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OZET: Yesilkurt, Helicoverpa armigera (Hiibner) (Lepidoptera: Noctuidae) pamugun ana zararlilarindandir.
Adana ili ise Tirkiye’nin pamuk tarimi bakimindan en 6nemli illerinden birisidir. H. armigera pamugun
generatif organlarina zarar vererek pamuk iiretiminde 6nemli {irlin kayiplarina neden oldugundan, bu kayiplar
azaltmak icin kimyasal insektisitler yaygin olarak kullamlmaktadir. Ulkemizde H. armigera miicadelesinde
pamuk iiretim alanlarinda prefenofos, pyridalyl, spinosad, thiodicarb ve zeta-cypermethrin fazla miktarlarda
kullanilmistir. Pamuk iiretim alanlarinda fazla miktarda insektisit uygulanmasi sonucunda uygulanan bu
insektisitlere karst H. armigera’da dayanmiklilik gelisimi gozlenmistir. Bu g¢aligmanin amaci, 2008 yilinda
Tiirkiye’de pamukta ruhsatli etki mekanizmalar1 ve gruplar1 farkli 5 insektisit i¢in H. armigera’nmn Adana
populasyonunda dayaniklilik oranlarinin belirlenmesidir. Denemelerde, H. armigera orneklerinin 3.dénem
larvalar1 kullanilmistir. Bu ¢aligmada, 5 farkli gruptan olan insektisitlerin dayaniklilik oranlar topikal aplikasyon
yontemiyle belirlenmistir. Dayaniklilik seviyeleri seviyeleri profenofos i¢in 1.33 kat, pyridalyl i¢in 4.8 kat,,
spinosad i¢in 3.8 kat, thiodicarb i¢in 5 kat ve zeta-cypermethrin i¢in 21 kat olarak belirlenmistir. Sonug olarak,
H. armigera Adana tarla populasyonu test edilen insektisitler igerisinde en yiiksek dayaniklilik seviyesini zeta-
cypermethrin’e (orta seviyede dayaniklilik) karsi gostermistir. Ayrica pyridalyl, spinosad ve thiodicarb’a karst
diisiik seviyede dayaniklilik gosteririken, prefenofos’a karsi dayaniklilik gelistirmemistir.
Anahtar Kelimeler: Adana, Helicoverpa armigera, insektisit, dayaniklilik

DETERMINATION OF RESISTANCE RATIOS OF THE COTTON BOLLWORM
(Helicoverpa armigera (Hiibner)) AGAINST INSECTICIDES IN ADANA

ABSTRACT: Helicoverpa armigera (Hiibner) (Lepidoptera: Noctuidae) is the major pest of cotton. Adana is
one of the important cities of Turkey for cotton production. H. armigera causes important cotton production
losses by damaging its generative organs, and chemical insecticides have been commonly used to reduce these
losses. Intensive amount of profenofos, pyridalyl, spinosad, thiodicarb and zeta-cypermethrin have been applied
to cotton farming areas for controlling H. armigera in Turkey. Resistance development of H. armigera to
applied insecticides has been observed as a result of excess amount of insecticide applications in cotton growing
areas. The aim of this study is to determine the resistance ratios of Adana field population of H. armigera to five
different types of insecticides, with different mechanism of action, registered on cotton in Turkey, in 2008. Third
instar larvae of H. armigera samples were used in the experiments. In the present study, it was determined that
resistance ratios for 5 different insecticides; 1.33 fold (profenofos), 4.8 fold (pyridalyl), 3.8 fold (spinosad), 5
fold (thiodicarb) and 21 fold (zeta-cypermethrin) by using topical application bioassay method. H. armigera
Adana field population showed the highest resistance level to zeta-cypermethrin (moderate resistance level)
among the insecticides tested. In addition, while H. armigera showed low level of resistance to pyridalyl,
spinosad and thiodicarb, it did not develop resistance to prefenofos.

Keywords: Adana, Helicoverpa armigera, insecticide, resistance

1. GIiRiS

Helicoverpa armigera (Hiibner) (Lepidoptera:
Noctuidae) diinyanin bir¢ok iilkesinde ve tlilkemizde
basta pamuk olmak iizere ekonomik degeri olan birgok
bitkinin 6nemli bir zararhsidir. Tiirkiye Istatistik
Kurumu (TUIK) verilerine gére pamuk 2011 yilinda
5.420.239 da ekilis alan1 ve 2.580.000 ton iiretim
miktartyla {ilkemizin en &nemli agro-ekosistemlerden
birisidir (Anonim, 2012). H. armigera erginlerinin
biraktigi  yumurtalardan ¢ikan larvalar gelisme

donemleri sirasinda  Ozellikle pamuk  bitkisinin
taraklar1 ve generatif organlari iizerinde beslenir.
Boylece pamukta koza olusumuna engel olarak
ekonomik olarak ciddi iriin kayiplarina neden

olmaktadirlar.
Ulkemizde H. armigera’ya karsi uygulanan
kimyasal miicadelede insektisitler yaygin

kullanilmaktadir. Ornegin; 2010 yili verilerine gore,
pamukta H. armigera ile miicadelede kullanilan 19
adet ruhsatli insektisit bulunmaktadir (Anonim, 2010).
Bunun yami sira yakin gecmiste bu ruhsath



insektisitlerden bazilari ile benzer etki mekanizmasina
sahip bagka insektisitlerde diger tarimsal {iriinlerde
hem H. armigera’ya karst hemde bagka zararlilara
kars1 tavsiye alarak kullanilmaktadir. Pamukta ruhsatl
insektisitler ile yapilan ilaglamalar ile diger sebzelerde
benzer etkiye sahip insektisitler ile yapilan ilaglamalar
nedeniyle H. armigera ayni etki mekanizmasina sahip
insektisitlere daha fazla maruz kalmaktadir. Boylece
H. armigera’da bu insektisitlere karg1 hizli bir sekilde
direng olugmasina neden olmaktadir.

Insektisitleri ekonomik bir sekilde kullanabilmek
ve etkin bir direng yonetimi yapilabilmesi igin
oncelikle o zararli bocege karst kullanilabilecek olan
ruhsathi  insektisitlere karsi diren¢ durumunun
bilinmesi gerekmektedir (Gunning ve ark., 1997).
Direng durumunun belirlenebilmesi ise elimizde o
zararlimin hassas populasyonuna ait bir kiiltiiriin
stirekli olarak mevcut olmasi gerekir. Ancak bu durum
hem maliyetli hemde zor bir islem oldugundan eger o
zararlinin hassas populasyonuna ait temel veriler
elimizde mevcut ise, daha sonra yapilacak dayaniklilik
izleme galigmalarinda bu temel veriler aynt metodu
kullanmak kosuluyla referans olarak kullanilabilir
(Karaagag ve Konus, 2012). Ornegin, Gunning ve ark.
(2007) H. armigera ile yaptiklar1 ¢alismalarda daha
once hassas populasyonda elde ettikleri LDs verilerini
(Gunning ve ark., 1999) referans olarak kullanarak
dayaniklilik oranlarint hesaplamiglardir.

Ugurlu ve Giirkan (2007), 1999 yilinda Adana
ilinden topladiklar1 H. armigera 6rneklerinde sentetik
pirettroidli insektisitlerden lambda-cyhalothrin’e kars1
24.7 kat gibi orta seviyede dayanililik goriiliirken,
tralomethrin’e karst 41 kat gibi yiiksek seviyede
dayaniklilik tespit edildigini bildirmislerdir. Bu
sonuglarin  yanisira test edilen karbamat ve
organofosfatli insektisitlere karsi dayaniklilik tespit
edilmedigini rapor etmislerdir. Ancak, Ugurlu ve ark.
(2007), 2002 yilinda yine Adana ilinden topladiklari
H. armigera orneklerinin  sentetik  piretroidli
insektisitlerden lambda-cyhalothrin’e 3  kat ve
esfenvalerate’e karsi 3.3 kat gibi diisik seviyede
dayaniklilik  gosterdiklerini  bildirmislerdir. 2004
yilinda Adana ilinde H. armigera zararlisima karsi
pamuk ekim alanlarinda kullanilan insektisitlerle ilgili
olarak etkisizlik problemleri oldugu bildirilmistir.
Ancak o donemde bir dayaniklilik c¢alismasi
yapilamadigindan bu etkisizlik durumunun nedeninin
dayaniklilik artigindan kaynaklanip kaynaklanmadigi
belirlenememigtir (Karaaga¢ ve Konus, 2012). Bu
¢alismanin amaci, elimizde hassas populasyonuna ait
temel verileri mevcut olan H. armigera orneklerinin
toplandig1 2008 yilinda pamukta H. armigera’ya karst
o0 dénem i¢in ruhsatl olan ve yaygin olarak kullanilan
5 farkli insektisit grubundan segilen ve farkli etki
mekanizmasina  sahip  insektisitler  (thiodicarb,
profenofos, pyridalyl, spinosad ve zeta-cypermethrin)
icin Adana tarla populasyonunun dayaniklilik
durumlarmi tespit etmektir. Bunun yam sira, H.
armigera’nin Adana tarla populasyonunda daha
sonraki donemler i¢in etkin bir diren¢ yonetimi
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yapilabilmesinde yararli olacak bilgiler elde etmektir.
2. MATERYAL VE METOT

2.1. Materyal

Bu calismada kullanilan H. armigera’nin hassas
populasyonu ~ (HELIAR) Almanya’dan  temin
edilmistir.  Ayrica, tarla populasyonu Akdeniz
bolgesindeki Adana ili civarindan (ADANA) 2008
yilinda temin edilmistir. H. armigera’nin hassas
(HELIAR)" ve Adana tarla (ADANA) populasyonlari,

laboratuar ortaminda hazir boécek** besini ile
yetistirilmistir.
Zeta-cypermethrin  (95%), thiodicarb  (99%),

pyridalyl (100%), spinosad ve profenofos (99%)
tiretici firmalarindan temin edilmistir. Bu ¢alismada
kullanilan insektisitlere ait ozellikler Cizelge 1’de
verilmistir.

2.2. Metot
2.2.1. Helicoverpa armigera’nin
yetistirilmesi

H. armigera kiiltiirlerinin yetigtirilmesi 25 + 2°C
sicaklik, %60-90 nem ve 16:8 saat aydlik ve
karanlik foto periyot kosullarina sahip iklim
dolaplarinda yapilmistir. Amerika’daki “Southland
Product Inc.”den temin edilen hazir bocek besininden
162 gram almarak 930 mililitre kaynamis saf su ile
karigtirilarak elde edilen besin karisimi H. armigera
larvalari’nin laboratuvar ortaminda yetistirilmesi igin
kullanilmigtir. Bu besin karigimi 5.5 cm gapli tek
kullanimlik petri kaplarmin igerisine konulmus ve
larvalar burada yetistirilmistir (Sekil 1). Beslenen
larvalar pupa olduktan sonra, iginde odun talasi
bulunan 25x20x15 cm boyutlarindaki plastik kaplara
almmugstir. Ortalama 10 giinliikk pupa doneminden
sonra erginler c¢ikmistir. Bu erginler de 20 cm
yiikseklik ve 18 cm capli plastik silindir kaplarda
tutulmustur. Iki ya da ii¢ giin boyunca silindirin {ist
kismi kelebeklerin yumurta birakmasi igin tiilbentle
kapali tutulmustur. Daha sonra birakilan bu
yumurtalar 4 veya 5 giin sonra agilmistir. Son olarak
da, yumurtadan ¢ikan larvalar gelisimlerinin 3.
donemine ulastiklart zaman biyoanaliz denemelerinde
kullanilmustir.

5.
A=\

Sy

\

laboratuarda

Sekil 1. Helicoverpa armigera larvalarinin laboratuvar
ortaminda yetistirilmesi
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Cizelge 1. Calismada kullanilan insektisitlere ait 6zellikler.

Insektisit Kimyasal Formiili Kimyasal Grubu Etki Mekanizmasi
Zeta-cypermethrin Cy,H9CI,NO; Sentetik Piretroid Voltaj bagimlt sodyum
kanallarmin 6zeliklerini
degistirerek kanalin fazla agik
kalmasini saglar
Thiodicarb CoH1gN404S; Karbamat Asetilkolin esteraz enzimini bloke
eder
Profenofos C,H,5BrCIO;PS Organofosfatl Asetilkolin esteraz enzimini bloke
eder
Pyridalyl C,sH4CL4F;NO; Siniflandirilmanus Sitokrom P450 yardimryla reaktif
oksijen molekiilleri olusturur
Spinosad C4HgsNOy Spinosin Asetilkolin reseptorlerine
ve baglanarak asetilkolin
C4Hg7NOy ndrotransmisyonunu bozar
Karisimi

* H.armigera’nin hassas populasyonu Almanya’daki “Bayer CropScience” firmasindan temin edilmistir.
** Hazir bocek besini Amerika’daki “Southland Product Inc.” firmasindan temin edilmistir.

2.2.2. Biyoanaliz denemeleri

H. armigera’nin Adana tarla populasyonunda test
edilen insektisitlerin Lethal Doz (LDsy) degerlerinin
belirlenmesi  amaciyla  biyoanaliz ~ denemeleri,
Heliothis spp.’de standart direng belirleme metoduna
gore yliriitiilmiistiir (Anonymous, 1970). Ayni metot
ile test edilen insektisitler igin direng izleme
calismalarinda kullanilmak iizere hassas populasyon
i¢in referans veriler mevcut oldugundan (Karaagag ve
Konus, 2012), bu g¢alisgmada Karaaga¢ ve Konus
(2012) tarafindan test edilen insektisitler i¢in hassas
populasyonda belirlenen referans veriler
kullanilmustir. Bu sayede Adana tarla populasyonunun
bu insektisitlere kars1 gelistirdigi dayaniklilik
belirlenebilmistir  (Cizelge 2). Insektisit etkili
maddelerinin (e.m.) stok ¢ozeltileri, agirlik/hacim (pg
e.m./ul) esasina gore aseton i¢inde hazirlanmistir. Bu
maddelerin istenen dozlar1 bir 6ncekinin yarisi olacak
sekilde seri konsantrasyonlarda ¢Ozeltiler
hazirlannustir. Insektisit ¢ozeltilerinin hepsi farkh
dozlarda hazirlanmistir. Hazirlanan doz araligi,
profenofos i¢in 0.026-0.83 pg/ul, pyridalyl igin 0.004-
0.262 pg/ul, thiodicarb igin 0.035-2.28 pg/ul,
spinosad i¢in 0.009-0.305 pg/ul ve zeta-cypermethrin
icin 0.0001-0.178 pg/ul’dir. Her insektisit igin seri
konsantrasyonlardan 5 veya 6 farkli doz bir mikrolitre
(1pl) damlacik olacak sekilde mikro aplikator
yardimiyla her larvanin (30-40 mg larva) thoraks
bolgesinin dorsaline topikal olarak uygulanarak >0%
ve <100% oliim oram1 saglanmistir (Anonymous,
1970). Larvalar bulunduklar1 besin ortamindan
almmadan  insektisit  uygulamast  yapilmustir.
Uygulamalara once kontrol grubundan baslanarak
diisiik dozdan yiliksek doza dogru artirilarak
uygulanmigtir. Kontrol olarak kullanilan larvalara
sadece asetonla uygulama yapilmistir. Kontrol ve
deneme grubunda her bir doz i¢in en az 20 larva

kullanilmustir. Uygulama yapilan larvalar H. armigera
kiiltiirlerinin yetistirilmesi ile ayni1 kosullara sahip, 25
+ 2°C sicaklik, %60-90 nem ve 16:8 saat aydinlik ve
karanlik foto periyot kosullarna sahip iklim
dolaplarinda yerlestirilmistir. Canli ve oli larva
sayimlar1 denemelerden 48 saat sonra yapilmustir.
Sayimlarda her bir larva tek tek kontrol edilerek firca
ile  dokunuldugunda  hareket etmeyen veya
yiiriyemeyen larvalar 6lii olarak kabul edilmistir.
Istatistiksel degerlendirmeler, denemelerden 48 saat
sonra elde edilen sonuglar maksimum olasilik
islemlerini ve probit analizi (Finney, 1964) uygulayan
bilgisayar programi POLO-PC (LeOra Software 1994)
kullanilarak istatistiksel olarak analiz edilmistir.
Analiz sonunda LDs, degerleri ve egim degerleri
belirlenmis, LDsy degerleri her bir larvaya verilen
mikrogram etkili madde (ug e.m./larva) olarak ifade
edilmistir.

Test edilen her insektisit i¢in dayaniklilik oran1 her
insektisit i¢in Adana populasyonu igin belirlenen
(ADANA) LDs, degerinin o insektisit i¢in hassas
populasyonda belirlenen LDs, degerine bolinmesiyle
hesaplanmustir. Torres-Vila ve ark. (2002) hesaplanan
bu dayaniklilik oranlarina gore her insektisitin test
edilen canlidaki dayaniklilik seviyesini su sekilde
belirtmiglerdir. Eger dayaniklilik oran1 0-1 kat
arasinda ise hassas, 2-10 kat arasinda ise diisiik
seviyede dayanikli, 11-30 kat arasinda ise orta
seviyede dayanikli ve 31-100 kat arasinda ise yiiksek
seviyede  dayanikli olarak  siniflandirildigini
bildirmislerdir.

3. BULGULAR

Bu c¢alismada, Helicoverpa armigera’ya kars
pamukta ruhsath olan 5 farkli insektisit grubundan test
edilen profenofos, pyridalyl, spinosad, thiodicarb ve
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zeta-cypermethrin igin H. armigera’nin Adana tarla
populasyonunda LDs, degerleri topikal biyoanaliz
yontemi ile belirlenmistir. Calismada elde edilen ve
hassas populasyonun mevcut referans verileri ile
birlikte uygulanan istatistiksel analiz  sonucu
belirlenen LDs, degerleri ve bu degerlere bagl olarak
hesaplanan dayaniklilik oranlart  Cizelge 2.’de
verilmistir.

Cizelge 2’de goriilecegi gibi H. armigera’nmn
Adana tarla populasyonu’nun test edilen insektisitlere
(profenofos, pyridalyl, spinosad, thiodicarb ve zeta-
cypermethrin) kargt 1.33 ile 21 kat arasinda degisen
dayaniklilik oranlar1 gosterdigi belirlenmistir. H.
armigera’nin Adana tarla populasyonu’nun sentetik
piretroidli insektisitler grubundan zeta-cypermethrin’e
karst 21 kat dayaniklillk orami ile test edilen
insektisitler arasinda en yiiksek dayaniklilik oranini
gosterdigi  belirlenmistir.  Ayrica, Adana tarla
populasyonu spinosad (spinosin) i¢in 3.8 kat ve
pamukta H. armigera’ya kars1 yeni ruhsat alan etkili
maddelerden pyridalyl’e karsi 4.8 kat dayaniklilik
oranlar1 gosterdigi belirlenmistir. En son olarakta,
Adana populasyonu karbamatli bir insektisit olan
thiodicarb’a kars1 5 kat ve organofosfath insektisit
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profenofos igin 1.33 kat dayaniklilik oranmi gosterdigi
belirlenmistir.

4. TARTISMA

Bu c¢aligmada, pamukta H. armigera’ya Kkarsi
kullanilan zeta-cypermethrin, thiodicarb, profenofos,
pyridalyl ve spinosad adli ruhsatli insektisitlerin H.
armigera’nin hassas populasyonunda (HELIAR) ve
Adana tarla populasyonunda (ADANA) LDs
degerleri kullanilarak Adana tarla populasyonunda bu
insektisitlere  kargt dayaniklilik  oranlari  tespit
edilmistir. Ancak, c¢alismanmn yapildigi dénemde
iilkemizde ruhsatli olan ve denemelerde kullanilan
insektisitlerden biri olan profenofos, Gida, Tarim ve
Hayvancilik Bakanlig: tarafindan 31.12.2009 tarihinde
yasaklanmigs ve bu aktifi igeren bitki koruma
driinlerinin ~ son  kullanilma  tarihine  kadar
kullanilabilecegi bildirilmistir (Anonim, 2010a).

Calismada, H. armigera’nin  Adana tarla
populasyonu test edilen 5 farkli insektisit grubuna
kars1 farkli dayaniklilik oranlar1 gdstermistir. Sentetik
piretroidli zeta-cypermethrin’e karsi orta seviyede

Cizelge 2. Helicoverpa armigera’nin hassas (HELIAR) ve Adana tarla populasyonlarinin
(ADANA) 3. donem larvalariyla yapilan topikal biyoanaliz denemelerinden 48 saat sonra
elde edilen verilere uygulanan probit analizi ve dayaniklilik orani sonuglari

Insektisitler LDSOb
ve Populasyon Larvaa (95% Limit Egim Heterojenlik Dayanclkhhk
Sayisi - . Orani
Gruplar Degerleri)
Zeta- HELIAR 140 0.003 1.56+0.3 0.73 -
cypermethrin (0.002-0.006)
(Sentetik ADANA 100 0.063 2.34%0.5 0.58 21
Piretroid) (0.045-0.088)
HELIAR 120  0.116 1.96+0.3 0.35 -
Thiodicarb (0.080-0.162)
(Karbamat) ~ ADANA 100 0.593 2.3540.5 0.48 5
(0.405-0.808)
HELIAR 140 0.096 2.64+0.4 0.69 -
Profenofos (0.074-0.120)
(Organofosfat) ADANA 120 0.128 1.8140.3 0.38 1.33
(0.090-0.192)
HELIAR 140 0.011 1.40+0.2 0.01 -
Pyridalyl (0.007-0.017)
(Smifsiz) ADANA 120 0.053 1.66+0.3 0.40 4.8
(0.034-0.077)
. HELIAR 120 0.015 1.61+0.2 0.26 -
Spinosad (0.010-0.022)
(Spinosin)
ADANA 100 0.058 2.4540.5 0.12 3.8

(0.036-0.070)

*Denemelerde kullanilan larva sayisi
® ug/larva

° ADANA populasyonu LDs, degeri / Hassas populasyon LD s, degeri

HELIAR: Hassas Helicoverpa armigera populasyonu

ADANA: Adana ili civarindan toplanan Helicoverpa armigera populasyonu
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dayaniklilik (21 kat) gosterdigi belirlenmistir. Ayrica,
thiodicarb’a (5 kat, karbamat), pyridalyl’e (4.8 kat) ve
spinosad’a (3.8 kat, spinosin) karsi diisiik seviyede
dayaniklilik oranlar1 gdsterdigi belirlenmistir. En son
olarakta, Adana tarla populasyonunun organofosfatli
insektisit, profenofos’a kars1 dayaniklilik gdstermedigi
(1.33 kat) belirlenmistir.

Karbamatli bir insektisit olan thiodicarb’a karsi
Adana tarla populasyonunda Dbelirlenen diisiik
seviyede dayaniklililk (5 kat) sonucuna benzer
sonuglar bu zararlinin Pakistan ve Hindistan’daki
(Ahmad ve ark.,, 2001; Ramasubramanian ve
Regupathy, 2004; Aheer ve ark.,, 2009) tarla
populasyonlarinda degisik zamanlarda yapilan farkli
aragtirmalarda rapor edilmistir. Ayrica, Torres-Vila ve
ark. (2002) tarafindan yapilan ¢aligmada benzer
sekilde Ispanya’daki 11 farkli bolgeden toplanan H.
armigera tarla populasyonlarindan 7 tanesinin
dayaniklilik oranlarini 4-10 kat arasinda bulmuslardir.

Organofosfatli bir insektisit olan profenofos’a
karst H. armigera’nin Adana tarla populasyonunda
dayaniklilik tespit edilmemistir. Benzer sekilde,
Ugurlu ve Giirkan (2007) tarafindan yapilan ¢aligmada
ilkemizdeki H. armigera’nin Adana, Antalya ve
Hatay tarla populasyonlarinda profenofos’a karsi
dayaniklilik olmadigmi bildirmislerdir. Buna karsin,
Pakistan ve Hindistan’daki tarla populasyonlarinda
profenofos’a karsi diisiik seviyede dayaniklilik oldugu
farkli bilim adamlan tarafindan degisik zamanlarda
belirtilmistir (Ahmad ve ark., 1995;
Ramasubramanian ve Regupathy, 2004; Aheer ve ark.
2009).

Thiodicarb ve profenofos insektisitleri farkli
kimyasal yap1 ve gruplara dahil olsalar da her iki
insektisit de etkilerini asetilkolinesteraz enzimini
bloke ederek gostermektedirler. Bu nedenle, Adana
tarla populasyonununda aymi etki mekanizmasina
sahip bu insektisitlerden thiodicarb ve profenofos’a
karst sirastyla 5 ve 1.33 kat gibi disiik dayanmiklihik
oranlarmin goriilmesi; bu etki mekanizmasina karsi
etkili bir dayanikliligin bu populasyonda gelismemis
oldugunu  gostermektedir. Bu  nedenle, H.
armigera’nin Adana tarla populasyonunda farkli etki
mekanizmasina sahip diger insektisit grup ya da
gruplarinda  dayaniklilik  olusmasi1  durumunda
organofosfatli ve thiodicarb’li insektisitlerle miicadele
tercih edilebilir.

H. armigera’nin Adana tarla populasyonu
herhangi bir insektisit sinifinda gruplandirilmayan
pyridalyl insektisitine  kars1  diisiik  seviyede
dayaniklilik (4.8 kat) tespit edilmistir. Su ana kadar
literatiirde pyridalyl insektisiti ile ilgili olarak H.
armigera’da  herhangi bir dayaniklilk raporu
bulunmamaktadir. Sakamoto ve ark. (2004) pyridalyl
insektisitinin H. armigera gibi pamuk zararlist
lepidopterlerin  kontrol edilmesinde iyi sonuglar
verdigini bildirmislerdir. Bunun yami sira, diger
bilinen insektisitlerden farkli bir etki mekanizmasina
sahip oldugunu ve yararli artropodlara daha az zararl

oldugunu bildirmislerdir. Pyridalyl etki mekanizmas1
olarak sitokrom P450 monooksijenazlar tarafindan
aktive edilmesiyle olusan molekiillerin sayesinde
yarattig1 reaktif oksijen molekiilleriyle etkili olan bir
insektisittir (Powell ve ark, 2011). Son olarakta,
Dhawan ve ark. (2009) yaptiklar1 g¢alismada bu
zararlinin kontroliinde pyridalyl’in sentetik piretroidli
insektisitlerle birlikte kullanildigi durumlarda tek
basina oldugundan daha fazla etkin oldugunu
bildirmiglerdir. H. armigera’daki sitokrom P450
monooksijenazlarin sentetik piretroidli insektisitlerin
metabolik detoksifikasyonun da en etkin enzim grubu
oldugu bildirilmistir (Yang ve ark, 2004). Bu nedenle
Adana tarla populasyonun da pyridalyl’e kars1 diisiik
(4.8 kat) dayaniklilik orani olmasi nedeniyle bu
insektisit Adana tarla populasyonun da sentetik
piretroidli  insektisitlere karsi yiiksek seviyede
dayaniklilik  tespit  edilmesi durumunda bu
insektisitlerle birlikte kullanilabilir ve daha etkili bir
miicadele yapilmasini saglayabilir.

Spinosin grubundan bir insektisit olan spinosad’a
karst H. armigera’nin Adana tarla populasyonunda
pyridalyl ve thiodicarb’da oldugu gibi diisiik seviyede
dayaniklilik (3.8 kat) tespit edilmistir. Bu ¢aligmada
bulunan sonuca benzer sonuglar H. armigera’nin
Pakistan ve Hindistan’daki tarla populasyonlarinda
rapor edilmistir (Ahmad ve ark., 2003; Kranthi ve
ark., 2005; Nimbalkar  ve ark., 2009).
Ramasubramanian ve Regupathy (2004) tarafindan
yapilan bilimsel arastirmada Hindistan’in Tamil Nadu
bolgesinden toplanan H. armigera populasyonun’da

spinosad’a kars1 dayaniklilik olmadigini
belirtmislerdir. Buna karsin, Wang ve ark. (2009) H.
armigera’nin ~ Cin’deki  tarla  populasyonunun

spinosad’a kars1 orta seviyede dayaniklilik (24 kat)
gosterdigini bildirmislerdir. Bir bioinsektisit olarak

spinosad sinir sistemindeki nikotinik asetilkolin
reseptorleri  lizerine etkin  olup Adana tarla
populasyonundaki  diisik seviyede (3.8 kat)

dayanikliligr ile diger etki mekanizmasina sahip
insektisitler de dayaniklilik goriilmesi durumunda
kullanilacak alternatif insektisit olarak goriilmektedir.

Sentetik piretroidli zeta-cypermethrin ile ilgili
olarak bu ¢alismada Adana tarla populasyonunda
belirlenen orta seviyede dayaniklilik (21 kat) sonucu
bu zararlinin Avustralya’daki tarla populasyonlarinda
1998 (15 kat) ve 2007 (12 kat) yillarinda yapilan
calismalarda bulunan sonuglara benzer oldugu
gorilmiistiir (Gunning ve ark. 1999 ve 2007). Buna
karsmm, Ahmad ve ark. (1997) bu zararlinin
Pakistan’daki tarla  populasyonlarinda zeta-
cypermethrin’e karsi diisiik seviyede dayaniklilik
oldugunu bildirmislerdir. Adana tarla populasyonunda
her ne kadar zeta-cypermethrin i¢in daha 6nce bir
calisma yapilmamig olmasina ragmen diger sentetik
piretroidli insektisitler icin Adana tarla
populasyonlarinda daha once yapilmis ¢alismalar
mevcuttur.  Ornegin, Ugurlu ve Giirkan (2007)
yaptiklar1 ¢aligmada 1999 yilinda Adana’dan toplanan
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H. armigera populasyonunda tralomethrin igin 24.7
kat (orta seviyede dayaniklilik) ve lambda-cyhalothrin
icin 41 kat (yiiksek seviyede dayaniklilik) dayaniklilik
gosterdigini  belirtmiglerdir.  Bu  sonuglar, H.
armigera’nin Adana tarla populasyonunda sentetik
piretroidli insektisitlere karsi dayanikliligin orta ve
yikksek seviyelerde oldugunu ve bu gruptaki
insektisitlere karsi belli bir seviyede dayanikliligin
mevcudiyetini ve siirekliligini gostermektedir. Bu
yiizden, H. armigera’nin Adana tarla populasyonunda
sentetik piretroidli insektisitlerle yapilacak
miicadelede dayanikliligin durumunun takip edilmesi
ve dayaniklilikta artisin siirmesi durumunda bunlarin
yerine diger insektisitlerin kullanilmasi tercih
edilmelidir.

Adana ili iilkemizde pamuk iiretiminin en fazla
yapildig1 illerin baginda olup Tirkiye’nin toplam
pamuk iiretiminin dortte biri bu ilden saglanmaktadir
(Anonim, 2013). H. armigera ise bu bitkinin
ilkemizde ve diinyadaki en Onemli zararlilarindan
birisidir. Dolayisiyla, bu zararl ile o bolgede etkin bir
miicadele yapilabilmesi igin bu zararliya karst
kullanilan ruhsatli insektisitlere karst dayaniklilik
durumunun  siirekli  olarak  takip  edilmesi
gerekmektedir. Bu c¢alismada spinosad ve pyridalyl
icin H. armigera’nin Adana tarla populasyonunda ilk
kez dayaniklilik oranlari belirlenmis ve diisiik
seviyede dayaniklilik bulunmustur. Bunun yani sira,
karbamatli (thiodicarb) ve organofosfatli (profenofos)
insektisitler icin sirastyla diisiik seviyede dayaniklilik
ve hassasiyet durumlart belirlenmistir. Bu bulgular,
Ugurlu ve Giirkan (2007) tarafindan 1999 yilinda
Adana’dan toplanan H. armigera ile yapilan
calismadan ¢ikan sonuglara benzerlik gostermektedir.

Sonug olarak; test edilen farkli insektisit gruplar
icerisinde diisiik seviyede dayaniklilik gdsteren
karbamat grubundan thiodicarb ile spinosin grubundan
spinosad’in  yanisira  herhangi  bir  grupta
smiflandirilmayan pyridalyl ve dayaniklilik tespit
edilemeyen organofosfatli prefenofos’un bu diisiik
dayaniklilik seviyeleri ile H. armigera’nin Adana tarla
populasyonunda bu insektisitlere karsi dayaniklilik
probleminin olmadigi anlagilmaktadir. Buna karsin,
sentetik  piretroidli  bir insektisit olan  zeta-
cypermethrin’e  orta  seviyede  dayanikliligin
belirlenmis olmasi, bu insektsitin yogun olarak
kullanimina devam edilmesi durumunda seleksiyon
baskisiyla bu insektisit ya da bu gruptan diger
insektisitlere karst da bu zararhda dayaniklilik
probleminin olusabilme potansiyeli olduguna isaret
etmektedir. Bundan dolay1 dayaniklilik seviyesi olarak
hassas grupta bulunan organofosfatli profenofos ile
digiik dayaniklilik seviyesinde yer alan spinosad,
pyridalyl ve thiodicarb gibi farkli kimyasal grupta
bulunan insektisitler, H. armigera ile miicadelede
etkili bir sekilde kullanilabilirler Diger bir deyisle,
ozellikle zeta-cypermethrin gibi orta seviyede
dayaniklilik gdsteren sentetik piretroidli insektisitlere
kars1 dayanikliligin daha yiiksek seviyelere ulasmasi
durumunda profenofos, spinosad, pyridalyl ve

M. Konus, S. U. Karaagag

thiodicarb insektisitleri ciddi bir alternatif olarak bu
zararlinin Adana tarla populasyonuna karsi kimyasal
miicadelede etkin olarak kullanilabilirler.
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OZET: Bu galismada, Karaman ilinde koyunculuk isletmelerinde koyun siiriilerine iliskin yapmim ortaya
c¢ikarilmasi amaglanmistir. Bu ¢ergevede, Karaman ilinde koyun yetistiriciliginin yaygin olarak yapildigi toplam
50 adet koyunculuk isletmesi Basit Tesadiifi Ornekleme Yontemiyle segilerek anket uygulanmugtir. Uygulanan
anketlerde isletmeye ait bilgiler, siirii yonetimine iliskin durum, hayvanlar1 satin alma ve otlatma durumu,
koyunculuk isletmelerinde alet-ekipman, saglik koruma ve kullanilan yem durumu, egitim ve iletisim araclari
kullanimu ile ilgili bilgilere ulasilmistir. incelenen isletmelerin koyunculuga baslama nedenleri arasinda baba
meslegi %64°lik, ek gelir elde etmenin %20’lik, ise yeni baslamanin %10’luk, diger nedenlerin %6 gibi bir
orana sahip oldugu belirlenmistir. Damizlik koyun-kegi yetistiricileri birligi (DKKYB)’ne iiye isletmelerin orani
%44’tiir. Hayvanlarin1 meraya ¢ikaran isletmelerin oran1 %76’dir. Koyunlara siit yemi veren isletmelerin orani
%58°dir. Koyunculuk isletmelerinde siirii yonetimi konusunda bilgisayar kullanan ve daha once bu konuda
egitim alanlarin her ikisinde de %6 gibi bir orana sahip oldugu saptanmustir.

Anahtar Sozciikler: Koyunculuk, siirii yonetimi, Karaman ili

SHEEP FLOCK MANAGEMENT: CASE OF KARAMAN PROVINCE

ABSTRACT: In this study, it is aimed that reveal the structure of sheep flocks in sheep raising enterprises in
Karaman province. In this context, total of 50 sheep raising enterprises is chosen by Simple Random Sampling
Method in Karaman province. A survey is conducted to obtain information regarding flock management,
purchasing and grazing animals status, tools and equipment of sheep enterprises health protection and feed
utilization status, usage of education and communication instruments. Reasons for starting sheep raising we can
order fathers’ profession at ratio of 64%, additional income 20%, start a new work 10% and other reasons 6%.
Enterprises which become a member of Sheep and goat breeders association (DKKYB) is %44. Pasture
utilization was realized 76% of the enterprises. Those sheep milk feed rate is 58%. It is obtained that 6% of
enterprises have used computer about sheep flock management and get training before.

Keywords: Sheep raising, flock management, Karaman province

1. GIRiS 1. Isletmedeki tiim islemler tanimlanmir. 2. Karar
almmast ve bunlarn uygulanmasi saglanir. 3.

Koyunculuk faaliyetinde iyi ve kaliteli verimin
elde edilebilmesi, siirliniin devami, iyi bir sekilde
organize edilmis siirli idaresine baghdir. Siiri
yonetimi kavrami, bir koyunculuk igletmesinden elde
edilen gelirin maksimum diizeye ¢ikarilmasi ve siirii
ile ilgili yapilacak olan veya olmasi gereken tiim
uygulamalari ifade etmektedir.

Uretimde  verimliligin  artirilmasi ~ kavramu,
rekabette One c¢ikmayr saglayan en Onemli
kavramlardan birisidir. Bunun sonucunda, hayvancilik
faaliyetleri ile ugrasan tarim isletmeleri, modern ve
profesyonel yetistiricilige dogru yonelmek zorundadir.

Siirii  yOnetiminin amaci; hayvanlarin rahat ve
konforunu da dikkate alarak siirliyli bir is adamu
yaklagimiyla yonetmektir. Bu bakis acisiyla siirtideki
hayvan sayisina bagli olmaksizin, bu hayvanlara ait
veriler toplanir, degerlendirilir, igletmeye yonelik
kararlar alimir ve uygulanmasi saglanir. Boylelikle
stirti yonetimi hi¢cbir zaman sonlanmayan bir dongii
seklinde devam eder (Oz ve Bilgen, 2002).

Siirli yonetimi uygulamalari ile su islemler yapilir:

Isletmenin gelisimi takip edilir. 4. Gelecege yonelik
planlar yapilir (Oz ve Bilgen, 2002).

Her koyunculuk igletmesi farklidir. Sadece siirekli
olarak bu is ile ugrasanlar onemli derecede kar
saglayabilmektedir. Her isletmeci farkli kaynaklara
sahiptir bunlar: toprak, isgilicii, sermaye, ydnetim
kabiliyeti, yem kaynagi ve varlig1 vb. Bu kaynaklar
birlestirip harmonize ederek en etkili miimkiin olan
dretim  sistemini  yonetmek  bir = uzmanhk
gerektirmektedir (Klinger ve Hohenboken, 1978).

Karaman ili ve ¢evresi sahip oldugu iklim ve bitki
ortiisli sebebiyle koyun yetistiriciligi agisindan énemli
bir yer olarak Tirkiye cografyasinda yerini
almaktadir. Kurak iklim kosulu, genis yayla ve
meralarin mevcut olmast koyunculuk faaliyetinin
yapilmasti i¢in uygun ortam yaratabilmektedir.

Karaman ilinin koyun varligi 2011 yili itibariyle
328.577 bag olup bunun %70.25’i yerli koyun,
%29.75’1 merinos koyundan olusmaktadir. Karaman
ili ve ilgeleri koyun sayilarinin 2011 yilina gore
dagilimi su sekildedir: Yerli koyunun %67.90’u
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Ayranct ilgesinde ve %26.01°1 Merkez ilgededir. Bu
iki ilgenin yerli koyun sayilarinin toplami %93.91
olup, geri kalan %6.09’u dort ilgede (Basyayla,
Ermenek, Kazimkarabekir ve Sariveliler) toplanmigtir.
Merinos koyunun %96.07°1 Merkez ilgede iken, kalan
%3.93’11 bes ilgededir (Anonim, 2012).

Karaman ilinde sagilan hayvan sayis1 177.222 bas
iken kirkilan hayvan sayist 328.577 bastir. Karaman

ilinde sagilan ve kirkilan hayvan sayilariin
yogunlugu Merkez ve  Ayranci ilgelerinde
toplanmustir.

Karaman ilinde 2011 yili itibariyle 11.265 ton
koyun siitii elde edilip bunun %77.10’u yerli
koyundan, %22.90°1 merinos koyunundan
saglanmaktadir. Yerli koyundan elde edilen siitiin
%68.83’1i Ayranci ilgesinde ve %?26.65’i Merkez
ilcede bulunmaktadir. Bu cinsten elde edilen siit
tretiminin %95.48’1 bu iki ilgede {iretilmistir. Merinos
koyundan elde edilen siit {iretiminin %97.45’1 Merkez
ilgede iken, %2.55’1 ise kalan bes ilgede (Ayranct,
Bagyayla, Ermenek, Kazimkarabekir, Sariveliler)
tiretilmektedir (Anonim, 2012).

Koyun yetistiriciligi ile ilgili literatiirde ¢ok sayida
aragtirma olup, aragtirma konusu ile ilgili diinyada ve

Tirkiye’de  yapilmig bazi aragtirmalar asagida
verilmistir. _
Direk ve ark. (2000)’nin “Konya Ilindeki

Koyunculuk isletmelerinin Yapisal Ozellikleri” adl
calismasinda, 1997-1998 yillarinda isletmelerin
yapisal Ozellikleri ortaya konulmustur. Arastirmanin
materyalini, Konya merkez ve ilgelerinden toplam 45
isletme olusturmustur. Konya ilinde hakim koyun 1rk1
Akkaraman olup, Merinos, Kivircik, Akkaraman x
Daglic ve Akkaraman x Merinos melezleri de
yetistirilmektedir. Siirii kompozisyonu %63.60 anag
koyun, %21.17 toklu, %13.47 kuzu ve %1.76 kog
seklindedir. Damizlik se¢iminde morfolojik yapiya
bakilmaktadir. Damizlikta kullanma yas1 17-20 ay,
damizlikta kullanma stiresi 3-3.5 yildir. Yetistiricilik
ekstansif yapidadir. Koyunlarin beslenmesi mera ve
aniza dayanmakta, kis aylarinda ek yemleme
yapilmaktadir. Bolgede koyunlar Agustos ayinda
kizginlik gostermeye baslamakta ve asim Kasim ayma
kadar siirmektedir. Ko¢ katimi serbest usulde
yapilmaktadir. Koyunlara ve koglara kog katimi 6ncesi
ve ko¢ katiminda ek yemleme (Flushing)
uygulanmamaktadir. Koyunculuk genelde isletmecinin
yan gelir kaynagint olusturmaktadir. Saglik-koruma

uygulamalari yetersizdir. Barmaklar ilkel,
yetistiricinin ~ konusundaki bilimsel bilgi diizeyi
yetersizdir.

Morrison ve ark. (2000), “Yeni Zelanda’da Koyun
ve Sigir Yetistiriciliginin Etkinligi: Diizenleyici
Reform  Etkileri” adli  aragtirmasinda,  Yeni
Zelanda’daki ¢iftliklerin verimliligini aragtirmistr.

Bostanct  (2006), “Kirikkale ilinde Koyun
Yetistiriciliginin Yapisal ve Yetistiricilik Ozellikleri”
adli  arastirmasinda, Kirikkale ilinde koyun
yetistiriciligi  ile ilgili yapisal ve yetistiricilik
ozelliklerini incelemistir. Uzerinde durulan 6zellikler;

iiretim sistemi, isletmelerdeki hayvan sayilari, siirii
bilesimi, mera 6zellikleri, barinak 6zellikleri, koyde ve
merada ek yapilar, su kaynagi, isgiici kullanma
durumu, ko¢ kattim wuygulamalari, dol verimi
ozellikleri, kigin siirii idaresi, dogum uygulamalari,
kuzu biiyiitme donemi uygulamalari, sagim donemi
uygulamalari, kirkim dénemi uygulamalari, damizlik
kullanim durumu, saghk koruma uygulamalari,
isletmelerde yetistirilen bitkisel {riinler ve yem
kaynaklari, koyun yetistiriciligiyle iliskili sorunlar ve
orgiitlenmedir. Incelenen isletmelerde dogumlar
genellikle Subat-Mart aylarinda baslayip Mart-Nisan
aylarinda Dbitmektedir. Kuzular dogumdan sonra
ilcelerde ortalama olarak 3.60+1.23 ay anasini
emmekte ve bu siirede yogunlukla (%78.89) sagim
yapilmamaktadir. Incelenen isletmelerde yetistiriciler
damizlik sec¢imini biiyiikk oranda kendi siiriilerinden
ortalama olarak 7.7+0.42 aylik yasta yapmaktadir.

Tolii ve ark. (2007), “Tiirkiye’nin Onemli
Hayvancilik  Bolgelerinden Biga Koyunculuguna
Genel Bir Bakig” adli ¢aligmalarinda, isletmeleri
koyunculugu genelde ebeveynlerden &grettikleriyle
yiriittiikklerini, saglik koruma konusunda yetersiz
kaldiklarin1 ve belirli bir sorunuyla karsilagsmadan
gerekli saglik tedbirlerini almadiklarini, yetistiricilerin
%47’nin agim doneminde ek yemleme yapmadiklarini,
yetistiricilerin  %79’nun yalama tas1 kullandigini,
dogumlarin %60°1 Aralik, Ocak ve Subat aylarinda
gerceklestigini, siitten kesimin 90 giinliik yasta
oldugunu, kirkimin el makasi yardimiyla genellikle
Haziran ayinda yapildigini, isletmelerin %73 niin
veteriner hekimden yardim aldigini, %90’nin ise
dezenfektan olarak kire¢ kullandigini saptamiglardir.

Karaca ve ark. (1993)’nin “Dogu Anadolu
Bolgesinde  Koyun  Yetistirmenin  Sosyolojik,
Ekonomik ve Genetik Gorliniisi” adli
aragtirmalarinda,  isletmecilerde  ortalama  yas
49.42+13.43, hanehalki sayismin ise 13.68+5.85
olarak bulunmugtur. Aile isletmelerinin  sahip
olduklar1 toplam arazi miktar1 ortalama
116.20+111.85  dekardir.  Biitlin  isletmelerde
barmaklar benzer Ozellikler tagimaktadir. Yapi
malzemesi  olarak  tas, toprak ve  ahsap
kullanilmaktadir. Degerlendirilen isletmelerde
ortalama 51.50+£29.40 bas koyun varligi tespit
edilmistir. Meradan yararlanma sireleri 6-7 ay
kadardir. Yayla olanaklar1 sinirlidir. Sayilart ortalama
458.3+243 bas kadar olan ortak siiriilerin 1-2 ¢obanla
idare edildigi saptanmistir. Kog¢ katimi Eyliil, Ekim ve
Kasim aylarinda yapilmaktadir.

Connoly (2000)’nin ¢alismasinda,
koyun iretiminde ekonomik
degerlendirilmistir. Koyunculuk isletmelerinin
koyunculuk igin uygun olmayan alanlarda
yogunlastigt ve isletmelerin %75’nin bu uygun
olmayan alanlarda bulundugunu belirtmistir. Ehil
¢oban bulunamamasi, koyunculugun en Onemli
sorunlarmdan biridir.

Darwich (1998), “Suriye’de Jabel Abdel Aziz
Daglik Bolgesindeki Kiigiikbags Hayvan Yetistiren

Irlanda’nin
performansi

114



Isletmelerin Ekonomik Analizi” adli arastirmada,
Suriye’nin kuzeydogu kesiminde hayvansal {iretim
yoniinden 6nemli yere sahip olan Jabel Abdel Aziz
daglik bolgesinde,  kiigiikkbag hayvan yetistiren
isletmelerin sosyo-ekonomik yapilarini incelemis ve
ekonomik analizini yapmustir.

Bu calismada, Karaman ilinde faaliyet gosteren
koyunculuk isletmelerinin siirii yonetimi ile ilgili
bilgilerine ulagilmak hedeflenmistir. Arastirmanin
birinci boliimiinde siirii yonetimi hakkinda bilgi
verilmis olup ayrica koyunculuk faaliyeti ile ilgili
ulusal ve uluslararast diizeydeki c¢aligmalara
deginilmistir. ikinci boéliimde, materyal ve ydntem
hakkinda bilgi verilmis, iiclincii boliimde aragtirmadan
elde edilen bulgular yorumlanmistir. Son boliimde ise,
arastirma sonuglart ve ilgili ¢aligmalar kiyaslanarak
Oneriler sunulmustur.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Calismanin materyalini, Karaman ili Ayranci
ilgesi koyunculuk isletmelerinden anket yoluyla
derlenen veriler olusturmustur. Anketler, 2012 Aralik,
2013 yili Ocak ve Subat aylarinda yapilmistir.
Anketlerde, asagidaki bilgiler verilmistir.

Isletmeye ait bilgiler; Koyunculuga baslama
nedeni, ¢oban sayisi ve temini, barmma kosullari,
agilin yapilma tarihi.

Siirii  yonetimine iliskin durum; Koyunculuk
faaliyeti ile ilgili kayit tutma, damizlik koyun-kegi
yetistiricileri  birligine dyelik durumu, damizlik
hayvan temini, ¢oban kdopegi sayisi, elde edilen
giibrenin degerlendirme durumu, kog¢ katim yontemi,
kog sayisi, dogum, siitten kesim, kog¢ pazarlama yasi.

Hayvanlar: satin alma ve otlatma durumu; Disi
ve erkek koyunlarin satin alinma yerleri, mera ve
otlatma durumu.

Koyunculuk isletmelerinde alet-ekipman, saglik
koruma ve kullanilan yem durumu; Ortak sagum yeri,
ortak agil, ortak sagim ekipmani ve ortak
enjektor/numarator kullanimi, siit yemi, besi yemi,
siitlin satig durumu.

Egitim ve iletim araglart kullanimi; Stirii yonetimi
egitimi, iletisim araglar1  kullanimi, bilgisayar
kullanimu belirlenmeye ¢alisilmistir.

2.2. Yontem

Arastirma kapsaminda yapilan 6n c¢aligmada,
ornek ilge secilirken, dogal faktorler, tarim teknigi ve
kiigiikbag hayvancilik bakimindan Karaman ilini
temsil edebilecek ilge gayeli olarak belirlenmistir. Bu
kapsamda, caligma alani olarak, Karaman ili Ayranci
ilcesi belirlenmistir. Bu ilgedeki, koyunculuk ile
ugrasan tarim isletmeleri arastirmanin poptilasyonunu
olusturmustur.

Ornek hacminin belirlenmesinde Basit Tesadiifi
Ornekleme Yontemi kullanilmistir. Arastirmada anket
yapilacak ornek isletme sayisi, %5 hata pay1 ve %95

M. A. Sahinli

giivenilirlik  smirlart  icerisinde asagidaki formiil
kullanilarak hesaplanmistir (Cigek ve Erkan, 1996).
N*go?
n=
(N-1)*D*+0o°

Burgda;
n= Ornek hacmi
N= Ornekleme ¢ergevesine ait toplam birim say1si

o’ =Kitle varyanst

D =i degeri
z

d= Kabul edilebilir hata

Yapilan ornekleme sonucuna gore, 6rnek hacmi
50 olarak belirlenmistir. Anket formlarindaki
bilgilerin veri girisi, Microsoft Office Excel ortaminda
yapilmigtir. Anket formlarmin veri analizinde SAS
Enterprise Guide 3.0 kullanilmistir (Anonymous,
2004).

3. BULGULAR VE TARTISMA

Koyunculuk isletmelerinde  siirii  yOnetimi
konusunda bilin¢ diizeyinin Ol¢iilmesi amaglanmistir.
Bu gercevede; isletmeye ait sorular, siirii yonetimine
iliskin sorular, hayvanlar1 satin alma ve otlatma
durumuna iliskin sorular, koyunculuk isletmelerinde
alet-ekipman, saglik koruma ve kullanilan yem
durumu ile ilgili sorular ve egitim ve iletisim araglart
kullanimina iligkin sorular olmak iizere detayli olarak
iizerinde durulmustur.

3.1. Koyunculuk isletmelerine Ait Bilgiler

Coban sahibi olan isletmelerin oram1 %62 iken,
olmayan isletmeler %38 diizeyindedir. Aileden ¢oban
temini saglanmasi %42 iken, disaridan ¢oban temini
%58’dir. Koyunculuga baslama nedenleri arasinda
baba meslegi %64 ile birinci sirada yer alirken, ikinci
sirada %20 ile ek gelir elde etme, iiglincii sirada %10
ile yeni baslama ve son sirada %6 gibi diisiik bir oran
ile diger nedenler gelmektedir. Agil tiplerinin %88’
acik iken %121 kapalidir. Agilin 6zellikleri arasinda
tas ile yapilmis olanlarin orani %38 ile birinci sirada
yer alirken digerleri sirasiyla su sekildedir; kerpig
%28, briket %12, diger %12 ve betonarme %10
dolayindadir. Agilin yas1 {i¢ kategoride incelenmis
olup; 1-20 yas arasinda agila sahip isletmelerin orani
%54, 21-40 yas araliginda %36 ve 41+ yas iizerinde
ise %10’dur (Cizelge 1).

3.2. Koyunculuk isletmelerinde Siirii Yonetimine

iliskin Durum

Koyunculuk isletmelerinin %481 kayit tutarken,
%52’1 kayit tutmamaktadir. Damizlik koyun-kegi
yetistiricileri birligi (DKKYB)’ ne isletmelerin %44’
iiye iken, %561 iiye degildir. Isletmelerin %261
damizlik hayvan temininde sikinti gekerken, %74’{ bu
konuda sikinti cekmemektedir. Isletmelerin %51°i
damizlik hayvan teminini kendi iiretiminden
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Cizelge 1. Koyunculuk isletmelerine ait bilgilerin dagilim1

Isletmeye ait 6zellikler Frekans (Adet) Oran (%)
Isletmede ¢oban sahipligi Evet 31 62.00
Hayir 19 38.00
TOPLAM 50 100.00
Coban temininin aileden saglanma durumu Evet 21 42.00
Hayir 29 58.00
TOPLAM 50 100.00
Koyunculuga baglama nedeni Baba meslegi 32 64.00
Yeni baglama 5 10.00
Ek gelir 10 20.00
Diger 3 6.00
TOPLAM 50 100.00
Agil Tipi Acik 44 88.00
Kapali 6 12.00
TOPLAM 50 100.00
Agilin 6zellikleri Tas 19 38.00
Kerpic 14 28.00
Betonarme 5 10.00
Briket 6 12.00
Diger 6 12.00
TOPLAM 50 100.00
Agilin yas1 (y1l) 1-20 27 54.00
21-40 18 36.00
41+ 5 10.00
TOPLAM 50 100.00

saglarken, %49’u disaridan saglamaktadir. Coban
kopegi olan isletmelerin oram1 %76 iken, %?24’nde
¢oban kopegi yoktur. Coban kdpegi sahipligi ii¢
kategoride incelenmigtir: 1-5 adet araliginda goban
kdpegine sahip isletmelerin orani %89.47, 6-10 adet
araliginda sahiplik %7.89 ve 11 adet ve daha fazla
coban kopegine sahip isletmelerin orani ise %2.63 tiir.

Gtibre degerlendirme sekillerine gore,
isletmelerin = %47.44’1 giibreyi tarim alanlarina
sermekte, %39.74°1 tezek olarak kullanmakta iken en
disik %1.28°lik oran ile giibre bos alanlara
atilmaktadir. Kog katim yontemi olarak, isletmelerin
%354’ serbest, %36°1 grup ve %10’u elde yontemini
kullanmaktadir. Isletmelerde kullanilan kog sayisi 1-
10 bas icin %86, 11-20 bas i¢in %8, 21-30 bas i¢in %4
ve 31+ bas icin %2’dir. Isletmelerin %10’u kog
katimini kendi siiriisiine ait olmayan kog ile (haramina
katim) yaparken %901 bu katimu kullanmamaktadir.
Dogumun en yogun oldugu aylar Ocak-Subat
aylarinda (%24) iken en diisiik dogumun yapildig1 ay
ise Aralik ay1 %2’dir. Siitten kesim yasi, en yiiksek
oran %32 ile 6 ay, en diisiik oran %8 ile 2 aydir. Kog
pazarlama yasi, 5 ay ile %32’lik en yiiksek orana
sahip iken en diisiik pay %14 ile 11-24 ay araligina
karsilik gelmektedir (Cizelge 2).

3.3. Koyunculuk Isletmelerinde Hayvan Satin

Alma ve Otlatma Durumu

Isletmelerin %78’i hasta hayvanlarmn oldugu bir
siirliden erkek hayvan satin alirken %22’i bu satin
alma isini yapmamaktadir. Ayrica, isletmelerin %921
hastalikli siirtiden disi hayvan alimi yapmakta, %81
alim yapmamaktadir. Ko¢a katim doneminde baska
isletmeden erkek hayvan alan isletmelerin orani %52
iken %48’i bu islemi yapmamaktadir. Isletmelerin
%76’1 hayvanlarin1 meraya gegici bile olsa gotiiriirken
%24’{i meraya gotiirmemektedir. Isletmelerin %681
meray1 ortak olarak kullanirken %32’i ortak mera
kullanmamaktadir (Cizelge 3).

3.4. Koyunculuk isletmelerinde Alet-Ekipman,

Saghk Koruma ve Yem Durumu

Ortak otlatilan siiriilerde hasta hayvana rastlayan
isletmelerin oran1 %66 iken rastlamayanlarin orani
%34 diir. Isletmelerin %68’ diger siiriiler ile ortak
sagim yeri kullanmakta, %740 ortak agil kullanmakta
ve %761 ortak sagim ekipmani kullanmaktadir. Siiti
ayn1 mandiractya veren isletmelerin orani %88 ve
ortak enjektdr/numaratdr kullananlarin oran1 %72’dir.
Koyunlara siit yemi verenlerin oran1 %58 iken, besi
yemi verenlerin orani %92’dir (Cizelge 4).
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Cizelge 2. Koyunculuk isletmelerinde siirii yonetimine iliskin durum

M. A. Sahinli

Isletmeye ait 6zellikler Frekans Oran
(Adet) (%)
Evet 24 48.00
Kayit tutma durumu Hayir 26 52.00
TOPLAM 50 100.00
Evet 22 44.00
DKKYB’ne iiyelik durumu Hayir 28 56.00
TOPLAM 50 100.00
Evet 13 26.00
Damizlik hayvan temini sikintisinin olma durumu Hayir 37 74.00
TOPLAM 50 100.00
Kendi iiretimi 26 52.00
Damizlik hayvan temin durumu Disaridan 24 48.00
TOPLAM 50 100.00
Evet 38 76.00
Coban kopegi olma durumu Hayir 12 24.00
TOPLAM 50 100.00
1-5 45 89.00
Coban kdpegi sayisi (adet) ?11_'_0 41‘ 288
TOPLAM 50 100.00
Tarim alanlarina verilmesi 24 47
Komsu giftliklere 0 0
verilmesi
Giibre degerlendirme sekli Satig 4 9
Tezek 20 40
Bos alanlara atma 1 1
Diger 1 3
Serbest 27 54.00
Grup 18 36.00
Kog katim yontemi Elde 5 10.00
Diger 0 0.00
TOPLAM 50 100.00
1-10 43 86.00
11-20 4 8.00
Kullanilan kog sayisi (bas) 21-30 2 4.00
31+ 1 2.00
TOPLAM 50 100.00
Evet 5 10.00
Haramina katim yapma durumu Hayir 45 90.00
TOPLAM 50 100.00
Aralik 1 2.00
Aralik-Ocak 5 10.00
Ocak 8 16.00
Ocak-Aralik 3 6.00
Dogumun en yogun oldugu ay Ocak-Subat 12 24.00
Ocak-Subat-Mart 7 14.00
Subat 4 8.00
Subat-Mart 10 20.00
TOPLAM 50 100.00
2 4 8.00
3 15 30.00
. . 4 13 26.00
Siitten kesim yas1 (ay) 5 5 4.00
6 16 32.00
TOPLAM 50 100.00
0-5 16 32.00
6-10 15 30.00
Kog pazarlama yas1 (ay) 11-24 7 14.00
Kurbanda 12 24.00
TOPLAM 50 100.00
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Cizelge 3. Koyunculuk isletmelerindeki hayvanlari satin alma ve otlatma durumu (%)

Isletmeye ait 6zellikler Evet Hayir Toplam
Hasta hayvanlarin oldugu bir siiriiden erkek hayvan alimi 22.00 78.00 100.00
Hastalikl: siiriiden disi hayvan alimi 8.00 92.00 100.00
Koga katim déneminde bagka isletmeden erkek hayvan alim1 52.00 48.00 100.00
Gegici bile olsa hayvanlar1 meraya gétiirme durumu 76.00 24.00 100.00
Kullanilan mera ortak m1? 68.00 32.00 100.00
Farkli otlatma alani kullanimi 68.00 32.00 100.00
Cizelge 4. Koyunculuk isletmelerinde alet-ekipman, saglik koruma ve kullanilan yem durumu (%)

Isletmeye ait 6zellikler Evet Hayir Toplam
Ortak otlatilan siiriilerde hasta hayvana rastlama durumu 66.00 34.00 100.00
Diger siiriiler ile ortak sagim yeri kullanimi 32.00 68.00 100.00
Diger siiriiler ile ortak agil kullanilma durumu 26.00 74.00 100.00
Diger siiriiler ile ortak sagim ekipmani kullanilma durumu 24.00 76.00 100.00
Siitiin ayn1 mandiractya verilme durumu 88.00 12.00 100.00
Ortak enjektor/numarator kullanilma durumu 28.00 72.00 100.00
Koyunlara siit yemi verilme durumu 58.00 42.00 100.00
Koyunlara besi yemi verilme durumu 92.00 8.00 100.00
3.5. Koyunculuk Isletmelerinde Egitim ve Iletisim Koyun-keg¢i isletmelerinde stirii sagligt

Araclar1 Kullanim Durumu

Koyunculuk isletmelerinde  siirii  yonetimi
konusunda bilgisayar kullanan ve daha o6nce bu
konuda egitim alanlarin orami her ikisinde de %6°dur.
Ayrica, siirii yonetimi konusunda radyo, televizyon,
gazete vb. iletisim araclarindan  faydalanan
isletmelerin oran1 %58 iken faydalanmayanlarin orani
%42°dir (Cizelge 5).

Calismada, ortak otlatilan siiriilerde hasta hayvana
rastlayan isletmelerin orani %66 iken rastlamayanlarin
oran1 %34’diir. Isletmelerin %68’i diger siiriiler ile
ortak sagim yeri kullanmakta, %74’ ortak agil
kullanmakta ve 9%76’1 ortak sagim ekipmani
kullanmaktadir. Ortak enjektor/numarator
kullananlarin oran1 %72 dir. Kaymake1 ve ark. (1999)
caligmalarinda, damizlik ve hayvan sagligini koruma
konularinda 6nemli sorunlart olduklarmi bildirmistir.
Direk ve ark. (2000) calismasinda, saglik-koruma
uygulamalar yetersizligini tespit etmistir.

Saglhik ve iretim birbiriyle yakindan iliskili
oldugu diisiiniildiigiinde, saglikli bir siirii, hayvansal
tretimi maksimize etmek ig¢in vazgecilmez Dbir
unsurdur. Saglik ayn1 zamanda beslenme, genetik
yapi, bakim ve yonetim agisindan da gereklidir (Watt,
1983).

programlari, hastaliklarin kontrol altinda tutulmasi ve
onlenmesi {izerine kuruludur ve bu amagla yapilacak
uygulamalar i¢in zamanlama kritik 6nemdedir.
Ornegin, yapilacak antiparaziter ilaglamanin etkinligi,
parazitin biyolojisine bagli olarak en hassas oldugu
zamanda yapilmasina baglidir (Craig, 1998).

Incelenen isletmelerde agil tiplerinin %88’ agik
iken %12’1 kapalidir. Agilin 6zellikleri arasinda tas ile
yapilmis olanlarin orani %38 ile birinci sirada yer
alirken digerleri sirasiyla su sekildedir; kerpic %28,
briket %12, diger %12 ve betonarme %10
dolayindadir. Bu sonucun, Koyuncu ve ark. (2006),
Bilginturan ve Ayhan (2008)’1n yaptiklar1 ¢alismalara
yakin oldugu goriilmiistlir. Sisman ve ark. (2009)
caligmalarinda, incelenen barmaklarin = %66.6’n1
kapali, %33.4° tni agik tip seklinde belirlemistir.
Agillarin biiyiik ¢ogunlugunda projeleme kriterleri
acisindan O6nemli yapisal sorunlarla kargilagilmustir.
Direk ve ark. (2000), barmaklarin ilkel oldugunu
vurgulamistir. Karaca ve ark. (1993), yap1 malzemesi
olarak tas, toprak ve ahsap kullanildigini tespit
etmistir. Paksoy ve ark. (2007), arastirma sonucunda
incelenen barmaklarin  %100°niin  yorenin iklim
kosullarina ve planlama kriterlerine uygun olarak
yapilmadigini belirlemistir.

Cizelge 5. Koyunculuk igletmelerinde egitim ve iletigim araglart kullanimi (%)

Isletmeye ait dzellikler

Siirii yonetimi ve diger konularda bilgisayar kullanimi

Siirii yonetimi konusunda daha dnce egitim alma durumu

Siirli yonetimi konusunda radyo, televizyon, gazete vb.
iletisim araglarindan faydalanma durumu

Evet Hayir Toplam
6.00 94.00 100.00
6.00 94.00 100.00
58.00 42.00 100.00
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Incelenen isletmelerin  %26’1 damizhik hayvan
temininde sikinti ¢ekerken, %74’ bu konuda sikinti
cekmemektedir. Isletmelerin %51°i damizlik hayvan
teminini  kendi lretiminden saglarken, %49’u
disaridan saglamaktadir. Kaymaket ve ark. (1999),
Kuzey Kibris Tirk Cumhuriyeti (KKTC)’nde;
Lefkose, Giizelyurt, Girne, G. Magosa ve Iskele
ilgelerindeki 48 kdydeki 218 isletmeyi incelemislerdir.
KKTC koyun yetistiricileri, pazarlama, &rgiitlenme,
kredi temin, tarim sigortasi, besleme, damizlik ve
hayvan sagligin1 koruma konularinda énemli sorunlar1
olduklarmi bildirmiglerdir.

Incelenen isletmelerde giibre degerlendirme
sekilleri su sekildedir: Isletmelerin %47.44°ii giibreyi
tarim alanlarina sermekte, %39.74’0 tezek olarak
kullanmakta iken en disiik %1.28°lik oran ile giibre
bos alanlara atilmaktadir. Dellal ve ark. (2002)
caligmalarinda, iller genelinde incelenen kiigiikbas
hayvancilik isletmelerinde iiretilen koyun ve/veya keci
giibresinin ¢ok &nemli bir bdlimiiniin (%93.2) aile
icinde degerlendirildigi saptanmistir.

Incelenen isletmelerde kog katim yontemi olarak,
isletmelerin %54’ serbest, %36’1 grup ve %10’u elde
yontemini kullanmaktadir. Direk ve ark. (2000)
caligmalarinda, ko¢ katimmin serbest usulde
yapildigimi tespit etmislerdir.

Incelenen isletmelerde siitten kesim yas1 en yiiksek
oran %32 ile 6 ay, en diisiik oran %8 ile 2 ay olarak
bulunmustur. Kaymaker ve ark. (1999) c¢alismasinda,
siitten kesim yast 105.9 giin olarak bulurken, Dellal
(2000) ¢alismasinda siitten kesim yasin1 2.5+0.25 ay
olarak bulmustur.

Incelenen isletmelerin %761 hayvanlarmi meraya

gegici  bile olsa  gotiriirken %24’ meraya
gotirmemektedir. Isletmelerin %68’ meray1 ortak
olarak kullanirken %321 ortak mera

kullanmamaktadir. Direk ve ark. (2000) ¢alismasinda,
koyunlarin beslenmesi aniz ve meraya dayanmakta,
kis aylarinda ek yemleme yapilmaktadir demistir.
Karaca ve ark. (1993), meralanma siirelerini 6-7 ay
kadar olarak bulmus olup yayla olanaklarinmn sinirl
oldugunu tespit etmistir. Dellal ve ark. (2002) ise
merada kalma siiresini koyunlarda 7.53 ay olarak
hesaplamistir.

Incelenen isletmelerde kog pazarlama yas, 5 ay ile
%32°lik en yiiksek orana sahip iken en diisiik pay %14
ile 11-24 ay araligina karsilik gelmektedir. Kaymakei
ve ark. (1999) ¢aligsmalarinda, pazarlama yasini 147.11
giin olarak hesaplamustir.

Incelenen isletmelerde koyunlara siit yemi
verenlerin orant %58 iken, besi yemi verenlerin orant
%92°dir. Dellal ve ark. (2002) caligmalarinda, iller
genelinde koyun ve keci besisi yaptiklar1 belirlenen
kiigiikbag hayvancilik isletmelerinin %100’ beside
kaba yem, %88.5’1 tane yem, %40.0’da fabrika yemi
kullanildigini tespit etmiglerdir.

Incelenen isletmelerde coban sahibi olan
isletmelerin orani %62 iken, olmayan isletmeler %38
diizeyindedir. Dellal (2000) isletme basina diisen

M. A. Sahinli

¢oban sayisini 2.3+0.33 olarak bulmustur.

Incelenen isletmelerde koyunculuga baslama
nedenleri arasinda baba meslegi %64 ile birinci sirada
yer alirken, ikinci sirada %20 ile ek gelir elde etme,
ticiincii sirada %10 ile yeni baslama ve son sirada %6
gibi diisiik bir oran ile diger nedenler gelmektedir.

Direk ve ark. (2000), koyunculugun genelde
isletmecinin yan gelir kaynagini olusturdugunu
belirlemistir.

Bu baglamda asagidaki oOnlemlerin alinmasi
koyunculuk tarim isletmelerinin lehine olabilecektir.

Koyun iiretimini artirmak igin, otlatma sorununun
¢oziimlenmesi  gereklidir. Mera 1slahi, otlatma
kapasitesinin belirlenerek otlatmanin o merada alan,
hayvan sayisi, siire dikkate alinarak yapilmasi,
miinavebeli otlatma sisteminin gelistirilmesi ve
uygulanmasi saglanmalidir.

Koyunculuk isletmelerinde yemleme masraflarmin
minimum diizeye indirilmesi {izerinde &nemle
durulmasi gereken bir husustur. Yem temini ve
fiyatlardaki artis, koyun yetistiricilerini zor durumda
birakmaktadir.

Damuzlik yetistirici birliklerine iiye hayvancilik
isletmelerinde, soy kiitiigli sistemlerinin olusturulmasi
ve yayginlastirilmasi gerekmektedir.

Koyunlarda rastlanan sap hastaligi ve paraziter
hastaliklar nedeniyle, koyunlarda ddl verimi ve insan
saglig1 olumsuz olarak etkilenmekte olup, koyunlarda
O6lim vakalart yiliksek seyretmektedir. Veteriner
hizmetlerinin pahali olmas1 énemli bir etken olmakta,
yeteri kadar koruyucu ve Onleyici tedbirler
almamamaktadir. Meralarin  ortak  kullanilmasi
sonucunda, salgin koyun hastaliklarinin kontrolii
giiclesmekte olup, hayvan sayisi azalmakta ve verim
kayb1 artmaktadir. Hayvan hastaliklar1 ile ilgili
koruyucu onlemlerin almmasi sayesinde, hayvansal
iiriinler ihracatt olumlu yonde etkilenecektir.

Bolge yetistiricileri  kullandiklart  geleneksel
usuller, uygun olmayan barmnak sartlari, yetersiz
bakim ve besleme sartlar1 ile koyunculuk faaliyeti
yapmaya ¢aligsmaktadir.

Sertifikali ¢oban yetistirme egitimleri
diizenlenerek bu alandaki bosluk doldurulmali ve
¢obanlik meslegi cazip hale getirilmelidir.

Sonug olarak, koyunculuk tarim isletmelerinin
daha kolay ve etkin yonetimi i¢in planlama yapmak
gereklidir. Bu planlama yapilirken dikkat edilmesi
gereken hususlar soyle 6zetlenebilir:

-Daha kolay yonetim i¢in koyunculuk tarim
isletmeleri, c¢iftligin durumuna ve amacma gore
planlama yapilmali ve devamli gelistirilmelidir.

-Kendi sistemi ile daha kolay yonetim segenekleri
karsilagtirilarak, tarim isletmesine uygun olan sistem
sec¢ilmelidir.

-Hayvanlarin daha saglikli ve giivenli otlatilmas1
i¢in, mera yonetimi saglanmalidir.

-Kis ve yaz aylarina uygun besleme ve yonetim
sekilleri uygulanmadir.

-Siirtiniin  hastaliklardan  korunmasi

igin, siird
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saglik planlamasi yapilmalidir.
-Damizlik hayvan secimi
davranilmasi gereklidir.

konusunda dikkatli
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OZET: Bu arastirma; Tiirkiye’deki 16 ilin, 34 farkli alanindaki populasyonlarindan toplanan Linum bienne Mill.
(boz keten) genotiplerinin tohumlarindaki yag asitlerinin kompozisyonlarini belirlemek amaciyla, Ondokuz
Mayis Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimiinde yiirtitiilmiistiir. Aragtirma sonucunda palmitik
asit oraninin % 5.47 ile % 8.58; stearik asit oraninin % 0.00 ile % 6.51; oleik asit oraninin % 12.72 ile % 37.13;
linoleik asit oraninin % 5.22 ile % 13.25 ve linolenik asit oraninin % 42.47 ile % 70.85 arasinda degistigi tespit
edilmistir. Bu sonuclara dayanarak incelenen popiilasyonun yemeklik yag kalitesine sahip ¢esitlerin
gelistirilmesi amaciyla kullanimmim uygun olmayacagi, ancak yaglik ketende doymus yag asit icerigini
diisiirmek amaciyla stearik asit oran1 % 0.00 olarak tespit edilen Kastamonu (12, 13), Karabiik (14) ve Bolu (18,
19)’dan toplanan genotiplerin kullanilabilecegi tespit edilmistir.
Anahtar Sozciikler: Keten, Boz keten, Linum bienne Mill.,yag asitleri

DETERMINATION OF FATTY ACID COMPOSITION OF PALE FLAX (Linum bienne Mill.)
POPULATIONS ORGINATED FROM TURKEY

ABSTRACT: This research was conducted to determine of fatty acid compositions of Linum bienne Mill. (pale
flax) genotypes which were collected from 34 locations of 16 different Turkey’s provinces at the University of
Ondokuz Mayis, Faculty of Agriculture, Department of Field Crops. Results of the research indicated that; the
percentage of palmitic acid was changed between 5.47-8.58%, the percentage of stearic acid was
changed between 0.00-6.51%; the percentage of oleic acid was changed 12.72-37.13%; the percentage of
linoleic acid was changed between 5.22-13.25% and the percentage of linolenic acid was changed between
42.4-70.85%. Based on these results the population, were studied, cannot be used in order to improve
linseed species have edible oil quality, however the genotypes of, have 0.00% linolenik acid,
Kastamonu (12, 13), Karabiik (14) and Bolu (18, 19) can be used in order to reduce saturated fatty acid content
in linseed.

Keywords: Linseed, Pale flax, Linum bienne Mill., fatty acids

1. GIRiS

Insan beslenmesinde kullanilan temel gida
maddelerinden biri olan yaglar, bitkisel ve hayvansal
kaynaklardan elde edilmekte olup, saglikli beslenme
acisindan bitkisel yaglar hayvansal yaglardan daha

fazla tercih edilmektedir. Bitkisel yaglar elde
edildikleri bitki tiirine ve bu tirlerin yetigme
kosullarina  bagli  olarak  6nemli  farkliliklar

gostermektedirler. Bu farklilik da yagin kalitesini ve
kullanim alanmi belirlemektedir. Bitkisel yaglarda
kalite ozellikle palmitik (Cgo), stearik (Cigy), oleik
(Cig.1), linoleik (Cso) ve linolenik (Cig3) yag
asitlerinin oranlarina gore belirlenmektedir (Baydar ve
Turgut, 1999).

Tiirkiye, her yil hissedilir derecede artarak devam
eden bitkisel yag acig1 kapatmak amaciyla, 6nemli
miktarda doviz 6deyerek ham yag ve yagli tohum ithal
etmektedir. Bu durumun 6niine gecebilmek igin yag
bitkileri iiretim alanimi diger yag bitkilerin aleyhine
olacak sekilde genisletmek, en azindan yakin bir

gelecekte miimkiin degildir. Dolayistyla bitkisel yag
acigin1 kapatmak birim alandan alinan {iriin miktarmin
arttirilmas1  ve alternatif yag bitkilerinin {iretim
deseninde, yeterli diizeyde, yer almasi ile miimkiin
olabilir. Ulkemizde yag bitkilerinin genel olarak
yazlik olarak yetistirildigi diisinildiginde kiy1
bolgelerimizde hem yazlik hem de kiglik olarak
yetistirilebilen keten (L. usitatissimum L.) ilkemiz
i¢in iyi bir alternatif yag bitkisidir.

Keten, Linum cinsi igerisinde yer alan,
Misirlilardan beri tarimi yapilmakta olan, ¢cok eski bir
kiltir bitkisidir. Ketengiller (Linaceae) familyasi
icerisinde yer alan Linum cinsi i¢inde yaklagik 300 tiir
bulunmaktadir (Hickey, 1988). Bu tiirler ¢ok genis bir
cografik alana dagilmis olup, yogun olarak Akdeniz,
Giiney Amerika ve Meksika’da goriilmektedir (Kurt,
1995; Fu ve ark., 2002). Vavilov, binden fazla dogal
keten tipi lizerinde yaptigi caligmalar sonucu; yag
(veya tohum) tipi ketenlerin Gilineybati Asya’dan
(Hindistan-Afganistan-Tiirkistan), lif tipi ketenlerin
ise Akdeniz iilkelerinden (ispanya ve Cezayir'den,
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Yunanistan ve Misir'a kadar) kdken aldig1 yoniinde iki
cografi bolge tanimlamistir. Ayrica lif ve yag igin
yetistirilen keten tiplerini ig¢ine alan bir gegit
bolgesinin (Kiigiik Asya, Kafkaslar, Karadeniz ve
Hazar Denizi gevresi) oldugunu rapor etmistir (Brutch
ve ark., 1998).

Keten, yag ve lif iiretiminde kullanilan, bir yillik,
nadiren de ¢ok yillik endiistri bitkisi olup, uzun boylu,
iistten dallanan ve kuvvetli liflere sahip olan formlar
lif iiretimi, kisa boylu kismen alttan dallanan formlar
ise yag elde etmek amaciyla yetistirilmektedir (Kurt,
1995; 1996). Yag tipi ketenin tohumlarinda ceside
bagli olarak % 35-45 oraninda yag bulunur. Yiiksek
linolenik asit iceren (% 45-65) bu yag, yakin yillara
kadar yemeklik olmaktan c¢ok endiistriyel alanlarda
kullanim alani bulmustur (Vrinten ve ark., 2005).
Ancak son geyrek yiizyilda solin ve linola grubu
olarak bilinen linolenik asit oram1 disiik keten
cesitlerinin gelistirilmesi ile keten yagi, yemeklik yag
olarak ABD, Kanada ve bir¢gok Avrupa iilkesinde
mutfaklardaki yerini almistir (Gren, 1986; Kurt, 1996;
Vrinten ve ark., 2005; Kurt ve ark., 2012).

Cografik, ekolojik, jeomorfolojijk vb. ozellikleri
ile zengin bir bitki biyogesitliligine sahip iilkemiz
keten taksonlar1 arasinda 23 takson endemik olup,
endemizmin orant % 40’dir (Davis, 1967; Giiner,
2012; Uysal, 2013).

Linum tiirlerinden bazilar1, siis bitkisi (L. perenne
ve L. grandifolium) olarak kullanilmaktadir (Giiner,
2012). Ekonomik olarak oneme sahip tiirler ise L.
usitatissimum L. ve L. bienne Mill.’dir. Kiltir (L.
usitatissimum L.) keteni ile onun yabani akrabasi
oldugu kabul edilen L. bienne Mill. (deli keten, boz
keten)’nin kromozom sayilar1 ayni (2n=30) olup bu iki
tiir arasinda, klasik melezleme yoluyla gen aktarimi
yapilabilmektedir (Diederichsen ve Hammer, 1995).

L. bienne iilkemiz dogal vejetesyonunda, birgok
yerde, dogal olarak yetisen bir tiirdiir (Davis, 1967;
Uysal ve ark., 2012; Giiner, 2012). Son yillarda, hizla
artan diinya niifusunun beslenmesinde kullanilan
kiltiir tiirlerinin daralan gen havuzunu genisletmek
icin yabani tiirler, yaygin olarak kullanilmaktadir.
Dolayisiyla L. bienne’de tespit edilecek tarimsal
acidan Onemli bir karakter, kiltir keteninin (L.
usitatissimum) daralan gen havuzunu genisletmede
kullanilabilir.

Bu c¢alisma, farkli ekolojik o6zelliklere sahip
alanlarda yayilig gosteren L. bienne genotiplerinin yag
asitleri kompozisyonlarini belirlemek ve keten 1slah
programlarinda  kullanilabilecek genotipleri tespit
etmek amaciyla yiiriitiilmiistiir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Ondokuz Mayis Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,
Tarla Bitkileri Boliimiinde yiiriitiilen arastirmada bitki
materyali olarak; 16 ilde 34 farkli ekolojik 6zelliklere
sahip alanlardan toplanan L. bienne genotiplerinin
dollerinin sera kosullarinda yetistirilmesi sonucu elde
edilen tohumlar kullanilmistir (Cizelge 1).

Yag asitlerinin analizleri, tohum sayis1 dikkate
almarak yaklagik 300 mg 6giitiilmiis tohum tizerinden

gergeklestirilmis  olup, Orneklerin  analiz  i¢in
hazirlanmast  Kiling (2011)’e  goére yapilmustir.
Hazirlanan  ornekler, Gaz Kromotogafi cihazi

(SHIMATZU marka, GC 2010 model, kapiler kolon
20 m x 0.1 mm x 0.1 pm) kullanilarak analiz
edilmistir. Analizde; tasiyici gaz olarak Azot (N;) gazi
kullanilmistir. Enjeksiyon bloguna uygulanan tasiyici
gazin basinci 372 kPa, sicakligr ise 280°C, kolon
analiz sicakligit 205°C ve dedektor sicaklign ise
280°C’ye ayarlanmustir.

Analiz  sonucu elde edilen piklerin alan
hesaplamalari GC Solution System kullanilarak
otomatik olarak yapilmis ve her bir yag asidinin orant
% olarak belirlenmistir. Elde edilen verilerden
Microsoft Excell Paket Programi araciligiyla grafik

olusturulmustur. Korelasyon analizi SPSS 17
istatistiksel analiz paket programiyla
gergeklestirilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Yapilan yag asit analizleri sonucu tespit edilen yag
asidi oranlarina ait veriler Cizelge 2°de ve Sekil 1°de
verilmistir.

Cizelge 2 ve Sekil 1’in incelenmesinden de
anlagilacag gibi; incelenen L. bienne popiilasyonunda
doymus yag asitlerinden palmitik asit oranmin % 5.47
(Lokasyon 3) ile % 8.58 (Lokasyon 22) arasinda
degistigi ve ortalama % 7.47 oldugu; stearik asit
oraninin % 0.00 (Lokasyon 12, 13, 14, 18 ve 19) ile %
6.51 (Lokasyon 2) arasinda degistigi ve ortalama %
2.92 oldugu tespit edilmistir. Doymamis yag
asitlerinden ise oleik asit oranin % 12.72 (Lokasyon
15) ile % 37.13 (Lokasyon 16) arasinda degistigi ve
ortalama % 23.47 oldugu; linoleik asit oraninin %
5.22 (Lokasyon 15) ile % 13.25 (Lokasyon 22)
arasinda degistigi ve ortalama % 9.14 oldugu ve
linolenik asit oraninin % 42.47 (Lokasyon 27) ile %
70.85 (Lokasyon 15) arasinda degistigi ve ortalama %
57.00 oldugu tespit edilmistir.

Yag asitleri oranlar1 hem lokasyonlar arasinda ve
hem de lokasyonlar i¢inde genis bir varyasyon
gostermektedir.  Ornegin  linolenik  asit igerigi
Zonguldak’dan 3 farkli lokasyondan (Lokasyon 15, 16
ve 17) toplanan oOrneklerde % 44.26 ile % 70.85
arasinda degistigi tespit edilmistir. Ayni sekilde
Samsun’da 9 farkli lokasyondan (Lokasyon 2-10)
toplanan orneklerde de linolenik asit oraninin % 49.89
ile % 61.17 araliginda genis bir varyasyon ortaya
koydugu belirlenmistir.

Velasco ve Goffman, (2000), L. bienne’nin % 6.1-
8.7 palmitik, % 2.7-7.4 stearik, % 11.1-20.5 oleik, %
9.3-19.4 linoleik ve % 52.4-68.0 linolenik asit
icerdigini bildirmislerdir. 1ki arastirmanm sonucu
birbirleri ile karsilagtirildiginda o6nemli bir fark
olmamakla birlikte oleik asit icerigi bakimindan
Velasco ve Goffman’in bildirmis oldugu % 20.5
oranindaki iist smirin, bu arastirmada incelenen
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Cizelge 1. Aragtirmada kullanilan L. bienne materyali’nin toplanmis oldugu yerlere ait veriler

O;In:k fller Lokasyonlar Enlem Boylam R(aIII<11)m
1 Trabzon Magka — Torul arasi, Kiremitli Koyii 40.75 39.55 713
2 Samsun Cakallt 41.20 36.12 460
3 Samsun Cakalli — Havza arasi, Toptepe yakinlari 41.35 35.88 540
4 Samsun OMU kampiisii, hayvan isletmesi civari 41.35 36.17 235
5 Samsun OMU kampiisii, golet civari 41.35 36.17 205
6 Samsun OMU kampiisii, 6grenci yurdu yolu 41.35 36.18 190
7 Samsun Samsun — Cakirlar arasi, Samsun’dan itibaren 35. km 41.38 36.18 5
8 Samsun Samsun — Incesu aras1, Samsun’dan itibaren 20. km 41.37 36.22 12
9 Samsun Alagam — Giizelgay arasi, Camgolii yakinlari 41.63 3545 17
10 Samsun Alagam — Sinop arasi, Giizelgay Mevkii 41.58 35.33 46
11 Sinop Sinop — Gerze arasi, Yaykil Koyt 41.83 35.12 8
12 Kastamonu  Kastamonu’dan Asagidiphan’a giderken 100. km 41.18 33.73 309
13 Kastamonu  Arag yakinlari 41.22 33.23 728
14 Karabiik Yenice — Zonguldak aras1, Balikisik Tiineli yakinlar 41.23 32.18 635
15 Zonguldak Devrek — Mengen arasi, Devrek’ten itibaren 4. Km 41.18 31.93 297
16 Zonguldak Devrek — Egerci arast 41.83 31.82 228
17 Zonguldak Gokgol Magaras: civari, Zonguldak’tan itibaren 4. km 41.42 31.80 226
18 Bolu Yenicag — Mengen aras1 Yenigag’dan itibaren 8. km 40.92 32.02 447
19 Bolu Dagkent 40.72 31.45 812
20 Bilecik Cerkesli Golii yakinlari, Osmaneli 40.43 29.93 190
21 Bursa Karacabey 40.20 28.43 12
22 Istanbul Istanbul — Terkos aras1, Yassidren Koyii 41.15 28.77 149
23 Tekirdag Kesan — Gelibolu arasi, Kesan’dan itibaren 12. km 40.82 26.63 210
24 Canakkale Biga — Lapseki aras1, Disbudak Koyt 40.30 27.00 23
25 Canakkale Intepe — Canakkale arasi, Canakkale’den itibaren 4. km 40.00 26.32 10
26 Antalya Antalya Belek arasi, Belek’ten itibaren 3. Km 36.92 31.00 4
27 Antalya Kadriye Koyii, Belek 36.92 31.02 62
28 Denizli Cardak — Denizli arasi, Denizli’den itibaren 17. km 37.82 29.65 419
29 Mugla Milas — Yatagan arast 37.30 28.02 165
30 Mugla Biiyiik Dibikdere Mevkii, Milas 37.35 27.72 50
31 Mugla Ortakent (Miisgebi), Bodrum 37.03 27.37 25
32 Mugla Soke — Milas aras1 Soke’den itibaren 31. Km 37.57 27.47 40
33 Izmir Atakdy, Degirmendere 38.08 27.15 138
34 Izmir Camonii Koyt 38.10 27.15 180

popiilasyonda daha yiksek (% 37.13) oldugu, (L. usitatissimum L.) ¢esitlerinin % 4-7 palmitik, % 3-

linolenik  asit  oraninda ise tersine bir durumun
(swrasiyla % 19.40-13.25) s6z konusu oldugu tespit
edilmistir.
Ayrica Kastamonu 12 ve 13, Karabiik 14, Bolu
18 ve 19 lokasyonlardaki popiilasyonlarin stearik asit
icerigi % 0.00 oldugu tespit edilmistir. Bunun nedeni;
bu orneklerin adapte oldugu g¢evre kosullart geregi
zaman igerisinde stearik asit oraninin diismesi ve bu
yag asidini kontrol eden genin veya genlerin
etkinligini yitirmesi olabilir. Ciinkii bitkilerde yag
asitleri kompozisyonu yetisme kosullar1 ve c¢evre
sartlarina gore degisiklik arz etmektedir (Baydar ve
Turgut, 1999). Stearik asit oran1 % 0.00 olarak tespit
edilen orneklere bakildiginda; tiim &rneklerin benzer
ekolojiye sahip alanlarda (Bati Karadeniz’den) yayilis
gostermeleri, bu teoriyi destekler niteliktedir. Yapilan
korelasyon analizinde de stearik asit i¢eriginin, rakim
ile ters bir iliskiye sahip oldugu, rakim arttikca stearik
asit igeriginin istatistiksel anlamda diistiigli tespit
edilmistir. Bunlarmm yaninda linolenik asit oram ile
stearik ve oleik asit arasinda da ters bir iligkinin
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 3).
Aragtirmalar ~ standart  tip

kiltir  keteni

6 stearik, % 13-29 oleik, % 10-30 linoleik ve % 44-55
linolenik asit oranina sahip oldugunu ortaya
koymustur (Turner, 1987; Oplingerve ark., 1989,
Kurt, 1996; Beare-Rogersve ark., 2001; Kurt ve ark.,
2012). Bu sonuglar bu aragtirmanin sonuglari ile

karsilagtirildiginda; incelenen L. bienne
popiilasyonunda stearik, oleik ve linolenik asit
oranlarmin  daha genis bir varyasyon ortaya

koyduklarmi anlasilmaktadir. Ozellikle linolenik asit
orani kiiltiir keteninde maksimum % 55 oraninda iken,
L. bienne popiilasyonunda bu deger % 70’lere kadar
cikmustir. (Cizelge 2). Benzer durum oleik asit i¢in de
gecerli olup, L. usitatismum’da maksimum % 29 olan
oleik asit orani, L. bienne’de % 37°dir. Linoleik asit
oranin ise L. usitatissimum’da minimum % 10
seviyesinde iken L. bienne popiilasyonunda % 5
seviyesine kadar diismiistiir. Benzer sekilde stearik
asit igerigi L. usitatissimum’da minimum % 3 iken L.
bienne’de % 0.0 oldugu saptanmistir (Cizelge 2). Bu
durum bitkinin Omiir uzunlugundan
kaynaklanabilecegi gibi ekolojik farkliliklardan da
kaynaklanabilir.
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Tiirkiye kokenli boz keten (Linum bienne Mill.) poplilasyonlarinin yag asit igeriginin belirlenmesi

Cizelge 2. L. bienne genotiplerinin tohumlarindaki yagin, yag asit oranlarina (% ) iliskin veriler

Ornek No  Tller Palmitik Stearik Oleik Linoleik Linolenik
1 Trabzon 6.32 2.67 31.47 11.61 47.92
2 Samsun 7.10 6.51 27.22 9.29 49.89
3 Samsun 5.47 4.29 29.89 6.67 53.68
4 Samsun 6.44 3.10 22.27 9.66 58.53
5 Samsun 6.24 3.44 24.77 9.64 55.90
6 Samsun 7.28 3.02 25.12 7.87 56.71
7 Samsun 7.95 3.81 30.62 7.31 50.32
8 Samsun 7.17 3.44 31.78 6.23 51.39
9 Samsun 6.10 3.38 23.59 10.49 56.43
10 Samsun 8.19 391 21.37 5.37 61.17
11 Sinop 8.19 3.98 19.14 6.33 62.37
12 Kastamonu 7.55 0.00 19.32 9.32 63.81
13 Kastamonu 7.51 0.00 20.07 9.67 62.75
14 Karabiik 8.11 0.00 27.04 6.87 57.98
15 Zonguldak 8.21 3.00 12.72 522 70.85
16 Zonguldak 7.89 3.92 37.13 6.80 44.26
17 Zonguldak 7.22 3.00 20.84 8.53 60.42
18 Bolu 7.57 0.00 23.07 10.83 58.53
19 Bolu 7.44 0.00 21.67 7.69 63.20
20 Bilecik 7.23 3.61 17.69 11.41 60.06
21 Bursa 7.33 2.65 19.17 11.37 59.49
22 Istanbul 8.58 4.68 25.13 13.25 48.36
23 Tekirdag 8.30 2.40 20.53 8.75 60.03
24 Canakkale 7.52 3.01 22.72 10.73 56.02
25 Canakkale 7.79 441 30.90 9.58 47.32
26 Antalya 8.39 3.98 36.23 8.23 43.17
27 Antalya 8.29 3.93 36.93 8.38 42.47
28 Denizli 7.77 3.27 19.81 13.11 56.04
29 Mugla 8.09 3.32 14.45 9.52 64.62
30 Mugla 8.40 2.96 13.57 10.01 65.06
31 Mugla 7.20 3.50 15.70 10.08 63.52
32 Mugla 7.42 245 14.83 9.45 65.85
33 Izmir 6.58 4.35 22.11 10.72 56.25
34 Izmir 7.11 475 19.15 10.85 58.14
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Sekil 1. L. bienne genotiplerinin tohumlarindaki yagin yag asit oranlarinin (%) lokasyonlara gore dagilimi
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Cizelge 3. L. bienne popiilasyonunun korelasyon analizi sonuglarina iligkin veriler

Palmitik Stearik Oleik Linoleik Linolenik
Rakim -0.244 -0.511™ 0.035 0.019 0.099
Palmitik -0.093 -0.072 -0.166 0.030
Stearik 0.242 0.034 -0.447"
Oleik -0.209 -0.931"
Linoleik -0.084
#% P<0.01
4. SONUC Hickey, M. 1988. 100 Families of Flowering Plants. 2nd.

Aragtirma sonucu L. bienne popiilasyonunun
standart tip keten genotiplerinde daralan gen
havuzunun genisletilmesinde kullanilabilecegi ancak
solin ya da linola grubu olarak isimlendirilen
yemeklik yag kalitesine sahip (diisiik linolenik asit
icerigi) keten genotiplerinin gelistirilmesi amaciyla
kullaniminin uygun olmadig tespit edilmistir. Ayrica
L. bienne popiilasyonlar arasindan stearik asit oran1 %
0.00 olarak tespit edilen Kastamonu (12, 13), Karabiik
(14) ve Bolu (18, 19) popiilasyonlar1 genotiplerinin,
mevcut keten cesitlerinde doymus yag asitlerinin
oranmi diisiirmek amaciyla kullanilabilecegi tespit
edilmistir.
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ABSTRACT: This study was carried out to survey wild flora (on herbaceaus plants and some shrubs) around the
town of Cirencester in the summer of 2013. The purpose of the study was to categorise wild species and provide
a review of the most frequent plants available based on their role in the human environment. In the survey, 32
families, 96 genuses and a total of 126 species were identified. According to number of genus, the top 5 families
were Asteraceae 20 genus (21.5%), Poaceae 13 (14.0%), Fabaceae 8 (8.6%), Apiaceae, Lamiaceae,
Polygonaceae and Rosaceae 4 (4.3%) and Brassicaceae and Plantaginaceae 3 (3.2%). According to number of
species, top 5 families were Asteraceae 27 (21.4%), Poaceae 17 (13.5%), Fabaceae 12 (9.5%), Lamiaceae 7
(5.6%) and Polygonaceae 6 (4.8%). Genuses were ranked according to number of species: Circium and
Trifolium 4; Sonchus, Lamium, Poa and Rumex 3; Chenopodium, Matricaria, Senecio, Sinapis, Vicia, Stachys,
Malva, Fumaria, Plantago, Veronica, Alopecurus, Festuca, Lolium and Urtica 2, and other genus have 1 species.
Grouped according to their status 105 least concern plants, 9 rare and scarce plants, 4 vulnerable plants, 1
endemic plant and 1 near threatened plant were determined. According to life-style, the survey determined that
among all of the identified taxa there were 66 perennial, 42 annual, 6 biennial, 5 annual-biennial, 5 biennial-
perennial and 2 annual-biennial-perennial. Ranking species in terms of purpose and status identified 103 weeds,
64 medicinal plants, 55 poisonous plant, 28 invasive plants, 26 forage crops and 9 ornamental plants.

Keywords: Wild plants, natural flora, Cirencester, England

CIRENCESTER DOGAL FLORASINDA BULUNAN BAZI YABANI BITKiLER

OZET: Bu galisma, 2013 yazinda Cirencester kasabasi dogal florasindaki otsu bitkiler ve bazi galilar iizerinde
gergeklestirilmigtir. Calismanin amaci, dogal bitki tiirlerini siniflayarak insan yagsamindaki rollerini belirlemektir.
Aragtirmada 32 familya, 96 cins olmak {izere 126 takson belirlenmistir. Cins sayilarina gore ilk bes familya;
Asteraceae 20 (%21.5), Poaceae 13 (%14.0), Fabaceae 8 (%8.6), Apiaceae, Lamiaceae, Polygonaceae ve
Rosaceae 4 (%4.3), Brassicaceae ve Plantaginaceae 3 (%3.2)’dan olugmustur. Tiir sayilarma gore ilk bes
familya; Asteraceae 27 (%21.4), Poaceae 17 (%]13.5), Fabaceae 12 (%9.5), Lamiaceae 7 (%5.6) ve
Polygonaceae 6 (%4.8)’dan olusmustur. Cinsler tiir sayisma gore siralandiginda; Circium ve Trifolium 4;
Sonchus, Lamium, Poa ve Rumex 3; Chenopodium, Matricaria, Senecio, Sinapis, Vicia, Stachys, Malva,
Fumaria, Plantago, Veronica, Alopecurus, Festuca, Lolium ve Urtica 2, diger cinsler ise 1 tiire sahiptir.
Durumlarina gére siniflandirildiginda; 105 adet en az endise verici bitkiler, 9 nadir ve seyrek bitkiler, 4 zarar
gorebilir durumdaki bitkiler, 1 endemik ve 1 yakin tehdit altinda bitki olarak belirlenmistir. Aragtirmada, yasam
formlarina gore incelenen taksonlar arasinda 66 ¢ok yillik, 42 tek yillik, 6 iki yillik, 5 tek yillik-iki yillik ve 2 tek
yillik-iki yillik-gok yillik bitkiler oldugu saptanmistir. Kullanim amaci ve durumlarina goére; 103 yabanci ot, 64
tibbi bitki, 55 zehirli bitki, 28 istilact bitki, 26 yem bitkisi ve 9 siis bitkisi tiirii belirlenmistir.

Anahtar Sézciikler: Yabani bitkiler, dogal flora, Cirencester, Ingiltere

1. INTRODUCTION

Biological diversity is one of the country's most
important natural treasures and is of great importance
thereof maintaining the transfer of the next
generations. Nowadays 413 genuses and 1955 species
are reported to be in the UK as a plant (Maxted et al.,
2007). Cheffings et al. (2005) emphasized numbers of
taxa by The International Union for Conservation of
Nature (IUCN), 9 Extinct, 4 Extinct in the Wild, 35
Critically Endangered, 90 Endangered, 220

Vulnerable, 39 Data Deficient, Near Threatened 98
and Least Concern 1261 as a total 1756 in Britain.
Quinn (2009) conducted study on herbaceaus and
shrubs in the South West region; identified 69
families, 263 genuses and 756 species in Bristol.
Families, acording to percentage of species,
determined such as Asteraceae (6.7%), Poaceae
(6.2%), Brassicaceae (3.6%), Fabaceae (3.2%) and
Rosaceae 22 (2.9%). Anonymous (2010) reported 15
families, 30 genuses and 33 species in Cirencester,
Rosaceae (21.2%), Poaceae (15.2%), Asteraceae
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(12.1%), Fabaceae (9.1%) and Apiaceae, Lamiaceae
and Rubiaceae (6.1%). Rutter (2011) stated 29
families, 80 genuses and 110 species in
Gloucestershire. Families, in terms of species,
recognized such as Asteraceae and Poaceae (15.5%),
Fabaceae and Plantiganaceae (6.4%), Araliaceae,
Brassicaceae, Lamiaceae and Ranunculaceae (4.5%),
Caryophyllaceae and Onagraceae (3.6%), Apiaceae,
Polygonaceae and Violaceae (2.7%). Pilkington
(2012) pointed 55 families, 174 genuses and 267
species in Wiltshire, and Cyperaceae (8.6%),
Asteraceae (7.1%), Fabaceae (6.4%), Orchidaceae
and Poaceae (6.0%) and Caryophyllaceae (5.6%),
respectively. Anonymous (2013 b) identified 55
families, 145 genuses and 189 species in
Gloucestershire. Families, acording to rate of species,
determined such as Poaceae (20.1%), Asteraceae
(10.1%), Rosaceae 22 (6.3%), Fabaceae (5.3%),
Lamiaceae and Cyperaceae (4.8%), respectively.
Furthermore, some species were found in our
study such as Achillea millefolium, Alopecurus
myosuroides, Angelica sylvestris, Bellis perennis,
Chenopedium album, Cirsium vulgare, Dactylis
glomerata, Dipascus fullonum, Fallopia convolvulus,
Festuca rubra, Galium aparine, Geranium
robertianum, Hedera helix, Heracleum sphondylium,
Holcus lanatus, Lamium purpureum, Lolium perenne,

Malva sylvestris, Medicago lupulina, Myosotis
arvensis, Onobrychis viciifolia, Papaver rhoeas,
Plantago lanceolata, Poa annua, Poa trivalis,

Polygonum aviculare, Ranunculus repens, Rosa
canina, Rubus fruticosus agg., Senecio wvulgaris,
Sinapis arvensis, Stellaria media, Trifolium pratense,
Trifolium repens, Urtica dioica, Urtica urens,
Veronica hederifolia and Veronica persica identified
at previous studies in Cirencester (Anonymous, 2010;
Cosser, 1996; Sawyer, 2006).

The purpose of this review was to catalogue wild
flora in the Cirencester, Gloucestershire, England,
urban and periurban areas, to identify plant genetic
resources and to support further studies such as
agricultural,  biological or more  generally,
environmental surveys.

2. MATERIAL AND METHODS

This flora survey was conducted in Cirencester,
Gloucestershire, England, from mid-June until the end
of August 2013. The climate of the site was warm and
moderately dries (annual rainfall 823mm). The soil
geology is of the Jurassic oolitic limestones of the
Cotswold range. Soils vary in depth and texture over
the limestone, they are typically prone to summer
drought, but have high fertility (Anonymous, 2013).

The area covered by the survey included urban and
peri-urban areas, with approximately distance between
locations of 1 km. Geographical coordinates and
elevation of each survey location were registered
(Figure 1). Photographs were taken at different
distances from each of the plants in a location. The

study of herbaceous plants and some shrubs are
usually taken into account. Taxonomy of the plant
species photographed was identified using the works
of Sikula and Stolfa (1979), Hanf (1983), Stary and
Berger, (1983), Cooper and Johnson (1984),
Woodward (1985), Press et al. (1989), Fitter et al.
(1974), Fitter et al. (1992), Donaldson and Bowers
(1998), Bruneton (1999), Pryce (2002), Rose (2006),
Sterry (2006), Clarke et al. (2007), Lym and
Travnicek (2012), Bauder (2013), Flagstad and Burns
(2013).
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Figure 1. Locations of studied area in Cirencester.

Geographical positions and altitude of the studied
locations;  51°42°37°N, 1°59°31”W (137 m);
51°42°47°N, 1°59°25°W (136 m); 51°43’15N,
1°58°55"W (134 m); 51°43°20’N, 1°59°12”°W (145
m); 51°43°25°N, 1°58°45>°W (137 m); 51°43°42”°N -
1°59°6°W (118 m), 51°44°14°N - 1°58°27°W (152
m), 51°44°18"°N - 1°58°12°W (137 m), 51°43°54"°N -
1°58°23°°W (132 m), 51°43°33”°N - 1°58°35”°W (117
m), 51°43°25°°N - 1°58°27°W (112 m), 51°43°18”°N -
1°58°14”W (112 m), 51°43°11°N - 1°57°51°W (112
m), 51°42°53°N - 1°57°28”W (112 m) and
51°42°17°°N - 1°54°6°°W (105 m) shaped (Figure 1).

3. RESULTS AND DISCUSSION

The survey identified 32 families and 96 genus and
total 126 taxa (Table 1). Families ranked according to
number of genus included: It was determined that 20
genuses of Asteraceae (21.5%), 13 genuses of
Poaceae (14.0%), 8 genuses of Fabaceae (8.6%), 4
genuses of Apiaceae, Lamiaceae, Polygonaceae and
Rosaceae (4.3%), 3 genuses of Brassicaceae and
Plantaginaceae (3.2%), 2 genuses of Boraginaceae,
Caryophyllaceae, Convolvulaceae, = Malvaceae,
Papaveraceae, Ranunculaceae and Scrophulariaceae
(2.2%), and 1 genus of Amaranthaceae, Araceae,
Araliaceae, Cyperaceae, Dennstaedtiaceae,
Dipsacaceae, Euphorbiaceae, Geraniaceae,
Lythraceae, Myrsinaceae, Onograceae, Orchidaceae,
Rubiaceae, Solanaceae, Urticaceae, and Violaceae
(1.1%).
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According to number of the species families:

Asteraceae 27 (21.4%), Poaceae 17 (13.5%),
Fabaceae 12 (9.5%), Lamiaceae 7 (5.6%),
Polygonaceae and Rosaceae 6 (4.8%), Plantaginaceae
5 (4.0%), Apiaceae and Brassicaceae 4 (3.2%),
Geraniaceae, Malvaceae, Papaveraceae 3 (2.4%),
Amaranthaceae, Boraginaceae, Caryophyllaceae,
Convolvulaceae, Ranunculaceae, Scrophulariaceae
and Urticaceae 2 (1.6%), Araceae, Araliaceae,
Cyperaceae, Dennstaedtiaceae, Dipsacaceae,
Euphorbiaceae, Lythraceae, Myrsinaceae,
Onagraceae, Orchidaceae, Rubiaceae, Solanaceae
and Violaceae 1 (0.8%), respectively.

In terms of number of species Genuses: Circium
and Trifolium 4; Sonchus, Lamium, Poa and Rumex 3;
Chenopodium, Matricaria, Senecio, Sinapis, Vicia,
Stachys, Malva, Fumaria, Plantago, Veronica,
Alopecurus, Festuca, Lolium and Urtica 2, and other

genus have 1 species, respectively.

Plants were classified according to their status
such as 105 least concern plants, 9 rare plants, 9
scarce plants, 4 vulnerable plants and 1 endemic plant
and 1 near threatened plant. In terms of life-
style/growth habit of the plants determined there were
66 perennial, 42 annual, 6 biennial, 5 annual-biennial,
5 biennial-perennial and 2 annual-biennial-perennial.

Ranking species in terms of purpose and status
identified 103 weeds, 64 medicinal, 55 poisonous, 28
invasive, 26 forage crops and 9 ornamental plants. All
species were photographed and catalogued during the
survey. A sample selection of photographs is shown in
Figure 2.

In the study families of Asteraceae, Poaceae,
Fabaceae, Lamiaceae, Polygonaceae and Rosaceae,
genuses of Circium, Trifolium, Sonchus, Lamium, Poa
and Rumex were determined as more dominated in

Table 1. Botanical, family and common name, habit, status/uses growing stage and determination dates of some
wild plants in Cirencester flora

No Botanical Name Family Name Common Name Habit" Status/Uses” Stage Date
1 Achillea millefolium L.  Asteraceae Common yarrow, P Ip, Lc,Mp, Pp, Flower 18.07.2013
Western yarrow w
2 Aegopodium Apiaceae Ashweed, Bishop's P Lc, Ip, Mp, W Flower 03.07.2013
podagraria L. weed,
3 Aethusa cynapium L. Apiaceae Fool’s parsley A Le, Pp, Mp, W Flower 01.07.2013
4 Agropyron repens (L.)  Poaceae Couchgrass, P Fc, Ip, Mp, W Spike 27.07.2013
P.Beauv. quackgrass,
5 Alcearosea L. Malvaceae Hollyhock A,B,P Ip, Mp Flower 03.07.2013
6 Alliaria petiolata Brassicaceae Garlic mustard B Ip,Le, Mp,Rp  Flower 02.07.2013
(Bieb.) Cav.& Gr. w
7 Alopecurus Poaceae Black-grass A Le, W Spike 11.07.2013
myosuroides Huds.
8 Alopecurus pratensis Poaceae Meadow foxtail P Fc,Le, W Spike 27.07.2013
L.
9 Anacamptis Orchidaceae Pyramidal Orchid P Ap,Rp Flower 24.07.2013
pyramidalis (L.) Rich.
10 Anagallis arvensis L. Myrsinaceae Scarlet pimpernel A Lc, Pp, Mp, W Flower 02.07.2013
11 Arctium lappa L. Asteraceae Greater burdock B Lc, Mp, Pp, W Flower 02.07.2013
12 Arrhenatherum elatius  Poaceae Onion couch P Fe,Le, W Spike 09.07.2013
(L.) P. Beauv
13 Artemisia vulgaris L. Asteraceae Mugwort, Common B Lc, Mp, Pp, W Flower 03.07.2013
wormwood
14 Arum maculatum L. Araceae Cuckoopint P Lc, Mp, Pp, Sp  Fruit 03.08.2013
15  Avenafatua L. Poaceae Wild-oat A Le, W Spike 12.07.2013
16  Bellis perennis L. Asteraceae Daisy, Common P Lc, Mp, W Flower 18.07.2013
Daisy
17 Bromus hordeaceus L. Poaceae Soft brome A, Le, W Spike 03.07.2013
18  Calystegia sepium (L.)  Convolvulaceae Hedge bindweed P Lc, Mp,Rp, W Flower 02.07.2013
R.Br.
19  Capsella bursa- Brassicaceae Shepherd’s-purse P Le,Mp, Pp, W Flower 02.07.2013
pastoris (L.) Medik.
20  Carex pendula Huds. Cyperaceae pendulous sedge P Lc, Pp, W Flower 02.07.2013
21  Centaurea nigra L. Asteraceae Black Knapweed P Le, W Flower 02.07.2013
22 Chenopodium album Amaranthaceae Fat hen, A Ip, Le, Pp, W Flower 01.07.2013
L. Lambsquarters
23 Chenopodium murale Amaranthaceae Nettleleaf A Rp, Vu, W Flower 18.07.2013
L. goosefoot, Sowbane
24 Chrysanthemum Asteraceae Corn marigold, P Vu, W Flower 07.08.2013
segetum L. Corn daisy
25  Cichorium intybus L. Asteraceae Common chicory P Ip, Le, Mp, W Flower 29.08.2013
26  Cirsium arvense (L.) Asteraceae Creeping thistle, P Le, Ip, W Flower 21.07.2013

Scop.

Canada thistle
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Table 1. Continued
No Botanical Name Family Name Common Name Habit" Status/Uses™ Stage Date
27  Cirsium eriophorum Asteraceae Woolly thistle P Le, W Flower  21.07.2013
(L.) Scop.
28  Cirsium palustre (L.) Asteraceae Marsh thistle P Le, W Flower 21.07.2013
Scop.
29  Cirsium vulgare Asteraceae Spear thistle, Bull B,P Le, Ip, W Flower 01.07.2013
(Savi) Ten. thistle
30 Clematis vitalba L. Ranunculaceae Old man's beard, P Le, Mp, Op, Flower  13.08.2013
Traveller's Joy Pp, W
31  Convolvulus arvensis Convolvulaceae Field bindweed P Lc, Ip, Sp, W Flower 17.07.2013
L.
32  Crataegus monogyna Rosaceae Compacta P Lc, Mp, Pp Flower  02.07.2013
33  Dactylis glomerata L.  Poaceae Cock’s-foot P Lc, Fc, Ip, Pp, Spike 26.06.2013
W
34  Dipsacus fullonum L. Dipsacaceae Fuller's teasel, B,P Ip, Le, Mp, W Flower 21.07.2013
wild teasel
35  Epilobium hirsutum L.  Onagraceae Red campion, Red AP Lc, Op Flower  04.08.2013
catchfly
36 Euphorbia Euphorbiaceae Wood spurge P Lc, Mp, Pp Flower  27.07.2013
amygdaloides L.
37  Fallopia convolvulus Polygonaceae Black-bindweed A Lc, Pp, W Flower  11.07.2013
(L.) A.Lve
38  Festuca arundinacea Poaceae Tall fescue P Lc, Fe, Ip, Pp Spike 09.07.2013
Schreb.
39 FestucarubralL. Poaceae Red fescue P Lc, Fe, W Spike 09.07.2013
40  Filipendula ulmaria Rosaceae meadowsweet P Mp, Op Flower  27.07.2013
(L.) Maxim.
41  Fumaria officinalisL. Papaveraceae Common fumitory A Lc, Mp,Rp, W Flower  11.08.2013
42 Fumaria parviflora Papaveraceae Common fumitory A Vu, Mp, Sp, W  Flower  11.08.2013
43 Galeopsis tetrahit Lamiaceae Common Hemp- A Lc, Pp, W Flower  09.07.2013
nettle
44  Galium aparine L. Rubiaceae Cleavers A Lec, Mp, W Flower  02.07.2013
45  Geranium dissectum Geraniaceae Cut-leaves Grane’s A Le, W Flower  02.07.2013
L. bill
46  Geranium pratense L.  Geraniaceae Mrs Kendall Clark A Lc, Sp, W Flower  02.07.2013
47  Geranium Geraniaceae Herb Robert A Lc, Mp, W Flower 01.07.2013
robertianum L.
48  Geum urbanum L. Rosaceae Wood avens, Herb P Ip, Lc Flower  02.09.2013
bennet
49  Hedera helix L. Araliaceae English ivy P Lc, Mp, Op, Leaf 03.08.2013
Pp, W
50 Heracleum Apiaceae Hogweed, B, P Le, Pp Flower  02.07.2013
sphondylium L. Common hogweed
51 Holcus lanatus L. Poaceae Yorkshire Fog P Lc, Fc, Pp Spike 02.07.2013
52 Hordeum murinum L.  Poaceae Wall barley A Le, W Spike 02.07.2013
53  Knautia arvensis Dipsacaceae Field Scabious P Lc, Mp, W Flower  26.07.2013
54  Lactuca serriola Asteraceae Prickly lettuce A, B Le, W Flower  27.07.2013
55  Lamium album L. Lamiaceae White dead-nettle P Lc, Mp, Pp, Flower  01.07.2013
Rp, W
56  Lamium amplexicaule = Lamiaceae Henbit dead-nettle A Lc, Pp, Sp, W Flower  24.07.2013
L.
57  Lamium purpureum L.  Lamiaceae Henbit deadnettle A, B Le, Mp, Pp, W Flower  02.07.2013
58 LapsanacommunisL.  Asteraceae Nipplewort A Le, W Flower  02.07.2013
59  Lathyrus pratensis L. Fabaceae Meadow vetchling P Fc, Le, Pp, W Flower 11.07.2013
60 Leucanthemum Asteraceae Oxeye Daisy P Lc, Mp, W Flower  02.07.2013
vulgare Lam.
61 Linaria vulgaris Plantaginaceae Yellow toadflax P Le, Ip, Mp, Pp,  Flower  11.07.2013
Miller w
62  Lolium multiflorum Poaceae Italian raygrass A Fc, Pp, W Spike 27.07.2013
Lam.
63  Lolium perenne L. Poaceae Perennial raygrass P Fc, Ip, Lc, Pp, Spike 09.07.2013
W
64  Lotus corniculatus L Fabaceae Bird's-foot-trefoil P Fe, Le, Pp, W Flower  28.08.2013
65  Lythrum salicaria L. Lythraceae Purple loosestrife P Ip, Lc, Mp, Op, Flower  02.07.2013
W
66  Malva neglecta Wallr.  Malvaceae Dwarf mallow A Lc, Mp, Pp, W Flower  04.08.2013
67  Malva sylvestris L. Malvaceae Common mallow A Lc, Mp, Pp, W Flower  01.07.2013
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Table 1. Continued

No Botanical Name Family Name Common Name Habit" Status/Uses™ Stage Date
68 Matricaria discoidea  Asteraceae Pineapple Weed A Mp, W Flower  21.07.2013
DC.
69 Matricaria recutita Asteraceae German A Ip, Lc, Mp, W Flower  01.07.2013
L. chamomile
70  Medicago lupulinaL. Fabaceae Black medick P Fc, Vu, W Flower  27.07.2013
71  Melilotus officinalis Fabaceae Yellow B Fc, Ip, Mp, Flower  31.07.2013
(L.) Pallas sweetclover Pp, W
72 Mentha aquatica L. Lamiaceae Water mint P Lc, Mp, Pp Flower  27.07.2013
73 Myosotis arvensis Boraginaceae Field forget-me- A, B Lec, Mp, W Flower  28.08.2013
(L.) Hill not
74 Odontites vernus Scrophulariaceae  Red bartsia A Le, W Flower  02.07.2013
75 Onobrychis viciifolia  Fabaceae Sainfoin P Fc, Nt Flower  27.07.2013
Scop.
76  Onopordum Asteraceae Scotch thistle B Ip, Lc, Mp, Flower  27.07.2013
acanthium L. Sp, W
77 Papaver rhoeas L. Papaveraceae Common poppy A Lc, Mp, Pp, Flower  03.08.2013
Rp, W
78 Persicaria maculosa  Polygonaceae Redshank, A Ip,Le, Pp, W Flower  05.07.2013
Gray Spotted lady
sthumb
79  Phleum pratense L. Poaceae Timothy P Fc,Ip,Lec, W Spike 11.07.2013
80 Phragmites australis ~ Poaceae Common reed P Ip,Lc, Mp, W Spike 02.07.2013
(Cav.) Tr.ex St.
81 Picris echioides L Asteraceae Bristly ox-tongue A, B Lc, Mp Flower  03.07.2013
82 Plantago lanceolata  Plantaginaceae Ribwort plantain, P Ip,Le, Mp, W Flower  01.07.2013
L. English plantain
83 Plantago major L. Plantaginaceae Greater Plantain P Ip, Lc, Mp, W  Flower  01.07.2013
84 PoaannualL. Poaceae Annual meadow- A Fe, Ip, Le, W Spike 11.07.2013
grass
85 Poa pratensis L. Poaceae Kentucky P Fc, Ip, Lc Spike 11.07.2013
bluegrass
86 Poatrivialis L. Poaceae Rough meadow- P Fc,Ip,Le, W Spike 11.07.2013
grass
87 Polygonum aviculare  Polygonaceae Knot-grass, A Ip, Lc, Mp, Flower  11.07.2013
L. Prostrate Pp, W
knotweed
88 Pseudofumaria lutea  Fabaceae Yellow Corydalis P Fc, Op Flower  04.08.2013
(L.) Borkh.
89 Pteridium aquilinum  Dennstaedtiaceae  Brakenfern P Lc, Mp, Pp Leaf 18.07.2013
(L.) Kuhn
90 Ranunculus repens Ranunculaceae Creeping P Lc,Op, Pp, W Flower  01.07.2013
L. buttercup
91 Rosa canina Rosaceae Dog-rose P Lc, Mp, Op Flower  02.07.2013
92  Rubus fruticosus Rosaceae Bramble, P Lc, Mp, W Flower  08.07.2013
aggregata Blackberry
93 Rumex crispus L. Polygonaceae Curled dock, P Ip, Lc, Mp, Flower  07.07.2013
Curly dock Pp, W
94 Rumex obtusifolius Polygonaceae Broad leaved P Lc, Pp, W Flower  01.07.2013
L. dock, Bitter dock
95  Rumex rupestris Le Polygonaceae Shore dock P En, Pp, W Fruit 27.07.2013
Gall
96  Sanguisorba minor Rosaceae Salad burnet, P Fc Fruit 03.08.2013
Scop. Garden burnet
97  Scandix pecten- Apiaceae Sheperd’s needle A Ce, Sp, W Flower  04.07.2013
veneris L.
98 Senecio jacobaea L.  Asteraceae Ragwort, Tansy A Lc, Mp, Pp, Flower  11.07.2013
ragwort W
99  Senecio vulgaris L. Asteraceae Groundsel, A Lc, Mp, Pp, Flower 11.07.2013
Common W
groundsel
100  Silene latifolia Poir. Caryophyllaceae ~ White campion A,B,P  Lc,W Flower  21.07.2013
101  Sinapis alba L. Brassicaceae Charlock A Lc, Mp, Pp, Flower  02.07.2013
W
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Table 1. Continued
No Botanical Name Family Name Common Name Habit”™  Status/Uses™ Stage Date
102  Sinapis arvensis L. Brassicaceae Charlock A Le, Pp, W Flower  02.07.2013
103 Solanum dulcamara Solanaceae Bittersweet A Ip, Lc, Mp, Flower  02.07.2013
L. Pp, Rp, W
104  Sonchus arvensis L. Asteraceae Perennial sow- P Le, Ip, W Flower  08.07.2013
thistle
105 Sonchus asper (L.) Asteraceae Prickly sow- A Le, W Flower  09.07.2013
Hill thistle
106 Sonchus oleraceus L.  Asteraceae Black nightshade A Ip,Le, W Flower  09.07.2013
107  Stachys palustris L. Lamiaceae Marsh P Lc, Mp, W Flower  21.07.2013
Woundwort
108  Stachys sylvatica L. Lamiaceae Hedge P Le, W Flower  02.07.2013
Woundwort
109  Stellaria media (L.) Caryophyllaceae  Common A Lc, Mp, Pp, Flower  07.07.2013
Vill. chickweed w
110 Symphytum Boraginaceae Comfrey P Mp, Pp, W Flower  08.07.2013
uplandicum Nyman
111  Tanacetum Asteraceae Feverfew P Lc, Mp, W Flower  08.07.2013
parthenium (L.) Sch.
Bi.
112 Taraxacum officinale  Asteraceae Dandelion P Ip, Mp, W Flower  01.08.2013
Weber
113 Tragopogon Asteraceae Goat's-beard B Le, W Flower  10.07.2013
pratensis L.
114  Trifolium dubium Fabaceae Lesser Trefoil, P Fc, Lc, Pp Flower  07.08.2013
Sibth. Suckling clover
115  Trifolium hybridum Fabaceae Alsike clover P Fc, Pp Flower 10.07.2013
L.
116  Trifolium pratense L.  Fabaceae Red clover B,P Fc, Ip, L, Flower  02.07.2013
Mp, Pp
117  Trifolium repens L. Fabaceae White clover P Fc, Ip, Lc, Flower  01.07.2013
Mp, Pp, W
118 Tussilago farfara L. Asteraceae Coltsfoot P Lc, Mp, Pp, Leaf 02.07.2013
w
119  Urtica dioica L. Urticaceae Stinging nettle P Lc, Mp, Pp, Flower  16.06.2013
\W
120  Urtica urens L. Urticaceae Small nettle A Lc, Mp, Pp, Leaf 20.05.2013
W
121 Verbascum nigrum Scrophulariaceae  Dark Mullein B,P Ip, Lc, Mp, W Flower  04.07.2013
L.
122 Veronica hederifolia ~ Plantaginaceae Ivy-leaved A Le, W Flower  11.07.2013
L. speedwell
123 Veronica persica Plantaginaceae Commonfield- A W Flower  02.07.2013
Poiret speedwell
124  Vicia sativa L. Fabaceae Common vetch A Fc, Lc, Pp, Flower  02.07.2013
Sp, W
125 Vicia sativa ssp. Fabaceae Common vetch A Fc, Lc, Pp Flower  02.07.2013
segetalis (Thui.)Ar.
126  Violatricolor L. Violaceae Wild pansy, A Mp, Nt, Op, Flower  01.07.2013
Johnny jumpup Rp, Sp, W
*) A: Annual, B: Biennial, P: Perennial

**) Ce: Crititically endangered, En: Endemic, Fe: Forage crops, Ip: Invasive plant, Le: Least concern, Mp: Medicinal plant,
Nt: Near threatened, Op: Ornamental plant, Pp: Poisonous plant, Rp: Rare plant, Sp: Scars plant, Vu: Vulnerable plant,
W: Weed

wild flora of Cirencester. Similar families were
emphasized in the South West Region by Anonymous
(2010), Rutter (2011), Pilkington (2012) and
Anonymous (2013Db).

4. CONCLUSION

A survey of wild flora of the urban and peri-urban
areas in Cirencester, Gloucestershire, England, was

carried out during the summer of 2013. The survey
identified 32 families, 96 genuses and 126 species.
Weeds (103) were identified as the most abundant in
the studied flora. Sixty four species of medicinal
plants were identified in the flora with important
potential in terms of pharmaceutical and medicinal
areas. Twenty six species of forage crops were
determined in the flora which has great importance for
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Linaria vulgaris

m

nobychis viciifolia o Senecio jacobea Arctium lappa

Figure 2. The photographs of some of the plants in the flora of Cirencester
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animal husbandry. However, fifty five poisonous
plants identified from this study can be a possible
threat to human and animal health.
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OZET: Diinyanin bir cok yerinde goriilen en 6nemli c¢evre sorunlarindan birisi de toprak erozyonudur.
Kastamonu il simirlari igerisinde yer alan inebolu havzasinda yapilan bu ¢aligmanin amact ICONA modeli
kullanarak havzanin erozyon risk dagilim haritalarinin olusturulmasidir. Model yedi asamadan olugmaktadir. Bu
asamalarin ana parametreleri egim, jeoloji, arazi kullamim arazi ortii verileridir. Ik olarak sayisal yiikselti
modeli (DEM) kullanilarak egim haritasi olusturulmustur. Egim katmani ve jeoloji katmaninin analizi sonucunda
potansiyel erozyon risk haritasi yapilmistir. Bu islem sonucuna goére, havzanin potansiyel erozyon risk siralamasi
%2.2 (diisiik), %4.4 (orta), %20.1 (orta yiiksek), %34.1 (yiiksek) ve %39.2 (¢ok yiiksek) olarak belirlenmistir.
Spot uydu goriintiisii kullanilarak alana ait bitki arazi Ortiisii ve arazi kullanim haritalar1 olusturulmustur.
Olusturulan bu katmanlarin birlestirilmesi sonucu toprak koruma katmani iretilmis iiretilen bu katman ile de
potansiyel erozyon risk haritasi sorgulamasi sonucu alanin erozyon risk haritasi olusturulmustur. Olusturulan bu
haritaya gore, caligma alaninin %52.9’u yiiksek ve ¢ok yiiksek erozyon risk duyarliligina sahiptir. Diger taraftan,
alanin %34.5’1 diisiik ve ¢ok diisiik erozyon riskine sahiptir. Alanin sadece %12.5 i orta seviyede erozyon riskine
sahiptir. Ayrica bu calisma CBS ve UA tekniklerinin toprak erozyon risk belirleme calismalarinda 6nemli rol
oynadiklarini da gostermistir.

Anahtar Sézciikler: ICONA, toprak erozyonu, CBS ve UA, Inebolu Havzasi

SOIL EROSION RISK ASSESSMENT USING ICONA MODELLING FOR INEBOLU WATERSHED

ABSTRACT: Soil erosion is one of the most important environmental problems in most area of World. The aim
of this research performed in Inebolu Watershed located in Kastamonu province is to create map of the
distribution soil erosion risk classes using ICONA model. The soil erosion risk assessment stages of this model
occurred seven steps. Main parameters of these steps are slope, geology, land use, land cover information. A
potential erosion risk map (step 3) was obtained from the slope (step 1) and lithofacies layers (step 2) generated
using a digital elevation model (DEM) and digital geological and soil maps. As a result of this process, the
distribution of the potential erosion risk classes was 2.2% (low), 4.4% (moderate), 20.1% (medium), 34.1%
(high) and 39.2% (extreme). Land use (step 4) and land cover (step 5) layers derived from Spot 2013 image data
classification were combined to produce the soil protection map (step 6). Soil erodibility and soil protection
layers were combined to form the ICONA soil erosion status map in the final step (step 7). This final map
showed that 52.9% of the study area had high and very high for erosion sensitivity. On the other hand, 34.3% of
the study area has lower (settlement, very low, low and appreciable) erosion condition. Only 12.5 of the total
area has moderate erosion risk class. This study also showed that GIS and RS techniques play an important role
in determine of soil erosion risk studies.

Keywords: ICONA, soil erosion, GIS and RS, Inebolu Watershed

1.GIiRIiS

Erozyon diinyanin olusumundan beri var olan
dogal bir siirectir. Insan tarafindan bu siirece
miidahale edilmesiyle hizlandirilmis erozyon kavrami
ortaya ¢ikmis, aginan ve taginan malzemelerden arta
kalan alanlarda toprak organik madde bakimindan
yetersiz ve verimsiz hale gelmeye baglamistir.
Gelecekte yapay besinler iiretilse bile temel iiretim
kaynag1 olan topraklarin 6zelliklerini bilmek ve buna
gore toprak koruma Onlemlerinin almmast bir
zorunluluk haline gelmistir (Karas ve ark., 2009).

Ulkemizin topraklarmin %73' i siddetli erozyon
tehlikesine maruzdur ve iilke yiizeyinden bir yilda
kaybedilen toprak miktar1 yaklasik 1,4 milyar tondur
(T.C. Orman ve Su isleri Bakanlig1, Toprak izleme
Sistemi, 01/02/2014).

Ulkemizdeki erozyon tehlikesinin boyutunun fazla
oldugu ve uygulamaya yonelik her tiirli bilimsel ve
uzmansal koruma Onlemleri alinmazsa, tehlike
boyutlarinin giderek artacagi ve ozellikle toprak,
topografya, su ve bitki Ortiisi agisindan geri-
doniisiimsiiz evrelere gelinebilecegi acik bir sekilde
bilinmektedir (Erpul ve Deviren, 2012).



Arazi bozulumu ve toprak erozyonu konusunda
yerli ve yabanci birgok ¢alisma yapilmistir. Yapilan
caligmalarin ~ bazilar1  degerlendirmeye  yonelik
caligmalar, bazilar1 ise gerek sahada gerekse de
laboratuarda Ol¢limsel degerler igeren g¢aligmalardir.
Olgiimsel degerler igeren galismalar deneme parselleri
kurularak yapilan c¢aligmalardir. Fakat bu tarz
yontemlerde kiiglik mesafelerde farkli sebeplerle
degisiklikler goriilebilir. Yine bu ¢aligmalar masrafli,
zaman alic1 ve sadece uygulandigi alana ait noktasal
veri saglarlar (Harmsen, 1996).

Bilim insanlar1 son yillarda arazi bozulumlar1 ve
toprak erozyonu olaylarina yonelik modelleme
caligmalarina 6nem ve hiz vermeye baslamis, bu
konularda bir¢ok model ortaya atilmig, uygulanmis ve
gelistirilmistir (RUSLE, CORINE, ICONA, LEAM,
MEDALUS, Dis4ME vb.). Ozellikle, son yillarda
gelisen CBS ve UA teknikleriyle birlikte bu
modellerin uygulanabilirligi ve gegerliligi daha da
artmigtir. ICONA erozyon risk modellemesi de CBS
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ve UA teknikleri ile gelisen onemli
modellemelerdendir. ICONA ve bunun gibi lilkemizde
uygulanabilen bazi yontemler genis alanlarda erozyon
riskinin hesaplanmasinda olduk¢a kullanighdir. Bu
model toprak erozyon risk haritalama ve
degerlendirmelerinde baz1 Akdeniz {ilkeleri ve Avrupa
iilkeleri tarafindan kullanilmaktadir (Bayramin ve ark.
2003). Bu ¢alismanin amaci Inebolu havzasina
yonelik erozyona duyarli alanlarin belirlenmesinde
ICONA modellinin kullanilmasi ve risk haritalarinin
olusturulmasidir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal
Inebolu Havzas1 Karadeniz Bdlgesi’nin Bati
Karadeniz Bolumiinde, Kastamonu ili smirlari

icerisinde yer alir (Sekil 1). Ayrica Inebolu ilge

a0ncistan
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merkezi de havza sinirlart igerisinde yer almaktadir.
inebolu Havzasimin alani yaklasik 114 km* olarak
Ol¢iilmiis ve 6 alt havzadan olugmaktadir. Arastirma
sahasinin ortalama deniz seviyesinden olan yiiksekligi
621 m, en yiiksek noktast 1360 m, en diisiikk noktasi
ise 0 m yiikseltiye sahiptir.

2.2. Yontem

Erozyon modellemeleri arastirma sahasina ait
cesitli  katmanlarm  bir araya  getirilmesiyle
olusturulmaktadir. Bu yontemde cesitli
modellemelerde  birbirinden  farkli  katmanlar
kullanilmaktadir. Modellerin ortak 6zelligi CBS

programlari kullanilarak bindirme analizleri yapilmasi
ve erozyon hassaslik degerlendirmesidir. Bu
calismada ArcGIS 9.3 programi kullanilmistir.
ICONA erozyon risk modellemesi 4 ana katmanin bir
araya getirilmesine yonelik 7 asamadan olusmaktadir
(ICONA, 1997) (Sekil 2).

i Ediirn katrnan i

-

| s e |
| ~E0I0) rAimani ]

ICOhA
haritasi

—
| AR Eatman i
i

Arazi ortusu

kaimani

Sekil 2. ICONA erozyon modelinin adimlar1

Ilk olarak arastirma sahasi e§im haritasi
olusturulmustur. Bu islem i¢in arazinin 1:25.000
Olcekli topografik haritast kullanilarak, alana ait
sayisal yiikselti modeli (DEM) yapilmistir. Ikinci
adimda litoloji haritas1 olusturulmustur. Bu haritanin
olusturulmasinda ise sayisal jeoloji ve toprak haritalari
kullanilmigtir. Ugiincii adimda ise egim ve litoloji
haritalar1 birlestirilmis ve ortaya potansiyel erozyon
risk haritasi ¢ikarilmigtir. ICONA modellemesinin
dordiincii asamada arazi kullanim ve arazi Ortii haritasi
yaptlmigtir. Besinci adimda Dbitki oOrtiisii  haritasi
yapilmustir. Bu harita ise 2013 yilina ait Spot uydu
goriintlisii kullanilarak alanin bitki yogunluk indeksi
olan NDVTI haritas1 yapilmistir. Altinc1 adimda yine bu
iki haritanin birlestirilmesiyle arazinin toprak koruma
haritasi, son islem ise elde edilen toprak koruma ve
potansiyel erozyon haritalarinin birlestirilmesidir. Bu
islem sonucunda ortaya ICONA haritas1 ¢ikarilmistir.
ICONA modelinin adimlar sekilde gosterilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Aragtirma sahasinin egim haritast sayisal yiikselti
modeli (DEM) goriintiisii kullanilarak bes smifta
hazirlanmis ve Sekil 3 de verilmistir. Egim dagilim
haritasina gore alanin biiyiik bir cogunlugu dik ve ¢ok
dik degerler gosterdigi goriilmektedir (%80.4). Vadi
tabanlarinda ise egim diiz ve hafif dalgali (%1.4) ve de

orta  (%I11.2) derecede egim  siniflarindan
olugmaktadir. Egim degerlerinin asir1 oldugu yerler ise
akarsu  vadisi igerisinde  olusan  yamagclardir

(Cizelge 1).

Cizelge 1. Arastirma sahasi egim siniflari

Tanm Egim Alan Yiizde
(%) (ha) (%)

Diiz ve hafif dalgali  0-3 156.0 1.4
Orta 3-12 1271.0 11.2
Dik 12-20 4318.2 37.9
Cok dik 20-35 4846.8 425
Asiri 35+ 807.0 7.1
Toplam 11399.0 100.0

Egim haritasi, jeoloji haritas1 ile birlestirilerek
havza topraklarinin agmabilirlik durumu yani
potansiyel erozyon tehlikelilik haritasi
olusturulmustur. Yapilan sorgulama sonucu, arastirma
sahasimnin potansiyel olarak erozyon tehlikesinin
yiksek (%34.1) ve c¢ok vyiksek (%39.2) oldugu
goriilmektedir  (Sekil 4). Potansiyel erozyon
tehlikesinin diisiik oldugu sahalar ise arastirma sahasi
icerisinde ¢ok az alanda dagilim gostermekte olup
yaklasik alanin %2.2’si kadardir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Aragtirma sahasi potansiyel erozyon risk

siniflari
Tanim ve Sinif Alan (ha) Yiizde (%)
Diisiik 246.9 2.2
Orta 504.3 4.4
Orta yiiksek 2288.7 20.1
Yiiksek 3891.9 34.1
Cok yiiksek 4467.2 39.2
Toplam 11399.0 100.0
Model  arazi  bitki  Ortisi  yogunlugu

siniflamasinda NDVI haritas1 iiretilmis (Sekil 5) ve
ortii yogunluk dagilimi Cizelge 3’de verilmistir. Bu
smiflandirmaya gore aragtirma sahasinin yarisindan
cogu (%54.6), %75 ten biyik oranda kapalilik
gostermektedir. Yine sahanin %15°1 ise %50°den daha
disiik kapalilik ozelligi gostermektedir. Kapaliligin
diisiik oldugu alanlar kiyiya yakin kesimlerdir. Ayrica
arazi ¢alismalar1 sirasinda bu alanlarda biiyiik oranda
bitki ortiisiiniin tahrip edildigi gorilmiistiir.
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Cizelge 4. Arastirma sahasi toprak koruma siniflart

Tanim Stf ?;Z;l Y(I;Z()ie

<% 50 Bitki Ortiisii 1 1713.6 15.0

% 50-75 Bitki Ortiisii 2 3464.1 304

> % 75 Bitki Ortiisii 3 62213  54.6

Toplam 11399.0 100.0
Arazi kullanim tiirlerine yonelik olusturulan

katman ile bitki oOrtiisii katmani birlestirilerek toprak
koruma  haritas1  olusturulmustur.  Olusturulan
haritadan goriilecegi lizere (Sekil 6), ozellikle bitki
ortiisliniin yogun oldugu yerlerde, yani bozulmamis
ormanlarin  bulundugu alanlarda korumanin ¢ok
yiiksek oldugu 1. smif (yaklasik alanin %32’ si), 6te
yandan arazi kullanim tiirlerinden mera, tarim ve agik
alanlar ise 4. smif olarak yani diigiik toprak koruma
Ozelligi gosteren alanlar olarak  belirlenmistir.
Belirlenen bu alanlar toplam alanin yaklasik % 34’
niinde dagilim gostermektedir (Cizelge 4).

Elde edilen potansiyel erozyon haritasi ile toprak

Tanim Sinif ?ﬁ:;l Y(L;/i()ie
Cok yiiksek 1 3667.7 322
Yiiksek 2 1814.4 15.9
Orta 3 870.6 7.6
Diisiik 4 3900.6 34.2
Cok diisiik 5 1113.6 9.8
Yerlegim 32.1 0.3
Toplam 11399.0 100.0

Cizelge 5. Aragtirma sahasi erozyon risk durumu
degerlendirme matrisi

Potansiyel Erozyon Haritasi

Erozyon Risk 1 5 3 4 5
1 1 1 1 2 2
2 1 1 2 3 4

;‘;‘r’;ﬁa 3 1 2 3 4 4
4 2 3 3 5 5
5 2 3 4 5 5

Cizelge 6. Arastirma sahasi ICONA smiflari

koruma haritas1 Cizelge 5’ de verilen matris
kullanilarak bir araya getirilmis ve ICONA erozyon . Simf Alan Yiizde
risk haritasi ortaya ¢ikarilmistir (Sekil 7). Bu haritada (ha) (%)
dereceli olarak 1°den 5’¢ dogru diisiik erozyon risk  Cok diigiik 1 1324.5 11.6
bolgelerinden  baslayarak  yiiksek erozyon risk  Disik 2 2586.9 22.7
bolgelerine  dogru  bir  siiflama  yapilmustir Orta 3 1428.0 12.5
(Cizelge 6). Yﬁksel.q 4 1820.4 16.0
Cok ytiksek 5 4205.9 36.9
Yerlesim 33.3 0.3
Toplam 11399.0 100.0
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4. SONUC

Erozyon modellemelerinde parametrik ya da

degerlendirmeye yonelik ¢ok farkli yaklagimlar
bulunmaktadir. ICONA erozyon modeli
degerlendirmeye  yonelik  yapilan  modelleme
calismalarindan birisidir. Bu modelde arastirma

sahasinin arazi kullanimi, bitki ortiisii, egim, jeoloji,
ve toprak gibi bazi katmanlar1 CBS ortaminda
sorgulama ve analiz sonucu Inebolu Havzasma
yonelik erozyon risk dagilim haritas1 olusturulmustur.
Ortaya cikarilan bu haritaya gore de arastirma
sahasmin %36.9’luk kisminda ¢ok yiiksek erozyon
riskinin oldugu goriilmektedir. Arastirma sahasinin
potansiyel olarak erozyon risk ¢ok yiiksek olan bir
alan olmasina karsin, riskin azalmasinda arazi Ortiisii
¢ok onemli rol iistlenmektedir. Benzer sekilde erozyon
riskinin en yiiksek oldugu alanlar ise ozellikle bitki
oOrtlistiniin tahrip edildigi mera ve tarim alanlarina
oldugu karsimiza ¢ikmaktadir. Bu nedenle arazi ortiisii
ve arazi kullanim bi¢imi topraklari korunumu ve
siirdiiriilebilirliklerinin devami agisindan onemli bir
faktordiir. Fakat ICONA erozyon risk modellemesinin
genel bir risk degerlendirmesi yapmasina ragmen
onemli bir eksigi bulunmaktadir. Bu eksiklik arastirma
sahasina ait meteorolojik verilerin kullanilmamasidir.
Oysaki sahanin toplam yagis orani, aylik ya da giinliik

maksimum yagis oranlar1t gibi 0Ozellikler toprak

taginimu {izerinde oldukea etkilidir.
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ABSTRACT: This study was carried out to determine the potential nutritive value and in vitro gas production
(IVGP) kinetics of some tree leaves. In this study four different tree foliages (orchid tree -Bauhinia purpurea L.
(Fabaceae), eucalyptus -Eucalyptus camaldulensis, yellow oleander tree -Thevetia peruviana and pepper tree -
Schinus molle) were used. The gas production of leaves over time was recorded at 3, 6, 9, 12, 24, 48, 72 and 96 h
after incubation. The results of the present study suggested that there were differences among the tree leaves in
terms of feed value, IVGP and IVGP kinetics such as energy value and organic matter digestibilities (P<0.01).
The leaves of yellow oleander tree had the lowest neutral detergent fiber (NDF), acid detergent fiber (ADF) and
condensed tannin (CT) content (P<0.01). Also, IVGP of the leaves from yellow oleander tree was highest
throughout the incubation period (P<0.01). In contrast, the lowest total gas production (96 h) was obtained from
the fermentation of the leaves of orchid tree. Low fibre and condensed tannin contents of leaves of yellow
oleander tree would probably increase the voluntary intake and digestibility of these leaves by small ruminants.
Keywords: Leaves, roughage, in vitro gas production, energy value, organic matter digestibility

TURKIYE'NIN AKDENiZ BOLGESINDEN ELDE EDILEN BAZI AGAC YAPRAKLARININ
KIMYASAL BIiLESIMi VE IN VITRO GAZ URETIM KINETIKLERI

OZET: Bu gahsma bazi agac yapraklarimin potansiyel yem degeri ve in vitro gaz iiretim (IVGU) kinetiklerini
belirlemek amactyla yiiriitiilmistiir. Calismada dort farkli agag yapragi (orkide - Bauhinia purpurea L. (Fabaceae),
okaliptus -Eucalyptus camaldulensis, sar1 zakkum -Thevetia peruviana ve karabiber -Schinus molle) kullanilmstir.
Yapraklarin 3, 6, 9, 12, 24, 48, 72 ve 96 saatlik inkiibasyonlar sonras1 gaz tiretimleri kayit edilmistir. Calismadan
elde edilen sonuglar agac yapraklari arasinda yem degerleri, IVGU, IVGU kinetikleri, enerji degeri ve organik
madde sindirilebilirlikleri bakimindan farkliliklar gdstermistir (P<0.01). En disiik kondanse tanen (KT), notral
¢oziiciilerde ¢oziinmeyen lifli bilesikler (NDF) ve asit ¢oziiclilerde ¢oziinmeyen lifli bilesikler (ADF) igerikleri sart
zakkum agac1 yapraginda bulunmustur (P<0.01). Ayrica, sar1 zakkum agaci yapraklar inkiibasyon periyodu
siiresince en yiiksek IVGU degerlerine sahip olmustur (P<0.01). Ancak, en diisiik toplam gaz iiretimi (96 saat)
orkide agaci yapraklari fermentasyonundan olusmustur. Sar1 zakkum agaci yapraklarmimn diisiik lif ve kondanse
tanin igerigi, muhtemelen kiiciik bas hayvanlarin bu yapraklart goniillii tiikketimlerini ve sindirilebilirligini
artiracagi diisiiniilmektedir.

Anahtar Sozciikler: Yapraklar, kaba yem, in vitro gaz iiretimi, enerji degeri, organik madde sindirilebilirligi

1. INTRODUCTION

Grass and pasture, forage plants and field crop
residues are mainly traditional forage sources in the
Mediterranean region of Turkey. Due to the shortage
of grass and pastures and the inadequacy of forage
plants production, there are some problems in supply
of forage requirements.

There are important forage sources such as trees
and shrubs in the natural vegetation of Mediterranaen
countries. Foliages and fruits of trees and shrubs are
important forages sources for the nutrition of mainly
goat, sheep, cattle, deer and wild animals (Louhaichi
et al., 2009). It is known that tree and shrubs play an
important role in ruminant nutrition by meeting the
forage requirements of ruminant. It is highly probable
that the feeding of ruminants will be less dependent on

feedstuffs derived from the cultivation of plants, but
more on natural resources such as forested ranges,
savannas and shrublands during the periods of food
scarcity by the environmental changes in the future
(Atasoglu et al., 2010). The relevance of evaluating
nutritional value of trees is evident as their foliage
makes an important contribution to the protein and
energy nutrition of browsing ruminants. However, the
use of tree and shrub leaves by herbivores is often
restricted by defending or deterring mechanisms
related to their high tannin contents. Ruminants have
the ability to tolerate higher tannin contents than non-
ruminants (Sindhu et al., 2002).

The in vitro gas production system is a useful and
reliable tool to evaluate feedstuffs for ruminants. The
aim of this study was to determine the potential
nutritive value, gas production kinetics and estimated
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parameters such as metabolisable energy and organic
matter digestibility of some tree leaves by using in
vitro gas production technique.

2. MATERIALS AND METHODS

The leaves of some trees were harvested in mid
August 2008 from the city of Adana in the South of
Turkey. The area is located at an altitude of 28 m
above sea level. In this study, four leaf samples
(orchid tree- Bauhinia purpurea L. (Fabaceae)
eucalyptus-Eucalyptus camaldulensis, yellow oleander
tree- Thevetia peruviana and pepper tree- Schinus
molle) were used. The leaves were harvested by hand
from at least 10 different trees, pooled and oven dried
at 60°C for 48 h. Afterwards, the leaves were milled in
a hammer mill through a 1 mm sieve for chemical
analysis and in vitro gas production assays. Dry matter
(DM) ash, ether extract contents and nitrogen (N)
contents were determined according to AOAC (1998)
procedure. Crude protein was calculated as N x 6.25.
Neutral detergent fibre (NDF), acid detergent fibre
(ADF) analysis were based on the methods of Van
Soest et al. (1991) using ANKOM fiber analyzer.
Condensed tannin was determined by butanol-HCl
method as described by Makkar et al. (1995).

Three infertile Holstein cows with ruminal
cannulas (average live weight 650 kg) were used in in
vitro gas production technique. Approximately 200
mg (dry matter basis) of samples were weighed in
triplicate into 100 ml calibrated glass syringes
following the procedures of Menke and Steingass
(1988). Gas volumes were recorded at 0, 3, 6, 9, 12,
24, 48, 72 and 96 h of incubation. Five repetitions of
each sample were used in in vitro gas production
technique. Rumen fluid was obtained from the
fistulated Holstein cows fed twice daily (08.30-16.30)
with a diet containing corn silage (60%) and
concentrate (40%). Organic matter digestibility
(OMD) (Menke et al. 1979), metabolisable energy
(ME) (Menke et al. 1979) and net energy lactation
(NEL) (Menke and Steingass, 1988) contents of the
samples were estimated.

Completely Randomised Design was used to
compare gas production and gas production kinetics
using General Linear Model (GLM) of SPSS (SPSS
version 10.0) package programmes. Significance
between individual means was identified using the
Duncan’s multiple comparation test.

Y= utrare,
Where;

¥ . The observed value of jth repetition of ith
leaves,

M. General population mean,
a, .
' : The effect of ith leaves,

e. . iy .
¥ : Error term of jth repetition of ith leaves

3. RESULTS AND DISCUSSION

Chemical composition of the tree leaves was given
in Table 1. The findings of the present study indicated
that the leaves of yellow oleander tree had the highest
ash content and the lowest NDF, ADF and CT content
(P<0.01).

The effects of tree species on in vitro gas
production of the leaves were given in Table 2. The
leaves of yellow oleander tree had higher in vitro gas
production levels compared to other leaves (P<0.01).
It had a lower CT content. The findings in this
experiment supported the fact that the antinutritive
factors like tannins may also contribute to reduction of
microbial activity and in vitro gas production (insert
reference). The leaves of orchid tree had lower in vitro
total gas (96 h) production (P<0.01). They possessed
the highest NDF and ADF content (P<0.01).

The effect of tree species on in vitro gas
production kinetics, estimated energy values and
organic matter digestibilities of different tree leaves
were given in Table 3. However, the leaves of
eucalyptus tree which had high “a value”, had the
lowest “b value” (P<0.01). The gas production rates
(c value) of the leaves of yellow oleander tree were
significantly higher than the others (P<0.01). The
leaves of yellow oleander tree had the highest OMD,
ME and NEL (P<0.01).

The leaves of yellow oleander tree had the lower
tannin contents than the others and also caused higher
in vitro gas production level. However, lower crude
protein contents should be taken into consideration
when used for ruminant nutrition. Chemical
composition of the leaves plays a crucial role in the
extent to which they are utilized by goats and sheep.
In this study, the leaves of orchid tree and eucalyptus
tree had higher crude protein (CP) content and lower
ether extract (EE) content. The fibre content of
roughages is one of the crucial factors determining the
digestibility and intake. Low fibre content of yellow
oleander tree leaves would probably increase the
voluntary intake and digestibility of these leaves by
small ruminants. El-Hassan et al. (2000) reported that
the fibre of browse leaves was more digestible than
that of mature grasses and crop residues.

Tannins are able to bind proteins and to form
complexes with carbohydrates, thereby reducing the
digestibility and utilization of nutrients in the gut
(Kumar and Vaithiyanathan, 1990), when high
amounts (>40 g kg' DM) are consumed by the
animals (Barry and McNabb, 1999). On the contrary,
beneficial effects of tannins such as suppression of
bloat and reduction protein degradation in the rumen
are reported (Barry, 1987; Muller-Harvey, 2006). In
the present study, the leaves of different tree species
significantly influenced the CT content of the foliages.
The CT content of the leaves of yellow oleander tree
was lower than the nutritional critical levels of 2-4 %
on DM basis (Barry, 1987; Barry and McNabb, 1999),
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Table 1 The effect of tree species on chemical compositions of leaves (g/kg DM)

. DM CP EE Ash NDF ADF CT
Species olke o/kg DM
Orchid tree 3583 130.3+2.83™ 16.2+3.78" 56.5£0.00" 456.3+28.84* 438.1+13.86" 92.6+12.96*
Eucalyptus 316.7 118.1+7.78"  8.0+5.3"  85.4+0.35" 411.3£0.75" 388.2+12.36"  63.2+3.37"
Yellow oleander tree 322.9  86.5+5.66" 56.0+10.6" 122.2+0.67* 288.3+£16.46" 243.0£12.79*  16.7+£0.95°
Pepper tree 314.8 96.05+2.62" 49.3+3.72" 82.040.45° 323.3+£12.85° 316.9421.03° 105.6+8.49"
Significant level 0.533 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

" Column (* ™ ©) means with common superscript do not differ, DM: Dry matter, CP: Crude protein, EE: Ether extracts, NDF: Neutral

detergent fibre, ADF: Acid detergent fibre, CT: condensed tannin, P<0.05.

Table 2. The effect of tree species on in vitro gas production of the tree leaves

Incubation time (hour)

Species 3 6 9 12 24 43 72 96
Orchid tree 2.6£0.81" 6.5+1.44° 11.7+1.72° 153+1.95° 21.6+1.65° 25.3+1.5° 26.8+1.71° 27.4+1.27°
Eucalyptus 4.6+0.28"  8.7+0.59° 11.3+0.66° 13.6+0.62° 18.6+1.53° 24.8+0.6° 29.2+0.47° 31.2+0.26°
Yellow oleander tree  4.7+0.75* 11.0+£0.91° 16.8+0.93* 24.2+0.95* 38+1.14* 45.5+1.08" 49.4+1.08* 51.4+]1.34°
Pepper tree 2.7+0.44°  6.120.34°  9.2+0.50° 11.5£0.47° 18.5+0.26° 25.2+£1.01° 28.7+0.63" 29.6+0.42°
Significant level 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
'Column ( *"°) means with common superscript do not differ, P<0.05

Table 3. The effect of tree species on in vitro gas production kinetics of the tree leaves

Species a b atb c OMD ME NEL
Orchid tree -4.0+0.82' 30.9+1.65" 26.8+1.33° 0.08+0.007* 40.3+1.46" 5.9+0.22° 3.0+0.17°
Eucalyptus 3.241.03* 28.7+0.33° 31.9£0.70° 0.03+0.004° 37.3+1.36° 5.4+0.21° 2.6+0.15°
Yellow oleander tree  -4.840.71° 55.2+0.65* 50.5+1.18* 0.06+0.00° 53.4+1.02* 8.0+0.16* 4.9+0.12°
Pepper tree -0.4+0.35" 30.6£0.26" 30.2+0.61" 0.04£0.00° 36.2+0.23° 5.3+0.04° 2.9+0.03"
Significant level 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
'Column (*"°) means with common superscript do not differ, a: the gas production from the immediately soluble fraction (ml), b: the gas

production from the insoluble fraction (ml), a+b: potential gas production (ml), c: the gas production rate constant for the insoluble fraction
(ml/h), OMD: organic matter digestibility (%), ME: metabolisable energy (MJ/kg DM), NE,: net energy lactation (MJ/kg DM), P<0.05.

but the other samples were quite higher than the
critical levels. The CT content of the foliages
increased from early May up to mid October
(Atasoglu et al., 2010). In this study tree leaves were
collected in mid August which is considered as
optimal for the harvest of the leaves.

Some studies showed that high consumption of
leaves may have a detrimental effect on feed intake
and digestibility of some nutriets in diets (Aganga and
Tshwenyane, 2003). Therefore, care should be taken
when tree leaves are included in ruminant diets.

In the present study, generally IVGP of the leaves
from yellow oleander tree was highest throughout the
incubation period. In contrast, the lowest total gas
production (96 h) was obtained from the fermentation
of the leaves of orchid tree. Low NDF, ADF and low
tannin content of the leaves from yellow oleander tree
can partly explain the observed high in vitro gas
production. /n vitro methods have been successfully
used for the prediction of ME and OMD contents of
ruminants (Getachew et al., 1998). Significant
differences were found among the trees in terms of
ME, NEL and OMD values of the leaves studied in
the current study. Kamalak et al. (2005) reported that

high CP content and lower fibre fractions to be partly
responsible for high ME and OMD values. But, the
leaves of orchid tree and eucalyptus tree which have
high CP content, had lower in vitro gas production
levels in this study.

4. CONCLUSION

The research has shown that there were differences
among the tree leaves in terms of feed value, in vitro
gas production (IVGP), and IVGP kinetics such as
energy value and organic matter digestibilities
(P<0.01). Also, the leaves of yellow oleander tree
have been observed to have the lowest neutral
detergent fiber (NDF), acid detergent fiber ADF and
condensed tannin content (P<0.01), while, IVGP of
the yellow oleander tree leaves was the highest
throughout the incubation period (P<0.01). On the
other hand, the lowest total gas production (96 h) was
obtained from the fermentation of the leaves of orchid
tree. Low fibre and condensed tannin contents of
leaves of yellow oleander tree was likely to increase
the voluntary intake and digestibility of these leaves
by small ruminants. Therefore, it could be concluded
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that the foliage from yellow oleander tree have the
nutritional potential for the maintenance of goat herds
(Kilic et al., 2010).
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OZET : Bu calisma Yozgat yoresinde yetistirilen Beyaz ve Alaca kaz varyetelerinde baz et kalite 6zellikleri ve
kan parametrelerini belirlemek amaci ile yiiriitiilmiistiir. Halk elinde yetistirilen kazlardan 6 aylik yasta her
varyeteden 5 erkek ve 5 disi kaz kesilerek et kalitesi ve bazi kan parametreleri belirlenmistir. Kan analizleri
kesim esnasinda alinan kan 6rneklerinde yapilmistir. Gogiis etti L* degeri Beyaz varyetede ve erkek kazlarda
daha yiiksek bulunmustur (P<0.05). a* ve b* degerleri bakimindan varyete ve cinsiyetler arasinda farkliliklar
onemli olmamustir. But etinde ise L*, a* ve b* degerleri varyete ve cinsiyetlere gore farklilik gdstermemistir.
Gogiis ve but etlerinde cinsiyetler arasinda pH degerleri farklilik gdstermezken, but etinde pH degeri Alaca
kazlarda daha yiiksek bulunmustur (P<0.05). Pisirme kayb1 erkek kazlarin g6giis etinde daha yiiksek (P<0.05)
iken, varyeteler arasinda farklilik bulunmamustir. Diger taraftan sizdirma kaybi, su tutma kapasitesi gibi
ozellikler bakimindan fark olugmamustir. But etinde ise bu 6zelliklerin tamaminda farkliliklar 6nemsiz olmustur.
Gogiis etinde kuru madde, ham protein ve ham yag oranlar disilerde daha yiiksek (P<0.05) olurken, Alaca
kazlarda daha yiiksek ham yag degerleri bulunmustur (P<0.05). But etinde ise kimyasal kompozisyon
bakimindan farkliliklar 6nemsiz olmustur. Kan plazmasinda belirlenen albiimin, kolesterol, glikoz, protein ve
trigliserid degerleri bakimindan fark gézlenmezken, disilerde trigliserid ve kolesterol diizeyleri kismen yiiksek
olmustur. Arastirma sonuglart; et kalite ve bazi kan parametre 6zellikleri bakimindan beyaz ve alaca kazlar
arasinda benzerlikler oldugunu ortaya koymustur.

Anahtar Sozciikler: Tiirk yerli kazi, varyete, cinsiyet, et kalitesi, kan parametreleri

MEAT QUALITY TRAITS AND SOME BLOOD PARAMETERS OF WHITE AND MULTICOLOR
GEESE REARED IN BACKYARD IN YOZGAT

ABSTRACT: This study was conducted to determine some meat quality traits and blood parameters of White
and Multicolor goose varieties in Yozgat region. 5 female and 5 male geese at six months old age from each
variety were slaughtered, and their slaughter and meat quality and some blood parameters were determined.
Blood analyses were determined in the blood samples which were taken during slaughter. Breast meat L* value
was determined higher in white variety and male geese (P<0.05). There were insignificant differences between
sexes in terms of a* and b* values. L*, a* and b* values of leg meat was also found insignificant between
varieties and sexes. pH value of breast and leg meats were found insignificant between both sexes, whereas pH
value was found higher in leg meat of Multicolor geese (P<0.05). Cooking loss ratio was found higher in breast
meat of male geese (P<0.05) but, there was not significant difference between varieties. On the other hand,
differences in traits such as drip loss and water holding capacity weren’t significant. In leg meat, differences in
all these traits were insignificant. While dry matter, breast meat crude protein and crude fat ratio were higher in
female geese (P<0.05), crude fat values were found higher in Multicolor geese. The differences between the
chemical compositions of leg meat were found insignificant. Differences in albumen, cholesterol, glucoses,
protein and triglyceride values determined in blood plasma were insignificant; besides this, triglyceride and
cholesterol level in female geese were partially higher. The results of the study showed that, there were
similarities between meat quality and some blood characteristics of white and multicolor geese.

Keywords: Turkish native geese, variety, sex, meat quality, blood parameters

1. GiRiS

Diinya’da hizli endistrilesme ve niifus artigina
bagli olarak, hayvansal protein gereksiniminin
kargilanmasinda  tavuk eti  disindaki  kanatl
hayvanlarin miktar1 artmaktadir. Kaz yetistiriciliginde
ticari ve geleneksel iiretimde hindi ve 6rdek etinden
sonra artiglar dikkati ¢ekmektedir (Muglah ve ark.,
2002).

Tiirkiye’de kaz {iiretimi; Dogu Anadolu Bolgesi,
Orta Anadolu ve I¢ Ege Bolgesi basta olmak iizere,
tarimsal iiretim yapan ailelerde, oOzellikle de kis
aylarinda aile i¢i tiiketime yonelik olarak yapilmakta
olan, ek bir hayvansal {iretim faaliyetidir (Aral ve
Aydin, 2007). Kazlar lezzetli ve yiiksek kalorili et
vermeleri ile tanmmgtir (Yakan ve ark., 2012).
Uretimde sonbaharda yapilan ek yemlemeye baglh
olarak ortaya ¢ikan yaglanma nedeniyle, etleri bu
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donemde daha lezzetli bulunmakta ve daha ¢ok talep
gormektedir (Aral ve Aydin, 2007). Yaglanmaya bagh
olarak enerji degeri yiiksek etleri ile tanimlanmaktadir
(Yakan ve ark., 2012). Diigiik tiretim maliyetli olan
kazlar, halk elinde ekstansif kosullarda yetistirilerek,
insan beslenmesine ve dolayisiyla aile ekonomisine
onemli katkilar saglamaktadir (Kirmizibayrak ve ark.,
2011a). Yozgat yoresinde sevilerek tiiketilen kaz eti
kis aylarinda tiiketicilerin  vazgecemedigi  bir
hayvansal protein kaynagidir. Ozellikle geleneksel
olarak arabast (ara-asi) corbasi yapiminda diger
kanatli etleri igerisinde en fazla tercih edilen kanath
etidir.

Tim diinyada oldugu gibi, kanatl eti iirlinlerine
talepte Tirkiye’de de degisiklikler olmaktadir.
Ozellikle alternatif {iretim sistemlerinde (Organik
iretim, free-range, serbest yetistirme sistemi) tretilen
ve daha uzun sireli beslenen piliglerin tretiminde
kismi artiglar olmaktadir (Sarica ve Yamak, 2010).
Ayrica tiiketicilerin tavuk diginda alternatif hayvanlara
da yonelmeleri basta hindi olmak iizere 6rdek ve kaz
eti tiiketiminin artmasina neden olmustur (Muglali ve
ark., 2002). Tiirkiye’de kaz yetistiriciliginin serbest
ciftlik kosullarinda yapildigi goz Oniine alinirsa,
ilkemiz i¢in bu biiyiikk bir avantajdir. Gelismis
iilkelerde hayvan refahi ile ilgili talepler acisindan
mevcut iretim  sisteminin  dnemli  avantajlart
bulunmaktadir. Ulkemizde yerel populasyonlardan
yararlanilarak ve  bolgesel programlarla kaz
yetistiriciligi ticari anlam kazanabilir. Biiyilik tiiketim
merkezlerinde yoreden kesilmis kaz talepleri giderek
artmaktadir. Bu durum kaz etinde kalite 6zelliklerinin
ve tiketici taleplerini ortaya c¢ikaran kalite
ozelliklerinin ortaya konulmasini gerektirmektedir.

Uretici acisindan etin raf omrii ve ekonomik
nedenlerle pH, renk, su tutma kapasitesi, sizdirma,
pisirme kayiplar1 ve tekstiir onemli iken; tiiketicileri
daha ¢ok etin rengi, tekstiirii ve duyusal ozellikleri
ilgilendirmektedir (Yetisir ve ark., 2008; Fletcher,
2002). Tiiketiciler bir kanath iriiniinii pisirip yerken
tekstiir ve lezzetini cogu zaman kalitesine baglar. Etin
kimyasal bilesimi et kalitesini belirlemekte ve protein,
yag, kiil ve su o6nemli bilesenleri olusturmaktadir
(Yetisir ve ark., 2008).

Tiirkiye’de beyaz, alaca, gri ve siyah kaz
varyeteleri bulunmakta, tek ve karigik siiriiler halinde
yetistirilmektedir (Selguk ve ark., 1983; Isgiizar ve
Pingel, 2003; Boz ve ark., 2014). Yozgat ilinde beyaz
ve alaca varyete kazlarin daha fazla tercih edildigi
belirlenmistir (Boz ve ark., 2014).

Tiirkiye’de yerli kazlarin et kalite ozellikleriyle
ilgili yapilmis ¢alisma sayist oldukc¢a sinirlidir. Bu
calisma Yozgat yoresi halk elinde yetistirilen Beyaz
ve Alaca kazlarda et kalite 6zelliklerinin ve bazi kan
plazma parametre degerlerinin belirlenmesi amaciyla
yapilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Hayvan Materyali ]
Calismanin hayvan materyalini Yozgat Ili Merkez

flce Divanli Kéyiindeki bir aile isletmesinde
yetistirilen Beyaz ve Alaca kazlar olusturmustur.
Kazlar ti¢ haftalik yastan kesim zamanina kadar
merada serbest olarak otlatilmistir. Mera doniisi
kazlara bugday, arpa, ev artiklar1 verilmis ve
barnaklarda siirekli su i¢gme imkani taninmistir.
Kazlar ortalama 6 aylik yasta kesime sevk edilmistir.
Toplamda 20 adet kaz (Alaca: 5 erkek-5 disi, Beyaz: 5
erkek-5 disi) kesilmistir.

2.2. Et Kalite Analizleri

Et kalite Ozellikleri olarak pisirme kaybi, 3.giin
sizdirma kaybi, 7.giin sizdirma kaybi, su tutma
kapasitesi, renk ve pH belirlenmistir. Kesim sonrasi
+4 °C’de 24 saat bekletilen karkaslarin derisiz gogiis
ve but bolgelerinde oOlglimler yapilmistir. Pigirme
kayb1 (PK), 3.giin sizdirma kaybi (SK 3.giin) ve 7.giin
sizdirma kayb1 (SK 7.giin) Sen ve ark., (2011)’nin, su
tutma kapasitesi (STK) ise Sekeroglu ve Diktas,
(2012)’1n bildirdigi yontemlere gore yapilmistir.

Renk analizleri (L*;parlaklik, a*:kirmizilik,
b*:sarilik) but ve gogiiste liger bdlgeden ve derisiz
kisimlardan olmak iizere Konika-Minolta CR 400 renk
Olgiim cihazi ile belirlenmistir. Kriterlere gore L*:
L=0 siyah, 100 beyaz (koyuluk/agiklik), a*:a=+60
kirmizi, -60= yesil ve b*: b=+60 sar1, -60 mavi renk
yogunlugu anlamima gelmektedir (Yetisir ve ark.,
2008). Kaz eti pH’sin1 belirlemek igin gogiis ve but
etlerinin {iger farkli bolgesinden pH metre (Model PC
510, Cyber scan, Singapore) kullanilarak o&lgiim
yapilmistir. Renk ve pH icin belirlenen farkl
degerlerin ortalamast her parganin degeri olarak
almmugtir.

Ette kimyasal kompozisyon tespiti -18 °C’de
saklanan 6rneklerde yapilmistir. Derisiz gégiis ve but
eti drneklerinin kuru madde (KM), ham protein (HP),
ham kiil (HK) ve ham yag (HY) icerikleri AOAC,
(1990)’a gore belirlenmistir.

Kesim esnasinda alman kanlarin  serumu
¢ikarilarak oto analizorde (AIRONE-200 RA) glikoz,
kolestrol, protein, albiimin, trigiliserid degerleri tespit
edilmistir.

2.3. Istatistik Analizler

Elde edilen verilerin degerlendirilmesinde varyete
(Alaca ve Beyaz), cinsiyet (Erkek ve Disi) ve varyete
x cinsiyet interaksiyonlarini ortaya koyacak sekilde
tesadiif parselleri faktoriyel deneme deseninde varyans
analizi kullanilmigtir. Analizlerinde SPSS 16.0 paket

programi  kullanilmistir.  Varyete ve  cinsiyet
ortalamalar1  arasindaki  farkliliklar1  belirlemek
amaciyla  Duncan  ¢oklu  karsilagtirma  testi
kullanilmustir.

3. BULGULAR

Genel ortalamaya gore degerlendirildiginde

kesilen kazlarinda gogiis ve but eti L*renk degerleri
sirastyla 48.29 ve 47.27; pH degerleri 5.84 ve 6.03
olarak belirlenmistir (Cizelge 1). Gogiis ve but etinde
sirastyla PK (%) 28.38-30.77, SK 3.gin (%)
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3.77-3.93, SK 7.glin (%) 4.82-4.50, STK (%) 14.15-
9.76 olarak bulunmustur (Cizelge 2). Gogiis ve but
etinde sirasiyla KM %27.89 ve %26.22, HK %1.01 ve
%1.01, HP %23.01 ve %21.82, HY %3.88 ve %3.39
olarak tespit edilmistir (Cizelge 3).

Alaca varyete kazlarin g6giis etinde ham yag orani
Beyazlara gore (%4.27 ile %3.48) ; but etinde de
pH’nin Beyaz varyeteye gore (6.08 ve 5.99) daha
yiiksek oldugu (P<0.05) tespit edilmistir. Beyaz
varyete kazlarin gogiis eti L* renk degeri Alaca
varyeteye gore daha yiikksek (48.97 ve 47.61)
bulunmustur (P<0.05).

Erkek kazlarda L* renk degeri (48.83 ve 47.62)
ve PK disilerden daha yiiksek (%28.97 ve %27.65)
belirlenmis; HY orami ise disilerde daha yiiksek
(%4.31 ve %3.52) bulunmustur (P<0.05). Gogiis eti
b* renk degeri, PK, ve HY oranlarinda

Cizelge 1. Gogiis ve but etinde renk ve pH degerleri

M. Sarica, M. A. Boz, U. S. Yamak

varyete x cinsiyet interaksiyonlar: 6nemli bulunmustur
(P<0.05). Gogiis eti orneklerinde b* renk degeri
Beyaz varyete erkek kazlarinda, PK Alaca ve Beyaz
varyete erkek kazlarinda ve HY orani ise Alaca
varyete disi kazlarda daha yiiksek olmustur (P<0.05).

Caligmada ortaya konulan kan plazma degerleri
Cizelge 4’ de verilmistir. Plazma parametreleri
bakimindan varyeteler ve cinsiyetler arasindaki
farkliliklar 6nemli bulunmamistir (P>0,05).

Kan plazmasinda belirlenen albiimin, kolesterol,
glikoz, protein ve trigliserid degerleri bakimindan
farkliliklar 6nemsiz  olmakla birlikte, disilerde
trigliserid ve kolesterol diizeyleri kismen yiiksek
olmustur (Cizelge 4). Ortalama kan plazma kolesterol
miktar1 186.87 mg/dl, albiimin 1.67 g/dl, glikoz
210.71 mg/dl, protein 5.04 g/dl ve trigliserid 44.13
mg/dl olarak tespit edilmistir.

Parametre GOGUS BUT
L a b pH L a b pH
ALACA 47.61 13.15 3.92 5.85 46.82 15.13 6.64 6.08
Erkek 48.00 13.03 3.46b 5.84 46.34 15.16 6.47 6.09
Disi 47.02 13.34 4.61ab 5.85 47.55 15.08 6.90 6.05
BEYAZ 48.97 13.01 4.68 5.83 47.71 15.58 7.13 5.99
Erkek 49.82 12.42 5.05a 5.82 48.79 14.31 6.95 6.00
Disi 48.11 13.60 4.30ab 5.84 46.63 16.85 731 5.98
ERKEK 48.83 12.75 4.18 5.83 47.45 14.77 6.69 6.05
DISi 47.62 13.48 4.44 5.85 47.04 16.06 7.13 6.01
GENEL 48.29 13.08 4.30 5.84 47.27 15.35 6.89 6.03
OSH 0.30 0.20 0.24 0.01 0.56 0.35 0.29 0.02
V 0.013 0.652 0.174 0.511 0.502 0.505 0.465 0.033
P C 0.021 0.063 0.667 0.503 0.677 0.078 0.522 0.391
VxC 0.528 0.274 0.046 0.683 0.144 0.061 0.958 0.733
ab: Ayni siitunda farkl harflerle gosterilen degerler arasindaki fark 6nemlidir. V:Varyete, C:Cinsiyet
OSH: Ortalamanin standart hatasi
Cizelge 2. Gogiis ve but etinde pisirme kaybi, sizdirma kaybi, su tutma kapasitesi degerleri, %
Parametre GOGUS BUT
PK SK 3.giin | SK 7.giin | STK PK SK 3.glin | SK 7.giin | STK
ALACA 28.45 3.77 4.92 14.00 31.44 3.37 4.29 9.60
Erkek 28.58a 3.73 4.68 14.98 31.86 3.00 4.35 9.67
Disi 28.26ab 3.84 5.29 12.53 30.81 3.93 4.19 9.51
BEYAZ 28.30 3.77 4.73 14.31 30.10 4.49 4.71 9.92
Erkek 29.44a 3.68 4.72 14.30 31.17 5.33 5.08 10.75
Disi 27.16b 3.85 4.73 14.32 29.04 3.64 4.33 9.09
ERKEK 28.97 3.71 4.69 14.67 31.55 4.06 4.68 10.16
DISi 27.65 3.85 4.98 13.52 29.83 3.77 4.27 9.27
GENEL 28.38 3.77 4.82 14.15 30.77 3.93 4.50 9.76
OSH 0.25 0.18 0.17 0.37 0.52 0.36 0.20 0.49
Vv 0.798 0.964 0.550 0.454 0.238 0.153 0.296 0.744
P C 0.007 0.698 0.824 0.103 0.133 0.595 0.278 0.371
VxC 0.037 0.939 0.737 0.096 0.604 0.070 0.485 0.461

ab: Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki fark 6nemlidir. V:Varyete, C:Cinsiyet
OSH: Ortalamanin standart hatasi
PK: Pigirme kaybi, SK 3.giin: 3.giin sizdirma kaybi, SK 7.giin: 7. giin sizdirma kaybi, STK: Su tutma kapasitesi
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Cizelge 3. Gogiis ve but eti drneklerinde kimyasal kompozisyon, %

Parametre GOGUS BUT
KM HK HP HY KM HK HP HY
ALACA 28.16 1.01 22.88 4.27 26.23 0.99 21.80 3.44
Erkek 27.73 1.01 23.08 3.64b 26.35 0.99 21.87 3.49
Disi 28.80 1.01 22.57 521a 26.05 0.99 21.70 3.36
BEYAZ 27.63 1.00 23.14 3.48 26.21 1.02 21.85 3.34
Erkek 2742 1.01 23.02 3.39 26.28 1.01 21.56 3.71
Disi 27.84 1.00 23.26 3.58b 26.14 1.03 22.14 2.97
ERKEK 27.59 1.01 23.05 3.52 26.32 1.00 21.73 3.59
DISi 28.27 1.00 22.95 431 26.10 1.01 21.94 3.14
GENEL 27.89 1.01 23.01 3.88 26.22 1.01 21.82 3.39
OSH 0.20 0.01 0.19 0.21 0.10 0.01 0.13 0.12
V 0.098 0.795 0.457 0.010 0.964 0.242 0.796 0.716
P C 0.057 0.825 0.747 0.014 0.333 0.752 0.427 0.079
VxC 0.385 0.631 0.373 0.048 0.721 0.676 0.160 0.209
ab: Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki fark énemlidir. V:Varyete, C:Cinsiyet
OSH: Ortalamanin standart hatas1 KM: Kuru madde, HK: Ham kiil, HP: Ham protein, HY: Ham yag
Cizelge 4. Halk elinde yetistirilen kazlarda baz1 kan parametreleri
Parametre Albiimin Kolestrol Glikoz Protein Trigliserid
g/dl mg/dl mg/dl g/dl mg/dl
ALACA 1.71 181.41 209.57 5.03 43.37
Erkek 1.71 180.57 207.07 5.02 44.78
Disi 1.70 182.68 213.32 5.06 41.25
BEYAZ 1.63 192.33 211.85 5.06 44.89
Erkek 1.58 193.60 207.64 4.81 42.74
Disi 1.69 191.06 216.06 5.30 47.04
ERKEK 1.65 186.49 207.33 4.92 43.85
DISi 1.70 187.33 214.84 5.19 44.47
GENEL 1.67 186.87 210.71 5.04 44.13
OSH 0.38 5.09 4.24 0.87 3.26
Vv 0.385 0.388 0.859 0.912 0.795
P C 0.514 0.984 0.433 0.148 0.958
VxC 0.457 0.833 0.907 0.214 0.589

ab:Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki fark 6nemlidir. V:Varyete, C:Cinsiyet

OSH: Ortalamanin standart hatasi

4. TARTISMA VE SONUC

Ette tespit edilen pH, kalitenin
degerlendirilmesinde STK, PK, tekstiir, renk ve raf
omri iizerine dogrudan etkili bir parametredir (Berri,
2004; Yetisir ve ark., 2008). Kesimden sonra kasta
laktik asit olusarak pH degisir. Ette pH’nin diismesi
bakteriyel gelismenin azalmasina katkida bulunur.
Yiiksek pH kas i¢i protein yikimia engel olarak etin
kat1 ve istenilmez goriiniim almasina neden olur.
Etteki pH diizeyi 6.4’lin iizerinde olursa ette kuruma,
katilasma ve renk koyulagsmasi olabilir (Sarica ve
Erensayin, 2009). Bu calismada elde edilen ortalama
gogiis eti pH’s1 5.84, but eti pH’s1 6.03’tiir (Cizelge
1). Tavuklarda gogiis kast pH’st genellikle 5.6-5.9
arasinda iken, butta 6.1-6.4 arasindadir (Sarica ve
Erensayin, 2009). Gogiis eti pH’s1 iizerine V, C ve
VxC interaksiyonu 6nemli bulunmaz iken (P>0.05),
but eti pH’st Alaca kazlarda Beyaz kazlara gore

(6.08’e¢ 5.99) daha yiiksek bulunmustur (P<0.05).
Yakan ve ark., (2012), Alaca ve Beyaz varyete
kazlarin gogiis eti pH’sin1 sirastyla 5.68 ve 5.93 olarak
bildirmistir. Bu ¢alismada tespit edilen ortalama gogiis
ve but eti pH’s1 Kirmizibayrak ve ark., (2011b)’nin
caligmasiyla uyumlu, Biesiada-Drzazga, (2006)’nin
caligmasindan yiiksek, Liu ve ark. (2011)’nin
calismasindan ise diisiik degerlere sahiptir.
Tiiketicilerin bir eti satin almasindaki en 6nemli
unsurlar; fiyat, duyusal ve besinsel kalitedir. Duyusal
kalitede renk belirleyici faktorlerdendir
(Kirmizibayrak ve ark., 2011b). Ciinki tiiketiciler etin
rengi ile etin tazeligini iliskilendirirler ve bu {iriini
alip almamaya bu albeniden kaynaklanan goriisleri
dogrultusunda karar verirler (Sarica ve Yamak, 2010).
Bu calismada elde edilen ortalama gdgiis ve but eti L*
renk degerleri (48.29-47.27) Yakan ve ark. (2012) ile
Kirmizibayrak ve ark. (2011b)’nin ¢alismalarindan
yiksek bulunmustur. Yakan ve ark. (2012)’nin
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calismasina benzer olarak bu ¢alismada Beyaz varyete
kazlarda gogiis eti L* renk degeri Alaca kazlara gore
daha yiiksek (P<0.05) bulunurken, farkli olarak ise bu
calismada a* ve b* renk degerleri varyeteler arasinda
farklilik gostermemistir (P>0.05). Caligmada erkek
kazlarin gogiis eti L* renk degeri disilere gore daha
yiiksek tespit edilmistir (P<0.05). Bu c¢aligmada
bulunan renk degerleri serbest yetistirme sistemlerinin
etkisinin arastirildigt pili¢ etlerine (Sekeroglu ve
Diktas, 2012) gore daha az, aydinlatma programlari ve
cinsiyetin etkisine bakilan ¢aligmadan (Yetisir ve ark.,
2008) ise daha fazla parlaklik ve her iki ¢alismadan da
daha yiiksek kirmizi ve sart renk koordinatlari
gostermistir. Gogiis eti orneklerinde L* renk degeri,
but eti drneklerinde ise a* ve b* renk degerleri daha
yiiksek bulunmustur (Cizelge 1).

Etin yapisinda bulunan proteinler 1stya (70-75°C)
maruz kaldiklarinda denatiire olmakta ve bir miktar su
aciga cikmaktadir (Honikel, 1998). PK gogiis etinde
%28.38, but etinde ise %30.77 olarak bulunmustur
(Cizelge 2). Gogiis eti drneklerinde PK iizerine VxC
interaksiyonu ve C etkisi énemli bulunmus (P<0.05),
en disik PK Beyaz kazlarin disilerinde meydana
gelmigtir.  Varyete (V), Cinsiyet (C) ve VxC
interaksiyonu bakimindan SK 3.giin, SK 7.giin ve
STK gogiis ve but eti 6rneklerinde, PK ise but eti
orneklerinde farklilik gostermemistir (P>0.05). Tiim
gidalarda oldugu gibi etin bilesimini de biiyiik oranda
su olusturur. Kasin yapisina, yagina ve tiiriine baglh
olarak etteki su miktart  %70-80 arasinda
degismektedir. Ekonomik ve teknolojik nedenlerle
suyun miimkiin oldugunca yapida tutulmasi arzu
edilmektedir. Ayrica suyun dokudan uzaklagsmasi etin
duyusal ozelliklerinde de bazi olumsuzluklara neden
olur. Sizint1 seklinde ayrilan su goriiniim olarak pek
hos goriinmez, pisirmeyle kaybolan su etin
biiziismesine neden olarak sekil bozuklugu olusturur
ve baska nedenlerle olusan su kaybiyla etin gevreklik
ve sululuk gibi dzellikleri de zayiflamis olur (Ergezer
ve Derdaroglu, 2008). Bu ¢alismada elde edilen STK
(%14.15-9%9.76) baz1 caligmalardan (Kirmizibayrak
ve ark., 2011b; Yakan ve ark.,, 2012) %3-5 daha
yiiksek, PK ve SK 3.- 7.giin degerleri ise benzer
bulunmustur. Biesiada-Drzazga, (2006), caligmasinda
Yerli Tiirk kazlarindan (Kirmizibayrak ve ark., 2011b;
Yakan ve ark., 2012) ve bu ¢alismadan daha yiiksek
STK degerleri bildirmektedir. Caligmalar arasindaki
farkliliklar genetik, farkli pH diizeyi, kesim yasi,
bakim ve besleme kaynakli olabilecegi gibi kullanilan
metod farkliligindan da kaynaklanmis olabilir. Gogiis
etinde PK ve SK 3.giin degerleri daha diisiik iken, but
etinde STK ve SK 7.giin degerleri daha diisiik olarak
tespit edilmistir.

Et kimyasal kompozisyonu kalitenin
belirlenmesinde 6nemli bir kriterdir. Bu c¢aligmada
goglis eti ham yag orami disginda (P<0.05), kuru
madde, ham kiil ve ham protein oranlar1 iizerine V, C
ve VxC interaksiyonunun etkisi tespit edilmemistir
(P>0.05). Ugar ve ark. (2001), ise disi kazlarda gogiis
etinde protein, but etinde kuru madde ve yag oranmnin

M. Sarica, M. A. Boz, U. S. Yamak

daha yiiksek oldugunu bildirmektedir. Gogiis etinde
kuru madde (%27.89’a %26.22), ham protein
(%23.01°e %21.82), ham yag orani (%3.88’e %3.39)
but etine kiyasla daha yiiksek, kiil oran1 ise but etine
benzer bulunmustur (Cizelge 3). Ham yag oraninin
varyeteler bakimindan Alaca kazlarda yiiksek ¢ikmasi,
ham kiil ve ham proteinde ise farklilik olmamasi
Yakan ve ark. (2012)’'nin ¢aligmasiyla benzer
bulunmustur. Yakan ve ark. (2012)’nin ¢aligmasinda
tespit edilen gogis eti kuru madde miktarinin
varyeteler arasi farklilik gostermesi bu ¢aligmayla
celismektedir. Bu calismada tespit edilen genel
ortalamaya ait ham protein ve ham yag oranlari
Isgiizar ve Pingel (2003), Biesiada-Drzazga (2006) ve
Liu ve ark. (2011)’nin calismasindan daha ytiksek,
Yakan ve ark. (2012)’nin ¢aligmasina benzer, Ugar ve
ark. (2001)’nin ¢aligmasindan ise diisiik bulunmustur.

Bu ¢alismada V, C ve VxC interaksiyonu plazma
protein, alblimin, kolesterol, glukoz ve trigiliserit
diizeyleri {lizerine bir etki yapmamistir. Belirlenen
ortalama 186.87 mg/dl plazma kolesterol miktar1 yari
entansif sartlarda yetistirilen (Arslan ve Tufan, 2011)
ve 2 yasinda 6 haftalik besiye alinan kazlarin (Arslan,
2005) degerlerinden yiiksek, 2 yasinda 12 haftalik
besiye alinan kazlarin (Arslan, 2005) degerleriyle
benzer, farkli enerji igerikli rasyonlarla beslenen
kazlarmm (Muglali ve ark., 2002) degerlerinden ise
disik bulunmustur. Diger tiirler {izerine yapilan
calismalarda ortalama plazma kolestrol diizeyi
ordeklerde 124.0 mg/dl (Arslan ve ark., 2003),
hindilerde 117 mg/dl (Ozsoy ve Yalgm, 2011),
broylerlerde 95-230 mg/dl (Ozdogan ve Aksit, 2003;
Sekeroglu ve Duman, 2011; Yildiz ve ark., 2011),
yumurta tavuklarinda 123 mg/dl (Uyanik ve ark.,
2002), kekliklerde 182-213 mg/dl (Ozbey ve Esen,
2007), Japon bildircinlarinda 254 mg/dl (Yildiz ve
ark., 2004), kecilerde 62 mg/dl (Donertas ve Altintas,
2010), siit¢ii sigirlarda 149-152 mg/dl (Ceylan ve ark.,
2007), buzagilarda 53-104 mg/dl (Elitok ve Glirbiiz,
2012), koyunlarda dogum Oncesi ve sonrasinda 51-67
mg/dl (Toker, 2004), 5 haftalik kuzularda 38-46 mg/dl
(Toker, 2004) olarak bildirilmistir. Calismada elde
edilen plazma kolestrol degeri 55-200 mg/dl olarak
bildirilen simirlar arasindadir (Altintas ve Fidanci,
1993). Genel ortalamada 5.04 g/dl olarak tespit edilen
total protein degeri gesitli arastirmalarda (Janan ve
ark., 2000; Zhang ve ark., 2010; Arslan ve Tufan,
2011) elde edilen degerlerden yiiksektir. Glukoz
degeri (210.71 mg/dl) baz1 ¢alismalarda (Arslan ve
Tufan, 2011) bildirilen degerlerden (184 mg/dl ve 150
mg/dl) yiiksek tespit edilmistir. Protein metabolizmasi
irtinii olan albumin miktar1 (1.67 g/L) yapilan bazi
caligmalardan (Janan ve ark., 2000; Arslan ve Tufan,
2011) yiiksek bulunmustur. Bu ¢alismadaki trigliserid
miktar1 (44.13 mg/dl) Muglali ve ark. (2002)’nin
calismasinda  bildirdigi degerlerden c¢ok diisiik
bulunmustur. Bu ¢alisma ile diger ¢alismalar
arasindaki farkliliklar yetistirme ve besleme sartlari ile
itk ve orjin kaynakli olabilir.

Tiirkiye’de ekstansif sartlarda yetistirilen kazlar
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icin ticari bir yetistiricilik s6z konusu degildir. Fakat
bu haliyle bile hayvansal gida iiretimini artirmakta ve
kirsal kesimde yasayanlarin beslenmesine katki
saglamaktadir. Insanlarm beslenmesinde hayvansal
besin maddeleri ve o&zellikle kanatli etleri protein
ihtiyacin1  karsilamada onemli rol oynamaktadir.
Degisik etlerin (domuz, sigir, dana, koyun, kegi,
tavsan, tavuk) besin madde degerlerine (Sarica ve
Erensaym, 2009) gore ozellikle protein degeri
kazlarda daha yiiksek bulunmustur. Kaz eti Yozgat
yore halkinin hem hayvansal protein ihtiyacinin
karsilanmast hem de ucuz bir gida maddesi olarak
iiretilmesi agisindan biiyiik avantajdir.

Tirkiye’de kaz eti kalitesi {izerine yapilan
calismalar ¢ok smirlidir. Halk elinde serbest ¢iftlik
sartlarinda yetistirilen kazlarla birlikte diger alternatif
iiretim sistemlerinde (organik iiretim, free-range) ve
entansif sartlarda yetistirilen kazlarda da et kalitesinin
belirlenmesine ihtiyag duyulmaktadir. Kaz
yetistiriciligini ticarilestirmek ve yaygin bir tiiketim
maddesi haline getirmek igin Oncelikle eldeki
genotiplerin degisik ozelliklerinin ihtiyaci
karsilamadaki etkinliginin bilinmesi gereklidir.
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OZET: Hastaliktan ari fide elde edilmesi, germplazm muhafazasi ve degisimi, ve tohumluk yumru elde edilmesi
gibi amaglarla patates (Solanum tuberosum L.) bitkisinin in vitro sartlarda mikrogogaltimi ve mikroyumru (MY)
elde edilmesi yaygin olarak kullanilmaktadir. Patateste MY aragtirmalar1 temelde bitki biiylime diizenleyicileri
lizerine yogunlasmig, ancak bu c¢alismalarin sonuglarinda 6nemli farkliliklar oldugu belirlenmistir. Bu
derlemenin amaci; in vitro sartlarda kiiltiire alinmig patates bitkiciklerinin MY meydana getirme o6zellikleri
iizerine, bitki bilylime diizenleyicileri yaninda ¢esidin, eksplant kaynagi ve tipinin, inokiilasyon yogunlugunun,
katilastirict destek maddesinin, fotoperiyotun, sicakligin, karbonhidratin, kiiltiir ortamindaki azot ve potasyum
iceriginin etkilerini aragtirmaktir.

Anahtar Kelimeler: Patates, doku kiiltiirii, in vitro, mikroyumru, hormonlar

FACTORS AFFECTING MICROTUBERIZATION OF POTATO (Solanum tuberosum L.)
ON IN VITRO CONDITIONS

ABSTRACT: Micropropagation and microtuberization of potato (Solanum tuberosum L.) by in vitro culture was
commonly used for the production of disease-free plantlets, germplasm conservation and exchange, and seed
tuber production. Research on microtuberization in potato has mainly focused on the use of plant growth
regulators however there is a significant variation in the results of these studies. Therefore, it is important to
understand factors affecting microtuberization. The purpose of this review is to examine the effects of cultivar,
explant source and types, inoculation density, solidifying support material, photoperiod, temperature,
composition of carbohydrates, content of nitrogen and potassium in nutrient medium in addition to plant growth

regulators in microtuberization of potato plantlets cultivated in vitro
Keywords: Potato, tissue culture, in vitro, microtuber, hormones

1. GiRiS

Patates (Solanum tuberosum L.) tariminda verimi
artiran en onemli girdilerden birisi kaliteli ve saglikli
tohumluk kullanimidir. Giiniimiizde 6zellikle patates
gibi vejetatif olarak ¢ogaltilan bitkilerin ¢ok 6zel besi
yerlerine  ihtiyag  gdstermeden  doku  kiiltiiri
ortamlarinda hizli bilylimeleri ve klasik yollarla
yapilan tretimlerde oOzellikle viriis hastaliklarinin
onlenememesi nedeniyle, doku kiiltiiri metotlarinin
patates tohumluk teknolojisinde kullanimi zorunlu
hale gelmistir (Goniilsen, 1987; Karadogan, 1994).
Hastaliktan ari patates tohumlugu iretiminde en
yaygin kullanilan iki yontem; meristem u¢ kiiltiiri
teknigi ve mikroyumru (MY) elde edilmesidir.

In vitro yumru denildiginde genelde in vitro’da
retilen “mikro yumrular” veya “in vitro yumrular”
kastedilmesine ragmen, giiniimiizde yaygin olarak
kabul goren ve c¢aligmamizda kullanacagimiz
terminoloji “mikroyumru” terimidir (Coleman ve ark.,
2001; Donnelly ve ark., 2003). Patates bitkisinde MY
elde edilmesi ilk defa patates patolojisinde yumru
olusumu ve problemlerini kontrol etmek igin deneysel

bir arag olarak tarif edilmistir. MY iiretimi uzun yillar
sadece gen kaynaklarmin muhafazasinda kullanilmas;
ancak daha sonra temel tohumluk elde edilirken ve
son yillarda ise sertifikali tohumluk iiretim
programlarinda ve yumru olusum mekanizmalarinin
calisilmasinda  gittikce daha biiyik bir O6nem
kazanmustir. In vitro bitki elde edilmesinde ¢ok sayida
yeni alt kiiltiire ihtiya¢ olmasima ragmen, MY elde
etmede fazla sayida alt kiiltiire ihtiya¢ olmamasi, fide
iiretim maliyetinin tarlaya gore az olmasi, herhangi bir
mevsimde kolaylikla tiretilip ¢ogaltilmasinin miimkiin
olmasi, direkt tarlaya dikilebilir olmasi, materyalin
virlis bulagsmalari, dolu ve don gibi ¢evre zararlarindan
korunabilir olmasi, patojen eliminasyonu igin
materyalin kolaylikla temin edilmesi, germplazm
muhafazasi, uzun siireli (aylarca) depolamanin
miimkiin olmas1 ve nakliyede kolaylik saglanmasi gibi
avantajlart bulunmaktadir (Coleman ve ark., 2001;
Donnelly ve ark., 2003).

MY olusumu ¢ok sayida faktoriin interaksiyonu ile
kontrol edilmektedir ve bu faktorlerin en dnemlilerinin
gevresel (fotoperiyot ve sicaklik), hormonal, besinsel
ve fizyolojik 6zellikte oldugu bildirilmistir (Koda ve



Okazawa, 1983; Charles ve ark., 1992; O’Brien ve
ark. 1998). Bu derlemenin amaci; in vitro sartlarda
yetistirilen patates bitkiciklerinin MY olusturmasi
iizerine; gesit, eksplant kaynagi ve tipi, inokiilasyon
yogunlugu, agar, fotoperiyot, sukroz, azot ve
potasyum ile bitki biiylime diizenleyicileri (BBD) nin
etkilerini aragtirmaktir.

2. MiIKRO YUMRU OLUSUMUNU ETKILEYEN

CEVRESEL FAKTORLER

Yumru olusumu, uygun gevre sartlari, glikozit
veya jasmonik asitle iliskili bir hormon olan tuberonik
asit tarafindan yapraklarin uyarilmast ve bu uyarmin
stolon uclarma nakledilmesiyle baslamaktadir. MY
olusumunun baglamasi ve devami ig¢in etkili
faktorlerin; 151k siddeti ve kalitesi, sicaklik, patates
¢esidi, explant kaynagi ve tipi, sukroz ve degisik
biiylime diizenleyicilerinin kombinasyonu oldugu
yapilan arastirmalar sonucu ortaya konulmustur (Koda
ve Okazawa 1983; Khuri ve Moorby, 1995; O’Brien
ve ark. 1998; Coleman ve ark. 2001; Donnelly ve ark.
2003; Hossain, 2005; Deryabin ve Yureva, 2010;
Ghavidel ve ark., 2012; Srivastava ve ark., 2012).
Yumru olusumunun baslamasi ve gelismesinde, stres
sartlarina bagli olarak konsantrasyonunun arttig1
belirlenen lipoksigenaz enziminin de etkili oldugu
gosterilmistir (Kolomiets ve ark., 2001).

Patates siirgiinleri, meristemleri ya da tek bogum
pargalart in vitro ortamlarda 6nce stolon, daha sonra
da mikro yumru meydana getirmektedirler. Yumru
olusumu basladiktan sonra stolonlardaki
bogumlararasi mesafenin uzamasiyla stolonun ug
kismindaki meristematik aktivitenin durmasi ve
stolonun sub-apikal bolgesinin radyal genislemesi
yumru olusumunun basladigimi gosteren en belirgin
isaret olarak kabul edilmektedir (Hussey ve Stacey,
1984). Bu noktada, stolon ucu nisasta ve patatin gibi
yumru proteinleriyle dolmaya baslamakta ve besi
ortaminda artan Ca®' konsantrasyonunun yumru
olusumunda uyarici bir rol aldig: diigiiniilmektedir. Bu
durumda yumrularin karbonhidrat ve mobil organik
elementlerin  biriktigi bir bdlge haline geldigi
belirtilmistir (Melchiorre ve ark., 1997; de Paiva ve
Otoni, 2003). MY olusumunda en ¢ok etkili ¢evresel
faktorlerin patates cesidi (Hossain, 2005), eksplant
kaynag1 (Melchiorre ve ark., 1997), eksplant tipi (Forti
ve ark.,1991), inokiilasyon yogunlugu (Tabori ve ark.,
2000), 151k (Dobranszki, 2001) ve sicaklik (Uranbey
ve ark., 2004) sartlar1, eksplantin tutuldugu sivi ya da
kat1 ortam (Murashige ve Skoog, 1962; Karadogan,
1994), karbon kaynaklar1 (Khuri ve Moorby, 1995)
oldugu yapilan bir¢ok ¢alismada belirtilmis ve asagida
detayli olarak izah edilmistir.

2.1. Patates Cesidi, Eksplant Kaynag, Eksplant
Tipi ve Inokiilasyon Yogunlugu
Patateste ¢esit farkliliginin yumru olugumu iizerine
etkisi birgok caligmada gosterilmis (Aslam ve ark.,
2011; Sharma ve ark., 2011), genotipin yumru
olusturmadaki en belirgin etkisinin fotoperiyot
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uygulamalarinda oldugu; kritik fotoperiyot esiginden
daha kisa fotoperiyot uygulamalarinin yumru
olusumunun uyarilmasini tesvik ettigi belirlenmistir
(Gopal ve ark.,, 1998). Genotipin morfogenetik
ozelliklerde (bogum, kok ve koltukalti dal sayisi) ¢ok
onemli farkliliklar meydana getirdigi, karakterlerde
goriilen bu farkliliklarin daha detayli analizleri igin
tarla caligmalarinin  gerekli oldugu belirtilmistir
(Elshibli, 2000).

Gegci ¢esitlerde erkencilere gore daha yavas bir
yumru olusumu  gdriilmesine ragmen, erkenci
cesitlerde say1 olarak az, ancak ¢ap ve agirlik olarak
daha biiyiik yumrular elde edilmistir (Forti ve ark.,
1991; Dobranszki ve ark., 1999; Koda ve Kikuta,
2001). Genelde fizyolojik olarak yashi olan
yumrulardan alinan eksplantlarda, gen¢ olanlara gore
MY olusumunun daha erken basladigi ve yumru
sayisinin daha fazla oldugu goriilmektedir (Hossain,
2005). Kiiltiir ortaminda uzun siiredir muhafaza edilen
yaght filizlerden elde edilen eksplantlarin ve ana
yumrunun ileri yag safhalarinda alinan geliklerin daha
fazla yumru verdigi de gozlenmistir (Deryabin ve
Yur’eva, 2001). Ayrica, farkli eksplant tipleri iizerine
yapilan g¢alismalarda, tek bogum kesimlerinin stolon
benzeri organlara gore oldukga yiiksek bir gelisme
orant gosterdigi rapor edilmistir (Melchiorre ve ark.,
1997). Kiiltiir kabinda in vitro kiiltiire alinan bitkilerin
yogunlugunun diistik olmasi durumunda, olusan MY
agirliklarmin da arttign goriilmiistiir (Forti ve ark.,
1991). Tabori ve ark. (2000) yiiksek yogunluklarda
MY olusumunun erken basladigini, 4 mm’den biiyiik
uniform MY sayisinin fazla oldugunu ancak toplam
MY say1sinin yogunluktan etkilenmedigini
bildirmislerdir.

2.2. Eksplant Destek Maddesi: Agar

Kiiltiir ortaminda yiiksek oranda sivi ya da asiri
nemin olmasi camsilagmaya (vitrifikasyona) sebep
olmakta, bitki hiicre duvarlart asir1 su ile dolmakta,
bitkilerde metabolik ve morfolojik anormallikler
goriilmektedir (Hatipoglu, 2008). Camsilasmanin
patates bitkiciklerinin gelisimine engel oldugu ve
6limiine yol agtig1; ¢ok kat1 ortamlarin ise ortamdaki
besin maddelerinin alimini zorlastirdigt
belirlendiginden, az agar ilave edilmis yar1 kati
ortamlarin patates doku kiiltiiriinde kullanimi yaygin
bir durum olarak ortaya ¢ikmistir. Bu nedenle in vitro
MY elde etme ortamlarinda genelde %0.6-0.8
oranlarinda agar kullanilmaktadir. Diisiik agar
konsantrasyonlar1 kullanildiginda eger pH’da diisiikse,
besi yeri tam  katilasmaz.  Yiiksek  agar
konsantrasyonlarinda ise besi ortami asirt derecede
katilagir, ortama konulan eksplantlar besi ortamiyla
tam temasa gegemezler ve besin maddelerinden
yararlanmalar1  gliglesir. Camsilagma probleminin
coztimiinde kullanilan diger bir madde paklobutrazol
(PBZ) gibi biiytime geciktirici kimyasal bir maddedir.
Son zamanlarda, fiziksel ¢evrenin kontroliinii saglayan
biyoreaktorler ve otomatik sivi kiiltir sistemleri
yaygin olarak kullanilmaya baglanmistir. Giiniimiizde

155



Patates (Solanum tuberosum L.)’te in vitro sartlarda mikroyumru elde edilmesini etkileyen faktérler

agara alternatif olarak gelrit ve biogel gibi alternatif
destek ortamlar1 kullanilmaktadir. Gelritin ilave
edilmesi gereken konsantrasyonu, agarin yarisi ya da
1/3’4  kadardir. Nowak ve Asiedu (1992) jel
olusturucu ajan olarak agar (6 g L) ile birlikte gelrit
(2 g L) kullanmuglar ve MS ortamina % 6 sukroz ve
2.5 mg L' kinetin ilave ederek yumru olusturma
durumunu belirlemislerdir. Gelrit bulunan ortamda
yumru olusumu daha erken baglamis ve daha uniform
yumrular (biiylk c¢ogunlugu 5 mm c¢apinda) elde
edilmistir. Arregui ve ark. (2003) Difco Bacto agarin

Phytagele gore daha optimal MY degerleri
verdiginden, MY ¢aligmalarinin biitiin
uygulamalarinda  kullanilabilecegini  belirtmisler,

Uranbey ve ark. (2004) gelrit kullanilmas: durumunda
agardan daha fazla MY sayisi, agirligi ve verimi elde
edildigini bildirmislerdir.

2.3. Isiklandirma Sartlar1 (Fotoperiyot)

Yapilan ¢alismalarda; kisa giin sartlarinda yumru
olusumunun tegvik edildigi, vejetatif gelisme ve
yumru olusumunu kontrol eden fotoperiyodun tiire ve
ceside Ozgli oldugu, yumru olusumunda etkili
fotoperiyodun genetik olaylar tarafindan kontrol
edildigi gosterilmigtir (Coleman ve ark., 2001;
Donnelly ve ark., 2003). Ayrica, uzun giin sartlarinda
stolon uzamasinin tesvik edildigi, kisa giin sartlarinda
ise stolon bilyiime ve gelismesinin durdurdugu
belirlenmistir (Markarov ve ark., 1993; Seabrook ve
ark, 1993). Yumru olusum uyarisinin kritik
fotoperiyottan daha kisa fotoperiyotlarda belirgin
sekilde tesvik edildigi, gece uzunlugu azaldik¢a (uzun
giin) yumru gelisiminin sekteye ugradigi ve uyart
algisiin patates ¢esidine gore degistigi belirlenmistir.
Sekiz saatlik fotoperiyot sartlarinda iiretilen MY ’larin
tamamen karanlk sartlarda iiretilenlere gore daha
biiyiikk (Nowak ve Asiedu, 1992), epidermis (kabuk)
tabakasmin daha kalin ve dehidrasyona (su kaybina)

daha dayanikli oldugu (Forti ve ark., 1991)
gorlilmiigtiir.
Isigin  diizenli kullanilmas:1 halinde, kimyasal

uygulamasina esit oranda veya daha fazla yumru elde
edilebilecegi  (Dobranzski, 1997a; Dobranzski,
1997b), yumru olusumunun c¢eside Ozgli ve
1giklandirma sartlarina bagli oldugu da belirtilmistir
(Dobranszki ve ark., 1999; Dobranszki, 2001).
Slimmon ve ark. (1989) sekiz saatlik fotoperiyotta
yaprak sararmasinin geciktigini, MY ’larda yesillenme
oldugunu ve bogumlarda koklenme meydana
geldigini, karanlik sartlara gore daha yiiksek yumru
olusum orani tespit edildigini agiklamiglardir. In vitro
sartlarda MY olusumunun erken baglamasi igin kisa
fotoperiyot sartlarinda yiiksek 151k siddetinin gerektigi,
151k yogunlugu ve ceside bagh olarak fotoperiyot
uygulamasinin yumru olusumuna senkronize bir
etkide bulundugu goriilmiistiir (Dobranszki, 2001).
Gopal ve ark. (1998) siirekli karanlik sartlarda kiiltiire
alman patates bitkiciklerinde hizli bir MY olusum
orani ve yumrular iizerinde az sayida géz meydana
geldigini rapor etmiglerdir. Arastiricilar, kisa giin

sartlarinda ve diisiik sicaklikta kiiltiire alinan
materyallerde yumru olusumunun daha erken
basladigini, bitki basmma daha yiiksek sayida MY
meydana geldigini ve yumru ¢apinin daha biiyiik
oldugunu da Dbelirtmiglerdir.  Ayrica, karanlik
uygulamasinin  yumru olusum oranmi etkiledigi,
ozellikle yiiksek 151k siddetinin yumru olusumunda
senkronize etki yaptigi, 1sik sartlarindaki yumrularda
daha fazla sayida gbz meydana geldigi rapor edilmistir
(Gopal ve ark., 1998).

2.4. Sicakhk

MY olusum hizinin ve kuru madde birikiminin
artmasi igin en 1iyi sartlarin kisa giin ve diisiik sicaklik
oldugu ve bu sartlar altinda elde edilen yumrularin
boyutlarinin daha diizgiin, sekil ve dis goriiniis olarak
daha homojen oldugu belirlenmistir (Dobranszki,
1997a). Yiiksek sicakliklar hem kisa hem de uzun giin
sartlarinda yumru olusumunu engelleyici etkide
bulunmakta, ancak uzun giin sartlarinda bu etki daha
fazla  olmaktadir. Yumru olusumunda disiik
sicakliklarin kisa giin sartlarina (8 saat 151k) benzer
etkilere sebep oldugu, yiiksek sicakliklarda solunum
(respirasyon) hizinin fotosentez hizini gectigi ve bu
nedenle stolon uglarindaki nisasta birikimi isleminin
sekteye ugradigi ve diisiik sicakliklarda stolon uglarina
gonderilen  karbonhidrat yogunlugunun oldukga
yiiksek oldugu belirlenmistir (Dobranszki, 1997b).
Diisiik gece sicakliklarinda, yapraklarda yumru
olusumunu tesvik edici bir hormonun {iretildigi ve
daha sonra bu hormonun stolon uglarma transfer
edildigi de gosterilmistir. Yiiksek sicakliklar bitkide
olusan  asimilatlarin = dagilimin1  degistirmekte;
yumrulara giden asimilatlarin miktar1 azalmakta ve
diger bitki organlarina giden asimilat miktar1 ise
artmaktadir. Yiiksek sicakliklar ayrica, ortamdaki GA
miktarin1  degistirmek suretiyle engelleyici etkide
bulunmakta, GA inhibitdrleri (CCC veya BAP) ile bu
engelleyici etkinin giderilmesi ve yumru olusumunun
tekrar baslatilmasi miimkiin olabilmektedir
(Dobranszki ve ark., 1999).

Yapilan galismalarda, 12°C’in altinda ve 35°C’in
iizerinde MY olusumunun tamamen durdugu ve
optimal sicakligin 20-25°C araliginda oldugu; MY
olusumunun erken sathalarinda yiiksek sicakligin MY
olusumunu engelledigi ve siirgiin gelisimini tegvik
ederek ikincil biiyiimelere sebep oldugu gosterilmistir
(Deryabin ve Yur’eva, 2010). Ancak, noétr giin
sartlarinda yumru olusumunun tesviki igin 20°C’den
daha diisiik sicakliklara ihtiyag oldugu ve yumru
olusumunun 12°C’de optimum oldugu, bitki kuru
maddesinin % 80’inin yiiksek 151k siddeti ve disiik
sicaklikta, % 5’inin ise diisiik 151k siddeti yiiksek
sicaklikta yumrulara aktarildigi tespit edilmistir.
Erkenci ¢esitlerin diger cesitlere gore kisa fotoperiyot
sartlarinda sicakligin artirlmasindan veya diisiik
sicakliklarda uzun fotoperiyot uygulamalarindan daha
az etkilendikleri (Charles ve ark., 1992), karanlik
sartlarda en iyi sonucun 20-22 °C’den elde edildigi
bildirilmistir (Uranbey ve ark., 2004).
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2.5. Karbon Kaynag

Bitkiler enerji ihtiyaglarin1 fotosentez yoluyla
ototrofik olarak karsilarlar. Ancak, doku kultiiri
ortaminda kloroplastin normal fonksiyonu bloke
edildiginden ya da tam olarak gdrevini yerine
getiremediginden eksplantlar bu ototrofik yetenekten
yoksundurlar. Yani, in vitro sartlarda fotosentez ya hig
yoktur veya yetersizdir. Bu nedenle, explantlarda
hiicre gelisimini ve daha sonraki agamalarda ise bitki
regenerasyonunu tesvik etmede yeterli karbon kaynagi
saglamak i¢in disaridan karbon kaynaklari eklenmesi
cok biiylik bir zorunluluk arz etmektedir (Hatipoglu,
2008). MY elde edilmesinde kullanilan en 6nemli
karbonhidrat kaynagi sukroz olup, MY olusumunun
yiiksek sukroz konsantrasyonlarmin (%5’ten fazla)
diger  diizenleyici  faktér  olan  hormonlarla
etkilesimlerinden kaynaklandigi ve gen¢ doku ya da
hiicrelerle  ¢alisildiginda ortama daha yiiksek
konsantrasyonlarda sukroz ilavesi gerektigi yapilan
bircok ¢alismada gosterilmistir (Rahman ve ark.,
2010; Altindal ve Karadogan, 2010; Motallebi-Azar
ve Kazemiani, 2011; Motallebi-Azar ve Kazemiani,
2013).

Sukrozun diizenleyici faktdr olarak yumru
olusumundaki rolii tam olarak anlagilamamis, ancak
yumru olusumunda etkili bazi 6zel genlerin
olusumunda etkili olabilecegi diisiiniilmiistiir. Bazi
durumlarda, hormonlarla beraber uygulandiginda MY
olusumu i¢in % 6’lik sukroz konsantrasyonu optimal
kabul edilirken (Fufa ve Diro, 2013), baz1
calismalarda % 8 sukroz ve 8 saat fotoperiyot uygun
olarak belirlenmistir (Chandra ve ark., 1988; Deryabin
ve Yur’eva, 2010; Yasmin ve ark., 2011). Sukroz
otoklavlandiginda ¢ok az oranda glukoz ve fruktoza
hidrolize olur ve degisiklige ugrar. Bu nedenle ¢ogu
aragtirmact sekeri otoklavda sterilize etmek yerine,
filtrasyon yoluyla sterilize etmeyi tercih etmektedir.
Ancak, her iki uygulamanin MY sayisi iizerine
herhangi bir etkisinin olmadigr belirlenmistir
(Deryabin ve Yur’eva, 2010). Chandra ve ark. (1988),
%8’lik sukrozun optimal MY degerleri verdigini,
glukoz ve fruktoz iceren ortamlarda daha kiigiik
yumrular elde edildigini, mannoz ve mannitolden ise
hi¢ yumru elde edilemedigini kaydetmislerdir.

Khuri ve Moorby (1995), radyoaktif olarak
etiketlenmis seker kullanarak yaptiklari g¢aligmada
karbon kaynagi olarak glukoz veya fruktoz yerine
sukroz kullanilmasi durumunda daha fazla sekerin
yumrulara transfer edildigini belirlemiglerdir. MY
olusumu siiresince nisasta ve seker igerikleri ile
sukroz sentaz enzimi aktivitesinde meydana gelen
degisiklikleri belirlemek amaciyla yapilan bir
caligmada, MY olugsum siiresince sukroz ve nisasta
seviyelerinin dogrusal olarak artti§1, buna karsin
glukoz ve fruktoz seviyelerinin sabit bir sekilde
distiigii  belirlenmigtir. Ayrica, sukroz ve nisasta
igerikleri ile sukroz sentaz aktivitesi arasinda yakin bir
iliski bulunmus, sukroz sentaz enziminin nisasta
biyosentezinde anahtar bir rolii oldugu tespit
edilmistir. Cok yiikksek ya da ¢ok diisiik sukroz
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konsantrasyonu MY olusum baslangicinin
yavaglamasina, daha az sayida ve daha Kkiigiik
yumrularin elde edilmesine yol agmistir. Imani ve ark.
(2010) ve Ebadi ve Iranbakhsh (2011) yiiksek sukroz
ve BAP konsantrasyonunun daha biiyiik ve saglikli
MY diretimini tesvik ettigini, de Paiva Neto ve Otoni
(2003) ise yaptiklart  derleme  ¢aligmasinda
Ramarosandratana ve ark. (2001)’ndan atfen sukrozun
hizli metabolizasyonundan dolay1 oksijen eksikligine
ve etanol  birikimine  sebep  olabilecegini
belirtilmektedirler.

MY olusum mekanizmasint inceleyen ilk
calismalardan simdiye kadar yiriitilen biitiin
caligmalar, gelisen yumruda bir enerji kaynagi olarak
sukrozun rolii iizerine odaklanmislardir. Son yapilan
caligmalarda ise az sayida arastirmaci MY olusum
ortaminda sukrozun muhtemel ozmotik rolii {izerinde
durmuglardir. Sukroz alimi ve yumruda nisastaya
doniisimiiniin, ortamin ozmotik potansiyeline bagl
oldugu gosterilmis, kiiltiir ortamindaki osmotik
mekanizmay1 belirlemek i¢in yapilan ¢aligmalarda sivi
besi ortaminin agarla katilagtirilmis ortamlara gore
daha biiylik yumrular verdigi belirlenmistir. Khuri ve
Moorby (1995) otoklave edilme sirasinda ya da bitki
gelisimi  siiresince besin ortamindaki  sukrozun
parcalandigr ve ortamin osmotik konsantrasyonunu
artirdigini  iddia etmistir. Buradan MY olusum
mekanizmasinin ¢ozelti ortamindaki ozmotik soka
bagli olabilecegi, ancak gelisen yumrularin besi
ortaminda bulunan sukroz i¢in bir havuz vazifesi
gordiigii ¢ikarimi yapilmustir.

2.6. Azot (N) ve Potasyum (K) Kaynag

In vitro caligmalarda amonyum nitratin yumru
olusumunu tesvik ettigi belirlendiginden, patates doku
kiltiirii ¢aligmalarinda yaygin olarak kullanilan MS
ortamina (Murashige ve Skoog, 1962) temel tuz
kaynagi olarak amonyum nitrat (NH4NO;) ilave
edilmektedir. Yapilan c¢aligmalarda yiiksek N
konsantrasyonuna maruz birakilan bitkiciklerde yumru
olusumunun engellendigi, ancak bu bitkilerin 4-6 giin
boyunca tekrar azotsuz ortama alinmasi halinde,
yumru olusumunun tekrar bagladigi belirlenmistir.
Tekrar yumru olusumu basladiktan sonra, bitkiciklerin
tekrar asir1 azot bulunan ortama alinmasi halinde
stolon uzamasmin tesvik edildigi ve yumru
olusumunun durdugu belirlenmis, yiiksek azotun
yapraklara uygulanmasi halinde yumru olusumuna
engel olmadig1r gozlemlenmistir (Iranbakhsh ve ark.,
2011). Hossain ve Siddique (2011) 45 mM N
konsantrasyonu ile birlikte ortama ilave edilen
kumarinin 105 giinde optimum say1 ve agirlikta MY
meydana getirdigini rapor etmiglerdir.

Zakaria (2007) bitki bagina ortalama MY sayisinin
60 meq N ve 40 meq K konsantrasyonuna kadar
arttigini, ancak artan N ve K konsantrayonu ile MY
olusumunun geciktigini ve MY sayisinin diistiiglini
rapor etmislerdir. Yeasmin ve ark. (2011) MS
ortamina 30, 60 ve 90 mM oranlarinda N ve 10, 20 ve
30 mM oranlarinda ise K ilave etmisler ve biitiin N x
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K kombinasyonlarmin  biiyiik mikro yumrular
verdigini belirlemislerdir. Diisiik N uygulamasinin
bogum sayisi, bogum arasi uzunlugu, klorofil igerigi
ve yaprak alani yoniinden optimum sonuglar verdigi,
N miktarinin azalmasiyla biitiin ¢esitlerde klorofil
iceriginin arttigt ve yumru olusumunun erken
basladigi rapor edilmistir (Zarrabeitra ve ark., 1997).
Naik ve Sarker (1998) maksimum MY agirligi ve
hasat indeksinin 40 mM potasyum konsantrasyonu
iceren besi ortamlarindan elde edildigini rapor
etmislerdir. Nistor ve ark. (2012) 10, 25 ve 40 mM L
konsantrasyonlarinda K kullanildiklar1 bir ¢aligmada,
artan K konsantrasyonu ile MY biiyiikligiiniin
arttigini, buna karsin MY sayisinin ise azaldigini
belirtmislerdir.

2.7. Karbondioksit, Mineral Iyonlar ve Karboksilik
Asitler

Mingo-Castel ve ark. (1976) in vitro sartlarda
kiiltiire alinan patates stolonlarinda CO,’in MY
olusumunu stimiile ettigini, CO, ve etilen arasinda
antagonistik bir iligki oldugunu, etilenin CO;’in
olumlu etkisini ortadan kaldirdigini rapor etmiglerdir.
Aragtiricilar, stolon eksplantlarin 3-5 giin kadar CO,
bulunan  ortamda  kiltiire = alinmasiyla, MY
olusumunun bagladigint tespit etmislerdir. In vitro
sartlarda mineral iyonlarin azot ile birlikte verilmesi
durumunda MY olumuna katkida bulundugu, ancak
katkiin net olarak tespit edilemedigi belirlenmistir
(Sarker ve Naik, 1998). Arvin ve ark. (2005) standart
MS ortammnda 3 mM olarak kullanilan Ca
konsantrayonunun optimum MY gelisimi i¢in yeterli
olmadigini, c¢aligmada 10-25 mM konsantrasyon
araliginda kullanilan Ca*"’nin MY gelisimine onemli
katkilar1 oldugunu, ancak her ¢esit icin MS ortamina
ilave edilecek optimum Ca®" orami igin ayri ayr
calisgma yapilmasi  gerektigini  vurgulamislardir.
Sharma ve ark. (2005) formik ve asetik asit gibi
karboksilik asitlerin patates doku kiiltiirii ortamlarinda
anti-GA; etkisi gosterdigini, MY olusumuna katkida
bulundugunu, yumrularda KM birikimini
artirmasindan dolay1 depolama ve dormansi siiresini
kisalttigint ve sonu¢ olarak MY’larin ¢imlenmesini
kolaylastirdigini bildirmislerdir.

3. MIKRO YUMRU OLUSUMUNU ETKILEYEN
HORMONAL FAKTORLER

Patateste yumru olusumu hakkinda ileri siiriilen
teorilerden birisi yumru olusumunun hormonal oldugu
yonindedir (Koda ve Okazawa, 1983; Kolomiets ve
ark., 2001; Zang ve ark., 2005). Patates
yapraklarindan ve yagli patates yumrularindan
tuberonik asit olarak adlandirilan bir bilesigin yumru
olusumuna katkida bulundugu rapor edilmistir
(Kumlay ve Eryigit, 2011). MY olusumu igin ortama
eklenen biitiin hormonlarin etkisi fiziksel ve kimyasal
faktorlere son derece hassas olan ortam dengesini
ayarlamaya yoneliktir. Bu nedenle, bitkide bulunan
icsel fitohormonlar yaninda digaridan eklenen yapay

hormonlarin fonksiyonlarinin ve etki diizeylerinin
detayli incelenmesine ihtiya¢ bulunmaktadir. Patateste
MY olusumu iizerine yapilan biitiin ¢aligmalar genel
anlamda BBD’nin (Bitki Biiylime Diizenleyicileri)
kullanimi iizerine yogunlasmis ve MY olusumunun
karbonhidrat ve fitohormonlarin kombinasyonundan
kaynaklandig1 gosterilmistir (Ewing ve Struik, 1992;
Ewing, 1985). Birgok calismada benzer hormonlar ve
yakin konsantrasyonlar kullanilmasina ragmen, elde
edilen sonuglarin farkli oldugu goriilmiistir. Buna
gore; MY elde etmede kullanilacak hormon
konsantrasyonunun  ortamdaki  sukroz igerigine,
sicakliga, fotoperiyota, 151k yogunluguna ve gesitlere
gore degisiklikler gosterebilecegi vurgulanmistir
(Donnelly ve ark., 2003; Aryakia ve Hamidoghli,
2010; Deryabin ve Yureva, 2010; Ghavidel ve ark.,
2012).

3.1. Gibberellinler (Gibberellik Asit=GA;)

Bilinen hormonlar igerisinde yumru olusum
kontrolinde en o6nemli olant GAj’tir. Baslangicta
GAy’in yumru olusumunu geciktirdigi ve yumru
olusumunu tesvik eden sartlar altinda Dbitki
yapraklarindaki seviyesinin diisiik oldugu
gosterilmistir. Yumru olusum baglangicindan hemen
once igsel GA; seviyesinin stolon ucunda azaldigi
bildirilmis ve disaridan GAj; uygulamasinin yumru
olusumunu etkiledigi bulunmustur. Cevresel sartlar
yumru olusumu i¢in ¢ok ideal olsa bile, GA;’in yumru
olusumuna engel oldugu, diisiik sicakliklarin GAj
sentezini hizlandirtp GA; seviyesini artirdigi ve MY
olusumunu sekteye ugrattigi, ancak diger bazi
faktorlerin de etkili olabilecegi kaydedilmistir (Koda
ve Okazawa, 1983). Disiik GA; ve yiksek etilen
seviyelerinin, sitokininin MY olusumunu uyarmasina
onemli katkida bulundugu; igsel GAj; seviyesinin
yumru olusumunu tesvik etmeyen sartlarda yiiksek,
tesvik edici sartlarda ise diisiik oldugu, disaridan
uygulanan GAj’in yumru olusumunu engelledigi ve
stolon benzeri olusumlar meydana getirerek yumru

olusumunun sekteye ugrattigi belirtilmistir
(Vreugdenhil ve Sergeeva, 1999).

GA5’in  sadece fotoperiyottan etkilenmedigi,
gevresel faktorlerin de GAjz’in MY olusumunu

etkiledigi belirlenmistir. Bunlarin bazilari;

a) Yiiksek sicakliklar eksplant tomurcuklarindaki
GA; aktivitesini artirarak  yumru  olumunu
engellemistir (Menzel, 1983),

b) Hidroponik sistemlerde devamli ilave edilen nitrat
kaynag: siirglinlerdeki GA; aktivitesini artirmis ve
yumru olusumun engellemistir (Krauss ve
Marschner, 1982),

¢) In vitro sartlarda stolon uglarinda meydana gelen
GA; azalisi, ortamda yiiksek sukroz igeriginin MY
olusumunda gosterdigi etki ile aym etkiyi
gostermis (Xu ve ark., 1998), daha sonra yumru
olusumunu tesvik eden PBZ (Paklobutrazol) ve
ancymidol gibi GAj; inhibitdrleri ile MY olusumu
daha da artirilmustir.
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3.2. Oksinler ve Sitokininler

Oksin ve sitokininlerin ~ konsantrasyonlarimin
ayarlanmasi, degisik fotoperiyot uygulamalariyla
kombine edilmesinin, besi ortamlarinda MY olusum
hizint  ve oranm artirabilecegi  belirlenmistir.
Sitokininin yumru olusum baglangicini takip eden
hiicre boliinmesinde, nigastay1 sentezleyen enzimlerin
iiretiminde ve ana yumrudan diger kiigiik yumrulara
transfer edilmesinden sorumlu oldugu bilinmektedir
(Deryabin ve Yur’eva, 2010). Yumru olusum
baslangicinda igsel sitokinin seviyesinde degismeler
oldugu, ancak sitokininlerin yumru olusumundan
direkt olarak sorumlu olmadig: ileri siiriilmiis, oksin
seviyesinin yumru olusumunun erken sathalarinda
stolon uglarinda artmaya baslarken, yumru biiyiidiikce
azaldig1 belirtilmistir. Patates dokularinda bulunan
temel sitokininin zeatin ribozid (ZR) oldugu (Mauk ve
Langille, 1978), bu bilesigin ortama ilavesiyle yumru
olusumunun tesvik edildigi ve % 6 sukroz
konsantrasyonunda %75 oraninda yumru meydana
getirdigi kaydedilmistir (Tugrul ve Samanci, 1998).
Sitokininin  yiikksek sukroz konsantrasyonlarda
yumru olusumunu tesvik ettigi belirlenmis; sitokinin
tek bagina kullanildiginda stolonu yaprakli siirgiine
doniistiirdiigii, bu nedenle uygun bir yumru olusumu
i¢in sitokininin diger hormonlarla birlikte kullanilmas1
gerektigi vurgulanmistir (Deryabin ve Yur’eva, 2001,
2010). Yiiksek sukroz seviyesi, kisa giin yada karanlik
sartlarda  6-furfurilaminopurin  (Kinetin, KIN)’in,
Benzil Adenin (BA), Indol Asetik Asit (IAA),
Naftalen Asetik Asit (NAA), Indol Biitirik Asit (IBA),
Benzil Amino Purin (BAP) ve chlorocholine chloride
(cycocel, CCC)’'in MY olusumunu tesvik ettigi
goriilmiis ve yumru olusumunun ¢eside 6zgii oldugu
kaydedilmistir (Badawi ve ark., 1995; Zhang ve ark.
2005; Dragicevic ve ark., 2008; Zakaria ve ark.,
2008). Deryabin ve Yur’eva (2010) derleme
makalelerinde KIN’in yumru olusumu {iizerindeki
etkinligini ilk ¢alisan arastiricinin Butenko oldugunu
belirtmisler ve Butenko’ya atfen 2 mg L' KIN
konsantrasyonunun siirgiin gelisimini engelledigini,
stolonun yanal tomurcuklarndan MY meydana
getirdiklerini vurgulamislardir.

Daha once yapilan c¢aligmalarin birgogunda
MY’larin bitkiciklerin alt, orta ve ug¢ kisimlarinda
olustugu ve ¢ok nadir olarak agar icerisinde meydana
geldigi rapor edilmistir (Nasiruddin ve Blake 1994).
Isik sartlarinda elde edilen MY’larin ya dogrudan ya
da kismen agar ortamu igerisinde gelistigi, buna karsin
karanlik sartlarda daha st bitki aksamlarinda MY
olusumu goriildiigii belirlenmistir. Besi ortamina ilave
edilen sitokininlerin de MY’larin bitkicik {izerinde
olusum yerini de etkiledigi tespit edilmistir (McGrady
ve ark.,, 1986). KIN ve BAP ilave edilmis besi
ortamlarinda yumru olusumunun genelde stolonlarda
meydana geldigi ve MY larin bitkiciklerin orta ya da
taban kisimlarinda olustugu goriilmiistiir (Deryabin ve
Yur’eva, 2010). KIN’in jasmonik asit (JA) ile birlikte
kullanilmast durumunda MY olusumunun uyarildigt
ve sitokininin rizogenesise engel olarak MY olusum
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etkinligini artirdig1 (Pelacho ve Mingo-Castel, 1991)
goriilmiistiir. Kisa giin sartlarinda yumru olusumu
basladiktan 4-6 giinden sonra patates bitkisi
yapraklarinda sitokinin belirlenmis, ancak stolon
gelisimine bagli olarak yapraklardaki sitokinin
miktarmin belirgin bir sekilde diistiigli belirlenmistir
(Ewing ve Struik, 1992). KIN ve BAP’in hiicre
bolinme hizim1 artirarak MY olusumunu uyardigi,
ancak diisiik sicakliklarin bu uyar etkisini engelledigi
not edilmistir (Simko, 1993). Sitokininlerin MY
olusumu ve Dbiiylimesini hizlandirdigi, stolon
bogumlarmin siserek kalinlasmasina sebep oldugu,
ancak yumru olusumunun mekanizmasini etkilemedigi
icin yumru olusumunu tesvik ediciler sinifinda
smiflandirilamayacagr ~ vurgulanmistir  (Koda  ve
Okazawa, 1988).

Banfalvi ve ark. (1997) BAP’in ancak %4 (w/v)
sukroz konsantrasyonunun iizerinde etkin oldugunu,
Aryakia ve Hamidoghli (2010) bir BAP’mn ortama
ilavesiyle MY  olusum etkinliginin  arttigini
belirtmislerdir. GAj3’in siirgiin ve stolon gelisimini ile
kuru agirligr artirdigi, buna karsin yumru olusumunu
geciktirdigi ve yumru verimini diistirdiigii; CCC’in ise
stirgiin ve stolon gelisimi ile kuru agirlig azalttigy,
ancak yumru olusumunu tesvik ettigi belirlenmistir
(Sharma ve ark. 1998). Disaridan GA uygulamasinin
stolon gelisimini tesvik ettigi, buna karsin yumru
olusumunu engelledigi; disaridan ABA uygulamasinin
ise stolon uzamasina engel oldugu, yumru olusumunu
tesvik ettigi; IAA igeren ortamimn stolon gelisimini
belirgin sekilde engelledigi, kiiglik ve hassas yumrular
elde edildigi gorilmiistir (Xu ve ark., 1998). Besi
ortamina ilave edilen IAA’in hi¢bir hormon igermeyen
kontrol ortamina gére MY bilyiikliigiini 1.5-3.0 kat
kadar artirdigr (Marschner ve ark., 1984), 2,4-D’nin
ise stolon sayisinda belirgin bir artiga sebep oldugu
not edilmistir (Mangat ve ark., 1984). Hussain ve ark.
(2006) tamamen karanlik sartlarin yumru gelisimini
tesvik ettigini ve en yiiksek MY sayisinn 90 g L
sukroz+200 mg L' CCC igeren ortamdan elde
edildigini rapor etmislerdir. Hoque (2010) 4 mg L™
kinetin konsantrasyonun en iyi MY gelisimi
gosterdigini, karanlik sartlarin 151k sartlarina goére daha
uygun oldugunu belirtmistir.

3.3. Jasmonik Asit

Jasmonik asidin (JA) patates bitkisinin biiylime ve
gelisiminde, 6zellikle yumru olusumunun kontroliinde
onemli rolii oldugu ve MY elde edilmesinde bu
ozellikten faydalanilabilecegi belirtilmis ve bu konuda
bir¢ok aragtirma yapilmistir (van den Berg ve Ewing,
1991; Martin-Closas ve ark., 2000; Koda ve Kikuta,
2001; Kumlay ve Eryigit, 2011). JA’in disik
konsantrasyonlarda kdk olusumunu uyarabilecegi ve
aynit zamanda vejetatif gelismede de Onemli bir rol
oynayabilecegi belirtilmistir (Martin-Closas ve ark.,
2000). Digsal JA’in stolonlarm u¢ meristem
morfolojisindeki degisiklikleri tesvik ettigi, stolon
uclarinda dort kat, stolon sigme bolgelerinde ise alti
kat bir artiga sebep oldugu, buna bagl olarak, hiicre
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biiylimesinin ve yaprak primordia uzunlugunun arttig1,
meristemlerin  gelistigi ve erken vaskular doku
bolinmesi sonucunda yumru olusumunun meydana
geldigi belirtilmistir (Cenzano ve ark., 2003). Ayrica,
JA’in  sukroz ve 1s1gm fotosentetik pigment
metabolizmasini  etkiledigi, klorofil igerigindeki
degisime bagli olarak kok olusumunun gelistigi,
bunun sonucu olarak da yumru olusumunun tesvik
edildigi ve yumru olusumunda en etkili
kombinasyonun 1 pM JA + 90mM sukroz oldugu
goriilmiistiir (Kovac ve Ravnikar 1994). Pelacho ve
Mingo-Castel (1991) MS ortamina ilave edilen JA’in
kinetine gore 2.8 kat daha fazla MY sayisi, 2.3 kat
daha fazla yumru olusum hiz1 ve 6.4 kat daha fazla
toplam yumru agirhig1 verdigini tespit etmislerdir. JA
ilave edilmis ortamlarda tutulan bitkiciklerden en
yiksek yumru orani elde edilmis; JA’in siirgiin
olusumu ve explantlarin toplam taze ve kuru
agirliklart iizerine olumlu etkileri oldugu rapor
edilmistir (Martin-Closas ve ark., 1997). JA igeren
ortamlardan daha uzun boylu, kok sistemi iyi gelismis,
genis yaprakli ve daha kalin sapl bitkiler elde edildigi
(Dermastia ve ark., 1996), bitkiciklerde toplam
protein, taze ve kuru agirligin arttigi, buna karsin
peroksidaz aktivitesinde Onemli bir etkiye sahip
olmadigi gozlenmistir (Kovac ve ark.,, 1997).
Takahashi ve ark. (1994) JA’in MY taze agirliginda
artisa sebep oldugunu, yumrulardaki biiylimenin hiicre
bolinmesinden  degil, hiicre  genislemesinden
kaynaklandigim1 ve bu aktivitenin olmasi igin
sukrozun gerekmedigini vurgulamislardir. Arastiricilar
ayrica, JA’in bitkicik kuru agirlhigimi % 60, kok sistemi
kuru agirliklarini ise % 300 oraninda artirdigini rapor
etmislerdir. Pruski ve ark. (2001) JA uygulamasinin
¢eside Ozgii oldugunu, tamamen karanlik sartlarin
1s1kl1 sartlara gore daha biiylik yumrular verdigini
vurgulamislardir. Erkenci ve gecci gesitlerin  JA
uygulamasina tepkisi de farkli olmus; gegci ¢esitlerde
yumru olusum baglangicina tepki de daha geg
olmustur. Gegcei ¢esitlerde bogumlar aras1 mesafe de
daha fazla olmus, bu durum igsel GA; seviyesinin
yiiksek oldugunu gostermektedir. GAj’in  JA’in
etkisini yavaglattig1 g6z oniine alindiginda (Castro ve
ark., 2000), gecci gesitlerdeki yavas JA tepkisi, hala
gen¢ olan dokularda yiiksek oranda bulunan GAj;
seviyesinden kaynaklanabilecegi, JA ve GAj3’in yumru
olusum baglangicini ve olgunlasmayr belirleyen
anahtar faktorler olabilecegi belirtilmistir (Koda ve
Kikuta, 2001). Pruski ve ark. (2002) JA ile on-

muameleye tabi tutulan veya JA-iceren besi
ortamlarindan  elde edilen yumrularin  diger
uygulamalardan daha uniform ve daha biyilik

oldugunu ve 8 saatlik fotoperiyot uygulamasinin iistiin
kalitede ve uniform MY iiretimi i¢in en iyi uygulama
oldugunu vurgulamislardir.

3.4. Etilen

Etilenin, stolon geligimini engelledigi,
morfolojisini tamamlanmamis ve nisasta icermeyen
yumrular meydana getirdigi belirlenmigtir. Bazi

aragtiricilar in vitro kiiltiir ortaminda etilen bulunmasi
durumunda yumru olusumunda bir artis oldugunu
kaydederken (Biran ve ark., 1972), bazilar1 etilenin
yumru  olusumunu  engelledigini  belirtmislerdir
(Vreugdenhil ve Struik, 1990). Baslangicta ortamda
etilenin fazla olmasi nedeniyle stolon gelisimi ve
yumru olusumunun geciktigi, ancak yumru olusumun
baslamasiyla ortamdaki etilen seviyesinin gittikge
diismesinden dolaytr yumru olusumunun arttigi rapor
edilmistir (Suttle, 1998). Etilenin kdk olusumu ve
gelisimine tamamen engel oldugu, stolon gelisimini
engelledigi, stolonun kalinlasmasina ve yere dogru
dikey gelisimine neden oldugu ve yumruda bulunan
nisasta ve antosiyanin birikimini  engelledigi
bildirilmistir (Mingo-Castel ve ark., 1976).

3.5. Absisik Asit (ABA)

Kisa giin sartlarinda tutulan patates bitkisinden
alman g¢eliklere ABA uygulanmasiyla yumru
olusumunun bagladigi, ABA’nin etkisinin yumru
olusumunun ileri safhalarinda daha fazla oldugu ve
ABA uygulanmasiyla GAj;’in yumru olusumundaki
olumsuz etkisinin Onlenebilecegi  belirlenmistir.
Ayrica, igsel ABA seviyesi ile patateste mikro yumru
olusumu ve dormansilerinin siirekliligi arasinda bir
iliski oldugu belirtilmistir (Koda ve Okazawa, 1983).

3.6. Asetil Salisilik Asit (ASA)

Patates mikro bitkilerinin bulundugu ortama ASA
ilavesiyle % 100 yumru olusumu saglanmis, ASA ve
BAP’in MY olusumunu % 40-70 oraninda tesvik
ettigi, buna karsin CCC’nin tek basina mikro yumru
olusumunda etkili olmadig1 belirlenmistir (Lopez-
Delgado ve Scott, 1997). ASA’in bitki dokularinda
bulunan igsel oksin ve sitokinin seviyelerini azaltarak
ve bitki hiicrelerinin gelisimini yavaglatarak, in vitro
patates Dbitkiciklerinin uzun silireli muhafazasinda
mannitole alternatif olabilecegi (Lopez-Delgado ve
ark., 1998) gosterilmistir. Salisilik ve
salisilhidroksamik asitin yiiksek konsantrasyonlarda
siirgiin  gelisimi ile yaprak ve kok olusumunu
engelledigi, diisik konsantrasyonlarda ise uyardigi,
yumru olusturan bitkilerde linolenik asit seviyesi
yiikselterek MY olusum hizint diisiirdiigii goriilmiistiir
(Klocek ve Mioduszewska, 2001).

3.7. Kumarin (Coumarin)

Cok genig araliktaki bitki tiirlinde dogal olarak
meydana gelen aromatik bilesiklerden olan kumarin
ve tlirevlerinin bazi bitki  tiirlerinde fizyolojik
olaylarin modifikasyonunda gorev aldigt
bilinmektedir. Kumarin’in patates eksplantlarinda MY
meydana getirmesi iizerine ilk ¢aligmalar 1972 yilinda
Stallknecht tarafindan yapilmistir. Bu ¢alismada 1 mg
L' kumarin konsantrasyonunda hi¢ bir MY olusumu
goriilmedigi, ancak konsantrasyonun 10 mg Le
cikmasiyla eksplantlarin  %30’unun MY meydana
getirdigi belirlenmistir (Stallknecht, 1972). Diger bir
calismada, ortamda % 6-8 oraninda sukroz bulunmasi
durumunda kumarinin yumru olusumunu baslattigi
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goriilmiis, optimum konsantrasyonun 25-50 mg L™
arasinda oldugu, 100 mg L konsantrasyonun MY
olusumunu geciktirdigi ve bu konsantrasyonda daha
kiicik MY elde edildigi goriilmiistiir (Stallknecht ve
Farnsworth, 1982). Arastiricilar ayrica, MY olusum
baslangicinin kinetin ile kiyaslandiginda 2-3 giin daha
erken bagladigini ve 15-20 giin arasinda bitkiciklerin
%100’iiniin MY meydana getirdigini belirlemislerdir.
Bazi arastiricilar ise optimum kumarin
konsantrasyonunun 100 mg L' oldugunu ve bu
konsantrasyonun 500 mg L' CCC konsantrasyonuyla
benzer yada biraz yiiksek sayida mikro yumru
verdigini tespit etmistir (Chen ve ark., 1991).
Stallknecht ve Farnsworth (1982) yiiksek azot, GAj;,
ABA, TAA ve NAA’in kumarinin MY olusturmadaki
etkinligini azalttigini da belirlemislerdir.

3.8. Aktif Komiir

Aktif komiir, sitokininler, poliamin biosentez
inhibitéri ve CCC’in karsilagtirilmasindan, biitiin
ortamlarda yumru meydana geldigi, ancak aktif komiir
iceren ortamin en hizli MY olusum oran1 ve en biiyiik
MY ’lar verdigi gozlenmistir. Aktif karbon, hinokitol
(B-tujaplicin), thidiazouron (TDZ), ABA ve PBZ’un
yiiksek konsantrasyonlarda yumru olusumunu tesvik
ettigi belirlenmistir (Sajid ve Aftab, 2009; Lajayer ve
ark, 2011; Peng ve ark. 2012). Azotun in vitro’da MY
olusumunu etkileyen en onemli faktérlerden oldugu
bilindiginden, aktif karbonun muhtemelen nisasta
biyokimyasii etkiledigi ve bitkideki amonyum:nitrat
oranimm1  degistirerek MY  olusumuna katkida
bulundugu rapor edilmistir (Garner ve Blake, 1989).
Bizarri ve ark. (1995) %0.2 w/v aktif karbonun %8
sukroz bulunan sitokinin, poliamin biosentez
inhibitorii ve CCC’den daha yiiksek oranda MY
olusumu sagladigini, MY sayist ve agirligmin daha
fazla oldugunu belirtmislerdir. Arastiricilar ayrica,
aktif karbon ilave edilmis ortamlardan elde edilen
MY ’larin daha biiyiik olmasindan dolay1 direkt tarlaya
dikilmeye uygun oldugunu da vurgulamislardir.

3.9. Diger Biiyiime Diizenleyiciler

ABA, CCC, Na-2,3-diklor-izo-biitirat, kumarin
veya PBZ bulunan ortamda; kumarin ve PBZ’un
yumru olusturan bitki oranini, MY sayisini, ortalama
MY agirhigmi ve toplam MY agirhigimi artirdigt
goriilmiistir (Simko, 1991a). PBZ’un ASA ile
karsilagtirildigr ¢alismada da; PBZ’un yumru olusum
baslangicin1 ¢abuklastirdigl, yumru meydana getiren
bitki oranm1 % 53’ten % 100°e ¢ikardigi, MY
biiytikligiinii % 123 ve MY verimini % 183 artirdig;
buna karsin ASA’nin yumru olusumuna herhangi bir
etkisi olmadig1 belirlenmistir (Simko, 1991b). Simko
(1993) PBZ’un erken yumru olusumunu stimiile
ederken, sap gelisimini engelledigini; kinetinin tek
basma yumru olusumunda etkili olmadigini, buna
karsm 0.001 mg L' PBZ ilavesi halinde MY
olusumunun o6nemli oranda tesvik edildigini
kaydetmistir. Arastirici,besi ortamina ilave edilen
sukroz ve PBZ’un MY olusum oranini, agirhigini,
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sayisint ve yumrulardaki uniformiteyi artirdigini, buna
karsin yiiksek PBZ konsantrasyonunun ve GA3’in MY
olusumunu 6nemli oranda engelledigini bildirmistir.
CCC ve daminozide ilavesi MY olusumunu uyarirken,
MY taze agirligini azaltmis; buna karsin, ancymidol
ve PBZ ilavesi MY biiylimesi {izerine herhangi bir
engelleyici etkide bulunmamistir (Harvey ve ark.,
1991). Triadimefon ve Uniconazole gibi triazoller
ozellikle MY olusumunun zor oldugu patates
cesitlerinin gelistirildigi kiltiir ortaminda ¢aligilmus,
10 mg L' BAP konsantrasyonu ile kiyaslandiginda,
0.01 mg L' gibi diisiik konsantrasyonlarda bile bu
kimyasallarin MY sayist ve biyiikliiglinii 6nemli
oranda artirdigi ve en iyi sonucun 0.05 mg L’
Uniconazole konsantrasyonundan elde edildigi rapor
edilmistir. Benzer sonuglarin Tetcyclacis ilave edilmis
ortamdan elde edildigi ve dordiincii giinden itibaren
MY  olusumunun  goriildigli not  edilmistir
(Vreugdenhil ve ark., 1994). Dhital ve Lim (2004) en
yiiksek MY verimini (591 mg plantlet’) BAP ile
mukayese  edildiginde  sukkinik  asit = 2,2-
dimetilhidrazid (B-9) kimyasalindan elde etmislerdir.

4. SONUC

Yapilan calismalardan da goriilebilecegi gibi,
patates bitkisinde MY olusumu ¢ok sayida icsel ve
digsal faktorlerin bir arada ve dengeli bir sekilde
bulunmasina baghdir. Karbonhidrat igerikleri ve
hormonal faktorler yaninda, 151k siiresi ve yogunlugu,
sicaklik, farkli agar konsantrasyonlarmin degisik
sekilde kombine edilmesi suretiyle ¢ok sayida uniform
MY elde etmek miimkiindiir. Patateste saglikli
tohumluk elde edilmesinde, bu fizyolojik faktorlerin
MY diretiminde kullanilmast ¢ok biiyiik yararlar
saglayacaktir. Simdiye kadar bahse konu bircok
calismada MY sayist ve biiyiikliiklerinin artirilmasi
icin ¢ok sayida aragtirma yapilmissa da bunlarin sera
ve tarla sartlarindaki performanslarinin denenmesi ve
arastirma seviyesinden ticari seviyeye kaydirilmasi
cok biiyilk bir 6nem arzetmektedir. Daha sonra
yapilacak c¢aligmalarda besi ortamlarinda (in vitro)
elde edilen bu sonuglar, tarladan (in vivo) elde edilen
yumru karakteristikleriyle karsilastirilmali, aradaki
iliski belirlenmeli ve in vitro’dan elde edilen bu
sonuclarin hangi oranda gercegi yansittig1 ortaya
konulmalidir. Aradaki korelasyonun yiiksek olmasi
halinde, 1slah ¢alismalarmin erken asamalarinda in
vitro’da test edilecek yeni ¢esit adaylarinin
seleksiyonu ve 1slah siiresinin kisaltilmast miimkiin
olabilecektir. Son yillarda kullanimi  gittikge
yayginlasan ve yeni gelistirilen bioreaktor teknolojisi
gibi birgok kiitlesel MY iiretim metodolojisi, ticari
iiretim icin alternatif metotlardandir. Bu metotlar bitki
bagina yumru sayisini artirdigi  gibi, MY’larin
biiyiiklik ve agirliklarint da artirmakta ve herhangi bir
6n muameleye tabi tutulmadan depolanabilmesine ve
dogrudan tarlaya dikilmesine izin verebilmektedir
(Coleman ve ark., 2001; Piao ve ark., 2003;
Kamarainen-Karppinen ve ark., 2010; Sarekanno ve
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Patates (Solanum tuberosum L.)’te in vitro sartlarda mikroyumru elde edilmesini etkileyen faktérler

ark., 2012). Hastaliks1z patates tohumlugu iiretimi igin
gelismekte olan bu teknolojilerin iilkemiz patates
tohumluk iiretim programlarina entegre edilmesi
gerekmektedir.
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OZET: Bu arastirmada, degisik golgeleme uygulamalarmin (plastik serada golgesiz (SK), siirekli golgeleme
(SG), meyve doneminde golgeleme (MD) ve agikta (A) yetistiricilik) ‘Sweet Charlie’ ¢ilek ¢esidinde biiylime
iizerine etkisi kantitatif analizlerle incelenmistir. Calismada genel olarak kok, govde, yaprak ve toplam bitki kuru
agirliklarmin agikta ve golgeleme uygulamalarinda daha diisiik oldugu saptanmistir. Siirekli golgede yetisen
bitkilerin govde kuru agirliklart meyve verim doneminde golgelenen bitkilerden daha diisiik olmustur.
Golgelenen bitkilerin yaprak alan1 golgelenmeyen bitkilerden daha yiiksek olmustur. Genel olarak oransal kok
(OKA) ve oransal govde agirligi (OGA) kis doneminde artarken oransal yaprak agirligi (OYA) azalmistir. OKA
acikta yetisen bitkilerde serada yetisen bitkilerden daha yiiksek bulunmusgtur. OGA genellikle sera kontrolde
(golgesiz) en yiiksek olmustur. OYA agikta en diisiik olurken 20 Mayis’tan itibaren diger uygulamalara gore
daha yiiksek olmustur. Verim doneminde OGA ve OKA genel olarak azalmistir. Oransal yaprak alan1 (YAO)
genellikle agikta diisiik, siirekli golge ve meyve verim dénemindeki gélgelemede yiiksek olmustur. Ozgiil yaprak
alam (OYA) genel olarak agikta diisiik, golgeleme uygulamalarinda daha yiiksek olmustur. Yaprak kalinlig
(YK) agikta yetisen bitkilerde en fazla, golgeleme uygulamalarinda en az olmustur. Net asimilasyon oraninin
(NAO) genellikle acikta yetisen bitkilerde yiiksek, siirekli golgelenen bitkilerde diisiik oldugu belirlenmistir.
Nispi biiyiime hizi (NBH) biiyiimenin baslangicinda yiiksek, meyve verim déneminde disiik olmustur. Bitki
biiyiime parametreleri arasinda istatistiksel olarak onemli seviyede pozitif ve negatif korelasyonlarin oldugu
belirlenmistir. Bu ¢alismada golgeleme ile ilgili elde edilen sonuglar kisa giin ¢ileklerinde bilyiime ve verimlilik
ile ¢evre faktorlerinin iligkilerinin belirlenmesine yonelik ¢aligmalarda yararli olabilecektir.

Anahtar Sozciikler: Cilek, golgeleme, kantitatif analiz, bitki kuru agirliklari, yaprak alant

INVESTIGATING OF THE EFFECT OF DIFFERENT SHADING TREATMENTS ON GROWTH IN
‘SWEET CHARLIE’ STRAWBERRY VARIETY WITH QUANTITATIVE ANALYSES

ABSTRACT: This study was carried out to investigate the effect of different shading treatments (unshaded
plastic greenhouse (GC), continuously shaded (CS), shaded fruiting period (FP) and the open (O) ficld) on the
growth of ‘Sweet Charlie’ strawberry variety with quantitative analyses. The results indicated that, in general,
the root, the crown, the leaf and the total plant dry weights were lower in the open field and shaded plants than in
the unshaded plants. The crown dry weight was lower in the plants grown under the continuous shading than in
the shaded fruiting period. The leaf area was higher in the shaded plants than in the open field and in the
unshaded plants. While root weight ratio (RWR) and crown weight ratio (CWR) were generally increased during
the winter season, leaf weight ratio (LWR) was decreased in the same period. The RWR was higher in the open
field than in the greenhouse. The highest CWR was generally obtained from the plants grown in the greenhouse
control (unshaded). While the LWR was the lowest in the open field treatment than the others it was higher after
the 20" May. Generally, the RWR and CWR were decreased in the fruiting period. While the leaf area ratio was
high in the continuously shading and shaded in fruiting period, it was low in the open field. Generally, the
specific leaf area was higher in the shading treatments and it was low in the open field. The leaf thickness was
the highest in the open field and it was the lowest in the shading treatments. Net assimilation rate (NAR) was
determined higher in open field and it was low in the continuously shading. Relative growth rate (RGR) was
high in earlier growing period and it was low in the fruiting period. Significant positive and negative correlations
were determined among the plant growth parameters. The results obtained with shading of this study may be
useful in studies to determine the relationship between growth and productivity and environmental factors in
junebearing strawberry cultivars.

Keywords: Strawberry, shading, quantitative analyses, plant dry weights, leaf area

1. GIiRiS tiketimi yaninda islenerek tiiketimi, Dbitkilerin ilk
yildan itibaren ekonomik olarak meyve vermeye

Cilek tiziimsii meyveler i¢inde en fazla yetistirilen ~ baslamasi, tesisinin biiyiilk yatirnmlar gerektirmemesi
tiirdlir. Degisik yetistirme sistemleri ve uygulamalar  ve hemen her ekolojide kolaylikla yetigebilmesi ¢ilek
ile her donem pazara meyve sunulabilmesi, taze tarimima ilgiyi artirmaktadir. Cilekte biiylimeye etki
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eden en onemli iklim faktorleri fotoperiyot (giinliik
1siklanma siiresi) ve sicakliktir (Darrow, 1965; Durner
ve ark., 1984). Cilek meyve tiirleri arasinda giin
uzunluguna duyarli olmasi ile bilinir. Giinlik
fotoperiyodun uzunlugu bitkinin yillik gelisimi ve
biiylimesi iizerine en biiyiik etkiyi yapar. Cilekler,
farkli  fotoperiyotlarda  ¢iceklenme  bakimindan
gosterdikleri farkliliklara gore genel olarak kisa giin,
uzun giin ve giin-notr gilekleri olmak {izere ii¢ tipte
incelenirler (Darrow ve Waldo, 1934; Darrow, 1965;
Demirsoy ve ark., 2012). Birbirine antogonist olan
cicek ve kol olusumu, sicaklikla iligkili olarak giin
uzunlugunun biraz karmagik bicimde diizenlenmesini
gerektirmektedir. Ulkemiz ekolojisinin yetistiriciligine
uygun oldugu kisa giin ¢ileklerinde, 1siklanma
siiresinin kisaltilmasi ¢icek olusumunu tesvik ederken,
uzun giinler kol olusumunu artirmaktadir (Darrow,
1965). Kisa giin cileklerinde ilkbaharda sicaklik ve
giin uzunlugunun artmasiyla bitkide yaprak sapi, ¢igek
ve cicek salkim sap1 uzar, gévde ve yaprak sayisi
artar, yaprak alan1 biiyiir; sicaklik ve giin uzunlugunun
daha da artmasiyla bitkideki kol sayis1 da artar. Yaz
sonlarma dogru giinlerin kisalmast ve sicakligin
azalmasiyla vejetatif biliylime yavaglar ve ¢icek
tomurcugu olusumu baglar (Darrow ve Waldo, 1934;
Darrow, 1965; Dennis ve ark., 1970; Durner ve ark.,
1984). Bu donemde bitkilerin yaprak gelisimi
yavaglar, olusan yapraklar kiigiik, yaprak saplar1 kisa
olur ve bitkinin biiylime hiz1 azalir (Jonkers, 1965;
Robert ve ark., 1999).

Tarimda, ¢evre sartlarmin (1s1k, gevre ve toprak
sicakligl, su, vb..) etkisiyle bitki biiylimesinde
meydana gelen degisiklikler biiyiime modelleriyle
acgiklanmaya caligilmakta ve bitki biiyiimesi ile verim
arasindaki iligkilerin belirlenmesi amaglanmaktadir
(Uzun, 1996; 1997). Bitkilerde verim ve verimi
belirleyen unsurlar arasinda iligki kurmaya yarayan
biiyiime analizleri bitki 1slahindan bitki fizyolojisi ve
bitki ekolojisine kadar ¢ok genis bir kullanim alani
bulmaktadir. (Poorter ve Garnier, 1996; Uzun, 1997).
Bitki biiylime analizleri, bitki yasam dongiileri,
fenolojik gelisme sathalar1 ve bitkilerin degisik
organlarinda biriken besinlerin belirlenmesine olanak
saglamaktadir (Evans, 1972; Uzun, 1996). Bitki
yetistiriciliginin ~ fizyolojik esaslarmin  daha 1iyi
anlagilmasin1  saglayan  biliylime  analizlerinin
(matematiksel modellerin gelistirilmesi) 6zellikle
kontrollii sartlarda yapilan bitki yetistiriciliginde
biiyiikk 6nem kazandig; bu modeller kullanilarak
uygun tohum ekim zamant ve bitki siklignin
belirlenebilecegi, dikim, sulama, giibreleme, budama
gibi iglemlerin zamanmnda yapilmas: ile verim ve
kalitenin de artacagi bildirilmektedir (Evans, 1972;
Lambers ve Poorter, 1992; Uzun, 1996). Bu nedenle
bir bitkinin birim biiyiikliigiindeki kuru madde artisi
veya bitki kisimlarinin sayisal olarak artmasi olarak
tarif edilen biiylimenin taniminin oransal olarak
yapilmasi 6nem kazanmaktadir (Uzun, 1997).Cilek
cesitleri arasinda biliyime ve gelisme modeli
bakimindan farkliliklarin  oldugu bildirilmektedir
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(Durner ve ark., 1984; Fernandez ve ark., 2001).
Cileklerin biiylime ve verim modelleri, olusan kuru
maddenin miktar1 ve bunun degisik bitki organlarina

dagilimmna baghdir. Verimi artirmak igin bitki
icerisindeki  asimilantlarin  kullanimin1  anlamak
esastir. Bu nedenle ¢ilek ¢esitlerinin mevsimsel

biliyiime farkliliklarin tespiti, verimlilikle
caligmalarda 6nemli olacaktir.

Bu c¢alismanin amaci, iilkemiz ¢ilek tretiminde
yogun olarak kullanilan ‘Sweet Charlie’ ¢ilek
cesidinin biliylimesindeki degisimleri ve golgeleme
uygulamalarinin ~ etkilerini  kantitatif  biiyiime
parametreleriyle incelemektir.

ilgili

2. MATERYAL VE YONTEM

Bu calisma, Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat
Fakiiltesine ait plastik sera ve agik arazide 2002-2003
yillarinda yiiriitiilmiistiir. Calismada bir kisa giin ¢ilek
cesidi olan ‘Sweet Charlie’ ¢esidinin frigo fideleri
kullanilmstir. Bu ¢esit {ilkemiz ¢ilek yetistiriciliginde
yogun olarak kullanilan, erkenci bir cesittir. Serada
orti malzemesi olarak 0,25 mm kalinliginda ve
AF+AV+IR+UV (Antifog+Antiviriis+Infrared+
Ultraviyole) katkili polietilen plastik kullanilmistir.
Arasgtirmada  gdlgeleme uygulamasi i¢in 151k
gecirgenligi %50 olan koyu yesil renkli tek kath
delikli ~ tip  golgeleme  materyali  (net-file)
kullanilmustir.

‘Sweet Charlie’ ¢ilek ¢esidine ait frigo fideler 1
Agustos 2002°de, plastik sera ve agikta bahge topragi,
ciftlik giibresi ve torf (3:1:1) karisimu ile hazirlanan
masuralara 30x30 cm mesafelerle itiggen dikim
yontemiyle iki sirali olarak dikilmistir. Denemede sera
icerisinde, Sera Kontrol (SK) (golgesiz), Siirekli
Golge (SG) (1 Agustos 2002—1 Agustos 2003) ve
Meyve Doneminde golgeleme (MD) (21 Nisan-1
Agustos 2003) uygulamalart ile Acikta (A) olmak
iizere 4 farkli uygulama yapilmistir. Golgeleme
uygulamasi i¢in g6lge materyali bu uygulamadaki tiim
bitkileri {ist ve yanlardan tamamiyla ortecek sekilde
sera ¢atisina yerlestirilmistir. Deneme, tesadiif bloklari
deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak kurulmus,
her tekerriirde 30 bitki kullanilmistir. Bitkiler damla
sulama sistemiyle sulanmis ve mal¢ materyali olarak
saman  kullanilmistir.  Bitkiler  toprak  analiz
sonuglarina gore sonbahar ve ilkbahar déneminde
giibrelenmistir (3g/bitki amonyum siilfat). Deneme
stiresince haftalik araliklarla deneme alaninda sicaklik
(Dijital termohigrograf - Interface 171) ve 1s1k siddeti
(Delta-T Devices SS1 Sun ScanCanopyAnalyser aleti)
Olciilmiis ve Olgiilen degerler grafikler halinde
verilmigstir (Sekil 1 ve 2).

Denemede dikimden 15-20 giin sonra baslayarak
dinlenme periyodu hari¢ (10 Ocak-15 Mart) hasat
sonuna kadar, 20 giinliik araliklarla her uygulamadan
ti¢ bitki sokiilmiis (Uzun, 1997), bunlarda yaprak alani
(Digital Planimeter Sokisha KP-90 aletiyle), kok,
govde, yaprak ve toplam bitki kuru agirliklart
belirlenmistir. Bitki kuru agirliklari, 0.001 grama
duyarli dijital terazide tartilarak belirlenmistir. Bitki
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2003

Sekil 1. Deneme siiresince uygulamalara gore olgiilen sicaklik degerleri (SK: Sera Kontrol, SG: Siirekli
Golgeleme, MD: Meyve Doneminde Golgeleme, A: Agik)
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Sekil 2. Deneme siiresince uygulamalara gore Olciilen 151k siddeti degerleri (SK: Sera Kontrol, SG: Siirekli
Golgeleme, MD: Meyve Doneminde Golgeleme, A: Agik)

kuru agirliklari, bitkilerin kokleri ince bir elek
iizerinde yikandiktan sonra her bir bitkinin kok, gévde
ve yapraklari ile generatif organlarmin (¢igek, ¢igek
demeti, meyve ve meyve salkim sapi) ayri ayri 5-7
giin siireyle 70°C’deki etiivde kurutulmalari ile
belirlenmistir. Bitki kuru agirliklar1 ve yaprak alani
degerleri kullanilarak oransal kok agirligt (OKA),
oransal govde agirligi (OGA), oransal yaprak agirligi
(OYA), ozgiil yaprak alam (OYA), yaprak kalinhig
(YK), oransal yaprak alant (YAO), net asimilasyon
orant (NAO) ve nispi biiyiime hizi (NBH) Cizelge
1’de verilen formiillerle hesaplanmistir (Evans,1972;
Uzun, 1997).

Biiylime parametrelerine ait grafiklerin ¢iziminde
‘Microsoft ~ Office  Excel  2010°  Programu
kullanilmigtir.  Biiylime parametreleri  arasindaki
korelasyonlar SPSS 13.0 (SPSS Inc. Chicago, IL
60606—6412) programi kullanilarak belirlenmistir.
Grafiklerde standart hata c¢ubuklari %5 olasilik
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sinirina gore yerlestirilmistir.
3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Bitki Kuru Agirhiklar:
3.1.1. Kok ve Govde Kuru Agirhklarn (KKA ve
GKA)

Kok kuru agirligi ve govde kuru agirligi deneme
periyodu boyunca diizenli bir artig gdstermistir.

Deneme periyodu boyunca kdk ve govde kuru
agirliklart genel olarak agikta yetistirilen bitkilerde en
diisiik olmugtur. Serada stirekli golgelenen ve meyve
doneminde golgelenen bitkilerin kék ve govde kuru
agirliklart serada golgelenmeyen bitkilerden daha
diisik olmustur (Sekil 3 ve 4). Acikta yetistirilen
bitkilerin kok kuru agirhigit 5 Temmuz’dan itibaren
hizli bir artis géstermistir (Sekil 3).

Serada yapilan siirekli golgeleme govde kuru
agirhigini sera golgesiz ve meyve doneminde yapilan
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Cizelge 1. Bitki biiyiime parametreleri ve hesaplanmasinda kullanilan formiiller

Parametreler

Hesaplama modelleri

Oransal yaprak agirligi (OYA)

Toplam yaprak kuru agirligi (g) / Toplam bitki kuru agirlig (g)

Oransal kok agirligi (OKA) Toplam kok kuru agirhigi (g) / Toplam bitki kuru agirlig: (g)

Oransal govde agirligi (OGA)

Toplam govde kuru agirligi (g)/ Toplam bitki kuru agirhigi (g)

Oransal yaprak alan1 (YAO)

Toplam yaprak alani (cm”) / Toplam bitki kuru agirlig: (g)

Toplam yaprak alani (cm”) / Toplam yaprak kuru agirhig: (g)

Ozgiil yaprak alan1 (OYA)
Yaprak kalmligi (YK) 1/ Ozgiil yaprak alani
Net Asimilasyon Orani (NAO) [W2(2)-W(2)/Ax(cm?)-A (cm?)] / (t,-t))
W;: Birinci kantitatif analizde yaprak kuru agirligi (g)
W,: Ikinci kantitatif analizde yaprak kuru agirligi (g)
A,: Birinci kantitatif analizde toplam yaprak alani (cm?)
A, Ikinci kantitatif analizde toplam yaprak alani (cm?)
T, ,: Iki kantitatif analiz arasinda gecen siire (giin)
Nispi biiylime hizi1 (NBH) NAO * YAO
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gdlgelemeye gore azaltmistir. Siirekli golgede yetisen — agirligindan

bitkilerin gdvde

doneminde  golgelenen  bitkilerin  gdvde kuru

2 Eylul
20 Eyliil
10 Ekim
30 Ekim -
10 Aralik -

6 Ocak -

17 Mart -

7 Nisan -
27 Nisan -
20 Mayis -

10 Haziran
5 Temmuz
1 Agustos -

Dikimden itibaren Ginler

Sekil 4. Govde kuru agirliginim biiyiime periyodu boyunca degisimi

kuru agirliklar1 meyve verim  Golgelemenin govde kuru agirhigm
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daha disik olmustur (Sekil 4).

azalttigi

belirtilmistir (Svenson, 1993; Fletcher ve ark., 2002;



Oztiirk ve Demirsoy, 2006). Kok ve govde kuru
agirhgr  bakimindan  goélgeleme  uygulamalari
arasindaki bu farklilik gdlgeleme siiresinin uzunlugu
ve meyve verimine baglanabilir. Sirekli golgedeki
bitkilerin meyve veriminin, meyve verim déneminde
golgelenen bitkilerden daha yiiksek olmasi (Demirsoy
ve ark., 2007) bu uygulamadaki bitkilerin gévde kuru
agirliklarinin daha diisiik olmasina neden olmustur.
Cilekte meyve verimiyle birlikte vejetatif gelisme
yavaglamaktadir (Fernandez ve ark., 2001; Fletcher ve
ark., 2002; Oztiirk ve Demirsoy, 2004). Deneme
periyodu baslangicinda diisiik olan kdk ve govde kuru
agirhigt deneme periyodu sonlarina dogru dogrusal
olarak artig goéstermistir. Bu artista artan sicaklik ve
151k sartlart etkili olmustur (Sekil 1 ve 2). Nitekim
Kandemir (2005) yiiksek sicaklik ve 1sikta en yiiksek,
diisiik sicaklik ve 1gikta en diisiik kok ve govde kuru
agirhgmin elde edildigini bildirmistir. Ayrica gilekte
kok ve govdenin bahar dncesinde biiylime gosteren
organlar oldugu ve bu organlarda biiyiimenin
gigeklenme ve meyve veriminin baglamasiyla
yavasladig1 belirtilmektedir (Fernandez ve ark., 2001).

3.1.2. Yaprak Kuru Agirhg (YKA)

Biitiin uygulamalarda dikimden itibaren 6 Ocak
tarihine kadar yaprak kuru agirligi artmig, 17 Mart’a
kadar azalmis, 20 Mayis’a kadar hafif artis gostermis,
20 Mayis’tan biliylime periyodu sonuna kadar hizla
artmistir. Yaprak kuru agirligi biiylime periyodunun
baslangicindan itibaren genellikle sera kontrolde
yiiksek, agikta diisik olmustur (Sekil 5). Artan
sicaklik ve 1sik sartlart yaprak kuru agirlhigini
artirmaktadir (Kandemir, 2005). Deneme periyodunun
ortalarinda yaprak kuru agirhiginda meydana gelen
azalma, bu dénemde 151k ve sicakligin azalmasi (Sekil
1 ve 2), bitkilerin dinlenmeye girmesi ve kuruyan
yapraklarin  temizlenmesinden kaynaklanmaktadir.
Deneme periyodu boyunca yaprak kuru agirliginin
genellikle agikta yetisen bitkilerde diisiik olmasini,
daha distiik sicakliklar (Sekil 1) nedeniyle acikta
yetisen bitkilerde vejetatif gelismenin daha az
olmasindan kaynaklandigi s6ylenebilir.
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Yaprak Kuru Agirhdgi (g)

A. Oztiirk, L. Demirsoy

Siirekli  golgelenen  bitkilerin  yaprak  kuru
agirhigimmm meyve doneminde golgelenen bitkilerin
yaprak kuru agirhigindan biraz disik oldugu
saptanmustir. Bilylime periyodu sonunda (1 Agustos)
en diisik yaprak kuru agirhigi meyve verim
doneminde golgelenen bitkilerde, en yiiksek ise acikta
yetisen bitkilerde belirlenmistir (Sekil 5). Meyve
verim doneminde yapilan goélgelemenin yaprak kuru
agirhigint azalttigr belirtilmistir (Ferree ve Stang,
1988). Oztirk ve Demirsoy (2006) serada yapilan
golgelemenin kok, govde ve yaprak kuru agirligini
azalttigimi bildirmislerdir. Nitekim ¢ilekte kok, govde
ve yaprak kuru agirliklarinin goélgelemeyle azaldigi
bildirilmistir (Ferree ve Stang, 1988; Chandler ve ark.,
1992; Awang ve Atherton, 1995; Fletcher ve ark.,
2002).

3.1.3. Toplam Bitki Kuru Agirhg (TBKA)
Toplam bitki kuru agirligi, biitin uygulamalarda

dikimden itibaren 6 Ocak tarihine kadar artmus,
bitkilerin  dinlenmeye yapraklarin
kurumasiyla birlikte 17 Mart’a kadar azalmis ve bu
tarihten deneme sonuna kadar hizla artmistir (Sekil 6).
Oztirk ve Demirsoy (2006) ¢ilekte nisan aymdan
itibaren toplam bitki kuru agirliginmm hizla arttigini
bildirmislerdir. Bu artigta artan sicaklik ve 11k sartlar
etkili olmustur. Nitekim artan sicaklik ve 151k toplam
bitki kuru agirhigmi artirmaktadir (Kandemir, 2005).
Deneme periyodu boyunca genellikle acikta
yetistirilen bitkilerin toplam bitki kuru agirliklan
serada yetistirilen bitkilerden daha diisiik olmustur
(Sekil 6). Agikta kuru agirliklarin az olmasi, diisiik
sicaklik nedeniyle daha az vejetatif gelismeden
kaynaklanabilmektedir (Oztiirk ve Demirsoy, 2006).
Aragtirmada  siirekli goélgelenen ve meyve verim
doneminde golgelenen  bitkilerin  toplam  kuru
agirhiklart serada golgeleme yapilmayan bitkilerden
daha disik olmustur (Sekil 6). Kandemir (2005)

girmesi  ve

——SK =MD —a—SG —-e-A

2 = e fits T ap T I

2 Eylill &
20 Eyliil :
10 Ekim
10 Aralik -

27 Nisan -
20 Mayis -
10 Haziran -
5 Temmuz -
1 Agustos -

Dikimden Itibaren Giunler

Sekil 5. Yaprak kuru agirliginin biiyiime periyodu boyunca degisimi
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Sekil 6. Toplam bitki kuru agirliginin bityiime periyodu boyunca degisimi
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golgelemenin  bitki kuru agirhgmi  azalttigini
bildirmistir. Serada golgelenen bitkilerde
golgelenmeyen  bitkilerden, acgikta  yetistirilen

bitkilerin ise serada yetigsen bitkilerden daha diigiik
toplam bitki kuru agirligina sahip oldugu bildirilmistir
(Oztiirk ve Demirsoy, 2006). Biiyiime periyodu
sonunda (1 Agustos) acikta yetistirilen bitkilerin
toplam kuru agirliginda hizli bir artis olmustur. Bu
donemde acikta yetistirilen bitkilerde seradaki
bitkilere gére meyve veriminin sona ermesi bu
bitkilerin daha hizli vejetatif biiylimesine sebep
olmustur. Oztitk ve Demirsoy (2004) meyve
veriminin vejetatif  gelismeyi yavaslattigini
bildirmislerdir. Cilegin kok, govde, yaprak, cigek ve
meyvelerinde ilkbaharda kuru madde miktarinin
artmast kuru agirlik artisgina neden olmaktadir
(Fernandez ve ark., 2001).

Genel olarak yil boyunca, uygulamalar arasinda
kuru agirhiklar bakimindan belirgin  farkliliklar
olmamakla birlikte, kuru madde birikimi, sera
kontrolde diger tim uygulamalardan nispeten daha
fazla olmustur (Sekil 3-6). Elde edilen bulgular Oztiirk

ve Demirsoy (2006)’nin  bulgulariyla uyum
igerisindedir.
3.2. Yaprak Alam1 (YA)

Yaprak alami genellikle dikimden itibaren 6

Ocak’a kadar artmus, 6 Ocak’tan 17 Mart’a kadar
azalmis, bu tarihten 27 Nisan’a kadar hafif artmis, 27
Nisan’dan biiylime periyodu sonuna kadar daha hizli
artmistir (Sekil 7). Yaprak alanindaki bu degisimde
sicaklik ve 151k etkili olmustur. Azalan sicaklik ve 151k
sartlarinda yaprak alani azalmus, artan sicaklik ve 151k
sartlarinda (Sekil 1 ve 2) yaprak alani artmustir.
Kandemir (2005) en yiiksek yaprak alanimi yiiksek
sicaklik ve diisiik 151k kosullarinda, diisiik yaprak
alanin1 ise 1s18a bagli olmaksizin diisiikk sicaklik
kosullarinda elde etmistir. Siirekli ve meyve verim
doneminde yapilan golgeleme uygulamalari yaprak

alanmi artirmistir.  Golgelenen bitkilerin, serada
golgelenmeyen ve agikta yetistirilen bitkilerden daha
yiiksek yaprak alanina sahip oldugu belirlenmistir. En
diisiik yaprak alani agikta yetistirilen bitkilerde tespit
edilmistir (Sekil 7). Golgelemenin yaprak alanini
arttirdigt bildirilmektedir (Uzun, 1997; Kevseroglu,
1999; Oztiirk ve Serdar, 2011).

3.3. Oransal Kok Agirhg (OKA)

Genellikle tiim uygulamalarda OKA 6 Ocak’tan 27
Nisan’a kadar artmis bu tarihten sonra ise azalmistir.
OKA bilylime periyodu baslangicindan 20 Mayis’a
kadar acikta yetistirilen bitkilerde yiiksek, siirekli
golgelenen bitkilerde diisiik olmustur. Meyve verim
doneminde yapilan golgeleme OKA’ni bir miktar
azaltmustir (Sekil 8). OKA kis doneminde artmis, yaz
doneminde azalmistir. Oransal kok agirligr sicaklik ve
1s1gin disiik oldugu doénemde yiiksek, sicaklik ve
15181 yikksek oldugu doénemde diisiik olmustur. Pek
¢ok bitkide OKA artan sicakliklarla azalmaktadir
(Bjorkman ve Pearson, 1998). Uzun (1997), Uzun ve
Kar (2004), Oztiirk ve Demirsoy (2006) ile Ozbakir
ve ark. (2012)’nin, bitkilerde artan hava ve toprak
sicakliklarmin OKA’n1 azalttig1 yoniinde elde etmis
olduklar1 sonuglarla bulgularimiz uyumludur.

3.4. Oransal Govde Agirhg (OGA)

Oransal govde agirhigt deneme periyodunun
baslangicindan 30 Ekim’e kadar azalmis, bu tarihten
17 Mart’a kadar artmis, 17 Mart’tan biiyiime periyodu
sonuna kadar azalmistir. Genel olarak OGA serada
golgeleme yapilmayan bitkilerde digerlerinden daha
yiiksek olmustur. Dikimden itibaren 30 Ekim’e kadar
stirekli golgelenen bitkilerde OGA en diisiik olmustur.
Meyve verim doneminde yapilan gélgeleme OGA’n1
fazla etkilememistir. OGA genel olarak kis
mevsiminde artmis, yaz mevsiminde azalmistir (Sekil
9). Bu degisimde iklim sartlar1 da etkili olmaktadir.
OGA’nin  yiiksek oldugu doénemde sicakliklar
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Sekil 8. Oransal kok agirliginin biiyiime periyodu boyunca degisimi

azalmistir (Sekil 1). Oztiirk ve Demirsoy (2006).
OGA’nm kisin arttigini, yazin ise azaldigmni ve artan
sicakliklarin azalmaya neden oldugunu bildirmislerdir.
Aragstiricilar OGA’daki artigin, kisin ¢ilek bitkilerinin
govdelerinde  bolca yedek besin  maddeleri
biriktirmelerine kargilik  vejetatif  biiylimenin  bu
donemde ¢ok az olmasina baglanabilecegini
bildirmislerdir. Ayrica yaz mevsiminde OGA’nda
meydana gelen azalmayr meyve verimine de
baglayabiliriz. Meyve verimiyle birlikte cilekte govde
olusumu yavaslamakta, besin maddelerinin dagilimi
meyve ve bitkinin diger kisimlarma dogru olmaktadir.
Nitekim c¢ilekte meyve veriminin govde kuru agirhigimi
azalttig1 belirtilmistir (Oztiirk ve Demirsoy, 2006).

3.5. Oransal Yaprak Agirhg (OYA)

OYA deneme periyodu boyunca OKA ve
OGA’nin tersi sekilde degisim gostermistir. Deneme
periyodunun basindan 6 Ocak’a kadar artan OYA, 17
Mart’a kadar azalmig, 20 Mayis’a kadar hemen hemen
degismemis, bu tarihten itibaren artmistir (Sekil 10).
OYA 7 Nisan’a kadar siirekli golgelenen bitkilerde en

yiiksek, acikta en diigiik olurken, 10 Haziran’dan
sonra acikta en yliksek olmustur. Serada yetistirilen
bitkilerde = OYA  bakimindan  ¢ok  farklilik
gorillmemistir. OYA’nin sicaklik, giin uzunlugu,
toprak faktorlerinin etkisiyle ve bitki yasma bagh
olarak degisiklik gosterdigi (Uzun, 1997), 1siklanma
ve 1518m spektrumlarini olusturan unsurlardan fazla
etkilenmedigi bildirilmistir (Evans, 1972).

3.6. Oransal Yaprak Alam (YAO)

Aragtirmada YAO 10 Ekim’e kadar artmis, 17
Mart’a kadar azalmis bu tarihten deneme periyodu
sonuna kadar ise artmistir. YAO siirekli gdlgelenen
bitkilerde en yiiksek olurken agikta en diisiik olmustur.
Meyve verim doneminde yapilan golgeleme YAO’n1
20 Mayis’ta bir miktar azaltirken daha sonra siirekli
golgede oldugu gibi arttirmustir (Sekil 11). Farkli
renkli plastik oOrtiiler altinda yetisen ¢ilek bitkilerinin
seffaf ortli altinda yetisen bitkilere gore daha yiiksek
YAO’na sahip oldugu belirlenmistir (Casierra-
Posadove ark., 2012). Isigin bitkilerdeki kuru madde
dagilimi iizerinde ¢ok oOnemli etkisi oldugu, 11k
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Sekil 9. Oransal gévde agirliginin biiyiime periyodu boyunca degisimi
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Sekil 10. Oransal yaprak agirliginin biiyiime periyodu boyunca degisimi

yogunlugunun artmasi ile YAO’nin 6nemli derecede
azaldig1 bildirilmistir (Picken ve Stewart, 1986).
Ayrica Uzun (1996), artan sicaklik ile birlikte birgok
bitki tiirinde YAO’nin artig gosterdigini, Kandemir
(2005) yiiksek 151k ve artan sicaklikla YAO’nin
arttigin1 bildirmiglerdir. Buna gore YAO’nin agikta
diisiik olmasi, sicakligin disiik ve 151k yogunlugunun
fazla; siirekli golgede ve meyve doneminde yapilan
golgeleme uygulamasinda yiiksek olmasi ise 1s1k
yogunlugunun diisiik ve sicakliklarin biraz yiiksek
(Sekil 1 ve 2) olmasindan kaynaklanmaktadir.
Calismada elde edilen veriler literatiir ile uyumludur.

3.7. Ozgiil Yaprak Alam (OYA)

Deneme periyodu baslangicinda yiiksek olan OYA
uygulamalara gore degismekle birlikte 7 Nisan’a
kadar azalmis, bu tarihten biiylime periyodu sonuna
kadar artis ve azalislar gostermisti. OYA agikta
yetisen bitkilerde en diigiik, siirekli golgelenen

bitkilerde en yilksek olmustur. Meyve verim
doneminde yapilan gélgeleme OYA’n1 10 Haziran’a
kadar azaltmis daha sonra biiylime periyodu sonuna
kadar siirekli golgelemede oldugu gibi artirmigtir
(Sekil 12). OYA serada yetisen bitkilerde acikta
yetisen bitkilerden yiiksek olmustur. Agikta fazla olan
151k siddeti OYA’ nin azalmasina, siirekli golgede ise
aciga gore yiiksek olan sicaklik ve 151k azligi OY A’nin
artmasma neden olmustur (Sekil 1, 2). Bircok bitki
tirinde OYA’nin sicaklikla dogru ve 1sikla ters
orantili olarak degisiklik gosterdigi bildirilmistir
(Uzun, 1997). Cilekte OYA siirekli golgelenen
bitkilerde, gdlgelenmeyen ve agikta yetisen bitkilerden
daha yiiksek bulunmustur (Oztitk ve Demirsoy,
2006). Farkli renklerde plastik ortii altinda (sari,
kirmizi, mavi, yesil) yetisen cilek bitkilerinin OYA
degerlerinin seffaf plastik ve aciktaki bitkilerden daha
yiiksek oldugu belirlenmistir (Casierra-Posada ve ark.,
2012). Bitkiler diisiik 151k sartlarma OYA’larm
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artirarak uyum saglayabilmektedirler (Bjorkman,
1981). Bitkilerin 6zgiil yaprak alanlari bitki tiir ve
cesidine bagli olmakla beraber, bitkinin yetistigi ¢evre
kosullarina gore de ¢ok 6nemli derecede degisiklikler
gostermektedir (Uzun, 1997).

3.8. Yaprak Kalinhgi (YK)

Biiyiime periyodu boyunca yaprak kalinligi
aciktaki bitkilerde daha yiiksek olmus; Ortiialti
uygulamalar1 arasinda belirgin farklilik bulunmamig
ancak siirekli golgedeki bitkilerde daha az olmustur.
Aciktaki bitkilerin yaprak kalinhigr degisimindeki
dalgalanma serada yetistirilen bitkilerden daha fazla
olmustur. Meyve verim doneminde yapilan golgeleme
yaprak kalmligim1 10 Haziran’a kadar arttirmis daha
sonra ise siirekli gélgede oldugu gibi azaltmustir (Sekil
13). Arastirmadan elde edilen sonuglar daha 6nce
yapilan benzer ¢aligmalarla uyum igerisindedir
(Oztiirk ve Demirsoy, 2006; Ozbakir ve ark., 2012).
Kanopideki yapraklarm kalinligi, absorbe edilen, alt
katmanlara gecirilen ve yansiyan 1§1gin oranini

A. Oztiirk, L. Demirsoy

etkiledigi i¢in 6nemlidir (Uzun, 1998). Artan sicaklik
ve azalan 1sik yogunlugunun yaprak kalinligin
azalttigt (Uzun, 1997), artan 1s1k siddetinin yaprak
kalinligint  artirdign ~ (Uzun  ve Kar, 2004)
bilinmektedir. Picken ve Stewart(1986) 15181n
bitkideki kuru madde dagilimi {izerine ¢ok Onemli
etkide bulundugunu; yiiksek 151k yogunlugunun 6zgiil
yaprak alaninin 6nemli derecede azalmasina ve yaprak
kalinliginin artmasina neden oldugunu bildirmislerdir.

3.9. Net Asimilasyon Oram1 (NAO)

Net asimilasyon orani, nispi bilylime oraninin bir
unsurudur ve bitkilerin her birim yaprak alam icin
biiytime oranlar1 olarak tanimlanmaktadir (Uzun,
1997). NAO deneme periyodu baslangicindan 10
Ekim’e kadar artmig, bu tarihten 6 Ocak’a kadar
azalmistir. 6 Ocak’tan itibaren 7 Nisan’a kadar artan
NAO bu tarihten itibaren azalmaya baglamistir (Sekil
14). NAO genellikle biiyiime periyodu boyunca acikta
yetisen bitkilerde yiiksek siirekli gdlgelenen bitkilerde
diisiik olmustur.
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Sekil 11. Oransal yaprak alaninin biiyiime periyodu boyunca degisimi
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Sekil 13. Yaprak kaliliginin bilyiime periyodu boyunca degisimi

Bitkilerin kis dinlenme doneminde (6 Ocak)
NAO’n1 en diisiik seviyeye inmistir. ilkbahar gelisme
doneminin baslangicinda artmaya baglayan NAO 7
Nisan’dan itibaren azalmaya baglamistir. Meyve
doneminde golgelenen bitkilerin NAO’n1 o6zellikle
golgeleme periyodunun ilerlemesiyle birlikte siirekli
golgelenen bitkilerin NAO’n1 ile benzer davranis
gostermistir (Sekil 14). Arastirmanin baslangicindan
itibaren artan NAO’n1 6 Ocak tarihine kadar isik
siddeti ve sicaklikta meydana gelen disiisler ile
birlikte azalmistir. Nitekim bitki gelismesinin ilk
devrelerinde artan net asimilasyon oranmin zamana
bagli olarak azalan sicakliklarla birlikte azaldigi
belirtilmistir (Kiirkld, 1994). Ayrica Ocak ayma dogru
sicakliklarda meydana gelen azalmalar (Sekil 1)
nedeniyle bitkilerin dinlenmeye girmeleri bu donemde
NAO’ninda azalmalara neden olmustur. Ozbakir ve

ark., (2012) azalan sicaklikk ve 1518m NAO’n1
azaltigmi, Oner ve Sezer (2007) disik 151k
miktarinda artan hava sicakligmin ve yiiksek

sicaklikta artan 151k siddetinin net asimilasyon
oranmin azalmasma neden oldugunu bildirmislerdir.
Nitekim Heuvelink (1989), genellikle sicakligin NAO

lizerinde ¢ok az etkiye sahip oldugunu, ancak
optimum olmayan sicaklik  derecelerinin  net
asimilasyon oraninda Onemli degisikliklere neden
oldugunu belirtmistir. Ayrica yiiksek 1s1kta yetistirilen
bitkilerin diisiik 1sikta yetistirilenlere oranla daha
yiiksek fotosentez oranina sahip oldugu (Peat, 1970;
Acock ve ark., 1978; Uzun, 1996) ve bunun da
NAO’n1 artirdig bildirilmistir.

3.10. Nispi Biiyiime Hiz1 (NBH)

‘Sweet Charlie’ ¢ilek ¢esidinin uygulamalara gore
yetistirme periyodu boyunca NBH’nda meydana gelen
degisim Sekil 15°de verilmistir. Sekil 15°den de
goriilebilecegi gibi NAO’nin da bir gostergesi olan
NBH uygulamalara gére yetistirme periyodu boyunca
NAO degisimine benzer bir degisim gostermistir.
Biiyiime  periyodunun  baslangicinda  siirekli
golgelenen Dbitkilerin NBH’lar1  yiliksek olurken,
biiyiimenin ilerlemesiyle birlikte bu uygulamadaki
bitkilerin NBH’lar1 diger uygulamalardan daha diisiik
olmustur (Sekil 15).
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Sekil 14.

Net asimilasyon oraninin bilylime periyodu boyunca degisimi
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Sekil 15. Nispi bitylime hizinin biiyiime periyodu boyunca degisimi

Arastirmanin  baglangicindan itibaren 10 Ekim’e
kadar artan NBH bu tarihten itibaren 151k siddeti ve
sicaklikta meydana gelen disiisler (Sekil 1 ve 2) ve
bitkilerin dinlenmeye girmesiyle birlikte 6 Ocak
tarihine kadar azalmistir. Ayrica Ocak ayma dogru
sicakliklarda meydana gelen azalmalar (Sekil 1)
nedeniyle bitkilerin dinlenmeye girmeleri bu donemde
NBH’nda azalmalara neden olmustur. Kiirklii (1994)
ve Uzun (1997) 1s13m  NBH’m1  artirdigin
bildirmislerdir. Kandemir (2005) NBH nin diisiik 151k
ve sicaklik kosullarinda azaldigini, yiliksek 151k ve
sicaklik (24°C) kosullarinda arttigini ve zamanla
NBH’nin azaldigini tespit etmistir. Artan sicaklik ve
azalan 151k sartlarinda NBH’min  Once arttigi,
vejetasyon  sonuna  dogru  azalis  gosterdigi
belirlenmistir (Kose, 2006). Bitki biiyiimesinin, bitki
hayatinin erken devrelerinde ¢ok hizli oldugu ve nispi
bliylime hiz1 degerinin devamli olarak degistigi ve
biiyiime ile birlikte genellikle azaldigi bildirilmigtir
(Fitter ve Hay, 1987). Ayrica, nispi biiylime hizindaki
degisikliklerin oransal yaprak alanindaki degisiklerden
kaynaklanabilecegi bildirilmistir (Heuvelink, 1989).
Casierra-Posada ve ark. (2012) yesil renkli ortii altinda
yetisen ¢ilek bitkilerinin nispi biiylime hizlarinin diger
uygulamalarda (sar1, kirmizi, mavi, seffaf plastik orti
ve kontrol) yetisen bitkilerden daha az oldugunu, bu
durumun da ¢ilek bitkisinin 151k siddeti ve kalitesine

farkli tepki vermesinden kaynaklandigini
bildirmiglerdir.
3.11. Bitki Biiyiime Parametreleri Arasindaki

iliskilerin incelenmesi

Cilekte biiylime parametreleri arasindaki iliskilerin
ortaya konulabilmesi amaciyla korelasyon analizi
yapilmistir. Korelasyon analizleriyle ilgili ayrmtili
sonuglar Cizelge 2’de verilmistir. Cizelge 2
incelendiginde TBKA ile KKA, GKA, YKA ve YA
arasinda, KKA ile GKA, YKA ve YA arasinda, YKA
ile YA arasinda, YAO ile OYA ve YAO ile OYA

arasinda, NBH ile OYA ve YAO arasinda pozitif bir
iligki ve iligkinin p<0,01 diizeyinde onemli oldugu
goriilmektedir.

Diger taraftan, OYA ile OKA ve OGA, YK ile
OYA ve YAO arasinda negatif fakat istatistiksel
olarak p<0,01 diizeyinde onemli seviyede bir iligki
oldugu belirlenmistir. Arastirmada en yiiksek iligki
TBKA ile YKA arasinda (r’= 0.971) belirlenmistir.
Uzun ve Kar (2004) TBKA ile YK ve YA, YK ile
NAO arasinda pozitif, YK ile OYA ve YAO arasinda,
OYA ile NAO arasinda negatif yonde 6nemli iligkinin
oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilar  OYA  ve
YAO’daki artisin daha ince yapraklarin olusmasina
neden olan OYA yada YAO’daki artigin yaprak
kalinlig1 ile ilgili olabilecegini bildirmislerdir. Ozbakir
ve ark. (2012) YAO ile OYA arasinda pozitif, YK ile
OYA ve YAO arasinda negatif ¢ok énemli iliskinin
oldugunu belirlemislerdir. Yine YAO ile OGA ve
OYA, OYA ile OKA arasinda énemli negatif iliskinin
oldugu belirlenmistir (Uzun ve Kar, 2004). Artan 151k
yogunlugunun YAO degerini azaltti1 yapilan birgok
arastirma sonucunda belirlenmistir (Hay ve Walker,
1989; DeKoning, 1994; Uzun, 1996; Uzun, 1997,
Uzun ve Kar, 2004; Ozbakir ve ark., 2012). Cizelge
2’de belirtilen korelasyon degerlerinin  6nceki
caligmalarla benzerlik gosterdigi goriilmiistiir. Bu
sonuglara gore ¢ilegin bilylime ve gelismesinin degisik
golgeleme uygulamalarindan etkilendigi
belirlenmistir.

4. SONUC

Bu calisma ile ‘Sweet Charlie’ cilek ¢esidinin
biiylimesi tizerine degisik golgeleme uygulamalarinin
(serada golgesiz, siirekli golge, meyve doneminde
golgeleme ve agik arazi) etkisi kantitatif olarak
incelenmigtir. Yapilan golgeleme uygulamalari kok
kuru agirhigi, yaprak alani, oransal yaprak alani ve
Ozgilil yaprak alanmi artirmis, yaprak kalinligini
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Cizelge 2. Cilekte bitki biiylime parametreleri arasindaki korelasyonlar

Parametreler TBKA KKA GKA YKA YA OKA OGA OYA OYA YAO YK NAO
KKA 0.861""

GKA 0.766™  0.781""

YKA 0.971” 0.773" 0.647"

YA 0.916™ 0771 0.600" 0.933"

OKA -0.266™ -0.097 -0.027 -0.347" -0.339""

OGA 20277 -0.159  -0.047 -0.349" -0.386"" 0.397"

OYA 0210° -0.057 -0.080 0.373" 03717 -0.686" -0.683"

OYA -0.360™ -0.378" -0.372" -0.296" -0.115 -0.118 -0.177 0.222°

YAO -0.150  -0.307" -0.309 -0.018 0.122  -0.482" -0.538" 0.7517 0.777"

YK 0265 02757 0240 0237° 0015 0181 0252 -0.232" -0.897" -0.703"

NAO -0.200° -0.140 -0.131 -0.188" -0.217° -0.122 -0.159 0.108 -0.124 0.026  0.091

NBH <0392 -0.479" -0.409” -0.292" -0.253" -0.289" -0.341"" 0.539" 04117 0.6417 -0.377" 0.387"

*p<0.05 ve *p<0.01

azaltmigtir. Genellikle, kdk, govde, yaprak ve toplam
bitki kuru agirhigr serada golgeleme yapilmayan
bitkilerde yiiksek, acikta yetigen bitkilerde diisiik
olmustur. Kisin (6 Ocak-27 Nisan) OKA ve OGA
artarken OYA azalmig, yaz mevsiminde (20 Mayis-1
Agustos) OGA ve OKA azalirken OYA artmustir.
NAO golgede azalmis, acikta artmistir. NBH biiylime
periyodunun baslangicinda artarken meyve verim
doneminde azalmistir. Cilekte maksimum verim;
bitkinin tiim gelisme dénemlerinde kullanilacak besin
maddelerini artirarak, biiyiime ve gelismeye yardimci
olan ¢evresel faktorler ve kiiltiirel islemleri optimum
yaparak saglanabilir. Bu acidan da ¢ilek cesitlerinin
biiylime periyodu boyunca gosterecekleri degisimlerin
dogru olarak belirlenmesi gerekmektedir. Aragtirmada
golgeleme uygulamalarmin ¢esidin  biiyiime ve
gelismesi iizerine farkli seviyelerde etki ettikleri
belirlenmistir. Mevcut calismada bir kisa giin c¢ilek
cesidi olan ‘Sweet Charlie’ cesidinde biiylime ile
1siklanma arasindaki iliskiler ortaya konmustur. Elde
edilen sonuglar kisa giin g¢ileklerinde biiylime ve

verimlilik ile ¢evre faktorlerinin iligkilerinin
belirlenmesine yonelik ¢aligmalarda yararli
olabilecektir.
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OZET: Terbiye prensibi yiiksek verimin hedeflendigi yerlerde en 6nemli etmendir ve meyve bahgesinden
beklenen erkenci iiretim ve yiiksek meyve kalitesini dogrudan etkiler. 2008-2009 yillar1 igerisinde yiiriitiilen
calismada, GOU Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Bahcesi’nde bulunan M9 anacina asili Fuji, Jonagold,
Granny Smith (Granny S) ve Golden Reinder (Golden R) elma ¢esitlerinde farkli terbiye sistemlerinin etkilerinin
belirlenmesi amaclanmistir. Aragtirmada 2007 yili Kasim ayinda dikilen fidanlara Slender Spindle (Slender S) ve
Vertical Axis (Vertical A) terbiye sistemleri uygulandi. Tel-herek kombinasyonu iizerinde gelistirilen agaglarin;
vegetatif gelisimi, verim ve meyve kalite performanslari 2 yil siireyle incelendi. Ikinci iiriin yilinda (2009), en
yiiksek verim degerleri Vertical A terbiye sisteminde ve Golden R ¢esidinde saptandi. Ayni yilda, Fuji ¢esidi en
yiiksek govde kesit alan1 (TCA) ve tag hacmi olusturdu. TCA terbiye sistemleri arasinda fark olusturmazken tag
hacmi, Vertical A sisteminde daha yiiksekti. Meyve agirligi ve kimyasal 6zellikler yalnizca gesitler arasinda
farklilik gosterdi.
Anahtar Soézciikler: Elma, M9, terbiye sistemi, bliylime, verim ve meyve kalitesi

EARLY PERFORMANCE OF SLENDER SPINDLE AND VERTICAL AXIS
TRAINING SYSTEMS IN APPLES

ABSTRACT: Training system is the most important factor where high crop yield is expected. It also has direct
effect on good quality fruits and early productivity expected from the orchard. In this study that had been carried
out during 2008-2009, it was aimed that the effects of different cultivation systems on Fuji, Jonagold, Granny
Smith (Granny S) and Golden Reinder (Golden R) apple cultivars grafted on M9 apple rootstock in Horticultural
Department of Agricultural Faculty of Gaziosmanpasa University would be revealed. Slender Spindle (Slender
S.), Vertical Axis (Vertical A) training systems were applied on the trees were planted in 2007 October. The
vegetative growth, yield and fruit quality performances of the trees constituted on wire-stake combination system
were analyzed during two years. In second yield year (2009), the highest yield values were detected on Vertical
A. training system and the Golden R. cultivar. At the same year, Fuji cultivar gave the highest values in trunk
cross-sectional area (TCA) and canopy volume. While TCA was the same for both training systems, canopy
volume was higher in Vertical Axis system. Fruit mass and chemical properties showed difference only between
varieties.

Keywords: Apple, M9, training system, growth, yield and fruit quality

1. GiRiS
Geleneksel meyve Dbahgelerinde  ekonomik
anlamda verim gec¢c basladig1 i¢in bahge tesis

masraflarindaki faiz birikimi genellikle en O6nemli
maliyet kalemi olur (Barritt, 1992). Bodur
meyvecilikte yiiksek yogunluklu dikim sistemleri ile
erkencilik saglanmakta bdylece yatirim masraflarinin
doniisiimii daha ¢abuk olmaktadir. Tiim bunlarin yani
sira daha kaliteli meyve tretimi tesvik edilmektedir
(Wertheim ve ark., 2001).

Terbiye sistemleri ta¢ igerisine 151k girigini
etkilemekte ve verim {izerinde etkin rol oynamaktadir
(Hampson ve ark., 2004). Egme ve biikme teknikleri
uygulanarak olusturulan terbiye sistemleri yogun
dikim sistemlerinde erkencilik acgisindan faydali bir
uygulama saglamaktadir (Kiiciiker ve ark., 2011).
Modern meyve yetistiriciliginde anag, agac sikligi,

aga¢ diizenlemesi, fidan kalitesi, destek sistemi,
terbiye metodu ve budama teknigi gibi hususlar
meyve bahcesi sistem bilesenleridir ve her sistem
bireysel olarak ele almmali ve uygun sekilde
birlestirilmelidir (Barritt, 1992).

Terbiye sistemi, verim ve meyve kalitesini
artirmak amaciyla 151k girisini ve 1s1k dagilimini
optimum saglayacak sekilde ta¢ seklini ve agac
dikimini diizenleme metodudur (Hampson ve ark.,
2002). Son yillarda terbiye sistemleri ile ilgili pek ¢ok
calisma  sunulmaktadir. Budama ve terbiye
tekniklerinin, agag¢ seklini ve giines 151ginin tag i¢inde
dagilimini belirledigi, bdylece meyve verimi ile
vejetatif gelisme arasindaki kritik dengeyi dogrudan
etkiledigi bildirilmistir (Heinicke, 1975). Fuji ve
Braeburn elma cesitlerinde Slender S ve Vertical A
terbiye sistemlerini uygulayarak agaclarin vejetatif
gelisim performanslarinin incelendigi bir ¢aligmada



Vertical A sisteminin daha biiyik ta¢ hacmi
olusturdugu (Barritt, 1998), Slender S ve Vertical A
sistemlerinin 4. yilda hektara kiimiilatif verim
bakimindan kiigiik farkliliklar igerdigi bildirilmistir
(Crassweller ve Smith, 2004). Polonya’da, M 9 ve P
22 anaci lizerine asili Jonagold ¢esidinde 3,5 x 1,0 ve
3,5 x 1,3 m mesafe ile dikilmis fidanlarda Slender S
ve 3,5 x 1,0 ve 3,5 x 0,7 m mesafe ile dikilmis
fidanlarda Vertical A terbiye sistemleri denenmis ve
sonucta dekara en yiiksek verimin M 9 iizerine asili,
Vertical A terbiye sistemi uygulanan agaclardan elde
edildigi belirlenmistir (Szczygie ve Mika, 2003).
Slender S ve Vertical A terbiye sistemleri uygulanarak
tam ciceklenme baslangicindan itibaren 151k dagilimi
incelenen bir caligmada ortii igerisinde 151k dagilimi
tizerine terbiye sisteminin énemli bir etkisinin oldugu,
Slender S sisteminde Vertical A sistemine gore
golgelemenin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir
(Allen ve Rom, 1998).

Son 30 yildir Amerika ve Avrupali meyve
yetistiricileri tarafindan kullanilan terbiye sistemleri
ile ekonomik elma {iretimi tesvik edilmektedir
(Hampson ve ark., 2004). Benzer sekilde Tiirkiye’de
de son yillarda bodur yetistiricilige ilgi giderek
artmakta ve M9 anaci iizerinde diinya piyasasinin
tercih ettigi elma cesitleri ile sik dikim bahgeler
kurularak yetistiricilik yapilmaktadir. Ancak kurulan
bu  bahcelerde uygun terbiye sistemlerinin
olusturulmasinda énemli sorunlar bulunmaktadir.

Yapilan bu c¢aliymada diinyada yaygmn olarak
kullanilan Slender S ve Vertical A terbiye
sistemlerinin Tiirkiye elma yetistiriciliginde kullanim
durumuna 1s1k tutabilmek ve bu sistemlerin M9
anacima agili farkli elma gesitlerinde verim ve meyve
kalitesi tizerine etkilerini belirlemek amaglanmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Deneme Alam Ozellikleri

Bu calisma, Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bolimii Arastirma ve
Uygulama Bahgesi’nde Aralik 2006°da kurulmus olan
destek sistemli bodur elma bahgesinin bir boliimiinde
ylriitilmiistiir

Bu parselde telli destek sisteminde 8,0 x 8,5 x 350
cm ebatlarinda dig beton direk ve 7,0 x 7,5 x 350 cm
ebatlarinda i¢ beton direkler kullanilmigtir. Telli
sistemin olusturulmasinda 3 farkli kalinlikta telden
yararlanilmigtir.  Beton direklerin  desteklenmesi
amaciyla 4 ve 5 mm’lik teller, terbiye sistemlerinde
ise 2 ve 3 mm’lik teller kullanilmistir. Kurulan destek
sisteminde toprak seviyesinin 80 cm yukarisindan ilk
tel hizast olusturulmustur. Ilk tel hizas1 yatay
diizlemde birbirine paralel 3 sirali telli sistemle
saglanmistir. Teller arasindaki yatay mesafe 40
cm’dir. Ikinci tel hizasi ilk tel hizasinn 80 cm
yukarisindan tek sirali ve iigiincii tel hizasi ikinci tel
hizasinin 100 cm iizerinden tek sirali olarak kombine
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edilmistir.

2007 yili kasim ayinda M9 anaci lizerine asili
Jonagold, Fuji, Granny S ve Golden R cesitleri hafif
kumlu tinh topraga kuzey-giiney yoniinde fidanlarin
ast yerleri toprak seviyesinin 10 cm yukarisinda
olacak sekilde dikilmigtir. Kok kanserine karst koruma
amagl dikimden &nce koklere Nogall® (20 g.l™)
uygulanmugtir. Dikimden sonra agaclar el ile sulanmig
ve dikimden 1 hafta sonra damla sulama sistemi
kurulmustur. Destek sisteminin kurulumu dikimden
once tamamlanmistir. Meyvelerde hasat zamani
nisasta testine gore belirlenmistir.

Agaclara 3.0 x 1.0 m dikim aralig1 ile Slender S
(333.33 agag/da) ve Vertical A (333.33 agac/da)
terbiye sistemleri uygulanmustir.

2.2. Slender Spindle Sistemi

Slender Spindle toprak seviyesinden itibaren agag
yiiksekligini azaltmak, daha yiiksek yogunlukta dikim
yapilarak erkencilik ve yiiksek verim saglamak
amactyla olusturulan bir sistemdir (Wertheim ve ark.,
2001; Robinson, 2003). Tek, ¢ift, ii¢ veya ¢ok siralt
sistemler ile 1500-4000 agac/ha’a kadar degisen ¢ok
yiliksek yogunluklarda dikilebilen konik sekilli, dar ve
tam bodur bir goriiniime sahiptir. Bu sistemde
agaclarn ta¢ genisligi 2 m’den daha az, agac
yiiksekligi ise 2.5 m (Robinson, 2003) olacak sekilde
terbiye edilmistir. Sistemin olusturulmasinda dalsiz
fidan kullanilmig ve toprak seviyesinin 60 cm
yukarisindan kesim yapilarak ilk dal katinin olusumu
saglanmistir. Bu dallar ilk yillardan itibaren {iriin
olusumunu tesvik etmek igin yatay olarak
baglanmistir. Lider dalin 45 derecelik aciyla
baglanmas1 (Wagenmakers ve Callesen, 1995) ile hem
liderin biiyiimesi yavaslatilmis hem de agac yiiksekligi
2.5 m’de smirlandirilarak tiim kiiltiirel islemlerin
toprak seviyesinden yapilmasi saglanmustir.

2.3. Vertical Axis Sistemi

Sistemde her ¢esidin dogal biiylime habitiisii ve
dogal meyve olusturma yeteneginden faydalanilmasi
amaglanmigtir. Agaclar 3 m yiikseklikte 3 telli
sistemle desteklenmistir. Vertical A sistemi tek bir
dikey govde tizerinde kiiciik ¢apli meyve dallarindan
olusmaktadir. Agag¢ gelisimi boyunca u¢ tomurcugun
hakimiyetini devam ettirmek i¢in zayif meyve
dallarinin gelisimi saglanmistir (Lespinasse ve Delort,
1986). Bu sistemde dikimden itibaren liderde tepe
kesimi yapilmamig ve aga¢ yiiksekligi 3 m (Robinson,
2003) olacak sekilde terbiye edilmistir. Agaglarda
vejetatif bilylime ve meyve verimi arasinda iyi bir
dengenin saglanmasi icin 12-16 adet meyve dali
olusumu (Lauri ve Lespinasse, 2000) saglanmistir.

2.4. Kiiltiirel Uygulamalar

Bahge her yil mayis ayindan ekim ayi ortasina
kadar damla sulama ile sulanmistir. Dikim yilinda
(2007) agaglara haftada 3 kez 5’er saat; takip eden
yillarda giinliik yaklasik 3’er saat sulama yapilmistir.
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2007 yilinda damlatict bagina toplam su miktar: 800L,
2008 ve 2009 yillarinda 1400-1450 L arasinda
degismistir. Sistemde dolu ve giines yanigina karsi file
sistemi kurulmus Ortii materyali olarak plastik malg
kullanilmigtir.  Deneme alanmin toprak igerigini
incelemek i¢in 20 cm derinlikten numune alinmustir.
Alman numunenin analizleri, GOP Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Toprak Boliimii'ne ait laboratuarda
yapilmistir. Deneme alanin toprak yapismin killi,
kumlu ve siltli bir yapiya sahip oldugu tespit
edilmistir. Bahge topragmin analizi neticesinde giibre
uygulamasi olarak azot (N) uygulamasi yapilmasi
gerektigi, fosfor ve potasyumun toprakta yeterli
diizeyde oldugu saptanmustir. Gerekli azot 3 farkl
zamanda topraga verilmistir. Tiim agaclara sulama
baslangicinda 20-20-20 N-P-K ile aga¢ basina 30 g,
daha sonra 15-0-0 N-P-K ile aga¢c basmma 75 g
giibreleme yapilmistir. Tiim giibrelemeler her yil 20
Agustos’ta tamamlanmustir.

Karalekeyi kontrol etmek i¢in tomurcuklanmadan
once, pembe tomurcuk ve fare kulagr doneminde bir
fungisit (Flint 15 g/100 L) uygulanmistir. Haziran
dokiimiinden sonra el ile meyve seyreltmesi
yapilmistir.

2.5. Arastirmada incelenen Parametreler ve

Istatistik Analiz

Cesit govde Kkesit alam (GKA) (mm?®): Dinlenme
periyodunda her agacta as1 yerinin 15 cm lizerinden
govde ¢aplarmin kumpas (Model No; CD-6CSX,
Mitutoyo, Japan) ile her iki ydnden oOlgiilmesi ve
ortalamasinin alinmasi ile ortalama govde g¢apt (R)
belirlenmis ve “Alan=nr*" formiilii kullanilarak gévde
kesit alanlar1 hesaplanmustir.

Tag¢ hacmi (m*): Dinlenme déneminde her iki yonden
tacin en degerlerinin belirlenmesinin ardindan ilk ana
daldan itibaren ta¢ yiiksekligi Olgiilerek tacin
geometrik sekline gore tag hacmi (V= nur’h/2)
hesaplanmistir (Yildirim ve Celik, 2003).

Agac basma (kg/agag) ve dekara verim (kg/da):
Her bir agactan elde edilen tiim {irliniin tartilmasi ile
agac basina verim ve aga¢ basina verim degerinin
dekara diisen agac¢ sayisi ile carpilmasi ile dekara
verim bulunmustur.

Verim etkinligi (birim govde kesit alanmna diisen
verim) (kg/cm®): Agac¢ basina verimin govde kesit
alanina oranlanmast ile verim etkinligi tespit
edilmistir..

Ortalama meyve agirh@ (g): Her agactan alinan 10
adet meyvenin 0.01 g hassasliktaki terazide (Radvag
PS 4500/C/1, Poland) tartilmasi ile hesaplanmustir.

Ortalama meyve eni ve boyu (mm): Her agactan
alman 10 adet meyvenin en (mm) ve boylari (mm)
kumpas ile dl¢tilmiistiir.

Meyve eti sertligi (MES) (kg): Her tekerriirden
alman 10 adet meyvenin ekvatoral bolgesinde ii¢ farkl
yerden kabuk kesilerek penetrometre (model FT-327;
MoCormick Fruit Tech, Yakima, WA) ile 11.1 mm’
lik u¢ kullanilarak dl¢iilmiistiir.

Suda c¢oziinebilir kuru madde miktar1 (SCKM)
(%): Meyve eti sertligi Olgiilen meyvelerden elde
edilen ve filtre kagidindan siiziilen meyve sularindan
alman orneklerin SCKM igerikleri el
refraktometresiyle (PAL-1, McCormick Fruit Tech.,
Yakima, Wash.) % olarak belirlenmistir.

pH: Filtre kagidindan siizillen meyve sularmin pH
degerleri pH metrede (Hanna, model HI9321)
Olcililmiistir.

Istatistik Analiz: Deneme tam sansa bagli deneme
deseninde faktoriyel diizende 4 ¢esit ve 2 terbiye
sisteminde 3 tekerriirlii olarak kurulmus her tekerriirde
6 agac kullanilmistir. SAS paket programi kullanilarak
varyans analizi yapilmig uygulama ortalamalar
Duncan ¢oklu karsilastirma testi ile kargilastirilmastir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Denemenin 1. yilinda (2008) govde kesit alam
(GKA) degerleri Jonagold, Granny S ve Golden R
cesitleri arasinda benzer ¢ikarken Fuji c¢esidinde
onemli oranda daha diisiik bulunmugtur. Takip eden
yilda (2009) GKA, cesitler arasinda fark olusturmus;
en yiiksek Fuji (7.43 cm?) en diisiik Granny S (4.18
cm?) ¢esidinde tespit edilmistir. Her iki yilda da
Vertical A (7.52 cm?) sistemi daha uzun tag yapisinda
agaclar yapmasina ragmen Slender S (6.32 cm?) ile
istatistiki bakimdan benzer degerlere sahip olmustur
(Cizelge 1). Bizim bulgularimiz, aga¢ yiiksekliginin
govde kesit alanina herhangi bir etkisi olmadigini
(Barritt ve ark., 2008) gostermis govde kesit alani
bakimindan terbiye sistemleri arasinda fark
saptanmadigin1 (Buler ve ark., 2001; Hampson ve
ark., 2002) bildiren bulgular ile uyumlu olmustur.

Agaclarda tag gelisimini ifade etmek amaciyla
Ol¢iilen tag hacmi (m?) birinci yilda (2008) Jonagold,
Granny S ve Golden R ¢esitleri arasinda benzer olmus
ancak Fuji ¢esidi bu kriter bakimindan onemli
derecede daha diisiik degerler gostermistir. fkinci y1lda
(2009) ise incelenen o&zellikte Jonagold ve Fuji
¢esitlerinden benzer sonuglar alinmig bu ¢esitlerde tag
hacmi diger ¢esitlerden daha fazla bulunmustur. Ayni
yilda en diisik tag hacmi Granny S (1.12 m’)
¢esidinde tespit edilmistir. Her iki yilda Vertical A
uygulanan agaglar Slender S. uygulananlardan daha
fazla tag hacmi olusturmustur (Cizelge 1). Bizim
bulgularimiz tag yapisina gesit ve terbiye sistemlerinin
etkili oldugunu (Barritt, 1987; Barritt, 1998; Robinson
ve ark. 1991; Yildirim, 2002) bildiren bulgular
desteklemektedir.

Agac biiyiikliigiine gore verimi ifade etmenin en
basit yolu goévde kesit alanma diisen verimi
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Cizelge 1. iki terbiye sisteminde farkli elma gesitlerinin gévde kesit alan1 ve tag hacmi

Degisken GKA (cm?) Tag hacmi (m?)
2008 2009 2008 2009
Cesit
Fuji 2.60b 7.43a 0.26b 1.69a
Jonagold 3.50a 5.73b 0.36a 1.81a
Granny S 3.54a 4.18c 0.35a 1.12¢
Golden R 3.07ab 6.34b 0.43a 1.34b
Terbiye sistemi
Slender S 3.0la 6.32a 0.24b 1.41b
Vertical A 3.54a 7.52a 0.46a 1.56a

* Aynu siitun icerisinde ayn1 harf grubu ile gosterilen ortalamalar, Duncan (%5)’e gore farkli degildir.

belirlemektir (Westwood, 1995). Her iki deneme
yilinda agaca ve dekara verim degerleri hem c¢esitler
hem de terbiye sistemleri arasinda oOnemli fark

olusturmustur. Golden R diger gesitlere ve Vertical A
sistemi Slender S sistemine gdre daha yiiksek verim
degerlerine ulasmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. iki terbiye sisteminde farkli elma gesitlerinin verim ve verim etkinligi degerleri

Verim Verim Verim etkinligi
Degisken (kg.aga¢™) (kg.da™ (kg.cm™)
2008 2009 2008 2009 2008 2009

Cesit

Fuji 293¢ 898b 821.67d 2994.4b 0.95b 7.43a

Jonagold 353b  9.10b 1176.11b  3031.7b 1.05b 5.73b

Granny S 247d 7.28¢c 977.78¢c 2426.7¢c 0.84b 4.18c

Golden R 480a 16.23a  1600.56a  5409.46a  1.60a 6.34b
Terbiye sistemi

Slender S 252b 891b 840.56b 2971.00b  0.96b 4.32b

Vertical A 434a 11.88a 1447.50a  3960.00a  1.25a 7.52a

*Ayni siitun igerisinde ayni harf grubu ile gésterilen ortalamalar, Duncan (%5)’e gore farkli degildir.

2008 yilinda verim etkinligi en yiiksek Golden R
¢esidinde tespit edilirken diger ¢esitler arasindaki fark
onemsizdi. Yine Vertical A uygulanan agaglar Slender
S uygulanan agaglara gore Onemli oranda yiiksek
degerlere sahip olmustur. Takip eden yilda (2009) Fuji
(7.43 kg.cm™) diger gesitlere gore, Vertical A (7.52
kg.cm™) sistemi Slender S’a (4.32 kg.cm™) gore daha
yiiksek verim etkinligine sahip oldu (Cizelge 2).
Bizim bulgularimiza benzer sekilde; James ve Schupp
(1993), farkli terbiye sistemlerini uygulayarak agac
performansini izledikleri ¢alismalarinda Vertical A
sistemi uyguladiklar1 agaclarin diger sistemlere gore
daha verimli olduklarini yine Szczygie ve Mika
(2003), Slender S ve Vertical A terbiye sistemlerini
uyguladiklari ¢alismalarinda dekara en yiiksek verimi
Vertical A uygulanan agaglardan elde ettiklerini
bildirmiglerdir. Bu konuyla ilgili yapilan bazi
calismalar da aga¢ bagma verim ve verim etkinligi
bakimindan terbiye sistemleri arasindaki farkliliklarin,
agac siklig1 ve anacin ayn1 oldugu durumlarda daha az
oldugunu ayni sira araligindaki uzun agaglarin kisa
agaclara gore daha fazla 151k tuttugu ve daha verimli
olduklar1 vurgulamistir (Barritt, 1989; Palmer, 1989;
Callesen, 1993; Barritt 1998; Barritt, 2000; Wertheim
ve ark., 2001).

2008 ve 2009 yillarinda hem terbiye sistemleri
hem de ¢esitler arasinda meyve agirligi degerlerinde
farkliliklar saptanmis,  Jonagold ve Granny S
cesitlerinin diger gesitlere gore, Vertical A sisteminin
Slender S sistemine gore daha iri meyveler yaptigi
belirlenmistir (Cizelge 3). Her iki deneme yilinda da
meyve suyu pH, SCKM ve meyve eti sertligi
degerlerine sadece ¢esit etkisinin 6nemli oldugu ve
terbiye sistemleri arasinda bu degerler bakimindan
fark olmadigi saptanmistir (Cizelge 4). Terbiye
sistemlerinin meyve karakterleri iizerine etkilerinin
arastirildigt bir ¢ok caligmada, terbiye sisteminin
meyve kalite kriterleri iizerine etkisinin olmadigi, bu
ozelliklerin daha c¢ok ¢esit Ozellikleri ve ekolojik
kosullardan etkilendigi bildirilmistir (Otaga, 1990;
Antognozzi ve ark., 1993; Widmer ve Krebs, 2001).

4. SONUC

Bu ¢alisma, meyve yetistiriciliginde gelismis olan
iilkelerde kullanilan ve sik dikime uygun olan Slender
S ve Vertical A gibi yetistirme tekniklerinin verim,
kalite ve iscilik agisindan saglayacagi avantajlar ve
kolayliklar dikkate alinarak iilkemizde de rahatlikla
uygulanabilecegini gostermistir.
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Cizelge 3. Iki terbiye sisteminde farkli elma gesitlerinde meyve agirligi ve meyve capi degerleri

Degisken Meyve agirligi (g) Meyve eni (mm) Meyve boyu (mm)
2008 2009 2008 2009 2008 2009
Cesit
Fuji 183.17¢c  195.17b 66.08b  72.63c 69.45b 61.54c
Jonagold 224.83a  227.83a 67.59b  71.14c 70.00b 61.53¢
Granny S 220.17a  225.67a 78.11a  87.47a 79.65a 79.50a
Golden R 198.17b  200.33b 79.45a  79.78b 70.87b 70.24b
Terbiye sistemi
Slender S 197.67b  198.50b 72.58a  77.39a 72.30a 67.97a
Vertical A 215.50a  226.00a 73.02a  78.12a 72.68a 68.44a

*Ayni siitun igerisinde ayni harf grubu ile gésterilen ortalamalar, Duncan (%5)’e gore farkli degildir.

Cizelge 4. Iki terbiye sisteminde farkli elma gesitlerinin SCKM, pH ve meyve sertligi degerleri

.. SCKM (%) pH Meyve sertligi (kg)
Degisken 2008 2009 2008 2009 2008 2009
Cesit

Fuji 13.22¢  11.98bc 2.91d 3.76¢ 8.07a 7.58a

Jonagold 16.88a  14.09a 3.60b 4.29b 6.75b 7.42a

Granny S 11.27d  10.85¢c 3.18c 3.26d 7.51a 7.18a

Golden R 13.88b  12.17b 3.79a 4.56a 5.80b 6.41b
Terbiye sistemi

Slender S 13.69b  11.89a 3.36a 3.95a 6.88a 7.51a

Vertical A 14.93a  12.65a 3.38a 3.98a 6.75a 6.86a

*Ayni siitun igerisinde ayn1 harf grubu ile gosterilen ortalamalar, Duncan (%5)’e gore farkli degildir.
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	Species
	DM
	CP
	EE
	Ash
	NDF
	ADF
	CT
	g/kg
	g/kg DM
	Orchid tree 
	Eucalyptus
	Yellow oleander tree 
	Pepper tree
	Significant level
	Orchid tree 
	2.6±0.811b
	6.5±1.44c
	11.7±1.72b
	15.3±1.95b
	21.6±1.65b
	25.3±1.5b
	26.8±1.71c
	27.4±1.27c
	Eucalyptus
	4.6±0.28a
	8.7±0.59b
	11.3±0.66b
	13.6±0.62bc
	18.6±1.53c
	24.8±0.6b
	29.2±0.47b
	31.2±0.26b
	Yellow oleander tree 
	4.7±0.75a
	11.0±0.91a
	16.8±0.93a
	24.2±0.95a
	38±1.14a
	45.5±1.08a
	49.4±1.08a
	51.4±1.34a
	Pepper tree
	2.7±0.44b
	6.1±0.34c
	9.2±0.50c
	11.5±0.47c
	18.5±0.26c
	25.2±1.01b
	28.7±0.63b
	29.6±0.42b
	Significant level
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	Orchid tree 
	Eucalyptus
	Yellow oleander tree 
	Pepper tree
	Significant level
	Kandemir, D.M. 2005. Sera şartlarında sıcaklık ve ışığın biberde (Capsicum annuum L.) büyüme, gelişme ve verim üzerine kantitatif etkileri. Doktora tezi, OMÜ Fen Bil. Ens. Samsun.

