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OZET: Bu arastirma 2004 ve 2005 yillarinda Samsun'da yiiriitiilmiistiir. Arastirmada, Karadeniz Bolgesi'nde yetistirilen
celtik genotipleriyle Japonica, Indica ve Javanica alttiirlerine ait geltik cesitlerinin bazi salkim ve tane ozellikleri
belirlenerek, bu 6zelliklerin gerek birbirleriyle gerekse verim ile olan iliskileri incelenmistir. Arastirma, 20 adet yerel ve 29
adet yabanci menseili olmak iizere toplam 49 adet genotip ile kismi dengeli latis deneme deseninde 2 tekerriirlii olarak
yiriitilmistiir. Celtik genotiplerine ait iki yillik ortalamalar kullanilarak karakterler arasinda yapilan korelasyon analizi
sonucunda, tek bitki verimine olumlu etkide bulunan karakterlerin basinda basake¢ik fertilitesi (=0.617**) yer almig; onu
sirastyla salkimda tane agirligi (r=0.517*%*), kargo genisligi (1=0.401**) ve salkimda tane sayis1 (r=0.372%) izlemistir. Salkim
ozellikleri bakimindan K-424, tane 6zellikleri bakimindan ise Baldo ¢esidi diger genotiplerden daha {istiin bulunmus ve bu
iki ¢esidin incelenen 6zellikler agisindan timitvar gesitler oldugu sonucuna vartlmistir.
Anahtar Kelimeler: Celtik, ¢esit, salkim ve tane 6zellikleri

THE RELATIONSHIPS BETWEEN SOME PANICLE AND GRAIN CHARACTERS IN RICE

ABSTRACT: This study was conducted in Samsun during 2004-2005 to determine some panicle and grain characteristics of
rice cultivars grown in Black Sea Region and Japonica, Indica and Javanica rice genotypes. In addition, it was determined
that the relationships between these characters. In the study, total 49 genotypes consisting of 20 local and 29 cultivars from
foreign origin were used and a balanced lattice experimental design with two replications was applied. The first character
correlated positively (r=0.617**) with single plant yield was spikelet fertility regarding average data of two years. Grain
weight per panicle (r=0.517**), width of brown rice (r=0.401**) and grain numbers per panicle (r=0.372*) followed this
character respectively. It was found that the promising cultivars were K-424 for panicle characters and Baldo for grain

characters among rice genotypes.
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1. GIiRiS

Celtik,  kiltir  bitkileri  igerisinde  insan
beslenmesinde yer alan Onemli bir tahil cinsidir.
Celtigin  islenmesi sonucu elde edilen piring,
bilesiminde az miktarda protein i¢ermesine ragmen
amino asitlerce zengin olmasi nedeniyle ozellikle
yogun olarak tiiketildigi Uzakdogu iilkelerinde 6nemli
bir temel gida maddesidir. Celtik iiretiminin yogun
olarak yapildig1 dilkeler ic¢inde Cin, Hindistan,
Endonezya, Banglades ve Tayland yer almakta;
Diinya’da toplam g¢eltik ekilis alaninm %70’ bu
iilkelerde gergeklesmektedir (Anonymous, 2004a).

Ulkemizde 2004 yili itibariyle geltik ekilis alani
80.000 ha, iretimi 400.000 ton ve verimi ise 500
kg/da olarak gerceklesmistir. Gerek hizli niifus artis
gerekse belirli alanlarda ekim yapma zorunlulugu
celtik tretimini sinirlarken, ithalati da kagimilmaz hale
getirmigstir. Tirkiye’de 2003 yilinda 247.724 ton ¢eltik
ve 385.293 ton piring ithal edilmistir. Buna karsilik,
Tiirkiye’nin toplam ihracati ise yok denilecek kadar
azdir (Anonymous, 2004a).

Karadeniz Bolgesi, celtik ekilis alan1 bakimindan
Marmara Bolgesinin ardindan ikinci sirada yer
almaktadir. Karadeniz  Bolgesi  ¢eltik  verim
ortalamasinin (350 kg/da) diisiik olmasina ragmen,
O6nemli bir iretim potansiyeline sahiptir. Bolgede
toplam on ilde geltik ekimi yapilmakta olup, bdlge
illeri iginde Onemli bir yeri olan Samsun ili, gerek

celtik ekim alani, gerekse iiretimi bakimindan Edirne
ve Balikesir'in ardindan ti¢lincii sirada bulunmaktadir.
Samsun'da ¢eltik verimi 639.2 kg/da ile (Anonymous,
2006) Tiirkiye ortalamasinin iizerindedir.

Tane verimi bir kantitatif polygenic karakter olup,
cevre sartlarindan biyiik c¢apta etkilenmektedir. Bu
nedenle, tane verimini dogrudan seleksiyon kriteri
olarak kullanmanin hatali oldugu bildirilmekte ve yeni
cesitlerin geligtirilmesinde oncelikle verim
unsurlarmin  géz Oniinde bulundurulmasi gerektigi
ifade edilmektedir (Rebecca ve ark., 2004)

Dash ve ark. (1996), 66 farkli genotipte kantitatif
karakterler arasindaki iligkileri belirlemek amaciyla
Hindistan’da yiiriittiikleri aragtirmalar sonucunda, tane
verimi ile salkimda tane agirligi, salkimda tane sayisi
ve 1000 tane agirhigi arasinda olumlu ve Onemli
iliskiler ~ tespit etmislerdir. Acikgéz (1978)'in
bildirdigine gore Saini ve Gagnaja (1975), kisa boylu
40 celtik c¢esidi iizerinde yaptiklari incelemelerde
salkimda tane sayisinin verim ile olan iliskisinin, diger
verim unsurlarinin verim ile olan iligkilerinden daha
kuvvetli oldugunu belirlemislerdir. Rebecca ve ark.
(2004), salkimda tane sayist bakimimdan iistiin
cesitleri 1slah etmek suretiyle maksimum verime
ulagilabilecegine isaret etmislerdir. Ayrica salkimda
150-200 adet basak¢igi olan, bol taneli salkima sahip
tropikal Japonica (Javanica) gesitlerinin de yiiksek
verim potansiyeline sahip oldugunu bildirmislerdir.
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Habib ve ark. (2005), Banglades’de yiiriittiikleri
arastirmada, salkimda tane sayist ve 1000 tane agirligi
arasinda olumsuz ve oOnemli (r=-0.482%*) bir iliski
saptamislardir. Kaliforniya da 1990 yilinda yapilan bir
bagka arastirmada ise salkimda tane sayist ile 1000
tane agirligi arasinda olumlu ve ¢ok 6nemli bir iligki
belirlenmistir (Aguilar ve Grau, 2006).

Ulger ve Geng (1989), yiiksek verim potansiyeline
sahip baz1 geltik cesitlerinde salkimlarin kisa olusunun
verimi sinirlayici rol oynadigini; genellikle kisa boylu,
saglam sapli ve uzun salkimli geltik gesitlerinde verim
potansiyelinin yiiksek oldugunu saptamiglardir. Buna
kargilik,  Saif-ur-Raisheed ve ark. (2002a),
Faisalabad’da yaptiklari arastirmada salkimda tane
sayisi ile salkim uzunlugu arasinda olumsuz ve
onemsiz bir iligki belirlemiglerdir. Celtikte tane
Ozellikleri iizerine Nijerya’da yapilan arastirmada,
tane uzunlugu ile tane genisligi arasinda olumsuz ve
onemli (r=-0.358%) bir iligki belirlenirken, tane
uzunlugunun 1000 tane agirligina olan etkisi olumlu
ve ¢ok onemli (r=0.560**) bulunmustur (Ogunbayo
ve ark., 2005).

Samsun sartlarinda yapilan bu arastirmada,
yetigtirilen ¢eltik genotipleri bazi salkim ve tane
Ozellikleri bakimindan incelenmis ve bu karakterler
arasindaki iliskiler belirlenmistir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Materyal
Arastirmada,  Karadeniz =~ Bolgesi  illerinde

yetistirilen 20 genotip (Osmancik-97, Ribe, Rocca,
Baldo, K-424, Koral, Kral, Tokkar, Loto, Maratelli,
Yasar, Logka, Toker, Arko, Sarigeltik, Akgeltik,
Karakil¢ik, Kilickaya-1, Kilickaya-2 ve Kilickaya-3)
ve Japonya Ulusal Agrobiyolojik  Bilimler
Enstitiisti’nden temin edilmis olan 29 adet celtik ¢esidi
olmak tizere toplam 49 adet genotip kullanilmistir.

2.2. Metot

Bu arastirma, 2004-2005 yillarinda Samsun-Ordu
karayolu tizerinde bulunan ve Samsun’dan yaklasik 17
km uzaklikta olan Karadeniz Tarimsal Arastirma
Enstitiisii deneme alaninda yiriitilmiistiir.
Arastirmanin yapildigi deneme alanmna ait toprak
ornekleri Koy Hizmetleri Aragtirma Enstitiisii Toprak
Tahlil Laboratuvari’nda analiz edilmistir. Yapilan
analizler sonucunda, deneme alani topraginin kumlu-
killi karakterde, tuzsuz, toprak reaksiyonunun hafif
alkali, ¢cok az kiregli, fosfor (P,Os) ve potasyumca
(K,0) yeterli ve organik madde bakimindan da fakir
oldugu belirlenmistir (Anonymous, 2004b). Toprak
tahlil sonuglar1 dikkate alinarak 15 kg/da saf azot
olacak sekilde amonyum siilfat giibresi kullanilmustir.
Azotlu giibre iki esit doza ayrilarak yarisi fideleme
oncesinde, kalan yaris1 da kardeslenme ile sapa
kalkma devreleri arasinda uygulanmstir (Siirek,

2002).

Yapilan aragtirmada, temin edilen materyal
cesidinin fazla ve miktarmin da smirli olmasi
nedeniyle materyallerin dogrudan ekimi yerine
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fideleme ekim teknigi uygulanmistir. Tohumlar,
onceden hazirlanan fide yastiklarina ekilerek materyal
kaybimma meydan vermeden fide elde etme yoluna
gidilmistir. Ekimden 25 giin sonra (2-3 yaprakh
donemde), olgunlagan fideler sokiilerek iiger metre
uzunlugundaki siralara 25x10 cm mesafelerinde her
ocaga bir fide olacak sekilde tek sira halinde
dikilmistir.

Arastirma, kismen dengeli latis deneme deseninde
(7x7), iki tekrarlamal olarak yiiriitiilmiistiir. Ol¢iim ve
gozlemler, Tarim ve Kdyisleri Bakanligi Koruma ve
Kontrol Genel Midiirligi’niin “Tarimsal Degerleri
Ol¢me Denemeleri Teknik Talimati” ile Uluslararasi
Celtik Arastirma Enstitiisii (IRRI)’niin ¢eltik igin
hazirlamis oldugu “Standart Degerlendirme Sistemi”
birlikte dikkate alinarak yapilmigtir (Anonymous,
2003; Anonymous, 2002). Arastirmada kullanilan
genotiplere ait bazi salkim ve tane &zellikleri
belirlenmis ve bu karakterler birbirleri arasinda
korelasyon analizine tabi tutularak degerlendirmeler
yapilmistir. Arastirmanin ilk yilinda, erken donemde
yaniklik hastalifina yakalanan 3 genotipte (Sarigeltik,
Akgeltik ve Karakilgik); arastirmanin ikinci yilinda ise
sadece bir genotipte (Karakilgik) bu odlglimler
yapilamamis ve korelasyon analizinin yapilmasinda
bu 3 genotipin diginda kalan toplam 46 adet genotipe
ait iki y1llik ortalama degerler kullanilmustir.

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Arastirmada ele alinan genotipler basak¢ik
fertilitesi, salkim uzunlugu, salkimda tane sayisi,
salkimda tane agirligi, tek bitki verimi, 1000 tane
agirhgl, kargo wuzunlugu ve kargo genisligi
bakimindan 2004 ve 2005 yillarina ait ortalama veriler
Cizelge 1 ve Cizelge 2’de verilmistir. Genotipler,
kontrol ¢esidi (Osmancik-97) ile ikili karsilastirmalara
tabi tutulmus ve dnemlilik seviyeleri ayn ¢gizelgelerde
gosterilmistir.  Incelenen  karakterler — arasindaki
iligkileri belirlemek amaciyla iki yillik ortalama
verilere gore korelasyon analizi yapilmis ve elde
edilen korelasyon katsayilart Cizelge 3’de verilmistir.

3.1. Salkim Ozellikleri
3.1.1. Basakcik Fertilitesi

Bagakcik fertilitesi ile salkimda tane agirligi
(r=0.529**), tek bitki verimi (r=0.617**), kargo
genigligi  (r=0.468**) ve 1000 tane agirhig
(r=0.439**) arasinda olumlu ve ¢ok 6nemli iliskiler
bulunmustur (Cizelge 3). Ayrica, basake¢ik fertilitesi
ile salkim uzunlugu (r=-0.541**) arasinda olumsuz
ve ¢ok onemli iliskiler belirlenmistir (Cizelge 3).
Arastirmanin her iki yilinda da, tane verimiyle ¢ok
yakin bir iliski i¢inde olan basak¢ik fertilitesi
bakimindan kontrol ¢esidinden daha yiiksek degere
sahip bir genotip saptanmamistir. Bu karakterin tane
verimini artirmada Onemli derecede katki sagladigi
Kato ve ark. (1991) tarafindan da bildirilmektedir.



Cizelge 1. Celtik genotiplerinde

salkim oOzelliklerine

Y. Savsatli, A. Giiliimser, i. Sezer

ait 2004 ve 2005 yili ortalama verileri ve kontrol

cesidi ile ikili karsilagtirmalara gore 6nemlilik seviyeleri

Basakgik Fertilitesi Salkim Uzunlugu Salkimda Tane Say.  Salkimda Tane Ag.
No Genotip Ad1 ve Alttiirii (%) (cm) (adet) (2)
2004 2005 2004 2005 2004 2005 2004 2005
1 Afgha W-5088 Jap =~ 56.3%* 86.3%* 25.2%* 25.3%* 116 132 2.58% 3.20%*
2 China-830 Jap 84.9 73.5%%* 24 8** 22.2%* 126 TT** 3.54 2.24%%
3 Dianyu-1 Jap 77.4%%* 90.7* 21.4%* 20.3%* 145%* 137 3.26 3.50%*
4 Dinalaga Jap  70.2%* 87.2%* 29.7%* 29.9%* 111 105%* 3.11 1.97**
5 91-382 Jap  70.8** 83.8%* 22.6%* 21.1%* 110 96%** 3.13 3.09%*
6  91-385 Jap  76.2%* 88.0%** 16.4 16.4 139* 122% 3.78 3.24%*
7 Kinuhikari Jap  81.5* 97.4 19.1* 18.1%* 108 129 2.48* 3.17%*
8 Nipponbare Jap 70.2%%* 90.9* 23.5%* 19.7%** 98 99** 2.93 2.36%*
9  North Rose Jap  67.8%* 89.3%** 26.5%* 24.9%* 101 135 2.85 3.32%*
10 Ochikara Jap 69.6** 85.3%* 23.1 23.3%* 80 85%* 3.03 3.65%
11 Romeo Jap 77.5%% 86.7** 17.8 19.3%* 123 129 3.64 4.53
12 Sekiyama Jap  71.7%* 87.5%* 22.0%* 21.4%* 99 133 1.91%* 3.1
13 Taichung-65 Jap  75.0%* 91.4% 22.8%* 20.9%* 97 112%* 2.32%* 2.67**
14 Toyonishiki Jap ~ 78.6** 95.3 18.9% 17.6%* 83 84+ * 1.89%* 2.03%*
15  Tupa-729 Jap  77.9%* 83.1%* 25.1%* 25.3%* 104 L11%* 2.31%* 2.53%*
16  Chinsurah B-2 Ind  70.2%* 92.4 21.8%%* 23.2%* 66%* ke 1.12%* 2.22%*
17 Guangluai-4 Ind  78.8%* 94.9 20.9%* 21.1%* 110 117%* 2.23%* 3.20%*
18 Kalo Dhan Ind 69.6** 86.3%* 25.0%* 21.3%* 171%* 178%%* 4.29 4.26
19 Kaluheenati Ind 80.7* 97.0 22.2%* 21.6%* 89 101%* 1.87** 2.43%*
20  Keiboba Ind  72.5%* 92.9 23.3%* 22.1%* 93 101** 2.16%* 2.59%*
21  Pusur Ind  71.1%* 87.7%* 24.3%* 25.2%* 84 107** 1.87%* 3.05%*
22 Shoni Ind 852 96.7 20.0%* 22.3%* 69%* 95%* 1.93%* 3.04%*
23 Shwe N. Gyi Ind  32.1%* 79.9%* 26.8%%* 27.1%* SIH* 143 1.29%* 3.45%
24  Zhaiyeqing-8 Ind  65.1%* 90.7* 19.1* 19.4%* 106 116** 1.95%* 2.82%%*
25  Aus-38 Jav.  T71.4%* 95.1 22.5%* 19.8%* 131 131 2.57* 3.53%*
26  Haohai Jav 74.3%%* 79.6%* 26.4%* 23.4%* 140%* 99** 3.73 2.62%*
27  Rexmont Jav 52.6** 88.1** 20.7%* 22.6%* 91 138 1.60** 2.56%*
28  Simedel Jav.  79.3%* 89.7** 29.1%* 26.4%* 155%* 108%** 4.05 3.15%*
29  Urasan-1 Jav. 938 94.6 23.2%* 23.6%* 134* 114%* 3.90 3.34%*
30 Akgeltik - 87.7%* - 23.4%* - 111%** - 2.30%*
31 Arko 91.2 94.2 18.9% 19.0%* 153%* 144 4.03 3.85
32  Baldo 86.0 95.3 17.9 17.8%* 114 117%* 3.78 4.75%
33  Karakilgik - - - - - - - -
34  Kiligkaya-1 77.8%* 94.1 18.3 20.4%* 104 119%%* 2.46* 3.70
35 Kiligkaya-2 64.3%* 95.0 18.4 20.8%* 72% 91%** 2.32%%* 2.73%*
36 Kiligkaya-3 78.6%* 94.7 17.5 20.6%* 107 138 2.66 4.13
37 Kiral 84.5 94.8 16.6 17.0%* 84 90%** 2.95 3.53*
38 Koral 85.1 95.0 15.8 15.7 120 132 3.37 4.16
39 K-424 93.0 96.0 21.8%* 23.4%* 176** 155%* 5.68%* 4.81*
40 Logka 89.7 94.3 16.4 18.9%* 135% 138 4.13 4.82%
41  Loto 70.5%* 89.0%** 15.1%* 15.3 94 104%* 2.43* 2.80%*
42 Maratelli 79.4%%* 90.7* 19.4%* 19.8%* 125 122%* 2.87 3.42%*
43  Osmancik-97 91.4 95.8 17.1 15.6 105 135 3.60 4.21
44  Ribe 84.7 94.5 15.8 17.8%* 96 121%* 2.75 4.38
45 Rocca 89.5 95.8 15.4%* 15.8 140%* 154%* 4.08 4.97**
46  Sarigeltik - 84.8** - 18.9%* - T5%* - 2.34%*
47  Toker 85.7 95.1 18.5 19.8%* 116 123* 3.48 4.16
48  Tokkar 84.9 93.7 18.9%* 19.8%* 120 139 3.88 423
49  Yasar 87.4 93.9 19.4%* 21.3%* 147%* 129 4.62* 5.56%*
Standart hata 4377 1.932 0.758 0.596 13.342 5.204 0.464 0.255
to.05* 2.035 2.028 2.035 2.028 2.035 2.028 2.035 2.028
toor** 2.734 2.720 2.734 2.720 2.734 2.720 2.734 2.720
Ind: Indica, Jap: Japonica ve Jav: Javanica Alttiiriinii ifade etmektedir.
3.1.2. Salkim Uzunlugu tane agirhg  (r=-0.310%) kargo uzunlugu

Salkim

uzunlugu

basakgik

fertilitesi

(r=-0.541**) ve 1000 tane agirhgr (r=-0.416**)

arasinda

olumsuz

veE

cok

Onemli

iligkiler

belirlenmistir. Ayrica, salkim uzunlugu ile salkimda
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(r=-0.327%*) arasinda olumsuz ve 6nemli iligkiler tespit

edilirken,

ayni

karakter

ile tek bitki

verimi

salkimda tane sayis1 arasinda olumsuz ancak 6nemsiz
iligskiler bulunmustur (Cizelge 3). Genel olarak yerel

veE



Celtikte bazi salkim ve tane 6zellikleri arasindaki iliskiler

genotipler bu karakter bakimindan diisiikk degerler
sergilemistir.  Arastirmanin  ilk  yilinda salkim
uzunlugu bakimindan kontrol ¢esidinden daha diisiik
degere sahip iki cesit (Loto ve Rocca) belirlenmistir.
Arastirmanin ikinci yilinda ise kontrol ¢esidi en kisa
salkimlara sahip olmustur.

Daha oOnce yapilan arastirmalarda salkim
uzunlugunun, salkimdaki tane agirligi ile olumlu bir
iliski icinde oldugu (Taysi ve ark., 1979); tane
verimine etkisinin olmadig1 (Taniyama ve ark., 1988);
tane verimini olumlu ve dnemli derecede etkiledigi
(Sawant ve ark., 1997); salkimda tane sayisi ile

Cizelge 2. Celtik genotiplerinde tek bitki verimi ve tane dzelliklerine ait 2004 ve 2005 yili ortalama verileri ve
kontrol ¢esidi ile ikili kargilagtirmalara gére dnemlilik seviyeleri

Tek Bitki Verimi 1000 Tane Ag. Kargo Uzunlugu Kargo Genisligi
No Genotip Ad1 ve Alttiirii (8 (g (mm) (mm)
2004 2005 2004 2005 2004 2005 2004 2005
1 Afgha W-5088 Jap 15.2 18.1** 22.8%* 25.9%* 5.25%* 5.12%* 2.83 2.89
2 China-830 Jap 27.9% 6.7*%* 29.8 27.8%* 5.38%* 5.17** 3.05%* 2.90
3 Dianyu-1 Jap 22.4 26.6 24.1%** 25.2%* 4 87** 4.86%* 2.86 3.05%
4 Dinalaga Jap 24.4 14.2%* 28.8 25.3%* 5.93%* 5.59%* 2.67** 2.62%*
5 91-382 Jap 22.6 14.6** 359 33.0%** 6.45 6.41 2.70%* 2.95
6 91-385 Jap 27.8* 28.2 29.3 29.4%* 6.52% 6.39 2.69%* 2.72%*
7 Kinuhikari Jap 194 27.9 24 .8** 26.0%** 4.97** 4.89%* 2.89 2.87
8 Nipponbare Jap 28.6* 19.8%* 27.4* 24 .2%* 5.01%* 4.91%* 2.76* 2.77**
9 North Rose Jap 13.9 10.7** 26.9* 26.5%* 5.86%* 5.84%* 2.69%* 2.69%%*
10 Ochikara Jap 24.7 25.0* 37.5% 41.8%* 6.95%* 6.70** 2.84 3.05%*
11  Romeo Jap 17.0 17.8%* 33.7 37.5%* 6.13%* 6.07** 3.21%* 3.24%*
12 Sekiyama Jap 13.8 24.8* 22.1%** 24.0%* 5.10%* 5.03%* 2.50%* 2.73%*
13 Taichung-65 Jap 25.1 26.2 23.9%* 24 4%* 4.99%* 4.97%* 2.76* 2.81
14 Toyonishiki Jap 24.9 19.7** 26.5%* 25.2%* 5.14%* 5.08%* 2.73%* 2.71%*
15  Tupa-729 Jap 21.1 14.1** 22.3%* 21.9%* 5.05%* 5.04%* 2.56%* 2.59%*
16  Chinsurah B-2 Ind 14.2 23.3%* 20.5%* 22.8%* 5.55%* 5.56** 2.56%* 2.52%*
17  Guangluai-4 Ind 12.3 34 2%* 24.9%* 27.7** 5.12%* 5.17** 2.82 2.98%*
18  Kalo Dhan Ind 26.2 25.2% 23.1%** 24 .8** 5.08%* 5.05%* 2.78 2.86
19  Kaluheenati Ind 18.5 27.1 22.1%* 25.3%* 5.40%* 5.39%** 2.49%* 2.56%*
20 Keiboba Ind 18.9 14.3%* 283 28.0%* 6.15% 6.15% 2.54%* 2.70%*
21  Pusur Ind 18.2 32.1%* 24.0%* 27.0%* 5.93%* 6.12%* 2.52%* 2.57**
22 Shoni Ind 16.6 32.8%* 28.1* 30.9* 6.06%* 6.05%* 2.64%* 2.79
23 Shwe N. Gyi Ind 6.3 19.1%* 23.0%** 25.4%* 7.25%* 7.38%* 2.08%* 2.20%*
24 Zhaiyeqing-8 Ind 15.2 23.6%* 23.2%* 24.6** 5.15%* 5.41%** 2.52%* 2.60**
25  Aus-38 Jav 13.1 22.8%* 25.2%* 27.2%* 5.47** 5.38%* 2.87 2.94
26  Haohai Jav 17.9 13.2%* 27.4* 26.7** 5.54%%* 5.52%* 2.94 2.97*
27  Rexmont Jav 6.1 11.3%* 20.5* 21.1%* 6.71%* 6.83%* 2.00** 2.14%*
28  Simedel Jav 26.1 15.5%* 30.5 31.2 5.55%* 5.72%* 2.98%* 3.02%*
29  Urasan-1 Jav 35.3%* 17.3%* 27.7* 29.8%* 5.209%* 5.53%* 2.96 3.12%*
30  Akgeltik - 15.3%* - 27.7*%* - 5.55%* - 2.93
31 Arko 29.7* 25.7 26.9% 28.5%* 6.17*% 6.20 2.54%%* 2.58%*
32 Baldo 15.9 28.1 37.5% 39.1** 7.21%* 7.03** 3.05%* 3.11%*
33 Karakilgik - - - - - - - -
34  Kiligkaya-1 7.9 26.3 26.3%* 33.1%** 5.99%* 6.23 2.82 3.00%*
35 Kiligkaya-2 6.0 23.1** 22.7** 29.9%* 6.35 6.43 2.89 2.85
36  Kiligkaya-3 8.1 24 .8%* 28.3 31.3 6.78%* 6.65%* 2.66** 2.66**
37 Kiral 23.5 23.6** 36.6 39.4%* 6.84%* 6.76** 2.92 3.04%*
38 Koral 15.8 294 31.2 323 6.23 6.36 2.61** 2.89
39 K-424 33.4%* 35.5%* 332 33.6%* 5.80%** 5.58 3.27%* 3.18%**
40 Logka 20.2 28.0 30.6 33.7** 6.59%* 6.58%* 2.69%* 2.70**
41 Loto 15.8 16.6** 329 325 6.63%* 6.29 2.82 2.81
42  Maratelli 17.1 17.1%* 28.6 324 6.19 5.96** 3.11%* 3.09%*
43 Osmancik-97 16.3 27.8 32.7 31.8 6.33 6.31 2.87 2.88
44  Ribe 9.6 294 31.7 33.2%* 6.81%* 6.62%* 2.67** 2.65%*
45  Rocca 19.3 30.2 31.5 33.0%* 6.45 6.28 2.88 291
46  Sarigeltik - 9.4%%* - 31.2 - 5.90** - 3.08%*
47  Toker 15.1 25.8 35.7 33.5%* 6.81** 6.73%* 2.69%* 2.73%*
48  Tokkar 16.5 25.7 29.2 31.9 6.46 6.54%* 2.55%* 2.66**
49  Yasar 25.2 31.5%* 32.0 34 7** 5.96%* 6.15%* 2.94 3.15%*
Standart hata 5.253 1.203 2.264 0.407 0.072 0.065 0.050 0.043
to.05™ 2.035 2.028 2.035 2.028 2.035 2.028 2.035 2.028
to01** 2.734 2.720 2.734 2.720 2.734 2.720 2.734 2.720

Ind: Indica, Jap: Japonica ve Jav: Javanica Alttiiriinii ifade etmektedir.
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Cizelge 3. Celtikte 2004-2005 yillar1 ortalamasi

Y. Savsatli, A. Giiliimser, i. Sezer

olarak salkim ozellikleri ile bazi tane 6zelliklerine ait
korelasyon katsayilart ve dnemlilik seviyeleri

Agronomik Ozellikler 1 2 3 4 5 6 7
1 Basakgeik Fertilitesi 1.000
2 Salkim Uzunlugu -0.541**  1.000
3 Salkimda Tane Sayist 0.289 -0.092 1.000
4 Salkimda Tane Agirligt  0.529**  -0.310*  0.758**  1.000
5 Tek Bitki Verimi 0.617**  -0.210 0.372%* 0.517**  1.000
6  Kargo Uzunlugu -0.005 -0.327*  -0.114 0.284 -0.196 1.000
7  Kargo Genisligi 0.468** -0.176 0.297* 0.549**  0.401**  -0.184 1.000
8 1000 Tane Agirlig 0.439%* -0.416** 0.076 0.638**  0.282 0.609**  0.567**  1.000

*:0.05 ve **: 0.01 diizeyinde onemlidir, SD=46-2=44, 1y 15=0.291, t(0,=0.377

olumsuz ve 6nemsiz bir iligki i¢cinde oldugu (Saif-ur-
Raisheed ve ark., 2002a) ortaya konulmustur.

Ulger ve Geng (1989), yiiksek verim potansiyeline
sahip bazi geltik ¢esitlerinde salkimlarin kisa olusunun
verimi sinirlayict rol oynadigini saptamislardir. Zeng
ve ark. (2001), uzun salkimli ve iri taneli genotiplerin,
cogu kez yiiksek verimli gesitlerin 1slahinda biiytlik
onem tasidiklarini, ancak bu genotiplerin bitki
boylarinin yiiksek olmasi, az sayida kardes meydana
getirmeleri ve yapraklarin arzu edilmeyen golgeleme
ozelliklerinden dolay1 deger  kaybettiklerini
bildirmislerdir. Buna karsilik, arastirmada elde edilen
bulgular bu literatiirlerle c¢elismektedir. Genellikle
uzun salkima sahip yabanci orijinli g¢esitlerin gerek
1000 tane agirhgr gerekse basakeik fertilitesi
bakimindan daha disiik degerler gostermesi bu
sonucun alinmasinda etkili olmus olabilir.

3.1.3. Salkimda Tane Sayis1

Salkimda tane sayisi ile salkimda tane agirlig
(r=0.758*%*) arasinda olumlu ve ¢ok Onemli; ayni
karakter ile tek bitki verimi (r=0.372%) ve kargo
genisligi (r=0.297%*) arasinda ise olumlu ve 6nemli

iliskiler saptanmustir (Cizelge 3). Incelenen karakter
bakimindan kontrol ¢esidinden daha yiiksek degere
sahip genotip belirlenmistir. Bu iistiin genotipler 2004
yilinda Dianyu-1, 91-385, Kalo Dhan, Haohai,
Simedel, Urasan-1, Arko, K-424, Logka, Rocca ve
Yasar; 2005 yilinda ise Kalo Dhan, K-424 ve Rocca
olarak tespit edilmistir.

Yapilan bazi arastirmalarda salkimda tane sayisi
ile tane verimi arasinda olumlu iliskiler tespit
edilmistir (Sawant ve ark., 1997; Dash ve ark., 1996;
Stirek ve Beser, 2003; Zahid ve ark., 2006). Ayrica,
ayn1 karakter ile 1000 tane agirligi arasinda hem
olumlu (Aguilar ve Grau, 2006) hem de olumsuz
iliskiler (Ozberk ve ark., 2000; Habib ve ark., 2005)
bildirilmistir.

Salkimda tane sayisi, tek bitki verimine etki eden
verim unsurlar1 arasinda basak¢ik fertilitesi ve
salkimda tane agirliginin ardindan 3. sirada yer
almigtir. Buna karsilik, salkimda tane sayisinin verim
ile olan iligkisinin, diger verim unsurlarinin verim ile
olan iligkilerinden daha kuvvetli oldugunu bildiren
arastirmalar da mevcut olup (A¢ikgdz, 1978; Rebecca
ve ark., 2004); bu karakter bakimindan tstiin gesitleri
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1slah ederek maksimum verime ulasilabilecegine isaret
edilmektir (Rebecca ve ark., 2004).

3.1.4. Salkimda Tane Agirhg:

Salkimda tane agirhg ile basakeik fertilitesi
(r=0.529*%*), salkimda tane sayist (r=0.758*%*), tek
bitki verimi (r=0.517*%*), kargo genisligi (r=0.549**)
ve 1000 tane agirligi (r=0.638**) arasinda olumlu ve
¢ok onemli iliskiler belirlenirken; bu karakterin salkim
uzunlugu (r=-0.310%) ile olan iliskisi ise olumsuz ve
onemli bulunmustur (Cizelge 3). Salkimda tane
agirligi bakimindan 2004 yilinda, sadece iki genotip
(K-424 ve Yasar), 2005 yilinda ise bes genotip (Yasar,
K-424, Rocca, Logka ve Baldo) kontrol ¢esidinden
daha yiiksek degerler gostermistir

Salkimda tane agirligimin, salkimda tane sayisi ile
olan iliskisinin diger karakterlere gore ¢ok daha
yiiksek oldugu tespit edilmistir. Elde edilen sonuglara
paralel olarak Taysi ve ark. (1979), salkimda tane
agirhigr ile salkimda tane sayisi arasinda olumlu bir
iliski  oldugunu bildirmislerdir. Salkimda tane
agirhigima olumlu yonde etki eden ikinci Onemli
karakter ise 1000 tane agirlig1 olmustur. Congdang ve
ark. (2001), bu karakter ile 1000 tane agirlig1 arasinda
olumlu iliskilerin bulundugunu saptamiglardir.

Aragtirmada, tek bitki verimi tlizerinde olumlu bir
etkiye sahip olan salkimda tane agirlig1 ile ilgili olarak
bircok arastirmada da benzer sonuglar alinmistir
(Padhi ve Singh, 1991; Dash ve ark., 1996; Shaodong
ve Rencui, 1996).

Salkim ozellikleri birlikte degerlendirildiginde
aragtirmanin her iki yilinda da kontrol ¢esidinden
iistlin nitelikler gosteren tek ¢esidin K-424 oldugu
tespit edilmistir.

3.2. Tek Bitki Verimi

Tek Dbitki verimi ile basak¢ik fertilitesi
(r=0.617**), salkimda tane agirhigi (r=0.517*%*) ve
kargo genisligi (r=0.401**) arasinda olumlu ve g¢ok
onemli iligkiler tespit edilirken; salkimda tane sayisi
arasinda olumlu ve Onemli (r=0.372%) bir iliski
belirlenmistir (Cizelge 3). Aragtirmanin her iki yilinda
da tek bitki verimi bakimindan yiiksek degerler
gosteren tek cesit K-424 olmustur. Salkimda tane
sayist ve salkimda tane agirliginin yiiksek olmas: bu
¢esidin tek bitki verimini de olumlu etkilemistir.



Celtikte bazi salkim ve tane 6zellikleri arasindaki iliskiler

Tek bitki veriminin, basak¢ik fertilitesi ile olan
iliskisinin, diger tiim karakterlerle olan iligkilerinden
daha kuvvetli oldugu belirlenmistir. Bu karakterin,
tane verimini artirmada Onemli derecede katki
sagladigi Kato ve ark. (1991) tarafindan da
bildirilmektedir.

Arastirma sonuglarina paralel olarak Sawant ve
ark. (1997), tane verimi ile salkimda tane sayisi
arasinda olumlu ve onemli iligkilerin oldugunu
bildirmislerdir. Ayrica, ayn arastiricilar salkimda tane
agirhiginin  tane verimine yiiksek derecede katki

saglayan karakterlerden biri oldugunu tespit
etmislerdir.
Arastirmada, salkim uzunlugu ve 1000 tane

agirhgmim tek bitki verimine etkilerinin olmadigi
belirlenmistir. Benzer sonuglar Taniyama ve ark.
(1988) tarafindan da bildirilmektedir. Buna karsilik,
tane verimi ile bu karakterler arasinda olumlu ve
onemli iliskilerin tespit edildigi arastirmalar da
mevcuttur (Dash ve ark., 1996; Padhi ve Singh, 1991;
Sawant ve ark., 1997).

Elde edilen sonuglara paralel olarak yiiriitiilen baz1
arastirmalarda tek bitki verimi ile tane Ozellikleri
(Saif-ur-Rasheed ve ark., 2002b) ve salkimda tane
sayist (Siirek ve Beser, 2003; Roy ve ark., 1996)
arasinda olumlu iliskilerin bulundugu tespit edilmistir.
Habib ve ark. (2005), tane veriminin bir kantitatif
poligenik karakter oldugunu dolayisiyla, bu karakterin
dogrudan seleksiyon kriteri olarak kullanmanin hatali
oldugunu bildirmislerdir.

3.3. Tane Ozellikleri
3.3.1. 1000 Tane Agirhg:

1000 tane agirhgr ile basakegik fertilitesi
(r=0.439*%*), salkimda tane agirlig1 (r=0.638**), kargo
uzunlugu (r=0.609**) ve kargo genisligi (r=0.567*%*)
arasinda olumlu ve ¢ok onemli iliskiler bulunurken;
ayn1 karakter ile salkim wuzunlugu (r=-0.416*%)
arasinda olumsuz ve ¢ok 6nemli iliskiler belirlenmistir
(Cizelge 3). Arastirmanin ilk yilinda, 1000 tane
agirhigr bakimindan kontrol ¢esidinden daha istiin
genotipler iginde Ochikara ve Baldo yer almustir.
Arastrmanin  ikinci  yilinda ise aymi Kkarakter
bakimindan kontrol ¢esidinden daha yiiksek degere
sahip genotipler arasinda Ochikara, 91-382, Romeo,
Yasar, K-424, Rocca, Logka, Baldo, Toker,
Kiligkaya-1, Ribe ve Kiral yer almistir.

Elde edilen arastirma sonuglariyla benzer olarak,
1000 tane agirligr ile tane uzunlugu arasinda olumlu
(Saif-ur-Rasheed ve ark., 2002b; Ogunbayo ve ark.,
2005; Zahid ve ark., 2006) iligkilerin bulunduguna
yonelik arastirmalara rastlanmaktadir.

3.3.2. Kargo Uzunlugu

Kargo uzunlugu ile 1000 tane agirligi (r=0.609*%*)
arasinda olumlu ve ¢ok 6nemli bir iliski bulunmustur.
Ayni karakter ile salkim uzunlugu arasinda ise 6nemli
ve olumsuz bir ilisgki (r=-0.327*) tespit edilmistir
(Cizelge 3). Kontrol ¢esidinden daha yiiksek degerlere
sahip genotipler 2004 yilinda, 91-385, Ochikara, Shwe
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N. Gyi, Rexmont, Baldo, Kilickaya-3, Kiral, Locka,
Loto, Ribe ve Toker; 2005 yilinda ise Rexmont,
Ochikara, Shwe N. Gyi, Tokkar, Logka, Baldo, Toker,
Kiligkaya-3, Ribe ve Kiral olmustur.

Koutroubas ve ark. (2004), kargo uzunlugu ile
kargo genisligi arasinda olumsuz bir iligki
bulundugunu dolayisiyla, kargo uzunlugu bakimmdan
bir seleksiyon yapildiginda bu durumun kargo
genisligine olumsuz yansiyacagini bildirmislerdir.

3.3.3. Kargo Genisligi

Kargo genigligi ile bagakeik fertilitesi (r=0.468%%*),
salkimda tane agirhigr (r=0.549%%), tek bitki verimi
(r=0.401**) ve 1000 tane agirligi (r=0.567**) arasinda
olumlu ve ¢ok onemli iliskiler bulunmustur. Ayrica,
kargo genisliginin, salkimda tane sayis1 ile olan
iligkisinin 6nemli ve olumlu (r=0.297%*) oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 3). Yapilan korelasyon analizi
sonucu kargo genisliginin verim ve verim unsurlart ile
olan olumlu iliskileri dikkate alinarak bu karakter
bakimindan kontrol ¢esidinden daha yiiksek degere
sahip genotipler belirlenmistir. Bu genotipler i¢inde
2004 yilinda China-830, Romeo, Simedel, Baldo,
424 ve Maratelli; 2005 yilinda ise Guangluai-4,
Dianyu-1, Ochikara, Romeo, Urasan-1, Haohai,
Simedel, Yasar, K-424, Baldo, Kilickaya-1, Kiral,
Maratelli ve Sarigeltik yer almistir.

Yiriitilen bazi arastirmalarda, kargo genisligi ile
kargo uzunlugu arasinda goriilen iliskiyi, Ogunbayo
ve ark. (2005) olumsuz ve onemli; Xiao ve ark.
(2006) ise olumsuz ve ¢ok dnemli bulmuslardir.

Tane ozelliklerini olusturan 1000 tane agirligi,
kargo uzunlugu ve kargo genisligi Dbirlikte
degerlendirildiginde, arastirmanin her iki yilinda da
kontrol cesidinden iistiin niteliklere sahip tek cesit
Baldo olmustur.

4. SONUC VE ONERILER

Karadeniz Bolgesi'nde yetistirilen celtik
genotipleri ile Japonica, Indica ve Javanica
alttiirlerine ait gesitler t testi uygulanarak kontrol
cesidiyle yillar itibariyle ikili karsilastirmalara tabi
tutulmustur. Ayrica, iki yillik ortalamalar dikkate
alinarak karakterler arasinda korelasyon analizi
yapilmistir.

Korelasyon analizi sonucunda, tek bitki verimine
olumlu etkide bulunan karakterlerin baginda basak¢ik
fertilitesi yer almig; onu sirasiyla salkimda tane
agirhgl, kargo genisligi ve salkimda tane sayisi
izlemistir. Elde edilen veriler dikkate alindiginda, tek
bitki verimine biiyiik etkisi olan bu karakterlerin gesit
gelistirmede  kullanilabilecek 6nemli karakterler
oldugu agikca goriilmektedir.

Kargo genisliginin basake¢ik fertilitesi, salkimda
tane agirlig, tek bitki verimi ve 1000 tane agirlig ile
olan olumlu iliskileri g6z oniinde bulunduruldugunda
genis taneli ¢esitlerin tane verimini artirmada 6nemli
bir role sahip oldugu sdylenebilir. Buna karsilik, kargo
uzunlugu ile tek bitki verimi arasinda bir iligki
bulunmamasina ragmen, kargo uzunlugunun 1000



tane agirhigr ile olan olumlu iliskisi ve tiiketiciler
tarafindan iri taneli piringlerin tercih edilmesi
nedeniyle, bu karakter bakimindan yiiksek degerlere
sahip cesitlerin gelistirilmesi Onerilebilir.

Bu oneriler dogrultusunda, arastirmada ele alinan
genotipler i¢inde, salkim ozellikleri bakimindan
K-424 ve tane 6zellikleri bakimindan Baldo ¢esidinin
kontrol g¢esidinden daha iistiin oldugu belirlenmis ve
iki ¢esidin incelenen Ozellikler agisindan {imitvar
cesitler oldugu sonucuna varilmastir.
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OZET: Bu calisma, farkli yerlerden toplanmis yerel bezelye populasyonunun, Samsun sartlarinda bazi agronomik
Ozelliklerini tespit ederek genel durumunu ortaya koymak ic¢in yapilmistir. Deneme materyali, Ege Tarimsal Arastirma
Enstitiisii Bitki Gen Bankasindan getirtilen ve Samsun’un farkli ilgelerinden topladigimiz drneklerden olusmustur. Toplanan
40 adet drnek kasim 2004 tarihinde Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme arazisinde ekilmistir. Her rnek
grubundan elde edilen veriler bir araya getirilerek tiimii bir populasyon kabul edilmis ve 6zelliklerin frekanslari ¢ikarilmigtir.
Bezelye populasyonunda bitkide kuru tane verimi 5.3 ile 30 g arasinda degismistir. Verim bakimindan populasyondaki en
kalabalik (%26.08) sinifi, 14-16 g verime sahip olan bitkiler olugturmustur. 100 tane agirligr 10.26 ile 36.36 g arasinda
degismistir. En yiiksek 100 tane agirlifina sahip olan sinif 35.8- 38.9 g araligindaki olup, toplam iginde % 2.17°lik paya sahip
olmustur. Bitkide bakla sayis1 7 ile 87 adet arasinda degismistir. Elde edilen sonuglar, bu bezelye populasyonun daha ¢ok
taze ve yem amagcl kullanima yonelik seleksiyon ¢aligmalarinda ve mevcut gesitlerin bazi 6zelliklerini iyilestirmeye yonelik
melezleme ¢alismalarinda kullanilabilecek zenginlige sahip oldugunu gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Bezelye, yerel, agronomik 6zellikler, frekans dagilimlar:

SOME AGRONOMIC PROPERTIES OF LOCAL PEA POPULATION COLLECTED FROM
DIFFERENT AREAS OF TURKIYE

ABSTRACT: The objective of this study was to determine changing on some agronomic properties of local pea population
collected from Turkiye in the ecological conditions of Samsun. The materials for this study consisted of landraces of the
common pea collected from different districts of Samsun and had been brought from the Department of Plant Genetic
Resources at the Aegean Agricultural Research Institute. Seeds of collected 40 samples were sown in November 2004 in
experimental areas of campus of Ondokuz Mayis University. To establish general situation of pea population, frequency
distributions of some agronomic properties were established by using all observation values from each samples. It was
observed that seed yield of a plant varied between 5.3-30 g. The largest groups with % 26.08 was plants that having yields
between 14-16 g. One hundred seed weight in the study population varied between 10.26 -36.36 g. The seed weight of %
2.17 of population was between 35.8- 38.9 g and this highest group in the populations. Pods per plants varied between 7-87
in this population. It was determined that these population can be used in cultivar improvement program and breeding studies
for both fresh consumption and forage and in hybridization programme aimed at improvement some properties of registered
varieties.

Key Words: Pea, landraces, agronomic characters, frequency distribution

1. GIiRiS

Bezelye, diinyada fasulye ve nohuttan sonra en
fazla ekilen, fasulyeden sonra en fazla iiretilen, gerek
diinyada gerekse iilkemizde birim alanda en fazla
verim aliman yemeklik tane baklagil bitkisidir
(Ozdemir, 2002). FAO 2005 yili istatistiklerine gore,
Tiirkiye’de kuru bezelye ekim alant 1300 hektar,
verim 2308 kg/ha’dir. Diinyada kuru tanesi icin
bezelye tarimi yapan iilkeler igerisinde Tiirkiye, ekim
alan1 ve verim bakimindan son siralarda yer
almaktadir.

Ekim alanindaki azliga paralel olarak, iilkemizde
tarim1 yapilan yemeklik baklagil cinsleri igersinde
bezelye, yerli tescilli ¢esit sayist bakimindan en fakir
olamdir. Ulkemizde kuru tane amagli kullanima
yonelik higbir tescilli ¢esit yokken, taze tiiketim
amagcli bugiine kadar 11 adet gesit, tescilli veya iiretim
izinli olarak piyasada yer almistir. Bunlardan da
sadece bir tanesi iilkemizde tescil edilmistir. Oysa
Akgin (1988)’in Trabut (1911) ve Vavilov (1950)’dan
bildirdigine gore iilkemizin i¢inde bulundugu Yakin
Asya ve Akdeniz gen merkezleri bir¢cok bitki icin
oldugu gibi bezelyenin de gen merkezidir. Bu

* Bu ¢alisma Yiiksek Lisans tezinin bir kismuidir.

materyallerin ve bitkisel c¢esitliligin giiniimiizden
gelecege aktarilmasi bunlarin korunmasi, saklanmasi
ve degerlendirilmesi tarimin siirdiiriilebilirligi i¢in en
onemli kaynaklardir.

Karadeniz bdlgesinin kiy1 kesimleri, bezelyenin
ekolojik isteklerine uygundur. Bolgede bezelye kiglik
olarak yetistirilebilmekte, taze olarak erken dénemde
pazara sunulabilmekte ve pesi sira yazlik bir iiriiniin
ekilebilmesine imkan vermektedir. Ancak bolgede
bezelye ekim alanlari istatistiklere girmeyecek kadar
azdir. Bolgede genellikle bezelye tarimi aile ihtiyacina
yonelik olarak yapilmaktadir. Bezelyenin tarimini
gelistirmeye yonelik ¢alismalarin arttirilmasinda fayda
vardir. Bu caligmalarin  baginda, bdlgeye uygun
cesitlerin gelistirilmesi gelmektedir.

Bu ¢aligmanin amaci, yéremizden topladigimiz ve
ulusal bitki gen bankasindan getirtilen bezelye
materyallerinin genel durumunu ortaya koyarak,
yapilacak cesit gelistirmeye yonelik c¢aligmalar igin
yeterli varyasyonu tagiyan bir populasyon olup
olmadigini belirlemektir. Bu makalede toplanan yerli
bezelye materyalinin agronomik 6zelliklerine ait
durumu tartigilmistir.



2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Arastirma Yerinin Ozellikleri

Deneme, Samsun-Bafra karayolu {izerinde bulunan
Ondokuz Mayis Universitesi kampiisii icerisindeki
Ziraat Fakiiltesi uygulama alanlarinda yiiriitiilmiistiir.
Denemenin yiritildigi topraklarin o6zellikleri killi
yapida, pH’s1 nétr, tuzsuz, az kiregli, fosforu g¢ok
yiiksek, potasyumu fazla, organik maddesi iyi olarak
tespit edilmistir.

Orta Karadeniz Bolgesinin sahil kesiminde yer
alan Samsun ilinde kiglar 1liman ve yagishdir. Yagisin
onemli bir boliimii, bitki gelisiminin ¢ok yavas oldugu
kis aylarinda diiserken, bitkilerin hizli bir gelisme
gosterdikleri yaz aylarinda diisen yagis miktar1 daha
azdir. Samsun ilinin uzun yillar ortalamast (1974-
2003) ile ¢alismanin yiiriitiildigi 2004-2005 yillarina
ait sicaklik ve yagis degerleri kislik olarak ekilen
bezelyenin yetistirme periyodu dikkate alinarak Sekil
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1’de  verilmigtir. ~ Seklin  incelenmesinden de
anlagilacagi gibi calismanim yiiriitildigii 2004-2005
yetistirme peryoduna ait sicaklik verileri uzun yillara
ait verilerle paralel iken yagis verilerinde bazi aylarda
degiskenlikler oldugu goriilmektedir.

2.2. Materyal

Bu c¢aligmanin materyali, Ege Tarimsal Arastirma
Enstitiisii (ETAE)’'nde yer alan Ulusal Bitki Gen
Bankasindan temin edilen P. sativum tiirine ait yerel
bezelye gen kaynaklar1 ile Samsun ilinin kiyida yer
alan  Carsamba, Terme, Salipazari, Bafra,
Ondokuzmayis, Yakakent, Alacam ilcelerinden
topladigimiz materyallerden olusmaktadir. Materyaller
gelis siralar1  dikkate alinarak “Bz” kisaltmasi
kullanilip, isimlendirilip numaralandirilarak kayit
altina almmustir. Materyalinin kayit numaralar1 ve
geldigi yerler Cizelge 1’ de verilmistir.

Cizelge 1. Denemede kullanilan bezelye 6rneklerinin kayit numaralari ve toplandig1 yerler

Kayit Materyal Toplandigt Kayit Materyal Toplandig: Kayit Materyal Toplandig
no: adi yer no: adi yer no: adi yer
Bzl TR43647  Sakarya  Bzl5 TR 30666 Mugla B29 0410 Dofia
Kurtgular
Bz2 TR48583  Giresun Bz16 TR 26306 Mugla Bz30 0416 g’é‘g
Artvin
Bz3 TR 44916 Adapazan Bz17 TR 43619 Sakarya Bz31 0413 Anacly
Bz4 TR39061  Aydin Bz18 TR 45933 Artvin B32 o4  Corsamba
Semt pazari
Bz5 TR56016  Giresun Bz19 TR 53795, Tekirdag Bz33 041 Is,zrzzsrfn Semt
Bz6 TR46061  Giresun  Bz20 TR 44939 izmit B34 (43  Corsamba
Semt Pazari
Bz7 TR39071  Mugla Bz21 046 Larsamba g as 044 Carsamba
Beylerce
B8 TRS53795, Tekidag  Bz22  001C  GA®mba - pae gy Carsamba
Cayva Beylerce
Bz9 TR44926  izmit B23 o045 Dol B37 o4 carsamba
Agillar Beylerce
Bz10 TR49598  Hatay B24 040  CAAmDA poge g4ga  Carsamba
Araph Araph
Bzil TRS57120 Tekirdag  Bz25 0414  Dofia B39 047y  Carsamba
Kurtgular Beylerce
Bz12 TR5478  Denizli B226  001C gi‘;;?fnba Bz40 0415  Terme Sogiitlii
BzI3 TR61266 Tekirdag  Bz27 044G~ Corsamba
Goreceli
Bzl4 TRG61287 Tekirdag  Bz28 0411  Dofi@
Agillar
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Sekil 1. Deneme yili ve uzun yillara ait Samsun’un yagis ve sicaklik degerleri

2.3. Yontem

Deneme, 2004-2005 yetistirme sezonunda bir yil
sire ile yiritilmiigtir. Gen bankasindan gelen ve
toplanan materyaller her biri ayr1 bir 6rnek olarak
kabul edilerek ayri siralara ekilmistir. Siralar 50x15
cm ekim sikliginda ve 5 m uzunlugunda hazirlanmis
ve tohumlar 2.11.2004 tarihinde elle ekilmistir. Erken
ilkbaharda dekara 4 kg azot hesabiyla kalsiyum
amonyum  nitrat  giibresi  atilmigtir.  Gerektigi
durumlarda yabanci otlara karsi capa ile miicadele
yapilmustir. Incelenen &zelliklerin &lgiimleri her bir
ornek grubunda 10 bitki segilerek belirlenmistir.

Denemede elde edilen 6l¢lim degerleri tamamu

kullanilarak,  populasyonun  genel  durumunu
tanimlamak amaciyla 6zelliklere ait basit ve kiimiilatif
frekans dagilimlar1  Microsoft Excel bilgisayar

programinda ¢ikarilmustir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Yerel bezelye populasyonunun genel durumunu
ortaya koymak icin yapilan bu calismada elde edilen
Ozelliklere ait minimum ve maksimum degerler ile
populasyonun ortalamalar1 Cizelge 2” de verilmistir.

Cizelge 2. Bezelye populasyonunun agronomik 6zelliklerine
ait bazi degerler

Ozellikler Min. Mak. Y
Bitki boyu (cm) 40 180 111.86
Dal sayisi 1 13 2.99
Bakla sayis1 7 84 19.42
Yiiz tane agirhg (gr) 10.26 3636 23.14
Tane verimi (gr/bitki) 5.30 30 15.21
Bakla boyu (cm) 4.30 12 7.18
Baklada tane sayisi 2 11 6.28
Tanede ham protein (%) 16.26 23.62 20.04

3.1. Bitki Boyu

Bezelyede boy, 20 cm kadar kisa ve herhangi bir
destege ihtiyag gostermeyen bodur tiplerden, 200 cm’
den daha fazla boylanan sirik formlara kadar genis bir

degiskenlik gosterir (Sehirali, 1988). Koivisto ve ark.
(2002), tane tiplerin yemlige uygunlugunu belirlemeye
yonelik yeterli caligmanin olmadigindan hareketle
yaptiklari caligmada, bezelyeleri kendi icinde yemlik,
tane ve sarilici tipler olmak tizere ti¢ farkli smnifa
ayirmiglardir. Giilimser ve ark. (1994), Samsun
ekolojik sartlarinda, kislik ekimde kullanilan gesitlerin
boyunun 59.2 ile 138.2 cm arasinda degistigini
belirlemislerdir.

Calistigimiz populasyonun bitki boyunun 40 cm
ile 180 cm arasinda degistigi gortilmiistir (Cizelge 2).
Bitki boyu 112-129 cm araliginda yer alanlar bitkiler,
populasyonun en kalabalik smifim (% 21.2)
olusturmugtur. Bunu takip eden en kalabalik diger
grup ise % 20.4’ lik oranla 130-147 cm’lik bitki boyu
gosterenler olmustur (Sekil 2a). Sehirali (1988)
bezelyede 75 cm’ den kisa boya sahip olanlar1 bodur,
75-125 c¢m arasinda olanlar1 yar1 sirik ve 125 den daha
uzunlart sirik olarak gruplandirmigtir. Bu ¢aligmada
75 cm’ye kadar boya sahip olanlarin toplam igindeki
oraninin % 22.75 olmas1 (Sekil 2a), bitki boyu
agisindan galisilan bu populasyonun kiigiik bir
kisminin bodur oldugunu gostermektedir.

Bezelyede kisa bitki boyu ve buna bagl olarak
govde saglamligi, Ozellikle genis alanlarda, tarla
tarim1 icersinde yetistiriciligi agisindan oldukga
onemlidir. Ancak bu populasyonda bu 6zelligin orani
disik bulunmustur. Bolgemizde karisik ekim
sisteminin yayginlhigi ve kiigiik tarim isletmelerinin
varligl nedeniyle uzun boylu ve daha g¢ok bahge
tarimina yonelik bitki tiplerinde gesitlere de ihtiyag
vardir. Ayrica bezelyenin otu, tanesi ve samani ¢iftlik
hayvanlar1 ig¢in besin ve enerji kaynagidir. Taze
meyvesi alindiktan sonra geri kalan aksam da bu
amagla degerlendirilebilir. Avrupa’da beyaz c¢icekli,
beyaz-sari-yesil renkli tohumlar1 olan g¢esitlerin
tohumlar1 konserve, donmus, taze olarak tiiketildigi
gibi saf veya karigimlar halinde hayvanlara yem olarak
verildigi bilinmektedir (A¢ikgdz ve Uzun, 1997). Bu
kullanim sekilleri acisindan populasyonun
degerlendirilme olanagi s6z konusu olup bitki



boyunun genis bir varyasyon gostermesi, degisik
amagclarla kullanimina yonelik secimlerde alternatifleri
sunmasi agisindan oldukca 6nemlidir.

3.2. Bitkide Dal Sayisi

Bezelyede dallanma, genelde govdenin {ist
kisminda gergeklesmektedir (Akgin, 1988). Dallanma
yemeklik ve yemlik bezelye tiplerinde farkli
degerlendirilmekte olup yemekliklerde ¢ok fazla
olmasi istenmeyen bir Ozelliktir. Calistigimiz
populasyonda bahsedilen dallanma seklinin disinda
bitkinin alt kisminda da dallanmaya rastlanilmistir.
Dal sayist populasyonda 1-13 adet arasinda
degismistir (Cizelge 2). Dal sayisi, 1-2 ve 3-4 adet
olan bitkileri iceren smiflar populasyonun yaklasik %
87’ sini olusturmaktadir. Dal sayist arttik¢a siniflarin
frekans ylizdelerinin azaldigi goriilmiistiir. Birkag
bitkide 7° den daha fazla dal sayisina da rastlanmistir
(Sekil 2b).

3.3. Bitkide Bakla Sayisi

Bitkide bakla sayisi, 7-87 adet arasinda
degismistir. incelenen populasyonun % 47.27 ‘lik
kismu 7-16 adet bakla sayisimna sahip olmustur. Ayni
ekolojide yapilan bir caligmada ticari bezelye
cesitlerinde bakla sayisinin 6-14 arasinda degistigi
tespit edilmistir (Giiliimser ve ark., 1994). Bakla sayis1
arttikga smiflarin frekanslar1 azalmistir (Sekil 2c¢).
Nitekim 26 adete kadar bakla sayisina sahip olan
bitkilerin olusturdugu smifin toplam i¢indeki pay1 %
80.56 gibi yiiksek bir oran olmustur. Kirkalt1 adetten
daha fazla bakla sayisina rastlanmaz iken ekstrem bir
deger olarak 87 adet bakla sayist sadece bir adet
bitkide goriilmistiir (Sekil 2¢). Bu bitki bakla sayisini
artirmaya yonelik yapilacak melezleme ¢aligmalarinda
ebeveyn materyal olarak kullanilabilir. Pakistan’ da
Qasim ve ark. (2001) yaptig1 calismada bakla
sayisinin 11 farkli yabanci bezelye ¢esidinde 36 ile 60
adet, Seyis (1994) ise Samsun sartlarinda 4.20 ile 8.80
adet oldugunu tespit etmislerdir. Yapilmis bircok
aragtirmada gerek genetik yapidan gerekse kiiltiirel
islemlerden 6nemli miktarda etkilendigi belirlenen
bakla sayisinin, caligmamizda genis bir degisim
icersinde olmasi ¢esit gelistirme ¢aligmalarinda
1slahgiya istedigi varyasyonu saglamak agisindan son
derece onemlidir.

3.4. Baklada Tane Sayisi

Baklada tane sayisi, verimi ve tane biiylkligiini
etkileyen, oOzellikle taze tiiketim acisindan kalite
belirleyicisi ~ olarak  dikkate  alinan  Gnemli
Ozelliklerdendir. Yapilan farkli ¢alismalara gore
baklada tane sayisinin bezelyede oldukga degisken
oldugu gorilmiistir. Anlarsal ve ark. (2001),
Cukurova kosullarinda Pisum sativum ssp. sativum’de
baklada tane sayis1 3.58 adet, Pisum sativum ssp.
arvense’de ise 3.98 adet olarak tespit etmislerdir.
Giliimser (1981), Erzurum ekolojik kosullarinda
bezelyede azotla giibreleme ve sulamanin etkilerini
arastirdig1 ¢alismada baklada tane sayisinin 4.88 ile
7.85 adet arasinda degistigini tespit etmistir. Bu
caligmada baklada tane sayist1 2 ile 11 arasinda
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degismistir. Populasyonun % 44.45’ inin baklada tane
sayist 6, % 39.15’ inin ise 8 adet oldugu tespit
edilmistir (Sekil 2d). Baklada tane sayis1 11 olan tek
bir genotipe rastlanmistir ve bunlarin olusturdugu
siifin oran1 % 0.18 olarak belirlenmistir (Sekil 2d).

3.5. Bakla Uzunlugu

Bezelye, iilkemizde taze veya kuru tanesi igin
yetigtirilir. Bunun yan1 sira az olmakla birlikte taze
meyvesi sebze olarak kullanilan ve sultani denen
tiplerinin de yetistiriciligi yapilmaktadir. Nitekim
materyallerimiz igersinde bu amacta kullanilabilecek
ya da gelistirilebilecek tiplere rastlanmustir.

Calistigimiz populasyonda bakla uzunluklari, 4.3
ile 12 cm arasinda degismistir. Populasyonun %
33.86° smin bakla uzunlugu 7-7.9 cm olan smif
olusturmustur. Bakla uzunlugu en fazla olan simif (11-
11.9 cm) populasyonun % 0.18 gibi ¢ok kiiciikk bir
kismint meydana getirmektedir. Dikkat gekici 6zellik
bakla uzunlugu cok kisa olanlarn da, ¢ok uzun
olanlarin da populasyon i¢indeki paylarinimn ¢ok kiigiik
olmasidir (Sekil 3a).

3.6. 100 Tane Agirhg:

Bezelyede tane boyutu, kiiciik taneli tiplerden iri
taneli  tiplere kadar genis bir varyasyon
gostermektedir. Yapilan farkli caligmalarda bezelyede
100 tane agirliginin, Kazemekas ve ark. (1998) 18.0-
34.3 g, Anlarsal ve ark. (2001) Pisum sativum ssp.
sativum’da 16.63 g ve Pisum sativum ssp. arvense’ de
14.98 g, Seyis (1994) 14.07-21.78 g, Giilimser ve
ark.(1994) 15.06 ile 31.09 g arasinda degistigini
bildirmiglerdir.

Calisilan bu populasyonda yiiz tane agirliginin,
10.26 ile 36.36 g arasinda degisigi tespit edilmistir.
Literatiirde rastlanan degerlerden daha kiigiik ve daha
biliyiik 100 tane agirliklarina rastlanmigtir. Toplanan
bezelye populasyonun % 28.26’smin yiiz tane agirlig
19.8- 22.9 g arasindadir. Populasyonda en yiiksek yiiz
tane agirligi olan sinif 35.8-38.9 g araliginda yer alan
smiftir. Ancak bu sinifin toplam i¢indeki oran1 % 2.17
gibi kiiciik bir degerdir (Sekil 3b). Bu sinif iilkemizde
yapilan bazi ¢aligmalarda tespit edilmis olan 100 tane
agirhigindan daha yiiksek degerlere sahiptir. Bu siifa
giren materyal, tane agirhgmi arttirmaya yonelik

yapilacak  1slah  g¢alismalarinda  kullanilabilir
kanaatindeyiz.
3.7. Bitkide Tane Verimi

Yapilan Olglimlere gdre toplanan bezelye

populasyonun bitkide kuru tane verimi 5.3 ile 30 g
arasinda degismistir. Denemede kullanilan ekim
sikligi dikkate alinarak yapilan teorik hesaplamaya
gore bu deger dekara 70-399 kg arasinda
degismektedir. Anlarsal ve ark. (2001), Cukurova
kosullarinda Pisum sativum ssp. sativum’de iki yilin
ve hatlarin ortalamasi olarak bitkide tane agirligini
21.15 g ve Pisum sativum ssp. arvense’ de 23.7 g
oldugunu tespit etmislerdir. Manga ve ark., (1995),
kiy1 kesimlerinde veya sulanabilen ydrelerde yem
bezelyesinin tane verimi 150- 300 kg/da oldugunu
bildirmistir. Samsun ekolojik sartlarinda Seyis (1994),
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farkli bezelye gesitlerinde veriminin 78.6-154 kg/da,
Giilimser ve ark.(1994) ise 158.4- 259.8 kg/da
arasinda oldugunu bildirmislerdir.

Calisilan  bezelye populasyonu bu &zellik
bakimindan 8 smmifa ayrilmistir. Bu siniflarin
frekanslar1  incelendiginde  populasyondaki  en

kalabalik simnifi % 26.08’ lik oran ile bitki tane verimi
14-16 g olan smif olusturmustur (Sekil 3c). Tane
verimi en yiiksek olan smif bitki basma 26-28 g
araliginda verim vermistir. Bu smifinin toplam
icersindeki oram1 % 8.7 olmugtur. Sekil 3c
incelendiginde siniflarin frekanslarinda diizenli bir
dagilimin olmadig1 goriilmiistiir.

Ister kuru tane, ister taze tane amach yetistiricilik
s0z konusu olsun bitki bagina verimin yiiksek olmasi
1slah¢1 ve yetistirici agisindan en énemli noktadir. Bu
populasyonda da, bitki bagina tane verimi 20 g’dan
fazla olanlarm yiizdesi 36.96 olup, seleksiyonda
kullanmak i¢in yiliksek sayilabilecek bir orandir.

3.8. Tanede Ham Protein Oram
Baklagiller tanelerindeki yiiksek protein orani

nedeni ile beslenme acisindan diger bitki gruplarina
gore Ustiinliik gosterirler. Bezelye taneleri % 20- 30
arasinda ham protein icermektedir (Manga ve ark.,
1995). Tanenin kimyasal bilesimi; % 26.5 ham
protein, % 1.7 ham yag, % 7.3 ham seliilloz, %59.8
N’siz 6z maddelerden olusmaktadir (Acikgoz,
2001).Yapilan galigmalarda bezelyenin protein orani,
Timuroglu ve ark.(2004) gore % 17-23.5 arasinda;
Seyis (1994)’e gore % 28.75-32.92, Giilimser (1981)’
e gore % 29.52-31.45; Giiliimser ve ark.(1994)’ a goére
%19.75 - 24.01 arasindadir.

Bu ¢aligmada populasyondaki 6rneklere ait tanede
ham protein orant % 16.26 ile 23.62 arasinda
degismistir  (Sekil 3d). Bu o6zellik agisindan
populasyon 5 smifa ayrilmigtir. En yiiksek protein
orani olan % 23.62 degeri gosteren smifin populasyon
icindeki pay1 sadece % 6.52 olmustur. En kalabalik
simif populasyonun % 47.82’sinin olusturan ve ham
protein  degerleri %18.27-22.25 arasinda olan
orneklerden olusmustur. Ham protein oran1 % 18.27°
den daha az ve % 22.25° den daha yiiksek olan
materyallerin populasyonun geneli i¢indeki paylarmin
diisiik oldugu tespit edilmistir (Sekil 3d).
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Sekil 2. Yerel bezelye populasyonunun a) bitki boyu, b) dal sayisi, c) bitkide bakla sayisi, d) baklada tane
sayisina ait frekans dagilimlar1 ve kiimiilatif frekans yiizdeleri
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Sekil 3. Yerel bezelye populasyonunun a) bakla uzunlugu, b) 100 tane agirligs, c) bitkide tane verimi, d) tanede ham
protein oranina ait frekans dagilimlart ve kiimiilatif frekans yiizdeleri

4. SONUC

Bolgemiz 1liman iklime sahip olup yagislarmin
biiyiik bir kismini ilk ve sonbaharda alan ve kislar
fazla soguk ge¢meyen bir iklime sahiptir. Bu
calismanin yiiriitiildiigli deneme periyodunda iklim
verilerinden sicaklik uzun yillarin  degerlerini
yansitirken, bezelyenin ekimi ve meyve baglama
donemlerine rastlayan aylarda yagiglarin bol oldugu
tespit edilmistir (Sekil 1). Gerek deneme yillar
gerekse uzun yillar iklim verileri bdlgenin bezelye
yetistiriciligi i¢in ¢ok uygun oldugunu gostermektedir.
Bezelye, ekolojik isteklerinin uygunlugu yani sira
tarimsal endiistrinin gelismesine katkisit nedeniyle de
bolgemiz i¢in 6nemli bir iirtindiir. Karadeniz bolgesi
cografik yapisindan dolayr genellikle kiigiik tarimsal
isletmelerin yogunluk kazandig: bir bolgedir. Bolgede
geleneksel olarak bezelye aile ihtiyaglarina yonelik de
olsa yetistirilen bir bitkidir. Bezelyenin tariminin
gelistirilip yayginlagtirilabilmesi bolgenin tarimsal
endiistrisinin gelismesine katki saglayacaktir. Bunun
icin yerel materyallerin degerlendirilip gesit gelistirme
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caligmalarinin ~ baslatilmas1  gerekmektedir.  Bu
calismada incelenen bezelye populasyonunun tane
verimi, 100 tane agirligi, protein orani gibi 6zellikler
acisindan melezleme g¢aligmalarinda materyal olarak
kullanilabilecek degiskenlige ve daha ¢ok taze ve yem

amachi  seleksiyona uygun oldugu sonucuna
varilmistir.
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ABSTRACT: Solid recovered fuels are fuels produced directly or indirectly from the biomass. Main goal of this work is to
analyze some selected solid recovered fuels from agricultural wastes which were in form of briquettes. They were analyzed
in order to find out chemical and stoichiometric composition and energy balance. Technical standard CSN EN 13229 “Inset
appliances for heating including open fires fired by solid fuels — Requirements and test methods” was performed to determine
the basic assessment of thermal efficiency and emission parameters. A prototype of combustion accumulation stove SK-2
(nominal heat output of 8 kW) was used. Tested materials were the bio-briquettes with a diameter 65 mm from mixture of
fermented mixture 33 % (rotten fermented waste treatment slurry) and 67 % wood ships, cereals cleaning residues, mixture of
cereals cleaning residues and meadow grass in a ratio 1:1 and mixture of cereals cleaning residues and energy sorrel in a ratio
1:1.

Key Words: Solid alternative - recovered fuels, bio-fuel, stoichiometric calculations, emissions and energy parameters

TARIMSAL ATIKLARDAN ELDE EDILEN KATI YAKITLAR

OZET: Dogrudan veya dolayl olarak biokiitleden elde edilen yakitlara yeniden elde edilen kat1 yakitlar denilmektedir. Bu
caligmanin ana amaci tarimsal atiklardan elde edilen briket haline getirilmis se¢ilmis baz1 kat1 yakitlar1 incelemektir. Kati
yakitlarin kimyasal ve stokiyometrik kompozisyonlar: ile enerji dengeleri incelenmistir. Isisal verim ve emisyon
parametrelerinin belirlenmesinde CSN EN 13229 (Kat1 yakitlarla yakilan agik yanmalari da kapsayan 1sisal donanimlar, arag
ve geregler — Gerekli sartlar ve test yontemleri) teknik standartlari esas alinmistir. Denemelerde yogusmali yanmali bir soba
prototipi (8 kW) SK-2 kullanilmistir. Denemelerde kullanilan kati yakitlar 65 mm ¢apinda bio-briketlerdir. Bunlar; % 33
bozulmus atik maya bulamaci ile % 67 odun talagi karigimi, tahil temizleme atiklari, 1:1 oraninda karigtirilmis tahil
temizleme atiklari ile ¢ayir ve 1:1 oraninda karistirilmig tahil temizleme atiklari ve kanarya otundan olusan mayalanmisg

karigimlardir.

Anahtar Kelimeler: Alternatif kat1 yakitlar, bio-yakit, stokiyometrik hesaplamalar, emisyon ve enerji parametreleri

1. INTRODUCTION

Solid recovered fuels (SRF) have worldwide
importance due to of rapid increase of fuels use,
renewable energy sources and biomass. The solution
will bring a definite classification and specific
principles of agricultural wastes use. Classification
and specification provides them acceptability at the
fuels market and public confidence increase. It also
precipitates  compulsory  approval  procedures,
information exchange about solid biofuels use ad
alternative fuels from renewable sources and
connected environmental problems.

The share of energy from renewable resources
should reach the level of 30 % of total energy
consumption within 50 years. The share of energy
from renewable resources should be raised from
current 6 % to 12 % in the countries of EU in the year
of 2010. The biomass share of the renewable energy
sources is currently about 60 % and its growth to the
share of 80 % is expected. It is planned to alter one
fifth of the fuel consumption by alternative fuels in

EU. It will reduce the crude oil supply dependency
and will lead to the improving of atmosphere quality
(Directive 2001/77/EC, 2001; Olson, 2006).

The increasing of renewable energy sources
became the priority of 6th general program in the area
of energetic and transportation (thematic priority 6) in
a framework of EU. It leads to the research financing
in a framework of large integral projects. The major
European  energy  equipment and  vehicles
manufacturers were involved in this as well (Toke,
2000).

An emission problem is so important and wide,
the mostly concerned to the ideal combusting of fuels.
There are certain ways to decrease these emissions.
Such as; continuous dosing of fuel, maintaining high
level of temperature in a combustion chamber or
choice of optimal fuel humidity (Malat’ak et al., 2007).

Stoichiometry analysis of combustion processes is
contemplating the characteristics of fuels. They are
very important for solving problems raised during
designing stage, as well as within a work control of
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current combustion arrangement. The first step for any
stoichiometry calculations of fuels and a thermal work
of combustion equipments is an elemental analysis of
fuel. Elemental analysis is very important for all of
stoichiometry analysis, thermal effectiveness and
losses in combustion equipments. It also influences
the thermal work of combustion equipment. So called
elementary analysis is used during the detection of
solid fuels’. This elemental analysis is to find out
weight percentage of C, H, O, S, N and water
consisted in the fuel (Obernberger et al., 2006;
Malat’ak et al., 2007).

C, H and O are the main components of solid
biofuels and are of special relevance for the gross
calorific value, H in addition also for the net calorific
value. The fuel N content is responsible for NO,
formation. NO emissions belong to the main
environmental impact factors of solid biofuel
combustion. Cl and S are responsible for deposit
formation and corrosion and are therefore relevant for
high plant availability. Furthermore, Cl causes HCI.
The ash content influences the choice of the
appropriate combustion technology and influences
deposit formation, fly ash emissions and the logistics
concerning ash storage and ash utilization/disposal
(Obernberger et al., 2006).

SRF are often topic of discussion. Czech equal
term TAP (Tuha Alternativni Paliva) or German FS
(Feste Sekundirbrennstoffe) is covered by Czech
norm CSN CEN/TR 14980. It takes into account
contemporary legal regulation of wastes utilization
such as fuels. It is covered by several law, touched law
are especially law about wastes, covers and
atmosphere. SRF are fuels produced directly or
indirectly from the biomass. It means these fuels
might have biomass basis. SRF are also considered as
solid fuels (CSN ISO 1213-2, 1994).

SRF are disposed from the safety waste which is
used for energy recuperation. As well as from the
waste is obtained by burning or communally burning
of materials regulated by Community environmental
legislation (Osowski et al., 2006).

In concordance with terminology, SRF are solid
fuels purposely prepared from the safety wastes for its
energetic use in incinerator or incineration plant. An
alternative fuel might be burnt in the equipment of
large or average source of pollution, where the
burning tests were done as well as emission
parameters tests. The conditions of its use are put on
in the list of technical-operational parameters and

Table 1. Selected fuels — solid recovered fuels

technical- organization disposal of the source. Such
equipments of pollution source are concerned by
common emission limits according to a special
legislation rule (Malatdk et al., 2005; Rhen et al.,
20006).

2. MATERIALS AND METHODS

Component analysis, stoichiometric analyses and
emission parameters checking of selected wastes is
carried out on compressed material. These might be
compressed into different shapes by using various
pressures.

There are also used compressed materials into
briquettes. If the biofuels are not compressed, they
take too much space, volume and transportation,
manipulation and storage costs are raised. During
firing reach the fast ignition and transmitting of small
amount of specific heat. On the other hand parameters
of compressed fuels are much profitable and these last
longer in hearth during combusting in comparison
with uncompressed fuels. A particle analysis of
selected solid recovered fuels was done (Table 1).
Material mixtures were prepared according to weight
unit.

An elemental analysis was done for SRF in order
to set basic parameters of fuels. Mostly focused for:
water content (weight %), ash matter (weight %),
volatile and nonvolatile combustibles (weight %),
combustion heat (MJ.kg"), heating power (MJI.kg™),
CO; max- (weight %), carbon (weight %), hydrogen H
(weight %), nitrogen N (weight %), sulphur S (weight
%) and oxygen O (weight %). Fixed elemental
analysis was set by elemental analyzer and Perkin
Elmer chromatograph device and IKA calorimeter.
Final values are given in Table 2. An elemental
analysis is necessary part of measurements to set basic
stoichiometric and heat properties of judged solid
alternative-recovered fuels.

Emission’s concentrations of smoke gasses and
heat-technical effectiveness are determinate by a
gauge GA-60. It is a multifunctional smoke gases
analytical gauge. Technical parameters of GA — 60 are
mentioned in Table 4.

Combustion equipment is designed to burn any
kind of wood or wooden briquettes. Its most important
part is a steel plate insert with a thickness of 5 to 8
mm. The sides and the top are covered with special
bricks, which accumulate heat and then radiate it for a
certain time after the end of heating process

Sample

diameter

Cereals cleaning residues, briquettes, 65mm diameter

Fermented mixture 33 % (rotten fermented waste treatment slurry) and 67 % wood ships, briquettes, 65mm diameter
Fermented mixture 13 % and 30% wood ships and 47% energy sorrel and coal 10% - briquettes, briquettes, 65mm

Fermented mixture 16 % and 34 % wood ships and 50% energy sorrel - briquettes, briquettes, 65mm diameter

Cereals cleaning residues and meadow grass in a ratio 1:1, briquettes, 65mm diameter
Cereals cleaning residues and energy sorrel in a ratio 1:1, briquettes, 65mm diameter
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Figure 1. Optimized layout of accumulation bricks of verified combustion stove SK-2 RETAP

Accumulation bricks are covered with an
insulation layer of calcium silicate. The door is
equipped with ceramic glass with heating resistance
up to 750 °C. Emissions are conducted through the
flue way of a 150 mm diameter. The accumulation

bricks layout in the verified combustion stove
SK-2 is shown in Figure 1.

Operation tests were done in accordance with the
CSN EN 13229 standard ,,Built in heating appliances
and open fireplace inserts for solid fuels
requirements and testing methods”. For tested heating,
a closeable furnace was used. Values of convection
passage (these were dependent on rated power) were
in a restricted limit range of 12 £+ 2 Pa (values of static
pressure in a measured area of emissions). The
average concentration of carbon monoxide during
measurements and other gaseous emissions was
counted to a value of 13 % (O,). By the above-
mentioned standard, all average values of carbon
monoxide have to meet the limit values for certain
class of CO, the same as mentioned in Table 5.

Water and ash matter are consisting into non
flammable part of fuel, described as ballast or
deadwood. Both of them are decreasing fuel heating
power. Their presence straight influences the
combustion equipment construction and they are often
sources of problems during operations.

All of the main tree fuel components (water, ash
water and flammables) are very important factors
during combustion process. Their properties influence
the construction of combustion equipment as well as
its operation regime.
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3. RESULTS AND DISCUSSION

An important task of the research project is to set
SRF stoichiometry. Stoichiometric calculations of
combustion processes are supplementing fuel’s
characteristics and are also foundation for any heat
calculation. These are very important for heat system
design problems solving as well as during the heat
equipment control.

All of the stoichiometric calculations are
recalculated by the weight of total water amount
contained in selected samples. Values are also
recalculated by the air surplus coefficient for normal
conditions (by the temperature t= 0°C and a pressure
p= 101.325 kPa) as well as for the referential oxygen
amount of combustibles Qr = 13 %. Final parameters
stoichiometry calculations of liquid fuels are described
in Table 3.

Measurements were focused on emission
concentrations produced by combusting the solid
alternative-recovered fuels. Carbon oxides (carbon
dioxide CO, and carbon monoxide CO), nitrogenous
oxides (nitrogen monoxide NO and nitrogen dioxide
NO,), sulphur oxides (SO,) and hydrogen chloride
(HCI) were checked. Carbon dioxide was determined
by the measured concentration of oxygen and fuel
characteristics. According to these measurements, the
fuels as well as the combustion equipment are judged
in terms of their thermal parameters and emission
conditions. Emission’s concentrations are set for
normal condition of and certain reference amount of
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Table 2. Elementary analysis of solid recovered fuels

Fermented mixture

3 0,
Fermented mixture 13 % Fermented mixture 16 %

o .

Sample Symbol  33%and67% 2nd30%woodshipsand o ga o 0 ships and

. 47% energy sorrel and coal o
wood ships 10% 50% energy sorrel

Water content (% vol.) W 8.04 7.38 9.53
Ash matter (% vol.) AT 12.12 12.52 10.31
Volatile combustible (% vol.) vr 63.29 56.96 64.78
Nonvolatile combustible (% vol.) (NV) 16.55 23.14 15.38
Combustion heat (MJ.kg™) QY 16.91 18.06 16.23
Heat power (MJ.kg™) Q5 15.64 16.76 14.62
Carbon C (% vol.) (o 42.47 42.89 41.52
Hydrogen H (% vol.) H', 4.9 5.1 6.3
Nitrogen N (% vol.) N 1.18 1.18 1.32
Sulphur S (% vol.) Sh 0.28 0.35 0.19
Oxygen O (% vol.) (O 31.01 30.48 30.73
Chlorine C1 (% vol.) CI, 0.1 0.1 0.1

Sample Symbol Cereals cleaning Cereals cleaning residues  Cereals cleaning residues

P Y residues and meadow grass, 1:1 and energy sorrel, 1:1

Water content (% vol.) W' 8.33 8.49 10.69
Ash matter (% vol.) AT 6.49 9.5 5.59
Volatile combustible (% vol.) vr 71.16 66.63 64.53
Nonvolatile combustible (% vol.) (NV) 14.02 15.38 19.19
Combustion heat (MJ.kg™) QS 17.86 16.54 16.09
Heat power (MJ.kg™) Q5 16.25 15.04 14.69
Carbon C (% vol.) (o 42.62 41.02 42.57
Hydrogen H (% vol.) H 6.48 5.95 6.44
Nitrogen N (% vol.) N 3.67 1.44 1.36
Sulphur S (% vol.) Sh 0.16 0.13 0.21
Oxygen O (% vol.) (O 32.05 33.37 33.01
Chlorine C1 (% vol.) CrI, 0.2 0.1 0.1

oxygen in combustion gases (13 %).

The efficient use of thermal energy by operating
the heating appliance in accordance with the data
provided by manufacturer and by combusting the
experimental fuels is evaluated by rated useful heat
efficiency. The measured efficiency has to meet limit
values for certain class as presented in Table 6.

Investigation of CO, emissions is important due
to the fact that they regard the greenhouse gas in
question and represent very significant parameter of
the conversion process perfection. Its value should
range between 8.0...12.5 % (Jevi¢, 2007). As evident
from Table 7, CO, value below the above mentioned
limit value was for cleaning cereals residues and
cleaning cereals residues and meadow grass in a ratio
1:1. These fuels have displayed also the lowest value
of heat efficiency (Class 3).

Hydrocarbons and other incompletely burned
products have the same characteristics as carbon
monoxide. These substances are an important
indicator of the burning process quality. A comparison
of measured and worked values of CO with CO
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emission classes showed that all of the briquettes meet
the criteria of class 2nd, where the limit is 8000 mg.m’
3 by 13 % of reference oxygen (Table 5).

NO, values are easy to measure in the case of all
fuels under investigation. There is no limit value for
NO, because of its low heating power. However, if the
limit value of NO (250 mg.m™ by 11 % O,) set by the
regulation no.3-2002 of the Czech Ministry of the
Environment (MZP CR) is compared with
requirements for granting a certificate ,,Ecologically
safe product”, concerning water heating boilers for
central heating systems with the combustion of
biomass up to 0.2 MW (CSN 07 0240 and CSN EN
303-5 standards), none of fuels tested was found to
exceed the limit value.

The excess air coefficient is a very important
working parameter influencing both emissions and
heating system efficiency. It also determines the
amounts of oxidizing parts and a furnace temperature.
It is possible to determine optimal working
temperature in the case of heating appliances of this
class in a power range (2.53 <n < 5.8). The values
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Table 3. Final stoichiometry calculations of solid recovered fuels

Fermented mixture

Fermented mixture

13 % and 30% Fermented mixture
() 0

V) 0,
Sample 33 % and 67 % wood ships and 47% 16 % gnd 34 %
. wood ships and 50%
wood ships energy sorrel and |
coal 10% energy sorre
Onmin Theoretl'cal quantity of 30xy§en for ideal 0.849 0.872 091
combustion process (m”.kg™)
Liin Theoretlgal air quantlty}for»lldeal 4,042 4152 4334
combustion process (m”.kg™)
n Overflow of the air
(0, = 13 %) 2.65 2.65 2.65
Vspmin Theoretlgal cublcal3qu2}111t1ty of dry 3.954 4048 4165
combustion gas (m’.kg")
COnpmax Theore'tlc. cubical COIlCeI.ltI‘atIOIl of oxide 1992 19.65 18.49
carbonic in dry combustion gas (%vol.)
. Cereals cleaning Cereals cleaning
Cereals cleaning ) .
Sample . residues and grass,  residues and energy
residues
1:1 sorrel, 1:1
Ommin Theoretlgal quantity of 3oxy_%en for ideal 0931 0.863 0.922
combustion process (m”.kg)
Liin Theoretlgal air quantlty3 for-lldeal 4435 4107 4389
combustion process (m”.kg™)
n Overflow of the air
(0, = 13 %) 2.65 2.65 2.65
V' spmin Theoretlgal cublcal3qu§?t1ty of dry 4282 3.979 4227
combustion gas (m”.kg™)
COymax ~ Theoretic cubical concentration of oxide 18.46 1912 18.67

carbonic in dry combustion gas (%vol.)

determined by this interval were obtained by burning
briquettes - in first two from three of working
measurements fermented mixture 33 % and 67 %
wood ships (n=2.53).

The highest efficiency at nominal heat
performance, i.e. higher or equal to 70 % (Class 1)
have been reached by the briquettes produced from
mixture of fermented mixture 33 % (rotten fermented
waste treatment slurry) and 67 % wood ships and
mixture of fermented mixture 13 % and 30% wood

Table 4. Technical parameters of GA-60 analyzer

ships and 47% energy sorrel and coal 10%. The
briquettes from mixture of fermented mixture 16 %
and 34 % wood ships and 50 % energy sorrel and
mixtures of cereals cleaning residues and energy sorrel
in a ratio 1:1 can be classified into the class 2. As that
of low technical - thermal effect combustion class 3
can be specify by the briquettes from cleaning cereals
residues and mixture of cleaning cereals residues and
meadow grass in a ratio 1:1 (Table 7).

Range Resolution Indicator accuracy
Surrounding temperature/indicator Pt 500 0-100°C 1°C +2%
Combustion gases temperature 0-1300°C 1°C +5%
Indicator NiCr/Ni (or PtRh/Pt) 0-1600°C 1°C +2%
Electrochemical converter/Oxygen (O,) 0-20.95% 0.01% +2%
Electrochemical converter /Carbon monoxide (CO) 0-20 000 ppm 1 ppm +5%
Electrochemical converter /Nitroso compounds (NO) 0 -5 000 ppm 1 ppm +5%
Electrochemical converter /Nitrogen dioxide (NO,) 0 — 800 ppm 1 ppm + 5%
Electrochemical converter /Sulphur dioxide (SO,) 0—2 000 ppm 1 ppm + 5%
Pressure + 50 hPa 0.01 hPa
Soot number by Bacharach 0-9 1
Nitrogen compounds (NO,) as NO,/calculation from
NO+NO, 0 -6 000 ppm 1 ppm
Carbon dioxide (CO2)/calculation by fuel from CO2max 0-25% 0.1%
and O2
Thermal — technical efficiency/calculation by DIN 0-100% 0.1%
]S)tﬁ\cIk loss and loss by imperfect combustion/ calculation by 0-100% 0.1%
Air surplus/ calculation by DIN 1-o 0.01
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Table 5. Classes of carbon monoxide emissions for local heating appliances designed for solid fuel combustion (CSN EN

13229)

Heating appliances with close doors

Appliance CO emission class

Limit values of CO emission classes (at 13 % O,)

(%)
Class 1 <03"
Class 2 >0.3<0.8"
Class 3 >0.8<1.0"

* 1 mg.m” =0.0001 %

Table 6. Efficiency classes for local heating appliances designed for solid fuel combustion (CSN EN 13229) by rated useful

heat

Efficiency class of heating appliances

Class 1
Class 2
Class 3
Class 4

Heating appliances with close doors

Limit values of class efficiency
(%)

=70
260<70
250<60
>30<50

Further were measured NO, and HCI emissions.
NOy values were significantly lower than limit values
determined for similar combustion of solid biofuel.
Higher differences of HCl emissions correlate with
various Cl content in fuels. Fuels have shown
considerably lower values.

4. CONCLUSION

The low CO emissions, when the limit value of
8000 mg.m‘3 at 13 % of O, has not been exceeded,
have been reached by the all briquettes. The highest
efficiency at nominal heat performance, i.e. higher or
equal to 70 % have been reached by the briquettes
produced from mixture of fermented mixture 33 %
(rotten fermented waste treatment slurry) and 67 %
wood ships, fermented mixture 13 % and 30 % wood
ships and 47 % energy sorrel and coal 10 %. Further
were measured NOx and HCI emissions. NOx values
were significantly lower than limit values determined
for similar combustion of solid biofuel. Higher
differences of HCI emissions correlate with various Cl
content in fuels. Fuels have shown considerably lower
values.

The results have proved better heat-technical and
emission parameters of blended briquettes and are
significant also for solid biofuels and SRF
standardization as well as for increasing efficiency
method detection and ecological parameters
optimization including HCI emissions.

Selected SRF from agricultural wastes show good
emission parameters given by class 2 and
effectiveness in a range of classes 1 to 3. These might
be suitable for similar local heating systems after the
proving of other certificate requirements.

In a long time perspective of maintainable
development is very important to use such energy
sources most effectively. It naturally should be
optimized financial resources use in order to limit — if
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it’s possible, harmful human health influences and
environment. It also works for surplus creating for all
parts of world population.

The definite determination of typical physical-
chemical properties is necessary for designing,
building and checking of combusting equipments and
for the thermal use of agricultural wastes. Burning of
agricultural wastes is useless without meeting these
premises.

In a medium time perspective greenhouse gases
emissions produced by human activities are
influencing climatic changes. These should be set by
acceptable methods. An impact of short time effect to
energy supply for example is inconsiderable.

SRF are fuels provided from the safe wastes
sources. These are used to recuperate energy from the
wastes by burning or common burning regulated by
the legislature of common environments.

SRF are becoming to play an important role in
EU common energy policy. Costs and benefits
analyses have shown that SRF usage contributes to the
decrease of greenhouses gases emissions. SRF use
might be especially important in under peopled areas.
It also works as an instrument to achieve goals
required by direction of land- fills by the decreasing of
deposited biodegradable wastes amount.

SRF might replace fossil fuels and due to limit
wastes volumes deposited in land fills. It leads to the
improvement of fuel source effectiveness. Their use is
going to limit of fossil carbon emissions to the
atmosphere and the amount of greenhouse gases
produced by anthropogenic activities, if these are
biomass based. SRF based on biomass are able to
store solar energy.

Support of the agricultural non food production
for its use such as renewable energy source is
considered as a perspective way not only in the
meaning of ecology aspect.
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Table 7. Average parameters of results of working measurements of gaseous and heat-technical parameters

Technical-
CO thermal
=13° i
Combustion n of co (0:=13%) SO, HC1 NO, cg)frgt);s;lcon
gas temp. 20, e (0,=13%) (0,=13%) (0,=13%) =0
Cco
. Class of
emission .
heating
class
°C % - %  mgm® mg.m™ mgm®  mgm’ %
Fermented mixture 33 3562.4 85.1
o 0 _—
%o and 67 % wood 1558 15332531 8.66 0.0  13.59 14035
ships - briquettes, Class 2 Class 1
65mm diameter
Fermented mixture 13
% and 30% wood ships 4644.5 813
0,
and 47% energy sorrel 455 1353 393 905 2.56 4206 20031
and coal 10% - Class 2 Class 1
briquettes, 65mm ass ass
diameter
Fermented mixture 16
% and 34 % wood 6763.0 62.7
ships and 50% energy  368.24 11.85 3.00 8.31 1.03 56.04 118.63
sorrel - briquettes, Class 2 Class 2
65mm diameter
Cereals cleaning 7350.53 515
residues - briquettes, 288.15 16.16 5.08 7.85— 0.0 81.01 223.78
Cereals cleaning
residues and meadow 7890.32 46.5
grass in a ratio 1:1,  269.54 185 5.8 7.29 0.0 65.21 156.56
briquettes, 65mm Class 2 Class 3
diameter
Cereals cleaning 6582.0 61.1
residues and energy _
sorrel in a ratio 1:1, 36552 11.56 3.14 8.12 1.05 25.04 198.12
briquettes, 65mm Class 2 Class 2
diameter

Bio-fuels are not competitive with the classical
energy sources without this support. Current agrarian
policy of EU accentuates for such use of agricultural
production as most significant alternative toward the
EU agricultural production restriction. A state support
is necessary for SRF to gain a larger share on market.
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OZET: Giniimiizde manda yetistiriciligi 6zellikle organik hayvansal iiretim bakimmdan 6nemli bir iiretim dalidir. Son
yillarda entansif {iretim sistemine gecis hizindaki artisla birlikte pek cok iilkede manda sayisinda azalma meydana gelmistir.
Bu makalede manda yetistiriciliginin temel Ozellikleri, organik hayvanciliga katkilari, diinyada ve Tirkiye’de manda
yetistiriciliginin yapisal durumu ile iilkemizde manda yetistiriciliginin gelecegine yonelik diisiincelere yer verilmistir.
Anahtar Kelimeler: Manda, organik hayvancilik, Tiirkiye hayvanciligi

WATER BUFFALO RAISING AND ITS FUTURE IN TURKEY

ABSTRACT: Today, water buffalo raising is an important production section for organic animal production. In last years,
number of the water buffalo was decreased in many countries due to entrance to the intensive animal production. In this
article, essentials of water buffalo raising, its contribution to organic farming, its general structure in the world and Turkey,
and some opinions on water buffalo raising in the future were mentioned.

Key Words: Water buffalo, organic animal husbandry, animal husbandry in Turkey

1. GIiRiS

Bugiin diinyada 840 milyonun iizerinde insanin
beslenme yetersizligiyle karsi karsiya oldugu tahmin
edilmektedir (Nanda ve Nakao, 2003). Elde edilen
tarimsal Uriinlerde yildan yila azalma meydana
gelirken, insan  niiffusunda hizli  bir  artig
gerceklesmektedir. Bununla birlikte gida
gereksiniminin  kargilanmasinda ucuz, kolay elde
edilebilen, ¢evre dostu; organik triinlere olan talepte
de bir artis sozkonusudur (Demiryiirek, 2004). Bu
yoniiyle manda ve manda {irlinleri, {retici ve
tiikketicilere olduk¢a 6nemli bir segenek sunmaktadir.

Manda, ozellikle Kuzey Amerika ve Asya’da
Ingilizce bir terim olan Water Buffalo (su mandasi)
sozciikleriyle  hangi  hayvandan  bahsedildigi
konusunda kavram kargasasina yol agabilen bir tiirdiir.
Tiirkgedeki manda kelimesinin Hindistan’da cografi
bir bolge olan Manda’dan geldigi diistiniilmektedir
(Soysal, 2006). Siit, et ve ¢eki hayvani olarak diinyada
6nemli bir ekonomik etkinlige sahip bir ¢iftlik hayvani
olan manda, Gilineydogu Asya, Gliney Amerika,
Kuzey Afrika, Fransa digindaki tim Akdeniz
iilkelerinde, Balkan {ilkeleri ve bazi Orta Avrupa
iilkelerinde ve  Avustralya’da yetistirilmektedir
(Anonim, 2007a). Evciltilme siireci giiniimiizde 5000
yil geriye giden mandanin (Anonymous, 2007a),
bugiin diinya {izerinde 38 iilkede yaygm sekilde
yetistiriciligi yapilmaktadir (Nanda ve Nakao, 2003).

2. MANDALARIN SINIFLANDIRILMASI

Manda (Bubalus bubalis)’ nin bilimsel
siiflandirilmasi Cizelge 1°de, yaygin manda irklarina
ait genel gruplandirma ise Sekil 2’de sunulmustur.

Mandalar, c¢ift tirnakli gevis getiren sigir
ailesindendir. ilk manda, Bubalus familyasindandir.
ki cesit Bubalus grubu bulunmakta olup, Asya
mandalar1 (bubalina) ve Afrika mandalar1 (synserina)
olarak siniflandirilmaktadirlar.

Evcil ve yabani formlardan koken alan mandalarin
74 ayri k1 bulunmaktadir. Bu irklar kabaca, Bataklik

mandalart ve Nehir (irmak) mandalar: diye ikiye
ayrilir (Sekil 1). Bataklik mandalart yiik hayvanlari
olarak kullanilirken, irmak mandalarinda et ve siit
verimleri 6n plandadir.

Cizelge 1. Manda (Bubalus bubalis)’ nin bilimsel
siniflandirilmasi (Anonim, 2007a

Alem: Animalia
Sube: Chordata
Smif: Mammalia
Takim: Artiodactyla
Familya: Bovidae

Alt familya: Bovinae
Cins: Bubalus
Tiir: B. bubalis

Nehir mandast
Sekil 1. Mandalara ait alt siniflandirma
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MANDA

'

Afrika yabani
mandasi

v

|

Asya mandasi

v

Yabani manda Evcil
¢ manda
Hindistan Yabani m. Anoa m. Tamaroa
Bataklik mandasi

Nehir mandasi

Sekil 2. Manda wrklarina ait genel gruplandirma (Ligda, 1998)

Bataklik mandalar1 6zellikle Cin'de ve Giineydogu
Asya'da bulunurlar. Piring tarlalarmi  stirmekte
kullanilan bu mandalar, siit iiretimi i¢in uygun
degillerdir. Nehir mandalar siit ve et elde etmek icin
yetigtirilmekte olup, orijinleri Hindistan'dir. Bununla
birlikte Cin ve Pakistan gibi Asya iilkelerinde de
manda wklarmin  1slahima  yonelik  ¢alismalar
yiiriitiilmektedir (Soysal, 2006).

2.1. Onemli Manda Irklar1

Diinyada yetistiriciligi yaygin sekilde yapilan bazi
6nemli manda 1rklar1 asagida yer almaktadir (Anonim,
2007d):

2.1. Onemli Manda Irklari
Diinyada yetistiriciligi yaygin sekilde yapilan bazi

6nemli manda 1rklar1 asagida yer almaktadir (Anonim,

2007d):

e Baladi: Misir'in gilineyinde yetistirilir. Yiik tasima
ve siit verim yonliidiir

e Saidi: Misir'in kuzeyinde yetistirilir. Yiik tasima ve
siit verim yonlidiir

e Kundi: Hindistan/ Sindhi’de siitii i¢in yetistirilen
siyah renkli, iri bir manda rkidur.

e Murrah: Hindistan/ Haryana, Punjab’da yetistirilen,
maksimum siit verimine sahip manda rkidir.

e Nili-Ravi: Hindistan/ Punjab’ta yetistirilen siit
verim yonlii wrktir.

e Pandharpuri: Hindistan/ Maharashtra’da yetistirilen
siit mandasidir. Viicudu siyah renkli olup, dev
boynuzlart 150 cm uzunlugundadir.

e Malaii mandasi: Giineydogu Asya’da yetistirilen
yiikk hayvanidir. Viicudu gri renkli olup, orta
uzunlukta orak seklinde boynuzlar1 vardir.

e Nili-Ravi: Hindistan/ Punjab’ta yetistirilen siit
verim yonlii wrktir.

3. DUNYADA MANDA YETISTiRiCILIGININ
GENEL YAPISI

Istatistiklere gore 1961-2001 yillar1 arasinda %91
diizeyinde Onemli diizeyde artis gozlenen diinya
manda populasyonu (Bilal ve ark., 2006); 1982’de 128
milyon iken, 1992°de 148 milyona, 2005 yilinda ise
173 milyona ¢ikmustir (Cizelge 2).

Bunun yaninda, Cizelge 3’den de anlasilacagi
izere diinya manda populasyonunun yaklasik % 95’1
Asya’da bulunmakta olup (Anonymous, 2000), 1996
verilerine gore Hindistan’da mandalar, ke¢i digindaki
siit hayvanlarinin %35’ini, liretilen siitin ise %70’ni
iiretmektedirler (Soysal, 2006). Bu iilkede mandalarin,
bazi primitif sigir irklarindan daha yiiksek siit
verimine sahip olduklar1 bildirilmektedir (Nanda ve
Nakao, 2003). Diinyanin ikinci ve tglincii biiyiik
manda sayisina sahip iilkeleri Cin ve Pakistan olup, bu
iilkelerdeki manda populasyonunun yillik artis hizi
sirastyla %1.6 ve %4.7°dir. Banglades ve Nepal’de
sirastyla yillik %5.7 ve %2.1 diizeyinde artis soz
konusuyken, Tayland, Filipinler ve Malezya’da
manda sayist sirasiyla %1.1, %1.3 ve %2.3
diizeylerinde azalmaktadir. Bunun yaninda Sri
Lanka’da manda sayisinda azalma; Endonezya,
Laos, Vietnam ve Birmanya gibi iilkelerde ise azalma
s6z konusudur.

4. MANDANIN ONEMLI VERIM OZELLIKLERI

Manda, giiniimiizde et, siit, deri, boynuz, siit ve et
mamiilleri, ¢eki giicii ve nakliye amagl olarak
giliniimiizde 6nemli bir iiretim kolunu olusturmaktadir.

4.1. Manda Siitii ve Siit Uriinleri

Diinya siit iretiminin %5’ manda kaynaklidir
(Soysal, 2006). Bazi iilkelerde tiiketiciler, sigir siitiine
gore daha fazla para ddeyerek manda siitiinii tercih
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C@zelge 2. Cesitli tilkelerdeki manda populasyonu (bas) (Soysal, 2006; Anonim, 2007b)

S. Atasever, H. Erdem

Ulke 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Bulgaristan 9277 7790 6528 7489 7875 7973
Cin 22595017 22764781 22689620 22729162 22287212 22745250
Misir 3379410 3532244 3550000 3777000 3845000 3920000
Hindistan 93266000 94382000 95498000 96616000 97700000 98000000
Yunanistan 877 975 1024 1110 788 788
Iran 490600 506800 523500 540000 560000 550000
Irak 115000 120000 120000 120000 120000 120000
Italya 182000 194000 185438 222268 210195 237000
Suriye 2824 2477 2794 2800 2800 2800
Tayland 1711573 1523627 1612534 1689762 1737698 1800000
Vietnam 2897200 2807900 2814452 2834886 2869802 2950000
Tiirkiye 146000 138000 121000 113000 103900 104965
Diinya 163484105 165441008 167567507 170256379 171954765 173921455
Cizelge 3. Bazi kitalardaki manda populasyonu (bas) (Soysal, 2006)
Kita 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Afrika 3379435 3532269 3550025 3777025 3845025 3920025
Asya 158755680 160524076 162647288 165035318 166690772 168594676
Avrupa 240499 259880 249414 289116 279186 305594

etmektedir (Ligda, 1998). Bu durum iizerinde, tarimda
entansiflesme ile birlikte hayvansal iiretimde yaygin
kullanilan sentetik, kimyasal ve hormon benzeri
maddeleri kullanilmaksizin elde edilen risksiz ve
giivenli siit ve siit Urlinleri tliketimine olan istegin
etkili oldugu disiinilmektedir (Aksoy ve ark., 2007;
Saner ve Engindeniz, 2007). Hindistan ve Bombay’da
siit fiyatlarmin yiiksek olmasi nedeniyle yetistiriciler
manda siitiinii pazarda satmakta, bununla birlikte
malak Oliim oranlari artmaktadir. Hindistan’da 18

stitiinden elde edilen tereyagi miktarinda bir artis s6z
konusudur. Manda siitii peynirine olan talep,
diinyanin pek c¢ok iilkesinde organik {iriin olmasi
nedeniyle artig gostermektedir (Bilal ve ark., 2006).
Omegin Italya’min  diinyaca iinlii  Mozzarella
peynirinin en O&nemli o6zelligi, manda siitiinden
iretilmis olmasindan kaynaklanmaktadir (Anonim,
2007a).

Ulkemizde bolgelere gore, bazi bolgelerde
kaymak, bazi bolgelerde ise peynir iiretimi On

temel manda ki, siit dretimi nedeniyle plandadir. Ancak tiiketici bilingsizligi nedeniyle heniiz
yetigtirilmekte, erkekler ise ¢eki giicii ve et liretimi  istenilen diizeyde tilketim diizeyine
amaciyla kullanilmaktadirlar (Soysal, 2006). Giiney ulasilamamaktadir. Ozellikle Afyon yéresinde elde

Asya tilkelerinde iiretilen siitiin %30-40’1 taze olarak,
geri  kalan kismu ise siit Urlinleri  halinde
tilketilmektedir.

Yapisal olarak manda siitii, inek siitiine gére daha
az su, daha ¢ok kuru madde, mineral, yag ve protein
icermektedir. Cizelge 4 incelendiginde manda
stitiindeki kuru madde bilesiminin diger tiirlerden elde
edilen siitlere gore en yiiksek degerde oldugu
anlagilmaktadir. Yiiksek kuru maddenin yaninda
yiiksek yag ve kalori icermesi, manda siitiiniin iistiin
ve ayirict Ozellikleri olarak degerlendirilmektedir
(Soysal, 2006). Manda siitii, inek siitii gibi tereyagi,
kaymak, sert ve yumusak peynir, dondurma, yogurt
gibi pek ¢ok friine islenmektedir. Cizelge 5°te de
goriilecegi iizere, son yillarda Ozellikle manda

edilen kaymak, rulo halinde sarilarak pazarlanirken,
iilkemizin diinyaca iinlii tathilarinin da vazgecilmez bir
unsurunu olusturmaktadir. Ayrica manda siitiinden
yapilan peynirin suyundan lor elde edilmektedir
(Soysal, 20006).

4.2. Manda Eti ve Et Uriinleri

Mandalar, siit veriminin yaninda et iiretimi i¢in de
yetistirilmektedirler. Ornegin Filipinlerde tiiketilen
toplam etin 2/3’ii mandalardan elde edilirken,
Azerbeycan’in geleneksel yemegi olan dolma, manda
etinden yapilmaktadir. Misir’da ise sucuk ve salam
yapiminda 3-4 aylik malak eti kullanilmaktadir.

Cizelge 6°da diinyada ve Tirkiye’de kesilen
manda sayilar1 verilmis olup, diinyada yillara bagh

Cizelge 4. Manda siitiiniin bilesiminin bazi hayvan tiirlerine ait siit i¢erikleriyle karsilagtiritlmasi (%) (Oysun,

1987; Demirci ve ark., 1991)

Tiir Su Kuru madde Protein Yag Laktoz Mineral
madde
Manda 82.0 17.7 4.15 7.85 4.8 0.77
Inek 87.5 12.4 34 3.65 4.65 0.75
Koyun 82.9 17.2 5.4 6.25 4.55 0.88
Keci 87.1 13.0 3.7 4.1 4.45 0.8
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Cizelge 5. Diinyada manda siitiinden elde edilen iiriinler (ton

(Soysal, 2006

Uriin 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Peynir 264273 265104 265161 265477 264079 264079
Tereyag 404256 574250 603964 633553 663282 663531

Cizelge 6. Diinyada ve Tiirkiye’de yillara gore kesilen manda sayisi (bas) (Soysal, 2006; Anonim, 2007b)

2000 2001 2002 2003 2004 2005
Afrika 1640000 1073468 1156965 1305100 1530000 1537590
Asya 20051152 20583609 20917129 20341537 20947893 21355280
Avrupa 13346 7400 8881 6965 13580 13920
Tiirkiye 23518 12514 10110 9521 9858 8920
Diinya 21704503 21664482 22082980 21653607 22491478 22906795

olarak kesilen manda, {ilkemizin diinyaca {inli
tathlarmin ~ da  vazgegilmez  bir  unsurunu
olusturmaktadir. Ayrica manda siitiinden yapilan
peynirin suyundan lor elde edilmektedir (Soysal,
2006).

4.2. Manda Eti ve Et Uriinleri

Mandalar, siit veriminin yaninda et {iretimi i¢in de
yetistirilmektedirler. Ornegin Filipinlerde tiiketilen
toplam etin 2/3’ii mandalardan elde edilirken,
Azerbeycan’in geleneksel yemegi olan dolma, manda
etinden yapilmaktadir. Misir’da ise sucuk ve salam
yapiminda 3-4 aylik malak eti kullanilmaktadir.
Cizelge 6’de diinyada ve Tiirkiye’de kesilen manda
sayilar1 verilmis olup, diinyada yillara bagl olarak
kesilen manda sayisinin fazla bir dalgalanma
gostermedigi, buna karsin iilkemizde yildan yila
azalan manda sayisiyla iligkili olarak manda kesim
oraninda azalma meydana geldigi anlasiimaktadir.
Manda ve sigir etinin kimyasal bilesimleri Cizelge
7’de sunulmustur. Sigir etine gore sirastyla %40 ve
%355 daha az kolestrol ve kalori, %11 ve %10 daha
fazla protein ve mineral igerdigi bildirilmektedir
(Soysal, 2006). PH degeri 5.4 olan manda etinin soguk
ortamda biiziisme diizeyi %2, nem oran1 %7.6, protein
orani %19 ve kiil oranm1 %1°dir (Ligda, 1998). Sigir ve
domuz etine gore daha az doymus yag icermesi ve
organik driinlere egilimin giderek artmasi, manda
etine talebi de yiikseltmektedir (Anonymous, 2000).

Cizelge 7. Manda ve si1g1r etinin bilesenleri (100 gr) (Soysal,

2006)
Bilesen Manda Sigir
Kalori (kcal) 131.0 289.0
Protein (gr) 26.8 24.0
Yag (gr) 1.8 21.0
Kolesterol (gr) 61.0 90.0
Mineral (mg) 641.8.21 584.0
Vitamin (mg) 21.0 18.5

4.3. Deri Uriinleri

Manda derisi, diinya pazarinda 6nemli bir yer
tutmaktadir. 2003 verilerine gore diinya manda derisi
iiretimi 833566 ton gibi oldukga yiiksek diizeyde olup
(Nanda ve Nakao, 2003), pek ¢ok kisiye de i olanagi
sunmaktadir. Manda derisi oldukga kalin oldugundan,
Ozellikle ayakkabi (kosele) ve ¢anta imalatinda
aranilan bir driindiir (Stoner ve ark., 2002; Anonim,
2007c).
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Ulkemizde yillara bagh olarak elde edilen manda
derisi tretimine ait degerler Cizelge 8’de verilmistir.
Cizelge 7 incelendiginde yillar itibartyla manda derisi
tiretiminde dogrusal bir azalma géze ¢arpmaktadir. Bu
azalmanin Tirkiye’de son yillarda manda sayisindaki
diisiisten kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Cizelge 8. Tiirkiye’de yillara gore manda derisi iiretimi
(adet) (Anonim, 2007b)

2000 2001 2002 2003 2004 2005

25870 | 13765 | 11121 10473 | 10844 9812

5. TURKIYE’DE MANDA URETIMI

Tirkiye’de 1982 yilinda yaklagik 1 milyon, 1990
itibariyla 370 bin dolayinda manda bulunurken, 2006
yilinda bu saynin 100 bin’lere kadar diistiigii tahmin
edilmektedir (Anonim, 2007b; Anonymous, 2007d).
Diinya ve Tiirkiye’de yillik kesilen manda sayilarina
ait degerler incelendiginde (Cizelge 6), son yillarda
tilkemizdeki sayisal azalmaya bagli olarak kesilen
manda sayisinin da azalmanin oldugu goriilmektedir.

Ulkemiz mandalar;, nehir mandalarinmn bir alt
grubu olan Akdeniz mandalarindan kdken almakta ve
Anadolu mandas1 olarak adlandirilmaktadirlar
(Soysal ve ark., 2005). Genel olarak Kuzey Anadolu
sahilinde Samsun ve Sinop; Orta Anadolu’da Corum,
Amasya; I¢ Bati Anadolu’da Afyon, Balikesir; Dogu
Anadolu’da Sivas, Mus; Giliney Dogu Anadolu’da ise
Diyarbakir’da daha yogun sekilde bulunmaktadir.
Ulkemizde Anadolu mandalart iizerinde Samsun,
Yozgat, Hatay ve Afyon illeri basta olmak iizere
bolgesel bazda bazi arastirmalar yiiriitiilmiis olup
(Sekerden ve ark., 1999; Akdag, 2004; Soysal ve ark.,
2005; Sekerden ve ark., 2005), ozellikle Afyon
Kocatepe  Tarimsal = Arastirma  Enstitiisii’'nde
gerceklestirilen aragtirmalarda mandalarin siit ve dol
verimleri ile gelisim 6zelliklerine ait 6onemli sonuglar
elde edilmistir (Anonim, 2007a).

Manda yetistiriciligi {ilkemizde siit ve et verimi
yoniinden deger tasimaktadir. Manda eti taze veya
sucuk, pastirma ve salam gibi {iriinlere islenerek
kullanilirken, son yillarda yalnizca et verimi igin
tiretimde bir artis gozlenmektedir. Ayrica iilkemizde,
fermantasyon siiresini kisaltmasi bakimimdan sucuk
etinde TSE’nin izin verdigi oranda (%10) manda eti
kullanilmaktadir.

Tiirkiye’de
yetistirilmekte

verimi
verim

genellikle  siit
olan mandalar,

i¢in
¢agini



tamamladiktan sonra et liretimi icin kesime sevk
edilmektedirler  (Sekerden, 2001). Bakim ve
beslenmesinde bilimsel yontemlerin uygulanmamast,
manda populasyonunun diisiik verimli yerli irklardan
olusmasit ve yasli mandalarin kesimi nedeniyle
mandalarin karkas randimani ve et kalitesi diisiik
diizeydedir (Akdag, 2004). Bunun yaninda manda
siitinden yapilan tereyaginin kivammin yumusak
olmas1 nedeniyle tiiketiciler tarafindan pek tercih
edilmedigi goriilmektedir.

Ulkemiz mandalarmin genel rengi siyah olup, yay
seklinde geriye kavisli boynuza sahiptirler. Sigira gére
daha az ter bezi i¢erdiklerinden, yasadig1 yerde mutlak
surette su birikintisi ya da gole gereksinim duyarlar
(Soysal ve ark., 2005; Soysal, 2006; Anonim, 2007d).
Sagim genellikle elle yapilmakta olup, Tiirkiye’de
manda basina elde edilen siit ve et verimleri, manda
yetigtiriciliginde  ileri olan ilkelerin  oldukga
gerisindedir. Laktasyon siireleri 180-280 giin; siit
verimleri 800-1100 kg (Soysal, 2006; Anonim,
2007c), ergin disi manda canli agirhigr ise yaklasik
500 kg dolaymdadir (Anonim, 2007a). Genelde diisiik
kalitedeki kaba yemleri tiiketmelerine karsin, sindirim
yeteneklerinin sigira gore daha fazla olmasi nedeniyle
daha disik maliyetle gelisim ve biiylime
gerceklestirmektedirler (Nanda ve Nakao, 2003).
Sagmal mandalara kesif yem ilavesi yapilirken, mera
bulunan yerlerde ortak ¢oban aracilifiyla koy ortak
siiriisii  olarak cogunlukla bagimsiz manda siiriisii
halinde otlatilirlar. Hastaliklara karsi dayaniklilik,
ucuz yemleme olanagi ve ek isgiicli istememesi gibi
nedenlerle sigira tercih edilebilmektedir (Soysal ve
ark., 2005; Bilal ve ark., 2006). Yetistiricilik yonii,
genellikle aile  gereksinimlerinin  karsilanmasi
amactyla olup, yalnizca manda yetistiriciligiyle
gecimini saglayan yetistiriciler de bulunmaktadir.
Ayrica Tiirkiye’de manda yetistiriciligini gelistirmek
ve yok olmak iizere olan irklari korumak i¢in Tarim
Bakanligi’na bagli TAGEM koordinatérliigiinde bazi
in situ ve ex situ ¢aligmalar yiiriitiilmektedir (Soysal,
2006).

6. SONUC VE ONERILER

Bugiin diinyanin pek ¢ok bolgesinde sigirciliga
egilimin artmasina karsin niteliksiz kaba yemleri
sigirlara gore daha etkin sekilde degerlendirebilmesi,
her tirlii iklim kosullarma kolayca uyabilmesi,
sirdiiriilebilir ~ tarima  paralel  olarak  organik
hayvanciliga temel olusturmasi, yiiksek bir ¢eki giicii
ve yliksek direng gibi 6nemli avantajlara sahip olmasi
nedenleriyle manda yetistiriciliginden bir ¢irpida
vazgegilmesi olas1 goriilmemektedir. Ozellikle organik
hayvanciliga ve organik iiriinlere talebin yiikselen bir
hizla arttig1 son yillarda bilingli tiiketicilerin isteklerini
kargilamak iizere manda triinleri 6nemli bir is koluna
potansiyel olusturmaktadir. Bu amagcla {ilkemizde
manda yetistiriciligine ve manda {riinlerinin nem
kazandirilmas1 amaciyla yapilabilecekler su sekilde
stralanabilir:
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v/ Manda populasyonunun yogun olarak bulundugu
bolgelerde saf yetistirme ve melezleme galismalart
ile diisiik verimlerin 1slahina yonelik pilot projeler
baslatilarak,  aliman  sonuglar  uygulamaya
konulmalidir.

Sigira gore diisiik iireme performansina sahip olan
manda rklarinda 6zellikle yapay tohumlama
konusunda 6ncii ¢aligmalar yiiriitiilmelidir.
Organik iiriin grubuna giren manda {irlinlerini
dretimi  tesvik edilmeli, bu friinler igin
yetistiricilere ek prim verilmelidir.

Ozellikle siit ve kaymak gibi iiriinlerin organik
marka halinde etiketlenerek gida giivenligine
uygun sekilde deger fiyatina pazar bulabilmesine
caligilmalidir.

Yillara bagh olarak azalan manda
populasyonunun, gen kaynagi olarak korunmasi
¢alismalarina hiz kazandirilmalidir.

Manda eti hakkindaki 6n yargilar giderilerek, daha
az doymus yag iceren manda etinin tiikketimi i¢in
bilin¢lendirme politikalar yiiriitilmelidir.

Manda derisi ve kaymagi gibi deger fiyatinin
altinda satilan iiriinlerin i¢ ve dis pazarda gergek
degerini bulabilmesi ve yetistiricilerin tesvik
priminden yararlanabilmesi i¢in, Damizlik Sigir
Yetistiricileri Birligi modelinde oldugu gibi bir
orgiitlenme yoluna gitmeleri kagmilmazdir.
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OZET: Son yillarda molekiiler biyolojide yasanan bas dondiiriicii gelismeler biyolojinin biitiin alanlarim olumlu yénde
etkilemistir. Bu gelismeler fungal sistematikte de etkisini gostererek hizli ve giivenilir teshislere olanak saglamistir.
Molekiiler ¢aligmalar yayginlasmadan o6nce morfolojiye ve biyokimyasal tekniklere dayali arastirmalar yogun olarak
yapilmaktaydi. Ancak bu caligmalarda 6zellikle morfolojik olarak yapilan gdzlemlerle sonuglara ulagsmak hem fazlasiyla
deneyim hem de olduk¢a fazla zaman gerektirmekte, ayrica sonuglar zaman zaman arastiricilara gore farliliklar
gosterebilmekteydi. Bu nedenlerle artik geleneksel yontemlerin yanisira molekiiler yontemler de fungal sistematikte sikca
kullanilmaya baslanmistir. Bunlardan bazilari, giderek yaygin bir kullanim alani bulan PCR temelli teknikler ve ozellikle
DNA dizileme ¢alismalaridir. Fungal sistematikte, degisikligin ilk meydana geldigi molekiiller olan DNA iizerinde ¢alismalar
yapmak, hem giivenilir hem de hizli sonuglar elde etmemizi saglamaktadir. DNA molekiiliinde organizmalarin evrimini
yansitabilecek tiire 6zgili bolgeler (evrimsel kronometre) oldugu i¢in taksonomik ¢alismalarda tercih edilmektedir. Fungal
sistematikte en ¢ok tercih edilen bolge ribozomal DNA (rDNA) birimi iginde yer alan 18S rDNA’nin yamsira Internal
Transcribed Spacer (ITS)’dir. Kodlanmayan bélge olan ITS daha hizli evrim gegiren bir bolge olup bir tiir i¢indeki suslarin
yada bir cins i¢indeki fungal tiirlerin karsilagtirilmasi igin kullaniglidir. Molekiiler yontemlerdeki bu gelismeler, 6zellikle
ekonomik 6neme sahip bitkilerde biiyiik hasara neden olan ve iiriin kalitesini etkileyen hastalik etmeni funguslarin kisa siire
icinde teshisinde ve bu dogrultuda 6nlemlerin alinmasinda da faydali olmustur.

Anahtar Kelimeler: Fungal sistematik, Teshis, IDNA, ITS, PCR, DNA dizileme

MOLECULAR DEVELOPMENTS IN FUNGAL SYSTEMATICS

ABSTRACT: Amazing developments in molecular biology have affected whole fields of biology positively in recent years.
These developments have also showed their effects on fungal systematic and provided fast and reliable identifications. Before
molecular studies, morphologic and biochemical techniques have been extensively used in researchs. But it was hard to
obtain results, especially with the morphological examinations, and lost of time, experience have been required in these
studies. The results of these studies have also been subjective, some times showing inconsistencies among the researchers.
For these reasons, molecular techniques have started to used commonly with conventional techniques in fungal systematics.
Some of these are, they are used in common recently, those based on PCR techniques and especially DNA sequences studies.
In fungal systematics, it is both more reliable and less time consuming to work on DNA; the first molecule the changes have
occured. DNA molecule has been preferred for taxonomic studies because there are species-specific (evolutionary
chronometer) regions which reflects the evolution of the organisms. The most common regions used in fungal systematics are
18S rDNA and internal transcribed spacer (ITS) of rDNA. ITS being the noncoding region evolves faster and is useful for
comparing the strains of a species or species in a genus. These developments in molecular biology have provided rapid
methods for identification of plant pathogenic fungi causing quality and yield reduction of economically important crops.
Key Words: Fungal systematic, Identification, tDNA, ITS, PCR, DNA sequence

1. GIRIS siniflandirmasinda temel Kkriter olarak ele almak

Bilimsel yontemler kullanilarak, canlilarin bireysel
benzerlik ve farkliliklarinin genis bir bakis acist ile
incelenmesi ve smiflandirilmasi, asirlar once baslamis
ve giinlimiizde de devam eden bir siiregtir. Hayatin
cesitliligi ve yayilmiyla ilgili olaylarin modelini
ortaya  ¢ikaran  ve  ilgili  agacin  yeniden
yapilandirilmasini i¢ine alan biyoloji sahasi sistematik
olarak adlandirilir (Quicke, 1993). Sistematigin amaci,
organizmalar arasindaki evrimsel ge¢misin ve
birbirleriyle olan iliskilerin belirlenmesi (filogeni) ve
daha sonra organizmalarin siniflandiriimasinda bu
bilgilerin kullanilmasidir. Sistematik alaninda yapilan
caligmalarla, tiim yasam formlarinin filogenetik bir
agacla baglantisinin kurulmasi, son 50 yilin en énemli
kesiflerinden birini olusturmaktadir (Lipscomb, 1998).

Canlilar1 siniflandirirken jeolojik devirlerde kalmis
bu tarihsel hikayeyi de hesaba katmak zorundayiz. Bu
nedenle her benzerligin gercek bir benzerlik (ayni
orijinden gelen) olmadigini, ortak ata ve evrimsel
tarihi paylasip paylasmadiklarini canlt

durumunday1z (Basibiiyiik ve ark., 2000). Filogenetik
sistematigin 6zii de tiiremis (apomorfik) karakterler
kullanarak ortak ata iliskisini yeniden diizenlemek ve
taksonlar1 ortak ata temelinde gruplamaktir (Dupuis,
1984).

Son yillarda molekiiler biyoloji ve genetik
alaninda yasanan bag dondiiriicii gelismeler sistematik
alaninda yeni tekniklerin ortaya ¢ikisini kaginilmaz
hale getirmis ve bu gelismeler fungal sistematikte de
etkisini gostermistir.

Funguslar her yil tarimsal iirlinlerde milyonlarca
dolarlik zarara neden olmaktadir. Bu organizmalarin
neden oldugu hastaliklarin kontrolii i¢in, fungal
tiirlerin teshisi ve karakterizasyonu gereklidir (Zhang
ve ark., 2007). Funguslarin morfolojik karakterlerine
gore yapilan smiflandirmalar, molekiiler sistematikle
belirlenen filogenetik iligkilerle birlikte yeniden
degerlendirilmelidir. Taksonlar arasinda morfolojik
karakterlerin birbirine anlamli olmayan benzerligi,
indirgenmis olabilecegi yada taksonlar arasinda
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ortadan kalkmis oldugu durumlarda, filogenetik analiz
icin  molekiiler karakterlerin  kullanimi  6nem
kazanmaktadir (Blackwell ve ark., 2007).

Geleneksel olarak funguslarin siniflandirilmasinda
temel kriter eseyli iireme yapilaridir. Molekiiler
karakterlerin kullanimimnin bir avantaji da, aseksiiel
funguslarin siniflandirilmasindaki belirsizligi ortadan
kaldirtp onlarn  en yakin akrabalari icinde
siniflandiriimalarini saglamasidir (Blackwell ve ark.,
2007).

1970’1lerden giiniimiize degin fungal sistematikte
molekiiler veriler tiim taksonomik seviyelerde
kullanilmakta olup son yillarda kullanim oraninda
6nemli Ol¢iide artiglar olmustur. Molekiiler veriler
Fungi alemindeki yiiksek seviyeli taksonomik
gruplarin ve biiyiik evrimsel soylarin belirlenmesinde,
disiik taksonomik seviyelerde ise tiirlerin, kismi
populasyonlarin ve bireylerin teshisinde
kullanilmaktadir. Ancak molekiiler verilerin yaygin
kullaniminda bazi sinirlandirmalar da mevcuttur.
Bunlardan bazilari, farkli fungal gruplar arasinda
yontemlerin karsilastirilabilirligi ve uyumluluguyla
iliskiliyken bazilar1 fungusun adapte oldugu hayat
dongiisiiniin ~ cesitliligiyle iligkilidir. =~ Molekiiler
verilerdeki mevcut sinirlandirmalara ragmen, fungal
sistematigi anlamamizi kolaylastirdig1 ve bu konuyla
ilgili verilerdeki artiga bagli olarak gelecekte
sistematik uygulamalarda daha agiklayici olabilecegi
distiniilmektedir (Bridge ve ark., 2005).

Funguslarin sistematigi olduk¢a degiskendir. Fungi
alemi  i¢indeki  gruplarin  belirlenmesi  ve
siniflandirilma gabalari oldukga eski olmakla birlikte,
2004 yilinda baslatilan ve su anda da devam eden
AFTOL adi verilen ortak bir calisma ile (yeni

molekiiler  filogenetik  yontemler  kullanilarak)
funguslarin tiim gruplarinin en yiiksek seviyede
molekiiler (filogenetik) smiflandiriimasi

hedeflenmistir. Bu ¢alismada toplam 195 taksonu
iceren bir fungus grubuyla calisilmis ve sonucgda 7
filum [Chytridiomycota, Neocallimastigomycota,
Blastocladiomycota, Microsporidia, Glomeromycota,
Dikarya: (Ascomycota, Basidiomycota)] 10 subfilum,
35 smif, 129 ordo seklinde bir siniflandirma elde
edilmigtir (Hibbett ve ark., 2007).

Bu projeyle elde edilen yeni siniflandirmalardaki
en onemli degisiklik geleneksel olarak
Chytridiomycota ~ ve  Zygomycota  igerisinde
smiflandirilmig  olan  organizmalarla  ilgilidir.
Chytridiomycota  olduk¢a  smirlandirilmig  ve
Blastocladiomycota ve Neocallimastigomycota ayri
flagellumlu filum igine alinmistir. Geleneksel olarak
Zygomycota igerisinde  yerlesen taksonlardan
Glomeromycota ve birkag subfilum incertae sedis

(Mucoromycotina, Entomophthoromycotina,
Kickxellomycotina ve Zoopagomycotina) icinde
degerlendirilmistir.

Ayrica Microsporidia Fungi alemine dahil edilmis
fakat bu grubun daha ileri seviyedeki ayrimindan
bahsedilmemistir. Pozisyonlar1 belirsiz birkag¢ bazal
fungus cinsi (Basidiobolus, Caulochytrium, Olpidium
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ve Rozella ) daha {ist taksonlara yerlestirilmigtir
(Hibbett ve ark., 2007).

2. FUNGAL SISTEMATIK

Fungi alemi i¢inde yer alan organizmalarin yasam
dongiilerinde hem eseyli hem de eseysiz iireme
safthalar1 yer alir. Funguslarin siniflandirilmasinda
kullanilan temel kriterler, yasam dongiilerinin eseyli
sathasinda olusturduklar1  bu iireme yapilaridir
(Moore-Landecker, 1996). Ancak eseyli {ireme
yapilar1 6zel kosullar altinda olusturuldugu i¢in bazi
funguslarin eseyli sathasi ya heniiz belirlenememis ya
da baz1 funguslarda bu satha tamamen ortadan
kalkmis olabilir. Bundan dolay giiniimiizde funguslar
iki sekilde siniflandirilmaktadir. Bunlardan,
funguslarin yasam dongiilerinin eseyli sathalarinda
olusturduklar1 fruktifikasyon yapilari, eseyli sporlari
ve tallus yapilar1 kriter alinarak gerceklestirilen
smiflandirma  teleomorfik  siniflandirma  olarak
adlandirilir. Eseyli iireme yapilari tesbit edilemedigi
i¢in, bazi funguslar tallus yapilar1 ve eseysiz sporlari
g6z oOntline alinarak siniflandirilirlar, bu siniflandirma
bigimi ise anamorfik smiflandirma olarak adlandirilir
(Sneh ve ark., 1991).

Anamorfik siniflandirmada kullanilan yontemlerin
ortak ozelligi gozlemlere dayali olmasi, fazla zaman
almasi ve hata yapma olasiliginin fazla olmasidir. Bazi
funguslarin smiflandirilmasindaki bu belirsizlik ¢ogu
zaman ayni taksona iki farkli isim verilmesine hatta
farkli organizmalara da ayni ismin verilmesine neden
olabilmektedir. Ornegin Mayalarin taksonomisinde en
onemli kaynaklardan biri kabul edilen Lodder ve
Kreger-van Rij (1952) literatiiriine gore, Saitoella
complicata olarak teshis edilmis 2 maya izolatiyla
(Himalayalardan izole edilen) daha sonra yapilan bir
takim molekiiler ¢aligmalar (mevcut tiiriin morfolojik
benzerligine ragmen) bu iki izolatin farkli tiirler
olduklarini ortaya ¢gikarmistir. Yamazaki ve Komagata
(1981)’in galismasina kadar 6nceki teshisten hi¢ kimse
stiphe duymamustir. Literatiirde, fenotipe dayali hatali
teshis konusunda olduk¢a fazla ¢alisma vardir
(Reynolds ve Taylor, 1992).

Bu tiir karigikliklarin 6nlenmesi igin giiniimiizde
giivenilirliginden dolay1r molekiiler yontemler siklikla
kullanilmaya baglamistir. Molekiiler yontemlerde
agirlikli olarak kullanilan molekiil DNA’dir. Evrimsel
degisikligin ilk olarak yansidig1 molekiiller olan DNA
ile yapilan arastirmalar daha giivenilir ve hizh
sonuglara ulagsmamizi saglayabilir (Taylor ve ark.,
2000).

2.1. Fungal Sistematikte Yaygin Olarak Kullanilan
Molekiiler Yontemler

Polimeraz  zincir  reaksiyonunun  kesfiyle
organizmalarin genlerinin klonlanmast ve bunlarin
birbirleriyle karsilastirilmasi sistematik alanda biiyiik
bir kolaylik yaratmistir.

2.1.1. Polimeraz zincir reaksiyonu (PCR)
Ozgiillik ve duyarlihgindan dolayi, PCR temelli



yontemler funguslarin teshisi i¢cin kullaniglt olmakta
ve fungal suslarin, tiirlerin yada daha st takson
gruplarinin belirlenmesi amaciyla
kullanilabilmektedir. PCR araciligiyla elde edilen
bilgiler sayesinde mevcut taksonlar igin spesifik
oligoniikleotid primerlerin tasarlanmasi miimkiin hale
gelmistir (Dieffenbach ve ark., 1993).

Fungal tiirler arasindaki polimorfik DNA
dizilerinden biri olan ITS bolgesi, giliniimiizde bir
tiirtin dogru olarak tesbiti agisindan iyi bir aday olarak
goriilmekte ve bu uygulama ile diger tiim tiirlerden
biiyiik 6l¢iide ayrilabilmektedirler. Bununla birlikte,
ITS dizilerindeki varyasyon ve bu varyasyonu
dogrudan degerlendirebilen PCR temelli teknikler

sayesinde fungusun izolasyonuna gerek
duyulmaksizin  konukg¢u  bitkiler igindeki ve
cevresindeki bir ¢ok fitopatojenik fungal tiiriin

belirlenmesi miimkiin hale gelmistir (Maukhamedov
ve ark., 1994).

Spesifik fungal primerlerle gergeklestirilen PCR
amplifikasyon yontemleri sadece teshisde degil,
simbiyont ve zorunlu parazitler konusundaki
caligmalar da biiyiik oranda kolaylastirmistir. Ornegin
normal izolasyon yontemleriyle izolasyonu miimkiin
olmayan mikorizal fungus DNA’sinin spesifik
amplifikasyonu bitki kdklerinden yapilabilmistir (Di
Bonita ve ark., 1995).

Fungal populasyonlarin karakterizasyonu ve
taksonomisinde kullanilan PCR temelli bir g¢ok
yontem vardir, bunlardan Rastgele Amplifiye Olmus
Polimorfik DNA (RAPD) uygulamalar1 baslangigta
yaygin bir sekilde kullanilmigtir. Bu uygulamalarin
avantaji DNA dizisinin bilinmesini gerektirmemesidir.
Bundan dolay:1 herhangi bir rastgele primer herhangi
bir fungal DNA bolgesini amplifiye etmek igin
kullanilabilir. RAPD primerleri deneysel olarak
secilebilir ve calisilan taksonlar arasinda polimorfik
olan RAPD bantlanma modelini bulmak i¢in deneysel
olarak test edilebilir. RAPD ydntemi funguslarin ayirt
edilmesinde, tiir i¢i ve tiirler aras1 seviyede basaril1 bir
sekilde kullanilmistir. Brezilya’nin farkli cografik
bolgelerindeki bugday bitkisinden elde edilen 20
Bipolaris sorokiniana izolatinin genetik farkliligim
arastirmak amaciyla RAPD yontemi kullanilmigstir. Bu
calismada kullanilan 70 primerden 30’undan
amplifikasyon {iriinii elde edilmistir. RAPD analizleri
sonucunda 19 izolatin daha yakin gruplarda yer aldigi
belirlenmistir. Bu c¢alismada arastirilan izolatlar
arasindaki iliski ve genetik varyasyonun derecesiyle
ilgili 6nemli bilgiler elde edilirken ortaya ¢ikan
polimorfizm  ve  elektroforetik  profiller bu
fitopatojenlerin karakterizasyonu i¢in bu yontemin
kullanislt oldugunu ortaya ¢ikarmigtir (Miiler ve ark.,
2005). Japonya, USA, Malezya, Filipinler, Kolombiya
ve Cin’den elde edilen Aschersonia’nin dort tiirline ait
11 izolat ile yapilan calismada 17 RAPD primeri
karakterize edilmistir. Sonu¢ olarak Aschersonia
izolatlar1 arasindaki genetik cesitlilik RAPD
analizleriyle belirlenirken bu cinsin teshis ve
simiflandirilmasinda bu yontemin kullanilabilecegi
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ortaya c¢ikartlmistir (JunZhi ve ark., 2004). Diger
yontemlere gore daha kolay uygulanmasina ragmen,
RAPD analizinin bir cok dezavantaji olabilir. Ornegin
standart reaksiyon kosullari uygulanmasina ragmen,
aynt RAPD sablonlarinin olusturulmast ve bunlarin
giivenilirligi agisindan farkli laboratuvarlardan elde
edilen sonuglar her zaman uyumlu olmayabilir
(Sharon ve ark., 2006). Ayrica RAPD ile DNA
¢ogaltiminda, saf DNA kalibina ihtiya¢ duyulmasi
nedeniyle, karigtk numuneden funguslarin
belirlenmesi amaciyla kullanilamaz (Majer ve ark.,
1996).

ITS dizileri tiirler i¢inde nisbeten korunmus
olmasina karsin bir cinsin tirleri  arasinda
degisebilmesi nedeniyle, bu diziler Restriksiyon
Fragmentlerinin Uzunluk Polimorfizmi (RFLP)
analizi ile fungal tiirlerin teshisinde ve ayni zamanda
hizli prosediirlerin gelistirilmesinde ve tiir spesifik
primerlerin  dizayninda  yaygin  bir  sekilde
kullamlmistir (Bridge ve ark., 1998). Uziimden elde
edilen Aspergillus cinsine ait ¢ok sayida tiiriin
teshisinde ITS-RFLP analizleri hizli ve kolay bir
yontem olarak kullanilmistir. Bu g¢aligmada Hhal,
Nilalll ve Rsal restriksiyon endoniikleazlar
kullanilarak A. niger, A. tubingensis, A. carbonarius
ve A. Aculeatus’a ait dort farkli RFLP sablonuna
ilaveten A.miger’e ait yeni bir RFLP sablonu
belirlenmistir (Martinez-Culebras ve Ramon, 2006).
Elde edilen bu sonuglar ¢ok sayida Aspergillus
tiiriniin  teshisinde arastiricilara hiz ve kolaylik
saglamistir. Kuzey Amerika ve Avrasya’dan elde
edilen 441 Agaricus bisporus izolati ile yapilan RFLP
ve populasyon genetigi analizleri, bu tlirde genetik
olarak 4 farkli dogal populasyonun var oldugunu
gostermistir (Xu ve ark., 1997).

Son zamanlarda ¢esitli organizmalar arasinda
polimorfizmi degerlendirmek amaciyla Amplifiye
Olmus Fragmentlerin Uzunluk Polimorfizmi
(AFLP) yontemi kullanilmaktadir. Bu yontem
funguslarda tiir i¢i ve tiirler arast genetik varyasyonun
belirlenmesi amaciyla uygulanmaktadir. AFLP her bir
reaksiyonun ¢oziiniirliik seviyesi ve tekrarlanabilirligi
acisindan RAPD’e gore daha avantajhidir. Ayrica
AFLP yontemi 6zellikle tiir igi seviyede birgok fungus
arasindaki varyasyonlarin ortaya ¢ikarilmasinda biiyiik
potansiyele sahiptir (Bridge ve ark., 1998). Afrika’da
yapilan bir ¢alismada, bes farkli Fusarium tiiriine ait
dogal bir populasyon icindeki genetik iliskilerin
belirlenmesi amaciyla AFLP yontemi kullanilmustir.
Fusarium DNA’st EcoRl and Msel restriksiyon
endoniikleazlarla kesilerek AFLP kaliplar1 ile birlikte,
dort primer kombinasyonundan toplam 80 polimorfik
AFLP profili elde edilmistir. Sonuglar Fusarium’un
molekiiler karakterizasyonu i¢in bu yOntemin
kullanilabilir oldugunu gostermistir (Abdel-Satar ve
ark., 2003).

Mikolojideki PCR uygulamalarinin ilklerinden
biri de, White ve arkadaslarinin (1990) c¢alismasidir.
Bu c¢alisma funguslarin filogenetik ve taksonomik
iligkilerini ortaya koymak amaciyla rDNA’nin direk
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cogaltilmas1 ve niikleotid dizilerinin belirlenmesini
icermektedir. Daha once belirtildigi gibi, bu diziler
hem degisken hem de korunmus bolgeleri igerdigi
icin, farkli taksonomik seviyedeki organizmalarin
kargilagtirma ve ayrilmasina olanak saglamustir.

DNA dizi analizi organizmalar arasindaki
filogenetik iligkileri belirlemek i¢in ¢ok kullanigh bir
yontemdir. Bruns ve arkadaslari (1990) karsilastirilan
cok sayida karakterin ¢oziiniirlik giliciinii onemli
derecede artirabilecegi igin filogenetik analizlerde
DNA dizilerinin kullanilmasinin yararli olacagini ileri
siirmiiglerdir. Bu yontemin yararlarindan biri de dizi
varyasyon seklinin gozlenebilmesi, yani bir degisimin
transversiyon yada transisyon olup olmadigi, sessiz
(silent) yada secilmis (selected) olup olmadigi gibi
konularda aydinlatici olmasidir. Ayrica diger bir yarar1
da niikleotid sapma derecesinin Olgiilebilmesi, farkli
laboratuvar sonuglarinin direk kargilagtirilabilmesi,
dizilerin yayinlanmasi ve elektronik veri tabanlarinda
saklanmasi (GenBank, EMBL ve DDBJ), sonuglarin
dogrulanmas1 ve bu uygulamalarin diger taksonlara
sus yada klon elde etmeye gerek kalmaksizin
uygulanabilmesi yada deneylerin tekrarlanabilmesine
izin verecek oOzellikte olmasidir. Filogenetik
caligmalarda dizi analizi igin kullanighh oldugu
ispatlanmig DNA bdlgeleri; ¢ekirdek ve mitokondrial
rDNA ve protein kodlayan genlerdir (Bridge ve ark.,
1998). DNA dizi analizi Trichoderma taksonomisine
onemli katkilar saglamigtir. Bu yontem kullanilarak
yaklagik atmisdan fazla tiir tanimlanirken, iki yada
daha fazla gen karakterize edilmistir. Sonug olarak
molekiiler analizler sayesinde morfoloji temeline
dayali olarak belirlenenden daha fazla tiiriin varligt
ortaya c¢ikarilmistir (Samuels, 2004). Pas funguslarimin
taksonomisi ve filogenisi oldukga tartismalidir. Ciinkii
bu organizmalar c¢ok kiigiik morfolojik farkliliklarla
birbirinden ayrilir ve karigik bir hayat dongiisiine
sahiptir. Melampsoraceae  familyasina ait pas
funguslar arasindaki evrimsel iligkileri aragtirmak i¢in
kiiciik miktarda DNA’nin spesifik amplifikasyonuna
izin verecek yeni yontemler gelistirilirken pek g¢ok
tirli i¢in ¢ekirdek ve mitokondriyal genlerinin
niikleotoid dizileri analiz edilmis ve filogenetik
iligkiler ortaya ¢ikarilmistir (Bruns, 2007).

PCR amplifikasyonu i¢in segilecek ideal bolgenin
ozellikleri (Bruns ve Gardes, 1993) dikkate
alindiginda, ribozomal RNA’larin kodlandigt genler
(rRNA) bu kriterlerin ¢ogunu igerir ve kapsamli bir
sekilde analiz edilebilirler. rDNA bdlgelerinin
cogaltilmast i¢in  primerlerin  dizayn edilmesi,
funguslarin ~ taksonomik  ¢alismalarmi  oldukga
kolaylagtirmistir (White ve ark., 1990).

2.2. Funguslarda rDNA Bélgesi

Protein  sentezinin olduk¢a eski ve tim
organizmalarda ortak bir 6zellik olmasindan dolay1
organizmalar arasindaki evrimsel iliskiyi ayirt
edebilmek i¢in rRNA’lar iistiin molekiillerdir. rRNA
eski, fonksiyonel olarak sabit, evrensel olarak yayilis
gosteren (yaygin) ve filogenetik farki, olgilii bir
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sekilde koruyabilen bir molekiildiir. Ayrica rRNA gibi
biiyiik bir molekiildeki olasiliklarin sayis1 oldukca
fazladir ve iki dizi arasindaki benzerlikler filogenetik
bir iligkiyi isaret etmektedir. rRNA dizi analizlerinin

sonuglart  ve  molekiiler  genetik  ¢alismalar
organizmalar arasindaki dogru evrimsel iliskileri
yansitacak  sekilde filogenetik agaclarmn  elde

edilmesini saglamistir. (Madigan ve ark., 2003).

rRNA  genlerinin  kodlandigi DNA  dizileri
funguslarda taksonomik iliskilerin ve genetik
varyasyonun belirlenmesi ¢alismalarinda genis oranda
kullanilmaktadir. Funguslarda ¢ekirdek rDNA (rRNA
gen kiimesi) ardisik tekrarlanan rDNA birimleri olarak
organize olmustur (Salazar ve ark., 2000) (Sekil 2.1).
rRNA gen kiimesi hem ¢ekirdek hem de
mitokondrilerde bulunur ve olduk¢a korunmus ve
degisken bolgelerden meydana gelir (White ve ark.,
1990). Fungal cekirdek rRNA genleri her genomda
birkag yiiz kopyas: olan, ardisik tekrarlanan yapilar
olarak diizenlenmistir. Bu tekrarlanan birim sayisimin
Rhizoctonia solani AG4 izolatlarinda her bir haploid
genomda 59 oldugu belirlenmistir (Vilgays ve
Gonzales, 1990). Her bir birimde ii¢ rRNA geni
bulunmaktadir: kiigiik rRNA geni (18S vb.), 5.8S
rRNA geni ve biiyiik rRNA geni (28S vb.). Gen
kiimesinin sonunda yer alan 5S rRNA geni ise fungal
taksona bagli olarak tekrarlayan birim i¢inde olabilir
veya olmayabilir. 5.8S rRNA geni ise funguslarda
mitokondriyal genomda bulunmaz. Korunmus diziler
biiyiik alt birim (LSU) ve kiigiik alt birim (SSU)
genlerinde bulunur. LSU ve SSU genleri funguslarda
bir ¢ok taksonomik ¢aligmada  kullanilmistir.
Cantharellus’un bir ¢ok tiiriiyle ilgili taksonomik
karigiklik vardir. Bir ¢ok izolat morfolojik karakterleri
dikkate alinarak ne Cantharellus ne de Craterellus
olarak smiflandirilabilmektedir. LSU genlerinin dizi
analizine dayanan son filogenetik caligmalar su anda
Cantharellus cinsi i¢inde smiflandirilan bazi tiirlerin
molekiiler kanitlarla Craterellus oldugunu
dogrulamistir (Dahlman ve ark., 2000). Tilletia’ya ait
izolatlarla yapilan LSU rDNA dizi analizlerinden elde
edilen verilerin, filogenetik olarak morfolojik
karakterlerden daha fazla bilgi verici (informatif)
olabilecegi gosterilmistir (Castlebury ve Carris, 2005).

Alt birimler arasindaki ara (spacer) bdlgeleri,
trankripsiyonu  yapilmayan  bdlgeler  (internal
transcribed spacer-ITS) ve genler arasi bolge

(intergenic spacer-IGS) olarak adlandirilir. Bunlar alt
birim dizilerinden daha degiskendir ve tek bir cins
icindeki tiirler arasindaki yada tiir i¢i (intraspesifik)
populasyonlar arasindaki c¢alismalarda genis oranda
kullanilmaktadir. Funguslarda 18S rDNA bdlgesi
nisbeten yavag bir sekilde evrim gecirir ve uzak
akraba organizmalarin kiyaslanmasinda kullanighdir.
Ancak kodlanmayan bolge (ITS ve IGS) daha hizli
evrim gegirir ve bir tiir icindeki suglarin yada bir cins
icindeki  fungal tiirlerin  karsilastirilmast  igin
kullanighdir. 28S rDNA’nin bazi bolgeleri de tiirler
arasinda degiskendir (Lee ve Taylor, 1992).
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Sekil 2.1. Funguslarda rDNA bolgesi (Boysen ve ark.,
1996).

2.2.1. Ara (Spacer) Bolgeler
Bir fungal cinsin yakin akraba tiirleri arasindaki

ayrim ig¢in, farkli organizmalara (Verticillium,
Fusarium , , Boletus ve Rhizoctonia) ait bu ara
bolgelerdeki RFLP yada dizi farkliliklarinin

kullanildig1 bir ¢ok 6rnek ¢aligma mevcuttur. (Nazar
ve ark., 1991, Schilling ve ark., 1996, Leonardi ve
ark., 2005, Hyakumachi ve ark., 1998).

2.2.1.a. ITS
Baolgeler) Bolgesi

Kodlanmayan iki degisken bdlgeden meydana
gelen ITS bolgesi, olduk¢a korunmus kiigiik alt birim
(SSU) ile 5.8S alt birimi arasinda (ITS1 bolgesi) ve de
biiyiik alt birim (LSU) rRNA genleri ile 5.8S alt birimi
arasindaki bolgede (ITS2) yer almaktadir. ITS bolgesi
4 temel nedenle funguslarda molekiiler
karakterizasyon ¢aligmalari i¢in 6zellikle kullanighdir
(White ve ark., 1990, Bruns ve ark., 1991, Lee ve
Taylor, 1992):
1. ITS bolgesi nisbeten kiiciiktiir (500-800 bp) ve
evrensel tek bir primer ¢ifti (rRNA alt birimleri
icindeki  korunmus  bdlgelerin  komplementeri)
kullanilarak PCR ile kolaylikla ¢cogaltilabilir.
2. tDNA birimlerinin ¢ok sayida tekrarlarinin olmasi
nedeniyle, seyreltik yada oldukg¢a degrade olmus DNA
orneklerinden  bile  ITS  bolgesi  kolaylikla
cogaltilabilir.
3. Morfolojik agidan farkl: tiirler arasinda ITS bolgesi
yeterince degisken olabilir ve bundan dolayr ITS-
RFLP restriksiyon verileri genetik uzakligi tahmin
etmek i¢in kullanilabilir bdylece filogenetik ve
sistematik analizler i¢in karakterler saglayabilir.
4. ITS tiire 6zgii problari, bir kromozomal kiitiiphane
olusturmaya gerek kalmaksizin hizli bir sekilde PCR
ile iretilebilir. Bir ¢ok aragtirict dizilerin tekrarlayan
birimler seklinde olmasi ve tiirler arasinda degisken,
tiir igcinde benzer olma egiliminde olmasindan dolay1,
tire Ozgli problart gelistirmek icin dizileri ITS
bolgesinden se¢mektedir.

White ve arkadaglarinin (1990) dizayn ettikleri
ITS primerleri, farkli funguslara ait bir ¢ok ITS
dizisinin de belirlenmesine olanak saglamistir. Bu

(Transkripsiyonu  Yapilmayan

sayede, bazi cinslerin (6rnegin Colletotrichum,
Phytophthora,  Penicillum,  Fusarium)  tiirleri
arasindaki filogenetik ve taksonomik iliskiler

belirlenebilmistir. Fusarium cinsinin hizli bir sekilde
teshis edilebilmesi i¢in iki taksona ozgii spesifik
primerler (ITS-Fu-f, ITS-Fu-r) gelistirilmistir. Bu
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primerler  sayesinde  Rhizoctonia  solani  ve
Macrophomina  phaseolina DNA’larindan PCR
amplifikasyonu gergeklesmezken pamuk fidelerinde
hastaliga neden olan Fusarium cinsinin DNA’s1
amplifiye edilerek hizli  bir sekilde teshisi
gergeklestirilmistir (Abd-Elsalam ve ark., 2003).

Boletus edulis ektomikorhizal bir tiir kompleksidir.
Bu funguslar olduk¢a farkli morfolojik 6zelliklere
sahip oldugu i¢in tiirlerin belirlenmesi olduk¢a zordur.
Bu c¢alismada rDNA ITS dizi analizi yapilarak
Italya’dan elde edilen ¢ok sayida B. edulis tiirii analiz
edilmistir. Molekiiler analizler B. edulis, B.
aventivalis, B. pinophilus ve B. aereus tiirleri
arasindaki ve igindeki ayrima olanak saglarken,
filogenetik iligkileri de ortaya ¢ikarmistir (Leonardi ve
ark., 2005). Ophiosphaerella cinsine ait tiirler bir ¢ok
bitkide hasara sebep olur ve bu tiirlerin teshisi zor ve
zaman alicidir. Ophiosphaerella agrostis’in spesifik
olarak teshisi molekiiler ydntemlerle miimkiin
olmustur. Bu tiirtin ITS1 ve ITS2 boélgesi i¢in spefik
primerler gelistirilmigtir. Bu  ¢alismada  diger
patojenler amplifikasyon iiriinii olugturmazken seksen
Ophiosphaerella agrostis tirtine ait ITS bdolgesi
amplifikasyon {iriinli olusturmus ve bu sayede teshis
sireci  olduk¢a  hizli ve  giivenilir olarak
gerceklestirilmistir (Kaminski ve ark., 2005).

PCR ile ¢ogaltilan (amplifiye edilen) rDNA ITS
dizileri Verticillium albo-atrum ve V. dahliae’nin
karakterizasyon, teshis ve belirlenmesinde
kullanilmistir (Nazar ve ark., 1991). Bu c¢aligmada
hem ITS1 hem de ITS2 igindeki homolog olmayan
farkli niikleotid kiimelerinin belirlenmesi sayesinde,
bu iki onemli bitki patojeninin giivenilir bir sekilde
teshis edilmesini saglamistir. Maukhamedov ve
arkadaglart da (1994) aymi prensibi kullanarak V.
tricorpus’u ayirt etmek icin 5.8-28S ITS bdlgesinin
amplifikasyon iriinlerinin dizilemesini yapmistir. Bu
calismada 5.8S dizisinin Verticillium un tiirleri
arasinda korundugu fakat V. tricorpus’un ITS
bolgesinin tiir spesifik primerlerin olusturulmasina
izin verecek kadar farkli oldugu belirlenmistir.

Fusarium cinsi oldukca heterojen bir gruptur,
morfolojik ve biyokimyasal kriterlere gore tiirlerin
teshisi zor ve karigiktir. 28S rDNA ve ITS boélgesinin
RFLP analizleriyle tiir seviyesinde birkag F.
oxysporum susu ayirt edilmistir (Edel ve ark., 1995).
Yine son donemlerde F. avenaceum, F. culmorum ve
F. graminearum tirlerini ayirt edebilmek icin ITS
bolgesinin dizi varyasyonlarindan yararlanilmistir. F.
culmorum ve F. graminearum’da ITS bdlgesi tiire
O0zgli primerler elde etmeye olanak saglayacak
derecede polimorfik iken F. culmorum ve F.
graminearum’u F. avenaceum’dan ayut etmek igin
ITS1 ve ITS2 bolgelerindeki dizi varyasyonunun
yeterli olmadigi belirlenmistir (Schilling ve ark.,
1996).

Rhizoctonia cinsi de yaygin bir bitki patojeni olup
bu form cins i¢inde tarimsal a¢idan 6nemli bir ¢ok tiir
grubu bulunmaktadir. Bu organizmalarin da diger
funguslar gibi eseyli ve eseysiz sathalari bulunmakta
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(Sneh ve ark., 1996), fakat eseyli sathanin tesbiti her
zaman miimkiin olmadig1 ig¢in bu grubun ayrimi
anastomoz temeline dayali olarak
gerceklestirilmektedir (Ozkog ve ark., 2002; Karaca
ve ark., 2002). Diagnostik protokoller gelistirmek ve
filogenetik  akrabaligi  belirleyen  karakterleri
degerlendirmek amaciyla, Rhizoctonia’daki rRNA
genlerinin farkli anostomoz gruplar1 (AG) arasindaki
iligkisi incelenmistir. Yapilan ¢aligmalar sonucunda,
PCR ile g¢ogaltilan rRNA genlerinin biniikleat (BN)
Rhizoctonia tirleri ve R. solani’nin farkli AG’leri
icindeki genetik akrabaligi incelemek i¢in kullanish
olacagi belirlenmistir (Liu ve ark., 1995; Cubeta ve
ark., 1996; Hyakumachi ve ark.,1998). Bu
¢alismalardan birinde Liu ve Sinclair (1993) birkag R.
solani alt grubunun (AG1l ve AG2) ITS1-5.8S-ITS2
amplifikasyon iriinlerinin  restriksiyon analizini
yapmistir. Bu ¢aligmalarda AG1 iginde alt1 alt grup ve
AG?2 iginde bes alt grup belirlenmistir. Boysen ve
arkadaslar1 (1996) 9 adet R. solani AG4 izolat:1 ile
ITS1-5.8S-ITS2 rDNA bolgelerinde bir asimetrik PCR
teknigi kullanmistir. Bu veriler AG4 igindeki 3 alt
grubun  teshisi  i¢in  filogenetik  analizlerde
kullanilmistir. Mazzola ve arkadaglar1 (1996) ise, R.
oryzae ve R. solani AG1, AGS, AG6 ve AG8’in ITS1
ve ITS2 dizilerini karsilastirarak R. oryzae igin tiir
spesifik primerleri gelistirmislerdir. Bu primerler
sayesinde, R. solani AG8 ve R. oryzae ile birlikte
enfekte olmus bugday dokularindan R. oryzae’yi
spesifik olarak belirlemek miimkiin olmustur.

2.2.1.b. IGS (Genler Arasi Bolge) Bolgesi

ITS bolgesinin aksine, IGS bdlgesi iizerine
calismalar daha azdir. Arora ve arkadaglar1 (1996) 1GS
bolgesinden elde ettikleri RFLP profillerini kullanarak
V. chlamydosporium ve yakin akraba tiirler igindeki
degiskenligi belirlemisler, genel olarak tiir i¢inde bu
bolgenin heterojenliginin diisiik bir seviyede oldugunu
ve farkli IGS tiplerinin tiire 6zgii olabilecegini tesbit
etmiglerdir. IGS bolgesi Fusarium’da da c¢aligilmustir.
Appel ve Gordon (1995) PCR amplifikasyon
irtinlerinin RFLP’si ile F. oxyporum’da bu bolgenin
heterojen oldugunu gostermistir. IGS bolgesi ile ilgili
diger bir ¢alisma da Pythium ultimum’da yapilmig ve
IGS bolgesinin bu tiirde de heterojen oldugu tesbit
edilmistir (Klassen ve Buchko, 1990). Benzer durum
Puccinia graminins, V. albo-atrum ve V. dabliae nin
IGS bolgesi icin de rapor edilmistir. Bu sonuglar da,
IGS bolgesinin tiirler arasindaki ayrim igin
kullanilabilir oldugunu gostermistir (Morton ve ark.,
1995). Her ne kadar ITS bolgesi kadar yogun ¢alisilan
bir bolge olmasa da, bu bdlgenin de en azindan
calisilan fungal tiirler igin ayirt edici oldugu tesbit
edilmistir.

3. SONUC VE ONERILER

Fungal siniflandirma c¢alismalarinda, yeterli ve
giivenilir sonuglara ulagsmak icin sadece geleneksel
yontemlerin ~ (morfolojik,  biyokimyasal  vb.)
kullanilmast giiniimiizde kabul gdren bir uygulama
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olmaktan  ¢ikmaktadir.  Gelismis teknolojilerin
sistematik alana uygulanmasi sonucunda, molekiiler
temelli caligmalarla daha hizli, daha giivenilir ve
uluslararasi gecerliligi olan sonuglara
ulasilabilmektedir. Molekiiler alandaki bu gelismeler
g6z Onine alindiginda, sistematikgilerin geleneksel
yontemlere gore teshisini yaptiklart organizmalari
molekiiler olarak da incelemeye almasi zaman
acisindan fayda saglayacagi gibi yapilan ¢alismalarin
daha giivenilir olmasin1 da saglayacak ve kisisel
hatalar1 ve onun doguracagi sonuglari da en aza
indirebilecektir. Su anda pahal1 bir iglem gibi goriilse
de, siirekli gelisen teknoloji bu analizleri hem daha
pratik hem de daha ucuz hale getirmektedir.
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ABSTRACT: This article describes basic methods of loose materials storage. There are well known problems induced of
mechanical properties of mixtures of loose components while storing. This article is focused on equations describing
mechanical behavior of such materials and methods of loose materials mechanical properties testing.
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DOKME MATERYALLERIN DEPOLAMA SORUNLARI
OZET: Bu ¢alisma dékme materyallerin depolanmasi ile ilgili temel yontemleri agiklamaktadir. Depolama sirasinda dokme

materyal karigimlarinin mekanik ozelliklerinden kaynaklanan bazi1 problemler olugmaktadir. Bu calismada, dokme
materyallerin mekanik davraniglarini agiklayan esitliklere deginilmistir ve bu materyallerin mekanik 6zelliklerini test etme

yontemleri lizerinde durulmustur.

Anahtar Kelimeler: Dokme materyal, temas yiizeyi, malzeme sabiteleri, depolama, yem karmalari

1. INTRODUCTION

Loose materials belong to the most common
agricultural materials. These are being frequently used
during the feeding mixtures production as well as
pellets and briquettes production. Manipulation and
transportation of materials makes almost 70 % of
labor time in agriculture. Knowledge of mechanical
properties of loose materials and its mechanical
behavior is then undoubtedly necessary.

The dimension of the impacting stress is not
dependency merely of the material body, however is
influenced also by the final loose shape of body
forming. Body might be formed at rest or during the
motion.

Body of loose material could be formed in few
basic phases:

I. Strewing of loose material to the tank,

2. Extracting of loose material layers from the top
or bottom of the storage tank,

3. Deflection of storage tank or stored loose

material movement etc.

Loose material body is considered as solid, when
the deformations caused by external forces or stresses
are elastic. Mechanical properties of loose materials
are then characterized by following formulas:

m-g-sina=f-m-g-cosa [N] (D
If the formula (1) is valid, then a particle of loose

material, with its weight m, placed on the pile, will be
balanced.

f=tga=1gp [-] )

a=¢ [°] 3)

A particle of ideally loose material will hold on
surface when the angles a and ¢ are the same. When
the angle of material o is changed, it’s increased till
the material reaches a limiting angle value oy, a
limiting angle of stability.

2. LOOSE MATERIALS STORING

Loose materials are frequently being stored in
storage tanks or silos. These equipments should
provide optimal storing conditions for a chosen
material, be fully or partially integrated in a
production line and to protect the loose material of
weathering.

Tanks could be then divided by the stored
materials, time of storing, its capacity and other
technological functions and features (Maloun, 2001).

Pressure of the material impacting the surface of
the tank is a function of the material parameters and
geometry of the tank. Tanks are normally divided into
two groups, especially for a design and construction
purposes.

Pressures in the low and broad tank: A pressure
on the bottom is a function of the material height,
parallel to the hydrostatic pressure. Pressures on the
walls are changing with the increasing or decreasing
of material height. Tank is considered as low, when
the height is considerably smaller than the width or a
diameter of tank. For a value of the pressure impacting
the bottom of tank is valid following formula:
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p=p-g-h [Pa]  (4)
where;

p: specific weight of the material [kg.m™]

g: gravity acceleration [m.s?]

h: height of the material [m]

Pressures in the tall and narrow tank: Height of
such tanks is significantly larger than its diameter or
width. Due to, a burden of the material induces a
component force, perpendicular to the wall of the
tank. Such force induces a friction force, being
appointed to the top. In order to a hydrostatic pressure,
taking effect on the bottom of the tank is considerably
smaller, than is accordant to the material height. For a
maximal pressure on the wall of the tank is possible to
induce following formula:

_p-g4
cf,

where;

A: area- surface of the material cross section [m’]

c: circumference of the tank (cross section of the
material) [m]

f.w: coefficient of the friction between the material and
a wall of the tank [-]

Formula (5) is valid in cases, when the height of the
tank is at least ten times greater than its hydraulic
diameter.

_Pp-gR
S

where; R is a hydraulic radius. For a cylindrical tank
is possible to define R as:

Re 9

4
d: diameter of the tank [m]

P [Pa] — (5)

Dy [Pa] — (6)

[m] (V)

2.1 OPERATIONAL PROBLEMS OF LOOSE
MATERIAL STORING

Most of the problems during the period of loosing
material storage are connected with the humidity and
pests. These could be prevented by top quality
management, represented by the excellent quality of
incoming product or further protection and treatment.

Other problems of loose materials storage are
caused by mechanical nature of the tank and loose
material itself.

Homogeneity of feeding mixtures is one of the
most important factors of animals’ feeding.
Composition of the feeding mixtures was traditionally
well controlled factor, especially in the meaning of
maximal production effectiveness reaching. On the
other hand, problem of loose materials homogeneity
has been mostly reduced to develop and monitor
analytical methods of its examination. Problem of the
loose material homogeneity could be judged by two
basic aspects. From the point of view of nutrients
content, ideal homogeneity is often unreachable.
Knowledge of the homogeneity of loose materials
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could serve as an indicator of quality system
controlling process. In order to obtain reliable results,
there is a necessity of correct sampling, measuring and
proceeding and testing of loose mixture samples.

Problems of mechanical nature are frequently
described by the cavity forming, seen during the
emptying of the tank. Such cavities are dangerous to
the crew. Other problem is represented by self —
sorting of material’s particles. In cases, where
declared homogeneity of loose mixture is required,
and such self — sorting is a serious problem.

While the emptying of the tank, material
movement is characterized by so called primary and a
secondary movements. Primary movement is aimed
vertically, caused mostly by the weight of the material
and its pressure. Primary movement of the particles
creates an elliptic cavity of primary movement.

Secondary movement is other movement of
particles, changing position of their axles. By the
rotations and twisting, particles are minimizing a
space, among the particles. There is a phenomenon of
material’s compression, causing an elliptic cavity of
secondary movement.

Emptying of the tanks is another risky operation,
causes loss of the quality of the final product.

3. SELF SORTING OF LOOSE MATERIALS

Mixture of loose material is composed of particles
of different sizes, weights and other mechanical and
physical properties. Emptying, as well as filling of the
tanks by loose mixtures often causes self sorting of the
filled material. Self sorting of material is a material
attribute, describing a material’s susceptibility to the
sorting by fractions. These fractions are characterized
by weight, size etc. Layers of fractions are not sharply
defined; however the quality of the mixture is lost.
Self sorting of feeding mixtures is also observed
during the transport, in order to keep a degree of
homogeneity, feeding mixtures are very often
granulated and formed into pellets (Andél, 1992;
Ptikryl, 1997).

Self sorting during filling of the tank is caused by
the different values of aerodynamic drag of each
particle sizes. During the free fall, these are most
significant factors of aerodynamic drags sizes of
particles and their shapes. As well as after the drop of
particles, some of them are bounced back. Generally,
heavier particles have lower value of the surface
resistance, in order to these are formed on the basis of
pile. Contrary, the lighter particles are found on the
top of the pile.

A surface of the emptying gap is a limiting
parameter of material flow and speed. A surface S, of
the emptying hole should be designed by following
formula (Jilek, 1980):

S, =(5y)*-c [m’]
y: equivalent diameter of the particle [m]

c: coefficient of the safety, could be determined by the
further formulas or found in tables (Myslivec, 1953).
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Coefficient of fluidity ¢, indicates an ability of
material to flow, to make a movement. Such ability is
mainly influenced by material coefficient of the
friction (f) (Zenkov, 1952).

c, =122 22 1+ /211 9

Force, having an effect on the surface of emptying gap

is equal to:
f-d-h-e,
F=p-g-h-S,-(1-—————) [Pa] (10)
28,

where;
d: diameter of the emptying gap (If this is not round,
an equivalent diameter is induced). [m]
h: height of the material in the tank, in the case of
material movement is such value equal to the height of
elliptic cavity of secondary movement. [m]

A pressure on the surface of emptying gap is then
defined as:

_F
p)/ Se

By the knowledge of material constants and a
pressure, a theoretical velocity of the material flow;
actually the velocity of emptying v, could be stated

(Maloun, 2001):

v, = /2'p}’
Yo,

However, real value of the velocity of material
flow is affected by the materials” properties. Due to, u,
a correcting coefficient of effluence is induced.

Uy =f-1ge 1 (13)

Then a real velocity v,, of material flow is:

[Pa] 11

[ms'] (12)
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2-p,

Yo,

By the knowledge of real velocity of emptying is
possible to express an efficiency of the emptying
process (Krupi¢ka and Durkovi¢, 1981; Drazan and
Jetabek, 1979):

Qm :ver.Se.p

v, = ms'] (14)

[kg.s'] (15)

4. EXPERIMENT

For a laboratory purpose, binary mixtures of
feedings were tested. Binary mixtures were sorted by
the sieve test and then tested for self sorting during the
emptying of the tank. Materials were chosen to
simulate real feeding mixtures in order to provide
valid and robust results, useable in practice. In this
article, a measurement of composition changes during
the emptying of tank filled by mixtures of wheaten
pollard and rape grit is figured. Samples of same
weight were collected during the material flow in
same time intervals (10 s). Then the samples were
processed by sieving machine AP2; by that, particles
of pollard and rape were separated and rates of each
component were obtained. Such weight shares were
weighed by laboratory scale (Rapido 754-05) and
recalculated to apportionment of particles distribution.
Then is standard deviation s of the particles share
equal to following formula:

1 i=n 5
S_\/n—l.z(Pl_PZ)

i=1

[-] (16)

Share of the fine fraction (%

y =0,0011x° - 0,0993x* + 1,5956x + 61,881
R? = 0,9537

20 ~ y =-0,0018x + 0,1635x2 - 4,0806x + 67,5
10 R? = 0,8666
0 T T T T T T 1
0 10 20 30 40 50 60 70

. Mixture 1.
] Mixture 2.
A  Ratio of the fine fraction in mixture

== ==| inear dependency of the fine fraction in original mixture
Flowline of the dependency of fine particles, mixture 1.
== = Flowline of th dependency of fine particles, mixture 2.

Fig.1 Shares of fine particles of mixture 1 and mixture 2 during the tank discharging.
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P, is a percentage representation of the fine
grained particles and P, is a percentage representation
o the coarse grained particles (Maloun, 2001).

As testing mixtures, three mixtures with a
different fraction composition of fine and coarse
particles were chosen.

Mixture 1: rape and wheaten pollards. Fine
particles- wheaten pollard with an average size of the
core 0.3 mm, Coarse particles- rape pollard, with an
average size of the core 2 mm. Ratio of fine and
coarse particles was 1:1, total weight of the mixture is
1000 g. A diameter of the emptying gap is 25 mm.

Mixture 2: rape and wheaten pollards. Fine
particles - wheaten pollard with an average size of the
core 0.3 mm, Coarse particles- rape pollard, with an
average size of the core 2 mm. Ratio of fine and
coarse particles was 1:1, total weight of the mixture is
1000 g. A diameter of the emptying gap is 20 mm.

Mixture 3: rape and wheaten pollards. Fine
particles- wheaten pollard with an average size of the
core 0.3 mm, Coarse particles- rape pollard, with an
average size of the core 2 mm. Ratio of fine and
coarse particles was 0.4:0.6, total weight of the
mixture is 1000 g. A diameter of the emptying gap is
15 mm.

5. CONCLUSION

Feeding mixtures are nowadays irreplaceable
component of animal feeding and whole animal
production. During the production, manipulation,
storing and pre- consumption processing could be
easily degraded by loss of homogeneity, caused by
self sorting. In some cases loss of homogeneity leads
to the decreasing of production effectiveness, worse
scenario is when the health condition of the animals is
affected by non-homogenous mixture (Simons, 1966).

By the experiment was proven a fact, that during
the emptying of the tank a separation of fine and
coarse particles as well as self — sorting occur. In a
case of mixture 1 and mixture 2, has been proven an
influence of the diameter of emptying gap to the speed
of the emptying as well as an influence to the particle
distribution. Finer particles share was significant at the
beginning of the process. Then, due to a relatively
large diameter was decreasing, till the point of break,
almost at the end of emptying, when share of fine
particles rose again, after the final separation of coarse
particles. Mixture 3 was characterized by lower (40%)
share of the fine particles and the emptying gap of the
tank was smaller than in the previous measurements.
Such conditions have changed conditions of the
process, when share of fine particles was constantly
decreasing, gradually, without distinctive changes of
particles share.

Results of the measurements were analyzed by
statistical programs and graphs, while statistical
formulas of regressions with high interval of
confidence were found out.

The knowledge of homogeneity has a pivotal
meaning either for application or for a control of
specifically effective materials. By the choice of
appropriate homogeneity testing method is generally
even possible testing of mixing device. It may also
provide time graphics of mixing different components
as well as saving of production time. Time saving will
enable to manufacturers reduction of operating costs,
maximal use of equipments and machinery, in other
words higher level of production effectiveness. This
trend is clearly visible within last years by the most of
producers of feeding mixtures. Knowledge of

80
X 70 .
& 60
g 50 * %
2 V-G-8 8 B & B =
:C::' 30 4 3 2
@ 20 y =-2E-07x" + 0,0001x” - 0,0153x" + 0,5444x + 57,111
% 10 R*=0,9306
0+ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Time of the sampling (s)
¢ Mixture 3.
O Ratio of the fine fraction in original mixture
= = Linear dependency of the fine fraction in original mixture
Flowline of the dependency of fine particles share, mixture 3.

Fig.2 Shares of fine particles of mixture 3 during the tank discharging.
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homogeneity also could be understood as a backward
structure to agricultural machine producers.

Knowledge of homogeneity is also necessary in
the other industrial branches like a pharmaceutical and
building industry. Basically, all of the methods of
loose material testing and its interpretations are all the
same (Karansky, 2006).
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OZET: Bu calismanin amaci Orta ve Dogu Karadeniz Bélgesi topraklarimin yarayisli Fe, Mn, Zn ve Cu bakimindan genel
durumunu belirlemek ve ayrica topraklarin gesitli fiziksel ve kimyasal ozelliklerinin yarayisli bu mikro element
kapsamlariyla iligkilerini saptamaktir. Bu amagla 0 — 25 cm derinlikten 46 adet toprak 6rnegi alinmistir. Alinan toprak
orneklerinden DTPA yontemiyle ekstrakte edilebilir Fe, Mn, Zn ve Cu yaninda belirlenen analiz sonuglarinin agiklanmasinda
yardimet olacak bazi fiziksel ve kimyasal analizler de yapilmistir. Bu ¢alismada Samsun’ dan alinan topraklarin % 7.6 si,
Amasya’ dan alinan topraklarin % 100’ @i, Rize’ den alian topraklarin % 50’ si demir noksanlig1 y6niinden yiiksek riskli (<
10 ppm Fe) bulunmustur. Ayrica Samsun topraklarinin % 42.3” i azda olsa demir noksanlig1 yoniinden risk ( 10 — 20 ppm
Fe) tasimaktadir. Buna karsin Ordu ve Trabzon’ dan alinan toprak drneklerinin tiimii bitkiye yarayish demir yoniinden yeterli
( 20 — 150 ppm Fe) bulunmustur. illerin higbiri mangan noksanlig1 yéniinden yiiksek riskli bulunmamuis, bununla birlikte
Amasya’ dan alinan toprak orneklerinin % 14.3” ii mangan noksanli1 yoniinden azda olsa riskli bulunmustur. Samsun’dan
alman topraklarin % 7.7° sinde yarayish Zn kapsami kritik diizeyin altinda ( < 0.5 ppm ) olup, ¢inko eksikligi sorunu
saptanmistir. Ordu, Amasya, Trabzon ve Rize topraklari ¢inko yoniinden yeterli bulunmustur. Ordu, Samsun, Amasya,
Trabzon ve Rize’ den alinan topraklarin higbirinde yarayisli Cu kapsamu kritik diizeyin altinda ( < 0.2 ppm ) bulunmamustir.
Belirtilen illerde bakir eksikligi sorununa rastlanmamustir.

Anahtar Kelimeler: DTPA yontemi, yarayish mikro elementler, kritik seviye

STATUS OF MIDDLE AND EAST BLACKSEA REGION SOILS IN ASPECT
OF AVAILABLE Fe, Mn, Zn and Cu

ABSTRACT: The aim of his study is to determine general status of Middle and East Blacksea Region soils in aspect of
available trace elements and also find out relationships between some physical and chemical properties of these soils and
available trace element contents. For this purpose, 46 numbers of soil samples were taken from 0 — 25 cm depth. Extractable
Fe, Mn, Zn and Cu contents with DTPA method and some physical, chemical analyses to explain determined analysis results
of trace elements were done in these soils samples. In this study, 7.6 percent of Samsun soils, 100 percent of Amasya soils
and 50 percent of Rize soils were found to have high risk (< 10 ppm Fe) in aspect of iron deficiency. Also 42.3 percent of
Samsun soils have low risk of iron deficiency (10 — 20 ppm Fe). For all that, all of the soil samples taken from Ordu and
Trabzon were found to be sufficient (20 — 150 ppm Fe) in aspect of available iron content. Manganese deficiency problem
couldn’t be observed in the mentioned countries, however 14.3 percent of Amasya soils were found to have low risk in aspect
of manganese deficiency. Zinc deficiency problem was determined in the 7.7 percent of Samsun soils which available zinc
content is below the critic level (< 0.5 ppm). Ordu, Amasya, Trabzon and Rize soils were found to be sufficient in aspect of
available zinc content. Available copper content couldn’t find below the critic level in the soils taken from Ordu, Samsun,
Amasya, Trabzon and Rize (0.2 ppm). Copper deficiency problem couldn’t be observed in the mentioned countries.

Key Words: DTPA methods, available trace elements, critical level

1. GIRIS

Bitkilerin yasamalar i¢in gerekli mikro elementler
Fe, Mn, Zn, Cu, B, Mo ve Cl olup bu elementlerin
gerek topraklardaki yarayigli miktarlar1 gerekse
bitkilerdeki kapsamlar1 ¢ok diisiik olmalarma ragmen
eksiklikleri s6z konusu ise tarimsal iiretimin
diismesine yol acarlar. Eger eksiklik bitkilerde ¢cok az
miktarlarda  bulunan ve mikro element diye
tanimlanan besin maddelerinden kaynaklaniyorsa, ana
bitki besin maddeleri olan ve giibreleri iiretilen N, P
ve K uygulayarak bitkisel {iretimi artirmanin imkani
yoktur. Tarim topraklarinda toplam mikro element
eksikliginden kaynaklanan ve temel eksiklik diye
tanmimlanan  eksiklige pek rastlanmaz, ancak
yikanmanin ¢ok ciddi boyutlarda goriildiigii

kumlu topraklarda ve bazi peat topraklarda bu durum
goriilebilir. Toplam mikro elementlerin yarayisliligini
azaltan bazi toprak faktorlerine bagl olarak gelisen
ikincil eksiklik en fazla rastlanilan eksiklik bi¢imidir.
Temel mikro element eksiklikleri eksikligi goriilen
mikro elementlerin inorganik formda olsalar bile
direkt olarak topraga uygulanmalari ile giderilebilir.
Buna karsin olumsuz toprak faktorlerine bagli olarak
ortaya c¢ikan mikro element noksanliklarmi gidermek
icin mikro element eksikligini yaratan faktorlere karsi
bazi Onlemler alinmadigi takdirde gerekli mikro
element uygulamasina ragmen eksiklik belirtileri hala
stirebilir. Bu faktorlerin basinda pH, topragin kireg ve
organik madde kapsami gelir. Bu toprak faktorlerinin
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etkisini azaltmak icin olduk¢a pahali olan kileyt ve
yaprak uygulamalart tercih edilir.

Eyiipoglu (1998) Tiirkiye topraklarinin % 26.87°
sinin yarayigli demir kapsaminin 4.5 ppm’ in altinda
ve noksan oldugunu belirterek, demir giibrelemesine
gereksinimleri  oldugunu ifade etmistir. Demir
eksikliginin en fazla sorun oldugu 5 ilin sirasiyla
Gilimiighane (% 88.89) , Kayseri (% 82.05), Nigde (%
80.77), Ordu (% 73.33) ve Adana (% 61.54) oldugunu
belirtmistir. Arastirict Tirkiye’ de topraklarin %
49.83” iiniin yarayish ¢inko kapsaminin kritik deger
olarak kabul edilen 0.5 ppm’ den diisik oldugunu,
Tiirkiye’ nin tiim illerinde ¢inko eksikligi sorunu
oldugunu da belirtmis, ¢inko eksikliginin en fazla
sorun oldugu 5 ili Van (% 94.74), Burdur (% 94.12),
Tunceli (% 92.71), Erzurum (% 88.89) ve Usak (%
87.50) seklinde siralamistir. Tiirkiye topraklarinin %
0.70’ inin yarayigh mangan kapsaminin 1.0 ppm’ den
az oldugunu belirten arastirici mangan eksikliginin
¢ok genig olmayan bir alan i¢in s6z konusu oldugunu
ve Tiirkiye topraklarmin tiimiiniin yarayish bakir
kapsamuinin kritik deger olarak kabul edilen 0.2 ppm’
in istiinde oldugunu, bakir eksikliginin Tirkiye
topraklar1 i¢in sorun olusturmadigini da belirtmistir.
Aragtirict  en disik ¢inko degerlerinin  kumlu
topraklarda goriildiigiinii, ¢inko eksikliginin en fazla
pH’ s1 8 den biiyiik topraklarda ve kire¢ kapsami %
15 — 25 arasi topraklarda, organik madde kapsami %
1’ den disiik topraklarda goriildiigiinii ve ayrica ¢inko
eksikliginin organik, regosol, kestanerengi,
kirmizimsikestane rengi ve bazaltik biiylik toprak
gruplarinda goriildiigiinii belirtmistir. Arastirict ayrica
Tiirkiye topraklarinin biiylik ¢ogunlugunu olusturan
alkali tepkimeli topraklarda demir eksikligi sorunu
oldugunu, topragin pH’ s1 ve kire¢ kapsami arttik¢a
yarayiglt demir kapsaminin azaldigini, buna karsin
topragin organik madde kapsami arttikca yarayish
demir miktarinin arttigini bildiristir. Demir eksikligi
sorununun en fazla kumlu topraklarda goriildiigiini
belirtmis, toprak biinyesi agirlastikga elde edilen
ortalama demir degerlerinin de arttigini bildirmistir.
Arastiric1 ayrica demir eksikliginin en fazla sirasiyla
regosol, kirmiziakdeniz, kahverengi, grikahverengi,
podzolik ve koluviyal biiyiik toprak gruplarinda
oldugunu da belirtmistir.

Sungur ve Ozuygur (1986) Tiirkiye topraklarinda
en yaygimn olarak c¢inko eksikligi bulundugu, bunu
demir eksikliginin izledigini, mangan degerlerinin
diisik olmasmma ragmen mangan eksikligine
rastlanmadigini, bakir eksiklik veya fazlaliginin soz
konusu olmadigini belirtmisler, Aydeniz ve ark.,
(1986) Akdeniz bdolgesi topraklarinda en fazla ¢inko
eksikligi oldugunu, bunu demir eksikliginin izledigini,
bakir ve mangan eksikligine rastlanmadigini, Giizel ve
ark., (1991) Giineydogu Anadolu Boélgesinde en fazla
cinko sonra demir eksikligi oldugunu, bakir ve
mangan eksikligine rastlanmadigini, Taban ve Kacar
(1991) i¢ Anadolu Bélgesindeki celtik alanlarmin %
45’ inde ¢inko uygulamasi sonucu verim artisi
saglandigini belirtmislerdir.
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Ozbek ve ark., (1977) Akdeniz bolgesinde demir
noksanlig1 gosteren topragm pH ve kire¢ kapsaminin
yiiksek oldugunu belirtmislerdir.

Topraklarm  demir, mangan, ¢inko, bakir
kapsamlarmin ana kayanin iz element kapsamina bagl
oldugu belirtilmistir. ~Krauskopf (1972) bazalt
kayalarin granitlere gore demir, mangan, ¢inko ve
bakir yoniinden daha zengin oldugunu, kalker
kayalarin demirce fakir, manganca zengin oldugu,
tortul kayalar arasinda sistlerin demir, mangan, ¢inko
ve bakir yoniinden zengin olduklarimi bildirmistir.

Viets ve Lindsay (1973) DTPA+CaCL+TEA
yontemi igin kritik degerin demir i¢in 4.5 ppm,
manganez i¢in 1.0 ppm, ¢inko icin 0.5 ppm ve bakir
icin 0.2 ppm oldugunu belirtmislerdir.

Loué¢ (1986) DTPA+CaCL+TEA yontemiyle
belirlenen bakir kapsamimi degerlendirirken topragin
organik madde kapsaminin dikkate alinmasi
gerektigini belirterek, organik madde kapsami % 2’
nin altindaki topraklarda yarayigh bakirin 0.2 ppm’ in
altinda olmasi halinde noksanlik riskinin yiiksek
oldugunu, organik madde kapsami % 2 — 4 arasi
topraklarda yarayislt bakirin 0.2 — 0.3 ppm arasi
olmast halinde bakir noksanlik riskinin yiiksek
oldugunu, % 4 — 8 arasi organik madde igeren
topraklarda ise yarayish bakirm 0.3 — 0.9 ppm
arasinda olmasi halinde noksanlik riskinin yiiksek
oldugunu belirtmistir. Arastirici ayrica demir hidrate
oksitlerin ¢ozlinlirligiinin pH’ ya bagh oldugunu
belirtmis, pH 6’ nin iizerinde arttik¢a ¢oziinebilir
demir miktarinin azaldigini ifade etmistir. Aym
arastirict  topraklarin  yarayish mangan kapsami
iizerinde pH’ nin ¢ok kuvvetli etkili oldugu, ¢inko
iizerinde orta seviyede etkili oldugu, bakir {izerinde
¢ok zayif etkili oldugunu belirterek pH arttikca
yarayiglt mangan, c¢inko ve bakir kapsaminin
azaldigimi belirtmistir. Arastirict kaba biinyeli, kumlu
topraklarin ayrismaya daha dayanikli minerallerden
olustugunu belirterek iz elementler yoniinden fakir
oldugunu belirtmistir. Ayrica mineral topraklarin
toplam iz element kapsamlarimin organik madde
kapsamu arttik¢a % 5 — 7’ ye kadar arttigini, % 7 — 10’
nun iizerinde organik madde i¢eren, organik maddece
zengin topraklarda ise iz element kapsaminin
azalmaya basladigin1 bildirmistir. Kalkerli, yiiksek
pH’ 11 ve fosforca zengin topraklarin demir eksikligi
gosterdigi, yiiksek pH’ 11, kalkerli, kumlu, organik,
asirt  kiregclenmis  topraklarin  mangan  eksikligi
gosterdigi, yikanmis kumlu topraklarin, yiiksek pH’ I1
ve kalkerli topraklarin, organik maddece fakir
topraklarin, asir1 kireclenmis topraklarm, fosforca
zengin topraklarin ¢inko eksikligi gosterdigi, kumlu
topraklarin, organik topraklarin, kalkerli ve yiiksek
pH’ It topraklarin, c¢ok killi topraklarin, asir1
kireclenmis topraklarin bakir eksikligi gosterdigi
bildirilmistir. Arastirict son yillarda topraklarin DTPA
ile ekstrakte edilebilir demir ve mangan kapsamlarinin
asagidaki sekilde degerlendirildigini belirtmistir:

DTPA ekstraksiyonu i¢in Fe:

- < 10 ppm noksanlik riski yiiksek



- 10 — 20 ppm arast azda olsa noksanlik riski var

- 20 — 150 ppm aras1 yeterli kapsam

- > 150 ppm yapisal ve hidromorfik bir problemin
indisi

DTPA ekstraksiyonu i¢in Mn :
<4 ppm noksanlik riski yiiksek
4 — 8 ppm arasi azda olsa noksanlik riski var
8 — 80 ppm arasi yeterli kapsam
> 80 ppm yapisal, hidromorfik bir problemin ve g¢ok
asit pH’ nin indisi

Sillanpaa (1972) organik topraklarin mineral
topraklara gore hacim agirliklart ¢ok diisikk olmasi
sebebiyle, organik topraklarin ayni hacimdeki mineral
topraklara gore iz elementce daha fakir oldugunu
bildirmistir.

Boer ve Reisenauer (1973) DTPA ile ekstrakte
edilebilir demir miktarlarinin  bitkilerin ~ demir
beslenme durumlarina uygunlugunu aragtirmiglardir.
Yaptiklar1 ¢aligmada toprakta DTPA ile ekstrakte
edilen 6 ppm demir miktarmi kritik diizey olarak
nitelendiren arastiricilar 13 yerde bu degere gore
yapilan demir noksanligi tahmininin 11 yerde dogru
sonu¢ verdigini, bdylece bu kritik diizeyin pratige
uygunlugunu saptamislardir. Arastiricilar topraklarin
almabilir demir kapsamlarinin belirlenmesinde DTPA
yonteminin uygun bir yontem oldugunu da ileri
siirmiiglerdir.

Aktas (1982) Tokat ve Amasya illerinde elma
yetistirilen topraklarin demir durumunu belirlemek ve
bu  topraklarda  elverisli  demir  miktarinin
belirlenmesinde  kullanilacak  uygun yontemleri
secmek amaciyla yaptigi arastirmada Lindsay ve
Norwell yontemi icin Boer ve Reisenauer (1973)
tarafindan kritik diizey olarak verilen sinir degerlerine
gore (6 ppm) kullanilan topraklarin % 22’ sinin
noksan diizeyde demir kapsadigini bildirmistir.

Hatipoglu (1977) Orta ve Giiney Anadolu
Bolgesinde elma yetistirilen yore topraklarinin demir
durumunu belirlemek ve bu topraklarda elverisli demir
miktarinin  belirlenmesinde  kullanilacak  uygun
yontemleri segmek amaciyla yaptigi arastirmada demir
uygulamalarinin etkisiyle misir bitkisinin kuru madde
miktarinda, demir kapsaminda ve demir aliminda %
0.5 diizeyinde oOnemli artiglar oldugunu belirterek,
yore  topraklarmin  genellikle elverisli ~ demir
bakimindan fakir oldugunu bildirmistir.

Korkmaz ve Giilser (1995), Samsun ve Bafra’ da
tiitiin yetistirilen tarlalardan alian toprak 6rneklerinin
yaklasik % 50 sinde DTPA ile ekstrakte edilebilir
demir kapsaminin 6 ppm’ den
disik  oldugunu  belirtmislerdir.  Arastiricilar
topraklarin pH degerleri, degigebilir Ca, toplam kireg
ve aktif kire¢ kapsamlart arttikgca DTPA ile ekstrakte
edilebilir demir kapsamlarinin ve bu topraklarda
yetistirilen aygigegi bitkisinin demir kapsami ve demir
alimlarmin ~ azaldigin1  bildirmislerdir. ~ Yapilan
calismada topraklarin DTPA ile ekstrakte edilebilir
demir kapsamlar1 arttik¢a bitkinin demir kapsami ve
demir aliminin arttig1 da belirtilmistir.

Bu caligmanin amaci Orta ve Dogu Karadeniz
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Bolgesi  topraklarinin  yarayisli iz elementler
bakimindan genel durumunu belirlemek ve ayrica
topraklarin cesitli fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin
yarayigli mikro element kapsamlariyla iligkilerini
saptamaktir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Toprak Orneklerinin Ahnmas1 ve Analize
Hazirlanmasi

Orta ve Dogu Karadeniz Bolgesi topraklarimm
yarayisl iz elementler bakimindan genel durumunu
belirleyebilmek icin Ordu ilinden ( Unye, Giilyal
Ilgelerinden ) 10 adet, Samsun’ dan (Bafra, Carsamba,
Salipazar1 Carsamba, Salipazar1 ve Terme Ilgelerinden
) 26 adet, Amasya’ dan ( Suluova Ilgesinden )7 adet,
Trabzon’ dan ( Akcaabat Ilgesinden) 1 adet, Rize’ den
( Merkez ) 2 adet olarak 0 — 25 cm derinlikten 46 adet
toprak Ornegi alinmustir. Topraklar 6nce kurutulmus
sonra 2 mm’ lik elekten gegirilerek analize hazir hale
getirilmistir.

2.2. Toprak Analiz Yontemleri

Topraklarmm kum, kil ve silt fraksiyonlar
Bouyocous (1951)’ un hidrometre yoOntemine gore,
toprak reaksiyonu (pH) Backman pH- metresiyle
Jackson (1962)’ a gore, organik madde Chapman ve
Pratt (1961) tarafindan bildirildigi sekilde modifiye
Walkley-Black ydntemine gore, kalsiyum karbonat
Scheibler kalsimetresiyle Hizalan ve Unal (1966)° a
gore  belirlenmistir. ~ Topraklarin  yarayish iz
elementleri (Fe, Mn, Zn ve Cu) Lindsay ve Norvell
(1969, 1978) tarafindan bildirildigi sekilde 0.005 M
DTPA + 0.01 M CaCl, + 0.1 M TEA (pH=7.3)
cozeltisiyle ekstrakte edilerek atomik absorpsiyon
spektrofotometre cihaziyla belirlenmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Topraklarn mikro element kapsami
degerlendirilirken demir igin Boer ve Reisenauer
(1973) tarafindan belirtilen kritik deger ( 6.0 ppm)
siir deger olarak alinmigtir. Manganez, ¢inko ve bakir
icin Viets ve Lindsay ( 1973 ) tarafindan belirtilen
kritik degerler smir deger olarak kabul edilmistir. Bu
degerler manganez igin 1.0 ppm, ¢inko igin 0.5 ppm
ve bakir i¢in 0.2 ppm’ dir.

3.1. Topraklarin Yarayish Fe. Mn, Zn ve Cu
Kapsamlarmin illere Gore Dagilhimlar

Topraklarmn  yarayish Fe, Mn, Zn ve Cu
kapsamlarinin illere gore dagilimlar Cizelge 1, 2, 3 ve
4’ de verilmistir.

Cizelge 1’in incelenmesinden de anlasilacagi {izere
DTPA yontemi igin Loué (1986) tarafindan verilen
degerlendirme kriterlerine gére bu ¢aligmada Samsun’
dan alman topraklarin % 7.6 s1, Amasya’ dan alinan
topraklarin % 100’ i, Rize’ den alman topraklarin %
50’ si demir noksanlig1 yoniinden yiiksek riskli (< 10
ppm Fe) bulunmustur. Ayrica Samsun topraklarinin %
42.3’ i azda olsa demir noksanlig1 yoniinden risk ( 10
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Cizelge 1. Demir kapsamlarinin illere

6re dagilimlari

Orneklerin | Alman Toplam DTPA ile Ekstrakte Edilebilir Fe Fe Durumu Yéniinden Toprak Orneklerinin
Alindig1 11 | Ornek | Ornekteki Kapsami, ppm Dagilimi, %
Sayist | Orant,% En En | Ortalama | <10 | 10-20 | 20150 | > 150
Diisiik Yiiksek ppm ppm ppm ppm
Ordu 10 21.7 24.3 37.4 28.54 0.0 0.0 100.0 0.0
Samsun 26 56.5 53 414 23.47 7.6 423 46.2 0.0
Amasya 7 15.2 39 8.0 5.67 100.0 0.0 0.0 0.0
Trabzon 1 22 33.0 - 33.00 0.0 0.0 100.0 0.0
Rize 2 43 7.6 32.0 19.80 50.0 0.0 50.0 0.0
Cizelge 2. Mangan kapsamlarmin illere gére dagilimlari
Omneklerin | Alinan Toplam DTPA ile Ekstrakte Mn Durumu Y6niinden Orneklerin Dagilima,
Alindigi i1 | Ornek | Ornekteki Edilebilir Mn Kapsami, %
Sayisi Oran1,% ppm
En En Ort. <4 ppm 4-8 8- 80 ppm > 80 ppm
Diisiik | Yiiksek ppm
Ordu 10 21.7 19.3 37.4 31.65 0.0 0.0 100.0 0.0
Samsun 26 56.5 9.7 68.5 24.63 0.0 0.0 100.0 0.0
Amasya 7 15.2 6.1 20.9 11.49 0.0 14.29 85.71 0.0
Trabzon 1 2.2 38.2 - 38.2 0.0 0.0 100.0 0.0
Rize 2 43 9.6 23.1 16.35 0.0 0.0 100.0 0.0

Cizelge 3. Cinko kapsamlarinin illere gére dagilimlar

Orn. Al Top. DTPA ile Ekstrakte Zn Durumu Yéniinden Orneklerin Dagilima,
Alindig1 | Omn. | Orne Edilebilir Zn Kapsami, %
il Sayis1 | kteki ppm
Orani En En Ort < 0.5- 1.0-1.5 1.5- 2.0- 2.5- >
% | Disiik | Yiiksek 05 | 10 | ppm | 20 | 25 | 30 | 30
ppm ppm ppm ppm ppm ppm
Ordu 10 21.7 0.6 3.1 1.53 0.0 20.0 40.0 10.0 20.0 0.0 10.0
Samsun 26 56.5 0.3 6.4 1.36 7.7 57.7 15.4 3.8 0.0 0.0 15.4
Amasya 7 15.2 0.6 1.3 0.90 0.0 57.1 42.9 0.0 0.0 0.0 0.0
Trabzon 1 2.2 0.7 - 0.70 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Rize 2 4.3 0.6 1.5 1.05 0.0 50.0 50.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cizelge 4. Bakir kapsamlarinin illere gore dagilimlari
Ornek | Al | Top. DTPA ile Ekstrakte
Alindig1 | Om | Ornekt Edilebilir Cu Cu Durumu Yéniinden Toprak Orneklerinin Dagilimi,
il Say | eki Kapsami, ppm %
181 Orani, En En Ort. < 0.2- 0.4- 0.6- | 0.8- 1.0 1.6 - 22— >3
% Diisiik | Yiik 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 | -1.6 2.2 3.0 ppm
ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm
Ordu 10 21.7 1.1 7.8 | 334 | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | 20.0 20.0 20.0 40.0
Samsun 26 56.5 0.7 9.9 | 537 | 0.0 0.0 0.0 3.8 3.8 0.0 0.0 19.2 73.1
Amasya 7 15.2 1.4 44 1296 | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | 143 14.3 28.6 42.9
Trabzon 1 2.2 2.8 - 2.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0
Rize 2 4.3 0.5 14 1095] 0.0 0.0 50.0 0.0 | 50.0 | 0.0 0.0 0.0 0.0

— 20 ppm Fe) tasimaktadir. Buna karsin Ordu ve
Trabzon’ dan alinan toprak drneklerinin tiimii bitkiye
yarayisli demir yoniinden yeterli ( 20 — 150 ppm Fe)
bulunmustur.

Cizelge 2’nin incelenmesinden de anlasilacagi
iizere Viets ve Lindsay (1973)’ e gore, Ordu, Samsun,
Amasya, Trabzon ve Rize topraklarmin timii kritik
diizeyin (1.0 ppm) iizerinde mangan igermistir.
Belirtilen  illerde  mangan  eksikligi  sorunu
saptanmamustir. Loué (1986) tarafindan bildirilen ve
son yillarda ongoriilen degerlendirmeye gore illerin
hi¢birinde mangan noksanlig1 yoniinden risk ytiksek
degildir. Bununla birlikte Amasya’ dan alinan toprak

orneklerinin % 14.29° u mangan noksanlig1 yoniinden
azda olsa riskli bulunmustur.

Cizelge 3’iin incelenmesinden de anlasilacag lizere
Viets ve Lindsay (1973)’ e gore Samsun’ dan alinan
topraklarin % 7.7’ sinde yarayigli Zn kapsami kritik
diizeyin altinda ( < 0.5 ppm ) olup, ¢inko eksikligi
sorunu saptanmistir. Ordu, Amasya, Trabzon ve Rize
topraklar1 ¢inko yoniinden yeterli bulunmustur.
Yarayislt ¢inko kapsami Ordu topraklarmnin % 20’
sinde 0.5 — 1.0 ppm arasinda, % 40’ inda 1.0 — 1.5
ppm arasinda, % 10’ unda 1.5 — 2.0 ppm arasinda, %
20’ sinde 2.0 — 2.5 ppm arasi, % 10’ nunda 3.0 ppm’
in iizeri bulunmustur. Samsun topraklarmin % 58’
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inde yarayish ¢inko kapsami 0.5 — 1.0 ppm arasinda,
% 15.4° iinde 1.0 — 1.5 ppm arasinda, % 3.8’ inde 1.5
— 2.0 ppm arasinda, % 154’ {inde 3.0 ppm’ in
iizerinde bulunmustur. Amasya topraklarinda ¢inko
kapsami % 57.1° inde 0.5 — 1.0 ppm arasinda, % 43’
tinde 1.0 — 1.5 ppm arasinda saptanmistir. Trabzon
topragi 0.5 — 1.0 ppm arasi ¢inko kapsamaktadir. Rize
topraklarinin birinde yarayisl ¢inko kapsami 0.5 — 1.0
ppm arasi, digerinde ise 1.0 — 1.5 ppm arasi
bulunmustur.

Cizelge 4’iin incelenmesinden de anlasilacag: tizere
Viets ve Lindsay (1973)’ e gore Ordu, Samsun,
Amasya, Trabzon ve Rize’ den alinan topraklarin
hi¢birinde yarayisli Cu kapsami kritik diizeyin altinda
( < 0.2 ppm ) bulunmamugtir. Belirtilen illerde bakir
eksikligi sorununa rastlanmamistir. Ayni sekilde
belirtilen illerde Cu kapsami 0.2 — 0.4 ppm arasinda
degisen topraga rastlanmamugtir. Ordu topraklarinin
% 20 sinde Cu kapsami 1.0 — 1.6 ppm arasinda, %
20’ sinde 1.6 — 2.2 ppm arasinda, diger % 20’ sinde
2.2 — 3.0 ppm arasinda, % 40’ inda ise 3.0 ppm’ in
iizerinde bulunmugtur. Samsun topraklarinin yarayisl
Cu kapsamu ise % 3.8’ inde 0.6 — 0.8 ppm arasi, diger
% 3.8’inde 0.8 — 1.0 ppm arasi, % 19.2° sinde 2.2 —
3.0 ppm arasi, % 73’ inde 3.0 ppm’ in {iizerinde
bulunmustur. Amasya topraklarinda ise yarayish Cu
kapsami topraklarin % 14.3” inde 1.0 — 1.6 ppm
arasinda diger % 14.3’ iinde 1.6 — 2.2 ppm arasinda, %
28.6° sinda 2.2- 3.0 ppm arasinda degismis, % 43’
tinde ise 3.0 ppm’ in lizerinde bulunmustur. Trabzon
topragi 2.2 — 3.0 ppm arast Cu igermis, Rize topraklari
ise biri 0.4 — 0.6 ppm arasinda, digeri 0.8 — 1.0 ppm
arasimnda Cu icermistir.

3.2. Topraklarin Yarayish Fe. Mn, Zn ve Cu

Kapsamlarinin  Kum  Kapsamlarma  Gore
Dagilimlar
Topraklarin  yarayish Fe, Mn, Zn ve Cu

kapsamlarmin kum kapsamlarina gore dagilimlar
Cizelge 5, 6, 7 ve 8” de verilmistir.

Cizelge 5° in incelenmesinden de anlasilacag tizere
% 20’ nin altinda kum kapsayan toprak grubuna ait
orneklerin % 12.5° i demir noksanligi yoniinden
yiiksek riskli ( <10 ppm Fe) % 37.5” i az riskli (10 —
20 ppm Fe) bulunmus, buna karsin % 50’ si bitkiye
yarayisli demir yoniinden yeterli (20 — 150 ppm Fe)
bulunmustur. % 20 — 30 aras1 kum kapsayan toprak
grubuna ait Orneklerin % 18.8” 1 demir noksanlig1
yoniinden yiiksek riskli % 25’ i az riskli bulunmus,
buna karsmm % 56.3° i bitkiye yarayish demir
yoniinden yeterli bulunmustur. % 30 — 60 kum
kapsayan toprak grubuna ait drneklerin ise % 302 u
demir noksanlig1 yoniinden yiiksek riskli, % 20 ‘si az
riskli bulunmus, buna karsin % 50’ si ise bitkiye
yarayislt demir yoniinden yeterli bulunmustur. % 60 —
80 aras1 kum igeren topraklarin higbiri demir
noksanlig1 yoniinden riskli bulunmamustir.
Topraklarin kum kapsami attikca demir noksanligi
yoniinden yiiksek risk tasiyan topraklarin oraninda
artig tespit edilmistir.
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noksan diizeyde demir saptanmamistir. % 20° den
diisiik kum kapsayan topraklarin % 12.5’ 1 6.0 — 9.0
ppm arasinda, % 87.5” i 9.0 ppm’ in iizerinde demir

kapsamistir. % 60 — 80 arast kum kapsayan
topraklarin  hepsi 9 ppm’ in {izerinde demir
kapsamustir.

Cizelge 6’nin incelenmesinden de anlasilacagi
iizere Viets ve Lindsay (1973)’ e gore kum kapsamlar1
dikkate almarak yapilan tiim toprak gruplarn kritik
diizeyin (1.0 ppm) iizerinde manganez icermis,
manganez yoniinden yeterli bulunmustur. Loué (1986)
tarafindan  bildirilen ve son yillarda yapilan
degerlendirmeye gore % 20’nin altinda kum kapsayan
topraklarin  tiimii mangan  yOniinden yeterli
bulunmakla birlikte, % 20 — 30 aras1 kum kapsayan
topraklarm % 6.3° i mangan noksanligr yoniinden
azda olsa riskli bulunmustur. Yapilan degerlendirmeye
gore % 20’ nin altinda % 30 — 60 arasi, % 60 — 80
aras1 kum kapsayan topraklarin tiimii, % 20 — 30 aras1
kum kapsayan topraklarin ise % 93.8° i mangan
yoniinden yeterlidir.

Cizelge 7° nin incelenmesinden de anlasilacagi
iizere Viets ve Lindsay (1973)’ e gore % 20’ den
disik kum kapsayan topraklarin hicbirinde ¢inko
kapsami kritik seviyenin altinda (< 0.5 ppm) noksan
bulunmamistir. % 20’ den disiik kum kapsayan
topraklarin % 75’ 1 0.5 — 1.0 ppm arasinda, % 25’ i ise
1.0 — 1.5 ppm arasi ¢inko igermistir. % 20 — 30 aras1
kum kapsayan topraklarin % 6.3’ {inde yarayish Zn
kapsami kritik diizeyin altinda ( < 0.5 ppm ) olup,
¢inko eksikligi sorunu saptanmigtir. Buna ragmen %
20 — 30 aras1 kum kapsayan topraklarin % 50’ si 0.5 —
1.0 ppm arasinda, % 31’ i 1.0 — 1.5 ppm arasinda
cinko igermis, % 6.3’ 1 ise 3.0 ppm’ in iizerinde ¢inko
icermistir. % 30 — 60 aras1 kum kapsayan topraklarin
% 5’ 1 kritik seviyenin altinda ¢inko icermis ve ¢inko
yoniinden noksan bulunmustur. Buna ragmen % 30 —
60 aras1 kum kapsayan topraklarm diger % 35’ 1 0.5 —
1.0 ppm arasi, % 20’ si 1.0 — 1.5 ppm arast, % 10’ u
1.5 — 2.0 ppm arast, diger % 10’ u 2.0 — 2.5 ppm arast,
% 20’ si ise 3.0 ppm’ in {izerinde ¢inko icermistir. %
60 — 80 aras1 kum kapsayan topraklarm hepsi 0.5 — 1.0
ppm arasi ¢inko kapsamistir.

Cizelge 8’in incelenmesinden de anlasilacagi lizere
Viets ve Lindsay (1973) e gore kum kapsamlari
dikkate alinarak yapilan tim toprak gruplari kritik
diizeyin (0.2 ppm) iizerinde bakir icermis, bakir
yoniinden yeterli bulunmustur. % 20’ den diisiik kum
kapsayan topraklarin % 100’ i 3.0 ppm’ in iizerinde
Cu icermistir. % 20 — 30 arast kum kapsayan
topraklarin % 6.25° i 0.6 -0.8 ppm arasi, diger %
6.25” 1 0.8- 1.0 ppm arasi, % 12.5° 1 1.0 — 1.6 ppm
arasi, % 18.75” 1 2.2 — 3.0 ppm arasi, % 56.25’ i ise
3.0 ppm’ in iizerinde bakir kapsamistir. % 30— 60
aras1 kum kapsayan topraklarin % 10> u 1.0 — 1.6
ppm arasi, % 15’1 1.6 — 2.0 ppm aras1, % 25’1 2.2 —
3.0 ppm arasi, %45’ i ise 3.0 ppm’ in iizerinde bakir
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izelge 5. Kum kapsamlarina bagli olarak topraklarin DTPA ile ekstrakte edilebilir Fe kapsamlarinin dagilim

Toprak | Alman Toplam DTPA ile Ekstrakte Edilebilir Fe | Fe Durumu Yéniinden Orneklerin Dagilim,
Kum Ornek Ornekteki Kapsami, ppm %

Kapsami | Sayist Orani, En En Ortalama | <10 10-20 | 20-150 > 150

% % Diisiik Yiiksek ppm ppm ppm ppm

<20 8 17.4 7.3 333 21.59 12.5 375 50.0 0.0

20-30 16 34.8 3.9 42.5 22.50 18.8 25.0 56.3 0.0

30-60 20 43.5 4.4 39.5 20.51 30.0 20.0 50.0 0.0

60 — 80 2 44 24.7 33.0 28.85 0.0 0.0 100.0 0.0
80 < 0 0 - - - - - - -

Cizelge 6. Kum kapsamlarina bagli olarak topraklarin DTPA ile ekstrakte edilebilir Mn kapsamlarinin dagilimi

Toprak Al Toplam DTPA ile Ekstrakte Edilebilir Mn Durumu Y 6niinden Orneklerin Dagilimi, %
Kum Ornek | Ornektek Mn Kapsami, ppm
Kapsami Sayist | i Orani, En En Ort. <4 ppm 4-8 8- 80 ppm >80
% % Diigiik Yiiksek ppm ppm
<20 8 174 10.8 68.5 24.25 0.0 0.0 100.0 0.0
20-30 16 34.8 6.1 38.8 24.72 0.0 6.3 93.8 0.0
30-60 20 43.5 8.1 38.2 23.05 0.0 0.0 100.0. 0.0
60 — 80 2 44 19.6 38.2 28.90 0.0 0.0 100.0 0.0
80 < 0 0 - - - - - - -

Cizelge 7. Kum kapsamlarina bagli olarak topraklarin DTPA ile ekstrakte edilebilir Zn kapsamlarmin dagilimi

Toprak Alman Top. DTPA ile Ekstrakte Edilebilir Zn Durumu Yéniinden Orneklerin Dagilimu,
Kum Omek | Ornekte Zn Kapsami, ppm %
Kapsami | Sayist ki
% Orani, En En Ot | <05] 05 [ 10-[ 15 [20-[25 ] >
% Diisiik Yiiksek ppm 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.0
ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm
<20 8 17.4 0.5 1.1 0.83 0.0 75.0 | 25.0 | 0.0 0.0 | 0.0 0.0
20— 30 16 34.8 0.4 6.4 1.24 6.3 50 313 | 63 0.0 | 0.0 6.3
30 - 60 20 43.5 0.3 4.3 1.59 5.0 35.0 | 20.0 | 10.0 | 10.0 | 0.0 | 20.0
60 — 80 2 4.4 0.8 0.9 0.85 0.0 | 100.0 | 0.0 0.0 0.0 | 0.0 0.0
80 < 0 0 - - - - - - - - - -
Cizelge 8. Kum kapsamlarina bagli olarak topraklarin DTPA ile ekstrakte edilebilir Cu kapsamlarinin dagilimi
Toprak | Ali | Topla | DTPA ile Ekstrakte Cu Durumu Yé6niinden Orneklerin Dagilim,
Kum nan | m Edilebilir Cu Kapsamu, %
Kapsa | Om | Ornek | ppm
mi1 ek teki En En Ort | < 0.2- | 04- | 0.6- | 0.8- | 1.0 1.6 22— >3
% Say | Orani, | Diisiik Yiiksek 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 -1.6 | 22 | 3.0 ppm
181 %o ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm
<20 8 17.4 3.9 9.2 626 | 00 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 100.
0
20-30 | 16 34.8 0.7 9.9 461 00 | 0.0 | 0.0 | 625] 625|125 | 0.0 18.7 | 563
30-60 | 20 43.5 0.5 8.3 3451 0.0 0.0 5.0 0.0 0.0 | 10.0 | 15.0 25.0 45.0
60 — 80 2 4.4 2.8 2.8 2.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0
80 < 0 0 - - - - - - - - - - - -
icermistir. % 60 — 80 arast kum kapsayan Cizelge 9’ un incelenmesinden de anlasilacagi

topraklarin tiimiinde bakir kapsami 2.2- 3.0 ppm
arasinda bulunmustur. Yapilan gruplamada kum

kapsami

arttikca

topraklarin

yarayisl

kapsamlarinda azalma goriilmiistiir.

Cu

3.3. Topraklarmm Yarayish Fe. Mn, Zn ve Cu
Kapsamlarinin Toprak pH Gruplarma Gére

Dagilimlan

Topraklarin  yarayigh

Fe,

Mn, Zn ve Cu

kapsamlar1 toprak pH gruplarma gore Cizelge 9, 10,
11 ve 12’ de verilmistir.
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iizere pH’ s1 5° den diisiik toprak grubuna ait
orneklerin tiimii bitkiye yarayigh demir ydniinden

yeterli ( 20 — 150 ppm Fe) bulunmustur.

pH

degerleri 5 — 6 arasi toprak grubuna ait 6rneklerin
% 8.3° i demir noksanlig1 yoniinden yiiksek riskli,
% 8.3’ i az riskli, % 83.4’ i ise bitkiye yarayish
demir yoniinden yeterli bulunmustur. pH degerleri
6 — 7 aras1 toprak grubuna ait drneklerin % 6.7’ si
demir noksanlig1 yoniinden yiiksek riskli, % 26.7si
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Cizelge 9. pH degerlerine bagli olarak topraklarin DTPA ile ekstrakte edilebilir Fe kapsamlarinin dagilimi

Toprak Alinan Toplam DTPA ile Ekstrakte Edilebilir Fe Fe Durumu Ydniinden Toprak
pH’ s1 Ornek Ornekteki Kapsami, ppm Orneklerinin Dagilimi, %
Sayis1 Oran1,% En Diisiik En Ortalama <10 10 - 20— > 150
Yiiksek ppm 20 150 ppm
ppm | ppm
<5 1 22 33.0 - 33.00 0.0 0.0 100.0 0.0
5-6 12 26.1 7.6 39.5 26.13 8.3 8.3 83.4 0.0
6-7 15 32.6 3.9 41.4 25.80 6.7 26.7 66.7 0.0
7-8 18 39.1 4.4 42.5 15.24 44.4 333 22.2 0.0
8 < 0 0 - - - - - - -

Cizelge 10. pH degerlerine bagl olarak topraklarin DTPA ile ekstrakte edilebilir Mn kapsamlarimin dagilimi

Toprak | Alman | Toplam DTPA ile Ekstrakte Edilebilir Mn Mn Durumu Y®éniinden Toprak Orneklerinin
pH’ s1 Ornek | Ornektek Kapsami, ppm Dagilimi, %
Sayist i En En Ortalama <4 4-8 8-80 >80
Oran1,% Diisiik Yiiksek ppm ppm ppm ppm
<5 1 22 38.2 - 38.20 0.0 0.0 100.0 0.0
5-6 12 26.1 9.6 68.5 34.87 0.0 0.0 100.0 0.0
6-7 15 32.6 10.7 38.8 24.00 0.0 0.0 100.0 0.0
7-8 18 39.1 6.1 29.5 16.21 0.0 5.6 94.4 0.0
8< 0 0 - - - - - - -

Cizelge 11. pH degerlerine bagl olarak topraklarin DTPA ile ekstrakte edilebilir Zn kapsamlarinin dagilimi

Toprak | Alinan Toplam DTPA ile Ekstrakte Zn Durumu Yéniinden Toprak Orneklerinin Dagilimu,
pH’s1 | Ornek | Ornekteki Edilebilir Zn Kapsamu, %
Sayisi Oran1,% ppm
En En Ort. < 0.5- 1.0- 1.5- 2.0- 2.5- >
Diisiik | Yiiksek 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.0
ppm | ppm ppm | ppm | ppm ppm | ppm
<5 1 2.2 0.7 - 0.7 | 0.0 100 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
5-6 12 26.1 0.6 4.3 1.68 | 0.0 41.7 16.7 16.7 8.3 0.0 16.7
6-7 15 32.6 0.5 6.4 1.75 | 0.0 26.7 46.7 0.0 6.7 0.0 20.0
7-8 18 39.1 0.3 1.3 071 | 11.1 | 722 16.7 0.0 0.0 0.0 0.0
8 0 0 - - - - - - - - - -
Cizelge 12. pH degerlerine bagli olarak topraklarin DTPA ile ekstrakte edilebilir Cu kapsamlarimin dagilimi
Toprak | Alman | Top. DTPA ile Ekstrakte Cu Durumu Yé6niinden Toprak Orneklerinin Dagilimi,
pH’ st Ornek | Ornek Edilebilir Cu %
Sayis1 teki Kapsami, ppm
Orani, En En | Ort. < 0.2- 0.4- | 0.6- | 0.8- | 1.0 1.6 22— | >3
% Disiik | Yik 0.2 0.4 06 | 0.8 1.0 | -1.6 | 2.2 3.0 ppm
sek ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm
<5 1 22 2.8 - 28 | 0.0 0.0 00 | 00 | 0.0 | 0.0 | 0.0 100.0 | 0.0
5-6 12 26.1 0.5 59 1224 | 0.0 0.0 83 | 83 | 83 [ 250 | 83 16.7 | 25.0
6-7 15 32.6 1.6 9.2 | 583 | 0.0 0.0 00 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 6.7 13.3 | 80.0
7-8 18 39.1 1.4 99 1452 0.0 0.0 00 [ 00 | 0.0 | 56 | 5.6 27.8 | 61.1
8 < 0 0 - - - - - - - - - - - -

az riskli bulunmus, % 66.7" si ise bitkiye yarayish
demir yoniinden yeterli bulunmustur. pH degerleri 7 —
8 arasi toprak grubuna ait drneklerin % 44.4° i demir
noksanlig1 yoniinden yiiksek riskli, % 33.3” 1 az riskli
bulunmus, % 22.2° si ise bitkiye yarayish demir
yoniinden yeterli bulunmustur. Topraklarm pH
degerleri arttikca demir noksanlig1 yoniinden az veya
yiiksek risk tastyan topraklarin oraninda artig oldugu
tespit edilmistir.

Cizelge 10’un incelenmesinden de anlasilacagi
iizere Viets ve Lindsay (1973)’ e gore pH degerleri
dikkate almarak yapilan tiim toprak gruplarn kritik
diizeyin (1.0 ppm) iizerinde manganez igermis,
manganez yoniinden yeterli bulunmustur. Loué (1986)
tarafindan Dbildirilen ve son yillarda Ongoriilen
degerlendirmeye gore pH’ 15’ den diisiik, 5- 6 arasi, 6
— 7 arasi toprak gruplarmin timii mangan yoniinden
yeterli bulunmakla birlikte pH degeri 7 — 8 arasi
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toprak grubunda bulunan 6rneklerin % 5.6’ s1 mangan
noksanlig1 yoniinden azda olsa riskli bulunmustur.
Cizelge 11’ in incelenmesinden de anlasilacagi
iizere Viets ve Lindsay (1973)’ e gore pH degerleri
5.0’ den disiik, 5.0 — 6.0 aras1 ve 6.0 — 7.0 arasi
topraklarin higbirinde ¢inko kapsami kritik seviyenin
altinda (< 0.5 ppm) noksan bulunmamustir. Buna
karsi pH degerleri 7.0 — 8.0 aras1 topraklarin % 11.1°
inde ¢inko kapsami kritik seviyenin altinda noksan
bulunmustur. pH degeri 5° den diisiik asit topragin
cinko kapsami 0.5 — 1.0 ppm arasi bulunmus, pH
degerleri 5.0 — 6.0 aras1 topraklarin % 41.7° sinde
cinko kapsami 0.5 — 1.0 ppm arasinda, % 16.72 sinde
1.0 — 1.5 ppm arasinda, diger % 16.7 sinde 1.5 — 2.0
ppm arasinda, % 8.3 iinde 2.0 — 2.5 ppm arasinda, %
16.7° sinde ise 3.0 ppm’ in iizerinde bulunmustur. pH
degerleri 6.0 — 7.0 arast degisen topraklarmn % 26.7°
sinde ¢inko kapsami 0.5 — 1.0 ppm arasinda, % 46.7’
sinde 1.0 — 1.5 ppm arasinda, % 6.7’ sinde 2.0 — 2.5
ppm arasinda degismis, % 20’ si ise 3.0 ppm’ in
iizerinde ¢inko kapsamistir. pH degerleri 7.0 — 8.0
arasi topraklarm % 72.2° si 0.5 — 1.0 ppm arasi, %
16.7° si 1.0- 1.5 ppm aras1 ¢inko icermistir. pH degeri
5’ den diisiik ve 7.0 — 8.0 arasi topraklarin ortalama
cinko kapsamlari (sirasiyla 0.70 ve 0.71 ppm ), pH
degerleri 5.0 — 6.0 ve 6.0 — 7.0 aras1 topraklarin
ortalama ¢inko kapsamlarma ( sirasiyla 1.68 ve 1.75
ppm ) gore diisiik bulunmustur.
Cizelge 12’nin incelenmesinden de anlasilacagi iizere
Viets ve Lindsay (1973)’ e gore pH degerleri dikkate
alinarak yapilan tim toprak gruplar kritik diizeyin
(0.2 ppm) flizerinde bakir igermis, bakir yoniinden
yeterli bulunmustur. pH degeri 5’ den diisiik topragin
Cu kapsami 2.2 — 3.0 ppm arasinda bulunmus, pH
degerleri 5.0 — 6.0 aras1 topraklarin % 8.3’ @i 0.4 —0.6
ppm arasinda, diger % 8.3’ i 0.8 — 1.0 ppm arasi, %
251 1.0 — 1.6 ppm arasi, % 8.3’ ii 1.6 — 2.2 ppm aras,
% 16.7° s12.2 — 3.0 ppm aras1, % 25’ i ise 3.0 ppm’ in
lizerinde Cu igermistir. pH degerleri 6.0 — 7.0 arasi
topraklarin 6.7’ si 1.6 — 2.2 ppm arasi, % 13.3’ i 2.2 —
3.0 ppm arasi, % 80’ i ise 3.0 ppm’ in iizerinde Cu
icermistir. pH degerleri 7.0 — 8.0 arasi degisen
topraklarin % 5.6° s1 1.0- 1.6 ppm arasi, diger % 5.6’
st 1.6 — 2.2 ppm arasi, % 27.8’ 1 2.2 — 3.0 ppm arasi,
% 61.1°13.0 ppm’ in {izerinde Cu kapsamustir.

3.4. Topraklarin Yarayish Fe. Mn, Zn ve Cu
Kapsamlarimn Kire¢ iceriklerine Gore Dagihimlar
Topraklarin  yarayish Fe, Mn, Zn ve Cu
kapsamlarmin kireg igeriklerine goére dagilimlar
sirastyla Cizelge 13, 14, 15 ve 16’ de verilmistir.
Cizelge 13’ iin incelenmesinden de anlasilacagi
iizere % 1’in altinda kire¢ kapsayan toprakl grubuna
ait orneklerin % 4’ i demir noksanlig1 ydniinden
yiiksek riskli, % 12’ si az riskli bulunmus, % 84’ i
ise Dbitkiye yarayisli demir yOniinden yeterli
bulunmustur. % 1 — 5 aras1 kire¢ kapsayan toprak
grubuna ait Orneklerin % 60° 1 demir noksanligi
yoniinden az riskli bulunmus, % 40’ ise bitkiye
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yarayislt demir yoniinden yeterli bulunmustur. % 1 — 5
arasi kireg kapsayan toprak grubunda demir noksanligi
yoniinden yiiksek riski tasiyan toprak Ornegine
rastlanmamustir. % 5 — 15 arasi kire¢ kapsayan toprak
grubuna ait Orneklerin % 50’ si demir noksanligi
yoniinden yiiksek riskli, % 33.3” i az riskli bulunmus
% 16.7’ si ise bitkiye yarayigli demir yoniinden yeterli
bulunmustur. % 15 — 25 aras1 kire¢ kapsayan toprak
grubuna ait orneklerin ise % 75’ i1 demir noksanlig1
yoniinden yiiksek riskli, % 25’ i az riskli bulunmustur.
% 15 — 25 aras1 kire¢ kapsayan toprak grubuna ait
ornekler arasinda bitkiye yarayighh demir yoniinden
yeterli toprak Ornegine rastlanmamistir. Topraklarin
kire¢ kapsamlari arttikca demir noksanligi yoniinden
yiiksek riski tasiyan topraklarin oraninda artis tespit
edilmistir.

Cizelge 14’ iin incelenmesinden de anlasilacagi
tizere Viets ve Lindsay (1973)° e gore kireg
kapsamlar1 dikkate alinarak yapilan tim toprak
gruplar kritik diizeyin (1.0 ppm) {izerinde manganez
icermis, manganez yoOniinden yeterli bulunmustur.
Loué¢ (1986) tarafindan bildirilen ve son yillarda
ongoriilen degerlendirmeye gore % 1’ in altinda, % 1
— 5 arasi, % 5 — 15 aras1 kire¢ kapsayan toprak
gruplarindaki 6rneklerin tiimii mangan yoniinden
yeterli bulunmakla birlikte % 15 — 25 aras1 kireg
kapsayan toprak grubunda drneklerin % 25’ 1 mangan
noksanlig1 yoniinden azda olsa riskli bulunmustur.

Cizelge 15’ in incelenmesinden de anlasilacagi
tizere Viets ve Lindsay (1973)’ e gore % 1 — 5 arast
kire¢ kapsayan topraklarm % 20’ si % 5 — 15 arasi
kire¢ kapsayan topraklarin % 8.3 i kritik seviyenin
altinda (< 0.5 ppm) c¢inko igermis ve noksan
bulunmustur. Buna karsin % 1’ in altinda ve % 15 —
25 aras1 kire¢ iceren topraklarin hicbiri kritik
seviyenin altinda ¢inko igermemistir. Yapilan
degerlendirmelere gére % 1’ in altinda az miktarda
kire¢ kapsayan topraklarin 5 36” s1 0.5 — 1.0 ppm
arasi, % 24 i 1 — 1.5 ppm arasi, % 12’ si 1.5 — 2.0
ppm arasi, % 4.0° i 2.5 — 3.0 ppm arasi, % 20’ si 3.0
ppm’ in {izerinde ¢inko i¢ermistir. Kire¢ kapsami %
1.0 — 5.0 aras1 topraklarin % 40’ inda yarayish ¢inko
kapsami 0.5 — 1.0 ppm arasi, diger % 40’ inda ise 1.0
— 1.5 ppm arasi bulunmustur. % 5 — 15 aras1 kireg
kapsayan topraklarin % 83.4’ {inde ¢inko kapsami 0.5
— 1.0 ppm arasinda, % 8.3’ iinde 1.0 — 1.5 ppm
arasinda degismistir. Ayn1 sekilde % 15 — 25 arast
kire¢ kapsayan topraklarm % 75’ inde ¢inko 0.5 — 1.0
ppm arasi, % 25’ inde 1.0 — 1.5 ppm arasi degismistir.
Ayrica % 1- 5 arasi, % 5 — 15 aras1 ve % 15 — 25 arasi
kire¢ kapsayan topraklarin higbiri 1.5 ppm’ den fazla
¢inko igermemistir. Toprak gruplarinin kire¢ kapsami
arttikca ortalama yarayish ¢inko kapsamlar1 azalma
gostermistir.

Cizelge 16’nin incelenmesinden de anlasilacagi
iizere Viets ve Lindsay (1973) e gore kireg
kapsamlart dikkate alinarak yapilan tim toprak
gruplari kritik diizeyin (0.2 ppm) iizerinde bakir
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izelge 13. Kire¢ kapsamlarina bagl olarak DTPA ile ekstrakte edilebilir Fe kapsamlarinin dagilimi

Toprak Alinan | Toplam DTPA ile Ekstrakte Edilebilir Fe Fe Durumu Yéniinden Toprak Orneklerinin
Kireg Ornek | Ornekteki Kapsami, ppm Dagilimi, %
Kapsam1,% | Sayisi Oran1,% En En Yiksek Ortalama <10 10-20 | 20-150 > 150
Diigiik ppm ppm ppm ppm
<1 25 54.3 7.6 42.5 28.24 4.0 12.0 84.0 0.0
1-5 5 10.9 13.4 414 22.10 0.0 60.0 40.0 0.0
5-15 12 26.1 3.9 35.7 13.49 50.0 333 16.7 0.0
15-25 4 8.7 4.4 15.4 7.38 75.0 25.0 0.0 0.0
25< 0 0 - - - - - - -

Cizelge 14. Kire¢ kapsamlarina bagli olarak DTPA ile ekstrakte edilebilir Mn kapsamlarinin dagilimi

Toprak Alman Toplam DTPA ile Ekstrakte Edilebilir Mn Durumu Yéniinden Toprak Oreklerinin
Kireg Ornek Ornekteki Mn Kapsami, ppm Dagilimi, %
Kapsam1,% | Sayisi Oran1,% En En Ortalama <4 4-8 8-80 > 80 ppm
Diisiik Yiiksek ppm ppm ppm
<1 25 54.3 9.6 68.5 31.47 0.0 0.0 100.0 0.0
1-5 5 10.9 16.6 22.7 19.02 0.0 0.0 100.0 0.0
5-15 12 26.1 9.7 24.8 15..76 0.0 0.0 100.0 0.0
15-25 4 8.7 6.1 14.2 9.35 0.0 25.0 75.5 0.0
25< 0 0 - - - - - - -

Cizelge 15. Kireg kapsamlarina bagl olarak DTPA ile ekstrakte edilebilir Zn kapsamlarinin dagilimi

Top. Al Top. DTPA ile Ekstrakte Zn Durumu Yéniinden Toprak Orneklerinin Dagilimu,
Kireg Ornek Ornekteki Edilebilir Zn Kapsamu, %
Kap. Sayi1si Oran1% ppm
% En En Ort. < 0.5 - 1.0- | 1.5- 2.0- 2.5- >
Diisiik | Yiksek 0.5 1.0 1.5 | 2.0 2.5 3.0 3.0
ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm
<1 25 54.3 0.5 6.4 1.76 0 36 24 12 4 0 20
1-5 5 10.9 0.4 1.2 0.88 | 20 40 40 0 0 0 0
5-15 12 26.1 0.3 1.2 0.68 | 8.3 83.4 8.3 0 0 0 0
15-25 4 8.7 0.5 1.3 0.83 0 75 25 0 0 0 0
25< 0 0 - - - - - - - - - -
Cizelge 16. Kireg kapsamlarina bagli olarak DTPA ile ekstrakte edilebilir Cu kapsamlarinin dagilimi
Top. Al Top. DTPA ile Ekstrakte Cu Durumu Ydniinden Toprak Orneklerinin Dagilimi,
Kireg | O | Ornekt | Edilebilir Cu Kapsamu, %
Kap. | .Say eki ppm
Yoo | st Oran TR TR T T O, | <02 | 02- | 04- | 06- | 08 | 10- | 1.6 | 22- | >3
Q Diis | Yiiksek ppm | 04 | 0.6 | 0.8 1.0 1.6 2.2 3.0 ppm
ik ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm
<1 25 54.3 0.5 9.0 3.89 | 0.0 00 | 40 | 40 | 40 12.0 8.0 20.0 48.0
1-5 5 10.9 32 9.2 6.68 | 0.0 00 | 00 | 0.0 | 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
5-15 12 26.1 2.0 9.9 478 | 0.0 00 | 0.0 | 00 | 0.0 0.0 8.3 25.0 66.7
15-25 4 8.7 1.4 3.6 2.63 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 25.0 0.0 50.0 25.0
25< 0 0 - - - - - - - - - - - -

icermis, bakir yoniinden yeterli bulunmustur. % 1’ in
altinda kire¢ kapsayan topraklarin % 4’ i 0.4 — 0.6
ppm arasi, diger % 4’ i 0.6 — 0.8 ppm arast , diger %
4’1 0.8 — 1.0 ppm arasi, % 12’ si 1.0 — 1.6 ppm arasi,
% 8’1 1.6 — 2.2 ppm arasi, % 20° si 2.2 — 3.0 ppm
arasi, % 48’ 1 3.0 ppm’ in iizerinde Cu igermistir.
Kire¢ kapsami1 % 1- 5 arasi topraklarin hepsi 3.0 ppm’
in iizerinde bakir igermis, % 5 — 15 arasi kireg
kapsayan topraklrin ise % 8.3’ @i 1.6 — 2.2 ppm arasi,
% 25”1 2.2 — 3.0 ppm arasi, % 66.7° si 3.0 ppm’ in
iizerinde bakir icermistir. Ayn1 sekilde % 15 — 25 arasi
kire¢ kapsayan topraklarin % 25 i 1.0 — 1.6 ppm

arasi, % 50’ si 2.2 — 3.0 ppm aras1 diger % 25’ i 3.0
ppm’ in lzerinde bakir icermistir. % 15 — 25 arasi
kire¢ kapsayan topraklarin ortalama bakir kapsamlari
% 1’ in altinda, % 1 — 5 aras1 ve % 5 — 15 arasi kireg
igeren toprak gruplarina gore diigiik bulunmustur.

3.5. Topraklarin Yarayish Fe. Mn, Zn ve Cu

Kapsamlarinin organik Madde Kapsamlarina
Gore Dagilimlar
Topraklarin  yarayish Fe, Mn, Zn ve Cu

kapsamlarmin organik madde kapsamlarina gore
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dagilimlar1 sirasiyla Cizelge 17, 18, 19 ve 20’ de
verilmistir.

Cizelge 17’ nin incelenmesinden de anlasilacagi
tizere % 1’ in altinda organik madde kapsayan toprak
grubuna iligkin drneklerin % 66.7’ si demir noksanlig1
yoniinden yiiksek riskli, % 33.3° 4 az riskli
bulunmustur. % 1’ in altinda organik madde kapsayan
toprak grubuna ait ornekler arasinda bitkiye yarayish
demir  yoniinden  yeterli  toprak  Ornegine
rastlanmamustir. % 1- 2 aras1 organik madde kapsayan
toprak grubuna ait Orneklerin % 33.3° i demir
noksanlig1 yoniinden yiiksek riskli, % 33.3” 1 az riskli
bulunmus, kalan % 33.3’ ii ise bitkiye yarayish demir
yoniinden yeterli bulunmustur. % 2 — 3 aras1 organik
madde kapsayan toprak grubuna ait Orneklerin %
26.7° si demir noksanligi yoniinden yiiksek riskli, %
33.3> { az riskli bulunmus, % 40’ 1 ise bitkiye
yarayislh  demir  kapsami  yoniinden  yeterli
bulunmustur. % 3 — 4 arasi organik madde igeren
toprak gruna ait 6rneklerin % 11.1° i demir noksanlig1
yoniinden az riskli bulunmus, % 88.9” u ise bitkiye
yarayislh  demir kapsami  yOniinden  yeterli
bulunmustur. % 3 — 4 aras1 organik madde kapsayan
toprak grubuna ait 6rnekler arasinda demir noksanligi
yoniinden yiiksek risk tasiyan drnege rastlanmamuistir.
% 4’ Un Uzerinde organik madde kapsayan toprak
grubuna ait Orneklerin % 100’ i bitkiye yarayish
demir kapsami yoniinden yeterli bulunmus, bu gruba
giren ornekler arasinda demir noksanligi yoniinden az
veya yiksek risk tasiyan toprak  Ornegine
rastlamamistir. Topraklarin organik madde kapsami
arttikca demir noksanlig1i yoniinden az veya yiiksek
risk tastyan topraklarin oraninda azalma tespit
edilmistir. Buna ragmen organik maddece iyi ve ¢gok
iyi topraklarin % 100’ i 9.0 ppm’ in iizerinde demir
icermis ve yeterli bulunmustur. Toprak gruplarmin
organik madde kapsami arttikga ortalama yarayish
demir kapsamlari artis gstermistir.

Cizelge 18’in incelenmesinden de anlasilacagi
lizere Viets ve Lindsay (1973)’ e gore organik madde
kapsamlart dikkate alinarak yapilan tim toprak
gruplan kritik diizeyin (1.0 ppm) ilizerinde manganez
icermis, manganez yoOniinden yeterli bulunmustur.
Lou¢ (1986) tarafindan bildirilen ve son yillarda
Ongoriilen degerlendirmeye gore % 1’ in altinda, % 2
— 3 arasinda, % 3 — 4 arasinda, % 4’ den fazla organik
madde kapsayan toprak gruplarinda orneklerin timii

mangan yoniinden yeterli bulunmakla birlikte, % 1 —2
aras1 organik madde kapsayan toprak grubunda
orneklerin % 8.3” @i mangan noksanlifi yoniinden
riskli bulunmustur.

Cizelge 19° un incelenmesinden de anlasilacagi
lizere Viets ve Lindsay (1973) e gore % 1’ in altinda
organik madde kapsayan topraklarin % 33.3” i, % 2—
3 aras1 organik madde kapsayan topraklarin % 6.7’si
kritik seviyenin altinda (< 0.5 ppm) ¢inko icermis ve
noksan bulunmustur. Buna karsin % 1 — 2 arasi, % 3 —
4 aras1 ve % 4’ in iizeri organik madde kapsayan
topraklarin higbiri kritik diizeyin altinda ¢inko
icermemistir. Yapilan degerlendirmelere gore % 1’ in
altinda c¢ok az miktarda organik madde kapsayan
topraklarm % 66.7° si 0.5 — 1.0 ppm arasi ¢inko
igermistir.

% 1 — 2 aras1 az miktarda organik madde igeren
topraklarin % 83.3* i 0.5 — 1.0 ppm arasi, % 8.3’ i
1.0 — 1.5 ppm arast, diger % 8.3” i 2.0 — 2.5 ppm arast
¢inko icermistir. % 2 — 3 arasi orta diizeyde organik
madde igeren topraklarn % 46.7° si 0.5 — 1.0 ppm
arasi, diger % 46.7° si 1.0 — 1.5 ppm aras1 ¢inko
icermistir. Bununla birlikte % 3 — 4 aras1 iyi diizeyde
organik madde kapsayan topraklarin % 33.3” i 0.5 —
1.0 ppm arast, % 22.2° si 1.0 — 1.5 ppm arasi, % 11’ i
1.5 — 2.0 ppm arasi, diger % 22.2° si 3.0 ppm’ in
iizerinde c¢inko icermistir. Ayni sekilde % 4’ iin
tizerinde ¢ok iyi seviyede organik madde igeren
topraklarin % 14.3° i 0.5 — 1.0 ppm arasi, diger %
14.3’ 4 1.0 — 1.5 ppm arasi, diger % 14.3’4 1.5 — 2.0
ppm arasi, diger % 14.3” i ise 2.0 — 2.5 ppm arast, %
429’ u ise 3.0 ppm’ in ilizerinde ¢inko icermistir.
Toprak gruplarinin organik madde kapsami arttik¢a
ortalama yarayish ¢cinko kapsamlari artig gostermistir.

Cizelge 20’ nin incelenmesinden de anlasilacagi
iizere Viets ve Lindsay (1973)’ e gore organik madde
kapsamlar1 dikkate alinarak yapilan tiim toprak
gruplart kritik diizeyin (0.2 ppm) iizerinde bakir
igermis, bakir yoniinden yeterli bulunmustur. % 1° in
altinda organik madde kapsayan topraklarin % 33.3” i
0.4 — 0.6 ppm arasi, % 66.7° si 2.2 — 3.0 ppm arasi
bakir igermistir. % 1 — 2 arast organik madde iceren
topraklarin % 8.3°1 0.6 —0.8 ppm arasi, diger % 8.3 i
1.0 — 1.6 ppm arasi, diger % 8.3’ i 1.6 — 2.2 ppm
arast, % 33.3’ i 2.2 — 3.0 ppm arasi, % 41.7° si 3.0
ppm’ in {izerinde Cu igermistir. Organik madde

Cizelge 17. Organik madde kapsamlarina bagli olarak DTPA ile ekstrakte edilebilir Fe kapsamlarinin dagilimi

Organik Alinan Toplam DTPA ile Ekstrakte Edilebilir Fe Fe Durumu Yéniinden Orneklerin
Madde Ornek | Ornekteki Kapsami, ppm Dagilim1,%
Kapsam1,% | Sayist Orant,% En En Ortalama <10 10 - 20 20150 > 150
Diisiik Yiiksek ppm ppm ppm ppm
<1 6.52 5.3 11.7 8.2 66.7 333 0.0 0.0
1-2 12 26.1 4.4 33.0 15.8 333 333 333 0.0
2-3 5 32.6 3.9 42.5 21.0 26.7 333 40.0 0.0
3-4 19.6 14.9 37.4 28.7 0.0 11.1 88.9 0.0
4 7 15.2 21.9 39.5 31.7 0.0 0.0 100.0 0.0
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Cizelge 18. Organik madde kapsamlarina bagli olarak DTPA ile ekstrakte edilebilir Mn kapsamlarinin dagilimi

Organik Alman Toplam DTPA ile Ekstrakte Edilebilir Mn Durumu Yéniinden Orneklerin Dagilimi,
Madde Omek | Ornekteki Mn Kapsami, ppm %
Kapsamu, Sayist Orant,% En En Ortalama | <4 ppm 4-8 8- 80 > 80 ppm
% Diigiik | Yiiksek ppm ppm
<1 3 6.52 9.6 13.2 10.83 0.0 0.0 100.0 0.0
1-2 2 26.1 6.1 38.2 18.98 0.0 8.3 91.7 0.0
2-3 15 32.6 10.7 68.5 21.79 0.0 0.0 100.0 0.0
3-4 9 19.6 21.0 38.8 32.81 0.0 0.0 100.0 0.0
4 7 15.2 17.4 38.2 32.26 0.0 0.0 100.0 0.0

Cizelge 19. Organik madde kapsamlarina bagli olarak DTPA ile ekstrakte edilebilir Zn kapsamlarinin dagilimi

Organik Alman | Toplam DTPA ile Ekstrakte Edilebilir Zn Durumu Yéniinden Orneklerin Dagilimi,
Madde Ornek | Omekteki Zn Kapsami, ppm %
Kapsamu, Sayist | Orani,% | En En Ortalama | < 0.5- | 1.0- | 1.5- | 2.0- | 2.5- | >
% Diisiik | Yiiksek 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.0
ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm
<1 3 6.52 0.3 0.6 0.5 3331667 | 00 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0
1-2 12 26.1 0.5 22 0.84 00 | 83| 83 | 00 | 83 | 0.0 | 0.0
2-3 15 32.6 0.4 1.2 0.88 6.7 | 46.7 | 467 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0
3-4 9 19.6 0.5 6.4 1.94 0.0 [ 333 ]222 | 11.1 | 0.0 0.0 | 22.2
4 7 15.2 0.9 4.3 2.49 00 | 143|143 | 143 | 143 | 0.0 | 429

Cizelge 20. Organik madde kapsamlarina bagli olarak DTPA ile ekstrakte edilebilir Cu kapsamlarinin dagilimi

Org. | Aliman | Toplam DTPA ile Ekstrakte Cu Durumu Y6niinden Toprak Orneklerinin Dagilimi,
Mad. | Ornek | Ornektek Edilebilir Cu Kapsamu, %
Kap. | Sayisi | iOrani, ppm

% % En En Ort. < 02- |04 | 06-| 08 | 1.0 | 1.6- | 22-| >3

Diisiik | Yiiksek 02 | 04 | 06 | 08 1.0 | -1.6 | 22 3.0 | ppm
ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm

<1 3 6.52 0.5 2.7 1.8 | 00 | 00 | 333 | 00 | 0.0 | 0.0 0.0 | 66.7 | 0.0
1-2 12 26.1 0.7 5.6 2981 00 | 00 | 00 | 83 | 0.0 | 83 83 333 | 417
2-3 15 32.6 2.9 9.9 6.01 | 00 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 6.7 | 93.3
3-4 9 19.6 0.8 9.0 416 | 0.0 | 00 | 0.0 | 0.0 | 11.1 | I11.1 | 11.1 | 222 | 444
4< 7 15.2 1.1 9.2 4241 00 | 00 | 00 | 0.0 | 0.0 | 28.6 | 143 | 143 | 429

kapsam1 % 2 - 3 arasi topraklarin % 6.7 si 2.2 - 3.0
ppm arast % 93.3° @ 3.0 ppm’ in iizerinde bakir
icermistir. % 3 — 4 arast organik madde kapsayan
topraklarin % 11.1° 1 0.8 — 1.0 ppm aras1, diger %
11.11 1.0 — 1.6 ppm arasi, diger % 11.1°1 1.6 — 2.2
ppm arasi, % 22.2° si 2.2 — 3.0 ppm arasi, % 44.4° i
3.0 ppm’ in iizerinde bakir i¢ermistir. Ayn1 sekilde %
4’ iin tizerinde organik madde kapsayan topraklarin %
28.6° s1 1.0 — 1.6 ppm arasi, % 14.3” i 1.6 — 2.2 ppm
arasi, diger % 14.3’ 11 2.2 — 3.0 ppm arasi, % 42..9’ u
3.0 ppm’ in izerinde bakir igermistir. Toprak
gruplarinin organik madde kapsami arttik¢a ortalama
yarayisl bakir kapsamlari artis gostermistir.
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ABSTRACT: The aim of this study was to detect variations in several sexual behaviors of Norduz ram lambs based on age.
A total of 32 approximately six-month-old Norduz ram lambs were subject to 13 sexual behavior tests performed at 14-day
intervals and an additional test performed one month after the last bi-weekly test, 14 tests a total. Tests consisted of
individually exposing lamb rams to 1-3 estrus ewes (stimulus female) for 15-minute periods. The basic statistics for the lip
curl response, the anogenital sniffing, the raising of tail, the vocalization, the mount frequency (number of mounts) and the
least square mean for mount duration were found to be 1.15+0.07, 4.41+0.18, 0.76+0.07, 8.08+0.44, 10.79+0.52 and
1.34+0.12 minutes, respectively. Findings indicated irregular variations in sexual behaviors of Norduz ram lambs based on
age.

Key Words: Norduz, reproduction, sexual behavior, ram lambs

NORDUZ ERKEK TOKLULARINDA CiNSEL DAVRANIS OZELLiKLERININ
YASA GORE DEGISiMi

OZET: Bu galismada cinsel davrams 6zelliklerinin yas donemlerine gére degisiminin saptanmasi amaglanmustir. Hayvan
materyalini ortalama 6 aylik 32 bag Norduz erkek toklusu olusturmustur. Otuz iki Norduz erkek toklusu cinsel performans
testlerine maruz birakilmigtir. Cinsel performans testleri 14 giinde bir tekrarlanmustir. Ancak 12 ile 13 aylik yas donemleri
arasinda bir test yapilmigtir. Erkek toklular bireysel olarak 15 dk siireyle 1-3 kizgin koyunla test edilmistir. Toplam 14 cinsel
performans testi yapilmistir. Norduz erkek toklularinda flehmen, genital organlart koklama, kuyruk kaldirma, ses ¢ikarma,
binis sayisina iliskin tanimlayici degerler sirastyla 1.15+0.07, 4.41+0.18, 0.76+0.07, 8.08+0.44, 10.79+0.52 ve binis siiresine
iliskin en kiiglik kareler ortalamasi ise 1.34+0.12 dk olarak bulunmustur. Bulgular, cinsel davranig 6zelliklerinin yasa gére

degisiminin son derece diizensiz oldugunu gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Norduz, ireme, cinsel davranis, erkek toklu

1. INTRODUCTION

Measurements of ram sexual behaviors can be
used as a tool for predicting their reproductive activity
(Katz et al, 1988; Price et al, 1994a,b; Price et al,
1996a,b; Price et al, 1998; Kridli and Said, 1999; Price
et al, 1999; Price et al, 2000). Sexual behavior among
rams varies greatly and is strongly affected by
variations in herd management (Godfrey et al, 1988;
Katz et al, 1988; Maina and Katz, 1997; Price et al,
1994a,b; Price et al, 2000; Price et al, 2001). Breeding
programs should be designed to support rather than
obstruct the sexual development of male lambs.
Important studies have been carried out with different
species in order to classify elements of sexual
behavior and determine how these traits may be used
as selection criteria (Kilgour, 1993; Perkins and
Fitzgerald, 1994; Price et al, 2000; Bench et al, 2001;
Kridli and Al-Yacoub, 2006).

The aim of the present study was to determine
whether or not sexual behaviors in Norduz ram lambs

" This study was developed from a PhD thesis and
received support from the Yiiziincii Y1l University
Research Foundation (Project #2003-ZF-008).

varied according to age as an important first step in
the widespread application of sexual behavior as a
useful tool in animal breeding in Turkey.

2. MATERIALS AND METHODS

This study was conducted with 32 Norduz lamb
rams born (22 single and 10 twins) over a 21-day
period in March, 2003 and maintained at the Yiiziinci
Yil University, Faculty of Agriculture’s Research and
Application Farm in Van, Turkey.

Norduz sheep are considered to be a variety of
Akkaraman sheep. They have similar color
characteristics; they are usually white, although they
may be ash-grey, a mix of grey/white or brown/white,
with black spots on several parts of their bodies,
especially the head, chest and feet. Like Akkaraman
sheep, Norduz sheep also have tails consisting of three
distinct parts, with the central section being the largest
of the three (Bing6l, 1998).

Sexual performance tests were initiated when the
rams were approximately six months of age and were
conducted on a bi-weekly basis. The study was
initiated in September, 2003 and finished in March,
2004. Sexual behaviors were evaluated by placing
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each ram in a 5.40x5.00m” pen with 1-3 estrous ewes
(stimulus female) for 15 minutes. Observations were
recorded for each ram lamb throughout the 15-min
period. The same pen was used for all tests, and the
order of testing was determined by random selection
in order to eliminate test time as a variable.

During the mating season, estrous ewes were
identified by observing ram behavior, and those
identified were immediately taken to the test pen for
acclimation and for subsequent testing of lamb ram
sexual behaviors. Outside the mating season, estrous
was induced by treating 6-9 ewes with an intra-vaginal
sponge for 12-14 days, followed by intramuscular
injections of 500 IU PMSG. Sheep were screened for
estrus within 24-72 hours of receiving the injections,
and those showing signs of estrus were removed to the
test pen for immediate testing of lamb ram sexual
behaviors. The lip curl response, the anogenital
sniffing, the raising of tail, the vocalization, the mount
frequency and the mount duration as sexual behaviors
were observed and recorded as described by Kridli
and Said (1999) and Price (1993).

2.1. Statistical Analysis

Statistical analysis was conducted using the SAS
(2005) program. Mount duration was analyzed using
Least Mean Squares according to the following
equation:

Y= /u+ai+bj+ck+bl(xijk1_x)+eijk1
where

Yl.jkl = mount duration of lambs,

M = expected mean of population,
a, = effect of dam age,

b ;= effect of birth type,

¢, = effect of age periods,

bl = mount duration regression based on body
weight (kg),

X g = ram lamb body weight (kg),

X = mean body weight (kg), and

€ = normal, independent and random error.

Because the lip curl response, the anogenital
sniffing, the raising of tail, the vocalization and the
mount frequency exhibit discontinued variation
(Frome and Morris, 1989), these traits were analyzed
using GEE (Generalized Estimating Equations). Each
sexual behavior was tested as a response dependent
variable with the independent exponential variables
dam age, birth type, ram lamb age and ram lamb
weight in the following equation:

Log (response dependent
by +bx, +b,x, +b,x, +b, (x,.jk, -X)

variable)=

Where

X,- dam age,

X, _birth type,

X,-age periods,

X, - lamb ram weight,

bo -expected mean of the population, and

b,,b,,b, and b, Indicate regressions for each sexual

behavior based on dam age, birth type, ram lamb age
at testing and live weight. In addition, the
photoperiodic duration and daily average temperature
were included models to detect its effects on examined
sexual behavior characteristics. But then they were
removed from models because of not important,
statistically.

3. RESULTS

Table 1 shows the basic statistics for the lip curl
response, the anogenital sniffing, the raising of tail,
the vocalization, the mount frequency and the mount
duration, which were 1.15+0.07, 4.41+0.18,
0.76+0.07, 8.08+0.44, 10.79+0.52 and 1.34+0.12
minutes, respectively.

Lip curl response was significantly affected by ram
lamb age (P<0.05). Lip curl response in ram lambs at
222 and 264 days of age were similar and were
significantly higher than ram lambs tested at other
ages. Dam age and birth type did not significantly
affect the lip curl response.

The anogenital sniffing was significantly affected
by ram lamb age, birth type and dam age (P<0.05).
The anogenital sniffing was highest among ram lambs
at 264 days of age, ram lambs born twinned with a
female lamb and ram lambs born of three-year-old
dams.

The raising of tail was significantly affected by
birth type and dam age (P<0.05). The raising of tail
occurred more frequently among ram lambs born
singly than among those born with a male or female
twin and among those born of five-year-old dams than
those born of four- or three-year-old dams. Although
the raising of tail occurred more often among lambs at
278 days of age, this value was not significantly
different from lambs tested at 250 and 292 days of
age.
The vocalization was significantly affected by ram
lamb age and dam age (P<0.05). Vocalization was
highest at 264 days of age; this represented a
significant difference between ram lambs at all other
ages tested, with the exception of lambs at 222 days of
age. Ram lambs born of five-year-old dams had
significantly lower rates of vocalization than those
born of three- and four-year-old dams. Birth type did
not significantly affect the vocalization.
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The mount frequency was significantly affected by
birth type and dam age (P<0.05). Ram lambs born
singly had significantly higher mounting frequency
than those born with a male or female twin, and those
born of three-year-old dams had significantly higher
mounting frequency than those born of four- and five-
year-old dams. Although mount frequency was
highest among lambs at 208 days of age, this did not
represent a significant difference between ram lambs
at other ages.

The mount duration was significantly affected by
lamb ram age (P<0.05), birth type and dam age.
Mounting duration was longest in lambs born twinned

with a female lamb and lambs born of three-year-old
dams. Live weight was also found to have a
significant effect on mount duration (P<0.05).
3.1. Poisson Parameter Estimation Values for
Sexual Behavior Characteristics

Table 2 shows predicted values for the sexual
behaviors tested. Because GEE models employ each
level of a discontinued independent variable as a
reference, information regarding each level of dam
age, birth type and age of ram lamb tested is provided
as a reference.

Table 2. The parameter predicted values and their standard errors obtained Poisson regression for sexual behavior

characteristics
Lip curl Anogenital Raising of tail Vocalization Mount frequency
response sniffing
Factors DF PV SE PV SE PV SE PV SE PV SE
General 1 -0924 046  0.737 028" -2577 061  -1.181 0217 1172 017"
Dam
age
3 1 -0.104 0.13 0226  0.07 -0.175 0.15 0.510 0.10 0280  0.04”
4 1 0018 0.10 0.146  0.06 -0.263 0.13" 0.564 0.10 0.159  0.04"
Birth
type
1 1 0014 0.14 0.099  0.09 0431 0207  -0.047 0.10"  0.099  0.05"
2 1 0079 0.8 0393  0.107 0.038 025 0.005 0.10"  -0337 0.06™
Age
periods
180 1 0.100 033 -1.989 1.07" 0.481  0.14"
194 1 048 030 ) ) -0.669 0.62 ) ) 0.481 0.13"
208 1 0257 031 0.955 0207 0769 042 1.632 015" 1593  0.12"
222 1 099 027" 1523 0197 1.071 039" 1.827 0.14™  1.062 0.12"
236 1 058 028 1.628  0.18" 1.120 038" 1910 0.14™ 1295 0.12"
250 1 0485 028 1497  0.18" 1453 0377  1.808 0.14™ 1395 0.12"
264 1 0751 0277 1.628 0.8 1.051 038" 2.118 0.14™  1.070 0.12"
278 1 0322 028 0.981 0.197  1.609 036"  1.637 0.14™ 1487 0.12"
292 1 0294 0.8 1.204  0.18" 1478 0357 0914 0.15 1219 0.12"
306 1 029 0.28 0.647  0.19™ 0415 0.40 0.994 0.15 0928 0.12"
320 1 0190 028 0.550 0207 0.144 042 0.695 015" 0767 0.12"
334 1 0165 028 0.605 020 -0.098 045 -0.039 0.17 0.159  0.14
348 1 -0528 0.34 0.793  0.197 0735 037 0.759 0.14™  1.064 0.12"
Live 1 0015 0.006° 0.017 9.003* 0.025  0.008” 0.030 0.003™  0.0001 0.0002"
weight

*P<0.05 “P<0.01, PV: Predicted value, SE: Standard errors

Predicted values for lip curl response were found
to be positive and significant (P<0.01) for lambs at
222 and 264 days of age. This is an indication of a
marked increase in lip curl response frequency at these
ages. Predicted values for lip curl response for dam
age and birth type were insignificant. Predicted values
for lip curl response were also positive and significant
(P<0.05) for live weight.

Predicted values for the anogenital sniffing were
found to be positive and significant (P<0.01) for all
ages tested and for birth type (males twinned with
females). Predicted values for the anogenital sniffing
for dam age were insignificant.

Predicted values for raising of tail were positive
and significant (P<0.01) for ram lambs at 222, 236,

250, 264, 278 and 292 days of age, positive and
significant (P<0.05) for lambs at 348 days, negative
and significant at 180 days and negative but
insignificant at 334 days. Predicted values for raising
of tail were negative and significant (P<0.05) for
lambs born of four-year-old dams and negative but
insignificant for those born of three-year-old dams.
Predicted values for raising of tail were positive and
significant (P<0.05) for live weight.

Predicted values for vocalization were positive and
significant (P<0.01) for ram lambs at 208, 222, 236,
250, 264, 278, 292, 306, 320, and 348 days of age, but
insignificant for lambs at 334 days of age. Predicted
values for vocalization were negative and significant
(P<0.01) for lambs born without a twin, insignificant



for dam age and positive and significant (P<0.01) for
live weight.

Predicted values for mount frequency were
significant and positive (P<0.01) for ram lambs at all
ages except at 334 days. Predicted values for mount
frequency were significant and positive (P<0.05) for
singly-born lambs and significant and negative
(P<0.01) for those born with a female twin. Predicted
values for mount frequency were insignificant for dam
age, but were significant and positive (P<0.01) for live
weight.

4. DISCUSSION AND CONCLUSION

The mean value (1.15) for lip curl response of
Norduz ram lambs in this study was lower than the
values reported for St. Croix White, Barbados
Blackbelly, Kivircik, and Dagli¢ sheep, which were
reported to be 4.5, 3.6, 3.4 and 2.1, respectively
(Godfrey et al, 1988; Taskin, 1995). However, the
value in the present study was similar to the value of
0.8 reported for Dorset sheep (Maina and Katz, 1997).

The mean anogenital sniffing value of 4.41 found
in this study was lower than the values reported for
Dorset, St. Croix White, Kivircik, Barbados and
Awassi sheep, which were 6.20, 8.80, 9.60, 12.00 and
9.40, respectively (Godfrey et al, 1988; Taskin, 1995;
Maina and Katz, 1997; Kridli and Said, 1999). It was
also lower than the value of 41.04 obtained by Price et
al (Price et al, 1996b), who compared the sexual
performance of rams exposed to ovariectomized and
intact estrous ewes. However, the value in the present
study was higher than the value of 1.4 reported by
Tagkin (1995).

The mean raising of tail value of 0.76 reported in
this study was lower than the values reported for one-
and two-year-old Awassi sheep, which were 4.9 and
6.6, respectively (Kridli and Said, 1999).

The mean the vocalization value of 8.08 found in
this study was higher than the values reported by
Taskin for Kivircik and Dagli¢ sheep, which were 2.8
and 1.3, respectively (Taskin, 1995).

The mean mount frequency value of 10.79
reported in this study was lower than the 21.40
reported by Katz et al (1988), who studied the effects
of post-weaning exposure to females on the
subsequent sexual performance of young rams. Our
value was also lower than the 17.40 reported by Price
et al (Price et al, 1988), who investigated variations in
lamb ram sexual behaviors according to age, as well
as the values reported by Godfrey et al (1988), Kridli
and Said (1999), Price et al (1994b; 1999; 2000; 2001)
and Maina and Katz (1997). However, our value was
higher than those reported for Kivircik and Daglig
sheep (Taskin, 1995), which were 3.2 and 2.5,
respectively, and the 5.6 reported in another study by
Price et al (1998) that examined the effects of sexual
stimulation in male sheep and goats.

The mean mount duration of the Norduz ram
lambs in this study was 1.34 minutes. This value is
lower than those values reported for Merinos and
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Ossimi (Davidson, 1977), Targhee (Price et al, 1991),
FinnxTarghee (Perkins et al, 1992) and Kivircik
(Taskin, 1995), but similar to the value reported for
Daglic sheep (Taskin, 1995).

Single, male-female and male-male twin ram
lambs were compared to respect with examined sexual
behaviors. It was observed that the effect of type of
birth varies based on sexual behavior characteristics.
Generally, Single ram lams were higher the anogenital
sniffing, the raising of tail, the vocalization and mount
frequency than twin ram lambs in examined sexual
behaviors, statistically (P<0.05-P<0.01; table 2).
However, Price et al (2000) reported that selecting of
single or twin ram lambs was not important for the
selection productivity. At the same time, regarding
with age of dam there were a variation among ram
lambs regarding sexual behavior characteristics
investigated (Table 2). This variation changes
according to the sexual behavior characteristics.
Especially ram lambs’ of the 5-year old dams were
higher the raising of tail those of the 3 and 4- year old
dams. Ability to raise fat tail for native sheep is a
significant property and this must be development
with testing during herd management (Kridli ve Said,
1999).

In general, age-related variations in the traits
examined were irregular; therefore, evaluating the
various traits as a whole should prove more useful
than selecting any one trait for improving the
productivity of selection.

The effects of environmental factors vary
according to the specific trait of sexual behavior
studied. Other studies have noted the important effects
of a number of environmental factors, especially
management practices, on sexual behavior (Katz et al,
1988; Price et al, 1993).
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SAMSUN EKOLOJIiK SARTLARINDA YETISTIiRILEN CELTIK GENOTIiPLERINIiN
VERIM VE VERIM UNSURLARI BAKIMINDAN KARSILASTIRILMSI
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OZET: Bu arastirma 2004 ve 2005 yillarinda Samsun'da yiiriitiilmiistiir. Arastirmada, Karadeniz Bolgesinde yetistirilen
celtik genotipleriyle Japonica, Indica ve Javanica alttiirlerine ait geltik gesitleri verim ve veim unsurlari bakimindan
karsilastirilmistir. Arastirma, 20 adet yerel ve 29 adet yabanci menseili olmak iizere toplam 49 adet genotip ile kismi dengeli
latis deneme deseninde 2 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Incelenen tiim &zellikler bakimindan genotipler arasinda istatistiki
olarak ¢ok 6nemli (P<0.01) farkliliklar tespit edilmistir. K-424 basta olmak {izere Yasar, Osmancik-97 (kontrol ¢esidi), Arko,
Koral, Kinuhikari, 91-385 ve Dianyu-1 genotiplerinin verim potansiyeli bakimindan iistiin olduklar1 belirlenmistir. Bununla
birlikte, yiiksek verimli ¢esitlerin elde edilmesinde K-424, Yasar, Guangluai-4, Ochikara, Kalo Dhan ve Arko genotiplerinin;
bodur ¢esitlerin elde edilmesinde Guangluai-4 ve Rexmont gesitlerinin ve yaprak yanikligi hastaligina karst Nipponbare ve
China-830 ¢esitlerinin 1slah ¢alismalarinda katkilar saglayabilecegi sonucuna varilmigtir.
Anahtar Kelimeler: Celtik, genotip, verim ve verim unsurlari

COMPARISON TO RICE GENOTYPES GROWING IN SAMSUN ECOLOGICAL CONDITIONS
REGARDING THE YIELD AND YIELD COMPONENTS

ABSTRACT: This study was conducted in Samsun during 2004-2005 to determine yield and yield components of rice
genotypes grown in Black Sea Region and Japonica, Indica and Javanica rice cultivars. In the study, total 49 genotypes
consisting of 20 local and 29 cultivars from foreign origin were used and a balanced lattice experimental design with two
replications was applied. The differences among the genotypes in terms of all the characters were highly significant (P<0.01).
It was found that the genotypes K-424, Yasar, Osmancik-97 (control), Arko, Koral, Kinuhikari, 91-385 and Dianyu-1 could
be used for improving yield potential. In addition, it was concluded that could be usefull the genotypes K-424, Yasar,
Guangluai-4, Ochikara, Kalo Dhan and Arko for obtaining high yielding cultivars; Guangluai-4 and Rexmont for developing
dwarf cultivars, and Nipponbare and China-830 for developing genotypes tolerant to leaf blast disease (Pyricularia oryzae) in
rice breeding.

Key Words: Rice, genotype, yield and yield components

1. GiRiS

Tiirkiye’de, gerek hizli niifus artig1 gerekse belirli
alanlarda ekim yapma zorunlulugu celtik {iretimini
(400.000 ton) sinirlarken, ithalati da kag¢inilmaz hale
getirmistir (Anonymous, 2004a). Ulkemizde bir takim
yasal zorunluluklarin yaninda, sulama suyunun
saglanmasindaki sorunlar ve mekanizasyon sorunlari
ile sertifikali tohumluk iiretiminin ve kullaniminin
istenilen  diizeyde olmamasi ithalat agigimin
kapatilmasinda  engeller olarak  goriilmektedir.
Bununla birlikte, yeni ¢esitlerin gelistirilmesi, yorelere
uygun olanlarin se¢imi ve bunlarin da g¢iftci bazinda
yayginlastirilmasi, atilmast gereken 6nemli adimlari
olusturmaktadir.

Zeng ve ark. (2001), Cin’de Yunnan Tarim
Bilimleri Akademisi’nden temin ettikleri 5200°den
fazla materyali inceledikleri arastirmada, bitki boyu,
52-210 cm; salkim uzunlugu, 10-36 cm; salkimdaki
tane sayisi, 30-340 adet ve 1000 tane agirligi, 20-52 g
arasinda degisiklik gosterdigini saptamislardir. Ayrica
aym1 arastiricilar, uzun salkimli ve iri taneli
genotiplerin  ¢ogu kez yiiksek verimli ¢esitlerin
1slahinda biiyiik 6nem tagidiklarini bildirmislerdir.

Yuan (2002), celtik 1slahgilar1 tarafindan siiper
yiiksek verimli cesitler icin farkli modeller ortaya
atildigini ve bunlardan en meshur olaninin, Dr
Khush’un ileri siirdiigii “yeni bitki tipi” (250 adet
basakcik iceren salkimlara ve 3-4 adet fertil kardese
sahip kisa giicli bitkiler) modeli oldugunu
bildirmistir. Rebecca ve ark. (2004) ise salkimda tane
sayis1 bakimindan {istiin ¢esitleri 1slah etmek suretiyle
maksimum verime ulasilabilecegine igaret etmislerdir.
Ayni arastiricilar, salkimda 150-200 adet basakg¢igi
olan, basake¢ik fertilitesi yiiksek tropikal Japonica
(Javanica) cesitlerinin de yiiksek verim potansiyeline
sahip oldugunu bildirmiglerdir.

Yapilan aragtirmalarda salkimda tane sayisi
bakimindan yiiksek degerler gosteren gesitler dikkati
cekmektedir. Cin/Zhejiang'da 146 celtik cesidi
arasinda tespit edilen ve salkimda 355 adet taneye
sahip IRAT-752 ¢esidi bunlardan bir tanesidir (Luo ve
ark., 1994).

Samsun sartlarinda yiiriitilen bu aragtirmada,
yetistirilen geltik genotipleri verim ve verim unsurlari
bakimindan karsilastirilmis ve genotiplerin 6ne ¢ikan
ozellikleri degerlendirilerek 1slah ¢aligmalarinda
kullanilabilecek genotipler belirlenmeye caligilmustir.



Samsun ekolojik sartlarinda yetistirilen geltik genotiplerinin verim ve verim unsurlar bakimindan karsilagtiriimsi

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Materyal
Arastirmada,  Karadeniz  Bdlgesi  illerinde

yetistirilen 20 genotip (Osmancik-97, Ribe, Rocca,
Baldo, K-424, Koral, Kral, Tokkar, Loto, Maratelli,
Yasar, Logka, Toker, Arko, Sarigeltik, Akceltik,
Karakilgik, Kilickaya-1, Kilickaya-2 ve Kiligkaya-3)
ve Japonya Ulusal Agrobiyolojik  Bilimler
Enstitiisii’nden temin edilmis olan 29 adet ¢eltik ¢esidi
olmak tizere toplam 49 adet genotip kullanilmistir.

2.2. Metot

Bu arastirma, 2004-2005 yillarinda Samsun-Ordu
karayolu iizerinde bulunan ve Samsun’dan yaklasik 17
km wuzaklikta olan Karadeniz Tarimsal Arastirma
Enstitiisti deneme alaninda yiriitilmistir.
Aragtirmanin yapildigi deneme alanina ait toprak
ornekleri Koy Hizmetleri Aragtirma Enstitiisii Toprak
Tahlil Laboratuvari’nda analiz edilmistir. Yapilan
analizler sonucunda, deneme alani topraginin kumlu-
killi karakterde, tuzsuz, toprak reaksiyonunun hafif
alkali, ¢cok az kirecli, fosfor (P,Os) ve potasyumca
(K,0) yeterli ve organik madde bakimmdan da fakir
oldugu belirlenmistir (Anonymous, 2004b). Toprak
tahlil sonuglar1 dikkate alinarak 15 kg/da saf azot
olacak sekilde amonyum siilfat giibresi kullanilmistir.
Azotlu giibre iki esit doza ayrilarak yarisi fideleme
oncesinde, kalan yarisi da kardeslenme ile sapa
kalkma devresi arasinda uygulanmistir (Siirek, 2002).

Yapilan arastirmada, temin edilen materyal
¢esidinin fazla ve tohum miktarinin da sinirli olmasi
nedeniyle materyallerin dogrudan ekimi yerine
fideleme ekim teknigi uygulanmistir. Tohumlar,
onceden hazirlanan fide yastiklarina ekilerek materyal
kaybina meydan vermeden fide elde etme yoluna
gidilmistir. Ekimden 25 giin sonra (2-3 yaprakh
donemde), olgunlasan fideler sokiilerek iiger metre
uzunlugundaki siralara 25x10 cm mesafelerinde her
ocaga bir fide olacak sekilde tek sira halinde
dikilmistir.

Arastirma, kismen dengeli latis deneme
deseninde (7x7), iki tekrarlamali olarak yiiriitilmiistiir
(Cochran ve Gertrude, 1964). Arastirmada varyans
analizi ve genotipler arasindaki ikili karsilastirmalar
JMP (The Statistical Discovery Software) programi
yardimt ile yapilmistir (Acar ve Gizlenci, 2006).
Olgiim ve gozlemler, Tarim ve Kdyisleri Bakanlhi
Koruma ve Kontrol Genel Midiirliigii’niin “Tarimsal

Ol¢me Denemeleri Teknik Talimati” ile Uluslararasi
Celtik Arastirma Enstitiisii (IRRI)’niin ¢eltik igin
hazirlamis oldugu “Standart Degerlendirme Sistemi”
birlikte dikkate alinarak yapilmistir (Anonymus, 2002;
Anonymus, 2003). Arastirmanin ilk yilinda, erken
donemde yaniklik hastaligina yakalanan 3 genotipte
(Sarigeltik, Akgeltik ve Karakilgik); arastirmanin
ikinci yilinda ise bir genotipte (Karakilgik) bitkide
toplam kardes sayis1 diginda kalan diger ozelliklerde
Olciim ve gozlemler yapilamamustir. 2005 yilina ait
istatististik analizleri, Karakil¢ik yerine yedek olarak
denemede yer alan Kameji ¢esidinden elde edilen
veriler kullanilarak yapilmistir.

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Celtik genotiplerinde yillar itibariyle verim ve
verim unsurlarina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge
1’de verilmistir. Varyans analizi yapilan tiim
ozelliklerde arastirmanin her iki yilinda da, genotipler
arasinda goriilen farkliliklarin istatistiksel anlamda
cok oOnemli (P<0.01) oldugu tespit edilmistir.
Arastirmada ele alman genotipler bitkide toplam
kardes sayisi, bitki boyu, ciceklenme giin sayisi,
basakeik fertilitesi, salkimda tane sayisi, salkimda tane
agirhigl, salkim uzunlugu, 1000 tane agirlig: tek bitki
verimi, tane dokme, yatma orani, yaprak yanikligi ve
salkim yanikligi bakimindan 2004 ve 2005 yillarina
ait elde edilen sonuglar ilgili gizelgelerde verilmistir.
Genotipler, kontrol c¢esidi (Osmancik-97) ile ikili
kargilagtirmalara tabi tutulmus ve dnemlilik seviyeleri
ayni cizelgelerde gosterilmistir.

3.1. Bitkide Toplam Kardes Sayisi

Cevresel faktorler tiim tahillarda oldugu gibi
celtikte de kardeslenme yetenegini biiyiikk oranda
etkilemektedir. Incelenen karakterler icinde bitkide
toplam kardes sayisi, celtik genotiplerine gore
aragtirmanin ilk yilinda 6.6+1.50 adet (Ribe) ile
25.242.56 adet (Chinsurah B-2); arastirmanin ikinci
yilinda ise 7.5+1.28 adet (Romeo) ile 26.3+£5.53 adet
(Chinsurah B-2) arasinda degisim gostermistir
(Cizelge 2). Bitkide toplam kardes sayisinin gesitlere
gore biiyiik degisiklik gosterdigi Saif-ur-Rasheed ve
ark. (2002b) (16.00-28.67 adet), Ogunbayo ve ark.
(2005) (11-23 adet) ve Zaman ve ark. (2005) (5.1-11.1
adet)’nin yiiriittiigli aragtirmalarda da goriilmektedir.

Cizelge 1. Celtik genotiplerinde yillar itibariyle baz1 agronomik karakterlere ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Toplam Bitki Basakoik Salkimda | Salkimda Salkim 1000 Tek Bitki
Kaynag (VK) Yil Sd Kardes Sd Boyu Fertilitesi Tane "l:ane' Uzun. "l:ane~ Verimi
Sayist Sayis1 Agirhigi Agirhg

Genel 95 91
Blok (Tekrar ) 1 18.477 | 1 181.351 7.793 0.502 0.4171 0.0056 1.654 2.167
Islem 2004 | 47 23.297*%* |45 480.2%* 186.7**  1161.1%* 1.300%* 18.7%*  34.483** 76.37%*
Blok (Ayarlr) 12 7.969 |12 10.295 22.50 204.5 0.205 0.4228 3.651 47.17
Hata 35 3.573 |33 13.400 18.31 171.0 0.220 0.6774 6.222 24.66
Genel 97
Blok (Tekrar ) 1 0.017 7.220 5.241 36.004 0.005 0.026 0.1453 16.965
Tslem 2005 48 30.774** 746.4%* 75.96%* 927.5%* 1.489%* 20.1%%  44.717** 98.40**
Blok (Ayarlr) 12 1.599 4.865 3.717 17.610 0.156 0.464 0.2038 1.570
Hata 36 1.425 6.171 3.741 38.494 0.056 0.332 0.1570 6.434

**P<0.01
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Cizelge 2. Bitkide toplam kardes sayisi, bitki boyu ve ¢iceklenme giin sayisina ait 2004 ve 2005 yili ortalama
verileri, standart sapma degerleri ve kontrol ¢esidi ile ikili karsilagtirmalara gére Snemlilik seviyeleri

Bitkide Toplam Kardes Sayisi Bitki Boyu Cigeklenme Giin Sayist
No Genotip Ad1 ve Alttiirii (adet) (cm) (giin)
2004 | 2005 2004 | 2005 2004 [ 2005 [ Ort

1 Afgha W-5088 Jap 11.8 £2.09 12.4 £4.60** 148 £2.8** 155 +4.8%* 105 106 106
2 China-830 Jap 11.4 +1.88 10.8 £2.57* 149 +4.8%* 152 +£3.8%* 94 99 97
3 Dianyu-1 Jap 13.5 £1.61* 15.6 £2.23%* 109 £3.7 112+2.7* 98 101 100
4 Dinalaga Jap 9.8 £1.74 9.9 +2.40 126 £2.9%* 130 +£4.4%* 110 108 109
5 91-382 Jap 10.7 £3.33 10.9 £2.00* 115 +4.5%%* 118 +3.3%* 92 92 92
6 91-385 Jap 13.4 £2.39* 13.541.73%** 101 £2.8 100 £2.9* 95 93 94
7 Kinuhikari Jap 14.4 £3.70%*  16.9 £3.62** 96 £2.7* 97 £1.9%* 95 99 97
8 Nipponbare Jap 16.1 £3.09%*  14.8 £3.59** 105 +5.1 102+2.9 107 108 108
9 North Rose Jap 10.9 £1.84 7.8+2.21 125 £2.6** 129 +£3.6%* 97 101 99
10 Ochikara Jap 9.6 £2.41 10.1£1.97 101 £3.8 107+3.3 104 103 104
11 Romeo Jap 7.6 £1.54 7.5+1.28 114 £3.7%* 117 £4.0%* 86 90 88
12 Sekiyama Jap 14.5 £4.14%*  16.1 £2.77** 127 £2.2%* 126 +£2.5%* 99 103 101
13 Taichung-65 Jap 16.0 £2.78**  16.2 £3.38** 101 £5.6 97 £4.5%* 106 103 105
14 Toyonishiki Jap 20.6 £3.70**  15.6 +1.64%** 99 +4.4 100 £2.9%* 90 90 90
15 Tupa-729 Jap 18.2 £2.01**  14.742.41** 158 £3.5%* 162 +4.0%* 98 101 100
16  Chinsurah B-2 Ind 252 £2.56**  26.3+£5.53%** 128 £1.6** 133 £3.2%* 104 107 106
17 Guangluai-4 Ind 13.7 £2.58* 18.8£3.21%* 76 £5.2%* 79 £1.6%* 98 94 96
18  Kalo Dhan Ind 11.4 £2.41 10.7 £2.92* 157 +4.6** 158 +£7.4%% 101 105 103
19 Kaluheenati Ind 17.5 £2.93%*  16.6+3.42 123 £3.2%* 124 +£3.0%* 103 103 103
20  Keiboba Ind 153 £3.37**  12.343.31%* 126 £4.3** 128 £4.8** 90 88 89
21 Pusur Ind 13.9 £3.13* 14.0£3.73%* 120 £2.1%* 122 4. 7%% 86 90 88
22 Shoni Ind 14.0 £4.42%* 16.6+£1.79%* 115 £3.7%* 114 £5.2%%* 88 90 89
23 Shwe N. Gyi Ind 11.4 £2.48 10.7 £2.77* 121 £3.4** 133 £2.6%* 105 102 104
24 Zhaiyeqing-8 Ind 23.1 £3.52%*  19.743.79** 81 £5.1%* 88 +4.1%* 107 107 107
25 Aus-38 Jav 9.6 £2.52 11.2 £2.56* 118 £4.3** 121 £2.5%* 97 101 99
26  Haohai Jav 7.2 £1.23 8.7+2.62 151 £4.4%* 155 £3.3%* 101 105 103
27  Rexmont Jav 9.3 £2.27 9.5+1.88 76 £7.4%* 79 £2.1%* 102 103 103
28  Simedel Jav 11.1 £2.72 8.3£1.98 165 £4.7%* 163 £5.9%* 103 105 104
29  Urasan-1 Jav 11.3 £2.52 8.9+1.57 124 £2.8** 126 £3.7%* 93 95 94
30 Akgeltik 9.4 +2.43 11.2+£2.11% - - 126 +4.1%* - 92 92
31 Arko 9.8 £1.40 8.6 £0.94 104 £2.6 109 £2.6 100 96 98
32 Baldo 7.7 £2.25 8.0+1.34 114 £3.1** 116 £2.8** 86 88 87
33 Karakilgik - - 10.9£1.81* - - - - - - -
34 Kiligkaya-1 7.2 £1.64 8.5£1.19 112 £4.4%* 118 £4.6%* 87 86 87
35  Kiligkaya-2 9.7 £2.11 8.3+£1.53 99 £3.7 108 +3.2 82 83 83
36  Kiligkaya-3 7.9 £2.13 7.6+1.54 108 +£5.7 117 £4.1%* 90 91 91
37 Kiral 13.6 £2.46* 11.2+2.11%* 102 £2.1 106 £3.3 91 93 92
38  Koral 8.8 £1.41 7.7+0.92 102 £2.6 106 2.5 94 92 93
39 K424 11.3 £1.97 10.2+£2.12 119 +£7.0%* 123 £1.7%* 85 89 87
40  Logka 9.5 +1.85 8.1£1.62 11143 109+3.5 91 92 92
41 Loto 12.7 £2.74* 10.4 £1.46* 93 +4.8%* 98 +5.1%* 90 90 90
42 Maratelli 10.7 +1.87 9.1+1.80 99 £5.5 106 +2.3 89 92 91
43 Osmancik-97 8.6 £1.90 7.9+1.74 104 £2.0 106 +£3.8 88 92 90
44 Ribe 6.6 £1.50 8.5+1.43 106 £2.1 112 +£3.3* 91 92 92
45  Rocca 8.9 £2.13 9.0+2.53 117 £2.5%* 111+4.1%* 92 94 93
46 Sarigeltik 7.6 £1.67 10.3 £2.55 - - 116 £6.2%* - 81 81
47 Toker 8.8 £2.33 8.4+1.47 110+£3.8 115£3.6%* 89 91 90
48  Tokkar 6.9 +£1.77 8.0£1.95 122 £2.9%* 128 +£3.5%* 91 94 93
49  Yasar 8.8 £1.67 9.3+1.38 122 £3.9%* 126 £3.6%* 88 92 90

Genel Ortalama 11.8 11.6 115 118 95 96 96

Standart hata 2.01638 1.20995 3.51989 2.39937

to.0s 2.030 2.028 2.035 2.028

to.ol 2.724 2.720 2.734 2.720

Ind: Indica. Jap: Japonica ve Jav: Javanica Alttiiriinii ifade etmektedir. *: 0,05 ve **: 0,01 diizeyinde dnemlidir.

Bitkide kardes sayis1 bakimindan alttiirlere ait
cesitler karsilastirildiginda, Indica gesitlerinde yiiksek
kardeslenme yetenegine sahip cesitler dikkati
cekmistir (Chinsurah B-2 ve Zhaiyeqing-8). Japonica
ve Javanica cesitlerinde ise kardes sayisi kismen
sinirlt kalmistir  (Anonymus 1999, Schlésser ve ark.,
2000). Bitkide toplam kardes sayist bakimindan
arastirmanin her iki yilinda da kontrol ¢esidinden daha
diisiik degere sahip genotip saptanmustir.

3.2. Bitki Boyu

Bitki boyu, geltik genotipleri arasinda arastirmanin
ilk yilinda 76+7.4 cm (Rexmont) ile 165+4.7 cm
(Simedel); arastirmanin ikinci yilinda ise 79+2.1 cm
(Rexmont) ile 163+5.9 cm (Simedel) arasinda degisim
gostermistir (Cizelge 2). Arastirmada elde edilen
degisim sinirlar1 Zeng ve ark. (2001)’nin elde ettigi
sonuclara benzer olmustur. Arastirmada [Indica
cesitlerinde goriilen en diisiik bitki boyu 79 cm olarak
belirlenmistir.
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Cizelge 3. 2004 y1li itibariyle bitki boyu bakimindan kontrol ¢esidinden daha diisiik degerlere sahip genotiplere

ait ortalamalar (cm) ve t degerleri

Genotipler ort. 1 2 3 4 5
1 Guangluai-4 76
2 Kinuhikari 96 5.682%*
3 Rexmont 76 0.000 5.682%*
4 Zhaiyeqing-8 81 1.420 4.261%* 1.420
5 Loto 93 4.830%* 0.852 4.830%** 3.409%*
6  Osmancik-97 104 7.955%%* 2.273* 7.955%* 6.534%* 3.125%*
%

:0.05 ve **: 0.01 diizeyinde onemlidir. t 0s=2.035, t90;=2.734, Standart Hata: 3.51989

Cizelge 4. 2005 yili itibariyle bitki boyu bakimindan kontrol ¢esidinden daha diisiik degerlere sahip genotiplere

ait ortalamalar (cm) ve t degerleri

Genotipler ort. 1 2 3 4 5 6 7 8

1 Zhaiyeqing-8 88
2 Guangluai-4 79 3.688**
3 Rexmont 79 3.959**  0.27
4 Kinuhikari 97  3.845%%  7.53%* 7.80%*
5 91-385 100 5.012**  8.70%* 8.97** 1.167
6  Toyonishiki 100 4.751*%*%  8.44%** 8.71%* 0.906 0.260
7  Taichung-65 97  3.647%*  7.34%* 7.61%* 0.198 1.365 1.104
8 Loto 98  3.980**  7.67** 7.94%* 0.135 1.032 0.771 0.33
9  Osmancik-97 106 7.481**  11.2%* 11.4%* 3.64%* 2.469* 2.730%*%  3.83*%* 3.50%*
*:0.05 ve **: 0.01 diizeyinde dnemlidir. ts=2.028, to,=2.720, Standart Hata: 2.39937

Geleneksel c¢esitlerin  aksine Ozellikle yeni Baldo, K-424 ve Keiboba genotiplerinin kontrol

gelistirilmis Indica gesitlerinde boyle bodur cesitlere
rastlamak miimkiin olmaktadir. Cin’de 1slah edilen bir
Indica g¢esidinde (Zhongsi-2) bitki boyunun 80.5 cm
oldugu bildirilmistir (Chengji, 1997).

Arastirmanin ilk yilinda, Guangluai-4, Kinuhikari,
Rexmont, Zhaiyeqing-8 ve Loto’nun (Cizelge 3);
arastirmanin ikinci yilinda ise bu genotiplerle birlikte
91-385, Taichung-65 ve Toyonishiki’nin (Cizelge 4),
incelenen karakter bakimindan kontrol ¢esidinden
daha {istiin olduklar1 ortaya ¢ikmustir. Bu genotipler
icinde en kisa bitki boyu, arastirmanm ilk yilinda
aralarinda istatististik anlamda  bir  farkliligin
olmadigi Guangluai-4, Rexmont ve Zhaiyeqing-8
cesitlerinden elde edilmistir. Arastirmanin ikinci
yilinda ise Guangluai-4 ve Rexmont ¢esidi bitki boyu
bakimindan en disiik degere sahip olmustur.
Arastirmanin her iki yilinda da en kisa bitki boyunun
tespit edildigi Indica alttiiriine ait Guangluai-4 ve
Javanica alttiiriine ait Rexmont’un, ayn1 karakter
bakimindan iistiin ¢esitler oldugu sdylenebilir.

3.2. Ciceklenme Giin Sayisi

Cigeklenme giin sayist, ele alinan genotipler icinde
2004 yilinda 82 giin (Kilickaya-2) ile 110 giin
(Dinalaga), 2005 yilinda ise 81 giin (Sarigeltik) ile 108
giin (Nipponbare ve Dinalaga) arasinda degisim
gostermis (Cizelge 2) ve yil ortalamalari sirasiyla 95.2
ve 96.1 giin olarak gergeklesmistir. Ayni karakter
bakimindan elde edilen degerlerin, Ogunbayo ve ark.
(2005), 93-117 giin; Sharief ve ark. (2005), 92.4-101.0
giin ve Zaman ve ark. (2005) ise 94-120 giin arasinda
degistigini tespit etmislerdir.

Cigeklenme giin sayist bakimindan en diigiik
degere sahip genotiplerin Sarigeltik ve Kiligkaya-2
oldugu gozlenmistir. Bununla birlikte Kiligkaya-1,
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¢esidinden daha erken ¢igeklendigi tespit edilmistir.

3.3. Basakeik Fertilitesi

Salkimda tane sayisim1 ve dolayisiyla salkimda
tane agirligini 6nemli Slgiide etkileyen bir 6zellik olan
basake¢ik fertilitesi, genotiplere gore arastirmanin ilk
yilinda, % 32.1+£5.7 (Shwe N. Gyi) ile % 93.8+3.5
(Urasan-1); ikinci yilinda ise % 73.5+6.5 (China-830)
ile % 97.4+1.08 (Kinuhikari) arasinda degisim
gostermistir (Cizelge 5). Sezer ve Kdycii (1999), ele
aldiklar1 geltik ¢esitlerinde bos basak¢ik oranmin %
8.1 ile % 27.1 arasinda degisiklik gosterdigini
belirlemiglerdir.

Arastirmanin ilk yilinda genel olarak genotiplere
gore degismekle birlikte basakcik fertilitesinin yer yer
cok disiik c¢ikmasi Ozellikle salkim yanikligi
hastaliginin ~ siddetli olarak ortaya ¢ikmasimdan
kaynaklanmig olabilir. Arastirmanin her iki yilinda
da, tane verimiyle ¢ok yakin bir iligki i¢inde olan
basakeik fertilitesi bakimindan kontrol ¢esidinden
daha ytiksek degerlere sahip genotip saptanmamustir.

3.4. Salkimda Tane Sayis1

Salkimda tane sayisi, celtik genotipleri arasinda
aragtirmanin ilk yilinda 51+21.1 adet (Shwe N. Gyi)
ile 176+13.2 adet (K-424); arastirmanin ikinci yilinda
ise 75+10.4 adet (Sarigeltik) ile 178+17.2 adet (Kalo
Dhan) arasinda degismistir (Cizelge 5). Sezer ve
Koycii (1999), salkimda tane sayisinin 81.7-109.3 adet
arasinda degisim gosterdigini belirlerken; bu degisim
Zeng ve ark. (2001)’nin yaptig1 arastirmada 30-340
adet olarak gergeklesmistir. Diger arastirmalarda ise
cesitler arasindaki degisimi, Saif-ur-Raisheed ve ark.
(2002a), 42.11-93.64 adet ve Sharief ve ark. (2005) ise
120.0-146.9 adet olarak tespit etmislerdir.
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Cizelge 5. Basakeik fertilitesi, salkimda tane sayisi ile salkimda tane agirligina ait 2004 ve 2005 yili ortalama
verileri, standart sapma degerleri ve kontrol ¢esidi ile ikili karsilagtirmalara gére 6nemlilik seviyeleri

Basakeik Fertilitesi Salkimda Tane Sayis1 Salkimda Tane Agirhig
No Genotip Ad1 ve Alttiirii (%) &) @
2004 | 2005 2004 | 2005 2004 | 2005
1 Afgha W-5088 Jap 56.3 £6.7%* 86.3+4.17**  116+28.1 132+£21.7 2.58+0.46* 3.22 +£0.55%*
2 China-830 Jap 84.9+7.3 73.5+6.50*%*  126+20.6 77 £12.1%* 3.54+0.78 2.24 £0.32%*
3 Dianyu-1 Jap 77.4£7.3%%* 90.7 £4.05* 145429.1**  137+18.7 3.26+0.91 3.50 £0.48%*
4 Dinalaga Jap 70.2£10.7*%*%  87.2+1.91**  111+38.1 105 £9.6** 3.11+0.62 1.97 £0.28%*
5 91-382 Jap 70.8+11.9%*%  83.8+8.33**  110+26.4 96+19.0%** 3.13+0.70 3.09 £0.59**
6 91-385 Jap 76.2+10.8%*%  88.0£3.47%*%  139420.2%*  122+16.2* 3.78 +£0.55 3.24 £0.28%*
7 Kinuhikari Jap 81.5+8.0* 97.4+1.08 108+10.4 129+17.2 2.48 £0.25%* 3.17 £0.55%*
8 Nipponbare Jap 70.2+8.3%* 90.9 +£3.80* 98+26.3 99 +12.6** 2.93+0.56 2.36 £0.38**
9 North Rose Jap 67.8+11.7%*%  89.3+3.55%*  101+20.4 135+27.9 2.85+0.57 3.32 +£0.58**
10 Ochikara Jap 69.6 £4.7** 85.3+6.03** 80+5.9 85+£15.5%* 3.03+0.38 3.65 £0.71*
11 Romeo Jap 77.5+9.1%%* 86.7+5.66%*  123+21.1 129+19.5 3.64+0.84 4.53 +0.68
12 Sekiyama Jap 71.7+4.3%* 87.5+4.33%* 99+15.1 133+25.9 1.91£0.40**  3.11 £0.58**
13 Taichung-65 Jap 75.0£7.4%* 91.4+2.31% 97+9.5 112£16.9%* 2.32+0.38**%  2.67 £0.35%*
14 Toyonishiki Jap 78.6+16.0%*  95.3+2.06 83+22.1 84£10.0%* 1.89£0.37**  2.03 £0.35**
15 Tupa-729 Jap 77.9 £7.8%* 83.1+11.0%*  104+14.3 1114£16.0%** 2.3140.36%*  2.53 £0.35%*
16 Chinsurah B-2 Ind 70.2+£12.1%* 92.4+2.72 66+15.2%* 97 +£15.8** 1.12+0.23**  2.22 £0.39**
17 Guangluai-4 Ind 78.8+18.5%*  94.9+2.96 110+27.0 117+19.5%* 2.23+0.47*%%  3.20 £0.56**
18  Kalo Dhan Ind 69.6+7.7%* 86.34£2.55%*  171+427.3%%  178+17.2%* 4.29+0.73 4.26 +0.85
19  Kaluheenati Ind 80.7 +8.5%* 97.0£1.39 89+15.2 101 +15.0%* 1.87+0.15%%  2.43 £0.38%*
20  Keiboba Ind 72.5+5.2%% 92.9+3.61 9348.5 101 +18.1%* 2.16+0.35%*% 2,59 +£0.48**
21 Pusur Ind 71.1£7.6%* 87.7+2.63%* 84+17.7 107 £7.0%* 1.87+0.34**  3.05 £0.40**
22 Shoni Ind 85.2+7.1 96.7+1.30 69+16.9* 95+10.8%* 1.93£0.35%*%  3.04 £0.38**
23 Shwe N. Gyi Ind 32.145.7%* 79.9+6.11%* S1+21.1%*  143+£15.5 1.29£0.16**  3.45 +0.51*
24 Zhaiyeqing-8 Ind 65.1£14.3*%%  90.7+4.70* 106+32.1 116+14.5%* 1.95+0.37**%  2.82 +£0.46**
25 Aus-38 Jav 71.4+£11.6%* 95.142.68 1314+24.6 131+£19.5 2.57+0.55%* 3.53 £0.59%**
26  Haohai Jav 74.3 £8.0%* 79.6+11.3%*  140+33.8* 99+15.8%* 3.73+0.73 2.62 £0.48**
27  Rexmont Jav 52.6+11.8%*  88.1+3.16%* 91429.6 138+18.8 1.60+0.33** 2,56 +£0.43**
28  Simedel Jav 79.3 £5.2%* 89.7+4.24%%  155422.9%*%  108+20.0%* 4.05+0.81 3.15 £0.51%*
29  Urasan-1 Jav 93.8+3.5 94.6+4.12 134+12.7* 114+22.7%* 3.90+0.48 3.34 £0.45%*
30 Akgeltik - - 87.7+3.74%* - - 111420.9%* - - 2.30 +£0.38%*
31  Arko 91.24+4.3 94.2+3.13 153425.1%*  144420.7 4.03+0.62 3.85 £0.62
32 Baldo 86.0£3.7 95.3£2.11 114+18.0 117£16.2%* 3.78+0.68 4.75 £0.56*
33 Karakilgik - - - - - - - - - - - -
34 Kiligkaya-1 77.8£11.9%%  94.1+3.62 104+16.0 1194213 2.46+£0.48* 3.70 £0.58
35  Kiligkaya-2 64.3 £8.4%* 95.0+2.15 72+12.4% 91+14.4 2.32+40.35%*% 273 £0.51%*
36  Kiligkaya-3 78.6£7.0%* 94.7+3.23 107+23.9 138+19.8 2.66+0.55 4.13 £0.56
37  Kiral 84.5+5.0 94.8+2.21 84+8.9 90+12.2 2.95+0.27 3.53 £0.47*
38 Koral 85.1£7.2 95.0+1.60 120+18.6 132+17.2 3.37+0.22 4.16 £0.45
39 K-424 93.0+4.0 96.0£1.89 176 +13.2%*  155427.3 5.68+0.56%*  4.81 £0.66*
40  Logka 89.7+5.6 94.3£2.48 135+21.3* 138+23.0 4.13+0.31 4.82 +0.78*
41 Loto 70.5£10.4*%*%  89.0+5.24%* 94+18.1 104+10.4 2.43+0.44* 2.80 £0.32%**
42 Maratelli 79.4+10.7*%*  90.7 +4.40* 125+16.7 1224254 2.87+0.57 3.42 £0.59**
43 Osmancik-97 91.4+4.7 95.8£1.65 10549.5 135+24.4 3.60+0.21 4.21 £0.50
44 Ribe 84.7+5.8 94.5+1.83 96+£11.1 121+16.5 2.75+0.34 4.38 +£0.65
45  Rocca 89.5+3.9 95.8+1.85 140+13.8* 154+22.8 4.08 £0.60 4.97 £0.57**
46 Sarigeltik - - 84.8 +£3.19%* - - 75+10.4 - - 2.34 £0.49%*
47 Toker 85.7+6.3 95.142.26 120+16.9 139427.2 3.88+0.51 4.23 £0.52
48  Tokkar 84.9+4.5 93.7+2.08 116+20.2 123+15.3 3.48+0.63 4.16 £0.66
49  Yasar 87.4+9.4 93.9+2.87 147+18.4%*  129423.8 4.62+0.49* 5.56 £0.87%*
Genel Ortalama 76.7 90.8 112 118 2.97 3.37
Standart hata 437733 1.93255 13.34246 5.20401 0.46434 0.25500
to.05 2.035 2.028 2.035 2.028 2.035 2.028
to.01 2.734 2.720 2.734 2.720 2.734 2.720

Ind: Indica, Jap: Japonica ve Jav: Javanica Alttiriinii ifade etmektedir. *: 0.05 ve **: 0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Incelenen genotiplerde salkimda tane sayisi
bakimindan yillar arasinda biiyiikk farkliliklar
goriilmiistiir. Yaprak yanikligi ve salkim yanikligimin
siddetine bagli olarak 6zellikle bu hastaliklara hassas
genotiplerde artan basak¢ik kisirligr salkimda tane
sayisini biiyiik oranda azaltmistir.

Salkimda tane sayis1 bakimindan kontrol
cesidinden daha {istiin genotipler, 2004 yilinda
Dianyu-1, 91-385, Kalo Dhan, Haohai, Simedel,
Urasan-1, Arko, K-424, Logka, Rocca ve Yasar; 2005
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yilinda ise Kalo Dhan, K-424 ve Rocca olarak tespit
edilmistir.  Genotipler arasinda  yapilan  ikili
karsilagtirmalar sonucu, bunlar iginde en yiiksek
salkimda tane sayist 2004 yilinda K-424 cesidinden
elde edilmis, ancak bu ¢esit ile Kalo Dhan, Simedel ve
Arko arasinda istatistiksel anlamda bir farkliligin
olmadig1 saptanmistir. 2005 yilinda ise en yiiksek
deger, Kalo Dhan’dan elde edilmistir. Onu, ayni
istatistik grubu iginde yer alan K-424 ve Rocca ¢esidi
izlemistir. Elde edilen sonuglar dikkate alindiginda,
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Cizelge 6. 2004 yili itibariyle salkimda tane sayis1 bakimindan kontrol ¢esidinden daha yiiksek degerlere sahip

genotiplere ait ortalamalar (adet) ve t degerleri

Genotipler Ort. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 Dianyu-1 145
2 91-385 139 0.450
3 Kalo Dhan 171 1949  2.398*
4 Haohai 140 0375 0.075  2.323*
5 Simedel 155 0.749 1.199 1.199 1.124
6 Urasan-1 134 0.824 0375  2.77%* 0450 1.574
7 Arko 153 0.600  1.049 1.349 0974  0.150 1.424
8 K-424 176 2.323* 2.77** 0.375  2.698* 1.574  3.15% 1.724
9 Logka 135 0.749 0300  2.698* 0.375 1.499  0.075 1.349  3.07**
10 Rocca 140 0375 0.075  2.323* 0.000 1.124 0450 0974  2.698* 0.375
11 Yasar 147 0.150  0.600 1799  0.525 0.600 0974 0450 2.174* 0.899  0.525
12 Osmancik-97 105  3.00%* 2.548% 4.95%* 2.623* 3.75%*% 2.174* 3.60** 532%* 2248% 2.623* 3.15%*

*:0.05 ve **: 0.01 diizeyinde 6nemlidir. ts=2.035, t90;=2.734, Standart Hata: 13.34246

Cizelge 7. 2005 yil1 itibariyle salkimda tane agirligi bakimidan kontrol ¢esidinden daha yiiksek degerlere sahip

genotiplere ait ortalamalar (g) ve t degerleri
1

Genotipler ort. 2 3 4 5
1 Yasar 5.56
2 K-424 4.81 2.799**
3 Rocca 4.97 2.175* 0.625
4 Logka 4.82 2.898** 0.099 0.723
5 Baldo 4.75 2.827** 0.027 0.652 0.071
6 Osmancik-97 4.21 5.409%* 2.609* 3.234** 2.511* 2.582%*

*

O6nemli bir verim unsuru olan salkimda tane sayisi
bakimindan arastirmanin her iki yilinda yiiksek
degerlere sahip 2 genotipin (Kalo Dhan ve K-424) 6ne
ciktig1 goriilmektedir.

3.5. Salkimda Tane Agirhg:

Salkimda tane agirligi, geltik genotipleri arasinda
arastirmanin ilk yilinda 1.12+0.23 g (Chinsurah B-2)
ile 5.68+0.56 g (K-424); arastirmanmn ikinci yilinda
ise 1.97+0.28 g (Dinalaga) ile 5.56+0.87 g (Yasar)
arasinda degisim gostermistir (Cizelge 5). Savsath ve
ark. (2006), kullandiklar1 gesitler igerisinde salkimda
tane agirliginin 2.74 g ile 3.80 g arasinda degistigini;
Sharief ve ark. (2005) ise Misir’da yiiriittiikleri bir
aragtirmada bu karakter bakimindan ¢esitler arasindaki
degisimin  2.80-3.86 g olarak gerceklestigini
belirlemiglerdir. 2004 yilinda, K-424 ve Yasar
genotiplerinden salkimda tane agirhigr bakimindan
yiiksek degerler elde edilmistir. iki genotip arasinda
goriillen farkliliklar ise ©nemli bulunmustur. 2005
yilinda ise Yagar, K-424, Rocca, Locka ve Baldo,
kontrol ¢esidinden daha yiiksek degerler gostermistir
(Cizelge 7). Bu genotipler i¢inde en yiiksek salkimda
tane agirligi Yasar’dan elde edilmistir. Bu genotipi
aralarinda istatistiksel anlamda bir farklilik olmayan
K-424, Rocca, Logka ve Baldo izlemistir. Bu karakter
bakimindan yiiksek degerler gosteren K-424 ve
Yasar’in 1slah ¢aligmalarinda degerlendirilebilecek bir
verim potansiyeline sahip oldugu sdylenebilir.

3.6. Salkim Uzunlugu

Salkim uzunlugu, celtik genotiplerine gore
aragtirmanin ilk yilinda 15.1+0.87 cm (Loto) ile
29.7+42.04 cm (Dinalaga); arastirmanin ikinci yilinda
ise 15.3+0.83 cm (Loto) ile 29.941.67 cm (Dinalaga)

1 0.05 ve **: 0.01 diizeyinde 6nemlidir. to0s=2.028, ty0=2.720, Standart Hata: 0.25500

arasinda degismistir (Cizelge 9). Arastirmada elde
edilen veriler, inceledikleri celtik materyali iginde
salkim uzunlugunun 10 cm ile 36 cm arasinda
degistigini tespit eden Zeng ve ark. (2001)’nin
bulgulariyla uyum igerisindedir.

Mevcut genotipler i¢inde, arastirmanin ilk yilinda
salkim uzunlugu bakimindan kontrol ¢esidinden daha
disik degere sahip iki ¢esit (Loto ve Rocca)
saptanmis olup, bu cesitler arasindaki farkliliklar
istatistiksel anlamda O6nemsiz ¢ikmistir. Arastirmanin
ikinci yilinda ise kontrol cesidi, en kisa salkimlara
sahip genotiplerle ayn1 grupta yer almistr.

3.7.1000 Tane Agirhg:

1000 tane agirligi, celtik  genotiplerinde
arastirmanin ilk yilinda 20.5£0.54 g (Rexmont) ile
37.540.84 g (Baldo); arastirmanin ikinci yilinda ise
21.1£0.59 g (Rexmont) ile 41.8+0.75 g (Ochikara)
arasinda degisim gostermistir (Cizelge 9). Arastirmada
elde edilen veriler Zeng ve ark. (2001)nin
bulgulariyla benzerlik gostermektedir.

Aragttrmanin  ilk yilinda, 1000 tane agirlig1
bakimindan kontrol ¢esidinden daha iistiin genotipler
icinde Ochikara ve Baldo yer almig; bu iki genotip
arasinda ise istatistiksel anlamda bir farklihk
saptanmamustir. Arastirmanin ikinci yilinda ise ayni
karakter bakimindan kontrol ¢esidinden daha yiiksek
degere sahip genotipler (Ochikara, 91-382, Romeo,
Yasar, K-424, Rocca, Logka, Baldo, Toker,
Kiligkaya-1, Ribe ve Kiral) belirlenmistir (Cizelge 8).
Bu genotipler i¢inde en yiiksek 1000 tane agirligi,
41.8 g ile Ochikara’dan elde edilmis ve onu, sirastyla
aralarinda istatistiksel anlamda bir farklilik olmayan
Kiral ve Baldo ile Romeo ve diger genotipler
izlemistir.
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Cizelge 8. 2005 yili itibariyle 1000 tane agirligi bakimindan kontrol ¢esidinden daha yiiksek degerlere sahip

genotiplere ait ortalamalar (g) ve t degerleri

SN Genotipler Ort. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Ochikara 41.8

2 91-382 33.0 21.5%*

3 Romeo 37.5 10.5%* 11.1**

4 Yasar 347  17.3%% 42%*%  6.9%*

5 K-424 33.6  20.3** 1.3 9.8%*  2.93%*

6 Rocca 33.0 21.7%* 0.2 11.3*¥*%  439%*% 146

7 Logka 33.7 19.8** 1.7 9.4%*  247*  0.46 1.92

8 Baldo 39.1  6.7%%  14.9%* 3. 8**  10.7%* 13.6%* [5.1** [3.2%*

9 Toker 33,5 20.5** 1.1 10.0%* 3.12** 0.19 1.28 0.65 13.8%**

10 Kiligkaya-1  33.1 21.3** 0.3 10.8** 3.90** (.97 0.49 1.44 14.6** 0.79

11 Osmancik-97 31.8 24.6%*% 3.1%¥*%  [4.1*%% 724%% 43%x  DR4** AR**  [7.9%* 4 [** 33*=x

12 Ribe 33.2  21.0** 0.5 10.6** 3.68** (.75 0.72 1.21 14.4** 0.56 0.23 3.6%*

13 Kiral 394  59%F  [57%% 4.6%*  11.5%F 144% [59*%* 14.0%** .80 14.6%* 154**  18.7**%  ]52%*

*:0.05 ve **: 0.01 diizeyinde 6nemlidir. t0s=2.028, t90;=2.720, Standart Hata: 0.40744

Japonya’da BG1 ve Shu3116 geltik hatlarinin
melezlenmesiyle elde edilen Ochikara gesidinin ¢ok
yiiksek verim yetenegine sahip, iri taneli bir gesit
oldugu (Kobayashi ve ark., 1990) dikkate alinarak,
1slah galigmalarinda kullanilmasi dnerilebilir.

3.8. Tek Bitki Verimi

Tek bitki verimi, ¢eltik genotipleri arasinda
aragtirmanin ilk yilinda 6.0£1.29 g (Kiligkaya-2) ile
35.3+4.33 g (Urasan-1); arastirmanin ikinci yilinda ise
6.7£1.33 g (China-830) ile 35.5+44.35 g (K-424)
arasinda  degisim  gostermistir  (Cizelge 9).
Aragtirmanin ilk yilinda elde edilen tek bitki verimleri
yaniklik hastaligina hassas genotiplerde ikinci yila
gore c¢ok daha diisiikk ¢ikmistir. Hastaligin siddetli
etkisi basake¢ik fertilitesini ve salkimda tane agirligini
olumsuz yonde etkileyerek verimde diismelere yol
acmustir.

2004 yilinda en yiiksek tek bitki verimi, aralarinda
istatistiksel anlamda bir farkliligin olmadigi China-
830, 91-385, Nipponbare, Urasan-1, Arko ve K-424
cesitlerinden elde edilmistir. China-830 ¢esidinde,
yiiksek bitki boyu nedeniyle bir sonraki yil %25
oraninda yatma gozlenmis ve bundan dolayi tane
veriminde bir diisme meydana gelmistir. Ayni sekilde,

91-385, Urasan-1 ve Arko’da salkimda tane
sayisindaki azalma, Nipponbare’de ise 1000 tane
agirhgindaki  disiisler salkimda tane agirligina

olumsuz yansimig ve bundan dolay1 arastirmanin
ikinci yilinda bu cesitlerde verimde diisiisler tespit
edilmistir.

2005 yilinda ayni karakter bakimindan Shoni,
Pusur, Yasar, Guangluai-4 ve K-424, kontrol
cesidinden daha ustiin bulunmus ve kendi aralarinda
ikili karsilastirmalara tabi tutulmustur (Cizelge 10).
Bu genotipler icinde en yiiksek tek bitki verimi
K-424 ve Guangluai-4’den elde edilmistir. Ayrica,
incelenen karakter bakimmdan Guangluai-4 ile Shoni
ve Pusur genotipleri arasinda istatistiki anlamda bir
farklilik bulunmamistir. Guangluai-4, Shoni ve Pusur
cesitlerinin gerek salkimda tane sayist gerekse
salkimda tane agirhigi bakimindan kontrol ¢esidinden
daha diigiik degerlere sahip olmalarina ragmen, tek
bitki veriminde istiinliik gostermeleri, bu ¢esitlerde
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bitkide kardes sayisinin fazla olmasina baglanabilir.
Ayni sekilde diisiik 1000 tane agirligina sahip bu iig
cesidin, onceki yila gore kardes sayilarindaki artis,
bunun yaninda yine Guangluai-4, Pusur ve Yasar’da
onceki yil goriilen siddetli salkim yanikligindan dolay1
ortaya c¢ikan verim kaybimin 2005 yilinda
rastlanmamasi, bu gesitlerin kontrol ¢esidinden daha
iyi bir performans gostermesine neden olmustur.

Arastirmanin her iki yilinda da tek bitki verimi
bakimindan yiiksek degerler gosteren tek gesit K-424
olmustur. Salkimda tane sayist ve salkimda tane
agirliginin yliksek olmasi bu gesidin tek bitki verimini
de olumlu etkilemistir.

3.9. Tane Dokme

Celtik genotipleri arasinda tane dokme bakimindan en
yiiksek degerler arastirmanin her iki yilinda da Shoni
(Indica) ¢esidinde saptanmig olup; yillar itibariyle bu
cesitte elde edilen degerler, sirasiyla % 92.5+£5.51 ve
% 71.6£9.40 olarak gergeklesmistir (Cizelge 11). Tane
dokme orani, aynmi alttiir iginde genotipler arasinda
dahi biiyik farkliliklar gostermistir.  Alttiirler
birbirinden bagimsiz olarak incelendiginde, 2004
yilinda tane dokme orani Japonica’larda, % 10.2+5.43
(North Rose)’e; Indica’larda, % 92.5+5.51 (Shoni)’e
ve Javanica’larda % 5.8£1.86 (Simedel)’a kadar
yiikselmistir. 2005 y1l1 itibariyle tane dokme orani ise
Japonica’larda % 6.9£1.63 (Afgha W-5088)’¢;
Indica’larda % 71.6£9.40 (Shoni)’a; Javanica’larda
ise % 2.2+0.73 (Simedel)’e kadar yiikselmistir.
Arastirmada, Indica cesitlerinin genel olarak Japonica
ve Javanica cesitlerinden c¢ok daha fazla tane
doktiikleri belirlenmis; yerel genotiplerde ise en
yiiksek tane dokme orani, her iki yilda da Tokkar’dan
(swrastyla, % 5.3+1.94 ve % 2.1£1.02) elde edilmistir.

3.10. Yatma Orani

Arastirmanin ilk yilinda sadece 2 g¢esitte yatma
meydana gelmistir. Yatma oraninin en yiiksek oldugu
91-385 ¢esidinde bu oran % 45; Simedel ¢esidinde ise
% 10 olarak gerceklesmistir. Bu oran, genotipler
arasinda % 10 ile % 35 arasinda degisim gostermistir

(Cizelge 11).



Samsun ekolojik sartlarinda yetistirilen geltik genotiplerinin verim ve verim unsurlar bakimindan karsilagtiriimsi

Cizelge 9. Salkim uzunlugu, 1000 tane agirligr ve tek bitki verimine ait 2004 ve 2005 yili ortalama verileri ile
standart sapma degerleri ve kontrol ¢esidi ile ikili karsilagtirmalara gore 6nemlilik seviyeleri

Salkim Uzunlugu 1000 Tane Agirlig: Tek Bitki Verimi
No Genotip Ad1 ve Alttiirii (cm) (® (@
2004 | 2005 2004 | 2005 2004 | 2005

1 Afgha W-5088 Jap 252 £1.12%* 253 £2.11%** 22.8 £0.52**  25.9+0.66** 15.2 £3.30 18.1 £1.95%*
2 China-830 Jap 24.8 £0.95%* 222 +2.10%*  29.8 +£0.73 27.8+0.58**  27.9 £5.35% 6.7 £1.33%*
3 Dianyu-1 Jap 21.4 +£0.92%* 20.3 £1.12%* 24,1 £1.27%*  25.2+40.29%* 224 +4.93 26.6 £3.01
4 Dinalaga Jap 29.7 £2.04%** 29.9 £1.67%*  28.8 £0.55 253+0.95%%  24.4 £6.16 14.2 £2.79%*
5 91-382 Jap 22.6 £1.44%* 21.1 £1.26%* 359 +0.97 33.0+0.62**  22.6 +£5.63 14.6 £3.75%*
6 91-385 Jap 16.4 +0.87 16.4 +0.87 29.3 +£0.75 29.4+0.37**  27.8 £4.57* 28.24£3.97
7 Kinuhikari Jap 19.1 £0.71* 18.1 £1.19%*% 248 £0.78**  26.0+0.79**  19.4 £2.33 27.9 +£3.32
8 Nipponbare Jap 23.5 £1.50%* 19.7 £1.10%*  27.4 +0.48* 242+0.43*%*  28.6 +4.93* 19.8 £3.05%*
9 North Rose Jap 26.5 +1.64%* 24.9 £2.47**  26.9 £1.08* 26.5+0.46%*  13.9 +2.84 10.7 £3.19%*
10 Ochikara Jap 23.1 £0.99 233 £1.51%*  37.5+0.71* 41.8+0.75%% 247 £5.83 25.0+5.01*
11 Romeo Jap 17.8 £1.43 19.3 £1.83**  33.7+£1.02 37.5 £0.54**  17.0 £4.12 17.8 £3.64%*
12 Sekiyama Jap 22.0 +£1.16%* 21.4 £1.46%*  22.1 £0.37**  24.0£0.34*¥*  13.8 £3.18 24.8 £2.37*
13 Taichung-65 Jap 22.8 £1.10%* 20.9 £0.90**  23.9 +0.48* 24.4+036%%  25.1 £3.77 26.2 +3.86
14 Toyonishiki Jap 18.9 £0.70* 17.6 £1.28%*%  26.5 £0.44**  252+047** 249 +£5.85 19.7 £3.32%*
15 Tupa-729 Jap 25.1 +1.18%* 253 +£1.18** 223 +0.34**  21.9+0.27 **  21.1 £5.39 14.1 £2.47%*
16  Chinsurah B-2 Ind 21.8 +£0.85%* 232 £1.80%*%  20.5+0.44**  22.8+0.35**  14.2+2.23 23.3 £3.35%*
17 Guangluai-4 Ind 20.9 £0.99%* 21.1 £0.94** 24,9 +£0.43**  27.7+0.55¥* 123 £1.77 34.2 £6.05%*
18  Kalo Dhan Ind 25.0 £0.62%* 21.3 £1.69**  23.1 £0.78**  24.8+0.48%*  26.2 £5.23 25.2+2.51%*
19 Kaluheenati Ind 22.2 +£1.07** 21.6 £0.80**  22.1 £0.64**  25.3£0.96%*  18.5 £4.72 27.14£3.03
20  Keiboba Ind 23.3 £1.11%* 22.1 £1.48** 283 +1.76 28.0+0.79**  18.9 +£3.60 14.3 £1.30%*
21 Pusur Ind 24.3 +].38%* 252 £1.45%* 24,0 +0.65%*  27.0+0.62**  18.2 £3.07 32.1 £5.73%**
22 Shoni Ind 20.0 £1.19%* 22.3 £1.06**  28.1 £2.08* 30.9+0.81* 16.6 £2.10 32.8 £3.92%*
23 Shwe N. Gyi Ind 26.8 £1.63%* 27.1 £1.61**  23.0 £0.28%*  25.4+0.31%* 6.3 £1.48 19.1 £2.49%*
24 Zhaiyeqing-8 Ind 19.1 £0.97* 19.4 £1.19*%* 232 +0.77**  24.6+0.66%¥* 152 +£3.12 23.6 £4.89%*
25 Aus-38 Jav 22.5 +1.14%* 19.8 £0.93*%* 252 +0.64**  27.2+0.36%*  13.1 £3.23 22.8 £3.62%*
26  Haohai Jav 26.4 £1.68%* 23.4 £2.41*%*% 274 +0.52* 26.7+0.72*%*  17.9 +4.50 13.2 £3.00%*
27  Rexmont Jav 20.7 +1.54%* 22.6 £1.04**  20.5 +£0.54* 21.1£0.59%* 6.1 £1.28 11.3 +£2.22%*
28  Simedel Jav 29.1 +£1.10%* 26.4 £2.33**  30.5+0.93 31.240.95 26.1 £6.76 15.5 £2.20%*
29 Urasan-1 Jav 23.2 +£1.84%* 23.6 £2.09**  27.7 +0.89* 29.8+0.28 35.3 £4.33%*  17.3 £3.74%*
30 Akgeltik - - 23.4 £1.77%* - - 27.7+0.80%* - - 15.3 £3.48**
31 Arko 18.9 £1.02* 19.0 £1.21%* 26.9 £0.60* 28.5+0.66%* 29.7 £3.54%* 25.7+1.72
32 Baldo 17.9 £1.25 17.8 £1.27*%*%  37.5 +0.84* 39.1+0.83*%*  15.9 £3.36 28.1£5.95
33 Karakilgik - - - - - - - - - - - -
34 Kiligkaya-1 18.3 +£1.57 20.4 £1.83%*% 263 £1.98**  33.1+0.67** 7.9 £1.29 26.3 £3.61
35  Kiligkaya-2 18.4 £1.28 20.8 £1.59**  22.7+£0.94%*  29.9+0.59%* 6.0 £1.29 23.1 £3.81**
36  Kiligkaya-3 17.5 +1.33 20.6 £1.31%* 283 +1.73 31.3+0.64 8.1 £1.71 24.8 £2.51%*
37  Kiral 16.6 £0.84 17.0 £0.72*%*  36.6 +1.38 39.4+0.50**  23.5 +£2.69 23.6 £3.20%*
38  Koral 15.8 £1.43 15.7 £0.57 31.2£1.07 32.340.85 15.8 £2.08 29.4+5.49
39 K-424 21.8 +£1.60%** 23.4 £1.60**  33.2+091 33.6+£0.49%*% 334 £7.16%*  355+4.35%*
40  Logka 16.4 +1.18 18.9 £1.54**  30.6 +1.57 33.7+0.78*%*%  20.2 £2.81 28.0 £5.70
41 Loto 15.1 £0.87* 15.3 £0.83 32.9+1.41 32.5+0.98 15.8 £5.17 16.6 £4.09**
42 Maratelli 19.4 £1.00%** 19.8 £1.43**  28.6 +1.06 32.4+0.71 17.1 £2.79 17.1 £3.79%*
43 Osmancik-97 17.1 £0.73 15.6 £1.16 32.7 £1.06 31.8+0.98 16.3 £2.35 27.8+5.73
44 Ribe 15.8 +£1.13 17.8 £0.93**  31.7£1.04 33.2+0.56%* 9.6 +1.44 29.4 +4.63
45  Rocca 15.4 £0.84* 15.8 £0.57 31.5+1.03 33.0+£0.36%*  19.3 £3.76 30.2 £5.01
46 Sargeltik - - 18.9 £1.77%* - - 31.240.46 - - 9.4 £3.10%*
47  Toker 18.5 +1.27 19.8 £1.45%*  35.7+1.47 33.5+0.96%*  16.5 £3.65 25.7 £5.50
48  Tokkar 18.9 +1.40%* 19.8 £1.03**  29.2 +0.49 31.940.58 15.1 £2.38 25.8£5.01
49  Yasar 19.4 £1.56** 21.3 £1.61**  32.0+1.21 347+0.51%* 252 +2.52 31.5 £7.45%*

Genel Ortalama 21.0 21.0 28.1 29.5 18.9 22.5

Standart hata 0.75857 0.59623 2.26431 0.40744 5.25332 1.20391

to.05 2.035 2.028 2.035 2.028 2.035 2.028

to.o1 2.734 2.720 2.734 2.720 2.734 2.720

Ind: Indica, Jap: Japonica ve Jav: Javanica Alttiiriinii ifade etmektedir. *: 0.05 ve **: 0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 10. 2005 yili itibariyle tek bitki verimi bakimindan kontrol g¢esidinden daha yiiksek degerlere sahip
genotiplere ait ortalamalar (g) ve t degerleri

SN  Genotipler Ort. 1 2 3 4 5

1 Guangluai-4 342

2 Shoni 32.8 1.174

3 Pusur 32.1 1.711 0.537

4 Yasar 31.5 2.226%* 1.052 0.515

5 K-424 35.5 1.121 2.295% 2.832%%* 3.347**

6 Osmancik-97 27.8 5.274%* 4.101** 3.563** 3.048** 6.396%*
*
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1 0.05 ve **: 0.01 diizeyinde 6nemlidir. to0s=2.028, ty0=2.720, Standart Hata: 1.20391
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Cizelge 11. Tane dokme, yatma orani, yaprak yanikligi ve salkim yanikligi bakimidan 2004 ve 2005 yillarina

ait 6l¢iim ve gozlemler

Tane Dokme Yatma Orani Yaprak Salkim

No |  Genotip Ad1 ve Alttiirii (%) (%) Yanikhig' Yanikhigi

2004 [ 2005 2004 [ 2005 2004 [ 2005 2004 [ 2005
1 Afgha W-5088 Jap 9.8 £2.87 6.9 £1.63 0 30 1 0 Siddetli Orta
2 China-830 Jap 0.0 +0.00 0.0 +£0.00 0 25 0 0 Az Az
3 Dianyu-1 Jap 0.0 £0.00 0.0 £0.00 0 0 1 0 Orta Orta
4 Dinalaga Jap 8.8 £3.40 6.9 £1.30 0 0 1 1 Az Az
5  91-382 Jap 2.8 £1.18 1.7 £0.61 0 20 5 1 Siddetli Siddetli
6  91-385 Jap 2.7 £1.24 1.8 £0.46 45 0 2 0 Orta Orta
7  Kinuhikari Jap 0.0 £0.00 0.0 £0.00 0 0 1 0 Orta Az
8  Nipponbare Jap 1.3 £0.42 1.3 +0.46 0 0 0 0 Az Orta
9  North Rose Jap 10.3 £5.43 6.8 £1.66 0 30 5 1 Siddetli Orta
10 Ochikara Jap 3.0 £1.31 2.0 £0.92 0 0 1 0 Orta Orta
11 Romeo Jap 0.0 £0.00 0.0 £0.00 0 10 7 4 Siddetli Siddetli
12 Sekiyama Jap 0.0 £0.00 0.0 £0.00 0 0 2 0 Siddetli Orta
13 Taichung-65 Jap 0.0 £0.00 0.0 £0.00 0 0 1 0 Az Az
14 Toyonishiki Jap 0.0 £0.00 0.0 £0.00 0 0 1 0 Siddetli Siddetli
15  Tupa-729 Jap 1.0 £0.20 1.7 £0.56 0 30 1 0 Orta Orta
16  Chinsurah B-2 Ind 89.0 £8.84  63.3 £7.18 0 20 1 1 Siddetli Az
17 Guangluai-4 Ind 18.5£5.47 163 £2.14 0 0 1 0 Siddetli Orta
18 Kalo Dhan Ind 14.9 £3.53 169 £3.17 0 30 5 1 Siddetli Orta
19  Kaluheenati Ind 66.3 £12.8  47.4 £7.58 0 30 1 1 Orta Az
20 Keiboba Ind 4.5 £1.46 2.3 £0.63 0 35 1 1 Siddetli Siddetli
21 Pusur Ind 72.1 £15.3  67.3 £7.35 0 0 1 4 Siddetli Orta
22 Shoni Ind 92.5 £5.51  71.6 £9.40 0 0 1 1 Az Yok
23 Shwe N. Gyi Ind 0.0 £0.00 0.0 £0.00 0 35 2 1 Siddetli Orta
24 Zhaiyeqing-8 Ind 38.5 £10.2 36.4 £5.69 0 0 1 1 Siddetli Az
25 Aus-38 Jav 0.0 £0.00 0.0 +£0.00 0 15 1 0 Siddetli Siddetli
26 Haohai Jav 5.7 £2.06 2.2 £0.55 0 30 1 0 Orta Orta
27 Rexmont Jav 0.0 +0.00 0.0 +0.00 0 0 5 0 Siddetli Orta
28  Simedel Jav 5.8 £1.86 2.2 £0.73 10 20 5 0 Orta Orta
29  Urasan-1 Jav 0.0 £0.00 0.0 £0.00 0 0 1 1 Siddetli Siddetli
30  Akgeltik - - 0.0 +£0.00 - 0 9 7 - Siddetli
31  Arko 3.5 £1.79 1.4 £0.52 0 0 1 1 Az Az
32 Baldo 0.0 £0.00 0.0 £0.00 0 0 5 4 Siddetli Orta
33 Karakilgik - - - - - - 9 9 - -
34 Kiligkaya-1 0.0 £0.00 0.0 £0.00 0 0 7 1 Siddetli Siddetli
35  Kiligkaya-2 0.0 £0.00 0.0 £0.00 0 0 8 5 Siddetli Siddetli
36 Kiligkaya-3 3.4 +£2.17 1.3 +0.54 0 0 6 1 Siddetli Orta
37 Kiral 0.0 £0.00 0.0 +£0.00 0 0 5 1 Orta Orta
38 Koral 0.0 £0.00 0.0 £0.00 0 0 1 1 Orta Az
39 K-424 0.8 £0.10 1.2 £0.61 0 0 1 1 Orta Orta
40 Logka 0.0 £0.00 0.0 £0.00 0 0 4 1 Siddetli Siddetli
41 Loto 2.0 £0.71 1.3 £0.45 0 0 6 1 Orta Orta
42 Maratelli 0.0 £0.00 0.0 £0.00 0 0 8 5 Siddetli Siddetli
43 Osmancik-97 0.0 £0.00 0.0 £0.00 0 0 1 1 Az Az
44  Ribe 2.5 £1.69 1.5 £0.59 0 0 5 1 Orta Az
45 Rocca 0.5 £0.51 1.3 £0.75 0 0 4 1 Orta Az
46  Sarigeltik - - 1.9 +£0.44 - 0 9 7 - Orta
47  Toker 1.0 £0.57 2.0 £0.79 0 0 6 1 Siddetli Orta
48  Tokkar 5.3 £1.94 2.1 £1.02 0 0 5 1 Siddetli Orta
49  Yagsar 0.0 £0.00 0.0 £0.00 0 0 4 4 Siddetli Siddetli

Ind: Indica, Jap: Japonica ve Jav: Javanica Alttiiriinii ifade etmektedir. 'Skala degeri arttikca hastahigin siddeti de artmaktadur.

Yatmanmn erken dénemde meydana geldigi
genotiplerde 6zellikle China-830, Haohai ve
Simedel'de salkimda tane sayisinda biiyiik diisiisler
saptanmustir. Dolayistyla, bu g¢esitlerde salkimda
tane agirligt ve tek bitki verimi olumsuz yonde
etkilenmistir. Buna karsilik, yillara ait degerler
dikkate alindiginda Romeo, Aus-38, Shwe N. Gyi,
Kaluheenati, Chinsurah B-2 ve Afgha W-5088
celtik cesitlerinde bitki boyundaki artiglara paralel
olarak, yatma oraninda da artiglar gézlenmis ancak,
bunun tek bitki verimine olumsuz etkisinin
olmadig1 belirlenmistir. Tane doldurma
doneminden sonra meydana gelen yatmalar,

genellikle hasat sirasinda verim kayiplarma yol
acmaktadir. Arastirmada, belirtilen ¢esitlerde goriilen
artan yatma oranina karsilik, tek bitki veriminde bir
diisiisin saptanmamasi, yatmanin ge¢ donemde meydana
gelmesine ve hasatta tane kaybinin olmamasina
baglanabilir.

3.11. Yanikhk Hastah@

Celtikte Onemli mantari hastaliklardan biri olan
yaprak yanikligi, 6zellikle arastirmanin ilk yilinda tim
genotipler {izerinde daha fazla olumsuz etkiye sahip
olmustur (Cizelge 11). Arastirmanin her iki yilinda da
Nipponbare (Japonica) ve China-830 (Japonica)
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hastaliktan hi¢ etkilenmezken, bu hastaliktan en az
zarar goren yerel genotiplerin K-424, Arko,
Osmancik-97 ve Koral oldugu tespit edilmistir.
Buna karsilik Sarigeltik, Akceltik ve Karakilgik en
fazla etkilenen genotipler i¢inde yer almistir.
Celtikte verimi etkileyen dnemli hastaliklardan bir
digeri olan salkim yanikligi da, yaprak yaniklig:
gibi Ozellikle aragtirmanm ilk yilinda genotipler
izerinde 6nemli derecede etkili olmus (Cizelge 11)
ve bagak¢ik fertilitesini azaltarak, biiyllk verim
kayiplarma yol agmustir. Arastirmanin ilk yilinda
elverigsiz hava kosullart nedeniyle ekimin gec
yapilmasi ve ¢igeklenme déneminin nispeten nemli
havalara rastlamasi bu iki hastaligin siddetini
artirmasinda etkili olmus olabilir.

4. SONUC VE ONERILER

Samsun sartlarinda  2004-2005  yillarinda
yiriitilen bu arastirmada, kullanilan geltik
genotipleri verim ve verim unsurlart bakimindan
kargilastirilmig ve kontrol ¢esidinden
(Osmancik-97) istiin  genotipler belirlenmeye
calisilmigtir.

Arastirmada, her iki deneme yilinda da
incelenen tiim karakterler bakimindan genotipler
arasinda  istatistiksel anlamda ¢ok Onemli
farkliliklar tespit edilmistir. Yapilan tim ol¢iim ve
gozlemler birlikte degerlendirildiginde, K-424 basta
olmak {izere Yasar, Osmancik-97 (kontrol ¢esidi),
Arko, Koral, Kinuhikari, 91-385 ve Dianyu-1
genotiplerinin  verim  potansiyeli bakimindan
iimitvar genotipler olduklari belirlenmistir. Bununla
birlikte, yiiksek verimli gesitlerin elde edilmesinde
K-424, Yasar, Arko, Guangluai-4, Ochikara, ve
Kalo Dhan genotiplerinin; bodur ¢esitlerin elde
edilmesinde Guangluai-4 ve Rexmont cesitlerinin
ve yaprak yanikligi hastaligina karsi Nipponbare ve
China-830 ¢esitlerinin diger genotiplere gore daha
tistiin niteliklere sahip olduklar1 ve bu materyallerin

yeni ¢esitlerin  gelistirilmesinde 1slah  amagh
caligmalara  biiyilk  katkilar  saglayabilecegi
sonucuna vartlmistir.
TESEKKUR

Bu makale, TUBITAK Tarim, Ormancilik ve
Veterinerlik ~ Grubu  tarafindan  desteklenen

TOVAG-104066 nolu projeden yararlanilarak
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OZET: Bu galismanin amac, siit sigircigi isletmelerinde basariy1 etkileyen sosyoekonomik, demografik ve teknik faktorleri
analiz etmektir. Bu amag i¢in Erzurum ilindeki 120 siit sigireiligr isletmelerinden toplanan birincil veriler, ¢oklu regresyon
modelinde kullanilmigtir. Stepwise teknigi ile secilen faktorlerin ¢coklu dogrusal regresyon ¢oziimii icin SPSS istatistik
programi kullanilmigtir. Analiz sonuglarina gore; isgiicli miktarinin artirilmast ve isletmelerin sehir merkezinden uzakta
tahsisi, isletme bagarisini azaltirken; siit verimliligi, sigir sayisi, ahir kalitesi, rasyondaki kesif yem miktar1 ve siit sigirlarinin
kiiltiir-melezi hayvanlardan segilmesi isletme basarisini artirmaktadir. Siit sigirciligi isletmelerinin basarisi lizerinde etkili
faktorlerin etkin kullanimi, optimum isletme kapasitesinin se¢imi ve isletmelerin merkez noktalara yakin kurulmasi maliyet
minimizasyonu saglarken, isletmelerin ekonomik etkinlige ve rekabet edebilir isletme yapilarina ulastirilmasini miimkiin
kilabilir.

Anahtar Kelimeler: Siit sigircilig1 isletmeleri, Basar1 faktorleri, Coklu dogrusal regresyon

ANALYSIS OF SUCCESS FACTORS IN DAIRY FARMS:
CASE STUDY OF ERZURUM PROVINCE

ABSTRACT: This study aims to analyze the socioeconomic, demographic and technique factors affecting success of dairy
farms. For this end, primary data obtained from 120 dairy farms in Erzurum were used for multi-linear regression model. In
SPSS statistical program, significant factors in the model were determined by stepwise selection technique. According to
regression results of the analysis, the increase of labor amount and farms being far from province center decreases the
performance of farms. However, milk yield, number of cow, barn quality, amount of concentrated feed and high ratio of
culture-crossbred cow increases profitability of dairy farms. Effective use of the factors affecting the profitability of farm
positively, selection of optimal farm capacity and having farms being close to centers minimize production cost, thus
increases the competitiveness of farms.

Key Words: Dairy farms, Performance factors, Multi-linear regression

1. GIRIS

Tarimsal faaliyet biyolojik, dogal ve insan
faktorlerine bagl olarak yiiriitiilen, diger sektorlere
gore risk orani yiiksek ve yatirim cazibesi diisiik bir
faaliyet birimidir. Tarmmsal {iretimin ekolojik
faktorlere bagimliligr iiretimde risk ve belirsizligin
yiiksek, tarimsal iriin arz ve talebinin inelastik
olmasina sebep olurken, tarimsal piyasalarin
istikrarsiz ve yatirim sermayesinin doniisiim hizinin
yavag ve Uriinlerin muhafaza ve pazarlama
olanaklarinin diisiik olmasina neden olmaktadir. Bu
tir olumsuzluklara neden olan sosyoekonomik,
demografik, biyolojik, ekolojik ve topografik faktorler
tarim isletmelerinin  basarisini  engelleyen ana
unsurlardir.

Geligsmekte olan {lkelerdeki tarim igletmeleri
diger sektor isletmelerine gore dezavantajlara sahip
olmasina ragmen, gelismekte olan diger sektorler i¢in
gerekli olan sermayeyi, nitelikli isgiiciinii, hammadde
teminini, ihracata ve milli gelire katki saglamasi ve
istihdam imkani sunmasindan dolay1 6nemli bir gorev
tstlenmektedir (Yavuz ve ark., 1998). Ayrica
insanlarin dengeli ve saglikli beslenmesi i¢in gida
gereksinimini  karsilamasi, dogal  kaynaklarin
kitlasmasi ve g¢evre kirliligi ile bozulan ¢evre dengesi
de bu sektoriin son yillardaki stratejik 6neminin diger
bir kanitidir.

Global ekonomilerdeki gelismeler, uluslararasi
iligkilerin artan O6nemi ve dis pazardaki rekabet
kosullarina uyum gdsterme ¢abalari, iretimde
ekonomik etkinlik, rantabilite ve rasyonelligi gerekli
kilmaktadir. Rantabilite ve rasyonelligin temelinde
yatan unsurlarin en 6nemlisi, verimlilik ve yonetimde
etkinliktir. Isletmeler ve faaliyet birimleri arasinda
verimlilik ve organizasyonda etkinlik yOniinde
karsilastirmalara imkan saglamak, isletmelerde birden
fazla faaliyete yer verilecek ise isletme planlamasina

yardimct  olmak,  f{reticinin  kredi  talebinin
degerlendirilmesi ve fiyat politikalarmin
olusturulabilmesi igin isletmelerin yapisal ve

ekonomik diizeyinin ¢ok boyutlu bir sekilde analizi
biiyiik bir 6nem arz etmektedir. Bu analiz sonuglarina
gore Dbasarili ve basarisiz isletmeler belirlenerek,
basarili isletmelerin uluslararasi diizeyde rekabet
olanaklar iyilestirilebilir ve basarisiz isletmelerin de
yeniden yapilandirilmasi saglanarak daha etkin
isletmeler diizeyine getirilebilir. Cok boyutlu
iyilestirme ve organizasyon ¢aligmalart ile igletmelerin
rekabetgi bir yap1 kazanmasi ve iilke ekonomisine
daha fazla katma degerli bir liretim ile deger katkisi
saglanmast miimkiindiir.

Tiirkiye’de tarimsal bdlgelerin  ekolojik ve
topografik yapisinin farklilk arz etmesi tarim
sektoriinii olugturan faaliyet birimlerinin de, bdlgelere
farkli dagilimmma sebep olmaktadir. Alt tarim
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bolgelerindeki tarim isletmelerinin yapisal
farkliliklari, isletmelerin ihtisas alan1 ve iretim
desenleri iizerinde onemli bir etkiye sahiptir. Bazi
isletmeler bitkisel iretim temeline dayali {iretim
gergeklestirirken, bazi isletmeler hayvansal iiretim ya
da karma tip olan bitkisel ve hayvansal iiretim agirlikl
olarak faaliyet birimlerine yon vermektedirler.
Ulkemizdeki tarim isletmelerinin  %30’u yalmzca
bitkisel, %67’si bitkisel ve hayvansal ve %3’i de
yalnizca hayvansal iretim faaliyetini
gerceklestirmektedir (TUIK, 2006). Bitkisel iiretim
faaliyetini gergeklestiren igletmeler genel olarak
Akdeniz, Ege ve  Karadeniz  bolgelerinde
yogunlagirken, karma tip hayvancilik isletmeleri
Kuzeydogu, Giineydogu ve I¢ Anadolu bolgelerinde
onemli bir dagilim sergilemektedir.

Arastrma  bolgesini  kapsami  igine  alan
Kuzeydogu Anadolu bolgesi, yapisal ve ekolojik
olarak hayvancilik faaliyetine daha elverislidir. Bu
bolgedeki isletmelerin biiyiik bir gogunlugu karma tip
isletmelerden olusurken, hayvancilik faaliyeti besicilik
ve siit sigirciligma dayanmakta ve bitkisel iiretimde
yem bitkileri yetistiricili§i amacina daha fazla hizmet
etmektedir. Bu bolgede bulunan Erzurum tarim
isletmeleri, hayvancilikta nispi bir {istiinliige sahiptir.
Erzurum’da tarimsal faaliyeti gerceklestiren karma
isletmeler, toplam isletmelerin %87’sini olustururken
yalnizca bitkisel ve yalnizca hayvansal iretim yapan
isletmeler sirasiyla %11 ve %2’lik bir paya sahiptir
(TUIK, 2006).

Tiirkiye genelindeki tarim isletmelerinde bitkisel
iirin degeri (BUD), hayvansal iiriin degerinden
(HUD) daha yiiksektir. Buna paralel olarak kisi bagina
BUD, kisi basma HUD’den daha yiiksek bir
diizeydedir (TUIK, 2006a). Tiirkiye tarim isletmeleri
genelinde bitkisel {iretim faaliyeti nispi bir istiinliige
sahipken, Erzurum tarim isletmelerinde hayvancilik
faaliyeti bitkisel iiretim faaliyetine gore nispi bir
Ustlinlige sahiptir ya da dezavantajlari en az olan
faaliyet birimidir (Topcu, 2004).

Karma tip isletmelerde isletme biytkligi
(kapasite), sayis1 ve tipi, sigwr varligi, faaliyet
birimlerinin tarimsal geliri ve kirsal niifus basina
tarimsal gelir igletmelerin genel yapisi ile biytiklik,
verimlilik ve ekonomik kriterler agisindan faaliyet
birimlerinin bagaris1 hakkinda fikir vermektedir
(Yavuz, 1992). Tirkiye ve Erzurum’daki tarim
isletmelerinin bilylik bir c¢ogunlugu kiigiik olgekli
karma tip bitkisel ve hayvancilik isletmelerinden
olusurken, bu isletmeler sigir varliginin da biiyiik bir
¢ogunluguna sahiptir. Yani iilkemiz hayvanciligina
yon veren tarim igletmeleri kiigiik olgekli ve sigir
varligmin dénemli bir kismini elinde bulunduran karma
tip isletmelerdir. Erzurum’daki karma tip tarim
isletmeleri, Tiirkiye’deki karma tip isletmelerin
%?2.3’tine ve sigir sayisinin da %3.9’una sahiptir
(TUIK, 2006).

Karma tip tarim isletmelerinde siirdiiriilen
hayvancilik faaliyetinden siit sigircilign istihdam
hacminin genisletilmesinde, iggiiciiniin dengeli bir

18

sekilde kullaniminda, daha rantabl
ortamimin  saglanmasinda, gelir  dagilimidaki
dengesizligi, gelir akimindaki diizensizligi yada
kesikliligi diizeltme veya gidermede, isletmede gida
maddesi niteliginde olmayan ve endiistride ham
madde olarak kullanilmayan tarimsal iriinleri
degerlendirerek kaynak israfina engel olmada ve iklim
ile piyasa sartlarindan dogrudan etkilenen tarim
sektorliniin, tabiat ve piyasa sartlarindan kaynaklanan
risk ve belirsizligi bertaraf etmede biiyiik bir dneme
sahiptir (Topcu, 2004).

Stit sigirciligt isletmelerinin bagarisinda onemli
olan kriterlerin basinda hayvan materyali gelmektedir.
Isletmede kullanilan hayvan materyalinin 1rki, yas1 ve
verimi canli materyalin performansinda 6nemli bir
etkiye sahipken isletme kapasitesi, ¢alisilan hayvan
sayisi, ahir Kkalitesi, {ireticinin tecriibe ve egitimi,
kullanilan isgiicii kalitesi ve sayisi, rasyondaki kesif
yem miktar ve bilesimi gibi faktdrler de siit sigirciligt
isletmelerinin organizasyon  kalitesini ifade
etmektedir. Hayvan materyali ve yoOnetim kalitesi
sonucunda ortaya konulan faaliyet birimlerinin iiretim
degeri ve isletmenin tarimsal geliri 6nemli ekonomik
basar kriterlerindendir (Yavuz ve ark., 2003; Topcu,
2004a).

Erzurum’daki siit sigir1 varligi toplam siit sigir
varliginin  %5.7’sini  olustururken kiiltiir, melez ve
yerli wklarin ayni irk igerisindeki paylari sirasiyla
%1.8; %104 ve %24.7°dir. Erzurum tarim
isletmelerinde kiiltiir, melez ve yerli wk siit sigir1
varlig1 sirasiyla toplam siit sigir1 varliginim %3.3,
%40.3 ve %56.4%inii olustururken, Tirkiye siit
sigirciligl isletmelerinde bu oranlar sirasiyla %23.2,
%43.0 ve %33.9’dur (Cizelge 1). Erzurum tarim
isletmelerinde yerli fakat Tirkiye genelinde kiiltiir
melezi wklar ile siit sigircihigr faaliyeti yaygm bir
sekilde siirdiiriilmektedir. Tiirkiye siit itretiminin
%35.9’u kiltiir, %46.3’0 kiiltlir melezi ve %17.8’1
yerli irklardan temin edilmektedir (Cizelge 2).
Ulkemiz siit iiretiminde yiiksek verimli irklar biiyiik
bir yogunluk sergilerken, arastirma bolgesinde yerli
rklar baskin durumdadir.

Siit dretiminde birim hayvan basina verim,
Tiirkiye genelinde 2500 kg civarinda iken Erzurum’da
680 kg diizeyindedir (Cizelge 3). Birim hayvan bagina
siit verimi arastirma bolgesinde ¢ok diisiik bir
diizeydedir. Bunun temel nedenleri isletme
organizasyonundaki basarisizliklar ve ekonomik
yetersizliklere paralel olarak caligilan diisiik kaliteli
yerli sig1r irklaridir.

Tarim isletmelerinin yapisi ve konumlanmasinda
ekolojik ve topografik faktorler Onemli bir rol
oynarken, iiretim faaliyetinin tipini de belirlemektedir.
Tarimsal faaliyet sonucu elde edilen ve isletmelerin
basaris1 konusunda o6nemli kanitlar sunan iretim
degeri, karma tip isletmelerin faaliyet birimlerini ve
basarisini belirleyici faktorlerdir.

Sonug olarak, iilkemizde yaklagik 3.02 milyon
tarim isletmesi mevcut olup, isletme basina ortalama
6.1 ha tarim arazisi ve 1-9 bas siit sigir1 diismektedir.

bir ¢alisma
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Cizelge 1. Tiirkiye ve Erzurum siit sigir1 varligi ve irklara gore dagilimi

Yillar Erzurum Sigir Varhg (bas) Tiirkiye Sigir Varhgi (bas)
Kiiltiir % KMelez % Yerli % Kiiltiir % K.Melez % Yerli %
2000 15656 29 165399 303 363974 66.8 904849 17.1 2335119 442 2039601 38.6
2001 16612 3.1 190326 356 327980 613 912411 179 2248877 442 1924526 378
2002 17627 32 193290 348 345170 62.1 850725 194 1971740 449 1570103 35.7
2003 17369 33 191310 36.3 318097 604 |1034817 205 2236680 444 1768865 35.1
2004 16366 3.0 193098 358 329188 61.1 832711 21.5 1699804 443 1343206 34.7
2005 16393 3.1 177732 33.6 334672 633 925618 232 1717309 43.0 1355170 339
2006 17443 33 221022 403 295837 564 - - - - - -
Kaynak: (TUIK, 2006a; Anonim, 2006)
Cizelge 2. Tiirkiye siit sigirciligs isletmelerinde irklara gore siit iiretimi (000 ton)
Yillar Kiiltiir % K.Melezi % Yerli % Toplam
2000 2639 30.2 4592 52.6 1501 17.2 8732
2001 2 660 31.3 4411 52.0 1418 16.7 8 489
2002 2 468 32.8 3868 52.0 1155 152 7491
2003 3216 33.8 4568 48.0 1730 18.2 9514
2004 3232 33.6 4 608 48.0 1770 18.4 9610
2005 3596 359 4 647 46.3 1783 17.8 10 026

Kaynak: (TUIK, 2006a; Anonim, 2006)

Cizelge 3. Tiirkiye ve Erzurum siit sigirciligi igletmelerinde toplam sigir sayisi (bas), siit iiretimi (000 ton) ve verim (kg/bas)

Yillar Tiirldye " Erzurum “
Sigir Siit Uretimi Verim Sigir Siit Uretimi Verim Uretim Pay:

2000 5279 569 8732 1654 545029 280 513 %3.2
2001 5085814 8489 1 669 534918 274 511 %6.0
2002 4392 568 7491 1705 556 087 287 517 %6.9
2003 5040362 9514 1887 526776 362 687 %7.2
2004 3875722 9610 2479 538 652 351 652 %6.8
2005 3998 097 10 026 2 508 528 797 360 681 %6.8

Kaynak: (TUIK, 2006a)

Tarim arazileri yaklasik 4-5 parcadan olusmakta ve 10
hektardan kiigiik koylii isletmeleri toplam isletmelerin
%85’ini ve hayvancilik isletmelerinin de %80’ini
olusturmaktadir (Anonim, 2006; Giinaydm, 2006).
Kirsal kesimde yasayan niifus toplam niifusun %35’ini
olustururken, tarimda istihdam edilen niifus %30°dur.
Tarmmsal niifusun GSYIH’dan aldig1 pay %11.5 ve
kisi bagma diisen GSYIH 1847 $’dur. Siit sigirciiginda
birim siit inegi bagina verim 2500 kg olup, siit
iiretiminde kiiltiir irklarmin pay1 %36°dir. Kisi basina
ortalama giinliik siit tiikketimi 2.5 1t’dir. Fakat AB25°de
siit inegi basina verim 5900 kg ve kisi basina giinliik
siit tiiketim 5-6 1t’dir (Anonim, 2006).

Erzurum ilinde yaklasik 65 bin tarim isletmesi
mevcut olup, isletme basina ortalama 5.75 ha tarim
arazisi diismekte ve bu arazilerde yaklasik 5-6
par¢adan olusmakta ve 10 hektardan kiigiik koyli
isletmeleri toplam igletmelerin %75’ini ve hayvancilik
isletmelerinin de %67’sini olusturmaktadir. Kirsal
kesimde yasayan niifusun toplam niifus igerisindeki
payr %40.2 ve tarimdaki istihdam toplam istihdamin
9%62.3’linii olusturmaktadir. Ayrica kisi bagina diisen
GSYIH 912 § diizeyindedir. Siit sigircihiinda birim
inek bagma siit verimi 681 kg olup, Tiirkiye siit
iiretiminin yaklasik %7’sini kargilamaktadir (Anonim,
2006; TUIK, 2006).

Tiirkiye ve Erzurum ilinin tarimsal yapisindan
anlagilacagi tiizere tarimsal isletmelerin kiiciik ve
parcali, isletme basina niifus yogunlugu fazla,
istihdam orani1 yiiksek ve verimlilik orani oldukga
diistiktiir. Yapisal olarak altyapr problemleri yagsanan
bolge tarim  isletmelerinde, tarimsal faaliyet
sonucunda GSYITH’dan alinan pay ve kisi bagina yillik
tretim  degerleri olduk¢a  diigiiktiir.  Arastirma
bolgesindeki isletmelerin bitkisel {iretim faaliyetine
nazaran hayvancilik faaliyet gelirlerinde nispi bir
istlinliigi mevcut olup, bdlgenin ekolojik ve
topografik yapist hayvancilik faaliyeti icin uygundur.
Hayvancilik faaliyeti yapan isletmelerin piyasaya
yonelik iiretim yapabilmesi ve rekabet edebilir bir
diizeye gelmesi i¢in kaliteli ve verim diizeyi yiliksek
hayvan materyalleri, optimum isletme kapasitesi, iyi
bir isletme organizasyonuna paralel teknik bakim ve
besleme bilgisi ile yeni teknolojilerin kullanilmasi
onem arz etmektedir.

Tiirkiye alt tarim bolgelerinde hayvancilikla ilgili
¢ok sayida arastirmalar yiiriitilmiistir. Fakat bu
calismalar daha ¢ok hayvancilik politikalar (Yavuz ve
ark., 1998; Yavuz, 1999; Aral ve Cevger, 2002; Yavuz
ve ark., 2003; Uzmay, 2005; Sagli 2007), hayvancilik
alt yapt problemleri (Olgun ve Artukoglu, 1998;
Koyubende, 2005; Topcu, 2004a; Demirbas, 2005;
Topcu and Demir, 2005) ve hayvancilik isletmelerinin
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ekonomik analizi ve pazarlama durumu (Yavuz ve
Ayyildiz, 1988; Yavuz, 1992; Topcu, 2002; Topcu,
2003; Topcu ve ark., 2003) ile ilgilidir. Son yillarda,
arastirma bolgesi i¢in dnemli bir potansiyel olusturan
siit sigircihigl isletmelerinde, performansi etkileyen
faktorler hakkinda spesifik aragtirmalara pek
rastlanmamaktadir. Bu tir c¢aligmalarin  bdlge
ekonomisine o6nemli bir katki saglayacagi ve
ekonomik literatiirdeki Onemli bir eksikligi de
giderecegi varsayilmaktadir.

Bu amagclara ulagabilmek igin siit sigirciligi
isletmelerinde bagarty1 engelleyen altyapi, teknik,
organizasyon ve teknolojik problemlerin bertaraf
edilebilmesi i¢in hedef isletmelerin sosyoekonomik ve
isletme yonetimi iizerinde etkili olan faktorlerin iyi bir
sekilde analiz edilmesi gerekir. Analiz sonuglarina
gore, verimlilik tzerinde negatif etkiye sahip olan
unsurlarin  kisa siirede iyilestirilmesi ve yeni
tekniklerin optimum ikamesi, isletmelere
strdiirtilebilir ve rekabet giicii yiiksek bir iiretim
anlayis1 kazandirabilir. Bu egilimlere paralel olarak,
sit  sigirctlii  isletmelerine  rekabet  istiinliigi
kazandiran ve isletmeler arasinda karsilastirmalara
imkan saglayan kapasite, verimlilik ve siit sigirciligt
biriminin iiretim degerine bagli olarak belirlenen ve
isletme basarisinda etkili olan bazi sosyoekonomik,
demografik ve teknik faktorlerin analizi, aragtirmanin
temel amacini olugturmaktadir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Materyal

Arastirmanin ana materyalini, Nisan-2007’de,
Erzurum tarim isletmelerinde yapilan anketlerden elde
edilen birincil veriler olusturmaktadir. Ayrica cesitli
tarirmsal  kurum  ve  kuruluslardan,  istatistik
birimlerinden ve daha Onceki bilimsel arastirma
raporlari, yayinlar, gesitli dergi ve kitaplardan temin
edilen ikincil verilerden de faydalanilmistir.

2.2. Metot
2.2.1. Ornek Biiyiikliigiiniin Se¢ciminde Kullanilan
Metotlar

Arastirma  bolgesinde yapilan 6n  g¢alisma
asamasinda, Erzurum Tarim il Miidiirliigii yoneticileri
ile hayvancilik kayitlar1 ve daha 6nce yapilmis olan
hayvancilikla ilgili arastirmalardan alinan bilgiler
12 oS’
al2(n-1)

d2

formiili kullanilarak hesaplanmistir (Yildiz ve ark.,
2006). Burada n; o6rnek biyikliginii temsil eden

dogrultusunda ornek Dbiyikligl; »n =

isletme sayismi, f, 12(n-1) - iki kuyruklu ve df: n-1

derecesinde t cetvel degerini (1.96), S: drnege alinan
stit sigirlarinin standart sapmasi (13.46) ve d: ornege
alman ortalama siit sigir1 sayist ile popiilasyon
ortalamasi arasinda izin verilen sapmayi1 ifade
etmektedir (Topcu, 2004). Ornek biiyiikliigiiniin
hesaplanmasinda kullanilan standart sapma, daha dnce
yapilmis olan hayvancilikla ilgili ¢aligmalardan
almarak kullanilmis ve anket sonrasinda elde edilen
verilerin standart sapmalari hesaplanarak dogrulugu
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test edilmistir. Karsilastirmalar sonucunda bu degerler
arasinda Onemli bir farkin olmadigi belirlenmistir.

Boylece, d = |3c—,u| - 10 :,I;c—,u\ = 2.5 ve Ornek
10

biiyiikliigii; n = 111 olarak hesaplanmigtir. Fakat anket
calismasindan elde edilecek verilerde hata olabilmesi
veya eksik veri igerebilmesi ihtimali ile 125 tarim
isletmesiyle anket ¢aligmasi yiiriitiilmiis ve 5 anketin
verilerinde eksiklik ve hatalarin mevcut olmasindan
dolay1, 120 veri seti ile ¢alisiimistir.

Erzurum ilinde aktif olarak faaliyet gosteren siit
sigirciligl isletmelerindeki hayvan sayilar1 dikkate
alinarak, ilgeler ve koyler Gayeli Ornekleme Yontemi
ve tarim isletmeleri ise Basit Tesadiifi Ornekleme
Yontemi ile secilmistir. Anket yapilacak isletmeler,
tesadiifi sayilar tablosu kullanilarak belirlenmistir.

2.2.2. Basan Kriterlerinin
Kullanilan Metotlar

Tarim igletmelerinde basarty1 belirleyen faktorler
biiyiikliik, verimlilik ve ekonomik ya da mali kriterler
olarak  smiflandirilmaktadir  (Karagélge, 1996).
Biiyiikliik kriterleri hayvan sayisi, tarim arazisi ve
isgiicii miktar1 gibi faktdrlerden olusurken, verimlilik
kriterleri birim hayvan, arazi ve kullanilan isgiicii
basmna verim ya da hasila gibi faktorlerden
olugmaktadir. Ekonomik kriterlerden Gayrisafi Hasila,
Tarimsal Gelir, Saf Hasila, isletmedeki faaliyet
birimleri i¢in hesaplanan Uretim Degerleri gibi
faktorlerde mali basar1 faktorleridir.

Arastirma bolgesindeki stit sigirciligl
isletmelerinde  basarity1  etkileyen  faktorlerden
biiyiiklik, verimlilik ve ekonomik basari kriteri
dikkate almmistir. Siit sigircilign  isletmelerinde
ekonomik ya da mali basari kriteri olarak isletme
basina siit sigircilig1 liretim degeri, siit iiretimi ve cari
fiyatlar ~ {izerinden  hesaplanmugtir.  Biiytiklik
kriterlerinden BBHB' ve EIB? dikkate alinarak,
standart  veriler iizerinden regresyon analizi
yiiriitilmiistiir.  Ayrica siit  sigireiliginda  verimi
etkileyen ve isletme basarisina katkida bulunan siit
sigirlarmin 1rki, hayvan kalitesini ifade eden hedonik
fiyat ve isletmecinin egitimi, isletmecinin yasini temel
alan deneyim, tecriibe ve igletme yonetim becerisi gibi
yonetim organizasyonu ve performans faktorleri de
dikkate alinmustir.

2.2.3. Ekonometrik Analizde Kullanilan Metotlar
Siit sigircilign isletmelerinde basariyr etkileyen
faktorlerin ¢oklu dogrusal regresyon analizinde, siit
sigirciligl iiretim degerine bagli olarak ele alinan
verimlilik ve yOnetim organizasyonu bagimsiz
degiskenlerinin hata kareleri toplamini minimum kilan
En Kiigiik Kareler (EKK) yontemine dayali regresyon
modelleri kullanilmistir. Coklu dogrusal regresyon
modelin ¢oziimil i¢in SPSS istatistik paket programi

Hesaplanmasinda

''500 kg alt1 sigur: 1.0, geng sigir: 0.5, dana: 0.2 katsayilart ile
BBHB’ne dontistiirilmistiir.

2 15-49 yas arasindaki erkek: 1.0 ve kadm: 0.75, 50-65 yas
arasindaki erkek: 0.75 ve kadn: 0.5, 7-14 yas arasindaki
cocuklar: 0.5 ile EIB ne doniistiiriilmiistiir.



kullamilmistir. Bagimsiz degiskenleri tek tek modele
ekleyen, hem bagimsiz degiskenler hem de bagimli
degisken arasindaki kismi koreldsyonlar1 dikkate
alarak ekleme ve eleme islemlerini yapan, en az
sayidaki degiskenler ile model gegerliligini adimsal
olarak test eden ve en uyumlu modeli segen stepwise
selection teknigi kullanilmistir  (Kalayci, 2005;
Anonymous, 2006).

Siit sigireiligy isletmelerinde basariy1 etkileyen
faktorlerin  ¢oklu dogrusal regresyon modeli;
MV = f(MP,LA,CA,AQ,SQ,TL, FA,NR, DR, DC,SP,EL,CR,¢,)
seklinde belirlenmistir.

Bagimh degigken

MV Sit sigireilign isletmelerinde mali basari
kriterlerden siit sigircilig tiretim degeri (YTL)

Bagimsiz degiskenler:

MP. Sit sigirciligi isletmelerinde ortalama siit
verimi (kg/bas)

LA: Sadece siit sigircihig1 isletmelerinde erkek is
birimi olarak kullanilan isgiicii miktar1 (EiB)

CA: Biiyiikbas hayvan birimi olarak kullanilan
stit s1g1r1 say1s1 (BBHB)

A4Q: Siit sigirt materyalinin kalitesi hakkinda bilgi

veren hedonik fiyat (YTL)
S0: Siit  sigirlan

konusunda fikir veren ahirlarin cari dénem degeri
(YTL)

TL : Siit sigireiligy isletmelerinde siitgiiliikle ilgili
spesifik demirbaglar (siit sagim makinesi, siit
muhafaza tanklari, yem hazirlama makineleri vb.) i¢in
yapilan masraflarin toplami (YTL)

FA: Isletmeci ciftgilerin yaslari

NR: Hayvanlara giinliik verilen ortalama kaba
yem miktart (kg)

DR: Hayvanlara giinliik verilen ortalama kesif
yem miktart (kg)

DC: Isletmelerin Erzurum Merkeze uzakliklart
(km)

SP: isletmelerin bir onceki donemde aldiklari siit
tesvik miktar1 (YTL)

EL: Isletmecinin egitim diizeyi (1: okur-yazar, 0:
okur-yazar degil)

CR: Isletmelerdeki siit sigirlarimin rrklart (1:
kiiltir-melezi, 0: yerli 1rk); secilen isletmeler ya
kiiltiir-melezi ya da yerli irklar1 kullanmaktadir.

Coklu dogrusal regresyon modelinde 13 bagimsiz
degisken stepwise teknigi ile analiz edilmis ve analiz
sonucunda yedi degisken modelde kalmistir. Diger alt1
degisken ise, bu teknikle model disina atilmustir.
Ayrica bu modelde secilen bagimsiz degiskenler
arasindaki korelasyon derecesi, dogrusal iliski, ¢coklu
bagmti ve ¢ok varyanslilik problemlerinin mevcut
olup olmadig: test edilmistir.

Coklu dogrusal regresyon modelindeki bagimsiz
degiskenler arasinda gii¢lii korelasyonlarin olmasi
arzu edilmemektedir. Clinkii bagimsiz degiskenlerin
modele katkist birbirine ¢ok yakin olmakta ve
degiskenlerin modelde olmasi ya da olmamasi
modelin giiciinii etkilememektedir. Bunun igin siit

barinaklarmin  kalitesi
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sigirciligi isletmelerinin basarisini etkileyen bagimsiz
degiskenler arasindaki korelasyonlart 6lgmek igin
“part and partial correlation” Olgiimleri yapilmis
(Kalayci, 2005) ve degiskenler arasindaki kismi
korelasyon skorlarinin  0.80’den  kiigiik oldugu
belirlenmistir. Bu yiizden bagimsiz degiskenler
arasinda ¢oklu baginti problemine rastlanmamuistir.

Isletmelerde  basarty1  etkileyen  bagimsiz
degiskenler arasinda dogrusal bir iligkinin mevcut
olmadig1 varsayimina dayanan g¢oklu es dogrusallik
(multicollinearity)  probleminin  mevcut  olup
olmadigini test etmek icin “collinearaty diagnostic”
Olgtimii yapilmistir. Bu 6l¢iim sonucunda elde edilen
yiiksek tolerans ve diisik VIF (Variance-Inflating
Factor) degerleri, yani tolerans degerlerinin 1’e
yaklagmasi ve VIF degerinin de 1-2.5 arasinda olmasi
(Kalayci, 2005; Anonymous, 2006), bagimsiz
degiskenler arasinda ¢oklu es dogrusallik probleminin
olmadigini gostermektedir.

EKK yontemine gore kurulan ¢oklu dogrusal
regresyon modellerinde bagimli  ve bagimsiz
degiskenlerin normal dagilim sergilemesi en onemli
varsayimlardan biridir. Siit sigirciligi isletmelerinde
basariy1 belirleyen degiskenlerin tek tek normal
dagilim grafikleri ¢izilmis ve normal dagilim
sergileyen ve sergilemeyen degiskenler belirlenmistir.
Ayrica ¢ok varyanslilik probleminin olup olmadigini
test etmek i¢in “diagnos/heteroscedasticity” olglimii
yaptlmigtir  (Gujarati, 2005). Bu test sonucunda

Glesjer B-P-G (SSR) testi X lus00s) 3538 olarak
hesaplanirken, 4 2 kritik ~ degeri: , 2 o5 0589 olarak
belirlenmistir. 52 > ;2 oldugundan degisen

varyanslilik probleminin oldugu kabul edilir. Normal
dagilim  sergilemeyen degiskenlere uygulanan
logaritmik transform doniisiimleri ile degiskenlerin
normal dagilim sergilemesi saglanmis ve degisen
varyanslilik problemi ortadan kaldirtlmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Coklu dogrusal regresyon modelinde bagimsiz
degiskenlerin bagimli degiskeni agiklama oranin1 ifade
eden diizeltilmis determinasyon katsayist R2:0.86,
modelin anlamliligin1 belirten F'testi (Fj,: 111.94 > F,:
2.18) ve stepwise selection teknigi ile secilen yedi
degiskenin 47 7; 9.05) testleri sonucunda &nemli oldugu
belirlenmistir. Regresyon modelinde bagimli degisken
olan siit sigirciligi isletmelerinin basarisi, bagimsiz
degiskenlerin %86’s1 tarafindan agiklanirken, modelde
kalan bagimsiz degiskenlerin modelin bir biitiin olarak
her diizeyinde anlamli bulundugu ve her bir
degiskenin anlamli oldugunu ifade eden modelin
uyumu ve gecerliligi konusundaki onemli istatistiki
sonuglardir. Istatistiki olarak %5 6nem seviyesinde
onemli bulunan parametrelerden iggiicii miktar1 (LA)
ve il merkezine uzaklik (DC) degiskenlerinin
parametreleri negatif isarete sahipken, diger bagimsiz
degiskenlere ait parametrelerin isaretleri ise pozitiftir.
Istatistiki agidan &nemli olan biitiin parametrelerin
isaretleri  ekonomik  teori a¢isindan  anlamli
bulunmustur (Cizelge 4).
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Cizelge 4. Coklu dogrusal regresyon analiz sonuglar ve bazi istatistikler

n: 120 R:0.87 AdjiR:086 F,:111.94 F.:218 d;: 1.40 dy:1.69  DWdy: 1.91
Degisken Coklu Dogrusal Regresyon Modeli Collinearity Istatistik Correlations
Katsay1  Stand. hata ti-degeri  P-degeri  Tolerans VIF Baglangic  Partial Part
Sabit 0.830 0.645 1.286 0.201 - - - - -
MmP 0.109 0.045 2.402 0.018 0.563 1.775 0.262 0.213  0.080
LA -0.252 0.116 -2.184 0.031 0.951 1.052 -0.089 -0.194 -0.073
CcA 0.225 0.010 22.540 0.000 0.859 1.165 0.866 0.798  0.749
S0 0.430 0.114 3.373 0.000 0.690 1.449 0.331 0.323  0.125
DR 0.485 0.119 4.073 0.000 0.813 1.230 0.150 0.346  0.135
DC -1.730 0.356 -4.861 0.000 0.820 1.220 -0.004 -0.403 -0.162
CR 1.487 0.354 4.196 0.000 0.568 1.762 0.312 0.355 0.139

Siit sigireiligy isletmelerinde basariy1 etkileyen
faktorlerden isgiicii miktar1 arttikga, igletme basarisi
azalmaktadir. Clinkii bolge hayvancilik isletmelerinde
ortalama 5-6 bireyden olusan cift¢i aile bireyleri ayn1
zamanda 0z tiketime yonelik olarak faaliyette
bulunmakta ve potansiyel bir iggiicii olarak
kullanilmaktadir. Bu yiizden isletme birimi bagina
disen isgiici miktar1 fazla olmakta ve isletme
masraflar1 igerisinde Onemli bir yer tutmaktadir
(Yavuz ve Ayyildiz, 1988; Topcu, 2004; Topcu,
2004a; Topcu and Demir, 2005). Isletme masraflari
icerisinde dnemli bir paya sahip isgilicli miktari, birim
hayvancilik maliyetlerini yiikseltmekte ve isletme
gelirini dolayistyla mali basar1 diizeyine negatif yonde
bir etki yapmaktadir.

Stit  sigirciligr  isletmelerinin - il merkezine
uzakliklar1 (DC) arttikga, isletme basarist diismektedir.
Ozellikle hasadi yapilan iiriiniin  sogutma ve
depolanma imkanlar1 kisith ya da imkansiz ise, bu
tiriinlerin hemen piyasaya arz edilmesi ya da dayanikli
tiriinlere  dondstiiriilmesi  gerekmektedir.  Bolge
isletmelerinden elde edilen siitiin bu nitelikli bir {iriin
olmasindan dolay1 hemen piyasaya sunumu ya da en
yakin siit isleme {initelerine arz edilmesi gerekir. Bu
durumda pazarlama masraflar1 devreye girmekte ve
lokal olarak bulunduklart merkezlere yakin olan
isletmelerin birim isletme masraflar1 diiserken cari
donem gelirleri yani isletme basarilar1 artmaktadir.

Siit sigirciligr isletmelerinde basariy: etkileyen en
o6nemli verimlilik kriteri olan siit verimi (MP),
biiytiklik kriteri olan siit sigirt  sayis1  (CA),
hayvanlarin yasam ¢evreleri hakkinda fikir veren ahir
kalitesi (SQ), hayvanlarin performansi ve beslenmesi
konusunda ¢ikarim yapmaya imkan sunan kesif yem

miktart (DR) ve hayvan wki (CR) siitgiilik
isletmelerinin basarisinda pozitif etkiye sahiptirler
(Cizelge 4).

Siit¢iiliik isletmelerinde en onemli basar1 kriteri
sigirlarin ortalama siit verimi ve verim iizerinde etkili
faktorler ise canli materyal, bakim-besleme teknikleri
ve organizasyon kalitesidir. Arastirma bdlgesinde,
isletmelerin  basarisinda  kiiltiir-melezi  wrklarin
kullanimi  (kiiltir wkina  rastlanmamustir),  iyi
havalandirma penceresi ya da bosluklarina ve
yemleme stantlarina sahip beton ya da tas karkasli
ahirlarda  bakim, kesif yem agirlikli  besleme
tekniklerinin  kullanilmast  direkt  olarak st
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verimliliginde artiga neden olmaktadir. Verimlilik
artisina paralel olarak kullanilan hayvan sayis1 toplam
siit dretimini artirirken, isletmelerin donem sonu
ekonomik basarilarina da pozitif yonde katki
saglamaktadir. Yavuz ve Ayyildiz (1988), Topcu ve
ark. (2003), Yavuz ve ark. (2003), Topcu (2004) ve
Topcu and Demir (2005) hayvancilik konularinda
yaptiklart aragtirmalarda, basarili siitgiilik ve besicilik
isletmelerinin hayvancilik teknolojileri ile donaniml
olduklarini, kaliteli ahirlarda kiiltir ya da kiiltiir-
melezi irklar1 barindirdiklart ve kesif yem destekli
besleme tekniklerini kullandiklari rapor edilmistir. Bu
tir materyal ve tekniklerle c¢alisan ve isletme
organizasyonunda basarili isletmeciler, hayvansal
iiriinlerin verimliliklerini biiyiik 6lciide artirabilmekte
ve rakip isletmelere kargi onemli bir pazarlik giicii
kazanabilmektedirler.

4. SONUC

Arastirma bolgesindeki tarim igletmelerinde kisi
basina ortalama hayvancilik {iretim degerlerinin
bitkisel {retim degerinden daha yiiksek olmasi,
bdlgenin ekolojik ve topografik olarak hayvanciliga
daha uygun oldugunu, tarim isletmelerinin hayvancilik
faaliyeti lehinde organize edilmesi ve bitkisel iiretimin
de yem bitkileri lehinde genisletilmesinin ekonomik
acidan daha faydali olacagi anlagilmaktadir. Fakat
bolge isletmelerinin hayvancilik yoniinde
genisletilmesine ragmen, birim hayvan bagma verim
miktarlar1 oldukga diisiiktiir. Verim diizeyinin diisiik
olmasinin altinda yatan en 6nemli nedenler tarimsal alt
yapi, teknik ve ydnetim organizasyon faktdrlerinden
kaynaklanmaktadir. Bu faktorlerin etkin bir sekilde
analiz edilmesi ve basariy1 engelleyen faktorlerin kisa
vadede bertaraf edilerek yeniden reorganizasyonlarin
yapilmasi zorunluluk arz etmektedir. Bu amaglarla,
bolge isletmelerinin dogal ve ekonomik risklerini
minimum kilan ve isletmeye siirekli bir gelir ve

istihdam saglayan siit sigirciligl  igletmelerinin
basarisinda etkili olan sosyoekonomik, demografik ve
teknik  faktorlerin  ¢oklu regresyon analizleri
yapilmigtir.

Analiz sonuglarma gore; 13 degiskenden yedi
degisken modele alinirken, alti degisken stepwise
metodu ile model diginda birakilmistir. Modele dahil
edilen degiskenlerden isgiicii miktarinin artirilmasi ve
isletmelerin sehir merkezinden uzakta tahsisi isletme
basarisini azaltirken siit verimliligi, sigir sayisi, ahir



ve siit
secilmesi

kalitesi, rasyondaki kesif yem miktar
sigirlarimin ~ kiiltiir-melezi  hayvanlardan
isletme basarisini artirmaktadir.

Bolge ekonomisine biiyiik bir katki saglayan,
nispi Ustiinliigli yiiksek olan ve alternatif faaliyet
birimleri  aleyhine genisletilen siit  sigirciligt
isletmelerinde basarili olmak igin, yaygin olarak
kullanilan yerli wrklarin kisa periyotta seleksiyonu ve
bdlge kosullara adapte olabilen kiiltiir-melezi ya da
kiiltiir wklarin tedrici olarak {iretime tahsisi siit
damizlig1 problemini ¢ézerken, verimlilikte de dnemli
iyilesmeler saglayabilir. Uretime tahsis edilen yiiksek
verimli siit damizliklarinin teknik olarak modern
sartlara gore insa edilmis hayvan barmaklarinda
bakimi ve iyi g¢evre imkanlarinin saglanmasi,
rasyondaki kesif yem oranlari ve bilesenlerinin
hayvanlarin yasama ve siite doniisiim oranlarina gore
teknik agidan hazirlanmasi verimliligi onemli dlgiide
artirabilir. ~ Yiiksek  verimli  wrklarin  isletme
barmaklarinin kapasitelerine goére optimum sayida
iretime tahsisi ve optimum diizeyde isgiicliniin
kullanilmas: iiretim maliyetlerini azaltirken, siit¢iiliik
isletmeleri toplam gelirlerini da artirabilir. Yani
isletmelerde hem fiziki hasila hem de iiretim degeri
olarak marjinal artiglar saglanabilir. Ayrica siit
sigirciligt isletmeleri insa edilirken, sehir merkezine
yakin alanlarda kurulmalari hem siit ve siit iriinleri
niteliklerinin  korunmasint  saglayabilir hem de
pazarlama masraflarini diiglirerek birim maliyetleri
azaltabilir.

Sitir sigirciligr isletmelerinde basariy1 etkileyen
faktorlerin optimum bir diizeyde ve kapasitede
kullanimi, modern tekniklere gore insa edilmis ve
donanimli  hayvan  barmaklarmin  pazarlama
masraflarint  minimum  kilacak ve pazarlama
asamasinda Uriin kalitesi iizerinde negatif bir etkiye
neden olmayacak bir sekilde isletme alanlarinin
secimi, isletmelere iiretim maliyetlerini minimum
kilma imkan1 saglarken dnemli bir rekabet avantaji da
verebilir. Boyle bir rekabet stiinliigii ile ¢alisan siit
sigirciligt  isletmeleri, basarilarin1  pozitif ydnde
etkileyen faktorleri optimuma ¢ekerken, basarilarini
negatif yonde etkileyen faktdrlerin reorganizasyonu ile
mutlak bir Ustlinliige sahip olabilir. Yani isletme
organizasyonunu marjinal analizlere ve modern teknik
niteliklere gore adaptasyonu faaliyet biriminin safi
karm1 ve isletme ailesinin yasam standartlarini
iyilestirerek refah diizeyini artirabilir. Boylece isletme
bagina saglanan marjinal katkilar ve rekabet
avantajlari isletmeleri ihtisaslagsmis ekonomik birimler
haline getirirken, iilke ekonomisine de 6nemli katma
degerler saglayabilirler.

Bu arastirma modeli, besicilik igletmeleri ve diger
alt tarim Dbolgelerini kapsayacak sekilde iilke
diizeyinde daha da genisletilebilir. Bdylece mikro
diizeyde, hayvancilik isletmelerine rekabet iistiinliigii
saglayan faktor ya da faktorler ortaya konulabilir ve
isletme basarisini olumsuz yonde etkileyen unsurlar
iyilestirilebilir. Makro diizeyde ise, tasarlanan
hayvancilik politikalari i¢in politikacilara gerekli veri
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saglanarak, politikacilarin daha etkili politikalar
olusturmasina ve uygulamasina imkan saglanabilir.
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