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OZET: Bu arastirma, Samsun ekolojik kosullarinda toprak sicakligi bakimindan ekim zamaninin, keten bitkisinin verim ve
verim unsurlarma etkilerini belirlemek amaciyla, Meteoroloji Samsun Bolge Miidiirliigii Goézlem Istasyonunda, saksi
denemesi bigiminde, Ekim 2003-Temmuz 2004 periyodunda yiiriitiilmiistiir. Arastirmada iki keten ¢esidi (Antares ve Sari—
85) ve iki ekim zamam (toprak sicakhiginin 20 °C oldugu 3 Ekim ve toprak sicakligmin 15 °C oldugu 18 Kasim)
kombinasyonu uygulanmis ve bitki boyu, bitkide kapsiil sayisi, kapsiilde tohum sayisi, 1000-tohum agirlig1 ve bitki basina
tohum verimi incelenmistir. Arastirma sonucu; bitki boyu (P<0.01), 1000 tohum agirligr (P<0.05) ve tohum verimi (P<0.01)
bakimindan ¢esitler, bitki boyu (P<0.01), bitkide kapsiil sayis1 (P<0.01), kapsiilde tohum sayis1 (P<0.01) ve tohum verimi
(P<0.01) bakimindan ekim zamanlar1 ve bitki boyu (P<0.01), kapsiilde tohum sayis1 (P<0.05) ve 1000 tohum agirlig1
(P<0.05) bakimindan gesitxekim zamani interaksiyonunun énemli oldugu belirlenmistir. Arastirma sonucu Samsun ekolojik
kosullarinda kislik ekim zamaninin toprak sicakligi 20 °C civarinda oldugu, ekim ayinin ilk yarisinda yapilmast gerektigi
sonucuna varilmistir. Ayrica, ekim zamaninin belirlenmesinde, ¢esit faktoriiniin de dikkate alinmasi gerektigi kanaatine
varilmigtir.

Anahtar Kelimeler : Keten, ekim zamani, verim, verim unsurlari

EFFECTS OF SOWING TIME AND SOIL TEMPERATURE ON YIELD AND
YIELD COMPONENTS OF LINSEED (Linum usitatissimum L.)

ABSTRACT: This investigation was carried out to determine the effects of sowing time on yield and yield components of
linseed at the Samsun Meteoroloji Simulation Station, in a period of October 2003 and July 2004. The experiments were
arranged in a completely randomised split-split block design, confounding the two linseed cultivars (Antares and Sari-85)
and two soil temperature (20 and 15 °C), with four replications. The results of this investigation related that there were
statistically significant among the used varieties in terms of plant heigth (P<0.01), 1000 seeds weight (P<0.05)and seed yield
per plant (P<0.01), and among the sowing time in terms of plant heigth (P<0.01), number of capsule per plant (P<0.01),
number of seeds per capsule (P<0.01) and seed yield per plant (P<0.01), and also variety x sowing time interaction
significantly effected to plat high (P<0.01), number of seeds per capsiile (P<0.05) and 1000 seeds weight (P<0.05). Finally
this experiment indicated that linseed winter sowing time in Samsun ecological conditions is maybe when soil temperature is
higher than 20 °C at the before of the firts part of October. In additionally, cultivated variety must be pay attention fort he
establishing of sowing time.
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1. GIRIS

Keten bitkisi, yag ve lif elde etmek amacryla
yetistirilir. Yaglik ketenlerin tohumlarinda, % 35-45
oraninda yag bulunur (Kurt, 1996a). Linolenik asit
orani diisiik keten c¢esitlerinin gelistirilmesiyle, keten
yag1 yemeklik yag olarak, bir¢ok iilkede kullanilmaya
baslanmistir (Kurt, 2004). Tiirkiyede 6énemli miktarda
bitkisel yag ac¢igi bulunmaktadir. Yillik bitkisel yag
ihtiyacimizin yaklagik 600 bin tonu ithal yoluyla
kargilanmaktadir (Anon, 2004a). Ham yag veya yagh
tohum ithalatimiz1 azaltmak igin; 6zellikle keten gibi
kislik yetistirilebilen alternatif yag bitkilerinin iiretim
desenindeki yerini almasi zorunludur (Kurt, 2004).

Uretim deseni icinde ketenin arzu edilen diizeyde
yer alabilmesi icin bu bitkinin iklim, toprak ve
yetistirme teknigi paketinin uygulanmasina yonelik
ihtiyaglarmin belirlenmesi gerekir. Toprak hazirligi
bakimindan yagis, ¢cimlenme ve siirme agisindan da
toprak ve hava sicakligi olduk¢a Onemlidir (Kacar,
1989). iklim kosullarinin ketenin verim unsurlari
iizerinde dnemli derecede etkisinin oldugu, sicakligin

artmasi ile bitki gelisiminin ve bitkide su kullaniminin
azaldigr (Casa ve ark., 1999), yetistirme teknigi
paketinin ¢i¢ceklenme modeli, kapsiil ve tohum
olgunlagsmasina dogrudan ve dolayli etkide bulundugu
(Diepenbrock ve Iwersen, 1989), ekim zamaninin
verimi onemli derecede etkiledigi, yagisa bagl olarak
verimin 6nemli derecede arttig1 (Zubal, 2001), yiiksek
sicaklik ve giin uzunlugunun kuru madde oranini
artirdigt ancak bitki boyunu nispeten azalttigt
(McGegor, 1960) belirlenmistir.

Ketenin bitkisel karakterlerini belirlemek amaci ile
yapilan arastirmalarda; ketende bitki boyunun birgok
gen tarafindan kontrol edildigi (Culbertson, 1954),
bitki boyunun kisglik ekimlerde 78-11.29 cm (Kurt,
1996a), yazlik ekimlerde 45-90 cm (Hume, 1982)
arasinda degistigi, bitki basmna kapsiil sayisinin 20.0-
35.6 adet, kapsiil basina tohum sayisinin 4.3-7.0 adet,
1000 tohum agirhiginin 5.4-9.2 g ve bitki basina
tohum veriminin 0.9-1.3 g arasinda degistigi (Kurt
(1996a), tohum verimi ile bitkide kapsiil sayist ve
1000 tohum agirligr (Khorgade, 1988), kapsiil sayist,

* Ketenin Biyolojik ve Tarimsal Karakterlerine Sicaklik ve Fotoperiyodun Etkisi” adli Yiiksek Lisans Tezinin bir bdliimii baz

alinarak hazirlanmgtir.



kapsiilde tohum sayis1 ve tohum agirligt (Satapathi ve
ark.,1987) arasinda olumlu ve 6nemli iliski oldugu,
biyolojik verim agisindan bitkide kapsiil sayist ve bitki
basina verimin en yiiksek etkiye sahip oldugu
(Chawla ve Franesh, 1983) verim yoniinden bitkide
kapsiil sayist ve 1000 tohum agirliginin seleksiyon
kriteri olarak alinmasi gerektigi (Khorgade, 1988)
belirlenmistir.

Uygun ekim zamani ve sicakliinin tespiti, ekilen
tohumlarin optimal sayida ¢cimlenerek toprak yiizeyine
cikmast ile birim alanda optimum bitki sayisinin
olugsmasini saglar. Ayrica ilk gelisme donemlerinde
bitkiler — diisik  sicakliklara  olduk¢a  hassas
olduklarinda, bitkilerin ilk gelisme donemlerindeki
kritik sicakliklarin etkisinin planlanmasi bakimindan
da ekim sicaklig1 onem tagimaktadir. Keten bitkisinin,
sicakliklarin arttig1 ilkbahar aylarinda ¢igeklenme,
tozlanma ve dollenme periyoduna saglikli bir bicimde
ulasabilmeleri agisindan da ekim zamani Onem
tasimaktadir. Ayrica kiiltiirel islemler paketinin
sagliklt uygulanabilmesi ve hasat zamanin 6nceden
progamlanmast bakimindan da Dbitkinin toplam
sicaklik ihtiyacinin saglanmasi gerekir. Dolayisiyla
biitiin bu faktdrler gz oniine alinarak bu arastirma
ketenin verim ve verim unsurlarina ekim zamaninin
etkilerini belirlemek ve Samsun ekoloji kosullarinda
keten tarimi igin en uygun ekim zamanini belirlemek
amactyla yiiriitilmiistiir.

2. MATERYAL ve METOT
2.1. Materyal

Arastirmada bitki materyali olarak, orta verimli,
orta derecede sap saglamligi olan orta boylu ve orta
olgunluk siiresine sahip Antares keten c¢esidi ve
Tiirkiye de tek tescilli ¢esit olan Sari-85 keten ¢esitleri
kullanilmustir.

2.2.Metot

Keten cesitleri, 2 ekim zamami ve her biri 4
tekerriir ve her tekerriirde 4 sakst (No : 10), olmak
iizere ekilmistir. Ekim, 3 cm toprak derinliginde,
toprak sicakliginin 20 ve 15 °C giinliik ortalamasina
sahip oldugu 2 farkl tarihte (sirastyla 3 Ekim 2003 ve
18 Kasim 2003) her bir saksiya 50 ser adet tohumu
gelecek sekilde yapilmistir. Ekimden bir ay sonra her
bir saksida 10 bitki kalacak sekilde seyreltme
yapilmigtir. Deneme boyunca gézlenen yabanci otlarla
mekanik miicadele yapilmistir. Hasat, bitkilerin tam
olgunlastigi donemde, kapsiillerin altin saris1 renk
aldiginda yapilmistir. Her saksidan kokleriyle birlikte
hasat edilen bitkiler laboratuar kosullarinda dogal
olarak kurutmaya birakilmis ve bu bitkiler iizerinden
veriler, Kurt (1994)’a gore elde edilmistir. Elde edilen
veriler Sansa Bagli Bloklarda boliinen bdoliinmiis
parseller deneme desenine (Gomez ve Gomez, 1984)
gore “MSTAT-C” Progami kullanilarak analiz
edilmistir. Varyans analizi yapilarak degerlendirilen
verilerden istatistiki olarak farklilik gosterenlerin
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ortalamalarinin  kargilastirilmasinda, LSD  testi
uygulanmustir.
3.ARASTIRMA YERININ OZELLIiKLERIi
3.1.Toprak Ozellikleri

Bu aragtirma, Meteoroloji Samsun Bolge

Midiirligli gézlem istasyonunda Ekim 2003-Haziran
2004 yetistirme periyodunda, saksi denemesi olarak
yiiriitilmiistiir. Denemede kullanilan compost toprak,
1/3 organik ahir giibresi 2/3 toprak olacak sekilde
karnistirilarak hazirlanmig ve 1 hafta dinlendirildikten
sonra ekim Oncesi, saksilara (No:9), her bir saksinin
isten 3 com’lik kismu bos kalacak bigimde
doldurulmustur. Deneme topragi; hafif asidik (PH
6.30), kiregsiz (%0.35) ve tuzsuz (% 0.02) olup,
kimyasal bilesiminde ¢ok az oranda P,Os (2.7 kg/da)
ve orta seviyede K,O (45.8 kg/da) bulunmakta olup,
yiksek seviyede organik madde (% 28.1) ihtiva
etmektedir (Anon., 2004c).

3.2.1klim Ozellikleri

Deneme yerinin yetistirme periyodundaki aylik
hava ve toprak sicakligi ortalamasi ile 1giklanma siiresi
ve aylik yagis toplaminin, uzun yillar ortalamalar ile
karsilastirildiginda;  aralarinda  6nemli  derecede
sapmalar olmadigi belirlenmistir. Toplam sicaklik,
bitkinin geligmesini siirdiirebildigi 4 °C ile 35 °C
arasindaki gilinliik ortalama sicaklik degerleri alinarak
hesaplanmigtir (Kacar, 1989., Hassan ve ark, 1999;
Hassan ve Leitch, 2001). Bu hesaplamaya gore;
yetistirme periyodunda toplam sicaklik bakimindan,
20 °C toprak sicakliginda ekimde (3 Ekim) 3934.2 °C
sicaklik toplam1 gergeklesmisken, 15 °C toprak
sicakliginda ekimde (18 Kasim) 3234.4 °C sicaklik
toplam1 geceklesmistir. iki ekim dénemi arasinda
699.8 °C’lik bir toplam sicaklik farki vardir.
Yetistirme periyodunda toplam 1siklanma siiresi
bakimindan ise, 20 °C toprak sicakliginda yapilan
ekimde (3 Ekim) 1580.5 saat 1giklanma siiresi toplami
gerceklesmisken, 15 °C toprak sicakliginda yapilan
ekimde (18 Kasim) 1399.5 saat 1siklanma siiresi
toplanu geceklesmistir. iki ekim dénemi arasinda 181
saatlik 1s1klanma siiresi toplami farki vardir (Cizelge

1.

4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

4.1. Bitki Boyu
Aragtirma sonucu bitki boyu bakimindan cesitler,
ekim zamanlart ve ¢esitxekim Zamani

interaksiyonunun ¢ok onemli (P<0.01) bulunmustur
(Cizelge 2). Bitki boyunun Antares keten g¢esidinde
(61.7), Sar1-85 keten ¢esidinden (57.8) daha uzun (3.9
cm daha uzun) oldugu belirlenmistir. Cesitler arasinda
bitki boyundaki bu farkliligin ekim zamanlarinda daha
da bariz bi¢imde ortaya ¢iktig1 belirlenmistir. Nitekim
toprak sicakligmin 20 °C oldugunda yapilan ekimde
(63.2 cm), toprak sicakhiginin 15 °C oldugunda yapilan
ekime (56.2 cm) gore de 7 cm daha uzun oldugu



Keten (Linum usitatissimum L.)'in Verim ve Verim Unsurlarina Ekim Zamani ve Toprak Sicakliginin Etkisi

Cizelge 1. Yetistirme periyodu boyunca aylara gore toplam sicaklik ve 1giklanma siirelerine ait veriler (Anonymous, 2004b)

Ekimde . . < o
Toprak Yetistirme periyodu toplam sicakligi (°C) Toplam
Sicakhig Ekim Kasim | Aralik |Ocak |Subat |Mart |Nisan | Mayis | Haziran | Temm.
ZOC. 485.0 346.2| 289.6| 239.4| 207.9| 258.3| 340.4| 464.6 601.4 701.0 | 3934.2
3 Ekim)
15°C - 131.8| 289.6| 2394 207.9| 258.3| 340.4| 464.6 601.4 701.0 | 3234.4
(18 Kasim)
Yetistirme periyodu toplam 1s1klanma siiresi (saat) Toplam
Ekim Kasim | Aralik Ocak |Subat |Mart |Nisan | Mayis | Haziran | Temm.
20°C . 114.7 117.6 112.0 98.8 97.1| 126.6| 1942| 1739 242.0 303.6| 1580.5
(3 Ekim)
15°C - 51.3 112.0 98.8 97.1| 126.6| 1942| 1739 242.0 303.6| 13995
(18 Kasim)
belirlenmistir  (Cizelge 3). Cesitxekim zamani anlamda 6nemli olmadigi goriilmektedir (Cizelge 2).

kombinasyonu dikkate alindiginda ise; her iki ¢esitte
de en yiiksek bitki boyu birinci ekim zamaninda elde
edilmistir. Antares keten ¢esidinin bitki boyu birinci
ekim zamaninda (67.1 cm) Sari-85 keten c¢esidine
(59.3 cm) gore uzun olmasma karsilik ikini ekim
zamaninda her iki ¢gesidin boyu ayni1 (56.2 cm) oldugu
belirlenmistir (Cizelge 3).

Bitkilerin biiyliylip gelisebilmeleri i¢in ihtiyag
duyduklart minimum, optimum ve maksimum sicaklik
dereceleri degiskenlik gostermekte olup bu istek bitki
gelisme periyodu boyunca farkli sekilde kendini
ortaya koymaktadir. Nitekim bitki boyundaki degisim,
sicaklik artisinin  fazla oldugu bahar aylarinda,
oldukca hizli gerceklesmesine karsilik  diisiik
sicakliklarda bitki boyundaki degisim ¢ok daha az
miktarlarda olur. Bitki boyunun genotip ve ¢evre
faktorlerinin kontrolii altinda ortaya ¢iktigr (Kurt,
2002) ve bitki boyunun bir¢ok gen tarafindan kontrol
edildigi (Culbertson 1954) dikkate alindiginda bitki
boyudaki artis daha iyi anlagilir. Nitekim ele alinan
cesitlerin boyu, birbirinden belirgin olarak farklidir.
Bu farkliligin ortaya ¢ikmasinda, hi¢ siiphesiz, ele
aliman keten ¢esitlerinin  genotipik  yapilarinin
birbirinden farkli olmasi etkili olmustur. Nitekim
Samsun ekolojik kosullarinda daha 6nce yapilan bir
calismada da ketende c¢eside bagli olarak bitki
boyunun 71-104 cm arasinda degistigi (Kurt, 1996a)
belirlenmistir. Ayrica iki ekim zamani arasindaki 45
giinliik fark s6z konusudur. Yetisme periyodundaki bu
farkliligin sonucu olarak 699 °C toplam sicaklik ve
181 saat toplam isiklanma siiresi bitki boyunun
degisimine etki etmistir. Sonu¢ olarak bitki boyu
bakimindan ekim zamanlar1 arasinda yaklasik %
12.5’lik bir farkliligin ortaya ¢ikmasinda genetik ve
ozellikle sicaklik ve isiklanma gibi gevre faktorleri
etkili oldugunu séylemek miimkiindiir.

4.2. Bitkide Kapsiil Sayisi

Arastrma sonucu Dbitkide ortalama kapsiil
sayisinin Antares keten ¢esidinde 12.43 adet, Sari-85
keten ¢esidinde ise 11.42 adet oldugu belirlenmistir.
Ancak g¢esitler arasindaki bu farkliligin istatistik
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Kapsiilde  tohum  sayist  bakimindan, ekim
zamanlariin istatistik anlamda ¢ok onemli farklilik
arz ettigi (P<0.01) belirlenmistir (Cizelge 2). 20 °C
derece toprak sicakliginda yapilan ekiminde bitki
basima 13.68 adet kapsiil elde edilirken, 15 °C derece
toprak sicakliginda yapilan ekimde 10.17 adet kapsiil
elde edilmistir. Bitki basina ortalama kapsiil sayist ilk
ekim zamaninda, II. ekim zamanindakine gore %
34.51 daha fazla oldugu belirlenmistir. Cesit x sicaklik
interaksiyonu bakimindan her ne kadar istatistik
anlamda farklilik elde edilmemis olsa da, her iki
gesitte de Ornegin Antares keten g¢esidinin I. ekim
zamaninda bitki bagina kapsiil sayis1 (14.67), II. ekim
zamanindan (10.19) % 43.97 daha fazla oldugu, Sari-
85 keten gesidinde de I. ekim zamaninda bitki basina
kapsiil sayist (12.69), II. ekim zamanina (10.15) gore
% 25.03 daha fazla oldugu belirlenmistir (Cizelge 3).

Cizelge 2. Ketende ¢esit (C), ekim zamani (E) ve gesit x
ekim zamani interaksiyonuna (CxE) ait varyans
analiz tablosu F degerleri

Incelenen Cesit Ekim CxE
Karakterler ©) Zamani (E)

Bitki Boyu (cm) | 14.79*%* 47.65%* 14.43**
Bitkide Kapsiil | 3.03 36.62%* 2.79
Sayi1si

(adet/bitki)

Kapsiilde tohum | 0.33 12.41%* 5.64*
say1st

(adet/kapsiil)

1000 Tohum | 5.40* 3.91 4.37*
agirhigi (g)

Verim (g/bitki) 9.32%* 52.07** 0.65

*F degeri P<0.05 ve ** F degeri P<0.01

Bitkilerin en uygun ekim zamaninda ve toprak
sicakliginda ekilmesi ile toplam sicaklik ihtiyaci
karsilanir. Bunun sonucu olarak, maksimum kapsiil
sayist elde edilerek, verim artis1 saglanmig olur.
Bitkideki kapsiil sayisi, genetik, ¢evre faktorleri ve
yetistirme teknigi paketi olmak iizere birgok faktor
tarafindan etkilenir. Nitekim daha once yapilan
aragtirmalarda bitkide kapsiil sayisinin oldukga



farklilik gosterdigi ve 21.8-54.4 (Biiyiik, 1993), 20.0-
35.6 (Kurt, 1996a) ve 42.8-78.7 (Can, 1999) arasinda
oldugu belirlenmistir. Bu arastirmada elde edilen
verilere gore, bitkide kapsiil sayis1 daha dnce yapilan
arastirmalardan elde edilen bulgulara gore daha azdir.
Denemenin saksida yiiriitiilmesi ve buna bagli olarak
her bir bitkinin kullandig1 birim alan miktarinin az
olmast bitki basma daha az sayida kapsiil elde
edilmesine sebep olmus olabilir. Ayrica ele alian
cesitlerin diger aragtirmalarda kullanilan gesitlerden
farkli olmasinin bir sonucu olarak genotipik etki
dolayisiyla bitki bagina daha az sayida kapsiil elde
edilmis olmasi olasidir. Ayrica bu arastirmada
belirlenen bitki boyu da, daha Once yapilan
aragtirmalarda ortaya konan bitki boyundan daha
kisadir. Dolayisiyla bitki boyuna bagli olarak bitki
basina daha az sayida dal olusmus olmasi ile dolayli
olarak da daha az sayida kapsiil olugsmus olabilir.

4.3. Kapsiilde Tohum Sayisi

Arastirma sonucu kapsiilde ortalama tohum
sayisinin Antares keten ¢esidinde 8.85 adet, Sar1-85
cesidinde ise 8.93 adet oldugu, ancak kapsiilde tohum
sayist bakimindan gesitler arasindaki bu farkliligin
istatistik anlamda 6nemli olmadigi, ekim zamanlarinin
ise kapsililde tohum sayisi iizerinde ¢ok Onemli
(P<0.01) etkiye sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge
2). Toprak sicakligi 20 °C oldugunda yapilan ekimde
kapsiilde tohum sayist 9.12 olmasina karsilik, toprak
sicakliginin 15 °C oldugunda yapilan ekimde 8.67
oldugu belirlenmistir.  Kapsiilde tohum sayisi
bakimindan ekim zamanlar1 arasinda % 5.19’luk bir
farklilik saptanmistir. Ayrica g¢esit x ekim zamani
interaksiyonunun da istatistiki anlamda 6nemli oldugu
(P<0.05), her iki gesitte de kapsiilde en fazla tohum
sayisi toprak sicakliginin 20 °C oldugunda yapilan
ekimde (sirastyla Antares 9.23 adet ve Sar1-85 ise 9.0
adet) elde edilmistir. Cesit ve ekim zamani
bakimindan degerlendirildiginde ise kapsiilde en fazla
tohum sayis1 9.23 adet ile Antares keten gesidinin 20
°C’de ekiminden elde edilmistir (Cizelge 3).

Genetik olarak keten kapsiiliinde bes karpel ve her
karpelde iki bolme bulunur. Dolayisiyla optimum
kosullarda, kapsiil bagina maksimum 10 tohum olusur
(Durrant, 1976). Ceside, ¢evre kosullarina ve
yetistirme teknigi paketinin uygulanma durumuna
bagl olarak kapsiilde tohum sayisi sinirli dl¢lide de
olsa degisebilmektedir. Nitekim kapsiil bagina tohum
sayisinin; 5.22-7.43 (Kurt, 1996b) ve 3.9-9.6 adet
(Yildirim, 1998) arasinda degistigi daha 6nce yapilan
arastirmalarda bulunmustur. Bu arastirmada kapsiilde
tohum sayisina iligkin elde edilen bulgular, Kurt
(1996b)’un bulgularina gore biraz yiiksek, Yildirim
(1998)’in bulgularinin st sinirina yakin olmakla
birlikte bu bulgularla uyum i¢indedir.

4.4. 1000 Tohum Agirhg
Arastirma sonucu ¢esitler ve ¢esit x ekim zamani
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interaksiyonunun 1000 tohum agirhigt {izerinde
istatistik anlamda Onemli (P<0.05)oldugu, ekim
zamaninin ise Onemli etkiye sahip olmadig1
belirlenmistir (Cizelge 2). Antares keten c¢esidinin
1000 tohum agirlig1 ortalamasi 4.78 g olmasina
karsilik Sar1-85 ¢esidinde 4.57 g oldugu belirlenmistir.
Cesitler arasinda 1000 tohum agirligi bakimindan %
4.4°lik fark istatistiki anlamda Onemli bir fark
olugturmustur. Diger taraftan ekim zamani ve gesitx
ekim zamani interaksiyonu dikkate aliarak
degerlendirildiginde; toprak sicakhigmm 20 °C
oldugunda yapilan ekimde 1000 tohum agirlig1 4.58 g
olmasma Kkargilik, toprak sicakliginin 15 °C olmasi
durumunda yapilan ekimde 4.77 oldugu belirlenmistir.
En yiiksek 1000 tohum agirligt 4.98 g. ile Antares
keten gesidinin 15 °C toprak sicakliginda ekilmesi
durumunda elde edildigi, en diisik 1000 tohum
agirhg ise 4.56 g. ile Sari-85 keten ¢esidinin 15 °C
toprak  sicakliginda  ekilmesi  durumunda elde
edilmistir (Cizelge 3).

Tohumun sekli, biiyiikligii ve icerigi 1000 tohum
agirhgmi degistirir. Cesitler arasinda 1000 tohum
agirhigl bakimidan gozlenen farkliligin, daha ziyade,
genetik yapidan kaynaklandigini sOylemek
miimkiindiir. Nitekim, 1000 tohum agirhiginin ceside
bagl olarak degiskenlik gosterdigi ve 7.39-8.14 g
(Kurt, 1996c¢) ile 3.0-8.6 g. (Yildirim, 1998) arasinda
degistigi, ¢cesit bazinda ise 6rnegin McGegor’da 5.02
g, Lidgate’de 9.22 g (Kurt, 1996a) ve Sar1-85’de 5.72
g (Yildirim, 1998) oldugunu saptanmustir. iki ekim
zamani arasinda toplam sicaklik bakimindan 699 °C ve
igiklanma  siiresi  bakimindan 181 saat farklilik
olmasma ragmen, ekim zamanlarmin 1000 tohum
agirhgl izerinde istatistik anlamda Onemli etkide
bulunmamis olmasi, 1000 tohum agirliginin ¢evresel
faktorlerden ziyade genetik yapmimn etkisi ile
degistigini sOylemek miimkiindiir.

4.5. Tohum Verimi

Arastirma sonucu; ¢esitler ve ekim zamanlar1 bitki
basma tohum verimi {izerinde istatistiki anlamda ¢ok
onemli (P<0.01) etkide bulundugu saptanmigtir
(Cizelge 2). Bitki basina ortalama tohum verimi
Antares keten ¢esidinde 0.516 g olmasina karsilik,
Sari-85 keten ¢esidinde 0.447 g oldugu belirlenmistir.
Ortalama tohum verimi bakimindan Antares keten
¢esidinin, Sari-85 keten ¢esidinden % 15.44 daha
fazla verime sahip oldugu belirlenmistir. Ekim
zamanlart dikkate alindiginda her iki gesitte de bitki
basina en yiiksek tohum verimi toprak sicakligmin 20
oC oldugunda yapilan ekimlerde elde edilmistir. Ekim
zamanindaki gecikme Antares keten c¢esidinde %
43.06 ve Sari-85 keten ¢esidinde % 39.41 oraninda
verim kaybinin ortaya ¢ikmasina sebep olmustur.
Genel olarak degerlendirildiginde I. ekim zamaninda
bitki bagma tohum verimi (0.564 g), II. ekim
zamanma (0.399 g) gore % 41.35 daha fazladir

(Cizelge 3).
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Cizelge 3. Cesit (C), ekim zamani (E ) ve gesit x ekim zamani interaksiyonunun (CxE) bitki boyu, bitkide kapsiil sayisi,
kapsiilde tohum sayis1, 1000 tohum agirlig1 ve tohum verimine ait ortalama veriler

Cesitler Ekim Zamanlart CesitxEkim Zamam Interaksiyonlari

Incelenen Karakterler Antares Sari-85

Antares | Sari-85 20 °C 15°C 20 °C 15°C 20 °C 15°C
Bitki Boyu (cm) 61.7a 57.8b 63.2a 56.2b 67.1a" 56.2¢ 59.3b 56.2¢
Bitkide Kapsiil Sayist 12.43 11.42 13.68a 10.17b 14.67 10.19 12.69 10.15
(adet/bitki)
Kapsiilde tohum 8.85b 8.93a 9.12a 8.67b 9.23a 8.48¢c 9.0ab 8.85b
sayisi (adet/kapsiil)
1000 Tohum agirlig1 4.78a 4.57b 4.58 4.77 4.60b 4.98a 4.57b 4.56b
(&
Verim (g/bitki) 0.516a 0.447b 0.564a 0.399b 0.608 0.425 0.520 0.373

*Cegitler, ekim zamanlari, ¢esitxekim zamani interaksiyonunu ifade eden bdliimlerde, ayni harfle gosterilen ortalamalar

arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemli degildir.

Bitkide tohum verimi, verim komponentleri olarak
isimlendirilen  karakterlerin, gerek Dbirbirleriyle
gerekse c¢evre sartlart ile etkilesimleri sonucunda
ortaya cikar. Keten bitkisinde tohum verimi; bitki
basina kapsiil sayisi, kapsiil bagina tohum sayist ve
1000 tohum agirhigina bagh olarak degisir (Kurt,
1996a,c). Aragtirma sonucu gesitlerin tohum verimi
bakimindan istatistiki anlamda Onemli diizeyde
farkliliga sahip olduklari, bu farkliigm verim
komponentleri ile baglantili oldugu belirlenmistir.
Ekim zamanlar1 bakimindan ortaya ¢ikan farkliliklar,
bitkide kapsiil sayis1 ve kapsiilde tohum sayisi
bakimindan da s6z konusudur. Dolayisiyla verim
bakimindan ekim zamanlar1 arasinda 6nemli bir
farkliligin ~ olusmasi, verim komponentlerindeki
farkliliktan kaynaklanmigtir. Nitekim elde edilen
sonuglar da bu durumu teyit etmektedir. Ayrica, ele
alman cesitlerin verim bakimindan farklilik arz etmesi
verim lizerinde cevre faktorleri yaninda genetik
yapmin da etkili oldugunu ortaya koymaktadir.
Nitekim verimin genotip, c¢evre faktorleri ve
yetigtirme teknigi paketi kombinasyonunun sonucu
ortaya ¢iktig1 rapor edilmistir (incekara ve ark., 1983;
Kurt, 2002). Bu durum ekim zamanlari ele alindiginda
kolaylikla gdzlenebilir. Ornegin toprak sicakligmin 20
°C oldugu zaman yapilan ekimde (0.564 g), toprak
sicakliginin 15 °C oldugu zaman yapilan ekime (0.399
g) gore bitki basia yaklasik % 41.35 daha fazla verim
elde edilmistir. Bu verilerin 1s18inda; verim {izerinde
genotip faktoriiniin  yaninda ¢evre faktorlerinin
etkisinin ¢ok 6nemli oldugunu sdylemek miimkiindiir.
Elde edilen verilere dayanarak cesitlerin erken ya da
gec ekilmesi bitki basina tohum verimi {izerinde
onemli etkide bulundugu ve bu etki ekim zamaninin
gecikmesi ile artmig oldugunu séylemek miimkiindiir.
Nitekim ¢esitler bazinda da degerlendirildiginde
goriilecegi gibi bitki bagma tohum verimi toprak
sicakliginin 20 °C oldugu dénemde ekilmesi yerine
toprak sicakliginin 15 °C oldugu dénemde ekilmesi
durumunda tohum verimindeki azalma, Antares keten
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cesidinde % 43.06 olurken, Sari-85 keten ¢esidinde %
39.41 olarak ortaya cikmistir. Bir baska deyisle
cesitler genetik yapilarinin etkisine bagli olarak ¢evre
kosullarindan etkilenmis ve bu etkinin yogunluguna
bagl olarak verimde, birbirinden belirgin oranlarda
farklilik ortaya koymuslardir. Daha once yapilan
caligmalarla da tohum verimine genetik ve gevre
kosullarinin etki ettigi, tohum verimi iizerine ¢evrenin
etkisinin degiskenlik kat sayismnm % 28.79; kalitimin
degiskenlik katsayisinin ise % 9.37 oldugunu tespit
edilmistir (Incekara ve ark., 1983).

5.SONUC VE ONERIiLER

Sonug olarak, Samsun ekolojik kosullarinda keten
ekim zamaninin belirlenmesi amaciyla yiriitiilen bu
aragtirmada; uzun yillarin yagis, toprak ve hava
sicakligl ile giineslenme siiresi gibi meteorolojik
verileri ~ dikkate alinarak yapilan analiz ve
degerlendirmeler sonucu Samsun ekolojik
kosullarinda kislik keten ekiminin, toprak sicaklik
ortalamasinin 20 °C civarinda oldugu (Ekim aymimn ilk
yarisina kadar) déonemde yapilmasi gerektigini ortaya
koymustur. Ayrica, ekim zamaninin belirlenmesinde,
¢esit faktoriiniin de Onemli bir etken olarak dikkate
almmmasi gerektigi kanaatine varilmustir.
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OZET: Bu calisma, ¢ay tarimimin yogun olarak yapildigi Dogu Karadeniz Bélgesi illerinden Artvin, Rize ve Trabzon’da
yapilmistir. Bu nedenle arastirmanin temel amaglar;; Cay tarimi konusunda kiiltiirel tedbirler {izerine faaliyet gosteren
kurulusun (Caykur) bolgedeki yayim ¢alismalarinin tespiti; bu ¢aligmalardaki (Caykur budama projesi) yayim elemanlarimin
rolii, etkinligi ve yaklasimlart; Caykur budama projesi elemanlarinin {ireticiler ve bilgi akis sistemi ile ilgili goriislerinin ve
bilgi birikimlerinin belirlenmesi amaclanmistir. Bu nedenle arastirmanin temel amaglari; Cay tarimi konusunda kiiltiirel
tedbirler {lizerine faaliyet gosteren kurulusun (Caykur) bélgedeki yayim g¢aligmalarinin tespiti; bu ¢alismalardaki (Caykur
budama projesi) yayim elemanlarinin rolii, etkinligi ve yaklagimlari; Caykur budama projesi elemanlarinin tireticiler ve bilgi
akis sistemi ile ilgili goriislerinin ve bilgi birikimlerinin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirma bulgulari, yayim elemanlarinin
stireli bir yayin takip etmedigini, yurtdisindaki ¢aligmalar1 gérme sansina sahip olmadigini ve meslek i¢i egitim almadigini
gostermistir. Elemanlarin mesleklerini sevme orani da %50 olarak bulunmustur. Bu sonuca gore elemanlarin meslek se¢iminde
¢ok bilingli olmadiklar1 sonucuna varilmigtir. Aragtirma bulgulari, gelecekte bu konuyla ilgilenecek olan bilim adamlarina ve
cay uretiminin gelistirilmesi konusunda istihdam stratejileri gelistirecek uzmanlara 6nemli katkilar saglayabilir.

Anahtar Kelimeler: Cay, Tarimsal Yayim, Teknik Eleman, Bilgi Kaynaklari

THE POINT OF VIEW OF TECHNIQUE STAFF (EXTENSION) EMPLOYED IN CAYKUR FOR
THEIR PROFESSION AND BENEFITED SOURCES OF INFORMATION

ABSTRACT: This study was conducted in Eastern Black Sea Region Provinces of Artvin, Rize, and Trabzon where tea is
intensively produced. The primary purposes of the study were: to determine Caykur’s extension activities in the region (The
institution responsible with the measures related to tea cultivation); the role, efficiency, and approaches of extension agents in
the tea pruning project of Caykur; and to determine the pruning project extension agents’ points of view of producers,
information flow, and information accumulation. The primary purposes of the study were: to determine Caykur’s extension
activities in the region (The institution responsible with the measures related to tea cultivation); the role, efficiency, and
approaches of extension agents in the tea pruning project of Caykur; and to determine the pruning project extension agents’
points of view of producers, information flow, and information accumulation. Research findings showed that extension agents
didn’t follow any periodicals, had no chance of following abroad studies about their major, and didn’t receive any in-service
training. The ratio of loving the job performed was found as %50. According to these findings, it was concluded that the agents
were not very conscious on job selection. Research findings can make contributions to scientists who will be interesting in this
subject, and to experts who will develop employment strategies about tea production.

Key Words: Tea, Agricultural Extension, Technique Staff, Sources of Information

1.GIRIS

Tiirkiye’nin  gelismis ilkelerde oldugu gibi
ekonomik gelismesinin en list diizeyde
gergeklestirilebilmesi  i¢in, ekonominin  gesitli
sektorlerindeki bilimsel ve teknolojik gelismelerin
topluma iletilmesi, toplum tarafindan benimsenmesi
ve uygulanmasi gerekmektedir. Bu gelismelerin
ciftcilere iletilmesinde (teknik elemanlarin) tarimsal
yaymm elemanlarimin (Ziraat Yiiksek Miihendisleri
(ZYM), Ziraat Miihendisleri (ZM), Cay Eksperleri
(CE) ve Tarim Teknisyenleri (TT) rolii biiytiktiir.

Yaymm elemanlarinin  rolii; iretici  (gift¢i)
sorunlarmi ve tretici giigliiklerini belirlemek, yeni
teknolojiye iliskin yararh bilgileri yaymak, {iretimi ve
gelirleri artirmak i¢in bu bilgileri basarili bir bicimde
kullanmay1 freticilere 6gretmektir. Kisacasi yayim
elemani bir iletisimci ve egitimeidir. Bu nedenle, bu
elemanlarin mutlaka alanlartyla ilgili egitimi almis
olmalar1 gerekmektedir.

Ulkelerin kalkinmasinda énemli bir role sahip olan
tarim sektorii ve sektoriin temel aktorii olan ciftgiler,
yeni teknik ve bilgileri tarimsal yayim araciligi ile
temin etmektedirler (Budak, 1996).

Tiirkiye’de uygulanan yaymm sistemi yeterince
etkin olamadigindan ve dolayisiyla tarimsal yayim
orgiitlenmesi  ve isleyisi konusunda yeni Dbir
yapilanmanin gerekliliginden s6z edilmektedir.

Aragtirma merkezli ve arzin yonlendirdigi bir
yayim sisteminden, iiretici merkezli ve talebin
yonlendirdigi, tiretici katilimina ve 6zellikle iireticinin
bilgiye ulagma cabasini artirmaya oOncelik veren bir
yayim sistemine geg¢ilmesinin  yararlt olacagi
belirtilmektedir. Yeterli bilgi ve teknoloji donaniminin
yant sira, yapilan arastirmalar sonucunda gereken
dogrultuda yenilenen bir tarimsal yayim sistemi,
diistiniilen hedeflere ulasilmasinda onemli bir etken
olacaktir (Kumuk ve Talug, 1996).

Aktas (1976), “Asagi Seyhan Sulama Projesi’nde,
proje bolgesinin sosyo — ekonomik yapist ile pamuk
iireticilerinin bazi dzelliklerini ele alarak Cift¢i Egitim
Servisinin (CES) tarimsal yayim c¢aligmalarini
degerlendirmistir. Arastirmada, yayim g¢alismalarinin
mevcut durumun analizine dayali bir sistem icerisinde
planlanmadigi, yayim elemanlarinin egitiminin yeterli
olmadigi, sunulan tarimsal onerilerde teknik konular
kadar  ekonomik  degerlendirmelere de yer
verilmemesinin sorunlar yarattigi ve CES’nin orgiitsel



yapisinin etkin bir yayim c¢alismasina da olanak
saglamadigi saptanmistir.

Giirgen ve Ozgatalbas (1998), Kirsal kalkinmada
teknik bilginin transferindeki basarinin, yayim ve
arastirma  isbirligi  yapildiginda  gerceklestigini
belirtmektedirler.

Yavuz ve Giirbiiz (2001), Bursa ili Karacabey
llgesinde Arazi Toplulastirmast Yapilan Kéylerde
Sosyo—Ekonomik Yap1 ve Yeniliklerin Benimsenmesi
konulu ¢aligsmada, tarimsal yenilikleri ve teknik bilgiyi
iireticilere ulastirmada tarimsal yayim elemanlarinin
son derece 6nemli bir yere sahip oldugudur.

Boz ve ark. (2004) Kahramanmaras ¢iftgilerinin
tarimsal faaliyetlerde kullandiklar1 bilgi kaynaklarini
incelemis ve ireticilerin tarimsal kuruluslar yerine
diger ciftcilerden bilgi saglama egiliminde oldugunu
belirlemistir.

Armagan, (2005) Aydin Ilinde yapmus oldugu
calismada siit inekgiligi yapan tarim igletmelerinin
bilgi gereksinimleri ve bu konuyla ilgilenen tarimsal
yayim oOrgiitlerini incelemistir. Calismada tireticilerin
hayvan saghgindan suni tohumlamaya birgok
konularda bilgi gereksinimi duyduklart belirlenmistir.
Ureticilere girdi saglama ve ticari servis sunma
konularinda kamu yayim orgiitlerinin herhangi bir
roliiniin bulunmadig1, buna karsin iretici birlikleri ve
iiretici kooperatiflerinin bu konuda diizenli hizmet
sagladiklart gorilmiistiir. Kamu yayim orgiitleri ve
tiretici birlikleri ¢esitli yayim yontemleriyle iireticilere
disik diizeyde de olsa bilgi sunarken fretici
kooperatiflerinin bu konudaki hizmeti ¢ok smirli
kalmustir.

Sigman ve Swanson (1993), 1980 yilinda 59 adet

ulusal yayim oOrgiitiinlin yoneticisi ile yapilan
aragtirma  sonucunda  teknoloji  transferi  ve
kullaniminda karsilasilan baslica sorunlar1

belirlemislerdir. Bunlar; uygun teknolojinin yoklugu,
yayimci-aragtirmact iligkileri, hizmet i¢i egitimdeki
yetersizlikler, yayim egitimi ile ilgili eksiklikler,
ulagim sorunlari, arag- gereg yetersizligi, egitim arag-
gereclerinin  yoklugu, kurumsal sorunlar ve diger
sorunlar olarak siralanmustir.

Nyangito ve Kimura (1999), Kenya’da kiiciik
Olgekli cay treticilerine yonelik saglanan hizmetleri
analiz ettikleri arastirmalarinda, hizmet saglayici
kurum ve kuruluslarin performanslarini, ¢ay iiretimine
etkilerini  incelemislerdir. ~Yayim hizmetlerinin,
tasima, gibre ve  diger  girdileri  satin
alma ve saglamay1 icerdigini, yayimin ¢ay iretiminin
arttirilmasinda  6nemli  6lgiide  etkili  oldugunu
bildirmislerdir.

Birgok iilkede oldugu gibi, Tiirkiye’de de sosyo -
ekonomik Oneme sahip olan ve geleneksellesen
tarimsal iiriinler bulunmaktadir. Bu {irlinlerden biri
olan c¢ay, hem iilke ekonomisi, hem de Dogu
Karadeniz Bolgesi’nin sosyal yapist acisindan 6nemli
bir tarim triintdiir.

Avrupa Birligine (AB) girme hazirliginda olan
Tiirkiye, AB cografi sinirlar1 iginde ¢ay treten ve
diinyada kimyasal miicadeleye gerek duymadan dogal
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sartlarda cay yetistiricilii yapan tek iilkedir. Bu
durumun avantaj olarak degerlendirilebilmesi igin
iiretilecek ¢ay yapragmnin ve kuru cay kalitesinin
iyilestirilmesi bolge ve iilke ekonomisi agisindan
onem kazanmaktadir. Biitiin bu sebeplerden dolayi,
cay ile ilgili bilgi ve teknolojinin kullanilmas: giderek
daha fazla 6nem tasimaktadir. Bu ag¢idan, kalitenin
yiikseltilmesinde ve ¢ay tariminin iyilestirilmesinde
tarimsal yayimin Onemi de artmaktadir. Ancak
iilkemizde, ne yazik ki, simdiye dek c¢ay tarimina
yonelik yayim caligmalarinin irdelendigi sadece bir
arastirma bulunmaktadir.

Torun (2004), “Cay Tariminda Tarimsal Yaymm
Calismalariin ~ Degerlendirilmesi ~ Uzerine  Bir
Arastirma” ¢alismasinda, ¢ay tarimina yonelik kiiltiirel
onlemler konusundaki bilginin iireticilere ulagsmasini
saglayacak yayim kuruluslarmin islevlerini yerine
getirebilmesinin, Oncelikle bilgi ve teknolojik
olanaklar agisindan yenilenme ve donanima sahip
olmalarina bagli oldugunu ifade etmektedir. Kamu
yayim Orgiitleri, iireticilerin bilgi edinmelerinde en
onemli kaynaklardan biri olmast nedeniyle, Cay

iireticilerine de bilgi akigini, kamu kurum ve
kuruluglarinin =~ yayim  elemanlarmin  sagladigini
belirtmektedir.

Oru¢ (2001), “Tokat Ilinde Bitkisel Uretimde
Tarmmsal Miicadele Uygulamalar1 ve Ciftgilerin Ilag
Kullanim1 Konusundaki Bilgi Diizeyleri Ile Bilgi
Kaynaklar1 ~ Uzerine Bir  Arastirma”  konulu
calismasinda, teknik elemanlarin mesleklerine bakis
acilart ve meslek segimleri konusunda biiyiik
cogunlugun mesleklerini tesadiifen ya da kendi
istekleri diginda segtiklerini belirtmektedir.

Bu arastirmada, tarimsal bilgi sistemleri i¢erisinde
budama  projesinin  yeri  saptanarak, proje
kapsamindaki yayim caligmalarinin sonuglar1 ortaya
konulacaktir. Arastirma bulgularina temel olusturan
verilerin elde edildigi anket c¢aligmalari, Caykur
“Budama projesi (Teknik Personel)” elemanlarindan
olusmaktadir.

Bolgede tarimsal yayim hizmeti saglayan, Caykur
elemanlarmin  hizmetlerini dreticilere ulastirmast
acisindan ne denli dnemli oldugunu belirlemek ve bu
elemanlarin daha etkin tarimsal yayim hizmeti
saglamalart icin Oneriler gelistirmek arastirmanin
amaglar1 arasindadir. Arastirma sonuglarinin tarimsal

yayimcilara, tiniversite Ogretim elemanlarma ve
aragtirmacilara yararl bilgiler saglayacagi
diistiniilmektedir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Arastirmanin ana materyali, tam sayim yontemi ile
iireticilere tarimsal yenilikleri ileten Caykur ‘Budama
Projesi’ elemanlarindan anket yolu ile derlenen
verilerden olugmaktadir. Ayrica, arastirmada, Cay
Isletmeleri  Genel  Miidiirliigii, Cay Fabrikasi
Miidiirliikkleri, Tarm il ve Ilge Miidiirliikleri, Cay
Arastirma  Enstitiisii, Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi, KTURMYO Cay Eksperligi Boliimii, Ziraat
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Miihendisleri Odast Rize Subesi gibi kurum ve
kuruluslarin ~ veri, yaymn ve dokiimanlarindan ve
kuruluslarin konuyla ilgili yetkililerinin goriislerinden elde
edilen verilerden olusmaktadir. Ayrica yerli ve yabanci
cesitli ikincil kaynaklardan derlenen veriler de aragtirmada
materyal olarak kullanilmustir.

2.2. Yontem
2.2.1. Anket formlarinin hazirlanmasi

Aragtrma alanmin ¢ok genig bir yoreyi kapsamast
dolaystyla, aragtrmada 6rneklemeye bagvurulmustur. Bu
amagla Artvin, Rize, Trabzon illeri arastirma alani olarak
belirlenmistir. Popiilasyonu en iyi sekilde temsil etmek
iizere aragtirma alamindaki bu ii¢ bolgeden bes Fabrika
secilmistir. Bu bes fabrikadaki teknik personelin, Caykur
ve fabrikalarinda c¢alisan teknik personeli temsil
edebilecegi ve daha dogru sonuglara varilabilecegi
diistiniilmiistiir.

Aragtirma kapsamina giren fabrikalarin ardindan, ilgili
Fabrikalarm yetkilileri ile ‘Budama Projesi'nde gorevli
bolge sorumlusu Ziraat Mithendisleri ziyaret edilmistir.
Yapilan goriismeler sonucunda bes Fabrikanin yaymm
elemanlart tamami (60 kisi) ile anket calismasi
yapilmasi i¢in ilgili 6n anket ¢aligmalar1 yapilmis ve daha
sonra arastirmada verilerin derlenmesinde kullanilacak
93 /5096 Sayili Bakanlar Kurulu Karari geregi budama
projesinde gorevli teknik elemanlar ile Caykur
biinyesindeki teknik elemanlara yonelik anket formlar
hazirlanmustir.

2.2.2. Anket uygulamasi ve verilerin
degerlendirilmesi
Aragtrmayr  teknik  yonden  destekleyecegi

diislincesiyle teknik elemanlar (yayim elemanlarr) ile
yapilan anket ¢alismasinda tam sayim yontemi segilmistir.
Yayim elemanlant ile fabrikalarda 18.07.2005 ve
15.08.2005 tarihleri arasinda yiiz yiize gorlismeler
yapilarak anket formlar1 doldurulmustur. Anket calismasi
sonucunda elde edilen veriler, kodlamalar yapilarak
dokiim tablolarina ve daha sonra bilgisayara aktarilmistir.

3.ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
3.1.Caykur Biinyesinde Gorevli Teknik Elemanlara
iliskin Genel Bulgular

Cay bahgelerinin 1slahinin giindeme gelmesi ve
93/5096 sayili Bakanlar Kurulu Karariyla “Budamasi

Projesinde” caligtirilmak lizere (Hazine
Miistesarliginin  destekleyerek, Diinya Bankasinin
finansorliigiinde, Ziraat Bankasi aracihigr ile

O6demelerin yapilmas1 karart alininca) gegici isci
statiisiinde 291 adet ziraat miithendisi ile 133 adet ¢ay
eksperi ve tarim teknisyeni olmak iizere toplam 424
adet personelin ise alinmasi kararlagtirilmistir. Bu
karara istinaden, 1994 yilinda proje kapsaminda
calistirilmak iizere 282 adet ziraat miihendisi ve 64
adet cay eksperi - tarim teknisyeni olmak iizere toplam
346 kisi gegici isci statiisiinde ise baslatilmistir
(Caykur, 1995).
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Caykur bu elemanlari, ¢ay tarimina yonelik biitiin
tarimsal yayim faaliyetlerinin yan1 sira gay
fabrikalardaki diger islerde de ¢aligtirmaktadir.

Elemanlarin gorev yerleri fabrikalarca belirlenen
koyler olup, cay bahgelerinde budama
uygulamalarinin kontrolleri, giibreleme konusunda
tireticilerin bilgilendirilmesi, yas ¢ay yapraginin hasat
olgunluguna gelip gelmediginin izlenerek, tireticilerin
hasat islemine baglamalarinin saglanmasi, hasat edilen
caymn alinmasi, fabrikaya gonderilmesi ve islenmesi,
fiziki analizlerin yapilmas: gibi islerin kontrol ve
denetiminden de sorumlu kilmugtir.

Yillik faaliyet raporlarinda yer alan bilgilere gore,
teknik elemanlar tarafindan Ureticilerle yiiz yiize
goriislilerek yapilan egitim g¢aligmalarma ek olarak,
gazete, ilanlar, brosiirler, el kitapgiklar1 ya da
televizyon, slayt, video gibi araglardan yararlanilarak
yapilan  ¢alismalar  yayim  faaliyeti  olarak
degerlendirilmektedir. Teknik elemanlarn egitimi ise,
kurum i¢i seminerler, toplantilar ve kurslar seklinde
farkli basliklar altinda ele alinmaktadir (Caykur,
2001).

3.2. Sosyo-kiiltiirel 6zellikler

Burada yalniz aragtirma kapsamindaki bes
fabrikadaki teknik elemanlarin (Budama projesi
elemani olarak gorevli olan ve memur statiisiindeki
diger teknik elemanlar) tamamina (60 kisi) yonelik
bulgular sunulmustur.

3.2.1. Yas, cinsiyet ve medeni durum

Budama projesinde ¢alisan elamanlarin ve diger
teknik elemanlarin yaslarina gore yapilan genel
degerlendirmede, geng (20-30) ve orta yas (31-40) ve
ileri yas (41- +) olarak gruplandirilmistir. Buna gore
% 33.33’li geng yas grubunda, % 41.67’si orta yas
grubunda % 25’1 ileri yas grubunda yer almaktadir.
Elemanlarin orta yas grubunda agirlikli olmasinin,
hepsinin dort yillik fakiilte ve iki yillik yiiksek okul
mezunu olmalart yaninda ise baglama siiresinin etkili
oldugu diigiiniilebilir (Cizelge 3.1).

Ayrica orta yas ve iistli gruptaki elemanlarin hedef
kitleyi ikna etme gil¢lerinin yiiksek oldugu
diistiniilirse bu  durum bir avantaj olarak
degerlendirilebilir.

Cinsiyetlerine gore gruplandirildiginda, goriisiilen
elemanlarin %75 gibi biiylik bir ¢ogunlugunu
erkeklerin olusturdugu goriilmektedir. Elemanlarin
cinsiyetlerinin hedef kitleye goére avantaj ya da
dezavantaj olabilecegi sdylenebilir. Yapilan is geregi
genel olarak, hedef kitleye hemcins olunmasimin
iletisimde avantaj oldugu ifade edilebilir.

Elemanlarin medeni durumlarina goére, yapilan
degerlendirildiginde, % 70’inin evli, % 30’nun ise
bekar oldugu belirlenmistir. Proje elemanlartyla
iireticiler arasindaki iletisimde, hedef kitleye daha
giiven verici olmast nedeniyle elemanlarin evli
olmalarinin bir avantaj oldugu bilinmektedir.



Cizelge 3.1. Deneklerin Sosyo-Ekonomik Ozellikleri
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Cizelge 3.2. Elemanlarm (Fakiilte/Yiksekokul) mezun

Sosyo-Ekonomik Ozellikleri Sayi| % oldugu boliim ve programlar
Yasg Ziraat fakiiltesi mezun elamanlarin Sayl %

25-30 20 | 33.33 6grenim gordiigii boliimler

31-40 25 | 41.67 Bitki koruma 8 22.85

41-+ 15 | 25.00 Tarla bitkileri* 6 17.14
Egitim Tarim ekonomisi* 5 14.29
Fakiilte mezunu (Ziraat fakiiltesi) 32 | 53.33 Zootekni 4 11.43
Yiiksek okul mezunu (Cay eksperligi) 15 | 25.00 Bahge bitkileri* 3 14.29
Acik 6gretim fakiiltesi 10 | 16.67 Toprak 4 11.43
Yiiksek lisans mezunu 31 5.00 Gida bilimi teknolojisi (Gida mithendisligi) | 3 | 8.57
Cinsiyet Dagilimi Toplam 35 1100.00
Erkek 45 | 75.00 Yiiksekokul mezunu elemanlariin
Kadin 15 | 25.00 o6grenim gordiigii programlar

Cay eksperligi 15 |100.00
Mezuniyet Yillart Toplam 15 [100.00
1985 yil1 ve daha dnce 2 3.33 Acik 6gretim fakiiltesi mezunlarinin
1986 -1989 yillar1 arasi 25 | 41.67 ogrenim gordiikleri programlar
1990 -1995 yillar1 arasi 22 |36.67 Tarim 6n lisans 8 | 80.00
1996 yil1 ve daha sonrasi 11 18.33 iktisat 2 20.00
Toplam 10 [100.00
Medeni Durumlari *Yiiksek Lisans Mezunu ii¢ kisi bu bdliimlere dahildir.
Evli 42 | 70.00
Bekar 18 | 30.00 3.2.2. Orgiin egitim sirasinda alinan dersler

Arastirma kapsaminda gorisiilen elemanlarin,
mezun olduklar1 fakiilte ya da yiiksek okullar ve
bolimler ortaya konulmaya ¢alisilmigtir. Buna gore
elemanlarin ¢ogunlugu ziraat fakiiltesi (% 53.33),
Onemli sayilabilecek bir bolimii (% 25) cay eksperligi
yiiksekokulu, % 16,67’1 agik 6gretim fakiiltesi mezunu
iken, bir eleman ziraat fakiiltesi tarim ekonomisi
bolimiinde, bir eleman bahge bitkileri béliimiinde ve
bir elemanda tarla bitkileri boliimiinden yiiksek
lisansini tamamlamigtir (% 5).

Elemanlar1 ziraat fakiiltesi ya da tarimla (cayla)
ilgili bir yiiksek okul mezunu olmalarinin yani sira ¢ay
tariminda treticilere yararli olabilmeleri igin mezun
olduklar1 bolimlerin de biiyiik Onem tasidigi
diigiiniilerek, ziraat fakiiltesi mezunu olanlarin
egitimlerini tamamlamig olduklart boliim, ytliksek okul
mezunlarininsa programlari belirlenmeye calisiimistir
(Cizelge 3.2).

Mezun olunan boliim ya da programa gore genel
bir degerlendirme yapilacak olursa, elemanlarmn biiyiik
boliimiiniin almig olduklari egitimin yirittiikleri gorev
konusunda uzmanlagsmalarini1  saglayict nitelikte
oldugu sdylenebilir.

Bu verilere gore goriisiilen elemanlarin biiyiik bir
boliimiiniin mezuniyetlerinin yeni ya da g¢ok yeni
oldugu sdylenebilir. Bu durumun alinan egitimle
kazanilan bilgi ve becerilerin yiiriitilen gorev
stirasinda kullanilmasi ve uygulamaya yansitilabilmesi
acisinda olumlu olacagi diisliniilmektedir. Ayrica
elamanlarin mezuniyetlerinin yakin tarihte olmasi, s6z
konusu egitim alaniyla ilgili gelismeler ve ilerlemeler
sonucu giincel bilgilerin edinilmesi agisindan da
ayrica bir 6neme sahip oldugu diistiniilmektedir.

Arastirma kapsaminda goriisiilen elemanlarin gay
tarimiyla ilgili temel bilgi birikimi olusacagi
diisiincesiyle, orgiin egitim sirasinda bu konuyla ilgili
elemanlarin aldiklar1 dersler, ders sayilar1 ve haftalik
ders saatleri belirlenmeye c¢alisilmistir. Cay tariminda
budama ve giibreleme konusunda o6zellikle budama
projesi elemanlarinin temel bilgi birikimleri 6nem
tagimaktadir.

Cizelge 3.3. Orgiin egitim sirasinda cay tarrmi konusunda
alinan dersler

Eleman

dagilimi
Dersler Say1 %
Cay isletme teknolojisi (Ziraat fakiiltesi) 19 31.67
Cay isletme teknolojisi (Cay eksperligi
M.Y.O.) 15 25.00
Yas cay isleme ve analiz esaslari 15 25.00
Cay tarimi 15 25.00
Cay zararlilar1 ve miicadele yontemleri 15 25.00
Ozel bitkiler 1 1.67
Endiistri bitkileri 5 8.33
Bahge bitkileri 13 21.67
Zirai miicadele 8 13.33
Toplam 60 *

*Bazi elemanlar birden fazla ders aldigi igin toplamlar yiizi
asmaktadir.

Teknik elemanlarin % 31.67’si ziraat fakiiltesinde,
% 25’1 cgay eksperligi meslek yiiksekokulunda, cay
isleme teknolojisi dersini aldiklarini belirtmislerdir.

Cay isleme ve analiz esaslari dersini alanlarin
orant % 25, ¢ay tarimi dersini alanlarin oran1 % 25,
cay zararlar1 ve miicadele yontemleri dersini alanlarin
orani % 25, endiistri bitkileri dersini alanlarin orani %
8.33, bahge bitkileri dersini alanlarin orant %
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21.67,zirai miicadele dersi alanlarin orant % 13.3, bir
kisinin ise Ozel bitkiler dersini (% 1,67) aldig1
saptanmustir (Cizelge 3.3).

Alinan ders sayisina gore yapilan
degerlendirmede, teknik elemanlarinin % 31.67’sinin
orgiin egitim sirasinda ¢ay tarimina yonelik iki ders,
% 25’inin t¢ ders, % 28.57’sinin dort ders, %
17.86’sinin bes ders ve % 25’inin sekiz ve daha fazla
ders aldig1 belirlenmistir.

Bu sonuca gore budama projesi elemanlarini
biiyiik cogunlugu {i¢ ve daha fazla ders almislardir.
Elemanlar haftalik en az olan 4 kredi, en yiiksek 16
kredilik ders almiglardir. Budama projesi elemanlari
icin belirlenen haftalik ders saati ortalamalarda, saati
ortalama 9.64 olarak bulunmustur (Cizelge 3.4).

Cizelge 3.4. Cay tarimi konusunda alinan ders sayist ve
haftalik ders saati

Eleman dagilim

Ders sayis1 Say1 %
Iki 8 13.33
Ug 12 20.00
Dort 16 26.67
Bes 10 16.67
Sekiz ve daha fazla 14 23.33
Toplam 60 100.00

Enaz 4.00

En fazla | 16.00
Haftalik toplam ders saati | Ortalama | 9.64

3.2.2. Tarimsal yayim konusunda alinan egitim ve
yararlanilan kaynaklar

Budama projesi elemanlarinin tamami, gorevleri
geregi bilgi gotiirmekte ve dolayistyla tarimsal yayim
islerinin yerine getirilmesinde gorev yapmaktadirlar.
Cay tarimi konusunda her tiir bilgi ve yeniliklerin
iireticilere iletilmesinde, elemanlarin teknik bilgileri
kadar tarimsal yayimla ilgili bilgi ve becerilerinin de
O6nemli olacagi aciktir. Bu nedenlerle, goriisiilen
elemanlarin tarimsal yayimla ilgili olarak 6rgiin egitim
sirasinda aldiklar1 dersler, daha sonra katildiklar1 kurs,
konferans, seminer ve sempozyum gibi faaliyetler ve
yararlandiklar1 kaynaklarla ilgili bilgiler elde edilmeye
ve genel bir degerlendirme yapilmaya ¢alisiimistir.

Goriisiilen elemanlarin tarimsal yayim konusunda
orgiin egitimleri sirasinda aldiklart dersler, ders sayist
ve haftalik ders saati konusunda elde edilen veriler
Cizelge 3.5 ve 3.6’da yer almaktadir. Tarimsal
yaymmin, yiiksek 6grenim kurumlarinda ayri bir boliim
ya da program olarak yer almadigi ve iiniversiteler
disinda da tarimsal yayim {izerine egitim veren
herhangi bir egitim kurumu bulunmadig1 gercegi goz
Oonline alindiginda, elemanlarin tarimsal yayim
konusunda o6rgiin egitimleri sirasinda almis olduklari
dersler s6z konusu olanaklarla sinirli kalmaktadir.

Genel olarak elemanlarin % 56.67°1 ziraat fakiiltesi
lisans programinda tarimsal yayim ve haberlesme
dersini almis, %1.66°1 ziraat fakiiltesi tarim ekonomisi

bolim mezunu olan ve adi gecen boliimde yiiksek
lisansin1 tamamlamis olmasi nedeniyle, bu boliimde
verilen tarimsal yaymmla ilgili olan biitiin dersleri
almis bulunmaktadir. Elemanlarm % 41.67°1 ise
tarimsal yaymmla ilgili herhangi bir ders alip
almadiklarin1 hatirlamadiklarini belirtmislerdir.

Cizelge 3.5. Tarimsal yayimla ilgili 6rglin egitim sirasinda
alinan dersler

Eleman
dagihm
Dersler Say1 %
Tarimsal yayim ve haberlesme (lisans) 34 56.67
Tarim ekonomisi bolimiinde, lisans ve
yiiksek lisans programindaki tarimsal
yayimla ilgili biitiin dersler 1 1.66
Tarimsal yayimla ilgili herhangi bir ders
aldigini hatirlamayanlar 25 41.67
Toplam 60 | 100.00

Elemanlarin verdikleri bilgilere gore, drgiin egitim
sirasinda alinan tarimsal yayim derslerinin haftalik
ders saatlerinin 2.00 oldugu, yiiksek lisansini
tamamlayan bir kisi ise aldig1 derslerin haftalik
ders saatlerinin toplaminin 17.00 oldugunu belirtmistir
(Cizelge 3.6).

Cizelge 3.6. Tarimsal yayimla ilgili alinan ders sayisi ve
haftalik ders saati

Eleman dagihm

Dersler Say1 %
1 34 56.67
6 1 1.67
Toplam 60 *

En az 2.00

En fazla | 17.00
Haftalik Toplam Ders Saati | Ortalama | 2.88

*Tarimsal yayimla ilgili ders alip almadiklarini hatirlamayanlar
gosterilmedigi igin toplamlar yiiziin altinda kalmgtir.

Elemanlarla yapilan gdriismeler sonucunda,
tarimsal yayimla ilgili bilgilerini arttirmak ve
becerilerini  gelistirmek  amaciyla  elemanlarin

katildiklart kurs niteliginde hizmet ic¢i egitimler,
konferanslar, seminerler, sempozyumlar ve panel tiirii
higbir faaliyete katilmadiklart, bu tir
organizasyonlarin yapilmadigini, yapilmis ise de
haberdar olmadiklari ortaya ¢ikmustir.

Elemanlarin tarimsal yayim konusundaki bilgi ve
becerilerinin arttirilabilmesi igin ¢alistiklar1 kurumun
bu konuda duyarli davranmadigi diisiintlebilir.
Elemanlarin yapmis oldugu gorevlerin en O6nemli
parcasi olarak bilinen tarimsal yayim faaliyetleri
konusunda eksik olma olasiligi kaginilamaz gibi
goriinmektedir.
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Cay tarim1 konusunda oldugu gibi tarimsal yayim
konusunda da elemanlarin kendilerini gelistirmek ve
bilgilerini arttrmak amaciyla yazili kaynaklardan
hangi dl¢iide yararlandiklari belirlenmeye galisiimustir.
Ancak gorillmiistir ki bu konuda elemanlarin
yararlandiklart hi¢bir yazili kaynak yoktur. Yalnizca
orglin egitim sirasinda almis olduklar1 “Tarimsal
Yaymm Ve Haberlesme” ders kitabindan arada sirada
ihtiyag duyduklarinda faydalandiklarini, orada da
pratikte uygulayabilecekleri pek fazla bir bilginin
olmadigini ifade etmislerdir.

Genel bir degerlendirme yapilacak olursa,
elemanlarm kendilerini yenilemek ve becerilerini
artirmak ic¢in herhangi bir ugras icinde olmadiklar
sOylenebilir.

Elemanlara yaptiklar1 islerle ilgili yetkilerin
verilmesini, ¢alisma alanlarinin (yer olarak) istekleri
halinde degistirebilmesi olanakli hale getirilmesi ve
bilgi, beceri kazanmalar i¢in egitim kurumlar ile
iliski  kurabilmeleri ve  egitimlerini  devam
ettirebilmeleri i¢in olanaklarin saglanmasini (Caykur
tarafindan) istedikleri belirlenmistir.

Cizelge 3.7.Teknik personele gore kiiltiirel uygulamalarla

ilgili  yaymm  faaliyetlerinin  etkinliginin
arttirilmasinda izlenmesi gereken yéntemler
Eleman
dagihm

Oneriler Sayi| %
Ureticilere yonelik egitici kurslar ve

seminerlerin diizenlenmesi 23 | 38.33
Yerel ve ulusal basinda cay tarimi ile

ilgili uygulamali ve goriintiili egitici

programlarin yapilmasi 12 | 20.00
Onder  ¢iftci  projelerinin  hayata

gegirilmesi 10 | 16.67
Ozel sektor gay fabrika sahiplerinin de bu

konuda duyarlilik géstermeleri ve yayim

calismalarina katilmalariin yasal

zorunlulugu getirilerek yaymm agi iginde

yer almalariin saglanmasi 16 | 26.67
Ureticilerle teknik elemanlarin karsilikli

sorumluluk tasiyarak sorunlari birlikte

¢dzmeye galigmalari 10 | 16.67
Meslek odalar1 ve Caykur’un isbirligi ile
hazirlayacaklar1 demonstrasyon ve egitim
programlarinin yapilmasi 20 | 33.33
Toplam 60 *

*Bazi elemanlar birden fazla secenek belirttikleri igin toplam yiizi
agmugtir.

Elemanlarin, iletisimle ilgili sorunlara getirmis
olduklari ¢6ziimlere genel olarak bakildiginda, egitim
ve yayim hizmetleri ile ilgili dnerilerin ilk siray1 aldigi
goriilmektedir.

Teknik personele gore kiiltiirel uygulamalarla ilgili
yayim faaliyetlerinin etkinliginin arttirilmasinda
[zlenmesi gereken yontemler ( Cizelge 3.7).
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3.2.3. Elemanlarin mesleklerine yaklasimlar:

Herhangi bir is kolunda basarinin saglanmasinda,
calisanlarin mesleklerini sevmeleri gerekmektedir. Bir
meslegin basartyla yliriitilmesinde, bilingli olarak,
isteyerek ve severek yapilmasinin onemli bir etken
oldugu sdylenebilir. Buradan hareketle Caykur- teknik
elemanlarmin mesleklerini nasil segtikleri ve bu
meslegi yapmaktan memnun olup olmadiklar
irdelenmeye ¢aligilmistir.

Cizelge 3.8’de yansitilmis olan verilere gore,
elemanlarin % 33.33’1 bilingli olarak ve isteyerek, %
41.67’si tesadiifen, % 5°1 ailesinin istegi ile ve % 20’1
arkadas tavsiyesi ile segtiklerini belirtmislerdir.

Cizelge 3.8. Elemanlarin yaptiklart meslegi nasil sectikleri

Toplam
Secim sekli Say1 %
Bilingli olarak ve isteyerek 20 33.33
Tesadiifen 25 41.67
Ailesinin istegi ile 3 5.00
Arkadas tavsiyesi ile 12 20.00
Toplam 60 100.00

Elemanlarin biiyikk bir g¢ogunlugu (% 41.67)
mesleklerini tesadiifen veya kendi iradeleri disinda
sectikleri goriilmektedir. Her ne kadar istekleri disinda
meslek secimi yapmis olsalar da, insanlar calisma
kosullarinin  iyi olmast ve kendilerine statii
kazandirmast durumunda mesleklerini = sevmeye
baslayabilir veya sevebilirler. Bu nedenle goriigiilen
elemanlarin su anki yaklagimlari da ortaya konulmaya
caligilmistir (Cizelge 3.9).

Cizelge 3.9.Yeniden segme sansi olmasi halinde elemanlarin
meslekleri konusundaki tercihleri

Eleman
Yeniden segme sansiniz olsa ayni dagilim
meslegi tekrar tercih eder miydiniz? Say1 %
Evet 30 50.00
Hay1r 30 50.00
Toplam 60 | 100.00

Elde edilen sonuglara gore, elemanlarin % 50’1
mesleklerini yeniden se¢me sansina sahip olmalari
durumunda, su anki mesleklerini  yapmak
isteyeceklerini, su anki mesleklerinin disinda bir tercih
yapmak isteyeceklerini belirten elemanlarin orani da
%350 olarak belirlenmistir.

Elemanlarin  yarisinin  yaptiklart  isi  severek
yiriittiikkleri anlagilmaktadir. Ancak kendi tercihleri
disinda, c¢esitli zorluklarla suan bulunduklart meslegi
ylriiten elemanlarn orant da c¢ok yiiksektir. Bu
durumu elemanlarin gdrevlerini yerine getirirken
isteklendirme eksikligi ve iletisim zorluklart gibi
birgok yonden olumsuz etkileyebilecegi
diisintilmektedir.
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4. SONUC VE ONERILER

. Elemanlarn tamamma yakimi1 “Budama
Projesi* kapsaminda is¢i statiisiinde calismaktadirlar.
Memur statiisiindeki teknik elemanlarda s6z konusu
projede caligmaktadir.

Gorlismeler sonucunda elde edilen bilgilere
gore, cay tarimi konusunda {ireticilere bilgi gétiirme,
bu konudaki yenilikleri onlara ulastirma iglevini
genelde “budama  projesi” elemanlar1 yerine
getirmektedir.  “Budama  Projesi”  elemanlart,
iireticilerle yaptiklar1 toplanti, gorligme ve egitim
caligmalar1 sirasinda giindeme gelen cay tarim ile
ilgili konularda ireticilere miimkiin oldugunca
yardimc1 olmaya ¢aligmaktadirlar.

. Elemanlarin 6rgiin egitim sirasinda ¢ay tarimi
ile ilgili olarak hangi dersleri aldiklar1 c¢aligmada
ayrimtili olarak ele almmustir. Ayrica ¢ay tarimi
konusunda alinan ders sayis1 ve haftalik ders saati ile
ilgili degerlendirmeler de yapilmistir. Elde edilen
sonuglara gore, biitiin elemanlar gérev yaptiklar is ile
ilgili en az 2 ders, en fazla 8 ders aldiklarini
belirtmislerdir. Elemanlarin ¢ay tarimi konusunda
aldiklar1 haftalik ders saati ortalama 9.64 olarak
belirlenmistir.

o Elemanlarin 6rgiin egitimleri disinda ¢ay tarimi
konusundaki bilgi ve deneyimlerini gelistirmek i¢in ne
gibi yollara bagvurdugu ortaya konulmaya ve

bununla ilgili olarak oncelikle kurslar ele alinmistir.
Kurslarin sertifikasiz oldugu belirlenmis ve agirhikli
olarak  genclestirme budamasi ve giibreleme
konusunda oldugu saptanmustir.

. Buradan ¢ikan sonuglara gore, Caykur’un
elemanlarina yonelik hizmet i¢i egitimi konusunda
etkili olarak faaliyet goOstermedigi diisiiniilebilir.
Goriisiilen elemanlarin hemen hepsi gorev yaptiklar
kurumun hizmet i¢i egitim amagli ¢ok az sayida
calismasi oldugunu, bu caligmalarinda tarimsal yayim
amagli olmadigini, yayim eleman1 gorevi yapan
elemanlarin g6z ardi edildigini ifade etmislerdir.
Yaymm elemanlarinin ¢alisma alanlarn ile ilgili
konularda kendi gabalar1 ile gorevlerini en iyi sekilde
yapmak ve ¢iftcilerin ihtiyag duydugu bilgileri
ulagtirabilmek i¢in, her tiirlii sartlarin1 zorladiklarini
ifade etmislerdir.

Gortigiilen elemanlarin ¢ay tarimi konusundaki
yazili kaynaklardan yararlandiklarini, ancak siirekli
takip ettikleri her hangi bir yazili yaym olmadigini,
gerci ¢ay tarimi ile ilgili ¢ok fazla bir segeneklerinin
bulunmadigini, takip ettikleri yazili kaynaklarm, yerli
yayinlar oldugunu, yabanci kaynak olmadigini ifade
etmislerdir. Higbir yazili kaynagi takip etmedikleri
belirlenmistir. Ziraat miihendislerinin, 6rgiin egitim
sirasinda aldiklar1 tarimsal yayim derslerinin gerek
icerik gerekirse sayisal olarak yeterli olmadigi
bilinmektedir. Arastirma sonuglar1 da bu durumu
yansitir niteliktedir. Ziraat miithendislerindeki durum
Budama Projesinde goérev yapan diger meslek
gruplarindaki (Cay Eksperleri, Tarim Teknisyenleri ve
Teknikerleri) elemanlar i¢in de gegerlidir.
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o Tarimsal yaymm konusunda, elemanlarin %

60.72’si Orgiin egitim sirasinda tarimsal yayimla ilgili
en az bir ders aldigini bu elemanlardan yalnizca 1 kisi
tarimsal yayimla ilgili 6 ders aldigini, elemanlarin %
39.28’1 ise tarimsal yayimla ilgili her hangi bir ders
alip almadiklarmi hatirlamadiklarini belirtmislerdir.

Buradan ¢ikan sonug, yukaridaki agiklamay1
desteklemektedir.

o Goriisillen  elemanlar  tarimsal ~ yayim
konusunda higbir kursa, konferansa, seminere,

sempozyuma ve panele katilmadiklarini, tarimsal
yaymmla ilgili bilgilerini artirici veya becerilerini
gelistirici yonde, calistiklar1 kurumunda bir faaliyeti
olmadigini ifade etmislerdir.

o Elemanlarin tamami tarimsal yayim konusunda
hicbir ~yazili kaynaktan yararlanmamaktadirlar.
Yalnizca orglin egitim sirasinda almis olduklari
tarimsal yayim ve haberlesme ders kitabindan ihtiyag
duyduklarinda faydalandiklarini, bunun da kendileri
icin ¢ogu zaman pratikte yeterli olmadigini
belirtmiglerdir.  Arastirmada, bu  eksikliklerini
gidermek i¢in herhangi bir caba icine girmedikleri
ortaya cikmustir. Ozellikle konuyla ilgili yurtdis:
yaymlarindan  hicbir  sekilde  yararlanilmadigi
goriilmektedir.

. Elemanlarin ftreticilerle goriisme sikliklart ile
ilgili degerlendirmeler yapilmis ve konu bir haftada
goriigiilen {iretici sayisi, Ureticilerle kag gilinde bir
goriislildiigi, iireticilerin elemanlara gelme siklig1 gibi

birkag sekilde ele almmarak ortaya konulmaya
calisiimustir. Degerlendirmeler sonucunda,
elemanlarin iireticilerle iletisimlerini yogun
sayilabilecek sekilde siirdiirdiikleri ve gorlisme

yoniinde yogun bir sekilde ¢caba harcadiklart sonucuna
varilmistir.
Cay tarimu ile ilgili bilgi akisinin saglanmasi ve
etkinliginin  artirllmasinda  izlenmesi  gereken
yontemler konusunda, elemanlarin en fazla One
stirdiikleri 6neriler, iireticilere yonelik egitici kurslar
ve seminerlerin diizenlenmesi (% 38.33), yerel ve
ulusal basinda ¢ay tarimi ile ilgili uygulamali ve
goriintilii egitici programlara agirlik verilmesi (% 20),
onder ciftci projelerinin hayata gegirilmesi (% 16.67),
ozel sektor cay fabrikasi sahiplerinin ( Ozel Sektdriin )
yayim ag1 igerisinde yer almalarmin saglanmasi (%
26.67), iretici sorunlarmni, iiretici — teknik eleman is
birligi ile ¢ozlilmesi i¢in kosullar1 olgunlastirmak (%
16.67), meslek odalar1 ve Caykur’un is birligi ile
hazirlayacaklari demonstrasyon ve egitim programinin
(% 33.33) yapilmasi seklindedir.
. Elemanlarin mesleklerini yaklagimlarinda, elde
edilen sonuglara gore, %50’si mesleklerini isteyerek
ve severek yaptigini, % 50’si ise mesleklerini
sevmediklerini, eger yeniden se¢me sanslari olsa
baska meslekleri se¢ebileceklerini ifade etmislerdir.
Yapilan goriismeler sonunda Caykur “Budama
Projesi” elemanlarinin genel olarak, iireticilerle yogun
sekilde iletisim kurma, budama ve giibreleme
konularindaki uygulamalarda yardimci olma ve
gereksinim duyduklar1 bilgileri gotiirme konusunda



caba harcadiklar1 sonucuna varilmistir. Ancak
elemanlarin aldiklar1 egitime uygun sekilde istihdam
edilmedigi, elemanlarin  kendilerini  gelistirme
cabalarmim ¢ok smirli kaldigi belirlenmistir. Ayni
zamanda mevcut sistemin bu elemanlarin bilgi ve
becerilerini  gelistirmelerine  yeterince  olanak
saglamadigi, hizmet i¢i egitim niteliginde herhangi bir
calismanin olmadig1, olanlarin ise diger dallarda
oldugu, gerek bu tir calismalar gerekse yazili
kaynaklar konusunda yurt dis1 olanaklarindan hemen
hi¢c yararlanilmayarak bunlarin ihmal edildigi
goriilmektedir.

Ayrica bu elemanlarin yaptiklar1 gorevleri ve
gorev digt caligmalarinda yetkilerinin  olmadigi,
calisanlarin sevkinin kirilmasina ve yaptiklar islerde
motivasyon diisiikliigiine neden oldugu goriilmektedir.

Calismada elde edilen bu sonuglardan yola
cikilarak  konu ile ilgili asagidaki  Oneriler
gelistirilmistir.

° Bu uygulamalar en basta Caykur teskilati
elemanlarinca, biitliniiyle anlagarak benimsenmelidir.
Caykur biinyesinde gorev yapan elemanlar,
aldiklar1 egitime uygun sekilde istihdam edilmeli, cay
tarim1 konusunda ¢aligacak olanlar da bu konuda daha
yogun egitim almis kisiler arasindan secilmelidir.
Gorevlerini siirdiiren elemanlarin bilgi ve becerilerinin
gelistirilmesini ve konularinda uzmanlagmalarini
saglayacak caligmalarin artirtlmasi, ¢ay konusunda
elemanlarin yurt disindaki calismalari
izleyebilmelerini  saglayacak olanaklara agirhik
verilmelidir. Ayrica ¢alisanlarin yaptiklar islerde tam
yetki ve sorumluluklarmin verilmesinin saglanmasi
gerekmektedir. Elemanlara ¢aligma alanlarina yonelik
hizmet i¢i egitimler verilmelidir.

Elemanlarin daha yeni ve nitelikli bilgilerle
takviye edilmeleri, konularinda uzmanlagmalar1 ve
yaptiklart igle ilgili olarak kendilerine giivenlerinin
artirilmasi tizerinde 6nemle durulmasi gereken konular
olarak degerlendirilmektedir.

. Goriisilen “Budama Projesi” elemanlariin
uzmanlik alanlartyla ilgili bilgileri kadar tarimsal
yayim konusundaki bilgi ve becerilerinin gelistirilmesi
amactyla hizmet i¢i egitimlerin diizenlenmesinin
uygun olacag diistintilmektedir.

5. TESEKKUR

Bu ¢alismamda bana yardimlarini esirgemeyen soz
konusu fabrika yetkilileri ve bu arastirmanin ana
materyalini olusturan beni ve anket sorularini biiyiik
sabir ve hosgoriiyle cevaplayan teknik elemanlara,
ogretim iiyesi arkadasim Dog. Dr. 1. BOZ’a ve
meslektaglarim  Mualla  TARI  ile  Mustafa
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CEVAHIR’e yardimlar1 icin tesekkiirlerimi bir borg
bilirim.
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EKiM ZAMANININ KETEN (Linum usitatissimum L.)’IN KANTITATIF BUYUMESINE ETKISi"

Dursun BOZKURT Orhan KURT
Ondokuz Mayis Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Samsun

Gelis Tarihi : 17.07.2006

OZET: Bu arastirma, Samsun ekolojik kosullarmda ekim zamanimimn, keten bitkisinin bitki kantitatif bityiimesine etkisini
belirlemek amactyla, Meteoroloji Samsun Boélge Miidiirliigii Gézlem Istasyonunda, Ekim 2003-Temmuz 2004 periodunda
ylriitiilmistiir. Aragtirma 4 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiis olup, her tekerriirde iki keten ¢esidi (Antares ve Sari—85), iki ekim
zamani (toprak sicakhiginin 20 °C oldugu 3 Ekim ve toprak sicakliginin 15 °C oldugu 18 Kasim) ve bunlarin
kombinasyonlar1 uygulanmistir. Arastirmada; bitki boyu, kék uzunlugu, toplam bitki kuru agirligi, net asimilasyon orani,
oransal kok agirligl ve oransal sap agirhiginin degisimi incelenmistir. Arastirma sonucunda gesitler arasinda bitki boyu,
toplam bitki agirlig1, net asimilasyon orani, oransal sap ve oransal kok agirligi bakimindan, ekim zamanlari arasinda oransal
kok ve govde agirligr hari¢ incelenen biitiin karakterler bakimindan farkliligin oldugu belirlenmistir. Antares keten ¢esiti,
oransal govde agirligi hari¢ diger biitiin karakterler bakimindan Sari-85 keten ¢esidinden daha yiiksek degerler vermistir.
Benzer bigimde toprak sicakliginin 20 °C oldugunda yapilan ekimde, toprak sicakliginin 15 °C oldugunda yapilan ekime
gore oransal govde agirligi harig, diger biitiin karakterler bakimindan daha yiiksek degerler elde edilmistir. En yiiksek bitki
boyu, bitki agirlig1 ve net asimilasyon orani Antares keten gesidinin toprak sicakligi 20 °C oldugunda yapilan ekimden, en
yiiksek kok uzunlugu ve oransal kok agirligi Sari-85 keten ¢esidinin 20 °C toprak sicakliginda yapilan ekiminden, en yiiksek
oransal govde agirhg ise Sar-85 keten ¢esidinin toprak sicakligi 15 °C oldugunda yapilan ekiminden elde edilmistir.
Arastirma sonucunda; bitki bilylimesi bakimindan, Samsun ekolojik kosullarinda kislik ekim zamaninin toprak sicakliginin
20 °C civarinda oldugu Ekim ayinda yapilmasi gerektigi sonucuna vartlmistir.

Anahtar Kelimeler : Keten, Ekim Zamani, Kantitatif Biiyiime

EFFECTS OF SOWING TIME ON PLANT QUANTITATIVE GROWTH OF
LINSEED (Linum usitatissimum L.)"

ABSTRACT: This investigation was carried out to determine the effects of sowing time on quantitative growth of linseed at
the Samsun Meteoroloji Station, in a period of October 2003-July 2004 . The experiments were arranged in a completely
randomised split-split block design, confounding two linseed cultivars (Antares and Sar1-85) and two soil temperatures (20
and 15 °C) and their combination with four replications. The results of this investigation indicated that there were significant
differences among the used varieties in terms of plant heigth, total plant dry weight, net asimilation rate, root weight ratio
and stem weight ratio and as affected by sowing times in terms of all characters excepts root and stem ratio. Antares gave
higher values than Sari-85 in all characters, except stem ratio. Sowing time for soil temperature of 20 °C gave higher values
than sowing time for soil temperature at 15 °C in all characters except stem weight ratio. The highest plant height, total plant
dry weight and net asimilation rate were found when Antares was sown at 20 °C and the highest roots lenght and root weight
ratio were found when Sar1-85 was sown at soil temperature of 20 °C and the highest stem weight ratio was found when Sar1-
85 was sown at soil temperature of 15 °C. Finally, this experiment indicated that linseed winter sowing time in Samsun
ecological conditions is about at soil temperature of 20 °C in October.

Key Words: Linseed, Sowing Time, Quantitative Growth

1. GIRIS

Ulkemizde &nemli miktarda bitkisel yag agig
bulunmaktadir. Yillik bitkisel yag ihtiyacimizin
yaklasik 600 bin tonu ithal edilerek karsilanmaktadir
(Anon, 2004a). Ham yag veya yagl tohum
ithalatimiz1 azaltmak i¢in; 6zellikle keten gibi kiglik
yetigtirilebilen alternatif yag bitkilerinin {iretim
desenindeki yerini almasi zorunludur (Kurt, 2004).
Uretim deseni iginde ketenin arzu edilen diizeyde yer
alabilmesi i¢in bu bitkinin iklim, toprak ve yetistirme
teknigi paketinin uygulanmasina yonelik ihtiyaclarinin
belirlenmesi gerekir. Toprak hazirligi bakimindan
yagis, ¢cimlenme ve siirme agisindan da toprak ve hava
sicakhigt oldukga &nemlidir (Kacar, 1989). Iklim
kosullarinin ketenin biiylime ve gelismesi iizerinde
6nemli derecede etkisinin oldugu, sicakligin artmasi
ile bitki gelisiminin ve bitkide su kullanimimin

azaldigi (Casa ve ark., 1999), ekim zamaninin biiyiime
ve gelismeyi 6nemli derecede etkiledigi, yagisa bagh
olarak verimi onemli derecede arttigi (Zubal, 2001),
yiiksek sicaklik ve giin uzunlugunun kuru madde
miktarin1  artirdigt ancak bitki boyunu nispeten
azalttigt (McGregor, 1960) belirlenmistir. Ayrica
ketenin bitkisel karakterlerini belirlemek amaciyla
yapilan ¢alismalarda; ketende bitki boyunun birgok
gen tarafindan kontrol edildigi(Culbertson, 1954),
bitki boyunun kislik ekimlerde 78-11.29 cm (Kurt,
1996), yazlik ekimlerde 45-90 cm (Hume, 1982)
arasinda degistigi, belirlenmistir.

Uygun ekim zamani ve sicakliginin tespiti, ekilen
tohumlarin optimal sayida ¢imlenerek toprak yiizeyine
¢ikmasi ile birim alanda optimum bitki sayisinin
olugmasini saglar. Ayrica ilk gelisme donemlerinde
bitkiler  diisikk  sicakliklara  olduk¢a  hassas

*Ketenin Biyolojik ve Tarimsal Karakterlerine Sicaklik ve Fotoperiyodun Etkisi”adli Yiiksek Lisans tezi baz alinarak

hazirlanmugtir.



olduklarinda, bitkilerin ilk gelisme donemlerindeki
kritik sicakliklarin etkisinin planlanmasi bakimidan
da ekim sicakligi 6nem tagimaktadir. Keten bitkisinin,
sicakliklarin arttig1 ilkbahar aylarinda ¢igeklenme,
tozlanma ve dollenme periyoduna saglikli bir bicimde
ulasabilmeleri acisindan da ekim zamani Onem
tagimaktadir. Ayrica kiiltiirel islemler paketinin
saglikli uygulanabilmesi ve hasat zamanin 6nceden
programlanmasi bakimindan da bitkinin toplam
sicaklik ihtiyacinin saglanmasi gerekir. Dolayisiyla
biitlin bu faktdrler gbz Oniine alinarak bu aragtirma
ketenin bilyiimesine ekim zamanlarmin etkilerini
belirlemek amaciyla ve Samsun ekolojik kosullarinda
keten tarimi igin en uygun ekim zamanini belirlemek
amaciyla yiiriitilmistiir.

2. MATERYAL ve METOT
2.1. Materyal

Arastirmada bitki materyali olarak, orta verimli,
orta derecede sap saglamlig1 olan, orta boylu ve orta
olgunluk siiresine sahip Antares keten cesidi ve
Tiirkiye de tek tescilli keten gesiti olan Sar1-85 keten
cesitleri kullanilmistr.

2.2.Metot

Keten g¢esitleri, 2 ekim zamani ve her biri 4
tekerriir ve her tekerrirde 4 saksi olmak iizere
ekilmistir. Ekim, 3 cm toprak derinliginde, toprak
sicakligmin 20 ve 15 °C giinliik ortalamasma sahip
oldugu 2 farkli tarihte (sirasiyla 3 Ekim 2003 ve 18
Kasim 2003) her bir saksida 30’ar adet tohum olacak
sekilde yapilmistir. Ekimden bir ay sonra her bir
saksida 18 bitki kalacak sekilde seyreltme yapilmistir.
Bitkiler giibresiz, ilagsiz kosullarda ve standart
kiiltirel islemler uygulanarak yetistirilmis, gerek
goriildikge yabanci otlara kargi mekanik miicadele
yapilmistir.

Deneme boyunca, her 45 giinde bir, her saksidan 3
bitki tesediifi olarak secilmis ve kokleriyle birlikte
hasat edilip, laboratuvar sartlarina aktarilmigtir.
Laboratuar kosullarinda, her bir 6rnege ait bitkide boy
Ol¢iimii yapildiktan sonra bitki, kok ve sap olarak
ayrilmig ve ayr ayr etiketlenerek, kese kagitlar1 i¢ine
konmustur. Hazirlanan biitiin ornekler Etiivde, 80
°C’de 48 saat siireyle kurutulmustur (Hassan ve ark.,
1999). Kurutulan ornekler tizerinden veriler Kurt,
(1995)’e gore elde edilmistir. Denemede bitki boyu,
kok uzunlugu, kok-sap ve toplam bitki agirligi,
oransal kok agirligi, oransal sap agirligi ve net
asimilasyon oraninin degigimi incelenmistir (Hunt,
1990; Kurt, 1995; Uzun, 1997). Denemeden elde
edilen verilerin istatistiksel analizleri MSATC paket
programi kullanilarak ve gerek goriilen grafikler ise
Microsoft Office Excel programi kullanilarak
yapilmistir.
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3.ARASTIRMA YERINiN OZELLIiKLERIi
3.1.Toprak Ozellikleri

Bu arastirma, Ekim 2003 ile Temmuz 2004
yetistirme  doneminde, Samsun-Bafra karayolu
tizerinde, sehir merkezine yaklasik 15 km uzaklikta
bulunan, Meteoroloji Samsun Bolge Midirligi,
Gozlem Istasyonunda yiiriitiilmiistiir. Arastirma yeri
deniz seviyesinden yaklagik 2 m yiiksekliktedir.
Denemede toprak olarak 6zel hazirlanan kompost
kullanilmistir. Kullanilan kompost; 1/3 organik ahir
giibresi, 2/3 toprak olacak sekilde karistirilarak
hazirlanmis ve 1 hafta dinlendirildikten sonra ekim
oncesi saksilara (No:9), her bir saksinin {isten 3 cm’lik
kismi  bos kalacak  bi¢gimde doldurulmustur.
Aragtirmanin  yapildig1 topragin bazi fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri Cizelge 1°de verilmistir. Analizler
sonucunda deneme topraginin killi karaktere sahip
oldugu, toprak reaksiyonunun hafif asit, tuzsuz,
kiregsiz, fosforca fakir, potasyumca orta ve organik
madde yoniinden de zengin durumda oldugu
belirlenmistir.

Cizelge 1. Deneme alani topraklarinin bazi fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri (*Anon., 2004c)

Ozellikler Analiz Degeri  Kategori
Doygunluk (%) 77.00 Killi

pH 6.30 Hafif asit
Toplam Tuz (%) 0.02 Tuzsuz
CaCO3 (% Kireg) 0.35 Kiregsiz
P205 (kg/da) 2.70 Cok az
K20 (kg/da) 45.80 Orta
Organik Madde (%) 28.10 Yiiksek
3.2.1klim Ozellikleri

3.2.1.Meteorolojik Veriler

Orta Karadeniz Bolgesinin sahil kesiminde yer
alan Samsun ilinde kislar iliman ve yagishdir. Samsun
ilinin uzun yillar ortalamast (1974-2003) ile
Aragtirmanin  yapildigt Ekim 2003-Temmuz 2004
yetistirme periyoduna ait iklim degerleri Cizelge 2’de
verilmistir.

Samsun ilinde kislik keten yetistirme periyodunda
uzun yillar ortalamasina gore en diislik aylik ortalama
toprak ve hava sicakligi Ocak, Subat ve Mart
aylarinda goriilmiistiir. Aylik ortalama yagis muktari
bakimindan Kasim ve Subat aylar1 harig, aylk
ortalama 1siklanma bakimindan da Ekim ve Mayis
aylar1 harig¢ deneme yilindaki toplam yagis miktar: ve
1siklanma siiresi uzun yillara gore daha fazladir.

Bununla birlikte deneme yerinin yetigtirme
periyodundaki aylik ortalama toprak ve hava sicakligi,
yagls miktar1 ve 1siklanma siiresi uzun yillar
ortalamalari ile karsilastirildiginda; aralarinda onemli
bir sapmanin olmadig1 anlagiimaktadir (Cizelge 2).



Ekim Zamaninin Keten (Linum usitatissimum L.)’in Kantitatif Biiyiimesine Etkisi

Cizelge 2. Samsun Ilinin 1974-2003 ve 2003-2004 y1l1 ortalama iklim degerleri (Anon., 2004b)

Ortalama Toprak Ortalama Hava Sicakligit ~ Ortalama Yagis Miktar1 ~ Aylik Ortalama Isiklanma
Aylar Sicakligi (°C) (°C) (mm) Siiresi (saat)

1974-2003 2003-2004 1974-2003 2003-2004 1974-2003  2003-2004  1974-2003  2003-2004
Ekim 17.4 18.1 15.9 17.5 87.4 194.7 4.6 4.1
Kasim 11.4 11.7 11.9 11.5 78.1 64.0 3.4 3.9
Aralik 7.8 7.8 8.9 9.3 74.4 104 2.4 3.6
Ocak 6.1 6.4 6.9 8.1 59.3 84.2 2.5 3.2
Subat 6.8 6.9 6.6 7.5 48.6 439 2.9 3.4
Mart 9.4 10.0 7.8 8.5 53.2 66.2 3.6 4.1
Nisan 14.3 14.5 11.1 11.4 54.7 101 4.5 6.5
Mayis 19.9 18.7 15.3 15.0 50.8 56.2 6.2 5.6
Haziran 253 245 20.0 20.0 48.8 77.6 8.1 8.1
Temmuz 28.5 28.2 23.1 22.6 31.3 37.8 8.7 9.8

3.2.1. Kuantitatif Veriler

3.2.1.1. Toplam Sicaklik ve Isiklanma Miktari
Toplam sicaklik, bitkinin gelismesini siirdiirebildigi 4
°C ile 35 °C arasindaki giinlik ortalama sicaklik
degerleri alinarak hesaplanmistir (Kacar, 1989;
Hassan ve ark, 1999). Bu hesaplamaya gore;
yetistirme periyodunda toplam sicaklik bakimindan,
20 °C toprak sicakliginda ekimde (3 Ekim) 3934.2 °C
sicaklik toplami gergeklesmisken, 15 °C toprak
sicakliginda ekimde (18 Kasim) 3234.4 °C sicaklik
toplamn  gergeklesmistir. Iki ekim dénemi arasinda
699.8 °C ginlik toplam sicaklik farki oldugu
saptanmistir.  Yetistirme  periyodunda  toplam
1siklanma  siiresi bakimindan ise 20 °C toprak
sicakliginda yapilan ekimde (3 ekim) 1850.5 saat
1stklanma siiresi toplami gergeklesirken, 15 °C toprak
sicakliginda yapilan ekimde (18 Kasim) 1399.5 saat
1istklanma siiresi toplamm gegeklesmistir. Tki zaman
arasinda 181 saatlik 1giklanma siiresi toplami farki
oldugu belirlenmistir (Cizelge 3).

4. ARASTIRMA SONUCLARI
4.1.Bitki Boyu ve Kok Uzunlugu

Farkli ekim sicakliginin, yetigtirme periyodu
boyunca keten gesitlerinin bitki boyu ve kok uzunlugu
degisimine olan etkileri Sekil 1°de verilmistir. Sekil
I’in incelenmesinden anlasilacagi gibi gerek bitki
boyu gerekse kok uzunlugu yetistirme periodu
boyunca arttig1, bitki boyundaki artigin ekimden sonra
135 giine kadar yavas seyrettigi, ozellikle ekimden
150 giin sonrasina rastlayan Mart baslangicindan
itibaren hizlanarak ve ciceklenme sonrasina rastlayan
ekimden yaklagik 225 giin sonrasindan hasada kadar
olan periyotta yine yavaglayarak devam ettigi
bulunmustur. Kok uvzunlugundaki artisin ekimden
sonra 180 giine kadar hizli oldugu bu dénemden sonra
belirli bir yavaglamaya olmakla birlikte artmaya
devam ettigi bulunmustur.

Yetistirme sezonu boyunca bitki boyunun ve kok
uzunlugunun degisiminin her iki ¢esitte de birbirine
benzer bicimde, Antares keten gesitinde bir miktar
daha belirgin olmak tizere devam ettigi belirlenmistir.
Hasat verileri dikkate alindiginda antares keten
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cesitinin bitki boyunun Sar1-85 keten cesidine gore %
6.73 daha uzun olmasina karsilik kok uzunlugu
bakimindan c¢esitler arasinda onemli bir farkliligin
olmadig1 belirlenmistir. En uzun bitki boyu Antares
keten ¢esidinde (67.13 cm) ve en uzun kdk uzunlugu
Sar1-85 keten ¢esidinde (7.44 cm) toprak sicakligimin
20 °C oldugunda yapilan ekimlerde elde edilmistir.

Farkli ekim  zamanlar1  dikkate  almarak
degerlendirildiginde; toprak sicakhigmm 20 °C
oldugunda yapilan ekimdeki bitki boyu ve kok
uzunlugunun degisim hizi, toprak sicakliginin 15 °C
oldugunda yapilan ekime gore daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Toprak sicakliginin 20 °C oldugunda
yapilan ekimde bitki ve kok uzunlugunun toprak
sicakliginin 15 °C oldugunda yapilan ekime gore hasat
zamani strastyla % 12.5 ve % 25.4 fazla oldugu
belirlenmistir.

Bitkilerin biiyllyiip gelisebilmeleri igin ihtiyag
duyduklari minimum, optimum ve maksimum sicaklik
dereceleri degiskenlik gostermekte olup bu istek bitki
gelisme periyodu boyunca farkli sekilde kendini
ortaya koymaktadir. Nitekim gerek bitki boyundaki
degisim, gerekse kok uzunlugundaki degisim, sicaklik
artisinin fazla oldugu bahar aylarinda olduk¢a hizli
gerceklesmesine karsilik diisiik sicakliklarda bitki
boyu ve kok uzunlugundaki degisim ¢ok daha az
miktarlarda olmustur. Bitki boyunun genotip ve gevre
faktorlerinin kontrolii altinda ortaya c¢iktigr (Kurt,
2002) ve bitki boyu ve kok uzunlugunun bir¢ok gen
tarafindan kontrol edildigi (Culbertson 1954) dikkate
alindiginda bitki boyu ve kok uzunlugundaki artis
daha iyi anlagilmaktadir. Nitekim ele alinan gesitlerin
gerek bitki boyu gerekse kok uzunlugu, yetistirme
periyodu boyunca elde edilen verilere gore birbirinden
belirgin olarak farklilik gdstermistir. Bu farkliligin
ortaya c¢ikmasinda, hi¢ siliphesiz, ele alinan keten
cesitlerinin genotipik yapilarin birbirinden farkli
olmast etkili olmustur. Nitekim, Samsun ekolojik
kosullarinda daha once yapilan bir caligmada da ¢esite
bagli olarak ketende bitki boyunun 71-104 cm
arasinda degistigi (Kurt, 1996a) belirlenmistir. Ayrica
iki ekim zamani arasindaki 45 giinliik bir farklilik da
s0z konusudur.



D. Bozkurt, O. Kurt

Cizelge 3. Yetistirme periyodu boyunca toplam sicaklik ve 1giklanma siirelerine ait veriler (Anon., 2004b)

Eki
imde Yetistirme Periyodundaki Sicaklik Toplami (°C)
Toprak Toplam
Sicakhigi Ekim | Kasim | Aralik | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz
20°C 485.4| 3462| 289.6| 2394 | 2079 2583 | 3404 | 464.6 601.4 701.0| 39342
15°C -] 131.8] 289.6] 239.4| 2079 2583 | 3404 | 464.6 601.4 701.0| 32344
Yetistirme Periyodundaki Isiklanma Siiresi Toplami (saat)
[Toplam
Ekim |Kasim | Aralik | Ocak Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz
20°C 1147 117.6| 112.0 98.8 97.1| 126.6| 1942 173.9 242.0 303.6| 1580.5
15°C - 51.3] 112.0 98.8 97.1| 126.6| 1942 173.9 242.0 303.6| 1399.5
Yetisme periyodundaki bu farkliligin sonucu olarak Cesitxekim zamani iteraksiyonu bakimindan
699 °C gilinlik toplam sicaklik ve 181 saat toplam  degerlendirildiginde gerek toplam bitki agirhg:

1stklanma siiresi bitkinin biiytiylip, gelismesine etki
etmistir. Sonu¢ olarak hasatta, ekim zamanlar
arasinda bitki boyu ve kok uzunlugu bakimindan
belirli bir farkin ortaya c¢ikmasinda genetik ve
ozellikle sicaklik ve 1giklanma siiresi gibi gevre
faktorlerinin etkili oldugunu sdylemek miimkiindiir.

4.2. Bitki Agirhgi ve Net Asimilasyon Oram

Farkli ekim sicakliginin, yetistirme periyodu
boyunca keten ¢esitlerinin toplam bitki agirliklarinin
ve net asimilasyon oranmin degisimi Sekil 2’de
verilmistir. Sekil 2’nin incelenmesinden anlasilacagi
gibi; yetistirme sezonu boyunca toplam bitki kuru
agirhiginin ve net asimilasyon oranmin degisimi, her
iki gesitte de iki degisik ekim zamaninda artarak
devam etmis ve hasatta maksimuma ulagmistir. Hasat
zamaninda Antares keten c¢esitinin, Sari-85 keten
cesidine gore % 12.9 daha fazla toplam bitki agirligi
ve % 12.8 daha fazla net asimilasyon oranina sahip
oldugu belirlenmistir.

Yetistirme periyodu boyunca toplam bitki agirhig
ve net asimilasyon oraninin degisimi, toprak
sicakliginin 20 °C oldugunda yapilan ekimlerde,
toprak sicakhiginin 15 °C oldugunda yapilan ekimlere
gore daha hizli oldugu belirlenmistir. Gelisme
donemindeki sicaklik artisina baglh olarak toplam bitki
agirhigi ve net asimilasyon oranindaki degisim
yetistirme  periyodunun  baslangicindan  toprak
sicakliginin 20 °C oldugunda yapilan ekimde ekimden
135 giin sonrasma kadar, toprak sicakligimin 15 °C
oldugunda yapilan ekimde ise ekimden 180 giin
sonrasina kadar yavas olmasma karsilik, bitki
gelisiminin  ilerleyen  donemlerinde, &zelliklede
sicaklik artisinin  gozlendigi, ekimden 180 giin
sonrasina rastlayan Nisan aymin basindan itibaren
hizlanmustir.

Toplam bitki agirlig1 ve net asimilasyon oranindaki
nispi degisim, hasat donemine yaklastikca azalmistir.
Bununla birlikte toprak sicakliginin 20 °C oldugunda
yapilan ekimin toprak sicakhiginin 15 °C oldugunda
yapilan ekime gore % 75.8 daha fazla toplam bitki
agirhigr ve % 46.1 daha fazla net asimilasyon orani
olusturmusg oldugu belirlenmistir.
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gerekse net asimilasyon oraninin her iki gesitte toprak
sicakliginin 20 °C oldugunda yapilan ekimlerde
yiiksek oldugu, en yiiksek toplam bitki agirligi ve net
asimilsyon oranmin Antares keten c¢esidinin toprak
sicakliginin 20 °C oldugunda yapilan ekimlerde elde
edildigi, en diisiik bitki agirligi ve net asimilsayon
oranini ise Sari-85 keten ¢esidinin toprak sicakliginin
15 °C oldugunda yapilan ekimde elde edildigi
belirlenmistir

Toplam bitki kuru agirligi ve net asimilasyon orani
bakimindan ortaya ¢ikan farkliliklar, agirlikli olarak,
genetik  faktorlerden  kaynaklanmustir. Ekim
zamanindaki toprak sicakligi ile kuru agirlik arasinda
yakin bir iligki s6z konusudur (Tuli ve Yesilsoy,
1997). Bu aragtirmada da toprak sicakligin1 20 °C ve
15 °C oldugunda yapilan ekimlerde, iki ekim zamani
arasinda toplam giineslenme bakimindan 181 saat,
sicaklik toplami bakimindan ise 699 °C’lik bir farkin
olmasi bitki kuru agirliginin olusumu dolayisiyla da
net asimilasyon orani {izerinde etkili oldugu
sOylenebilir. Nitekim toplam bitki kuru agirliginin
ekim zamanma bagli olarak degistigi daha Once
yapilan arastirmalarda da ortaya konmustur (Hassan
ve ark., 1999). Bu arastirmada elde edilen bulgular,
daha 6nce saptanan bulgular ile teyid edilmektedir.

4.3. Oransal Sap ve Oransal Kok Agirhg:

Farkli ekim sicakligmin, yetistirme periyodu
boyunca keten gesitlerinin oransal sap ve oransal kok
agirhigmin degisimine etkileri Sekil 3’de verilmistir.

Sekil 3’tin incelenmesinden anlasilacagi gibi; her
iki keten cesidinde oransal sap agirligi artarken,
oransal kok agirligi azalmustir. Sar1-85 keten ¢esidinde
ekimden 135 giin sonrasma kadar oransal goévde
agirligl hizl artarken oransal kok agirligt hizli olarak
azalmigtir. Bu donemden sonra oransal govde
agirligindaki artisa karsilik oransal kok agirligindaki
azalis trendi devam etmistir. Antares keten cesidinde
oransal gévde ve oransal kok agirligindaki degisim
Sar1-85 keten c¢esidine gore belirgin olmamakla
Beraber, yetistirme sezonunun geneli ele almarak
degerlendirildiginde, benzer degisime sahip oldugu
gbzlenmistir. Hasat verileri dikkate alimdiginda Sari-
85 keten ¢esidinin, Antares keten ¢esidine gore % 5.7
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daha fazla oransal sap agirligina sahip oldugu buna
karsilik Antares keten ¢esidinin Sari-85 keten ¢esidine
gore % 55.1 daha fazla oransal kok agirligina sahip
oldugu belirlenmistir.

Oransal govde ve oransal kok agirliklar
ortalamasi, farkli ekim sicakligi uygulamasinda,
biiyiik oranda degisim gdstermemistir. Oransal gévde
agirhigl, ekimden hasada kadar artis gostermesine
karsilik, oransal kok agirligi azalma gostermistir.
Oransal govde agirhigindaki artis ortalama olarak
toprak sicakliginin 15 °C  oldugunda yapilan
ekimlerde, toprak sicakliginin 20 °C oldugunda
yapilan ekimlere gore bir miktar fazla olarak
gerceklesmistir. Oransal govde agirliginin tersine
olarak oransal kok agirhigindaki azalig, toprak
sicakliginin 15 °C oldugunda yapilan ekimde, toprak
sicakliginin 20 °C oldugunda yapilan ekimlere gore
daha fazla olmustur. Ancak oransal goévde
agirligindaki artis ve oransal kok agirligindaki azalig
sonucta fazla bir farkliligin ortaya ¢ikmasini
saglamamuistir.

Cesitxekim sicakligi interaksiyonu bakimindan
degerlendirildiginde, en yiiksek oransal govde agirligi
Sari-85 keten ¢esidinde, en yiiksek oransal kok
agirligi ise Antares keten ¢esidinde toprak sicakliginin
15 °C oldugunda yapilan ekimlerde elde edilmistir.
Toprak sicakliginin 15 °C oldugunda yapilan ekimde
Sari-85 keten ¢esidinde oransal govde agirlign yiiksek,
oransal kok agirligi ise diisiik seyretmistir. Antares

keten ¢esidinde ise toprak sicakliginin 15 °C
oldugunda yapilan ekimlerde oransal govde agirligi
diisiik, oransal kok agirhigi ise yiiksek olarak
seyretmistir.  Iki  cesidin  ortalamas1  olarak
degerlendirildiginde oransal govde agirligi, toprak
sicakhiginin 15 °C oldugunda yapilan ekimlerde daha
yiiksek, oransal kok agirligi ise toprak sicakligimin 20
°C oldugunda yapilan ekimlerde daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. En yiiksek oransal govde agirligi, Sari-
85 keten ¢esidinin toprak sicakligi 15 °C oldugunda
yapilan ekimde elde edilmesine kargilik en yiiksek
oransal kok agirligi Antares keten gesidinin toprak
sicakliginin 15 °C oldugunda yapilan ekimde elde
edilmistir.

Ele almman cesitlerin genel karakterleri dikkate
alindiginda Antares keten ¢esidi, Sar1-85 keten
¢esidinden kok gelismesinin fazla olmasi, daha uzun
boylu ve toplam bitki kuru agirliginin daha fazla
olmasi sonucu oransal kok agirligini da artirmigtir.
Sari-85 keten ¢esidinin kok gelismesinin, Antares
keten cesitine gore daha zayif gelismesi, toplam
agirlik icinde sap agirliginin yiiksek olmasi sebebiyle
oransal govde agirliginin daha yiiksek olmasindan
kaynaklanabilir. Nitekim elde edilen veriler de bu
durumu gostermektedir. Bitki organlari arasindaki
gelisme dengesi genel olarak genetik 6zelliklerinden
kaynaklansa da ¢evre faktdrlerinin dolayli etkilerinin
de olmasi olasidir. Nitekim ekim zamanlari arasindaki
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Sekil 3. Ekim zamaninin a) oransal gévde agirligina (%) ve b) oransal kok agirligina (%) etkileri



Ekim Zamaninin Keten (Linum usitatissimum L.)’in Kantitatif Biiyiimesine Etkisi

toplam sicaklik ve giineslenme siiresi bakimindan
olusan farklilik, bitkilerde kok ve gévde agirliklarinin
artmas1 nedeniyle oransal gdvde ve oransal kok
agirliklarim etkiledigini sdylemek miimkiindiir.

5.SONUC VE ONERILER

Samsun ekolojik kosullarinda, ekim zamaninin,
keten bitkisinin Kantitatif biiylimesine etkisini
belirlenmek amaciyla yapilan bu arastirma sonucu;
keten c¢esitlerinin ve ekim zamanlarmin ele alinan
karakterler iizerinde Onemli derecede etkiye sahip
oldugu belirlenmistir. Kok ve sap biiyiimesi ile net
asimilasyon oranindaki artiy ve degismeler dikkate
alindiginda Antares keten c¢esidinin daha avantajl
oldugu sdylenebilir. Ekim zamanlari bakimindan
degerlendirildiginde; toprak sicakhigmin 20 °C
civarinda oldugu, ekim ay1 iginde kiglik ekimlerin
yapilmasinin, daha diigik veya yiliksek toprak
sicakligmin bulundugu aylara gore daha avantajh
oldugu sonucuna varilmistir.
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GOKHOYUK TARIM iSLETMESINDE YETISTIiRiLEN SiYAH ALACA SIGIRLARIN SUT VE DOL
VERIM OZELLIiKLERI
1. SUT VERIM OZELLIiKLERI

Hiiseyin ERDEM Savas ATASEVER Ertugrul KUL
Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii, Samsun

Gelis Tarihi: 25.08.2006

OZET: Arastirma, Amasya ili Gokhdyiik Tarim Isletmesinde yetistirilen Siyah Alaca sigirlarin siit verim ézelliklerini ve bu
ozellikler iizerine g¢evre faktorlerinin etkilerini belirlemek amaciyla yapilmigtir. Aragtirmanin materyalini bu isletmede
yetistirilen 179 bas Siyah Alaca inegin 1996-2002 yillar1 arasindaki 334 verim kaydi olusturmugtur. Laktasyon sirasinin 305
giin siit verimi (305GSV) ve laktasyon siit verimi (LSV) {izerine etkisi 6nemli (P<0.01), laktasyon siiresi (LS) ve kuruda
kalma stiresi (KKS) tizerine etkisi énemsiz bulunmustur. Buzagilama mevsiminin etkisi LSV {izerinde P<0.01 diizeyinde,
305GSYV iizerinde ise P<0.05 diizeyinde 6nemli ¢ikarken, diger 6zellikler {izerindeki etkisi onemsiz bulunmustur. Buzagilama
yilimin etkisi LS, LSV ve 305 GSV iizerinde P<0.01 diizeyinde, KKS iizerinde ise P<0.05 diizeyinde dnemli bulunmustur.
LS, 305GSV, LSV ve KKS i¢in genel ortalamalar sirasiyla 301.7+3.8 giin, 6467.0+80.9 kg, 6273.0£100.4 kg, 82.0+4.0 giin
olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Siyah Alaca, Siit verimi, Laktasyon siiresi, Laktasyon siit verimi, Kuruda kalma stiresi

MILK YIELD AND FERTILITY TRAITS OF HOLSTEIN COWS RAISED
AT GOKHOYUK STATE FARM
1. MILK YIELD TRAITS

ABSTRACT: The present research was carried out to determine milk yield traits and effects of environmental factors on
these traits in Holstein cows raised at Gokhoyuk State Farm located in Amasya province. A total of 334 production records
within the period from 1996 to 2002 of 179 Holstein cows raised at the farm were constituted the research material. Effects of
parity on 305 days milk yield (305 dMY) and lactation milk yield (LMY) were significant (P<0.01), nevertheless, not
significant on both lactation length (LL) and dry period (DP). Effect of calving season on LMY was significant at the P<0.01
level, and significant on 305 dMY at the P<0.05 level, but not significant on the other traits. Effect of calving year on LL,
LMY and 305 dMY were significant at the P<0.01 level, and also significant on DP at the P<0.05 level. Overall means for
LL, 305 dMY, LMY and DP were determined as; 301.7+3.8 days, 6467.0+£80.9 kg, 6273.0+100.4 kg, 82.0+4.0 days,

respectively.

Key Words: Holstein, Milk yield, Lactation length, Lactation milk yield, Dry period

1. GIRIS

Tiim diinyada oldugu gibi lilkemizde de hayvansal
iiretim iginde sigircilik 6n plana ¢gikmakta ve iiretim
aciklarmin kapatilmasinda hayvan basina verimin
arttirtlmasi bir zorunluluk olarak goriilmektedir.

Hayvansal {iretimin arttirilmast amaciyla dnceleri
hayvan sayisinin arttirilmast bir ¢ikis yolu olarak
distiniilmiis, ancak istenilen sonuca ulasilamamasi
nedeniyle bagka arayiglar ve c¢alismalar yogunluk
kazanmistir. Bu anlamda iiretimin arttirilmasi igin
hayvan sayisinin arttirilmast yerine hayvan basina
verimin arttirtlmasinin daha gergek¢i bir yaklagim
oldugu goriilmiistiir. Zira verim diizeyi diigiik olan bir
hayvanin ¢ok iyi ¢evre sartlar1 saglansa bile
genotipinin izin verdigi 6l¢lide verim verecegi, bunun
tersi olarak da, genetik agidan iistlin olan bir hayvanin
verim diizeyinin de ¢evre sartlariyla simirlanacagi
bilinen bir gergektir.

Ulkemizde hayvansal iiretim agigmin kapatilmasi
amaciyla bazi 1slah ¢alismalart yaninda, iistiin verim
ozelligine sahip kiiltir k1 sigirlar da ithal edilerek
yetistirilmeye baslanmistir. Yapilan tahminlere gore
2005 yilinda Tiirkiye sigir populasyonunun % 34,52’si
yerli ik, % 43,11°’1 melez ve % 22,37’si kiiltiir
wrklarindan olugmaktadir (Anonim, 2006). Kiiltiir k1
sigir populasyonunun toplam sigir mevcudu i¢indeki
pay1 yeterli kabul edilebilecek diizeyde olmadigindan,
bu gruptaki sigir varliginin  daha yukarilara

cekilmesinin ~ gerekliligi ~ yaninda,  yetistirme
ortamlarmin da verimi arttiracak sekilde yeniden
diizenlenmesi mutlak bir zorunluluktur.

Ulkemizde yetistirilen kiiltiir irk1 sigirlar icerisinde
Siyah Alaca ki sayisal anlamda on sirada yer
almaktadir. Oyle ki, bu ik iilkemizin hemen her
bolgesinde yetistirilmekle birlikte Marmara, Ege ve
Akdeniz bolgeleri diger bolgelere gore daha 6n
siralarda yer almaktadir. Bolge kosullarindaki farklilik
ve yetistiricilerin  sosyo-ekonomik kosullart ile
yetistiricilik sekli hayvanlarin verim diizeylerinin
farkli olmasina neden olmaktadir. Bu nedenle iilkemiz
kosullarinda Siyah Alaca ki sigirlarin  verim
Ozelliklerini ortaya koyan arastirmacilar farkl
sonuglara ulagmuglardir. Siit verim &zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla yapilan bazi ¢alismalar Cizelge
1’de 6zetlenmistir.

Cizelge 1’de goriildiigl gibi Siyah Alaca sigirlarin
Tiirkiye sartlarinda yetistirme kosullar1 ve yillara gore
sit  verim  Ozellikleri ~ 6nemli  degisiklikler
gostermektedir.

Kargilastirmalarin  iilkemiz i¢in daha gercekei
olmast acgisindan verilen literatiir sonuglarinin da
ozellikle iilkemiz sartlarinda yapilmig olmasina 6zen
gosterilmistir. Bunun yaninda, Gokhdyiikk Tarim
Isletmesi’nde yetistirilen Siyah Alaca sigirlarin siit ve
dol verim ozellikleri 1988-1995 yillar1 arasim



GOkhoyiik Tanim isletmesinde Yetistirilen Siyah Alaca Sigirlarin Siit ve D6l Verim Ozellikleri: 1. Siit Verim Ozellikleri

Cizelge 1. Ulkemiz kosullarinda Siyah Alaca sigirlarin siit verim &zellikleri iizerinde yapilan bazi ¢alismalar

Aragtirmact Laktasyon siiresi Laktasyon siit verimi 305 giin siit verimi Kuruda kal. siiresi
(giin) (kg) (kg) (giin)

Sekerden ve ark. (1987) 323.08+3.94* 3259.4+46.3* 84+3.57*
349.1£9 5%*** 4168.3£157.1%%** 96£10.5%***

Sekerden (1988 a) 291.7 5147.0

Sekerden (1988 b) 293,747 4 xxx% 5041.3£210.5%****

Kumlu ve ark. (1989) 240.4+4.4 3089.6+128.5 3089.6+128.3 84.0+10.0

Soysal ve Ozder (1989) 331.58 8144.123 79.93

Sekerden ve ark. (1989) 298.8 31474 3074.0

Gilirdogan ve Alpan (1990) 5473

Soysal ve Ozder (1990) 5326

Kumlu ve ark. (1991) 308.4+4.9 4940.7£102.8 84.5+6.1

Giindogdu ve Ozder (1993) 334.16+9.34

Ipek (1993) 307.72+£5.67 4822.23+152.15 85.48+4.48

Yener ve ark. (1994) 330.2+8.4 6776.9+563.1 72.1+£5.3

Atay ve ark. (1995) 338.84+7.85 5978.71+145.29 5489.58+106.58

Ozcan ve Altinel (1995) 349.87+4.33 6111.16+90.78 5527.96+61.16 71.8£1.6

Aydin (1996) 3376+60

Sekerden ve ark. (1996) 3464.0+£769.5%**

Erdem (1997) 294.0+£3.9 4541.8+72.6 74.4£2.7

Kaygisiz (1997) 307 4398 91

Bilgic ve Yener (1999) 296.6+5.39 4493+132 4537+122 79.1£7.09

Kumlu ve Akman (1999) 331+0.4 559249.7 74.0+£0.3

Duru ve Tuncel (2000a) 304.4+1.39 4966+32.96 4784+27.35

Duru ve Tuncel (2000b) 65.37+0.78

Ozgelik ve Arpacik (2000) 279.68-296.86 4653.97-5354.96 79.41-107.06

Pelister ve ark. (2000a) 286.31%* 4556.64* 4530.17* 73.34%
287.38** 4625.04%* 4275.90 76.48%*

Pelister ve ark. (2000b) 269.80 4296.74 4275.90 79.19

Bakir ve Cetin (2003) 313.08+1.63 6427.90+75.03 6208.424+69.39 61.22+5.00

Ozgakir ve Bakir (2003) 311.02+£32.42 6311.68+74.91 6170.85+67.07 68.09+1.49

Yaylak (2003) 333 7535 6966 70

Ulutas ve ark. (2004) 4171£31.3

Bilgic ve Alig (2005) 284.7+2.54 4859.4+61.8 4597.3+64.1

Sehar ve Ozbeyaz (2005) 297.0+2.86 6400.3+£85.15 74.0% 2.37

Tekerli ve Giindogan (2005)

6404.77

* Almanya orijinli
Tiirkiye orijinli

1. laktasyon ortalamasi
**%%* Danimarka orijinli
**%%* ABD orijinli

sk
stk

kapsayan igletme kayitlarindan yararlanilarak Erdem
(1997) tarafindan incelenmistir. 666 laktasyon
kaydmin kullanildig1 bu ¢alismada 305 giin siit verimi
4541.8472.6 kg, laktasyon siiresi 294.0+£3.9 giin ve
kuruda kalma siiresi ise 74.4+2.7 giin olarak
belirlenmistir. Bu ¢alisma ise s6z konusu isletmede
yillara bagl olarak siit veriminde ne gibi
degisikliklerin oldugunu gostermesi agisindan ayri bir
Onem tagimaktadir.

Ulkemizde yapilan ¢alismalarda siit verimini
etkilemesi muhtemel c¢evre faktorlerinin etki diizeyi
iizerinde de durulmustur. Yapilan bazi ¢aligmalarda
laktasyon sirasinin laktasyon siiresi (Akbulut ve ark.,
1992; Erdem, 1997; Ozgelik ve Arpacik, 2000; Duru
ve Tuncel, 2002a; Bakir ve Cetin, 2003; Ozcakir ve
Bakir, 2003; Bilgic ve Alig, 2005; Tekerli ve
Giindogan, 2005), laktasyon ve 305 giin siit verimi
(Akbulut ve ark., 1992; Aydin, 1996; Bakir ve Cetin,
2003; Bilgic ve Alig, 2005; Tekerli ve Giindogan,
2005) ve kuruda kalma siiresi (Ozgakir ve Bakr,
2003) iizerine etkisinin 6nemsiz oldugu bildirilirken,
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bir kisim aragtirmaci tarafindan laktasyon ve 305 giin
slit verimi iizerine laktasyon sirasinin etkisinin dnemli
oldugu vurgulanmaktadir (Giindogdu ve Ozder, 1993;
Atay ve ark. 1995; Erdem, 1997; Kaygisiz, 1997;
Ozgelik ve Arpacik, 2000; Duru ve Tuncel, 2002a;
Ozcakir ve Bakir, 2003).

Bu c¢alisma, Gokhoyiik Tarim Isletmesinde
yetigtirilen Siyah Alaca sigirlarin bazi siit verim
Ozelliklerine ait tanmimlayict  degerlerin  ortaya
konulmasi ve bu 6zellikler {izerine ¢evre faktorlerinin
etkisinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Bununla
birlikte, ayni isletmede 1988-1995 yillarin1 kapsayan
ve Erdem (1997) tarafindan yapilan c¢alismanin bir
anlamda devami olarak, 1995 yilindan sonra isletmede
yetistirilen Siyah Alaca irki ineklerin siit verim
Ozelliklerinde nasil bir degisim oldugunu ortaya
koymak amacglanmigtir. Ayrica bu konuda iilkemiz
kosullarinda yapilmis bagka ¢aligmalarla
karsilagtirmalar yapilarak Siyah Alaca sigirlarin bolge
ve Gokhoyilk Tarim Isletmesi kosullarndaki
performanslari ortaya konulmaya ¢alisiimistir.



2. MATERYAL VE METOT
2.1. Materyal

Arastirmanin materyalini Amasya ili Gokhdyiik
Tarmm Isletmesinde yetistirilen 179 bas Siyah Alaca
inegin 1996-2002 yillar1 arasindaki verim kayitlar
olusturmustur.  Arastirmada siit verim Ozelligi
olarak laktasyon siiresi (LS), 305 giin siit verimi (305
GSV), laktasyon siit verimi (LSV) ve kuruda kalma
siiresi (KKS) tizerinde durulmustur.

2.2. Metot

Arastrma  materyalini  olusturan  hayvanlar
laktasyon sirasi, buzagilama mevsimi ve buzagilama
yili i¢in asagidaki sekilde gruplandirilmistir.

Laktasyon swrasi: 1., 2., 3, 4., 5<. laktasyonda
olan hayvanlar. 5. ve daha sonraki laktasyonlar
birlestirilerek bir grup olusturulmustur.

Buzagilama mevsimi: Aralik, Ocak, Subat: Kis;
Mart, Nisan, Mayis: Ilkbahar; Haziran, Temmuz,
Agustos: Yaz ve Eylil, Ekim, Kasim: Sonbahar
buzagilama mevsimi.

Buzagilama yil:
Ly, 7.yl

Laktasyon siiresinin ve laktasyon siit veriminin
hesaplanmasinda Hollanda Metodu (Ozhan ve ark.,

1996-2002 yillar1 sirastyla

2001)  kullanilmigtir.  Bu  metotta  asagidaki
esitliklerden yararlanilmistir:
n
GOSV = > ki/n LS=nKA-[(KA/2)-A]

i=1
LSV =LSx GOSV
GOSV: Giinliik Ortalama Siit Verimi
LS: Laktasyon Siiresi
k;i: 1’nci kontroldeki siit verimi
n: Kontrol sayist
KA: Kontrol aralig1
A: Buzagilamadan ilk kontrole kadar gegen siire
LSV: Laktasyon Siit Verimi

Kontrol giiniindeki siit verimi i¢in sabah ve aksam
sagimlarindaki siit verimleri toplanarak o kontrol
giiniindeki toplam siit verimi elde edilmistir.

305 giin siit veriminin hesaplanmasinda Sekerden
ve Ozkiitik (1997) tarafindan bildirilen diizeltme
katsayilarindan yararlanilmistir. Kuruda kalma stiresi
ise her laktasyonun baslangici olan buzagilama ile bir
sonraki buzagilama tarihleri arasindaki siireden
laktasyon siiresi ¢ikarilarak bulunmustur.

Siit verim Ozellikleri, bu 6zellikler iizerine etkili
olmasi muhtemel c¢evre faktorleri dikkate alinarak
asagidaki dogrusal modelde degerlendirilmistir:

Yya=u+aitbitcitbegg)tesn

Modelde;

Yiu: 1. Laktasyon sirasindaki, j. mevsimdeki, k.

yildaki, I. inegin verimi

u: Populasyon ortalamasi

a;: 1. laktasyon sirasinin etkisi (k=1,....5<)

b;: j. mevsimin etkisi (j=1,

c: k. yilin etkisi (i=1,....,7)

bcry: Mevsim x y1l interaksiyonunun etkisi

e;: Hata etkisini gostermektedir.
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Stit  verim  Ozelliklerinin  laktasyon  sirast,
buzagilama mevsimi ve buzagilama yillarina goére
dagilimlari, ortalamalar1 ve varyans analizleri SPSS
10.0 paket programiyla (SPSS, 1999) yapilmistir. Alt
grup ortalamalar1 arasindaki farkliligin  6nemlilik
kontrolii DUNCAN ¢oklu karsilagtirma testiyle
yapimistir (Biiyiikoztiirk, 2004).

3. BULGULAR VE TARTISMA

Siit verim oOzellikleri i¢in elde edilen ortalama
degerler ve alt grup ortalamalar1 arasindaki
istatistiksel farkliliklar Cizelge 2’de verilmistir.

Yapilan varyans analizi sonucunda laktasyon
stiresi lizerine laktasyon sirasinin ve buzagilama
mevsiminin etkisi Onemsiz ¢ikarken, buzagilama
yilinin etkisi 6nemli bulunmustur (P<0.01). Benzer
sekilde Erdem (1997) tarafindan ayni isletmede
yapilan ¢alismada da laktasyon sirasi ve buzagilama
mevsiminin laktasyon siiresi lizerine etkisi dnemsiz
bulunurken, buzagilama yilinin etkisi dnemli (P<0.01)
bulunmustur. LS ortalamasimin 301.7+3.8 giin olarak
belirlendigi bu c¢alismada laktasyon sirast ve
buzagilama mevsimi grup ortalamalar1 genel olarak
birbirine yakin bulunmustur. Buna ragmen 1996-2002
yillar1 arasin1 kapsayan buzagilama yili gruplart
arasinda Cizelge 2’de de goriildiigii gibi farkl
sonuglar elde edilmistir. En yiiksek deger 327.0+7.1
giin ile 2000 yilinda, en diigik deger ise 244.2+9.8
giin ile 2002 yilinda elde edilmistir. 2002 yilindaki
degerin diger yillardan diisiik olmasinin muhtemel
nedeni bu yildaki verilerin 6nemli bir kismimin ilk
laktasyondaki  ineklere  ait olmast  seklinde
diisiiniilmektedir. Nitekim bu yilda ulasilabilen ve
dogru oldugu diisiiniilen isletme kayitlariin biiytik bir
kismu 1. laktasyondaki hayvanlara aittir. Bu durum,
isletme yonetimindeki degisime bagl olarak siit verim
kayitlarmm  tutmasi  konusundaki degisime de
baglanabilir. Ayni isletmenin 1988-1995 yillar1 arasini
kapsayan kayitlarindan laktasyon siiresi 294.0+3.9 giin
(Erdem, 1997) olarak bulunmustu. Bu ¢aligmada elde
edilen LS ortalamasinin 301.7+3.8 giin oldugu dikkate
alinirsa, isletmedeki siirli yonetiminin yillara baglh
olarak az da olsa iyilestigi ve standart LS olan 305
giine yaklastig1 soylenebilir.

Bulunan ortalama deger, konu ile ilgili yapilan
bazi caligmalara benzerlik gosterirken (Sekerden ve
ark., 1989; Kumlu ve ark., 1991; ipek, 1993; Kaygisiz,
1997; Bilgic ve Yener, 1999; Duru ve Tuncel, 2002a;
Sehar ve Ozbeyaz, 2005), bir kisim c¢aligma
sonuglarindan yiiksek (Kumlu ve ark, 1989; Pelister
ve ark., 2000a; Bilgi¢c ve Alig, 2005), bir kismindan
ise diisiik (Sekerden ve ark, 1987; Soysal ve Ozder,
1989; Giindogdu ve Ozder, 1993; Yener ve ark., 1994;
Atay ve ark., 1995; Ozcan ve Altinel, 1995; Kumlu ve
Akman, 1999; Bakir ve Cetin, 2003; Ozcakir ve Bakur,
2003; Yaylak, 2003) bulunmustur.

305 giin SV {izerine laktasyon sirasi ve buzagilama
yilinin etkisi istatistiksel anlamda P<0.01 diizeyinde,
buzagilama mevsiminin etkisi ise P<0.05 diizeyinde
o6nemli bulunmustur. Benzer sonu¢ Erdem (1997)



Gokhoyiik Tarim Isletmesinde Yetistirilen Siyah Alaca Sigirlarin Siit ve D6l Verim Ozellikleri: 1. Siit Verim Ozellikleri

Cizelge 2. Siit verim 6zelliklerine ait ortalamalar ve standart hatalari

Faktor Alt Grup LS 305 GSV LSV KKS
N X £+ Sx N X+ Sx N X+ Sx N X+ Sx
1 124 298.3+£5.9 124 5974.6+114.5b 124 5777.5+£136.5b 75 84.248.6
2 85 301.5+£8.2 83  6497.8+146.8ab 85  6298.5£195.6ab 62 76.3+3.6
Laktasyon 3 62 305.5+8.5 61 6915.1+195.7a 62  6650. 5£256.ab 41  89.0+8.0
Sirasi 4 37  305.4+10.2 37  7096.4+273.7a 37 7015.6+315.2a 23 82.0+15.9
5< 26 304.2+18.4 26 6770.0+£325.1a 26 6595.2+433.7ab 9 71.9+£13.3
oS EES % OS
Kis 105  305.0+5.2 104 6810.8+135.6a 105 6730.6+£174.6a 63  77.4+6.8
Buzagilama Ilkbahar 86 304.6+6.5 84 6410.8+155.6ab 86 6278.6£176.9ab 54 93.7+11.4
Mevsimi Yaz 80 297.8+10.3 80 6368.7+t151.0ab 80 5913.6+203.3b 47  80.1+£6.9
Sonbahar 63 297.2+9.7 63  6099.0+£216.5b 63  5959.0+258.2b 46 76.7+4.5
0s * *k (o
1996 8 307.4+11.7a 8 5698.6+£180.3b 8 5746.5+284.0ab 8 81.5+£25.5ab
1997 15 304.0+17.7a 15 5793.5+242.5ab 15 5711.6+£308.8ab 13 85.5+6.2ab
1998 32 309.6+9.2a 32 5846.3+203.0ab 32 5901.6+273.2ab 31 111.3£10.8a
Buzagilama 1999 51 299.2+7.8a 51 5994.7+209.8ab 51 5999.7+220.3ab 49  81.8+7.6ab
Yili 2000 88 327.047.1a 87 6632.3+£155.5ab 88 6753.5+181.8ab 72 78.9+8.4ab
2001 80 314.4+7.2a 78 6884.5+183.5a 80 6877.9+£213.5a 37 62.8+3.5b
2002 60 244.2+9.8b 60 6687.7+176.4ab 60 5402.5+264.9b
Kk sk sk %
Mevsim x Y1l interak. *k o * o
Genel ortalama 334  301.7+3.8 331 6467.0+£80.9 334  6273.0+£100.4 210 82.0+4.0

*P<0.05 **P<0.01 OS: Onemsiz

ab: Ayni siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemlidir.

tarafindan da elde edilmistir. Cizelge 2’de de
goriildigi gibi laktasyon sirasi igin en yiiksek deger
7096.4+273.7 kg ile 4. laktasyonda, en diisiik deger
ise 5974.6+114.5 kg ile 1. laktasyonda elde edilmistir.
Nitekim yine Erdem (1997) laktasyon siras1 agisindan
en yiksek 305 giin veriminin 4. laktasyonda
(4878.9+93.9 kg), en diisiik degerin ise 1. laktasyonda
(3769.8+42.0 kg) elde edildigini bildirmektedir. 1988-
1995 yillar1 arasim1 kapsayan donem ile bu ¢alismada
ulagilan degerler karsilastirildiginda 305 giin SV
acisindan Onemli ilerlemeler oldugu sdylenebilir.
Buzagilama mevsimi agisindan ise en yiiksek deger
6810.8+135.6 kg ile kis mevsiminde, en diisiik deger
ise 6099.0+216.5 kg ile sonbahar mevsiminde
buzagilayan ineklerde elde edilmistir. Erdem (1997)
tarafindan yapilan ¢aligmada ise buzagilama mevsim
gruplar1 arasinda istatistiksel bir fark belirlenmemis
olmakla birlikte, kis ve sonbaharda buzagilayan
ineklerin 305 giin siit verimleri ilkbahar ve yaz
mevsimlerinde buzagilayan ineklerin 305 giin siit
veriminden rakamsal olarak daha yiiksek deger
gostermiglerdir. Yillar arasinda da fark belirlenmis
olup, 2001 yilinda elde edilen 305 gin SV
6884.5+183.5 kg ile en yiiksek degeri gostermistir.
305 giin SV ortalamas1 6467.0+£80.9 kg olarak
belirlenen bu c¢aligmadaki sonug, Erdem (1997)
tarafindan bulunan degere gore (4541.8+72.6 kg)
oldukc¢a yiiksektir. Bu da igletmedeki siit veriminin
yildan yila artis gosterdigini ortaya koymaktadir. Bu
calismada ulasilan sonug, lilkemiz sartlarinda yapilan
bazi caligmalara yakin bulunurken (Yener ve ark.,
1994; Bakir ve Cetin, 2003; Ozcakir ve Bakir, 2003),
bazi calisma sonuglarindan diisiik (Soysal ve Ozder,
1989; Yaylak, 2003), bazilarindan ise yiiksek
(Giirdogan ve Alpan, 1990; Soysal ve Ozder, 1990;
Atay ve ark., 1995; Kumlu ve Akman, 1999; Ozcelik
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ve Arpacik, 2000; Pelister ve ark., 2000a ve b; Duru
ve Tuncel, 2002a; Ulutas ve ark., 2004; Bilgi¢ ve Alig,
2005) bulunmustur.

Laktasyon siit verimi igin yapilan varyans analizi
sonucunda, bu oOzelligi etkilemesi muhtemel ¢evre
faktorlerinden laktasyon sirasi, buzagilama mevsimi
ve buzagilama yilinin her {i¢iiniin de etkisinin 6nemli
(P<0.01) oldugu sonucuna ulasilmistir. Cizelge 2
incelendiginde, laktasyon sirasi gruplarinda gittikge
artan bir verin diizeyi goézlendigi, ancak bu artisin 5<.
laktasyon sirasinda devam etmedigi ve bu grupta
azalma oldugu goriilmektedir. 5. ve daha sonraki
laktasyonlarin birlestirilmis olmasi ve 5. laktasyondan
sonra hayvanlarda siit veriminin diisiis egilimine
gegmesinin bu duruma neden oldugu
diisiinilmektedir.

Buzagilama mevsimi gruplar1 arasinda da 6nemli
farklilik (P<0.01) belirlenmis olup, en yiiksek deger
6730.6+174.6 kg ile kis mevsiminde, en diisiik deger
ise 5913.6£203.3 kg ile yaz mevsiminde
belirlenmistir. Bagka bir anlatimla, kisin buzagilayan
ineklerin laktasyon siit verimleri yazin buzagilayanlara
gore daha yiiksek ¢ikmistir. Bunun da ilkbahar ve yaz
mevsimindeki yesil yem kaynaklarinin siit verimini
tesvik etmesinden kaynaklandigi disiiniilmektedir.
Cinkii kigin buzagilayan inekler laktasyonun en
onemli kismini ilkbahar ve yaz aylarinda gegirirler.

Buzagilama yili i¢in de farkli sonuglara ulasilmig
olup, en yiiksek LSV 6877.9+213.5 kg ile 2001
yilinda, en diisiik deger ise 5402.5+264.9 kg ile 2002
yilinda elde edilmistir. 2002 yilindaki verilerde ilk
laktasyondaki inek sayisinin fazla olmasinin bu
sonuca neden oldugu diistiniilmektedir.

LSV ortalamasinin  6273.0+100.4 kg olarak
belirlendigi bu ¢alismada bulunan ortalama deger, bir
kisim arastirmacinin bulgulari ile uyumlu bulunurken



(Ozcan ve Altmel, 1995; Ozgakir ve Bakir, 2003), bir
kismindan diisiik (Bakir ve Cetin, 2003; Yaylak, 2003;
Sehar ve Ozbeyaz, 2005; Tekerli ve Giindogan, 2005),
bir kismindan ise yiiksek (Kumlu ve ark., 1989;
Sekerden ve ark., 1989; Atay ve ark., 1995; Bilgi¢ ve
Yener, 1999; Pelister ve ark., 2000a ve b; Duru ve
Tuncel, 2002a; Bilgi¢ ve Alig, 2005) bulunmustur.
Laktasyon siit verim ortalamasinin iilkemiz sartlarinda
yapilan ¢alismalardan birkagt hari¢c genelde daha
yilksek  ¢ikmasi, igletmedeki hayvanlarin  siit
verimlerinin yiiksek, ¢evre sartlarinin da iyi oldugunu
gostermektedir.

Kuruda kalma siiresi ic¢in yapilan varyans
analizinde, tizerinde durulan ¢evre sartlarindan sadece
buzagilama yilinin etkili oldugu (P<0.05), laktasyon
sirast ve buzagilama mevsiminin KKS {izerine etkili
faktorler olmadigi anlagilmistir. Erdem (1997)
tarafindan yapilan calismada ise tlizerinde durulan
cevre faktorlerinin KKS iizerine etkili olmadigi
bildirilmektedir. 2002 yilinda veri olmadigindan
toplam 6 buzagilama yili iizerinden
degerlendirilmistir.

Cizelge 2’nin incelenmesinde, KKS agisindan
laktasyon siiresi ve buzagilama yili  grup
ortalamalarinin birbirine yakin degerlerde oldugu,
ancak buzagilama yili agisindan en yiiksek degerin 98
yilda (111.3+10.8 giin), en diisiik degerin ise 2001
yilinda (62.8+3.5 giin) elde edildigi goriilmektedir.
Diger grup ortalamalart arasindaki farklar ise
istatistiksel anlamda 6nemli ¢ikmamustir.

Hayvanin bir sonraki laktasyona hazirlanabilmesi
ve yiiksek siit verimi i¢in ideal KKS’nin 45-60 giin
oldugu (Sekerden ve Ozkiitiik, 1997) bilinmektedir.
Bu calismada elde edilen KKS ise 82.0+4.0 giin ile
ideal stireden daha yiiksek ¢ikmustir. Bu da siit iiretim

etkinligi icin olumsuz sonug¢ yaratabilecek bir
durumdur. Ayni isletmede 1988-1995 yillar
arasindaki verilerden Erdem (1997) tarafindan

belirlenen ortalama kuruda kalma siiresinin 74.4+2.7
giin oldugu dikkate alinirsa, bu ozellik agisindan
populasyon ortalamasmin arttigt gézlenmektedir.
Bulunan bu sonug, bazi arastirma sonuglariyla
benzerlik gosterirken (Kumlu ve ark, 1989; Soysal ve
Ozder, 1989; Kumlu ve ark., 1991; ipek, 1993; Bilgic
ve Yener, 1999; Pelister ve ark., 2000b), bir
kismindan yiiksek (Ozcan ve Altmel, 1995; Kumlu ve
Akman, 1999; Pelister ve ark., 2000a; Duru ve Tuncel,
2002b; Bakir ve Cetin, 2003; Ozcakir ve Bakir, 2003;
Yaylak, 2003; Sehar ve Ozbeyaz, 2005), bir
kismindan ise dusik (Sekerden ve ark, 1987;
Kaygisiz, 1997) bulunmustur.

Bu calismada elde edilen siit verim 6zellikleri
KKS hari¢ genel anlamda yeterli kabul edilebilecek
diizeydedir. Bu da isletmede yapilan yetistiriciligin siit
verimi a¢isindan  ilkemizdeki diger arastirma
sonuclart dikkate alindiginda iyi diizeyde oldugunu
gostermektedir. Ayni isletmede 1988-1995 yillan
arasint kapsayan verim kayitlarint degerlendiren
Erdem (1997)’in laktasyon siiresi ve 305 giin SV i¢in
buldugu degerlere gore bu ¢alismada ulasilan sonuglar
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daha yiiksek diizeydedir. Bu durum isletmedeki siirii
yonetiminin bu yillardan sonra daha iyiye dogru
gittigini gostermektedir. Ancak KKS acisindan ayni
yargiya varmak miimkiin degildir. Zira 1988-1995
yillar1 arasinda bulunan KKS 74.442.7 giin iken
(Erdem, 1997), bu calismada elde edilen deger daha
da artarak 82.0+4.0 giine ¢ikmustir. Nitekim bu
calismanin ikinci boliimiinde de goriildigi iizere
buzagilama araliginda da artis kaydedilmistir.

Ulkemiz kosullarinda yapilan benzer ¢aligmalarin
sonuglartyla bu ¢alismada belirlenen sonuglar
karsilastirildiginda, genel anlamda Gokhoyiik Tarim
Isletmesinde yetistirilen Siyah Alaca sigirlarin siit
verim Ozelliklerinin iyi diizeyde oldugu ve bu
durumun daha da iyilestirilebilecegi soylenebilir.
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OZET: Arastirma, Amasya ili Gékhoyiik Tarim Isletmesinde yetistirilen Siyah Alaca sigirlarin bazi dol verim 6zelliklerini
ve bu dzellikler iizerine gevre faktorlerinin etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Arastirmanin materyalini bu isletmede
yetistirilen 179 bas Siyah Alaca inegin 19962002 yillar1 arasindaki dol verim kayitlart olusturmustur. Laktasyon sirasinin
gebelik basina tohumlama sayist (GBTS) iizerine etkisi dnemli (P<0.01), buzagilama araligi (BA), servis periyodu (SP) ve
gebelik siiresi (GS) lizerine etkisi ise dnemsiz bulunmustur. Mevsimin etkisi GS {izerinde P<0.01 diizeyinde, ilk tohumlama
yasi1 (ITY) ve ilk buzagilama yas1 (IBY) iizerinde ise P<0.05 diizeyinde 6nemli cikarken, diger 6zellikler iizerindeki etkisi
6nemsiz bulunmustur. Yilin etkisi ise BA ve GBTS iizerinde P<0.01 diizeyinde 6nemi bulunurken diger 6zellikler {izerine bir
etkisi bulunmamistir. ITY, IBY, BA, SP, GS ve GBTS icin genel ortalamalar sirastyla 538.4+5.0 giin, 827.4+4.5 giin,
393.445.1 giin, 122.4+6.0 giin, 278.5+0.3 giin ve 1.42+0.04 olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Siyah Alaca, D5l verimi, {lk buzagilama yasi, Buzagilama araligi, Servis periyodu, Gebelik bagmna

tohumlama sayist

MILK YIELD AND FERTILITY TRAITS OF HOLSTEIN COWS RAISED
AT GOKHOYUK STATE FARM
2. FERTILITY TRAITS

ABSTRACT: The present research was carried out to determine some fertility traits and effects of environmental factors on
these traits in Holstein cows raised at Gokhoyuk State Farm located in Amasya province. Reproductive performance records
within the period from 1996 to 2002 of 179 Holstein cows raised at the farm were constituted the research material. Effect of
parity on number of services per conception (NSC) was significant (P<0.01), however, on calving interval (CI), days open
(DO) and gestation length (GL) were not significant. Effect of season on PL was significant at the P<0.01 level, and
significant on both first conception age (FCA) and age at first calving (AFC) at the P<0.05 level, nevertheless, not significant
on the other traits. Effect of year on both CI and NCS were significant at the P<0.01 level, but not significant on the other
traits. Overall means for FCA, AFC, CI, DO, GL and NSC were found as; 538.4+5.0 days, 827.44+4.5 days, 393.4+5.1 days,

122.4+6.0 days, 278.5+0.3 days and 1.4240.04, respectively.

Key Words: Holstein, Fertility, Age at first calving, Calving interval, Days open, Number of services per conception

1. GIRIS

Sigir yetistiriciliginde temel amag, diger tiirlerde
de oldugu gibi en yiiksek verimi en ekonomik bir
sekilde elde etmektir. Verimin diizeyi ise hayvanin
genetik yapist ve gevre sartlart olmak {izere iki ana
unsur tarafindan belirlenmektedir. Uretilen {iriiniin
maksimum kilinabilmesi i¢in bu iki temel unsurun
birlikte ele alinmasi gerekmektedir.

Tiirkiye’de Cumhuriyetle birlikte sigirlarin genetik
seviyelerinin 1iyilestirilmesi i¢in bazi girisimler
baslatilmis ve yerli irklarin kendi i¢lerinde 1slahi i¢in
caligmalar yapilmustir. Ancak yerli irklarimizin
genetik kapasitelerinin  diigiikliigli nedeniyle bu
yontemin yeterli olmayacagi disiiniilerek verim
diizeyi yiiksek kiltiir irk1 sigir ithalati baslatilmustir.
Bu irklar bir yandan saf yetistirilerek damizlik ihtiyact
bir Olglide karsilanmaya ¢alisilmig, bir yandan da
kiilttir irklar ile yerli irklarimiz melezlenerek tiretimin
artirtlmasina ¢alisilmistir. Kiiltiir wrklar1 baglangigta
daha ¢ok devlet isletmelerinde yetistirilmeye
baglanmig olmakla birlikte, daha sonralar1 6zel
isletmeler de bu rklara yonelmistir. Bugiin geldigimiz
noktada Tirkiye sigir populasyonunun % 34,52’si
yerli ik, % 43,11°1 melez ve % 22,37’si kiiltiir
irklarindan olugsmaktadir (Anonim, 2006).

Siit sigirciliginda karhiligi belirleyen temel unsur
dol verimidir. Bu nedenle karliligin yiiksek olmast igin
dol veriminde bazi ortalama degerler Onceden

belirlenmis olup yetistirme pratiginde bu degerlere
ulagilmaya c¢alisilmaktadir. Ornegin bir diivenin
yaklagik 15 aylik yas civarinda tohumlanarak iki
yasinda dogurmasi, her yil diizenli olarak bir buzagi
vermesi ve servis periyodunun 60-90 giin arasinda
olmas1 ongoriilmektedir (Akman, 1998; Sekerden ve
Ozkiitiik, 1997; Ozhan ve ark., 2001; Yiiksel ve ark.,
2004). Ancak, dol verim ozelliklerinin
sekillenmesinde hayvanin genetik yapisinin ¢ok az
etkisi oldugundan, diizenli bir dol verimi i¢in daha ¢ok
cevre sartlarinin diizenlenmesine gerek duyulmaktadir.

Tiirkiye’de yetistirilen kiiltiir irk1 sigirlar igerisinde
sayisal anlamda Siyah Alaca irki basta gelmektedir.
Ancak diger irklarda da oldugu gibi bu irk sigirlarin
verim diizeyleri, genetik yapilarinin yaninda cevre
sartlar1 tarafindan da biiylik oranda etkilenmektedir.
Nitekim iilkemizin degisik bolgelerinde ve degisik
isletme kosullarinda farkli diizeylerde verim elde
edilmektedir. Bu da bir Olgiide bolgelerin ve
isletmelerin  sigircilik  konusunda hangi diizeyde
oldugunu gostermektedir.

Ulkemiz sartlarinda Siyah Alaca sigirlarm verim
diizeylerini belirlemek amaciyla birgok ¢alisma
yapilmig, ancak bu g¢alismalarda birbirinden oldukga
farkli sonuglara ulagilmistir. Siyah Alaca sigirlari dol
verim Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla iilkemiz
kosullarinda yapilan bazi g¢aligmalarda elde edilen
sonuglar Cizelge 1’de dzetlenmistir. Bunun yaninda,
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ayni isletmenin  1988-1995  yillar1  arasindaki
yetistirme  kayitlart  Erdem  (1997) tarafindan
degerlendirilmis ve buzagilama araligi, servis
periyodu, gebelik siiresi ve gebelik basina ortalama
tohumlama sayisi sirasiyla 356.8+3.2 giin, 85.7+3.8
giin, 278.1+0.2 giin ve 1.21+0.42 olarak belirlenmistir.
Bu sonuglar dikkate alinarak, bu ¢alismada Gokhoytiik
Tarim Isletmesi’nde yetistirilen Siyah Alaca sigirlarin
dol verim o6zelliklerinde yillara bagl olarak meydana
gelen degisimlerin ortaya konulmasi amacglanmustir.
Ayrica, s6z konusu isletme kosullarinda yetistirilen
Siyah Alaca sigirlarin bazi dol verim 6zelliklerin igin
ulagilan sonuglar iilkemiz kosullarinda yapilan diger
calismalarla karsilastirilarak, bu 6zellikler bakimindan
isletmenin siiri yonetim durumunu ortaya koymak
hedeflenmistir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Materyal

Arastirmanin materyalini Amasya ili smirlar1
icerisinde yer alan Gokhoyiik Tarim Isletmesinde
yetigtirilen 179 basg Siyah Alaca inegin 1996-2002
yillar1 arasindaki dol verim kayitlart olusturmustur.
Aragtirmada dol verim 6zelligi olarak ilk tohumlama
yast (ITY), ilk buzagilama yas1 (IBY), buzagilama
araligi (BA), servis periyodu (SP), gebelik siiresi (GS)
ve gebelik basina tohumlama sayis1 (GBTS) lizerinde
durulmustur.

2.2. Metot

D6l verim bzelliklerinden ITY diivelerin ilk kez
tohumlandiklar1 tarihlerdeki yaslari, IBY ise ilk kez
dogurduklar: tarihlerdeki yaslaridir ve giin olarak
hesaplanmistir. BA iki dogum arasinda gecen siire, SP
buzagilamadan sonra yeniden dol tutana kadar gegen
sire, GS 1ise en son tohumlandiklar1 tarihten
buzagilayana kadar gecen siiredir ve giin olarak
hesaplanmistir. GBTS ise Asim Indeksi olarak ta
bilinen her gebelik igin yapilan ortalama tohumlama
sayisidir.

Uzerinde durulan dol verim 6zellikleri, etkili
olabilecegi diisiiniilen gevre sartlarina gore asagidaki
sekilde gruplandirtlmistir.

Laktasyon sirasi: 1., 2., 3., 4., 5<. laktasyonda
olan hayvanlar. (5. ve daha sonraki laktasyonlar
birlestirilerek 5<. grubu olusturmustur).

Mevsim: Aralik, Ocak, Subat: Kis; Mart, Nisan,
Mayis: ilkbahar; Haziran, Temmuz, Agustos: Yaz;
Eyliil, Ekim, Kasim: Sonbahar buzagilama mevsimi.

Yil: 1996-2002 yillari arast sirasiyla 1.,......,7. yil.
D61 verim 6zellikleri iizerine gevre sartlarinin etkileri
asagidaki dogrusal modellerde degerlendirilmistir.

ITY ve IBY igin;

Yiu-p+b+citbegyten

BA, SP ve GS i¢in;

Yiju=p+a;+bj+citbegyte;n

GBTS ig¢in;

Yijumi=pi+ai+b e, +be gy tdnteijim
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Modellerde yer alan;

Yjun: 1. laktasyon sirasindaki, j. mevsimdeki, k.
yildaki, I. inegin verimi

u: Populasyon ortalamasi

a;: 1. laktasyon sirasiin etkisi (k_1,....5<)

b;: j. mevsimin etkisi (j-1,.....,4)

¢ k. yiln etkisi (i-1,....,7)

begry: Mevsim x yil interaksiyonunun etkisi

d,: Dogan buzagi cinsiyetinin etkisi (m-erkek,
disi)

e;mn: Hata etkisini gostermektedir.

Dol verim  Ozelliklerinin  laktasyon — sirasi,
buzagilama mevsimi ve buzagilama yili ve ayrica
gebelik siiresinin buzagi cinsiyetine gore dagilimlari,
ortalamalar1 ve varyans analizleri SPSS 10.0 paket
programiyla (SPSS, 1999), alt grup ortalamalari
arasindaki  farkliligimm  Onemlilik  kontrolii  ise
DUNCAN ¢oklu kargilastirma testiyle yapilmigtir
(Biiyiikoztiirk, 2004).

3. BULGULAR VE TARTISMA

Ele alinan dol verim o6zellikleri i¢in elde edilen
ortalama degerler ve alt grup ortalamalar1 arasindaki
istatistiksel farkliliklar Cizelge 2’de verilmistir.

Yapilan varyans analizinde mevsimin gerek ITY
ve gerekse IBY iizerindeki etkisinin énemli (P<0.05)
oldugu goriilmektedir (Cizelge 2). ITY ve IBY ’nin her
ikisi i¢in de en yiiksek deger kis mevsiminde elde
edilmis, yine her iki 6zellik i¢in en diisik deger ise
ilkbahar mevsiminde belirlenmistir.

ITY igin belirlenen ortalama deger 538.4+5.0 giin
olup, bu sonug Ipek, (1993), Ozcan ve Altinel (1995),
Sehar ve Ozbeyaz (2005) ve Duru ve Tuncel
(2002),’in bulgulariyla benzerlik gosterirken, Bakir ve
Cetin (2003), Aslan ve Altinel (1992) ve Kaygisiz
(1995)’in  belirledigi  sonuglardan daha disiik
cikmustir. Ideal tohumlama yasinm 15-16 ay oldugu
diisiiniiliirse (Akman, 1998; Sekerden ve Ozkiitiik,
1997), bulunan sonucun idealden az da olsa yiiksek
oldugu gorilmektedir. Ancak tlkemizdeki diger
calismalar dikkate alindiginda bu isletmedeki ITY nin
iyi oldugu sonucuna varilabilir.

Yapilan hesaplamalar sonucunda IBY igin
ortalama deger 827.4+4.5 giin olarak belirlenmistir.
ITY’na bagh olarak bir hayvanin ilk defa 24 aylik yas
civarinda dogurmasi beklenir. Bulunan sonu¢ bu
degerden biraz yiiksek olmakla birlikte, tilkemizdeki
diger Siyah Alaca sigir populasyonlarindan elde edilen
degerlere gore yeterli kabul edilebilecek diizeydedir.
Nitekim Soysal ve Ozder (1989), Sekerden ve ark.
(1989), Kumlu ve ark. (1991), Akbulut ve ark. (1992),
Aslan ve Altinel (1992), Giindogdu ve Ozder (1993),
Ipek (1993), Kaygisiz (1995), Ozcan ve Altinel
(1995), Giindal Corekei ve ark. (1996), Sekerden ve
ark. (1996), Kaygisiz (1997), Kumlu ve Akman
(1999) Pelister ve ark. (2000) ve Bakir ve Cetin
(2003) tarafindan bulunan sonuglar bu ¢alismada elde
edilen ortalama degerden yiiksek cikarken, Sekerden
(1988 a), Soysal ve Ozder (1990), Duru ve Tuncel



GOkhoyiik Tarim isletmesinde Yetistirilen Siyah Alaca Sigirlarin Siit ve D6l Verim Ozellikleri 2. D61 Verim Ozellikleri

JIPI[WAUQ YIBJ 1YEPUISEIR IR[RWE[RLO Ud|LIDSOT ajiey IPpe] epunins Ay (qe

ZISWAUQ SO 10°0>dsx S0°0>d =

SO SO SO SO #x w UL [IA X WISAQA
POOFCH 1 PLE €0FC8LT  £9¢€ 09FP'TC1  ¥5C ['SFre6E  8CC SPFHLT8  LS] 0°SF'8ES  $01 [pu2D
*ok
By O0F9LLT  ¥8I 1817 nakisur)
qF'0FE6LT 6L Ny 1gezng
*k SO SQ *k SO SO
qeroFeL’ T ¥S 90Fc6LC 8P = qQe0TFRTLY IS 6 CFIPE]  PC 6LFOCPS €T 00T
qeL00FEST L8 90Fr'6LT 98 LLIFI96 0T qeL 8FF 16€ 98 €9F6'018 L 1'9Fp°€CC L 100T
BCO0FOT'T 96 6'0FI'LLT  S6 LTIFOEETL €8 L8'8FL'C8E 08 €T'8FC'808 €T 9LFOCES T 0002 A
qee0'0FLE'l LS 80FF8LC PS 6671801 TL BR'LTFYE8E €€ TL¥9°818 8T C1IFPTeS 81 6661  ewepnidezng
qQezI0Fer' L OF LOFTLLT OF CEIFPLEL 1t qQeTIIF6'68¢ € TEIF99E8 1T OLFYYPSE 91 8661
qQeeloFsy' ] C¢ 6'0F6'LLT TT 9TIF6 01l 1T BOIIF88LE €T veETFoIeE8 11 0617691 L L661
qegl0+Feel 8l ['1F€'8LT 81 €9TFI9¢l L1 = £REFL6FS 11 VIVFT8SE 6 9661
SQ *% SO SQ * *
80°0FI¥' T 06 qec'0F¥0'8LC 88 LOIFL91T 99 FEIF980r 08 qQI'eFL's¥8  TE q¢'6¥0'T9¢ 1T Teyequog
LO0F6ET T8 BLOFPLLT 08 60IFC8I1 &€ 1'6¥83'88¢ 98 qee E1FLCE]  SE qeg’1e+0'ces 61 AN WISAIN
LOOFIET 08 BIIFLI9LT €L LOIFT8FlL 19 VLFTI8E 6L BLOFLIIS  9F BTOFI0ES €T Teueqy[]  ewe[igezng
LOOFZS'T  TTI Q' 0F1°08T 0TI 6'8F0°601 TL 86FI'S6E €8 qeQ'9F6'€C8  b¥ qeQ'S¥g€es  I¥ Sy
*% SO SO SO
qp10Fco’l €€ LOF0'8LT T€ OLIFI'PCL ST 6'8FL'I8E 8L >¢
q01°0F09'1  T¢ 80F0°6LT 0F OLIF0I1 8T v'8¥CTeE 79 14 ISBJIS
qe60'0F9¥’'1 89 LOFF8LT L9 TOIFE0C1 8% t'6FL¥8E L8 £ uoAsenye]
qe90°'0F0F'1 16 SOFC8LT 06 86FKL0OT 89 PIIFLOIY 101 C
BCOOFHT L OLI 6'0F8°LLT  ¥01 ['CIFI'6ET €8 = 1
XSFX N X FX N XSFX N XXFX N XSFX N XSFX N dnin
S1gD (un3) §o (un3) 4s (un3) v (un3) Adl] (ung) ALl nv 1010e,]

LIe[RIEY 1JEPUR]S 2A IR[BWE[ELIO JIB SULII[YI[[OZQ WILIA [Q( T 93[9Z1))

50



(2002), Kog ve ark. (2004), Galig¢ ve ark. (2005) ve
Sehar ve Ozbeyaz (2005)’in bulgulari bu g¢aligma
sonucuna yakin deger gostermektedir.

Y1l x mevsim interaksiyonunun etkisi her iki dol
verim &zelligi icin de (ITY ve IBY) P<0.01 diizeyinde
onemli bulunmustur. Cizelge 3’te de goriildigi gibi
ITY igin en yiiksek deger 694.0+32.0 giin ile 1996
yilinin yaz mevsiminde, buna karsin en diigiilk deger
ise 498.2£7.9 gin ile 1997 yilmin yine yaz
mevsiminde  belirlenmistir.  Diger  yillar  ve
mevsimlerde de 6nemli dalgalanmalar olmasi ITY igin
isletmede siirii yOnetimi acisindan bazi sorunlar
yagsandigini gostermektedir. Bununla birlikte tim yil
ve mevsimlerdeki ITY ortalamalarinin yetarli kabul
edilen 15-16 ay (yaklasik 450-490 giin) dan yiiksek
cikmast yukaridaki yargiyr destekler niteliktedir.
Benzer durum IBY igin de gecerlidir (Cizelge 3).
Nitekim bu 6zellik agisindan en yiiksek deger 1996
yilinin  yaz ve ilkbahar mevsiminde (swrasiyla
988.5+£98.5 ve 953.0+58.3 giin), en diisiik deger ise
1997 yilmin ilkbahar ve 1996 yilinin sonbahar
mevsiminde  774.5+£7.5 ve 779.0£21.3  giin)
belirlenmistir. genel anlamda kiiltiir ki sigirlarin
yaklagik olarak iki yasinda ilk defa buzagilamalar
arzu edilmesine ragmen, bu ¢alismada belirlenen IBY
ortalamalar1 biitin y1l ve mevsimlerde bu degerin
lizerinde bir ortalama goéstermistir. Bu durum, isletme
ekonomisi agisinda da olumsuzluklar yaratacak
niteliktedir.

Buzagilama aralig1 i¢in yapilan varyans analizinde
laktasyon sirasi, mevsim ve yilin etkili olabilecegi

varsayllmig ve degerlendirme bu ii¢ c¢evre
faktoriine gore yapilmistir. Yapilan varyans analizi
sonucunda BA iizerine laktasyon sirasi ve mevsimin
etkisi Onemsiz ¢ikarken, yilin etkisi ise P<0.01
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Bu 6zellik i¢in y1l x
mevsim interaksiyonunun ise Onemsiz oldugu
anlagilmistir. Veriler 1996 yil1 ve sonrasint
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kapsadigindan, buzagilama aralig1 1997 yili ve sonrast
i¢in hesaplanmuistir.

Laktasyon siras1 ve mevsim grup ortalamalarimin
381.247.4 giin ile 410.7+11.4 giin arasinda degistigi
calismada ortalamalar arasinda istatistiksel anlamda
fark bulunmamustir. Ancak yillara gore BA
ortalamalar1 arasinda 6nemli farklar bulunmus olup,
en yuksek deger 432.8+20.5 giin ile 2002 yilinda, en
diisik deger ise 378.8+11.9 giin ile 1997 yilinda
belirlenmistir. Ideal BA’nmn 365 giin oldugu
diisiiniiliirse (Akman, 1998; Sekerden ve Ozkiitiik,
1997), her yil i¢in belirlenen BA ortalamasinin ideal
stireden daha yiiksek oldugu goriilmektedir (Cizelge
2). Nitekim bu arastirmada belirlenen BA ortalamasi
da 393.4+5.1 giindir. Bu durum isletmedeki siirii
yonetiminin yeniden gozden gecirilmesi gerektigini
gostermektedir. Ayni isletmede Erdem (1997)
tarafindan yapilan ¢alismada da BA iizerine laktasyon
siresi ve buzagilama mevsiminin etkisi Onemsiz
cikarken, buzagilama  yilmin  etkisi  Onemli
bulunmustur. 1988-1995 yillarmi kapsayan ¢aligmada
belirlenen buzagilama araligi (356.843.2 giin) bu
caligmadaki ortalama degere gore daha diisiik ve ideal
stireye daha yakindir. Bu durum, isletmede yillara
gore bu oOzellik igin siirii yonetiminde olumsuz
degisiklikler oldugunu gostermektedir. Nitekim
Cizelge 2’de de goriildiigii lizere, bu ¢alismada da
yillara gore bir artig goriilmesi bu diisiinceyi destekler
niteliktedir.

Bulunan ortalama BA, konu ile ilgili iilkemiz
sartlarinda  yapilan bazi ¢aligmalara benzerlik
gosterirken (Sekerden, 1988 a; Ulutas ve ark., 2004;
Kaygisiz, 1997; Bilgic ve Yener, 1999; Bakir ve
Cetin, 2003; Kog ve ark., 2004; Sehar ve Ozbeyaz,
2005; Tirkyilmaz, 2005), bir kisim bulgulardan diisiik
(Sekerden ve ark., 1987; Soysal ve Ozder, 1989;
Sekerden ve ark., 1989; Akbulut ve ark., 1992;
Giindogdu ve Ozder, 1993; Bakir ve ark., 1994;

Cizelge 3. Ik Tohumlama ve Buzagilama Yasi Igin Mevsimx Y1l Interaksiyon Verileri

Ozellik Buzagilama Buzagilama Mevsimi
Yili Kis Tlkbahar Yaz Sonbahar Ortalama
1996 522.7£17,5 542.8+14.4 694.0£32,0 500.0£12.2 558.2+41.4
1997 536.4+12.3 501.0£12.1 498.2+7.9 626.0+24.1 516.9£19.0
Tk 1998 547.6+16.0 562.0+12.6 527.8+10.7 543.4+7.6 544.4+7.6
Tohumlama 1999 520.0+£9.8 557.8+10.7 502.0+42.0 550.5£15.6 532.4£11.5
Yas (giin) 2000 534.6+12.7 521.6£7.3 534.7£15.3 617.5£14.5 535.0£7.6
2001 525.2+6.1 529.5+9.7 506.0+£27.6 546.0+£14.6 525.4+6.1
2002 541.9+£9.5 518.5£13.1 512.6£13.7 569.3£17.4 545.0£7.9
Ortalama 533.84£5.0 530.1£6.2 532.0+£21.2 562.0£9.5 538.4+5.0
1996 809.8+21.5 953.0+£58.3 988.5+98.5 779.0+£21.3 849.7+38.3
1997 831.0+11.6 774.5£7.5 832.8+39.6 885.5+22.5 831.6+23.4
Tk 1998 851.2+17.4 833.5+13.8 808.7+17.1 863.4+45.8 836.6+13.2
Buzagilama 1999 804.2+7.9 821.0+£9.3 818.8+29.1 827.7+9.3 818.6+7.2
Yasi (giin) 2000 811.0£9.6 790.9+9.6 819.7£7.4 894.0+15.0 808.2+8.2
2001 804.6+7.3 814.249.7 823.0£9.6 830.0+10.4 810.9+6.5
2002 841.6+11.3 813.7£12.1 842.0£12.0 846.5£9.3 834.1£5.9
Ortalama 823.9+6.0 811.7+6.7 835.7£13.9 845.7+9.1 827.4+4.5
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Kaygisiz, 1995; Ozcan ve Altinel, 1995; Sekerden ve
ark., 1996; Kumlu ve Akman, 1999; Tekerli ve
Giindogan, 2005), bir kismindan ise yiiksek (Kumlu
ve ark., 1989; Soysal ve Ozder, 1990; Ipek, 1993;
Giindal Corekgi ve ark., 1996; Pelister ve ark., 2000;
Ozgelik ve Arpacik, 2000; Duru ve Tuncel, 2002)
bulunmustur.

Servis periyodu igin yapilan varyans analizinde,
iizerinde durulan ¢evre faktdrlerinden higbirinin bu
ozellik iizerine etkili olmadigy, alt grup ortalamalarinin
96.1+17.7 giin ile 148.2+16.7 giin arasinda degistigi,
ancak bu degisimin istatistiksel anlamda Onemli
olmadig1 Cizelge 2’de goriilmektedir. Genel ortalama
degerinin 122.446.0 giin olarak belirlendigi SP,
ekonomik bir yetistiricilik i¢in uzun sayilabilecek bir
stiredir. Zira SP i¢in {izerine etkili olmadigi, alt grup
ortalamalarinin  96.1+17.7 giin ile 148.2+16.7 giin
arasinda degistigi, ancak bu yeterli kabul edilen siire
60-90 gin arasinda olmalidir (Akman, 1998;
Sekerden ve Ozkiitiik, 1997). Bu sonug, isletmenin
siirii yonetiminin kizginlik takibi ve/veya tohumlama
konusunda yeterli olmadigi anlamina gelmektedir.
Nitekim buzagilama araliginin da normalin {izerinde
bir deger gostermesi bu durumla iliskilendirilebilir.

Konu ile ilgili yapilan ¢alismalardan bazilar1 bu
arastirmadaki sonuca yakin bulunurken (Sekerden,
1988 a; Soysal ve Ozder, 1989 ve 1990; Giindogdu ve
Ozder, 1993; Bakir ve ark., 1994; Kumlu ve Akman,
1999), bir kisim arastirma sonucu daha yiiksek
(Sekerden ve ark., 1989; Akbulut ve ark., 1992; Ozcan
ve Altinel, 1995; Yaylak, 2003), bir kismu ise daha
diisiik (Sekerden, 1988 b; Kumlu ve ark., 1989; ipek,
1993; Giindal Corekei ve ark., 1996; Erdem, 1997;
Bilgic ve Yener, 1999; Ozcelik ve Arpacik, 2000;
Pelister ve ark., 2000; Duru ve Tuncel, 2002; Bakir ve
Cetin, 2003; Sehar ve Ozbeyaz, 2005; Tiirkyilmaz,
2005) bulunmustur. Ayni isletmenin 1988-1995 yillari
arasindaki verilerinin degerlendirildigi ¢aligmada
(Erdem, 1997) bulunan sonug¢ (85.7+£3.8 giin), bu
calismadaki ortalama degerden oldukga disiiktiir. Bu
durum, isletmenin 1995 yilindan sonra tohumlama ve
dol tutma ile ilgili sorunlarmm  oldugunu
gostermektedir.

Bir diger dol verim 6zelligi olan gebelik siiresi igin
yapilan varyans analizi sonucunda, bu 6zellik tizerine
laktasyon sirast ve yilin etkisi Onemsiz ¢ikarken,
mevsimin ve dogan buzagi cinsiyetinin etkisi 6nemli
(P<0.01) bulunmustur. GS igin genel ortalamanin
278.3+3.3 giin oldugu bu ¢alismada, mevsim i¢in en
yiiksek deger 280.1+£0.4 giin ile kis mevsiminde, en
diisik deger ise 276.7£1.1 giin ile ilkbahar
mevsiminde belirlenmistir (Cizelge 2).

GS iizerine dogan buzagi cinsiyetinin etkisi
erkekler i¢in daha yiiksek bulunmustur. Erkek
buzagilarin analarinin gebelik siiresi 279.5+0.4 giin
bulunurken, disi buzagilarin analarinin gebelik siiresi
277.6£0.4 gilin olarak belirlenmistir. Konu ile ilgili
calisan Giindal Corekei ve ark. (1996) da cinsiyetin
etkisinin dnemli ve erkek buzagilarin analarma ait
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GS’nin daha uzun oldugunu bildirirken, Sekerden ve
ark. (1989) cinsiyetin etkisini Onemsiz bulmustur.
Erkek buzagilarin analarinin gebelik siiresinin daha
uzun olmasi genel olarak beklenen bir sonug olup bazi
yazarlar erkek buzagilarin analarinin gebelik siiresinin
daha uzun oldugunu bildirilmektedirler (Ozhan ve
ark., 2001; Yiksel ve ark., 2004).

Konu ile ilgili yapilan ¢alismalardan bazilar1 bu
arastirmada belirlenen ortalama degere olduk¢a yakin
bulunurken (Sekerden, 1988 a; Sekerden ve ark.,
1989; Erdem, 1997; Bilgi¢c ve Yener, 1999; Sehar ve
Ozbeyaz, 2005; Tiirkyilmaz, 2005), bir kistm bulgular
daha yiiksek (Kumlu ve ark., 1989; Soysal ve Ozder,
1989; Ozcan ve Altnel, 1995), bir kismu ise daha
disiik (Bakir ve ark., 1994; Giindal Corekei ve ark.,
1996; Duru ve Tuncel, 2002; Bakir ve Cetin, 2003)
bulunmustur.

Gebelik basina tohumlama sayisi i¢in ideal rakam
1 olmasina karsin, pratikte birgok nedenden dolay1 bu
diizeyin yakalanmasi oldukga giictiir. Bu nedenle 1.5’¢
kadar normal kabul edilmektedir (Sekerden ve
Ozkiitiik, 1997; Yiiksel ve ark., 2004).

Varyans analizi sonucunda GBTS iizerine
laktasyon sirast ve yilin etkisi onemli bulunurken
(P<0.01), buzagilama mevsiminin etkisi Onemsiz
cikmistir. Cizelge 2°de de goriildiigii gibi, mevsim
gruplarindaki GBTS 1.31+0.07 ile 1.524+0.07 arasinda
degismekle birlikte, bu gruplar arasinda istatistiksel
anlamda fark bulunmamustir.

Laktasyon sirasi gruplart igin en disiik deger
1.2440.05 ile 1. laktasyonda, en yiiksek deger ise
1.62+0.14 ile 5<. laktasyon sirasinda belirlenmistir.
Cizelge 2’ye dikkat edilirse laktasyon sirasinin
ilerlemesiyle birlikte GBTS da artig gdstermistir. Bu
durum, hayvanin yasinin ilerlemesiyle birlikte dol
tutma sorunlarmin ortaya ¢iktigini ve dol tutma igin
daha fazla tohumlamaya gerek duyuldugunu
gostermektedir.

GBTS igin yillar arasinda da fark bulunmus
(P<0.01), en yiiksek deger 1.73+0.13 ile 2002 yilinda,
en diisiik deger ise 1.20+0.05 ile 2000 yilinda elde
edilmistir. Genel ortalamanin 1.424+0.04 olarak
bulundugu bu calismada ulasilan sonucun o&zellikle
aynt isletmede Erdem (1997) tarafindan yapilan
arastirma sonucuna goére (1.21+£0.42) daha yiiksek
olmasi, bu o6zellik icin siirii yonetimi ve tohumlama
basarisinin gegen yillar igerisinde negatif yonde
degistigini ve tohumlamadaki d6l tutma basari
diizeyinin distigiini ya da gegen yillar igerisinde
populasyonda bazi yillarda hayvanlarin doél tutmasini
engelleyen sorunlarin yasandigini yansitmaktadir.

Bu calismada ulasilan sonug 1.5’ten kiigiik olup
yeterli kabul edilebilecek diizeydedir. Konu ile ilgili
calisan arastirmacilardan bazilarinin  bulgulart bu
calismada bulunan sonugla uyum gosterirken (Ipek,
1993; Bilgic ve Yener, 1999), bazilar1 daha yiiksek
(Soysal ve Ozder, 1989; Ozcan ve Altinel, 1995;
Giindal Corek¢i ve ark., 1996; Kaygisiz, 1997;
Ozgelik ve Arpacik, 2000; Bakir ve Cetin, 2003; Sehar



ve Ozbeyaz, 2005; Tiirkyillmaz, 2005), bazilar1 ise
daha disik (Kumlu ve ark., 1991; Duru ve Tuncel,
2002) bulunmustur.

Gokhodyiik Tarim Isletmesinde yetistirilen Siyah
Alaca sigirlarin bazi  dol  verim  Ozelliklerinin
aragtirilldigit  bu  ¢alismada, {izerinde durulan
ozelliklerde GS ve GBTS hari¢ diger 6zelliklerin
olmast gereken degerlere gore daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Ozellikle Erdem (1997) tarafindan ayni
isletmenin  1988-1995  yillarina ait  yetistirme
kayitlarindan  yararlanilarak  yapilan  arastirma
sonuclarma gore buzagilama araligi, servis periyodu
ve gebelik basma tohumlama sayisinin arttigini
gormek miimkiindiir. Bu da isletmede dol verim
Ozellikleri acisindan negatif yonde bir degisim
oldugunu ortaya koymaktadir. flk tohumlama yas1 ve
buna bagl olarak ta ilk buzagilama yas1 bakimindan
ulasilan sonuglar da yeterli kabul edilebilecek diizeyde
olmasmma karsin 1-2 ay geriye ¢ekilebilecek
diizeydedir. Bu durum da dikkate alindiginda, séz
konusu isletmede yetistirilen Siyah Alaca sigirlarin
dol verim Ozelliklerinin iyilestirilmesi ve ekonomik
bir yetistiriciligi dogrudan etkileyecek olan dol
veriminin aksamasia neden olan faktorlerin ortadan
kaldirilmasi gerektigi sdylenebilir.
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TARIMSAL AMACLI FiZiKSEL ARAZi DEGERLENDIRME CALISMALARINDA BiLGiSAYAR
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_ Orhan DENGIZ
Ondokuz Mayis Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak Boéliimii, Samsun

Hesna OZCAN Atilla GUNTURK Yakup KOSKER
Toprak ve Su Kaynaklar1 Ankara Arastirma Enstitiisii, ANKARA

Gelis Tarihi: 21.09.2006

OZET: Ulkelerin sosyo-ekonomik gelismelerinin temeli, dogal kaynaklarimin zenginligine ve bu kaynaklar1 kullanim
politikalarina baglidir. Toprak ve arazi kaynaklari, bir iilkenin en dnemli dogal zenginlikleri arasinda yer alir. Arazilerin en
yogun kullanim alanlarindan birisini de tarimsal faaliyetler olusturmaktadir. Tarimsal kullanimlar agisindan arazilerin fiziksel
olarak degerlendirmesi, o yore i¢in yetistirilecek olan her hangi bir bitkinin toprak ve arazi istekleri gz oniine alinarak uygun
alanlarin belirlenmesidir. Bu durum 6zellikle tarla ve ¢iftlik planlamalar igin klasik yontemlerle ¢ok zor ve hatalara neden
olabilmektedir. Yapilan paket program ile bahsedilen durumun saglamasinin yani sira tarimda dnemli girdilerden olan giibre
kullanimi ve zirai ilaglar hakkinda da onerilerde yapilabilir. Program Windows’un altinda Microsoft Office programlarindan
Microsoft Office Excel 2003’de hazirlanmistir. Kullanilmasi ileri diizeyde uzmanlik isteyen bilgisayar bilgisi
gerektirmemekte ve kullaniciy1 pencere-menii sistemiyle kolaylikla yonlendirebilmektedir. Model yeni verilerin girilmesi
olan VERI GIRISI, veri girisi bittikten sonra hesaplamalar ve raporlarm alindigt RAPORLAR ve yeni bir projenin
uygulanmasi i¢in TUM KAYITLARIN SILINMESI seklinde ii¢ ana boliimden olusmaktadur.

Anahtar Kelimeler: Fiziksel arazi degerlendirme, Modelleme, Bilgisayar programlama

COMPUTER MODELING APPROACH IN PHYSICAL LAND EVALUATION FOR
AGRICULTURAL USES (TOSATADEM-2005)

ABSTRACT: The basis of socio-economic development for countries depends on richness in natural resources and policies
for how to use them. Soil and land resources are placed in the most important natural prosperities of a country. One of the
intensive uses of the lands consists of agriculture activities. Physical land evaluation in terms of agricultural uses processes
that it is determined distribution of plants for suitable lands according to plant soil and land requirements. Particularly, this
process can be very difficult and lead to wrong results using conventional methodologies for large areas such as field studies
and farm planning. Not only above mentioned case can be performed with this computer model, but also it gives some
suggestions about utilization of fertilizer and pesticides that constitute important inputs in agriculture. The model was
prepared using Microsoft Office Excel 2003. It is not necessary advanced computer knowledge for using of this computer
program. In addition, users can be follow using windows-menu system. Therefore, it was generated user friendly. The model
consists of three main sections which are entry of new data (data input), computation and report (data output) and data
remove for new application.

Key Words: Physical land evaluation, Modeling, Computer programming

1. GIRIS Bunlar; tarla veya ciftlik planlamalarina ait yeterli
diizeyde verilerin olmamasi veya verileri hassas ve
dogru analiz edecek arag ve teknik bilgi noksanlig1
ile uzun zaman ve yiiksek maliyet gerektirmesi
nedeniyle pratik olmamasidir. Giintimiizde, karar
destek sistemleri iceren gelismis bilgisayar
programlart ve modeller sayesinde bir¢ok veri
dogru ve hizli bir sekilde analiz edilerek
planlamacilara 6nemli kolayliklar saglamaktadir.
Bu programlara o6rnek olarak Automate Land
Evaluation System (ALES; Rossister, 1990),
Mediterranean Land  Evaluation Information
System (MicroLEIS; Rosa et al., 2004), World
Food Study (WOFOST; Supit et al., 1994), ILSEN
(Senol ve Tekes, 1995) vb. verilebilinir.

Bir iilkenin en 6nemli dogal zenginlikleri arasinda
toprak onemli bir yer alir. Gelismekte olan ilkelerde
hizli bir sekilde artan niifusun sosyo-ekonomik
ihtiyaglari, arazi kaynaklarinin gida {retimi amaciyla
¢ok degisik kullanimlara tahsisini asil hedef haline
getirmistir. Ulkelerin sosyo-ekonomik gelismelerinin
temeli, dogal kaynaklarmin zenginligine ve bu
kaynaklar1 kullanim politikalarina baglidir.  Artan
niifusun baskist ve arazi kullanim amaglarindaki
farkliliklardan meydana gelen rekabet, daha etkin arazi
kullanimi  ve  yOnetiminin  gerekliligi  lizerine
yogunlagsmasina neden olmaktadir. Arazi kaynaklarinin
korunmast ile ilgilenen arazi kullanicilar1 ve yoneticiler
i¢in rasyonel ve siirdiiriilebilir arazi kullanimi, simdiki
ve gelecekteki niifusun yarari i¢in dnemli bir konudur. Tarimsal Amaglh Arazi Degerlendirme Modeli
(TOSATADEM-2005) Microsoft Office Excel
2003 kullanilarak yazilmistir. TOSATADEM-2005
modeli ikonlarla takip edilmektedir. Bu nedenle
herkesimden kullanicilar tarafindan kolaylikla
kullanilabilmektedir. Programin olusturulmasinda
diger isletilmesi zor programlara gére (veri girisi,
isletilmesi, raporlanmast vb.) bu konuyla ugrasan

Planlamacilara ve karar vericilere dogal kaynaklar
hakkinda veri ve bilgi saglanabilmesi i¢in, toprak, bitki
ortiisli, topografya, arazi kullanmim, iklim veriler ve
hidroloji gibi bir ¢ok farkli verilere ihtiyag
duyulmaktadir. Geleneksel yontemler ile bu verilerin bir
araya getirilmesinde biiyiikk zorluklar yasanmaktadir.
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herkes tarafindan kolayca sonuca ulasilmasinin yani sira
ozellikle yetistirilecek bitkinin toprak istekleri goz
Ontine almarak,

- Yiiksek verim; girdi yansimalari; bitki toprak
isteklerine gore iriin cesitlerinin alandaki uygun
dagilimlarinin ~ saglanmasi  ile  {riin  yOnetim
sistemlerinin gelistirilmesi,

- Toprak verimliligini artirabilmek i¢in besleyici
uygulamalar ile toprak, su ve gevre kirliligi riskinin
minimuma indirilmesi,

- Minimum girdi (uygun giibre kullanimi) ile
optimum verimin ve ekonomik karin elde edilmesi
amaclanmistir.

2. MATERYAL VE METOT

Tarimsal Amacghi Arazi Degerlendirme Modeli
(TOSATADEM-2005) sayesinde, detayli toprak etiid ve
haritalamasi yapilmis bir alan i¢in haritalamada yer alan
her bir haritalama birimlerinin bazi toprak ve arazi
ozellikleri dikkate almarak bu alanlara uygun tarimsal
iirtinlerin segilmesi, segilen bitkiye uygun giibre (NPK),

zirai miicadelede hastalilk ve =zararlilara karsi
kullanilabilecek aktif madde tavsiyesi
yapilabilmektedir.

2.1. Haritalama Birimleri (HB) tanimlanmasi ve
kodlanmasi

Calisma alanina ait bir toprak haritasinda yer alan
Haritalama Birimleri (HB) bir veya birkag ozellik
bakimindan bir birinden farkliklar gostermektedir. Bu
HB’leri programa girilirken kodlanmakta ve HB’lere ait
topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikler girilmektedir.

2.2. HB’lerinin arazi ve toprak karakteristikleri
girilmesi

Haritalama  birimlerinin ~ kodlar1 ~ programa
tanimlandiktan sonra arazi karakteristikleri tespit edilir.
Haritalama Birimleri i¢in secilen parametreler asagida
verilmistir.
- Fiziksel Analizler (Derinlik, Biinye, Egim)
- Kimyasal Analizler (EC, pH, Organik madde, Bor,
Fosfor, Potasyum, Kireg)

2.3. Bitki toprak isteklerinin belirlenmesi

HB’de kullanilacak bitkilerin toprak istekleri tespit
edilir. Bitkilerin topraklara (HB’lerine) uygunluklarinin
belirlenmesi amaciyla egim, biinye, derinlik, EC, pH,
azot, fosfor, potasyum, bor ve kire¢ istekleri yapilan
calismalardan elde edilmektedir.

Sinirlandirict herhangi bir toprak 6zelligi bitki
yetistirilmesine imkan vermiyor ise 0.1, toprak 6zelligi
bitki yetistirilmesine optimum imkan sagliyorsa 1.0
degeri verilmektedir. 0.1, 0.2, 0.5, 0.8 degerleri ise
toprak Ozelliginin sinirlandirma  derecesine  gore
degismektedir.  Ornegin; celtik bitkisinin tuzluluk
derecesine gore iiriin kayb1 EC 4 dS.m™ de % 25, 5
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dS.m™ de % 50, 7.2 dS.m™ ise % 75 iiriin kaybima
neden olmaktadir (Sénmez, 2003; Beecher, 1996).
Buna gore verilecek degerler sirasiyla 0.8, 0.5, 0,2
ve 7.2 dS.m™ ve yukarist igin 0.1 degerleri verilir.

2.4. Bitkilerin haritalama birimlerine uygunluk
siniflarmin belirlenmesi

Bitkilerin uygunluk smiflarmin  belirlenmesi
amactyla ilk olarak bitki besin elementi yararlilik
durumu Radcliffe et al. (1982) tarafindan
gelistirilen formiil ile asagidaki gibi programca
hesaplanmaktadir. Formiil igerisinde kire¢ analizi
bulunmamaktadir. Fakat Tirkiye topraklari icin
kire¢ belirleyici bir ozellik oldugundan formiile
ilave edilmistir.

NAI = NN*P*K*pH*C*B

Burada;

NAI : Besin elementi Yarayislilik Indeksi
NN : Organik madde (%),

P : Fosfor (P,0s kg/da),

K : Potasyum (K,O kg/da),

pH :Toprak reaksiyonu,

C : Kireg (%)

B : Bor (ppm)

Ikinci olarak da bitkilerin her bir HB’lerine
uygunluk dagilimlar1 (Cizelge 1) programda
asagidaki formiil ile hesaplanmaktadir
(Mongkolsawat et al., 1997).

TAUS = NAI*D*E*S*T
TAUS: Tarimsal Amagh Uygunluk Smifi, NAIL:
Besin elementi yarayighlik indeksi, D: Toprak
derinligi (cm), E: Egim (%), S: Tuzluluk (EC-dSm
", T: Biinye

Cizelge 1. Tarimsal amach uygunluk smiflar1 ve

degerleri

Tanim Uygunluk Uygunluk
Smiflan Degerleri
(TAUS)

Uygun S1 1.0-0.250

Orta Uygun S2 0.250-0.100

Az Uygun S3 0.100 - 0.025

Uygun Degil N <0.025

2.5. HB’nin bulundugu il ve bu ilin bagh oldugu
bolgeye verilmesi gerekli olan saf azot, fosfor ve
potasyum miktarlarinin belirlenmesi ve giibre
tavsiyesi

Tiirkiye’de tarimsal iiretimleri yapilan bitki
tirleri ve belirlenen bolgede segilen bitkinin
yetigtirilebilmesi icin HB’ne ait toprak analiz
sonuglarina gore verilmesi gerekli olan saf azot,
fosfor ve potasyum miktarlar1 igin Tiirkiye Giibre
ve Giibreleme Rehberi’ndeki (1988) tiim degerler
dikkatle programa yiiklenmistir. Boylece model
belirlenen haritalama birimine Onerilen bitki i¢in
gerekli giibre tavsiyesini yapabilecektir.



2.6. Haritalama birimi i¢in atanan bitkiye ait zarar,
hastahk ve yabanci ot savasiminda kullanilabilecek
aktif madde tavsiyesi

Haritalama birimine en uygun bitkiler otomatik
olarak programca atandiktan sonra secilen bitkiye gore
model bitkiye ait hastalik, zararli ve yabanci otlarin
savagiminda kullanilabilecek aktif madde tavsiyesinde
(Oztiirk, 1997) bulunabilmektedir.

Program yaziminda Windows altinda Microsoft
Office programlarindan Microsoft Office Excel 2003
kullanilmistir 2003 kullanilmistir. Burada akilda
tutulmasi gereken Onemli bir nokta Excel’in giivenlik
ayarlari diisiik seviyeye indirilmeden makrolarin
calistirilamayacagidir. Bunun i¢in Excel/araglar/ makro/
giivenlik’ten  gilivenlik  diizeyi  “Diigiik”  olarak
se¢ilmelidir.

3. PROGRAM KULLANIMI ve SONUCLARI
Program dosyasi, C:\ diskinin altinda TADEM
klasorii olusturularak igerisine kopyalanir. Yapilacak
her bir proje i¢in ayr1 dosya olusturulmalidir. Bu
program Tarim Bakanligt ve Ankara Toprak Su
Kaynaklar1  Arastirma  Enstitlisince  desteklenen
Diyarbakir- Hevsel Bahgeleri bolgesinde yapilan arazi
degerlendirme ¢aligmasinda kullamlmis (Ustiin ve ark.,
2005) olup programda girdi verilerinin tiimii bu yapilan
arazi degerleme c¢alismasindan almmistir. Dosya ilk
acildiginda giris formu agilmaktadir (Sekil 2).

i
Projenin A

0. Dengiz, H. Ozcan, A. Giintiirk, Y. Kogker

TOSATADEM-2005 modeli ikonlarla takip
edilmektedir. Dosyanin giris sayfasinda veri girisi,
raporlar ve yeni kayit adi altinda {i¢ ikon
igermektedir.

1 “VERI GIRISI” ikonu ile yeni veri girisi

2  “RAPORLAR” ikonu ile veri girisi bittikten
sonra hesaplamalar ve raporlar,

3. “TUM KAYITLARIN SILINMESI” ikonu ile de

yeni bir projenin uygulanmasi i¢in gerekli islemler

yapilmaktadir.

Burada dikkat edilmesi gereken Onemli bir
husus kayitlar silinmeden oOnce dosyanin bir
kopyasinin alinmasidir.

Giris sayfasinda giibre tavsiyesi i¢in ili kismi
ile projenin adi kismi mutlaka doldurulmalidir.
Model Diyarbakir — Hevsel Bahgelerinde
uygulandig i¢in, ili kismma Diyarbakir, Projenin
adi kismma Hevsel yazilmigtir. Programa ilk defa
veri giriliyorsa, “tiim kayitlarin silinmesi” ikonuna
tiklanir. Bu ikon ile daha onceki ¢aligmadan kalan
veriler silinmig olur. Ancak ek veri girilecek ise
“VERI GIRISI” ikonu ile “VERI GIRiSI FORMU”
acilmalidir (Sekil 3).

Sekil 3 deki “TOPRAK VERILERI” ikonuyla
girilen toprak Sekil 4’ de kesiti gosterilen “toprak
verileri giris sayfasi’na Orneklerin laboratuvar ve
arazi ¢alismalarinin sonuglart kopyala/yapistir veya
tek tek klavye ile girilmelidir.

. Diyurhnklar
= Hwaed

Sekil 2. TOSA-TADEM (2005) modeli program girig formu

| TOPRAK WERILERI

)

BiTKiI WERIL ER

GUBRE VERILERIi

GUEBRE BOIL GE WERIL ER
GUBRE GRUPL AR

ZirRAI MUCADELE VERILERI
Zirai MUCADELE GRUP

AMNA S A8

Sekil 3. Veri girisi formu

57



Tarimsal Amagl Fiziksel Arazi Degerlendirme Galigmalarinda Bilgisayar Model Yaklagimi (TOSATADEM-2005)

|| IDiym'lmku‘
||Projenin Adi Hevsel
|[Bdlge 4 1
VERI GiRiSi
Paligon Adi Derinlik cm Egim pH EC Organik | Yar. Fosfor Yar. Potasyum Kireg % Bunye Bor
Madde
[+] [+] % [+] [+] dSim[+] |+ kg/da |~ kg/da [+] [+] (Bouycos)[~] ppm
1 % 20 776 056 2009 4300 25700 11,00 cL 050
2 9% 200 TE9 079 271 85,00 24300 11,00 cL 050
3 9% 200 T84 092 107 2700 98,00 11,00 cL 050
4 72 20 743 0% 358 91,00 22100 700 LS 050

Sekil 4. Toprak Verileri Girig Sayfasi

R BT O EF TG AT TR T M WO F W RS TV W] R T2 RA]AB AL A AEAF [R5 AR AL TATT AR AL A AN ATTAF ]|
VERI GIRlg] .
Derirlik: Egim £C pH Bz Hireg Biar Sinuf
3 Bitk |“‘*”°““” M u‘1|u,2|u,5|u,a 1,u|u,s|u,5|u,21,u|u,s|u,5‘u,2 0,1|u,2|u,5|u,9|1,u|u,s|u,5|u,2 S|SL|LS|L|SiL|Si |scL|CLL3ichc|c|3ic1,u|u,s|u,5|u,2 1,u|u,s|u,5‘u,2
RED 50|70 60100 4 6 12,20 4 6 & 10 6|5 6 6 & 6 9 9 0002021010 10/10 10/10/1005 08 15 20 % 30 1 2 3 4|m
7 | Kavak Suly 8700163 4 6 6|4 68 1045 &6 809 9 081000101010/ 10 101010101010 % 2B 1 23 4| m
B [Kaya 20306070 12204 6 8 1045 86800 9 0020208101010 10010/10(0510/0 % 441 23 d[m
0 liime 6070 (oo o (4 (6 (120204 (6 & 19745 66 gig 009 nzio2pioitoltoltpnpliplozioziozoleeawitia73 4lm
Sekil 5 Bitki Verileri Giris Sayfasi
BKOD Ekilecek Bitki |FO |F1|F2|F3|F4(F5 |F6 |F7 |F8|F9 (00|01 (02|03 |P0|P10| P20 | P25 | P30
b -
4 Bostan Sulu 8 7 6 &5 4 3 2 m 9 8 7 W 8 & 4
4 Bugday Kuru m 9 7 5 4 3 3 9 8 7 B 9 7 5
4 Bugday Sulu 12 11 1M &8 6 4 3 % 1% 14 12 11 9 7 ]
4 Geltik Sulu "M 1w 9 &8 B 5 4 3 17 16 14 12 12 10 & ]
4 Mercirmek Kuru 8 7 6 &5 4 3 2 5 4 4 3
A hdewws Sl m 8 8 F B & 4 3 1 11 =] 2 1 IS A

ve potasyum (K,O kg/da) giibreleri miktarlari

Daha sonra Sekil 3’ deki “ BITKI VERILERI”
ikonundan Sekil 5’de bulunan Bitki Verileri Girig
Sayfasina yore kosullarina uygun veya muhtemel olan
bitkilerin toprak istekleri girilir. Bitkilerin HB’lerine
uygunluklarmin belirlenmesi amaciyla egim, biinye,
derinlik, EC, pH, azot, fosfor, potasyum, bor ve kireg
istekleri mevcut veya yapilan ¢alismalardan belirlenmesi

gerekmektedir.
Sinirlandirict toprak ozelligi bitki yetistirilmesine
imkan vermiyor ise 0.1, toprak oOzelligi bitki

yetistirilmesine optimum imkan sagliyorsa 1.0 degeri
verilmektedir. 0.2, 0.5, 0.8 degerleri ise toprak 6zelliginin
siirlandirict derecesine yetistiricilik acisindan kotiiden
iyiye gore degismektedir. Bir HB bir veya birden fazla
yetistirilecek bitki i¢in uygun olabilir. Birden fazla uygun
olmasi durumunda Sinif baglig1 altinda ayni 6zellige sahip
bitkileri ayni arazi kullanim grubu (6rnegin m:meyve
gibi) iginde gosterilmelidir ve bu gruplara kullanici karar
vermektedir.

Sekil 2°deki “GUBRE VERILERI “ ikonu ile Tiirkiye
Giibre ve Giibreleme Rehberi (1988)’inde belirlenen
bolgelere gore segilen bitkinin yetistirilebilmesi i¢in
haritalama birimine ait toprak analiz sonuglar1 dikkate
alinarak verilmesi gerekli olan saf azot, fosfor ve
potasyum miktarlar1 sayfasina girilmektedir (Sekil 6).
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2
Sekil 6. Toprak Analiz sonuclarina gore ¢esitli bitkilere verilmesi gerekli

2
azot (N kg/da), fosfor (P,Os kg/da)

Tiim Tirkiye igin bu degerler modelin altinda

mevcuttur. Degisen degerler veya olmayan
bitkiler =~ icin  bu  sayfada  degisiklik
yapilabilmektedir.

Toprak analizi sonuglarina gore tespit
edilen yarayigshh fosfor miktarlar1 0-1 kg/da
arasinda ise “F0”, 1-2 kg/da arasinda ise “F1”,
2-3 kg/da arasinda ise “F2”, 3-4 kg/da arasinda
ise “F3”, 4-5 kg/da arasinda ise “F4”, 5-6 kg/da
arasinda ise “F5”, 6-7 kg/da arasinda ise “F6”,
7-8 kg/da arasinda ise “F7”, 8-9 kg/da arasinda
ise “F8”, 9 kg/da’ dan fazla ise “F9” nolu
situnlardaki degerler tavsiye i¢in kullanilir.
Ayni sekilde toprak analiz sonuglarina gore
organik madde miktarlar1 % 0-1 arasinda ise
“00”, % 1-2 arasinda ise “O1”, % 2-3 arasinda
ise “02”, % 3’ ten fazla ise “O3”, toprak analiz
sonuglarma gore tespit edilen yarayigh
potasyum miktart 0-10 kg/da arasinda ise “P0”,
10-20 kg/da arasinda ise “P10”, 20-25 kg/da
arasinda ise “P20”, 25-30 kg/da arasinda ise

“P25”, 30 kg/da’ dan fazla ise “P30”
stitunundaki degerler tavsiye igin
kullanilmaktadir.

Burada “BKOD” bolge kodu olup her bir




bolge icin ayri bir kod verilmistir. Yeni bir giibre
caligmasi i¢in bu tablonun altina ilave yapilabilecegi gibi
bu tabloda istenilen verilerde degistirilebilir.

Sekil 3’ deki “GUBRE BOLGE VERILERI” ikonu
altinda Tirkiye gilibreleme amagli olarak “9” bolgeye
ayrilmistir. Bu bdolgelere hangi illerin girdigi Sekil 7° de
kesit olarak verilmistir.

A B c O
1 [ BKOD » il v BOLGE v
2 1 Bilecik MARMARA BOLGES]
3 1 Bursa MARMARA BOLGES]
4 1 istanbul MARMARA BOLGESI
5 1 Warasl MARMARS BrY GG

Sekil 7. Tiirkiye Glibre Bolgeleri

Modelin basinda il kismi segildiginde bu ilin bagh
oldugu bolgeyi program otomatik olarak tespit etmektedir.
O bolge koduna gore verilen bitkilerin giibre tavsiyesi
yapilmaktadir. Yeni bir bolge veya sehir i¢in bu tablonun
altina ilave ya da degisiklik yapilabilir.

Sekil 3> deki "GUBRE GRUPLARI” ikonu ile yorede
yetistirilen ¢alismasi yapilmis bitkiler icin giibre tavsiyesi
yapilmaktadir. Aksi takdirde o bitki i¢in Sekil 8 de kesiti
verilen Bitki Gruplar: tablosunda girdigi grubun verileri
kullanilarak giibre tavsiyesi yapilmaktadir (Ornegin armut
bitkisi i¢in Giibre ve Giibreleme Rehberinde Diyarbakir ili
icin 6zel bir ¢aligma olmadigindan armut bitkisinin girdigi
grup olan meyve icin giibre tavsiyesi yapilmaktadir)

0. Dengiz, H. Ozcan, A. Giintiirk, Y. Kosker

Sekil-2  ‘deki “ZIRAI MUCADELE
VERILERI” ikonu ile her bir bitki icin hastalik
ve zararhilara karst kullanilabilinecek aktif
maddeler tablo halinde Sekil 9’ da verilmistir.
Bu tablo istenildigi zaman giincellestirilebilir
veya yeni hastalik ve zararli i¢in aktif madde
ilavesi yapilabilir.

Sekil 3’ deki “ZIRAI MUCADELE

GRUBU?” zirai miicadelede hem bitki i¢in 6zel
hastalik ve zararlilarin hem de girdigi grubun
hastalik ve zararlilar1 i¢in aktif madde
onerisinde bulunmaktadir. Bunun i¢in Sekil 10’
da bitkilerin girdigi gruplarin tablosundan bir
kesit verilmistir.
Sekil 3° deki “ANA SAYFA” ikonu ile Sekil 2’
deki Giris formuna gecilmektedir. Burada
Giibre ve Zirai miicadele verileri programin
igerisinde sabittir. Ancak veriler degistiginde ya
da yeni veri ilavesinde giibre ve zirai miicadele
verilerine yeniden giris yapilabilmektedir. Eger
buralarda degisiklik yapilmayacaksa sadece
toprak wverileri ile bitkinin toprak istekleri
verileri girilerek program caligtirilir.

Sekil 2 deki “RAPORLAR?” ikonuyla Sekil
11°deki raporlar hesaplanarak raporlar formuna

gegilir. _
Raporlar ~ formundaki “HER  BIR
HARITALAMA  BIRiIMI ICIN TUM

BITKILERIN UYGUNLUK SINIFI” ikonu her
bir haritalama birimi i¢in tiim bitkilerin
uygunluk degerleri ile uygunluk siniflar1 Sekil
12° deki gibi topraklarm bitkilere uygunluk

degerleri rapor halinde alinmaktadir
1 Grup - Bitki -
2 |Meywe Sulu Arrut
3 |Arpa Kuru Arpa Kuru
4 |Arpa Sulu Arpa Sulu
5 |Aspir Aspir
B 1&veicadi i Moreirafi W
Sekil 8. Bitki Gruplari
Bitki Hastalik ve Zararlilar - Kullamlacak Aktif Madde -
A Fistif Beyaz Kabuklu Biti DMOC Ammonium B15 g/
A Fistif Beyaz Kabuklu Biti Madeni yad 650 g/+DNOC 15 g/l
A Fistif Dal (5ivesi Carbaryl 50%
A Fistif Dal Givesi Carbaryl 5%
A Fistif Dal Giivesi Azinphos Methyl 25%
Sekil 9. Her bir bitki i¢in hastalik ve zararlilara karsi kullanilabilecek aktif maddeler
Bitki Srup
1 - -
2 | A Faistidn Subtropikal Bitkiler
3 |Anason Endiastri Bitkileri
4 | Arrmiut Mleywe
S | Arpa Hububat
B |Aycicedi Endastri Bitkileri
YT Mle wwe
Sekil 10. Bitkilerin Gruplari (Zirai Miicadele igin)
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KAPAT

HER BiR HARITALAMA BiRiMi iCiN TUM BiTKiLERIN UYGUNLUK SINIFI

HER BiR HARITALAMA BiRiMi iCiN SECiLEN BiTKiL ERIN UYGUNLUK SINIFI
HBYE UYGUN BITKILER iCIN GUBRE TAVSIYESI

| SECILEN BITKi iCiN GUBRE TAVSIYESI

SECILEN BITKi iCiN ZIRAI MUCADELE

ALTERNATIF ARAZi KULLANIM GRUPLARI

HER BiR HE iCiN AKT GRUBU VE GUBRE KODLARI
ANA SAYFA

Sekil 11. Raporlar Formu

113

Raporlar  formundaki HER  BIR
HARITALAMA BIRIMI ICIN SECILEN BITKININ
UYGUNLUK SINIFI” ikonu ile secilen bitkinin
haritalama birimine uygunlugu rapor halinde Sekil 13’
deki gibi alinmaktadir.

Raporlar ~ formundaki “HB’YE  UYGUN
BITKILER ICIN GUBRE TAVSIYESI” ikonu ile
Sekil 14’ de ile gosterilen siitundaki S1 uygunluk

smiflari i¢in secilen bitkiler i¢in giibre tavsiyesi raporu
verilmektedir.

Raporlar formunda “SECILEN BITKI ICIN
GUBRE TAVSIYESI “ikonu ile secilen bitki, S1
diizeyindeki uygunluk sinifi igin Sekil 15’ de verildigi
sekilde giibre tavsiyesi yapilabilmektedir.

T I T pu] T &
1 |UYGUNL UK SINIFI DEGHRI= DxNAIxTx SxE
2 |D:Derinfik T:Tekstiir S:Tuziuluk E:Eqim NALBithki Besin Maddesi Yarayisiilik Indeksi
3 INAI=NNxPxKxpHxCxE
4 |NN:Crganik Madde P:Fosfor K:Potasyum pH:Toprak Reaksiyonu C:Kire¢ B:Bor
5 |[Uyguniuk Dederi Uyguniiuk St
& | 0250- 1.000 51 Uygun
&[0, 700-0, 250 52 Orta Uygun
g |025- 0,100 53 Simiely Uygun ) e (s
5 (0025 > N Uygun Degit Raporlar Sayfasi
10
11 Haritalama Birimi Bithi Uyguniuk Dedgeri Uyguniuk Sinifi
12 1 Avrrmut 0,40 =1
13 1 Avcicedi Suly 050 =1
14 1 Biber 0,40 =i

Sekil 12. Topraklarin bitkilere uygunluk degerleri raporu

1 |UYGUNLUK SINIFI DEGERI= DxNAIxTxSxE

2 |DkDerinlik T:Tekstiir S5:Tuzluluk E:Egim NALBitki Besin Maddesi Yarayisiiik indeksi

3 |[NAI= NNxPxKxpHxCxEB

4 |NN: Organik Madde P:Fosfor K: Potasyum pH: Toprak Reaksiyonu C: Kireg B:Bor

5 |_Uyguniuk Dedgeri Uygumniuk Sinifi

G |0.250 - 7,000 51 Uygun E]
7|0 100 - 0,250 52 Orta Uygun

8 10,025 - 0,700 $3 Sumrh Uygun =2 |
19EI 0.025 > N Uygun Degit Raporlar Sayfasi |
11 |Elma Igin Uyguniuk Sinifi

12 HE Uygunluk Degeri Uygunluk Sinifi

13 1 | 0,50 =

14 2 0,50 =

15 3 0,20 =

Sde'i(il 13. Haritalama l;iriminin secilen bitkiye uygunluk raporu
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GUBRE TAVSIYESI l
In: Diyarbakir
Projenin Ad : Hevsel
Bélge : 4 Raporlar Sayfasi
Haritalama Verilmesi Verilmesi Verilmesi Gereken
Bitki Smf  TAUS GTAUS  Gereken Azot  Gereken Fosfor FPotasyum
Birimi N kg'da P: 05 kg'da K: O kg/'da
1 Arrnut il =1 51 9
1 Aycicedi Sulu il =1 51 12
1 Biber rm =1 =1 12
1 B oy ol o Lo | o 14
Sekil 14. HB’nin uygun bitkileri i¢in giibre tavsiyesi raporu
Ornegin yukarida Sekil 15° de 1,2, 3,9, 11,13,....  birimleri icin secilen arazi kullamm tiirlerinin

haritalama birimine hiyar bitkisi uygunluk simnifi S1
diizeyde oldugundan bu HB’leri igin verilmesi gerekli
olan NPK hesaplanmistir. Hiyar bitkisi i¢in yorede
0zel bir ¢alisma olmadigindan hryar bitkisinin girdigi
bitki grubu olan sebze sulu icin giibre tavsiyesi
yapilmistir.

Raporlar formunda “SECILEN BITKI ICIN
ZIRATI MUCADELE” ikonu Ayva bitkisi i¢in hastalik
ve zararlilar ile kullanilmas1 gereken aktif maddelerin
kesiti Sekil 16’da verilmistir

Bu raporda yine ayva igin ayva bitkisine 6zgii
Monilya hastalik ve zararlisi ig¢in kullanilacak aktif
maddeler verilirken ayni zamanda ayvanin girdigi
grup olan meyve icinde “agag¢ sar1 kurdu, akar,...” gibi
hastalik ve zararlilar ile bunlara uygulanacak aktif
maddeler rapor halinde verilmektedir.

Raporlar formundaki “ALTERNATIF ARAZI
KULLANIM GRUBLARI” ikonu ile haritalama

alternatif arazi kullanim gruplar belirtilmistir.

Bu raporda ozelliklerine gore arazi kullanim
tirleri: 1- Sebze yetistiriciligi (S), 2- Tarla Bitkileri
(T), 3- Meyvecilik ve Kavak yetistiriciligi (M) olarak
siniflandirilmistir. Bu siniflandirmadan sonra her bir
HB’nin toprak 6zelliklerine gore program tarafindan
atanan arazi kullanim tiirleri gruplandirilarak alternatif
arazi kullamm gruplart olusturulmustur. Ornegin
alternatif arazi kullanim gruplarindan M4 kodu
igerisinde, visne, kayisi, kavak sulu, elma arazi
kullanim tiirleri yer almaktadir.

Raporlar formundaki “HER BIR HB ICIN AKT
GRUPLARI VE GUBRE KODU” ikonu ile her bir
haritalama birimine atanan alternatif arazi kullanim
gruplari ile giibre kodlar1 belirtilmistir.

1 ] 3 [ 4 1 & I [5] I 7 [ 8 1 ] | 10 | 11
GHBRE TAVSIVES! | E]
ity Diparbakir
Proje Ad:  Hevsei Fr—— |
Bilge 4
Sebze Sulu igin Giibre Tawsiyesi Raporlar Sayfas |
HE I, TE = Hireg [Orgarik Madde |Yar. Fosfor Far. Bar Werilnresi Verilmesi Verilmesi Gercken
dshi " o kgldz Pofasyum o Sereken Azof i EFereker Fosfor Pofasyunt M0
il 776 0486  11.0 2.00 49.0 257 0.5 12
2 76D 079 110 271 55,0 =249 05 12

Mot: “rukanda saf madde olarak tavsive edilen azot ve fosfor miktarlann glibre olarak tarlaya verilmesi gereken miktarlara gevirmek igin
agafidaki katsayilan kullanimz. Bu dederler dekara werilmesi gereken miktarlardir.

Fosfor Dederlerini
TSF (% 427 giibresi igin 2,38 ile
DAPR (% 12-45-0) glibresi igin 2,17 ile

Azot Degderlerini

Amonyum Silfat (% 21) gidbresi igin 5,0 ile

K. Amonyum Hitrat (% 28) gdbresi igin 4,00 ile
K. Amonyum Mitrat (%323) gidbresi igin 2,0 ile
Ore (% 46) gibresi igin 2,2 ile garpilacak

DAP (% 18-45-0) glbresi igin 5.5 ile garpilacak

Sekil 15. Segilen bitkiler i¢in S1 diizeyinde uygun HB’ lerin giibre tavsiye raporu
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Tarimsal Amagl Fiziksel Arazi Degerlendirme Galigmalarinda Bilgisayar

Model Yaklagimi (TOSATADEM-2005)

HASTALIK VE ZARARILITLARA KARSIKU‘LLAMLABI*LECEKAKTfFM‘lDDELER
TAVSIYE
. . Raporlar Sayfasi
Ayva Igin Hastalik ve Zararlilara Karsi Knllandacak ARG Maddeler
Hastalik ve Zarariilar Kullamlacak Aktif Madde
Manilya Carbendazim 50%

Procymidone 50%
Dodine 500 g#

=

Adac San Kurdu Azinphos Methyl 230 g/
Fenthion 525 g/l
Azinphos Methyl 25%
Dichlorvog 550 g/l

Sekil 16. Segilen bitki i¢in hastalik ve zararlilara kars1 kullanilabilecek aktif maddeler raporu

L H 1
2 |dr: Divarbakrr

3 |Projesin Adi : Hovsal Raporlar Sayfasi |

4 |Rdfge : 4

G |Arazi Kaflanin Graby  Arazi Baflanun Tirierd

7 MO

2 M1 Kay1si,Elma,

a M2 Kiraz,Kavak Sulu,Armut,

10 M3 Vigne,Kayisi,Elma,Armut,

11 M 4 Vigne,Kayisi,Kavak Sulu,Elma,

12 |M 5 Vigne,Kaysi,Elma,Armut,

12 M6 Vigne,Kayisi,Kavak Sulu,Elma,

14 M T Vigne,Kayisi,Elma,Armut,

15 M8 Vigne,Kayisi,Kavak Sulu,Elma,

16 (M9 Vigne,Kiraz, Kayisi,Erik,Elma,Armu,

17 |[N10 Vigne,$eftali,Kayisi,Kavak Sulu,Erik.Elma,Armut,

18 M 11 Vigne,$eftali,Kiraz,Kayisi,Kavak Sulu,Erik.Elma,Armut,

13 [s0 I 1
20 |51 Marul ,

21 |52 Marul ,Domates Sulu,

22|53 Marul ,Kuru Sodgan Sulu,Domates Sulu,Biber,

2z |54 Marul Kuru Sogan Sulu,Kabak (Bal) Kuru,Domates Sulu,Diger-Sebzeler,Biber,

24 |55 Hiyar,Marul ,Kuru Sodan Sulu,Kabak (Bal) Kuru,Domates Sulu,Diger-Sebzeler,Biber,

25 |56 Hryar,Pathican,Marul ,Kuru Sogan Sulu.Kuru Fasulye Sulu,Kabak (Bal) Kuru,Domates Sulu,Diger-Sebzeler,Biber,
26 |TO

27 [T1 Bugday Sulu,Aygicedi Sulu,

22 T2 Yonca Sulu,Patates Sulu,Pamuk Sulu,Budgday Sulu,

z2a T3 Yonca Sulu,Pamuk Sulu,Bugday Sulu,Aycigedi Sulu,

=0 (T4 Yonca Sulu,Patates Sulu,Pamuk Sulu,Misir Sulu,Bugdday Sulu,Aygigedi Sulu,

Sekil 17. Alternatif arazi kullanim gruplar

I

2 It Diyarbakir

] que””lﬁd“ Heisel Raporlar Sayfasi
4 Bolge 4

b HB AKT Grthu (Giibre Kodu

7] 1 T4, 36, M11 02,79, PA0

0 2 T4, 36, M11 02,79, P10

Sekil 18. Haritalama birimlerine diisen alternatif arazi
kullanim gruplari ile giibre kodlar1

Toprak orneklerinin alindig1 yerlerin koordinatlar
alinmis ise her bir HB’nin harita iizerinde temsil ettigi
alan GIS ortaminda haritalanabilir ve veri tabani
olusturulabilir. Bunun yani sira her bir HB yukaridaki
kodlar yazilmak suretiyle o HB’ne un uygun AKT ile
giibre kodlar1 da haritalar iizerinde gosterilebilir. Ornegin
1 nolu HB i¢in T4 ile Yonca sulu, patates sulu, pamuk
sulu, musir sulu, bugday sulu, aycicegi sulu, S6 ile hiyar,
patlican, marul, kuru sogan, kuru fasulye, kabak (bal),
domates, diger sebzeler, biber, M11 ile visne, seftali,
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kiraz, kaysi, kavak sulu, erik, elma, armut
yetistirilebilecegi, 02, F9, P30 kodlan ile Sekil
6’da her bir bitki i¢in verilmesi gerekli saf azot,
fosfor, ve potasyum miktarlar1 bulunabilir. Ancak
giibre Onerilerinde bulunmak igin toprak
ornekleri her y1l analiz ettirilmesi gerekmektedir.

4. SONUC

Program Windows altinda Microsoft Office
programlarindan Microsoft Office Excel 2003 de
hazirlanmistir. Ayrica programin kullanilmasi
ileri diizeyde uzmanlik isteyen bilgisayar bilgisini
gerektirmeyen ve kullaniciyr  pencere-menii
sistemiyle kolaylikla yonlendirebilmektedir.

Bu Dbilgisayar modelinin  kullanicilara
ozellikle parsel bazindaki ve daha genis alanlara
ait caligmalarda arazi degerlendirmesi, giibre
tavsiyesi ve zirai miicadele ¢aligmalarinda
yardimer olabilecegi diisiiniilmektedir. Topraklar
onlarca fiziksel ve kimyasal 6zelliklere sahiptir.
Model i¢in ve ¢ok fazla olmayan toprak
parametrelerin  segilmesinde ise  Ozellikle
kullanicilarin gerek topraklarin analiz ettirerek
gerekse de mevcut bu verilere hizli ulagabilmesi



ve ayricada genellikle bitkilerin yetismelerinde oncelikli
olarak elde edilen veriler olmasi nedeniyle dikkate
alinmistir.  Ayrica zirai miicadele kismi  modelden
bagimsiz olarak calistirilabilmektedir. Model Windows
altinda Microsoft Excel kullanilarak yapildigindan veriler
elektronik ortamda kopyala/yapistir metodu ile ¢ok hizli
bir sekilde kullanilabilmektedir. Giibre ve zirai miicadele
kisminin verileri modelin i¢inde oldugundan tekrar tekrar
girmeyi gerektirmemektedir. Ancak zamanla kullanicilar
tarafindan giincellestirilmesi yararli olacaktir.
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OZET: Bu arastirma, Tekirdag Ilinden alian farkli fiziksel ve kimyasal 6zelliklere sahip 20 adet topraga uygulanan iirenin
topraklardaki nitrat-N’u ve amonyum-N’u olusumuna etkisini belirlemek amaciyla laboratuarda yiiriitiilmiistiir. Inkiibasyon
denemesinde topraga 500 mg kg' N iire formunda ¢ozelti seklinde uygulanmis ve 28 giin inkiibasyona birakilmustir.
Inkiibasyonun 1.(G1), 7.(G2), 14.(G3) ve 28.(G4) giinlerinde alinan toprak &rneklerindeki amonyum-N ve nitrat-N
belirlenmistir. Inkiibasyon denemesi sonunda, topraklardaki toplam mineral azot miktar1 saptanmis ve daha sonra topraga
uygulanan iire azotunun doniigiimleri oransal olarak hesaplanmistir. Topraklarin amonyum azotu miktarlar1 inkiibasyon
siiresine bagli olarak 7. gline kadar artmis, 14. ve 28. giinlerde ise azalmistir. Topraklarin nitrat azotu miktarlar1 da 7. giine
kadar artmis, daha sonraki giinlerde ¢ok fazla degismemistir. Denemenin 1. giliniinde olusan {ire doniisiim oran1 (UTR) ile
topraklarin pH, Ca™", K" ve kil kapsamlar1 arasinda negatif yonde énemli iliskiler (sirastyla =0.359% r=0.360%, r=0.361*
ve r=—0.513*%*) saptanmistir. Denemenin 7. giiniinde olusan iire doniisiim oran1 (UTR) ile topraklarin pH ve kil kapsamlari
arasinda negatif yonde onemli iliskiler (sirasiyla r=—0.346* ve r=0.350%) saptanirken, kum miktarlar ile r=0.428**
diizeyinde pozitif bir iligki belirlenmistir. Denemenin 14. giiniinde ise onemli iliskiler bulunamamistir. Denemenin 28.
giiniinde olusan iire doniisiim oram1 (UTR) ile topraklarin K kapsamlar1 arasinda r=-0.419** diizeyinde negatif bir iliski
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Azot, Ure, Azot Déoniisiimleri, Inkiibasyon, Amonyum-N, Nitrat-N.

THE EFFECT OF THE UREA APPLICATION ON THE FORMATION OF THE AMMONIUM
AND NITRATE IN THE SOILS

ABSTRACT: This study had been made in the laboratuary with the aim to determine the effect of the urea treated to 20
physical and chemically different soils taken from the Tekirdag province for the nitrate-N and amonium-N formation. In the
incubation test 500 mg kg N urea solution has been treated to the soil ve left to incubation for 28 days. The amounts of
nitrate-N and amonium-N in the soil samples taken on the 1.(G1), 7.(G2), 14.(G3) and 28.(G4) days o fthe incubation has
been determined. At the end of the incubation, total mineral nitrogen amount in the soil has been determined and then
transformation rates of the urea to the nitrogen calculated proportionally. The amount of nitrogen in the soils increased until
the 7™ day of the incubation, and decreased on the 14™ and 28" days. The amount of nitrate nitrogen in the soils increased
until the 7" day of the incubation, and later did not changed so much. It was determined that there were significant
relationships among the urea transformation rate (UTR) emerged on the first day of the test and pH, Ca™", K" and clay
contents of the soils (r=0.359*, =0.360*, =0.361* ve r=—0.513** respectively). It was determined that while there were
negative relationships between the urea transformation rate (UTR) emerged on the 7" day of the test and pH, and clay
contents of the soils (r=—0.346* ve r=0.350* respectively), a positive relationship with the sand r=0.428*%* levels has been
observed. No any significant relationship could be detected in the 14™ day of the test. A negative relationships between the
urea transformation rate (UTR) which emerged on the 28" day of the test and K* content on the r =-0.419** level has been
determined.

Key Words: Nitrogen, Urea, Nitrogen Transformations, Incubation, Ammonium-N, Nitrate-N.

1. GiRiS

Azot, bitki biinyesindeki Onemli fizyolojik
fonksiyonlart nedeni ile iriin miktari1 ve ayni
zamanda Uriiniin kalitesini tayin etmektedir. Bu
nedenle de azotun toprakta noksanligi veya fazlaligi
tirlin miktarinin azalmasina ve ayni zamanda iriiniin
kalitesinin de diismesine neden olmaktadir. Azotlu
giibrelerin kimyasal ozellikleri nedeni ile toprakta
tutulmas1 veya gelecek yillarda kullanilmak {izere
depolanmasi miimkiin degildir. Azot, her yil topraga
uygulanmasi gereken bir besin maddesidir.

Aydemir’in (1979) bildirdigine gore, giibrelerle
topraga uygulanan azotun yaklasik % 50’si bitkilerce
ilk y1l almmakta, % 30’u mikroorganizmalarca fikse

edilmekte, % 15’1 denitrifikasyonla ve % 5’1 de
yikanma ile kaybolmaktadir.

Azot topraga giibre olarak inorganik veya organik
formlarda verilmektedir. Organik azot biyolojik olarak
mineralizasyona ugrayarak 6nce amonyum azotuna,
bu da nitrifikasyona ugrayarak sonugta nitrat azotuna
doniismektedir (Giines ve Aktag, 1992).

Ure birgok yoniiyle ideal bir azotlu giibredir.
Kullanilmas: ile en yiiksek verimin saglanabilmesi
icin, ozelliklerinin iyi bilinmesi gerekir. Urenin en
onemli 6zelligi, hizli hidrolize olmasidir. Ure topraga
uygulandigi zaman, {ireaz enzimi yoluyla hizla
hidrolize olur. Topraga uygulanan {iirenin hidrolizi
sonucu olusan NH4 ve bunun nitrifikasyonu sonucu
olusan NOj bitkiler tarafindan kullanilirlar.



Allison’a (1955) gore, topraga uygulanan azotlu
giibrelerdeki azotun bir kismi amonyak seklinde
ucarak kaybolmakta ve bu miktar baz1 sartlar altinda
% 50’ye kadar g¢ikabilmektedir. Bu sekilde ortaya
cikan azot kayiplari topragin CaCO; miktari, toprak
pH’s1, uygulanan giibrenin cinsi, uygulanan giibrenin
azot konsantrasyonu, giibrenin uygulama sekli ve
diger baz1 toprak 6zellikleri ile ilgili bulunmaktadir.

Topraklara uygulanan ire, reaksiyonun ilk
asamasinda bazik bir etki yaparken, son etki olarak
toprakta nitrik asit meydana gelir ve topraga asidik
etki yapar (Topbas, 1987). Doak’un (1952)
bildirdigine gore, {irenin topraga uygulanmas ile ilk
anda toprak pH’s1 5,5’dan 9,2’ye yiikselmis, sonra
tekrar diismiistiir.

Ure tercihen yagish bolgelerde kullanilmalidir.
Gegit ve kurak Dbolgelerde de kullanilabilir.
Sonbaharda kullamildigr gibi ilkbahar ve yaz
aylarindaki azot ilaveleri i¢in de verilebilir. Kurak
bolgelerde yagislardan once topraga gomiilmek veya
karigtirillmak ~ suretiyle tatbik  edildigi takdirde
giibredeki azot kaybi en diisiik bir diizeye indirilmekte
ve bu sekilde basari ile kullanilabilmektedir (Anonim,
2000). Bu bilgilere ilaveten, iire giibresinden
denitrifikasyonla meydana gelebilecek kayiplart en
aza indirmek ig¢in, toprak pH’sinin ve sicakligimin
yiikksek oldugu drenaj sorunu olan yerlerde iirenin
yaygin olarak kullanilmamasi gerektigi Eyiipoglu
(2002) tarafindan belirtilmektedir.

Gasser (1964)’e gore, iirenin topraktaki hidrolizi;
alkalin, kiregli ve az organik madde iceren kumlu
topraklarda olduk¢a yavastir. Cayir ve orman
topraklarinda ise hidroliz ¢ok daha hizlidir.

Urenin topraktaki hareketi iizerine arastirmalar
yapan bazi arastiricilara gore (Broadbent ve ark.,
1958; Soubies ve ark., 1955) iire, toprakta nitrat
azotundan daha yavag fakat amonyum azotundan daha
hizl1 hareket etmektedir.

Tekirdag’da yapilan bir arastirmada 20 adet toprak
ornegi iire uygulanarak, 14 giin boyunca topraklar
inkiibasyona birakilmigtir. Deneme topraklarindaki
iireden hidroliz olan azot oranlari, inkiibasyonun 1.
giiniinde % 23.97ile % 60.57 arasinda; 7. giiniinde %
4499 ile % 78.25 arasinda ve 14. giiniinde ise %
22.66 ile % 60.59 arasinda oldugu tespit edilmistir.
(Bellitiirk ve Saglam, 2005).

Alpaslan (2000), Konya ve Nigde yorelerine ait 30
toprak 6rneginde bir inkiibasyon denemesi yapmis ve
her topraga 500 ppm azotu iire formunda ve ¢ozelti
halinde uygulamistir. Inkiibasyonun 0, 7, 14 ve 28.
giinlerinde alinan toprak orneklerinde amonyum-N,
nitrat-N ve lreaz aktivitesi belirlemis ve bunlarin
toprak ozellikleri ile iligkilerini incelemistir. Deneme
sonunda, topraklarin amonyum azotu miktarlarmin
inkiibasyon siiresine bagli olarak 14. giine kadar
arttigl, 28. giinde ise azaldigin1 ve ayrica topraklarin
nitrat azotu miktarlarinda ise genel olarak bir artig
gozlendigini vurgulamustir.

Konu ile ilgili olarak yapilan bir aragtirmadan elde
edilen sonuglara gore, iirenin ilavesinden 5 giin sonra
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iire azotunun yaklasik % 80’1 hidrolize olmus ve 11
giinlilk stirede iire azotu 1-2 ppm gibi degerlere
diserken, topraktaki NH; ve NO; azotunda onemli
artiglar meydana gelmistir. Ayrica 11 giinliik deneme
sonunda amonyum siilfat ile elde edilen toplam
mineral azotun, ire ile elde edilenden daha az oldugu
da gorilmiistir. Bu durum, ire hidrolizinin,
baslangictaki amonyak kayiplarini azaltmada onemli
bir etken olmasi seklinde agiklanmistir (Matar ve
Doering, 1979).

Bu konu iizerinde bir laboratuar ¢alismasi yapan
Bremner ve Douglas (1971), 14 giinliik inkiibasyon
sonunda iiredeki azotun % 4.6—61.1 (ortalama % 21.2)
oraninda NHj; seklinde kayboldugunu tespit
etmislerdir. ~ Arastiricilar, ire yerine {re-fosfat
kullanilmasinin daha avantajli oldugunu ve iirenin
hidrolizini geciktirdigini ve ayrica ortaya ¢ikmasi
muhtemel NH;-N kayiplarin1 da biiyik olgiide
azalttigini bildirmislerdir. Benzer konuda yapilan bir
diger arastirmada iire ve iire-fosfatin 5 ayr1 topraktaki
hidrolizi karsilastirilmig ve iire-fosfat uygulamasinda
ire hidrolizinin % 14-50 oraninda azaldig1 tespit
edilmistir (Bock ve Kissel, 1988).

Moe (1967), yiriittigi 14 haftalik inkiibasyon
denemesinde, topraklara iire uygulamasi ile ortaya
¢ikan kayiplarm % 1,41 oldugunu ve kiregleme ile
kayiplarm arttigini tespit etmistir. Ayni konuda calisan
Watkins ve c¢aligma arkadaslari (1972) da, tireden
meydana gelen NH; kayiplarinin % 6-30 civarinda
oldugunu bulmuslardir.

Terman ve Hunt (1964), iireden meydana gelen
NH; kaybmm CaCO; ile ilgili olmadigmi, iirenin
toprakta hidroliz olarak (NH,4),CO;’a doniistiigiini ve
bu suretle NH; kaybi oldugunu ileri siirmektedirler.
Ayni arastiricilar, pH degerinin artmasi ile iire
hidrolizinin hizlandigim1 ve kayiplarin  arttigini
belirtmektedirler.

Aktas ‘a (1995) gore, iireden NH; kaybi biiyiik
Olciide topragin biyolojik aktivitesine baglidir. Ciinki
irenin par¢alanmast daha ¢ok {ireaz enzimi ile
gergeklesen bir reaksiyondur. Arastirictya gore, lirenin
kimyasal hidroliz ile par¢alanmasi yavas cereyan eden
bir reaksiyondur. Ancak sicakligin yiikselmesi
durumunda hidroliz artmaktadir. Bu nedenle, toprak
sicakliginin diisiik oldugu zamanlarda NH; kaybi fazla
olmamaktadir.

Han ve ark. (2004), 3 farkli organik C ve inorganik
N igeren toprakta iirenin hidrolizi ile ilgili 6 haftalik
(0.5, 7, 14, 28 ve 42. giinler) bir inkiibasyon c¢aligmasi
yapmuglardir. Arastiricilar birlikte uygulanan iire ve
kompostun, iirenin hidrolizi {izerine etkilerini
incelemislerdir. Arastirma sonuglarma gore, diisiik
organik  karbon igeren topraklara uygulanan
iretkompost karigimi ile {irenin hidrolizinin arttig1
tespit edilmistir.

Martens ve Bremner (1989), 20 toprak Ornegine
ire uygulamiglar ve topraklart 10 giin boyunca 30
°C’de  inkiibasyona birakarak, ¢esitli toprak
ozelliklerinin  iire uygulanmis topraklardan NH;
kayiplart iizerine etkisini belirlemeye g¢alismiglardir.
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Arastirma sonunda {ire uygulamasi ile % 0-65
oraninda ve ortalama % 14 diizeyinde NH; kaybi
oldugunu bulmuslardir.

Karaca ve ark. (2000), toprak sikismasinin iire
ilave edilen ve edilmeyen toprak orneklerinin iireaz
enzim aktivitesi, CO, ¢ikigt ve azot mineralizasyonu
lizerine etkisini arastirmak amaciyla topraklart 28
giinliik bir inkiibasyona tabi tutmuglardir. Arastirma
sonunda, inkiibasyon siiresine bagli olarak iire ilave
edilmis topraklarda iire ilave edilmemise gore yaklagik
5 kat fazla NHy-N’u ve 4 kat fazla NO;-N’u
belirlenmistir.

Volk ve Sweat’in (1955) bildirdigine gore, 60 ppm
azot verecek sekilde uygulanan iire, bazi topraklarda 1
giin icerisinde hidroliz olurken, bazi topraklarda da 3
giin igerisinde hidroliz tamamlanmigtir. Hidrolizin er
veya ge¢ olmasina sebep olan faktorlerin basinda
sicaklik gelmektedir. Ayni aragtiricilara gore, {ire
sicak topraklarda uzun siire kalamaz. Buna ragmen her
zaman tire hidrolizi hizli degildir.

Trakya Bolgesi, topragin en etkin bir sekilde

kullamildigi  bir bolgedir. Tiirkiye’de tiiketilen
gibrenin  yaklastk %  20’si  bu  bolgede
kullanilmaktadir  (Eyiipoglu, 2002). Ote yandan

Trakya Bolgesi, lilkemizde birim alana en ¢ok giibre
kullanilan yoremizdir. Bu bdlgede, birim alana
kullanilan toplam giibre miktar1 Tiirkiye ortalamasinin
iki kat1 kadardir. Ozellikle son yillarda bélgede yer yer
bilingsizce ve fazla miktarda giibre kullanildig: dikkat
¢ekmektedir (Gokge ve ark., 2005).

Mineral giibrelerin bilingsiz bir sekilde kullanimi
ile olusan ¢evre kirlenmesi sonucunda bozulan doga
dengesinin yeniden kurulmasi ¢ok gii¢ oldugundan,
gerekli oOnlemlerin almmasiin biiyiik bir Onemi
vardir. Bu nedenle tarimsal uygulamalar; kullanilacak
mineral giibrelerin fizyolojik 6zelligi, bitki ve toprak
yapist gibi parametreler birlikte degerlendirilerek
yapilmali, bu uygulamanin siirdiiriilebilir olmasina
6zen gosterilmelidir (Bellitiirk, 2005).

Bu calismada, Tekirdag yoresinden alinan farkli
ozelliklere sahip topraklara uygulanan iireden azotun
mineralizasyonu siiresince olusan azot doniisiimlerinin
ne Olglide oldugunun belirlenmesi ve baslangigta
uygulanan azottan g¢esitli sekillerde ortaya ¢ikan

toplam  azot kayiplarmin  ortaya  konulmasi
amaglanmistir.
2. METARYAL VE METOT

Toprak &rnekleri Tekirdag i1 sinirlari igerisinden 0-
20 cm derinlikten alimmis ve arastirmada 20 adet
toprak 6rnegi kullanilmistir (Jackson, 1965).

Tekirdag’a ait meteorolojik veriler, DMIGM
Tekirdag Meteoroloji  Miidiirliigii’nden alinmistir
(Anonim, 2005). Bu veriler, 2004 yil1 dahil uzun yillar
ortalamasini kapsamaktadir. Bu sonuglara gore, yillik
ortalama sicaklik 14.2 °C, ortalama toplam yagis
649.2 kg m? ortalama buhar basmci 13.7 hPa ve
ortalama nispi nem orani % 77.0 ‘tir (Anonim, 2005).

Inkiibasyon Denemesi: Uc yinelemeli olarak
kurulan ¢alisma, havada kurutulmus 10 g toprak

ornegi (< 2 mm.) ile 30-60 mesh’lik elekten gecirilmis
ve yikanmis 30 g kuartz kumu, nemi kontrol altinda
tutan kapakli kaplarda cam baget ile karistirilarak
Saglam’m (1979) bildirmis oldugu esaslara gore
yuriitillmiistiir. Kaplara ¢ozelti halinde 500 ppm N,
ire giibresi olarak uygulanmig ve toprakla iyice
karigtirtlmigtir. Daha sonra, bu kap yavasca yere
vurularak karigimmn diiz olarak dagilmasi temin
edilmistir. Bu islemden hemen sonra, hazirlanan iireli
toprak oOrneklerinin bulundugu kaplarin iizeri stre¢
film ile kapatilmistir. Aymi iglemler, {ire
uygulanmayan yani kontrol grubu oOrnekler icin de
yapilmistir. Bu sekilde hazirlanan hem iire uygulanan
ve hem de iire uygulanmayan (kontrol grubu)
ornekler, 28 giin siireyle 30 °C’de inkiibasyona tabi
tutulmustur. Daha sonra her iki gruptaki toprak

orneklerinde inkiibasyonun 1., 7., 14. ve 28.
giinlerinde  azot (NH4)-N ve (NO;)-N tayinleri
yapilmigtr.

Inkiibasyon siiresince;

Ure uygulandiktan 24 saat sonra (G1= 1. giin)

Ure uygulamasinin 7. giiniinde (G2= 7. giin)

Ure uygulamasinin 14. giiniinde (G3= 14. giin)

Ure uygulamasmin 28. giiniinde (G4= 28. giin)
ornekler alimmis ve (NH,)-N ve (NO3)-N analizleri
yapilmistir.

Kimyasal Analizler: Toprak 6rneklerinin tekstiir
tayinleri Bouyoucos Hidrometre yontemi ile (Tiiziiner,
1990); pH (1:2.5 toprak:saf su) cam elektrodlu pH-
metre ile (Bayrakli, 1986) ve tuzluluk (1:2.5
toprak:saf su) ise elektriksel iletkenlik aleti ile
(Tuncay, 1994) ol¢iilmistiir. Toprak orneklerinde
Smith-Weldon yontemi ile organik madde, alev
fotometresi ile degisebilir katyonlar (Ca™", Mg™", K")
(Saglam, 2001) ve voliimetrik kalsimetre yontemi ile
kire¢  (Gedikoglu, 1990) tayinleri yapilmistir.
Degisebilir amonyum ve nitrat miktarlari  Saglam
(2001) tarafindan bildirildigi sekilde, Buhar Damitma
(Kjeldahl) Yontemi ile belirlenmistir. Buna gore,
inkiibasyona tabi tutulan toprak Ornegi -etiivden
almmug ve kaplarin iizerindeki stre¢ film ¢ikarildiktan
sonra tizerine 100 ml 2 N KCl ilave edilmistir. Daha
sonra bu kap, kendi 6zel kapag: ile sikica kapatilmis
ve bir saat sure ile mekanik karistiricida
calkalanmigtir. Toprak-kum karisimi ¢okiinceye ve
iistteki sivi berraklaginca kadar deneme kabi yaklagik
30 dakika Dbekletilmistir. Genis agizli pipet
kullanilarak tstteki berrak sividan 20 ml ¢ekilmis ve
500 ml’lik damitma balonuna konulmustur. Daha
sonra, damitma balonuna 6nce 0.2 g MgO ilavesiyle
amonyum azotu miktari, sonra da 0.2 g Devardo Alloy
ilave edilerek nitrat azotu miktar1 0.005 N H,SO;, ile
titrasyona tabi tutularak saptanmistir.

Hesaplamalar ve istatistiki analizler: Karakterler
arasindaki korrelasyon katsayilarinin hesaplanmasinda
SPSS paket programi kullanilmigtir (SPSS, 1999).

Ure Doniisim Oram (Urea Transformation
Rate = UTR): Inkiibasyonun 1., 7., 14. ve 28.
giinlerinde uygulanan iireden hidroliz olarak toprakta
belirlenen mineral azot {(NH,+NO;+NO,)-N, mgkg™}
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miktarindan yararlanilarak asagidaki formiile gore
oransal olarak hesaplanmustir.

a-b
UTR (%) = (

) x 100

Burada;

UTR : Ure déniisiim orani, %

a : Topraga verilen iire halindeki azot miktari,
mg kg

b : Inkiibasyonun 1., 7., 14. ve 28. giinleri
sonunda toprakta belirlenen toplam mineral azot
miktar1 {(NH;+#NOs+NO,)-N}, mg kg™

3. SONUCLAR VE TARTISMALAR

Toprak orneklerinin alindiklar1 yerler (kdy ve ilge
olarak) ile bu topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal
ozelliklerine iligkin sonuclar Cizelge 1’de verilmistir.

Toprak Orneklerinin pH degerleri 5.40 ile 8.22
arasindadir. Toprak Orneklerinin % tuz degerleri
incelendiginde, biitiin topraklar “tuzsuz” smifina
girmektedir. Toprak orneklerinin CaCO; degerleri %
0.00 ile % 16.80 arasinda degisiklik gdstermektedir.
Degisebilir katyon miktarlart yoniinden
incelendiginde, topraklarm K' igerigi 1.80-11.89
me/100g, Ca'" igerigi 3.33-40.67 me/100g ve Mg' "

K. Bellitiirk, F. Danisman, F. Yilmaz

icerigi ise 1.17-21.00 me/100g arasinda degisim
gostermektedir. Toprak Orneklerinin organik madde
icerikleri % 0.69 ile % 2.62 arasinda degisim
gostermektedir. Toprak  Orneklerinin  NH4+NOj
degerlerinin 1.01 ppm ile 7.04 ppm arasinda degisim
gosterdigi, ortalama 3.72 ppm oldugu bulunmustur

(Cizelge 1).

Toprak orneklerinin tekstiir siniflart
incelendiginde, genis bir dagilim gosterdikleri
gozlenmektedir. Toprak orneklerinin % 85’inin

organik maddece fakir olduklar1 gézlenmektedir. Bu
sonuglar, bolgede yapilan daha 6nceki ¢aligmalarla da
benzerlik gostermektedir (Saglam ve ark., 2000;
Bellitiirk ve Saglam, 2005).

3.1.Amonyum Azotu (NH Z -N)

Arastirma topraklarindan inkiibasyon siiresince
alman Orneklerde belirlenen amonyum azotu
miktarlar1 Cizelge 2’de sunulmustur. Inkiibasyonun
G1 doneminde belirlenen amonyum azotu degerleri,
ileriki donemlerde belirlenen degerlere gore daha
diistiktiir. Arastirma topraklarinda ortalama amonyum

Cizelge 1. Toprak orneklerinin alindiklari yerler ile topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri.

e llge Koy H,0) o (%) (%) (ppm) Ca Mg K Kil (%)  Silt (%) Kum (%)  Smfi
1 Murath Arzulu 6.50 0.01 000 1.16 7.04 5.67 2.17 3.33 27.53 39.63 32.83 CL
2 Cerkezkdy  Yamkagl 6.57 0.0l  0.00 140 3.02 3.33 3.50 4.23 18.09 14.33 67.58 SL
3 Hayrabolu  Oreykdy 743 0.02 000 216 403 1583  3.50 8.97 43.13 427 52.60 e
4 Sarkdy Senkéy ~ 8.01 0.03 1680 1.65 3.02 2133 283  11.89  38.02 48.05 13.93 SiCL
5 Corlu Onerler 540 0.01  0.00 095 7.04 5.17 1.83 1.80 8.46 10.07 81.47 LS
6 Corlu  Marmaractk 7.82 0.01 200  0.69 2.0l  20.00 2.83 3.19 32.19 4.24 63.58 SCL
7 Hayrabolu  Faraskéy  7.98 0.02 921 201 403 21.83 533 7.74 21.33 5229 26.38 SiL
8 Hayrabolu Canhidr 7.96 001 880 173 503 2283  1.83 4.07 37.52 43.29 19.19 SiCL
9  Murath Misellim  6.69 0.02 0.00 1.51 3.02 17.17 2.0 438 39.41 6.16 54.43 SC
10 Malkara Emirali ~ 7.98 0.04 1241 099 1.01 1750  1.17 3.48 23.14 35.13 41.73 L
11 Merkez Biytkali ~ 6.74 001 000 1.32 3.02 1617 650 438 38.26 35.73 26.01 CL
12 MEreglisi  Yenicifilik  7.82 0.03 200 098 101 3000  1.50 3.77 25.67 46.29 28.05 L
13 Merkez Inecik 820 0.02 721 100 503 2150 2.83 6.41 30.10 47.54 2236 CL
14 Saray Sinanli 822 0.2 1000 103 403 4067 483 8.35 37.87 34.69 27.44 CL
15 Malkara  Kozyérik  6.65 0.01  0.00 126 2.0l 6.00 4.17 2.79 2241 36.94 40.65 L
16  Saray Yuvali 7.16 0.02 000 109 101 9.83 2.17 2.79 17.44 24.45 58.10 SL
17 Murath  Kkepenekli 6.69 0.02 123 147 3.02 2120 3.10 438 39.41 6.16 54.43 SC
18  Malkara Kalayas ~ 7.96 0.01 0.82 1.8 7.04 1340 13.80  4.07 37.52 43.29 19.19 SiCL
19  Corlu Sarilar 657 001 817 262 503 1980 1200  4.23 18.09 1433 67.58 SL
20  Merkez Gazioglu  6.74 001 736 189 403 2400 2100 438 38.26 35.73 26.01 CL
Min. 540 0.01 0.00 069 1.01 3.33 1.17 1.80 8.46 4.24 13.93

Mak. 822 0.04 1680 262 7.04 40.67 21.00 11.89  43.13 52.29 81.47

Ort. 725 0.02 430 144 372 17.66 497 4.93 29.69 29.13 41.18
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azotu miktar1 G1’de 94.61 ppm olarak belirlenirken,
G2’de 256.38 ppm’e yiikselmis, G3’de 207.71 ppm’e
tekrar gerilemis ve G4’te ise 187.71 ppm’e
gerilemistir.  Inkiibasyonun 4 ayr1  déneminde
belirlenen amonyum azotu miktarlart ile topraklarin
bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri arasindaki iligkiler
Cizelge 3’te sunulmustur. Cizelge 3’e¢ gore,
inkiibasyonun G1 ddoneminde belirlenen amonyum
azotu ile pH, Ca, K ve kil miktarlar1 arasinda pozitif,
G2 doneminde belirlenen amonyum azotu ile silt
miktarlar1 arasinda pozitif ve G4 doneminde
belirlenen amonyum azotu ile K miktarlar1 arasinda
pozitif ~yonde Onemli iliskiler saptanmustir.
Inkiibasyonun G2 doneminde belirlenen amonyum
azotu ile kum miktarlar1 arasinda negatif, G3 ve G4
donemlerinde belirlenen amonyum azotu ile Mg
miktalar1 arasinda negatif yonde Onemli iligkiler
saptanmugtir.

Cizelge 2. Inkubasyonun farkli asamalarinda topraklarda

saptanan NH I -N miktarlar1, mg kg’

NH , -N
Toprak Inkiibasyon Zamam (Giinler)

No G1 G2 G3 G4

1 60.59 311.00 316.05 234.26
2 112.08 297.88 294.85 227.19
3 127.23 218.11 222.15 177.72
4 85.83 230.22 245.37 272.63
5 16.16 184.78 327.16 249.41
6 61.59 240.32 174.69 221.14
7 98.96 263.54 187.81 287.78
8 82.80 293.84 265.56 197.91
9 145.40 270.61 249.41 212.05
10 52.51 185.79 186.80 121.17
11 95.93 258.50 220.13 214.07
12 108.04 264.55 263.54 190.84
13 86.84 302.93 126.22 191.85
14 157.52 307.97 262.54 207.00
15 71.69 362.50 90.88 167.62
16 155.50 237.29 109.05 64.62
17 86.84 256.48 191.85 157.52
18 126.22 229.21 141.37 125.21
19 58.57 185.79 100.98 88.86
20 101.98 226.18 177.72 145.40
Min. 16.16 184.78 90.88 64.62
Mak. 157.52 362.50 327.16 287.78
Ort. 94.61 256.38 207.71 187.71

Cizelge 3.Inkiibasyonun farkli asamalarinda topraklarda

saptanan NHZ -N miktarlar1 ile bu topraklara ait
baz1 fiziksel ve kimyasal Ozelikler arasindaki

iligkiler
NH , -N

inkiibasyon Zamam (Giinler)
Toprak
. G1 G2 G3 G4
Ozellikleri

" . - .
pH 0.350 0.112 o6d 0218 6d 0.022 o6d
CaCO; 0117 o6d 0192 6d 0.066 6d 0.121 o&d
Organik . - - -
Madde 0128 6d 573 84 (539 8d 15y Od

" - - .
Ca 0.331 0.005 od 0.020 od 0.032 od

O T B - * - *
Mg 0114 8d 543 04 365 0.343
K 0.330 * 0.008 o6d 0.084 o6d 0387 *
Kil 0.437 ** 0.136 o6d 0.035 o6d 0.067 o6d
Silt 0.036 od 0.314 0.078 od 0.164 od

- . - * . - .

Kum 0.248 od 0334 0.049 od 0.172 od

*:0.05 6nemli , **: 0.01 6nemli, 6d: 6nemli degil

3.2.Nitrat Azotu (NO; -N)

Arastirma topraklarindan inkiibasyon siiresince
alman Orneklerde belirlenen nitrat azotu miktarlart
Cizelge 4’te sunulmustur. Cizelge 4’¢ gore, nitrat
azotu miktarinda G2’ye kadar artis gozlenmis, daha
sonraki gilinlerde bu degerde Onemli bir degisiklik
gozlenmemistir. Arastirma topraklarinda ortalama
nitrat azotu miktar1 Gl’de  20.14 ppm olarak
belirlenirken, G2’de 63.36 ppm’e yiikselmis, G3’te
60.38 ppm ve inkiibasyonun G4 doéneminde 60.84
ppm oldugu bulunmustur. Inkiibasyonun 4 ayr
doneminde Dbelirlenen nitrat azotu miktarlart ile
topraklarin baz1 fiziksel ve kimyasal ozellikleri
arasindaki iligkiler Cizelge 5’te sunulmustur. Cizelge
5’e gore, inkiibasyonun Gl doneminde belirlenen
nitrat azotu ile Ca, K ve kil miktarlar1 arasinda pozitif,
G2’de belirlenen amonyum azotu ile pH, organik
madde, Mg, K ve kil miktarlar1 arasinda pozitif, G3’te
belirlenen amonyum azotu ile Mg ve kil miktarlart
arasinda pozitif ve G4’te belirlenen amonyum azotu
ile organik madde miktarlar1 arasinda pozitif yonde
onemli iligkiler saptanmustir.
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Cizelge 4. Inkubasyonun farkli asamalarinda topraklarda

saptanan NO ; -N miktarlar, mg kg™

NO; -N
Toprak Inkiibasyon Zamam (Giinler)
No Gl1 G2 G3 G4
1 17.17 48.47 63.61 69.67
2 18.18 55.54 60.59 66.64
3 34.33 102.99 85.83 94.92
4 18.18 85.83 86.84 51.50
5 5.05 16.16 51.50 74.72
6 15.15 59.58 30.29 40.39
7 21.20 58.57 39.38 45.44
8 18.18 45.44 35.34 61.59
9 37.36 40.39 46.45 57.56
10 16.16 44 .43 38.37 57.56
11 30.29 40.39 25.24 36.35
12 27.26 56.55 62.60 57.56
13 26.25 59.58 46.45 55.54
14 20.20 81.79 84.82 64.62
15 4.04 29.28 4.04 25.24
16 16.16 99.97 68.66 42 .41
17 22.21 81.79 100.98 74.72
18 20.20 124.20 151.46 114.10
19 12.12 69.67 60.59 68.66
20 23.22 66.64 64.62 57.56
Min. 4.04 16.16 4.04 25.24
Mak. 37.36 124.20 151.46 114.10
Ort. 20.14 63.36 60.38 60.84

Cizelge 5.Inkiibasyonun farkli asamalarinda topraklarda
saptanan NO ; -N miktarlar ile bu topraklara ait

baz1 fiziksel ve kimyasal oOzelikler arasindaki

iligkiler
NO; -N
inkiibasyon Zamani (Giinler)
N | G2 G3 G4
pH 0266 od 0437 ** 0172 o6d -0.005 o6d
CaCO; -0.096 od 0085 od 0001 &d -0.137 &d
1(\)/[r§& go 0173 @ 0368 < 0299 &d 0368 ¢
Ca 0352 % 0237 &d 0.146 od -0.035 &d
Mg 0028 d 0314 * 0313 * 0234 &d
K 0362 * 0428 ** 0289 &d 0092 &d
Kil 0.650  ** 0402 * 0329 * 0213 &d
Silt 0.042 od 0016 od 0‘024; 6d  -0.189 &d
Kum 0287 od .0 &d . ©d 0055 &d

*:0.05 onemli , **: 0.01 6nemli, 6d: dnemli degil
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3.3. Uygulanan Ureden Meydana Gelen Toplam
Azot Doniisiimleri (UTR)

Aragtirmada topraklara uygulanan iire halindeki
azottan meydana gelen toplam mineral N
doniisiimlerine (UTR) iligkin degerler Cizelge 6’da
verilmis olup, Sekil 1’de ise her topraga ait olan
toplam azot donisiimleri ayri ayr1 sunulmustur.
Cizelge 6’ya gore, inkiibasyonun Gl ddneminde
meydana gelen ortalama iire doniistim oran1 (UTR) %
77.05, G2°de % 36.05, G3’te % 46.38 ve G4’te ise %
50.29 oldugu gorilmektedir. En yiliksek degerin
inkiibasyonun G1 déneminde oldugu ortaya ¢ikmustir.
Burada, iirenin topraga ilk uygulandigi dénemde
hizlica hidroliz oldugunu agik¢a gérmekteyiz. Urenin
hidrolizi 1-2 hafta icerisinde tamamlanarak asgariye
diismektedir. Daha sonraki 7., 14. ve 28. giinlerde bu
irenin donisiimi topragin ozelligine bagh olarak
degisiklik gostermektedir. Burada iirenin donisim
miktarinin  G1>G2>G3>G4 seklinde beklenmemesi
gerekir. Cilinkd her topragin azot doniisiim kapasitesi,
sahip oldugu fiziksel ve kimyasal 6zelliklerden dolay1
farkli olabilmektedir. Ancak bunun haricinde bazi
topraklarda (16 nolu toprak Orneginde oldugu gibi)
ekstrem durumlara da rastlamak miimkiindiir.

Cizelge 6.inkiibasyonun farkli asamalarinda topraga
verilen iire giibresinden meydana gelen
toplam mineral azot doniisiimleri (UTR),

%.
UTR
Inkiibasyon Zamam (Giinler)
Toprak

No G1 G2 G3 G4
1 84.45 28.11 24.07 39.21
2 73.95 29.32 28.91 41.23
3 67.69 35.78 38.41 45.47
4 79.20 36.79 33.56 35.17
5 95.76 59.81 24.27 35.17
6 84.65 40.02 59.00 47.69
7 75.97 35.58 54.56 33.36
8 79.81 32.14 39.82 48.10
9 63.45 37.80 40.83 46.08
10 86.27 53.96 54.97 64.25
11 74.76 40.22 50.93 49.92
12 72.94 35.78 34.77 50.32
13 77.38 27.50 65.47 50.52
14 64.46 22.05 30.53 45.68
15 84.85 21.64 81.02 61.43
16 65.67 32.55 64.46 78.59
17 78.19 32.35 4143 53.55
18 70.72 29.32 4143 52.14
19 85.86 48.91 67.69 68.50
20 74.96 41.43 51.53 59.41
Min. 63.45 21.64 24.07 33.36
Mak. 95.76 59.81 81.02 78.59
Ort. 77.05 36.05 46.38 50.29
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Topraklara uygulanan iireden, toprak ve iklim
kosullarina bagli olarak azotun 6nemli bir bolimi
amonyak seklinde veya denitrifikasyonla
kaybolabilmektedir. Bu durum, ¢aligmadaki topraklara
500 ppm diizeyinde uygulanan irenin, inkiibasyonun
28. giiniinde daha diisiik degerlerde saptanmasiyla da
acikca goriilmektedir. Bu tip kayiplarin tamamiyla
durdurulmas: pratik olarak miimkiin olamamaktadir.
Ancak, olusan azot kayiplarinin bir miktar azaltilmasi
miimkiindiir. Topraklarda olusan toplam mineral azot
doniistimleri izerine topragin tekstiirii, organik madde,
kireg, pH ve degisebilir katyon miktarlar1 etkili
olabilmektedir. Topraga uygulanan iire halindeki
azottan meydana gelen toplam azot doniisiimleri ile
topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal ozellikleri,
amonyum azotu ve nitrat azotu arasindaki iliskiler
Cizelge 7°de sunulmustur. Cizelge 7 incelendiginde,
inkiibasyonun G1 doéneminde topraklardaki azot
doniisim degerleri (UTR) ile topraklarm pH, Ca, K ve
kil miktarlar1 arasinda negatif yonde onemli iligkiler
saptanmistir. G2 doneminde UTR ile topraklarin pH
ve kil miktarlar ile negatif yonde, kum miktarlar1 ile
pozitif yonde oOnemli iligkiler saptanmistir. G3
doneminde onemli iliskiler bulunamamistir. G4
doneminde UTR ile topraklarmm K miktarlar1 arasinda
negatif yonde 6nemli iligkiler bulunmustur. G1, G2,
G3 ve G4 inkiibasyon donemlerinde belirlenen azot
doniisimleri (UTR) ile inkiibasyonun ayni giinlerde
belirlenen amonyum azotu ve GIl, G2 ve G3
donemlerinde belirlenen nitrat azotu arasinda negatif
yonde onemli iliskiler saptanmustir.

Aragtirma topraklarinda belirlenen amonyum azotu
ve nitrat azotunun inkiibasyonn siiresine bagli olarak
G2 donemine kadar artmis olmasi, iirenin toprakta
parcalanma reaksiyonu ile ilgilidir. Bu sonug, bu
konuda daha once yapilan bir¢ok ¢aligma ile benzerlik
gostermektedir (Bellitiirk ve Saglam, 2005; Bremner
ve Douglas, 1971; Matar ve Doering, 1979).

Topraklarin pH degerleri ile Gl ddneminde
belirlenen amonyum azotu arasinda ve G2 déneminde
belirlenen nitrat azotu arasinda pozitif yonde 6nemli
iligkiler belirlenmistir. Bu sonuca gore, topraklarda pH
arttikca tirenin hidrolizinin de arttig1 gortilmektedir.
Gasser (1964), topraklarda pH arttik¢a trenin
hidrolizinin de arttigini, eger pH degeri 7’nin {izerinde
ise amonyak seklinde kayiplar olacagini belirtmistir.

Topraklarin organik madde miktarlari ile G2 ve G4
donemlerinde belirlenen nitrat azotu arasinda pozitif
yonde onemli iligkiler belirlenmistir.

Topraklarin ~ degisebilir  katyon  miktarlarina
bakildiginda, Ca ile Gl doneminde belirlenen
amonyum ve nitrat azotu arasinda pozitif yonde
onemli iliskiler belirlenmistir. Mg ile inkiibasyonun
G3 ve G4 donemlerinde belirlenen amonyum azotu
arasinda negatif yonde; G2 ve G3 donemlerinde
belirlenen nitrat azotu ile pozitif yonde 6nemli iligkiler
saptanmustir. K ile G1 ve G4 dénemlerinde belirlenen
amonyum azotu arasinda pozitif yonde; inkiibasyonun
Gl ve G2 doénemlerinde belirlenen nitrat azotu

Cizelge 7. Inkiibasyonun farkli asamalarinda topraga verilen iire giibresinden meydana gelen toplam mineral
azot doniisiimii (UTR) ile topraklarin baz1 fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, amonyum azotu ve nitrat

azotu arasidaki iligkiler.

UTR
inkiibasyon Zamam (Giinler)

Toprak Ozellikleri G1 G2 G3 G4
pH -0.35¢ -0.34 0.12 O -0.02 O
CaCOs 0.12 O 0.13 O« 0.05¢ 61 -0.07: O
Organik Madde -0.14 O 0.06- O« 0.09: O 0.05: O
Ca -0.36! -0.12: O« -0.04 61 -0.01¢ O
Mg -0.10: O 0.06: O« 0.20 01 0.26! O
K -0.36 : -0.24 O« -0.19: 1 -0.41¢ *
Kil -0.51: * -0.351 -0.161 O -0.14: O
Silt -0.02: O« -0.31: O« 0.08! 1 -0.09 O«
Kum 0.27- O 0.43: *: 0.01: O 0.15: O
G1 -0.986 ok -0.528 ok -0.069 6d 0.146 0
+ G2 -0.208 od -0.848 ** 0.078 6d -0.163 0
NH,-N G3 0.053 od 0.141 od -0.913 o -0.717 *
G4 0.143 od -0.053 od -0.487 * -0.938 *
G1 -0.697 *E -0.163 od -0.203 6d -0.149 0
_ G2 -0.538 ok -0.335 * -0.033 6d 0.211 0
NO, -N « «
G3 -0.364 * -0.170 od -0.435 o -0.040 0
G4 -0.131 od 0.030 od -0.497 * -0.178 0

*:0.05 onemli, **: 0.01 dnemli, 6d: 6nemli degil
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arasinda ayni sekilde pozitif yonde onemli iliskiler
saptanmigtir.

Topraklarin kil miktarlari ile inkiibasyonun Gl
doneminde belirlenen amonyum azotu arasinda ve
ayni sekilde G1, G2 ve G3 donemlerinde belirlenen
nitrat azotu arasinda pozitif yonde onemli iligkiler
belirlenmistir. ~ Inkiibasyonun G2 déneminde
belirlenen amonyum azotu ile topraklarm silt
miktarlar1 arasinda pozitif yonde, kum miktarlart
arasinda ise negatif yonde Onemli iliskiler
belirlenmistir. Topraklarin kum miktarlart ile G2
doneminde belirlenen amonyum azotu arasinda
6nemli ve negatif iligkinin bulunmasina sebep olarak,

K. Bellitiirk, F. Danisman, F. Yilmaz

kaba biinyeli topraklarda {ireaz enzim aktivitesinin
zaylf olmasi sonucunda {iirenin hidrolizinin kumlu
topraklarda yavas oldugu gosterilmistir (Bellitiirk ve
Saglam, 2005).

Cizelge 6 incelendiginde, Gl ddneminde
topraklardaki azot doniisiim degerleri (UTR) %63.45-
95.76 arasinda, G2’de %21.64-59.81 arasinda, G3’te
%24.07-81.02 arasinda ve G4’te %33.36-78.59
arasinda bulunmustur. Sekil 1 incelendiginde,
inkiibasyonun baslangicinda topraklardaki {irenin
hidrolizinin ¢ok hizli oldugu goriilmektedir (Bellitiirk
ve Saglam, 2005; Alpaslan, 2000; Bremner ve
Douglas, 1971; Volk ve Sweat, 1955).
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Sekil 1. Inkiibasyonun 4 farkli asamasinda her bir topraga ait olan UTR (%)
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Ure Uygulamasinin Topraklarda Amonyum ve Nitrat Olusumuna Etkisi

Toprak 6zellikleri, uygulanan azotlu giibrelerden
meydana gelen azot doniisiimlerini ve hatta amonyak
kayiplarini etkilemektedir. Bu nedenle azotlu giibrenin
uygulanacagi topragin oOzelliklerinin iyi bilinmesi
gerekir. Bu durum, topraga verilen iire glibresinden
meydana gelen mineral azot doniistimleri (UTR) ile
toprak oOzellikleri arasindaki istatistiki iligkilerden de
acikca goriilmektedir.

Giibre materyalleri ile topraga kazandirilan azotun
miktar1 ve mineralizasyon hizi topragmn tekstiir,
striiktlir, gozeneklilik, havalanma, pH, tuz ve besin
elementleri igerigi gibi toprak Ozelliklerine, iklim
ozelliklerine ve giibre materyallerinin 6zelliklerine
bagl olarak degisiklik gostermektedir (Giir, 1987).
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BAKLA (Vicia faba L.’ DA OZELLIiKLER ARASINDAKI iLiSKiLER VE TANE VERIMi
BAKIMINDAN SELEKSiYON KRiTERLERININ BELIRLENMESI

) Erkut PEKSEN
Ondokuz Mayis Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Béliimii, Samsun

Gelis Tarihi: 21.10.2006

OZET: Bu calisma, yerel bakla populasyonlarini, hatlarini ve gesitlerini igeren 15 bakla (Vicia faba L.) genotipinde bazi
fenolojik ve morfolojik ozellikler ile tane verimi arasindaki iliskileri incelemek ve tane verimi bakimindan basarili bir
seleksiyon yapabilmek i¢in hangi 6zelliklerin dikkate alinmasi gerektigini tespit etmek amaciyla 2003-2004, 2004-2005 ve
2005-2006 yillarinda Samsun kosullarinda yapilmistir. Denemede Eresen-87, Filiz-99 ve Lara bakla gesitleri, Samsun,
Amasya, Sinop ve Tokat illerinin bazi ilge ve kdylerinden toplanan 10 bakla populasyonu ve 2 bakla hatt1 (FLIP86-116FB ve
FLIP85-172FB) kullanilmustir. En yiiksek varyasyon katsayilari sirastyla tane verimi, sap verimi, biyolojik verim, ilk bakla
yiiksekligi ve bitkide bakla sayist 6zelliklerinde belirlenmistir. Tane verimi ile hasat indeksi (r=0.861**), bakla uzunlugu
(r=0.763**), baklada tane sayisi (r=0.700**) ve biyolojik verim (r=0.648**) arasinda olumlu ve ¢ok Onemli iliskiler
bulunmustur. Cigeklenme siiresi (r=-0.789*%*), hasat olgunluk siiresi (r=-0.781**), ilk bakla baglama siiresi (r=-0.772**) ve
bitki bagina dal sayis1 (r=-0.596%*) ise tane verimi ile olumsuz iliskiler gostermistir. Baklada tane verimi ile olumlu ve dnemli
iligkiler gosteren, ayni zamanda tane verimi iizerine olumlu yiiksek dogrudan etkiye sahip olan hasat indeksi ve biyolojik
verime ilave olarak bakla uzunlugu ve baklada tane sayisinin tane verimi yiiksek bakla genotiplerinin se¢iminde oncelikli
seleksiyon kriterleri olarak kullanilabilecegi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bakla, Vicia faba, seleksiyon kriterleri, path analizi, korelasyon, yerel populasyon

RELATIONSHIPS AMONG CHARACTERS AND DETERMINATION OF
SELECTION CRITERIA FOR SEED YIELD IN FABA BEAN (Vicia faba L.)

ABSTRACT: This study was conducted to investigate the relationships among some phenological, morphological
characters and seed yield and to determine for selection criteria for seed yield in 15 faba bean (Vicia faba L.) genotypes
including local populations, lines and cultivars during 2003-2004, 2004-2005 ve 2005-2006 growth seasons under Samsun
conditions. Vicia faba L. cvs Eresen-87, Filiz-99 and Lara, 10 faba bean populations collected from some districts and
villages of Samsun, Amasya, Sinop ve Tokat provinces and 2 lines (FLIP86-116FB and FLIP85-172FB) were used in the
study. The highest coefficients of variation were determined in seed yield, straw yield, biological yield, first pod height and
the number of pods per plant, respectively. Positive and significant relationships were found between seed yield and harvest
index (r=0.861**), pod length (r=0.763*%*), the number of seeds per pod (r=0.700**) and biological yield (r=0.648**). Seed
yield was negatively and significantly correlated with the length of flowering period (r=-0.789**), days to seed harvest
maturity (r=-0.781*%*), days to first pod set (r=-0.772**) and the number of branches per plant (r=-0.596%*). It was determined
that harvest index and biological yield, which are positively and strongly correlated with seed yield and also have positive
high direct effects on seed yield, and pod length and the number of seeds per pod could be used as primary selection criteria
for the selection of high yielding faba bean genotypes.

Key Words: Faba bean, Vicia faba, selection criteria, path analysis, correlation, local population

1.GIRIS

Bakla tohumlari, %25-35 arasinda degisen yiiksek  etki eden faktorlerin basinda asir1 miktarda cicek

protein oranlari ile insan ve hayvan beslenmesinde
onemli bir protein kaynagidir (Nachi ve Guen, 1996).
Insan beslenmesinde, topragin verimliligi ve fiziksel
ozellikleri iizerinde ve tarimsal iiretimde birgok
faydalar1 bulunmaktadir. Ancak ¢ok sayidaki olumlu
etkilerine ragmen, iilkemizde bu baklagil bitkisinden
yeterince yararlanabildigimiz s6ylenemez.

Bakla yetistiriciligindeki en o©nemli sorunlarin
basinda verimin yillar veya yetistirme donemleri
arasinda biiyiik kararsizlik gostermesi gelmektedir.
Bakla  yetistiriciliginde  sertifikali  tohumluk
kullanimimin yok denilecek kadar az olmasi {iretimi
disiirmektedir. Birim alandan alinan verimi artirmada
kiiltirel uygulamalar yaninda, ekolojik kosullara
uygun ¢esitlerin geligtirilmesi ve kullanilmasit biiyiik
Oonem tagimaktadir (Peksen ve ark., 2006). Bakla
verimi ¢evre kosullarindan biiytik 6l¢iide etkilenmekte
olup, tane veriminin kalitim derecesi diigiiktiir (Lawes
ve ark., 1983). Tane verimindeki kararsizlik durumuna

olusumu ve agan cicek sayisinin %87’sine kadar
ulasabilen ¢igek dokiimleri sayilabilir (Gates ve ark.,
1983). Uzerinde daha fazla galisilarak degisik gevre
kosullarina uyum yetenegi ve kuru tane veya taze
meyve verimleri yiiksek yeni ¢esitler kazandirilmasi
halinde bakladan hem insan beslenmesinde hem de
tarimsal {iretimde daha fazla yararlanmamiz ve
beklenen faydalart elde etmemiz  miimkiin
olabilecektir.

Aragtirma programlarinin en 6nemli hedeflerinden
birisi birim alandan alinan verimin artirilmasidir. Bir
bolgeye uygun g¢esit gelistirilebilmesi i¢in verim
tizerine etkili faktorlerle bunlarin etki derecelerinin ve
birbirleri arasindaki iligkilerin bilinmesi ve 1slah
programlarindaki secimlerin bu kriterlere gore
yapilmasi gerekmektedir (Torun ve Kdycii, 1999).

Iki degisken arasindaki dogrusal iliskileri gosteren
korelasyon katsayilart sonuglarin dogru ve tam olarak
yorumlanmasinda yetersiz kalip, 1slah ¢aligmalarinda
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basar1 sansini azaltabilir. Bu nedenle basarili bir 1slah
programi  yiriitebilmek  i¢in, verimle iliskili
Ozelliklerin verim iizerindeki dogrudan ve dolayl
etkilerinin birbirinden ayrilmasi gereklidir (Onder ve
Babaoglu, 2001). Verim genetik yonden ¢ok sayida
faktoriin etkisi altinda olan kantitatif bir karakterdir.
Bazi karakterlerin verimi dogrudan dogruya, bir
kisminin ise dolayl olarak etkiledigi belirtilmektedir
(Onder ve Sentiirk, 1996). Cogu 1slahgi, korelasyon
katsayilarinin  dogrudan ve dolayli etkilerinin
bilesenlerine ayrilmasma olanak saglayan ve basit
anlamda standardize edilmis kismi regresyon katsayisi
seklinde tanimlanan path katsayisi  analizini
kullanmaktadir (Ghoss ve Chatterjee, 1988; Shabana
ve ark., 1990; Board ve ark., 1997). Verimi etkileyen
ozelliklerin belirlenmesi ve bunlarin verim {izerindeki
etki paylarmin ortaya konulmasi, yapilacak 1slah
calismalarinda arastirictya zaman kazandirmasi ve
basari sansini artirmast  agisindan  bilylik  6nem
tagimaktadir.

Neal ve McVetty (1984) yaptiklar1 path analizi
sonucunda bitki bagina bogum sayist ve toplam kuru
madde iiretiminin baklada tane verimini belirleme
bakimindan esit Oneme sahip olduklarmi tespit
etmiglerdir. Sindhu ve ark. (1985), bitki basina ana
dal ve bakla sayisinin verim iizerinde dogrudan
olumsuz etkiye sahip olmasina karsilik, bitki basina
cicek ve tohum sayismin olumlu dogrudan etkiye
sahip oldugunu bildirmislerdir. Pilbeam ve ark.
(1991), baklada bitki basina bakla sayisinin tane
verimi ile en giiglii korelasyonlar1 veren ve kararlilik
gosteren bir Ozellik oldugunu belirlemislerdir.
Vandana ve Dubey (1993), baklada tane verimi ile
bitki boyu, bitki basina dal, yaprak, bakla ve tohum
sayisinin olumlu ve 6nemli iligkiler gosterdiklerini,
tane veriminin olusumuna dogrudan en yiiksek katkida
bulunan faktdriin bitki basia tohum sayisi oldugunu
tespit etmislerdir. Bitki boyu, bitki basina dal, yaprak
ve bakla sayisinin tane verimi {izerine bitki basina
tohum sayis1 tizerinden dolayli etkileri de Onemli
bulunmustur. Berhe ve ark. (1998), baklada bitki
basina tohum sayisinin ve 100 tane agirliginin tane
verimine en fazla katki saglayan ve yiiksek verimli
varyetelerin gelistirilmesinde kullanilacak en 6nemli
iki ozellik oldugunu belirlemislerdir. Gyanendra ve
ark. (1993) baklada bitki boyunun tane verimi iizerine
en yiksek olumlu etkiye sahip oldugunu ve bunu
baklada tohum sayismin izledigini bildirmektedirler.
Ulukan ve ark. (2003) baklada tohum sayist ile bitkide
bakla sayisi, biyolojik verim ile bitki boyu, biyolojik
verim ile baklada tohum sayist arasinda olumlu ve
onemli iligkiler belirlemislerdir.

Bu c¢alisma, Dbiyiikk bir bolimii  yerel
populasyonlardan olusan 15 bakla (Vicia faba L.)
genotipinde bazi fenolojik ve morfolojik ozellikler ile
tane verimi arasindaki iligkileri incelemek ve tane
verimi yoniinden basarili bir seleksiyon yapabilmek
icin hangi 6zelliklerin dikkate alinmasinin gerektigini
tespit etmek amaciyla yapilmistir.
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2. MATERYAL VE YONTEM

Bu calisma, Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Arazisinde 2003-
2004, 2004-2005 ve  2005-2006  yetistirme
donemlerinde yiiriitiilmiistir. Calismada, Eresen-87,
Filiz-99 ve Lara cesitleri yaninda FLIP85-172FB ve
FLIP86-116FB bakla hatlari ve Samsun, Amasya,
Sinop ve Tokat illerinin bazi ilge ve koylerindeki
yetistiricilerden toplanan 10 bakla populasyonu olmak
iizere toplam 15 bakla genotipi kullanilmigtir.

Deneme Sansa Bagli Bloklar Deneme Metoduna
gore ii¢ tekrarlamali olarak kurulmustur. Ekim, 5 m
uzunlugundaki g¢izilere 50x20 cm sira arasi ve sira
izeri mesafesine gore ilk yil 19.11.2003, ikinci yil
02.11.2004 ve tiglincii yil ise 18.11.2005 tarihinde ve
kislik olarak yapilmstir.

Denemede ¢igeklenme baglangic siiresi (giin),
ciceklenme siiresi (giin), ilk bakla baglama siiresi
(glin), hasat olgunluk siiresi (giin), bitki boyu (cm), ilk
bakla yiiksekligi (cm), dal sayis1 (dal/bitki), bitkide
bakla sayis1 (bakla/bitki), bakla uzunlugu (cm), bakla
eni (mm), bakla kalinlig1 (mm), baklada tane sayisi
(tohum/bakla), 100 tane agirlig1 (g), biyolojik verim
(kg/da), sap verimi (kg/da), hasat indeksi (%) ve tane
verimi (kg/da) belirlenmistir.

Denemeler killi tinli, az kiregli, tuzsuz,
potasyumca ¢ok zengin, organik madde miktarinin iyi
ve toprak reaksiyonunun ise hafif asit-nétr oldugu bir
alanda yiriitilmiistir.

MS Excel programi kullanilarak denemede
incelenen ozelliklere ait bazi tanimlayici istatistikler
(ortalamalar ve standart hatalari, degisim araligini
gosteren en diisiik ve en yiiksek degerler, degisim
katsayilar1) hesaplanmustir. Ug yila ait degerler
iizerinden Path  Analizi yapilarak incelenen
Ozelliklerin tane verimi iizerindeki dogrudan ve
dolayli etkileri bulunmustur. Ayrica bu 6zelliklerin
tane verimi ve birbirleri ile olan karsilikli iliskilerini
belirlemek amaciyla korelasyon analizi yapilmistir.
Path ve korelasyon analizinde TARIST istatistik
programi kullanilmistir (A¢ikgoz ve ark., 1994).

3. BULGULAR VE TARTISMA

Arastirmada incelenen 6zellikler bakimindan bakla
genotiplerinde belirlenen ortalamalar, ortalamanin
standart hatalari, degisim araliklar1 ve degisim
katsayilar1 Cizelge 1’de verilmistir.

Calismada tohum irilikleri, morfolojik 6zellikleri
ve olgunlagsma siireleri bakimindan farkliliklar
gosteren 15 bakla genotipi kullanilmistir. Bu nedenle
bitki boyu, bitkide dal sayisi, hasat indeksi, baklada
tane sayisi, bitkide bakla sayisi, ilk bakla ytiksekligi,
biyolojik verim, sap verimi ve tane verimi gibi
Ozellikler igin belirlenen degisim katsayilart ¢ok
yikksek bulunmustur (Cizelge 1). Kumari (1996),
baklada hem fenotipik hem de genotipik varyasyon
katsayilar1 bakimindan en yiiksek degerleri bitki
bagina tohum sayisi, tane verimi, bitki basina bakla ve
dal sayisinda tespit ettigini bildirmistir. Toker (2004)
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Cizelge 1. Bazi bakla genotiplerinde incelenen dzelliklere ait ortalamalar, standart hatalari, degisim araliklart ve degisim

katsayilart
Incelenen 6zellikler Ortalamalar ve standart Degisim aralig1 Degisim katsayilart
hatalar1* (%)
Ciceklenme baglangig siiresi (giin) 116.73 £0.56 126.00-106.00 5.56
Ciceklenme siiresi (giin) 68.87+1.18 96.00-52.00 19.92
[lk bakla baglama siiresi (giin) 160.80 +0.70 173.00-147.00 5.08
Hasat olgunluk siiresi (giin) 228.41 +0.80 245.00-211.00 4.07
Bitki boyu (cm) 97.67 £ 1.69 129.90-55.10 20.12
Tlk bakla yiiksekligi (cm) 20.18 +£0.53 36.80-11.92 30.25
Dal say1s1 (dal/bitki) 4.80+0.09 9.00-2.70 21.15
Bakla sayis1 (bakla/bitki) 21.16+0.45 34.50-10.50 24.53
Bakla uzunlugu (cm) 9.85+0.13 13.18-7.19 14.90
Bakla eni (mm) 18.45+0.12 21.67-14.67 7.64
Bakla kalinligi (mm) 9.28 £ 0.09 11.56-7.19 11.13
Baklada tane sayisi (tohum/bakla) 2.91 £0.06 8.60-1.75 23.91
100 tane agirligi (g) 144.37 £2.30 213.90-91.50 18.47
Biyolojik verim (kg/da) 897.48 £29.40 1620.33-173.33 38.06
Sap verimi (kg/da) 378.47 £13.93 714.71-66.01 42.75
Hasat indeksi (%) 45.45+0.85 66.57-13.09 21.62
Tane verimi (kg/da) 416.08 £16.61 866.04-84.25 46.38

*]lgili 6zellik bakimindan 15 bakla genotipinin ii¢ yillik deneme sonuglarinin ortalamasidr.

baklada bitki basina bakla sayisi, biyolojik verim, tane
verimi ve bitki basina dal (gévde) sayisinin cevresel
kosullardan en fazla etkilenen ozellikler oldugunu
ifade etmistir.

Baklada tane verimi ile incelenen o&zellikler
arasindaki iliskileri gosteren korelasyon katsayilari
Cizelge 2’de verilmistir. Tane verimi ile olumlu ve
cok Onemli iliski gosteren oOzellikler hasat indeksi
(r=0.861**), bakla uzunlugu (r=0.763*%*), baklada
tane sayisi (r=0.700**) ve biyolojik verim (r=0.648**)
olarak belirlenmistir. Ayrica tane verimi ile en yiiksek
olumlu iliskiyi gosteren hasat indeksi ile bakla
uzunlugu (r=0.765**) ve baklada tane sayisi
(r=0.746**) arasinda ¢ok Onemli ve olumlu iliskiler
belirlenmistir. Cigeklenme siiresi (r=-0.789**), hasat
olgunluk siiresi (r=-0.781*%*), ilk bakla baglama
siresi  (r=-0.772**) ve bitki basma dal sayisi
(r=-0.596*) ise tane verimi ile olumsuz iliskiler
gostermistir. Diger 6zellikler ile tane verimi arasinda
onemli bir iliski bulunmamistir (Cizelge 2). Pilbeam
ve ark. (1991), bitkide bakla sayisinin baklada tane
verimi ile en gii¢lii korelasyonlar1 veren ve devamlilik
gosteren bir 6zellik oldugunu belirlemislerdir. Neal ve
McVetty (1984) baklada tane verimi ile toplam kuru
madde iiretimi, bitki bagina bogum, bitki bagina tohum
sayisi, bitkide bakla sayis1 ve hasat indeksi arasinda
6nemli korelasyonlar tespit etmislerdir.

Denemede incelenen Ozelliklerin tane verimi
lizerine dogrudan ve dolayli etkilerine iligkin path
katsayilar1 Cizelge 3'de goriilmektedir. Tane verimi
iizerine en yiiksek ve olumlu dogrudan etkiye sahip
olan &zelliklerin sirasiyla hasat indeksi (1.1198), 100
tane agirligi (0.5779), bitki basina dal sayist (0.3643)
ve biyolojik verim (0.3050) oldugu belirlenmistir.
Ancak 100 tane agirligi ve bitki bagina dal sayisinin
tane verimi tizerine diger 6zellikler {izerinden olumsuz
dolayl etkiye sahip olmalarindan dolayi, tane verimi
ile bu iki Ozellik arasindaki toplam korelasyon
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katsayilar1 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 2). Elde
ettigimiz bulgular baklada tane verimine dogrudan en
yiiksek etkiye sahip olan Ozelligin hasat indeksi
oldugunu, bunu bitkide bakla sayis1 ve 100 tohum
agirhigmim izledigini bildiren Bora ve ark. (1998)’nin
bulgulariyla kismen benzerlik gdstermektedir. Berhe
ve ark. (1998), baklada tohum ve bitkide bakla
sayisinin bitki basma tohum sayisi iizerinden tane
verimi iizerinde en yiiksek dolayl etki gosterdiklerini
belirlemislerdir. Katiyar ve Singh (1990), bitki basina
bakla sayisi, hasat indeksi, baklada tane sayisi ve
tohum agirhiginin  baklada seleksiyon icin ana
bilesenler oldugunu tespit etmislerdir. Bitkide bakla
sayisinin baklada tane verimini gelistirmek icin en
6nemli 6zellik oldugu (Kuraczyk ve ark., 1989; Abo-
Elwafa ve Bakheit, 1999; Reddy ve ark., 2002a ve
2002b), bu ozelligi 100 tohum agirligi ve baklada
tohum sayisi (Abo-Elwafa ve Bakheit, 1999) ile bitki
boyu ve bitki basma dal sayisinin (Reddy ve ark.,
2002a ve 2002b) izledigi belirtilmistir. Yaptigimiz
calismada tane verimi iizerine en yiiksek olumsuz
dogrudan etkiye sahip Ozelliklerin bakla uzunlugu
(-0.5320), ¢igeklenme siiresi (-0.5218) ve bakla eni
(-0.1811) oldugu tespit edilmistir (Cizelge 3).

Hasat indeksi ve biyolojik verim, tane verimi ile
hem korelasyon analizinde yiiksek toplam iligkiler
vermis hem de tane verimi lizerinde yiiksek dogrudan
etkiye sahip Ozellikler olarak belirlenmislerdir
(Cizelge 2 ve 3). Korelasyon analizi sonucunda bakla
uzunlugu ve baklada tane sayist ile tane verimi
arasinda olumlu ve ¢ok onemli iligkiler belirlenirken,
bakla uzunlugunun tane verimine dogrudan etkisi
yiiksek (%19.34) olmasina karsilik olumsuz yonde,
baklada tane sayisinin dogrudan etkisi ise olumlu
fakat diisik (%1.19) bulunmustur. Ancak dolayl
etkiler incelendiginde, her iki 6zelligin de tane verimi
iizerine hasat indeksi tizerinden dolayl etkilerinin ¢ok
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Cizelge 2. Bakla genotiplerinde dekara tane verimi ile verim unsurlari arasindaki iligkilere ait korelasyon katsayilari

CS IBBS HS BB IBY DS BS BU BE BK BTS YTA BV SV Hi TV

CBS  -0.367 -0.008 -0.131 -0.373  -0.272 -0.406 0.005 -0.041 -0.646*  -0.365 0.212 -0.581*  -0.386 -0.555% 0.376 0.099

cs - 0.894%*  0.892%*  0.623*  0.481 0.713%%  0.562*  -0.816** 0263 0419  -0.929** 0192  -0235 0.721** -0.851*%* -0.789%*
iBBS - - 0.890%* 0467 0436  0.547* 0448  -0.824** 0.115 0359  -0.905%* 0.067  -0422 0.494  -0.728** -0.772%*
HS - - - 0.622% 0507  0.670**  0.642%* -0.860** 0.047 0364  -0.881** -0.004  -0257 0.676%* -0.835%* -0.781**
BB - - - - 0.858%*  0.668** 0.609*  -0.550*  0.148 0346  -0.583*  0.166 0480 0.907** -0.676** -0.286
iBY - - - - - 0.652%% 0370  -0418  0.153 0343  -0466  0.135 0409 0.791*%* -0.622*  -0.253
DS - - - - - - 0.624*  -0.596*  0.072  0.089  -0.522* -0.065  0.065 0.811** -0.831** -0.596*
BS - - - - - - - 0.767%* 0468 -0263  -0498  -0.485  0.099 0.618% -0.525* -0.397
BU - - - - - - - - 0280  -0.085  0.851** 0323 0295 -0.626*  0.765%*  0.763**
BE - - - - - - - - - 0.774**  -0.193 0.966** 0.094 0.185  -0.195  -0.068
BK - - - - - - - - - - 0455  0.775** -0.002 0370 0422  -0312
BTS . . ; ; . - - - - - - 20172 0237 -0.616%  0.746%*  0.700%*
YTA - . ; ; . ; - - - - - - 0.197 0.132  -0.083  0.069
BV - - - - - - - - - - - - - 0343 0.185 0.648%*
sV . . - ; . ; - - - - - - - - -0.846**  -0.491
Hi . . . . . . - - - - - - - - - 0.861%*

*: P<0.05 olasilikla 6nemli, **: P<0.01 olasilikla ¢ok dnemli

CBS: ¢iceklenme baslangic siiresi, CS: ¢iceklenme siiresi, IBBS: ilk bakla baglama siiresi, HS: hasat olgunluk siiresi, BB: bitki boyu, IBY: ilk bakla yiiksekligi, DS: bitkide dal say1si,
BS: bitkide bakla sayisi, BU: bakla uzunlugu, BE: bakla eni, BK: bakla kalinligi, BTS: baklada tane sayisi, YTA: 100 tane agirligi, BV: biyolojik verim (kg/da), SV: sap verimi (kg/da),
HI: hasat indeksi(%), TV: tane verimi (kg/da)

IsawuapIjag UjuLIaldlLY] UOAISYB[SS UBPUILIYE JLLLISA U] 3A Ja|IySH]| BlepuIsely JopyijjazQ ep,(-T eqe; eloip) epeg
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Cizelge 3. Bakla genotiplerinde tane verimi (kg/da) iizerine etkili karakterlere ait path analiz sonuglar1

D O L A Y L 1 E T K 1 L E R
-. . Dogrudan - - N
Ozellikler | "5 CBS CS IBBS HS BB IBY DS BS BU BE BK BTS YTA BV SV HI
CBS -0.0132 - 0.1917 0.0005 -0.0158 0.0141  -0.0152 -0.1478  -0.0004  0.0219 0.1171 0.0275  0.0109 -0.3356  -0.1177 -0.0599  0.4212
(%0.87) (%12.69)  (%0.04)  (%1.04) (%0.93) (%1.01) (%9.79)  (%0.03) (%1.45) (%7.75)  (%1.82) (%0.72) (%22.22) (%7.80) (%3.96) (%27.89)
CS -0.5218 | 0.0048 - -0.0624  0.1071  -0.0234  0.0269  0.2598 -0.0507  0.4339  -0.0475 -0.0316  -0.0476  0.1109 -0.0717  0.0778  -0.9533
(%18.43) | (%0.17) (%220)  (%3.78)  (%0.83) (%0.95) (%9.18)  (%1.79) (%15.33) (%1.67)  (%1.11)  (%1.68) (%3.92)  (%2.53) (%2.75) (%33.67)
iBBS -0.0698 | 0.0001  -0.4664 - 0.1068  -0.0176  0.0244  0.1993 -0.0404  0.4383  -0.0208 -0.0270  -0.0464  0.0389 -0.1289  0.0534  -0.8155
(%2.80) | (%0.00) (%18.70) (%4.28)  (%0.70)  (%0.98) (%7.99)  (%1.62) (%17.57) (%0.83)  (%l1.08) (%1.86) (%1.56)  (%5.17) (%2.14)  (%32.70)
HS 0.1201 0.0017  -0.4656  -0.0621 - -0.0234  0.0284  0.2442 -0.0579 04574  -0.0085 -0.0274  -0.0451  -0.0020  -0.0783  0.0730  -0.9347
(%4.57) | (%0.07)  (%17.71)  (%2.36) (%0.89)  (%1.08)  (%9.29)  (%2.20) (%17.39) (%0.32)  (%1.04) (%1.72) (%0.07)  (%2.98) (%2.78) (%35.54)
BB -0.0376 | 0.0049  -0.3251 -0.0326  0.0747 - 0.0480  0.2435 -0.0550 02926 -0.0267  -0.0261  -0.0299  0.0957 0.1463  0.0979  -0.7564
(%1.64) | (%0.21) (%14.18) (%1.42) (%3.25) (%2.09)  (%10.62)  (%2.39) (%12.76) (%1.17)  (%1.14) (%1.30) (%4.18)  (%6.38) (%4.27)  (%32.99)
iBY 0.0560 0.0036 -0.2510  -0.0305  0.0608  -0.0323 - 0.2377 -0.0333  0.2223  -0.0278 -0.0258  -0.0239  0.0779 0.1248  0.0854  -0.6964
(%2.81) | (%0.18)  (%12.62) (%1.53) (%3.06) (%1.62) (%11.95)  (%1.68) (%11.18) (%1.40)  (%1.30) (%1.20) (%3.92)  (%6.27) (%4.29)  (%35.00)
DS 0.3643 0.0053  -0.3721 -0.0382  0.0805  -0.0251  0.0365 - -0.0563 03169 -0.0130  -0.0067 -0.0267  -0.0377 0.0197  0.0875  -0.9310
(%15.07) | (%0.22) (%15.39)  (%1.58) (%3.33) (%1.04) (%1.51) (%2.33)  (%13.11) (%0.53)  (%0.28) (%1.11) (%1.56)  (%0.82) (%3.62) (%38.51)
BS -0.0902 | -0.0001  -0.2934  -0.0312  0.0771  -0.0229  0.0207  0.2275 - 0.4078  0.0847 0.0198  -0.0255  -0.2804 0.0303  0.0667  -0.5875
(%3.98) | (%0.00) (%12.95) (%1.38) (%3.40) (%1.01) (%0.91) (%10.04) (%18.00) (%3.73)  (%0.87) (%l1.13) (%12.37) (%1.34) (%2.94) (%25.93)
BU -0.5320 | 0.0005  0.4256 0.0575 -0.1032  0.0207  -0.0234  -0.2170 0.0691 - -0.0507 0.0064  0.0436  0.1865 0.0900  -0.0676  0.8566
(%19.34) | (%0.02) (%15.47)  (%2.09) (%3.75) (%0.75) (%0.85) (%7.89)  (%2.51) (%1.84)  (%0.23)  (%1.59) (%6.78)  (%3.27) (%2.46) (%31.14)
BE -0.1811 0.0085 -0.1370  -0.0080  0.0056  -0.0056  0.0086  0.0261 0.0422  -0.1489 - -0.0583  -0.0099  0.5585 0.0288  0.0199  -0.2180
(%12.36) | (%0.58)  (%9.35)  (%0.55) (%0.38) (%0.37) (%0.58) (%1.78)  (%2.88) (%10.16) (%3.98)  (%0.68) (%38.12)  (%1.96) (%1.36) (%14.88)
BK -0.0753 0.0048  -0.2188 -0.0250  0.0437  -0.0130  0.0192  0.0325 0.0237  0.0453  -0.1402 - -0.0233  0.4479 -0.0005  0.0399  -0.4727
(%4.63) | (%0.30) (%13.45) (%1.53) (%2.68) (%0.80) (%I.18) (%2.00)  (%1.46) (%2.79) (%8.62) (%1.43)  (%27.55)  (%0.30) (%2.45)  (%29.08)
BTS 0.0513 | -0.0028  0.4845 0.0631  -0.1057  0.0220  -0.0261  -0.1900 0.0449  -0.4529  0.0350 0.0342 - -0.0994 0.0722  -0.0665  0.8355
(%1.98) | (%0.11) (%18.73) (%2.44) (%4.08) (%0.85) (%1.00) (%7.34)  (%1.73) (%l17.51) (%1.35)  (%1.32) (%3.84)  (%2.79)  (%2.57) (%32.31)
YTA 0.5779 0.0077  -0.1001 -0.0047  -0.0004  -0.0062  0.0075  -0.0238 0.0437  -0.1717 -0.1750  -0.0584  -0.0088 - 0.0600  0.0142  -0.0930
(%42.71) | (%0.57)  (%7.40)  (%0.35)  (%0.03) (%0.46) (%0.56) (%1.76)  (%3.23) (%I2.69) (%12.93) (%4.31) (%0.65) (%4.43)  (%1.05)  (%6.88)
BV 0.3050 0.0051  0.1227 0.0295  -0.0308  -0.0181  0.0229  0.0236 -0.0090  -0.1569 -0.0171 0.0001  0.0121  0.1137 - 0.0370  0.2076
(%27.45) | (%0.46)  (%11.04)  (%2.65) (%2.77) (%1.62) (%2.06) (%2.12)  (%0.81) (%14.12) (%1.53)  (%0.01) (%1.09) (%10.23) (%3.33)  (%18.68)
Y 0.1079 0.0073  -0.3761 -0.0345  0.0812  -0.0341  0.0443  0.2954 -0.0558 03331 -0.0334  -0.0278 -0.0316  0.0761 0.1046 - -0.9471
(%4.17) | (%0.28)  (%14.52) (%1.33) (%3.13)  (%1.31) (%1.71) (%11.40) (%2.15) (%12.86) (%1.29)  (%1.07) (%1.22) (%2.93)  (%4.03) (%36.56)
Hi 1.1198 | -0.0050  0.4442 0.0508  -0.1002  0.0254  -0.0348  -0.3029 0.0473  -0.4069  0.0353 0.0318  0.0383  -0.0480 0.0565  -0.0913 -
(%39.45) | (%0.17)  (%15.65) (%1.79) (%3.53) (%0.90) (%1.23) (%l10.67) (%1.67) (%14.34) (%1.24)  (%1.12) (%1.34) (%1.69)  (%1.99) (%3.21)

CBS: ciceklenme baslangig siiresi, CS: ciceklenme siiresi, IBBS: ilk bakla baglama siiresi, HS: hasat olgunluk siiresi, BB: bitki boyu, IBY: ilk bakla yiiksekligi, DS: bitkide dal says1,
BS: bitkide bakla sayisi, BU: bakla uzunlugu, BE: bakla eni, BK: bakla kalinlig1, BTS: baklada tane sayisi, YTA: 100 tane agirligi, BV: biyolojik verim (kg/da), SV: sap verimi (kg/da),
Hi: hasat indeksi(%)

uasyad '3
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yiiksek (%31.14 ve %32.31) olmasi nedeniyle dolay1
tane verimi ile aralarinda hesaplanan fenotipik
korelasyon katsayilarinin olumlu ve ¢ok Onemli
bulundugu goriilmektedir. 100 tane agirliginin tane
verimine dogrudan etkisi ¢ok yiiksek (%42.71)
bulunmasina karsilik, basta bakla eni ve uzunlugu
olmak {izere diger birgok 6zellik {izerinden tane verimi
iizerine olan olumsuz dolayl etkileri, bu 6zelligin tane
verimi ile toplam iliskisinin Onemsiz (r=0.069)
bulunmasina neden olmustur (Cizelge 2).

Sonug olarak korelasyon analizinde tane verimi ile
olumlu ve onemli iligkiler gosteren 6zelliklerin hasat
indeksi, bakla uzunlugu, baklada tane sayisi ve
biyolojik verim oldugu belirlenmistir. Baklada
yapilacak seleksiyon 1slaht ¢alismalarinda, bu
ozellikler igerisinden oncelikli olarak hem tane verimi
ile olumlu ve dnemli korelasyonlar gdsteren hem de
tane verimi tlizerine olumlu yiiksek dogrudan etkilere
sahip olan hasat indeksi ve biyolojik verim
Ozelliklerinin yiiksek tohum verimi igin seleksiyon
kriterleri olarak kullanilabilecegi belirlenmistir. Hasat
indeksi iizerinden yliksek ve olumlu dolayli etkiye
sahip olan baklada tane sayisi ile tane verimi iizerine
dogrudan olumsuz etkiye sahip, ancak yine hasat
indeksi tizerinden olumlu dolayli etki gdsteren bakla
uzunlugunun baklada seleksiyon islahi ¢aligmalarinda
kullanilabilecek diger seleksiyon kriterleri olabilecegi
saptanmigtir.
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SONBAHAR VE iLKBAHARDA EKIiLEN BAKLA (Vicia faba L.) GENOTIPLERININ BAZI
BITKIiSEL OZELLIKLER VE TANE VERIMi BAKIMINDAN KARSILASTIRILMASI
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Ondokuz Mayis Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Samsun
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OZET: Bu ¢alisma sonbahar ve ilkbaharda ekilen bakla (Vicia faba L.) genotiplerini, bazi fenolojik ve morfolojik 6zellikler
ile tane verimleri bakimindan karsilagtirmak ve verim potansiyellerini tespit etmek amaciyla 2005-2006 yetistirme
doneminde Samsun kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Sonbahar ve ilkbahar ekimleri sirasiyla 18 Kasim 2005 ve 06 Mart 2006
tarihinde yapilmistir. Denemede bazi yerel bakla populasyonlari, hat ve ¢esitlerinden olusan 15 bakla genotipi kullanilmigtir.
Calisma sonuglar1 bakla genotipleri arasinda %50 giceklenmeye ve bakla baglamaya kadar gegen giin sayisi, hasat olgunluk
stiresi, bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi, bitkide dal sayisi, bitkide bakla sayisi, bakla uzunlugu, baklada tohum sayisi, 100 tane
agirligl, tane verimi ve hasat indeksi bakimindan farkliliklar oldugunu gdstermistir. Genotiplere gore bakla sayisinim 10.70-
18.38 bakla/bitki, 100 tane agirliginin 95.94-153.57 g, tane veriminin 323.50-496.96 kg/da ve hasat indeksinin de %35.03-
51.38 arasinda degistigi tespit edilmistir. Ayrica ekim zamanlarinin ilk bakla yiiksekligi hari¢ incelenen tiim ozellikler
bakimindan farkliklar gosterdigi, sonbahar ekiminin bu o&zellikler bakimindan ilkbahar ekimine gore istiin oldugu
belirlenmistir. Sonbahar ve ilkbahar ekimlerinde bakla sayisi sirasiyla 21.20 ve 8.94 bakla/bitki, 100 tane agirligi 134.86 ve
125.31 g, tane verimi 602.31 ve 208.26 kg/da ve hasat indeksi de %46.00 ve 40.28 olarak bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Ekim zamani, Vicia faba, bakla, tane verimi, fenolojik 6zellikler, morfolojik &zellikler

COMPARISON OF FABA BEAN (Vicia faba L.) GENOTYPES SOWN IN AUTUMN AND SPRING
FOR SOME PLANT CHARACTERS AND SEED YIELD

ABSTRACT: This study was conducted to compare faba bean genotypes (Vicia faba L.) sown in autumn and spring
regarding some phenological and morphological characters and seed yields, and to determine their yield potentials during
2005-2006 plant growth season under Samsun conditions. Autumn and spring sowing were performed on November 18, 2005
and March 6, 2006, respectively. 15 faba bean genotypes including some local populations, lines and cultivars were used in
the study. Study results showed that there were significant differences among faba bean genotypes for days to 50% flowering
and 50% pod setting, days to seed harvest maturity, plant height, first pod height, the number of branches and pods per plant,
pod length, seeds per pod, 100 seed weight, seed yield and harvest index. It was determined that the number of pods per
plant, 100 seed weight, seed yield and harvest index were ranged from 10.70-18.38 pods/plant, 95.94-153.57 g, 3235.0-
4969.6 kg/ha and 35.03-51.38%, respectively. In addition, sowing times differed for all investigated characters except for the
first pod height, and autumn sowing was superior than spring sowing for those characters. The number of pods per plant, 100
seed weight, seed yield and harvest index found to be 21.20 and 8.94 pods/plant, 134.86 and 125.31 g, 6023.1 and 2082.6
kg/ha, and %46.00 and 40.28 for autumn and spring sowing respectively.

Key Words: Sowing times, Vicia faba, faba bean, seed yield, phenological characters, morphological characters

1.GIRIS

Bakla, yiiksek protein igerigi nedeniyle insan ve
hayvan beslenmesinde 6nemli bir protein kaynagidir.
Bakla tarimi {ilkemizde geleneksel yontemlerle
yapilmaktadir. Taze bakla, taze i¢ bakla ve bunlarin
konserveleri, enginarla karisik yemekleri ve 6zellikle
kis aylarinda pisirilen ve fava adi verilen bakla ezmesi
gibi degisik sekillerde tiiketilmektedir (Akgin, 1988).
Baklanin taze tiiketimi yaninda Amasya, Merzifon,
Glimiighacikéy ve Vezirkoprii civarinda geleneksel
olarak kuru tane tiiketimi de yaygindir (Peksen ve
Artik, 2006).

Iliman iklim bitkisi olan bakla, boriilce, fasulye ve
bezelyeye nazaran soguklara daha dayaniklidir (Vural
ve ark., 2000). Ageeb (1979) BF2/2 bakla cesidinde
en uygun ekim zamani ve sulama araligini belirlemek
iizere Sudan’da yaptig1 caligmada, en uygun ekim
zamaninin ve sulama araligmin 18-25 Ekim ve birer
hafta arayla sulama veya 1-8 Kasim ve 2-3 hafta
araliklarla sulama oldugunu belirlemistir. Pandey
(1981), Hindistan’da Biharol bakla ¢esidinde en
yiikksek tane verimini 30 Ekim tarihinde yaptig1

ekimden elde etmis, 30 Kasimdan sonraya sarkan
ekimlerde bitkide meyve olusturan bogum sayist,
bitkide bakla sayis1 ve tane agirligindaki azalmaya
bagli olarak verimde Onemli diisiisler meydana
geldigini tespit etmistir. Ankara kosullarinda 25 bakla
¢esidinin 29 Kasim 1980 ve 5 Mart 1981°de ekildigi
bir ¢alismada bitkilerin ilkbahar ve yaz kuraklarindan
daha az etkilendigi ve daha iyi bir kok gelisimi
gosterdigi, cesitlerin ¢ogunda tane verimi, biyolojik
verim, hasat indeksi, bitki basina verim ve 100 tane
agirhgmin sonbahar ekiminde daha yiiksek oldugu
belirlenmistir (Tosun ve ark., 1984). Orta Karadeniz
Bolgesi sahil kesiminde bakla ekimi genellikle
sonbaharda kishk olarak yapilmaktadir. Samsun
kosullarinda Carsamba ve Bafra’dan temin edilen iki
yerli (Sultan ve Karabakla) ¢esit ve ICARDA’dan
temin edilen iki hattin (ILB/5, ILB/1266) kullanildig:
ekim zamani ¢alismasinda en uygun ekim zamaninin 6
Kasim oldugu, kislik ekimin yazlik ekimlere, erken
ekimin de ge¢ ekime gore daha yiiksek verim verdigi
belirlenmistir (Bozoglu, 1989). Sik¢a (1994) Bursa
kosullarinda Sakiz ve Eresen-87 gesitlerinde farkli
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ekim zamanlarmin (6 ve 19 Kasim) ve bitki
sikliklarmm (25 ve 30 bitki/m?) baklada verim ve
verim unsurlarina etkisini arastirmistir. Calisma
sonuglarina gore ¢esitler arasinda bakla boyu, baklada
tane sayisi, bitkide tane sayis1 ve 1000 tane agirligi
bakimindan o6nemli farkliliklar bulunmus, ekim
zamanindaki gecikmenin verim ve verim unsurlarina
ait degerlerde azalmaya neden oldugu belirlenmistir.
Kasim ay1 basinda ve 30 bitki/m’ sikhiginda yapilan
ekimde en iyi sonuglar alinmistir. Baklada ekim
zamanint belirlemeye yonelik olarak Karadavut ve
ark. (2000) tarafindan yapilan ¢alismada da en uygun
ekim zamanini Hatay kosullarinda 15 Kasim tarihi
oldugu tespit edilmistir.

Bu calisma sonbahar ve ilkbaharda ekilen bakla
(Vicia faba L.) genotiplerini fenolojik ve morfolojik
ozellikler ile tane verimleri bakimindan karsilagtirmak
ve verim potansiyellerini tespit etmek amaciyla
yapilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Bu ¢alisma, Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Arazisinde 2005-
2006 yetistirme doneminde yiiriitiilmiistiir. Caligmada,
Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan tescil
ettirilen Eresen-87 ve Filiz-99 bakla cesitleri, Lara
cesidi, FLIP85-172FB ve FLIP86-116FB bakla
hatlar1, Samsun, Amasya, Sinop ve Tokat illerinin bazi
ilge ve kdylerindeki yetistiricilerden toplanan 10 bakla
populasyonu olmak fiizere toplam 15 bakla genotipi
kullanilmistir. Denemede kullanilan genotipler ve
toplandiklart yerler Cizelge 1°de verilmistir.

Denemeler Sansa Bagli Bloklar Deneme Metoduna
gore ii¢ tekrarlamali olarak kurulmustur. Tohumlar el
ile agillan 5 m uzunlugundaki ¢izilere 50x20 cm sira
arasi ve sira lizeri mesafesine gore sonbahar (kislik)
ekiminde 18 Kasim 2005, ilkbahar (yazlik) ekiminde
ise 06 Mart 2006 tarihinde ekilmislerdir.

Calismada %50 c¢iceklenmeye kadar gecen giin
sayisi (giin), %50 bakla baglamaya kadar gegen giin
sayisi (giin), hasat olgunluk siiresi (giin), bitki boyu
(cm), ilk bakla yiiksekligi (cm), bitkide dal sayisi
(dal/bitki), bitkide bakla sayist (bakla/bitki), bakla
uzunlugu (cm), baklada tohum sayist (tohum/bakla),
100 tane agirligi (g), tane verimi (kg/da) ve hasat
indeksi (%) belirlenmistir.

Yapilan toprak analizi sonuglari deneme alaninin
killi tinli yapida, az kiregli, tuzsuz, potasyumca gok
zengin, organik madde miktarinin iyi ve toprak
reaksiyonunun ise hafif asit-nétr oldugunu ortaya
koymustur.

Caligmanin  yuritildigi 2005-2006 yetistirme
donemine ve 1974-2003 yillarina ait uzun yillar aylik
ortalama sicaklik ve aylik toplam yagis degerleri Sekil
1 ve Sekil 2’de verilmigtir. Aylik ortalama sicaklik
degerleri bakimmdan uzun yillar ortalamast ve
denemelerin devam ettigi donem ortalamalar1 arasinda
onemli bir farklilik gériillmezken (Sekil 1), aylik yagis
toplamlarinda deneme yilinda ocak, subat, mart ve
mayis aylarinda daha fazla yagis distigi goze
carpmaktadir (Sekil 2).

Varyans analizleri SPSS istatistik programi
kullanilarak yapilmistir. Parsellerde hasat alanindaki
bitki sayilarindaki farkliliklardan dogabilecek hatayi
en aza indirebilmek i¢in tane verimine ait degerlere
kovaryans analizi uygulanmustir. Istatistiksel olarak
onemlilik gosteren ortalamalarin gruplandirilmasinda
Duncan c¢oklu karsilastirma metodu kullanilmigtir
(Gtliimser ve ark., 2002).

3. BULGULAR VE TARTISMA

Sonbahar  ve  ilkbaharda  ekilen  bakla
genotiplerinde %50 c¢igeklenmeye kadar gecen giin
sayisi, %50 bakla baglamaya kadar gecen giin sayisi
ve hasat olgunluk siirelerine ait ortalamalar ve
onemlilik gdsteren ortalamalarin Duncan gruplari
Cizelge 2’de verilmistir.

Ekim tarihinden itibaren %50 ¢i¢eklenme ve bakla
baglamaya kadar gecen giin sayilar1 bakimindan ekim
zamanlar1 ve genotipler arasinda ¢ok énemli (P<0.01)
farkliliklar ~ bulunmustur. Bu siireler sonbahar
ekiminde ilkbahar ekimine gore cok daha uzun
siirmiistiir (Cizelge 2). Ilkbaharda ekilen bitkiler
vejetatif gelisme icin daha sinirli siireye sahip olmalart
ve hava sicakliklarinin ilkbaharda artmaya baslamasi
(Sekil 1) nedeni ile daha kisa siirede ¢igeklenmeye ve
ardmdan da  erkenden meyve  baglamaya
baslamiglardir. Pandey (1981), Hindistan’da Biharol
bakla cesidinde ekim zamanindaki gecikmeye bagl
olarak ¢igeklenme baslangict ile hasat olgunluguna
kadar gegen siirede ve kuru madde birikiminde
azalmalar meydana geldigini belirlemistir.

Cizelge 1. Denemede kullanilan bakla genotipleri ve temin edildikleri yerler

Bakla genotipleri Toplandigi/temin edildigi yer Bakla genotipleri Toplandigi/temin edildigi yer

Gl Vezirkopriil Vezirkoprii/Samsun G9 Lara May-Agro Tohumculuk San. ve Tic. AS./Bursa
G2 Vezirkoprii2 Vezirkdprii/Samsun G10 FLIP86-116FB  ICARDA

G3  Sinop Sinop merkez G11 FLIP85-172FB  ICARDA

G4  Yenice Yenice/Amasya G12 Eresen-87 Ege Tarimsal Aragtirma Enst., Menemen, {zmir
G5  Merzifon Merzifon/Amasya G13  Filiz-99 Ege Tarimsal Arastirma Enst., Menemen, {zmir
G6  Avren Avren-Merzifon/Amasya G14 Giimiigshacikdy  Gumiishacikdy/Amasya

G7  Gemenez Gemenez-Merzifon/Amasya G15 Turhal Turhal/Tokat

G8  Seyhyeni Seyhyeni-Merzifon/Amasya
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Sekil 1. Denemelerin yiiriitiildigii 2005-2006 yetistirme donemine ve 1974-2003 yillarina ait aylik ortalama sicaklik

degerleri (°C).
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Sekil 2. Denemelerin yiiriitiildiigii 2005-2006 yetistirme donemine ve 1974-2003 yillarina ait aylik toplam yagis

degerleri (mm).

Bakla genotiplerine gore %50 ciceklenme siiresi
sonbahar ekiminde 127.67 (G9)-132.67 (G1) giin,
ilkbahar ekiminde ise 73.33 (G9)-77.33 (G15) giin
olarak belirlenmistir (Cizelge 2). Bozoglu (1989)
ciceklenme baglangic siiresini bakla gesit/hatlarinda
90-94 giin, Roupakias ve ark. (1993) kii¢iik tohumlu
tanen icermeyen 8 bakla genotipinde 124-155 giin
arasinda degistigini bildirmislerdir. Artik ve Peksen
(2005) gama 1sinlamasinin M1 generasyonunda
baklanin bazi bitkisel O6zellikleri iizerine etkilerini
arastirdiklart  ¢aligmalarinda baklada ¢i¢eklenme
baglangic siiresini 157-160 giin, c¢iceklenme bitis
siiresini ise 190-197 giin olarak tespit etmiglerdir.

Sonbahar ekiminde %50 bakla baglama siiresinin
164.67 (G9)-173.33 (G1) giin, ilkbahar ekiminde ise
78.67 (G3)-81.67 (G2, G14 ve GI15) giin arasinda
degistigi  belirlenmistir  (Cizelge 2). Sonbahar
ekiminde belirlenen %350 bakla baglama siireleri
Peksen ve Artik (2006) tarafindan ayni genotipler
kullanilarak yapilan iki yillik ¢alismada belirlenen ilk
bakla baglama baslangic siiresi ile benzerlik
gostermistir.

Hasat olgunluk siiresinin %50 ¢i¢eklenme ve %50
bakla baglama siirelerine benzer olarak sonbahar
ekiminde ilkbahar ekimine gore ¢ok 6nemli (P<0.01)
derecede uzun oldugu, bakla genotiplerinin bu 6zellik

bakimindan farkliliklar (P<0.01) gosterdigi tespit
edilmistir. Sonbahar ekiminde 211.67 (G9)-222.33
(G7) giinde hasat olgunluguna gelen genotipler,
ilkbahar ekiminde 107.00 (G9)-116.00 (G7) giinde
olgunlagsmislardir. Fenolojik o6zellikler toplu olarak
degerlendirildiginde en erkenci genotipin G9 yani
Lara bakla g¢esidi oldugu tespit edilmistir. Bu
bulgulara benzer olarak, Peksen ve Artik (2006)
yaptiklar1 bir caligmada ¢igceklenme baglangi¢ siiresi
bakimindan en erkenciler arasinda yer alan Lara
¢esidinin, bakla baglama baslangi¢c ve hasat olgunluk
siiresi bakimindan da en erkenci ¢esit oldugunu
belirlemislerdir.

Ekim zamani x genotip interaksiyonu %50 bakla
baglama siiresi i¢in ¢ok oOnemli (P<0.01), hasat
olgunluk siiresi igin 6nemli (P<0.05) bulunmustur

(Cizelge 2).
Sonbahar ekiminde belirlenen bitki boyu ilkbahar
ekimine oranla c¢ok Onemli derecede yiiksek

bulunmustur. Ekim zamanlarinin ilk bakla yiiksekligi
iizerinde 6nemli bir etkisi olmamis, genotipler her iki
ozellik  bakimindan da  6nemli  farkliliklar
gostermislerdir. Sonbahar ekimde bakla genotiplerine
gore 107.60-125.33 cm arasinda belirlenen bitki boyu,
ilkbahar ekiminde 61.67-77.53 cm olarak tespit
edilmistir (Cizelge 3).
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Cizelge 2. Sonbahar ve ilkbaharda ekilen bakla genotiplerinde belirlenen bazi fenolojik o6zelliklere ait

ortalamalar
%50 cigeklenmeye kadar %S50 bakla baglamaya Hasat olgunluk siiresi

Genotipler gegen siire (giin) kadar gegen siire (giin) (giin)

Sonbahar Ilkbahar Ortalama Sonbahar Ilkbahar Ortalama Sonbahar Ilkbahar Ortalama
Gl 132.67 76.33 104.50ab** | 173.33a** 81.33g  127.33a** | 222.00ab* 115.67Im 168.83a**
G2 130.67 75.33 103.00a-f | 172.00ab 81.67g  126.83ab |219.67de 114.67lmn  167.17bc
G3 131.33 75.33 103.33a-f | 167.33e 78.67h  123.00h1 |213.67j 109.00p 161.33e
G4 132.33 75.67 104.00a-d | 170.00bcd 81.00gh 125.50b-¢ |221.00bc  115.331Im 168.17ab
G5 130.00 75.00 102.50b-g | 171.00b 79.67gh  125.33b-f |220.67cd 115.67Im 168.17ab
G6 132.00 75.67 103.83a-e | 170.67bc  79.67gh 125.17c-g | 215.33h  109.67p 162.50e
G7 128.67 75.00 101.83efg | 170.67bc  79.67gh 125.17c-g | 222.33a 116.001 169.17a
G8 129.67 75.00 102.33¢c-g | 170.33bc  80.00gh 125.17c-g | 219.00ef  114.67mn 166.83¢
G9 127.67 73.33 100.50g 164.67f 79.33gh  122.001 211.67k  107.00q 159.33f
G10 131.67 75.67 103.67a-f | 168.67cde 81.00gh 124.83d-g |215.67h 109.00p 162.33e
G11 132.00 76.00 104.00a-d | 167.67¢ 81.00gh 124.33e-h | 214.00y 109.00p 161.50e
Gl12 129.00 75.00 102.00d-g | 167.67¢ 79.67gh 123.67gh |215.00h1  109.00p 162.00e
G13 128.67 74.67 101.67f-g 168.00de  79.67gh 123.83fgh |215.33h  109.00p 162.17e
Gl14 132.00 76.67 104.33abc | 171.00b 81.67g  126.33a-d | 217.67g 113.330 165.50d
G15 132.00 77.33 104.67a 171.67ab  81.67g  126.67abc | 218.33fg  114.00no 166.17cd
Ortalama 130.69a** 75.47b 169.64a** 80.38b 217.42a** 112.07b

*: P<0.05 olasilikla 6nemli, **: P<0.01 olasilikla ¢ok énemli

Cizelge 3. Sonbahar ve ilkbaharda ekilen bakla genotiplerinde belirlenen bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi ve bitki

basina dal sayisina ait ortalamalar

Bitki boyu [lk bakla yiiksekligi Dal sayist

Genotipler (cm) (cm) (dal/bitki)

Sonbahar Ilkbahar ~ Ortalama | Sonbahar Ilkbahar  Ortalama | Sonbahar Ilkbahar Ortalama
Gl 121.77ab**  75.87de 98.82a** | 27.53a-e** 23.13a-f 25.33abc* |4.90 3.40 4.15ab**
G2 120.83abc 72.47def  96.65abc | 30.00abc 25.63a-f 27.82ab 4.53 3.40 3.97abc
G3 112.80abc 64.23def 88.52bc 24.47a-f 25.00a-f 24.73abc | 4.33 2.77 3.55b-¢
G4 123.73ab 61.67f 92.70abc | 29.30a-d 17.93ef  23.62bc 4.33 2.80 3.57b-¢
G5 121.63ab 71.90def 96.77abc | 25.93a-f 20.00c-f 22.97bc 5.27 3.57 4.42a
Go6 120.30abc 68.03def 94.17abc | 28.07a-e 20.93b-f 24.50abc |4.83 3.27 4.05abc
G7 118.80abc 74.63def 96.72abc | 22.23a-f 24.83a-f 23.53bc 4.10 3.40 3.75a-d
G8 125.33a 73.67def  99.50a 28.80a-d 23.20a-f 26.00ab 3.83 3.50 3.67b-¢
G9 107.60c¢ 75.53de 91.57abc | 18.60def 31.10ab  24.85abc |3.33 2.50 2.92¢
G10 111.70bc 73.77def 92.73abc | 16.41f 29.27abc  23.19bc 4.07 2.67 3.37c-e
Gl11 120.43abc 77.53d 98.98a 24.27a-f 32.13a 28.20ab 4.00 2.33 3.17de
G12 121.57ab 73.90def 97.73ab 27.70a-e 32.03a 29.87a 3.53 2.53 3.03de
G13 115.97abc 72.07def  94.02abc | 18.70def 27.17a-e  22.93bc 3.73 243 3.08de
Gl4 116.80abc 63.63ef 90.22abc | 28.73a-d 19.70c-f 24.22bc 4.33 3.27 3.80a-d
G15 108.17¢ 66.80def  87.48c 21.03b-f 19.63c-f 20.33¢c 443 2.63 3.53b-¢
Ortalama 117.83a** 71.05b 24.79 24.83 4.24a** 2.96b

*: P<0.05 olasilikla 6nemli, **: P<0.01 olasilikla ¢ok 6nemli

Genotiplerin iki ekim zamani tizerinden ortalamasi
olarak bitki boylarinin 87.48-99.50 cm ve ilk bakla
yiiksekliklerinin 20.33-29.87 cm arasinda degistigi
bulunmustur. ilk bakla yiiksekliklerinin G4, G5, G7,
G10, GI3, Gl4 ve GI5 genotiplerinde diger
genotiplere oranla daha diisiikk oldugu belirlenmistir
(Cizelge 3).

Samsun kosullarinda baklada uygun ekim
zamaninin tespiti lizerine yapilan calismada bitki
boylari denemede kullanilan c¢esitlere gore 76.45-
91.47 cm, ekim zamanlaria gore de 68.78-105.68 cm
arasinda  belirlenmistir  (Bozoglu, 1989). Yine
Samsun’da 1989-1992 yillar1 arasinda 36 bakla hatti
kullanilarak yapilan ¢alismada bitki boylarinin ilk yil
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24-67 cm, ikinci y1l 33-62 cm ve {iglincii y1l ise 22-52
cm oldugu tespit edilmistir (Giiliimser ve ark., 1994).
Artik ve Peksen (2005) ise bitki boyunu bakla
¢esit/hatlarina ve gama dozlarina gore 33.36-105.09
cm arasinda belirlemislerdir.

Kislik olarak ekilen bitkiler daha uzun bir gelisme
donemine sahip olmalar1 nedeniyle daha fazla vejetatif
aksam olusturmus, daha fazla boylanip dallanmus,
daha iri baklalar meydana getirmis ve tohumlarda
daha fazla besin maddesi birikimi olmustur. Bunun
sonucu olarak sonbahar ekiminde bitki basma dal
sayisi (Cizelge 3), bitki basina bakla sayisi, bakla
uzunlugu, baklada tohum sayisi (Cizelge 4) ilkbahar
ekimindekine gore daha yiiksek bulunmustur.



Caligmada yer alan bakla genotiplerinin bitki
basina dal sayisit (Cizelge 3), bitkide bakla sayisi,
bakla uzunlugu, baklada tohum sayist bakimindan
o6nemli veya c¢ok Onemli farkliliklar gosterdikleri
belirlenmistir. G9 (Lara) bakla uzunlugu ve baklada
tohum sayist bakimindan en yiiksek ortalamalara
sahipken, bitkide bakla sayis1 bakimimdan G5 genotipi
ilk sirada yer almstir (Cizelge 4).

Bozoglu (1989) bakla gesit/hatlarinda bitkide dal
sayisini 3.7-5.2 adet, bitkide bakla sayisin1 16-22 adet,
Li-juan (1993) ise bitkide bakla sayisin1 uzun baklali
ve iri tohumlu bakla hatlarinda 6.6-17.1 adet olarak
tespit etmislerdir. Calismamizda genotiplere gore bitki
basina 10.70-18.38 adet arasinda belirlenen bitkide
bakla sayisi bu aragtiricilarin bulgulariyla benzerlik
gostermektedir. Karadavut ve ark. (1998) yaptiklari
calismalarda baklada tane sayisim1  2.80-3.86
tohum/bakla, Peksen ve Artik (2006) ise 2.11-3.68
tohum/bakla olarak belirlemislerdir.

Ekim zamanlar1 arasinda 100 tane agirlifi, tane
verimi ve hasat indeksi bakimindan istatistiksel
anlamda farkliliklar (P<0.01) oldugu belirlenmistir.
Sonbahar ve ilkbahar ekimlerine ait 100 tane
agirliklart sirasiyla 134.86 ve 125.31 g, tane verimleri
602.31 ve 208.26 kg/da, hasat indeksleri de %46.00 ve
40.28 olarak belirlenmis, her {i¢ 6zellik bakimindan da
sonbahar ekimi ilkbahar ekimine goére {stiinliik
gostermistir (Cizelge 5).

Newton (1979) Canterbury/Yeni Zelanda’da Daffa
ve Maris Bead bakla gesitleri ile yaptigi denemede,
sonbahar ekiminde her iki ¢esidin de ana gdvdedeki
bogumlar {izerinde daha fazla bakla meydana
getirdigini ve her birinin ilkbahar ekimindekinden
daha yiiksek verim verdigini tespit etmistir. Buna

E. Peksen, A. Giiliimser

benzer olarak Tosun ve ark. (1984) 1980-1981
yillarinda Ankara kosullarinda 25 bakla gesit/hattini
kullanarak yiiriittiikleri c¢aligmada, tane verimi,
biyolojik verim, hasat indeksi, bitki basina verim ve
1000 tane agirhiginin kishk ekimde yazlik ekime
oranla daha yiliksek oldugunu belirlemiglerdir.
Yaptigimiz ¢alismada da bitki boyu, dal sayisi, bakla
say1s1, bakla uzunlugu, baklada tohum sayisi, 100 tane
agirhigl, tane verimi ve hasat indeksi bakimindan
sonbahar ekimi ilkbahar ekimine gore daha iistiin
bulunmustur. Tosun ve ark. (1984) bunun sebebinin
kislik ekim kosullarinda bitkilerin daha iyi kok
gelisimi gostermis olmalar1 ve yaz kuraklarindan
yazlik ekimdekine oranla daha az etkilenmeleri
oldugunu ifade etmislerdir.

Bakla genotipleri arasinda 100 tane agirligi, tane
verimi ve hasat indeksi bakimindan ¢ok Onemli
farkliliklar tespit edilmistir. Denemede tane iriligi
bakimindan 6ne ¢ikan genotipler G15, G8, G7 ve G3
olarak belirlenmis, bu genotipler 100 tane agirligi
bakimindan Eresen-87 (G12) ve Filiz-99 (G13)
cesitlerinden farksiz ve Lara (G9) ¢esidinden daha
istin  bulunmuslardir. ICARDA kaynakli olan
FLIP86-116FB ve FLIP85-172FB bakla hatlari ise en
diisiik 100 tane agirhigma sahip olan genotipler olarak
belirlenmislerdir (Cizelge 5).

iki ekim zamaninin ortalamasi olarak en yiiksek
tane verimi Eresen-87 (G12) g¢esidinden elde edilmis,
bunu azalan sirayla G11, G3, G13 (Filiz-99), G10, G9
(Lara), G6 ve G8 izlemistir. Tane verimi bakimindan
ekim zamani x genotip interaksiyonu ¢ok Onemli
(P<0.01) bulunmustur. Hasat indeksi bakla
genotiplerine gore %35.03 (G2)-51.38 (G13) oranlari
arasinda degisim gostermistir (Cizelge 5).

Cizelge 4. Sonbahar ve ilkbaharda ekilen bakla genotiplerinde belirlenen bitkide bakla sayisi, bakla uzunlugu ve

baklada tohum sayisina ait ortalamalar

Bakla say1st Bakla uzunlugu Baklada tohum say1st

Genotipler (bakla/bitki) (cm) (tohum/bakla)

Sonbahar  ilkbahar Ortalama Sonbahar Ilkbahar Ortalama Sonbahar Ilkbahar Ortalama
Gl 18.17 9.17 13.67b-f** 8.34 8.17 8.25de** 2.60 2.35 2.48bc**
G2 23.10 9.80 16.45a-d 9.74 8.41 9.08b-¢ 2.97 2.43 2.70bc
G3 15.53 5.87 10.70f 11.60 10.60 11.10b 3.27 3.18 3.23bc
G4 24.50 9.30 16.90abc 8.24 7.93 8.08¢ 2.72 2.55 2.63bc
G5 25.90 10.87 18.38a 8.11 7.07 7.59¢ 2.62 2.30 2.46bc
G6 23.97 11.87 17.92ab 8.04 7.67 7.86¢ 2.63 2.34 2.49bc
G7 20.13 9.93 15.03a-e 8.04 7.75 7.90e 2.29 2.12 2.21c
G8 20.07 9.53 14.80a-f 8.75 8.27 8.51de 2.46 2.25 2.35bc
G9 17.57 7.03 12.30def 12.35 14.13 13.24a 5.30 4.07 4.68a
G10 25.73 9.20 17.47ab 9.73 7.94 8.84cde 3.43 3.17 3.30b
Gl1 24 .47 8.33 16.40a-d 10.25 8.90 9.57b-¢ 3.20 3.11 3.15bc
G12 16.80 6.53 11.67¢f 11.26 10.29 10.77bc 3.08 3.28 3.18bc
G13 19.27 6.33 12.80c-f 11.11 9.54 10.32bcd 3.23 3.23 3.23bc
Gl14 21.87 11.17 16.52a-d 8.03 7.61 7.82¢ 2.18 2.27 2.23¢
G15 20.87 9.23 15.05a-e 9.76 9.37 9.57b-e 2.85 2.37 2.61bc
Ortalama | 21.20a** 8.94b 9.56a* 8.91b 2.99a* 2.73b

*: P<0.05 olasilikla 6nemli, **: P<0.01 olasilikla ¢ok 6nemli
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Cizelge 5. Sonbahar ve ilkbaharda ekilen bakla genotiplerinde belirlenen 100 tane agirligi, tane verimi ve hasat

indeksine ait ortalamalar

100 tane agirligi (g) Tane verimi (kg/da) Hasat indeksi (%)
Genotipler | Sonbahar Ilkbahar Ortalama Sonbahar  flkbahar  Ortalama | Sonbahar Ilkbahar Ortalama
Gl 135.02 111.95 123.49de** | 467.32f%*  190.04g  328.68c** | 39.05 33.13 36.09cd**
G2 139.46 121.16 130.31cd 590.65b-f 163.68g 377.17bc |45.43 24.64 35.03d
G3 144.22 137.46 140.84abc 708.51abc  215.60g 462.06ab | 52.66 45.38 49.02ab
G4 122.09 106.01 114.05¢ef 539.82¢f 198.30g 369.06bc |43.44 44.06  43.75a-d
G5 118.89 123.53 121.21de 551.66def 208.85g 380.25bc |41.70 42.98 42.34a-d
G6 123.43 118.42 120.92de 527.41ef 272.69g  400.05abc | 42.53 46.93 44.73a-d
G7 152.95 142.77 147.86ab 512.71f 217.97g 365.34bc |41.63 3936 40.49a-d
G8 161.12 145.96 153.54a 559.79c-f  234.44g  397.12abc | 41.85 41.93 41.89a-d
G9 122.03 122.11 122.07de 684.58a-¢ 204.44g 444.51ab |52.36 37.35 44.86a-d
G10 93.63 98.24 95.94¢g 696.61a-d  196.26g 446.43ab | 51.83 41.99 46.91abc
Gl1 107.26 103.86 105.56fg 719.11ab 211.68g 465.40ab |48.85 37.70  43.28a-d
GI12 157.05 132.38 144.71abc 767.43a 226.49g  496.96a 50.22 41.64  4593a-d
Gl13 142.37 141.79 142.08abc 709.40abc  212.52g  460.96ab |53.26 49.50 51.38a
Gl4 143.49 126.85 135.17bcd 470.41F 176.60g  323.50c 38.18 36.82 37.50bcd
Gl15 159.93 147.21 153.57a 529.27ef 194.27g  361.77bc | 47.03 40.85 43.94a-d
Ortalama | 134.86a** 125.31b 602.31a** 208.26b 46.00a**  40.28b

*: P<0.05 olasilikla 6nemli, **: P<0.01 olasilikla ¢ok 6nemli

Sonu¢ olarak, iki ekim doneminin ortalamasi
iizerinden incelendiginde Samsun yoresi ve civar
il/ilgelerden toplanan bakla genotipleri arasinda G15,
G8, G7 ve G3 genotiplerinin istatistiksel olarak
aralarindaki  farklar Onemsiz olmakla beraber
denemede kontrol ¢esidi olarak kullanilan Eresen-87,
Filiz-99 ve Lara ¢esitlerinden daha yiiksek 100 tane
agirliklarma sahip olduklart tespit edilmistir. G2, G4,
G5, Go6, G7, G8, G14 ve GI15 genotipleri de bitki
bagina bakla sayisi bakimindan kontrol g¢esitlerinden
farksiz bulunmuslardir. FLIP85-172FB, G3, FLIP86-
116FB, G6 ve G8 bakla genotipleri ise tane verimi
yoniinden ilk sirada yer alan Eresen-87 ve dordiinci
sirada bulunan Filiz-99 ile yarigabilecek genotipler
olarak tespit edilmiglerdir. G14 ve G15 iri taneli
olmalarina ragmen, bakla boylarinin kisa ve baklada
tane sayilarmim diisiik olmasi nedeniyle tescilli
cesitlerin verim diizeyine ulasamamuslardir. Yukarida
ad1 gecen limitvar genotiplerin Samsun kosullarinda
birka¢ yil daha denenerek yillar arasindaki iklim ve
toprak kosullarindaki degisikliklere gore ne sekilde
tepkiler vereceklerinin izlenmesinin faydali olacagi
diisiiniilmektedir.

Caligmadan elde edilen sonuglar Samsun
kosullarinda baklanin sonbaharda kislik ekiminin
ilkbaharda yapilan yazlik ekime gore incelenen
ozellikler bakimimndan daha iyi sonuglar ve daha
yiiksek verim verdigini gostermektedir. Kislik olarak
ekilen bitkiler, gelisme siirelerinin uzun olmasina
bagl olarak daha fazla gelisme gostermis, daha iri
baklalara ve tohumlara sahip olmuslardir. Baklada
toplam sicaklik isteginin diisiik olmasina ilave olarak
yazlik ekimde kendini gdsteren su eksikligi bitkilerin
vejetatif devreden generatif devreye daha kisa siirede
gegmelerine neden olmaktadir. Bitki gelisim ve hasat
olum siiresinin kisalmasi anlamina gelen bu durum
kislik ekime gore daha diisiik tane verimi elde
edilmesi sonucunu dogurmaktadir. Genel olarak kiglik
ekimde bahsedilen olumsuzluklar yaganmamakta veya
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kismen yasanmaktadir. Bu nedenle genotiplerin
degisik gelisme donemlerini tamamlayabilmek icin
ihtiyagc duyduklar1 toplam sicaklik isteklerinin
belirlenmesi, bu toplam sicaklik isteklerinin degisik
toprak ve iklim kosullart altinda degisiklik gosterip
gostermediginin  belirlenmesi ~ bazi  sorularin
cevaplanmast agisindan Onem tagimaktadir. Ayrica
yazlik bakla ekiminde dogal yagislara ilave olarak
sulama yapilmasinin bitkilerin fenolojik gelisme
devreleri lizerinde ve tane verimi kayiplarini azaltma
bakimindan faydali olup olmadigmin arastirilmasi
yararli olacaktir.
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CANKIRI-ELDIVAN KARATASBAGI DERESI
HAVZA ARAZi KULLANIM-ARAZi ORTUSUNDEKI DEGISIM VE TOPRAK OZELLIKLERI
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OZET: Bu arastirma, Tiirkiye’nin I¢ Anadolu bélgesi Cankiri ili, Eldivan ilgesi ve 40° 38'—40° 20' K, 33° 36'-33° 25' D
koordinatlarinda yer alan Karatagbagi Deresi havzasinda yapilmistir. Egimli bir arazi yapisina sahip yore ge¢mis yillarda
dogal yapmin ¢esitli nedenlerle bozulmasi sonucu 1961 yilina kadar gelen sel ve tagkinlar tarim arazilerini ve yerlesim
alanlarini su altinda birakmis can ve mal kaybina neden olmustur. Bu olaylarin dniine gegilebilmesi amaciyla havzada 1slah
caligmalarina baglanilmistir. Aragtirmanin amaci, 1961-2006 yillari arasinda havzanin 1slah ¢aligmalari sonucu gegmisteki ve
giiniimiizdeki arazi kullanim ve arazi Ortiisiindeki degismelerin ortaya konulmasmin yani sira havza genel toprak
ozelliklerinin incelenmesidir. Arastirmada ¢alisma alaninin 1955 ve 2006 yillarma ait topografik, jeolojik ve mescere
haritalar1 ile iklim verileri kullamilmugtir. Inceleme sonucuna gére 1955 yilinda % 14.5 olan karagam ormanlik alanlar %
35.8’¢ artarken, bozuk baltalik, bozuk karagam ve tarim alanlarinda sirastyla % 5.7, 1.8 ve 15.8 oranlarinda azalma olmustur.
Ayrica havzanin topraklarinin fiziksel, kimyasal ve morfolojik 6zellikleri incelenmis ve toprak taksonomisine gore Entisol ve
Inceptisol ordosunda siniflandirilmasgtir.

Anahtar Kelimeler: Arazi kullanim ve arazi ortiisii, Toprak dzellikleri, Karatasbag1 Deresi Havza

LAND USE AND LAND COVER VARIATION AND SOIL PROPERTIES OF CANKIRI-ELDIiVAN
KARATASBAGI RIVER BASIN

ABSTRACT: This study was conducted in the Karatasbag River Basin located Eldivan district of Cankir1 province found on
Central Anatolia of Turkey and coordinated between 40° 38'-40° 20' N and 33° 36'-33° 25' E. The study area consists of
various topographic features. Hilly and rolling physiographic units are particularly common in the study area. Due to high
slope degree and misuse and mismanagement of fragile natural structure of the study area, severe soil erosion and landslide
had been occurred which leads to economical and ecological destruction on agricultural areas and settlements until 1961.
After this phenomenon, basin was rehabilitated and reforested between 1961 and 2006. The main objective of this study was
to investigate changing of land uses and land covers and to compare current conditions of the basin with project results that
were performed in 1961-2006 and to determine some soil properties of the basin. Stand relating to 1995 and 2006, geological
and topographical maps and climatic data were used in this study. According to results, while forest area covered 14.5 % of
the total area in 1955 was increased (35.8 %), degraded coppice, degraded blackpine and agricultural lands were decreased
5.7, 1.8 and 15.8% respectively. Besides, physical, chemical and morphological soil properties were determined and soils
were classified as Entisol ve Inceptisol. In addition to, according to the study results, some suggestions were also given to
sustain unique ecosystem considering water, soil, climate, land use characteristics and to provide guidance for planner or
decision makers.

Key Words: Land use and land cover changing, soil properties, Karatagbag River Basin

1. GiRiS

Ulkemizin énemli ¢evre sorunlarindan birisi olan
erozyon veya toprak kayiplari, yanls arazi
kullanimimin bir sonucudur. I¢ Anadolu bozkirlarmin,
gegmisten bu yana yasanan olumsuz insan etkileri
sonucu olustugu bilimsel olarak kanitlanmigtir. Tuz
golii cevresi, bazi ¢orak ve 1slak diizliikler ile yiiksek
yaylalar disinda, Anadolu’nun tiimiiyle ormanla kapli
oldugu veya en azindan bugiinkiinden ¢ok daha
zengin orman varligma sahip oldugu bilinmektedir
(Cepel 1992). I¢ Anadolu stepleri daha o6nce
kurakliga dayanikli kurakeil step ormanlariyla kapl
iken  Anadolu’ya yerlesmis insanlarm  asirt
kullanimlar1 sonucunda bugiinkii antropojen steplere
doniismistiir. Uzun yillar devam eden bu tahribat
sonucu ekolojik denge bozulmus ve bu stepler
lizerinde az sayida aga¢ bulunan orman kaltilart
kalmigtir. Ankara Yakupaptal Koyl 15-20 m boy ve
70-80 cm c¢aplarinda Karacam (Pinus nigra var.
Pallasiana Arnold.), Ankara Memlik koyii Karagam,
Tuz Golii kuzeyindeki Sandikli Koyii yakinlarinda

1060 m yiikseltide Mese (Quercus pubescens Wild.)
toplulugu bolgede rastlanan orman kalintilaridir
(Uslu, 2001). insan ve doga arasindaki etkilesim
niifusun artmasi, insan ihtiyaclarin g¢esitlenmesi ve
topragin farkli sekillerde islenmesiyle birlikte arazi
bozulmalarina yol agmistir. Bu siiregte yanlis arazi
kullanimi, meralarin  bozulmasi, teknige uygun
olmayan tarimsal ve ormancilik faaliyetleri dogal
afetleri artirmistir.

Aragtirmanin yiiriitiildiigii Cankir1 Eldivan yoresi
ekolojik sartlar bakimindan degerlendirildiginde,
benzer sorunlarin yasandigi bir bolgedir. Kurak ve
yar1 kurak bdlgede bulunan bu caligma alani igin su,
yetigsme sartlarini kisitlayan en 6nemli faktordiir (Gol,
2002). Arastirma ile, 1961-2006 yillar1 arasinda
havzanin 1slah c¢alismalar1 sonucu gec¢misteki ve
glinimiizdeki arazi kullanim ve arazi Ortiisiindeki
degismelerin ortaya konulmasinin yam sira havza
genel toprak ozelliklerinin incelenmesi
hedeflenmistir.



2. MATERYAL ve METOT
2.1. MATERYAL
2.1.1. Arastirma Alaninin Genel Tamitimi
2.1.1.1 Cografi Konum

Aragtirma alam 2078.7 ha olup, I¢ Anadolu
Bolgesinde, Cankir1 iline bagli Eldivan Ilgesi sinirlart
icerisindedir. Konum itibariyle, 40° 34' 41" - 40° 20'
38" kuzey enlemleri ile 33° 36' 00" — 33° 25' 10"
dogu boylamlari arasinda, Eldivan ilgesinin
giineydogusunda yer almakta, Eldivan ilgesi ile Golez
ve Golezkayr koyleri arazilerinin bir kismini igine
almaktadir. 1:25000 o6lgekli topografik haritada,
Cankir1 Gsi-d4, Cankirt Hi; a;, Cankirt Hzy b, ve
Cankir1 Gs c; paftalarinda yer almaktadir (Sekil 1).
2.1.1.2. Arastirma Alam iklim Ozellikleri

Cankirt Orman Isletme Miidiirliigii, Merkez

Orman Isletme Sefligi smirlar1 icerisinde bulunan

aragtirma  alani,  Tirkiye'nin =~ makro  iklim
bolgelerinden, I¢ Anadolu step iklimi ile Bati
Karadeniz iklimi arasindaki gegis bdlgesinde

bulunmaktadir (Ering, 1962). Arastirma alanmna en
yakin Eldivan Meteoroloji istasyonuna ait uzun yillar
ortalamasi meteorolojik degerleri Cizelge 1° de
verilmistir (Anonim, 2001).

Eldivan Meteoroloji Istasyonu 6l¢iim degerleri
(Anonim, 2001)’nden yararlanilarak arastirma alanin
iklim tipinin belirlenmesinde Thornthwaite ve
Aydeniz yontemleri kullanilmigtir (Kantarci, 2000;
Aydeniz, 1985; Cepel, 1995; Ozyuvaci, 1998).
Thornthwaite yontemine gore arastirma alaninin su

C. Gél, 0. Dengiz

bilangosu ¢izelgesi diizenlenerek grafigi cizilmistir.
Su bilangosu grafigi Sekil 2’de verilmistir. Sonug
olarak su bilangosundaki elemanlardan yararlanarak
aragtirma alaninin Thornthwaite yontemine gore; C1
B'l s b'2 simgeleri ile gosterilen “kurak- yari nemli,
mezotermal, kisin orta derecede su fazlasi olan,
denizel iklim etkisine yakin” bir iklim tipine sahip
oldugu ortaya ¢ikmaktadir (G6l, 2002). Aydeniz
formiiline gore nemlilik katsayisi Ni=1.19 veya
kuraklik katsayist Ky =0.84 dir. Bu degerlere gore
calisma alaninin nemlilik durumu “kurak¢a”, iklim
sinif1 “cali” olarak belirlenmistir.

Yillik ortalama toprak sicakliginin 8 °C’den fazla
fakat 15 °C’ den diisik olmasi ve ortalama yaz
sicakligt ile ortalama kig sicakligi arasindaki farkin 5
%C’tan fazla olmasi nedeniyle sicaklik rejimi
Mesic’tir. Yazin, yaz giin doniimiinden (21 Haziran)
sonra topragin ardigik 45 giin den fazla kuru kalmasi
ve kisin ise yine kis giin doniimiinden (21 Aralik)
sonra ardisik 45 gilinden fazla topragin nemli olmasi
nedeniyle nem rejimi Xeric’tir (Soil Survey Staff,
1999)

Arastirma alant ormanlarinin 930 m yiikseltisi i¢in
yillik ortalama sicakligi 10.4 °C, en soguk ay —0.5 °C
degeri ile ocak, en sicak ay 22.4 °C ile agustos ayidir.
Vejetasyon siiresi olarak Rubner' in orman vejetasyon
periyodu olarak niteledigi 10 °C smir olarak kabul
edilirse aragtirma alaninin vejetasyon siiresi Nisan ve
Ekim aylar1 aras1 7 ay olarak ortaya ¢ikmaktadir
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Sekil 1. Cankiri-Eldivan Karatagbagi Deresi havzasi alani yer buldur haritasi




Gankir-Eldivan Karatagbagi Deresi Havza Arazi Kullanim-Arazi Ortiisiindeki Degisim ve Toprak Ozellikleri

Cizelge 1. Eldivan meteoroloji istasyonuna ait uzun yillar ortalamasi bazi meteorolojik degerler (Anonim 2001)

A AYLAR
Bilango Elemanlari 1 > 3 2 5 5 7 2 9 0 11 12 Yillik
Ort. Sicaklik (°C) -0.5 1.2 3.8 10.0 13.8 182 21.2 224 17.1 11.0 52 0.8 104

Ort. Yiiksek Sicaklik (°C) 3.1 5.1 10.5 16.0 20.5 258 294 29.1 249 18.8 109 55 16.6
Ort. Diisiik Sicaklik (°C) -46 40 -1.3 39 78 119 141 137 101 64 13 -2.0 48

Ort. Yags (mm) 523 31.9 443 63.9 53.6 43.1 252 304 255 32.6 462 51.9 500.9
Ort. Buharlagma (mm) .- - 588 1189 1562 208.7 201.6 135.7 68.0 12.1 - 80
Ort. Bagl Nem (%) 79.9 73.7 65.4 59.5 59.6 569 50.0 47.7 50.1 61.7 75.2 79.6 63.0
En Hizhi Riizgar Yonii SE SE SW NE NE NE SW SW S SW SW SW I\;E

En Hizli Riizgar Hizi1 (m/sn) 5.0 80 5.0 80 6.0 80 40 40 40 6.0 40 40 8.0

Yiikselti: 930 m, Enlem: 40°32' N, Boylam: 33" 30' E, Rasat Siiresi: 1977—-2000
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Sekil 2. Thornthwaite yontemine gore Eldivan’in su bilangosu grafigi (Gol, 2002)

Depolanan Su

2.1.1.3. Havzann Jeolojik Ozelligi

Arastirma  alaninda, jeolojik formasyonlar  alanlarindan Iran - Turan flora bolgesinde, Davis'in
Neojen ve Kretaseye ait metamorfik ve volkanik  karelaj sistemine gore A, karesi iginde yer almaktadir.
fasiyesler olusturur. Dogu ve batisinda Neojene ait ~ Orta Anadolu’ nun kuzey, bati ve giineyi genis bir
maruk tabakali kalkerler yer alir. Kuzeyde kretaseye  kusak halinde uzanan karagam (Pinus nigra subps.
ait kalker ve andezitler Giiney batida ise serpantin  Pallasiana Arnold.) ile kusatilmistir. Buradaki orman
cogunluktadir (Anonim, 1961). Arastirma alani, kusaginda, Orta Anadolu steplerinin ¢evresinde
tersiyere  ait  oligo-miosen  jipsli  serisinden  yaygm halde gorilen Meseler bulunmaktadir.
olusmaktadir. Bu formasyon kalin ve kirmizi renkli Karacam ormanlar1 meselerle birlikte bulunmaktadir.
bir taban konglomerasi ile baglar, bunu agik renkli ve Orman alt floras1 ise daha ¢ok Irano-Turanian
aralarinda jips yataklari bulunan kil ve marnlar takip ~ florasina ait bireylerden olusmaktadir (Atalay 1983).
eder. Jipsli serinin {ist seviyeleri birgok yerde mioseni Arastirma alanmi bitki Ortiisii Karagam (Pinus nigra
de icine alir. Eosenden sonra denizin bu bdlgeden subps. Pallasiana Arnold.), Sarigam (Pinus sylvestris
tamamen ¢ekildigini ve bir ¢6l ikliminin hiikiim L.), Mese (Quercus sp.), Ardiglar (Juniperus sp.),
siirdiiglinii ifade eder (Ketin, 1962). Eldivan ofiyolit = Giirgen (Carpinus sp.), Sogiit (Salix sp.), Thlamur
kompleksi bolgede caligmalar yapan. Akytirek ve ark. (Tilia sp.), Alig (Crateagus sp.), Titrek Kavak
(1979 b, 1980, 1981) tarafindan saptanan Eldivan (Populus sp.), Akcaagac (Acer negundo L.), Ahlat
Ofiyolit Kompleksi Orta Anadolu'da gozlenen  (Pyrus elaeagnifolia Palas.), Karacali (Paliurus spina-
ofiyolitli melanj yayilisinda i¢ diizeni korunmus  christi Miller.), Findik ( Corylus sp.), Kiraz (Cerasus
okyanus kabugu malzemesidir (Anonim, 1988). avium L.), Elma (Malus sp.) ve yer yer Ceviz (Juglans
2.1.1.4. Bitki Ortiisii sp.) agaglarindan olusmaktadir.

Arastirma alani iilkemizin ii¢ biiyiik flora
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2.2. METOT

Arastirma  biiro, arazi, laboratuvar ve
degerlendirme ¢alismalar1 olmak ilizere dort asamada
yiiriitiilmiistiir. 1lk asamada, iklim verileri, topografik
ve jeolojik haritalar ile 1955 ve 2006 yillarina ait
arazi kullanim ve arazi ortiisiine ait haritalar ve bazi
raporlar  toplanmistir. Havzanmn genel toprak
ozelliklerinin ¢ikartilmasinda dnemli bir faktér olan
egim ve baki gibi topografik dzelliklerin belirlenmesi
amactyla 1:25.000 olgekli topografik haritalar
sayisallagtirilarak alanin  Sayisal Yiikselti Modeli
(DEM) olusturulmustur (Sekil 3).

Ayrica bu asamada elde edilen veri ve
kaynaklardan yararlanilarak bolgenin arazi kullanimi
ve arazi Ortlisiindeki degisimler, sosyo-ekonomik
yapi, havzanm ihtiyaglar1 karsilayabilirligi, yapilmasi
gereken caligmalar vb. gibi sorunlar incelenmistir.
Oncelikle arastirma alanma ait eski (1961) ve yeni
tarihli (2006) arazi Ortiisii ve arazi kullanma
durumunu gosteren haritalar Cografi Bilgi Sistemi
(CBS) ortamina aktarilabilmesi i¢in TNT Mips v6.4
(1999) programi kullanilarak sayisallastirma islemleri
gerceklestirilmistir.

ikinci asama olan arazi ¢alismasinda ise havza
toprak Ozelliklerinin belirlenmesidir. Daha &nceden
yapilan biiro ¢aligmasi sonucu belirlenen farkli toprak
Ozellikleri gosterebilecek alanlar {izerinde toprak
profil yerlerinin koordinatlar kayit edilmis ve arazide
GPS aleti kullanarak profil g¢ukurlar1 agilmistir.
Calisma alaninda 7 farkli toprak profilinden genetik
horizon esasina gore bozulmus ve bozulmamis toprak
ornekleri alimustir.

Arazide topraklarin morfolojik &zelliklerinin
incelenmesi amaci ile renk saptamasinda Munsell
renk skalasi, serbest karbonatlarin kontroliinde % 10
luk HCl ve diger ozellikler igin (kivam, bosluk
dagilimi, kok dagilimi, tashilik, striktiir, drenaj, gibi)

C. Gél, 0. Dengiz

Soil Survey Staff (1993, 1999), Cepel (1995),
Kantarct (1980, 2000)’ den yararlanilmistir. Alinan
toprak orneklerinde; tekstiir hidrometre (Bouyoucos,
1951), Tarla kapasitesi ve daimi solma noktas1 (Cassel
ve Nielsen, 1986), yarayishh su, Orneklerin tarla
kapasitesi ve solma noktasi arasindaki farktan
hareketle hesap yolu ile belirlenmistir (Cassel ve
Nielsen, 1986). Organik madde (Jackson, 1967), pH,
EC ve tuz (U.S. Salinity Lab. Staff, 1954), % CaCO;
(Hizalan ve Unal, 1966) yontemlerine gore
belirlenmistir.

Son asama olan degerlendirme asamasinda havza
1slah caligmasi yapilmadan ve yapildiktan sonraki
arazi kullanimi ve arazi ortiisiindeki degisim ile havza
toprak 6zellikleri ve sorunlari ortaya konulmustur.

3. BULGULAR
3.1. Arazi Kullanim ve Arazi Ortiisiinde 1955-2006
Yillar1 Arasindaki Degisim

Cankirt Orman Isletme Miidiirliigii, Merkez
Orman Isletme Sefligi sinirlar1 icerisinde bulunan
arastrma alan1 1955 yilina ait mescere haritasi
incelendiginde bozuk baltalik, bozuk karacam
ormanlar1 ile orman ve mera arazilerinden elde
edilmis tarim alanlar1  bulunmaktadir.  Arazi
ortiisiindeki tahribat ve yanlis arazi kullanimi, artan
erozyon ve toprak kayiplarinin yani sira sel ve tagkin
olaylarinin olugsmasi sonucu 1961 yilinda havzada
Cankirt Orman Isletme Miidiirliigii tahrip olmus
sahalarin rehabilitasyonu amaciyla havza 1slah
¢alismasina baglamistir. 2006 yili arazi kullanim ve
arazi Ortlisi dagilimina bakildiginda, bozuk karagam
ve bozuk baltalik alanlar1 ile ormandan agma tarim
arazilerinde azalma, buna karsihlk karacam
ormanlarinda % 21.3 artig saglanmistir (Cizelge 2 ve
Sekil 4).
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Sekil 3. Arastirma alani1 yiikseklik haritasi

&9



Gankir-Eldivan Karatagbagi Deresi Havza Arazi Kullanim-Arazi Ortiisiindeki Degisim ve Toprak Ozellikleri

Cizelge 2. Aragtirma alani1 1955- 2006 yillar arasi arazi kullanim ve arazi ortiisiindeki degisim

Ca e 1955 yih 2006 yih
Arazi ortiisii . . oo
ve mescere haritasi mescere haritasi Degisim
Arazi kullanim sekli (Ha) (%) (Ha) (%) (%)
()
Bozuk Baltalik (Btt) 118.6 5.7 - - —5.7
Bozuk karacam (B¢k) 203.4 9.8 166.8 8.0 —1.8
Karagam (Ck) 301.3 14.5 743.4 35.8 +21.3
Ziraat-Orman Toprak (Z-OT) 1455.4 70.0 1168.5 56.2 —15.8
Toplam 2078.7 100.0 2078.7 100.0
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Sekil 4. 1955 ve 2006 yillarinda arazi ortiisii ve arazi kullanim haritalart
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3.2. Arazinin Egim Gruplar1 Dagilm

Aragtirma alanina ait topografik haritalarin
cografi bilgi sistemi kullanarak
sayisallagtirilmasindan sonra olusturulan sayisal arazi
yiikselti  modeli  (DEM), egim  gruplarim
olusturulmasi isleminde kullanilmigtir.  Calisma
alaninin bilylik bir kismin (%74.6) egimi % 20 den
fazla olan ¢ok dik ve sarp araziler olusturmaktadir.
Ancak % 4.7°1lik bir kismu diiz ve diize yakin, %
20.7’si  ise %520 egime sahip arazilerden
olusmaktadir (Cizelge 3 ve Sekil 5). Egimin fazla
olmasi o6zellikle bitki ortiisiiniin zayiflamasina, asirt
otlatma yapilan s1g toprakli yerlerde erozyona neden
olmaktadir.

Cizelge 3. Aragtirma alan1 e§im gruplar1 dagilimi

C. Gél, 0. Dengiz

3.3. Arastirma Alam Topraklarin Bazi Fiziksel ve

Kimyasal Ozellikleri

Arastirma alanma ait topraklarin fiziksel ve
kimyasal o6zellikleri Cizelge 4’de verilmistir. Alanin
topografik ve jeolojik dzellikleri, arazi Ortiisii ve arazi
kullanimi gibi faktdrler dikkate alinarak 7 profil
¢ukuru agilmig ve tanimlamalari yapilmastir.

Agilan 1 nolu profil 546 080 E, 4 483 000 N
koordinatlarinda ve alanin kuzeybati kesminde
bulunmaktadir. Deniz  seviyesinden 1027 m
ylikseklikte bulunan bu topraklar mera arazisi olarak
kullanilmaktadir. Arazide bitki oOrtiisii olarak geven,
ardig, igde, karagam ile bol miktarda bugdaygil tiirleri
yer almaktadir. Typic Xerorthent olarak siiflandirilan
bu topraklar ¢ok sig toprak derinligine ve A/C1/C2
horizon dizilimine sahiptirler. Profil boyunca tekstiir

Egim Alan Oran killi tindir ve kaba materyal profil igerisinde ki orani
Sinifi (Ha) (%) fazla olup %35-46 arasinda degismektedir. Toprak
(%) derinliginin s1g olmasi ve alanin asir1 otlatilmasi
0-5 97.1 4.7 sonucu bitki Ortiisiindeki zayiflama yiizey akis
5-10 154.4 74 artmasma ve toprak kayiplarinin 6zellikle ince
10—15 155.7 75 materyal ve organik maddenin u;aklasmqsma neden
1520 119.7 53 olmaktadir. Bu (.1urum toprakte} l?ltkller icin yarayish
suyun ve besin elementlerinin kayibina neden
20-30 393.8 18.9 olmaktadir. Bu topraklar, aragtirma alaninda organik
30-45 468.6 225 madde miktari en az (%0,8) olanlardir. Gerek organik
45 + 689.4 33.2 maddenin az olmasi gerekse de yanlis arazi kullaninm
Toplam 2078.7 100.0
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Sekil 5. Aragtirma alani egim daglim haritasi
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sonucu ylizey topraklarin suya dayanikli agregat
miktarlart % 35 dir. Tim profil kiregli olup, pH 7,8—
8,1 arasinda degismektedir.

Typic Calcicxerept olarak smiflandirilan 2 nolu
profil Eldivan, Golezkay1, Eski baglik mevkisi, 546
328 E, 4 484 080 N koordinatlarinda yer almakta olup
deniz seviyesinden 1026 m yiiksekliktedir. Hafif diiz
ve diize yakin egime sahip olan bu topraklar derin ve
zaylf drenajlidir. Topraklar tarim arazisi olarak
kullanilmasmin yani sira diger bitki ortlisii olarak
geven, yabanci otlar, ¢ok nadir alig, ardig, iivez
bulunmaktadir. Yiizey ve yiizeye yakin derinlikte
biinye killi tin iken, profilde kil oranindaki artis ile
blinye 25 cm den sonra kile doniismektedir. Profil
icerisindeki nemlilik kildeki bu artiga paralellik
gostermekte, ylizey ve yiizeye yakin kisimlarda az
fakat 25 cm den sonra artmaktadir. Yarayish su
kapsami1 tiim topraklarda orta (%13.82-21.36)
diizeydedir. Toprak reaksiyonu hafif ve orta alkalin,
tuzluluk yok, kire¢ miktar1 profil igerisinde % 11.1-
18.0 arasinda degisim gostermektedir. Organik madde
st topraklarda orta, alt topraklarda fakirdir.
Topraklarin suya dayanikli agregatlart yiizeyde %
54.59 iken bu oran alt topraklarda % 86’lara
ulagsmaktadir.

3 nolu profilin bulundugu yer deniz seviyesinden
1390 m yiikseklikte ve 543 498 E- 4482 294 N yer
almakta  olup  Typic  Haploxerept  olarak
siniflandirilmigtir .Genellikle geven, ardig, ahlat, alig,
karacam, az miktarda baklagil ve bugdaygil tiirleri ile
kapl olan topraklar, orta egimli, derindirler. Profil
ana materyale kadar killi biinyede olup kil oran1 %42-
51 arasinda degismektedir. Yiizeyde kire¢ %5
dolaylarinda olmasina karsin profil igerisinde bu oran
daha da azalarak %0.3 olmaktadir. Topraklarin pH s1
hafif alkalin olup, tuzluluk problemleri yoktur.
Organik madde miktar1 iist kisimlarda az diizeyde
iken alt topraklarda bu oran daha da diismektedir. Bu
topraklar 1 ve 7 nolu profillerle gosterilen geng
topraklara nazaran pedogenetik olaylarin etkisinde
daha fazla kalmis olup, 11 ve 60 cm’ler arasinda
striikktiirel gelisime sahiptirler.  Yiizey topraginda
suya dayanikli agregatlarin orani yaklasik % 55
dolaylarinda iken bu oran alt katlarda biraz daha
artmaktadir. Bozusuma ugramig ana  materyal
profilde en alt katmanlari olusturup eller igerisinde
kolaylikla kirilabilecek formlara gelmelerinden dolay1
r sembolil verilerek Cr seklinde gosterilmistir.

4 nolu profil ¢aliyma alanin kuzey bakisinda,
denizden 1570 m yiikseklikte ve Eldivan, Biilbiil
Pinar1 mevkisinde yer almakta olup, 541 267 E, 4 481
560 N koordinatlarindadir. A/Bw/C1/C2/R horizonlu,
sig ve dik egimli (> %20) topraklardir. Mera arazisi
olan bu alanlarda yogun geven, yabanci otlar, orta
miktarda bugdaygil, ¢ok az baklagil tiirleri
bulunmaktadir. Bu topraklarin en 6nemli sorunu asiri
ve zamansiz otlatmalar sonucu topragin koruyucu
tabakasi olan bitki Ortiisiiniin tahrip olmasi ve
erozyonun artmasidir. Tiim profil biinyesi killi tinlt
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olup drenaji iyidir. Bu topraklarda toprak sigligi
yaninda bitki kok gelisimini olumsuz yonde etkileyen
en onemli faktorlerden biriside iskelet miktarinin fazla
(%52-68) olmasidir. Topraklarda serbest karbonatlar
¢ok az (%]1) bulunmamaktadir. pH’lar1 nétr veya ndtre
yakindir. Yarayish su kapasiteleri diger topraklara
gore oldukca az ve zellikle yiizey topraklarinda suya
dayanikli agregat miktar1 da oldukga azdir.

Lithic Calcicxerept olarak siniflandirilan 5 nolu
profil 543648 E, 4483723 N koordinatlarinda, deniz
seviyesinden 1300 m yiikseklikte olup karagam
plantasyon ormanidir. Bu topraklar 3 nolu profilde
oldugu gibi gen¢ topraklara nazaran pedogenetik
olaylarin etkisinde daha fazla kalmistir. Ana materyal
iizerinde kirecin iist horizonlardan yikanip birikmesi
olay1 olan kalsifikasyon ve striiktiirel geligime
sahiptirler. Kire¢ (CaCO;) miktar1 {ist topraklarda
diisiik (%1.1-5.0) iken alt katlarda birikim sonucu
%16.0 c¢ikmistir. Bu durum renkte de degismelere
neden olarak st katlardaki diisiik value ve kroma
derinlerde  artarak  rengin  ag¢ilmasina neden
olmaktadir. Ayrica toprak reaksiyonu hafif alkalin
olup pH’lar1 7.1-8.0 arasinda degismektedir. Biinye
tist katlarda killi tin fakat 21 cm den sonra derinlere
dogru kum miktarindaki artis ile tin’a doniismektedir.
Organik madde miktar1 iist kisimlarda az diizeyde
iken alt topraklarda bu oran daha da diismektedir.
Kaba materyal ylizeyde % 50’ler dolaylarinda iken bu
oran 21 cm den sonra ana materyal igerisinde %
88’lere ulagmaktadir.

6 nolu profil 5 nolu profilde oldugu gibi profil
icerisinde kire¢ birikimi ve siitrilktrel gelisime
sahiptir. Fakat 50 cm derinlik icerisinde lithic kontak
bulunmadigindan ~ Typic  Calcicxerept  olarak
siiflandirilmistir. Profil deniz seviyesinden 1398 m
yikseklikte ve 543 526 E, 4 482 262 N
koordinatlarinda yer almaktadir. Arazi Ortiisii orta
kapalilikta yash ve geng bireylerden olusan dogal
karagam ormani ile kaplidir. Profil 24 cm’e kadar kil
tin fakat 24 cm ile 44 cm ler arasinda kil miktarinimn
artmast killi bilinyeye doniistirmektedir. Organik
madde ylizeyde ¢ok yiiksek (%10) olup, derinlere
dogru bir miktar azalmaktadir. Kil icerigi ve organik
maddenin yiliksek olusu suya dayanikli agregat
yiizdesini arttirarak % 95’lere ¢ikarmaktadir. Toprak
organik maddesi ile agregat stabilitesi arasinda yakin
bir iligki vardir. Ancak toplam organik maddeden ¢ok,
ilave olunan tam olarak ayrismamis organik madde ile
agregat stabilitesi daha yakim iliski vermistir (ig,
2006). Toprak organik maddesi agregat stabilitesi
degerini iki O6nemli mekanizma ile artirmaktadir.
Birincisi organik maddeden ayrisan  organik
polimerlerin  mineral taneciklerini ~ baglayarak
agregatlarin kohezyonlarini artirmasi (Dorioz ve ark.,
1993), ikincisi ise organik maddenin 1slanma oranini
yavaslatip agregatlarin su karsisinda dagilabilirlik
ozelliklerini diistirmesidir (Sullivan, 1990). Kil ve
organik maddeye bagl olarak ylizey topraklarmin



hacim agirliklar1 da oldukca diisiik seviyededir. Profil
cok kirecli olup %17-35 arasinda degismektedir.

7 nolu profil 1 nolu profilde oldugu gibi
pedogenetik gelisimlerin etkisinde az kalmis geng
topraklar sinifina girmekte olup, 50 cm derinlikte ana
kaya tzerinde bulunmasindan dolayr bu topraklar
Lithic Xerorthent olarak siniflandirilmislardir. Profil
deniz seviyesinden 1476 m. yiikseklikte olup 541579
E, 4482471 N koordinatlarinda yer almaktadir.
Topaklar iizerinde dogal ve plantasyon karagam
ormanlar1 bulunmaktadir. Biinye profil boyunca killi
tin olup, topraklar iyi drenajli, sig derinliktedir.
Organik madde miktar1 {ist kisimlarda orta diizeyde
iken alt topraklarda bu oran daha da diismektedir. Ust
katmanlarda kire¢ ¢ok az (%0.3) seviyelerinde iken
derinlerde %28’lere ulagmaktadir. Kirecin bu sekilde
alt katlarda yikanmasi ve birikimi az da olsa pH’y1
etkileyerek, pH profil igerisinde hafif asit ile hafif
alkalin arasinda degismektedir. Tuzluluk problemleri
yoktur.

3.4. Topraklarin Toprak Siniflama Sistemine (Soil
Taxonomy, 1999) Goére Smiflandirilmasi

Acilan 1 ve 7 nolu profiller dik egimli yerlerde
ve yer yer erozyona da maruz kalmalari sonucu
horizon olusumunun engellenmesi ve yiizeyde ochric
epipedon disinda herhangi bir tani horizonunun
olusmasi i¢in yeterli pedogenetik siirecin gegmemesi
nedeniyle Entisol ordosuna ve Orthent alt ordosuna
dahil edilmiglerdir. nem rejiminden dolay1 Xerorthent
biiyilk grubuna, 7 nolu profil ana kaya {izerinde
olmasi nedeniyle Lithic Xerorthent alt grubuna, 1
nolu profil ise biiyiik grubunu temsil etmesi sonucu
Typic Xerorthent alt grubuna yerlestirilmistir. 2, 3, 4,
5 ve 6 nolu profiller icerdikleri tani horizonlar1
(Cambic ve Calcic), Entisollerden daha ileri bir
toprak olusumu gostermeleri nedeniyle Inceptisol
ordosuna ve toprak nem rejiminin xeric olmasi
sonucu seriler Xerep alt ordosuna yerlestirilmislerdir.
2, 5 ve 6 nolu profiller duripan veya fragipan’nin
olmamasi, 100 cm derinlik igerisinde bir calcic
horizonun olmasi1 nedeniyle Calcixerept ve bilyiik
grubun Ozelliklerini tasimasi nedeniyle Typic
Calcicxerept alt grubuna, 3 nolu profil Typic
Haploxerept biiyiikk grubuna dahil edilmistir. 5 nolu
profil ise 50 cm derinlik icerisinde lithic bir kontak
icermesi nedeniyle Lithic Calcicxerept olarak
siniflandirilmistir. 4 nolu profil 50 cm derinlik
icerisinde lithic bir kontak icermesi Lithic
Haploxerept ve 3 nolu profil ise bilylik grubunun
ozelliklerini yansitmasi nedeniyle Typic Haploxerept
alt grubuna yerlestirilmistir.

4. SONUC VE ONERILER

Ulkemiz genelinde oldugu gibi arastirma
alaninda da iklim, toprak ve topografik ozellikler
nedeniyle, verim giicii diisiik olan mera arazileri ile
ormanlik alanlar yanls kullannmdan en fazla
etkilenmektedirler.  Ozellikle mera arazilerinin
sahipsizligi nedeniyle asir1 otlatma vejetasyonun
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tahribine neden olmaktadir. Tarim arazilerinde
verimin artirilmasi, tarim alanlarinin genisletilmesi ile
degil, modern teknolojilerin uygulanmasi ve birim
alandan daha fazla verim elde edilmesi ile
saglanmalidir. 1960 yilindan sonra yapilan havza 1slah
calismasinda, havzanin %27’ si plantasyon ¢aligmalari
ile agaclandirilmistir. Buna ragmen &zellikle tarim ve
mera arazilerinde hala yanlis kullanimlar sonucu
topraklar erozyon riski altinda bulunmaktadir.
Havzada oncelikle arazi yetenek siniflar1 belirlenmeli
ve ¢iftci egitimine 6nem verilmelidir. Egitim, kaynak
kullaniminda ve ¢evre degerlerinin korunmasinda en
ucuz ve en etkili aractir. Burada kastedilen egitim

yalmizca  kirsal  kesim  c¢alisanlarinin  degil,
yoneticilerden baglayarak tiim ilgililerin siirdiiriilebilir
kalkinma gerekleri konusunda aydmlatiimasidir

(Unver ve Biiyiikburg 1998)

Yukar1 havzada yasayan kirsal toplum kesimi
ekonomik bakimdan giiclendirmek ve orman, mera,
toprak ve su kaynaklar1 tizerindeki zararli baskiy1
azaltmanin en O6nemli yolu, bu alanlara ve burada
yasayan insanlara yeni ve kiiclik boyutlu teknolojinin
transferini yapmaktir. Boylece halka yeni beceriler
kazandirarak ekonomik bakimdan gii¢lendirmektir.
Bu nedenle arastirma alaninda bulunan kdylerde
seracilik, aricilik, halicilik, modern ahir isletmeciligi
ogretilmeli  ve tesvik edilmelidir. ~ Ozellikle
hayvanciligin gelismesi i¢in sadece parasal tesvik
yeterli degildir. Bunun yaninda teknik bilgi ve
veterinerlik hizmetleri de artirilmalidir (G&l, 2002).

Arastirma alaninda tarim sektorii ile ilgili birgok
sorun vardir. Tarim alanlarinin  sorunlari; su
yetersizligi, yiiksek egim, erozyon, taslilik, toprak
sigligidir. Bunlar i¢inde en 6nemlisi su yetersizligidir.
Koyliiler yagigsiz donemlerde hig iiriin alamadiklarini,
yine uzun donemli kurakliklarda icme suyu
kaynaklarinin da kurudugunu belirtmislerdir. Tarim
alanlarinda toprak koruyucu onlemlerin alinmadigi,
bu nedenle erozyon yasandigi goriilmektedir. Modern
tarimsal faaliyetler yapilmamaktadir. Hayvanciligin
geriledigi, hayvansal giibrenin genelde yakit olarak
kullanmildig1 ifade edilmektedir. Bu durum ise tarla
topraklarinin organik madde miktarii diigiirmektedir.
Havzada tarimsal etkinliklerin modern tekniklerle
ylriitilmedigi ve c¢ok yetersiz diizeyde oldugu
belirlenmistir. Kaynak koruyucu ve gelir artirict
onlemlerin ivedilikle alinmasi gerektigi
goriilmektedir. Bu yonde alinabilecek onlemler bu
¢alismanin amaglarim1 agmakta olup burada durum
saptamasiyla yetinilecektir

Eski ve simdiki arazi kullanim haritalar1 birlikte
degerlendirildiginde, ¢alisma alani ve civarinda tarim
ve mera arazilerinde agaglandirma yapildigi
goriilmektedir. Dogal orman sinirlari bir miktar
geniglemistir. En biiylik degisim ise tarladan meyve
bahgesine doniisgim seklinde olmustur. Aragtirma
alam1 ve komsu cevrede arazi caligmalar1 sirasinda
yiiksek egimli yerlerde tarim yapildigi gozlenmistir.
Erozyon nedeniyle topragin siglastigt bu gibi
alanlarda toprak koruyucu oOnlemler alinarak tarim
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yapilmasi saglanmalidir. Bolgeye yapilan sulama
goletleri ile sulanabilen alanlarda artis saglanmistir.
Bu gibi alanlarda ise entansif tarima benimsenmelidir.
Hizla gelisim gosteren meyvecilik tesvik edilmeli,
cift¢iye agag¢ altinda ikinci {irlini almanin teknikleri
ogretilmelidir. Ormanlik alanlarda bakim
uygulamalar1 yapilmalidir. Ozellikle erozyon tehlikesi
olan yiiksek egimli yerlerde agaglandirma
yapilmalidir. Agaglandirmalarda tek tiir yerine karisik
orman  kurulusuna gidilmelidir.  Agaglandirma
yapilamayan erozyona yatkin yerlerde topragi
koruyucu otsu tirler tesvik edilmelidir. Mera
alanlarmin daraldigi gézlenmistir. Bu durum ot
yetersizligine ve meralarin asir1 otlatilmasina neden
olmaktadir. Varolan meralar 1slah edilitken yem
bitkisi yetistirilen alanlar artirlmalidir. Ozellikle
tarim alanlarinda topragi giiglendiren ve koruyan yem
bitkileri tegvik edilmelidir.

Arazi kullanma politikasinin saptanmasinda ve
planlanmasinda, karar vericilerin, bolgesel olarak
yapilacak benzer c¢aligmalarla elde edilen bilimsel
bulgulardan yararlanmalar1 gerekmektedir. Boylece
iilke topraklarindan en verimli ve devamli sekilde
yararlanabilmek i¢in tarim, orman, mera veya diger
arazi  kullanim tiirlerinden  hangisinin  tercih
edilecegine karar vermek daha kolay olacaktir.

Aragtirma alaninda tarim ve agaglandirma
alanlarinin  geniglemesi sonucu mera arazileri
daralmistir. Hayvanlarin otlayacagi birim alan
azaldig1 i¢in birim alana diisen hayvan sayist
artmistir. Mera alanlarinda amenajman kurallarina
uyulmamas: nedeniyle vejetasyonun siirekliligi
tehlikeye girmektedir. Bunun icin 6zellikle otlama
mevsimi ve otlatma  kapasitesi  kurallarma
uyulmalidir. Ayrica miinavebeli ve degisik hayvan
cinsleri ile otlatma yapilarak vejetasyonun esit
otlanmasi  saglanmalidir.  Kadastrosu  yapilan
meralarda koruma, giibreleme, tohumlama
faaliyetlerine gecilmelidir. Yem bitkileri yetistiriciligi
tesvik  edilerek  meralar  ilizerindeki  baski
azaltilmalidir. Orman alanlarinda vejetasyona zarar
vermeyecek sekilde otlatma veya ot bigme yollar
aragtirtlmalidir.
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ABSTRACT: The introduction of safflower to a regional cropping system requires information concerning its performance
under local environmental conditions. Field studies were conducted to investigate the adaptation, seed yield, yield
components, oil content and fatty acid compositions of the safflower cultivars, Remzibey, Dinger and Yenice at five locations
in Northern Turkey (Bafra, Ladik, Suluova, Giimiishacikdy and Osmancik) during the 2004-2005 growing season.
Experimental design was a randomized complete block design with three replications. Seed yield, plant height, first branch
height, number of branches per plant, head diameter, number of seeds per head, 1000-seed weight, oil content and fatty acid
composition were determined as experimental parameters. According to the results, the evaluated parameters varied with
cultivars and locations greatly. The cultivar Remzibey produced the highest seed yield (2482 kg ha™) and oil content (33 %)
in the location Giimiishacikdy. Fatty acids linoleic and oleic acid were main oil components for all cultivars and fatty acid
composition varied greatly among locations and cultivars. The results indicate that safflower is well adapted to Northern
Turkey conditions and could be introduced as an alternative oil seed plant.

Keywords: Carthamus tinctorius, fatty acid, oil content, safflower cultivars, seed yield.

KUZEY TURKIYE SARTLARINDA YETIiSTIiRILEN ASPiRiN (Carthamus tinctorius L.)
TOHUM VERIMi, YAG ORANI VE YAG ASIiT KOMPOZiSYONU

OZET: Bolgesel bir iiriin yetistirme sistemine dahil edilebilmesi igin aspir bitkisinin performansim dlgmek iizere yoresel
cevre sartlarinda yiiriitillen ¢alismalara ihtiyag vardir. Bu gaye ile {ilkemizin kuzeyinde yer alan bes lokasyonda (Bafra,
Ladik, Suluova, Giimiishacikdy ve Osmancik) Remzibey, Dinger ve Yenice aspir gesitleri 2004-2005 yillarinda yetistirilerek
adaptasyon, tohum verimi, verim komponentleri, yag orani ve yag asit kompozisyonlari belirlenmistir. Denemeler tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak tertip edilmistir. Agronomik goézlemler olarak, tohum verimi, bitki
boyu, ilk dal yiiksekligi, bitkide dal sayisi, tabla capi, tablada tohum sayisi, 1000 tohum agirligi, yag orani ve yag asit
kompozisyonu tespit edilmistir. Sonuglara gore, degerlendirilen parametreler ¢eside ve lokasyona gore biiyiik 6l¢iide degisim
gostermistir. Giimiishacikdy lokasyonunda yetistirilen Remzibey ¢esidi en yiiksek tohum verimi (2482 kg ha™) ve yag oramt
(% 33) degerlerine ulagsmistir. Linoleik ve oleik yag asitleri tiim ¢esitler icin temel yag asitleri olarak belirlenmistir ve yag
asit kompozisyonu ¢esitlere ve lokasyonlara gore biiyiik 6l¢iide degisim gOstermistir. Bu sonuglar aspir bitkisinin Kuzey
Tirkiye sartlarina iyi uyum sagladigina ve bdlge icin alternatif bir yagl tohum olabilecegine isaret etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Carthamus tinctorius, yag asiti, yag orant, aspir ¢esitleri, tohum verimi.

1. INTRODUCTION Safflower has been received a lot of publicity

Safflower (Carthamus tinctorius L.) has been
grown for centuries, primarily for its colorful petals to
use as a food coloring and flavoring agent, for
vegetable oils and also for preparing textile dye in the
Far East, Central and Northern Asia and European
Caucasian (Esendal, 2001). It has also received
considerable interest recently as forage (Landau ef al.,
2004, 2005). Vegetable oil is one of the fundamental
components in foods and has important functions
regarding human health and its nutritional physiology.
The demand for vegetable oils for food purposes has
entailed a considerable expansion of oilseed crops all
over the world (Corleto et al., 1997). Particularly,
consumers have demanded healthier oils, naturally
low in saturated fat such as olive, safflower, canola
and sunflower oils.

recently, not so much for its colourful petal but
because it is hailed as one of the most important
sources of vegetable oils. The seeds contain 35-50%
oil, 15-20% protein and 35-45% hull fraction
(Rahamatalla et al., 2001). It has attracted significant
interest as an alternative oil seed due to its high
adaptability for dry climatic conditions with little
precipitation. This plant is considered as a drought
tolerant crop which is capable of obtaining moisture
from levels not available to the majority of crops
(Weiss, 2000). Safflower can also be grown
successfully on soil with poor fertility and in areas
with relatively low temperatures (Koutroubas and
Papakosta, 2005).

The introduction of a new crop to a regional
cropping system requires information concerning its



performance under local environmental conditions. In
Turkey the planted area for safflower has just reached
265 ha during 2005 (FAO, 2006) and since it has not
been systematically cultivated, information on the
adaptation, yield and quality characters of this crop is
limited. Results from the previous studies have
indicated that some commercial safflower cultivars are
well adapted to different parts of Turkey (Esendal,
1997; Baydar and Turgut, 1999; Samanci and
Ozkaynak, 2003; Ozel et al., 2004; Camas and
Esendal, 2006). However, further experimental data
are required to support these positive results. Thus, the
main objective of the present study was to examine
the adaptation ability, seed yield, yield components,
oil content and fatty acid compositions of three
commercial safflower cultivars under Northern Turkey
conditions.

2. MATERIAL AND METHODS
2.1. Plant Material

Three safflower cultivars (Remzibey, Dinger and
Yenice), kindly provided by The Anatolian
Agricultural Research Institute in Eskigehir, Turkey
were used as plant materials. Remzibey is a short and
spiny type. Dinger and Yenice are tall, thick, stemmed
and spineless types.
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2.2. Experimental Procedures

The experiment was conducted at the locations
Bafra (41° 35" N 35° 56" E Long., and 15 m sea
level), Ladik (40° 56" N 35° 54" E and 920 m sea
level), Suluova (40° 47" N 35° 41" E and 484 m sea
level), Giimiishacikdy (40° 52° N 35° 14" E and 785
m sea level), and Osmancik (40° 58" N 34° 51" E and
449 m sea level), located in Northern Turkey (Figure
1). Sowings were performed on 8-11 th April, 7-10 th
April in 2004 and 2005, respectively. Climatic data for
the research areas are given in Table 1. Soil types of
Bafra, Suluova and Gilimiishacikéy are clay loam,
while Osmancik and Ladik are silty clay loam. The
experimental design was a randomized complete block
design with three replications. Sowing rates were 15
kg ha for all locations and cultivars. Individual plot
size was 2 x 5 m= 10 m’>. Row spacing was 50 cm and
intrarow spacing was 12-15 cm after decollation.
Plants were harvested on 20-27 th September, 22-26
th September in 2004 and 2005, respectively. Samples
of each plot were obtained to determine seed yield,
plant height, first branch height, number of branches
per plant, head diameter, number of seeds per head,
1000-seed weight, oil content and fatty acid
compositions.

Black Sea
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Figure 1. The map showing the experimental areas and some climatic data.

Table 1. Climatic data for the experimental areas

Total rainfall (mm) Mean temperature (°C) Mean humidity (%)
Locations  Long- 2004 2005 Long- 2004 2005 Long- 2004 2005
period period period
Bafra 297 445 338 18.13 18.28 19.03 763 75.7 75.2
Ladik 228 145 107 14.22 14.10 14.71 625 61.9 61.4
Suluova 165 282 134 18.44 18.26 18.95  66.8 67.1 65.6
G.hacikdy 257 281 197 17.79 17.61 18.52 525 51.3 51.2
Osmancik 213 298 160 20.13 19.58 21.62 627 63.6 57.5
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2.3. Determination of Seed Oil Content and Fatty
Composition

The seeds were oven-dried at 40°C for 4 hours,
using a ventilated oven, up to a moisture content of
about 5%, and were then ground with a Waring
blender. Four grams of dried safflower seeds were
extracted with petroleum ether for 6 hours in a Soxhlet
system (B.chi Universal Extraction System B-811,
Germany) according to the AOCS method (AOCS,
1993). The oil extract was evaporated by distillation at
a reduced pressure in a rotary evaporator at 40°C until
the solvent was totally removed.

The oil was extracted 3 times from a 2 g of air-
dried seed sample by homogenization with
hexane/isopropanol, 3:2, v/v. The oil sample (50-100
mg) was converted to its fatty acid methyl esters
(FAME) as described by Marquard (1987). The
methyl esters of the fatty acids (0.5 pl) were analyzed
in a Hewlett-Packard 6890 series gas chromatograph
(Perkin Elmer Auto System XL, USA) equipped with
a flame ionizing detector (FID) and a fused silica
capillary column (MN FFAP (50 m x 0.32 mm i.d,;
film thickness = 0.25 um). This was operated under
the following conditions: oven temperature program,
120°C for 1 min raised to 240°C at a rate of 6°C min™'
and then kept at 240°C for 15 min); injector and
detector temperatures, 250 and 260°C, respectively;
carrier gas, helium at a flow rate of 40 ml min™; split
ratio, 1/20 ml min'. Peak identification was
performed by comparing the relative retention times
with those of a commercial standard mixture of
FAME. The contents of palmitic (16:0), stearic (18:0),
oleic (18:1), and linoleic (18:2) acids were determined
using a computing integrator. The effects of the
independent variables on oil content and palmitic,
stearic, oleic, and linoleic acid concentrations of the
oil were analyzed on a percentage basis.

2.4. Statistical Analyses

The data were objected to analysis of variance
(ANOVA) using SAS (1998) program and differences
among treatments were tested with LSD test (Level of
significance P<0.05, 0.01 and 0.001). The means
between years were compared with Tukey
homogeneity test. Besides, correlation analyses were
performed to clarify the relations among parameters
evaluated in this study.

3. RESULTS

The means between years were similar according
to the Tukey homogeneity test. Therefore, data
presented correspond to the means of the two years.
Mean values of seed yield, yield and quality
components for the safflower cultivars tested are
shown in Tables 3 and 4. The results of variance
analysis revealed significant differences among the
cultivars, locations and C x L interactions for the
parameters tested indicating the presence of genetic
variability among cultivars as well as the

environments and the performance of cultivars being
differential over locations (Table 2).

Similar of the locations, the evaluated parameters
varied greatly among the cultivars. Cv. Remzibey was
found to be superior than the other two cultivars with
its higher seed yield (1648 kg ha™), oil content (28.0
%) and oil yield (480 kg ha'). However, head
diameter (2.34 cm), seed per head (33.06), 1000 seed
weight (41.8 g), palmitic (11.0 %) and stearic (2.8 %)
acid contents of cv. Dinger and linoleic acid content
(75.6 %) of cv. Yenice were higher than those of cv.
Remzibey (Table 4).

Apart from, the significant location and cultivar
effects, values for the parameters evaluated were
affected significantly by cultivar x location (C x L)
interaction (Table 2). In terms of this interaction, the
cultivar Remzibey grown in the location
Gilimiishacikdy produced the highest seed yield (2482
kg ha™), oil content (33 %) and oil yield (821 kg ha™)
followed by the same cultivar grown in Suluova (1819
kg ha™) and Ladik (30.0 %) and cv. Yenice grown in
Giimiishacikoy (492 kg ha™), respectively. Effect of
the same interaction on fatty acid composition was
also found to be significant. Palmitic and stearic acid
contents of Dinger cultivar grown in Giimiishacikoy
were the highest (11.8 and 3.1 %, respectively) while
cv. Remzibey grown in Osmancik and cv. Yenice
grown in Giimiishacikdy produced the highest oleic
(31.4 %) and linoleic (77.5 %) acids (Table 3).

Among the locations, Giimiishacikdy produced the
highest values for all parameters tested. Seed yield,
1000 seed weight, oil content and oil yield were 1987
kg ha', 43.6 g 294 % and 592 kg ha' for the
location, respectively. Palmitic (9.2 %), stearic (2.8
%) and linoleic (72.9 %) acid contents of oil of
Gilimiishacikdy grown safflower plants were also
found to be highest. Those higher values mentioned
above were followed by the locations Suluova and
Osmancik (Table 4).

Based on the results of correlation analyses on all
agronomic traits tested, the relationships between
different characters of safflower were identified. The
yield correlated with other characters in the following
order: oil yield (r: 0.95), oil content (r: 0.51), number
of branch per plant (r: 0.49), 1000 seed weight (r:
0.45), number of seed per head (r: 0.44) and head
diameter (r: 0.33) (Table 5).

4. DISCUSSION

The success of safflower introduction in new
areas will largely depend on the extent of
improvement made in yield and oil content
(Malleshappa et al., 2003; Abdolrahmani, 2005).
Yield varied among cultivars, locations and was
affected by C x L interaction significantly in the
present study. The seed yield of a cultivar in a given
location might vary because of light, water,
precipitation, temperature, humidity and nutrient
competition (Koutroubas et al., 2004). The flowering
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Table 2. Results of variance of analysis for mean values of parameters tested

Source Df SY PH BH BP HD SH SW oC OY 16:0 18:0 18:1 18:2
of

variance

Year (Y) 1 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns *
Locatioﬂ 4 skksk skksk skksk skksk ns sksksk skksk skksk skksk skksk skksk skksk skksk
@)

YxL 4 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
Block 20 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
(YxL)

Cultivar 2 sk sksksk skoskok skeskosk sksksk sksksk skoskok skskosk sksksk skskosk skskook skskosk skskosk
©

YxC 2 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
LXC 8 skksk ek kksk skksk sekk % * * ek skksk skksk * *
YxLx 8 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
C

CV (%) 224 557 1090 13.63 656 11.80 1091 1290 29.1 3.14 548 854 272

Df: degrees of freedom; CV: coefficient of variation; SY: seed yield; PH: plant height; BH: first branch height;
BP: number of branch per plant; HD: head diameter; SH:number of seed per head; SW: 1000-seed weight; OC:
oil content; OY: oil yield; 16:0 palmitic acid; 18:0 stearic acid; 18:1 oleic acid; 18:2 linoleic acid; ns: not

significant. *P < 0.05, **P <0.01, ***P < 0.001

and pollination of safflower can be severely reduced
by rain or excessive dew and high humidity. Plant
diseases such as alternaria (Alternaria carthami) and
bacterial blight can also be more destructive under
these conditions and cause major yield reductions
(Miindel, 2001; Johnston et al., 2002). The lowest
seed yield was obtained from the Bafra location
having the highest level of rainfall (Table 1). Thus, the
significant yield differences observed for all cultivars
tested among locations may be attributed to the
climatic differences. Previous literature reports cite
seed yield of safflower ranging from 1168 to 3325 kg
ha'l(Dadashi and Khajehpour, 2004; Eslam, 2004;
Ozel et al., 2004; Kumbhar et al., 2004 ; Misra ef al.,
2005 ; Azari and Khajehpour, 2005 ; More et al.,
2005). Thus, the lowest and highest yields observed in
the current study are somewhat similar those found in
the preceding works.

Plant height, first branch height, number of
branches per plant, head diameter, seeds per head,
1000-seed weight and oil content are the most
important morphological characteristics concerning
seed yield (Patil, 1998; Gupta and Singh, 1997
Choulwar et al., 2005) because of a direct correlation
between these characteristics and seed yield as
confirmed by results of the correlation analyses in our
case (Table 5). Likewise, higher values for the
aforesaid yield components were observed for the
location Giimiishacikdy which produced the highest
seed yield.

Oil content of seeds is a very important economic
trait for safflower cultivars and considered one of the
most important factors affecting the success of
safflower introduction in new areas (Bassil and
Kaffka, 2002). Similar of yield, oil contents were
affected significantly by cultivar, location and C x L
interaction in the present study. Oil content is known
to chance depending on factors like cultivar, soil
characteristics and climate (Rahamatalla et al., 2001).

Oil content of safflower cultivars from different
production areas of the word was reported as 23.86-
40.33 % (Zhang and Chen, 2005), 26.72-35.78 %
(Koutroubas and Papadoska, 2005), 26.3-28.5 %
(Gawand et al., 2005) and 31.3-36.3 % (Arslan and
Kiiciik, 2005). Evaluating our results of oil content
measurements, it can be established that our results are
in accordance with those of previous reports. The
results have also confirmed the fact that spiny
safflower cultivars contain more oil than spineless
ones (Weiss, 1971). Considering the significant and
positive correlation between yield and oil content,
higher oil yield values were observed in the present
study. Gawand et al. (2005) recorded oil yield among
four safflower cultivars which ranged from 322 to 460
kg ha' and Koutroubas and Papadoska, (2005)
observed higher values for twenty-one cultivars (416-
701 kg ha™). As shown in Table 4, our results for oil
yield were superior over those reported by other
researchers.

Oil quality is a significant concern of consumers,
particularly for the contents of oeic and linoleic acids
which are proven as healthy sources of oil for human
body. Safflower is thought to be one of the highest
quality vegetable oils and its oil consists of mainly
palmitic, stearic, oleic and linoleic acids (Penumetcha
et al., 2000; Lee et al., 2004). Thus, we performed oil
analyses to determine the content of aforesaid fatty
acids in the present study. The cultivar Remzibey and
Yenice with the highest content of oleic (27.7 %) and
linoleic (75.6) acids could be good material for oil
quality improvement of safflower. Similar results
were reported by Vasishtha et al. (1994), Penumetcha
et al. (2000), Bergman et al. (2001) and Arslan and
Kiigiik (2005).

Fatty acid composition for safflower has been
determined by a couple of genes (O/ol). High linoleic
(75-80 %) and low oleic acids (10-15 %) have been
determined by the gene pair OIOI, while the gene pair
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Table 3. Mean values of seed yield, plant height, first branch height, number of branch per plant, head diameter,
number of seed per head, 1000-seed weight, oil content, oil yield and fatty acid composition of oil for
safflower cultivars tested grown in different cites

Parameters SY PH BH BP HD SH SwW O0OC 0y 16:0 18:0 18:1  18:2
Locations Cv. Remzibey
Bafra 1005ef  81F 24 F S4E 22CD  30cd 31gh 25c¢f 26lFH 82E 22E 29.8a 59.8f
Ladik 1494c 74G 23 F 6.2CE 22CD 27de 40cd 30ab 445CD 7.7FG 23DE 26.2b 63.8f
Suluova 1819b 67H 20FG  6.3CE 22CD 29ce 37df 26be 479BC 7.8F 23DE 27.8b 62.1f
G. hacikédy 2482a 88EF 18G 82A 2.1DE  33bc 43bc 33a 821 A 73G 24CD  23.3c 67.0e
Osmancik 1439c¢ 91E 16G 78AB 20E 25e  39ce 27bd 396 E 82E 22E 31.4a 58.2¢g
Cv. Dinger
Bafra 1177de 98 D 32D SO9DE 2.1DE 29ce 33th 21f 257H 10.8 C 2.3DE 15.8df 71.1d
Ladik 1148de  77FG 29D S57JDE 24AB 32c¢  40cd 26be 295FG 114B 3.1A 14.2fg  71.3d
Suluova 1709b  81F 29D 5.7DE 23BC 37ab 40cd 25cf 432DE 11.1BC 28B 145f 71.6d
G. hacikdy 1772b  99CD 29D 6.8BC 24AB 39a 49a 26be 462BD 11.8A 3.1A 10.6 h  74.5bc
Osmancik 1096e 106BC 31D 53E 25A 28de 46ab 22ef 237H 92D 23DE 174d 71.1d
Cv. Yenice
Bafra 913f 107BC  62B 5.6DE  23BC 29ce 30h 2If 1931 74 G 2.4D 14.9¢ef  75.3bc
Ladik 1137 ¢ 97DE 60B 7.1BC 23BC 29ce 30h 26¢ 313 F 82E 2.7B 129g  76.2ab
Suluova 1221d 112B 59B 6.8BC 2.1DE 28db 35eg 24df 295FG 82E 25C 14.2fg  75.1bc
G. hacikdy 1708b 138 A T2A 6.6CD 25A 37ab  38de 29ac 492B 84E 2.8B 11.3gh 775a
Osmancik 1759b  105C 49C 69BC 24AB 26de 31gh 25c¢f 446CD 172G 24CD 16.5de 739c

SY: seed yield (kg ha™); PH: plant height (cm); BH: first branch height (cm); BP: number of branch per plant;
HD: head diameter (cm); SH:number of seed per head; SW: 1000-seed weight (g); OC: oil content (%); OY: oil
yield (kg ha™); 16:0 palmitic acid (%); 18:0 stearic acid (%); 18:1 oleic acid (%); 18:2 linoleic acid (%). Values
followed by the same capital and small letters are different at P<0.05 and P<0.001 levels.

olol has determined low linoleic acid (12-30 %) and linoleic and linoleic acid to linolenic acid,

high oleic acid (64-83 %) (Baydar, 2000). Based on
the results of the present study, it may be speculated
that Yenice and Dinger cultivars are homozygote
dominant (OIOl) and Remzibey cultivar is
heterozygote dominant (Olol) in terms of fatty acid
composition.

As shown in Table 2, fatty acid composition varied
with locations significantly. In general, the locations
with high temperatures (Bafra, Osmancik and
Suluova) produced high stearic and oleic acids,
however low palmitic and linoleic acids.
Environmental factors such as soil and climatic ones
have played an important role in change of fatty acid
composition and temperature is the most important
factor affecting fatty acid composition (Baydar and
Turgut, 1999). Oleayl-PC desaturaz and linoleayl-PC
desaturaz enzymes have converted oleic acid to

respectively. The activities of both enzymes have been
decreased by high temperatures resulting in the
decrease in linoloic and linolenic acids synthesis and
the increase in oleic acid synthesis (Pleines and Friedt,
1989). In the light of these findings, it can be
concluded that an increase in temperature promotes a
higher synthesis of oleic acid but a lower synthesis of
linoleic acid.

5. CONCLUSIONS

Result from the present study indicated that seed
yield, yield components, oil content of seed and fatty
acid composition of safflower have been affected
significantly by the cultivars and growing conditions.
In our case, safflower showed generally good
adaptation to Northern Turkey conditions. High values
for oil content and seed yield observed in the present
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Table 4. Mean values of seed yield, plant height, first branch height, number of branch per plant, head diameter,
number of seed per head, 1000-seed weight, oil content, oil yield and fatty acid composition of oil for
each safflower cultivar and experimental location

SY PH BH BP HD SH Sw ocC OY 16:0 18:0 18:1 18:2
Locations
Bafra 1032d  95.5¢ 39.1a 5.66¢ 221b 29.34b 31.1¢c 222¢ 237d 8.6b 23c¢ 20.2b 68.9cd
Ladik 1260c  82.8 ¢ 37.2ab 6.33b 2.28 ab 29.51b 36.8b 272a 354¢ 9.1a 27a 17.5d 70.6b
Suluova 1584b 86.6d 36.2b 6.27b 2.19b 31.23b 37.2b 2490 402b 9.0a 25b 189c 69.6bc
G. hacikoy 1987a 108.7a 399a 7.23a 232a 36.11a 436a 294a 592a 92a 28a 15.1e 729a
Osmancik 1432bc 101.2b  319¢ 6.67 ab 2.29 ab 26.07 ¢ 384b 248D 360c 82c¢ 23c¢c 219a 67.7d
Cultivars
1648a 80.4c 199¢ 6.78 a 2.14b 28.59b 378b 28.0a 480a 79b 23c 277 622c¢
Remzibey
1381b 92.3b 302b  590b 2.34a 33.06 a 41.8a 24.0b 337b 11la 28a 145 719b
Dincer
1348b 112.2a 60.5a 6.6la 230a 29.71b 32.7¢ 25.1b 348b 7.8b 2.6b 139 756a
Yenice

SY: seed yield (kg ha™); PH: plant height (cm); BH: first branch height (cm); BP: number of branch per plant;
HD: head diameter (cm); SH:number of seed per head; SW: 1000-seed weight (g); OC: oil content (%); OY: oil
yield (kg ha™); 16:0 palmitic acid (%); 18:0 stearic acid (%); 18:1 oleic acid (%); 18:2 linoleic acid (%). Values
followed by the same letters are different at P<0.001 levels.

Table 5. Correlation coefficients for some plant characteristics in the safflower cultivars tested

2 3 4 5 6 7 8 9

1 -0.11 -0.18 0.49** 0.33%* 0.44%* 0.45**  0.51** 0.95%*
2 0.71**  0.13 0.07 0.06 -0.04 -0.11 -0.12
3 -0.03 0.19 0.11 -0.23* -0.16 -0.21*
4 -0.02 0.11 0.17 0.34%* 0.51%*
5 0.71%* 0.47**  0.24* 0.20%*
6 0.53**  (.37** 0.44%*
7 0.29%* 0.39%*
8 0.72%*
9

1: Seed yield, 2: Plant height, 3: First branch height, 4: Number of branch per plant, 5: Head diameter, 6:
Number of seed per head, 7: 1000-seed weight, 8: Oil content, 9: Oil yield. *P<0.05; **P<0.01

study encouraged the introduction and cultivation of
this plant in Turkey. Among the investigated cultivars,
cv. Remzibey is recommended for cultivation in
different locations across Northern Turkey since it has
significantly high yield performance and oil content.
Further studies are currently underway to elucidate the
appropriate cultivation requirement of safflower under
Northern Turkey conditions.
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KULTUR MANTARLARLARINDA GORULEN VIiRUS HASTALIKLARI
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OZET: Diinyanin her yerinde degisik mantar tiirleri yetistirilmektedir. Diinyada 200 yenilebilir mantar tiiriinden ancak 25’1
kiiltiire alinmig ve insan beslenmesinde kullanilmaktadir. Bununla birlikte, Agaricus bisporus (J. Lge) Imbach (beyaz sapkali
kiiltlir mantar1) yaklasik % 32’lik bir oranla diinyada en cok kiiltiirii yapilan mantar tiirtidiir. Kiiltiiri yapilan diger mantar
tiirleri de sirastyla su sekilde siralanmaktadir: Lentinus edodes (mese mantart), Pleurotus tiirleri (kayin, kavak veya istiridye
mantarlari), Volvariella volvacea (saman mantart), Auricularia tiirleri (agag kulag:1 veya Yahudi kulagi mantari), Flamminula
velutipes (inci mantart), Tremella fuciformis (jole mantart) ve Pholiota nameko (nameko mantari). Kiiltiir mantarlarinda ciddi
verim kayiplarina yol acan pek ¢ok hastalik etmeni ve zararli bulunmaktadir. Viriis hastaliklar kiiltiir mantarlarinin en ciddi
hastalik etmenlerinden biridir. Bu viriisler yavag ve anormal misel geligimi, verim disiikligii ve sapkalarda sekil bozuklugu
belirtilerini de i¢eren pek ¢ok hastalik belirtilerine yol agmaktadir. Kiiltiir mantarlarinda goriilen viriis hastaliklar: Tiirkiye de
dahil olmak iizere mantarciligin yapildigr hemen hemen tiim iilkelerde bulunmaktadir. Bu ¢aligmada diinyada en ¢ok tiretilen
kiiltiir mantar1 olmasindan dolay1 beyaz sapkali kiiltlir mantar1 (Agaricus bisporus) iizerinde goriilen viriis hastaliklari
tizerinde agirlikli olarak durulmustur.

Anahtar Kelimeler: Mantar, mikoviriis, dsSRNA

VIRUS DISEASES ON CULTIVATED MUSHROOMS

ABSTRACT: The cultivation of various species of mushrooms have been carried out throughout the world. Worldwide
there are 200 edible fungi of which only 25 species are widely accepted as human food and are cultivated. However,
Agaricus bisporus (J. Lge) Imbach (white button mushroom) is the most widely cultivated species of cultivated mushrooms
comprising about 32% of world production. Other cultivated mushrooms are in descending order: Lentinus edodes (shiitake
mushroom), Pleurotus spp. (oyster mushrooms), Volvariella volvacea (straw mushroom), Auricularia spp. (wood ear or
Jew’s ear mushroom), Flamminula velutipes (velvet foot, velvet stem or enokitake mushroom), Tremella fuciformis (white
jelly or silver ear mushroom) and Pholiota nameko (nameko mushroom). Cultivated mushrooms are subject to a range of
disease agents and pests which have the capacity to cause serious crop losses. Virus diseases are among the most serious
infectious disorders of the cultivated mushrooms. Numerous symptoms have been ascribed to diseases including slow and
aberrant mycelial growth, reduced yield, and development of sporophores that are misshapen. Virus diseases occur in most
mushroom growing countries including Turkey. This paper focuses on virus diseases of Agaricus bisporus since it is most
widely cultivated mushroom in the world.

Key Words: Mushroom, mycoviriis, dSRNA

1. GIRiS olmak, hem de iiretim bilgi ve teknolojisini

Dogada bulunan yiizlerce mantar tiiriiniin arasinda
kiiltirGi yapilanlarin sayist oldukga azdir. Diinyada
yenilebilir yaklasik 200 mantar tiiriinden 25°1 kiiltiire
allmmis ve insan beslenmesine sunulmustur.
Yenilebilir mantarlardan biitiin diinyada en fazla
yetistiriciligi yapilan tiir yaklasik % 32°’lik payla
beyaz sapkali kiiltiir mantaridir [(Agaricus bisporus (J.
Lge) Imbach)] (Ozbayram ve Savasgkan, 1983; Chang,
1999). Diinyada iiretim olarak Agaricus bisporus’u
Lentinus edobes (mese mantar1), Pleurotus tiirleri
(kayin veya istiridye mantarlart) Volvariella volvacea
(saman mantar1), Auricularia tirleri (Yahudi kulagi
veya aga¢ kulagl mantari), Flamminula velutipes (inci
mantar1), Tremella fuciformis (jole mantarl) ve
Pholiota nameko (nameko mantar1) izlemektedir
(Beelman ve ark., 2004). Diinyada ve ozellikle de
Avrupa ilkelerinde 19. yy’dan bu yana kiltiirii
yapilan yemeklik mantar iretimi o6zellikle 1950’1l
yillardan sonra biiyiikk bir endiistri haline gelmistir.
Diinya mantar iretiminde Cin, A.B.D, Fransa ve
Hollanda ilk siralar1 almaktadirlar. Tiirkiye’de ise
kiiltiir mantarcilignt 1960’11 yillarda merakli bir
yetigtiricinin iiretim c¢abalartyla baslamis, ancak ilk
ciddi isletmeler 1970’li yillarda ortaya g¢ikabilmistir.
Tiirkiye hem kiiltiir mantar1 dretimi ile ge¢ tanigmis

yayginlastiramamis olmak bakimindan bu alanda
heniiz bir varlik gosterememektedir (Ozbayram ve
Savagkan, 1983; Bora ve ark., 1996). Yurdumuzda da
yetigtiriciligi en ¢ok yapilan kiiltir mantar1 A.
bisporus’dur.  Lentinus edodes (mese mantari)
tilkemizde yalnizca bir iki kurulusta deneme amaciyla
iretilmekte (Boztok ve Erkip, 2002), yaygin olarak ise
ozellikle uzak dogu iilkeleri tarafindan (Cin, Japonya)
yetistirilmektedir (Chang, 1999). Kayin, kavak ya da
istiridye mantar1 olarak bilinen Pleurotus tiirleri
iizerinde c¢ok sayida bilimsel arastirma yapilmig
olmasina ragmen iilkemizde bu mantarlarin ticari
anlamda yaygin olarak yetistiriciligi yapilmamaktadir.
Bununla birlikte piyasada son birka¢ yildir ¢ok diisiik
miktarlarda, 6zellikle P. ostreatus iretiminin yapildig1
goriilmektedir (Kiigiikomuzlu ve Peksen, 2005). Yine
bu mantar da yaygin olarak uzak dogu Tlkeleri
tarafindan (Cin, Japonya) liretilmektedir (Chang, 1999).

Bunlarin  diginda  kalan  kiiltiir mantarlart  ise
yurdumuzda yalnizca aragtirma amaciyla
yetistirilmektedir.

A. bisporus B vitamini kompleksleri ile K ve Cu
bakimindan zengin olup toplam agirhignin % 90
kadarmi da su olusturmaktadir. Bu mantarda yag ve
karbonhidrat az, protein ise bol miktarda
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bulunmaktadir. Yag oraninin ¢ok az olmasi, zaten az
oranda bulunan karbonhidratlarinin (kitin, glukan vb.)
da sindirilemeyisleri ve kolesterol diisiiriicii 6zellikleri
sebebiyle mantar iyi bir diyet yemegi olarak
onerilmektedir (Beelman ve ark., 2004). Diger bazi
mantar tlirleri de yine bu Ozelliklerin yam sira
ozellikle Dogu halk tibbinda tansiyon ve kolesterol
diigliricti, damar sertligi ve kansere karsi
kullanilmaktadir (Chang ve Miles, 2004).

Mantarlarda tazelik, renk, yapi, sekil, biiyiikliik ve
verim gibi Ozellikler ¢ok Onemli kriterlerdir. Bu
kriterlerin yerine getirilmesi i¢in belirli kosullarin
saglanmasi ve bazi sorunlarin da ¢6ziilmesi gereklidir.
Bu sorunlar paraziter olmayan sebepler ile paraziter
hastalik ~ ve  zararhlardan  kaynaklanmaktadir.
Mantarcilikta da hastalik etmenleri olarak karsimiza
funguslar, bakteriler ve viriisler ¢ikmaktadir. Bu
hastalik etmenlerinden virisler, olusturdugu zarar ve
verdigi ekonomik kayiplar ile mantarcilikta tiretimi
sinirlayan en 6nemli hastalik etmenlerinden biridir.

Viriislerin ~ funguslar1  enfekte ettikleri 1950
yilindan beri bilinmektedir. Sapkali mantarlarda ise
viriis hastaliklar1 ilk kez A. bisporus’da 1948 yilinda
A.B.D.’nin Pensilvanya (Pennsylvania) eyaletinde La
France kardeslerin mantar ¢iftliginde Dr. Sinden adli
bir aragtirici tarafindan ortaya ¢ikarilmistir. Dr. Sinden
goriildiigi yerden dolayr bu hastaligt La France
hastaligi olarak adlandirmistir. Dr. Sinden bu
hastaligin nedeninin bir viris oldugunu da 1956
yilinda ortaya koymustur. 1960’11 yillarda mantar
hastaliklariyla ve bunlarin yol agtiklari dnemli verim
kayiplartyla ilgili pek ¢ok vaka bildirilmis ve bunlarin
nedeni olarak virilisler gosterilmistir (van Zaayen,
1979; Fletcher ve ark., 1989). Virilis hastaliklar
mantarciligin yaygin olarak yapildigi hemen hemen
biitlin iilkelerde bulunmaktadir (Hollings, 1982).

Burada diinyada iiretimi ile tiiketiminin digerlerine
gore ¢ok daha fazla olmasi ve flizerinde en fazla
calisma yapilmig olmasi1 itibariyle A. bisporus
lizerinde goriilen virlisler tizerinde agirlikli olarak
durulmustur.

2. MANTAR VIRUSLERININ (MIiKOVIRUS)
GENEL OZELLIKLERI

Mikovirtisler partikiil biiyiikliikleri bakimindan
cok heterojen Dbir gruptur. Bunlarin partikiil
biiytikliikleri genel olarak 25-50 nm ve partikiil
agirliklar1 6-13X10° Da kadardir. Funguslarda degisik
partikiil yapisina sahip viriisler enfeksiyon yapsalar da
bunlarda daha c¢ok yuvarlak sekilli partikiiller
goriilmektedir. Bu viriis partikiillerinin hemen hemen
hepsi tek bir kapsit proteinine sahiptir ve molekiil
agirhklar da 25-130X10° kDa kadardir. Aspergillus
foetidus’da enfeksiyon yapan Aspergillus flavus virus
S (AfV-S) gibi birka¢ mikoviriista birden fazla kapsit
polipeptidi de bulunabilmektedir (Hollings, 1982;
Ghabrial, 1998).

Mikovirtslerin pek cogunun dsRNA (¢ift sarmalli
RNA) genoma sahip oldugu, partikiillerde
kapsitlendigi (Buck, 1986; Go ve ark., 1992) veya

sitoplazmada (Ahn ve Lee, 2001; Hansen ve ark.,
1985) veya mitokondrilerde kapsitlenmemis formlar
olarak bulundugu (Hong ve ark., 1998; Lakshmann,
1998) bildirilmistir. Bugiine kadar yalnizca 5 adet
pozitif anlamli ssRNA (tek sarmalli RNA) iceren
mikovirlis tespit edilmistir. Bunlar, A. bisporus’da
bulunan mushroom bacilliform virus (MBV)
(Tavantzis ve ark., 1980), Sclerophtora
macrospora’da Sclerophtora macrospora Virus B
(SmVB) (Yokoi ve ark., 1999), Botrytis cinerea’da
Botrytis virus F (BVF) (Robyn ve ark., 2001),
Pleurotus ostreatus’da  oyster mushroom spherical
virus (OMSV) (Kim ve ark., 2005) ve Botrytis
cinerea’da Botrytis virus X (BVX)’dir (Howitt ve
ark., 20006).

Mikoviriisler makrofunguslar da dahil olmak iizere
pek c¢ok fungusta enfeksiyon yapmaktadir (Lemke ve
Nash, 1974). Bitki  patojeni  funguslardan
Gaeumannomyces  graminis, Pyricularia oryzae,
Helminthosporium victoriae, H. maydis, Rhizoctonia
solani, Nectria radicicola, Sclerotonia scletiorum,
Cryponectria  parasitica, — Endothia  parasitica,
Ceratocystis ulmi ve Ustilago maydis dahil olmak
iizere pek c¢ok fungusta da dsRNA iceren viris
partikiillerine  rastlanmistir ~ (Hollings,  1982).
Mikoviriisler genellikle konukgularinda belirti (latent
enfeksiyon) olusturmazlar. Bununla birlikte bazi
viriisler bazi funguslarda toksin salgilanmasi
(Magliani ve ark., 1997), sitolojik bozukluklar
(Newhouse ve ark. 1983), biiyiime (Boland, 1992),
sporulasyon (Bottacin ve ark., 1994), pigmentasyon
(Anagnostakis ve Day, 1979) ve enzimatik
aktivitelerde degisiklikler (Rigling ve van Alfen,
1993) gibi birtakim morfolojik ve fizyolojik
farkliliklara da yol agabilmektedirler. Cryphonectria
parasitica’da  enfeksiyon yapan chestnut blight
hypovirus gibi bazi mikoviriisler de konukgularmin
patojenitesini (hipovirulans) azaltabilmektedir
(Milgroom ve Cortesi, 2004).

Giiniimiizde funguslarda enfeksiyon yapan RNA
viriisleri genom segment sayilari, kapsit yapilari ve
niikleotid dizilerine gére Barnaviridae, Chrysoviridae,

Hypoviridae, Metaviridae, Narnaviridae,
Partitiviridae, Pseudoviridae ve Totiviridae olmak
iizere 8 familya ve 1 cins (Rhizidiovirus) altinda
incelenmektedir (Biichen-Osmond, 2004).

3.BEYAZ SAPKALI KULTUR
MANTARLARINDA (Agaricus bisporus)
GORULEN VIRUSLER

Kiiltir mantarlarinda da hastalik yapan g¢esitli
viriisler bulunmaktadir. Bu mantarlar g¢ogunlukla
birden fazla viriis tarafindan enfekte edilmektedir. La
France hastalig1 beyaz sapkali kiiltiir mantarlarinin en
tehlikeli ve tahripkar viriis hastaligt  olarak
bilinmektedir. Bazi arastiricilar La France hastaligimin
25 nm, 34-36 nm c¢apli yuvarlak ve 19x50 nm
boyutlarindaki basil seklindeki partikiiller (van
Zaayen, 1972), bazi arastiricilar da 25 nm ve 34 nm
caplt yuvarlak viriis partikiilleri (Sonnenberg ve ark.,
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1995) ile iliskili oldugunu bildirmislerse de
giinlimiizde bu hastaligm 36 nm ¢apli La France
isometric virus (LIV)’dan (Sekil 1) kaynaklandigi
kabul edilmektedir (Goodin ve ark., 1992; Romaine ve
ark., 1993; Romaine ve Schlagnhaufer, 1995). LIV’in
viriis sistematigindeki yeri heniiz belirlenememistir
(Goodin ve ark., 1997).

La France hastaligi belirtilerini  gosteren
mantarlarda ve hastalik belirtilerini gdsteren misel
kiiltiirlerinde 10 adet dsRNA (0.8-3.6 kbp arasi) tespit
edilmis, bunlardan 9’unun viriisle iliskili oldugu
belirlenmistir. Hastalikla ilgili 9 adet olan dsRNA’dan
besi bilyiikk molekiilden (L1, 3.6 kbp; L2, 3.0 kbp; L3,
2.8 kbp; L4, 2.7 kbp; L5, 2.5 kbp), iki adeti orta
biiyiikliikte molekiilden (M1, 1.6 kbp; M2, 1.4 kbp) ve
iki adeti de kiigiik molekiillerden (S1, 0.9 kbp; S2, 0.8
kbp) ibarettir (Revill ve Wright, 1997). Baz
arastiricilar saglikli mantarlarda herhangi bir dsSRNA
tespit edememis (Deahl ve ark., 1987; Koons ve ark.,
1989), bazilann ise L6 (2.35 kbp) dsRNA’y1
belirlemislerdir (Harmsen ve ark., 1989; Romaine ve
Schlagnhaufer, 1989; Goodin ve ark., 1992; van der
Lende ve ark., 1994; Wach ve ark., 1987). Yapilan
calismalar bu 9 tane olan dsRNA’nmn 36 nm capli,
yuvarlak bir virlis olan LIV’in partikiillerinde
kapsitlendigini ortaya koymustur (Goodin ve ark.,
1992; Romaine ve Schlagnhaufer, 1995; Revill ve
Wright, 1997). LIV diger tipik dsRNA genomlu
viriisler gibi her bir dsRNA’ya uygun ssRNA
kopyalarini sentezleyen RdRp (RNA-dependent RNA
polymerase) igermektedir (Goodin ve ark., 1997). L1
dsRNA tarafindan kodlanan RdRp’nin 115 kDa’luk
virionla iligkili bir protein oldugu, 90 kDa’luk
proteinin L3 dsRNA tarafindan kodlandigi ve L2
dsRNA’nin da 120 kDa’luk bir proteini kodladigi
kanitlanmistir (van der Lende ve ark., 1996).

La France hastaligi belirtilerini gosteren bazi
beyaz sapkali kiiltiir mantarlarindan basil seklinde
(bacilliform) 19x50 nm boyutlarinda bagka bir viriis
daha (mushroom bacilliform virus-MBV) izole
edilmistir (Sekil 2). MBV Barniviridae olarak bilinen
viriis familyasinin tek iiyesidir. MBV pozitif anlaml
ssRNA’ya (4 kbp) ve yaklasik 24K molekiil agirlikli
bir protein kilifa sahipti. MBV genomunun tek
sarmalli olmasi pek ¢ok mikoviriis dsSRNA genomlu
oldugundan olagan disidir. MBV’nin genomu ortaya
cikarilmig ve 4 tane agik okuma parcasina (open
reading frame, ORF) sahip oldugu belirlenmistir. LIV
ve MBV’nin replikasyonlarinin da birbirinden
bagimsiz oldugu bilinmektedir (Revill ve ark., 1994;
Revill ve ark., 1999).

LIV ile enfekteli misellerde en yiiksek
konsantrasyonda dsRNA’ya 21-24° C’lerde ulasilmus,
30° C’de dsRNA belirlenememis ve 16° C’de de
nispeten  diisik bir konsantrasyonda dsRNA
saptanmugtir. Sapkalarda ise dsSRNA sentezinin en ¢ok
16" C’ye yakin sicakliklarda oldugu gosterilmistir
(Koons ve ark., 1989).
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Sekil 2. LIV ile birlikte basil seklinde MBVpartikiilleri (van
Zaayen, 1972).

Beyaz sapkali Kkiiltir mantarlarinda LIV ve
MBV’den baska 1996 yilinda ingiltere’de yataklarda
bas c¢ikisint baskilayan baska bir virlis daha
belirlenmis ve bu virlise mushroom virus X (MVX)
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ad1 verilmistir. MVX’in tek bir viriis olmayip birden
fazla viriisten ibaret bir viriis kompleksi oldugu
diistinilmektedir. Bugiine kadar MVX ile iligkili
viriisler elektron mikroskop ile belirlenememistir.
MVX  dsRNA’larin  kapsitlenmemis  olduklar1
diisiinilmektedir. Bu hastalik belirtilerini gosteren
mantarlarda elektroforezde 26 dsRNA’ya kadar band
elde edilmistir (2.4, 9.4, 16.2, 7.0, 3.6, 18.3, 4.8, 14.4,
7.8, 8.6, 1.8, 2.0, 20.2, 5.4, 12.6, 10.3, 1.1, 1.6, 3.3,
4.1, 2.2, 0.8, 13.6, 0.6, 6.6, 5.9 kbp). Hastalikl
mantarlarin hepsinde bu kadar bant goriilmemekte,
hatta bunlardan tgii (16.2 kbp, 9.4 kbp, 2.4 kbp)
cogunlukla saglikli mantarlarda da bulunmaktadir. Bu
bantlardan 2.0, 1.8, 0.8 ve 0.6 kbp olanlarinin
kahverengilesme  belirtileri ile iligkili oldugu
kanitlanmistir. Bugiine kadar yalnizca 17 bant bir
arada goriilmiistir (Grogan ve ark., 2003; Adie ve
ark., 2004).

Hastalikli mantarlarda 50 nm c¢apli yuvarlak
partikiiller gozlemlense de bunlarin viral dogasi
aydinlatilamamustir. Saglikli  mantarlarda  da
goriildigiinden bunlarin bakteriyofaj partikiillerine ait
olduklar1  diisiiniilmektedir. Yine baz1 Ingiliz
arastiricilar 29 nm’lik partikiiller de bildirmislerse de
bunun 25 nm’lik partikiillerin negatif boyay1
emmelerindeki  farklhiliktan kaynaklandigi  kabul
edilmektedir (Fletcher ve ark., 1989).

Viriis partikiilleri ¢gogunlukla hastalikli sapka, sap
ve misel hiicre sitoplazmalarinda, bazen de
vakuollerde goriilmiistiir. Basidiosporlarda partikiiller
cogunlukla vakuollerde ve daha az olarak da
sitoplazmada bulunmaktadir (Fletcher ve ark., 1989).

4. DIGER KULTUR MANTARI VIRUSLERI

Lentinus  edodes’in  sekil bozuklugu gosteren
sapkalar1 ile miselyumundan yuvarlaktan polihedrala
kadar olan sekillerde 25 nm, 30 nm ve daha ¢ok da 39
nm ¢apinda partikiiller ve 15x700-900 nm boyutlarinda
gubuk sekilli partikiiller izole edilmistir. Bazi
aragtiricilar bu mantarlarda 23, 36 ve 45 nm c¢apinda
yuvarlak ve 17x200-1200 nm boyutlarinda ¢ubuk
sekilli partikiiller gozlemlemiglerdir. Daha sonra da
¢ogunlukla 30 ve daha az oranda sirasiyla 36 ve 45 nm
capl partikiiller bildirilmistir. 39 nm ¢apinda olan
partikiiller bu mantarin sap, lamel ve miselyumlarinda
saptanmugtir. Bu partikiiller daha ¢ok sitoplazma ve
vakuollerde goriilmektedir (van Zaayen, 1979). Yapilan
calismalar 39 nm c¢apinda olan Lentinus edodes virus
partikiillerinin 6.5 kbp’lik dsRNA’ya sahip oldugunu
gostermistir (Ushiama ve Nakai, 1982). Bu virlisiin de
sistematikteki yeri heniiz belli degildir (Biichen-
Osmond, 1995).

Sapkalarinda sekil bozuklugu ve verimde diisiikliik
belirtileri gosteren Pleurotus tiirli mantarlarda 20, 23-
24,27, 30, 32 ve 34 nm ¢apinda yuvarlak ve 600x14
nm boyutlarinda c¢ubuk seklinde virlis partikiilleri
goriilmiistiir. P. pulmonarius’da bitytiklikleri 1500-
10100 bp arasinda degisen 7 adet, P. florida’da da
1650-8100 bp arasinda 6 dsRNA bandi gozlenmistir.
P. ostreatus’da daha ¢ok 27 nm ve 34 nm partikiiller

birlikte goriilmiis, 27 nm’lik partikiiller oyster
mushroom  spherical virus (OMSV)  olarak
adlandirtlmistir. Bu giiniimiize kadar tespit edilmis ilk
yuvarlak, (+) anlamli ssRNA’li  mikoviriistur;
partikiillerde 6.0 ve 1.25 kbp’lik iki farkli ssRNA
kapsitlenmistir.  Genomun replikasyonu  viriiste
kodlanmis RdRp vasitasiyla olmaktadir. 34 nm’lik
partikiiller ise oyster mushroom isometric virus-I
(OMSV-I) olarak adlandirilmigtir ve bunlar 12 dsRNA
(2.6,2.45,2.4,2.2,2.15,2.1,2.05,2.0, 1.9, 1.8, 1.0 ve
0.8 kbp) igermektedir. Bu mantarlarda ayni boyutta
(34 nm) bagka bir viriis daha bulunmus ve buna da
oyster mushroom isometric virus-II (OMSV-II) adi
verilmistir. OMIV-II 3 ds-RNA (2.25, 2.15 ve 2.05
kbp) icermektedir. Saglikli mantarlarda dsRNA’ya
rastlanmamigtir. OMIV-II ile enfekteli mantarlarda
davul tokmagi goriiniisii ortaya ¢ikmakta, bas ¢ikist
bazen ¢ok yogun olmakta, bazen de hi¢ olmamakta ve
verim % 50’ye varan oranlarda azalmaktadir (Go ve
ark., 1992; Rinker ve ark., 1993; van der Lende ve
ark., 1995; Lee, 2001; Yu ve ark., 2003; Kim ve ark.,
2005). Son zamanlarda yine Pleurotus ostreatus’da
28-30 nm capinda yuvarlak viriis partikiilleri izole
edilmistir (Sekil 3). Bu viriise Pleurotus ostreatus
virus 1 (PoV1) adi verilmistir. Partitiviridae
familyasindan Partitivirus cinsine sokulmus olan
PoV1 P. ostreatusu latent olarak enfekte etmektedir.
Bu viriisten 2 adet dsSRNA izole edilmigtir. DsRNA-1
tek bir ORF igermekte olup bunun RdRp’yi, dsRNA-2
de yine tek ORF igermekte olup bunun da kilif
proteinini kodladigina inanilmaktadir (Lim ve ark.,
2005).

Sekil 3. Yuvarlak Pleurotus ostreatus virus 1 (PoV1)
partikiilleri (Lim ve ark., 2005).

Flammulina velutipes (inci mantar1) en g¢ok
Japonya’da {iretilen bir kiiltiir mantaridir. Bu mantarin
2 g¢esidinde renk degisikligi ve sekil bozuklugu veya
verim disiikligii seklinde belirtiler goriilmiistiir.
Rengi kahverengine donmils mantarlardan alinan
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misel Orneklerinde 1.9 ve 1.8 kbp’lik iki dsRNA
elementi  belirlenmistir. ~ DsRNA’lar  saghkl
mantarlarda goriilmemistir. Hastalikli mantarlardaki
dsRNA’lar ¢ekirdek ve mitokondrilerde goriilmemis
sitoplazmada bulunmuglardir. Hastalikli mantarlarda
dsRNA’larla iligkili olarak 40-50 nm ¢apli viriis
benzeri partikiiller belirlenmistir (Magae ve Hayashi,
1999).

Volvaria volvacea (saman mantari) en ¢ok Cin ve
diger Malezya, Endonezya, Tayland gibi Giineydogu
Asya iilkelerinde {iretilmektedir. Bu mantarlarda 35
nm capinda, yuvarlak viriis partikiilleri goriilmiistiir.
Yapilan c¢aligmalar sonucunda bu viriisten tek bir
dsRNA izole edilmistir (Chen ve ark. 1988).

Agrocybe aegerita (karakavak mantari) diinyanin
pek cok yerinde dogal olarak yetisen bir mantar olup
kiiltire  de  alinabilmistir.  Bu  mantarlarin
miselyumlarinda 6.2, 1.9, 1.8 ve 1.7 kbp’lik
dsRNA’lar saptanmistir. Bunlardan 6,2 kbp olaninin
yuvarlak sekilli bir viriisten kaynaklandigi ve diger
dciiniin  ise ¢iplak RNA molekiilleri oldugu
anlagilmistir (Barroso ve Labarere, 1990).

Sapkalarinda kiigiilme ve sekil bozuklugu goriilen
Boletus edulis’lerde (¢orek veya ayr mantar1) 50 nm
capinda virlis benzeri partikiiller bulunmustur. Bazi
arastiricilar da bu mantarlardan daha ¢ok 33 nm ve
daha az olarak da 42 nm c¢apinda partikiller
gozlemlemislerdir. Bazen da 28 nm ¢apinda yuvarlak
ve 13x500 nm boyutlarinda ipligimsi partikiiller de
goriilmiistir. Bu mantarin miselyumunun kiiltiirdeki
gelismesindeki  giigliikler yiiziinden arastirmalar
giicliikle yiiriitilmektedir (van Zaayen, 1979). Bazi
hastalikli ve saglikli mantarlardan 500x13 nm
boyutlarinda ipligimsi viriis benzeri partikiiller izole

edilmisse de  bunlarin  hastaliktaki  rolii
bilinmemektedir (Huttinga ve ark., 1975). Bu
mantarlar heniiz kiltire alinamamus, ancak kiiltiire
alimma caligmalar1 devam etmektedir (Hall ve Yun,
2000).

5.BEYAZ SAPKALI KULTUR
MANTARLARINDAKI VIiRUS
HASTALIKLARININ BELIRTILERI VE
EKONOMIK ONEMi

Verdikleri  ekonomik  kayiplar  bakimindan

giiniimiizde en tehlikeli ve zararli mantar virisleri
olarak karsimiza LIV ve MVX c¢ikmaktadir.
Bunlardan LIV’in sebep oldugu X hastaligi, geriye
dogru 6lim, sulu sap ve kahverengi hastalik adlariyla
da bilinen La France hastalig, bir kiiltiir mantar1 olan
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Sekil 4. LIV’den kaynaklanan ve Chromelosporium ollare
fungusu tarafindan isgal edilmis biiylik bosluklar
(van Zaayen 1979)

2. Hastalikli fungal yapilardan gelisen miselyumlar
agarda yavas gelisir ve diizensiz bir gelisme
gosterirler.

3. Ik flasta bas goriiniisii gecikir ve bas
primordiumlar1 da topragin altinda olusur. Bdyle
mantarlarin sapkalar1 topragin {iistiine ¢ikar g¢ikmaz
hemen agilmaktadir.

4.  Sapkalarin  beyaz rengini  kaybedip
kahverengilesmesi, erken olgunlasma, yavas bas
gelisimi ve ciicelik, uzun ve hafif egik sap ve kiigiik
sapka olusumu goriilmektedir. Hastalikli mantarlarin
saplar1 uzun, sapka da kii¢iik oldugundan mantar adeta
davul tokmagi goriiniisiinde olmaktadir (Sekil 5, Sekil
6¢). Saglikli mantarlarda boyle bir durum séz konusu
degildir (Sekil 7).

Sekil 5. LIV’den kaynaklanan davul tokmagi goriiniisiinde
mantarlarlar (van Zaayen 1979)

5. Bazen saplar kalinlagmakta, sapkanin capina

A. bisporus’un en ciddi ?astahkl.z-m.l-ldan biridir. _yaklasmakta ve mantarlar adeta bir figi gériinisi
La France hastahigmmn kiltir mantarlarindaki 31maktadir. Lamel zar1 sapin en kalin kism iizerindedir,

belirtileri su sekilde goriilmektedir: bu yiizden de genellikle normalden daha alt kisimdadir
1. Miselyumlar iist topragi saramaz veya zorlukla (Sekil 6a,b).

sarar veya sarsa bile sonra Oliir. Boyle alanlarda bas
olusmaz ve buralar bos kalir, dolayisiyla da biiyiik
verim kayiplart goriiliir. Boyle bos alanlarin etrafinda
sikisik adeta demet halinde mantar olusumlar1 goriiliir
ve bunlar da ¢ok erken olgunlasirlar (Sekil 4).
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Sekil 6. (a) Kalin varil seklinde saplar ve ince, diiz sapkalar
(zar sapin en kalin yerindedir); (b) sapka ve sap
ayni ¢apta (solda) ve asagiya dogru incelen sap
ve anormal zar (sagda), (c) davul tokmagi
goriiniimiinde mantar (ortada), ayni ¢capta sapka
ve sapa sahip iki mantar (van Zaayen, 1979).

Sekil 7. Saglikli mantarlar (van Zaayen, 1979)

6. Sapkalar sap iizerinde
yatabilmektedir.

7. Hastalikli sapkalar saglikli olanlardan daha az
sayida spor tretirler.

8. Mantarlar
baglanmaktadirlar.

6.  Saplar siingerimsi, sulu goriiniisli ve ¢izgili
sekilde goriilebilirler.

7.  Hastalikli sapkalar saglikli olanlardan daha az
sayida spor lretirler.

yana  dogru

komposta gevsek bir sekilde

8. Mantarlar komposta gevsek bir sekilde

baglanmaktadirlar.

9.  Saplar siingerimsi, sulu goriiniisli ve ¢izgili
sekilde goriilebilirler.

10. Viriis enfeksiyonundan sonra sekonder
organizmalar  (saprofitik = nematodlar,  kirmizi
oriimcekler, funguslar) goriilebilir ve bunlar da

miselyum gelisimini zayiflatirlar (Sekil 4).
11. Oda sicaklig: yiikseldikge de (15-16° C yerine
20-21°C) belirtiler siddetlenmektedir.

Siddetli enfeksiyonlarda hastalik tiim {irliniin
kaybma yol agabilir. LIV 1960-1970 yillarinda Ingiliz
mantar endiistrisinde bilyiik kayiplara yol agmistir.
Pensilvanya’da 1973’de mantar iiretiminde bu hastalik
yiiziinden % 15 azalma olmustur. Hollanda’da da bu
hastalik yiiziinden 1967°de % 4.5, 1969°’da % 1.3 ve
1973’de % 3.5 kadar iirlin kayb1 ortaya ¢ikmistir (van
Zaayen, 1972; van Zaayen, 1979; Fletcher ve ark.,
1989). Avustralya’da 50 mantar evinde yapilan survey
sonucunda, mantar evlerinin % 68’inin viriisle bulasik
oldugu saptanmistir (Nair, 1979). Ulkemizde mantar
virtislerin varlig1 ilk kez Fidan ve ark. (1998 ve 1999)
tarafindan Antalya, Kocaeli, izmir ve Bursa illerinde

ortaya c¢ikarilmugtir.

MBV’nin La France hastaligindaki rolii heniiz
belirgin  degildir, fakat bu wviriisin hastalik
belirtilerinin ~ olusumunda bir rol oynamadig1

diistiniilmektedir; zira bu viriis saghkli mantarlardan
da izole edilmistir. Bununla birlikte MBV La France
hastalig1 vakalarinin yaklasik % 60 kadarmmda LIV
partikiilleri ile birlikte (Sekil 1b) bulunmustur (Revill
ve ark., 1994).

Mantarlarda son yillarda ortaya ¢ikan MVX’in
belirtileri de su sekilde olmaktadir:

1. Baslarin gelismemesi ve onun sonucu olarak bos
alanlar goriilir. Bununla birlikte genellikle baglar
gecikmeli olarak geligir, fakat bu sefer de yataktaki
mantarlar arasinda olgunluk bakimindan farkliliklar
ortaya c¢ikar ve hasatta gecikme olur (Sekil 8a,b,c).

2. Hasta mantarlarin sapkalar1 erken agilir. Bu tip
mantarlar  yataklarda normal olarak gelisirken
toplandiktan hemen sonra sapkalar zamansiz agilir ve
dolayisiyla iiriiniin kalitesi de diiser (Sekil 8d). En
koti durum ise lamel zarimin hi¢ olusamamasi
durumudur ki bu ¢ogunlukla 2. flasta goriiliir.

3. Hasta mantarlar normal beyaz rengini kaybeder
veya kahverenginde gelisir (Sekil 8e, f).
Kahverengilesme tretim kasalarinda goriildiigii gibi
depolama sirasinda da ortaya ¢ikabilmektedir. Bunun
sonucunda {iriiniin kalitesi diismekte ve bazen de iiriin
pazarlanamamaktadir.

4. Mantarlarda sekil bozukluklart (Sekil 8g,h) ve
% 50-80’e varabilen verim kayiplar1 goriilmektedir.

MVX’in sebep oldugu hastalik yiiziinden 1996-
2000 yillarinda Ingiltere’de toplam iiretimin yaklasik
% 10’unu karsilayan biilylik ve orta dlgekli 4 mantar
isletmesi kapanmis ve bu yiizden toplam {iiretim % 14
civarinda azalma gdstermistir (Grogan ve ark., 2003).
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MVX

Sekil 4. Agaricus
normal gelisen bir mantar grubunun etrafinda bag
gelisimi baskilanmig mantarlar; (b) bas olusmamig

bisporus’da belirtileri: (a)

bos Dbir alan; (c) bas gelisindeki farkliliklar,
solda hi¢ bas gelisimi yok, sagda tam gelismis
mantarlar; (d) erken agilmis mantarlar; (e) beyaz
mantarlarin  kahverengilesmesi; (f) kalin sapl
kahverengi mantar (sagda), normal gelismis
saglikli mantar (solda); (g-h) mantarlarda sekil
bozukluklari (Grogan ve ark., 2003).

6. MANTAR VIRUSLERININ YAYILMASI

Mantarlarda LIV’in yayilmasi enfekteli miselyum,
enfekteli miselyumdan saglikli miselyuma hiicre
iceriginin aktarilmasi (anastomosis) ve enfekteli
sporlar (basidiospor) araciligiyla olmaktadir. Bir
sapkada 16 milyon kadar spor olugsmaktadir. Bu
bakimdan enfekteli sporlarin bir isletmede ne kadar
biiyiikk bir enfeksiyon kaynagi oldugu aciktir.
Giliniimiize kadar higbir bdocek, nematod veya diger
vektorlerce  virlisiin - taginmadigr  bildirilmektedir.
Bununla birlikte enfekteli mantar sporlari hava ile
kolaylikla tasmabilir; sciarid mantar sinekleri
(Lycoriella  tiirleri), phorid mantar sinekleri
(Megaselia tiirleri) ve isgiler tarafindan viicuda
bulasma seklinde saglikli alanlara
ulastirilabilmektedir.

Pastorizasyondan sonra kompost sogutma sirasinda
enfekteli mantar sporlari tarafindan bulastirilabilir.
Virlis {iriine yerlesir yerlesmez viriis partikiilleri
miselyumdan kolaylikla dagilabilmektedir. Yapilan
aragtirmalar hastalikli sporlarn saglikli olanlardan daha
cok olustugu ve daha ¢abuk c¢imlendigini de
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gostermigtir. Mantar sporlari mantar miselyumunun
yakinlarinda ¢imlenme egilimdedirler. Hastalikli
miselyum saglikli miselyuma goére basidiosporlar
iizerinde daha etkili bir ¢cimlendirmeyi tesvik edici bir
madde salgilamaktadir.

Mantar viriisleri hasat sonunda iiretim kasalarinda
kalan miselyumlarda bile yasayabilmektedir. Eger
pastdrizasyon etkili degilse viriis canli miselyumlarda

kalir, eski ve yeni miselyumlar arasindaki
anastomosisi takiben yeni iriine gecer. Miselyum
oldiigiinde  viriis  partikiilleri de  enfeksiyon
yeteneklerini  kaybetmektedirler. Eger kullanilan
miseller enfekteliyse mantar tohumlar1 da bir viriis
kaynagi olmaktadir.

Enfekteli oldugu bilinen mantar sporlari ile yapilan
inokulasyon denemeleri mantar yetistiriciliginde en
hassas doneminin 2. fazda sogutma ile topraklama
(ortli topragi serme) arasindaki donem oldugunu
acikca gostermistir (van Zaayen, 1972; Fletcher ve
ark., 1989).

MVX de LIV’de oldugu gibi igletmede enfekteli
basidiosporlarla ve misel pargalari ile yayilmaktadir
(Grogan ve ark., 2004). Bunlarin diginda Pleurotus
tiirlerinde (Poppe ve ark., 1987) ve L. edobes’de (van
Zaayen , 1979) de viriislerin enfekteli spor ve
miselyumlar vasitasiyla yayildiklar gosterilmistir.

7. MANTAR VIRUSLERININ TANILANMASI

Mantar virlislerinin tanisinda degisik teknikler
kullanilmaktadir. Bunlar:

1. Agar iizerinde miselyumun gelisme oranlarmin
kiyaslanmast

2. Elekton mikroskopi teknikleri (EM, IEM,
ISEM)

3. Monoklonal ve
kullanilarak enzyme-linked
(ELISA) testleri.

4. DS-RNA testleri

5. Polimeraz zincir reaksiyonu (polymerase chain
reaction, PCR) teknikleridir (Del Vecchio ve ark.,
1978; Wach ve ark., 1987; Fletcher ve ark., 1989; Lee,
2001, Romaine, 2002).

Saglikli mantarlarinkiyle kiyaslandiginda viriis
sipheli misellerdeki en az % 15°lik bir gelisme
geriligi  bile viriis enfeksiyonunun  varligin
gostermektedir (Fletcher ve ark., 1989). Viriisli
miseller tipik olarak yavas, anormal ve kahverengi
olarak gelismektedir (Koons ve ark., 1989; Romaine
ve Schlagnhaufer, 1995). OMSV, OMIV-I ve OMIV-
IT virtisleri i¢in monoklonal ve poliklonal antibadiler
gelistirilmis olup bunlar TAS-ELISA (triple-antibody
sandwich  ELISA) ile biiyik hassasiyetle
tanilanmaktadir (Lee, 2001).

PCR komposttan bile tani olanagi saglamasi ve
diger yontemlere gore ¢ok daha hassas olmasindan
dolay1 giiniimiizde en hassas yontem olarak karsimiza
¢ikmaktadir. LIV ve MBV’nin genom pargalarimin
reverse transcription PCR (RT-PCR) ile ¢ogaltilmasi
hastalikli dokularda 10 fg’dan da asagida biiyiik bir
hassasiyette LIV’i tek basina veya LIV ile birlikte
MBV’yi ortaya c¢ikarmaktadir (Romaine ve

poliklonal  antibadiler
immunosorbent assay
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Schlagnhaufer, 1995; Sonnenberg ve ark., 1995).
MVX’in de 4 dsRNA elementi basariyla PCR ile
cogaltilmistir. PCR’nin MVX’in tanisinda da en
hassas yontem oldugu bildirilmektedir (Grogan ve
ark., 2003).

8. ONLEM YOLLARI

Tim mantar viriis hastaliklarinin basarili  bir
sekilde Onlenmesi biitlin kontrol yontemlerinin
kombinasyonuyla  yapilmaktadir. Bunda amag
herhangi bir mantar sporu veya canli mantar
miselyumunun yeni iiriine temasin1 énlemektir (Bora
ve rak., 1996).

Bir isletmede viral hastaliklardan korunmak igin
asagidaki 6nlemler alinmalidir:

1. Her yetistirme donemi sonunda odalar, yer ve
duvarlardaki catlaklar, pencereler, raflar, zemin ve
duvarlar formaldehit (% 0.8-1.5) ile dezenfekte
edilmelidir. ilaglanan odalar en az 24 saat kapal
tutulmalidir. Aynm1 zamanda giibrelik ve yanindaki
yerler de formaldehit (% 4 saf formaldehit veya %
37’lik ticari soliisyondan % 10 kadar) ile dezenfekte
edilmelidir. Odalar formaldehit disinda kuarterner
amonyum tuzlarindan biri (didesil dimetil amonyum
kloriir, dimetil benzil amonyum kloriir vb.) ile de
dezenfekte edilebilir.

2. Odalar arasindaki koridorlara sentetik bir
materyal (plastik) serilmelidir. Eger bu miimkiin
degilse hasat baglayincaya kadar yetistirme odalarina
arka taraftan girilmelidir.

3. Oda girislerine  konulan  paspaslara
ayakkabilarin  dezenfeksiyonunu saglamak igin
dezenfektan solusyonu emdirilmelidir.

4. Uretim alan1 ve etrafi ¢ok temiz tutulmalidir.
Mantarcilikta kullanilan tiim alet ve ekipmanlar iyice
temizlenip yikandiktan sonra yine formaldehit (%
0.4), klorlu bilesiklerden sodyum hipoklorit (%1-2)
veya kuaterner amonyum tuzlarindan biri ile
dezenfekte edilmelidir. Formaldehit ve klorlu
bilesikler asla birbirleriyle karistirilarak
kullanilmamalidir, ¢lnkii karistirildiklarinda
kanserojen bir bilesik olan bis-kloro-metil-eter
olusmaktadir.

5. Odalar doldurulmadan once hava girislerine
spor filtreleri (HEPA filtreler, 2 p capinda filtreler
veya 2 cm kalinliktaki cam yiinii) yerlestirilmelidir.
Yetistirme zamaninda bu spor filtreleri havadaki toz
miktarina gore 1-2 kez degistirilmelidir.

6. Pastorize edilmis kompost kullaniimalidir.

7. Viristen ari tohumluk mantar miselyumu
kullanilmalidir.

8. Uretim kasalar1 ahsapsa % 2 sodyum
pentaklorofenat (sodium pentachlorophenate-SPCP) +
% 0.5-1 soda (Na,CQO,) ile ilaglanmalidir (200 1 su/100
m’). SPCP kuruduktan sonra su ile mutlaka
yikanmalidir (300-400 1 su/100 m?®). Soda SPCP’nin
iretim kasalart iizerine daha iyi yayilmasini
saglamaktadir. Bu amagla Cu-8-quinolinolate, Cu ve
Zn naphthenate veya propiconazole etkili maddeli
preparatlar da kullanilabilir.

9. Mantarlarin  Ongelismesi sirasinda mantar
sineklerine karst ilaglama yapilmali ve kompostun
iizeri bir kagit veya ince plastik bir orti ile
kapatilmalidir. Kagit haftada 2 kez formaldehit (%
37°lik ticari formaldehitten % 2’lik hazirlayarak) ile
islatilmalidir. Bu islem topraklamadan (&rtli topragi
serme) birka¢ giin Oncesine kadar tekrarlanmalidir.
Ortii, isi bittikten sonra dikkatli bir sekilde
kaldirilmalidir.

10. Koridorlar dngelistirme Oncesi ve sonrasinda
% 2 ticari formaldehit solusyonu (formalin) ile
ilaglanmalidir.

11. Odalarin ayr1 bir girisi olmali ve her odaya
giriste ayri elbise, ayakkabi, merdiven, kova, kesim
bicagi, tretim kasalari, fan vs. kullanilmaldir.
Hastalikli alanlar % 2’lik formaldehit ile ilaglanmali
ve daha da biiyliimesine engel olmak igin bir plastik
ortil ile kaplanmalidir. Ayrica sporlarin dagilmasini
onlemek i¢in olabildigince tiim mantarlar agilmadan
toplanmalidir. Once saglikli mantarlar, sonra hastalikli
olanlar toplanmalidir. Eller de sik sik yikanmalidir.

12. Hastan sonra kompostun bulundugu torba veya
kasalar buhar odalarinda 70° C’de en az 12 saat
tutulmal1 ve isletmeden hemen uzaklagtirilmalidir (van
Zaayen, 1979; Fletcher ve ark., 1989; Ormrod ve van
Dalfsen, 1993; Howard ve ark. 1994, Bora ve ark.,
1996; Romaine, 2002, Anonymous, 2004).

A. bisporus’un tim wrklar1 (beyazimsi, krem vb)
LIV enfeksiyonuna karsi hassas olsa da hastaligin
siddeti wrklar arasinda farkliliklar gdstermektedir,
ornegin A. bisporus’un kar beyazi irki altin beyazi
wkindan ¢ok daha siddetli belirtiler gdstermektedir.
Agaricus bitorquis ise LIV’a karst immun (bagisik)
olarak bulunmustur. Bununla birlikte bu mantarin
verimi diigiik ve sekil olarak da cazip degildir. Viriis
tastyan A. bisporus ile sagliklt 4. bitorquis arasinda
gerceklestirilen  anostomosis ile bile virlis 4.
bitorquis’e gecememistir. 1973-1974 yillarinda A.
bitorquis miseli ticari olarak Tretilmistir. Bununla
birlikte bu erkenci gesidi yetistirmek kolay olmamis
ve verimi de tatminkar bulunmamistir. Sonra
gelistirilen c¢esitlerle kar beyazi renkte olan ve A.
bisporus’tan daha biiylik olan A. bitorquis’in verimi
artmis, goriiniis ve tat tatminkar hale getirilmistir. Bu
mantar hasat doneminde 16-17° C yerine 35° C
sicaklik ister, yani 4. bitorquis sicagl sevmektedir. Bu
durum siiphesiz sicak iilkelerde bir avantajdir (van
Zaayen, 1979; Fletcher ve ark., 1989). Sonug olarak,
isletmelerde viriisler spor ve misel vasitasiyla
yayildiklar i¢in La France’de oldugu gibi hijyene
uyulmast MVX (Grogan ve ark., 2003) de dahil olmak
lizere tiim mantar viriis hastaliklarini etkili bir sekilde
onleyebilecektir.

Gliniimiizde gen aktarimi ile virlislere karsi
dayanikli bitki elde ¢alismalar1 biiyiikk bir hizla
stirmektedir. Kiltiir mantarlarinda da bu yonde
caligmalar devam etmekte ve ozellikle A. bisporus’a
gen aktarimiyla ilgili uygun ve oldukca etkili bir
yontem de gelistirilmistir (Romaine, 2002).
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TARLA BiTKiLERINDE MELEZLEME BARIiYERLERININ ASILMASINDA ALTERNATIF BiR
YONTEM: EMBRiYO KULTURU
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OZET: Bazen yakin akraba formlarda bulunan bir genin kiiltiir bitkilerine aktarilmasi faydali olabilmektedir. Bu islemdeki
amag biiylimenin giiclendirilmesi veya hastaliklara dayanikliligin aktarilmasi olabilmektedir. Bu amacla yapilacak olan
melezlemelerde uyusmazlik ortaya ¢ikabilmekte ve normal yasama kabiliyetine sahip tohum gelismeyebilmektedir. Bununla
birlikte embriyo olusabilir ve tohum gelisme safhasinin miimkiin oldugunca erken doneminde alinan bu embriyo besi
ortamina aktarilarak kurtarilmakta ve gelismesi saglanmaktadir. Yapilan bu islem ile embriyodan kendiliginden bitkicik
olusumunun saglanmasi, tohum gelismesi ve ¢imlenmesindeki olumsuzluklari ortadan kaldirilmas: hedeflenmektedir. Uzak
akraba formlar arasinda yapilan melezlemeler sonucu olusan zigot embriyoya doniismeden kallus meydana getirebilmekte ve
bu kallustan bitkicikler gelismektedir. Bu makalede, tiirler aras1 melezlemelerde ortaya ¢ikan uyusmazlik problemini agmada
kullanilan embriyo kiiltiirii izerinde durulacaktir.

Anahtar Kelimeler: Embriyo kiiltiirii, Melezleme, Tarla bitkileri

AN ALTERNATIVE TECHNIQUE IN OVERCOMING HYBRIDIZATION BARRIERS IN FIELD
CROPS: EMBRYO CULTURE

ABSTRACT: It is sometimes desirable to introduce genes from near relatives into a crop plant. These procedure may be
suitable for improving general growth vigour or for transfer of disease resistance. In such crosses incompatibility may occur
and it may be not possible to get normal seed with vital capacitiy. However, an embryo may form and it can be rescued by
taking it as early as possible during seed development into tissue culture. The aim is to support the development of the
embryo into a plantlet, circumventing the seed formation and germination stage. in crosses between wide related forms the
formed zygote may develop into a callus before its redifferentiation into an embryo and the plantlets are developing from this
callus. In this article, we will disscuss the embryo culture technique, which is used for overcoming incompatibility barriers in

interspecific crosses.
Key Words: Embryo culture, Hybridization, Field Crops

1. GIRIS

Biyoteknolojik ¢alismalarin  hedefi; geleneksel
iiretim sistemlerinin kapasitelerini artirmak, bitkilerin
yetismesi i¢in gerekli en uygun kosullar1 saglamak
veya buna zemin olusturmak, saglikli bitkiler
yetistirerek verimi ve kaliteyi artirmaktir. Bu amacin
gerceklestirilebilmesi igin  bugiine kadar birgok
biyoteknolojik ~ yontem  kullanilmistir.  Nitekim,
geleneksel yontemlerin  kullanilmast  durumunda
bircok sorunla karsilasilan tiirler ve cinsler arasi
melezlemelerde, embriyo kiiltiir teknigi kullanilarak
bu sorunlar tamamen olmasa da biiylik Olgiide
astlmigtir. Boylece dogal florada bulunan, basta
hastalik ve zararlilar olmak iizere tuzluluk, kuraklik
gibi stres faktorlerine kars1 dayanimi daha ytiksek olan
bitkilerin bu 6zellikleri geleneksel 1slah yontemleri ile
kombine edilmis embriyo kiiltiir teknigi sayesinde
kiltiir ¢esitlerine aktarilabilmistir.

Arzu edilen oOzellikleri tasiyan yeni bir gesit
gelistirebilmek  igin  klasik  1slah  yOntemleri
kullanilarak 10-15 yil gibi uzun bir zamana ihtiyag
duyulmasina karsilik, biyoteknolojik yontemlerden
embriyo kiiltiirii teknigi ile ¢ok daha kisa zamanda,
ayn1 sonuclart elde etmek miimkiin hale gelmistir.
Embriyo kiiltiir teknigi kullanilarak, genetik ve
stoplazmik uyusmazlik gibi nedenlerle bitki cins ve
tirleri arasinda veya cins ve tiir ic¢indeki bitkiler
arasinda basarili melezlemeleri engelleyen, doganin
engelleyici  mekanizmalari da  devre  dis1

birakilabilmektedir (Kurt ve Giiliimser, 1998; Kurt,
2001; Kurt ve Savsatli, 2005).

Dogada  yapilan  melezlemelerde, basariy1
engelleyen c¢esitli problemler vardir (Sekil 1).
Doéllenme 6ncesi sorunlart; polenlerin stigma tizerinde
¢imlenmemesi, polenlerin anormal ¢imlenmesi, polen
tipliinin  kisa kalmasi nedeniyle yumurtaliga
ulagamamasi, yumurtaliga veya yumurtaya ulasmadan
once polen tipinin kaybolmasi ve doéllenmenin
gerceklesememesi seklinde 6zetleyebiliriz. Dollenme
sonrasi sorunlari ise; doéllenme gergeklesir fakat zigot
boliinemez, zigot birkag hiicreli embriyo olusturmak
iizere boliinlir ve daha ileri gelisme gosteremez veya
o6liir, endosperm embriyonun gelisimini destekleyecek
yapida degildir ve embriyo gelismesinde kiiclik kalir
ve olgunlasamaz seklinde siralayabilir (Bajaj, 1990).
Bu problemleri; 7). Somatik melezleme, ). Besi
ortaminda tozlanma ve dollenme, ). Embriyo, ).
Tohum taslagi ve v). Yumurtalik kiiltiirii ile agmak
miimkiindiir.

Geleneksel 1slah ¢aligmalarinda amag;
populasyondaki mevcut varyasyonu kullanarak cesit
gelistirmektir. Populasyonda varyasyon olusturmak
amactyla arzu edilen ozellikleri tasiyan ebeveynler
arasinda melezlemeler yapilmakta ve olusan melez
dollerden seleksiyonla yeni g¢esitler gelistirilmeye
calistlmaktadir. Tiir icindeki veya tiirler arasindaki
melezlemelerde de ayni sekilde arzu edilen bir geni
kiiltiirii yapilan cesitlere aktarmak hedeflenmektedir.



1.Cimlenme olmaz

2. Anormal ¢imlenme

3. Polen tiipii kisa kalir

Disicik borusu

Yumurtalik

8. Endosperm olusamaz

9. Embriyo olgunlasamaz

Sekil 1. Melezlemelerde karsilagilan problemler (Bajaj 1990)

Basarinin orani tiirler arasindaki genetik iligkilere
veya akrabalik derecesine bagli olarak degismektedir
(Kurt 2001). Bu yilizden ge¢misten yakin zamana
kadar yapilan islah caligmalarinda melezleme 1slah
yontemi uygulanirken kullanilan ebeveynlerin ayni
tirden olmasma Ozen gosterilmistir. Son yillarda;
gelenceksel 1slah metotlar1 ile kombine edilmis
mutasyon, protoplast kiiltlirli, besi ortaminda tozlama
ve dollenme, embriyo kiiltiirii ve gen teknolojisi gibi
yeni teknikler kullamlmaya baslanmistir. Ozellikle
embriyo kiiltiir tekniginin klasik 1slah metotlar1 ile
kombine edilmesi sonucu tiirler arasi hatta cinsler
arast melezlemelerde basar1 elde etmek miimkiin
olmustur. Bu sayede de yeni varyasyonlarin ortaya
cikmasma olanak saglanmistir. Ayrica bu teknik
sayesinde haploid bitkiler de elde edilebilmektedir.
Boylece klasik 1slah metotlariyla 5-6 generasyonda

ulagilabilen homozigotluk seviyesine sadece bir
generasyonda ulasilabilmektedir.

2.EMBRIYO KULTURU TEKNIGININ
KULLANILMASI

Embriyo kiiltiir teknigi ilk defa 1904 yilinda
Hanning tarafindan kullanilmis olup, bu g¢alismada
Raphanus ve Cochlearia’nin tohumundan izole edilen
olgun embriyolar mineral tuz ve seker iceren besi
ortamda kiiltiire almis ve bunlardan bitkicikler elde
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4.Yumurtaya ulasmadan dnce
polen tiipii kaybolur.

5. Dollenme
gerceklesmez

edilmistir (Kurt, 2001; Drew, 1997). 1924 yilinda
Dietrich  farkli tiirlerin  dormansi  periyotlarini
tamamlamamis embriyolarindan besi ortaminda
bitkiler elde etmeyi basarmistir. 1925 yilinda Laibach
Linum perenne ile Linum austriacum tiirleri arasindaki
melezlemeden olusan ve normal olarak bitki tizerinde
gelismeleri miimkiin olmayan melez embriyolar1 besi
ortaminda kiiltiire alarak bu embriyolardan melez
bitkileri elde etmeyi basarmistir. Embriyo kiiltiiriiniin
tiirleraras1 melezlemelerde kullanimma iliskin bazi
Ornekler asagida verilmistir.

Yer fistig1 (Arachis hypogea) proteince zengin bir
yag bitkisidir ve diinyada yenilebilir yag iiretiminde
liciincii sirada gelmektedir. Islah ¢aligmalarinda verimi
arttirmak, yag ve protein igerigini yiikseltmek, hastalik
ve zararlilara dayaniklilik ve erkencilik gibi
karakterler — yoniinden tiirlerarast  melezlemeler
yapilmistir. ~ Ancak  tlirleraras1  melezemelerde
uyusmazlik ya da melezlerin yavas gelismesi gibi
sorunlarla karsilasilmistir. Bajaj ve arkadaslari, 1982
yilinda Arachis hypogea x Arachis villosa arasinda
yaptiklari melezlemelerde embriyo kdiltiirii
tekniginden yararlanarak, % 2.4 - % 7.6 arasinda
degisen oranlarda 4. hypogea tiiriine benzer triploid
(2n=3x=30) bitkiler elde etmeyi basarmislardir (Bajaj,
1990).
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Phaseolus  vulgaris  bakteriyel  hastaliklara
(Pseudomonas phaseolicola, Xanthomonas phaseoli)
ve kok clirikligine (Fusarim solani) Kkarsi
dayaniksizdir. Bu hastalilk  etmenlerine  karsi
dayaniklilik genini P. acutifollius tasimaktadir. Ancak
tirler arasi melezlerde uyusmazlik problemi vardir.
1982 yilinda, P. vulgaris x P. acutifollius arasinda
yaptiklart melezlerden olusan primitif embriyolar, sivi
besi ortaminda, filtre kagidi iizerinde kiiltiire
aldiginda, bunlardan bitki elde edilmistir (Bajaj,
1990).

V. radiata’min sar1 mozaik viriisline ve ayni
zamanda da bakla catlamasina karsi hassas olup,
tohumlar1 bilyllk ve sindirilebilir protein orani
yiiksektir. Vigna mungo ise sar1 mozaik viriisiine ve
ayn1 zamanda da bakla ¢atlamasina karsi dayaniklidir.
V. munga ana ebeveyn olarak alindiginda, V. radiata
ile kolaylikla melezlenebilir ancak resiprokal
melezlemeler basarisiz olmaktadir. Bajaj ve ark.
(1982) melez embriyolart hormon igeren besi
ortaminda kiiltiire aldiklarinda % 63 oraninda melez
bitkiler elde etmislerdir. Ayrica melez geng
embriyolarin embriyo kiiltiirline daha uyumlu oldugu
tespit etmislerdir (Bajaj, 1990).

Yaglik Brassica’larda 1986 yilinda Bajaj ve
arkadaslarmin yapmis oldugu c¢alismada Brassica
napus X Brassica juncea melezlemesinde yumurtalik,
yumurta ve embriyo kiiltiirlerinden yararlanilmistir.
Besi ortamima alinan embriyo kiiltiirinden % 60.9
oraninda basar1 diizeyinde bitki elde edilmistir (Bajaj,
1990).

Karaca ve Biiriin 88 bugday cesidinden izole
etikleri olgun ve olgun olmayan embriyolari, 4 farkli
madde katilmis (2,4-D, kinetin, NAA ve asparajin)
MS ortaminda kallus olusumunu incelemek amaciyla
kiiltire almiglar ve 42 giin siiren gozlemler sonucunda
en yiksek kallus olusumunu olgunlagsmamis
embriyolarin kiiltiiriinde (ort. %94) 2 mg/lt 2,4-D + 1
mg/lt kinetin katilmig MS ortamindan elde etmislerdir.
Olgun embriyolarmn kiiltiirinde ise en yiiksek kallus
olusumunu (ort. % 95) 2 mg/lt 2,4-D katilmig MS
ortamindan elde elde etmislerdir (Karaca ve Biiriin
1999).

Pamuk tohumlarinin gida sanayisinde kullanim
alanlarin1  arttirmak i¢in  gossypollu bitki ve
gossypolsuz tohum 6zelliginin Gossypium sturtianum
(2n=2x=26)’dan upland tiiri pamuklara (Gossypium
hirsutum 2n=4x=52) aktarilmasi amaciyla birgok
calisma  yapilmugtir. Pamukta tiirlerarast  gen
aktarimini engelleyen baglica faktorler; hibritlerde
kisirhiga yol agan ve melezlemeyi zorlastiran ploidi
seviyelerinin  ve  genomlar arasindaki DNA
dizilislerinin ~ farkliligi, endosperm  gelisiminin
durmasi, hibritlerin 6lmesi ve tiirler aras1 melezlerde
sterilite sorunun ortaya ¢ikmasidir. Bu sorunlari
asmak icin tiirler aras1 melezlemeler sonrasi embriyo
kiiltiirii ve kolhisin uygulamasi ile kromozom
katlamas1 yapilarak saglikli doller elde edilmistir
(Basal, 2002).

Hordeum jubatum x Secale cereale cinsler arasi
melezinde, melez tohumlarin doéllenmeden 13-16 giin
sonra tahrip olduklari gbzlenmis ve melezde yapilan
histolojik ¢aligmalar melez embriyolarn 6nemli
Ol¢iide biiylimelerine ragmen bunlarin endosperm
uyusmazligi yiiziinden vaktinden evvel gelismelerini
durdurduklarini gostermistir. 9-12 giinliik
tohumlardan alinan embriyolar, besi ortaminda kiiltiire
alindiklarinda kiiltiire alinan 81 embriyodan bir fide
elde edilebilmistir (Moraes-Fermandes ve ark., 2000).

Cicer pinnatifidum‘un yesil kiife kars1 dayaniklilik
ozelliginin Cicer arietinum’a aktarilmasi amaciyla
yapilan tiirler aras1 melezlemede 58 bakladan 44 olgun
tohum elde edilmis ve 6 adet yasama kabiliyetinde
bitki gelistirilmistir (Mallikarjuna, 1999).

Orkide bitkisinde yumrular endosperm
icermediginden dogada c¢imlenebilmek igin bazi
funguslara ihtiyag duyarlar. Bunlar uygun besi

ortaminda embriyo kiiltiiriine alindiklarinda kolaylikla
¢imlenebilmektedirler. Nitekim yapilan bir ¢aligmada
Ocrhis anatolica, B. Orchih coriopra L., Ophrys
bornmuelleri S., Ophyrs phrigra F. B., Serapias
vomeraceae, Himantoglossum afine’de embriyo
kiiltiirii sonras1 bitkicik elde edilebilmistir (Caglayan
ve ark., 1998).

3.EMBRiYO KULTURU TEKNIGININ
CALISMA MEKANIZMASI

Belirli bir fizyolojik olgunluga sahip embriyonun
bulundugu tohum veya kapsiiller sterilize edildikten
sonra, embriyolar steril kosullarda kendilerini
cevreleyen dokulardan izole edilir. Sert tohumlu
bitkilerde tohum sterilize edildikten sonra birkag¢ saat
veya birkag¢ giin steril su i¢inde birakilir. Daha sonra
embriyolar tohumlardan izole edilir. Kiigiik embriyolu
bitkilerde embriyo izolasyonu sirasinda embriyolarin
zarar gormemesine dikkat etmek gerekir. Bdyle
durumlarda izolasyon islemi binokiiler mikroskop
altinda yapilir. izole edilen embriyolar, uygun besi
ortaminda ve uygun fiziksel kosullarda kiiltiire
alinirlar.  Burada embriyolar ¢imlenerek  yeni
bitkicikleri olusturur (Sekil 2). Sekil 2° de keten
bitkisinde embriyo kiiltiiriiniin uygulanmasi sirastyla
gosterilmektedir.

Embriyo kurtarma teknikleri ii¢ farkli yontemden
olusmaktadir. Bunlar ovaryum, oviil ve embriyo kiiltiir
teknikleridir. Uygulama agisindan ise iki tip embriyo
kiiltirinden s6z edilmektedir (Raghavan, 1980; Biiriin
ve ark, 2002): Bunlardan birincisi olgun tohum
embriyolarinin kiltiirii: Bu kiiltiir oldukga kolaydir ve
basit bir kiiltiir ortam1 ile basarili sonu¢ vermektedir.
Boylece embriyogenik biiylimeyi incelemek ve
biliyiime donemlerini ortaya koymak, dormansi ve
¢imlenmenin metabolik ve biyokimyasal ayrintilarini
analiz etmek miimkiin olabilmektedir. ikinci olarak
olgunlasmamis, ¢cok geng embriyolarin kiiltiirii: Bu tip
kiiltiir ~erken embriyo donemlerinden itibaren
embriyolarin besin ihtiyaglarinin ortaya konmasini ve
farklilasmasini saglamaktadir. Bu tiir embriyolarin
izolasyonu oldukga zordur.
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Sekil 2: Ketende embriyo kiiltiiriiniin uygulanisi

Ozellikle kiiciik tohumlu bitkiler basta olmak
iizere embriyonun izolasyonun zor oldugu durumlarda
embriyo kiiltiirline  alternatif olarak tozlagmig
yumurtalik (ovaryum) ve olgunlasmamis tohum
taslagi (oviil) kiltiiri de uygulanmaktadir. Yumurtalik
(ovaryum) Kiiltiirll birgok tiirde uygulanan bir yontem
olup, c¢ok kiigiik embriyolardan bitki elde etmek
amactyla tohum gelisimi iizerine ¢ok erken bir
asamada ve ana dokudan kaynaklanan negatif etkinin
olmadig1 durumlarda uygulanmaktadir. Yumurtaliklar
tozlanmadan 7-40 giin sonra hasat edilir ve ylizey
sterilizasyonuna tabi tutularak dogrudan veya 2
mm’lik kalin parcalara ayrilarak besi ortaminda
kiiltire alinirlar. Embriyo ¢imlenmesi tozlanmadan
sonraki 30-150 giin arasinda gerceklesmektedir. Bu
yontem  Brassica, Lilium, Tulipa, Phaseolus
cinslerinde ve Eruca-Brassica melezlerinde basari ile
uygulanmaktadir (Van Tuyl ve De Jeu, 1997) (Sekil
3). Sekil 3° de Brassica tiirlerinde tiirler arasi1 melez
olusturmada kullanilan oviil kiiltiiri gdsterilmistir.

Embriyo ve endosperm arasinda uyusmazlik
oldugu durumlarda yumurtalik kiiltiirii basarisiz olur.
Boyle durumlarda yumurtaliklar kesilerek yumurtalar
cikarilir ve besi ortaminda kiiltiire alinir. Ayrica bu
yontem embriyolarin embriyo kiiltiirii yapilabilecek
biiyiikliige gelmeden o6nce o6ldiigii durumlarda da
uygulanmaktadir. Bu yontem Linum, Brassica,
Alstromeria, Cyclamen, Lycopersicon, Nicotiana ve
Vitis cinslerinde uygulanmistir (Bajaj, 1990).
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4EMBRIYO KULTURUNUN
ALANLARI

4.1.Cimlenme Sorunu Olan Tiirlerin Tohumlarini
Cimlendirmek: Bazi bitki tiirlerinin tohumlari,
dormansi veya embriyoyu ¢evreleyen yapilarin
uyusmazlig1r gibi fizyolojik engellerden dolay dogal
kosullarda ¢imlenmezler. Bu durumda, bu tiirlerin
olgunlasmamis tohumlarindan embriyolar izole edilir
ve besi ortaminda kiiltiire alinirlar. Bu tip ¢imlenme
sorunu olan Pinus armandii x Pinus korainensis
melezine ait dollerde izole edilen embriyolardan
fideler elde edilmistir (Hatipoglu, 2001).

KULLANIM

4.2. Mutlak Parazit Bitkilerin Tohumlarmi
Cimlendirmek: Mutlak parazit halde yasayan
bitkilerin tohumlarimi, konukgu bitki olmaksizin,
¢imlendirmek miimkiin degildir. Bu tip problemlerin
oldugu bitkilerde de embriyo kiiltlirii yapilarak olgun
bitkiler elde edilebilmektedir. Ornegin dkse otu; yari
parazit bir bitki olup, yaprakli ve ibreli agaglarin
dallar1 ve govdeleri tizerinde yasar. Tohumlar suda,
toprakta veya baska bir ortamda c¢imlenemez.
Tohumlar kuslar aracilig1 ile diger agaclara bulagir ve
bitki bu sekilde yasamini nesiller boyunca siirdiiriir
(Argun ve Sahin; 2006). Tohumlardan izole edilen
embriyolar uygun besi ortaminda kiiltiire alindiginda
konukg¢uya gerek kalmadan tohumlar ¢imlenebilir.
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2 giin sonra
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Klonlarin
topraga
aktarilmasi

Gelismis tohum
taslaklarinin
besi ortamina
aktarilmasi

Olgunlasmamis
tohum taslaklan

tohum
taslaklarinin
c¢imlenmesi

Gelisme
ortamina
aktarma

Sekil 3: Brassica'larda tiirler aras1 melezlerin olusturulmasinda oviil kiiltiirii (Seyis ve ark., 2005)

4.3. Yasam Cemberini Kisaltmak: Bazi bitki
tirlerinde fizyolojik ve morfolojik sebeplerden dolay1
tohumun ¢imlenmesi gecikebilir. Bu tiirlerde embriyo
kiiltiir teknigi uygulanarak ¢ok kisa siirede ¢imlenme
saglamir.  Ornegim  orkidelerin  ticari  olarak
¢ogaltilmasinda bu yontem uygulanmaktadir (Biiriin
ve Giirel; 2002). Bazi bitki tiirlerinde tohumun
olgunlagsmasint beklemeye gerek kalmadan, olgun
olmayan embriyolarin kiiltiiriyle 1slah  siireci
kisaltilabilmektedir. Ornegin, Iris tohumlar1 birkag y1l
siiren bir dormansi periyoduna sahiptirler. Ancak
embriyo kiiltiirii yoluyla irisin yasam ¢emberi 2 veya 3
yildan 1 yila indirilmistir. Soya ve aygi¢eginde tohum
olgunlagma doénemi yasam ¢emberinin (120-150 giin)
%350-60’1n1  almaktadir. Aygiceginin 10 giinlik
olgunlagsmamis embriyolarnin kiiltiire alinmasi ile
yasam c¢emberi yartya indirilebilmekte, 7 ve 10-18
giinliik embriyolarin kiiltiire alinmasi ile 1 yilda 2°den
fazla generasyon elde edilebilmektedir (Bhojwani ve
Razdan, 1996). Buna ornek olarak aygiceginde
olgunlasmamis embriyolarin  kiiltirii ile hayat
cemberinin kisaltilmasi gosterilebilir (Sekil 4).

4.4. Uyusmazhk Nedeniyle Gelisemeyen
Embriyolarin Gelisimini Saglamak: Tiirler ve
cinsler arasi melezlemelerde ve farkli poliploidi
diizeyindeki bitkilerin melezlenmesinde, uyusmazlik
problemleri sik sik ortaya ¢ikmaktadir (Sekil 1). Bu
uyusmazlik problemleri embriyo olusumunu ve
embriyo gelisimini tamamiyla engellemektedir. Bu
durumda melez embriyo yasayamamakta ve normal

dogal kosullarda verimli bir tohumun elde edilmesi
miimkiin olmamaktadir. Bu gibi durumlarda somatik
melezleme, besi ortaminda déllenme, embriyo, tohum
taslaklar1 ve ovaryum kiiltlirii yontemleri ile yagama
kabiliyetine sahip bitkiler elde edilmektedir. Yaghk
Brassicalarda tiirler arasi melezlemelerde bu tip
uyusmazlik durumu séz konusu olup embriyo, ovul ve
ovaryumlarin kiiltiirii ile bu uyusmazlik problemleri
asilabilmekte ve elde edilen melez bitkiler kolgisin
uygulamast ile verimli hale getirilebilmektedir (Bajaj,
1990).

4.5.Erken Olgunlasan Sert Cekirdekli Meyvelerde
Zayif Embriyo Gelisimini Onlemek: Seftali, kiraz,
kayis1 ve erik gibi erken olgunlasan sert ¢ekirdekli
meyvelerde, embriyoya su ve besin maddesi
taginmasi, embriyo tam olarak olgunlagsmadan
kesintiye ugrar. Erken olgunlasan bu tip meyvelerden,
embriyo olgunlagmadigi icin melez bitki elde
edilemez. Ancak embriyo kiiltiirii yapilarak melez
bitkiler elde edilebilir (Hatipoglu; 2001).

4.6.Haploid Bitki Elde Etmek: Ozellikle akrabalik
derecesi zayif olan tilirler arasi veya cinsler arasi
melezlemelerde dollenmeden sonra olusan melez
tohumda, embriyonun gelismesi sirasinda,
ebeveynlerden birine ait kromozomlarin eliminasyonu
sonucu haploid bitkiler olugmaktadir (Hatipoglu;
2001; Biiriin ve Giirel; 2002). Bu teknik o&zellikle
bugday ve arpada basari ile uygulanmaktadir. Elde
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Sekil 4: Aygiceginde olgunlagsmamis embriyolarin kiiltiirii ile yagsam ¢emberinin kisaltilmasi (Bhojwani ve Razdan, 1996).

edilen haploid bitkiler kolgisin ile muamele edilerek
dihaploid bitkiler elde edilmektedir. Bu teknigin bir
islah  programinda F1  bitkilerine uygulandigi
diisiiniilirse, klasik 1slah yontemleri ile 5-6 yilda
erigilebilecek  homozigotluk diizeyine 1 yilda
erigilebilmektedir.

4.7.Embriyo Gelisime Mekanizmasimi Incelemek :
Embriyo kiiltlirii; embriyo gelismesi i¢in gerekli
kosullar, fitohormonlar ve ¢evre kosullarinin embriyo
gelismesine etkisi ve embriyonun beslenmesi gibi
konularin incelenmesi amaciyla da uygulanmaktadir.
Zigotik embriyolarin  kiiltiiri  sayesinde tohum
taslaginda embriyonun biiyiimesindeki  kosullar
belirlenebilir.

5. SONUC

Embriyo kiiltiirii  bitkilerde farkli amaglarla
kullanilan bir tekniktir. Tohum disinda embriyonun
gelisiminin incelenmesi, yasama yetenegine sahip
olmayan embriyolar1 kurtarma ve haploid bitki
gelistirme gibi amaclar i¢in kullanilabilir. Bu teknik,
Ozellikle genetik taban1 daralmis, tir igindeki
varyasyonun azalmis oldugu durumlarda mevcut gen
havuzunu genisletmek ve arzu edilen cesitlere istenen
Ozellikleri aktarmada etkin olarak kullanilabilecek bir
tekniktir.  Embriyo  kiiltiirii  sayesinde  1slah
caligmalarinda klasik metotlarla basar1 saglanamadigi
durumlarda basar1 saglanabilmekte, daha kisa siirede
daha etkin sonuglar alinabilmektedir. Ayrica embriyo
kiilttirii teknigi, embriyonal biiylime ve farklilasma
iizerine besinlerin, bitki biiylime diizenleyicilerinin ve
diger kimyasal ve fiziksel faktorlerin -etkilerinin

incelenmesine de olanak saglamaktadir. Bitki 1slah
caligmalarinda klasik 1slah yontemlerinin embriyo
kiiltiri teknigi ile kombine edilmesi sonucu bugiin
oldugu gibi gelecekte de alternatif yeni ¢aligmalarin
yapilabilecegi asikardir.
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YAG BITKILERINDE YAG ASITLERI KOMPOZiSYONU UZERINE ETKi EDEN FAKTORLER
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OZET: Yagh tohumlarin ham yag tesislerinde islenmesiyle elde edilen yaglar; insan beslenmesinde gerekli oldugu kadar
sagligimiz agisindan da biiyiik 6nem arz etmektedir. Yaglarin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini igerdikleri yag asitlerinin
oranlar1 ve kompozisyonu belirlemektedir. Yag bitkilerinin yag asitleri kompozisyonu siirekli sabit olmayip; tiirlere 6zgii
karakteristik farkliliklar gosterdigi gibi, birgok faktore bagl olarak siirekli degigsmektedir. Bu nedenle, yag bitkilerinin yag
asitleri kompozisyonunda hangi kosullarda nasil bir degisim meydana geleceginin bilinmesi, yag kalitesi agisindan 6nemli
olmaktadir. Yagn kalitesi, besleme, teknolojik ve isleme degerleri yag asitlerinin yagdaki dagilimi ve pozisyonu ile yakindan
ilgilidir. Yaglarm, yag asitleri kompozisyonunun bilinmesi yaglarin kullanim amaglarina goére {iretim yapilmasini
saglayacaktir. Bu amagla istenilen tipler uygun bdlgelerde yetistirilerek, amaca uygun yaglar iiretmek miimkiin olabilecektir.
Anahtar Kelimeler: Bitkisel yag, Yag kalitesi, Yag asitleri, Genotipik ve Cevresel Faktorler

THE FACTORS AFFECTING ON FATTY ACID COMPOSITION OF OIL CROPS

ABSTRACT: Vegetable oils processed by crude-oil processing industries have an important role in human nourishment as
well as human healthy. Chemical and physical properties of oils vary with their fatty acid kinds and composition. Fatty acid
composition of vegetable oils is not constant. There is a big different among species in terms of fatty acid composition and it
is changeable to a large scale depending on many of factors. Therefore, to know the variation occurred in fatty acid
composition of an oil-seed under given condition is very important for oil quality. Oil quality depends largely on nourishment
value, fatty acid composition and the processing manner for crude-oil. To know the fatty acid composition of vegetable oil
makes oil production possible for special using purposes. Thus, it would be possible to produce suitable oils by cultivating

the desired genotypes under suited ecological conditions.

Key Words: Vegetable oil, Oil quality, Fatty acids, Genotypic and Environmental Factors

1. GIRiS

Insanoglunun beslenme aliskanliklar1 zamanla
koklii degisikliklere ugramistir. Yapilan arastirmalar,
insanlarin beslenme aliskanliklar1 ile karsilagtiklar
hastaliklar arasinda bir iligki oldugunu ortaya
koymustur. Bu nedenle giiniimiizde, 6zellikle geligmis
lilkelerde, saglikli yasam siirmek isteyen insanlar
beslenmelerine 6zen gdostermektedir.

Karbonhidrat, protein ve yaglar yasayan
organizmanin varligint siirdiirebilmesi i¢in en énemli
yapt tast ve enerji kaynaklaridir. Yaglar, insan ve
hayvan diyetlerinde 6nemli yer tutan temel bilesendir;
birim agirlikta en yiiksek enerjiyi verir ve enerji
depolamak igin ¢ok uygundur. Genel olarak suda
¢ozlinmeyen ancak eter, benzen, kloroform gibi
organik ¢oziicillerde c¢oziinebilen degisik yapili
bilesikler yag (veya lipit) adi altinda toplanmaktadir
(Ozdemir ve Denkbas, 2003). Kat1 ve sivi yaglar,
gliserol ve yag asitlerinden olusan trigliseritlerin
hakim oldugu bilesikler grubudur. Yaglarin fiziksel ve
kimyasal o6zelliklerini igerdikleri yag asitlerinin
kompoziyonu belirlemektedir. Bu 6zelliklerine gore,
yemeklik sivi yag, sabun, parfiimeri ve diger endistri
kollarinda kullanilmasini saglamaktadir.

Yagi meydana getiren 6gelerden gliserol, biitiin
yag bitkilerinde ayni, buna karsilik yagi olusturan
diger unsur olan yag asitleri her bir yag bitkisinde
degisik bir kompozisyonda bulunmaktadir (Baydar,
2000). igerdikleri yag asitleri kompozisyonu yagin
kullanim alanlarimi  belirlemektedir. Yag asidi,
yapisinda karboksil grubu (-COOH) tasiyan diiz bir
hidrokarbon zinciri olup, yagin en 6nemli dgesidir
(Sekil 1). Yaglarda hakim yag asitleri, ¢ift karbon
atomu say1li ve bir karboksil grubu iceren yag

asitleridir (Nas ve ark., 2001; Kayahan, 2003). Yag
asitleri; hidrokarbon zincirinde karbon sayisi, karbon
atomlar1 arasinda ¢ift bag bulunup bulunmamasi, ¢ift
bag varsa yeri ve sayist gibi 6zellikler bakimimdan
birbirinden ayrilirlar (Baydar, 2000).

(¢}

|
CH3 - (CH,), — C-OH
{ Alifatik Zincir } { Karboksil Grubu }

Sekil 1. Bir yag asidinin genel formiilii

Bitkisel yaglarin ozellikleri; elde edildigi bitkiye
ve icerdikleri yag asitlerinin oranlar1 ile cesitlerine
gore degistigi i¢in, tiiketim amacina yonelik olarak
dretim yapilmasi gerekmektedir. Bu nedenle,
uzmanlara gore beslenme zinciri icerisinde mutlaka
yer almasi  gereken yaglarin yag asitleri
kompozisyonunun bilinmesi, daha uygun amaglar i¢in
kullanilmasini saglayacaktir.

2. YAG ASITLERININ SINIFLANDIRILMASI

Dogal yaglarda bulunan yag asitleri genelde diiz
zincir tiirevleri olup doymus (saturated fatty acids) ve
doymamus (unsaturated fatty acids) yag asitleri olmak
iizere 2 sekilde siniflandirilir.

2.1. Doymus Yag Asitleri

Karbon-karbon atomlar1 arasinda tek bir kovalent
bagdan (-C-C-) olusan (Nas ve ark., 2001) ve oda
sicakliginda genelde kati olan yag asitleri (Anon,
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2004) doymus yag asitleri olarak adlandirilir. Bu yag
asitlerince zengin olan yaglara da doymus yaglar
denir (Sekil 2).

HHHH
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Sekil 2. Doymus yag asidi zincirinde C atomlari

Laurik asit (C12:0), Miristik asit (C14:0), Palmitik
asit (C16:0), Stearik asit (C18:0), Arasidik asit
(C20:0) ve Behenik asit (C22:0) bitkisel yaglarda
bulunan en 6nemli doymus yag asitleridir. Ozellikle
palmitik ve stearik asit bitkisel yaglarda bulunan en
yaygin doymus yag asitleridir.

Doymus yag asitleri insan viicudunda sentez
edilirler; hi¢ yag yenilmese bile bu tip yag asitleri
karbonhidrat metabolizmasi ile olusan molekiillerden
sentez edilebilir (Kiimeli, 2006).

2.2. Doymams Yag Asitleri

Karbon zinciri Tlizerinde ¢esitli konumlarda,
korbon- karbon arasinda bir veya daha fazla kovalent
cift bag iceren yag asitleri doymams yag asitleri
olarak isimlendirilir (Sekil 3). Bu yag asitlerince
zengin olan yaglara da doymamis yaglar denir (Nas
ve ark., 2001).
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Sekil 3. Doymamis yag asidi zincirinde C atomlar1

Yapilarindaki ¢ift baglar nedeniyle, doymamis yag
asitleri doymus yag asitlerine gore daha reaktiftir. Bu
reaktivite yag asidi zincirindeki ¢ift bag sayisina gore
artmaktadir (Nas ve ark., 2001).

Doymamis yaglar viicudun gereksinim duydugu
zorunlu yag asitlerindendir. Oda sicakliginda sivi
haldedirler ve biiyiik ¢cogunlugu bitkisel kaynaklidir
(Kiimeli, 2006).

2.2.1. Tekli Doymamis Yag Asitleri: Yapilarinda bir
cift bag igeren yag asitleri tekli doymamis
(monounsaturated) yag asitleri veya monoenoik yag
asitleri olarak isimlendirilir. Bu grubun en 6nemli iki
liyesi, palmitoleik asit (C16:1) ile oleik asittir (C18:1).
Bunlardan palmitoleik asit daha ¢ok deniz hayvanlari
yaglar1 igin karakteristik bir bilesen oldugu halde,
oleik asit bugiine degin bilinen biitiin dogal yaglarin
yapisinda yer almistir (Kayahan, 2003). Zeytin ve
kolza yaglari, kabuklu yemisler (findik, fistik, ceviz)
kabuklu yemis yaglari (Yerfistig1 ve badem yaglari),
avokado tekli doymamis yag asitlerini yliksek oranda
icermektedirler (Kiimeli, 2006).

2.2.2. Coklu Doymamis Yag Asitleri: Birden fazla
cift bag iceren yag asitleri ise c¢oklu doymamis
(polyunsaturated) yag asitleri veya polyenoik yag
asitleri olarak isimlendirilir. Linoleik (C18:2),
linolenik (C18:3), arashidonik (C20:4),
eikosapentaecnoik  (C22:5) ve dokosahexaenoik
(C22:6) asitler ¢oklu doymamis yag asitlerinin en
onemlileridir.  Coklu  doymamis yag asitleri
beslenmede Onemli esansiyel yag asitleridir; F
vitamini olarak da adlandirilmaktadir. Bunlarin yaglar
ve ¢esitli yag tirtinlerinde belli diizeylerde bulunmalari
arzu edilmektedir (Nas ve ark., 2001).
3. YAG ASITLERI KOMPOZiSYONUNA
ETKILI FAKTORLER

Yag bitkilerinin yag asitleri kompozisyonu siirekli
sabit olmayip; yag asitleri sentezi genetik, ekolojik,
morfolojik, fizyolojik ve kiiltiirel uygulamalara bagl
olarak degistigi yapilan c¢alismalarla belirlenmistir
(Baydar, 2000).

3.1. Cevre Faktorleri
3.1.1. Sicakhk

Aspir  (Carthamus tinctorius L), yag asidi
kompozisyonundaki degisimin gorildigi en iyi
bitkilerden birisidir. Tohum olgunlagmasi sirasindaki
sicaklik artiglari, linoleik asit icegini azaltirken, oleik,
palmitik ve stearik asit igerigini arttirmaktadir
(Samanci ve Ozkaynak, 2003). Farkl aspir ¢esitlerinin
tohumlarindaki linoleik asit oraninin soguk iklim
kosullarinda daha yiiksek (Ladd 1966; Nagaraj ve
Reddy,1997); oleik asit oranini ise sicak iklim
kosullarinda daha yiiksek ¢iktigi saptanmistir (Ladd,
1966). Viktorya’da Pritchard ve ark. (2006) tarafindan
yapilan ¢alismada, kolzada (Brassica napus ) yag asidi
kompozisyonunun bolgelere ve yillara gore degistigi
goriilmiistiir. Oleik asit igerigi % 0.4-60.3 arasinda
degisirken diisiik sicakliklar ve az yagislar oleik asit
icerigini azaltmistir. Linoleik (%0.3-19.7) ve linolenik
asit (% 0.3-10.4), baharda yiiksek sicakliklar ve diisiik
yagmurlar olmasina ragmen, bolgeler arasinda diisiik
varyabilite gostermistir.

Sicaklik artislart ile birlikte oleayl-PC desaturaz ve
linoleayl-PC desaturaz gibi sirasiyla oleik asitten
linoleik ve linolenik asitin sentezlenmesini katalize
eden enzimlerin aktivitesinde azalmalar olmaktadir
(Broun ve Somerville, 1997). Bunun sonucunda,
yiiksek sicakliklar bitkilerde linoleik ve linolenik asit
sentezi lizerine olumsuz, buna karsin oleik asit sentezi

iizerine olumlu etki yapmaktadir (Weiss, 1983;
Stryer, 1986; Robbelen ve ark., 1989).
Tiirkiye’ de {retimi yapilan baz1 aygicegi

(Helianthus annuus L.) varyetelerinin yag asidi
kompozisyonlarint biiyiime kosullarinin onemli bir
sekilde etkiledigi belirlenmistir (Alpaslan ve Giindiiz,
2000). Aygigeginde tohum doldurma esnasindaki
sicakliklar yag kalitesini etkileyen en 6nemli faktordiir
(Anastasi ve ark., 2000). Tek yillik yabani ayg¢iceginin
tohum yag1 ve yag asitleri konsantrasyonlar1 gelisim
sirasindaki  g¢evresel  kosullara  bagli  olarak
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degismektedir. Cevresel faktorlerden, oOzellikle
minumum sicaklik ve giines 15181 (solar radyasyon)
yabani ve kiiltiir ayciceginde oleik asit konsantrasyonu
iizerinde Onemli etkiye sahip iken, maksimum
sicakligin etkisi daha az 6nemli bulunmustur. Linoleik
asit konsantrasyonlar1 yabani ve kiiltiir aygiceginde
minimum sicaklik ve giines 1s1§indan negatif olarak
etkilenmistir (Gerald, 1986).

Linoleik asit aygicegi tohum gelisiminin tiim
asamalarinda yagin ana bilesenini teskil etmektedir ve
elverigli  sicaklik  kosullar1 altinda  fizyolojik
olgunlukta doéllenmeden sonra % 50’den % 70’e kadar
artabilir. Aycigegi tohumlarinin yag igerigi ve
kompozisyonu iizerine yiiksek sicakliklar ve 6zellikle
yiiksek gece sicakliklarinin linoleik asit yiizdesinde
belirgin bir azalmaya neden oldugu saptanmistir.
Oleik asitin linoleik asite doniisiimiinde sorumlu olan
“desaturaz” enziminin aktivitesi iizerine sicakligin
etkisinin olabilecegini diisiiniilmektedir. Elde edilen
bu bulgulara gore, aycigeginde yaz ortasindaki ytiksek
sicakliklarda olgunlasan bitkilerdeki yag asitleri
kompozisyonun degisimi {iizerine sicaklik stresinin
etkisi biiyiik olmaktadir (Harris ve ark, 2006).

Cin’in Xinjiang bdlgesinde yetistirilen aspir
cesitlerinin tohumlarindaki linoleik asit orani iizerine
ekolojik ve cografi sartlarin etkili oldugu bildirilmis
olup; incelenen tohumlardaki yiiksek linoleik asit
oranmin (% 75.3 ile % 83.5) diisiik atmosfer rutubeti
ile gece ve gindiiz arasindaki Onemli sicaklik
farkliliklarindan etkilendigi belirtilmistir (Zhao-mu ve
Lin,1989).

Avusturalya’ da 6nemli kolza iiretim bolgelerinde
Gororo ve ark. (2003) tarafindan 3 yil boyunca
yiriitillen calismada, doymus yag asitleri oranlarinin
sicakligin yiiksek seyrettigi bolgelerde yetistirilen
kolzalarda daha diisiik oldugu belirlenmistir. Yapilan
¢alismada kolzanin palmitik ve stearik asitlerle birlikte
toplam % 7 oraninda duymus yag asidi icermekte
oldugu, palmitik ve stearik asit igeriginin kolzada
genetik olarak azalmasiyla kolzanm toplam doymus
yag igeriginin diigiicegi ve yenilebilir daha saglikli bir
yag olacag1 sonucuna varilmistir.

3.1.2. Enlem Derecesi ve Lokasyon

Farkli enlem kusaklarinda yer alan ekolojik
bolgeler arasinda, yag asitleri dagilimi bakimindan
onemli farkliliklar ortaya ¢ikmaktadir.

Giiney enlemlerine dogru inildikge artig gosteren
sicakliklar bitkileri daha az linoleik, fakat daha ¢ok
oleik asit sentezine tesvik etmektedir. Giliney
bolgelerinde yetisen aspir, aycicegi, keten bitkileri,
Kuzey bolgelerinde yetistirilenler gore daha yiiksek
oleik ve daha diisiik linoleik asit igermektedir (Lajara
ve ark.,1990; Seiler, 1983; Knowles, 1972). Bdylece
yag bitkilerinde bdlgesel iiretim planlamasi yaparak,
degisik bolgelerden tiiketim amacina uygun bitkisel
yag iiretimi yapilabilir. Ornegin, Trakya bolgesinde
yetistirilen aygicegi cesitlerinden nispeten yiiksek
linoleik asit tipi yaglar, giiney bolgelerinde yetistirilen
aycicegi cesitlerinden ise nispeten yiiksek oleik tipi
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yaglar iiretmek miimkiin olabilmektedir (Baydar,
2000). Ancak, Bayrak (1997), aspir i¢in Ankara ve
Sanlurfa lokasyonlarini yag asitleri kompozisyonu
bakimindan farksiz bulmustur.

Kuzey ve Giiney Amerika’ da yetistirilen soya
(Glycine max (L). Merr.) gesit ve hatlarinda Giiney
bolgesinde iiretilen tohumlarin hem miristik, hem de
linolenik oranlar1 diisiik olmasma ragmen kuzeyde
iretilen tohumlardan daha yiiksek oranda oleik
icerdigi, yiiksek cevresel sicakliklarin soya yagimin
linolenik konsantrasyonunu azalttig1  belirtilmistir
(Cherry ve ark., 1985).

Yag asitlerinin ekolojik bolgelere gore degisimini
gozlemek icin Tirkiye’ nin farkli  ekolojik
bolgelerinde yetistirilen susam (Sesamum indicum)
populasyonlarinin yag asitleri dagilimlari inceleyen
Baydar ve Turgut (1999), yag asitleri dagilimin
ekolojik bolgelere gore onemli degisimler gosterdigini
saptamiglardir. Kuzey enlemlerinden gliney
enlemlerine dogru inildik¢e susam populasyonlariin
stearik ve oleik asit oranlar1 artarken, palmitik ve
linoleik asit oranlart azalmistir. Farkli  enlem
kusaklarinda yer alan ekolojik bolgeler arasinda iklim
ve toprak faktorlerinin neden olacagt cevresel
farkliliklar, yag asitleri {iizerinde gozlenen bu
degisimlerin olusmasinda olduk¢a Onemli oldugu
sonucuna varilmstir.

Kolza’ da yag asitleri bilesimi genetik olarak
belirlenmesine ragmen gevre kosullariyla
degismektedir. Soguk iklim kosullarinda ve yiiksek
enlemlerde daha ¢ok doymamis yag asitleri
olusmaktadir (Uppstrom, 1995). Cuniberti ve ark.
(2004) tarafindan Arjantinde soyanin linoleik ve
linolenik asit igerigi enlem derecesi yiikseldikce
artarken, oleik asit igeriginin en yiiksek enlem
derecesinde azaldigi tespit edilmistir. Ancak,
yerfistiginda bundan farkli olarak, Florigant cesidi
ekvatora yakin olan Sudan’da ekildiginde diisiik oleik
asit igerirken, daha kuzeyde olan Amerika’ da
ekildiginde yiiksek oleik asit igerdigi saptanmustir
(Ishag ve ark.,1999).

Yag asitleri kompozisyonunun gevreden etkilenme
diizeyi doymus ya da doymamis olmasi durumuna
gore farklilik gostermektedir. Giiney Avusturalya’ da
6 Dbolgede yetistirilen kolzalarda doymus yag
asitlerinin nispeten stabil oldugu belirlenmistir
(Naveed, 2006). Arjantin’ de 3 lokasyonda yetistirilen
soyada doymus yag asitleri (palmitik ve stearik asit)
tiim bolgelerde nispeten sabit kalirken, doymamis yag
asitlerinde degisimler gozlemlenmistir (Cuniberti ve
ark., 2004). Hindistan’da 6 ayr1 lokasyonda iki aspir
¢esidinde yag oranmin % 29 ile %35; oleik asit
oraninin % 14 ile % 19 ve linoleik asit oraninin da %
69 ile % 76 arasinda degistigi belirlenmistir
(Muralidharudu ve ark., 1993).

3.1.3. Ekim Zamani

Farkli ekim tarihlerinde 3 farkli aspir g¢esidinde
ekim tarihlerinin gecikmesiyle oleik asit, palmitik asit
ve stearik asit orami azalirken, linoleik asit orani
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artmistir. Aragtirmada, en yiiksek linoleik asit igerigi
(% 66.7) ve en disiik oleik asit (% 21.3) Yenice
cesidinden elde edilmistir. 5-154 cesidi en yiiksek
oleik asit (% 51.4) ve en disiik linoleik asit (% 38.0)
igerigine sahip olmustur. Farkli ¢esitlerde ve farkli
ekim tarihlerinde yag asitleri kompozisyonunda
goriilen bu degisimlerin olugmasinda genotipin
etkisinin ¢evrenin etkisinden daha biiyilk oldugu
sonucuna varilmistir (Samanci ve Ozkaynak, 2003).

Akdeniz Bolgesinde yiiksek oleik tip aygigegi
hibritlerinde erken ekimle birlikte, oleik ve palmitik
asit icerigi azalirken linoleik ve linolenik asit oranlari
artmigtir (Flagella ve ark., 2002). Diger taraftan
Teksas’ da yetistirilen aycicegi tohumlarmin linoleik
ve oleik asit konsantrasyonlarinin ilk ekimden (bahar)
son ekime (yaz) kadar, sirasiyla arttigi ve azaldigi
tespit edilmistir (Jones, 1984). Giiney Italya’ da hem
oleik hem de standart aycicegi varyetelerinin
yagindaki oleik asit konsantrasyonu her iki varyetede
(standart ve yiiksek oleik hibrit) Kasim ayindan Mayis
ayma kadarki ekimlerde artmistir (Anastasi ve ark.,
2000).

Kiglik ve yazlik olmak iizere farkli ekim
zamanlarinda yetistirilen Montola-2001 ve Centennial
aspir gesitlerinde kishk ekimlerin yazlik ekimler gére
daha iyi sonuglar elde edilmistir (Geggel, 2004).
Bayrak (1997) ise yazlik ve kislik aspir ekimlerinde
yag asiti kompozisyonunda onemli bir farklilik
olmadigini bildirmektedir.

3.1.4. Kurakhk

Yiiksek oleik asitli kolzanm endiistriyel amach
olarak kullanilabilecegi gibi, beslenme agisindan da
ilgi ¢ekici oldugunu belirten Naveed ve ark. (2006)
kurakliktan etkilenen bolgelerdeki kolza cesitlerinde
oleik asit miktarin1 diger bolgelere gore daha diisiik
oldugunu, linoleik asit ve linolenik asit miktarlar1 daha

yiiksek oldugunu saptamiglardir. Doymus yag
asitlerinin tim bolgelerde nispeten stabil oldugu
belirlenmistir.

Sezon-sonunda  yasanan  kurak  kosullarda

yerfistiginda (Arachis hypogaea) toplam yag ile
linoleik ve behenik asit igerigini 6nemli bir sekilde
azaltirken, stearik ve oleik asit igerigini Onemli
miktarda arttirmaktadir. Yag asitlerindeki artis yada
azalis su yoklugunun artmasiyla ilerlemektedir. Oleik,
linoleik ve behenik asitlerdeki farkliliklar diisiik nem
eksikliginde oOnemli olurken, stearik asitteki
farkliliklar daha yiiksek nem eksikliklerinde onemli
olmaktadir. Genotiplerin yag asidi igeriginin kuraklik
stresinden etkilendigi goriilmiistiir (Dwivedi ve ark,
1996).

Akdeniz Boélgesinde yiiksek oleik igerikli aygicegi
hibritlerinde, sulamali kosullarda linoleik ve palmitik
asit oranlarinda artis ve oleik asitte azalig
belirlenmistir (Flagella ve ark, 2002).

3.1.5. Toprak

Yag asidi kompozisyonu, toprak &zellikleri
tarafindan da etkilenmektedir. Tuzlu kosullarda bazi
keten cesitlerinin tuzluluk seviyesinin artmasiyla

cimlenme yiizdeleri, yag igerigi ve verimi
azalmaktadir. Ayrica, ketende onemli bir yag asidi
olan linolenik asit tuzluluk seviyesinin artmasiyla
birlikte artmaktadir (Dubey ve ark, 2001).

Yag asitleri kompozisyonuna N giibrelemesinin
etkisi {izerine yapilmis g¢alismalarda farkli sonuglar
alimmustir. Ornegin, farkli dozdaki azot
giibrelemesinin kolzada genel olarak yag asitleri
bilesimi etkilemedigi (Onder ve Aktiimsek, 1995b);
ancak kolza ve hardal yagmin yag asiti
kompozisyonunun N uygulamasiyla linoleik ve oleik
asit igeriklerinde bir artis oldugu, eikosenoic ve erusik
asitlerin azalma gosterdigi yapilan caligmalarda
belirlenmistir (Ahmad ve Abdin, 2000). Kolza ve
hardal da yag asitleri kompozisyonunun baglica
genetik  Ozelligin  kontrolinde oldugu, ancak N
uygulamasinin da yag asitleri kompozisyonunda
degisimlere yol actigi bildirilmistir (Holmes ve
Bennet, 1979).

Kolza ve hardalda N ve S birlikte uygulandiginda,
yalniz N uygulamasina gore oleik asit ve linoleik
asitte artiglar, eikosenoik ve erusik asitlerde azaliglar
meydana getirmistir (Ahmad ve Abdin, 2000).

3.2. Genetik Faktorler

Tohumlarmn yag asitleri kompozisyonlari ekolojik,
morfolojik, fizyolojik ve kiiltiirel pek ¢ok faktore gore
degisebildigi gibi genotipe bagli olarak farklilik

gosterdigi yapilan calismalar sonucunda
belirlenmistir.
Aygigeginde genetik  Ozelligin  yag asitleri

kompozisyonunu 6nemli oranda etkiledigi, bu etkinin
hibrit tipine gore degistigi belirlenmistir. Sicaklik
degisimlerinin, standart hibritlerde, oleik ve linoleik
yag asitleri konsantrasyonunun daha yiiksek
varyasyonlarda oldugunu belirleyen bir c¢alisma
(Anastasi ve ark., 2000) olmasina ragmen diger bir
baska caligmada Salera ve Baldini, (1998) yiiksek

oleik yag asiti genotiplerinin daha yiiksek varyasyon

gosterdigini  belirlemistir  Bu  durum,  farkli
genotiplerde  oleik ve linoleik yag asitleri
konsantrasyonunun sicakliktan etkilenmesinin
genotipik  ozellige baghi oldugu  diisiincesini

kuvvetlendirmektedir. Aspir bitkisinin yag asitleri
konsantrasyonunun oleik tip veya linoleik tip olmasina
bagli olarak farklilik gosterdigi degisik arastiricilar
tarafindan belirtilmistir (Bergman ve ark., 1999;
Arslan ve Kiigiik, 2005).

Susamda ise temel yag asitlerinin (palmitik,
stearik, oleik, linoleik ve linolenik)  gesit/hatlar
arasinda yiliksek varyasyon gosterdigi, palmitoleik,
behenik ve erusik asit bakimindan varyasyonun daha
dar oldugu bildirilmistir (Beatrice ve ark., 2006).
Susam bitkisinde de yag asitleri konsantrasyonlari
bakimindan genotipten ve ¢evreden etkilenmeleri
arasinda fark oldugu goriilmektedir.

Kanada (Manitoba)’ da 3 yil siire ile yapilan kolza
denemelerinde, incelenen ¢esitlerde palmitik asitteki
meydana gelen varyasyonun temelde genotipten,
stearik asitteki varyasyonun ise genotip ve cevreden
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kaynaklandigi, bu nedenle palmitik ve stearik asit
konsantrasyonlarinin farkli genler tarafindan kontrol
edildigi belirtilmistir (McCartney ve ark., 2004).

Green ve Marshall (1981), inceledigi 214 keten
varyetesinde hem varyeteler arasinda, hemde
varyetelerin kendi i¢lerinde yag icerigi ve yag asitleri
kompozisyonu bakimindan O6nemli varyasyonlar
belirlemistir. Arastirmada, varyeteler arasinda oleik
asit igerigi %13.3-25.2, linolenik asit igerigi % 45.5-
64.2 arasinda degismistir.

Susamda determinant genotiplerin, yiiksek oleik ve
disik linoleik asit icerigine sahip olduklar
goriilmistiir (Uzun ve ark., 2002).

Uzun olgunlagsma grubuna dahil soya cesitlerinde
linoleik asit ve linolenik asit oranlar1 artarken, oleik
asit oraninin azaldigi belirlenmistir (Cuniberti ve ark.,
2004).

Aspirde kiiltiir formlar ile yabani formlarin yag
asiti kompozisyonlar1 farkli bulunmustur. Kiiltiir
formlarinda palmitik, stearik, oleik ve linoleik yag
asiti oranlart sirastyla % 6.7, % 3.1, % 12.2 ve % 77.3
bulunurken yabani formlarda bu degerler sirasiyla
%10.3, % 2.4, % 16.5, % 68.0 seklinde belirlenmistir
(Muralidharudu ve ark., 1993).

Aspirde Montola 2001 c¢esidi genelde yiiksek
oleik, Morlin c¢esidi ise yiiksek linoleik asit
icermektedir. Montola 2001 aspir ¢esidinde % 39.7
yag; % 11.4 linoleik asit; % 81.1 oleik asit
bulunurken; yiiksek linoleik asit i¢erikli Morlin aspir
cesidinde % 40.8 yag; % 80.8 linoleik asit; % 8.5
oleik asit saptanmistir (Bergman ve ark., 1997).
Cazzato ve ark. (2001), italya’ da 16 aspir gesit ve
hatlarini incelemis ve en yiiksek oleik asit igerigini (%
82.1) Montola 2001 ¢esidinde bulmuslardir.

Soya tohumlarmin biyokimyasal kompozisyonu ve
fiziksel goriiniisiiniin soya yiyeceklerinin kalitesini
belirledigini ifade eden Kumar ve ark. (2006) genotip,
lokasyon ve genotipxlokasyon interaksiyonu yag
icerigi ve oleik, linoleik ve linolenik asit olarak
adlandirilan doymamig yag asitleri ig¢in Snemli
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oldugunu, ayrica genotipler lokasyonlara gore
doymamis yag asitleri bakimmdan 6nemli varyasyon
gosterdigini belirtmistir.

Diinyanin ¢esitli bolgelerinde incelenen aspir gesit
ve hatlarinda belirlenen yag asitleri ve ortalamalari
Cizelge 1’ de verilmistir.

3.3. Diger Faktorler

Yag asitleri kompozisyonu iizerine ekolojik ve
fizyolojik faktorlerden baska morfolojik faktorler de
etkili olmaktadir.

Tohum rengi degistikce yag asitleri dagilimi da
degismektedir. Baydar ve Turgut (1999) tarafindan
yapilan bir arastirmada, susam ve haghasta farkli
tohum renkliligi ile yag asitleri kompozisyonu
arasinda belirgin iliskiler saptanmistir. Susam ve
hashas tohumlarinda koyu renklilikten agik renklilige
dogru gidildik¢e diizenli olarak palmitik ve linoleik
asit oranlarinin artarken, stearik ve oleik asit oranlari
azalmistir (Cizelge 2 ve Cizelge 3).

Ayni bitki {lizerinde ¢esitli pozisyonlarda meydana
gelen meyvelerin hepsinin aynit kompozisyonlarda yag
asitlerini igerdigi diistintilebilir. Ciinkii bitkinin biitiin
meyvelerinde ayni gen veya genlerin kontrolii altinda
sentez gergeklestirilmektedir. Oysa, bitki i¢indeki
fizyolojik biiylime ve gelisme farkliliklarindan dolayi,
gergeklesen beklenenlerden farkli olabilir. Tek bir
bitkinin her bir meyvesinde hatta her bir meyvenin
farkli pozisyonlarindaki tohumlarinda farkli bir yag
asidi oraniyla karsilasilabilir (Baydar ve Turgut,
1999). Tabladaki tohum pozisyonlarinin yag asitleri
icerigine etkisi onemlidir (Baydar ve Turgut, 1999;
Baydar ve Erbas, 2005). Bir aspir bitkisi {izerinde
farkli pozisyonlarda bulunan tablalarda her bir yag
asidi farkli oranlarda sentezlenmezdigi ve yag asitleri
sentezi lizerinde tabla pozisyon etkisinin Onemli
oldugu yapilan ¢aligmalarla belirlenmistir. Aspirde alt
tablalardan iist tablalara gidildik¢e palmitik, stearik ve
oleik asit oranlar1 diizenli olarak azalirken, linoleik

Cizelgel. Diinyanin gesitli bolgelerinde incelenen aspir ¢esit ve hatlarinda belirlenen yag asitleri ve oranlari
Cesit/hat 14:0 16:0 18:0 18:1 18:2
Arastirici saylisi (Miristik (Palmitik | (Stearik asit) | (Oleik asit) (Linoleik
asit) asit) asit)
Duarte ve ark (1979) - - - - 10.5 —28.5 61.1-79.0
Corleto (1981) 4 - 5.4-8.6 1.8-2.8 142 -67.0 25.7-75.3
Futehally ve Knowles (1981) - - - - 3-7 87 -89
Yazicioglu ve Karaali (1983) 4 0-0.27 6.7-8.7 2.7-34 13.3-14.2 73.1-76.4
Raie ve ark (1985) 09-3.1 9.4-12.0 23-55 14.0 -15.0 659-734
Fugin ve Gongmin (1989) - - - - - 78.1 - 80.0
Bratuleanu (1993) 20 0.1 6.5 2.4 17.36 73.0
Dajue (1993) - - 0.99 - 29.0 0-5.7 5-81.8 11.1 -88.3
Nagaraj (1993) 13 - 5.0-7.0 1.4-2.6 10.5-17.5 72.4-79.7
Isigigiir ve ark. (1995) 17 - 6.6- 9.6 0.8 -3.6 8.2-13.7 73.2-83.4
Bayrak (1997) 4 0.1-0.2 5.6-7.0 2.1-24 24.0-52.9 | 34.7-65.8
Bratuleanu (1997) 400 - 57-17.1 1.2-39 9.1-71.5 17.1 - 84.1
Gambacorta ve ark. (1997) 12 0.13 7,4 2.9 14.3 74.3
Dajue ve Griffee (2001) - - 7.8 1.8 29.3 60.3
Jochinke ve ark. (2003) 12 - - - 9.4-76.3 15.8 -83.2
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Cizelge 2. Susamda farkli tohum renkliligi ile yag asitleri kompozisyonu arasindaki iligkiler

Yag Asitleri Kompozisyonu (%)
Tohum rengi Palmitik Stearik Oleik Linoleik Diger
Siyah 9.74 4.50 43.54 41.93 0.29
K .Kahverengi 10.27 4.40 43.37 42.69 0.27
Kahverengi 12.53 4.20 39.03 43.34 0.00
Sar1 13.02 3.64 39.62 43.72 0.00
Beyaz 14.15 2.94 38.87 44.02 0.00
Kaynak: Baydar ve Turgut, (1999)
Cizelge 3. Haghasta farkli tohum renkliligi ile yag asitleri kompozisyonu arasindaki iligkiler
Yag Asitleri Kompozisyonu (%)
Tohum Rengi Miristik Palmitik P-oleik Stearik Oleik Linoleik Linolenik
K.rengi 0.20 9.35 - 2.04 14.16 70.76 3.45
Mavi 0.13 10.52 0.11 1.24 14.08 71.86 2.06
Beyaz 0.10 9.38 0.06 1.73 12.83 74.16 1.65

Kaynak: Baydar ve Turgut, (1999)

oranlar1 diizenli olarak artmaktadir. Ayrica, distaki
tablalardan icteki tablalara dogru gidildikge palmitik,
stearik ve oleik asit oranlar1 diizenli olarak artarken,
linoleik asit oranlar1 diizenli olarak azalmistir (Baydar
ve Turgut, 1999).

Tablanin olgunlagma siiresince yag asitleri
kompozisyonunda degisiklikler olmaktadir.
Aygiceginde tohum olgunlasma siireci ilerledikge
oleik asit dnemli sekilde azalirken, linoleik asit dnemli
sekilde artmaktadir. Tabla kenarindan merkeze dogru
gidildikce tohumlarda diizenli olarak linoleik asit
azalirken, oleik asit artmaktadir (Baydar ve Erbas,
2005). Arastiricilar, tablanin ¢evresinden merkezine
dogru gidildik¢e linoleik asit seviyesinin arttigini,
oleik asit seviyesinin azaldigini belirleyen baska
calismalarla ortaya c¢ikan zit sonuglarin, genotipik ve
cevresel farkliliklar ~ nedeniyle olabilecegini
bildirmektedirler. Ornegin yine aygigeginde tabla
kenarindan merkeze dogru ilerledikge tohumda oleik
asit igerigi artarken, linoleik asit igeriginin azaldigi
belirlenmistir (Zimmerman ve Fick, 1973).

Aspir bitkisinde erken ¢igeklenen tablalar gec
ciceklenen tablalara gore daha diisiik palmitik, stearik
ve oleik asit, fakat, daha yiiksek linoleik asit icerdigini
belirtmislerdir (Baydar ve Yiice, 1996; Baydar ve
Turgut, 1999). Ayciceginde ise erken ciceklenen
tablalar ge¢ ¢igeklenen tablalara gore daha yiiksek
oleik asit, fakat daha diisiik linoleik asit igermektedir
(Seiler, 1993).

Susam bitkisinde merkezi kapsiillerin lateral
kapsiillere gore daha yiliksek palmitik ve oleik asit,
fakat daha diisiik stearik, linoleik ve arashidik asit
icerdigi (Mosjidis ve Yermanos, 1985), ayrica alt
kapsiillerden iist kapsiillere dogru gidildikce oleik asit
orani azalirken, linoleik ve palmitik asit oraninin
arttig1 belirlenmistir (Turgut ve ark., 1996).

Tohumun olusmasindan olgunlagmasina kadar
gegen siirede yag asitleri dagiliminda siirekli olarak
degisimler meydana gelmesi ontogenetik varyabilite
olarak adlandirilmaktadir (Baydar, 2000). Yapilan
caligmalarla birbirlerinden farkli sonuglar elde
edilmistir. Nitekim Ahmad ve Abdin (2000)’ nin
yaptiklart caligmada, kolzanin ¢igeklenmesinden

olgunlagsmasina dogru palmitik asit, oleik asit ve
erusik asit iceriginin azaldigi, linoleik asit iceriginin
arttig1 belirlenmistir.

Kolzanin ¢igeklenmesinden olgunlasmasina dogru
palmitik, stearik ve linoleik asit orani diiserken, oleik
asit oranmin artmaktadir (Baydar ve Turgut, 1999).
Benzer bigcimde Bartkowiak ve Krzymanski (1981),
kolza tohumlarinda olgunlasma sonuna dogru oleik
asit oranmi artarken, linoleik asit oraninin azalma
gosterdigini belirlemislerdir. Susam bitkisinde de
ciceklenmeden olgunlagmaya dogru tohumda linoleik
asit oranmi azalirken, oleik asit oram1 artmaktadir
(Turgut ve ark., 1996). Ancak, soya ve aycigeginde
ise tohumun olgunlagsma donemleri ilerledik¢e diizenli
olarak palmitik ve oleik asit oranlari azalirken,
linoleik asit oraninda artma oldugu saptanmistir
(Seiler, 1983; Trawatha ve ark., 1993). Kuzey
Meksika’ da kurak kosullar altinda yetistirilen 5 adet
aycicegi  ¢esidinin  tohumlarmda  yag  asidi
kompozisyonun yag asitlerine ve ¢eside bagli olarak
tohum olusumundan hasada kadar farklilik gosterdigi
saptanmustir (Rodriquez ve ark., 2002).

Cigeklenmeden olgunlasamaya kadar gecen siirede
yapilan hasat zamanlarinda iki aspir ¢esidinin
yaglarinda palmitik asit oraninin azaldig1 goriiliirken,
Montola’ da oleik asit oraninin, Centennial ‘de ise
linoleik asit oraninin diizenli bir sekilde arttig1
belirlenmistir (Geggel, 2004).

4. SONUC

Yagl tohumlarin islenmesiyle elde edilen bitkisel
yaglar; insan beslenmesinde ayri bir 6nemi oldugu
gibi saghgimiz agisindan da  biiyik Onemi
bulunmaktadir. Yaglarin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerini igerdikleri yag asitlerinin oranlart ve
cesitleri belirlemektedir. Yag bitkilerinin yag asitleri
kompozisyonu siirekli  sabit olmayip; genetik,
ekolojik, morfolojik, fizyolojik ve Kkiiltiirel
uygulamalarin kontrolii altindadir.

Yag asitleri dagilimi farkli enlemlerde yer alan
ekolojik bolgelerde 6nemli farkliliklar gostermektedir.
Cevresel faktorler arasinda ozellikle sicakligin yag
asitleri sentezi iizerine etkisi belirgindir. Farkli
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enlemlerin ve sicakligin etkisinin yag asitleri
kompozisyonu {izerine etkisinin belirlenmesi yag
bitkilerinin bdlgesel iiretim planlamasi yapilarak,
degisik bolgelerden tiiketim amacina yonelik bitkisel
yag tliretimi yapilmasimi saglayacaktir. Yag asitleri
kompozisyonu toprak ozellikleri tarafindan da
etkilenmektdir. Yag  bitkilerinin yag asitleri
kompozisyonlar1 ekolojik ve diger bir¢cok faktoriin
disinda genotipe bagli olarak da etkilenmektedir.
Ayrica tohumlarin bitkide bulunduklar1 pozisyonlara
ve tohumun olugmasindan olgunlagsmasina kadar
gecen donemler siiresince de yag asitleri siirekli
degismektedir. Farkli olgunlagsma donemlerinde hasat
edilecek tohumlar arasinda yag asitleri kompozisyonu
bakimindan farkliliklar bulunabilir; bu nedenle
tohumlarin yag asitleri kompozisyonlar1 belirlenirken
olgunlasma donemlerinin de dikkate alinmasi
gerekmektedir.

Sonug olarak, yag asitleri kompozisyonu bitki
tirlerine 6zgii karakteristik farkliliklar gostermektedir.
Ayrica, her yag bitkisinin kendine 6zgii yag asitleri
kompozisyonu sabit olmayip, bir¢cok faktdre bagh
olarak siirekli degismektedir. Bu yiizden, yag
bitkilerinin yag asitleri kompozisyonunda hangi
kosullarda nasil bir degisim meydana geleceginin
bilinmesi, yag kalitesi agisindan 6nemli olmaktadir.
Ayni zamanda yag asitlerinin miktar1 ve tipi kullanim
seklini  belirlemektedir.  Yaglarin, yag asitleri
kompozisyonunun  bilinmesi  yaglarin  kullanim
amagclarina gore iiretim yapilmasini saglayacaktir. Bu
amagla istenilen tipler uygun bolgelerde yetistirilerek
amaca uygun yaglar iiretmek miimkiin olabilecektir.
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TUZLULUK VE ALKALILIiGIN TOPRAGIN BAZI FiZiKSEL OZELLIKLERiI UZERINE ETKIiLERI

Tugrul YAKUPOGLU Nutullah OZDEMIR
Ondokuz Mayis Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak Boliimii, Samsun

Gelis Tarihi: 01.09.2006

OZET: Bu makalede tuzluluk ve alkaliligin topraklarmn bazi fiziksel ozellikleri iizerine etkileri tartisilmistir.
Degerlendirmede tuzluluk ve alkaliligin flokiilasyon, dispersiyon, infiltrasyon, hidrolik iletkenlik, yiizey akis ve kabuk
olusumuna etkileri esas alinmistir. Cogu caligmalarda topraktaki yiiksek sodyum konsantrasyonunun, topragin tekstiiri,
striiktiirii, ¢6zeltideki Ca ve Mg konsantrasyonu gibi birgok faktorle iliskili olarak, topragin infiltrasyon ve hidrolik iletkenlik
degerlerini disiirdiigii, yiizey kabugu olusumunu ve dispersiyonu tesvik ettigi belirtilmektedir. Ayrica, sulama suyunun EC
degerindeki artisa paralel olarak toprakta agregat olusumunun tesvik edildigi, yiizey akis degerinin ise azaldigi
goriilmektedir. Toprak fiziksel ozelliklerindeki bu olumlu degisimin derecesini, topraktaki baskin kil minerali ¢esidi ve
toprak tekstiirli belirlemektedir. Kaolinit grubu (1:1 tipi) killerin yaygin oldugu topraklarda sodyumun dispers edici etkisi,
montmorillonit grubu (2:1 tipi) killerin baskin oldugu topraklara gére daha diisiik seviyededir. Tekstiir 6zellikleri bakimindan
ise ince biinyeli topraklar kaba biinyeli topraklara gore daha fazla dispers olma egilimindedirler.

Anahtar Kelimeler: Tuzluluk, Alkalilik, Fiziksel 6zellikler, Arazi degradasyonu

EFFECTS OF SALINITY AND SODICITY ON SOME SOIL PHYSICAL PROPERTIES

ABSTRACT: Effects of salinity and sodicity on some soil physical properties were discussed in this article. Effects of
salinity and sodicity on floculation, dispersion, infiltration, hydraulic conductivity, runoff and seal formation were taken into
consideration in assessment. In many studies it is indicated that high natrium concentration of soil decreases infiltration and
hydraulic conductivity values and stimulates crust formation and dispersion occurrence associated with many factors such as
texture, structure, Ca and Mg concentration in solution. In addition to that, it was emphasized that aggregate formation
increased and runoff decreased while EC values of irrigation water increased. Dispersion effects of natrium in soils including
dominant kaolinite clay minerals is lower than in soils that found dominantly montmorillonit clay minerals. In addition, fine

soils have trend for dispersion more than coarse soils in terms of textural properties of soils.
Key Words: Salinity, Sodicity, Physical properties, Land degradation

1. GIRIS

Bitkilere zarar verecek diizeyde ¢dziinen tuz veya
degisebilir sodyum ya da bunlarin ikisini birden igeren
topraklar tuzlu toprak olarak isimlendirilmektedir.
Tuzlu toprak terimi yiizeyden itibaren 125c¢m derinlik
icerisinde (kaba biinyelilerde 125cm, orta biinyelilerde
90cm ve ince biinyelilerde 75c¢m) tuzlu horizona sahip
veya yiizeyden itibaren 25¢cm katmanda 2dS m™’den
daha fazla elektriksel iletkenlige sahip topraklar ifade
etmektedir. Eger bu topraklarda pH <8.5 (1:1 toprak
su ekstrakti) ise s0z konusu topraklarda elektriksel
iletkenlik (EC) degeri 15dS m™’den fazla olmalidir
(Munsuz ve ark., 2001; Anonymous 2006a).

Tuzlulasmaya neden olan faktdrlerin basinda
arazide drenajin zayif olmasi gelmektedir. Topragin su
gecirgenligi az veya taban suyu diizeyi yliksek oldugu
durumlarda toprakta tuz birikimi gerceklesmektedir.
Taban suyu seviyesinin yiiksekligi basta topografya
olmak iizere diizglin olmayan 1slah iglemleri ve
kontrolsiiz sulama uygulamalar ile ilgilidir. Drenaj
yollar1 iyi olugsmamis kapali havzalarda etraftaki
yiiksek araziden sizan sular, arazinin algak yerlerinde
toplanmakta ve taban suyunu yiikseltmektedir. Boyle
kosullar altinda tuzlu taban suyunun yukariya dogru
hareketi veya ylizey suyunun buharlagmasi, tuzlu
topraklarin olusu ile sonuglanmaktadir (Ergene, 1993).
Baslangigta tuzluluk problemi bulunmayan topraklar
elverigsiz sulama suyu kullanilmasi, uygun olmayan
sulama sistemleri ve amenajman islemleri yada
yetersiz drenaj gibi faktorler nedeniyle kisa bir siire

sonra ¢orak topraklar haline gelebilmektedirler (Ciftci
ve ark., 2004).

Sodyumun neden oldugu toprak alkaliligi,
tuzlulugun bir bicimidir. Kil yiizeyindeki Na" iyonu
adsorbsiyonunun (degisebilir sodyum yiizdesinin)
toplam katyon degisim kapasitesine oranit %6’y1

[Na"]
tiginde (ESP = -2 1
gegtiginde ( KDK

> %06 oldugunda) toprak,
“alkali” olarak nitelendirilmektedir (Rengasamy ve
Olsson, 1993; Gordon, 2003). Sodyum tuzlari toprakta
daima kalsiyum ve magnezyum tuzlarindan daha fazla
¢Oziiniirdir ve bu c¢ozinirlik 06zel problemler
olusturmaktadir (Patterson, 2001). Alkali topraklar,
olustuklar1 iklim bolgeleri bakimindan genis bir
yayilim gosterirlerken 6zellikle yar1 kurak ve yart
humid bolgelerde olusmaktadir. Tuzlu topraklardan
tuzlarin yikanmasi ya da kapillar yiikselme sonucu
toprak ¢ozeltisinin kimyasal bilesiminde meydana
gelen degisim, kil partikiilleri tarafindan adsorbe
edilen katyonlarin bilesiminde bir degisime neden
olmaktadir. Toprak ¢o6zeltisinin evapotranspirasyon
yoluyla su kaybederek yogunlagmasi sonucunda
konsantrasyonu artmaktadir. Bu durum, toprak
kolloidleri  tarafindan adsorbe edilen sodyum
miktarinin artmasimi sonuglamaktadir. Cilinkii toprak
cozeltisi igersinde oransal olarak artan Na' iyonu,
toprak kolloidlerine bagli bulunan Ca™ ve Mg
iyonlar1 ile yer degistirmektedir. Topraktaki
degisebilir katyonlar arasinda sodyumun hakim



duruma ge¢mesiyle kil partikiilleri ve humus dispers
olarak topragin alt tabakalarina taginmakta ve orada
birikebilmektedirler. Toprak striiktiirii bu durumdan
olumsuz yonde kuvvetli derecede -etkilenmektedir.
Topraktaki yiiksek sodyum konsantrasyonu, 6zellikle
2:1 tipi killerin yaygin oldugu topraklarda
dispersiyonu daha fazla artirmaktadir. Topraktaki kil
partikiilleri 6nemli derecede sistiginde dispersiyon
meydana gelmekte, kurak kosullarda toprak masif ve
striiktiirsiiz bir yap1 kazanmaktadir. Ust topragin kaba
blinye ve gevsek yapida olmasina karsilik bunun
altinda killerin birikmesi sonucu toprakta agir,
prizmatik yap1 gdsteren gegirimsiz bir tabaka
olusmaktadir (Irvine ve Doughton, 2001).

Bu c¢alismanin amaci, tuzluluk ve alkaliligin
topragin bazi fiziksel 6zellikleri lizerine olan etkilerini
ortaya koyarak c¢orak alanlarda arazi yoOnetim
planlanmalart yapilmadan 6nce problemin orijininin
toprak fizigi odakli olarak anlasilmasini saglamaktir.

2. TUZLULUKVE ALKALILIGIN TOPRAGIN
BAZI FiZIKSEL OZELLIKLERI UZERINE
ETKILERI

Tuzluluk ve alkaliligin, topragin sahip oldugu
baz1 fiziksel Ozellikler {izerine dogrudan etkileri
flokiilasyon ve dispersiyon yoluyla olmaktadir.

Flokiilasyon ve dispersiyon sonucunda infiltrasyon,

hidrolik iletkenlik ve kabuk olusumu gibi bazi toprak

fiziksel 6zelliklerde degisimler meydana gelmektedir.

Bu nedenle konu, dort alt baslik altinda irdelenebilir.

2.1. Tuzlulugun Flokiilasyondaki Rolii

Toprak ¢ozeltisindeki yiiksek tuz konsantrasyonu,
kil partikiillerinin flokiilasyonunu tesvik etmektedir.
Bu olusum sonucunda, toprak agregatlari arasindaki
bosluklar dispers topraklara oranla daha genis
olmakta, toprak daha yiiksek gegirgenlik degerine
ulagmakta ve toprakta su dolu goézeneklerin hacmi
artmaktadir. Agregasyondaki bu artis havalanmadan
¢ok kok gelisimine ve kok panetrasyonuna fayda
saglamaktadir (McNeal, 1968; Oztiirk, 2004). Toprak
tuzlulugu yaklasik olarak 1.5dS m™i gegtiginde ya da
sulama suyunun tuzluluk degeri 0.5dS m™i gectiginde
genellikle flokiilasyon artmaktadir. Toprak
cozeltisindeki oransal yiiksek tuz konsantrasyonu,
adsorbe katyonlari, toprak partikiillerinin ylizeyine
daha sik1 bir sekilde itmekte ve katyonlarm toprak
pargaciklar1 tarafindan tutulmasini artirmaktadirlar
(Bauder ve Brock, 2001). Flokiilasyona kil
mineralojisi, toprak biinyesi, sulama uygulamalar1 ve
yagis miktart etki etmektedir. Toprak ¢ozeltisindeki
tuzlulugun artigi, toprak agregasyonu ya da
stabilizasyonu iizerine olumlu bir etkiye sahipken,
tuzlulugun yiiksek seviyeleri, bitkilerin {iriin miktarini
etkilemekte ve bu etki negatif dogrultuda olmaktadir.
Uriin miktarinin tuz zararindan ne 6lgiide etkilenecegi,
tuzun miktarina ve bitki cesidine gore degisiklik
gostermektedir.  Ornegin  saturasyon camurunda
belirlenen EC degeri 10dS m™ oldugunda, arpa
bitkisindeki iiriin azalmast %10 olmakta, saturasyon
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camurunda belirlenen EC degeri 13 ve 18dS m™’e
ulastiginda ise iriin azalmasi sirasiyla %25 ve 50
olmaktadir. S6z konusu bitki soya oldugunda,
saturasyon camurunda belirlenen 5.5, 6.2 ve 7.5
dS m™lik EC degerleri, tiriinde sirastyla %10, 25 ve
50’lik bir azalma meydana gelmesine neden
olmaktadir (Western Fertilizer Handbook, 1995).

Topragm kat1 kismi ile toprak ¢ozeltisi arasindaki
osmotik potansiyel farki nedeni ile tuzsuz su,
mikrogozeneklerde daha fazla akis gostermektedir.
Eger toprak c¢ozeltisinin tuzlulugu agregatlarin
tuzlulugundan diisiikse, su hareketi, kil tabakalarmin
sismesine ve dispersiyona neden olmaktadir. Buna
karsin yiiksek EC degerlerine sahip olan su tersi bir
etki olusturmaktadir. Ikinci durumda (toprak
cozeltisinin  tuzlulugu>toprak agregatlarinin EC'si
oldugunda) topraktaki su makrogdzenekler icersinde
daha fazla akis gostermektedir. Bu nedenle kil
tabakalar1 arasindaki alanlar azalmakta ve bundan
dolay1 partikiiller daha ¢ok bir arada kalmakta ve
toprak  striiktiiri  korunmaktadir. Sonu¢ olarak
makrogdzeneklere giren su, mikrogézeneklere giren
suya benzer olan bir dispersif etkide degildir. Buna ek
olarak daha yiiksek tuzluluktaki su daha fazla
¢Oziinmiis iyon tasidigindan dolay1 bir yiik artist
saglamaktadir. Artan yiikler, kil tabakalarinda iyon
dengesinin saglanmasinda daha az total soliisyonun
gerekli oldugu anlamina gelmektedir. Bu nedenle kil
tabakalar1 arasinda, su tuzlu oldugunda, tuzsuz oldugu
zamandan daha az su bulunmaktadir (Warrence ve
ark. 2002).

2.1.1. Toprak Tekstiiriiniin Etkisi

Toprakta tuzluluk ve alkaliligin
degerlendirilmesinde, {izerinde durulmasi1 gerekli
faktorlerin baginda tekstiir gelmektedir. Tekstiir,

topragin permeabilite, infiltrasyon, yarayisli su
kapasitesi, KDK gibi 6zellikleri ile yakindan ilisgkilidir
(Warrance ve ark., 2002).

Killi topraklar yapisal 6zellikleri nedeniyle diger
biinye smifinda yer alan topraklara oranla daha yiiksek
su tutma kapasitesine ve yavag drene olma &zelligine
sahiptirler. Buna karsin kumlu topraklar daha az su
tutmakta ve daha hizli drene olmaktadirlar. Bu
nedenle kumlu topraklar daha yiiksek tuzluluk
seviyesindeki sularla yapilan sulamalara
direnebilmektedirler. Ciinkii s6z konusu tuzlar, kumlu
topraklarin ince biinyeli topraklara gore yiiksek
yikanma fraksiyonu (LF: Leaching fraction) degerine
sahip olmasi nedeniyle, bu topraklarda kok bdlgesinin
asagisina yikanabilmektedir.

Toprak tekstiiriiniin  bir diger O6nemli yoni
katyonlarin tutulmasi ve degisimi ile iliskilidir. Killer,
kiiglik parcacik ¢aplar1 nedeniyle genis yiizey alanina
ve buna bagli olarak diger fraksiyonlara oranla daha
biiyiik degisim ylizeyine sahiptirler. Sonug olarak killi
topraklar, asir1 miktarda Na' iyonu baglama
kapasitesine sahip olduklar1 i¢in dispersiyon riskiyle
kars1 karsiyadirlar. Kumlar daha biiyiikk partikdil
biiyiikliikleri nedeniyle daha az toplam yiizey alanina
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sahiptirler ve bu nedenle degisim ylizeyleri daha azdir.
Bu agidan siltler, kil ve kum fraksiyonlari arasinda bir
Ozellik tasimaktadirlar.

Sulama  suyunda kalsiyumun  belirli  bir
konsantrasyonun lizerinde olmasi topragin hava ve su
gegirgenligini artirirken sodyum konsantrasyonunun
yiiksek olmasi tersi bir durumu ortaya ¢ikarmaktadir
(Ekmekgi ve ark., 2005). Topragin degisim yiizeyleri
tarafindan Na“ iyonunun adsorbsiyonu toprak
¢ozeltisinin kimyas: tarafindan kontrol edilmektedir.
Toprak ¢ozeltisine sulama suyuyla, Ca”™ ve Mg
iyonlarma gore yiiksek konsantrasyonda Na® iyonu
girdigi durumda, toprak partikiillerinin degisim
yiizeylerindeki katyonlar daha yiiksek Na' iyonu
konsantrasyonu yansitmaya baglamaktadirlar.
Sonugta, topragmn degisim yiizeyleri ile toprak
soliisyonu arasinda kimyasal bir denge kurulmaktadir.
Diger taraftan +2 ve +3 yiikli katyonlar kil partikiilleri
tarafindan +1 yiiklii katyonlara gére daha kuvvetle
tutulmaktadirlar. Bu durum, kil biinyeli topraklarin,
ESP degeri artisina diger biinye smifinda yer alan
topraklara gore daha direngli olduklarmi ortaya
koymaktadir.

Ozet olarak killer, dogal olarak dispersiyona silt
ve kumdan daha egilimlidirler. Bu nedenle Na" iyonu
dahil bir¢ok tuz, kumlu topraklarin tersine, nispeten
diisik LF ve yiiksek ylizey alan1 degerlerine sahip
olan killi topraklarda birikmektedirler. Killi topraklar,
Ozellikle dispers olmaya basladiklarinda, diger biinye
smifinda yer alan topraklara goére daha zor galisilir
duruma gelmekte, daha zor islenmekte, mekanik
ozellikleri, yikanma durumlari, drenajlar1 daha da

kotilesmektedir. (Western  Fertilizer Handbook,
1995).
2.1.2 Kil Tipinin Etkisi

Tuzluluk ve alkaliligin toprak o6zellikleri

iizerindeki etkisinin degerlendirilmesinde kil tipi
lizerinde durulmasi gereken onemli bir parametredir.
Her bir kil minerali grubunun farkli bir kafes yapisina
sahip olmasi, tasidigi negatif yiilk miktar1 ve buna
bagli olarak sahip oldugu KDK degerindeki
farkliliklar toprak-su sistemine eklenen tuza karsi
farkli davraniglarin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir
(Warrence ve ark., 2002). Bu 6zelliklerden dolay1 Na*
iyonunun gecirgenligi azaltict etkisi montmorillonit
grubu killerin basat oldugu topraklarda, illit ile
kaolinit grubu killerin basat oldugu topraklardan daha
fazladir.

Ug tabakali (2:1) kafes yapisina sahip olan
montmorillonitte kristal {initeleri birbirine silisyum
tetrahedron tabakasinin yilizeylerinde bulunan oksijen
atomlar1 araciligi ile baglanirlar. Bu baglar zayif
baglardir. Bu nedenle tabakalar arasma su ve diger
iyonlar girebilir. Bu dzelliklerinden dolay1 genisleyip
daralabilirler. KDK degerleri diger grup kil
minerallerine gore yiiksek olup 80-120meq 100g™
arasinda degisir. Montmorillonitte kristal {initeleri
arasindaki  mesafe ise  9.6-21.4A°  arasinda
degismektedir (Bayrakli, 1998; Ozdemir, 1998).

iki tabakali (1:1) kil minerallerinden toprakta
yaygin olarak rastlanan kaolinitte kristal initeleri
arasindaki mesafe 7.2A%diir. Elementer Kkatlar
arasinda hidrojen kopriileri (OH-O-) kurulmustur. Bu
baglar (hidrojen baglari) kuvvetli oldugundan kristal
tiniteleri arasina diger iyonlar ve su giremez. Coulomb
yasast geregince ger¢eklesen katyon degisimi olayi
¢ok az gerceklesir. Kil minerallerinde katyon
degisimine neden olan daimi (permanent) ve degisken
(variabl) yiikler, kaolinit grubu kil minerallerinde
diger grup kil minerallerine gore daha diisiiktiir. KDK
degerleri 3-15meq 100g™ arasinda degisir (Unal ve
Bagkaya, 1981).

[llit minerali, iki silisyum ve bir aliiminyum
tabakasindan meydana gelir. {llitin olusumu esnasinda
Si™iin yerine Al"’iin ge¢mesi sonucu acik kalan
negatif yiikler K' tarafindan kapatilmistir. Bu
mineralde de kristal {initeler birbirleriyle silikat
levhasindaki  oksijen  atomlar1  aracihigr ile
baglanmaktadir. Ancak kristal iiniteler arasinda silika
levhalarindaki ~ hekzagonal  oksijen  halkalar
ortasindaki bosluklara uyabilecek yarigapa sahip K
iyonu (r=1.33A°) bulunmakta ve tabakalar arasindaki
fazla negatif yiikler bu iyonla dengelenmektedir. ki
kristal inite yliz ylize gelen silika levhalarmma ait
oksijen yiizeylerindeki karsilikli bosluklar arasina
giren K' iyonlar1 nedeniyle birbirine siki bir sekilde
baglanmakta ve minerale genislemeyen bir o6zellik
kazandirmaktadir. Mineralin KDK degeri 10-40 meq
100g™""dur. illitin sisme, plastiklik, kohezyon gibi
ozellikleri smektit grubu killerden az, kaolinit grubu
killerden fazladir. izomorfik degisme daha cok silika
levhasindadir. Kristal iinitesi 10A° kalimlhigimdadir
(Ozdemir, 1998).

Montmorillonit killeri, diger kil mineralleriyle
karsilastirildiginda, topragin belli bir birimi basina en
biiyiik degisim ylizeyine sahiptir. Sodyum bu degisim
yiizeylerine baglanip kil partikiillerinin dispersiyonuna
neden olabilir. Kaolinit ve illit killeri ise sodyumun
dispersif etkilerine kars1i koyan kimyasal baglar
igerirler. Sigme kapasitesi bakimindan montmorillonit
killerini sirasiyla illit grubu ve kaolinit grubu killer
takip eder.

2.2. Sodyumun Dispersiyondaki Rolii

Toprak ¢ozeltisinin tuzlulugu ile topragin fiziksel
ozellikleri arasindaki iligkilerin degerlendirilmesinde,
¢ozlinmils tuz bilesenlerinin, ozellikle de sodyum
konsantrasyonunun bilinmesine gerek duyulmaktadir.
Topraklarda Na" iyonu, davraniglari bakimindan diger
iyonlardan  farkliik  gostermektedir. ~ Toprak
cozeltisinde  artan  elektrolit  konsantrasyonu
flokiilasyonu tesvik ederken, artan Na' doygunlugu
dispersiyona neden olmaktadir. Nispeten hidrate
capmin biiyiik olusu (7.90A°) ve tek elektron yiikii
nedeniyle adsorbe Na iyonlari, toprak partikiillerinin
fiziksel olarak ayrilmasina neden olmaktadir. Toprak
partikiillerinin fiziksel olarak ayrilmasi sonucunda
benzer molekiiller arasindaki itici giigler baglayict
giicleri asmakta ve dispersiyon gerceklesmektedir. Bu
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nedenle toprak dispersiyonu ozellikle sodyum
konsantrasyonu ile iliskili olan fiziksel bir islem
olarak degerlendirilmelidir (Pearson, 2003).

Sodyumla iliskilendirilen bir diger ozellik ise
agregat sigmesidir. Sodyum ile doymus topraklar
kalsiyum ile doymus topraklara oranla daha fazla
hidrate ve dispers olmaktadirlar. Bunun sonucunda
sodyum konsantrasyonu yiiksek olan topraklar
sisgmekte ve gecirimsiz bir duruma gelmektedirler.
Oysaki kalsiyum konsantrasyonu yiiksek olan
topraklarda boyle bir durum goriilmemektedir
(Ozdemir, 1998). Ca" ve Mg"" gibi iyonlar Na' iyonu
ile benzer etkiye sahip degildirler. Hidrate olmayan +2
yiiklii katyonlar kil partikiillerine daha siki kiime
olusturma egilimindedirler. Bu nedenle +2 yiiklii
katyonlar, kil yiizeylerinde, +1 yiikli katyonlardan
daha gii¢lii bir ¢ekime maruz kalmaktadirlar. Aslinda
kil partikiilleri i¢ersinde baglayict olan gekici giigler,
Na' iyonu kil partikiillerinin arasina alindig1 zaman
parcalanmaktadir (Western Fertilizer Handbook,
1995). O zaman itici giicler baskin olmakta ve
toprakta dispersiyon meydana gelmektedir. Kil
partikiillerinde adsorbe haldeki katyon kalsiyum
oldugunda tabakalar nispeten birbirine daha yakinken
s6z konusu katyon sodyum oldugunda tabakalar
arasindaki mesafe genislemekte (Sekil 1) ve
dispersiyon olaymim 6n basamagi gerceklesmektedir
(Anonymous, 2006b).

Sodik olmayan kil

Sodik olmayan kil + sm

Sekil 1. Kalsiyum ve sodyum molekiillerinin fiziksel

diizenlemedeki farkliligi.

Toprak gdzeneklerinin kimyasal olarak tikanmasi
genellikle topraga infiltre olan ¢ozeltinin elektrolit
konsantrasyonu ve sodyum igerigi ile iligkilidir.
Toprakta dispers olan kil miktar1 topragin sodyum

adsorbsiyon oranindaki
Na*
(SAR = [ ] ) artis ile iliskilidir
\/[Cameg“]
2
(Giilser, 1999). Kil partikiillerinin dispersiyonu,

toprak gozeneklerin tikanmasina neden olmaktadir.

T. Yakupoglu, N. Gzdemir

Tekrarlanan 1slanma-kuruma ile de iligkili olarak,
dispersiyon sonucunda topraklar striiktiirsiiz bir yap1
kazanmaktadir. Ortaya ¢ikacak yapi, sodyum
konsantrasyonu ve kil tipine baglidir. Olusan bu yap1
infiltrasyon ve hidrolik iletkenlik  degerlerini
etkilemekte ve kabuk olusumunu tesvik etmektedir.

Tuzluluk ile alkalilik arasindaki iliski toprakta
sodyumun ve diger tuzlarin etkilerini belirlemede bir
faktor olarak kabul edilmektedir. Toprak suyunun
tuzlulugu, topragin fiziksel ve kimyasal ozellikleri
iizerinde 6zel etkilere sahiptir. Toprak ¢ozeltisindeki
Na' iyonu konsantrasyonu ve topragm degisim
komplekslerindeki adsorbe Na' iyonu, topragin
fiziksel Ozellikleri {izerinde farkli etkiye sahip
olabilmektedir. Toprak ¢6zeltisinde bulunan tuzlar
toprak profili igersinde genellikle drene olan su ile
asagl katmanlara hareket ederler.

Toprakta dispersiyona neden olan Na' iyonu ile
flokiilasyona neden olan tuzlarin karsilikli iligki
derecesi “kabarma faktorii” olarak tanimlanmaktadir.
Kabarma faktorii, toprak matriksi igersinde su
tutulurken topragin genigleme derecesinin Ol¢iisiidiir.
Tutulan suyun miktar1 direkt olarak hem ESP hem de
EC degerlerine etki etmektedir. Bu konuda yiiriitiilen
bir arastirmanin sonuglar1 (McNeal, 1968) Sekil 2’de

verilmistir.
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Diizeltilmig Kabarina Faktori Tuz Konsantragyonu
ESP X) meq/L

Sekil 2. Kabarma faktoriiniin degerlendirilmesinde kullanilan
ECxSAR nomografi.

Sekil 2’nin incelenmesinden de anlasilacagi iizere
ESP degerinin artis1 ya da tuz konsantrasyonunun
azalist  kabarma faktoriinde Dbir artisa neden
olmaktadir. Ornegin diizeltilmis ESP=2 ve EC=40meq
L arasinda gizilen ¢izgi, yaklasik 0.003 degerinde bir
kabarma faktoriinii gostermektedir. Bu Ornekte
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kabarma  ve  sonraki  dispersiyon  problem
olmamaktadir. Buna karsin diizeltilmis ESP=30 ve
EC=2 i¢in kabarma faktorii 0.28 gibi yiiksek bir rakam
olarak belirlenmektedir. Diger taraftan EC degerinin
disiik oldugu durumlarda, diigiik olan diizeltilmis ESP
degerleri de kabarmaya neden olmaktadir. Ornegin
diizeltilmis ESP=7 ve EC=1 oldugunda kabarma
faktorii 0.1 olarak belirlenmekte, bu da bir problem
olusturmaktadir (McNeal, 1968).

2.3. Tuzluluk ve Alkaliligin infiltrasyona Etkisi
Suyun toprak yilizeyinden toprak icerisine girigini
tanimlayan infiltrasyon olay1 topragin icermis oldugu
sodyum miktarindan 6nemli diizeyde etkilenmektedir.
3mmh"lik bir infiltrasyon oram diisiik kabul edilirken
12mmh™"in iizerindeki bir oran ise nispeten yiiksektir
(Munsuz ve ark., 2001). Warrence ve ark. (2002)’nin
bildirdigine gore, sodyuma bagli olarak dispers olan
kil partikiilleri toprak gézeneklerini tikayabilmektedir.
Tikanan gozenekler ve olusan yapi, bitkilerin gelisimi
siirlandirmakta, suyun infiltrasyonu ve su akigini
engellemektedir. Toprak hidrolik  6zelliklerinde
meydana gelen bu degisim iki agidan Onem
tagimaktadir. Bunlar;
- Topraga infiltre olan su miktarmin azalmasi, buna
bagl olarak toprakta depolanan yarayish su miktari
ile yeralt1 ve yeriistii su kaynaklarinin azalmasi,

- Yiizey akig kayiplar1 ve buna bagli olarak
erozyonun artmasidir.
Su kalitesi ile iligkili olarak infiltrasyonu

etkileyen faktorler suyun toplam tuzlulugu ile sodyum
konsantrasyonunun  kalsiyum ve  magnezyum
konsantrasyonlarina oranidir  (Yurtseven, 2004).
Infiltrasyon hizindaki degisim topragin ve suyun ESP
degerleri ile iligkilidir. Bu konuda Agassi ve ark.
(1981) tarafindan yiiriitiilen bir arastirmanin sonuclari
Sekil 3 ve Sekil 4’de verilmistir.

Sekil 3’lin incelenmesinden de anlagilacag iizere,
topragin ESP degeri arttikga infiltrasyon azalmakta,
uygulanan suyun EC degeri arttiginda ise infiltrasyon
artmaktadir.

Sekil 4’de ise topraklarin ESP ve uygulanan
suyun EC degerlerine bagli olarak meydana gelen
ylizey akis miktarlart verilmistir. Sekil 4’den de
goriilecegi iizere yiizey akig ylizdesi, her iki toprakta
da uygulama suyunun EC degeriyle ters, topraklarin
ESP degeriyle dogru orantili olarak degismektedir. En
yiikksek yiizey akis yilizdesi, c¢ok disik EC
degerlerinde meydana gelmekte ve bu durum suyun
artan EC degerine bagl olarak flokiilasyonun artacagi
anlamina gelmektedir. Bu durum kuvvetli olasilikla
toprak striiktiiriiniin  korunmasi ya da striiktiir
gelisiminin ~ tesvik  edilmesine  baglh  olarak
infiltrasyonun artacagina ve toprakta daha az yiizey
akis meydana gelecegine isaret etmektedir.
Infiltrasyon oranmin artmasi, toprakta yiizey akisin
neden oldugu tabaka, oluk ve oyuntu erozyonu riskini
azalmaktadir. Artan ESP degerleri s6z konusu
oldugunda ise dispersiyon nedeni ile toprak striiktiirii

bozulacagindan infiltrasyon orani azalacak ve yiizey
akis miktar1 artacaktir.
2.4. Tuzluluk ve Alkaliligin Hidrolik iletkenlige

Etkisi

Hidrolik  iletkenlik  (K)  degeri  toprak
gozeneklerinin biiylikliik, sekil, uzamsal dagilim ve
strekliligine baghdir. Alkali 6zellikteki agir tekstiirlii
topraklarda hidrasyon, sismeyi, toprak kollidlerinin
dispersiyonunu,  agregatlarin  bozulmasini  ve
makrogozeneklerin tikanmasini artirir. Toprakta total
gozeneklilik artarken gbézenek ¢api ve makrogdzenek
sayis1 azalir. Sodyum degeri yiiksek olan topraklarda
K degeri oransal olarak diismektedir (Varallyay,
2002).

Topragin sahip oldugu ¢6ziinebilir tuzlarin
konsantrasyonu ve SAR degerleri dispersiyon yoluyla
toprak striiktliriiniin  bozulmasina neden olarak K
degerini 6nemli 6l¢iide etkilemektedir. Bunun nedeni
dispers kil partikiillerinin, toprakta hidrolik akisin
gerceklestigi makrogdzenekleri tikamasidir
(Karmmpour-Reihan, 2002).

Sekil 5’de (Patterson, 2001) CL tekstiir smifina
sahip bir toprakta, farklit SAR degerine sahip sular
kullanilarak yiiriitiilen bir arastirmanin sonuglari
verilmistir. Topraga, li¢ saatlik araliklarla alt1 defa su
uygulamasi yapilarak yiiriitiilen ¢alisma sonucunda,
doygun kosullardaki K degerinin, sulama suyunun
artan SAR degerine bagli olarak azaldigi belirlenmis,
meydana gelen bu azalma, aragtirmaci tarafindan
sodyumun toprak partikiillerini dispers edici etkisine
atfedilmistir.

2.5. Tuzluluk ve Alkaliligin Yiizey
Olusumuna Etkisi

Yagmur damlalarinin yaptig1 darbeler ve gilinesin
neden oldugu kurutma gibi dogal siiregler sonucunda
toprak yiizeyinde meydana gelen, toprak yiizeyini ince
bir katman seklinde kaplayan, su hareketini,
havalanmayr ve tohum ¢ikisin1 engelleyen tabaka
toprak kabugu olarak tanimlanmaktadir. Kabuklarin
kalinliklart  genellikle Scm’den daha kigiiktiir.
Kabuklar yiizey akis, yagmur damlasi ya da donma-
¢ozlinme etkisi ile striiktiirel iinitelerin bozulmasiyla
olusmaktadirlar. Kabuklagsmanin varlig, arid ve semi-
arid bolgelerde, tuz ve sodyum etkisinde kalan
topraklarda sikca rastlanan bir olgudur (Anonymous,
2006c¢).
Toprak partikiillerinin dispersiyonu ¢ogunlukla kabuk
olusumunu sonuglamakta (Anonymous, 2006d) ve bu
dispersiyon olaymna etki eden etmenlerin basinda
topragin sodyum, kalsiyum, magnezyum igerigi ve
ESP degeri gelmektedir. Topragin artan ESP degeri
dispersiyonu artirarak kabuk tabakasi olusumunu
tesvik etmektedir. Kalsiyum ve magnezyum kabuk
tabakasmin sekillenmesinde 6nemli bir role sahiptir.
Toprak veya sulama suyunun kalsiyum igerigi arttig1
durumda sodyumun dispers edici etkisi azalmaktadir.
Toprak-su sisteminin EC degerinin azalmasi killerin
sismesine ve gozenek biiylikliigiiniin azalmasina
neden olmaktadir (Bresson ve Boiffin, 1990).

Kabugu
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Sekil 4. Topragm ilk ESP degeri ve uygulanan suyun EC
degerinin ylizey akisa etkisi.

Ug farkli SAR degerine sahip sularla killi tin (CL)
blinyeli bir toprakta sulama uygulamalari yapan
Emdad ve ark. (2004), kabuk olusumu ve buna bagh
olarak topragin infiltrasyon degeri iizerine, diisiik
SAR degerine sahip sulama suyunun etki etmedigini,

orta ve yiiksek derecede SAR degerine sahip sularin
etkinliginin  ise  Onemli  (p<0.05) oldugunu
belirlemislerdir.

Ks, nm/sa

SAR. 8
Uygulamalar

SAR O SAR 3 SAR 15

Sekil 5. Farkli SAR degerlerinde degisik topraklarin sature
haldeki hidrolik iletkenlik (Ks) degerleri.

3. SONUC ve ONERILER

Sulama suyunun EC degerindeki artisin agregat
olusumunun ilk basamagi olan flokiilasyonda etkili
oldugu, sodyumun yiizey kabugu olusumunu tesvik
ettigi, flokiilasyonu gerilettigi, hidrolik iletkenlik ve
infiltrasyon degerlerini azalttigi, yiizey akist artirdigi
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sOylenebilir. Diger taraftan sulama suyunun EC degeri
diisiik oldugunda, sodyumun diisiik seviyelerinin dahi
dispersiyona neden oldugu anlagilmaktadir. 2:1 tipi kil
minerallerince zengin topraklarin, 1:1 tipi kil
minerallerinin baskin oldugu topraklara gore daha
fazla dispers olma egiliminde oldugu, diisiik LF degeri

ve genis yiizey alani degeri nedeniyle kil biinyeli
topraklarin, diger biinye smiflarinda yer alan
topraklara gore sodyum zararindan daha fazla
etkilenecegi ifade edilebilir.

Arazi degradasyonu ile miicadelede ilk basamak;
problemin net bir sekilde ortaya konulmasi ve sorunun
nedenlerinin tespiti olmalidir. Toprak etiid ¢aligmalari
sonucunda olusturulacak tuzluluk ve alkalilik
haritalari, belirli bir arazi igin, on yillar boyunca,
saglikli bir sekilde 1slah ve yetistiricilik tavsiyelerinin
yaptlmasint miimkiin kilabilecektir. Tuzluluk ve
alkaliligin, topraklarin fiziksel Ozellikleri tizerine
etkileri giliniimiiz bilimsel kosullarinda
aciklanabilmigken, olumsuz etkilerin giderilebilmesi
ya da mevcut olumsuz kosullarin en az girdi kullanimi
ile optimum diizeyde iyilestirilebilmesi i¢in tuzluluk
ve alkalilik haritalarinin  hazirlanmasi1 ve yodnetim
uygulamalarinin bu haritalar rehberliginde
belirlenmesi en akilct yoldur.
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MURDUMUK (Lathyrus sp.) TURLERININ ONEMi, TARIMDA KULLANIM OLANAKLARI VE
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OZET: Baklagiller familyasinda yer alan Lathyrus (Miirdiimiik) cinsi 187 tiir veya alt tiir ile genis bir cinstir. Lathyrus cinsi
Akdeniz havzasi, On Asya, Kuzey Amerika ve Giiney Amerika’nin sicak bélgelerinde tiir ve gesit zenginligi gostermektedir.
Lathyrus tiirleri diinya genelinde hayvan ve insan besini olarak kullanilmaktadir. Tiirkiye’de ise Lathyrus tiirlerinin tarimi
¢ok az yapilmakta, cogunlukla hayvan beslenmesinde ve ¢ok insan beslenmesinde kullanilmaktadir. Diinyada ve iilkemizde
en fazla kiiltiirii yapilan tiir, kurakliga, olumsuz toprak kosullarina ve su basmalarma karsi dayanikli olan, L. sativus (yaygin
miirdiimiik)’dur. Lathyrus tiirlerinde, insan ve hayvan sagligi {izerine olumsuz etkileri olan maddeler bulunmaktadir.
Bunlardan en 6nemlisi, merkezi sinir sistemini etkileyerek, insanlarda ve hayvanlarin arka bacaklarinda kalic1 felglere yol
acan, oxalyl diamino propionic acid (ODAP)’tir. Bu hastaliga “lathrism” denilmekte ve tanelerinin 3-4 aylik bir siire yogun
olarak tiiketilmesi sonucunda ortaya ¢ikmaktadir. Bu derleme de lathyrus cinsinin iilkemiz ve diinyadaki genel durumu ve
tarimi incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Miirdiimiik, Odap, Lathyrism

AGRICULTURAL IMPORTANCES, USING POSSIBILITIES AND TOXIC SUBSTANCES
OF LATHYRUS SPECIES

ABSTRACT: Lathyrus genus which is in Leguminosea is large with 187 species and subspecies. The main centres of
diversity in the genus is around the Mediterranean region, Asia Minor, North America and temperate region of South
America. Lathyrus species are mainly used as a food and feed in the world. In Turkey Lathyrus species heve been cultivated
in small field area and used mainly forage and rarely as a food. Only L. sativus (grass pea) which is tolerated to drought, poor
soils and flooding is widely cultivated in the world and Turkey. Lathyrus species contains some toxic substances. One of the
most important of these substances is a neurotoxin -oxalyl diamino propionic acid -(ODAP), which can result in paralysis in
humans and the lower limbs of animals by affecting the central nervous system. This disease named as Lathyrism, is

generally occurs when seeds are consumed in large quantities in diet during 3-4 months.

Key Words: Lathyrus, Odap, Lathyrism.

1. GIRiS
Miirdiimiik (Lathyrus) cinsi baklagiller
(Fabaceae/Leguminosea) familyasinin Vicieae

oymaginda yer alan 15 béliime dagilmig 187 tiir veya
alt tlir ile genis bir cinstir (Allkin ve ark,1986).
Lathyrus cinsi i¢inde yer alan tek veya ¢ok yilik tiir
sayis1 ise 160’tir (Plitmann ve ark, 1995). Lathyrus
cinsinin tiir ve gesit zenginligi gosterdigi alanlar olarak
Akdeniz havzasi, On Asya, Kuzey Amerika ve Giiney
Amerika’nin sicak bolgeleri gosterilmektedir (Jackson
ve Yunus, 1984).

Avrupa florasinda 54 (Tutin, 1981), Tiirkiye
florasinda ise 18’ i endemik olmak {izere 58 miirdiimiik
tiirtiiniin varhg: tespit edilmistir (Davis, 1970). Uzun ve
Geng (2001), son yillarda eklenen kayitlarla Tiirkiye
florasinda 61 mirdiimiik tiirii ve bu tiirlere ait 71
taksonun bulundugunu bildirmektedirler.

L. sativus (yaygin miirdiimik), L. cicera (nohut
miirdimiigi) ve L. ochrus (Kibris miirdimiigii)
Lathyrus cinsinin tarimlarmim yayginligi bakimindan en
onemli tiirleridir (Jackson ve Yunus, 1984). L. sativus
genel olarak insan beslenmesinde kullanilmaktadir. L.
cicera ve L. ochrus’un yetistirilme amaci ise agirlikli
olarak hayvan besleme olup, bu amagla L cicera tane ve
kaba yem, L. ochrus ise genellikle kaba yem olarak
kullanilmaktadir. Bu {i¢ tir disginda diinyada L.
tingitanus 'un tane yem, L. latifolius, L. sylvestris, L.
clymenum’un ise kaba yem amagl yetistiriciliginin
yapildigt da bildirilmektedir. Ayrica Lathyrus cinsi

icinde, L. odoratus gibi, siis bitkisi olarak yetistirilen
tirler de bulunmaktadir (Campbell,1997).

Miirdimiik  tiirleri  Tiirkiye’nin  hemen  her
bolgesinde dogal olarak yetismektedir. Kaynaklar
mirdiimiik tiirlerinin ¢ogunlukla Dogu ve Giiney Dogu
Anadolu Bolgelerinde yayilis gosterdigini bildirmekle
birlikte, son yillarda yapilan arastirmalarda, Samsun ve
Orta Karadeniz kiy1 ve i¢ kesimlerinde, miirdiimiik
tiirlerinin ¢ok 6nemli yayilis ve degiskenlik gosterdigi
belirlenmistir (Kiling ve Ozen, 1988a; Kiling ve Ozen,
1988b; Kutbay ve ark., 1995; Acar ve ark., 2001).
Ulkemizde ¢ok dar alanlarda ve smirli miktarlarda
sadece yaygin miirdimiik (L. sativus) ve nohut
miirdiimiigli (L. cicera)’niin tarimi yapilmaktadir. Bu
tirler yem bitkisi olarak degerlendirilmekle birlikte,
tohumlar1 insan yiyecegi olarak da kullanilmaktadir
(Geng ve Sahin, 2001).

Mirdiimiikk  tiirlerinde diger bir ¢ok baklagil
bitkisinde oldugu gibi beslenme iizerine olumsuz
etkileri olan bazi maddeler bulunmaktadir (Urga ve
ark., 1995). Bu maddelerden en 6nemlisi ODAP (B- N-
oxalyl-L-a,3-diaminopropionic  acid) veya B-N-
oxalyamino-L-alanin’dir.

Sitolojik aragtirmalar Lathyrus cinsinin genel olarak
2n=14 diploid kromozom sayma sahip oldugunu
gostermistir. Yapilan sitolojik arastirmalar sonucu 60
Lathyrus tiiriiniin kromozom sayis1 2n=14 olarak
bulunmustur. Bunlarin diginda farkl olarak iki tiiriin  (
L. pratensis ve L. venosus ) 2n= 28 tetraploid ve bir
tirin (L. palustris) 2n= 42 hekzaploid kromozom
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saymna sahip oldugu ve bunlarin autopolyploid
olduklar1 bildirilmektedir. Ayrica bu autopolyploid
tiirlerin diploid varyetelerine dogada
rastlanabilmektedir (Campbell, 1997).

2. LATHYRUS TURLERININ TARIMSAL ONEMI

Diinyada en fazla kiiltiirii yapilan Lathyrus tiirii
bir¢ok biyolojik ve tarimsal iistiinliiklere sahip olan L.
sativus’tur. L. sativus yillik yagisin 250 mm’ye kadar
diistiigli anlarda yetisebilmekte ve bu ozelligi ile
kurakliga en fazla dayanabilen kiltiir bitkilerinin
basinda gelmektedir (Tekele-Haimanot ve ark., 1990).
Ayrica, bu tir kurakliga dayanikliligr yaninda yillik
yagisin yiiksek oldugu veya su altinda kalan alanlarda
da basartyla yetisebilmektedir. L. sativus erken
donemde su altinda kalmaya ve ge¢ donemde
kurakliga dayanikliligt sebebiyle celtik tariminin
yapildigr bolgelere ¢ok iyi uyum gostermektedir
(Kumar, 1997). Bu o6zeligi ile geltik tariminin yaygin
oldugu alanlarda hem ekim ndbetinin, hem de geltikle
tek yonlii beslenmek zorunda olan insanlarin
diyetlerinin  diizenlenmesinde =~ 6nemli  katkilar
saglamaktadir (Haqqani ve Arshad, 1995). L. sativus
Hindistan, Banglades, Nepal ve Pakistan’da toprak
isleme yapmaksizin g¢eltik tarlalarma dogrudan
ekilerek de yetistirilir. L. sativus genellikle yazlik
olarak yetistirilmektedir. Ancak, Akdeniz g¢evresinde
genellikle sonbaharda ekilmekte ve kisi rozet
biciminde gegiren bitkiler sicakligin artmasiyla hizli
bir sekilde gelismektedir (Campbell, 1997).

L. sativus ¢ok farkli toprak ve iklim kosullarinda
rahatlikla yetisebilmesi ve bu kosullarda giibreleme ve
pestisit uygulamasina ihtiyag duymaksizin ekonomik
diizeyde verim ortaya koyabilmesi nedeniyle,
miinavebe ve siirdiiriilebilir tarim adma Snemli bir
bitkidir. Ayrica, L. sativus canli ve cansiz stres
faktorlerine karsi gosterdigi direng sebebiyle baklagil

islah1 agisindan Onemli bir genetik kaynak olarak
gosterilmektedir (Clulow ve ark., 1991).

Verimi yaninda L sativus’un bitkisel aksami ve
tohumlarindaki protein miktari (% 25.6-35.9)( DCLU,
1975; Roy ve Spencer, 1989; Kuo ve ark., 1995) da
oldukg¢a iyi diizeydedir. Bu tiiriin tohumlar1 nohut,
bezelye, bakla ve liipen gibi tane baklagillerin
yetisemedigi kuraklik derecelerine dayanabilmekte ve
kurakliga bagh kithgm oldugu dénemlerde insanlarin
en Onemli protein ve karbonhidrat kaynagini
olusturmaktadir (Spencer, 1989). Normal kosullarda
da L. sativus’un tohumlamdaki protein orani nohut,
bezelye, bakla ve liipen gibi baklagillerden daha
yiiksek diizeyde olabilmektedir. Genel olarak amino
asit igerigi diger baklagillerle benzer (Duke,
1981;Williams ve ark., 1994) fakat lysine icerigi diger
baklagillerden daha yiiksek, methionin, cysteine ve
triptophan igerigi ise daha diigiiktiir (Gatel, 1994).
Bitkisel aksammin protein orani ise % 17.00 -22.27
arasinda degismektedi (Rosa ve ark., 2000; Karadag
ve Buyiikburg, 2003).

Diger 6nemli tiirlerden L. cicera, Yunanistan, Iran,
Irak, Urdiin, Suriye ve Ispanya’da, L. ochrus ise
Kibris ve Yunanistan’da yaygindir. L. cicera
soguklara, L. ochrus ise bir parazit olan orabanj
(Orobanche crenata Forsk.)’a kars1 direnglidir ve bu
faktorlerin etkili oldugu alanlarda tercih edilmektedir
(Saxena ve ark., 1993). L. cicera’nm tanelerinde %
21.7 - 27.6 ( Abreu ve Bruno-Soares, 1998; Hanbury
ve Hughes, 2003), L. ochrus’un tanelerinde ise % 20.9
(Abreu ve Bruno-Soares, 1998) oraninda protein
bulunmaktadir. L. ochrus giiclii gelisme yetenegi, su
basmalarina ve kuraklifa dayanma giicii ile yembitkisi
ve Ozellikle yesil gilibre bitkisi olarak degerli bir
tirdlir. Diinyada en fazla tarimi yapilan bu g tiir
arasinda yetisme siireleri ve verimler agisindan farklar
bulunmaktadir  (Cizelge 1).

Cizelge 1. L. sativus, L. cicera ve L. ochrus tiirlerinde ICARDA tarafindan Suriye’de yiiriitiilen denemede belirlenen degisik

olgunluk siireleri, kuru ot ve tohum verimleri.

Ozellik L sativus (n=272) L cicera (n=96) L. ochrus (n=58)
%50 ¢igeklenme (giin) 126 123.9 120.4
Tohum hasat olgunlugu (giin) 173 163.9 157.0
Kuru Ot verimi (kg/ha) 2440* 3776** S811***
Tohum verimi (kg/ha) 1026* 1968** 2091 ***

*En iyi hatlara ait ortalama verimler (n=9%, 25**, 16***), Larry ve Abd El Moneim., (1995)

Cizelge 2. Avustralya bugday ekim kusaginda, 50 % ¢iceklenme déneminde bigilen Lathyrus ve Vicia cinslerine ait tiirlerinin

kuru ot ve tane verimleri

1996 1997
Baklagil tirleri Kuru madde verimi Tane verimi (kg/ha) Kuru madde verimi Tane verimi (kg/ha)
(kg/ha) (kg/ha)
Lathyrus cicera 3623 2454 4150 1700
Lathyrus sativus 3150 2202 3900 2109
Vicia sativa 3057 708 4068 1833
Pisum sativum 5082 2193 5217 1967

Miyan ve Bellotti, (1988)
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Lathyrus tiirleri Avustralya’da genellikle, yillik
yagisin  disik oldugu bugday ekim kusaginda
yetistirilmektedir. Avustralya bugday ekim kusaginda
yiiriitiilen ve L. cicera ve L. sativus tiirlerinin ot ve
tohum verimlerinin fig ve bezelye verimleri ile
kiyaslandig1 bir ¢alismaya ait veriler Cizelge 2’de
verilmistir.

3. LATHYRUS TURLERININ URETIMi VE
KULLANIM ALANLARI

Lathyrus tiirlerine ait en eski bulgular
Hindistan’da MO 4000 - 3500 ve Bat1 Asya’da MO
3800 - 3200 yillarina kadar uzanmaktadir (Allchin,
1969; Saraswat, 1980). Kislev (1989) ise L. sativus’un
erken neolitik ¢agdan beri insan beslenmesinde
kullanildigini ve tarmmnin ilk defa MO 6000’li
yillarda Balkanlarda yapilmaya baslandigini ileri
stirmektedir.

Basta L. sativus olmak iizere Lathyrus tiirlerinin
Kanarya Adalari, Almanya, Rusya, Bati Asya, Cin,
Orta Dogu (Irak, Iran, Suriye, Filistin, Liibnan,
Afganistan ) ve Kuzey Afrika’da (Etiyopya, Mistr,
Cezayir, Libya, Fas)’da yaygin, buna karsin, Avrupa
(Fransa, Ispanya, Italya, Portekiz ve Kibris) ve Giiney
Amerika’da ise daha az miktarda tarimi yapilmaktadir
(Kislev, 1989; Campbell ve ark., 1994).

Lathyrus tiirleri diinya genelinde yesil ot, kuru ot
ve tane yem olarak hayvan beslemesinde, yesil giibre
bitkisi olarak toprak yapisinin iyilestirilmesinde ve
yemeklik tane baklagil veya sebze olarak insan
beslenmesinde kullanilmak iizere yetistirilmektedir.
Ayrica bu tiirler belirli donemlerinde otlatilmakta ve
otlatmaya ara verildikten sonra gelisen bitkiler tohum
icin hasat edilmektedir. Lathyrus tiirlerinin insan
beslenmesinde kullanimi {ilkelere ve ydrelere gore
degisiklikler ve 6zel tiiketim tarzlari igermekle birlikte
genellikle kuru taneleri ¢orba yapilarak ve dgiitiilerek
belirli oranlarda bugday ununa katilarak ekmek
yapiminda  kullanilmakta, taze  yapraklari,
olgunlagmamis bakla ve taneleri ise salata, sebze
yemegi ve gerez olarak degerlendirilmektedir (Kumar,
1997). Bazi tiirler 6zellikle L. odoratus siis bitkisi
olarak kullanilmaktadir (Campbell, 1997).

Loudon, (1880), degisik kaynaklara dayandirarak,
L sativus ununun 17.yy’da Avrupa’da bugday ununa
katilarak degerlendirildigini, bu sekilde ekmegin agik
renkli olmasinin sagladigimi bildirmektedir. Bununla
birlikte, L. odoratus,. L. tingitanus, L. articulatus ve
L. annuus’un sis bitkisi olarak yetistirildigini ve L.
tuberosus’un toprak altinda yumrular olusturdugunu
ve bu yumrularin Hollanda’da satildigimi da
bildirmektedir. Stockman (1931) ise L. sativus’un
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Fransa ve Giiney Avrupa’da biiyiik 6l¢iide hayvan
beslemede ve az miktarda da insan beslenmesinde
olmak  iizere yaygin olarak yetistirildigini
bildirmektedir.

Kuraklik ve su basmalarina karst gosterdikleri
diren¢ sebebiyle L. sativus ve diger bazi Lathyrus
tiirleri, Dogu Afrika ve Asya’nin tropik ve sub-tropik
bolgelerindeki iilkelerde (Hindistan, Banglades,
Pakistan, Nepal ve Etiyopya) hala insan ve hayvan
beslenmesi amactyla yaygin olarak
yetistirilmektedirler (Campbell, 1997). Bununla
birlikte, Lathyrus tiirlerinin tariminda biitiin diinyada,
ozellikle Avrupa’da, 20 yy. icerisinde baglayan ve
1960°dan sonra hizlanan bir azalma olmustur
(Hanbury ve Hughes, 2003).

L. sativus Pakistan’da hayvan ve insan
beslenmesinde kullanilmak iizere tropikal ve sub-
tropikal bolgelerde kislik liriin olarak
yetigtirilmektedir. L. sativus Pakistan’da tanesinden
yararlanmak {izere yetistirilen baklagiller arasinda
ekim alan1 ve toplam iiretimi bakimindan bakla (V.
faba)’dan sonra ikinci sirada yer almaktadir. L.
sativus 'un llkedeki tarimi geltik tiretim bolgelerinde
yogunlasmistir ve % 60’1 kaba yem olarak hasat
edilmektedir. Tane {iretiminin ise % 60’1 yine hayvan
beslenmesinde, % 40 insan beslenmesinde
kullanilmaktadir (Hoqgani ve Arshad, 1995).
Hindistan’da da agirlikli olarak kesif ve kaba yem
olarak hayvan besleme amaciyla yetistirilmektedir
(Campbell, 1997). Banglades’de ise insan
beslenmesinde kullanilan gidalarin % 35’ini L. sativus
olusturmaktadir (Malek ve ark., 1995).

Giliney Asya’da erken donemdeki bitkilerin 4 - 6 cm
uzunlugundaki kisimlar1 kopartilarak sebze yemegi
olarak pigirilmekte veya kurutulup sezon sonunda
kullanmak iizere saklanmaktadir (Bharati ve Neupane,
1989). L. sativus’un Gliney Asya’daki baz iilkelerde
ekilis oranlart ve iretim miktarlari Cizelge 3’de
verilmektedir.

4. LATHYRUS CINSININ GENETIGI

Yaklagik 60 tiir {izerinde yapilan sitolojik
aragtirmalar cinsnin genel olarak 2n=14 diploid
kromozom sayisina sahip oldugunu gdostermistir.
Genelden farkli olarak, iki tlirlin ( L. pratensis ve L
venosus ) 2n= 28 tetraploid ve bir tiiriin (L palustris)
2n= 42 hexaploid kromozom sayma sahip oldugu ve
bunlarin autopolyploid olduklar1 bildirilmektedir.
Ayrica, dogada bu outopolyploid tiirlerin diploid
varyetelerine de rastlanmistir (Campbell,1997).

Cizelge 3. Gliney Asya’da yer alan bazi iilkelerde L. sativus’un ekim alani, tane iiretim ve verim degerleri

Ulke Utretim alam (1000 ha) | Uretim (1000 ton) Verim (kg/ha)

Hindistan 1500 800 533 Sign ve Chandel, (1995
Banglades 339 174 728 Malek ve ark., (1995)
Pakistan 130 45 346 Khawaja ve ark., (1995)
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Lathyrus tiirleri arasindaki melezleme c¢alismalari
genellikle basarisizlikla sonu¢lanmistir. Teorik olarak
binlerce melezleme kombinasyonu olmasina ragmen
ancak 16 adet arastirmada ozellikle L. sativus x L
cicera ve L. sativus x L. ciliolatus melezlemelerinde
basarili olmustur. Bunun disinda, yine L. sativus ile 6
farkli tiir arasinda yapilan melezlemelerde dollenme
ve bakla olusumu gergeklesmis, ancak tohumlar
gelismemistir (Khawaja, 1988; Smartt ve ark., 1994).
Bu sonuglar, L sativus ile L. cicera ve L. ciliolatus
tirleri arasinda genetik olarak yakin bir benzerlik
oldugunu gostermektedir. Ote yandan L. sativus’un
kokeninin L. cicera’nin yabani formlarina dayandigi
disiiniilmektedir. Yapilan bir arastirmada L. sativus,
L. cicera ve L. odoratus tirlerinin kendine dollendigi,
ancak degisen oranlarda da yabanci déllenme oldugu
belirlenmistir (Brahim ve ark., 2001). L. sativus’da
yabanct dolleme oram1 % 9.8 - 27.8° arasinda
degismektedir (Rahman ve ark, 1995).

L. sativus’un ¢icek rengi ile tohum rengi arasinda
yakin iliski vardir. Beyaz renkli cicekliler beyaz,
sarims1 ve krem rengi tohumlar iiretirken mavi, pembe
veya kirmizi gigekliler genellikle benekli ve koyu
renkli  tohumlar  Uretmektedir. Mavi ¢icekli
varyetelerin stres kosullarina (su basmasi, agir yapil
toprak, yiksek veya disik PH ve bitki besin
elementlerince fakir toprak ) daha dayanikli oldugu
belirlenmistir. (Duke, 1981).

Lathyrus cinsinin ilging tiirlerinden bir tanesi de
normal ¢icekleri yaninda yer altinda da g¢icek ve
tohum olusturabilen L. amphicarpus tiiriidiir.
Kendini tohumlama yetenegi ¢ok yiiksek olan bu tiir
ilk defa 1986 - 87 yillar1 arasinda Anadolu’nun kurak
bolgeleri ve Suriye de yiiriitilen vejetasyon
¢alismalarinda belirlenmistir (Abd El Moneim, 1989).

5. LATHYRUS GENETIiK KAYNAKLARININ
KORUNMASI

FAO’nun 1993 yili verilerine goére Diinyada 160
Lathyrus tiiriinden yalnizca 86 tanesi ex —situ koruma
altindadir. Lathyrus genetik kaynaklarinin korunmasi
konusunda biitiin tiirler ele alinmakta ancak, tarimsal
acidan onemli olan L. sativus, L. cicera ve L. ochrus
tiirleri tizerindeki toplama ve koruma c¢alismalar1 daha
yogun yapilmaktadir (Enneking,1998). Degisik
iilkelerin gen bankalarinda koruma altinda olan
Lathyrus tiirii sayis1 Cizelge 4’de verilmistir.

ICARDA biinyesinde 45 tiir ve bunlara ait 3038
farkli materyal bulunmaktadir. Bu materyaller
arasinda 1627 tanesi L. sativus, 183 tanesi L. cicera ve
136 tanesi de L. ochrus tiirlerine aittir. ICARDA’nin
elinde bu tiirlere iliskin Tiirkiye orijinli L. sativus, L.
cicera ve L. ochrus tiirlerinden sirasiyla 16, 52 ve 3
adet farkli genotip bulunmaktadir. Diger Lathyrus
tirleri de dikkate alindiginda ICARDA biinyesinde,
Tirkiye orijinli, toplam 370 farkli materyal
bulunmaktadir. Bu materyaller agirlikli olarak ic
Anadolu, Akdeniz ve Giiney Dogu Anadolu

bolgelerimizden toplanmistir (Robertson ve Abd EI-
Moneim, 1996). Tiirkiye’de 61 miirdiimiik tiirii dogal
olarak yetismektedir (Gen¢ ve Sahin, 2001).
Tiirkiye’de 1987, 1988 ve 1995 yillarinda toplanan 32
miirdiimiik tiirli toplanmistir ulusal veya uluslararasi
gen bankalarinda bulunmaktadir (Sabanci, 1995).

Karadeniz Bolgesi vejetasyonunda yaklasik 20
tiiriin varlig1 belirlenmistir (Davis, 1970). Samsun’da
yapilan vejetasyon ¢aligmalarinda il sinirlari iginde 12
adet Lathyrus tiirii (L. ochrus, L. annus,L. hirsutus, L.
cicera, L. nissolia, L. aphaca, L. laxiflorus, L. vernus,
L. aureus, L. setifolius, L. czeczottionus, L.
insconspicus )’niin dogal olarak yetistigi belirlenmistir
(Kiling ve Ozen, 1988a; Kiling ve Ozen, 1988b;
Kevseroglu ve ark., 1994; Kutbay ve ark., 1995; Acar
ve ark., 2001).

6. TURKIYE’'DE MURDUMUK TURLERININ
TARIMI VE KULLANIMI

Miirdiimiik  ttrleri Tirkiye’nin  hemen her
bolgesinde yetismekte ve daha c¢ok Fabaceae
iiyelerinin gen merkezi olarak bilinen Dogu ve
Gilineydogu Anadolu Bolgesinde yayilig
gostermektedirler Ulkemizde ¢ok dar alanlarda ve sirlt
miktarlarda sadece yaygin miirdiimiik (L. sativus ) ve
nohut mirdimigi (L. cicera ) niin tarmmi
yapilmaktadir (Geng ve Sahin, 2001). Tiirkiye’de
3500 ha alanda miirdiimiik ekilmekte ve 3500 ton tane
iretilmetedir. Bu iiretimin onemli bir miktar1 Usak
ilinde (2729 ha) gergeklestirilmektedir (Anon, 2003).

Tiirler genelde yembitkisi olarak yetistirilmekle
birlikte, taneleri bazen insan beslenmesinde de
kullanilmaktadir. Ayrica Tiyli mirdimiik (L.

hirsutus )’tin 1970°den 6nce Bati ve I¢ Anadolu
bolgelerinde tariminin yapildigt (Tosun, (1974) ve,
kokulu miirdiimiik (L. odoratus )’iin Anadolu’da siis
bitkisi ~ olarak  yetistirildigi ~ (Davis,  1970)
bildirmektedir.

Karadeniz Bolgesi’nde miirdiimiik tarmmi 1980°li
yillara  kadar Bati  Karadeniz = (Zonguldak-
Beycuma)’de yapilmis ve bu yorede miirdiimiik hem
kaba yem, hem de tane baklagil olrarak
degerlendirilmigtir. Yorede miirdiimiik taneleri, kuru
fasulye ve nohuta benzer sekilde pisirilerek
tiketilmigtir.  Ancak, bu bolgede yetistirilen
miirdiimtik tiirleri bilinmemektedir. Son yilarda
Tiirkiye’de Lathyrus tiirleri ile degisik ekolojilerde
yiiriitilen uyum ¢alismalarina ait sonuglar Cizelge
5’da verilmektedir.

7. LATHYRUS TURLERININ INSAN VE
HAYVAN SAGLIGI UZERINE OLUMSUZ
ETKILERI

Miirdiimiik  tiirlerinde, diger bir c¢ok baklagil
bitkisinde oldugu gibi beslenme {izerine olumsuz
etkileri olan bazi maddeler bulunmaktadir (Urga ve
ark.,1995). Miirdiimiik tiirlerinde 3 adet, protein
yapisinda olmayan (NPAA) toksik amino asid tespit
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Cizelge 4. bazi iilkelerin gen bankalarinda bulunan Lathyrus cinsine ait tiir sayilari. Enneking, (1988)

Ulke Toplam tiir say1s1 | Ulke Toplam tiir say1s1 | Ulke Toplam tiir say1s1
USA 42 Ispanya 14 Pakistan 6
Avustralya 39 Macaristan 11 Hindistan 5
Almanya 36 Etiyopya 9 G. Kibris R C. 2
Cezayir 26 Urdiin 8 Banglades 1
Rusya 22 Fransa 6 Nepal 1
Cizelge 5. Tiirkiye’de miirdiimiik tiirleri ile yiiriitiilen bazi uyum ¢alismalarina ait sonuglar.
Deneme yeri YOV Kov TV YE"CS THP KOHP Kaynak
(kg/da) (kg/da) (kg/da) (giin) (%) (%)
Lathyrus sativus
Cukurova (k) 2219 127 Saglamtimur ve ark., (1986)
Cukurova (k) 3685 451 Anlarsal ve ark., (1996)
Harran (k) 2346 355 Bucak ve Baysal, (2001)
Diyarbakir (k) 120-189 Diisiinceli, (1993)
Diyarbakir (y) 110-216 Diistinceli, (1993)
I¢Anadolu (y) 119 25.5 Firincioglu ve ark., (1996)
Amik ova. (k) 76-115 146 Yilmaz ve ark., (1999)
Antalya (k) 385 Cakmakgei ve ark.,(1999)
Tokat (k) 774- 1722 159-327 103- 168 Karadag ve ark., (2004)
Tokat (k) 2546 392 220 190 Karadag, (1999)
Tokat (y) 1292 189 177 63 Karadag, (1999)
Yozgat (k) 2001 351 231 233 Karadag, (1999)
Menemen (k) 250 Sabanci ve Ozpinar, (2001)
Menemen (k) 110-189 Sabanci ve ark., (1996)
Van (y) 166-261 Akdeniz ve ark., (1999)
Van (y) 488-868 117-190 Andig ve ark., (1996a)
Samsun (k) 164 11.4-19.9 | Acar ve ark., (1997)
Lathyrus cicera
Van (y) 344-802 77-117 Andig ve ark., (1996b)
Van (y) 55-172 Akdeniz ve ark., (1999)
Harran (k) 3995 568 Bucak ve Baysal, (2001)
Diyarbakir (k) 46-135 Diistinceli, (1993)
Diyarbakir (y) 93-144 Diisiinceli, (1993)
I¢ Anadolu (y) 108 25.5 Firincioglu ve ark., (1996)
Lathyrus ochrus
Ankara 109 -215 Kendir, (1999)
Samsun* 18.59 13.97 Bagsaran, (2005)

(k): kislik, (y): yazlik, *; dogadan toplanmis materyal, YOV: yas ot verimi, KOV: kuru ot verimi, TV: tohum verimi,
YECS; % 50 ¢iceklenme siiresi, THP: tanede ham protein, KOHP: kuru otta ham protein

edilmistir. Bunlardan B- N-oxalyl-L-a.,3-
diaminopropionic acid (ODAP) L. sativus, L. cicera,
L. ochrus, L. clymenum basta olmak {izere 21
Lathyrus tiirinde, L-2, 4 Diamino-butyric acid
(DABA) L. sylvestris ve L. latifolius’da, beta-amino-
propionitrile (BAPN) L. odoratus, L. hirsutus, L.
pusillus ve L. roseus tiirlerinde belirlenmistir (Barrow
ve ark., 1974; Roy ve Spencer, 1989). Lathyrus
tirlerini tiiketen insan ve hayvanlarda bu kimyasal
maddelere bagli hastaliklar goriilmekte ve bu
hastaliklara genel olarak lathyrism adi verilmektedir.
Ayrica, Banglades’te yapilan arasgtirmalarda L.
sativus’un olgunlagsmamis tohumlarinda ve vejetatif
kisimlarinda kemikler {izerinde toksik etkisi olan 2-
cyanoethyl-isoxazolin-5-1 isimli ayr1 bir madde
belirlenmistir (Enneking, 1998).

Lathyrus tiirlerinde belirlenen toksik maddelerin
en Onemlisi ODAP’tir. Odap Lathyrus tiirlerinin

yanisira  diger bazi  baklagil cinslerinde de
bulunmaktadir. Ornegin, 17 Akasya ve 13 Crotalaria
tirinde bu maddenin varligi tespit edilmistir
(Quereshi ve ark., 1977).

Lathyrus tiirlerinin ODAP igerdigi belirlendikten
sonra (Bell, 1962) 1slah ¢aligmalar1 diisik ODAP
icerikli hatlarin gelistirilmesi iizerine yogunlagmistir
(Hanbury ve ark., 2000). Ancak, bu giline kadar
hayvan ve insan  belenmesinde giivenle
kullanilabilecek bir hat gelistirilememistir (Hanbury
ve Hughes, 2003). Aslinda birgok calismada diisiik
toksik icerikli hatlar gelistirilmis ancak, bu hatlar
degisik toprak ve c¢evre kosullarinda kararliliklarini
koruyamamaktadir. Ayrica, sadece bitkisel analizlere
dayanarak materyalin giivenli oldugunu séylemek
miimkiin degildir. Bu bulgunun canlilar iizerindeki,
ozellikle lathyrism hastaligima ¢ok hassas oldugu
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bilinen tek mideli hayvanlar iizerinde ki deneylerle de
desteklenmesi gerekmektedir (Yan ve ak., 20006).

Giivenli tiiketim i¢in tohumlarin ODAP i¢eklerinin
% 0.22°den az olmas1 gerektigi bildirilmektedir (Abd
El Moneim ve ark., 1999). Suriye’de ICARDA
bilinyesinde yiiriitilen bir ¢alismada L. sativus, L.
cicera ve L. ochrus tirlerine ait bir ¢ok hattin ODAP
icerikleri arastirilmis (Cizelge 6) ve en yiiksek ODAP
icerigi L. ochrus, en diisik ODAP igerigi ise L. cicera
hatlarinda belirlenmistir (Larry ve Abd El Moneim,
1995). Aletor ve ark. (1994), yine ii¢ tiire ait hatlarla
yaptiklart bir ¢aligmada ortalama ODAP igerigini L.
sativus tiirtinde % 0. 48 , L cicera’da % 0.16 ve L.
ochrus’ta % 0.57 olarak belirlemislerdir.

7. 1. Odap I¢erigi Uzerine Etkili Olan Faktorler

Lathyrus tohumlarinin ODAP igerigi genellikle
genetik olarak kontrol edilmekte, ancak yetisme
kosullarindan da etkilenmektedir (Geda ve ark., 1993).
Bitkilerdeki ODAP diizeyi ve tane verimi {izerine
genotip, ¢evre ve genotip x ¢evre interaksiyonunun
etkisi cok yiiksek diizeydedir (Tadesse, 2003).
Cesitlerin  ODAP  konsantrasyonunun ¢evreden
cevreye ve yildan yila degisiklik gostermesi, diigiik
veya 0 ODAP igerikli ve yiiksek verimli hatlarin
gelistirilmesini ~ zorlagtirmaktadir.  Bu  nedenle
ODAP’in  sentezine iligkin fizyolojik esaslarin
anlagilmasi 1slahgilara biiyiik kolayliklar saglayacaktir
(Xiong ve ark., 2006). Artan ODAP miktar1 bitkide
kurakliga kars1 direng saglamakta ve stres kosullarina
bagl olarak, bitki biinyesinde artan ODAP sayesinde
hiicre zar1 ve yapraklar fizyolojik islevlerini devam
ettirebilmektedir (Malathi ve ark., 1970). Bununla
birlikte, son yapilan arastirmalar, ODAP sentezi ile
stres kosullarinda salgilanmalarin da artis olan oxalic
asit ve absisik asit (ABA) gibi hormonlar arasinda
olumlu bir iligkinin oldugunu géstermistir (Xiong ve
ark., 2006). Ekim zamani ve yetisme sezonu boyunca
diisen yagis miktarinin ODAP igerigi lizerine 6nemli
etkisinin oldugu ve buna bagli olarak en yiiksek
etkinin kuraklik stresinden kaynaklandig1
belirlenmistir. Tohumlarin ODAP igerigi iizerine
cigeklenme Oncesindeki kuraklik stresi etkili olmamig
ancak, bu donemi takiben, o6zellikle ¢igceklenmenin
son doneminde yasanan kuraklik stresi ODAP
icerigini arttirmistir. (Coks ve ark., 2000).

L. sativus’un tohum rengi ile toksik igerigi arasinda
da bir iligkinin oldugu, tohumlar1 beyaz veya krem
rengi olan ¢esitlerin toksik diizeyinin digerlerine
oranla daha diisiik oldugu ileri siiriilmektedir (Dahiya,
1976). Ancak, Kaul ve ark. (1986), 127 L. sativus
hattin1 inceledikleri bir ¢alismada, ODAP igerigi ile

tohum rengi arasinda bir iliski belirlememislerdir.

7. 2. Lathyrism

Lathyrism hastaliginin 3 degisik tiirii bulunmaktadir.
Bunlar; etkileri sinir sistemi iizerinde goriilen
Neurolathyrism, iskelet sistemi {izerinde goriilen
Osteolathyrism ve damarlar {izerinde goriilen
Angiolathyrism’dir. ~ Neurolathyrism kaslarda giic
kaybi, sertlesme, insanlarin  bacaklarinda ve
hayvanlarin 6zellikle arka bacaklarinda kalici felgler,
osteolathyrism kemik ve kikirdak doku olusumunda
sorunlar ve kemik yapisinda bozukluklar ile,
angiolathyrism ise damar ¢eperlerinin elastik
yapisinin, dolayist ile kan basincina bagl olarak

degisebilme yeteneklerinin  azalmasi ile tarif
edilmektedir. ~ Lathyrus  tlirlerinde  belirlenen
NPAA’lerden ODAP neurolathyrism, BAPN ise

osteolathyrism hastaligina yol agmaktadir (Enneking,
1998). Neurolathyrism ve osteolathyrism insanlar ve
hayvanlarda normal vakalar olarak goriiliirken,
angiolathyrism sadece hayvanlarla yiiriitiilen deneysel
caligmalarda Dbelirlenmis ve bu vakalarda aort
damarinin  deformasyonuna baglt ani dliimler
goriilmiistiir (Grela ve ark., 2001). Insanlarda daha
¢ok sinir sistemi rahatsizligi olan neurolathyrism
vakalar1 goriilmektedir. Ancak, bazen neurolathyrism
ile kemikler iizerinde etkili olan osteolathyrizm bir
arada goriilebilmektedir. Cohn ve Streifler, (1981),
Alman is¢i kamplarinda L sativus taneleri ile
beslenmis  olan insanlar {izerinde yaptiklar
aragtirmalarda, Lathyrism vakalari tespit etmis ve
hastalarda ndrolojik sorunlarla birlikte,
osteolathyrogenic bulgular da belirlemislerdir.

En yaygin ve tehlikeli lathyrism tiirii, ODAP
kaynaklt olan neurolathyrism’dir. Bu hastalik
Lathyrus tanelerinin 3 - 4 ay gibi bir siire ve yogun
olarak tiiketilmesi sonucunda meydana gelebilmekte
ve tedavisi olmayan felclere yol agmaktadir (Mehta ve
ark.,1994). Lathyrism hastaligi ile kurakliga bagh
katlik, fakirlik ve yanlig beslenme arasindaki iligki cok
giclidiir.  Kurakligin etkili oldugu doénemlerde
insanlarin hayatta kalmak icin tiikettikleri besinlerin
¢ogunu L. sativus olusturmaktadir.

Lathyrism hastaliginin  hayvanlarda goriilme
durumu farkliliklar igermektedir. Birgok hayvan
cinsinde Lathyrism hastalig1 tespit edilmis ve bunlar
arasinda en hassas hayvanlarin atlar oldugu
belirlenmistir. Lathyrus’la beslenen atlarda bazen
oliimlerde gerceklesmektedir (Hanbury ve ark., 2000).
Atlar bu Ozellikleri ile Lathyrus tiirlerinin
giivenilirligini test etmek igin en uygun hayvanlardir
(Yan ve ark., 20006).

Cizelge 6. 1994 Hayda (Suriye)’da yapilan bir ¢aligsmada {i¢ Lathyrus tiiriinde belirlenen ODAP igerikleri

Tiir Incelen hat say1si Ortalama (%) Degisim aralig1 (%)
L.sativus 70 0.492 0.070 - 0.750
L.cicera 24 0.159 0.096 — 0.220
L.ochrus 16 0.615 0.400-0.710

Larry ve Abd El Moneim, 1995
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Ozellikle ruminant (gevis getiren) hayvanlarda
rumen mikroorganizmalarinin bitkinin toksik (ODAP)
icerigini azaltic1 yonde etkisinin olduguna ilsikin bazi
bulgular vardir ve genel olarak hastaligin rumenli
hayvanlarda goriilme sikligi daha diisiik olmaktadir
(Kuo ve ark., 2000).

7. 3. Lathyrus Tiirlerinde Zararh Madde Iceriginin
Azaltilmasi

Lathyrusun toksik etkilerinden korunmak igin
oncelikle ODAP igerigi diisik olan ¢esitlerin
yetistirilmesi gerekmektedir. L. sativus Avustralya’da
iretimi serbest olan bitkiler listesinde yer almasina
ragmen, icermis oldugu ndrotoksik ODAP sebebi ile
ozel izinle iiretilmektedir. Ceora diisiik ODAP miktari
(% 0.5 - 1.5) ile, Avustralya’da iiretimi serbest olan
bir varyetedir ve diger varyetelerin Lathyrus ekim
bolgelerine sokulmasi yasaklanmistir. Ciinkii, yabanci
dollenme sebebiyle L. sativus’un ozelliklerinde kisa
sirede  degismeler meydana  gelebilmektedir.
Kontrollii arazi sartlarinda bu varyetede 1997-98 ve
99 yillarinda tespit edilen ODAP sirasiyla % 0.04, %
0.09 ve % 0.05°dir (Hanbury ve ark., 2005).

Insanlar  olgunlagsmis  tohumlarla  yemek
yapacaklari zaman ise tohumlar1 bir gece suda
1slatmakta ve su siiziiliip tohumlar kaynatilmaktadir.
Bu iki islemin birlikte yapilmasi ile tohumlarda
bulunan ODAP diizeyinde % 90’a varan bir azalma
olmaktadir. Taze yapraklarin, olgunlagsmamis bakla ve
tohumlarin kullanildigr degerlendirme sekillerinde,
Lathyrism tehlikesi oldukg¢a disiiktiir. Ayrica, C
vitamini bakimindan zengin gidalarin, Lathyrus
tirlerinin toksik etkisini azalttigt ileri siiriilmektedir
(Kumar, 1997). ODAP suda ¢oziinebilen bir
aminoasittir ve tohumlarin suda bekletilmesiyle bir
miktar azalabilir. Taneler bol miktarda soguk suda 3
dakika bekletildiklerinde ODAP igerikleri % 30
azalmakta ve bu islem sicak su ile yapildiginda
azalma orant daha yiiksek olmaktadir (Tekele —
Haimanot ve ark., 1993). Benzer sekilde, birkag saat
sicak suda birakilan ve ardindan pisirilen tanelerde,
ODAP’1n azalma oran1 % 70 — 80 oraninda olmustur
(Mohan, ve ark., 1966).

Toksik etkinin azaltilmasinda etkili olan bir
yontem de, Lathyrus tanelerinin diger tahillarla
birlikte tiiketilerek diyetteki oranlarinin azaltilmasidir.
Bu uygulama ¢ok eskiden beri yapilmaktadir. Loudon
(1880), L. sativus ununun bugday ununa % 25 veya %
50 oraninda katildiginda, goriinim ve kalite olarak
¢ok iyi ekmek elde edilebildigini ve ayrica bu sekilde,
insanlarin L. sativus’un zararli etkilerinin azaldigma
inandiklarint bildirmektedir.

8. SONUC

Tiirkiye’de 160 Lathyrus tiiriiniin 61 tanesi dogal
olarak yetismektedir. Ulkemiz bu kadar tiirii iizerinde
barindiran tek iilkedir. Bu sebeple, bu tiirlerin
toplanmasi ve korunmasi iilkemiz kadar diinya i¢inde
biiyiikk bir Onem tagimaktadir. Daha sonraki

U. Basaran, Z. Acar, 0. 0. Asci, H. Mut, i. Ayan

asamalarda, toplanan tiirlerin morfolojik, tarimsal ve
kimyasal ozellikleri ve elde elden veriler 1s1ginda
simdi veya gelecekte muhtemel kullanim alanlari
ortaya konmalidir. Ayrica bu bulgular diinya bilim
cevrelerinin de bilgisine sunulmalidir.

Ulkemizde su an miirdiimiik tarm ¢ok yaygin
olarak yapilmamaktadir. Sinirli miktarda da olsa,
tarim1  yapilan yerlerde yerel populasyonlar
kullanilmaktadir. Bu yerel populasyonlarin verim,
kalite ve toksik madde diizeyleri hakkinda detayli
bilgiler ortaya konmus degildir. Bu cercevede, hem
yerli hem de yabanct materyaller kullanilarak
iilkemizin degisik ekolojilerine uygun ve toksik
madde diizeyi ile giivenli kullanim sansi sunan
materyalerin belirlenmesi gelecek i¢in biiyiik faydalar
saglayacaktir.

Diinyada ciddi bir iklim degisikligi yasanmakta ve
iklim bilimciler iilkemizin de iginne bulundugu genis
alanlarda kuraklik tehlikesine isaret etmektedir. Bu
sebeple gelecekte, kurakliga dayanikliligi ¢ok iyi olan
tirleriyle, miirdimiik cinsinin Onemi daha da
artacaktir.  Tiirkiye’de 4.5 - 5 milyon ha tarim
arazisine yillik 400 mm’nin altinda yagis diismektedir.
Kurak bolgeler basta olmak iizere, cok farkli
ekolojilere uyum saglayan Lathyrus tiirleri, 6zellikle
bu alanlar i¢in verim ve besleme kalitesi ile uygun bir
tane baklagil, yem veya yesil giibre bitkisi olabilir.

Miirdiimiik tiirleri kurakliga dayanikiligi yaninda
ozellikle erken donemde su basmalarma karsi
gosterdileri direngle farkli alanlarda da kullanim
olanagi sunmaktadir. Bu alanlarin basinda geltik ekim
bolgeleri gelmektedir. Miirdiimiik tiirlerinin ¢eltik
alanlarinda ana, ara veya yesil giibre bitkisi olarak
ekim nobetine girme olanaklarinin arastirilmasi, geltik
tariminina 6nemli katkilar saglayabilir.
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OZET: Bu arastirma, yavru gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus mykiss) yetistiriciliginde, farkli malzemelerle kaplanan
havuzlarin (toprak, ¢akil, naylon ve beton) karlilik tizerine etkisinin ekonomik analizi amaciyla yapilmistir. Ekonomik analiz
sonuglarina gore, beton havuzlarin diger tiim gruplara gore daha olumlu sonuglar sagladig: belirlenmistir. Balik basina beton
havuzlarda 35 852 TL, toprak havuzlarda 35 824 TL, naylon havuzlarda 35 180 TL ve ¢akil havuzlarda 33 122 TL briit kér

elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Gokkusagi Alabaligi, farkli havuz tipleri, ekonomik analiz

ECONOMICAL ANALYSES OF THE EFFECTS OF DIFFERENT POND TYPES
ON PROFITS IN YOUNG TROUT PRODUCTION

ABSTRACT: This research is conducted to perform economical analyses of the effects of pond types covered with different
materials (concrete, nylon, gravel, and soil) on profits in table young trout (Oncorhynchus mykiss). According to economical
analyses results, concrete ponds gave better results in comparison to the rest. Gross profits for per fish from the concrete, soil,
nylon and gravel ponds were determined as 35 852 TL, 35 824 TL, 35 180 TL and 33 122 TL respectively.

Key Words: Rainbow trout, different pond types, economical analyses

1. GIRIS

Niifus artis1, dogal stoklardaki azalma ve egitim
diizeyinin yiikselmesi ile baligin en saglikli protein
kaynag1 oldugu konusunda biling olusmasi su tiriinleri
yetigtiriciligini daha Onemli bir hale getirmektedir
(Celikkale ve ark. 1999).

Alpbaz ve Hossucu (1988), su iiriinleri
yetistiriciliginin tilkemiz igin yeni bir konu oldugunu
ve lzerinde arastirmalar yapilmasi gerektigini
bildirmiglerdir. Ciinkii kiltiir balik¢iligi konusundaki
girisimci sayisi artmakta ve bu artisin devam etmesi
de beklenmektedir.

Tiirkiye’ de genel olarak ii¢ tip iiretim sistemi
uygulanmaktadir. Bunlardan birisi midye
yetistiriciliinde uygulanan ekstansif (az yogun)
sistem, ikincisi sazan yetistiriciliginde uygulanan yari-
entansif (yari-yogun sistem), {igiinciisii ise alabalik,
¢ipura, levrek, salmon ve Kkarides {iretiminde
kullanilan entansif (yogun) sistemlerdir. Geleneksel
tath su isletmelerinde kullanilan {iretim sistemi ve
yetigtiricilik uygulamalar1 birbirine ¢ok benzer. Bu
isletmelerde c¢ogunlukla beton kanal ve havuzlarin
kullanildig1 entansif sistem uygulanir. Az sayida
ciftlikte modern dairesel beton havuzlar veya fiberglas
tanklar vardir (Celikkale ve ark. 1999).

Uretim tesislerinin kurulma asamasinda
karsilasilan en Onemli sorun, kurulacak tesislerin
bolgenin iklim sartlarna uygun ve ekonomik bir
sekilde insa edilebilmesidir (Huet, 1970).

Kiltir balhigr yetistiriciliginde farkli sistemler
kullanilabilmektedir. Bunlar; havuzlar, kafesler ve
kanallardir. Balik tiretim havuzlari, tesis materyaline
gore; plastik tank, beton havuz ve toprak havuz olarak
siniflandirilabilirler (Atay, 1986).

Tiirkiye dogal su dirlinleri iiretimi i¢in oldugu
kadar yetistiricilik agisindan da 6nemli bir potansiyele

sahiptir. Ancak, yetistiricilik 1985 yilindan sonra
gelismeye baglayan bir biyo-sektordiir. Bu gelisme
iilkenin sosyo-ekonomik gelisimi ve balik¢ilik
sektoriindeki gelismelerle oldugu kadar ozellikle
Avrupa tilkelerindeki gelismelerle de paralellik
gostermektedir (Celikkale ve ark. 1999).

Havuz; alanlarinin az ve verilen su miktarinin
yiiksek olmasi nedeniyle, birim alanda en fazla balik
iretimine olanak saglayan yontemdir. Havuz kiltiiri
sisteminde havuzlar genellikle betondan ve suya
dayanikl olarak yapilirlar (Alpbaz, 1984).

Balik yetistiriciligi yapilacak havuzlarda kesin bir
ebat, sekil ve yapt malzemesi s6z konusu degildir.
Havuz tipi kullanilan suyun miktari, kalitesi, arazinin
topografik yapisi, toprak yapist ve iklim ozellikleri
gibi faktorler tarafindan belirlenmektedir (Sedgwick,
1978).

Ulkemizde uygulanan sazan iiretim sistemi yari-
entansif sistemdir. Sazan yetistiriciligi igin toprak
havuzlarm kullanimi en yaygin uygulamadir. Havuzun
boyutlar1 degisken olup ¢ogunlukla araziye ve
isletmeci icin uygun alana baghdir. Isletmecilerin
¢ogu, organik veya inorganik giibre ilavesi olmadan
havuzlarin dogal verimliligini kullanirlar. Toprak
havuzlar ~ ayn1  zamanda  sazanin  entansif
yetistiriciliginde de kullanilmaktadirlar. Bu havuzlar
her zaman kiiciik olup (0.25 ha’in altinda) diizgiin
sekillidir. Duvarlar beton ile saglamlastirilabilir, fakat
genellikle toprak set ile sikilagtirilir (Celikkale ve ark.
1999).

Havuz; su giris ve cikist kontrol altinda olan, suyu
istenilen  seviyede ayarlanabilen, gerektiginde
tamamen kurutulabilen, balik dretim amaci1 ile
kullanilan, kullanma amact ve yapim sekline gore
degisik tipleri olan, dogal veya yapay her nevi su
rezervidir. Bu tariften de anlasilacag1 gibi, havuzlarda
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kesin bir 6l¢ii ve sekil s6z konusu degildir. Havuzlarin
Olgiileri ve sekilleri kullanilan suyun miktar1 ve
kalitesiyle, havuz yapilan arazinin topografik durumu
ve toprak yapisina gore biyiik degisiklik gosterir.
Havuz planlamasinda esas, bu ozellikler géz Oniine
almarak en uygun 6l¢iilerin saptanmasidir. Ne var ki,
alabalik havuzu dendiginde ¢ogu kisinin aklina beton
havuz gelmektedir. Bu diislince yanlistir. Eger toprak
suyu tutma Ozelliginde, yani killi ise ilk planda
havuzlarin toprak olarak yapilmasi diisliniilmelidir.
Her ne kadar toprak havuzlarin kullanilisi beton
havuzlara nazaran daha fazla ugrasiy1 gerektirirse de,
sabit yatirnm bakimindan ¢ok daha az bir yatirimla
yapilabilir. Yatirnm masraflarinin yiiksekligine karsin
beton havuzlarda dezenfeksiyon ve bakim daha kolay,
yemleme ve baliklarin kontrolii daha iyidir (Celikkale,
1988).

Tathh su balikgiligi denince, yetistirme ortami
olarak mutlaka beton havuz akla gelmektedir. Oysa
beton havuzlarin toprak havuzlara gore higbir
iistlinliigli olmadig1 gibi sakincalar1 da vardir (Erdem,
1994).

Toprak havuzlarin en oOnemli dezavantajlari
temizleme ve dezenfeksiyon en biiylik avantajlart ise
maliyetlerinin  azhigidir. Bunun yaninda toprak
havuzun yapilabilmesi i¢in arazi toprak yapisinin en
az 1 m derinliginde killi ve biraz da kirecli bir profile
sahip olmasi gereklidir. Toprak havuz yapimina imkan
olmayan yerlerde beton havuzlar yapilabilir. Beton
havuzun maliyeti yiiksek oldugundan 6zellikle yiiksek
iiretim kapasitesine sahip isletmelerin kurulmasinda
tercih edilmelidir. Beton havuzlar; kontroliin diizenli,
bakim ve yemlemenin daha saglikli oldugu, temizlik
ve hasat islemlerinin kolayligindan dolayt tercih
edilirler (Emre ve Kiiriim, 1998).

Simon (1990), otomatik yemlikli beton havuzlarin,
toprak havuzlara nazaran daha avantajli oldugunu
belirlemistir.

Toprak ve c¢akil kapli havuzlar gokkusagi
alabalig1i’ nda canli agirlik artis1 ve yem degerlendirme
yoniinden, beton ve naylon kapli havuzlara gére daha
iyi sonuglar verirken, yasama orani bakimindan ise
gruplar arasinda fark  bulunamamistir.  Ayni
arastirmada yapilan duyusal analiz sonucunda da
toprak ve c¢akil kapli havuzlardaki baliklar, beton ve
naylon havuzlardaki baliklara gore daha lezzetli olarak
degerlendirilmistir (Ayik, 1996).

Tipik olarak, beton kanal ve havuzlarda tretim
yapan alabalik ¢iftliklerinin birim {retimi 5-15
kg/m*/y1l arasinda degismektedir. Bu degerler kafes
icin 30 kg/m¥e kadar ¢ikmaktadir. 1 kg alabaligin
ciftlik ¢ikis1 liretim maliyeti yaklagik 2.0-2.5 $° dir.
Bu maliyetin 1.5 $” 1 yem (1.5 kg), geri kalan kism
ise yavru, personel ve amortisman giderlerinden
olugsmaktadir. Alabaligin toptan satig fiyati yaklagik
3.0 $/kg ve ancak birgok iretici lirlinlerini perakende
olarak 3.5-4.0 $/kg’ a pazarlamaktadir (Celikkale ve
ark. 1999).

Uretim hacmine bagl olarak artip azalabilen
masraflara degisir masraflar denilmektedir. Herhangi

bir isletmede iiretim yapilmadigt zaman isletmenin
degisir masraflart sifir olmaktadir. Yani iretimle
birlikte yapilan masraflar degisir masraflari meydana
getirmektedir. Herhangi bir {iretim kolundan elde
edilen iriiniin kiymetine “gayrisafi (briit) {iretim
degeri” denilmektedir. Briit kar herhangi bir
isletmenin gesitli tiretim kollarini karlilik bakimindan
karsilastirmaya elverisli olan bir kiymettir (Karagolge,
1998).

2. MATERYAL VE METOT
2. 1. Su Materyali

Denemede kullanilan su dalgi¢ tipi pompalarla
cikarilan artezyen suyu olup her havuza esit miktarda
verilmistir. Arastirma siiresince her giin ve giiniin
degisik saatlerinde dijital termometre ile yapilan
Olglimlerde su sicakliginin 9.5-14.5 °C’ ler arasinda
degisiklik gosterdigi belirlenmistir.

2. 2. Balik ve Yem Materyali

Arastirmada, boliimiimiize bagli Yavru Alabalik
Uretim ve Arastrma Merkezi' nde elde edilmis
ortalama agirliklar1 2 g olan Gokkusagi Alabaliklart
(0. mykiss) kullanilmis ve graniil No. 3-4 ve pelet
No.2 ticari alabalik yemleri ile beslemeleri yapilmistir.

2. 3. Arastirmada Kullanilan Havuzlar

Denemede 2 x 1 x 1 m ebatlarindaki beton, naylon,
toprak ve cakil kaplamalarindan olusan 8 adet havuz
kullanilmustir.
Havuzlara suyun en az kayipla ve esit miktarda
verilebilmesi amaciyla beton kanal ve vanali
sistemden yararlanilmistir. Havuzlarin tahliyesi dipten
plastik borularla yapilmustir.

2. 4. Deneme Deseni ve Uniteleri

Aragtirma tam sansa bagli deneme planina gore
(Yildiz ve Bircan 1978), 4 muamele grubu (beton-
naylon-toprak-¢cakil havuz) ve 2 tekerriirlii olarak
diizenlenmistir. Her tekerriire 100'er adet balik
konulmustur.

Arastirma siiresince her 15 giinde bir hassas terazi
ile daras1 alinmig cam kaplar i¢inde tartim yapilmis ve
tartim sonuglarina gore baliklara verilecek giinliik yem
miktarlart diizenlenmistir. Toplam 131 giin siiren
arastrmanin  ilk 118 gilinlinde, baliklara canli
agirliklarmin % 3’1, daha sonraki donemde ise % 2,5'
u kadar giinliik yem verilmistir.

Elde edilen sonuglar su formiillere gore
degerlendirilmistir (Bircan, 1981; Kocaman, 1994;
Atamanalp ve ark. 1996: Karagdlge, 1998):

F

Yem deg. katsayis1 =
(A2+D) - A,

F : Bir periyot boyunca verilen yem (g)

Al: Baliklarin bir periyot 6nceki agirlig (g)
A2 : Baliklarin son agirlifi (g)

D : Olen veya arast. disi kalan balik agirhgi (g)



A, - A
Canli Agirlik Artist (%) = x 100
Ay
Olen Balik Sayisi
Oliim Orani (%) = x 100
Baslangi¢ Balik
Sayis1
Grup Agirhigi
Ort. Bireysel Agirlik =
Gruptaki Balik
Sayist
Ln Son - Ln Bas.
Ag. (2) Ag. (2)
Spesifik = x 100

Biiylime Orani Aragtirma Siiresi (Giin)

Briit Kar = Gayrisafi (Briit) Uretim Deg. — Degisir Masraflar

Yavru alabalik alim giderleri, is¢ilik-bakim-onarim
vs. giderleri ve her bir tartim periyodunda kaydedilen
yem giderleri degisir masraflar1 olusturmustur.
Arastirmada iretilen balikgik miktarinin - balik¢ik
fiyat1 ile c¢arpilmasi sonucu gayrisafi (briit) iiretim
degeri elde edilmistir.

Arastirmada yem fiyat1 1 400 000 TL/kg, yavru
alim fiyat1 50 000 TL/balik ve balik¢ik satig fiyat1 150
000 TL/balik olarak tespit edilmistir. Arastirma sonu
yasama oranlar1 tim gruplar i¢in % 100’e yakin ve
istatistiki olarak Onemsiz olarak bulunmustur. Bu
nedenle bazi gruplardaki 1-2 adet balik Sliimiiniin
farkli sebeplerden kaynaklanabilecegi diisiiniilmiis ve
grupta yasama orani % 100 kabul edilmistir.

SAS (1996) paket programinin GLM prosediirii ile
varyans analizi yapilarak muamele gruplar1 arasi
farklar istatistiki olarak test edilmistir. Ayrica gruplara
ait ortalamalar Duncan c¢oklu karsilastirma testi ile
analiz edilmistir (Y1ldiz ve Bircan, 1978).

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Arastirmada farkli havuz tiplerine gore elde edilen

Cizelge 1. Aragtirmaya ait genel sonuglar

M. Atamanalp, E. M. Kocaman, V. Dagdemir

spesifik biiylime orani, yem degerlendirme katsayisi
ve yasama oranlarmin elde edilen ortalama degerleri
Cizelge 1’de 6zetlenmistir.

Aragtirmada yavru baliklar 2.475 £+ 0.0095 g'dan
131 giiniin sonunda 46.985 + 1.49 g'a ulagsmslardir.
Entansif alabalik yetistiriciliginde c¢ikistan itibaren
180 giin igerisinde yavrularin 25 g’a ulagsmalari
arzulanmaktadir (Bircan, 1981).

Aragttrmamizin = 131  giin  devam ettii ve
arastirmaya aldigimiz yavru baliklarinda yaklagik 70
giinliik olduklar1 gbz oniine alindiginda elde edilen
canli agiwhk artislarinin  olduk¢a iyi oldugu
goriilmektedir (Cizelge 1). Canli agirlik artisindaki
olumlu sonug, kullanilan suyun sicakliginin optimum
olmasma (9.5-14.5 °C) baglanabilir. Genellikle
alabaliklarn  yavru safhalarmda 10-15 °C' ler
arasindaki sular ideal olarak kabul edilmektedir (Aras
ve ark. 1995). Canli agirlik artiglart bakimindan
muamele gruplari (toprak, cakil, beton ve naylon
kaplamali) arasinda yapilan istatistiki analizde
istatistiksel olarak fark bulunamamustir.

Baliklarin spesifik biiylime oranlar1 ortalama %
2.39 olarak tespit edilmistir (Cizelge 1). Entansif
alabalik yetistiriciliginde giinlik biiyiime hizinin,
viicut agirhigmmn % 1.75'1 olmast arzulanmaktadir
(Meske, 1978). Ortalama 90 g agirhigindaki baliklarla
yapilan bir arastirmada spesifik biiylime orani 0.87
olarak tespit edilmistir (Ayik, 1996).

Gorildigi gibi arastirma sonunda elde edilen
spesifik biiylime orant da oldukga iyidir. Muamele
gruplarinda spesifik biiylime oranlan igin yapilan
istatistiki analiz sonucu farkin o6nemli olmadig1
belirlenmistir.

Ortalama yem degerlendirme katsayist 0,867
olarak bulunmustur. Muamele gruplarmin ayri ayri
yem degerlendirme katsayilar1  Cizelge 1'de
goriilmektedir. Entansif alabalik iiretiminde fingerling
devresi sonuna kadar yem degerlendirme katsayisinin
1.5-1.8 arasinda olmasi istenmektedir (Geldiay, 1972).

Yem degerlendirme katsayisi 1-3  arasinda
degisebilmektedir (Ozdemir, 1977). Alabaliklarda
yem degerlendirme katsayisinin  2'nin  {izerine
cikmamast gerekmektedir. Gokkusag1 Alabaliklarmin
yem degerlendirmelerini; baligin yasi, yemin durumu,

Havuz Tipi Aras. Basl. Ort. Aras. Sonu Ort. | Fark | Spe. Biiyiime |Or.Yem Deg. | Ort.Yasama
Ferdi Agir. Ferdi Ag. (2 Oram (%) K.sayisi Oram (%)
Beton 2.0550 48.175 46.130 2.40 0.831 99
Naylon 2.0350 44.905 42.870 2.25 0.905 99
Cakil 2.0450 47.960 45915 2.40 0.877 100
Toprak 2.0550 46.890 44.835 2.38 0.855 97.5
Ortalama 2.0475 £ 0.0095 46.985+1.49 44.937 2.39+0.07 0.867+0.031 98.87
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Cizelge 2. Farkli tip havuzlarda yetistirilen yavru alabaliklara ait ekonomik bulgular

Masraf Beton Naylon Cakil Toprak
Unsurlar: A B A B A B A B

1. Yavru alim gideri * 4000 000 | 40000 | 4 000 000 | 40 000 | 4 000 000 | 40 000 | 4 000 000 | 40 000
2. Is¢ilik-bakim vs. gideri * 2050000 | 20500 | 2050000 | 20500 | 2050000 | 20500 | 2 050 000 | 20 500
3. Ort. Yem Tiiketimi (g) 3832 38.32 3 880 38.80 4027 40.27 3834 38.34
4.Yem gideri * 5364800 | 53648 | 5432000 | 54320 | 5637800 | 56378 | 5637600 | 56376
3 x yem fiyat

5.Degisir Msrf. Top. * 11414800 | 114148 | 11482000 114820 11687800 |116878|11417600 114176
gg;g safi iiretim degeri * 15000 000 | 150 000 | 15 000 000 | 150 000 | 15 000 000 | 150 000 | 15 000 000 | 150 000
7. Briit Kar/ Zarar * (6-5) 3585200 | 35852 | 3518000 | 35180 | 3312200 | 33122 | 3582400 | 35824

A: Havuz Bagina, B: Balik Bagina, *: TL

yemlemenin sekli, suyun 1sis1 ve oksijen durumu gibi
cesitli faktorler etkilemektedir (Aras ve ark. 1995).

Goriildiigti gibi arastirma sonunda elde edilen
ortalama 0.867'lik yem degerlendirme katsayisi
oldukga iyi bir degerdir. Muamele gruplar1 arasinda
yapilan analiz sonucunda yem degerlendirme katsayisi
bakimindan da istatistiki fark olmadigi tespit
edilmistir.

Muamele gruplarinin ortalama yasama orani %
98.87 olarak bulunmustur. Entansif alabalik
yetistiriciliginde fingerling sonuna kadar % 75’lik
yasama orant normal sayilmaktadir (Aras ve ark.,
1995). Muamele gruplarinin yasama orani i¢in yapilan
analiz sonucunda da istatistiki bir fark olmadigi
bulunmustur.

Farkli tip havuzlarda yetistirilen yavru alabaliklara
ait ekonomik bulgular Cizelge 2’de Ozetlenmistir.
Beton havuzlarda balik bagina 35 852 TL briit kar elde
edilirken, bu deger toprak kaplamali havuzlarda 35
824 TL, naylon kaplamali havuzlarda 35 180 TL ve
cakil kaplamali havuzlarda 33 122 TL olarak tespit
edilmistir (Cizelge 2). karsilastirilmasiyla beton
havuzlarin daha karli oldugu Bu tip c¢aligmalarda,
alabalik yetistiricilerinin balikg¢ik ihtiyacini kargilamak
amaciyla hangi tip havuzun daha ekonomik olacaginin
tespiti amaglanmaktadir. Farkli tip havuzlarin ortaya
cikmaktadir. Bu c¢alisma deneme amagh olarak
kuruldugu i¢in havuzlar kiigiik distinilmistiir.
Dolayisiyla ¢ogu masraf kalemi birbirinden 6nemli
derecede farklilik gostermemektedir. Biiyiik capta
ticari amagli olarak kurulacak isletmelerde ¢ok daha
fazla kar elde edilebilecegi gibi masraf kalemlerinde
kapasiteden dolay: diisiiste saglanabilecektir.
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SEKER PANCARINDA YAPRAKLARA UYGULANAN NEEM PREPARATININ
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OZET: Beet soilborne virus (BSBV) seker pancari yetistirilen alanlarda zarar olusturan énemli viriislerden biri olup vektor
protozoa Polymyxa betae Keskin tarafindan tasinmaktadir. Yapraklara uygulama sonucunda neem preparatinin [Neem Azal-
T/S, %10 azadirachtin] seker pancarinda BSBV, vektor P. betae ve topragin biyolojik 6zellikleri lizerine etkileri sera
sartlarinda arastirilmistir. incelenen topraklarda BSBV’nin varh@: tuzak bitki testi ve triple antibody sandwich-enzyme-
linked immunosorbent assay (TAS-ELISA) testleri ile belirlenmistir. Seker pancari koklerinde BSBV’nin konsantrasyonu
yapraklara neem preparatt uygulandiginda 6nemli derecede azalmistir. TAS-ELISA absorbans degerleri 50, 100, 200 ve 400
ppm neem uygulamasinda 1000 ppm dozdan daha diisik bulunmustur. Ustelik, bu ¢alismada yapraklara tim neem
uygulamalarinda toprak biyolojik 6zelliklerinin (mikrobiyal biomas karbon, toprak solunumu, dehidrogenaz aktivitesi)
kontrollere gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: neem, azadirachtin, Beet soilborne virus, Polymyxa betae, toprak biyolojik dzellikleri.

EFFECTS OF NEEM PREPARATION APPLIED TO LEAVES ON Beet soilborne virus AND SOIL
BIOLOGICAL PROPERTIES ON SUGAR BEET

ABSTRACT: Beet soilborne virus (BSBV) is an important soilborne virus that is transmitted by vector protozoa Polymyxa
betae Keskin in growing areas of sugar beet. Effects of neem preparation [Neem Azal-T/S, %10 azadirachtin] applied to
sugar beet leaves on BSBYV, it’s vector P. betae and soil biological properties were studied under greenhouse conditions. The
presence of BSBV was determined in soil samples using bait plant test and triple antibody sandwich-enzyme-linked
immunosorbent assay (TAS-ELISA). The concentration of BSBV in sugar beet roots was significantly reduced by the
application of neem preparation to the leaves. TAS-ELISA absorbance values in 50, 100, 200 and 400 ppm were lower than
that in 1000 ppm of neem. Furthermore, in this study, it was determined that all treatments of neem on leaves increased soil
biological properties (microbial biomass carbon, basal soil respiration, dehydrogenase activity) more over the controls.

Key Words: neem, azadirachtin, Beet soilborne virus, Polymyxa betae, soil biological properties.

1. GiRiS

Seker pancari (Beta vulgaris var. saccharifera L.)
30. giliney ve 60. kuzey enlemleri arasinda yetistirilen
ve diinya niifusunun O6nemli bir kisminin enerji
ihtiyacinin ~ karsilanmasinda baglica ham madde
kaynagi durumundaki bir ¢apa bitkisidir (Kog, 1996).
Bu bitki 6nemli fungal, bakteriyel ve fizyolojik
hastaliklarin yaninda viriis hastaliklarina da duyarhdir.
Seker pancarinda 6nemli diizeyde iiriin kaybina neden
olan virtislerden birisi Beet soilborne  virus
(BSBV)’diir. Diinyada ilk kez 1982 yilinda
Ingiltere’de  belirlenmesini takiben (Ivanovic ve
McFarlane, 1982), bugiin Tiirkiye de dahil olmak
iizere, seker pancari yetistirilen genis alanlara yayilmig
durumdadir (Prillwitz ve Schlosser, 1992; Turina ve
ark., 1996; Meunier ve ark., 2003). Pomovirus cinsi
icerinde yer alan BSBV, dogada vektdrii olan protozoa
Polymyxa betae Keskin tarafindan taginmakta
(Ivanovic ve ark., 1983) ve vektoriin kalin duvarl
kislama sporlarinda (sistosori) toprakta uzun siire canli
kalabilmektedir. BSBV, seker pancarinda bazen
simptomsuz olarak goriilse de, genelde Beet necrotic
yellow vein virus (BNYVYV) benzeri belirtiler -lateral

koklerde sacaklanma, bitki yapraklarinda dik gelisim
ve sararma- olusturmakta (Prillwitz ve Schlosser,
1992) ve pancarda %70 ve daha fazla verim kaybina
neden olabilmektedir (Koenig ve ark., 2000; Prillwitz
ve Schldsser, 1992).

Giinimiizde  viriis  hastaliklarinin ~ kimyasal
miicadelesi bulunmamaktadir. Toprak koékenli viriis
hastaliklarinin en etkili, en ucuz ve pratik kontroli
dayanikl gesitlerin yetistiriciliginin yapilmasi yolu ile
olmaktadir (Lewellen, 1995). Ancak, toprak kokenli
viriislerin tespit edildigi alanlarda siirekli dayanikli
cesitlerin kullanilmasi ile zamanla dayaniklilik kirict
(resistance-breaking)  varyantlar  olusabilmektedir
(Asher ve ark., 2002; Schirmer ve ark., 2005).

Birgok kimyasal bilesigin P. betae’nin aktivitesine
etkisi test edilmis ve sonucta uygulamasi yapilan hig
bir kimyasalin arazi sartlarinda bitki enfeksiyonunu
etkili bir sekilde onlemedigi bulunmustur (Schaufele,
1987; Asher, 1988). Bununla birlikte, toprak kokenli
viriislere karsi cesitli sekillerde toprak dezenfekte
edildiginde {iriin artisinin  oldugu bildirilmektedir
(Richard-Molard, 1985; Hess ve Schlosser, 1984).
Fakat hastaligin kontrolii i¢in gerek ¢evre yoniinden,
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gerekse ekonomik olarak cazip olmamaktadir. Bu
kimyasal pestisitlerin su kirliligi, irinlerde biraktiklar
kalintilari, hedef olmayan organizmalara etkileri ve

kimyasallara dayanikliligin = olusumu gibi yan
etkilerinden dolay1, giiniimiizde alternatif kontrol
yontemlerine  olan  ilgi  artmustir.  Alternatif

uygulamalardan en yaygin olanlarindan biri pestisidal
etkiye sahip dogal bitkisel triinlerin kullanimidir.
Bunlar memelilere diisiik toksisiteye sahip olmalar1
yaninda, ¢evreye olumsuz etkilerinin az olmasindan
dolay1 insanlar tarafindan her gegen giin kabul
gormektedir (Arnason ve ark, 1989; Isman,1994;
Yamaguchi ve Ozaki, 2003).

Bu pestisidal 6zellige sahip 6nemli bitkilerden biri
olan ve Meliaceae familyasi icerisinde yer alan neem
agact, Azadiractha indica A. Juss. (Syn: Melia
azadirachta 1L.) Asya ve Afrika’nin tropik ve
subtropik alanlarinda yetismektedir. Bitkinin yaprak,
kok, meyve, tohum ve kabuk kisimlari azadirachtin,
salannin, meliantriol, nimbin, nimbidin gibi maddeler
icermekle birlikte, oleik asit, sterik asit, palmitik asit
ve linoleik asit gibi ¢ok sayida yag asidini de
kapsadig1 rapor edilmistir (Skellon ve ark., 1962).
Neem agaci icerigindeki farkli maddelerden dolay1
biyosidal oOzellige sahip olup, baz1 fungus
(Govindachari ve ark., 1998), nematod (Gupta ve ark.,
2005), akar (Punzo, 2005) ve ozellikle degisik
takimlardan zararli boceklerin (Schmutterrer, 1995;
D’Ambrosia ve Guerriero, 2002; Banchio ve ark.,
2003; Nathan, 2006) kontroliinde kullanilmaktadir.
Ayrica, neem bilesiklerinin antiviral, antibakteriyel,
antiprotozoal ve boceklere karsi repellent etkisinden
dolayr da Onemi bir kat daha artmustir (Razzaghi-
Abyaneh ve ark., 2005). Neem’in direkt bitki patojeni
virlisler tizerine etkilerini igeren oransal olarak az
sayida arastirma bulunmaktadir. Bununla birlikte,
pamukta neem igeren driinler (Nimbokil, %3
konsantrasyonda) kullanilarak vektér Bemicia tabaci
populasyonu, ergin ¢ikist ve yumurta birakmada
azalma ve de Leaf curl virus’un neden oldugu hastalik
siddetinde goriilen sinirlanma rapor edilmistir (Khan
ve ark., 2003). Basedow ve ark. (2002), farkli neem
preparasyonlarmin (Neemoil, NeemAzal-T/S ve Neem
tohum su ekstrakti) farkli dozlarda kabak ve bakla
bitkilerindeki afit ve beyaz sineklere karsi
uygulamalar1 sonucu, adi gecen homopterlerde etki
goriilmesine karsin, B. fabaci tarafindan tasman
gemini viriislerin neden oldugu enfeksiyonlarda
engelleme olmadig: bildirilmistir.

Topraklara bulasan organik ve inorganik
maddelerin topraklarin biyolojik &zellikleri iizerine
etkilerinin belirlenmesinde mikrobiyal biomas karbon,
CO, iretimi (toprak solunumu) ve dehidrogenaz
aktivitesi ¢ogunlukla kullanilan parametrelerdir
(Pettenkofer, 1871; Skujins, 1973; Trevors, 1984;
Smith ve Paul, 1990; Meli ve ark., 2002).

Bu konu ile ilgili sera sartlarinda yaptigimiz bir
diger aragtirmada seker pancarinda topraga uygulanan
0.38 ve 0.76 ppm dozlarda azadiracthin’e gore, 1.52,
3.04 ve 7.60 ppm konsantrasyonlarda yapilan

uygulamalarin, BSBV’nin enfeksiyon oraninda
istatistiksel olarak Onemli oranda azalmaya neden
oldugu belirlenmistir. Ayrica, aynit caligmada 0.38,
0.76 ve 1.52 ppm konsantrasyonda uygulanan
preparatin topragin biyolojik parametrelerinde artisa
neden oldugu tespit edilmistir (Akga ve ark., 2005).
Bununla birlikte, neem’in bitkilerde kontakt ve
sistemik etkiye sahip oldugu g¢esitli literatiirlerde
belirtilmektedir (Weintraub ve Horowitz, 1997;
Anonymous, 2004). Bu calismada; seker pancari
bitkisinin yapraklarina uygulanan farkli dozlarda neem
preparatinin vektdr P. betae ve dolayisi ile BSBV’iin
enfeksiyon orani iizerine etkilerinin belirlenmesi ve

s6z konusu biyopreparatin topragin  biyolojik
Ozellikleri Uzerine etkisinin ortaya konulmasi
amagclanmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2. 1. Toprak Orneklerinin Alinmas1 ve Toprak
Analizleri

Daha onceden yapilan ELISA testi ile BSBV ile
bulagik olarak belirlenen (Erbaa, Tokat) seker pancari
tarlalarina ait toprak drnekleri Agustos 2003’de tarlay1
temsil edecek sekilde kdsegenler boyunca ilerlenerek
0-25 cm derinlikten alinmistir (Biircky, 1994). Alinan
topraklar oda sicakliginda kurutulmus, bitki kokleri ve
biiyiik tag parcalar1 ayiklandiktan sonra, 2 mm’lik
elekten gecirilmistir. Benzer sekilde, BSBV ile bulagik
olmadig1 belirlenen seker pancart alanindan
(Carsamba, Samsun) temin edilen toprak ornekleri
121°C ve 1.1 atm basingta otoklav edilmistir. Daha
sonra BSBV ile bulasik olmayan ve steril edilen
topraklar 1: 15 oraninda BSBV ile bulasik topraklarla
kanistirilarak tuzak bitki testinde kullanilacak olan
toprak karisimlart hazirlanmstir.

Topraklarin ~ fiziko-kimyasal  &zelliklerinden;
tekstiir, hidrometre yontemine gore; pH ve EC (1: 1
w/v) toprak siispansiyonunda pH-metre ve EC-metre
ile; toplam azot igerigi Kjeldal yontemine gore; kireg
kapsam1 Scheibler kalsimetresi ile ve toplam organik
karbon ise Walkey-Black yontemine gére saptanmistir
(Black ve ark. 1965; Rowell, 1996).

Topraklarin biyolojik 6zelliklerinden mikrobial
biomas (Cp;) Anderson ve Domsch (1978), CO,
iiretimi Anderson (1982) ve dehidrogenaz aktivitesi
ise Pepper ve ark. (1995)’a gore belirlenmis ve elde
edilen sonuglar kuru toprak cinsinden ifade edilmistir.

2. 2. Tuzak Bitki Testi ve Neem Preparatinin
Uygulanmasi

Tuzak bitki testi denemelerinde kullanilacak olan
toprak karigimlari tabanlarinda althik bulunan plastik
saksilara her birine 165 gr olarak doldurulmustur.
Denemede BNYVV’e duyarli Fiona seker pancari
cesidi her saksiya 10 adet olacak sekilde ekilmis ve
her birine 65 ml can suyu verilmistir. Denemelerde
hastalik olusumunu kontrol altina almak amaciyla %
10 azadirachtin igeren Neem-Azal-T/S preparatt
(Trifolio-M GmbH, Almanya) kullanilmistir.



Bitki ¢ikisindan 10 giin sonra farkli dozlarda
hazirlanan neem soliisyonu (50, 100, 200, 400 ve 1000
ppm) seker pancari yapraklarina puar yardimi ile 15
cm uzakliktan piskiitillerek uygulanmistir. Kontrol
saksilarindaki (BSBV bulagik ve BSBV bulasik
olmayan) bitkilerin yapraklarina ise sadece saf su
uygulamasi yapilmistir. Denemede her bir muamele 5
tekerriirlii olarak yiiriitiilmistiir. Bitkiler 22+2°C” de,
14: 10 (aydmlk: karanlk) aydinlatma peryodunda, %
50 nemli ortamda yetistirilmis ve saksilar haftada bir
esit miktarda sulanmistir. 6 haftalik yetistirme siiresi
sona erdiginde, her bir saksinin ayri ayri hasatlar
yapilmistir. Almman k&k oOrnekleri ELISA testi
yapilincaya kadar -17°C’de muhafaza edilmistir.
Hasattan sonra saksilarda kalan toprak Ornekleri,
topraklarin biyolojik 6zelliklerindeki degisikliklerin
belirlenmesi amaciyla O. M. U Ziraat Fakiiltesi
Toprak Boliimii laboratuvarina gonderilmistir.

2. 3. Serolojik Calismalar

Tuzak bitki testi teknigine gore yetistirilen seker
pancar1 kok ornekleri, TAS-ELISA (Triple antibody
sandwich-ELISA) yontemi ile BSBV poliklonal

antiserumu (Loewe Biochemica, Almanya)
kullanilarak test edilmistir. TAS-ELISA yontemi
antiserumun temin edildigi firmanin  Gnerileri

izlenerek uygulanmistir. Sonuglar ELISA mikropleyt
okuyucusunda (Tecan Spectra II, Grodig/ Salzburg,
Avusturya) 405 nm dalga boyunda absorbans
degerlerinin alinmasiyla elde edilmistir. Altt adet
ornek tamponu iceren kontrollere ait absorbans
degerlerinin standart sapmasmin 5 katinin saglikli
kontroliin absorbans degerine ilavesi ile hastalik smir1
belirlenmistir (Mouhanna ve ark., 2002).

2. 4. Istatistiksel Analizler

Deneme sonucunda elde edilen biitiin verilere ait
istatistiksel analizlerde (varyans analizi ve LSD testi)
SPSS for Windows 11.0 paket programi kullanilmigtir
(Yurtsever, 1984).

3. BULGULAR VE TARTISMA

3. 1. Topraklarin Fiziko-kimyasal Ozellikleri
Denemede kullanilan toprak orneginin yiiksek

oranda organik madde icerdigi, hafif tuzlu, nétr pH’l1

ve orta diizeyde kirece sahip oldugu, biinyesinin ise

kumlu-tinli oldugu belirlenmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1.Toprak Orneklerinin Fiziko-Kimyasal

Ozellikleri
% Kil 18.0 £1.07
% Silt 13.4 £1.45
% Kum 68.5+0.40
pH 7.3 +0.01
EC, dSm’! 3.1+0.12
% Organik madde 3.7+0.22
% CaCO; 7.1+0.14

N. D. K. Yilmaz, R. Kizilkaya, i. Ak¢a

3. 2. Farkh Dozlarda Seker Pancar1 Yapraklarina
Uygulanan Neem Preparatimmn Topraklarm
Biyolojik Ozellikleri Uzerine Etkisi

Seker pancart bitkilerinin yapraklarina uygulanan
neem preparatinin tiim dozlarinin topraklarin biyolojik
ozelliklerini uyarici (arttiric1) yonde etkisi oldugu ve
bu artigin ise istatistiksel agidan (P<0,001) OSnemli
oldugu belirlenmistir (Sekil 1).

Topraklarin biyolojik 6zelliklerinin belirlenme-
sinde parametre olarak kullanilan mikrobiyal biomas
karbon, toprak  solunumu ve  dehidrogenaz
aktivitelerinde, neem uygulamasinin artan dozuna
bagli olarak meydana gelen artisin iki sebepten
olabilecegi diisiiniilmektedir: (i) Bir¢ok arastiricinin
da belirttigi gibi (Gowda, 1972; Khan ve ark., 1974;
Anonymous, 1992 ve 2004) neem preparati i¢eriginde
yer alan azadirachtin etkili maddesinde bulunan N, P,
K gibi besin elementlerinin, s6z konusu biopreparatin
diisik dozlarda uygulandiginda giibre  etkisi
gostermesinden dolayr artan bitki gelisimi (kdk ve
toprak iistii aksam) sonucu rhizosferdeki biyolojik
aktivitenin de arttig1 kanisina varilmistir. Yapilan
calismalar toprak ortaminda bulunan bitki koklerinin,
bitkisiz topraga oranla daha fazla biyolojik aktivite
icerdigini ve bunun sebebinin ise bitki kokleri
tarafindan salgilanan karbonhidratlar, organik ve
inorganik asitlerden kaynaklandigini ortaya koymustur
(Alexander, 1977). (ii) Ayrica bu artig, neem prepara-
tinin seker pancar1 yapraklarina uygulamasi esnasinda,
bir kisminin topraga intikal etmesi ve topraga ulasan
kismin ise ortam mikrofloras: tarafindan substrat
olarak kullanilmasindan kaynaklanmaktadir. Nitekim,
toprak mikroflorasinin en Onemli &zelliklerinden
birinin topraklara ulasan organik bilesiklerin substrat
ve enerji kaynagi ihtiyacini karsilamak amaciyla
parcaladigi  bilinmektedir (Simon-Sylevestre and
Fournier, 1979; Sing ve ark., 1991). Topraklara
dogrudan ya da dolayl olarak karigan organik ve ya
inorganik orjinli pestisitler toprak mikroflorasinin bu
onemli islevi sonucunda pargalanmakta ve bunun
sonucunda mikrobiyal aktivitede degisen etkiler
meydana gelebilmektedir. S6z konusu pestisitin
bilesenlerine bagli olarak topraklarin biyolojik
aktivitesi uyarilabilmekte, engellenebilmekte ya da bu
pestisit mikrobiyal aktivite {izerinde depresif etki
olusturabilmektedir (Kizilkaya ve Arcak, 1996).
Denemede kullanilan neem’in igeriginden &tiirii (sahip
oldugu besin maddeleri ve organik materyal) topragin
biyolojik 6zelliklerini uyardigi kanisina varilmigtir.

Seker pancarinda neem’in  direkt toprak
uygulamas: sonucunda; 0.38, 0.76 ve 1.52 ppm
konsantrasyonda topragin biyolojik parametrelerinde
artisa neden oldugu tespit edilirken, yliksek dozlarin
(3.04 ve 7.60 ppm) istatistiki olarak bu parametreleri
uyarici yonde etkisinin olmadigi belirlenmistir (Akga
ve ark.,, 2005). Yaprak uygulamalarinda neem
preparatmin (50, 100, 200, 400 ve 1000 ppm) ne

kadarinin  topraga intikal ettigi tam olarak
bilinmemekle  birlikte, = denemede  yapraklara
uygulanan tiim dozlarmn topraklarin  biyolojik
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Sekil 1. Farkli dozlarda neem preparati uygulamalarinin deneme topraginin biyolojik 6zellikleri lizerine etkisi

Ozelliklerini uyardigi tespit edilmistir. Neem’in seker
pancarinda iki degisik uygulama sekli (toprak ve
yaprak) arasinda elde edilen sonuglardaki farkin,
yapraga uygulandiginda direkt topraga intikal eden
neem konsantrasyonunun diisilk olmasi ve de neem
topraga uygulandiginda direkt seker pancari tohumu
ile temas ederken, yapraga uygulama esnasinda
bitkinin farkli gelisme doneminde bulunmasindan (10
giinliik fide) kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.

3. 3. Farkh Dozlarda Neem Preparati Uygulamasi-
min BSBV’nin Hastahk Olusumu Uzerine Etkisi
Seker pancari yapraklarmna farkli dozlarda
(50, 100, 200, 400 ve 1000 ppm) uygulanan neem
biopreparatinin BSBV’{in enfeksiyon orani iizerine
etkisi belirlemek amaciyla, tuzak bitki testi yontemi
ile yetistirilen bitkilerden elde edilen ELISA
absorbans degerlerine varyans analizi ve LSD testi
uygulanmigtir. TAS-ELISA testi sonucunda; negatif
kontrollerin absorbans deger araligi 0.069-0.086,
pozitif drneklerin absorbans degerlerinin ise 0.140-

0,45 - A
0,40 -
0,35 -
0,30 -
0,25 -
0,20 -
0,15 -
0,10 -
0,05 -

1.394 araliginda oldugu belirlenmistir. Yapilan LSD
testinde; uygulanan farkli dozlar, saglikli ve hastalikli
(BSBV-enfekteli) kontrol bitkilerine ait absorbans
degerleri bagimsiz degisken olarak teste dahil
edilmistir. Saglikli (ELISA<0.140) ve hastalikli
(ELISA>0.140) olarak alinan bagimli degisken ile
yukarida sozii edilen farkli dozlardan 50, 100, 200,
400 ppm ve saglikli kontrol ayni grupta yer alirken,
1000 ppm ve hastalikli kontrol ayri bir grup
olusturarak aralarinda istatistik anlamda Onemli bir
iliskinin oldugu goriilmistiir (P>0.05) (Sekil 2).
Aragtirma  sonucuna  gore, seker pancari
yapraklarina uygulanan neem biyopreparatinin 400
ppm konsantrasyona kadar olan tim dozlarinin
bitkideki BSBV konsantrasyonunu diisiirdigii tespit
edilmistir (Sekil 2). Yiiksek dozda (1000 ppm) neem
uygulamasinin ise vektdr P. betae ve dolayist ile
BSBV’iin enfeksiyon olusumunu arttirdigi kanaatine
varilmistir.  Bu  sonucun, 1000 ppm’lik neem
preparatinin bitki yapraklarina uygulanmasi esnasinda,
topraga intikal eden miktarinda belli oranda artmasi ile
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Sekil 2. Seker pancar1 yapraklarina farkli dozlarda uygulanan neem biyopreparatinin BSBV’iin ELISA absorbans

degerlerine etkisi



giibre etkisi gostermesinden kaynaklandig1
diisiiniilmektedir. Nitekim, giibreleme bitkinin gelisim
diizeninde, morfolojisinde, anatomisinde ve 6zellikle
kimyasal yapisinda degismelere yol acarak bitkinin
belirli hastalik etmeni veya =zararlisma Kkarsi
davranisimi etkilemektedir. Bu etki sonucunda bitki
daha duyarl1 bir duruma gelebilecegi gibi, bunun tam
tersine daha dayanikli duruma da gelebilmektedir
(Marschner, 1986). Toprakta bulunan potasyum,
fosfor ve azot gibi makro besin elementlerinin
artmasma paralel olarak bazi viriis hastaliklarinin
enfeksiyon oraninda da artisin  oldugu ¢esitli
arastiricilar tarafindan gézlenmistir (Chant and Gbaja,
1985; Perrenoud, 1990; Kutluk, 1999). Daha 6nce
seker pancarinda ayni biyopreparat ile yapilan bir
diger arastirmada ise, topraga diisik dozlarda
uygulanan azadiracthin’e gore, 3.04 ve 7.60 ppm gibi
konsantrasyonlarda yapilan uygulamalarin, BSBV nin
enfeksiyon oraninda istatistiksel olarak OSnemli
diizeyde azalmaya neden oldugu belirlenmistir (Akga
ve ark., 2005).

Sonu¢ olarak, toprak kdokenli wviriisler ve
vektorlerinin alternatif kontrolii amaciyla neem’in
kullanim olanaklarina yonelik, 6zellikle uygulama
zamani, uygulama dozu ve bitkilerin farkli fizyolojik
donemleri ele alinarak daha detayli arastirmalarin
yapilmasina ihtiya¢ bulunmaktadir.
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TURKIYE KURU iNCIR iIHRACATINDA iKLiM FAKTORLERININ ETKIiSiNiN
BELIRLENMESINE YONELIK BiR DEGERLENDIRME

Ferit COBANOGLU Hilmi KOCATAS Mesut OZEN Esref TUTMUS Ramazan KONAK
Erbeyli Incir Arastirma Enstitiisii, Incirliova, Aydin

Gelis Tarihi: 01.06.2006

OZET: Bu calismada Tirkiye kuru incir iiretimi ve ihracatinda, Aydin ilindeki uzun yillar iklim faktérlerinin etkisi
degerlendirilmeye caligilmistir. Tiirkiye kuru incir ihracati yillara gore degigmekle birlikte yillik ortalama 42000-50000 ton
civarindadir. Bu veriler Ege Thracat¢i Birlikleri (EIB) tarafindan tutulan kesin verilerdir. Uretimin de, Izmir Ticaret Borsasi
(ITB) koordinatérliigiinde yapilan rekolte tahminlerine gore yillik 45000-50000 ton oldugu &ngériilmektedir. Tiirkiye kuru
incir iiretiminin tamami Aydin ve Izmir illerinde iiretilmektedir. Ozellikle {iretimin %70’i Aydin ilinden karsilanmaktadir.
Calismada oncelikle Aydin iline ait 1980-2004 yillar1 arasi iklim faktorleri cluster analizi yapilarak benzer 6zellik gosteren
yillar saptanmaya galisilmistir. Ayrica regresyon analizi yapilarak, farkli kuru incir smiflari ihracatina etki eden iklim
ozellikleri belirlenmeye g¢alisilmigtir. Genel olarak degerlendirildiginde ise; iklim 6zellikleri ile kalite siniflart itibariyle
gergeklesen kuru incir ihracati agisindan benzerlik olmadigi anlagilmistir. Ancak yapilan regresyon denklemi ile, Temmuz ay1
nispi nem degeri, Temmuz ve Eyliil aylan riizgar hizlar1 ve Eyliil ay1 giineslenme siiresinin hurda smifi kuru incir ihracati
iizerinde 6nemli etkilerinin oldugu tespit edilmistir. Ancak basta AB {ilkeleri olmak iizere, ABD, Japonya gibi dnemli
ithalater tilkelerin tiiketici talepleri ve gelir durumlar, fiyat dalgalanmalar1 gibi faktorlerin de dikkate aliarak, Tiirkiye kuru
incir ihracatinda etkili olabilecek diger parametrelerin belirlenmesine yonelik ampirik ¢aligmalarin yapilmasi faydal
olacaktir.

Anahtar Sozciikler: Kuru Incir, iklim Faktorleri, Kalite Smiflari, Cluster, Regresyon.

AN EVALUATION OF APPROACH IN DETERMINATION OF CLIMATE FACTORS IMPACT
ON DRIED FIG EXPORTATION IN TURKEY

ABSTRACT: In this study, impacts of climate factors as long years in Aydin province on dried fig production and
exportation in Turkey have been evaluated. Altering by years, average annual dried fig exportation in Turkey is 45000 —
50000 ton. Those data is clear which is taken by Aegean Exporter Union (AEU). Also annual dried fig production in Turkey
is estimated 45000-50000 ton by harvest estimate reports which is made by Izmir Trade Bourse. Whole Turkey dried fig
production is produced in Aydin and Izmir cities. Especially 70 percent of dried fig production is produced in Aydin
province. In this study, firstly 1t has been determined that like special years by made cluster analysis using climate factors of
1980-2004 years in Aydin. In addition, it has been determined that climate factors which have been affected to different
exportation of dried fig categories using by the regression analysis. But in the regression analysis which was carried out, it
was determined that relative moisture value of July, wind speeds of July and September and sunshine times of September
parameters have been had important effects on Turkey’s the lowest dried fig quality grade exports. However it has been
suggested that some empirical studies should be made on determination of other important parameters which they might be
had important effects in Turkish dried fig exportations considering consumer demands and incomes, price waves and other
factors of dried fig importing countries such that EU countries, the USA, Japan.

Key Words: Dried Fig, Climate Factors, Quality Categories, Cluster, Regression

1. GIRIS

Kuru incir, Tiirkiye’nin geleneksel ihrag {irtinleri
arasinda ilk siralarda yer almaktadir. Diinya kuru incir
diretiminin %60’1m1 sadece Tirkiye karsilamaktadir.
Bu {iiretimin de yaklagik olarak %70’ini (35 bin ton
kuru incir) sadece Aydin ilinin karsiladigi, geriye
kalan %25-30’luk kismimin da (15 bin ton kuru incir)
Izmir ilinde {iretildigi belirtiimektedir (Anonymous,
2000).

Aydin ili, yamag¢ ve ovalarinda polikiltiir tarim
yapilabilen, Biiylilk Menderes Havzasinin en 6nemli
illerindendir. Tiirkiye’deki toplam incir agacinin
yaklasik %60’1 bu ildedir. Dolayisiyla da toplam incir
iretiminin yaridan fazlasi bu ilden saglanmaktadir.
Incir iiretiminin potansiyeli acisindan Aydin’dan sonra
gelen il %40°lik pay ile Izmir’dir (Cizelge 1).

Genel olarak ele alindiginda Tiirkiye’deki 280 bin
ton incir tretiminin 200 bin tona yakini Aydm’da
iiretilmektedir.  Izmir'de ise yillar itibariyle
degismekle  birlikte 20-25 bin ton iiretim
yapilmaktadir. Aydin’da iiretilen incirin yaklasik %5°1
taze olarak pazarlanmakta, kalan incir ise kuru incir
olarak degerlendirilmektedir. Aydm ili kuru incir
dretimi ise yaklasik 45-50 bin ton dolaylarindadir
(Cizelge 2).

Tiirkiye kuru incir ihracatinin yaklasik olarak
%68’ AB ilkelerine yapilmaktadir. Kuru incir
ihracatinin miktar olarak %9.45’1 NAFTA (ABD,
Kanada, Meksika) iilkelerine, %5.66’s1t EFTA
(isvigre, Izlanda, Lihtenstayn, Norveg) iilkelerine
ihra¢ yapilmaktadir (Cobanoglu, 2004).
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Cizelge 1. Baslica incir {ireticisi illerde aga¢ sayilari ve taze incir iiretimleri

Mler 2001 2002
Toplam % Uretim % Toplam % Uretim %
agagc sayisl (ton) agac sayist (ton)
(adet) (adet)
Adana 68780 0.67 2655 1.13 66580 0.64 2668 1.07
Antalya 149775 1.46 4288 1.82 146925 1.41 4205 1.68
Aydin 6682485 65.32 142650 60.70 6896386 66.09 169443 67.78
Balikesir 124275 1.21 3454 1.47 145985 1.40 4296 1.72
Bursa 237850 2.33 11015 4.69 265750 2.55 11020 441
Gaziantep 149970 1.47 2524 1.07 149970 1.44 2712 1.08
Hatay 228045 2.23 5047 2.15 222995 2.14 5024 2.01
Igel 129814 1.27 6419 2.73 130821 1.25 7345 2.94
Izmir 1384030 13.53 36163 15.39 1353720 12.97 23753 9.50
Manisa 67660 0.66 1573 0.67 67088 0.64 1570 0.63
Samsun 73420 0.72 2052 0.87 71045 0.68 2249 0.90
Diger 933896 9.13 17160 7.30 917735 8.79 15715 6.29
Toplam 10230000 100.00 235000 100.00 | 10435000 100.00 250000 100.00
Kaynak: Anonymous, 2002.
Cizelge 2. Tiirkiye’nin i¢ ve dig piyasalarda taze incir degerlendirme durumu

Yillar Tiirkiye taze Kuru incir Taze incir I¢ piyasada Kuru incir Kuru incir I piyasada

incir tiretimi | iiretiminde dig satim1 pazarlanan | {retimi (ton) dis satimi pazarlanan

(ton) kullanilan (ton) taze incir (ton) kuru incir
taze incir miktari (ton) miktari (ton)

miktar1
(ton)*

1999/2000 275000 184394 6253 84353 52684 40238 12446
2000/2001 240000 171504 6140 62356 49001 36926 12075
2001/2002 235000 137494 6409 91097 48028 39284 8744
2002/2003 250000 160821 6412 82767 52462 45949 6513
2003/2004 280000 147283 9138 123579 54571 42081 12490

* 3.5 kg taze incirden 1 kg kuru incir iiretildigi varsayimina dayali olarak hesaplanmustir.
Kaynak: Anonymous 2004a, 2004b ve 2004c¢ verilerine gére olugturulmustur.

Gerek agac sayisi, gerekse kuru incir liretimi ve
dolayisiyla  ihracatinin = %70’  Aydin  ilinden
saglanmaktadir. Geriye kalan %30’luk kisim da Aydin
daglar eteklerinde bulunan Tire ve Odemis, Bayndir
ilgelerinin bulundugu izmir ilinde iiretilmektedir. Yani
bu yorelerin de, kurutmalik incir yetistiriciligi
acisindan Aydin ili ile benzer iklim 6zelliklerine sahip
oldugu sdylenebilir.

Caligmada ana amag, 25 yillik veriler dikkate
alinarak, kuru incir tiretiminde 6nemli etkileri oldugu
diiginiilen bazi1 donemlerdeki iklim faktorlerinin,
kalite siniflart itibariyle Tiirkiye kuru incir ihracati
izerindeki muhtemel etkilerini ortaya koyabilmektir.
Bu anlamda, Oncelikle tarihsel olarak (1980-2004
yillar1 arasi) kalite smiflart itibariyle Tirkiye kuru
incir ihracatinin gelisimi incelenmistir. Daha sonra
Aydin ili uzun yillar (1980-2004), 6nemli iklim
faktorleri dikkate alinarak benzer olan yillar cluster
analizi ile belirlenmeye ¢aligilmistir. Bununla birlikte
kalite smiflart itibariyle Tiirkiye kuru incir ihracat ile,
Aydm ilinin sahip oldugu uzun yillar iklim 6zellikleri
arasindaki iligkiler farkli regresyon analizleri ile tespit
edilmeye ¢aligilmistir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Materyal

Incir subtropik iklim bitkisidir. Yillik ortalama
sicakligin 18-20°C oldugu yerlerde yetisir. Meyve

olusumundan hasat sonuna kadar olan Mayis-Ekim
aylarinda daha yiiksek ortalama sicakliklar ve
ozellikle meyve olgunlugu ve kurutma doneminde
(Temmuz-Eyliil aylarr) 30°C’ye kadar ¢ikan ortalama
sicakliklar istenir. Bu durum giineste kurutma
yoniinden de Onemlidir. Daha yiiksek sicakliklar
meyvelerin kavrulmasi, kiigiik kalmasi ve dallarin
yanmas1 seklinde zararlanmalara neden olur. Bu
nedenle en yiiksek sicaklik 40°C’yi gegmemelidir.
Incir agacinm istedigi optimal yagis yillik 625
mm’dir. Yagis miktarinin 550 mm’nin altina diismesi
durumunda sulanmasi1 gerekir. Aksi halde agaclar
zarar goriir. Ozellikle kuru incir agisindan yagislarin
Kasim-Haziran aylarinda olmasi, kurutma mevsimi
olan Temmuz-Eyliil aylarmin yagissiz ve bulutsuz
gegmesi istenir. Nem meyve bozulmasma ve diger
zararlanmalara neden olacagi igin, yaz sezonunda veya
hasat devresinde yagis goriilen yerlerden kagimmak
gerekir. Kuru incir eldesi yoniinden hava bagil nemi
de ¢ok Onemlidir. Kurutma mevsiminde hava bagil
neminin %40-45 arasinda olmasi, %50’yi gegmemesi
gerekir. Bu kosullarda meyveler normal gekilde, seker
ve aromaca zengin olarak geligir. Aga¢ {iizerinde
buruklagma ve sergide kuruma hizli bir sekilde olur.
Ayrica, ilkbahar sonlari ile yaz baslarinda goriilen
kuvvetli riizgarlar dallarin  birbirine siirtmesine,
meyvenin kabugunda siirtiinmeye bagli yara izlerinin
olusmasina, dolayisiyla meyve kalitesinde diigmelere
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neden olur. Olgunluk ve kuruma mevsiminde
denizden esen yiiksek bagil neme sahip riizgarlar,
uzun siirerse meyvelerde yarilmaya ve Kkalite
diismelerine neden olur. Karadan esen kuru riizgarlar
meyvede sekerin artmasma ve buruklagsmanin daha
hizli olmasina neden olurlar (Kabasakal, 1990).

Yukarida belirtilmis olan &zellikler dikkate
alinarak, Tirkiye kuru incir iretimi ve ihracatinda
6nemli oldugu diisliniilen iklim faktorleri Cizelge 3°de
belirtilmistir. Genel olarak diisliniildiigiinde, 6zellikle
Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda goriilen iklim
ozellikleri kurutmalik incir tiretimi a¢isindan oldukg¢a
o6nemlidir. Bundan dolay1 c¢alismada; gerek cluster,
gerekse regresyon analizlerinde dikkate alman iklim
faktorleri yukarida belirtilmig olan faktorlerdir.

Kuru incir ihracatinda G.T.I.P. numaralarina gére
incirler asagidaki sekilde siniflandirilmakta ve
kayitlar tutulmaktadir (Isin ve ark, 2004). Ekstra kuru
incir, birinci sinif kuru incir, ikinci smif kuru incir,
naturel kuru incir, hurda incir (kurutulmus), diger
incirler (kurutulmus). Ekstra kuru incirler; ¢ok iyi
kalitede olan, boy ve renk bakimindan bir 6rnek olan,
sekerli doku ¢ok iyi gelismis ve incir kabugu ihracat
periyodunda istenilen yumusaklikta olan incirlerdir.
Bu smuftaki kuru incirler 1 kg kuru incir sayis1 65’ten
fazla olmamaktadir. Birinci sinif kuru incirlerde ise
ekstradan tek fark 1 kg’daki incir sayisinin en fazla
120 adet olmasidir.

2.2. Metot

Krzanowski  (1988), bir drnekteki
gruplamay1 bulmak siirecini cluster analizi
tanimlamaktadir. Faktdr analizine benzer olarak
cluster analizi birbiriyle iligkili o6zellikleri ortaya
koymak i¢in kullanilan bir tekniktir. Cluster analizinin
esas amacl, dikkat edilen degiskenler setini esas
alarak, goreceli olarak homojen gruplardaki nesneleri
siniflandirmaktir  (Green, 1978; Everitt, 1993,
Malhotra, 1999). Bu homojen gruplar cluster olarak
adlandirilir. Verilen bir cluster 6rnegindeki nesneler,
goreceli olarak benzer ozelliklere sahip olup, diger
gruplardaki nesnelerden farlidirlar (Malhotra, 1999).
Bundan dolay1, bir veri azaltma teknigi olarak
kullaniimaktadir. Oncelikle clusterler
tamimlanmaktadir. Istenirse izleyen siirecte coklu
degisken analizleri yapilabilmektedir. Cluster analizi,
bir endiistride stratejik gruplarin tanimlanmasinda en
yaygin olarak kullanilan bir tekniktir (McGee and
Thomas, 1986; Ketchen and Shook, 1996).

Bu calismada da, Tirkiye kuru incir iiretiminin
biiyiik ¢ogunlugunun gerceklestirildigi Aydin ilinde
meydana gelmis olan, iklim faktorleri dikkate
alinarak, 1980-2004 yillar1 arasi veriler kullanilarak
cluster analizi ile benzerlik gosteren yillar
belirlenmeye  caligtlmigtir.  Cluster analizi  de;
“Hierarchical Cluster Analysis, Dendrogram” yontemi
kullanilarak yapilmustir. iklim faktorleri olarak, kuru
incir iiretiminde Onem arz eden, Ozellikle Temmuz,
Agustos ve Eyliil aylart nem orani, sicaklik, riizgar

uygun
olarak
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durumu, giineslenme siiresi, yagislt giinler sayisi ve
yillik toplam yagis miktar1 dikkate alinmustir.

Olasilikli modellerin en basiti dogrusal modeldir.
Bir veri kiimesine dogrusal model uydurulmasi,
regresyon analizlerine veya regresyon modellerine bir
ornektir. Cok agiklayici regresyon modelleri, tek bir
degiskene kisithh kalmaktan kurtaracak bir aractir.
Boylece, diger faktorlerin degismedigini veya sabit
kaldigimi varsaymanin getirecegi bilgi kaybi en aza
indirilmis olunacaktir (Miran, 2002).

Tiirkiye kuru incir {retiminin %80’den fazlasi
Aydm ilinde tretildigi i¢in, Aydin ili iklim verileri ile
kalite siniflar itibariyle Tiirkiye kuru incir ihracati
arasindaki iligkiler regresyon analizi ile incelenmistir.
Regresyon analizinde ise “Linear Regresyon; Enter”
yontemi kullanilmistir. Tiirkiye kuru incir iretimini
kalite siniflar itibariyle belirlemek miimkiin olmadig1
gibi, genel olarak belirlemek de subjektif olarak
yapilmaktadir. Bu miktar1 belirlemede; izmir Ticaret
Borsast rekolte tahminlerinden biiyilk  0lgiide
yaralanilmaktadir. Bu ¢alismada esasen, yorede kuru
incir iretiminin yogun olarak yapildigi koy ya da
alanlarda hasat Oncesi yapilan teknik go6zlemlere
(agaclarin gelisim durumu, siirgiindeki meyve sayist,
iklim ozellikleri vb) dayali olarak yapilmaktadir.
Bunlarin iizerinden de bir genellemeye gidilmektedir.
Ancak Ege lhracatgi Birlikleri'nden (EiB) Tiirkiye
kuru incir ihracatimi kalite siniflart itibariyle net
olarak, rakamsal verilerle ortaya koymak miimkiindiir.
Bundan dolayi, EiB’nden elde edilen kalite siniflari
itibariyle kuru incir ihracatinin, ayn: zamanda soz
konusu yillarda iiretilen kuru incir tiretimi hakkinda da
bilgi verecegi diigiiniilmiistir. Bununla birlikte
ihracata etki edebilecek muhtemel diger faktorler goz
ardi edilerek (birim kuru incir fiyati, dis talep durumu
vb) Tiirkiye ve dolayisiyla Aydin yoresi kalite smiflar
itibariyle kuru incir firetimine etki eden iklim
faktorleri, regresyon analizi ile ortaya konmaya
calisiimustir.

3. BULGULAR
3.1. iklimsel Faktérlere Yonelik Cluster Analizi
Iklimsel faktérler dikkate alinarak yapilan cluster
analizine gore; Temmuz, Agustos ve Eyliil aylar1 nispi
nem, riizgar, giineslenme siiresi, sicaklik yagish giin
sayist iklim faktorleri ve yillik toplam yagis iklim
faktorii dikkate alinarak ilk baglangigta 1980-2004
yillar1 arasinda 7 farkli grubun olustugu dikkati
cekmektedir (Sekil 1). Calismada, 1980 yili 1 ile
gosterilmis, 2004 yili ise siraya gore 25 ile
gosterilmistir. 11 rakamu ile ifade edilen 1990 yilinin
ayr1 bir grup olusturdugu dikkati cekmektedir. Iklim
faktorleri incelendiginde, diisiik yillik toplam yagis
miktarini gosteren yillardan birinin 447. 5 mm yilhik
yagis miktar1 ile 1990 yili oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 3. Aydin ili uzun yillar iklim faktorlerinin gelisimi (1, 2, 3)*

Yillar Sicaklik (°C) Nisbi nem (%) Yagmurlu giin Toplam Riizgar hiz1 Giineslenme siiresi
sayist (adet) yagis (m/saniye) (saat)**
miktari
(mm)
1 2 3 1 2 3 1 2 3 Yillik 1 2 1 2

1980 279 26.8 21.7 49 55 59 0 0] 2 697.1 2.3 1.7 1.6 - - -
1981 27.1 26.9 23 56 54 60 0 1 1 932 2.3 1.9 1.7 - - -
1982 27.9 26.8 21.7 50 61 62 2 0] 1 661.1 1.8 1.9 1.7 - - -
1983 27.4 254 224 53 56 58 3 1] 2 635.6 1.9 1.7 1.7 - - -
1984 27.5 25.2 13.7 51 59 57 1 0] 0 738.6 2 1.9 1.7 11.4 11.3 9.7
1985 28 27.6 23.2 48 61 57 0 0] 0 578.6 1.8 2 1.5 11.8 11.2 10.3
1986 28 27.9 24.2 53 59 65 0 1] 4 742.9 22 2 1.7 11.6 10.7 9
1987 29.3 27 24.7 51 54 54 0 0] O 497.2 2.1 1.9 1.7 11.5 11.2 10.2
1988 30.7 27.8 23.5 53 55 52 0 1] 0 604.6 1.8 1.8 1.8 11.7 11 10.1
1989 28.1 27 23.8 50 54 54 1 0] 1 381.7 2 2.3 1.9 114 10.9 9.6
1990 29.1 26.9 22.7 49 54 56 0 1] 2 447.5 2.1 1.9 1.7 11 10.6 9.8
1991 27,8 27.2 23.2 55 56 53 0 1 1 372.5 2 1.9 1.7 11 10.5 9.8
1992 27,3 28.1 22.8 47 53 50 2 1] 0 359.2 1.7 1.9 1.5 10.8 10.6 10.1
1993 28 274 23.2 44 53 52 0 0] 0 513.5 1.8 1.8 1.9 11.6 11.1 12.4
1994 28.7 28.7 26.7 49 46 52 2 1] 0 677.9 1.8 1.5 1.7 114 11.2 9.8
1995 28.6 26.6 23.5 49 56 55 1 2| 2 529 1.7 2 1.7 11.3 11 9.1
1996 28.7 274 21.8 49 54 60 0 0| 8 684.9 1.8 1.7 1.7 11.6 11.2 8.1
1997 28.6 26 22 47 58 54 0 1 1 706.4 1.8 1.6 1.3 11.3 10.3 9.5
1998 29.3 28.8 23.2 49.8 56.6 | 60.8 0 0| 4 791.9 1.5 1.7 1.4 11.5 11.2 9.1
1999 28.9 28.6 24.1 54.6 50.1 57.1 1 0] 2 482.3 1.7 1.7 1.6 11.3 11 9.2
2000 29.9 28.2 23.8 47.5 512 | 4938 0 1] 0 556.4 1.7 1.6 1.6 11.5 10.9 9.6
2001 30.2 29.1 24.3 44.8 53.8 | 542 0 1 1 774 1.8 1.5 1.6 11.5 10.9 9.5
2002 28.5 27.7 22.8 58.2 583 | 68.2 4 0] 6 758.8 1.7 1.7 1.5 10.9 10.7 7.8
2003 29.1 28.7 234 53.2 62.5 | 66.1 1 21 0 864.4 1.5 1.5 1.6 11.3 10.9 9.2
2004 29 27.3 23.9 50.4 558 | 59.3 0 0] 1 494.7 1.6 1.7 1.5 11.2 10.7 9

* 1=Temmuz, 2=Agustos, 3=Eyliil ayna ait iklim verileridir.
**.= S0z konusu yillara ait saglikli veri olmadigini gostermektedir.
Kaynak: Anonymous, 2005a. Aydin ili Meteoroloji Istasyonu Miidiirliigii, uzun yillar iklim faktorleri verileri, 2005.
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Sekil 1. Kuru incir iiretiminde aydin iline ait bazi énemli iklim faktorleri agisindan benzerlik gosteren yillarin belirlenmesine

yonelik cluster analizi

Ayrt bir grup olusturan 2 (1981) ve 24. yillar
(2003)’m iklim faktorleri incelendiginde sirasiyla en
yiiksek yillik toplam yagis miktarina sahip olduklari
(932 mm ve 864.4 mm) olduklar1 goriilmektedir. 6, 9
ve 21 yillart ile gosterilen grup olan, sirasiyla 1985,
1988 ve 2000 yillarinda ise genel olarak en yiiksek
sicakliklar ve goreli olarak diisiik nispi nem
degerlerinin s6z konusu oldugu goriilmektedir. 10, 12
ve 13 rakamlart ile gosterilen yillar olan 1989, 1991,
1992 yillarinda ise diger yillara gore daha diistik yillik
yagis miktarlariin gerceklestigi goriilmektedir. Diger
bir grup olan ve 8, 25, 20, 14, 16 rakamlan ile
gosterilen yillar olan 1987, 1993, 1995, 1999 ve 2004
yillarinda ise goreli olarak orta derecede sicaklik, nispi
nem, riizgar hizi ve giineslenme siiresi goriiliirken,
yine orta derecede yillik toplam yagis miktarinin
meydana geldigi goriilmektedir. Bu da s6z konusu
yillarda, mevsim normalleri civarinda iklim
faktorlerinin goriildiigiinii ortaya koymaktadir. 19, 22,
5, 7, 23 rakamlan ile gosterilmis yillar olan 1984,
1986, 1998, 2001, 2002 yillarinda ise goreli olarak
orta derecede iklim faktorlerinin goriildigi dikkati
cekmektedir. 3, 4, 15, 17, 1 ve 18 rakamlan ile
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gosterilen 1980, 1982, 1983, 1994, 1996, 1997
yillarinda ise yine goreli olarak orta derecede iklim
faktorlerinin s6z konusu oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

3.2.Kalite Simflan1 itibariyle Tiirkiye Kuru incir
Thracatina Yonelik Cluster Analizi

Tiirkiye kuru incir ihracati igin, 1980-2004 yillari
icin degerlendirmeler yapilmistir (Cizelge 4; Cizelge
5; Sekil 2; Sekil 3). 1980-2004 doneminde, genel
olarak incelendiginde bazi yillar farkliliklar gosterse
de, az fakat istikrarli bir artis oldugu dikkati
cekmektedir. Ozellikle birinci smif kuru incir
ihracatinda Onemli artiglar goriiliirken, ikinci smif
kuru incir ihracatinda ise Onemli sayilabilecek
azalmalar oldugu dikkati ¢ekmektedir. Hurda ve diger
smiflar kuru incir ihracatinda ise durgunluk, bazi
donemlerde ise azalmalar goriilmektedir.

1980-1984 yillar1 arasindaki ilk 5 yillik dénemde
hurda incir ihracat1 olmadigi icin cluster analizinde bu
ilk 5 y1l gosterilmemistir. Kalite smiflarina gore kuru
incir ihracati i¢in 4 farkli grup olugmustur. En yiiksek
birinci simif kuru incir ihracati 25 rakami ile gosterilen
2004 yilinda gergeklesmistir.
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Cizelge 4. Tiirkiye’nin kalite siniflarina gore kuru incir ihracat miktarlari (ton*)

Yillar Ekstra L. simif IL. simif Natiirel Hurda Diger Toplam
1980 6053 17351 380 6948 - 1848 32580
1981 7445 16648 389 10055 - 1410 35947
1982 6280 13956 6384 8784 - 2668 38072
1983 12195 10325 3055 8074 - 9551 43200
1984 9711 11494 6483 10850 - 8476 47014
1985 2364 7909 14221 11455 1553 100 37602
1986 11910 14815 4052 8354 2049 52 41232
1987 11362 13339 625 6248 1676 79 33329
1988 12696 15459 1120 9705 2193 99 41272
1989 9470 9552 1629 7901 664 251 29467
1990 9671 11602 2027 7971 1682 579 33532
1991 10245 12133 1285 6104 1572 633 31972
1992 8305 9824 980 6013 1106 800 27028
1993 9482 10999 1633 5707 1055 803 29679
1994 10063 13310 2144 7949 1175 966 35607
1995 10687 12284 1861 8371 1128 1325 35656
1996 10707 12710 2290 8120 905 1241 35973
1997 9354 14243 1233 6866 1420 882 33998
1998 10597 15184 2150 7311 775 1237 37254
1999 13112 14795 1624 8131 1138 1438 40238
2000 11433 15061 899 7296 994 1244 36927
2001 9302 18057 1560 7877 939 1549 39284
2002 9310 15404 1301 7553 698 1896 36162
2003 10373 19434 1671 8541 490 1586 42095
2004 9083 27665 1247 8486 871 1722 49074

*DIE’nden kg olarak alian veriler tona gevrilerek belirtilmistir.
Kaynak: Anonymous, 2005b. Devlet Istatistik Enstitiisii (DIE) verileri, 2005.
Cizelge 5. Tiirkiye’nin kalite siniflarina gére kuru incir ihracat miktarlarinin dagilimi (%)

Yillar Ekstra I. sinif IL. stif Natiirel Hurda Diger Toplam
1980 18.58 53.26 1.17 21.33 - 5.67 100.00
1981 20.71 46.31 1.08 27.97 - 3.92 100.00
1982 16.50 36.66 16.77 23.07 - 7.01 100.00
1983 28.23 23.90 7.07 18.69 - 22.11 100.00
1984 20.66 24.45 13.79 23.08 - 18.03 100.00
1985 6.29 21.03 37.82 30.46 4.13 0.27 100.00
1986 28.89 35.93 9.83 20.26 4.97 0.13 100.00
1987 34.09 40.02 1.88 18.75 5.03 0.24 100.00
1988 30.76 37.46 2.71 23.51 5.31 0.24 100.00
1989 32.14 3242 5.53 26.81 2.25 0.85 100.00
1990 28.84 34.60 6.04 23.77 5.02 1.73 100.00
1991 32.04 37.95 4.02 19.09 4.92 1.98 100.00
1992 30.73 36.35 3.63 22.25 4.09 2.96 100.00
1993 31.95 37.06 5.50 19.23 3.55 2.71 100.00
1994 28.26 37.38 6.02 22.32 3.30 2.71 100.00
1995 29.97 34.45 5.22 23.48 3.16 3.72 100.00
1996 29.76 35.33 6.37 22.57 2.52 3.45 100.00
1997 27.51 41.89 3.63 20.20 4.18 2.59 100.00
1998 28.45 40.76 5.77 19.62 2.08 3.32 100.00
1999 32.59 36.77 4.04 20.21 2.83 3.57 100.00
2000 30.96 40.79 243 19.76 2.69 3.37 100.00
2001 23.68 45.97 3.97 20.05 2.39 3.94 100.00
2002 25.75 42.60 3.60 20.89 1.93 5.24 100.00
2003 24.64 46.17 3.97 20.29 1.16 3.77 100.00
2004 18.51 56.37 2.54 17.29 1.77 3.51 100.00

Kaynak: Cizelge 4’deki verilerden yararlanilarak hesaplanmustir.
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Sekil 2. Tiirkiye kalite siniflari itibariyle kuru incir ihracati agisindan benzerlik gosteren yillarin belirlenmesine yonelik

cluster analizi
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Sekil 3. Tiirkiye kuru incir ihracatinin 1980-2004 yillar1 arasindaki gelisimi
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Tiirkiye Kuru incir ihracatinda iklim Faktérlerinin Etkisinin Belirlenmesine Yonelik Bir Degierlendirme

Ikinci grup olarak ortaya ¢ikmis olan ve 6 rakanm
ile gosterilen 1985 yilinda en diisiik ekstra ve birinci
sinif kuru incir ihracati ve en yiiksek ikinci sinif kuru
incir ihracati gerceklesmistir. Diger bir grup olan ve
22, 23 ve 24 rakamlari ile gosterilmis 2001, 2002 ve
2003 yillarinda ise en yiiksek birinci sinif kuru incir
ihracati meydana gelmistir. Son grupta yer alan 15 yil
kalite siniflari itibariyle kuru incir ihracati agisindan
ayn1 grupta yer almistir. Genel bir degerlendirme
yapildiginda, kalite siniflari itibariyle kuru incir
ihracati agisindan 4 grup meydana gelirken, iklim
ozellikleri agisindan 7 grup olusmustur. Bununla
birlikte gruplar1 olusturan yillar da farklidir. Buradan
da iklim ozellikleri ile kalite siniflar1 itibariyle kuru
incir ihracati agisindan benzerlik olmadigi ifade
edilebilir.

3.3. Iklimsel Faktorlerin Tiirkiye Kuru iIncir
Ihracatina Etkilerinin Belirlenmesine Yonelik
Regresyon Analizi

Iklimsel faktorlerin  etkisini  belirlemek igin,
calismanin bu boliimiinde ise, 6nemli sayilabilecek
parametreleri kapsayan ve anlamli bir model olusturan

regresyon  analizi  uygulanarak  farkli  iklim
faktorlerinin, farkli smiftaki kuru incir ihracat oram
iizerindeki  etkileri  belirlenmeye  galisilmustir.
Calismada birgok bagimsiz degiskenin, bagiml

degisken tizerindeki etkisi analiz edilmeye ¢alisilsa da,
baz1 degiskenler arasinda otokorelasyon olmasi, bazi
degiskenlerin sonucun etkinligini azaltmasindan
dolay1 gerekli gorillen bagimsiz  degiskenler
kullanilarak regresyon analizleri yapilmustir.

Hurda smift kuru incir ihracat orani iizerindeki
farkli iklim faktorlerinin etkisi regresyon denklemi ile
belirlenmistir.

Y= Hurda sinifi kuru incir ihracat oran1 (%),
X ;= Temmuz ay1 nispi nem degeri (%)

X,= Temmuz ay1 riizgar hizi (m/saniye)
X;= Eylill ay1 riizgar hiz1 (m/saniye)

X,4= Temmuz ay1 giineslenme siiresi (saat)
Xs= Eylill ay1 glineslenme siiresi (saat)

X¢= Temmuz ay1 ortalama sicaklik (°C)
X,= Agustos ay1 ortalama sicaklik (°C)

Xg= Eyliil ay1 yagmurlu giin say1s1 (adet)

Tahminciler tablosu;

Degisken | Tahminci | StHata | tdegeri P
olasilig1
Sabit -26.516 | 11.469 -2.312 0.041
X, 0.119 0.066 1.804 0.099
X, 5.442 1.090 4.994 0.000
X5 -4.165 1.568 -2.656 0.022
X4 0.172 0.820 0.209 0.838
Xs 1.236 0.419 2.950 0.013
X 0.223 0.256 0.870 0.403
X5 0.569 0.313 1.818 0.096
Xs 0.181 0.143 1.261 0.233
$=0.76696 R*=%79.1 Rd’= %63.8

p=0.007 (Modelin geneli i¢in)
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Kurulan regresyon denklem modelinin genel
olarak ana kitleyi temsil ettigi sdylenebilir. Ozellikle;
0=0.05 i¢gin, Temmuz ay1 nispi nem degeri, Temmuz
ve Eyliil aylar1 riizgar hizlar1 ve Eyliil ay1 giineslenme
stiresinin hurda sinifi kuru incir ihracat orani iizerinde
anlamli etkilerinin oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

4. TARTISMA VE SONUC

Caligmada oncelikle Aydin ili 1980-2004 donemi
verileri, Temmuz, Agustos ve Eylill aylar1 sicaklik,
nispi nem, riizgar durumu gibi, iklim faktorleri dikkate
almarak cluster analizine gore yillarin birbirlerine
benzerlik durumlari analiz edilmistir.  Yapilan
analizde, 1990 yili ayr1 bir grup olusturmustur. 1981
ve 2003 yillar1 diger bir grup olusturmus olup, bu
yillarda sirasiyla 932 mm ve 864.4 mm’lik en yiiksek
yillik toplam yagis miktarlar1 gerceklesmistir. 1985,
1988 ve 2000 yillar1 da ayr1 bir grup olusturmus olup,
bu yillar genel olarak en yiiksek sicakliklar ve goreceli
olarak diisik nispi nem degerlerine sahip oldugu
ortaya ¢ikmustir. Ayri bir grup olusturan 1989, 1991
ve 1992 yillarinda ise, diger yillara gore daha diisiik
nispi nem degerlerine sahip olduklar: tespit edilmistir.
Ayrica yine bu yillarda en diisiik yillik toplam yagis
miktar1 gerceklesmistir. Ayrt bir grup olusturan 1987,
1993, 1995, 1999 ve 2004 yillarinda ise goreli olarak
orta derecede sicaklik, nispi nem, riizgar hizi,
giineslenme siiresi ve toplam yagis miktarmin
meydana geldigi belirlenmistir. Son grubu olusturan
1984, 1986, 1998, 2001 ve 2002 yillarinda ise iklim
faktorlerinin  orta derecede meydana  geldigi
belirlenmistir.

Kuru incir kalite siniflari itibariyle yapilan ihracati
esas alinarak yapilan cluster analizine gore; dort farkl
grup olusmustur. Birinci grubu olusturan sadece 2004
yilinda en yiiksek birinci sinif kuru incir ihracati
gerceklesmistir. Tkinci grup olarak ortaya ¢ikan 1985
yilinda ise en diigiik ekstra ve birinci siif kuru incir
ihracatt ve en yiiksek ikinci smif kuru incir ihracati
gerceklesmistir. Diger bir grup olarak meydana gelen
2001, 2002 ve 2003 yillarinda ise en yiiksek kuru incir
ihracati gerceklesmistir. Son grupta yer alan 15 yil ise
kalite siniflar itibariyle kuru incir ihracatinda ayni
grupta yer almislardir. Genel olarak
degerlendirildiginde ise; iklim Ozellikleri ile kalite
smiflar1 itibariyle gerceklesen kuru incir ihracati
acisindan benzerlik olmadig1 ifade edilebilir.

Hurda smufi kuru incir ihracat orani lizerinde farkli
iklim faktorlerinin etkisi regresyon analizi yapilarak
belirlenmistir. Kurulan regresyon denklem modelinin
genel olarak ana kitleyi temsil ettigi sdylenebilir.
Ozellikle 0=0.05 i¢in, Temmuz ay1 nispi nem degeri,
Temmuz ve Eyliil aylan riizgar hizlar1 ve Eylil ay1
giineslenme siiresinin hurda sinifi kuru incir ihracati
izerinde dnemli etkilerinin oldugu tespit edilmistir.

Ancak sonraki ¢alismalarda; kuru incir ihracatinin
%70-75’inin  gerceklestigi  Avrupa Birligi (AB)
iilkelerinin yam sira Japonya, ABD, Israil gibi 6nemli
kuru incir ithalatgis: iilkelerdeki kuru incir ticaretinin
detayli olarak incelenmesi faydali olacaktir. Ozellikle



tiketici  talepleri ve gelir durumlar, fiyat
dalgalanmalar1 gibi faktorlerin de dikkate alinarak,
Tiirkiye kuru incir ihracatinda etkili olabilecek diger
parametrelerin de belirlenmesine yonelik ampirik
calismalarin yapilmasi faydali olacaktir.
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