OMU Zir. Fak. Dergisi, 2006,21(3): 296-302
J. of Fac. of Agric., OMU, 2006,21(3): 296-302

TEPE VE DAL ALMANIN BAKLANIN (Vicia faba L.)
CiCEKLENME VE BAKLA BAGLAMA DURUMUNA ETKiSi*
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OZET: Bu caligma baklada ¢iceklenme ve bakla baglama ozelliklerine tepe ve dal almanin etkisini belirlemek icin Samsun
kosullarinda 2002-2004 yetisme doneminde yiiriitilmiistir. Calismada Eresen-87 ve Filiz-99 tescilli bakla cesitleri
kullamlmustir. Bes farkl islem (Kontrol, Tek dal birakma, iki dal birakma, Tek dal +12. bogumdan tepe alma ve Iki dal +12.
bogumdan tepe alma) uygulanmistir. Calisma tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak kurulmustur.
Tepe alma islemi kontrole kiyasla bitkide bakla sayisint % 52 oraninda azaltmistir. Tek dal birakilan bitkilerin tiim 6zellikleri
kontrole ve iki dalli bitkilere nazaran azalmistir. Bitkide toplam ¢igek sayisinda iklimsel farkliliga bagli olarak % 54
degisiklik olmustur. Bitkilerde genelde 11 bogumda ¢icek agtigi ve bunlarin bitkinin 3.-10. bogumlari arasinda oldugu
goriilmiistiir. Bakla baglama oran1 % 9.08 — 31.48 sinirlar1 arasinda degismistir. Ciceklerin % 44-61° i ve baklalarin % 47-
63’ ana dalda yer almustir.

Anahtar Kelimeler: Bakla, Vicia faba L., tepe alma, dal alma, ¢igeklenme, bakla baglama

THE EFFECT OF TOPPING AND REMOVED BRANCHES
ON THE FLOWERING AND POD SETTING OF FABA BEAN (Vicia faba L.)

ABSTRACT: This study was counducted out to determine effects of topping and removed branches on the flowering and
pod setting of two faba beans cultivars in Samsun conditions during 2002-2003 and 2003-2004. Two faba bean cultivars that
is Eresen-87 and Filiz-99 was used in this study. The five different treatments were control, single main branch, two
branches, a main branch-+topping of upper twelfth node , two branches +topping of upper twelfth node was investigated. The
trials were designed by using randomized complete blocks with 3 replications. Pods per plant decreased by 52 % because of
topping. All components of single branch plant decreased than components of control and two branches plants. Total flower
number of plant changed 54 percentages due to different climate conditions. It was founded that flowers are bearing to 11
nodes. Average of experiment was showed that these flowers settle down from third to tenth nodes. Pod setting percentage in
plant was ranged from 9.08 to 31.48 %. Pod setting ratio ranged from 47 % to 63 %. Percentage of flower and pod on the
main stem was 44-61 % and 47-63 %, respectively.

Key Words: Faba bean, Vicia faba L., topping, removed branches, flowering, pod setting,

1. GiRiS

Yasamin devami i¢in tarimm ne kadar Onemli
oldugu gergegi agiktir. Cilinkii stirdirilebilirlik i¢in
gerekli olan temel maddelerden toprak, su ve canli
tarimim esas bilesenleridir. Ulkemizde oldugu gibi
diinyada da tarim alanlarinda parcalanma, erozyon,
toprak kirliligi gibi sorunlar yasanmaktadir.

Sorunlarin yogun olarak yasandig1 fakir ve
gelismekte olan iilkelerde hayvansal protein agigini
kapatmaya yonelik énemli bir kaynak olan yemeklik
tane baklagiller konusunda diinyada ve tilkemizde bu
zamana kadar yapilan ¢alismalar tahillar yada endiistri
bitkilerindeki kadar yogun olamamistir. Buna ragmen
aclikla karsi karsiya kalan diinya niifusunun
beslenmesinde, giiniimiizde oldugu gibi gelecekte de
bu iiriinler 6nemlerini koruyacaktir.

Tiirkiye 1 362 000 ha ekim alani ve 1 561 000 ton
baklagil tiretimi ile diinya genelinde ekim alaninda %
2.4 ve tretimde % 3.02°lik bir paya sahiptir. Tiirkiye
baklagil ihracatinda ise 194 230 milyon dolar
civarinda bir hacme sahiptir (Anon. 2005). Baklagiller
icerisinde serin mevsim bitkisi kabul edilen baklanin
tilkemizdeki ekim alani ise 17 000 ha, tiretimi 32 000
ton ve dekara verimi 188.2 kg’ dir. Diinyada ise
toplam bakla iretimi 4 438 510 tonu bulmaktadir
(Anon., 2005)

Bakla, cigek tozu keselerinin tepecigin altinda
kalmas: ve genellikle ¢icek tozlarmin tepecigin
lizerine  dokiilmemesi gibi nedenlerle yabanci
tozlanma orani yiiksek bir tiirdiir. Bunun yani sira
siirsiz sayida ¢igek olusturabilme 6zelligine sahiptir.
Ancak ¢icek organlarinin  Ozelligi, ddllenme
sonrasindaki bir takim olumsuzluklar ve ¢evre
sartlara bagl olarak meydana getirdigi ¢ok sayidaki
cicegin ancak % 12-33 kadarindan meyve
olusturabilmektedir (Sechirali, 1988). Baklada iklim
sartlarina bagl olarak bitki gelismesinde farkliliklar
goriilir. Bitki  yagish gecen yillarda ve agir
topraklarda siirekli biiyliyerek fotosentez iriinlerini
cigek ve bakla olusturmada degil de vegetatif aksam
olusturmada kullamr (Ozdemir, 2002). Tim bu

bahsedilenler ~ baklanin  verimliligini  etkileyen
durumlardir.
Sehirali  (1988)’ nin degisik arastiricilardan

bildirdigine gore degisen c¢evre sartlarinda bakla
ciceklerin % 62-80’1, genc baklalarin da % 40-58’1
dokiilmektedir. Bitkinin alt bogumlarinda bakla
tutmanin iyi olmasi bitki boyunun kisa olmasina, eger
ilk cicekler bakla tutmaz ise bitkinin biiyiimeye devam
ederek yeni c¢icekler iiretmesine neden oldugunu da
belirtmistir.

*Bu ¢alisma Yiiksek Lisans tez ¢alismasinin bir bolimiidiir.



Sepetoglu (1994), yaygin olarak yetistirilen bakla
varyetelerinin kuvvetli bir apikal dominansiye ve
indeterminant biiyiime o&zelligine sahip olup bu
nedenle bitkinin ¢icek olusturma potansiyelinin ¢ok
yiiksek oldugunu bildirmektedir. Ciceklerin 5-10.
vegetatif bogum ilizerinde yer aldiklarini, sinirsiz ¢igek
ve dolayistyla meyve olusturma yetenegine karsilik
genotip ve c¢evre kosullarina bagh olarak biiyiik
oranda ¢icek ve meyve dokiilmesi gerceklestigini
ifade etmektedir. Dokiilen gigek oraninin % 80’ in
izerinde oldugunu inceledigi bir ¢ok arastirictya atfen
bildiren yazar, sinirsiz ¢igek ve meyve olusturma
egiliminin, tozlanmada giivensizlik ve ¢icek
dokiilmesindeki degiskenlik 6zellikleri bitkiden daha
yiiksek ve stabil verim alinmasimi tehdit eden baslica
6zellik oldugunu ve baklada sinirh gigeklenme huyu,
kendine fertil c¢esitlerin gelistirilmesinin {izerinde
durulmasi gerektigini bildirmektedir.

Gehriger ve Keller (1980), kontrollii arazi
sartlarinda tepe almanin ¢igek dokiimiini azalttigini
bulmuslardir. Tepesi alinan bitkilerde baklalarin hizla
gelistigini ve yaklasik bir ay dnce olgunlastigini tespit
etmiglerdir. Tepe alimi yapilan bogumlara yakin
ciceklerin daha iyi beslendigi ve baklalarin asimilant
miktariin daha fazla oldugu goriilmiistiir.

Ibrahim ve  Saxena (1980), Tel Hadya’ da
yaptiklar1 ¢alismada yerel bakla genotipini (ILB-1814)
m’ ‘de 6 bitki sikiginda yagish sartlar altinda
ekmislerdir. Bitkiler, kontrol bitki, tepe ve dallar
alinmis olarak gruplandirilmisgtir. Kontrol ve tepe
alinan bitkilerde bakla olusturan bogumlarin yaklagik
% 25’ini ve bitkide bakla sayisin1 ana govde ve
dallarin % 75’ inin sagladigini tespit edilmistir.

Zeng (1982), Cin’ in degisik yerlerinden elde ettigi
14 farkli bakla cesidinde ¢igek ve bakla baglama
oraninin (% 5- 26.4) bilyiik degisiklikler gosterdigini
bildirmistir. Erken, orta, ge¢ ve ¢ok ge¢ olgunluktaki
cesitlerde bakla olusum yiizdesini sirasiyla %16.9,
13.4, 9.7 ve 5.5 olarak tespit etmistir. Erken ve orta
olgunlasma gosteren c¢esitlerin ana govdesinde ¢icek
ve baklalarm %  50’sinden  ¢ogunun, geg
olgunlasanlarin ana govdesinde % 50’sinden azinin
yer aldigi ve ana govdede ¢iceklerin % 50-60’1n1n,
baklalarin  ise %  45-64%niin  bulundugunu
belirlemistir. Arastirict ¢igeklerin ve baklalarin %
80’inden fazlasinin ana goévdenin orta—alt kisminda
yer aldigini bildirmistir.

Huang (1987), calismasinda  baklada erken
ciceklenme, ciceklenmenin maksimuma ¢iktig1 zaman,
erken bakla baglama ve bakla doldurma devrelerinde
tepe almistir. Erken ¢igceklenme ve bakla doldurma
devresinde tepe alinan bitkilerin tane verimlerinin
kontrole nazaran %5.6 oraninda artti§int bulmustur.
Optimum tepe alma zamanin maksimum g¢igeklenme
donemi oldugu sonucuna varmustir.

Lin ve ark. (1987), Cin-Yunnan’ da yaptiklari
calismada baklada bitkide tepe alma erken
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yapildiginda toplam kuru madde miktarindaki
azalmanin hizlandigi, yaprak alani, bakla ve tane
sayisinin azaldigimi bildirmislerdir.

Bu calismada, verimlilige yonelik yetistirme ve
islah ¢aligmalarinda bitki tiplerinin se¢iminde katk1
olabilecegi diisiincesi ile tepe ve dal alma islemi
uygulayarak vegetatif gelismesine miidahale edilen
bakla bitkisinde, g¢igeklenme ve bakla baglama
durumlarimi incelemek amaglanmustir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Arastirma yerinin ozellikleri

Deneme, Samsun-Bafra karayolu iizerinde bulunan
ve sehir merkezine yaklastk 17 km mesafedeki
Ondokuz Mayis Universitesi kampiisii igersindeki
Ziraat Fakiiltesi uygulama alanlarinda yiirtitiilmistiir.

Calismanin yapildig: topraklar killi yapida ve hafif
asit (pH=6.30) ozelliktedir. Organik madde oran1 iyi
ilk yil % 3.87, ikinci yil % 3.41) durumda iken,
fosforca zayif (ilk y1l 0.55, ikinci y1l 1.15 kg/da P,0s)
ozellik gosterdigi tespit edilmistir. Yaklasik 8 aylik bir
bakla yetistirme doneminde Samsun ilinin uzun yillar
(1974-2003) ve denemenin yapildig: yillara ait aylik
sicaklik ve yagis verileri Sekil 1.’de verilmigtir. Bakla
vegetasyon doneminde diisen yagis toplamu
denemenin ilk yilinda (2002-2003)° de 383.4 mm
iken, ikinci yilda (2003-2004) 637.1 mm’ ye
yiikselmistir

Bitkinin ¢i¢eklenme ve bakla baglama dénemine
rastlayan nisan aymdaki yagis miktar1 ilk yil 6nemli
miktarda diisiik olmustur. Sicaklik ortalamalarinda ilk
goze carpan her iki yilda da sicaklik ortalamalarmin
0°C’nin iizerinde olmasidir. Aylar arasinda sicaklik
bakimindan o6nemli farklar tespit edilmemistir
(Sekil 1).

2.2. Materyal

Bu calismada, Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii
tarafindan tescil ettirilen Eresen-87 ve Filiz-99 bakla
gesitleri  kullanilmustir.  Arastirmada  kullanilan
cesitlerin bazi 6zellikleri agagida belirtilmistir.

ERESEN-87: 1987 yilinda tescil ettirilmistir.
Tanesi yasst ve agik kahverengi olup, siyah
hilumludur. Yiiz tane agirligi 135-160 g, baklalar1 12-
19 cm uzunlugunda ve tanede ham protein orant %
22°dir. Ortalama verimi dekara 200-500 kg arasinda
degismektedir. Bitki tipi dik, bitki boyu 90-107 cm’
dir. Yatmaya, tane dokmeye, -5 °C’ deki soguklara,
antraknoza ve pasa toleranslidir (Anon., 2006).

FiLiZ-99: 1999 yilinda tescil ettirilmistir. Tanesi
yassi ve acik kahverengi olup, siyah hilum’ludur.
Orta-iri tanelidir ve 100 tane agirhgt 115-147 g. dir.
Baklalar1 12-14 cm uzunlugundadir. Ortalama verimi
dekara 265-500 kg arasinda degismektedir. Bitki tipi
dik, bitki boyu 85-102 cm’ dir. Yatmaya ve tane
dokmeye, ayni zamanda soguga, antraknoza ve pasa
toleranslidir (Anon., 2006).
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Sekil 1. Deneme yerinin sicaklik ve aylik toplam yagis miktari

2.3. Metot

Arastirma, OMU Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama alaninda 2002-2004 yillar1 arasinda 2 yil
siire ile yiiriitilmiigtir. Denemeler tesadiif bloklart
deneme desenine gore ¢ tekrarlamali olarak
kurulmustur. ki bakla gesidi ve 5 farkli uygulama
[Kontrol, tek dal birakma , iki dal birakma, tek dal +
12. bogumdan tepe alma (T+TK), iki dal + 12.
bogumdan tepe alma (2+TK)] faktoriyel olarak
diizenlenip  sansa  bagli  olarak  parsellere
yerlestirilmistir. Ekimler 4 m uzunlugundaki siralara,
40 cm sira arasi ve 20 cm sira lizeri mesafesinde ilk y1l
28.11.2002 ve ikinci y1l 20.11.2003 tarihlerinde el ile
yapilmistir. Denemenin her iki yillarinda sulama ve
giibbreleme  yapilmamustir. Tepe ve dal alma
uygulamalar1 ayn1 zamanda ve bitkiler 13. boguma
ulastig1 zaman bitkide 12 bogum birakilacak sekilde
yapilmistir. Gerektigi durumlarda yabanci otlara kars1
capa ile miicadele yapilmistir. Denemenin istatistik
analizi, tesadiif bloklar1 deneme deseninde yillar
iizerinden  birlestirilerek ~ MSTATC  bilgisayar
programi ile varyans analizine goére yapilmis ve
6nemli  ¢ikan  islemlerin  gruplandirilmasinda
DUNCAN c¢oklu karsilagtirma testi kullanilmistir.

korelasyon analizi yapilmistir.

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Tepe ve dal alma uygulamalarinin bitkinin
ciceklenme ve bakla baglamasina etkisinin iki yil siire
ile denendigi calismada elde edilen sonuglar iki ayri
ana baglik halinde agagida dzetlenmistir.

3.1. Cicek ozellikleri
Bitkide cicek a¢an ilk bogumun numarasi

Bitkide dal ayirimi yapmaksizin toprak yiizeyinden
itibaren ilk c¢icegin goriildigi en alttaki bogum
numarasit belirlenmis ve bu  ozellik ile ilgili
ortalamalar1 Cizelge 1’ de verilmistir. Varyans analiz
sonuglarma gdore sadece uygulamalar arasinda

istatistiksel ~olarak P<0.01 diizeyinde farklilik
bulunmustur.
Baklagillerde  govde bogum ve  bogum

araliklarindan olusur ve her bir bogum, yaprak, ¢icek
salkimi, meyve gibi yeni bir bitki aksaminin ¢iktig1
yerdir. Baklada dallanma, toprak seviyesinden
olmaktadir.  Bitki ¢ikis  yapip  yapraklarini
olusturduktan sonra vegetatif gelismenin hizlandig1
devrede dallanma gerceklesmektedir. Bitki bir yandan
vegetatif aksami artirmak i¢in enerji harcarken diger
taraftan artan bu aksamlarla asimilantlar1 yapmaktadir.
Daha 6nce ayni ekolojide yapilan bir ¢alismada farkl
gesitlerde 3.7-5.2 adet (Bozoglu, 1989), bir baska
calismada (Artik, 2005) Eresen-87°nin 3.6 adet, Filiz-
99 ¢esidinin ise 3.3 adet dal sayisina sahip oldugu
tespit edilmistir. Bu arastirmada dal alma islemi
uygulanmayan kontrol islemlerinde g¢esitlerin her
ikisinde ortalama dal sayisinin 3.3 adet oldugu
bulunmustur. Dallanmanin azalmasi ile bitki, vegetatif
aksam olusturacak enerjisini generatif aksama aktarip
aktarmadigini belirlemek icin bitkide ilk ¢igek acan
bogumlar sayillmistir. Cikan sonuglarda tek dal
uygulamasinda bitkinin toprak seviyesinden itibaren
ilk ¢igek agan bogum sayisinin 4.72 ve tek dal +tepe
alma uygulamasinda 4.85 oldugu belirlenmistir. Bu
degerlerin birbirinden istatistiksel olarak farklilik
gostermedikleri, fakat diger uygulamalardan 6nemli
(P<0.01) farklhiliklarinin =~ oldugu  belirlenmistir
(Cizelge 1). Dal alma islemi ile ilk ¢icek agan bogum
numarasi yiikselmistir.

Bitkide ¢igek acan ilk bogum numarasi ile toplam
cicek sayisi arasinda olumsuz ve Onemli (P<0.05)
iliski (r=-0.486*) belirlenirken, bakla baglama yiizdesi
ile olumlu (r=0.558*%), bitkide bakla sayisi ile
olumsuz (r=-0.519%) iliskiler tespit edilmistir. Bu da
gostermektedir ki bogum numarasi artinca gigek sayist
ve bakla sayisi azalmakta ancak azalan g¢igeklerin
baklaya donme orani ¢igek sayisinin azalmasindan
dolay1 oransal olarak artmaktadir.
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Cizelge 1. Tepe ve dal alma iglemi uygulanan bakla ¢esitlerinin ¢iceklenme 6zelliklerine ait ortalamalart

Cicek Acan ilk Bogum Cicek Acan Son Bogum  Toplam Cicek Sayisi Ana Daldaki (;f)lg:eklerm
Oram (%)
Eresen  Filiz . Eresen Filiz «x Eresen  Filiz . Eresen  Filiz
87 g9 Ot ey g9 Ort 87 g9 Ot gy g9 Ort*
Kontrol
3.83 346 3.65b 1500 14.67 14.83a 5130 60.37 55.83a 51.79 51.74 51.77b
Tek dal 480 463 472a 1533 1533 1533a 27.10 2627 2668c 1000 100.0 100.0a
iki dal
3.73 363 3.68b 1517 13.83 1450a 4253 4347 43.00b 56.72 5795 57.33b
Tek dal+ 493 476 485a 1200 1266 12.00b 18.67 2146 20.06c¢ 100.0 100.0 100.0a
Tepe alma
iki dal+
3.66 350 3.58b 11.83 12.00 1191b 3590 38.70 37.30b 5822 5544 56.83b
Tepe alma
Cesit Ort. 4.19 4.00 13.96 13.80 35.10 38.05 73.35 73.03
S x 0.13 1.90 2.40 1.88
VK (%) 10.74 7.92 22.67 8.94

** P<0.01 diizeyinde onemli

Bitkide cicek acan son bogumun numarasi

Bitkide ciceklenmenin hangi bogumlar arasinda
oldugunu ve gozlemlerde tepe ve dal alma islemlerinin
bu degerlere etki edip etmedigini belirlemek icin
bitkide ilk ¢icegin goriildiigli bogum numarasinin
yanisira son ¢icegin gorildiigli bogum numarasi da
belirlenmistir. Bitkide son ¢igegin goriildiigii bogum
numarasina ait ortalamalar Cizelge 1° de verilmistir.

Varyans analizi sonucu bitkide ¢icek agan son
bogum numarasina yil, islem ve yil x islem
interaksiyonunun istatistiksel olarak (P<0.01) etkisi
oldugu tespit edilmistir. Birinci yil 11.76 numarali
bogumda son ¢i¢ek goriiliirken, ikinci yil 16.00’c1
boguma kadar ¢igek olusumu goriilmiistiir (Cizelge 2).
Tepe alma iglemleri 12. bogumun hemen {izerinden
yapilmistir. Kontrol ve tepe alinmayan tek ve iki dal
uygulamalarinda bu sayr 12. bogumdan yukariya
cikmaktadir.

Bitkide ¢icek acan son bogum numarasina ait iglem
ortalamalar1 arasinda 15.33 numarali bogum ile tek dal
islemi ilk sirada yer alirken, 12.00 ortalama ile iki
dal+ tepe alma uygulamasi son sirada yer almustir.
Yapilan istatistiksel degerlendirmede tepe alma
uygulanmayanlarin birbiri ile, tepe alma uygulamasi
yapilanlarin da kendi aralarinda ayni grupta yer
aldiklar1 tespit edilmistir (Cizelge 1). Tepe alma
islemleri disindaki islemler ve ozellikle de kontrol
islemi takip edildiginde ilk ¢igek 3.65’inci bogumda,
son ¢icek ise 14.83’lincli bogumda goriilmekte
(Cizelge 1) ve arada yaklagtk 11 bogum yer
almaktadir. Tek ve iki dalli olan bitkilerde de ¢icek
acan bogum numaralart degigse de, ¢igek agan bogum
sayisinin 11 adet civarinda oldugu goriilmiistiir.
Sepetoglu  (1994) baklada ¢igeklerin 5. -10.
bogumlarda yer aldigini bildirmistir.

Bitkide ¢icek acan son bogum numarasi
bakimindan c¢esitler arasinda istatistiksel farklilik
bulunmamuigtir. Eresen-87°nin ortalamasi 13.96 iken,

Filiz-99’un ortalamasi 13.80 olarak tespit edilmistir
(Cizelge 1). Bitkide ¢icek agcan son bogum ile toplam
cicek sayist arasinda olumlu ve P<0.01 diizeyinde
onemli iliski (r= 0. 736**) bulunurken, ilk bakla
olusan bogum sayisin da baglantili olarak arttig1
(r=0.579%%*) tespit edilmistir.

Bitkide toplam cicek sayis1

Bitkinin  genaratif devrede belli zaman
araliklarinda tiim dallarinda olusturdugu ¢icek sayilart
tespit edilip bitki basina ortalama olarak verilmistir.
Bitkide toplam c¢icek sayist 6zelligine ait ortalamalar
Cizelge 1’de verilmistir.

Varyans analiz sonuglarina gore yillar, iglemler ve
yil X islem interaksiyonlar1 arasinda 6nemli (P<0.01)
farkliliklarin  oldugu gézlemlenmistir. Ik yil bitki
basina 23.54 adet ¢icek acarken, ikinci yil bu say1
49.61 adete ¢ikmustir (Cizelge 2).

Cigeklenme kiglik olarak ekilen baklada bolgemiz
sartlarinda mart ay1 sonunda baslamaktadir. Iklim
verileri incelendiginde ¢igeklenmenin devam ettigi
nisan ayinda ikinci y1l hem sicaklik hem de yagisin
daha fazla olmasi acan g¢igek sayisinin artmasina
neden oldugu kanisindayiz. Islem ortalamalarinda en
yiiksek cicek sayisini 55.83 ile kontrol iglemi verirken,
bunu 43.00 adet cicek sayist ile iki dal islemi takip
etmistir. Son sirada ise 20.06 adet ortalama ile iki dal+
tepe alma islemi yer almistir. Kontrol iglemi tiim diger
islemlerden daha fazla gigek sayisi verip istatistiksel
farklilik gostermistir (Cizelge 1).

Tepe alma islemi dikkate alinmadan tek dal
uygulamalari kendi ve 2 dal iglemleri ise kendi i¢inde
ayn1 istatistik gruba girmislerdir (Cizelge 1).
Goriildiigti gibi bitkide dal sayis1 azalinca toplam
cicek sayist da azalmaktadir. Toplam cicek sayisi ile
bitkide bakla sayisi arasinda olumlu ancak Onemsiz
(= 0.350) bir iliski oldugu belirlenmistir
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Cizelge 2. Tepe ve dal alma islemi uygulanan bakla bitkisinde
incelenen 6zelliklerin yillara gére ortalamalart

OZELLIKLER 1.Y1l 2.Y1l
Cicek acan ilk bogum numarasi 4.09 4.09
Cicek agan son bogum numarasi** 11.76 b 16.00 a
Toplam g¢icek sayisi** 23.54b 49.61 a
Ana dalda acan ¢igek oran1* 73.34 b 74.71a
Bakla ba%kl:lyan ilk bogum 432D 6.45 2
numarast

Bakla bailfyan son bogum 6.66 b 1092 a
numarast

Bitkide bakla sayis1 ** 452b 584 a
Ana dalda olusan bakla orani 75.99 74.87
Bakla baglama yiizdesi** 20.59a 12.82b

** P<0.01 diizeyinde 6nemli, * P<0.05 diizeyinde énemli

Ana dalda acan ¢iceklerin oram

Bitkinin toplam ¢igeklerinin ne kadarmin ana dalda
oldugunu belirlemek icin yapilan bu gozleme ait
ortalama cicek oranlari Cizelge 1 de verilmistir.

Yapilan varyans analizi sonucu, ana daldaki
ciceklerin oranina yillarin (P<0.05), islemlerin ve y1l x
islem interaksiyonunun (P<0.01) istatistiksel etkisi
oldugu tespit edilmistir .

fIk y11 deneme ortalamasi olarak ana daldaki agan
cigeklerin toplam ¢iceklere oram1 % 74.97 iken bu
deger ikinci yil az bir diislis gosterip % 71.04 olmus
ve bu azalig istatistiksel olarak 6nemli (P<0.05)
bulunmustur. Bu 6zellik agisindan islemler arasinda
P<0.01 diizeyinde farklilik belirlenmistir. Ancak
Cizelge 1°de gortilecegi gibi uygulamalarin iginde tek
dal birakma islemi olanlarda bu deger % 100 kabul
edilmek durumundadir. Bu nedenle bir farklilik
cikmakta diger islemlerin gruplamasina bakildiginda
kendi iglerinde hepsi ayni istatistiksel gruba girdigi
i¢in birbirlerinden farkli kabul edilmemektedir.

Yapilan korelasyon analizi sonucu ana daldaki
cicek yiizdesi ile bitkide toplam ¢igek sayisi arasinda
olumsuz ve 6nemli (P<0.01) bir iliski (r= -0.642*%*)
tespit edilmistir. Bu iligki bize bitkideki ¢icek sayisini
artirmak i¢in bitkinin yan dallarina da ihtiyag
oldugunu gostermektedir. Zeng (1982) yaptigi
calismada cigeklerin % 50-60’1nin ana govdede yer
aldigin1 bildirmektedir. Ana gdvde hemen hemen
bitkinin ¢i¢eklerinin yarisini saglasa da geri kalan oran
kiicimsenemeyecek bir degerdedir. Bu nedenle de
baklada tek bir dal degil ikinci dallara da ihtiyag
vardir.

3.2. Bakla ozellikleri
Bitkide bakla baglayan ilk bogum numarasi
Bitkide dal ayrimi yapmaksizin ilk baklanin
goriildigii bogum numarasi tespit edilmistir. Bu
ozellige ait ortalamalar Cizelge 3’ de verilmistir.
Varyans analizi sonucuna gore yillar ve islemler
arasinda onemli (P<0.01) farklilik bulunmustur. Yil
ortalamalar1 sirasiyla 4.32 ve 6.46 olarak tespit
edilmistir (Cizelge 2). Ik yil ilk cicegin goriildiigii
bogumda bakla baglama gergeklesirken, ikinci yil ilk
gicegin gorildigi bogumdaki ve daha sonraki
bogumdaki ¢igekler dokiilmiis ve 6. bogumda bakla
meydana gelmistir. Bitkide ilk bakla baglayan bogum

sayisi agisindan iglemler arasinda P<0.01 diizeyinde
farklilik belirlenmistir. Bogum numarasit olarak 6.19
ortalama ile tek dal islemi en yiiksek degere sahip
iken, 4.80 ile kontrol islemi en diisiik degeri vermis ve
istatistiksel olarak farkli gruplarda yer almislardir
(Cizelge 3). Cizelge incelendiginde tepe alma ayrimi
olmaksizin tek dal uygulamalarinda bu degerin
yiikseldigi diger islemlerin ise kendi aralarinda
farklilik gostermedigi goriilecektir. Cesitler arasinda
istatistiksel ~ Onemlilikte  farklilik  bulunmamustir.
Eresen-87 cesit ortalamasi 5.49 iken Filiz-99 5.29
olmustur

Cizelge 1 ve Cizelge 3 incelendiginde ilk ¢icek
acan bogumdaki ciceklerin genelde bakla baglamadigi
hemen sonrasindaki veya daha sonraki bogumda bakla
olustugu goriilecektir. Bakla sayisimi etkileyecek bir
kriter olan ilk ve son bakla baglayan bogumlar yada
baska bir ifade ile baklalarin goriildiigii bogum sayisi
ve aralig1 4. ve 10. bogumlar arasinda olup ortalama 3-
4 bogumda gerceklesmektedir.

Bitkide bakla baglayan son bogumun numarasi

Bitkide bakla baglayan son bogum numarasina ait
ortalamalar Cizelge 3’de verilmistir. Varyans analiz
sonuglarma gore yillar, islemler ve yil x islem
interaksiyonlar1 arasinda P<0.01, cesitler arasinda ise
P<0.05 diizeyinde istatistiksel farklilik bulunmustur.
Birinci yil son bakla baglayan bogum numarasi 6.66
iken, ikinci yil 10.92° ye yiikselmistir. Degisen
islemlerde son bakla baglayan bogum numarasi ise
8.25- 9.78 arasinda degismistir (Cizelge 3).

Cesitlerde ise 9.15 bogum numarasi ile Eresen-87
daha st bogumda ¢igek vermistir. Filiz-99’un
ortalamasi 8.44 olarak belirlenmistir. Bitkilerde 4-11.
bogumlar arasinda bakla goriilmiistiir. Son bakla
baglayan bogum sayis1 arttiginda bitkide bakla
sayisinin -~ (r=0.577**)  arttigi, bakla baglama
yiizdesinin ise azaldig1 (r=- 0.482%) tespit edilmistir.

Bitkide bakla sayisi

Varyans analiz sonuglaria gore yillar, islemler ve
yil x islem interaksiyonlar1 arasinda bitkide bakla
sayisi bakimindan istatistiksel olarak P<0.01, ¢esit ve
yilxgesitxislem {iglii interaksiyonunda ise P<0.05
diizeyinde farkliliklar g6zlemlenmistir.

Ik y1l bitki basmna bakla sayis1 ortalamasi 4.52
adet, ikinci yil 5.84 adet olmustur. Ilk yilin iklim
verileri kontrol edildiginde (Sekil. 1) ci¢eklenmenin
gerceklestigi mart, nisan aylarinda ilk yilin sicakliklari
ve yagislarmin biraz daha diisiik oldugu tespit
edilmistir. Bu farkliligin rakamlara yansimasinin bakla
sayisinda ortaya ¢iktig1 diisiiniilmektedir.

Bakla sayist bakimindan ¢esitler arasinda
istatistiksel farklilik (P<0.05) bulunmustur. Eresen-87
cesidi 5.67’lik ortalamaya sahipken, Filiz-99 c¢esidi
4.69 bakla say1s1 vermistir. Istatistiksel olarak P<0.01
diizeyinde farklilik gosteren diger bir faktor olan islem
ortalamalarint dikkate aldigimizda 7.12 adet bakla
sayisl ile kontrol islemi ilk sirada yer almis ve kendini
izleyen 5.46 adet bakla sayisima sahip iki dal
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uygulamasindan  istatistiksel =~ olarak  farklilik
gostermistir. Sonuncu sirada ise 3.49 ile iki dal+tepe
alma islemi yer almistir (Cizelge 3). Gehriger ve
Keller (1980) tepe alma zamanin gecikmesinin bakla
sayisinda azalma meydana getirdigi, tepe alinan
bitkilerde daha alttaki bogumlarda olusan bakla
sayisinin kontrol islemlerindekine ulagamadigini tespit
etmislerdir. Lin ve ark. (1987) erken tepe alma
uygulamas1  yapildiginda toplam kuru madde
miktarmin azalmas: nedeni ile bakla sayisinin
azaldigini bildirmislerdir. Bu veriler de bakla saymin
tepe alma ile azaldigini belirledigimiz sonug¢larimizi
destekler niteliktedir

Ana dalda olusan baklalarin orani

Cigeklenmede oldugu gibi ana daldaki baklalarin
toplam bitkide olusan baklalara oranimi veren bu
degere ait ortalamalar Cizelge 3’ de verilmistir.

Varyans analiz sonucu ana dalda olusan baklalarin
oranina sadece islemlerin istatistiksel (P<0.01)
etkisinin oldugu tespit edilmistir (Cizelge 3).
Islemlerin gruplandiriimasina bakildiginda tek dalli
islemlerde bu deger % 100 oldugu i¢in bu farkliligin
olustugu ve diger uygulamalarin % 55.78 ile % 61.68
arasindaki degerlerinin istatistiksel olarak farksiz
olduklar1 goriilmiistiir (Cizelge 3). Dal sayisinin 2
veya kontrollerde oldugu gibi 3 adet olmasi ana dalin
olusturdugu bakla baglama oranim etkilemedigi
anlasilmaktadir.

[k y1l ana daldaki baklalarin yiizdesinin % 76.06,
ikinci yil ise % 74.81 oldugu tespit edilmistir. Bu
oranlar olduk¢a yiiksek olup verim igin dnemli bir
0zellik olan bakla sayisini belirleyen asil dalin ana dal
oldugunu gostermektedir. Cesitler arasinda da farklilik
olmayip Eresen-87° de % 75.99 ve Filiz-99’da %
74.88 oranlar tespit edilmistir. Yillar ile islem yada
cesitlerin interaksiyonlariin da farklilik
gostermemesi, bu oOzelligin ¢evresel faktorlerden
ziyade genetik kalitiminin yiiksekligini
gostermektedir.

N. Topal, H. Bozoglu

Bakla baglama yiizdesi

Bitkide acan ¢iceklerin ne kadarmin meyveye
doniistiigiinii belirlemek adina yapilan bu gozlemde
bitki basina bakla sayilari toplam ¢igek sayilarina
oranlanmistir. Tepe ve dal alma islemi uygulanan
bakla ¢esitlerinin bakla baglama yiizdesine ait
ortalamalar1 Sekil 2° de verilmistir.

Yapilan varyans analizi sonucuna gore yillar,
gesitler ve islemler arasinda istatistiksel anlamda
P<0.01 diizeyinde farklilik ortaya ¢ikmistir. Birinci yil
% 20.58, ikinci y1l % 12.83 bakla baglama yiizdesi
elde edilmis olup bunlar birbirlerinden istatistiksel
farklilik gostermislerdir. Iklim verilerinin
incelendiginde ozellikle, nisan ayma rastlayan
ciceklenmeden bakla baglamaya gecis doneminde
yagislarin fazlaligi bakla baglama oranmi azaltmig
olabilir.

Islemler arasinda istatistiksel olarak Onemli
(P<0.01) farklilik bulunmustur. Islemler igerisinde tek
dal islemi % 21.17 ile en yiiksek ortalamayi vermis,
bu islemi sirasiyla % 18.45 ile tek dal +tepe alma
izlemis, en diisiik ortalamay1 ise % 13.78 ile iki dal
islemi vermistir (Sekil 2).

Istatistiksel farklilik (P<0.01) gosteren diger bir
ozellik ise gesitlerdir. Cesitler igerisinde Eresen-87 %
18.35 ile Filiz-99’ dan (%15.06) daha yiiksek bakla
baglama yiizdesine sahip olmustur. Acan ciceklerin
taneye doniigmesinin oranini veren bu deger bir gok
arastiricinin da belirttigi gibi (Zeng, 1982, Sehirali,
1988, Sepetoglu, 1994) bakla bitkisinde oldukca
disiiktiir. Calismamizda degisen gesit x iglem x yil
verilerinde bu deger % 9.08 ile 31.48 arasinda
degismistir. Bitkinin biiyiikk bir enerji harcayarak
olusturdugu c¢icekleri meyveye dondiirebilmek ve
dolayisiyla yiiksek verim alabilmek igin bu orani
yiikseltecek genetik ve kiiltiirel uygulamalarin tespit
edilmesi gerekmektedir.

Cizelge 3. Tepe ve dal alma iglemi uygulanan bakla ¢esitlerinin bakla baglama 6zelliklerine ait ortalamalart

Bakla Baglayan ilk Bakla Baglayan Son . Ana Dalda Olusan
Bogum Bogum Bitkide Bakla Sayis1 Baklalarin Oram (%)
Eresen Filiz . Eresen Filiz Eresen Filiz . Eresen -
87 99 Ort.** 87 99 Ort.** 87 99 Ort ** 87 Filiz99 Ort. **

Kontrol 497 463 480b 9.00 924 9.12ab 684 739 7.12a 5683 5473 55.78b
Tekdal (3 614 619a 1069 887 978a 578 370 474bc 10000 100.00 100.0a
iki dal

507 477 492b 920 776 847b 649 443  546b  60.79 5861 59.70b
Tekdalt ¢ ) 583 614a 874 785 830b 389 308 349¢ 10000 10000 100.0a
Tepe alma
Ikidal 53 506 400p 810 847 829b 537 485 S5.1lbc 6232 6104 61.68b
Tepe alma
CesitOrt. 549 529 9.15a* 844b 567a* 4.69b 75.9a%% 74.88 b
Sy 1.33 0.32 0.40 2.23
VK (%) 1431 10.25 22.07 10.25

** P<0.01 diizeyinde 6nemli, * P<0.05 diizeyinde 6nemli
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Sekil 2. Tepe ve dal alma islemi uygulanan bakla g¢esitlerinin bakla baglama oranlarina

ait ortalamalar (%)

4. SONUC

Bu c¢alisma, kishk olarak yetistirilebilmesi,
ekolojik isteklerinin uygunlugu, baklagil olusu
nedeniyle topraga sagladigi faydalar ve kullanim
cesitliligi nedeni ile bdlgemiz igin Gnemli bir {iriin
oldugunu diisiindiiglimiiz bakla bitkisinin biiyiimesine
miidahale ederek c¢igeklenme ve bakla baglama
durumlarindaki  degisimlerin  tespit  edilmesini
amaglanmistir.

Bu caligmada iklimsel farkliliklarin bitkide g¢igek
ve bakla baglama ozelliklerine etkisi oldugu tespit
edilmistir. Toplam ¢icek sayisinda bu farkliliga baglh
olarak % 54’liik bir artis olmustur. Deneme yillarinda
farklilik gosteren ¢igek sayisindaki degisimin iyi giden
cevresel sartlardan etkilendigi sonucuna varilmustir.
Gozlemlenen 6nemli bir durum, bitkide iklimsel
farkliliga ragmen c¢icek agan bogum numaralari
degisse de ¢icek acan bogum adedinde farklilik
olmamasidir. Genelde bitkide toplam 11 adet
bogumda ¢igek goriildigi tespit edilmistir. Deneme
ortalamasi olarak ¢igeklerin 3 - 10. bogumlar arasinda
actig1 tespit edilmigstir. Tepe almip 2 dal birakilan
islemlerde ilk ¢icek agan bogum numarasi artmustir.
Ancak ayni islemde son ¢igek acan bogum numarasi
en disgik olmustur. Bu da gostermektedir ki cicek
sayisinin artmasi i¢in tepe alinarak bitkinin uzamasina
miidahale etmek olumsuz etki yaratmaktadir. Tek dal
uygulamasinda hem ilk hem de son bakla baglayan
numaralar en yiiksek degerleri vermistir. Bitkinin
biiylimesine miidahale edildiginde bitki kendini
toparlayabilmek i¢in bir ¢aba sarf etmekte ve generatif
devreye gegis gecikmektedir. Tepe alma islemleri ise
bakla goriilen bogum adetini azaltmustir.

Deneme ortalamasi olarak bakla baglama oram1 %
9.08 — 31.48 sinirlart arasinda degismistir. Bir bagka
ifade ile % 68.52-90.92 oraninda ¢icek ve bakla
dokiimii gerceklesmistir. Olusan ¢igeklerin, tek dallar
hari¢ tutuldugunda % 44 - 61, baklalarin ise % 47 -
63’1 ana dalda yer almistir. Ana dal bu kadar 6nemli
olmasina ragmen tek bagma verimlilik i¢in yetmedigi
kanisindayiz. Bu nedenle baklada dal sayisinin birden

fazla olmas1 gerektigi ortaya ¢ikmaktadir. Ancak kag
dal sorusuna yanit verebilmek igin, fazla dallanma
gosteren genotiplerle bu konunun ¢alisilmas gerektigi
kanisindayiz.
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SAMSUN YORESINDE KiVININ AZOTLU GUBRE iHTiYACI

Osman OZDEMIR  Mehmet Arif OZYAZICI
Toprak ve Su Kaynaklar1 Arastirma Enstitiisii, Samsun

Gelis Tarihi: 13.04.2006

OZET: Bu aragtirma, Samsun yoresinde Hayward (Actinidia deliciosa) kivi g¢esidinin azotlu giibre istegini belirlemek
amactyla 1997-2004 yillart arasinda yiriitiilmistiir. Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak yiiriitiilen
denemede, azotun 0, 3, 6, 9 ve 12 kg/da seviyeleri uygulanmistir. Samsun yoresinde 0-20 cm toprak derinligi i¢in organik
madde kapsaminin % 1-2 civarinda olmasi durumunda, kivinin ihtiya¢ duydugu azot miktar1 regresyon analiz yonteminden
yararlamlarak belirlenmis ve Y=41.12+7.88X-0.49X? regresyon denklemi (R=0.608**) elde edilmistir. Elde edilen sonuglara
gore, 2005 yili kivi {iriin fiyat: ile azotlu giibrenin birim fiyatlar1 goz oniine alindiginda, kiviye uygulanmas: gereken
ekonomik optimum azot seviyesi hektara 80 kg azot (N) olarak bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Samsun, kivi, azot, verim

THE REQUIREMENT NITROGEN FERTILIZER OF KIWIFRUIT
IN SAMSUN REGION

ABSTRACT: This research was carried out to determine the nitrogen requirement of Hayward kiwifruit cultivar
(Actinidia deliciosa) in Samsun region between 1997-2004. This study was planned on randomized blocks design with three
replications. The 0.0, 30.0, 60.0, 90.0 and 120.0 kg/ha N levels of nitreogen was applied. The amount of nitrogen that
kiwifruit needs was determined by means of regression analysis method and the regression equation Y=41.12+7.88X-0.49X>
was obtained with the consideration of that the organic matter content of the soil (0-20 cm depth) in Samsun region is
between the limits of organic matter 1-2 %. For optimum economical crop according to the average prices of kiwifruit and

fertilizer in 2005, it should be given 80.0 kg/ha N.
Key Words: Samsun, kiwifruit, nitrogen, yield

1. GIRIS

Kivi (Actinidia deliciosa) kiiltiire alinmas1 50-60
yil, Akdeniz iilkelerinde yetistiriciligi ise 20-25 yil
Oncesine dayanan, sarilici, tirmanici, yapragini doken,
cok wyillik subtropik iklim meyve tlridir. Kivi
vitaminlerce ve aromatik maddeler bakimindan g¢ok
zengin bir meyvedir. Kivinin meyve bilesimindeki en
onemli ve dikkat cekici unsur C vitamini igerigidir.
Belki de bu meyveye deger kazandiran ve aranan bir
iiriin haline gelmesini saglayan etmenlerin basinda bu

ozelligi gelmektedir. Kivinin meyve etinin 100
graminda 100-400 mg C vitamini oldugu
belirlenmistir. C vitamini yoniinden ¢ok zengin

sayilan turunggillerden, Ornegin portakaldan, 3-4
misli; elmadan ise 40-50 kat daha fazla C vitamini
icerir. Bu ozelliklerinin yani sira, kolay muhafaza
edilebilmesi,  degerlendirme  cesitliligi,  genis
adaptasyon kabiliyeti ve meyve etinin dekoratif
goriliniiglii  olmas1 nedeni ile insanlar tarafindan
sevilmis ve kisa siirede kivi tiretimi hizli bir sekilde
artig gostermistir.

Tiirkiye’de kivi liretim galigmalarina 1988 yilinda
baslanmustir. Ik olarak Yalova’da bulunan Atatiirk
Bah¢e Kiiltiirleri Merkez Arastirma  Enstitiisii
tarafindan sahil bolgeleri agirlikli olmak iizere
adaptasyon ve demonstrasyon bahgeleri kurulmus ve
yapilan bu ¢alismalar sonucunda Karadeniz, Marmara
ve Ege sahil bolgelerinin kivi yetistiriciligine uygun
oldugu saptanmustir. Bu bdlgeler arasinda Orta ve
Dogu Karadeniz Bolgesi’nin, bitkinin ekolojik
istekleri bakimindan diger bolgelerden daha uygun
oldugu ve kivi yetistiriciliginin daha ekonomik olarak
yapilabilecegi goriilmiistiir.

Kivi, diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de iiretimi
hizla artan ve énemli gelir kaynagi halini alan bir iiriin
olmustur. Biiyiik c¢ogunlugu Karadeniz sahil
kusaginda yer alan kivinin, 2003 yili verilerine gore,
Tiirkiye tretimi 5500 ton, Karadeniz Bolgesi tliretimi
ise 3578 tondur (Anonymous, 2005). Karadeniz
Bolgesinde Tarim i1 Miidiirliikleri (11 Ozel Idaresi)
araciligy ile diistik fiyatla kivi fidan1 dagitilarak kivi
yetistiriciligi tesvik edilmektedir. Bdylece iiretim
miktarmin gelecek yillarda yeni bahgelerin devreye
girmesiyle artmasi beklenmektedir.

Karadeniz bolgesinde kivi liretim alanmin yillar
itibariyle artma egilimi gostermesi ve buna karsilik,
ticari anlamda yetistiriciliginin yeni yeni yapiliyor
olmasi birgok sorunu da beraberinde getirmistir. Bu
sorunlarin basinda  hatali giibreleme gelmektedir.
Kivi, bol sagak kokleri ile topragi somiirme giiciiniin
fazla olmasi, diger meyve tiirlerine goére daha kuvvetli
ve hizli bir vejetatif ve generatif gelisme gostermesi,
giibrelemesine ayr1 bir 6zen gosterilmesini zorunlu
kilmaktadir. Topraktan fazla miktarda besin maddesi
kaldirdigindan, besin eksikliginden kaynaklanan
simptomlar, kivide diger meyve tiirlerine gore daha
cabuk ortaya ¢ikar. Bu bakimdan bitkilerin yiiksek
verimde kalmasini saglamak i¢in, yeterli diizeyde ve
diizenli  olarak  besin  maddeleri  takviyesi
gerekmektedir.

Yeni Zelanda'da yapilan bir arastirmada, 5 yash
kivi bahgesinin yilda bir dekardan 14.1 kg N, 19 kg
P505, 16.9 kg K50, 16.1 kg CaO, 2.8 kg magnezyum
Mg), 3.2 kg kiikirt (S) ve 0.2 kg sodyum (Na)
kaldirdig1 saptanmistir (Buwalda ve Smith, 1988).
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ftalya’nin “Cueno” bdlgesindeki kivi bahgelerinde
degisik yillarda yiiriitillen sorvey c¢aligmalarinda
kivinin yaprak standartlar1 irdelenmis, bitkilerin
besinsel statiisii ile gilibre uygulamalar1 arasindaki
iligkiler tartigilmugtir. Yiiksek azot (N) kullaniminin
(25 kg/da N’dan fazla) bitkinin kalsiyum (Ca) ve bor
(B) statiisiinii bozdugu, fosfor (P) ve potasyum (K) un
ise bitkinin beslenme statiisiinii fazla degistirmedigi
saptanmistir. 10-20 kg/da N, 5-15 kg/da P ve 10-40
kg/da K arasinda degisen uygulamalarin bitkinin
beslenme durumunu olumsuz ydénde etkilemedigi ve
yorede giibre uygulamalarmin azaltilmasi gerektigi
vurgulanmistir (Failla, 1988).

Yeni Zelanda’da yapilan bir arastirmada;
bitkinin kaldirdigi besin maddeleri miktarlari, kis ve
yaz budama artiklar1 ile geri donen besinler, yagislar
ve bahgedeki baklagil bitkileriyle fikse edilen N,
verilen giibreler dikkate alinarak bir “Matematiksel
Model” gelistirilmigtir. Bu modele ve geleneksel
giibreleme programina goére uygulamalar yapildigi
bahgelerin  karsilagtirildigi  bir soérvey c¢alismasi
sonucunda ortalama kivi veriminin 250 kg/da daha
fazla oldugu saptanmistir. Matematiksel Model’de
ortalama 20.6 kg/da N, 18.1 kg/da P,Os ve 24.8 kg/da
K,0O onerilmistir (Buwalda ve Smith, 1989;
Anonymous, 1992).

Kivinin hizli gelisme gosteren vejetatif yapisi
fazla azotu gerektirir. Erken yashlik kivilerde N
noksanliginimn tipik bir belirtisidir. Azot noksanligi
bazi durumlarda ¢igek sayisini artirabilir, ancak meyve
biiyiikliigi ve sekli olumsuz yonde etkilendiginden
toplam iriindeki pazarlanabilir meyve sayist azalir.
Verimin azalmasinda vejetatif gelismenin azalmasi da
etkendir (Buwalda ve Smith, 1990).

Samanct (1990), kivide giibrelemenin, dikim
Oncesi temel giibreleme ve verim yasinda yapilan
yillik giibreleme olarak iki boliim halinde yapilmasi
gerektigini, temel giibrelemede 20-30 kg/da P,Os, 15-
20 kg/da K,O ve 4-6 ton/da ¢iftlik giibresi
kullanilabilecegini bildirmektedir.

Yeni Zelanda’da yapilan bir aragtirma sonucunda;
bitkiler her yil diizenli iiriin vermeye basladiginda
genel olarak Subat-Mart aylarinda tiim sahaya tek bir
uygulama ile 5-6 kg/da P, 10-15 kg/da K, 2/3’ii Mart,
1/3°1 Mayista olmak tizere 17 kg/da N onerilmektedir
(Warrington ve Weston, 1990).

Azotlu giibrelerin meyve verimini arttirdigr ve
maksimum verimle yapraktaki (tomurcuk
patlamasindan 20 hafta sonra alinan) % 2.5’luk N
diizeyi arasinda bir iliski oldugu, azot noksanliginin
yaprak klor (Cl) diizeyini arttirdigi bildirilmektedir
(Buwalda ve ark., 1991).

Costa ve ark. (1992)’nin bildirdigine gore;
Fransa’da kivi i¢in genel olarak 15 kg/da N, 10 kg/da
P ve 10 kg/da K onerilmekte, azotun yarisi ile fosfor
ve potasyumun tamami tomurcuk patlamasindan once,
azotun diger yarist ise tam ¢iceklenmede
uygulanmaktadir.

Italya’da azot ve potasyumun 3 yasindaki kivinin
(Hayward ¢esidi) verim ve meyve kalitesine etkisinin

arastirildigr bir caligmada, en yiliksek verim 20 kg/da
N + 20 kg/da K,O uygulamasindan alinmistir (Tettoni
ve ark., 1992).

ABD’nin California eyaletinde kivi
yetistiriciliginde azotlu giibreler 2/3’ii Mart, 1/3°G
Mayista olmak {iizere genellikle 450 g N/omca veya
18-20 kg N/da dozunda uygulanmaktadir. Geng
omcalara azotun az miktarlarda aylik araliklarla
verilmesi esas alinmigtir. 1 yasindakilere Mayis-
Temmuz arasinda aylik olarak 10 g N/omca yeterli
oldugu, 3-4 yash omcalara ise iki ayda bir 55-85 g N
verilmesinin yeterli olacag: bildirilmektedir (Beutel ve
ark., 1994).

Kivinin geleneksel giibreleme programina gore; 1.
yil: 14 g N/fidan, 1-2 m*lik alana 3-4 defada Nisan-
Agustos arast, 2. yil: 55 g N/fidan, 3-4 m”lik alana
Mart ayinda, 28 g N/fidan Nisan-Agustos arast, 3. y1l:
11.5 kg N/da N, Mart ayinda, 5.7 kg N/da Mayis
aymda onerilmektedir (Moltay ve ark., 1996).

Samsun ekolojik kosullarinda yiiriitiilen bu
caligmada, bolgemizde 6nemli bir iiriin olan kivinin
verimini azami seviyeye yiikseltebilecek ekonomik

optimum azotlu gilibre miktarin1 tespit etmek
amaclanmistir.
2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal
2.1.1. Arastirma Yerinin Genel Tanim ve Arazi
Yapisi

Arastirma, (Milga) Koy Hizmetleri Samsun
Arastirma Enstitiisii’niin Carsamba Deneme Istasyonu
arazisinde, 1997-2004 yillar1 arasinda yiirttilmiistiir.
Carsamba Ovasi, Samsun ilinin 7 km dogusundaki
Derbent mevkiinden baslaylp, doguda Akcay
Deresi’'ne kadar devam etmektedir. Kuzeyinde
Karadeniz, glineyinde Canik Daglar1 yer almaktadir.
Yesilirmak’in denize dokiildiigii yerde meydana gelen
yaklasik 90.000 ha biiyiikliigindeki Carsamba Ovasi
tizerinde Tekkekdy, Salipazari, Carsamba ve Terme
ilgeleri yer almaktadir (Anonymous, 1969).

Ovanin topografyasi genellikle diiz olup,
meyilleri % 0.0 ile 2.0 arasinda degismektedir. % 0.0
meyile sahip araziler 2 m kotu ile sahil kumullari
arasinda bulunmaktadir. Ovanin topraklari taban ve
yamag arazilerden meydana gelmistir. Taban arazi
topraklari IV. jeolojik zamanda tesekkill etmis
aliiviyallerden  ibarettir.  Carsamba  Ovasindaki
aliiviyonlarin  biiyiik bir kismi  Yesilirmak, bazi
kisimlart ise Kocaman deresi, Aptal ve Selyeri
irmaklari, Terme Cayi, Mili¢ ve Akgay Deresi gibi
dereler ile gol ve deniz sedimentlerinden olusmustur.
Arastirmanin  yiritildigii yerlerdeki hakim toprak
grubu aliiviyal biyilik toprak grubuna girmektedir
(Anonymous, 1984).

2.1.2. Arastirma Yerinin iklim Ozellikleri

Serin yar1 rutubetli, yazlari sicak ve kurak, kiglart
serin ve yagisli gegen Carsamba Ovasmin iklim
Ozelligi Karadeniz Bolgesinin genel iklim 6zelliklerini
tagimaktadir. Yagislar batidan doguya dogru artis
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gostermektedir. Yagislarin ¢ogu sonbahar ve kis
aylarinda diismektedir. Ilkbahar ve yaz aylar1 ise
nispeten daha az yagish gecmektedir. Kar yorede kisa
siirede kalmakta, bazi yillar ise hi¢ yagmamaktadir.
Carsamba Ovasinda ilk dona kasim, son dona nisan
aylarinda rastlanmaktadir.

Samsun ilinin uzun yillar ortalamalarina ait iklim
verileri incelendiginde; uzun yillar (29 yillik) sicaklik
ortalamasi 14.2 °C olup, deneme yillar1 yillik sicaklik
ortalamasi ise 14.5-15.5 °C arasinda degismistir. Uzun
yillar itibariyle en yiiksek sicaklik ortalamasi temmuz
ve agustos aylarinda, en disiik sicaklik ortalamasi ise
ocak ve subat aylarinda kaydedilmistir. Ayni
meteorolojik parametreler deneme yillar1 ile de
paralellik gostermektedir. Samsun ilinde 29 yillik
ortalama nispi nem orant % 73.8 olarak
gerceklesmistir. Deneme yillarinda yillik toplam yagis
miktar1 573.3-779.7 mm arasinda degismis olup, genel
olarak 29 yillik ortalama miktarin biraz altinda yagis
degerleri tespit edilmistir. Kivi yetistiriciliginde son
derece dnemli olan don olay1 bakimindan ise; 30 yillik
kayitlara gore ortalama 18 giin don meydana gelmis
olmasina ragmen, bazi deneme yillarinda don olay1
meydana gelmemis, 2002 yilinda ise donlu giinlerin
sayist 19 olarak tespit edilmistir (Cizelge 1)
(Anonymous, 2004).

2.1.3. Yorenin Kivi Uretim Durumu

Ulke geneli ve Karadeniz Bolgesi itibariyle kivi
tretim durumu Cizelge 2’de verilmigstir. Devlet
[statistik Enstitiisii’niin 2003 yilina ait verilerine gore
Samsun ilinde kivinin toplam alani yaklasik 514.7
dekar (60 agac/da hesabiyla), iiretim miktar1 ise 151
ton olarak belirlenmistir (Cizelge 2) (Anonymous,
2005).

2.1.4. Arastirmada Kullanilan Kivi
Ozelligi

Disi ¢esit olarak alinan Hayward (Actinidia
deliciosa) c¢esidi, en ¢ok ve en yaygin yetistirilen
gesittir. Meyveleri iri, 90-100 g agirliginda, oval,
kabuk yesilimsi kahverengi ve sik, yumusak tiiyliidiir.
Meyve eti parlak yesil, orta sekerli, orta kokulu ve bol
suludur. Kloroza orta duyarlidir. Uzun siire
depolanabilen gesittir. Olgunlagsmasi ekim sonu-kasim
bagidir (Samanci, 1990). Arastirmada kullanilan erkek
tozlayici gesit ise Matua'dir.

Cesidinin

2.2. Yontem
2.2.1. Tarla Deneme Metodu

Arastirma 1997-2004 yillar1 arasinda (Miilga)
K6y Hizmetleri Samsun Aragtirma Enstitiisii
Carsamba Deneme Istasyonu arazisinde
yiriitiilmiistir. Kivi bahgesi; 9 disi ve 1 adet tozlayici
erkek hesabiyla, 4 x 4 m dikim sikliginda,
T seklindeki terbiye sistemine gore 1995 yilinda 2
yashh kivi fidanlar1 kullanilmak suretiyle tesis
edilmistir. Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3

0. Ozdemir, M. A. Ozyazici

tekerriirlii olarak planlanan denemede, her parselde

iki bitki yer almus olup, parsel dlgiileri 4x8= 32 m2'dir.
Arastirmada, ele alman azotlu giibre seviyesi
konularma gore giibre uygulamasina kivi agaglar1 6
yasinda iken (1999 yilinda) baglanmis ve deneme 11
yasinda iken sona ermistir.

2.2.2. Deneme Konular

Aragtirmada azotlu giibre olarak % 21 N’lik
amonyum siilfat giibresi kullanilmistir. Taban giibresi
olarak her yil her parsele esit olacak sekilde 6 kg/da
P>05 (% 42-44°liik triple siiper fosfat) ile 10 kg/da

K>0 (% 48-52’lik potasyum siilfat) uygulanmistir.

Denemede ele alinan azotlu giibre seviyeleri asagida
verilmistir.

A=0 kg/daN

B=3 kg/daN

C=6 kg/daN

D=9 kg/daN

E=12kg/da N
2.2.3. Arastrmanm  Yiiriitilmesinde izlenen
Tarimsal islemler

On Verimler: Arastirmada 1997 ve 1998 yillar1
o6n verim yillaridir. Bu yillarda agaclarin normal
gelismelerini saglamalart i¢in sadece dekara 5 kg
% 21 (N)'lik amonyum siilfat giibresi uygulanmis
olup, yapilmasi gereken diger kiiltiirel islemler
(budama ve sulama) her yil uygulanmistir.

Toprak Isleme: Denemenin kurulus yilinda,
subat-mart aylarinda yiizlek bir siirlim yapilmis, mayis
aymda tirmik cekilmistir. Diger yillarda ise yilda bir
defa olmak iizere yiizlek bir sekilde ¢izel ve tirmik ile
toprak islemesi yapilmustir.

Giibreleme: Deneme konularina gore belirlenen
azotlu gilibrenin yaris1 ile fosfor ve potasyumlu
giibrenin tamami nisan ayinda, azotlu giibrenin kalan
yarist ise haziran ayinda ocaklara serpme olarak
uygulanmis ve el ¢apast ile topraga karistirilmistir.

Sulama: Bitkinin fenolojik gozlemleri yaninda,
toprakta rutubet 6rnegi alinarak sulama miktar1 tespit
edilmis ve belirlenen su miktar1 minisprink sulama
sistemi ile uygulanmistir.

Hastalik ve Zararhlarla Miicadele: Toprak alti
ve toprak istii haserelerine karsi dikim yilinda ilagh
kepek ile miicadele yapilmistir.

Yabanci Ot Miicadelesi: Deneme yillarinda
otlanma goriildiik¢e yiizeysel ¢apalama veya yabanct
ot ilac1 ile miicadele yapilmustir.

Budama: Kivinin en oOnemli bakim islemi
budamadir. Denemede fidan dikimini takip eden ilk
iki yilda sekil budamasi yapilmis, verim ¢aginda ise
iiriin budamasi (ki ve yaz budamasi) yapilmstir. Kis
budamasi bitkinin dinlenme doéneminde, yani, yaprak
dokiimii ile tomurcuklar uyanmadan Onceki zaman
diliminde (subat-mart aylarinda) yapilmistir.
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Cizelge 1. Samsun ili uzun yillar ve deneme yillari itibariyle ortalama iklim degerleri (Anonymous, 2004)

AYLAR
.EM —
g; § = ©n z N 8 a M =
I B LN L ENE IR R R
=
1974-2003 6.9 66 | 78 | 111 [ 153 ] 200 [23.1]232]198 ] 159 [11.9] 89 14.2
1999 8.9 85 | 88 | 122 | 154 | 215 [ 250 [247]205] 160 [ 108 ] 11.6 | 153
ORTALAMA 2000 45 64 | 77 | 135 [ 153 ] 195 [ 238240205 159 [ 128 | 102 | 145
SICAKLIK 2001 9.1 81 [ 119 11.6 [ 150 | 199 [258 [ 262|224 | 160 | 125] 8.0 15.5
°C 2002 45 87 | 98 | 102 [ 158 | 208 [256 [ 236215 173 [ 141] 6.6 14.9
2003 93 48 | 50 87 |162] 207 [237 241195 175 [ 11.5] 93 14.2
2004 8.1 75 | 85 | 114 [150] 200 [226] 241201 169 | 15.4
1974-2003 | 10.6 | 105 | 116 | 150 | 185 | 23.0 [ 26.0 [ 264 [ 235 199 [ 163 | 129 | 17.9
) 1999 126 | 13.1 | 8.1 158 | 189 | 246 [283[287 246 200 [ 153 ] 165 | 189
EN YUKSEK 2000 8.1 106 | 121 ] 182 [ 189 | 231 [272 276|244 ] 198 [ 181 ] 136 | 185
SICAKLIK 2001 13.1 12.1 [ 173 ] 155 | 183 | 233 | 286 297|264 | 199 | 169 | 115 | 194
ORTAOLAMASI 2002 3.4 13.6 | 144 | 132 [ 193 | 241 [ 288|276 258 223 [ 194 | 107 | 19.0
C 2003 13.3 83 | 81 | 120 [ 196 | 243 [271 279235 222 [ 155 128 | 17.9
2004 124 | 120 [ 132 158 | 184 | 235 [ 260|278 [ 245 | 213 | - 19.5
1974-2003 3.9 34 | 46 77 [ 116] 159 [190] 194|162 | 126 | 8.6 5.9 10.5
o 1999 49 41 | 5.1 84 | 115]| 174 [202]208 162 ] 129 | 73 7.7 11.4
EN DUSUK 2000 1.6 34 | 33 9.2 | 11.1 | 151 | 19.1 [ 200 | 17.1 | 12.8 | 8.5 7.4 10.7
SICAKLIK 2001 6.0 45 | 17 84 | 115 | 155 | 216 | 223|185 | 125 | 89 5.3 11.9
ORTALAMASI 2002 1.7 44 | 64 76 | 112] 169 [213[202]180 ] 138 [ 103 ] 3.6 11.3
°C 2003 5.8 20 | 24 54 [ 114] 152 [ 194194159 ] 133 | 85 6.6 10.4
2004 45 33 | 49 73 | 113 ] 155 [ 175|199 [ 160 | 13.0 | - 11.3
1974-2003 | 67.8 | 702 [ 758 | 79.5 | 80.6 | 763 | 734 | 737|747 758 | 70.7 | 66.7 | 73.8
o 1999 637 | 603 | 705 745 | 707 ] 715 [ 675|721 677 69.9 | 667 | 557 | 67.6
NISBI NEM 2000 608 | 573 660 773 | 753 ] 76,6 | 735 ] 726 | 788 | 803 | 692 | 68.1 | 71.3
ORTALAMASI 2001 69.3 70.6 | 69.0 | 83.1 | 783 | 740 | 740 | 740 | 78.0 | 78.8 | 68.8 | 745 | 744
% 2002 679 | 690 | 721 ] 798 | 742 ] 744 [ 735|733 747 ] 713 [ 659 | 572 | 71.1
2003 722 | 740 [ 754 | 796 | 784 | 688 | 725 729|755 693 | 797 | 646 | 73.6
2004 613 | 663 | 754 | 775 [ 831 ] 814 |79.0 805|790 759 | - 75.9
1974-2003 3.4 30 | 25 2.0 1.8 2.1 24 | 24 23] 22 [ 25 3.3 2.5
1999 2.4 28 | 18 1.6 1.9 1.9 22 |21 ] 19 ] 19 [ 22 3.0 2.1
ORTALAMA 2000 32 33 | 27 1.8 1.8 2.1 21 [ 24 [ 21 | 20 | 17 2.6 2.3
RUZGARIN 2001 2.4 27 | 23 1.6 2.1 1.7 23 | 25 | 23 | 21 3.0 2.5 2.3
HIZT 2002 3.1 23 | 2.0 1.8 1.7 2.1 21 | 19 | 1.7 | 20 | 2.0 3.3 22
m/sn 2003 2.4 2.1 | 21 2.0 1.6 2.0 24 [ 22 121 ] 20 | 17 3.1 2.1
2004 33 28 | 1.9 1.7 1.6 1.7 21 |19 [ 19 ] 17 2.1
1974-2003 | 593 | 486 | 532 ] 583 [ 506 | 479 [ 313 [315]509 | 874 | 78.1 | 744 | 671.3
1999 438 | 475 [ 520 | 441 [ 404 ] 556 [ 394708 | 774 | 584 [ 542 ] 555 [639.1
AYLIK 2000 93.0 [1004]763 | 273 [374 ] 1185 | - [278|49.1 | 357 | 113 | 486 | 6254
YAGIS 2001 63.1 462 | 473 | 547 | 839 163 - | 112 ]323 ] 61.6 | 94.0 | 138.1 | 648.7
TOPLAMI 2002 1054 | 352 [ 341 ] 619 [ 109 ] 538 | 799 | 143 [ 346 | 422 [ 297 ] 713 |5733
mm 2003 28.1 778 | 735 | 450 [ 547 | 33 [372] 34 [ 940 1947 ] 64.0 | 104.0 | 779.7
2004 842 | 439 [ 662 ] 101.0 [ 562 | 776 |37.8 | 451|366 | 595 | --- — | 608.1
1974-2003 4 6 4 - - - - - - - 1 3 18
DONLU 2000 - - - - - - - - - - - - -
GUNLER 2001 3 6 -- - -- - -- -- - -- - -- 9
SAYISI 2002 12 1 - - - - - - - -- - 6 19
2003 - 6 3 - - - - - - - - - 9
2004 3 3 3 2 - - - - - - - - 16
1974-2003 6.3 68 | 93 | 139 [ 193] 245 [275]272 230 175 [ 11.7] 8.0 16.0
1999 7.6 82 [109] 162 [ 192 258 [30.1 288242 179 [11.1 | 94 17.5
TOPRAK 2000 49 66 | 94 | 164 204 250 [300]290]239] 182 [ 122 9.1 17.1
SICAKLIGI 2001 5.9 80 | 129 ] 152 | 194 | 260 |31.6 |31.0 262 185 |11.7] 75 17.8
(IOQm’lik) 2002 3.9 82 | 119 | 13.6 |218 | 251 [309 [ 273|245 189 [ 135 | 6.0 | 17.1
°C 2003 8.2 59 | 68 | 123 [212] 268 [295]296 225 181 [ 119 ] 8.1 16.7
2004 6.6 69 | 99 | 142 184 | 238 [277[285 ] 238 181 | - 17.8
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Cizelge 2. Karadeniz Bolgesi ve Tiirkiye geneli kivi tiretim
durumu (Anonymous, 2005)

AGAC SAYISI
ILLER Meyve | URETIM | ALAN*
Toplam | veren (ton) (da)
yasta

Giresun 54108 | 26934 688 901.8
Ordu 97595| 40734 1113 1626.6
Rize 60 686 | 23 985 1056| 10114
Samsun 30 880 5725 151 514.7
Sinop 1100 300 9 18.3
Trabzon 31380 | 11725 255 523.0
Glimiigshane - -—- - ---
Artvin 40 000 | 27 500 276 666.7
Bartin 2191 223 4 36.5
Karabiik - --- -—- ---
Zonguldak 15 048 2372 31 250.8
Amasya --- --- --- ---
Corum - - - -
Tokat 2 000 2 000 30 333
Kastamonu 5625 2 399 32 93.8
TOPLAM 340 613 | 143 897 3645| 56769
TURKIYE | 485000 | 250 000 5500 | 8083.3

*Kivi dikili alani, 60 agag/da hesabiyla belirlenmistir.

Yaz budamasi ise temmuz-agustos aylarinda
gergeklestirilmistir.

Hasat: Kivide hasat zamani, meyve igerisindeki
suda ¢Oziinebilir kuru madde (S.C.K.M.) miktar1
Olciilerek  belirlenmistir. Bu  06l¢iim  islemi el
refraktometresi ile yapilmistir.  Olgiim  sonucu
meyvedeki SCKM miktart % 6.5 ve iizerinde oldugu
donemde, meyveler elle sapsiz olarak kopartilmak
suretiyle hasat islemi gerceklestirilmistir.

2.2.4. Gézlem ve Ol¢meler

Aragtirma siiresince yapilan bakim, giibreleme ve
hasat tarihleri Cizelge 3’de Ozetlenmistir. 3, 4 ve 9
Nisan 2004 tarihlerinde don ve kiragi olmasindan
dolayi, sisleme yolu ile &nlem alinmasina ragmen,
gozlerde zarar meydana getirmis ve verimde azalmaya
neden olmustur.

0. Ozdemir, M. A. Ozyazici

2.2.5. Toprak Analiz Metotlari

Arastirmanin  yapildigi  topragin  verimlilik
durumunu belirlemek iizere tesis yilinda deneme
kurulmadan once 0-20 cm derinlikten alinan toprak
orneklerinde; su ile doymusluk, pH, toplam tuz, kireg,
organik madde ile almabilir fosfor ve potasyum
analizleri Tiiziiner (1990)’e gore yapilmustir.

2.2.6. Meyve Analizleri

C Vitamini: Ascorbik asidin, 2.6
dicloroindophenol ¢ozeltisini indirgeyip renksiz hale
getirmesi esasina dayanir (Cemeroglu, 1992).

Suda Coziinebilir Kuru Madde (SCKM):
Refraktometre ile tayin edilmistir.

2.2.7. Analiz ve Degerlendirme Metotlar:
Arastirmanin  ilk yilinda tiim agaglarin 6n
verimleri alinmis ve bu agaglardan denemeye alinacak
agaclar tespit edilmis ve bu agaglara tesadiif bloklari
deneme desenine gore varyans analizi uygulanmistir.
Ikinci yilda aym agaglarin verimleri alimis ve ayni
sekilde  varyans analizi  yapilmistir.  Giibre
uygulamasina gegildiginde, agaglardan elde edilen
verimlerin tesadiif bloklarina gore varyans analizi
yapilmis, F 6nemli oldugunda LSD testi ile giibre
seviyesi bulunmus, F 6nemsiz ¢iktiginda 6n verim
ortalamalari ile kovaryans analizi uygulanmig ve LSD
testi ile giibre seviyesi tespit edilmistir (Yurtsever,

1984).
Arastirma sonucunda, deneme yillarina ait
verimlere regresyon analizi uygulanarak kiviye

uygulanmast gerekli optimum azotlu giibre miktari
bulunmustur. Daha sonra ekonomik optimum giibre
miktar1 ise Dernek (1987)’in bildirdigi asagidaki
formiille hesaplanmustir.

Eg=(Fg-Fm.b)/(2Fm.c)
Eg= Ekonomik giibre seviyesi (kg/da)
Fg= Giibre satis fiyat1 (TL. saf madde)
Fm= Kivi kg fiyat1 (TL)
b= Regresyon denklemindeki (b) degeri
c= Regresyon denklemindeki (c) degeri

Cizelge 3. Kivi bitkisinde 1999-2004 yillar: arasinda yapilan kiiltiirel iglem tarihleri

Kiiltiirel Islemler Deneme Yillar
1999 2000 2001 2002 2003 2004
Budama 08 mart 01 mart 26-27 subat 14-16 subat | 17-21 subat | 9-12 subat
Sulama tarihi ve sayisi 28 haziran- | 25 mayis- | 14 haziran- 03 | 17 mayis- 08 mayis- 10 mayis-
06 eyliil 25 eyliil eylil 09 eyliil 01 eyliil 01 eyliil
19 defa 16 defa 21 defa 24 defa 32 defa 23 defa
Azotlu giibrenin ilk 08 nisan 07 nisan 14 mart 15 nisan 09 nisan 06 nisan
yarist
Azotlu giibrenin ikinci 03 haziran 01 haziran 06 haziran 06 haziran 17 haziran 18 haziran
yarisi
Hasat 27 ekim 03 kasim 24 ekim 23 ekim 27 ekim 01 kasim
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Samsun Yéresinde Kivinin Azotlu Giibre Ihtiyaci

3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1. Deneme Yeri Topraklarinin Bazi Ozellikleri
Kivi bitkisinin kokleri yiizlek bir yapiya sahip
olup, topragin 0-20 cm’lik katinda yogunlagmistir. Bu
sebeple, 20-40 cm derinligindeki toprak ozelliklerine
ait degerler verilmemistir. Bu durumda, deneme
kurulmadan once alinan topraklarin bazi fiziksel ve
kimyasal analiz sonuglarina goére; deneme yeri
topraklari, killi-tinli, nétr (pH= 7.36), orta kiregli
(% 5.0), tuzsuz (% 0.03), fosfor kapsami orta (7.0
kg/da P,0s), potasyum kapsamu ise yeter seviyede (40
kg/da K,0), organik maddesi ise diisiik seviyede (%
1.45) bulunmustur (Cizelge 4).

Cizelge 4. Arastirma yeri topraklarinin bazi fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri (0-20 cm)

Isba | T. Kireg P,05 K,0 | O.M.
(%) | Tuz | pH | (%) | (kg/da) | (kg/da) | (%)
(%)
55 0.03 | 7.36 5.0 7.0 40 1.45
3.2. Azotlu Giibrenin Kivi Verimine Etkisi
Kivinin azotlu giibre ihtiyacini belirlemek

amaciyla yiiriitiilen arastirma, 1995 yilinda tesis edilen
kivi bahgesinin 1997 ve 1998 yillar1 6n verimleri
almmak suretiyle baglamigtir. 1997 ve 1998 yillar1 6n
verim sonuglar1 her y1l varyans analizine tabi tutulmus
ve agaclarin verimleri arasinda istatistiki anlamda fark
bulunmamustir. Iki yillik én verim sonuglarma gore,
agaclarin potansiyel verimine ulastiklart
belirlendiginden, 1999 yilinda deneme konularina
gore glibre seviyeleri uygulanmaya baglanmustir.

Aragtirmada azotlu giibre uygulamalarinin
yapildigi 1999-2004 yillar1 arasindaki 6 yillik verimler
g6z Oniine alindiginda; kivi verimlerinin, 1999 (dolu
zarart), 2000 ve 2001 yillarinda, diisik seviyede
gerceklesmesi nedeni ile ilk {i¢ yilin sonuglari toplu
degerlendirme diginda birakilmistir.

Ortalama kivi trinii degerleriyle (Cizelge 5)
regresyon analizi yapilmis ve sonuglar Cizelge 6’da
verilmistir. Cizelge 6 incelendiginde; azotlu giibre
seviyeleri ile kivi verimi arasindaki iligki, istatistiki
olarak % 99 olasilikla 6nemli ¢ikmis ve bu iligkinin
linear ve kuadratik etkileri de 6nemli (% 99 olasilikla)

bulunmustur. Bu iliski Y=41.12+7.88X-0.49X>
fonksiyonel denklemi ile ifade edilmis olup,
korelasyon katsayisi R=0.608** olarak tespit

edilmistir (Sekil 1). Buna goére azami iriini elde
etmek icin kiviye uygulanmasi gerekli azotlu giibre
miktart ise 8.04 kg/da N olarak hesaplanmistir.

2005 y1l1 kivi iiriin fiyat: ile azotun birim fiyatlar
gdz Oniine alindiginda (kivinin fiyatt 3.500.000
TL./kg; 1 kg saf azotun fiyat1 1.430.000 TL.-% 21
N’lik amonyum siilfat); ekonomik optimum azot
miktar1 dekara 8 kg olarak bulunmustur.

Carsamba Ovast kosullarinda yiiriitiilen bu
arastirma ile kiviye uygulanmasi gerekli goriilen
dekara 8 kg N miktari; degisik arastiricilar tarafindan
farkli tilkelerde yapilan (Buwalda ve Smith, 1988,
1989; Warrington ve Weston, 1990; Anonymous,
1992; Costa ve ark., 1992; Tettoni ve ark., 1992;
Beutel ve ark., 1994) arastirma sonug¢larindan diisiik
bulunmustur. Bu fark {ilkemiz toprak ve iklim
kosullarindan ileri gelmektedir. Ulkemizde ise benzer
aragtirmaya rastlanmamustir.

Cizelge 5. Kivinin 6n verim ve deneme yillar1 verimi
ortalama miktarlar (kg/agac)

Uygulanan azot seviyeleri

Yillar | Tekrarlamalar (kg/da N)

0] 3] 6] 9] 12
1997-98 ON VERIM ORTALAMALARI (X)
1 10.7 | 5.1 8.1 7.8 7.0
2 6.5 7.4 8.9 5.5 | 12.0
3 66 | 94 | 70 | 3.6 | 10.0
DENEME YILLARI VERIM ORTALAMALARI (Y)

1 67.5 | 74.0 | 80.0 | 70.5 | 64.5
2002 2 65.0 | 74.0 | 82.5 | 83.0 | 81.5
3 61.0 | 73.0 | 80.5 | 82.0 | 76.5
ORTALAMA 64.5 | 73.7 | 81.0 | 78.5 | 74.2
1 28.0 | 57.0 | 83.0 | 77.0 | 74.0
2003 2 25.0 | 77.0 | 86.0 | 78.0 | 73.0
3 41.0 | 66.0 | 81.0 | 80.0 | 79.0
ORTALAMA 31.3 | 66.7 | 83.3 | 783 | 753
1 24.0 | 42.0 | 48.0 | 56.0 | 44.0
2004 2 23.0 | 40.0 | 46.0 | 51.0 | 48.0
3 30.0 | 49.0 | 56.0 | 57.0 | 53.0
ORTALAMA 25.7 | 43.7 | 50.0 | 54.7 | 48.3
GENEL ORTALAMA | 40.5 | 61.4 | 71.4 | 70.5 | 65.9

kg/agag
80 1

70 A

607 V= 41.1247.88X-0.49X°
50
40
30
20

101

kg/daN

0
0 3 6 9 12

Sekil 1. Azot ile kivi verimi arasindaki iligki

Cizelge 6. Regresyon analizi (2002-2003-2004)
VK. S.D. K.T. K.O. F F cetvel
0.05 0.01
Regresyon 2| 5700.41 2850.2 12.43** | 3.21 5.14
Lineer 1 3246.24 | 3246.24 14.16%* | 4.06 7.26
Quadratik 1 2454.16 | 2454.16| 10.71*%*| 4.06 7.26
Reg. Ayrilig 42| 9627.20 229.22 - - -
Genel 44| 15327.61 - - - -
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3.3. Kivinin Baz1 Kalite Ozellikleri

Kiviye uygulanan azotlu giibre seviyelerinin, suda
¢ozlinebilir kuru madde (%) ve askorbik asit (mg/100
ml) degerlerine etkileri Cizelge 7°de verilmistir.
Cizelge 7°den de goriilecegi gibi, C vitamini analizleri
2003 ve 2004 yillarinda yapilabilmistir. Ornekler, her
bir parselden alinan kompoze &rneklerden Olgiimler
yapilmis ve tekerriirler ortalamasi alinarak Cizelge 7
olusturulmustur.

Cizelge 7. Kivinin S.C.K.M. (%) ve C vitamini

(mg/100 ml) degerleri
vil Kalite Kg/da N
ozellikleri 0 3 6 9 12
1999 | S.C.K.-M. 62| 64| 68| 6.6 6.3
2000 | S.C.K.M. 66| 84| 75| 6.6 6.8
2001 | S.C.K.M. 65| 75| 72| 69 6.8
2002 | S.C.K.M. 55| 59| 58| 57 5.2
2003 S.C,K.M. 64| 76| 78| 8.0 8.2
C vit. 68.7 | 746 | 79.2 | 85.8 | 85.6
2004 S.C.K.M. 7.1 79| 82| 8.1 7.5
C vit. 60.8 | 74.1 | 739 | 76.6 | 73.2

Azotlu giibre seviyeleri ile S.C.K.M. ortalamalari
arasinda, yillara gore farkliik mevcuttur. En diisiik
S.C.K.M. orant 2002 yilinda, en yiiksek ise 2004
yilinda ger¢eklesmistir. S.C.K.M. oranlari, giibre
seviyelerinin artan miktarina bagli olarak belli
seviyelere gore artnugtir. Istatistiki bakimdan fark
cikmamakla beraber, en yiiksek ortalama S.C.K.M.
miktarlar1 6 ve 9 kg/da N deneme konularindan elde
edilmistir. Tettoni ve ark. (1992) tarafindan italya’da
yapilan aragtirma sonucunda da azotun S.C.K.M.
oranimi etkilemedigi belirlenmistir. Arasgtirmamizda
S.C.K.M. oranlart % 5.2-8.4 arasinda degismistir.
Moltay ve ark. (1996) kivi meyvelerinde yaptiklari
Ol¢imlerde S.C.K.M. oranlarinin % 6.7-9.0 arasinda
degistigini belirlemislerdir.

S.C.K.M. oraninda oldugu gibi vitamin C
miktarlarinda da artan azot seviyelerinde artiglar
belirlenmistir. Bir bagka deyisle, S.C.K.M. oranlarina
baglt olarak vitamin C degerleri de degisim
gostermistir. En yiiksek S.C.K.M. miktarlar1 ve
vitamin C degerlerinin 9 kg/da N civarinda tespit
edilmesi, ekonomik optimum N degeriyle uyum
gostermektedir (Cizelge 7).
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BAZI YEM SALGAMI (Brassica rapa L.) CESITLERININ VERIM OZELLIKLERI

ilknur AYAN  Ozlem ONAL ASCI  Ugur BASARAN Hanife MUT
Ondokuz Mayis Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, SAMSUN

Gelis Tarihi: 22.06.2006

OZET:Bu calisma Samsun-Gelemen ve Amasya- Suluova ekolojik sartlarinda 2004 yilinda yiiriitiilmistiir. Caligma,
Karadeniz Bélgesi sahil ve i¢ kesimlerinde sulanabilen alanlarda yazlik olarak ekildiginde yem salgami cesitlerinin
performanslariin belirlenmesi amactyla yiiriitiilmistiir. Arastirma tesadiif bloklar1 deneme desenine gore diizenlenmis ve 3
yem salgami ¢esidi (Polybra, Silogonova ve Agressa) kullanilmigtir. Hem Samsun, hem de Suluova’da en yiiksek yas yumru
verimi Agressa ¢esidinden (sirasiyla 5000.0 ve 5806.0 kg/da) elde edilmistir. Samsun’da en yiiksek yas yaprak verimi
(3833.0 kg/da) Polybra ¢esidinden, Suluova’da ise 4778.0 kg/da ile Silogonova ¢esidinden elde edilmistir. En yiiksek toplam
protein verimi Samsun’da Polybra ¢esidinden (70.38 kg/da), Suluova’da ise Agressa cesidinden (191.03 kg/da) elde
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yem salgami, yumru ve yaprak verimi

QUALITY CHARACTERS OF SOME TURNIP (Brassica rapa L.) CULTIVARS

ABSTRACT:This study was carried out to determine the performance of turnip (Brassica rapa L.) growed as a summer
forage in irrigated lands of coastal and inner Black Sea Region, under Samsun-Gelemen and Amasya-Suluova conditions in
2004. Three varieties (Polybra, Silogonava, Agressa) were used in the study, and the experimental design was randomized
complete block design with three replicates. The highest root yield was obtained from Agressa variety in both Samsun
(5000.0 kg/da ) and Suluova (5800.0 kg/da). In Samsun the highest fresh leaf yeild was obtained from Polybra variety
(3833.0 kg/da), in Suluova it was obtained from Silogonova variety (4778.0 kg/da). The highest total protein yield was

obtained from Polybra (70.38 kg/da) in Samsun and obtained from Agressa (191.03 kg/da) in Suluova.

Key Words: Forage turnip, root and leaf yield

1. GiRiS

Kaba yemler hayvancilikta vazgecilmez yem
kaynaklaridir ve iilkemiz hayvanciliginda ¢ok ciddi
kaba yem aci1g1 oldugu bir gercektir. Bu gereksinimi
karsilayabilmek i¢in degisik yembitkisi seceneklerine
ve Ozellikle ara triin yembitkileri iiretimine 6nem
verilmesi gerektigi pek ¢ok arastirici tarafindan
vurgulanmaktadir (Avcioglu ve Soya, 1994; A¢ikgoz,
1995; Acar ve ark., 1997; Soya ve ark. 1998). Entansif
tarimin yogun oldugu bdlgemizde ana iirtinler disinda
ve tarlanin bos kaldigi donemlerde kislik ara iiriin
veya yazlik ikinci iriinlerle bu agig1 azaltmak
miimkiin olabilir (Tosun ve ark., 1991). Ozellikle
bolgemizde hem ana iriin, hem de ikinci iriin olarak,
son yillarda giderek artan O6zsulu yembitkileri
yetistirerek hayvancilik agisindan ¢6ziim {iretme sansi
bulunmaktadir. Yem salgami yetistirme siiresi
yaklagik 90 giin olan, bol ve sulu yem iireten bir
bitkidir. Hem yapraklari, hem de iginde ¢ok az seker
bulunan yumrulari, siit ve besi sigirlar1 tarafindan
sevilerek tiiketilmektedir (Geren, 2002). Hindistan’da
yiriitillen bir arastirmada, yem salgaminda ekimden
48 giin sonra kuru madde veriminin 233 kg/da ve
yaprak protein veriminin de 21 kg/da oldugu
saptanmistir (Matai, 1985).

Yem salgami ge¢ sonbahar ve kig aylarinda cayir
ve meralarin kurudugu dénemlerde bol ve kaliteli silaj
triinii verebilen (Acar ve ark., 1995), ozellikle sulu
kosullarda ¢ok verimli bir bitkidir (Uzun ve Ag¢ikgoz,
1996). Orta Anadolu’da sulanabilen alanlarda arpa ve
bugday hasadindan sonra ikinci driin olarak
ekilebilecek yem salgami ¢esitlerini  belirlemek
amaciyla 2 yil yiritilen bir ¢aligmada, yem
salgamindan en yiiksek verim arpadan sonra

ekildiginde elde edilmistir (Parlak-Ozaslan ve
Sevimay, 2005). Odemis Ovasi’nda pamuk — pamuk
veya bugday — pamuk ekim sisteminde, pamuktan
sonra ertesi yilin ilkbaharina kadar bos kalan
tarlalarda, kiglik ikinci {irlin olarak yem salgami tarimi
yapilabilecegi ve dekardan 12 tondan fazla toplam yas
verim alinabilecegi bildirilmektedir (Geren ve ark.,
2002). Konya ekolojik kosullarinda, ikinci {iriin olarak
ekilen yem salgaminda en yiiksek yumru verimi
Polybra g¢esidinden (6657 kg/da) elde edilmistir
(Miilayim ve ark., 1996).

Ozsulu  yembitkilerinden  salgamda  yumru
veriminin 2 ile 4 ton arasinda (Vural ve ark., 2000),
ham protein oranmmin yumrularinda % 10-15,
yapraklarinda %  15-20 arasinda  degistigi
bildirilmektedir (Jung ve ark., 1986; Anon, 1991).
Bulgaristan’da yapilan bir c¢aligmada, yem salgami

yumru verimi 1500 - 2000 kg/da arasinda
bulunmustur (Popov ve ark., 1961).
Bitkilerin fotosentez merkezleri olarak,

yapraklarinin biiyiik 6nem tasidigi ve yumru olusumu
ve gelisimi yaninda kuru madde artismi sagladiklari
animsandiginda, yaprak verimi degerinin 6énemi daha
iyi kavranabilmektedir (Salisbury ve Ross, 1992).
Yem salgami yaprak+yumru veriminin 5-6 ton/da
oldugu, hafif aliiviyal topraklarda veriminin arttig1 da
baska bir caligmada ortaya konmustur (Agikgéz,
1995). Samsun-Gelemen sulu sartlarinda yiiriitiilen bir
calismada, yesil yaprak + yas yumru veriminin 6606-
6939 kg/da arasinda degistigi (Albayrak ve ark.,
2004), Bursa kosullarinda ise topragi isleme
yontemine gore, yesil yaprak + yas yumru veriminin
1394 -3987 kg/da, yapraklarda ham protein oraninin
% 16.60 — 22.60 arasinda degistigi belirlenmistir



(Uzun ve Acikgdz, 1996). ABD’de yapilan bir
caligmada; yem salgami kuru madde veriminin
(yaprak + yumru) 188 — 507 kg/da arasinda degistigi
saptanmustir (Griffin ve ark., 1984).

Bu c¢aligma, Karadeniz Bolgesi sahil ve i¢
kesimlerinde sulanabilen alanlarda yazlik olarak
ekildiginde yem salgami ¢esitlerinin bazi verim ve
verimi etkileyen Ozelliklerinin belirlenmesi amactyla
yirtitilmiistiir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Arastirma, 2004 yilinda Samsun - Gelemen ve
Amasya - Suluova kosullar1 olmak iizere iki yerde
yiiriitiilmiistiir.

Samsun'da denemenin yiiriitiildiigii nisan, mayis
ve haziran ay1 ortalama sicaklik degerleri uzun yillar
ortalamasi ile ayni, temmuz ay1 ise daha disiik
olmustur. Bu aylarda diisen toplam yagis miktar1 ise
uzun yillar ortalamasindan daha fazla olmustur.
Amasya’da vejetasyon doneminde ortalama sicaklik
degerleri uzun yillar ortalamasindan diisiik olmustur.
Amasya'da temmuz ay1 hari¢ aylik yagis toplamlari
uzun yillar ortalamasindan fazla olmustur.

Yapilan  toprak  analiz  sonuglarma  gore
Samsun’daki deneme alaninda topragin killi yapiya
sahip oldugu, potasyum ve fosfor bakimindan zengin,
organik madde bakimindan yetersiz, tuzsuz ve pH ‘in
ndtr oldugu belirlenmistir. Suluova’da ise topragin
killi yapirya sahip oldugu, potasyum ve fosfor
bakimidan zengin, organik madde bakimindan iyi,
hafif tuzlu ve pH’1n hafif alkali oldugu belirlenmistir.

Denemede bitki materyali olarak Polybra
(tetraploid), Silogonova ve Agressa (diploid) yem
salgam1 ¢esitleri kullanilmustir.

Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3
tekrarlamali olarak diizenlenmis ve elde edilen
verilerin istatistiksel analizleri “TARIST” istatistik
programinda yapilmis, 6nemlilik gosteren ozelliklere
ait ortalamalarin karsilagtirllmasinda “LSD”  testi

i. Ayan, 0.0. Asc, U. Basaran, H. Mut

Gelemen’de bir yil 6nce bos olan tarlaya 28.04.2004
tarihinde yapilmistir. Sira aras1 30 cm, sira iizeri 20
cm olacak sekilde markorle agilan cizilere elle ekim
yapilmistir. Ekimle beraber 15-15-15 kompoze giibre
68 kg/da olacak sekilde uygulanmustir. Bitkiler 4-5
yaprakli olunca siralar teklenmis ve sira lizeri mesafe
20 cm olacak sekilde seyreltilmistir.

Hasatlar, bitkilerin alt yapraklarinin kurudugu
donemde, Amasya - Suluova’da 27.7.2004 tarihinde,
Samsun - Gelemen’de 9.8.2004 tarihinde yapilmustir.
Yaprak ve yumru aksamlar1 ayrilarak yas ve kuru
madde verimleri, ham kiil ve ham protein oranlar1 ve
verimleri belirlenmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Yas yumru verimi bakimindan yapilan istatistiki
analiz sonucuna goére, Samsun’da ¢esitler arasinda
onemli farklilik belirlenirken, Suluova’da c¢esitler
arasinda farklilik bulunmamistir. Hem Samsun’da,
hem de Suluova’da en yiiksek yumru verimi Agressa
cesidinden (sirasiyla 5000.0 ve 5806.0 kg/da) elde
edilmistir (Cizelge 1).

Yumru kuru madde verimi bakimindan her iki
yerde de c¢esitler arasinda istatistiksel farklilik
bulunmamigtir. Suluova’da en yiiksek yumru kuru
madde verimi Silogonova ¢esidinden (495 kg/ da) elde
edilirken, Samsunda ise Agressa g¢esidinden (426
kg/da) elde edilmistir (Cizelge 1).

Yas yaprak verimi bakimindan her iki yerde de
cesitler arasinda istatistiksel farklilik belirlenmemistir.
Yaprak kuru madde verimi bakimindan Samsun’da
gesitler arasinda Onemli farklilik  belirlenirken,
Suluova’da g¢esitler arasinda istatistiksel farklilik
bulunmamistir. Samsun’da en yiliksek yaprak kuru
madde verimi Polybra ¢esidinden (315.0 kg/da) elde
edilmistir (Cizelge 1). Her ne kadar elde edilen yumru
— yaprak verimi bakimindan gesitler arasinda istatistiki
olarak farklilik bulunmasa da, elde edilen bu degerler
bolgede yem salgaminin basari ile yetistirilebilecegini

kullanilmstir (A¢ikgdz ve ark., 1994). gostermesi acisindan anlam tagimaktadir.
Ekimler; Amasya — Suluova’da 6n bitki bugday
olan tarlaya 20.04.2004 tarihinde, Samsun-
Cizelge 1. Samsun ve Suluova’da yetistirilen yem salgami ¢esitlerinin bazi verim 6zellikleri
Cegitler
Ozellikler Yerler Polybra Silogonova Agressa Ortalama
Yas yumru verimi Samsun 44443 b 42772 b 5000.0 a 4573.8 b
(kg/da) Suluova 4922.0 5378.0 5806.0 5368.7 a
Yumru kuru madde  Samsun 356.0 379.0 426.0 387.0b
verimi (kg/da) Suluova 378.0 495.0 467.0 446.7 a
Yas yaprak verimi Samsun 3833.0 3056.0 3333.0 34073 b
(kg/da) Suluova 4467.0 4778.0 4544.0 4596.3 a
Yaprak kuru madde ~ Samsun 315.0a 234.7b 259.0b 269.6 b
verimi (kg/da) Suluova 461.0 504.0 476.0 480.3 a
Yumru ¢ap1 (cm) Samsun 6.20 a 4.50b 5.90 a 55b
Suluova 843 a 7.57b 8.33 ab 8.1a
Yumru boyu (cm) Samsun 11.63 b 11.80 b 13.97 a 12.5b
Suluova 1520 b 17.60 ab 20.50 a 17.8 a

Cesit ve yer ortalamasi bakimindan ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda 0.05 veya 0.01 olasilikla farklilik yoktur.
Yas yumru verimi Samsun LSDgs=527.412, Yaprak kuru madde verimi Samsun LSD;¢s=42.296, Yumru ¢ap1 Samsun LDSgs=1.210,
Yumru ¢ap1 Suluova LSDy;=0.588, Yumru boyu Samsun LSDys=1.867, Yumru boyu Suluova LSDy ¢s=3.249.
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Bazi Yem Salgami (Brassica rapa L.) Gesitlerinin Verim Ozellikleri

Hem yumru hem de yaprak verimlerinin bazi
arastiricilarin sonuglartyla uyumlu oldugu (Miilayim
ve ark., 1996; Uzun ve Ac¢ikgoz, 1996; Geren ve ark.,
2002), bazi arastiricilarin  sonuglarmma gore daha
yiiksek oldugu (Albayrak ve ark., 2004; Parlak-
Ozaslan ve Sevimay, 2005) belirlenmistir.

Yumru ¢apt bakimindan gesitler arasinda
Samsun’da oOnemli, Suluova’da ise ¢ok Onemli
farkliliklar belirlenmigtir. Her iki yerde de en yiiksek
yumru ¢ap1 Polybra ¢esidinde belirlenirken, bu ¢esit
Agressa ile istatistiki olarak ayni grupta yer almustir.
Yumru boyu agisindan her iki deneme yerinde de
cesitler arasinda istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar
belirlenmis ve en uzun yumru boyu Agressa ¢esidinde
saptanmustir (Cizelge 1).

Genel olarak Suluova’da ¢esitlerin ortalamasi
olarak belirlenen yumru ve yaprak verimi, yumru ¢api
ve boyu degerleri, Samsun’dan daha yiiksektir. Bu
durum toprak 6zellikleri, yetisme dénemindeki toplam
sicaklik miktar;, 151k yogunlugu ve gece/giindiiz
sicaklik farkindan kaynaklanmig olabilir. Suluova’da,
topragin organik madde iceriginin iyi yetisme
donemindeki sicaklik toplami ve 151k yogunlugunun
fazla olmasi bitki gelisimini olumlu yonde etkilemis,
ayrica gece- glindiiz arasindaki sicaklik farkinin daha
fazla olmasi net fotosentez miktarini artirmis olabilir.

Her iki yerde de hem yumruda hem de yaprakta
protein orani bakimindan ¢esitler arasinda istatistiki

olarak farklilik goériilmemistir. Samsun’da en yiiksek
yumruda protein orani Polybra ¢esidinden (%10.14)
elde edilirken, Suluova’da Silogonova cesidinden
(%17.56) elde edilmistir. Her iki yerde de en yiiksek
yaprak protein orant Agressa  ¢esidinde tespit
edilmistir (Cizelge 2).

Hem yumrunun hem de yapragm protein orani
Suluova’da Samsun’a gore daha yiiksek olmustur.
Suluova’da topragin organik madde igeriginin daha
yiiksek, giineslenmenin ve gece/glindiiz sicaklik
farkinin fazla olmasi protein oranini etkilemis olabilir.
Cizelge 2 incelendiginde yapragin protein oraninin
yumrudan daha yiikksek oldugu goriilmektedir.
Pelletier (1976) yem salgaminda yapragin protein
iceriginin yumruya gore daha fazla oldugunu
bildirmektedir. En yiiksek toplam protein verimi

Suluova’da Agressa ¢esidinden (191.03 kg/da),
Samsun’da Polybra ¢esidinden (70.38 kg/da) elde
edilmistir.

Yumruda kiil oran1 bakimindan gesitler arasinda
istatistiki olarak farklilik goriilmemistir. Yaprakta kiil
oran1 bakimindan gesitler arasindaki farklilik istatistiki
olarak Samsun’da 6nemli, Suluova’da ¢ok 6nemlidir.
Her iki yerde de en yiiksek yaprak kil orani
Silogonova ¢esidinde tespit edilmistir. En yiiksek
toplam kiil verimi Suluova’da Silogonova (111.68
kg/da), Samsun’da Agressa (80.51 kg/da) ¢esidinden
alinmstir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Samsun ve Suluova’da yetistirilen yem salgami ¢esitlerinin bazi verim ve kalite 6zellikleri

Cesitler Yer ortalamasi
Ozellikler Yerler Polybra Silogonova Agressa
Yumruda protein oran1  Samsun 10.14 6.90 7.16 8.07b
(%) Suluova 16.61 17.56 17.38 17.18 a
Yumru protein verimi ~ Samsun 36.01 25.75 30.49 30.75b
(kg/da) Suluova 63.30 85.26 81.85 76.80 a
Yaprak protein orani (%) Samsun 10.85 13.02 13.71 12.53 ab
Suluova 21.67 20.29 22.71 21.56 a
Yaprak protein verimi ~ Samsun 34.37 30.75 35.13 3342b
(kg/da) Suluova 96.78 100.66 109.18 102.21 a
Toplam protein vermi ~ Samsun 70.38 a 56.50 b 65.62 ab 64.17b
(kg/da) Suluova 160.08 185.92 191.03 179.01 a
Yumru kiil oranm Samsun 10.73 10.95 11.77 11.15
(%) Suluova 10.45 9.99 10.41 10.28
Yumru kiil verimi (kg/da) Samsun 37.92 41.24 50.30 43.15
Suluova 39.62 48.49 48.70 45.6
Yaprak kiil orant Samsun 10.56 b 12.57 a 11.69 ab 11.61 a
(%) Suluova 8.99b 12.56 a 8.99b 10.18 b
Yaprak kiil verimi (kg/da) Samsun 32.56 29.40 30.21 30.72b
Suluova 4447b 63.19a 43.13b 50.26a
Toplam kiil verimi Samsun 70.48 70.64 80.51 73.88 b
(kg/da) Suluova 54.09 111.68 91.83 85.87a

Cesit ve yer ortalamast bakimindan ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda 0.05 veya 0.01 olasilikla farklilik yoktur.
Toplam protein verimi Samsun LSDg(s=10.356, Yaprak kiil oran1 Samsun LSD;¢s=1.241, Yaprak kiil oran1 Suluova

LSDy =2.442, Yaprak kiil verimi Suluova LSD;(5=13.310
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4. SONUC

Karadeniz Bolgesi’nde yazlik ana iriin ve ikinci
iriin olarak misir disinda yembitkisi tarimi yaygin
degildir. Bolgede yembitkileri tarimini artirmak
amaciyla mevcut arazileri en iyi sekilde
degerlendirecek, kaliteli ve yiiksek verim saglayan
yembitkisi tiirleri devreye sokulmalidir. Bu 6zellikleri
tastyan yembitkilerinden birisi de yem salgamidir.
Denemeden elde edilen bulgulara gore, Orta
Karadeniz Bolgesinin  hem sahil hem de ig
kesimlerinde yazlik ana firiin olarak yem salgami
yetistirilebilir. Ancak, bolgede yem salgami tarimini
yayginlastirabilmek i¢in sahil ve i¢ kesimlerde ikinci
irin ve kighk ara iriin olarak yem salgam

yetistirilmesi olanaklari aragtiritlmali ve
demonstrasyon calismalari ile ciftgiler
bilgilendirilmelidir.
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DOGAL OLARAK YETIiSEN BAZI BAKLAGIL YEMBITKILERININ
BAZI MORFOLOJIK VE TARIMSAL OZELLIiKLERi

Ugur BASARAN  Zeki ACAR  Hanife MUT Ozlem ONAL ASCI
OMU Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii, Kurpelit/SAMSUN
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OZET:Tﬁrkiye’de hayvansal iiretimin en Onemli sorunlarindan birisi, kaliteli kaba yem {iretiminin yetersizligidir.
Ulkemizde birgok kaliteli yembitkisi dogal olarak yetismesine ragmen, ¢ok az sayida yembitkisinin tarim yapilmakta ve
yembitkileri tariminin tarla tarimi igindeki oran1 %6’y1 gegmemektedir. Bu oran tarimi gelismis lilkelerle karsilastirildiginda
oldukca diisiiktlir ve arttirilmas: igin, yeni yembitkisi tiir ve cesitlerinin tarla tarimina dahil edilmesi gerekmektedir.
Yembitkileri alaninda bu amacla yapilacak g¢alismalar icin Tiirkiye ve bolgemiz (Orta Karadeniz) 6nemli bir genetik
cesitlilige sahiptir. Samsun Ondokuz Mayis Universitesi (OMU) Kurupelit yerleskesinde baklagil familyasmna ait, birgogu
6nemli tarimsal 6zellikler tasiyan 46 tiir, alttiir veya varyetenin dogal olarak yetistigi belirlenmigtir. Bu makalede yerleske
alaninda belirlenen baklagil yembitkilerine ait bazi morfolojik ve tarimsal 6zellikler degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Baklagil yembitkisi, tarimsal 6zellik, genetik ¢esitlilik

SOME MORPHOLOGICAL AND AGRICULTURAL CHARACTERS
OF SOME FORAGE LEGUMES NATURALLY GROWN

ABSTRACT: One of the most important problems of livestock production is insufficiency of quality fodder production in
Turkey. Although many natural legume forage species grown, few forage species are cultivated and the rate of forage crops in
the field crops is approximately 6% in our country. This rate is lower than agriculturally developed countries. So, new forage
species and varieties must be added to field crops in order to develop fodder production. Turkey and our region (Middle
Black Sea) have important genetic diversity for researches doing this aim. It was determineted that fourty six forage species,
subspecies or varieties of leguminosae family growing naturally in Kurupelit Campus of 19 Mayis University (OMU) in
Samsun. In this article some morphological and agricultural characters of forage legume crops determined in Campus area

were given.

KeyWords: Legume forage crops, agricultural character, genetic diversity

1. GiRiS

Kendini besleyebilme potansiyeline sahip sansh
tilkelerden biri olmamiza ragmen, halkimiz yeterli ve
dengeli beslenememektedir. Sorunun temelinde ise,
hayvanciligimiz ve yem bitkilerine iliskin sorunlar yer
almaktadir.

Ulkemiz hayvanciliginin en énemli sorunlarindan
birisi, kaliteli kaba yem iiretiminin yetersizligidir.
Ulkemizde her cins ve yastan 11-12 milyon (BBHB)
hayvan bulunup, bunlar i¢in yilda 54-55 milyon ton
kaliteli kaba yeme ihtiya¢ duyulmaktadir. Toplam
47.63 milyon ton kaba yem iretimimizin 26.65
milyon tonluk kisminin tahil samanindan olustugu
dikkate alindiginda, yillik 30 milyon ton civarinda
kaliteli kaba yem ag¢igimizin oldugu goriilmektedir
(Aydin ve Uzun, 2002).

Kaliteli kaba yemlerin saglandigr en onemli iki
kaynak, cayir-meralar ve tarla tarimi igerisinde
yetistirilen yembitkileridir.

1. 1. Caywr-Meralarimiz

Mera alanlarimizin koy, ilge ve il diizeyinde
miktarlart1  ve  Ozellikleri hala tam  olarak
bilinmemektedir. Cayir mera alanlart son 50 yilda
gerek alan gerekse bitki Ortiisii bakimindan ciddi bir
erozyona maruz kalmis ve 1940 yilinda 44.2 milyon
hektar olan ¢ayir-mera alanlari, yaklasik 12.4 milyon
hektara diismiistiir (Aydin ve Uzun, 2002). Ayrica,
mevcut meralarimizin biiyiik bir kisminda verim ve
kaliteli yembitkilerinin botanik kompozisyondaki
oranlar1 olduk¢a diisiiktiir. S6z konusu mera

alanlarmin durumunu iyilestirmek i¢in, uzun siireli ve
kapsamli 1slah programlarina ihtiyag¢ duyulmaktadir.
Uzun ugraslardan sonra 1998 tarihinde yiiriirlige
giren 4342 sayili “Mera Kanunu” eksiksiz olarak
uygulanabilirse, gayrr mera alanlarimizin
korunacagini ve iyilestirilebileceklerini umuyoruz.
Cayir-meralarimizin - meveut durumu goéz Oniine
alindiginda, kaliteli kaba yem agigimizin kisa siirede
kapatilmas1  ancak, ikinci Onemli kaba yem
kaynagimiz olan yembitkileri tariminda saglanacak
iiretim ve verim artis1 ile miimkiin olabilecektir.

1. 2. Yembitkileri tarimm

Cay1ir meralardan sonra ikinci 6nemli kaliteli kaba
yem kaynagi olan yembitkileri tarimimiz da istenilen
diizeyde degildir. Yembitkileri tarimimmizda uzun
yillardan beri ciddi bir gelisme olmamus ve tarla tarimi
icindeki orant ancak % 6 (Anon, 2002) civarlarina
ulasabilmistir. Bu oran tarmm geligmis iilkelerde gok
daha ytiksektir.

Cok degisik toprak, iklim ve {iretim desenlerine
sahip olan iilkemizde, bilinen ve diinyada yaygin
olarak tarmmi yapilan pek cok yembitkisinin tarla
kosullarinda basariyla yetistirilmesi miimkiindiir
(Avcioglu ve ark., 2000). Buna ragmen tilkemizde ¢ok
az sayida yembitkisi tiir ve ¢esidinin tarimi yapilmakta
ve mevcut bitkilerle, ¢ok degisik iklim ve toprak
ozelliklerine sahip olan iilkemizde, yembitkileri
tarimimi gelistirmek ¢ok kolay goriilmemektedir. Bu
nedenle, yembitkileri tarimma mevcutlarin yanisira
yeni tilir ve ¢esitlerin girmesi gereklidir.



Tarimsal altyapimiz dikkate alindiginda, kaliteli
kaba yem iiretimimizi arttirmak amaciyla yembitkileri
tarimimiza dahil olacak tiir ve ¢esitlerin degisik iklim
ve toprak kosullarinda ekim nobetine girebilen, ara
veya ikinci Uriin olarak yetistirilebilecek ozellikte
olmast biiylik o6nem tasimaktadir. Ciinkii, tarim
isletmelerimizin  biiyiik ¢ogunlugunun kiigiik ve
pargali arazi yapilarina sahip olmasi, isletmelerimizin
¢ok  wyillik  yembitkilerine  yer  verilmesini
giiclestirmektedir.

Yembitkileri tarimi kaba yem iiretiminin yanisira
birgok tarimsal, sosyal ve ekonomik faydayi da
icermektedir. Yeni tiir ve cesit seciminde bu konular
da dikkate alinmali ve miimkiin olan en yiiksek fayda
hedeflenmelidir. Bu noktada baklagil yembitkileri
hayvan beslemedeki degerlerinin yanisira, sahip
olduklar1 diger (dstiin Ozelliklerle yembitkileri
ailesinde akla gelen ilk drneklerdir.

Ulkemiz bu amagla yapilacak calismalar icin sahip
oldugu zengin vejetasyonu ve bitkisel gen kaynaklari
ile aragtirmacilara ¢ok genis imkanlar sunmaktadir.

1. 3. Genetik potansiyelimiz

Ulkemizde 163 familyaya giren 1225 cins ve 9000
tir dogal olarak yetismektedir. Bunlarin 3000’1
iilkemize 6zgii (endemik) bitkilerdir (Ozgen ve ark.,
2000). Akdeniz ile Yakin Dogu arasinda gecit
olusturan tilkemiz, bir cok yembitkisinin dogal yasam
alan1 igerisinde yer almakta ve 1liman bolge
yembitkilerinin hemen tamami da, iilkemizde dogal
olarak yetismektedir. Bu nedenle iilkemiz iliman
bolge yembitkileri 1slah1 i¢in iyi bir kaynak
durumundadir  (Avcioglu ve ark., 2000). Sahip
oldugumuz bu genetik zenginligin dogal bir sonucu
olarak, iiniversitemizin (OMU) icinde yer aldig
Samsun-Amasya-Tokat alt gen merkezi de, bazi

baklagil  yembitkilerinin  fazlaca dagilim ve
degiskenlik gosterdigi bir bolgedir (Kiling ve
Ozen,1988).

2. OMU KURUPELIT YERLESKESI’NDE
DOGAL OLARAK YETIiSEN BAKLAGIL
YEMBITKILRININ BAZI MORFOLOJIK VE

TARIMSAL OZELLIiKLERI
OMU Kurupelit yerleskesi ve civarinda degisik
aragtirmacilar  tarafindan  vejetasyon  ¢alismalar

yapilmis ve bu ¢aligmalarda bir¢cok baklagil yembitkisi
tespit edilmistir (Acar ve ark., 2001; Kevseroglu ve
ark., 1994; Kilig¢ ve Ozen, 1988)). Bunlardan “OMU
Kurupelit Yerleskesinde Dogal Olarak Yetisen Bazi
Baklagillerin Bazi Ozellikleri ve Yem Degerlerinin
Belirlenmesi” (Acar ve ark., 2001) konulu arastirma,
yerleskemizde baklagil yembitkileri {izerine yapilan en
kapsamli c¢aligma olup, 46 tiir, alttiir veya varyete
belirlenmigstir. Belirlenen bitkiler ve iizerlerinde
yapilan inceleme ve aragtirmalarin bazilarina iligkin
sonuclar ¢izelge 1’de verilmistir. Bu ¢aligmada
Kurupelit Yerleskesi’nde ti¢giil (7rifolium), yonca
(Medicago), mirdimiik (Lathyrus) ve fig (Vicia)
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cinslerinin agirlikta oldugu belirlenmis ve 12 {iggiil, 7
yonca ve 6 miirdiimiik tiiriiniin varlig1 tespit edilmistir.
Yerleskemizde dogal olarak yetisen baklagil
yembitkisi tiirlerinde ham protein oram1 % 12.15
(Galega officinalis L.) ile 20.66 (Lathyrus nissolia L.),
ham kiil orant % 8.13 (Lathyrus hirsutus L.) ile 14.97
(Trifolium  meneghinianum  Celm) arasinda
belirlenmistir. Ana sap uzunlugu ise, 10 cm
(Medicago polymorpha var polymorpha ve M. minima
L.) ile 180 cm (Melilotus alba Desr.) arasinda tespit
edilmistir. Yine yem bitkileri i¢cin 6nemli bir 6zellik
olan biiyiime sekli de, tlirler arasinda ve tiir iginde
degiskenlik gostermis ve tam yatiktan dike kadar
farkli bitylime sekilleri tespit edilmistir (Cizelge 1).
Yembitkilerinde beslemeyi kisitlayict bir faktor
bulunmamasi kosuluyla, verim ve Kkalite birgok
faktoriin etkisi ile ortaya ¢ikmaktadir. Bu faktorlerin
onemlileri olarak makro ve mikro mineral madde
igerigi ve sindirilme orani, bilyiime sekli, boy, degisik
toprak ve iklim kosullarina uyum, hastalik ve
zararlilara dayaniklilik, erkenci veya gegci olmasi, tek
yullik veya ¢ok yillik olmasi ile otlatma ve bigcmeye
dayaniklilik sayilabilir. Daha fazla genisletilmesi
miimkiin olan bu 6zellikler sayesinde, aynit zamanda
bir yembitkisinin kullanim alan1 ve sekli (yembitkisi
tariminda, meralarda veya yesil alanlarda ana, ikinci
veya ara lriin olarak), bolgeye, isletme sartlarina ve
makine kullanimina uygunlugu da belirlenmektedir
Cizelge 1’de yer alan bitkiler yerleskemizde
yaygin bir sekilde goriilmekle birlikte, bazi tiirler
sahip  olduklar1  genel  ozellikleriyle  dikkat
cekmektedir. Ornegin, iilkemizde Kkiiltiirii yapilan
tiylii fig (Vicia villosa Roth)’in bolgemizde iki
varyetesi tespit edilmistir. Bu iki varyetenin, erken
gelismeye baslamalari, 1 metreyi asan boylar1 ve bol
vejetatif aksam olusturmalart nedeniyle yalin ekim ve
karigimlar  icin  uygun  bitkiler  olabilecekleri
diistiniilmektedir. Ayrica bitkinin kurakliga karsi
dayanimi da iyi durumdadir. Ancak, bir yabanilik
Ozelligi olan sert tohumluluk olduk¢a yiiksek
diizeydedir. Ulkemiz ve diinyada tarimi en yaygin fig
tiirti olan yaygin fig (V.sativa L.) ise, vejetasyonda ii¢
varyete ile temsil edilmekte ve toprak kosullarinin
uygun oldugu alanlarda iyi gelistigi goriilmektedir.
Figler iilkemizde ve bolgemizde en ¢ok tarimi yapilan
tek yillik baklagil yembitkileridir. Dolayisi ile su an
oldugu gibi gelecekte de bu cins ile ilgili 1slah
caligmasi yiiriitiilecektir. Yerleskemizde dogal olarak
yetisen fig tiir ve varyeteleri gelecekte yiiriitiilecek
islah  c¢aligmalart  icin  Onemli bir potansiyel
olusturmaktadir
Uggiiller de vejetasyonumuzda bolca goriilen tiirler
arasinda yer alip ¢ayir ti¢giilii (7rifolium pratense L.),
ak Ttegill (7. repens L), gelemen icgili (7.
meneghinianum Clem.) ve iskenderiye {ggiili
(T.alexandrinum L.) diger {lggiillere oranla daha
yaygindir. Dogada bulunan ¢ayir ii¢giili bitkilerinde,
yiiksek nem nedeniyle kiiltiir ¢esitlerinde gordiigiimiiz
kiillemeye rastlanmamistir. Ak {iggiil ise, gdlge de



Dogal Olarak Yetigen Bazi Baklagil Yembitkilerinin Bazi Morfolojik ve Tarimsal Ozellikleri

Cizelge 1.Kurupelit Yerleskesi’nde dogal olarak yetisen bazi baklagil yembitkilerinin morfolojik ve tarimsal

ozellikleri
Bitki Tiird Cicek rengi Biiyiime Ana sap Ham Protein ~ Ham Kiil
Sekli Uzun.(cm) Orani (%) Orani (%)

Coronilla cretica L. Beyaz- Mor Yatik 50-80 15.10 10.05
Coronilla orientalis Miller var. orientalis Sar1 Yar1 yatik 70-80 14.71 10.21
Coronilla varia L spp Varia Beyaz -Mor Yari dik 60-100 14.86 9.99
Galega officinalis L. Beyaz Dik 70-100 12.15 9.51
Hymonocarpus circinnatus L. Savi. Sar1 Yart yatik 40-55 15.07 13.14
Lathyrus annuus L. Sar1 Yar dik 100-160 15.84 8.79
Lathyrus aphaca L. var affinis (Guss) Krem Yar dik 80-110 19.30 9.50
Lathyrus hirsitus L. Pembe-Mor Yar dik 75-110 18.79 8.13
Lathyrus laxiflorus (Desf) O Mor Yari dik 25-50 19.82 9.31
Kuntze, ssp laxiflorus
Lathyrus nissolia L Koyu kirmizi Yari dik 20-35 20.66 9.01
Lathyrus ochrus L. Dc Beyaz Yari dik 90-120 15.03 9.11
Lotus angistissimus L. Sar1 Dik 30-45 16.41 10.70
Lotus corniculatus L Sar1 Yar1 yatik 30-50 17.87 11.00
Medicago arabica L Huds Sar1 Yar dik 50-65 17.53 10.34
Medicago disciformis DC. Sar1 Yari dik 20-40 16.15 14.24
Medicago falcata L. Sar1 Yatik- Dik 100-170 14.58 9.89
Medicago hispida Gaertn.. Sar1 Yari dik 50-70 16.66 9.75
Medicago lupulina L. Sar1 Yan dik 60-100 17.01 10.68
Medicago minima L.( Bart) var minima Sar1 Yatik-Dik 10-35 17.50 13.70
Medicago polymorpha var polymorpha Sar1 Yatik 10-25 19.93 12.32
Melilotus alba Dest. Beyaz Yatik - Dik 150-180 17.50 12.74
Melilotus officinalis L. Desr. Sar1 Tam yatik 100-120 15.81 13.20
Onobrychis oxyodonta Boiss. Mor Dik 50-70 17.33 14.22
Ononis pussilia L. Sar1 Dik 40-50 14.50 9.47
Psorelae bituminosa L. Mor Tam yatik 100-150 15.00 9.50
Scorpiurus muricatus L. var subvillosus Sar1 Dik 40-60 13,36 10,30
Trifolium arvense L. var. arvense Acik pembe Dik 30-45 17.03 11.11
Trifolium dubium Sibith. Sar1 Yatik- Dik 10-50 14.79 11.89
Trifolium fragiferum L var. pulchellum  Pembe-Beyaz Yatik 30-55 15.89 12.60
Trifolium hybridum L. var. anatolicum Acik kirmizi Yar dik 35-60 18.92 12.08
Trifolium meneghinianum Clem Beyaz Yatik- Dik 40-110 16.23 14.97
Trifolium pallidum Waldst & Kit. Pembe Yatik- Dik 15-50 14.96 13.83
Trifolium pratense L. var. Pratense Pembe Dik 70-85 17.74 13.70
Trifolium repens L. var. Repens. Kirmizi Yatik 25-40 18.93 13.64
Trifolium resupinatum L. varmajus Beyaz-Pembe  Yatik- Dik 20-60 14.87 12.82
Boiss.
Trifolium scabrum L. Pembe Dik 15-35 14.10 11.30
Trifolium subterraneum L. Beyaz-Krem Yatik 30-55 14.23 12.90
Trifolium alexandrinum L. Beyaz Dik 60-95 15.30 11.95
Vicia lutea L. var hirta (Balbis) Lois Krem Yari yatik 40-70 17.63 11.00
Vicia lutea L. var. lutea Beyaz-Krem Yari yatik 60-110 18.29 11.15
Vicia narbonensis L. Mor Yari dik Dik 70-100 17.33 14.37
Vicia sativa L. spp. nigra L. Ehrh. Krem Yari yatik 50-85 18.75 13.80
Vicia sativa L. Spp sativa Mor Yar1 yatik 65-120 18.23 14.27
Vicia sativa L var segetalis (Thuill) Ser Mor Yar dik 50-75 18.41 12.80
Vicia villosa Roth. spp. eriocarpa Mor Yari yatik 70-105 18.21 11.71
Vicia villosa Roth. spp villosa Mor Yari yatik 100-165 18.33 11.62

Acar ve ark., 2001°den alinmustir.

yetisebilmesi ve yiiksek oranda tohum iiretme
yetenegi ile dikkat cekmektedir.

Gelemen ve iskenderiye Ttggiilleri ise erken
gelismekte ve cok degisik topraklarda
yetigebilmektedirler. Gelemen Tliggiilii yiiksek oranda
tohum {iretme yetenegine sahiptir. ~ Bolgemizdeki
taban arazilerde kendi gelen gelemen {iggiiliiniin
ciftciler tarafindan Dbigilip kaba yem olarak
degerlendirilmesi sik¢a goriilen bir uygulamadir.

Yonca cinsinde yer alan bitkilerden sar1 ¢igekli

yonca (Medicago falcata L.) , arap yoncast (M
arabica L.) ve kaba yonca (M. hispida Gaertn.)
yerleskemizde daha yaygin olup, arap yoncasi ve kaba
yonca ki mevsimi  boyunca  vejetasyonda
kalabilmekte  ve  ilkbaharda erken  gelisme
gostermektedirler. Sari ¢icekli yonca ise vejetasyonda
belirli bolgelerde yogun olarak rastlanan bir tiirdiir.
M. sativa L.’nin vejetasyonumuzda olmamasi
Medicago falcata L.’nin bolgemizde ki Onemini
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artirmaktadir.

OMU  Kurupelit Yerleskesi vejetasyonunda
miirdiimiik (Lathyrus) cinsine ait tlirler de yaygin
olarak gériilmektedir. Ulkemizde bu cinsin tarimi yok
denecek kadar az olup, birkag ilimizde (Denizli,
Antalya, Burdur) L.sativus L. ve L cicera L.’ nin ¢ok
dar alanlarda iiretimi yapilmaktadir (Geng ve Sahin,
2001). Anadolu topraklarinda 61 miirdiimiik tiiriiniin
dogal olarak yetistigi belirlenmistir (Uzun ve Geng,
2001). Bunlarm 18 tanesi de endemik tiirlerdir (Davis,
1970). Ayn1 zamanda tek yillik olan miirdiimiik, bu tiir
zenginligi ile Ulkemizde yembitkileri tariminin
gelistirilmesinde 6nemli katkilar saglayabilecektir.

Vejetasyonumuzda ki bazi Lathyrus tiirlerinde
oldukga iyi bitkisel 6zellikler gézlenmistir. Bunlardan
genellikle verimli ve su igerigi bakimindan zengin
taban arazilerde sikga rastlanan L. ochrus L. (DC) 60 -
120 cm boyu, erken gelismesi, bol vejetatif aksami,
etli dokusuna ragmen iyi kuruma kabiliyeti ve
koklerindeki yumrucuk yogunlugu ile, L. hirsutus L.
ise 100 - 150 cm boyu, degisik toprak kosullarinda
yetigebilmesi, sicak ve kuraga dayanimi ile dikkat
cekmektedir. Ozellikle L ochrus L. (DC)’nin su igerigi
bakimindan zengin topraklarda yetisme ozelligi ile,
Tiirkiye’nin iki biiyiikk ovasi (Carsamba ve Bafra )
sinirlart iginde yer alan ilimiz i¢in Onemli bir
potansiyel tasidig1 diisiiniilmektedir. Bu iki tiir de
yatik gelismektedir. Ancak, bugdaygillerle karigim
halinde bulunduklart ortamlarda dik gelistikleri
goriilmiistiir. Diger bir tiir L. aphaca L. var affinis ise
30 - 50 cm kadar boylanabilmekte, bol miktarda
yaprak olusturmakta ve taban arazilerde iyi
gelismektedir. Bu tiir olduk¢a yumusak bir dokuya
sahip olup, bu 0&zelligini gelismenin ilerleyen
evrelerinde de korumaktadir (Basaran, 2005).

Yukarida bahsedilen tiirlerin yaninda Kurupelit
yerleskesi  vejetasyonunda  diinyanin  degisik
bolgelerinde tarimi yapilan ve marjinal alanlarda da
yetigebilen tiirlerde bulunmaktadir (Cizelge 1).
Marjinal alanlarda yetisebilen tiirler, yembitkilerinde
oldugu gibi meralar icin de biiyik Onem
tagimaktadirlar. Ayrica bu bitkilerim bir¢cogu kaba
yem {retiminin artirilmasinin ~ yaninda, toprak
verimliliginin artirllmasi, erozyon kontrolii, yesil alan
olusturulmast ve bal 6zii kaynagina kadar genis bir
alanda kullanilmaktadirlar.

3.SONUC

Devamli degisen ¢evre kosullarinda yetigebilecek
cesitlerin gelistirilebilmesi, bugiin elimizde bulunan
cesitlerin ve onlarin yabani akrabalarinin korunmasina
baglidir. Ciinkii 1slah c¢aligmalariyla {iretilmeye
calisilan yiiksek nitelikli bitkiler i¢in gerekli genler bu
bitkilerin anayurtlarindaki akrabalarindan
saglanabilmektedir. Gelecekte ortaya c¢ikabilecek
hastalik ve zararlilar ile toprak ve atmosferde olusacak
degisikliklerin ne gibi sorunlara yol agacagi ve
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bunlarin ¢oziimii igin hangi genlere ihtiyag
duyacagimizi 6nceden bilmemiz miimkiin degildir.
Dolayist ile, 1slah programlarinin siirdiiriilebilmesi
i¢in, genetik tabani ¢ok genis olan yabani tiirlerin ve
onlarm  dogal yasam alanlarinin  korunmasi
gerekmektedir.

Bu nedenle, iilkemiz dogal alanlarinda potansiyel
yembitkilerinin tespiti, 1slah1 ve kiiltiire alinabilme
olanaklarinin arastirilmasi iizerine yapilan ¢aligmalar,
aynt zamanda gen kaynaklarimizin ve genetik
cesitlili§imizin tespiti ve korunmasma yonelik
caligmalar1 da icermelidir. Zira giiniimiizde dogal
cesitlilik tehlike altindadir ve her gegen giin bazi
tiirler, bir daha geri ddnmemek iizere yok olmaktadir.

Bu durum ¢ayir mera alanlarimizin ve bu alanlarin
korunmasinin ne denli 6nemli olduguna da isaret
etmektedir. Ciinkii cayir mera alanlari yabani tiir ve
cesitlerin dogal yasam alanlaridir.
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SAMSUN EKOLOJIiK KOSULLARINDA BAZI BURCAK (Vicia ervilia L.) HATLARININ
OT VE TOHUM VERIMLERINIiN BELIRLENMESI

Ilknur AYAN Zeki ACAR Ugur BASARAN  Ozlem ONAL ASCI  Hanife MUT
Ondokuz Mayis Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, SAMSUN

Gelis Tarihi: 14.07.2006

OZET: Bu calisma 2000 ve 2001 yillarinda Samsun’da yiizlek-egimli arazilerde yiiriitiilmiistiir. Arastirmada ICARDA’dan
saglanan 15 hat ve Samsun’dan toplanan 1 yerel populasyonu kullanilmigtir. Her iki yilda da ekim iglemi kasim ay1 basinda,
ot hasad1 mayis ayinin ikinci yarisinda, tohum hasadi ise temmuz ay1 basinda yapilmistir. Yesil ot, kuru ot, ham protein, ham
kiil ve tohum verimi yoniinden hatlar arasinda istatistiksel onemlilikte farkliliklar belirlenmistir. Denemeden elde edilen kuru
ot verimi dekara 139.1-417.9 kg, ham protein verimi 17.92-50.35 kg, tohum verimi ise 52.6-112.9 kg arasinda degismistir.
Anahtar Kelimeler: Vicia ervilia L., burgak, kuru ot verimi, ham protein verimi, tohum verimi

DETERMINATION OF FORAGE AND GRAIN YIELDS OF SOME (Vicia ervilia L.) LINES IN
SAMSUN ECOLOGICAL CONDITIONS

ABSTRACT: This study was carried out on slope-shallow soils in Samsun in 2000 and 2001 years. In this study, 15 Vicia
ervilia L lines obtained from ICARDA and one local Vicia ervilia L population collected from Samsun were used.
Experiment was established in the beginning of the October. Forage harvest was done in the second half of May and grain
harvest was done in the beginning of the July. There were significant differences n terms of the fresh yield, hay yield, grain
yield, crude protein yield, crude ash yield among to lines and, hay yield was between 139.1 — 417.9 kg/da, crude protein

yield vas between 17.92 — 50.35 kg/da and grain yield vas between 52.6- 112.9 kg/da.
Key Words: Vicia ervilia L., hay yield, crude protein yield, grain yield

1. GIRIS

Diinyada, ozellikle gelismekte olan iilkeler basta
olmak {izere, yogun bir niifus artig1 goriilmesine
karsm, kaliteli besin iiretimindeki artis daha diisiik
diizeylerde kalmaktadir. En c¢ok eksikligi goriilen
gidalar hayvansal kdkenli olan besinlerdir. Hayvansal
iiretimin yetersiz olmasina neden olan sorunlarin
basinda, yem, ozellikle kaliteli kaba yem agig1
gelmektedir. Ulkemizde oldugu gibi bolgemizde de
yembitkilerinin toplam ekim alani yildan yila artis
gostermekle birlikte, artis hizi olduk¢a yavastir. En
¢ok tarimi yapilan yembitkileri olan fig ve yoncanin
ekim alan1 diizenli artmaktadir (Ag¢ikgdz, 2001). Fakat
bu artis hizi yeterli degildir. Kaliteli kaba yem
sorununu ¢oziimleyebilmek igin, yembitkileri tarimini
genisletmek ve gelistirmek, birim alandan daha g¢ok
verim almak, degisik iklim ve toprak kosullarinda
yetisebilecek alternatif yembitkisi tiir ve c¢esitleri
belirleyerek, bunlar1 gelistirmek gerekmektedir (Acar
ve ark., 1997).

Burgak, yembitkisi olarak Giiney Avrupa’da ve
ozellikle iilkemizde yetistirilmektedir. Ulkemizde
burcak tarimmin baslangict ¢ok eski yillara
dayanmaktadir (Manga ve ark., 2003). Kanaatkar bir
bitki olan burcak, diger kiiltiir bitkilerinin ekonomik
olarak tariminin yapilamadigt alanlarda, kireg
yoniinden fakir topraklarda, tasli, yamag¢ alanlarda
yetistirilebilir. Samsun’da yiizlek, egimli ve a¢ toprak
olarak adlandirilan oldukga genis tarim alanlar
bulunmaktadir. Titlin tariminin smirlanmasi sonucu
bu alanlarda yetistirilebilecek alternatif iiriin arayislart
sirmektedir. Burgak, yukarida tanimlanan bu
topraklarin  degerlendirilmesinde  kullanilabilecek

onemli alternatif bitkilerden birisi olma 6zelligini
tagimaktadir. Kisa boylu bir bitki olan burgak, kiitle
veriminin ¢ok fazla olmamasina ragmen, kurak
iklimlerde oldukca iyi tane {iriinii vermekte ve boyle
bolgelerde yembitkisi olarak deger kazanmaktadir
(Ekiz ve Ozkaynak, 1984). Van kira¢ kosullarinda 12
bur¢ak hatti ile yapilan adaptasyon ¢alismalari
sonucunda iki yillik ortalamalara gore yas ot
veriminin 384.4 — 625.6 kg/da, kuru ot veriminin 94.3
— 155.0 kg/da, tohum veriminin ise 86.8 — 168.2 kg/da
arasinda degistigi belirlenmistir (Andi¢ ve ark., 1996).
Harran ovasi kosullarinda kiglik olarak yetistirilen
burgak hatlarinda tohum verimini belirlemek amaciyla
ylriitillen bir arastirmada iki yilin ortalamasi olarak
75.24 — 161.88 kg/da arasinda degisen tohum verimi
elde edilmistir (Al ve ark., 2001). Ciftgi (1995),
Sanlhurfa’da yiiriittigii ¢alismada, burgak cesitlerinden
22.45 — 65.25 kg/da tohum verimi elde etmistir.
Geleneksel yembitkilerimizden biri olmasina
ragmen heniiz tescil edilmis iyi vasifli bir burcak
cesidimiz  yoktur.  Yetistiriciliginin  yapildig1
bolgelerde ciftgilerin elinde yerel ¢esit niteligindeki
populasyonlar kullanilmakta ve bitkinin tarim
tamamen geleneksel yontemlerle yiritilmektedir
(Comakl1 ve ark., 1999). Ankara ekolojik kosullarinda
16 burcak hatti ile yiiriitiilen bir aragtirmada iki yilin
ortalamasi1 olarak 82.88 — 215.95 kg/da arasinda
tohum verimi elde dilmistir (Kendir, 1999). Ekiz
(1996), Ankara’da 16 kislik ve 12 yazlik burgak hatti
ile yurattigl 3 yillik arastirmada, kislik hatlarin tane
verimlerinin 116.17 — 254.83 kg/da, yazlik hatlarin
tane verimlerinin ise canli kaldiklart 1994 yilinda
85.00 — 281.75 kg/da arasinda degistigini saptamustir.



Cukurova  kosullarinda 15’1 ICARDA’dan
saglanan toplam 16 hatla yiiriitiilen arastirmada iki
yilin ortalamasi olarak 2017 — 2577 kg/da yas ot, 307
— 432 kg/da kuru ot ve 92.2 — 215.0 kg/da arasinda
tohum verimi elde edilirken (Yiicel, 1999), Diyarbakir
kosullarinda 16’s1t ICARDA’dan saglanan toplam 18
burcak hatt1 ile yiiriitilen bir c¢alismada iki yilin
ortalamasi olarak dekara 1388.8 — 1642.7 kg yas ot,
409.7 — 471.2 kg kuru ot ve 137.9 — 155.2 kg arasinda
tohum verimi belirlenmistir (Bagbag ve Giil, 2005).
Diyarbakir kosullarinda yiiriitiilen bagka bir ¢caligmada
ise burcagm yas ot veriminin 1586. 8 kg/da, kuru ot
veriminin 435.6 kg/da ve tohum veriminin ise 198.6
kg/da oldugu tespit edilmistir (Bagbag ve ark. 2001).

Bu arastirma, Samsun’da tiitin  tarmminin
kisitlandig1 ag topraklarda bazi burgak hatlarinin ot ve
tohum verimlerini belirlemek amaciyla yiiriitilmistiir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Bu aragtirma 2000 — 2001 ve 2001 — 2002
yetistirme doneminde Ondokuz Mayis Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama arazisinde
yiriitiilmiistiir. Arastirma yeri deniz seviyesinden
yaklagik 195 m yiiksekliktedir.

Yapilan toprak analiz sonuglarma gore, her iki
yilda da deneme alaninin toprak yapisinin killi-tinli,
hafif asit, tuzsuz, az kirecli, organik madde
bakimindan orta, fosfor bakimindan yetersiz,
potasyumun yoniinden zengin oldugu belirlenmistir.

Orta Karadeniz boliimiiniin sahil kesiminde yer
alan Samsun ilinde kiglar 1liman ve yagishdir.
Calismanmn yiiriitildiigli aylar dikkate alinarak,
Samsun ilinin 2000 — 2001, 2001- 2002 ve uzun yillar
ortalamasina ait iklim verileri Cizelge 1°de verilmistir.

i. Ayan, Z. Acar, U. Basaran, 0. 0. Asci, H. Mut

Aragtirmada ICARDA orijinli 15 burcak hatt1 ve 1
yerel populasyonun tohumlari kullanilmistir. Ekimle
birlikte dekara 2.5 kg saf N olacak sekilde azotlu
giibreleme yapilmistir.

Deneme Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore
3 tekrarlamali olarak kurulmus ve 2 yil siireyle
yiiriitiilmiistiir. Tohumlar sira arasi 30 cm, sira iizeri
15 cm olacak sekilde kasim aymin ilk haftasinda
ekilmistir. Ot hasadi, bitkiler %50 ciceklendiginde
(22.5.2001 ve 20.5.2002), tohum hasadi ise baklalarin
kurumaya basladigi déonem olan temmuz ay1 basinda
yapilmistir.

Bitkiler % 50 g¢igeklenme doéneminde hasat
edilerek, parsele yas ot verimi belirlenmistir. Her
parselden alinan Ornekler 60 °C’de sabit agirhga
gelene kadar kurutulmus ve her parsel i¢in elde edilen
kuru agirliklar dekara c¢evrilerek kuru ot verimi
hesaplanmigtir. 60 °C’de sabit agirliga gelene kadar
kurutulan 6rnekler elek ¢apt 1 mm olan degirmende
ogiitiillerek analize hazir duruma getirilmistir. (Hoy ve
ark., 2002). Daha sonra Kjeldahl azot analiz metoduna
gore Kjeltec azot tayin cihazi ile toplam azot oranlari
hesaplanmis ve toplam azot miktar1 6.25 katsayisi ile
carpilarak  Orneklerin ham  protein oranlart
belirlenmistir (Kacar, 1972). Ham protein igeriginin
tespiti i¢in Ogiitiilen materyalden 2 g ornek alinarak
550 °C de 4 saat (beyaz-gri kiil rengi alincaya kadar)
yakilmis ve sonra tartimi yapilarak ham kil oranlar
belirlenmistir.

Aragtirmada elde edilen sonuglar Tesadiif Bloklari
Deneme Desenine gore MSTAT C paket programi
kullamlarak varyans analizi yapilmistir. Onemlilik
gosteren ozelliklere ait ortalamalarin
karsilastiriimasinda En Kiiciik Onemli Fark Yontemi
(LSD) kullanilmustir.

Cizelge 1. Samsun ilinin uzun yillar ortalamasi ile deneme yillarina ait sicaklik, yagis ve nispi nem durumlar *

Ort. Sicaklik (0C) Toplam Yagis (mm) Nispi nem (%)
Aylar 1974-2002 | 2000-2001 | 2001-2002 | 1974-2002 | 2000-2001 | 2001-2002 | 1974-2002 | 2000-2001 | 2001-2002
Kasim 11.9 12.8 12.5 78.6 11.3 94.0 70.4 69.2 68.8
Aralik 8.9 10.2 8.0 73.3 48.6 138.1 66.8 68.1 74.5
Ocak 6.8 9.1 4.5 59.5 63.1 105.4 67.8 69.3 67.9
Subat 6.6 8.1 8.7 47.8 46.2 35.2 70.2 70.6 69.0
Mart 7.8 11.9 9.8 52.0 47.3 34.1 75.9 69.0 72.1
Nisan 11.2 11.6 10.2 58.7 54.7 61.9 79.5 83.1 79.8
Mayis 153 15.0 15.8 50.5 83.9 10.9 80.7 78.3 74.2
Haziran 20.2 19.9 20.8 49.4 16.3 53.8 76.6 74.0 74.4
Temmuz 23.1 25.8 25.6 31.1 - 79.9 73.4 74.0 73.5

* Samsun Meteoroloji Bolge Midiirliigii Kayitlar

319




Samsun Ekolojik Kosullarinda Bazi Burgak (Vicia ervilia L.) Hatlarinin Ot ve Tohum Verimlerinin Belirlenmesi

3. BULGULAR VE TARTISMA

Yas ot verimi bakimindan yapilan varyans analizi
sonucuna gore, ¢esitler (P>0.05 ve P>0.01) ve yillar
arasinda (P>0.01) istatistiksel diizeyde farklilik
belirlenmistir. 2001 yilinda en yiiksek yas ot verimi 1
nolu hattan, 2002 yilinda 6 nolu hattan elde edilmistir
(Sekil 1). iki yilin ortalamasinda en yiiksek yas ot
verimi 6 nolu hattan elde edilirken 5,12 ve 1 nolu
hatlar istatistiki olarak ayni grupta yeralmislardir
(Cizelge 2). Cesitlerin ortalamasi olarak, ilk yilda
ikinci yila gore daha fazla yas ot verimi elde
edilmistir.

2000 ——

02001 yilu 2002 yili

Yas Ot Verimi (kg/da
D (=3 W
(=} (=} (=}
(=} (=} [}

(=}
I

12345678 910111213141516

Sekill. Burgak hatlarina ait yas ot verimleri

Kuru ot verimi bakimindan hatlar ve yillar
arasinda  istatistiki  olarak  (P>0.01) farklilik
bulunmaktadir. 2001 yilinda en yiiksek kuru ot verimi
1 nolu hattan elde edilirken, hem 2002 yilinda hem de
iki yilin ortalamasinda en yiiksek kuru ot verimi 6
nolu hattan elde edilmistir (Sekil 2, Cizelge 2). Iki
yilin ortalamasinda kuru ot verimi bakimindan 5 ve 11
nolu hatlar 6 nolu hat ile istatistiki olarak ayn1 grupta
yeralmistir (Cizelge 2). Hatlarin genel ortalamasi
olarak 2001 yilinda 2002 yilina gore daha fazla yas ve
kuru ot verimi elde edilmistir. Bu durum 2001 yilinda
ozellikle mayis aymnda daha fazla yagis diismesinden
kaynaklanmis olabilir.
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Sekil 2. Burgak hatlarina ait kuru ot verimleri

Denemeden elde edilen yas ot ve kuru ot verimleri
Andig ve ark. (1996)’dan yiiksek, Yiicel (1999) ve
Bagbag ve ark. (2001)’dan daha diisiik, Bagbag ve Giil
(2005) ile uyumludur. Bu durum ekolojik farkliliktan
ve yetistirilen hatlarin farkli olmasindan
kaynaklanabilir.

Protein verimi bakimindan yapilan istatistiki analiz
sonucuna gore hatlar ve yillar arasinda istatistiksel
(P>0.01) farklilik belirlenmistir. 2001 yilinda en

yiiksek protein verimi, 1 nolu, 2002 yilinda 6 nolu, iki
yilin ortalamasinda ise 5 nolu hattan elde edilmistir
(Sekil 3). Hem 2002 yilinda, hem de iki yilin
ortalamasinda protein verimi bakimindan 5, 6 ve 12
nolu hatlar istatistiki olarak ayni grupta yeralmiglardir
(Cizelge 2). Kuru ot verimi yiiksek olan hatlarin
protein verimleri de yiiksek olmustur.
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Sekil 3. Burgak hatlarina ait protein verimleri

Kiil verimi bakimindan yapilan istatistiki analiz
sonucuna goére hatlar ve yillar arasinda istatiksel
(P>0.01) farklilik  belirlenmistir. Kil — verimi
bakimindan, diger bazi hatlarla istatistiksel olarak ayni
grupta yer almalarma ragmen, 2001 yilinda 5 ve 6
nolu hatlar, 2002 yilinda ise 6 ve 5 nolu hatlar ilk
siralarda yer almuslardir (Sekil 4). ki yilin ortalamasi
olarak en yiiksek kiil verimi 6 ve 5 nolu hatlardan elde
edilmistir (Cizelge 2). Hatlarin kiil verimi ham protein
orant ve kuru ot verimine bagli olarak degisiklik
gostermistir. Kuru ot verimi yiiksek olan hatlarin kiil
verimlerinin de yiiksek oldugu belirlenmistir (Cizelge
2).

35 —— 0O2001 yiu
30 4
25
20 | 1
15
10

5 i

0 i

2002 yili

Kil Verimi (kg/da)

123456 728910111213141516

Sekil 4. Burgak hatlarina ait kiil verimleri

Tohum verimi bakimindan yapilan istatistiki analiz
sonucuna gore hatlar ve yillar arasinda istatistiki
(P>0.01) farklilik belirlenmistir. En yiiksek tohum
verimi ilk yil 5 nolu, ikinci yil 6 nolu, iki yilin
ortalamasinda ise 5, 6 ve 16 nolu hatlardan elde
edilmistir (Sekil 5, Cizelge 2). Hatlarin ortalamasi
olarak ikinci yil daha fazla tohum verimi elde
edilmistir. Burgagin ¢igeklenme doénemi olan mayis
aymda ikinci yi1l yagisin daha az olmasi tohum
baglamay1 artirmis olabilir. iki yilin ortalamasi olarak
52.6 — 1129 kg/da arasinda tohum verimi elde
edilmistir (Cizelge 2). Denemeden elde edilen tohum
verimi Cift¢ci (1995)’nin bildirdiklerinden yiiksek;
Basbag ve Giil (2005), Bagbag ve ark. (2001)’dan

320



i. Ayan, Z. Acar, U. Basaran, 0. 0. Asci, H. Mut

Cizelge 2.1ki yilin ortalamasi olarak burcak hatlarindan elde edilen yas ot ve kuru o, protein, kiil ve tohum verimleri (kg/da)

Hat no | Yas ot verimi Kuru ot verimi Protein verimi Kiil verimi Tohum verimi
1 1224.5 ab 325.6 b 40.40 b 20.28 bed 87.8 a-d
2 760.4 cd 221.7 cde 24.15 cd 14.92 ef 52.6 d

3 681.7 cd 186.9 cde 18.79 cd 12.07 efg 56.8 cd
4 958.3 be 237.4 cd 26.50 cd 13.45 efg 68.7 bed
5 1260.0 a 365.1 ab 50.35 a 22.70 ab 109.8 a

6 14445 a 417.9 a 48.51 ab 27.15 a 112.9 a

7 618.0 d 161.3 de 19.07 cd 11.61 efg 73.4 a-d
8 667.7 cd 139.3 e 17.92 8.22 g 73.3 a-d
9 866.1 cd 248.5 c 29.29 c 15.38 def 84.9 a-d
10 807.4 cd 239.2 cd 27.27 cd 15.62 de 97.0 abc
11 766.2 cd 221.6 cde 25.37 cd 13.17 efg 68.9 bed
12 12512 a 351.0 ab 49.14 ab 21.60 bc 79.9 a-d
13 555.4 d 150.3 e 18.86 cd 10.01 fg 58.7 cd
14 750.0 cd 185.4 cde 25.84 cd 13.89 ef 107.3 ab
15 791.7 cd 213.4 cde 25.65 cd 13.94 ef 75.8 a-d
16 856.6 cd 247.3 c 27.49 cd 16.97 cde 109.3 a
LSD 273.4 74.3 9.08 6.25 30.71

Ay siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda **0.01 diizeyinde farklilik yoktur.

disiik; Al ve ark. (2001), Yiicel (1999), Andi¢ ve ark.
(1996), Ekiz (1996)’in sonuglar1 ile kismen
uyumludur. Bu durum ekolojik farkliliktan ve
yetistirilen hatlarin farkli olmasindan kaynaklanabilir.
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Sekil 5. Burgak hatlarina ait tohum verimleri

4. SONUC

Tiirkiye’de halen tarim alanlarinin yanlis kullanimi
ve bos birakilmasi toprak kaybina neden olmaktadir.
Bu durum ozellikle baklagil yembitkilerinin toprak
islah1 ve korumasindaki rollerinden yararlanmayi
gerektirmektedir. Baklagil yembitkileri kendisinden
sonra gelecek bitkilere yabanci otlardan temizlenmis
bir tarla hem de azotca zengin verimli bir toprak
birakmaktadir.

Samsun’da yiizlek, egimli ve a¢ toprak olarak
adlandirilan  olduk¢a  genis  tarim  alanlar
bulunmaktadir. Titlin tariminin smirlanmasi sonucu
bu alanlarda yetistirilebilecek alternatif iiriin arayislar
siirmektedir. Bu arastirma sonucuna gore burcagin,
yukarida tanimlanan topraklarin degerlendirilmesinde
kullanilabilecek oOnemli alternatif bitkiler arasinda
oldugu sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Bir baklagil bitkisi
olan bur¢agin kirag alanlarda ekim ndbetine
alimmasiyla hem topragin iyilesmesi ve korunmasina

katki saglayacak, hem de bu alanlardan kaba yem elde
edilecektir.

Denemeden elde edilen bulgulara goére iki yilin
ortalamasi olarak 5, 6 ve 12 nolu burgak hatlari ot
iiretim amaciyla, 5, 6, 14 ve 16 nolu hatlar tohum
iiretim amacina yonelik cesit gelistirme c¢alismalari
tamamlanarak  bu  alanlarda  yetistirilebilecegi
sonucuna varilmistir.
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FOSFOR UYGULAMASININ AK UCGUL (Trifolium repens L)’UN
OT VE SAP VERIMIi UZERINE ETKiSi*

_ Zeki ACAR Ozlem ONAL ASCI
Ondokuz Mayis Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, SAMSUN

Gelis Tarihi: 17.07.2006

OZET: iki ak tiggiil ¢esidinde farkli fosfor dozlarinin ot verimi ile diger bazi 6zellikler iizerine etkisinin incelendigi bu
aragtirma, 2000 ve 2001 yillarinda Carsamba ve Kavak olmak iizere iki ayr yerde yiiriitiilmiistiir. Denemede, Klondike ve
Nanouk cesitlerinde fosforlu giibrelemenin (0, 4, 8 ve 12 kg P,0s/da) ot verimine etkisi incelenmistir. iki yilin ortalamasi
olarak Carsamba’da dekardan 1616.1 kg yas ot, 349.1 kg kuru ot elde edilirken, Kavak’ta ise bu degerler sirasiyla; 1952.8 ve
449.3 kg olmustur. P dozlar1 artikga yas ot veriminde dnemli artis meydana gelirken, kuru ot verimindeki artis dnemsiz
bulunmustur. Klondike ¢esidinden elde edilen yas ve kuru ot verimi (sirasiyla; 1980.9 ve 452.7 kg/da) Nanouk ¢esidi
(swrastyla; 1588.1 ve 412.0 kg/da)’ne gore daha yiiksek olmustur. Bitkilerin ham kiil orant % 10.11, ham protein orani ise %
20.38 olarak belirlenmistir. Tohum hasadindan sonra bigilerek sap verimi belirlenmistir. Denemenin genel ortalamasi olarak
dekara 1074.3 kg yas sap, 475.6 kg kuru sap elde edilmistir. Tohum hasadi doneminde bitkilerin ham kiil oran1 % 10.53, ham
protein orani ise % 18.07 olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Ak ti¢giil, ¢esit, fosfor, kuru ot verimi, sap verimi

THE EFFECT OF PHOSPHORUS APPLICATION ON HAY AND STRAW YIELD
OF WHITE CLOVER ( Trifolium repens L.)

ABSTRACT: This research in which the effect of different phosphorus doses on hay yield and some traits of two different
white clover varieties were studied, during 2000 and 2001 years under Kavak and Carsamba ecological conditions. In this
study, Klondike and Nanouk varieties with 0, 4, 8 and 12 kg P,Os/da phosphorus levels were used in this experiment. At two
years means, fresh and hay yields in Kavak were higher (1952.8 and 449.3 kg/da, respectively) than in Carsamba (1616.1
kg/da, 349.1 kg/da, respectively). The fresh yields were increased with increasing P doses, but hay yiels were not effect P
doses. Fresh and hay yield in Klondike (1980.9 and 542.7 kg/da, respectively) were higher than in Nanouk (1588.1 and 412.0
kg/da, respectively). Crude protein and ash ratio, respectively were 20.38 % , 10.11% in forage and 18.07 %, 10.53 % in
straw of white clover. Straw yield was been determined after seed harvest. As a mean value of experiment, 1074.3 kg/da

fresh yield and 475.6 kg/da dried straw yield were been determinated.
Key Words: White clover, variety, phosphorus, hay yield, straw yield

1. GiRiS

Siirdiirtilebilir tarim  sistemlerinde yembitkileri
tariminin 6nemi giderek artmaktadir (Seker, 1998).
Ulkemizde halen % 5 civarinda olan yembitkileri
ekilis oraninin % 20min {izerine ¢ikarilmasi
amaglanmaktadir. Karadeniz Bolgesi’nde
yembitkilerinin ekilis oranit ise % 6 civarmdadir
(Anon, 2002). Gerek cayir mer'alarin 1slahi, gerekse
yembitkileri ekilisini arttirabilmek i¢in, oncelikle o
bolgeye uygun tir ve g¢esitlerin belirlenmesi
gerekmektedir.

Iliman kusagin serin ve nemli bdlgelerine yayilmis
olan tggiil tiirleri, ince sapli ve bol yaprakl
olduklarindan, hayvanlar i¢in ¢ok degerli ve kaliteli
yem {retirler (Manga ve ark., 1995). Yembitkisi
olarak en c¢ok tarimi yapilan ve iilkemiz i¢in 6nem
tagiyan lggiil tiirleri ¢ayir licgiili, ak liggiil ve anadolu
licgiiliidiir (Acar ve Erag, 1999; Acar ve Ayan,2000).
Ak tgcgil otlatma ve ¢ignenmeye ¢ok dayanikli ve
otunun besin degeri ¢ok yiiksektir. Bu nedenlerle ak
iicglil mer'a ve otlakiye tesislerinde yaygin olarak
kullanilmaktadir. Cignenmeye dayanikli olmasi, siiliik
govde olusturmasi, toprak yiizeyini ¢ok iyi kaplamast,
boyunun kisa, goériiniimiiniin giizel olmasi nedeniyle
futbol sahalari, hava meydanlari, ¢ocuk oyun alanlari,

*Ozlem ONAL ASCI’'nin Yiiksek Lisans tezinin bir
boliimiidiir.

park ve bahgelerde bugdaygillerle karisim halinde
genis oranda kullanilmaktadir. Golgeye toleransi
nedeniyle meyve bahgelerinde Ortii bitkisi olarak
yetistirilmektedir (Manga ve ark., 1995).

Fosfor, bitkide inorganik ve organik bilesikler
biciminde bulunmaktadir. P, ATP 'nin yapisinda
bulunur ve ATP canlilara enerji saglar (Kacar, 1984).
Yetersiz P beslenmesi nedeniyle RNA sentezindeki
azalmanin, protein sentezi tizerindeki olumsuz etkisi
¢ok biiylktiir. Bu yilizden, P noksanlig1 gosteren
dokularda molekiiler agirligr kiigiik N bilesikleri
birikimi, sik rastlanan bir olaydir. Ayrica protein
sentezinin olumsuz yonde etkilendigi durumlarda,
vegetatif biiyiime de azalir (Aydemir ve ince, 1988).

ABD’nin Idoha eyaletinde cayir iiggiili ve ak
icgiiliin fosforlu giibre gereksinimini ve potansiyel
kullanimlarin1 ~ belirlemek  {lizere yapilan  bir
arastirmada, dekara 0, 4, 8 ve 12 kg fosfor diisecek
sekilde gilibreleme yapilmistir. Ak Tlggiilde verilen
fosfor miktar1 ile verim arasinda pozitif iliskiler
belirlenmis, bu degerler 1982°de r =0.76, 1983’de r =
0.65 ve 1984°de r = 0.81 olmustur (Mahler ve Menser,
1988). Izmir ekolojik sartlarinda yiiriitiilen bir
calismada, ak iicgil tomurcuklanma baslangici,
ciceklenme ve cigeklenme sonrasinda bigildiginde
sirastyla 1497, 1761 ve 1669 kg/da yas ot, 329, 342 ve
508 kg/da kuru ot verimi elde edilirken; bigim
caglarma gore bitkinin ham protein oram1 % 22.1, %
29.0 ve % 20.3 olarak belirlenmistir (Avcioglu ve ark.
1999). Harran ovasi sulu kosullarinda yiiriitiilen bir
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calismada, iki yilin ortalamasi olarak, ak {iggiilden
3067- 5011 kg/da yas ot, 797 — 1302 kg/da kuru ot
verimi elde edilmistir (Silbir ve ark. 1994).

Bursa ekolojik  sartlarinda  yiiriitilen  bir
aragtirmada, Nanouk ¢esidine farkli dozlarda azotlu ve
fosforlu giibre (0, 5 ve 10 kg/da) uygulanmistir. Giibre
dozlar1 ot verimini etkilememistir. 2 yilin ortalamasi
olarak 3282 kg/da yas ot, 547.8 kg/da kuru ot verimi
elde edilirken, kuru otta ham protein orant % 20.4
olarak belirlenmistir (Sincik ve ark., 2002). Akkas
(1995), Samsun sartlarinda baz1 ti¢giil ve tek yillik
¢imlerin verim ve verim unsurlarina farkli karigim
oranlari ve sira araligmin etkisini incelemistir.
Arastirmada sadece ak liggiil ekilen parsellerden sira
aralig1 ve bi¢im sirasmin ortalamasi olarak 325 kg/da
yas ot, 178.8 kg/da kuru ot verimi, % 17.1 ham protein
ve % 14.02 ham kiil orani tespit edilmistir. Ozyazici
(1994), Samsun sartlarinda farkli sira araligi ve
fosforlu giibrelemenin c¢ayir iiggiilinde ot ve ham
protein verimi ve otun ham protein oranma olan
etkisini incelemistir. Arastirmada, fosforlu
giibbrelemenin ham protein oranint ¢ok Onemli
derecede etkiledigi belirlenmistir. En yiiksek ham
protein orani dekara 7.5 kg P,Os uygulamasindan elde
edilmistir.

Bu calisma, iki ak iicgiil c¢esidinde fosforlu
giibrelemenin ot ve sap verimi ve bazi Ozelliklere
etkisini belirlemek amaciyla yiiriitilmiigtiir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Fosfor uygulamasinin ak ti¢giil ( Trifolium repens
L.)lin ot verimi iizerine olan etkisinin belirlenmesi
amaciyla yiriitilen bu arastirma, 2000 yilinda
Carsamba (36° 43'dogu boylami, 41° 12' kuzey
enlemi, rakim 5 m) ve Kavak (36° 02' dogu boylami
ve 41° 03' kuzey enlemi, rakim 575 m) olmak lizere
iki yerde kurulmus ve iki yil stirdiiriilmistiir.

Denemeler kurulmadan once ve ilk yil
sonbaharda her iki deneme alanindan da toprak
ornekleri alinmistir. Yapilan toprak analiz sonuglarina
gore Carsamba’da toprak yapisimin killi-tinli, hafif
alkali, kiregli, tuzsuz, organik maddenin az,
potasyumun fazla, fosforun ise her iki yilda da orta
diizeyde, Kavak’ta ise toprak yapisinin killi-tinli, orta
alkali, kirecli, tuzsuz, organik madde bakimindan orta,
potasyumca zengin, fosforun ilk yil orta, ikinci yil ise
fosfor uygulanan parsellerde fazla  oldugu
belirlenmistir.

Uzun yillar ortalamasi olarak Samsun’da yillik
ortalama sicaklik 14.15 °C, yagis toplami 670.4
mm’dir. 2000 yilinda toplam yagis Carsamba
ilgesinde 625.4 mm, Kavak ilgesinde 545.3 mm iken,
2001 yilinda temmuz ay1 sonuna kadar (hasat temmuz
ayinda bitmistir) Carsamba'da 311.5 mm, Kavak'ta ise
265.4 mm olmustur. 2000 yilinda hem Kavak, hem de
Carsamba 'da temmuz ayimnda hi¢ yagis goriilmemistir.
Hem 2000, hem de 2001 yillarinda diisen yagis
miktari, Carsamba ve Kavak’ta wuzun yillar
ortalamasinin altindadir. Uzun yillar ortalamasi olarak
oransal nem %73.9 iken, 2000 ve 2001 yillarinda

sirastyla %71.3 ve %74.4 olmustur.

Arastirmada iki ak tg¢gil (7Trifolium repens L.)
cesidi (Klondike ve Nanouk) kullanilmistir. Baslangi¢
giibresi olarak dekara 2.5 kg N olacak sekilde azotlu
giibreleme (% 26 N iceren CAN) yapilmistir. Fosforlu
giibreleme faktor olarak ele alinmig, dekara 0, 4, 8 ve
12 kg P,0Os olacak sekilde (% 42-44 P,Os igeren TSP)
uygulanmugtir. Faktor olarak ele alinan fosfor dozlar
ikinci y1l sonbaharda tekrar uygulanmstir (Stefan ve
Motca, 1990).

Deneme “Sansa Bagli Bloklarda Faktoriyel
Diizenleme” deneme desenine gore 4 tekrarlamali
olarak kurulmustur. Denemede fosfor dozlar1 ve
cesitlerin olusturdugu kombinasyonlar tamamen sansa
bagl olacak sekilde parsellere dagitilmistir. Sira arast
mesafe 30 cm (Perpravo ve Zolotarev, 1988), sira
uzunlugu 5 m ve her parselde 7 sira olacak sekilde
diizenleme yapilmustir.

Ekim; ilkbaharda (Carsamba’da 29.3.2000,
Kavak’ta ise 12.4.2000 tarihinde) yapilmistir. Bitkiler
tam ¢igeklenme doneminde iken 5 cm aniz yiiksekligi
kalacak sekilde bigilerek ot verimi belirlenmistir. Ak
iicgiil stolonlu bir bitki olmasindan dolayr tohum
hasadi doneminde (kdmeglerdeki baklalarin %2 veya
2/3’1 sar1 kahverengi oldugu donem) yesil vejetatif
aksam fazla miktarda bulunmaktadir. Bu nedenle
bitkiler bigilerek sap verimi belirlenmistir. Alinan
ornekler 60 °C’de sabit agirhga gelene kadar
kurutulmus ve elde edilen kuru agirliklar dekara
cevrilerek kuru ot verimi hesaplanmistir. Daha sonra
ogiitillen orneklerin Kjeldahl azot analiz metoduna
gore Kjeltec azot tayin cihazi ile toplam azot oranlari
hesaplanmis ve toplam azot miktar1 6.25 katsayisi ile
carpilarak  Orneklerin  ham  protein  oranlari
belirlenmistir (Kacar, 1972). 2 g ogiitiilmiis 6rnek
alinarak 550 °C’de 4 saat (beyaz-gri kiil rengi alincaya
kadar) yakilmis ve sonra tartimi yapilarak ham kiil
oranlar1 belirlenmistir.

Ot hasadinin hemen ardindan arazi, topraktaki
faydali su miktar1 tarla kapasitesine gelinceye kadar
salma sulama yontemiyle sulanmigtir. Kisa girmeden
once aniz artiklarini uzaklastirmak igin bitkiler 5 cm
aniz yiiksekligi kalacak sekilde bigilmistir.

Aragtirmadan elde edilen sonuglar “Tesadiif
Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme Desenine”
gore analiz edilmistir. Varyans analizleri yapilarak
degerlendirilen islemlerin ortalamalarinin
karsilastirllmasinda En Kiigiik Onemli Fark yontemi
(LSD) uygulanmustir.

3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1. Yas ve Kuru Ot Verimi

Yas ot verimi yoniinden yerler, yillar ve cesitler
arasindaki farkliligin ¢ok 6nemli, P dozlar1 arasindaki
farkliligin ve yil x gesit, ¢esit x yer interaksiyonunun
onemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 1). Denemenin
genel ortalamasi olarak dekardan elde edilen yas ot
verimi 1784.5 kg iken, 2001 yilinda (3094.8 kg/da)
2000 yilina gore (474.2 kg/da) daha yiiksek olmustur.
Ak tggiil cok yillik bir bitki oldugundan ilk yil

324



verimleri, 2. yil verimlerinden beklenildigi gibi
olduk¢a  diisik  bulunmustur  (Acikgdz,1991).
Denemenin genel ortalamasi olarak elde edilen yas ot
verimleri, Avcioglu ve ark. (1999)’m ve Akkas
(1995)’nin  bulduklart degerlerden daha yiiksek
olurken, Sincik ve ark. (2002)’min Bursa ekolojik
sartlarinda  belirledigi  degerlerden daha diisiik
olmustur. Buda muhtemelen Samsun’un Bursa’ya
gore daha az yagis almasindan ve kisith miktarda
sulama yapilmasindan kaynaklanmaktadir. Iki yilin
ortalamas1  olarak  Kavak’ta  (1952.8 kg/da)
Carsamba’ya (1616.1 kg/da) gore daha fazla yas ot
verimi elde edilmistir. 2001 y1l1 mayis ayinda Kavak’a
Carsamba’dan daha fazla yagis diismesi, toprakta
organik madde ve P,0Os miktarinin daha fazla
bulunmasi, bitkilerin daha fazla biliyiimesini tesvik
ederek verim artisi saglamis olabilir. En yiiksek yas ot
verimi 2001 yilinda Klondike ¢esidinden (3444.8
kg/da) elde edilmistir. Nanouk g¢esidinin kiigiik
yaprakli olmasi ve daha c¢ok otlatma amagh
kullanimindan dolay1 (Anon, 2000) yas ot verimi
Klondike ¢esidinden daha az bulunmustur. Yillarim,
cesitlerin ve yerlerin ortalamasi olarak en yiiksek
ortalama yas ot verimi P, dozunun uygulandigi
parselden (2173.0 kg/da) elde edilirken, diger P
dozlar1 arasinda anlamhi  farkliligin ~ olmadig1
belirlenmistir. Carsamba’da iki yilin ortalamasi olarak
P, dozunun uygulandigi parsellerden en yiiksek
verimin elde edilmesi topraktaki N varligimin, P’un
tirlin miktarini artiricr etkisini ortaya c¢ikaracak kadar
yeterli miktarda bulundugu anlamma gelmektedir

Z Acar, 0. 6. Asci

(Aktas, 1991). Kavak’ta P dozlarinin etkisiz ¢ikmasi,
ekimin Carsamba’ya gore daha ge¢ yapilmasi,
fosforun ge¢ ve az c¢oziniir bir element olmasi
nedeniyle, bitkilerin ilk yil fosfordan yararlanamamisg
olmasindan, 2. yil ise toprakta ilk yildan kalanlarla
birlikte ¢ok fazla miktarda fosfor bulunmasindan
kaynaklanmig olabilir (Cizelge 1). Kuru ot verimi
acisindan yerler ve yillar arasindaki farklilik ile yer x
¢esit interaksiyonunun ¢ok dnemli, ¢esitler arasindaki
farkliligin ise dnemli oldugu tespit edilmistir (Cizelge
1). Denemenin genel ortalamasi olarak dekardan elde
edilen kuru ot verimi 432.3 kg iken, 2001 yilinda
(755.3 kg), 2000 yilma gore (109.4 kg) elde edilen
verim daha yiiksek olmustur (Sekil 1, 2, 3 ve 4). P
dozlari, yerlerin ve yillarin ortalamasi olarak Klondike
¢esidinin kuru ot verimi (452.7 kg/da) Nanouk
¢esidinden (412.0 kg/da) daha fazla olmustur. En
yiiksek verim 2001 yilinda Klondike ¢esidinden
(782.2 kg) elde edilmistir. Elde edilen kuru ot
verimleri Andreda ve ark. (1993), Avcioglu ve ark.
(1999) ve Akkas (1995)’nin elde ettikleri verimlerden
daha yiiksek olurken, Silbir ve ark.(1994)’in sulu
kosullarda elde ettikleri verimden daha diisiik
bulunmustur. Yillarin, g¢esitler ve yerlerin ortalamasi
olarak elde edilen kuru ot verimleri bakimindan P
dozlar1 arasinda istatistiki anlamda bir farklilik
olmamasina ragmen, en yiiksek kuru ot verimi Py,
dozundan (499.9 kg/da) elde edilmistir (Cizelge 1).
Elde edilen degerler Mahler ve Menser (1988)’in
bildirdiklerine uyum gostermektedir.

Cizelge 1. Carsamba ve Kavak’ta Ak tiggiil ¢esitlerinden 2000 ve 2001 yillarinda ot hasadi doneminde elde

edilen yas ve kuru ot verimleri*

Yag Ot Verimi ( Kg/da ) Kuru Ot Verimi ( Kg/da)
Yillar Yillar
2000 2001 Ort. 2000 2001 Ort.

Klondike | Carsamba 8479 C 3016.7 4 19323 4 176.2 ¢ 616.8 a 396.5B

Kavak 186.1 3872.9 2029.5 4 70.4 947.7 509.0 A
Cesit ort. 517.0 ¢ 34448 a 1980.9 a 123.3 782.2 452.7 a
Nanouk Carsamba 743.0 C 1857.2 B 1300.18 140.5 ¢ 463.2 b 301.8 C

Kavak 120.0 3632.4 1876.2 4 50.7 993.9 5223 A
Cesit ort 431.5¢ 2744.8 b 1588.1 b 95.6 728.5 412.0b
Genel ort. 4742 A 3094.8 B 1784.5 1094 B 755.3A 432.3
P dozlart | 0 453.3 2697.9 1575.6 B 110.3 684.5 397.4
ort. 4 374.1 3040.1 1707.1 B 87.3 728.9 408.1

8 445.4 2919.3 1682.3 B 115.8 732.8 424.3

12 624.2 3721.9 2173 .0A 124.3 875.5 499.9
Yer ort. Carsamba 7954 b 2436.9 a 1616.1 b 1583 b 540.0 a 349.1 b

Kavak 153.0 B 3752.6 A 1952.8 a 60.5 B 838.1 4 449.3 a
Carsamba | 0 731.0 1649.9 1190.4 b
P dozlart | 4 611.6 2732.7 1672.0 ab
ort. 8 725.5 2083.2 1404.3 ab

12 1113.8 3282.0 21979 a

*Ayni1 grup i¢inde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda 0.05 veya 0.01 olasilikla farklilik yoktur. Yag Ot Verimi
icin LSD Degerleri; Carsamba Cesitx Y1l ¢ o= 416.9,P Dozlari ;= 767.6, Birlestirilmis P dozlar1 (os=377.5, CesitxY1l
001=274.6, CesitxYer o= 274.6 , Kuru Ot Verimi I¢in LSD Degerleri; Birlestirilmis Cesit x Yer o= 62.83,

Cesitx Yil 0.01= 72.09
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Sekil 3. Kavak’ta 2000 yilinda P dozlarina gore cesitlerden
alman ortalama kuru ot verimleri (kg/da)
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Sekil 4. Kavak’ta 2001 yilinda P dozlarina gore cesitlerden
alinan ortalama kuru ot verimleri (kg/da)

3.2. Kuru Otta Ham Protein ve Ham Kiil Oram
Ham protein orant yoniinden yerler arasindaki

farkliligin ve ¢esit x P dozu interaksiyonunun g¢ok

o6nemli, yillar ve P dozlar arasindaki farkliligin ise

onemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 2). Denemenin
genel ortalamasi olarak belirlenen ham protein orani
% 20.38 iken, 2000 yilinda saptanan ortalama deger
(% 21.00) 2001 yilina gore (% 19.75) daha yiiksek
olmustur. Yillarin ve yerlerin ortalamasi olarak en
yiiksek ham protein orant Nanouk ¢esidinde P;, dozu
uygulandiginda (% 22.62), en diisiik ham protein orant
ise yine ayni gesitte fosfor uygulanmayan parsellerde
(% 18.70) belirlenmistir (Cizelge 2; Sekil 5 ve 6).
Nanouk c¢esidinde ham protein orani uygulanan P
dozlarindan  etkilenirken,  Klondike  ¢esidinde
etkilenmemistir.
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Sekil 5. Carsamba’da 2000 ve 2001 yillarinda P dozlarina
gore gesitlerin ortalama ham protein oranlar1 (%)
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Sekil 6. Kavak’ta 2000 ve 2001 yillarinda P dozlarina gore
¢esitlerin ortalama ham protein oranlari (%)

Comakli (1991) cayir iggiilinde P dozlarmin
artmastyla ham protein oranmnin da arttigmi, Ozyazic
(1994) ise cayir lggiilinde P’lu giibrelemenin ham
protein oranmi ¢ok Onemli derecede -etkiledigini
bildirmektedir. Avcioglu ve ark. (1999), ak iiggiilde
ortalama ham protein oraninin % 23.8, Sincik ve ark.
(2002) ise % 20.4 oldugunu bildirmektedirler. Akkas
(1995), Samsun’da yaptig1 arastirmada ak iicgiilde
ham protein oranin1 % 17.1 olarak tespit etmistir. Elde
edilen sonuglar bazi arastiricilarin - bulgularmin
iizerinde, bazilarmin bildirdigi degerlere yakin ya da
onlara uygunluk gostermektedir.
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Cizelge 2. Carsamba ve Kavak’ta 2000 ve 2001 yillarinda ot hasadi déneminde ak {iggiil cesitlerinden belirlenen
ortalama ham kiil ve ham protein oranlar1*

Ham Kiil (%) Ham Protein (%)
Yillar Yillar
2000 2001 Ort. 2000 2001 Ort.
Klondike | Carsamba 8.82 ¢ 1098 a 9.90 22.32 20.11 21.21
Kavak 9.50 8.90 9.20 18.95 19.26 19.11
Cesit ort. 9.16 9.94 9.55 20.63 19.69 20.16
Nanouk Carsamba 9.82b 10.74 a 10.28 23.22 20.35 21.78
Kavak 12.22 9.92 11.07 19.51 19.29 19.40
Cesit ort. 11.02 10.33 10.67 21.36 19.82 20.59
Genel ort. 10.09 10.14 10.11 21.00 a 19.75b 20.38
Cargsamba ort. 9.32 B 10.86 A 10.09 2277 A 20.23 B 21.50 a
Kavak ort. 10.86 19.41 10.47 19.23 19.28 19.25 b
Carsamba | 0 22.28 18.60 20.44 b
Port. 4 21.65 19.63 20.64 b
8 22.34 20.96 21.65 ab
12 24.80 21.72 23.26 a
Klondike | O 21.02 19.75 20.38 4B
P ort. 4 20.54 18.67 19.60 4B
8 20.51 19.54 20.03 4B
12 20.46 20.80 20.63 AB
Nanouk P | 0 21.51 15.90 18.70 B
ort. 4 20.14 22.25 21.20 AB
8 20.26 19.42 19.84 AB
12 23.54 21.71 22.62 4

*Ayni grup icinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda 0.05 veya 0.01 olasilikla farklilik yoktur.
Ham protein oran1 LSD degerleri; Carsamba Py ys= 2.039, Birlestirilmis Py ¢s= 1.574, Cesit x Py ;= 2.969.

Ham kil orani yoniinden yerler, yillar, cesitler ve
P dozlar1 arasindaki farkliligin 6nemsiz oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 2). Denemenin genel ortalamasi
olarak ham kiil oran1 % 10.11 olarak tespit edilmistir.
Acikgéz  (1991) tam g¢igeklenme devresinde
bicildiginde ak {iggiilde ham kiil oranmnin % 11.4
oldugunu bildirmektedir. Denemenin genel ortalamasi
olarak saptanan ham kiil oranm1 Acikgdz (1991)’lin
bildirdigi sonuca yakin olmasma ragmen, Akkas
(1995)’nin  bildirdigi  sonuglardan daha  diisiik
bulunmustur.

3.3. Yas ve Kuru Sap Verimi
Tohum hasadindan sonra bitkiler 5 cm aniz
yiiksekligi kalacak sekilde bicilmistir. Elde edilen

verim sap verimi olarak degerlendirilmistir. Sap
verimi sadece Kavak’ta belirlenmistir.
Yas sap verimi acisindan yillar arasindaki

farkliligin ¢ok onemli, g¢esitler arasindaki farkliligin
onemli, P dozlar1 arasindaki farkliligin ise Onemsiz
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 3). Cesitlerin ve P
dozlarinin ortalamasi1 olarak dekardan 2000 yilinda
422.5 kg, 2001 yilinda da 1726.8 kg ve iki yilin
ortalamas1 olarak da 1074.3 kg yas sap verimi elde
edilmistir. 2001 yilinda elde edilen verim 2000
yilindan daha yiiksek olmustur (Cizelge 3). 2001 y1il1
nisan — temmuz aylar1 arasinda diisen toplam yagis
miktar1 (176.3 mm), 2000 yilinda ayn1 donemde diisen
toplam yagis miktarindan (159.9 mm) daha fazla
olmustur. Bitkinin ikinci yil gelisiminin hizli, yagis
miktarinin da yiliksek olmasi vejetatif aksamin daha iyi

gelismesini  saglamigtir.  Yillarin ve P dozlarimin
ortalamasi olarak Klondike ¢esidinden (1285.2 kg/da),
Nanouk ¢esidine gore (863.3 kg) daha yiiksek yas sap
verimi elde edilmistir. Nanouk ¢esidinin kiigiik
yaprakli olmasi ve daha c¢ok otlatma amagh
kullanilmasindan dolay1 (Anon, 2000), yas ot
veriminde oldugu gibi, yas sap verimi de Klondike
cesidinden daha az olmustur. 2000 yili tohum hasad1
doneminde elde edilen yas sap verimi ayni yil elde
edilen yas ot veriminden daha fazladir. Bu da ak
ticgiiliin siirekli olarak vejetatif gelisimini siirdiirdigi
anlamina gelmektedir. 2001 yilinda ise verimin daha
az olmast bitkinin vejetatif gelisimini  hizli
tamamlamasi ve besin maddelerini tohum iiretimi i¢in
kullanmasindan kaynaklanmaktadir. Yas sap verimi
yoniinden P dozlar arasinda farkliligin olmamasi, ilk
y1l fosforun ge¢ ¢oziinlir ve az hareketli bir element
olmasindan ve ikinci yil 6nceki yildan kalan P ile
birlikte toprakta bulunan P miktarmin artmasi sonucu
dozlarin etkisinin engellenmesinden kaynaklanmig
olabilir ( Cizelge 3). Kuru sap verimi bakimindan
yillarin, ¢esitlerin ve P dozlarinin ortalamasi olarak
dekardan elde edilen kuru sap verimi 475.6 kg iken,
2001 yilinda (842.2 kg) 2000 yilina gore (109.0 kg)
daha yiiksek kuru sap verimi alinmistir. Tohum hasadi
doneminde elde edilen ortalama kuru sap verimi
degerlerinin, ot hasadi doneminde alinan kuru ot
verimi degerlerinden genel olarak daha yiiksek olmasi,
gelisme cagr ilerledik¢e ak tiggiilde yas ve kuru ot
verimlerinin arttigini bildiren Avcioglu ve ark. (1999)’
nin bulgulari ile uyum igerisindedir.
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Cizelge 3. Kavak’ta Ak ii¢giil ¢esitlerinden 2000 ve 2001 yillarinda tohum hasadi doneminde elde edilen yas ve
kuru sap verimleri *

Yas Sap Verimi (kg/da) Kuru sap Verimi (kg/da)
Yillar Yillar

Cesitler Fosfor 2000 2001 Ort. 2000 2001 Ort.
Klondike 0 279.0 1955.0 1117.0 70.0 965.2 517.6
4 450.4 2224.6 1337.6 112.7 1032.8 5721
8 660.6 1997.4 1329.0 165.4 969.2 567.3
12 655.7 2058.9 1357.3 164.9 989.0 576.9

Ort. 511.4 2058.9 12852 A 128.2 C 989.0 A 558.6 a
Nanouk 0 359.9 952.8 656.3 94.1 460.8 277.4
4 287.1 1533.3 910.2 83.6 776.0 429.8
8 257.9 1858.3 1058.1 67.2 824.8 446.0
12 429.7 1228.1 828.9 114.3 719.8 417.0

Ort. 333.6 1394.6 863.3B 89.8 C 695.3 B 392.5b
Genel ort. 422.5b 1726.8 a 1074.3 109.0 B 8422 A 475.6

*Ayni grup i¢inde ayni harfle gésterilen ortalamalar arasinda 0.05 veya 0.01 olasilikla farklilik yoktur.
Kuru Sap Verimi LSD Degerleri; Kavak CesitxY1l ¢ ¢s= 127.5

3.4. Kuru Sapta Ham Protein ve Ham Kiil Orani
Ham protein orani yoniinden yillar arasindaki
farkliligin ¢ok onemli, yil x P interaksiyonunun ise
onemli oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4). Cesitlerin
ve P dozlarinin ortalamasi olarak kuru sapta belirlenen
ham protein orani1 2000 yilinda % 21.86, 2001 yilinda

ve Pg dozlan istatistiksel anlamda ayni grupta yer
almiglardir. Fosfor dozunun P,’den Py ve Pj’ye
ctkmastyla, ham protein oraninda bir diisis
kaydedilmigtir. 2001 yilinda ise toprakta yeterince P
bulunmasindan dolayi, P dozlari arasinda istatistiksel
anlamda farklilik goriilmemistir (Cizelge 4). Toprakta

% 14.27 ve iki yiln ortalamasi olarak da % 18.07 fazla miktarda bulunan fosfor olgunlasmay1
olarak belirlenmistir. 2000 yilinda (ekim yil1) bitkiler — hizlandirip vejetatif biiyiimeyi azaltmaktadir (Ergene,
sirekli vejetatif gelismeye devam ettikleri i¢in  1982).

(Agikgdz, 1991) tohum hasadi doneminde bile Kuru sapta ham kiil oran1 agisindan P dozlar1 ve

biiyiimeyi siirdiiren geng siirgiinlerin orani oldukga
fazladir. Bu nedenle 2000 yilinda kuru sapta
belirlenen ham protein orani yiiksek bulunmustur.
Nitekim Akkas (1995), belli bir gelisme devresinden
sonra bitki biinyesindeki protein oraninin nisbi olarak
azaldigini bildirmektedir. Cesitlerin ortalamasi olarak
en yiiksek ham protein oran1 2000 yilinda P4 dozu

¢esitlerin ortalamasi olarak belirlenen ham kiil orani
2000 yilinda (% 11.04), 2001 yilina gore (%9.40)
daha yiiksek olmustur (Cizelge 4). Belirlenen ortalama
ham kiil oram1 degerleri Akkas (1995)’in Samsun
sartlarinda ak ti¢giilde tespit ettigi ham kiil oranindan
diisiik bulunmustur. Bunun nedeni de bitkilerin daha
ge¢ donemde hasat edilmesidir.

uygulanan parsellerde (%22.89) belirlenirken, Py, P4

Cizelge 4. Carsamba ve Kavak’ta Ak Uggiil Cesitlerinde 2000 ve 2001 yillarinda tohum hasadi déneminde
belirlenen ham kiil ve ham protein oranlar1 *

Ham Kiil (%) Ham Protein (%)
Yillar Yillar
Cesitler Fosfor 2000 2001 Ort. 2000 2001 Ort.
Klondike 0 10.91 9.20 10.06 23.25 13.67 18.46
4 11.07 9.97 10.52 22.72 14.08 18.40
8 11.90 9.68 10.79 21.20 13.45 17.32
12 11.08 9.62 10.35 19.21 13.73 16.46
Ort. 11.24 b 9.62 ¢ 10.43 21.59 13.73 17.66
Nanouk 0 12.31 8.46 10.39 22.48 14.61 18.54
4 12.73 9.20 10.97 23.06 14.28 18.67
8 11.98 9.08 10.53 21.78 14.60 18.19
12 11.32 9.98 10.65 21.20 15.79 18.49
Ort. 12.09 a 9.18 ¢ 10.63 22.13 14.82 18.47
P Dozlar1 0 22.87 a 14.14 ¢
Ort. 4 22.89 a 14.17 ¢
8 21.49 ab 14.03 ¢
12 20.21b 14.76 ¢

*Ayni grup i¢inde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda 0.05 veya 0.01 olasilikla farklilik yoktur. Kuru Sapta Ham Kiil
Orani LSD Degerleri; Kavak CesitxY1l os= 0.7205 Kuru Sapta Ham Protein Oran1 LSD Degerleri; Kavak P x Y1l 9= 3.917
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Olgunluk devresi geciktikge bitkilerin ham kiil
icerigi oransal olarak azalmaktadir (A¢ikgdz, 1991;
Manga ve ark. 1995). ikinci yil, tohum hasad
doneminde bigilen bitkilerde belirlenen ham kiil
oranmin, ot hasadi doneminde bigilen bitkilerde
belirlenen ham kiil oranina (% 10.11) gore daha diisiik
olmas1 A¢ikgoz (1991) ve Manga ve ark. (1995) ‘nin
bildirdikleri ile uyum gostermektedir. ik yil kuru
sapta elde edilen ham kiil oraninin, ot hasadi
doneminde elde edilen ham kiil oranindan daha fazla
olmasi, ak tggiiliin siirekli olarak vejetatif gelisimine
devam etmesinden kaynaklanmaktadir. Elde edilen
sapin iginde gen¢ aksamin miktar1 arttikca ortalama
ham kiil oran1 da artmistir.

4. SONUC

Carsamba ve Kavak’ta iki ak tggiil g¢esidinde
fosfor dozlarmin ot verimleri ile bazi &zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla, 2 yil yiiriitiilen bu ¢aliymadan
elde edilen sonuglar ve bu sonuglarin 15181 altinda
ortaya konabilecek Oneriler agsagidadir:

1. Ak tiggiiliin ¢ok yillik bir bitki olmasindan
dolayt, ikinci yil elde edilen yas ve kuru ot verimi ilk
yil verimlerinden daha yiiksek bulunmustur.

2. Klondike ¢esidinden elde edilen yas ve kuru ot
verimi ile yas ve kuru sap verimi Nanouk ¢esidinden
yiiksek olmustur.

3. Yas ot ve kuru ot verimi bakimindan Kavak’ta
elde edilen verimler Carsamba’dan daha yiiksektir.

4. Fosforlu giibreleme Carsamba’da ot verimini
etkilerken, Kavak’ta etkilememistir.

Tiim bu verilerin 15181 altinda, Samsun sartlarinda

ak ggiliin ekonomik Omriinlin tam olarak
belirlenebilmesi  i¢in  bu  ¢alismanin  devam
ettirilmelidir. ~ Fosforlu gilibreleme ot verimini

Kavak’ta etkilemese de ak ii¢giiliin gelisimi i¢in 4 kg
P,Os /da olacak sekilde giibreleme uygun olacaktir.
Arastirmamizda kisitli sulama kosullarinda elde edilen
ot wverimi ak {ggiillin gercek potansiyelini
gostermekten uzaktir. Bu nedenle Dbitkinin su
ihtiyacnin ~ ve  bolge i¢in uygun ¢esitlerin
belirlenmesinin faydal olacag: diistiniilmektedir.
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OZET: Bu aragtirmanin amaci, Amasya-Kapakli orman fidanlig1 topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin
belirlenmesi ve smiflandirilmasidir. Fidanlik Amasya ili, Suluova ilgesi, Derebasalan koyii kapakli mevkiinde bulunmakta,
Fidanlik Suluova ilgesine 16 km, Amasya iline 35 km uzaklikta ve 1/25000 dl¢ekli Corum G35-b1 ve G35-b4 paftalarinda
yer almaktadir. Deniz seviyesinden ortalama yiiksekligi 1050 m dir. Yillik ortalama sicaklik 9.8 °C ve yillik ortalama yagis
ise 884.3 mm dir. Arastirma alanina ait topografik, jeolojik ve jeomorfolojik harita ve arazi gozlemleri sonucunda sondalama
ve grit metoduyla detayl arazi ¢aligmalar1 yapilmig ve ¢alisma alaninda 9 adet toprak profili kazilmis ve bunlardan 6 adeti
birbirinde farkli 6zellik gdstermistir. Agilan her toprak profilinden horizon esasina gore toprak ornekleri alinmis ve
laboratuvarda analizleri yapilmistir. Analizlerden elde edilen sonuglarin ve arazi gozlemlerinin degerlendirilmesi ile 6 farkl
toprak tanimlanmistir. Bunlardan 2 tanesi geng toprak 6zellikleri tagimasi nedeniyle Entisoller, 3 tanesi Inceptisoller ve 1
tanesi de Alfisoller ordosuna girmektedir.

Anahtar Kelimeler: Toprak 6zellikleri, Toprak siniflandirmasi, Etiid ve haritalama

CLASSIFICATION OF AMASYA (KAPAKLI) FOREST NURSERY GARDEN SOILS AND THEIR
SOME PHYSICAL AND CHEMICAL PROPERTIES

ABSTRACT: The aim of this research was to determine some physical and chemical properties, and to classify Amasya-
Kapakli nursery soils. The study area is 16 km away from Suluova district and 35 km from Amasya province and located in
1/25000 scaled Corum G35-b1l and b4 topographical map. Average altitude from sea level of the Basin is 1053 m. Average
annual precipitation and temperature are 884.3 mm and 9.8 °C, respectively. With eveluation of topographical, geological and
geomorphologial maps and land observations, 9 profiles were excavated and 6 of them were found different from each other
in the study area. Detailed land observations were performed with the grid method and auger examinations. The soil samples
were taken from each profile and analyzed in laboratory. By assessing the results of analyses and field studies, 6 different
soils were determined, described and classified. Two of them are in Entisols, three in Inceptisols and one in Alfisols soil
orders.

Key Words: Soil properties, Soil classification, Soil Survey and mapping

1. GiRiS

Fidanlik yerlerinin se¢ilmesinde veya var olan
fidanliklarda istenilen basarinin saglanmasinda bitki
tirii ile ekolojik sartlarin uyumlu olmasi c¢ok
onemlidir. Bu nedenle uygun bir yetistirme ortami

Amasya-Kapaklt orman fidanlig1 topraklarinin
ozelliklerinin arastirilmasi ve siniflandirilmasidir.

2. MATERYAL ve YONTEM
Arastirma alaninda 9 adet toprak profil incelenesi

icin iklim, toprak ve su kaynaklarinin en dogru
sekilde analiz edilerek 6zelliklerinin ortaya konulmasi
gerekmektedir. Ulkemizde fidanhklar genellikle ¢ok
tiirde ve ¢ok cesitli iiretme ve yetistirme yontemleri
ile caligmakta ve mekanizasyondan mahrum,
topragma yeterli ilgi gosterilmeyen verimsiz bir
isletmecilik yapilmaktadir (Urgeng, 1992).
Dolayisiyla toprak ozelliklerine gore fidanliklarin
degerlendirilmesi ve yonetilmesi, fidan kaybinin
azalmasmin  yan1 sira  verim ve  kalitenin
arttirilmasinda da ¢cok dnemli bir faktor olacaktir.

Bu g¢aligmanin amaci, gerek Agaglandirma ve
Erozyon Kontrolii Genel Miidiirliigiiniin Amasya,
Sivas, Corum, Samsun, Tokat illerini kapsayan Orta
Anadolu ve Karadeniz ardi mintikas1 agaclandirma
sahalarmin, gerekse de kamu kurumlart ve ozel
sahislarin fidan ihtiyacini karsilamak amaciyla 1978
yilinda kurulan ve bugiin 253.660 m’ alana sahip

yapilmig ve profillerden alinan 45 adet toprak ornegi
analiz edilerek smiflandirma c¢alismalarinda temel
olugturan  veriler elde edilmistir.  Verilerin
yorumlanmasi ve degerlendirilmesinde ¢aligma
alanmna ait topografik ve jeolojik haritalar, iklim
verileri ve arazi kullanim deseni gosteren krokiler
kullanilmistir (Anonim, 2004a ve Sekil 2).

2. 1. Calisma Alanimin Tanitimi
2.1.1. Cografi Konum

Arastirma alani 25.4 ha olup, Orta Karadeniz
bolgesinde 4075227'-40°5330" Kuzey enlemleri ile
3575227'-35°5235"  Dogu  boylamlar1  arasinda,
Suluova ilgesine 16 km, Amasya ili merkezine 35 km
uzaklikta Derebasalan koyii sinirlar igerisinde Akdag
eteginde bulunmaktadir. Denizden yiiksekligi 1050 m,
genel bakisi kuzeydir. Fidanligin sulama suyu ihtiyaci
Seyfe’den gelen dere suyu ve 1ii¢ adet kaynak



suyundan karsilanmaktadir. Fidanlik arazisi i¢inde
Derinéz Deresi ve Kapakli Deresi bulunmaktadir.

2.1.2. iklim

Arastirma alani1, Karadeniz bélgesinden I¢ Anadolu
bolgesine gecis kusaginda yer almaktadir. Karasal
iklim ozellikleri hakim olup, yazlar1 kurak ve sicak,
kislar1 soguk ve yagighdir. Ladik Meteoroloji
istasyonu 18 yillik (1986-2004) verilerine gore yillik
ortalama sicaklik 9.8 °C dir. Yillik ortalama en
yiiksek sicaklik 36.4 °C, ortalama en diisiik sicaklik
17.4 °C, en soguk ay 0.4 °C degeri ile Ocak, en sicak
ay 17.9 °C degeri ile Temmuz’dur. Ladik ilgesinde
sicaklik yil boyunca sifirin altina diismemektedir
(Anonim, 2004b).

Ladik’te yillik ortalama bagil nem % 70 dir. En
diisiik bagil nem % 65 ile Nisan ve Kasim aylarinda
goriilmektedir. Yillik ortalama yagis 884.3 mm olup
en fazla yagis 100.6 mm ile Nisan ayinda, en diisiik
yagis ise 35.2 mm ile Agustos ayinda diigmektedir.

2.1.2.1. iklim Tipi

Iklim  tipinin  degerlendirilmesinde ~ Ladik
Meteoroloji ~ Istasyonu  iklim  degerleri  ve
Thornthwaite yontemi esas alinmustir (Cepel,

1966,1995, Ozyuvam, 1999). Su bilangosu Cizelge
1’de, grafigi ise Sekil 1’de verilmistir. Thornthwaite
yontemine gore Ladik’in iklimi; B2 B' d r b4' rumuzu
ile gosterilen ‘“Nemli-nemli iklim, mezotermal, su
fazlas1 yok veya pek az, su eksigi yok veya pek az,

C. Gél, 0. Dengiz

denizel iklim etkisine yakin” bir iklim tipine sahip
oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Iklim parametreleri analiz edilerek isletme
arazilerinin toprak — su biitgesi hesaplanmis ve
galisma alaninin toprak nem ve sicaklik rejimleri
belirlenmistir (Cizelgel ve Sekill). Arastirma alaninin
sicaklik rejimi; yillik ortalama toprak sicakligi 8
°C’den fazla, 15 °C’den az ve 50 cm’deki yillik
ortalama kig aylar1 toprak sicakligi ile yillik ortalama
yaz aylari toprak sicakligi arasindaki fark 6 °C den
fazla oldugu icin Mesic sicaklik rejimi olarak
bulunmustur.

Toprak nem kontrol kesitinde 50 cm derinlikte
toprak sicakligi 5 °C’tin lizerinde oldugu dénemin
yarisindan daha fazlast kadar siire kuru degildir
(aridic nem rejiminden farkli). Ayrica toprak nem
kontrol kesiti kis giin doniimiinden sonraki (21
Aralik) 5 ay icerisinde ardigik olarak 45 giin veya
daha fazla nemli olmasi ve yaz giin doniimiinden (21
Haziran) sonraki 4 ay igerisinde ardigik 45 giin kadar
uzun siire kuru kalmamasi (Xerik nem rejiminden
farkli) nedeniyle toprak nem rejimi Ustic olarak
belirlenmistir.

Vejetasyon siiresi olarak Rubner' in (Rubner,
1949) orman vejetasyon periyodu olarak niteledigi
10°C smir olarak kabul edilirse Ladik ilgesinin
vejetasyon siiresi Mayis ve Ekim aylart arasi 6 ay
olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Cizelge 1. Thornthwaite yontemine gére Ladik’in su bilangosu

Bilanco AYLAR Yillik
Elemanlari (0] S M N | M H T A E E K A | Ort.
Sicakik °C) | 0.4 | 40 | 52 | 84 [13.0] 159 | 179 | 17.8 [ 145|104 76 | 27| 98
Sicaklik indisi | 0.02 | 0.7 | 1.06 |2.19[425] 576 | 6.90 | 6.8 |5.01|3.03] 1.89 |0.39] 38.1

Duze“(‘gln;;n‘SPE 18 | 152 | 23.0 [37.5]60.0| 77.0 | 85.0 | 84.0 | 68.0|47.0| 34.0 | 13.0
Diizeltilmis PE

(o) 151 | 12.6 | 23.69 | 41.6 | 74.4 | 96.25 [ 107.9 | 99.1 | 70.7 | 45.1|28.22|10.5| 611.7
Yagis (mm) | 99.1 | 69.5 | 95.6 |100.6|83.4 | 79.4 | 38.9 | 352 [472]61.5| 82.2 [91.7] 8843
Depo(?;’ril)slkhg‘ o | o | o | o o0 |168/6905| 141 0 |163]53.98]29.6
Depolama (mm) | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 [83.15]| 141 | 0 | 0 |16.3]70.36] 100
Gergek Ev- 15 | 12.6 | 23.7 |41.6|74.4|96.25]107.9| 493 | 47.2|45.1|2822]10.5]| 538.4

Tr(mm)

Su Agigi (mm) | 0 0 0 | o] o] o 0 | 493|235 0| 0 | 0 |728
Su Fazlasimm) | 97.5 | 56.8 | 71.9 |589] 9 | 0 0 0 | 0] 0] o [|515]3458
Y“Z‘Znsf;)Akls 61.6 | 592 | 65.6 |62.2(356(17.82| 891 | 45 |222|1.11] 0.55 |25.7 | 345.4

Yiikselti: 920 m, Enlem: 40° 50' N, Boylam: 35

39'E, Rasat Siiresi:1986-2004
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Sekil 1. Thornthwaite yontemine gore Ladik’in su bilangosu grafigi

2.1.3. Jeoloji ve Jeomorfoloji

Paleozoikin yalniz st kisimlari-Karbonifer ve
Permien fosili olarak bilinmekte, Alt Paleozoik ise
muhtemel olarak metamorfik  serilerde  dahil
bulunmaktadir (Ketin, 1962).

Bolgede goriilen Permien formasyonu degisik
fasieslerde geligmistir. Amasya ile Ladik arasinda,
Akdag-Tashdag silsilesinde kalker fasiesinde ortaya
cikmistir. Kalker fasiesinde Akdag-Taslidag Permieni
Amasya ile Ladik arasindaki Akdag-Taslidag
silsilesinde biiyilk ve devamli aflomanlar halinde
goriilmekte gri renkli veya beyaz tabakali kalkerler
Permiene aittir (Ketin, 1962).

Lias (jl) bolgede cesitli kisimlarda, oldukc¢a genis
sahalarda  yayillmig olarak  goriilir. Amasya
cevresinde Akdag-Taslidag etrafinda Lias volkanik
fasieste olugsmustur. Burada sistli ve grimsi tabakalar
arasinda spilitik lav ve tif yataklar1 bulunur. Ayni
zamanda kirmizi renkli Ammonitli kalker tabakalar
bu seri igerisinde yer alir. Yiiksek Akdag-Taslhidag
mintikasinda, yaylalar bolgesinde kirmizi renkli
kalker marnl tabakalar ¢ok sayida fosil ihtiva eder
(Ketin, 1962).

2.2. Yontem

Aragtirma biiro, arazi, laboratuvar ve degerlendirme
calismalar1 olmak lizere dort asamada yiriitilmistiir.
Arazide topraklarin  morfolojik  6zelliklerinin
incelenmesi amaci ile renk saptamasinda Munsell
renk skalasi, serbest karbonatlarin kontroliinde % 10
luk HCl ve diger ozellikler i¢in (kivam, bosluk
dagilimi, kok dagilimi, taghlik, striiktiir, drenaj,
gecirgenlik gibi) Soil Survey Staff (1993, 1999),
Cepel (1995), Kantarci (1980)’ den yararlanilmustir.

Toprak 6rneklemesi sirasinda hidrolik iletkenlik ve
en yiksek su tutma kapasitesinin belirlenmesi

amactyla hacimleri 400 cm® olan numaral silindirler
kullanilmistir.  Hacim  agirhiginin  belirlenmesi
amactyla hacimleri 100 cm® olan numarali silindirler
kullanilmistir. Dogal striiktiirii bozulmus Srnekleme
i¢in her horizondan 1.5-2.0 kg’ lik toprak 6rneklemesi
yapilmigtir.

Alman toprak oOrneklerinde; tekstiir hidrometre
yontemi ile belirlenmistir  (Bouyoucos, 1951).
Hidrolik iletkenlik analizi dogal yapisi bozulmamis
silindir 6rnekleri iizerinde yapimstir (Ozyuvaci,
1976). Tarla kapasitesi, seramik levha iizerine
yerlestirilmis, suyla doygun bozulmamis toprak
Ornegi lzerine 1/3 atmosfer basing uygulamak
suretiyle belirlenmistir (Cassel ve Nielsen, 1986).
Daimi solma noktasi, seramik levha {izerine
yerlestirilmis, suyla doygun bozulmus toprak ornegi
lizerine 15 atmosfer basing uygulamak suretiyle
belirlenmistir (Cassel ve Nielsen, 1986). Yarayislt su,
orneklerin tarla kapasitesi ve solma noktasi arasindaki
farktan hareketle hesap yolu ile belirlenmistir (Cassel
ve Nielsen, 1986). Organik madde, yas yakma
(Jackson, 1958). Toprak orneklerinde pH, EC ve tuz
Soil Survey Labrotory (1992), % CaCO; Hizalan ve
Unal (1966)’ya gére belirlenmistir.

3. BULGULAR
3.1. Topraklarin Soil Taxonomy (1999)’ye Gore
Siiflandirilmasi

Caligma alani topraklari arazide yapilan morfolojik
caligmalarin yani sira laboratuvar analiz sonuglari
dikkate alinarak 7. Yaklasim veya Toprak
Taksonomisine gore 3 ordo, 4 altordo, 4 biiyiikk grup
ve 6 alt grup igerisine yerlestirilmistir (Cizelge 2).
Topraklarin toprak taksonomisine gore
smiflandirilmasi, topraklarin pedogenetik o6zellikleri
ile iist tan1 horizonlar1 (epipedon) ve bunlarin altinda
bulunan yiizey alt1 tan1 horizonlar1 ve o6zelliklerine
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gore yapilmistir. Topraklarin olusum siireci sonrast
olusan bazi yiizey istii ve ylizey alt1 tan1 horizonlar1
saptanmigs ve bunlar Entisol, Inceptisol, ve Alfisol
ordolarma yerlestirilmistir (Sekil 3).

26 ve 25 no.lu parseller iizerinde agilan 2 ve 3 no.lu

profillere ait topraklar, yama¢ egimli yerlerde
erozyona maruz kalmalart  sonucu  horizon
olusumunun  engellenmesi yan1 swa  akarsu

hareketlerinin ve ylizeyde ochric epipedon disinda
herhangi bir tan1 horizonunun olugmasi igin yeterli
pedogenetik siirecin ge¢cmemesi nedeniyle Entisol
ordosuna dahil edilmiglerdir.

Aragtirma alanm1  ¢evreleyen yamac rolyef
konumundaki ve dik egimli arazilerde bulunan 2
no.lu profil ile gosterilen topraklar erozyona maruz
kalmalar1 ve ochric epipedon disinda bir tam
horizonlari olmadiklart i¢in Orthent alt ordosuna, nem
rejiminden dolay1 Ustorthent biiyilk grubuna ve
biiyiik grubunu 6zelliklerini tasimasi nedeniyle Typic
Ustorthent alt grubuna yerlestirilmistir. 3 no.lu profil
ise alliviyal birikintiler (depositler) iizerinde
olugsmalart ve 9%0.2°den fazla organik madde
icermeleri ayrica organik maddenin profilde diizensiz
dagilmasi, bolgenin ustic toprak rutubet rejiminde
olmasindan dolayr Ustifluvent biiyiik grubuna ve
biiyiik grubun tiim Ozelliklerini tagimasi nedeniyle
Typic Ustifluvent alt grubuna yerlestirilmistir.

29, 19 ve 13 no.lu parseller ilizerinde agilan 1, 7 ve
9 no.lu profiller Entisollerden daha ileri bir toprak
olusumu gostermeleri nedeniyle Inceptisol ordosuna
ve toprak nem rejiminin ustic olmasi sonucu seriler
Ustept alt ordosuna yerlestirilmistir. Bu topraklar
kalsifikasyon olayr sonucu sekonder kire¢ birikimi
olan calcic horizon igermeleri nedeniyle Calciustept
biiyiik grubuna yerlestirilmislerdir. 1 no.lu profilde
ayrica yiizeyde ve profil icerisinde 5 mm den biiyiik
catlaklarin bulunmasi ve kil iceriklerinin fazla olmasi
nedeniyle Vertic Calciustept alt grubuna dahil
edilmistir. 7 ve 9 no.lu profiller ise biiyiikk grubunun
Ozelliklerini géstermesi nedeniyle Typic Calciustept
olarak siniflandirtlmigtir.

Argillik horizon olusturacak kadar ileri diizeyde
profil gelisimi gosteren ve baz doygunluklarinin
yiiksek seviyelerde olmasi nedeniyle 27 no.lu parsel
iizerinde agilan 4 no.lu profil Alfisol ordosuna, toprak
nem rejiminden dolay1 Ustalf alt ordosuna ve diger

C. Gél, 0. Dengiz

biliylik gruplara girmedikleri i¢in Haplustalf biiyiik
grubuna, yilizeyde ve profil icerisinde 5 mm den
biiyiik catlaklarin bulunmasi ve kil igeriklerinin fazla
olmasi nedeniyle Vertic Haplustalf alt grubuna dahil
edilmistir (Cizelge 2).

3.2. Topraklarin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Fidanlik arazisindeki topraklar, aragtirma alani
icerisinden gegen Amasya-Ladik kara yolu tarafindan
iki ana boliime ayrilmaktadir. Ayrica kara yoluna
paralel olarak wuzanan Derindz Deresi fidanlik
topraklarinin olusum ve gelisiminde biiyiik etkiye
sahiptir.  Dere tarafindan  getirilen alluviyal
materyaller ve yamac arazilerden gelerek birikmig
materyallerden olusmustur. Fidanlik arazisi geneli
kuzey  bakili  olup, fidanlik  kuzey-giiney
dogrultusunda olusturulmustur.

3.2.1. Vertic Calciustept

Vertic Calciustept (Ino.lu profil) topraklar 28-29
no.lu parseller iizerinde yer almaktadir. Genellikle bu
topraklarin yayilim gosterdigi alanlardan kil igerigi %
63 lere ulagsmaktadir. Diliz diize yakin, alt yamag
icbiikey topografik yapidadirlar. Bu topraklar genc
topraklara nazaran pedogenetik olaylarin etkisinde
daha fazla kalmistir. Ana materyal iizerinde kirecin
iist horizonlardan yikanip birikmesi olay1r olan
kalsifikasyon ve striiktiirel gelisime sahiptirler. Kire¢
(CaCOs) miktart st topraklarda disiik (% 2.44) iken
alt katlarda birikim sonucu (% 62.29) ¢ikmistir. Buna
bagl olarak toprak reaksiyonu kuvvetli alkalin olup
pH’lar1 8.04-8.42 arasinda degigsmektedir. Yarayish su
kapsamlart % 17.75-24.46 arasinda degigmektedir.
Ayrica yiiksek kil icerikleri bu nedenle de yiiksek
sisgme ve biliziilme potansiyellerine sahip olmalar
topraklarda 5 cm’de biiyiik catlaklarin olusmasina
neden olmaktadir. Ust horizonun hacim agirlig: diisiik
(1.13 g cm?), alt kisimlarm ise kil miktarmdaki
azalma sonucu hacim agirhg yiiksektir (1.42 g cm™).
Organik madde miktar1 iist kisimlarda az diizeyde
iken alt topraklarda bu oran daha da diismektedir.
Mutlak derinlik 104 cm. fizyolojik derinlik 115
cm’dir. Ust topraklarda kaba materyal (iskelet) %
10.73 iken bu oran alt horizonlara dogru diismektedir

(Cizelge 3).

Cizelge 2. Amasya (Kapakli) Orman Fidanligi topraklarinin toprak taksonomisine gore siniflandirmasi (Soil

Taxonomy, 1999).

Profil No Parsel No | Ordo Alt Ordo Biiyiik Grup Alt Gurup
1 29 Inceptisol Ustept Calciustept Vertic Calciustept
2 26 Entisol Orthent Ustorthent Typic Ustorthent
3 25 Entisol Fluvent Ustifluvent Typic Ustifluvent
4 27 Alfisol Ustalf Haplustdalf Vertic Haplustalf
7 19 Inceptisol Ustept Calciustept Typic Calciustept
9 13 Inceptisol Ustept Calciustept Typic Calciustept
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Amasya (Kapakli) Orman Fidanligi Topraklarinin Siniflandirmasi ve Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

3.2.2. Typic Ustorthent

Typic Ustorthent topraklar (profil 2) 26 no’lu parsel
iizerinde bulunmaktadir. Fidanligin bu bdlgesi
fidanliga sonradan eklenmistir. Ust topraklar kumlu
killi tin iken alt topraklar killi tin (hafif biinyeli)
biinyededir. Fidanligin kumlu ve hafif biinyede tek
bolgesidir. Yiizey topraginin sig ve kaba biinyeli
olmas1 6zellikle bu topraklarin egimli alanlarda yer
almalar1 nedeniyle ince materyalleri egimin diisiik
oldugu alt arazilere taginmasi sonucudur. Bu durum
Rezaei and Gilkes (2005) tarafindan yapilan
calismayla da uyum igerisindedir. Egimli alanlarda
erozyonun kil ve organik madde gibi ince
materyalleri uzaklastirmasi sonucu yerinde 6zellikle 2
mm’den biiyiik kaba materyallerin orani artmaktadir.
Topraklarin yarayish su kapsami kum nedeniyle diger
topraklara gore diisiik seviyededir (% 11.10-16.16).
Bu boliimiin fidanlhiga katilmasiyla orman topragi ile
1slah calismasi yapildigi disiiniilmektedir. Organik
madde miktar1 tiim topraklar icerisinde en az seviyede
olup (% 0.70) st kisimlarda az diizeyde iken alt
topraklarda bu oran daha da diismektedir. Toprak
reaksiyonu orta alkalin, tuzsuz, iist toprak orta kirecli,
alt topraklar ¢ok asir1 kireglidir. 30 cm’ den sonra
kire¢ cok yiikselmektedir. Kok yayilisi 0-30 cm
arasinda sikismistir. Mutlak derinlik 32 cm, fizyolojik
derinlik 130 cm dir. Derinlerde ¢ok ince ¢ok az kok
vardir. Orta (% 10-12) egimli, drenaj iyi, orta siddetli
yiizey erozyonu vardir. Ust topraklarda orta miktarda
tag-cakil, alt topraklarda siiriimii etkileyecek miktarda
bol tag-cakil mevcuttur (Cizelge 3).

3.2.3. Typic Ustifluvent

Typic Ustifluvent topraklar (Profil 3) 25 no’lu
parseller iizerinde yer almaktadir. 1965 yilindan 6nce
yerlesim ve tarim alani olarak kullanilmig bir arazidir.
Ust topraklar killi (agir biinye), alt topraklar killi tin
(hafif biinye) biinyededir. Yarayish su kapsamlar1 %
15.53-17.89 arasinda degismektedir. 33-48 cm
arasinda artan kil nedeniyle yarayisli su miktari
artmustir. Hacim agirhign st topraklarda 1.13 gr cm™
alt topraklarda 1.31 gr cm™ dir. Toprak reaksiyonu
hafif alkalin, tuzluluk yok, kire¢ miktart tim
topraklarda ¢ok yiiksektir. Organik madde profil
icerisinde diizensiz dagilim gostermesinin yani sira
tiim profilde yetersiz ve fakir diizeydedir. Orta egimli
(%10), drenaji iyi, siddetli yiizey ve oluk erozyonu
vardir. Kok yayilist 0-30 arasinda sikigsmistir. 95 cm
ye kadar nadir ¢ok ince kokler vardir. Mutlak derinlik
48 cm, fizyolojik derinlik 107 cm dir. Ust topraklarda
orta miktarda tas-g¢akil, derinlik arttik¢a tag-cakil
orani artmaktadir (Cizelge 3).

3.2.4. Vertic Haplustalf

Vertic Haplustalf (Profil 4) 27 no.lu parsel
iizerinde yer almaktadir. Profil boyunca biinye
sinifinda bir farklilik bulunmayip killidir. Fakat, kil
oran1 Ozellikle 63-110 cm’ler arasinda ¢ok fazla bir
arti gostererek %71’lere ulagmaktadir. Dolaysiyla
bu seri topraklarinda yiizey altinda bir argillik horizon

olusturabilecek kadar kil birikimlerine rastlanilmistir.
Smith ve Buol (1967) yapmis olduklar bir ¢aligmada
argillic horizon olusumunda, sadece yerinde olusan
kil formasyonunun yeterli olmadigini, hem yerinde
olusan kilin hem de tasmarak birikmis kilin ikisinin
birlikte sorumlu oldugunu vurgulamstir. Topraklarin
ozellikle yiliksek kil oranlarina sahip olmalari
nedeniyle drenajlar1 zayif ve su tutma kapasiteleri
yiiksektir. 23 cm’den sonra topraktaki nem orani
derinlere dogru giderek artmaktadir. Ust topraklarda
diisiik (1.13 gr cm™) olan hacim agirlig: alt topraklara
dogru bir miktar artarak 1.28 gr cm olmaktadir.
Toprak reaksiyonu tiim topraklarda hafif alkalin,
tuzluluk sorunu yok, kire¢ miktar1 % 1.4-6.3 arasinda
degismektedir. Fidanlik topraklar1 igerisinde kireg
miktar1 en az topraklar bu bolimdedir. Organik
madde diger topraklarda oldugu gibi Ap horizonunda
az diizeyde iken alt topraklarda daha da azalmaktadir.
Orta (%6-12) egimli, zayif drenaji, hafif siddetli
yiizey erozyonu vardir. Kok yayilisi 0-40 cm arasinda
yogun sekilde, alt topraklarda nadir ince kdk vardir.
Mutlak derinlik 110 cm, fizyolojik derinlik 150 cm
dir. Taglilik yiizeyde orta miktarda derinlikle taslilik
azalmaktadir (Cizelge 3).

3.1.5. Typic Calciustept

Typic Calciustept-A (Profil no 7) topraklar 19 no.lu
parsel Tlizerinde yer almaktadir. Burada toprak
ozellikleri (derinlik, kire¢ miktari, sus tutma vb.) iyi
olmadig1 i¢in 1985 yilinda disardan toprak getirilerek
1slah calismast yapilmistir. 34 cm kalinlikta toprak
serilmistir. 0-34 cm {ist toprak killi tin, alt topraklar
killi biinyededir. Yarayish su kapsami tim
topraklarda orta (%14.26-17.44) diizeydedir. Ust
topraklarda hacim agirligr diisiik, alt topraklarda
yiikselmektedir. Toprak reaksiyonu orta ve kuvvetli
alkalin, tuzluluk yok, kire¢ miktar1 profil igerisinde
degisim  gostermektedir. Organik madde  {ist
topraklarda orta, alt topraklarda fakirdir. Ust tepe
diizligi, hafif (%0-6) egimli, drenaj iyi, hafif yiizey
erozyonu vardir. Ust toprakta bol ince kok, alt
topraklarda nadir ince kok var. Mutlak derinlik 95 cm,
fizyolojik derinlik 110 cm dir. Ust topraktan orta
miktarda taslilik, profilin ortalarinda artmakta ve alt
topraklarda ise taglilik azalimaktadir (Cizelge 3).

13 no.lu parsel iizerinde agilan 9 no.lu profil de
Typic Calciustept (B) sinifina dahil edilmistir. 7 no.lu
profilden ayiran en onemli 6zelligi gdmil topragimin
olmamasidir. Ayrica, topraklarin fiziksel ve kimyasal
icerikleri yoniinden birbirlerine yakinlik
gostermelerine karsiik 9 no.lu profil striiktiirel
gelisimi 7 no.lu profilden daha ileri diizeydedir

(Cizelge 3).

4. FIDANLIK TEMEL TOPRAK SORUNLARI
VE ONERILER
Yapilan arazi ¢alismalar1 ve analiz sonucglarma
gore calisma alaninin biiyiik bir kism1 genellikle agir
biinyelidir. Sadece Typic Ustorthent topraklarin iist
kisimlart hafif bilnyelidir. Buda o6zellikle ince
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materyalin erozyonla agagilara dogru tasinmasi
sonucu kaba materyallerin oransal olarak artisindan
kaynaklanmaktadir. Agir biinyeli topraklarin gerek
islenmesi gerekse de fidan dikiminden sonra bitki kok
bolgesinin  su  hava dengesinde yaratacagi
olumsuzluklarin giderilmesi amaciyla bu alanlara
kum ve yanmig hayvan giibresi verilmesinin yani sira
yesil giibreleme uygulamasi da yararli olacaktir.
Boylece topraklarin fiziksel, kimyasal 6zelliklerinde
iyilesme  yaratmasmin  yan1  sira  biyolojik
aktivitasyonun da artmasini saglayacaktir.
Topraklarda asir1 keseklesmenin veya taban tasmnin
olusmamasi i¢in toprak tavda iken yani zamaninda
stirlilmesi gerekmektedir.

Yarayigh su tutma kapasiteleri agir biinyeli
topraklarda yiliksek ¢ikmasina karsilik fazla kilin
bitkilerin kok gelisimi agisindan yaratacagi sorunlar
nedeniyle gerek su tutma kapasitelerindeki
iyilesmenin  gerekse de topraklarin  fiziksel
durumlarindaki olumlu etkileri nedeniyle topraklara
3-4 yilda bir dekara 2-3 ton ahir giibresinin verilmesi
yararli olacaktir.

Genellikle topraklarmin {ist kisimlarinda asir
mekanizasyon yiizey altt katmanlarda sikismaya
neden olmaktadir. Bu etki ozellikle 1, 3 ve 7 no.lu
profillerde daha belirgin goriilmektedir. Hacim
agirliklart genellikle alt horizonlarda killi bir topragin
gostermesi  gereken degerin  oldukga iizerinde
bulunmustur. Bu durum o6zellikle topraktaki su ve
hava dongiisiinii olumsuz yonde etkilemenin yani sira
bitkilerin kok gelisimleri ile su iletimi ve su tutma
gibi hidrolojik ozelliklerde sorunlar
yaratabileceginden topragin tavinda iken islenmesine
ve 3-4 yilda bir derin siiriim yapilmasi gerekmektedir.

Fidanlik  topraklarmin  tamaminda  toprak
reaksiyonu hafif ve orta alkalindir. Bu nedenle asitli
gibre  kullanilmali, gerekirse  kikiirt ilavesi

yapilmalidir. Ayni sekilde organik madde de pH y1
distirecektir. Toprak reaksiyonunun islahi gegici ve
zor bir calisma olacagi icin Ozellikle fidanlarin
gelisim doneminde 1slah ¢aligmast daha verimli
olacaktir. Topraklarda tuzluluk sorunu yoktur.
Organik madde tiim fidanlik topraklarnin st
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topraklarinda az olmast yaninda bu oran profil
icerisinde iyice diigmektedir. Organik madde ilavesi,
nadas, yesil giibre, azotlu kimyasal giibre kullanimi
fidan gelisimini olumlu etkileyecektir. Profil 1 (parsel
29) profil 4 (parsel 27) topraklari disinda tiim fidanlik
topraklarinda kire¢ (serbest karbonatlar) miktari ¢ok
yiksek c¢ikmustir. Profil 2 ve 3 (parsel 25-26)
topraklarinda asir1 kireg kok gelisimini olumsuz
etkilemistir. Profil 2 ve 3 topraklar1 disinda toprak
derinligi sorunu yoktur. Profil 1 (parsel 29), profil 4
(parsel 27) topraklarinda kil birikimi gecirimsiz ve
sitki toprak olusumuna neden olmaktadir. Bu
bolgelerde kil katmanimi kirmak i¢in derin siiriim ve
riperleme ¢alismast kok gelisimini ve su iletimini
yiikseltebilir. Fidanliklar igin fizyolojik derinlik
orman arazileri i¢in oldugu kadar énemli olmasa da
hizli gelisen ve derin kok sistemine sahip fidanlar i¢in
sorun olabilmektedir. Ozellikle yukarida belirtilen
kire¢ ve kil nedeniyle fizyolojik derinligi sinirlanmis
topraklarda gerekli 1slah tedbirleri alinmalidir.

Fidanlik genelinde orta ve siddetli diizeyde yiizey
erozyonu vardir. Bu nedenle nadas parsellerinde yesil
giibre uygulamasi toprak verimliligini arttirabilir ve
yagislh donemlerde topragi damla erozyonundan
koruyabilir. Egimin yiiksek oldugu parsellerde egime
dik siirim ve fidan siralarinin egime dik yodnde
olusturulmasi, toprag: ortiilic birakma, salma sulama
yerine damlama sulama veya debisi diisiik
yagmurlama sulama tercih edilmelidir. Fidanlik
topraklarinda drenaj sorunu yoktur. Kil katmani
olusmus topraklarda su iletimi yavagslayabilmektedir.
Bu bolgede riperleme ve organik madde ilavesi su
iletimini yiikseltecektir. Topragm iskelet kismini
olusturan tas ve cakil havalanmayi ve su iletimini
olumlu etkilemektedir. Ancak artan iskelet kok
gelisimini ve su tutmay1 olumsuz etkileyebilmektedir.
Ayrica silirim aletlerinin zarar gdrmesine neden
olmaktadir. Fidan tohumlarinin toprakla bulusmasini
engelleyebilmektedir. Fidanlikta sadece profil 2 ve 3
(parsel 25-26) topraklarinda iskelet yiiksek ¢ikmustir.
Bu bolimlerde toprak ve organik madde ilavesi
gerekmektedir.
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OZET : Keneler, viicudu gnathosoma ve idiosoma’dan meydana gelen, akarlardir. Kan ile beslenme &zellikleri nedeniyle,
insan ve hayvanlarda hastaliga neden olabilen pek ¢ok patojeni tasiyabilecek bilylik bir potansiyele sahiplerdir. Bu
etmenlerden biri de, Kirim Kongo Kanamali Atesi (KKKA)’ ne neden olan Kirim Kongo Kanamali Atesi viriisii’diir. Diinya
da 1944’ 1ii yillarda tanimlanan bu hastalik, iilkemizde ilk defa 2002 yilinda Tokat ¢evresinde belirlenmis ve sonraki iki y1l
icinde Erzurum, Erzincan, Sivas, Yozgat, Amasya, Corum, Cankiri, Karabiik, Samsun, Ordu, Giresun, Trabzon, Artvin ve
Giimiishane’ ye kadar yayilmustir. Hastaligin Tirkiye’ ye Rusya’dan go¢ eden kuslar iizerindeki kenelerle ulastigi
diisiinlilmektedir. Bu hastalik, insanlarda ates ve kanamalarla kendini gosterip, Olime kadar varan sonuglar
dogurabilmektedir. Hastalig1 tehlikeli kilan diger bir 6zelligi de, etmen viriisiin biyolojik silah olarak kullanilabilecek
ozelliklere sahip olmasidir. KKKA viriisii 30 kene tiiriinden izole edilmistir. Fakat en yaygin vektdrii Hyalomma cinsi
keneleridir. Bu nedenle hastalikla miicadelede, kene popiilasyonunun baski altina alinmas1 6nemli bir yer tutmaktadir.
Anahtar Sézciikler: Kene, Kirim Kongo Kanamali Atesi

TICKS AND CRIMEAN CONGO HAEMORRHAGIC FEVER

ABSTRACT: Ticks are mites, and their bodies have gnathosoma and idiosoma. Ticks have tremendous potential for
transmitting organisms that may cause disease in humans and other animals due to their blood feeeding activities. One of
these is Crimean Congo Haemorrhagic Fever Virus which is the causative agent of Crimean Congo Haemorrhagic fever
(CCHF). CCHF has been known in worth since 1944, but the first outbreak of the disease was described in 2002 in Tokat
region at Turkey and it was detected that the disease has distributed Erzurum, Erzincan, Sivas, Yozgat, Amasya, Corum,
Cankiri, Karabiik, Samsun, Ordu, Giresun, Trabzon, Artvin ve Giimiishane in two years. it was thought that this diseae came
to Turkey with ticks on birds which migrate from Rusia to Turkey. This disease cause fervous and skin hemorrhage and
severe haemorrhagic fewer in humans with %30 mortality. Also it’s another propety which endanger it may been used
biological arm agent. CCHF has beeen 1solated from at least 30 species of thicks. But the most common vectors are ticks of

the hyalomma genus. Because of this reasion, it is important control tick population in management of disease

Key words: Tick, Crimean Congo Haemorrhagic Fever

1. GIiRiS

Ulkemizde halk arasinda sakirga, yavsa, kerni gibi
isimlerle de bilinen keneleri, diinyanin her bdlgesinde
gormek miimkiindiir. Bu giine kadar 850°den fazla
tiirli tanimlanmis olan bu canlilar, kan ile beslenen,
obligat arthropod’ lardandir (Anderson ve Harrington,
2005; Anonymous, 2004a).

Basta yabani ve evcil memeliler olmak {izere,
karada yasayan vertebratalarin ¢ogu kenelerin
saldirisina ugramaktadir. Konukgularinin
viicutlarindan ¢ikan sicaklik ve kokular: takip ederek
onlara ulasan kene, cheliceralar1 yardimi ile konukgu
derisine kenetlendikten sonra beslenmeye
baslamaktadir. Yogun beslenme nedeniyle bazen et ve
siit verimi % 75 oraninda diisebilir (Anonymous,
2001a). Ama asil énemli olan kenelerin konukgular
arasinda hastalik nakledebilme 6zellikleridir ki,
bunlardan bir tanesi de Kirim Kongo Kanamali Atesi
(KKKA)’ dir. KKKA insanlarda 6liime kadar varan
siddetli belirtiler gosterirken, hayvanlarda belirtisiz
enfeksiyon olusturabilen bir hastaliktir (Capua, 1998;
Horak ve ark., 2002).

2. KENELERIN TANINMALARI

Keneler, Arthropoda subesi, Arachnida sinifi,
Acarina, alt sinifi, Ixodoidae iist familya’sindan olup,
Ixodidae (Sert Keneler) ve Argasidaec (Yumusak
Keneler) olmak iizere iki familya adi altinda
incelenmektedirler (Anonymous, 1999; Mehlhorn,
2004).

Bu arthropod’lar 3mm kadar boyda, kirmizi
kahverenginde, yassi ve oval parazitlerdir. Larva
doneminde 3 ¢ift, nimf ve olgun dénemlerinde 4 ¢ift
bacaklidirlar. Birgok tiirde géz bulunmayabilir. Bu
durumda go6ziin bulundugu yerde 1s18a hassas sahalar
yer almaktadir. Ancak kenelerde 1s18a karsi negatif
reaksiyon goriilmektedir (Aiello ve Mays, 2004;
Anonymous, 2004a; Anonymous 2006a).

Keneler yumurta déoneminden sonra, larva ve nimf
donemlerini gecirerek ergin olurlar (Anonymous,
2005a). Ancak nimf donemi sayist familyalara gore
farklilik gostermektedir. Nitekim, Ixodoidae familyasi
keneleri tek nimf donemli iken, Argasidae familyasi
bireylerinde 5 nimf donemi gegirilerek ergin
olunmaktadir (Foulde, 2005). Ergin déneme gelen disi
birey yumurtalarini topraga toplu halde birakir ki, bir
disi birey omrii boyunca 18 bin kadar yumurta
koyabilmektedir. Yumurtadan ¢ikan larva etraftaki
cayirlara tirmanip, oradan gegen bir hayvana
yapisarak ilk konukgusuna ulasir. ilk konukcular
cogunlukla rodentlerdir. Bu konukc¢uda beslenmesini
tamamlayan larva kendini topraga atar, bir gomlek
degistirerek nimf olur. Bu dénemde konukcu olarak
genellikle kuslar, kiimes hayvanlart ve kiigiik
memeliler tercih edilmektedir (Aiello ve Mays, 2004).
Bu konukgularda doygunluga ulasan son nimf
doneminde ki kene, bir gomlek degistirerek ergin olur
ve yeni bir konuk¢uya geger. Bu dénemde ise, evcil ve
yabani memeli hayvanlar ile insanlar konukgu olarak
tercih edilmektedir. Bundan sonra kanla doymus olan



disi birey kendini topraga atarak, yumurta birakir. Bu
dongii tiire ve cevre  kosullarma bagli olarak
degismekle birlikte, 6 hafta ile 3 yil arasinda bir
sirede tamamlanabilmektedir (Anonymous, 2004b;
Dohm ve ark., 1996; Faye ve ark., 1999; Vredevoe,
1997).

3. KENELERDE BESLENME VE ZARAR
SEKILLERI

Kenelerde autogenous (yumurta gelisimi i¢in kan
emmeye ihtiyagc olmamasi) tiirler  bulunsa da,
cogunlukla, biitin hareketli donemlerinde kan ile
beslenirler. Ozellikle disi bireylerde yumurta gelisimi
icin kan emmek zorunludur. Bunun igin gdémlek
degistirerek sonraki gelisim donemine giren kene,
mera otlarinda veya hayvan barmaklarinin zemin ve
duvarlarinda beslenecegi uygun konukc¢u hayvanin
gelmesini bekler. Feromon, 1s1 ve titresim impulslart
yardimi ile konukc¢u hayvani tespit ederek iizerine
tirmanir. Kan emebilecegi bir noktada chelicera’si ile
deriyi delerek bulundugu yere adeta gomiiliir. Sonra
tilkiiriik salgist icinde bulunan bazi maddeler hizla
polimerize olarak ¢imento gibi sertlesir ve keneyi kan
emecegi noktaya simsiki tespit eder (Faulde, 2005).

Kan emme, yavas ve hizli olmak iizere iki fazda
gerceklesir. Ik faz, Sert kenelerde 5-7 giin siirer. Bu
donemde emilen kan miktari azdir ve kenenin agirligi
en fazla 50 mg kadar artar. Fakat, kenenin tikiiriik
salgist igindeki antikoagulant maddeler, proteaz
enzimleri, prostaglandinler ve lokal immunmodilator
maddeler (sitokinler) 1sirik bolgesinde nekroz ve
hemorajik odaklar olusturarak, bolgeyi esas kan emme
fazina hazir hale getirir. Esas kan emme faz1 0,5- 1
giin kadar siirer. Bu kisa siire iginde 2-3 ¢cm’” e kadar
c¢ikan miktarlarda kan emilir. Kenenin tlkiiriik
salgisinin ozmoregulator etkisi ile, emilen kanin sivi
kismu biiyiik 6l¢lide hayvanin viicuduna geri verildigi
icin, kene viicudunda kalan konsantre kan hacmi,
emilen kan hacmine kiyasla ¢ok diisiiktiir ve 50 mg ile
250 mg arasinda degisir. Buna ragmen, doyuma
ulagsmis disi kenenin ciissesi 5-10 kat biyilimiistiir
(Sekil 1b(sol), d) (Anonymous, 2006a; Khalid ve ark.,
2000).

Keneler, bu beslenme 6zellikleri nedeniyle kan ile
bulagan ve oOliime kadar sonuglar dogurabilen
hastaliklar1  konukgulari arasinda  kolaylikla
bulastirabilmektedirler. Bu hastaliklardan  biride,
Kirim Kongo Kanamali Atesi’dir (Dohm ve ark.,
1996; Estrada- Pena ve Jongejan, 1999).

4. KIRIM KONGO KANAMALI ATESI (KKKA)

Kirim Kongo Kanamali Atesi (Kirim-Kongo
Hemorajik Ates), insanlarda ates, cilt i¢ci ve diger

Keneler yanisira yabani kemirici hayvanlar ile
kuslar ~da  hastaligin ~ dogadaki  saklayicist
durumundadir. Heniiz ergin olmamis keneler,
beslenmek i¢in bu hayvanlardan kan emerken KKKA
etmenini alir.  Bundan sonra kene biinyesinde
cogalmaya baglayan etmen, 3-5 giin sonunda
maksimum yogunluga ulasarak tiikiirik bezleri ve art
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alanlarda kanama gibi bulgular ile seyreden, sonu
olime kadar gidebilen hayvan kaynakli bir
enfeksiyondur (Anonymous, 2001a; Peter ve Jarling,
2005). Bu hastalik Hemorrajik Fever viriislerinin,
Bunyaviridae  familyasinin,  Nairovirus  grubu
tarafindan olusturulmaktadir (Anderson ve ark., 2004;
Vincent ve ark., 2003).

Hastalik ilk kez II. Diinya Savagsi yillarinda, 1944
ve 1945 yili yaz aylarinda, iiriin toplamaya yardim
eden Sovyet askerleri arasinda goriilmiis ve 200° den
fazla kisiyi etkilemistir. O zamanlar hastaliga “Kirim
Kanamali Atesi” adi verilmistir. Aymi viriis, 1956
yilinda Zaire’de atesli bir hastadan izole edilerek,
farkli bir etmen oldugu disiiniiliip, “Kongo Hastalig1”
olarak tanimlanmistir. Ancak 1969 yilinda Kongo ve
Kirim Kanamali Atesi viriislerinin  aynt oldugu
anlagilarak, hastaliga “Kirim Kongo Kanamali Ategi”
ismi verilmistir (Bakir, 2004a,b; Bakir ve Vatansever,
2005; Capua, 1998; Tavana ve ark., 2002; Yal¢in
2003).

4.1. Kinnm Kongo Kanamal Atesi’ nin Bulasma
Yollan

KKKA insan ve evcil hayvanlara farkli sekillerde
bulasabilmektedir. Bunlar enfekteli kene sokmasi veya
kenelerle temas, viremik hayvanlarin kesilmesi
sirasinda hayvana ait kan ve dokulara temas, enfekteli
hastalara direkt temas, enfekteli hastalarin doku ve
kanlar1 ile temas ve laboratuarlardan bulasma seklinde
siralanabilir (Anonymous, 2001b; Karti ve ark., 2004;
Yalgin, 2003).

Bu yayilma yollar1 i¢inde en etkili olan enfekteli
kene sokmasidir. Giinlimiizde yaklasik 850 tiir kene
bulunmakta olup, bunlardan 2’si argasid, 28’1 ixodid
olmak {tizere toplam 30 kadar kene tiirii, KKKA’ nin
naklinde rol oynar (Anderson ve Harrington, 2005;
Anonymous 1999; Mehlhorn, 2004). Bunlar iginde
hastaligin tasinmasinda en etkili olan tiirler, ixodidae
familyasindan basta Hyalomma marginatum Koch.
olmak tizere Hyalomma anatolicum Koch., Hyalomma

marginatum rufipes C. L. Koch., Hyalomma
impeltatum  Schulze&  Schlottke,  Hyalomma

impressum Koch., Hyolamma truncatum Koch. (Sekil
1-a) gibi Hyalomma cinsi tiirleri olmakla birlikte
(Estrada- Pena ve Jongejan, 1999; Hassanein ve El-
Azazy, 2000), Rhipicephalus  appendiculatus
(Neumann) (Sekil 1-b), Ixodes rhicinus Holzbock
(Sekil 1-¢) Amblyomma hebraeum Koch., Amblyomma
variegatum (Uilenburg), Boophilus decolaratus Koch.
ile, Argasidae familyasindan Ornithorodos spp.” de
(Sekil 1-d) bu hastaligin naklinde etkilidir (Anderson
ve ark., 2004; Dohm ve ark., 1996; Faulde, 2005;
Hassanein ve El- Azazy, 2000; Horak ve ark., 2002).
bagirsaga kadar ulasacaktir. Aylarca kene biinyesinde
varligini devam ettirecek olan viriis, bu siire boyunca
konuk¢usu olan kene araciligt ile saglikli
organizmalara bulagacaktir. Bulasma beslenme
esnasinda ¢ikarilan tikiirik ve kene diskist ile
olmaktadir (Mehlhorn, 2004) (Sekil 2).
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Sekil 1. H. truncatum’ un ergin disi bireyi (a), R. apenticulatus’un beslenmis (b-sol) ve beslenmemis ergin disi (b-sag) ve
erkek bireyi (b- orta), Ixodes rhicinus’ un ergin erkek bireyi (c), Ornithorodos sp.” niin beslenmis ergin disi bireyi (d)

(Anonymous, 2004c)

Sekil 2. Kene sokmasi ile KKKA viriisiiniin emilen konukguya bulastirilmasi (A: Aniis, BL: Kan Hiicreleri, BG: Kan damari,
CU: Kiitikula, EP: Epidermis, GO: Genital agiklik, MD: Kan hiicreleri ile dolu mide, MS: Malpighi hiicreleri, OV:

Ovary, SP: Tiikiiriik bezleri) (Mehlhorn, 2004)

4.2. Kirnm Kongo Kanamah Atesi’nin Belirtileri

Viriisiin bulagsmasindan sonra hastalik belirtilerinin
ortaya c¢ikma siiresi, viriisiin alinma sekline baglidir.
Bulagma kene sokmasi ile olduysa, hastalik belirtileri
kene sokmasindan 1-3 giin sonra goriilmeye
baslayacaktir. Ancak bu siire 9 giine kadar uzayabilir.
Bulasma viriisii i¢eren kan ve diger doku ya da atiklar
ile temas yolu ile olduysa, genel olarak bu siire 5-6
giindiir ve en fazla 13 giline kadar uzayabilmektedir
(Bakir 2004a,b; Bakir ve Vatansever, 2005; Dastan,
2003; Tavana ve ark., 2002; Yalgin, 2003).

Grip benzeri belirtilerle kendini gosteren bu
hastalik  seyrinde, viicudun farkli kisimlarinda
kanamalar ve agir seyreden durumlarda, organ

fonksiyonlarinda aksakliklar ortaya c¢ikmaktadir. Bu
belirtiler, baslangi¢ bulgulari, kanama bulgular1 ve agir
seyreden bulgular olarak gruplandirilabilir. Baslangig
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bulgulari; ates, bas agrisi, asirt halsizlik, yorgunluk,
eklem ve kas agrisi, karm agrisi, bulanti, kusma ve
ishal, bogaz agrisi, sarilik, seklinde kendini
gosterirken, kanama bulgulart; deri alti kanamalar
(Sekil 3a-b, 4a) burun kanamasi (Sekil 4b), dis eti
kanamasi, i¢ organlarda kanamalar seklinde ortaya
¢itkmaktadir. Agir seyreden bulgularda ise, sok sinir
sistemi fonksiyon bozuklugu, koma, karaciger
yetmezligi, bobrek yetmezligi, solunum yetmezligi
gibi belirtiler gézlenmektedir (Anonymous, 2006b;
Ceylan, 2002; Dastan, 2003).

Verilen bu bulgulardan, 6zellikle baslangic ve
kanama belirtileri yani sira, kene sokmas1 veya kene
ile temas hikayesi varsa, son iki hafta iginde cali,
cirpt, su kenarlart veya giir otlarin bulundugu
alanlara piknik amachi veya diger nedenlerle
gidilmisse, ormanda c¢alisma, avcilikla ugrasma,



hayvan besleme veya hayvanlarla yakin temas durumu
s6z konusu ise (kesimhane caliganlari gibi), herhangi
bir hayvan kani1 veya diger dokularina ya da bu
belirtilerin  bulundugu hastalarin  kan veya viicut
sivilarina temas s6z konusu ise, KKKA' nden siiphe
edilmeli ve vakit gegirmeden en yakin saglik kurulusuna
bagvurulmalidir (Anonymous, 2001la; Anonymous,
2002a; Uzun, 2005; Uniivar, 2005). Aksi halde hastalik
seyrini takiben hasta 6lebilmektedir. Oliim genelde
hastaligin 5. ile 14. giinleri arasinda olusmaktadir
(Anderson ve ark., 2004).

~
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Giliniimiizdeki modern yogun bakim
tekniklerine ragmen KKKA’ nde mortalite yiiksek
olup, Olim orant %8’ den, %80’ lere kadar
¢ikabilmektedir (Karti ve ark.,, 2004). Viris
hayvanlarda ise, belirtisiz enfeksiyon veya bir hafta
kadar siiren gegici viremiye (kanda viriislin
bulunmasi) neden olmaktadir. Bir ¢gok kus bu etmene
karst direngli iken, viriisiin yayilmasinda énemli rol
oynarlar (Bakir ve Vatansever, 2005; Horak ve ark.,
2002).

Sekil 4. Sirtta deri alt1 (a) ve burun kanamasi (b) gdsteren hastalar (Peter ve Jahrling, 2005; Yalgin, 2003)

4.3. Kirnm Kongo Kanamah Atesi’nde Tedavi

Etmen virlis oldugu igin hastaligin spesifik
tedavisi olmadig1, ancak erken teshis halinde destek
tedavisi yapilabilecegi bildirilmektedir. Destek tedavi,
tedavinin temelini olusturmaktadir. Bu tedavide
hastaya gerektiginde, hastalik nedeniyle kanda eksilen
trombosit, tam kan, plazma takviyesiyle hastaligin
gelisimi Onlenebilecektir. Ayrica solunum, dolagim ve
beslenme destegi de saglanmali, herhangi bir organ
yetmezligi durumunda spesifik yaklagimda
bulunulmalidir (Uzun, 2005).

Hastaligin ozel bir tedavisi bulunmasa da, gerek
goriildiiginde  antiviral  ildglardan ~ Ribavirin
kullanilarak tedavinin gerceklestirilebilecegine iligskin
goriisler de mevcuttur. Nitekim KTU Tip Fakiiltesi
Enfeksiyon Hastaliklar1 ve Klinik Mikrobiyoloji
Servisi uzmanlari, 2004 May1s ayindan Agustos ayina
kadar 50° nin iizerinde hastanin tedavi edilerek
hepsinin, iyilesip taburcu edildigini bildirmislerdir.
Iyilesme hastaligin 9 veya 10. giiniinde ortaya
cikmaktadir (Balik, 2004; Karti ve ark., 2004).

4.4. Risk Gruplan

Hastalik etmeninin vektorii olan kenelerin yasama
alanlarmin genis olmasi, bu alanlarda bulunan kisileri
hastalik tehdidi altinda birakmaktadir. Disi kene
yumurtalarint topraga biraktigindan, yeni ¢ikan larva
toprak yiizeyinde ve gevredeki otlarda bulunmakta ve
buradan kolaylikla evcil ve yabani hayvanlara
gecebilmektedir (Horak ve ark., 2002; Faulde, 2005).
Viriisiin  kanla bulasabilmesi ise, durumu daha
tehlikeli bir boyuta tasimaktadir. Bu durumda
hastaligin risk gruplar1 bir hayli fazla olmaktadir ki
bunlar; tarim calisanlari, hayvancilik yapanlar, ¢iftlik
¢alisanlari, gobanlar, kasaplar, mezbaha calisanlari, et
iriinleri market iscileri, veterinerler, saglik personeli,
askerler, kamp yapanlar, deri fabrikasi ¢aliganlari
seklinde siralanabilir (Bakir, 2004a b; Ceylan, 2002).

4.5. Kirnm Kongo Kanamali Atesi’ ne Mevsimin
Etkisi

Vektor  kenelerin  faaliyetlerinin  sicaklikla
artmasindan dolay1, hastalik mevsimsel 06zellik
gostermekte ve genel olarak haziran-eyliil aylarinda
ortaya ¢ikmaktadir. Karadeniz bolgesinde bu donem,
nisan-agustos  aylart arasidir. Eski  Sovyetler
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Birligi’nde ise, olgu sayisi en fazla haziran-temmuz
aylarinda iken, Giiney Afrika Cumhuriyeti’'nde
olgularin ¢ogu ilkbahar ve sonbahar da ortaya
¢tkmaktadir. Ancak hastalik nadirende olsa ocak
aymnda da goriilebilir (Bakir ve Vatansever, 2005;
Uniivar, 2005).

4.6. Kirnm Kongo Kanamah Atesi’nin Diinya ve
Tiirkiye’deki Dagilimi
Hastalik diinyada daha ¢ok Afrika, Asya, Ortadogu
ve Dogu Avrupa’da goriilse de, son yillarda Kosova,
Arnavutluk, Iran, Pakistan ve Giiney Afrika’ da da
ortaya ¢iktig1 bildirilmistir (Anonymous, 2004d; Curt
ve Samlaska, 1994; Horak ve ark.,2002; Mehlhorn,
2004 ) (Sekil 5).
Tiirkiye’de ise ilk kez, 2002 yili nisan ayinda,
Tokat SSK Hastanesi’nde bir hemsirenin 6liimiinden

sonra, bu oOlimle ilgili olarak ‘tarim ilaci
zehirlenmesi’, ‘bilinmeyen viriis’ gibi siipheli haberler
lizerine  baslatilan  aragtirmalar bu  hastaligin
taninmasini saglamistir (Anonymous, 2002b). Hastalik
bundan sonraki iki yil iginde Erzurum, Erzincan,
Sivas, Yozgat, Amasya, Corum, Cankiri, Karabiik,
Samsun, Ordu, Giresun, Trabzon, Artvin, Giimiishane’
ye kadar yayilmistir (Karti ve ark., 2004) (Sekil 6).
Ulkemizde Saglik Bakanlhigi verilerine gore, 2002
yilinda 17, 2003 yilinda 135 olan vaka sayisi (Cizelge
1), sadece 2004 yil1 agustos sonu itibariyle 400 {in
iizerine c¢ikmustir (Ceylan, 2002; Dastan, 2003;
Erickson ve ark., 2004; Karti ve ark. 2004; Uniivar,
2005). Ulkemiz cografi kosullarinin keneler igin
olduk¢a uygun bir yapiya sahip olmasi durumu daha
tehlikeli bir boyuta tagimakta ve bu sayilarin daha iist
seviyelere ¢ikabilecegini isaret etmektedir

Cizelge 1. Tiirkiye’de 2003-2004 (ilk 5 ay) yillarinda rastlanan KKKA vaka sayis1 (Yal¢in, 2003)

Iller

Vaka Sayisi

Amasya

Artvin

Cankiri

Corum

Erzurum

Erzincan

Karabiik

Sivas

Tokat

Yozgat

Bilinmeyen

TOPLAM

v S

i 7l

Sekil 6. KKKA

> nin Tiirkiye’ de ki dagilimi (Karti ve ark., 2004)
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4.7. Kirnm Kongo Kanamah Atesi ve Biyoterorizm

Biyolojik terér son yillarda sik¢a konusulan bir
konudur ve viriisler, diinden ¢ok daha fazla bugiin
sinirlarimizi zorlamaktadir. Ciinkii, viriisler ne yazik
ki tam anlamiyla ortadan silinememektedir. Doga,
varliklarini siirdiirmeleri igin onlara her zaman genis
olanaklar saglamaktadir. Ustelik giiniimiiziin gelismis
kitle ulagim araglar1 sayesinde, bir noktadan digerine
cok kisa siirede ulasabilmektedirler ki, her yil 70
milyar viriisiin gemilerle diinyay1 dolastigi tahmin
edilmektedir (Anonymous, 2005b). Bu duruma en iyi
ornek "KKKA" virlisiidiir. Bu virilisiin, agismin
iiretilememesi, kolayca kiiltiire alinabilmesi, insanlar
arasinda kolay tasinabilmesi, saglik personelini
yiikksek risk altinda birakmasi, lokal epidemiler
yanisira nosocomid enfeksiyonlar olusturabilmesi,
onun biyolojik silah olarak kullanabilme sansini ve
onemini artirmaktadir (Anonymous, 2000;
Anonymous, 2006b).

4.8. Kirnm Kongo Kanamah Atesi’nden Korunma

4.8.1. Hijyene Yonelik Onlemler

Hastalikla miicadelede hijyene yonelik tedbirler
O6nemlidir. Bu amacla hasta ile temas sirasinda
eldiven, onliik, gozliik, maske takilmali, hastanin kan
ve viicut sivilar1 ile temastan kac¢imilmali, hasta
kisilerin kullanmig olduklari, malzeme ve tuvaletler
KKKA virlisiinin ~ duyarli oldugu % 1° lik
hypochlorite veya %2’ lik glutaraldehite ile muamale
edilerek, veya bulagik malzemeler 56 °C’ de, 30 dk
tutularak dezenfekte edilmeli, viremik hayvan kani,
dokusu veya hayvana ait diger viicut sivilari ile temas
edilmemeli, bu durumlarda eldiven kullanilmalidir.
Zira enfeksiyon etmeni 40 °C’ lik kanli bir ortamda 10
giin canliligint devam ettirebilmektedir (Anonymous,
2001b; Ceylan, 2002).

4.8.2. Kene Miicadelesi
Hastalik kene sokmasi ile bulasabildiginden,
kenelere karst dikkatli olunmasi gerekmektedir.

Bunun ig¢in, kenelerin yogun olabilecegi ¢ali, ¢irp1, su
kenar1 veya giir ot bulunan alanlardan uzak durulmali,
bu gibi alanlara ¢iplak ayak ya da kisa giysiler ile
gidilmemelidir (Anonymous, 2004e; Anderson ve
ark., 2004; Anderson ve Harrington, 2005; Ceylan,
2002; Yalg¢in, 2003). Piknik, gorev, av ya da benzeri

R. Akyazi, O. Ecevit

nedenlerle bu tip alanlara gidenler, pantolonlarmin
pacalarini ¢orap igine almali, gerekirse lastik ¢izme
giymelidir. Ozellikle de kene kovucu maddelerin
kullanilmas1 daha uygun olacaktir. Sivi, losyon, krem,
kati yag veya aerosol seklinde hazirlanan repellent
olarak bilinen bu maddeler viicuda siiriilerek veya
elbiselere emdirilerek kullanabilir (Anonymous,
2005¢,d,e; Faulde, 2005).

Korunma agisindan 6nemli bir husus da, viicuda
yapismis kenelerin ezilmeden ve agiz pargast
koparilmadan, uygun bir sekilde alinmasidir. Bunun
icin (Anderson ve Harrington, 2005; Anonymous,
2001a; Bakir ve Vatansever, 2005; Kocan, 1998);

e Kene bir cimbizla bas kismindan tutulup,
cekmeden sadece saga sola oynatilarak
¢ikarilmalidir (Sekil 7- a).

e Kene idiosoma’ sindan tutularak ¢ikartilmaya
calistimamalidir (Sekil 7-b).

e Kene yakilmamalidir.

e Kenenin deriyi birakmasi igin {izerine petrol,
alkol, tirnak cilas1 gibi materyaller kesinlikle
dokiilmemelidir. Bu  kimyasallar  kenenin
kusmasina neden olabilir. Bu durumda kusmukla
birlikte ¢ok daha fazla miktarda ki virlis, kenenin
kan emmek i¢in 1sirdig1 yerden viicuda girebilir.

Insan ve hayvan derisine yapismis olan keneleri
¢ikarmak i¢in kullanilabilecek aletlerde vardir (Sekil
7) (Anonymous, 2005f). Bunlardan biri “trix” dir. Bu
alet yardimi ile kene bulundugu yerden rahatlikla ve
uygun bir sekilde ¢ikarilabilir. Bunun igin
(Anonymous, 2003);

1. Oncelikle Trix’in u¢ kismindaki ilmik asag1 dogru
bastirilarak kenenin alt kismina yerlestirilir (Sekil
8-1),

2.Sonra Trix’in yesil u¢ kismi keneye dik olacak
sekilde yukart dogru kaldirilir (Sekil 8-2),

3.Son olarak trix dik konumda iken, saga sola
cevirmek suretiyle kenenin deriden ayrilmasi temin
edilir (Sekil 8-3).

Kenelerden korunmak i¢in bahsi gegen ve daha nice
repellent ve aletler internet araciligi ile belli
adreslerden temin edilebilmektedir (Cizelge 2)
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Sekil 7. Insan ve hayvan derisine yapismis olan keneleri uzaklastirma islemi (a: dogru; b: yanlis) (Anderson ve

Harrington, 2005)

2 T\,
@ ¢

Sekil 8. Trix kullanilarak kenenin viicuttan ¢ikarilmasi (Anonymous, 2003)

Cizelge 2. Kenelerden korunma amagh olarak kullanilabilecek sprey ve aletler ile ilgili internet adresleri

Malzeme ismi internet Adresi Fiyat ($)
Kene repellent spreyler www.rutabaga.com 8.95
Kene repellent spreyler WWww.epinions.com 7.59
Kene repellent spreyler) www.domsoutdoor.com 6.99
Kene uzaklagtirma aleti (Tick remover) www.trailguest.net 2.75
Kene uzaklastirma aleti ( Ticket off) www.adamspetsupplies.com 3.29
Kene uzaklastirma aleti ( Ticket off') www.bugsprey.net 10.00
Kene uzaklagtirma aleti www.adamspetsupplies.com 3.29
4.8.2.1. Hayvanlarda Kene Miicadelesi edilmektedirler (Anonymous, 2004f, Anonymous
Hayvancilikla ugrasanlar kenelerle miicadeleye  2005h).

oncelikle hayvan barmaklarindan baglamalidirlar.
Bunun igin, barinaklardaki c¢atlaklar tamir edilmeli ve
muhakkak badana yapilmahdir (Bakir ve Vatansever,
2005). Ayrica barmaklar iyice temizlenerek, zemin ve
yatakliklar tizerine, %1 oraninda sulandirilmig Blotic
(propetamphos) piilverize edilmeli, ya da toz
formulasyondaki Opigal-5 (Carbaryl %5) serpilmelidir
(Anonymous, 2005g).

Hayvan  barinaklarinda  gerekli ~ Onlemler
alindiktan sonra, hayvan viicudunda ki mevcut
keneleri imha etmek ve sonradan gelecek olanlar1 da
kan emmelerine meydan birakmadan etkisiz hale
getirmek gerekir. Bunun igin, hayvanlarin pour on,
spot on, daldirma, enjeksiyon veya sprey
formiilasyonlardan en uygunu kullanilarak ilaglanmasi
gerekmektedir.

Pour on formiilasyonlar kullanima hazir olarak
imal edilmektedirler. Bu nedenle sulandirilmadan bas
harig, sigirlarin sirtina belkemigi boyunca, koyun ve
kegilerin, eger kirkilmiglarsa sirtlarina,
kirkilmamuslarsa, karin altina, bacak aralarina akitip,
dagitilmak suretiyle kullanilir. Bunlar, daha ¢ok biiyiik
bas hayvanlar icin tercih edilen formulasyonlardir
(Mekonen, 2000).

Spot on formulasyonlar ise, deri {izerine topikal
tatbikat tarzinda kullamlir. Tlag, kil ortiisii elle
aralanarak deri iizerine, bir iki damla veya kisa bir
¢izgi halinde bosaltilir. Uygulamayi takiben, ilag 24
saat i¢inde tatbikat noktasindan etrafa dogru hayvanin
biitlin yiizeyini kaplayacak sekilde deriye yayilir.
Kontakt yolla etkili olan bu formiilasyonlar, daha ¢ok
kedi ve kopek gibi, evcil ev hayvanlart igin tercih

Daldirma yonteminde de, hayvanlar ilagh su ile
doldurulmus havuzun igine, gbz ve kulaklarda suyun
icine girecek sekilde batirilarak 1 dk bekletilir. Bu
islem iki kez tekrarlandiktan sonra hayvanlar havuzun
diger kenarindan ¢ikartilirlar. Bu yontem daha g¢ok
kiigiik bas hayvanlar i¢in tercih edilmektedir
(Sargison, 2005).

Enjeksiyon formulasyonlar ise, hayvanin kas
dokusu icine enjekte edilerek kullanilmaktadir
(Anonymous, 2004g).

Spreyler en kolay uygulanan formulasyonlardir.
Tek yapilacak olan ila¢ kutusu salladiktan sonra keneli
bolmeye piiskiirtmektir. (Anonymous, 2004f).

4.8.2.1.1. Kiiciik ve Biiyiik Bas Hayvanlarda Kene
Miicadelesinde Kullamlabilecek Bazi Uriinler
Bolfo %1 Toz (Propoxur)

Bolfo %1 toz, 75 gr.lik serpme sisesi veya 500
gr. plastik torba/kutu olarak satilmaktadir. Bu pestisit,
hayvanin derisi tlizerine bolca serpilerek kullanilir.
Hayvaninin {izerine serpilecek Bolfo miktar: ise,
parazit yogunluguna gore ayarlanmalidir. Tavuklarda
tozun tily diplerine iyice niifuz edebilmesi i¢in, ilacin
ovularak uygulanmasi gerekmektedir. Kiimeslerde
folluk ve tiinekler de ilagclanmalidir. Folluk basina 2—
2,5 gram gelecek sekilde Bolfo piskiirtilmesi
miicadele i¢in yeterli olacaktir. (Anonymous, 20051,1).

Bayticol pour-on (Flumethrin % 1)

Bayticol pour-on, Sigir, koyun ve keciler i¢in
kullanilan bir formulasyondur (Cizelge 3). Kullanima
hazir olarak satildigindan, sulandirilmadan sigirlarin
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sirtina belkemigi boyunca, koyun ve kegilerin, eger

kirkilmiglarsa sirtlarina, kirkilmamislarsa, karin altina,

bacak aralarma  akitmak  suretiyle  kullanilir

(Anonymous, 2005i; Mekonen, 2000)

Cizelge 3. Bayticol Pour-On (Flumethrin %1)’ un kullanim
dozlar1 (Anonymous, 2002b)

Canh Agirlik (kg) | Doz (cc)
Sigirlar icin
0-100 10
100-200 20
200-300 30
300-400 40
>400 50
Koyunlar i¢in
Her 10 kg canli agirlik igin 1 cc

Cydectin (Moxidectin)

Cydectin, 65 ml’lik piiskiirtme tabancasi
kullanilarak biiylik bas hayvanlara yapilacak ilaglama
ile 28 giinliik bir koruma saglayabilecek olan bir
formulasyondur (Anonymous, 2005j,k,1)

Ivomec plus (ivermectine)

Ivomec plus, bilyilik ve kii¢iikkbag hayvanlar da kas
icine enjekte edilerek kullanilan, tim i¢ ve dis
parazitlere kars1 koruma saglayan bir formulasyondur
(Anonymous, 2004g).

4.8.2.1.2. Kedi ve Kopeklerde Kene Miicadelesinde
Kullanilabilecek Uriinlerden Bazilari

Kedi ve kopek  kenelerinin miicadelesinde
cogunlukla sprey ve spot on formulasyonlar tercih
edilmektedir. Kullanilabilecek en uyun akarisit ise,
Frontline (Fipronil)’ dir. Frontline’nin, Frontline
Sprey (Fibronil 0,25 gr) ve Frontline Top Spot
(Fibronil 10) olmak iizere iki formulasyonu da
bulunmaktadir (Cizelge 4). Kenelerin yogun oldugu
donemlerde, 4 haftada bir uygulama yapilmasi yeterli
korumay1 saglayacaktir (Anonymous, 2005h).

Kedi ve kopek keneleri ile miicadelede, kene
Oldlirici ~ sampuanlardan  da  yararlanilabilir
(Anonymous, 2000). Ayrica, tasma seklinde
hazirlanmis ve 3 aya kadar kedi veya kdpegi repellent
ozelligi ile kenelere kars1 koruyabilecek dzellikte olan
iiriinlerde bulunmaktadir (Anonymous 20051)

Cizelge 4. Frontline-Top Stop’ un kullanim dozlari

(Anonymous, 2005h)

Canh Agirhik (kg) | Doz (ml’ lik pipet)
Kopekler icin
<10 0,67
10-20 1,34
20-40 2,68
Her kedi igin 0,5

4.8.3. Acik Alanda Kene Miicadelesi
Ev veya bahgeye kene bulasmasini engellemek
icin, repellent 6zellikteki formulasyonlar kullanabilir.

R. Akyazi, O. Ecevit

Ancak bahgeye kene bulagmis ise, var olan keneleri
Oldiiren formulasyonlardan yararlanilabilir. Daha
genis alanlarda kene miicadelesinde ise ugak,
helikopter, piiskiirtme cihaz1 monte edilmis arag veya
sirtta taginan pompalar kullanilabilir  (Anonymous
2004e, h; Anonymous 2005m) (Cizelge 5).

Cizelge 5. Agik alan kene miicadelesinde kullanilacak etkili
madde  isimleri ve  kullanim dozlart
(Anonymous, 2005n; Bakir ve Vatansever, 2005;
Kocan, 1998; Solberg ve ark., 2003)

Etkili Madde ismi Doz (kg/ha)
Carbaryl 2
Propoxur 2
Deltamethrin 0,003-0,3
Lambda-cyhalothrin 0,003-0,3
Permethrin 0,03-0,3
Pirimiphos-methyl 0,1-1
5. SONUC
Kenelerin  insan ve hayvanlar arasinda

naklettikleri hastaliklardan biri olan KKKA, 2002
yilindan bu yana iilkemizde insan sagligini tehdit eden
onemli bir hastaliktir. Ates ve cilt i¢i kanamalarla
seyreden hastalik, Oliime kadar varan sonuglar
dogurabilmektedir. Ozellikle hastaligin  kenelerle
yayilmasi ve ililkemiz iklim kosullarinin keneler i¢in
uygun Ozelliklere sahip olmasi, durumu daha ciddi
boyutlara tagimaktadir.

Hastaligin, viremik organizmalarim doku ve
kanlar1 ile temasla da bulasabilmesi yayilma siddetini
acikca ortaya koyar niteliktedir. Ozellikle halkin bu
konudaki bilingsizligi de bu sartlara eklenince durum
daha vahim bir hal almaktadir. Hastaligin 6zellikle
hayvancilikla ugrasan kirsal kesim insanlar1 arasinda
daha yaygin oldugu diisiiniiliirse, halkimizin hastalikla
ilgili olarak bilinglendirilmesinin ne kadar gerekli
oldugu acikca ortaya ¢ikacaktir. Bu nedenle hastalikla
miicadelede ilk yapilmasi geren halkimizin bu konu
hakkinda bilgilendirilmesidir.

Bu hastalikla miicadelede hijyene yonelik
Onlemlerin yani sira kenelerle miicadele daha 6nemli
bir yer tutmaktadir. Bunun i¢in insanlarin kenelerle
temasa gelmemek igin gerekli tedbirleri almalari,
gerekirse bu amagla imal edilmis repellent 6zellikteki
iiriinlerden yararlanmalar1 gerekmektedir.

Ayrica keneler kendilerine konukg¢u olarak
hayvanlar1  segtiklerinden  onlardaki  kenelerle
miicadele sarttir. Bu amacla hayvan, hayvan
barinaklar1 ve gerekirse agik alan icin kene oldiiriicii
veya repellent formulasyonlardan yararlanilabilir.
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SUT SIGIRLARINDA FARKLI MEME OZELLIKLERININ MASTITIS VE SUT SOMATIK HUCRE
SAYISI UZERINE ETKIiLERi

Ertugrul KUL Hiiseyin ERDEM Savas ATASEVER
Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii, Samsun

Gelis Tarihi: 01.05.2006

OZET: Siit sigirlarinda memenin saghg ile siit somatik hiicre sayis1 (SHS) arasinda yakin bir iliski vardir ve
mastitis olusumundan énce memedeki SHS artmaktadir. Bu nedenle mastitisin saptanmasinda SHS’ ndan dolaylh
bir 6lgiit olarak yararlanilmaktadir. SHS ile mastitis ve meme baglantisi, meme basi uzunlugu, meme baslari
arasi mesafe gibi meme Ozellikleri arasinda genetik ve fenotipik iligkiler bulunmaktadir. Dolayisiyla siirii
icindeki mastitis olusumlarinin azaltilmasinda diisik SHS, daha siki 6n meme baglantisi, daha kisa meme
baslar1 ve daha dar meme basi yerlesimi gibi 6zelliklere sahip ineklerin secilmesi 6nerilmektedir. Bu derlemede
mastitis ve SHS arasindaki iliskiler ile farkli meme 6zelliklerinin mastitis ve SHS {izerine etkileri tartisilmistir.
Anahtar Kelimeler: Siit s1g1r1, meme 6zellikleri, mastitis, somatik hiicre sayisi

EFFECT OF DIFFERENT UDDER TRAITS ON MASTITIS AND SOMATIC CELL COUNT
IN DAIRY COWS

ABSTRACT: Udder health is closely related to milk somatic cell counts (SCC) and also, SCC in the mammary
gland increase before the mastitis occurrence. For this reason, SCC is used as indirect criterion to determinate
mastitis. Genetic and phenotypic correlations were found between SCC and udder traits such as udder
attachment, teat length and distance among teats. Therefore, to decrease mastitis occurrence within herd; cows
with lower SCC, strengthen front udder attachment, shorter teats and closely placed teats should be selected. In
this review, relations between mastitis and SCC, and also effects of different udder traits on mastitis and SCC

were discussed.

Key Words: Dairy cow, udder traits, mastitis, somatic cell count

1. GIRIS

Insan beslenmesinde biiyilk ¢nem tasiyan siitiin
saglikli ve nitelikli olmasi, {tretildigi yer olan
memenin sagligi ile yakindan ilgilidir (Erdem ve
Atasever, 2004). Siit sigirlarinda 6zellikle mastitis,
yetigtiriciler acisindan biiyilk bir sorun teskil
etmektedir. Nitekim Diinya’nin  her yerinde
mastitisten dolay1 siit sigir1 isletmeleri milyonlarca
dolar zarara wugramaktadir. Dolayisiyla, mastitis
olgusu siirii iginde derhal belirlenerek gerekli
onlemler alinmalidir. Bu amagla Somatik Hiicre
Sayis1 (SHS), mastitisin belirlenmesinde dolaylt bir
Ol¢iit olarak kullanilmaktadir.

Siit sigirciliginda ayiklamanin en basta gelen
nedenlerinden birisi de meme sagligi problemleridir
ve siirii i¢indeki oran1 %34,8’e ulasabilmektedir (P6s6
ve Mantysaari, 1996). Siitiin miktar ve bilesimini
olumsuz yonde etkileyen mastitisin olusumuna zemin
hazirlayan etmenler olarak yas, laktasyon sayisi, siit
verimi, 1k, memenin anatomik ve fizyolojik
Ozellikleri, mevsim, barinak kosullari, beslenme ve
sagim teknigi gibi faktorler gosterilebilmektedir
(Goncii  2000; Seker ve ark., 2000; Uzmay ve ark.,
2003).

Bu makalede konuya iligkin c¢aligmalar goz
oniinde bulundurularak mastitis ile SHS arasindaki
iligkiler ve farkli meme 6zelliklerinin mastitis ve SHS
lizerine etkileri incelenmistir.

2. SUT SIGIRLARINDA MEMENIN YAPISI
Meme, biitiin memeli hayvanlarda var olan ve deri
dokusunun degismesi ile olusmus bir dis salgi

organidir  (Tuncel, 1998 ). Sekil 1’de goriildigi
iizere, her bir meme lobu; meme basi, meme bast
kanali, meme basi haznesi, meme haznesi, siit
toplama kanali ve alveollerden olusmaktadir (Sekil 1).

Lob

Lobguk /
- \
ra
Alveoller /
T~

primer- sekonder Meme bezi
kanallar \haznesi
~
Meme bast Meme bast
kanal haznesi

Sekil 1. Meme bezinin yapisi (Demirci ve ark.,1992).

Normal bir siit irk1 inekte bos meme agirlign 12—
30 kg kadardir (Anonymous, 2005 ) ve arka meme
loblar1 (%60), ©n meme loblarma (%40) gore daha
agirdir (Kumlu, 1999; Sekerden ve Ozkiitiik, 1997;
Tuncel, 1998; Anonynous, 2005). Memeyi viicuda
baglayan 6énemli bag, orta asic1 bagdir. Bu bag elastik
bir yapiya sahip olup karmm duvarinin ortalarindan
baslayarak memenin sag ve sol yarilar1 arasinda
yukaridan asagitya dogru uzanir ve memenin alt
kisminda yan asict bag ile birlesir (Sekerden ve
Ozkiitiik, 1997; Tuncel, 1998). Meme bas1 kanalinin
baglanti yerinde 7-8 adet gevsek yapida zardan



olusan Fiirstenberg yiiziigii veya Sfinkter ad1 verilen
giiclii bir kas ile sarili olan bir gecit bulunur. Bunun
gorevi, sagim veya buzagi emme zamanlar1 disinda,
meme bezi haznesinden meme basi haznesine siitiin
akisim1 onlemektir (Sekerden ve Ozkiitiik, 1997;
Kumlu, 1999). Memenin salgi dokusunu olusturan
alveoller, mikroskobik yapida, hemen hemen kiire
seklinde olup, tek sira epitelyum hiicre ile
cevrilmiglerdir. Epitel hiicreler, kandan aldiklar1 besin
maddelerinden siit bilesenlerinin (yag, protein, laktoz
vb.) sentezlenmesiyle stitiin salgilanmasini
saglamaktadir (Anonymous, 2005). Meme oldukca
genis bir dolasim sistemine sahip olup, her litre siit
iiretimi i¢cin memeden 400-500 litre kanin gecmesi
gerekmektedir. Lenf, memeden, meme {stii lenf
digiimleri yoluyla akarak kan sistemine karisir. Bu
digimler ‘lenfosit’ denen ve bagigiklik rolii olan bir
tip beyaz kan hiicresi meydana getirirler (Sekerden ve
Ozkiitiik, 1997). Memenin sinir sistemi ¢esitli tipten
(duyusal ve sempatik) sinir lifleri ile kaplanmustir.
Memedeki sempatik sinir sistemi memenin kan
dolagimin1  otomatik olarak diizenler ve alveol
bosluklarim1 ¢evreleyen diiz kaslar ile meme
baglarinda bulunan biiziicii (sfinkter) dokular1 kontrol
eder (Tuncel, 1998).

3. MASTITIS

Mastitis, ineklerde siitiin miktarint diisiiren, meme
bezlerinde mikroplar tarafindan meydana getirilen,
iltihapli bir meme hastaligidir. Ulkemizde ineklerde
mastitis goriilme oraninin %30 dolayinda oldugu ve
mastitis nedeniyle siit veriminde yaklasik %10
oraninda azalma meydana geldigi, bunun sonucunda
da ywyillik ekonomik kaybm trilyonlarla ifade
edilebilecegi bildirilmektedir (Sabuncuoglu ve ark.,
2003). Enfeksiyon; bakteri, maya, mantar ve viriis
gibi bulasic1 etmenler ile altlik, stres, yaralanmalar,
yiiksek kalorili yemler, inege ve cevreye bagli pek
¢ok faktorler nedeniyle meydana gelmekte olup,
stitteki kan proteinlerinin ve beyaz kan hiicrelerinin
sayis1 artmaktadir (Erdem ve Atasever, 2004).

4. SOMATIK HUCRE SAYISI ILE MASTITIS
ARASINDAKI ILISKILER

Stitte bulunan viicut hiicreleri, beyaz kan hiicreleri
ve epitelyum hiicrelerin bir kombinasyonundan
meydana  gelmektedir. Somatik  hiicre  olarak
adlandirilan bu hiicreler, say1 ile ifade edilmektedir.
Beyaz kan hiicreleri hastalik veya yaralanmalara bagli
olarak kandan siite gegmekte, epitel hiicreler ise meme
dokusundan salmmaktadirlar. Somatik hiicrelerin
hemen tamamma yakmi (%98-99), beyaz kan
hiicrelerinden meydana gelmektedir (Goncii, 2000).
Bu nedenle, meme sagligi ve siitiin kalitesinin bir
gostergesi olan SHS (Kog, 2004), mastitisli ineklerde
mastitis vakalarindan once artmaktadir (Deluyker ve
ark., 1993).

Meme lobunda normal SHS (enfeksiyondan
etkilenmemis meme lobunda) genellikle 200.000
hiicre/ml altinda olup, SHS’nin 200.000 hiicre/ml nin

E. Kul, H. Erdem, S. Atasever

iistinde olmasi anormallik ve iltihaplanma belirtisi
olarak  kabul edilmektedir  (Harmon, 2001,
Querengasser ve ark., 2002 ). Kalifornia Mastitis
Testi’'nde (CMT) SHS meme iltihaplanmasinda bir
olgiit olarak kullanilmakta ve saglikli bir meme
lobundan elde edilen siitte 100.000 hiicre/ml den daha
az olmasi gerektigi bildirilmektedir (Berglund ve ark.,
2004). Subklinik mastitisle SHS aras1 iliski, Cizelge
1’de goriilmektedir.

Cizelge 1. Subklinik Mastitis ile SHS Arasindaki Iliski
(Wattiaux, 1997b)

SHS Subklinik Mastitis
<200 Goriilmez
200-500 Diisiik
500-1000 Yaygin
>1000 Salgin

Klinik mastitis ile SHS arasinda; Lund ve ark.
(1994) 0.97, Po6s6 ve Maintysaari (1996) ilk
laktasyonda 0.37, ikinci laktasyonda 0.68, Rogers
(1996) 0.70, Rogers (1997) 0.60-0.70, Rupp ve
Boichard (1999) 0.72, Hiemstra ve ark. (2002) 0.91,
Carlén ve ark. (2004) ise 0.70 diizeyinde genetik
korelasyon tespit etmislerdir.

S.MEME OZELLIKLERi ILE
MASTITIS ARASINDAKI ILISKILER
Meme konformasyon ozellikleri mastitise direng
veya diisitk SHS i¢in dolayl seleksiyon kriteri olarak
kullanilmaktadir (Rogers ve Hargrove, 1991; Lund ve
ark., 1994; Boettcher ve ark., 1998). Dolayisiyla Sekil
2’de goriilen her bir meme 6zelliginin SHS ve mastitis
iizerine etkisi ayr1 basliklar altinda incelenecektir.

SHS VE

5.1. Meme Baslar1 Capi

Meme baslari ¢api, meme baglarinin orta kisminin
kalinhigmin o6lgiisiidiir (Akcan, 1993; Sen, 1993).
Alagam ve ark. (1983), CMT pozitif ineklerin
ortalama 6n ve arka meme basi ¢apinin, CMT negatif
ineklere gore daha yiiksek c¢iktigini belirtmektedirler.
Kuczaj (2003) ise, yaptig1 ¢alismada 6n ve arka meme
baslar1 caplari ile SHS arasinda sirastyla 0.27 ve 0.28
diizeyinde pozitif fenotipik korelasyonlar tespit
etmistir.

5.2. Meme Baslar1 Uzunlugu

On meme bast uzunlugu, 6n meme basinin
memeye birlestigi kisimdan meme basinin u¢ kismina
kadar olan dikey mesafedir. Arka meme basi uzunlugu
ise, arka meme basinin memeye birlestigi kisimdan
meme basi u¢ kismina kadar olan mesafedir (Sen,
1993). ideal meme baslari, silindirik, orta uzunlukta
ve capta olup, ayni biyiikliikte olmalidir. Meme
baslar1, her bir lobun altinda ve ortasinda, bir karenin
koselerini  olusturacak sekilde yerlesmeli, meme
tabanindan yere dik olarak uzanmalidir (Akcan, 1993).
Alagam ve ark. (1983), meme basi uzunlugu ile
mastitis arasinda yakin bir iliski bulundugunu, meme
baslart uzunlugunun CMT pozitif ineklerin CMT
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1. On meme basi uzunlugu

2. Arka meme bagt uzunlugu 3. On meme baslar1 arasi mesafe 4. Arka meme baslar1 arast

mesafe 5. Yan meme baslar1 aras1 mesafe 6. On meme basi capt 7. Arka meme basi cap1 8. On meme basinin yerden

yiiksekligi 9. Arka meme basinin yerden yiiksekligi

Sekil 2.Meme 6lgiileri (Kuczaj, 2003).

negatif ineklere gore daha fazla oldugunu, fakat bunun
istatistiksel olarak onemli olmadigimi
bildirmektedirler. Seker ve ark. (2000) ise 6n meme
basi uzunlugu agisindan CMT pozitif ve CMT negatif
inekler arasinda onemli bir farkin olmadigini, ayni
zamanda ineklerin yetistirme ve damizlik amagh
seciminde, meme basi uzunlugu kisa ancak makineli
sagima uygun meme baglarina sahip ineklerin tercih
edilmesi gerektigini bildirmektedirler.

Daha uzun meme baglari; sagim, yaralanma vb. dis
etkilerden daha fazla zarar gérmektedir (Rogers ve
Hargrove, 1991). Bu nedenle daha kisa meme baslari,
daha diisik SHS’na (Rogers ve Hargrove, 1993) ve
daha az mastitise yol agmakta olup (Rogers, 1996;
Rogers, 1997), Hiemstra ve ark. (2002), daha kisa
baslt meme yoniinde uygulanacak seleksiyonun yeni
mastitis olusumlarini  dnlemede etkili olacagini
bildirmektedir.

4.3. On Meme Baslar1 Aras1 Mesafe

On meme baslarinin ug¢ kisimlari arasindaki yatay
mesafedir (Akcan, 1993; Sen, 1993). Kuczaj (2003),
6n meme baslar1 aras1 mesafe ile SHS arasinda 0.08
diizeyinde fenotipik iligki tespit etmistir. Arastirmact,
6n meme baglar1 arasi mesafenin artmasiyla SHS ve
klinik mastitis riskinin de arttigini bildirmektedir.

Seker ve ark. (2000), 6n meme baglarini birbirine
uzakligi agisindan CMT pozitif ve CMT negatif
inekler arasinda 6nemli bir farklilik bulamamiglardir.
Alagam ve ark (1983), 6n meme baglar1 arasindaki
mesafenin, CMT pozitif ineklerin CMT negatif
ineklere gore daha fazla, ancak istatistiksel olarak
6nemli olmadigmi, ayni zamanda 6n meme baslari
arasindaki mesafenin az oldugu memelerin mastitise
daha dayanikli oldugunu bildirmektedirler.

5.4. Arka Meme Baslar1 Aras1 Mesafe

Arka meme baginin ug kisimlari arasindaki yatay
mesafedir (Akcan, 1993; Sen, 1993). Arka meme
baglar1 aras1t mesafe ile SHS arasindaki iliskinin ortaya

konuldugu bir ¢alismada, bu 6zellikler arasinda 0.22
diizeyinde fenotipik iliski tespit edilmistir (Kuczaj,
2003). Alacam ve ark, (1983), arka meme baslari
aras1 mesafenin, CMT pozitif ineklerde CMT negatif
olanlara gore daha fazla oldugunu, bunun istatistiksel
olarak onemli olmadigini, ancak arka meme baslari
arsindaki mesafenin az olmasmin mastitise karsi
direnci artirdigini bildirmektedirler.

5.5. Yan Meme Baslar1 Aras1 Mesafe

Yan meme baglar1 aras1 mesafe, 6n ve arka meme
basglarinin u¢ kisimlar1 arasindaki yatay mesafedir
(Akcan, 1993; Sen, 1993). Yan meme baslar1 arast
mesafe ile klinik mastitis arasinda 0.20 diizeyinde
genetik iliski belirlenirken (Rupp ve Boichard, 1999),
yan meme baslar1 aras1 mesafe ile SHS arasinda 0.26
diizeyinde genetik (Rupp ve Boichard, 1999), -0.07
diizeyinde fenotipik iliski belirlenmistir (Kuczaj,
2003).

5.6. On Meme Baslarinin Yerden Yiiksekligi

On meme bas1 yiiksekligi, 5n meme basi ucu ile
yer arasindaki mesafedir (Seker ve ark., 2000). On
meme bagt yiiksekligi az olan ineklerde CMT
pozitiflik orami yiiksek olup (Seker ve ark., 2000),
Alagam ve ark. (1983), bu durumun, yere yakin meme
baslarindan enfeksiyon etmeni girisinin daha kolay
olmasindan kaynaklandigini bildirmektedirler.

On meme baglarinin yerden yiiksekligi ile SHS
arasinda negatif yonde -0.29 diizeyinde bir fenotipik
iligki tespit eden Kuczaj (2003), 6n meme baglarinin
yerden yiiksekliginin artmasiyla SHS’nin azaldigini
belirlemislerdir.

5.7. Arka Meme Baslarinin Yerden Yiiksekligi
Arka meme bas1 yiiksekligi, arka meme basi ucu
ile yer arasindaki mesafedir (Seker ve ark., 2000).
Kuczaj (2003), arka meme basmnin yerden yiiksekligi
ile SHS arasinda negatif yonde -0.30 diizeyinde
fenotipik bir iligki bulundugunu, arka meme basimnin
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yerden yiiksekliginin artmasiyla birlikte SHS’nin
azalacagini bildirmektedir.

5.8. On Meme Baglantist

On meme baglantis, memenin karma dogru
baglantis1 olup, memenin kapasitesi ve ileride sarkip
sarkmayacagi konularinda 6nemli ipuglar1 vermektedir
(Ozcan, 1995; Kumlu, 1999; Koyuncu ve ark., 2001).
Memenin sag ve sol yanlarindan bakilarak memenin
karin bolgesine dogru yaptigi baglanti agisindan
degerlendirilmekte ve uzun Omiirliilik acisindan
karina dogru giiclii baglanti yapan meme tercih
edilmektedir (Koyuncu ve ark., 2001).

On meme, yerlestigi bolgeye gore hacimli ve
uygun uzunlukta olmalidir. Onden arkaya genisligi
bir 6rnek olmali ve 6nden bir kavis ile karin altina
giiclii bir sekilde baglanmalidir (Akcan, 1993; Tapki,
2001). Cizelge 2’de gorilldigi tlizere, 6n meme
baglantis1i ile SHS ve klinik mastitis arasindaki
iligkinin ortaya konuldugu c¢alismalarda, genellikle
negatif yonde iligkiler tespit edilmisken (Rogers ve
Hargrove, 1991; Rogers, 1996; Rogers, 1997; Rupp
ve Boichard, 1999; DeGroot ve ark., 2002; Hiemstra
ve ark., 2002;), Monardes ve ark. (1990) ile Rogers ve
ark. (1998) ise pozitif yonlii iligkiler belirlemislerdir.

Daha siki 6n meme baglantisi, mastitis riskini
azaltmakta (Rogers,1996; Rogers, 1997) ve daha
disik SHS’na neden olmaktadir (Rogers ve
Hargrove, 1991). Bu nedenle daha siki 6n meme
baglantis1 i¢in yapilan seleksiyonlar mastitis riskini
azaltmaktadir (DeGroot ve ark., 2002).

5.9. Arka Meme (Siit Aynasi) Yiiksekligi

Arka meme yiiksekligi, memenin arka bacaklar
arasinda goriilen baglantis1 olup memenin kapasitesini
tahmin etmeye yarar (Ozcan, 1995; Kumlu, 1999;
Koyuncu ve ark., 2001).

Rogers (1997), arka meme yiiksekliginin klinik

E. Kul, H. Erdem, S. Atasever

mastitis ile pek iliskisi olmadigmi, DeGroot ve ark.
(2002) ise SHS ile orta derecede iligkili oldugunu,
arka meme yiiksekliginin artmasiyla SHS’nin da
arttigini bildirmektedirler

5.10. Meme Merkez Bag

Meme merkez bagi, memeyi 6dnden arkaya dogru
ikiye aywrircasina uzanan ve memenin viicuda
baglantisini saglayan temel bagdir. Bu bagin belirgin
olmasi arzu edilmelidir. Aksi halde, ileriki déonemlerde
memede sarkmalar gériilebilmektedir (Ozcan, 1995;
Kumlu, 1999; Koyuncu ve ark.,, 2001).Yapilan
arastirmalar, sarkik formdaki memelerin yere daha
yakin olmasinin yaralanma ve gevresel patojenlere
maruz kalma nedeniyle mastitis riskini artirdigina
isaret etmektedir (Rupp ve Boichard, 1999; Uzmay ve
ark., 2003). Yetistiricilik acisindan giigsiiz bir meme
bagi istenmeyecegi gibi, arka meme baglarin1 st {iste
bindirecek derecede derin bir meme merkez bagi da
arzulanmamaktadir (Koyuncu ve ark., 2001).

5.11. Meme Derinligi

Viicuda saglam bir bi¢gimde bagli olan memenin en
alt kisminin (meme basi u¢larinin) en fazla arka bilek
hizasina kadar inmesi istenir. Daha yukarida kalan
memelerde kapasite bakimindan disiiklik, daha
asagida olanlarda ise sarkma problemi
goriilebilmektedir (Ozcan, 1995; Kumlu, 1999;
Koyuncu ve ark., 2001). Hayvanin her iki tarafindan
da 6n meme loblarmin diz seviyesinden olan
yiiksekligi degerlendirilmektedir (Koyuncu ve ark.,
2001). Meme derinligi ile SHS ve klinik mastitis
arasinda negatif yonde iliskiler bulunmakta olup bu
durum Cizelge3’te de gorildiigi tizere, cesitli
arastirmacilar tarafindan desteklenmektedir (Rogers
ve Hargrove, 1991; Rogers, 1996; Rogers, 1997; Rupp
ve Boichard, 1999; DeGroot ve ark., 2002; Hiemstra
ve ark., 2002). Rogers ve ark. (1998) ise, yapilan bu

Cizelge 2. On meme baglantis1 ile SHS ve mastitis arasindaki iligkiler

Iy Ip h?
DeGroot ve ark., (2002) SHS -0.10 0.37
Danimarka S.A. 0.38
SHS Isveg S.A. 0.39
Rogers ve ark., (1998) Danimarka S.A 034
Klinik Mastitis - — -
Isveg S.A. 0.31
. SHS -0.32
Rupp ve Boichard (1999) Klinik Mastits 036 0.18
. » -0.30
Rogers (1997) Klinik Mastitis -0.40
SHS -0.20
Rogers (1996) Klinik Mastitis 035
. SHS -0.23
Hiemstra ve ark. (2002) Klinik Mastits 0.03 0.41
0.07
Monardes ve ark (1990) SHS 0.05 012
. -0.41
Rogers ve Hargrove (1991) SHS [k Laktasyon -0.07
2. Laktasyon -0.16 -0.08

S.A. : Siyah Alaca
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Cizelge 3. Meme derinligi ile SHS ve Mastitis arasindaki iligkiler

Iy Ip h?
DeGroot ve ark. (2002) SHS -0.20 0.23
R k. (1998 — .
ogers ve ark. ( ) Klinik Danimarka S.A. 0.45
Mastitis Isvec S.A. 0.52
. SHS -0.40
Rupp ve Boichard (1999) Klinik Mastiis 046 0.29
. .. -0.40
Rogers (1997) Klinik Mastitis 20.50
SHS -0.20
Rogers (1996) Klinik Mastitis 0.45
Rogers ve Hargrove (1991) SHS Il Laktasyon -0.42 0.12
2. Laktasyon -0.26 -0.11
. SHS -0.41
Hiemstra ve ark. (2002) Klinik Mastits 0.9 0.50

S.A. : Siyah Alaca

arastirmalardan farkli olarak pozitif yonde genetik
korelasyonlar tespit etmislerdir. Daha yiiksek
memeler, daha diisiik SHS’na neden olmakta (Rogers
ve Hargrove, 1991; Rogers ve Hargrove, 1993),
mastitis riskini azaltmaktadir (Rogers, 1996; Rogers,
1997; Rogers ve ark., 1998). Bu nedenle daha yiiksek
memeler i¢in yapilan seleksiyonlarla, siit sigirlarinda
mastitise karst direng artmaktadir. Ciinkii daha yiiksek
memeler, yaralanmalardan ve ¢evresel patojenlerden
daha az etkilenmektedir (Rogers ve Hargrove, 1991).

5.12. Meme Baslar: Yerlesimi

Meme baglarinin yerlesimi, meme baslarinin ice
veya disa bakisini degil, memeye baglandig yeri ifade
etmektedir. Bu durum meme sagligi ve makineli
sagim agisindan Onemlidir (Kumlu, 1999). Meme
baglar1 yoniiniin, disa dogru memenin tam altinda
olmasi arzulanmayip, birbirine yakin, ice doniik
olmasi ve tam meme aynasi altinda birbirine simetrik
olmasi istenmektedir (Tapki, 2001).

Daha yakin meme baslar1 yerlesimi, hem SHS’n1
(Rogers ve Hargrove, 1991) hem de mastitis riskini
azaltmaktadir (Rogers, 1996; Rogers, 1997). Daha
kapali/dar meme bast yerlesimi igin yapilan
seleksiyonlar, meme sagliginin korunmasinda etkili
olabilmektedir (Rogers ve Hargrove, 1991).

6. MEME BASI SEKILLERi iLE SHS VE
MASTITIS ARASINDAKI IiLISKILER

6.1. Silindirik Sekilli

Yukaridan asagiya ayni capta, silindir seklinde
meme baslaridir. Uzmay ve ark. (2003) yaptiklari
caligmada, Siyah Alaca Ineklerde %73.3iinde
silindirik gekilli meme baglarmin bulundugunu, ayni
zamanda bu meme sekillerinin bulundugu loblarda
%21.1 oraninda subklinik mastitise rastlandigini
bildirmektedirler. Enfeksiyon riski tagimayan meme
basi sekillerinden silindirik-yuvarlak oranmi %26,
silindirik-diiz oranin1 %12 ve silindirik-gukur oranini
%035.8 olarak belirleyen Lopez-Benavides (2003) ise,

toplamda en fazla bulunan ve enfeksiyondan en az
etkilenen meme basi seklinin, silindirik gekilli meme
baslar1 oldugunu, SHS nin da bu meme basi sekline
sahip loblarda en diisiik diizeyde (43.000 hiicre/ml)
bulundugunu bildirmektedir.

6.2. Huni Sekilli

Cap1 yukaridan asagiya dogru incelen, huni sekilli
meme baglaridir. Huni sekilli meme basina sahip
ineklerde subklinik mastitis riskinin, meme bast
silindirik olanlara gore daha diisik oldugunu
vurgulayan Uzmay ve ark. (2003) yaptiklart bir
calismada, huni sekilli meme baslarinin, toplam
ineklerin %18.8’inde ve subklinik loblu memelerin ise
%17.7’sinde bulundugunu tespit etmislerdir. Lopez-
Benavides (2003)’e ait ¢alismada ise, huni-yuvarlak
meme basi sekline sahip inek oranit %16, huni-diiz
sekillilerin ise %4.7 diizeyinde oldugu, SHS nin huni-
yuvarlak meme baslarinda en yiiksek degerde
(105.000 hiicre/ml) bulundugu belirlenmistir.

6.3. Sise (Armut) Sekilli

Ust yaris1 belirgin sekilde kalin, alt yaris1 ise ince

olan, ters duran bir armut goriiniimiindeki meme
baglaridir.
Sise sekilli meme baslart makineli sagima pek uygun
olmadigindan istenmeyen meme bast seklidir. Ayrica
makineli sagimda memede kalan siit miktari, sise
sekilli meme baslarinda en yiiksek diizeydedir
(Uzmay ve ark., 2003).

Uzmay ve ark. (2003) yaptiklar1 ¢alismada, armut
sekilli meme basglar1 oranin1 %3.2, subklinikli loblarin
oranmmi  ise  %I11.6  olarak  belirlemislerdir.
Aragtirmacilar, sise sekilli meme baglarinin bu kadar
az mastitise neden olmasinda, gozlem sayisinin
azhigmin etkili oldugunu diigiinmektedirler. Lopez-
Benavides (2003), enfekte olmamis meme loblari
icerisinde sise-yuvarlak sekilli memelerin oranini
%6.7, Lopez-Benavides ve ark. (2004) ise, %9
oldugunu bildirmektedirler.
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6. 4. Uzun-Kalin Sekilli

Diger meme formlaria gore belirgin sekilde uzun
ve kalin olan meme baslaridir. Subklinik mastitis riski,
meme bast uzun-kalin formda olan ineklerde
maksimum diizeyde bulundugunu bildiren Uzmay ve
ark. ( 2003) yaptiklart arastirmada, uzun-kalin gekilli
meme baglarimi1 % 4.7, subklinik loblarin oranini da
9%32.7 olarak tespit etmiglerdir. Arastirmacilar, genis
capli meme baslarinda meme bast kanalinin daha
genis olmasmin mastitise duyarlilign arttirdigini
bildirmektedirler.

7. SONUC

Meme formu, siit sigirciligi agisindan onemli bir
Ozelliktir. Memede meydana gelebilecek sarkmalar ve
yaralanmalar gibi dig etkiler memenin hastalanmasina
ve ileriki donemlerde hayvanin elden ¢ikarilmasina
yol agabilmektedir. Siit sigirciligini ekonomik yénden
en fazla zarara ugratan meme hastalig1 olan mastitisten
korunmada, meme ve meme bas1 Ozellikleri g¢ok
onemli Olgiitler olup, oncelikle meme derinligi, 6n
meme baglantist ile meme baslari uzunlugu ve
silindirik meme basi sekli, meme sagligi ve makineli
sagim agisindan ¢ok fazla 6nem tastyan o6zelliklerdir.

Bu bilgilerin 15181 altinda, siirii igindeki mastitis
olusumlarinin azaltilmasinda daha diisitk SHS, daha
sik1 6n meme baglantisi, daha kisa meme baglar1 ve
daha dar meme basi yerlesimine sahip ineklerin
se¢imine agirlik verilmesinin, isletmelerin karliligini
da artiracagi soylenebilir. Ayrica, lilkemizde konuyla
ilgili arastirma sayisinin artirtlmasinin hayvan 1slahina
da olumlu katkilar saglayacagini diisiinmekteyiz.
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ISIRGANOTU (Urtica spp.’NUN EKONOMiK ONEMi VE TARIMI

Ali Kemal AYAN Omer CALISKAN
Ondokuz Mayis Universitesi Bafra Meslek Yiiksek Okulu, Bafra, Samsun

) Ciineyt CIRAK
Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii, Samsun

Gelis Tarihi: 01.06.2006

Ozet: Isirganotu (Urtica spp.) iilkemizde tarla, yol ve orman kiyilarinda dogal olarak bulunan ve dizlagan, agdalak, dalagan,
1s1rg1 gibi yoresel adlara sahip tek veya cok yillik otsu bir tibbi bitkidir. Ozellikle Karadeniz Bolgesinde ¢ok yogun olarak
yayilig gosteren bitki kimyasal igerik yoniinden olduk¢a zengin olup yiizyillardan buyana; ilag, gida, lif, boya ve kozmetik
olarak kullanilmaktadir. Giliniimiizde 1sirganotu iizerindeki tibbi caligmalarin sayist ve hazirlanan farkli formlardaki
farmakolojik iiriinlerin satis degeri diinya genelinde her gegen giin artmaktadir. Ulkemizde ise bu bitki 6zellikle ¢ok hizli ve
sorunsuz yetistigi Karadeniz Bolgesinde alternatif {irlin olabilir, verimsiz tarim arazilerini daha iyi degerlendirmek, cevreye
uyumlu tarimsal {iretim yapmak, toprak erozyonunu 6nlemek, yeni sanayi ve istihdam alanlar1 gelistirmek igin tarim sistemi
icerisinde yer alabilir.

Anahtar Kelimeler: Isirganotu, tibbi bitki, alternatif iiriin.

ECONOMICAL IMPORTANCE OF STINGING NETTLE (Urtica spp.) AND ITS
CULTIVATION

Abstract: Stinging nettle (Urtica spp.) growing in border of field, road and forest naturally and having local nouns such as
dizlagan, agdalak, dalagan, 1sirg1 is annual or perennial herbaceous medicinal plant. The plant which have found in Black Sea
region as large populations is very rich in terms of chemical constituents and has been used as herbal medicine, food, fibber,
colour agent and cosmetic for many centuries. The number of scientific studies on stinging nettle and market values for
different kind of pharmacological product derived from this plant has increased recently. It may be an alternative crop for
Black Sea Region which is suitable for stinging nettle production and can be included to agricultural production program for
environmentally harmonious agricultural production, eliminating the soil erosion and producing new industry and

employment areas.

Key Words: Stinging nettle (Urtica spp.), medicinal plant, alternative crop.

1. GiRiS

Dogal iiriinlerden insanlarin giyim, gida ve tedavi
ihtiyaglarini karsilama istemleri insanlik tarihi kadar
eskidir (Rates, 2001). Endiistriyel devrim, organik
kimya, tekstil ve ila¢ sanayinin gelisimi ile sentetik
riinler 6n plana ¢ikmistir (Cirak ve Kevseroglu,
2004).  Giiniimiizde ise  sentetik  riinlerin
sakincalarmin ortaya ¢ikmasi ile yeniden organik
kokenli tedavi, tekstil ve gida konusunda arayislar
baglamistir (Yue ve Shu, 1998). Bu arayislarin en
o6nemli dogal kaynaklarindan biri olan 1sirganotu
(Urtica spp.) her iki yarim kiirenin tropik ve subtropik
bolgelerinde yetismektedir. Biinyesindeki ¢ok yonli
kimyasal zenginliklerden dolay1 tiim bitki kisimlari
gecmisten giiniimiize halk hekimligi, gida, boya, lif
sanayi, glibre ve kozmetik amaglarla kullanilmaktadir
(Manganelli ve ark., 2005). Isirganotu iilkemizde agik
ormanlik alanlarda, nehir ve yol kenarlarinda, terk
edilmis kullanilmayan alanlarda kendiliginden yetisen
bir bitkidir (Davis, 1988). Anadolu’daki yoresel adlar
dizlagan, ¢izlagan, cizgan, dalagan, cingar, agdalak,
isirgt ve 1sirganotudur (Baytop, 1999). Isirganotu,
icerdigi bir¢cok farmakolojik etkili metabolitin yani
sira diger tibbi bitkiden farkli olarak agirliginin %
17°sini olusturan yiiksek kalitede gerilmeye dayanikli
zarif, hafif, uzun ve direngli liflere sahiptir. Bu
6zellikleri ile 1sirganotu hem bir tibbi bitki hem de bir

lif bitkisi olarak degerlendirilmesi noktasinda biiyiik
bir potansiyele sahiptir.

2. BITKISEL OZELLIKLERI VE BIYOLOJISI
Isirganotugiller familyas1 (Urticaceae) Urticales
takimi igersinde, her iki yarim kiirenin tropikal ve
subtropikal alanlarinda yayginlasan genis bir gruptur.
Mabberley (1997) 1sirganotugiller familyasi iginde 48
cins ve 1050 tiiri listelemistir. Cronquist (1981),
isirganotugiller familyasini, genellikle yakicr tiyld,
miinferit tohumlu, ¢ogunda siitsii 6z bulunmayan,
basit yaprakli ve yabanci tozlagma gdsteren
ozellikleriyle tanimlamistir. Yakict tlyler tim bitki
geneline yayilmis olup, kiiresel, cubuksu, yildizsi,
solucansi sekiller gosterirler ve bazi tiirlerde teshis
edici 6zellik olarak kullanilmaktadir (Croquist, 1981).
Ayn1 bitki lizerinde yaprak koltuklarinda meydana
gelen ¢icekler ya erkek ya da disidir. Erkek ¢igekler 5
stamenlidir. Disi c¢icekler 4 ya da 5 tag yapragin
birlestigi karpel bir ovariye sahiptir. Bu zayif ¢igekler
dikkat ¢ekici degildir ama ¢igeklerin diizeni tiirler i¢in
teshis edicidir (Coile, 1999). Sekil 1’ de U. dioica
tiiriine ait erkek ve disi ¢igekli bitkiler goriilmektedir.
Isirganotugiller familyasindaki bitkilerin biiyiik
bir kism1 ¢ok yillik olup, digerleri ise tek yillik gelisim
gostermektedir. Genelde otsu habitusa sahip olmakla
birlikte c¢ali formunda olanlar1 da mevcuttur.
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Diinyanin birgok yerinde yayilis gdstermis olan Urtica
cinsinin 6nemli bazi tiirleri ve dogal yayilis alanlari
Cizelge 1’ de goriilmektedir.

a; ¥
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Sekil 1. Disi (a) ve erkek (b) ¢icekli 1sirganotu (U. dioica)

Cizelge 1: Diinya genelinde yayilis gosteren bazi Urtica
tiirleri ve yayilis alanlari (Woodland, 1982 ).

Tiirler Yayilis alanlar

U. angustifolia Cin, Japonya, Kore

U. ardens Cin

U. atrichocaulis Himalayalar, Giineybati
Cin

U. atrovirens Bat1 Akdeniz

U. cannabina Bat1 Asya

U. chamaedryoides Gilineybat1 Amerika

U. dioica Avrupa, Asya, Kuzey
Amerika

U. dubia (Genis yaprakli Kanada

1sirganotu)

U. ferox (Agag 1sirganotu) Yeni Zelanda

U. fissa Cin

U. galeopsifolia Merkez ve Dogu Avrupa

U. hyperborea Himalayalar

U. incisa (Cal1 1sirganotu) Avustralya

Japonya, Mangurya
Kanarya adalari

U. laetivirens
U. morifolia

U. parviflora Himalaya

U. pilulifera (Romen Avrupa

1sirganotu)

U. platyphylla Cin, Japonya

U. pubescens Gilineybat1 Rusya

U. rupestris Sicilya

U. sondenii Gilineydogu Avrupa,
Kuzey Asya

U. taiwaniana Tayvan

U. thunbergiana Japonya

U. urens (Bodur 1sirganotu, | Avrupa, Kuzey Amerika

tek yillik 1sirganotu)

Baytop (1963)’lin bildirdigine goére Anadolu’da
U. wurens, U. pilulifera ve U. dioica tirleri
bulunmaktadir. Bunlardan U. wurens ve U. pilulifera
tek yilik, U. dioica ise ¢ok yillik 6zelliktedir. Bu
tiirlerin etki sekilleri ve kimyasal 6zellikleri birbirine
yakindir. Halk hekimliginde birbirleri yerine ikame
olabilmektedirler. Bir baska deyisle kimyasal yapilar1
benzerlik gostermektedir. Ulkemizde dogal olarak
bulunan 3 tiire ait resimler Sekil 2°de verilmistir.

Giliniimiizde ozellikle U. dioica ve U. urens’e
ilkemizin her bolgesinde rastlamak miimkiindiir. Dig
goriinlis olarak U. dioica daha biiyiik, uzun ve iri
yapilidir. U. urens tek evcikli olmasina karsin dioica

iki evcikli 6zellik gosterir. Dioica ismi de Latincede
iki evcikli anlamina geldigi i¢in verilmistir. Yapraklar
bogumlar iizerinde karsilikli olarak bulunur. Bitki ayn1
zamanda cok yillik olup, ¢ok sayida yan kok meydana
getiren rizomlara sahiptir.

Sekil 2. U. dioica (a), U. urens (b) ve
bitkilerinin genel goriiniisii.

2. iHTiVA ETTiGi BILESENLER

Yaprak yiizeyinde bulunan yakici tiiylerinde
gesitli kimyasal maddeler bulunmaktadir.
Isirganotunun bu yakict 6zelligi formik asit, histamin,
serotonin ve kolinden kaynaklandig bildirilmektedir.
Isirganotu  yapraklari mineraller, klorofil, amino
asitler, lesitin, karetenoidler, flavonoidler, steroller,
taninler ve vitaminlerce zengindir. Bitki kokleri
scopoletin, steroller, yag asitleri, polisakkaritler ve
izolectin gibi kimyasal maddeler bulundurur (Taylor,

2005).
Isirganotunun  temel  kimyasal  igeriginde;
asetofenon, asetilkolin,aglutinin, alkoloidler,

astragalin, butiric asit, kafeic asit, karbonik asit,
klorojenik asit, klorofil, kolin, kumarik asit, folasin,
formik asit, fridelin, histamin, kaemferoller,
koproporipirin, lectinler, lecitin, lignanlar, linoleik
asit, linolenik ast, neoolilivil, palmitik asit, pantotenik
asit, quersetin, quinik asit, scopoletin, serotonin,
stesteroller, stigmasterol, suksinik asit, terpenler,
violaxanthin, ksantofil bulunur (Taylor 2005).
Isirganotunun kuru maddesi %18 protein, %14.5-
17 albiiminli maddeler, %2.5 yagli maddeler ihtiva
eder. Tohumlarda % 8-10 civarinda sabit yag bulunur.
1 kg taze bitki 130 mg C vitamini, 730 mg karotin ve
oksalat igerir. Yakici tiiyleri igersinde karinca asidi,
asetilkolin, histamin ve formik asit bulunur.
Yapraklar; K, vitamin Bl, provitamin A, irtisin
glikozidi, sistosterin, sepi maddeleri, ksantofil, kiilii
ise %6.3 demirtrioksit, silisyum, potasyum, kalsiyum
icerir (Kog 2002). Wetherilt (1989)’ un bildirdigine
gore bitkinin yapraklar1 14.4 mg/100 g a-tocopherol,
0.23 mg/100 g riboflavin, 13 mg/100 g demir, 0.95
mg/100 g ¢inko, 873 mg/100 g kalsiyum, 75 mg/100 g
fosfor, ve 532 mg/100 g potasyum icermektedir.

3. KULLANIM ALANLARI

Urtica cinsine dahil olan ve dokunuldugunda act
veren 1sirganotu eski ¢aglardan giiniimiize ¢ok cesitli
kullanim alanlar1 bulmustur. Temel olarak bu
kullanim alanlarini, ilag, kozmetik, boya, lif tiretimi,
gida ve giibre olarak ayirmak miimkiindiir.
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3.1. ila¢ Olarak Kullanimi

Birinci yiizyilda Yunan hekimler Dioskorides ve
Galen 1sirganotu yapraklarmin diiiretik ve laksatif
Ozellikte oldugunu ve astim, akciger iltihabi gibi
hastaliklarin ~ tedavisinde  kullanildigint  rapor
etmislerdir. Buna benzer olarak 1sirganotu hemen her
tilkede halk hekimliginde kullanilmaktadir. Isirganotu
yapraklari ve tohumlarinin tek basina ya da diger
bitkilerle birlikte diyabet, ekzema, hemoroit, karaciger
iltthaplanmasi, anemi, romatizma ve prostat kanseri
gibi hastaliklarin tedavisinde kullanildig1
bilinmektedir (Konrad ve ark., 2000; Leporatti ve
Corradi, 2001; Miraldi ve ark., 2001; Petlevski ve
ark., 2001). Bitkinin analjezik ve agr kesici (Yongna
ve ark., 2005), antimikrobiyal (Giilgin ve ark. 2004;
Uzun ve ark., 2004), antibakteriyel (Aksu ve Kaya,
2004), tansiyon diisiirlicii ve antidiyabetik (Newall ve
ark., 1996; Ziyyat ve ark., 1997; Bnouham ve ark.
2003; Farzami ve ark., 2003), kardiyovaskiiler (Testai
ve ark.,, 2002), diiretik (Tahri ve ark.,2000),
antiemflammatuar (mafsal agrilarini giderici) (Randall
ve ark., 1999) ve antiromatizmal (Riechemann ve ark.,
1999) etkilerini bildiren pek ¢ok aragtirma mevcuttur.

Bitki tilkemizde de halk hekimliginde yaygin bir
sekilde kullanilmaktadir. Nitekim Simsek ve ark
(2004), Tirkiye genelinde yiiriittiikleri etnobotanik bir
caligma ile 1sirganotunun halk arasinda kullanim
amaglarini kanser, bobrek rahatsizligi, solunum yollari
rahatsizligi ve Oksiirik tedavisi, sa¢ dokiilmelerini
onleme, nefes darligi, felg, tansiyon, mide agrisi,
romatizma, mantar enfeksiyonlari, kemik erimesi,
egzama, kadin hastaliklari, hipertansiyon, bobrek tasi
disirme ve hazmu  kolaylagtirma  seklinde
tanimlamuglardir.  Giilgin~ ve  Ezer  (2004)’de
isirganotunun  halk arasinda hemoroit tedavisinde
yaygin bir sekilde kullanildigin1  bildirmislerdir.
Benzer sekilde Kog¢ (2002)’ nin bildirdigine gore
bitkinin haslanan kok saplari kalbin
kuvvetlenmesinde, sirkeli tentiirli sa¢ biiyliimesi ve
kepege kars1 kullanilmaktadir. Ayrica tohumlar: ezilip
yogurt ile karigtirilarak seker hastaligina karsi
kullanilmakta; zeytinyaginda yapraklarin bekletilmesi
ile elde edilen tibbi yag da haricen kullanilmaktadir.
Yine tohumlarindan ise idrar soktiiriicli, miishil, ates
ve  bagirsak  parazitlerini  diisliriicii  olarak
faydalanilmaktadir.

Ancak bitkinin yanlhs kullanimi saglik agisindan
sakincali olabilmektedir. Ornegin, Caliskaner ve ark.
(2004)’ in Dbildirdigine gore, mafsal agrilarin
gidermek maksadiyla taze 1sirganotu (U. urens)
yapragini dilinin iizerine koyup emmek suretiyle
tatbik eden bir bayan hastanin dilinde ve bogazinda
siddetli O6demler meydana gelmistir. Bu yiizden
bitkinin tedavi maksadryla kullanimi i¢in mutlaka bir
hekime danigilmalidir.

3.2. Gida Olarak Kullanim

Isirganotu  tiirleri  oldukca  besleyici  olup
sindirilmeleri de kolaydir. Yapraklar basta demir
olmak Uzere mineral maddeler, C ve A vitamini

A. K. Ayan, 0. Caliskan, C. Girak

(Mercadante ve Rodriguez-Amaya, 1990; Allardice,
1993), esansiyel aminoasitler, askorbik asit ve g¢esitli
mineral elementler (West, 2000) ve esansiyel sabit
yag asitleri (Guil-Guerrero ve ark., 2003) bakimindan
oldukca zengindir. Bitkinin ¢ay olarak kullanimi
olduk¢a yaygindir ( Chevallier, 1996). Baska bir
ifadeyle Isirganotu faydali bir besin olup insan gidasi
olarak kullanilmasi birgok arastirict tarafindan tavsiye
edilmektedir (Yarnel 1999, Rafojlawska ve ark 2002,
Kog¢ 2002). Besleme degerinin yiiksek olmasi,
isirganotu  yapraklart  bilinyesindeki  flavonoidler,
klorofiller ve karetonoidler ile onlarin indirgenme
iriinleri, vitaminler, proteinler, mineral maddeler,
organik asitler, yag ve diger komponentler yoniinden
zengin igeriginden kaynaklanmaktadir. Ozellikle
demir, vitamin ve klorofil igerigi yiiksek olmasindan
dolay1  kansizhiga karsi  kullanimmi  tavsiye
edilmektedir. ~ Rafojlawska ve ark  (2002),
Makedonya’dan topladiklar1 1sirganotu yapraklari
analizi sonucunda % 8.3 nem %27.2 protein, %12.5
mineral madde ve % 7 ugucu yag tespit etmislerdir.
Weatherbee ve Bruce (1979), C ve A vitamini
diizeyinin yiiksek olmasindan dolay1 1sirganotunun
gida olarak tiiketilmesini tavsiye etmistir.

Gerek tilkemizde ve gerekse diger iilkelerde
1sirganotudan gida olarak faydalanildigi bilinmektedir.
Taze 1sirganotu yapraklariin ¢orba olarak tiiketilmesi
oldukca yaygindir. Ayrica yaprak kurutularak kis
ayalarinda da degerlendirilmektedir. Isirganotudan
kiiltirlere gore degismekle birlikte 1sirganotu otlu
omlet, 1sirganotu ¢orbast, 1sirganotu otlu tavuk koftesi,
1sirganotu piiresi, 1sirganotu otlu lahmacun, gozleme
ve 1sirganotuli borek gibi birgok yemek yapilmaktadir
(Facciola ve Cornucopia, 1990).

3.3. Giibre Olarak Kullanimi

Isirganotunun  biinyesindeki mineral madde
zenginligi, onun giibre olarak veya ciftlik giibresine
katki saglayarak organik bitki yetistiriciliginde o6n
plana ¢ikmasma sebep olmustur. Ozellikle hayvan
giibresine demir katkisi saglamak amaciyla katildigi
bildirilmektedir (Raupp ve Konig, 1996).

Giibre olarak kullanimmin yani sira bazi bitki
zararlilarina  karst  koruma  sagladigi  yapilan
aragtirmalarla ortaya konulmustur. Ornegin Oden ve
ark. (2004) tiitiinde goriilen orabans zararlisina karsi
yesil gilibre olarak bakla ve 1sirganotu ekstrakti
kullanmislar ve kontrol bitkilerinde orabans % 38
olarak gozlenirken, 1sirganotu ekstrakti uygulanan
bitkilerde bu oranin % 8.3’e geriledigini tespit
etmislerdir.

Gilinlimiizde biyodinamik tarim olarak
adlandirilan ve toprak saghgi ile gida kalitesinin
O6neminin kavranmasiyla ortaya ¢ikan gelistirilmis
organik tarim sistemi igersinde isirganotunun Snemli
bir yeri vardir. Bitki besleme amaciyla hazirlanacak
olan biyodinamik kompostlarda isirganotunun yani
sira civanpercemi, papatya, mese kabugu, karahindiba
ve kediotu gibi bitkilerin kullanilmasi tavsiye
edilmektedir (Diver, 1999).
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3.4. Lif Olarak Kullanim

Isirganotunun eski Yunan medeniyetinde ve
Roma’da  lif idretimi amaciyla  kullanildigi
bilinmektedir. Ayrica Vikinglerin 1sirganotu kumasini
yelken bezi yapiminda kullandiklart ve bu kumasin
siddetli firtinalarda dahi yirtilmaya ve darbelere
dayanikli oldugu rivayet edilmektedir. Coile (1999)’a
gore pamuk bitkisi lif {iretimi i¢in popiiler olmadan
once en cok kullanilan lif bitkisi 1sirganotudur.
Dolayist ile 1sirganotu bir lif bitkisi olarak binlerce
yullik bir kullanima sahiptir ve lifi beklide tiim bitkisel
liflerin en uzunu ve en ipeksisidir.

Avrupa’da ¢ok yillik 1sirganotunun (U. dioica)
19. yiizyilldan ikinci diinya savasina kadar
yetistiriciligi yapilmig ve bir lif bitkisi olarak
kullanilmistir (Vogl ve Hartl 2003). Arastiricilara gore
klon varyeteler 20. ylizyihn baglarindan beri
bilinmekte olup klonlarin lif igerigi, % 1.2’den %
16’ya, lif verimi ise 0.14’den 1.28 t/da’a kadar
degisiklik gostermektedir. Lif hasadi yetistiriciligin
ikinci yilinda baslamakta ve bir¢ok yil liretim devam
etmektedir.

Avustralya’da organik tarim yapilan bir ¢iftlikte 5
cesit lif 1sirganotw1  yetistiriciliginin - yapildigt
caligmada, 2. ve 3. y1l yapilan hasatlar neticesine gore,
lif verimi 2. y1l 335-411 kg/da, 3. y1l 743-1016 kg/da
arasinda degismistir. Klonlarm lif kaliteleri arasinda
farkin 6nemsiz oldugu tespit edilmistir. Lif kalitesi
igerisinde; lif kuvveti, lif elastikiyeti, lif inceligi ve
uzunlugu kistaslari ele alinmistir. Ayrica govdenin alt
ya da istlindeki lif igerigi hetorojenlik gdstermistir
(Vogl ve Hart 2002).

Glinlimiizde Almanya’da yiiriitiilen caligmalarla
isirganotu  liflerinin tekstil endiistrisinde kullanimi
yeniden giindeme gelmistir. Cilinkii 1sirganotunun lif
iretimi i¢in yetistirilmesi ile {iretici verimsiz marjinal
topraklarint kullanarak, {iretim yapacak ve boylece
yeterince degerlendirilemeyen marjinal alanlar tarima
kazandirilmast  ve 1sirganotu  lifinin  islenmesi
asamasinda ¢evreye zarar verilmedigi igin tekstil
endiistrisine organik olarak iiretilmis liflerle yeni bir
soluk getirilmesi miimkiin olacaktir. Ayrica, dogal
iriinlere yonelmis olan tiiketiciler i¢in kaliteli bir
alternatif sunulmus olacaktir.

Saplarindan lif elde edildikten sonra geriye kalan
kisimlar1 gida ve hayvan yemi olrak kullanildig1 gibi
kozmetik ve ila¢c sanayinde de degerlendirilebilir.
Ayrica biyodinamik ziraat alanlarinda kullanilmasi da
miimkiin olabilir.

3.5. Boya Olarak Kullanimi

Isirganotu  koklerinden sari renkli boya elde
edilmektedir. Ihtiyag duyulan alanlarda koék boya
olarak kullanilmakta; ayni zamanda koklerin sogan
kabugu ilave edilerek boya elde edilmektedir. Ayrica
1sirganotu yapraklart ticari anlamda yesil boyar madde
(E140) elde etmek iizere klorofil ekstraksiyonunda
kullanilmaktadir (Bown, 1995).

3.6. Kozmetikte Kullanimi
Isirganotu  bitkisinin  kozmetikteki en yaygin
kullanim alan1 sa¢ dokiilmelerine karsi hazirlanan

sampuanlarin {iretimidir. Glinlimiizde 1sirganotu otlu
sampuanlara marketlerde rastlamak miimkiindiir. Yine
isirganotu  tozu  ile  hazirlanmis  sabunlarda sag
dokiilmelerini 6nleme ve sa¢ kuvvetlendirme amacina
yonelik olarak iiretilmektedir.

4. ISIGAN TARIMI

Isirganotu bitkisi diger biitiin bitkilere baskin
olmast ve nemli alanlarda hizla gelismesi sebebiyle
yetistiriciligi kolaydir. Cok yillik 1sirganotu tiirii olan
ve lif iiretimi amaciyla yetistiriciligi yapilabilen U.
dioica, ayn1 araziden uzun yillar verim alinabilen bir
bitkidir.

4.1. Uretim Sekli

Isirganotu tarla tesisi tohumla veya fide
yetistirerek yapilmaktadir (Bomme, 1996; Dachler ve
Pelzmann, 1999). U. dioica ayrica stolonlar ve tepe
stirgiinlerinin koklendirilmesi ile vejetatif olarak da
cogaltilabilmektedir. Tohumlar kii¢iik oldugundan bin
tane agirhklart distktir. U. dioica’nin bin tane
agirhigi 0.14g iken tek yillik tiir olan U. urens’te 0.50
g civarmdadir.

Tohum kullanilarak dogrudan tarlaya ekim icin
dekara atilacak tohum miktar1 tiir ve ¢imlenme oranina
bagl olarak degisiklik arz eder. Ornegin U. urens igin
0.1 kg/da, U. dioica igin ise 0.4 kg/da tohumluk
kullanilmasi 6nerilmektedir. Ekim derinliginin 1- 1.5
cm olmasi tavsiye edilmektedir.

Fide ile iiretimde ise Oncelikle hazirlanmis olan
fide yastiklarinda fidelerin yetistirilmesi gereklidir.
Isirganotu bitkisi ig¢in nisan- haziran ve eyliil-ekim
donemleri olmak iizere 2 farkli zamanda tarla tesisi
yapilabilir. Ancak, eylil donemi tarla tesisi sicak
bolgeler icin Onerilebilir, aksi takdirde geng bitkiler
kistan zarar goriir. Tohumlarin ¢ikisi 10-15 giin
civarinda bir siire aldigi icin yapilacak fideligin
ozelligine ve iklim degerlerine bagh olarak fideliklere
tohum ekimi yapilmalidir. Fideliklerin giinesli bir
bdlgede ve ortii alt1 yetistiriciligi seklinde yapilmasi
durumunda daha kisa silirede fide gelisimi
saglanabilmektedir. Elde edilen fideler lif iretimi
amaglaniyor ise 75 cm araliklarla tarlaya

sasirtilmalidir. Sekil 3’te fide tiretimi ve fide dikimi
ile  olusturulmakta
goriilmektedir.

olan  1sirganotu  tarlasi
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Sekil 3. Isirganotu tariminda fide iiretimi ve fidelerin tarlaya
sagirtilmasi
Cogaltim materyali olarak stolonlarin

kullanilmast durumunda 10 cm boyunda ayrilmisg olan
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stolonlar 30 cm veya daha fazla mesafelerle siralara
yerlestirilmeli ve tizerleri ortlilerek bastirilmalidir. 3-4
hafta i¢inde cikis gerceklesmektedir. Tepe siirgiinleri
de mayistan haziran ortasina kadar siirgiin uglar1 ya da
heniiz odunlasmamis sap kisimlar1 koklendirme
hormonuna batirilarak, iki cm araliklarla yastiklara
yerlestirilir. 2-3- hafta igersinde koklenmektedir.
Yeterince gelisim saglandiginda tarlaya sasirtma
islemi gerceklestirilmelidir.

Isirganotu bitkisi tlir 6zelliklerine gore gelisim
gostermektedir. Ornegin U. dioica 1.5 m ve bazi
arastiricilara gére 2-4 m boylanabilirken tek yillik olan
U. urens 0.8 m boylanabilmektedir.

4.2. Toprak istekleri

Isirganotu bitkisi, besin maddelerince zengin,
agir, humuslu, nemli ve yabancit otu bulunmayan
topraklarda daha iyi gelismektedir. Toprak pH’s1 hafif
alkali olmalidir (Lieres, 1995). iklim adaptasyonu
bakimindan 6zel istekleri yoktur ve bu nedenle kuzey
ve giliney yarimkiirenin 1liman bdlgelerinde yaygin
olarak bulunmaktadir. Donlara karst dayaniklidir.
Ancak asirt  kurak bolgelerde herba verimleri
diismektedir. Toprak segiciligi yoktur. Hipps ve ark.
(2005) yiurittikleri bir calismada U. dioica’y1
ormanlik alanlarda, gblgeye toleransli rekabetgi bir tiir
olarak tanimlamiglar ve ¢ok farkli toprak fosfor
konsantrasyonlarinda etkili bir gelisme gosterdigini
ortaya koymuslardir.  Isirganotu  bitkisi  farkli
karakterlerdeki topraklarda yetistirilebildigi gibi fazla
giibrelenmis arazilerde yapilan tarimda karsilasilan
problemlere karsi da ¢oziim olabilmektedir. Bu
nedenle hem marjinal alanlarin tarima
kazandirilmasinda hem de fazla giibrelenmis yerlerde
rahatlikla yetistirilebilmektedir.

4.3. Miinavebe

Tek yillik olan U. wrens igin en iyi 6n bitki
baklagiller ve ¢apa bitkileri gibi fazla azot birakan
triinlerdir. U. wrens’in tariminin sadece tek yillik
yapilabilmesine ragmen ayni tarlaya ekim tavsiye
edilmektedir. Ciinkii evvelki yil diisen tohumlar
vasitasiyla bitki siklig1 arttirilabilir ve bodylece daha
yiiksek verim elde edilir. Cok yillik olan U. dioica’da
ise verim diismeleri s6z konusu oldugunda
plantasyonun bozulmasi ve birka¢ yil farkli bitkilerin
ekilmesi gerekebilir.

4.4. Toprak isleme

Toprak igleme yetistirme teknigine baghdir.
Sasirtma igin toprak hafif ve ince yapida olmalidir.
Direkt ekim igin iyi hazirlanmis bir tohum yatagi
onemlidir. Bu nedenle kigin pullukla derin isleme
yapilarak toprak kabartilmalidir. ilkbaharda ise toprak
tekrar yiizlek islenerek ekime hazirlamali ve yabanci
ot miicadelesi de yapilmalidir.

4.5. Bakim islemleri
Tarla tesisi kurulduktan sonra bakim iglemleri ¢ok
az ve kolaydir. Sekil 4’te fide ile tesis edilmis

A. K. Ayan, 0. Caliskan, C. Girak

1sirganotu tarlast  goriilmektedir. Ozellikle topragin
nemli olmasina 6zen  gosterilmelidir.  Kurak

zamanlarda sulama yapilmasi {irlinii arttiran 6nemli bir
faktordiir. Ayrica lif ig¢in kesim yaptiktan sonra da
sulama etkilidir.

Sekil 4. Isirganotu tarlasinin genel goriimii.

Giibreleme verim arttirict  unsurlardan  bir
tanesidir. U. urens i¢in dekara 7 kg azot, 1.5 kg fosfor,
7.9 kg potasyum, 0.9 kg magnezyum ve 12.7 kg kireg,
U. dioica igin ise 5.9 kg azot, 1.6 kg fosfor, 6.9 kg
potasyum 1 kg magnezyum ve 6.9 kg kireg
onerilmektedir.

5. SONUC

Urtica cinsine dahil olan 1sirganotu, iilkemizde
cesitli amaclarla yaygmn olarak kullanilmaktadir.
Kimyasal igerik yoniinden ¢ok zengin oldugu bilimsel
olarak ortaya konulan isirganotu, ilag, kozmetik, lif,
gida ve boya sanayisinde kullanim alanlar1 bulmustur.
Biitiin bu kullanim alanlar1 ve ihtiva ettigi zengin
bilesiminden dolay1 diinya ¢apinda iizerinde en fazla
arastirma yapilan ve ekonomik 6nemi en hizli artan
bitkilerden biridir. Tibbi Onemi, uzun, kaliteli ve
ipeksi lifleri, ¢ok yonli kullanim alanlari ve
yetistiriciliginin  kolayligi g6z Oniine alindiginda
isirganotu alternatif bir iriin olarak, verimsiz tarim
alanlarinin {iretime kazandirilmasi, yeni sanayi ve
istihdam  alanlarinin  gelistirilmesi  hususlarinda
lizerinde durulmasi ve degerlendirilmesi gereken
dogal bir zenginligimizdir.
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TOPRAK KOKENLi FUNGAL PATOJENLERIN FLUORESAN PSEUDOMONADLARLA
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OZET: Fideliklerde toprak kokenli fungal patojenler, oldukga tahripkardirlar ve ekonomik derecede Onemli iriin
kayiplarina neden olurlar. Toprak kokenli fungal patojenlerin miicadelesinde fungisit uygulamasi; patojenin fungisitlere
dayaniklilik kazanmasi, bu fungisitlerin pahali olmas1 ve giivenirlilikleri konusunda insanlarin olumsuz yaklasimi gibi
faktorler nedeniyle giderek sinirlanmaktadir. Biyolojik miicadele yontemleri, topraktaki patojenlerin populasyon varliklarini
azaltan en pratik yontemdir. Fluoresan pseudomonadlar ise bitki koklerinde hizl1 ve agresif koloni olusturduklarindan toprak
kokenli fungal patojenlere karst etkili biyolojik miicadele etmenleri olarak diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Biyolojik miicadele, fluoresan pseudomonaslar, fungal patojenler, fungisitler

BIOLOGICAL CONTROL OF SOIL-BORNE FUNGAL PATHOGENS BY FLUORESCENT
PSEUDOMONADS

ABSTRACT: Soil-borne fungal pathogens are highly destructive and can cause a significant economic yield loss in
seedlings. The application of fungicides to control soil-borne fungal pathogens has been increasingly limited by the
development of pathogen resistance to many fungicides, expensive ve negative public perception regarding the safety of
fungicides. Biological control methods, reducing the population of pathogens in the soil, appear to be most practical method.
Fluorescent pseudomonads have frequently been considered as effective biological control agents against soil-borne fungal

pathogens because of their rapid and aggressive colonization of plant root.
Key Words: Biological control, fluorescent pseudomonads, fungal pathogens, fungicides

1. GiRiS

Toprak kokenli patojenlerin miicadelesi oldukga
zordur. Bu tip patojenlerin miicadelesinde ekim
nobeti, dayanikli ¢esit kullanimi ve kimyasal
miicadele yetersiz kalmaktadir. Ozellikle kimyasal
madde uygulamalarinda; iriinlerdeki ve topraktaki
kalint1 problemi, ilag¢ kalintilarinin insanlara ve diger
canlilara olumsuz etkileri, patojenlerin kullanilan
ilaglara dayaniklilik kazanmasi, bazi funguslarin
klamidospor ve misellerinin ilag kullanimina ragmen
uzun yillar toprakta canli kalmasi gibi olumsuz
faktorler bulunmaktadir. Bu nedenle gelismis
iilkelerde hizla ilag uygulamasi yerine biyolojik
kontrol etmenlerinin kullanimina yonelik ¢aligmalar
agirhk kazanmistir (Mukerji and Garg, 1988a;
Mukerji and Garg, 1988b; Cook, 1993). Biyolojik
miicadelenin en Onemli yarari, hastaliklar1 kontrol
altina alirken ¢evreye herhangi bir olumsuz etkisinin
olmamasidir. Bu miicadele seklinde yararl
mikroorganizmalar,  bitkinin = kok  bolgesinde
patojenlere karst bir savunma hattt olusturarak
bitkinin hastalanmamasini saglamaktadir (Chet and
Inbar, 1994; Gamard and De Boer, 1995; McCullagh
etal., 1996).

Biyolojik miicadele agisindan sebze ve meyve
hastaliklarina  karst  Agrobacterium  radiobacter,
Bacillus spp., Burkholderia cepacia, Pseudomonas
spp., Serratia spp. ve Streptomyces spp. gibi bakteri

tiirlerinin preparatlar1 yapilmis durumdadir (Utkhede
et al., 1992; Janisewicz and Korsten, 2002). Preparati
yapilan bu bakterilerden fluoresan pseudomonadlar
(P. aeruginosa, P. putida, P. fluorescent ve P.
syringae), toprakta yaygin olarak bulunurlar. Bu
grupta yer alan irklar, bitkilerin 6zellikle geng kokleri
iizerinde koloni olustururlar. Bu wrklardan bazilar ise
toprak kokenli fungal patojenleri baski altina alma
ozelligine sahiptir. Fluoresan pseudomonadlarin
toprak kokenli fungal patojenleri baski altina
almasinin nedeni; hedef patojene karst rekabet
edebilme gliglerinin fazla olmasi; patojene karsi
bitkiye sistemik dayaniklilik kazandirmalari; mikolitik
enzime sahip olmalar1 ve antibiyotik veya siderefor
gibi metabolitleri iiretmelerindendir (Lim et al., 1991;
Meyer et al., 1992; Natsch et al., 1994; De Weger et
al., 1995; Buysens et al., 1996; Zhang et al., 1998;
Walsh et al., 2001).

Giliniimiizde fluoresan pseudomonadlar, gerek
biyolojik kontrol etmenleri olarak gerekse bitki
gelismini tesvik edici bakteriler olarak biyiik ilgi
gormekte ve bu konuda bir¢ok ¢aligma yapilmaktadir
(Sneh et al., 1984; Van Peer and Schippers, 1988;
Sugimoto et al., 1990; De la Cruz et al, 1992;
Gamard and De Boer, 1995; McCullagh et al., 1996;
De Boer et al., 1999). Cizelge 1’de bazi iiriinlerde
fungal patojenlerin biyokontroliinde kullanilan bazi
fluoresan Pseudomonas tiirleri verilmistir.
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Cizelge 1. Bazi fungal patojenlerin biyokontroliinde kullanilan fluoresan Pseudomonas tiirleri

Fluoresan

Konukcu

Etki sekli Pseudomonas irki Patojen Bitki Literatiir
Pyoluteorin Maurhofer et al.,
e e L P. fluorescens P. ultimum Hiyar 1992
(Antibiyotik dretimi) Girlanda et al., 2001
Pyrrolmirin . . . .
(Antibiyotik iiretimi) P. chlororaphis 1-112 P. ultimum Cilek Gulati et al., 1999
2,4-Diacetyl- P. fluorescens CHAO Pythium spp. Hiyar Girlands et al., 2001
phloroglucinol P. fluorescens 113 P. ultimum Bezelye Landa et al., 2002
(Antibiyotik iiretimi) : ! ' y >
Phenazin-1-carboxamide . F.  oxysporum  f.sp. Chin-A- Woeng et al.
(Antibiyotik iiretimi) P. chlororaphis PCLIIOL b i< Ivcopersici Domates 2000, 2001
Pyoverdin P. putida Fusarium oxysporum Hiyar Park et al., 1988
(Siderophore) P. aeruginosa Pythium splendens Domates Buysens et al., 1996
Dayaniklilig1 artirma P. fluorescensWCS365 F. oxysporum f.sp. Domates Dekkers et al., 2000

radicis lycopersici

2. FLUORESAN PSEUDOMONADLARIN
METABOLIK URUNLERIi

2.1. Sidereforlar

Demir elementinin diisiik ¢6ziinebilir &6zelligi
nedeniyle anaerobik kosullar altinda Dbitkiler
tarafindan kullanimi oldukg¢a smirlidir. Bitkinin kok
bolgesinde bulunan birgok mikroorganizmanin
metabolik faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikan ve
siderefor adi verilen demir elementi icerikli birincil
metabolik atiklar, bitkiler tarafindan besin elementi
olarak kullanilirlar. Bununla birlikte sidereforlar,
birincil metabolizma irlini olmalarma karsin
antibiyotik 6zelliklerinden dolay1 genellikle sekonder
metabolitler olarak diistiniilmektedirler (Buysens et
al., 1996; De Meyer and Hofte, 1997).

Fluoresan pseudomonadlar, birbirlerine kovalent
olarak peptid baglariyla baglanmis quinoline
gruplarindan olusan ve pyoverdin veya pseudobactin
olarak isimlendirilen renk maddesine sahip
sidereforlar Tiretirler. Bu renk maddeleri, suda
¢oziinebilen, besi ortamma yesilimsi sar1 renkli
goriiniimde yayilabilen ve ultraviyole 1sik altinda
fluoresan parlama o&zelliginde olan maddelerdir.
Fluoresan pseudomonadlardaki pyoverdin, Fe'
iyonuna yiiksek derecede baglanma egilimindedir. Bu
baglanma bakteri hiicresinin dig membranindaki
spesifik reseptorler tarafindan gergeklestirilir. Daha
sonra Fe” iyonu sitoplazma igerisine tasnarak
bitkilerin kullanabilecegi form olan Fe' iyonuna
indirgenir. Pyoverdinler sayesinde demir elementinin
bitki tarafindan kullanilabilir hale gelmesi, icerisinde
toprak kokenli patojenler de dahil olmak iizere diger
mikroorganizmalarda demir eksikliinin ortaya
¢ikmasina yol agar. Bunun sonucunda
mikroorganizmalarin gelisimi engellenir ve sporlari
cimlenemez (Elad and Baker, 1985). Pyoverdinlerin
mikroorganizmalara  etkisi,  topraktaki  demir
elementinin varhg: ile dogrudan iliskilidir. Ornegin,
P. putida strain B10 sera kosullarinda Fusarium
solgunlugunu ve Gaeumannomyces graminis’i baski
altina alirken, toprakta demir elementinin olmamasi
durumunda bu etki ortadan kalkmaktadir. Bu nedenle

bitki - patojen iligkisi ¢esitli kosullarda denenmelidir
(Sneh et al., 1984; Buyer and Leong, 1986).

Pyoverdin iiretmeyen Pseudomonas irklari,
ireten 1rklara gore bitkileri patojenlere karsi daha az
korumaktadir. Pyoverdininin az bulundugu ortamlarda
Pseudomonas rklar1 pH 8’de pH 6’ya gore daha fazla
oranda bitkiyi korumaktadir. Ciinkii pH 8 degerinde
Fe" iyonunun ¢oziiniirliigii artmaktadir. Ancak toprak
pH’sma bagli olarak biyosensorler yardimiyla demir
elementinin alinimi ile hastaliklart baski altina alma
aciklamasi tek basina yeterli bir aciklama degildir.
Eger bu aciklama tek basina yeterli olsaydi bir¢cok
Pseudomonas tirtiniin neden biyolojik miicadelede
kullanilamadigr  (biyokontrol — aktivitesine  sahip
olmadig1) sorusuna cevap vermek gii¢c olurdu. Diger
siderefor maddesi olan pyochelin de antifungal olarak
kullanilmaktadir. Ancak bu maddenin demir elementi
ile iliskisinin olup olmadig1 heniiz arastirilmamis olsa
da Cu™ ve Zn™ elementlerini bitkiye temin etme
ozelligi tespit edilmistir. Bu nedenle pyochelinin bazi
funguslarn  Cu ve Zn'® almlarni engelleyeci
ozelliklerinin oldugu tahmin edilebilir (Loper and
Buyer, 1991; Keel et al., 2004).

2.2. Antibiyotikler

Biyokontrol 6zelligi olan fluoresan Pseudomonas
tirlerinin ¢ogu bitki denemelerinde kullanilabilen,
tipik siderefor ozelliginde olmayan bir veya birkag
antibiyotik bilesik iiretir. Bu antibiyotikler, fungal ve
bakteriyel patojenlerin gelisimini engeller. Buna gore

toprak  kokenli  patojenlere  karst  kullanilan
antibiyotikler 6 smifta toplanabilir. Bunlardan;
phenazinler, phloroglucinoller, pyoluteorin,

pyrrolnitrin ve cyclic lipopeptidler diffuze ozellikte,
hidrojen cyanide ise ugucu Ozelliktedir (Raaijmakers
et al., 2002) (Sekil 1).

Phenazinler flavin koenzimlerin analogu olup,
elektron  tasinmasint  engelleyen ve  hayvan
hiicrelerinde ¢esitli farmakolojik etkilerinin oldugu
bilinen antibiyotik grubudur (Keel et al., 2004).
Phenazinler, ferripyochelinin varliginda lipidlere ve
diger makro molekiillere zarar veren hidroksil
radikallerinin olusumunu katalize ederek
mikroorganizmalara etkide bulunur. Ornegin,
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OO O NH,
N N
N N
L L
N N

Phenazine-1-carboxylate Phenazine-1-carboxamide

(Phenazinler)

phenazine igerikli antibiyotik iireten P. fluorescens
strain 2-79 ve P. aureofaciens strain 30-84 rklarinin
toprak kokenli patojenleri baski altina aldigi tespit
edilmistir (Weller and Cook, 1983).

2,4-diacetylphloroglucinol’ler, en 1iyi bilinen
phloroglucinol bilesiklerindendir. Ornegin,
Pseudomonas strain F113 ki tarafindan tretilen 2,4-
diacetylphloroglyconol — Pythium  tiirlerine  etkili
olmakta, oOzellikle de zoosporlarin membranlarina
zarar vermektedir. (Fenton et al, 1992; De Souza et
al., 2003). Ancak bu tip bilesiklerin yiiksek
konsantrasyonlar1 fitotoksik 6zellik gostermektedirler
(Keel et al., 1992).

Pyoluteorin, Pythium ultimum’ un gelisimi biiyiik
Olglide engellerken Alterinaria sp., Fusarium sp.,
Rhizoctonia  solani, Thielaviopsis basicola ve
Verticillium dahlia’ya karsi etkisizdir. Bu antibiyotik
P. fluorescens strain Pf-5 ki tarafindan fretilir
(Kraus and Loper, 1992).

Pyrrolnitrin, funguslarin solunum mekanizmasini
engelleyici 0Ozelliktedir. Bu antibiyotik, insalarda
antimikotik ilag¢ olarak kullanilirken, sentetik analogu
bitkilerde fungisit olarak kullanilmaktadir. Ornegin,
P. fluorescens strain BLI915 1wrkinin pyrrolnitrin
iireterek  Rhizoctonia  solani’ye etkili  oldugu
saptanmustir (Hill et al., 1994).

Cyclic lipopeptitler, surfactant ozellikli olup,
membranlarin icerisine girerek, genis spektrumlu
antibakteriyel ve antifungal etki gostermektedirler.

HC =N
Hidrogen cyanide

O OH O
| |
H,O
HO OH

2,4-Diacetylphloroglucinol

j \
oH

Viscosinamide
(Cyclic lipopeptitler)
Sekil 1. Biyolojik miicadelede kullanilan ve fluoresan pseudomonadlar tarafindan tiretilen bilesikler.

Bacillus tirlerinin rettigi bazi lipopeptidler ayni
zamanda bitkilere Ca™ iyonu saglarlar. Ancak
Pseudomonas tiirlerindeki lipopeptidlerin bu 6zelligi
heniiz arastirilmamustir.

Hidrojen  cyanid (HCN), metal igerikli
enzimlerin, Ozellikle de bakir igeren cytochrome
oxidase enzimlerinin  aktivitelerini  engelleme

kabiliyetindedir (Vincent et al., 1991).

Bazi pseudomonas 1rklar1 birden fazla antibiyotik
iiretme 6zelligindedir. Ornegin, P. fluorescens CHAO
wki  2,4-diacetylphloroglyconol ve  pyoluteorin
iretirken (Maurhofer et al., 1995; Natsch et al., 1998),
P. fluorescens Q2-87 k1 2,4-diacetylphloroglyconol
ve HCN tiretmektedir (Vincent et al., 1991).

3. FLUORESAN PSEUDOMONADLARLA
BITKILERIN ETKILESIMi

Bitkilerin  fluoresan pseudomonadlara etkisi,
koklerden  salgilanan  salgilarin  igerigindeki
farkliliklara gore belirlenir. Kok salgilari, kok
bolgesindeki mikroorganizmalara karbonca zengin
organik asitler (citrate, malate, succinate, pyruvate,
furnarate, oxalate ve acetate)’i ve sekerler (glucose,
xylose, fructose, maltose, sucrose, galactose ve
ribose)’i baslica besin maddesi olarak saglarken, o-
aminoasitleri, niikleobazlar (tiamin ve biotin)’1 ve
vitaminleri farkli oranlarda ek besin olarak temin
eder. Bu durumda fluoresan pseudomonadlarin karbon
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kaynaklarin1 kullanma kabiliyetleri kdk bolgesindeki
diger mikroorganizmalarla rekabet agisindan oldukg¢a
onemlidir. Bu iliskide kemotaksis, kamg¢isal hareket
sekli, lipopolisakkaritlerin yapisi, dis membran
proteini olan OprF ve az oranda da pili’lerin varlig:
6nemli rol oynar.

Fluoresan pseudomonadlarin bitkilere olan etkisi
ise ya bitkilerin gelisimini tesvik etme ya da
topraktaki patojenlerle rekabet ederek bitkilerin
hastalanma oranlarini azaltma veya her iki 6zelligi
birlikte bitkiye saglama seklinde Ozetlenebilir. Bu
gruptaki bakterilerin bazi 1rklari, havanin serbest
azotunu topraga baglarken, bazilar1 fosfat tuzunu
¢cOzlinebilir hale getirir. Bazilar1 ise auxin ve
cytokinin gibi bitki hormonlarini, etilen ve 2,3-
butanediol gibi molekiilleri iireterek bitki gelisimini
tesvik ederler. Bazi wklar1 ise hastalik gelisimini
engelleyerek, bitkilerin sistemik dayanikliligini tesvik
ederler. Bununla birlikte hem bitki gelisimini tesvik
eden hem de hastalik gelisimini engelleyen irklar da
bulunmaktadir. Bu nedenle sahip olduklar1 6zelliklere
gore fluoresan pseudomonadlar biyogiibreler veya
biyopestisitler olarak isimlendirilebilir (Kleopper et
al., 1980; Weller et al., 2002; Vessey, 2003; Lucy et
al., 2004). Biyopestisit olarak kullanilan irklarin
toprak kokenli patojenlere karsi etkili olmasi igin;
bitkinin kok bolgesinde baskin durumda olmasi, bitki
koklerine  tutunmus durumda iyi bir kdk
kolonizasyonu saglamasi ve kok igerisine girerek
epidermis ve korteks arasindaki hiicreler arasi
bosluklara yerlesmesi istenir. Bu 6zellige sahip
pseudomonadlar, kok bdlgesine tutundugunda birkag
giin icerisinde mikro koloni olugtururlar (Sekil 2). Bu
koloniler epidermal hiicreler arasinda ¢izgiler halinde
goriilebilir. Diger bakteriler ise ayni bdlgeye daha
sonra yerlesebilirler. Hiicrelerdeki tipik bakteriyel
yogunluk mikro koloni olusturma zamanina bagh
olarak 10°® -107 hiicre / cm’dir. Kolonilesme, kok
uclaria gore kokiin govdeye baglandigr kisimlarda
daha fazladir. Eger bakteri, koklerde agilan yaralardan
girerek kortex ve epidermis arasindaki hiicreler arasi
bosluga yerlesirse, bakteri ile bitki arasinda bitki
gelisimini tesvik etme ve hastaliga dayaniklilik
kazanma agisindan daha yakin bir iliski meydana
gelir (Chin et al., 1997).

H. M. Aksoy

4. SONUC

Kok bolgesinde bulunan patojenler, bakteriler ve
diger mikroorganizmalar fluoresan pseudomonadlarla
karmagik bir etkilesim igerisindedir. Bu etkilesim
nedeniyle fluoresan pseudomonadlarin bitkiye olan
olumlu etkisi azalabilmektedir (Pillay and Novak,
1997). Ayrica koklerden salgilanan salginin miktari
ve igerigi de fluoresan pseudomonadlar etkisini
olumsuz ydnde azaltmaktadir (Mahaffee and
Kleopper, 1997). Bunun yaninda bir¢ok fluoresan
Pseudomonas 1rki laboratuar kosullarinda hastaliklara
karst etkili bulunurken, tarla kosullarinda bu etki
saglanamamaktadir. Bu nedenle biyolojik miicadelede
etkili bulunan wklarin preparatlar1 yapilirken genetik
yapilarinda etkiyi artirict degisikler yapilmali, diger
mikroorganizmalarla  karigimlar1  saglanmali  ve
alternatif yontemlerle kombineli olarak
uygulanmalidir. Tim bu olumsuz faktdrlere ragmen
fluoresan pseudomonadlarin kullanimi sonucu diigiik
maliyet, daha yiiksek verim elde etme, fungisit ve
giibre kullaniminda azalma gibi olumlu avantajlar
bulunmaktadir. Bu avantajlar goéz oniine alindiginda
toprak kokenli fungal patojenlerin miicadelesinde
fluoresan pseudomonadlarin kullanimi gelecek igin
umut vericidir.
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BAL ARILARI (4pis mellifera L.’ NDA YAPAY TOHUMLAMA VE TURKIYE iCiN ONEMI
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OZET: Koloninin genetik anahtart niteligindeki birey olan ana arinin kovan disinda ve ¢ok sayida erkek ar ile ¢iftlesmesi
genetik yapmin kontrol edilmesini imkansiz kilmaktadir. Bu nedenle bal arisi (dpis mellifera L.) gen kaynaklarmin
muhafazasi izole bolge, kontrollii ¢iftlestirme alani ve yapay tohumlama uygulamalar ile miimkiindiir. Saf yetistiricilik ve
hibrit yetistiriciligi gibi kontrollii ciftlestirme gerektiren ¢aligmalar ise ancak yapay tohumlama ile basarilabilmektedir.
Anadolu Diinyanin en 6nemli ar1 gen merkezlerinden birisidir. Bu genetik zenginlik son yillarda yogun ve kontrolsiiz bir
sekilde yapilan goger aricilik, ana ar1 ve koloni satislari gibi uygulamalar sonucu safliklarini kaybetme asamasindadirlar.
Tiirkiye yapay tohumlama alt yapisin1 bir an 6nce kurarak bu genetik kaynaklarin muhafaza altina alinmasini basarmak
durumundadr.

Anahtar Kelimeler: Bal aris1 , Apis mellifera, ana ar1, yapay tohumlama, Tiirkiye

INSTRUMENTAL INSEMINATION IN HONEY BEE (4pis mellifera L.) AND ITS IMPORTANCE
FOR TURKIYE

ABSTRACT: Queen is a genetic key of bee colony. It is impossible to control the genetic structure of colony as the queen
mates with many drones at the outside of the colony. In this case the genetic resources of honey bee should be protected by
restricted area, mating station and instrumental insemination. Pure and hybrid rearing which necessitate controlled mating
can be performed by instrumental insemination technique. Anatolian is an important central of honey bee gene homeland.
However, these genetic resources have been changed due to high migratory beekeeping activities, and high uncontrolled
colony and queen selling. So Tiirkiye has to save all these genetic resources through setting up instrumental insemination

substructures.

Key Words: Honey bee, Apis mellifera, queen, instrumental insemination, Tiirkiye

2. GIRIS

Aricilik ¢ok eski bir gegmise sahip olmasina
ragmen, aridan gercek anlamda yararlanma ve arida
gelismeler esasinda, hareketli ¢erceve sisteminin
bulunusu, ¢ok sayida ana ar1 iiretebilecek yetistirme
yontemlerinin gelistirilmesi ve ana arinin yapay
tohumlama teknigi ile kontrollii dollemesi sayesinde
miimkiin olmustur (Kaftanoglu, 2005). Bu gelismeler
ayni zamanda ar1 genetik ve 1slahiin gelismesinde de
yol gosterici olmuslardir. Diger tarafta bugiinkii
kosullarda ticari talepler, gecis alanlari, tiir farklilig:
ve ¢ok sayida genetik stoklarin bulunmasi gibi
etmenlerde  1slah  ve  genetik  calismalarini
engellemektedir.

Bal arilarinda genetik yapmm gelecek dol
generasyonuna aktarilmasi ana ar1 sayesinde miimkiin
olmaktadir. Erkek arilar sadece sistemi tamamlayan
birer aracidirlar. Ana ar1 her iki cinsiyetin (erkek ve
disi) temsilcisidir ve bu 6zelligi sayesinde bir yerde
hem yumurta hem de sperm hiicresi iiretim kaynagini
olusturur (Rinderer, 1986; Collins, 1986, Sengonca,
2004; Giler, 2006). Bu nedenle gercek 1slah materyali
ana aridir ve uygulanan islah programlari ana arilar
arasi ¢iftlestirmeler iizerine kurulur (Verma ve
Ruttner, 1983; Cornuet, 1986; Woyke, 1986). Bir ana
aridan bir iretim sezonunda binlerle ifade edilecek
sayida ana ve erkek ar1 yetistirmek miimkiin olabildigi
gibi bir erkek aridan da benzer yapida olan on milyon
sperm almak ta miimkiindiir. Biitlin bunlar 1slah
caligmalar1 i¢in bal arisinin sahip oldugu onemli
avantajlardir. Bu yapist ile degerlendirildiginde bal
arilarinin 1slah1 diger evcil hayvanlarin tiimiinden daha
kolay goriilmektedir. Ancak gercek durum bdyle
degildir. Diger evcil hayvanlarda ki gibi erkek ve disi

bireyi kontrolii bir sekilde yetistirip bunlar1 yine
kontrolii bir sekilde birbiriyle giftlestirmek, bal arilari
icin gegerli degildir. Ciinkii ana ar1 kovanin disinda ve
ariliktan da 500-3000 m arasinda degisen uzaklikta
bulunabilen ¢iftlestirme sahalarinda, havada ve
ortalama 8-10 erkek ari ile ciftlesir (Woyke, 1962;
Biichler ve ark., 1976). Bir giftlesme alaninda da
sayilart mevsime gore degismekle birlikte yaklasik 70-
80 bin erkek ar1 bulunabilir (Harbo, 1984; Cobey,
2004). Bu erkek arilar, yorede yaklagik 13-15 km
yarigapli alan igerisinde bulunan tiim ariliklardan ve
kovanlardan gelirler. Bu nedenle ana armin genetik
yapisi tam bilinmesine karsin ana armin giftlestigi
erkek arilarm genetik yapilar1 bilinemez ve bu
ciftlesme davraniglart kontrol edilememektedir. Ana
arinin kovan diginda g¢iftlestigini ilk olarak Anton
Janscha (1771) belirlemistir. Daha sonra Huber (1814)
bunu kovan Oniine ana ar1 gozetleyicisi koyarak
ispatlamistir (Cobey, 1983a).
2. YAPAY TEKNIGININ

GELIiSimMi

Bal arilarimin ¢iftlesme davraniglari 6grenildikten
sonra, ar1 populasyonlarmin islahi i¢in ana ile erkek
arinin kontrolii ¢iftlestirilmesinde yaklagik son 250
yillik siirecte ¢ok degisik uygulama ve yontemler
denenmistir. Harbo (1985) ve Cobey (1983c, 1983Db,
1995, 2004)’in bildirislerine gore, Reaumur (1740)
ana ar1 ile erkek arty1 bir su bardaginin igerisine
koyarak; Francis Huber (1814) erkek ar1 semenini ana
ar1 igne cemberi lizerine siirerek, Kohler (1868) erkek
ar1 larvasindan aldig1 siviyr ana ar1 larvasi lizerine
dokerek ve McLain (1885) ana ar1 pupasi ve ergin ana
ar1 lizerine semen sivist damlatarak denemislerdir.
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Daha sonraki yillarda yine bir ¢ok arastirict (Dathe,
1868; Kohler, 1868; King, 1872; Shrimplin, 1861;
Demare, 1881; Shuck, 1882; Hohenshell, 1887;
Davitte, 1901; Church, 1906; Root ve ark., 1917) ise
farkli  biyiikliklerde c¢adirlar  kurarak  bunu
denemislerdir. Yine baska arastiricilar (Shafer, 1917;
Bishop, 1920) ise erkek arida eversiyonu
gergeklestirdikten sonra bunu ana arinin {irogenital
cemberine el yardimiyla sokmaya calisarak
denemislerdir. McLain, 1885 ve Jager ve Howard
(1914) gibi aragtiricilar ise igne benzeri ince bir boru
yardimryla erkek arilardan topladiklari semen sivisini
ana arinin  drogenital  organina  bosaltarak
denemiglerdir. Laidlaw (1932) ise daha uygun
nitelenebilen; ana ar1 igne ¢emberini agmak i¢in kiigiik
bir yay gelistirmis ve bunu mikroskop altinda
deneyerek uygulamigtir. Ancak, goriildiigii gibi 1740
yilindan 1927 yilina kadar yapilan biitiin bu uygulama
ve yontemler basarisizlikla sonuglanmustir. Biitiin bu
basarisizliklara ragmen bu isten asla vazgegilmemistir
ve hatta bazen bunu basarabilecek olanlar i¢in biiyiik
odiiller ortaya konmustur.

Cobey (1983a) ve Kaftanoglu (2005)’na gore bal
arillarinda modern yapay tohumlama teknigini ilk
olarak 1926 yilinda Watson gergeklestirmis ve
caligmalarint bir makale halinde yayinlayarak diger
arastiricilara 1s1k tutmustur. Watson (1927) gelistirdigi
siringa ile erkek arilardan sperm toplamis ve bir
mikroskop altinda bunu ana arinin iirogenital organina
enjekte etmeyi basarmistir. Daha sonraki yillarda
Nolan (1932 ve 1937), Mackensen (1947, 1954),
Mackensen ve Roberts (1948), Laidlaw (1944, 1977),
Ruttner (1976), Harbo (1974), Kaftanoglu ve Peng
(1980a) yapay tohumlama aletinin ve uygulamasinda
kolayliklar geligtirmek iizere katkida bulunmuslardir.
Yapay tohumlama teknigi lizerinde c¢aligan Laidlaw
(1944) ise anestezik amagla karbondioksit (CO,)
kullanmaya baslamis, Mackensen (1947) 24 saat ara
ile verilen iki CO, uygulamasinin ana arilarda
yumurtlama dncesi siireyi (preoviposition) kisalttigini
saptamig, Kaftanoglu ve Peng (1980b) mikroskop
kullanmadan kisa zamanda fazla miktarda sperma
toplama teknigini (Washing Technique) gelistirerek
yapay tohumlama tekniginin gelismesine katkida
bulunmuslardir.

Diger tarafta yapay tohumlama aletinin yapisinda
cok biiyiik degisiklikler yapilmis ve yeni aletler
gelistirilmigtir. Bugilin diinyada en yaygin olarak
kullanilan yapay tohumlama aletleri Mackensen ve
Ruttner, Schneider ve Fresnaye’nin gelistirdigi
aletlerdir. Mackensen ve Ruttner yapay tohumlama
aleti, demirden yapilmig ayakli bir gévde, buna dikey
olarak monte edilmis iki adet 9 mm c¢apinda demir
cubuk ve bunlar iizerinde saga ve sola hareket
edebilen dikdortgen prizma seklinde tutucu kiskag ve
bunlar icerisinde hareket edebilen siringa, ventral
kanca, dorsal kanca ile ana ar tiipii ve karbondioksit
(CO,) donanimmindan olusmaktadir (Schley, 1988;
Cobey ve Schley, 1989). Ruttner-Schneider ve
Fresnaye yapay tohumlama aletini Mackensen yapay
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tohumlama aletinden ayiran en 6nemli 6zellik siringa
hareketinin ayarli vidalarla daha duyarli bi¢cimde
kontrol edilebilmesidir (Cobey, 1995; Cobey ve
Schley, 2002; Kaftanoglu, 2005).

3. YAPAY TOHUMLAMADAN YARARLANMA

Yapay tohumlama ydnteminin ©Onemi, sadece
genetik materyalin saf korumasini saglamasi degil,
ayn1 zamanda TUstiin verim verecek, hastalik ve
zararlilara dayanikli yeni genetik kombinasyonlarin
olusturulmasinda da esas ara¢ olmasidir. En 6nemli
islevi, pedigrili damizlik ana ar1 iiretimi ve 1slah
caligmalarinda uygulanacak c¢iftlestirme yonteminde
kontrolii saglamasidir (Ruttner, 1972; Rinderer, 1986;
Ruttner, 1988; Sengonca, 2004). Yapay tohumlama
teknigi sayesinde, 1950 yillardan sonra ¢ok Onemli
hibritler ve genetik stoklar tiretilmistir (Mackensen ve
Nye, 1966). Bal verimini arttirmak, polinasyonda
etkinligi arttirmak, daha uysal genotiplerin iiretimi,
Amerikan Yavru Ciirikligi (Paenibacillus larvae
larvae) gibi hastalik ve Varroa destructor’a ve Trake
akar1 (Acarapis Woodi) gibi i¢ ve dig parazitlere kars1
dayanikli materyallerin gelistirilmis olmasindaki en
bliyiik katki yapay tohumlama uygulamalarimindir
(Blichler, 1993). Cok {istin 6zelliklere sahip
hibritlerin ~ {iretimi  yapay tohumlama ydntemi
kullanilarak basarilmigtir. Bu ©Oneminden dolay1
aricilikta gelismelerin saglandigr iilkelerde bu konu
¢ok Onemsenmis ve bu sistemden gilinimiizde
maksimum  diizeyde  yararlanilmaktadir.  Cek
Cumbhuriyeti, Almanya ve Polonya gibi lilkelerde 6zel
laboratuvarlar, Finlandiya ve Italya da ise
uzmanlagmis arastirma enstitiileri suni tohumlama
islemini istlenmiglerdir. Arastirma sonuglarina gore
suni tohumlama ile elde edilen ana ar1 miktart Avrupa
da disiik olmasma karsin tim ilkeler gen
kaynaklarinin ~ korunmasi hususunda her tiirli
hassasiyeti gostermekte ve yapay tohumlama ile ilgili
alt yapilarini uzun bir siireden beri tamamlamis ve
rutin bir is haline getirmeyi bagarmislardir. Polonya’da
ise daha farkli bir yapt s6z konusudur. Bu iilkede
iiretilen toplam ana armin %40°’1 yapay tohumlama ile
dollenmektedir. Bu iilkede yilda yaklasik 25-30 bin
arasinda ana ar1 yapay tohumlama ile d6llenmektedir.
Almanya ve Avusturya gibi iilkelerde ciftlestirme
istasyonlarinin  kurulus ve korunmasi yasalarla
diizenlenmistir. Bu iilkelerdeki diger arict birlikleri ve
enstitiilerin {yelerinin kullanimi i¢in 6zel giftlestirme
istasyonlar1 bulunmaktadir (Lodesani ve Costa, 2003).

3.1. Gerekli Alet ve Ekipman

Tohumlamaya baslamadan o6nce asagida liste
halinde verilen alet ve ekipmana ihtiya¢ duyulur
(Schley, 1988; Cobey, 1995; Kaftanoglu, 2005).

¢ Enjektorlii dolleme aleti

¢ Isik diizenli mikroskop

¢ Isiklandirma diizenegi (soguk 151k ileticisi)

# Narkoz diizenegi (CO, tiip ve diizenegi)

¢ Ana ar1 markasi ve yapistiricisi

4 Streptomycin
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¢ Etil Alkol (%70°lik)

¢ Saf su, Kagit havlu

¢ NaCl (%9’luk sodyum kloriir)

4 Makas, Pamuklu ¢ubuk, Bardak
¢ Erkek ar1 kapani

¢ Ana ar1 uygulama kafesi

3.2. Ana Arimin Yapay Tohumlamaya
Hazirlanmasi

Yapay tohumlanmis ana arinin iiretim materyali
olarak kullanilmas1 uygun olmakla beraber ekonomik
ve pratik degildir. Yapay tohumlanacak ana arilarin
hemen hemen tiimii 1slah materyali veya genetik
stoklardir. Yapay dollenecek olan ana arilar &zenle
yetistirilir. Bu amagla bol miktarda ari siitii iireten
geng is¢i ar1 kadrosu fazla olan giiglii, basaltict
kolonilerden yararlanilir (Laidlaw, 1979; Harbo, 1986;
Ruttner, 1988; Kaftanoglu, 1993; Morse, 1994).
Hazirlanan her baslatici koloniye ortalama 30 adet
larva transfer edilir. Baslatic1 kolonilerin bol miktarda
bal ve polen tiiketmelerine imkan verilir ve bu tiir ana
arilar mevsimin en iyi oldugu dénemde yetistirilmeye
calistlir (Avetisyan ve ark., 1976; Moritz, 1984;
Kaftanoglu ve Kumova, 1992; Giiler ve Alpay, 2005).
Kaliteli ana ar1 yetistirebilmek igin 0-24 saatlik
larvalardan yararlanilir ve daha yash larva transfer
amaciyla kullanilmaz. Yapilan arastirmalarda 2, 3 ve 4
giinliik larvalardan yetistirilen ana arilarin daha ufak,
yumurtaliklarindaki ovariol sayisinin daha az ve
sperm kesesi ¢apinin ve hacminin daha kiigiik oldugu
belirlenmistir (Woyke, 1967, 1971, 1973; 1976). Bir
giinliik larva transferi ile yetistirilen ve yapay
tohumlama ile dollenen ana arilarin sperm keselerinde,
3 giinliik larva transferi yetistirilen ana arilara oranla
% 30 ile 50 arasinda degisen oranlarda daha fazla
spermatozoa bulunmustur (Woyke, 1971; Harbo,
1985; Cobey, 1995).

Yapay tohumlama ve 1slah c¢aligmalari igin yapilan
ana ar1 yetistiriciliginde 9 mm ¢apindaki ana ar1
hiicrelerine ¢ift asilama (double grafting) yaparak
daha kaliteli ve iri viicutlu ana arilar yetistirilir
(Kaftanoglu, 1995; Giiler, 2006). Ana arilarin
kolonilere verilmelerindeki veya kabul
ettirilmelerindeki giigliikleri ortadan kaldirmak igin
heniiz ¢ikmamis ve larva transferinin 10. giiniinde
olan ve kapali hiicreler igerisindeki ana arilar ii¢ giin
onceden hazirlanmis anasiz ¢iftlestirme (ruset)
kolonilerine kazandirilir (Laidlaw, 1979; Ruttner,
1988; Morse, 1994). Ciftlestirme kolonilerinde en az
2-3 gergeveyi kaplayacak miktarda is¢i ar1 bulunmali
ve bu koloniler bol yemlenmelidir. Ana arinin
ugmasini ve dogal ¢iftlesmesini 6nlemek i¢in ananin
sag veya sol on kanatlarindan birisi yaklagik yarisi
olacak sekilde kesilir, kovanin girig deligine ana ar1
1zgaras1 yerlestirilir ve thorax boya veya numara ile
isaretlenir (Laidlaw, 1979).

Dogal olarak ana arilar ergin hale geldikten 6-10
giin sonra c¢iftlesme ucusuna c¢ikarlar. Yapay
tohumlanacak ana arilar 6-15 giinliik yasta olmalidir.
Alt1 giinliikten daha geng ana arilarin iireme organlari

ve dokular1 ¢cok zayif oldugundan; 15 giinliik yastan
daha yasli olan ana arilarinda dokularinin elastikiyeti
azaldigindan yapay tohumlanmalarinda bazi giigliikler
meydana gelmektedir. Ornegin, 15 giinliik yastan daha
yasli olan ana arilar yapay tohumlandiginda daha az
sperm depoladiklar1 belirlenmistir (Ruttner, 1976;
Woyke ve Jasinski, 1976).

3.3. Erkek Arimin Yapay Tohumlamadaki Onemi

Ve Yetistiriciligi

Ana arilarin yapay tohumlanmasinda kullanilacak
erkek arilarin yetistirilmesi ve seleksiyonu da ana ar1
yetistiriciligi kadar o6nemli bir konudur. Ciinki
olusacak olan dol, sahip olacag biitiin karakterleri bu
iki ebeveyninden esit ve tesadiifi birer yar1 (1/2)
diizeyinde alacaklardir. Erkek ar1 yetistiriciligi
mevsimseldir ve her mevsimde istenen kolonilerden,
istenildigi zaman kullanilabilecek yasta erkek ar1
iiretmek ve bulmak oldukga giigtiir. Bu nedenle ana ar1
yetistiriciligi ile erkek ar1 yetistiriciligi birlikte
planlanmalidir. Erkek arilarin 24 giinde ergin hale
geldikleri ve 14 giinde cinsi olgunluga eristikleri géz
Ontine alinir ise, erkek ar1 yetistiriciliine yapay
tohumlamanin yapilacag: tarihten en az 38-40 giin
oncesinden baslanmasi gerekmektedir (Ruttner, 1988;
Harbo, 1974; Harbo, 1985; Kog¢ ve Karacaoglu, 2005;
Giiler, 2006). Bu amagla baba olarak yararlanilacak
koloniye erkek ar1 gozleri bulunan kabartilmig bir
petek verilmeli ve ana ari, 6zel hazirlanmig ana ari
1zgarasi yardimi ile bu petege hapsedilmelidir. Erkek
ar1 gozlerine dollenmemis yumurta birakilacagindan
24-25 giin sonra erkek arilar ergin hale geleceklerdir.
Bu erkek arilar isaretlenerek yapay tohumlama
caligmalarinda kullanilirlar. Yapay tohumlamada
yararlanilacak en iyi erkek arilar 10 ile 21 giinliik
yasta olanlardir. 10 giinliik yastan kiigiik olan erkek
arilar cinsi olgunluk yasma gelmedikleri icin ve 21
giinliik yastan biiyllk olanlarda hastalik tasidiklar
veya ana art oviductunda kalint1 biraktiklari igin yapay
tohumlamada kullanilmazlar (Cobey, 1980c; Harbo,
1985).

Erkek a1 yetistirilen kolonilerin de oldukga giiglii
is¢i ar1 kadrolarina sahip olmalar1 gerekir. Kovanlarda
bol miktarda bal ve polen bulunmali ve siirekli bir
sekilde serbet verilerek takviye edilmelidir. Yeterince
beslenmeyen kolonilerden toplanan erkek arilardan
elde edilen spermlerin kalite ve kantitesinde azalmalar
goriiliir (Harbo, 1985; Kaftanoglu ve Kumova, 1992;
Cobey, 2004).

Yapay tohumlama c¢alismalarinda yararlanilacak
erkek arilar, ya kovan igerisindeki petekler {izerinden
veya kovanin ucus deligi Oniinden yakalanarak
toplanir. Ikinci yontemde, kovanin ucus deligi bir ana
ar1 1zgarasi ile kapatilir ise erkek arilar kovan ugus
deligi oniinde toplanirlar ve kolayca yakalanabilirler.
Bu yontem ile c¢iftlesme ugusundan donen, cinsi
olgunluk yasina gelmis ve digkilarmi atmis erkek
arilar yakalanarak, ya o gilin kullanilmak iizere
laboratuara taginir veya ertesi glin kullanilmak {izere,
6zel yapilmis erkek ar1 kafesleri igerisinde ve erkek ar1
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bankasi olarak adlandirilan kolonilerde muhafaza
edilir (Harbo, 1985; Ruttner, 1988; Kaftanoglu, 1990;
Kaftanoglu, 2005).

3.4. Siringanin Hazirlanmasi ve Sperm Toplama

Siringanin  hazirlanmasinda  ¢esitli  fizyolojik
stvilardan yararlanilmaktadir. Bunlardan en yaygin
olarak yararlanilanlar;; Ringer soliisyonudur ve bu
soliisyonun igerigi (NaCl, 0.85 g; KCl, 0.025 g; CaCl,
0.030 g; glukoz, 0.50 g ve damitik su, 100 ml), bir
digeri Kiev soliisyonudur (Trisodyum citrate-2
hydrate, 2.43 g; NaHCOs, 0.01 g; KCl, 0.30 g; glukoz,
0.30 g ve damutik su, 100 ml) ve bir baskasi ise Salina
soliisyonudur (NaCl, 0.85 g; damitik su 100 ml). Bu
soliisyonlar sterilize edilmeli veya % 0.25 oraninda
dihydrostreptomycin siilfat ilave edilerek bakteri
tiremesi onlenmelidir (Harbo, 1985; Cobey ve Schley,
2002). Siringa adaptérii hazirlanan bu sivi ile
doldurulur ve siringa ignesi adaptére monte edilerek
siringa sperm toplama islemi i¢in hazirlanir.
Siringanin ~ kontrol  diigmesi  saat  yOniinde
dondiirtildiigiinde bir miktar fizyolojik sivi igneden
disartya akar, ters yonde dondiiriildiigiinde ise sivi
igne icerisinde geri g¢ekilerek bir vakum yaratir. Bu
vakum ile erkek ar1 semeni siringaya cekilir.

Cinsi olgunluga erismis 14-20 giinliik yastaki
erkek arilarin thoraxi sag elin isaret ve bag parmaklari
arasinda oksanarak hafif¢ce sikilir. Bu arada erkek
arinin ireme organi (endophallus) {irogenital agizdan
disar1 ¢ikar. Sol elin igaret ve bas parmaklari ile
abdomenin ucu yeniden hafif¢e sikilarak eversiyon
saglanir. Endophallus {izerinde semen sivis1 mukoz ile
birlikte ince bir film tabakasi halinde dagilmig halde
bulunur. Daha 6nceden hazirlanarak yapay tohumlama
aletine monte edilen siringa ile erkek armmin semen
sivisi siringaya cekilir. Sperm toplama isi mikroskop
altinda yapilir. Sperm toplanirken siringa ucunun
mukoz tabakasina dokunmamasina ve siringaya
mukoz alinmamasina dikkat edilir. Sperm toplama
esnasinda siringanin ucu islak tutulur. Her bir erkek
aridan siringaya semen almiginda siringadaki semen
stvis1 ile almacak semen sivisi arasinda baglanti
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saglanmalidir. Bu uygulama siringa agzinin
kapanmasini Onler. 8-10 pl sperm alinincaya kadar
sperm toplama isine devam edilir. Bir erkek ar1
ortalama 10 milyon spermatozoa iiretir ve yaklagik
olarak 1 pl hacimdeki semen sivisinda 7.5 milyon
spermatozoa bulunur (Harbo, 1985).

3.5. Ana Arimin Yapay Tohumlama ile Déllenmesi

Erkek arilardan ortalama olarak 8 pl hacminde
sperm toplandiktan sonra ana ar1 karbondioksit (CO,)
ile muamele edilerek bayiltilir (Mackensen, 1947;
Harbo, 1985). Ana ar1, abdomeninin son 5-6. segmenti
ana ar1 tiipiiniin disina ¢ikacak sekilde tiipe bas asagi
olacak sekilde yerlestirilir. Bu sirada ana ari tiipii CO,
donanim sistemine baglanarak ana armm yapay
tohumlama islemi siiresince hareketsiz kalmasi
saglanir. Ana ar1 tiipiine gelecek olan CO, miktari
ayarlanir. Fazla verilen CO, ana armin olumsuz
etkilenmesine ve hatta 6lmesine neden olurken, az
miktardaki CO, ise yeterli anestetik etki
gostermeyerek ana armin hareket etmesine sebep
olabilir. Buda yapay tohumlama isleminin
basarisizlikla sonuglanmasina neden olur. CO, akig
miktar1 dakikada 35 ml diizeyinde olmalidir (Cobey,
1983b; Harbo, 1985; Kaftanoglu, 1990). Bu miktari
daha c¢ok karbondioksit hortumu bir bardak su
icerisine daldirilarak meydana gelecek kabarcik sayisi
lizerinden belirlemek miimkiindiir. ~ Kabarciklar
sayilabiliyor ise bu gegen CO, miktarinin yeterli
oldugunu gosterir. Sayet su ilizerinde meydana gelen
kabarcik sayilamayacak kadar fazla ise buda ana artya
giden CO, miktarinin fazla oldugu anlamina gelir.
CO, uygulamasmin baglica sebepleri, tohumlama
esnasinda ana armin hareket etmesini 6nlemek, doku
ve kaslarin gevseyerek semen ignesinin vajinal
cemberden gecisini kolaylastirmak ve ana armin kisa
stirede yumurtlamasini saglamaktir. Ventral ve dorsal
kancalar yardimiyla ana armin igne c¢emberi
mikroskop altinda agilir. A¢gma isinde Once ventral
kanca yardimiyla igne ¢emberine girilir ve ventralin
son sternumundan yakalanir (Sekil 1).

Semen girnga ucunun
gireceqiver

Sekil 1. Ana armnin yapay tohumlamaya hazirlanmasi, dorsal ve ventral kancalarin sabitlestirilmesi
ve igne ucunun girecegi vaginal kismin goriiniimii.
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Semen ginngas

Sekil 2. Semen siringasinin vajinal agizda giris yaptigi yer.

Siringanin  kontrol diigmesi saga dogru yavasca
dondiiriilerek siringadaki sperm sivisinin tiimii ana
artya enjekte edilir (Sekil 3). Bu islemden sonra
siringa geri g¢ekilerek ana arinin iireme organindan
uzaklastirilir. Ana ar tiipten ¢ikarilir ve anestezinin
(CO,) etkisinden kurtulunca kafese konularak alindigt
kovanina geri verilir. Eger semen sivisi enjeksiyon
sirasinda akmiyor veya disart akiyor ise bu durumda
median oviduct (vajinal) valfinin gegilemedigi
anlagilmalidir. Semenin enjeksiyonu ile birlikte semen
sivisi lateral oviduct kanallara akar ve buralar balon
gibi siser. Daha sonraki 24 saat igerisinde semen s1visi
spermatekaya gegerek buraya depolanir.

Yapay tohumlama aletinin ayarsiz olmasi, ana
arinin tiip igerisinde hareket etmesi veya siringa
ucunun vagina valfini gegmemesi gibi durumlarda
enjekte edilen semen sivist lateral oviducta ulasamaz.

Fedian oviduct walf

Bursa kesesine ve bursal copulatrixe dolar ve oradan
da digartya atilir. Sperm sivisimnin disariya tastigi
goriildigi an semenin enjeksiyonu durdurulur ve ana
ar1 iptal edilerek yeni bir ana artya gegilir.

Yapay tohumlama ile dollenen ana arilara 24 saat
sonra 10 dakikalik ikinci bir CO, uygulamasi daha
yapilir. Bu uygulama ana arinin 4-5 giin igerisinde
yumurtlamaya baslamasim1 saglar (Harbo, 1985;
Kaftanoglu, 2005). Dollemeden sonra ana armin
sperm kesesi sperm depolamaya baslar ve 24 saatlik
bir siire igerisinde yaklasik 4-5 milyon spermatozoa
depolanir (Woyke ve Jasinski, 1973). Enjekte edilen
ve sperm kesesine ulasmayan semen dogal ciftlesmede
oldugu gibi ayni yoldan disar1 atilir ve ana armin igne
¢emberi etrafinda birikir. Burasi daha sonra is¢i arilar
tarafindan temizlenir.

Spermateka

kedian owviduct

Lateral owiduct

Creangoller

Sekil 3. Siringanin vajinadan girisi ve ignenin median oviduct valfin1 gecisi
(Harbo, 1985°ten degistirilerek diizenlenmistir).
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Lateral oviduct

Sekil 4. Semenin lateral oviducta enjeksiyonu.

3.6. Yapay Tohumlamada Dikkat Edilmesi
Gereken Hususlar

Ana arilarin yapay tohumlanmasinda dikkate
edilecek en Onemli konu temizlik ve hijyen
kosullarina  riayet edilmesidir.  Tohumlamanin
yapilacagl laboratuvar ve alet ve ekipman miimkiin
oldugunca temiz ve steril olmalidir. Kullanilan
aletlerin  hastalik olusturan mikroorganizmalarla
bulagik olmasi ana arinin hastalanmasina ve 6lmesine
neden olur. %70’lik alkol bu amagla kullanilacak iyi
bir dezenfektandir. Gerekli alet ve ekipman 120°C’de
saf suyla 10 dakika siire ile sterilize edilir. Cam uglar1
once enjektor igindeki fizyolojik soliisyonla temizlenir
ve daha sonra sterilize edilir. Yapay tohumlama
sirasinda ana armin enfeksiyonu daha g¢ok asagida
belirtilen nedenlerden kaynaklanir;

#Steril olmayan alet ve ekipman kullanimi

#Sperm toplama esnasinda siringa ucunun veya
toplanan sperm stvisinin erkek ar1 digkisi ile temasi

¢Yapay tohumlama sirasinda ana arinin
defeksiyonu

#Yapay tohumlama aletinin 6zellikle siringa ucu,
dorsal ve ventral kancalar ve fizyolojik sivinin
kontaminasyonu

#Dort  haftadan  yash
toplamak ve

¢Ana ve erkek arlarin uzun siire kafeslerde
tutulmalaridir.

Uygulamanin yapilacagi ortam oncelikle steril hale
getirilir. Yapay tohumlamay1 yapan kisinin ellerini sik
sik sabunla yikamasi, her tohumlamadan sonra giringa
ignesi, ana ar tiipii, ventral ve dorsal kancalari
temizlemesi ve gerekli ise metal kismin dezenfekte
edilmesi gereklidir. Ayrica erkek arilardan semen
swvist toplanirken siringanin mukoz sivisina temas
etmemesine Ozen gosterilir. Siringa igerisine giren
mukoz katilagarak semen sivisinin siringa igerisindeki

erkek arillardan sperm

hareketini zorlastirir. Ana armm yumurta kanalina
enjekte edilen mukoz burada katilagmakta ve yumurta
kanalimin tikanmasma ve hatta ana arinin 6lmesine
neden olur.

Yapay tohumlamadan sonra ana ar1 kafes igerisine
uzun  sire  hapsedilir ise semen artiklari
temizlenememekte, yumurta kanalinda kuruyarak ana
ar1 Oliimiine sebep olabilmektedir. Bu nedenle yapay
tohumlamadan sonra ana armin koloni ortaminda
serbest kalmasi ve is¢i arilarla temast saglanmalidir.
Yapay tohumlama ile dollenen ana armnin is¢i arilar ile
temasindan sonra sperm kesesine ulasan sperm
miktarmin %170 oraninda arttif1  belirlenmistir.
Dollenmeden hemen sonra sadece 20 ig¢i armnin
bulundugu bir kafese alman ana armmin sperm
kesesinde 1.8 milyon spermatozoa belirlenirken, 350
is¢i armin bulundugu bir ortamda tutulmasi sonrasinda
ise 4.1 milyon spermatozoa depolandigi saptanmistir.
Buda daha ¢ok koloni ortamindaki sicakligin uygun
olmasi, ana arinin rahat¢a hareket etmesi ve ana armin
is¢i arilarla temasi sayesinde gergeklesmektedir. Bu
nedenle yapay tohumlama yapildiktan sonra ana
arilarin en kisa siire igerisinde yeterli is¢i ar1 (2-3 artlt
gerceve) kadrosu bulunan kolonilerine serbest
birakilmak suretiyle verilmesi gerekmektedir (Harbo,
1985).

Yapay tohumlama yapilacak ana arilar ig¢in en
uygun yetistirme ortamu iki ii¢ cerceve diizeyinde is¢i
ar1 kadrosu bulunan c¢ekirdek kolonilerdir. Bu
koloniler 5°’li ruset kovanlarda barindirildiklarinda
calisma yoniinden avantaj saglar. Bu tiir koloni
ortami, ana arilarin yapay tohumlama O&ncesi ve
sonras! kolayca hareket etmelerini saglar. Bu nedenle
ana arinin koloni ortaminda kafese konulup hareketi
engellenmemelidir.
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4.YAPAY TOHUMLAMANIN PRATIKTE
KULLANIMI
Yapilan c¢aligmalarda yapay tohumlama ile

dollenen ana arilarin dogal olarak ciftlesen kiz
kardeslerinden yasama giicii, kulucka {iretimi ve bal
verimi yoniinden farkli olmadiklar1 belirlenmistir
(Woyke, 1962; Harbo, 1984). Yapay tohumlamanin
uzun yillardan beri uygulanmasina ve gelistirilmesine
ragmen uygulamada diinyada istenilen hiza ve
basartya heniiz ulasamamistir. Yapay tohumlama
uygulayicilarin1 bulmadaki giicliik, siirekli mikroskop
ile caligma zorunlulugu, sperm toplama ve doéllemede
karsilagilan  diger giicliikler, yapay tohumlama
caligmalarinin yayginlagmasini smirlamistir. Ana ari
yetistiricilerinin ana arilart yapay tohumlama ile

dollemesi ve pazarlamast bu giinkii kosullarda
ekonomik olmadigi gibi boéyle bir uygulama
yetistiricilik agisindan da Onemli bir avantaj

saglamamaktadir. Ancak ar1 1slaht c¢aligmalarinda
ciftlestirmenin kontrol altina alinmasi, yagmurlu,
riizgarli ve soguk giinlerde de laboratuvar ortaminda
bu yontemin uygulanabilir olmasi ve baz ari
wklarinin,  mevcut  genetik  stoklarmin  ve
mutasyonlarla elde edilen genetik materyalin
muhafazas1 ve korunabilmesi konunun onemini daha
da arttirmakta ve yontemi vazgecilmez bir ara¢ haline
getirmektedir.

5. TURKIYE iCIN ONEMi

Tiirkiye’de yapay tohumlamadan yararlanma
diizeyi yok denecek seviyededir. Cok sinirli sayidaki
iiniversitede  uygulayict  bulunmaktadir.  Tarim
Bakanlig1 bilinyesinde yapay tohumlama uygulayicisi
yoktur. Bakanlik bu konuyu bazi vakiflara ihale etmis
bir goriinim igerisindedir. Sahip oldugu aricilik
kaynaklar1 ve aricilik kiiltiirii ile bilim cevrelerince
gelecekte diinyanin tarimsal aricilik merkezi olarak
gosterilen Tirkiye’'nin bu 6nemi Tirkiye’deki ilgili
kurumlarca yeterince kavranmis degildir.

Son 50-60 yilda yapilan bilimsel c¢aligmalar
is1ginda Tirkiye’nin diinyada en zengin ar1 gen
bolgelerinden birisi oldugu bilinmektedir
(Bodenheimer, 1942; Adam, 1983; Smith ve ark.,
1997; Kandemir ve ark., 2000; Giiler ve Bek, 2002).
Ancak Tiirkiye’deki yetistirme sistemi ve genetik
hareketlilik gibi bazi uygulamalarin bu zenginligin
degisimine sebep oldugu yoniinde Snemli kaygilar
bulunmaktadir. Degisimin baslica sebepleri ise;

» Yogun goger aricilik uygulamalari

» Ar1 Kolonisi ve

» Ana ar1 satiglaridir.

Tiirkiye’de bilindigi gibi son 35-40 yilda ekolojik
zenginligin sagladigi bir avantajin sonucu olarak ve
yaygin bir sekilde degerlendirilen bir goger aricilik
sistemi mevcuttur. Aricilar bu gogii mevsimle birlikte
yaptiklari icin gittikleri her bolgede kolonilerine yeni
bir bahar yasatirlar. Bu nedenle gittikleri her bolgede
koloniler ya fizyolojik tireme ihtiyaci duyarak dogal
ogula gider veya aricilar bdlme yaparak koloni
sayilarini arttirirlar. Diger taraftan da adaptasyonu

bilinmeden her bolgeye rast gele ana ar1 ve koloni
satislart yapilmaktadir. Bu tiir ar1 hareketliligi ve satist
Tiirkiye de son yillarda ¢ok yogun bir sekilde artmis
bulunmaktadir. Buna baz1 tarim kuruluslar1 ve
Vakiflarda onciilik  yapmaktadirlar  (Giiler ve
Bacaksiz, 2003). Biitiin bu ar1 hareketliligi ve
davranislar ana arilarin farkli genetik yapidaki erkek
arilarla ¢iftlesmelerine sebep olmaktadir. Genetik
yapida meydana gelecek bozulmanin en 6nemli sebebi
kontrolsiiz ana ar1 ve koloni satiglaridir. Ciinkii bu iki
kaynakta erkek ar1 {retim birimi niteligindedir.
Meydana gelen genetik farklilikta goger ariciligin
olumsuz etkisi, Dogu Anadolu, Akdeniz ve I¢
Anadolu Bolgeleri hari¢ diger bolgelerde ¢ok fazla
degildir. Ornegin iilkemizde disaridan en fazla gog
alan bolge Ege Bolgesidir (Giiler ve Demir, 2005). Bu
bolgeye goc daha ¢ok sonbahar mevsiminde goriiliir.
Bu mevsimde bolgeye gelen kolonilerde erkek ari
hemen hemen yok denecek diizeydedir, bu mevsimde
ana ar1 yetistiriciligi yapilmamakta ve kolonilerde
fizyolojik ¢ogalma mevsimi olmadigi i¢in ogul
davranist da goriilmemektedir. Kisacast bu donem
iireme ve cogalma mevsimi olmadigindan genetik
yapinin olumsuz etkilenmesi s6z konusu degildir.

Sonugta herhangi bir bdlgeye disaridan gelen gen
akis1 bolgeye on binlerce yilda adapte olmus gen
kaynagiin melezlesmesine, genetik kirlenmeye ve 1rk
ozelliklerini kaybetmelerine sebep olmaktadir. Dogal
seleksiyon sonucu kazanilmis bu gen kaynaklarini
yeniden kazanmak yiizyillardan daha uzun siire ve
cabay1 gerektirir. Olumsuzlugun yasanmasinda bilim
ve aragtirmaya toplumsal yaklasim ve inanmayigimiz
yaninda agsagida belirtilen nedenleri gostermek
miimkiindiir.

» Ar1 konusunda yetigmis personel eksikligi

»Gen kaynaklarmin  Onemi ve  bunlarin
muhafazasindaki amacin yeterince bilinmemesi

P Gerekli alt yapi yetersizligi

P Kaynaklarin korunmasina yonelik organizasyon
yetersizligi

P Aragtirma  bilincinin = ve  alt
olusturulmasindaki eksiklikler

» Bazi konularda siyas1 ve politik miidahalelerde
bulunulmasi ve

»Cogu yonlendirmelerin  ekip isbirligi ve
goriiglerinden faydalanma yerine kisisel yapilmasi
gelmektedir.

yapisinin

5.1. Yapilmasi Gerekenler

Cok zengin gen kaynaklarina sahip olan Tirkiye
bir taraftan bu kaynaklarini muhafaza etmek diger
taraftan da bunlardan istiin O6zelliklere sahip yeni
genotipler iiretip yetistiricilerinin hizmetine sunmak
zorundadir. Giiniimiiz aricilik sisteminde bu gen
kaynaklarinin korunmasi ise iki yontem ile miimkiin
olabilmektedir.
1.Bu yontemlerden birincisi, yukarida anlatilan yapay
tohumla teknigi ve

2. Ikincisi ise, izole bdlgelerin korunmasidir. izole
bolge, belirli bir cografik bolgeye adapte olmus ar1 irk
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ve ekotipinin her tirlii gen akisina kapatilarak
korunmasidir.  izole bolgeyi dogada bolgeler
arasindaki cografik engeller (denizler, adalar, dag
silsileleri ve engebeler) belirler. Insan miidahalesi ile o
cografyaya disaridan ar1 kolonisi, ana ari, erkek art,
sperm ve yumurta gibi genetik kaynakla ilgili
materyal sokulmadigi siirece buradaki populasyon
genetik  safligim1 = muhafaza  eder.  Irklarin
muhafazasinda yapay tohumlama yontemi ile
mukayese edildiginde izole bolge zorunludur ve
onemi ¢ok daha biiytiktiir. Irk ve soylarin bu orijinal
dogal tecritli cografi bolgelerde gelecekleri daha
garantilidir. Cilinkii bu genetik kaynaklar dogal
adaptasyon sonucunda buralara uyum saglamig
populasyonlardir. Yani genetik yapi ile cevrenin
ortaklasa tirettikleri iirtinlerdir.

Ayrica bu iki yontemden ayr1 olarak saf
yetigtiricilik ve hibrit tretim amach olmak iizere
“ciftlestirme istasyonlar1” veya alanlar1 kurmakta
miimkiindiir. Ozellikle Tiirkiye’de son yillarda ana ar
iireticilerinin artmis olmasi1 dikkate alindiginda bu
alanlarin 6nemi daha da artmus bulunmaktadir.
Bakanlik ana ar1 treticilerinden ana ar1 olacak tarafi
olusturmak tizere larva transferi i¢in damizlik koloni
almalarini istemekte ve bir yerde bunu zorunluluk
haline getirmeye caligmaktadir. Ancak baba tarafi i¢in

herhangi bir istek, zorunluluk veya segicilik
aranmamaktadir. Bu biiylk bir eksiklik teskil
etmektedir. Ciinkii yetistirilen ve satisa sunulan

kullanma materyali ana arilarin bu durumda sadece
ana genotipi kontrol edilmektedir. Baba tarafi
bilinmedigi gibi bir kontrolde s6z konusu degildir.
Oysa ki her dolin sahip oldugu her oOzelliginin
meydana gelmesinde ana ve baba ebeveynlerin
katkilari esittir. Bu durumda Tiirkiye’de satiga sunulan
ticari ana arilarin genetik yapilarinin  mevcut
kosullarda en fazla %50’si bilinmektedir.

Bu nedenle bolgelerin aricilik mevcutlar1 dikkate
alarak basta aricilik arastirma enstitiisii veya tarim
kuruluglarinin denetimlerinde olmak iizere 6zel izole
bolgeler veya giftlestirme istasyonlar: kurulmalidir.
Bu ciftlestirme alanlar1 (istasyonlari), kontrolsiiz
ciftlestirme alanlarindan tamamen izole edilmeli ve bu
alana ana ar1, erkek ar1 ve ar1 kolonisi gibi her tiirlii
gen akist engellenmelidir. Bu amagla bolgedeki ana
ar1 yetistiricilerinin sayilar1 dikkate alinarak bir veya
birkag tane ¢iftlestirme alan1 kurulmalidir. Ciftlestirme
alan1 veya istasyonu yaklasik 12-15 km yaricaph
alanlardir (Rinderer, 1986; Ruttner, 1988; Giiler,
2006). Ana arillarin daha kolay cgiftlesmeleri icin
miimkiin oldugunca hakim riizgarlara kapali vadiler
bu amagla tercih edilir. Ayrica, bu alanin
giivenilirligini  arttirmak ~ amaciyla  g¢evredeki
ariliklarda bulunan ar1 konilerinin ana arilar1 2-3 yil
gibi bir siirede yenilenerek istenen genetik materyale
doniistiiriilebilir. Ciftlestirme bolgesi, populasyonu
temsil eden ar1 genotipine ait erkek ar1 ile doygun hale
getirilir. Her 100 ana ar1 icin ciftlesme bolgesinde
ortalama 8-10 bin erkek ar1 bulundurulur. Bu sayidaki
erkek ar1 bu amaca ydnlendirilmis 2-3 erkek ari

A. Giiler

iireticisi  koloniden saglanabilir. Bu alanlar saf
yetistiricilik amaciyla kullanilabilecekleri gibi ayni
irk1 temsil eden hatlar ve soylar arasi melezleme
amaciyla da kullanilabilir.

Sonug olarak ar1 potansiyeli, liretimi, tiikketimi ve
gen kaynaklarmin zenginligi yoniinden diinyada ilk
siralarda bulunan Tiirkiye su ana kadar bu ydntemleri
gergeklestirip bagaramamigtir. Bu  sistemi  kurup
basarabilmesi i¢in daha ne kadar bekleyecegi de
mevcut kosullarda siiphelidir. Ancak gergek olan bir
durum var ki oda binlerce yilda olugsmus ve bize miras
degil de gelecege birakacagimiz bir emanet olan bu
genetik zenginligin her gecen giin kayba ugramasidir.
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YEMBITKILERINDE KARISIK EKiM SiSTEMLERI
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OZET: Yembitkileri tariminda gok sayida ve farkli amaclarla karigik ekim sistemleri uygulanmaktadir. Bu sayede birim
alandaki verim ve kaliteyi arttirmak miimkiin olmaktadir. Fig, yem bezelyesi, miirdiimiik gibi sarilict bitkiler yatmay1
onlemek i¢in tahillarla birlikte ekilirler. Fide devresinde yavas gelisen ¢ok yillik yembitkileri yabanci otlarla miicadele
amactyla, hizli gelisen tek yillik bir arkadas bitki (genellikle tahillarla) ile birlikte ekilebilir. Arkadas bitki yabanci otlari
baskiladigi gibi, ilk y1l elde edilen verimi artirir, kaymak tabakasini kirar, toprak ve su erozyonunu azaltir. Yembitkileri diger
kdiltiir bitkileri ile beraber de ekilmektedir. Tahil nadas sisteminin uygulandig1 Orta Anadolu gibi yerlerde tek yillik yonca ve
tiggiiller tahillarla birlikte ekilebilirler. Tahil hasadindan sonra hem kaliteli kaba yem iiretilir hem de toprak yapis iyilestirilir.
Yeni kurulmus meyve bahgelerinde agaglar gelisip topragi kaplayincaya kadar yembitkileri yetistirilebilir. Son yillarda
diinyada daha az kimyasal kullanarak verimli ve kaliteli iiriin elde etme yoluna gidilmektedir. Organik musir ve soya
tariminda, yabanci otlarla miicadele amaciyla tek yillik yonca ve tiggiiller baskilayici bitki olarak ekilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Yembitkisi, Karisik ekim, arkadas bitki, baskilayici bitki

INTERCROPPING SYSTEMS FOR FORAGE CROPS

ABSTRACT: In forage crops production, many intercropping systems are used for different aim. Thanks to these systems
it is possible to increase the yield and quality obtained per unit area. Vetch, forage pea and grass pea are sown with cereals to
prevent lying. Also for weed control, perennial forage crops which are slowly grown in seedling stage can be sown with
companion crops (especially cereals) annual and, rapidly grown. Companion crop penetrates hard soil surface, conserves soil
and water sources and increases the yield in first year, as prevent the weed infestation. Differently, forage crops are sown
together with other crops in same field. For instance, some annual medics and clover species can be sawn with cereals in
Middle Anatolia on which carried out fallow + cereals system. In this case, both quality forage are produced and soil
structure improved. In new established orchards, forage crops can be grown until trees cover the full area. Recently, low
chemical uses most current issue in agriculture. So, in organic maize and soya been agriculture, annual medics and clover
species can be used for weed control as a smother plant.

Key Words: Forage crops, intercropping, companion crop, smother plant

1. GiRiS
Diinyada ve iilkemizde ekilebilir tarim alanlarin
artirma imkanlarinin azalmasi1 ve nifusun siirekli

yembitkileri tariminda da karisimlara genis yer
verilmektedir (A¢ikgoz, 1991).
Birim alandan elde edilen verim ve kaliteyi artirmak

artmasi, bitkisel Uretimle ugrasanlari mevcut tarim
alanlarindan azami derecede yararlanma yollarini
aramaya yoneltmistir. Bu yollardan biri de karisik
ekim sistemidir.

Bitki yetistiriciliginde 151k, bitki tarafindan
daha sonra kullanilmak {izere depo edilemez.
Kloroplastlar tarafindan tutulamayan 1sik kaybolur.
Nitekim su ve besin elementlerinin sinirlayici faktor
olmadig yerlerde, toplam kuru madde iiretimini yesil
aksam tarafindan tutulan 1s1k miktar1 belirlemektedir.
Birlikte iiretim sayesinde, uygun tiirlerin se¢imi ile
bitki aksami arasindan gegerek topraga ulasan 1sik
miktarini azaltarak, tretimi artirmak miimkiin olabilir

Bir yetistirme donemi igerisinde ayni tarlada, ayni
anda iki ya da daha fazla bitki tiriiniin birlikte
yetistirilmesi karigik ekim olarak adlandirilmaktadir
(Peksen ve Giiliimser, 1995).

Son yillarda diinyada daha az kimyasal girdi
kullanilarak verimli ve kaliteli {iriin elde etme yoluna
gidilmektedir. Bu ise iyi bir ekim ndbeti uygulamasi
ve tarla tarimi igerisinde yembitkileri ekilis oraninin
arttirilmasi ile miimkiindir.

Dogal otlatma alanlarinda nadiren saf bir bitki tiirii
bulunur. Cogunlukla birkag¢ tiiriin dominant, diger
tirlerin de degisik oranlarda yer aldigi karisimlar
yaygindir. Dogadaki bu egilime paralel olarak,

amaciyla yembitkileri tariminda bir¢ok karigik ekim
sistemi uygulanmaktadir.

2. YEMBITKILERINDE AMACA GORE
KARISIK EKIiM UYGULAMALARI

2.1. Yapay Mera Tesisi ve/veya Yem Uretimi
Amaciyla Kanisik Ekim

Yembitkilerinden yem firetimi, bitki tiirlerinin
yalniz ya da birkaginin birlikte karisik ekiminden
saglanmaktadir.

Yembitkileri tariminda baklagilt+bugdaygil
karigimlarinin bazi istiinliikleri ve sakincali yonleri
bulunmaktadir.

2.1.1. Ustiinliikleri:

- Ekim hatalar1 tiim bitki tiirlerini aym sekilde
etkilemediginden, karigimlarin verimleri genelde daha
yiiksektir.

- Karigimlarda en az bir baklagil tiiri bulunmasi
nedeni ile daha Kaliteli ot iiriinii alinir. Uretilen otun
protein ve besleme degeri yiiksektir.

- Kanisgimdaki bugdaygiller toprak erozyonunu,
baklagiller ise don kabarmasmi azaltirlar veya
onlerler.

- Karisimlarin yabanci otlara karsi rekabet giigleri
daha ytiksektir.
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-Karigimlar daha uzun siire verimliliklerini
korurlar.

- Bazi baklagillerden kaynaklanan sigsme tehlikesi
karisimlarda azalir.

- Bugdaygiller bazi baklagil
yatmasini ve ¢liriimesini onlerler.

- Karnigimlarin otlart daha iyi kurur ve silaj
yapilmasi halinde daha bagarili sonuglar alinir.

- Karisimlar hayvanlarin verim giiglerini artirir.

- Karigimlarda baklagil bulunmast nedeni ile

toprakta organik madde ve azot orani daha ¢ok artar.

yembitkilerinin

2.1.2. Sakincah Yonleri:

- Kanigimlarda ozellikle tane iriligi farkli olan
tiirlerin  birlikte ekimi ¢ok giictiir. Ozel ekim
makinalarina ihtiya¢ duyulur.

- Karigimlardaki tiirlerin fide gelisimleri farklidir.
Kuvvetli fideleri bulunan tiirler, karisimdaki diger
tiirleri bastirabilirler.

- Karnigimlardaki baklagillerin  korunmasi ve
stirekliliginin saglanmasi giictiir. Hayvanlar tarafindan
daha ¢ok otlanmalari nedeniyle baklagiller cabuk
yipranirlar.

- N’li giibreler bugdaygillerde, P ve K’l1 giibreler
baklagillerde daha ¢ok olumlu etki yaparlar. Bu
nedenle ortak giibreleme yapilmasi oldukga giictiir.

- Ot iretimi amaciyla yapilan karigik ekimlerde,
karigimdaki tiirler i¢in en uygun bi¢im zamanlarinin
ayn1 doneme rastlamasi zordur.

- Bazi olumsuz topraklar kosullarinda 6rnegin, ¢ok
asit topraklarda baklagillerin gelisimi durur ve kisa
stirede karisimdan kaybolurlar (A¢ikg6z, 2001).

Karigimlarda kullanilacak tiirlerin belirlenmesinde
bir ¢ok kriter géz Oniinde bulundurulabilir. Bunlar
icerisinde en onemlisi, karisimlar en az bir baklagil ve
bir bugdaygil olacak sekilde diizenlenmelidir. Bunun
yaninda karigimlarin ot veya tohum iiretimine uygun
olmasi, olgunlasma zamanlarinin uyusmasi, otlatma
icin kurulacak karigimlarda tiirlerin lezzetlilik ve
rekabet derecelerinin benzerlik gdstermesi, tiirlerin
toprak ve iklim isteklerinin uygun olmasi gibi bir dizi
faktor géz oniine alinmalidir.

Bu konularla ilgili farkli yerlerde degisik
yembitkileriyle bir ¢ok arastirma ytirttiilmistiir.

Ankara kuru kosullarinda yapay mera tesisi
amaciyla yiiriitiilen bir ¢alismada, M. sativa, O. sativa,
B. inermis ve A. cristatum tiirleri yalniz, ikili ve dortli
karigimlar seklinde ekilmistir. En yiiksek yesil ot, kuru
ot ve kuru madde verimleri yoncatkil¢iksiz brom
karisimidan (sirasiyla; 1605.04, 504.29 ve 471.38
kg/da) elde edilmistir (Albayrak, 2003).

Erzurum sulu sartlarinda yapilan bir c¢alismada
yonca, c¢ayir liggiilii, kilgiksiz brom, domuz ayrigi1 ve
yiiksek otlak ayrigi yalin, ikili ve tglii karisimlar
halinde ekilmistir. Biitiin karigimlardan, karigima
giren tiirlerin yalniz ekimlerine goére %27 oraninda
daha fazla kuru ot elde edilmistir. En yiiksek kuru ot
verimi ¢aywr ticgiliitkilciksiz brom karigimindan
(957.8 kg/da) elde edilmistir. Ancak, karigimin émrii
dikkate alindiginda daha uzun Omiirlii bir tesis igin

yoncatkilgiksiz  brom karigimi  (911.2  kg/da)
Onerilmektedir (Altin, 1987).

Samsun’da engebeli ve yiizlek topraklarda
sulanmaksizin yiiriitilen bir ¢alismada, yonca,

korunga, cayir tiggiilii, kopek kuyrugu, kilgiksiz brom,
domuz ayrigr ve kirmizi yumak, yalin ya da ikili
karigimlar halinde yetistirilmistir. En yiliksek kuru ot
verimi, yalin ¢ayir ii¢gili ve caywr iiggiilii+domuz
ayrig1 karisimindan (sirasiyla; 1400.7 ve 1264.3
kg/da) elde edilmistir. Ham protein ile ham kiil oran
ve verim degerleri de gz oOniine alindiginda, bu
kosullar i¢in caywr tiggiiliitdomuz ayrig1 karisiminin
en uygun oldugu sonucuna vartlmistir (Ayan ve ark.,
1997).

Italya’da  yapilan bir calismada  Trifolium
alexandrinum, T. incarnatum, T.resupinatum ve
T.squarrosum arpa veya italyan ¢imi ile birlikte
ekilmistir. 4 yilin ortalamasi olarak sulanan sartlarda
en yliksek yesil ot verimi, arpa % 10-20 basaklanma
doneminde hasat edildiginde T.squarossum-+arpa ‘dan
(840 kg/da) elde edilirken sulama yapilmayan
sartlarda T.alexandrinum+arpa’dan (685 kg/da) elde
edilmigstir (Martinello, 1999).

2.2. Arkadas Veya Koruyucu ile Karisik Ekim

Kiigiik tohumlu bitkilerin ¢ikisini kolaylastirmak,
toprak ve su erozyonunu Onlemek, yabanci otlarin
gelismesini engellemek ve ilk yil daha fazla verim
almak i¢in ¢ok yillik yembitkileri uygun bir
koruyucu/arkadas bitki ile birlikte ekilirler (Tan ve
Serin, 2004; Rankin, 2004; A¢ikgoz, 2001).

Ekimden sonra fazla yagis alan ve oOzellikle
organik maddesi yetersiz tarlalarda, toprak yiizeyinde
kalin bir kaymak tabakasi olugur. Birgok
yembitkisinin tohumu, kii¢lik oldugu i¢in bu kaymak
tabakasin1 kirip toprak ylizeyine ¢ikamazlar. Bu
nedenle kiiciik tohumlu yembitkileri ¢ogunlukla
kaymak tabakasini kirabilen arpa gibi bazi bitkilerle
birlikte ekilirler. Ayni siraya ekildiklerinde arpa
kaymak tabakasini kirarak yembitkisinin ¢ikigini
kolaylastirir (Manga ve Acar, 1988).

Ozellikle ¢ok yillik  yembitkilerinin  fide
gelismeleri zayiftir. Bu durumdaki fidelerin yabanct
otlarla rekabet giicli oldukg¢a diisiiktiir. Fideler birkag
yaprak olusturduktan sonra, uzun bir siire kok
sistemlerini gelistirmeye c¢ahsirlar. iste bu devrede
yabanci otlar fidelere zarar verirler. Yabanci otlar
yembitkileri fidelerinin aksine hizli biyiirler. Bir siire
sonra genis yaprakli yabanci otlar hem fideleri
golgeler, hem de toprakta besin maddelerine ve suya
ortak olurlar. Bu dénemde yembitkilerinin fideleri
kiigiik oldugu i¢in yabanci ot ¢apasi yapmak da
sakincali olabilir (Era¢ ve Ekiz, 1985).

Toprak nemi kisitlayic1 bir faktér olmazsa g¢ok
yillik baklagil yembitkileri ilk y1l normal verimlerinin
%50-60"1n1, ¢ok yillik bugdaygil yembitkileri ise %
10-60’m1 {iretebilirler (Miller, 1984). Genellilke
uygun olmayan c¢evre faktorleri bu tiretimleri daha da
diistirmektedir. Cok yillik bitkilerde birinci yil fazla
bir tiretim olmamasinin tek sakincasi verim diisiikligi
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degildir. Yavas gelisen bir tesiste yabanci ot istilasi
cok sik karsilagilan bir sorundur. Eger ilk yilda
yabanci ot baskini olursa bu durum daha sonraki
yillara da etki edecek ve tesisin verimini, alinan
lirtiniin kalitesini diisiirecektir (Tan ve Serin, 1998).
Bu nedenle, arkadas bitki olarak yabanci otlarla
yarigabilecek kadar hizli gelisen ve tesis yilinda gelir
getirecek tek yillik bir bitki secilir (Tan ve Serin,
2004). Koruyucu/arkadag bitki olarak c¢ogunlukla
bugday, arpa veya yulaf gibi tahillar veya kolza, keten,
bezelye gibi bitkiler kullanilir (A¢ikgdz, 2001). Yine
tek yilik ¢im Ozellikle fide doneminde giicli
gelismesi, toprak yiizeyini kisa bir siirede kaplamasi
ve sagak kok sistemiyle, kiigiik tohumlu baklagil
yembitkileri ile birlikte yetistirildiginde toprak
erozyonu riskini azaltmaktadir (Sulc ve ark., 1993).
Ayrica arkadas Dbitki, yembitkileri fidelerini
olumsuz ¢evre sartlarindan korur. Abdel ve ark.,
(1991) Arabistan’da bugdayin verim ve kalitesini
artirmak ve yoncayr kis soguklarindan korumak
amactyla  birlikte ekmiglerdir. Karigik  ekilen
parsellerde bugdayin tane veriminin (130-160 kg/da),
yonca otunun ham protein orani ve veriminin arttigini

belirlemislerdir. Toprak kosullarimin  smirlayici
olmadigr  durumlarda, bitkilerin farkli  gévde
yapilarmin fotosentezi artirdigini  belirtmislerdir.

Ayrica arastiricilar, karisik ekimdeki bitkilerin bu
Ozelliklerinin, asir1 yiiksek ve diigik sicakliklarin
olumsuz etkilerini azaltabilecegini vurgulamaktadirlar.
Bugday yoncaya golge tavi saglayarak yoncanin
verimini artirmistir.

Amerika’da, yonca kislik ekildiginde soguklarin
etkisini azaltmak amaciyla sorgumla birlikte
ekilmektedir. Sorgum soguklardan zarar goriip
Olinceye kadar yonca fidesini soguk zararindan
korumaktadir (Anon, 2003). Oregon ekolojik
sartlarinda, ¢im tipi F. arundinaceae (Bonanza
cesidi)’nin tahillarla birlikte yazlik olarak tesisinin
uygunlugunu ve tahillarin  yumak  bitkisinin
gelisimine, tohum verimine ve ekonomik kazanca olan
etkisini belirlemek amaciyla yiiriitiilen bir ¢aligmada,
yumak arkadas bitki olarak yazlik bugday, arpa ve
yulaf ile birlikte ilkbaharda (mart) ekilmistir. Tahillar
15 ya da 30 cm sira araliginda, yumak ise 45 cm sira
araliginda alternatif siralara ekilmistir. Tahillar tane
icin (temmuz-agustos) hasat edilmis ve tahil anizlar
hasattan hemen sonra uzaklagtirilmigtir. Ekim yilindan
sonraki  yil  elde edilen tohum  verimi
degerlendirilmistir. Yalmz yumak parselinde 26.3 °C
olarak belirlenen toprak sicakligi bugdayla birlikte
ekildiginde 24.1 °C, arpa ile ekildiginde 24.3 °C,
yulafla birlikte ekildiginde ise 23.4 °C olarak tespit
edilmis, tahillarin yumak bitkisine mikroklima
sagladigi ifade edilmistir (Chastain ve Grabe, 1989).

Koruyucu bitkinin yembitkisine yarari yaninda
zararlari da olmaktadir: Su, besin maddesi ve 1g1k
yoniinden yabanci otlar gibi yembitkisi ile rekabet
eder (Tan ve Serin, 2004; Chastain ve Grabe, 1988;
Brede ve Brede, 1988). Bitki tiirleri arasinda
allelopatik kimyasallardan dolay1 rekabet olusabilir

Z Acar, 0. 0. Asc, i. Ayan, H. Mut, U. Basaran

(Bittman ve ark., 1991). Nitekim, bezelye kdklerinin
salgiladigi B alanin aminoasidi c¢esitli bugdaygil
fidelerinin gelisimini azaltmaktadir (Akemo ve ark.,
2000). Tahillarda yatma meydana geldiginde ya da
tane iretiminden sonra anizlar uzun birakildiginda
yembitkisine baskilayici etki yapar (Rankin, 2004).
Koruyucu bitki zararini en aza indirmek igin alinmast
gereken bir takim tedbirler agagida agiklanmistir.

2.2.1. Uygun tiir/cesit secimi yapilmahdir.

Koruyucu bitki olarak kullanilan tiirlerin etkileri
farkli oldugu gibi ayni tiirlin varyeteleri arasinda da
etki farklar1 olabilmektedir (Brink ve Marten, 1986).

Iyi bir yembitkisi tesisi saglamak igin, arkadas
bitki yembitkisine yeterince 151k ulasmasina izin
vermelidir. Bu kriter dikkate alindiginda, arpa
kanolaya goére daha uygun bir arkadas bitkidir. Kanola
koruyucu bitki olarak ekildiginde yembitkisine ulasan
151k miktarint azaltir ve rekabeti fazla olur. Kanola
arkadas bitki olarak kullanilacaksa, yetisme donemi
kisa olan varyeteler secilmeli ve daha genis sira
araliklarinda ekilmelidir. New Liskeard’da yapilan bir
calismada yonca+kdpek kuyrugu, ¢ayir iicgiili+kopek
kuyrugu karisimlart arkadas bitki olarak arpa ya da
kanola ile birlikte ekilmistir. Arpa 17.5 cm sira
araliginda kanola ise 17.5 ya da 35 c¢m sira araliginda
ekilmis ve kanolanin erkenci ve gecci olmak iizere 2
varyetesi kullanilmistir. Arpa silaj ya da tohum igin,
kanola ise tohum igin hasat edilmistir. Caligmanin
sonucunda, her iki yilda da en yiiksek kuru madde
verimi arpa ile birlikte ekilen ve silaj i¢in hasat edilen
parsellerden elde edilmistir (sirasiyla, 7600 ve 5512
kg/ha) (Johnston ve Bowman, 2004).

Erzurum sulu sartlarinda yapilan bir arastirmada
yonca arpa, yulaf ve bugday ile birlikte ekilmistir.
Tahillar karinlanma, siit olum ve olgun tohum
donemlerinde bicilmistir. Bicim donemleri birlikte ele
alindiginda en yiiksek kuru ot verimi yoncat+bugday
ve yoncatarpadan elde edilmistir. Yoncada en az
seyrelme orani arpa ile birlikte ekildiginde meydana
gelmistir (Tan ve Serin, 1998).

Minnesota’da yapilan bir ¢aligmada, arkadas bitki
tiir ve ¢esidinin ve hasat zamaninin yoncanin kig ve
yaz  doneminde  devamliligna olan  etkisi
aragtirllmistir.  Yonca arkadas bitki olarak arpa
(Morex, Beacen, M32 ve Belfort ¢esitleri) ve yulaf
(Lyon, Froker, Larry ve Prestan cesitleri) ile birlikte
ekilmistir. Tahillar 5 yaprakli donemde, bayrak yaprak
goriildiiginde, hamur olum ve tam olum déneminde
hasat edilmistir. Yonca Belfort arpa ¢esidi ile birlikte
ekildiginde ve tane i¢in hasat edildiginde ertesi yil
ilkbaharda yoncalikta seyreklesme goriilmistiir. Bu da
Belfort ¢esidinde ¢ok siddetli bir yatma meydana
gelmesinden kaynaklanmistir (Brink ve Marten,
1986).

Oregon’da yapilan bir calismada, arkadas bitki
olarak kullanilan tiirlerin, ¢esitlerin ve sira araliginin
kirmizi yumagin biiyiime ve gelisimine olan etkisi
arastirilmastir. . rubra arkadas bitki olarak kislik
bugday (Hill 81 ve Yamhill ¢esitleri) ve arpa (Hesk ve
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Scio c¢esitleri) ile birlikte sonbaharda ekilmistir.
Arkadas bitki 15, 30, 45 ve 60 cm sira araliginda,
kirmizi yumak ise 30.5 cm sira aralifinda capraz
ekilmistir. Tahillar tane i¢in hasat edilmistir. Arkadas
bitki F. rubra’da kardeslerin zayif gelisimine neden
oldugu igin, kardes sayisi ve kuru madde iretimi
azalmigtir. Tahil tiir ve ¢esitleri arasinda etki
bakimindan bir farklilik bulunamamistir (Chastain ve
Grabe,1988)

2.2.2. Arkadas bitkinin tesisten ¢ikarilma zamani
iyi ayarlanmahdir.

Arkadas/ koruyucu bitki hasat edilinceye kadar asil
yembitkileri ile 151k, su, besin maddeleri gibi faktorler
yoniinden rekabet etmektedir. Bu yilizden tesisin
kurulug yili veya sonraki yillarda verim {izerine
olumsuz etki yapmamasi i¢in tesisten ¢ikarilma
zamant iyi ayarlanmalidir.

Erzurum sulu sartlarinda yonca, ¢ayir liggiilii ve ak
iicgill ile yapilan caligmalarda arkadas bitki olarak
arpa, 0, 6, 12 ve 18 kg/da tohum olacak sekilde
ekilmistir. Arpa siit olum ya da tohum olum
doneminde hasat edilmistir. Caligmalar sonucunda
arastiricilar, Erzurum’da vejetasyon siiresinin kisa
olmasindan dolayr arpanin tohum igin hasat
edilmesinin ¢ayir liggiiliiniin ikinci yildaki verimini
etkilemedigini; yonca ile birlikte ekildiginde arpanin
ot ya da tane i¢in hasat edilebilecegini; ilk y1l tesisten
elde edilen ak iicgiil verimi dikkate alindiginda
arpanin siit olum doneminde hasat edilmesinin uygun
olacagini ancak, ikinci yil elde edilen ak {ggiil
verimini arpanin tesisten ¢ikarilma zamaninin
etkilemedigini bildirmektedirler (Tan ve Serin, 2004;
Tan ve ark., 2004; Tan ve Erkovan, 2004).

Michigan’da yapilan bir ¢aligmada, yonca yalniz,
domuz ayrigi, kilgiksiz brom, kopek kuyrugu, cayir
salkim otu ile ikili karisim halinde ya da arkadas bitki
olarak yulaftyonca, ikili karisim+yulaf olacak sekilde
ekilmistir. ~ Calisma, ¢ok  yilhik  bugdaygil
yembitkilerinin yonca ile karigik ekildiklerinde ve
karigimlar arkadas bitki olarak yulafla birlikte
ekildiginde, tesiste yabanci ot istilasini nasil
etkilediklerini, tesis siiresince ve hasatlar arasinda
yabanci otlarda tutarli bir azalma olup olmadigini
belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Yulaf siit olum
doneminde hasat edilmistir. Tesis yilinda karigimlar 2
kez, ikinci ve ii¢lincii yilda ise karisimlar 4 kez hasat
edilmistir.  Ikili karisimlar  yulaf ile birlikte
ekildiginde, tesis yilinda yabanci ot orani biiylik
Olgiide azalmig, fakat tesisin {iglincii yilinda
Taraxacum officinale ¢ok fazla artmistir. Yulaf ¢ok
yilik  bugdaygil yembitkilerinin gelisimini de
baskilamistir. Yulaf erken hasat edildiginde rekabetin
azalabilecegi bildirilmektedir (Spandl ve ark., 1999).

2.2.3. Uygun ekim oram belirlenmelidir

Genel bir kural olarak arkadas bitkinin ekim
oranmin azaltilmasi oOnerilmektedir (Tan ve ark.,
2004). Ekim orani azaltilip, yembitkisine daha fazla
151k ulagmasi saglanarak, arkadas bitki ile yembitkisi

arasindaki rekabet azaltilmis olur (Tan ve Serin,
2004). Ancak yapilacak caligmalarla ekim oraninin
belirlenmesi gerekmektedir.

Erzurum sulu sartlarinda yonca, ¢ayir liggiilii ve ak
licgiil ile yapilan g¢alismalarda arkadas bitki olarak
arpa, 0, 6, 12 ve 18 kg/da tohum olacak sekilde
ekilmistir. Caligmalar sonucunda en uygun ekim orani
olarak 18 kg tohum/da arpa 6nerilmistir (Tan ve Serin,
2004; Tan ve ark., 2004; Tan ve Erkovan, 2004).

California sulu sartlarinda yapilan bir aragtirmada,
yonca arkadas bitki olarak 9, 18 ve 36 kg tohum/ha
olacak sekilde yulaf ile birlikte ekilmistir. En uygun
verim ve yabanci otlarin azalma durumu géz Oniinde
tutuldugunda, en uygun ekim orani 18 kg tohum/ha
olarak tespit edilmistir (Lanini ve ark., 1991).

Ingiltere’de yapilan bir calismada, cayir {iggiilii ve
yonca bezelye ile karigik ekilmistir. Bezelye 20 ya da
50 tohum/m” ekim oraninda ekilmistir. Bezelye 50
tohum/m’ ekim sikhiginda ekildiginde gayir iiggiiliiniin
verimini  biiyilk dlglide azalttigi  belirlenmistir
(Koivisto ve ark., 2002).

2.3. Destek Bitki ile Karisik Ekim

Fig, yem bezelyesi ve miirdiimiik gibi tek yillik
baklagil  yembitkilerinde  gdvdenin  siirliniicli
karakterde ve zayif olmasi bitkilerin yatmasina neden
olmaktadir. Yatma nedeniyle hasat zorlagmakta,
¢lirime ve yaprak kayiplarindan dolay1 ot verimi ve
kalitesi diigmektedir (Tan ve Serin, 1996; Anlarsal ve
ark., 1996). Tohum {iretiminde ise, Ozellikle nemli
gecen yillarda cicek agma ve meyve baglama orant
azalmakta, dolayisiyla tane verimi diismektedir. Bu
sorunun ortadan kaldirilmasi igin bir destek=arkadas
bitki ile birlikte ekim 6nerilmektedir (Soya, 1994).

Figlerde yatmayir onlemek icin tahillarla (arpa,
yulaf, cavdar, tritikale) karisik ekim yapilmaktadir.
Figler siiliikleriyle tahillara sarilarak gelismekte, hasat
kolaylasmakta ve verim kayiplari azalmaktadir (Tan
ve Serin, 1996). Bununla birlikte bazi iilkelerde fig,
yem bezelyesi ve miirdiimiik destek bitki olarak bakla
veya aygicegi ile birlikte yetistirilmektedir. Adana’da
yapilan bir ¢aligmada yaygin fig, yem bezelyesi ve
miirdiimiik bakla ile birlikte ekilmistir. Bakla+fig ve
bakla+miirdiimiik karigimlarindan, bakla+yem
bezelyesi karisimina goére daha fazla kuru ot verimi
elde edilmistir (Anlarsal ve ark., 1996).

Karisik ekimden beklenen faydanin saglanabilmesi
icin, ekim oranlarinin iyi ayarlanmasi Onerilmektedir
(Serin ve ark., 1999). Bursa kirag¢ kosullarinda yapilan
bir ¢alismada en yiiksek protein verimi %50
yulaf+%50 yaygm fig karigigmindan elde edilirken
(Bayram ve Celik, 1999), Tokat kosullarinda en
yiiksek kuru madde ve ham protein verimi %67 macar
figi+%33 arpa karigimindan saglamistir (Iptas ve
Yilmaz, 1998).

Samsun ekolojik sartlarinda yaygin fig ve bazi
tahillarda en uygun karistm oranmi belirlemek
amacityla yapilan bir ¢alismada, kuru ot verimi ve ham
protein verimi bakimindan yaygin fig+yulaf karigima,
yaygin figtarpa ve yaygin figttritikale karisimlarina

382



gore daha tstiin bulunmustur. Yaygm fig ve tahil
karisimlarinda yulafin oranmnmn % 60’1, arpa ve
tritikalenin oraninin ise % 40’ gegmemesi Onerilmistir
(Aydm ve Tosun, 1991).

2.4. Alt Bitki Olarak Karisik Ekim

Bu sistem daha ¢ok Orta Dogu ve Kuzey Afrika
iilkelerinde uygulanmaktadir. Sonbaharda kighk
tahillarla karigik olarak tek yillik yonca ve tggiiller
ekilmektedir. Tahillar olgunlasinca, bigerdoverin
tablas1 kaldirilarak yiiksekten hasat yapilmaktadir.
Tahillarin hasadindan sonra, geride kalan yonca veya
iicgiillerin bir slire daha gelismesi beklenmekte,
ardindan koyun veya sigirlarla otlatilmaktadir.
Burada tek yillik yonca veya iggiiller, tahillarin
yaninda alt bitki olarak yetistirilmektedir(Acar ve

Ayan, 2000) .
Tek wyillik yoncalar tahillarla karigik olarak
ekildiklerinde, tahil verimini nitelik ve nicelik

yoniinden olumlu olarak etkilemekte, tahil hasadindan
sonra aniz alanlarindaki su ve riizgar erozyonunu
onemli Olclide oOnlemekte ve en Onemlisi de
hayvanlara yem degeri zengin genig bir yesil alan
olusturmaktadir (Manga ve ark., 1995). Tek yillik
yoncalar yurdumuzda nadas-bugday ekim sisteminin
uygulandigi Orta Anadolu gibi yerlerde, bugdayla
birlikte alt bitki ekimi seklinde kiiltiire alinabilir.
Burada yalniz alt bitki ekiminde kullanilacak tiirlerin

fenolojik  devreler yoniinden bugdayla uyum
saglamast gbéz Oniinde bulundurulmalidir. Ciinki
bugdaym bigerddverle biraz yukar1 seviyede

hasadindan sonra, geride kalan tek yillik yoncalarin ya
hayvanlara otlatilmasit veya bicilerek hayvanlara
yedirilmesi s6z konusudur. Bu durumda g¢ok erken
veya ¢ok ge¢ gelismesini tamamlayan bir tek yillik
yonca tiirii alt ekimde bugdayla uyum saglayamaz.

Ankara ekolojik sartlarinda nadas alanlarinin
azaltilmasii saglamak, bugday verimini ve kalitesini
yiikseltmek, ayn1 zamanda evcil hayvanlarin kaba yem
acigmi karsilamaya katkida bulunmak igin, ekmeklik
bugday alt bitki olarak salyangoz yoncasi (Medicago
scutellata Mill.) ile birlikte ilkbaharda ekilmistir.
Bugday tane i¢in 40 cm amz yiiksekligi kalacak
sekilde hasat edilmistir. Bugday hasadindan sonra
salyangoz yoncasinda kuru ot verimi belirlenmistir.
En yiikksek bugday tane verimi ve yonca kuru ot
verimi 18 kg bugday +2.5 kg yonca /da ekiminden
elde edilmistir. Sonu¢ olarak bugday ve yoncanin
farkli siraya ekimi, iyi bir otlatma sahasi ve
giibrelenmis bir tarla saglamasi ve nadas alanlarini
azaltmasindan dolay1 Orta Anadolu’da dnerilmektedir
(Erag, 1991).

Ulkemizde yeni kurulan meyve bahgeleri,
findikliklar ve kavakliklarin altinda, bitkiler gelisip
topragi tiimilyle kapatincaya kadar bazi yembitkileri
yalin veya karigim halinde yetistirilebilmektedir (Acar
ve Ayan, 2000).

Yabanci otlar turunggil verimi ve kalitesini
dogrudan etkiledikleri gibi, hastalik ve zararlilara
konukguluk ederek dolayli bir etki de gosterirler.

Z Acar, 0. 0. Asc, i. Ayan, H. Mut, U. Basaran

Yabanci otlarla miicadele etmenin bir yolu da toprak
yiizeyini kaplayan bitkiler kullanmaktir.
Turunggillerde kayiplara ve zararlara neden olan
yabanc1 otlarin kontrolii amaciyla Adana’da yiiriitiilen
bir caligmada, sira arasi 25 cm olacak sekilde M.
sativa, P. sanguisorba, T. pratense, T. repens, T.
subterraneum, T. incarnatum, V. sativa ve V. villosa
tiirleri alt bitki olarak turunggil bahgesine ekilmistir.
En yiiksek topragi kaplama alanina % 59.75 ile V.
sativa sahip olurken, en fazla kuru agirhiga ise V.
villosa ulagmigtir. Yembitkilerinin topragi kaplama
alani ile yabanci ot yogunlugu arasinda negatif iligki
bulunmustur. Buna gore yaygin fig parsellerinde
yabanci ot yogunlugu en az olurken, tlyli fig ile
yaygin fig arasinda istatistiki anlamda farklilik
bulunmamistir (Koldren, 2004).

Sanlurfa-Ceylanpinar kirag sartlarinda antepfistigi
plantasyonlarinda alt bitki olarak yetisebilecek yaygin
fig+arpa karigim oranlarmin verim komponentlerine
etkisini belirlemek amaciyla yapilan bir ¢alismada, 2
yillik ortalamaya goére en yliksek yas ot ve kuru ot
verimi % 25 arpa+% 75 yaygin fig karisimindan elde
edilirken, karigimlar arasinda istatistiki anlamda fark
goriilmemistir. Aragstiricilar antepfistigi
plantasyonlarinda yembitkilerinin alt bitki olarak
ekiminin GAP yoresindeki kaba yem aciginin
kapatilmasinda 6nemli bir iiretim saglayacagini, ayrica
yembitkilerinin  antepfistiginda verim artisgt da
saglayabilecegini bildirmektedirler (Polat ve ark.,
1999).

Siirdiirtilebilir tarimda, toprak erozyonu ve su
kaynaklarinin herbisitlerle kirlenmesinden dolayi,
yabanci ot kontrolii 6nemli bir konudur. Baskilayici
bitkiler, toprak erozyonunu azaltir, topragmn kalitesini
iyilestirir ve yabanci otlar1 baskilarlar. Bir ¢ok tek
yillik yoncalar, iskenderiye {icgiilii ve hardal; soya ve
musir siralari arasma ekildigi zaman yabanci otlari
baskilamaktadir (Buhler ve Kohler, 2004). Ayrica
baskilayici bitki segici davranan ve ana iiriine zarar
veren organizmalar1 azaltmaktadir (Abdin ve ark.,
1998). Samsun-Gelemen ekolojik sartlarinda, iki misir
¢esidinin soya fasulyesi ve fasulye ile karisik ekiminin
misir kurdunun zarar diizeyine etkisini belirlemek
amaciyla yiritiilen arastirmada, misir+soya fasulyesi
karigik ekiminde bitki basina galeri sayis1 bakimidan
misir kurdu enfeksiyonunda azalma meydana gelmis,
fakat bu etkinin ilaglama ile elde edilen diizeye
ulagmadig1 belirlenmistir (Aydin ve ark., 1994). Yine
organik tarimda, sentetik herbisitlerin  kullanimi
istenmemektedir. Organik soya yetistiriciliginde
baskilayici bitki ekimi yabanci ot kontrolii i¢in bir
alternatif olusturmaktadir. Istenen ideal baskilayict
bitki; yabanci otlar1 kontrol edebilmeli, gelisme
sezonu oldukc¢a kisa olmali, N saglamali, su, 151k ve
besin elementleri bakimidan rekabeti en az olmalidir
(Sheaffer ve ark., 2002) .

Amerika’da yapilan bir ¢calismada, tek yillik yonca
tirlerinin ve ekim oranlarinin soyada verime ve
yabanci ot kontroliine olan etkisi incelemistir. Soya,
M. scutellata, M. polymorpha ve M. lupulina ile
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birlikte mayis ayinda ekilmistir. Tek yillik yoncalar 0,
85, 260 ve 775 tohum/m?” olacak sekilde soya siralari
arasina 15 cm sira araliginda ekilmistir. Tek yillik
yoncalarin ekim orani arttikga, elde edilen yonca kuru
otunda da artis olmustur.  Ekim orami 0’dan 775
tohum/m® ’a ¢ikarildiginda soyanin tane verimi
azalmigtir. En uygun ekim oranmi M. lupulina igin 260
tohum/m” olurken, M. polymorpha igin 85 tohum/m?
olarak belirlenmistir. Organik tarimda sentetik giibre
ve pestisit kullanilamadig1r igin soyanin tek yillik
yoncalarla birlikte ekilmesi 6nerilmektedir (Sheaffer
ve ark., 2002). Yapilan bagka bir ¢calismada ise soya
baskilayict  bitki  olarak  yeraltn Ug¢gili (T
subterraneum) ile birlikte ekilmistir. Yeralt1 ti¢giili
yabact otlarin biyomaslarmi1 azaltarak soyanin
verimini % 91 oraninda artirmistir (Ilnicki ve Enache,
1992).

2.5. Ortii Bitkisi Amach Karisik Ekim

Ortii  bitkileri  genellikle hasat  amaciyla
yetigtirilmezler, fakat {iretim sisteminde bir¢ok yarar
saglarlar. Ornegin, toprag1 besin maddeleri yoniinden
zenginlestirirler, besin dongiislinii saglarlar, topragi su
ve riizgar erozyonundan korurlar. Ayrica yabanci ot
kontrol sisteminin bir pargasidirlar.

Iyi tesis edilmis canli ortii bitkileri, kurutulmus
orti bitkisi artiklartyla ve dogal bitki artiklariyla
kargilagtirildiginda,  yabanci ot  tohumlarinin
¢imlenmesini Onlemede daha etkili olmaktadir.
Ayrica, Ortli bitkisi olarak baklagil yetistiriliyorsa
topragin fiziksel ve kimyasal yapisini iyilestirir. Yine
canli bitkiler, kurutulmus bitki malgma gore 1s181n
topraga ulagmasini azaltmakta ve toprak sicakliginin
daha yavas ylikselmesini saglamaktadir (Severino ve
Christoffoleti, 2004).

Tek yillik dongiide oOrtii  Dbitkileri genellikle
sonbahar baslar1 veya ortalarinda ekilir, ki boyunca
ve erken ilkbaharda geliserek yazlik iriiniin
ekiminden en az 3 hafta dnce oldiiriiliirler. Ortii bitkisi
yabanci otlarla 151k ve besin maddesi yoniinden
dogrudan rekabet ederek yabanci otlarin gelisimini ve
tohum iretimini azaltr (Peachy ve ark., 1999).
Ilkbaharda ise ortii bitkisi artiklar1 toprak sicakligini
degistirerek, toprak nemini artirarak, allelopatik
kimyasallar ve fiziksel engeller olusturarak yabanci
otlarin ¢imlenmesini ya da yeniden gelismesini
engellemektedirler (Fisk ve ark., 2001). Ornegin,
bezelye koklerinden salgilanan f alanin amino asidi,
bir ¢ok bugdaygil bitkisinin ve marul fidelerinin
gelisimini azaltirken, tiiylii fig ise gblgeleme etkisiyle
yabanct otlar1 baskilamaktadir (Akemo ve ark., 2000).

Michigan’da kishik bugday/misir ekim nobetinde,
kislik bugdaym hasadindan sonra M. polymorpha, M.
truncatula, T. alexandrinum ve T. pratense aniz
artiklarinin {lizerine toprak islemeden 20 cm sira
araliginda ekilmistir. Ortii bitkisi ekildiginde, kislik
yabanci otlarin yogunlugu, kontrole gore % 41-78
oraninda azalmistir (Fisk ve ark., 2001).

3. SONUC

Dogal otlatma alanlarinda ¢ogunlukla birkag tiiriin
dominant, diger tiirlerin de degisik oranlarda yer aldig1
karigimlar yaygindir. Yembitkileri tariminda da
dogadaki bu egilime wuygun davranilmalidir.
Karisimda kullanilacak tiirlerin belirlenmesinde bir
¢ok kriter gz Oniinde bulundurulabilir. Karigimlarin
ot veya tohum {iiretimine uygun olmasi, olgunlasma
zamanmin uyusmasi, tirlerin lezzetlilik ve rekabet
dereceleri, toprak ve iklim istekleri gibi bir dizi faktor
etkilidir.

Uzun yillar ortalamasi olarak yillik yagis miktari
yaklagik 670 mm olan (Anon., 2002) Samsun ilinde
yillik yagis toplamiin yeterli olmasi ve mevsimlere
gore dagilimimin kismen diizenli olusu, bdlgenin tipik
bir ekolojik 6zelligidir. Yagis diizeninin bu sekilde
olmast yabanct ot yogunlugunun artmasina neden
olmakta ve bolgede yabanci ot sorunu dne ¢ikmaktadir
(Mennan ve Uygur, 1994). Gerek yembitkileri
tariminda (arkadas / koruyucu bitki olarak karisik
ekim) gerekse diger kiiltiir bitkilerinin tariminda, bir
yandan yabanci otlarla miicadele ederken, bir yandan
da yembitkisi tiretimini artirmak i¢in (alt bitki ve ortii
bitkisi olarak karigik ekim) degisik karisik ekim
sistemleri kullanilabilir.

Yembitkileri tarrminda birim alandan daha fazla ve
dengeli iiriin elde etmek, yabanci otlarla rekabeti
artirmak amaciyla karigik ekim 6nerilebilir.

Bolgemizde daha once yapilan ¢alismalar dikkate
alindiginda, karisimlarin verim giiciinii ve siirekliligini
azaltan en onemli etkenin yabanci ot sorunu oldugu
belirlenmistir. Bu nedenle arkadas/koruyucu bitki ile
ekim konusunda ¢aligmalar yapilmalidir.

Bolgenin i¢ kesimlerinde bugday yetistirilen
sulanmayan alanlarda tek yillik yonca ve tiiggiillerin
bugdayla birlikte yetistirilmesi disiiniilebilir. Meyve
ve findik bahgelerinde uygun karigimlar ekilebilir
veya mevcut vejetasyon iyilestirilebilir. Yazlik ana
iriinlerin araziyi bos biraktigi sonbahar, kis ve
ilkbahar aylarinda yembitkileri karigimlari
yetistirilebilir. Boylece hem yagislarin fazla oldugu
kis ve bahar aylarinda toprak yiizeyi bos kalmaz hem
de 6nemli miktarda kaliteli kaba yem iiretilebilir.
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GOLGELEMENIN CAMAROSA CiLEK CESiDINDE BUYUMEYE ETKIiSiNiN
KANTITATIF ANALiZLERLE INCELENMESI*

_Ahmet OZTURK Leyla DEMIRSOY
0.M.U Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Boliimii, Samsun

Gelis Tarihi: 13.12.2006

OZET: Bu ¢alismada 3 farkhi uygulamanin (plastik serada golgesiz, plastik serada siirekli gdlgeleme ve agikta yetistiricilik)
Camarosa ¢ilek ¢esidinde biiyiime iizerine etkisi kantitatif analizlerle incelenmistir. Genel olarak toplam bitki, yaprak, gévde
ve kok kuru agirliklar agikta ve siirekli golge uygulamasinda daha diisiik olmustur. Oransal yaprak agirligi genel olarak
acikta en diislik olurken 20 Mayis’tan itibaren daha yiiksek olmustur. Oransal govde ve kok agirligi sonbahar-kis doneminde
genel olarak yiiksek olup agikta yetisen bitkilerde en fazla olmustur. Verim déneminde oransal gévde ve kok agirligi genel
olarak azalmis, bu azalma agiktaki bitkilerde daha belirgin olmustur. Ozgiil yaprak alam genel olarak agikta diisiik ve 20
Mayis’tan itibaren siirekli golgede daha yiiksek olmustur. Yaprak kalinligi genellikle agikta yetisen bitkilerde en fazla, diger
uygulamalar arasinda belirgin farklilik olmamakla birlikte siirekli golgede biraz daha az olmustur. Oransal yaprak alani
genellikle acikta diisiik, 20 Mayis’tan itibaren siirekli golgede yiiksek olmustur.

Anahtar Kelimeler: Cilek, golgeleme, biiylime, kantitatif analizler

INVESTIGATING OF THE EFFECTS OF SHADING ON GROWTH IN CAMAROSA STRAWBERRY
VARIETY BY QUANTITATIVE ANALYSIS

ABSTRACT: In this study the effects upon the Camarosa strawberry variety under the three different environmental
conditions unshaded plastic greenhouse, continuously shaded plastic greenhouse and the open field were examined using
quantitative analysis. In general, total values for the dry weight of the plant, the leaf, the crown, the root were lower in open
field and in the continuously shaded experiments than in the unshaded experiment. While the leaf weight ratio was generally
the lowest in the open field experiment it rose after the 20™ May. The crown and root weight ratio in the autumn and winter
seasons was generally high with those plants grown in the open field having the highest. In the fruiting period the ratio of
crown and root weight was generally reduced and this reduce was most noticeable in the plants grown in the open field. The
specific leaf area was generally low in plants in the open ficld and higher in those plants shaded continuously from the 20"
May on. The leaf thickness was generally highest in plants grown in the open field. As for the leaf thickness in the other
experiments, it was slightly high in the plants grown in shaded condition. The leaf area ratio was generally low in plants
grown in the and, after the 20™ May, was high in plants grown in shaded condition.

Key Words: Strawberry, shading, growth, quantitative analysis

1. GiRiS

Cilekte bitki biiylimesini etkileyen en Onemli
ekolojik faktorler sicaklik ve giin uzunlugudur. Kisa
giin ¢ilekleri uzun gilinlerde vejetatif biiylime
gosterirler; yaz sonlarina dogru giinlerin kisalmasi ve
sicakligin azalmasiyla bitkinin biiyiime hiz1 azalir ve
cicek tomurcugu olusumu baglar (Darrow, 1965;
Durner ve ark., 1984). Pek c¢ok cilek ¢esidinde
optimum c¢icek olusumu icin kisa giin (8-12h)
uygulamalarina ihtiya¢ duyuldugu; yaz sonlarindaki
karanlik ve kisa giin uygulamalariin ¢icek olusumu
ve verimi artirdig1 bilinmektedir (ito ve Saito, 1962;
Shishido ve ark., 1990; Austin, 1991; Paydas ve
Kaska, 1991; Kanmaz, 1995; Konsin ve ark., 2001,
2002). Bununla birlikte azalan g1k seviyelerinin,
cileklerin ¢igek olusumu ve biiylimesine etkisi
konusundaki bilgiler sinirhidir. Allstar ve Earliglow
cesitlerinde yazin yapilan golgeleme ile yaprak,
govde ve kok kuru agirliklarinin azaldigr (Chandler
ve ark., 1992); siirekli karanlikta tutulan ¢ileklerde de
(Nishizawa ve ark., 1999; Shishido ve ark., 1999)
yaprak alani, klorofil ve karbonhidrat igeriginin
azaldig1 saptanmistir. Yine yesil meyve donemindeki
golgeleme Elsanta cesidinde yaprak sayisi ve yaprak

* .
OMU Bilimsel Arastirma Yonetim Kurulunca Desteklenen
(Z-362) Yiiksek Lisans Tezinin Bir Kisminin Ozetidir.

alan1 ile bitki yas ve kuru agirhigini azaltmistir
(Fletcher ve ark., 2002). Nishizawa (1994), golgede
soguklanan cileklerin koklerindeki sukroz
seviyesinin, 151k altinda soguklananlara gére 6nemli
o6lgiide arttigin1 belirtmistir.

Cilek cesitleri arasinda biiyliime ve gelisme modeli
bakimindan farkliliklar vardir (Durner ve ark., 1984;
Nicoll ve Galletta, 1987; Fernandez ve ark., 2001).
Cileklerin biiyiime ve verim modelleri, olusan kuru
maddenin miktar1 ve bunun degisik bitki organlarina
dagilimina baglhdir. Verimi artirmak icin bitki
icerisindeki  asimilantlarin  kullanimimi  anlamak
esastir. Bu nedenle c¢ilek c¢esitlerinin mevsimsel
biiyiime farkliliklarmin tespiti, verimlilikle ilgili
caligmalarda 6nemli olacaktir. Biiyiime, bir bitkinin
birim biiyilikligiindeki kuru madde artis1 veya bitki
kisimlarmin sayisal olarak artmasi seklinde tarif
edilebilir. Bu nedenle biiylimenin taniminin oransal
olarak yapilmasi1 6nem kazanmaktadir (Uzun, 1997).

Bu ¢aligmanin amaci, lilkemiz ¢ilek liretiminde 1.
sirrada yer alan Camarosa ¢esidinin acikta ve
ortiialtinda vejetatif biiylimesindeki degisimleri ve
golgelemenin buna etkilerini kantitatif biiylime
parametreleriyle incelemektir.

2. MATERYAL VE METOT
Bu caligma 2002-2003 yillarinda plastik sera ve
acik arazide yiiriitilmiistir. Denemede Camarosa



Golgelemenin Camarosa Gilek Gesidinde Biiyiimeye Etkisinin Kantitatif Analizlerle incelenmesi

¢esidinin frigo fideleri ve gdlgeleme uygulamasi i¢in
151k gegirgenligi %50 olan tek katli delikli tip
golgeleme materyali “net-file” kullanilmustir.

Frigo fideler 1 Agustos 2002’de, plastik sera ve
acikta bahge topragi, ciftlik giibresi ve torf (3:1:1)
karigimi ile hazirlanan masuralara 30x30 cm
mesafelerle liggen dikim yontemiyle iki sirali olarak
dikilmistir.  Denemede sera igerisinde, Sera
Kontrol(godlgesiz) ve Siirekli Golge (1 Agustos 2002—
1 Agustos 2003) uygulamalari ile Agikta olmak iizere
3 farkli uygulama yapilmistir. Golgeleme uygulamasi
icin golge materyali bu uygulamadaki tiim bitkileri iist
ve yanlardan tamamiyla ortecek sekilde sera gatisina
yerlestirilmistir. Deneme, tesadif bloklar1 deneme
desenine gore 4 tekerriirli olarak kurulmus, her
tekerriirde 30 bitki kullanilmugtir. Bitkiler damla
sulama sistemiyle sulanmis ve malglamada saman
kullanilmustir. Bitkiler toprak analiz sonuglarina goére
(3 g/bitki amonyum siilfat) sonbahar ve ilkbahar
doneminde giibrelenmistir.

Deneme siiresince haftalik araliklarla deneme
alaninda sicaklik (Dijital termohigrograf -Interface 171)
ve 151k siddeti (Delta-T Devices SS1 Sun Scan Canopy

Analyser aleti) Ol¢iilmiistiir. Bu degerler Sekil 1 ve 2’
de verilmistir.

Dikimden 15-20 giin sonra baglayarak dinlenme
periyodu hari¢ (10 Ocak-15 Mart) hasat sonuna kadar,
20 giinlik araliklarla her uygulamadan ii¢ bitki
sokiilmiis (Uzun, 1997), bunlarda yaprak alani (Digital
Planimeter Sokisha KP-90 aletiyle), kok, govde, yaprak
(yaprak sapi dahil) ve toplam bitki kuru agirliklar
belirlenmistir. Bitki kuru agirliklar, bitkilerin kokleri
ince bir elek tizerinde yikandiktan sonra her bir bitkinin
kok, govde ve yapraklari ile generatif organlarmnin
(cicek, cigek demeti, meyve ve meyve salkim sap1) ayri
ayr1 5-7 giin siireyle 70°C’deki etiivde kurutulmalari ile
belirlenmistir. Bitki kuru agirliklar1 ve yaprak alani
degerleri kullanilarak oransal yaprak agirligi (OYA),
oransal govde agirligi (OGA), oransal kok agirligi
(OKA), dzgiil yaprak alan1 (OYA), yaprak kalmligi ve
oransal yaprak alan1 (YAO) Cizelge 1°deki formiillerle
hesaplanmistir (Evans, 1972; Uzun, 1997). Biiyiime
parametrelerine ait grafiklerin ¢iziminde “Microsoft
Office Excel 2003” Programi kullanilmistir. Grafiklerde
hata gubuklar1 %5 olasilik sinirina gore yerlestirilmistir.

Cizelge 1. Bitki biiyiime parametrelerinin hesaplanmasinda kullanilan formiiller

Oransal Yaprak Agirligi (OYA)
Oransal Govde Agirligi (OGA)
Oransal Kok Agirligi (OKA) =
Ozgiil Yaprak Alan1 (OYA) =
Yaprak Kalinlig1 =
Oransal Yaprak Alan1 (YAQ) =

Toplam Yaprak Kuru Agirlig: (g)/Toplam Bitki Kuru Agirlig: (g)
Toplam Govde Agirhigi (g) / Toplam Bitki Kuru Agirligi (g)
Toplam Kok Agirligi (g) / Toplam Bitki Kuru Agirligi (g)
Toplam Yaprak Alani (cm?) / Toplam Yaprak Kuru Agirhigi (g)
1/ Ozgiil Yaprak Alani (1/g.cm™)

Toplam Yaprak Alani (cm?) / Toplam Bitki Kuru Agirhigi (g)

Sipaklik ('C)

Dikirodern itibaren giin sawisy
Sekil 1. Her bir uygulamaya ait sicaklig1 degerleri (SK: Sera Kontrol, SG: Siirekli Golge, A: Acik)
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Dikireden itharen gidn savis1

Sekil 2. Her bir uygulamaya ait 1s1k siddeti degerleri (SK: Sera Kontrol, SG: Siirekli Golge, A: Ag¢ik)
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3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1.Bitki Kuru Agirhklan

Dikimden itibaren toplam bitki kuru agirhiklart
ortialti uygulamalarinda 7 Nisan ve agikta ise 27
Nisan’dan itibaren; yaprak kuru agirhigi ise tiim
uygulamalarda 7 Nisan’dan sonra hizla artmistir (Sekil
3, 4). Fernandez ve ark. (2001) cileklerin kok, govde,
yaprak, ¢igek ve meyvelerinde ilkbaharda kuru madde
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Sekil 3. Toplam bitki kuru aguliginin biiylime periyodu
boyunca degigimi
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Sekil 4. Yaprak kuru agirligimin biiylime periyodu boyunca
degisimi

miktarinin 6nemli derecede arttigini ileri siirmiiglerdir.
Govde kuru agirligi 17 Mart’a kadar hafif artiglar

gostermis, sonra sabit kalmig ve 20 Mayis’tan itibaren

tekrar artmis, sera kontrol uygulamasinda 5 Temmuz,
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Sekil 5. Govde kuru agirhigmm biiyiime periyodu boyunca
degisimi

A. Oztiirk, L. Demirsoy

stirekli golgede ise 10 Haziran’dan itibaren azalmistir
(Sekil 5).

Dikimden sonra kok kuru agirliklart 17 Mart’a
kadar artmis, 7 Nisan’dan itibaren hafif azalmis ve 5
Temmuz’dan itibaren tekrar artmistir (Sekil 6). Kok
ve gdvde bahar dncesi bilylime gosteren kisimlardir ve
bu organlarin biiyiimesi ¢icek ve meyve iiretiminin
baslamasiyla azalmaktadir (Fernandez ve ark., 2001).
Cilek bitkilerinde ¢igek ve yapraklarin ilk biiylimesi

kok karbonhidrat rezervlerinin kullanildig1
etiketlenmis '*CO, ile tespit edilmistir (Nishizawa ve
ark., 1998).

Genel olarak yil boyunca, uygulamalar arasinda
kuru agirliklar bakimindan belirgin  farkliliklar
olmamakla birlikte, kuru madde birikimi sera
kontrolde, siirekli gblge ve agiktakinden nispeten daha
fazla olmustur (Sekil 3-6).
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Sekil 6. Kok kuru agirliginin bilylime periyodu boyunca

degisimi

Nitekim, Ferree ve Stang (1988), Chandler ve ark.
(1992), Awang ve Atherton (1995) ve Fletcher ve ark.
(2002) golgelemenin cileklerde kok, govde ve yaprak
kuru agirhgmi azalttigini bildirmislerdir. Agikta kuru
agirliklarin az olmasi, diisiik sicaklik nedeniyle daha az
vejetatif gelismeden kaynaklanmaktadir.

3.2.0ransal Yaprak Agirhg (OYA)

OYA 10 Ekim’den sonra azalmig, 7 Nisan’dan
itibaren artmistir (Sekil 7). Oransal yaprak agirliginin
sicaklik, giin uzunlugu, toprak faktorlerinin etkisiyle ve

bitki yasina bagli olarak degisiklik gosterdigi
bilinmektedir  (Uzun, 1997). Denemede OYA
sonbaharda acikta daha disik, ilkbaharda ise

baslangicta yine agikta diisiik iken 20 Mayis’tan itibaren
daha yiiksek olmustur. Ortiialti uygulamalart OYA
bakimindan pek farklilik gostermemistir. Nitekim
1siklanma ve 1518 spektrumlarini olusturan unsurlarin
oransal  yaprak agirhgm  fazla  etkilemedigi
bilinmektedir (Evans, 1972).
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Sekil 7. Oransal yaprak agirliginin bilyiime periyodu boyunca
degisimi

3.3.0ransal Gévde (OGA) ve Kok Agirhig (OKA)
OGA ortiialtt uygulamalarinda 10 Ekim’den 17

Mart’a; acikta ise 27 Nisan’a kadar artmustir (Sekil 8).
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Sekil 8. Oransal govde agirhiginin biliylime periyodu
boyunca degigimi

bolca yedek besin maddeleri biriktirmelerine kargilik
vejetatif bliylimenin ¢ok az olmasina baglayabiliriz.
Daha sonra OGA ortiialtt uygulamalarinda 10
Haziran’a kadar sabit kalmig, yaz sonlarina dogru
azalmig, agikta ise 6onemli derecede azalmistir. OKA
genel olarak 10 Ekim’den 17 Mart’a kadar artmus,
sonra siirekli azalmistir (Sekil 9).
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Genel olarak kis boyunca OGA ve OKA artmis,
meyve verim doneminde azalmistir. Sonbahar ve kig

cmz)

doneminde OGA ve OKA genel olarak agikta daha
fazla olmus, verim donemindeki azalma acikta daha
belirgin gorilmistir. OGA ve OKA’nin yiiksek
oldugu dénemlerde sicakliklar giderek azalmis (Sekil
1), bu da vejetatif bliylimeyi smirlayarak OGA ve
OKA’y1 artirmigtir. Nitekim artan hava ve toprak
sicakliklarimin ~ oransal kok agirhgmi  azalttigy
bildirilmektedir (Uzun, 1997).

3.4.Yaprak Alam

Genel olarak 10 Ekim’den itibaren yaprak alani
azalmig, 7 Nisan’dan sonra hizli bir sekilde artmustir.
Sonbahar kis déneminde uygulamalar arasinda 6nemli
farkliliklar olup, yaprak alami genelde agikta ve 17
Mart’ta tiim uygulamalarda en az olmustur.
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Sekil 10. Yaprak alaninin biiylime periyodu boyunca degisimi

[Ikbahar baglangicinda yine agciktaki bitkilerin
yaprak alan1 az olurken, yaz ortalarindan itibaren artmais,
ortiialti uygulamalarinda ise azalmistir (Sekil 10). Bu
durum Ortiialtt uygulamalarinda verimin yaz sonlarina
kadar  devam  etmesinin  vejetatif  gelismeyi
engellemesiyle aciklanabilir (Oztiirk ve Demirsoy,
2004).

3.5. Ozgiil Yaprak Alam (OYA)

Dikimden sonra yeni yapraklarin olugmasi ve hizla
biiyiimesiyle yiikselen OYA; 10 Ekim’den itibaren
azalmig, 17 Mart’tan itibaren artmgstir (Sekil 11).
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Sekil 11. Ozgiil yaprak alanmnin biiyiime periyodu boyunca
degisimi

Sonbaharda OYA genel olarak acikta ve sera kontrolde

daha diisiik, ilkbaharda yine agikta diisiik ve 6zellikle 20

Mayis’tan itibaren siirekli gdlgede daha yiiksek
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olmustur. OYA genellikle artan sicaklikla artmakta,
artan 1g1k siddeti ile azalmaktadir (Uzun, 1997). Agikta
fazla olan 151k siddeti OYA’nin azalmasina, siirekli
gblgede ise 15tk azhigt OYA’min artmasina neden
olmustur (Sekil 1, 2).

3.6. Yaprak Kalinh@

Yaprak kalinligir 30 Ekim-17 Mart tarihleri arasinda
artmis, sonra azalmgtir (Sekil 12). Nitekim, ¢ileklerde
kasim-aralikta {iretilen yapraklarin kalin oldugu ve

bunun dikimden sonra bitkilerin kiiciik, yaprak alaninin
az, bu ylizden 151k rekabetinin de az olmasindan
kaynaklandigi ileri siiriilmiistir (Fernandez ve ark.,
2001).
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Sekil 12. Yaprak kalmliginin biiylime periyodu boyunca

degisimi

Denemede yaprak kalinligi genel olarak agiktaki
bitkilerde daha fazla olmus; ortlialti uygulamalar
arasinda belirgin farklilik bulunmamis ancak stirekli
golgedeki bitkilerde daha az olmustur. Kanopideki
yapraklarin kalinligi, absorbe edilen, alt katmanlara
gecirilen ve yansiyan 1518in oranini etkiledigi igin
onemlidir (Uzun, 1998). Artan sicaklik ve azalan 151k
yogunlugunun yaprak kalinligini azalttigi bilinmektedir
(Chabot ve Chabot, 1977; Chabot ve ark., 1979; Uzun,
1997).

3.7. Oransal Yaprak Alam (YAO)

Oransal yaprak alan1 (YAO) bilyiik bitkilerin
biiylime hiz1 yiiksektir (Uzun, 1997). Dikimden sonra
yapraklarin olugsmast ve hizla biylimesiyle artis
gosteren YAO, 10 Ekim’den itibaren azalmis, 7
Nisan’dan itibaren bitkilerin ¢igek-meyve verimine
hazirlanmasiyla yaz boyunca hafif artmistir (Sekil 13).
Cileklerde eyliil-ekimde yaprak alani hazirana gore daha
diisiiktiir (Rugienius ve Brazaityte, 2001). Temmuz ve
agustosta kesilen ve absorbe edilen 15181n maksimum
olmasiyla bilyliime artis gostermektedir (Perez de
Camacaro ve ark., 2002). Sonbaharda YAO genel olarak
acikta ve sera kontrolde, siirekli gélge uygulamasindan
daha disiik; ilkbaharda tiim uygulamalarda birbirine
yakin, ancak 20 Mayis’tan itibaren siirekli gdlgede daha
yilksek olmustur. Tim biiyiime doneminde YAO
genellikle agiktaki bitkilerde daha disiik, stirekli
golgedeki bitkilerde yiiksek olmustur. YAO nin diigiik
sicaklik (Uzun, 1997) ve 151k yogunlugunun artmasi ile

A. Oztiirk, L. Demirsoy

azaldigi (Picken ve Stewart, 1986) belirtilmektedir.
Buna gore YAO’nin agikta diisiik olmasi, sicakligin
diisik ve 151k yogunlugunun fazla; siirekli golgede
yiikksek olmasi ise 151k yogunlugunun disiik ve
sicakliklarin  biraz fazla (Sekil 1, 2) olmasmdan
kaynaklanmaktadir.
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Sekil 13. Oransal yaprak alaninin biiyiime periyodu boyunca
degisimi

4. SONUC

Bitkilerde giinesten gelen 1518 herhangi bir
sekilde engellenmesi bir¢ok bitki biiyiime olayinin
olumsuz etkilenmesine neden olur. Genel olarak
gdlgede yetisen bitkilerde yaprak ylizeyi genis ve ince
yapili, hiicre ve hiicre arasi bosluklar1 ve stomalari
biiyiik, kok sistemi ylizlek ve az dalli, yaprak saplari
ve bogum aralart uzun olmaktadir (Kevseroglu,
1999). Denemede golgeleme uygulamasi toplam
bitki, yaprak, govde ve kok kuru agirliklarin
azaltmig, yaprak alanma cok fazla etki etmemistir.
Dolayisiyla yetersiz 15181in ¢ilekte bitki geligimini
olumsuz etkiledigi ortaya konmustur.

Cilekte maksimum verim; ¢igek tomurcugu
olusum ve meyve gelisim donemlerinde kullanilacak
besin maddelerini artirarak, biiylime ve gelismeye
yardimct olan ¢evresel faktorler ve kiiltiirel iglemleri
optimum yaparak saglanabilir. Bu agidan da ¢ilek
gesitlerinin  biiylime donemlerinin iyi bilinmesi
gerekmektedir. Bu c¢aligmada Camarosa ¢ilek
¢esidinin bolgemiz sartlarinda acikta ve ortiialtinda
mevsimsel bilylimesi iizerine elde edilen ayrintili
veriler kisa giin ¢ileklerinde biiylime ve verimlilik
arasindaki iligkileri belirlemeye yonelik ¢alismalarda
kullanilabilecektir.
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LYMANTRIA DISPAR L. (LEP: LYMANTRIDAE) ‘NIN LARVA GELiSMESi UZERINE BAZI BiTKi
OZUTLERININ ANTIFEEDANT (iSTAH KESIiCI) VE TOKSIK ETKILERI

Omer ERTURK  Vedat SEKEROGLU Hasan Umut UNAL Hamit Giirkan ARSLAN
Ordu Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii, Ordu, Tiirkiye.

Gelis Tarihi: 13.12.2005

OZET: Origanum vulgare L., Family (Labiatae), Buxus sempervirens L., Familya (Buxaceae),Sambucus nigra L., Familya
(Caprifoliaceae), Aesculus hippocastanum L, Familya (Hippocastanaceae), Hypericum perforatum L., Familya
(Compositae), Viscum album L., Familya ( Loranthaceae), Diospyros kaki L., Familya (Ebenaceae), Ocimum basilicum L.,
Familya (Labiatae), Alnus glutinosa Goertn, Familya (Betulaceae) ve Achilea biebersteinii Willd., Familya (Compositae),
bitkilerinden kaynaklanan insekdisit etki ve igtah kesici aktivite rapor edildi. Bitkilerin % 95°’lik alkol dziitleri 2.-3. deri
degistirme durumundaki Lymantria dispar L. (Lep: Lymantridae) larvalarina test edildi. Bitki 6ziitlerinin, L. dispar larvalari
tizerindeki istah kesici aktiviteleri larvalarin beslenme davraniglari yontemiyle degerlendirildi. O. vulgare, S. nigara ve B.
sempervirens bitki Oziitlerinin tim L. dispar larvalan tizerindeki 48 saatlik LCs, test basarisi sirasiyla %60, %60 ve %60
olarak belirlendi. Diger bitki dziitlerinin ayn1 periyotta gostermis olduklar toksitite degerleri %50, %40, %40, %40, %50,
%20 ve %30 olarak belirlendi. Kontrol I ve kontrol II grubunda hicbir 6liim tespit edilemedi. B. sempervirens, O. vulgare ve
A. hippocastanum bitkilerden elde edilen alkol oziitleri L. dispar larvalan iizerinde yiiksek bir degerde istah kesici 6zellik
gosterdi (34.84; 29.39 ve 28.23). Buna ilaveten O. vulgare, B. sempervirens, B. nigra ve A. hyppocastanum bitki oziitleri, 1
mg. larva bagina viicut agirligini en yiiksek degerde diistirdiigii goriildii (% -35.61, % -21.01 ve % -16.14). En yiiksek besin
tilketiminin V. album (57.9 mg ) bitki 6ziitiinde en diisiik besin tiiketimi ise B. sempervirens (34.54) bitki 6ziitii ile gozlendi.
Diger bitki 6ziitleri benzer aktiviteyi gosterdi.

Anahtar Kelimeler: Bitkisel insektisidler, L. Dispar, bitki 6ziit

ANTIFEEDANT AND TOXICITY EFFECTS OF SOME PLANT EXTRACTS ON LYMANTRIA
DISPAR L. (LEP: LYMANTRIDAE)

ABSTRACT: The Origanum vulgare L., Family (Labiatae), Buxus sempervirens L., Family (Buxaceae), Sambucus nigra
L., Family (Caprifoliaceae), Aesculus hippocastanum L., Family (.Hippocastanaceae), Hypericum perforatum L., Family
(Compositae), Viscum album L., Family ( Loranthaceae), Diospyros kaki L., Family (Ebenaceae), Ocimum basilicum L.,
Family (Labiatae), Alnus glutinosa Goertn, Family (Betulaceae) and Achilea biebersteinii Willd, Family (Compositae),
insecdicidal effect and antifeedant are reported. The 95% alcohol extracts of plants were tested for toxicity against the 2-3th
instar larvae of the Lymantria dispar L. (Lep: Lymantridae). Antifeedant activity of the extracts was assessed through tests
conducted on the larvae of L. dispar by the feeding protection bioassay. In tests carried out on the larvae of L. dispar, O.
vulgare, S. nigra, and B. sempervirens extracts showed high toxicity with 48 hour LCs,’s of 60%, 60%, and 60respectively.
The toxicity effects of the other extracts were determined as 50%, 40%, 40%, 40%, 50%, 20% and 30% within the same
period respectively. But no mortality was determined on control I and II group alcohol extract from B. sempervirens, O.
Vulgare and A. hippocastanum showed high antifeedant activity (34.84; 29.39 ve 28.23). On the larvae of L.dispar In
addition to both O. Vulgare B. sempervirens S. nigra and A. hyppocastanum extracts caused decrease consumption of food
per 1 mg of larvae body weight decrease showed high -35.61 %; -21.01 % ve -16.14 % respectively. The highest
consumption (57.9mg) was observed with alcohol extract from, V. album and the minimum consumption (34.54) was with
alcohol extract from B.sempervirens. The other tested extracts showed similar activity.

Key Words: Botanical insecticides, L. Dispar, plant extracts

boceklerin  tabii kullanma olarak

1. GiRiS

Hizli niifus artisinin beraberinde getirmis oldugu
kentlesmeyle birlikte tarim ve orman iiriinlerine olan
ihtiya¢ da artmaktadir. Biyotik ve abiyotik faktorlerin
olumsuz etkileri de mevcut alanlarin verimli bir
sekilde degerlendirilmesini zorlagtirmaktadir. Biyotik
faktorlerden biri olan zararli bocekler orman ve tarim
alanlar1 {izerinde biiylik Olclide kalite ve miktar
azalmasina sebep oldugu bilinmektedir. Ulkemizde bu
zararlilar ile miicadele tamamen kimyasal ilaglar,
kullanilarak yapilmaktadir. Kullanilan kimyasal ilaclar
boceklerin bu ilaglara  Kkarsi dayaniklilik
kazanmalarina, ¢evredeki faydali boceklerin, bal
artlarinin, kuslarin ve baliklarin 6lmelerine, besin
zinciri yoluyla insanlara ulasarak bir ¢ok kalic1 yada
oldiiriicii hastaliklara neden olmaktadir (Peter 1984,
Ecevit 1988). Biyolojik miicadele, zararli boceklerin
yapmis oldugu zararlari en aza indirmek igin bu

diismanlarini
tanimlanabilir. Tabii diisman terimi, parazitoit ve
predatorlerle birlikte hastalik olusturan organizmalari
da kapsar. Ancak, hastalik yapan organizmalarin

kullanimi, genellikle mikrobiyal kontrol olarak
adlandirilir (Ecevit 1988).
Zararli  boceklerin, zararlarmi  etkisiz  hale

getirmenin diger bir yontemi de dogada bulunan bazi
zehirli ve sifali bitki dziitlerinin bu zararlilara karsi
kullanilmasidir (Chapman 1974, Norgard 1976,
Jermy T 1996). Kimyasal ilaglamaya karsi, alternatif
bir koruma yontemi olarak gelistirilen bu yontemin;
Ozellikle bitkilerin igermis oldugu triterpenler,
alkoloidler ve fenolikler gibi bilesiklerin zararli bazi
bdceklerin gelisimi ve biiyiimesi lizerinde etkilerinin
arastirllmasina dayanmaktadir (Schoonhoven 1982,
Rafa 1986). Bitkilerin i¢ermis oldugu istah kesici
bilesikler bir ¢ok zararli bdcek iizerinde yok edici
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ozellige sahip oldugu bilinmektedir (Whittaker ve
Feeny 1971, Schoonhoven ve Jermy T 1977, Jermy T
1983, Berenbabum 1985).

Zararli bocekler yaklagik 50 yildan beri sentetik
insektisidlerle kontrol edilmektedir. Cogu
insekdisitlerin bilesimini, organokloridler,
organofosfatlar, karbamatlar ve pyrethroidler olmak
iizere dort ana sinifta toplayabiliriz. Fakat, daha ¢ok
organokloridler kullanilmaktadir (Ware 1982, Dorow
1993). Kullanilan kimyasal bdcek pestisitlerinin
dayaniklilik, hedef olamayan bir ¢ok organizmaya ,
insanlara ve ¢evreye olumsuz etkileri vardir (Rembold
1984, Franzen 1993). Organokloridler ve sentetik olan
DDT gibi baz1 pestisidleri gelismis ilkelerde
yasaklanmigtir ve zararli boceklerin kontrolii icin
alternatif metodlar aragtirilmaya baslanmistir (Franzen
1993). Bitkisel insekdisitler, zararli  boceklerin
kontrol i¢in birer dogal kaynak olma yolunda timit
verici olmusgturlar.

Bu alanda yapilan arastirmalarin sonucunda bitki
kokenli pestisitlerin yeni kolayliklar getirdigi, ayni
zamanda c¢ok etkili olduklart ortaya c¢ikmustir.
Gergekten bu alanda yapilan ¢alismalar, zararl
bocekler iizerinde aktivite gosteren bu maddeleri
kesfetmeye miisaade etmistir.

Bu maddeler bocek biiylimesini ve gelismesini
diizenleyici ve antifeedant (istah kesici) 0Ozellik
gosteren maddeleri i¢ermektedirler (Saxena 1987,
Rembold 1994). Ayrica bu bilesikler, boceklerde etkili
olan iki hormon, juvenil (gen¢lik ) hormon ve
moulting (tiiylerin dokiilmesi, deri degistirmek icin
etkili ) hormonlarinin etkilerini engelleyen ve gorevini
taklit eden maddeler bulundurmaktadir (Jacobson
1975, Bowers 1976).

Antifeedant  maddeler  bocekler tarafindan
alindiklarinda onlarin beslenmeleri iizerinde ya gegici
ya da siirekli olarak durdurma giiciine sahip
maddelerdir (Kubo 1977).

Bitkisel pestisitler genellikle, zararsiz ve hedef
olmayan organizmalara ve insanlara karsi etkisizdir
ve zararli bocege spesifiktir.  Hatta parcalanmasi
kolay ve c¢evreye karsida zararsizdir (Bowers 1976).
Bundan bagka, geleneksel olarak kullanilan
pestisidler boceklere karsi yalnizca bir aktif madde ile
temel olustururken olmasmna karsin, bitki kaynakli
pestisitleri, boceklerin  hem davranisi hem de
fizyolojileri iizerinde ortak etki gosteren kimyasal
maddelerden diizenlenmis bilesiklerden olusmustur.
Boylece zararli bocegin gelisim dayanikliligi bu gibi
maddelere karsi sansa baglidir (Saxena 1987).

Ulkemizde iiretilen findik bitkisi ekonomik, sosyal
ve dogal kaynaklarin korunmasi yoniinden ¢ok 6nemli
bir yere sahiptir.

Findik o6nemli ihra¢ {irlinlerimiz arasinda yer
almaktadir. Ayrica Dogu Karadeniz Bolgesi halkinin
onemli bir kismmin hemen hemen tek ge¢im kaynagi
olmas1 nedeni ile sosyal boyutu da oldukca dnemlidir.
Ciinkii bu bolgedeki yiiksek meyilli, bol yagis alan ve
oransal nemi yiiksek olan arazilerde findiktan baska
iriinlerin tarimi yapilmamaktadir.

Biitin tarim iirtiinlerinde oldugu gibi, findik
bahgelerinde de findik agaclarina zarar veren gesitli
bocekler vardir ve bu zararlilar olduk¢a biiyiik
ekonomik kayiplara sebep olmaktadir. Bunlar arsinda
son yillarda Kirtirtili (Lymanria Dispar L.) zararlist da
eklenmistir (T.C. Tarim ve Kdyisleri Bakanligi-1992).
Goruldigi  gibi L. dispar 6nemli  findik
zararllarindandir. L. dispar tirtillar1  findigin

yapraklarini yiyerek zarar verirler ( Sekil 1.)

Sekil 1. Kirtirtilimin zararma ugramis findik agact (Ordu
Tarim 11 Midirligi Bitki Koruma Sube
Miidiirliigii 2003).

L. dispar 6zellikle 2003 yilinda Ordu ilinin dogal
sarp kayaliklart olan Kurul Kayasimin iizerindeki
yetisen yabani formdaki aga¢ ve ¢alilarin yapraklarini
tamamen yiyerek kurutmustur. Dolayisiyla bu kayanin
etrafindaki findik bahgelerinin yapraklarini da yiyerek

lokal olarak bazi bahgelerde zararlar meydana
getirmislerdir. L.  dispar larvalarmin  findik
yapraklarini yemesiyle bitkinin fotosentezi

engellenmektedir. Bunun sonucunda ayni bahgelerdeki
findik meyvelerinde i¢ bezik meyve oldugu
goriilmiistiir. Bu durumda kalite diisiikliigli meydana
gelerek zarar olusturmustur ( Ordu Tarim il
Miidirligi Bitki Koruma Sube Miidiirligii 2003).
Tiirkiye’de 6zellikle Karadeniz Bolgesi’nde tarimi
yapilan findik bahgelerinde findik zararlilarina karsi
insektisitler kullanilmaktadir. Daha oncede soz
edildigi gibi bu insektisitlerin hem c¢evreye zararli
olmast hem de ekonomik olarak c¢iftgilere biiyiik
maliyetlere yol agtig1 bilinmektedir. Ordu bolgesinde
yasayan halkin bazilar1 aricilik ve balikgilikla
gecimini saglamaktadir. Bu durumu goéz oOniinde
bulundurdugumuz zaman findik zararhlarma karsi
kullanilan kimyasal insektisitlerin sadece tarim
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alanlarinda degil akarsular, denizlerde ve aricilik
yapilan  bolgelerde  ¢esitli  zarar  olusturdugu
belirlenmistir. Findik zararhilarindan biri olan L.
dispar’a kars1 kullanilan kimyasal ilaglar Carbaryl %
5, Carbaryl 850 g/l, Methiocarb %2, Methiocarb % 50
ve Deltamethrin 25g/1 dir.

Insekdisitlerinin yan etkilerinin iyice anlagiimasi
bilim adamlarmi daha etkili ve daha giivenilir bir
miicadele etmeni bulmaya yoneltmistir. Tarim
sektoriinde ozellikle findik tarim alanlarinda zarar
olusturmaya baslayan kirtirtili ile miicadelede Cizelge
3’de de goriildiigii gibi daha etkili biyolojik bir etmen
olan  Basillus  thuringiensi 16000  TU/mg
kullanilmaktadir. Bunun yaninda gelismis ilkelerde
biyolojik  miicadeleye paralel olarak bitkisel
pestisidlerin de kullanildigin1 gérmekteyiz (Isman
1997).

Biz de bu c¢alismada, yaptigimiz literatiir
arastirmasindan sonra bitkisel insektisit ve zararl
bocekler tizerinde toksike olusturabilecek tlilkemizde
yetismekte olan bazi bitkilerin alkol oziitleri bu
zararlrya kars1 test edilmeye ¢alisildi.

2.MATERYAL VE METOT
2.1. Larvalarmm Toplanmasi

Bu c¢alismada gerekli olan L. dispar’in degisik
donemlerine ait tirtil rnekleri, Mayis 2003 ayinda
kiiltiir ve kiiltiir alanlart disindan Ordu ve ¢evresinden
toplandi.  Tirtillar, laboratuara plastik kutulara
konularak hava alacak sgekilde getirildi. Calisma
stiresince larvalar taze findik agaci yapraklariyla
beslendi.

2.2. Bitki oziitlerinin hazirlanisi

Calismada oziitleri kullanilan bitkiler Aesculus
hippocastanum L, Familya (.Hippocastanaceae),
Viscum album L., Familya ( Loranthaceae), Alnus
glutinosa Goertn, Familya (Betulaceae), Hypericum
perforatum L., Familya (Compositae), Sambucus
nigra L., Familya (Caprifoliaceae), Diospyros kaki L.,
Familya (Ebenaceae), Buxus sempervirens L., Familya
(Buxaceae), Origanum vulgare L., Familya (Labiatae),
Ocimum basilicum L., Familya (Labiatae), Achilea
biebersteinii Willd., Familya (Compositae)
bitkileridir.Bu bitkiler Ordu bolgesinden 2000-2001-
2002 yillar1 igerisinde toplandi.

Deneme amaciyla kullanilan bitkilerin teshisleri
Davis (1966-1988)’den yararlanilarak yapildi. Tespit
dilen bu bitki tiirlerinin taze gévde, yaprak ve cicekleri
45°C de 5-6 saat kurutuldu ve blenderda kiigiik
parcalara ayrildi. Bitki 6ziitleri, Holopainen ve ark.
(1988), Abdelaziz ve ark. (1990), Valsaraj ve ark.
(1997) ve Ertirk ve ark. (2000)’nin metotlart
kullanilarak hazirlandi. Kuru ve o&giitiilmiis bitki,
govde, yaprak ve cicekleri 1:5 oraninda %95°lik
etanol ile karigtirtldi, (50 gram kuru bitki numunesi:
Coziicl) karisim "4°C de 24 saat bekletildi. Once
kaba filtre daha sonra 0.45 pm’lik membran filtreden
stiziildii. Cozeltilerin  etanolu uzaklastirildi. Bitki
oziitleri -20°C de kullanilincaya kadar muhafaza
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edildi.
2.3. Deneylerin yapihsi

Bitki o6ziitlerinin L. dispar larvalarin beslenmeleri
iizerine etkilerini belirlemek i¢in; findik agact
yapraklari hassas terazide tartilarak 1000 mg’lik
pargalar seklinde esit agirlikta tartildi. Bu parcalar
ilgili bitki oziitlerine 3 dakikalik bir siire maruz
birakildi ve daha sonra kurutularak 10 cm ¢apinda 8
cm derinliginde temiz plastik  deney kaplarina
yerlestirildi. Bu kaplarin her birine de 10’arli gruplar
halinde yaklasik 2-3 donem olarak kabul edilen
saglikli larvalar1 yerlestirildi. Bitki 6zitlerinin
larvalarin  beslenmelerine etkilerinin  sonuglarini
yorumlayabilmek i¢in de iki kontrol grubu
olusturuldu. Birinci kontrol grubu, larvalarin
beslenecegi  findik yapragi lizerine Oziitlerin
hazirlanmis oldugu %95’lik etanol, ikinci kontrol
grubu ise findik yapraklarmin {zerine steril su
stiriilerek hazirland1 (Lipa ve Wiland 1972, Thiery ve
Fracon 1977, Grzegorz ve Stanislaw 1997). 48 saat
sonra deney kaplarinda larvalarin tiiketemedikleri
findik yapragi parcalar tartildi ve kaydedildi. Daha
sonra deney kablarinda bulunan L. dispar tirtillarinin
agirliklart hassas terazide tartildi ve oOli larvalar
ayrildi. Alinan bu besinler yerine taze findik agaci
yapraklar1 birakildi. Ayrica 1000 mg findik agact
yapragi da bos bir deney kabimna birakilip, 48 saat
sonundaki agirlig: tartilarak findik agaci yapraginin 48
saat sonra ne kadar su kaybederek hafifledigi bulundu.
Bu deger L. dispar larvalariin yedikleri findik agaci
yapraklarinin ne kadarinin buharlasmayla kaybedilen
agirlik oldugunun hesaplanmasinda kullanilarak, L.
dispar larvalarinin yemis olduklari besin miktari
yaklasik olarak hesaplandi.

Biitiin testler, 26 = 2°C nemli bir ortamda yapildi
(Lipa 1975, Ben-Dov ve ark. 1995). Deneyler sekiz
giin boyunca belirli zamanlarda gozlendi, oli larvalar
¢ikarlldi ve not edildi. Deney verileri Abbort un
formiilii ile hesaplandi (Abbort W.S. 1925). Deneme
ti¢ tekrarl ylirtitildii.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Bu calismada kullanilan bitki 6ziitlerinin  findik
zararlist olan krtirtilt L. dispar’in  gelisimi lizerine
olan etkileri; Bitki dziitlerinin antifeedant kat sayilari,
L. dispar larvalarmin 48 saat sonraki viicut
agirhiklarindaki degisiklik, bir larvanin bitki &ziitii
stiriilmiis besinden 48 saat i¢inde tiiketmis oldugu mg
besin ve bitki 6ziitlerinin L. dispar larva ve pupalarina
karsi gostermis oldugu toksik etki  yOniinden
degerlendirildi ve Cizelge 1. , 2. ve Sekil 2’ de
gosterildi.

3.1. Bitki Oziitlerinin Antifeedant Kat Sayilari

Bu ¢alismada kullanilan bitki 6ziitlerinin L. dispar
larvalari lizerindeki antifeedant etkisini belirlemek i¢in
Kielczewski formiili kullanildi (Kielczewski et al

C-T 100

1979). C=+T

Bu formiilde;
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C—>kontrol  deneykabindaki tiiketilen  besin
miktarini, T->bitki 6ziitii striilmis deney kabindaki
tiketilen besin miktarin1  sembolize etmektedir.
Goriildiigii gibi hesaplanan antifeedant sonuglarinda;
deney altindaki L. dispar larvalarmin tiiketmis oldugu
besin miktar1 Cizelge 1°de gosterilmistir.

Bu c¢alisma sonuglarmma bakildigi zaman B.

sempervirens bitkisinden elde edilen alkol oziitiiniin
34,84 gibi bir antifeedant etki gosterdigi ve bu
calismada kullanilan bitki 6ziitleri arasinda en yiiksek
antifeedant degere sahip oldugu goriilmektedir. Bu
degerin yiiksek ¢ikmasi larvalarin bu bitki 6ziitiiniin
bulundugu deney kaplarinda az beslendiklerini
gostermektedir.

Cizelge 1. Lymantria dispar larvalarinin beslenmeleri iizerine, ¢esitli bitki 6ziitlerinin etkileri

48 saat sonra
Bitkinin Deney Toplam Larva bagina 48 saat sonra larva basina
- kaplarina op 2 Antifeedan | -27V3 03% Larvalarm ilk 48 saat sonraki | larva basma . e
Bitki kullanilan b tiketilen tiketilen B - - S viicut agirlig
irakila X katsayis1 X agirhgi (mg) agirliklart (mg) | viicut agirhg: o
kisimlar1* besi besin (mg) besin (mg) o= degisimi %
esin (mg) degisimi (mg) (mg)
Origanum vulgare C.GY 1000 399.7 2823 39.97 1.19 0.7662 4238 35.61
Labiatae
Aesculus hyppocastanum | C, G, Y 1000 389.7 29.39 38.97 1.005 0.9224 8.26 8.21
Hyppocostonaceae
Hypericum perforatum | G, G, Y 1000 484.9 18.67 48.49 1.175 1752 0.02 0.017
Hypericaceae
Buxus sempervirens ¢GY 1000 345.1 34.84 34.51 1.225 0.9676 2574 21.01
Buxaceae
Sambucus nigra ¢GY 1000 4115 26.88 4115 117 0.9811 -18.89 -16.14
Caprifoliaceae
Viscum album GGy 1000 579 10.45 579 0.805 1.0830 27.8 34.16
Lavanthaceae
Diospyros lotus ¢GY 1000 466.1 21.02 46.61 1.07 1.177 10.7 10
Ebenaceae
Octmum basilicum ¢GY 1000 4573 21.92 45.73 1.166 12577 9.17 7.86
Labiatae
Alnus glutinosa GGy 1000 475.4 20.07 4754 121 1307 9.7 8.01
Betulaceae
Achillea bieberstienii GGy 1000 487.6 18.85 48.76 1.295 1.3625 6.75 521
Compositae
Kontrol I; %95 ethanol | &G Y 1000 684 2.15 68.4 1.19 1.572 382 32.1
Kontrol II; Steril Supun |G, G, Y 1000 7142 - 71.42 1.150 1.567 417 36.26
stiriildiigii Findik Yaprag
*C: Cigek, G: Gévde ve Y:Yaprak
Cizelge 2. L. dispar larvalar1 lizerine, ¢esitli bitki 6ziitlerinin toksik etkileri
Bitki Adi Toplam Olii Larva % Larva Oliimii Pupa Oliim
Origanum vulgare 6 60
Labiatae
Aesculus hyppocastanum 5 50
Hyppocostonaceae
Hypericum perforatum 4 40
Hypericaceae
Buxus sempervirens 6 60
Buxaceae
Sambucus nigra 6 60
Caprifoliaceae
Viscum album 4 40
Lavanthaceae
Diospyros lotus 4 40
Ebenaceae
Ocimum basilicum 5 50
Labiatae
Alnus glutinosa ) 20
Betulaceae
Achillea bieberstienii 3 30
Compositae
Kontrol-I (%95’1ik Etanol) - - -
Kontrol-II Steril Suyun
Siiriildiigi Findik Agact - - -
Yapragi

292



O. Ertiirk, V. Sekeroglu, H. U. Unal, H. G. Arslan

H Toplam Olii Larvalar % Larva Olimii [ Pupa Olimii

100"~

Oliim orani (%)

Bitki numuneleri

Sekil 2. Bitki &ziitlerinin L.dispar larvalar {izerine toksik etkileri

(1) Origanum vulgare, (2) Aesculus hyppocastanum,

(3) Hypericum perforatum, (4 )Buxus sempervirens, (5) Sambucus nigra, (6) Viscum album, (7) Diospyros lotus,
(8 )Ocimum basilicum, (9) Alnus glutinosa , (10) Achillea bieberstienii (11) Kontrol-I (%95 Etanol), (12)Kontrol-I1

Calismada kullanilan diger test bitkilerinden O.
vulgare ve A.  hyppocastanum O6zUti L. dispar
larvalarina karsi sirasiyla 28.23 ve 29.39 degerinde
antifeedant etki gostererek B. sempervirens bitki
oziitinden sonra en yiiksek antifeedant etki
gostermislerdir. Benzer bigimde S. nigra bitkisinden
elde edilen 6ziit de 26,88 gibi bir antifeedant etki
gostermistir.

Diger test bitkilerinin L. dispar larvalarinin
beslenmeleri iizerinde olusturduklari antifeedant etki
sirastyla; O. basilicum, D. lotus , A. glutinosa, A.
bieberstienii ve H. perforatum 21.92; 21.02; 21.07;
18.85 ve 18.67 olarak belirlendi.

3.2. L. dispar Larvalarimin 48 Saat Sonraki Viicut
Agirhiklarindaki Degisiklik

Bu calismada L. dispar larvalarinin, bitki oziitleri
bandirilimis findik yapraklartyla 48 saat beslenmeleri
sonucunda viicut agirliklarinin nasil degistigi Tablo
4’de gosterilmistir. Bu sonuclar incelendigi takdirde;
48 saat sonra larva basma viicut agirhigi degisimi, %
mg olarak; O. vulgare B. sempervirens S. nigra, ve
A. hyppocastanum bitki 6ziitlerinin bulundugu deney
kaplarinda %-35.61; %-21.01; %-16.14 ve %-8.21mg
olarak tespit edildi. Bununla V. album, A. glutino, O.
basilicum ve A. bieberstieni bitki 6ziitiiniin bulundugu
deney kabinda %34.16, %8.01; %7.86 ve %5.21 mg
olarak tespit edildi.

ki kontrol grubundan olan kontrol 1 deney
kabinda 48 saat sonra viicut agirlig1 degisimi % olarak
32.1’dir. Kontrol II de ise % olarak 36.26 mg tespit
edildi.

3.3. Bir Larvammn Bitki Oziitii Siiriilmiis Besinden
48 Saat icinde Tiiketmis Oldugu mg Besin

Caligmanin bu kisminda deney kaplarina konan L.
dispar larvalarinin, bitki Oziitleri siiriilmiis findik
agac1 yapraklarindan, 48 saat icerisinde tiiketmis
olduklari besin miktarinin, bir adet larvaya diisen
kismu hesaplanarak Tablo 1’de gosterildi. Bu degerler
incelendiginde; en fazla, “larva basina tiiketilen besin
miktarinin” 57.9 mg ile V. album bitki Oziitiiniin
bulundugu deney kabinda oldugu goriilmektedir. Bunu
yani sira en az besin tiketimi 34.54 mg ile B.
sempervirens, bitki Oziitiiniin bulundugu kablarda
tespit edildi.

Calismada kullanilan diger  test  bitki
Oziitiiniitlerinin bulundugu deney kabinda larva basina
tilketilen besin miktarinin bir birine yakin degerlerde
oldugu tespit edildi.

3.4. Bitki Oziitlerinin L.dispar Larva ve Pupalaria
Kars1 Gostermis Oldugu Toksik Etki

Bu calismada kullanilan bitki Oziitlerinin patates
bocegi lizerinde olusturdugu toksik etkiler Cizelge
2’de gosterilmisgtir. Bu degerlere bakildiginda B.
sempervirens, O. vulgare ve S. nigra bitki 6ziitlerinin
bulundugu deney kaplarinda toplam 6’sar 6li
bulundugu ve bu 6lii sayilarinin da % olarak %60’a
tekabiil ettigi goriilmektedir.

Bu ¢alismada kullanilan diger test bitkilerinden A.
hyppocastanum ve O. basilicum bitki Oziitlerinin
bulundugu kaplardaki larva oliimleri 5’er tane olarak
tespit edildi.
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En az larva olimii A.. glutinosa bitki 6ziitliiniin
bulundugu kapta goriilmiistiir. Bu kapta 2 6lii tespit
edilmistir. Bu da % olarak 20’ye tekabiil etmektedir.

Yaptigimiz caligmadaki kontrol kaplarinda larva
6limii gézlenmemistir. Ayrica pupa 6limii de tespit
edilmemistir (Sekil 2)

Calisma sonuglarma baktigimizda, dikkat g¢ekici
bitki dziitlerinin B. Sempervirens, A. Hippocastanum
ve O. vulgare oldugu goriilmektedir. Bu oziitler, bu
calisma igerisinde, en yiiksek antifeedant degerlerini
gosterdiler. Bunun yaninda, B. Sempervirens, S. nigra
ve O. vulgare bitki oziitleri %60’lik larva 6liimiiyle
en yiksek toksik etkiyi gosterdiler. Ayrica, B.
Sempervirens, A. Hippocastanum ve O. vulgare bitki
Oziitleri siiriili  findik yapraklarindan bdoceklerin
tiikketiminin en az oldugu tespit edildi. Ozellikle bu
bitki oziitlerinin bulundugu kaplardaki bdceklerin,
istahlarmin  kesilerek beslenemedikleri veya bu
maddelerin  toksik etkisinden dolayr oldiikleri
diistiniilmektedir. Bitkilerde bulunan dogal antifeedant
ve ¢esitli kimyasal maddelerden &zellikle insectisidal
antifeedanlardan biride triterpenlerdir (Finney, 1952;
Zar 1984). Sesquiterpene lactones, alkaloids (Kabaru
1996) cucurbitacines, quinines ve phenols gibi bazi
bitki familyalar1 biyoaktivite gésteren bu maddeleri
icermektedir. Bunlar yaglar ve 6zelikle terpenes, tansy
maddeleri olabilirler. Muhtemelen bu calismada
kullanilan bitki 6ziitleride bu maddeleri veya bu
maddelere benzer maddeleri i¢ermis olabilirler. Bu
bitki Oziitiiniin igerigindeki istah kesici ve toksik
maddelerin  belirlenmesiyle ve bu maddelerin
saflastirillarak L. dispar bocegine karsi kullanildigi
takdirde daha yiiksek antifeedant ve daha yiiksek
toksik etkiye sahip olarak L. dispar zararlismma karsi
etkili bir bitkisel pestisit olarak kullanilabilir.

Calismada kullanilan diger test bitki 6ziitlerinden
birbirine  yakin  toksite ve antifeedant etki
gostermislerdir. Bu 0ziitlerin bazilar1 bocegin viicut
agirhiginin artigina yol agmustir. Yani bu bitki 6ziitleri
hem larvalarin iyi beslenip kilo almalarina hem de
larvalara zayif toksik etki yaparak ¢ok az larva
6liimiine sebep olmugslardir.

Bu c¢aligmada sonuglarin dogru yorumlanabilmesi
icin olusturulan ve findik agaci yapraklarma %95°lik
etanol siiriilerek hazirlanan deney kabinda 2,15°lik
gibi yok denilebilecek kadar az olan bir antifeedant
degeri ortaya ¢ikmistir. Yani etanol siiriilerek
hazirlanan deney kabi ile hicbir sey siiriilmeyerek
hazirlanan deney kabinda larva bagsina tiiketilen besin
miktar1 hemen hemen esittir. Kisacas1 %95’lik etanol
L. dispar larvalar1 lizerinde beklendigi gibi sonuglar
ortaya ¢iktt. Bu kontrol kabinda larva oOliimiiniin
gorillmemesi bu durumu destekleyen en Onemli
unsurlardan bir tanesidir.

Calisma sonuglar1 incelendiginde L. dispar
zararlisina  karst  yiiksek toksidite ve yiiksek
antifeedant Ozellik gdsteren bitki oOziitlerinin etkin
maddelerinin saflagtirilmas1 halinde daha etkili bir
sonu¢ alinabilir. Bu Oziitlerin  saflastirilmalari
durumunda findik agaci yapraklar iizerinde zararlar

olusturacak, findik meyvesinin kalitesini olumsuz
sekilde zarar veren L. dispar larvalarina Kkarsi
kullanilmast miimkiin olabilir. Béylece daha giiclii bir
etki olusturur. Bu bitkilerin bir ¢ogu dogal olarak
yetigtirilmesi ve elde edilmesi kolay bitkiler olup bu
bitkilerin yetistirilmesi ekonomiktir. Bugiin aktif bir
sekilde Dbotaniksel pestisid olarak  kullanilan
Azadirachta indica bitkisinin meyveleri ( Franzen
1993, Schery 1954) ve Melia volkensii bitkisi gibi
botaniksel pestisid olarak kullanilabilir

Bugiin diinyada, gelismis iilkelerde zararli
boceklere karst bitkisel pestisidler yaygin Olgiide
kullanilmaktadir (Isman 1997). Ornegin, Kuzey
Amarika ve Avrupa ilkelerinde, Chrysanthemum
cinerariifolium (Trevir.) Vis.” den pyrethrum, Derris
spp. ve Lonchocarpus spp.’den rotenone, Nicotiana
tabacum L. den, nicotine, Ryania speciosa Vahl’ den
ryania ve A. indica’dan elde edilen, neem gibi
botaniksel pestisidler O6nemli 6l¢iide kimyasal
pestisidlerin yerine kullanilmakta ve tarim ilaglar
satis yerlerinde satilmaktadir (Isman 1997).

Sonug¢ olarak, iilkemiz florasinin ¢ok zengin
oldugu bilinmektedir. Bu potansiyel dogal kaynagin
bir¢ok iilkede oldugu gibi iilkemizde de tibbi tedavi,
baharat, bah¢ce mimarisinde, insaat alanlarinda, insan
ve hayvan yiyecegi olarak vb. amaglar icin
kullanildig1 bilinmektedir. Ulkemizin de sahip oldugu
bu dogal kaynaklar yukaridaki kullanim amaglarinin
yani sira zirai alanlarinda da kullanilabilir. Bu alanda
yapilacak bu tiir ¢alismalarin sayisinin artmasi
durumunda ve c¢esitli bitki 6ziitlerinin icermis oldugu
etkin madde ve maddelerin aydinlatilmasi durumunda,
tarim alanlarinda daha faydali olacagi kanaatindeyiz.
Boylece gelecegimizi tehtit eden ve dogal
kaynaklarimizi kirleten bir¢ok kimyasal pestiside kars1
alternatif maddeler bulunmus olacak ekonomik olarak
daha ucuz pestisitler elde edilecek ve gevre kirlenmesi
giderek yavaslayacaktir.
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