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SAMSUN iLi TABAN ALANLARINDA iKiNCi URUN OLARAK YETIiSTiRILEBILECEK BAZI
SILAJLIK SORGUM VE MISIR CESITLERiI UZERINE BiR ARASTIRMA
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OZET: Bu caligma, Samsun ekolojik kosullarinda taban alanda ikinci {iriin yetistirme sezonunda yiiriitiilmiistiir. Denemede
2 adet sorgum, 3 adet sorgumxsudan otu melezi, 1 adet sudan otu ve 2 adet musir ¢esidi yer almistir. Denemede en yiiksek
yesil ot verimi dekara 5023 kg ile Trebbia adl1 melez misir ¢esidinden elde edilirken, bu ¢esit ile Jumbo, El Rey ve yerli misir
cesitleri arasinda fark bulunmamustir. Kuru ot verimi bakimindan ise en yiiksek degere dekara 967.9 kg’lik verim ile El Rey
sahip olurken, El Rey ile Jumbo, Grazer ve Trebbia arasinda istatistiksel olarak fark yoktur. En yiiksek ham protein verimi
dekara 97.77 kg’lik verim ile El Rey’de gergeklesirken, onun ile Early Sumac ve yerli misir arasinda fark bulunmamistir.
Ham kiil verimi olarak en yiiksek deger yine El Rey’de gozlenirken, El Rey ile Rox ve yerli musir hari¢ diger ¢esitler arasinda
farklilik yoktur. Bu sonuglara gore, El Rey adli sorgum x sudan otu melezi ile Trebbia adli melez misir ¢esidi bolgede ve
benzeri ekolojik alanlarda ikinci iiriin olarak tavsiye edilebilir.

Anahtar Kelimeler: Ikinci {iriin, sorgum, sorgumxsudan otu melezi, sudan otu, misir

A STUDY ON SOME SILAGE SORGHUM CULTIVARS WHICH CAN BE CULTIVATED AS
SECOND CROP AT PLAINS IN SAMSUN

ABSTRACT: This study was conducted in plains under Samsun ecological conditions during second crop season. 2
sorghum, 3 sorghumxsudan grass, 1 sudan grass and 2 corn cultivars were used as plant materials. The highest green herbage
yield was obtained from the hybrid corn cultivar Trebbia with 5023 kg/da while no significant difference was found between
this cultivar and these cultivars, namely Jumbo, El Rey and local corn. El Rey cultivar gave the highest dry herbage yield
with 967.9 kg/da and Jumbo, Grazer and Trebbia were found in the same statistical group as El Rey. In term of crude protein
yield, the highest value was obtained from El Rey (97.77 kg/da) and Early Sumac and local corn gave other high values
found in the same statistical group. El Rey gave the highest crude ash yield together with other cultivars except for Rox and
local corn. According to the results, El Rey (sorghum x sudan grass) and Trebbia (hybrid corn) cultivars were suggested as
second crop under Samsun and similar ecological conditions.

Key Words: Second crop, sorgum, sorghumxsudan grass, sudan grass, corn

1. GIRIS

Ulkemizde uzun yillardir kaliteli kaba yem
kaynaklarinin  yetersizligi nedeni ile hayvansal
iiretimde istenilen diizeye ulagilamamistir. En 6nemli
kaba yem kaynagimiz olan c¢ayir ve meralar, asir1 ve
zamansiz otlatma nedeni ile elden ¢ikma asamasina
gelmistir. Thtiyagc duyulan kaliteli kaba yemi temin
etmek igin, bu alanlardaki otlatma yogunlugunun
azaltilmasi, ¢ayir ve meralarin 1slah g¢alismalart ile
iyilestirilmesi, marjinal alanlarin degerlendirilmesi ve
tarla ziraati i¢inde yem bitkileri ekilis alanin
artirtlmasi, yem bitkisi tariminin gesitlendirilmesi ve
gelistirilmesi gerekmektedir. Ancak iilkemizde, 2001
yili itibariyle hasil olarak degerlendirilen musir da
dahil olmak iizere yaklasik 1.112.849 ha olan yem
bitkisi ekim alani, toplam tarla alani igerisinde %
4.84'lik bir orani iggal etmektedir (Anonymous,
2003).

Ulke  genelinde oldugu gibi, Karadeniz
Bolgesi'nde de bu durum benzer ozellik
gostermektedir. Tarim alanlari smirlt olan giftcgiler,
yem bitkilerini ana {irlin olarak yetistirmekten
kagmmmaktadir. Bu nedenle, bolgede yem agigini
kapatabilmek i¢in 2. {irlin olarak yem bitkileri
yetistiriciligi dnem kazanmaktadir.

Karadeniz Bolgesi’'nde her yil 600 bin hektar
alanda kislik tahil ekimi yapilmaktadir. Bu iiriinler
Temmuz aymnin ortalarina dogru hasat edildikten
sonra, kislik olarak ekilecek ana iiriiniin ekimine kadar

arazi 2.5-3 ay siireyle bos kalmaktadir. Bir sonraki y1l
yazlik bir irlin yetistirilecekse bu siire daha da
uzamaktadir. Belirtilen bu siire i¢inde sulu sartlarda
olmak tizere kaba yem temini igin bazi bitkiler
yetistirilebilir (Tosun ve ark., 1991).

Yurdumuzda yem  bitkileri ekilis  alani
genisletilmeye calisilirken, farkli iklim ve toprak
kosullarina uyabilecek birgok alternatif bitkiler
bulunmaktadir. Bu bitkilerin basinda sorgum tiir ve
melezleri gelmektedir. Bu bitkiler hayvanciligt
gelismis  birgok iilkede yaygin olarak hayvan
beslemede kullanilmaktadir. Sorgum ve sorgum x
sudan otu melezleri kuraklik ve yiiksek sicakliklara
misirdan daha fazla dayanabilmesi, bicimden sonra
yeniden siirebilmesi, besleme degerinin misira yakin
olmasi, ayni ekolojik kosullarda misirdan daha fazla
hasil iriin verebilmesi, su kullanim etkinliginin
yiiksekligi ve birim alandan daha fazla hazmolunabilir
besin maddesi Uretmesi, hastalik ve zararlilara daha
dayanikli olmasi gibi yonleri ile misira alternatif
olabilirler (Sevgican ve Kilig, 1976; Klein ve ark.,
1988; Iptas ve ark., 1997; McKinlay ve Wheeler,
1999; Undersander ve Lane, 2003; Uzun ve Cigdem,
2003 a; Uzun ve Cigdem, 2003 b).

Bu calismada; bugday hasadindan sonra 2.5-3 ay
sireyle bos kalan tarlalarin 2. bir driin ile
degerlendirilmesi bakimindan; sorgum, sorgum x
sudan otu melezleri, sudan otu ile melez ve yerli misir



cesitlerinin verim ve kalite ozelliklerinin goriilmesi
amaclanmistir.

2. MATERYAL VE METOT

Arastirma, 2003 yilinda Samsun ekolojik
kosullarinda Karadeniz Tarimsal Aragtirma Enstitiisii
Miidiirligii’niin deneme arazisinde yiirlitiilmiistiir.
Deneme alani, Samsun’a 18 km uzaklikta, Samsun-
Carsamba karayolu iizerinde, deniz seviyesinden
yaklasik 4 m yiikseklikte olup drenaj problemi
bulunmamaktadir.

Deneme alani topraklari killi karaktere sahip olup
hafif alkali (pH=7.65) karakterdedir. Alinabilir fosfor
icerigi diisiik (5.8 kg/da), potasyum yoniinden zengin
(113 kg/da), organik madde igerigi bakimindan iyi (%
3.4) olan toprakta kire¢ orani orta seviyede (% 8.1)
olup tuzluluk (% 0.1) problemi yoktur.

Samsun ilinin iklimi, Orta Karadeniz Bolgesi’nin
tlman iklim karakterini tagimaktadir. Uzun yillar
ortalamalarina gore yagislarin biiytik bir kismi kis ve
sonbaharda diiserken, 6zellikle yaz aylarinda diisen
yagislar bitkisel tiretim i¢in yetersizdir. Samsun ilinin
uzun yillar ve ¢alismanin yapildig: aylara iliskin yags,
sicaklik ve nispi nem degerleri bitkilerin yetisme
periyodu dikkate alinarak Cizelge 1’de verilmistir.

Arastirmada bitki materyali olarak kullanilan
cesitler ve temin edildikleri firma ve kurumlar Cizelge
2’de verilmistir.

Deneme, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3
tekrarlamali olarak kurulmustur. Arastirmada, 2 m
eninde ve 5 m uzunlugundaki parsellere 40 cm sira
araliginda 5 sira ekim yapilmistir. Dekara atilacak
tohumluk miktari; sorgum, sorgum x sudan otu
melezleri ve sudan otu gesitlerinde 2 kg (Orak ve
Kavdir, 1994), musir gesitlerinde ise m*de 15.000 bitki
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olacak sekilde ayarlanmistir (Aydin ve Uzun, 1995;
Cigdem, 2004).

Daha onceki c¢alismalar ve toprak analiz
laboratuar tavsiyeleri dikkate alinarak uygulanan azot
dozu 10 kg/da, fosfor dozu ise 8 kg/da’dir (Aydin ve
Albayrak, 1995). Azotlu giibre kaynagi olarak
Kalsiyum Amonyum Nitrat (CAN), fosfor kaynagi
olarak da Di Amonyum Fosfat (DAP) kullanilmistir.
Fosforlu giibrenin tamami ve azotlu giibrenin yarist
ekimle birlikte, azotlu giibrenin diger yaris1 ise bitki
boylart 40-50 cm'ye ulastifinda serpme olarak
uygulanmustir.

Deneme yeri kislik bugday hasadindan sonra golge
tavinda diskaro ile islenmis, daha sonra 2 defa tirmik
cekilerek tohum yatagi hazirlanmistir. Tohumlar
topraga ckilmeden 3 giin dnce yagmurlama sulama
yapilarak topragin fiziksel 6zellikleri iyilestirilmistir.
Ekim islemi 21 Temmuzda 40 cm sira araligiyla
acilan ¢izilere el ile ekilmek suretiyle yapilmstir.
Cikis ile birlikte toprak alt1 zararlilarina karsi kepekli
yem (100 kg kepek + Skg seker + 2-3 kg Dipterex
karigimindan  5-6 kg/da) ile ilaglama yapilmistir.
Cikistan bir hafta sonra (4-5 yaprakli donemde) ilk
capa yapilmistir. Gerek yabanci ot kontrolii gerekse
topragin havalanmasini saglamak amaciyla sorgum
parsellerine 40-50 cm kadar boylandiginda ikinci
capa, musir parsellerine ise hem ¢apa hem de bogaz
doldurma yapilmig ve bunun ardindan ikinci azotlu
giibre dozu verilmistir. Bitkilerin dis goriiniislerine
bakilarak su ihtiyaglart belirlenmis ve sulama islemi
toprak tarla kapasitesine gelecek sekilde yapilmustir.
Gozlemler tiim parsellerden, 6lglimler ve tartimlar ise
kenar swalar ve ortadaki siralarin 0.5’m’lik bas
kisimlart atildiktan sonra geriye kalan (1.2 m x 4 m)
4.8 m* lik alanda yapilmustir.

Cizelge 1. Samsun ili uzun yillar ve 2003 yilina ait bazi iklim verileri*

. - . Lo Aylar
Iklim Degerleri Rasat Siiresi Temmuz _ Agustos Eylil Ekim
o 2003* 23.7 24.1 19.5 17.5
Ortalama Stcaklik (°C) Uzun Yillar Ort.  23.1 23.2 19.8 15.8
- . 2003* 37.2 3.4 94.0 194.7
Toplam Yagis Mik. (mm) ;) ) vilar ot 313 315 509 837
. 2003* 72.5 72.9 75.5 69.3
0,
Ortalama Nispi Nem %)y villar ot 73.4 737 747 760
* Anonymous, 2003.
Cizelge 2. Aragtirmada kullanilan cesitler
Bitki Cesitler Temin Edildigi Yerler
Soreum x Sudan Otu Jumbo Advanta Tohumculuk A.S. / Istanbul
Mei 2 Grazer N2 May Tohumculuk A.S. / Bursa
El Rey Neobi Tohumculuk ve Tarim Ur. A.S./izmir
Soreum Rox Akdeniz Tarimsal Aras. Enst./ Antalya
£ Early Sumac Akdeniz Tarimsal Aras. Enst. / Antalya
Sudan Otu Gozde-80 Akdeniz Tarimsal Aras. Enst. / Antalya
Mistr Trebbia (Melez) May Tohumculuk A.S. / Bursa

Yerli misir (Beyaz sert)

Samsun Ciftgisi
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Samsun ili Taban Alanlarinda ikinci Uriin Olarak Yetistirilebilecek Bazi Silajlik Sorgum ve Misir Gesitleri Uzerine Bir Aragtirma

Denemede hasat; kislik ekimi aksatmamak igin
Jumbo’da salkim gosterme doneminde, diger
sorgumlar, sorgum x sudan otu melezleri, sudan otu ve
misir gesitlerinde ise erken siit olum (24 Ekim)
asamasinda yapilmigtir. Parsellerden hasat edilen
bitkiler tartilarak yesil ot verimi belirlenmistir. Yesil
ot verimi bulunduktan sonra alinan numuneler 70
°C’de 48 saat kurutularak kuru ot oranlar1 belirlenmig
(Sarigigek, 1995), bu oranlar yesil ot verimi degeriyle
carpilmak suretiyle kuru ot verimleri elde edilmistir.
Daha sonra kurutulan 6rnekler dgiitiilmiis ve 0.5 g’lik
numunelerden Kacar (1984)’1n belirttigi esaslara gore,
icermis  olduklar1 protein miktarlar1  Kjeldahl
metoduna gore belirlenmistir. Her ¢esidin dekara kuru
ot verimleri, ham protein oranlart ile c¢arpilmak
suretiyle ham protein verimleri bulunmustur.
Ogiitiilmiis orneklerin organik maddelerinin kil
firminda 550 °C’ye kadar yanmasi saglanmis ve geriye
kalan inorganik maddelerin agirligi 6rnek agirhigina
oranlanarak 6rneklerin ham kiil oranlart belirlenmistir
(Sarigigek, 1995). Ham kiil oranlari kuru ot verimleri
ile ¢arpilarak ham kiil verimleri hesaplanmustir.

Denemede elde edilen verilerin varyans analizleri
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore MSTAT-C
paket programi ile yapilmistir. Yapilan istatistiki
analiz sonucunda farklilik gosteren ortalamalar
arasindaki gruplandirma i¢in Duncan testinden
yararlanilmistir  (Yurtsever, 1984; Acikgoz, 1993;
Gilimser ve ark., 2002).

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
3.1. Yesil Ot Verimi

Cizelge 3’den anlagilacagi gibi, yesil ot verimi
bakimindan ¢esitler arasinda ¢ok 6nemli farkliliklar
tespit edilmistir. en yiiksek yesil ot verimi sirasiyla
dekara 5023, 4683, 4145 ve 4078 kg ile sirasiyla
Trebbia, Jumbo, Yerli misir ve El Rey’de, en diisiik
yesil ot verimi ise dekara 2378 ve 2727 kg ile sirasiyla
Go6zde-80 ve Rox ¢esidinden almmugtir.

Aydm ve Albayrak (1995), Samsunda yaptiklari
ikinci iiriin caligmasinda sorgum cesitlerinden dekara
4.4 ile 6.2 ton arasinda, 3 misir ¢esidinden ise dekara
6.6 ile 7.2 ton arasinda yesil ot verimi elde etmislerdir.
Baytekin ve ark. (1995), Harran ovasi kosullarinda

yaptiklart 2. iiriin ¢calismasinda silajlik sorgumdan (Fs
25E) dekara 13.3 ton verim almislardir. Baytekin ve
ark. (1996), Harran ovasi kosullarinda P-911, NK 300
ve Rox silajlik sorgum cesitlerinden dekara sirasiyla
10.6, 9.3 ve 7.1 ton yesil ot verimi elde etmislerdir.
Giigiik ve Baytekin (1999), Sanlurfa kosullarinda siit
olum déneminde iki adet misir (LG 55 ve PX 74), iki
adet silaj sorgum (Fs 25E ve Rox) ile iki adet
sorgumxsudan otu melez ¢esidinden (Sugar Leaf ve
SX-17) sirastyla dekara 9.1, 8.8, 11.6, 7.5, 8.1 ve 10.7
yesil ot verimi elde etmislerdir.

3.2. Kuru Ot Verimi

Kuru ot verimi bakimindan ¢esitler arasinda gok
onemli farkliliklar belirlenmistir.  Denemede en
yiiksek kuru ot verimi dekara 967.9 kg ile El Rey’de
gerceklesirken, El Rey ile Trebbia, Jumbo ve Grazer
N2 arasinda istatistiksel olarak farklilik yoktur. En
diisiik kuru ot verimi ise dekara 493.8 kg ile Rox
¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 3).

Acar ve Tosun (1988), Samsun’da yaptiklar
calismada 2. iiriin silajlik musir yetistiriciligi i¢in en
uygun sira araligini 20 ve 40 cm olmasi gerektigini
ve bu sira araliklarinda en yiiksek kuru ot veriminin
dekara 776.7 kg ile TUM-8282 adli cesitten elde
edildigini bildirmislerdir. Aydin ve Albayrak (1995),
Samsun’da  yaptiklar1 2. driin  ¢alismasinda
sorgumlardan dekara 960 kg ile 1344 kg arasinda, 3
misir ¢esidinden ise dekara 1500 kg kadar kuru ot
verimi elde etmislerdir. Baytekin ve ark. (1995),
Harran ovast kosullarinda yaptiklart 2.  {iriin
calismasinda Fs 25E adli silajlik sorgumdan dekara
2395.6 kg kuru ot verimi almiglardir. Yilmaz ve
Saglamtimur (1997), SX-17 sorgumxsudan otu melez
cesidinden dekara 897.1 kg kuru ot verimi elde
etmislerdir.

Denemeden elde edilen yesil ot ve kuru ot
verimleri ile incelenen diger calismalarin degerleri
arasindaki  farkliliklar, denemelerin yiritildigi
yoreler arasindaki ekolojik farklilik, denemelerde yer
alan gesitlerin genetik farkliligi, ekim normu ve bakim
islemlerinden kaynaklanmis olabilir.

Cizelge 3. Ikinci iiriin olarak yetistirilen sorgum ve musir gesitlerinin ortalama yesil ot, kuru ot, ham
protein orani, ham protein verimi, ham kiil orani ve ham kiil verimlerine ait degerler*

Yesil ot Kuru Ot Ham Ham Ham Kiil  Ham Kiil
Cesitler Verimleri  Verimleri Protein Protein Oranlar1  Verimleri

(kg/da) (kg/da) Oranlar1 ~ Verimleri (%) (kg/da)

(%) (kg/da)

Jumbo 4683 a 799.6 ab 6.07 c 48.47 cd 8.64 a 69.04 ab
Grazer N2 3492 be 791.2 ab 7.67 be 60.95bcd 8.22a 64.91 ab
El Rey 4078 ab 9679 a 10.16 a 97.77 a 7.84 ab 75.77 a
Rox 2727 cd 4938 ¢ 8.98 ab 44.15d 8.15a 40.30 ¢
Early Sumac 3511 be 727.4b 10.20 a 7445ab  7.82 ab 57.29 abc
Gozde-80 2378 d 686.6 b 10.10 a 69.36 be 8.56 a 58.83 abc
Trebbia 5023 a 853.3 ab 7.97 be 68.25bcd 6.59¢ 56.57 abc
Yerli misir 4145 ab 721.8 b 11.13 a 80.45 ab 7.17 be 51.72 be

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda % 1 seviyesinde fark yoktur.
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3.3. Ham Protein Oram

Cizelge 3’den de goriilebilecegi gibi, ham protein
oranlar1 bakimindan c¢esitler arasinda ¢ok Onemli
farkliliklar bulunmustur. Arastirmada en yiiksek ham
protein orant % 11.13°lik oranla Yerli muisirda
belirlenirken onunla Early Sumac, El Rey, Gozde-80
ve Rox arasinda istatistiksel olarak farklilik
bulunmamistir. En disiik protein orani ise % 6.07°1ik
bir oranla Jumbo ¢esidinde belirlenmistir (Cizelge 3).

Aydin  ve Albayrak (1995)’da Samsun’da
yaptiklar1 2. {irlin ¢aligmasinda siit olum déneminde 3
adet musir (Karadeniz Yildizi, TTM-813, Flash), 4
adet sorgum (Fs 25E, Early Sumac, Leoti, Rox), 1
adet sudan otu (Gozde-80) ve 1 adet sorgumxsudan
otu melezi (Sugar Leaf) cesitlerinde sirasiyla %11.2,
10.9, 10.7, 8.3, 8.9, 8.6, 6.9, 7.6 ve 8.5 ham protein
orant tespit etmislerdir. Yilmaz ve Saglamtimur
(1997), yaptiklar ¢alismada SX-17 adli sorgumxsudan
otu ¢esidinde ham protein oranint % 11.2 olarak
bulmuslardir. Aktirk ve Acar (2000), yaptiklar
calisgmada siit olum doneminde yapilan hasatta
Karadeniz Yildizi adli kompozit misir ¢esidinin ham
protein oranit % 6.8 olurken, Rox ve Go6zde-80 adli
sorgum ve sudan otu g¢esidinin protein oranlari
sirastyla % 7.1 ve % 8.0 olmustur.

3.4. Ham Protein Verimi

Ham protein verimi bakimindan gesitler arasindaki
farklilik ¢ok dnemli ¢ikmistir. En yiiksek ham protein
verimi dekara 97.77 kg ile El Rey’de belirlenirken, El
Rey ile Yerli misir ve Early Sumac arasinda
istatistiksel olarak fark bulunmamustir. En diisiik ham
protein verimi ise dekara 44.15 kg ile Rox ¢esidinden
elde edilmistir (Cizelge 3).

Aydin  ve Albayrak (1995)’da Samsun’da
yaptiklart  ikinci iiriin  ¢aligmasinda siit olum
doneminde 3 adet misir (Karadeniz Yildizi, TTM-813,
Flash), 4 adet sorgum (Fs 25E, Early Sumac, Leoti,
Rox), 1 adet sudan otu (G6zde-80) ve 1 adet
sorgumxsudan otu melezi (Sugar Leaf) cesitlerinden
sirastyla dekara 192.2, 181.0, 192.4, 126.0, 125.5,
109.6, 81.6, 100.0 ve 92.7 ham protein verimi tespit
etmislerdir. Giil ve Baytekin (1999), Diyarbakir
kosullarinda kislik ekimi geciktirmeyecek sekilde
bigtikleri Fs 25E, Early Sumac ve S. Sorgo 506
sorgum ¢esitlerinden ortalama olarak dekara sirasiyla
100, 120 ve 127.1 kg protein verimi elde etmislerdir.
Yilmaz ve Saglamtimur (1997), yaptiklar1 caligmada,
SX-17 adli sorgumxsudan otu g¢esidinde ham protein
verimini 123.0 kg/da olarak tespit etmislerdir.

3.5. Ham Kiil Oram

Cizelge 3’den anlagilacagi gibi, kil oram
bakimindan sorgumlar arasinda farklilik
goriilmemistir. Sorgumlardan en yiiksek kiil oran1 %
8.64’liik oranla Jumbo’da belirlenmekle birlikte; diger
sorgum, sudan otu ve sorgum x sudan otu melezleri
arasinda istatistiksel olarak farklilik yoktur. Yerli
musir ve Trebbia’nin kiil oranlari ise sirastyla % 7.17
ve % 6.59 ile en diisiik degerlere sahip olmustur.
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Aktiirk ve Acar (2000), yaptiklar1 caligmada; siit
olum doneminde yapilan hasatta Karadeniz Yildizi
adli kompozit misir ¢esidinin ham kiil oranimmi % 6.5,
Rox ve G6zde-80 adli sorgum ve sudan otu ¢esidinin
ham kiil oranlarini ise sirastyla % 7.3 ve % 7.9 olarak
tespit etmislerdir (Cizelge 3).

Denemeden elde edilen ham kiil ve ham protein
oranlar1 ile diger denemelerden elde edilen degerler
arasindaki farkliliklar, denemelerin hasat agamalarinin
tam olarak ayni olmamasi, g¢esitler arasindaki genetik
farklilik ve denemelerin yiiriitiildiigi yorelerdeki
ekolojik farkliliklardan kaynaklanmis olabilir.

3.6. Ham Kiil Verimi

Kiil verimi bakimindan en yiiksek degere dekara
75.77 kg ile El Rey ulasirken, onunla Rox hari¢ diger
sorgum cesitleri ve Trebbia ayni istatistiksel grup
igerisinde bulunmaktadir. Rox ise dekara 40.30 kg’lik
kiil verimiyle son sirada yer almstir (Cizelge 3).

Denemeden elde edilen ham protein ve ham kiil
verimleri ile diger caligmalarin degerleri arasindaki
farkliliklar, yiiriitiilen bu deneme ile diger denemelerin
yiriitiildiigii yoreler arasindaki ekolojik farklilik,
denemede yer alan cesitler arasindaki genetik
farkliliklar ve ekim normu ve bakim islemlerinden
kaynaklanan verim farkliliklarindan olabilir.

4. SONUC

Ikinci iiriin olarak Samsun ilinin taban alanlarinda
yetistirilen silajlik yem bitkileri ¢esitleri arasinda yesil
ot, kuru ot, ham protein ve ham kiil verimleri ile ham
protein ve ham kiil oranlar1 belirlenmistir. Elde edilen
sonuglarin 15181 altinda verim ve kalite olarak en {ist
degerlere sahip olan sorgumxsudan otu melezlerinden
El Rey ile Trebbia adli melez musir ¢esidi deneme
yapilan bolge ve benzeri yerlerde 2. {irtin olarak
tavsiye edilebilir bulunmusgtur. Bu ¢esitlerin temininde
yasanabilecek olasi zorluklar karsisinda, Jumbo ve
Grazer N2 adli gesitler de tavsiye edilebilir 6zelliklere
sahiptir.

Denemeden elde edilen en Onemli sonuglardan
birisi belki de en Onemlisi, taban ve sulanabilen
alanlarda sorgumlarin, musirlarla verim ve kalite
degerleri agisindan yarisabilecegidir. Boyle alanlarda
zaman zaman bigilerek yesil yem bakimindan sikinti
cekilen kurak yaz periyodunda hasil olarak da
faydalanma diisiiniiliiyorsa, bigimden sonra yeniden
siirebilme ozellikleri nedeniyle ozellikle
sorgumxsudan otu melezleri misirlara tercih edilebilir.

Deneme sonuglarma bagli olarak belirtilmesi
gerekli bir diger husus da denemede yer alan Jumbo
adli sorgumxsudan otu melezi ana iiriin olarak ekildigi
taktirde El Rey adli ¢esitten yesil ve kuru ot olarak
daha yiiksek degere sahip olmasina karsin, ayni
deneme alaninda 2. iiriin olarak ekildigi taktirde El
Rey’in gerisinde kalmaktadir (Cigdem, 2004). Bu
sonug daha ziyade ¢esitlerin vejetasyon siiresine bagli
olarak ana ve 2. iirlin olarak ekimlerde farkli ¢esitlerin
secilmesi gerekliligini de acgik bir sekilde ortaya
koymaktadir.
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HAYWARD KiVi CESiDINDE FARKLI KOSULLARDA MUHAFAZA EDIiLEN ODUN CELIiKLERIN
KOKLENMESI UZERINE IBA’IN ETKIiSININ BELIRLENMESI

} Hamdi ZENGINBAL Muharrem OZCAN
0O.M.U. Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii, 55139 Kurupelit, SAMSUN

Ayhan HAZNEDAR
Atatiirk Cay ve Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii, RIZE
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OZET: Calismada Hayward odun celikleri, 10-12 yasindaki agaglardan 1 Ocak tarihinde 2 - 3 gozlii olacak sekilde
almmistir. Deneme iki agamada yiiriitiilmiistiir. Denemenin birinci bdliimiinde direk dikimi yapilan ve degisik ortamlarda 3
ay muhafaza edilen (toprak, perlit ve soguk hava deposu) ¢eliklere dikimden 6nce kontrol ve 4000 ppm IBA uygulamasi
yapildiktan sonra sera ortamina dikilmistir. Denemenin ikinci boliimiinde ise 3 ay siireyle toprak, perlit ve soguk hava
deposunda (+4 °C) muhafaza edilen geliklere kontrol, muhafazadan 6nce 4000 ppm IBA ve dikimden sonra (muhafazadan
sonra) 4000 ppm IBA uygulamalari yapildiktan sonra sera ortamina dikilmistir. Celikler, alttan 1sitma ve mistleme iinitesine
sahip 1sitmasiz cam serada perlit ortaminda 90 giin koklenmeye alinmistir. Calismada kdklenme orani, canlilik orani, kok
sayist ile kok kalitesi belirlenmistir. Denemenin birinci boliimiinde en iyi koklenme (%73.0), canlilik (%88.0), kok say1s1 (9.8
adet) ve kok kalitesi (3.8) direk dikimi yapilan geliklere dikimden 6nce 4000 ppm IBA uygulamasindan elde edilmistir.
Denemenin ikinci boliimiinde ise muhafaza ortamlari bakimindan en iyi kéklenme (%66.0), canlilik (%91.0), kok sayist (7.3
adet) ve kok kalitesi (3.5) soguk hava deposunda muhafaza edilen ¢eliklere dikimden dnce 4000 ppm IBA uygulamasindan
elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kivi, Hayward, Odun Celikleri

THE EFFECTS OF IBA AND DIFFERENT CONDITIONS DEPOT ON ROOTING OF CUTTINGS IN
HAYWARDS KIWIFRUIT CULTIVAR

ABSTRACT: In this study, Hayward hardwood cuttings were taken with two or three shoot buds from 10-12 years old
plants on 1% January. Firstly, directly planted cuttings and different media store for three months (soil, perlite and cold
storage depot) cuttings were planted in greenhouse after treating with 4000 ppm IBA and as untreated control. Secondly, they
were depoted in soil, perlite and cold storage depot (+4 °C) for three months, for depoted cuttings, control, treating with 4000
ppm IBA after and before depot were planted in greenhouse. The cuttings were rooted in unheated greenhouse with a bottom
heated mist propagation frame containing perlite medium for 90 days. In this study, rooting rate, viability rate, lateral root
number per cutting and root quality were determined. Firstly the best rooting rate (73.0%), viability rate (88.0%), lateral root
number (9.8 number) and root quality (3.8) were obtained from directly planted cuttings treated with 4000 ppm IBA.
Secondly the best rooting rate (66.0%), viability rate (91.0%), lateral root number (7.3 number) and root quality (3.5) were
from the cuttings treated with 4000 ppm IBA after depot in cold storing medium in term of depot media.

Key Words: Kiwifruit, Hayward, Hardwood Cutting

1. GIRIS kadar belirlenememesi ve bu bitkilerin genglik

Tiirkiye kivi liretimi Akdeniz, Ege, Karadeniz ve
Marmara bdlgelerindeki 21 ilde yapilmaktadir.
Bolgeler arasinda Karadeniz Bolgesi 1 582 tonla ilk
sirada yer alirken bu bolgeyi 835 tonla Marmara, 52
tonla Ege ve 31 tonla Akdeniz Bolgeleri izlemektedir
(Anonymous, 2002; Ozcan ve Zenginbal, 2003).

Ulkemiz ve ozellikle Karadeniz Bélgesi, iiriin
cesitlendirme ve alternatif iiriin arayslari igindedir.
Karadeniz bolgesinde ¢ay ve findik gibi taban fiyath
iiriinlerden dolay: iireticiler zaman zaman yeterli gelir
elde edememektedir. Bundan dolay1 iireticiler yeni
yetistiricilik ~ dallarina  ilgi  duymuslardir. Bu
dogrultuda, kivi en fazla ilgi goren tiir olmus ve bu ilgi
halen devam etmektedir (Ozcan ve Zenginbal, 2003).

Kiviye olan bu talebin karsilanabilmesi i¢in her
seyden oOnce kivi fidanlarmin elde edilmesi ve
iireticiye sunulmasi gerekmektedir. Kivi, generatif ve
vegetatif yolla c¢ogaltilabilmekte ise de generatif
¢ogaltma ana¢ iiretimi ve 1slah c¢aligmalarinda
kullanilmaktadir. Bunun nedenleri olarak tohumdan
¢ikan bitkilerin yaklagik %80’inin erkek ve %20’sinin
disi olmasi, cinsiyetlerin ilk ¢igeklenme dénemine

kisirligi donemlerinin daha uzun olmasi gosterilebilir.
Bu nedenlerle, tohumdan yetistirilen c¢ogiirler
dogrudan kivi fidan1 olarak kullanilamamakta, bunun
yerine yaygin olarak asi, ¢elik ve doku kiltiirii gibi
vegetatif ~ c¢ogaltma  metotlar1  kullanilmaktadir
(Zenginbal ve Ozcan, 2003).

Vegetatif ¢ogaltma metotlarindan en yaygin
kullanilan as1 ve celikle ¢ogaltmadir. Kivi yesil, yari
odunsu, odun ve kok celikleri ile ¢cogaltilabilmektedir.
Pratikte kok celikleriyle ¢ogaltma kullanilmamaktadir
(Sale, 1985). Yaz budamasiyla ¢ikan materyallerin
degerlendirilmesi acgisindan yesil celiklerle fidan
dretimi  avantajli  gibi  goriinmektedir.  Ancak
vegetasyonun erken donemlerinde alinan bu ¢eliklerin
yeterli miktarda depo maddeleri igermemesi, mantari
hastaliklara ve  olumsuz ¢evre  kosullarina
dayanimlarini azaltmaktadir (Samanci, 1990). Ayrica
dis ¢evre kosullarina adaptasyonlarinin uzun siirmesi,
bu donemde kayiplarin artmasi, dinlenmeye
girmelerinin gecikmesi ve soguklama ihtiyaglarini
karsilayamamalar1 nedenleriyle, ertesi yil slirmeme
gibi  dezavantajlart  da  bulunmaktadir.  Bu



olumsuzlugun ortadan kaldirilmast icin, kis
doneminde ¢elikler yapay olarak soguklatiimasi
gerekmektedir. Tiim bu nedenlerden dolayi kivinin
celikle ¢ogaltilmasinda, yesil celikler yerine yari
odunsu ve odun celiklerle ¢ogaltma yaygin olarak
kullanilmaktadir (Connor, 1982).

Celiklerin koklenmesi {izerine genetik yapi, depo
maddeleri, biinyedeki hormonlar gibi i¢ etmenlerin
yaninda; giibreleme budama, ¢elik alma zamani, ¢elik
tipi, celik tizerindeki yaprak ve goz sayisi ile koklenme
ortam1 gibi dig etmenler de etkili olmaktadir. Celikle
cogaltma sayesinde as1 uygulamalarinda goriilen bazi
giicliikler ortadan kaldirilarak daha hizli ve seri fidan
iretimi yapilabilmektedir (Yilmaz, 1992).

Celiklerin koklenmesi iizerine etkili faktorlerden
biri ¢elik alma zamanmidir. Odun celikleri, yaprak
dokiimiiniin hemen oncesinden, ilkbaharda
tomurcuklarin kabarmasma kadar gegen uzun bir
devrede (Kasim - Mart aylar arasi) almabilmektedir.
Kolay koklenen tiirler igin ¢eliklerin dinlenme
mevsiminde alinmasi, koklenmede dnemli bir farklilik
meydana getirmemekte, bunun nedeni olarak da, hizli
gelisen tomurcuklarin kok olusumunu uyarmalari
gosterilmektedir. Diger yandan zor kdklenen odun
celiklerde dinlenme halindeki tomurcuklar kok
gelismesini engellemektedir. Bunun igin tomurcuklar,
soguklama ihtiyaclarin1 karsilayarak dinlenmeden
¢ikmalart gerekmektedir. Ayrica, alttan 1sitmali
koklendirme ortami olmadigi durumlarda hava
sicakhiginin en az 20 °C olmasi gerekmektedir. Biitiin
bu olumsuzluklarin giderilmesi i¢in odun g¢elikler
muhafaza edilmelidir. Celiklerin muhafazasinda,
kullanilacak katlama materyali temiz, hastaliklardan
ari ve iyi drene edilebilir olmalidir. Katlamada, kum,
toprak, kum + toprak, perlit ve talag gibi materyaller
yaninda soguk hava depolart da kullanilmaktadir
(Kaska ve Yilmaz, 1974; Hartman, ve Kester, 1983).

[lkbahara kadar muhafazast gereken odun
celiklerin kurumasina, ¢ok fazla nemli kalmasina ve
asirt goz gelisimine miisaade edilmemelidir. Bunun
icin ¢elikler stk stk kontrol edilmelidir. Eger
celiklerdeki gozler siirerse, daha diisiik sicakliklarda
muhafaza edilmeli veya hemen dikilmelidir. Celikler
dikildiginde gozlerin ¢ok fazla gelismesi, kokler
olusmadan once yapraklart olusturmaktadir. Bunun
sonucunda yapraklardan meydana gelecek su kaybini
kargilayamayan c¢elikler kuruyarak odlmektedirler
(Kaska ve Yilmaz, 1974; Hartman, ve Kester, 1983).

Kivi fidani tretimi konusunda fireticiye pratik,
kolay ve alt yap1 yatirimlar1 ¢ok az olan tekniklerin
sunulmasi gerekmektedir. Diinyada, kivinin c¢elikle
¢ogaltilmast konusunda simdiye kadar birgok arastirici
calismis ve c¢ok farkli sonuglar elde etmiglerdir.
Yapilan bu ¢alismada, kdklenmesi zor olan kivi odun
geliklerinde, koklenme oran1 ve kok Kkalitesini
arttirmak amacriyla, farkli muhafaza ortamlari ile bitki
bliylimeyi diizenleyici maddelerinden olan IBA’in
etkileri incelenmistir.
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2. MATERYAL VE METOT
2.1. Materyal

Bu calisma, 2003 yilinda Cay Isletmeleri Genel
Midirligine bagh Rize Atatiitk Cay ve Bahge
Kiiltiirleri Arastirma Enstitlisiine ait cam sera ve kivi
bahgesinde yiritiilmistir. Arastirmada, Hayward
¢esidine ait 10-12 yasindaki agaglardan 15 — 20 cm
uzunlugunda ve 2 - 3 gozli olacak sekilde alinan
celikler fungusitle mantari enfeksiyonlara karsi
dezenfekte edilmistir. Koklendirme ortami olarak kivi
celikleri i¢in en uygun ortam olan perlit (Morini ve
Isoleri, 1986) kullanilmigtir. Koklendirmeler 1sitmasiz
cam serada yapilmis ve koklendirme ortaminin istd,
celiklerin gilinesten dolay1 kuruma ve su kayiplarmin
Onlenmesi i¢in 151k gegirgenligi %50 olan koyu yesil
renkte gdzenekli polietilen golgeleme materyali ile
golgelendirilmistir. Denemenin yiritiildigi
koklendirme tavalarinda Lawes ve Sim (1980) ile
Caldwell ve ark. (1988)’nin dnerdikleri alttan 1sitmal
mistleme sistemi kurulmustur. Genel olarak sera igi
oransal nem %70-90 olacak sekilde sisleme sistemi ile
saglanmistir. Bunun i¢in Zenginbal (2004)’1n 6nerdigi
gibi sisleme siiresi ile aralig1 hava sicaklig1 ve oransal
neme gore ayarlanmistir. Buna gore sera ici sicaklik
20 °C ve oransal nem %60’ altina diistiigiinde 1 saat
araliklarla 15 saniye sisleme yapilmistir. Kapali ve
yagmurlu giinlerde ve 17 ® ile 08 *° saatleri arasinda
mistleme initesi kapali tutulmustur. Tomurcuklar
actiktan sonra mistleme initesi, giinesli glinlerde 1
saat arayla 30 saniye; sera i¢inde yiiksek sicaklik ve
diistik oransal nemde 30 dakika 30 saniye olarak
ayarlanmistir. Deneme siiresince sera igi oransal nem
ve sicaklik degerleri 08 , 12 ® ve 17 * saatlerinde
yapilan ol¢iimlerle tespit edilmistir ve alinan ortalama
giinliik degerler Sekil 1’de verilmistir.

2.2. Metot

Celikler, 1 Ocak tarihinde kivi bahgesinden alinip
demetler haline getirildikten sonra asagida belirtilen
plana gore koklendirmeye alinmistir.
1. Direk Dikim: 1 Ocak’ta alinan celikler direk
koklendirmeye alinmustir.
2. Muhafaza Uygulamalar:: Celikler, ortalama hava
sicakhiginin +20 °C iizerinde oldugu 1 Nisan tarihine
kadar 3 ay siireyle asagida belirtildigi sekilde
muhafaza edilmistir.
2.1. Toprakta Muhafaza: Celikler, bahce topragi
(Metil Bromid ile dezenfekte edilmis) doldurulmus
polietilen posetler igerisinde dis ortamda muhafaza
edilmistir.
2.2. Perlitte Muhafaza: Celikler, kullanilmamus perlit
ile doldurulmus polietilen posetler igerisinde dis
ortamda muhafaza edilmistir.
2.3. Soguk Hava Deposunda Muhafaza: Celikler,
nemlendirilmis samanli kagida sarildiktan ve
polietilen posetlere konulduktan sonra soguk hava
deposunda (+4 °C) muhafaza edilmistir.
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Sekil 1. Sera i¢i giinlilk ortalama oransal nem (%) ve sicaklik (°C) degisimleri

Aragtirmada, kivi ¢eliklerinin kdklenmesini tesvik
icin en uygun doz olan 4000 ppm IBA (Zenginbal,
2004;) kullanilmig ve uygulama sekli ile etkinligi
arastirllmistir.  Bunun i¢in direk dikimi yapilan
celiklere iki (0 (kontrol) ve 4000 ppm); muhafazaya
alinan celiklerde ise {li¢ degisik IBA uygulamasi
yapilmig ve uygulama sekli agagida verilmistir.

1. Celikler, dikimden o6nce (muhafazadan sonra) 0
ppm IBA (kontrol, %50 saf su, %50 etil alkol’den
olusan soliisyon) uygulamasi yapildiktan sonra
koklendirme ortamina dikilmistir.

2. Celikler, 4000 ppm IBA uygulamasi yapildiktan
sonra muhafazaya alinmis ve muhafaza sonunda
koklendirme ortamina dikilmistir.

3. Celikler, dikimden 6nce (muhafazadan sonra) 4000
ppm IBA uygulamasi yapildiktan sonra kéklendirme
ortamina dikilmistir.

Muhafazaya alinmadan direk dikimi yapilan
celikler 1 Nisan tarihinde (90 giin sonra); muhafazaya
alman cgelikler ise 1 Temmuz tarihinde (90 giin sonra)
koklendirme tavalarindan sokiilerek asagida belirtilen
gozlem ve dlglimler yapilmigtir.

1. Kéklenme Orani (%) : Her tekerriirde, koklenen
celiklerin, toplam c¢elik sayisina orant olarak
belirlenmistir.

2. Canhlik Oram (%) : Her tekerriirde, kalliislii,
canli ve koklenen celiklerin, toplam celik sayisina
orani olarak belirlenmistir.

3. Kok Sayisi (adet) : Her bir ¢eligin bazal kismindan
¢ikan ana kokler sayilarak tespit edilmis ve koklenen
celiklerin ortalamasi olarak belirlenmistir.

4. Kok Kalitesi (0 4) Kok kalitesinin
belirlenmesinde, Celik (1982) tarafindan asma gelikleri
icin gelistirilen yontem, kivi ¢eliklerine uyarlanmig ve
her ¢eligin sahip oldugu kok sistemi 0-4 arasinda
degisen degerlere sahip 5 ayr1 grup halinde rakamsal
olarak degerlendirilmistir. Bu degerlendirmede;

0 = Koéklenme olmadigini

1= Zayif koklenme oldugunu

2= Orta diizeyde koklenme oldugunu

3= Kd&klenmenin iyi oldugunu

4= Koklenmenin ¢ok iyi oldugunu belirtmektedir.
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Celikler, dort tekerriirlii olarak ve her tekerriirden
25 celik olacak sekilde tesadiif parselleri deneme
desenine gore kurulmustur. Arastirma sonuglari iki
asamali olarak analiz edilmistir. Birinci asamada direk
dikimin (dikimden 6nce 0 ve 4000 ppm IBA) toprak,
perlit ve soguk hava deposunda muhafaza edilen
(dikimden 6nce 0 ve 4000 ppm IBA) ¢eliklere kiyasla
koklenme basaris1 karsilastirilmistir. Tkinci asamada
ise toprak, perlit ve soguk hava deposunda muhafaza
edilen geliklere muhafaza dncesi ve muhafaza sonrasi
(dikimden 6nce) 4000 ppm IBA uygulamasi ile kontrol
uygulamasinin  koklenme basarisi  kiyaslanmistir.
Istatistiki analizleri MSTAT-C paket programi
kullanilarak ~ yapilmistir. Denemede elde edilen
sonuglardan % olarak ifade edilen (kdklenme, canlilik
orani) degerlere, ac1 (arc sinVx ) transformasyonu
uygulanmustir. Cizelgedeki harflendirmeler transforme
edilmis degerler {izerinden yapilmis ve tabloda orijinal
degerler gosterilmistir. Istatistiksel analiz sonucunda
farklilik gosteren ortalamalar arasindaki farkliligin
belirlenmesinde ayn1 paket programi kullanilarak
“Duncan Multiple Range Test” uygulanmistir.
Sonuglarin, istatistiksel degerlendirilmesinde farklar
arasindaki 6nemlilik diizeyi, %5 (6nemli) ve %1 (gok
onemli) olarak ifade edilmistir.

3. BULGULAR ve TARTISMA
3.1. Direk Dikim ve Muhafaza Kosullar1
3.1.1. Koklenme Orani

Koklenme orani iizerine uygulamalar x IBA dozu
etkilesiminin etkisi istatistiksel olarak c¢ok Onemli
olmus ve en yiiksek koklenme (%73.0), dikimden 6nce
4000 ppm IBA uygulamasi yapilarak direk dikimi
yapilan ¢eliklerden alinmistir. Direk dikim ve
muhafaza kosullari, koklenme iizerine istatistiksel
olarak ¢ok onemli etkileri olmus ve en iyi kdklenme
(%41.5), depoda muhafaza edildikten sonra dikimi
yapilan celiklerden elde edilmistir. Kontrol ve IBA’in
koklenme iizerine etkisine bakildiginda ise istatistiksel
olarak ¢ok onemli etkiler tespit edilmis ve en yiiksek
koklenme (%64.3), dikimden 6nce 4000 ppm IBA
uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 1)
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Cizelge 1. Direk dikim, muhafaza kosullar1 ve IBA’in koklenme (%) ve canlilik orani (%) iizerine etkisi

Koklenme Orani (%) Canhilik Orani (%)
Uygulamalar IBA Dozu Ortalama Genel Ort. Ortalama Genel Ort.
. o Kontrol 0.0e 85.0
Direk Dikim —  den Gnce 4000 ppm 73.0a 36.5¢ 88.0 86.5
Kontrol 8.0d 78.0
T kt 2. 2.
S OPTER " Dikimden once 4000 ppm 56.0b 32.0bc 86.0 82.0
&= . Kontrol 15.0 cd 81.0
S 3| Pel . 4.
2% "™ [Dikimden oncc 4000 ppm | 62.0ab 38.5ab 88.0 84.5
- Kontrol 17.0 ¢ 80.0
Depoda - imden Gnce 4000 ppm 66.0 ab 4l.5a 91.0 85.5
Genel Ortalama Kontrol 10.0 b™ 81.0b"
Genel Ortalama Dikimden 6nce 4000 ppm 64.3a" 88.3a"

* %S5 seviyesinde onemli
** %1 seviyesinde 6nemli

Bu sonuglar, dikimden o6nce 4000 ppm IBA
uygulamasi yapilarak direk dikimi yapilan celiklerin
daha iyi koklendigini gostermektedir. Direk dikimdeki
bu basar1 IBA uygulamasindan kaynaklanmakta ve
kontrol uygulamasinda net bir sekilde goriilmektedir.
Nitekim direk dikimi yapilan kontrol uygulamasinda
koklenme elde edilememistir. Biasi ve ark. (1990),
IBA’in geliklerde kuru madde birikimini artirdigini ve
IBA wuygulanmis ¢eliklerde fizyolojik aktiviteyle
beraber kok tesekkiiliniin daha fazla oldugunu
bildirmektedirler. Bu sonuglarin yaninda genel
ortalamalara bakildiginda, direk dikimle beraber perlit
ve depoda muhafaza edilen c¢eliklerden de basarili
koklenme elde edilmistir. Kaska ve Yilmaz (1974),
kisin aliman odun c¢elikler tizerindeki tomurcuklarin
dinlenme halinde olduklar1 ve bu durumun kok
gelisimini engelledigi; tomurcuklarmm dinlenmeden
¢itkmalart igin katlamaya alinarak muhafaza edilmeleri
gerektigini bildirmektedirler. Deneme sonucunda, IBA
uygulamasi: kontrole goére ¢ok daha iyi sonuglar
vermistir. Nitekim, kivi odun ¢eliklerinde yapilan
calismalarda (Lawes ve Sim,1980; Morini ve Isoleri,
1986; Covatta ve Borscak, 1991; Ozcan, 1993;
Tayfon, 1996; Ercigli ve ark., 2002), 4000 - 6000 ppm
IBA uygulamasinin kontrol uygulamasina gore ¢ok
daha iyi koklenme basarist sagladigi belirtilmektedir.

3.1.2. Canhlik Oram

Canlilik orani {izerine direk dikim ve muhafaza
kosullar1 ile uygulamalar x IBA dozu etkilesiminin
etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz ¢ikmistir. Kontrol ve
IBA uygulamalarinin etkisi ise istatistiksel olarak
o6nemli olmus ve en iyi canlilik oram (%88.3) 4000
ppm IBA uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 1).

Bu sonuglar, direk dikim ve muhafaza kosullarinin

canli ¢elik sayisinda agisindan  bir  farklilik
olusturmadigi; buna karsin 4000 ppm IBA
uygulamasinin  canli  ¢elik sayisimi  arttirdigini

gostermistir. Yapilan caligmalarda (Lawes ve Sim,
1980; Morini ve Isoleri, 1986; Covatta ve Borscak,
1991; Ozcan, 1993; Tayfon, 1996; Ercisli ve ark.,
2002), IBA uygulamalarinin canli ¢elik sayisini
arttirdigi belirtilmektedir.
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LSDy; 1 (uyguiama): 5-48
LSDo;Uygutama x BA): 7.75

3.1.3. Kok Sayisi

Kok sayisi iizerine uygulamalar x IBA etkilesimi,
istatistiksel olarak ¢ok Onemli etkileri olmus ve en
yiiksek kok sayisi (9.8 adet), direk dikimi yapilan ve
dikimden 6nce 4000 ppm IBA uygulamasi yapilan
geliklerden almmustir. Direk dikim ve muhafaza
kosullarinin etkisi ise istatistiksel olarak Onemsiz
¢ikmistir. Kontrol ve IBA uygulamalarinin kok sayist
iizerine etkisine bakildiginda ise istatistiksel olarak
¢ok dnemli olmus ve en yliksek sonug (7.7 adet), 4000
ppm IBA uygulamasindan elde edilmistir. (Cizelge 2).

Bu bulgular neticesinde, dikimden 6nce 4000 ppm
IBA uygulanan ve direk dikimi yapilan geliklerin en
iyi sonuglar verdigi ve IBA uygulamalartyla kok
sayisinin artig gosterdigi soylenebilir. Kok sayisindaki
bu artig, IBA’den kaynaklanmaktadir. Nitekim Weaver
(1972), IBA’in sagak kok iiretimi ve gelisimini tesvik
ettigini  belirtmektedir. Kivi odun ¢eliklerinde
calismalar yapan Rathore (1984) ve Ozcan (1993),
4000 ile 6000 ppm IBA uygulamasinin kontrole gore
kok sayisimi - arttirdigini - belirterek  bulgularimizi
desteklemektedirler. Ayrica Rathore (1984), kivi odun
celiklerinin 1sitmasiz serada (alttan 1sitma sistemine
sahip) soguklama ihtiyaclarin1 karsilayabileceklerini
ve tomurcuklar siirmeden ¢eliklerin dip kisimlarinda
kalliislenmeyle beraber kok tesekkiil edecegini
belirtmektedir.

3.1.4. Kok Kalitesi

Hayward kivi ¢esitlerinin kok kalitesi {izerine
uygulamalar x IBA dozu etkilesiminde istatistiksel
olarak ¢ok onemli farkliliklar belirlenmis olup en
yiiksek kok kalitesi (3.8), dikimden dnce 4000 ppm
IBA uygulamasi yapilarak direk dikimi yapilan
¢eliklerden elde edilmistir. Direk dikim ve muhafaza
kosullar1, kok kalitesi iizerine istatistiksel olarak ¢ok
onemli farkliliklar ortaya ¢ikarmig ve en yiiksek kok
kalitesi (2.3), depoda muhafaza edilen geliklerden elde
edilmistir. Kontrol ve IBA uygulamalarinin kok
kalitesi tizerine etkisine bakildiginda ise istatistiksel
olarak ¢ok onemli farkliliklar tespit edilmis olup, en
yliksek kok kalitesi (3.5), 4000 ppm IBA
uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 2).



Hayward Kivi Gesidinde Farkli Kogullarda Muhafaza Edilen Odun Geliklerin Kéklenmesi Uzerine IBA’in Etkisinin Belirlenmesi

Cizelge 2. Direk dikim, muhafaza kosullar1 ve IBA’in kok sayis1 (adet) ve kok kalitesi {izerine etkisi

Kok Sayisi (Adet) Kok Kalitesi
Uygulamalar IBA Dozu Ortalama Genel Ort. Ortalama Genel Ort.
. o Kontrol 0.0c 0.0f
Direk Dikim Dikimden 6nce 4000 ppm 9.8a 4.9 3.8a 19¢
Kontrol 22¢ 1.0e
T kt 4.4 2.1
S OPTER " Dikimden once 4000 ppm 6.7b 3.1c b
s = . Kontrol 24c¢ 1.1de
S 3| Pel 4. 2.
£ %[ "™ [Dikimden once 4000 ppm 7.0b ! 340 38
- Kontrol 22¢ 1.2d
Depoda o den once 4000 ppm 73b 4.7 35b 242
Genel Ortalama Kontrol 1.7b" 0.8b™
Genel Ortalama Dikimden 6nce 4000 ppm 7.7 a" 3.5a"

** %1 seviyesinde ¢ok dnemli

Kok kalitesinde en basarili sonug, 4000 ppm IBA
uygulamasi yapilarak direk dikimi yapilan geliklerden
almmugtir. Bu basarili sonug, Weaver (1972)’in
bildirdigi gibi IBA’in koklenmeye olan etkisinden
kaynaklanmaktadir. Nitekim kok kalitesi bakimindan
en diisiik degerin, kontrol uygulamasi yapilip direk
dikimi yapilan celiklerden alindigi goriilmektedir.
Bunun yaninda muhafazaya alinan geliklerin kontrol
uygulamalarinda diisiik dahi olsa koklenmeyle beraber
kok kalitesinde de basart saglanmigtir. Bu basari,
celiklerin soguklama ihtiyaglarin1 karsilamasindan
kaynaklanmaktadir. Covatta ve Borscak (1991), kivi
odun c¢eliklerinde iyi koklenme ve kok kalitesi
saglanmast i¢in ¢eliklerin +4 °C soguk hava
deposunda bekletilmeleri gerektigini ve bdylelikle
tomurcuklarda ki dinlenmenin ¢ok iyi bir sekilde
giderilebilecegini  bildirmektedirler. Tomurcuklarin
varligr ve aktif durumda olmasi kok kalitesini olumlu
yonde etkilemektedir (Caldwell ve ark., 1988).

3.2. Muhafaza Kosullar1 ve IBA Uygulamasi
3.2.1. Koklenme Oranm

Muhafaza ortamlari, kivi ¢eliklerinin kdklenmesi
iizerine istatistiksel olarak ¢ok onemli etkileri olmus

LSD o1 (uygulama x 1BA): 2.31

LSD %1(Uygulama)- 0.12
LSD o1 uygulama x 1BA): 0-17

ve en yiiksek koklenme (%46.3), depoda katlamaya
alman c¢eliklerden elde edilmistir. IBA dozu ve
uygulama zamaninin etkisi ise istatistiksel olarak g¢ok
onemli olmus, en yiiksek koklenme orani (%61.3),
dikimden oOnce (muhafazadan sonra) g¢eliklere 4000
ppm IBA uygulamasindan elde edilmistir. Muhafaza
kosullar1 x IBA dozu ve uygulama zamani etkilesimi
ise istatistiksel olarak dnemsiz ¢ikmustir (Cizelge 3).

Bu sonuglar, depoda muhafaza edilen geliklerin
soguklama ihtiyaglarini ¢ok iyi sekilde karsiladigini ve
koklenmenin de bu oranda g¢ok daha iyi oldugunu
gostermektedir.  Kivinin  ¢elikle ¢ogaltilmasinda
muhafaza kosullart iizerine detayli arastirmalar
yapilmamasina karsin Covatta ve Borscak (1991),
odun celiklerinde basarili bir koklenme saglanabilmesi
icin geliklerin soguk hava deposunda (+4 °C) en az 2
ay bekletilmeleri gerektigini, bu bekletme neticesinde
celiklerdeki tomurcuklarin aktif duruma gecerek
koklenmeyi olumlu yonde etkiledigini
belirtmektedirler. Biitiin bu sonuglarin yaninda en iyi
koklenme, IBA uygulanan celiklerden, o6zelliklede
dikimden once uygulanmasiyla elde edilmistir. Bu
bulgular Weaver (1972)’in bulgulariyla paralellik
gostermektedir.

Cizelge 3. Muhafaza kosullar1 ve IBA uygulamasinin kdklenme (%) ve canlilik orani (%) iizerine etkisi

Muhafaza IBA Uygulama Zamamn ve Koéklenme Orani (%) Canhilik Orani (%)
Kosullar Dozu Ortalama Genel Ort. Ortalama | Genel Ort.
Kontrol 8.0 78.0
Toprakta Muhafaza | Muhafazadan dnce 4000 ppm 46.0 36.7b 82.0 82.0
Dikimden 6nce 4000 ppm 56.0 86.0
Kontrol 15.0 81.0
Perlitte Muhafaza | Muhafazadan 6nce 4000 ppm 54.0 43.7a 88.0 85.7
Dikimden 6nce 4000 ppm 62.0 88.0
Kontrol 17.0 80.0
Depoda Muhafaza | Muhafazadan 6nce 4000 ppm 56.0 463 a 84.0 85.0
Dikimden 6nce 4000 ppm 66.0 91.0
Genel Ortalama Kontrol 133¢c 79.7b
Genel Ortalama Muhafazadan 6nce 4000 ppm 520D 84.7 ab
Genel Ortalama Dikimden 6nce 4000 ppm 613a 88.3a

LSD %1(Muhafaza kosullan): 2.05

LSD %1(IBA dozu ve uyg. zam.): 4.21

LSD %1(IBA dozu ve uyg. zam.)- 7.75
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3.2.2. Canhlik Oram

Canli gelik sayisi iizerine muhafaza kosullari x
IBA dozu ve uygulama zamani etkilesimi ile
muhafaza kosullar1 istatistiksel olarak Onemsiz
cikmistir. IBA dozu ve uygulama zamanimin etkisine
bakildiginda ise istatistiksel olarak ¢ok Onemli
farkliliklar tespit edilmis olup, en yiiksek canlilik
(%88.3), dikimden 6nce 4000 ppm IBA uygulamasi
yapilan geliklerden elde edilmistir. (Cizelge 3).

Genel olarak ortalama %80’in iizerinde canliligin
olmasi yeterli olarak kabul edilebilir. Ancak muhafaza
kosullar1 arasinda hastalik etmeni tagimamasi, iyi
drene olmast ve soguklama ihtiyaclarini iyi
karsilamalar1 nedenleriyle soguk hava deposu ve perlit
ortamlarindan daha fazla canli gelik sayis1 elde
edilmistir. Kaska ve Yilmaz (1974) ile Covatta ve
Borscak (1991), odun ¢eliklerinde ¢eliklerin dip
kisminda kok taslaklart olusmast ve soguklama
ihtiyaglarmin karsilanip tomurcuklarin aktif duruma
geemesi i¢in ¢eliklerin ilkbaharda dikilinceye kadar
soguk hava depolarinda bekletilmeleri gerektigini
bildirmektedirler. bu ortamlarda muhafaza edilen
celiklerde aktif durumda tomurcuklarin olmasi canlilik
oranini arttirmistir. Diger yandan dikimden 6nce 4000
ppm IBA uygulamasi canlilik oranini arttirarak Weaver
(1972)’in bildirdikleriyle uygunluk gostermistir.

3.2.3. Kok Sayisi

Muhafaza kosullari, kok sayist {izerine
istatistiksel olarak onemli farkliliklar ortaya ¢ikarmis
ve en yiiksek kok sayist (5.1 adet), depoda muhafaza
edilen c¢eliklerden elde edilmistir. IBA dozu ve
uygulama zamaninin kok sayisi lizerine etkisinde ise
istatistiksel olarak c¢ok oOnemli farkliliklar tespit
edilmis olup, en yiiksek kok sayisi (7.0 adet), ¢eliklere
dikimden 6nce 4000 ppm IBA uygulamasindan elde
edilmistir. Muhafaza kosullart x IBA dozu ve
uygulama zamani interaksiyonu ise istatistiksel olarak
onemsiz ¢ikmistir (Cizelge 4).
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Genel olarak perlit ve depoda muhafaza edilen
geliklerin toprakta muhafaza edilen geliklere oranla
daha iyi kok sayisi olusturduklari goriilmistiir.
Toprakta muhafaza edilen ¢eliklerden alinan basarisiz
sonuclar, daha once belirtildigi gibi ¢eliklerin
soguklama ihtiyaglarim1  karsilayamadiklart  gibi
topragin suyu c¢ok iyi drene etmemesi ve hastalik
etmeni bulasmasi neticesinde ¢lirlimelerin olmasi,
canliik ve koklenme oraninda oldugu gibi kok
sayisint da olumsuz etkilemistir. Denemede kontrol
uygulamasi, IBA uygulamalarina kiyasla ¢ok daha
disik kok sayist olusturmustur. IBA uygulama
zamani bakimindan ise dikimden dnce 4000 ppm IBA
uygulamasi kok sayisinit arttirmistir. Nitekim Weaver
(1972), Rathore (1984) ve Ozcan (1993), IBA’in sagak
kok iiretimi ve gelisimini tesvik ettigini belirterek
bulgularimizi desteklemektedir.

3.2.4. Kok Kalitesi

Muhafaza kosullarnn  kok  kalitesi  iizerine
istatistiksel olarak ¢ok Onemli farkliliklar ortaya
cikarmig ve en yiiksek kok kalitesi (2.6), perlit ve
depoda muhafaza edilen celiklerden elde edilmistir.
IBA dozu ve uygulama zamaninin etkisinde ise
istatistiksel olarak ¢ok oOnemli farkliliklar tespit
edilmis olup, en yiiksek kok kalitesi (3.4), celiklere
dikimden 6nce 4000 ppm IBA uygulamasindan elde
edilmistir. Ikili etkilesime bakildiginda ise istatistiksel
olarak ¢ok onemli farkliliklar goriilmiis ve en yiiksek
kok kalitesi (3.5), depoda muhafaza edilen ve
dikimden 6nce 4000 ppm IBA uygulamasi yapilan
celiklerden alinmistir (Cizelge 4).

Bu bulgular neticesinde, en iyi kok kalitesi perlit
ve soguk hava deposunda muhafaza edilen ¢eliklerden
elde edilmistir. Ayrica dikimden 6nce 4000 ppm IBA
uygulamasi kok kalitesini arttirmistir. Bu bulgular
arastiricilarin (Weaver, 1972; Covatta  ve
Borscak,1991; Ozcan, 1993), bulgulariyla benzerlik
gostermektedir.

Cizelge 4. Muhafaza kosullar1 ve IBA uygulamasinin kok sayist (adet) ve kok kalitesi iizerine etkisi

Muhafaza IBA Uygulama Zamamni ve Kok Sayisi (Adet) Kok Kalitesi
Kosullar Dozu Ortalama Genel Ort. Ortalama | Genel Ort.
Kontrol 2.2 1.0f
Toprakta Katlama | Muhafazadan 6nce 4000 ppm 4.9 4.6b 3.0d 24D
Dikimden 6nce 4000 ppm 6.7 3.1c¢
Kontrol 24 1.1ef
Perlitte Katlama | Muhafazadan 6nce 4000 ppm 5.6 50a 33Db 2.6a
Dikimden 6nce 4000 ppm 7.0 34a
Kontrol 2.2 12¢
Depoda Katlama | Muhafazadan dnce 4000 ppm 5.8 51a 3.0d 2.6a
Dikimden 6nce 4000 ppm 73 35a
Genel Ortalama Kontrol 22c¢ l.1c
Genel Ortalama Muhafazadan énce 4000 ppm 54b 3.1b
Genel Ortalama Dikimden 6nce 4000 ppm 7.0a 34a

LSD %5(Muhafa kogullart)* 0.41
LSD %]1(IBA dozu ve Uyg. Zam): 0.55
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LSD %1(Muhafaza kosullan): 0.05
LSD %1(IBA dozu ve uyg. zam.)+ 0.05
LSD %1(M. kos. x IBA dozu ve u.z.)- 0.10
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4. SONUC ve ONERILER
Kivi odun celiklerinde basarili bir koklenme
saglanabilmesi icin celiklerin iyi se¢ilmesi ve uygun

kosullarda  saklanmasi  gerekmektedir. ~ Ayrica,
geliklerin alttan 1sitmali sistemlerde koklendirmeye
almmast  siiphesiz  basartyt  olumlu  ydnde

etkileyecektir. Boyle bir sistem mevcutsa ¢elikler,
direk koklendirme ortamlarma dikilmelidir. Sayet
alttan 1sitma sistemi mevcut degilse ve 1sitmasiz cam
serada celikler koklendirilecekse uygun ortamlarda
muhafaza alinarak hava sicakliklarin artis gosterdigi
(22 — 25°C’ye ulastigi), Nisan ve Mayis aylarinda
dikimleri yapilmalidir.

Arasgtirma bulgularma gore direk dikim ve
muhafaza kosullar1 agisinda en iyi sonug, dikimden
once 4000 ppm IBA uygulamasi yapilarak direk
dikimi yapilan ¢eliklerden elde edilmistir. Bu
kombinasyonu kivi g¢eliklerinin koklendirilmesinde en
uygun kombinasyon olarak oOnerebiliriz. Muhafaza
kosullar1 bakimindan ise, soguk hava deposu ve perlit
ortaminda muhafaza edilen g¢eliklerin  toprak
ortaminda muhafaza edilen c¢eliklere oranla daha iyi
sonuclar vermesi nedeniyle, bu ortamlar1 kivi odun
celikleri icin en uygun muhafaza ortam olarak tavsiye
etmekteyiz. Ayrica IBA uygulama zamani bakimindan
her iki uygulamadan olumlu sonuglar alinmasina
kargin muhafazadan sonra yani ¢eliklerin dikiminden
once IBA uygulamasinin daha iyi sonuglar verdigi
goriilmektedir. Kivi geliklerinin koklendirilmesinde
IBA uygulamasmin gerekli oldugu, basarili bir
koklenme i¢in 4000 ppm IBA uygulamasinin yeterli
oldugu sdylenebilir.

Bu bilgiler 1s1ginda, direk dikimi yapilacak odun
celiklerine dikimden 6nce 4000 ppm IBA uygulamasi

yapildiktan sonra dikimin yapilmasini; muhafaza
yapilmasi durumunda, muhafazanin soguk hava
deposunda veya perlit ortaminda yapilmasini,

dikimden 6nce (muhafazadan sonra) 4000 ppm IBA
uygulamasi yapilarak koklendirme ortamina ¢eliklerin
dikilmesini dnermekteyiz.
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PATH ANALYSES OF YIELD AND YIELD-RELATED TRAITS OF COMMON VETCH
(Vicia sativa L.)) UNDER DIFFERENT RAINFALL CONDITIONS
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ABSTRACT: This research was conducted to determine characters effecting seed yield in common vetch varieties
by using simple correlation coefficient, path analysis and stepwise analysis under different rainfall conditions (high,
middle and low; 707.9, 597.1, and 319.5 mm, respectively). The experiment design were randomized block design
with three replications. Experiments were established in Carsamba, Bafra and Gokhdyiik in the growing season of
2003-2004. Seed yield was significantly correlated with harvest index and days to maturity in high and middle
rainfall conditions. It was significantly correlated with all components except pod number and 1000-seed weight in
low rainfall conditions. Harvest index and biologic yield had substantial direct effects on enhancement of seed yield
under all rainfall conditions. Stepwise multiple regression analysis showed that 95.78 % of total variation in seed
yield could be explained by the variation in biologic yield, pod number, days to maturity and harvest index in high
rainfall conditions. It showed that 98.21 and 98.24 % of total variations in seed yield could be explained by the
variation in biologic yield, pod number and harvest index in middle and low rainfall conditions respectively. Results
suggest that harvest index and biologic yield are primary selection criteria for improving seed yield in common vetch
in the high, middle and low rainfall conditions.

Key Words: Common vetch, seed yield and components, correlation coefficient, path and stepwise analyses

FARKLI YAGIS KOSULLARI ALTINDA YAYGIN FiG (Vicia sativa L.)’IN VERIM VE
VERIMLE iLiSKiLi KARAKTERLERININ PATH ANALIiZLERI

OZET: Bu aragtirma farkhi yagis kosullarinda (yiiksek, orta ve diisiik; sirasiyla 707.9, 597.1 ve 319.5 mm)
korelasyon katsaysi, path ve stepwise analizleri kullanilarak yaygin figin tohum verimine etki eden karakterlerin
belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir. Denemeler tesadiif bloklar1 deneme deseninde 3 tekrarlamali olarak Carsamba,
Bafra ve Gokhoyiik’te 2003-2004 yetistirme peryodunda kurulmustur. Yiiksek ve orta yagis kosullarinda tohum
verimi hasat indeksi ve olgunlagsma giin sayisi ile dnemli iligski gostermistir. Diisiik yagis kosullarinda ise tohum
verimi bin tane agirligi hari¢ diger tiim karakterlerle 6nemli derecede iliskiye sahip olmustur. Tiim yagis kosullarinda
hasat indeksi ve biyolojik verim tohum veriminin artmasina direkt olarak etki etmistir. Stepwise analizi sonuglarina
gore, yiiksek yagis kosullarinda tohum verimine % 95.78 oraninda biyolojik verim, bakla sayisi, olgunlasma giin
say1st ve hasat indeksi etki ederken, orta yagis kosularinda tohum verimine % 98.21 ve diisiik yagis kosullarinda %
98.24 oraninda biyolojik verim, bakla sayis1 ve hasat indeksi etki etmistir. Yiiksek, orta ve diisiik yagis kosullarinda
yaygin figin tohum verimini artirmak i¢in hasat indeksi ve biyolojik verim birincil derecede seleksiyon kriteri olarak
kullanilabilir.

Anahtar Kelimeler: Yaygin fig, tohum verimi ve dgeleri, korelasyon katsayisi, path ve stepwise analizleri

1. INTRODUCTION

There are many factors that effect productivity
in agriculture, these factors are plant species and
cultivars, agronomical tecnics, soil and climate
factors. Even though all the conditions can be
provided, yield level greatly depends on climate
conditions in especially dry agricultural areas.
The most significant factor effecting seed yield is
rainfall in dry areas. Besides rainfall quantitiy,
rainfall regime in vegetation period is also
important for seed yield. Ac¢ikgoz at al. (1989)
reported that rainfall quantity is too effective on
seed yield in growing period, significantly.
Breeders have efforted to develope suitable new
cultivars and species. Determination of suitable
selection criteria for different enviroment
conditions supply ecasiness to obtain high seed
yield. Correlation coefficient which measures the

simple linear relationship between two traits does
not predict the success of selection. However,
path analysis, regression on standardized
variables, determine the relative importance of
direct and indirect effects on seed yield (Bhatt,
1973). Path coefficient analyses are more
informative and useful than simple correlation
coefficients and widely used in crop breeding to
determine the nature of relationships between
yield and some yield components (Dewey and Lu,
1959; Kang et al., 1983; Williams et al., 1990;
Gravois and McNew, 1993; Board et al., 1997;
Samonte et al., 1998). Path coefficient is a
standardized partial regression coefficient that
measures the direct influence of one trait upon
another and permits the separation of a
correlation coefficient into components of direct
and indirect effects (Board et al., 1997).
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Table 1. Monthly precipitation, mean temperature and relative humidity in the experimental areas.

Precipitation (mm) Temperature (°C) Humidity (%)

Months Bafra | Carsamba | Gokhoyiik | Bafra | Carsamba | Gokhoyiik | Bafra | Carsamba | Gokhoyiik
November 106.6 64 24 10.8 11.5 8 73.5 79.7 64.9
December 108.8 104 66.6 7.7 9.3 3.9 74.8 64.6 64.7
January 67.4 84.2 28.2 6.8 8.1 5 74.7 61.3 61.9
February 55.8 43.9 54.7 6.2 7.5 3 75.5 66.3 57.4
March 47.5 66.2 24 8 8.5 4.3 77.8 75.4 56.5
April 113.5 101 60.1 11.4 11.4 11.9 71.1 77.5 51.6
May 78 56.2 33.8 14.4 15 20.1 77.5 83.1 452
June 130.3 77.6 28.1 19.5 20 22 76 81.4 41.2
Total 707.9 597.1 319.5 - - - - - -
Mean - - - 10.6 11.4 9.8 75.1 73.7 554

Path analyses have been used to identify
important yield components in various forage
crops including bromegrass (Bromus inermis
Leyss.; Seker and Serin, 2004), crested
wheatgrass (Agropyron cristatum (L.) Gaertn.;
Dewey and Lu, 1959), alfalfa (Medicago sativa
L.; Bakheit, 1988), sainfoin( Onobrychis sativa
Lam.; Albayrak and Ekiz, 2004), white lupin
(Lupinus albus L.; Bellido et al., 2000), narbon
bean (Vicia narbonensis L.; Yicel, 2004), faba
bean (Vigna faba L.; Sindhu et al., 1985) and
common vetch (Vicia sativa L.; Albayrak et al.,
2003a, Cakmake et al., 1998).

In research with common vetch, Cakmake1 et
al., (2003) found significant positive correlation
coefficients between seed yield and biologic yield
(r=0.810**), harvest index (r=0.423), and pod
number (r=0.418**). The researches reported that
the direct effects of biologic yield and harvest
index on seed yield were greater than those of
other traits. They also suggest that common vetch
breeding studies should focus on biologic yield,
harvest index and number of seeds per plant for
seed yield. The aim of this study was to determine
characters effecting seed yield in common vetch
genotypes using simple correlation, path and
stepwise multiple regression analyses in high,
middle and low rainfall conditions.

2. MATERIALS AND METHODS

Twelve common vetch (Vicia sativa L.)
genotypes provided by ICARDA and Black Sea
Agricultural Research Institute, Turkey were used
as genetic materials which were selected from
yield experiments (Albayrak and Tongel, 2003b,
¢). Field experiments were established at Bafra
(41° 34" N Lat, 35° 54" E Long., and 4 m
elevation), Carsamba (41° 21" N Lat., 36° 15" E
Long., and 4 m elevation), and Gokhdyiik (40°
35" N Lat, 35° 39" E Long., and 450 m
elevation), in November 2003. The experimental
design was a randomized complete block design
with three replications. Seeding rates were 100 kg
ha'. Individual plot size was 2.1 x 4 m= 8.4 m>.

28

All plots were harvested for seed yield in June
2004. The following data were measured: (1) seed
yield (2) biologic yield (3) harvest index (4) days
to maturity (5) 1000-seed weight (6) pod number
(average of 10 randomly selected plants), and (7)
seed number per pod (average of 10 randomly
selected plants). Monthly total rainfall (mm) and
average temperature (°C) for three locations are
shown in Table 1. Normal growing season
precipitation (November through June) is 707.9
mm at Bafra (high rainfall conditions), 597.1 mm
at Carsamba (middle rainfall conditions) and
319.5 mm at Gokhdyiik (low rainfall conditions).
Normal mean temperatures during this period are
10.60, 11.41 and 9.85 °C at Bafra, Carsamba and
Gokhoyiik, repectively. Soil types of Bafra and
Carsamba are clay loam, of Gokhoyik is silty
clay loam. Levels of P were 195, 230 and 150 kg
ha'!, levels of K were 850, 952 and 510 kg ha',
organic matter concenration were 2.03, 2.42 and
1.45 %, and soil pH was 7.4, 7.1 and 8.2 at Bafra,
Carsamba and Gokhoyiik, respectively.

Simple correlation and stepwise multiple
regression analysis’ were carried out using SAS
statistical program. Also, the relative importance
of direct and indirect effects on seed yield was
determined by path analysis for the different
rainfall conditions of data (SAS Institute, 1998).
In path analysis, seed yield was the dependent
variable and the six plant characteristics were
considered as independent variables.

3. RESULTS AND DISCUSSION

The correlataion coefficients between seed
yield and yield components of common vetch
showed variations in the different rainfall
conditions. In high rainfall conditions, positive
and significant relationships existed between seed
yield and harvest index (r=0.535**) while
negative correlation coefficients were found for
days to maturity, pod number and thousand seed
weight (r=-0.582**,-0.252, -0.195, respectively).
Seed number per pod and biologic yield gave
positive correlation with seed yield (Table 2).
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Table 2. Simple correlation coefficients of seed yield components in common vetch under different

rainfall conditions

Traits | BIY | HI | TSW | SNP | PN | DYM
high rainfall conditions in Bafra location
SEY 0.185 0.535%* -0.195 0311 -0.257 -0.582%*
BIY -0.717** 0.084 0.003 -0.029 -0.303
HI -0.198 0.213 -0.144 -0.114
TSW 0.013 -0.335%* 0.072
SNP -0.016 -0.235
PN -0.104
middle rainfall conditions in Carsamba location
SEY 0.218 0.798** -0.082 0.245 0.226 -0.751%**
BIY -0.404* -0.038 0.160 -0.063 -0.352*
HI -0.043 0.135 0.224 -0.486**
TSW -0.016 -0.381* 0.093
SNP 0.097 -0.115
PN -0.322
low rainfall conditions in Gokhdyiik location

SEY 0.605** 0.373* -0.006 0.369* -0.111 -0.682%*
BIY -0.510%* -0.002 0.337* -0.059 -0.446**
HI -0.062 0.004 -0.029 -0.211
TSW 0.072 -0.447** -0.068
SNP -0.025 -0.192
PN -0.016

SEY: Seed yield; BIY: Biologic yield; HI: Harvest index; TSW: 1000-seed weight; SNP: Seed number per pod; PN: Pod number;

DYM: Days to maturity; *P<0.05, ** P<0.01.

Table 3. Path coefficients for seed yield components of common vetch at Bafra

Days to maturity vs seed yield r=-0.582 Thousand seed weight vs seed yield r=-0.195
Direct effect -0.087 Direct effect -0.054
Indirect effect via pod number 0.009 Indirect effect via days to maturity -0.006
Indirect effect via seed number per pod 0.007 Indirect effect via pod number 0.031
Indirect effect via thousand seed weight -0.004 Indirect effect via seed number per pod -0.0004
Indirect effect via harvest index -0.175 Indirect effect via harvest index -0.258
Indirect effect via biologic yield -0.332 Indirect effect via biologic yield 0.092
Pod number vs seed yield r=-0.257 Harvest index vs seed yield r=0.535
Direct effect -0.091 Direct effect 1.293
Indirect effect via days to maturity 0.009 Indirect effect via days to maturity 0.012
Indirect effect via seed number per pod 0.0005 Indirect effect via pod number 0.012
Indirect effect via thousand seed weight 0.018 Indirect effect via seed number per pod -0.007
Indirect effect via harvest index -0.161 Indirect effect via thousand seed weight | 0.011
Indirect effect via biologic yield -0.032 Indirect effect via biologic yield -0.797
Seed number per pod vs seed yield r=0.311 Biologic yield vs seed yield r=0.185
Direct effect -0.029 Direct effect 1.096
Indirect effect via days to maturity 0.021 Indirect effect via days to maturity 0.027
Indirect effect via pod number 0.002 Indirect effect via pod number 0.003
Indirect effect via thousand seed weight -0.0007 Indirect effect via seed number per pod -0.0001
Indirect effect via harvest index 0316 Indirect effect via thousand seed weight | -0.005
Indirect effect via biologic yield 0.003 Indirect effect via harvest index -0.935
In middle rainfall conditions, positive yield, seed number per pod and harvest index

correlation were found between seed yied and all
its components with the exceptions of the days to
maturity and thousand seed weight (r=-0.751**
and -0.082). Seed yield was the highest correlated
with harvest index (r=0.798*%*). (Table 2).

In low rainfall conditions, seed yield was
positively and highly correlated with biologic

(= 0.605** r= 0.369* and 1r=0.373%,
respectively), but it was correlated negatively
with days to maturity, pod number and thousand
seed weight (r=-0.682**, r=-0.111 and r=-0.006,
respectively). Days to maturity and pod number
gave negative correlation with all other
components (Table 2).
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Table 4. Path coefficients for seed yield components of common vetch at Cargamba

Days to maturity vs seed yield r=-0.751 Thousand seed weight vs seed yield r=-0.082
Direct effect -0.011 Direct effect -0.011
Indirect effect via pod number -0.012 Indirect effect via days to maturity -0.01
Indirect effect via seed number per pod -0.0007 Indirect effect via pod number -0.01
Indirect effect via thousand seed weight -0.001 Indirect effect via seed number per pod -0.0001
Indirect effect via harvest index -0.503 Indirect effect via harvest index -0.033
Indirect effect via biologic yield -0.224 Indirect effect via biologic yield -0.024
Pod number vs seed yield r=0.226 Harvest index vs seed yield r=0.798
Direct effect 0.037 Direct effect 1.039
Indirect effect via days to maturity 0.003 Indirect effect via days to maturity 0.005
Indirect effect via seed number per pod 0.0006 Indirect effect via pod number 0.008

Indirect effect via thousand seed weight 0.004

Indirect effect via seed number per pod 0.0007

Indirect effect via harvest index 0.222 Indirect effect via thousand seed weight | 0.0004
Indirect effect via biologic yield -0.041 Indirect effect via biologic yield -0.258
Seed number per pod vs seed yield r=0.245 Biologic yield vs seed yield r=0.218
Direct effect 0.006 Direct effect 0.636
Indirect effect via days to maturity 0.001 Indirect effect via days to maturity 0.004
Indirect effect via pod number 0.003 Indirect effect via pod number -0.002
Indirect effect via thousand seed weight 0.0002 Indirect effect via seed number per pod 0.0009
Indirect effect via harvest index 0.133 Indirect effect via thousand seed weight | 0.0004
Indirect effect via biologic yield 0.102 Indirect effect via harvest index -0.422

Table 5. Path coefficients for seed yield components of common vetch at Gokhdyiik

Days to maturity vs seed yield r=-0.682 Thousand seed weight vs seed yield r=-0.006
Direct effect -0.02 Direct effect 0.034
Indirect effect via pod number 0.0001 Indirect effect via days to maturity 0.001
Indirect effect via seed number per pod 0.0001 Indirect effect via pod number 0.003
Indirect effect via thousand seed weight -0.002 Indirect effect via seed number per pod 0.00001
Indirect effect via harvest index -0.197 Indirect effect via harvest index -0.042
Indirect effect via biologic yield -0.462 Indirect effect via biologic yield -0.002
Pod number vs seed yield r=-0.111 Harvest index vs seed yield r=0.373
Direct effect -0.007 Direct effect 0.891
Indirect effect via days to maturity 0.0003 Indirect effect via days to maturity 0.005
Indirect effect via seed number per pod 0.00001 Indirect effect via pod number 0.0002
Indirect effect via thousand seed weight -0.015 Indirect effect via seed number per pod 0.00001
Indirect effect via harvest index -0.029 Indirect effect via thousand seed weight | -0.002
Indirect effect via biologic yield -0.061 Indirect effect via biologic yield -0.512
Seed number per pod vs seed yield =0.369 Biologic yield vs seed yield r=0.605
Direct effect -0.0004 Direct effect 1.036
Indirect effect via days to maturity 0.004 Indirect effect via days to maturity 0.009
Indirect effect via pod number 0.0002 Indirect effect via pod number 0.0004
Indirect effect via thousand seed weight 0.002 Indirect effect via seed number per pod | -0.0002
Indirect effect via harvest index 0.014 Indirect effect via thousand seed weight | 0.009
Indirect effect via biologic yield 0.349 Indirect effect via harvest index -0.441

Seed yield was correlated significantly
positively with harvest index, but correlated
significantly negatively with days to maturity
under all rainfall conditions (Table 2). In former
studies with common vetch, harvest index
(Cakmake1 et al, 2003), days to maturity
(Albayrak et al., 2003a) exhibited strong
positive and negative correlations with seed
yield, respectively. Our results confirm the

finding of Cakmakgr et al. (2003) and Albayrak et
al. (2003a) for harvest index and days to maturity.
Sinebo (2002) reported that shorter vegetative
duration and higher harvest index for higher seed
yield were important in barley, this result is
consistent with our results (Table 2). Biologic yield
and seed number per pod were positively correlated
with seed yield in all rainfall conditions. Our
results are consistent with Albayrak et al. (2003a).
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Table 6.Stepwise multiple regression analysis of seed yield and yield components in common vetch under

different rainfall conditions.

Regression equations

| Coefficient of determination

high rainfall conditions in Bafra location

SEY= 107.50+0.02 BIY-3.290 PN 0.0975
SEY=-93.81+0.143 BIY-0.673 PN+7.003 HI 0.9542
SEY= 68.11+0.134 BIY-0.907 PN-0.672 DYM+6.683 HI 0.9578
middle rainfall conditions in Carsamba location
SEY=37.45+0.07 BIY+5.077 PN 0.1053
SEY=-130.71+0.180 BIY+0.917 PN+6.967 HI 0.9821
low rainfall conditions in Gokhoyiik location

SEY=73.56+0.198 BIY-1.281 PN 0.3719
SEY=-131.44+0.347 BIY-0.345 PN+3.847 HI 0.9804

SEY: Seed yield; BIY: Biologic yield; HI: Harvest index; PN: Pod number; DYM: Days to maturity

Pod number except in middle rainfall
conditions and 1000-seed weight in all rainfall
conditions were negatively correlated with seed
yield. This is contrary to the finding of Cakmake1
et al (2003).

Path coefficients divided the correlation
coefficient into a series of direct an indirect effect
of yield components on the seed yield of common
vetch (Table 3, 4, 5). In high rainfall conditions,
path coefficient analysis (Table 3) identified
harvest index as having the greatest direct effect
on seed yield, with biologic yield having a large
secondary effect. Other componets had negative
direct effects on seed yield. Seed number per pod
showed a large positive indirect effect via harvest
index whereas biological yield had a large
negative indirect effect via harvest index on seed
yield. Although seed number per pod had high
correlation value (r=0.311) its direct effect on
seed yield was negative. If the correlation
coefficient is positive, but the direct effect is
negative or negligible, the indirect effects seem to
be reason of correlation. In such situations, the
indirect causal factors must be considered
simultaneously (Singh and Chaudhary, 1977). So
seed number per pod gave a large positive
indirect effect via harvest index on seed yield.

In middle rainfall conditions, path coefficient
analysis (Table 4) revealed that harvest index
(1.039) had the highest positive direct effect,
followed by biologic yield (0.636) on seed yield.
The direct effect of pod number and seed number
per pod were considerably smaller on seed yield.
Days to maturity and thousand seed weight
showed negative direct effect. On the other hand,
pod number showed a large positive indirect
effect through harvest index whereas days to
maturity had a large negative indirect effect
through harvest index on seed yield.

In low rainfall conditions, path coefficient
analysis showed that harvest index, biologic yield
and thousand seed weight had positive directs
effects on the seed yield, while other components
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had strongly negative or negligible direct effects.
Seed number per pod showed a large positive
indirect effect via biologic yield whereas harvest
index had a large negative indirect effect via
biologic yield on seed yield (Table 5). The
positive correlation coefficient of seed number
per pod with seed yield resulted from positive
indirect effect of biologic yield. Conversely, the
negative correlation coefficient of 1000-seed
weight with seed yield resulted from negative
indirect effect of harvest index. Although 1000-
seed weight had negative correlation value (r=-
0.000) its direct effect on seed yield was positive.
Correlation coefficient can be negative but the
direct effect may be positive and high. Under
these circumstances, a restricted simultaneous
selection model is to be followed, ie. Restrictions
are to be imposed to nullify the undesirable
indirect effects to make use of the direct effect
(Singh and Chaudhary, 1977).

Although very strong negative correlations
between seed yield and days to maturity were
found in the all rainfall conditions, the direct
effect of days to maruirty was considerably
smaller on seed yield. The significant negative
correlation coefficient of days to maturity with
seed yield resulted from negative indirect effects
of harvest index and biologic yield. Albayrak et
al. (2003) and Cakmake1 et al. (1998) reported
that days to maturity was negatively correlated
with seed yield in common vetch. As days to
maturity is getting late, seed yield of common
vetch decreases.

Stepwise multiple regression analysis showed
that 95.78% of total variation in seed yield could
be explained by the variation in biologic yield,
pod number, days to maturity and harvest index
in high rainfall conditions. It showed that 98.21
and 98.24 % of total variations in seed yield could
be explained by the variation in biologic yield,
pod number and harvest index in middle and low
rainfall conditions, respectively (Table 6).
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4. CONCLUSION

The data obtained from this study could be
useful for common vetch breeders and seed
producers in order to increase seed yield in
different rainfall conditions. The correlation
coefficients between seed yield and yield
components showed variation in the high, middle
and low rainfall conditions. Results suggest that
harvest index and biologic yield are primary
selection criteria for improving seed yield in
common vetch in the high, middle and low
rainfall conditions. In addition, it should be
focused on the genotypes which have early
maturity day for high seed yield.
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SAMSUN KOSULLARINDA BAZI TRiTiKALE HATLARININ VERIM VE
VERIM OGELERi UZERINE BiR ARASTIRMA *
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OZET: Bu aragtirma, Samsun ekolojik kosullarinda farkli kokenli tritikale genotiplerinin verim ve verim ogelerini
belirlemek amaciyla, 1994-95 ve 1995-96 yillarinda yiiriitiilmiistiir. Tesadif bloklart deneme deseninde ii¢ tekrarlamali
olarak ele alinan bu arastirmada ilk yil 47 tritikale genotipi igerisinden se¢ilen 20’si kullanilmigtir. Arastirma sonucu,
denemede kullanilan tritikale genotiplerinin basaklanma-erme siiresi 57.0-63.0 giin, m*de basak sayisi 104.3-375.0 adet,
bitki boyu 94.7-117.4 cm, basak boyu 10.7-13.6 cm, basakta tane say1st 45.1-66.1 adet, basakta tane agirlig1 2.01-3.39 g, bin
tane agirlig 38.3-53.1 g, hektolitre agirligt 57.8-76.3 kg, tane verimi ise 225.5-415.3 kg/da arasinda degismistir. Arastirma
sonucunda, denemede yer alan tritikale genotipleri arasinda incelenen 6zellikler bakimindan 6nemli farklar bulunmustur.
Dekara en fazla tane verimi 16 no’lu ( DAWS / SPY / B164 /3 / A876 / YOCO BK84-1147-11MI-1MI-OMI) ve 10 no’lu
(M85-8064 /2*A876 // EMS A876 /3 / B219 / A876 BK84-388-17MI-1MI- 1MI-OMI) tritikale genotiplerinden elde edilmis
olup, digerlerine gore bolge kosullarina daha iyi uyum sagladigi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Tritikale, tane verimi, verim &geleri

A RESEARCH ON YIELD AND YIELD COMPONENTS OF SOME TRITICALE
LINES IN SAMSUN ECOLOGICAL CONDITIONS

ABSTRACT: The purpose of this study was to determine yield and yield components of some triticale lines grown in
Samsun ecologial conditions. The two years results of a long- term study were given here. According to the results obtained
from this study, days to heading and days from heading to maturity were in the range of 57-63 respectively. The number of
spike per square meter and the thousand grain weight and the number of grains per spike ranged from 104.3 to 375.0 grains
and 38.3 to 53.1 g, and 45.1 to 66.1 and grain weight per spike 2.01 to 3.39 g respectively. The test weight 57.8 to 76.3 kg
and for grain yield was 225 to 415.3 kg/da. As a result of this study, it was found importance differences in studied
characteritics among the triticale cultivars and lines in the experiment and it was concluded that triticale cultivars and 16 lines
(DAWS / SPY /B164 /3 /A876 / YOCO BK84 — 1147 — 1I1MI — 1MI — OMI) and 10 lines (M85 — 8064 / 2* A876 // EMS
A876/3/B219/ A876 BK84 — 388 — 17MI —1MI — 1MI —OMI ) were more adapte to regional canditions as other cultivars.
Key Words: Triticale, grain yield, yield components

1.GIRIS

Tahillar insan beslenmesinde dogrudan ya da
dolayli olarak kullanilan temel iriinlerdir. Diinyada
insanlarin sagladiklar1 giinlik kalorinin % 50’den
fazlas1 tahillardan  karsilanmaktadir. Hayvansal
besinlerin giinliik kalori saglamadaki yaklasik pay1 da
% 20’dir. Hayvanlar da ¢ogunlukla bitkisel yemlerle
beslendiklerine gore, insanlar giinliik besinin
yarisindan  fazlasin1  tahillardan  saglamaktadir.
Ulkelerin degisik yasam diizeyine ve beslenme
aligkanliklarina gore tahillarin ulusal toplam besin
tiketimi ig¢indeki pay1 degisiktir. Bununla birlikte
tahillar ge¢cmiste ve giiniimiizde oldugu gibi gelecekte
de insanligin temel besinini olusturacak ve niifus artisi
karsisinda tahil dretimi 6nemini siirdiirecektir (Kiin,
1988).

Tiirkiye glinlimiiz kosullarinda kendisine yetecek
kadar bugday ve arpayi tiretebilmekle birlikte gelecek
yillarda bu durumunu koruyabilecegi tartigma
konusudur. Niifusumuzun hizla artmasi, ekilebilen
arazilerin son smirma gelmis olmasi, gelecek
yillardaki muhtemel bir beslenme ag¢iginin 6nemli
isaretleridir. Bu sorun bizde oldugu gibi biitiin diinya
iilkeleri i¢in de s6z konusudur. Bu nedenle gelecekte
artan  diinya niifusunun gida  gereksinimini
karsilayacak, giivenli ve verimli alanlar yaninda

*
Yiiksek lisans tezinin bir kismindan 6zetlenmistir.

marjinal alanlarda da {retim yapmak mecburiyeti
karsisinda, bilim adamlar tritikale ile ilgili yogun
arastirmalar yapmaktadirlar (Bagc1 ve Ekiz, 1993). Bu
calismalar sonunda ilk melez kiiltiir bitkisi, 1875
yilinda Wilson tarafindan bugday ve cavdar
melezlenmesiyle, tritikale elde edilmistir (Varughese
ve ark., 1987). Triticale’nin 6zellikle fakir topraklarda
ve cevre stresleri altinda yiiksek verim alinmasindan
dolay1 yeni hatlar1 gelistirme c¢alismalari devam
etmektedir. Bu c¢alismalar birim alandan, daha fazla
verim alinmasi yaninda; diinya tarimina yeni kiiltiir
bitkisi  tlirlerinin  kazandirilmasi  yolunda da
siirdiiriilmektedir (Selman,1996).

Giliniimiizde tane {iretimi amaciyla yetistirilen
tritikale ¢esitlerinin hemen hemen tamami, makarnalik
bugday (Triticum durum) ile cavdarin (Secale cereale)
melezlenmesi ile elde edilmektedir (Yagbasanlar ve
Geng., 1988).

Tritikale, bugdayin yiiksek verimi ile ¢avdarin
dayanikliligin1 yapisinda birlestiren melez bir tahil
bitkisidir. Cok farkli iklim ve toprak kosullarina
adapte olabilmektedir. Kurak kosullarda diger tahil
cinslerinden daha verimli olup, bu &zelligi yillik
yagisin smirlt ve sulamanin olanaksiz oldugu yerler
icin  biiyllk Oneme sahiptir. Ayrica cavdar
ebeveyninden kalitimla gelen pasa (Puccinia sp.)
dayanma ozelligi, pasin bugday iiretimi sinirladigi
alanlarda bugday yerine yetistirilebilme imkani
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saglamaktadir.  Ancak, tritikalenin  Oncelikle
Onerilebilecegi yerler, bugday tarimina elverisli
olmayan yagisi yetersiz kira¢ alanlardir. Tritikale
islahmin ilk yillarinda kisirlhik nedeniyle istenilen
diizeyde verim elde edilememistir. Daha sonraki
yillarda yapilan 1slah ¢aligmalar1 sonunda bu problem
onemli Olglide giderilmis, oldukca yiiksek verim
diizeyine ulagilmistir (Geng ve ark.,1988).

Tritikale tizerinde c¢alisan arastirmacilar verim,
cesit adaptasyonu ve kalite 6zellikleriyle ilgili ¢esitli

aragtirmalar yaparak bu konuda olduk¢a yol
kaydetmislerdir.
Bornova’da  yapilan tritikale ¢esit verim

denemelerinde en {stiin verimli tritikale hatlarinimn
ortalama tane verimi (384.8-479.3 kg/da), bin tane
agirhgl (47.8-48.7 g), hektolitre agirhigi (72.2-74.9
kg), m*’de basak sayisi (312-390), bitki boyu (108.0-
114.2 cm), ¢ikis-giceklenme siiresi (109.5-115.2 giin)
tespit edilmistir (Demir ve ark. 1981).

Kaliforniya’da yapilmig ¢alismalarda; tritikale tane
verimi bugdaya esit veya daha fazla, bitki boyu daha
yiiksek, hektolitre agirligi daha az, basaklanma tarihi
ise benzer olarak bulunmustur (Lehman ve ark.
1983).

Romanya’da bir hexaploid tritikale g¢esidi olan
Yladeasa tanimlanarak, basak uzunlugu fazla bitki
boyunun ise orta uzunlukta (100-108 cm) oldugunu
belirtmiglerdir. Uzun yillar ortalama olarak dekara
tane veriminin 658 kg oldugu, alinan verimin, standart
tritikale c¢esitlerinden % 11, bugdaydan % 15 ve
cavdardan da % 9 daha fazla oldugunu belirlenmistir
(Botezan ve ark. 1988).

Kakareka ve Kaminskaya (1988), tritikalede 7
cesit ile yapmis olduklar: bir arastirmada hizli gelisen
cesitlerin yavas gelisen cesitlere gore daha fazla verim
verdiklerini erkenci ve hizli gelisen genotiplerin
secilmesi ve bunlarin yetistirilmesi ile yiiksek verime
ulagilabilecegini bildirmektedirler.

Yagbasanlar ve Geng (1988), Cukurova’da degisik
kokenli yedi tritikale ¢esidinin baslica tarimsal ve
kalite 6zellikleri iizerine yapilan bir arastirmada, kirag
kosullarda basaklanma siiresi 101.9-127.1 giin,
basaklanma-erme siiresi (48.1-60.6 giin), basakta tane
sayisi (43.2-46.9 adet), bin tane agirligi (30.0-45.6 g),
hektolitre agirhigr (63.4-72.4 kg) ve tane veriminin
(253.1-514.7 kg/da) arasinda degistigi  tespit
edilmistir. Yine ayni ekolojide yiiriitillen baska bir
arastirmada ICARDA kokenli N. Ic. Bulk 181 tritikale
hattinin kurak kosullarda iyi uyum sagladigini ve
bugdayin yeterli verim olusturamadigint kirag ve
yagisin yetersiz oldugu alanlarda bugdayla rekabet
etme sansimin olabilecegi sonucuna varilmistir (Geng
ve ark. 1988).

Ulger ve ark. (1989), CIMMYT ve ICARDA’dan
saglanan 540 tritikale hattindan 1983 ve 1984
yillarinda secilen 46 genotipi materyal olarak
kullandiklar1 bir ¢aligmada, incelenen tritikale
hatlarinda hektolitre agirhiginin genellikle 70 kg’
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iizerinde oldugunu saptamislardir. Bagakta tane sayisi
ile tane verimi (r=0.291%) bin tane agirligi ile basakta
tane agirligi (r=683*%*); basaklanma siiresi ile bitki
boyu (1=0,347*) ve hektolitre agirligi (r=0.344%)
arasinda 6nemli ve olumlu iligkiler bulunmustur.

Yagbasanlar ve ark. (1989), Cukurova bolgesinde
CIMMTY ve ICARDA’dan saglanan 6 tritikale
¢esidini  kullanarak  yaptiklar1  bir  aragtirmada,
basaklanma siiresi (90-104 giin), basaklanma-erme
siiresi (44-58 giin,), bitki boyu (108-127), basak
uzunlugu (8.4-13.2 cm), basakta tane sayis1 (44.4-51.9
adet/basak,), bin tane agirlig1 (34.0-42.4) ve hektolitre
agirhgmi  (66.2-71.2  kg/hl) saptamiglardir. Bu
caligmada, yatmaya dayanikli, erkenci, yiksek
verimli, tritikale standartlari iginde hektolitre agirlig:
yiiksek, iri ve diizgiin taneli N.Ic. Bulk 1 81 tritikale
hattinin bdlge kosullarina en iyi adapte olan genotip
oldugunu belirlemislerdir.

Birgok iilkede tritikale tarimi baslamig ve iimit
verici sonuglar almmugtir. Diinya tritikale ekim
alaninin  3.203.870 ha, iiretim 10.864.627 ton ve
dekara verim ise 339.1 kg’dir. Ulkemizde ise yaklasik
1000 hektarlik bir alanda yazlik tritikale ekimi
yapildig1r tahmin edilmektedir. Yakin bir ge¢miste
ortaya c¢ikarilan tritikale, diinyada olast bir aglik
sorununa, bugdayin yaninda alternatif olmaya adaydir
(Kigiikakga, 1995).

Ulkemizde tritikale tarmmimin yayginlasmasi ile
yagisin sinirli oldugu, verimsiz kirag alanlar, tuzlu,
asitli ve hastalik etmenlerince bulasik olan yerlerde
daha iyi degerlendirilecek, boylece bu gibi yerlerin
ilke ekonomisine katkisi miimkiin olabilecektir.
Nitekim Samsun ilinde arazi kullanma kabiliyet
sintfina gore II. II. IV ve V. smif arazi toplami
240510 hektar olup, toplam ekili alanlarin alanlarinin
% 50’sine yakinini kapsamaktadir (Anonymous,
1997). Bu alanlarda c¢avdar, yulaf ve kaplicanin
verimlerinin  diigiikliigli  dikkate  alindiginda,
tritikalenin bir alternatif olabilecegi diisiiniilmektedir.

Bu calismanin amaci i¢ ve dis orjinli tritikale
genotiplerinden yore kosullarina uygun olabilecekleri
belirlemek ve marjinal alanlarda yetistirilebilmesini
saglamaktir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1.Materyal

Arastirmada ilk yil ele alinan 47 adet tritikale
genotipi, Bahri Dagdas Milletleraras1 Kislik Hububat
Aragtirma Merkezi, Cukurova, Ege ve Gazi Osman
Pasa Universiteleri, Ziraat Fakiiltelerinden temin
edilmistir. ilk yil 6n verim denemesine alinan
gebnotipler basaklanma siiresi, basaklanma-erme
siiresi,  bitki boyu, bagak boyu, basakta tane sayisi,

basakta tane agirligl,  bin tane agurligi ve
hektolitre agirhigt bakimindan segmeye tabi
tutulmus ve ikinci yil, bu genotiplerden {imitvar
olan 20 adedi ¢izelge 1°de  gosterilmistir.
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Cizelge 1. Denemede kullanilan genotiplerin pedigrileri, adlar1 ve temin edildigi yerler

Cesit Cesit
Hat Pedigri Temin Edildigi Yer | Hat Pedigri Temin Edildigi Yer
No
No
MS B219/A876 // Selguk Universitesi MS B219/A876 // Selguk Universitesi
1 S.SILVESTRE 3/AD Ziraat Fakdiltesi 1 S.SILVESTRE 3/AD Ziraat Fakdiltesi
206/BEZ DWF M86-6870- 206/BEZ DWF M86-
4MI-1MI-OMI 6870-4MI-1MI-OMI
Cukurova MS Selguk Universitesi
2 ;IIJ?;;I}(I;I;OP %8 Universitesi 12 | DAWS/CARIBOW//TC | Ziraat Fakiiltesi
Ziraat Fakiiltesi L(OP)-OMI-1MI-OMI
EMS EMS83-6039 /3/ MS Selguk Universitesi Gazi Osman Pasa
3 B219 /A876 // Ziraat Fakdiltesi 13 RAM “S” x 12257-OAP | Univ. Ziraat Fakiiltesi
*DRUCH/KODI 2 (ICARDA)
AK-OMI-3MI-OMI
Selguk Universitesi . Gazi Osman Pasa
4 ERONGA Ziraat Fakiiltesi 14 | CHIVA “S” (CIMMYT) | Univ. Ziraat Fakiiltesi
s MSAWS/CARIBOW S@lguk Un.i_vers.itesi 5 IRA /B9 /x 15570-OAP (ﬂ}agi Osman Pase} .
//TCL(OP)-OMI-1MI-OMI Ziraat Fakiiltesi 2 (ICARDA) Univ. Ziraat Fakiiltesi
DRCHAMP/ KODIAK RYE | Selguk Universitesi DAWS/SPY/B164/3/A8 | Gazi Osman Pasa
6 //8219 /A876 B84-366-16 MI- | Ziraat Fakiiltesi 16 |76/YOCO BK84 —1147- | Univ. Ziraat Fakiiltesi
1 MI-2 MI-OMI 1 IMI-1MI-OMI
Selguk Universitesi _ Gazi Osman Pasa
7 |CABORCATO (CIMMYT) | Ziraat Fakiitesi | 17 | oap (1CARDA) | Univ. Ziraat Fakiitesi
DAWS/SPY/B164/3/A876/Y Se_:lguk Un}.vers.ltem DRIiRA OUT CROSS x (}a;l O_sman Pasf;l .
8 OCO BK&84 —-1147-11MI- Ziraat Fakdiltesi 18 Univ.Ziraat Fakiiltesi
21295-OAP8 (ICARDA)
IMI-OMI
Begalite Ege Universitesi PITRE “S” —622 x Gazi Osman Pasa
9 Ziraat Fakdiltesi 19 |34819-18Y-214-2Y — Univ.
1Y-3M-0OY (CIMMYT) | Ziraat Fakiiltesi
M85-8064/2* A876//EMS
10 | A876/3/B219/ A876 BK84- | Selguk Universitesi | 20 | Presto Ege Universitesi
388-17 MI-1MI-1MI-OMI Ziraat Fakiiltesi Ziraat Fakiiltesi

2.1.1. Arastirma Yeri Hakkinda Genel Bilgiler
2.1.1.1.Toprak Ozellikleri

Deneme, Ondokuzmayis Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi deneme arazilerinde 1994-95 ve 1995-96
yetistirme yillarinda yiriitilmiistiir. Cizelge 2’de
goriildigi  gibi, denemenin yiiriitiildiigli arazinin
toprak biinyesi killi olup, pH’s1 hafif asit (yillara gore,
sirastyla 6.30 ve 5.9)’dir. Fosfor icerigi diisiik (sirayla
3.31 kg/da 2.88 kg/da), organik madde miktar1 orta
seviyede (swrasiyla % 2.86, % 2.69), potasyum
yoniinden zengindir (sirasiyla 174.8 ve 102.1 kg/da).
Tuz igerigi yok denecek kadar az olup, calismanin
yapildigt tarla kire¢ bakimindan fakirdir.

Cizelge 2. Deneme alam topraklarinin baz fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri

Analizler 1994-95 1995-96

Tahlil Tahlil

Degeri Derecesi Degeri Derecesi
% Isba 77.0 Killi 71.0 Killi
pH 6.30 Hafif asit 5.9  Orta asit
% Kireg 0.32  Kiregsiz 0.48 Kiregsiz
% Total tuz 0.07 Tuzsuz 0.1  Tuzsuz
P,05kg/da 33 Az 28 Az
K,0 kg/da 174.8 Fazla 102.1 Fazla
% O.Madde | 2.86 Orta 2.69 Orta

* Samsun Koy Hizmetleri Aragtirma Enstitiisi.
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2.1.1.2. iklim Ozellikleri

Samsun ilinin iklim &zellikleri, Orta Karadeniz
Bolgesi’nin 1liman iklim 6zelliklerini yansitir. Uzun
yillar ortalamalarma gore, yagisin ¢ogu kis ve
sonbahar aylarinda diismektedir. Tritikalenin yetigme
donemine ait, Samsun ilinin uzun yillar ortalamasi
(1973-1993) ile 1994-95 ve 1995-96 yillar
karsilastirildiginda: uzun yillar ortalama sicaklik 14.0
°C iken, denemenin yiiritildigii 1. yilda ortalama
sicaklik 14.7 °C ve 2. yilda ise 14.3 °C olarak
saptanmistir. Uzun yillar ortalamasma gore yillik
toplam yagis miktar1 657 mm iken, denemenin
ylriitilldiigii yetistirme donemlerinde daha fazla (1.
yilda 736.8 mm, 2. y1l ise 8§12.4 mm) olmustur. Uzun
yillar yillik nispi nem ortalamasi (%75) ile denemenin
1. (% 72.3) ve 2. (% 75.3) yillara ait yillik nispi nem
ortalamalari birbirine yakin belirlenmistir.

2.2. Metot

Aragtirma, Tesadiif Bloklar1 deneme desenine gore
3 tekrarlamali olarak kurulmustur. Parsel boyutlari 1.2
X 6 = 7.2 m® dir. Parsellere ilk yil 6 Kasim, ikinci yil
ise 1 Kasim tarihlerinde m”’ye 350 civarinda tohum
gelecek sekilde elle ekim yapilmistir. Denemede saf
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madde iizerinden 12 kg /da Kalsiyum Amanyum
Nitrat (% 26 N) giibresi kullanilmis olup, kullanilan
giibrenin yaris1 ekimle birlikte, kalan yaris1 ise
ilkbaharda (sapa kalkma zamaninda) verilmistir. Hasat
her iki yilda da Temmuz’un ilk haftasinda yapilmistir.
Calisma boyunca yapilan fenolojik ve morfolojik
gbzlem ve Slglimler, Demir ve ark. (1981) ile Geng ve
ark. (1988b)’nin kullandig1 yontem esas almmuistir.
Denemeden elde edilen verilerin varyans analizleri ve
ortalamalarin karsilastirilmasi MSTAT-C istatistik

programi kullanilmistir. Ayrica, tane verimi ile
incelenen  karakterler arasindaki  korelasyonda
yapilmistir.

3. ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA
3.1. Basaklanma-Erme Siiresi

Denemede ele alinan genotiplerin basaklanma-
erme siireleri 57.0-63.0 giin arasinda degismistir. En
kisa ve en uzun erme siireleri bakimindan gesit/hatlar
arasinda 6 glinliikk bir fark goriilmiis ve belirtilen bu
fark istatistiki olarak ¢ok onemli (P < 0.01)
bulunmustur (Cizelge 3). Ayrica, basaklanma — erme
siiresiyle tane verimi arasindaki iliski olumlu ve

onemli  (r=0.289*) bulunmustur (Cizelge 4).
Yagbasanlar ve Geng¢ (1988), kirag kosullarda
basaklanma-erme siiresi uzun olan  cesitlerin

yetistirilmesinin daha uygun olacagini bildirmislerdir.
Bu arastirmada da kullanilan genotiplerin yaris1 57.0
giinden daha erken bir siirede oluma ulagsmiglardir.
Fakat ¢ok erkenci ¢esitlerin soguk gecen yillarda
ilkbahar son donlarindan zarar gorebilecegide
belirtilmektedir (Geng ve ark, 1988).

3.2. Metrekarede Basak Sayisi

Denemede kullamlan genotiplerin m*’de basak
sayist 104.3-375.0 adet arasinda degismis (Cizelge 3)
ve yapilan istatistiki analiz sonucunda Onemli
derecede (P<0.05) farklar oldugu tespit edilmistir.
M?¥de basak sayisi, tane verimi iizerine etkili bir
ozelliktir. Kovac ve Kolar (1979), tane verimi lizerine
birim alandaki bagsak sayisinin % 50 oraninda etkili
oldugunu belirtmislerdir. Yiiriitiilen denemede de tane
verimi ile m*’deki basak sayis1 arasinda ¢ok Gnemli ve
olumlu (r= 0.603**) bir iligki oldugu saptanmistir
(Cizelge 4). M?’de basak say1si arttik¢a tane verimi de
artmigtir. Nitekim, tahillarda belirli bir sikliga kadar
tane verimi olumlu ydnde etkilenirken, belirli bir
sikliktan sonra azalmaktadir. m”’de basak sayisi ile
tane verimi arasinda bulunan 6nemli olumlu iliski bir
¢ok arastirici tarafindan da belirtilmistir (Sener, 1993;
Giiney, 1985; Koksal, 1985). M*de basak sayisi
genotiplere gore degisim araliginin fazla olmasi, bazi
genotiplerin ¢imlenme ve ¢ikislarinda meydana gelen
aksakliklardan kaynaklanmig olabilir. Diger taraftan,
bitki sikligina karst genotiplerin dzellikle kardeslenme
giiclerinin farkli olmasindan da etkilenebilmektedir.

3.3. Bitki Boyu

Aragtirmada ele alinan genotiplerin bitki boyu
94.7-117.4 cm arasinda degismistir. En uzun bitki
boyuna 14 no’lu genotip, en kisa bitki boyuna ise 15
no’lu genotip sahip olmustur (Cizelge 3). Bitki boyu
bakimindan incelenen g¢esit ve hatlar arasinda
istatistiki olarak onemli (P<0.05) fark bulunmustur.
Tritikalede bitki boyu diger tahil cinslerine gore daha
uzundur ( Demir ve ark.1981; Lehman ve ark. 1983;

Cizelge 3. Tritikale hatlarinin 1996 yilinda incelenen karakterleri ve elde edilen ortalama degerler*

Cesit Basak. M?de Bitki Basak Bagakta Bagakta Bin tane | Hektolitre Tane
hat erme basak boyu boyu tane tane agirhigy agirhig verimi
o siiresi sayist (cm)* (cm)* sayisi agirhigi (g2)* (kg)** (kg/da)*

(glin)** [ (adet)* (adet)* (g)**

1 57c 276.7ad |106.4bc [10.80b 45.1d 2.14 gh 46.13 af 65.331 332.5ad
2 57c 148.7cf |[112.7ab |12.50 ac 55.3 be 2.78 ag 50.33 ac 67.67 gl 290.6 be
3 57c 265.7ac |110.1ab |12.50ac 61.6 ab 2.60 bh 42.63 cf 71.67 be 362.6 ab
4 63a 283.0ac |110.3ab |11.77 ac 53.4bd 2.23 th 41.97 df 66.00 k1 357.3 ac
5 57c 165.6 cf | 979 ce 11.60 ac 53.9 ab 2.90 ad 51.03 ab 69.17 ch 375.6 ab
6 57¢ 1043 f 106.3ec |[11.77 ac 60.7 ab 339a 52.80 a 59.67m 250.5 de
7 57c¢ 142.0cf |105.8bc |11.50 bc 53.3bd 2.67 bh 50.20 ac 76.33 a 297.1 be
8 63a 230.7bf |[106.5bc | 11.67 ac 53.0bd 2.39ch 45.50 af 68.83 eh 3553 ac
9 57¢c 260.0 ac | 95.3 de 11.60 ac 47.6 cd 2.51ch 38.50 f 57.83 m 369.6 ab
10 62ab 311.0ab |103.9be |13.10ab 58.2 ab 3.03 ac 49.07 ad 68.00 fk 4103 a
11 63a 125.0ef | 109.2ab |[10.97 be 55.6 be 2.93 ad 51.50 ab 70.33 bf 283.6 be
12 63a 235.0af |110.1ab |12.50ac 66.1 a 2.87 af 41.70 df 68.67 eh 327.9 ad
13 63a 201.7bf |103.7be [12.50ac 57.2 ab 2.88 ae 47.43 ad 71.50 bd 370.3 ab
14 63a 313.0ab |1174a 10.70 b 453 d 223 ¢h 44.70 bf 68.83 eh 345.4 ad
15 63a 218.7bf [94.7¢ 11.40 be 46.9 cd 2.01h 3825 f 68.83 eh 338.3 ad
16 61b 375.0a 103.1 be |12.07 ac 57.7 ab 2.85 af 3943 ef 69.00 dh 4153 a
17 57¢c 161.0cf [97.0ce 11.07 be 47.5 cd 2.34 dh 51.20 ab 72.17b 266.7 ce
18 58¢ 196.0 bf [105.7bc |13.67 a 61.8 ab 3.17 ab 53.13a 70.00 bg 365.6 ab
19 57c 186.0 bf |104.8bd |[12.40 ac 57.5 ab 2.77 ag 48.33 ad 71.00 be 258.9 de
20 57¢ 138.0df |106.9bc |[12.30ac 54.3 bd 2.45 ch 46.57 ae 67.33 hl 2255¢
Lsdyos |1.35 143.13 9.89 2.14 9.32 0.64 7.94 2.66 95.9

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda **P<0.01 ve *P< 0.05 olasilikla farklilik yoktur
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Geng ve ark.1987; Yagbasanlar ve Geng, 1988). Bitki
boyu ile tane verimi arasindaki iligki ise olumlu fakat
o6nemsiz (r=0.182) bulunmustur (Cizelge 4). Bir ¢ok
arastirict  tarafindan da bitki boyunun genotipik
karakter olusunun yaninda, yetistirme teknigi ve
ekolojik kosullarin da fazlaca etkilendigi belirtilmistir
(Skowmand ve ark., 1984; Varughese ve ark., 1987,
Akulov, 1988; Yagbasanlar ve ark., 1989; Ulger ve
ark., 1989). Nitekim, Yagmur (1993) tarafindan
yiiriitiilen bir denemede ¢aligmamizda 106.5 cm boya
sahip olan Juanillo 98 21295-OAP genotipi
Cukurova’da 132.0 cm olmustur.

3.4. Basak Boyu

Denemede kullanilan c¢esit ve hatlarin basak
boylar1 10.7-13.67 cm arasinda degismistir. En uzun
basak boyuna 18 no’lu hat, en kisa basak boyuna ise 1
no’lu hat sahip olmustur. ( Cizelge 3). Bitki boyu
bakimindan incelenen ¢esit ve hatlar arasinda fark
istatistiksel olarak o6nemli (P<0.05) bulunmustur.
Tritikalenin basak boyu genellikle diger tahil
cinslerine gore daha uzundur. Uzun boylu ¢esitlerde
basak boylarmim uzun oldugu dikkati ¢ekmektedir.
Yagbasanlar (1987) tritikalede bitki boyu ile basak
uzunlugu arasinda olumlu ve onemli iliski oldugunu
belirtmistir. Nitekim, denemede yer alan cesit ve
hatlarda da bitki boyu ile basak boyu ve tane verimi
arasinda olumlu ve onemli bir iliski saptanmustir
(swrastyla, r=0.261%*, r= 0.320* ) (Cizelge 4).

3.5.Basakta Tane Sayisi

Arastirmada ele alinan ¢esit ve hatlarda basakta
tane sayisi 45.1-66.1 adet arasinda degismis (Cizelge
3) ve basakta tane sayisi bakimindan g¢ok Onemli
(P<0.01) derecede farklar saptanmistir. Diger
tahillarda oldugu gibi tritikalede de bagakta tane
sayisi, tane verimi iizerine etkili olan Onemli bir
karakterdir. Yapilan ¢alismada da tane verimi ile
bagakta tane sayisi arasinda dnemli ve olumlu bir iligki
saptanmistir (r=0.300%) (Cizelge 4). Kovac ve Kollar
(1979), Ulger ve ark. (1989), ile Sharma ve Rao
(1990) basakta tane sayisi ile tane verimi arasinda
6nemli ve olumlu iliskiler oldugunu bildirmislerdir.

S. Yanbeyi, I. Sezer

3.6. Basakta Tane Agirhg:

Denemede yer alan gesit ve hatlarin basakta tane
agirhigr 2.01-3.39 g arasinda degismistir. Basakta en
fazla tane agirligina 6 no’lu hat sahip olurken en az
tane agirligina 15 no’lu hat sahip olmustur (Cizelge
3). Basakta tane agirligi bakimindan incelenen gesit ve
hatlar arasinda istatistiki olarak o6nemli (P<0.05)
derecede fark bulunmustur. Bitki biiylime ve
gelismesini etkileyen herhangi bir faktdr smirlayici
oldugu zaman genetik yap1 6n plana ¢ikmakta bu da
genotipler  arasindaki farkin artmasina neden
olmaktadir (Gokmen ve Sencar, 1994). Bu nedenle
vejetasyon siiresinde diisen toplam yagisin disiik
olmasi tritikale hatlar1 arasindaki farkin ¢ok 6nemli
olmasma neden olmus olabilir.  Ozellikle
basaklanmadan sonraki donemde yagisin yetersizligi
bitkilerin su stresinden etkilenmelerine neden olmakta,
buda tane agirhigi ve tane verimini olumsuz
etkilemektedir. Cizelge 4’de goriilecegi gibi basakta
tane agirhigr ile tane verimi arasinda olumlu fakat
Onemsiz bir iliski oldugu tespit edilmistir (r=0.156).

3.7. Bin Tane Agirh@

Denemede kullanilan ¢esit ve hatlarin bin tane
agirhgr 38.25-53.13 g arasinda degismistir (Cizelge
3). Bin tane agirligi en fazla 18 no’lu hatta, en diisiik
ise 15 no’lu hatta tartilmis olup, fark Istatistiki olarak
o6nemli (P<0.05) bulunmustur. Arastirma sonucunda
tane verimi ile bin tane agirligi arasinda diisiik bir
iligki tespit edilmistir (r=0.078) (Cizelge 4). Bu
durum, m*de basak sayisimun  fazlahgiyla
aciklanabilir. Nitekim yapilan analiz neticesinde bin
tane agirhg ile m>de basak sayisi arasinda gok
onemli olumsuz bir iligki tespit edilmis olup, Yagmur
(1993)’un sonuglarina benzerlik géstermektedir.

3.8. Hektolitre Agirhg:

Arastirmada ele alinan ¢esit ve hatlarda hektolitre
agirligi 57.83-76.33 kg arasinda degismis (Cizelge 3)
ve yapilan varyans analizi sonucunda 6nemli (P<0.01)
fark oldugu tespit edilmistir. En yiiksek hektolitre
agirligl 7 nolu hatta elde edilirken, en diisiik hektolitre
agirhigt 9 nolu hatta saptanmustir. Tane verimi ile

Cizelge 4. Tritikale hatlarinda incelenen karakter ile dekara tane verimi arasinda korelasyon

Incelen 1 2 3 5 6 7 8

Karak- Bagaklan- M*de Bitki Bagak Basakta Basakta Bin tane Hektolitre

terler ma-Emre Basak Boyu Boyu Tane Tane Agirhig Agirhig
Siiresi Sayisi Say1st Agirhign

1 1

2 0.274 * 1

3 0.172 ns 0.235 ns 1

4 -0.046 ns 0.213 ns 0.261 *

5 0.001 ns -0.015 ns 0.281 ** 0.544 * 1

6 -0.127ns | -0.329 ** 0.102 ns 0.358 ** 0.637 ** 1

7 -0.177ns | -0.335 ** 0.226 ns 0.119 ns 0.270 * 0.588 ** 1

8 0.079 ns -0.079 ns 0.073 ns 0.057 ns 0.095 ns -0.024 ns 0.307 * 1

Tane 0.289 * 0.603 ** 0.182 ns 0.320 * 0.300 * -0.156 ns -0.078 ns -0.016 ns

Verimi

**0.01 ve *0.05 olasilik diizeyinde 6nemli, ns: 6nemsiz
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hektolitre agirlig1 arasinda olumsuz ve Onemsiz (r=-
0.016) bir iliski oldugu belirlenmistir (Cizelge 4).
Genelde taneleri kirisik ve ciliz olan tritikalede
hektolitre agirhigr disiiktir (Lorenz ve ark.1975;
Lehman ve ark. 1983; Geng ve ark. 1988; Ulger ve
ark.1989;) Tritikalede goriilen karakteristik tane
kirigikligini,  endospermin  olusumu  esnasinda
meydana gelen bazi fenomenler sonucu ortaya ¢iktigi
ve bu durumun oldukg¢a kompleks bir genetik yapidan
kaynaklandigi ileri stiriilmektedir ( Geng ve ark.,1986;
Geng ve ark.,1988). Son yillarda gelistirilen
genotiplerin hektolitre agirliginin bugdaya yaklastigini
bildirilmektedir (Geng ve ark., 1988).

3.9. Tane Verimi

Tane verimleri bakimindan ele alinan genotiplerin
arasinda istatistiki olarak oOnemli (P<0.05) fark
bulunmustur. Denemede kullanilan  genotiplerin
dekara tane verimleri 225.5-415.3 kg arasinda
degismistir. En yiiksek dekara tane verimine 16 (415.3
kg) ve 10 no’lu (410.3 kg) genotiplerden elde
edilirken 1, 3, 4, 5, 8,9, 12, 13, 14, 15 ve 18 no’lu
genotipler bunlarin  veriminede yakin olmustur.
Dekara en diisiik verim 20°no’lu genotipten alinmistir
(Cizelge 3). Genotipler arasinda tane verimi
bakimindan ortaya ¢ikan  farkliliklar, verim
ogelerinden; m*’de basak sayisi, basakta tane sayisi,
basakta tane agirhgr ve 1000 tane agirhigi gibi
Ozelliklerden kaynaklanmaktadir. Bu 6zelliklerden
elde edilen degerlere gore 18 numarali hattin tane
veriminin en yiiksek olmasi beklenirken; m®’deki
basak sayisinin diisik olmast sebebiyle verim
bakimindan yakin grupta yer almistir (Cizelge 4).
Kovac ve Kollar (1979) sirastyla m*’deki basak sayist,
basakta tane sayist ve basakta tane agirliginin tane
verimi  lizerine  etkisinin  biiyik  oldugunu
belirtmislerdir. Sapra ve ark. (1973) ve Ulger ve ark.
(1989) ise tane verimi ile basakta tane sayisi arasinda
onemli olumlu iligki oldugunu bildirmektedirler.
Cauderon ve Bernard, (1980)°da tritikale g¢esitleri
arasinda tane verim farkinin esas olarak basakta tane
sayist ve 1000 tane agirhigi ile iliskili oldugunu
belirtmiglerdir.

Sonug olarak; Samsun ekolojik kosullar1 gerek
iklim ve gerekse toprak yapisi itibariyle tritikale
yetistiriciligine uygun goriilmektedir. Tritikale, tagl,
derinligi az, meyilli, ¢orak, asitli veya alkali
topraklarda arpa ve bugdaya alternatif tahil melezidir.
Dekara tane verimi yiiksek genotiplere ilaveten m*’de
en az 400-450 civarinda basak olacak sekilde ekim
siklig1 ve giibrelemeyle ilgili, yorede yeni ¢aligsmalarin
yapilmasi yeni genotiplerin test edilmesi gereklidir.
Samsun kosullarinda yapilan bu c¢aligmada, tane
verimi amactyla yapilacak tritikale yetistiriciliginde 16
ve 10 no’lu genotiplerin yore kosullarina digerlerinden
daha iyi uyum sagladigi sonucuna varilmstir.
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KiVI (Actinidia deliciosa, A. Chev.) ODUN CELIKLERININ KOKLENMESI UZERINE IBA
UYGULAMALARININ ETKIiSi
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OZET: Hayward ve Matua kivi (Actinidia deliciosa, A. Chev.) odun gelikleri, 1 Ocak’ta alinmustir. Celikler 3 ay siireyle
soguk hava deposunda +4 OC’de muhafaza edilmistir. Depodan ¢ikarilan ¢eliklere IBA’nin 0, 50, 100, 150, 2000, 4000, 6000
ppm dozlar1 uygulanmistir. Celikler, alttan 1sitma ve mistleme {initesine sahip 1sitmasiz cam serada perlit ortaminda 90 giin
koklenmeye alinmistir. Calismada koklenme orani, canli ¢elik orani, kok sayist ile kok kalitesi belirlenmistir. Aragtirma
sonucunda en iyi sonuglar, ¢eliklere 6000 ppm IBA uygulamasindan elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kivi, odun ¢eligi, IBA, kdklenme

THE EFFECT OF IBA TREATMENTS ON ROOTING OF HARDWOOD CUTTINGS IN KIWIFRUIT
(Actinidia deliciosa, A. Chev.)

ABSTRACT: Hayward and Matua (Actinidia deliciosa, A. Chev.) hardwood cuttings were taken on 1* January. Cuttings
were stored in cold at +4 °C for three months. Cuttings, treated with 0, 50, 100, 150, 2000, 4000, 6000 ppm IBA after cold
storage. The cuttings were rooted in unheated greenhouse with a bottom heated mist propagation frame containing perlite
medium for 90 days. In this study, rooting rate, viabil cutting rate, lateral root number per cutting and root quality were
determined. The best results were obtained from cuttings treated with 6000 ppm IBA.

Key Words: Kiwifruit, hardwood cutting, IBA, rooting

1. GiRiS

Kivi, Tiirkiye’de yetistiriciligine yeni
baslanmasina ragmen iretimi giin gectikte artan
meyve tiirlerinin basinda gelmektedir. Ulkemiz,
145 000 adet meyve veren, 170 000 adet meyve
vermeyen olmak tizere toplam 315 000 adet kivi agag
varligina sahiptir. Halen 2500 ton dolayimnda olan kivi
iretimi, mevcut aga¢ varliginm % 46’sindan
alinmaktadir.  Geriye  kalanlarm  da  verime
baslamasiyla kivi liretimimiz mevcut aga¢ sayisiyla
ikiye katlanacaktir (Anonymous, 2002).

Kivide iiretim artisinin saglanmasi i¢in her seyden
once kaliteli fidanlarin elde edilmesi ve {ireticiye
sunulmasi gerekmektedir. Kivi, generatif ve vegetatif
yontemlerle cogaltilabilmektedir. Ancak c¢ogaltmada
vegetatif yontemler (as1 ve gelikle) tercih edilmektedir.
Kiviler yesil, yar1 odunsu, odun ve kok ¢elikleri ile
¢ogaltilabilmekteyse de cogunlukla yari odunsu ve
odun c¢eliklerle ¢ogaltma kullanilmaktadir (Eris, 1989).

Kivide odun geligiyle cogaltma, diger c¢elikle
¢ogaltma metotlarina gore daha giivenli ve basarili
sonuglar vermektedir (Lawes, 1990). Odun ¢elikleri,
yaprak dokiimiinden bagslayarak ilkbahara kadar olan
donemde (Ocak — Mart) iyi odunlagmis, orta kuvvette
gelismis, hastaliksiz bir yillik dallardan segilerek
alinmaktadir. Fungusit ve bilylimeyi diizenleyici
madde uygulamalarindan sonra koklendirme ortamina
dikilen c¢eliklerde, 25-30 giinde kdklenme meydana
gelmekte ve 2 aylik periyot sonunda kokli gelikler
tiiplere aktarildiktan sonra alisgtirma tiinellerine
alinarak iyi bakim kosullarinda aym1 yil satisa
sunulabilmektedir (Erig, 1989; Samanct, 1990).

Celikle ¢ogaltmada basari oranini arttirmak igin
cesitli uygulamalar yapilmalidir. Bu uygulamalarin

basinda biiyiimeyi diizenleyici madde uygulamalari
gelmektedir. Bu maddelerin uygulanmasindaki amag,
Ozellikle zor koklenen tiirlerde celiklerin  kok
olusumunu hizlandirmak, ¢elik basina kok sayisini ve
kalitesini arttirmaktir.

Koklendirmede en yaygin kullanilan biiyiime
diizenleyici madde, oksin gurubundan IBA’dir. IBA
(Indol biitirik asit), oksini yikan enzim sistemleri
tarafindan yavas parcalanmaktadir. Koklenmeyi
tegvikte, etkisi silirekli ve coktur IBA, ¢ok yogun
(1000 — 8000 ppm) ve seyreltik (10 - 250 ppm)
soliisyon seklinde uygulanmaktadir (Weaver, 1972).
Bagaril1 bir koklenme elde etmede, geliklere biiylimeyi
diizenleyici maddelerin uygulamasi yaninda celigin
koklendirme ortamindaki sicakligi, 151k kosullari ve su
iligkileri de etkili olmaktadir (Y1lmaz, 1992).

Hayward odun ¢eliklerinde c¢aligmalar yapan
Lawes ve Sim (1980), 5000 ppm’lik IBA uygulamasi
ile % 40 koklenme sagladiklarini, Beutel (1981) ise
200 ppm’lik IBA ¢ozeltisi i¢erisinde 24 saat 1slattiktan
sonra 4000 ppm IBA uygulamasi ile yeterli diizeyde
koklenme elde ettigini belirtmektedir. Ayni cesitte
calisma yapan Spriovska (1982), 8000 ppm IBA
uygulamast ile % 50 koklenme elde etmistir.

Bu caligmalarin yaninda biiylimeyi diizenleyici
madde c¢esitleri ve c¢esitlerin  belirli oranda
karistirilmalar ile ilgili ¢esitli ¢alismalar yapilmustir.
Connor (1982), Hayward - Chico ve California Male
odun c¢eliklerini IBA, NAA ve DMSO (dimethyl
sulfoxide)’nin  degisik dozlar1 ile ve bunlarin
karigimlariyla muamele etmis ve en yiksek
koklenmeyi % 72.2 oram ile 3000 ppm IBA+NAA
karigimindan elde etmistir. Caligmada disi gesitlerin
erkek c¢esitlerden daha iyi koklendigini belirtmektedir.



Diger bir calismada ise Vitagliano ve ark. (1983),
Hayward odun g¢eliklerine 1000, 2000 ppm NAA
uygulamasiyla sirasiyla % 70, % 90; 3000, 6000 ppm
IBA uygulamasiyla ise sirasiyla % 50, % 30 koklenme
elde etmislerdir. Costa ve Baraldi (1984) ise,
Hayward ve Matua odun ¢eliklerini 25 Subat tarihinde
alarak 0, 2000, 4000 ve 6000 ppm dozunda IBA ve
NAA ile muamele ettikten sonra Matua ¢esidinde %
10 - 70; Hayward ¢esidinde ise % 75 - 95 arasinda
koklenme (6000 ppm IBA’den % 75; 4000 - 6000
ppm NAA’den % 95) elde etmislerdir.

Hayward odun g¢eliklerinde yapilan bir diger
caligmada Covatta ve Borscak (1991), 3 hafta siireyle
+5 °C’de soguk hava deposunda muhafaza ettikleri
celikleri 50 ppm IBA soliisyonunda 48 saat siireyle ve
2000, 4000 ppm IBA ¢dzeltisine 5 saniye siireyle
batirildiktan sonra perlit ortaminda koklenmeye
almiglardir. 3 ay sonra sokiimii yapilan ¢eliklerde,
4000 ppm IBA uygulamasi ile % 72 koklenme elde
etmiglerdir. Ozcan (1993) ise, Hayward ve Matua
odun ¢eliklerini 10 Ocak ve 10 Subat’ta alarak, 2000,
4000 ve 6000 ppm’lik IBA dozlarmi uygulamistir.
Koklendirme ortami olarak torf kullanmis ve gelikleri
120 giin koklendirme ortaminda tutmustur. Arastirma
sonucunda en iyi sonuglari, her iki ¢esitte 10 Ocak’ta
alinan ve 6000 ppm IBA uygulanan geliklerden elde
etmistir. Ercisli ve ark. (2002)’'nin yaptiklar
calismada ise, Ocak ve Subat’ta aldiklar1 Hayward
odun g¢eliklerini 2000, 4000, 6000 ppm IBA
uygulamasindan sonra perlit, turba, talas, turba + talas
(1:1) ve turba + perlit ortamlarinda koklenmeye
almislardir. En iyi sonuglari, Ocak’ta alinip 6000 ppm
IBA uygulanan ve turba + perlit, turba + talas
ortamlarina dikilen ¢eliklerden almiglardir.

Yukarida deginildigi gibi kivinin  ¢elikle
cogaltilmasi konusunda simdiye kadar birgok arastiric
calismis ve c¢ok farkli sonuglar elde etmislerdir.
Yapilan bu ¢alismada, koklenmesi zor olan kivi odun
geliklerinin kdklenmesi iizerine IBA’in yogun ve
seyreltik ¢ozeltilerin etkileri incelenmistir.

2. MATERYAL VE METOT
2. 1. Materyal

Bu c¢alisma, Cay Isletmeleri Genel Miidiirliigiine
bagli Rize Atatiirk Cay ve Bahge Kiiltlirleri Arastirma
Enstitiisiine ait kivi bahgesi ve cam serada
yiriitiilmiistiir. Aragtirmada, materyal olarak Hayward
ve Matua c¢esitleri kullanilmustir. Celikler, 1 Ocak
2003 tarihinde 10-12 yasindaki agaglardaki bir yillik
stirgiinlerden 2 - 3 gozlii olacak sekilde hazirlanmis ve
fungusitle mantari enfeksiyonlara karsi dezenfekte
edilmistir. Daha sonra demetler haline getirilmis ve
nemli samanli kagida sarildiktan sonra polietilen
torbalara konularak soguk hava deposunda (+4 °C’de)
3 ay siireyle muhafaza edilmistir. Muhafazadan sonra
celiklere 0, 50, 100, 150, 2000, 4000 ve 6000 ppm
IBA uygulamasi yapilarak 1 Nisan’da koklendirmeye
almmistir.  Koklendirme  ortamu  olarak  perlit
kullanilmistir. Koklendirmeler 1sitmasiz cam serada
yapilmis ve koklendirme ortaminm st kismi 1sik
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gecirgenligi %50 olan koyu yesil renkte gozenekli
polietilen gélgeleme materyali ile golgelendirilmistir.
Denemenin yiritildigi koklendirme tavalarinda
alttan 1sitmali mistleme sistemi kurulmus ve ortam
oransal nemi, %70-90 olacak sekilde mistleme sistemi
ile saglanmistir. Buna i¢in, sisleme siiresinin uzunlugu
ile araligt hava sicakligi ve oransal neme gore
ayarlanmistir. Buna gore sera ici sicaklik 20 °C ve
oransal nem %60’ altina distigliinde 1 saat
araliklarla 15 saniye sisleme yapilmistir. Kapali ve
yagmurlu giinlerde ve 17.% ile 08.%° saatleri arasinda
mistleme iinitesi kapali tutulmustur. Tomurcuklar
actiktan sonra mistleme {initesi, giinesli giinlerde 1
saat arayla 30 saniye; sera iginde yiiksek sicaklik ve
diisiik oransal nemde 30 dakika arayla 30 saniye
olarak ayarlanmistir. Deneme siiresince sera igi
oransal nem ve sicaklik degerleri 08 %, 12 % ve 17 ©
saatlerinde yapilan Ol¢iimlerle tespit edilmistir ve
alinan ortalama giinliik degerler Sekil 1’de verilmistir.

2.2. Metot
Celikler, 90 giin sonra (1 Temmuz) koklendirme
ortamindan sokiilerek koklenme orani (%), canli ¢elik
orani (%), kok sayist (adet) ve kok kalitesi
belirlenmistir. Kok kalitesi Celik (1982) tarafindan
gelistirilen yontemle her celigin sahip oldugu kok
sistemi 0-4 arasinda degisen degerlere sahip 5 ayri
grup halinde rakamsal olarak degerlendirilmistir. Bu
degerlendirmede;
0 = Koklenme olmadigini
1= Zayif koklenme oldugunu
2= Orta diizeyde koklenme oldugunu
3= Koklenmenin iyi oldugunu
4= Koklenmenin ¢ok iyi oldugunu belirtmektedir
Calisma, dort tekerriirlii ve her tekerriirde 25 ¢elik
olacak sekilde tesadiif parselleri deneme desenine gére
planlanmustir. Istatistiki analizler MSTAT-C paket
programi kullanilarak yapilmistir. Denemede elde
edilen sonuglardan % olarak ifade edilen (koklenme
ve canli ¢elik orani) degerlere, ag1 (arc sinVx )
transformasyonu uygulanmistir. Cizelgedeki
harflendirmeler transforme edilmis degerler tizerinden
yapilmis ve ¢izelgede orijinal degerler verilmistir.
Istatistiksel analiz sonucunda, 6nem derecelerine gore
ortalamalar arasindaki farkliigm belirlenmesinde
Duncan c¢oklu karsilasgtirma testi uygulanmistir.
Sonuglarin degerlendirilmesinde farklar arasindaki
onemlilik diizeyi, %5 (6nemli) ve %1 (¢ok Onemli)
olarak ifade edilmistir.

3. BULGULAR ve TARTISMA
3.1. Canh Celik Oram

Denemede kullanilan ¢esitlerde, IBA dozlarinin
canli ¢elik orani iizerine istatistiksel olarak ¢ok dnemli
etkileri olmustur. 100, 4000 ve 6000 ppm IBA
uygulamalar1 istatistiksel olarak ayni seviyede yer
almasina karsin en iyi sonug, (% 90.7), 6000 ppm IBA
uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 1). Busonuclar
neticesinde, IBA uygulamalarinin kontrol
uygulamasina gore daha 1iyi sonuglar verdigi
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soylenebilir. Nitekim, odun ¢eliklerinde yapilan
caligmalarda (Lawes ve Sim, 1980; Costa ve Baraldi,
1984; Morini ve Isoleri, 1986; Covatta ve Borscak,
1991; Ozcan, 1993; Tayfon, 1996; Ercisli ve ark.,
2002; Ugler ve ark., 2003), IBA uygulamalarinin canlt
celik oranini arttirdig: belirtilmektedir.

3.2. Koklenme Orani

Kivi geliklerinde, IBA uygulamalarinin kdklenme
orani lizerine etkisi istatistiksel olarak ¢ok ©Onemli
bulunmus ve en iyi sonuglar (Hayward c¢esidinde
%74.7, Matua c¢esidinde %68.0), 6000 ppm IBA

uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 1). Her iki
gesitte yogun IBA ¢ozeltilerinin seyreltik IBA
¢ozeltileri ve kontrol uygulamasina gore ¢ok daha iyi
sonuglar verdigi soylenebilir. Genel olarak, IBA dozu
arttikca koklenme orani artig gostermis ve en iyi
sonuglar, 4000 ve 6000 ppm’den elde edilmistir.
Yapilan ¢alismalarda (Lawes ve Sim, 1980; Costa ve
Baraldi, 1984; Morini ve Isoleri, 1986; Covatta ve
Borscak, 1991; Ozcan, 1993; Tayfon, 1996; Ercisli ve
ark., 2002; Ugler ve ark., 2003), 4000 — 6000 ppm
IBA uygulamalartyla geliklerin koklendirilmesinde en
iyi sonuglarmn alindig1 belirtilmektedir.

Cizelge 1. Hayward ve Matua c¢esitlerinde IBA uygulamalarinin koklenme orani (%), canli ¢elik orami (%), kok

sayisi (adet) ve kok kalitesi tizerine etkisi

Cesit Uygulamalar Canli Celik Orani (%) Koklenme Orani (%) Kok Sayist (Adet) Kok Kalitesi
Kontrol 62.7b 22.7d 43¢ 1.5
50 ppm IBA 70.7b 347c¢c 4.7c 1.5
100 ppm IBA 84.0a 58.7b 7.5b 23
Hayward 150 ppm IBA 40.0 ¢ 36.0 ¢ 45¢ 1.5
2000 ppm IBA 68.0 b 60.0 b 83Db 2.5
4000 ppm IBA 893 a 72.0 a 13.2a 34
6000 ppm IBA 90.7 a 74.7 a 14.1a 3.5
LSD %1 =8.98 %1 =3.65 %1 =0.98 OD
Kontrol 64.0c 20.0 f 32d 1.0
50 ppm IBA 81.3b 28.0e 3.8d 1.3
100 ppm IBA 933a 52.0¢c 7.6b 2.0
Matua 150 ppm IBA 46.7d 28.0¢ 6.1c 1.3
2000 ppm IBA 80.0b 44.0d 7.3 be 23
4000 ppm IBA 90.7 a 64.0b 125a 3.0
6000 ppm IBA 90.7 a 68.0 a 13.2a 3.1
LSD %1 =8.98 %1 =2.11 %1 =1.35 OD

OD: Istatistiksel olarak 6nemli degil
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3.3. Kok Sayis1

Her iki c¢esitte kok sayisi iizerine IBA
uygulamalarinin etkisi istatistiksel olarak ¢ok 6nemli
bulunmustur. En yiiksek kok sayist 6000 ppm IBA
uygulamasindan alinmistir (Cizelge 1). Nitekim Weaver
(1972), IBA’in kok sayisi tretimini tesvik etmekle
beraber koklerin tipini de degistirdigi belirtmektedir.
Kivi odun ¢eliklerinde Yapilan ¢aligmalarda (Rathore,
1984; Ozcan, 1993), 4000 - 6000 ppm IBA’in kok
sayis1 arttirdigini bildirmektedirler.

3.4. Kok Kalitesi

Her iki cesitte de kok Kkalitesi tizerine IBA
dozlarinin etkisi 6nemsiz bulunmasina karsin en iyi
kok kalitesi (Hayward ¢esidinde 3.50, Matua
¢esidinde 3.12) 6000 ppm IBA uygulamalarindan
almmustir (Cizelge 1). Bu sonuglar neticesinde her iki
gesitte IBA dozu arttikga kok kalitesinin arttigt ve
4000 ile 6000 ppm IBA’in ¢ok iyi sonuglar verdigi
sOylenebilir. Odun g¢eliklerinde ¢alismalar yapan
Rathore (1984) ve Ozcan (1993), 4000 - 6000 ppm
IBA uygulamalarinin; yart odunsu celiklerde
calismalar yapan Zucherelli ve Zucherelli (1985),
Caldwell ve ark. (1988), Biasi ve ark. (1990), Rana
(1991), 2000 - 6000 ppm IBA uygulamalarinim kdk
kalitesi bakimindan ¢ok 1iyi sonuglar verdigini
bildirmektedirler.

4. SONUC ve ONERILER

Arastirma bulgularia gore en iyi sonuglar, 4000 -
6000 ppm IBA uygulamalarindan elde edilmistir. Bu
sonuglar yogun IBA ¢ozeltilerin, kontrol ve seyreltik
IBA ¢ozeltilere gore daha basarili sonuglar verdigini
gostermektedir. Sonug olarak kivi odun ¢eliklerinin
koklendirilmesinde IBA uygulamasinin gerekli oldugu
ve koklenme orani ve kok kalitesinin arttirilmasi igin
4000 ile 6000 ppm IBA uygulamasinin yeterli oldugu
sOylenebilir.
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ABSTRACT: The effects of five nitrogen rates (0, 50, 100, 150 and 200 kg ha™) on root, leaf yields and some yield
components of four forage turnips (Agressa, Siloganova, Polybra and Volenda) were evaluated under the Black Sea Coastal
Area Conditions in Turkey in the 2002 and 2003 growing seasons. The root yield, root dry matter yield, root crude protein
yield, root diameter, root length, leaf yield, leaf dry matter yield, and leaf crude protein yield were determined. Root and leaf
yields and their yield components of forage turnip cultivars increased along with increase of nitrogen doses. The highest root
and leaf dry matter yields were obtained from cultivar Volenda (7.19 and 5.24 t ha™', respectively) in the treatments of 150 kg
per hectare nitrogen.
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YEM SALGAMI (Brassica rapa L.) CESITLERININ AZOTLU GUBRELEMEYE KARSI
PERFORMANSLARI

OZET: Karadeniz Bolgesi sahil kosullarinda bes farkli azot dozunun (0, 50, 100, 150 ve 200 kg/ha) dort yem salgami
¢esidinin (Agressa, Siloganova, Polybra ve Volenda) yumru, yaprak verimi ve verim 6geleri iizerine etkilerinin belirlendigi
bu aragtirma 2002 ve 2003 yetistirme periyodunda yiriitilmistiir. Arastirmada yumru verimi, yumru kuru madde verimi,
yumru ham protein verimi, yumru ¢ap1, yumru boyu, yaprak verimi, yaprak kuru madde verimi ve yaprak ham protein verimi
belirlenmistir. Azotlu giibrelemenin artmasiyla yem salgami gesitlerinin yumru ve yaprak verimi ile diger verim 6geleri
artmistir. En yiiksek yumru ve yaprak kuru madde verimleri hektara 150 kg azotlu giibreleme uygulanan Volenda ¢esidinden

(sirasiyla 7.19 ve 5.24 t/ha) elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yem salgami, azotlu giibreleme, yumru verimi, yaprak verimi

1. INTRODUCTION

Forage brassica is an annual crop which is highly
productive and digestible can be grazed 80 to 150
days after seeding, depending on the species. In
addition, crude protein levels are high, varying from
15 to 25 percent in the leaf and 8 to 15 percent in the
roots, depending on the level of nitrogen fertilization
and weather conditions. Most Brassicas are relatively
low in dry matter content, but their total dry matter
production per unit area is high relative to most
cereals and forage grasses (Rao and Horn, 1986). The
dry matter of 4 to 8 t ha' has been reported
(Albayrak and Camas, 2005; Albayrak et al., 2004;
Jung et al., 1986; Rao and Horn, 1986; Jung et al.,
1983; Kalmbacher et al., 1982) for Brassica ssp. The
crude protein content of forage turnip is higher in
leaves than in roots, but roots accumulated more NO;
than leaves (Pelletier et al. 1976). Brassicas have
extremely high yield potential when grown on high
fertility soils. The Brassica species require large
amounts of nitrogen. Nitrogen fertilizers are one of
the major costs for production of these crops
(Karakaya and Koch, 1995). Pelletier et al. (1976)
and Jung et al. (1984) reported that increasing
nitrogen fertilization increased dry matter yield and
crude protein content in forage turnip.

The objective of this research was to determine
effects of different rates of nitrogen fertilizers on
yield and nutritional value of four forage turnip
cultivars (Brassica rapa L.).

2. MATERIALS AND METHODS

Field studies were conducted at Black Sea
Agricultural Research Institute (15 km east of
Samsun, Turkey) in Carsamba Plain (elevation 4 m).
The experiments were carried out during two
growing seasons (2002 and 2003) on clay-loam soil.
Soil pH was 7.1; organic matter 1.98%; available P,
72.5 kg ha™'; available K, 234 kg ha™. The monthly
rainfall for July through October was 79.9, 14.3, 34.6
and 42.2 mm in 2002 (171.0 mm total) and 37.7, 3.4,
944 and 1947 mm in 2003 (330.2 mm total),
respectively. Mean precipitation of the 27 years for
the same months was 201.1 mm, and the full-year
mean was 705.0 mm. Forage turnip (Brassica rapa
L.) cultivars (diploid cultivars Agressa, Siloganova;
tetraploid cultivars Polybra and Volenda) were
obtained from the Field Crops Department of
Agricultural Faculty in Ankara University.

The experiment was conducted in a split block
design with 3 replications. Forage turnip cultivars



were applied in main plots, nitrogen treatments were
in subplots. Fertilizer, 0, 50, 100, 150 and 200 kg N
ha™! were applied before seeding in 2002 and 2003.
Calcium amonium nitrate 26 % was used. Seeding
rates were 8 kg ha'. Individual plot size was 2.4 x 4
m= 9.6 m’. Sowing was done by hand on 10 and 8
July in 2002 and 2003, respectively. Plots were
irrigated five times through growing period in every
year. 10 plants from each replication were taken at
harvest stage for morphological measurements. Root
diameter and root length were measured in individual
plants. Plots were harvested on 8 and 10 October in
2002 and 2003, respectively. Two square meters (2
times 1 m?) area were harvested in each plot (Anon.
2003). After harvest, fresh yields of leafs and roots
were determined separately and samples were dried
in ovens at 70 °C to a constant weight for dry matter
content (Martin et al. 1990). Dried samples were
grounded and the amount of N was found by using

S. Albayrak, N. Gamas

kjehldal method (Nelson and Sommers, 1980). Crude
protein content was calculated multiplying N amount
of each sample by 6.25.

All statistical analyses were done using GLM
producers of SAS (1998). The data in 2002 and 2003
were analysed together. Means were compared using
Duncan’s multiple range tests at the 0.05 probability
level.

3. RESULTS AND DISCUSSION

The two-year average root and leaf yields and
their yield components of the 4 forage turnip
cultivars under different N levels are shown in Table
land Table 2.

The forage turnip cultivars differed in their
response to N fertilizer treatments. Generally, plots
receiving 150 kg N ha™ produced more root and leaf
yields than plots fertilized with 50, 100 and 200 ha
or nonfertilized, at all forage turnip cultivars. The

Table 1. The effect of nitrogen doses on root yield, root dry matter yield, root crude protein yield, root diameter

and root lenght.

Nitrogen Doses (kg ha™)
Cultivars 0 | 50 | 100 | 150 | 200 | mean
Root yield (t ha™)
Volenda 32.36 41.45 74.76 75.51 67.71 58.36a
Polybra 30.82 49.70 56.09 69.16 63.60 53.87b
Siloganova 27.97 39.48 45.09 51.21 47.54 42.26 ¢
Agressa 22.82 40.25 45.12 51.32 41.63 40.23 ¢
mean 28.49d 42.72 ¢ 55270 61.80a 55.12b
LSD Cultivar x Nitrogen=3.54**
Root dry matter yield (t ha™)
Volenda 2.98 4.67 6.82 7.19 5.98 553 a
Polybra 241 4.44 4.76 7.16 5.01 4.75b
Siloganova 2.37 3.52 3.70 4.57 4.94 3.82¢
Agressa 2.11 4.09 3.98 5.10 3.90 3.84c
mean 247d 4.18 ¢ 4.82b 6.01 a 4.96 b
LSD Cultivar x Nitrogen=0.44**
Root crude protein yield (t ha™)
Volenda 0.30 0.51 0.82 0.89 0.65 0.63 a
Polybra 0.24 0.47 0.51 0.86 0.62 0.54b
Siloganova 0.24 0.37 0.45 0.59 0.58 0.45¢
Agressa 0.19 0.41 0.39 0.60 0.41 0.40d
mean 0.24d 0.44 ¢ 0.55b 0.74 a 0.57b
LSD Cultivar x Nitrogen=0.056**
Root diameter (cm)
Volenda 6.04 6.8 7.58 7.72 7.29 7.08 a
Polybra 5.87 6.58 7.26 7.86 7.48 7.01a
Siloganova 5.72 6.48 6.87 7.39 6.86 6.67b
Agressa 5.27 5.93 6.23 6.52 6.47 6.08 ¢
mean 5.73d 6.45c 6.98 b 737 a 7.02b
LSD Cultivar x Nitrogen=0.173**
Root lenght (cm)
Volenda 11.71 12.63 13.90 14.89 13.02 1323 a
Polybra 12.65 12.56 13.33 14.02 13.28 13.17 ab
Siloganova 11.07 11.54 11.80 12.66 12.85 11.98 ¢
Agressa 11.77 12.31 13.05 13.99 13.01 12.83 b
mean 11.79d 12.26 ¢ 13.02b 13.89a 13.04 b
LSD Cultivar x Nitrogen=0.466**

Means followed by the same letter and column are not significantly different at p= 0.05 level.
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Polybra, Siloganova and Agressa cultivars produced
significantly less root and leaf yields all fertilizer
levels except 50 kg N ha! when compared with the
Volenda cultivar. The two-year average root yields
from the 0, 50, 100, 150 and 200 kg N ha™! treatments
were 28.29, 42.72, 55.27, 61.80 and 55.12 tons per
hectare, respectively (Table 1). The two-year average
leaf yields from the 0, 50, 100, 150 and 200 kg N ha'
treatments were 20.17, 25.00, 30.79, 34.78 and 32.85
tons per hectare, respectively (Table 2). Increasing N
fertilization increased root and leaf yields in our
study. However, root and leaf yields in all cultivars
were decreased in 200 kg N ha™ treatment. Cultivar x
nitrogen interactions on root and leaf yields were
significant because of different responses of cultivars
to nitrogen fertilizer. Karakaya and Altmok (2002)
obtained 32.73 and 43.47 t ha™ root and leaf yields
from forage turnip in Ankara conditions,
respectively. Uzun (1996) found that root and leaf
yields in forage turnip were 15.34 and 24.53 t ha' in
Bursa conditions, respectively. Miilayim et al. (1996)
reported that root yield in forage turnip was 66.57 t
ha in Konya conditions. These results are consistent
with our findings.

The highest root and leaf dry matter yields were
obtained from 150 kg nitrogen treatments (7.19 and
5.24 t ha’', respectively) (Table 1, 2). Jung et al.
(1984) reported that increasing N fertilization
increased dry matter yield. However, root and leaf
dry matter yields in all cultivars were decreased in
200 kg N treatment. Our results are similar to Jung et
al. (1984).

The dry matter yields of 4 to 8 t ha™' have been

reported (Kalmbacher et al. 1982; Jung et al. 1983;
Jung et al. 1986; Rao and Horn 1986; Albayrak et al.
2004; Albayrak and Camasg, 2005) for Brassica ssp.
Karakaya and Altinok (2002) obtained 2.42 and 4.56
t ha' root and leaf dry matter yields from forage
turnip. Griffin et al. (1984) indicated that root+leaf
dry matter yield varied from 1.18 to 5.07 t ha in
forage turnip. Our results are similar to those
researchers’ findings.

The Polybra, Siloganova and Agressa cultivars
produced significantly less root and leaf crude
protein yields in all fertilizer levels when compared
with the Volenda cultivar. The 2-year average root
crude protein yields from the 0, 50, 100, 150 and 200
kg N ha treatments were 0.24, 0.44, 0.55, 0.74 and
0.55 tons per hectare, respectively (Table 1). The
two-year average leaf crude protein yields from the 0,
50, 100, 150 and 200 kg N ha! treatments were 0.28,
0.39, 0.56, 0.64 and 0.46 tons per hectare,
respectively (Table 2). Cultivars x nitrogen
interactions on root and leaf crude protein yields
were significant because of different responses of
cultivars to nitrogen fertilizer. Jung et al. (1984) and
Pelletier et al. (1976) reported that increasing N
fertilization increased crude protein yield. Of more
importance to the producer is that quality of forage
turnip herbage is more comparable to a concentrate
than traditional forage because of the relatively low
fiber and high protein content (Wiedenhoeft and
Barton, 1994). Jung et al. (1986) reported that crude
protein yields in forage turnip were 1.54 and 2.01 t
ha' in root and leaf, respectively. Karakaya and

Table 2. The effect of nitrogen doses on leaf yield, leaf dry matter yield and leaf crude protein yield.

Nitrogen Doses (kg ha™)
Cultivars 0 | 50 | 100 | 150 | 200 | mean
Leaf yield (t ha™)
Volenda 25.28 28.73 37.07 41.34 37.50 33.98a
Polybra 20.18 24.49 30.61 29.87 32.52 27.53b
Siloganova 16.74 26.11 28.19 34.99 32.58 27.72b
Agressa 18.48 20.68 27.32 32.92 28.79 25.64 ¢
mean 20.17 ¢ 25.00d 30.79 ¢ 3478 a 32.85b
LSD Cultivar x Nitrogen=1.99**
Leaf dry matter yield (t ha™)
Volenda 297 3.35 491 5.24 4.09 411a
Polybra 242 3.19 3.99 3.95 3.80 347b
Siloganova 2.11 3.26 3.69 4.92 3.77 3.55b
Agressa 1.99 2.36 2.92 3.80 3.22 2.86¢
mean 237d 3.04c¢ 3.87b 448 a 3.72b
LSD Cultivar x Nitrogen=0.34**
Leaf crude protein yield (t ha™)
Volenda 0.34 0.42 0.65 0.79 0.52 0.55a
Polybra 0.29 0.41 0.66 0.58 0.49 0.49b
Siloganova 0.27 0.43 0.53 0.63 0.45 0.46 b
Agressa 0.21 0.29 0.38 0.57 0.36 0.36 ¢
mean 0.28 ¢ 0.39d 0.56 b 0.64a 0.46 ¢
LSD Cultivar x Nitrogen=0.43**

Means followed by the same letter and column are not significantly different at p= 0.05 level.
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Altinok (2002) obtained 0.82 and 1.00 t ha™' root and
leaf crude protein yields from forage turnip,
respectively. The differences of root and crude
protein yield may have arisen from environmental
conditions such as precipitation and temperature
recorded during the vegetative cycle of growth, and
cultivars in the experiment.

The two-year average root diameters from the
Volenda Polybra, Siloganova and Agressa cultivars
were 7.08, 7.01, 6.67 and 6.08 cm, respectively
(Table 1). The two-year average root diameters from
the 0, 50, 100, 150 and 200 kg N ha™ treatments were
5.73, 6.45, 6.98, 7.37 and 7.02 cm, respectively
(Table 1). Increasing nitrogen doses, root diameter
also increases in forage turnip cultivars. The highest
root diameter was found 7.86 c¢cm in 150 N ha
treatments in Polybra cultivar.

Increasing nitrogen doses, root length also
increases in forage turnip cultivars, just like the root
diameter (Table 1). The 2-year average root length
from the 0, 50, 100, 150 and 200 kg N ha'! treatments
were 11.79, 12.26, 13.02, 13.89 and 13.04 cm,
respectively. The highest root length was found 14.89
cm in 150 N treatments in Volenda cultivar (Table
1). It was previously reported that root diameter and
root length in forage turnip ranged from 5.13 to 9.07
cm and 9.75 to 40.86 cm, respectively (Miilayim et
al. 1996; Atalay, 1997; Bespmar 2003). Our results
similar to those researchers’ findings.

4. CONCLUSION

Four forage turnip cultivars were evaluated for
root and leaf yields and their yield components, and
recovery of applied N under five levels of N
fertilization in the Black Sea Coastal Area. Root and
leaf yields were closely associated with the amount
of N applied, with most cultivars showing increased
yields at the higher rates of N. The magnitude of the
increase ranged with cultivars as well as with the
rates of N applied. The Volenda cultivar produced
the highest yields under all applied levels. Nitrogen
fertilizer increased the crude protein content in all
cultivars. The Volenda Cultivar had the highest root
and leaf crude protein yields.

The Volenda cultivar gave the greatest response to
N fertilizer in terms of yield and yield components
under the Black Sea Coastal Area Conditions.
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FARKLI SURGUN DONEMLERINDE HASAT EDIiLEN CAYIN VERIMIi, AZOT iCERiGi VE
MINERAL MADDE KOMPOZiSYONU
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OZET: Bu calismada farkli siirgiin donemlerinde (I., II. ve III. donem) hasat edilen cay bitkisinin verim ve bazi kimyasal
besin elementi kompozisyonlari ile topraktan kaldirdigi besin maddesi miktarlari incelenmistir. 1. siirgiin doneminde ¢ayn
verim miktar1 650 kg/da iken, II. siirgiin doneminde 550 kg/da’a III. siirgiin déneminde ise 300 kg/da’a diigmiistiir. Birinci
stirglin donemi ile mukayese edildiginde; yesil ¢ay yapraklarinin N, P ve Fe kapsamu II. hasatta azalma, III. hasatta artma
egilimi gosterirken; K, Ca, Mg, Zn ve Cu kapsamu II. hasatta artma, III. hasatta ise azalma egilimi gostermistir.
Topraktan kaldirilan besin maddesi miktar1 bakimindan, II. hasat déneminde N, P, Ca, ve Fe miktar1 artarken; K, Mg, Zn ve
Cu azalmustir. III. Hasat doneminde ise topraktan alinan biitiin besin maddelerinin miktar1 azalmigtir.

Anahtar Kelimeler: Cay bitkisi, mineral madde, siirgiin donemi

YIELD, NITROGEN CONTENT AND MINERAL MATTER COMPOSITION OF TEA PLANT
HARVESTED IN DIFFERENT SHOOT PERIODS

ABSTRACT: In this study, yield quantities, mineral matter compositions and nutrient uptake of tea plant were investigated
in the first, second and third harvesting period. The highest yield (650kg/da) was determined in the first shoot period
compared with the second (550 kg/da) and third shoot period (300 kg/da). In comparison with the first shoot period, while the
N, P and Fe contents of green tea leaves tended to decrease in the second harvesting time and to increase in the third
harvesting time, K, Ca, Mg, Zn ve Cu tended to increase in the second and to decrease in the third harvesting period. It was
determined that K, Mg, Zn and Cu contents increased and N, P, Ca ,and Fe in Cu contents decreased in the second harvesting

time. All nutrients taken up from the soil decreased in the third harvesting period.

Keywords: Tea plant, mineral matter, shoot period

1. GiRiS

Cay, diinyada sudan sonra en fazla tiiketilen
icecektir. Cay bitkinin taze siirgiin yapraklarinin
islenmesiyle elde edilir. Angiospermae sinifindan olan
cay bitkisi, Dicotyledonea alt sinifi igerisinde
Theaceae (Camellia) familyasindandir. 1950 yilinda
caymn ismi Thea sinensis L. olarak kabul edilmistir.
Daha sonra yapilan sistematikte ¢ay Camellia sinensis
(L.) O. Kuntze olarak isimlendirilmistir. Camellia
familyasindaki  bitkiler —genel anlamda tim
mevsimlerde yesil renkli, sik yaprakli ve boylart 1.5
metreye kadar yiikselebilir ozelliktedirler. Siirgiin
devreleri gesitlilik gosterir, dinlenme ddnemlerinde
cicek acar, c¢icekler yapragin istiinde ve yan
taraflarinda meydana gelir. Cay bitkisi 100 seneye
kadar yasayabilir. Yalniz, 50. senenin iizerinde verim
diismeye baglar. Assam ¢esitlerinde 40-50 yas
sonrasinda %1 oraninda hayatiyet kaybi1 goriiliir. Cin
¢esidi ¢aylarda yasam ve verim 100 yila kadar diizenli
olarak devam eder. Bitki yiiksekligi fazla degildir.
Yapraklar sira {izerinde, her mevsim yesil renkli,
yumurtamsi, uzunca ve parlaktir. Yapraklarin alti
tiylii, yash yapraklar koyu yesil, deri gibi sert ve
diizdiir. Yapraklarin dal {izerindeki durusu bir yaprak
hizasinda fakat, ikinci devirde, yeni alti yaprak sonra
hizaya gelecek sekilde diizenli olarak bulunur. Cay
bitkisinde ¢igek agma donemi, farkli bolgelere gore
degisim gosterebilir. Cicek agma Temmuz-Ocak aylari
arasinda olabilecegi gibi Agustos-Aralik veya Ekim-
Aralik aylarinda da kendini gosterebilir. Cay ¢igekleri,
genellikle yabanci ¢igek tozlari ile dollenirler. Tohum
baglama, dollenen tim ¢igeklerde gergeklesmez.
Doéllenme oranina gdre az sayida tohum olusur.

Tomurcuklar sabah erken agar ve iki giin sonra da
cicek yapraklarmi dokerler. Ticari anlamda Onem
kazanmig ¢ farkli cay tipi mevcuttur. Bunlar
yetistirildikleri iilkelere gore Assam Cay1, Cin Cay1 ve
Kambogya Cay1 olarak isimlendirilmektedir. Bunlar
arasinda morfolojik ve ekolojik olarak bircok benzer
Ozellikler bulunmasina ragmen farkli yanlari da
bulunmaktadir (Kacar, 1987).

Cay bitkisinin yapraklarinda alkoloidler, fenolik
bilesikler, ucucu yaglar ve degisik vitaminleri
bulundurmasi 6nemli bir 6zelligidir. Diinyada Yesil ve
Siyah cay olmak iizere iki ¢ay {rini elde
edilmektedir. Bunlarin her ikisinin de ham maddesi,
cayin taze yapraklari olmakla beraber, bu yapraklarin
islenme tarzindaki farkliliklar, farkli kalitede iirtinlerin
elde edilmesine neden olmaktadir. Anavatant Cin
ve Hindistan olan c¢aym Tirkiye’de ilk defa
yetistirilme girisimi, 1888 yilinda Bursa’da yapilmis
fakat basarisizlikla sonuglanmigtir. Etkili bir bigimde
cay yetistiriciligi 1937 yilinda baglatilmistir. Cay
bitkisinin kdrpe yapraklari ile tomurcugunun degisik
yontemlerle iglenmesi sonucu farkli tip caylar elde
olunur. Siyah cay iiretimi ile yesil c¢ay iretimi
arasindaki en Onemli ayrim, siyah cay {retiminde
fermantasyonun  (yiikseltgenmenin)  uygulanmig
olmasidir. Siyah ¢ayda renk, koku ve lezzet enzimatik
oksidasyon sonucu olusur (Kacar, 1987).

Ulkemizde gay bitkisi Dogu Karadeniz Bolgesinde,
Sovyetler Birligi sinirindan baslayan ve batida
Fatsa’ya degin uzanan alan igerisinde
yetistirilmektedir. Sahilden 30 km igerilere giren 7-8
km derinliginde olan Arakli-Karadere sinirina degin
uzanan bolge, ¢ay yetistiriciligi icin en elverigli bolge
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olmast nedeniyle birinci smif bolge olarak kabul
edilmektedir. Anilan bolge igerisinde ¢aycilik sahilden
400-500 m yiikseklige degin birbirine eklenerek yer
yer bir ¢ay denizi olusturmakta ve kimi yerlerde 1000
m  yikseklikte c¢ay bahgelerinin  kuruldugu
goriilmektedir. Arakli-Karadere’den baglayarak Fatsa
ilgesine degin uzanan, cay yetistiriciligi yoniinden
goreceli olarak daha az ekonomik bulunan bdlge,
ikinci siif ¢ay bolgesi olarak tanimlanmaktadir.

Bitki analizleri, gelisme i¢in mutlak gerekli olan
elementlerin bitkide bulunacagi ve bunun normal bitki
gelismesini saglamaya yetecek miktarlarda olacagi
kuramina dayanmaktadir. Bitkiler gereksinme
duyulan elementlere yeterince sahip olamadiklar
zaman gelisme azalmakta ve en sonunda gelisme
durmaktadir. O nedenle gelisme igin mutlak
gerekliligi belirlenmis elementlerin  bitkide yeterli
diizeyde bulunmasi zorunludur. Bitkide bulunan
elementlerin konsantrasyonu ise, bitkinin gelisme
giicii besin ve topragin yarayigh mineral madde
konsantrasyonu ile yakindan ilgilidir. Cay bitkisinin
besin elementi kapsami1 da bu genel kurallarla ilgilidir.
Ote yandan bitki analiz sonuglar1 usuliine uygun
olarak saptanmis “yeterlik gruplar1 “ ya da “kritik
konsantrasyona” gore degerlendirilmelidir (Kacar,
1982).

Bu c¢alismanin amaci farkli siirgiin donemlerinde
hasat edilen yesil cay bitkisinin verim, mineral madde
kompozisyonu ile topraktan aldigi mineral madde
miktarlarini yaprak analizleri yoluyla belirlemektir.

2. MATERYAL VE METOT

Aragtirma materyalini olusturan yesil ¢ay yapragi
ornekleri 3 farkli siirgiin doneminde (I. siirgiin 10
Maysis, II. siirgiin 1 Temmuz ve ILsiirgiin 25 Eyliil
1999), Artvin ili Borgka ilgesi Karsi koy beldesinden
almmustir. Yaprak orneklemesi 5X5 m

biiylikliigiindeki alandan tesadiif parselleri denmeme
desenine gore; bitkinin siirgiin ucundaki ii¢ yaprak 3
tekrarli olarak alinmistir. Cay bitkisi ocaklarina toprak
analiz degerlerine gore doniime 20 kg N (CAN
%26N), 6 kg P,Os (TSP %42 P,0s) ve 10 kg K,0O
(K»,S04 %50 K,0) olacak sekilde NPK giibrelerinden
verilmistir. Her hasat donemindeki yesil ¢ay verimi,
Kinez ve ark. (1981)’nin bildirdigi sekilde siirgiinler
2,5-3,5 yaprakli iken; balik yaprak iizerinden kesilerek
toplanmis ve Kacar (1972)’a gore degerlendirilmistir.
Taze ¢ay Ornekleri laboratuarda saf su ile yikanip
kurutulduktan sonra etiivde 65 °C’de sabit agirliga
ulagincaya kadar bekletilmis ve analize hazir hale
getirilmigtir (Kacar, 1984).

Kurutulan ¢ay ornekleri porselen pota igerisinde
ezilerek, sap kisimlar1 ayiklanmis ve 0,5 mm elek
acikligindaki g¢elik degirmende 6giitilmiistiir (Giirses
ve Artik, 1987; Kacar, 1991). Orneklerin toplam azot
kapsami Kjeldahl metodu ile belirlenmistir (Keeney,
1982). Mineral madde analizi ig¢in drnekler dnce yas
olarak yakilmis (Kacar, 1972), fosfor
spektrofotometrik olarak Bartin metoduna gore
(Kacar, 1984); K, Ca, Mg, Fe, Zn ve Cu Perkin Elmer
2280 Atomik Absorpsiyon Spektrofotometresiyle
belirlenmistir. Siirgiinlerde N, P, K, Ca, ve Mg
kapsamlart KM’de (kuru madde) % olarak; Fe, Zn ve
Cu kapsamlari ise KM’de ppm olarak ifade edilmistir.
Farkli siirgiin donemlerinde elde edilen verimlere
bagl olarak cayin topraktan aldigi mineral madde
miktarlart N, P, K, Ca ve Mg kg/da olarak; Fe, Zn ve
Cu ise g/da olarak hesap edilmislerdir. Hasat
donemlerine bagl olarak siirgiin kapsamlarindaki ve
mineral madde alimindaki yilizde degisim 1. hasat
donemine gore matematiksel olarak hesaplanmustir.

Denemeden elde edilen sonuglarin korelasyon
katsayilar1 “TARIST” paket programi kullanilarak,
Yurtsever (1984)’e gore degerlendirilmistir.

Cizelge 1. Farkli hasat donemlerinde elde edilen ¢ayin verim ve mineral madde igerigi (KM)

Hasat Verim, N P K Ca Mg Fe Zn Cu
Dénemi kg da’ % ppm
L 650 3.41 0.22 1.21 1.95 0.33 32.14 30.29 13.00
II. 550 2.71 0.21 1.65 2.05 0.47 21.29 43.90 23.60
1. 300 2.97 0.22 1.60 1.66 0.39 37.64 33.64 18.31
1. Hasat’a Gore Yiizde Degisim
II. -15.38 -20.53 -4.55 36.36 5.13 42.42 -33.76 44.93 81.54
1. -53.84 -12.90 0.00 32.23 -14.87 18.18 17.11 11.06 40.85
Cizelge 2. Farkli hasat donemlerinde elde edilen ¢ayin aldig1 mineral madde miktarlari.
Hasat N P K Ca Mg Fe Zn Cu
Dénemi kg da”’ gda! ——
L. 22,17 1,43 7,87 12,68 2,15 20,89 19,69 8,45
II. 14,91 1,16 9,08 11,28 2,59 11,71 24,15 13,00
1. 8,91 0,66 4,80 4,98 1,17 11,29 10,09 5,49
I. Hasat’a Gore Yiizde Degisim
II. -32,75 -19,23 15,38 -11,05 20,51 -43,95 22,64 53,87
1. -59,81 -53,85 -38,97 -60,71 -45,45 -45,95 -48,74 -34,99




3. SONUCLAR VE TARTISMA

Farkli hasat donemlerinde elde edilen ¢aym verim
(kg/da) miktarlar1 ile yaprak Orneklerinin mineral
madde kompozisyonu, topraktan kaldirilan besin
elementi miktarlart ve yilizde degisim degerleri
Cizelge 1 ve 2’de verilmistir.

3.1. Cayin Verim Miktari

I., II. ve IIl. hasat donemlerinden elde edilen
cayin verim miktarlari sirastyla 650, 550 ve 300 kg/da
olarak belirlenmistir (Cizelge 1). I. Siirgiin doneminde
hasat edilen yesil cay verimi, II. ve III. siirgiin
donemlerinde hasat edilen yesil ¢ay verimine gore
sirastyla % 15.38 ve 53.84 oranlarinda bir azalma
gostermistir.  Urs ve Fischer (1994) vejetasyon
doneminin  ilerlemesine  bagli  olarak  azot
metabolizmasimin asimilasyondan remobilizasyona
dogru degistigini, nitratt indirgeyen enzimlerin
azaldigini, katabolik  enzimlerin  arttigin1  ve
kloroplastlarin bozunmaya basladigini
bildirmektedirler. Ayni arastirmacilar bitki
gelisiminin, yeni sezon baslangicinda, vejetatif depo
organlarindaki rezerve besin maddelerinden dolay ilk
donemlerde  hizli  bir  gelisme  gosterdigini
belirtmislerdir. Ayrica olgunluk dénemi ilerledikge
bitkinin besin aliminin azalmas: ve kuru madde
olusumunun devam etmesi nedeni ile bitkinin mineral
kapsaminin olgunluk donemlerinde diistiigii, geng
bitki dokularinin daha fazla NPK igerdikleri de
bildirilmektedir (Korkmaz ve ark., 1993; Aktas,
1994). Cay verimi ile N ve Ca kapsami arasinda
pozitif iligkiler elde edilmistir (sirastyla r=0.42 ve
0.86*%).

3.2. Cay Azot igerigi ve Topraktan Alinan Azot

Cay yapraklar birinci hasatta % 3.41, ikinci hasatta
% 2.71 ve Ugiinct hasatta ise % 2.97 oranlarinda N
icerdigi belirlenmistir (Cizelge 1). Elde edilen
sonuglar Kacar (1984)’iin Lin (1963)’e atfen bildirdigi
sinir degerlerine gore degerlendirildiginde (Cizelge 3);
birinci siirgiin doneminde yeter diizeyde azot
bulunmasma ragmen, ikinci ve {iglincli siirgiin cay
hasatlarinda azot noksanligi bulunmaktadir. Cayin
yapraklarinin N kapsami ile K, Mg, Zn ve Cu
kapsamlar1 arasinda ¢ok Onemli negatif iliskiler
bulunmustur (sirastyla r=-0.96**, -0.96**, -0.91** ve
-0.99%%),

Cizelge 3.Cay bitkisi yapraklarinin analiz sonuglarimnin

degerlendirilmesinde uygulanan sinir
degerleri (Kacar, 1983).
Yapragin Toplam azot (% KM)
yerlesim
durumu Noksan Yeter Fazla
2. Geng Yaprak <3.5 3.5-4.5 >4.5
3. Geng Yaprak <3.0 3.0-4.0 >4.0

Cay bitkisini topraktan kaldirdigi azot miktarlar
bakimindan degerlendirdigimizde 1. hasat ¢ay 22.17
kg/da, 2. hasat cay 14.91 kg/da ve 3. hasat ¢cay 8.91kg
/da azotu topraktan almistir (Cizelge 2). Dutta (1959)
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Darjeling’de orta yiikseklikteki ya da yiiksekteki
diisiik verimli (550kg/ha) ¢ayliklarda hektara 67 kg
N’un yeterli olacagini ve iiriin miktarina bagl olarak
uygulanacak N miktarinin  artirilabilecegini
saptamistir. Ayni aragtirict  diizliiklerde ve golge
altinda bulunan ve hektara 1100 kg {irin alinan
cayliklarda hektara 90-112 kg N verilmesinin yeterli
olabilecegini; golge durumu zayif, verim durumu
yiiksek olan cayliklarda ise hektara uygulanan N
miktarmin 135 kg’a degin artirilabilecegini rapor
etmistir.

3.3. Cay Bitkisinin Fosfor icerigi ve Topraktan
Kaldirilan Fosfor

Cay bitkisinin fosfor kapsami 1. hasatta % 0.22, 2.
hasatta % 0.21 ve 3. hasatta % 0.22 olarak
bulunmustur (Cizelge 1). Willson (1969) tarafindan
belirlenen kriterlere gore tim hasat edilen c¢aylarda
onemli fosfor noksanligi vardir. Willson 1. Yapragin
fosfor kapsami % 0.45 den ve 3. Yapragm fosfor
kapsamimin da % 0.35 den az oldugu zaman fosfor
noksanligt  nedeniyle iriinde olumsuz  etki
goriilebilecegini  bildirmigtir.  Arastirict ~ fosfor
noksanlig1 i¢in cay yapraklarinda % 0.40 P’nin
ortalama smir degeri olarak kabul edilebilecegini de
rapor etmistir. Cay yapraklarinin P kapsami ile N
kapsami arasinda pozitif iligki elde edilmistir (r=0,42).

I. Hasat ¢ay 1.43, II. hasat cay 1.16 ve III. hasat
cay 0.66 kg/da fosforu topraktan kaldirmstir (Cizelge
2). Celebioglu (1969), Rize yoresinde yapilan
arastirmalar sonunda fosforca yoksul ¢ayliklara dekara
28-30 kg P,Os verilmesi gerektigini bildirmistir. Dogu
Afrika Arastirma enstitiisii elemanlar1 tarafindan
yapilan arastirma sonuglari verime bagli olarak bir
dekar cayliga yilda en az 2.8 kg P,0s verilmesinin
yararli oldugunu gdstermistir (Anonymus, 1969). Sri
Lanka’da yapilan bir seri arastirmalar sonunda
Fernando ve ark. (1969) yash ¢ayliklar1 yilda 20 kg
P,Os hesabiyla fosforlu giibrenin uygulanmasini
Onermislerdir.

3.4. Cay Bitkisinin Potasyum Icerigi ve Topraktan
Kaldirilan Potasyum

Cay bitkisinin potasyum igerigi 1. hasatta % 1.21,
2. hasatta % 1.65 ve 3. hasatta % 1.60 olarak
bulunmustur (Cizelge 1). Tolhurst (1971) tarafindan
cay bitkisinde 3’lincii yapragin potasyum analizlerine
dayanilarak belirlenmis ve asagida verilen oOlgiitlere
gore 1. siirglin doneminde hasat edilen cayda asiri
derecede K noksanligi varken, II. ve III. siirgiin
donemlerinde hasat edilen ¢ayda orta derecede K
noksanlig1 vardir. Cay yapraklarinin K kapsami ile N
kapsami arasinda ¢ok onemli negatif (r=-0.961%*%*),
Mg, Zn ve Cu kapsami arasida ise O6nemli negatif
iligkiler elde edilmistir (sirasiyla r= 0.87**, 0.76%,
0.99%%).

Yeterlik dereceleri K., %
Asir1 derecede noksan <1.60
Orta derecede noksan 1.60-2.00
Yeterli >2.00
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Cay bitkisini topraktan kaldirdig1 besin elementi
acisindan degerlendirdigimizde birinci hasat ¢ay 7.87,
ikinci hasat ¢ay 9.08 ve iigiincii hasat ¢ay 4.80 kg /da
potasyum kaldirmistir (Cizelge 2). Hindistanl
aragtirict  Dey (1971) Tocklai ¢ay aragtirma
enstitiisiinde yiiriitiilen bir seri arastirma sonucunda
potasyum yoniinden yoksul topraklarda budamadan
sonra c¢ayliklara hektara 150-170 kg KO,
budanmamis c¢ayliklara hektara 80-100 kg K,O
verilmesi; orta diizeyde potasyum igeren topraklardaki
cayliklara ise yeterli potasyum diizeyini koruyabilmek
icin hektara 40-60 kg K,O verilmesi gerektigini
belirtmistir.

3.5. Cay Bitkisinin Kalsiyum I¢erigi ve Topraktan
Kaldirilan Kalsiyum

Cay ornekleri birinci hasatta % 1.95, ikinci hasatta
% 2.05 ve lgiincii hasatta ise % 1.66 kalsiyum igerdigi
belirlenmistir (Cizelge 1). Willson’a (1969) gore hasat
edilen biitiin cay yapragi Orneklerinde kalsiyum
yeterlidir. Willson ¢ay bitkisinin 1. yaprag: ile
tomurcugun Ca icerigi % 0.30’dan ve 3. yapragin Ca
icerigi % 0.40 dan fazla oldugu zaman cay bitkisinin
gelismesi icin  kalsiyumun  sorun olmayacagini
bildirmistir. Cay yapraklarinin Ca kapsami ile Fe
kapsami arasida ¢ok onemli negatif (r=-0.90**) iligki
belirlenmistir.

Cay bitkisi birinci hasatta 12.68, ikinci hasatta
11.28 ve iiglincii hasatta ise 4.98 kg/da Ca kaldirmistir
(Cizelge 2). Rize yoresinde 1960-1964 yillar1 arasinda
yaptig1 kiregleme denemesinde Kinez (1964) pH’s1
4.80 olan c¢ay topragmna dekara 250 kg hesabiyla
verilen kirecin 500 kg’a gore daha etkili oldugunu,
kireglemenin ilk ii¢ yil igerisinde elde olunan iiriin
miktar1 iizerine olumlu ve oOnemli etki yaptigini,
izleyen iki yilda da bu etkinin 6nemli diizeyde ortadan
kalktigini saptamustir.

3.6. Cay Bitkisinin Magnezyum Icerigi
Topraktan Kaldirilan Magnezyum

Birinci hasatta ¢ayin magnezyum igerigi % 0.33,
ikinci hasatta % 0.47 ve lglincii hasatta % 0.39’dir
(Cizelge 1). Willson 1975’e gore tiim hasat edilen
caylarin magnezyum kapsami yeterlidir. Willson
Dogu Afrika gayliklarinda yaptig1 bir seri arastirmalar
sonunda ¢ay bitkisinin 1. yaprag: ile tomurcukta %
0.07 ile % 0.23 arasinda, 3. yaprakta ise Mg
miktarin ortalama olarak % 0.07 ile % 0.24 arasinda
degistigini ve g¢ay bitkisinde magnezyum noksanligi
goriilmedigini rapor etmistir. Cay yapraklarinin Mg
kapsami ile Fe kapsamu arasinda 6nemli negatif (r=-
0.705%), K, Zn ve Cu kapsami arasinda ise ¢ok énemli
pozitif iliskiler tespit edilmistir (sirasiyla r= 0.87**,
0.97%%*,0.93%%).

Birinci siirgiin doneminde hasat edilen ¢ay bitkisi
2.15, ikinci hasatta 2.59 ve iiglincii hasatta ise 1.17
kg/da Mg’u topraktan kaldirmistir (Cizelge 2).
Willson (1975) pH’s1 4.1 ile 5.0 arasinda degisen
topraklarda yaptigi 5 ayr1 denemede topraga verilen
magnezyumlu giibrenin {irlin {izerine etkili olmadigini
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rapor etmistir. Barua ve Dutta (1972) epsom tuzu
(MgS0,4.7H,0) seklinde hektara 13.6 kg hesabiyla
uygulanan Mg’un iriin miktarinda % 8.8’lik bir
azalmaya neden oldugunu saptamistir. Ote yandan
Sovyet arastirict Talakvadze (1975) yaptigi 2 ayrn
denemede temel giibre olarak uygulanan NPK’l
giibrelere ek olarak hektara verilen 6 kg Mg’un ve
ozellikle Mg+B’un ¢ayda firlin miktarint % 6-10
oraninda artirdigini saptamistir. Mulder ve deSilva
(1959) % 10’luk MgSO, ¢ozeltisinden, 8 hafta
stireyle, haftada bir yapilan uygulamada cay bitkisinde
Mg noksanliginin tamamen giderildigini
saptamiglardir. Mg noksanlig1 gosteren cayliklar i¢in
Tolhurst ve Green (1973) MgSOs’m % 10’luk
¢ozeltisinin piiskiirtillerek uygulanmasini ve bdylece
olast kiikiirt noksanhigimin da giderilebilecegini
onermiglerdir. Kacar ve ark. (1979) NPK’li temel
giibrelemesine ek olarak hektara 0.987 kg hesabiyla
epsom tuzunun gelisme mevsimi igerisinde 3 kez
puskiirtillerek uygulanmasi halinde iiriin iizerinde
birinci yil % 4.67 ve ikinci yil % 14.5 azalma
oldugunu belirlemiglerdir.

3.7.Cay Bitkisi Demir Icerigi ve Topraktan

Kaldirilan Demir

Birinci hasat cayda yapraklarin Fe kapsami 32.14
ppm, ikinci hasatta 21.99 ppm ve lgilincii hasatta ise
37.64 ppm olarak bulunmustur (Cizelge 1). Southern
ve Dick (1969)’e gore her ii¢ hasat ¢ayda da Fe
noksanlig1 vardir. Southern ve Dick hasat tablasinin
altindaki c¢ay yapraginda 60 ppm’in altinda Fe’in
bulunmasi halinde bitkide noksanlik belirtilerinin
goriilebilecegini rapor etmislerdir. Harler (1967) fazla
miktarlarda bakir ve ¢inko igeren topraklarda cay
bitkisinin yeteri kadar demir alamadigini ve bunun
sonucu olarak da yapraklarda kloroz olustugunu rapor
etmistir. Topraklarda fosfat, bakir, mangan, molibden
ve kalsiyum noksanligi demirin bitkiye yarayishiligini
olumsuz ydnde etkileyebilir. (Kacar, 1984). Cay
yapraklarinin Fe kapsami ile Ca, Mg ve Zn kapsami
arasinda onemli negatif ilgkiler bulunmustur (sirasiyla
r=-0.90%*, -0.71%, -084%%*).

Birinci hasatta ¢ay bitkisi 20.89, ikinci hasatta
11.71 ve tglinci hasatta ise 11.29 gr/da demiri
topraktan kaldirmistir (Cizelge 2). Son yillarda Fe
noksanliginin giderilmesinde demir kileytlerinden
basarili sekilde yararlanilmaktadir. Asit tepkimeli
topraklarda ~ FeEDTA’nin  duraganhgi  kiregli
topraklara gore daha fazladir. Bu nedenle asit
tepkimeli ¢ay topraklarinda FeEDTA daha etkilidir
(Kacar, 1983).

3.8. Cay Bitkisinin Cinko Icerigi ve Topraktan

Kaldirilan Cinko

Birinci hasatta cay yapraklarmnin 30.29 ppm,
ikinci hasatta 43.90 ppm ve {giincii hasatta da  33.64
ppm c¢inko icerdigi tespit edilmistir. (Cizelge 3.1).
Cesitli arastirmacilarin bildirdigi degerlere gore ii¢
hasat ¢cayda da Zn yeterlidir. Stagge ve Million (1975),
degisik {ilkelere ait siyah c¢aylarin Zn kapsamlari



20ppm ile 36 ppm arasinda degigmektedir. Michie ve
Dixon (1977) ise analiz ettigi siyah caylarin Zn
iceriklerinin 25 ppm ile 40 ppm arasinda degistigini
saptamustir. Kacar (1984) Tiirk ¢aylarinda Zn 31 ppm
ile 44 ppm arasinda degismekte olup ortalama 36 ppm
oldugunu bildirmistir. Cay yapraklarinin Zn kapsami
ile N ve Fe ksapsami arasinda ¢ok Gemli negatif
(srasiyla = -0.91** ve -0.84**), K, Mg ve Cu
kapsami arasinda ise Onemli pozitif iliskiler tespit
edilmistir (sirasiyla r=0.76*, 0.97**, 0.85%*).

Birinci hasatta c¢ay bitkisi 19.69, ikinci hasatta
24.15 ve Ttgiincli hasatta ise 10.09 gr/da c¢inkoyu
topraktan  kaldirmustir  (Cizelge 2). Hindistanh
arastirmaci Barua ve Dutta (1972) % 3’liik ¢ozelti
halinde ve gelisme siiresinde ii¢ kez uygulamiglar ve
tirlin miktarinda, Zn uygulamasi yapilmayan kontrole
gore, % 19.9 oraninda artis elde edilmistir. Afrikali
arastirict Doutson (1976) hektara 1.65 kg olarak Zn
oksidi piiskiirterek uygulamig ve {irlin miktarinda %
12°1ik artig elde etmistir.

3.9.Cayin Bakir Kapsami ve Topraktan Kaldirilan

Bakar

Birinci hasat ¢ay yapraklarinin 13.00 ppm ikinci
hasatta 23.60 ppm ve lgiincii hasatta ise 18.31 ppm
bakir igerdigi tespit edilmistir (Cizelge 3.1). Southern
ve Dick (1969) tarafindan belirlenen Olgiitlere gore
hasat tablasinin altindaki ¢ay yapraginda Cu kapsami
3 ppm’den az oldugu zaman bitkide noksanlik
belirtileri goriilebilmekte ve bakir kapsami 5 ppm’den
az oldugu zaman ise bakir igceren giibreler olumlu etki
yapmaktadir. Bu oOlgiitlere goére birinci, ikinci ve
iiclincii hasat caylarda Cu kapsamui yeterli oldugu
goziikmektedir. Sri Lenka (Seylan) ¢aylarinda Child
(1955) Cu kapsammin normal olarak 25-30 ppm
arasinda degistigini rapor etmistir. Ramaswaym
(1960) ise, Cu kapsamlariimn 19 ppm ile 62 ppm gibi
oldukga genis sinirlar arasinda degistigini bildirmistir.
Cay yapraklarmin Cu kapsami ile N kapsami arasinda
cok Onemli negatif (r=-0.99**), K, Mg ve Zn
kapsamlarin arasinda da ¢ok onemli pozitif iliskiler
belirlenmistir (sirasiyla r=0.99**, 0.93** ve 0.85%%*).

Birinci hasat ¢ay 8.45, ikinci hasatta 13.00 ve
iiclinci hasatta ise 5.49 gr/da bakirt topraktan
kaldirmustir (Cizelge 2). Doutson (1976), Ekim ayinda
bakir siilfatin hektara 2.0 kg hesabiyla uygulanmasi
iirlin miktarinda % 5 artisa neden olurken ¢inko oksit
ile bakiar stilfatin birlikte puskiirtilerek
uygulanmasiyla {irin miktarinda % 14°liik artig elde
edildigini bildirmistir.

4. SONUC

- Birinci hasat edilen ¢ayda N, Ca, Mg ve Zn yeterli
diizeylerde bulunurken, P, Fe ve Zn noksan K ise asir1
derecede noksan oldugu belirlenmistir.

- Ikinci hasat cayda N, P ve Fe noksan iken K orta
derecede noksan ve Ca, Mg, Zn ve Cu yeterli
diizeylerdedir.
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- Uciincii hasat cayda N, P ve Fe noksan, K orta
derecede noksan iken Ca, Mg, Zn ve Cu yeterli
bulunmaktadir.

- Genel olarak hasat edilen cay bitkisi topraktan besin
elementlerini coktan aza dogru
azot>kalsiyum>potasyum>magnezyum>fosfor>
¢inko>demir>bakir seklinde bir sira takip ederek
almustir.
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ATATURK ORMAN CIiFTLiGi ARAZILERININ TARIMSAL KULLANIM DURUMLARININ
DEGERLENDIRILMESI

) Orhan DENGIZ
OMU Ziraat Fakiiltesi, Toprak Boéliimii, Samsun

Mustafa USUL Mehmet KECECI
T.C. Tarim Bakanhg: Toprak ve Giibre Arastirma Enstitiisii, Ankara
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OZET: Bu ¢alismanin amaci 33.233 dekarlik yiiz 6l¢limiine sahip Atatiirk Orman Ciftligi arazilerinin tarimsal yonden
kullanim durumlarinin  belirlenmesidir. Bu amagla 1:20.000 0Slgekli temel toprak haritasindan yararlanilarak arazi
karakteristikleri ve kaliteleri ile haritalama iiniteleri tanimlanmigtir. Daha sonra degerlendirmeye alinacak arazi kullanim
tiirleri ve onlarin arazi istekleri belirlenmistir. Arazi kullanim tiirlerinin arazi istekleri ile arazi haritalama birimlerinin arazi
karakteristik ve nitelikleri karsilagtirilmigtir. Arazi haritalama birimlerinin arazi kullanim tiirleri ile karsilagtirilmasiyla elde
edilen sonuglar ekonomik, sosyal ve ekolojik verilerle birlestirilerek her bir arazi haritalama birimi i¢in uygun olan arazi
kullanim tiirleri ve uygunluk smiflari belirlenmistir. Son olarak ta arazi uygunluk haritas1 hazirlanmistir. Tarimsal kullanima
uygunluk haritasi géstermistir ki, ¢aligma alaninin sadece % 8.2 tarim dis1 araziler olustururken, % 54.4” ii tarimsal kullanim
icin oldukga iyi arazilerden olusmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Arazi degerlendirmesi, arazi kullanim tiirli, arazi karakteristikleri ve kaliteleri, arazi uygunluk

simiflamast

LAND ASSESSMENT FOR SOILS OF THE ATATURK ORMAN CiFTLiGi BASED ON THEIR
AGRICULTURAL USES

ABSTRACT: The land assessment of the soils of the Atatiirk Orman Ciftligi covering 33.233 da was determined according
to the agricultural uses. The land mapping units were primarily described and land characteristics and qualities were
determined from 1:20.000 scaled soil maps of the area. Land use types to be considered were described and their land
requirements were determined. The land requirement of the land use types were compared with the land characteristics and
land qualities of land mapping units. The results of the matching process combined with those of assessment, environmental
impact, economic and social analysis, produced a classification, showed the suitability of each land mapping unit for each
relevant land use type. The outcoms of the suitability map for agricultural uses revealed that only 8.2 % of the study area
soils was not suitable for agricultural uses 54.4 % of the study area soils was found as highly suitable for agricultural uses.
Key Words: Land evaluation, land use type, land characteristics and land qualities, land suitability classification

1.GiRiS
Diinya niifusunun hizli bir sekilde artisi dogal
kaynaklar iizerindeki baskiyr her gecen giin

degisikliklerin  izlenmesinde arazi kullanim
haritalarina oncelikle ihtiya¢ duyulmaktadir (FAO,

arttirmaktadir. Bu nedenle arazi kullanimma yonelik
stirdiiriilebilir faaliyetlerin planlanmast ve
uygulanmasit O6nem kazanmaktadir. Kalkinma igin
atilan her adim, ayn1 zamanda ¢esitli gevre sorunlarini
da beraberinde getirmektedir.

Ulkemizde verimli tarim alanlarinin amac dist
veya kontrolsiiz ve plansiz bir sekilde kullanimlari
arazilerin geri donisiimsiiz bir sekilde yok olmalarina
neden olmaktadir. Bu sekilde kaybedilen arazi
varligmiz (I, II, HI sinif) 573.239 ha’a ulagmis
durumdadir (Cangir ve ark, 1998). Bu nedenle arazi
kullanimina iligkin kararlarin, arazi degerlendirme ve
kullanim planlamast c¢alismalari sonuglarina gore
uygulanmasi artik zorunlu hale gelmistir.

Arazi kullanim haritalari, bir bdlgede mevcut
durumu gosteren dnemli veri kaynaklarindan birisidir.
Ozellikle yanlis  kullanimlarm  belirlenmesinde,
zamanla arazi kullanominda meydana gelen

1989).

Atatirk Orman Ciftligi (AOC), iilkemiz
tariminin ~ kalkinmasinda oOrnek teskil etmesi
nedeniyle biiyiik bir 5neme sahip oldugu gibi ayrica
giiniimiizde ¢ok 6zel bir kiiltiirel degere sahiptir. Bu
calisma, AOC arazilerinin daha verimli ve etkin bir
sekilde kullanilmasi g¢alismalarina, giiniimiiziin
gelisen bilim ve teknik sartlar1 dikkate alinarak,
katki saglamak icin ele alinmistir. Uzaktan
Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri kullanilarak
seri kademesinde toprak etiit ve haritalama
caligmast yapilmigtir. AOC arazilerinde daha
rasyonel bir tiretim ve gelecekteki faaliyetler ile
planlama calismalari i¢in, ¢iftlik arazilerin detayli
toprak etlid ¢aligmasina ilaveten, toprak, iklim ve
bitki 6zellikleri dikkate alinarak topraklarmn en iyi
sekilde degerlendirilmesi amaciyla bolgenin arazi
degerlendirme galismasi yapilmustir.
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2. MATERYAL VE METOT
2.1. Materyal

Arastirma alanin1 olusturan Atatiirk Orman Ciftligi
arazileri, I¢ Anadolu Bélgesinde, Ankara ili smirlari
icinde yer almaktadir. Ciftlik arazileri kuzeyden
Ankara-Istanbul E-5 karayolu ve Yenimahalle
yerlesim birimleri, gilineyinden Ankara-Eskisehir
karayolu, dogusunda Etimegut {lgesi ve Zirhl
Birlikler Okulu, batisindan da Hipodrom caddesini
olusturan ana arter ile sinir teskil etmektedir.

Bu calisma toplam 33233 dekar yiizolgtimli bir
alan1 olusturan Atatiirk Orman Ciftligi arazilerinde
yiiriitilmiistiir. Bu alanin 16112 dekarlik alan kiiltiir
altina alinmis olup bu alanin 15360 dekarinda (2005
da sulu, 13355 da kuru) arpa, bugday, yonca, hayvan
pancari, meyve bahgesi, fidanlik ve siis bitkileri
yetigtirilmektedir. 2442 dekarlik bir alan mera ve tabii
cayir, 5054 da orman ve park alanlari, 320 da
hayvanat bahgesi, 5717 da. yiizol¢iimlii alan ise kiraya
verilen ve tarim dist amagla kullanilan sahalardan
olusmaktadir. Arsa, kanal, yol, tas ocagi, sazlik ve
bataklik konumundaki 3578 da alan ise siniflanan
kdiltiir dis1 arazileri kapsamaktadir.

Arazilerin toprak Ozelliklerinin  belirlenmesi
amaciyla (Arcak ve ark., 2002) 1996 yilina ait
1:20.000 6lgekli renkli hava fotograflari kullanilarak
Toprak ve Giibre Arastirma Enstitiisi CBS ve UA
laboratuarinda sayisal formatta, 15 farkli seriden
olusan ve yayin 0Olgegi 1:20.000 hazirlanmis olan
temel toprak haritasi kullanilmigtir.  Arastirma
alaninda toplam 15 seri bulunmaktadir. Seriler
icerisinde Beytepe serisi en fazla yayilima sahip iken
(%39.4), % 1.4 ile Kavak serisi ¢alisma alanin en az
kismin1 olusturmaktadir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Toprak serilerinin alansal ve oransal dagilimlari

Toprak Serileri Alan (ha) Oran (%)
Agilli (Ag) 88.8 29
Beytepe (Be) 1205.7 39.4
Bogaz (Bo) 111.4 3.6
Ciftlik (Cf) 110.6 3.6
Cakirlar (Ck) 142.3 4.7
Coban (Co) 85.1 2.8
Hayvanat Bahgesi (Hb) 159.9 5.2
Hacikdy (He) 62.0 2.0
Hobi (Ho) 131 43
Karagol (Ka) 267.3 8.7
Kavak (Kk) 434 1.4
Kavsak (Kv) 46.4 1.5
Sogiitdzii (So) 49.3 1.6
Tatar¢zii (Ta) 317.1 10.4
Tahar (Th) 239.8 7.8
Toplam 3060.1 100.0

Ayrica bu seriler Arcak ve ark (2002) tarafindan
Toprak Taksonomisi ve FAO/UNESCO smiflama
sistemlerine gore siniflandirmislardir (Cizelge 2).
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Cizelge 2.Caligma alan1 topraklarinin toprak taksonomisi
ve FAO/UNESCO smiflama sistemlerine gore
smiflandirilmasi (Arcak ve ark., 2002)

Seriler Toprak FAO/UNESCO
Taksonomisi
Tatar (Th) Lithic Lithic
Torriorthent Leptosol
Beytepe (Be) | Typic Calcaric
Torriorthent Regosol
Tatar6zii (Ta)| Typic Eutric
Torriorthent Regosol
Cakirlar (Ck) | Typic Calcaric
Torrifluvent Fluvisol
Kavak (Kk) | Typic Calcaric
Torriorthent Fluvisol
Coban (Co) | Typic Lithic
Torrifluvent Leptosol
Ciftlik (Cf) Typic Calcaric
Torrifluvent Fluvisol
Hobi (Ho) Typic Calcaric
Torrifluvent Fluvisol
Bogaz (Bo) | Typic Calcaric
Fluvaquent Fluvisol
Sogiitozi (S6) Typic Calcaric
Haplotorrert Vertisol
Karagdl (Ka) | Aridic Calcaric
Endoaquert Vertisol
Hacikdy (He)| Typic Haplic
Haplocalcid Calcisol
Agilli (Ag) Typic Calcaric
Haplocambid | Cambisol
Hayvanat Typic Calcaric
Bahgesi (Hb) | Haplocambid | Cambisol
Kavsak (Kv) | Typic Calcaric
Haplocambid | Cambisol
2.2. Metot
Arazi kullanim planlamast ¢aligmasi igin

oncelikle tarim ve tarim dig1 arazi kullanim tiirleri
(AKT) belirlenmistir (FAO, 1977). Arazi kullanim
tirlerinin  tanimlanmast ve arazi isteklerinin
belirlenmesinde FAO (1977), Ozbek (1978), Kiin
(1983), Eli¢ (1987), Martin ve ark (1976), Gegit
(1987), Giinay (1984, 1992 ve 1993) ve Anonim
(1994)’den  yararlanilmistir.  Seri  diizeyinde
hazirlanmis olan toprak haritasindan, tanimlanan
haritalama birimlerinin (HB) sahip oldugu arazi
karakteristik ve nitelikleri ve bunlarin farkh

diizeyleri ¢ikartilmistir. Ayrica her bir arazi
karakteristiginin degisen diizeyleri ig¢in arazi
kullanim tiirlerinin istekleri gbéz Oniinde

bulundurularak 0.00 - 1.00 arasinda degisen oransal
beklenen iiriin degerleri (OBU) belirlenmistir.
Bunlarin yant sira alan icin belirlenen  arazi
kullanim tiirlerinin  ekonomik analizi yapilarak
0.00 — 1.00 arasinda degisen karlilik endeksi (KE)
degerleri olusturulmustur.



Haritalama birimlerinin arazi karakteristikleri,
AKT’lerinin farkli arazi karakteristiklerinin her bir
diizeyi igin belirlenmis olan OBU degerleri ve arazi
kullanim tiirlerinin ~ KE degerleri ILSEN paket
programi ile (Senol ve Tekes, 1995) arazi kullanim
tirlerinin ~ arazi istekleri ile arazi karakteristik ve
niteliklerinin ~ karsilastirilmas1  yapilarak her bir
haritalama biriminin degerlendirmeye alinan arazi
kullanim tiirlerine uygunlugunu yansitan fiziksel
haritalama  birimi endeksi (FHBE) degerleri
hesaplanmistir. Fiziksel haritalama birimi endeks
degerleri  Cizelge 3°de  belirtildigi  sekilde
gruplandirilarak arazi kullanim tiirlerine gore serilerin
uygunluk siniflamasi yapilmistir (FAO, 1977).

Cizelge 3.Fiziksel haritalama birim endeksi (FHBE)
degerlerine gore olusturulan arazi kullanim
tiirlerinin uygunluk simiflar1.

Fiziksel Sembol Uygunluk Sinifi
Haritalama
Birim
Endeksi
1.00-0.90 S1 Uygun
0.89 -0.75 S2 Orta Uygun
0.74 - 0.50 S3 Az Uygun
0.49 -0.25 N1 Uygun degil (gegici)
0.24-0.00 N2 Uygun degil (devamli)

1:20.000 olgekli temel toprak haritasinda ayirt
edilmis HB’lerinin her biri i¢in en ideal kullanimlarin
belirlenmesi ve potansiyel arazi kullaniminin ortaya
konmasi i¢in arazi kullanim tiirleri Kuru Tarim, Sulu
Tarim, Mera, Meyve Agaclar1 ve Agag Tiirleri olmak
iizere bes sinifa ayrilmistir. Her bir sinif i¢in uygun ve
orta uygun arazi kullanim tiirleri kullanim gruplari
halinde verilmis ve her bir haritalama birimi igin
uygun olan kullanim siniflart ayr1 ayri belirlenerek
calisma alaninin potansiyel arazi kullanim gruplari
olusturulmustur. Son olarak tarimsal amacgli AKT leri
icin hesaplanmis olan HBE degerlerinin toplami
almarak HB’lerinin herbiri i¢in toplam haritalama
birim endeksi (THBE) bulunup, bu degerler calisma
alanindaki en yiiksek THBE degerlerine oranlanarak
oransal haritalama birim endeksi (OHBE) degerleri
bulunmustur. OHBE degerlerine gore araziler Cizelge
4 de belirtildigi sekilde gruplandirilarak Tarimsal
Kullannma Uygunluk yoniinden siniflandirilmasi
(TKUS) yapilmistir (Sekil 1).

Cizelge 4.Oransal haritalama birim endeksi sir
degerlerine goére haritalama birimlerinin
tarimsal kullanima uygunluk siniflamasi.

OHBE Tarimsal Kullanima
Uygunluk Siniflar1 (TKUS)

1.00-0.90 1. Seckin tarim arazileri

0.89-0.75 2.0ldukga iyi tarim arazileri

0.74 - 0.50 3. Sorunlu tarim arazileri

0.49-0.20 4. Tarimda kullanimi  sirh
araziler

0.19-10.00 5. Tarim dis1 araziler
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3. ARASTIRMA BULGULARI

3.1. Arazi
Tanimlanmasi

Calisma alani topraklarmin degerlendirilmesi ve
potansiyel arazi kullanim planlamasini olusturmak
icin bolgeye ait 27 farkli arazi kullanim tiirii
belirlenerek ekolojik kosullar ve toprak istekleri ile
birlikte tanimlari yapilmistir. Bunlardan 9 tanesi
sulu tarim, 3 tanesi kuru tarim kosullarinda, 7 tanesi
erozyon kontrolii ve rekreasyon amach yetistirilen
agag tiirleri, 4 tanesi ¢iftlikte bulunan yaygin meyve
agac tiirleri ve 4 tanesi ise cayir ve mera bitki tiirleri
olusturmaktadir.

Kullanom  Tiirlerinin  (AKT)

3.2.Haritalama Birimlerinin Arazi
Karakteristiklerinin Belirlenmesi

Calisma alanina ait temel toprak haritasinda
toplam 40 adet HB belirlenmistir. Bu HB’lerini
olusturan toprak serilerinin fiziksel, kimyasal ve
morfolojik o6zellikleri ile birlikte egim, derinlik,
tagslilik ve kayalilik gibi fazlar incelendiginde
tanimlanmis olan AKT’lerinin uygulanabilirligi ve
verim  iizerinde etkili olabilecek  arazi

karakteristikleri (Egim, Derinlik, Erozyon, Yiizey

ve

tasliligi, Tekstir, Organik madde, Tuzluluk-
Alkalilik, Drenaj ve Kayalilik) ve bunlarin
degerlendirmeye esas alman farkli diizeyleri
belirlenmistir.

3.3. AKT’lerinin OBU Degerleri ve KE’leri

Arazi karakteristiklerinin farkli diizeylerine gore
degerlendirmeye alinan her bir AKT 1 igin 1.00 —
0.00 arasinda belirlenen OBU degerleri verilmistir.
Bunlar, AKT’lerinin arazi istekleri esas alinarak
belirlenmistir. Arazi karakteristigi veya bunun belli
bir diizeyi AKT {inlin uygulanmasini sinirlamiyorsa
OBU degeri 1.00, imkansiz kiliyorsa OBU degeri
0.00 ve smirlama diizeyine baglh olarak 1.00 ile
0.00 arasinda degerler alinmustir. Her bir
AKT’liniin kabaca oransal karliligin1 yansitan KE
degerleri verilmistir. AKT’lerinin ¢aligma alanina
uyumu ve karliligina goére 1.00 — 0.50 arasinda
degerler alinmigtir.

3.4. HB’ lerinin AKT ’lerine Uygunlugu

Calisma alani temel toprak haritasinda ayirt
edilmis olan 40 farkli Haritalama Biriminin (HB)
degerlendirmeye aliman 27 farkli kullanima
uygunlugunu yansitan FHBE degerleri ve buna gére
belirlenen uygunluk smiflar1  olusturulmustur
(Cizelge 5). Uygunluk sinifi S1 olan kullanimlar o
haritalama birimi i¢in fiziksel olarak ¢ok uygun, S2
olan kullanimlar orta uygun, S3 olan kullanimlar az
uygun, N1 olan kullanimlar uygun degil (gegici
olarak), ve N2 olan kullanimlar hi¢ uygun
olamayan arazi kullanim tiirleridir.
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3.5. Potansiyel Arazi Kullanim Planlamasi

Calisma alanmnin  Potansiyel Arazi Kullanim
Gruplarinin olusturulmasi amaciyla degerlendirmeye
alinan AKT’leri sulu, kuru tarim, erozyon kontrolii ve
rekreasyon amagli yaygin ¢iftlikte bulunan agag tiirleri
ile meyve agaglar1 ve cayir ve mera olmak iizere 5
gruba ayrilarak, HB’lerinin FHBE degerlerine gore
her grup kendi icersinde ILSEN bilgisayar modeli ile
smiflandirilmigtir.  Ana  kullanim  gruplar1 ve alt
gruplart asagida verilmistir. Ayrica her bir HB igin
Potansiyel Arazi Kullanim Gruplar ise Cizelge 6’de
verilmigtir.

Sulu Tarim Kullanim Grubu (S): (K01, K02, K03,
K04, K05, K06, K07, K08, K09)

SO :Bu grub i¢in degerlendirmeye alinan kullanim
tiirlerinin higbirine uygun degil

S1 :Pancar, kavun-karpuz,

S2 :Yonca,

S3 :Yonca, pancar, kavun-karpuz, ay¢icegi,
S4 :Domates, biber, yonca,

S5 :Arpa,

S6 :Arpa, pancar, kavun-karpuz

S7 :Arpa, yonca,

S8 :Arpa, yonca, pancar,

S9 :Arpa, yonca, pancar, kavun-karpuz

S10 :Bugday, arpa, yonca,pancar, kavun-karpuz
S11 :Bugday, arpa, misir,yonca,pancar, kavun-
karpuz, ay¢igegi,

:Bugday, arpa, misir,domates, biber, yonca,
pancar, kavun-karpuz, ay¢icegi, salatalik

S12
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Kuru Tarim Kullanim Grubu (K): (K10, K11,
K12)
KO :Bu grup i¢in degerlendirmeye alinan

kullanim tiirlerinin higbirine uygun degil

K1 :Arpa,
K2 :Arpa, mercimek-nohut
K3 :Bugday, arpa, mercimek-nohut

Agac Tiirii Kullamm Grubu (A): (K13, K14,
K15, K16, K17, K18, K19)

Al :Kavak, sogiit, akasya,

A2 :Sedir, mese,

A3 :Cam, sedir, mese, kavak, sogiit, at kestanesi,
akasya
Meyve Agaclan Tiirii Kullanim Grubu: (E)
(K20, K21, K22, K23)

EO :Bu grup i¢in degerlendirmeye alinan kullanim

tiirlerinin higbirine uygun degil

El :Badem,

E2 :Elma, badem,

E3 :Elma, badem, armut, kays1

Cayir ve Mera Tiirii Kullanim Grubu (M):
(K24, K25, K26, K27)

M1 :Cayrr,

M2 :Fig, brom,

M3 :Fig, korunga, brom,

M4 :Fig, korunga, brom, gayir,



0. Dengiz, M. Usul, M. Kegeci

Cizelge 5. Calisma alaninda yer alan HB'lerinin degerlendirmeye alinan AKT lerine uygunlugunu yansitan FHBE degerleri

HB |Ko01 K02 K03 K04 K05 K06 K07 K08 K09 K10

Agl | S1 | 1.00|S1|1.00 | S1 | 1.00|S1{1.00 (S1 (1.00 |S1]0.90 |S1|1.00{ S1 {0.95 [S1/0.90 | S1 | 1.00

Bel | S3 | 0.64 |S3 |0.68 | S3 |0.56 |S3 |0.54 [S3 |0.68 |S2 [0.85 |S1 [0.90 | S3 |0.61 [N1[0.48 | S3 | 0.64

Be2 | S2 | 0.85|S10.90 | S2 |0.80 |SI1 (1.00 [S1 |1.00 (S1 {0.90 |S1 {1.00 | S2 |0.80 [S1{0.90 | S2 | 0.85

Be3 | N1 | 0.29 N1|0.44 [ N2 |0.16 [N1 |0.28 [N1]0.40 N1 [0.41 [N1 [0.40 | N2 [0.17 [N1[0.25 | N1 | 0.29

Be4 | S3 | 0.64 |S310.72 | S3 ]0.64 [N1 |0.42 [S3 |0.59 |S1 {0.90 |S2 [0.80 | S3 |0.53 N1 (0.45 | S3 | 0.68

Be5S | N2 | 0.16 N1 [0.27 | N2 |0.05 [N2|0.12 N2 |0.23 [N1 [0.29 N1]0.32 | N2 |0.10 [N2 [0.14 | N2 | 0.18

Be6 | N2 | 0.00 N2 |0.03 | N2 |0.00 [N2 [0.00 [N2]0.01 [N2{0.00 [N2 {0.03 | N2 |0.00 N2 {0.00 | N2 | 0.01

Be7 | S2 | 0.76 {S2 |0.81 | S2 ]0.76 |S3 |0.60 [S2 |0.85 |S3 [0.75 |S1 [0.90 | S3 |0.72 |S3 [0.60 | S2 | 0.76

Be8 | N1 | 0.29 N1|0.44 [ N2 |0.16 [N1 |0.28 [N1]0.40 N1 [0.34 [N1 [0.36 | N2 |0.17 [N1[0.28 | N1 | 0.29

Be9 | N2 | 0.24 N1 (0.39 | N2 |0.14 [N2|0.18 [N1 |0.28 N1 (0.34 N1 |0.28 | N2 |0.13 [N2|0.23 | N1 0.26

Bol | N2 | 0.12 [N2 [0.16 | N2 [0.09 |S3 {050 |S3 |0.70 (S3 |0.58 N1 (0.49 | N2 |0.24 [N1{0.38 | N2 | 0.13

Bo2 | S1 | 1.00 |S1 (1.00 | S1 |1.00 |S1 {1.00 |S1 |1.00 [S1 |0.90 (S1 |{1.00 | S1 |1.00 (S1 {0.90 | S1 1.00

Cfl | N2 | 0.20 [N2|0.20 | N2 [0.20 |S2 |0.85 |S1 |{1.00 [S3 [0.65 [S3 [0.65 | S3 [0.50 [S3 [0.60 | N2 | 0.20

Cf2 | S1 | 1.00 |S1 (1.00 | S1 |1.00 |S1 {1.00 |S1 |1.00 (S1 |1.00 |S1 |{1.00 | S1 |1.00 (S1 |1.00 | S1 1.00

Ckl | S1 | 1.00 |S1 |1.00 | ST |1.00 |S1 |1.00 [S1 |1.00 |S1 [0.90 |S1 [1.00 | ST |1.00 |S1 [0.90 | S1 1.00

Col | N2 | 0.00 N2]0.01 [ N2 |0.00 N2 |0.00 [N2]0.00 N2 [0.00 N2 [0.02 | N2 [0.00 [N2 [0.00 | N2 | 0.00

Hbl | ST | 1.00 ST [1.00 | S1 |1.00 [S1 [1.00 |S1 |1.00 |S3 |0.70 [S2 [0.85 | S1 |1.00 [S2 [0.75 | SI 1.00

Hb2 | N2 | 0.20 N2 [0.20 | N2 |0.20 (S2 {0.85 |S1 [1.00 [N1 [0.45 [S3 |0.55 | S3 [0.50 [N1|0.45 | N2 | 0.20

Hel | S1 | 1.00 |ST (1.00 | S1 |1.00 |S1 {1.00 |S1 |1.00 [S1 |0.90 (S1 |{1.00 | S1 |1.00 (S1 {0.90 | S1 1.00

Hol | ST | 0.90 |S1 {0.90 | S1 |0.95 (S3 {0.60 |S2 [0.85 |S2 |0.75 [S1]0.90 | S1 {0.90 |S3 |0.60 | S1 0.90

Ho2 | S3 | 0.53 |S3 {0.53 | N1 |0.43 (S3 |0.60 |S3 [0.72 |S1 [1.00 [S1 ]0.90 | S2 [0.76 |S3 |0.60 | N1 | 0.39

Kal | N2 | 0.11 [N2 (0.13 | N2 |0.01 N2 [0.23 |ST [0.95 [N1]0.38 [N1|0.30 | N2 [0.13 [N2|0.12 | N2 | 0.11

Ka2 | S3 [ 0.59 |S3 [0.67 | N2 [0.07 [N1|0.28 |S1 |0.95 |S2 [0.85 [S3 [0.56 | N1 |[0.27 |[N1|0.28 | S3 0.59

Ka3 | S3 | 0.59 |S3 [0.67 | N2 |0.07 N1 {0.28 |S1 [0.95 [S3 |0.59 N1 |0.47 | N1 |0.27 [N2{0.21 | S3 | 0.59

Kkl | ST | 1.00 ST [1.00 | S1 |1.00 [S1 [1.00 |S1 |1.00 |S1 |1.00 [S1 {1.00 | S1 |1.00 [S1 [1.00 | SI 1.00

Kvl | ST | 1.00 |ST1 {1.00 | S1 |1.00 (S1 |{1.00 |ST {1.00 |ST1 [0.90 [S1 |1.00 | S1 {1.00 |S1 |0.90 | S1 1.00

Sol | S3 |0.59 |S3 [0.67 | N2 [0.07 N1|0.28 |S1 {0.95 |S2 [0.85 [S3 [0.56 | N1 |0.27 |[N1{0.28 | S3 0.59

So2 | S3 |0.72 |S2 |0.81 | N2 |0.16 |[N1 {0.40 |S1 |0.95 (S1 {0.90 |S2 [0.80 | S3 |0.51 [N1{0.36 | S3 | 0.72

Tal | N2 | 0.00 [N2{0.01 | N2 [0.00 [N2|0.00 [N2{0.00 [N2 [0.00 N2 [0.02 [ N2 |0.00 [N2 [0.00 | N2 | 0.00

Ta2 | S2 |0.76 [S2 |0.76 | S3 [0.71 [S3 |0.54 (S3 |0.68 |S1 [0.95 |S1 [0.90 | S3 |0.72 |S3 {0.54 | S2 | 0.76

Ta3 | N2 | 0.00 N2 |0.18 | N2 |0.10 N2 [0.00 N2 [0.10 [N2]0.00 [N2{0.22 | N2 [0.07 N2 [0.00 | N2 | 0.12

Ta4 | N2 | 0.00 [N2{0.03 | N2 [0.00 [N2|0.00 N2 |0.03 N2 [0.00 [N2|0.04 | N2 [0.00 [N2 [0.00 | N2 | 0.01

Ta5 | S3 | 0.54 (S3 |0.61 | N1 [0.48 [N1|0.37 [N1(0.47 |S1 {0.95 |S3 |0.72 | N1 |0.45 N1 (0.45 | S3 | 0.57

Ta6 | N2 | 0.00 [N2{0.03 | N2 [0.00 [N2|0.00 N2 |0.01 |[N2 [0.00 N2 |0.03 | N2 [0.00 N2 [0.00 | N2 | 0.01

Thl | S1 | 0.90 |S10.90 | ST ]0.95 |S3 |0.60 [S2 |0.85 |S1 [1.00 |S1 [{1.00 | S2 |0.85 |S3 [0.60 | S1 0.90

Th2 | S3 | 0.50 |S3 |0.70 | S3 |0.65 [N1 [0.45 [S3 |0.50 |S3 |0.65 |S3 [0.65 | N1 |0.47 N1|0.45 | S3 0.50

Th3 | N2 | 0.00 N2 |0.20 [ N2 |0.11 [N2 |0.18 [N2]0.16 N2 [0.20 [N2 [0.18 | N2 [0.13 [N2[0.18 | N2 | 0.10

Th4 | N1 | 0.29 [N1{0.47 | N1 |032 [N1{0.27 [N1{0.28 |S3 |0.54 [N1|0.46 | N1 [0.24 [N1|0.34 | N1 | 0.32

ThS | N2 | 0.00 |[N2 {0.04 | N2 |0.00 N2 |0.00 N2 |0.03 |N2[0.00 N2 [0.09 | N2 [0.01 [N2 [0.00 | N2 0.02

Thé | N2 | 0.00 N2 |0.00 [ N2 |0.00 N2 |0.00 [N2]0.00 N2 [0.00 [N2 [0.01 | N2 [0.00 N2 [0.00 | N2 | 0.00
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Atatiirk Orman Giftligi Arazilerinin Tarimsal Kullanim Durumlarinin Degerlendirilmesi

Cizelge 5’in devami

HB K11 K12 K13 K14 K15 K16 K17 K18 K19 K20

Agl S1]11.001S2|0.85(S1{1.00{S1{0.90|S1|1.00|{S1{1.00|S1|1.00|S1{0.90|S1|{1.00| S1 0.90

Bel S3 [0.68 |S3 10.72 |S1 {1.00 [S1 |0.90 (S1 |1.00 [S2 |0.85 |S2(0.85 | S2{0.81 | S2{0.85 | S3 0.68

Be2 S1 10.90 |S2 |{0.85 |S1 {1.00 (S1 |0.90 (S1 |1.00 [S1 |1.00 |S1|1.00 | S1{0.90 | S1{1.00 | S1 0.90

Be3 N1 [0.44 [N1 [0.31 |S3 |{0.65 |S1]0.90 |S1 |1.00 [N1]0.35 [N1]|0.35 | S3|0.58 | S3(0.55 | NI 0.34

Be4 S2 10.81 |S2 {0.80 |S1 {1.00 [S1 |0.90 (S1 |1.00 [S2 |0.80 |S2{0.80 | S3{0.72 | S2{0.85 | S2 0.81

Be5 N1 {0.30 [N1]0.31 |S3 [0.65 [S1 {0.90 [S1 [1.00 N2 |0.10 |N2|0.10 | S3|0.52 N1 (0.46 | N1 0.27

Beb6 N2 [0.03 [N2 [0.05 |[N1]0.26 |S1 {0.90 [S1 |1.00 [N2|0.00 [N2|0.00 |N2(0.06 [N2 [0.10 | N2 0.03

Be7 S2 10.81 |S2 0.85 |S1 |{1.00 [S1 |0.90 (S1 |1.00 |S1 [1.00 |S1{1.00 | S1{0.90 |S1 |1.00 | S2 0.76

Be8 N1 [0.44 [NT [0.34 |S3 {0.65 |S110.90 |S1 {1.00 [N1]0.35 [N1|1.00 | S3|0.65 [S3 [0.55 | NI 0.32

Be9 N1 |0.44 [N1]0.34 |S3 [0.65 [S1 {0.90 [S1 [1.00 N2 |0.28 |N1|0.35 | S3|0.58 N1 [0.46 | N1 0.32

Bol N2 [0.18 [N2 [0.00 |[N1]0.29 | N1{0.40 | N1|0.40 (S2 |0.80 |S20.28 |N1{0.40 |S2 [0.76 | N2 0.24

Bo2 S1 {1.00 |S2 |{0.85 |S1 {1.00 [S1 |0.90 (S1 |0.95 [S1 |1.00 |S10.80 | S1{0.90 |S1 |{1.00 | S1 0.90

Cfl N2 [0.20 [N2 [0.00 |N1 {0.35 | N1{0.40 | N1{0.38 [S1 |1.00 {S1|1.00 | S3|0.50 [S1 [0.90 | NI 0.30

Cf2 S1 11.00 |S1 |1.00 (S1 {1.00 {S1 [0.90 [S1 |0.95 |S1 |1.00 |S1|1.00 | S1{1.00 (S1 {1.00 | S1 1.00

Ckl1 S1 [1.00 |S2 {0.85 |S1 {1.00 [S1 0.90 (S1 |0.95 |S1 |1.00 |S1[1.00 | S1{0.90 |S1 [1.00 | S1 0.90

Col N2 [0.01 [N2 [0.05 | N2/0.18 |S1 {1.00 [S1 |1.00 [N2]0.00 [N2|1.00 |N2(0.04 [N2 [0.05 | N2 0.02

Hbl S1 {1.00 |S2 10.75 |S1 {1.00 [S1 |0.90 (S1 |0.95 [S1 |1.00 |S1{0.00 | S2{0.80 |S1 |{1.00 | S3 0.70

Hb2 IN2 10.20 [N20.00 | N1{0.35 | N1{0.40 | N1]{0.38 |S1 |1.00 |S1|1.00 |N1|0.40 (S1 [0.90 | N2 0.21

Hecl S1 [1.00 |S2 |0.85 |S1 {1.00 [S1 0.90 (S1 |0.95 |S1 |1.00 |S1[1.00 | S1{0.90 |S1 |[1.00 | S1 0.90

Hol S1 10.90 |S2 |0.85 |S1 {1.00 [S1 |0.90 [S1 |0.95 |S1 [1.00 |S1{1.00 | S1{0.90 |S1 |1.00 | S2 0.76

Ho2 S3 10.53 |S3 |0.61 |S1 {1.00 [S1 |0.90 (S1 |0.95 [S1 |1.00 |S1(1.00 | S1{0.90 |S1 |{1.00 | S1 0.90

Kal N2 [0.13 [N2 [0.00 |N2|0.19 | N2|0.16 | N2|0.24 [S1 |1.00 |S1|1.00 |N1{0.26 |S2 [0.76 | N2 0.09

Ka2 S3 10.67 |S2 |10.85 |S3 [0.55 | N1{0.36 [S3 |0.61 |S1 |1.00 |S1]1.00 | S3|0.65 |S2 [0.85 | N1 0.49

Ka3 S3 0.67 |S3 10.63 |S3 |0.55 | N1|0.36 [S3 |0.61 |S1 [1.00 |S1{1.00 | S3{0.52 |S2 |0.85 | N1 0.34

Kkl S1 {1.00 |S1 |{1.00 |S1 {1.00 [S1 |0.90 (S1 |0.95 [S1 |1.00 |S11.00 | S1{1.00 |S1 |{1.00 | S1 1.00

Kvl S1 {1.00 |S2 |0.85 |S1 {1.00 [S1 |0.90 (S1 |0.95 [S1 |1.00 |S1(1.00 | S1{0.90 |S1 |{1.00 | S1 0.90

Sol S3 10.67 |S2 |10.85 |S3 [0.55 | N1{0.36 [S3 |0.61 |S1 |1.00 |S1]1.00 | S3|0.65 |S2 [0.85 | N1 0.49

So2 S2 10.81 |S2 10.85 |S3 {0.55 | N1|0.36 (S3 |0.61 [S1 |1.00 |S1(1.00 | S3{0.58 |S2 [0.85 | S3 0.63

Tal N2 [0.01 [N2 [0.05 |[N2|0.18 |S1 {1.00 [S1 |1.00 [N2|0.00 [N2|0.00 |N2(0.05 [N2 [0.05 | N2 0.02

Ta2 S2 10.76 |S2 {0.85 |S1 {1.00 [S1 |0.90 (S1 |1.00 [S2 |0.85 |S2(0.85 | S1{0.90 |S2 |0.85 | S2 0.76

Ta3 IN2 [0.18 [N20.20 |N1(0.42 (S1 {0.90 [SI1 |1.00 [N2 |0.08 |N2|0.08 |N1|0.26 [N1 [0.32 | N2 0.22

Ta4 N2 [0.03 [N2 [0.06 |N1]0.26 |S1 {0.90 [S1 |1.00 [N2|0.00 [N2|0.00 |N2(0.08 [N2 [0.12 | N2 0.04

Tas S3 10.68 |S2 (0.85 [S1 |1.00 [S1 {0.90 |S1 [1.00 [S3 |0.68 |S3|0.68 | S2(0.81 [S3 |0.72 | S2 0.76

Ta6 N2 [0.03 [N2 [0.06 |N1{0.26 |S1 {0.90 [S1 |1.00 [N2]0.00 [N2|0.00 |N2({0.07 [N2 [0.10 | N2 0.04

Thl S110.90 |S1 (0.95 (S1 (1.00 (S1 [0.90 [S1 |1.00 |S1 |1.00 |S1|1.00 |S1(0.90 (S1 {1.00 | S1 0.90

Th2 S3 10.70 |S3 10.50 |S3 {0.65 [S1 |0.90 (S1 |1.00 [S3 |0.50 |S3(0.50 | S3{0.65 |S3 [0.65 | S3 0.65

Th3 N2 [0.20 [N2 [0.18 |N1]0.40 |S1 {0.90 [S1 |1.00 [N2|0.00 [N2|0.00 |N2({0.20 [N2 [0.21 | N2 0.21

Th4 S3 10.53 |N1 (0.45 [S3 |0.65 [S1 {0.90 |S1 [1.00 [N1|0.28 |N1|0.28 | S3/0.58 [N1|0.46 | S3 0.55

Th5 N2 [0.04 N2 [0.15 |N1]0.29 |S1 |{1.00 [S1 |1.00 [N2]0.01 |N2|0.01 |N2(0.16 |N2{0.13 | N2 0.06

Thé N2 [0.00 N2 [0.01 |N2{0.13 |S1 |{1.00 [S1 |1.00 [N2]0.00 |[N2|0.00 |N2(0.03 |N2{0.02 | N2 0.00
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Cizelge 5’in devami

HB K21 K22 K23 K24 K25 K26 K27

Agl S1| 1.00 S2 | 0.85 S2 0.85| S1 |[1.00| SI1 1.00 | S1 1.00 | S1 0.95

Bel S1 | 1.00 | S3 | 0.61 S3 | 061 | SI |[1.00| SI 1.00 | S1 | 1.00 | S1 | 0.95

Be2 S1 | 1.00 | S2 | 0.85 S2 | 0.85 | S1I [1.00| S1 1.00 | S1 | 1.00 | S1 | 0.95

Be3 S2 | 08 | NI | 043 | N2 | 023 | S1 [1.00| S2 |0.75| S1 | 1.00|S3| 0.5

Be4 S1 | 1.00 S3 0.61 S3 0.64 | S1 |1.00| SI1 1.00 | S1 1.00 | S3 | 0.70

Be5 S2 108 | N2 | 023 | N2 | 013 | S1 [1.00| S2 | 0.75| SI 1.00 (N2 | 0.14

Be6 | N1|032| N2 (004 | N2 |0.02 | S1 |1.00|] N1 |025| S1 |1.00 |N2| 0.00

Be7 S1 | 100 | S3 |076 | S2 | 076 | S1 |1.00| S1 1.00 | S1 | 1.00 | S1 | 0.95

Be8 S2 | 08 | NI | 045 | NI | 025 | S1 [1.00| S2 |[0.75| S1 | 1.00|S3| 0.59

Be9 S2 | 0.85 | NI 038 | N2 | 022 | S1 |1.00| S2 | 0.75| Sl 1.00 (N1 | 0.44

Bol N1 | 047 | N2 | 023 | N1 | 027 | NI |030| NI | 030 | N1 | 0.30]|S3]| 0.70

Bo2 S1 | 100 | S2 | 0.85 S2 | 0.85 | SI [1.00| SI 1.00 | S1 | 1.00 | S1 | 1.00

Cfl S3 1050 | NI |040 | NI | 040 | NI |030| NI | 030 | NI |030|S1| 1.00

Cf2 S1 | 1.00 S1 1.00 S1 1.00 | SI |1.00| S1 1.00 | S1 | 1.00 | S1 1.00

Ckl S1 1.00 S2 0.85 S2 0.85 S1 1.00 S1 1.00 S1 1.00 | S1 1.00

Col NI | 027 | N2 | 0.02 | N2 | 0.00 | SI |1.00| N2 | 0.15| S1 | 1.00 | N2| 0.00

Hbl S1 | 1.00 S3 0.70 S3 0.70 | S1 |1.00| SI1 1.00 | S1 | 1.00 | S1 1.00

Hb2 S3 1050 | NI |028 | NI |028 | NI |030| N1 |030| NI |030|S1| 1.00

Hcl S1 | 100 | S2 | 0.85 S2 | 0.85 | S1 [1.00| S1 1.00 | S1 | 1.00 | S1 | 1.00

Hol S1 100 | S2 | 076 | S2 | 0.76 | S1 |1.00| SI 1.00 | S1 | 1.00 | S1 | 1.00

Ho2 S1 | 1.00 | S2 | 0.85 S2 | 0.85 | SI [1.00| S1 1.00 | S1 | 1.00 | S2 | 0.80

Kal NI |[035| N2 | 014 | N2 | 0.11 | NI |025| NI |025| NI | 02581 1.00

Ka2 S3 1070 | S3 | 050 | NI |042 | S2 |085| S2 |08 | S2 |08 |S1| 1.00

Ka3 S3 1070 | NI |035 | NI 029 | S2 |085| S2 |08 | S2 |085 |S1| 1.00

Kkl S1 | 1.00 | S1 1.00 | S1 1.00 | S1 |1.00| S1 1.00 | S1 | 1.00 | S1 | 1.00

Kvl S1 | 1.00 S2 0.85 S2 0.85 | SI |1.00| SI1 1.00 | S1 1.00 | S1 1.00

Sol S3 1070 | S3 | 050 | NI |042 | S2 |085| S2 |08 | S2 |08 |S1| 1.00

So2 S3 1070 | NI | 042 | NI | 042 | S2 |085| S2 |08 | S2 | 085 |S1| 1.00

Tal N1 | 027 | N2 | 003 | N2 | 0.01 | SI |1.00| N2 | 0.15| S1 | 1.00 | N2| 0.00

Ta2 S1 | 1.00 S3 0.72 S3 0.72 | S1 |1.00| SI1 1.00 | S1 1.00 | S1 | 0.95

Ta3 S3 1055 | N2 | 021 | N2 | 014 | S1 [1.00| N1 |[037 | S1 | 1.00 |N2| 0.17

Ta4 | NI | 032 | N2 | 006 | N2 | 003 | S1 |1.00| NI | 0.25]| SI | 1.00 |N2| 0.01

Tas S1 1.00 S3 0.61 S3 0.64 S1 1.00 S1 1.00 S1 1.00 | S3 0.70

Ta6 N1| 032 | N2 [005]| N2 | 002 | SI |1.00|] NI | 025 | Sl 1.00 [ N2 | 0.00

Thl S1 | 1.00 | S2 | 0.85 S2 | 0.85 | S1 [1.00| SI 1.00 | S1 | 1.00 | S1 | 0.95

Th2 S2 | 0.85 S3 | 060 | NI | 040 | S1 [1.00| S2 |[0.75| S1 | 1.00 | S3 | 0.66

Th3 S3 1050 | NI [025 | N2 |017 | S1 [1.00| S3 |[050| S1 | 1.00 |N2| 0.13

Th4 S2 | 0.85 | NI 043 | NI 030 | SI |1.00| S2 |0.75| S1 | 1.00 |N1| 0.44

ThS | N1 | 046 | N2 | 006 | N2 | 004 | ST |1.00] N2 |022| S1 |1.00 [N2]| 0.01

Th6 | N2 | 020 | N2 | 001 | N2 | 0.00 | ST [1.00| N2 | 0.08 | SI | 1.00 |N2| 0.00
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Cizelge 6. Calisma alaninda yer alan HB’ lerinin Potansiyel Kullanim Gruplar1 (PKG)

HB PKG HB PKG

Agl S12 K3 A3 E3 M4 |[Kal S2 KO Al E0O Ml

Bel S9 K2 A3 E3 M4 |[Ka2 S8 K2 Al El M4

Be2 S12 K3 A3 E3 M4 |Ka3 S7 Kl Al El M4

Be3 SO KO A2 El M3 [Kkl S12 K3 A3 E3 M4

Be4 S6 K3 A3 E2 M4 [Kvl S12 K3 A3 E3 M4

Be5 SO KO A2 E1 M3 |Sol S§ K2 Al E1 M4

Be6 SO KO A2 EO0O M2 [So2 S10 K3 Al E1 M4

Be7 S11 K3 A3 E3 M4 |Tal SO KO A2 EO M2

Be8 SO KO A2 E1 M3 [Ta2 S11 K3 A3 E3 M4

Be9 SO KO A2 E1 M3 |Ta3 SO KO A2 EO M2

Bol S2 KO Al EO M1 |Ta4 SO KO A2 EO0O M2

Bo2 S12 K3 A3 E3 M4 |Tas S1 K2 A3 E2 M4

Cfl1 S4 KO Al EO M1 |Ta6 SO KO A2 EO M2

Cf2 S12 K3 A3 E3 M4 |Thl S11 K3 A3 E3 M4

Ckl S12 K3 A3 E3 M4 |Th2 S5 K1 A2 El M4

Col SO KO A2 EO0O M2 |Th3 SO KO A2 E0O M2

Hbl SI12 K3 A3 E3 M4 |Th4 SO KO A2 El M3

Hb2 S4 KO Al EO0O Ml |Th5 SO KO A2 E0O M2

Hcel S12 K3 A3 E3 M4 |Thé SO KO A2 E0O M2

Hol SI11 K3 A3 E3 M4 |Ho2 S3 KO A3 E3 M4
3.6. Tarimsal Kullanima Uygunluk Siniflamasi bolinmesi sonucu hesaplanan oransal haritalama

FHBE’lerinin AKT’lerinin KE’leri ile garpildiktan birim endeksleri (OHBE) ve Cizelge 4’e gore

sonra elde edilen degerlerin toplaminin degerlendirmeye olusturulan tarimsal kullanima uygunluk simiflar
alinan tarimsal amagli AKT’lerinin tiimiine uygun (TKUS) Cizelge 7 de ve Sekil 1 de gosterilmistir.

oldugu varsayillan arazi i¢in elde edilen toplama

Cizelge 7. Calisma alanindaki HB’ lerinin OHBE degerleri ve Tarimsal Kullanima Uygunluk Siniflar1 (TKUS)

HB OHBE TKUS HB OHBE TKUS HB OHBE TKUS
Agl 0.960 1 Bel 0.775 2 Kkl 0.994 1
Be2 0.927 1 Be3 0.488 4 Sol 0.634 3
Be4 0.765 2 Be5 0.383 4 Tal 0.170 5
Beb6 0.181 5 Be7 0.854 2 Ta3 0.283 4
Be8 0.489 4 Be9 0.449 4 Ta5 0.721 3
Bol 0.375 4 Bo2 0.962 1 Thl 0.914 1
Cfl 0.489 4 Cf2 0.994 1 Th3 0.300 4
Ckl 0.962 1 Col 0.169 5 Th5 0.207 4
Hbl 0.916 1 Hb2 0.456 4 Kvl 0.962 1
Hcl 0.962 1 Ho2 0.886 2 So2 0.686 3
Hol 0.800 2 Kal 0.314 4 Ta2 0.826 2
Ka2 0.634 3 Ka3 0.589 3 Ta4 0.186 5
Ta6 0.183 5 Th2 0.643 3 Th4 0.511 3
Thé 0.157 3
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4. SONUC VE ONERILER

AOC arazilerinin % 54.4 (1565.4 ha) tarimsal
kullanima uygunluk bakimindan 1. ve 2. sinif olan tarim
arazileri olusturmaktadir. Calisma alanin % 14.7’lik
(450.8 ha) kismu sorunlu tarim arazilerini, % 22.6’s1
tarimda kullanimi sinirlt arazileri ve 5. siif olan tarim
dist alanlar ise % 8.2° lik kismini olusturmaktadir.
Agill, Hacikody, Cakirlar, Kavak, ve Kavsak serileri ile
Beytepe, Bogaz, Tahar, Ciftlik ve Hayvanat bahgesi
serilerinin  bir kismu 1. smif tarim  arazilerini
olusturmaktadir. 2. smif oldukga iyi tarim arazileri Hobi
serisinin tamaminda, Tatar6zii serisinin ¢ok az bir
kismini ile Beytepe serisinin bazi alanlarinda yayilim
gostermektedir. Drenajin yetersizligi ve hafif tuzlulasma
olmasi nedeniyle 3. sinif sorunlu tarim arazileri goriilen
Sogiitdzl serisinin tamami ve Karagol serisinin (Ka2,
Ka3 HB’leri) biiyiik bir boliimiinde topraklar gerekli
drenaj tedbirlerinin alinmast durumunda bu araziler 1
veya 2. sinif arazi olarak geri kazanilabilir. Ayrica
taslilik, egim, derinlik ve erozyon sorunlar1 nedeniyle
yine 3. smuf olarak goriilen Tahar serisinin ¢ogu ve
Tatar6ziiniin (Ta5 HB) az bir kismi gerekli koruma
tedbirlerinin alinmasindan sonra tarim yapilmasi
gerekmektedir. Tarima elverisli olmayan araziler ise
caligma alani igerisinde fazla yaygin olmayip ozellikle
Coban serisinin tamami ile Beytepe ve Tatarozi

0. Dengiz, M. Usul, M. Kegeci

Potansiyel kullanim y6niinden incelendiginde,
AKT’lerinin toprak isteklerine goére bir HB’i
birden fazla kullanim tiirii icin uygun olabilir.
Agilli, Hacikdy, Cakirlar, Kavak ve Kavsak
serileri ile Bogaz Ciftlik Hayvanat bahgesi
serilerinin Bo2, Cf2 ve Hbl HB’leri Agac
tirleri, Meyve agacglart Cayir-mera, Sulu ve Kuru
tarimsal kullanim tiirlerinin timii i¢in uygunluk
gostermektedir. Arastirma alaninda en genis
yayilim gosteren Beytepe serisi ise Bel, Be2, Be4
ve Be7 HB’leri ¢ayir-mera, agag tiirleri ve meyve
agaclar1 kullanim tiirlerinin tiimii i¢in uygunluk
gostermekte iken sulu ve kuru tarim tiirlerinin
cogu icin elverislilik gostermektedir. Beytepe
serisinin diger HB’leri toprak kosullari sulu ve
kuru tarim yapmay1 smirlamasi nedeniyle uygun
degildir. Karag6l ve Sogiitozi serileri 6zellikle
taban suyu yiiksek ve drenaj bozuklugu nedeniyle
cayir, yem bitkilerine uygunlugun yani sira Al ile
gosterilen potansiyel kulanim grubu olan kavak,
soglit ve akasya tiirli agaglara da uygunluk
gostermektedir. Tahar serisinin  biiyiikk  bir
kisminin egim, toprak sigligi ve siddetli erozyon
nedeniyle tarimsal faaliyet yapilamamaktadir. Bu
alanlar 0Ozellikle mera ve erozyonla toprak
kayibini d6nlemek amaciyla sedir, mese (A2) tiird

serilerinin bazi1 kisimlarinda (Tal, Ta4 ve Ta6 agaclarin uygun bulunmustur.
HB’lerinde) bulunmaktadir (Cizelge 7).
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Sekil 1. Tarimsal kullanima uygunluk haritasi
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Lentinus edodes YETISTIRICILIGINDE FINDIK ZURUFUNDAN HAZIRLANAN FARKLI
YETISTIRME ORTAMLARININ VERIM VE BAZI MANTAR OZELLIiKLERINE ETKILERi*

_ Elif OZCELIK Aysun PEKSEN
Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii, Samsun
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OZET: Bu caligma findik zurufundan hazirlanan farkli yetistirme ortamlarinin Lentinus edodes mantarinin verim ve bazi
mantar Ozellikleri iizerine etkilerini belirlemek amaciyla Aralik 2003-Agustos 2004 déneminde kontrollii {iretim odasi
kosullarinda yiriitiilmistiir. Calismada kayin talasi:bugday kepegi:dar1 (3.2:0.4:0.4) ve kayin talasi:bugday samani:bugday
kepegi (2.4:0.8:0.8) ortamlari kontrol olarak kullanilmistir. Findik zurufu:bugday samani (1:3, 1:1 ve 3:1), findik
zurufu:bugday samant:bugday kepegi (3:0.6:0.4), findik zurufukayin talast (1:3, 1:1 ve 3:1), findik zurufu:kaym
talasi:bugday kepegi (3:0.6:0.4) karisimlar1 ve yalniz findik zurufundan hazirlanan yetistirme ortamlar1 kontrol ortamlari ile
karsilagtirilmistir. Calismada toplam verim ve biyolojik etkinlik orani ile elde edilen mantarlarin morfolojik 6zellikleri
(ortalama mantar agirligi, sapka cap1 ve yiiksekligi, sap ¢ap1 ve uzunlugu), kuru madde ve protein oranlari tespit edilmistir.
En yiiksek verim ve biyolojik etkinlik oran1 2.4T:0.8S:0.8K kontrol ortamindan (sirastyla 233.92 g/1 kg ortam ve %87.73)
elde edilmistir. Findik zurufu tek basina kullanildiginda veya karisimdaki orani arttiginda verim, biyolojik etkinlik orani ve
elde edilen mantarlarin biiytikliiklerinin azaldig: tespit edilmistir. Bununla birlikte findik zurufundan hazirlanan yetistirme
ortamlarinin ¢ogunun mantar verimi bakimindan kontrol ortamlarindan istatistiksel olarak farksiz oldugu belirlenmistir.
Anahtar Kelimeler: Lentinus edodes, shiitake, verim, mantar 6zellikleri

THE EFFECTS OF DIFFERENT SUBSTRATES PREPARED BY HAZELNUT HUSK ON YIELD AND
SOME MUSHROOM PROPERTIES IN Lentinus edodes CULTIVATION

ABSTRACT: This study was conducted to determine the effects of substrates prepared by hazelnut husk on yield and some
mushroom properties of Lentinus edodes during December 2003-August 2004 under the controlled production room
conditions. Mixtures of beech sawdust:wheat bran:millet (3.2:0.4:0.4) and beech sawdust:wheat straw:wheat bran
(2.4:0.8:0.8) were used as control substrates. Mixtures of hazelnut husk:wheat straw (1:3, 1:1 and 3:1), hazelnut husk:wheat
straw:wheat bran (3:0.6:0.4), hazelnut husk:beech sawdust (1:3, 1:1 and 3:1), hazelnut husk:beech sawdust:wheat bran
(3:0.6:0.4) and hazelnut husk alone were compared with the controls. In this study, total mushroom yield, biological
efficiency rate for substrates, and morphological properties (mean carpophore weight, cap diameter and height, stem length
and diameter) and dry matter and protein contents of mushrooms were also determined. The highest total mushroom yield
and biological efficiency rate were obtained from mixture of beech sawdust:wheat straw:wheat brain (2.4:0.8:0.8) substrate
(233.92 g/1 kg substrate and 87.73%, respectively). It was determined that mushroom yield, biological efficiency rates and
mushroom size decreased when hazelnut husk used alone as a substrate or its ratio in the mixtures increased. However, most
of substrates prepared by hazelnut husk were not statistically different from the control substrates for mushroom yield.

Key Words: Lentinus edodes, shiitake, yield, mushroom properties

1. GIRIS almaktadir (Ito, 1978; Agaoglu ve ark, 1991;
Lentinus edodes (shiitake) diinyada kiiltiirii yapilan ~ Anonymous, 1999a; 1999b; 2002).
mantar  dretiminin =~ %10’unu  olusturmaktadir Lentinus edodes insan beslenmesi igin gerekli

(Anonymous, 2005). Bugiin Cin basta olmak iizere
Japonya, Orta Dogu, Asya, Avrupa ve Amerika’da
tiretimi hizla yayginlasan L. edodes mantari taze ve
kurutularak tiiketilmektedir (Royse, 2001). Protein,
vitamin ve mineral maddeler bakimindan oldukca
zengin olmasi yaninda biinyesinde bulunan Lentinan
maddesinin ‘Sarcoma-180° kanser tedavisinde olumlu
sonu¢ vermis olmast nedeniyle tip alaninda
kullanilmaktadir. Bu nedenle diinyada L. edodes’e
olan talep giin gectikce artmaktadir (Tautorus, 1985;
Agaoglu ve ark., 1991; Ellis ve Leen, 1991). Bu
mantarin tedavi edici 6zelligi nedeniyle Uzak Dogu
lilkelerinde tip alaninda genis o&lgiide kullanildigt
bildirilmistir (Hobbs, 1995). Giiniimiizde L. edodes
antitimor aktivitesinden dolayr kanser tedavisinde
kullanilmak tizere birgok arastirma programinda yer

*Elif Ozgelik’in yiiksek lisans tezi olan ve OMU Bilimsel
Arastirma  Projeleri  Destekleme Birimi tarafindan
desteklenen Z-361 nolu ¢alismanin bir bolimidiir.

biitiin temel amino asitleri igerir. Ayrica P, Fe ve Ca
bakimindan zengin igerigi ile kemik ve dis
gelisiminde 6nemli rol oynamaktadir. igerdigi B, B,
ve By, vitaminleri gelismeyi diizenler, C vitamini ise
skorbit tedavisinde ve Onlenmesinde etkilidir. Az
miktarda A ve E vitamini de iceren mantarin
blinyesinde yiiksek diizeyde bulunan ergosterol
(provitamin D,) gilineste D vitaminine doniiserek
kemik ve kas gelismesinde Onemli bir rol oynar
(Agaoglu ve ark., 1991). Bilimsel olarak yapilan ¢ok
sayida arastirmada shiitakenin kan dolagimini
diizenlemesi, beyin kanamalarinin, damar sertliginin,
bdbrek yetmezliginin, yiiksek tansiyonun
onlenmesinde etkili oldugu, antibakteriyal, antiviral
Ozelliklerinin yaninda ayrica romatizma, soguk
algmligl, mide ve bas agrisini, hepatit (B) hastaligini
tedavi ettigi, halsizligi ortadan kaldirarak uykusuzlugu
giderdigi,  bagisiklik  sistemini  giiclendirdigi
bildirilmektedir (Yamamura ve Cochran, 1974a;
1974b; Cochran, 1978; Ooi, 2000).



Lentinus edodes VYetistiriciliginde Findik Zurufundan Hazirlanan Farkli Yetistirme Ortamlarinin Verim ve Bazi Mantar Ozelliklerine Etkileri

L. edodes torba kiiltiiri denilen talag, yonga gibi
sentetik ortamlar iizerinde mevsime bagli kalmaksizin
biitiin bir y1l boyunca yetistirilebilmektedir (Stamets ve
Chilton, 1983; Oei, 1991; Ilbay, 1994; Chen, 2001).
Torba kiiltiirli yetistiriciliginde degisik iilkeler 6z
hammadde kaynaklarma goére degisik yetistirme
ortamlar1  gelistirmislerdir. Giiniimiizde mese, cam,
kavak, kayin, akc¢aagac, hus gibi agac tiirlerinin talasi,
hububat samani, misir kogani, ¢ay artigi, kahve pulpu,
aycicegi tohum kabugu, pamuk tohumu atiklart gibi
bircok tarimsal artik shiitake yetistiriciliginde yetistirme
ortami olarak kullanilabilmektedir (Auetragul, 1984;
Chu-Chou, 1984; Diehle ve Royse, 1986; Lesko-Biro,
1991; Balazs ve Kovacs-Gyenes, 1993; Lin ve ark.,
1993; Mata ve Gaitan-Hernandez, 1994; Sobal ve ark.,
1997; Paloma ve ark., 1998; Chen, 2001; Curvetto ve
ark., 2002).

Ulkemizde bu mantar tiiriiniin  yetistiriciligi
konusunda yapilmis az sayida arastirma (Ilbay, 1994;
Ilbay ve Ornek, 2000; Erkip, 2003) bulunmaktadir.
Ticari bir yetistiriciligi de yoktur. Ancak bu mantar
tiiriiniin tilkemizde 6zellikle de Karadeniz bolgesinde
yayginlastirilmasi biiyiik faydalar saglayabilecektir.

Bu calisma findik zurufundan hazirlanan farkli
yetistirme ortamlarinin L. edodes mantarinin verim ve
kalitesi (morfolojik 6zellikler ile kuru madde ve

protein degerleri) iizerine etkilerini belirlemek
amaciyla yapilmistir. Calismada findik zurufu
artiklarinin L. edodes yetistiriciliginde

kullanilabilirliginin belirlenmesi yaninda bu mantar
tirtinlin tanitilmasi1 ve bolge halkina ek gelir getirecek
yeni is imkaninin saglanmasi amaglanmustir.

2. MATERYAL VE METOT

Arastirma Aralik 2003-Agustos 2004 doneminde
Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge
Bitkileri Bollimiine ait laboratuvar ve mantar iiretim
odasinda kontrollii kosullarda yiritilmistir. L.
edodes yetistiriciliginde degisik arastiricilar tarafindan
Onerilen kayin talasi:bugday samani:bugday kepegi
(2.4:0.8:0.8) ve kaym talasi:bugday kepegi:daridan
(3.2:0.4:0.4) hazirlanan yetigtirme ortamlar1 kontrol
olarak kullanilmistir. Arastirmada ele alinan yetistirme
ortamlarinda kullanilan materyaller ve karisim oranlari
Cizelge 1’de verilmistir.

Aragtirmada kullanilan Lentinus edodes (Berk.)
Sing. (sinonimi Lentinula edodes (Berk.) Pegler)
mantarinin ~ tohumluk  miselleri ~ Agromantar
(Agromycel) (Denizli) firmasindan temin edilmistir.

Materyaller agirlik esasi  {izerinden belirli
oranlarda tartilip, karistirilarak homojen karigimlar
olusturulmustur. Daha sonra hazirlanan karisimlar
¢esme suyu ile 2 giin boyunca islatilarak nem oranimnin
%60-65 seviyelerine gelmesi saglanmistir. Islatma
islemi tamamlandiktan sonra ortam pH’sini1 ayarlamak
amactyla ortamlara agirlik esasi tiizerinden 4:1
oraninda algi:kire¢ karigimi ilave edilmistir.

Hazirlanan  yetistirme ortamlar1 28x42 cm
boyutlarindaki 1siya dayanikli jelatin torbalara 1 kilo
olacak sekilde doldurulmus, el ile hafifce bastirilarak
suni bir kiitik haline getirilmistir. Torbalar 121 °C
sicaklikta, 1.1 atmosfer basingta 1.5 saat tutularak
sterilize edilmislerdir (Agaoglu ve ark., 1991).

Laboratuvarda steril kosullarda agirlik esasina gore
ortamlara %0.8 oraninda L. edodes miseli ekilmistir.
Ekilen torbalar misel gelisimini saglamak amaciyla
22+2  °C’de karanlik kosullarda inkiibasyona
brrakilmigtir.  Misel gelisme donemi sonunda
ortamlarin kolonize olmasiyla birlikte suni kiitiik
formunda bir biitiinlik kazanan torbalarin yiizeyinde
kahverengilesme baslamistir. Bu dénemde mantar
olusumunu tesvik etmek amaciyla torbalar kesilerek
suni kiitikler aciga c¢ikarilmistir (Auetragul, 1984;
Campbell ve Slee, 1987). Daha sonra oda sicakligi
Royse (1985), Diehle ve Royse (1986) ile Ilbay
(1994)’1n belirttigi gibi 18+2 °C’ye indirilmig, hava
nemi %80-90 olacak sekilde nemlendirme yapilmis ve
fluoresan lamba ile giinde 10 saatlik aydinlatma
yapilmistir. Misel gelismesini tamamlayan torbalarda
yaklasik 77-129 gilin sonra ilk mantarlar hasat
edilebilir duruma gelmistir. Hasat doneminde ortam
nemi %75-80 seviyelerine getirilmis (Autregal, 1984)
ve giinde 1-2 saat siire ile 1-2 defa havalandirma
yapilmistir. Hasat sapkani %50-60 agildigi donemde
mantarlar sap kismundan  tutulup  ¢evrilerek
yapilmistir. Meyve olusum durumuna gore 1-2 giin
araliklarla hasat islemine devam edilmistir. Yetistirme
ortamlart birinci flagtan sonra 1312 °C’lik soguk suda
12-18 saat birakilarak baslangic  agirliklarini
kazanmalari (yaklasik 0.9 kg) saglanmuistir.

Cizelge 1. Denemede ele alinan yetistirme ortamlarinda kullanilan materyaller ve karigim oranlari

Yetigtirme ortamlari Karigim oranlari Simgesi
1.Findik zurufu 1 FZ

2.Findik zurufu:bugday samani 1:3 1FZ:3S
3.Fmdik zurufu:bugday samani 1:1 1FZ:1S
4.Findik zurufu:bugday samani 3:1 3FZ:1S
5.Findik zurufu:bugday samani:bugday kepegi 3:0.6:0.4 3FZ:0.6S:0.4K
6.Findik zurufu:kayin talas 1:3 IFZ:3T
7.Fmdik zurufu:kayin talas 1:1 1FZ:1T
8.Fmdik zurufu:kayin talas 3:1 3FZ:1T
9.Findik zurufu:kayin talasi:bugday kepegi 3:0.6:0.4 3FZ:0.6T:0.4 K
10.Kayin talasi:bugday kepegi:dari (kontrol-1) 3.2:0.4:0.4 3.2T:0.4K:0.4D
11.Kayin talasi:bugday samani:bugday kepegi (kontrol-2) 2.4:0.8:0.8 2.4T:0.8S:0.8K
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Yetistirme ortamina gore degisen yaklasik 120
giinliik hasat siiresi i¢inde elde edilen mantar miktari
toplam verim (g/ lkg yetistirme ortami) olarak
degerlendirilmistir. Biyolojik etkinlik ~ oram
(BE%=[(Taze mantar agirhgy/kuru ortam
agirhig)x100]) hesaplanmistir (Royse, 1985).

Elde edilen mantarlarin ortalama mantar agirligi
(g), sapka ¢apt (cm), sapka yiiksekligi (mm), sap
uzunlugu (cm) ve sap ¢apit (mm) gibi morfolojik
ozellikleri belirlenmistir. Ayrica kuru madde (%) ve
protein oranlar1 (%) tespit edilmistir (Kacar, 1991) .

Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore 6
tekrarlamali olarak yiiriitilmiistir. Mantar kalitesiyle
ilgili olglimler uygulamalarin tim tekerriir ve
torbalarindan elde edilen mantarlar {izerinde
yaptlmigtir. Denemeden elde edilen bulgularin
istatistiksel analizleri "MSTATC" paket programinda
yapilmig, ortalamalarin  karsilasgtirlmasinda  ise
"Duncan Coklu Karsilagtirma" testi kullanilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Yetistirme ortamlarina ait mantar verimleri
arasinda ¢ok oOnemli (P<0.01) farkliliklar tespit
edilmistir. En yiiksek mantar verimi 233.92 g/1 kg
ortam ile 2.4T:0.8S:0.8K (kontrol-2) ortamindan elde
edilmistir. En disiik verim degerleri ise aralarinda
istatistiksel fark bulunmayan FZ, 3FZ:1T, 3FZ:1S ve
1FZ:3T (sirasiyla 169.24, 154.02, 153.33 ve 150.77
g/lkg ortam) ortamlarinda tespit edilmistir. Bu
ortamlar disindaki findik zurufundan hazirlanan
yetistirme ortamlar1 istatistiksel olarak kontrol-1 ve
kontrol-2 ortamlartyla ayn1 grupta yer aldigi
belirlenmistir (Sekil 1). Elde edilen verimler findik
zurufunun yetigtirme ortami olarak kullanilabilecegini
gostermektedir.

Fomina ve Lysenkova (1989) mese talasi:piring
kabugu (4:1) ortaminda yetistirilen Lentinus edodes’in
irk-47°den elde edilen verimlerini 50-60 g/ 100 g
kompost olarak bildirmistir. Kaur ve Lakhanpal
(1995)’de L. edodes yetistiriciliginde en yiiksek verim
(360 g/kg kuru ortam) ve biyolojik etkinligi (%36)

250 -

188.15ab 180.80ab
169.24b**

200 - 178.75ab

153.33b

150

100 -

Verim (g/ 1 kg ortam)
W
(e

E. Ozgelik, A. Peksen

okaliptiistkavak  talast  uygulamasindan  elde
etmislerdir. Bunu kavak talasindan hazirlanan ortam
(verim, 60 g/kg kuru ortam ve BE, %6) izlemistir.
flbay (1994) 120 giinliik hasat sonunda degisik agac
talaglar1 ve bugday samanindan hazirlanan ortamlarda
1 kg’lik yetigtirme torbalarindan 5.5-250.5 g verim
elde ettigini bildirmistir. Elde edilen verimler ilbay
(1994)’1n verimleri ile uyum gostermektedir.

Morales ve Martines (1990) mese talasina %12.5
bugday kepegi ilave ederek olusturduklar karisimda 1
kg kuru ortamdan 540 g verim almislardir. Balazs ve
Kovacs-Gyenes (1993) ise katki maddelerinin ilave
edildigi saman ortamini en iyi yetistirme ortami olarak
belirlemigler ve bu ortamdan 20-25 kg/ 100 kg
kompost verimi elde etmislerdir. ilbay (1994) bugday
kepegi ilave edilen mese talasi, kayin talasi ve bugday
samanindan hazirlanan degisik yetistirme ortamlarimin
150 giinliik verim degerlerini ise 115.5- 322.0 g/ 1 kg
ortam olarak tespit etmistir. Katki maddesi ilave
edilerek hazirlanan ortamlarin verimleri ile ¢aligmada
elde edilen verimler karsilagtirildiginda ise daha diistik
bulunmustur.  Findik  zurufundan  hazirlanacak
ortamlara degisik katki maddelerinin ilavesinin verimi
artiracagi diistiniilebilir.

Denemede  degisik  yetistirme  ortamlariin
biyolojik etkinlikleri incelendiginde aralarindaki fark
istatistiksel a¢idan ¢ok Onemli bulunmustur. En
yiiksek biyolojik etkinlik oran1i  2.4T:0.8S:0.8K
kontrol-2 ortamindan (%87.73), en diisiik ise findik
zurufunun tek basina kullanildigt ortamdan (%43.73)
elde edilmistir. Bu iki ortam diginda kontrol-1 ve
findik zurufundan hazirlanan karigimlarin biyolojik
etkinlik oranlar1 arasinda istatistiksel fark bulunmadig1
ve ortalamalarmin %48.72-62.24 arasinda degistigi
belirlenmistir (Sekil 2). 2.4T:0.8S:0.8K ortaminin
biyolojik etkinlik oraninin yiiksek olmast hem bu
ortamdan elde edilen verimin yiiksek olmast hem de
samanin biinyesinde daha fazla su tutma ozelligine
sahip olmasindan kaynaklanmaktadir.

233.92a

197.45ab 202.96ab

176.78ab

150.77b 154.02b

6 7 8 9 10 11

Yetistirme ortamlart

Sekil 1.Yetistirme ortamlarina ait verim degerleri [(1) FZ, (2) 1FZ:3S, (3)1FZ:1S, (4) 3FZ:1S, (5) 3FZ:0.6S:0.4K, (6)
IFZ:3T, (7) IFZ:1T, (8) 3FZ:1T, (9) 3FZ:0.6T:0.4K, (10) 3.2T:0.4K:0.4D (kontrol-1), (11) 2.4T:0.8S:0.8K (kontrol-

2)] **: %1 diizeyinde 6nemli
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Diehle ve Royse (1986) besin ilaveleriyle
zenginlestirilmis talas ortaminda L. edodes mantarinin
24 wkinm biyolojik etkinliginin %6.1-124 arasinda
degistigini belirtmistir. Levanon ve ark. (1993) pamuk
ve bugday samani karigimlart ve yalnizca pamuk
samaninda L. edodes yetistiriciligi yapmuislardir.
Biyolojik verimlilik pamuk ve bugday samani
karigiminda %82 bulunurken, tek basina pamuk

samanimnin  kullanildigt  ortamda %46  olarak
belirlenmistir. {lbay (1994) degisik agag talaslari ile
hububat  samanlarindan  hazirlanan  yetistirme

ortamlarinda biyolojik etkinlik oranlarinin %1.4-62.6
arasinda degistigini belirlemigtir. Aragtirict  kayin
talasindan hazirlanan ortamin biyolojik etkinlik
oraninin %26.2, bugday samaninin %16.5 oldugunu
bildirmistir. Aymi arastirict kayin, mese talagi ve
bugday kepegi kombinasyonlari ile hazirlanan 11
farkli yetistirme ortaminda ise en yiiksek verim ve
biyolojik etkinlik oranmmi1 3kayin talasi+1bugday
sapit1bugday kepegi ortamindan (%80.5), en diisiik
ise 2mese talagi+2bugday samani+lbugday kepegi
ortamindan  (%28.8) elde ettigini  bildirmistir.
Salmones ve ark. (1999) subtropik orijinli bazi
lignoseliilozik artiklarin L. edodes (LE40 ve LE105
wklar) yetistiriciliginde kullanilabilme durumlarini
inceledikleri ¢alismada en yiiksek verim ve biyolojik
etkinlik oranmi seker kamisi fabrika atiklarindan
hazirlanan ortamdan (%130-133) elde etmisler, bunu
%3-98 ile seker kamist yapraklari ve %36-37 ananas
brakte yapraklarindan hazirlanan ortamlar izlemistir.
L. edodes mantar tiiriiniin yetistirme ortamlarindan
yararlanma diizeyi kullanilan materyallere gore
degismektedir. L. edodes yetistiriciligi konusunda
yapilan birgok ¢alismada biyolojik etkinlik oranlarinin
%50-100 arasinda degistigi tespit edilmistir (Han ve
ark., 1981; Auetragul, 1984; Royse, 1985;
Przybylowicz ve Donoghue, 1988; Ho, 1989;
Kalberer, 1989; Triratana ve Tantikanjana, 1989;
Sobal ve ark., 1997). Calismamizda elde edilen
biyolojik etkinlik oranlarinin  bu arastiricilarin
belirttigi bulgularla uyumlu oldugu gériilmektedir.
Ortalama mantar agirligi bakimindan ortamlar
arasinda istatistiksel a¢idan ¢ok dnemli (P<0.01) fark

100

bulunmustur. En yiiksek ortalama mantar agirlhigi
1FZ:3T (81.16 g) ortammdan elde edilmis, bunu
aralarinda istatistiksel bakimdan fark bulunmayan
1FZ:1T (69.09 g), 1FZ:3S (69.00 g), 3.2T:0.4K:0.4D
(62.38 g) ve 1FZ:1S (59.66 g) ortamlar1 izlemistir. En
diisiik ortalama mantar agirligi ise findik zurufunun
tek basmma kullamldigit FZ ortami ile 3FZ:1T ve
3FZ:0.6S:0.4K ortamlarindan elde edilmistir (Cizelge
2).

Degisik aga¢ talaslar1 ile hububat artiklarinin
mantar kalitesi iizerine etkilerini belirlemek amaciyla
yapilan ¢aligmada ortalama mantar agirliklarinin 8.06-
17.30 g arasinda degistigi tespit edilmistir. Calismanin
ikinci asamasinda kaym, mese talagi ve bugday
kepegi kombinasyonlar1 ile hazirlanan 11 farkh
yetistirme ortaminda ise ortalama mantar agirliklarinin
arttigit  ve 12.76-21.34 g arasinda bulundugu
bildirilmektedir (ilbay, 1994).

Yetistirme ortamlarmin elde edilen mantarlarin
sapka capi, sapka yiiksekligi, sap uzunlugu ve gapi
iizerine etkisi istatistiksel olarak ¢ok dénemli (P<0.01)
bulunmustur. Findik zurufunun tek basina kullanildigi
ve findik zurufu miktarinin @ arttigt  yetistirme
ortamlarinda sapka caplar1 ve yiiksekliklerinin, sap
uzunlugu ve ¢apinin azaldigi goriilmektedir (Cizelge
2). En diisiik sapka cap1 degerleri 3FZ:1T (9.12 cm)
ve FZ (9.16 cm) ortamlarindan elde edilmistir.
Yetistirme ortamlarindan elde edilen mantarlarin
sapka caplar1 9.12-14.46 cm arasinda degismistir
(Cizelge 2).

Elde ettigimiz  degerler ilbay  (1994)’mn
degerlerinden daha yiiksek bulunmustur. Yetistirme
ortamlarindan  elde edilen mantarlarin  sapka
yiikseklikleri 15.57 (3FZ:1T)-28.34 (1FZ:3T) mm, sap
uzunluklar ise 4.78 (FZ)-7.58 (1FZ:1T) cm arasinda
degismistir. En biiyiik sap ¢ap1 ise 1FZ:3S ortamindan
(17.25 mm) elde edilmis, bunu istatistiksel fark
gostermeyen 3FZ:0.6T:0.4K, 1FZ:3T ve 3FZ:1S
ortamlart (smrasiyla 15.12, 13.41 ve 13.12 mm)
izlemistir. En disiik sap capr ise FZ (8.47 mm) ve
3FZ:0.6S:0.4K (8.44 mm) ortamlarindan elde edilen
mantarlarda tespit edilmistir (Cizelge 2).

3
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Yetistirme ortamlari

Sekil 2.Yetistirme ortamlarina ait biyolojik etkinlik oranlar1 [(1) FZ, (2) 1FZ:3S, (3)1FZ:1S, (4) 3FZ:1S, (5) 3FZ:0.6S:0.4K,
(6) 1FZ:3T, (7) 1FZ:1T, (8) 3FZ:1T, (9) 3FZ:0.6T:0.4K, (10) 3.2T:0.4K:0.4D (kontrol-1), (11) 2.4T:0.8S:0.8K

(kontrol-2) ] **: %1 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 2. Yetistirme ortamlarindan elde edilen mantarlarin morfolojik 6zellikleri

Yetistirme Ortalama mantar Sapka cap1 Sapka yiiksekligi Sap uzunlugu Sap cap1

ortamlari agirhgr (g) (cm) (mm) (cm) (mm)
FZ 20.55 d** 9.16 c** 16.15 de** 4.78 c** 8.47 d**
IFZ:38 69.00 ab 1446 a 26.00 ab 6.24 abc 17.25a
IFZ:18 59.66 abc 1439 a 21.96 a-e 6.63 abc 12.74 bed
3FZ:1S 40.98 cd 12.62 ab 21.24 b-e 5.94 abc 13.12 abe
3FZ:0.6S:0.4K 2391d 11.42 abe 18.42 cde 5.27 be 8.44d
IFZ:3T 81.16a 1442 a 2834 a 7.45 a 13.41 abe
IFZ:1T 69.09 ab 13.79 ab 23.06 a-d 7.58 a 11.25 bed
3FZ:1T 22.78 d 9.12¢ 15.57 ¢ 4.87c 9.55 cd
3FZ:0.6T:0.4 K 44.07 bed 12.38 abe 23.72 abe 7.07 ab 15.12 ab
3.2T:0.4K:0.4D 62.38 abc 10.95 abe 19.29 b-e 7.56 a 12.67 bed
2.4T:0.8S:0.8K 39.35cd 10.84 be 19.97 b-e 5.40 be 12.16 bed

**: %1 diizeyinde 6nemli

Erkip (2003) talas ortamlarini sterilize ettikten
sonra 0, 5, 10 ve 15 ml hidrojen peroksit uygulamanin
L. edodes mantarinin verim ve mantar kalitesi {izerine

etkilerini  arasturmistir.  Calisgmada sapka  ¢api
degerlerinin 4.5-10.0 cm, sap uzunlugunun 3.33-6.12
cm arasinda degistigi saptanmistir.  Yaptigimiz

calismada sapka ve sap boyutlari, bu aragtiricinin
bulgularina gore daha yiiksek bulunmustur. Mantar
biyiikligi yetigtirme ortamina gore
degisebilmektedir. Ayrica, mantar biiyiikligi ve
kalitesi Lentinus edodes wklarina gore de Onemli
farklilik gostermektedir (Diehle ve Royse, 1986).

Yetistirme ortamlarindan elde edilen mantarlarin
kuru madde ve protein igerikleri Cizelge 3’de
verilmistir. Ortamlardan elde edilen mantarlarin kuru
madde ve protein oranlari arasindaki farkliliklar
istatistiksel olarak ¢ok 6nemli (P<0.01) bulunmustur.

Kuru madde degerleri %8.25 (1FZ:3S)-16.66
(3.2T:0.4K:0.4D) arasinda degismistir.  Findik
zurufunun  samanla  karigimlarindan  hazirlanan
ortamlardan elde edilen mantarlarin kuru madde
oranlarmin diger ortamlardan daha diisiik oldugu
goriilmektedir (Cizelge 3).

Elde ettigimiz kuru madde oranlari {lbay (1994)’1n
degisik yetistirme ortamlarindan elde ettigi mantarlara
ait kuru madde degerlerinden daha yiiksek
bulunmustur. Ayrica Lee (1980) L. edodes mantarinin
taze Orneklerinde %7.2, kurutulmus orneklerinde ise
%84.2 oraninda kuru madde bulundugunu
bildirmektedir.

Cizelge 3.Yetistirme ortamlarmmdan elde edilen mantarlarin
kuru madde ve protein oranlari

Yetistirme ortamlari Kuru madde (%) Protein (%)
FzZ 14.19 ab** 25.72 a**
1FZ:3S 825¢ 21.72 abc
IFZ:1S 9.25 cde 18.26 bed
3FZ:1S 8.91 de 20.63 a-d
3FZ:0.6S:0.4K 16.63 a 24.88 a
1FZ:3T 10.27 cde 16.00 cd
1FZ:1T 9.17 cde 15.60 d
3FZ:1T 11.79 be 21.47 abe
3FZ:0.6T:0.4 K 11.65 be 22.63 ab
3.2T:0.4K:0.4D 16.66 a 15.63d
2.4T:0.8S:0.8K 11.10 cd 16.47 cd

**: %1 diizeyinde 6nemli
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En yiiksek protein icerigi
3FZ:0.6S:0.4K  (%24.88) ortamlarindan  elde
edilmistir. Bunu aralarinda  istatistiksel  fark
bulunmayan 3FZ:0.6T:0.4K, 1FZ:3S, 3FZ:1T ve
3FZ:1S ortamlarindan elde edilen protein degerleri
izlemistir. En disiik protein igerigi ise 1FZ:1T
(%15.60) ve 3.2T:0.4K:0.4D (%15.63) kontrol
ortamindan elde edilmistir (Cizelge 3). Her iki kontrol
ortamindan elde edilen mantarlarin protein degeri,
diger ortamlardan elde edilen mantarlarin protein
degerinden diisiik bulunmustur. L. edodes mantarmin
tazesinde %1.5, kurutulmusunda ise %13.50 oraninda
protein oldugu bildirilmistir (Lee, 1980). Yine bazi
kaynaklarda kurutulmus L. edodes mantarinin protein
degerinin %13.4-17.5 arasinda bulundugu
belirtilmektedir (Oei, 1996; Anonymous, 2004). {lbay
(1994) degisik yetistirme ortamlarindan elde edilen
taze mantarlarda ham protein oranlarinin %1.55-1.85
arasinda degistigini tespit etmistir. Findik zurufunun
talag ve samanla karisimlarindan hazirlanan degisik
yetistirme ortamlarindan elde edilen mantarlarin
protein degerleri literatiirlerde belirtilen degerlerden
daha yiiksek bulunmustur.

Calisma sonuglar1 findik zuruflarinin  Lentinus
edodes yetistiriciliginde kullanilabilecegini
gostermektedir. Findik  zurufunun tek basina
kullanildig1 veya karisimdaki orani arttiginda verim,
biyolojik etkinlik oranlar1 ve elde edilen mantarlarin
biiyiikliiklerinin azaldigi belirlenmistir. Ancak findik
zurufunun degisik oranlarda saman ve talas karisimina
bugday kepegi ilave edilen ortamlarda verim ve
biyolojik etkinlik oranlarinin arttig1 tespit edilmistir.
Findik zurufundan hazirlanacak ortamlarin
kombinasyonlarinin daha ayrintili olarak
arastirillmasina ihtiya¢ bulunmaktadir.

FZ (%25.72) ve
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TANELIi URUN DEPO VE SILOLARINDA URUN BASINCININ BELIRLENMESINDE
KULLANILABILECEK BiR BILGiSAYAR PROGRAMININ GELiSTIiRILMESI
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OZET: Taneli iiriinler muhafaza edildigi depo ve silolarda yatay ve diisey dogrultularda basing olustururlar. Depolanmig
taneli {irinlerin olusturdugu iriin basincinin saptanmasinda {iriiniin yar1 akiskan sivi 6zelligine sahip oldugu esasi temel
alinir. Bu baglamda iiriin basincina y6nelik miithendislik hesaplamalarda klasik yontemler kullanilmaktadir. Bu calismada,
konuya yo6nelik kullanilabilir bir bilgisayar programi gelistirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Uriin basinci, depo, silo, bilgisayar programi

DEVELOPING A SOFTWARE FOR DETERMINATION OF CROP PRESSURES IN GRAIN BINS
AND SILOS

ABSTRACT: Grainy products constitute pressure at horizontal and vertical directions in storages which they keep in.
Calculating pressure of grainy products are based on the fact that the product has semi-fluid liquid property. So the classical
methods are used in engineering calculations about product pressures. In this study, a usable software was developed about

this topic.
Key words: Crop pressure, bin, silo, computer program

1. GIRIS

Tarim isletmelerinde isletmenin iiretim yapisina
bagli olarak bir takim {iriin (bitkisel veya hayvansal)
muhafaza yapilarma gereksinim duyulur. Bu yapilarin
kendilerinden beklenilen islevleri yerine
getirebilmeleri yapilarin mithendislik biliminin ilkeleri
dogrultusunda planlanmasi ile olasidir.

Ambar ve silo gibi depolama yapilarinda
depolanan taneli iiriinler depolandiklart yiizey
lizerinde dikey ve yanal dogrultularda basing
olustururlar. Depolanan tarimsal taneli {irlinlerin
(biyolojik malzemeler) depo ortaminda olusturacaklari
basinglar onemli Olgiide iiriinlin fiziksel ve mekanik
ozellikleriyle ilintilidir. Bu baglamda {irlin basincina
iliskin ¢oziimlemelerin yapilmasinda {iriin hacim
agirhigy, iiriin statik siirtiinme katsayis1 gibi ozellikler
onem kazanir (Mohsenin, 1980).

Taneli frlinler kati, sivi ve gaz formunu
biinyelerinde barindirdiklart i¢in depolama kosullar
biiyiik oranda temel fiziksel ve mekanik &zelliklerine
baglidir. Bu baglamda bu iiriinlerin yeterli diizeyde
muhafazalari i¢in mithendislik uygulamalar agisindan
onemli temel fiziksel Ozelliklerinin ve bu fiziksel
ozellikler arasindaki iliskilerin bilinmesi gerekir
(Horabik ve Molenda, 1988).

Depolanmus iiriinlerin depo yiizeyinde olusturacagi
basiglarin saptanmasinda klasik Rankine esitligi ile
Janssen esitlikleri kullanilir. Bu esitliklerdeki onemli
parametreler depo hidrolik yarigapi, basing orani,
statik siirtiinme katsayist ve iriin hacim agirhigidir
(Ross ve ark., 1979).

Depolanan taneli iriinlerde iriiniin olusturacagi
basing lizerinde depo karakteristikleriyle birlikte
ozellikle tiriin nem igerigi de etkili olur (Anonymous,
1983).

Taneli 1iriin depo ve silolarin duvarlarmin
projelenmesinde, depolanan iiriiniin olusturdugu yanal
basincin goz dniine alinmasi gerekir (Oztiirk, 2003).

Gilinlimiizde bilgisayar destekli modellemeler diger
sektorlerde oldugu gibi tarimsal alanda da etkin bir
sekilde kullanilmaktadir. Bu calismada taneli iiriin
depo ve silolarmin projeleme agamasinda etkin olan
iriin basincinin hesaplanmasinda kullanilabilecek bir
bilgisayar  programi  gelistirilmistir. ~ Programin
kullaniminda depolama karakteristigi olarak (depo
yapist ve tlriine iliskin) dokuz degisken programa
girilmekte ve depolanan iiriiniin olusturacagi proje
basinglar1 hesaplanabilmektedir.

2. KURAMSAL GELiSME
2.1. Taneli Uriinlerin Olusturdugu Yiikler

Taneli triinler yari akiskan oOzellige sahiptir.
Dolayistyla muhafaza edildikleri deponun duvarlarini
yatay bir basingla yanlara ve diisey bir basingla
asaglya dogru itmeye calisirlar. Depolanmis taneli
iiriinler sivinin depolandigi depo duvarina uyguladigi
basinca benzer basing olustururlar. Uygulanan yatay
basing yigmin iist diizeyinde sifir, depo tabaninda ise
maksimum seviyededir (Anonymous, 1983).

Taneli iirlin depolarinda diisey basing iiriin ile depo
duvarlar1 arasindaki = siirtinmeden ortaya ¢ikar
(Anonymous, 1992).

Taneli iirlin depo ve silolarinda depolanan iiriiniin
ortaya cikardig1 yatay ve diisey basing deponun algak
veya yliksek olusuna gore farkli esitlikler kullanilmak
suretiyle hesaplanabilir. Deponun algak veya yiiksek
olusuna depodaki {iriiniin yiiksekligi (h) ile depo
hidrolik yaricapt  (R) karsilastirilarak karar verilir.
Taneli tiriin depolarinda h<R ise algak depo, h>R ise
yiiksek depo olarak kabul edilir (Oztiirk, 2003). Taneli
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Sekil 1. Taneli {iriin depolarinda depo sistem karakteristikleri

iiriin depolarinin projelenmesine yonelik depo sistem
karakteristikleri sekil 1° de verilmistir.

2.2. Klasik Rankine Esitligi

Algak depolarda yatay basing yi1gin yiiksekligi ile
lineer olarak artig gosterir. Dolayisiyla algak depolarda
klasik Rankine esitliginin kullanilmasi daha uygundur
(Ekmekyapar,1997).

Klasik Rankine esitligine gore iiriin depolarinda
olusan basinglarin saptanmasinda kullanilan esitlikler
asagida verilmistir;

e Yigin yiksekliginden Y derinliginde depo
duvarina yapilan yanal basing;
L =yxYxk esitligi,

e  Yanal proje basinci;
Lp :%x;/xh2xk esitligi,

e Yigmm yiksekliginden Y derinliginde depo

duvarinda olusan diisey basing;
V = uxyxY xk esitligi,
Toplam diisey basing;

Vr

] X uxyxh®xk

esitlikleri yardimiyla hesaplanabilir (Oztiirk, 2003).

Esitliklerde ve sekilde;

L =Yigm yiksekliginden Y derinliginde depo
duvarina yapilan yanal basing (kg.f/m?),

Ly = Yanal proje basinci (kg.f/m?),

V  =Yigm yiksekliginden Y derinliginde depo

duvarinda olusan diisey basmng (kg.f/m?),

Toplam diisey basmng (kg.f/m?),

Taneli tiriin birim hacim agirhig: (kg/m’),

I¢sel siirtiinme acis1 (derece),
= Y18in yiiksekligi (m),

= Cati eim agis1 (derece),
Urlin y181n agis1 (derece),

=™ R W&yf
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Tepeden itibaren olan y1gin yiiksekligi(m),
Depo taban agis1 (derece),
Statik siirtiinme katsayisi,

= Deponun ¢api (m),
Yatay basincin diisey basinca orant

Y
P
7
D
k
k= tan2(45 - gj ifade etmektedir.

2.3. Klasik Janssen Esitligi

Yiiksek  depolarda  yatay basincin  yigin
yiiksekligine bagli olan artisi, algak depolardaki yatay
basincin yi1gin yiiksekligine bagli olan lineer artigina
gore daha azdir. Bu amacla yiiksek depolarda yatay
basincin  hesaplanmasinda  Janssen  esitliginin
kullanilmast daha uygundur (Ekmekyapar, 1997). Bu
baglamda yiiksek depolarda olusan basinglarin
saptanmasinda kullanilan esitlikler asagida verilmistir;

e Yigm yiksekliginden Y derinliginde depo
duvarina yapilan yanal basing;
—kxuxY

xR
L= ® esitligi,

Y7,
e Yanal proje basinct;

R —-4Axkxuxhl/R

Lpzyx xh+l __R

4 u dxkxulR 4xkxu
esitligi,
e Yigm yiksekliginden Y derinliginde depo

duvarinda olusan diisey basing;

X(m J

esitligi yardimiyla hesaplanabilir (Oztiirk, 2003).

e—4XkXﬂXh/R R

_7xR B
Adxkxu

4

dxkxulR
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Yiiksek depolarmn projelenmesi igin  verilen

esitliklerde;

L =Yigm yiksekliginden Y derinliginde

duvarina yapilan yanal basing (kg.f/m?),

Ly = Yanal proje basinci (kg.f/m?),

V =Yigm yiksekliginden Y derinliginde depo
duvarinda olusan diisey basing (kg.f/m’),

= Toplam diisey basmng (kg.f/m?),

Taneli tiriin birim hacim agirhigi (kg/m’),

depo

I¢sel siirtiinme acis1 (derece),

Yigm yiiksekligi (m),
Depo hidrolik yarigap1 (m),
Statik siirtiinme katsayist,

V1
4
¢
h
R
U
k

Yatay basincin diisey basinca orant

¢

k= tan2(45 - Ej ifade etmektedir.

Depo kesit geometrisine bagl olarak depo hidrolik
yarigap (R) degerleri;
e  Daire kesitli depolarda,

r=2
4
e Dikdortgen kesitli depolarda,
_axb
2x(a+b)
e  Kare kesitli depolarda,
rR=2
4

esitlikleri yardimiyla elde edilir (Oztiirk, 2004).
Depo hidrolik yaricapi i¢in verilen esitliklerde;

D = Depo capimi (m),
a = Depo genisligini(m),
b = Depo uzunlugunu (m) ifade etmektedir.
3. UYGULAMA
Taneli iiriin depo ve silolarinda depolanan iiriiniin
olusturdugu  basmglarin  saptanmasi  amaciyla

gelistirilen program MS Visual Basic 6.0 program
dilinde yazilmustir.

3.1. Gerekli Veriler

Programin kullaniminda depolama karakteristigi
olarak (depo yapisi ve iriine iligkin) bazi degiskenler
programa girildiginden bu bilgilerin 6nceden bilinmesi
gerekmektedir. Bu baglamda gerekli olan veriler;
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hidrolik yarigap, iirin birim hacim agirligi, depo iist
diizeyinden olan derinlik, igsel siirtiinme agisi, liriin
yiiksekligi ve statik siirtiinme katsayisidir.

3.2. Veri Girisi

Programin giris sayfasi asagida sekil 2’ de
gosterildigi gibidir. Bu sayfada giris komutuyla
programa girilmektedir. Bundan sonra depolanan {iriin
kitlesine bagli olarak yatay ve diisey basimnci
hesaplayan bir pencere agilmaktadir (Sekil 3). Bu
sayfada kullaniciya hidrolik yarigap, iriiniin birim
hacim agirligi, depo {ist diizeyinden olan derinlik, i¢sel
stirtinme agis, iiriin yiiksekligi, iiriin kitlesi ile depo
duvar arasindaki statik siirtiinme katsayisi ile ilgili
bilgiler sorulmaktadir. Yine bu pencerede hidrolik
yarigap se¢enegine girilerek depo kesit geometrisinin
daire, dikdortgen ve kare durumuna gore ilgili
degerler girilerek hidrolik yarigap pratik olarak
hesaplanabilmektedir (Sekil 4). Ayrica programda
girilen verilere bagl olarak, esitlikler dogrultusunda
deponu algak depo veya yiiksek depo olusunu
programin kendisi belirlemektedir. Tiim bu bilgiler
girildikten sonra hesapla komutu ile program taneli
iriin deposunda meydana gelen yatay ve disey
basinci, deponun algcak depo (Sekil 6) veya yiiksek
depo (Sekil 8) olusuna gore hesaplamaktadir.

TAMELI URUN DEPD VE SILOLARINDA
URUM BASIMCI

Frogram Geligtirenler

Turgut OZTURK
Hakan KIBAR
Naci MURAT

Sekil 2. Programin giris sayfasi
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Yatay we Diisey Basincin Belirlenmesi

——

Sekil 3. Yatay ve diisey basincin hesaplanmasi i¢in gerekli veriler

Hidrolik ¥Yaricap Deger Hesaplamasi

Sekil 5. Programa gerekli verilerin girilmesi
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Alcak Tahil Deposu

i o 586,64
1055.95

il de deng 11146

Sekil 6. Algak depoda olusan yatay ve diisey basinglar

Sekil 7. Programa gerekli verilerin girilmesi

Yiiksek Tahil Deposu

iFinde depn. | 546.493 o
837716 g

iGinde depo | 2580651 G

Sekil 8. Yiiksek depoda olusan yatay ve diisey basinglar
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4. SONUC

Taneli driinlerin olusturacagi yatay ve diisey
basinglarin hesaplanmasinda varsayimlar {iriiniin yar1
akigkan sivi 6zelligine sahip oldugu esasina dayanir.
Taneli iiriin depo ve silolarinda depolanan iiriiniin
ortaya cikardigi yatay ve diisey basing deponun algak
veya yiliksek olusuna gore Rankine veya Janssen
esitlikleri kullanilmak suretiyle hesaplanmaktadir.

Glintimiizde bilgisayar destekli modellemeler diger
sektorlerde oldugu gibi Ziraat Mithendisligi alaninda
da etkin bir sekilde kullanilmaktadir.

Ozellikle depo konstriiksiyonunun olusturulmasina
yonelik gelistirilen bu programim kullanilmasi depo
konstriiksiyonu alaninda ¢aligan miihendis ve diger

uygulayicilara  uygulama  agisindan  kolayliklar
getirmektedir.
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DEGIiSIK GOLGELEME UYGULAMALARININ CAMAROSA CILEK CESIDINDE BAZI
ELEMENTLERIN MEVSIMSEL DEGiSIMINE ETKIiLERI UZERINE BiR ARASTIRMA
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OMU Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Boliimii, 55139 Kurupelit, Samsun
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OZET: Bu calisma degisik golgeleme uygulamalarmm Camarosa cilek ¢esidinde magnezyum ve bazi mikro elementlerin
(Demir, Mangan ve Cinko) mevsimsel degisimine etkilerini belirlemek amaciyla 2002-2003 yillarinda yapilmustir.
Denemede; plastik serada 1-30 Eyliil golge, siirekli golge (1 Agustos-derim sonu), golgesiz (sera kontrol) ile agik arazide
olmak {izere 4 farkli uygulama yapilmistir. Mg, Fe, Mn ve Zn igerikleri kok, govde ve yapraklarda dikimden itibaren 90. giin
(30 Ekim), 131. giin (10 Aralik), 158. giin (6 Ocak), 228. giin (17 Mart), 292. giin (20 May1s) ve 338. giinlerde (5 Temmuz)
belirlenmistir. Bitkilerin kok, gévde ve yapraklarindaki Mg icerigi gdlgeleme uygulamalarindan fazla etkilenmemistir.
Siirekli golge uygulamasi kok ve govdedeki Fe, Mn ve Zn igerigini azaltmistir. Genel olarak serada yetistirilen bitkilerin kok,
govde ve yapraklarindaki mikro besin elementi igerikleri agikta yetistirilen bitkilerden daha diigiikk olmus ve dikimden
itibaren dinlenmeye kadar agikta yetistirilen bitkilerin yapraklarindaki Fe, Mn ve Zn igerikleri artmis, meyve verim
doneminde ise azalmigtir.

Anahtar Kelimeler: Cilek, Fragaria vesca, gblgeleme, besin elementi alim1

STUDY ON EFFECTS OF DIFFERENT SHADING TREATMENTS ON SEASONAL
VARIATION OF SOME NUTRIENTS IN ‘CAMAROSA’ STRAWBERRY

ABSTRACT: The study aimed to determine the effects of different shading treatments on variation of magnesium and some
micro nutrients (Iron, Manganese and Zinc) in Camarosa cultivar. In the experiment, four different treatments including 1-30
September shading, constant shading (1 August-the end of harvest), no shading in plastic greenhouse and in open field were
carried out in 2002-2003. Mg, Fe, Mn and Zn contents in the roots, crowns and leaves were determined 90. day (October 30),
131. day (December 10), 158. day (January 6), 228. day (March 17), 292. day (May 20) and 338. days (July 5) after planting.
Mg contents in the roots, crowns and leaves of strawberry were not more affected by shading treatments. Fe, Mn and Zn
content in the root and crown decreased by constant shading treatment. Generally micro nutrients contents in the roots,
crowns and leaves lowest than plants grown in open field. Fe, Mn and Zn contents in plant leaves generally increased till

from planting to dormancy but decreased at yield period.

Key Words: Strawberry, Fragaria vesca, shading, nutrient uptake

1. GIRIS

Basarili bir ¢ilek yetistiriciligi i¢in 6n kosul uygun
iklim ve toprak sartlaridir. (Albregts ve Howard,
1980; Almaliotis ve ark., 2002). Bu nedenle iklim
kosullarinin uygun oldugu yerlerde bitki besin
elementleri biiyiik 6nem tagimaktadir. Mg, Fe, Mn ve
Zn ortialt ¢ilek yetistiriciliginde en fazla gereksinim
duyulan bitki besin elementleri arasindadir (Demiral,
1999). Magnezyum, klorofil molekiillerinin &nemli
bileseni olup; enzim aktivitesinde, protein sentezinde
ve karbonhidrat metabolizmasinda rol oynamaktadir.
Demir klorofil sentezi ve bazi proteinler i¢in gerekli
bir elementtir. Bitkilerin solunum mekanizmasinda
etkili olan demir, enzimlerin biinyesinde bulundugu
icin hiicre metabolizmasinda énemli rol oynar (Tosun,
1992; May ve Pritts, 1990). Cinko bitkilerde énemli
rol oynayan indol asetik asidin sentezinde gerekli bir
elementtir. Klorofil ve karbonhidrat iiretiminde ve
enzim aktivitelerinde gorev yapar (Kessel, 2003; May
ve Pritts, 1990). Manganin ise bitkideki esas roli
katalizor ~ olmasi, oksidasyon ve rediiksiyon
olaylarinda dogrudan etkili olmasidir. Ayrica, klorofil
sentezinde de etkilidir (Tosun, 1992). Ayni zamanda
Mn, sitrik asit dongiisiinde enzim reaksiyonlar1 i¢in
gereklidir (Kessel, 2003).

Bitkinin 1s1k ihtiyaci ile toprak verimliligi arasinda
bir iligki vardir. Verimli topraklarda gelisen bitkilerin

*OMU Arastirma Fonunca desteklenen (Z-363) Yiiksek
Lisans Tez ¢alismasinin bir kisminin 6zetidir

yapraklarinda klorofil fazla bulundugundan verilen
151tk miktart ile daha  fazla  fotosentez
yapilabilmektedir. Isik ve sicaklik bitki gelismesine
belirgin bir etki yapmaktadir (Brohi ve ark., 1994).

Yapraklar tarafindan kesilen 151tk miktarinin
artmasinin fotosentezi artirarak kuru madde birikimini
artirdigi ve bunun da verimde artisa neden oldugu
bildirilmektedir (Uzun, 1997). Sicaklik, fotoperiyot ve
besin elementi varligi, ¢ileklerin vejetatif donemden
generatif doneme gecisini etkilemektedir (Heide,
1977).

Cilek meyve tiirleri arasinda giin uzunluguna
duyarli olmasi ile bilinir. Yani ¢ilegin bitki
gelisiminde 1518 rolii nispeten fazladir. Isiklanma
stiresinin kisaltilmasi ¢igek olusumunu tesvik ederken,
uzun gilinler kol olugumunu arttirmaktadir (Dennis ve
ark., 1970; Darrow, 1936).

Besin elementlerinin alinabilirligi; topragin ve
elementlerin kimyasal ve fiziksel durumu ile bunlarin
bitki metabolizmasinin, bitki kok iliskileri ile ilgilidir
(Brohi ve ark., 1994). Besin alimi, su alimin takip
etmektedir. Su alimi 151k yogunlugu, buharlagma ve
bitki biiyiime durumu ile iligkilidir. Besin elementi

alimmin segiciligi  yetistirme mevsimi siiresince
fizyolojik durumlara bagli olarak degigmektedir.
Cilekte su alimi ilkbahar gelisme doneminin

baslamasiyla artmakta, ¢igeklenme ve meyve verim
doneminde alim hiz1 yiikselmektedir (Lieten ve
Misotten, 1993).

Iyi bir vejetatif gelisme sonucunda g¢ileklerde
govde sayisi ile yaprak yiizeyi ve fotosentez alani



artmakta ve bitkilerin bol miktarda fotosentez iiriinii
depolayabilmesi sonucunda verim de artmaktadir
(Darrow, 1965). Bu nedenle bitki organlarindaki besin
elementi miktarindaki artigin generatif aktivite ve
verimde artisa neden oldugu bilinmektedir (Agaoglu,
1986). Bitki besin elementleri, bitkilerin geligimlerini
ve hayati faaliyetlerini  smirlandiran  6nemli
faktorlerdendir. Diger tim kosullar ne kadar uygun
olursa olsun ortamda yeterli diizeyde besin elementi
bulunmazsa, bitki gelisimi; s6z konusu noksan besin
elementi ile sinirlanmaktadir (Brohi ve ark., 1994).

Cilegin yaprak, govde ve koklerinde yillik biiylime
donemi boyunca bazi O6nemli fizyolojik ve
biyokimyasal degisiklikler meydana gelmektedir. Bu
degisiklikler iiriinii ve meyve kalitesini etkilemektedir
(Stanisavljevic ve ark., 1997). Bu c¢alisma, cilekte
golgeleme uygulamalarinin bitkinin kdk, gdvde ve
yapraklarindaki bazi besin elementlerinin (Mg, Mn,
Zn, Fe) mevsimsel degisimine etkilerini ortaya
koymay1 amaglamustir.

2. MATERYAL VE METOT

Deneme, Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat
Fakiiltesinde 2002-2003 yillarinda yiiriitilmistiir.
Denemede bir kisa giin ¢ilek ¢esidi olan Camarosa
kullanilmistir. Camarosa iilkemizde halen en fazla
yetistirilen ¢ilek cesididir. Ve tiim ilkemizde cilek
yetistirilen yorelerde popiilaritesi hizla artmaktadir.
Camarosa ¢ilek cesidine ait frigo fideler 1 Agustos
2002 tarihinde, 30x30 cm mesafelerle ve iiggen dikim
sistemiyle plastik serada ve acik arazide hazirlanan
masuralara 2 siralt olarak dikilmistir. Serada Ortii
malzemesi olarak 0,25 mm kalinliginda ve
AF+AV+IR+UV (Antifog+Antiviriis+Infrared+
Ultraviyole) katkilt polietilen plastik kullanilmistir.
Golgeleme uygulamalari igin sera igerisindeki bitkiler
3 esit boliime ayrilmis ve her bir bolimde asagida
belirtilen uygulamalar gerceklestirilmistir (Ferree ve

Stang, 1988). Denemede yapilan golgeleme
uygulamalar1 ve golgeleme zamanlari asagida
verilmistir.

Sera  Kontrol:  Plastik serada  gdlgeleme
yapilmaksizin dogal giin 1s18inda  yetistiricilik
yapilmistir. 1-30 Eylil Golge: Cicek tomurcugu

olusum devresi goz oniinde tutularak 1 Eyliil-30 Eyliil
tarihleri arasinda 1 ay siireyle golgeleme yapilmistir.
Stirekli Golge: 1 Agustos 2002-1 Agustos 2003
tarihleri arasinda yapilmistir. Agik: Dogal kosullarda
golgeleme  yapilmamis, dogal gin 1s1¢inda
yetistiricilik yapilmistir.

Golgeleme uygulamasi i¢in 151k gecirgenligi %50
olan tek katl delikli tip koyu yesil renkli ve gdzenekli
polietilen golge materyali “Net File” kullanilmustir.
Her uygulamada toplam 120 bitki kullanilmigtir.
Bitkiler damlama sulama sistemiyle sulanmis ve
samanla malglanmigtir. Deneme, tesadif bloklar
deneme desenine gore 4 yinelemeli olarak kurulmus,
elde edilen verilerin ortalamalarinin hesaplanmasinda
ve grafiklerinin c¢iziminde ‘“Microsoft Office XP
EXCEL” programi kullamilmis ve grafiklerde
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belirtilen hata c¢ubuklar1 %5 olasilik smirma gore
yerlestirilmistir.

Denemede, masuralarmin hazirlanmasinda
kullanilan toprak, ciftlik giibresi ve torftan (3:1:1)
olusan karigimin 6zellikleri Cizelge 1’°de verilmistir.

Cizelge 1.Denemede kullanilan har¢ karigiminin

ozellikleri
. % %
% %Kireg P,0;s K,0 .
. pH Total Organik
isba (CaCOs) Tuz (kg/da) (kg/da) Madde
77 7,30 2,77 0,300 93,3 235 5,51
. . . . Hafif Cok .
Kil Notr Kiregli Tuzlu  Yiiksek Fazla  Yiiksek

Arastirmada, toprak analizlerinin sonuglarina gore
Amonyum Siilfat ile azotlu giibreleme ¢icek
tomurcugu olusum devresi dikkate almarak 26
Agustos 2003 ve ilkbahar gelisme periyodunun basi
olan 20 Mart 2003 tarihlerinde (3g/bitki) yapilmigtir
(Agaoglu, 1986). Toprak sicakliklar1 6l¢iimleri toprak
termometresiyle ve 151k siddeti Delta-T Devices SS1
Sun Scan Canopy Analyser aleti yapilmustir.
Denemede dikimden itibaren 90. giin (30 Ekim),
131. giin (10 Aralik), 158. giin (6 Ocak), 228. giin (17
Mart), 292. giin (20 Mayis) ve 338. giinlerde (05
Temmuz) bitkilerde her uygulamadan ii¢ bitki olacak
sekilde sokiimler yapilmstir. Bitkiler laboratuvarda
yikanip temizlendikten sonra kok, gdovde ve tag
kisimlarma (yapraklar ve yaprak saplar) ayrilmis,
sokiilen bitki kisimlar1 kese kagitlarda 70°C’deki
etiivde kurutulmustur. Kurutulan bitki 6rnekleri nitrik-
perklorik asit karisimi ile yas yakma metodu ile
yakilmis; elde edilen ¢ozeltide magnezyum, ¢inko,
demir ve mangan Perkin Elmer 2280 Atomik

Absorbsiyon spektrofotometresinde okunarak
belirlenmistir (Kacar, 1972).
3. BULGULAR VE TARTISMA
3. 1. Mg (Magnezyum)

Denemede yaprak Mg igerigi bakimindan
uygulamalar arasinda onemli farkliliklar bulunmustur.
Strekli golge ve sera kontrol bitkilerinin

yapraklarindaki Mg benzer sekilde dikimden itibaren
131. giine (10 Aralik) kadar artmis, 228. giine (17
Mart) kadar azalmig, deneme sonuna dogru fazla
degismemistir (Sekil 1). Sera igerisindeki bitkilerin
yaprak Mg igerigi 228. giinden (17 Mart) sonra azda
olsa artmustir.

Lieten ve Misotten (1993) Elsanta ¢ilek gesidiyle
yaptiklar1 ¢alismada cilekte Mg alim oranmnin en
yiiksek, vejetatif biliyiime ve ¢igeklenme doneminde
goriildigiinii bildirmislerdir.  Agikta  yetistirilen
bitkilerin Mg icerigi 158. giine (6 Ocak) kadar artmis
daha sonra deneme sonuna kadar azalmigtir. Deneme
boyunca yaprakta Mg igerigi %0.09-0.24 arasinda
degismistir. May ve Pritts (1990) yaprak Mg iceriginin
%0.2-0.5 arasinda yeterli oldugunu bildirmislerdir.
Bagka bir ¢alismada ise yaprak Mg iceriginin %0.2—
0.3 arasinda disiik, %0.2’nin altinda ise yetersiz
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oldugu bildirilmistir (Anonymous, 2004a). Yaprakta
Mg igerigi tiim uygulamalarda 228. giinde (17 Mart)
gelismenin baglamasiyla yiikselmistir. Bu doénemde
fotosentezle Dbirlikte klorofil olusumu artmakta
dolayisiyla Mg alimi da artmaktadir. Mg’un bitki
fizyolojisindeki en Onemli roliiniin  klorofil
molekiiliinde merkez atomu olarak yer almasi oldugu
(Aktas, 1994) ve yapraktaki toplam Mg’un %25’inin
klorofil olarak hesaplandig1 bildirilmistir (May ve
Pritts, 1990).

—=— Sera kontrol
Acik

—o— Sirekli golge
—— 1-30 Eylul golge

0.35 1
0.3 A
0.25 ~
0.2 1
0.15 A
0.1 1

0.05 +
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Dikimden itibaren giin sayisi
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Sekil 1. Degisik golgeleme uygulamalarinin Camarosa
cilek cesidinde yapraktaki Mg igerigine
etkisinin mevsimsel degisimi

Deneme baslangicinda seradaki uygulamalarla
acikta yetistirilen bitkilerin gévdelerinde Mg igerigi
arasinda Onemli farkliliklar bulunmustur (Sekil 2).
Sera kontrol ve siirekli gblge uygulamalarinda yetisen
bitkilerde Mg igerigi benzer egilim gdstermis ve 158.
giine kadar azalmis, bu donemden sonra 228. giine
kadar artmus, 292. giine dogru yine azalmistir. Acikta
ve 1-30 Eylill golge uygulamalarinda gévdede Mg,
sera kontrol ve siirekli golge uygulamalarindan farkli
olarak 158. ve 292. giinlerde artis gostermistir.
Denemede govdede Mg igerikleri %0.09 ve %0.19
arasinda degismistir. Stanisavljevic ve ark. (1997) da
Yugoslavya’da yaptiklari calismada Senga Fructarina
¢esidinin govdesinde Mg igerigini ortalama %0.13
olarak belirtmiglerdir.

—o— Sirekli golge —a— Sera kontrol

—a— 1-30 Eylll golge ---o--- Agik
0.35
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0.2
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Sekil 2. Degisik golgeleme uygulamalarinin Camarosa

cilek c¢esidinde govdedeki Mg igerigine
etkisinin mevsimsel degisimi
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Sera kontrol ve siirekli golge bitkilerinin
koklerindeki Mg igerigi benzer degisim gostererek
131. giinden itibaren artmig, 228. giinden sonra
azalmaya baslamistir (Sekil 3). 1-30 Eylil golge
uygulamasinda kok Mg igerigi 158. giine kadar artmis
daha sonra azalmig ve 228. giinden sonra tekrar
artmistir. Acikta yetistirilen bitkilerin koklerinde Mg
igerigi ise 131. giine (10 Aralik) kadar artmis bu
donemden sonra inig ve ¢ikiglara karsin genel olarak
deneme sonuna kadar azalmistir. Denemede en yiiksek
Mg igerigi (%0.23) 1-30 Eyliil golge uygulamasinda
yetisen bitkilerde, 158. giinde saptanmistir. Kok Mg
icerigi  %0.15-%0.23 olarak belirlenmistir ve bu
veriler Stanisavljevic ve ark. (1997)’nin bulgulariyla
uyum igerisindedir.

—a— Sera kontrol
---0--- Aclk
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Sekil 3. Degisik golgeleme uygulamalarinin Camarosa
cilek ¢esidinde kokteki Mg igerigine etkisinin

mevsimsel degisimi

Denemede 151k siddeti sera kontrolde, siirekli golge
uygulamasina gore daha yiiksek olmasina karsin
stirekli gdlge uygulamasinda yetistirilen bitkilerin Mg
icerigi genel olarak sera kontrol uygulamasinda
yetistirilen bitkilerden daha yiliksek bulunmustur.
Nitekim Giizel (1982) Mg alimmin 151k siddetinden
¢ok az etkilendigini bildirmigtir. Deneme boyunca en
fazla Mg, sirasiyla yaprak, kok ve govdede birikmistir
(Sekil 1, 2 ve 3)

3. 2. Fe (Demir)

Deneme periyodu boyunca yaprak Fe igerigi
bakimindan uygulamalar arasinda 6nemli farkliliklar
belirlenmistir. Tiim uygulamalarda yaprak Fe icerigi,
158. giline kadar artmis, bu donemden sonra yaz
doneminde de hafif artis gosteren sera kontrol
uygulamasi hari¢ azalma egiliminde olmustur (Sekil
4). Fe igerigi siirekli golge uygulamasi hari¢ tim
uygulamalarda 292. giinden (20 Mayis) sonra
azalmustir.

Stanisavljevic ve ark. (1997) Senga Fructarina
¢esidi ile Human ve Kotze (1990) ise Giliney Afrika’da
Selekta c¢esidiyle yaptiklar1 g¢alismada yaprakta Fe
iceriginin bu donemde azaldigim1 belirtmiglerdir.
Denemede yaprakta Fe icerigi 246.1-1383.2 ppm
arasinda degismistir. May ve Pritts (1990) cilek
yapraklarinda Fe igeriginin yaklasitk 70-250 ppm
arasinda yeterli oldugunu bildirmislerdir.
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Sekil 4. Degisik golgeleme uygulamalarinin Camarosa
cilek c¢esidinde yapraktaki Fe igerigine
etkisinin mevsimsel degisimi

Govde Fe igerigi bakimindan da uygulamalar
arasinda oOnemli farkliliklar goriilmiistir. Acikta
yetisen bitkilerin govdelerinde Fe icerigi, yapraktaki
gibi diger uygulamalara gore oldukca yiiksek
bulunmustur  (Sekil ~ 5).  Aciktaki  bitkilerin
govdelerinde bulunan Fe 158. giine kadar artmistir.
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Sekil 5. Degisik golgeleme uygulamalarinin Camarosa
cilek c¢esidinde govdedeki Fe igerigine
etkisinin mevsimsel degisimi

Aciktaki bitkilerin yaprak ve gdvdelerinde Fe
iceriginin 158. giinde yiiksek olmasi bu doénemde
yikksek yagis ve nemden kaynaklanmig olabilir.
Nitekim Kacar (1984) yiiksek yagis alan diisiik
sicakliga sahip bolgelerde Fe yarayishliginin artarak
bitkiler tarafindan daha fazla alindigini bildirmistir.
Seradaki uygulamalarda, gévde Fe igerigi, yapragin
aksine 158. giine kadar azalmigtir. Govde Fe igerigi
tim uygulamalarda deneme siiresince 408.3-2362.3
ppm arasinda degismistir. May ve ark. (1994) New
York’ta yaptiklar1 calismada Earliglow g¢ilek cesidi
bitkilerinde govde Fe igerigini yaklasik 300-1300
ppm olarak belirlemislerdir.

Kok Fe icerigi, yaprak ve govdede oldugu gibi en
yiiksek acikta yetistirilen bitkilerde bulunmustur
(Sekil 6). Bu durum agikta 151k siddetinin ve toprak
neminin yiiksek olmasindan kaynaklanmis olabilir.
Brohi ve ark. (1994) 15181n bitkilerde gozeneklerin
acilip kapanmalarma ve fotosenteze etki yaparak
mineral madde alimini arttirdigint  bildirmislerdir.
Kacar (1984) yiiksek toprak neminde Fe aliminin
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arttigimi belirtmistir. Deneme boyunca kok Fe igerigi
987.1-2643.3 ppm arasinda degismistir. May ve ark.
(1994) yaptiklar calismada ¢ilekte kok Fe igerigini
900-2700 ppm arasinda saptamiglardir.

Denemede kok ve govdedeki demir, yapraktan
daha yiiksek bulunmustur. Albregts ve Howard (1980)
Florida’da yaptiklar1 ¢aligmada Fe’in en ¢cok govde ve
kokte biriktigini belirtmislerdir. Bu durum Fe’in
immobil (Kessel, 2003) ve hareketinin yavas
olmasindan kaynaklanmis olabilir.
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Sekil 6. Degisik golgeleme uygulamalarinin Camarosa
cilek ¢esidinde kokteki Fe igerigine etkisinin
mevsimsel degisimi

3. 3. Mn (Mangan)

Degisik uygulamalarin yaprak Mn igerigine etkisi
farkli bulunmustur. Agiktaki bitkilerin yapraklarinda
Mn igerigi diger uygulamalara gore daha bariz olarak
dikimden itibaren 131. giine (10 Aralik) kadar artmus,
bu donemden itibaren deneme sonuna kadar siirekli
azalmigtir (Sekil 7). Stanisavljevic ve ark. (1997)’nin
calismasinda agikta yetistirilen bitkilerde en diisiitk Mn
degeri 338. giinde (5 Temmuz) belirlenmistir. Sera
kontrol ve 1-30 Eyliil gblge uygulamalarindaki yaprak
Mn igerigi 228. giine kadar benzer bir degisim
gostermig, 292. giinde, 1-30 Eylil golge
uygulamasinda artig olurken; sera kontrolde azda olsa
azalma saptanmistir. Siirekli golgede yaprak Mn
icerigi 131. ve 228. giinlerde artarak en yiiksek degere
158. giinde (6 Ocak) ulagmistr.

—o— Sirekli ?6Ige —a— Sera konrtrol
—a— 1-30 Eylul golge ---0--- Acik
150 -
T I
120 - I I I
E 90 -
Q.
e
é 60
30 4
0

131 158 228 292 338

Dikimden itibaren glin sayisi

90
Sekil 7. Degisik golgeleme uygulamalarinin Camarosa

gilek c¢esidinde yapraktaki Mn igerigine
etkisinin mevsimsel degisimi
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Genel olarak yaprak Mn igerigi en yiiksek agikta,
en diistik siirekli golge ve sera kontrolde saptanmuistir.
Yaprak Mn igerigi 36.3-101.8 ppm arasinda
degismistir. May ve Pritts (1990) yaprakta Mn’in 50-
200 ppm arasinda yeterli diizeyde oldugunu ve ¢ilekte
mangan yetersizliginin yaprak fosfor ve magnezyum
icerigini %40 azalttigint bildirmislerdir. Yine Kacar
(1984) cilegin Mn gereksiniminin yiiksek oldugunu
belirtmistir.

Govde Mn igerigi agiktaki bitkilerde en yiiksek
olmus ve deneme boyunca artig ve azalig gostermistir
(Sekil 8). Genelde seradaki uygulamalar arasinda
govde Mn icerigi bakimindan onemli farkliliklar
olmamigtir. Aciktaki bitkilerin govdelerindeki Mn
icerigi yapraktakinin aksine dikimden itibaren 131.
giinden (10 Aralik) itibaren artmaya baglamis ve 292.
giinden (20 Mayis) sonra azalmistir. Denemede gévde
Mn igerigi 31-242.5 ppm arasinda degismistir. May ve
ark. (1990) gévde Mn igerigini yaklasik 40-90 ppm
olarak belirlemislerdir.
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Sekil 8. Degisik golgeleme uygulamalarinin Camarosa
cilek c¢esidinde govdedeki Mn igerigine
etkisinin mevsimsel degisimi

Kok Mn igerigi bakimindan uygulamalar arasinda
istatistiksel olarak onemli farkliliklar belirlenmistir.
Aciktaki  bitkilerin  kdk Mn icerigi genelde
digerlerinden yiiksek olmustur (Sekil 9). Deneme
boyunca kok Mn igerigi en disiik 45.7 ppm ve en
yiiksek 215.2 ppm olmustur.
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Sekil 9. Degisik golgeleme uygulamalarinin Camarosa

cilek ¢esidinde kokteki Mn igerigine etkisinin
mevsimsel degisimi
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May ve ark. (1994) cilek bitkisinde kok Mn igerigini
yaklasik 50-120 ppm olarak bildirmislerdir.

Seradaki bitkilerin yaprak, goévde ve kdk Mn
iceriklerinin degisen miktarlarda hafif artis ve azalig
gosterdigi belirlenmistir. Lieten ve Misotten (1993)
dikimden meyve olgunlasma donemine kadar Mn
titketiminin sabit kaldigini saptamiglardir.
Calismamizda kok ve govde Mn igerigi, yapraktan
daha yiiksek bulunmusgtur. Albregts ve Howard (1980)

kék ve govdede daha fazla Mn biriktigini
bildirmislerdir. ~ Uygulamalar  arasinda  aciktaki
bitkilerin yaprak, goévde ve kok Mn igerigi,

seradakilerden daha yiiksek olmustur. Bu durum
acikta 151k siddetinin seraya gore daha yiiksek
olmasindan kaynaklanmis olabilir . Kacar (1984) 151k
yogunlugunun Mn yarayisliligini etkiledigini ve 11k

yogunlugu azaldikca Mn alimmin  azaldigin
belirtmistir.
3. 4. Zn (Cinko)

Degisik golge uygulamalarmin yaprak Zn igerigi
iizerine etkisi uygulamalara gore farklilik gostermistir.
Stirekli golgelenen bitkilerin yapraklarindaki Zn,
dikimden itibaren 131. giine kadar ve 1-30 Eyliil
tarihleri arasinda golgelenen bitkilerin yapraklarinda
ise 158. giine kadar artmis, sera kontrol ve acikta
yetistirilen bitkilerde sonbahar gelisme doneminden
kis dinlenme donemine dogru once hafifce azalmis
sonra  artmig, ilkbahar  gelisme  ddneminin
baslamasiyla azalmaya baglamigtir (Sekil 10).

Meyve verim doneminin sonlarina dogru
yapraktaki Zn sera kontrol uygulamasi hari¢ diger
uygulamalarda ¢ok az bir degisim gostermistir.
Nitekim May ve Pritts (1993) ile May ve ark. (1994)
New York’ta yaptiklar1 calismada Earliglow cilek
¢esidinin yapraklarinda Zn igeriginin hasat doneminde
cok az degistigini belirtmislerdir. Ayrica Lieten ve
Misotten (1993) farkli fizyolojik donemler boyunca
yaprakta Zn igeriginin sabit kaldigint bildirmislerdir.
Deneme boyunca yaprak Zn igerigi 22.9-54.9 ppm
olmustur. May ve Pritts (1990) ¢ilekte normal gelisim
ve bilylime i¢in yaprakta Zn igeriginin 20-50 ppm
arasinda yeterli oldugunu bildirmislerdir.

Govde Zn igerigi acikta yetistirilen bitkilerde kis
doneminde hafif bir artig olmasina karsin 6teki tiim
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Camarosa ¢ilek cesidinde yapraktaki Zn
icerigine etkisinin mevsimsel degisimi



uygulamalarda govde Zn igerigi 292. giine kadar genel
olarak azalmis, bu dénemden sonra deneme sonuna
kadar azda olsa artmigtir (Sekil 11). Deneme siiresince
govdede en yiiksek Zn igerigi sera kontrol
uygulamasinda (225.6 ppm), en diisiikk siirekli gélge
uygulamasinda (48 ppm) belirlenmistir. May ve ark.
(1994) govdede Zn igerigini yaklagik 160-250 ppm
arasinda saptamuglardir.
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Sekil 11. Degisik  golgeleme  uygulamalariin
Camarosa ¢ilek cesidinde govdedeki Zn
icerigine etkisinin mevsimsel degisimi
Kok Zn igerigi denemenin baslangicinda
yapraktakine benzer bir degisim gostermistir.

Baslangigta siirekli golge ve 1-30 Eylil golge
uygulamalarinda kok Zn igerigi 131. giine (10Aralik)
kadar artmig daha sonra genelde azalma egiliminde
olmustur (Sekil 12). Deneme boyunca kok Zn igerigi
45.9-160.2 ppm arasinda degisim gostermistir. May
ve ark. (1994) yaptiklar ¢aligmada ¢ilegin kdklerinde

Zn igerigini yaklastk 110-140 ppm olarak
belirlemislerdir.
—o— Sirekli golge —a— Sera kontrol
—a—1-30 Eylul golge ---0--- Aclk
210
180
— 150
g 120
2
-~ 9
N 60
30
0 : . . . :
90 131 158 228 292 338
Dikimden itibaren giin sayisi
Sekil 12. Degisik  golgeleme  uygulamalarinin
Camarosa c¢ilek c¢esidinde kokteki Zn
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Denemede Zn sirasiyla en ¢ok govde, kok ve
yaprakta Dbirikmistir. Kacar (1984) Zn’nun bitki
organlarinda en ¢ok kokte bulundugunu; bunu sirast
ile gbvde, yaprak ve meyvenin izledigini belirtmistir.
Genel olarak yaprak, govde ve kokte Zn igerigi acikta
yetigtirilen bitkilerde benzer egilimler gostermistir.
Seradaki uygulamalarda yaprak Zn igerigi dinlenme
donemine kadar artarken, govde ve kokte azalma
gostermistir. Cilek bitkilerinin dinlenmeye girdigi
aralik ve ocak aylarinda toprak sicakliklarinin diigmesi
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seradaki uygulamalarin gévde ve kdk Zn igeriklerinin
azalmasina neden olabilir. Brohi ve ark. (1994) diistik
toprak sicakliginda topraktaki Zn’nun elverisliliginin
azaldigimn1 dolayisiyla Zn’nun kokler tarafindan
aliminin azaldigini bildirmislerdir. Buna karsin acikta
toprak sicakligi daha diisiik olmasina karsin bu
donemde agiktaki bitkilerin kok ve gdvdelerinde Zn
birikiminin daha fazla olmasi; agikta seraya gore 151k
siddetinin daha yiliksek olmasindan kaynaklanabilir.
Isik kalitesi, yogunlugu ve i1siklanma siiresi gibi
ozelliklerin, mevsimsel olarak goriilen Zn noksanlik
sorunlari ile ilgili olabilecegi bildirilmistir (Brohi ve
ark., 1994). Nitekim aragtiricilar az ya da orta
diizeydeki 151k yogunlugunun tag yoncasi ve misirda
Zn noksanlik siddetini arttigini  belirlemislerdir.
Serada en diisiik toprak sicaklig1 ve tiim uygulamalara
gore en disik 1sik  siddeti  strekli  golge
uygulamasinda belirlenmis dolayisiyla genel olarak bu
uygulamada yetistirilen bitkilerin kdk ve govdelerinde
Zn igerigi en diisiik olmustur. Stanisavljevic ve ark.
(1997) ¢ilekte Zn igerigi ile karsilagtirildiginda
calismamizda oldugu gibi Zn igeriginin daha diisiik
seviyede oldugunu bildirmislerdir. Denememizde
genel olarak kok, govde ve yaprak Zn igerigi 292.
giine (20 Mayis) kadar artmistir. Bu artis bu donemde
Zn’nun topraktan alinarak direkt olarak meyveye
taginmasindan kaynaklanmis olabilecegi kanisindayiz.
Nitekim ¢ilek meyvelerinin biiylimesinde oksinlerin
onemli rolii oldugu Agaoglu (1986) tarafindan
belirtilmistir. Ayrica Zn’nun oksin {retiminde
kullanilan triptofan sentezi igin gerekli bir element
oldugu belirtilmistir (Anonymous 2004b).

4. SONUC

Genel olarak fotosentezi ve transpirasyonu artiran
kosularin besin elementleri alimint da artirdigt
gozlenmistir. Magnezyum igerigi donem boyunca
fazla degismemis ancak ci¢ceklenme ve meyve olusum
doneminde artmistir. Bu donemde az miktarlarda Mg
topraga uygulanabilir. Demir, mangan ve ¢inkonun
gelisme  donemi  boyunca fazla  degismedigi
goriilmistiir. Bu nedenle mikro elementlerin az
miktarlarda ve giibreye karistirilarak verilmesinde
yarar vardir. Ayrica diisiik dozlarda uygulanmalari
nedeniyle demir, mangan ve ¢inko gibi bazi mikro
elementlerin yapraklara  piiskiirtme yoluyla
uygulanmasi daha kolay ve uygun olacaktir. Cileklerin
beslenme isteklerinde mevsimsel etkilerin yaninda
cesit Ozelliginin de etkili oldugu unutulmamalidir.
Cilek bitkilerinin besin gereksinimlerinin mevsimsel
degisimi iyi bilinirse, bilingli bir giibreleme programi
uygulanarak g¢evrenin daha az kirletilmesi ve iiretim
maliyetinin diisiiriilmesi saglanabilir.

Caligmamiz sonucunda biiylime donemi boyunca
Mg, Fe, Mn ve Zn konsantrasyonlarmin degisimi
acikta ve serada farkli gdlgeleme uygulamalarinda
yetigtirilen Dbitkilerde belirlenmistir. Bu sonuglardan
faydalanilarak farkli 151k kosullarinda yetistirilen ¢ilek
bitkilerine uygun giibreleme programi hazirlanabilir.
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BAZI UYUSUR VE UYUSMAZ SEFTALI/ERiIK ASI KOMBINASYONLARINDA ASI YERININ
ANATOMIK OLARAK iNCELENMESI

Hiisnii DEMIRSOY Siikriye BILGENER
OMU Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Béliimii, 55139 Samsun

Gelis Tarihi: 22.11.2005

OZET: Bu calismada, bazi uyusur ve uyusmaz seftali/erik asi kombinasyonlarinda asidan 1, 4 ve 12 ay sonra as1
yerinin durumu incelenmistir. Uyusur kombinasyonlarda kallus, kambiyum olusumu ve vaskiiler farklilagmanin agidan
sonraki dort ay igerisinde gerceklestigi goriilmiistiir. Yine uyusur kombinasyonlarda asilamadan bir yil sonra alinan
orneklerde as1 yerinde ve kalemde nisasta birikmedigi saptanmistir. Uyusmaz kombinasyonlarda ise kallus hiicrelerinin
o6nemli bir kisminin farklilagmadigi, asidan sonraki bir ay icerisinde bazi bolgelerde kambiyumun kismen olustugu,
asidan sonraki 4 ay icerisinde ise vaskiiler farklilagmanin tam olarak meydana gelmedigi ve nekrotik tabakalarin arttig:
gbzlenmistir. Denemede ana¢ ve kalem arasindaki kallusun genelde ana¢ kabugunun kaldirilmasiyla olusan boslukta
anacin kambiyum ve ksilem dokularindan yan ceplerde ve asi goziiniin zarar gérmemis kambiyum ve floem
dokusundan gdziin hemen altinda olustugu gorilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Seftali/erik, asi, kombinasyon, uyugmalik

ANATOMICALLY INVESTIGATING OF GRAFT UNION IN SOME COMPATIBLE AND
INCOMPATIBLE PEACH/PLUM GRAFTS COMBINATIONS

ABSTRACT: In the study, graft unions in some compatible and incompatible peach/plum grafts combinations were
anatomically investigated in first, fourth and twelfth months after grafting. It was clear that callus and cambium cells,
and vascular differentation occured during the period of the first four month after grafting, and there was no starch
accumulation on graft union and scion in a year after grafting in compatible combinations based on the research
results. On the other hand, it was observed that most part of the callus did not differentiate and cambium occurred
partly in a month after grafting in incompatible combinations. In addition, vascular differentation did not originated
completely and necrotic layers increased during the periods of 4 months after grafting. Research results also showed
that callus placed between rootstock and scion was formed in side pocket via tissues of cambium and xylem of
rootstock and at the bottom of bud via tissues of undamaged cambium and phloem of bud.

Keyw ords: Peach /plum, graft, combination, compatibility

1. GIRIS

Seftali yetistiriciligi genel olarak silizek, kumlu,
killi, tinli, milli, cakilli derin ve c¢abuk 1sinan
aliivyal topraklarda yapilmaktadir. Kisin fazla su
tutan taban araziler, fiziksel ve kimyasal yapis1 fakir
topraklar ve kis boyunca yagis alan meyilli bahgeler
ekonomik olarak seftali yetistiriciligi i¢cin uygun
degildir. Bu sartlarda seftali ¢ogiirleri {izerindeki
agaglarin iyi gelismedigi hatta 6liimlerin meydana
geldigi bildirilmektedir (Guerriero ve ark., 1985).
Yine kalkerli, agir ve soguk topraklarda seftalilerde
kisa Omiirliilige egilimin arttigi belirtilmektedir
(Renaud ve ark., 1988). Bu nedenlerle A.B.D.,

Italya, Fransa ve Ingiltere gibi meyvecilikte
gelismis iilkelerde agir ve nemli topraklarda erik ve
erik melezleri seftalilere anacg olarak

kullanilmaktadir (Layne, 1987; Massai ve ark.,
1988). Bu amagla P. Insititia (St.Julien’d Orleans,
St.Julien GF 655/2), P. cerasifera (Myrobalan),
P.domestica (GF 43) tirleri ve P.cerasifera x
P.munsoniana (Marianna GF 8-1), P.insititia x
P.domestica (St.Julien hybrid No.1, St.Julien hybrid

Hiisnii Demirsoy tarafindan yapilan doktora tezinin bir
kisminin dzetidir ve bu ¢alisma TUBITAK ’¢ca (TOGTAG
1410) desteklenmistir.

No.2) ve P.domestica x P.Spinosa (Damas GF1869)
melezleri seftaliler icin anag olarak
degerlendirilmektedir (Layne, 1987; Westwood,
1978). Nitekim Fransa’da drenaji iyi olmayan agir
topraklarda seftali bahgelerinin erik anaglari iizerinde
kuruldugu dikkati ¢ekmektedir (Salesses ve ark.,
1988). Ulkemizde 6nemli bir potansiyele sahip olan
ve degisik ekolojilere iyi uyan can eriklerinin seftali
yetistiriciligi yapilan agir topraklara sahip alanlarda
anag olarak kullanilmasi biiyiik avantajlar saglayabilir.

Bununla  Dbirlikte  seftali/erik  gibi  tiirlerarast
asilamalarda karsilasabilecegimiz dnemli bir sorun ast
uyusmazligidir.

Asilanan farkli iki bitkinin ortak bir doku ve
ilerleyen yillarda bitkideki fizyolojik ¢abalarin tek bir
bitki olusturamamasina uyusmazlik denir (Yilmaz,
1992). Feucht (1988) de uyusma ya da uyusmazlhigin
meydana gelmesini ortak yasama kabiliyetine
baglamaktadir. Arastiricilar (Argles,1937; Herrero,
1951; 1955a; 1955b; Mosse, 1962; Kester ve ark.,
1964) uyusmazlik tiplerini degisik sekillerde
smiflandirmiglardir. Mosse (1962) as1 uyusmazligini
taginan ve yerlesik olmak tizere iki grupta toplamustir.
Bu gruplama halen birgok arastirici tarafindan
glinimiizde de kabul edilmektedir. Arastirict kisaca
tasinan uyusmazligi bir ara ana¢ kullanilarak
onlenemeyen; yerlesik uyusmazligi ise uyusur bir ara
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olarak
yapilan
ortadan

ana¢ ile  Onlenebilen  uyusmazliklar
tanimlamigtir.  Uyusmazlik  konusunda
caligmalar genel olarak; uyusmazligi
kaldirmak, mimkiin olan en kisa zamanda
tanimlamak ve uyusmazligin esas nedenlerini
belirlemek olmak {izere ii¢ amagla yapilmaktadir
(Mosse, 1962). Bu arastirma bazi seftali/erik as1
kombinasyonlarinda as1 yerinde anatomik incelemeler
yaparak uyusur ve uyusmaz kombinasyonlarin
tanimlanmasini amaglamistir.

2. MATERYAL VE METOT

Denememizin materyalini Redhaven ve Glohaven
seftali ¢esitleriyle Carsamba Ovasindan selekte edilen
bazi can erik (Prunus cerasifera) tipleri ve Mariannna
GF 8-1 standard erik anaci olusturmustur. Denemeye
alman seftali/erik ag1 kombinasyonlarinda agilamadan
1 ve 4 ay sonra anatomik incelemeler yapilmis ve
asilamadan 12 ay sonraki as1 yerinde nisasta birikimi
izlenmistir.

2.1. Asilamadan 1 ve dort ay sonra yapilan
anatomik incelemeler

Daha 6nceden as1 siirgiinii boyu, ¢ap1 ve biiyiime
acis1, calilasma durumu, kalem c¢api/anag ¢api, asi
gbzlii slirme ve canli kalabilme orani, yaprak
belirtileri, bilylimenin durma zamani ve as1 yerinde
nisasta birikimi gibi kriterlere gore as1 uyusma
durumlari belirlenen (Demirsoy ve Bilgener, 2002)
20 kombinasyonda  (Cizelge 1)

Cizelge 1. Anatomik incelemelerin yapildig:

kombinasyonlar

Kombi-  Uyusma Kombi- Uyusma

nasyon Diizeyi nasyon Diizeyi
Glo./C 1-1 Orta Red./C 8-4 Iyi
Glo./C2-1  Kéti |[Red/C8-5  Cokiyi
Red./C 4-1 Cokiyi |Red/C11-2  Kéti
Red./C 4-2 Uyusmaz |Red./C 11-1 Koti
Glo./C 4-2  Uyusmaz |Red./C13-1 Uyusmaz
Red./C 7-2  Uyusmaz |Red./C 13-2 Uyusmaz
Red./C 7-3 Tyi Red./C 13-3 Kotii
Glo./C 7-3 Orta | Glo./C 13-3 fyi
Red./C 7-4 Iyi Red./C 14-1 Orta
Red./C 8-1 iyi Glo../M.GF iyi

Red.=Rehaven, Glo.=Glohaven
M.GF = Marianna GF8-1

asidan 1 ve 4 ay sonra alinan enine kesitlerde, Unal
ve Ozgagiran (1986) ve Polat ve Kaska (1992)’ya
gore ana¢ ve kalem arasindaki kallus dokusunun
yapis1 ve bu doku igerisindeki nekrotik tabakalarin
durumu, ana¢ ve kalem arasinda kambiyum
tabakasinin ve bu kambiyumdan ksilem ve floem
dokularmin meydana gelisi ve bu dokular i¢indeki
nekrotik  tabakalarin  durumu  belirlenmistir.
Belirtilen incelemelerin yapildig: as1 yeri Sekil 1°de
gorildigi gibi sematize edilmistir.
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Asillamadan 1 ve 4 ay sonra herbir
kombinasyondan as1 yerinden 5-6 cm uzunlugunda
5-8 adet 6rnek alinmis ve bu ornekler formaldehit,
glasiyel asetik asit ve %70’lik etil alkol (FAA; %5
formaldehit, %5 glasiyel asetik asit ve %90 etil
alkol) karisiminda fikse edilmistir (Brooks ve ark.,
1966). Fikse edilen orneklerden asi yerini temsil

edecek sekilde 1ist, orta ve alt kisimdan
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Sekil 1. As1 yerinden alinan enine kesitte dokularin
sematik  gorinimi  (Fahn, 1990°dan
alinmigtir)

olmak iizere kesitler alinmistir. Kesit alma islemleri
jilet yardimiyla miimkiin oldugunca ince bir sekilde
elle ve parafin ydntemiyle yapilmistir. Parafin
yonteminde dehidrasyon ve parafin infiltrasyonu
islemlerinde Dolgun (1995) ve Balta ve ark.
(1996)’nin  gelistirdigi Mikro-dalga yontemi on
caligmalarla deneme materyalimize gore
uyarlanmigtir. Mikro dalga islemleri sirasinda alkol,
ksilol ve parafin uygulamalart esnasindaki islem
sayisi, siiresi ve sicaklik dereceleri belirlenmis ve
Cizelge 2’de gosterilmistir.

Cizelge 2. Parafin yonteminde islem basamaklari

Uygulama
Islem Siiresi ve
sayis1*
% 70’lik etil alkol 10 sn, 5
% 80’lik etil alkol 10 sn, 10
% 90’11k etil alkol 10 sn, 10
% 100’liik etil alkol 10 sn, 10
3 birim etil alkol + 1 birim ksilol 10 sn, 6
2 birim etil alkol + 2 birim ksilol 10 sn, 6
1 birim etil alkol + 3 birim ksilol 10 sn, 10
Saf ksilol 3 dk, 10
Saf ksilol + kirint1 parafin 3dk, 3
Bir kat s1v1 parafin ilave 3dk, 2
Stv1 parafin 3.5dk, 4
Stv1 parafin 3.5 dk, 40-50

(her seferde degistirilmistir)

% 100 giicte Mikro dalga uygulama sayisidir ve uygulamalar
sirasinda  mikrodalgada materyalin  sicakligt  etil alkol
islemlerinde 50-60°C; ksilol ve karisimlari ile parafin islemleri
agsamasinda 62-70°C’ye ulagmustir.

Parafin isleminden sonra bir Rotary mikrotomla,
20-25 pm kalinliginda kesitler alinmis ve safraninle
boyanmistir (Cizelge 3).



Cizelge 3. Boyama islemlerinin basamaklar1 ve

siiresi
1. Ksilol 5 dakika
2. Ksilol 5 dakika
3. Izopropil alkol 5 dakika
4. % 100 etil alkol 5 dakika
5. % 70’lik etil alkol 3 dakika
6. % 1’lik Safranin 2 dakika
7. % 70’lik etil alkol 1-2 dakika
8. % 100 etil alkol 1-2 dakika
9. Izopropil alkol 1-2 dakika
10. Ksilol 1-2 dakika

11. Entellan ile kapatma
Preparatlar 1s1kl1 mikroskop altinda incelenmis ve
fotograflar1 ¢cekilmistir.

2.2. As1 Yerinde Nisasta Birikimi

Denemede 17 kombinasyonda (Cizelge 4)
asilamadan 12 ay sonra as1 yerinden alinan boyuna
kesitlerde ana¢ ve kaleme ait dokularin %1’lik
iyotlu potasyum iyodiir ¢ozeltisi ile boyanma
durumlar1 incelenerek nisasta birikimi ve akisi
gozlenmistir. Gorsel olarak as1 kaleminde nigastanin
en ¢ok biriktigi kombinasyona 5, en az biriktigine
ise 0 puan verilmistir.

Cizelge 4. As1 yerinde nisasta birikiminin
incelendigi kombinasyonlar

Gloha./C 1-1 Redha./C 7-4 Redha./C 13-2

Gloha./C 2-1 Redha./C 8-1 Redha./C 13-3

Redha./C 4-1 Redha./C 8-4 Gloha./C 13-3

Redha./C 7-2 Redha./C 8-5 Redha./C 14-1

Redha./C 7-3 Redha./C 11-2 Gloha./M.GF

Gloha./C 7-3 Redha./C 11-1

3. BULGULAR ve TARTISMA

3.1. Asilamadan Bir ve Dért Ay Sonra Alinan
Kesitlerde As1 Yerinin durumu

Asilamadan bir ay sonra alinan enine kesitlerde
kallusun, Hartmann ve ark. (1990)’nin belirttigi gibi
ana¢ ve kalemin zararlanmamig kambiyum, ksilem
ve floem  dokularindan meydana  geldigi
goriilmiistiir. Genel olarak asilamadan bir ay sonra
alman kesitlerde kallus olusumunun tamamlandigi,
kambiyumun olugsmaya basladigi ve baz
kombinasyonlarda kismen tamamlandigi, yine bazi
kombinasyonlarda vaskiiler farklilagmanin basladigi
belirlenmistir. Errea ve ark. (1994) kallus
hiicrelerinin prunuslarda asilamadan bir hafta sonra;
Tekintags ve Dolgun (1996) seftali/badem ve
nektarin/bademlerde asilamadan sonraki 14 giin
icerisinde olustugunu belirtmislerdir. Asilamadan 4
ay sonra alman kesitlerde ise genel olarak
kambiyum olusumunun yer yer kesilmelere ragmen
tamamlandigi, vaskiiler farklilasmanin devam ettigi

fakat  hicbir  kombinasyonda tam  olarak
gerceklesmedigi saptanmistir. Unal ve Ozcagiran
(1986) bazt  armut/ayva  kombinasyonlarinda

asilamadan dort ay sonra kambiyumun diizenli
olustugu yerlerde ksilem ve floemin olustugunu tespit

H. Demirsoy, $. Bilgener

etmislerdir. Diger taraftan Mosse (1962) vaskiiler
farklilasmanin  asilamadan sonraki 2-3  hafta,
Hartmann ve ark. (1990) 15-20 giin igerisinde
oldugunu saptamiglardir. Errea ve Felipe (1994)
prunus tiirlerine ait ag1 kombinasyonlarinda kambiyum
hiicrelerinin asilamadan 10; vaskiiler farklilasmanin
ise 13 gin sonra gergeklestigini bildirmiglerdir.
Tekintas ve Dolgun (1996) seftali/badem ve
nektarin/bademlerde vaskiiler farklilasmanin
agilamadan sonraki 28 giin igerisinde basladigini
saptamislardir.

Onceden (Demirsoy ve Bilgener, 2002) ¢ok iyi
ya da iyi derecede uyusur oldugu belirlenen
Redhaven/C 4-1, Redhaven/C 7-4, Redhaven/C 8-1
gibi kombinasyonlarda kallus, kambiyum, yeni
ksilem ve floem olusumu daha g¢abuk ve diizenli
olurken, wuyusmaz ya da ¢ok koti uyusan
Redhaven/C 7-2, Redhaven/C 13-2 ve Glohaven/C
2-1 gibi kombinasyonlarda ise bu olusumun yavas
ve eksik oldugu, hatta kallusun Errea ve Felipe
(1994)’nin belirttigi gibi farklilagsmadig1
goriilmistiir. Denememizde uyusur
kombinasyonlarda kallusun daha yogun ve diizenli;
uyusmazlarda ise diizensiz oldugu saptanmustir.

Cok iyl uyusma gosteren Redhaven/C 4-1’de
asidan bir ay sonra ast yerinin alt kismindan alinan
kesitlerde bol miktarda kallusun olustugu (Sekil 2),
yan ceplerde kambiyal farklilagmanin basladig;
gbziin hemen altinda nekrotik tabakalarin ksilem
iizerindeki kambiyum ve floemde cizgi seklinde,
yan birlesim yerlerinde ise lekeler halinde ve diger
kombinasyonlara  gére @ daha az  oldugu

belirlenmistir. Asilamadan dort ay sonra ise asi
yerinin alt kismindan alinan kesitlerde vaskiiler
farklilasmanin oldugu (Sekil 3), goziin

f ; = ; i it -
Sekil 3. Redhaven/C 4-1 as1 kombinasyonun enine kesiti
(asidan 4 ay sonra)(Ks=Ksilem)
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altinda orta kisimdaki nekrotik tabakalarin
emilmeye bagladigi, yan birlesme yerlerinde ise
kaynasmanin daha iyi oldugu belirlenmistir.

Iyi derecede uyusma gosteren kombinasyonlarda
asidan bir ay sonra asi yerinin alt kismindan alinan

orneklerde  kambiyumun  olustugu,  vaskiiler
farklilasmanin bagladigi goriilmiistiir. Bunlardan
Redhaven/C 7-3’de yan birlesme yerlerinde

kaynasmanin gayet iyi oldugu; Redhaven/C 7-4’de
ise as1 yerinin alt kismindan alinan Orneklerde
kambiyal ve vaskiiler farklilagsmanin basladigi ve bu
bolgedeki nekrotik tabakalarin emilme egiliminde
oldugu belirlenmistir (Sekil 4). Redhaven/C 7-3
(Sekil 5) ve Redhaven/C 8-1 kombinasyonlarinda
yeni ksilem dokusunun altinda eski ksilem iizerinde

Sekil 4. -Redha\./en/C 7-4 aél kombinasynn enie kesiti
(asidan 1 ay sonra)

meydana gelen nekrotik ¢izginin kismen emildigi
goriilmiistiir. Bu kombinasyonlarda agilamadan dort
ay sonra asi yerinin alt kismindan alinan kesitlerde
vaskiiler farklilagmanin basladigi, eski ksilemdeki
nekrotik ¢izginin kaybolmadig1 goriilmiistiir (Sekil
6).

Sekil 5. Redhaven/C 7-3 as1 kombinasyonun. enine kesiti

(asidan 1 ay sonra)(N=Nekrotik tabaka)

Orta derecede uyusma gOsteren
kombinasyonlarda (Glohaven/C 1-1 ve Glohaven/C
7-3 gibi) asidan bir ay sonra yan ceplerde ve goziin
alt kisminda bol miktarda kallus olustugu, anagla
kalem arasinda kambiyum kopriisiiniin kuruldugu
ve vaskiiler farklilasmanin oncelikle yan ceplerde
basladig1 goriilmiistiir. Asilamadan dort ay sonra ast
yerinin alt kismindan alinan kesitlerde Glohaven/C
1-1’de vaskiiler farklilasmanin basladigi yerlerde

92

5
v
-

ha -
Sekil 6. Redhaven/C 8-1 as1 kombinasyonun enine kesiti
(asidan 1 ay sonra)

nekrotik tabakalarin azaldigi, yan cep ile goz
arasinda kallusun tam farklilasmadigi; Glohaven/C
7-3’te kambiyumun belirdigi, eski kambiyumdaki
nekrotik tabakalarin emilmeye basladigi; Redhaven/
C 14-1’de nekrotik ¢izginin kismen emildigi ve
vaskiiler farklilagmanin devam ettigi goziikkmiistiir.
As1 yerinin orta kismindan alinan Orneklerde
Glohaven/C 1-1’de kaynasmanin iyi bir sekilde
gerceklestigi fakat baska orneklerde ise anag¢ ve
kalem arasinda yer yer bosluklarin oldugu
saptanmistir. Glohaven/C 7-3 ve Redhaven/C 14-1
kombinasyonlarinda as1 yerinin orta kismindan
alinan kesitlerde ise vaskiiler farklilagmanin
ozellikle yan ceplere yakin bolgelerde kismen
tamamlandig1 ve bu bolgelerde nekrotik tabakalarin
azaldig1 gorilmiistiir. Glohaven/C 1-1 ve Redhaven
/C 14-1 kombinasyonlarinda goziin {ist kismindan
alinan kesitlerde ise ksilem olugumunun basladigi

fakat bu bolgede nekrotik tabakalarin arttigi
gOrilmiistiir.
Koti  uyusma gdsteren kombinasyonlarda

(Glohaven/C 2-1, Redhaven/C 11-1, Redhaven/C
11-2 ve Redhaven/C 13-3) asidan bir ay sonraki
incelemelerde  kambiyumun kismen olustugu
saptanmistir. Asidan dort ay sonra Glohaven/C 2-1
(Sekil 7) ve Redhaven/C 11-2’de (Sekil 8) as1
yerinin alt kismindan alinan kesitlerde anagla kalem
arasinda olusan kallusun tam farklilagmadig,
nekrotik lekelerin arttig1 belirlenmistir.

Uyusmazlik gosteren kombinasyonlarda
(6zellikle Redhaven/C 13-2) asidan bir ay sonra asi
yerinin alt kismindan alinan kesitlerde yan ceplerde
ve orta kistmda bol miktarda kallus hiicresinin
olustugu hatta gozilin altina dogru orta kisimda
kallusun ksilem igerisine yayildig1 ve eski ksilemde
nekrotik tabakalarin bulundugu, kambiyumun tam
olusmadig tespit edilmistir. Asidan dort ay sonra
bu kombinasyonlarda as1 yerinin alt kismindan
alinan kesitlerde kallusun tam parcalanmadigi,
vaskiiler farklilagsmanin bazi bolgelerde meydana
geldigi goriilmiistir. Bu kombinasyonlarda as1
yerinin orta kismindan alinan kesitlerde asidan
sonra dort ay gecmesine ragmen goziin altinda
bulunan yogun kallus tabakasinin tam olarak
farklilagsmadigi ve hemen altinda bulunan eski
ksilem iizerindeki nekrotik Ilekelerin emilmedigi
goriilmiistiir (Sekil 9). Yine bu donemde yapilan



incelemelerde Redhaven/C 4-2 ve Glohaven/C 4-2
kombinasyonlarinda kalemin koyu renkte ve oli
goziktigii saptanmistir (Sekil 10).

; i g srapisn " O ; o2
Sekil 7. Glohaven/C 2-1 ag1 kombinasyonun enine
kesiti (asidan 4 ay sonra)

." j . LY
- # L

Sekil 8. edhaven/C 11-2 ag1 kombinasyonun enine
kesiti (agidan 4 ay sonra)

Sekil 10. Glohaven/C 4-2 as1 kombinasyonun enine
kesiti (asidan 4 ay sonra)

H. Demirsoy, $. Bilgener

Caligmalarimizda ana¢ ve kalem arasindaki
kallusun ¢ogunlukla yan ceplerde ve goziin hemen
altinda meydana geldigi belirlenmistir. Unal ve
Ozcagiran (1986), bizim calismamizda oldugu gibi
kallusun en fazla yan ceplerde, olusan boslukta
anacin kambiyum ve ksilem dokularindan; géziin alt
kisminda olugan kallus ise as1 goOziiniin zarar
gormemis kambiyum ve floem dokusundan
meydana gelmistir.

3.2. Asilamadan 12 Ay Sonra Alinan Kesitlerde
As1 Yerinin Durumu

Denemeye almman as1  kombinasyonlarinda
asilamadan 12 ay sonra asi yerlerinden alinan
boyuna kesitlerin %1’lik iyotlu potasyum iyodiir
¢oOzeltisi ile boyanmast sonucunda as1 yerinde en az
nisasta birikimi ile en yiiksek puan1 Redhaven/C 4-1
almis bunu Redhaven/C 8-1 ve Glohaven/C 13-3
izlemistir (Cizelge 5)(Sekil 11). Bu
kombinasyonlarda anag¢ ve kalem {izerinde nisastanin
homojen dagildigi, as1 yerinde veya kalemde
birikmedigi goriilmiistiir.

Cizelge 5. As1 yerinde nigasta birikimi ve puanlama

Kombinasyon Puant Kombinasyon Puani

Glohaven /C 1-1 1.0 Redhaven /C 8-4 1.0
Glohaven /C 2-1 1.0 Redhaven /C 8-5 2.0
Redhaven /C 4-1 4.5 Redhaven /C 11-2 2.0
Redhaven /C 7-2 0.0 Redhaven /C 11-1 0.0
Redhaven /C 7-3 3.0 Redhaven /C 13-2 0.0
Glohaven /C 7-3 2.0 Redhaven /C 13-3 3.0
Redhaven /C 7-4 1.5 Glohaven /C 13-3 3.5
Redhaven /C 8-1 4.0 Redhaven /C 14-1 1.0
Glohaven /M.GF 3.0 M.GF: Marianna GF 8-1

En diisiikk puanlar ise en fazla nisasta birikimi ile
Redhaven 7-2, Redhaven/C 11-2 ve Redhaven/C
13-2 kombinasyonlar1 almistir (Sekil 12). Ast
yerinde veya kalemde nisasta birikimi, bir¢ok
arastirict (Herrero, 1951; Mosse, 1962; Breen, 1975;
Unal, 1984; Salesses ve Al-Kai, 1985; Moing ve ark.,
1987; Moing ve Salesses, 1988; Moing ve ark., 1990;
Salesses ve Bonnet, 1992) tarafindan oOnemli bir
uyusmazlik belirtisi olarak goriilmiistiir. Herrero
(1951) uyusmaz Hale’s Early/Myrobalan B
kombinasyonunda as1 yerinin iist kisminda nisastanin
biriktigini ve bunun bir uyusmazlik belirtisi oldugunu

belirtmistir. Breen (1975) uyusmaz seftali/erik
kombinasyonunda  kalem  kabugunda  nisasta
iceriginin, anacinkinden daha fazla; uyusur

kombinasyonda ise daha az oldugunu bildirmistir.
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Sekil 11. Uyusmanin iyi oldugu kombinasyonlarda
nisasta dagilimi (H=Homojen dagilim)

»

Redhaven/( 11-2

Redhaven/(’ 7-2

'Redhaven/C 132

Sekil 12. Uyusmanin kotii oldugu kombinasyonlarda
nisasta dagilimi (NB=Nisasta Birikimi)

4. SONUC
Bu c¢alismada bazi uyusur ve uyusmaz
seftali/erik as1 kombinasyonlarinda as1 yerinin

durumu incelenmis ve tanimlanmistir. Seftali/erik
kombinasyonlarinda uyusmazlik problemini ¢6zmek
igin yapilacak daha sonraki c¢alismalarda as1
uyusmazligina neden olan biyokimyasal olaylar
iizerinde durulmasi uygun olacaktir.
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GAMA ISINLAMASININ M2 GENERASYONUNDA BAKLA (Vicia faba L.)’NIN
TANE VERIMI VE BAZI BiTKIiSEL OZELLIKLERI UZERINE ETKiLERI*
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OZET: Bu arastirma tohumlara uygulanan 25, 50, 75 ve 100 Gy gama 1s1n dozlarmin Eresen-87 ve Filiz-99 bakla gesitleri
ile FLIP86-116FB hattinda M2 generasyonunda tane verimi ve bazi bitkisel dzellikler iizerine etkilerini belirlemek ve kontrol
(0 Gy) uygulamasi ile karsilagtirmak amaciyla yapilmistir. Samsun kosullarinda 2003-2004 yetistirme déneminde yiiriitiilen
caligmada ¢ikis orani ve siiresi, cigceklenme baslangi¢ ve bitis siiresi, ¢iceklenme periyodu, ilk bakla baglama ve hasat
olgunlugu siiresi ile hayatta kalma orani belirlenmistir. Ayrica bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi, ilk baklanin olustugu bogum
sayisi, bitkide bakla ve dal sayisi, bakla uzunlugu, baklada tohum sayisi, bitki sap ve tane verimi, 1000 tane agirlig1 ve hasat
indeksi tespit edilmigtir. Bakla ¢esit/hatlarinda incelenen 6zellikler bakimindan gama dozlar1 igin belirlenen ortalamalar t
kontrol metodu kullanilarak her ¢esit/hattin kendi kontrol uygulama ortalamasi ile karsilastirilmistir. Kontrol ile
karsilastirildiginda bitki tane verimi FLIP 86-116FB hattinda 50 ve 75 Gy dozlarinda 6nemli derecede artarken, Eresen-87
¢esidinde 25 ve 50 Gy dozlarinda, Filiz-99 ¢esidinde ise 25 Gy dozunda azalmistir. 50 Gy gama dozu hasat indeksinde Filiz-
99 cesidinde ¢ok onemli derecede azalmaya, FLIP 86-116FB hattinda ise artisa neden olmustur. Incelenen 6zelliklerin
cogunda kontrol uygulamasma gore farkliliklarin genel olarak 25 ve 50 Gy gama dozu uygulamalarinda ortaya ¢iktigi
belirlenmigtir.

Anahtar Kelimeler: Bakla, gama dozlari, 1s1nlama, tane verimi, M2 generasyonu

THE EFFECTS OF GAMMA IRRADIATION ON SEED YIELD AND SOME PLANT
CHARACTERISTICS OF FABA BEAN (Vicia faba L.) IN M2 GENERATION

ABSTRACT: This study was carried out to determine the effects of seed irradiation with 25, 50, 75 and 100 Gy gamma
doses on seed yield and some plant characteristics of Eresen-87 and Filiz-99 faba bean cultivars, and FLIP 86-116FB line in
M2 generation and to compare these effects with non-irradiated control (0 Gy). In the present study conducted during 2003-
2004 plant growth season under Samsun ecological conditions, some phenological observations such as emergence
percentage, days to emergence, days to first and last flowering and first pod setting, flowering period, the time elapsing from
sowing to seed harvest, the percentage of plants remained alive at harvest time were recorded. In addition, plant and first pod
height, number of node bearing the first pod, number of pods and branches per plant, pod length, seeds per pod, straw and
seed yield per plant, 1000 seed weight and harvest index were also determined. Means belonged to the investigated variables
for gamma doses were compared with their non-irradiated control means using t control method. Plant seed yield decreased
in 25 and 50 Gy gamma doses in Eresen-87 cv. and in only 25 Gy gamma dose in Filiz-99 cv., while it significantly increased
in 50 and 75 Gy gamma doses in FLIP86-116FB line when compared with control treatment. Irradiation with 50 Gy gamma
ray highly significantly decreased the harvest index in Filiz-99 cv. and significantly increased in FLIP86-116FB line.
Generally, it was determined that differences from the control treatments appeared in 25 and 50 Gy gamma irradiation in
many of studied variables.

Key Words: Faba bean, gamma doses, irradiation, seed yield, M2 generation

1. GiRiS

Serin iklim bitkisi olan bakla, Avrupa’dan (60.
kuzey enlemi) Etiyopya’ya (10. kuzey enlemi) kadar
olan kusak icerisinde yetistirilen bir bitki tiiriidir.
Tiirkiye’de 2003 yili verilerine gére bakla ekim alani
170000 da, tretimi 33000 ton ve verimi 194.1
kg/da’dir. Samsun ilinde ise 130 da alanda bakla
iretimi yapilmakta ve dekara 100.0 kg verim
almmmaktadir (Anonymous, 2005).

Mutasyon, bitki 1slahinda 1920’lerden beri
kullanilmaktadir. Ulkemizde ise mutasyon 1slahi ile
ilgili ilk ¢aligmalar 1970°1i yillarda baslamis, 6zellikle
1980°1i yillardan sonra bu konuda yapilan ¢alismalar
artmistir.  Ulkemizde yapilan mutasyon 1slahi
caligmalar1  sonucunda Tirkiye Atom Enerjisi
Kurumu, Ankara Nikleer Tarim ve Hayvancilik
Aragtirma Merkezi (ANTHAM) tarafindan iki soya
cesidi tescil ettirilmig, tiitinde mavi kiife dayanikli
cesit elde edilmistir. Halen arpa, bugday, cavdar,

*Cengiz ARTIK 1 yiiksek lisans tezi olan ve. OMU Bilimsel
Arastirma Projeleri Destekleme Birimi tarafindan desteklenen
Z-409 nolu ¢aligmanin bir boliimiinden yararlanilmigtir

fasulye, mercimek, nohut, yonca, kolza ve aspirde
arastirmalar yiriitilmektedir (Sagel, 1996; Tas, 1999).

Mutasyon 1slahi klasik 1slah yontemlerinden daha
kisa siirede varyasyon yaratmasi ve islahgiya zaman
kazandirmasi ac¢isindan 6nemlidir. Tohumla iiretilen
bitkilerde mutasyon i1slahinin amagclart; gesit veya
hatta bir veya birkag karakteri gelistirmek, iimitvar
hatta ¢esit tescili i¢in taninabilir bir morfolojik markor
ortaya ¢ikarmak, kullanilabilir hibrit varyetenin
dretimi i¢in erkek kisirhigi veya fertiliteyi restore
etmek ve kalittmi basit olan mutasyonlar elde
etmektir.

Mutasyon teknigi ile klasik 1slah metotlarna gore
kolay ve ucuz bir varyasyon yaratmak ve bu
varyasyon ic¢inden istenilen Ozellikteki bitkileri
secmek miimkiindiir (Tas, 1999). Dogrudan mutasyon
yoluyla gelistirilen bitki 6zellikleri; bitki boyu, basak
ya da meyve uzunlugu, erkencilik, biyiikliik, renk,
pisme siiresi gibi tane O6zellikleri, tohumun kimyasal
bilesimi ve besin degeri ile hastaliklara ve zararlilara
dayamikliliktir (Sehirali ve Ozgen, 1988).

Diinyada mutasyon 1slahi ile gelistirilmis farkl
tiirlerde bir ¢cok mutant ¢esit bulunmaktadir. Baklada
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da 13 mutant cesit gelistirilmistir (Maluszynski ve ark.
2000).

Kasprzky (1973) bakla tohumlarina 2.5-7.5 krad
arasinda degisen farkli dozlarda rdntgen 1sin1
uygulamis, M2 ve M3 generasyonlarinda ebeveyne
gore tohum rengi, iriligi ve sekli, yaprak biiyiikligii,
cicek rengi, c¢igeklenme zamani, erkencilik ve
dallanma bakimindan farklilik gdsteren mutantlarin
ortaya ¢iktigini tespit etmistir. Abdel-Hak ve Mansour
(1980) M2 generasyonunda elde edilen toplam 27
mutant bitkinin Botrytis fabae (kursuni kiif) ve
Uromices fabae (bakla pasi) hastaliklarina ebeveyn
bitkilere gore daha dayanikli olduklarini ve yiiksek
gama  dozunda  bitki  boyunun  kisaldigini
bildirmislerdir. Hussein ve ark. (1988) orabansa
dayanikli mutantlar elde etmek amaciyla yaptiklar
aragtirmada Giza-2 ve Rebaya-40 bakla ¢esitlerine ait
tohum 6rneklerini gama 1511, EMS ve sodyum azit ile
muamele  etmislerdi. M2  populasyonlarinda
Orabanche crenata‘ya dayanikli ve toleransh bitkiler
secilmig, bazt M3 bitkilerinin tolerans veya fazlaca
dayaniklilik gosterdigi belirlenmistir. Filipetti ve
Morzano (1984) iri ve kiiglik taneli iki bakla ¢esidinde

EMS ve gama 151 uygulamasmin @ Ml
generasyonunda ¢imlenme yiizdesi ve fertilite iizerine
etkilerini  arastirmiglardir.  Calismada  her  iki

mutagenin dozlarindaki artisa bagli olarak ¢imlenme
orani ve fertilitenin azaldigi, sterilite ve 6liim oraninin
ise arttig1 tespit edilmistir. Filipetti ve Pace (1988)
EMS uygulanan kiigiik ve iri taneli iki bakla
varyetesinde mutasyon frekansinin, gama isinlarina
gore 2-4 kat daha yiiksek oldugunu belirlemislerdir.
Morfolojik ve klorofil mutasyonlarinin olustugu
mutantlarda ¢imlenme orani, yasama gilicii ve
fertilitede azalmalar tespit edilmistir. Vandana ve
Dubey (1988) yerel kiiciikk taneli bakla gesitlerinin
tohumlarina farkli konsantrasyonlarda EMS ve DES
uygulamalarinin doz artigina bagl olarak ¢imlenme,
fide boyu, fertil polen sayisi, olgunlasma zamani ve
canlilik degerlerini olumsuz yonde etkiledigini
belirlemislerdir. Basal (1991) kiigiik taneli bakla
hattinda 0, 4, 6, 8, 10, 14 krad dozlarinda gama
radyasyonu uygulamis, bitkide bakla ve tohum sayisi,
bitki biyolojik verimi ve tane verimi ile steril ve fertil
bitki oranlarma ait ortalamalarin uygulanan dozlara
gore cok farkli oldugunu belirlemistir. Ancak bu
farkin ayn1 doz uygulamasinda varyasyonun ¢ok genis
olmasi nedeniyle istatistiksel acidan 6nemli olmadig1
ifade edilmistir. Vandana (1992) EMS ve DES’in

degisik konsantrasyonlarimin baklada M2
generasyonundaki etkilerini inceledigi arastirmada
olgunlagsma  siiresinin  uygulanan  her  iki

konsantrasyonda da uzadigini, DES uygulamasinin
daha yiiksek steriliteye ve klorofil mutasyonuna sebep
oldugunu belirlemistir. Dursun (1993) biiyiik taneli
bakla hatlarma 0, 1, 2, 4, 6, 8 krad, kiigiik taneli bakla
hatlarma 0, 4, 6, 8, 10, 14 krad dozlarinda uygulanan
gama 1sinlarinin M2 generasyonunda verim ve verim
6geleri iizerine etkilerini incelemistir. Kumari (1996a
ve 1996b) Hindistan’da baklada M2 generasyonunda

fiziksel, kimyasal ve fizikokimyasal mutagenlerin
etkilerini incelemistir. Artik ve Peksen (2005) gama
iginlamasmin  baklada M1 generasyonunda bazi
fenolojik ve bitkisel 6zellikler iizerine etkilerini
aragtirmiglardir.

Bu arastirma tohumlara uygulanan 25, 50, 75 ve
100 Gy gama 151n dozlarmin kontrol (0) uygulamasina
gore Eresen-87 ve Filiz-99 tescilli bakla cesitleri ile
FLIP86-116FB hattinda M2 generasyonda tane verimi
ve bazi bitkisel 6zellikler {izerinde meydana getirdigi
varyasyonlari belirlemek amaciyla yapilmstir.

2. MATERYAL VE METOT

Bu calisma, 2003-2004 yetistirme doneminde,
deniz seviyesinden 120 m yiikseklikteki Ondokuz
Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama Arazisinde yiiriitilmiigtir. ~ Analizler
sonucunda deneme alanin topragnin killi, hafif asit
reaksiyonlu, tuzsuz, az kiregli, fosforca fakir,
potasyumca zengin ve organik madde yoniinden de iyi
durumda oldugu belirlenmistir.

Samsun ilinde baklanin yetistirme periyodunda
uzun yillar ortalamasma (1974-2003) gore en diisiik
aylik ortalama sicakliklar Ocak, Subat ve Mart
aylarinda goriilmektedir. Deneme yilinda (2003-2004)
ise Aralik, Ocak, Subat, Mart ve Nisan ay1 ortalama
sicaklik degerleri, uzun yillar ortalamasinin ayni
aylarina ait sicaklik ortalamalarina gore daha yiiksek
olmustur. Subat ay1 disinda diisen aylik toplam yagis
miktarlarinin ~ uzun  yillar ortalamasinda  ayni
donemlerde diisen miktardan daha fazla oldugu
goriilmektedir. Aylik oransal nem ortalamalart,
deneme yili ile uzun yillar ortalamasinda 6nemli bir
farklilik gostermemistir (Cizelge 1).

Cizelge 1.Samsun ilinin uzun yillar ve arastirma yili
itibariyle ortalama iklim degerleri*

Aylik Ortalama Aylik Toplam  Aylik Ortalama
Aylar Sicaklik (°C) Yagis (mm) Oransal Nem (%)

Uzun 2003- Uzun 2003- Uzun 2003-

Yillar 2004  Yillar 2004 Yillar 2004
Kasim 119 115 733 1040 704 79.7
Aralik 8.9 9.3 744 1040 66.8 64.6
Ocak 6.9 8.1 584 842 68.0 61.3
Subat 6.6 7.5 488 439 704 66.3
Mart 7.8 8.5 527 662 758 75.4
Nisan 11.1 114 583 101.0 79.5 77.5
Mayis 153 150 506 562 80.6 83.1
Haziran 20.0 20.0 479 776 763 81.4
Temmuz 23.1 21.7 313 681 734 72.5

*Samsun Meteoroloji Bolge Miidiirliigii kayitlarindan alinmgtir.

Caligmada Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisiiniin
tescil ettirdigi Eresen-87 ve Filiz-99 bakla ¢esitleri ile
ICARDA’nin FLIP86-116FB hattina ait tohumlar
kullanilmistir.  Tohumlar 1smmlama glici  2.190
kGy/saat olan Kobalt-60 (**Co) gama cell kaynaginda
25, 50, 75 ve 100 Gy olmak iizere 4 dozda 1sinlamaya
tabi tutulmustur. Isinlama iglemi Tirkiye Atom Enerji

Kurumuna bagli Ankara Nikleer Tarim ve
Hayvancilik Arastirma Merkezi (ANTHAM)’nde
yaptlmigtir. Gama  dozlarinin  etkileri  kontrol
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uygulamasi ile karsilagtirilmigtir. M2 generasyonu,
M1 generasyonundaki bitkilerden hasat edilen
tohumlarin ekilmesi ile olusturulmustur.

Tohumlar, sira arasi ve swa tzeri 50x20 cm
mesafede, her uygulamada 12 sira olacak gekilde 18
Kasim 2003 tarihinde el ile ekilmistir. Giibreleme ve
sulama yapilmamis, gerektik¢e yabanci otlara karsi
capalama yapilmustir.

Fenolojik o&zelliklerle ilgili gozlemlerden; ¢ikis
siiresi, ¢ikig orani, ¢iceklenme baslangic siiresi,
ciceklenme bitis stiresi, ¢cigeklenme periyodu, ilk bakla
baglama siiresi, hasat olgunluk siiresi ve hayatta kalma
orani, morfolojik 6zelliklerle ilgili olarak bitki boyu,
ilk bakla yiiksekligi, ilk baklanin olustugu bogum
sayisi, bitkide bakla ve dal sayisi, bakla uzunlugu,
baklada tohum sayisi, bitki sap ve tane verimi, hasat
indeksi ve 1000 tane agirlig tespit edilmistir.

Istatistiki analizler Microsoft Office Excel
programi ile yapilmigtir. Kontrol ve diger uygulamalar
dahil tiim bakla ¢esit/hatlarinda yapilan goézlem ve
olgiimlere ait ortalama (.X), standart sapma (S),
ortalamanm standart hatasi (Sx) ve varyasyon
katsayilar1  (%VK) belirlenmistir. Gama  151n1
dozlarinin incelenen 6zellikler bakimindan kontrol
uygulamasina gore istatistiksel anlamda bir farklilik
olusturup olusturmadigim tespit etmek amaciyla her
bir bakla cesit/hatt1 kendi igerisinde olmak iizere
kontrol ortalamasi ile doz ortalamalar1 arasinda
eslemeli veriler icin t kontrolu yapilmistir.
Karsilastirilan ortalamalar arasindaki farklilik énemli
(P<0.05) ve ¢ok oOnemli (P<0.01) olarak ifade
edilmistir (Yurtsever, 1984; A¢ikgoz, 1993).

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
3.1. Fenolojik Gozlemler

M2 generasyonunda farkli dozlarda gama 11 ile
1sinlanan bakla g¢esit/hatlarmin ¢ikis siiresi 30-34 giin,
cikis oranlari ise %60.7-94.0 arasinda degismistir. En

C. Artik, E. Peksen

yiiksek ¢ikis oranlari Filiz-99 ¢esidinde (%90.3-94.0)
elde edilmistir. Eresen-87 ve Filiz-99 cesitlerinde
artan gama dozlar1 kontrole gore c¢ikis oranlarini
artirirken, FLIP86-116FB hattinda azalmaya neden
olmustur (Cizelge 2). Vandana ve Dubey (1988)
baklada gama 1sm1 (10 kR dozu) ve %0.75’lik DES

(diethyl sulfate)’in yalniz basina ve kombine
uygulamalarinin ~ ¢imlenme  oranint  azalttigini
bildirmislerdir. Yapilan caligmalarda gama

dozlarindaki artisa bagl olarak baklada (Filipetti ve
Morzano, 1984; Filipetti ve Pace, 1988), fasulyede
(Tekeoglu, 1991), mercimekte (Sarker ve Sharma,
1989) ve nohutta (Kharkwal ve Jain, 1980) ¢imlenme
veya ¢ikis oranlarmin azaldigi belirlenmistir.

Ciceklenmeye baglama siiresi 121-125 giin ve
cigeklenme bitis siiresi 176-186 giin  olarak
bulunmustur (Cizelge 2). Artik ve Peksen (2005)
gama 1sm1 uyguladiklari bakla c¢esit/hatlarinin M1
generasyonunda ¢iceklenmeye baglama siiresini 157-
160 giin, bitig siiresini de 190-197 giin olarak
belirlemislerdir. Bozoglu (1989) bakla cesit/hatlarinda
ciceklenmeye baslangig siiresini 90-94 giin, Roupakias
ve ark. (1993) ise kiigiik tohumlu tanen igermeyen 8
bakla genotipinde 124-155 giin arasinda degistigini
bildirmislerdir.

Gama 1511 dozlar1 ve cesit/hat kombinasyonlari
g6z oniine alindiginda cigeklenme periyodu 55-61 giin
arasinda degismistir. Eresen-87 ve Filiz-99 ¢esitlerinin
kontrol uygulamalarinda ¢igeklenmenin birkag giin
daha uzun oldugu belirlenmistir (Cizelge 2).
Bulgularimizin aksine Bagal (1991) kiigiik ve iri taneli
bakla hatlarinda artan gama dozlarinin ¢igeklenme
stirelerini uzattigini belirlemistir.

M2 generasyonunda ilk bakla baglama siiresi 146-
151 giin olarak belirlenmistir. Cesit/hatlar ilk bakla
baglama siireleri bakimindan benzerlik gostermistir

(Cizelge 2).

Cizelge 2. Farkli dozlarda gama 1smi ile 1sinlanan bakla gesit/hatlarinin M2 generasyonunda fenolojik gbzlemlere ait

ortalamalar
Isin  Cikis Cikis Cigeklenme Cigeklenme Ciceklenme Ilk Bakla Hasat Hayatta

Cesit/Hat Dozu Siiresi Oram1  Basglangig Bitig Siiresi Periyodu  Baglama Olgunluk Kalma
(Gy) (giin) (%) Siiresi (giin)  (giin) (glin) Siiresi (giin) Siiresi (giin)  Orani1 (%)

0 33 60.7 125 186 61 143 231 88.3

25 34 86.2 125 182 57 149 225 80.2

Eresen-87 50 33 89.0 123 178 55 147 225 79.0

75 33 83.3 125 180 55 147 228 82.7

100 32 93.3 124 180 56 147 229 88.0

0 32 92.7 124 185 61 147 230 91.0

25 30 90.3 121 177 56 146 225 88.0

Filiz-99 50 30 93.7 121 176 57 147 229 88.7

75 31 94.0 123 180 57 146 229 89.5

100 32 93.3 122 181 59 147 225 88.0

0 31 92.0 125 183 58 151 227 86.7

25 31 89.0 124 183 59 149 225 85.0

FLIP86-116FB 50 31 84.0 124 182 58 149 227 79.0

75 31 88.0 124 183 59 149 226 85.3

100 32 86.9 124 183 59 149 225 80.6
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Hasat olgunluk siireleri 225-231 giin arasinda
belirlenmis olup, cesit ve hatlarin hasat olgunluk
stireleri birbirlerine yakin bulunmustur. Artan gama
dozu uygulamalarinda genellikle olgunlasma siiresinin
kontrole gore daha kisa oldugu tespit edilmistir

(Cizelge 2). Baklada artan gama dozlarmin
olgunlagma siirelerini uzattig1 belirlenmistir (Basal,
1991).

Bakla ¢esit ve hatlarina uygulanan 25 ve 50 Gy
1s1n dozlarinda kontrole gore hayatta kalma oranlari
azalmig, daha sonraki 151 dozlarinda kontrole yakin
veya benzer degerler elde edilmistir. Ancak FLIP86-
116FB hattinda 100 Gy 1s1n dozunda hem kontrol hem
de 75 Gy dozuna gore azalis meydana gelmistir.
Hayatta kalma oranlarinin  Filiz-99  ¢esidinde
digerlerine gore nispeten daha yiiksek oldugu
belirlenmistir  (Cizelge 2). Artan gama dozu
uygulamalar1 baklada (Filipetti ve Morzano, 1984,
Basal, 1991), nohutta (Kharkwal ve Jain, 1980),
bezelyede (Fadl, 1980) ve mercimekte (Sarker ve
Sharma, 1989; Cift¢ci, 1987) hayatta kalma oranlarimni
azaltmustir.

3.2. Morfolojik Ozellikler
3.2.1. Bitki Boyu

M2 generasyonunda yapilan ikili
kargilastirmalarda Eresen-87 cesidinde bitki boyu 25
ve 50 Gy dozlarinda kontrole goére ¢ok Onemli
derecede azalirken, 75 ve 100 Gy dozlarinda ¢ok
onemli derecede artis gostermistir. Bitki boyu
bakimindan en yiiksek varyasyon katsayilar1 25 ve 50
Gy dozlarinda belirlenmistir. Filiz-99 ¢esidinde ise
bitki boyu 25 Gy dozunda c¢ok oOnemli derecede
azalirken, 50 Gy dozunda ¢ok Onemli derecede
artmistir. Bu 6zellik bakimindan en diisiik varyasyon
katsayisi 50 Gy dozunda tespit edilmistir. FLIP86-
116FB hattinda ise bitki boyu 50 ve 75 Gy dozlarinda
cok onemli derecede artarken, diger gama dozlarinin
o6nemli bir etkisi olmamistir. En yiiksek varyasyon
katsayis1 (%17.21) degisim araligi da en genis olan 75
Gy dozunda tespit edilmistir (Cizelge 3).

Farkli tlirlerde yapilan g¢aligmalarda gama
dozlarindaki artisa bagli olarak fide veya bitki
boylarinin azaldig1 tespit edilmistir

(Subramanian,1979; Fadl, 1980; Kharkwal ve Jain,
1980; Ozbek ve Atak, 1984; Ciftci, 1987; Sagel, 1988;
Tekeoglu, 1991; Mohan ve Sharma, 1991). Kumar ve
ark. (1993), Ajitmal lokal bakla ¢esidinin tohumlarina
gama 151n1 ve DES (diethyl sulfate)’i yalniz basina ve
kombine olarak uygulamislar, 1slatmali ve islatmasiz
kontrol uygulamalarinda sirasiyla 17.91 ve 16.89 cm
olan fide boyunun gama i1simlamasina maruz birakilan
tohumlarda 3.5 cm, DES’de 19.48 cm ve iki
mutagenin kombinasyonunda 1.45 cm oldugunu
belirlemislerdir. Calismamizda M2’de elde edilen
bitki boylar1 bakla gesit/hatlarina ve gama dozlarina
gore 61.69-105.09 cm arasinda belirlenmis olup
Bozoglu (1989), Giilimser ve ark. (1994) ve
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Giiliimser ve Bozoglu (1994) nun ¢alisma bulgulari ile
benzerlik gostermektedir.

3.2.2. ilk Bakla Yiiksekligi

Bakla ¢esit/hatlari ve gama dozlarina gore ilk
bakla yiikseklikleri 13.31-20.59 cm arasinda degistigi
tespit edilmistir.  Eresen-87  ¢esidinde kontrol
uygulamasina (17.74 cm) gore 25 Gy gama 1sin1 dozu
onemli derecede azalmaya, 100 Gy gama 1511 dozu
¢ok dnemli derecede artigsa sebep olmus, diger dozlar
istatistiksel acidan onemli bir farklilik
olusturmamustir. Filiz-99 ¢esidinde, 100 Gy gama 151n1
dozu kontrol uygulamasina gore 6nemli derecede artis
meydana  getirmistir. Varyasyon  katsayilari
bakimindan tiim gama 1sin1 dozlart arasinda g¢ok
belirgin bir farklililk gbéze c¢arpmamistir. FLIP86-
116FB hattinda kontrol uygulamasi ile gama dozlari
arasinda 6nemli fark ortaya ¢ikmamustir (Cizelge 3).

Baklada ve soyada  yapilan  mutasyon
arastirmalarinda gama dozunun artisina bagli olarak
ilk bakla yiiksekliginin azaldigi tespit edilmistir
(Basal, 1991; Sagel, 1988).

3.2.3. ilk Baklanin Olustugu Bogum Sayisi

IIk baklanin olustugu bogum sayisi bakimindan
Eresen-87 ¢esidinde 25 Gy 1sin dozunda (4.60)
kontrole (5.10) gore Onemli derecede bir azalma
oldugu belirlenmistir. En biiyiik varyasyon katsayisi
(%42.74) 100 Gy dozunda tespit edilmistir. Filiz-99
¢esidinde 25 Gy 1sin dozu kontrole gore ilk baklanin
olustugu bogum sayisinda (4.76) dnemli derecede artis
meydana getirmistir. FLIP86-116FB hattinda ise
tohumlarin gama 1sin1 ile 1sinlanmasinin, ilk baklanin

olustugu bogum sayisi Tlizerine etkileri Onemsiz
bulunmustur (Cizelge 3).
3.2.4. Bitkide Bakla Sayis1

Eresen-87 ¢esidinde bitkide bakla sayisinda

kontrole (14.86 adet/bitki) gére 50 Gy dozunda (8.49
adet/bitki) ¢ok Onemli derecede azalma, 75 Gy
dozunda ise (19.07 adet/bitki) ¢ok Onemli derecede
artma meydana gelmistir. Diger 15mn  dozlar
istatistiksel olarak onemli farklilik olusturmamustir.
Filiz-99 ¢esidinde bakla sayisinda 50 Gy 1smn dozu
(17.34 adet/bitki) 6nemli, 75 ve 100 Gy 1sin dozlari
(19.78 ve 18.47 adet/bitki) ise ¢cok Onemli derecede
artisa neden olmasina karsilik, 25 Gy 1sin dozu (9.81
adet/bitki) ¢ok Onemli derecede azalma meydana
getirmistir. En yiiksek varyasyon katsayist 75 Gy
dozunda (%46.87) tespit edilmistir. FLIP86-116FB
hattinda ise 50, 75 ve 100 Gy 1sin dozlar bakla
sayisinin kontrole gore ¢ok 6nemli derecede artmasina
neden olmustur. En yiiksek varyasyon katsayilar1 50
(%41.30) ve 100 Gy (%42.07) 151 dozlarinda tespit

edilmistir (Cizelge 4).
Bakla ve  fasulyede yapilan  mutasyon
caligmalarinda  bitkide bakla sayisinin  gama

dozlarindaki artisla birlikte arttigi saptanmistir (Basal,
1991; Tekeoglu, 1991; Asadbikli, 1992).
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Cizelge 3. Farkli dozlarda gama 1g1n1 ile 1ginlanan bakla gesit/hatlarinin M2 generasyonunda bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi
ve ilk baklanin olustugu bogum sayisina ait ortalamalar ve bazi tanimlayici istatistikler ile kontrol ve gama 1s1n1

dozlarina ait ortalamalar arasindaki ikili karsilastirma sonuglari

L _ Isin Degisim \ t kontrol
Ozellik  Cesit/Hat ]()((})}Z];l n X £Sx S Aralig: % VK D f
0 70 94.29+1.10 9.19 73-114 9.75 - -
25 70 82.36+1.45 12.14 40-104 14.74 69 7.53%%*
Eresen-87 50 70 71.19£1.16 9.68 55-112 13.60 69 12.57**
75 70 105.09+1.37 11.48 73-132 10.93 69 6.28%*
. 100 70 100.50+1.22 10.20 80-117 10.15 69 4.14%*
g 0 70  85.70£1.49  12.40 55-112 1447 - -
E 25 70 71.46+1.02 8.54 51-93 11.95 69 7.47%*
2 Filiz-99 50 70 93.76+1.09 9.16 76-118 9.77 69 4.80%*
'z 75 55 92.22+1.45 10.72 54-111 11.63 54 1.80
-é‘ 100 70 88.94+1.47 12.28 65-112 13.80 69 1.76
0 70 61.87+1.15 9.64 40-89 15.59 - -
25 70 61.69+£1.21 10.10 41-85 16.37 69 0.11
FLIP86-116FB 50 70 75.60+1.27 10.64 55-100 14.07 69 8.25%*
75 70 72.91£1.50 12.55 48-118 17.21 69 5.53%*
100 70 61.36+1.17 9.76 40-85 15.90 69 0.35
0 70 17.74+0.53 4.47 9-30 25.18 - -
25 70 16.03+0.52 4.31 7-27 26.89 69 2.09*
Eresen-87 50 70 16.70+0.54 4.50 6-26 26.96 69 1.50
= 75 70 18.27+0.58 4.86 9-32 26.62 69 0.72
2 100 70 20.59+0.65 547 7-36 26.56 69 3.23%*
E" 0 70 14.00+0.42 3.51 8-21 25.04 - -
é 25 70 15.09+0.45 3.80 5-24 25.18 69 1.80
=5 Filiz-99 50 70 14.97+0.45 3.87 7-23 25.08 69 1.47
: 75 55 13.31+0.46 3.41 5-21 25.66 54 0.50
% 100 70 15.56+0.48 4.02 9-24 25.82 69 2.45%
M 0 70 13.80+0.46 3.83 6-25 27.74 - -
= 25 70 13.50+0.41 3.40 5-20 25.21 69 0.50
FLIP86-116FB 50 70 14.59+0.45 3.74 8-28 25.67 69 1.17
75 70 14.47+0.52 4.32 5-26 29.87 69 0.97
100 70 13.71+0.45 3.80 5-24 27.74 69 0.14
0 70 5.10+0.16 1.36 3-9 26.74 - -
2] 25 70 4.60+0.19 1.63 2-9 35.38 69 2.04*
c}? Eresen-87 50 70 5.16+£0.19 1.58 3-10 30.55 69 0.23
= 75 70 5.03+0.23 1.90 2-10 37.70 69 0.25
5 100 70 5.56+0.28 2.28 5-16 42.74 69 1.36
ﬁ 0 70 3.89+0.14 1.20 2-8 30.84 - -
5 25 70 4.76+0.16 1.31 2-7 27.59 69 4.03*
= Filiz-99 50 70 4.06+0.16 1.33 2-9 32.74 69 0.77
55 75 55 3.56+0.14 1.03 1-7 28.96 54 0.86
= 100 70 3.81+0.14 1.15 2-7 30.04 69 0.37
g 0 70 4.56+0.20 1.69 2-9 37.10 - -
% 25 70 4.77£0.20 1.63 2-10 34.26 69 0.81
M FLIP86-116FB 50 70 4.96+0.22 1.84 3-12 37.06 69 1.32
= 75 70 4.74+0.19 1.57 3-9 33.03 69 0.67
100 70 4.30+0.17 1.42 2-8 32.97 69 0.98

*: P<0.05 olasilikla 6nemli

**: P<0.01 olasilikla ¢ok dnemli

Bozoglu (1989) bitkide bakla sayisim bakla
cesit/hatlarinda 16-22 adet, Li-juan (1993) uzun
baklali ve iri tohumlu bakla hatlarinda 6.6-17.1 adet,
Giilimser ve Bozoglu (1994) ise 3.95-6.02 adet olarak
tespit etmislerdir.

3.2.5. Bitkide Dal Sayis1

M2 generasyonunda gama 1$1n uygulamasinin bitki
basina dal sayisi iizerine etkisi incelendiginde Eresen-
87 ¢esidinde kontrole (3.80 adet/bitki) gore 25 Gy

99

dozunda (3.37 adet/bitki) 6nemli, 50 Gy dozunda
(2.97 adet/bitki) ¢ok 6nemli derecede azalma oldugu
tespit edilmistir. Filiz-99 ¢esidinde ise kontrole (3.36
adet/bitki) gore 100 Gy dozunda dal sayisinin gok
onemli derecede arttig1 belirlenmistir. En yiiksek
varyasyon katsayist %30.99 ve %30.83 ile sirastyla 75
ve 100 Gy dozlarinda tespit edilmistir. FLIP86-116FB
hattinda dal sayisinin 75 Gy dozunda 6nemli derecede
arttigl saptanmis, en yiiksek varyasyon katsayist 100
Gy dozunda (%32.83) tespit edilmistir (Cizelge 4).
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Cizelge 4. Farkli dozlarda gama 1511 ile 1sinlanan bakla gesit/hatlarinin M2 generasyonunda bitkide bakla ve dal sayisi ile
bakla uzunluguna ait ortalamalar ve bazi tamimlayici istatistikler ile kontrol ve gama 1sin1 dozlarma ait

ortalamalar arasindaki ikili karsilagtirma sonuglari

. Isin Degisim t kontrol
Ozellik Cesit/Hat ]()((});1 n X £Sx S Aralig 7VK SD th
0 70 14.86+0.69 5.80 4-27 39.07 - -
25 70 13.27+0.76 6.37 3-37 47.98 69 1.74
Eresen-87 50 70 8.49+0.33 2.76 3-17 32.57 69 8.70%**
=) 75 70 19.07+0.95 7.94 2-40 41.61 69 3.36%*
= 100 70 15.70+0.80 6.69 3-35 42.59 69 0.82
3 0 70 14.90+0.65 5.47 6-33 36.69 - -
E 25 70 9.81+0.49 4.11 2-21 41.90 69 6.97**
7 Filiz-99 50 70 17.34+0.78 6.51 6-32 37.51 69 2.23*
> 75 55 19.78+1.25 9.27 3-43 46.87 54 2.72%*
< 100 70 18.47+0.97 8.12 4-48 43.94 69 3.06**
X 0 70 12.40+0.52 4.37 2-24 35.20 - -
M 25 70 14.09+0.64 5.34 4-27 37.93 69 1.93
FLIP86-116FB 50 70 16.86+0.83 6.96 7-52 41.30 69 4.57%*
75 70 16.54+0.65 5.45 7-29 32.93 69 4.98%*
100 70 15.10£0.76 6.35 5-31 42.07 69 2.78**
0 70 3.80+0.13 1.12 2-7 29.58 - -
25 70 3.37+0.12 0.98 1-6 29.08 69 2.41%*
Eresen-87 50 70 2.97+0.12 0.98 1-6 32.90 69 4.90**
- 75 70 4.06+0.15 1.25 1-7 30.80 69 1.19
% 100 70 3.89+0.14 1.17 1-7 30.21 69 0.43
< 0 70 3.36+0.11 0.93 2-7 27.79 - -
":é 25 70 3.23+0.10 0.82 2-5 25.38 69 0.93
~  Filiz-99 50 70 3.53+0.11 0.88 1-6 24.94 69 1.18
2 75 55 3.71+0.15 1.15 1-8 30.99 54 1.45
3 100 70 3.63+0.13 1.12 1-7 30.83 69 3.06**
g 0 70 2.99+0.10 0.86 1-5 28.79 - -
25 70 3.16+0.11 091 1-5 28.86 69 1.08
FLIP86-116FB 50 70 3.10+0.12 0.97 1-6 31.14 69 0.88
75 70 3.30+0.12 1.04 1-5 31.53 69 2.00*
100 70 3.04+0.12 1.00 1-6 32.83 69 0.34
0 150 11.54+£0.12 1.44 7.90-15.20 12.45 - -
25 150 11.27+0.12 1.43 7.30-15.30 12.66 149 1.60
Eresen-87 50 150 10.89+0.12 1.42 7.80-14.60 13.02 149 4.26**
- 75 150 12.02+0.10 1.23 8.00-15.10 10.20 149 3.25%*
g 100 150 11.36+0.10 1.26 8.30-15.60 11.07 149 1.19
= 0 150 11.71+0.11 1.39 9.00-15.40 11.89 - -
E,D 25 150 11.22+0.11 1.34 8.10-15.20 11.92 149 3.39%*
g Filiz-99 50 150 11.27+0.12 1.49 8.40-15.50 13.22 149 2.62%*
S 75 150 10.45+0.10 1.18 7.30-13.70 11.27 149 8.73**
i’ 100 150 11.51+0.11 1.34 8.70-15.70 11.62 149 1.24
3 0 150 9.03+0.12 1.41 5.80-15.40 15.63 - -
25 150 9.38+0.11 1.32 6.30-13.70 14.03 149 2.23%
FLIP86-116FB 50 150 8.87+0.12 1.47 5.70-12.90 16.53 149 0.94
75 150 9.43+0.10 1.23 6.60-13.00 13.08 149 2.95%*
100 150 8.36+0.10 1.19 5.10-12.70 14.28 149 4.65**

*: P<0.05 olasilikla 6nemli

Sagel (1988) gama dozlarindaki artiga bagl olarak
bitkide dal sayisinin azaldigini, Basal (1991) gama
dozlarinin bir etkisinin bulunmadigini, Dursun (1993)
iri taneli bakla hattinda gama dozlarindaki artigla
birlikte dal sayisinda belirgin bir artiy olmadigini,
kiiciik taneli bakla hattinda ise dal sayisinin artigini
belirlemislerdir.

3.2.6. Bakla Uzunlugu

Eresen-87 cesidinde 50 Gy gama dozu bakla
uzunlugunda c¢ok Onemli derecede azalmaya neden
olurken, 75 Gy dozu ¢ok Onemli derecede artis
meydana getirmistir. En yiliksek varyasyon katsayisi

**: P<0.01 olasilikla ¢cok onemli

50 Gy dozunda (%13.02) belirlenmistir. Filiz-99
¢esidinde 100 Gy (11.51 cm) dozu harig, kontrol
uygulamasina goére biitlin 1gin  dozlarinin  bakla
uzunlugunun ¢ok 6nemli derecede kisalmasina neden
oldugu tespit edilmistir. FLIP86-116FB hattinda 100
Gy 151n dozu kontrole (9.03 cm) gore bakla boyunu
¢ok onemli derecede azaltirken, 25 Gy 151n dozunun
onemli, 75 Gy 151n dozunda ¢ok Onemli derecede
arttirdig1 tespit edilmistir (Cizelge 4).

Fasulyede bakla uzunlugunun gama dozlarma
bagl olarak artis gosterdigi bildirilmistir (Asadbikli,
1992).
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3.2.7. Baklada Tohum Sayisi

Gama dozlarinin bakla ¢esit/hatlarinin baklada
tohum sayilart iizerindeki etkileri farkli olmustur.
Kontrol uygulamasi ile karsilastirildiginda Eresen-87
¢esidinde 25 ve 50 Gy 1sin dozlarinin baklada tohum
sayisina etkilerinin 6nemsiz, 75 Gy ve 100 Gy 1s1n
dozlarinin etkilerinin artiric1 yonde ve sirasiyla dnemli
ve ¢ok onemli diizeyde oldugu saptanmistir. Filiz-99
¢esidinde ise 25 Gy dozu baklada tohum sayisini
onemli, 50 ve 75 Gy 151n dozlar1 ¢ok dnemli derecede
azaltmigtir. Baklada tohum sayis1 FLIP86-116FB

C. Artik, E. Peksen

hattinda 25 Gy 151n dozunda kontrole gore ¢ok 6nemli
diizeyde yiiksek, 100 Gy dozunda da 6nemli diizeyde
diisiik bulunmustur (Cizelge 5).

Yapilan mutagen uygulamalart  sonucunda
bakladaki tohum sayisinin soyada (Sagel, 1988),
boriilcede (Norsinghami ve Kumar, 1976) ve

fasulyede (Tekeoglu, 1991) azaldigi, buna karsilik
baklada (Basal, 1991) arttig1 belirlenmistir. Fasulyede
yapilan diger bir c¢alismada da bakladaki tohum
sayisinda onemli farklilik olmadig1 tespit edilmistir
(Asadbikli, 1992).

Cizelge 5. Farkli dozlarda gama 1511 ile 1ginlanan bakla g¢esit/hatlarinin M2 generasyonunda baklada tohum sayisi, bitki
basina tane ve sap verimine ait ortalamalar ve bazi tanimlayici istatistikler ile kontrol ve gama 1sin1 dozlarina ait

ortalamalar arasindaki ikili karsilagtirma sonuglari

L . Isin Degigim , t kontrol
Ozellik Cesit/Hat ?(;)}Z]l)l n X £Sx S Aralig % VK sD th
0 150 3.03+0.05 0.67 1-4 21.97 - -
= 25 150 3.154+0.05 0.65 2-5 20.63 149 1.52
~ Eresen-87 50 150 3.05+0.06 0.72 1-5 23.63 149 0.34
< 75 150 3.21+0.06 0.73 1-6 22.65 149 2.24*
3 100 150 3.23+0.05 0.67 2-5 20.67 149 2.69**
ij’ 0 150 3.53+0.05 0.61 2-5 17.25 - -
2 25 150 3.35+0.06 0.72 2-5 21.61 149  2.48%*
3 Filiz-99 50 150 3.17+0.06 0.72 1-5 22.68 149 5.12%%*
g 75 150 3.15+0.05 0.65 2-5 20.63 149  5.82%%*
= 100 150 3.454+0.05 0.66 2-5 19.15 149 1.11
[; 0 150 3.00+0.06 0.77 1-5 25.62 - -
Zé 25 150 3.27+0.06 0.71 2-5 21.77 149 3.26%*
35 FLIP86-116FB 50 150 3.03+0.05 0.67 1-4 21.38 149  1.50
M 75 150 3.02+0.06 0.76 1-5 25.29 149 0.24
100 150 2.81+0.06 0.71 1-5 25.18 149  2.37*
0 10 53.56+3.96 12.53 40.73-84.28 23.40 - -
25 10 31.8146.65 21.02 16.17-77.31 66.09 9 2.58%
Eresen-87 50 10 38.374+4.23 13.39 14.22-58.79 34.89 9 3.47%%*
- 75 10 69.52+10.85  34.32 24.20-128.92  49.36 9 1.32
= 100 10 72.35+12.35  39.04 27.15-136.57  53.96 9 1.51
%D 0 10 60.54+7.67 24.24 29.85-99.04 40.04 - -
= 25 10 26.01+4.70 14.85 2.56-42.65 57.11 9 3.21*
g Filiz-99 50 10 61.69+6.25 19.78 26.59-94.22 32.06 9 0.09
§ 75 10 77.07+£11.53  36.47 26.21-127.68  47.32 9 1.23
2 100 10 65.72+8.98 28.43 34.81-133.98  43.23 9 0.42
S 0 10 30.27+5.70 17.11 9.62-65.08 56.52 - -
25 10 37.86+6.43 20.32 12.50-72.85 53.67 8 0.47
FLIP86-116FB 50 10 47.86+5.61 17.73 17.71-76.54 37.35 8 2.48*
75 10 39.93+4.48 14.17 14.87-67.10 35.49 8 2.76*
100 10 38.09+5.33 16.84 14.01-66.78 44.21 8 1.07
0 10 35.93+3.95 12.49 14.78-55.19 34.77 - -
25 10 16.33+3.00 9.48 6.33-34.54 58.06 9 4.10%**
Eresen-87 50 10 29.89+8.76 27.70 15.59-106.66  92.69 9 0.52
75 10 47.78+3.78 11.95 25.62-63.43 25.01 9 2.14
g 100 10 43.66+6.05 19.14 26.52-88.79 43.84 9 0.87
E 0 10 32.4142.85 9.01 15.91-44.17 27.81 - -
&0 25 10 16.36+1.13 3.57 11.09-21.05 21.84 9 5.23%*
‘g Filiz-99 50 10 32.4242.52 7.97 23.12-47.63 24.58 9 0.00
5 75 10 29.29+3.88 12.28 8.69-47.58 41.93 9 0.72
Z 100 10 32.54+2.19 6.93 19.41-44.77 21.31 9 0.03
A 0 9 19.19+2.77 8.32 7.72-31.10 43.34 - -
25 10 19.69+1.32 4.17 12.53-27.31 21.19 8 0.06
V9 50 10 21.35+1.96 6.20 11.35-32.59 29.06 8 0.82
75 10 18.53+1.59 5.02 11.33-27.95 27.12 8 0.14
100 10 40.68+2.63 8.32 29.69-57.44 20.45 8 5.93**

*: P<0.05 olasilikla 6nemli

*%: P<0.01 olasilikla ¢cok dnemli
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3.2.8. Bitki Basina Tane Verimi

Eresen-87 c¢esidinde bitki basina tane verimi
kontrole (53.56 g/bitki) gore 25 Gy dozunda (31.81
g/bitki) 6nemli, 50 Gy dozunda (38.37 g/bitki) ¢ok
o6nemli derecede azalmigtir. Diger dozlarin kontrol
uygulamasina goére tane verimi iizerine énemli etkileri
olmadig1 bulunmustur. Tane verimi bakimindan en
yiiksek varyasyon katsayisi 25 Gy, en genis degisim
aralig1 ise 100 Gy 151n dozunda tespit edilmistir. Filiz-
99 c¢esidinde ayni zamanda varyasyon katsayisi en
yilksek olan 25 Gy 1smn dozu, bitki basina tane
verimini kontrol uygulamasina gére 6nemli diizeyde
azaltmig, diger dozlarm 6nemli etkileri olmamistir.
FLIP86-116FB hattinda 50 ve 75 Gy 1smn dozlarinin
bitki bagina tane verimini kontrole (30.27 g/bitki) gore
artirdigr tespit edilmistir. Diger dozlarin &nemli
etkileri olmamistir (Cizelge 5).

Mutagen ile muamele edilmis baklada bitki basina
tohum veriminde artis (Basal, 1991) belirlenirken,
boriilcede (Norsinghami ve Kumar, 1976), soyada
(Sagel, 1988) ve fasulyede (Tekeoglu, 1991) azalma
oldugu saptanmistir. Caligmamizda belirledigimiz
bitki bagina tane verimine ait degerler Basal (1991)’1n
bildirdigi sonu¢ ile benzerlik gostermektedir.
Kharkwal ve Jain (1980), artan gama dozu ve EMS
muamelelerinde yiiksek sterilite ve tohumlarin kiigiik
olmas1 nedeniyle bitkide tane veriminin azaldigini
belirtmiglerdir.

3.2.9. Bitki Basina Sap Verimi

Gama dozlarina bagli olarak bitki basmma sap
verimleri, Eresen-87 ¢esidinde 16.33-47.78 g/bitki,
Filiz-99 c¢esidinde 16.36-32.54 g/bitki ve FLIP86-
116FB hattinda ise 18.53-40.68 g/bitki arasinda
degismistir. Eresen-87 ve Filiz-99 c¢esitlerinin her
ikisinde de 25 Gy gama dozunun bitki basina sap
verimini kontrol uygulamasina goére c¢ok Onemli
diizeyde azalttigi, diger dozlarin etkilerinin énemsiz
oldugu tespit edilmistir. FLIP86-116FB hattinda ise
100 Gy 1simn dozu kontrole gore bitki bagina sap
verimini ¢ok 6nemli derecede artirirken, diger dozlarin
etkisi 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 5).

Bozoglu (1989) baklada ekim zamani iizerine
yaptig1 ¢alismasinda sap verimini gesitlere gore 371.6-
532.3 kg/da, ekim zamanlarma gore de 203.1-900.0
kg/da arasinda bulmustur.

3.2.10. 1000 Tane Agirhg:

Tim bakla ¢esit/hatlart ve gama dozlarmma gore
1000 tane agirliklarinin 988.00-1763.25 g arasinda
degistigi belirlenmistir. Eresen-87 ¢esidine ait 1000
tane agirligi 25 ve 50 Gy gama dozlarinda kontrole
gore ¢cok onemli derecede diisiik bulunmustur. Diger
dozlarin 1000 tane agirhigr lizerine dnemli bir etkisi
olmamistir. Filiz-99 c¢esidinde ve FLIP86-116FB
hattinda ise 25 ve 75 Gy gama dozlar1 1000 tane
agirhiginin ¢cok Onemli diizeyde azalmasma neden
olmustur. Genel olarak Eresen-87 ve Filiz-99

cesitlerinin FLIP86-116FB hattina gére daha iri taneli
olduklar belirlenmistir (Cizelge 6).

Basal (1991) artan gama dozlarinin iri ve kiigiik
taneli bakla hatlarinda 1000 tane agirliginda 6nemli
bir degisiklik meydana getirmedigini bildirmistir.
Uzun baklali ve iri taneli 15 bakla hattinda 1000 tane
agirliklar 1163-1440 g arasinda degistigi bildirilmistir
(Li-juan, 1993).

3.2.11. Hasat indeksi

Eresen-87 ¢esidinde 151n dozlarinin higbirinin hasat
indeksi tizerine etkisi Onemli bulunmamistir. Bu
ceside ait hasat indeksi gama dozlarma gore %49.26
(75 Gy) ile %55.45 (25 Gy) arasinda degismistir.
Filiz-99 g¢esidinde 50 Gy 1simn dozu hasat indeksini
kontrole gore ¢cok 6nemli derecede azaltirken, FLIP86-
116FB hattinda 6nemli derecede arttirmistir. Gama
dozlarina gore hasat indeksleri Filiz-99 c¢esidinde
%32.42 (50 Gy)-59.18 (75 Gy), FLIP86-116FB
hattinda ise %41.79 (100 Gy)-60.24 (50 Gy) arasinda
tespit edilmistir. En yiiksek varyasyon katsayilari ise
Eresen-87 cesidinde 50 Gy, Filiz-99 ¢esidinde 25 Gy,
FLIP86-116FB hattinda ise 100 Gy dozunda tespit
edilmistir (Cizelge 6).

Basal (1991) kiigiik taneli bakla hatlarinda ve
Asadbikli (1992) horoz fasulyesinde artan gama 1sin
uygulamalarindan hasat indeksinin 6nemli derecede
etkilenmedigini, Tekeoglu (1991) ise 4F-2629 bodur
fasulye hattinda hasat indeksinin azaldigmi tespit
etmislerdir.

4. SONUC VE ONERILER

Genel olarak tiim gama dozlar1 Eresen-87 ve Filiz-
99 cesitlerinde kontrole gore ¢imlenmeyi artiric,
FLIP86-116FB hattinda azaltic1 etkide bulunmustur.
Tiim gama dozlar1 bakla ¢esit/hatlarinin hayatta kalma
oranlarinda diismelere neden olmustur.

Gama dozlarinin bakla ¢esit/hatlarinda bitki boyu
lizerine etkileri kontrol uygulamalarina gore farkl
olmustur. Eresen-87 ¢esidi hari¢ 50 Gy ve lizerindeki
gama dozlarimin genelde bitki boyunu arttiric1 yonde
etkide bulundugu tespit edilmistir. Eresen-87 ve Filiz-
99 g¢esitlerinde 25 ve 50 Gy gama dozu uygulamasi
bitki bagina bakla sayis1 ve tane verimini azaltirken,
75 ve 100 Gy dozlart artirmustir. FLIP86-116FB
hattinda ise tim gama dozlar1 bu iki 6zellikte kontrole
gore artis meydana getirmistir.

Genel bir degerlendirme yapildiginda, ister olumlu
ister olumsuz olsun incelenen 6zelliklerin bir¢ogunda
kontrol uygulamasina gore farkliliklarin biiyiik oranda
25 ve 50 Gy gama dozu uygulamalarinda ortaya
ciktig1 goriilmektedir.

M2 generasyonunda deneme alaninda optimum
ciceklenme ve bakla baglama donemlerinde yapilan
gozlemler istatistiki verilere dayanmamakla birlikte
gama 1sin dozu artmasina bagli olarak afit zararmin
daha az oldugu izlenimini vermistir. Bu konu ile ilgili
daha detayli c¢alismalarin yapilmasinin  yararh
olabilecegi diigiiniilmektedir.
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Cizelge 6. Farkli dozlarda gama 1511 ile 1sinlanan bakla cesit/hatlarinin M2 generasyonunda hasat indeksi ve 1000 tane
agirligina ait ortalamalar ve bazi tamimlayict istatistikler ile kontrol ve gama isin1 dozlarina ait ortalamalar

arasindaki ikili karsilagtirma sonuglari

L _ Isin Degisim t kontrol
Ozellik Cesit/Hat ]()((})}Z];l n X +Sx S Araligi o, VK D &
0 8 1709.48+16.87 47.71 1634.40-1798.00  2.79 - -
25 8 1557.43%13.52 38.25 1520.60-1615.60  2.46 7 5.82%*
Eresen-87 50 8 1401.88+20.97 59.31 1290.80-1500.00  4.23 7 6.40%*
- 75 8 1763.25+£32.82  92.82 1632.60-1902.60  5.26 7 1.28
? 100 8 1671.48+27.29  77.19 1543.60-1772.60  4.62 7 1.07
= 0 8  1492.58+12.88  36.42 1437.00-1547.00  2.44 - -
Y 25 8 1298.78+20.56  58.16 1241.00-1386.40  4.48 7 15.15%*
f) Filiz-99 50 8 1444.10+£2546  72.00 1379.20-1610.40  4.99 7 1.51
g 75 8 1400.80+£28.20  79.76 1334.80-1536.00  5.69 7 2.97*
; 100 8 1536.35+17.86  50.51 1477.60-1617.60  3.29 7 2.30
S 0 8 1075.30+£24.74  69.98 968.20-1192.20 6.51 - -
- 25 8 1017.23£10.09  28.55 959.40-1047.00 2.81 7 3.19*
FLIP86-116FB 50 8 1106.18+14.47  40.92 1063.00-1171.40  3.70 7 1.33
75 8  988.00+16.18  45.77 943.20-1055.00 4.63 7 2.63*%
100 8 1052.70+16.30 46.11 989.80-1136.80 4.38 7 0.75
0 10 51.8442.73 8.64 39.43-65.51 16.68 - -
25 10 55.45+3.79 11.89 29.13-65.78 21.62 9 1.18
Eresen-87 50 10 50.75+4.43 14.02 22.33-64.72 27.63 9 0.19
75 10 49.26+3.48 11.01 26.32-66.10 22.35 9 0.69
= 100 10 52.86+2.53 7.99 41.75-69.21 15.12 9 0.34
s 0 10 56.06+2.58 8.16 39.89-65.40 14.56 - -
2 25 10 49.07+4.81 15.20 13.88-61.28 30.98 9 1.10
'“é Filiz-99 50 10 32.42+2.52 7.97 23.12-47.63 24.58 9 5.04%*
g 75 10 59.18+2.88 9.12 48.91-73.13 15.40 9 0.84
3 100 10 57.60+1.93 6.11 47.36-70.62 10.61 9 0.45
H 0 10 51.7243.63 10.90 30.97-64.24 21.08 - -
25 10 54.28+2.39 7.55 43.39-64.85 13.92 8 0.46
FLIP86-116FB 50 10 60.24+1.11 3.52 54.92-64.62 5.84 8 2.34%
75 10 58.28+1.67 5.27 47.84-63.08 9.05 8 1.53
100 10 41.79+3.20 10.11 26.20-52.94 24.18 8 1.64

*: P<0.05 olasilikla 6nemli
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OZET: Bu makalede, ¢iftlik hayvanlarinda major genlerin belirlenmesine yonelik metotlarin detayli bir sekilde ortaya
konmasi ve tartigilmasi amaglanmistir. Son zamanlarda istatistik ve molekiiler genetik alaninda gergeklesen gelismeler
ciftlik hayvanlarinin genetik 1slahinda, biiyilik etkili kantitatif karakter lokuslarindan yararlanabilme olanagini ortaya
koymustur. Hayvan populasyonlarinda major genlerin ortaya ¢ikartilmasi ve bireylerin major lokustaki genotiplerinin
belirlenmesi i¢in cok basit (Major Gen Indeksi, Bartlett Testi, Skewness ve Kurtosis Katsayilar1 gibi) ve ¢ok ayrintili
istatistiki metotlar (segregasyon analizi) ortaya konmustur. Bu basit metotlar, etkin olmamalarina karsin
hesaplanmalari kolaydir ve bu metotlar major gen varliginin 6n belirleyicisi olarak sistematik bir sekilde kullanilabilir.
Gilintimiizde, “Segregasyon Analizi” en iyi major gen belirleme metodu olarak goz oniline alinmaktadir. Genotiplerin
belirlenmesi i¢in molekiiler genetik alaninda bircok uygulamaya girisilmistir. Yakin zamanlarda kimi genetik
markdrler ile Booroola, Callipyge, Cift Kas, RN ve diger major genler arasinda baglant1 ortaya ¢ikartilmistir. Major
genler, ciftlik hayvanlarinda genetik degerin hizli bir sekilde 1slahinda biiyiik bir potansiyele sahiptir. Istatistiki
metotlar major genlerin belirlenmesinde ve genotip tayininde, genetik markdr kullanimi gibi molekiiler genetik
metotlar ise ¢cok daha dogru genotip tayininde kullanilabilir.

Anahtar Kelimeler: Major gen, belirleme, genotip tayini, ¢iftlik hayvanlari

DETECTION AND GENOTYPING OF MAJOR GENES IN FARM ANIMALS

ABSTRACT: The purpose of this paper is to review and discuss the methods of major gene detection in farm
animals in detail. Recent developments in statistics and molecular genetics have opened the possibility of exploiting of
quantitative trait loci (QTL) with large effects for the genetic improvement of farm animals. Many simple (Major Gene
Index, Bartlatt Test, Skewness and Kurtosis Coefficients, etc) and more elaborate (eg. segregation analysis) statistical
methods have been proposed for the detection of major genes in animal populations and for the determination of
genotype of individuals at the major locus. These simple methods are not very robust but easy to calculate, these
methods could be used in a systematic way as first indicators of major gene segregation. At this time, the “segregation
analysis” considered as the best method for major gene detection. Several approaches in molecular genetics area have
been attempted to make the identification of genotypes. Recently linkage between genetic markers and Booroola,
Callipyge, Double Muscling, RN and some of other major genes has been detected. In conclusion, major genes have a
great potential for the rapid improvement of genetic merit in livestock. The statistical methods can be used for major
gene determination and genotype assignment and the molecular genetic methods such as the use of genetic markers can
be used for more accurate genotype assignment.

Key Words: Major gene, determination, genotyping, farm animals

1. GIRiS

Kantitatif karakterlerde varyasyonun genetik temelini
olusturan genlerin bireysel etkileri bilinemedigi igin
klasik Mendel genetigi yontemlerini kullanarak bu
genleri tek tek inceleyebilmek su anda olasi degildir.
Genlerin say1 ve bireysel zelliklerine iliskin bilgilerin
yoklugundan dolay1 teorik ¢aligmalar bazi varsayimlara
dayanmaktadir. Temel varsayima gore kantitatif bir
karakteri, tiim lokuslarda frekanslar1 benzer, eklemeli
etkileri ve dominans iliskileri hemen hemen ayni olan
cok sayida gen etkilemektedir (Roberts ve Smith, 1982;
Falconer ve Mackay, 1996). Diger bir ifadeyle, kantitatif
karakterlerin kalitimi poligenik modele dayanmaktadir
(Kinghorn ve ark., 1994). Bireylere ait genlerin etkileri
direkt olarak gozlenemediginden incelenen karakterler
genellikle kalitim derecesi gibi Ozet istatistiki terimler
icinde tanimlanmaktadirlar. Bireysel anlamda ise genetik
yap1 veya ele alinan verim 0zelligi bakimmdan bireyin
sahip oldugu, ama ozellikleri bilinmeyen, genlerin
biitliniine iligkin bilgiler fenotipik performans ve pedigri
bilgilerinden tahminlenmeye calisiimaktadir (Montaldo
ve Meza-Herrera, 1998).

Kantitatif karakterler et, siit, yapagi verim olgiitleri
gibi Olgiime dayali ve siireklilik gosterenler ile
stireklilik gostermeyen yani kesikli olan dél verim
oOlgiitleri gibi esikli (threshold) karakterler olmak {izere
iki kisimdan olugsmaktadir (Hoeschele, 1988; Karaca ve
ark., 1992). Anilan bu kantitatif karakterler, 6zellikle de
esikli karakterler, ¢cevre etmenlerinden ¢ok daha yiiksek
derecede etkilenmektedirler (Cemal ve ark, 1996).
Dolayistyla genetik varyasyon genel varyasyon iginde
ancak cok kiiciik degerler alarak tanimlanabilmekte ve
buna baglh olarak damizlik seciminde duyarlilik diisiik
diizeyde olmaktadir. Bunun sonucu olarak, verim
ozelliklerinin 1slahinda saglanan yillik genetik ilerleme
orant ancak %1-3 kadar olabilmektedir (Smith, 1985).

Son yillarda, ekonomik &neme sahip kantitatif
karakterler {izerine, poligenlere ilaveten major genlerin
de (poligen + major gen) etki gosterdigi belirlenmistir.
Diger bir ifadeyle, karakteri etkileyen ¢ok sayida gen
(poligen) igerisinde kimi genlerin teksel -etkilerinin
belirgin derecede yiiksek oldugu ortaya ¢ikmistir. Major
gen olarak adlandirilan biiyiik etkili kantitatif karakter
lokuslar1 genelde bir ¢ift allel tarafindan kontrol
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edilmekte ve kalitimlar1 basit Mendel kalitimina dayali
olmaktadir. Kalitimlar1 basit olmasma karsin, pratikte
ortaya ¢ikartilip kullanilmalari o derece kolay
olmamaktadir (Smith, 1985). S6z konusu karakterlerde
klasik 1slah programlariyla ¢ok uzun siiregler sonucunda
elde edilebilecek genetik ilerlemenin, major genlerin
devreye sokulmasi ile bir veya birkag generasyonda elde
edilmesi olasidir. Bunun yaninda major genlerin geriye
melezleme uygulamalariyla bir irktan diger ik veya
soylara, arzu edilmeyen Ozellikler transfer edilmeden,
birka¢ generasyonda kolayca aktarilabilmesi de biiyiik
bir avantaj saglamaktadir. Ayni zamanda bu genler,
rekombinant gen transferi i¢in de en biyilk aday
konumundadirlar (Kinghorn ve ark., 1994; Cemal, 1996;
Karaca ve ark., 1996).

Ozellikle son 20 yilda koyun, sigir, domuz, kegi ve
tavukta basta dol ve et verimi olmak {izere birgok
ekonomik verimi Onemli o&lglide etkileyen major
genler belirlenmistir. Koyunlarda dol verimine etkili
Booroola, Thoka, Inverdale ve Woodlands genleri
(Piper ve Bindon, 1982; Jonmundsson ve ark., 1991;
Davis ve ark., 1988; Davis ve ark., 2001), koyunlarda
et verimine etkili Callipyge geni (Cockett ve ark.,
1993), sigirlarda et verimine etkili Cift Kas (Double
Muscling) geni (Hanset ve Michaux, 1985a,b),
domuzlarda et verim ve kalitesine etkili Halothane
Sensitivity ~(Halothan gazina karst hassasiyet
saglayan) ve RN genleri (Archibald ve Imlah, 1985;
Le Roy ve ark., 1990), ostrojen reseptdr lokusu ile
iligkili ve batin genisligi iizerine etkili bir major gen
(Rothschild ve ark., 1996) ve tavuklardaki ciicelik ve
¢iplak boyun genleri (Merat, 1990) bunlar arasinda
sayilabilir.

Ayrica son yillarda molekiiler genetik alaninda
gerceklesen biiyiik geligmeler ve gen haritalarinin
cikartilmasi yoniindeki ¢alismalar kapsaminda devreye
giren genetik markorler ile yapilan genom tarama ve
gen baglhligi calismalariyla bircok kantitatif karakter
lokusu  (QTL=Quantitative Trait Loci) ortaya
cikartilmistir (Andersson ve ark., 1994; Brascamp ve
ark., 1995; Milan ve ark., 2000; Rothschild ve ark.,
1996). Genetik markoérlerin devreye girmesi varolan
major gen belirleme yontemlerine bilyiik giic katmistir.
Ancak bu c¢aligmalar i¢in planli melezlemelerle
olusturulan bilylik deneme populasyonlarina ve DNA
analizleri i¢in gelismis laboratuar altyapisi ile olduk¢a
yiksek masraflara gereksinim duyulmasi, bu tiir
caligmalarin yaygilasabilmesi bakimindan kisitlayici
olmaktadir.

Major genler tarafindan saglanan verim artisindan
en Ust diizeyde yararlanabilmek igin Oncelikle bu
genlerin varhigmin ve etki diizeylerinin ortaya
konmas1 ve her bir bireyin s6z konusu lokustaki
genotipinin bilinmesi ve ¢iftlesme planlarinin buna
gore yapilmasi gerekir (Cemal, 1996).

Ciftlik hayvanlarinda verim o6zelliklerine etkili
major genlerin ortaya ¢ikartilmasi dogal olarak
kantitatif teoriye yeni bir boyut kazandirmistir. Bu
cercevede, insan, hayvan ve bitkilerde yer alan major
genlerin belirlenmesi ve genotip ayrimlari i¢in son

donemlerde kimi farkli istatistiki yontemler ortaya
konmustur (Elston ve Stewart, 1971; Karlin ve ark.,
1979; Kammerer ve ark., 1984; Famula, 1986;
Hoeschele, 1988; Le Roy, 1989; Knott ve ark., 1991;
Le Roy ve Elsen, 1991, 1992; Szwaczkowski, 1993;
Elsen ve Le Roy, 1995). Daha etkili yontemlerin
gelistirilmesi  yoniinde  ¢aligmalar  ise  halen
stirmektedir.

Bu makalede major genlerin belirlenmesine yonelik
yontemler literatiire dayali degerlendirilerek, diinyada
biiytik ilgi toplayan bu konuda, yapilacak arastirmalara
151k tutulmast amaglanmustir. Oncelikle major genlerin
belirlenmesinde ve genotip ayrimlarinda kullanilan
istatistiki ve diger yontemler detayli olarak ortaya
konmus, daha sonra konunun {lkemiz hayvan
populasyonlar1 bakimindan 6nemi irdelenmistir.

2. MAJOR GEN BELIRLEME VE GENOTIP

AYRIM YONTEMLERI

Major genlerin belirlenmesi amaciyla bugiine kadar
bir¢ok farkli yontem 6nerilmis ve kimi yontemler major
gen etkilerini belirlemek amaciyla gercek veri setlerine
uygulanmig, kimi yontemlerin ise farkli major gen
etkileri bakimindan giicleri simiilasyon g¢alismalar ile
degerlendirilmistir. Burada, farkli major gen belirleme
yontemleri ayr1 ayri bagliklar altinda verilmistir.

2.1. Normal dagihistan sapmalar

Kantitatif karakterlerin poligenik kalitimi, fenotipik
degerlerinin normal dagilmi ile baglantihidir. Buna
karsin major gen varligi durumunda olusan genotip
siiflarnin ~ etkisiyle normal dagilistan  sapmalar
olmaktadir. Ortalamalar arasindaki farklara ve karigim
unsurlarinin oranlarma baglh olarak fenotipik degerlerin
frekans dagilimlar1 ¢ok tepeli (Cizelge 1) veya basit egri
olarak sonuglanabilir (Le Roy ve Elsen, 1992;
Szwaczkowski, 1993). Bdylece major genlerin agilimi
hem egrilige (skewness) hem de diklige (kurtosis) neden
olabilmektedir. Ayrica dikligin derecesi gen sayisinin
tahmin edilmesinde kullanilabilmektedir (Hill ve Knott,
1990). Janss (1996), etki diizeyi sirasiyla 4 ve 6 standart
sapma olan dominant ve kodominant etkili genlerin
varliginda, Falconer ve Mackay (1996) ise yaklagik 3
standart sapmanin {izerinde etkiye sahip genlerin
varliginda ¢ok tepeli dagilisin  gozlenecegini
belirtmiglerdir.  Bununla  birlikte, major  gen
belirlenmesinde yaygin olarak uygulanan c¢ok tepelilik
(multimodality) testi bulunmamaktadir. Ancak dagilis
grafikleri somut bilgiler ortaya koyabilir. Hoeschele
(1988), yaptig1 bir calismada grafiklere dayal tekniklerin
de major gen etkilerini  belirlemek iizere
kullanilabilecegini ortaya koymustur. Le Roy ve ark.
(1990) ve Fernandez ve ark. (1992) tarafindan yapilan
calismalarda, RN geninin agilim gosterdigi bir domuz
populasyonunda g6z kasi alanindan alman Kkas
orneklerinin glikolitik potansiyel degerlerinin dagiliminin
iki tepeli (bimodal) oldugu gozlenmistir. Genel olarak
egrilik (y;) ve diklik (y4) katsayilari, normal dagilistan
sapmalarin Olgiitii olarak kullanilmiglardir (Hanset ve
Michaux, 1985a). Bu parametrelerin sifira esit oldugunun
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varsaylldigi H, hipotezinin red edilmesi karakterin
kalitiminda major gen varligina isaret etmektedir.

Ayrica, Bowman ve Shenton (1975) tarafindan
egrilik ve diklik katsayilarinin birlikte
degerlendirilmesini kapsayan bir test gelistirilmistir.
Bunlar disinda, verilerin normal dagilisa uyumlarimin
belirlenmesi  i¢in  Shapiro-Wilk, = Kolmogorov-
Smirnov, Cramer-von Mises ve Anderson-Darling
normal dagilisa uyum testleri de kullanilmaktadir
(SAS, 1999). Su ana kadar bu testlerin major gen
belirleme giicleri ortaya konmamis olmasina karsin
egrilik ve diklik katsayilari ile Kolmogorov-Smirnov
ve Shapiro-Wilk testleri major gen etkisi iceren
verilere uygulanmigtir (Hanset ve Michaux, 1985a,b;
Le Roy, 1989).

Bu yontemler hicbir pedigri bilgisine gereksinim
gostermediklerinden uygulanmalart nispeten kolaydir.
Bununla birlikte, normal dagilistan sapmalarin
tamamen poligen + major genden olusan karisik
kalitima esit olmadig1 da bir gergektir. Kimi g¢evresel
etmenlerin normal dagilistan ayriliga sebep oldugu
durumlarin major gen varligi olarak degerlendirilmesi
hatali sonuglar dogurabilir. Bundan dolaytr major
lokuslarm belirlenmesinde bu testlerin kullanilabilirligi
smirli olmasma (Le Roy ve Elsen, 1992) karsin diger
yontemlere giic katabilirler.

2.2. Familya ici dagls heterojenligi (Merat
metodu)

Egrilik ve diklik katsayilarinin bireysel pedigriyi
iceren degerlendirmesi Merat (1968) tarafindan
yapilmistir. Bu yontem, familyalarda bir major gen en
azindan bir heterozigot Aa ebeveyni ile agilim
gosterdigi zaman diklik katsayisimin (g,) negatif
olacagr temel varsaymmi ile 6z kardes (veya iivey
kardes) guruplarinda dikligin heterojenligi analizine
dayanmaktadir.  Diklik  katsayisinin  asimptotik

i. Cemal, 0. Karaca

normalitesi  biiyilkk  familya genigligine ihtiyag
gosterdiginden, Merat  (1968)  yontemin  bir
modifikasyonunu ortaya koymustur. Bu modifikasyon
analiz edilen tiim familyalarm, varyanslarinin
biiyiikliigiine gore iki guruba ayrilmasimi igermektedir.
Ardindan her iki gurup i¢in g, 'nin negatifligine dair
hipotez testi ayr1 ayri yapilmaktadir. Le Roy ve Elsen
(1992), bu modifikayonu, izleyen formiil ile
tanimlamislardir:

ﬁ_ gZh

o 921 GQZh

burada: g, ve g,, sirastyla ortalama varyansin alt ve

iistlindeki dagilis varyansina sahip familyalara ait

diklik  katsayillarm  ve o, .o, ise standart
2177 92n

sapmalarmi ifade etmektedir.

Burada iizerinde durulmasi gereken oOnemli bir
husus, familya varyanslarma goére iki guruba bolme
isleminin olduk¢a keyfi olarak yapilmasidir. Yontem
kapsaminda populasyon o6zelligi hesaba katilmamakta
ve bdylece istatistiki sonucun etkinligi incelenen
populasyona bagli olarak degismektedir.

2.3. Familya i¢i varyans heterojenligi

Bir major genin ag¢ilimi s6z konusu oldugunda,
ebeveyn genotiplerine bagli olarak major gen bazi
familyalarda agilim gosterip bazilarinda ise agilim
gostermeyeceginden familya i¢i varyans heterojenligi
durumu ortaya ¢ikacaktir (Falconer ve Mackay, 1996).
Bu heterojenligin  diizeyi allel frekansina ve
dominanslik derecesine bagl olacaktir (Le Roy ve
Elsen, 1991). Bir¢ok arastirici major genlerin
belirlenmesi igin familya i¢i varyans homojenligi
testlerinin  uygulanabilirligine isaret etmislerdir
(Merat, 1968; Hanset ve Michaux, 1985b; Hill ve
Knott, 1990; Le Roy ve Elsen, 1992).

Cizelge 1. A ve a allelerine sahip bir major genin agilim gosterdigi kantitatif bir 6zelligin 6z ve iivey kardes

familyasi i¢i dagilimlar1 (Le Roy, 1989)

Ebeveyn Ailenin Olas1t mod
genotipleri frekansi” Ortalama® i} Varyans® say1s1
Oz-Kardes Familyasi i¢i dagilim
AAxAA p! 1 c* 1
AAxAa 4p’q (Rr+p2)/2 oM H(-p)2] 2
AAxaa 2p°q° W2 o 1
Aaxda 4p’q’ (H+2ua3)/4 {3 (mp3) 4 )(apis) /16 3
Aaxaa 4pq’ (Hatps)/2 o H(up-p3)2] 2
aaxaa q U3 o 1
Uvey-Kardes Familyasi i¢i dagilim

A4 P’ PHITqM, P pq(-pa)’ 2
Aa 2pq (pritpatqps)/2 o™ H[p(pi-p2) Hpq(pi-p3) +q(po-pa) 14 3
Aa q U+ o +pq(pa-is)’ 2

Hipotezler: Hardy-Weinberg dengesi; Genotip ici esit varyans
#p=1-q: 4 allellinin frekansi
® 11, 1 ve py sirasiyla A4, Aa ve aa genotipli hayvanlarin ortalama degerleri
¢ 5,%=0,"=05"=0; genotip i¢i varyanslar
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Bu yaklasima gore, familya i¢i varyans
homojenligi poligenik kalitimi ve buna alternatif
olarak familya i¢i varyans heterojenligi ise karisik
kalittimi (Poligen + major gen) yani bir major genin
varligimi desteklemektedir. Grup ici varyanslarin bir y*
testi olan Bartlett testi kimi ¢aligmalarda
uygulanmistir (Le Roy, 1989; Le Roy ve Elsen, 1992).
Bunun disinda Levene, O’Brien, Brown ve Forsythe
ve Bartlett varyans homojenligi testleri de (SAS,
1999) s6z konusu olmasina karsin su ana kadar bu
testler ~ major gen  belirleme  cercevesinde
degerlendirilmemistir.

Kimi bilinmeyen g¢evresel etkilerin de grup igi
varyanslarda degisim yaratabilmesi olasidir. Boyle
durumlarda, varyans homojenligi poligenik kalitima
esit olmayabilir. Populasyon ortalamasina benzer

sekilde karakter ortalamasina sahip olan 0z
kardesler ¢ogunlukla daha biiyiikk varyans
gostermektedirler. Bununla beraber familyalar

baslica homozigot bireyleri, 6rnegin A4 veya aa,
kapsadigi zaman 6z kardes guruplarindaki kiigiik
varyans ¢ogunlukla ekstrem karakter ortalamasi ile
kombine olmaktadir. Dolayisiyla bu son durumda
major bir lokusun belirlenmesi i¢in varyans
homojenligi testi elverisli bir yontem degildir
(Szwaczkowski, 1993). Bartlett testinin bilinen bir
kusuru da dagilim normal olmadigi zaman etkin
olmamasidir (Le Roy ve Elsen, 1992).

2.4. Familya i¢i ortalama-varyans regresyonu

En azindan bir 4a ebeveyn ile bir major genin
acilim gosterdigi familyalar, ortalamalar1 biiyik
(pozitif veya negatif) ve varyanslar1 kiiciik olan
AAxAA veya aaxaa cebeveynlerin  bulundugu
familyalar ile karsilastirildiginda, orta diizeyde bir
ortalamaya ve biiylik bir varyansa sahip olurlar. Major
genlerin belirlenmesi igin familya i¢i ortalama (L) ile
varyans (o;) arasinda biikkey dogru (curvilinear) bir
iligki testi Fain tarafindan onerilmistir (Le Roy, 1989;
Le Roy ve Elsen, 1992). Buna iliskin model asagidaki
sekildedir.

E(logo?) = a+ fu, + i} + Pt

burada:
logo} , i. familya varyansinin logaritmast,
a , regresyon sabiti,
M, , 1. familyanin ortalamasi,
1.5, 5, regresyon katsayilaridir.

Bu yontem cogunlukla insan genetigine yonelik
calismalarda kullanilmistir. Bununla birlikte, Le Roy

ve Elsen (1992) tarafindan yapilan incelemeler bu
yontemin 6z ve iivey kardes familyalarmin her ikisi

kullanilarak hayvan major lokuslarinin
belirlenmesinde  uygulanabilir  oldugunu ortaya
koymustur.

2.5. Ebeveyn-dol regresyonu

Belgcika Beyaz ve Mavi sigirlarinda cift kaslilig
inceleyen Hanset ve Michaux (1985b) bir major genin
varligr durumunda yiiksek bir fenotipik deger gdsteren

dollerin oranmin baba veya ana fenotipinin kesikli bir
fonksiyonu oldugunu gostermislerdir. Bu arastiricilar
baba veya ana fenotipi iizerine ¢ift kasli buzagilarin
oranina iligkin regresyonun dogrusalliginin test
edilmesini  Onermiglerdir.  Dogrusalliktan ~ sapma
poligenik interaksiyonlarin (6rn., dominans ve epistasi)
ve bunlardan ziyade major gen etkisinin bir sonucu
olarak izah edilebilir (Szwaczkowski, 1993). Hanset ve
Michaux (1985b)’un bildirdigine goére, R oranlari
arasindaki toplam varyasyon (p;), (R-1) serbestlik
dereceli bir y* ile Slgiilmektedir. Bu oranlarm her biri
icin bir skor (X;) oldugu kadar, X; iizerine p;’nin
agirlikli  regresyon  katsayisi  hesaplanmaktadir.
Dogrusal regresyon igin 1 serbestlik dereceli bir y* elde
edilmektedir. Ardindan p/nin  X; {izerine olan
regresyonundan sapmalarmn test edilmesi i¢in y i - %
farki (R-2) serbestlik dereceli bir y**yi vermektedir.

2.6. Kimi tanimlayici populasyon parametrelerindeki
degisimler
Populasyonda bir major gen iki allel ile a¢ilim
gosterdiginde genin etki bicimine bagli olarak 2 veya
3 fenotipe tekabiil edecek sekilde 2 veya 3 hayvan
gurubu olusacaktir. Bu durumda toplam 6rnek
iizerinden hesaplanan tekrarlama derecesi guruplar
arasindaki sapmadan dolay1 yapay olarak artacaktir,
gurup i¢i tekrarlama derecesi ise olagan diizeyde deger
alacaktir. Boylece tekrarlama derecesi icin her
zamankinden yani olagan degerden daha biiyiikk bir
deger gozlenmesi, arzulanan allel diisiik frekansta
oldugu zaman bile, bir major genin a¢ilimini ifade
edebilir. Tekrarlama derecesi major genlerin
belirlenmesi i¢in giiclii bir test istatistigi olmasina
ragmen tamamen etkin degildir. Herhangi bir
bilinmeyen g¢evresel etki bir populasyonu alt guruplara
bolerek tekrarlama derecesinin artmasini saglayabilir.
Boylece bu parametre icin yiliksek bir degerin
gdzlenmesi karakterin tek genli kalitiminin bir kaniti
olarak dikkate alimamaz, fakat tek gen kalitimmin bir
isareti olarak kullanilabilir (Le Roy ve Elsen, 1991).
Tekrarlama derecesinde oldugu gibi kalitim
derecesi de bir major gen agilim gosterdigi zaman
onemli bir artis gostermektedir. Bu suretle kalitim
derecesi de major gen varliginin faydali bir indikatdrii
olarak kullanilabilir (Le Roy ve Elsen, 1991). Ancak
daha net yargilarin ortaya konabilmesi i¢in major gen
etkilerinin genetik parametrelerde yarattigi degisim
diizeylerinin tiim hatlariyla bilinmesi gerekmektedir.
Diger taraftan, major gen varlig1 durumunda anilan
karakter i¢in hesaplanan varyasyon katsayis1 da major
gen etkisinin biiylikliigiine bagli olarak 6nemli artis
gostermektedir. Merat (1968), tarafindan varyasyon

katsayis1  hesaplamalar1 i¢in asagidaki formiil
verilmistir.
2 2
cv-_l_ [P+
Wk | pa
Burada:

k, lokus sayisini,
p ve q (q=1-p) ise allel frekanslarini ifade etmektedir.
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Merat (1968) tarafindan ortaya konulan bu formiil
dikkate alindiginda allel frekansinin 0.5 oldugu
durumda 1, 2, 10, 100 ve 1000 lokus i¢in varyasyon
katsayilari sirastyla 0.71, 0.50, 0.224, 0.071 ve 0.023
olarak gerceklesmektedir. En yiiksek varyasyon
katsayisi 1 lokus yani major lokus i¢in elde edilmekte
ve karakteri belirleyen lokus sayis1 arttikca bu
katsayinin diizeyi diigmektedir. Ayrica bu katsaymnin
biiyiikliigli genin etki bi¢im ve bilyiikliigiine gore
degismektedir. Nitekim daha 6ncede bahsedildigi gibi
dol verimine iliskin major gen belirlenen Creole
(Mahieu ve ark., 1989) ve Cambridge (Hanrahan ve
Owen, 1985) koyun wrklarinda ovulasyon oranina ait
veriler i¢in varyasyon katsayilari sirasiyla 0.42 ve 0.54
olarak elde edilmis, yani yiiksek bir fenotipik varyans
gostermistir.

Boylece incelenen karakter igin tekrarlama ve
kalittim derecelerinin veya varyasyon katsayisinin
yiksek  ¢iktigit  durumlarda  incelenen  bu
populasyonlarda bir major genin varligr bakimindan
kusku yaratacaktir.

2.7. Yapilandirilmis Veri Arama Analizi (SEDA=

Structured Exploratory Data Analysis)

Insanlarda bazi karakterlerin kalitim tarzinin
belirlenmesi i¢in Karlin ve ark. (1979) tarafindan
SEDA olarak isimlendirilen ve ii¢ testten olusan basit
ve tamamen farkli bir yontem gelistirilmigtir. Testler
major gen acilimiin indikatorii olarak
kullanilmaktadir (Karlin ve ark., 1979, 1981;
Kammerer ve ark., 1984; Le Roy, 1989; Le Roy ve
Elsen, 1992; Famula, 1986). Bunlar i¢inde en 6nemli
yere sahip olan Major Gen Indeksi (MGI)’dir. Bu
testler asagida ayrintilari ile tanimlanmistir.

i. Cemal, 0. Karaca

a) Major Gen Indeksi (MGI):

Metodun esasi, bir major gen agilim gdsterdigi
zaman dol performansinin ebeveyn ortalamasindan
sapmasinin, her iki ebeveynden ayri ayr1 sapmasindan
daha biiyiik olacagi varsayimma dayanmaktadir (Karlin
ve ark., 1979; Hill ve Knott, 1990; Le Roy, 1989). Bu
varsayim altinda major gen indeksi asagidaki sekilde
formiilize edilmistir.

n

D0, =(S;+D)/2["]
MGI (k) = —=!

> (0,-S,[**10,-D, )
i=1

Burada;

n, baba(ana)-dol ¢ifti sayisi,

O, i. d6liin performansi,

S;, 1. d6liin babasiin performansi,

D;, i. d6liin anasinin performansi, ve

k, test edilen keyfi bir parametredir (k=1/2, 1 veya 2).

Major Gen Indeksi birden fazla familya igin ise su
sekilde hesaplanmaktadir;

n K
2210, -(5-D)/2f
MGI(k) = — =l — H
D10, =8, [0, -D, |
i=1 j=1
Burada: K;, i. familyanin biyiikligiini
etmektedir. (i= 1,...,n).
Karlin et al. (1979), ii¢ generasyonun dikkate
alindigt durumlar i¢in bu indeksi su sekilde
genigletmistir.

ifade

D (|0—(8+D)/2["[S— (P +My)/2[ | D—(Py +M,)/2[")

MGIk) =

Burada: D, déliin; B, babasinin; A, anasmin; Py ve
My babaya ait biiyiik ebeveynlerin ve Py ve My anaya
ait biiyiikk ebeveynlerin performans degerlerini ifade
etmektedir.

Bu indeksin normal performans degerlerine
uygulanmas1  kolaydir. Uygulama igin incelenen
karakter bakimindan dol, ebeveyn veya bilyik
ebeveynlere iliskin performans degerlerine gereksinim
duyulmaktadir. Bu degerlerin varligi durumunda bu
indeks kolayca hesaplanabilir. Fakat siit verimi, dol
verimi ve benzeri gibi cinsiyetle sinirl karakterler veya
kesimden sonra belirlenebilen 6zellikler igin bu
indeksin uygulanmasi miimkiin degildir. Major genlerin
belirlenmesi i¢in MGI metodunun uygulanmasi
cogunlukla cinsiyet, yas, siirii veya iiretim mevsimi gibi
etkiler bakimindan fenotiplerin diizeltilmesine ihtiyag
gostermektedir. Dogrusal veya dogrusal olmayan
regresyona veya oransal diizeltmeye dayanan klasik
diizeltme yoOntemleri yeterli derecede dogruluk
sergilemediklerinden dolayr Famula (1986), karigik
modele dayanan BLUP degerlerinin (Henderson, 1985)
MGT’inde kullanilmasini 6nermistir.

D (|0-S[*?|O-D["*)> (IS—Py ['*[S—My [*)> (ID-P, [*|D-M, [**

Bu yontemle her bir birey (ana, baba ve dol) igin
tahmin edilen eklemeli gen etkilerine ait degerler major
gen indeksinde yerine konarak indeks degerleri
hesaplanmaktadir. Karigtk model yontemine dayanan
indeks daha oncede deginildigi gibi cinsiyetle smirl
karakterler (babada oOlciilemeyen) ve dolle sinirh
(kesimden sonra dlgiilebilen) karakterlerin incelenmesine
de olanak tanimaktadir. Ayrica fenotipik degerlerle
karsilastirildigt zaman, tahmin edilen genetik degerlerin
kullanimi, indeksi major genlerin  belirlenmesi
bakimindan daha hassas kilmaktadir (Famula, 1986;
Scwaczkowski, 1993).

Famula (1986), major gen indeksinden elde edilen
degerlerin {i¢ durumunun major gen kalitimma igaret
edebilecegini savunmustur, bunlar:

« MGI(k) i¢in biiyik degerlerin (6zellikle 1’den
biiyiik) gézlenmesi,

e Farkli k degerleri icin MGI(k) degerleri arasinda
biiyiik farklarin olmast,

e Artan k degerleri igin MGI(k) degerlerinde artis
durumlaridir.
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Tim bu durumlar bir major genin varli§ina isaret
etmektedir. Poligenik kalitimda ise indeks degerleri
1’in altinda yani diisiik degerler almakta ve k’nin artan
degerleri karsisinda hesaplanan indeks degerlerinde
major gen varligi durumunun aksine bir diigme egilimi
gozlenmektedir (Famula, 1986).

Famula (1986), farelerde daha dnceden belirlenen
siitten kesim sonrast hizli canli agirlik kazanci
saglayan bir major genin agilim gosterdigi anne, baba
ve 10 0z kardes dolden olusan bir familyaya ait
cinsiyete gore diizeltilmis fenotip degerlerine ve
BLUP tahminlerine MGI’ni uygulamis ve k’nin farkli
diizeyleri i¢in indeks degerlerini elde etmistir. Her iki
veri gurubu i¢in k’nin farkli diizeylerinde indeks
degerleri hep 1’den yiiksek ¢cikmig ve k’nin artisina
paralel olarak indeks degerleri de artis gostermistir.
Bu degerler bir major genin agilim gosterdigini ortaya
koymaktadir.

Ayrica MGI'nin bu genis hali Woolaston ve ark.
(1990) tarafindan koyunlarda parazit rezistansina etkili
bir major gen varolup olmadigmnin arastirilmasinda ve
Eide ve ark. (1991) tarafindan kegcilerde diphteria
toxoid (DIF)’e kars1 antikor olusumunu kontrol eden bir
major genin etkili olup olmadignin arastirilmasinda
kullanilmigtir. Yapilan her iki ¢alismada elde edilen
MGI degerleri o ozellikleri belirleyen major genlerin
var olmadigina isaret etmistir.

Sonug olarak MGI, hatanin kontroliiniin 6nemli bir
diizeyde miimkiin olmamasimndan dolayr bir test
istatistigi olarak dikkate alinamaz. Diger taraftan bu
yontem bir major genin ayriminin on belirleyicisi olarak
kullanilabilir (Le Roy, 1989; Le Roy ve Elsen, 1992;
Scwaczkowski, 1993).

b) D6l ebeveynler regresyonu:

OBP (The Offspring Between Parents Regression)
olarak adlandirilan bu yap1 asagidaki sekilde
tanimlanmaktadir (Le Roy ve Elsen, 1992):

| PR
OBPB)=—Y» — ®(Z,
$)NMK;(J
burada:
1 eger2|Zy-XEYi<piX;-Yj|
(D(Zij) =

0 digerdurumlarda

seklinde olmaktadir.

Bu limitler OBP(B) egrilerinin degerlendirilmesi i¢in
kilavuz olarak kullanilmaktadir. Bu yontemle elde edilen
regresyon egrilerinde egrinin iki limit hatti arasinda
olmasi, genel olarak kivrimli olmasi ve 1.0 noktasinda
keskin artig gostermesi major gen kalitimina isaret
etmektedir. Yiiksek egri olmasi, genelde i¢biikey olmasi
ve baslangigta hizli bir artig gdstermesi ise poligenik
kalitima isaret etmektedir.

¢) Dol ebeveynler korelasyonu katsayisi:

MPCC (The Pairwise Midparental Correlation
Coefficient) olarak adlandirilan bu katsay1 asagidaki
sekilde tanimlanmaktadir:

X +Y, X.+Y.
Zij (ZU - Z"( 2 - 2 )
o (X, +Y, X+Y.)
\/Zij (Zij - Z") Zl( 2 a 2 j

burada; Z.., X ve Y sirasiyla dol, baba ve analara ait
performanslardir.

Formiilden elde edilen degerin 0.55’e esit veya
daha biiyiik olmasi (MPCC>0.55) poligenik kalitim1
ancak 0 ile 0.7 degerleri arasinda veya bu degerlere
esit olmasi (0< MPCC <0.7) major gen kalitimini
desteklemektedir (Karlin ve ark., 1981). Goriildigi
gibi burada bir i¢ ice gegme durumu séz konusudur.
Ornegin 0.65 gibi bir degerin elde edilmesi yukaridaki
kriterlere gore her iki kalittm tarzina isaret
edebilmektedir. Bu gibi nedenlerden dolay1 bu kriterin
yalniz basina degil de MGI ve OBP ile birlikte
kullanilmasi daha etkin olacaktir.

MPCC =

2.8. Segregasyon Analizi

Bu yontem Elston ve Stewart (1971) tarafindan
ortaya konmus ve arastiricilar bu yontemi insanlarda tek
lokus aktarim olasiliklarinin Mendel beklenenleriyle
uyumunu test etmek amaciyla kullanmislardir. Daha
sontra Morton ve MacLean (1974) tarafindan
segregasyon analizi (SA) igin major lokus yaninda
poligenik  unsurlarm ve g¢evresel etkilerin de
kapsanmasina dayanan yeni bir goriis ortaya konmustur.
Elston ve Stewart (1971) ve Morton ve MacLean (1974)
tarafindan ortaya konulan bu yaklasimlar son zamanlarda
cesitli arastiricilar tarafindan (Le Roy, 1989; Le Roy ve
ark., 1990; Knott ve ark., 1991) hayvan genetigi i¢in
modifiye edilerek kullanilmustir.

Segregasyon analizi, genetik ve gevresel etkileri
iceren verilerin farkli genetik modeller altinda
olabilirliklerinin  karsilastirilmasina  dayanmaktadir.
Major gen belirlenmesi i¢in poligenik model altindaki
verilerin olabilirlikleri maksimize edilmekte ve poligenik
unsurlar ile major gen etkisini kapsayan karigik yani
kombine model altindaki verilerin  maksimum
olabilirlikleri ile karsilastirllmaktadir. Bu yontemde,
gozlemlerin olasiliklarini ifade eden farkli parametrelere
(genotip guruplart i¢i ortalama ve hata varyansi, kalitim
derecesi, genotip frekanslar1 vb. gibi) bagl olarak tiim
pedigri  bilgileri bir olabilirlik  fonksiyonunda
ozetlenmektedir. Bu olabilirlik fonksiyonlarmimn birbirine
orani karigik kahtimla ilgili nihai soruya cevap
saglamaktadir. Poligenik kalitim tarzi igin dogrusal
model esitligi agagidaki sekildedir.

Yig = H+U; + Vi + S5
Burada:
Yii » k. bireye ait gozlem,
i, Ozelligin genel ortalamasi,
u;, i.babanin sansa bagl etkisi (u; ~ N(0,52)),

v.., 1. baba ile ciftlesen j. ananin sansa bagl etkisi

ij >
(Vij ~ N(O,Gi) )

e hata etkisi (e ~N(0,07)) olmaktadir.

ijk »
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Boylece bu model genel ortalama (u ) ve ayr1 ayri

varyans unsurlart (o.,5.,62) olmak iizere dort

parametreye bagl olmakta ve Hy (poligenik model)
hipotezine karsilik gelmektedir.

Alternatif modelde ise poligenik modele bir major
gen etkisi ilave edilmekte ve model su sekilde
olmaktadir.

r 2
Yik =M tu; + Vi + S
burada:
p 7, doliin genotip r ile ortalamast,

YijkoUisVij-€i5 » Yukaridaki gibi olmaktadir.

Burada iki allelin (6rn., 4 ve a) agilim gosterdigi
varsayilmis, boylece 44, Aa ve aa olmak iizere {i¢
farkli genotip varolmustur (bu nedenle r = 1, 2, 3
olmaktadir). Ayrica, babalar p, olasiligi ile s

genotiplerine (s = 1, 2, 3) sahiptirler. Bu model ise

N3 mi 3 L
M, -] 1psijuif(””£[ ;1% Lij g(Vij)g
ij=

i=l1 si=

seklinde olmaktadir.

Bundan bagka: S;, i. babanin genotipi ve s; onun
gerceklesmesi; Tj;, i. babanin j. anasinin genotipi ve tj
onun gerceklesmesi; Ry, 1ij. ananin k. doliiniin
genotipi ve rjj, onun gergeklesmesidir; P(Rjjxc = rijlsi,
ti) baba i ve ana ij’nin s; ve t;; genotipleri verildiginde
rjcnm olasihgidir; f, baba etkisi olan Uy’ nin

dagilimidir:
2
| exp{_%%]
2nG, o,

g, ana etkisi v;’nin dagilimdir:

f(vij) - 2lexp[— l Vij J

o 2 o0

ve h ise u; ve v; verildiginde bagimli degiskenin

dagilimidir:
2
1 L[ Vi —H %~y
he (yi /v, )= e
n_]k(yUk 1 ll) '27_5(% { 2[ Ge j]

Sonugta Hy hipotezinin reddedilmesi kalitimda bir
major genin varligini gostermektedir. Segregasyon
analizi daha oOnce bahsedilen yontemler ile
karsilastirldigt zaman ¢ok giiglii istatistiki bir test
olmas1 yaninda eldeki tiim bilgilerin degerlendirilmesini
ve belirlenen major gene iliskin ilave sonuglarinda
(6rn., genotipik etkiler, gen ve genotip frekanslari,
kalitim derecesi gibi) elde edilmesini saglamaktadir.
Ornegin, segregasyon analizi Bartlett testinden 2-4 kat
daha giiclii bir test olmasi (Elsen ve Le Roy, 1989)
yaninda major gen hakkinda sagladig1 degisik bilgiler
Bartlett testiyle elde edilememektedir. Buna karsin,
hesaplama bakimindan g6z 6niine almirsa oldukga zor
ve zaman alic1 bir yontemdir. Bu analiz yontemi baba
basina az sayida dol icin bile ¢ok biiylik bilgisayar

f(u;) =

3
> P(Rijk =Ty /8 Y

G =1
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pl’p23p356i3635055p1 Ve
p,(p; =1-p, —p,)olmak  iizere  sekiz  ayn

parametreye bagli olmaktadir. Bu modellere sabit
etkiler de eklendiginde hesaplanan parametre sayisi
artmaktadir. Ifade edildigi gibi bu test istatistigi
olumsuz hipotezin (“poligenik kalitim” Hy(My)) genel
hipoteze (“karisik kalittm” H;(M,)) oranidir:
2 MO 2
r = 1“1\/171 ~ Xa2d

burada: d, Hy hipotezi altinda sabit degerli parametrelerin
sayisidir (burada d= 1 oldugundan merkezi %’ icin
serbestlik derecesi de 1’dir). M, ve M, ise soyle
hesaplanmaktadir:

n m; lij
M() = rlljuif(ui)HJ.Vij g(vij)HhO(yabcijk /ui > Vij) ve
i= j=1 k=1

j)x(hfljk (yijk /ui’Vij)

hafizasina gereksinim duydugundan hesaplamalar ¢ok
zor yapilmaktadir (Le Roy ve Elsen, 1991). Bu
zorluklarin ~ asilmas1 i¢in  Segregasyon analizinin
basitlestirilmesi yoniinde ¢abalar i¢ine girilmistir (Le
Roy, 1989; Le Roy ve Elsen, 1991; Knott ve ark., 1991)

Segregasyon analizi ile major gen belirlemede
incelenen karakterin dagilimu ile ilgili problemler ortaya
cikabilmektedir. Daha dnceki kisimlarda deginildigi gibi
major genler acilim gosterdigi zaman dagilista egrilik
beklenmektedir. Elsen ve Le Roy (1989), egrilik
katsayisinin 0.2’den biiyiik oldugu durumlarda sonucun
tamamen hatali olabilecegini gdstermislerdir. Bdyle
durumlarda logaritmik veya Box-Cox gibi veri
transformasyonlar1  uygulanarak  dagilisin  egriligi
azaltilabilir, fakat bu transformasyonlar biiyik gii¢
kaybimna neden olabilmektedirler (Szwaczkowski, 1993).
Diger taraftan, yapilan bir ¢alisgmada Box-Cox
transformasyonu uygulanmig ve uygulanmamis domuz
verilerinin RN major geni bakimindan incelenmesi,
benzer parametre hesaplamalarima igaret etmistir (Le Roy
ve ark., 1990).

2.9. Genetik markor kullanimi

Son yillarda molekiiler genetik alaninda yaganan
gelismeler sonucunda basta insan olmak iizere kimi
onemli tiirlerin gen haritalarmin ¢ikartilmasi ve
ekonomik Oneme sahip hayvan ve bitki tiirlerinde
verimleri etkileyen kantitatif karakter lokuslarinin
(QTL) belirlenmesi yoniinde biiyiik egilim olmustur
(Montaldo ve Meza-Herrera, 1998; Andersson ve ark.,
1994; Cheverud ve Routman, 1993; Tanksley, 1993).
Ciftlik hayvanlart bazinda bakildiginda son hedef
verim Ozelliklerini belirleyen kantitatif karakter
lokuslariin belirlenmesi ve 1slah calismalarinin bu
lokuslardaki genotiplere dayandirilmasidir. Diger bir
ifadeyle fenotipik seleksiyonun yerini kademeli olarak
genotipik  seleksiyonun almasi1 hedeflenmektedir.
Sayet bdyle bir hedefe ulasilabilirse seleksiyonla
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saglanacak genetik ilerleme su andaki yoOntemlerle
saglananm kat kat iizerinde olacaktir. Son yillarda
sigir, koyun ve domuz gen haritalarmin g¢ikartilmasi
icin ilkeler capinda biyiikk kolektif c¢aligmalar
baglatilmis ve kisa siire i¢inde Onemli mesafeler
alinmstir (Ellegren, 1993; Fries ve ark., 1993; Echard
ve ark., 1994; Brascamp ve ark., 1995). Gen haritalari,
kimi  verimlerin  mekanizmasinin  daha  iyi
anlasilmasini ve genetik 1slah programlarinin daha
bilingli ve etkin olarak yapilmasini saglayabilecektir.
Istatistiki degerlendirmelere dayali yontemlerle major
genlerin ortaya c¢ikartilmasi da gen haritalarinin
olusturulmasia 6nemli katki saglamaktadir.

Su an yapilan caligmalarin ¢ogunlugu genetik
markorlere yoneliktir (Andersson-Eklund, 1993). Bu
amagla Oncelikle o tiriin genomunun timini
kaplayacak ve sik araliklarla dizilen markorler
belirlenmektedir. Bunun igin, iki genetik markor arasi
mesafe 10 cM’nin  altinda olacak sekilde,
kromozomlar {izerine yaklasik esit uzaklikla dagilmig
en az 300 genetik markoriin  gerekli oldugu
bildirilmektedir. Genetik markorlerin de bircok tipi
mevcut olup (RFLP, minisatellite, microsatellite gibi)
bunlar igerisinde en ¢ok microsatellite markorler
kullanilmaktadir (Ellegren, 1993; Crawford ve ark.,
2000).

Calismalarin ilk asamasinda, oncelikle farkli ik
veya hatlar arasindaki melezlemelerle referans
populasyonlar olusturulmakta ve bir markor ile soz
konusu bir 6zellik arasinda iligki kurulabilmesi i¢in en
az iki generasyona ait DNA orneklerine ve dollerdeki
performans kayitlarina gereksinim duyulmaktadir
(Simm, 1998). Kantitatif karakter lokuslari ile genetik
markdrler arasindaki iligkiler gen baglilig1 ile ortaya
konmakta ve rekombinasyon diizeyinden
yararlanilarak s6z konusu lokuslar ile iligkili genetik
markorler arasindaki genetik uzakliklar
belirlenmektedir (Simm, 1998). Incelenen gen ile
genetik markdr arasindaki mesafe kisaldikca, gen ile
markdriin parga degisimi (crossing-over) sonucu
ayrilma frekansi ya da rekombinasyon orani diismekte
ve boylece markoriin major genle beraber hareket
etme olasilig1 artmaktadir. Ayrica, genetik haritalama
ve genetik markorler ile kantitatif karakter lokuslar
arasindaki iligkileri en iyi ortaya koyacak istatistiki
yontemlerin  gelistirilmesi  yoniinde de yogun
calismalar bulunmaktadir.

Verim ozellikleri ile genetik markdrler arasinda
iliski belirlendigi zaman, markérlerin kromozomal
yerlesimi bilindigi i¢in genin de hangi kromozomda
ve kromozomun yaklasik olarak hangi bolgesinde yer
aldig1 ortaya ¢ikmaktadir. Arastirmalar bu bolgeye
yogunlastirilarak genin tam yerinin belirlenmesi ve
klonlanmasina  ¢alisilmaktadir.  Diger  taraftan,
karakterle yakin iligkisi olan genetik markorlerden
yararlanarak sadece bir DNA testiyle genotip ayrimi
gerceklestirilebilmektedir. Ozellikle geni gevreleyen
birden ¢ok yakin markor belirlendigi zaman genotip
belirleme giivenligi biiylik oranda artmaktadir. Hatta
genetik markor incelenen genin iizerinde yer aldiginda

veya diger bir ifadeyle genin bir parcast oldugunda
genotipin bu markdre dayali testle belirlenme orani
%100 olmaktadir.

Simdiye kadar, Fec®, callipyge, double muscling,
RN, halothane sensitivity gibi major genler iizerinde
molekiiler diizeyde incelemeler yapilmis ve bu genler
ile su anda kullanilan bir¢ok genetik markér (6rn. kan
gruplari, microsatellite ve minisatellite markdler)
arasinda baglantilar tespit edilmistir. Booroola,
callipyge, double muscling ve RN genleri ile bazi
genetik markorler arasinda iliski  bulunmus ve
halothane sensitivity durumundan sorumlu gen
molekiiler diizeyde belirlenmistir (Fujii ve ark., 1991;
Cockett ve ark., 1993; Montgomery ve ark., 1994;
Milan ve ark., 1995;). Yine domuzlardaki dominant
RN geninin kokeninde bir mutasyonun yattigi
molekiiler diizeyde yapilan c¢aligmalar ile ortaya
konmustur (Milan ve ark., 2000). Bu gelismelerden
sonra artik bazi genlere iligkin genotip ayrimlari
biiyiik oranda bu yontemlerle tayin edilebilmektedir.
Nitekim halothane sensitivity genotiplerinin tayini
artik tam dogrulukla yapilabilmektedir. Bu markdrlere
ilave markdrlerin ortaya cikartilmasi i¢in arastirmalar
devam etmektedir.

2.10. Ekstrem fenotipli hayvanlarin izlenmesi

Major genlerin ortaya cikartilmasi bakimindan,
populasyonda normalden ¢ok istiin fenotipe sahip
hayvanlarin  yakin takibe alinip gdsterdikleri
stiinliiglin kaynagmin arastirilmast biiylik O6neme
sahiptir. Nitekim birgok major gen, meydana
getirdikleri  ekstrem fenotip sayesinde ortaya
cikartilabilmistir. Ornegin Avustralya Merinosunun
Booroola soyunda, dol verimi bakimindan diger
soylara oranla biiyiik bir farkin gdzlenmesi
arastiricilar bu genin kesfine kadar gétiirmiistiir. Ayni
zamanda, koyunlarda et verimini biiyiik oranda artiran
callipyge geni, 1983 yilinda Dorset ki bir kogun
digerlerinden bariz olarak farkli kas gelisimi
gostermesinin  gozlenip bunun genetik temelli olup
olmamasinin arastirilmasiyla ortaya cikartilmistir
(Cockett et al., 1993). Bu duruma, bir¢ok Ornek
vermek miimkiindiir. Kisacasi populasyonlarda olagan
dis1 fenotipik Ozellik gosteren hayvanlar yakin
incelemeye alinip geriye melezlemeleri de kapsayan
ciftlesme planlariyla dollerde ve diger
generasyonlarda bu durumun siiriip siirmedigi ortaya
konmalidir.

Bunun disinda, major genlerin seleksiyon veya
akrabali yetistirme ile olusturulan iki farkli hattin
melezlenmesi ve resesif hatta dogru tekrarli geriye
melezlemelerle ortaya ¢ikartilabilecegi Wright
tarafindan One siiriilmiistiir (Hill ve Knott, 1990,
Falconer ve Mackay, 1996). Bu yontem, major gen
disinda kalan diger genlere ait genetik varyasyonu
azaltip, geriye melezlerde daha belirgin iki tepeli
dagilis yaratmanin yoludur. Her generasyonda
seleksiyon daha c¢ok dominant fenotipli bireylere
uygulanmakta, yani melezlemeler diisiik hatta dogru
yapildiginda  seleksiyon yiiksek  fenotiplilere
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dayandirilmaktadir. Boylece seleksiyon secilen
yonde major allelleri populasyonda alikoymaktadir.
Bu genlerin etkileri, diisiik hattin homozigot
allellerine karsi heterozigotlarin yarattigi iki tepeli
dagilimla belirlenmektedir. Ayni1 zamanda, yiliksek
verimli hattin diger kiigiik etkili genlerinin frekansi
her geriye melezlemede yarilanmakta ve dolayisiyla
major gen disinda yer alan genetik varyasyonun
azalmasi iki modlu dagilimi daha anlasilir hale
getirmektedir. Bu prosediir, her ne kadar istemeden
yapilmis olsa da, dol verimi bakimindan biiyiik
etkiye sahip F geninin acilim gdsterdigi Booroola
Merinoslarin  gelistirilmesinde  kullanilmigtir
(Falconer ve Mackay, 1996).

2.11. Diger yontemler

Yukarida siralanan ydntemler disinda bayes
metodu, en kiigiik kareler, varyans analizi vb gibi kimi
istatistiki  yontemler de major gen belirleme
caligmalarinda kullanilmak iizere Onerilmis veya
bunlardan kimileri ger¢ek veri setlerine uygulanarak
etkili sonucglar alinmistir (Kennedy ve ark., 1992;
Stricker ve ark., 1995; Janss, 1996; Fernando ve ark.,
1998).

Kimi major genler bakimindan ise dis goriiniis
veya fenotipik performanslar araciligiyla genotip
ayrimlar1 belli diizeylerde yapilabilmektedir. Buna
ornek olarak Dorset irki koyunlarda belirlenen ve but
bolgesindeki et verimini bilyllk oranda arttiran
callipyge ve yine Belgcika Mavi sigirlarinda
kaslanmay1 ¢ok yiiksek derecede etkileyen cift kas
genleri bakimmdan dis goriiniis genotipler hakkinda
bilgi saglamaktadir (Cemal, 1996). Diger taraftan,
Booroola koyunlarindaki Fec® geni i¢in Davis ve ark.
(1982) tarafindan genotip ayrimi i¢in kullanilmak
iizere Cizelge 2'de gosterilen kriterler verilmis ve
diger irklarda da (Bradford ve ark., 1991) ayni kriterin
benzer veya farkli diizeyleri kullanilmistir. Bu
siniflamada en az bir defa 5 veya daha yiiksek
ovulasyon orani gosterenler homozigot tasiyici, en
azindan bir 3 veya 4 seklinde ovulasyon oranina sahip
olanlar heterozigot tasiyici ve 3'ten kiigiik ovulasyon
oranma sahip olanlar geni tasimayanlar olarak tarif
edilmistir.

Cizelge 2.Booroola genotiplerinin ayriminda kullanilan
ovulasyon orani kriterleri (Davis ve ark., 1982)

Genotip Ovulasyon Gegerli

orani kaydi degerler

Homozigot tasiyici (Fec®Fec®) >5 5,6,7,...
Heterozigot tasiyici (Fec®Fec") >3 ve <5 3,4
Tasimayanlar (Fec Fec") 3 1,2

3.SONUC VE ONERILER

Major genler, verim karakterlerinin  1slahi
bakimindan klasik 1slah yOntemlerine oranla kisa
stiregte sagladiklari hizli ilerleme sansi ile biiylik bir
avantaj ortaya koymaktadirlar. Major genlerin sagladigi

i. Cemal, 0. Karaca

verim artisgindan en yiiksek diizeyde faydalanabilmek
icin 6ncelikle bu genlerin varliginin ve etki diizeylerinin
ortaya konmasi ve bireylerin séz konusu lokus
bakimindan genotipleri bilinerek, uygun ciftlesme
planlarmin yapilmasi gerekir.

Major genler biiyiik etki ortaya koymalarina karsin,
poligenik  ve c¢evresel faktorlerin  gdlgeleyici
etkilerinden dolay1r etkileri kolay bir sekilde
anlagilamamaktadir. Bu genlerin ortaya ¢ikartilabilmesi
icin hayvan populasyonlarinin  dikkatli  sekilde
incelenmesi ve elde edilen verilerin istatistiki
yontemlerle analiz edilmesi gerekmektedir.

Ele alinan bu yontemlerin ¢oguna major gen
etkilerinin 6n belirleyicisi olarak yaklasmak daha
anlamlidir. Etkisi tamimlanabilen sistematik cevre
etmenlerine gore veriler diizeltmeye tabi tutularak
cevresel etmenlerin etkileri olabildigince giderildikten
sonra bu basit testlerin uygulanmasi gerekir. Major gen
varligina yonelik on kanitlar elde edildikten sonra
konunun tam agikliga kavusturulmasi igin sistemli
melezlemeler ve detayli verilere dayali duyarl: istatistiki
metotlara (6rn. Segregasyon analizi) bagvurmak
gerekir. Bunun yaninda genetik markdrler ile iliskilerin
belirlenmesine yonelik ¢aligmalar da yapilabilir.

Bunun yaninda, batin genisligi, kaslanma ve benzeri
gibi oOzellikler bakimindan populasyon ortalamalarina
gore cok yiiksek fenotipik goriintii ortaya koyan
hayvanlar ve bunlarin familyalar1 yakin takibe
alinmalidir. Sayet gozlenen sapmalarin genetik temelli

oldugu yoniinde bulgular mevcutsa  sistemli
melezlemeler devreye sokularak yavrularda genetik
acilimlara bakmak gerekir.

Hayvanciligy ileri iilkelerde yapilan altyapiya uygun
sistemli 1slah caligmalarryla verimlerde biiyiik artiglar
saglanmis ve kimi verimlerde arzulanan hedeflere
ulagilmistir. Yapilan seleksiyon calismalarmda bilingsiz
olsa da major genlerden faydalanilmig ve muhtemelen bu
genotiplerde major genler sabitlenmistir. Buna karsin,
tilkemizde var olan hayvan populasyonlarinda su ana
kadar etkili 1slah caligmalar1 siirdiiriilemedigi i¢in
verimlerde Onemli artiglar saglanamamustir. Verimler
bakimindan wklar iginde, wklar arasinda ve sentetik
populasyonlarda biiyiik varyasyonlar gozlenmektedir
(Karaca, 1998; Karaca ve ark., 2002). Bu yiksek
varyasyonun bir kaynagmin da diisiik gen frekansina sahip
major genlerin olabilecegi diigiiniilmektedir (Steane ve
Timon, 1994). Son donemlerde yapilan ¢aligmalardan elde
edilen bulgular ciftlik hayvanlarinda verim o6zelliklerini
etkileyen bir ¢ok major genin tanimlanabilecegini ortaya
koymaktadir. Bu anlamda s6z konusu bu calismanmn
sonuglari major gen arastirmalari igin yol gosterici
olacaktir.
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ABSTRACT: Lemon balm (Melissa officinalis L.), member of Lamiaceae (formerly Labiatae) family, is one of the
important medicinal plant species. Today, it is used in different branches of industry (such as medicine, perfume, cosmetic,
and food etc.) in many countries of the world. The main components of lemon balm essential oil, ranged from 0.01 to
0.25%, are 39% citronellal, 33% citral (citronellol, linalool) and geraniol. It is traditionally used as a mild sedative,
spasmolytic and antibacterial agent. In addition, results of a lot of clinical researches have showed that essential oil of lemon
balm can be used in treatment of Alzheimer’s disease, as antioxidant against negative effects of free radicals and an
antitumoral agent and it has positive effect on immune system and stress. By means of its antimicrobial activity it was found
to be effective in inhibiting the spoilage yeast growth in food industry. As to, another popular usage field of this plant is in
perfume and cosmetic industry, due to hydrosol in its essential oil.

Key Words: Lemon balm, essential oil rate, essential oil components, antioxidant, medicinal usage.

OGULOTU (Melissa officinalis L.)’ NUN UCUCU YAGI, BILESENLERi VE KULLANIM ALANLARI

OZET: Lamiacea failyasindan olan ogulotu (Melissa officinalis L.) 6nemli tibbi bitki tiirlerinden birisidir. Giiniimiizde
diinyanin birgok tilkesinde gesitli sanayi dallarinda (tip, parfiimeri, kozmetik ve gida vb) kullanilmaktadir. Ogulotunda %
0.01 ile 0.25 arasinda ugucu yag bulunur. Bu ugucu yagin ana bilesenleri %39 citronellal, 33% citral (citronellol, linalool) ve
geraniol’diir. Geleneksel olarak yaygin bir sekilde sakinlestirici, spazm giderici ve antibakteriyel olarak kullanilmaktadir.
Bir ¢ok klinik arastirma sonuglari, ogulotu ugucu yagiin Alzheimer hastaliginin tedavisinde, serbest radikallerinin olumsuz
etkilerine kars1 antioksidan ve tiimdr olusumunu engelleyen ajan olarak kullanilabilecegini, ayrica bagisiklik sistemi ve stres
iizerine de olumlu etkilerinin oldugunu gostermistir. Antimikrobiyel etkisi sayesinde, gida sanayinde gidalarin bozulmasina
neden olan mayalarin geligimini 6nleyici etkisi bulunmustur. Diger giincel kullanim alani ise ugucu yagindaki hidrosol

nedeniyle parfiimeri ve kozmetik sanayidir.

Anahtar Kelimeler: Ogulotu, ugucu yag orani, ugucu yag bilesenleri, antioksidan, tipta kullanimi.

1. INTRODUCTION

Herbal remedies have been used for thousands of
years. Early in human history, people practiced herbal
medicine as a magical or religious healing art (Baker,
1965). Today, a lot of people use herbal medicine or
rely on them. There are many various drug plants. One
of them is lemon balm (Melissa officinalis L.), in other
words bee herb or sweet balm.

Lemon balm, member of the family Lamiaceae
(formerly Labiatae) in scientific classification is a
perennial herb that is, one that lives at least three
years. It is bushy and upright, reaching a height of
about 1 m. The soft, hairy leaves are 2 to 8 cm long
and either heart-shaped. The leaf surface is coarse and
deeply veined, and the leaf edge is scalloped or
toothed. White or pale pink flowers which consist of
small clusters of 4 to 12 blossom in the summer. It is
commonly referred to as Lemon Balm because of its
lemon-like flavor and fragrance (ilisulu, 1992;
Anonymous, 2003).

Lemon balm, one of the important medicinal plant
species mainly grown in natural flora -especially in
Mediterranian region- of Turkey, is native to southern
Europe and northern Africa, and east as far as the
Caucasus and northern Iran. Its wild types are in all
Mediterranean countries and South part of the Alps.
There are exist on other three subspecies which are
naturally expended in our wild flora; subsp. officinalis,

subsp. altissima and subsp. inodora (Davis, 1982;
flisulu, 1992; Anonymous, 2003). It is recorded that
the plant is mainly grown in Germany, France, Italy,
Romania, Bulgaria, and North America (Ceylan,
1987, Tans1 ve Ozgiiven 1995). Ozhatay et al. (1997)
reported that the subspecies of M. officinalis’ are
evaluated in domestic markets and they are also on the
list of the exported medicinal and aromatic plants.

It is used in traditional medicine from ancient
times. French monks and nuns, and Paracelsus (1493-
1541), Swiss physician and chemist, prepared tonics,
called as “life elixir”, contain lemon balm, and used.
English writer John Evelyn (1620-1706), described
this plant as “ruler of brain, strengthening to mental,
and removing from melancholia”. Its essential oil was
named “bal-smin” or “leader of the oils” in Hebrew.
Avicenna recommends that lemon balm strengthened
heart (Asimgil, 2001; Anonymous, 2003).

Today, lemon balm is used in various branches of
industry (such as medicine, perfume and cosmetic,
and food etc.) in a lot of countries of the world.

2. THE ESSENTIAL OIL OF LEMON BALM
AND ITS COMPONENTS
Lemon balm essential oil, obtained from fresh or
dried flower, leaf, and branches of this plant by water



steam distillation or chemical extraction, is
characteristic with fresh lemon odor, and light yellow
colored. Its viscosity is lighter than that of water
(Anonymous, 2003). It was desired that this value
should not be lower than 0.05 % (Baytop, 1984).

The main components of the essential oil are 39%
citronellal, 33% citral (citronellol, linalool) and 2%
geranial. In addition, this oil contains such as
threeterpinene, phenol carbon-acid (rosmarinic acid),
and flavonglychoside acids in low ratio. There are also
caffeic acid (a kind of tannin), several flavonoids
(luteolin-7-O-glucoside, isoquercitrin, apigenin-7-O-
glucoside, and rhamnocitrin), rosmarinic acid, ferulic
acid, methyl carnosoate, hydroxycinnamic acid, and 2-
(3', 4'-dihydroxyphenyl)-1,3-benzodioxole-5-aldehyde
and some other aldehydes: beta-caryophyllene, neral,
and geranyl acetate. (Kucera and Herrmann, 1967,
Baytop, 1984; Zeybek, 1985; Mulkens and
Kapetanidis, 1987; Peake et al., 1991; Dimitrova et al.,
1993; Vaverkova et al.,, 1995; Chevallier, 1996;
Ceylan, 1997; Tagashira and Ohtake, 1998; Hohmann
et al., 1999).

Variability in both the content and quality of
essential oil has been observed in herb and leaf drugs
depending on the harvest cut height of plant
(Mrlianova et al., 2001 b), time and number of cut
(Ceylan, 1987).

Results from selected studies currently undertaken
on lemon balm essential oil and its compenent are as
follow.

That the essential oil content in the leaves at the
stage just prior to blooming, or at the onset of
blooming, ranged from 0.06 to 0.16 % (V/m), and the
maximal essential oil content (0.09 to 0.45%) was in
the plants from the second harvest in lemonbalm from
17 European regions; the essential oil content in
cultivar Citra from Bratislav was 0.13% and 0.23-
0.27%, in 1*" harvest and 2™ harvest, respectively were
determined by Mrlianova et al. (2001 a).

Mrlianova et al. (2001 b) were recorded that three
different cuts were carried out on cv. Citra and the oil
content in the herb was highest in the top third (0.13%
V/m), satisfactory in the herb including both and
middle thirds (0.08% V/m) and lowest in the whole
herb (0.06% V/m). The essential oil content in the
leaves of respective herbs was in the range 0.39%-
0.14% V/m (top third part-whole aerial part). Citrals
(A and B) were 55.79, 48.46, and 59.74 and 56.87% in
the top third part of the herb, the whole herb, and the
leaves from those parts, respectively. Likewise, beta-
caryophyllene was 5.01, 3.87, and 6.97 and 5.13%;
beta-caryophyllene oxide was 17.19, 24.07, and 15.64
and 17.82%; citronellal was 2.73, 5.51, and 2.82 and
6.44%.

Sar1 and Ceylan (2002) reported that the essential
oil ranged from 0.03 to 0.067% besides, the main
component in essential oil was geraniol (33.13 to
53.68 %), and the others were neral, citronellal, and -
pinen in the study, carried out with 11 Melissa
populations in Menemen and Bozdag.

R. Bahtiyarca Bagdat, B. Cosge

Tinmaz et al (2001) was reported that the highest
essential oil’s ratio (0.14%) was obtained from the
plants, cut in the beginning of blooming, grown in
Canakkale ecological conditions.

Essential oil obtained from a few different
populations of Melissa officinalis L. cultivated in
Poland had been investigated by Patora et al. (2003).
In their study, the content of essential oil in the leaves
and herb were recorded as 0.08-0.25 ml/100g and
0.06-0.167 ml/100g, respectively. In addition,
essential oil was in the plant material from
experimental patch then that from commercial
cultivations, and essential oil of the fresh material was
slightly higher than one of the dried one. Also, it was
observed that the contents of citral, citronellal,
linalool, nerol, geraniol beta-caryophyllene and beta-
caryophyllene oxide among the populations were
different greatly.

Patora and Klimek (2002) have isolated six
flavonoids from the leaves of lemon balm. These
flavonoids have been luteolin, luteolin 7-O-beta-D-

glucuronopyranoside, apigenin 7-O-beta-D-
glucopyranoside, luteolin 7-O-beta-D-
glucuronopyranoside, luteolin 3-0O-beta-D-
glucuronopyranoside and  luteolin  7-O-beta-D-

glucopyranoside-3-Obeta-D-glucuronopyranoside.
The last three glycosides have been found in lemon
balm for the first time and luteolin 7-O-beta-D-
glucopyranoside-3 -Obeta-D-glucuronopyranoside  is
a new compound in plants.

3. USING FIELD OF LEMON BALM ESSENTIAL OIL
a- In Medicine:

The World Health Organization reported that there
are approximately four millions people on the world
(which are constituing 80% of the total population)
trying to cure their health problems with herbal drogs.
In addition, in the developed countries, 25% of the
medicines -sold with rescription- were obtained from
herbal origined (vimblastin, reserpine, quinine, aspirin
etc.) plants (Farnsworth, 1990; Principe, 1991). There
are made numerous clinical and epidemiological
studies on herbs all over the world, with using several
enzymatic systems for exposing the bioactive material
in them and maintaining the research studies for
producing the high productive material. Almost huge
International Medicine Companies have, well or
medium equipped, an “herbal products research unit”
in their constitution (Baser, 2004).

There are numerous herbs which have traditionally
been used in folk medicine. Including lemonbalm
(Melissa officinalis L.), marijuana (Cannabis sativa),
ginger (Zingiber officinale), ginkgo (Ginkgo biloba)
and Peppermint oil topically was found to be as
effective as oral paracetamol for headache control and
now being investigated as possible migraine
prophylactics (Baldwin, 1987; Gobel, 1996).

Lemon balm has traditionally been used due to its
memory enhancing properties, but using of which is
currently more widely used as sedative or calm,

117



The Essential Oil of Lemon Balm (Melissa officinalis L.), Its Components and Using Fields

spasmolytic and antibacterial agent and sleep aid has
been more popular recently (Coleta et al., 2001;
Kennedy et al., 2002; Kennedy et al., 2003; Sadraei et
al., 2003; Kennedy et al., 2004; de Sousa et al., 2004).
In addition these properties that are very important to
human healthy, today researches about essential oil of
lemon balm have been continued intensively.

Khayyal et al. (2001) have prepared the extracts
from the plants Iberis amara, Melissa officinalis,
Matricaria recutita, Carum carvi, Mentha piperita,
Glycyrrhiza glabra, Angelica archangelica, Silybum
marianum and Chelidonium majus, singly and
combined in the form of a commercial preparation,
STW 5 (Iberogast) and a modified formulation, STW
S5-II, lacking the last 3 constituents. These extracts
were tested for their potential anti-ulcerogenic activity
against indometacin induced gastric ulcers of the rat as
well as for their antisecretory and cytoprotective
activities. All extracts produced a dose dependent anti-
ulcerogenic activity associated with a reduced acid
output and an increased mucin secretion. According to
this study results, the anti-ulcerogenic activity of the
extracts was also confirmed histologically. On the
other hand, the cytoprotective effect of the extracts
could be partly due to their flavonoid content and to
their free radical scavenging properties. Free radicals
occur in body chemistry, in processes such as the
destruction of invading organism by white blood cells.
Free radicals might play a role in various maladies,
such as arthritis, heart disease, and Alzheimer's
disease. When natural enzyme controls fail, free
radicals in the body attack lipids, proteins, and nucleic
acids. Especially, the beta glucan in essential oil,
protects the body from free radicals destroying effects
taking the role of antioxidant.

Akhondzadeh et al. (2003) carried out the
investigation to asses the efficacy and safety of lemon
balm extract using a fixed dose (60 drops/day) in
patients with mild to moderate Alzheimer’s disease.
Patients with mild to moderate Alzheimer’s disease
aged between 65 and 80 years were treated for four
months, and divided two groups randomly to placebo
or fixed dose of lemon balm extracts. At four months,
Melissa extract produced a significantly better
outcome on cognitive function than placebo. Besides,
there were no significant differences in the two groups
in terms of observed side effects except agitation,
which was more common in the placebo group. With
respect to conclusions, Melissa officinalis extract is
value in the management of mild to moderate
Alzheimer’s disease and has a positive effect on
agitation in such patients.

Drozd and Anuszewska (2003) reported that the
effect of water extracts from leaves of Melissa
influenced on the immune system, in both humoral
and cellular response.

Kennedy et al. (2004) have suggested that the
potential for lemon balm to mitigate the effects of
stress.

De Sousa et al. (2004) performed the study on
antitumoral and antioxidant activities of lemon balm
essential oil. The chemical composition and the
biological activities of lemon balm essential oil
obtained under controlled harvesting and drying
conditions. Obtained findings showed that this oil was
very effective against a series of human cancer cell
lines (A549, MCF-7, Caco-2, HL-60, and K562) and
mouse cell line (B16F10). Also, this oil possessed
antioxidant activity, as evidence by reduction of /, /-
diphenyl-2-picryl-hydrazyl (DPPH). These results
pointed out to the potential use of lemon balm
essential oil as an antitumoral agent.

Savino et al., (2005) invastigated that the colic in
breastfed infant. The result of their studies shows that
the colic in breastfed infant improves within 1 week
of treatment with an extract based on Matricariae
recutita, Foeniculum vulgare and Melissa officinalis.

Bolkent et al, (2005) reported that the
administration of Melissa officinalis L. extract
reduced total cholesterol, total lipid, ALT, AST and
ALP levels in serum, and LPO levels in liver tissue,
moreover increased glutathione levels in the tissue. As
a result, it was suggested that Melissa officinalis L.
extract exerted an hypolipidemic effect and showed a
protective effect on the liver of hyperlipidemic rats.

b- In Food:

The lemon-scented leaves add flavor to jellies,
liqueurs, fruit salads, and cold drinks (ilisulu, 1992;
Anonymous, 2003). In addition, results of a lot of
researches have showed that essential oil of lemon
balm and extracts (Melissa officinalis subsp.
officinalis and of Melissa officinalis subsp. inodora)
can be used as antioxidant (Marangui et al., 2004).
As known, antioxidant, type a molecule that
neutralizes harmful compounds is called as free
radicals (Anonymous, 2003).

The essential oils from aerial parts of Melissa
officinalis, Lavandula angustifolia, Salvia officinalis,
and Mentha piperita were analyzed using gas
chromatography and gas chromatography-mass
spectrometry by Araujo et al. (2003). Their
antimicrobial activities were evaluated against five
food spoilage yeasts, Torulaspora delbrueckii,
Zygosaccharomyces bailii, Pichia membrainifaciens,
Dekkera  anomala, and  Yarrowia lipolytica.
Saccharomyces cerevisiae was also used as a
reference. According to results of this research, the
essential oil of M. officinalis at 500 microg/ml
completely inhibited the growth of all yeast species.
The main component of the oil of lemon balm was
citral (neral plus geranial) (58.3%), which showed a
marked fungi toxic effect, contributing to its high
activity.

Mimica et al. (2003) have described antimicrobial
and free radical scavenging capacity (RSC) together
with the effects on lipid preoxidation (LP) of lemon
balm essential oil in their study. The antimicrobial
activity was tested against 13 bacterial strains and six
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fungi. The examined essential oil exhibited very
strong RSC; the most powerful scavenging
compounds were monoterpene aldehydes and ketons
(neral/geranial,  citronellal,  isomenthone, and
menthone) and mono- and sesquiterpene hydrocarbons
(E-caryophyllene). The most effective antibacterial
activity was expressed on a multiresistant strain of
Shigella sonei. A significant rate of antifungal activity
was exhibited on Trichophyton species.

Uzun et al., (2004) studied the traditional medicine
in North-West of Turkey (Sakarya province) by
interviewing local informants from several villages.
Plant species used to treat infections were tested for
antimicrobial activity. Information was collected for
46 plant species from 30 families and for 5 animal
species. Twenty four of the plant species were
cultivated. Most used families were Asteraceae,
Cucurbitaceae, Lamiaceae and Rosaceae and the most
used plants were Artemisia absinthium, Equisetum
telmateia, Lavandula stoechas, Melissa officinalis,
Tussilago farfara and Urtica dioica. A total of 139
medicinal uses were obtained. Plants are used mainly
for infectious diseases (18%), for neurological and
psychological disorders (13.7%), cardiovascular
disorders (13%), skin disorders (12.2%) and
respiratory disorders (10.1%). Extracts were tested in
vitro for antimicrobial activity against Staphylococcus
aureus ATCC 65538, Staphylococcus epidermidis
ATCC 12228, Escherichia coli ATCC 8739,
Klebsiella pneumonia ATCC 4352, Pseudomonas
aeruginosa ATCC 1539, Salmonella typhi, Shigella
flexneri, Proteus mirabilis and Candida albicans
ATCC 10231, using microbroth dilution technique
according to National Committee for Clinical
Laboratory Standards (NCCLS). This research showed
that Arum maculatum, Datura stramonium, Geranium
asphodeloides and Equisetum telmateia petroleum
either extracts had MIC values of 39.1 microg/ml, 78.1
microg/ml, 78.1 microg/ml and 39.1 microg/ml,
respectively against Staphylococcus — epidermidis.
Datura stramonium petroleum either extract had a
MIC value of 39.1 microg/ml against Escherichia coli
and Trachystemon orientalis ethanol extract had a
MIC value of 39.1 microg/ml against Escherichia coli.
The antimicrobial activity of Arum maculatum,
Equisetum  telmateia, Geranium  asphodeloides,
Plantago  intermedia,  Semecio  vulgaris  and
Trachystemon orientalis has been reported here for the
first time.

Yadav et al. (2005) assessed various leaf structural
and chemical features as possible predictors of the size
of the phyllosphere bacterial population in the
Mediterranean environment. They examined -eight
perennial species, naturally occurring and coexisting
in the same area, in Halkidiki (northern Greece). They
are Arbutus unedo, Quercus coccifera, Pistacia
lentiscus, and  Myrtus communis  (evergreen
sclerophyllous species), Lavandula stoechas and
Cistus incanus (drought semideciduous species), and
Calamintha nepeta and Melissa officinalis (nonwoody

R. Bahtiyarca Bagdat, B. Cosge

perennial species). M. communis, L. stoechas, C.
nepeta and M. officinalis produce essential oil in
substantial quantities. It is fond that, the aromatic
plants are on average more highly colonized than the
other species, whereas the nonwoody perennials are
more highly colonized than the woody species. Leaves
with water content >73% are the bacteria most highly
colonized.

c- In Perfume and Cosmetic Industry:

Due to hydrosol its essential oil and the strongly
scented leaves are also used in perfumes and natural
cosmetics. Hydrosol is the watery solution of the
distillation that contains both the water-soluble plant
components and micro-drops of essential oil. Because
of they acidify the water or the product which is
beneficial to the skin or in the body. Thus the
hydrosol acts as a healing anti-inflammatory and mild
but therapeutic antiseptic. Bacteria do not live well an
in acidic environment which is why acids such as
vinegar make good preservatives for such food items
as pickles Chilé peppers and Olives. Acidic
environments are astringent and so the hydrosols are
useful in skin care products as astringents that
constrict and contract the tissues.

The hydrosols can be used externally in skin care
products as a douche or internally diluted and taken as
a tonic drink (Rose, 2000).

4. CONCLUSION

Lemon balm is a potential medicinal and aromatic
plant grown commonly most of our wild areas. Its
essential oil is currently used in medicine and
pharmacology (anti-tumor, anti-bacterial, anti-
microbial, antihistaminic,  antispasmodic  and
antioxidant, by means of its antiviral effect curing of
the herpes (Allahverdiyev et al., 2004), anti-
ulcerogenic, moderate Alzheimer’s disease,
modulation of mood and cognitive performance,
stimulating the immune system (against anti HIV-1)
(Yamasaki et al., 1998) and the heart, insect bites,
painful menstruation, colds, headaches, mumps,
insomnia, mild sedative and anti-depressant), (Foster
and Duke , 1990), in food industry (using it’s essential
oil for food spoilage yeasts to extending the storage
periods, in soft drinks industry because its fresh lemon
tastes and herbal tea industry) and in cosmetic
industry (containing hydrosol for curing dermatogical
problems).

Valuable essential oil which the plant contains a
very less amount has already been imported although
it’s large extension in our flora unfortunately, this
condition causes a loss of foreign currency
approximately one million § every year, according to
data of Under Secretariat of The Prime Ministry for
Foreign Trade. There are some studies about lemon
balm just recently in our country. In order to meet
industry’s demand and export, new lines and cultivars
containing acceptable volatile oil should be improved.
With connect this, The Central Research Instituted for
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Field Crops and Field Crops Department of Ankara
University started the project in order to provide high
quality raw material for industry without depending on
flora.

5. REFERENCES

Allahverdiyev A, Duran N, Ozguven M, Koltas S., 2004
Antiviral activity of the volatile oils of Melissa
officinalis L. against Herpes simplex virus type-2.
Phytomedicine. 2004 Nov;11(7-8):657-61.

Akhondzadeh, S., Nooroonzian, M., Mohammadi, M.,
Ohadinia, S., Jamshidi, A.H. and Khani, M., 2003.
Melissa officinalis extract in the treatment of patient
with  mild to moderate Alzheimer’s disease: a double
blind, randomised, placebo controlled trial. Food Prot.
Apr. 6 (4):625-632.

Anonymous, 2003. Microsoft Encarta Encyclopedia, 1993-
2003 Microsoft Corporation

Araujo, C., Sousa, M.J., Ferreira, M.F. and Leao, C., 2003.
Activity of essential oils from Mediterranean Lamiaceae
species against food spoilage yeasts. Plant Physiol. Apr.;
131(4):1816-1825.

Asimgil, A., 2001. Sifali Bitkiler. Timas Yaynlari, Istanbul.
352s.

Backer, H.G. 1965. Plant and Civilization. Wadsworth
Publishing Company, Inc. Belmont, California. 145-157

p-

Baldwin, C A., 1987. What pharmacists should know about
feverfew. Pharm J; 239:237-238.

Bager, K.H.C., 2004. TEB Mised Say1 : 3-4 (12.01.2004)

Baytop, T., 1984. Tiirkiye’de Bitkiler ile Tedavi. Ist. Uni.
Yay. No:3255.

Bolkent S, Yanardag R, Karabulut-Bulan O, Yesilyaprak B.,
2005. Protective role of Melissa officinalis L. extract on
liver of hyperlipidemic rats: a morphological and

biochemical 2005  Jul
14;99(3):391-8.

Ceylan, A., 1987. Tibbi Bitkiler II. Ege Uni. Ziraat Fak.
Yay. No: 481. izmir. 306 S.

Chevallier, A., 1996. The Encyclopedia of Medicinal Plant.
Kindersley Dorling Limited London, 111p.

Coleta, M., Campos, M.G., Cotrim, M.D. and Proenca da
Cunha, A. 2001. Comparative evaluation of Melissa
officinalis L., Tilia europaea L., Passiflora edulis Sims.
and Hypericum perforatum L. in the elevated plus maze
anxiety test. Pharmacopsychiatry. 2001 Jul;34 Suppl
1:320-1.

Davis, P.H. 1982. Flora of Turkey and the East Aegean
Islans, Vol.7, Edinburgh.

Dimitrova, Z., Dimov, B. and Manolova, N., 1993.
Antiherpes effect of Melissa officinalis L. extracts. Acta
Microbiol Bulg 1993;29:65-72

Drozd, J. and Anuszewska, E., 2003. The effect of the
Melissa officinalis extract on immune responce in mice.
Acta Pol Pharm. Sep-Oct., 60(5):395- 400.

Farnsworth, N.R. 1990. The role of entnopharmacology in
drug development. In: Bioactive compounds from plants,
CIBA Fondation Symposium, 154 pp. 2-21, John Wiley
& Sons, Chichester, NewYork Brisbane, Toronto,
Singapore.

Foster, S. and Duke, J. A., 1990. Peterson Field Guides. A
field guide to medicinal plants; Eastern and Central
North America. Boston, Houghton Mifflin company,
1990.366p

Gobel H, Fresenius J and Heinz A. 1996. Peppermint oil in
headache. Nervenartz; 67:672—-678.

study.  Ethnopharmacol.

Hohmann, J., Zupko, I. and Redei, D., 1999. Protective
effects of the aerial parts of Salvia officinalis, Melissa
officinalis and Lavandula angustifolia and their
constituents against enzyme-dependent and enzyme-
independent lipid peroxidation. Planta Med 1999;
65:576-578.

ilisulu, K. 1992. Ila¢ ve Baharat Bitkileri. Ank. Univ. Ziraat
Fak. Yaym No: 1256/360, Ankara, 198-208 p. 302 p.

Kennedy, D.O., Scholey, A.B., Tildesley, N.T., Perry, E.K.
and Wesnes, K.A. 2002. Modulation of mood and
cognitive performance following acute administration of
Melissa officinalis (lemon balm). Planta Med. Feb.,
68(2):178-180.

Kennedy, D.O., Wake, G., Savelev, S., Tildesley, N.T.,
Perry, E.K., Wesnes, K.A. and Scholey, A.B. 2003.
Modulation of mood and cognitive performance
following acute administration of single doses of
Melissa officinalis (Lemon balm) with human CNS
nicotinic and muscarinic receptor-binding properties.
Fitoterapia. Jul., 74(5):445-452.

Kennedy, D.O., Little, W. and Scoley, A.B., 2004.
Attenuation of laboratory-induced stres in humans after
acute administration of Melissa officinalis (lemon
balm). J Pharm Pharmacol. May; 56 (5):677-681.

Khayyal, M.T., el-Ghazaly, M.A., Kenawy, S.A., Scif-el-
Nasr, M., Mahran, L.G., Kafafi, Y.A. and Okpanyi, S.N.
2001. Antiulcerogenic effect of some gastrointestinally
acting plant extracts and their combination.
Arzneimittelforshung.2001; 51(7):545-53.

Kucera LS and Herrmann EC, 1967. Jr. Antiviral substances
in plants of the mint family (Labiatae). I. Tannin of
Melissa  officinalis. Proc Soc Exp Biol Med
1967;124:865-869.

Marongiu B, Porcedda S, Piras A, Rosa A, Deiana M, Dessi
MA.,2004. Antioxidant activity of supercritical extract
of Melissa officinalis subsp. officinalis and Melissa
officinalis subsp. inodora. Phytother Res. 2004
Oct;18(10):789-92.

Mimica-Dukic, N., Bozin, B., Sokovic, M. and Simin, N.
2003. Antimicrobial and antioxidant activities of
Melissa officinalis L. (Lamiaceae) essential oil. Acta
Pol. Pharm. Nov.-Dec., 60(6):467-470.

Mrlianova, M., Tekel’ova, D.,Felklova, M.,Reinohl, V. and
Toth, J. 2001 a. The influence of the harvest cut height
on the quality of the herbal drugs Melissa folium and
melissac herba. Ceska Slov Farm. Nov., 50 (6): 299-
302.

Mrlianova, M., Tekel’ova D., Felklova M., Toth, J., Musil,
P. and Grancai, D. 2001 b. Comparision of the quality of
Melissa officinalis L. cultivar Citra with Mellissas of
European origin. Pharmacospsychiatry. Jul., 34 Suppl 1:
S20-1.

Mulkens, A. and Kapetanidis, 1., 1987. Flavonoides des
feuilles de Melissa officinalis L. (Lamiaceae). Pharm
Acta Helv 1987; 62(1):19-22.

Ozhatay, N., Koyuncu, M., 1997. Tiirkiye’nin dogal tibbi
bitkileri hakkinda bir ¢alisma. Dogal Hayati Koruma
dernegi Yayinlari, Istanbul.

Patora, J.and Klimek, B., 2002. Flavonoids from lemon
balm (Melissa officinalis L., Lamiaceae). Clin
Psychiatry. July., 63(7):553-558.

Patora, J.,Majda, T., Gora, J. and Klimek B. 2003.
Variability in the content and composition of essential
oil from lemon balm (Melissa officinalis L.) cultivated
in Poland. J. Endocrinol Invest. Oct., 26(10):950-955.

120



Peake, PW., Pussell, BA. and Martyn, P., 1991. The
inhibitory effect of rosmarinic acid on complement
involves the C5 convertase. In J Immunopharmac
1991;13(7): 853-857.

Principe, P.P. 1991. Valiing the biodiversity of medicinal
plants. In: Akerele, O.,Heywood, V., Synge,H.(eds),
Conservation of medicinal plants, pp. 79-124,
Cambridge Univ.Press, Cambridge.

Rose, J., 2000. An Herb for Skin Care. Aromatic Plant
Project Pres Release, March 2000.

Sadraei, H., Ghannadi, A. and Malekshahi, K. 2003.
Relaxant effect of essential oil of Melissa officinalis and
citral on rat ileum contractions. Phytother Res. Jun.,
17(6):599-604.

Sar1, A. O. and Ceylan, A., 2002. Yield characteristics and
Essential oil composition of lemon balm (Melissa
officinalis L.) grown in the Aegean Region of Turkey.
Turkish Journal of Agriculture and Forestry, 22 (4): 217-
224.

Savino F, Cresi F, Castagno E, Silvestro L, Oggero R., 2005.
A randomized double-blind placebo-controlled trial of a
standardized extract of Matricariae recutita, Foeniculum
vulgare and Melissa officinalis (ColiMil) in the
treatment of breastfed colicky infants. Phytother Res.
2005 Apr; 19(4): 335-40.

De Sousa, A.C., Alviano, D.S., Blank, A.F., Alves, P.B,;
Alviano, C.S. and Gattas, C.R., 2004. Melissa officinalis
L. Essential oil: antitumoral and antioxidant activities. J
Agric Food Chem. May, 52 (9):2485-2489.

Tagashira M and Ohtake Y., 1998. A new antioxidative 1,3-
benzodioxole from Melissa officinalis. Planta Med 1998;
64:555-558.

R. Bahtiyarca Bagdat, B. Cosge

Tanst, S., Ozgiiven, M. 1995. Farkli ekolojilerde limonotu
(Melissa  officinalis L.)’ nun uygun c¢ogaltma
tekniklerinin belirlenmesi. C.U. Ziraat Fak. Dergisi
10(2): 33-42, Adana.

Tinmaz, A.B., Gokkus, A., Cetin, K. And Erdogan, S.S.,
2001. Determining of the voletile oil content and drug
herbage yield of lemon balm (Melissa officinalis L.)
applied different harvesting time and planting distances
grown in Canakkale ecological conditions. Proceeding
of the workshop on Agriculturel and Quality Aspects of
medicinal and Aromatic plants, Adana, 197-202p.

Uzun E, Sariyar G, Adsersen A, Karakoc B, Otuk G,
Oktayoglu E, Pirildar S., 2004. Traditional medicine in
Sakarya province (Turkey) and antimicrobial activities
of selected species. J Ethnopharmacol. 2004 Dec;95(2-
3):287-96.

Vaverkova, S., Tekel, J. and Holla, M., 1995. The effect of
herbicides on the qualitative properties of medicinal
plants. Part 3: Content and composition of the essential
oil from Melissa officinalis L. after application of
basagran. Pharmazie 1995; 50:835-836.

Yadav RK, Karamanoli K, Vokou D., 2005. Bacterial
Colonization of the Phyllosphere of Mediterranean
Perennial Species as Influenced by Leaf Structural and
Chemical Features. Microb Ecol. 2005 Oct 13.

Yamasaki, K., Nakano, M., Kawahata, T., Mori, H., Otake,
T., Ueba, N., Oishi, I., Inami, R., Yamane, M.,
Nakamura, M., Murata, H., Nakanishi, T., 1998. Anti-
HIV-1 activity of herbs in Labiatae. Aug; 21(8): 829-33

Zeybek, N., 1985. Farmasotik Botanik. Ege Uni. Eczacilik
Fak. Yay No: 1, [zmir.

121



OMU Zir. Fak. Dergisi, 2006,21(1):122-131
J. of Fac. of Agric., OMU, 2006,21(1):122-131

SERALARDA KIRMIZI ORUMCEKLER [Tetranychus spp. (Acarina: Tetranychidae)] iILE
MUCADELEDE PREDATOR AKARLARIN KULLANIMI

Rana AKYAZI Osman ECEVIT
O.M. U. Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii, 55139, SAMSUN

Gelis tarihi: 24.03.2005

OZET: Sera bitkilerinde zararli en 6nemli kirmizi 6riimcek tiirleri, Tetranychus urticae L. ve T. cinnabarinus Boisd.
(Acarina: Tetanychidae)’dur. Bu tiirlerin biyolojik miicadelesinde en ¢ok kullanilan predator akarlar ise, basta Phytoseiulus
persimilis A.H. (Acarina: Phytoseiidae) olmak iizere, diger bazi Phytoseiidae familyasi akarlaridir. Bu tiirler kitle halinde
iiretilerek, yada dogrudan biyopreparatlar: temin edilerek seralarda biyolojik miicadele ¢alismalarinda kullanilmaktadirlar.
Diinyada, kirmizi1 &riimeek miicadelesinde predator akar kullanimi, kimyasal miicadelenin yerini almis durumdadir. Ozellikle
Kanada ve Amerika’da phytoseiid akar biyopreparati yaparak ihra¢ eden pek ¢ok firma bulunmaktadir. Dahasi bu iilkelerde
preparatlarin kullanimimi yayginlastirmak amactyla internet hizmeti dahi verilmektedir. Ancak iilkemizde bu konuda fazla bir
ilerleme saglanamamistir. Her ne kadar P. persimilis predatdriiniin kitle iiretim ve etkinlik ¢alismalar1 yapilsa da, ticari
boyutta bir yetistiricilik ve pratige aktarilmis bir uygulama s6z konusu degildir. Predatdr akarlar ancak yurtdigindan
getirtilebilmekte, bu durum da miicadele masrafi yiikselmektedir. Serada biyopreparat kullanarak yapilan miicadele maliyeti
seradaki bitki ¢esidi, zararli yogunlugu, predatdr akar tiirii gibi pek ¢ok faktére bagl olarak degisebilse de, maliyetin
ortalama olarak 350-400 $/da (483-552 YTL/da)’a kadar ¢ikabildigi s6ylenebilir. Halbuki akar miicadelesinde kullanilan en
ucuz pestisitlerden Sulfure 80 WP ile bir seferlik miicadelenin 1.6 YTL/da’na mal edilmesi miimkiindiir. Béyle bir durum ile
karsilasan tretici ise, uygulamasi daha kolay ve ucuz olan kimyasal miicadeleyi biyolojik miicadeleye tercih etmektedir.
Anahtar Kelimeler: Tetranychus spp., predatdr akar, biyolojik miicadele, sera

USING PREDATORY MITES FOR CONTROL OF RED SPIDER MITES [Tetranychus spp. (Acarina:
Tetranychidae)] IN GREENHOUSES

ABSTRACT: The most important red spider mite pests in greenhouses are Tetranychus urticae L. and Tetranychus
cinnabarinus Boisd. (Acarina: Tetranychidae). Most widely used predatory mites are some species of Phytoseiidae, primarily
Phytoseiulus persimilis A.H. (Acarina: Phytoseiidae). These species are propagated or directly handle biopreparat and
released to greenhouses. The use of predatory mites for control of red spider mite is replacing with chemical control in the
world. There are many companies that export mite biopreparats, especially in Canada and USA. Even internet facilities have
been applied. There has not been any development in this area in Turkey yet. Although mass rearing and activity of P.
persimilis have been studied, there are no commercial mass production or any application which has been transfered into
practice. Consequently, manegemant costs have increased because of importing predatory mites. Although management
costs in greenhouses depend on plant species, rate of damage and species of predatory mite, costs can increase to $ 350-400
(483-552 YTL/da) per on average. However, it is possibse to apply sulfure 80 WP, one of the cheapest pesticides, just one at
o cost of 1.6 YTL/da. Therefore, farmers prefer chemical control to biological control.

Key Word : Tetranychus spp., predatory mite, biological control, greenhouse

1.GIiRiS

Seracilik Tiirkiye i¢in Onemli tarimsal {iretim
kollarindan biridir. Ulkemizde toplam 40.712 ha’lik
alanda ortii alti yetistiriciliginin yapilmasi bunun en
acik  gostergesidir  (Cevri, 1999). Ancak sera
yetistiriciligini tehdit eden pek ¢ok zararli bulunmakta
olup, bunlardan biri de akarlardir. Sera bitkilerinde
zararli en Onemli akar tiirleri ise, kirmizi1 Oriimcekler
olarak bilinen 7. wrticae L. ve T .cinnabarinus
Boisd.’dur. Bu tiirler sera kosullarinda kisa siirede
yilksek  yogunluklara ulagarak, Onemli {iriin
kayiplarma neden olabilmektedirler. Bu durum ise,
zarart Onleyebilmek icin daha fazla ila¢ kullanimini
gerektirerek, zamanla zararlida dayaniklilik ve iirlinde
kalint1 gibi pek ¢ok probleme yol agmaktadir. Ayrica
yogun ilaglamalardan kaynaklanan kalinti problemi,
ihra¢ olanaklarinin kisitlanmasina, hatta ihrag edilmis
sebzelerin geri donmesine neden olabilmektedir.

Halbuki seralar tasidiklart fiziksel kosullarin
uygunlugu nedeniyle, kimyasal savas disindaki diger
yontemlerin basarili bir sekilde uygulanabilecegi
ortamlardir. Bu miicadele ydntemlerinden biri,
biyolojik miicadeledir. Kirmiz1 6riimceklerin biyolojik

miicadelesinde en ¢ok kullanilan organizma grubu ise,
Phytoseiidae  familyas1 akarlaridir (Anonymous
1999a,b,c; Kazak ve ark.,1992; Mcmurty ve Croft,
1987; Picket ve ark., 1987). Bunlar i¢inde, tilkemizde
ilk kez 1989 yilinda tespit edilmis olan Phytoseiulus
persimilis A.-H. (Sekeroglu ve Kazak, 1993) diger
tirlere  gore  daha  etkin  bir  miicadele
saglayabilmektedir (Jarasik, 1990; Zang ve Sanderson,
1995). Seralarda kirmiz1 6riimceklerin bu miicadele ile
kontroliine yonelik ¢aligmalara 1959 yilinda baglanmig
olsa da (Huffaker, 1971), dneminin anlasilip yaygin
bir sekilde kullanilmasi, 1980 ve daha sonrasina
rastlar (Loginova ve ark., 1987). Son yillarda 6zellikle
yurt disinda, sera sebzeciligi ve ¢igekgiligi yani sira,
acik alanda sorun olan kirmizi 6riimcek tiirlerinin
miicadelesi, P. persimilis basta olmak tizere diger bazi
phytoseiid akar tiirleri kullanilarak
gergeklestirilmektedir (Jarasik, 1990; Jarasik ve Pliva,
1990; Zang ve Sanderson, 1995) Avrupa’da bazi
iilkelerde, Avusturalya’da ve ABD’nde sonuglar
pratige aktarilmis olup, uzun yillardir predator



akarlarin ticari iretimleri yapilmaktadir (Steiner ve
Elliot, 1987; Anonymous 2003a).

Ulkemizde de, laboratuvarlardaki etkinlik
caligmalarinin yanisira, seralarda phytoseiid salimi ile
ilgili ¢alismalar yapilmistir. Sera ¢alismalarimin
cogunda, kirmizi driimcek yogunlugu ekonomik zarar
esigi  altinda  tutulabilmigtir.  Ancak bu tip
arastirmalarin sayis1 fazla olmayip, sonuglar heniiz
pratige aktarilamamistir (Diizgiines ve Kilig, 1983;
Cobanoglu, 1987; Kazak ve ark., 1998; Kazak ve ark.,
2002; Kazak ve Sekeroglu, 1992; Kilinger ve ark.,
1992 a,b).

2. Sera Bitkilerinde Zararh Kirmizi Oriimcek
Tiirleri ile Onlarin Biyolojik Miicadelesinde
Kullanilan Predator Akarlar

Sera bitkilerinde zararli olan, kirmizi 6riimcek
tirleri T. urticae ve T. cinnabarinus’dur. Bu tiirlerin
biyolojik miicadelesinde kullanilan predator akarlar
ise, Phytoseiidae familyasi tiirleridir. Ancak bunlar
arasinda en ¢ok tercih edilenler, P. persimilis basta
olmak {izere Neoseiulus californicus Mcgregor,
Galendromus occidentalis Nesbitt ve Mesoseiulus
longipes Evans (Acarina: Phytoseiidae)’dir
(Anonymous 1999 a,b).

Bu predatorlerin, kirmizi Oriimcek tiirlerine
Ozellesmis olmalart miicadelenin etkinligi agisindan
biiyiik bir avantajdir (Muma ve Denmark, 1970). Hatta
P. persimilis obligat bir kirmiz1 Sriimcek predatorii

olup, alternatif  besin  kaynaklari  {izerinde
beslenememektedir (Gill, 1998).

Ayrica sera kosullarnin  kontrol edilebilme
ozelligi, savasgimin  basarisin1 artiran  diger bir

faktordiir. Boylece sera ortamui predator akarlar icin
uygun nem ve sicaklik degerlerine ayarlanarak,
avcinin etkinligi artirilabilmektedir. Nitekim pek ¢ok
predator akar i¢in optimum ortam Ozellikleri
belirlenmis olup (Cizelge 1), miicadelede bu verilerin
g0z Oonlinde  bulundurulmast  gerekmektedir
(Anonymous 1999 a,b,c).

Cizelge 1. Predator tiirler i¢in, optimum sicaklik ve nem
degerleri (Anonymous 1999a,b,c).

Predator Tiir Optimum Kosullar
Sicaklik (°C) Nem(%)
P. persimilis 19-34 60-90
N. californicus 23-34 60-90
G. occidentalis 30-38 60-85
M. longipes 24-38 40-90

Seralarda, Tetranychus spp. ile miicadele igin,
cogunlukla Cizelge 1°de verilen dort tiiriin karigik
salimlart  yapilmaktadir. Bu karisimin  etkinligi
acisindan  %60-90 nem ve 19-34 °C sicakliktaki
ortamlar en uygundur. Daha yiiksek dereceler i¢in ise,
P. persimilis ve M. longipes kullanilir. Ancak ortam
nemi %40-45’e kadar diismiis ise, bu durumda
yalnizca M. longipes’in tercih edilmesi gerekir
(Anonymous 1999 a,b,c).

Bu tiirler kirmizi Oriimeceklerin  yumurta veya
hareketli donemlerini yiyerek kisa siirede zararli akar
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yogunlugunun diismesini saglayacaklardir. Ancak bu
konuda tiirler arasinda farkliblk s6z konusudur

(Cizelge 2).

Cizelge 2.Predator akarlarin Tetranychid akar tiiketim
kapasiteleri (Anonymous 1999a,b,c).

Predator Tiir Tiiketim Miktar1
Yumurta/giin Ergin/giin
P. persimilis 20 ve iizeri 5-10
N. californicus 20 ve iizeri 5-10
G. occidentalis 6 ve lizeri 1-3
M. longipes 1-2 1

3. Seralarda Kirmizi Oriimcek Tiirlerinin
Biyolojik Miicadelesinde Kullanilan Teknikler

Sera bitkilerinde zararli kirmizi Griimceklerin
predator akarlarla miicadelesinde kullanilan iki teknik
vardir. Bunlardan birincisi  kirmizi  driimcekler
lizerinde beslenen predatdr akarlarin kitle halinde
tiretilip, zararlinin problem oldugu seraya salinmasi,
digeri ise, dogrudan predatorlerin  biyopreparatlari
elde edilerek miicadele caligmalarinda
kullanilmasidir.

3.1. Predator Akarlarm Kitle Uretim ve Sahmlar

Tetranychus spp.’nin biyolojik miicadelesi i¢in
predator akarlar kitle halinde iiretilmekte ve belirli
miktarda predator temin edildikten sonra seralara
salinmaktadir. Kitle iiretim calismalarinda, farkli
gidalar ve farkli teknikler kullanilabilmektedir.

3.1.1. Predatér Akarlarin Kitle Uretimlerinde
Kullamilan Besinler

3.1.1.1. Suni Besin Ortaminda Yetistirme

Predator akarlar suni besin ortamina alinip, uygun
nem ve sicaklik kosullarinda ¢ogaltilabilmektedirler.
Bu konu iizerinde galigmig aragtirmacilardan Kilinger
ve ark. (1990), 3 farkli suni besin ortaminda P.
persimilis’in yetistirilebilecegini, kanitlamis olsalar
da, akarlarin ¢ok &nemli bir kismmin ilk 3 giinde
6ldigi, disilerin yumurta birakmadiklar1 goriilmistiir.
Bu nedenle de teknigin kisa siireli yetistiricilikler veya
kitle dretimleri yapilmis predatdrlerin bir yerden bir
yere nakilleri gibi zorunlu durumlar ig¢in uygun
oldugu kanatina varilmstir.

3.1.1.2 Dogal Besinlerin Kullanilmasi

Phytoseiid akarlarin  kitle iiretimlerinde suni
besinlerden ziyade dogal gidalar kullanilmaktadir.
Bunlar i¢cinde en cok tercih edilenleri ise, kirmizi
orimcekler, oOzellikle de T. wurticae ve T.
cinnabarinus’dur (Kazak ve ark., 1992; Kazak ve ark.,
1998; Kazak ve ark., 2002; Kazak ve Sekeroglu; 1992;
Yoldas ve ark., 1996; Kismali ve ark., 1999).

Predatdr akar yetistiriciliginde kullanilan diger bir
dogal besin kaynag: da bitki polenleridir. Kostainen ve
Hoy (1994), bu amagla daha ¢ok elma, kiraz, badem,

selvi, ceviz, kaym ve mese agaci polenlerinin
kullanildigint ~ belirtmisglerdir. Ancak polenlerin
yetistiricilikte  kullanilmadan once diger bitki
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materyallerinden  temizlenmeleri  gerekmektedir.
Ayrica her bitkiden alman polenler 1 giin 45-55 °C’de
kurutulup, sonraki kullammlar i¢in 25 °C’de derin
dondurucuda saklanirlar.

3.1.2. Predatér Akarlarin Kitle Uretim Teknikleri
Predator akarlarin  kitle {iretimlerinde farkli

teknikler kullanilmaktadir. Bunlar;

o Petri kabinda kitle tiretim,

e Kiivette kitle tiretim,

o Ozel hiicrelerde kitle iiretim,

e Konukgu bitki (Phaseoulus vulgaris L.= Fasulye)

uizerinde kitle tretim ,
e Otomatik olarak, makine ile yetistiriciliktir.

3.1.2.1. Petri Kabinda Kitle Uretim

Petri kab1 kullanilarak yapilan farkli yetistiricilik
yontemleri bulunmaktadir. Bunlardan biri Ecevit
(1977) tarafindan denenmistir. Bu yontemde farkli
biiyiikliikteki iki petri kabi siyaha boyanir. Kiigiik
olanin tabanina yaprak damarlarini andiracak sekilde
iplik yapistirtlir. Bu kiiclik petri kabi daha biiyiik
olaninin igine yerlestirilip, iki petri arasi su ile
doldurulur ve kiigiikk petri kabi 3 tahta takoz
yardimiyla sabitlenir. Ayrica akar kacigini 6nlemek
icin kiigiik petrinin agiz kismina vazelin siriiliir. En
son olarak petriler yine siyaha boyanmis olan cam
kapaklar ile kapatilir. Bu sekilde hazirlanmis olan
petri sisteminde, kiiglik petri i¢ine birka¢ phytoseiid
akar konur. Bundan sonra predatdrlere iki giinde bir
besin verilir. Predatdrlerin  nem ihtiyaglarinin
karsilanmasi i¢in ise, ayn1 araliklarla kiiltiir kaplaria
su ilavesi yapilmalidir.

Petri yonteminin bir baska uygulamasinda ise,
petri kabinin tabanina suyla doyurulmus pamuk veya
siinger konulup iizerlerine, daire seklinde kesilmis
fasulye yapraklar1 yerlestirilerek yetistirme ortami
hazirlanmistir (Kilinger ve ark., 1990, Krips ve ark.,

1999).
Bu yontemin degistirilmis bir sekli, Oztiirk ve ark.
(1999) ile Zhang ve ark. (2000) tarafindan

kullanilmistir. Bu  arastirmacilar, siyaha boyanmig
petri kabmin tabanina kurutma kagidi koyup, onun
iizerine 4x4 cm boyutlarinda kesilmis fasulye
yapraklar1 yerlestirmiglerdir. Son olarak yapraklarin
iizerinde, 5,3 cm’lik dairesel alanin etrafini, yapiskan
bir madde ile cevreleyerek, olusturulan diizenekte
phytoseiid akar yetistiriciligi yapmglardir.

Zaman ve Sekeroglu (1992)’da caligmalarinda
temelde Oztiirk ve ark. (1999) ve Zhang ve ark. (2000)
ile ayn1 yontemi kullanmiglardir. Onlar farkli olarak
oncelikle petri kaplart igerisine suyla doyurulmus
stinger, bunun iizerine kurutma kagidi
yerlestirmiglerdir. Sonra bu kurutma kagitlari iizerine,
konukgu bitki yapraklari, alt yiizeyleri iiste gelecek
sekilde konulmustur. Ayrica ikinci bir kurutma kagidi,
bu yapragm iizerine, orta kismi 2,5 cm capimda bir
daire  seklinde  kesilerek  alindiktan  sonra
yerlestirilmistir. En iste ise, 0,5 cm kalinliginda 4x8
cm boyutlarinda ve orta kismi 2,5 cm daire seklinde

kesilerek alinmig plexiglass levhalar, daire kismi
kurutma kagidindaki acikliga denk gelecek sekilde
konulmustur. Plexiglass levhadaki dairenin etrafi ise,
akarlarin kagmasini 6nlemek amaci ile yapiskan bir
madde ile gevrelenmistir. Son olarak bu petri kaplari
plastik kiivetlere yerlestirilip, iizerleri bir cam plaka
ile kapatilarak, yetistirme ortami hazirlanmustir.

3.1.2.2. Kiivette Kitle Uretim
Daha genis caplt iiretim c¢aligmalarinda petri kabi
yerine, yetistirme kapsamina gore fakli boyutlarda

olabilen kiivetler kullanilmaktadir. Bu konuda
calismis  arastirmacilardan  Cobanoglu  (1987),
Amblyseius  potentilliae (Acarina: Phytoseiidae)

yetistiriciliginde 22x13x7 cm boyutlarindaki plastik
kiivetleri kullanmistir. Caligmada kiivet tabanina suyla
doyurulmus siinger, onun iizerine plexiglass levha
konulmustur. Daha sonra hazirlanan bu kiiltiir kaplari
icine, plexiglass levha iizerine, ¢ogaltilmak {iizere
predator akarlar konularak, besin olarak her donemden
Tetranychus spp.’leri verilmistir. Avcilara glin asir
olmak {izere haftada 3 kez besin vermeyi gerektiren bu
yontemde, 3 haftalik bir iiretim sonucunda 50 predator
akar elde etmek miimkiindiir.

Bu yontemin degistirilmis bir sekli Kostainen ve
Hoy (1994) tarafindan  kullanilmigtir.  Onlar
Amblyseius  finlandicus  (Acarina:  Phytoseiidae)
tiriniin  kitle idretim caligmasinda tabant 2 cm
kalinliginda pamuk ile kaplanmis, 13x13x2,5 cm
boyutlardaki kiivetleri kullanmuslardir. I¢lerindeki
pamuk {izerine parafin ile kapli, siyah renkli, 9x9 cm
boyutlarinda karton yerlestirilmis olan bu kiivetler
caligma siiresince daha biiyiik ve seffaf plastik kutular
iginde tutulmuslardir. Kacgis1 6nlemek i¢in kutunun
agiz kismina 3 mm genisliginde vazelin siiriilmiistiir.
Bundan sonra kutunun agzi i1zgara bir tel ile
kapatilmistir. Uretim igin, predatér akarlar parafinli
karton levha {iizerine konularak, besin olarak her
donemden Tetranychus spp.’leri verilmistir.

Iphiseius  (=Amblyseius) degedrans (Acarina:
Phytoseiidae) ve Neoseiulus (=Amblyseius) cucumeris
(Acarina: Phytoseiidae) ile calisan  VanRijn ve
Tanigosi (1999)’da temelde Kostainen ve Hoy (1994)
ile aym teknigi kullanmislardir. Ancak onlar farkli
olarak, i¢inde su bulunan kiivetlerin tabanina 4 cm
yiiksekliginde kopiik onun iizerine de dikdortgen PVC
alanlar (35x20 cm) yerlestirmislerdir. Gerekli suyun
temini i¢in de PVC alanin kenarlar1 kiivet icindeki su
ile temas edecek sekilde kagit ile gevrelenmistir.

3.1.2.3. Ozel Hiicrelerde Kitle Uretim

Predator akar yetistiriciliginde “Munger hiicresi”
olarak  adlandirllan  plexiglass  hiicreler  de
kullanilmaktadir. Cok zaman gerektiren bu yontem,
daha ¢ok biyolojik ¢aligmalar i¢in uygundur (Kilinger
ve ark., 1990).

Brofaus ve Koveas (2000)’da benzer sekilde
Euseius finlandicus (Acari: Phytoseiidae)
yetistiriciliginde her bdlmesine nemli pamuk ve onun
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iizerine de fasulye yaprag: diskleri yerlestirilmis ¢ok
hiicreli kiiltiir plakalarini kullanmiglardir.

3.1.2.4. Konukcu Bitki Uzerinde Kitle Uretim

Genig ¢apli iiretim g¢aligmalarinda en ¢ok tercih
edilen yontem dogrudan konukg¢u bitki iizerinde
yapilan yetistiriciliktir. Pek ¢ok arastirmaci (Kazak ve
Sekeroglu, 1992; Kilinger ve ark., 1992a,b; Kazak ve
ark., 1992; Onciier ve ark., 1994; Yoldas ve ark.,
1996; Kismali ve ark., 1999; Kim, 2001) biyolojik
miicadele c¢aligmalari i¢in Ozellikle bu teknigi
kullanmiglardir. En pratik ve basarili yol olarak
gorillen bu metotta liretim materyalini tetranychid
akarlar ile bulasik fasulye bitkileri olusturmaktadir.
Bunun i¢in 6ncelikle saglikli fasulye bitkileri iizerine
tetranychid’ler birakilarak, predatdrler icin yeterli
besin kaynaginin olugmasi temin edilir. Sonra bulagik
fasulye bitkileri {izerine predatdr akarlar salinir.
Boylece dogrudan konukg¢u bitki iizerinde {iretim
yapilabilir. Ancak basarili bir {iretim i¢in yetistirme
iinitelerinin uygun sicaklik, nem ve aydinlatma
kosullarina sahip olmasi gerekir.

3.1.2.5. Otomatik Yetistiricilik

Son yillarda predator akarlarin otomatik olarak,
birlesik bir alet diizenegi ile yetistiriciligine yonelik
caligmalar giindeme gelmistir. Bu teknikle predator
liretimi tizerine ¢alisan aragtirmacilardan Shih (2001),
6zel hazirlanmis bir alet kullanarak, 7. wrticae
yetigtiriciligi yapabilmistir. Ayn1 arastirmaci kirmizi
ortimceklerin  1:1 oranda polen ile kanistirilip,
predatorlere besin olarak verilmesini de saglamistir.
Sonrada yetistirilen predatdrler vakumlu bir alet
yardimryla toplanip, polen ve kepek ile karistirilarak
paketlenmislerdir.

3.1.3. Predator Tiirlerin Salim Zamani ve Oram
Kitle halinde {iretilen predatdor akarlarmn
tetranychid popiilasyonunu basarili bir sekilde kontrol
altinda tutulabilmesi i¢in salimm dogru zaman ve
oranda yapilmasi gerekmektedir. Bu konuda c¢alisan
aragtirmacilar 3 farkli salim metodu kullanmiglardir.
Bunlar;
o Oncelikle zararl akarin salimu,
e Predator ve avin birlikte salimi,
e Oncelikle predator akarin salimudir.

3.1.3.1. Oncelikle Zararh Akarm Salim

Bu metot, seraya predatoér akar salimindan once
avin homojen bir sekilde dagilimmi gerektirmektedir.
Ancak bu metotta avcinin salimi i¢in, uygun av
yogunlugunun olusmasi beklenmelidir. Onciier ve ark.
(1994) ile Yoldas ve ark. (1996) bu uygun av
yogunlugunu sebzeler i¢in 5 tetranychid akar/yaprak
olarak wverirken, Kilinger ve ark. (1992 ab),
predatoriin, yapraklarda tek tik emgi lekeleri
goriildiigiinde salinmasi gerektigin bildirmislerdir. Bu
salim  oranlarina  uyuldugu takdirde spesifik
predator:av orani olusabilecek ve miicadelede basarili
olunabilecektir.

R. Akyazi, O. Ecevit

3.1.3.2. Predator Akar ve Avin Birlikte Salimi

Bu metotta ise, predator ve avin belirli bir oranda
ve birlikte salimi1 yapilmaktadir. Miicadelenin basarisi
acisindan bu oranin O6nemli oldugunu savunan
arastirmacilardan Kismali ve ark. (1999), P. persimilis
i¢in, avci:av oranmnin ¢ilek bitkisinde 1:20- 1:30,
Yoldas ve ark. (1999) ise, bu oranin domateste 1:20-
1:40 olmas1 gerektigini bildirmislerdir.

3.1.3.3. Oncelikle Predatér Akarin Salim

Bu yontem, sezonun erken donemlerinde dncelikle
predatdr akarin tiim seraya homojen bir sekilde
salinmasii  gerektirmektedir. Boylece tetranychid
yogunlugunun yiiksek seviyelere ulagmasi bastan
engellenmis olacaktir. Ancak etkin bir kontrol i¢in
predatoriin salim orant da olduk¢a Onemlidir. Bu
konuda farkli wveriler bulunmakla birlikte T.
urticae’nin kontrolii icin 3 P. persimilis/m* oraninda
salim yapilmasi1 gerektigi bildirilmistir (Anonymous
2001a). Kilinger ve ark. (1992 a,b) ise, bu orani hryar
icin 5-10 akar/ bitki, domates i¢in 16 akar/bitki,
Gerbera i¢in 20 akar/bitki, giil i¢in 40 akar/bitki olarak
vermiglerdir.

Seralarda kirmizi Oriimeekler ile miicadelede
kullanilan phytoseiid akarlar i¢in genel bir salim orani
da belirlenmistir. Bu oran, 1 akar/yaprak veya 20-30
akar/bitki kadardir. Ancak tam bir kontrol icin,
salimin koruyucu amagli miidahalelerde 3-5 haftada,
hafif istilalarda 2- 3 haftada, yogun bulagmalarda ise,
her hafta tekrarlanmasi gerekmektedir.

3.1.4. Kitle Uretimleri Yapilan Predatér Akarlarin
Salim Teknikleri

Predator akarlarin bitkiye naklinde farkli metotlar
kullanilabilmektedir. Kazak ve ark., (1992), avci
akarin yogun olarak bulundugu fasulye yapraklarini
’er cm? biiyiikliigiinde keserek, her 6 bitkiye 4 tane
olacak sekilde birakarak salim yapmiglardir (Sekil 1).

Salim i¢in diger bir yontem ise, kitle iiretimde
kullanilan ve {izerinde bol miktarda predator
bulunduran fasulye bitkilerinin, zararli ile bulasik
bitkiler {izerine birakilmasi seklindedir (Strong ve
Groft, 1996).

Sekil 1.Kitle iretimi yapilan bitkilerden kesilen
yapraklar ile predator akar salimi

3.2. Kirmizi Oriimceklerle Miicadelede Predator
Akar Biyopreparatlarinin Kullanilmasi

ABD ve Kanada’da bazi predator akarlarin ticari
biyopreparatlart elde edilmis olup, diinyanin dort bir
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yanma ihra¢ edilmektedir. Bir predatoriin ticari
preparatinin yapimi Morewood (1992) tarafindan
asagidaki sekilde agiklanmistir.

Oncelikle biyopreparat elde edilecek olan tiiriin
kitle halinde iiretimi yapilir. Bunun icin genellikle
fasulye olmak flizere predatdriin 6zellesmis oldugu
akar ile bulagik bitki kullanilir. Yeterince predator
akar yetistirildikten sonra bitki iizerindeki predatorler
toplanarak, degisik sayida olacak sekilde 6zel siselere
aktarilirlar.

Ancak predatér akarlar paketlenmeden Once,
bitkiye dagitimlarinin kolay olmasi i¢in vermiculite,
bugday kepegi, talag veya benzer materyaller ile
homojen bir sekilde karigtirtlir (Anonymous, 2003a)
(Sekil 2).

Sekil 2. Phytoseiid akarlarin bugday kepegi veya vermiculite
ile homojenize edilmis biyopreparatlari

Ayrica predatdr canliliginin yiiksek tutulmasi igin,
gerekli besin veya nemin temin edilmesi gerekebilir.
Bu yiizden siseler i¢ine avcinin beslendigi akarlarin
ilavesi de gereklidir. Nem ihtiyaci ise, vermikiilit veya
bugday kepeginin belirli oranda sulandirilmasi ile
karsilanmaktadir.

En son agama ise, siselerin agizlarinin hava
gecirmeyecek sekilde kapatilmasidir.

Predator akarlarin, herhangi bir besin, vermiculite
ve bugday kepegi gibi ekstra riinler ile
karistirllmadan da biyopreparatlar1 yapilabilmektedir
(Sekil 3). Ancak bu durumda predatér canliligimin
azaldig1 goriilmiistir.

Sekil 3. Kapsiiller halinde hazirlanan phytoseiid akar

biyopreparatlari

3.2.1. Phytoseiidae Familyas1 Akarlarindan Elde
Edilen Biyopreparatlar ve Ozellikleri

3.2.1.1. P. persimilis’den elde
biyopreparatlar ve ézellikleri

edilmis

Spidex :

e 500 ml’lik siseler halinde satilir (Sekil 4).

e Her sise vermiculite ile karigik 200 birey igerir.
e Uygulama oran ve siklig1 Cizelge 3’deki gibidir.

Sekil 4. Spidex biyopreparati

Cizelge 3. P. persimilis’den elde edilmis olan Spidex
biyopreparatinin uygulama siklik ve orani
(Anonymous, 2001b)

Uygulama | Uygulama | Uygulama
Kontrol Tipi Oram Arahg sayis1
(Akar/m?) | (Hafta)
Koruyucu 2 3 1-2
Yavag 6 2 1-2
Hizl 20 - 1
Spidex- T

o P. persimilis’in domatesteki Tetranychus spp.’ne
6zellesmis bir irkini igerir.

¢ 100 ml’lik siseler halinde satilir.
vermiculite ile karisik 200 birey igerir.

o Uygulama siklik ve orani Cizelge 4’deki gibidir.

Her sise

Cizelge 4. P. persimilis’den elde edilmis olan Spidex-T
biyopreparatinin uygulama siklik ve orani
(Anonymous, 2001b)

Kontrol Uygulama Uygulajna Uygulama
Tipi Oram , Arahg sayis1
(Akar/m”) (Hafta)
Yavas 2 2 1-2
Hizl 5 1 2
Spidex Hot Spot

® 30 ml’lik siseler halinde satilir.
o Her sise de, talas ile karigik 2000 birey vardir.
o Uygulama siklik ve orani Cizelge 5’teki gibidir.

Cizelge 5. P. persimilis’den elde edilmis olan Spidex Spot
Hot biyopreparatinin uygulama siklik ve orani
(Anonymous, 2004

Kontrol Uygulama Uygulafna Uygulama
Tipi Oram ) Aralig sayisi
(Akar/m°) (Hafta)
Koruyucu 2 3 1-2
Yavasg 6 1 1-2
Hizl 20- 50 1 2

3.2.1.2. Amblyseius spp.’inden Elde Edilmis Olan
Biyopreparatlar ve Ozellikleri

Thripex

e A, cucumeris’den
biyopreparattir.

¢ 1000 veya 5000 mI’lik siseler halinde satilir.

e Bir sise 25.000 veya 50.000 tane her donemden
predator akar ve bugday kepegi icermektedir.

e Uygulama siklik ve orani Cizelge 6’daki gibidir.

elde edilmis olan bir
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Cizelge 6. A. cucumeris’den elde edilmis olan Thripex

biyopreparatinin uygulama siklik ve orani
(Anonymous, 2001c)
Uygulama
Kontrol Tipi (Sise) Oram UX%‘;?.‘? a
(Akar/m?) g
Koruyucu 50 2 haftada bir
Yavas 100 2 haftada bir
Hizh 100 Her hafta
Uygulama
Uygulama Tipi (Paket) orani UXgrUIl?.r:l a
(Akar/bitki) ang
Koruyucu 25-50 1 defa
Thripex-plus
oA, cucumeris’den elde edilmis olan bir
biyopreparattir.

¢ 100- 300’lik kagit sachetler veya siseler halinde
satilir. Her sise 500 tane her donemden predator akar
ve bugday kepegi igermektedir.

e Uygulama siklik ve orani Cizelge 7’teki gibidir.

Cizelge 7. A. cucumeris’den elde edilmis olan Thripex-Plus

biyopreparatinin uygulama siklik ve oram
(Anonymous, 2001c).
Uygulama
Kontrol Tipi Oram UI);grl;ll?.l? a
(Akar/m?) &
Koruyucu 2.5 6 haftada bir
Yavas 2.5 4 haftada bir
Hizh 1.0 3 haftada bir
Spical
e A.  californicus’dan  elde edilmis olan bir

biyopreparattir.
¢ 500 ml’lik siseler halinde satilir. Her sise talas ile
karigik 2000 tane her donemden predatdr akar igerir.

R. Akyazi, O. Ecevit

o Uygulama siklik ve orani Cizelge 8’ deki gibidir.

Cizelge 8. A. californicus’dan elde edilmis olan Spical
biyopreparatinin uygulama siklik ve orani
(Anonymous, 2001d)

Uygulama
Kontrol Tipi Oram Argl); g;lz?{n;?ta)
(Akar/m?) g

Koruyucu 2 3 haftada bir

Yavas 6 1 defa

Thripans

o Amblyseius degedrans’dan elde edilmis olan bir
biyopreparattir.

¢ 500 ml’lik siseler halinde satilir, her sise vermiculite
ile karigik 1000 predator igerir.

o Uygulama siklik ve orani Cizelge 9’daki gibidir.

Cizelge 9. A. degedrans’dan elde edilmis olan Thripans
biyopreparatinin uygulama siklik ve orani
(Anonymous, 2001¢)

Kontrol Uygulama Uygulama
Tipi Oram 2 Arahi@) (Hafta)
(Akar/m”)
Koruyucu 2 1

3.2.2. Biyopreparat Ureten Firmalar

Amerika ve Kanada’da Phytoseiidae familyas1
akarlarinin biyopreparatin1 yaparak, ihra¢ eden pek
¢ok firma bulunmaktadir (Cizelge 10, 11). Hatta bu
ilkelerde akar siparisinde bulunmak icin, istek
formlar1 hazirlanmis ve herkesin ulasabilmesi igin
internet hizmetine sunulmustur (Anonymous 2001f,

).

Cizelge 10. Biyopreparat iireten firmalarin bazilarimin adres, telefon ve fax numaralari (Anonymous, 2002)

Adres

Telefon Fax E-mail

Westgro Sales Inc.,7333 Progress Way Delta, British
Columbia,V4G-E7, CANADA

(604) 940-0290

(604) 940-0258 | westgro@westgro.com

Biotactics, Inc., 425 La Cadena Drive, West #12,
Riverside, California, 92501, U.S.A.

(909) 320-1366

(909) 781-6572 | benemite@biohaven.com

IPM Laboratories, Inc., Main Street, Locke, New York,
13092, U.S.A.

(315) 497-2063

(315)497-3129 | ipmlabs@baldcom.net

Cizelge 11. Biyopreparat Ihrag Eden Firmalar’mn internet Adresleri (Anonymous 1999a,b,c,d)

Biyopreparat ihra¢c Eden Firmalara Ulasim icin internet Adresleri

www.buglogical.com.persimilis.htm

www.biconet.com/biocontrol/occidentalis.html

www.biconet.com/biocontrol/longipes.html

www.biconet.com/biocontrol/californicus.html

www.benemite.com/orderform.htm
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3.2.3. Biyopreparat Uygulama Teknikleri

Biyopreparat ~ kullanilarak  yapilcak  olan
miicadelelerde, kiigiik alan salimlart igin dibox adi
verilen salim kutularindan yararlanilabilir (Sekil 5)
(Anonymous 2003b). Bunun i¢in 6ncelikle bitki su ile
wslatilir. Ardindan iginde predator akar bulunan sige bir
ka¢ dakika saga sola g¢evrilerek sallanir. Bdyle
predator akarm ortamla homojen bir sekilde karismasi
saglanir. Sonrada predatdr akarlar bitki iizerine serpilir
(Sekil 6) (Anonymous 2003 c).

Sekil 5. Predator akar biopreparatlarinin Dibox salim kutusu
ile uygulanmalart

—
E \..I
T

Sekil 6. Predator akar biopreparatlarinin Dibox kullanilarak
uygulanmasi

Lo

Biyopreparatlarin uygulanmasinda graniiler pestisit
uygulama makinelerinden yararlanilmaktadir.
Ozellikle arazi salimlarinda bu tip uygulayicilar,
traktore  takilarak  kullanilmaktadir  (Sekil  7)
(Anonymous 1996). Hatta ¢ok daha genis alanlarda
ucakla predatér salimi yapilabilmektedir. Nitekim
Texas’da i¢ine sogutucu bir dagitim aleti yerlestirilmis
Cesna P206 tipi ugak kullanilarak 50 ha’lik ticari
bugday arazisine P. persimilis salim1 yapilmistir. Ugak
193km/saat hizla hareket ederek, predator +bugday
kepegi karisimini, 96 ml/ ha oraninda olacak sekilde
tiim araziye homojen bir sekilde dagitabilmistir
(Pickett ve ark., 1987).

7.Predatér akar ‘
uygulanmasi

Sekil biyoprerati'armm traktorle

Ancak phytoseiid akar herhangi bir madde ile
karigtiritlmadan, kapsiiller iginde belirli sayilarda

satiliyor ise, kapsiilin agzi acilarak phytoseiid’in
bitkiye gecisi de temin edilebilir (Sekil 8) .

Sekil 8. Kapsiil igihdeki p‘;eddatér akarlarm bitkiye salinmasi
3.2.4. Biyopreparatlarmm kullamminda dikkat
edilecek hususlar

e Predator akarlarin canliliklarinin yiiksek tutulmasi
i¢in biyopreparatlarin kisa mesafelerden getirtilerek,
bekletilmeden kullanilmalar1 gerekmektedir. Ancak
kullanimdan 6nce bir miiddet beklenmesi gerekiyorsa
bu siire boyunca yiiksek sicaklik ve gilines 1s1gindan
korunmalidirlar ~ (Anonymous, 2001a). Ornegin
Spidex, Spidex-T, Thripans ve Spical biyopreparatlari
karanlik ortamda ve 8-10 °C’de (Anonymous
2001d,e), Thripex ve Thripex- plus ise, 10-15 °C
sicakliktaki karanlik ortamlarda, ancak 1-2 giin kadar
bekletilebilirler (Anonymous, 2001b).

e Sayet biyopreparatlar paket halinde iiretilmisler
ise, depolanmalar1 yada ihraglar sirasinda paketlerin
iist iiste gelmemesine dikkat edilmesi gerekir. Paketler
halinde satiga sunulmus olan Thripex i¢in bu durum
olduk¢a dnemlidir (Anonymous, 2001c).

e Salim sabahin erken saatlerinde, hava sicakligi
fazla yiikselmeden yapilmalidir (Anonymous 2001h).
e Salim yapilmadan 6nce bitkinin su ile islatilmasi
gerekmektedir. Bdylece uygulanan biopreparatin
yiizeye iyl bir sekilde tutunmasi saglanabildigi gibi,
predatdr igin gerekli olan nemde temin edilmis
olacaktir. Ancak su miktar1 iyi ayarlamalidir. Zira
gereginden fazla sulama predatoriin su ile birlikte
bitkiden yikanmasina neden olacaktir. (Anonymous,
2003a).

e Biyopreparatlar kullanilmadan 6nce birka¢ dakika
saga sola gevrilerek ¢alkalanmalidirlar.

e Eger bir serada uygulama yapildi ise, sera
ortaminin predator akar igin optimum kosullara sahip
olmas1 gerekmektedir. Aksi takdirde predatér salim
yapildig1 ortamda yeterli etkinligi gosteremeyecektir.
Ornegin, Thripex, Thripex Plus, Spidex veya Spidex-
T uygulanan ortamda sicakligin 20 °C ve iizeri, nemin
ise, %75’den fazla olmas1 gerekliligi vardir
(Anonymous, 2001b,c). Spical ve Thripans uygulanan
seralarda ise, yiiksek sicaklik ve diisiik nem daha iyi
tolere edilebilir (Anonymous 2001, d,e).

e Predatér tiirlerin diyapoza girip girmeme
durumlarina da Onemlidir. Diyapoza girmeyen
predatorlerden elde edilen preparatlar sezonun erken
donemlerinden  itibaren  biitin  yil  rahathikla
kullanilabilirler. Ancak biyopreparati yapilan predator
diyapoza giriyorsa uygulama zamani ona gore
ayarlanmalidir.

e Bazi biyopreparatlar, predatér akar canliliinin
yiiksek tutulmasi amaciyla, predatdriin beslenebildigi
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akarlar ile karisik olarak iiretilmektedir. Bu nedenle bu
tip biyopreparatlarin kullanimlar1 esnasinda besin olan
akarin yiiksek yogunluklara ulagmamasi i¢in gerekli
onlemler alinmalidir. Ornegin A. cucumeris’den elde
edilmis olan Thripex ve Thripex- plus, 7.
putrescentiae’yr  igermektedir. Bu akar nemli
yetistirme kosullarinda iriinde zararli olabilir. Bu
nedenle bu preparatin kullanimi esnasinda dikkatli
olunmalidir (Anonymous 2001c).

3.2.5 Predator
Maliyetleri

Amerika ve Kanada’da Phytoseiidae familyasindan
pek cok predator akar, 6zel sise veya paketler icinde
satisa  sunulmustur. Bunlarin fiyatlar1 genellikle
igerdikleri predator akar sayisina gore degismektedir
(Cizelge 12).

Akar  Biyopreparatlart  ve

Cizelge 12. Phytoseiidae familyas1 predatdr akarlarindan
elde edilmis olan biyopreparatlar, icerdikleri

akar sayillart ve fiyatlar1  (Anonymous
1999a,b,c,d).
Predatir Predator | Predator )
Akar tiirii . Akar Akar Fiyat ($)
Izolatlar1 | Miktari
PP10 1.000 25.00
P. persimilis PP11 2.000 39.95
PP12 4.000 59.95
GO10 1000 32.25
G. occidentalis GOl11 2000 49.50
GO12 4000 88.50
NC10 1.000 32.25
N. californicus NCI1 2.000 49.50
NCI12 4.000 88.50
MLI10 1.000 32.25
M. longipes ML11 2.000 49.50
MLI12 4.000 88.50
3.2.6. Predator Akar Kullamlarak Yapilan

Biyolojik Miicadelenin Maliyeti ve Kimyasal

Miicadele ile Karsilastiriimasi

Serada biyopreparat kullanarak yapilan
miicadelenin maliyeti seradaki bitki c¢esidi, zarar
yogunlugu, kullanilan predatdr akar tiirli gibi pek gok
faktore baglh olarak degisebilmektedir. Yine de genel
bir maliyet degerinin c¢ikmasi amaciyla, 1 da
biiyiikliigiindeki bir serada etkin bir kontrol igin 2
haftada bir, en az 3 kez olacak sekilde ve 3
Phytoseiulus persimilis/m* (Anonymous, 2001a)
oraninda salim yapilarak uygulanan bir miicadelenin
maliyeti 387$= 522 YTL/da olacaktir.

Halbuki ayni serada kirmizi ériimeek kontroliinde
kullanilan en ucuz kimyasallardan, kullanim orani
400gr/1001t su ve fiyatt 4 YTL/ kg olan Sulphure 80
WP ile miicadelenin tek uygulama igin, 1,6 YTL/da’na
mal edilmesi miimkiindiir. Hatta en pahali
akarisitlerden, uygulama oran1 79 gr/da ve satis fiyati
190 YTL/kg olan Masai 20 WP (Tebufenpirad 20%
WP) ile tek bir uygulama yapilmasi yeterli olacaktir
ki, bu en fazla 15 YTL./da ilag masrafi demektir.

Bu veriler biyolojik miicadele maliyetinin,
kimyasal miicadele maliyetinden c¢ok daha yiiksek

R. Akyazi, O. Ecevit

oldugunu acik¢a ortaya koymaktadir. Ancak biyolojik
miicadelede sadece baslangic masrafi yiiksektir.
Denge bir kez saglandiginda aym1  masraf
tekrarlanmayacaktir. Halbuki kimyasal miicadeleyi
her y1l tekrarlamak gerekmektedir.

4. SONUC

Sera bitkilerinde zararli olan kirmizi &6riimcek
tiirleri ile biyolojik miicadelede en ¢ok kullanilan
predator akarlar, basta P. persimilis olmak lizere G.
occidentalis, M. longipes ve N. californicus tiirleridir.
Bu akarlar kitle halinde iiretilip salmnarak, yada
biyopreparatlari temin edilerek miicadele
calismalarinda kullanilmaktadirlar.

Diinyada, genellikle P. persimilis’in kullanildig1
bu tip miicadele g¢alismalarinda kimyasallar kadar
etkinlik saglanabilmis ve bu uygulamalar pratige
aktarilmistir. Hatta bir ¢ok phytoseiid tiiriiniin
biyopreparati hazirlanarak, kullanima sunulmustur.
Ozellikle Kanada ve Amerika’da phytoseiid akar
biyopreparati hazirlayarak ihra¢ eden pek c¢ok firma
bulunmaktadir. Bu iilkelerde phytoseiid akar
sipariginde bulunmak {iizere istek formlar1 hazirlannmis
ve herkesin ulasabilmesi igin internet hizmetine
sunulmustur. Ulkemizde ise, bu konuda fazla ilerleme
saglanamamustir. Her ne kadar kitle iiretim ve etkinlik
calismalar1 yapilsa da, ticari boyutta bir yetistiricilik
ve pratige aktarilmig bir uygulama s6z konusu
degildir.

Biyolojik miicadele de kullanilacak predatdrler
yurt disindan getirtildiginden, miicadele masraflar
ylikselmektedir. Boyle bir durum ile karsilasan iiretici
ise, uygulamasi daha kolay ve ucuz olan kimyasal
miicadeleyi biyolojik miicadeleye tercih etmektedir.
Ulkemiz iireticisinin predator akar kullanimimi tercih
etmesini saglamak icin, phytoseiid akarlarin ticari
iretimi  yapilarak  onlarm  kolayca  temini
saglanmalidir. Bu nedenle iilkemizde bu konu ile ilgili
¢aligmalara bir an dnce baglanmali ve gerekli 6nlemler
vakit kaybetmeden alinmalidir.
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TANELi URUNLERDE URUN SEV KARAKTERISTIKLERINE BAGLI
DEPOLAMA YUKLERI

Turgut OZTURK

Hakan KiBAR

Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Yapilar ve Sulama Boliimii, SAMSUN

Gelis Tarihi: 03.06.2005

OZET: Taneli iiriinlerin olusturacagi yatay ve diisey basinglarin hesaplanmasinda varsayimlar iiriiniin yar1 akiskan sivi
ozelligine sahip oldugu esasina dayanir. Bu nedenle depolamada biiyiik oranda etkili olan iiriin sev karakteristiklerinin
bilinmesi gerekir. Bu ¢alismada, iirlin birim hacim agirligy, iiriin i¢sel slirtlinme agilar1 ve {irlin ile malzeme ylizeyi arasindaki
statik siirtiinme katsayilar1 gibi sev karakteristiklerinin olusan yatay ve diisey basing {izerine etkisi tartigilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Taneli iiriin, sev karakteristikleri, depolama yiikii

STORAGE LOADS RELEVANT TO SLOPING CHARACTERISTICS OF
GRAINY PRODUCTS
ABSTRACT: Assumptions about calculating horizontal and vertical pressures of grainy products are based on the fact that
the product has semi-fluid liquid property. So sloping characteristics of the product which have serious effect in storage must
be known. In this study, the effects of sloping characteristics such as product bulk density, product angles of internal friction
and static coefficients of friction between product and material surface on horizontal and vertical pressures was discussed.

Keywords: Grainy product, sloping characteristics, storage load

1. GiRiS

Tarim isletmelerinde isletmenin iiretim yapisina
bagl olarak bir takim {iriin (bitkisel veya hayvansal)
koruma ve depolama yapilarina gereksinim duyulur.
Bu yapilarin kendilerinden beklenilen islevleri yerine
getirebilmeleri yapilarin mithendislik biliminin ilkeleri
dogrultusunda projelenmesi ile olasidir.

Taneli friinler kati, sivi ve gaz formunu
biinyelerinde barindirdiklart i¢in depolama kosullari
biiyiik oranda temel fiziksel ve mekanik dzelliklerine
baglidir. Bu baglamda bu iiriinlerin yeterli diizeyde
muhafazalar i¢in mithendislik uygulamalar1 agisindan
onemli temel fiziksel Ozelliklerinin ve bu fiziksel
Ozellikler arasindaki iligskilerin bilinmesi gerekir
(Horabik ve Molenda, 1988).

Taneli iiriinlerdeki deformasyon ve pargalanmalar
bu {rlinlerin biyolojik orijinli olmalar1 nedeniyle
mekanik o6zelliklerini biiyiikk oranda etkileyen nem
icerigine baglhidir. Bu konuda yapilan deneysel
caligmalar gostermistir ki depo yiizeyi ile tane
arasindaki temas yiizeyi arttikca irtinlerdeki
deformasyon orani da artmaktadir. Bu durum iizerinde
de en etkili faktor iirlin nem kapsamidir (Horabik ve
Molenda, 1988).

Depolanan taneli iriinlerde nem kapsamindaki
kontrolsiiz artiglar iiriin hacim agirligini artirdigindan
depo yan yiizeylerine gelen yanal basinglar da arttirir.
Bu baglamda Anonymous (1983), taneli iiriin nem
kapsaminda %@4’liik bir artigin proje yanal basinci
tizerinde %10’ luk bir artisga neden olacagim ileri
siirmektedir. Bu durum Horabik ve Molenda (2000),
tarafindan olusturulan ¢ap1 61 cm, yiiksekligi 75 cm
olan bugday depolu model bir siloda, deneysel olarak
da gozlenmistir. Yapilan ¢aligmada silindirik depodaki
yanal basmcin lineer olarak nem kapsamindaki
yiikkselmeye bagli olarak arttigi goézlenmistir. Bu
baglamda nem icerigindeki %0.2 lik artig yatay
basingta 250 kg/m* lik bir artisa, %1.8’lik bir artigimn

ise yatay basmngta 500 kg/m”’ lik bir artisa yol agtig1
saptanmistir.

Uriin ~ depolama  yapilarmin  yiik  etkisiyle
projelendirilmesinde tarihsel olarak Onceleri sadece
iriniin  olusturdugu hidrostatik basing dikkate
alinirken  giinlimiizde malzeme teknolojisindeki
gelismelere bagli olarak f{iriin sev karakteristikleri
oncelik kazanmistir (Moya ve ark., 2002).

Bu c¢alismada taneli iriinlere iligkin  sev
karakteristikleri literatiir calismas1 kapsaminda gézden
gegirilerek {irlin sev karakteristiklerinin (birim hacim
agirligl, icsel sirtlinme agisi, statik  siirtinme
katsayisi) depolama yiikleri tiizerine olasi etkileri
tizerinde durulmustur.

2. TANELI URUNLERDE URUN

KARAKTERISTIKLERI

Taneli trlinlerin olusturacagi yatay ve diisey
basinglarin hesaplanmasinda varsayimlar {iriiniin yari
akiskan stvi 6zelligine sahip oldugu esasina dayanir.
Bu agidan olusan basincin saptanmasi i¢in iriine ait
karakteristik Ozellikler olan iriin igsel siirtiinme
acisinin, iriin ile malzeme yiizeyi arasindaki statik
sirtinme katsayisinin ve iriin hacim agirhigmin
bilinmesi gerekir. Bu agidan taneli iiriinler i¢in dnem
arz eden temel fiziksel 6zellikler nem kapsamu, taneler
aras1 igsel silirtlinme agisi, tane ile depo malzemesi
arasindaki statik silirtinme katsayisi ve hacim
agirhigidir (Anonymous, 1992).

SEV

2.1. Birim Hacim Agirh@

Biyolojik malzemelerde yanal ve diisey basincin
belirlenmesinde gerekli olan parametrelerden birisi
birim hacim agirhgidir. Birim hacim agirhigt
genellikle nem artis1 ile birlikte artmaktadir. Fakat
bazi durumlarda nem artisi ile azalabilmektedir.
Bunun nedeni ise nem igeriginin artisi ile birlikte
driinlin  hacmi ve agirhiginin degigmesidir. Fakat



iirindeki hacimsel artigin agirlik artisindan fazla
oldugu durumlarda birim hacim agirlig1 azalmaktadir.
Buna neden olan faktdr iriiniin fizyolojik yapisidir.
Bu durum Konak ve ark., (2002) tarafindan bezelye
tohumlarinda %5.2 ve %16.5 nem igeriklerine
deneysel olarak gozlenmistir. Yapilan ¢aligmada %5.2
nem igeriginde birim hacim agirhg1 800 kg/m® olurken
%16.5 nem igeriginde ise 741.4 kg/m’ olarak
saptanmistir. Bu baglamda cesitli taneli iiriinlerin
birim hacim agirliklart Cizelge 1° de verilmistir
(Anonymous, 2004).

Cizelge 1’den de goriildiigli gibi iirliiniin nem
icerigi arttikca birim hacim agirhiglr artmakta veya
azalmaktadir. Bu durumun yansimasi da depo
duvarina olan basincin artmasi veya azalmasi seklinde
etki etmektedir. Uriin depolama yapilarinda yanal
proje  basincinin  artmasi malzeme kalinligini
artirdigindan, depo inga maliyeti de artmaktadir.

Cizelge 1. Taneli iriinlerin  birim hacim agirliklart
(Anonymous, 2004)
Nem Birim Hacim
Uriin Cinsi Igerigi Agirhi
(%) (kg/m?)
Bugday 10 720
14 770
Arpa 10 660
14 770
Misir (tane) 14 720
Misir (un) 13 510-640
Piring (islenmis) 13 770
Piring (islenmemis) 13 320
Cavdar 14 720
Yulaf 12 400
14 560
Soya 13 770
Fasulye 14 580
Aygicegi 4 462
20 434
Pamuk 8.3 626
13.7 635
Yer Fistig1 5 795
35 696

2.2. i¢sel Siirtiinme Acisi

Biyolojik malzemelerin igsel siirtlinme agis1
iirtinlerin fiziksel 6zelliklerine ve geometrik yapilarina
bagli olarak degisir. Biyolojik malzeme olan taneli
iiriinlerde de tanelerin fiziksel 6zelliklerini etkileyen
onemli faktorler nem igerigi, tiir, cesit, olgunluk
durumu ve yetistirme kosuludur. Taneli iiriinlerde
depolama yogunlugu ve tanelerin uzaysal (konumsal)
yerlesimini etkileyen 6nemli faktorler ise nem icerigi,
yanal basing ve depolama siiresidir. Kurutulmus taneli
tirtinler genellikle kohezyonsuz ve serbest akigli kabul
edilirler. Uriiniin kohezyonu nem igerigi ve uzun
depolama siiresi ile artar. Cesitli taneli {irlinler i¢in
igsel siirtiinme agilar1 Cizelge 2’ de verilmistir
(Horabik veRusinek, 2002).

Cizelge 2’den de goriilecegi gibi tane nem igerigi
artigl ile Uriin igsel siirtinme acist da artmaktadir.
Burada taneli iiriiniin nem igeriginin artis nedeni depo
ortam sicakliginin azalmasi ve bagil nemin artmasidir.

T. Oztiirk, H. Kibar

Uriin nem icerigine bagh olarak igsel siirtiinme
acisinin  artmast depo duvarlarma gelecek olasi
basinglar1 da artirdigindan malzemeye bagli olarak
depo birim maliyetlerini de artirmaktadir.

Cizelge 2’de verilen igsel siirtiinme agis1 degerleri
irdelendiginde bazi liriinlerde nem igeriginin artisi ile
igsel siirtiinme agismin azaldig: goriilmektedir. Igsel
strtinme agist genel olarak nem igerigine bagh olarak
artig gosterirken bazi iirtinlerde bazi nem igerikleri i¢in
azalma gostermesi biiyiik oranda deney kosullarindaki
homojenligin bozulmasima baghdir. Deney
homojenligini bozan kosullar ise deney numunelerinin
(her deney icin) homojen olmamasi (numunelerin
kiiresel ve koseli olmasi, deformasyonlar) ile numune

i¢  kosullarmin tam olarak denetlenememesine
baglidir.
Cizelge 2.Cesitli  taneli  {riinler  igin farkli nem
igeriklerinde igsel siirtiinme agilari (Horabik
ve Rusinek., 2002)
oL Nem lcerigi ¢
Uriin Cinsi (0/:) & (derece)
10 278104
12.5 285405
Arpa 15 312403
17.5
20 30.6X 1.0
33.2%0.5
10 257103
12.5 262+ 04
Bugday 11755 27.0£0.5
20 33.0%£ 1.0
355+0.5
10 22.1%1.1
12.5 224+09
Yulaf 11755 240105
2(') 23.9% 1.0
264% 1.7
10 26.7£0.6
12.5 317105
Mistr 15 320+ 1.4
17.5
20 3341038
33.6% 1.7
Soya 14 30.12 0.9
Mercimek 12 155+ 0.6
Bezelye 13 273+ 0.6

2. 3. Statik Siirtiinme Katsayisi

Yapt malzemeleri karsisinda tanelerin siirtiinme
katsayis1 bircok faktére baglidir. Bunlarin en
onemlileri malzeme tipi, iirliniin nem igerigi, normal
(duvar yiizeyine dik) basing, tanelerin kaymaya karsi
yonelimi, hava sicakligi, bagil nem ve iriiniin tiirii ve
cesididir. Farkli tiir tanelerin siirtiinme katsayilari
arasinda belirgin farklar olabilir. Bu farklarin
sebeplerinden biri tane ylizeylerinin yapist ve
plirlizsiizliiglidiir. Ayrica tane nem igerigi de siirtiinme
katsayilarinin  farkli olmasinin ana nedenlerinden
birisidir (Molenda ve ark., 1996).
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Cizelge 3’ te ¢esitli taneli {irtinler i¢in farkli nem
iceriklerinde ve farkli yiizeyler igin statik siirtiinme
katsayilar1 verilmistir (Anonymous, 1983). Cizelge 3’
ten de goriilebilecegi gibi statik siirtiinme katsayisi en
fazla beton yiizeyde olmaktadir. Bunun nedeni ise
beton ylizeyin diger yiizeylerden daha fazla piiriizlii
olusundan kaynaklanmaktadir. Teflon plastik yilizeyde
ise statik slirtinme katsayisinin en az oldugu
goriilmektedir. Bunun sebebi teflon plastik yiizeyin
yiizeysel piiriizliligiiniin az olmasidir. Cizelge 3’ ten
de goriildiigii gibi Arpa’da %10.7-14.3-16.4 nem
iceriklerinde beton malzemede ahsapla diizeltilmis
yiizeyde statik siirtiinme katsayilar1 0.23, 0.24 ve 0.25°
dir. Ancak teflon plastik yiizeyde ise 0.17, 0.13 ve
0.11 oldugu goriilmektedir. Fakat plastik ylizeylerden
polietilen malzeme metal yiizeyli malzemelerden daha
piiriizlii oldugundan statik siirtiinme katsay1 degerleri
de fazladir. Ornegin Misir’da %7.5-9.9-13.9 nem
iceriklerinde polietilen yiizeyde ki statik siirtiinme
katsay1 degerleri 0.22, 0.27 ve 0.38 fakat metal
yumusak ¢elik yiizeyde 0.23, 0.20 ve 0.24 oldugu
goriilmektedir.

Cizelge 3’ te bazi statik siirtiinme katsay1 degerleri
nem igerigi artist ile azalabilmekte veya
artabilmektedir. Bu azalis veya artisin nedeni iriiniin
fiziksel ~Ozelliklerinden kaynaklanmaktadir. Nem
iceriklerinin artmasi iiriinde geometrik yapiy1 olumsuz
olarak etkilediginden deformasyona neden olup statik
sirtiinme katsayisim1 artirmakta veya azaltmaktadir.

iiriiniin nem igerigi ile {irliniin fiziksel 6zellikleri etkili
olmaktadir.

3. DEPOLAMA YUKLERI

Taneli iiriinler muhafaza edildigi depolarda yanal
ve diisey dogrultularda basing olustururlar. Bu nedenle
taneli iiriin depolarmin projelendirilmesinde {iriiniin
olusturacagi yatay  ve diisey  basinglarin
hesaplanmasinda ¢esitli  esitlikler — gelistirilmistir.
Bunlar Janssen, Reimbert ve Reimbert, Walker ve
Rankine esitlikleridir. Gilinlimiizde yapilan
projelemelerde daha ¢ok  Janssen ve Rankine
esitlikleri kullanilmaktadir (Schwab ve ark., 1994).

Taneli liriinlerin olusturacagi yatay basing depo
derinligi azaldik¢a artmaktadir. Depo merkezinde
yanal basing sifir ve yanlara dogru gidildikce
artmaktadir. Deponun tabaninda ise toplam diisey
basing degeri maksimumdur.

Taneli iiriin depolarinda yatay ve diisey basing
deponun algak veya yiiksek depo olusuna gore
hesaplanir. Deponun algak yada yiiksek olusuna
depodaki iriiniin yiiksekligi (h) ile depo hidrolik
yarigapt  (R)  karsilagtirilarak ~ karar  verilir
(Anonymous, 1983, Oztiirk, 2003). Taneli iiriin
depolarinda h<R ise algak depo, h>R ise yiiksek depo
olarak kabul edilir. Taneli iiriin depolar1 igin depo
hidrolik yaricap degerleri ¢izelge 4’ te ve depo kesit
geometrisi  ise  sekil r de  verilmistir.

Ozetle statik siirtinme katsayismin  degisiminde
Cizelge 4. Taneli iiriin depolar i¢in depo hidrolik yaricap degerleri (Anonymous, 1983, Oztiirk, 2004).
Kesit Sekli Alan (A) Cevre H)z)unlugu Hidrolik Yaricap (R)
Daire
2
TxD D
i TxD —
4 4
Dikdortgen
b axb
axb 2 x (atb) P E—
a 2x(a+Db)
Kare
a
a
32 4a —
a 4
Diizenli poligon
. T D /2
NxDxsin — —XCOS—
N 4 N
a T
Nxa —Xxcot—
4 N
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Sekil 1. Depo kesit geometrisi (Anonymous, 1983, Oztiirk, 2003).

Algak tahil depolarinda olusan basinglarin
saptanmasinda kullanilan esitlikler asagida verilmistir;

e Depolanan {iriin st diizeyinin altinda Y
derinliginde olusan yanal duvar basinci;

L=yxYx tan2(45 - g} esitligi,

e Yanal proje basinci;

L, = %x;/xhzxtan2 (45 - g] esitligi,

e Depolanan {iriin st diizeyinin altinda Y

derinliginde olusan diisey basing;

V= ,ux;/xYxtanz(45 —gj esitligi,

e Toplam diisey basing;
1
V, = Ex,u)c;/)ch2 xtan2(45 - gj

esitligi yardimiyla hesaplanabilir (Anonymous, 1983,
Oztiirk, 2003).

Yiiksek tahil depolarinda yatay basmcin yigin
yiiksekligine bagl olan artis1 algak depolardaki yatay
basincin yi1gin yiiksekligine bagli olan lineer artigina
gore daha az hizhidir. Bu amacgla yiiksek tahil
depolarinda yatay basincin hesaplanmasinda Janssen
esitliginin kullanilmast daha uygundur.

Bu baglamda yiiksek tahil depolarinda olusan
basinglarin saptanmasinda

e Depolanan {irlin st diizeyinin altinda Y

derinliginde olusan yanal basing;

—kxuxY
xR
L= Lx l-e R esitligi,
Y7,
e Yanal proje basinct;
R -4xkxuxh/R o
Lp = rXx ° - esitligi,
4Xu dxkxulR 4xkxu

e Depolanan {irlin st diizeyinin altinda Y

derinliginde olusan diisey basing;

VT :LPX/J

}/XR e—4xkxyxh/R R
= x| h+ -
4 AxkxulR 4xkxu

esitligi yardimiyla hesaplanabilir (Anonymous, 1983,
Oztiirk, 2003).

Verilen esitliklerde k basing orami asagidaki
esitlikler yardimi ile bulunabilmektedir. Burada k
basing orani deponun geometrisi ve Uriinlin tipi,
deponun derinligi, iiriiniin nem igerigi, siirtiinmesi ve
kohezyon kosullarina gore degismektedir. Bu
degerlerde igsel siirtiinme agisini etkilediginden basing
orani artmakta veya azalmaktadir.
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Yukarida verilen esitliklerde;

L = Depolanan {irlin st diizeyinin altinda Y
derinliginde olusan yanal basmg(kg.f/m?),

Lp = Yanal proje basinci (kg.f/m?),

V = Depolanan {iriin {ist diizeyinin altinda Y
derinliginde olusan diisey basing (kg.f/m?),

Vi = Toplam diisey basing (kg.f/m?),

= Uriin birim hacim agirhgi (kg/m’),

Icsel siirtiinme agis1 (Derece),

= Basing orani (Yatay basin¢/Diigey basing),
Depo hidrolik yarigap1 (m),
Statik siirtiinme katsayisini ifade etmektedir.

v
¢
h = Uriin y1gm yiiksekligi (m),
k
R
7,

4. ORNEK UYGULAMALAR

Caligmanin bu boliimiinde bazi taneli {irlinler igin
sev karakteristiklerindeki olas1 degismelere bagl
olarak proje yanal Dbasmecindaki  degisimleri
gorebilmek amacryla kuramsal 6rnek uygulamalara
iliskin sonugclar ¢izelge 5’ te verilmistir. Cizelgeden 5’
teki veriler ¢izelge 1, 2, 3’ teki verilere dayanilarak
hazirlanmisgtir.  Ornegin ~ Arpa’nin = %10.7 nem
icerigindeki birim hacim agirhg 680 kg/m’, igsel
siirtiinme agis1 28.0° oldugu belirtilmektedir.

Arpa’ da iiriin nem kapsamindaki %33’ lik bir
artis proje yanal basing degerlerinde dairesel kesitli
ahsap depolarda %9.7, dikdortgen kesitli depolarda ise
%10’ luk bir artisa yol agmaktadir.

Bugday iiriin nem kapsamindaki %16’ lik bir artig
dairesel kesitli depolarda yanal basinci

T. Oztiirk, H. Kibar

%?2.6 artirirken dikdortgen kesitli beton depolarda
%2.0 dolayinda artirmaktadir.

Yulafta depolanan {irlinlin nem kapsamindaki
%16’ lik bir artis dairesel kesitli gelik depolarda
%39.4” lik, dikdortgen kesitli gelik depolarda ise
%66’ lik bir yanal basing artigina neden olmaktadir.
Bu verilerin analizden de goriilebilecegi gibi
depolanan {irliniin nem kapsamindaki artislar en fazla
celik yiizeyli depolardaki proje yanal basinci degisimi
iizerine etkili olmaktadir. Bu duruma yol acan ana
etken ise tane-malzeme yiizeyi arasindaki statik
sirtinme katsayis1 degeridir. Dolayisiyla statik
sirtinme katsayisindaki azalmaya ve iiriin nem
kapsamindaki artisa bagli olarak depolanan taneli
driinlin ~ uygulayacagi  yanal basingta  artig
gosterecektir.

5. SONUC

Biyolojik orijinli taneli iriinler kati, sivi ve gaz
formunu biinyelerinde barmndirdiklart i¢in depolama
kosullar1  biiyiik oranda fiziksel ve mekanik
ozelliklerine baglidir. Bu baglamda bu iiriinler i¢in
depo konstriiksiyon projelerinin  hazirlanmasinda
temel fiziksel ve mekanik o6zelliklerinin ve bu
Ozellikler arasindaki iligkilerin bilinmesi gerekir.

Biyolojik  orijinli olmalar1 nedeniyle taneli
iriinlerdeki deformasyon ve parcalanmalar bu
tirtinlerin mekanik 6zellikleri ile bilylik oranda nem
icerigine baglidir. Bu konuda yapilan deneysel
caligmalar da gostermistir ki depo yiizeyi ile tane
arasindaki temas yilizeyi arttikca iriinlerdeki
deformasyon orani da artmaktadir. Bu durum iizerinde
de en etkili faktor iiriin nem kapsamidir. Dolayisiyla
depolanan biyolojik orijinli taneli iiriinlerde nem
kapsaminin denetim altina alinmasiyla iiriinlerin depo
duvarlarina uygulayacagi yanal basing azalacagindan,
tanelerdeki mekanik deformasyon oranlar1 da
diisecektir.
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OZET: Musir iiretimi 6zellikle iilkemizde sulanir alanlarm artmasina bagli olarak son yillarda dnemli artislar gostermistir.
Ayrica sulama bilincinin gelismesiyle sulama alanlari siiratle genislemis olup buna bagli olarak su talebi de ¢ok artmus,
ancak su kaynaklari da sinirlanmigtir. Bundan dolayr suyun ekonomik bir bigimde kullanilmasi gerekmektedir. Sulama
suyunda kisit uygulanmasi durumunda su eksikligine bagli olarak bir miktar verim diismesi meydana gelmesi kaginilmazdir.
Ancak konumuzla ilgili yapilan ¢alismalar sonucu verimdeki diisiis oraninin, kisilan suyun yiizde orami kadar olmadigi
ortaya ¢cikmustir.

Anahtar Kelime: Misir, bitki su tiiketimi, kisith sulama

EVAPORATRANSPIRATION AND RESTRICTED IRRIGATION APPLICATIONS OF CORN

ABSTRACT: Especially in our country, corn production related to increase of irrigatable fields showed important
increase in recent years. Also by the improvement of irrigation thought irrigatable fields expanded fastly and because of
these expansion water requiring increased for this reason water reserves to limited. So it is important to use water reserves
economically. There would be some yield decrease relevant to back of water restricted, it is unavoidable. But it is
determined by study is about our subject that the decrease ratio of yield isn’t equal to percent ratio of restricted water.

Key Word: Corn, evaporatranspiration, restricted irrigation

1.GiRiS misir ve seker musirdir. Bunlardan at digi misir hibrit
Her gecen giin hizla artan diinya niifusunun cesitlerin tohumlarin kullanilmasinin ¢iftgiler arasinda
yeterli beslenebilmesi igin, tarimsal {riinlerin  yayginlagsmasi ile ekilis alan1 hizla 1980’li yillardan

tiretiminin de o oranda artmasi gerekmektedir. Tarim
yapilan alanlarin  smirlt olmast nedeniyle artan
niifusun beslenebilmesi ancak birim alandan alinacak
verimin yiikselmesi ile miimkiin olacaktir.

Birim alandan daha fazla ve kaliteli {irlin elde
edebilmek icin Oncelikle bitkinin yetisecegi ortamin
zamaninda ve iyi bir sekilde islenmesi gerekmektedir.
Verimi yiiksek, hastaliklara dayanikli tohum secimi
yapilmalidir. Capalama, ilaglama gibi tarimsal
islemlerin yani sira giibreleme ve sulamanin, bitkinin
iyi bir sekilde gelismesinde ve bol iiriin alinmasinda
pay1 biyliktiir. Toprakta bulunan besin maddelerinin
bitkiler tarafindan alinabilmesi, suda erir halde ve
bitki kok bdlgesinde bulunmasina baglidir.

Insanlar beslenme gereksiniminin biiyiik bir
¢ogunlugunu tahillarla karsilanmaktadir. Diinya tahil
ekilisinde bugday ve celtikten sonra {igilincii, liretimde
ise bugdaydan sonra ikinci sirada yer alan misir insan
gidast ve hayvan yemi olarak degerlendirilmesinin
yant sira endiistride; nisasta, surup, seker, bira ve alkol
yapiminda da kullanilmaktadir (Siizer, 2003).

Ulkemiz tarim istatistiklerine gére musir, toplam
tahillar icerisinde 550000 hektarlik ekim alami ile
%3.87; 2.5 milyon tonluk fiiretimi ile de%7.9 pay
almaktadir (Gengoglan ve Yazar, 1996).

Mastr iiretimi 6zellikle tilkemizde sulanir alanlarin
artmasina bagli olarak son yillarda 6nemli artiglar
gostermistir. Ulkemizde genelde yetistirilen musir
cesitleri at disi musir, sert misir, cin misir veya patlak

sonra artis goOstermistir. Sert musirin ekilis alani
genellikle Karadeniz Bolgesi gibi misir unundan
ekmek yapilan yerlerde ¢ok yaygindir. Cin musir ve
seker musir cerezlik olarak yenmek iizere kiigiik
alanlarda iilke genelinde ekilmektedir (Siizer, 2003).

2. MISIR BITKISININ IKLIM VE TOPRAK

ISTEKLERI

Genel olarak musir bitkisi 10-11°C’de ¢imlenmeye
baslayabilmektedir. 5-10 cm derinligindeki topragin
sicakligt  15°C’ye ulastiginda ¢imlenme hizlanir.
Cimlenme sirasinda, kdk ve sap uzama miktari ile
sicakliginl10-30°C arasinda bulunmasiyla dogrusal
iligki vardir. Sicaklik 32°C’ye ulagtiginda kok ve sap
uzamasinda ani bir azalma goriiliir ve sicaklik 40°C’ye
ulasinca ¢imlenme durur (Kirtok, 1998).

Déllenmeden sonraki ilk birkag giin verimi
etkileyen diger faktorler gibi 1siklanma agisindan da
bitkiler icin kritik bir donemdir. Bu konuda yapilan
arastirmalarda; dollenmeden sonraki ii¢ giinlik
donemde %90 golgelenmenin bir melezin verimini
%25 digslirdigiint; 6 giinlik golgelenme %71
diisiirdiigii  belirlenmistir.  Golgelenmeye  daha
toleranslt bir melezde bile %16—44 arasinda verim
azalmasi belirlenmistir (Kirtok, 1998).

Bagil nem, belli sicakliktaki bir havada bulunan
su miktarinin, o havayr doymus hale getirecek su
miktarma oramdir (Oztiirk, 2003). Misir icin optimum
ve minimum bagil nem degerleri sicakliga ve alinan su



degerlerine bagli olmakla birlikte; genel olarak %50
diizeylerine inen bagill nem ortammda bitki,
maksimum  transpirasyondan sonra  stomalarini
kapatmak zorunda kalir. Misir bitkisinin &zellikle
tozlanma dénemindeki diigilk hava neminden olumsuz
etkilenmesi tane baglamayi aksatir ve transprasyonla
su kayiplarm artirir (Kirtok, 1998).

Misir bitkisinin toprak segiciligi fazla degildir.
Uygun ve zamaninda islenen ve gerekli bitki besin
maddeleri verilen degisik tip topraklarda musir
basariyla yetistirilebilir.

3. GELiISME DONEMLERINE GORE SU iSTEGI ve

SULAMA PROGRAMI

Misir ekim déneminde toprakta yeterince nem yok
ise bir ¢ikis sulamasi yapilabilir. Bunun yaninda
bitkinin erken gelisme donemlerinde eger tarla
topragindaki faydali su azaldigi, baska bir ifadeyle
bitkilerin kurakligt duymaya baslayp solgunluk
belirtileri goriilmeye basladiginda yaklagik 15-20 giin
aralarla 2-3 sulama yapilabilir. Sulama araliginin
hesaplanmasinda 6l¢ii, topraktaki nemin solma
noktasina inmemesi ve genellikle topraktaki yarayish
su  %50’ye distiginde su verilmesidir. Misir
tarlalarinda topragin yapisina bagh olarak degismekle
birlikte asagida verilen dort donemde topraktaki nem
diizeyi mutlaka tarla kapasitesine g¢ikartiimalidir.
(Gengoglan ve Yazar, 1996).

1. Birinci ara gapasi ve seyreltmeden sonra bitki
boyu 10-15 cm oldugunda,

2. Ikinci azotlu giibrenin verilmesinden sonra,

3. Tepe piiskiilii ¢ikarmadan 4-5 giin 6nce,

4. Sit olum devresinde tane doldurmayi
saglamak icin sulama mutlaka yapilmalidir.

4. MISIR BITKISINDE BITKi SU TUKETIMIYLE
ILGILI YAPILAN CALISMALAR
Ekili bir tarim arazisinde, toprak yiizeyinden
buharlagma (evaporasyon) ve bitki yiizeyinden terleme
(transpirasyon) ile atmosfere gegen su miktariin
toplami bitki su tiiketimi (evapotranspirasyon) olarak
tanimlanmaktadir (Allen, 1998).

Bitki su tiiketimi konusunda gerek iilkemizde
gerekse yurt disinda birgok arastirma yapilmigtir. Bu
arastirmalardan bazilar1 incelecek olursa;

Woodward (1967), yapmis oldugu calisma
sonucunda  Kaliforniya’nin = merkez  ovalarinda
yetistirilen musirin, gelisim dénemleri siiresince bitki
su tiketim degerlerinin farkli oldugunu, 90-150
giinliik gelisim doneminde giinliik bitki su tiiketiminin
5-5.6 mm arasinda oldugunu bulmustur (Dervis,
1986).

Oylukan ve Giingor (1975), Eskisehir’de tarla
sartlarinda yaptiklari misir su tiiketimi arastirmasinda,
misirin su tiketimini 725 mm ve sulama suyu
ihtiyacint 400 mm olarak bulmuslardir. Ayrica sulama
zamani icin bitki boyu 40-45 cm olunca birinci su,

G. Biber, T. Kara

tepe piiskiiliinde ikinci su, kogan olusumu déneminde
tclincii su ve siit olusumunda da dordincii su
Onerisinde bulunmus ve her sulamada verilecek suyu
100 mm olarak belirlemislerdir (Bayrak, 1997).
Braunworth ve Mack (1990), su eksikliginin misir
verim ve kalitesin etkisini arastirmuslar, kullanilabilir
su tutma kapasitesinin %350’si tiiketilmeden yapilan
sulama kosullarinda verim degerinin birbirine yakin

oldugunu belirlemislerdir. Bunun yaninda
kullanilabilir  su  tutma kapasitesinin ~ %50’si
tilketildiginde mevcut nemi tarla kapasitesine

getirecek sekilde kontrol parseline uygulanan sudan
%15 oraninda yapilacak bir kisint1 ile en yiiksek
verimin elde edilebilecegi ayn1 arastirmacilar
tarafindan saptanmustir ( Yildirim ve Kodal, 1995).

Gilinbatili  (1979), Tokat-Kazova kosullarinda
misirin su tiiketimini belirlemek amaciyla 1974, 1975,
1976 ve 1977 yillarinda bir deneme yapmuistir. Bu
denemeye gore konular;

A: Ekimden siit oluma kadar 0-90cm toprak
katinda elverisli nem %25 diizeyine indiginde sulama,

B: Ekimden siit oluma kadar 0-90cm toprak
katinda elverisli nem %50 diizeyine indiginde sulama,

C: Ekimden tepe piiskiiliine kadar 0-90cm toprak
katinda elverisli nem %25 diizeyine indiginde ve tepe
piiskiilii olusumunda sert oluma kadar elverisli nem
%250 diizeyine indiginde sulama,

D: Ekimden tepe piiskiiliine kadar 0-90cm toprak
katinda elverisli nem %50 diizeyine indiginde ve tepe
puskiilii olusumunda sert oluma kadar 0-90cm toprak
katinda elverisli nem %25 diizeyine indiginde sulama
yapilmistir.

Dort yillik verilere gore sulama suyu miktari
461.1 mm’ye kadar artirdigi, en fazla tane veriminin
ise 441 mm sulama suyu ile ekimden siit oluma kadar
elverisli nem diizeyinin %50’si diistiiglinde alindigini
ifade etmektedir.

Yillara gore musir gelisim doneminde 3-4 kez
sulanmakta olup su tiikketimi 569-670mm ve sulama
suyu gereksinimi  ise  358-437mm  arasinda
degismektedir. Misirin  gelisme ddonemindeki su
tilketimi 637mm, sulama suyu gereksinimi ise 386mm
ve ortalama giinliik su tiikketimi 4.2mm’dir.

Ayla (1993), Bolu ovasi kosullarinda misirin su
tilketimine doniik yaptif1 arastirmada, uygulamalar
olarak., I (susuz), I; (tepe piiskiilii ve kocan piiskiilii),
I, (bitki diz boyu oldugunda tepe piiskiilii ve kocan
piiskiilit), 15 (bitki diz boyu oldugunda tepe piiskiilii ve
kogan piiskiilii siit olum devrelerinde) sulama olarak
belirlenmistir.

Ug yillik calisma sonucunda Bolu ovasinda misira
4 kez sulamasi gerektigi vurgulanmistir. Sulamalarin
bitki 40-45cm oldugunda, tepe piiskiilii baglangicinda,
kogan tesekkiilii doneminde ve siit olum doneminde
yapilmasinin uygun oldugu belirtilmistir. Toplam 310-
320mm sulama suyu karik sulama yontemine gore
verilmelidir. Onerilen 310-320 mm sulama suyu
uygulamasinda mevsimlik su tiketim degerleri
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540-550mm, en yiiksek aylik su tiiketimi de temmuz
ve agustos aylarinda olmustur (155 ve 160mm). Bu
konudan alinan verim ise 832kg/da’dir. Su kaynaginin
yeterli olmadigi durumlarda tepe piiskiilii ve kogan
piiskiili devrelerinde verilmelidir. Bu doénemlerde
sulama yapildiginda alman tane verimi 708 kg/da elde
edilmistir.

4.1.Musir Bitkisinde Kisith Sulama ile Tlgili Yapilan

Calismalar

Sulamadan beklenen yarari saglayabilmek icin
temel kosul, bitkinin ihtiya¢ duydugu miktardaki
suyun yagislarla karsilanamayan boliimiiniin toprakta
bitkinin kok bolgesine gereken zamanda ve gereken
miktarda verilmesidir. Burada karsimiza optimum
sulama kavrami ¢ikmaktadir. Optimum sulamada
tamamen normal kosullar s6z konusu olup; bitkiler
verim azalmasi olamayacak sekilde sulanmakta ve
nem miktarin1 tarla kapasitesine ¢ikaracak kadar
sulama suyu uygulanmaktadir. Ancak bilindigi gibi
iilkemizin birgok yerinde su kaynaklari kisithdir.
Ayrica sulama bilincinin gelismesiyle sulama alanlari
siiratle genislemis olup buna bagli olarak su talebi de
cok artmig buna karsilik su kaynaklar1 da siirlanmus,
hatta c¢ogu su kaynagi kurumus yada azalmustir.
Yapilan tesislerde veya yeni projelerde sulanan alana
gore sulama suyu yeterli ise herhangi bir sorun yoktur.
Sulamalar mevcut suya gore planlanmaktadir. Ancak
sulama suyu yetersiz olmasi durumunda asagidaki

alternatiflerden birinin sec¢ilmesi zorunda
kalinmaktadir;

1. Alanin bir bolimiinde kuru tarim, bir

boliimiinde optimum sulama suyu

uygulamasi yapmak,
2. Alanm tiimiinde sulu tarim yapmak ancak
suyu kismak (kisitlt sulama yapmak),
3. Alanm bir kismina yeterli su bir kismina
kisitli su vermek,
4. Optimum bitki desenini saptamak.
a) Hangi bitkilerin sec¢ilecegi,

b) Hangi bitkiye ne kadar su
verilecegi,
¢) Su gelir iliskisi,
d) Uygun sulama programi
yapmak yoluyla
5. Sulama sistemlerinin gelistirilmesi, damla,
mini yagmurlama sulama gibi sulama

sistemlerinden yararlanmak,

6. Topragim su tutma kapasitesini artirici
tedbirlerin alinmast (yesil giibre, hayvan
giibresi gibi).

Sulama suyunda kisit uygulanmast durumunda su
eksikligine bagli olarak bir miktar verim diismesi
meydana gelecektir, bu kaginilmazdir. Ancak konuyla
ilgili yapilan c¢aligmalar sonucu verimdeki disiis
oraninin, kisilan suyun orani kadar olmadigi ortaya
cikmugtir.

Bitkiler toprakta depo edilen suyun tarla
kapasitesi ile solma noktasi arasinda kalan
boliimiinden yararlanir. Burada depo edilen suyun bir
boliimii dogal yagislarla, kalan boliimii de sulamayla
saglanir. Ancak sulamanin amaca uygun olabilmesi
icin kontrollii bir sekilde yapilmasi, sulama zamanin
ve verilecek su miktarmin bitkide stres yaratmayacak
sekilde diizenlenmesi i¢in sulama zamanmin 1iyi
planlanmas1 gerekmektedir. Sulama zamani optimum
sulama yada kisithh sulama yapilmasi durumuna gore
farklilik gosterebilir. Su kaynag kapasitesinin yetersiz
oldugu sartlarda bitkinin kritik gelisme donemleri
dikkate alinmak kaydiyla ve belirli bir su stresi ile
karsilanmasiyla kisithh su uygulanarak verimin bir
miktar azalmasina izin verilebilir.

Uygun bir kisith sulama programuryla;

1. Su tasarrufu saglanir, dolayisiyla su masrafi,
sulama is¢iligi ve enerji masraflarindan tasarruf edilir.

2. Tasarruf edilen suyla daha fazla alan sulanir.

3. Aym1 miktar sudan daha fazla alandan
yararlanilacagindan iiretim ve dolayisiyla daha fazla
gelir elde edilir, milli gelirde daha fazla artig saglanir.

4. Drenaj sorunu ve masraflari azalir.

5. Verilecek her miktar su toprakta ekolojik
sorunlar yaratmaktadir; dolayisiyla su kisitlamasiyla
bu tiir sorunlar en az diizeye indirilebilir indirilir.

6. Topraktaki su tarla kapasitesine kadar
yiikselmedigi i¢in bu aradaki olasi yagistan daha fazla
yararlanilir.

7. Su kaynagmm kisith olmasi ¢iftileri su
tilketimi az bitkilerle sulama randimani yiiksek sulama
teknolojilerine yonelmesinde zorlayict bir etken
olmaktadir.

Sonug olarak, su kaynaginin kisith olmasi hatta
iddiali bir ifadeyle yeterli olmasi durumunda dahi;
bitkilerin su verim iliskileri dikkate alinarak bitkinin
suya hassas olmadigi donemlerde sulama yapilmamasi
veya daha az su verilmesi yoluyla kisitli sulama
yapilmasi, bu sekilde mevcut suyla daha fazla alana
hizmet gotiiriilerek daha fazla gelir saglanmaktadir
(Akinci, 2004).

Kisith  sulama konusunda gerek iilkemizde
gerekse yurt disinda arastirmalar yapilmistir. Bu
sonuglardan bazilarin1 incelemek gerekirse;

Cukurova kosullarinda, toplam biiylime mevsimi
boyunca farkli diizeylerdeki su kisintisinin 1. Uriin
musir tane verimine ve su kullanim randimanina
(WUEgr) etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilen
calismada sulama konulari, her 10 giinde bir 120
cm’lik toprak profilinde tiiketilen suyun %100 (I¢),
%80 (Isg), %60 (Igo), %40 (140), %20 (I5) ve %01 (Ip)
uygulanmasi seklinde olusturulmustur. Arastirmada,
toprak profilindeki eksik nemin tamaminin verildigi
I,00 konusunda denemenin birinci yilinda 6, ikinci
yilinda ise 7 kez olmak iizere, sirasiyla toplam 752 ve
823 mm su uygulanmistir. Anilan konuya iligkin su
tiiketimi birinci yi1l 999 mm, ikinci yil ise 1052 mm
olarak belirlenmistir.
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S6z konusu deneme konusunda tane verim 1993
yilinda 1001.5 kg/da;1994 yilinda ise 1003.5kg/da
olmustur. I,0o deneme konusuna gore %20 su kisintisi
uygulanan Igy konusunda alinan verim istatistiksel
olarak I;p0 konusundan farkli ¢ikmamistir. Bu
diizeyden sonra yapilan kisintilar verimde onemli
azalmalara neden olmustur.

Tane verimi (Y) ile sulama suyu (I) ve su tiiketim
(ET) miktarlar1 arasinda %1 onem diizeyinde sirasiyla
ikinci dereceden ve dogrusal iliskiler bulunmustur.
Caligmada verim etmeni (ky) ilk yil 1.08, ikinci yil
1.61 olarak saptanmustir.

Konulara gére sulama suyu kullanim randimani
(IWUE), 1.0-2.43kg/da-mm; su kullanim randimani
(WUE) ise 0.22 ile 1.25 kg/da-mm degismistir.

Denemenin her iki yilinda da bitkinin giinliik su
tilkketim degerleri (ET,) Nisan aymdan itibaren artmisg
(ilk y11 Mayis ayinda azalmis), tepe piiskiilii ve kogan
olusumu donemi ile ¢akisan Temmuz ayinda sirasiyla
12.64 ve 13.20mm/giin ile en yiiksek degere ulagmis
ve sonra Agustos ayr sonuna dek azalarak sirasiyla
8.02 ve 9.34mm/giin’e diigmiistiir.

Aragtirma yillarinda tane verimi ve gerek sulama
suyu ve gerekse mevsimlik su tiiketimi arasinda %1
6nem diizeyinde sirasiyla ikinci dereceden ve dogrusal
iliskiler oldugu bulunmustur (Sekil 4.1. ve 4.2)
(Gengoglan ve Yazar, 1996).

Ankara kosullarinda musir bitkisinin farkli sulama
suyu miktarindaki verimini belirlemek amaciyla
yapilan caligmada 9 konulu 4 tekrarli bir deneme
kurulmugtur.  Kontrol parsellerine, bitki  kok
bolgesindeki kullanilabilir su tutma kapasitesinin

%350’si (Sy) tiketildiginde mevcut nemi tarla
kapasitesine  ¢ikaracak  gekilde sulama  suyu
uygulanirken, diger parsellere kontrol parseline

uygulanan suyun %0 (S;), 25 (S,), 50 (S3), 75 (Sy),
125 (Ss), 150 (Se), 175 (S;7), ve 200’1 (Ss), kadar
sulama suyu uygulanmistir. Sonugta asirt miktarda su
uygulamasmin verimi 6nemli diizeyde artirmadigi
saptanmuistir.

Biiyiime mevsimi boyunca deneme konularina
uygulanan sulama suyu miktarlarnn Cizelge 4.1.°de
Ozetlenmigtir. Cizelgeden izlenecegi gibi uygulanan
sulama suyu miktarlar1 1991 yilinda 79.3-1236.8 mm,
1992 yilinda 139.0-1673.0 mm, 1993 yilinda ise 90.0-
1236.0 mm arasinda degismektedir (Sekil 4.3). Ekim
ve hasat tarihleri arasinda diisen yagislarin toplami
1991 yilinda 166.4mm, 1992 yilinda 135.0mm, 1993
yilinda ise 120.2 mm olarak Sl¢iilmiis ve bu yagislarin
tamamu etkili yagis olarak kabul edilmistir.

Aragtirmanin  yiritildiigii yillarda S, kontrol
parseli ile kisithh sulama yapilan S;, S;, S; ve Sy
konularina iliskin mevsimlik bitki su tiketimleri
degerleri Cizelge 4.2°de verilmistir. Cizelgeden de
izlenecegi gibi S, kontrol parseline iligkin mevsimlik
bitki su tiiketimi 1991 yilinda 912.1 mm, 1992 yilinda
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1023.8 mm, 1993 yilinda ise 886.2 mm olarak
Ol¢iilmiistiir. Kontrol parseline iliskin mevsimlik bitki
su tiketimi degerleri Ankara kosullarinda hibrit
misirin su tikketimini belirlemek amaciyla yapilan ve
fenolojik gozlemlere goére dort kez su uygulanan
konunun mevsimlik su tiiketiminden (808.7mm) ¢ok
az bir farklilik gostermektedir (Sekil 4.4). Degerler
arasindaki fark bu arastirmada toprak rutubetine bagl
olarak sulamalarin yapilmasindan ileri gelmektedir
(Yildirim ve Kodal, 1995).

5. SONUC

Insanlarin biiyiik bir ¢ogunlugunun beslenme
gereksinimi tahillarla karsilanmaktadir. Diinya tahil
ekiligsinde bugday ve celtikten sonra {igiincii, liretimde
ise bugdaydan sonra ikinci sirada yer alan misir insan
gidast ve hayvan yemi olarak degerlendirilmesinin
yani sira endiistride; nisasta, surup, seker, bira ve alkol
yapiminda da kullanilmaktadir.

Ulkemizde tarim istatistiklerine gore musr,
toplam tahillar igerisinde 550000 hektarlik ekim alani
ile %3.87, 2,5 milyon tonluk iiretimi ile de %7.9 pay
almaktadir (Gengoglan ve Yazar, 1996).

Bitkinin gelisimi verilen su ile dogrudan
iligkilidir. Buna bagh olarak gereksinim duyulan
suyun belirlenmesi i¢in bitki su tiiketiminin bilinmesi
biiyiik 6nem gostermektedir.

Sulama bitki verimi agisindan énemli bir kriterdir.
Fakat tilkemizde su kaynaklarinin yetersiz olmaya
baslamasi nedeniyle suyun daha uygun bir sekilde
kullanilmas1 gerekmektedir. Bu yiizden kisitli sulama
uygulanmasi tavsiye edilmektedir.

Sonug olarak, su kaynaginin kisith olmasi hatta
iddiali bir ifadeyle yeterli olmasi durumunda dahi;
bitkilerin su verim iligkileri dikkate alinarak bitkinin
suya hassas olmadig1 donemlerde sulama yapilmamasi
veya daha az su verilmesi yoluyla kisitli sulama
yapilmasi, bu sekilde mevcut suyla daha fazla alana ve
sosyal kesime hizmet gotirereck daha fazla gelir
saglamak olasidir (Akinci, 2004).
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Sekil 4.1. Cukurova kosullarinda misir tane verimi (Y) ile sulama suyu (I) iligkisi

1200
1000 1 m
Y=1.042 ET-14.10
Ej 800 ré = 0.88*%* (1004)
E 800
T
2 4004
= s Y = 1.623 ET-500.45
2004 . r© = 0.88+* (1993)
.
o T T T T
200 400 600 800 1000 1200
5u tiketimi (ET), mm

Sekil 4.2. Cukurova kosullarinda misir tane verimi (Y) ile su tiikketimi (ET) iliskisi

144



G. Biber, T. Kara

Cizelge 4.1. Arastirma konularina uygulanan sulama suyu miktarlar1 (mm) (Y1ildirim ve Kodal, 1995)

Yil Arastirma Konulari
Sq S, S; Sy So Ss Se S, Ss
1991 | 79 223 368 513 658 802 947 1092 1236
1992 | 139 332 525 715 906 1099 1292 1483 1673
1993 | 90 233 376 519 663 806 949 1092 1236

Cizelge 4.2. Kontrol parseli ile kisintili su uygulanan arastirma konularina iligkin mevsimlik

bitki su tiikketim degerleri (mm) (Yildirim ve Kodal, 1995)

Arastirma Konulari 1991 1992 1993
S: 346.5 346.5 300.6
S, 474.8 521.8 397.0
S3 612.9 660.6 560.8
S4 747.5 838.0 706.1
So 912.1 1023.8 886.2
1200 —
s a " ® =
_Aoo0
=
& 800 [
2 4
é 800 f=33:3:r2+1.£au|:%-1-_§|:t2x1n- (=)
=
=
w 400
=0
= - x 1992
300 A{ooE  **P=0.01
L | L L I |
0 2010 400 00 a0 100080 1200

Bitki su tuketmi (mm), O

Sekil 4.3. Bitki su tiiketimi-verim iliskisi
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KALKAN (Psetta maxima, Linneaus, 1758) VE .MEZGiT (Merlangius merlangus euxinus, Nordman 1840)
BALIKLARININ YAS VE BOY KOMPOZISYONUNDAN HESAPLANAN BAZI POPULASYON
PARAMETRELERININ KARSILASTIRILMASI

Silleyman OZDEMIR Yakup ERDEM
Ondokuz Mayis Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi 57000 Sinop

Cetin SUMER
TKB Akdeniz Su Uriinleri Arastirma ve Gelistirme Miidiirliigii Beymelek, Antalya

Gelis Tarihi: 19.09.2005

OZET: Bu arastirmada Mezgit (Merlangius merlangus euxinus, Nordman 1840) ve Kalkan (Psetta maxima, Linneaus, 1758)
baliklarinda boy ve yas kompozisyonlarindan hesaplanan bazi populasyon parametreleri karsilastirilmistir. Elde edilen
sonuglara gore L., K, anlik 6liim katsayisi (Z), yasama orani (S), gercek 6liim orani (A) ve dogal 6liim katsayis1 (M) Kalkan
balig1 i¢in yas kompozisyonundan sirasiyla 90.57 cm, 0.1324, 0.4511, 0.6369, 0.3631 ve 0.2169 olarak ve boy
kompozisyonundan 82.21 cm, 0.1168, 0.5967, 0.5506, 0.4494, ve 0.2053 olarak hesaplanirken, mezgit baligi igin yas
kompozisyonundan hesaplanan parametreler sirasiyla 31.33 cm, 0.2009, 1.2425, 0.2887, 0.7113 ve 0.3831 olarak, boy
kompozisyonundan ise 30.29 cm, 0.2224, 2.0424, 0.1297, 0.8703 ve 0.4143 olarak bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Populasyon, kalkan, mezgit, boy kompozisyonu, yas kompozisyonu

THE COMPARISON OF POPULATION PARAMETERS OF TURBOT (Psetta maxima, Linneaus, 1758)
AND WHITING (Merlangius merlangus euxinus, Nordman 1840) WHICH ARE ESTIMATED BY
USING AGE AND LENGTH DATA

ABSTRACT: In this research were compared population parameters, which are estimated by using length and age data on
Whiting (Merlangius merlangus euxinus, Nordman 1840) and Turbot (Psetta maxima, Linneaus, 1758). As a result of
research L, K, Z, S, A and M were estimated as 90.57 cm, 0.1324, 0.4511, 0.6369, 0.3631 and 0.2169 by using age data
while 82.21 cm, 0.1168, 0.5967, 0.5506, 0.4494, and 0.2053 by using length data for Turbot. These parameters were
estimated as 31.33cm, 0.2009, 1.2425, 0.2887, 0.7113 and 0.3831 by using age data while 30.28 cm, 0.2224, 2.0424, 0.1297,
0.8703 and 0.4143 by using length data for whiting.

Keywords: Population, turbot, whiting, lenght composition, age composition

1.GIRIS (Gulland, 1966). Ayni baliga ait bir pargadan yas
okuyan kisiler arasinda hatta ayni kisinin pes pese
yaptig1 okumalarda farkliliklar stk goriiliir. Oyle ki yas
arttikca yanlis okuma orant %50 ye kadar ¢ikar
(Hightower, 1996).

Populasyonun boy kompozisyonunun dogru
belirlenmesi i¢in dogru ornekleme yapma kosuluyla
kullanilan avlama yonteminin segici olmamasi
yeterlidir Avlanan baliklarin tiimiiniin  boyunun
Olciilmesi boylece ornek miktarinin artirilmast
miimkiindiir. Bilindigi gibi 6rnek miktarini artirmak
yapilan populasyon parametre tahmininde dogruluk
derecesini artirmaktadir (Gulland, 1966). Sonug olarak
genellikle boy kompozisyonu kullanilarak populasyon
parametrelerini hesaplamak daha dogru bir yol olarak
kabul edilebilir.

Bu arastirmada segicilik ¢aligmalarindan elde
edilmis ve populasyonu tam olarak temsil ettigi
varsayilan iki farkli baliga ait Ornekler iizerinde
(Erdem, 1992; 1996). bazi populasyon parametreleri
hem yas hem de boy kompozisyonunu kullanilarak
hesaplanmistir. Amag; yontemler arasi farki ortaya
koymak ve populasyon parametrelerinin tahminini
daha dogru bir sekilde yapmaktir.

Bir populasyonun iireme, biiyiime, gég, beslenme,
stok miktar1, yagsama ve liim oranlar1 gibi 6zellikleri
ile bunlar arasindaki iligskiler ve avcilikla ilgili
faaliyetler populasyon dinamiginin konusu iginde yer
almaktadir. Populasyona ait 6zelliklerin tahmininde
cesitli bilgiler kullanilmaktadir. Bunlar bireylere ait av
miktari, boy, agirlik, yas, cinsiyet, cinsi olgunluk
seviyesi ve Tlreme zamani gibi parametrelerdir
(Gulland, 1966; Gulland, 1969; Erkoyuncu, 1995;
Sparre ve Venema, 1998). Baz1 6zellikler ¢esitli bilim
adamlari tarafindan gelistirilen farkli verilere dayanan
yontemlerle tahmin edilebilmektedir (Erkoyuncu,
1995). Ornekleme yontemi, yeri ve zamanmdaki
farkliliklar ~ boy, agirlilk, yas ve  cinsiyet
kompozisyonunun degismesine neden olmaktadir
(Gulland, 1966). Mide igerigi ve gonatlarin gelisim
diizeyi balik agirhigimi degistirmekte, fakat baligin
uzunlugunda herhangi bir degisim olusturmamaktadir
(Kohlerve ark., 1996).

Dogal populasyonlardan herhangi bir yontemle
alinan Orneklerin boy kompozisyonunu dogru bir
sekilde belirlemek ¢ok basit bir prosediir igerirken,
yasin belirlenmesi hassasiyet isteyen bir islemdir



Kalkan (Psetta maxima, Linneaus, 1758) ve Mezgit (Merlangius merlangus euxinus, Nordman 1840) Baliklarinin Yas ve Boy Kompozisyonundan

Hesaplanan Bazi Populasyon Parametrelerinin Kargilagtiriimasi

2. MATERYAL VE METOT

Arastirmada ticari trol teknelerinde dip troli ile
avlanan (Erdem, 1992; 1996) mezgit (3215 adet) ve
kalkan (648 adet) baliklarindan elde edilen boy (cm)
ve yas (yil) wverileri kullanilarak hesaplamalar
yapilmistir. Von Bertalanffy Biiyiime Denklemi
(VBBD) parametrelerinden Maksimum (Asimptotik)
Boy (L,) ve Biyime Katsayisi (K) nin yas
kompozisyonundan tahmininde Ford-Walford, L, un
boy kompozisyonundan tahmininde Wetherall ve ark.,
1987 (K) nin tahmininde ise (Pauly, 1980) yontemi
kullanilmustir (Erkoyuncu, 1995).

Anlik  Olim  Katsayist  (Z) nm  yas
kompozisyonundan tahmininde Av Egrisi (Ricker,
1975) yontemi kullanilirken, boy kompozisyonu i¢in
yine Wetherall ve ark., 1987 yontemi uygulanmistir.

Yasama Orami (S) ve Gergek Oliim Orami (A)
(Ricker 1975)’ e gore ve Dogal Oliim Katsayis1 (M)
ise ¢oklu regresyon kullanilarak bagimsiz tahmin
edilmistir (Erkoyuncu, 1995; Sparre ve Venema,
1998).

L, ve K nin yas kompozisyonundan tahmini L=
a + b L, regresyon denklemi katsayilar1 kullanilarak
L.=a/(1-b) ve K=-In(b) (Gulland, 1966) formiilleriyle,
L, ve Z nin boy kompozisyonundan tahmininde;
Liom=2(L;) / Zf olmak tizere, Li,n=a +b L; regresyon
denklemi katsayilar1 kullanilarak L, =a/(1-b) ve
Z/K=b/(1-b) esitliklerinden hesaplanmistir. Burada
kullanilan K degeri daha onceki arastirmalarda gesitli
yontemlerle ele alman tir i¢in hesaplanmig K
degerlerinin ortalamasidir.

Dogal olim orant M) ise;
Log M=-0.0066-0.279 log L., +0.6543 log K + 0.4634
log T formiililyle hesaplanmigtir. Burada; T:
ilgilenilen balik stokunun yasadig: yillik ortalama su
sicakligt olup her iki tir i¢in de +10°C olarak
alinmistir.  S=exp(-Z) ve A=1-S formiilleriyle
hesaplanmustir (Sparre ve Venema, 1998).

3. BULGULAR
3.1. Yas kompozisyonundan
populasyon parametreleri
3.1.1. Mezgit (Merlangius merlangus euxinus,
Nordman 1840) balhigina ait bulgular

Secici olmayan av araci kullanilarak elde edilen
yag gruplarma gore balik sayilart ve ortalama
uzunluklart  Cizelge 1. de (Erdem, 1992)
gosterilmistir.

hesaplanan

Cizelge 1. Mezgit baliginin yas kompozisyonu ve
ortalama boylar (Erdem, 1992).

Yas (t) N (adet) L;(cm)
0 64 8.9
1 60 13.0
2 15 16.2
3 5 19.2
4 4 21.3

72

Yapilan  hesaplama  sonucunda  regresyon
denklemi Ly, = 5.702 + 0.818 L, (r2= 0,99) seklinde
bulunmustur. Regresyon katsayilart  kullanilarak
maksimum boy (L,) 31.33 cm ve biiylime katsayisi
(K) 0.2009 olarak hesaplanmustir.

Yas kompozisyonundan Anlik Oliim Katsayisi
(Z), Yasama Orani (S) ve Gergek Oliim Oran1 (A) nin
Av Egrisi yontemiyle tahmin edilmesi amaciyla yas
gruplarma ait balik sayilarmin dogal logaritmalari ile
yaslar arasindaki iliskiye ait regresyon denklemi
InN =5.2889-1.2425t (*=0.99) seklinde belirlenmistir
(Sekil 1). Regresyon denklemine ait katsayilar
kullanilarak Z, S, A ve M sirasiyla 1.2425, 0.2887,
0.7113 ve 0.3831 olarak hesaplanmistir

6
5 ,, InN=5.2889 - 1.2425 t
s 7=0.99
4 1 -
2 1
37
2+
1 =+
0 | ; ! ! ;
0 1 2 3 4
Yas (t)

Sekil 1. Mezgit Balig1 i¢in av egrisi yontemiyle Z, S
ve A’nin tahmini

3.1.2. Kalkan (Psetta maxima, Linneaus, 1758)
baligina ait bulgular

Kalkan populasyonunda yaslara gore balik
sayilar1 ve ortalama boylar Cizelge 2. deki gibidir
(Erdem, 1996). Ardisik yas gruplarina ait boylar
arasindaki iliski L,;=11.2308 + 0.8760 L, (1*=0.99)
olarak bulunmus ve katsayilar kullanilarak L., 90.57
cm ve K ise 0.1324 olarak tahmin edilmistir.

Cizelge 2. Kalkan populasyonuna ait yaskompozisyonu
ve ortalama boylar (Erdem, 1996).

Yas N (adet) Loy (cm)
*1 36 19.80
*2 41 28.10
3 38 36.59
4 24 4291
5 16 49.16
6 11 54.18
7 6 58.62
8 4 62.53

Av Egrisi yontemiyle (Sekil 2) Anhk Oliim
Katsayist (Z), Yasama Orani (S) ve Gergek Oliim
Orani (A) sirasiyla 0.4511, 0.6369, 0.3661 ve 0.2169
olarak hesaplanmuistir.
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Sekil 2. Kalkan balig1 i¢in av egrisi yontemiyle Z, S
ve A’nin tahmini

3.2. Boy kompozisyonundan hesaplanan
populasyon parametreleri
3.2.1. Mezgit bah@ina ait bulgular

Mezgit baligina iliskin olarak segici olmayan av
araciyla (kiigiik gozlii ortii ag1 kullanilan trol) avlanan
baliklarin boy siniflarina gore dagilimlari (Erdem,
1992) ve hesaplanan %N ve L, degerleri Cizelge3.
de verilmistir.

Cizelge 3. Mezgit baligina iliskin veriler

Boy sinifi (cm) N % N Liort
6.5 60 0.0187 12.2092
7.5 110 0.0342 12.3177
8.5 155 0.0482 12.4918
9.5 238 0.0740 12.7059
10.5 387 0.1204 12.9936
11.5 575 0.1788 13.4196
12.5 657 0.2044 14.0728
13.5 419 0.1303 15.0731 =
14.5 217 0.0675 16.1466 =
15.5 149  0.0463 17.0466 2=
16.5 84 0.0261 17.9758 =
17.5 65 0.0202 18.7317
18.5 41  0.0128 19.5404
19.5 24 0.0075 20.2759
20.5 25 0.0078 20.8235
21.5 7 0.0022 21.7222
22.5 2 0.0006 22.5000

TOPLAM 3215

Dogrusal dagilim gosteren degerler ile boy sinifi
arasindaki iligkiye ait regresyon denklemine (Sekil 3)
ait katsayilar kullanilarak maksimum boy (L.,) 30.29
cm olarak belirlenmistir. K’nin tahmini i¢in kullanilan
ortalama a degeri (a,;) yapilan ¢alismalarda (Samsun
ve ark., 1994; Diizgiines ve Karacam, 1990; Samsun,
1995; samsun ve Erkoyuncu, 1998) bulunan “a”
degerlerinin ortalamalart alinarak 2.3094 olarak
hesaplanmistir. Buradan ise K 0.2224 olarak
bulunmustur. Z/K ise 9.1833 olarak hesaplanmis,
boylece Anlik oliim katsayisi (Z) 2.0424, Yasama
orant (S) 0.1297, Gergek oliim oranmi (A) 0.8703,
Dogal olim katsayist (M) ise 0.4143 olarak
hesaplanmustir.
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Lio=2.9744 + 0.9018 L
(12=0,997)

10,5 125 145 16,5 185 20,5 225
Boy Sinifi (cm)

12+4¢T

6,5 85

Sekil 3. Boy kompozisyonundan L., ve Z/K nin bulunmasi

3.2.1. Kalkan baligina ait bulgular

Secici olmayan av araci ile orneklenen kalkan
baliklarina ait boy kompozisyonu (Erdem, 1992) ve
buradan hesaplanan L;,, degerleri Cizelge 4. de
verilmistir. Diizgiin dagilim gosteren L, degerlerine
ait regresyon denklemi Sekil 5 de verilmistir.

Cizelge 4. Kalkan baliginda boy kompozisyonu ve

Lior degerleri
Boy sinifi (cm) N % N Liort
15 8 0.0123 38.7963
19 18 0.0278 39.0937
23 38  0.0586 39.6752
27 56  0.0864 40.7603
31 90  0.1389 42.2197
35 95  0.1466 44.5251
39 82  0.1265 47.1633
43 83  0.1281 49.7280
47 62  0.0957 52.8652
51 45 0.0694 56.0000 5
55 32 0.0494 59.1690 Z
59 18  0.0278 62.5897 2
63 13 0.0201 65.6667 8
67 4 0.0062 70.0000
71 2 0.0031 73.0000
75 2 0.0031 75.0000
TOPLAM 648
80
75—+
T Lior= 13.4578 + 0.8363 L

oy >=0.998

65—+

5607

455,,

50—+

45+

40+ +~ + * P

35+

1519 23 27 31 353943 47 51 5559 63 67 71 75 79
Boy Sinifi (cm)

Sekil 4. L, ve K nin hesaplanmasi i¢in kullanilan

grafik

Bu denkleme ait a ve b katsayilar1 kullanilarak
maksimum boy (L,) 82.21 cm olarak bulunmustur.
Cesitli ¢aligmalarda (Jones, 1974; Ivanov and
Beverton, 1985; Anon., 1984; Zengin, 2000) bulunan
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(P81}

a” degerleri kullanilarak ortalama a degeri (aox)
2.8971 ve buradan K= 0.1168 olarak belirlenmistir.
Buradan Z/K 5.1087 olarak Z=0.5967, S=0.5506 ve
A=0.4494, Dogal 6liim katsayist ise M=0.2053 olarak
tahmin edilmistir.

4. TARTISMA VE SONUC

Karsilagtirma yapabilmek amaciyla her iki balik
tiril i¢in yas ve boy kompozisyonlarindan hesaplanan
populasyon parametreleri Cizelge5. de bir araya
getirilmistir.

Cizelge 5. Yas ve boy kompozisyonundan tahmin
edilen parametrelerin karsilastiriimasi

Parametre Mezgit Kalkan

Boydan  Yastan  Yastan  Boydan

L, 30.29 31.33 90.57 82.21
K 0.2224 0.2009 0.1324 0.1168
z 2.0424 1.2425 0.4511 0.5967
S 0.1297 0.2887 0.6369 0.5506
A 0.8703 0.7113 0.3931 0.4494
M 0.4143 0.3831 0.2169 0.2053

Daha onceki ¢aligmalarda mezgit icin (Samsun ve
ark., 1994; Diizgiines ve Karacam, 1990; Samsun ve
Erkoyuncu, 1995; Ozdamar ve Samsun, 1995) ve
kalkan i¢in (Jones, 1974; Ivanov ve Beverton, 1985;
Anonim, 1984; Zengin, 2000) tahmin edilen
parametreler burada hesaplanan degerlerden daha
genis bir araliga sahiptir. Mezgit {izerine yapilan
calismalarda (I: [Samsun ve ark., 1994]; II: [Diizgiines
ve Karacam, 1990]; III: [Samsun, 1995]; IV:
[Ozdamar ve Samsun, 1995]; V: [Samsun ve
Erkoyuncu, 1998] ) tahmin edilen parametreler
Cizelge 6. da sunulmustur.

Cizelge 6. Cesitli arastirmalarda mezgit baligi igin tahmin
edilen populasyon parametreleri

Calismalar
1 11 111 v \4
L, 40.04 31.9 39.73  29.89 3545
K 0.143 0.203  0.147 0.204 0.138
zZ 1.20 1.41 2.01 1.36  1.15
S 0.30 0.24 0.14 026 032
A 0.70 0.76 0.86 0.74 0.68
M 0.29 - 029 038 0.26

Her iki balik tiiriinde her iki yontemle hesaplanan
degerlerin yakin ¢iktigi goriilmektedir. Hesaplanan
parametreler arasinda goriilen kiiciik farklar yas
okumadaki hatalara ve yontemlerin birbirinden olan
farkina atfedilebilir. Farkli arastirmacilar hatta ayni
arastirmaci tarafindan degisik zamanlarda yapilan
hesaplamalarda da ayni derecede fark ¢iktig1
goriilmektedir. Bu nedenle bu g¢alismada go6zlenen
farklarin  6nemli diizeyde olmadigr soylenebilir.
Bunun yaninda Polat ve ark., (2005) tarafindan
baliklarda yas okumada kirik otolit metodun
kullanilmasmnin  daha dogru  ydntem oldugu
belirtilmektedir. Ayrica her iki metot arasindaki
mevcut farkin o6zellikle ileriki yaslarda normalin
altindaki yas hesaplarindan  kaynaklanabilecegi
diisiiniilmektedir.
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Sonu¢  olarak  populasyon parametrelerinin
tahmininde dogru bir sekilde elde edilmis boy
kompozisyonlarmin kullanilmasinin daha kolay ve
dogru bir yontem olacagi kanisinday1z.
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SAMSUN EKOLOJIiK KOSULLARINA UYGUN KISLIK KETEN CESITLERININ BELIRLENMESI
UZERINDE BiR ARASTIRMA

Orhan KURT Hiiseyin DOGAN Ayten DEMIR
Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Samsun

Gelis Tarihi: 05.01.2005

OZET: Bu aragtirma, Samsun ekolojik kosullarma uygun kislik keten gesitlerinin belirlenmesi amaciyla, Karadeniz
Tarimsal aragtirma Enstitiistinde, 2001-2003 yillar1 arasinda yirtitilmistiir. Arastirmada bitki boyu, bitkide kapsiil sayist,
kapsiilde tane sayisi, bitkide tane sayist, 1000 tane agirlig1, yag orani ve verim incelenmistir. Yapilan ¢oklu karsilastirma
degerlendirmeleri sonucunda mevcut ¢esitler arasinda, bitki boyu harig, istatistik anlamda farklilik olmamasina ragmen
Antares ve Bionda keten ¢esitlerinin diger cesitlere gore Samsun ekolojik kosullari i¢in daha uygun olduklar1 belirlenmistir.
Anahtar Kelimeler: Keten, kislik ¢esit, verim, verim unsurlari

AN INVESTIGATION TO ESTABLISHE OF SUITABLE WINTER LINSEED CULTIVARS FOR
SAMSUN ECOLOGICAL CONDITION

ABSRACT: This investigation was carried out to establishe of suitable winter linseed cultivars for Samsun ecological
condition, at the Blacksea Agricultural Research Institute in 2001-2003. In this experiment, plant height, number of capsule
per plant, number of seed per capsule, number of seed per plant, 1000 seed weight, oil content of seed and seed yield was
estimated. The results of this investigation related that there was statistically significant amoung the used varieties in terms of
plant height but there was no statistically significant for the other characters. However multiple comperation tests indicated

that Antares and Bionda more suitable than the other cultivars for Samsun ecolojogical condition.
Key Words: Linseed, flax, winter cultivars, yield, yield components

1. GiRiS

Hizla artan diinya ve iilke niifusunun ihtiyaglarmi
karsilayacak yeni yetistirme teknikleri ve yeni
cesitlerin gelistirilmesi zorunludur (Kurt, 2002). insan
beslenmesi agisindan temel gida maddelerinden biri
olan yaglar, bitkisel ve hayvansal kaynaklardan
saglanmaktadir. Bitkisel yaglar hayvansal yaglara
oranla daha kolay ve ucuza elde edilmektedir. Saglik
acisindan da bitkisel yaglar, hayvansal yaglara nazaran
daha uygundur. Bundan dolayidir ki bu tip yaglar
fazla miktarda tiiketim alam1 bulmaktadir (incekara,
1972).

Bugiin diinyadaki bitkisel yag iiretimi; Soya
fasulyesi, aygicegi, pamuk ¢igidi, kolza, zeytinyagi,
palmiye yag1 kismen de olsa musir bitkisinden ve son
yillarda keten bitkisinden saglanmaktadir (Kurt,
2002). Tirkiye’de, bitkisel yag iiretiminde Onemli
miktarda acik bulunmaktadir. Bunun sonucu Tiirkiye
her yil 6nemli miktarda doviz 6deyerek ham yag ve
yagli tohum ithal etmektedir. Dolayisiyla yagl tohum
iretimini daha fazla destekleyen, yeterli miktarlarda
girdi kullanim1 saglayabilen ve alternatif yag bitkileri
iiretimini devreye sokabilecek ulusal bir tarim
politikasinin izlenmesi gerekmektedir. Ayrica Tiirkiye
gibi iilkelerde bitkisel yag acigmin kapatilabilmesi
icin yagli tohumlar iiretmede, sadece ekim alanlarinin
diger kiiltiir bitkilerinin aleyhine olacak sekilde
artirilmasi yerine, birim alandan elde edilen verim
artisini gergeklestirebilecek kalitede ve yiiksek verime
sahip cesitlerin gelistirilip yayginlastirilmas: dncelikle
ele alinmaldir.

Ozellikle alternatif yag bitkilerinin  {iretim
desenindeki yerini almasiyla kismen de olsa yag
aciZimizin kapatilmasi ve bu bitkilerden elde edilen
yan {driinler sayesinde endiistriyel sanayinin de
gelismesi miimkiin olabilir. Nitekim bugiin iilkemizde

kislik olarak iiretimin tesvik edildigi kolza bitkisinin,
yag acigmmizin kapatilmasinda potansiyel olarak
onemli bir katkisinin olacagini rahatlikla sdylemek
miimkiindiir. Diger yag bitkilerinin kighk olarak
yetisemedigi sartlarda yetisebilen keten bitkisinin de
alternatif bir yag bitkisi olarak, ¢ok yakin bir
gelecekte, tarimsal iiretimimizde yerini almasi timit
edilmektedir. Keten bitkisinin kullanim alanlar1 ve
yararlanma  Ozellikleri bakimindan ¢ok yonli
degerlendirilebilen bir bitki olmasi, hem iyi bir lif
bitkisi hem de ¢ok iyi kalitede yaga sahip bir bitki
olmast bu iimitleri bosa ¢ikarmayacaktir. Ayrica
toprag1 fazla yormamasi, kendinden sonra gelen
bitkiye iyi bir tarla birakmasi, hem yazlik hem de
kislik olarak ekim nobetinde yer alabilmesi, hasadinin
erken yapilmasi, ketenin Onemini daha da
artirmaktadir.

Keten bitkisinin iklim istekleri, lif ve yag tipi
olmasina gore degismektedir. Lif tipi ketenler nispi
nemi yiiksek kiy1 bolgelere, yag tipi ketenler daha
sicak ve kurak bolgelere adapte olmuslardir. Giinesli
havalar yag tipi ketenlerde, tohum ve yag verimini
artirict etkiye sahiptir. Ancak 32 °C gibi yiiksek
sicakliklar tohum hacminin azalmasina, yag oraninin
ve kalitesinin diismesine neden olmaktadir. Keten
bitkisinin toprak istegi fazla degildir. Bununla birlikte
iyi drenajli, orta agir biinyeli siltli-tinli veya killi-tinli
topraklarda iyi gelisir. Keten bitkisi tuzlu topraklara
karsi, kiiltiir bitkilerinin biiyiik bir ¢ogunlugundan
daha hassastir. Toprak pH’sinin 6’nin altina diigmesi
ketenin verimini diistiriir (incekara, 1972; Kurt, 2002).

Olgun keten bitkisi, yaklasik % 25 tohum, % 75
sap ve yaprak ihtiva eder (Lay ve Dybing, 1989).
Sapin % 20°si liftir. Tohumun yag orani, keten
gesitlerine  bagli olarak % 35-45 arasinda
degismektedir. Ayrica tohum % 35 kabuk, % 28-30



Samsun Ekolojik Kosullarina Uygun Kislik Keten Gesitlerinin Belirlenmesi Uzerinde Bir Arastirma

protein, % 6 mineral madde ve kiil ihtiva eder (Carter,
1993). Keten, endiistride keten kumasi iiretiminde ve
yemeklik veya yemeklik olmayan endiistriyel yag
iiretiminde de kullanilmaktadir. Ayrica gemi halati ve
yelkeni, ¢adir bezi, hortum yapiminda, gaz maskesi,
musamba {iretimi, boya, cila ve vernik sanayiinde, sert
kontra plak, kagit, bitkisel yag, yag piiresi ve regine
iretiminde, 1s1 yaliim malzemesi yapiminda keten
kullanilmaktadir (Carter, 1993; Delorit ve ark., 1984;
Schuster, 1992 ve Kurt, 1996).

Bitkisel yaglarin yemeklik kalitesi, yag asitleri
kompozisyonuna ve iyot degerine  baghdir
(Culbertson, 1954). Keten yag1 yaklasik% 9-11
doymus (% 5-6 palmitik asit ve % 4-5 stearik asit) ve
% 75-90 doymamis (% 50-55 linolenik asit, % 15-20
oleik asit, % 10-15 linoleik asit) yag asidi ihtiva eder
(Robbelen ve ark., 1989). Ayrica keten yagi, zengin
omega-3 yag asidi (alfa linolenik asit) ihtiva etmesi
sebebiyle insan sagligi tizerinde olumlu birgok etkisi
vardir. Nitekim keten yaginin bazi kalp hastaliklarini
azalttig1 ve kanin pihtilagsmasini 6nleyerek kalp krizine
neden olan damar tikanikliklarini  engelledigi
belirlenmistir. a linolenik asit tiiketiminde kiigiik bir
artigin 6liimciil koroner kalp hastalig1 riskini % 40-50
oraninda azaltigi da belirlenmistir (Anonymous,
1997).

Bitkisel {iiretimde ana hedef kalite ile birlikte
verimliligi artirmaktir. Verimliligi artirmak i¢in verimi
ortaya koyan faktorlerin etki mekanizmalarini
anlamak ve bu faktorleri kullanarak bitki biiylime ve
gelismesi diizenlenmek gerekir (Yilmaz ve Kurt,
2002). Bir ¢ok arastirict bitkilerdeki genetik,
morfolojik ve fizyolojik olaylar1 inceleyip, bitki
gelismesini kontrol altina alarak {iriin kaybini en aza
indirmek ve {iriin artisint maksimuma ¢ikarmak igin
yogun arastirmalar yapmaktadirlar. Bitkisel {iretimde
verimin ortaya ¢ikmasinda ¢esidin genetik potansiyeli,
yetistirme  teknigi  paketinin  uygulanmasi  ve
yetistiriciligin yapildig1 ¢evre sartlart etkili olmaktadir
(Kurt, 2002). Yeni gelistirilen istiin nitelikli gesit ve
varyetelerin genetik potansiyellerini tam olarak ortaya
koyabilmesi i¢in yetistirme teknigi paketindeki
uygulamalarin eksiksiz yapilmasina baghdir. Isik,
sicaklik, yagis, nem ve riizgar gibi ¢evre kosullarini
kontrol etme imkanimiz olmadig i¢in yeni gelistirilen
cesitlerin, yetistirilecegi ekolojik bolgenin kosullarina
adapte olmasi gerekir. Bunun anlami gelistirilmis
cesitlerin yetistirilmesinde, yetistirme teknigi paketi
ile c¢evre kosullarinin bir arada disiinilmesi
zorunlulugu vardir (Kurt, 2002).

Biitin bu degerlendirmelerin 1s18inda Samsun
ekolojik kosullarinda keten tarimimin gelistirilmesi
bakimimdan olduk¢a ©nem tasiyan bu ekolojik
kosullarina uygun keten cesitlerinin belirlenmesi bu
aragtirmanin temel amacini olusturmustur. Ayrica
verimin ve {iretimin artirilmasima yonelik olarak daha
sonra yapilacak yetistirme teknigi paketi ¢caligmalarina
da temel olusturmak amaglanmustir.

2. MATERYAL ve METOT

Bu Arastirmada bitki materyali olarak; tescil
edilmemis 5 saf hat (Hat 1, 2, 3, 4 ve 5), 1 yerli tescilli
(Sar1-85) cesit ve 13 yabanci orijinli tescilli (Antares,
Nareum, Bionda, Linda, Flanders, Atalanta,
Avangard, Norman, McGregor, Dakota, Raulin,
Mikael ve Royal) gesit olmak iizere toplam 14 keten
¢esidi ve 5 hat kullanilmustir.

Arastirma;  Karadeniz ~ Tarimsal =~ Arastirma
Enstitiisi  deneme alaninda, 2001-2003 yillar
arasinda, sansa bagli bloklar deneme deseninde ve 4
tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Denemede; her blokta
yer alan her parsel, 5 m uzunlugunda 8 sira ihtiva
etmistir. Sira araligt 15 cm, sira {lizeri mesafesi ise
m?’de 550 bitki bulunacak sekilde ayarlanmig ve ekim
pinomatik mibzerle yapilmistir. Parseller arasinda 0.6
m ve bloklar arasinda 2.5 m bosluk birakilmistir.

Denemede dekara 12 kg N hesab1 ile Amonyum
nitrat giibresi; yaris1 ekim esnasinda yarisi ise ilk
gercek yapraklarin ¢iktigi (bitki boyunun 10 cm
oldugunda) dénemde uygulanmistir. Dekara 4 kg P
olacak sekilde P,Os5 ve 9 kg K olacak sekilde K,O,
ekim esnasinda kullanilmistir. Deneme siiresince
yabanci otlar ile miicadele, mekanik olarak (elle
yolunarak) yapilmistir.

Hasat; her iki yilda da, tam olgunlagsma déneminde
(kapsiillerin altin saris1 renk aldigi ve kapsiil igindeki
tohumlarin sallandigr doénemde) yapilmustir. Hasat
oncesi her parselin bagindan ve sonundan 0.5 m ve her
iki kenarindan birer sira kenar tesiri olarak atildiktan
sonra geriye kalan alan (3.6 m?), hasat alam olarak
hasat edilmistir. Ayrica hasat dncesi her parselin hasat
alanindan 15’er bitki alinarak bitki boyu, yan dal
sayisi, bitkide kapsiil sayisi, kapsiilde tane sayist, bitki
basina tane verimi belirlenmistir. Ayrica hasat
alanindan elde edilen iriin tzerinden 1000 tane
agirhigl ve toplam verim belirlenmistir.

Verilerin analizi; Sansa Bagli bloklar Deneme
Desenine uygun olarak Gomez ve Gomez (1984)’e
gore Excel ve Mstatc paket programi kullanilarak
yapilmigtir.

3. ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Arastirma sonucu; bitki boyu, bitkide kapsiil
say1si, kapsiilde tane sayisi, bitkide tane sayisi, 1000
tane agirligl, dekara verim ve ham yag oranma iliskin
veriler elde edilmis ve elde edilen veriler, iki yilin
ortalamasi olarak, Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1 incelendiginde; bitki boyu bakimindan
cesitler arasinda istatistik anlamda Onemli bir
farkliligin oldugu belirlenmistir. Bitki boyu 97.08 cm
ile 78.50 cm arasinda degistigi, ortalama bitki
boyunun 86.44 cm oldugu, Hat 2 ve Antares, Bionda,
Linda, Atalanta, Avangard, McGregor, Dakota keten
cesitlerinin ortalamanin iizerinde bitki boyuna sahip
olduklar1 belirlenmistir.  Cesitler arasinda en uzun
bitki boyunun Antares keten c¢esidinde, en kisa bitki
boyunun ise Norman keten c¢esidinde oldugu
belirlenmistir.



Bitkide kapsiil sayis1 16.06 adet ile 37.75 adet
arasinda degistigi, ortalama bitkide kapsiil sayisinin
26.62 oldugu, Hat 2 ve Hat 5 ile Antares, Linda,
Flanders, Atalanta, Avangard, McGregor, Michael
keten ¢esitlerinin ortalamanin iizerinde bitkide kapsiil
sayisina sahip oldugu belirlenmistir. Bitkide kapsiil
sayisi en fazla Avangard keten ¢esidinden (37.75 adet)
elde edilirken en az Hat 4’den (16.06 adet) elde
edilmistir (Cizelge 1).

Kapsiilde tane sayist 3.71 adet ile 6.40 adet
arasinda degistigi, ortalama bitkide kapsiil sayisinin
26.62 oldugu, Hat 4 ve Hat 5 ile Nareum, Bionda,
Linda, Norman, Raulin ve Royal keten gesitlerinin
ortalamanin iizerinde kapsiilde tane sayisina sahip
oldugu belirlenmistir. Kapsiilde tane sayisi en fazla
Hat 4’den (6.40 adet) elde edilirken en az Mikael
keten cesidinden (3.71 adet) elde edilmistir (Cizelge
1).

Bitkide tane sayist 87.25 adet ile 136.08 adet
arasinda degistigi, ortalama bitkide tane sayisinin
111.26 adet oldugu, Hat 2 ve Hat 5 ile Antares,
Bionda, Linda, Flanders, Atalanta, Avangard ve
Dakota keten gesitlerinin ortalamanin tlizerinde bitkide
tane sayisina sahip oldugu belirlenmistir. Bitkide tane
sayisi en fazla Avangard (136.08 adet) keten
¢esidinden, en az ise Raulin keten ¢esidinden (87.25
adet) elde edilmistir (Cizelge 1).

1000 tane agirligi 3.90 gr ile 6.11 gr arasinda
degistigi, ortalama 1000 tane agirhigmin 5.18 gr
oldugu, Hat 1, Hat 2, Hat 3 ve Hat 4 ile Nareum,
Bionda, Linda, Atalanta, Raulin ve Mikael keten
cesitlerinin ortalamanin iizerinde 1000 tane agirligina
sayisina sahip oldugu belirlenmistir. 1000 tane agirligi
en fazla Nareum (6.11 gr) keten ¢esidinde, en az ise
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Dakota (3.90 gr) keten ¢esidinde oldugu belirlenmistir
(Cizelge 1).

Ham yag oran1 % 36.59 ile % 43.45 arasinda
degistigi, ortalama ham yag orani ise % 38.96 oldugu,
Hat 4 ile Sar1-85, Antares, Bionda, Linda, Atalanta ve
Avangard keten gesitlerinin ortalamanin {izerinde ham
yag oranma sahip oldugu belirlenmistir. Ham yag
orani en fazla Avangard (% 43.45) keten ¢esidinde, en
az ise Hat 3 (% 36.59)’de oldugu belirlenmistir
(Cizelge 1).

Dekara verim 109.67 kg ile 274.67 kg arasinda
degistigi, ortalama dekara verimin 216.17 kg oldugu,
Hat 1, Hat 2 ve Hat 5 ile Antares, Nareum, Bionda,
Linda, Atalanta, Avangard ve Royal keten gesitlerinin
ortalamanin {izerinde dekara verime sahip oldugu
belirlenmistir. Dekara verim en fazla Hat 5 (274.67
kg)’den, en az ise Mikael (109.67 kg) keten
cesidinden elde edildigi belirlenmistir (Cizelge 1).

Arastirma sonucu; Bitki boyu (Hat 2, Antares,
Bionda, Linda, Atalanta, Avangard, McGregor ve
Dakota), bitkide kapsiil sayis1 (Hat 2, Hat 5, Antares,
Linda, Flanders, Atalanta, Avangard, McGregor ve
Michael), kapsiilde tane sayis1 (Hat 4, Hat 5, Nareum,
Bionda, Linda, Norman, Raulin ve Royal), bitkide
tane sayist (Hat 2, Hat 5, Antares, Bionda, Linda,
Flanders, Atalanta, Avangard ve Dakota), 1000 tane
agirhgr (Hat 1, Hat 2, Hat 3, Hat 4, Nareum, Bionda,
Linda, Atalanta, Raulin ve Mikael), ham yag orani
(Hat 4, Sar1-85, Antares, Bionda, Linda, Atalanta ve
Avangard) ve dekara tane verimi (Hat 1, Hat 2, Hat 5,
Antares, Nareum, Bionda, Linda, Atalanta, Avangard
ve Royal) bakimindan keten ¢esitlerinin ortalamanin
iizerinde degerlere sahip olduklar1 belirlenmistir

(Cizelge 2).

Cizelge 1. Samsun ekolojik kosullarinda yetistirilen keten gesitlerinin incelenen bazi karakterlerine ait ortalama veriler

Bitki Kapsiil Tane Sayist Tane Sayist 1000 tane Yag Verim
Cesitler/ Hatlar Boyu* Sayis1 (adet/ kapsiil) (adet/ bitki) | agirligi (gr) | Orami | (kg/da)
(cm) (adet/ bitki) (%)

Hat 1 84.04 abc 26.25 4.09 99.75 5.78 | 36.97 237.00
Hat 2 88.50 abc 26.92 4.44 112.08 5.89| 37.00| 254.33
Hat 3 84.50ab 22.83 4.38 101.42 5.46| 36.59 211.33
Hat 4 80.91bc 16.06 6.40 92.23 5.29] 41.69 189.33
Hat 5 86.33abc 28.58 4.82 132.00 5.13] 38.02 274.67
Sar1-85 82.42bc 25.58 4.42 104.34 4.53| 41.78 172.67
Antares 97.08a 37.17 4.09 132.83 4.84 | 39.69| 253.00
Nareum 83.00abc 21.83 5.05 105.67 6.11| 37.96 263.67
Bionda 93.42ab 25.83 5.17 122.33 574 39.24| 251.00
Linda 89.42abc 27.22 4.74 116.22 5.73 | 42.07 244.89
Flanders 80.33bc 30.33 3.94 112.17 449 | 38.27 196.00
Atalanta 87.75abc 31.33 4.23 123.58 5.19| 41.56| 244.00
Avangard 90.25abc 37.75 4.24 136.08 4.92| 43.45 255.34
Norman 78.50c 22.92 4.98 109.25 4.86| 37.86 195.67
McGregor 92.08abc 26.84 4.14 104.25 4.51| 37.19 181.00
Dakota 93.42ab 25.25 4.52 113.33 3.90| 3745 166.33
Raulin 85.66abc 19.34 4.60 87.25 5.69| 38.01 191.67
Mikael 83.33abc 2742 3.71 98.67 5.20| 37.62 109.67
Royal 81.50bc 26.25 4.66 110.42 5.11] 37.84| 215.67
Ortalama 86.44 26.62 4.56 111.26 5.18| 38.96| 216.17

* Aynt harfle gosterilen ortalamalar arasinda 0.05 ihtimal sinirinda farklilik yoktur.



Samsun Ekolojik Kosullarina Uygun Kislik Keten Gesitlerinin Belirlenmesi Uzerinde Bir Arastirma

Ele aliman ¢esitler arasinda bir Kkarakter
bakimindan Hat 3 (1000 tane agirligi), Sari-85 (%
ham yag orani) ve Norman (kapsiilde tane sayisi); iki
karakter bakimmdan Hat 1 (1000 tane agirligi ve
dekara verim), Flanders (bitkide kapsiil ve bitkide tane
sayis1), McGregor (bitki boyu ve bitkide kapsiil
sayis1), Dakota (bitki boyu ve bitkide tane sayisi),
Raulin (kapsiilde tane sayist ve 1000 tane agirligi),
Mikael (bitkide kapsiil sayist ve bin tane agirligi) ve
Royal (kapsiilde tane sayisi ve dekara verim)
ortalamanin  iizerinde degere sahip  oldugu
belirlenmistir (Cizelge 2).

Ilave olarak ii¢c karakter bakimindan Hat 4
(kapsiilde tane sayist, 1000 tane agirligi ve ham yag
orant), Nareum (kapsiilde tane sayisi, 1000 tane
agirhigi ve dekara tane verimi); dort karakter
bakimindan Hat 5 (Bitkide kapsiil sayisi, kapsiilde
tane sayisi, bitkide tane sayist ve dekara tane verimi);
bes karakter bakimindan Hat 2 (bitki boyu, bitkide
kapsiil say1si, bitkide tane sayisi, 1000 tane agirlig ve
dekara tane verimi), Antares ve Avangard (bitki boyu,
bitkide kapsiil say1si, bitkide tane sayisi, % ham yag
oran1 ve dekara tane verimi); alt1 karakter bakimindan
Bionda (bitki boyu, kapsiilde tane sayisi, bitkide tane
say1si, 1000 tane agirligi, % ham yag orani ve dekara
tane verimi) ve Atalanta (bitki boyu, bitkide kapsiil
sayis1, bitkide tane sayisi, 1000 tane agirligi, % ham
yag orani ve dekara tane verimi) keten c¢esidinin
ortalamalarin  iizerinde degerlere sahip oldugu
belirlenmistir (Cizelge 2).

Ayrica incelenen biitiin karakterler bakimindan
(bitki boyu, bitkide kapsiil say1si, kapsiilde tane sayisi,
bitkide tane sayisi, 1000 tane agirligi, % ham yag
orant ve dekara tane verimi) sadece Linda keten

cesidinin  ortalamalarin  iizerinde degerlere sahip
oldugu belirlenmistir (Cizelge 2).
Ele alman c¢esitlerin skala degerlendirmesi

yapildiginda; paralel degerlendirme degerlerinin 18 ila
49 arasinda yer aldigini, ortalama degerin 31.1
oldugunu ve Hat 2 ile Hat 5 ile Antares, Bionda,

Linda, Atalanta ve Avangard keten g¢esitlerinin
ortalamanin iizerinde degerlere sahip olduklari
belirlenmistir

Benzer bigimde ¢apraz degerlendirme yapildiginda
ise capraz degerlendirme degerlerinin o ile 6 arasinda
yer aldigini, ortalama degerin 4.4 oldugu ve Hat 5 ile
Antares, Bionda, Linda, Atalanta ve Avangard keten
cesitlerinin ortalamanin lizerinde degerlere sahip
olduklari belirlenmistir. Paralel/capraz degerlendirme
sonucu ise Hat 5 ile antares, Bionda, Linda, Atalanta
ve Avangard keten ¢esitlerinin  diger keten
cesitlerinden daha yiiksek paralel/capraz skala
degerlerine sahip olduklar1 belirlenmistir (Cizelge 3).

4. SONUC

Sonug¢ olarak; gerek verilerin analizi, gerek
gruplama ve de gerekse skala degerlendirmesi sonucu
mevcut ¢esitler arasinda, bitki boyu harig, istatistik
anlamda farklilik olmamasmma ragmen Hat 5 ile
Antares, Bionda, Linda, Atalanta ve Avangard keten
cesitlerinin diger hat/gesitlere gore daha istiin
olduklarint  sdylemek miimkiindiir. Ayrica bu
gesitlerin  Samsun ilinde farkli lokasyonlarda
denenmeleri halinde daha saglikli ve kesin sonug elde
edilebilir. Elde edilen verilerin 1s1¢1inda Samsun ilinde,
keten tarimimin gelistirilmesi bakimindan, kiglik
olarak Antares ve Bionda keten cesitlerinin
yetistirilmesi tavsiye edilebilir.

Cizelge 2. Samsun ekolojik kosullarinda yetistirilen keten ¢esitlerinin incelenen bazi karakterlerinin ortalamasinin iizerinde

yer alan ¢esitlerin dagilimina iliskin veriler

Bitki
Boyu
(cm)

Kapsiil Sayisi

Cesitler/ Hatlar (adet/ bitki)

Tane Sayis1
(adet/ kapsiil)

1000 tane
agirligi (gr)

Verim
(kg/da)

Tane Sayis1
(adet/ bitki)

Yag
Orani (%)

Hat 1 - -

Hat 2 +

+

+

Yerli 3 - -

Hat 4 -

4|+ +

+

Hat 5 -

+|+]

+1

Sar1-85

+
+

Antares

+

Nareum

Bionda

+ [+

Linda

++]+]

[+

Flanders

Atalanta

+

++ |+ [+

]

Avangard

||+
Ll

Norman

McGregor

]+

Dakota

Raulin - -

|+
1
1

Mikael -

Royal - -

+ Genel ortalamanin iizerinde degere sahip; - genel ortalamanin altinda degere sahip
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Cizelge 3.Samsun ekolojik kosullarinda yetistirilen keten ¢esitlerinin incelenen bazi karakterlerin ortalamalarimin

skala degerlendirmelerine iliskin veriler

Bitki | Kapsiil | Tane Tane 1000 Tane | Yag Degerlendirme
Boyu | Sayist | Sayisi | Sayisi tane verim | Orani
Cesitler/ Hatlar (cm) (gdeF/ (gde.t/ (ade"t/ aguligr | (kg/da) | (%) Paralel | Capraz | Paralel/
bitki) | bitki) | kapsiil) | (gr) Capraz

Hat 1 6 6 2 2 3* 6* 1 26 2 0
Hat 2 10* 6 4 2 3* 8* 2 35%* 3 1*
Hat 3 6 4 3 2 3* 5 1 24 1 0
Hat 4 2 1 2 4* 3* 3 5* 20 3 0
Hat 5 8* 8* 6* 2 3* 10* 3 40* 5* 2%
Sar1-85 4 5 3 2 2 2 5* 23 1 0
Antares 15* 12* 6* 2 2 8* 4* 49* 5* 2%
Nareum 5 3 3 3* 4* 9% 2 29 3 0
Bionda 14* 5 5* 3* 3* 8* 4* 42%* 6* 2%
Linda 11* 7* 4* 2 3* 7* 6* 40* 6* 2%
Flanders 2 9* 4* 1 2 4 3 25 2 0
Atalanta 9* 10* 5* 2 3* 7* 5* 41* 6* 2%
Avangard 12* 11* 6* 2 2 8* 7* 48* 5* 2%
Norman 1 4 3 2 2 4 2 18 0 0
McGregor 13* 6 3 2 2 3 2 31 1 0
Dakota 14* 5 4* 2 1 1 2 29 2 0
Raulin 7 2 1 2 3* 4 3 22 1 0
Mikael 5 7* 2 1 3* 4 2 24 2 0
Royal 3 6 4* 2 3* 5 2 25 2 0
Toplam 146 118 70 40 50 106 61 591 31.1 13

Ort. 7.7 6.2 3.7 2.1 2.6 56| 32 31.1 4.4 0.68

* Genel ortalamanin {izerinde degere sahip
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FIiDELEME VE SERPME EKiM YONTEMLERININ BAZI CELTIiK CESITLERINDE
VERIM VE VERIM UNSURLARINA ETKIiLERI
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Ondokuz Mayis Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii SAMSUN

Gelis Tarihi: 08.03.2005

OZET: Bu arastirma, Samsun ekolojik sartlarinda fideleme ve serpme ekim yontemlerinin geltigin verim ve verim
unsurlarina etkilerini belirlemek amaciyla, Tekkekdy ve Carsamba ilgelerinde 1995-1996 yillarinda yiiriitiilmiistiir. Tesadiif
bloklarinda béliinmiis parseller deneme deseninde ii¢ tekrarlamali olarak ele alinan bu arastirmada g¢eltik materyali olarak
Baldo, Veneria, Rocca, Ribe, Ipsala, K-424 ve Drago cesitleri kullamlmistir. Arastirma sonucu, fideleme yonteminde salkim
uzunlugu, salkimda tane sayisi1 ve salkim verimi daha yiiksek bulunmustur. Celtik verimi, metrekarede salkim sayisi ve
bitkide kardes sayisinda diisiisler tespit edilirken; Drago, K-424 ve Ribe ¢esitlerinde fideleme ydnteminin uygulanmasi ile
verimde artiglar gézlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Celtik, ekim yontemi, fideleme, gesit

THE EFFECTS OF TRANSPLANTING AND BROADCAST SOWING METHODS IN SOME PADDY
CULTIVARS ON YIELD AND YIELD COMPONENTS

ABSTRACT: This Research was carried out to determine the effects of transplanting and broadcast sowing methods on
paddy yield and yield components under Samsun ecological conditions in Tekkekdy and Carsamba administratives, 1995 and
1996 years. This experiment was conducted randomized complete split blocks design with three replication and as a paddy
material Baldo, Veneria, Rocca, Ribe, Ipsala, K-424 and Drago cultivars were used. In the result of this research, panicle
lenght, grain number per panicle and panicle yield were found to be higher. Paddy yield, number of panicle per square meter
and number of tiller per plant were lower in transplanting method. Drago, K-424 and Ribe cultivars applicated transplanting

method had higher yield comparison to the other method.
Keywords: Paddy, sowing method, transplanting, cultivar

1. GIRIS

Ulkemizde 2004 yili itibariyle geltigin ekilis alan
80.000 ha, iretimi 400.000 ton olup verimi 500
kg/da’dir (Anonymous, 2005a). Celtik {retimimiz,
piring tiikketim ihtiyacimizi karsilayamayacak diizeyde
oldugundan {iretim agig1 ithalat ile kapatilmaya
calisilmaktadir.

Ulkemizde bir takim yasal zorunluluklarin
yaninda, sulama suyunun saglanmasindaki zorluklar,
uygun g¢esitlerin se¢iminde yasanan problemler ve
yetistirme tekniginden kaynaklanan mekanizasyonla
ilgili sorunlar dretim a¢iZimzin kapatilmasinda
engeller olarak  goriilmektedir. Bu sorunlarin
giderilmesi ve yeni yontemlerin gelistirilmesi ile
iiretimimizi artirmak miimkiin olabilecektir.

Celtikte fideleme yoOntemi, iilkemiz i¢in yeni
sayilabilecek ve g6z oniinde bulundurulmasi gereken
bir yetistirme teknigidir. 1940'l yillara dayanan
fideleme yontemi ayri tavalarda yetistirilmis fidelerin
belirli bir siire sonra tiim tarlaya sasirtilmasi esasina
dayanir. Celtik i¢in, 6zel fide dikim hatta fide sokiim
makinalarinin dahi bulundugu Cin, Hindistan, Tayland
Vietnam gibi iilkelerde bu ydntem genis c¢apta
uygulanmaktadir (Leonard and Martin, 1967; Siirek,
2002). Bu yontemde yabanci otlarla en iyi sekilde
miicadele edilebilmekte ve % 35'lere varan sulama
suyu tasarrufu saglanabilmektedir. De Datta (1981),
Hindistan'da Celtik Aragtirma Enstitiisii'nde yaptig1 bir
arastirmada, yabanci otlarin neden oldugu verim
diistisiiniin serpme ekim yonteminde % 20, fideleme
yonteminde ise % 11 oraninda gerceklestigini

belirlemistir. Yapilan bir¢ok arastirmada da serpme
ekim yonteminde yabanci otlarin ve yatmanin yol
actig1 biiyilkk verim kayiplar1 dikkati ¢ekmektedir
(Kim ve ark., 1991; Fukai, 2000). Mitchell ve ark.
(2004) Laos, Tayland ve Kambogya’da yaptiklar
aragtirmalarda cesitlere gore degismekle birlikte
fideleme yonteminde % 30’lara varan bir verim artist
elde etmislerdir.

Fideleme yonteminde daha fazla iggiicline ihtiyag
duyulmas1 bu yontemin bir dezavantajidir (Sezer ve
ark., 1995). Ancak Japonya, Cin, Hindistan ve Tayvan
gibi pek ¢ok iilkede modern fideleme makinalari
gelistirilerek  kolayliklar saglanmistir.  Gelistirilen
makinalarla saatte 0.5 ha alan fidelenebilmektedir
(Anonymous, 2005b). Mekanizasyonda meydana
gelen gelismeler, mevcut tarim alanlarinin en 1iyi
sekilde kullanilmasma imkan vermesi bakimindan
onem tastyan fideleme yonteminin
yayginlastirilmasinda biiylik rol oynayabilecektir.
Ayrica, yilda 2 {irlin alma ve kislik ara {iriin yetistirme
imkanlar1 da dikkate alindiginda fideleme yonteminin
o6nemi daha da artmaktadir.

Daha oOnce yapilmig arastirmalarda geltik
cesitlerinin ekim yontemlerine olan tepkilerinin farkli
oldugu goriilmektedir. Cesitler arasinda goriilen bu
farkliliklar ¢esit x ekim yontemi interaksiyonunu
ortaya koymaktadir (Inayatullah ve ark., 1989; Kundu
ve ark.,1993).

Yukarida ifade edilen bulgulardan yola ¢ikarak
Karadeniz Bolgesi’nde yetistirilen baz1  celtik



cesitlerinin fideleme ve serpme ekim yoOntemlerine
tepkilerini incelemek ve fideleme yontemine uygun
cesitleri belirlemek amaciyla bu arastirma yapilmistir.

2. MATERYAL VE METOT

Samsun ekolojik sartlarinda fideleme ve serpme
ekim yontemlerinin, g¢eltigin verim ve verim
unsurlarina etkilerinin incelendigi bu arastirma, 1995
yilinda Carsamba ilgesine bagl Irmak Sirt1 Kdyii’nde,
1996 yilinda ise Tekkekoy ilgesinde yiiriitiilmiistiir.

Aragtirmada kullanilan ¢eltik gesitlerinden Ribe,
Rocca, Baldo, Krasnodarsky-424 (K-424), Veneria ve
Ipsala  gesitleri Trakya Tarmmsal  Arastirma
Enstitiisii'nden; Drago ¢esidi ise Bafra Karakoy Tarim
Isletmesi’nden temin edilmistir.

Arastirmada gilibre materyali olarak % 21 azot
iceren amonyum siilfat (15 kg N/da) ve % 43 fosfor
iceren triple siiper fosfat (5 kg P,0s/da) giibreleri
kullanmilmistir.  Serpme ekim ydnteminde fosforlu
giibrenin tamami ekim Oncesi donemde verilmistir.
Azotlu giibre ise 3 esit doza ayrilmis; fosforlu giibre
ile birlikte ekim Oncesi, kardeslenme ve ¢iceklenme
oncesi devrelerde uygulanmistir. Bu yontemin
uygunlugu Konuk (1990) ve Anonymous (1990)
tarafindan bildirilmektedir. Fideleme yonteminde ise
azotlu giibrenin 1/3'i ile fosforlu giibrenin tamam
ekim Oncesinde verilmistir. Kalan azotlu giibrenin
yarist fidelemeden sonra, yarisi da salkim olusum
devresi  baslangicinda  topraga  uygulanmistir
(Korkmaz ve Bayrakli, 1987).

Tesadiif bloklarinda bdliinmiis parseller deneme
desenine gore 3 tekrarlamali olarak yiiriitiilmiis olan
bu arastirmada ekim yontemleri ana parsellere, ¢esitler
ise alt parsellere yerlestirilmistir. Boyu 5 m ve
genisligi 3 m olan 15 er m” lik parseller hazirlanmistir.

Yapilan arastirmalar, Karadeniz Bolgesi'nde geltik
icin en uygun ekim zamaninin Mayis ayinin ikinci
haftas1 oldugunu isaret etmektedir (Anonymous,
1989). Bu durum g6z 6niinde bulundurulmus ve ¢eltik
icin uygun hava sartlar1 da dikkate alinarak ekim,
1995 yilinda 17 Mayis'ta, 1996 yilinda ise 7 Mayis'ta
yapilmistir. Metrekareye, serpme ekim yonteminde
500 adet, fideleme yonteminde ise fidelige 2000 adet
canli tohum diisecek siklikta ekim gerceklesmistir.
Sezer (1993), Samsun'da yiiriittiigii 2 yillik arastirma
sonucunda ele aldigi cesitler igerisinde en yiiksek
verimin, serpme ekim yoOnteminde metrekareye 500
adet canli tohum atilmasiyla; fideleme yonteminde ise
20 x 10 cm mesafelerinde her bir ocaga 3-4 fidenin
dikilmesiyle elde edildigini tespit  etmistir.
Arastirmada kullanilan tohumluk miktarlart gesitlerin
1000 tane agirliklari, safiyetleri ve ¢imlenme giigleri
dikkate alinarak tespit edilmistir.

Tohumlar, 3 gin o6n ¢imlendirmeye tabi
tutulmustur. On ¢imlendirmeden sonra parsellere ve
fideliklere ekim ayni tarihlerde yapilmistir. Sulama
suyu ihtiyaci, 1995 yilinda arastirmanin ilk yilinin
yiriitiildiigii Carsamba ilgesine bagli Irmak Sirti
Koyii'nde sondaj suyundan, 1996 yilinda arastirmanin
ikinci yilmim yiriitildigi Tekkekdy ilgesinde ise
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rmak suyundan karsilanmistir. Hasattan 1 ay once
sulama suyu tamamen kesilmistir.

Bitkilerin, 4-5 yaprakli oldugu ve heniiz
kardeslenmenin baslamadigr donemde, fidelemeye
gecilmistir. Bu devrede sokiilen fideler, 20x10 c¢m sira
mesafelerinde her bir ocaga 3-4 fide diisecek sekilde
sasirtilmistir (Sezer, 1993). Fideleme islemi,
arastirmanin ilk yilinda 18-20 Haziran, arastirmanin
ikinci yilinda ise 7-9 Haziran tarihleri arasinda
yapilmistir. Fideleme tarihleri arasindaki bu fark 1995

yilinda ekimin daha gee yapilmasindan
kaynaklanmaktadir.
Hasat, tiim salkimlarin sarardigi tam olum

déneminde, 15 m?lik parsellerden kenar tesirler
atildiktan sonra geriye kalan 10 m” 'lik (4 x 2.5 m)
alan tlizerinden yapilmistir. Arastirmada elde edilen
sonuglar tesadiif bloklarinda bolinmiis parseller
deneme desenine gore analiz edilmistir (Diizgilines ve

ark., 1987). Varyans analizi ve ortalamalarin
karsilastirillmasi, ~ MSTAT-C  paket  programi
yardimiyla yapilmistir. Ortalamalarin
karsilagtirnlmasinda Duncan ¢oklu karsilastirma testi
uygulanmustir.

Deneme alanlarina ait topraklarin analizi Samsun
Koy Hizmetleri Arastirma Enstitiisii Laboratuarinda
yapilmistir. Carsamba ve Tekkekdy ilcelerinde
arastirmanin yiriitildiigii topraklar tuzsuz ve killi tinli
ozellikte olup fosfor igerikleri ¢ok azdir. Arastirmanin
birinci yilinda deneme alani topraklart (Carsamba)
fazla miktarda potasyum igermektedir. Buna karsin,
organik maddece fakir, hafif kalevi ve ¢ok kireglidir.
Arastirmanin yiritildigi ikinci yilda ise deneme
alan1 topraklar1 (Tekkekdy), hafif asidik ve kiregsiz
olup, organik madde ve potasyum yoniinden orta
durumdadir.

Samsun ilinin uzun yillar (1929-1992) iklim
degerlerinin ortalamasi ile arastirmanin yiritildigi
1995 ve 1996 yillarma ait iklim degerleri, celtik
yetistirme peryodu dikkate alinarak Cizelge 1’de
verilmistir. Iklim verileri icerisinde yagis miktarinin
dagilimi daha biiyiilk 6nem tasimaktadir. Uzun yillar
ortalamasina gore Samsun'da yilda 712.0 mm yagis
diismektedir. En yiiksek aylik yagis toplami 74.4 mm
ile Ekim ayma aittir. Arastirmanin yiritildigi
yillarda da celtik yetistirme peryodu dikkate
alindiginda, en yiiksek yagis Ekim ayinda diismiistiir.
1995 ve 1996 yillarinda Ekim ayinda diisen ortalama
yagis miktarlart sirasiyla, 104.0 ve 205.7 mm olarak
gerceklesmistir.

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Yapilan bu arastirmada ele alinan O6zellikler
icerisinde metrekarede salkim sayisi, bitkide kardes
sayisi, salkim uzunlugu, salkimda tane sayisi, salkim
verimi ve ¢eltik verimi yer almaktadir.

Fideleme ve serpme ekim ydntemlerinin
uygulandig1 c¢eltik ¢esitlerinde bazi1 ozelliklere ait
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 2’de verilmistir.
Ekim yoOntemi x cesit interaksiyonuna ait ortalama
degerler Cizelge 3’de, gesit ortalamalar1 ise Cizelge
4°de verilmistir.
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Cizelge 1. Samsun ilinin celtik yetisme donemine ait bazi iklim degerleri*

Tklim Aylar Yetisme Yilhik
Ozellikleri Yillar Mayis | Haziran | Temmuz Agustos Eyliil Ekim Donemi Ort./Top.
Ort./Top.
Ortalama 1995 13.8 19.9 22.0 22.4 19.4 12.5 183 12.3
Sicaklik 1996 16.3 18.7 229 223 18.8 14.4 18.9 17.7
(°C) 1929-1992 15.5 20.0 22.9 23.1 19.8 16.1 19.6 14.4
Yagis 1995 25.1 72.4 32.1 16.0 75.6 104.0 3252 831.5
Toplamlart 1996 42.0 23.0 1.5 66.2 75.3 205.7 413.7 893.4
(mm) 1929-1992 42.8 41.1 335 33.1 56.3 74.4 281.2 712.0
Ortalama 1995 75.7 73.2 79.1 76.0 79.4 73.3 76.1 76.1
Nispi Nem 1996 79.0 72.3 72.1 75.0 76.0 78.2 75.4 74.6
(%) 1929-1992 79.0 74.0 72.0 72.0 74.0 74.0 74.2 72.2

*1995 ve 1996 Yillarina ait iklim verileri Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Kayitlarindan, 1929-1992 yillarina
ait veriler ise Samsun Meteoroloji Bolge Miidiirligii Kayitlarindan temin edilmistir.

Aragtirmada Ozellikle verim unsurlarinda yil x
cesit, yil x ekim yontemi ve yil x ¢esit x ekim yontemi
interaksiyonlart1 bakimindan istatistiksel anlamda
farkliliklarin =~ goriilmesi, arastirmanm ilk yilinda
celtigin ¢igeklenme devresinde meydana gelen
kurakliktan kaynaklanmistir. Sulama suyu temininde
kullanilan motorlarda ortaya ¢ikan problem, gegici bir
siire kurakliga yol agmustir. Celtik c¢esitlerinde bos
basak¢ik orani bakimindan goriilen artislar ve tane
iriligindeki azaliglar verim unsurlarina olumsuz yénde
yansimis ve g¢eltik veriminde disiislere neden
olmustur.

3.1. Metrekarede Salkim Sayis1

Onemli bir verim unsuru olan metrekarede salkim
sayisi, serpme ekim yonteminde ortalama 448 adet
iken, fideleme yonteminde 346 adet olarak
saptanmistir.  Fideleme yoOnteminde birim alandan
daha az salkim elde edilmesi, salkim olusturan bitki
sayisinin sinirlt olmasindan ileri gelmektedir. Bu da
ekim yontemleri arasinda istatistiksel anlamda ¢ok
onemli (P<0.01) farkliliklarin ortaya ¢ikmasina neden
olmustur. Benzer sonuglar Kim ve ark. (1991) ile
Kabaki ve Kon (1991) tarafindan yiiriitilen
arastirmalarda da ortaya konmustur.

Cesitler arasinda incelenen karakter bakimindan
istatistiksel anlamda bir fark bulunmamistir. Ancak,
ekim yontemleri ile ¢esitler arasindaki interaksiyonun
¢ok onemli (P<0.01) oldugu belirlenmistir. Benzer

sonuglar, Sezer (1993) tarafindan da bildirilmektedir.
Metrekarede en yiiksek salkim sayist 413 adet ile
Drago ¢esidinden, metrekarede en diisiik salkim sayist
ise 382 adet ile Ipsala cesidinden elde edilmistir.
Gengtan ve ark. (1994), 10 celtik ¢esidi ilizerinde
yaptiklart aragtirmada metrekarede salkim sayisinin
230-375 adet arasinda degistigini belirlemislerdir.
Taysi ve ark. (1979) ise Izmirde yaptiklar1 bir
arastirmada metrekarede salkim sayisinin 448 adete
kadar ¢iktigini belirtmislerdir.

Bu degerler, arastirmada elde edilen degerlere
yakindir. Metrekarede salkim sayisi, metrekarede
cimlenen tohum sayismna ve bitkide meydana gelen
kardes sayisina bagli olarak degismektedir. Cimlenen
tohumlarin zarar gérmeden gelismelerini
tamamlayabilmeleri, ekim zamanma rastlayan
giinlerde hava ve sulama suyu sicakligina genis ¢apta
bagli kalmaktadir. Bitkide kardes sayisi ise g¢esitlerin
genetik Ozellikleriyle smirli kalmakta; ayrica gevre
faktorlerinden de etkilenmektedir. Bununla birlikte,
cesitlerin ekim ydntemlerine olan tepkilerinin farklilik
gostermesi ekim yontemi x ¢esit interaksiyonunun ¢ok
6nemli (P<0.01) ¢ikmasma neden olmustur. En
yiiksek metrekarede salkim sayisi, 469 adet ile serpme
ekim yonteminin uygulandigi Rocca c¢esidinden, en
disiik metrekarede salkim sayisi ise 324 adet ile
fideleme yonteminin uygulandigi Baldo c¢esidinden
elde edilmistir.

Cizelge 2. Fideleme ve serpme ekim yontemlerinin uygulandigi celtik ¢esitlerinde bazi 6zelliklere ait varyans analiz

sonuglari
Varyasyon SD | m”de Salkim Bitkide Salkim Salkimda Salkim Celtik
Kaynagi Sayisi (adet) | Kardes Sayisi Uzunlugu Tane Sayisi Verimi Verimi
(adet) (cm) (adet) (2) (kg/da)

Yillar (Y) 1 8743.4 2.79* 2.13 3938.61** 15.17** 3872501**
Bloklar 4 2548.0 0.09 0.43 12.34 0.28 1331
Ekim Y. (E) 1 219198.6** 34.07** 2.21 4406.70** 5.89%* 896
YXE 1 534 1.21 3.76* 123.40 0.001** 116
Hata 4 2782.1 0.25 0.29 51.83 0.15 6319
Cesit (C) 6 1213.8 0.38** 100.52** 4104.37** 2.15%* 16731**
YxC 6 596.6 0.20 1.17** 265.29 1.02%* 54611**
ExC 6 4358.0** 0.58** 0.74 424 21** 0.48** 15444**
YXxExC 6 1878.1 0.11 0.27 156.05 0.26 4597*
Hata 48 | 11034 0.10 0.33 117.98 0.14 2135

P<0.05, **P<0.01 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 3. Fideleme ve serpme ekim yontemlerinin uygulandigi geltik ¢esitlerinde baz1 6zelliklere ait ortalama

degerler

Ekim Yontemi m*’de Salkim Bitkide Salkim Salkimda Salkim Celtik Verimi

Cesitler Sayist Kardes Uzunlugu | Tane Sayist Verimi (kg/da)
(adet) Sayis1 (adet) (cm) (adet) (2)

Baldo 462 a 3.17 ab 17.68 86.7 e 3.38 abc 726.7 a-e
Veneria | 468 a 2.69 bc 13.80 80.1 e 2.06 e 658.5 ef
Rocca 469 a** 3.15 ab 18.20 80.6 ¢ 2.61 de 753.2 abc
Ribe 444 ab 2.77 be 16.57 126.4b 3.36 abc 766.0 ab

Serpme Ipsala 428 ab 2.90 be 21.84 86.2 ¢ 3.49 ab 744.3 a-d
K-424 435 ab 3.64 a** 21.19 117.6 b 3.64 ab 674.9 c-f
Drago 431 ab 2.52 ¢ 15.43 114.2 be 2.80 cd 669.1 def
Ort. 448 2.98 17.82 98.8 3.05 713.2
Baldo 324 d 157 d 18.03 93.9 de 3.99 a** 686.4 b-f
Veneria |332 d 1.62 d 14.99 110.2 bed 3.41 abc 648.4 ef
Rocca 339 d 1.67 d 18.19 97.1 cde 3.24 be 623.5f

Fideleme Ribe 333 d 1.68 d 16.15 124.8 b 3.60 ab 776.0 a **
Ipsala 335 d 1.63 d 22.32 98.8 cde 3.69 ab 725.7 a-e
K-424 364 cd 1.75 d 21.66 1472 a** 3.69 a 714.7 a-e
Drago 394 be 199 d 15.63 121.1 b 3.16 bed 772.1 a
Ort. 346 1.70 18.14 113.3 3.58 706.7

Genel ort. 397 2.34 17.98 106.1 3.32 710.0

Aynt harfle gosterilen ortalamalar arasinda ** P<0.01 olasilikla farklilik yoktur.

3.2. Bitkide Kardes Sayisi

Metrekarede salkim sayisini etkileyen en 6nemli
faktorlerden birini olusturan bitkide kardes sayisina
ekim yontemlerinin etkisi, ¢ok Onemli (P<0.01)
cikmistir. Bitkide ortalama kardes sayisi, serpme ekim
yontemiyle karsilastirildiginda fideleme ydntemiyle
birlikte 2.98 adetten 1.70 adete diismiistiir. Dingkuhn
ve ark. (1989) ile Dingkuhn ve ark. (1991) tarafindan
yapilan arastirmalarda da benzer sonuclar elde
edilmistir. Serpme ekim yonteminde 6n ¢imlendirilmis
tohumlarin kismen birbirine uzak yerlere diismesi
kardeslenmeyi tesvik edici bir unsur olabilir. Buna
karsmn, fideleme yonteminde 3-4 fidenin bir arada
olacak  sekilde  kiimeler  halinde  dikilmesi
kardeslenmeyi sinirlandirmaktadir. Dolayisiyla, bu
goriis, ekim sikliginin artmasiyla kardes sayisinin
azalmasi arasindaki negatif iligski ile de agiklanabilir
(Sezer, 1993).

Bitkide kardes sayisi bakimindan hem g¢esitler
arasindaki farkliliklar, hem de ekim ydntemleri ile
cesitler arasindaki interaksiyon istatistiksel anlamda
cok onemli (P<0.01) bulunmustur. Ekim ydntemi x
cesit interaksiyonu dikkate alindiginda Dbitkide
ortalama kardes sayisinin, 1.57-3.64 adet arasinda
degistigi goriilmektedir. Cesit ortalamast olarak
bitkide en fazla kardes sayisi, 3.64 adet ile serpme
ekim yonteminin uygulandigi K-424 g¢esidinden,
bitkide en az kardes sayisi ise 1.57 adet ile fideleme
yonteminin uygulandigi Baldo ¢esidinden elde
edilmistir. A¢ikgoz ve ark. (1987), celtikte yaptiklar
incelemelerde bitkide kardes sayisinin, 3.7-5.8 adet
arasinda degistigini belirlemiglerdir. Belirtilen bu
degerler, arastirmada elde edilen degerlerle uyum
icerisindedir. Bitkide en fazla kardes sayis1 2.70 adet
ile K-424 cesidinden elde edilirken onu Rocca ve

Baldo ve diger cesitler izlemistir. Bitkide kardeslenme
kapasitesi  ¢esitlerin  genetik  &zelliklerine bagh
kalmakta ve c¢evre sartlarindan biiyik Olgiide
etkilenmektedir (Kiin, 1988).

3.3. Salkim Uzunlugu

Serpme ekim yonteminde ortalama salkim
uzunlugu 17.82 cm iken, fideleme yOnteminde bu
deger 18.14 cm olarak saptanmustir. Salkim uzunlugu
bakimindan ekim yontemleri arasinda goriilen bu
farklilik istatistiksel anlamda O©nemsiz c¢ikmustir.
Fideleme yonteminde salkim uzunlugundaki artigin
nedeni olarak bu yontemde bitki gelisimi i¢in daha
uygun bir ortamin bulunmasi ve bu yontemde bitkide
kardes sayisinin azalmasi nedeniyle topraktaki besin
elementlerinden ve giines 1s18indan daha 1iyi
yararlanma imkani, mevcut salkimlarin lehine olumlu
etkide bulunmus olabilir. Bu konuda benzer sonuglar,
Sezer (1993)'in yaptigi aragtirmada da ortaya
konmustur. Ayrica, salkim uzunlugu ile kardes sayisi
arasinda olumsuz bir korelasyonun oldugu Kiin (1988)
tarafindan bildirilmektedir.

Salkim uzunlugu bakimindan cesitler arasinda
istatistiksel anlamda ¢ok 6nemli (P<0.01) farkliliklarin
bulundugu belirlenmistir. En yiiksek salkim uzunlugu
22.08 cm ile Ipsala cesidinden, en diisiik salkim
uzunlugu ise 14.40 cm ile Veneria ¢esidinden elde
edilmistir. Ekim yontemleri ile g¢esitler arasindaki
interaksiyonun ise 6nemsiz oldugu tespit edilmistir.
En yiiksek salkim uzunlugu, 22.32 cm ile fideleme
yonteminin uygulandig1 Ipsala gesidinden, en diisiik
salkim uzunlugu ise 13.80 cm ile serpme ekim
yonteminin uygulandigt Veneria ¢esidinden elde
edilmistir.
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Cizelge 4. Fideleme ve serpme ekim yontemlerinin uygulandig ¢eltik ¢esitlerinde bazi 6zelliklere ait ¢esit ortalamalari

m”de Salkim Bitkide Salkim Salkimda Salkim Verimi Celtik Verimi
Cesitler Sayisi Kardes Sayis1 Uzunlugu Tane Sayis1 (2 (kg/da)
(adet) (adet) (cm) (adet)

Baldo 393 2.37 ab 17.86 d 90.3 ¢ 3.69 a 706.6 be
Veneria 400 2.16 b 1440 f 952 ¢ 2.74 b 653.5 ¢
Rocca 404 241 ab 18.20 ¢ 88.9 ¢ 293 b 688.4 be
Ribe 389 223 b 16.36 d 125.6 ab 348 a 771.0 a**
Ipsala 382 227 b 22.08 a** 92.5 ¢ 3.59 a 735.0 ab
K-424 400 2.70 a ** 2143 b 132.4 a** 3.80 a** 694.8 be
Drago 413 226 b 15.53 e 1177 b 298 b 720.6 ab

Ort. 397 2.34 17.98 106.1 3.32 710.0

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda ** P<0.01 olasilikla farklilik yoktur.

Serpme ekim yonteminin uygulandigi tim
parsellerde salkim uzunlugu 13.80 ile 21.84 cm
arasinda  degisiklik  gOstermistir. Daha  Once
ylriitiilmiis arastirmalarda da salkim uzunlugu genis
bir varyasyon gostermistir. Samsun'da 5 ¢eltik cesidi
iizerinde yapilan bir aragtirmada salkim uzunlugunun
13-19 cm  arasinda  degistigi  bildirilmistir
(Anonymous, 1994). Toksal (1994), salkim
uzunlugunun inceledigi ¢esitler iginde 13.90-19.10 cm
arasinda oldugunu bildirirken; Gengtan ve ark. (1994),
bu degerin 14.7-18.9 cm; Diizgiin ve ark. (1990) ise
13.0-19.0 cm arasinda degistigini belirlemislerdir.

3.4. Salkimda Tane Sayisi

Ekim yontemlerinin salkimda tane sayisina
etkilerinin istatistiksel anlamda ¢ok 6nemli (P<0.01)
oldugu belirlenmistir. Serpme ekim ydnteminde
salkimda ortalama tane sayis1 98.8 adet iken, fideleme
yonteminde bu deger 113.3 adet olarak saptanmustir.
Onemli verim unsurlarindan birini teskil eden
salkimda tane sayisinin fideleme yonteminde daha
yiiksek oldugunu belirten bir ¢ok arastirma mevcuttur
(Ohtsuka ve Arai, 1990; Kabaki ve Kon, 1991; Kim
ve ark., 1991). Fideleme yonteminde, bitkide kardes
sayisinin azalmasi ve metrekaredeki salkim sayisinin
serpme ekim yoOntemine gore Onemli derecede
(P<0.01) diisiik olmasi nedeniyle, topraktaki besin
maddelerinden ve gilines 1s18indan en iyi sekilde
yararlanma imkan1 salkimdaki tane sayisinda bir artis
meydana getirmis olabilir. Sezer (1993)'in bu
konudaki goriisleri de ayni yondedir.

Salkimda tane sayist bakimindan gesitler arasinda
istatistiksel anlamda ¢ok 6nemli (P<0.01) farkliliklarin
bulundugu tespit edilmistir. salkimda en fazla tane
sayist 132.4 adet ile K-424 ¢esidinden, en az salkimda
tane sayisi ise 88.9 adet ile Rocca ¢esidinden elde
edilmistir. Salkimda tane sayisinin gesitler arasinda
genis bir varyasyon gosterdigi bazi arastiricilar
tarafindan da ortaya konmustur (Anonymous, 1994;
Gengtan ve ark., 1994; Koycii ve ark., 1994).

Salkimda tane sayisi bakimindan ekim yontemleri
ile cesitler arasindaki interaksiyonun istatistiksel
anlamda ¢ok &nemli (P<0.01) oldugu saptanmistir. En
yiiksek salkimda tane sayisi, 147.2 adet ile fideleme
yonteminin uygulandigi K-424 c¢esidinden, en diisiik
salkimda tane sayist ise 80.1 adet ile serpme ekim
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yonteminin uygulandigi Veneria ¢esidinden elde
edilmistir. Ekim yontemi x ¢esit interaksiyonu dikkate
alindiginda, ozellikle K-424 ve Veneria cesitlerinde
fideleme yonteminin uygulanmasi ile birlikte salkimda
tane sayisinin diger cesitlere nazaran daha fazla arttig1

goriilmektedir. Bu  durum, ¢esitlerin  ekim
yontemlerine olan tepkilerinin farkli olmasindan
kaynaklanabilir.

Celtik g¢esitleri ekim yontemleri bakimindan

kargilagtirildiginda salkimda tane sayisinin, sadece

Ribe ¢esidinde fideleme yontemi ile birlikte
azalmigtir.  Benzer durum, salkim uzunlugu
bakimindan da yine aym gesitte gOrilmiistiir.

Dolayisiyla, fideleme ydnteminin uygulandigi Ribe
¢esidinde, serpme ekim yontemine gore salkimda tane
sayisi bakimindan gorillen bu azalma, fideleme
yontemi ile birlikte salkim uzunlugunun kisalmasi ile
aciklanabilir.

3.5. Salkim Verimi

Bitki basma salkim verimi, salkim uzunlugu ve
salkimda tane sayisinda oldugu gibi fideleme
yonteminin uygulandig1r parsellerde daha yiiksek
bulunmugtur. Ekim yontemleri arasindaki bu
farkliligin ¢ok dnemli (P<0.01) oldugu belirlenmistir.
Bitki bagina ortalama salkim verimi serpme ekim
yonteminde 3.05 g, fideleme yOnteminde ise 3.58 g
olarak tespit edilmistir. Bu sonuglar, Sezer (1993)'in
elde ettigi sonuclarla benzerlik gostermektedir. Saikia
ve ark. (1990), fideleme yonteminde bitki basina daha
yiiksek salkim verimi aldiklarini bildirmektedirler.
Fideleme yonteminde hem smirli sayida fidenin
bulunmasi hem de dikilen fidelerden az sayida kardes
meydana gelmesi metrekaredeki salkim sayisinin belli
bir smirda kalmasma neden olmustur. Dolayisiyla
mevcut salkimlarda tane sayis1 artmis, bu da fideleme
yonteminde bitki bagina salkim verimini olumlu yonde
etkilemigtir. Bitki bagina salkim verimi bakimindan
cesitler arasinda istatistiksel anlamda ¢ok Onemli
(P<0.01) farkliliklarin bulundugu tespit edilmistir.
Bitki basina en yiiksek salkim verimi 3.80 g ile K-424
cesidinden, bitki basina en diisiik salkim verimi ise
274 g ile Veneria c¢esidinden elde edilmistir.
Arastirmada elde edilen degerler, Kdycii ve ark.
(1994)nin  elde ettikleri bulgular ile uyum
igerisindedir.



Bitki bagsma salkim verimi bakimindan ekim
yontemleri ile ¢esitler arasindaki interaksiyonun
istatistiksel anlamda c¢ok ©nemli (P<0.01) oldugu
saptanmistir. Bitki bagma en yiiksek salkim verimi,
3.99 g ile fideleme yodnteminin uygulandigi Baldo
¢esidinden, bitki basina en diigiikk salkim verimi ise
2.06 g ile serpme ekim ydnteminin uygulandigi
Veneria ¢esidinden elde edilmistir. Kullanilan tiim
geltik c¢esitlerinde, incelenen karakter bakimindan
fideleme yonteminde bir artis saptanmistir. Fideleme
yonteminde metrekaredeki bitki sayisinin az olmasi,
bitkilerin mevcut besin maddelerinden ve giines
1s1gindan  en iyi bigimde yararlanmasina imkan
saglamis ve bitki basma salkim  veriminin
yiikselmesine neden olmustur. Bitki bagma salkim
verimi, salkimda tane sayisi ve ¢esitlerin 1000 tane
agirliklarmna da bagli kalmaktadir. Salkimdaki tane
sayist Baldo ¢esidinde, K-424 ¢esidine gore ¢cok daha
az olmasma ragmen, ortalama bitki bagmna salkim
veriminin bu ¢eside gore ¢ok daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Benzer sonuglar, diger ¢esitler arasinda
da goriilmektedir. Bu durum, cesitlerin 1000 tane
agirliklarmin - diisiik  veya yiikksek olmasindan
kaynaklanmaktadir.

3.6. Celtik Verimi

Ekim yontemlerinin c¢eltik verimine etkilerinin
istatistiksel anlamda 6nemsiz oldugu tespit edilmistir.
Ortalama geltik verimi serpme ekim yonteminde 713.2
kg/da, fideleme yonteminde ise 706.7 kg/da olarak
tespit edilmistir. Benzer sonuglar bir ¢ok arastiric
tarafinda da elde edilmistir (Taysi ve ark., 1979;
Bernal ve ark., 1985; Nayak and Lenka, 1989; Kundu
ve ark., 1993; Armn ve Kavdir, 1994). Fideleme
yonteminin uygulandig1 parsellerde daha {iniform tane
verimi elde edilmistir. Bu durum, Kano ve ark.
(1991)nin  bulgulariyla benzerlik gostermektedir.
Fideleme yonteminde g¢eltik verimi cesitlere bagh
olarak degismistir. Bu yoOntemde, g¢eltik veriminin
fazla olmasinda optimum bitki sikligimin saglanmig
olmast etkili olmustur. Bunun yaninda yabanci ot
sorununun en aza inmesi, yatma sorununun azalmasi
fideleme yonteminde verim artiglarina neden
olmaktadir. Yapilan bir ¢ok c¢alismada fideleme
yonteminde daha yiiksek verim alindig1t ortaya
konmustur (Orozzo ve Gonzales, 1983; Nagashima ve
ark. 1990; Kim ve ark., 1991; Gogoi ve Kalita, 1991,
Sezer, 1993; Jekyu ve ark.,1994; Reddy ve ark.,
2004).

Celtik verimi bakimindan ¢esitler arasinda
istatistiksel anlamda ¢ok 6nemli (P<0.01) farkliliklarin
bulundugu saptanmistir. Celtik verimi 653.5-771.0
kg/da arasinda degisim gostermistir. En yiiksek ¢eltik
verimi Ribe ¢esidinden elde edilmistir. Toksal (1991),
Samsun'da yaptig1 bir aragtirmada, kullandig1 10 geltik
cesidi igerisinde celtik veriminin, 582.0-825.0 kg/da
arasinda degistigini tespit etmistir. Gengtan ve ark.
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(1994), Tekirdag'da 10 celtik c¢esidi iizerinde
yaptiklart bir arastirmada, mevcut cesitler igerisinde
celtik veriminin 558-682 kg/da arasinda degistigini
saptamiglardir.

Celtik verimi bakimimdan ekim yontemleri ile
cesitler arasindaki interaksiyonun istatistiksel anlamda
¢ok onemli (P<0.01) oldugu belirlenmistir. Fideleme
yonteminin uygulandigi Ribe g¢esidinden 776.0 kg/da
ile en yiiksek ¢eltik verimi elde edilmistir. Bununla
birlikte, fideleme yoOnteminin uygulanmasi ile en
yiiksek verim artis1 Drago ¢esidinden elde edilmis,
onu sirastyla K-424 ve Ribe c¢esitleri izlemistir. Celtik
cesitlerinin ekim yontemlerine olan tepkilerinin farkl
oldugu yapilmis bir c¢ok arastirmada da ortaya
konmustur (Inayatullah ve ark.,1989; Dingkuhn ve
ark.,1991; Kabaki ve Kon, 1991; Kundu ve ark.,
1993).

4. SONUC VE ONERILER

Samsun ekolojik sartlarinda fideleme ve serpme
ekim yontemlerinin geltigin verim ve verim
unsurlarma etkileri iizerine yapilan bu arastirmada
elde edilen sonugclar, iki yillik ortalama degerlere gore
asagidaki sekilde 6zetlenmistir.

Ekim yontemleri arasinda metrekarede salkim
sayisi, bitkide kardes sayisi, salkimda tane sayisi ve
salkim verimi bakimindan istatistiksel anlamda c¢ok
onemli (P<0.01) farkliliklarin oldugu tespit edilmistir.
Fideleme yonteminde salkim uzunlugunun, salkimda
tane sayisinin ve salkim veriminin daha yiiksek
olmasma ragmen celtik veriminin diisiik olmasi
metrekarede salkim sayisinin daha az olmasindan ileri
gelmistir.

Metrekarede salkim sayisi, bitkide kardes sayist,
salkimda tane sayisi, salkim verimi ve c¢eltik verimi
bakimindan ekim yontemleri ile cesitler arasindaki
interaksiyonlar istatistiksel anlamda ¢ok Onemli
(P<0.01) bulunmustur. Bu durum, tamamen g¢esitlerin
kendi genetik yapilarindan ileri gelmektedir.

Fideleme yontemiyle birlikte en yiiksek verim
artis1 Drago ¢esidinden elde edilmis; bunu sirasiyla K-
424 ve Ribe ¢esitleri izlemistir. Buna karsilik ¢esit x
ekim yontemi interaksiyonunda en yiiksek celtik
verimi 776.0 kg/da ile fidelenen Ribe ¢esidinden elde
edilirken onu 772.1 kg/da ile fidelenen Drago ¢esidi
izlemistir. Fidelemeye olumlu tepki veren K-424
¢esidinin celtik verimi ise daha alt siralarda yer
almistir. Bu sonuglar dikkate alindiginda, Ribe ve
Drago cesitleri fideleme yontemine uygun cesitler
olarak onerilebilir.

Salkim uzunlugu yoniinden Ipsala ¢esidinin
ardindan ikinci sirada yer alan K-424 celtik c¢esidi,
kullanilan ¢esitler arasinda salkimda tane sayist ve
bitkide salkim verimi bakimindan da ilk sirada
almaktadir. Bu oOzellikleri nedeniyle K-424 c¢esidi,
1slah ¢aligmalarinda kullanilmak {izere iyi bir materyal
olabilir.
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