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KETEN’IiN VERIM VE VERIM UNSURLARI iLE HAM YAG ORANINA BiTKi BUYUME
DUZENLEYICiSi UYGULAMA ZAMANI VE AZOTLU GUBRE DOZU UYGULAMASININ
ETKILERI
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OZET: Bu calisma; ketenin verim ve verim unsurlari ile yag oranina bitki biliylime diizenleyicisi uygulama
zamanlarinin (kontrol, ¢igeklenme 6ncesi ve cigeklenme sonrasi) ve azotlu giibre dozlarinin (0, 4, 8 ve 12 kg/da)
etkilerini belirlemek amactyla, Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii ve Karadeniz
Tarimsal Aragtirma Enstitiisii deneme parselinde, boliinmiis parseller deneme desenine gore, ii¢ tekerriirlii olarak,
2000 yilinda, ytratiilmistiir. Aragtirma sonucu; bitki bliyiime diizenleyicisi uygulama zamani ve azotlu giibre dozu
uygulamasinin verim, bitkide kapsiil sayisi, kapsiilde tane sayist ve 1000 tane agirligina etkisinin istatistik anlamda
6nemli olmadigi, ham yag orani bakimindan ise diizenleyici uygulama zamanimin etkisinin ¢ok 6nemli oldugu
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Keten, bitki biiyiime diizenleyicisi, azot, verim, verim unsurlart

EFFECTS OF TIMING OF PLANT GROWTH REGULATORS AND NITROGEN FERTILIZER
APPLICATION ON YIELD, YIELD COMPONENTS AND OIL CONTENT OF LINSEED

ABSTRACT: The response of linseed to treatment with plant growth regulator (PGR) applied at a range of growth
stages (nil, before flowering and after flowering) and the rate of nitrojen fertilizers (0, 4, 8 and 12 kg/da) was studied
in field experiment in split plot design with 3 replications at the University of Ondokuz Mayis, Faculty of
Agriculture, Deparmenet of Agronomy and the Black Sea Agricultural Research Institute, in 2000. The experiment
results indicated that timing of plant gowth regulators and the rate of nitrogen application did not significantly effect
seed yield, the number of capsule per plant, number of seeds per capsule and 1000 seed weight, whereas oil content

was significantly (P<0.01) effected by the timing of plant growth regulators application.
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1. GIRIS

Insan beslenmesi agisindan temel gida
maddelerinden biri olan yaglar, bitkisel ve
hayvansal kaynaklardan saglanmaktadir. Bitkisel
yaglar, hayvansal yaglara oranla daha kolay ve
ucuza elde edilmekte olup, saglik agisindan da
hayvansal yaglara nazaran daha uygundur. Bu
nedenle bitkisel yaglar, hayvansal yaglara gore
daha fazla miktarda tiiketim alani bulmaktadirlar
(incekara,1972). Bugiin diinyadaki bitkisel yag
iretimi; Soya fasulyesi, aycicegi, pamuk ¢igiti,
kolza, zeytinyagi, palmiye yagi kismen de olsa
muisir bitkisinden ve son yillarda keten bitkisinden
saglanmaktadir (Kurt, 2002). Keten bitkisinin
2001 yil1 verilerine gore iilkemizdeki ekim alam
300 ha, tiretimi 180 ton ve verimi 60 kg/da’dir
(Anon. 2001). Tiirkiye, her yil, 6nemli miktarda
doviz odeyerek, ham yag ve yagl tohum ithali
yapmaktadir. Bu nedenle ham yag ve yagli tohum
ithalatin1 azaltmak i¢in; 1) yagl tohum tretimini
desteklemek, 11) yeterli miktarlarda girdi
kullanimin1  saglamak ve 111) alternatif yag
bitkilerinin, iretimde, devreye sokulmasi gerekir.

Keten bitkisi; 1) Cok amagli olarak kullanilir.
11) Hem kiglik hem de yazlik olarak yetistirilir. 111)
Yetistiriciligi kolaydir. 1Iv) Toprag: fazla yormaz.
V) Vejetasyon periyodu bugday’a yakindir. vi)

Birgok tarla bitkisi ile miinavebeye girebilir. vii)
Birgok bitki ile karisim halinde yetistirilebilir.
vi) Ulkemiz kosullarinda yetistiriciligi ok
eskilere (M. O. 6620-7200 yi1l dncesine (Esin,
1979; Tan, 1998) dayanir. Ancak g¢esitli
sebeplerden dolay: keten bitkisi, bugiine kadar,
iilkemizde yag bitkileri arasinda hak ettigi yeri
alamamigtir. Bu durum {ilkemiz agisindan hem
biiyiik bir kayip hem de traji komik bir durumdur.
Bu traji komik durumu ortadan kaldirmak ve
iilkemizin her gecen giin artan doviz kaybim
azaltmak i¢in bir dizi tedbir alinmasi gerekir
(Kurt, 2004).

Ulkemiz ciftcisine ve tilketicisine ketenin
daha iyi anlatilmasi, keten iiretiminin artirilmast
icin gerekli alt yap1 ve igleme tesislerinin tarimla
iligkili kamu ve ¢ift¢i kooperatifleri tarafindan bir
an Once kurularak tiretim artirilmasi gerekir. Bu
sayede tohumunda %35-45 oraninda yag ihtiva
eden ketenin, iilkemizin yag ihtiyacinin
kargilanmasinda onemli rol oynamasi miimkiin
olabilir. Ayrica bir taraftan keten tariminin

genisletilmesine yonelik cabalar
yogunlastirilirken — diger taraftan da  gesit
gelistirme ve yetistirme teknigi paketinin
uygulanmasina  yonelik  aragtirmalarin = da

desteklenmesi gerekir. Zira iilkemizde bu konuda



da, bugiine kadar, ¢cok smirli sayida arastirma
yapilmigtir.

Yetistirme teknigi paketi icinde birgok
uygulama vardir. Bu uygulamalardan birisi de
bitki biiylime diizenleyicisi olarak adlandirilan ve
bitkinin verim ve kalitesi iizerinde direk ya da
dolayli etkiye sahip kimyasal maddelerin
kullanilmasidir. Bitki biiyiime diizenleyicileri,
genel olarak, bitki boyunu azaltmak, yatmay1
onlemek, bitki organlar1 arasinda dengeli
gelismeyi tesvik etmek ve dolayli olarak da verim
ve kalitenin artirilmasi amaciyla kullanilmaktadir.
Bitki biiyiime diizenleyici kullanimi ile ketende
bitki boyunun azaltilabilecegi, verim ve verim
unsurlart  ile bazi  kalite  karakterlerinin
degistirilebilecegi c¢esitli arastiricilar tarafindan
ortaya konmustur (Maddens, 1989; Saunders ve
Freer, 1994; Saunders ve ark., 1994; Kurt, 1996b;
Leitch ve Kurt, 1999). Ancak bitki biiylime
diizenleyicisi ve azotlu giibre kombinasyonuna

yonelik  smirh sayida arastirma (Freer, 1992)
yaptlmistir. Bu durum dikkate alinarak, bu
arastirma;  keten bitkisinin verim ve verim

unsurlarina, bitki biiyiime diizenleticisi uygulama
zamanimin ve azotlu giibre dozu uygulamasinin
etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir.

2. MATERYAL VE METOT

Bu arastirma, Ondokuz Mayis Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimi ve
Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisiinde, 2000
yilinda, yiiriitilmiistiir.

Arastirmada bitki materyali olarak Sari-85
keten ¢esidi kullanilmistir. Deneme, boliinmiis
parseller deneme desenine gore 3 tekrarlamali
olarak, m2’de 450 bitki olacak sekilde (Turner,
1987), bugday ekim mibzeri ile ekilmistir.
Denemede her bir parselde, 5 m uzunlugunda ve
15 cm sira araliginda olmak iizere 8 sira yer
almugtir. Bloklar arasinda 2.5 ve parseller arasinda
1.0 m bosluk birakilmistir. Denemede bitki
biiyiime diizenleyicisi (aktif maddesinde biiyiime
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diizenleyicisi, enzim ve mikro besin elementi
ihtiva eden, ticari adi FITON olan diizenleyiciden
100 ml/da) ana parsellere (kontrol, g¢igeklenme
oncesi ve c¢igeklenme sonrasi olmak iizere) ve
azot dozlar alt parsellere (dekara 0, 4, 8 ve 12 kg
aktif madde olacak sekilde) yerlestirilmistir.
Deneme boyunca bitkilerin su ihtiyacina bagh
olarak ii¢ defa sulama yapilmistir. Yabanci otlarla
mekanik olarak miicadele yapilmistir.

Hasat; bitkilerin tam olgunlagsma doneminde
(kapsiillerin altin saris1 rengini aldig1r ve kapsiil
icindeki  tohumlarmm  sallandigi  donemde)
yapilmistir. Hasat oncesi her parselin bas ve son
kismindan 0.5 m’lik kisimlar ve sol ve sag
kenardan birer sira kenar tesiri olarak ayrildiktan
sonra geriye kalan 3.2 m”Ik (4x0.8m) hasat
alanindaki bitkiler toprak seviyesinden bigilmis
ve harmanlanarak parsele tane verimi tespit
edilmistir. Ayrica hasat zamaninda her parselden
sansa bagli olarak secilen 15’er bitki Ornegi
iizerinden bitkide kapsiil sayisi, kapsiilde tane
sayisi, 1000 tane agirligi ve bitki basma tane
verimi belirlenmigtir (Kurt, 1996a ve b; Kurt ve
Evans, 1998; Leitch ve Kurt, 1999). Ayrica her
bir parselin hasat alanindan elde edilen
tohumlardan, % Ham yag orani tespiti Faithfull
ve James (1992)’ye gore “Soksalet Yontemi”
kullanilarak yapilmustir.

Arastirmadan elde edilen veriler; boliinmiis
parseller deneme desenine gore (Gomez ve
Gomez, 1984) “MSTAT-C” Paket Programi
kullanilarak, analiz edilmistir. Varyans analizi
yapilarak degerlendirilen verilerin ortalamalariin
karsilastirllmasinda, Duncan ¢oklu karsilagtirma
testi kullanilmugtir.

3. ARASTIRMA YERININ OZELLIiKLERi
3.1. iklim Ozelikleri

Keten yetistirme donemi dikkate alinarak
aylik sicaklik, yagis, nispi nem ve 1siklanma
stiresi Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Samsun [linin Uzun Yillar ve 2000 Y11 Keten Yetistirme Periyodundaki Giinliik Ortalama
Sicaklik, yagis, Nispi Nem ve Isiklanma Siirelerine Ait Degerler™

iklim Ozellikleri Yetistirme Periyodu (aylar)
Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil  Toplam Aylik Ort.

Ortalama Sicaklik 15.2 20.0 23.0 23.2 19.7 101.1 20.2
(CC)** 15.3 19.5 23.8 24.0 20.5 103.1 20.6
Yagis Miktari 51.9 49.2 30.4 33.1 49.9 214.5 429
(mm/m2)** 374 118.5 0.0 27.8 49.1 232.8 46.5
Ortalama Nispi 81.0 76.7 73.7 73.8 74.7 379.9 75.9
Nem (%)** 753 76.6 73.5 72.6 78.8 376.8 753
Isiklanma Siiresi 5.9 7.9 8.6 7.9 6.2 36.5 7.3
(Saat)** 7.7 8.9 10.4 8.4 6.7 42.1 8.4

" Anon, 2000;**her iklim 6zelligi igin ilk satir 1974-2000 yillar1 ortalama; ikinci satir 2000 yili verileri.
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Uygulamasinin Etkileri

Cizelge 1’in incelenmesinden de anlagilacagi
gibi iklim verileri icerisinde aylik yagis miktari
hari¢ diger veriler, uzun yillar ve denemenin
yiriitiildiigli yi1l arasinda 6nemli bir farklilik
yoktur. Denemenin yiiriitiildiigii yilin temmuz
ayinda hi¢ yagis diigmemistir. Ancak toplam
yagls miktar1 dikkate alindiginda denemenin
yiriitiildiigli  y11 toplam yagis miktari, uzun
yillarin ortalamasina goére dnemli miktarda fazla

olmustur. Diger taraftan yagigin diismedigi
temmuz ayinda, tarla kapasitesinde, sulama
yapilmistir.

3.2. Toprak Ozellikleri

Koy Hizmetleri Samsun Arastirma Enstitiisii
laboratuarinda (Anon, 2000a) yapilan analizde,
deneme alani topraklarinin killi, nétr, az kiregli,
organik maddesi orta, tuzsuz, alinabilir fosfor
miktarmin orta, potasyum miktarinin ise zengin
oldugu belirlenmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Arastirma Yerinin Topraklarina Ait
Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozelikler*

Toprak Ozellikleri Analiz Derecesi
Degeri
% Doygunluk 71.00 Killi
P! 6.65 Notr
% Total Tuz 0.08 Tuzsuz
P,05 (kg/da) 8.4 Orta
K,0 (kg/da) 63 Zengin
%0rganik madde 2.82 Orta
*Anon, 2000a

4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
4.1. Tane Verimi

Arastirma sonucu bitki basina tane veriminin
gerek azot dozu uygulamasindan, gerekse
diizenleyici uygulama zamanindan olumsuz
yonde etkilendigi ancak bu etkinin istatistik
anlamda onemli olmadig1 belirlenmistir. Bitki
bagmna tane verimi diizenleyici uygulamasinda
0.70-0.82 gr arasinda, azot dozu uygulamasinda
ise  0.70-0.77 gram  arasinda  degistigi
belirlenmistir. Bu degisimde kontrole gore
azalma; diizenleyici uygulamasinin ¢igeklenme
Oncesi yapilmast durumunda % 14.63 ve
ciceklenme sonrasi yapilmast durumunda ise %
12.20 diizeyinde olmustur. Bitki basmna tane
verimindeki azalma azotlu giibre uygulamasinda
tespit edilmistir. Dekara 4 kg azot uygulamasinda
bitki basina tane verimi 0.70 g olup, kontrole gore
% 9.10 daha azdir. Diger azot dozu
uygulamamalarinda (dekara 8 ve 12 kg) ise bitki
basina tane verimi 0.75 g olup, kontrole gore %
2.60°dir. Her iki azot dozundaki bitki bagina tane
sayisindaki azalma, dekara 4 kg azot dozu
uygulamasina gore daha azdir (Cizelge 3). Bir
bagka ifade ile bitki basina tane verimi iizerine

18

diizenleyici uygulama zamaninin etkisi, azot dozu
uygulamasinin  etkisine gore daha belirgin
olmustur.

Keten bitkisi lizerinde daha once yapilan
bir¢ok arastirmada bitki basina tane veriminin
0.65-1.40 arasinda degistigi (Kurt, 1996a; Kurt,
1996b; Kurt, 1997; Leitch ve Kurt, 1999)
belirlenmistir. Kurt (1996a ve b), keten bitkisinde
tane veriminin; bitki basina kapsiil sayisi, kapsiil
bagina tane sayisi1 ve tohumun 1000 tane
agirhigina bagli olarak degistigini belirtmistir.
Ayrica bitkinin genotipik 06zelligi, yetistirme
teknigi paketinin uygulanabilir olmasi ve
ekololojik faktorler gibi bircok faktor de bitki
basina verimi etkilemektedir. Nitekim; Incekara
ve ark. (1983), tane verimine genetik ve g¢evre
kosullarinin etki ettigini, tane verimi {izerinde
cevre etkisinin degiskenlik katsayisinin % 28.79;
kaliimmin degiskenlik katsayisinin da % 9.37
oldugunu tespit etmistir. Bu durumda bitkideki
tane verimine g¢evre sartlarinin etkisinin genetik
etkiden daha fazla oldugu s6ylemek miimkiindiir.
Bu arastirmada elde edilen bitki basina tane
verimi degerleri, yukaridaki arastiricilar elde
ettigi degerler ile uyum i¢indedir.

4.2. Bitkide Kapsiil Sayisi

Bitki biiylime diizenleyicisi uygulama zamani
ve azot dozu uygulamalarinin bitkide kapsiil
sayisint  degistirmekle birlikte bu degisim
istatistik anlamda 6nemsiz bulunmustur. Bitkide
kapsiil sayisi, ortalama olarak, 24.2 oldugu
belirlenmistir. Artan azot dozu uygulamasmin
bitkide kapsiil sayisin1 artirdigt (kontrole gore
azalma 4 kg/da N i¢in % 0.6, 8 kg/da N i¢in %
0.9 ve 12 kg/da N icin % 2.4), diizenleyici
uygulamasinin ise 6zellikle geciken uygulamanin
kapsiil sayisini azalttigi (kontrole gore azalma

ciceklenme Oncesi uygulamada % 0.5 ve
ciceklenme sonrasi uygulamada % 2.9)
belirlenmistir.  Ancak kapsiil sayisindaki bu

azalis ve artiglar istatistik anlamda Onemli
bulunmamuistir (Cizelge 3).

Mukherjee ve Rona (1988), azot dozunun 0
kg/da’dan 12 kg/da’a yiikselmesi ile bitkideki
kapsiil sayisinin arttigini, Hocking ve Pinkerton
(1991), bitkideki azot stresinin kapsiil sayisinda
azalmaya sebep oldugunu ve bu stresin devam
ettigi siirece bitkide kapsiil sayisinin % 75°e
varan oranlarda azalma gosterdigini saptamistir.
Bitkide kapsiil sayisinin 12-79 arasinda (Biiyiik,
1993; Saunders ve Freer, 1994; Kurt, 1996a ve b;
Kurt, 1997; Leitch ve Kurt, 1999; Can Akgal1,
1999; Ozdamar, 2003; Kurt ve ark., 2005)
degistigi belirlenmistir. Saunders ve ark. (1994)
diizenleyici uygulamasinin bitki basma kapsiil
sayisint azalttigina belirlemesine karsilik Kurt
(1996b) diizenleyici uygulama zamaninin bitkide



kapsiil sayisini artirdigint ve bu artisin istatistik
anlamda Onemli oldugunu saptamistir. Bu
arastirmada elde edilen bulgular; bu konuda daha
once yapilan bir¢ok arastiricinin  bulgulariyla
paralellik gostermesine kargilik Kurt (1996b)’in
bulgulariyla ters iliskiye sahiptir. Bu tersine
durum, bu arastrmada farkli  gesitlerin
kullanilmasina baglanabilir.

4.3. Kapsiilde Tane Sayis1

Arastirma sonucu; bitki biiylime diizenleyicisi
uygulama zamani ve azot dozu uygulamasi,
kapsiilde tane sayisii azaltmigtir. Ancak bu
azalis istatistik anlamda O6nemli bulunmamustir.
Kapsiil bagina ortalama tane sayist 5.05 adet olup,
ciceklenme oOncesi diizenleyici uygulamasinda
tane sayist (4.74 adet), ¢igeklenme sonrasi bitki
bliyime diizenleyicisi uygulamasindan (4.97
adet) daha azdir. Kapsiilde tane sayisindaki
azalma, azot dozu artis1 ile ters orantili olarak
dekara 4 kg N uygulamasinda 5.05 adet, dekara 8
kg N uygulamasinda 5.00 adet ve dekara 12 kg N
uygulamasinda 4.91 adet oldugu belirlenmistir
(Cizelge 3).

Ketende, her bir kapsiil, bes pargali ve her
parca iki bdolme ihtiva eden 10 gozli bir
karpelden olusmaktadir. Dolayisiyla optimum
kosullarin  saglanmast durumunda kapsiilde
maksimum tane sayisi 10 olacaktir (incekara,
1963; Turner, 1987; Kurt, 1996c). Kapsiilde tane
sayisina genetik yapinin disinda yetistirme teknigi
paketindeki uygulamalar ve ¢evre faktorleri de
etki eder (Kurt, 2002).

Ketende, kapsiil bagina tane sayisinin 4.38-9.6
(Kurt, 1996a ve b; Kurt, 1997; Yildirim, 1998;
Leitch ve Kurt, 1999 ve Ozdamar, 2003) arasinda
degistigi  belirlenmistir.  Ayrica  diizenleyici
uygulama zamanlarinin kapsiilde tane sayisini
etkiledigi belirlenmistir (Kurt, 1996b ve Leitch
ve Kurt, 1999). Kapsiilde tane sayisinin yetistirme
teknigi paketi uygulamalarindan etkilenmesi hig
sliphesiz  genetik  yapiya gore  farklilik
gosterecektir. Bu arasgtirmada kullanilan Sar1-85
keten esitinin, daha Once yapilan c¢aligmalarda
kullanilan  ¢esitlerden  farklililk  gdstermesi
kapsiilde tane sayisindaki farkliligt ortaya
koymasinda etkili olmus olabilir. Bununla birlikte
bu arastirmada elde edilen bulgulara gore
kapsiilde tane sayisi, daha 6nce belirlenen sinirlar
dahilindedir.

4.4. 1000 Tane Agirhg:

Arastirma sonucu; bitki biiylime diizenleyicisi
uygulama zamani ve azot dozu uygulamalarinin
1000 tane agirligina etkileri istatistik anlamda
onemli bulunmamistir. 1000 tane agirliginin
ortalama 6.16 g oldugu, artan azot dozlarina bagl
olarak 1000 tane agirliginda da artig oldugu, buna
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karsilik diizenleyici uygulamasmin 1000 tane
agirhgini azalttigl ki bu azalig ¢igeklenme Oncesi
uygulamada % 6.7, ¢igeklenme sonrasi
uygulamada ise % 5.8 oldugu belirlenmistir.
Dekara 4, 8 ve 12 kg N uygulamasi ile 1000 tane
agirliginda, kontrole gore, sirastyla, % 0.6, % 1.0
ve % 2.1 oraninda artis oldugu saptanmistir
(Cizelge 3).

Sar1-85 keten gesidinin 1000 tane agirliginin
3.0 — 11.41 g (Yildirim, 1998; Can Akgali, 1999;
Ozdamar, 2003; Kurt ve ark., 2005) arasinda
degistigi belirlenmistir. Azot uygulamasinin 1000
tane agirhigini artirmadigi (Awashti ve ark., 1989;
Jain ve ark., 1989; Khandekar ve Sharma, 1990;
Bramm ve Dambroth, 1992). 1000 tane agirlig:
yetistirme teknigi paketi yaninda gesit faktoriiniin
etkisi altinda ortaya ¢iktigi dikkate alinirsa azot
ve diizenleyici uygulamasimin Sari-85 keten
¢esidinin 1000 tane agirhigr ftizerinde farkli
bicimde etkide bulunmustur denilebilir. Nitekim
bu sav, bu konuda daha &nce yapilan arastirmalar

sonucu ortaya konan bulgularla da teyit
edilmektedir.
4.5. Ham Yag Oram

Arastirma sonucu; bitki bilylime diizenleyici
uygulama zamanlarinin tanede ham yag oranini
istatistik anlamda ¢ok onemli (p<0.01) diizeyde
azalttig1 saptanmigtir. Ham yag orani ortalama %
46.66 olup, ham yag oranindaki kontrole gore
azalis; cigeklenme oncesi diizenleyici
uygulamasinda % 6.1 ve c¢iceklenme sonrasi
diizenleyici uygulamasinda % 4.8 olmustur.
Arastirma sonucu; azot dozu uygulamasinin ham
yag oranina etkisinin istikrarli bir seyir takip
etmedigi ve ayrica bu etkinin de istatistik
anlamda onemli olmadigi belirlenmistir. Azot
uygulamalarinin etkileri incelendiginde en yiiksek
ham yag oram1 % 47.58 ile dekara 12 kg azot
uygulamasindan elde edilirken, en diisiik ham yag
orant % 45.72 ile azot uygulamasi yapilmayan
(kontrol) parsellerden elde edilmistir (Sekil 1).

Ketende, ham yag oraninin % 38.60 ile %
47.00 (Diri, 1996; Leitch ve Kurt, 1999; Can

Akcali, 1999; Ozdamar, 2003) arasinda
degistigini tespit etmiglerdir. Osman ve Abu-Lila
(1985), bitki biiyime diizenleyicisi olarak

gibberellik asit uygulamasinin tohumdaki yag
oranini arttirdigini, Leitch ve Kurt (1997) ise bitki
biiylime diizenleyicisi uygulamasinin ketende
ham yag oranmna onemli derecede etki ettigini
ancak bu etkinin karli olmadigini belirlemislerdir.
Ayrica Mukherjee ve Rona (1988), azot dozunun
artmas1 ile yag oranmm istatistik anlamda
etkilenmedigini tespit etmislerdir. Bu
arastirmadan elde edilen bulgular her ne kadar
ham yag orani ile ilgili olarak daha 6nce calisan
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Ham Yag Orani (%)

49+

48

471

46

45

Kontrol

c.0.

C.S. Ort.

Duzenleyici Uygulama Zamani

Sekil 1. Ham Yag Oranina (%) Bitki Biytime Diizenleyicisi Uygulama Zamanmnmn Etkisi
(C.O.= Ciceklenme oOncesi diizenleyici uygulamasi; C.S. = Ciceklenme sonrasi
diizenleyici uygulamast; Ort. = Ortalama).

Cizelge 3. Ketende Bitki biiyiime diizenleyicisi Uygulama Zamani ile Azotlu Giibre Dozu
Uygulamasmin Tane Verimi, Bitkide Kapsiil Sayisi, Kapsiilde Tane Sayisi ve 1000 Tane Agirligina
Etkilerine Ait Ortalama Veriler.

Diizenleyici Uygulama Zamam

Azot Dozlan

Kontrol Ciceklenme Oncesi  Ciceklenme Sonrasi1  Ortalama
Tane Verimi (gr/bitki)
Kontrol 0.87 0.68 0.76 0.77
4 kg/da 0.71 0.62 0.77 0.70
8 kg/da 0.92 0.74 0.58 0.75
12 kg/da 0.76 0.74 0.75 0.75
Ortalama 0.82 0.70 0.72 0.75
Bitkide Kapsiil Sayis1 (kapsiil/bitki)
Kontrol 24.82 23.92 23.17 23.97
4 kg/da 23.88 22.99 25.49 24.12
8 kg/da 23.73 25.41 23.39 24.18
12 kg/da 25.50 25.11 23.02 24.54
Ortalama 24.48 24.36 23.77 24.20
Kapsiilde Tane Sayisi (tane/kapsiil)
Kontrol 5.57 4.67 5.49 5.24
4 kg/da 4.67 5.55 4.94 5.05
8 kg/da 5.99 4.85 4.17 5.00
12 kg/da 4.59 4.89 5.26 491
Ortalama 5.21 4.74 4.97 5.05
1000 Tane Agirhg (g)
Kontrol 6.26 6.05 6.00 6.10
4 kg/da 6.43 5.89 6.11 6.14
8 kg/da 6.50 6.04 5.94 6.16
12 kg/da 6.51 6.02 6.17 6.23
Ortalama 6.43 6.00 6.06 6.16

arastirmacilarin bulgularina gore bir miktar fazla
gibi goriinse de ortaya konan sinirlara ¢ok
yakindir. Bu durum; gesit faktorii yaninda gevre
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faktorleri ve farkli bitki biiyiime diizenleyicisi
uygulamasinin bir sonugu olabilir. Nitekim bu tip



durumlart teyid eden birgok arastirma, cesitli
bitkilerde, bugiine kadar ortaya konmustur.

5. SONUC

Sonug olarak Samsun ekolojik kosullarinda,
bitki biiylime diizenleyicisi uygulama zamani ve
azot dozu uygulamalarinin ketende tane verimi,
bitki basina kapsiil sayisi, kapsiil basma tane
sayist ve 1000 tane agirligina istatistik anlamda
o6nemli etkisinin olmadigi, % ham yag oranina
ise diizenleyici uygulama zamanlarimin istatistik
olarak cok onemli diizeyde (P<0.01) etki ettigi
tespit edilmistir. Bitki biiylime diizenleyici
kimyasal madde ve azot uygulamalarinin
ketendeki etkileri ile ilgili sonuglar oldukc¢a fazla
degiskenlik goéstermistir. Bundan dolayi, bu tiir
kimyasal maddelerin 6zellikle azotlu giibreler
kullanilarak verim ve verim unsurlari iizerindeki
etkilerinin belirlenmesi bakimmdan daha detayli
calismalar yapilmalidir. Ayrica  diizenleyici
tipinin, dozunun, uygulama sekillerinin ve
zamanlarinin ketenin verim ve kalite unsurlarina
etkilerinin belirlenmesi yoniindeki c¢aligmalar da
yapilmalidir.
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OZET: Patates iiretiminin yapildig1 alanlardaki tohumluk patateslerde enfeksiyon olusturan viriislerin belirlenmesi
amactyla, 2004 yilinda Trabzon ve Bayburt iline bagl ilgelerden yumru ornekleri toplanmistir. Alinan drneklerin
DAS-ELISA (Double antibody sandwich- enzyme linked immunosorbent assay) yontemi ile test edilmesi sonucunda
bu yumrularin Patates X virlsi (PVX) ve Patates Y virlsi (PVY) ile bulagik oldugu belirlenmistir. Test edilen
toplam 159 yumrunun % 38.9’ u PVX, % 1.9’ i PVY ile bulasik olarak tespit edilmistir. Test edilen patates yumru
orneklerinin hig birisinin Patates yaprak kivirciklik viriisi (PLRV) ile bulagik olmadig1 saptanmuistir.

Anahtar Kelimeler: Virus, PVX, PVY, PLRYV, patates.

VIRUSES INFECTING POTATO TUBERS IN TRABZON AND BAYBURT PROVINCES

ABSTRACT: Tuber samples were collected to determine the viruses infecting seed potatoes during surveys in
Trabzon and Bayburt provinces in 2004. The results of ELISA tests revealed that tubers were infected with Potato
virus Y (PVY) and Potato virus X (PVX). Of the 159 tubers tested, 38.9% and 1.9% were infected with PVX and
PVY, respectively. It was found that none of the tubers were infected with Potato leaf roll virus (PLRV).

Key Words: Virus, PVX, PVY, PLRV, potato.

1. GIRIS

Diinya’da yaklasik 312 milyon ton patates
(Solanum tuberosum L.) iretimi yapilmaktadir.
Ulkemizde ise 198.000 ha alanda yaklasik
5.200.000 ton patates iiretimi mevcuttur.
(Anonymous, 2004). Patates bitkisinde yaklagsik
75 farkli etmen hastalik olusturmaktadir (Zitter ve
Gallenberg, 1984) ve bu hastalik etmenlerinin
basinda virilis hastaliklar1 gelmektedir. Diinya’da
30 ayr1 viriis patates bitkisinde enfeksiyona sebep
olmakta ve bunlarin 131 afitler ile taginmaktadir
(Salazar, 1996). Olusan zararin miktari, patatesin
¢esidine, virilisiin irkina, enfeksiyon zamaninda
bitkinin bulundugu fenolojik doéneme, iklimsel
faktorlere ve vektor populasyonuna bagl olarak
degismektedir (Parry, 1990; Johnson, 1999;
Anonymous, 2000). Patates Y virisi (PVY; Cins
Potyvirus, Familya Potyviridae) ve Patates
yaprak  kivircikhik  virisii  (PLRV; Cins
Polerovirus, Familya Luteoviridae), patatesin en
onemli viral hastaliklaridir (Brunt, 2001).

Patates vejetatif olarak yumrulann ile
¢ogaltilan bir kiiltiir bitkisidir. Viriis ile bulasik
patates yumrularinin  kullanilmast durumunda
virlisler  yildan  yila, Dbolgeden  bolgeye
taginmaktadir. Bu nedenle gerek tohumluk
gerekse sofralik patates iiretiminde Diinya’da ve
iilkemizde patates viriisleri sebebiyle oOnemli
kayiplar olugmaktadir. Bazi viriis hastaliklarmin

patates bitkisinde simptom olusturmamasi veya
olusan  simptomlarin  birbirine  benzemesi
sebebiyle belirtilere gore etmenin teshisi zordur
(Hooker, 1981). Bu sebeple patates yumru ve
yaprak oOrneklerinin test edilmesi icin hassas
teshis ve tan1 yontemlerinden yararlanilmaktadir.
Giliniimiizde ELISA (Enzyme linked
immunosorbent assay) yaygin olarak kullanilan
yontemlerden birisidir ve 6zellikle 6rnek sayisin
fazla olmasi durumunda molekiiler yontemlere
gore pratik ve ekonomik olmasi bakimindan daha
avantajlidir (Arli-S6kmen et al., 1998).

Cesitli  iilkelerden temin edilen patates
tohumluklarinin veya iilkemizde tohumluk olarak
yetigtirilerek iireticilere dagitilan yumrularin
Patates X Virlsi (PVX), PVY, PLRV, Patates S
virlisi (PVS) ve Patates A virlisi (PVA) ile
bulasik oldugu tespit edilmistir (Citir, 1980 ve
1982; Cali ve Yalcin, 1991; Eraslan, 1991,
Bostan, 1996; Bostan ve Demirci, 2001).

Bu c¢aligmada, Trabzon’un Magka, Tonya,
Arakli, Caykara, Kopriibast ilgelerinde ve
Bayburt iline bagli Aydintepe ilgesinde patates
iretim alanlarindan alinan yumrularda sorun
olusturan viriislerin Double Antibody Sandwich
(DAS)-ELISA yontemi kullanilarak belirlenmesi
ve bolgenin tohumluk yumrularmin PVX, PLRV
ve PVY ile bulasiklik durumunun ortaya
konulmasi amaglanmustir.
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2. MATERYAL ve METOT
2.1. Survey Cahismalar

Trabzon iline bagh 5 ilgede (Arakli, Caykara,
Kopriibasi, Magka, Tonya), ve Bayburt iline bagl
Aydmtepe ilgesinde patates yetistiriciliginin
yapildigr rakimi 250-1900 m olan arazilerde
ornekleme calismasi yapilmistir. Surveylerde, 53
farkli klona ait toplam 507 adet yumru alinmistir.
Toplanan yumrularin viriis ile bulasik olup
olmadiginin belirlenmesi amacityla her klona ait
3’er adet yumru rasgele secilerek toplam 159
yumru test edilmek tizere ayrilmistir.

2.2. Serolojik Calismalar

Patates yumrulari, DAS-ELISA yontemi ile
ve PVX, PVY ve PLRV poliklonal antiserumlari
(Loewe Biochemica, Amanya) kullanilarak test
edilmistir. DAS-ELISA yontemi Clark ve Adams
(1977)" a gore ve antiserumlarin temin edildigi
firmanin Onerileri izlenerek uygulanmustir.

Test edilecek patates yumrularindan 3X20
mm boyutlarinda silindirik parcalar ¢ikarilmistir.
Viriis dagiliminin diizensiz olabilecegi ihtimaline
karst yumrunun 5 farkli noktasindan c¢ikarilan
parcalar %0.05 Tween-20, %0.1 yagsiz siit tozu
ve %2 polyvinyl pyrrolidine (PVP-40) igeren
ekstraksiyon tampon ¢ozeltisinde (PBS: 0.13 M
NaCl, 0.014 M KH,PO4, 0.08 M
Na,HPO,.12H,0, 0.002 M KCI, pH: 7.4)
homojenize edilmistir (1g 6rnek:10 ml ¢dzelti).
Daha sonra ornekler, dnceden kaplama tampon
¢ozeltisinde (pH:9.6) 1:200 oraninda
sulandirilarak hazirlanan antiserum ile kaplanmis
ELISA mikropleytlerine (NUNC, Danimarka)
100 pl olacak sekilde ilave edilmistir. 1 gece
+4°C>  de buzdolabinda bekletilmis olan
mikropleytler,  yikama  tampon  ¢dzeltisi
(PBS+Tween 20) ile 5 defa yikandiktan sonra
konjugat tampon ¢ozeltisinde 1/1000 oranina gore
sulandirilan konjugat’dan 100’er pl mikropleytin
her bir ¢ukuruna ilave edilmistir. Ornek tampon
¢ozeltisi ayn1 zamanda konjugat tampon ¢ozeltisi
olarak da kullanilmistir. Konjugat inkubasyonu
37°C’ de 4 saat yapilmustir. Mikropleyt gukurlari
tekrar yikandiktan sonra substrat (p-nitrofenil
fosfat, Sigma) diethanolamin tampon ¢ozeltisi
(pH: 9.8) icerisinde 1mg/ml olacak sekilde
hazirlanmis ve mikropleyt ¢ukurlarina 100° er pl
ilave edilmistir. Mikropleytler oda sicakliginda
30-120 dk. inkubasyona birakilmistir. Her bir
testte saglikli patates bitkilerinin yapraklar: 1:10
oraninda ekstraksiyon tampon ¢ozeltisi ile
homojenize edildikten sonra negatif kontrol
olarak kullanilmistir.

Sonuglar ELISA mikropleyt okuyucusunda
(Tecan Spectra II, Grodig/Salzburg, Avusturya)
405 nm dalga boyunda absorbans degerlerinin
alinmasiyla elde edilmistir. Negatif kontrollerin
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absorbans degerlerinden iki kati ve daha fazla
deger  veren  Ornekler  pozitif  olarak
degerlendirilmistir (Davis, 1986; Sammons et al.,
1989; Al-Shahwan et al., 1995).

3. ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA
Trabzon iline bagli Macka, Tonya, Arakli,
Caykara ve Kopriibast ilgeleri ve Bayburt iline
bagli Aydintepe ilgesinin koylerinde yapilan
surveylerde, toplanan 53 farkli klona ait 159
yumru DAS-ELISA yontemi ile serolojik olarak
test edilmistir.  Test edilen yumrularin
%38.99’unda (62 yumru) PVX, %1.88’inde (3
yumru) PVY enfeksiyonu belirlenmistir. Sadece

bir yumruda (%0.62) PVX+PVY  ikili
enfeksiyonu tespit edilmistir. Test edilen 159
yumrunun hi¢ birisi PLRV ile enfekteli

bulunmamistir (Cizelge 1).

Tohumluk patateslerdeki virtis bulagiklik
durumun incelenmesi amaciyla Erzurum ve
cevresinde  ylriitilen  ¢aligmada,  patates
reticilerinin  kullandiklar1  tohumluk patates
yumrularinin %43.6 oraninda PVX, %40.5 PVY,
%10 PLRV, %5.8 PVS ve ¢ok az oranda PVA ile
bulasik oldugu tespit edilmistir. Bu arastirmada,
bdlgede tohumluk olarak kullanilan patateslerin
%96 oraninda patates viriisleri ile bulasik oldugu,
buna karsilik sadece %4’ lik kismiin viris ile
bulagik olmadig1 belirlenmistir (Citir, 1982).
Tokat ilinde yapilan ¢alismada, Kazova ve Niksar
Ovalarinda {iretimi yapilan tohumluk patates
yumrularinda, biyolojik ve serolojik ydntemler
kullanilarak PVX, PVY ve PLRYV tespit edilmistir
(C1tir ve ark., 1999). Bolu, Erzurum, izmir, Nigde
ve Nevsehir gibi farkli bolgelerden alinan patates
yumru Orneklerinin test edilmesi sonucunda
yumrularin PVY (%17.7), PLRV (%14.2), PVX
(%11.8) ve PVS (%4.6) ile bulasik oldugu
belirlenmistir (Bostan and Haliloglu, 2004).

Bu calismada, Trabzon ve Bayburt yoresi
patates yumrularinda %38.9 oraninda bulasiklig:
belirlenen PVX, mekaniksel olarak bitki 6zsuyu
ile, tarim alet ve ekipmanlari1 ile bulasmaktadir
(Matthews, 1992). PVY ile bulasik oldugu
belirlenen yumrularin ikisinin Tonya ilgesinde
500 ve 249 m rakim yiiksekligindeki arazilerden
ve birinin Arakli ilgesinde 653 m rakim
yiiksekligindeki araziden alinan yumrular oldugu
belirlenmistir. Test edilen 159 yumrudan sadece
3’iniin PVY ile bulasik olmasi, bu bolgede
PVY’nin yaygin olmadigini gostermistir. PVY,
73 farkli afit (yaprak biti) tiirli ile non-persistent
olarak tasinmaktadir (Varveri, 2000). Ayrica, ¢ok

sayida yabanci ot PVY’nin  konukgusu
durumundadir (Anonymous, 2000). PLRV ise
afitller  ile  sirkulatif  persistent  sekilde

taginmaktadir (Matthews, 1992). Genellikle saatte
5 km’nin iizerindeki riizgarin etkisiyle olusan
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Cizelge 1. Trabzon ve Bayburt illerinde Tohumluk Patates Alanlarindan Alman Patates Yumrularinda
DAS-ELISA Yéntemi ile Saptanan Viriisler ve Orneklerin Alindig1 Yerlerin Rakim Degerleri

Toplanan Orneklerin
. flge Ornek Test Edilen PVX PVY PLRV  Toplandig: Yerlerin
1l Sayist Ornek Sayisi Rakimi (m)
Magka 155 57 30 0 0 250-1600
Tonya 144 51 15 2 0 700-1300
Trabzon Arakl 116 39 14 1 0 650-750
Caykara 80 6 0 0 0 700-1200
Kopriibast 7 3 3 0 0 850
Bayburt Aydintepe 5 3 0 0 0 1900
TOPLAM 507 159 62 3 0
Yiizde (%) 389 1.9 0
hava tiirbiilansina kapilan afitler bazen yiiksek TESEKKUR
alanlara  siiriklenebilirler ~ (Radcliffe  and Bu makaleyi okuyup, olumlu katkida

Ragsdale., 2002). Ancak bu rakim degerlerine
sahip bolgelerde afit populasyonu diger alanlara
gore daha az olmaktadir. Bu galigmada afit ile
tasinma Ozelliginde olan PVY’nin sadece 3
yumru drneginde (%1.8) tespit edilmesi ve PLRV
ile bulasik hi¢bir yumruya rastlanmamasi bolgede
bu viriislerin taginmasinda etkili olan uygun
vektor tiirlerinin olmadigini ya da az oranda
bulundugunu diisiindiirmektedir. Vektor tiirlerin
bu bolgedeki varligit ve hangilerinin yaygin
oldugu konusunda detayli ¢aligmalara gereksinin
vardir.

Bu caligmada, test edilen ve pozitif oldugu
belirlenen  yumrularin  higbirisinde  viriis
simptomuna rastlanmamistir. Benzer sekilde, Calt
ve Yalgmn (1991), Bolu ilinde tohumluk patates
iireticilerinden temin ettikleri patates
yumrularmin  simptomatolojik olarak negatif
olmasina ragmen, ELISA yontemi ile PVX, PVY,
PLRV ve PVS ile bulasik oldugunu tespit
etmiglerdir. Bu sonuglar viriislerin patates
yumrularinda latent enfeksiyona sebep oldugunu
gostermistir.

Patates virlis hastaliklar1 ile miicadelede
dayanikl ¢esit kullanim1 ve patates bitkisi yumru
ile c¢ogaltildigr i¢in tretimde virlissiz yumru
kullanilmas: olduk¢a 6nemlidir. Ozellikle, PVY
ve PLRV gibi, tohumluk yumru ile yildan yila,
bolgeden bolgeye tasinan viriisler afit tiirleri ile
etkili bir sekilde yayilabilmekte, afit populasyon
artis oranina paralel olarak enfekteli bitki sayist
ve  bitkilerde olusan  verim  kayiplart
fazlalagsmaktadir (Basky, 2002; Halbert ve ark.,
2003). Bu sebeple vektdor ve temas yolu ile
bulasmanin  mimkiin oldugunca dnlenmesi
gerekmektedir. Ayrica, patatesin agronomik
ozellikleri i¢in elverisli ve afit populasyonunun az
oldugu alanlarin bdlgede belirlenmesi
gerekmektedir.
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OZET: Bu caligma, hiyar bitkisinin sulama suyu miktarinin biiyiime, gelisme ve verime etkisini belirlemek
amactyla yiirlitilmiistiir. Sulama suyu miktar1 A-sinifi buharlasma kabindan faydalanilarak dort farkli sulama
diizeyinde (Kp1= 0.60, Kp2=0.80, Kp3=1.00, Kp4=1.20) ve nem agigma gore giinde bir sulama yapilmistir. Calisma
2002-2003 yillarinda Samsun kosullarinda 120 m* taban alanh yay ¢atili plastik serada gergeklestirilmistir. Konulara
iliskin ortalama mevsimlik sulama suyu, bitki su tiiketimi ve verim sirasiyla 478-1108 mm, 498-1316 mm ve 82-
132.5 kg m? degerleri arasinda degismistir. Aragtirma sonuglart hiyarin sera kosullarinda buharlasma kabi
katsayisinin 1.0 alinarak sulanabilecegini gdstermistir. Konulara verilen sulama suyu ve bitki su tilketimine bagl
olarak bitki bitylime parametrelerinde (bitki boyu, gdvde cap1) 6nemli degisimler gdzlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Hiyar, verim, A-sinifi buharlagsma kabi, biiyiime, sulama suyu

EFFECTS OF DIFFERENT IRRIGATIN WATER APPLICATIONS ON GROWTH,
DEVELOPMENT AND YIELD OF CUCUMBER GROWN IN GREENHOUSE

ABSTRACT: This study was conducted to determine the amount of different irrigation water on growth,
development and yield of cucumber. The amount of irrigation water applied was based on cumulative evaporation
from a screened class-A-pan. The irrigation treatments consisted of four pan coefficients (kp; =0.60, kp, =0.80,
kp;=1.00, kp, =1.20) and humidity deficit. The seasonal irrigation water varied from 478 to 1108 mm; the seasonal
ET ranged from 498 to 1316 mm; and yield of cucumber varied from 82 to 132.5 kg m™ based on treatments used.
According to the results, the irrigation water amount of cucumber in greenhouse conditions might be computed by
coefficient of 1.0 of class A-pan cumulative evaporation. A significant reduction in growth parameters (plant height,

steam diameter) was observed based on reductions in water use and irrigation water applications.
Key Words: Cucumber, yield, Class-A pan evaporation, growth, irrigation water

1.GiRiS

Sanayilesme ve hizli kentlesme nedeniyle
giderek daralmakta olan tarim alanlarindan ve
buna bagli olarak azalmakta olan sulama
suyundan en yiiksek yararin saglanabilmesi i¢in
birim alandan birim su ile daha fazla {iriin elde
edilmesi gereklidir. Bu nedenle yetistirme
doneminde bitkilerin gereksinim duydugu sulama
suyu miktarinin ve dolayisiyla su tiiketimlerinin
bilinmesi  gerekmektedir. Ayrica bitki su
tiketimleri biiylik olgiide toprak ve iklim
kosullarina bagli oldugundan anilan kosullarin
farkliik  gosterdigi yoreler i¢in ayr1 ayri
belirlenmesi ve bitkinin optimum iiriin vermesini
saglayacak sulama programlarinin olusturulmasi
O6nem tasimaktadir (Ertek ve ark,2002).

Tarimda en fazla iiriin artisi, ¢evre kosullarina
bagli olmadan seralarda yada oOrti altinda
saglanabilir. Aynt zamanda pazara siirekli taze
sebze ve meyve verebilmek tarimda mevsimlik
isglici  kullanimmi  tim mevsim boyunca
degerlendirmek ancak seracilikla miimkiindiir
(Yiiksel, 1995).

Bitki tarafindan kullanilabilir su, bitkisel
iiretimde yiiksek verim i¢in esastir. Suyun dengeli
bir sekilde, bitki tarafindan kullanilmasi

gerekmektedir. Bu, farkli yetistirme kosullarinda
bitki yetistiriciligi ve sulama suyu etkinliginin iyi
bir sekilde anlasilmasini gerektirir.

Ulkemiz toplam sera varhliginin % 96’sinda
sebze tretimi, % 3’iinde kesme ¢igek ve %1°in de
meyve Uretimi yapilmaktadir. Seralarda en fazla
tiretilen sebze domates olup toplam {iretimdeki
payt %47’i bulmaktadir. Bunu hiyar %32, biber
%9, patlican %7 ve diger %5 izlemektedir (Titiz,
2004). Hiyar iilkemiz agisindan en fazla tiretimin
gerceklestirildigi ikinci sebze olmasi nedeniyle
hiyarm su verim iliskisinin ortaya konmasi
onemli bir konudur. Hiyar bitkisi bir¢ok iiriinle
kargilagtirildiginda suyu en fazla seven bitki
tiriidiir. Hiyar bitkisinin yillik su tiiketimi 400-
650 mmdir. Hiyar suya ¢ok duyarhidir. Kok
bolgesinin daima nemli olmast istenir.

Yapilan arastirmalar, sulama uygulamalarinin
planlanma asamasinda kap buharlagsmasinin
kullanilabilecegini ortaya koymustur. Bitki su
tilkketimi ve buharlagsma arasindaki iliski tiiketim
ile diger ampirik iliskilerden daha yiiksektir.

Bu calismada, acik su yiizeyi buharlagma
degerlerinden ve kap katsayilarindan yararlanarak
ve nem acig1 degerlerine gére Samsun yoresinde
sera kosullarinda yetistirilen hiyar bitkisi i¢in en

Aragtirma Z-352 Proje No Kapsaminda O.M.U. Bilimsel Arastirma Projeleri Birimince Desteklenmistir.
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uygun su kullanim etkinligi, toplam su kullanim
etkinligi, su-verim fonksiyonlarmm ve bitki
biiyime  parametrelerinin  degisimi  ortaya
konmaya caligilmustir.

2. MATERYAL VE METOT

Calisma Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat
Fakiiltesi arastirma alanindaki 6 m genisliginde,
20 m uzunlugunda 120 m® taban alanma sahip
yay catili plastik serada gerceklestirilmistir. Bitki
materyali olarak hiyar(alpha beit F1) bitkisi
kullanmilmigtir.  Kullanilan ~ bitki  yetistirme
ortaminin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, kum(%
64.6), silt (% 14.8), kil (% 20.6), organik
madde(% 3.59), EC (4.1 dS/m), tarla kapasitesi
(% 42.8), solma noktas1 (%26.4), hacim agirhigi
(12 gem®), pH (7.6) olarak belirlenmistir.
Bitkiler 40cm yiiksekliginde 30 cm c¢apindaki
saksilara dikilmistir.

Caligma 5 farkli sulama konusuna gore
yiriitiilmiigtir. Standart A-sinifi  buharlagsma
kabindan olan buharlasma miktarma gore
kp1=0.60, kp2=0.80, kp3=1.00, kp4=1.20 ve nem
ac1gina gore sulamalar gergeklestirilmistir.

Sulama suyu hesab1 Kanber (1984), Yazar ve
ark (1991) ve Ciolkosz ve Albright (2000) ‘e gore
belirlenmistir (Esitlik 1).
[=AXEpanxkpXKe.....oovvviiiiiiiiiieeee 1
Esitlikte:

I= Sulama suyu miktar1 , A= yetistirme alan1
(m?), Epan=Sulama araliklarindaki kiimiilatif
buharlagma (mm), kp= pan katsayisi, kc= bitki
katsay1si, Toplam su kullanim etkinligi (TWUE =
Verim / su tiketimi), sulama suyu kullanim
etkinligi IWUE = Verim /sulama suyu miktar)
olarak belirlenmistir.

Hiyar bitkisi gelisme donemleri igin ke
degerleri baslangi¢ 0.5, orta dénem 1.00, mevsim
sonu 0.8 olarak almmmistir. Bitkinin ekim, dikim
ve hasat tarihleri Cizelge 1’de verilmistir.

Doorenbos ve Kassam (1988) wve Tiiliicii
(2003) tarafindan belirtilen su eksikligi etkisinin
say1sal olarak saptamak amaciyla deneysel verim
etmeni (ky = yield response factor) ile oransal
verim ve oransal su tiiketimi eksikligi arasindaki
iligki Esitlik(2)’de verilmistir.

(1—ﬁj _ ky[l —Ej ...................... 2
Ym ETm
Esitlikte:

Ya = Ger¢ek verim (Herhangi bir su

eksikliginin s6z konusu oldugu donemde elde
edilen gercek verim), Ym= Maksimum verim,
ky= verim etmeni, ETa= Gergek su tiiketimi,
ETm= Maksimum su tiiketimini ifade eder.
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Cizelge 1. Denemede Yapilan Ekim, Seraya
Dikim ve hasat tarihleri

Deneme . Seraya . Son
Ekim o Ik hasat
Yili dikim Hasat
2002 8 Nisan 12 Mayis 10 Haziran | 8 Eylil
2003 4 Nisan 6 Mayis 7 Haziran | 4 Eyliil

Toprak nem a¢ig1 (Hd) Delta T marka 6 probe
kullanilarak mevcut nem degeri belirlenmis, tarla
kapasitesi ile arasindaki fark kadar sulama suyu
verilmistir.

Bitkinin farkli gelisme donemleri gdz Oniine
alinarak Doorenbos ve ark (1979) mn vermis
olduklar1 hiyar bitkisi gelisme katsayilart ile
buharlasma kabindan olan buharlasma ve kap
katsayis1 bitki yetisme alani ile carpilarak
verilmesi gerekli sulama suyu hesaplanmigtir. Her
konuya 20 bitki ayrilmis ve 6 bitki deneme bitkisi
olarak sec¢ilmistir. Deneme bitkilerinde bitki
boyu, govde capi gibi biiyiime parametreleri
haftada bir 6l¢iilmiistiir.

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Deneme konularina gére 2002 yili yetistirme
sezonunda en fazla su kp4 (1019 mm), en az su
kpl (481 mm) konusunda uygulanmistir. Bitki su
tiketim degerleride buna paralellik gostermistir.
Uygulanman su miktart ve bitki su tiiketimi
degerleri ile verim arasinda bir degerlendirme
yapildiginda en yiiksek verim nem acig1 (Hd)
konusunda 119.6 kg m™ olarak bulunurken bunu
kp3, kp2, kp4 ve kpl konular1 izlemistir. Cizelge
2’de goriildiigii gibi 2002 yili i¢in su kullanim
etkinligi kpl konusunda en yiksek, kp4
konusunda ise en diisik degeri gostermistir.
Toplam su kulanim etkinligi de su kullanim
etkinligi ile benzer sonuglar gostermistir.

2003 yil1 yetistirme sezonunda hiyar bitkisine
uygulanan su miktar1 ve su tiiketimi en fazla Kp4
konusunda, en az Kp 1 konusunda ortaya
cikmistir. Verim agisindan degerlendirildiginde
en fazla verim nem agigina gore sulamanin
yapildig1 konuda elde edilmis, en az verim ise Kp
1 konusunda gozlenmistir. 2003 yili yetistirme
sezonunda su kullanim etkinligi en fazla kpl
konusunda iken bunu sirasiyla kp3, hd, kp2 ve
kp4 izlemistir. Toplam su kullanim etkinligi en az
Kp4, en fazla ise kpl konusunda ortaya ¢ikmistir
(Cizelge 2).

Hiyar bitkisinin verimi ve uygulanan su
miktar1 arasinda 6nemli ikinci dereceden
polinominal iligkiler bulunmustur. Sekil 1 de
goriildiigii gibi R degeri 2002 yili igin (0.76),
2003 yili i¢in (0.77) bulunmustur. Ayn1 zamanda
hiyar bitkisinin verimi ile su tiiketimi arasindaki
iliski 6nemli olup ikisi arasinda ikinci dereceden
polinominal iligki bulunmaktadir(Sekil 2).
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Cizelge 2. Sera kosullarinda hiyar bitkisine uygulanan su miktar1 (Imm), Bitki su tiikketimi (ET, mm),
Verim (kg m?), Su uygulama etkinligi (IWUE, ton da' mm™), toplam su kullanim

etkinligiIWUE, ton da”' mm™)

Uygulamalar I ET Verim IWUE TWUE
2002 yetistirme sezonu
Kpl 481 550 87.0b 0.18a 0.16a
KP2 665 785 93.0b 0.14b 0.12b
Kp3 793 863 1240 a 0.16a 0.14a
KP4 1019 1287 116.0 a 0.11c¢ 0.09 ¢
Hd 878 878 119.6 a 0.14b 0.14a
2003 yetistirme sezonu
Kpl 478 498 82.0c¢ 0.17a 0.16a
KP2 728 759 104.0b 0.14b 0.14a
Kp3 823 905 1325a 0.16a 0.15a
KP4 1108 1316 111.0b 0.10c 0.08b
Hd 920 920 142.0 a 0.15a 0.15a

Duncan t testine gore P<0.05 diizeyinde konular arasindaki karsilagtirmalar yapilmistir.

160 -
140 4
120 -
100 -
80 -
60 -
40
20 -

Verim (kgm-2)

Y2005 = -0,0003x? + 0,5183x - 103,69
Re=0,77
[ ]

Ya002 = -0,0001x2 + 0,2833x - 19,077

R2 =0,7641
O 2002 m 2003

0
0

500 1000 1500

Uygulanan su miktari, | (mm)

(a)

160 5 Ya003 = -0,0002x2 + 0,4203x - 79,668
2 =
140 | R? =0,8284
120 -
g 100 4 o
< 801
'% 60 | Y002 = -0,0001x2 + 0,2684x - 26,609
> R? =0,661
40 o0 2002
20 A m 2003
0 . .
0 500 1000

Bitki su tiiketimi, ET(mm)

(b)

Sekil 1. Sulama suyu verim arasindaki iligki (a), Bitki su tiiketimi verim arasindaki iligki(b)

(1-ETa/ETm)
0,5 0,4 0,3 0,2 0,1 0
0
*
y =1,076x . + 0,1
R2 =0,6131 .
0,613 02 -
*

. + 0,3 §
- L A

° 0,4

+ 0,5

L 0,6

Sekil 2. Oransal bitki su tiikketimi ile oransal verim azalmasi arasindaki iligki
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Bu sonuglar verim, su tiikketimi ve uygulanan
su arasinda iyi bir iliski oldugunu gostermektedir.
Sera kosullarinda marul bitkisinde yapilan
calismada farkli su uygulamalarina karsi su
uygulama miktari, su tiiketimi ve verim arasinda
dogrusal iligki bulmuslardir (Kirnak ve ark,
2002), Kinak ve ark (2004) domateste yine
onemli diizeyde dogrusal iligkiler bulmuslardir.
Belirlenen iliskinin nedeni dogrusal olmasinin
nedeni A-sinifi buharlagmaya gore su miktarmin
hesaplanmasinda en yiiksek deger olarak Kp=1
almmas1 olabilir. Bu ¢alismada buharlagma
katsayis1 1.2 ye kadar ciktigindan polinominal
iliski gostermistir. Mao ve ark (2003) yapmis
olduklar1 ¢alismada hiyar bitkisine uygulanan su
miktar1 ile dogrusal iliski gostermis, bitki su
tiketimi ve verim arasinda ikinci dereceden
polinominal iligkiler bulunmustur. Bitki su
eksikligi gercek su tiiketiminin (ETa), maksimum
su tiikketimine (ETm) orani olarak belirlenir. Bitki
su gereksinimi toprakta kullanilabilir nem
tarafindan tamamen karsilantyor ise ETa = ETm,
sulama suyunun yetersiz olmast durumunda
ETa>ETm olur. Gergek verimin (Ya) maksimum
verime (Ym) orani ve oransal bitki su tiiketiminin
saptanmast (ETa/ETm) yolu ile su eksikliginin

‘—0—Kp1 —O— Kp2 —&— Kp3 —¢— Kp4 —e—hd‘

verim azalmasina etkisi bulunabilmektedir
(Tiliici, 2003).

Yetistirme ortamindaki nem agigina hiyar
bitkisinin  duyarliligint  degerlendirmek igin
deneysel verim etmeni ky, Sekil 3’te
gosterilmistir. Her iki yil igin tim yetistirme
periyodu i¢in deneysel verim etmeni (ky) 1.076
bulunmustur. Bu sonug hiyar bitkisinin su kisitina
karst orta duyarlhilikta oldugunu gostermistir.
Burada su kullanimindaki birim azalmanin 1.076
birim verim diisiisiine neden olacagi sdylenebilir.
Doorenbos ve Pruitt (1992)° gore deneysel verim
etmeni domates bitkisi i¢in 1.05 olarak bulmustur.
Bu deger yetistirme Ozellikleri, sera i¢i gevre
kosullarinin etkisine ve tarimsal uygulamalardan
etkilenmektedir.

2002 ve 2003 yili yetistirme donemi bitki
boyu su uygulama konular1  agisindan
degerlendirildiginde benzer sonuglar gdstermistir.
En fazla su uygulanan konu Kp4 (1.2) konusu
olup bunu sirasiyla nem agig1 (hd), Kp3(1.0),
Kp2(0.80) ve Kpl(0.60) konulart izlemistir.
Deneme sonu her konudan 10 bitki se¢ilmis ve
bunlarin bitki boylar1 6lgiilerek, sonuclar Duncan
coklu t testine gore karsilagtirilmustir.
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Sekil 3. Farkli su uygulama konularinda hiyar bitki boyunun degisimi (a) 2002 , (b) 2003, Hata ¢ubuklari P<0.05
diizeyinde yerlestirilmistir. Duncan t testine goére P<0.05 diizeyinde konular arasindaki karsilastirmalar

yapilmustir.
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2002 y1il1 nem ag¢181 (hd) ve Kp3 (1.0) konulari
arasinda istatistiksel olarak farklilik
bulunmamustir. Diger konularla
karsilastirildiginda P<0.05 diizeyinde istatistiksel
olarak fark 6nemli bulunmustur (Sekil 3a). 2003
yili  farkli su uygulama konularmma gore
karsilastirma yapildiginda 2002 yili na benzer
sonuglar elde edilmistir.

2002 ve 2003 yillar1 yetistirme sezonu bitki
govde cap1 su  uygulamalarina  gore
degerlendirilmis (Sekil 4a-b)’de verilmistir. Her
iki yetistirme donemi icinde en fazla gévde cap1
degeri nem agig1 (hd) ve Kp3(0.80) konusunda
elde edilmistir. Gévde ¢aplart istatistiksel olarak

Govde gapi (cm)
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duncan c¢oklu t testine gore P<0.05 diizeyinde
karsilagtirilmistir. Hd ve Kp3 konularindan elde
edilen gévde gapr degerleri arasinda istatistiksel
olarak fark bulunmazken, diger uygulamalardan
o6nemli diizeyde istatistiksel olarak farklilik
gostermistir.

2002 yili yetistirme sezonunda ilk hasattan
sonraki giin sayisi ile verim degerlendirildiginde
30 giinlik bir zaman diliminde konular arasinda
farklilik bulunmazken, bundan sonra Kp1 ve Kp2
konularinda hizli bir diisiis gdzlenmistir. Duncan
coklu t testine gore verimler P<0.05 diizeyinde
degerlendirilmis ve Kp3, hd ve Kp4 konulari
arasinda farklilik bulunmamustir (Sekil 5a).

a a
—o—Kp1 —8— Kp2 —a— Kp3 —%— Kp4 —0— hd 2 {
b ° b
=150 L
5 Ea
=Y
S 1
(]
o
=
o 05
04 ; ; ‘ 0
0 20 40 60 ¢ Kp1 Kp2 Kp3 Kp4 hd
Kimllatif uygulanan su miktari (L) Konular
(@
2 -
a a
—— Kp1 —0— Kp2 —&— Kp3 —%— Kp4 —e— hd a
p p p p: c c £
_ 15 +
2 g _]:_ 1
S
3 8
= S
g 3
3 © 05
3
O]
0 0
0 20 40 60 80 Kp1 Kp2 Kp3 Kp4 hd
o ] Konular
Kimilatif uygulanan su miktari (L)
(b)

Sekil 4. Farkli su uygulama konularinda hiyar bitki gévde ¢apinin degisimi (a) 2002 , (b) 2003, Hata
cubuklar1 P<0.005 diizeyinde yerlestirilmistir. Duncan t testine gére P<0.05 diizeyinde konular

arasindaki karsilagtirmalar yapilmustir.
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Sera Kosullarinda Farkli Sulama Suyu Miktarlarinin Hiyar Bitkisinin Biiyiime, Gelisme ve Verimi Uzerine Etkisi

2003 yili yetistirme sezonu verim agisindan
degerlendirildiginde biiylime parametrelerinde
oldugu gibi 2002 yili ile benzer sonuglar
gostermistir. En yiiksek verim Hd konusundan
elde edilirken bunu sirasiyla Kp3, Kp4, Kp2 ve
Kpl1 konulart izlemistir(Sekil 5b).

Hiyar bitkisinin su tiiketimine iliskin olarak
cok sayida arastirma yapilmistir (Doorenbos ve
ark., 1992; Bal¢in ve ark., 1995; Swiader ve ark.,
1996; Allen ve ark., 1998; Chartczoulads ve ark
2000; Qassim ve ark., 2002,Mao ve ark., 2003).
Biiyiime mevsiminde, ozellikle c¢iceklenme ve
meyve baglama doneminde, Dbitkinin su
gereksiniminin haftada 25 mm su oldugu, ancak
sicak mevsimde meyve olusumu esnasinda bu
miktarin 50 mm’ye c¢iktigi ve Hiyar bitkisinin
giinliik su tiikketimi 7.5 mm/giin dolayinda oldugu
belirtilmektedir (Tiliicii, 2004).

Mao ve ark (2003) kuzey ¢in havzasinda sera

kosullarinda hiyar bitkisinin verim ve su
kullanimi  iizerine eksik sulamanin etkisini
belirlemeye calismiglardir. Calismada  bitki

biliyiime periyodu bes kisma boliinerek sulama
konular1 olusturmustur. Toplam uygulanan su
miktar1 2280 ile 6960 m’/ha arasinda degismistir.
Verim ve bitki su tiketimi arasinda ikinci
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dereceden polinominal iligki bulunmustur. En
yiiksek iliski s1(10 Ocak-28 Subat) konusunda
elde edilmistir. S2(1 mart- 12 Nisan), s3(13
Nisan-29 Mayis) calismada ortalama olarak su
kullanim etkinligi 28.40-48.66 kg m™ arasinda
degisim gostermistir. Sulama suyu kullanim
etkinligi ise 26.72-56.56 arasinda degisim
gostermistir. Maksimum ve minimum verim
degerleri 193999.5 kg ha' ve 137877 kg ha’
olarak sirastyla TS ve T1 konularinda en yiiksek
ve en disik su uygulma konularindan elde
edilmistir.

Cevik ve ark (1992) Cukurova yoresinde, sera
kosullarinda degisik ortii materyalleri ve farkli su
diizeylerinin, M1 (bugday sap1),M2 (siyah

plastik), M3 (saydam plastik), M4 Ciplak
toprak),ortii  materyalleri  S1(20/30 cb) ve
S2(40/50cb) diizeyinde sulama konularinin

interaksiyonu olarak calisma kurulmus, hiyarda
verim, Kkalite ve su tiketimine etkilerini
belirlemek i¢in yapmis olduklar1 caligmada
konularin ortalama mevsimlik su tiiketimleri 205
mm(ml1S1) ile 253 mm ile 252 mm (M2S2)
arasinda degismistir En yiiksek verim M2 ve M3
konularindan elde edilmis en yiiksek verim
1115.5 ton/ha ile M3S2 konusunda olgiilmiistiir
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Sekil 5. Tlk hasattan sonraki giin sayis1 ile farkli su uygulama konularindaki hiyar bitkisinin veriminin degisimi (a)
2002, (b) 2003, Hata ¢ubuklar1 P<0.005 diizeyinde yerlestirilmistir. Duncan t testine gore P<0.05 diizeyinde

konular arasindaki kargilagtirmalar yapilmustir.
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4. SONUC

Konulara goére hiyar bitkisinin sulanmasinda
en yiksek verim nem ac¢igr ve Kp3=1.00
konularinda elde edilmistir. Yetistirme
ortamindaki nem agigma hiyar bitkisinin
duyarliligint degerlendirmek igin deneysel verim
etmeni (ky) 1.076 bulunmustur. Bu sonu¢ hiyar
bitkisinin su kisitina karst orta duyarlilikta
oldugunu gostermistir. Su kullanimindaki birim
azalmanm 1.076 birim verim diisiisiine neden
olabilecegi belirlenmistir. Kp3 konusunun sulama
suyu, bitki su tiketimi verim, IWUE ve TWUE
degerleri sirasiyla 808 mm, 884 mm,128.25 kg m"
2 0.16 ton da' mm"’ ve 0.145 ton da’ mm™
bulunmustur. Bitki su tiiketimi, sulama suyu ve
bliyime parametreleri arasinda egrisel iligki
bulunmustur. Samsun kosullar1 i¢in seralarda
hiyar yetistiriciligi i¢in en uygun sulama konusu
uygulamada kolaylig: ile bitki biiyiime, gelisme
ve verim agisindan en iyi kap katsayisinin 1
olmasi onerilmektedir.
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SAMSUN iL VE iLCELERINDE SERALARIN iKLiMSEL iHTiYACLARININ
BELIRLENMESI
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OZET: Bu calismada, Samsun il ve ilgelerinde ekonomik olarak seracilik yapilmasi i¢in iklim parametreleri géz
Oniine alinarak en uygun yetistirme periyotlar1 belirlenmistir. Caligmada, 9 ilgenin iklim verileri kullanilmuis, 1sitma,
dogal havalandirma, sogutma gerektiren aylar belirlenmis ve Samsun merkez ilgeleri ile karsilagtirilmistir. Seracilik
acisindan en avantajli Samsun merkez olup bunu, Carsamba, Bafra, Kolay, Taflan ve Vezirkdprii izlerken seracilik
acisindan digerlerine gore dezavantajli Ladik, Havza ve Kavak ilgeleri bulunmustur. Ayrica, Ulkemizde seraciligin en
yogun yapildig1 Antalya ili ile Samsun seracihig1 iklimsel ihtiyaglara gore karsilastirilmistir. Ilkbahar ve yaz aylarinda
Samsun ilinin Antalya iline goére iklimsel ihtiyaclar bakimindan daha avantajli iken sonbahar ve kis aylar1 goz dniine
alindiginda Antalya seracilik agisindan avantajli bulunmustur. Bu sonu¢ Samsunda ilkbahar turfandaciligi ve yaz
yetistiriciligi ile birlikte erkenci sonbahar turfandaciliginin gelistirilmesi gerektigini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Seralar, iklimlendirme istekleri, havalandirma, 1sitma, sogutma, Samsun

DETERMINATION OF INDOOR CLIMATE REQUIREMENTS OF GREENHOUSES IN
SAMSUN PROVINCES

ABSTRACT: In this study, the most suitable growing period was explored in order to continue production
economically in greenhouses. Based on the climatic data gathered from 9 different district of Samsun provinces the
time periods for cooling, heating and natural ventilation were determined and compared with each other. Research
results showed that the central district of Samsun had more advantages in aspects of greenhouse production compared
to other districts and Carsamba, Bafra, Kolay, Taflan and Vezirkoprii followed it. Unlikely Ladik, Havza and Kavak
had several disadvantages for production in greenhouses. Comparative analysis also revealed that Samsun had the

advantage compared to Antalya in spring and summer while the reverse was the case in autumn and winter.
Key Words: Greenhouses, climatologic requirements, ventilation, heating, cooling, Samsun

1.GiRiS

Seralar yil boyunca bitki biiylime, gelisimini
ve lretimini basarili bir sekilde saglanmasini
amaglayan c¢ok karmasik yapilardir. Biiylime
faktorleri 151k, sicaklik, nem ve hava karigimi
optimal seviyede elde edilmeli ve saglanmalidir.

Seracilik iilkemizde Akdeniz sahil seridi yan1
sira Ege, Marmara, Karadeniz ve GAP alan1 gibi
genis bir cografya’ya yayilmistir. Ancak ihracata
yonelik turfanda sebze ve siis bitki iiretimi séz
konusu olunca 1sitma giderlerinin az oldugu
bolgeler avantajli duruma gelmektedir. Turfanda
sebze ve kesme ¢igek iiretimi ve son zamanlarda
turfanda meyve iretimi hedef alindigi takdirde
iklim, sulama suyu ve toprak yapis1 gibi faktorler
bir bdlgenin seraciliga uygunlugunu belirleyen
unsurlardir. Ulkemiz Akdeniz sahil seridinde
serada iretimin yogunlastigi Aralik-Mart aylari
arasindaki donemde sicaklik, yagis ve radyasyon
degerleri sera yetistiriciligine elverigli oldugunu
ortaya  koymaktadir. Karadeniz ~ bolgesi
seraciligini géz oniine aldigimizda Akdeniz sahil
seridindeki seralardan avantaji ilkbahar ve
yazlarinda  aylarinda  sogutma  ihtiyacinin
olmamasidir. Bu avantaj ekonomik olarak
Karadeniz bolgesi seraciligini ilkbahar aylarinda

geceilik ve sonbaharda erkencilik agisindan
onemli kazanglar saglamaktadir.

Seralarda yetistirilen bitkilerin ¢ogu sicak
mevsim tirleridir. Bitki yetistiriciligi icin iklim
ihtiyaglart  asagidaki gibi  Ozetlenebilir ve
tanimlanabilir (Sirjacobs, 1989; Botudoin ve ark.,
1990; Verlodl, 1990; Krug, 1991).

(1) Bitkiler dondan &lebilir. Bu sebeple
seralardaki en diisiik sicakhigin 0°C’nin iizerinde
olmasi zorunludur. Giinlik minimum dig
sicakhigin  7°C’nin altinda olmasi durumunda
ortaya diisiik sicaklik riskleri ¢ikabilir.

(2) Kontrollii ortamda yetistiricilikte bitkiler
17-27°C arasindaki sicakliklar arasinda uygun bir
sekilde  yetistirilebilir. Seralardaki  solar
radyasyon 1sitma etkisi dikkate alindiginda seralar
1sitilmazsa ortalama giinlik dis sicaklik 12-22°C
arasinda olmasi durumunda uygun iklim simirlart
olarak tanimlanabilir.

(3) Ortalama giinlik dis sicaklik 11°C’nin
altinda ise seralar Ozellikle geceleri 1sitilmak
zorundadir. Ortalama giinliik sicaklik 22°C’nin
iizerine ¢iktiginda oOzellikle yazin  Akdeniz
iilkelerinde yapay sogutma gerekli olabilir (Ayn1
zamanda dig ortam bagil neme baglhdir).
Ortalama sicakliklar 12 ve 22°C arasinda
oldugunda dogal havalandirma yeterlidir.



(4) Bitkiler i¢in maksimum sicaklik kesinlikle
35-40°C’den daha yiiksek olamaz.

(5) Kasim, aralik ve ocak aylarindaki
minimum gilineslenme siiresinin  500-550 saat
olmas1 arzu edilir. Giinlik radyasyon toplami
2300 whm?giin” olmahdir. Krug (1991)’e gére
etkili yetistiricilik i¢in smir deger 1000 whmgiin™
olmalidir. Yapay aydinlatma yogun {iretimler i¢in
kullanilabilir.

(6) Toprak sicakligi minimum 15°C olmahdur.

(7) Verlodt (1990) domates, biber, hryar,
kavun ve fasulye gibi bitkilerin 1s1 ihtiyaglart
ortalama 15-18.5°C arasinda olacagini
onermektedir.

(8) Seralarda bagil nem degeri domates, biber,
hiyar, kavun ve fasulye gibi bitkiler i¢in %70-90
arasinda olmalidir.

Gin 15181, bir sera i¢in temel
faktorlerinden biridir. Bu sebeple, seralarda
ozellikle glines 1smumimin  diisik  oldugu
mevsimler diisliniilerek 151k gegirgenligi ¢ok iyi
olan ortiller kullanilmalidir. Bazi seralar, 06zel
yetigtiricilik i¢in kullanilir yada yiiksek giines
isinimi - olan  bdlgelerdeki seralarda yiiksek
1sinimin periyodu siiresince golgeleme ihtiyaci
olusabilir. Dis ortam sicakligi arzu edilen
sicakligin altinda oldugunda sicaklik disiisleri
olacagindan sera iginde 1sitma yapilmalidir. Ortii
materyalinden gelen 1s1 kayiplart miimkiin
oldugunca az olmalidir. Sera ortiileriyle soguk
mevsimlerde minimum 1s1 ihtiyaciyla maksimum
151k gecirgenligi saglanmalidir. Yiiksek dis ortam
sicakliginin oldugu durumlarda fazla 1s1, yapay
sogutma ve havalandirmayla dagitilabilmelidir.

Iyi planlanmis bir sera yil boyunca bitki
biiytimesi ve {iretimi igin gerekli iklim kosullarini
saglamalidir. Seralarin, yiiksek 151k gecirgenligi
diisik 1s1  tiketimi, yeterli havalandirma
randimani, uygun yapisal dayanim ve ¢ok 1iyi
mekanik davramig, diisiikk konstriikksiyon ve
¢alisma metotlarina izin vermeleri gereklidir.

Bu calismada, Karadeniz  Bdlgesinde
seraciligm yogun olarak yapildigi Samsun merkez
ve ilgelerinin durumu yukarida verilen esik
degerler goz Oniine alinarak degerlendirilmistir.
Ayrica, Ulkemizde sera yetistiriciliginin yogun
oldugu Antalya ili ile Samsun ilinin seracilik
acisindan iklimsel avantaj ve dezavantajlart
karsilastirilacaktir.

biiylime

2.MATERYAL VE METOT

Arastirma ig¢in gerekli iklim verilerinden
ortalama, maksimum ve minimum sicaklik, yagis
ve 1sinim degerleri Samsun Bdolge Meteoroloji
Miidiirliigiinden saglanmustir. Calismada
Kullanilan  meteoroloji  istasyonlarinin  bazi
ozellikleri Cizelge 1.’de verilmistir.
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Seralarda iiretim ekonomisine etki eden en
o6nemli etmen yorenin iklim kosullaridir. Bir
bolgede seraciligin yapilabilmesi i¢in o bdlgenin
iklim degerleri bitki gelisimi i¢in gerekli olan
smir degerlerle karsilastirilmalidir. Seralarda bitki
gelisimi i¢in gerekli iklim kriterleri (Sirjacobs,
1989; Verlodt, 1990; Krug, 1991; Baytorun et al.,
1996; von Elsner et al, 2000) gore
degerlendirilmistir. Caligma Samsun merkezle
birlikte 9 ilgenin sera yetistiriciligi acisindan
iklimsel verileri degerlendirilmistir.

Samsun merkez ilce ve diger ilgelerle
grafiklendirilmis, seracilik agisindan bitkisel
iretim igin ihtiyag duyulan iklimsel o6zellikler
agisindan karsilastirilmistir.

Samsun ilinde son zamanlarda 400 ve 800 m?
taban alanli yan duvar yiiksekligi 2.5 m, mahya
yiiksekligi 4.5 m olan yay catili plastik seralar
model olarak secilmigtir. Bu seralarin  hava
degisim sayilart 1/6, 1/4, 1/2 ve 1 hacim/dakika
olmast durumunda sera i¢ ortam sicakliklart
Hellickson ve Walker, 1983, Yaganoglu, 1999 ve
Cemek ve Demir, 1999) tarafindan verilen 1s1
dengesi esitligine gore belirlenmistir.

M
(-EPTLA=UAL-1) + =, (t; —t,)

Esitlikte:

E= Evapotranspirasyonun gilines radyasyonuna
orani 0.5 alinmustir.

F= Bitki ortii katsayisi, 0.7 alimmustir,

1 = Ortii malzemesi 151k gegirgenlik orani (%),
A= Sera taban alan1 (m?),

U 1: Sera yiizeyleri 1s1 gegirme katsayisi (Wm-?
),

A= Sera ylizey alan1 (m?),

v=Havanin 6zgiil hacmi (m’kg-),

t= Sera I¢ ortam sicaklig1 (°C),

ty= Ortalama sera dis ortam sicaklig1 (°C).

Cizelge 1. Caligmada kullanilan meteoroloji istasyonlarimin

konum ve kayit 6zellikleri

Yer El(lll?)m B(R])\lf;m Yﬁlaslf)k lik ka\}iiﬁlrl
(y1D)

Samsun 41° 210 36" 15° 4 75
Havza 40° 58 35" 40° 750 33
Kolay 41° 25> 35" 48 70 31
Ladik 40° 550 35 54 950 35
Taflan 41° 25> 36" 0% 150 27
Vezirkoprii 41° 09° 35° 27° 260 39
Bafra 41° 350 35" 56 20 50
Carsamba  41° 11° 36" 45° 35 23
Kavak 41° 05> 36" 02° 600 42




Samsun il ve ilgelerinde Seralarin iklimsel ihtiyaglarinin Belirlenmesi

Ozgiil  hacim  degerleri  psikrometrik
diyagramdan belirlenmistir. Seralardan olan 1s1
kayiplarinin bir boliimii geceleri olugmaktadir.
Isitma sitemlerinin planlanmasi i¢in kullanilan
maksimum 1sitma yiikiiniin hesaplanmasinda,
gece sera ig¢i sicakligi olarak sera bitkilerinin
birgogunun gereksinimlerini de karsilayabildigi
15°C alinmaktadir (Anonymous, 1992).

Isitma sistemlerinin planlanmasinda kullanilan
maksimum 1s1  yiikii, kondiiksiyon yoluyla
kaybolan 1s1 ile infiltrasyon yoluyla kaybolan
1sinin  toplanmasiyla elde edilir (Anonymous,
1992).

Qmak :Qk + Qi
Esitlikte:

Qma= Isitma  sitemlerinin  planlanmasinda

kullanilan maksimum 1s1 yiikii (W),

Q=Kondiiksiyon yoluyla kaybolan 1s1 (W),

Q= Infiltrasyon yoluyla kaybolan 1s1 (W).
Seralarda havalandirma sistemiyle

yapilabilecek havalandirma miktar1 asagidaki

esitlikle hesaplanmistir (Ones, 1990, Arici, 1994,

Yiiksel, 1995).

Q=1.83.A¢[h(ti — td) /(td + 273)]"*

Esitlikte:

Q= Havalandirma miktari (m’/s)

Ac¢= Hava ¢ikis agikliklart alan1 (m?)

h = Hava giris ve ¢ikis acikliklari aras1 yiikseklik

fark1 (m)

ti = Sera i¢i sicaklig1 (°C)

td = Dig ortam sicaklig1 (°C)

Hava giris agikliklar1 alani
acikligmin 2/3 olarak dnerilmektedir.

hava ¢ikis

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Isitma

Sekil 1°de goriildigii gibi Carsamba, Kolay,
Vezirkoprii, Bafra, Taflan ilgesi ile Samsun
merkez ilge sicaklik degerleri ile
karsilastirildiginda, kasim ayindan nisan aymin
ilk haftasina kadar giinliikk ortalama sicaklik
degerlerinin 12°C’in altina diistiigii
goriilmektedir. Havza, Ladik, Kavak ilgeleri
sicaklik degerleri acisindan degerlendirildiginde
ekim ayindan baglayip nisan ayinm ilk haftalarina
kadar 12°C’in altina distigi i¢in buralarda
kurulacak seralarin 1sitilmasi gerekmektedir.
Seralarda bitkisel {iretimden beklenen kaliteli ve
yiiksek verimin alinmasi igin seralarm belirtilen
donemlerde 1sitilmasi gereklidir. Samsun merkez
ve ilgelerinde kurulacak seralarin i¢ ortam
sicakligini 17°C’de tutabilmek igin 1sitma ihtiyaci
goriilen 11, 12, 1, 2, 3 ve 4. aylarda birim yiizey
alanina gore 1sinma gereksinimi hesaplanmis ve
Cizelge 2’de verilmistir.
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Cizelge 2 incelendiginde sahil seridinde bulunan
ilceler Merkez, Bafra, Kolay, Carsamba ve Taflan
ilcelerinde 1s1 ihtiyaci birbirine yakin ve diger
ilgelere gore daha az 1s1 ihtiyact gostermistir.

Giineslenme siiresi

Seralarda bitki gelisimini etkileyen bir diger
iklim elemani gilineslenme siiresidir.  Yillik
giineglenme  siiresi cografi bolgelere gore
degismektedir. Tiirkiye’de yillik gilineslenme en
fazla 3000-3200 saatle Giineydogu Anadolu
Bolgesin’de bulunan Sanlwrfa, Mardin ve
Akdeniz Bolgesindeki Antalya illerinde goriiliir.
Bunu Gaziantep, Adiyaman, Siirt ve Bitlis
dolaylar1 ile Ege ve Akdeniz bolgeleri yilda 2800-
3000 saat ile izlerler. Giineslenme siiresi en az
olan yerler ise basta Dogu ve Bati Karadeniz
bolgeleri olup yilda 1600 saat ile 1800 saat
arasinda giines almaktadir (Baytorun et al, 1996)

Uzun yillik ortalamalara gore Kasim, Aralik
ve Ocak aylarindaki toplam giineslenme siireleri
Samsun merkez ve ilgelerinin giineslenme
stireleri belirlenmistir. Samsun ve il¢elerin kasim,
arallk ve ocak aylari minimum giineslenme
stireleri esik deger 500-550 saatin altinda
bulunmustur. Bolge seralarinda kasim, aralik ve
ocak aylarinda bitkisel iretimin optimum
kosullarda saglanmasi ig¢in bu aylarda 1sitma ile
birlikte yapay aydinlatmaya ihtiyag
duyulmaktadir.

Samsun merkez ilge ve ilgelerinin gilinlilk
toplam radyasyonlari esik deger 2-2.3 kWhm™d"
e gore karsilastirildiginda Havza, Vezirkoprii
ilcelerinde kasim, aralik, ocak, subat aylarinda
esik degerin altinda bulunmustur. Kolay,
Carsamba, Bafra, Merkez ilcelerde kasim aralik
ve ocak aylarinda esik degerin altinda
bulunmustur. Ladik ve Kavak ilgelerinde ise
aralik, ocak ve subat aylarinda, taflan ilgesinde
ise aralik ve ocak aylarinda esik degerin altinda
bulunmustur.

Samsun merkez ve ilgelerindeki seralarda 1s1k
ve sicaklik kis mevsiminde bitkisel iiretimi
kisitlayan bir etmendir. Seralarda bitkisel tiretimi
optimum kosullarda yerine getirebilmek igin
yapay aydmlatma ile seraya ulagan 1smim
diizeyini artirmak miimkiindjir.

Basingli sodyum buharli, metal halojen ve
civa buharli lambalar kullanilabilir. Baz1 bitki

tirleri igin Onerilen 1M enerjisi miktari,
aydinlatma siiresi ve zamani Cizelge 3’de
verilmistir.

Isinim enerjisi diizeylerinin bitki gelisimine
olan etkileri farklidir. Isiim enerjisi 0.3 Wm™
oldugunda, bitkilere olan etkisi ¢ok azdir veya
Oonemsiz diizeydedir. Bu amagla kullanilan 151k
kaynaklarinin etkinligi ve 11k dagilimi teknolojik



Cizelge 2.Samsun merkez ve ilgelerinde kurulacak
seralarin birim yiizey alanlari i¢in 1sitma
gereksinimleri (W)

1 2 3 4 11 12
Merkez 89.08 90.44 85 6256 5236 73.44
Bafra 952 952 87.04 646 59.84 80.24
Kolay 93.84 9724 8636 652 6392 8092
Carsamba 98.6 9724 89.76 69.36 66.64 83.64
Taflan 99.28 102 89.76 67.32 71.4 89.08
Kavak 119 121.04 110.16 80.92 91.8 111.52
Vezirkopri  124.44 120.36 100.64 74.12 91.12 112.2
Havza 137.36 136.68 121.04 90.44 107.44 123.76
Ladik 138.04 136.68 119.68 93.84 104.72 123.76

gelismelere bagli olarak degismistir. Bununla
birlikte, gonderilen renk ve ortamda yaratilan
atmosferin  sekline  siirekli  olarak  Gnem
verilmistir. Bu amagla diisiik gii¢lii akkor telli ve
fliorisil lambalar tercih edilir. Bitkilerin bu
diizeydeki 1smim enerjisinin - diisik oldugu
kosullarda uzun siire birakilmasi durumunda, bir
takim olumsuz etkiler ortaya ¢ikar (Oztiirk ve
Bascetingelik, 2002).

Dogal Havalandirma

Samsun ilgelerinde giinlilk ortalama sicaklik
Nisan aymin ilk haftasindan Ekim ayinin sonuna
kadar 12°C’nin {izerinde gergeklesmektedir.
Kavak, Ladik, Havza il¢eleri Temmuz ve Agustos
aylarinda 22°C’ 1n altinda degerler gostermistir.
Bu yiizden bu ilgelerde bu iki ayda yapay
sogutmaya ihtiya¢ duyulmamaktadir. Diger
ilgelerde Temmuz ve Agustos aylarinda 22°C in
iistlinde olmasina ragmen bu esik sicaklik degeri
fazla masraf gerektirmeyen yapay sogutma
yontemleri (golgeleme) ile bitkilerin optimum
iklimsel ihtiyaglar1 saglanabilir. Bolge genel
olarak degerlendirildiginde 27°C in iizerinde
sicaklik degerine ulasilmadigi igin seracilik
acisindan Onemli bir kazanim saglamaktadir.
Cinkii tlkemizde seraciligin yaygin olarak
yapildigi Akdeniz bdlgemizde giinliikk ortalama

B. Cemek

sicakligin Haziran ayindan Eyliil aymin basina
kadar 22°C’ nin iistiinde olmasi nedeniyle seralar
belirtilen dénemlerde bos birakilmakta veya etkili
bir sogutma uygulanmasi gerekmektedir. Ancak
evaporatif sogutmanin pahali ve Akdeniz sahil
seridinde oransal nemin yiiksek olmasi seralarda
evaporatif sogutmaya olanak vermemektedir
(Baytorun ve ark, 1996).

Seralarda dogal havalandirmanin etkin bir
sekilde calismasi igin giinliik ortalama sicakligin
12-22°C arasinda olmasit gerektigi bir ¢ok
arastirict tarafindan bildirilmektedir. Samsun ve
ilgelerinde seralarin dogal havalandirma agisindan
giinlik dig ortam sicaklik degerlerine gore
degerlendirilmesi ~ Sekil 1°de  gosterilmistir.
Samsun ve ilgeleri dogal havalandirmaya
uygunluk agisindan incelendiginde, Temmuz ve
Agustos aylarinda Carsamba, Kolay,Taflan,
Vezirkoprii, Bafra ve merkez ilgede dogal
havalandirmanin yetersiz olacagi belirlenmistir.
Temmuz ve Agustos aylarinda mekanik
havalandirma sistemlerine ihtiya¢ duyulmadan
giines radyasyonunun en fazla oldugu ogle
zamanlarinda ~ yapay  sogutma  sistemleri
kullanilarak i¢ ortam sicaklig1 diisiiriilebilir.

Seralarda yetistirilen bitkilerin  optimum
sicaklik ihtiyaglar1 17-27°C arasindaki olmasi
istenilmektedir. Bu esik degerler gz Oniine
alinarak 1s1 nem dengesi esitligi kullanilarak ig
ortam sicaklik degerleri belirlenmistir. Samsun
ve ilgelerinin  giinliik ortalama  sicaklik
degerlerine gore 400 ve 800 m? taban alani sahip
yay catili plastik seralar icin i¢ ortam sicaklik
degerleri belirlenmistir. I¢ ortam sicakhik
degerlerinin  belirlenmesinde hava  degisim
oranlar1 1/6, 1/4, 1/2, 1 (hacim /dakika) olarak
secilmistir.  Ciinkii  seralarda  havalandirma
etkinligi hava degisim oranina bagl olarak
asagidaki gibi gruplandirilabilir (Baytorun, 1995):

Hava degisim oram1 =1-20 h' Yetersiz
havalandirma, =20-50 h”' lyi havalandirma ve >
50 h' Cok iyi havalandirmadr.

Cizelge 3. Baz1 Bitki Tiirleri Icin Isinim Enerjisi Miktar1 (ASHRAE, 1991)

Bitki Tiirti Isinim Enerjisi Aydinlatma stiresi (h) Aydmlatma zamani Aydmlatma

(Wm?) amaclt

Siis bitkileri

Afrika meneksesi 12-24 12-16 06"-18% Erken ¢igeklenme

Karanfil 12-24 16 08%-24% Dallanma ve erken ¢igeklenme

Krizantem 12-24 16 08%-24% Dallanma ve gicek gelisimi

Giil 12-48 24 - Gelisme ve erken ¢igeklenme

Orman giilii 12 16 08%0-24% Vegetatif gelisme

Sebzeler

Domates 12-24 16 08%-24% Gelisme ve erken ¢igeklenme

Hiyar 12-24 24 - Gelisme ve erken ¢igeklenme

Patlican 12-48 24 - Erkenci verim artisi

Marul 12-48 24 - Gelismeyi hizlandirma

Biber 12-24 24 - Erkenci verim artisi
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Samsun il ve ilgelerinde Seralarin iklimsel ihtiyaglarinin Belirlenmesi
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Sekil 1. Samsun merkez ve Ilgelerinin giinliik sicaklik ve 1s1mim degerlerine gore seralarda iklimlendirme isteklerinin
karsilastirilmasi
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Seralarda yeterli havalandirma saglanmasi
icin hava degisim orani 60 h'' olmahdir. Serada
dakikada bir hava degisimi olmasi durumunda, ig
ortam sicaklig1 disg ortam sicakligindan 5°C daha
yiiksektir. I¢ ve dis ortam arasindaki sicaklik
farkinin 5°C olmasi genellikle uygun oldugundan,
serada dakikada bir hava degisimi olmasi1 onerilir
(Oztiirk ve Bascetingelik, 2002).

Cizelge 4 ve 5°te 400 m?ve 800 m’ taban
alanli serada ortaya c¢ikan i¢ ortam sicaklik
degerleri 1/6, 1/4, 1/2, 1 (hacim/dakika) hava
degisim oranlarinda hesaplanmistir. Pek c¢ok
arastirict  tarafindan  belirtildigi gibi iyi bir
havalandirma i¢in 1 hacim/dakika yeterli oldugu
belirtildigi i¢in 1 hacim/dakika hava degisim
orant degerinin istiindeki degerler dikkate
almmamustir.

Cizelge 4 incelendiginde 400 m* taban alanli
serada hava degisim orani 1 hacim/dakika olmasi
durumunda i¢ ortam sicakliklart 27°C’ in
iizerinde bir sicaklik degerine ulasilamamustir. Bu
sicaklik degeri bitkilerin  optimum  sicaklik
isteklerinin siir degeri olup 6zellikle temmuz ve
Agustos aylarinda mekanik havalandirmaya
ihtiya¢ olmadigini gostermektedir.

Cizelge 5 incelendiginde Temmuz ve Agustos
Aylarinda hava degisim oran1 lhacim/dakika
olmasi durumunda 800 m? taban alanl seralarda
Temmuz ve Agustos aylarinda Kolay, Taflan,
Vezirkoprii, Bafra, Carsamba ve Merkez
ilgelerinde 27°C’ in iizerinde sicaklik degerleri
ortaya ¢ikmuistir.

Hem 400 hem de 800 m’ taban alanli
seralarda, hava degisim orant 1/6, 1/4 olmasi
durumunda 6zellikle Ocak, Subat, Mart, Kasim,
Aralik aylarinda bazi ilgeler disinda pek cok
ilcede seracilik  acgisindan  istenilen  esik
degerlerdedir. Bununla birlikte Nisan ayindan
baslaylp Ekim ayma kadar olan periyot igin i¢
ortam sicakliklar1 27°C’ in lizerinde olmustur.

Samsun il ve ilcelerinde 400 ve 800 m” taban
alanl yay catili plastik sera kurulmasi durumunda
Cizelge 6 ve 7°de 400 ile 800 m® taban alanli
seralarda ortaya c¢ikabilecek i¢ ortam sicakliklari
goniine alinarak farkli hava degisim oranlarinda
havalandirma ¢ikis ve giris agiklart verilmistir.

Sekil 1 incelendiginde dogal havalandirma
gerektiren aylar Samsun il ve ilgeleri icin Nisan
ayt ve Kasim ayma kadar olan siirede dogal
havalandirmanin ~ basar1  ile  uygulanacag:
goriilmektedir.

Taban alani1 400 m® olan serada hava degisim
orant 1 hacim/dakika olmasi durumunda dogal
havalandirma ihtiyaci olan aylarda ¢ikis agiklig:
59 ile 71 m’, giris agiklig1 39 ile 47 m’® arasinda
degismektedir.
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Taban alan1 800 m” olan serada hava degisim
orant 1 hacim/dakika olmasi durumunda dogal
havalandirma ihtiyaci olan aylarda ¢ikis agiklig
117 ile 140 m?, giris agiklig1 78 ile 93 m* arasinda
degismektedir.

Samsun ve Antalya Illerinin Sera Mikroklima
Ihtiyaclarinin Karsilastirilmasi

Ulkemizin seracilik agisindan en uygun ve
gelismis ili Antalya ile Samsun’un giinlik
ortalama  sicaklhlk  ve 1smim  degerleri
kargilagtirilarak Sekil 2’de verilmigtir. Sekil 2
incelendiginde minimum toplam radyasyonun 2-3
kwh/m?d olabilecegi diisiiniiliirse Antalya bélgesi
aralilk ve ocak aylarinda bu degerin altinda
kalmaktadir. Samsun ve Karadeniz Bolgesi goz
Oniine alindiginda Ocak, Subat, Aralik ve Kasim
aylarinda minimum toplam radyasyon degeri 2-3
kwhm™d"in altindadir.

Seralarin 1sitilmast icin esik deger 12°C,
Antalya i¢in aralik ay1 ile subat ayinin sonuna
kadar 1sitilma yapilmalidir. Isitma Samsun’da
Ocak, Subat, Mart, Nisan, Aralik, Kasim
aylarinda gereklidir. Yaz aylari boyunca Samsun
ili goz Oniine alindiginda Nisan aymn ikinci
haftasindan baslayip, Ekim ayimnin sonlarina kadar
dogal havalandirma kullanilabilmektedir.
Temmuz ve Agustos aylarinin belirli glinlerinde
sogutma ihtiyact gerekli olmasmna ragmen
seralarda  yetistirilen  sebzelerin ~ 17-27°C
arasindaki  sicaklik degerlerinde daha iyi
gelistikleri g6z Oniine alindiginda Samsun ili bu
esik degeri gegmemektedir.

Bu sonuglar Samsun seraciligmin zorunlu
havalandirma ve sogutma ihtiyacini dolayisiyla
tesisatint  zorunlu kilmamasi nedeniyle yaz
aylarinda hem avantaj, hemde ekonomik
yetistiricilik sans1 saglamaktadir.

4. SONUC VE ONERILER

Samsun merkez ilge ve ilgelerinin seracilik
acisindan karsilastirilmasi iklim degerleri dikkate
almarak Sekil 1°de verilmistir. Sekil 1’de
goriildiigii gibi, Samsun merkez ve ilgelerinin
seraciligl ilkbahar ve son bahar turfandaciligi
acisindan son derece uygundur. Samsun merkez
ve ilgelerinde seralarin 1sitmasina Ocak, Subat,

Mart, Kasim, Aralik aylarinda ihtiyag
duyulmaktadir. Isitma gerektiren aylarda ayni
zamanda yapay aydmlatmanin da yapilmasi
zorunludur.

Dogal havalandirma icin esik degerler 12-
22°C oldugu i¢in Samsun ve ilgelerinde mekanik
sogutma sistemlerine ihtiya¢ duyulmamaktadir.
[Ikbahar ve yaz aylarinda bitkilerin isteklerine en
uygun hava degisim sayist 1 (hacim/dakika)
bulunmustur.



Samsun il ve ilgelerinde Seralarin iklimsel ihtiyaglarinin Belirlenmesi

Cizelge 4. Samsun merkez ve ilgelerinde 400 m? taban alanh yay catili plastik sera kurulmasi durumunda farkl
havalandirma oranlarinda ortaya ¢ikan sera i¢i sicakliklari

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Havalandirma Orani 1/6 (Hacim/Dak)
Havza 12 16 22 30 34 38 40 39 33 26 17 12
Kolay 17 20 26 32 37 42 44 43 36 29 22 18
Ladik 12 16 22 29 33 37 39 37 31 24 17 12
Taflan 16 20 25 31 36 41 43 42 36 29 21 17
Vezirkoprii 13 18 25 32 37 41 43 42 36 28 18 14
Bafra 17 20 25 31 36 41 44 42 36 29 22 18
Carsamba 17 21 26 32 37 42 45 43 37 29 22 19
Kavak 12 14 19 26 30 34 36 36 30 22 16 11
Merkez 18 21 25 31 36 41 44 43 37 30 23 19
Havalandirma Orani 1/4 (Hacim/Dak)
Havza 10 13 19 26 30 34 36 35 30 23 15 10
Kolay 15 17 22 28 33 38 40 39 33 27 20 16
Ladik 10 13 18 25 29 33 35 33 28 22 15 10
Taflan 14 17 21 27 31 37 39 38 33 26 19 15
Vezirkoprii 11 15 22 28 33 37 39 39 33 25 16 12
Bafra 14 18 22 27 32 37 40 38 33 26 20 16
Carsamba 15 18 22 28 33 38 41 39 33 27 20 17
Kavak 8 10 14 20 24 27 29 30 25 18 13 8
Merkez 16 18 22 27 32 37 40 39 34 27 21 17
Havalandirma Orani 1 /2 (Hacim/Dak)
Havza 6 9 14 20 24 28 30 29 24 19 12 7
Kolay 12 13 17 22 27 31 34 33 28 23 17 13
Ladik 6 9 13 19 23 26 28 28 23 18 12 7
Taflan 11 13 16 21 25 30 33 32 27 22 16 12
Vezirkoprii 8 10 16 22 27 31 33 33 28 21 13 9
Bafra 11 13 16 21 26 31 33 32 28 22 17 13
Carsamba 12 14 17 22 26 32 34 33 28 23 17 14
Kavak 8 10 14 20 24 27 29 30 25 18 13 8
Merkez 12 14 17 21 26 31 34 33 29 23 17 14
Havalandirma Orani 1 (Hacim/Dak)
Havza 3 4 8 13 17 20 22 22 18 14 8 4
Kolay 8 8 11 15 20 24 26 26 22 18 13 9
Ladik 3 4 7 12 16 19 21 21 17 13 8 4
Taflan 7 8 10 14 18 23 26 25 21 17 12 9
Vezirkoprii 4 6 10 15 19 23 25 26 22 16 9 5
Bafra 7 8 10 14 19 23 26 26 22 17 13 9
Carsamba 8 9 11 15 19 24 27 26 22 18 13 10
Kavak 5 5 8 14 16 20 22 23 19 13 9 5
Merkez 9 9 11 14 19 23 26 26 23 18 14 10
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Cizelge 5. Samsun merkez ve ilgelerinde 800 m? taban alanh yay catili plastik sera kurulmasi durumunda farkl
havalandirma oranlarinda ortaya ¢ikan sera i¢i sicakliklari

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Havalandirma Orani 1/6 (Hacim/Dak)
Havza 13 17 24 32 36 40 42 41 34 27 18 13
Kolay 18 21 27 34 39 44 46 45 38 31 23 19
Ladik 13 17 23 30 35 39 40 39 33 26 18 13
Taflan 17 21 26 33 37 43 45 44 37 30 22 18
Vezirkoprii 14 19 27 34 39 43 45 44 38 29 19 14
Bafra 18 22 26 32 38 43 46 44 38 30 23 18
Carsamba 18 22 27 34 39 44 47 45 38 31 23 19
Kavak 12 15 20 28 31 35 37 37 31 23 17 12
Merkez 19 22 27 33 38 43 46 45 39 31 24 19
Havalandirma Orani 1/4 (Hacim/Dak)
Havza 10 14 20 27 32 35 37 36 31 24 15 11
Kolay 15 18 23 29 35 39 41 40 34 28 20 16
Ladik 10 14 19 26 31 34 36 35 29 23 15 11
Taflan 15 18 22 28 33 38 41 39 34 27 19 15
Vezirkoprii 11 16 23 29 34 38 40 40 34 26 17 12
Bafra 15 18 22 28 34 39 41 40 34 27 21 16
Carsamba 16 19 23 29 34 40 42 40 34 28 21 17
Kavak 9 10 14 21 24 28 30 30 25 18 13 9
Merkez 16 19 23 28 33 39 41 40 35 28 21 17
Havalandirma Orani 1 /2 (Hacim/Dak)
Havza 7 9 14 20 24 28 30 30 25 19 12 7
Kolay 12 13 17 23 27 32 34 34 28 23 17 13
Ladik 7 9 13 19 23 27 29 28 23 18 12 8
Taflan 11 13 16 21 26 31 34 33 28 22 16 12
Vezirkoprii 8 11 17 23 27 31 33 33 28 21 13 9
Bafra 11 14 17 21 26 31 34 33 28 22 17 13
Carsamba 12 14 17 22 27 32 35 34 29 23 17 14
Kavak 9 10 14 21 24 28 30 30 25 18 13 9
Merkez 13 14 17 22 26 31 34 34 29 23 18 14
Havalandirma Orani 1 (Hacim/Dak)
Havza 4 6 10 16 20 23 25 25 21 16 9 5
Kolay 9 10 13 18 23 27 29 29 24 20 14 11
Ladik 4 6 9 15 19 22 24 23 19 15 9 5
Taflan 9 10 12 17 21 26 29 28 24 19 13 10
Vezirkoprii 5 8 13 18 22 26 28 28 24 18 11 7
Bafra 9 10 13 17 22 26 29 28 24 19 15 11
Carsamba 9 11 13 18 22 27 30 29 25 20 15 12
Kavak 6 7 10 16 19 23 25 26 21 15 11 6
Merkez 10 11 13 17 21 26 29 29 25 20 15 12
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Samsun il ve ilgelerinde Seralarin iklimsel ihtiyaglarinin Belirlenmesi

Cizelge 6. Samsun merkez ve ilgelerinde 400 m> ve 800 m™ taban alanli yay ¢atili plastik sera kurulmasi durumunda
farkli havalandirma oranlarinda ortaya ¢ikan sera i¢i sicakliklarinda Havalandirma ¢ikis agikliklar: (m®)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

400 m*

1/6 7 6 6 5 5 5 5 6 6 7 8

1/4 12 10 9 9 9 9 9 9 10 11 12 12

1/2 30 26 24 22 22 22 22 23 24 27 30 32

1 79 69 63 59 58 57 58 60 64 71 80 84
800 m?

1/6 14 12 11 10 10 10 10 11 11 12 14 15

1/4 23 20 18 17 17 17 17 17 18 20 23 24

1/2 58 51 46 44 43 42 43 44 47 52 59 62

1 156 137 124 117 114 113 114 118 126 140 158 166

Cizelge 7. Samsun merkez ve ilgelerinde 400 m

2

ve 800 m™ taban alanh yay catili plastik sera kurulmasi durumunda

farkli havalandirma oranlarinda ortaya ¢ikan sera i¢i sicakliklarinda Havalandirma giris agikliklari (m®)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
400 m”
1/6 5 4 4 4 3 3 4 4 4 4 5 5
1/4 8 7 6 6 6 6 6 6 6 7 8 8
1/2 20 17 16 15 14 14 15 15 16 18 20 21
1 52 46 42 39 38 38 39 40 43 47 53 56
800 m”
1/6 9 8 7 7 7 7 7 7 7 8 9 10
174 15 13 12 11 11 11 11 12 12 14 15 16
1/2 39 34 31 29 28 28 29 30 32 35 39 41
1 104 91 82 78 76 75 76 79 84 93 106 111
6.00
Haziran
Haziran - B Temmuz
< Temmuz i l‘ Agustos

= 4.00 4 )Agustos » Eylull ’
: , -~ [ |
z e
b4 ’
g art -'$ubat
£ 2,00 !

Subat Ocah\ AraI|l§, -

Ocak Aralik
0.00 T T T T T T
4.00 8.00 12. 16.00 20.00 24.00 28.00 32.00
Ortalama guinltk sicaklik (°C)
[Dogal Havalandirma | >

Sekil 2. Antalya ve Samsun illerinin giinliik sicaklik ve 1sinim degerlerine gore seralarda iklimlendirme
isteklerinin karsilagtiriimasi
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IIkbahar ve yaz aylarinda Samsun ilinin
Antalya iline gore iklimsel ihtiyaglar bakimindan
daha avantajli iken sonbahar ve kis aylari g6z
Oniline alindiginda Antalya seracilik agisindan
daha avantajlidir.

Uzun vadede Samsun ili Bafra ve Cargamba
ovalari ile 6zellikle ilkbahar ve yaz yetistiriciligi
ile erkenci sonbahar yetistiriciligi a¢isindan
Antalya ve diger seracilik bolgelerine alternatif
olmasa bile i¢ piyasa ve tiikketim a¢isindan énemli
bir potansiyel olusturmaktadir.
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GAMA ISINLAMASININ M1 GENERASYONUNDA BAKLA (Vicia faba L.)’NIN BAZI
BITKIiSEL OZELLIKLERi UZERINE ETKILERi*
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OZET: Bu ¢alisma 0, 25, 50, 75 ve 100 Gy dozlarindaki gama 1ginlamasinin Eresen-87 ve Filiz-99 bakla ¢esitleri ile
ICARDA’dan temin edilen FLIP86-116FB bakla hattinda, M1 generasyonunda bazi bitkisel &zellikleri iizerine
etkilerini belirlemek amaciyla 2002-2003 yetistirme doneminde Samsun kosullarinda yapilmistir. Caligmada ¢ikis
stiresi ve orani, ¢igeklenme baslangi¢ ve bitis siiresi, ¢iceklenme periyodu, ilk bakla baglama siiresi, hasat olgunlugu
stiresi gibi fenolojik gézlemler kaydedilmistir. Ayrica bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi, ilk baklanin olustugu bogum
sayisl, bitkide bakla ve dal sayisi, bakla boyu ve baklada tohum sayis1 belirlenmistir. Bakla ¢esit/hatlarinda incelenen
ozellikler bakimindan gama dozlar igin belirlenen ortalamalar t kontrol metodu kullanilarak her gesit/hattin kendi
kontrol uygulama ortalamasi ile karsilastirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bakla, Vicia faba L., gama dozlar1, 151nlama, M1 generasyonu

THE EFFECTS OF GAMMA IRRADIATION ON SOME PLANT CHARACTERISTICS OF
FABA BEAN (Vicia faba L.) IN M1 GENERATION

ABSTRACT: This study was carried out to determine the effects of different gamma irradiation doses (0, 25, 50,
75 and 100 Gy) on plant characteristics of Eresen-87 and Filiz-99 faba bean cultivars, and FLIP86-116FB faba bean
line provided from ICARDA in M1 generation during 2002-2003 plant growth season under Samsun ecological
conditions. Some phenological observations such as emergence percentage, days to emergence, days to first and last
flowering and first pod setting, flowering period, the time elapsing from sowing to seed harvest were recorded. In
addition, plant and first pod height, number of nodes bearing the first pod, number of pods and branches per plant,
pod length and seeds per pod were also determined in faba bean cultivars/line for all gamma doses. Means belonged
to the investigated variables for gamma doses were compared with their non-irradiated control mean using t control
method.

Key Words: Faba bean, Vicia faba L., gamma doses, irradiation, M1 generation

1. GiRiS

Baklagiller familyasinin 6nemli bir tiirii olan
bakla (Vicia faba L.), tanelerinin %20-36 gibi
yiiksek oranda protein, %32-61 oraninda
karbonhidrat igermeleri, A, Bl, B2, C gibi
vitaminlerce zengin olmasi bakimidan hem yesil
bakla olarak hem de kuru tane olarak insan
beslenmesinde kullanilan zengin bir besin
kaynagidir (Akgin, 1988).

Bakla, koklerindeki nodoziteler ve kazik
kokleri  vasitast ile toprak 1slahinda ve
miinavebede biiylik Oneme sahiptir. Baklanin
yesil giibre olarak toprak  verimliliginin
arttirilmasinda bilylik 6nemi vardir ve bu amagla
kislik olarak yetistirilen bitkilerin baginda
gelmektedir. Ayrica hayvan yemi olarak da
kullammi yaygindir (Akgin, 1988; Ozdemir,
2002).

Tiirkiye’de 2002 yilinda bakla ekim alani
170000 da, tretimi 32000 ton ve verimi 188.2
kg/da’dir. Tiirkiye'de bakla en fazla sirasi ile Ege,
Marmara, Ortakuzey, Karadeniz, Akdeniz ve
Ortadogu tarim bolgelerinde yetistirilmektedir.
Ulkemizde iller bazinda ise en fazla bakla ekimi
Balikesir (69880 da), Mugla (35240 da),
Canakkale (33350 da) ve Manisa (14180 da)

illerinde yapilmaktadir. Samsun ilinde ise 2002
yilinda 130 da alanda bakla iiretimi yapilmis ve
dekara 100.0 kg verim alinmistir (Anonymous,
2004).

Mutasyon, bitki islahinda 1920’lerden beri
kullanilmaktadir ve deneysel yollarla mutasyon
olusturma ve bu mutant tiplerden yararlanma
diistincesi ilk kez 1901 yilinda Hugo de Vries
tarafindan ileri siiriilmiistiir. Bu amagla fiziksel
mutagen olan alfa, beta, gama, x, proton ve hizli
nodtron 1ginlart ile kimyasal mutagen olan etilen-
aminler, siilfat ve siilfanatlar, nitros bilesikler,
sodyum azid ve alkil kdkenli birgok kimyasal
madde  kullanilmaktadir.  Isinsal  kaynakli
mutagenler daha ¢ok kromozom iizerinde yapisal
degismelerin ortaya ¢ikmasma sebep olurlar
(Sagel, 1988; Peskircioglu, 1996; Kurt, 2001).
Giliniimiizde en yaygin olarak kullanilan
mutagenler gama 1sinlari, EMS (ethyl methane
sulphonate) ve DES (diethyl sulphonate)’tir.
Mutagen uygulamalarindan sonra Ml
generasyonunda ii¢ tip etki goriilir. Bunlar;
genlerdeki degisiklikler (nokta mutasyonlari),
kromozomlardaki degisiklikler ve fizyolojik
bozukluklardir (Uslu, 1996).

*Cengiz ARTIK 1 yiiksek lisans tezi olan ve OMU Bilimsel Arastirma Projeleri Destekleme Birimi tarafindan

desteklenen Z-409 nolu ¢alismanin bir boliimidiir.



Ulkemizde ise mutasyon 1slahi ile ilgili ilk
caligmalar 1970°li yillarda baslamis olmasina
ragmen, Ozellikle 1980°1i yillardan sonra bu
konuda yapilan calismalar artmistir. Ulkemizde
yapilan mutasyon 1slah1 calismalari sonucunda
Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu, Ankara Niikleer
Tarim ve Hayvancilik Arastirma Merkezi
(ANTHAM) tarafindan iki soya cesidi tescil
ettirilmig ve tiitinde mavi kiife dayanikli ¢esit
elde edilmistir (Tas, 1999; Sagel ve ark., 2002).

Mutasyon  olusturmak i¢in  kullanilan
mutagenler, uygulandiklar1 bitkilerde fizyolojik
zararlar olustururlar ve asir1 doz uygulamalarinda
6liimlere neden olurlar. Bu nedenle, mutasyon
islahinda; fizyolojik zararn diisiik, buna karsilik
genetik etkisi ve varyasyon yaratma giicli yiiksek
mutagen uygulamalari arzu edilir (Cift¢i ve ark.,
1994). Farkli bitki tiirlerinin ve ayni tir
icerisindeki farklt genotiplerin herhangi bir
mutagene kars1 hassasiyetleri farklilik
gostermektedir (Wehr, 1987).

Tohumla {retilen bitkilerde  mutasyon
islahinin amaglari; cesit veya hatlarda bir veya
birkag karakteri gelistirmek, tmitvar hatlarda
cesit tescili i¢in taninabilir bir morfolojik markor
ortaya c¢ikarmak, kullanilabilir hibrit varyetenin
tiretimi igin erkek kisirligi veya fertiliteyi restore
etmek ve kalitimi basit olan mutasyonlar elde
etmektir. Ayni zamanda mutasyon teknigiyle
klasik 1slah metotlarina gore kolay ve ucuz bir
varyasyon yaratmak ve bu varyasyon ic¢inden
istenilen 6zellikteki bitkileri segmek miimkiindiir.
Mutasyon 1slahi, klasik 1slah yontemlerinden daha
kisa siirede varyasyon yaratmasi ve 1slahciya
zaman kazandirmasi agisindan onemlidir (Tas,
1999).

Bu arastirma, fiziksel bir mutagen olan gama
isminin 0, 25, 50, 75 ve 100 Gy dozlarinin bazi
bakla hat/gesitlerinin bitkisel 6zellikleri tizerinde
M1 generasyonunda olusturdugu etkiyi incelemek
amaciyla yapilmstir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Materyal
Arastirmada Ege  Tarimsal  Arastirma

Enstitiisii tarafindan tescil ettirilen Eresen-87 ve
Filiz-99 bakla c¢esitleri ile ICARDA orijinli
FLIP86-116FB bakla  hattinin  tohumlar:
kullanilmusgtir.

2.2. Metot

Tohumlar 1sinlama giicii 2.190 kGy/saat olan
Kobalt-60 (“°Co) gama cell kaynaginda 0, 25, 50,
75 ve 100 Gy olmak {iizere 5 farkli dozda
isinlanmiglardir. Ismlama islemi Tirkiye Atom
Enerji Kurumuna bagl Ankara Niikleer Tarim ve
Hayvancilik Arastirma Merkezi (ANTHAM) nde
yapilmustir.
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Mutagen uygulamalari tohumun meristemi
iizerinde zarar meydana getirebileceginden M1
generasyonunu olusturacak tohumlarin
ekilmesinde hassas davranilmis, tohum yatagi iyi
bir sekilde hazirlanmistir. Deneme Sansa Bagli
Bloklar Deneme Desenine gore 3 tekrarlamali
olarak kurulmustur. Tohumlar her parselde 5 m
uzunlugunda agilan gizilere, 50x20 cm sira arast
ve sira lUzeri olacak sekilde 4 sira halinde
ekilmistir. Ekim tohumlar iginlandiktan 5 giin
sonra 16.11.2002 tarihinde yapilmistir. Bitkiler
giibresiz, ilagsiz kosullarda ve standart kiiltiirel

islemler  uygulanarak  yetistirilmis,  gerek
goriildiikce yabanci otlara karst capalama
yapilmistir.

Fenolojik gozlemlerden ¢ikis siiresi ve orant,
ciceklenme baslangi¢ ve bitis siiresi, ¢igeklenme
periyodu, ilk bakla baglama siiresi ve hasat
olgunluk  siiresi  belirlenmistir.  Morfolojik
ozelliklerden ise bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi,
ilk baklanin olustugu bogum sayisi, bitkide bakla
sayisi, bitkide dal sayisi, bakla boyu ve baklada
tohum sayisi tespit edilmistir.

Denemeden elde edilen verilerin istatistiksel
analizleri Microsoft Office Excel programi ile
yapilmistir. Kontrol ve diger uygulamalar dahil
tim bakla ¢esit/hatlarinda yukarida agiklanan
gbzlem ve Olgiimlere ait ortalama (X ), standart
sapma (S), ortalamanin standart hatas1 (Sx) ve
varyasyon Kkatsayilart (%VK) belirlenmistir.
Ayrica gama 1511 dozlariin incelenen 6zellikler
bakimindan kontrol uygulamasina gore istatistiki
anlamda bir farklilik olusturup olusturmadigini
tespit etmek amaciyla her bir bakla cesit/hatti
kendi igerisinde olmak iizere kontrol ortalamasi
ile doz ortalamalar1 eslemeli veriler igin t kontrol
metoduna gore ikili karsilagtirmaya tabi
tutulmustur. Karsilastirilan ortalamalar arasindaki
farklilik 6nemli (P<0.05) ve ¢ok onemli (P<0.01)
olarak ifade edilmistir (Yurtsever, 1984; Acikgdz,
1993; Giilimser ve ark., 2002).

3. ARASTIRMA YERININ OZELLIiKLERIi

3.1. Toprak Ozellikleri

Bu arastirma 2002-2003 yetistirme doneminde
Kasim-Temmuz aylar1 arasinda Samsun-Bafra
karayolu iizerinde sehir merkezine yaklagik 17
km uzaklikta bulunan Ondokuz Mayis
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama Arazisinde yiiritilmistiir. Arastirma
yeri deniz seviyesinden yaklastk 120 m
yiiksekliktedir.

Arastirmanin yapildig1 topragin bazi fiziksel
ve kimyasal ozellikleri Cizelge 1’de verilmistir.
Analizler sonucunda deneme alan1 topraginin killi
karaktere sahip olup, toprak reaksiyonunun hafif
asit, tuzsuz, az kirecli, fosforca fakir, potasyumca
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zengin ve organik madde yoniinden de iyi
durumda oldugu belirlenmistir.

Cizelge 1. Deneme Alan1 Topraklarinin Bazi Fiziksel
ve Kimyasal Ozellikleri*

Ozellikler Analiz Degeri Anlami
Doygunluk (%) 77.00 Killi

pH 6.33 Hafif Asit
Toplam Tuz (%) 0.09 Tuzsuz
CaCO; (% Kireg) 0.62 Az Kiregli
P,0s (kg/da) 0.55 Cok Az
K50 (kg/da) 44.0 Fazla
Organik Madde (%) 3.87 Iyi

*Analizler Samsun KOy Hizmetleri Arastirma Enstitiisi
Toprak Analiz Laboratuarlari’nda yapilmistir.

3.2. iklim Ozellikleri

Orta Karadeniz Bolgesinin sahil kesiminde
yer alan Samsun ilinde kiglar iliman ve yagishdir.
Samsun ilinin uzun yillar ortalamasi (1974-2001)
ile c¢alismanm yapildigi 2002-2003 yetistirme
donemine ait iklim degerleri kislik olarak ekilen
baklanin yetistirme periyodu dikkate alinarak
Cizelge 2’de verilmistir.

Samsun ilinde baklanin yetistirme
periyodunda uzun yillar ortalamasma goére en
diisiik aylik ortalama sicakliklar Ocak, Subat ve
Mart aylarinda goriilmektedir. Deneme yilinda
Aralik, Subat, Mart ve Nisan ay1 ortalama
sicaklik degerleri, uzun yillar ortalamasinin ayni
aylarma ait sicaklik ortalamalarina goére daha
diisiik olmustur (Cizelge 2).

Cizelge 2. Samsun Ilinin Uzun Yillar ve Arastirma Yili
itibariyle Ortalama iklim Degerleri*

Aylik Aylik Aylik Ort.

Ortalama Toplam Oransal Nem
Aylar  Sicaklik (°C) Yagis (mm) (%)

1974- 2002- 1974- 2002- 1974- 2002-

2001 2003 2001 2003 2001 2003
Kasim 11.8 141 79.8 29.7 709 659
Aralik 90 6.6 710 713 672 572
Ocak 69 93 578 281 681 722
Subat 6.6 48 482 778 699 740
Mart 7.8 5.0 526 735 759 754
Nisan 112 87 588 450 793 79.6
Mayis 152 162 507 547 81.1 784
Haziran 20.0 20.7 505 33 76.8 6838
Temmuz 229 237 304 372 737 725

*Samsun Meteoroloji Bolge Midirligii  kayitlarindan

alinmigtir.

Aylik yagis toplamlarina bakildiginda tohum
ekimlerinin yapildigi Kasim ayinda diisen yagis
miktarmin (29.7 mm) uzun yillar Kasim aymda
disen miktarm (79.8 mm) ¢ok altinda oldugu
goriilmektedir. Aylik oransal nem ortalamalari
incelendiginde ise deneme yili ile uzun yillar
ortalamasinin kislik bakla yetisme donemi olan
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Kasim-Temmuz aylar1 arasinda Onemli bir
farklilik gostermedigi goriilmektedir (Cizelge 2).

4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

4.1. Fenolojik Gozlemler

Farkli dozlarda gama 1g1m1 ile 1sinlanan bakla
cesit/hatlarinin - M1 generasyondaki fenolojik
gozlemlerine ait ortalamalar Cizelge 3’de
verilmistir.

4.1.1. Cikis Siiresi ve Orani

Gama 15101 ile 1smlanan bakla ¢esit/hatlarinin
M1 generasyonundaki c¢ikig siiresi 52-55 giin
arasinda degismistir (Cizelge 3). Cikislarin uzun
stirmesi ekim déneminde sicakliklarin ¢imlenme
icin uygun degerlerde olmasina ragmen, yagis
miktarinin diisiik olmasi ile agiklanabilir.

Ele aliman tim  ¢esit/hatlarda M1
generasyonundaki ¢ikis oranlar1 (%22.6-79.0)
diisik bulunmustur. Cikis oranlar1 Eresen-87 ve
Filiz-99 c¢esitlerinde 25 1sin dozunda, FLIP86-
116FB bakla hattinda ise 25 ve 50 1s1mn dozunda
artis gostermis, bu dozlardan sonra gama dozunun
artmasma bagli olarak ¢ikis oranlart azalmigstir
(Cizelge 3).

Baklada gama 1311 (10 kR dozu) ve %0.75’lik
DES (diethyl sulfate)’in yalniz basina ve kombine
uygulamalarinin ¢imlenme oranini azalttig1 tespit
edilmistir (Vandana ve Dubey, 1988). Kumari
(1996) baklada M1 generasyonunda 10 ve 20
krad gama dozlarinin tohum ¢imlenmesi {izerine
uyarici bir etki yaptigini, ancak en diisiik tohum
¢imlenmesi ve fide ¢ikisiin 30 krad gama
dozunda tespit edildigini bildirmistir. Bu
arastiricilarin sonuglari ile elde ettigimiz bulgular
arasinda benzerlik bulunmaktadir.

Gama dozlarindaki artiga bagl olarak baklada
(Filipetti ve Morzano, 1984; Filipetti ve Pace,
1988), fasulyede (Tekeoglu, 1991), mercimekte
(Sarker ve Sharma, 1989) ve nohutta (Kharkwall
ve Jain, 1980) cimlenme veya ¢ikis oranlarmin
azaldig1 belirlenmistir.

4.1.2. Ciceklenme Baslangic ve Bitis Siiresi

Cikig stiresinin uzun (Cizelge 3) ve vejetatif
gelisme donemindeki sicakliklarin diisiik olmast
(Cizelge 2) cigeklenmeye baglama siiresinin
uzamasina neden olmustur. Cigeklenme baslangig
stiresi 157-160 giin, ciceklenme bitig siiresi ise
190-197 giin olarak tespit edilmistir (Cizelge 3).

Bozoglu  (1989) ¢iceklenme  baslangig
stiresinin  bakla ¢esit/hatlarinda  90-94 giin,
Roupakias ve ark. (1993) kiigiik tohumlu tanen
icermeyen 8 bakla genotipinde 124-155 giin
arasinda degistigini bildirmiglerdir.
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Cizelge 3. Gama Isin1 ile Isinlanan Bakla Cesit/Hatlarinin M1 Generasyonunda Fenolojik Gézlemlerine

ait Ortalamalar

Ism Cikis Cikis Ciceklenme Ciceklenme Ciceklenme Tlk Bakla Hasat
Cesit/Hat Dozu Siiresi Orant Baslangi¢  Bitis Siiresi  Periyodu  Baglama  Olgunluk
(Gy) (giin) (%) Siiresi (giin) (gilin) (giin) Siiresi (giin) Siiresi (giin)
0 55 67.3 158 193 36 178 224
25 53 74.3 158 194 36 181 226
Eresen-87 50 53 67.5 158 194 36 181 222
75 54 45.9 159 192 37 180 225
100 55 39.9 158 193 36 180 222
0 55 76.0 157 192 35 179 223
25 53 79.0 159 190 35 179 221
Filiz-99 50 53 61.0 159 195 37 179 222
75 54 48.0 159 194 37 181 222
100 54 22.6 159 197 37 182 221
0 52 65.3 157 194 35 179 222
25 54 67.3 158 194 36 179 223
FLIP86-116FB 50 54 73.3 158 193 36 179 223
75 54 45.7 158 194 36 179 220
100 54 27.7 160 196 38 181 223

4.1.3. Ciceklenme Periyodu

M1 generasyonunda ¢i¢ceklenme periyodu 35-
38 giin arasinda degismistir (Cizelge 3). Basal
(1991), kiiciik ve iri taneli bakla hatlarinda artan
gama dozlarinin ¢igeklenme siirelerini uzattigini
belirlemisgtir.

4.1.4. Ik Bakla Baglama Siiresi

[lk bakla baglama siiresi, ciceklenme
stirelerine bagli olarak 178-182 giin olarak tespit
edilmistir. Cesit/hatlar bakla baglama siireleri
bakimindan benzerlik gostermektedir (Cizelge 3).

4.1.5. Hasat Olgunluk Siiresi

Gama 151n1 dozlar ve cesit/hat
kombinasyonlar1 g6z Oniine alindiginda hasat
olgunluk  siireleri 220-226 giin arasinda

degismistir (Cizelge 3).

Baklada artan gama dozlarinin olgunlagma
stirelerini uzattig1 belirlenmistir (Basal, 1991). Li-
juan (1993) 12 bakla hattinda hasat olgunluk
stiresinin  198-218 giin arasinda degistigini
bildirmistir.

4.2. Morfolojik Ozellikler

4.2.1. Bitki Boyu

Eresen-87 ¢esidinde kontrol uygulamasina ait
bitki boylar1 60.45 cm olarak belirlenmistir.
Kontrole ait bitki boylar1 ile yapilan ikili
karsilastirmalarda bulunan t degerleri, tim gama
dozlarinin bitki boyunda ¢ok Onemli derecede
azalmaya neden oldugunu ortaya koymustur.
Bitki boyu bakimmdan en yiiksek varyasyon
katsayis1 50 Gy (%28.09) dozunda belirlenmistir.
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Filiz-99 c¢esidinde 75 Gy dozunda yapilan
1sinlama bitki boyunun kontrole (44.76 cm) gore
onemli derecede azalmasina neden olmustur.
Diger 1smm dozlar1 bitki boyunda kontrol
uygulamasina gore onemli bir farkliliga neden
olmamustir. Bitki boyu bakimindan en yiiksek
varyasyon katsayist 100 Gy dozunda (%26.26)
tespit edilmistir. FLIP86-116FB hattina ait bitki
boyu ortalamasi, 25 Gy dozu hari¢ tim gama
dozlarinda kontrole (58.00 cm) gore ¢ok onemli
derecede diisik bulunmustur. Bitki boyu
bakimindan en yiiksek varyasyon katsayist
sirasiyla 100 Gy (%26.31) ve 75 Gy (%25.33)
dozlarinda belirlenmistir (Cizelge 4).

Kumar ve ark. (1993), Ajitmal lokal bakla
¢esidinin tohumlarina 10 kR dozunda gama 1gin1
ve %0.75’lik DES (diethyl sulfate)’i yalniz basina
ve kombine olarak uygulamislar ve bunlarin
cimlenme ve fide gelisimine etkilerini 6n
1slatmali ve 1slatmasiz olarak kuma ekilen kontrol
uygulamalar1 ile kargilagtirmiglardir. Ekimden
sonraki 12. giin sonunda yapilan oOlgiimlerde
islatmali ve 1slatmasiz kontrol uygulamalarinda
sirasiyla 17.91 ve 16.89 cm olan fide boyunun
gama 1sinlamasina maruz birakilan tohumlarda
3.5 cm, DES’de 19.48 cm ve iki mutagenin
kombinasyonunda 1.45 cm oldugu belirlenmistir.

Yapilan ¢alismalarda gama dozlarindaki artisa
bagli olarak fasulyede (Subramanian, 1979;
Tekeoglu, 1991), soyada (Ozbek ve Atak, 1984;
Sagel, 1988), mercimekte (Ciftci, 1987), nohutta
(Kharkwall ve Jain, 1980) ve bezelyede (Fadl,
1980; Mohan ve Sharma, 1991) fide veya bitki
boylarinin azaldig tespit edilmistir.
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Cizelge 4. Gama Isini ile Isinlanan Bakla Cesit/Hatlarinin M1 Generasyonunda Bitki Boyu (cm), ilk
Bakla Yiiksekligi (cm) ve ilk Baklanin Olustugu Bogum Sayisina ait Ortalamalar ve Bazi
Tamimlayici Istatistikler ile Kontrol ve Gama Isin1 Dozlarina ait Ortalamalar Arasindaki Ikili

Karsilagtirma Sonuglari

Incelenen . Isin o Degisim tkontrol
Ozellikler Cesit/Hat I()GO}ZI;I n X £85x Araligi /oVK SD t
0 75 60.45+122 10.60 36-86 17.53 - -
25 75  5441+096 833  40-75 1532 74 434%x
Eresen-87 50 64  4033+1.42 1133 10-65 28.09 63  9.19%*
75 58  51.84+1.23 937  29-73 1807 57  4.03**
_ 100 70 51.86+1.19 995  31-71 19.18 69  5.06%*
£ 0 68 4476x094 779  27-59 1740 - -
= 25 36 47.22+1.67 1003 2570 2124 35 131
g Filiz-99 50 70 47.13+1.18  9.87  25-71 2095 67 138
- 75 11 3336+2.10 698  24-51 6.98 10  2.54%
= 100 26 47.6542.45 1252 20-79 2626 25 148
0 75 58.00+1.11 9.60 30-85 1656 - -
25 70 55.87+1.16  9.74  38-76 1744 69 1.8
FLIP86-116FB 50 115 45.31+0.97 1035 14-70 2285 74  9.17**
75 63 46.44+1.48 11.76  20-72 2533 62 6.50%*
100 21 34954201  9.19  19-55 2631 20  7.29%x
0 75 16.05+0.53 4.6l 6-32 2875 - -
25 75 13394039  3.42 723 2552 74 4.03%*
Eresen-87 50 64 10.50£0.46  3.66 320 3486 63 6.11%*
) 75 58  9.59+0.41  3.14 517 3176 57  9.57*x
= 100 70  13.46+0.46 3.81 627 2834 69  329%x
220 0 68  8.97+0.32  2.67 4-18 29.77 - -
3 25 36  9.89+042  2.53 515 2556 35 187
= Filiz-99 50 70 9.04+031  2.56 3-18 2833 67  0.10
~ 75 11 627+036  1.19 4-8 1898 10  5.16%*
e 100 26  11.62+1.17 5.95 533 5126 25 2.02
s 0 75 14.67+041 3.53 6-25 2410 - -
= 25 70 11.16£0.39  3.30 520 2954 69 6.19%*
FLIP86-116FB 50 115  9.76+0.29  3.09 320 31.65 74 7.85%*
75 63 8.95+0.35  2.79 4-17 3117 62 9.86%*
100 21  8.90+0.56  2.59 4-15  29.05 20 437
0 75 3.87+0.10  0.88 2-7 2263 - -
% 25 75 3.83+0.14  1.19 2-8 31.09 74 025
5 Ereseng7 50 64 3.22+0.11  0.90 2-6 2794 63  3.60%*
e 75 58  4.14+0.14  1.07 3-7 2579 57 1.56
z 100 70  3.61+0.08  0.69 3-5 19.01 69 1.59
2 0 68  429+0.13  1.07 3-7 2482 - -
Z 25 36 2.64+0.12  0.72 1-5 2741 35  9.62%x
2 Filiz-99 50 70 4.36£0.14  1.17 2-8 2680 67 037
g 75 11 436+043 143 3-8 3285 10 0.13
= 100 26  3.23+0.13  0.65 2-5 20.17 25 5.09%*
g 0 75 371%0.12  1.08 3-10 2901 - -
= 25 70 430+0.16 132 2-8 3076 69  2.62%
2 FLIP86-116FB 50 115  3.1240.09  0.96 1-6 30.64 74 1.32
= 75 63 3.87+0.15 121 2-10 3128 62 035
100 21  3.33+0.16  0.73 2-5 2191 20 049

*: P<0.05 olasilikla 6nemli **. P<0.01 olasilikla ¢ok onemli

Samsun kosullarinda baklada uygun ekim
zamaninin tespiti lizerine yapilan ¢aligmada bitki
boylar1 denemede kullanilan gesitlere gore 76.45-
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1989).

Yine

Samsun’da

91.47 cm, ekim zamanlarna goére de 68.78-
105.68 cm arasinda

bulunmustur (Bozoglu,

1989-1992  yillan



arasinda 36 bakla hatti1 kullanilarak yapilan
caligmada bitki boylart ilk yil 24-67 cm, ikinci y1l
33-62 cm ve Ugilincii yil ise 22-52 cm olarak
belirlenmistir  (Giilimser ve ark., 1994).
Giilimser ve Bozoglu (1994) baklada en uygun
yabanct ot miicadele yontemlerini belirlemek

amactyla  yaptiklart  ¢aliymada  miicadele
yontemlerine gore bitki boyunun 55.8-68.0 cm
arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Caligmamizda elde edilen bitki boylar1 bakla
cesit/hatlarna ve gama dozlarina gore 33.36-
105.09 cm arasinda belirlenmis olup, yukarida
bahsedilen c¢alisma bulgular1 ile benzerlik
gostermektedir.

4.2.2. Tlk Bakla Yiiksekligi
Eresen-87 ¢esidinin tiim gama dozlari, kontrol
uygulamasina gore ilk bakla yiiksekliginin bitki

boyunda oldugu gibi ¢ok oOnemli derecede
azalmasina neden olmustur. Kontrol
uygulamasinda 16.05 cm olan ilk bakla

yiiksekligi, 75 Gy 15in dozunda 9.59 cm’ye
diismiistiir. Bu ozellik bakimmdan en yiiksek
varyasyon katsayilar1 50 Gy (%34.86) ve 75 Gy
(%31.76) dozlarinda elde edilmistir. Filiz-99
cesidinde 75 Gy gama 1smi1 dozu (6.27 cm)
kontrol uygulamasina (8.97 cm) gore ilk bakla
yiiksekliginde ¢ok 6nemli (t=5.16") derecede
azalma meydana getirmistir. Ilk bakla yiiksekligi
bakimindan en yiiksek standart sapma (5.95) ve
varyasyon katsayist (%51.26) degerleri 100 Gy
gama 151n1 dozunda belirlenmistir. FLIP86-116FB
bakla hattinda ilk bakla yiiksekligi bakimindan
tiim 1510 dozlarinda kontrol uygulamasina (14.67
cm) gore ¢cok onemli derecede azalmalar meydana
gelmistir. Denemede bakla g¢esit/hatlart ve gama
dozlarina gore ilk bakla yiikseklikleri 6.27-16.05
cm arasinda degismistir (Cizelge 4).

Baklada (Basal, 1991) ve soyada (Sagel,
1988) vyapilan arastirmalarda gama dozunun
artisina bagli olarak ilk bakla yiiksekliginin
azaldig1 tespit edilmistir. Bakla bitkisinde ilk
bakla yiiksekligini Bozoglu (1989) 13.15-16.81
cm arasinda bulmustur. Deneme bulgular1 bu
arastiricilarin bulgulari ile uyum gostermektedir.

4.2.3. ik Baklanin Olustugu Bogum Sayisi
Eresen-87 c¢esidinde ilk baklanin olustugu
bogum sayist kontrol uygulamasinda 3.87 olarak
belirlenmis, 50 Gy 1s1mn dozunda (3.22) kontrole
gore c¢ok Onemli derecede azalma tespit
edilmistir.  Filiz-99 ¢esidinde ilk baklanin
olustugu bogum sayist 25 ve 100 Gy dozlarinda
kontrole gore gok onemli (sirastyla t=9.62° ve
t=5.09") derecede azalmistir. FLIP86-116FB
hattinda ilk baklanin olustugu bogum sayisinda en
yiiksek ortalamaya sahip 25 Gy dozunda (4.30)
kontrol uygulamasma (3.71) gore ¢ok oOnemli
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(t=2.62"") derecede artis oldugu tespit edilmistir.
Diger dozlarin kontrolle kiyaslanmasinda énemli
farklilik bulunmamistir (Cizelge 4).

4.2.4. Bitkide Bakla Sayis1

Gama 1sminm 25, 50 ve 100 Gy dozlar
Eresen-87 ¢esidinde kontrol uygulamasina (11.27
adet/bitki) gore Dbitkilerin ortalama bakla
sayisinda ¢ok Onemli derecede azalmalar
meydana getirmistir (sirasiyla t=15.04", t=8.74"
ve t=3.16"). En yiiksek varyasyon Kkatsayisi
(%65.02) 50 Gy dozunda tespit edilmistir. Filiz-
99 ¢esidinde 25 Gy 1sm dozu (9.92 adet/bitki)
ortalama bakla sayisini, kontrole (7.26 adet/bitki)
gore dnemli (t=2.717), 50 ve 100 Gy 151 dozlart
(10.49 ve 11.19 adet/bitki) ¢ok 6nemli (t=3.48""
ve t=3.017") derecede artirmustir. FLIP86-116FB
hattinda kontrol uygulamasinda 16.03 adet/bitki
olarak belirlenen bitkide bakla sayisinda, 50 ve
100 Gy dozlarinda (swrasiyla 11.17 ve 6.48
adet/bitki) ¢ok onemli derecede (t=4.93" ve
t=3.43"") azalma oldugu tespit edilmistir. En
yiiksek varyasyon katsayist (%87.71) 100 Gy
dozunda yapilan 1sinlamada belirlenmistir. Isin
dozlarinin artigina bagl olarak bakla sayisindaki
artis veya azalmalar gesit/hatlara gore degiskenlik
gostermistir (Cizelge 5).

Bakla ve fasulye iizerine yapilan mutasyon
calismalarinda bitkide bakla sayisinin gama
dozlarindaki artigla birlikte arttigi saptanmistir
(Basal, 1991; Tekeoglu, 1991; Asadbikli, 1992).

Bozoglu (1989) bitkide bakla sayisini bakla
cesit/hatlarinda 16-22 adet, Li-juan (1993) uzun
baklali ve iri tohumlu bakla hatlarinda 6.6-17.1
adet, Giilimser ve Bozoglu (1994) ise 3.95-6.02
adet olarak tespit etmislerdir. Calismamizda
belirlenen bitkide bakla sayisina ait ortalamalar
Giilimser ve Bozoglu (1994)’nun buldugu
ortalamalardan yliksek olup, diger arastiricilarin
bulgulariyla uyum igerisindedir.

4.2.5. Bitkide Dal Sayis1

Eresen-87 c¢esidinde bitkideki dal sayisinda,
25 ve 75 Gy 151 dozlarinda (sirastyla 3.07 ve
3.05 adet/bitki) kontrole (3.49 adet/bitki) gore
onemli, 50 Gy dozunda (2.69 adet/bitki) ise ¢ok
6nemli derecede azalma meydana gelmistir. Filiz-
99 ¢esidinde dal sayist bakimindan dozlarin hig
birinde kontrole (3.28 adet/bitki) gore 6nemli fark
bulunmamig, en yiiksek varyasyon Kkatsayisi
(%39.80) 75 Gy dozunda tespit edilmistir.

FLIP86-116FB hattinda dal sayisinda 75 Gy
dozunda 6nemli (t=2.327), 50 Gy dozunda gok
onemli (t=3.55") derecede azalmalar oldugu
saptanmustir. Bu 6zellik bakimindan en yiiksek
varyasyon katsayist1 25 Gy dozunda (%43.64)
tespit edilmistir (Cizelge 5).
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Cizelge 5. Gama Isi ile Isinlanan Bakla Cesit/Hatlarmin M1 Generasyonunda Bitkide Bakla Sayisi

(adet/bitki), Bitki Dal Sayisi (adet/bitki) ve Bakla Boyuna (cm) ait Ortalamalar ve Bazi
Tanimlayici Istatistikler ile Kontrol ve Gama Isin1 Dozlarina ait Ortalamalar Arasindaki Ikili
Karsilastirma Sonuglari

Incelenen . Ism - Degisim t kontrol
Ozellikler  CeHiVHAL 1()(‘}’;;‘ no X £Sx A YK gp
0 75  11.27+£0.60 5.18 2-27 46.01 - -
25 75 8284043  3.68 2-18 44.47 74 15.04%*
g Eresen-87 50 64  4.88+0.40 3.17 1-16 65.02 63 8.74**
S 75 58  9.69+0.67 5.12 1-29 52.88 57 1.33
g 100 70  8.77+0.54 4.50 2-26 51.32 69 3.16%*
< 0 68  7.26£0.42  3.50 2-16 48.13 - -
é 25 36 9.92+0.86 5.17 2-21 52.11 35 2.71%*
3 Filiz-99 50 70  10.49+0.69 5.77 1-33 55.01 67 3.48%*
= 75 11 5.64£1.11 3.70 2-13 65.56 10 1.03
g 100 26 11.19£1.30 6.61 2-29 59.05 25 3.01%*
3 0 75 16.03+0.97 8.37 2-52 52.24 - -
i 25 70  17.70£1.21 10.09 4-53 57.01 69 1.62
5 FLIP86-116FB 50 115 11.17+0.64 6.82 1-30 61.01 74 4.93%%*
75 63 15.83+1.17 9.27 2-40 58.59 62 0.16
100 21 6.48+1.24 5.68 1-21 87.71 20 3.43**

Bitkide Dal Sayis1 (adet/bitki)

[
|

29.15 - -
37.27 74 2.44*
37.43 63 4.49%*
43.59 57 2.36*
34.09 69 1.37

0 75  3.49+0.12 1.02

25 75  3.07+0.13 1.14

Eresen-87 50 64 2.69+0.13 1.01
75 58  3.05+0.17 1.33

100 70  3.27+0.13 1.12

0 68  3.28+0.13  1.10

25 36 3.58+0.23  1.36

Filiz-99 50 70 3.23+0.14 1.17
75 11 227£0.27 090

100 26  2.96+0.17 0.87

33.67 - -

37.96 35 1.10
36.22 67 0.21
39.80 10 1.25
29.41 25 0.32

0 75  3.37+0.13  1.11
25 70 3.21+0.17 1.40
FLIP86-116FB 50 115 3.04+0.11 1.17
75 63  2.81+0.15 1.16
100 21  2.62+0.22 1.02

32.97 - -
43.64 69 0.54
38.53 74 3.55%*
41.36 62 2.32%
39.08 20 1.65

el 1\° B e e el et e e
1
N0 N0 I[N HOOJHIIJULNNDN

—_—
1

Bakla Boyu (cm)

0 150 10.08+0.12 145 6.70-13.60 14.37 - -

25 150 9.58+0.13 159 5.60-13.70 16.59 149 3.11%*
Eresen-87 50 150 9.26+0.12 1.50 6.00-13.20 16.34 149 5.49%*

75 150 9.04+0.17 2.11 4.20-15.50 2334 149 5.75%*

100 150 9.90+0.10 1.17 6.20-13.50 11.86 149 1.25

0 150  991+0.10 1.21 7.40-13.60 12.19 - -
25 150 9.01£0.12 1.48 6.10-13.50 16.39 149 6.19%**
Filiz-99 50 150 9.64+0.10 1.20 6.80-13.80 12.45 149 2.02
75 38  7.50+0.21 1.32  5.30-10.30 17.63 37 9.88**
100 140 8.38+0.15 1.76 4.80-12.20 20.97 139 8.83%*

0 150 8.44+0.09 1.13 6.00-12.50 13.40 - -
25 150 8.24+0.11 139 5.30-11.60 16.81 149 1.33
FLIP86-116FB 50 150 7.92+0.10 1.19 4.00-11.70 1496 149 3.60%*
75 150 7.94+0.10 1.21 5.50-12.00 15.23 149 3.70%*
100 46  6.95+0.15 1.05  4.00-9.00 15.10 45 5.74%*

*: P<0.05 olasilikla 6nemli, **: P<0.01 olasilikla ¢ok 6nemli

Yapilan degisik caligmalarda, bitkideki dal bakla hattinda belirgin olmamakla birlikte kiigiik
sayisinin soyada gama dozlarinin artisina bagl taneli bakla hattinda artis gosterdigi (Dursun,
olarak azaldigi (Sagel, 1988), baklada doz 1993) tespit edilmistir. Bozoglu (1989) ise bitkide
artisindan etkilenmedigi (Basal, 1991), iri taneli dal sayisini 3.7-5.2 adet arasinda bulmustur.
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4.2.6. Bakla Boyu

M1 generasyonunda 25, 50 ve 75 Gy gama
dozlarinin Eresen-87 cesidinde bakla boyunun
kontrole (10.08 cm) gdre ¢ok onemli derecede
azalmasma neden oldugu tespit edilmistir. En
yiiksek varyasyon katsayisi 75 Gy dozunda
(%23.34) tespit edilmistir. Kontrol ve gama
dozlarma ait bakla boyu ortalamalar
incelendiginde, Filiz-99 ¢esidinde tim 151
dozlarinin bakla boyunun kisalmasina neden
oldugu saptanmistir. Ancak bakla boyunda gama
radyasyonuna bagli olarak 50 Gy (9.64 cm)
dozunda meydana gelen azalma kontrolden
istatistiki olarak farksiz bulunmustur. FLIP86-
116FB hattinda 50, 75 ve 100 Gy dozlarinda
yapilan 1sinlama bakla boyunu kontrole (8.44 cm)
gore ¢ok onemli derecede kisaltmustir (Cizelge 5).

Asadbikli  (1992), fasulyede yaptigi bir
calismada bizim bulgularimizin aksine bakla
boyunun gama dozlarinin artigina bagli olarak
uzadigini tespit etmistir.

Bozoglu (1989) bakla boyunu bakla
cesit/hatlarma  gére  7.9-9.83 cm, ekim
zamanlarina goére de 6.83-10.63 cm olarak
belirlemistir. Farkli sira araliklarinin baklada
cesit/hatlarin bazi bakla 6zellikleri ve taze verim
lizerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla yapilan
calismada, Eresen-87, V7 ve V9 g¢esit/hatlarinin
bakla boylarinin 8.86-10.41 cm arasinda degistigi
tespit edilmistir (Bozoglu ve ark., 2002).
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4.2.7. Baklada Tohum Sayisi

M1 generasyonunda, 50 Gy 1sin dozunun
Filiz-99 ¢esidinin baklada tohum sayisini kontrole
gore onemli (t=2.04"), diger tiim gama dozlarmin
biitin  bakla ¢esit/hatlarinda baklada tane
sayisinda ¢ok Onemli derecelerde azalmalar
meydana getirdigi tespit edilmistir. Baklada
tohum sayis1 igin hesaplanan en yiiksek
varyasyon katsayilar1 Eresen-87 ¢esidinde 75 Gy
1s1n dozunda (%45.69), Filiz-99 ¢esidinde 100 ve
75 Gy 1smn dozlart (%38.08 ve %37.02) ve
FLIP86-116FB hattinda da sirastyla 100 Gy
(%35.37), 25 Gy (%33.16) ve 75 Gy (%31.30)
dozlarinda bulunmustur (Cizelge 6).

Mutagen uygulamasi sonucu bakladaki tohum
sayisinin; baklada (Basal, 1991) arttig1, soyada
(Sagel, 1988), boriilcede (Norsinghami ve Kumar,
1976) ve fasulyede (Tekeoglu, 1991) azaldigi
belirtilmistir. Asadbikli (1992) ise fasulyede
onemli farklilik olmadigini tespit etmistir.

5. SONUC VE ONERILER

Bakla ¢esit/hatlarinda 0, 25, 50, 75 ve 100 Gy
dozlarinda yapilan gama i1smlamasinin M1
generasyonunda baklanin bazi bitkisel 6zelikleri
tizerine etkileri agsagida 6zetlenmistir.

Genel olarak kontrol uygulamasi olan 0 Gy
dozuna gore 25 Gy 1sin dozu tiim ¢esit/hatlarda,
50 Gy sin dozu FLIP86-116FB hattinda
¢imlenmeyi artirict etkide bulunmustur. Bazi
fenolojik  ozellikler =~ bakimindan  kontrol

Cizelge 6. Gama Isini ile Isinlanan Bakla Cesit/Hatlarmin M1 Generasyonunda Baklada Tohum Sayisina
(adet/bakla) ait Ortalamalar ve Bazi Tammlayici Istatistikler ile Kontrol ve Gama Isini
Dozlarina ait Ortalamalar Arasindaki Ikili Karsilastirma Sonuglari

Incelenen . Ismn _ Degisim tkontrol
Ozellikler CCesit/Hat I()GOZ‘; no X £Sx Al VK sp
y
0 150 3.05:0.07 080 16 2616 - -
- 25 150  2.81%0.07 092 15  32.69 149  2.62%*
% Eresen-§7 50 150 2554007 0.81  1-5  31.61 149 547
S 75 150  229+40.09 1.04  1-6 4569 149  7.54%*
2 100 150 2744006 078  1-5  28.50 149  3.38**
< 0 150 327+0.06 0.77 1-5 2345 - -
Z2 25 150 2954006 0.79  1-5 2689 149  3.65%*
& Filiz-99 50 150  3.10£0.06 0.70  1-5  22.66 149  2.04*
g 75 38 239+0.14 089 1-5  37.02 37 5.55%*
< 100 140  2.5340.08 096  1-5  38.08 139  7.39%*
= 0 150 3.050.06 0.77 1-5 2511 - -
2 25 150  2.69+0.07 089  1-5  33.16 149  3.74%*
% FLIPS6-116FB 50 150 2.6840.06 0.74  1-5  27.79 149 427+
A 75 150  2.69+0.07 0.84  1-5 3130 149  3.92%*
100 46 2.28+0.12 081 15 3537 45 3.94%*

*: P<0.05 olasilikla 6nemli

51

**: P<0.01 olasilikla ¢ok onemli



Gama Isinlamasinin M1 Generasyonunda Bakla (Vicia faba L.)’nin Bazi Bitkisel Ozellikleri Uzerine Etkileri

uygulamasina gore 1s1n dozlar1 birkag giinliik (1-4
giin) erkencilik saglamisgtir.

Genel olarak tiim gama dozlarmin bakla
¢esit/hatlarinda kontrol uygulamalarina gore tim
uygulamalarda istatistiki anlamda 6nemli veya
¢ok onemli derecede olmasa bile bitki boyunu
azalttig1 tespit edilmistir.

Gama dozu artigina paralel olarak bitki bagina
bakla sayisinda genel olarak bir azalma meydana
gelmistir.

Bu arastirma sonucunda M1 generasyonunda
incelenen fenolojik ve morfolojik &zellikler
bakimindan ¢ok biiyiik varyasyonlar ortaya
citkmamustir.  Bakla  ¢esit/hatlarinda  bazi
Ozelliklerde kontrol uygulamasina gore ortaya
¢ikan Onemli veya ¢ok oOnemli derecedeki
farkliliklarin belirli oranlarda ¢evre sartlarindan
kaynaklanmig olabilecegi disiiniillebilir. Bu
nedenle, belirlenen farkliliklarin kalitsal m1 yoksa
cevresel faktorlerinin etkisiyle mi olustugunu tam
olarak ortaya koyabilmek i¢in M, generasyonunda
calismaya devam edilmis, gama dozlarinin bu
generasyondaki etkileri de ortaya konulmaya
calisilmustir.
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AZERBAYCAN’IN SiRVAN BOLGESINDE SULANAN KiLLi BIR TOPRAGIN BAZI
FiZIKSEL-KIMYASAL PARAMETRELERININ DEGIiSiMi

) Imanverdi EKBERLI
Ondokuz Mayis Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii, Samsun

Ellada KERIMOVA
Azerbaycan Milli Bilimler Akademisi, Toprakbilim ve Tarimsal Kimya Enstitiisii, Bakii

Gelis Tarihi: 10.05.2005

OZET: Giniimiizde tarim alanlarinin bilingsiz kullammi ve ekoloji faktorlerin olumsuz etkisi sonucunda, topraklarin
fiziksel — kimyasal 6zelliklerinin optimum diizeyde olmamasi ve bunlarin aradan kaldirilmas: biiyiik 6nem tasimaktadir.
Bu caligmada Azerbaycan’in kurak iklime sahip Sirvan bolgesinin sulanan topraklarinin bazi fiziksel- kimyasal
parametrelerinin degisimi belirlenmistir. Topraklarin pH, degisebilir Na, baz1 degisebilir bazik katyonlarin (Na, Ca.Mg)
toplami1 (DKT), humus ve <0.001mm fraksiyonlar1 arasinda fonksiyonel iligkileri bulunmustur. Bulunan iliskilerle bolge
topraklarinin s6z konusu parametrelerinin tahmin edilmesi miimkiin géziikmektedir. Sulanan topraklarda tuz miktarinin
degisimi belirlenmis, sulanan ve ikincil tuzlanan topraklarin 0-50 cm ve 0-100 cm katmanlarinda - tuzsuzlasma
(tuzlulagma) katsayisinin sirastyla - 0.247; - 0.196 ve - 0.043; - 0.041 oldugu saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Kurak iklim, sulanan toprak, toprak parametreleri, fonksiyonel iliskiler, tuzsuzlasma katsayisi

CHANGES IN SOME PHYSICO-CHEMICAL PARAMETERS IN IRRIGATED CLAY SOILS OF
SHIRVAN PLAIN AZERBAIJAN

ABSTRACT: Nowadays, non-optimum level of soil’s physico-chemical properties, which has occurred as a result of
unconscious exploitation of agricultural fields and negative effect of ecological factors, and solution of this problem have
a very big importance. In this study, variation in some physico-chemical parameters of irrigated soils in Sirvan region of
Azerbaijan Republic, which has a dry climate, has been determined. The functional relationships among soils’ pH,
variable Na, some exshangeable bazic cations (Na, Ca, Mg), humus and <0.00lmm layers have been obtained. The
estimation of regional soils’ above mentioned parameters by using the obtained relationships seems to be possible. The
variation in salt amount of irrigated soils has been determined by obtaining — 0.247; — 0.196 and — 0.043; 0.041 values of
- coefficient of saltness or unsaltness in salt level, in 0-50cm and 0-100 cm layers of irrigated and secondary level salty
soils consecutively.

Key Words: Dry climate, irrigated soil, soil parameters, functional relationships, coefficient of unsaltness in salt level

1. GIRIS

Sulanan topraklarin verimliliginin artirilmasi
ve korunmasi i¢in topraklarm fiziksel ve kimyasal
Ozelliklerinin  belirlenmesi ve sulama etkisi

sonucunda degisimlerinin incelenmesi
gerekmektedir.  Sulanan  topraklarn  bilingli
kullanilmast ~ yontemlerinin ~ belirlenmesi  de

topraklarin fiziksel- kimyasal ozelliklerine baglh
olmaktadir.

Bir ¢ok calisma topraklarin fiziksel- kimyasal
Ozelliklerinin striiktiirel dayanakliga ve erozyona
karst duyarlilhigimi, bitki gelisiminde etkileyici
faktorler olan tarla kapasitesi ve devamli solma
noktast degerlerini onemli sekilde etkiledigini
gostermistir (Giilser ve ark., 2003; Giilser, 2004).

Zaydelman (1987), topraklarin infiltrasyon
kapasitesi tekstiir ile yakindan iligkili oldugu igin,
kapal1 dren araliklari topraklarin tekstiir yapisina
gore belirlenebildigini, dolayisiyla agir biinyeli

topraklarda dren araliklarmin az olmasi gerektigini
bildirmektedir.

Bitki altinda kullanilan ve igslenmemis topraklarin
tekstiir yapilar1 arasinda farklilik géziikmektedir. Bu
ise diger faktorlerle beraber yetistirilen bitkilerin
biyolojik ozellikleri ile de ilgili olmaktadir. Cok
yulik bitkiler (orman, {iziim baglar1) yetistirilen
topraklarin iist /bitki yetistirilen/ katmanindaki fiziki
kilin miktar1 ham topraklardakinden %9-17 fazla
olmaktadir (Mamedov, 1989)

Kurak iklim bdlgelerinde cesitli bitkiler altinda
kullanilan topraklarmn  verimliliginin  artirilmasi,
sadece iklim kosullartyla degil, uzun siireli sulama
etkisi  sonucunda  degisime ugrayan toprak
ozellikleriyle de baglantilidir. Bu nedenle topraklarin
baz1 degisebilir bazik katyonlarinin (Na, Ca, Mg) toplam1
(DKT), humus, tuz miktar1 gibi faktorlerin
degerlendirilmesi de Onem tasimaktadir. Bu
faktorlerin belirlenmesi topraklarm iyilestirilmesi



yontemleri sisteminin olusturulmas: i¢in gerekli
olmaktadir.

Kulakovskaya (1990), giibre dozlarmin,
uygulama Zamaninin ve yonteminin
belirlenmesinde DKT’ nin g6z 6niine alinmasi
gerekliligini ve topraklarin ~ humus, pH vb.
kimyasal parametreleri ile DKT arasinda sika iligki
oldugunu belirtmistir.

Azerbaycan’m ¢ok verimli bolgelerinden birisi
olan Kiir-Aras Ovasmin Kuzey kismindaki Sirvan
bolgesinde toprak ve iklim kosullar1 elverigli
oldugundan burada pamuk, tahil, yem bitkileri vb.
yetistirilmektedir. Sirvan Bolgesinin iklimi kurak
olup, yillik buharlagma gostergesi 850-1150 mm -
yillik  yagis miktarnin  2.0-5.0 kati fazla
olmaktadir. Yaz aylarinda (Haziran-Agustos)
yagls miktar1 toplam yillik yagisin %10-15"ni
olusturmaktadir. Bu sebeple, tarimsal bitkilerin
vejetasyon devrinde kuraklik goriilmekte ve
sulamaya ihtiya¢ duyulmaktadir. Yapilan sulama
uygulamalar1 ise topraklarin fiziksel- kimyasal
ozelliklerini 6nemli sekilde etkilemektedir.

Bu calismanin amaci, Azerbaycan’in Sirvan
Bolgesindeki kil biinyeli bir topragin baz fiziksel-
kimyasal ozelliklerinde sulama kosullarma baglh
olarak meydana gelen degisimin incelenmesi ve
bu ozellikler arasindaki ampirik iliskilerin ortaya
konulmasidir.

2. MATERYAL VE METOT

Arastirmanin yuritiildigi Sirvan Bolgesi (730
bin ha) gri podzolik (boz-¢ayir), boz, agik kestane
renkli topraklara sahip olmaktadir. Bélgenin iklim
faktorleri, taban suyunun derinlik ve tuz
konsantrasyonu topraklarmin fiziksel- kimyasal
Ozelliklerinin ~ degisimini  etkileyen  &nemli
faktorler sirasina girmektedir.

Sirvan Bolgesinde taban suyunun derinligi
0-3m (toplam alanin %23.9’unda) ; 0-5 m
( %62.8 ); > Sm ( %37.2 ) olmaktadir. Bolgenin
% 14’tinde taban suyunun tuz konsantrasyonu >50
g/l; kalan kisimlarinda ise 25-50 g/ ‘dir. Tuz
konsantrasyonu 10-100 g/l olan taban suyu
nispeten genis alan1 kapsamaktadir. Arazinin
taban suyu konsantrasyonunun >100 g/l olan 260-
270 bin ha alaninda 1slah islerine ihtiyag
duyulmaktadir. Bolge topraklarimin  %9’unda
infiltrasyon katsayis1 >2.5 m/glin, %91’inde ise
<l m/glin ve 1-2.5 m/giin olmaktadir. Toprak
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derinliginin 2-10m araliginda infiltrasyon 0.94 m/giin
olmaktadir. Bolge topraklarinin %60°1 farkli derecede
(%0.12-4.00) tuzlasma seviyesine sahip olmaktadir
(Behbudov ve Djafarov, 1980).

Deneme alani Sirvan Bdlgesinin orta kisminda
yer alan Ucar ilinde, GOycay nehrinin aliivyonlu
sahasindaki gri-podzolik topraklarini kapsamaktadir.
Alan1 14 ha olan deneme alanmin arazi yiizeyi
engebeli ve ondileli yap1 halindedir. Egimi
giineybatidan kuzeydoguya (i = 0.015-0.035) dogru
olan arazi dren, su toplayici ve sulama kanallar ile
smirlandirilmistir. Deneme alaninda yonca bitkisi
yetistirilmektedir. Nisan-Agustos aylarinda
vejetasyon, Eyliil aymnda ise son bahar sulamasi
yapilarak toplam su miktar1 5300 m*/ha olmaktadir
Toprak  Orneklemesi 1996  (Haziran) yilinda
yapitlmigtir. Toprak profili boyunca, 25 cm’lik
katmanlar halinde ve 14 farkli noktadan toplam 70
toprak Ornegi alimmistir. Deneme alanmin sulama
kaynagimin tuz konsantrasyonu degeri 0.42-0.80 g/l ,
membasi ise Kiir nehri iizerinde yapilmis Mingegevir
su havzasindan baslayan Yukar1 Sirvan kanali
olmaktadir. Deneme topraklari karbonatli ve jipsin
miktar1 az olan topraklardir (Cizelge 1).

Toprak orneklerinde higroskopik ve maksimum
higroskopik su gravimetrik olarak (Modifiye A.V.
Nikolayev); humus miktar1  Tyurin’e, pH-
potansiometrik olarak degisebilir Na Hedroyts’a,
degisebilir Ca, Mg Ivanova’a, solma noktas: ve
hacim agirhigr Kaginski’ye, 6zgiil agirlik Dolgov’a,
tekstiir sodyum pirofosfat uygulanarak pipet
yontemine ve jips Hedroyts’a gore tespit edilmistir.
Karbonatlar Scheibler kalsimetre yontemine gore
tayin edildikden sonra EDTA titrasyonu ile Ca ve Mg
iyonlart bulunmus, toplam karbonatlara oranlanarak
CaCO; ve MgCO; elde edilmistir. Toprak
orneklerinden elde edilen ekstraktlarda tuz bilesimi
(kat1 artik % si) belirlenmistir (Arinugkina, 1970;
Kaurigyev, 1980).

Topraklarin tuzsuzlagsma (tuzlagsma) degisimi

St ZSb exp(£ft) (burada, Sb' baslangic tuz
miktari, %; St— son tuz miktar,, %; t zaman, yil;

f - tuzsuzlasma (tuzlasma) katsayisi olmaktadir)

ifadesi ile hesaplanmistir (Volobuyev, 1964).
Istatistiksel degerlendirmeler Minitab-32
programi araciligtyla yapilmustir.
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Azerbaycan’in Sirvan Bélgesinde Sulanan Killi Bir Topragin Bazi Fiziksel-Kimyasal Parametrelerinin Degisimi

Cizelge 1. Deneme Alani Topraklarinin Bazi Fiziksel-Kimyasal Ozellikleri (n=14)

Derinli, Higros- Mak. Solma Hacim Ozgiil Poro- CaSO4x | CaCOs, | MgCOs,

cm kopik higros-kopik | noktasi, agirhgy, | agirhigi, zite, 2H,0, % %
nemlik, % nemlik, % % g/cm3 g/cm3 % %

0-25 4.95 10.25 14.60 1.34 2.56 47.66 0.25 10.14 8.2
25-50 4.67 9.42 14.12 1.39 2.60 46.54 0.30 12.20 4.5
50-75 4.75 10.38 14.15 1.45 2.68 45.90 0.20 12.70 6.7
75-100 4.10 9.95 12.58 1.45 2.72 46.69 0.35 16.51 7.2
100-150 4.23 10.10 12.74 1.47 2.76 46.74 0.50 14.80 9.3

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Arastirmanin yiiriitiildiigii sulanan topraklarin
mekanik analiz sonuglar1 Cizelge 2’de sunulmustur.
Cizelge 2’nin incelenmesinden anlagilacag iizere,
deneme topraklarinin tekstiir smifi agir killi
olmaktadir. Diizensiz tarim islemleri topraklarin
asagl katmanlarma dogru hacim agirliginin
artmasini, dolayisiyla toprakta suyun hareketini,
toprak  havalanmasini  vb.  negatif  olarak
etkilemektedir. Mamedov (1989), Akperov ve
ark.(1993) tarafindan yapilan calismada; Sirvan
Bolgesinin  tarimda  kullanilmayan agir  killi
topraklarinin iyilestirilmesini hizlandirmak igin
topraklarin en az 0-80 cm derinlikde capraz sekilde
stiriilerek  gevsetildikten sonra  yikanmasinin
gerekliligi belirtilmigtir. Topraklarm <0.001 mm
fraksiyonlarin <0.01lmm fraksiyonlar ile
karsilastirildiginda daha diisiik diizeyde olmasi
humus miktarmin az olmasmma neden olan
sebeplerden birisidir. (Travnikova, 2002).

Genel olarak, alkalilik tehlikeye sahip olan
bolge topraklarinda sulama suyunun etkisiyle bazi
degisebilir bazik katyonlarm (Na, Ca, Mg) toplamindaki
(DKT), degisimin incelenmesi dnem tagimaktadir.
Bu nedenle, deneme alaninda sulamadan 6nceki ve
sonraki DKT degerleri belirlenmistir. Deneme
topraklarinin pH’1 ve DKT’si de genis olmayan
smirlar icinde degismektedir (Cizelge 3). Cizelge
3’den goriilecegi gibi, deneme arazisinin hafif alkali
topraklarinda (Memmedov, 1972) sulama suyunun

Cizelge 2. Deneme Topraklarinin Mekanik Bilesimi

etkisi ile 0-50 cm’lik katmanda degisebilir sodyum
miktart (me/100gr) ortalama % 16.05 oraninda
azalmakta, 50-100 cm’lil katmaninda ise %
15.71’lik bir oranda artmaktadir.

Bolgenin  iklim kosullari, taban suyunun
derinligi (2.1-2.5 m), sulama miktarinin ve
zamaninin optimum olarak diizenlenmemesi asagi
katmanlarda degisebilir sodyumun artmasina neden
olmaktadir. Topraklarin 0-100 cm katmaninda
sulamadan once ve sonraki Ca/Mg orani ¢ok az
degisim (%0.87) gostermektedir. Goriildiigi gibi,
deneme topraklarinda sulama etkisi sonucunda Ca
ve Mg katyonlar1 arasindaki degisim olaylart
yikksek diizeyde olmamaktadir. Bu ise iklim
kosulunun kuru, sulama suyu miktarmin ise
nispeten az olmasi ile agiklanmaktadir.

Alkali tehlikeye sahip olan topraklarda pH,
DKT, degisebilir Na gibi gostergelerin onemli
faktdor oldugunu g6z Oniine alarak, deneme
topraklarindaki  0-100 cm katmanlarindan elde
edilen 7.0<pH<8.2; 20.10<DKT=<25.12 (me/100gr)
ve 7.30<Na<9.30 (KDK’ dan %) degerleri arasinda
asagidaki iligkiler belirlenmistir:

pH=0.55+2.554/Na (R?=0.53; p=0.003 )

pH=1.10+0.0817 KDK + 1.71 +/Na
(R?=0.61; p=0.005)

Derinlik, Toprak fraksiyonlarinin (mm) miktari, % <0.01mm fraksiy.

cm 1.0-0.25 0.25-0.05 0.05-0.01 0.01-0.005 | 0.005-0.001 | <0.001 toplamu (silt-+kil)
0-25 0.17 4.00 13.21 12.10 31.40 39.12 82.62
25-50 0.15 6.68 11.50 10.14 33.04 38.49 81.67
50-75 0.22 2.36 9.57 12.34 35.95 39.56 87.85
75-100 0.20 2.83 8.77 11.37 40.72 36.11 88.20
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Cizelge 3. Sulama Suyunun Etkisiyle Deneme Topraklarinda Degisebilir Bazik Katyonlarin ve DKT’ nin

Degisimi
Degisebilir katyonlar, me/100gr pH DKT’dan %’si
Derinlik, cm Ca | Mg | Na DKT.me/100gr Ca | Mg | Na
Sulamadan dnce
0-25 13.66 8.20 1.95 23.81 7.8 57.37 34.44 8.19
25-50 10.27 9.56 2.10 21.93 8.2 46.83 43.59 9.58
50-75 8.75 8.82 1.80 19.37 8.0 45.17 45.53 9.30
75-100 9.95 8.23 1.70 19.88 7.9 50.05 41.40 8.55
0-100 10.66 8.70 1.89 21.25 8.0 50.17 40.94 8.89
Sulamadan sonra
0-25 11.65 7.85 1.60 21.10 7.8 55.21 37.20 7.58
25-50 9.50 10.25 1.80 21.55 7.9 44.08 47.57 8.35
50-75 8.20 8.50 2.30 19.00 8.1 43.16 44.74 12.10
75-100 8.70 9.20 1.75 19.65 8.0 44.28 46.82 8.90
0-100 9.51 8.95 1.86 20.32 8.0 46.80 44.05 9.15
Sulanan topraklarda tuzlanmay1 engellemek ve Deneme alaninin  ikincil tuzlanma olusan

geciktirmek amaciyla sulama etkisi ile topraklarda
tuz  degisiminin  degerlendirilmesi  dnem
tasimaktadir. Deneme topraklarinda sulamadan
once ve sonraki tuz konsantrasyonunun degisimi
Cizelge 4’de sunulmustur.

Goriildigt gibi, tuzluluk tipi kloriir-siilfatl
olan deneme  topraklart  zayif  tuzluluk
derecesindedir  (Volobuyev, 1967; FAO-
UNESCO, 1973; Ezizov, 2002). Sulama suyunun
etkisiyle  ¢Oziinebilen  tuzlarm  yikanmasi
sonucunda, topraklarin 0-50 cm derinliginde tuz
bilesimi % 21.91; 0-100 derinliginde ise % 17.82
kadar azalmaktadir. 0-100 cm derinliginde Cl ve
SO, kapsamu sirasiyla %16.67 ve % 5.83 azalma
gostermektedir. Topraklarin 0-50 cm ve 0-100 cm
katmanlarinda tuzsuzlagsma katsayisi (tuzsuzlasma

hizi) sirastyla f= — 0.247 ve — 0.196 olarak

tuzsuzlagsma kolay c¢oziilebilen tuzlar hesabina
disiik diizeyde ger¢eklesmektedir.

Uzun sureli sulamalarda sulama kanallarindan
olan sizmtilarin  gdz Oniine  alinmamasi,
zamaninda yapilmayan tarimsal iglemler (sulama,
giibreleme, kiregleme vb.), taban suyundaki
yiikselmeler (Munsuz ve ark., 2001) deneme
alaninin sulama kanallarmma yakin bolgelerinde
ikincil tuzlanmaya sebep olmustur (Cizelge 5).

topraklari, kloriir-siilfath ve siilfatli tuzluluk tipine ve
¢ok tuzlu derecesine sahip olmaktadir. 0-100 cm
derinliginde tuz bilesimi % 4.02; CI ve SO, kapsami
ise uygun olarak % 8.15 ve 2.70 kadar azalmaktadir.
0-50 cm ve 0-100 cm katmanlarinda tuzsuzlagsma

katsayist ise sirastyla fF = — 0.043 ve — 0.041 olarak

tuzsuzlagma ¢ok diisiik diizeyde olmaktadir. Deneme
alaninin  ikincil tuzlanma olan  bélgelerinde,
topraklarin su ile doygun noktaya ulagmasindan
dolay: ilave edilen sulama suyu ile topraktaki su
miktarinda fazla artis olmamaktadir. Bu ise tuzlarin
asagl katmanlara (>100 cm) dogru yikanmasini
engellemekte ve dolayisiyla yikanmanin ¢ok diistik
diizeyde gerceklesmesine sebep olan Onemli bir
faktor olmaktadir.

Deneme yapilan arazide ikincil tuzlasma olan
bolgelerden tuzlarin uzaklastirilmasi igin sulama
kanallarinin ve drenaj sisteminin iyilestirilmesi,
arazinin tesviye edilmesi, topraklarin yikanmasi,
yikamadan sonra siirekli olarak bitki altinda
kullanilmasi, diizenli olarak uygun zamanlarda
sulama yapilmas: gibi tedbirlerin ele almmasi
gerekmektedir.

Cizelge 4. Sulama Déneminde Topraklarda Tuz Konsantrasyonunun Degisimi

Derinlik, Sulamalardan 6nce Sulamalardan sonra

cm Tuz bilesimi Toplam tuz bilesiminde, % Tuz bilesimi Toplam tuz bilesimde, %
(kat1 artik % si) HCO; CI SO, (kat1 artik % si) HCO; CI SO,

0-25 0.242 0.030 0.012 | 0.068 0.181 0.028 | 0.010 | 0.063
25-50 0.260 0.028 0.018 | 0.087 0.210 0.032 | 0.012 | 0.080
50-75 0.234 0.040 0.019 | 0.077 0.192 0.046 0.016 0.074
75-100 0.363 0.025 0.024 | 0.178 0.320 0.030 | 0.021 0.171
0-100 0.275 0.031 0.018 | 0.103 0.226 0.034 | 0.015 | 0.097
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Cizelge 5. ikincil Tuzlanma Olan Topraklarda Sulama Suyunun Etkisi ile Tuz Konsantrasyonunun Degisimi

Sulamalardan 6nce Sulamalardan sonra
Derinlik, Toplam tuz bilesiminde, % o Toplam tuz bilesimde, %
cm Tuz bilesimi kT“Z bﬂl‘:sjm‘. HCO; | CI SO,
(katt artik % si) HCO; CI SO, (kat1 artik % si)

0-25 1.924 0.025 0.452 | 0.505 1.840 0.020 0.402 0.490
25-50 2.152 0.034 0.505 | 0.565 2.065 0.028 0.465 0.540
50-75 1.320 0.028 0.342 | 0.350 1.275 0.022 0.310 0.335
75-100 1.170 0.025 0.320 | 0.370 1.125 0.018 0.312 0.365
0-100 1.642 0.028 0.405 | 0.445 1.576 0.022 0.372 0.433
Bolge topraklarinda yaygmn olarak pamuk, organik madde birikimini ve humus olusumunu

bugday ve yonca yetistirilmektedir. Pamuk ve
bugday ile karsilastirildiginda yoncanin toprakta
daha fazla (5.0-7.0 kat1) biyokitle olusturdugu
belirlenmistir (Aliyev, 1978). Bununla beraber,
asag1 katmanlara dogru daha ¢ok azalan humusun
miktar1 bolgenin iklim kosullar1 ve toprak olusum
faktorlerinin etkisi nedeniyle deneme topraklarinda
disik olmaktadir. Topraklarda tuz
konsantrasyonunun artisina paralel olarak humus
miktarmin azaldigi belirlenmistir  (Cizelge 6).
Ikincil  tuzlasan topraklarda  (resalinizasyon
siirecinde) su-tuz, sicaklik, havalandirma ortaminin
bozulmasi, fazla tuz miktarimin toksik etkisi humus
miktarinin nispeten az olmasina sebep olmaktadir.

Cizelge 6. Sulanan ve ikincil Tuzlanma Olan
Topraklarda Humus Degerleri

Topraklar Derinlik, cm
P 0-25 [ 25-50 [ 50-75 [ 75-100 | 0-100
Humus, %
Sulanan 1.95 1.80 1.50 1.42 1.68
Ikincil 1.75 1.60 | 130 1.30 1.49
tuzlagan

Toprak yapisindaki heterojenlik ve fiziksel-
kimyasal 6zelliklere bagli olan sorpsiyon olaylarini,
dolayisiyla topraktaki tuz iyonlarinin degisimini
topraktaki humus (H) ve <0.001lmm
fraksiyonlarinin miktar1 (F) etkilemektedir. Bu
konuda yapilan arastirmalarda DKT degerleri ile
s6z konusu parametreler arasinda yakin iligkiler
bulunmaktadir. (Volobuyev, 1974; Gedroyg, 1975).
Bolge topraklarinda DKT’de meydana gelen
degisimde, humus miktarindaki artisin olusturdugu
etkinin <0.001mm fraksiyonlarinda meydana gelen
degisimden daha fazla oldugu (Volobuyev, 1974)
gdz Oniine alindiginda, deneme topraklar1 igin
asagidaki iligki elde edilmistir:
DKT =21.9+7.04H-0.335F (R*=0.79; p=0.02)

Bolge topraklarinda agir killi tekstiir ve kuraklik
bitki gelisimini ve buna bagl olarak toprakta
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onemli Ol¢iide smirlandirmaktadir. Bu faktorlerle
beraber, deneme alaninda ekim ndébetinin diizenli
olarak uygulanmamasi da humus miktarinin az
olmasinin sebeplerinden biridir.

4. SONUC VE ONERILER

Arastirma sonucunda elde edilen regresyon
iliskilerini kullanarak bolge topraklarinin bazi
fiziksel-kimyasal 6zelliklerinin tahmin edilmesi; tuz
miktarina, tipine ve tuzsuzlasma katsayist ()

degerlerine bagl olarak ikincil tuzlanan topraklar
icin yikama suyu miktarinin hesaplanmasi miimkiin
goziikmektedir.

Kurak iklim kosullarmma sahip olan Sirvan
Bolgesini temsil eden aragtirma alaninda 1slah
iglerinin  diizenli ve tam olarak yapilmasi
gerekmektedir. Agir killi yapiya sahip bdlge
topraklarinin fiziksel-kimyasal ozelliklerini
iyilestirmek icin ekimden ©nce topraklarin
gevsetilmesi ve kis sulamasinin (arat) yapilmasi
faydali olacaktir.

Bolge topraklarinda optimum diizey olarak
belirlenen DKT (30-40 me/100gr toprak) ve
degisebilir Na (< 5.0 DKT’dan %) degerlerini
saglamak, dolayisiyla topraklarin alkalik tehlikesini
onlemek icin elde edilen deneme degerlerini goz
Oniine alarak kimyasal 1slah tedbirlerinin yapilmasi

gerekmektedir. Degisebilir katyon oranini g6z
Online  alarak, c¢esitli  glibre  uygulamasi
gerekmektedir. Topraklarin  humus miktarinda

artisin saglanmast i¢in bagka tarimsal iglemlerle
beraber pamuk, bugday, yonca gibi bitkiler
kullanarak ekim nobeti uygulanmalidir. Bolge
topraklarinda kalmasina izin verilen tuz miktarini
(0.25-0.30 kat1 artik %-si) goz Oniine alarak, ikincil
tuzlanma olan topraklarda arazi tesviyesi ve derin
isleme sonrasi yikama yapilmasi gerekmektedir.

TESEKKUR
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SAMSUN iLi GIDA SANAYii iISLETMELERININ SORUNLARI
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OZET: Bu ¢alismada; Samsun ilinde faaliyet gosteren gida sanayii isletmelerinin problemlerini tespit etmek
amaciyla gayeli olarak secilen 31 isletme ile anket yapilmistir. Arastirma sonuglari; yasanan ekonomik krizlerin
kapasite kullanim oraninmi diislirdligiinii, satislar1 azalttigini ve yeni yatirnmlarin yapilmasini caydirdigini gostermistir.
Inceleme alaninda yeterli ve kaliteli ham madde temininde zorluklar yasanmaktadir. Girdi maliyetlerinin yiiksek
olusu ve vergi-sigorta primlerinin fazlaliligi baglica sikayet konularidir. Kredi maliyetlerinin yiliksek olmasindan
dolay1 kredi kullanim orani diisiiktiir (%33). Pazarda fiyat konusunda yogun rekabet yasanmaktadir. Thracat yapan
isletmelerin oran1 %24 tiir. Isletmelerin Avrupa Birligi’ne katilim konusundaki gériisleri genelde olumludur.
Anahtar Kelimeler: Samsun, gida sanayii, kapasite, ham madde, pazarlama

PROBLEMS OF THE FIRMS IN THE FOOD INDUSTRY SECTOR IN SAMSUN

ABSTRACT: In the research 31 questionnaires has been made on judgement base with the firms in agro-food
industry to reveal their problems. Capacity utilization by firms has been negatively affected due to economic crises,
marketed product dropped and investments discouraged. Difficulties have arisen for firms in accessing the necessary
amount and quality of row products. High input prices and tax rates together with insurance payments have been
major sources of complaints made by firms. Due to the high cost of credit, only 33 % of firms can make use of it.
There has been a severe price competition among firms. Twenty-four percent of the firms exported their products.

The firms have generally welcomed joining to EU.

Key Words: Samsun, food industry, capacity, raw material, marketing

1.GiRiS

Gida sanayii, ham maddesini tarimdan alan,
tarimsal ham maddeye degisik hazirlama, isleme,
muhafaza ve ambalajlama teknikleri uygulayan
ve boylece daha dayanikli ve tiiketime daha hazir
gida durumuna getiren bir sanayi dalidir. Gida
sanayiinin; tarimsal {retim artis1 ig¢in gilivence
olmast ve dengeli beslenme i¢in zemin
olusturmas1  gibi iki Onemli fonksiyonu
bulunmaktadir. Ekonomik kalkinmada tarim,
sanayi ve hizmet kesimleri, birbirlerine sebep ve
sonug iligkileri ile siki sikiya baglhdir.

Gida sanayii baslica sekiz alt sektorden
olugsmaktadir. ~ Uluslararas1  standart  sanayi
siniflamasi-3  (ISIC-3) sistemine gore gida
sanayi, tarimsal ham maddelerin bir ya da birden
fazla isleme tabi tutulmasi ile elde edilen
iirtinleri kapsamaktadir. Bahsi gecen sekiz alt
sektor; mezbaha iiriinleri, siit ve siit mamulleri, su
driinleri mamulleri, tahil ve nisasta mamulleri,
meyve-sebze isleme, bitkisel yag, seker ve sekerli
mamuller ile diger mamuller ve yem sanayileridir
(Anonymous, 2005).

Gida sanayii tarima dayali bir sanayi dali
olarak Tirkiye’de ¢ok &nemli bir yere sahiptir.
Imalat sanayii iiretimi igindeki ortalama %20’lik
payt ve yaklasik kayitli 100 bin kisiye sagladigi
istihdamla gida sanayinde, toplam katma degerin
ortalama  %5’i Tretilmektedir. Gida sanayii
1990’11 yillarda 6nemli gelisme gdstermis ve i¢
talebe cevap verecek kapasitenin {izerinde iiretim

yaparak  ihracata donik potansiyelini de
degerlendirmistir. Iki bin iki yili itibartyla gida
sanayii ihracatinin tarim {riinleri ihracati
igindeki payr %43, toplam ihracat igindeki
payl ise %4,4 olmustur (Anonymous, 2005).

Gida maddeleri igin yapilan harcamalarin
toplam harcamalar igindeki pay1, Tiirkiye’de %33
civarindadir. Bu oran, AB’ye yeni katilacak
olan iilkelerin ¢oguyla benzerlik gosterirken,
gelismis lilkeler ortalamasi olan %15’in oldukc¢a
tizerindedir (Anonymous, 2005).

Gida sanayiinde tarimdan kaynaklanan altyap:
sorunlarmin yani swra, kayit disihik, mali ve
teknik agidan  giligsiiz  kiigiik  igletmelerin
yogunlugu ve teknik personel istthdaminin
yetersizligi gibi sorunlar bulunmakta, bu da son
yillarda gida sanayiinin iretim artigint olumsuz
yonde etkilemektedir. Ote yandan, 1999 yili ve
sonrasinda yasanan ekonomik krizlerin getirdigi
ortamda daralan i¢ talep, sektorii ihracata
yoneltmistir. Ancak, tarimdan kaliteli ve yeterli
ham madde temin edilememesi, isletmelerin
finansman sorunlar1t ve diinya gida fiyatlarinda
yasanan diisiis nedeniyle rekabet giicii smirli
kalmigtir.  Ayrica, gelismis pazarlara giriste
uygulanan teknik zorunluluklar, genelde kaliteli
ve standart driin tretimi konusunda sorunlar
yasanan gida sanayiinin dis pazara yonelmesini
kisitlayict rol oynamistir (Anonymous, 2005).

Geligmig  iilkeler tarimsal {iretimlerinin
yaklasik %60’mn1 gida sanayiinde ham madde



olarak degerlendirirken, Tiirkiye’de bu oran %30
civarindadir.  Ayrica tarimsal  {iretimimizin
yaklasik %30’u degisik nedenlerle bozulmakta ve
israf olmaktadir (Ercan, 1998).

Karadeniz Bolgesi, tarima dayali sanayinin
ham maddesi olan tarim frlnlerinin dretimi
acisindan biiyiik bir potansiyele sahip olmasina
ragmen igyeri sayisi, istthdam ve katma deger
acisindan Tirkiye’'nin tarima dayali sanayi
sektoriine  katkist yeterli diizeyde degildir.
Sektoriin bolgedeki sorunlart Tirkiye geneli ile
benzerlik  gdstermektedir. Baglica  sorunlar
kapasite kullanim oraninin diisiikliigii ve bolgenin
ic ve dis pazarlara karayolu baglantisinin
yetersizligidir. Bolgedeki kimi tarima dayali
sanayi isletmelerinde iretim hi¢ yapilmamakta

veya  diizensiz ve  kiigik  miktarlarda
yaptlmaktadir. Bu durum, birim maliyetleri
yiikselterek  igletmelerin  rekabet  giiclinii

azaltmaktadir (Emeksiz ve Cokmez, 1999).
Bagimsiz Devletler Toplulugu ve Tirk
Cumhuriyetlerine yakinligi yaninda deniz, kara ve
hava ulagim imkanlart ile biiyiik potansiyele sahip
bulunan Samsun ili gida sanayiinde istenilen
seviyede gelisme  goOsterememistir.  Biiyiik
potansiyele sahip olan Carsamba ve Bafra
Ovalarmin iriinleri, genellikle taze gida olarak
Karadeniz ve Tirkiye’nin g¢esitli yerlerinde
tilketilmektedir. Bu ovalarda yetistirilen iiriinlerin
sanayi tesislerinde islenerek katma degerin
artirilmas1  gerekmektedir. Samsun ili, tarim
dirtinleri iiretimi ile gida sanayiinin kurulmasina
miisait bir ortama sahiptir (Anonymous, 2002a).
Bu calismanin amaci; Samsun ilinde faaliyet
gosteren gida sanayii isletmelerinin  verimli
caligmalarin1 engelleyen baglica problemlerin
belirlenmesidir. Calismada; 2002 yilinda Samsun
[li’nde degisik alanlarda faaliyet gosteren 31 gida
sanayii isletmesi ile anket yapilmistir. Isletmeler
istihdam, kapasite, ham madde temini, pazarlama
gibi yonleriyle incelenerek bu konulardaki
problemlerin tespitine ¢alisilmis elde edilen

sonuglar uygun istatistik metotlarla analiz
edilmigtir.

2. MATERYAL VE METOT

2.1. Materyal

Aragtirmanin esas materyalini gida sanayii
isletmelerinden anket yoluyla elde edilen veriler
olusturmaktadir. Anket c¢aligmasinda Oncelikle
Samsun’da faaliyet gOsteren gida sanayii
isletmeleri tespit edilmis daha sonra zaman ve
maliyet faktorleri de dikkate alinarak bu
isletmeleri temsil edebilecek 6zelliklere sahip 31
isletme ile anket yapilmstir (Cizelge 1).
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Ayrica konuyla ilgili yaymlanmig istatistik,
aragtirma raporu, makale ve kamu kurumlarmin
kayitlarindan da yararlanilmistir.

2.2. Metot

Arastirmada pozitif analizlere yer verilmistir.
Anketlerden elde edilen veriler &zelliklerine gore
medyan, aritmetik ortalama, frekans gibi Ozet
istatistikler ~ kullanilarak  degerlendirilmistir.
Sorunlarin onceliklerinin belirlenmesinde
Likert’in siralama o6lcegi kullanmilmistir (Padberg
et al, 1997). Bu olgekte denege bir climle ve
segenekli cevaplar verilmekte ve cevaplari 6nem
sirasina gore siralamasi istenmektedir. Bu tiir
sorulardan elde edilen sonuglar, bir non-
parametrik analiz metodu olan, Friedman’in ki
Yonlii Varyans Analizi (Cramer, 1998)
kullanilarak degerlendirilmistir. Oncelikli
sorunlar arasinda istatistik acidan bir fark
bulunmus ise bu defa Wilcoxon Signed Ranks
Test metoduna gore segenekler arasinda ikili
kargilagtirmalara  gidilmistir.  Bu  testlerde
degerlendirmeye tabi tutulan baslangi¢ hipotezi

(Hp) ile alternatif hipotez (Hj ) su sekildedir :
Hy: Sorunlar arasinda oncelik agisindan bir fark
yoktur

Ha: Sorunlarin  6nem derecesi
farklidir.

Baslangi¢ hipotezinin dogru olma ihtimali %5 ten
az ise (p<0.05) sorunlar arasinda farklilik
olduguna hiikmedilmekte yani alternatif hipotez
kabul edilmektedir.

birbirinden

Cizelge 1. Arastima Alanindaki Toplam ve
Anket Yapilan Isletme Sayilari

Anket Anket

Toplam yapilan yapilan

isletme igletme isletmelerin
Uretim konusu say1st* say1s1 orani (%)
Un 50 13 26
Piring 10 6 60
Findik 16 3 19
Yem 4 2 50
Sekerleme 10 2 20
Irmik 2 1 50
Yag 2 1 50
Ekmek 3 - -
Balik, tavuk 5 1 20
Meyve suyu 7 1 14
Siit riinleri 4 - -
Tuz 3 -
Diger 3 1 33
Toplam 119 31 26

*Kaynak : Anonymous, 2002b.




Samsun ili Gida Sanayii isletmelerinin Sorunlari

3. ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA
3.1. Isletmelerle Tlgili Genel Bilgiler

Arastirma alanindaki isletmelerin = %30°u,
1980 oOncesinde kurulmustur. Geri kalan
isletmelerin %30’u 1980-1990 déneminde, %40°1
ise 1990 yilindan sonra faaliyete gegmistir.

Arastirma kapsamindaki igletmelerde ortalama
28 kisi calismaktadir. Calisanlarin 4’ idari, 2’si
teknik personeldir. Geri kalan 22 isginin 7’si
mevsimlik iscidir. Mevsimlik is¢i ¢aligtiran
isletme oran1 %20°dir.

Isletmelerde kapasite kullanim orani ortalama
%39’dur. Findik igleyen isletmelerde kapasite
kullanim orani en fazladir (%78). Bunu sirasiyla
unlu gida (%60) ve irmik isletmeleri takip (%50)
etmektedir. Diger gida sanayii isletmelerinde
kapasite kullanim oran1  %30’un altindadir.
Baharat, mesrubat ve yag isletmelerinde kapasite
kullanim oran1 %20 civarindadir.

3.2. isletmelerin Karsilastigi Problemler

Samsun ilinde gida sanayii isletmelerinin
problemleri genel sorunlar, kapasite kullanim
oranlari, {rlin stratejileri, pazar sartlar1 ve
pazarlama problemleri olmak iizere 6 alt baglikta
incelenmistir.

3.2.1. Genel sorunlar

Isletmelerin yasadigi sorunlar arasinda ham
madde teminindeki giigliikler, girdi maliyetlerinin
yiiksek olmasi ve vergi-sigorta primlerinin fazla
olmasi birinci derecede 6nemli bulunmustur. Bu
sorunlar1 pazarlama ve finansman giigliikleri takip
etmektedir. Enerji temininde az da olsa sorunlar
yasanmaktadir. Isletmeler teknoloji alanindaki
problemin ¢ok az oldugunu, eleman temininde ise
problem yasamadiklarimi1 ifade etmektedirler
(p<0.000).

3.2.2. Kapasite kullanim oranlari

Isletmeler kapasite kullanim oranminin diisiik
olmasinda, ham madde yetersizligi ve iiriin talebi
noksanligint  birinci  siraya  koymaktadirlar.
Finansman giicliikleri bunlar1 takip etmektedir.
Stk ve wuzun siireli arizalarin ise kapasite
kullanim:i tizerinde belirgin bir etkisi yoktur
(p<0.000).

3.2.3. Uretim girdileri ile ilgili sorunlar

Isletmeler ham maddelerini oncelikli olarak
Samsun’dan ve diger bolgelerden
saglamaktadirlar. Karadeniz Bolgesinden ve yurt
disindan saglanan ham madde de vardir
(p<0.018). Ham madde temininde en biiyiik sorun
kalitedir. Yeterli miktarda ham madde bulamama
ve ham madde fiyatlarmin yiliksek olmasi bunu
takip etmektedir (p<<0.000).
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Isletmelerin %33’ kredi kullanmaktadir. Bu
isletmelerin  tamaminin kredi kaynag1 ticari
bankalardir. Kredi kullanmayan isletmeler bunun
birinci sebebini, kredi maliyetlerinin yiiksek
olmasina baglamaktadirlar (p<0.02).

Eleman bulamama sorunu olan isletmelerin
oram1 %24'tiir. Isletmelerin %51°1 isci egitimi
yapmaktadirlar. Isci egitimi yapmayan isletmeler
buna sebep olarak, faaliyet alanlarinin bdyle bir
egitimi gerektirmedigini belirtmislerdir. Egitim
icin yeterli imkanlarin olmamasi ise ikinci bir
sebep olarak ileri siiriilmektedir (p<0.09). Isci
egitimi yapan kuruluglar, bu egitimi ¢ogunlukla
isletme biinyesinde gerceklestirmektedirler.

3.2.4. Uriin stratejileri

Isletmeler iirettikleri iiriinlerin kalitesinde
zaman zaman degisikliklere gitmektedirler. Uriin
kaleminde (biiyiiklik veya hacim) degisiklik
bunu takip etmektedir. Uriin  formunda
(iceriginde) degisiklik yapilmasi, ambalaj ve
etiket degisiklikleri ti¢ ve dordiincii siralart
almaktadir. Belirtilen bu siralama istatistik agidan
¢ok da 6nemli bulunmamustir (p<0.35). Yani {iriin
kalemi ve iriin formundaki degisiklikler ile
ambalaj ve etiket degisiklikleri arasinda 6nem

siras1  itibariyle  belirgin = bir  farklilik
bulunmamaktadir.

Isletmelerin  tamaminda resmi kurumlar
tarafindan Ornekler almmak suretiyle kalite

kontrolii yapilmaktadir. Ancak isletmeler kayit
dis1 iretim yapan isletmelerin
denetlenmediklerini, kalitesiz ve wucuz mal
sattiklarini, haksiz rekabete sebebiyet verdiklerini
ifade etmislerdir.

Isletmeler {iriinlerine olan pazar talep
tahminlerini  (firma talebi) gecmis yillarin
satiglarina  belirli bir ylizde ilave ederek,

ekonominin koétiiye gittigi yillarda da belirli bir
ylizde diiserek yapmaktadirlar. Ayrica pazar
arastirmalar1 da yapilmaktadir. Aracilara sorarak
satis tahmini yapanlar ise fazla degildir
(p<0.008).

Uriin fiyat politikas1, maliyet iizerine konulan
belirli bir kardir (mark-up). Rakip isletmelerin
fiyatlarin1 dikkate alarak fiyat koyan isgletmeler de
bulunmaktadir. Talepteki degismeleri dikkate
alarak fiyat koyan isletmeler ise c¢ok azdir
(p<0.000).

3.2.5. Pazarlama sorunlari

Isletmeler pazarda fiyat rekabetini yogun
olarak yasadiklarim belirtmektedirler. Kalite
rekabeti ikinci siradadir. Marka tercihinin ise s6z
konusu olmadig: ifade edilmistir (p<0.000). En
yaygin pazarlama kanali Sekil 1°deki gibidir.



/toptanm\
N bayi

Uretici perakendeci ¥ tiiketici

Sekil 1. En yaygin pazarlama kanali

Dogrudan dogruya tiiketiciye satig yapanlar da
aym1 agirhiktadir.  Yaygin olmayan diger bir

pazarlama kanali Sekil 2’de gosterilmistir
(p<0.006).

) perakendeci

Ureticie™ " TS iketic

T imalatgl/

Sekil 2. Daha az yaygin olan pazarlama kanali

Isletmeler iiriinlerini Samsun’da, komsu il ve
bolgelerde veya iilke ¢apinda pazarlamaktadirlar.
Yurt disina ihracat ise yaygin degildir (p<0.000).

Isletmelerin %76’s1 ihracat yapmamaktadir.
Bunun sebepleri karmagiktir ve 6nem diizeyleri
birbirinden ¢ok farkli degildir. Yine de i¢ pazarin
yeterli  goriilmesi, finansman  yetersizligi,
fiyatlarin cazip olmamasi, ihracat formalitelerinin
coklugu, rekabet imkanlarmin azhigi, dis pazar
bilgilerinin olmamasi1 seklinde bir siralama
yapmak miimkiindiir (p<0.27).

Un sanayiinde faaliyet gosteren isletmeler
kendileri i¢in en &nemli ihracat pazarinin Orta
Asya Cumbhuriyetleri oldugunu, ancak gecmiste
bir¢ok firmanin buralardaki alacaklarini tahsil
edemediklerinden zarar ettiklerini ve bunun
ihracat1 caydirdigini ifade etmislerdir.

3.2.6. Diger problem alanlar

Belirtilen sorunlar disinda isletmelere Avrupa
Birligi’ne katilma konusundaki diisiinceleri ve
son ekonomik krizin etkileri de sorulmus ve
goriisleri alinmistir. Avrupa Birligi konusunda
tizerinde hemfikir olunan bir problem yoktur.
Bununla  birlikte  isletmeciler ~AB  ile
biitinlesmeden fazla etkilenmeyeceklerini
belirtmislerdir. Uriinlerine dis pazar imkanlari
saglanabilecegini, 6nce olumsuz olmakla birlikte
zaman i¢inde olumlu olarak etkileneceklerini,
teknoloji transferinin hizlanacagini
diisinmektedirler. Bununla birlikte Birlige
katilmanin kiigiik sanayi i¢in yikim olacagim
belirtenler de azinlikta degildir (p<0.39).

Ekonomik  krizin igletmelerin  kapasite
kullanim oranlarini  olumsuz etkiledigi ve
satiglarin  azalip stoklarin arttigi  konusunda
isletmeler hemfikirdirler. Yeni yatirimlarin
ertelendigi ve iiretim giderlerini karsilamada
zorluklarla karsilasildigt da dile getirilen dnemli
sorunlar arasindadir. Az da olsa kriz nedeniyle
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is¢i cikaran, borglarini ddeyemeyecek durumda
olan igletmeler de vardir (p<<0.0000).

4. SONUC VE ONERILER

Arastirmada, gida sanayii igletmeleri 6ncelikli
sorunlar1 olarak; diizenli ve kaliteli ham madde
teminindeki giicliikkleri, finansman sorunlarini,
sermaye devir hizinin diisiik olmasimi ve kalite
kontrol sorunlarini géstermislerdir.

Arastirmada sebep-sonug iliskileri iizerinde
durulmamistir. Amag igletmelerin sorunlarinin,
isletme yoneticileri agisindan 6nem sirasina gore
dizilmesidir. Bu yapilirken zaman darligi, maliyet
ve gida sanayii tanimindaki belirsizliklerden
dolay1 bazi alt sektorlerde (6zellikle hayvansal
tirlinler) yeterince anket yapilamamistir. Elde

edilen sonuglarn  “genel” olmasi da bir
noksanliktir. Anket sayisimin artirilarak  alt
sektorlere gore genellemelere gidilmesi ve

sektoriin farkliliklarinin  yansitilmasi sonuglari
daha anlaml kilacaktir.
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YETiSTIRME ORTAMI AGIRLIKLARININ PLEUROTUS MANTAR TURLERININ VERIM
VE KALITESI UZERINE ETKILERIi*
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OZET: Bu aragtirma yiiksek plastik tiinelde farkli yetistirme ortami agirliklarimin (1, 2 ve 3 kg) Pleurotus mantar
tirlerinin (Pleurotus ostreatus, P.sajor-caju, P.sapidus) verim ve Kkalitesi iizerine etkilerini belirlemek amaciyla
yapilmistir. Calismada yetistirme ortami olarak saman+%35 kepek+%]1 alg1 karigimindan olusan kompost formiilii
kullanilmigtir. Otoklav ydntemi ile sterilize edilen yetistirme ortamlarmin pH, nem, C, N ve C/N oranlar
belirlenmistir. Uygulamalarin misel gelisim, ilk hasat ve toplam hasat siireleri, verim ve biyolojik etkinlikleri ile elde
edilen mantarlarin ortalama agirliklar1, sapka uzunlugu ve eni, sap uzunlugu ve ¢api, kuru madde ve protein oranlari
tespit edilmistir. Verim ve biyolojik etkinlik orani bakimindan ortam agirliklart arasinda istatistiksel fark
bulunmamistir. Tiirler arasinda en yiiksek verim ve biyolojik etkinlik orani ise P.sajor-caju (sirasiyla 26.35 kg/100 kg
kompost ve %93.12) ve P.ostreatus (24.65 kg/100 kg kompost ve %87.10)’dan elde edilmistir. Arastirmada
kullanilan Pleurotus tiirlerinin kis déneminde 1sitmasiz yiiksek plastik tiinelde yetistirilebilecegi ve P.ostreatus ile
P.sajor-caju tiirlerinin bdlge i¢in uygun tiirler olarak 6nerilebilecegi sonucuna varilmustir.

Anahtar kelimeler: Pleurotus, yetistirme ortami agirliklar, yiiksek plastik tiinel, verim

EFFECTS OF SUBSTRATE WEIGHTS ON YIELD AND QUALITY OF PLEUROTUS
MUSHROOM SPECIES

ABSTRACT: The study was conducted to determine the effects of different substrate weights (1, 2 ve 3 kg) on
mushroom yield and quality of Pleurotus species (Pleurotus ostreatus, P.sajor-caju, P sapidus) grown in the
unheated high plastic tunnel. In this study, a compost mixture of wheat straw with 5% brain and 1% jips (W/w) was
used as substrate. Some traits such as pH, moisture, C, N contents and C/N ratios of substrates sterilitilized by
autoclave were determined. Spawn run period, days to first harvest and total harvest durations, mushroom yield and
biological efficiency, mean mushroom weight, cap length and width, stem length and diameter, dry matter and
protein contents of mushrooms for each treatments were determinated. There were no significant differences among
substrate weights for mushroom yield and biological efficiency rates. Among Pleurotus species, the highest
mushroom yield and biological efficiency were obtained from P.sajor-caju (26.35 kg/100 kg substrates and %93.12,
respectively) and P.ostreatus (24.65 kg/100 kg substrates and %87.10, respectively). It was concluded that the
Pleurotus species were used in the study could be grown in the unheated high plastic tunnel during winter season.
P.ostreatus and P.sajor-caju could be recommended for Black Sea Region as suitable species.

Key words: Pleurotus, substrate weights, high plastic tunnel, yield

1. GIRiS Bunun yaninda degisik tiirlerinin farkli sicaklik
Ulkemizde kavak veya kaym mantar1 olarak derecelerinde iiretilebiliyor olmasi nedeniyle yil
bilinen Pleurotus tiirlerinin  yetistiriciligine boyu diisiik {iretim maliyetiyle yetistiriciligi

yonelik ilk ¢aligmalar 1980°1i yillarda baslamistir.
Uzerinde ¢ok sayida bilimsel arastirma yapilmis
olmasina  ragmen, giinimiizde  Pleurotus
mantarlarimin  ticari anlamda yaygin olarak
yetistiriciligi yapilmamaktadir. Bununla birlikte,
piyasada son birka¢ yildir ¢ok diisiik miktarlarda
iretiminin yapildigi gériilmektedir.

Khan ve ark. (1981) Pleurotus tiirleri
icerisinde en yaygin yetistiriciligi yapilan tiiriin
P. ostreatus oldugunu bildirmektedirler. Uretimi
yapilan diger 6nemli Pleurotus tiirleri P.florida,
P. sajor-caju ve P. flabellatus’tur.

Pleurotus tiirlerinin  {iretiminde  birgok
tarimsal  veya  orman  arttk  materyali
kullanilmaktadir. ~ Yetistiriciligi de Agaricus

bisporus’a goére daha kolay yapilabilmektedir.

yapilabilmektedir. Pleurotus mantarlarinin yaygin
olarak  yetistirildigi  iilkelerde, iilkelerin
hammadde kaynaklari ile ekonomik kosullarina
gore basit sistemlerden modern sistemlere kadar
cok degisik sekillerde {iretim yapilmaktadir.
Uretim sekilleri aym iilkenin degisik bolgelerinde
bile farklilik  gostermektedir. Basit sera
kosullarinda veya dogal sartlar altinda
yetigtirilebildigi gibi 6zel yetistirme yerlerinde

aski sisteminde yada ortamlarin ranzalara
yerlestirildigi sistemlerde iretim
yapilabilmektedir. Diger taraftan yetistirme

ortamlarinda kullanilan ham materyaller ile
yetistirme ortamlarinin miktarlari da yine farklilik
gostermekte, tiretimde 1-20 kg arasinda degisen
miktarlarda yetistirme ortamlar1 kullanilmaktadir.

* Bu arastirma O.M.U. Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi tarafindan desteklenmis (Proje No: Z-344) Yiiksek

Lisans tez ¢aligmasinin bir boélimiidiir.



Yetistiriciliginin mevsimlere bagli olmamasi
ve aciktakine gore daha kisa siirede verim
saglanmast  Pleurotus’larin  kapali  ortamda
tiretilmesine olan ilgiyi arttirmistir. Giiniimiizde
Pleurotus  vyetistiriciliginde  sera  kullanim
Ortadogu iilkesi olan Israil’den Orta Avrupa,
Gilineydogu Asya ve Amerika’ya kadar uzanan
genis bir alana yayilmistir (Agaoglu ve Giler,
1991).

Pleurotus mantar tiirleri Karadeniz Bolgesi
dogal florasinda da bulunmaktadir ve bolgenin
iklim kosgullar1 bu tiirlerin iiretimi i¢in oldukca
uygundur. Diger taraftan bolgede yaygin olarak
dretimi yapilan findik, ¢ay, celtik, misir gibi
tarimsal iriinler ile orman ve gida endiistrisine ait
bol miktarda artitk materyal bulunmaktadir. Bu
arttk materyallerin  Pleurotus mantarlarinin
yetistiriciliginde kullanilabilecegi bildirilmektedir
(ilbay ve Okay, 1996a; 1996b; Sivrikaya ve
Peker, 1999; Peksen, 2001; Dogan ve Peksen,
2003; Peksen ve Kiiciikomuzlu, 2004).

Karadeniz bolgesinde Pleurotus
yetigtiriciliginin  yayginlastirilabilmesi icin
oncelikle bolgeye uygun Pleurotus tiirlerinin
belirlenmesi yaninda, yetistirme tekniklerinin
tespit edilmesine de ihtiyag vardir. Pleurotus
mantarlarmin dretim ve tiikketiminin Karadeniz
bolgesinde yayginlastirilmas: bolge halkina ek
gelir getirecek, yeni is imkanlari
saglayabilecektir. Ayrica bdlgede is
yogunlugunun daha az oldugu sonbahar ve kis
aylarinda tiretim yapilarak hem isgiiciinden hem
de kis aylarinda genellikle bos bulundurulan sera
ve yiksek tiinellerden daha iyi faydalanmak
miimkiin olacaktir.

Bu calismanin amaci ortii alti kosullarinda
yetistirilen degisik Pleurotus tiirlerinin verim ve
kalitesi  iizerine farkli  yetistirme ortami
agirliklariin  etkilerini  belirlemek, Pleurotus
mantar tiirlerinin tiretim ve tiiketiminin Karadeniz

Bolgesinde yayginlastirilmasina katkida
bulunmaktir.
2. MATERYAL VE METOT

Arastirma Ekim 2001-Nisan 2002 aylari
arasinda Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimiine ait yiiksek
plastik tiinelde ve laboratuvarda yiirGitiilmiistir.
Aragtrmada  Pleurotus  mantarinin  degisik
tirlerine ait tohumluk miseller kullanilmistir.
P.ostreatus (Jacq:Fr.) Kummer ve P.sajor-caju
(Fr.) Sing mantar tiirlerinin tohumluk miselleri
Denizli'den 6zel bir firmadan, P.sapidus (Schulz.
apud Kalchbr.) tiiriiniin tohumluk miselleri ise

Kirikkale Universitesi Biyoloji Boliimiinden
temin edilmistir.
Yetistirme  ortami  olarak  saman+%5

kepek+%]1 al¢1 karisimmdan olusan kompost

65

B.Kiigiikomuzlu, A. Peksen

formiilii  kullamilmistir.  Yetistirme ortaminin
hazirlanmasinda saman materyaline, %35 oraninda
kepek karistirilarak  homojen bir  karisim
olusturulmustur. Hazirlanan karisim  ¢esme
suyuyla 2 giin boyunca islatilarak, ortamin misel
gelismesi igin uygun nem degerine (%70)
ulagsmasi saglanmstir. Islatma isleminden sonra
ortama agirlik esasi {izerinden %1 oraninda alg1
ilave edilmistir. Yetistirme ortamlar1 20x30 cm
boyutlarindaki 1stya dayanikli jelatin torbalara
1 kg, 25x40 cm boyutlarindaki jelatin torbalara
2 kg ve 30x50 cm boyutlarindaki jelatin torbalara
da 3 kg olacak sekilde doldurulmustur. Torbalar
bastirildiktan sonra agizlarina bilezikler takilmis
ve pamuktan hazirlanan kapakla agizlan
kapatilmistir. Daha sonra torbalar otoklavda
121 °C sicaklikta, 1.1 atm. basingta 1.5 saat
tutularak sterilize edilmislerdir. Sterilizasyon
islemi tamamlandiktan sonra torbalar misel ekimi
icin uygun sicaklik derecesi olan 20-25 °C'ye
kadar sogumaya birakilmustir.

Misel ekimi laboratuvarda bunzen alevi
altinda bir agilama makasi yardimiyla ortamin yas
agirhigmm %4’ kadar miselle sarilmis bugday
tanesinin torbalarin iist kismina asilanmasi
seklinde gergeklestirilmistir (Agaoglu ve ark.,
1992). Misel ekiminden sonra torbalar hafifce
sallanarak miselin ortamla temas etmesi
saglanmistir. Misel ekimi yapilan torbalar yiiksek
plastik tiinele tasmarak yerlestirilmislerdir.
Torbalarin iizeri misel gelisimi tamamlanana
kadar siyah plastik bir orti ile 151k almayacak
sekilde kapatilmistir.

Misel ekiminden once degisik agirliklardaki
yetistirme ortamlarindan alinan oOrneklerde pH
(Uzun, 1996), nem (%), C (%) ve N (%) (Kacar,
1972)  analizleri  yapilmig, C/N  orani
hesaplanmigtir. Misel asilamasi yapildiktan 4-5
giin sonra torbalarda misel gelismesi baslamustir.

Misel gelisimi siiresince havalandirma ve
isiklandirma  yapilmamistir.  Misel — gelismesi
tamamlandiktan  sonra  torbalarda  mantar

taslaklarinin goriilmeye baslamasiyla torbalarin
iizerindeki siyah plastik orti  kaldirilmistir.
Torbalarin iist kisimlart mantar taslaklarinin
(primordium) olusumunu tesvik etmek icin temiz
bir bigakla agilmistir. Bu dénemde havalandirma
ve sirt piilverizatoriiyle nemlendirme yapilarak
ortamda %80-90 nem seviyesi saglanmaya
calistlmigtir. Torbalarin iist kisimlari agildiktan 5-
6 giin sonra mantarlar hasat olgunluguna
ulagmustir.

Denemede misel gelisim siiresi, verim ve
biyolojik  etkinlik oran1  (Royse, 1985)
belirlenmis, elde edilen mantarlarin ortalama
agirliklar, sapka uzunlugu, sapka eni, sap ¢ap1 ve
uzunlugu (Agaoglu ve ark., 1992) oSlctilmistiir.
Ayrica kuru madde ve protein analizleri de
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(Kacar, 1972) yapilmustir.

Deneme tesadif parselleri deneme desenine
gore 6 tekrarlamali olarak yiritiilmiistir.
Caligmada elde edilen bulgularin istatistiksel
analizleri "MSTATC" paket programinda
yapilmig, ortalamalarin kargilastirilmasinda ise
"Duncan Coklu Karsilastirma" testi kullanilmigtir.

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

3.1.Yetistirme Ortamlarma Ait Ozellikler

Farkli agirliktaki yetistirme ortamlarmin pH,
nem, N, C miktarlar1 ve C/N oranlart ile ilgili
degerler Cizelge 1°de verilmistir. Ortam
agirliklart arasinda pH, nem, N, C miktarlar1 ve
C/N oranlar1 bakimindan istatistiksel olarak fark
bulunmamigtir. Ortam agirhiklarina gére pH
degerleri 6.35 (2 kg ortam)-5.85 (1 kg ortam)
arasinda degismistir.

Cizelge 1.Farkli Agirliklardaki Yetistirme Ortamlarimin

Bazi Ozellikleri

Yetistirme ortaminin Ortam agirhiklar
ozellikleri 1 kg ] 2 kg 3 kg
pH 5859 6.35 6.05
Nem (%) 77.09% 7458  74.17
C (%) 43.33% 4392 43.34
N (%) 0.82%  0.66 0.70
C/N (%) 53.72% 67.35 61.91

o 5nemli degil

Zadrazil (1978) Pleurotus tiirlerinde pH
degerinin 8’den yiliksek ve 4’ten diisikk olmast
durumunda gelismenin engellendigini ve asidik
ortamlarda (pH= 4) misel gelismesinin yavas
oldugunu bildirmistir. Sun ve Yu (1989)
P.sapidus’un 5.4-6.0 pH degerleri arasinda iyi
gelistigini bildirmislerdir.

Nem igerigi bakimindan 1 kg’lik ortamlardan,
2 ve 3 kg’lik ortamlara gore daha yiiksek nem
degerleri elde edilmistir (Cizelge 1). Velezco ve
ark. (1995) P.ostreatus ve P.djamur tiirlerinde
%70-80 nem igeriginde misel gelismesinin daha
yiiksek oldugunu, bu nem igeriginde biyolojik
etkinligin onemli derecede arttigini
bildirmislerdir. Caligmada Velezco ve ark.
(1995)'nin bildirdigi nem igerigine yakin degerler
elde edilmistir.

Farkli agirliktaki tiim uygulamalarda C icerigi
bakimindan birbirine yakin degerler elde
edilmistir. C miktarinin yiliksek olmasi misel
gelisimi ve mantar verimi agisindan Onemlidir.
Dogan ve Peksen (2003) yaptiklari ¢alismada ele
aldiklar1 saman ortaminda (kontrol ortami) C
miktarini kig doneminde %43.64, yaz doneminde
%42.83 olarak tespit etmislerdir.

Azot igeriklerinin ortam agirliklarma gore
0.66 (2 kg ortam)-%0.82 (1 kg ortam) arasinda
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degistigi tespit edilmistir (Cizelge 1). Olivier
(1990) yaptigt bir caligmada azotun misel
gelismesini hizlandirdigimi saptamistir. Erkel ve
Isik (1990) saman ortaminin azot igerigini %0.49
olarak belirlemislerdir. Dogan ve Peksen (2003)
yaptiklart ¢alismada kontrol olarak kullandiklart
saman ortaminin N igerigini %0.79 olarak tespit
etmiglerdir. Denemeden elde ettigimiz %N
icerikleri Erkel ve Isik (1990)’in belirledigi
degerlerden daha yiiksek olup, Dogan ve Peksen
(2003) ile uyumludur.

Ortam agirliklar1 arasindan en yiiksek C/N
orani 2 kg uygulamasindan (%67.35) elde
edilmistir. En disik C/N oramt ise 1 kg
uygulamasinda (%53.72) belirlenmistir (Cizelge
1). Pleurotus tiirlerinin kiiltiiriinde en yiiksek
miktarda iriin elde etmek igin kuru agirlikta
%0.7-0.9 oraninda N igeren (Laborde, 1989) ve
C/N oran1 50 civarinda olan (Olivier, 1990)
yetistirme ortamlari dnerilmistir.

3.2.Misel Gelisim, ilk Hasat ve Toplam Hasat
Siireleri

Farkli agirliklardaki ortamlarda yetistirilen
Pleurotus tiirlerine ait misel gelisim, ilk hasat ve
toplam hasat siireleri Cizelge 2'de verilmistir.

Misel gelisim siireleri bakimindan mantar
tirleri arasindaki fark istatistiksel olarak dnemsiz
bulunurken,  ortam  agirhiklar1  arasindaki
farkliliklar ¢ok Onemli bulunmustur. En hizli
misel gelismesi 1 kg agirligindaki ortamda (39.50
giin) tespit edilmistir (Cizelge 2). Kompost
miktar1 arttikca misel gelisim siiresi uzamustir.
P.sapidus ve P.ostreatus asilanmug 1 kg ortam
agirhigina sahip uygulamalar (sirasiyla 38.33 ve
39.67 gilin) misel gelisimini daha kisa siirede
tamamlamuglardir. Pleurotus mantar tiirlerinde
misel sarma siiresi misel miktari, yetistirme
ortaminin yapisi ve kullanilan tiirlere gore 2-8
hafta arasinda degismektedir (Oei, 1991).
Upadyay ve Vijay (1991) farkli Pleurotus
tirlerinin saman ortaminda misel gelismelerini
degisik siirede tamamladiklarini ve bu siirenin
P.ostreatus’da 28-36 giin oldugunu
belirlemislerdir. ilbay ve Okay (1996a) ise

yaptiklart c¢alismada misel gelisim siiresini
P.sajor-caju  tirtinde 30-45 giin olarak
bulmuslardir.

[lk hasat siirelerine bakildiginda mantar tiirleri
arasindaki farkliliklar ve mantar tiirleri x ortam
agirhiklart interaksiyonu Onemsiz bulunurken,
ortam agirliklar1 arasindaki farkliliklarin = %1
diizeyinde 6nemli oldugu belirlenmistir. En erken
hasada 1 kg’lik yetistirme ortamlarinda (63.17
giin) baglanmistir. Misel gelisim siiresine baglt
olarak 1 kg agirligindaki ortamlarm 2 ve 3
kg’liklara gore daha erkenci oldugu tespit
edilmigtir.
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Cizelge 2. Farkli Agirhikta Kompost Iceren Torbalarda Yetistirilen Pleurotus Tiirlerine ait Misel Gelisim,

Ilk Hasat ve Toplam Hasat Siireleri

Ortam agirliklar (kg)

Ozellikler Tiirler 1 2 3 Ortalama

P. ostreatus 39.67 73.17 93.17 68.67
Misel gelisim siiresi ~ P. sajor-caju 40.50 73.33 97.50 70.44
(glin) P. sapidus 38.33 72.67 100.17 70.39

Ortalama 39.50 c** 73.06 b 96.94 a

P. ostreatus 63.17 112.83 118.67 98.22
[lk hasat siiresi P. sajor-caju 67.33 111.83 119.50 99.56
(glin) P. sapidus 59.00 109.83 118.33 95.72

Ortalama 63.17 b** 111.50 a 118.83 a

P. ostreatus 103.33 ab** 70.50 cde 49.33 de 74.39
Toplam hasat siiresi ~ P. sajor-caju 88.17 bc 72.83 cd 64.50 cde 75.17
(giin) P. sapidus 124.33 a 64.33 cde 44.00 e 77.56

Ortalama 105.28 a** 69.22 b 52.61 c

**: P<0.01 diizeyinde 6nemli

ilbay ve Giinay (1992) yaptiklar1 calismada
P.sajor-caju’da  farkli  ortam  agirliklarimi
denemisler ve mantar olusumu i¢in gegen giin
say1st bakimindan 1 kg’lik yetistirme ortamlarinin
(28 giin) 1.5 kg’lik ortamlara (33 giin) oranla
daha erkenci olduklarini bulmuslardir.

Yapilan degisik ¢aligmalarda P.ostreatus’da
ilk hasat siiresi 26-54 giin (Ertan, 1990), P.sajor-
caju’da 39-48 giin (Battick ve ark., 1990) ve 37-
42 gin (Ragunathan ve ark.,, 1996) olarak

belirlenmistir. Calismada ilk hasat siiresi
literatiirde  belirtilenlere  gére daha uzun
bulunmustur. Bu durum misel gelisimi ve
primordium olusum doéneminde (Aralik-Ocak
aylarinda)  yiiksek plastik  tiinelde hava
sicakligimin cok disiik olmasindan
kaynaklanmaktadir.

Toplam hasat siireleri bakimindan ise ortam
agirlhiklart ve mantar tilirleri x ortam agirhiklar
interaksiyonu arasindaki fark ¢ok Onemli
bulunmustur. Hasat siiresinin 3 kg agirligindaki
ortamda (52.61 giin) en kisa, 1 kg agirligindaki
ortamda (105.28 giin) en wuzun oldugu
belirlenmistir. Calismada 2 ve 3 kg agirligindaki
ortamlarda hasada ge¢ baslanmis ve hasat kisa
stirmiistiir. Bu durum ticari mantar
yetistiriciliginde istenilmeyen bir durumdur.
Mantar tiirleri x ortam agirliklar1 interaksiyon
ortalamalar1 incelendiginde toplam hasat siiresi
P.sapidus tiriine ait 3 kg ortam agirligi
uygulamasinda (44 giin) en kisa, ayni mantar
tirlinin 1 kg ortam agirhgr uygulamasinda
(124.33 giin) ise en uzun bulunmustur (Cizelge
2). Aksu (1991) Pleurotus tiirlerinde hasat
stiresinin 8-12 haftaya kadar devam ettigini
bildirmistir. Cesitli arastirmalarda P.ostreatus’da
toplam hasat siiresi 5-7 hafta (Giiler, 1988) ve 3
ay (Erkel ve Isik, 1990) olarak belirlenmistir.
P.sajor-caju’da toplam hasat siiresi 45 giin
(Giinay ve ark., 1992) ve 90 giin (Colauto ve Da-
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Eira, 1995) olarak tespit edilmistir. Caligmada
toplam hasat siiresinin uzun olmasi, bu dénemde
hava sicakliklarinin diisiik olmasma bagli olarak
flaglar arasindaki siirenin uzamasi ve hasadin 3-4
flag devam etmesinden kaynaklanmaktadir.

3.3. Mantar Verimi ve Biyolojik Etkinlik

Verim yoniinden mantar tiirleri arasindaki fark
istatistiksel olarak ¢ok 6nemli bulunmustur. En
yiiksek verim aralarinda fark olmayan P.sajor-
caju (26.35 kg/100 kg ortam) ve P.ostreatus
(24.65 kg/100 kg ortam) mantar tiirlerinden, en
diigik verim ise P.sapidus (11.89 kg/100 kg
ortam) mantar tlirlinden elde edilmistir (Cizelge
3). P.sapidus tiiriniin veriminin diger iki tiire
gore oldukca diisik olmasinin nedeni diger
tirlerle  kiyaslandiginda  ortalama  mantar
agirhgmm diisiik, sapka ve sap ebatlariin kiiciik
olmasidir. Yine yapilan calismalarda
P.ostreatus’da verim 10.79-16.85 kg/100 kg
kompost (Erkel ve Isik, 1990), 17.5 kg/100 kg
kompost (Yildiz ve Demir, 1998) olarak
bulunmustur. Peksen (2001) findik zurufundan
hazirlanan  degisik  yetistirme ortamlarinda
yetistirilen P.sajor-caju tliriiniin kis doéneminde
elde edilen verim degerlerinin 19.84-11.18
kg/100 kg ortam arasinda degistigini tespit
etmistir. P.sajor-caju tiri ile yapilan diger
caligmalarda verim degerleri 39.26-40.7 kg/100
kg kompost (El-Rab, 2000), 14.60 kg/100 kg
kompost (Peksen, 2001) ve 12.22 kg/100 kg
kompost (Dogan ve Peksen, 2003) olarak
belirlenmistir. Peksen ve Kiigiikomuzlu (2004) ise
P.sapidus’da 100 kg komposttan 15.64 kg verim
elde ettiklerini  bildirmislerdir. ~ Calismada
istatistiksel anlamda farklihk gdstermemekle
birlikte 1 kg agirhgindaki ortamdan (22.34
kg/100 kg kompost), 2 ve 3 kg’a gore (21.36 ve
19.19 kg/100 kg kompost) daha yiiksek verim
elde edilmistir.
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Cizelge 3. Farkli Agirhikta Kompost Igeren Torbalarda Yetistirilen Pleurotus Tiirlerinin Verim, Biyolojik
Etkinlik ve Ortalama Mantar Agirliklar

Ortam agirliklar (kg)
Ozellikler Tiirler 1 2 3 Ortalama
P. ostreatus 26.19 25.99 21.77 24.65 a**
Verim (kg/100 kg kompost) P. sajor-caju 27.30 26.70 25.06 26.35a
P. sapidus 13.55 11.39 10.74 11.89b
Ortalama 22.34 21.36 19.19
P. ostreatus 92.54 91.82 76.93 87.10 a**
Biyolojik etkinlik (%) P. sajor-caju 96.46 94.35 88.55 93.12a
P. sapidus 47.86 40.26 37.96 42.03b
Ortalama 78.95 75.48 67.82
P. ostreatus 11.25 15.16 16.18 14.19 a**
Ortalama mantar agirligi (g) P. sajor-caju 10.53 13.17 13.98 12.56 a
P. sapidus 1.15 1.84 1.90 1.63b
Ortalama 7.64 b** 10.06 a 10.68 a

**: P<0.01 diizeyinde 6nemli

Ortam agirliklar1 arasindaki farkliliklar ve
mantar tiirleri x ortam agirliklar1 interaksiyonu
istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur (Cizelge
3).

Ilbay ve Giinay (1992) P.sajor-caju
yetistiriciliginde 1.5 kg ortam agirhigi (18.58
kg/100 kg kompost) uygulamasindan 1 kg’a
(27.51 kg/100 kg kompost) gore daha diisiik
verim elde edildigini belirlemislerdir.

Biyolojik etkinlik ydniinden mantar tiirleri
arasindaki fark istatistiksel olarak ¢ok Onemli
bulunmustur. En yiiksek biyolojik etkinlik
aralarinda fark olmayan P.sajor-caju (%93.12) ve
P.ostreatus  (%87.10) tiirlerinden, en diisiik
biyolojik etkinlik ise P.sapidus (%42.03)
tirinden elde edilmistir. P.sapidus tiiriinde
verimin diisiik olmasi1 biyolojik etkinlik oraninin
da diisiik (Cizelge 3) olmasina neden olmustur.

Biyolojik  etkinlik ~ bakimindan  ortam
agirliklart arasindaki fark ve tiir x ortam agirhigi
interaksiyonu istatistiksel  olarak  Onemsiz
bulunmustur. Bununla birlikte en yiiksek

biyolojik etkinlik oranit %96.46 ile P.sajor-caju
tirii yetistirilen 1 kg agirhigindaki ortamlardan
elde edilmistir (Cizelge 3). Ertan (1988)
tarafindan yapilan c¢alismada bugday saman
temel materyal olarak kullanilmis ve farkli katki
maddelerinin etkisi ile %38.68-85.97 arasinda
degisen verim oranlari elde edilmistir. Giiler ve
Agaoglu (1995) ortii altinda farkli lignoseliilozik
arttk materyaller iizerinde 6 Pleurotus tiirlini
yetistirdikleri ¢alismalarinda biyolojik etkinligi
P.ostreatus’da  %55.71 ve P.sajor-caju’da
9%60.43 olarak belirlemislerdir. Diwakar ve ark.
(1989) farkli tarimsal artiklar {izerinde degisik
Pleurotus (P.sajor-caju, P.ostreatus, P.florida ve

P.sapidus) tiirlerinin yetistiriciligini
denemislerdir. Calismada saman ortaminda
verimi P.sajor-caju tiirinde 100 kg taze

mantar/100 kg kuru substrat (%100 biyolojik
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etkinlik), P.sapidus tiriinde ise 96 kg taze
mantar/100 kg kuru substrat (%96 biyolojik
etkinlik) olarak bulmuslardir. Peksen ve
Kiigiikomuzlu (2004) ise P.sapidus tiirliniin
biyolojik etkinligini %44.38 olarak tespit
etmislerdir.

3.4. Ortalama Mantar Agirhgi

Ortalama mantar agirligi bakimmdan mantar
tirleri ve ortam agirhiklart arasindaki fark
istatistiksel olarak ¢ok 6nemli bulunmustur. En
yiiksek ortalama mantar agirligt P.ostreatus
(14.19 g) tliriinden, en disiik ise P.sapidus (1.63
) tiiriinden elde edilmistir. Ortam agirlig: arttika
ortalama mantar agirhigl da artmistir. Bu durum
ortam agirligindaki artisa bagli olarak mantarlarin
sapka ve saplarinin daha fazla biiylimesinden
kaynaklanmigtir (Cizelge 3). Kogyigit (1984)
tarafindan yapilan c¢alismada P.ostreatus’un
ortalama mantar agirhgmin 4.39-12.44 g arasinda
oldugu bulunmustur. P.sajor-caju’da ortalama
mantar agirhig 6.92-9.01 g (ilbay ve Okay,
1996a) ve 7.8 g (Oh ve ark., 2000) olarak
saptanmustir.

3.5. Mantarlarin Morfolojik Ozellikleri

Sapka uzunlugu yoniinden mantar tiirleri ve
ortam agirliklar: arasindaki farklilik istatistiksel
olarak ¢ok Onemli, bunlarin  arasindaki
interaksiyon énemsiz bulunmustur. Mantar tiirleri
arasinda en biiyiik sapka uzunlugu P.ostreatus
(7.59 cm) tiiriinden, en diisiik ise P.sapidus (3.64
cm) tlirlinden elde edilmistir. Ortam agirliklart
arasinda en bilylk sapka uzunlugu aralarinda
istatistiksel fark olmayan 3 kg (6.74 cm) ve 2 kg
(6.39 cm) agirligindaki ortamlardan elde
edilmistir (Cizelge 4). Tir x ortam agirlhigt
interaksiyonu incelendiginde tiim Pleurotus
tirlerinde  ortam  agirhgr artikga, sapka
uzunlugunun da artti81 tespit edilmistir. Bu durum
sadece sapka uzunlugunda degil, sapka eni, sap



uzunlugu ve capt gibi incelenen morfolojik
Ozelliklerin tiimiinde goriilmiistiir.

Sapka eni yoniinden mantar tiirleri ve ortam
agirliklart arasindaki farklilhik da ¢ok onemli
bulunmustur. En biiyiik sapka eni P.ostreatus
(6.08 cm) ve P.sajor-caju (5.83 cm) tiirlerinden, 3
kg (5.27 cm) ve 2 kg (4.97 cm) agirligindaki
ortamlardan elde edilmistir. Lelley (1974)
P.ostreatus’un sapka eninin 5-30 cm arasinda
olabilecegini ve bu ozelligi degisik faktorlerin
etkileyebilecegini belirtmektedir. Kogyigit (1984)
tarafindan verilen sonuglarda ise P.ostreatus’un
sapka eni 4.22-6.19 cm olarak bildirilmektedir.
Yapilan ¢alismalarda P.sajor-caju’da sapka eni 5-
7.6 cm arasinda (Battick ve ark., 1990; lbay ve
Okay, 1996a) ve P.sapidus tiiriinde ise 2.26 cm
(Peksen ve Kiigiikomuzlu, 2004) olarak
bulunmustur. Bu bulgular elde ettigimiz
degerlerle benzerlik gostermektedir.

Sap wuzunlugu bakimindan tiirler, ortam
agirliklart ve bunlar arasindaki interaksiyon
istatistiksel olarak ¢ok onemli bulunmustur. Sap
uzunluklari bakimindan en yiiksek degerler tiirler
arasinda P.sajor-caju ve P.ostreatus’dan, ortam
agirliklart arasinda ise 3 ve 2 kg agirlhigindaki
ortamlardan elde edilmistir. En disik sap
uzunlugu ise P.sapidus tiirlinde 2, 3 ve 1 kg ortam
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agirhigi  uygulamalarindan  tespit
(Cizelge 4).

Sap ¢ap1 yoniinden tiirler ve ortam agirliklart
arasindaki fark istatistiksel olarak ¢ok onemli
bulunmustur. En biiyiik sap cap1 P.sajor-caju
(1.39 cm) tiiriinden, ortam agirliklar1 arasinda ise
sirastyla 3 kg (1.16 cm) ve 2 kg (1.08 cm)
agirhigindaki ortamlardan elde edilmistir. Sap ¢ap1
bakimindan tiir x ortam agirlig1 interaksiyonu da
6nemli bulunmustur. P.sajor-caju tiiriine ait 3 kg
(1.53 cm) ve 2 kg (1.44 cm) ortam agirligt
uygulamalarindan en biiylik sap capt degerleri
elde edilmistir. En diigiik degerler ise P.sapidus
tiriinlin yetistirildigi 1 kg (0.60 cm), 2 kg (0.62
cm) ve 3 kg (0.71 cm) agirhigindaki ortamlarda
belirlenmistir (Cizelge 4). Giiler ve Agaoglu
(1995) tarafindan yapilan bir c¢aligmada
P.ostreatus’da sap ¢apt 0.97+0.05 cm, P.sajor-
caju’da ise 1.13+0.06 cm olarak bulunmustur.

edilmigtir

3.6. Kuru madde ve Protein Miktarlar:

Kuru madde miktarlar1 bakimindan sadece
tirler arasinda istatistiksel olarak Onemli fark
belirlenmistir (Cizelge 4). En yiiksek kuru madde
P.ostreatus (% 18.34), en disiik ise P.sajor-caju
(%12.64) tiiriinden elde edilmistir.

Cizelge 4. Farkli Agirlikta Kompost Igeren Torbalarda Yetistirilen Pleurotus Tiirlerinin Morfolojik
Ozellikleri, Kuru Madde ve Protein Icerikleri

Ortam agirliklar (kg)

Mantar 6zellikleri Tirler 1 2 3 Ortalama

P. ostreatus 6.89 7.87 8.02 7.59 a**
Sapka uzunlugu (cm)  P. sajor-caju 6.40 7.65 8.16 740 a

P. sapidus 3.23 3.65 4.05 3.64b

Ortalama 5.51 b** 6.39a 6.74 a

P. ostreatus 5.50 6.29 6.46 6.08 a**
Sapka eni (cm) P. sajor-caju 5.10 5.96 6.44 5.83a

P. sapidus 2.50 2.67 291 2.69b

Ortalama 4.37 b** 497 a 527a

P. ostreatus 0.83 b** 1.39a 140 a 1.21 a**
Sap uzunlugu (cm) P. sajor-caju 1.01Db 1.38a 148 a 1.29a

P. sapidus 022 ¢ 0.20 ¢ 0.20 ¢ 0.21b

Ortalama 0.69 b** 0.99 a 1.03 a

P. ostreatus 0.96 c* 1.18b 1.23b 1.12 b**
Sap cap1 (cm) P. sajor-caju 1.19b 144 a 1.53a 1.39a

P. sapidus 0.60 d 0.62d 0.71d 0.64 ¢

Ortalama 0.91 b** 1.08 a 1.16 a

P. ostreatus 16.88 22.70 15.45 18.34 a*
Kuru madde (%) P. sajor-caju 11.34 13.25 13.34 12.64 b

P. sapidus 15.48 19.08 12.87 15.81 ab

Ortalama 14.56 18.34 13.89

P. ostreatus 17.04 e** 21.37 cd 18.17 ¢ 18.86 b**
Protein (%) P. sajor-caju 20.15 de 18.62 de 20.07 de 19.61b

P. sapidus 25.63 ab 23.28 be 26.51a 25.14a

Ortalama 20.94 21.09 21.58

*: P<0.05 diizeyinde 6nemli, **: P<0.01 diizeyinde 6nemli
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Elde ettigimiz mantar tiirlerine ait kuru madde
miktarlar1 Dogan ve Peksen (2003) ile Peksen ve
Kiigiikomuzlu (2003)’nun bulgular ile benzerlik
gosterirken, Giiler ve Agaoglu (1995), ilbay ve
Okay (1996a) ve Peksen (2001)’in belirledigi
degerlerden yiiksek bulunmustur.

Protein igerigi bakimindan Pleurotus tiirleri ve
tir x ortam agirlig1 interaksiyonu g¢ok onemli
farkliliklar gostermistir. En yiiksek protein icerigi
P.sapidus (%25.14) tiriinden, en disik ise
P.ostreatus (%18.86) tiiriinden elde edilmistir.
Tiir x ortam agirligt kombinasyonlari igerisinde
en yiiksek protein orani P.sapidus tiirine ait 3 kg
(%26.51) ve 1 kg (%25.63) agirhigindaki
ortamlarda belirlenmistir (Cizelge 4).

Yapilan  caligmalarda  protein  igerigi
P.ostreatus tirinde %23.9 (Lelley, 1974) ve
%28.13+0.88 (Giiler ve Agaoglu, 1995), P.sajor-
caju tiriinde %23.12+0.47 (Giiler ve Agaoglu,
1995) %27.2 (Zhang ve Li, 1998) ve %24.60
(Dogan ve Peksen, 2003) bulunmustur.

Arastirma sonucunda Pleurotus tiirlerinin kis
doneminde 1sitmasiz yiiksek plastik tiinelde
yetistirilebilecegi sonucuna varilmistir. P.sajor-
caju ve P.ostreatus tiirleri daha yiiksek verimli
olmalarindan dolay1 ortii alti yetistiriciliginde
bolge i¢in uygun tiirler olarak onerilebilir. Ortam
agirliklart artikga misel gelisim siiresi uzamis,
toplam hasat siiresi kisalmistir. Ayrica istatistiksel
olarak onemli bulunmamakla birlikte verimde
azalma meydana gelmistir. Ancak uygulama
kolayligina  gére  orti  altinda  Pleurotus
yetigtiriciliginde bu 1ii¢ ortam agirligindan
herhangi biri kullanilabilir.
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SAMSUN EKOLOJIiK KOSULLARINA UYGUN ARPA*(Hordeum vulgare L)
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OZET: Bu arastirma, Samsun ekolojik kosullarina uygun arpa gesitlerinin belirlenmesi amactyla, 2001-02 ve 2002-
03 yillart arasinda, Bafra ve Kurupelit’te tesadiif bloklari deneme deseninde 4 tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistir.
Cesit olarak 6 sirali Kiral, Erginel, Plaisent ve Cetin-2000 ile 2 sirali Sladoran, Balkan-96 ve Fahrettinbey; hat olarak
Sitap 01/6A kullanilmustir.

Arastirmada fenolojik ozelliklerden basaklanma siiresi, agronomik ve morfolojik 6zelliklerden bitki boyu, basak
uzunlugu, basakta tane sayisi, bagakta tane agirlig1 ve tane verimi incelenmistir. Ayrica, kalite kriterlerinden 1000
tane agirligt ve hektolitre agirligi da belirlenmistir.

iki y1l ve iki lokasyonda yiiriitiilen arastirma sonucuna gore en fazla tane verimi Fahrettinbey (590.8 kg/da), Sladoran
(562.8 kg/da) gesitleri ile Sitap 01/6A (556.8 kg/da) hattindan; en yiiksek 1000 tane agirlig: Sitap 01/6A (52.0 g)’dan,
en yiiksek hektolitre agirligi Fahrettinbey (68.1 kg/hl) ile Balkan-96 (66.4 kg/hl) ¢esitlerinden elde edilmistir.
Anahtar kelimeler: Arpa, tane verimi, lokasyon, kalite, verim unsurlari.

DETERMINATION OF BARLEY (Hordeum vulgare L.) SUITABLE
FOR SAMSUN ECOLOGICAL CONDITIONS

ABSTRACT: This research was conducted determination of eight barley genotypes, suitable for the Samsun
ecological conditions, between 2001-02 and 2002-03, randomized complete block design with 4 replications. As the
barley material six-row Kiral, Erginel, Plaisent, Cetin-2000 and two-row Sladoran, Balkan-96, Fahrettinbey and
Sitap 01/6A varietys were used.

In this research some of the phenological characteristics heading duration, the agronomic and morpholgical
characteristics plant height, spike lenght, the ear length, number of tiller per plant, grain yield, the quality
characteristics 1000-grain weight, hectoliter weight were investigated.

According to the 2 years and on 2 locations research results; the highest results were gained for grain yield
Fahrettinbey (590.8 kg/da), Sladoran (562.8 kg/da) and Sitap 01/6A (556.8 kg/da) varieties, the highest results for
1000-grain weight Sitap 01/6A (52.0g), the highest results for hectoliter weight Fahrettinbey (68.1 kg/hl) and Balkan-

96 (66.4 kg/hl) varieties respectively.

Key words: Barley, grain yield, location, quality, yield components

1. GiRiS

Arpa (Hordeum vulgare L.) bugday, misir ve
celtikten sonra 6nemli tahil cinsidir. Arpa, basta
hayvan beslenmesi olmak {izere, malt ve bira
endiistrisinde, az da olsa insan beslenmesinde
kullanilmaktadir (Poehlman, 1985).

Diinyada arpa ekim alan1 55.3 milyon hektar,
iiretimi 139.4 milyon ton ve dekara verimi 251.9
kg’dir (Anon., 2004). Tiirkiye’de, arpa ekim alant
ise 3.4 milyon hektar, tiretimi 8 milyon ton ve
dekara verimi 232.0 kg ile tahillar igerisinde
bugdaydan sonra 2. sirada yer almaktadir (Anon.,
2004). Samsun ili arpa ekilisi 15 372 hektar,
tiretimi 45 882 ton ve dekara verimi ise 298.5 kg
olup, diinya ve Tiirkiye ortalamasinin lizerindedir
(Anon., 2003).

Arpa, Tirkiye’de c¢ok fazla gereksinim
duyulan hayvan yemi ve biracilik hammaddesini
kargilamas1 ve bugdaya gore 15-20 giin daha
erken hasadi ile ikinci {irlin tarimi i¢in genis bir
yetistirme siiresi saglamaktadir (Sencar ve ark.,

*
Yiiksek lisans tezinin bir bolimudiir

1997).

Tarimi yapilan bitkilerde, kiiltiirel tekniklerin
en 1iyi uygulanabildigi ve ¢evrenin verimi
sinirlamadig1 kosullarda yiiksek verimli gesitler
Onerilebilmektedir. Ancak, arpa gibi genis
alanlarda yetistirilen ve yetistirilmesinde modern
tarim tekniklerinin kullanilmadig: tarla bitkileri
i¢in, biitlin ¢evre kosullarina uygun diger bir ifade
ile ¢evre sartlarindan en az etkilenen stabil
cesitlerin  gelistirilmesi O6nem kazanmaktadir
(Yagbasanlar ve ark., 1997).

Tiim kiiltlir bitkilerinde oldugu gibi arpada
ekolojik kosullara ve yetistirme teknigine uygun
¢esit secimi verim diizeyini belirleyen en dnemli
unsurlardan biridir. Ayrica, ¢esit seciminde dikkat
edilmesi gereken énemli bir konu da iiriin kalitesi
yiiksek arpa cesitlerinin tercih edilmesidir. Bu
nedenle Samsun kosullarina uygun malthk ve
yemlik arpa gesitlerinin verim ve verim unsurlari
ve bazi kalite kriterlerini belirlemek amaciyla bu
caligma yiiriitilmustiir.



2. MATERYAL VE METOT

2.1. Arastirma Yerinin Toprak ve Iklim
Ozellikleri

Aragtirma,  2001-2002 ve  2002-2003
yillarinda, biri Ondokuz Mayis Universitesi
Kurupelit Yerleskesindeki uygulama alaninda,
digeri Bafrada Koy Hizmetleri Arastirma
Enstitiisii arazisinde olarak iizere iki lokasyonda
yirtitilmiistiir. Birinci lokasyon deniz
seviyesinden yaklasik 120 m, ikinci lokasyon ise
5 m yiiksekliktedir.

Aragtirmanin  yapildigi  topraklarn  bazi
fiziksel ve kimyasal Ozelliklerini tespit etmek
lizere ekim Oncesi deneme alanlarindan toprak
ornekleri alinmis ve Samsun Koy Hizmetleri
Arastirma Enstitiisii Midiirliigii Toprak Tahlil
Laboratuvarinda analiz edilmistir. Kurupelit
lokasyonunda ilk yil topraklar, killi, notr
reaksiyonlu, kiregsiz, hafif tuzlu, fosforu az,
potasyumu ve organik maddesi fazla; ikinci yil
ise killi, hafif asit , kireg¢siz, tuzsuz, az fosforlu,
fazla potasyumlu ve orta organik maddeli
olduklari tespit edilmistir.

Bafra lokasyonunda ise ilk ve ikinci yil
sonuglart birbirine yakin olup, sadece organik
madde ilk yil az, ikinci yil orta olup, topraklar
killi-tinl1, nétr reaksiyonlu, kiregli, tuzsuz, fosfor
ve potasyumca fazla bulunmustur.

Samsun ilinin iklim  &zellikleri, Orta
Karadeniz Bolgesinin 1liman iklim &zelliklerini
yansitir. Uzun yillar ortalamalarina gore, yagisin
cogu kis ve sonbahar aylarinda diiserken, yaz ve
ilkbahar aylarinda daha az yagis diismiistiir.

Samsun ilinin uzun yillar ortalamasi (1974-
2002) ile ¢alismanin yapildigi 2001-02 ve 2002-
03 yillarina ait iklim degerleri arpanin yetisme
donemi  dikkate almarak Cizelge 2.1.°de
verilmistir.

2.2. Materyal

Arastirmada kullanilan materyal Karadeniz
Tarimsal Arastirma Enstitlisiinden temin edilmis
olup, bunlar; 6 sirali Kiral, Erginel, Plaisent,
Cetin-2000 ve 2 sirali Sladoran, Balkan-96,
Fahrettinbey c¢esitleri ve Sitap 01/6A hattidir.
Bitkilerin daha iyi gelisebilmesi ve bol iiriin
verebilmesi icin diger bakim islemlerinin yaninda
toprak tahlil sonuglar1 ve ayn1 yorede yapilan arpa
giibrelemesiyle ilgili arastirmalar dikkate alinarak
azot ve fosfor kaynagi olarak DAP ( Diamonyum
Fosfat (% 18 N, 46 P,0s5) ve CAN (Kalsiyum
Amonyum Nitrat % 26 N) ticari giibreleri
kullanilmusgtir.

2.3. Metot
Aragtirma, “Tesadif Bloklar1 Deneme
Desenine” gore 4 tekrarlamali ve 2 lokasyonda 2
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yil siireyle yiiriitiilmiistiir. 1. lokasyon, Ondokuz
Mayis Universitesi Kurupelit Yerleskesinde, 2.
lokasyon ise Bafra Koy Hizmetleri Arastirma
Enstitiisii deneme alanlarini olarak ele alinmustir.

Arpada giibreleme konusunda daha once
bolgede yapilan giibre ¢aligmasi dikkate alinarak
dekara 12 kg saf azot (6 kg ekimle + 6kg
kardeslenme ), 6 kg saf P,Os gelecek bigimde
giibreleme yapilmistir (Koycii ve ark., 1988).
Arastirmada, parsel alam1 1.2m x 6.0 m= 7.2 m’
olup, bloklar arasinda 1 m, parseller arasinda ise
0.5 m mesafe birakilmigtir. Denemelerin ekimi
hava kosullarina  bagli olarak  Kurupelit
lokasyonda 2001-02 ve 2002-03 yillarinda
sirastyla 15.11.2001 ve 20.11.2002 tarihlerinde,
Bafra lokasyonda ise 26.11.2001 ve 24.11.2002
tarihlerinde yapilmistir.

Denemede kullanilan tohumluk miktarlar
cesitlerin 1000 tane agirlig, safiyeti ve ¢imlenme
yiizdeleri belirlenerek m*ye 500 adet tohum
diisecek sekilde ayarlanmustir.

Hasat, Temmuz aymin ilk haftasinda, tanedeki
su miktarinmn % 13.5’in altina diistigii ve
bagaklarin tam olgunlastigi donemde parsellerden
kenar tesiri atildiktan sonra (1.0 x 4.5 = 4.5
m”lik alan) elle yapilmistir. Elde edilen tane
veriminden sonra yapilacak olan analizler igin
gerekli olan Ornekler alinmig ve laboratuvar
calismalarinda kullanilmistir.

Denemede, verilerin elde edilmesinde ¢esitli
arastiricilarin (Kirtok ve Geng, 1979; Ege ve ark.,
1992; Oktem ve Colkesen, 2000 ve Oztiirk ve

ark., 2001) wuyguladiklart yontemler esas
almmugtir. Arastirmada elde edilen sonuglar
Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore

MASTAT-C paket programi kullanilarak analiz

edilmistir. Ortalamalar arasindaki farkliliklar,
Duncan ¢oklu kargilastirma testine  gore
degerlendirilerek  gruplandirilmistir  (Acikgdz,
1993).

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Bu arastirmada fenolojik gdzlemlerden
basaklanma siiresi, agronomik ve morfolojik
gozlemlerden bitki boyu, basak uzunlugu, basakta
tane sayisi, basaktaki tane agirligi, tane verimi ve
diger baz1 kalite analizleri tespit edilmistir.

3.1 Basaklanma Siiresi

Denemeye alinan 4 adet iki sirali ve 4 adet alt1
sirali toplam 8 arpa ¢esidinin bagaklanma siiresine
ait ortalama degerler ve olusturduklart 6nemlilik
gruplar1 Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1’de de gorildiigii gibi gesitlerin
Kurupelit lokasyonunda ortalama basaklanma
siiresi 127 giin olurken, Bafra lokasyonunda
129 giin olmustur.Yillar ve yerler ortalamasi
olarak basaklanma siiresi bakimindan c¢esitler
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arasinda da 6nemli farklilik ¢ikmig olup, ti¢ farkl
grup olusturmaktadir. En uzun basaklanma siiresi
Kiral (133), Erginel (132) ve Cetin-2000 (132)
cesitlerinde giin olarak goézlenmis olup, en kisa
basaklanma siiresi ise Sitap 01/6A (125),
Sladoran (125), Balkan-96 (125) ve Fahrettinbey
(126) ¢esitlerinde gozlenmistir.

Basaklanma siiresi ile bitki boyu (0.308%%*),
basakta tane sayis1 (0.608**) basakta tane agirlig
(0.561**) arasinda olumlu ve 6nemli, basaklanma
siiresi ile basak uzunlugu(-0.265**) ve bin tane

agirhigr (-0.522**) arasinda olumsuz ve onemli
iliski belirlenmistir (Cizelge 3.9.).

3.2. Bitki Boyu

Cizelge 3.2°de de gorildigi gibi gesitler ve
yillar ortalamasi1 olarak, yerler arasinda &nemli
fark ¢ikmig olup, Kurupelit lokasyonunda
ortalama bitki boyu 71.8 cm olurken, Bafra
lokasyonunda 111.6 cm olmustur.

Cizelge 2.1. Samsun ili ve Bafra Ovasmni Uzun Yillar Ortalamasi Ile Deneme Yillarma Ait Sicakhk, Yagis ve Nispi

Nem Durumlarr*

SAMSUN
AYLAR
Yillar [Kasim  [Arahk [Ocak [Subat [Mart [Nisan [Mayis |Haziran | Temmuz | Vej.Don.
Aylik Sicaklik Ortalamasi (°C)
2001-02 12.5 8.0 4.5 8.7 9.8 10.2 15.8 20.8 25.6 12.9
2002-03 14.1 6.6 9.3 4.8 5.0 8.7 16.2 20.7 23.7 12.1
1974-02 11.9 8.9 6.8 6.6 7.8 11.2 15.3 20.0 23.1 124
Aylik Yagis Toplami (mm)
2001-02 94.0 138.1 105.4 35.2 34.1 61.9 10.9 53.8 79.9 613.3
2002-03 29.7 71.3 28.1 77.8 73.5 45.0 54.7 33 37.2 420.6
1974-02 78.6 73.3 59.5 47.8 52.0 58.7 50.5 49.4 31.1 500.9
Aylik Nispi Nem Ortalamasi (%)
2001-02 68.8 74.5 67.9 69.0 72.1 79.8 74.2 74.4 73.5 72.7
2002-03 65.9 57.2 72.2 74.0 75.4 79.6 78.4 68.8 72.3 71.5
1974-02 70.4 66.8 67.8 70.2 75.9 79.5 80.7 76.6 73.4 73.5
BAFRA
Aylik Sicaklik Ortalamasi (°C)
2001-02 11.3 6.7 2.6 8.6 9.5 9.8 15.6 20.2 25.0 12.1
2002-03 13.9 5.1 8.2 3.7 4.0 8.2 16.4 20.2 23.0 114
1986-99 10.6 7.5 5.5 5.3 6.9 11.1 14.8 20.4 22.5 11.6
Aylik Yagis Toplami (mm)
2001-02 105.7 152.7 | 176.2 222 24.9 449 6.2 95.3 6.2 634.3
2002-03 34.2 79.1 51.5 103.0 66.1 40.5 52.1 9.5 49.7 485.7
1986-99 110.6 105.3 65.8 59.7 50.3 57.2 61.8 49.5 30.0 590.2
Aylik Nispi Nem Ortalamasi (%)
2001-02 72.1 79.0 73.3 69.6 76.4 84.7 76.3 77.7 77.1 76.2
2002-03 68.4 67.4 78.0 80.7 80.7 88.6 73.7 66.7 70.7 75.0
1986-99 74.3 74.5 75.2 75.3 77.9 78.9 79.7 77.2 73.8 76.3
* Samsun Meteoroloji Bolge Miidiirliigii ve Bafra Meteoroloji Istasyon Miidiirligii Kayitlar:
Cizelge 3.1. Arpada Basaklanma Siiresine iliskin Ortalamalar (giin)
CESITLER KURUPELIT Cesit BAFRA Cesit Ortalama
1.Y1l 2.Y1l Ortalamast 1.Y1l 2.Y1l Ortalamast
1 | Kiral 134 133 134 133 133 133 133a
2 | Sitap 01/6A 123 123 123 127 127 127 125¢
3 | Erginel 132 133 133 131 133 132 132a
4 | Plaisent 123 126 125 129 131 130 127b
5 | Cetin 2000 134 131 133 132 132 132 132a
6 | Fahrettin bey 123 125 124 129 127 128 126 ¢
7 | Sladoran 122 124 123 126 127 126 125 ¢
8 | Balkan-96 123 123 123 126 130 128 125 ¢
Ortalama 127 127 127 129 130 129 128
2002 y1l1 Ortalamasi 128
2003 y1l1 Ortalamasi 128
Birlestirilmis Yillar Ortalamasi 128

Ayni harfi tagiyan ortalamalar arasinda 0.01 diizeyinde fark yoktur.
LSD gesit: 1.175 yilxgesit: 1.661 yerxgesit: 1.661 yil xyerxgesit: 1.774
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Cesitler ve yerler ortalamasi olarak yillar
arasinda da Onemli farklilik ¢ikmis olup, 2002
yilinda ortalama bitki boyu 89.8 cm, 2003 yilinda
da 93.5 cm olmustur.

Yillar ve yerler ortalamasi olarak bitki boyu
bakimindan ¢esitler arasinda da onemli farklilik
¢ikmis olup, ii¢ farkli grup olusmustur. En yiiksek
bitki boyu Cetin-2000 (100.5 cm), Erginel (98.5
cm) ve Plaisent (98.0 cm) ¢esitlerinde, en kisa
bitki boyu Kiral (81.4 cm) ve Sladoran (83.2 cm)
¢esitlerinde cm olarak ol¢lilmiistiir.

Sonuglarimiz, bitki boylarinm 112.3-130 cm
arasinda degistigini belirten Cakir (1988)’1n
belirtmis oldugu degerlerden daha diisiik, sap
uzunlugunun 86.5-61.2 cm arasinda degistigini
belirten Gengtan (1982)’nin bulgularindan daha
yiiksek, Bas (1987)’m bulmus oldugu degerlere
benzerdir.

Bitki boyu ile basaklanma giin siiresi
(0.308**), bagak uzunlugu (0.346**), tane verimi
(0.489**), bin tane agirhigt (0.272**) ve bagakta
tane sayist (0.190%*) arasinda olumlu ve 6nemli,
basakta tane agirligi (0.120) ve hektolitre agirlig:
(0.141) arasinda ise olumlu ve Onemsiz
iliskinlerin oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.9.).

3.3. Basak Uzunlugu

Denemeye alinan arpa gesitleri basak
uzunluguna ait ortalama degerler ve Onemlilik
gruplar1 Cizelge 3.3’te verilmistir. Cesitlerin
Kurupelit lokasyonunda ortalama basak uzunlugu
6.5 cm olurken, Bafra lokasyonunda 7.2 cm
olmustur.

Cesitler ve yerler ortalamasi olarak yillar
arasinda da Onemli farklilik ¢ikmis olup, 2002
yilinda ortalama bagak uzunlugu 7.4 cm olurken,
2003 yilinda 6.2 cm olmustur.

Yillar ve yerler ortalamasi olarak basak
uzunlugu bakimindan ¢esitler arasinda da dnemli
farklilik ¢ikmis olup, dort farkli grup olusmustur.

Cizelge 3.2. Arpada Bitki Boyuna iliskin Ortalamalar (cm)

A. Sirat, I. Sezer

En uzun basak boyu 7.9 cm ile Fahrettinbey
cesidinden, en kisa basak boyu ise 5.0 cm ile
Kiral ¢esidinden elde edilmistir.

Sonuglarimiz, basak uzunluklarmin 7.5-10.0
cm arasinda degistigini belirten Efe ve Yildirim
(1992)’mn bulmus oldugu degerlerden daha diisiik,
Ekiz (1993)’in belirtmis oldugu degerlerden daha
yiiksek, Gengtan (1982)’mn  bulmus oldugu
degerlere yakinlik gostermekte olup, Oktem ve
Colkesen (2000)’in agikladigi degerlerin arasinda
yer almaktadir.

Basak uzunlugu ile bitki boyu (0.346*%*), tane
verimi (0.389**) ve bin tane agirlhigi (0.316%%)
arasinda olumlu ve Onemli, basaklanma giin
siiresi (-0.265**) arasinda olumsuz ve Onemli,
bagsakta tane agirligi (0.060) arasinda olumlu ve
Onemsiz, basak uzunlugu ile basakta tane sayisi (-
0.105) ve hektolitre agirhigr (-0.052) arasinda
iliski ise olumsuz ve Onemsiz bulunmustur
(Cizelge 3.9.).

3.4. Basakta Tane Sayisi

Denemeye alinan arpa gesitleri bagakta tane
sayisi ortalama degerler ve olusturduklar
onemlilik gruplar1 Cizelge 3.4’te verilmistir.
Cizelgede gorildiigii gibi ¢esitler ve yillar
ortalamasi  olarak, yerler arasinda Onemli
farkliliklar ¢ikmis olup, Kurupelit lokasyonunda
ortalama basakta tane sayist 32.5 adet, Bafra
lokasyonunda ile 38.2 adet olmustur.

Cesitler, basakta tane sayisi yoniiyle dort
farkli grup olusturmaktadir. Bagakta tane sayisi
en yiiksek 59.1 adet ile Kiral ¢esidinden, en diisiik
21.9, 22.4, 23.2 ve 24.5 adet ile sirasiyla Sitap
01/6A, Balkan-96, Sladoran ve Fahrettinbey
cesitlerinden elde edilmistir. Basakta tane sayisi
yoniinden alt1 sirali arpa gesitleri iki sirali arpa
cesitlerinden yaklasik 2 kat daha fazla degere
ulagmuslardir.

CESITLER KURUPELIT Cesit BAFRA Cesit Ortalama
1.Y1l 2.Y1l Ortalamasi 1.Yil 2.Y1l Ortalamasi

1 | Kiral 57.6 61.7 59.6 102.8 103.4 103.1 8l.4c
2 | Sitap 01/6A 72.7 74.2 734 105.8 112.4 109.1 91.3b
3 | Erginel 77.5 75.3 76.4 117.3 123.9 120.6 98.5a
4 | Plaisent 74.1 77.4 75.8 120.9 119.7 120.3 98.0 a
5 | Cetin 2000 77.6 83.8 80.7 118.5 122.1 120.3 100.5 a
6 | Fahrettin bey 69.4 76.8 73.1 106.1 114.7 110.4 91.8b
7 | Sladoran 62.1 70.5 66.6 97.2 102.1 99.6 83.2¢
8 | Balkan-96 65.1 73.1 69.1 112.5 105.9 109.2 89.2b

Ortalama 69.6 74.1 71.8b 110.1 113.0 111.6 a 91.7
2002 y1l1 Ortalamasi 89.8b
2003 y1li Ortalamasi 93.5a
Birlestirilmis Yillar Ortalamasi 91.6

Ayni harfi tagtyan ortalamalar arasinda 0.01 diizeyinde fark yoktur. LSD g¢esit: 4.938
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Cizelge 3.3. Arpada Basak Uzunluguna iligskin Ortalamalar (cm)

CESITLER KURUPELIT Cesit BAFRA Cesit Ortalama
1.Y1l 2.Y1l Ortalamast 1.Y1l 2.Y1l Ortalamasi

1 |Kiral 5.4 4.0 4.7 5.5 5.0 5.3 5.0d
2 | Sitap 01/6A 7.4 6.9 7.2 8.5 6.9 7.7 740
3 | Erginel 7.1 5.7 6.4 7.9 6.4 7.1 6.8 ¢c
4 | Plaisent 7.1 5.9 6.5 7.0 6.3 6.6 6.6 c
5 | Cetin 2000 7.2 6.3 6.7 9.5 7.3 8.5 7.6 ab
6 | Fahrettin bey 8.0 7.3 7.6 9.0 7.5 8.2 79a
7 | Sladoran 6.7 6.2 6.4 7.7 6.0 6.8 6.6 c
8 | Balkan-96 6.8 6.4 6.6 8.3 6.2 7.2 69c

Ortalama 7.0 6.1 6.5b 7.9 6.4 72a 6.9
2002 y1l1 Ortalamasi 74a
2003 y1li Ortalamasi 620
Birlestirilmis Yillar Ortalamasi 6.8

Ayni harfi tagiyan ortalamalar arasinda 0.01 diizeyinde fark yoktur.
LSD gesit: 0.4834; y1l x yer: 0.3419; yer x ¢esit: 16.32; y1l X yer x ¢esit:0.9669

Arastirmamizda kullandigimiz 1 arpa hatt1 ve
7 adet tescilli arpa g¢esidi 2 yil ve 2 yerdeki
basaktaki tane sayisi degerleri 21.9 ile 59.1 adet
arasinda degismistir. Elde edilen bu bulgular, arpa
cesitlerindeki basaktaki tane sayisinin 14.43-
48.33 arasinda degistigini belirten Tosun
(1993)’un, 15.66-26.66 arasinda degistigini
belirten Gegit ve Adak (1988)’mn, 18.25-49.35
arasinda farklilik gosterdigi belirten Kiling ve ark.
(1992)’nin ve 15.7-56.7 adet arasinda degistigini
belirten Cakir (1988)’in bulgurlariyla uyum
icindedir.

Tosun (1993), arpa ¢esit ve hatlarinda tane
sayist  bakimindan ¢esit x yer x yi
interaksiyonunun o6nemli bulundugunu, Ege ve
ark. (1992) arpa cesitlerinde bagakta tane sayist
bakimindan y1l ve yere ait etkilerin ¢esitten ¢eside
degistigini bildirmektedir. Bu goriisler arastirma
sonuglarimizi dogrulamaktadir.

Basakta tane sayisi ile incelenen karakterler
arasinda yapilan ikili iligkilerde, basaklanma giin
siiresi  (0.608**) ve basakta tane agirligt
(0.946**), bitki boyu (0.190%*) arasinda olumlu ve
onemli, bin tane agirlig: (-0.655**) ve hektolitre
agirhig (-0.398**) arasinda olumsuz ve Onemli,
tane verimi (0.065) ile olumlu ve énemsiz, basak
uzunlugu (-0.105) ile ise olumsuz ve Onemsiz
iliski belirlenmistir (Cizelge 3.9.).

Bagakta tane sayisi ile sap uzunlugu, bin tane
agirligi, hektolitre agirligi ve basakta tane agirligt
arasinda olumlu ve 6nemsiz iligkinin oldugunu
belirten Ekiz (1993) ile olan ikili iliskiler uyum
gostermis olup, basakta tane sayisi ile tane verimi
arasinda belirgin bir iliskinin saptanamadigini
belirten Abaci (1989) ile benzerlik
gostermektedir. Basakta tane sayist ile ana sap
uzunlugu (0.713**) ve hasat indeksi (0.335%%)
arasinda olumlu ve Onemli iligski belirleyen
Gengctan (1982) ile uyum gostermektedir.

Cizelge 3.4. Arpada Basakta Tane Sayisina {liskin Ortalamalar (adet)

CESITLER KURUPELIT Cesit BAFRA Cesit Ortalama
1.Y1l 2.Y1l Ortalamasi 1.Y1l 2.Y1 Ortalamast

1 |Kiral 66.3 40.3 53.3 74.8 55.3 65.0 59.1a
2 | Sitap 01/6A 20.3 18.8 19.5 26.8 21.8 24.3 21.9d
3 | Erginel 46.0 323 39.1 52.8 33.8 433 412 ¢
4 | Plaisent 51.0 39.0 45.0 52.5 46.8 49.6 473b
5 | Cetin 2000 42.8 32.5 37.6 60.8 37.5 49.1 434c¢
6 | Fahrettin bey 24.3 22.0 23.1 28.0 23.8 25.9 24.5d
7 | Sladoran 22.5 20.8 21.6 26.5 23.0 24.8 23.2d
8 | Balkan-96 22.3 19.8 21.0 26.3 21.5 23.9 22.4d

Ortalama 36.9 28.2 32.5b 43.5 32.9 382a 354
2002 yili Ortalamasi 40.2 a
2003 y1l1 Ortalamasi 30.5b
Birlestirilmis Yillar Ortalamast 353

Ayni harfi tagiyan ortalamalar arasinda 0.01 diizeyinde fark yoktur.
LSD g¢esit: 3.882; y1l x gesit: 5.490; yer x gesit: 5.490; y1l x yer x gesit: 5.861
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3.5. Basakta Tane Agirhg:

Denemeye alinan arpa cesitler basakta tane
agirhigma ait ortalama degerler ve Onemlilik
gruplari Cizelge 3.5’te verilmistir.

Cizelge 3.5’te de gorildiigii gibi gesitler ve
yillar ortalamasi olarak, yerler arasinda &nemli
fark ¢ikmig olup, Kurupelit lokasyonunda
ortalama basakta tane agirlig1 1.6 g olurken, Bafra
lokasyonunda 1.8 g olmustur.

Yillar ve yerler ortalama olarak basakta tane
agirlig, cesitler yoniinden ii¢ grup olusturmustur.
Basakta tane agirligi en yiiksek cesit 2.5 g ile
Kiral olmus olup, en diisiik deger 1.2 g ile Sitap
01/6A, Fahrettin bey, Sladoran, Balkan 96
cesitlerinden saglanmustir. Alt1 siralt arpa gesitleri
iki sirali arpa gesitlerinden daha yiiksek bagakta
tane agirligina sahip olmustur.

Cesitler ve yerler ortalama olarak yillar
arasinda da onemli farklilik ¢ikmis olup, 2002
yilinda ortalama basakta tane agirlhigi 1.9 g
olurken, 2003 yilinda 1.4 g olmustur.

Basakta tane agirligi, tahillarda tane verimini
de bir bakima temsil eden ve basakta tane sayist
ve tane agirligina baglh olarak olusan bitkisel bir
karakterdir (Kiin, 1996). Bu nedenle bir bolgede
yiiriitiilen 1slah ve cesit gelistirme galismalarinda
bagakta tane sayisi ve tane agirligi degerlerinden
olusan bagak verimi ozelliginin de g6z Oniinde
bulundurulmasi gerekmektedir.

Sonuglarimiz, bagakta tane agirligmin 0.86-
1.89 g arasinda degistigini belirten Bas (1987),
bagakta tane agirligimin 0.80-2.10 g arasinda
degistigini belirten Abaci (1989), ile yakinlik
gostermektedir. Bagakta tane agirhgr ile
bagaklanma stiresi (0.561**) ve bagakta tane
sayist (0.946**) arasinda olumlu ve Onemli,
bagakta tane agirhgr ile bin tane agirhig
(-0.482%*) ve hektolitre agirhigi (-0.441%%)

A. Sirat, I. Sezer

arasinda olumsuz ve onemli, bagakta tane agirlig1
ile bitki boyu (0.120), basak uzunlugu (0.060) ve
tane verimi (0.105) arasinda olumlu ve dnemsiz
iligki belirlenmistir (Cizelge 3.9.).

Arastirma sonuglarina gore bagakta tane
agirhigr ile dekara tane verimindeki artig
arasindaki iligki 6nemsiz fakat az da olsa olumlu
olmustur (0.105). Basak tane agirlig1 ile bagakta
tane sayis1 arasinda olumlu ve dnemli, basak tane
agirhigr ile hasat indeksi arasindaki iligkilerin
olumlu ve 6nemli oldugunu belirten Ekiz (1993)
ile uyum igerisindedir.

3.6. Tane Verimi

Tane verimine ait ortalama degerler ve
o6nemlilik gruplarn Cizelge 3.6’ da goriildiigi gibi
cesitler ve yillar ortalamasi olarak, yerler arasinda
onemli ¢ikmis olup, Kurupelit lokasyonunda
ortalama tane verimi 408.8 kg/da olurken, Bafra
lokasyonunda 620.7 kg/da olmustur.

Yillar ve yerler ortalamasi olarak tane verimi,
cesitler yoniinden bes grup olusturmustur. Tane
verimi en yiiksek Fahrettinbey (590.8 kg/da)
cesidinde olmus olup, bunu sirasiyla Sladoran
(562.8 kg/da) ve Sitap 01/6A hatt1 (556.8 kg/da)
izlemistir.

Cesitler ve yerler ortalamasi olarak yillar
arasinda da onemli farklilik ¢ikmig olup, 2002
yilinda ortalama tane verimi 580.4 kg/da olurken,
2003 yilinda 449.0 kg/da tespit edilmistir.

Denemede kullanilan arpa hat ve gesitlerinin
2 yil ve 2 yerdeki dekara tane verimlerindeki
yillar ve yerler ortalamast 439.4-590.8 kg
arasinda degismistir.

Arastirmamizda elde edilen sonuglari diger
arastiricilar ile karsilastirdiginda, 321-576 kg/da
arasinda degistigini belirten Kirtok ve Geng
(1979) ve 200-533 kg/da arasinda degistigini

Cizelge 3.5. Arpada Basakta Tane Agirligina {liskin Ortalamalar (g)

CESITLER KURUPELIT Cesit BAFRA Cesit Ortalama
1.Y1l 2.Y1l Ortalamasi 1.Y1l 2.Y1 Ortalamast

1 |Kiral 3.0 1.7 2.4 3.1 2.2 2.7 25 a
2 | Sitap 01/6A 1.2 1.0 1.1 1.5 1.1 1.3 12 ¢
3 | Erginel 2.5 1.6 2.0 2.4 1.5 2.0 20D
4 | Plaisent 2.3 1.8 2.0 2.2 1.7 2.0 20 b
5 | Cetin 2000 2.3 1.7 2.0 3.2 14 2.3 2.1 b
6 | Fahrettin bey 1.3 1.1 1.2 1.5 1.1 1.3 12 ¢
7 | Sladoran 1.1 1.1 1.1 1.4 1.1 1.3 12 ¢
8 | Balkan-96 1.2 1.1 1.1 1.5 1.0 1.3 12 ¢

Ortalama 1.8 1.4 1.6b 2.1 1.4 1.8a 1.7
2002 y1l1 Ortalamasi 19a
2003 y1l1 Ortalamasi 14b
Birlestirilmis Yillar Ortalamast 1.6

*Ayni harfi tagiyan ortalamalar arasinda 0.01 diizeyinde fark yoktur.
LSD gesit: 0.2335; y1l x yer: 0.1651; y1l x gesit: 0.3303; y1l x yer x ¢esit: 0.4671
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Cizelge 3.6. Arpada Tane Verimine Iliskin Ortalama Degerler (kg/da)

CESITLER KURUPELIT Cesit BAFRA Cesit Ortalama
1.Y1l 2.Y1l Ortalamasi 1.Y1l 2.Y1l Ortalamast
1 |Kiral 368.0 445.3 406.6 759.7 387.3 573.5 490.1 cde
2 | Sitap 01/6A 343.7 408.9 376.3 808.8 665.8 737.3 556.8 abc
3 | Erginel 360.8 3724 366.6 620.6 403.9 512.2 4394 ¢
4 | Plaisent 441.9 355.6 398.7 887.5 395.0 641.2 520.0 bed
5 | Cetin 2000 482.3 446.0 464.1 547.8 354.5 451.1 457.6 de
6 | Fahrettin bey 402.1 409.5 405.8 837.7 713.8 775.7 590.8 a
7 | Sladoran 445.9 467.5 456.7 786.9 551.0 668.9 562.8 ab
8 | Balkan-96 386.4 404.2 395.3 807.2 404.2 605.7 500.5 bede
Ortalama 403.9 413.7 408.8 b 757.0 484.4 620.7 a 514.8

2002 y1l1 Ortalamasi 580.4 a
2003 y1l1 Ortalamasi 449.0b
Birlestirilmis Yillar Ortalamasi 514.7

Ayni harfi tagiyan ortalamalar arasinda 0.01 diizeyinde fark yoktur.
LSD ¢esit: 65.43; yil x yer: 46.26; yil x ¢gesit: 92.53; yer x ¢esit: 92.53

belirten Bas (1978)’1n bulmus oldugu degerlerden
daha fazla, tane verimin 159.9-700.7 kg/da
arasinda oldugunu belirten Cakir (1988)’in
bulmus oldugu degerlerden daha az, tane verimin
244-594 kg/da arasinda degistigini belirten Abact
(1989)’m bulmus oldugu degerlere yakinlk
gostermektedir.

Tane verimi ile incelenen karakterler
arasindaki yapilan ikili iliskilerde, bitki boyu
(0.489**), basak uzunlugu (0.389**) arasinda
olumlu ve Onemli, tane verimi ile basakta tane
sayisi, basakta tane agirligi, hektolitre agirligt
arasimnda olumlu ve 6nemsiz iligski belirlenmistir
(Cizelge 3.9.).

Buldugumuz ikili iligski sonuglari, dekara tane
verimi ile basakta tane sayisi (0.070%*), sap
uzunlugu (0.082*%*), bin tane agirligi (0.139%*%),
basakta tane agirligi (0.148%%), basak uzunlugu
(0.238*) arasinda olumlu ve o6nemli iligkinin
oldugunu belirten Ekiz (1993) ile benzerlik, tane
verimi ile hektolitre agirligi (0.099) arasinda
olumlu ve énemsiz belirten Kiling ve ark. (1992),
tane verimi ile bagak uzunlugu arasinda olumlu
ve Onemli (0.45%) iliskinin oldugunu belirten

Topal (1993) ile uygunluk gostermektedir.

3.7.1000 Tane Agirhg:

Denemeye alinan arpa cesitleri 1000 tane
agirligina ortalama degerler ve olusturduklart
onemlilik gruplar1 Cizelge 3.7°de verilmistir.
Cizelgede goriildiigii gibi ¢esitler ve yillar
ortalamas1 olarak, yerler arasinda onemli fark
¢ikmis olup, Kurupelit lokasyonunda ortalama bin
tane agirhigt degeri 47.6 g olurken, Bafra
lokasyonunda 44.5 g olmustur.

Yillar ve yerler ortalama olarak 1000 tane
agirhigr degeri bakimindan gesitler arasinda da
o6nemli farklilik ¢ikmis olup, bes farkli grup
olusturmaktadir. En yiiksek bintane agirlig1 degeri
Sitap 01/6A (52.0 g) gesidinden, en diisiik1000
tane agirhigi degeri ise Kiral ( 40.1 g) ve Plaisent
(41.3 g) cesitlerinden elde edilmistir.

Bin tane agirligi tahillarda 6nemli bir kalite ve
verim unsurudur. Bagka bir ifade ile 1000 tane
agirhiginin yiiksek olmasi istenen bir durumdur.

Sonuglarimiz, 1000 tane agirligi bakimindan
hatlar arasinda onemli farkliliklar saptandigini

Cizelge 3. 7. Arpada 1000 Tane Agirhgma iliskin Ortalamalar (g)

CESITLER KURUPELIT Cesit BAFRA Cesit Ortalama
1.Y1l 2.Y1l Ortalamasi 1.Y1l 2.Y1l Ortalamasi

1 |Kiral 41.0 40.2 40.6 40.6 38.9 39.7 40.1e
2 | Sitap 01/6A 51.9 534 52.6 52.7 50.2 51.5 52.0a
3 | Erginel 42.2 48.0 45.1 41.5 43.6 42.5 43.8d
4 | Plaisent 429 44.5 43.7 40.9 37.1 39.0 413e
5 | Cetin 2000 49.7 50.3 50.0 43.5 43.2 433 46.6 ¢
6 | Fahrettin bey 47.8 49.3 48.6 45.6 45.7 45.6 47.1c¢
7 | Sladoran 48.7 50.5 49.6 45.6 45.5 45.5 475¢
8 | Balkan-96 49.1 524 50.7 50.3 46.7 48.5 49.6 b

Ortalama 46.6 48.5 47.6 a 45.0 43.8 44.5b 46.0
2002 y1l1 Ortalamasi 45.8
2003 y1l1 Ortalamasi 46.2
Birlestirilmis Yillar Ortalamasi 46.0

Ayni harfi tasiyan ortalamalar arasinda 0.01 diizeyinde fark yoktur.
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belirten Abaci (1989), Cesitler arasindaki 1000
tane agirhgindaki degisimlerin daha ¢ok genetik
yapti ile ilgili oldugunu belirten Sezginer (1991)
ile uyum igerisindedir.

Bin tane agirligi ile bitki boyu (0.272%%),
basak uzunlugu (0.316**) ve hektolitre agirlig:
(0.211%*) arasinda olumlu ve Onemli, bin tane
agirhig: ile basaklanma siiresi (0.522*%*), basakta
tane sayist (-0.655**) ve basakta tane agirligi (-
0.482**) arasinda olumsuz ve Onemli iliski
belirlenmistir (Cizelge 3.9.).

Aragtirmamizda tane verimi artikga bin tane
agirhginda meydana gelen artis Onemsiz
bulunmustur (0.072). Bu sonuglar; Tosun
(1993)’un, Tosun ve ark. (1993)’nin arpada tane
verimindeki artiga bagli olarak bin tane
agirligindaki  azalmanin  6nemsiz  oldugunu
belirten ifadeleriyle uyum gostermektedir.

Buldugumuz sonuglar, c¢esitler arasindaki
1000 tane agirligindaki degisikliklerin daha gok
cesitlerin genetik yapilar ile ilgili oldugunu, 1000
tane agirligi ile verim arasindaki iligkinin olumlu
ve Oonemli oldugunu belirten Sezginer (1991) ile
ikili iligkiler bakimindan uyumsuzluk, 1000 tane
agirhigl ile bagakta tane agirligi (0.298*%*), basak
uzunlugu (0.465**) arasinda olumlu ve &nemli
iliski oldugunu belirten Ekiz (1993) ile bagakta
tane agirhgr ikili  iliskisi  disginda  uyum
gostermektedir.

3.8. Hektolitre Agirhg:

Denemeye alinan arpa g¢esitleri hektolitre
agirhigina ait ortalama degerler ve Onemlilik
gruplar1 Cizelge 3.8’de verilmistir.

Cesitler ve yerler ortalama olarak yillar
arasinda da Onemli farklilik ¢ikmis olup, 2002

A. Sirat, i. Sezer

Yillar ve yerler ortalama olarak hektolitre
agirhigr bakimindan cesitler arasinda da 6nemli
farklilik ¢ikmis olup, ii¢ farkli grup olusmustur.
Hektolitre agirligi, en yiiksek Fahrettin bey
¢esidinde 68.1 kg olmus olup, en diisiik Kiral
(63.4 kg), Erginel (63.7 kg), Cetin-2000 (63.9 kg)
ve Sladoran (64.2 kg) c¢esitlerinde tespit
edilmistir.

Arpada hektolitre agirligi 6nemli bir kalite
kriteri olup, Ozellikle bira ve malt sanayiinde
kullanilan arpalarda yiiksek olmasi istenmektedir.
Hektolitre agirliginin diger bitkisel 6zelliklerden
bagimsiz olarak olustugunu ve ozellikle tanenin
protein igerigi, yogunlugu ve sekli ile iliskili
olabilecegini belirtilmistir (Tugay 1999).

Denemede kullanilan arpa hat ve gesitlerinin
2 yil ve 2 yerdeki hektolitre agirligi yillar ve
yerler ortalamasi olarak 63.4-68.1 kg arasinda
degisim gostermistir.

Sonuglarimiz, hektolitre agirliginin 65-75 kg
arasinda degistigini belirten Tiirker (1986)’1n ve
hektolitre agirliklarinin 62.53-75.53 kg arasinda
degistigini belirten Gengtan (1982)’nin bulmus
oldugu degerlerin altinda yer almaktadir.

Hektolitre agirligi ile bin tane agirhigt (0.211%)
arasinda olumlu ve 6nemli, hektolitre agirlig: ile
basakta tane sayisi (-0.398**) ve basakta tane
agirhig (-0.441**) olumsuz ve 6nemli, hektolitre
agirhig ile bitki boyu (0.141) ve tane verimi
(0.081) arasinda olumlu ve O&nemsiz iligki
belirlenmistir (Cizelge 3.9.).

Arastirma sonuglarina gore tane verimi ile
hektolitre agirlig1 arasinda olumlu ve dnemsiz bir
iliski bulunmustur (0.081). Bulgularimiz, Kiling
ve ark. (1992)’nin tane verimi ile hektolitre
agirhigl arasinda olumlu ve Onemsiz bir iliski

yilinda ortalama hektolitre agirhigi 63.4 kg bulundugunu  belirten  sonuglartyla  uyum
olurken, 2003 yilinda 66.3 kg olmustur. saglamaktadir.
Cizelge 3. 8. Arpada Hektolitre Agirliklarmna iliskin Ortalamalar (kg/hl)
CESITLER KURUPELIT Cesit BAFRA Cesit Ortalama
1.Y1l 2.Y1l Ortalamasi 1.Y1l 2.Y1 Ortalamast
1 | Kiral 62.6 66.3 64.4 63.1 61.7 62.4 63.4c
2 | Sitap 01/6A 62.4 64.7 63.5 63.2 69.0 66.1 64.8 bc
3 | Erginel 61.6 66.0 63.8 61.5 65.8 63.7 63.7¢
4 | Plaisent 61.7 66.4 64.0 64.7 65.9 65.3 64.7 be
5 | Cetin 2000 63.5 64.3 63.9 61.2 66.7 63.9 639 ¢
6 | Fahrettin bey 66.8 67.7 67.3 67.2 70.7 68.9 68.1a
7 | Sladoran 62.8 65.9 64.3 61.6 66.5 64.1 64.2 ¢
8 | Balkan-96 64.6 67.9 66.3 66.6 66.3 66.4 66.4 ab
Ortalama 63.3 66.1 64.7 63.6 66.6 65.1 64.9
2002 y1l1 Ortalamasi 63.4b
2003 y1l1 Ortalamasi 66.3 a
Birlestirilmis Yillar Ortalamast 64.8

Ayni harfi tagiyan ortalamalar arasinda 0.01 diizeyinde fark yoktur.
LSD gesit: 1.860; yer x gesit: 1.986; y1l x yer x gesit: 3.720
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Samsun Ekolojik Kosullarina Uygun Arpa (Hordeum vulgare L.) Cesitlerinin Belirlenmesi

Cizelge 3. 9. Incelenen Karakterler Arasindaki Korelasyon Katsayilari (r)

Incelenen Karakterler Tane Bagaklanma Bitki Bagak Basakta Basakta Tane | Bin Tane | Hektolitre
Verimi Siiresi Boyu Uzunlugu | Tane Sayisi Agirhig Agirhign Agirhig
Tane Verimi 1 -0.022 6d | 0.489 ** | 0.389 ** 0.065 6d 0.105 6d 0.0726d | 0.081 o6d
Bagsaklanma Siiresi 1 0.308 ** | -0.265 ** 0.608 ** 0.561 ** -0.522 ** | -0.169 6d
Bitki Boyu 1 0.346 ** 0.190 * 0.120 6d 0.272 ** 0.141 6d
Basak Uzunlugu 1 -0.105 6d 0.060 6d 0.316 ** | -0.052 6d
Bagsakta Tane Sayisi 1 0.946 ** -0.655 ** | -0.398 **
Basakta Tane Agirhigi 1 -0.482 ** | -0.441 **
Bin Tane Agirhigi 1 0.211*
Hektolitre Agirlig 1

Buldugumuz sonuglar, hektolitre agirligi ile
basakta tane sayisi (0.230%), basak uzunlugu
(0.293**), dekara tane verimi (0.518*%)ile
olumlu ve 6nemli iliski oldugunu belirten Ekiz
(1993) ile gelismektedir.

Sonug olarak; Samsun ekolojik kosullarina
uygun arpa (Hordeum vulgare L.) gesitlerinin
belirlenmesi iizerine yiiriitiilen bu arastirmada
elde edilen sonuglara gore; tane verimi ve bazi
kalite kriterleri ile en erken hasada gelmesi
bakimindan, Kurupelit ve Bafra lokasyonlar1
icin en uygun arpa cesitlerinin Fahrettinbey,
Sladoran ile Sitap 01/6A hatt1 oldugu sonucuna
varilmistir.
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BAZI FASULYE (Phaseolus vulgaris L.) GENOTIPLERINDE VERIM VE VERIiM UNSURLARI
ARASINDAKI iLISKILER ve PATH ANALIZI

_ Erkut PEKSEN Ali GULUMSER
Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii, Samsun
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OZET: Bu aragtirma bazi fasulye (Phaseolus vulgaris L.) genotiplerinde tane verimi ve verimle ilgili 6zellikler
arasindaki iligkiler ve bu 6zelliklerin tane verimi {izerindeki dogrudan ve dolayl etkilerini belirlemek amaciyla 2002
ve 2003 yillarinda Samsun’da yapilmigtir. Aragtirmada dort fasulye cesidi (Yalova-5, Sahin-90, Karacasehir-90 ve
Yunus-90) ve iki populasyon (Amerikan Cali ve Igdir) olmak {izere alt1 fasulye genotipi kullanilmigstir. Calisma Sansa
Bagli Bloklar deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak yiiriitiilmistiir. Tane verimi bitki boyu ile olumlu ve
onemli iliski gosterirken, tane verimi ile bakla sayisi, bitkide tohum sayisi, bakla uzunlugu, sap verimi ve ilk bakla
yiiksekligi arasinda olumlu ve ¢ok dnemli iligkiler bulunmustur. Path analizi sonuglari tane verimine katkida bulunan
baglica 6zelliklerin yiiksek dogrudan ve olumlu etkilerinden dolay1 bitkide tohum sayisi (0.8605), ortalama tohum
agirligi (0.4314) ve bitkide bakla sayisi (0.3408) oldugunu ve bu 6zelliklerin fasulyede 1slah galismalarinda yiiksek
tohum verimi i¢in seleksiyon kriterleri olarak kullanilabilecegini gostermistir.

Anahtar kelimeler: Fasulye, Phaseolus vulgaris, korelasyon, path analizi, verim

RELATIONSHIPS BETWEEN SEED YIELD AND YIELD COMPONENTS AND PATH
ANALYSIS IN SOME COMMON BEAN (Phaseolus vulgaris L.) GENOTYPES

ABSTRACT: This study was conducted to determine the relationships among seed yield and yield components,
and their direct and indirect effects of contributing characters to seed yield in common bean (Phaseolus vulgaris L.)
genotypes in 2002 and 2003 years in Samsun. Four common bean cultivars (Yalova-5, Sahin-90, Karacasehir-90 and
Yunus-90) and two populations (Amerikan Cali and Igdir) were used in the study. The study was carried out in the
Randomized Complete Block design with three replications. Highly significant and positive correlations were found
between seed yield and pods/plant, seeds/plant, pod length, straw yield/plant and first pod height while plant height
was positively and significantly correlated with seed yield. Path coefficient analysis results indicated that seeds/plant
(0.8605), average seed weight (0.4314) and pods/plant (0.3408) were the major yield contributing characters due to
their high direct and positive effects on seed yield and these characters could be used in common bean breeding as
selection criteria for high seed yield.

Key words: Bean, Phaseolus vulgaris, correlation, path analysis, yield

1.GIRIS

Fasulye, yemeklik tane baklagiller arasinda
ekim alani ve iretim bakimindan diinyada ilk
stray1 almaktadir. Diinya kuru fasulye ekim alani
26.9 milyon ha, iiretim miktar1 18.7 milyon ton ve
verimi 69.53 kg/da’dir. Ulkemizde ise ekim alani
192 bin ha, tretimi 260 bin ton ve verimi ise
135.42 kg/da’dir (Anonymous, 2004).

Arastirma  programlarmin  en  &nemli
hedeflerinden birisi birim alandan alinan verimin
artirilmasidir.  Bolge  i¢in uygun  gesit
gelistirilmesi verim iizerine etkili faktorlerle
bunlarin etki derecelerinin ve birbirleri arasindaki
iliskilerin bilinmesi ve 1slah programlarindaki
secimlerin  bu kriterlere gore yapilmasini
gerektirmektedir (Torun ve Koyci, 1999). Cesit
gelistirme  programlarinda  basarinin  temel
stratejilerinden birincisi bolge kosullarinda etkili
olan, bitkide verim ve kaliteyi olusturan
ozelliklerin birbirleriyle etkilesimlerinin 1slahg1
tarafindan iyi kavranmasidir (Poehlman, 1979).

Basit korelasyonlar, bagimli degiskenlerle
ilgili cok sayidaki karakterler arasindaki karmasik
iliskileri degerlendirmek icin yeterli degildir

(Mebrahtu ve ark., 1991). Verimlilik genetik
yonden ¢ok sayida faktoriin etkisi altinda olan
kantitatif bir karakterdir. Bazi karakterlerin
verimi dogrudan dogruya, bir kisminin ise dolaylt
olarak etkiledigi belirtilmektedir (Onder ve
Sentiirk, 1996). Bu nedenle korelasyon
katsayilari, verim ve verim unsurlarma iliskin
yeterli bilgi verememektedir. Birgok 1slahgi,
korelasyon Kkatsayilarinin dogrudan ve dolaylh
etkilerinin  bilesenlerine ayrilmasina olanak
saglayan, basitce bir standart kismi regresyon
katsayis1 olarak kabul edilen path katsayisi
analizini kullanmaktadir (Ghoss ve Chatterjee,
1988; Shabana ve ark., 1990). Bu yontem,
arastiricilara her bir 6zelligin verim veya kalite
iizerine etkisi hakkinda kesin bir fikir vermektedir
(isler ve Caliskan, 1998). Verim ve verim
unsurlarim1  etkileyen  Ozelliklerin ~ ortaya
konulmasi igin gelistirilen ve uygulanan path
analizi, seleksiyon kriterlerini ortaya koyabilmesi
bakimindan biilyilk 6nem tasimaktadir. Kalitsal
yaptya sahip olmalari nedeniyle bitkisel
Ozelliklerin tane verimine etkilerinin ne dlgiide ve
nasil oldugunun bilinmesi 1slah ¢aligmalarinda



zamandan ve i§ giliciinden tasarruf saglayacaktir
(Erman ve ark., 1997).

Yapilan 1slah ¢aligmalarinda bakladaki tane
sayisinin genetik yap1 ile ilgili oldugu ifade
edilmistir (Sobral ve Sobral, 1983). Fasulyede
bitkide bakla sayisinin tane verimi {izerinde en
yiikksek dogrudan etkiye sahip oldugu ve aym
zamanda Onemli bir seleksiyon kriteri olarak
kullanilabilecegi bildirilmistir (Dimova ve ark.,
1991; Dhiman, 1996). Meshram (1977) ve
Dharampal-Singh ve Garcia-Salinas (1983) da
bakla sayisi1 ve baklada tane sayisinin seleksiyon
kriteri olarak dikkate alinmasi gereken en 6nemli
verim unsurlari oldugunu belirtmislerdir. Fasulye
cesitlerinde tane verimi {izerine etkili verim
unsurlarimin se¢iminde bitki basina bakla sayist,
bakladaki tane sayisi, tane agirhigi ve birim
alandaki bitki sayisinin 6nemli oldugu ve yapilan
path analizi sonug¢larinin gesitlere gore farklilik
gosterdigi ifade edilmistir (Westermann ve
Crothers, 1977).

Fasulyede tane verimini etkileyen en onemli
verim unsurlarinin bitki boyu, bakla sayisi,
bakladaki tane sayis1 ve 1000 tane agirlig1 oldugu
bildirilmistir (Onder ve Ozkaynak, 1994).
Yorgancilar ve ark. (2003) da fasulyede cesit
secimi yoniinden verimi dogrudan etkileyen
kriterler olarak sirasiyla baklada tane sayisi,
bitkide yaprak sayisi, bitki boyu ve 1000 tane
agirhginm  dikkate  alinmast  gerektigini
bildirmislerdir.

Bozoglu ve Giiliimser (1999) fasulyede tane
verimi ile bitkide bakla sayisi, biyolojik verim,
1000 tane agirligy, bitki boyu, hasat indeksi, tane
biiyiiklik indeksi ve ¢igceklenme periyodu ile
olumlu ve ¢ok o6nemli ikili iliskiler oldugunu
belirlemislerdir.

Bu calisma fasulyede tane verimi ile bazi
verim unsurlari arasindaki iligkiler yaninda bu
unsurlarin tane verimi tizerindeki dogrudan ve
dolayli etkilerini belirlemek amaciyla yapilmustir.

2.MATERYAL VE METOT

Arastirma 2002 ve 2003 yillarinda Ondokuz
Mayis Universitesi Kurupelit yerleskesinde
yirtitilmiistiir. Aragtirmanin yuritildigi

parsellerden her iki deneme yilinda da alinan
toprak orneklerinde yapilan analizler sonucunda,
topragin killi yapiya sahip olup hafif asit
reaksiyon gosterdigi, tuzsuz, az kiregli, fosforca
fakir, potasyumca zengin ve organik madde
yoniinden de iyi durumda oldugu belirlenmistir.
Orta Karadeniz Bolgesinin sahil kesiminde
yer alan Samsun ilinde yagisin dnemli bir bolimii
kis aylarinda diiserken, yaz aylarinda diisen yagis
miktar1 azdir. Samsun ilinin uzun yillar
ortalamasi (1974-2001) ile ¢aligmanin yapildigt
2002 ve 2003 yillarinda fasulye vejetasyon
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donemine ait aylik ortalama sicaklik ve aylik
toplam yagis miktarlar1 Cizelge 1°de verilmistir.
Aylik ortalama sicaklik degerlerine bakildiginda
deneme yillar1 ile wuzun yillar ortalamalar
arasinda biiyiik benzerlikler oldugu
goriilmektedir. Aylik toplam yagis miktar1 ise
aylara gore degismekle birlikte her iki yilda da
uzun yillar ortalamasina gore azalmalar veya
artiglar gostermistir.

Cizelge 1. Samsun linin Uzun Yillar ve Aragtirma
Yillarina Ait Bazi Iklim Degerleri*

Aylik Ortalama Aylik Toplam Yagis
i 1974%1%21)2(2(0@2003 1974- (212212) 2003
2001 2001
Nisan 11.2 102 8.7 588 619 450
Mayis 152 158 162 507 109 547
Haziran 20.0 20.8 20.7 50.5 53.8 33
Temmuz 229 256 237 304 799 372
Agustos  23.0 23,6 241 339 1143 34
Eylil 19.6 215 195 506 346 94.0
Ekim 158 173 17,5 86.1 422 1947
Kasimm 11.8  14.1 1.5 798 297 640
*Samsun Meteoroloji Bolge Midiirliigli  kayitlarindan
alinmustir

Arastirmada dort fasulye cesidi (Yalova-5,
Sahin-90, Karacasehir-90 ve Yunus-90) ve iki
populasyon (Amerikan Cali ve 1gdir) olmak iizere
alt1 fasulye genotipi kullanilmistir. Calisma Sansa
Bagli Bloklar deneme desenine gore 3
tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir. Tohumlar 3’er
metre boyunda, 4’er siradan olusan parsellere 50
cm sira arast ve 10 cm sira lizeri araliklarla her iki
deneme yilinda da 23 Mayis tarihinde el ile
ekilmigtir. Deneme sulu kosullarda
ylriitiilmiistiir.  Cesitler hasat olgunluguna
geldikce ayr1 ayri hasat edilmislerdir. Korelasyon
ve path katsayisi analizinde 6rneklere ait verileri
birebir eslestirebilmek ve incelenen 6zelliklerin
tane verimindeki etki paylarini hesaplayabilmek
icin dekara tane verimi yerine bitki basina tane
verimleri kullanilmigtir.

Deneme  parsellerinde  tohum  hasadi
olgunluguna gelen ve sansa bagli olarak segilen
10’ar bitkide bitki boyu (cm), ilk bakla ytiksekligi
(cm), bitkide bakla sayisi (adet/bitki), bitkide
tohum sayist (adet/bitki), tohum agirligt
(g/tohum), sap ve tane verimleri (g/bitki)
belirlenmistir. Buna ilave olarak bu bitkilere ait
10’ar adet baklada da bakla uzunlugu (cm) ve
baklada tane sayisi (adet/bakla) tespit edilmistir.

Denemede ele alinan 6zellikler bakimindan en
diisiik ve en yiiksek degerler (degisim araliklart),
ortalamalar ve standart hatalar1 ile degisim
katsayilar1 belirlenmistir. Bu 6zellikler arasindaki
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ikili iligkilere ait korelasyon katsayilari ile
Ozelliklerin tane verimi {izerine dogrudan ve
dolayli etkilerini gosteren path katsayilart
hesaplanmistir (Yurtsever, 1984; Diizgiines ve
ark., 1987). Istatistiksel analizleri yapmak igin
TARIST istatistik programi kullanilmistir.

3.ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Arastirmada incelenen 6zellikler bakimindan
belirlenen en diisiik ve en yiiksek degerler,
ortalamalar ve standart hatalar ile degisim
katsayilar1 Cizelge 2’de toplu olarak verilmistir.
Calismada olgunlagma siireleri ve morfolojik
ozellikleri bakimindan biiyiik farkliliklar gosteren
fasulye genotipleri kullanmilmistir. Bu nedenle
degisim araliginin ¢ok genis oldugu bitki boyu,
bitkide bakla sayisi, bitkide tohum sayisi, bitki
basina sap ve tane verimi gibi Ozellikler igin
belirlenen degisim katsayilart ¢ok yiiksek
bulunmustur (Cizelge 2). Buna benzer olarak
Amini ve ark. (2002) gen bankasinda kayith 576
fasulye genotipi lizerinde yaptiklar1 caligmada,
bitkide tohum sayisi, tohum verimi, bakla agirligi,
tohum tutmus bakla sayisi, biyolojik verim, bitki
boyu ve ana govdedeki bogum sayisinin
genotiplere  gore ¢ok  biiyiikk  degiskenlik
gosterdigini belirlemiglerdir.

Bitki basina tane verimi ile incelenen
ozellikler arasindaki dogrusal iligkileri gosteren
basit korelasyon katsayilar1 Cizelge 3°de
verilmistir. Korelasyon analizi tane veriminin
bitkide bakla sayisi (r=0.842%%*), bitkide tohum
sayisi (r=0.618%%), bakla uzunlugu (r=0.604%%),
sap verimi (r=0.597**) ve ilk bakla yiliksekligi
(r=0.448*%*) ile olumlu ve ¢ok 6nemli, bitki boyu
(r=0.409%) ile de olumlu ve O&nemli iliskiler
gosterdigini ortaya koymustur (Cizelge 3). Bu
Ozelliklerde meydana gelen artiglar bitki tane
veriminde ¢ok Onemli veya Onemli derecede
artiglara neden olmustur. Tane verimi bakimindan
en ylksek korelasyon katsayilar1 bitki bagina tane

verimi ile bitkide bakla sayis1 ve bitkide tohum
sayisi arasindaki iligskilerde belirlenmistir. Birgok
arastirict bulgularimiza benzer olarak fasulyede
tane verimini etkileyen en Onemli morfolojik
verim unsurunun bitki bagina bakla sayisi oldugu
bildirmektedir (Duarte ve Adams, 1972; Mac
Kenzie ve ark., 1975; Sehirali, 1980; Kurek ve
ark., 2001).

Bitki boyu ile bakla uzunlugu arasinda olumlu
ve ¢cok onemli, bitkide tohum sayist ve sap verimi
arasinda ise olumlu ve Onemli iligkiler tespit
edilmistir. Bitkide tohum sayis1 ile sirasiyla
baklada tane sayisi, bitkide bakla sayis1 ve bakla
uzunlugu arasinda olumlu ve ¢ok dnemli iliskiler
belirlenmistir. Tohum agirhg, ilk bakla
yiiksekligi ile olumlu ve ¢ok 6nemli, baklada tane
sayisi ve bitkide tohum sayisi ile de olumsuz ve
¢ok Onemli iliski gostermistir. Sap verimi ile
bakla uzunlugu, ilk bakla yiiksekligi, tohum
agirlig1 ve bitkide bakla sayis1 arasinda da olumlu
ve ¢ok onemli iliskiler belirlenmistir (Cizelge 3).

Incelenen 6zellikler ile tane verimi arasindaki
toplam korelasyon katsayilar1 ile bu korelasyon
katsayilari icerisinde dogrudan ve dolayli etkilere
iliskin path katsayilar1 Cizelge 4'de verilmistir.
Tane verimi {izerine en yiiksek ve olumlu
dogrudan etkiye sahip olan 6zellikler bitki basina
tohum sayist (0.8605), tohum agirligi (0.4314) ve
bakla sayist (0.3408) olarak Dbelirlenmistir.
Dolayli etkiler incelendiginde baklada tane
sayisinin, bitkide bakla sayisinin, bakla
uzunlugunun ve bitki boyunun bitki basina tohum
sayis1 iizerinden tane verimine dolayli etkileri
yiiksek bulunmustur (sirasiyla 0.6711, 0.5578,
0.4167 ve 0.3052) (Cizelge 4).

Onder (1994), tane verimi yiiksek bodur kuru
fasulye cesitlerinin 1slahinda bitki bagina bakla
sayisi, bakladaki tane sayisi, bitki bagma dal
sayist ve 1000 tane agirlig1 yiiksek olan gesitlerin
secilmesi gerektigini tespit etmistir.

Cizelge 2. Baz1 Fasulye Genotiplerinde incelenen Ozelliklere ait En diisiik-En Yiiksek Degerler, Ortalamalar ve

Standart Hatalar ile Degisim Katsayilari

Incelenen 6zellikler En diistik- en Ortalamalar ve standart Degisim katsayilart
yiiksek degerler hatalar1 (%)
Bitki boyu (cm) 17.70-103.0 41.7943.67 52.76
Tlk bakla yiiksekligi (cm) 6.20-17.80 10.77+0.42 23.32
Bakla sayis1 (adet/bitki) 4.50-25.80 10.36+0.71 41.39
Bakla uzunlugu (cm) 6.84-10.88 9.04+0.17 11.28
Baklada tane sayis1 (adet/bakla) 2.27-6.40 3.64+0.20 33.59
Bitkide tohum sayisi1 (adet/bitki) 9.20-78.0 33.4943.40 60.89
Tohum agirlig1 (g/tohum) 0.16-0.59 0.39+0.02 32.78
Sap verimi (g/bitki) 1.21-12.62 5.14+0.46 54.10
Tane verimi (g/bitki) 2.56-36.83 11.80+1.01 55.89
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Cizelge 3. Fasulye Genotiplerinde Tane Verimi ile Verim Unsurlar1 Arasindaki iliskilere Ait

Korelasyon Katsayilari

Ozellikler 2 3 4 5 6 7 8 9
1.Bitki boyu 0.122 0.174 0.506** 0.294 0.355% 0.132 0.330*  0.409*
2.1Ik bakla yiiksekligi - 0.359*%  0.618** -0.153 0.100 0.441%*  0.656**  (0.448**
3.Bitkide bakla say1st - 0.468%* 0.236 0.648%*  0.024 0.425%*  0.842%*
4 Bakla uzunlugu - 0.266 0.484**  0.224 0.772**  0.604**
5.Baklada tane sayist - 0.780**  -0.781** -0.207 0.095
6.Bitkide tohum say1s1 - -0.517**  0.139 0.618%*
7. Tohum agirlig - 0.541*%*  0.267
8.Sap verimi - 0.597**

9.Tane verimi

*:0.05 ve **:0.01 diizeyinde onemlidir, SD=36-2=34,

I'0_05:0.32 1 N r0_01:0.4 13

Cizelge 4. Fasulye Genotiplerinde Tane Verimi Uzerine Etkili Karakterlere ait Path Analiz Sonuglar1

Dolayl etkiler
Ozellikler Dogrudan
ctkiler 1 2 3 4 5 6 7 8
1.Bitki boyu 0.1022 - 0.0000  0.0592 -0.0517 -0.0898 03052  0.0569  0.0269
211k bakla -0.0003  0.0124 - 0.1233  -0.0632  0.0467  0.0863  0.1903  0.0534
yiiksekligi
3.Bitkide bakla 0.3408  0.0177  -0.0001 - -0.0478  -0.0719  0.5578  0.0106  0.0346
sayisi
4 Bakla uzunlugu -0.1021  0.0517  -0.0002  0.1596 - -0.0813 04167  0.0967  0.0628
5.Baklada tane -0.3052  0.0301  0.0000  0.0803  -0.0272 - 0.6711  -0.3371  -0.0169
sayisi
6.Bitkide tohum  0.8605  0.0362  0.0000 02209  -0.0495 -0.2380 - -0.2232  0.0113
sayis1
7.Tohum agirhg 04314  0.0135  -0.0001  0.0083  -0.0229  0.2385  -0.4452 - 0.0440
8.Sap verimi 0.0814  0.0338  -0.0002 0.1450 -0.0788 0.0633  0.1195  0.2332 -

*:0.05 ve **:0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Sehirali (1980) bitkide tane verimini etkileyen
en Onemli 6genin bitkide bakla sayisi oldugunu,
bitkide tane verimine dogrudan ve dolayl etkileri
gdéz oOniinde tutularak diger verim &gelerinin
bitkide hasat indeksi, baklada tane sayis1 ve 1000
tane  agirhigr  seklinde  siralanabilecegini
bildirmektedir. Tane verimi {izerine olumlu en
yiiksek dogrudan etki bitkide bakla sayisindan
elde edilmis, bunu baklada tohum sayisi, bakla
uzunlugu ve 100 tohum agirlhig izlemistir
(Pooran-Chand, 1999). Amini ve ark. (2002)
fasulyede tane verimi igin yaptiklari path analizi
sonucunda biyolojik verim ve bitkide tohum
sayisinin dikkate alinamayacak kadar kii¢iik bir
etkiye sahipken, bakla agirlig1 ve bakla sayisinin
en yliksek dogrudan etkiye sahip oldugunu
belirlemislerdir.

Birgok arastirmada tane verimini etkileyen en
onemli unsurun bitkide bakla sayisi oldugu
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belirtilirken, ¢alismamizda bitkide bakla sayisi,
bitki basina tohum sayist ve tohum agirligindan
sonra ii¢ilincii sirada yer almigtir (Cizelge 4).

Baklada tane sayisinin tane verimi {izerine
dogrudan etkisi olumsuz ve yiiksek (-0.3052)
olmasina ragmen, bitkide tohum sayis1 lizerinden
en yiiksek dolayli etkiye (0.6711) sahip oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4). Shinde ve Dumbre
(2001) tane verimi iizerine 100 tane agirlig1 ve
baklada tohum sayisinin olumlu yonde en yiiksek
etkiye sahip oldugu, bunu bitkide bakla sayis1 ve
dal sayisinin izledigini bildirmislerdir. Prakash ve
Ram (1981) yaptiklar1 path analizi sonucunda
taze bakla verimini artirmak amagli bitki
seleksiyonlarinda bitki basina bakla sayisina ilave
olarak bakla uzunlugunun, kuru tane verimine
yonelik seleksiyonda ise bu 0Ozellikle birlikte
baklada tohum sayisinin dikkate alinmast
gerektigini tespit etmislerdir.
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Tohum agirliginin tane verimiyle olan toplam
iliskisi 6nemsiz (r=0.267) olmasina ragmen
(Cizelge 3), tane verimi iizerine dogrudan etkisi
(0.4314) ve baklada tohum sayisi {izerinden
dolayli etkisi (0.2385) olumlu ve yiiksek
bulunmustur. Buna karsilik bitkide tohum sayist
aracilig1 ile tane verimi {izerine olumsuz etkiye
(-0.4452) sahip oldugu tespit edilmistir (Cizelge
4). Singh ve Singh (1989) nohutta 100 tane
agirligi ile tane verimi arasinda benzer bir iligki
oldugunu bildirmiglerdir.

Tane verimi ile ilk bakla yiiksekligi arasinda
olumlu ve ¢ok Onemli (r=0.448%*) iligki
bulunurken (Cizelge 3), ilk bakla yiiksekliginin
tane verimi lizerine dogrudan etkisi olumsuz ve
o6nemsiz (-0.0003) bulunmustur (Cizelge 4).
Onder ve Sentiirk (1996) ise tane verimi ile ilk
bakla yiiksekligi arasindaki iliskinin olumsuz ve
onemli  (r=0.347*) oldugunu, ilk bakla
yiiksekliginin tane verimine %17.52 oraninda
dogrudan ve %82.48 oraninda da dolayli olarak
etkide bulundugunu belirtmiglerdir.

Bakla uzunlugunun tane verimi {izerine
dogrudan etkisi (-0.1021), Shinde ve Dumbre
(2001)’nin bulgularina benzer olarak olumsuz
bulunmustur.

Sonug olarak Samsun kosullarinda incelenen
Ozellikler igerisinde bitkideki tohum sayisi, tohum
agirligi ve bakla sayisinin fasulyede tane verimi
iizerine dogrudan ve dolayli etkileri yiiksek
bulunmustur. Bu nedenle bdlge kosullarinda
yapilacak 1slah caligmalarinda, bu o&zelliklerin
onemli seleksiyon kriterleri olarak dikkate
alimmasinin basar1 oranini artiracagi sdylenebilir.
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SAMSUN KOSULLARINDA BAZI FASULYE (Phaseolus vulgaris L.) GENOTIPLERININ TANE
VERIMIi VE VERIMLE iLGILi OZELLIKLER BAKIMINDAN KARSILASTIRILMASI
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OZET: Bu caligma bazi fasulye genotiplerinin tane verimi ve verimle ilgili 6zellikler bakimindan karsilastiriimasi
amactyla 2002 ve 2003 yillarinda Samsun kosullarinda yapilmistir. Tarla denemeleri Sansa Bagli Bloklar deneme
desenine goére tiic tekrarlamali olarak diizenlenmistir. Arastirmada dort fasulye ¢esidi (Yalova-5, Sahin-90,
Karacasehir-90 ve Yunus-90) ve iki populasyon (Amerikan Cali ve Igdir) olmak iizere alti fasulye genotipi
kullanilmigtir. Arastirmada iki y1lin ortalamalarina gore ekimden ¢igceklenme baslangicina kadar gegen siirenin 41.33-
49.83 giin, ¢igeklenme periyodunun 23.50-64.83 giin, hasat olgunluk siiresinin 99.17-120.00 giin, bitki boyunun
24.55-72.28 cm, ilk bakla yiiksekliginin 6.90-12.65 cm, ana dal sayisinin 1.27-1.92 adet/bitki, bakla sayisinin 7.21-
13.45 adet/bitki, bakla uzunlugunun 8.40-10.61 cm, baklada tane sayisinin 3.24-6.06 adet/bakla, 100 tane agirligmin
17.78-52.88 g, bitki sap agirhigmin 2.03-8.18 g/bitki ve bitki bagina tane verimlerinin 4.56-14.90 g/bitki arasinda
degistigi tespit edilmistir. En yiiksek dekara tane verimleri ise Yunus-90 (231.62 kg/da) ve Sahin-90 (186.03 kg/da)
cesitlerinden elde edilmistir. Yunus-90 ¢esidi digerleri ile kiyaslandiginda ¢igeklenme periyodu ve hasat olgunluk
siiresi bakimindan daha uzun bir siireye ihtiya¢c duymaktadir. Bu nedenle Samsun sartlarinda Yunus-90 ve Sahin-90
¢esitlerinin miimkiin oldugunca erken ekimlerinin daha iyi olabilecegi sonucuna varilmustir.

Anahtar kelimeler: Fasulye, Phaseolus vulgaris, tane verimi, verim unsurlari

COMPARISON OF SOME COMMON BEAN (Phaseolus vulgaris L.) GENOTYPES FOR SEED
YIELD AND YIELD RELATED CHARACTERISTICS UNDER SAMSUN CONDITIONS

ABSTRACT: This study was conducted to compare of some common bean genotypes for seed yield and yield
related characteristics under Samsun conditions during 2002 and 2003 years. Field trials were arranged in
Randomized Complete Block Design with three replications. Six genotypes, four registered common bean cvs.
(Yalova-5, Sahin-90, Karacagehir-90 and Yunus-90) and two bean populations (Amerikan Cal1 and Igdir), were used
in the study. According to the means of combined two year, it was determined that means varied from 41.33-49.83
days from sowing to first flowering, 23.50-64.83 days for flowering period, 99.17-120.00 days for seed harvest
maturity, 24.55-72.28 cm for plant height, 6.90-12.65 cm for the first pod height, 1.27-1.92 branches/plant for the
number of primary branches, 7.21-13.45 pods/plant for pods number per plant, 8.40-10.61 cm for pod length, 3.24-
6.06 seeds/pod for seeds number per pod, 177.78-528.75 g for 100 seeds weight, 2.03-8.18 g/plant for plant straw
weight and 4.56-14.90 g/plant for plant seed yield. The highest seed yields per hectare were obtained from Yunus-90
(2316.2 kg/ha) and Sahin-90 (1860.3 kg/ha), respectively. Yunus-90 needs longer time for flowering period and seed
ripening when compared with the others. For this reason, it was concluded that early sowing of Yunus-90 and
Sahin-90 as soon as possible would be better in Samsun conditions.

Key words: Bean, Phaseolus vulgaris, yield, yield related characteristics

1. GIRiS (hastalik ve zararlilar) ve sosyo-ekonomik

Fasulye yemeklik tane baklagiller arasinda
ekilis alant bakimindan diinyada ilk siray1
almaktadir. Diinya kuru fasulye ekim alan1 26 931
788 ha, tiretimi 18 724 766 ton ve verimi 69.53
kg/da’dir. Tiirkiye fasulye ekim alan1 192 000 ha,
iiretim 260 000 ton ve verim 135.42 kg/da’dir
(FAO, 2004). Fasulye iilkemizde ekim alani ve
iiretim yoniinden nohut ve mercimekten sonra
dciincli sirada yer almaktadir. 2002 yili
degerlerine gore Samsun iline ait ekim alan1 24
344 ha, Uretim 13 658 ton ve verim 56.10
kg/da’dir (DIE, 2004).

Fasulye ckolojik  kosullar  bakimindan
seciciligi en fazla olan yemeklik tane baklagil
tirtidiir. Bir bolgedeki fasulye yetistiriciligini,
verim ve kaliteyi fiziksel (yagis, sicaklik, giin
uzunlugu, topografya, toprak tipi vs.), biyolojik

faktorler etkilemektedir (Woolley ve ark., 1991).

Her c¢esidin  farkli  ekolojik  kosullara
adaptasyonu genetik yapisindan dolayr farkli
olmaktadir. Verimlilik genetik yonden ¢ok sayida
faktoriin  etkisi altinda olan kantitatif bir
karakterdir. Fasulye genotipleri arasinda verim
farkliliklar1 yaninda cevresel istekler bakimindan
da onemli farkliliklar bulunmaktadir. Fasulyede
verimi etkileyen 6nemli 6zellikler genetik yapiya
ve yetistirme kosullarma bagl olarak farklilik
gostermektedir (Akgin, 1974; Sehirali, 1980).
Birim alandan elde edilen verimin artirilmasi,
kiiltirel uygulamalarin yan1 sira ekolojik
kosullara uygun cesitlerin belirlenerek
yetigtirilmesine baglidir.

Carsamba ovasinda bolge kosullarina uymus
cok sayida yerel fasulye cesidi bulunmaktadir



(Zeytun ve Giiliimser, 1988). Ancak son yillarda
yerel ¢esitlerin yerini verimleri daha yiiksek ticari
cesitler almaya baglamistir (Balkaya ve ark.,
1999).

Samsun-Gelemen’de 1985 yilinda 10 adet
fasulye ¢esit veya hattinda yiiriitilen bir
calismada en yiiksek tane verimi 226 kg/da ile 83
AR 194 fasulye hattindan elde edilmistir. Bunu
211 kg/da ile 83 AR 970 hatt1 izlemis, iki hattin
1000 tane agirliklar: sirayla 453 ve 345 g olarak
belirlenmistir (Ozgelik ve Giiliimser, 1988). Vural
ve ark. (1986) Izmir kosullarinda en yiiksek tane
veriminin Yalova-5 ve Dermason cesitlerinden
elde edildigini bildirmiglerdir. Zeytun ve
Giliimser (1988) Carsamba Ovasinda yetistirilen
33 fasulye ¢esidi ve 1slah edilmis 2 fasulye hatt
ile yaptiklar1 ¢aligma sonucunda bitki boylarinin
bodurlarda 32-58 cm, sirik ¢esitlerde 273-474 cm,
bitkideki bakla sayismin 16.32-86.28 adet,
bakladaki tohum sayisinin da 3.14-5.87 oldugunu
tespit etmiglerdir. Ayni c¢aligmada 1000 tane
agirhiginin 177-568 g arasinda oldugu, vejetasyon
siiresi uzun olan ¢esitlerin 1000 tane agirliklarinin
daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Diger bir
calisgmada Ankara kosullarinda bodur fasulye
cesitlerinden 82.3-150.6 kg/da tane verimi elde
edildigi ve 4F-2629, Dermason-Ankara ve
Karadeniz-Horoz  cesitlerinin ~ Onerilebilecegi
tespit edilmistir (Deniz, 1992). Akdag ve Sahin
(1994) ise Tokat yoresi igin dekara tane
verimlerinin yiiksek olmasi nedeniyle Horoz ve
Selanik gesitlerini dnermiglerdir.

Bu aragtirma Samsun kosullarinda bazi
fasulye genotiplerini (gesit ve populasyonlarini)
tane verimleri ve verimle ilgili ozellikleri
bakimindan karsilastirmak amaciyla yapilmistir.

2. MATERYAL VE METOT

Bu aragtirma, 2002 ve 2003 yillarinda
Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi
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Kurupelit Yerleskesinde bulunan Arastirma ve
Uygulama Arazisinde yiritilmistir. Toprak
analiz sonuclar1 her iki yilda da deneme yeri
topraklarnm  killi biinyeye ve hafif asit
reaksiyona sahip, tuzsuz, az kiregli, fosforca fakir,
potasyumca zengin ve organik madde ydniinden
de iyi durumda oldugunu ortaya koymustur.

Her iki deneme yilina ait aylik ortalama
sicaklik degerleri uzun yillar ortalamasi ile biiyiik
benzerlikler gostermistir (Sekil 1). Aylik toplam
yagls degerleri incelendiginde denemenin ilk
yilinda Mayis (10.9 mm) ve Agustos (14.3 mm),
ikinci yilinda ise Haziran (3.3 mm) ve Agustos
(3.4 mm) aylarinda uzun yillar ortalamasina gére
cok az yagis distiigii goriilmektedir. Temmuz
2002’de ise uzun yillar ortalamasinin (30.4 mm)
yaklasik iki kat1 yagis (79.9 mm) gerceklesmistir.

Calisma Sansa Bagli Bloklar deneme desenine
gore ¢ tekrarlamali olarak yiiriitilmistiir.
Arastirmada dort fasulye ¢esidi (Yalova-5, Sahin-
90, Karacagehir-90 ve Yunus-90) ve iki
populasyon (Amerikan Cali ve Igdir) olmak iizere
alt1 fasulye genotipi kullanilmigtir. Tohumlar 3’er
metre boyunda, 4’er siradan olusan parsellere 50
cm sira arast ve 10 cm sira tizeri araliklarla her iki
deneme yilinda da 23 Mayis’da elle ekilmistir.
Denemede fasulye genotiplerinde fenolojik
Ozellikler olarak ekim tarihi ile g¢igeklenmeye
baglama tarihi arasindaki siire olan ¢igeklenme
baslangic siiresi, ciceklenme baslangic ve bitis
tarihleri arasindaki siireyi ifade eden ¢igeklenme
periyodu ve ekim tarihi ile kuru tane hasadi
arasinda gecen siireyi ifade eden hasat olgunluk
siireleri giin olarak tespit edilmistir. Bunlara ilave
olarak bitki boyu (cm), ilk bakla yiiksekligi(cm),
ana dal sayis1 (adet/bitki), bitkide bakla sayisi
(adet/bitki), baklada tane sayis1 (adet/bakla), 100
tane agirligi (g), bakla uzunlugu (cm), bitki
basina sap ve tane verimleri (g/bitki) ile dekara
tane verimi (kg/da) belirlenmistir.

100 == 2002 ——32003 —a—1974-2001 10
e
g 80 L + 80
5 60 1 60
N — ==
EREUE 1 40
)
= 20 4+ + 20
>
R R 1 1———1|:l='1———0

Nisan  Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil

Aylar

Sekil 1.Samsun ilinin uzun yillar ve arastirma yillarina ait aylik ortalama sicaklik (°C) ve toplam yagis (mm)
degerleri (Samsun Meteoroloji Bolge Miidiirliigii kayitlarindan alinmustir).
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Caligmada elde edilen verilerin yillara gore
birlestirilmis istatistiksel analizleri "MSTATC"

istatistik ~ programinda  yapilmig, Onemlilik
gosteren ozelliklere ait ortalamalarin
kargilagtirilmasinda "Duncan Coklu

Karsilagtirma" testi kullanilmustir.

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Fasulye genotipleri  arasinda  ekimden
ciceklenme baslangicina kadar gecen siire
bakimindan istatistiksel olarak ¢ok Onemli
(P<0.01) fark bulunmustur. Daha erkenci
genotipler olmalar1 nedeniyle Amerikan Cali ve
Yalova-5 ciceklenme baslangi¢ siiresi en kisa
(swrastyla 41.33 ve 41.83 giin), Karacasehir-90
(49.83 giin) ise en uzun genotipler olarak tespit
edilmistir (Cizelge 1). Akdag ve Diizdemir (2001)
56 kuru fasulye genotipinde ilk ¢igekler
goriiliinceye kadar gegen siirenin 25.20-52.25 giin
arasinda degistigini bildirmiglerdir.

Arastirmada incelenen fasulye genotipleri
ciceklenme periyodu bakimindan ¢ok onemli
(P<0.01) farkliliklar gostermistir. En uzun
ciceklenme periyodu, olgunlasma siiresi en uzun
olan  Yunus-90 c¢esidinde (64.83  giin)
belirlenmistir. Amerikan Cali (23.50 giin) ve
Karacasehir-90 (25.00 giin) ise ¢igeklenme
periyodu en kisa siiren genotipler olmustur.

Karacagehir-90 c¢esidi cigeklenme baglangig
donemine en uzun siirede gelen cesit olmasina
ragmen, ¢igceklenme periyodunu 25 giinde
tamamlamugtir. Buna karsilik Sahin-90 ve Yunus-
90 ¢esitleri arasinda ¢igeklenme baglangig siireleri
bakimindan 6nemli bir farklilik olmadig: halde,
ciceklenme periyodu Yunus-90’da (64.83 giin)
Sahin-90’m (37.83 giin) hemen hemen iki kati
kadar bir siireyi kapsamistir (Cizelge 1).

Ciceklenme baslangic siiresi ve ¢igeklenme
periyodu bakimindan deneme yillar1 arasindaki
fark  istatistiksel ¢ok  6nemli  (P<0.01)
bulunmustur. Denemenin ikinci yilinda hem ilk
ciceklenmeye kadar gegen siire (48.83 giin) hem
de c¢igeklenme periyodu (40.33 giin) birinci
yildakine gore (sirasiyla 40.39 ve 35.94 giin) daha
uzun oldugu tespit edilmistir (Cizelge 1). Birgok
arastirict tarafindan fasulyede genotip ve gevre

sartlarina bagl olarak ¢igeklenme baslangicina
kadar gegen siire ve g¢iceklenme periyodunda
degisimler meydana geldigi bildirilmistir (Akgin,
1988; Wallace ve ark., 1991).

Hasat olgunluk stireleri fasulye
gesit/populasyonlardan ¢ok Onemli derecede
(P<0.01) etkilenmis, 99.17 - 120.00 giin arasinda
degisim gostermistir. Hasat olgunluk siireleri
bakimmdan Amerikan Cali  (99.17 giin),
Karacagehir-90 (102.50 giin) ve Yalova-5 (105.33
giin) genotipleri en erkenci ¢esitler olarak
belirlenmis, aralarinda istatistiksel olarak 6nemli
bir farkliblk bulunmamistir. Tohum hasat
olgunluguna en ge¢ gelen Yunus-90 (120.00 giin)
cesidi olmus, Igdir ve Sahin-90 ise olgunluk
stiresi bakimindan (111.83 ve 111.67 giin) erken
ve gec olgunlasan bu iki grup arasinda yer
almiglardir (Cizelge 1).

Incelenen  fenolojik  dzelliklerin  tiimii
bakimmdan genotip x yil interaksiyonu g¢ok
onemli bulunmustur (Cizelge 1).

Kuru fasulyede vejetasyon siiresinin 80-150
giin arasinda degistigi bildirilmistir (Sehirali,
1988; Akgin, 1988). Akdag ve Sahin (1994)
Tokat kosullarinda en erken ve en gec hasat
olgunluguna gelen ¢esitlerin birinci y1l Yalova-5
(104 giin) ve Dermanson (118 giin), ikinci y1l ise
Horoz Oturak-I (104 giin) ve Selanik (122 giin)
gesitleri oldugunu belirlemiglerdir. Yine 56
fasulye genotipinin morfolojik ve fenolojik
Ozelliklerinin belirlendigi g¢aliymada vejetasyon
stirelerinin 108.50-146.00 giin arasinda degistigi,
genetik yapinin etkisine bagli olarak genotiplere
gore onemli degisimler gosterdigi ifade edilmistir
(Akdag ve Diizdemir, 2001). Bozoglu ve
Giiliimser (1999) ekimden kuru hasadin yapildigi
zamana kadar gecen siirenin genotip, g¢evre ve
genotip x ¢evre interaksiyonundan c¢ok onemli
derecede etkilendigini tespit etmislerdir.

iki yilin ortalamasina gore en yiiksek bitki
boyu 72.28 cm ile Igdir populasyonundan, en kisa
bitki boyu da 24.55 cm ile Yalova-5 ¢esidinden
elde edilmig, genotiplere gore c¢ok Onemli
farkliliklar gostermistir (Cizelge 2). Cift¢i ve
Sehirali (1984) ¢eside ve ¢evre kosullarina bagl

Cizelge 1. Fasulye Genotiplerinin Baz1 Fenolojik Ozellikleri

. Cigeklenme baslangig siiresi Cigeklenme periyodu Hasat olgunluk siiresi

Cesit/ (giin) (giin) (giin)
Populasyon &

2002 2003 Ortalama 2002 2003 Ortalama 2002 2003 Ortalama
Amerikan Cali  38.00f** 44.67c 41.33 d** 21.00hi** 26.00gh 23.50e** 104.00ef**  94.33¢g 99.17c**
Karacasehir-90 45.00c 54.67a 49.83 a 19.671 30.33fg  25.00de  104.00ef 101.00f 102.50¢
Igdir 39.33ef  49.00b 44.17 ¢ 44.00d 54.00c  49.00b 113.00bcd 110.67b-e  111.83b
Sahin-90 39.67¢ 50.00b 44.83bc  39.00de 36.67¢  37.83c 117.33b 106.00def  111.67b
Yalova-5 38.33ef  45.33¢c 41.83d 29.00h1 34.00ef 28.67d 104.00ef 106.67c-f  105.33bc
Yunus-90 42.00d 49.33b 45.67b 68.67a 61.00b 64.83a 126.67a 113.33bc 120.00a
Ortalama 40.39 b** 48.83 a 35.94b** 40.33 a 111.50 a** 10533 b

**: P<0.01 diizeyinde onemlidir
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olarak fasulyede bitki boyunun 17.0-164.0 cm
arasinda degistigini belirtmislerdir.

Bozoglu ve Giiliimser (1999) farkli ¢cevrelerde
yetistirilen fasulye ¢esit/hatlarinin bitki boylarmin
31.48-81.71 cm arasinda degistigini
bildirmislerdir. Genotiplerin ortalamasi1 olarak
bitki boyunun ikinci yil ilk yila gdre Onemli
derecede kisa, ana dal sayisinin ise daha fazla
oldugu tespit edilmistir.

Ilk bakla yiiksekligi bakimindan da
cesit/populasyonlar arasinda istatistiksel olarak

E. Peksen

cesitlerinden elde edilmistir (Cizelge 3).
Fasulyede bitki basma bakla sayisint Akgin
(1974) 6.09-11.92 adet/bitki, Karasu (1988)
21.57-25.40 adet/bitki, Akdag ve Sahin (1994)
6.25-11.96 adet/bitki olarak bildirmislerdir. Elde
ettigimiz bitkide bakla sayilarina ait ortalamalar,
Anlarsal ve ark. (2000)’nin bodur formlarda tespit
ettikleri toplam bakla sayilarindan genelde diisiik,
sartlict formlardan ise yiiksek bulunmustur.
Diizdemir ve Akdag (2001) bitkide bakla
sayisinin  genotiplere gore Onemli diizeyde

cok 6nemli fark bulunmustur. En yiiksek ilk bakla varyasyon  (8.6-26.2 adet) gosterdigini
yiikseklikleri Sahin-90, Yunus-90, Igdir ve bildirmislerdir.
Yalova-5’den (sirastyla 12.65, 12.38, 10.72 ve Cesit/populasyonlarin bakla uzunlugu

10.40 cm) elde edilmistir (Cizelge 2). Anlarsal ve
ark. (2000) en yiiksek ve en disiik ilk bakla
yiiksekliklerini bodur formlarda sirasiyla Sahin-
90 (18.1 cm) ve Amerikan Cali’da (13.3 cm),
sarilict formlarda ise yine sirasiyla Seker-Malatya
(29.3 cm) ve Barbunya-Tokat’da (11.6 cm)
belirlediklerini bildirmislerdir. Calismada
belirledigimiz ilk bakla yiiksekliklerine ait
degerler Anlarsal ve ark. (2000) ile Cakmak ve
ark. (1999)’nin 15.80-18.55 cm arasinda degisen
ortalamalarina gore daha disiik bulunmustur.
Cesit, yetistirme teknigi (ekim siklig1, giibreleme
gibi) ve cevre kosullarinin ilk bakla yiksekligi
lizerine Onemli etki yaptigi tespit edilmistir
(Onder ve Sentiirk, 1996).

Fasulye g¢esit/populasyonlarmin  ana dal
sayilar1 1.27 (Amerikan Cali) ve 1.92 adet/bitki
(Igdir) arasinda degismis ve genotipler arasinda
onemli farkliliklar gostermemistir. Denemenin
ikinci yilina ait ana dal sayilart birinci yila gore
daha yiiksek bulunmustur (Cizelge 2).

Bitki boyu bakimindan genotip x yil
interaksiyonu ¢ok 6nemli, ilk bakla yiiksekligi ve
ana dal sayist bakimindan ise Onemsiz
bulunmustur (Cizelge 2).

Bitkideki bakla sayilari karsilastirildiginda
¢esit/populasyonlar arasinda ¢ok énemli (P<0.01)
fark bulunmustur. En yiiksek bitkide bakla sayist
aralarinda istatistiksel fark bulunmayan Yunus-90

arasindaki farkliliklar da istatistiksel olarak g¢ok
o6nemli bulunmus, en uzun baklalarin Yunus-90
(10.61 cm), Igdir (10.34 cm) ve Karacasehir-90
(9.90 cm)’da oldugu belirlenmistir (Cizelge 3).
Belirlenen bakla uzunluguna ait degerler Ciftgi ve
Sehirali (1984), Ozgelik (1993), Akdag ve Sahin
(1994), Diizdemir ve Akdag (2001)’nin
bulgulariyla benzerlik gostermektedir. Ancak
Karasu (1988)’nun Bursa yoresinde 4 fasulye
cesidinde yaptigi ¢alisma sonucunda elde ettigi
bakla uzunluklar1 degerlerinden (10.83-13.16 cm)
daha diigiikk bulunmustur. Bakla uzunlugu bir ¢esit
karakteri olup, ¢evre sartlari ve yetistirme
yontemlerinden de etkilenmektedir (Karasu,
1988).

Baklada tane sayilar1 fasulye
cesit/populasyonlara gore 3.24-6.06 adet arasinda
degismis olup, farkliik %1 diizeyinde Onemli
bulunmustur. Karacagehir-90 ¢esidine ait bakla
uzunlugu Igdir ve Yunus-90°dan farksiz olmasina
ragmen, tohumlarin kii¢iik olmasi nedeniyle bu
cesidin baklada tane sayist (6.06 adet/bakla) her
iki genotipe gore de (3.42 ve 3.38 adet/bakla) ¢ok
onemli derecede yiiksek bulunmustur. Bitki
basina bakla sayis1 ve baklada tane sayisi genotip
ve ¢evre kosullarina bagli olarak degigmektedir
(Sehirali, 1980; Bozoglu ve Giiliimser, 2000).
Elde edilen baklada tane sayis1 degerleri Zeytun
ve Giiliimser (1988), Akgin (1974) ve Yilmaz ve

(13.45  adet/bitki), Karacasehir-90 (11.47 Ciftci  (1994)’nin  bulgulartyla  benzerlik
adet/bitki) ve Sahin-90 (11.23 adet/bitki) gostermektedir.

Cizelge 2. Fasulye Genotiplerine ait Bitki Boyu, {1k Bakla Yiiksekligi ve Ana Dal Sayis1 Ortalamalari

Cesit/ Bitki boyu [lk bakla yiiksekligi Ana dal say1st
Populasyon (cm) (cm) (adet/bitki)
2002 2003 Ortalama 2002 2003 Ortalama 2002 2003  Ortalama

Amerikan Calt ~ 33.00de** 25.07ef  29.03cd** 7.07 6.73  6.90c** 1.13 1.40 1.27
Karacasehir-90  45.47bc 31.73def  38.60b 9.53 9.37 9.45bc 1.47 1.97 1.72
Igdir 91.20a 53.37b 72.28a 9.70 11.73  10.72ab 1.80 2.03 1.92
Sahin-90 37.57cd  23.87ef 30.72cd 13.67 11.63  12.65a 1.43 1.63 1.53
Yalova-5 26.77ef  22.33f 24.55d 10.73 10.07 10.40ab 1.33 1.93 1.63
Yunus-90 47.00bc  24.20ef  35.60bc 12.53 1223 12.38a 1.50 1.67 1.58
Ortalama 46.83 a**  30.09b 10.54 10.29 1.45b** 1.77 a

**: P<0.01 diizeyinde énemlidir
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Cizelge 3. Fasulye Genotiplerine ait Bitkide Bakla Sayisi, Bakla Uzunlugu ve Baklada Tane Sayisi

Ortalamalari
Cesit/ Bitkide bakla sayisi Bakla uzunlugu Baklada tane sayisi
Populasyon (adet/bitki) (cm) (adet/bakla)

2002 2003 Ortalama 2002 2003  Ortalama 2002 2003  Ortalama

Amerikan Cali  8.07d**  6.50d 7.28b** 8.95 7.84 8.40d**  4.93b* 3.65c  4.29b**
Karacagehir-90 12.60bc  10.33bcd 11.47a 9.97 9.82 9.90ab 6.38a 5.73ab  6.06a
Igdir 7.84d 8.97cd 8.41b 10.41 10.28 10.34a 3.55¢  3.28c  3.42c
Sahin-90 13.77ab 8.70cd 11.23a 9.40 9.39 9.40bc 327¢c  3.25¢  3.26¢
Yalova-5 7.82d 6.60d 7.21b 8.71 9.21 8.96¢cd 332¢  3.17¢  3.24c
Yunus-90 17.53a 9.37cd  13.45a 10.85 10.36 10.61a 338¢ 337c  3.38c
Ortalama 11.27a** 841D 9.71 9.48 4.14 a** 3740

*: P<0.05, **: P<0.01 diizeyinde 6nemlidir

Denemenin birinci yilinda elde edilen bitki
boyu (46.83 cm), bitkide bakla sayist (11.27
adet/bitki), baklada tane sayisi (4.14 adet/bakla),
bitki basmma ve dekara tane verimi ikinci yil
degerlerine gore ¢ok Onemli derecede yiiksek
bulunmustur (Cizelge 2, 3, 4 ve 5).

Genotip x yil interaksiyonunun bitkide bakla
sayis1 bakimindan ¢ok 6nemli, baklada tane sayisi
bakimindan da oOnemli oldugu belirlenmistir
(Cizelge 3).

Genotiplere ait 100 tane agirlig1, bitki bagina
sap ve tane verimi ortalamalar1 Cizelge 4’de
verilmistir. En yiiksek ve en diisiik 100 tane
agirhgr degerleri sirasiyla Igdir (52.88 g) ve
Karacagehir-90 genotipinden (17.78 g) elde
edilmistir. Elde edilen bulgular Sehirali (1980),
Sepetoglu (1992) ve Ozgelik (1993)’in bulgular:
ile uyum gostermektedir. Yilmaz ve Ciftci (1994)
1000 tane agiliklarinin 12 fasulye c¢esit ve
hattinda 175.3 (Karacasehir-90)-465.0 g (Seker),
Akdag ve Sahin (1994) yine 12 fasulye ¢esidinde
228.1-630.7 g, Diizdemir ve Akdag (2001) ise 55
kuru fasulye genotipinde 236.2-1314.8 g arasinda
degistigini bildirmislerdir. Yiiz tane agirhg: ile
tane verimi arasinda 6nemli iliski bulunmaktadir
(Aggarwal ve Singh, 1973; Shinde ve Dumbre,
2001).

Amini ve ark. (2002) 576 fasulye genotipinde
yaptiklar1 ¢aliymada bitki boyu, ana govdedeki
bogum sayist, bitkide tohum sayisi, bakla agirligi,
tohum tutmus bakla sayisi, biyolojik verim ve
tohum veriminin genotiplere gore ¢ok biiyiik

degiskenlik gosterdigini bildirmiglerdir.

Bitki basina sap agirligi  bakimidan
genotipler arasindaki fark ¢ok Onemli, yillar
arasindaki ise Onemsiz bulunmustur. Bitki sap
agirligl bakimmdan en yiiksek deger 8.18 g/bitki
ile Yunus-90 ve 6.58 g/bitki ile Igdir, en diisiik
sap agirlhigt ise 2.03 g/bitki ile Amerikan Cali’dan
elde edilmistir (Cizelge 4).

Bitki basina tane verimleri incelendiginde en
yiiksek verim bitkide bakla sayisi ve bakla
uzunlugu da en yiiksek olan Yunus-90 (14.90
g/bitki) ¢esidinde belirlenmis, bunu Sahin-90
(10.36 g/bitki) cesidi izlemistir. En disiik bitki
bagina tane verimi ise Yalova-5 (6.39 g/bitki) ve
Amerikan Cal1 (4.56 g/bitki)’da tespit edilmistir.
Fasulyede bitki bagina tane verimlerinin Cakmak
ve ark. (1999) 12.21- 15.98 g, Anlarsal ve ark.
(2000) ise bodur formlarda iki yilin ortalamasi
olarak  7.3-143 g arasinda  degistigini
belirlemislerdir.

Varyans analizi sonuglart 100 tane agirligi,
bitki basina sap verimi ve tane verimlerine ek
olarak dekara tane verimi bakimidan da genotip
x yi1l interaksiyonun ¢ok dnemli oldugunu ortaya
koymustur (Cizelge 4 ve 5).

Dekara tane verimleri bakimindan fasulye
gesit ve populasyonlari ile yillar arasinda
istatistiksel olarak ¢ok onemli (P<0.01) diizeyde
farkliliklar tespit edilmistir. Birinci yila ait dekara
tane verimi (199.12 kg/da) ikinci yila (121.44
kg/da) gore c¢ok Onemli derecede yiiksek
bulunmustur. Bu durum yillar arasindaki yagis

Cizelge 4. Fasulye Genotiplerine ait 100 Tane Agirliklari ile Bitki Bagina Sap ve Tane Verimleri

Cesit/ 100 tane agirligt Bitki sap agirhigt Bitki tane verimi
Populasyon (g) (g/bitki) (g/bitki)

2002 2003  Ortalama 2002 2003  Ortalama 2002 2003 Ortalama
Amerikan Cali  25.83g** 30.79f 28.31c** 1.89¢** 2.17e  2.03c** 6.66cd**  2.47d 4.56d**
Karacasehir-90 16.54h 19.02h 17.78d  3.69de 4.22cde 3.95b 9.03¢c 7.55¢cd 8.29bc
Igdir 48.71bc 57.04a 52.88a 5.35bcd 7.81ab  6.58a 7.25¢cd 7.74cd 7.50bcd
Sahin-90 47.58cd  46.69cd 47.14b  5.53bcd 2.92de 4.22b 14.73b 599cd  10.36b
Yalova-5 39.14e 5426a 46.70b  4.19cde 2.51e  3.35bc 7.36¢cd 5.42cd 6.39cd
Yunus-90 52.82ab  43.88d 4835b  9.50a  6.85bc 8.18a 22.51a 7.28cd  14.90a
Ortalama 38.44b** 41.95a 5.02 4.42 11.26 a**  6.07b

**: P<0.01 diizeyinde 6nemlidir



ve sicaklik farkliligindan kaynaklanmaktadir
(Sekil 1) Bitki basina tane veriminde oldugu gibi
dekara tane verimi bakimindan da en yiksek
deger 231.62 kg/da ile Yunus-90 ¢esidinden elde
edilmistir. Bunu aralarinda istatistiksel olarak fark
bulunmayan S$ahin-90 (186.03 kg/da) ¢esidi
izlemistir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Fasulye Genotiplerine ait Dekara Tane

Verimleri
Cesit/ Tane verimi (kg/da)
Populasyon 2002 2003 Ortalama
Amerikan Cali  151.87¢**  49.33d  100.60c**
Karacasehir-90 180.53bc  151.00c 165.77b
Igdir 145.00¢ 154.73¢  149.87bc
Sahin-90 252.33ab  119.73cd  186.03ab
Yalova-5 147.27¢c 108.33cd  127.80bc
Yunus-90 317.70a 145.53¢  231.62a
Ortalama 199.12 a** 121.44b

**: P<0.01 diizeyinde 6nemlidir

Yunus-90 c¢esidinin bitki basina ve dekara
tane verimi yaninda, bitkideki bakla sayisi, bakla
uzunlugu ve bitki sap agirhgr bakimindan da
diger genotiplere gore en yiiksek degerlere sahip
oldugu, 100 tane agirhigi bakimindan ise 48.35 g
ile Igdir populasyonundan sonra ikinci sirada yer
aldig1 belirlenmistir. Tane verimini belirleyen
Ozelliklere ait ortalamalarin yliksek olmasi bu
¢esidin bitki basina tane veriminin dolayisiyla da
dekara tane veriminin yiliksek olmasina neden
olmustur. Bir¢ok arastirici tane veriminin bitkide
bakla sayisi, baklada tane sayisi, 100 tane agirlig:
ve bakla uzunluguna bagl olarak degistigini
bildirmiglerdir (Aggarwal ve Singh, 1973;
Sehirali, 1980; Adams ve ark., 1985; Onder,
1994; Cinsoy ve Yaman, 1994; Pooran-Chand,
1999; Amini ve ark., 2002). Yine Singh ve ark.
(1976) tane verimini  etkileyen  Onemli
unsurlardan birinin de bitki basma tane verimi
oldugunu belirtmiglerdir.

Ulkemizin degisik ekolojik kosullarinda
yiiriitiilen denemelerde fasulye ¢esitlerinden elde
edilen tane verimleri, Ankara’da 84-132 kg/da
(Sehirali, 1971), Erzurum'da 234.1 kg/da (Akgin,
1974), Samsun'da 115-226 kg/da (Ozgelik ve
Gilimser, 1988), Van'da 113.6-185.1 kg/da
(Y1maz ve Cift¢i, 1994), Tokat’da 81.0-191.7
kg/da (Akdag ve Sahin, 1994) ve Karaman
kosullarinda 376-414 kg/da (Onder ve Sentiirk,
1996) olarak saptanmistir. Genotiplere bagl
olarak da dekara tane verimleri biyiik degisiklik
gostermektedir. Bozoglu ve Giliimser (1999)
fasulyede tane verimini farkli cevrelere gore
79.19-264.38 kg/da, ¢esitlere gore de 162.7-237.7
kg/da arasinda tespit etmislerdir. Diizdemir ve
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Akdag (2001) 55 fasulye genotipinin tane
verimlerinin 73.4 ile 205.9 kg/da arasinda
degistigini bildirmiglerdir. Tane verimi {izerine
genotip, ¢evre ve gevre X  genotip
interaksiyonunun etkisinin ¢ok &nemli oldugu
belirtilmektedir (Sehirali, 1980; Bozoglu ve
Giiliimser, 2000).

Yapilan bu ¢alisma sonucunda tane verimi ve
diger bircok Ozellik bakimindan Yunus-90
¢esidinin en {stiin ¢esit oldugu tespit edilmistir.
Ancak bu g¢esit ¢igeklenme periyodunun (64.53
giin) ve kuru tane hasadia gelme siiresinin (120
giin) ¢ok uzun olmast ve Ozellikle ekiminin
geciktigi durumlarda hasadin yagisli doneme
kaymasi gibi olumsuzluklara sahiptir. Bu nedenle
ekiminin gecikmemesi ve miimkiin oldugunca
erken yapilmasi kosulu ile Samsun kosullarinda
oncelikle Yunus-90 olmak iizere Sahin-90
gesitleri Onerilebilir.
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OZET: Organik tarim 1980'li yillarin sonunda tiim diinyada hizla artmis ve pek ¢ok iilke tarafindan desteklenmistir.
Organik bagcilik Tiirkiye'de 1984-1985 yillarinda Avrupal: ihracatgilarin talebi dogrultusunda baslamistir. 1990-1998
yillar1 arasinda organik bagcilik yapan {ireticilerin sayist 170'den 1089'a yiikselmistir. Tiirkiye’de organik olarak
tiretilen iiriinlerden en 6nemlilerinden birisi kuru iiziimlerdir. Organik olarak iiretilen kuru tizimlerin tiimii yurt disina

ihrag edilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Organik tarim, organik bagcilik, diinya, Tiirkiye.

ORGANIC AGRICULTURE IN VITICULTURE

ABSTRACT: Organic agriculture began to spread all ever the World very rapidly in the1980's and many countries
supported. It’s development Organic viticulture began around 1984-85 with the demand of European importers in
Turkey. The number of organic grape growers increased from 170 to 1089 from 1990 to 1998. In Turkey, the raisins
one of the most imported crops suitable to growing organically. Organically grown raisins are totally exported.

Key Words: Organic agriculture, organic viticulture, world, Turkey.

1. GIiRiS

Diinya  niifusunun  hizli artist ve
sanayilesmedeki hizli gelisim beraberinde birgok
sorun getirmistir. Tarimda verim artirict girdi
kullaniminin insan ve gevre saglifina olumsuz
etkilerinin oldugu ortaya konmustur (Akglingor,
1996). Gegen zaman iginde niifusu, Dbilgisi,
ihtiyaci ve istekleri artmig olan insan; bilim ve
teknolojinin her alaninda gelismeler saglamis ve
baslangictaki ~ magara  yasamindan  sonra
giinlimiiziin modern ve gereksinimleri sinirsiz
toplumunu olusturmustur ({lter ve ark., 2000).

Geleneksel (konvensiyonel) tarim olarak da
tanimlanan tarim seklinde yapilan uygulamalar
sonucu tarimsal iretim belirli bir noktaya kadar
artmig, ancak cevre kirliligi olusmus ve dogal
denge tahrip olmustur. Ayrica kullanilan sentetik
kimyasal ilaglarin tarimsal {irlinlerde yarattig1 ilag
kalintilar1 ve sentetik mineral giibrelerin yer alti
sularma karigarak igme sularinda meydana
getirdigi kalintilar, insan sagligint ve hayatini
tehdit etmeye baslamistir (Aksoy ve Altindisli,
1999).

Tarimsal savasimda kullanilan kimyasallarin
zararli etkileri ¢ogunlukla pestisit kalintilariin
belirlenmesi seklinde ortaya konulmaktadir. Oysa
bunlarin tarimsal iiriinlerin kalitesi ile atmosferde
bulunan ve kirlilige neden olan basta kursun,
kadminyum ve bakir olmak iizere agir metallerle
iligkileri {izerinde durulmamistir (Baydar ve ark.,
2000). Diinyanin birgok iilkesinde tarim
ilaglarindan  zehirlenmeler bazen facia ile
sonuglanmaktadir. 1984 yilinda Hindistan’da bir
kimyasal ila¢ fabrikasinda meydana gelen kazada
20.000 kisi zehirlenmis ve bunun en az 2500’
Olmiistiir. 1970°den sonra Asya’da “yesil devrim”
diye adlandirilan  piring  yetistirilmesinde

yenilikler sonucu fazla miktarda insektisit
kullanilmasiyla, erkeklerde 6lim oranmnin %27
arttig1 tespit edilmistir (Tuncer ve ark. 2000).
Yukarida bahsedilen olumsuzluklar kargisinda
ozellikle gelir seviyesi yiiksek, gelismis iilkeler
basta olmak iizere bircok Tiilkede iiretici ve
tiketiciler orgiitlenerek dogal dengeyi bozmadan,
cevreyi kirletmeden, insanlarda ve diger
canlilarda toksik etki (zehir etkisi) yapmayan
temiz iiriinler iretmeye baslamiglardir. Bu amagla

gerceklestirilen  diretim  sistemine  “Ekolojik

Tarim”  denilmektedir.  “Biyolojik  Tarim”,

“Ekolojik ~ Tarim” es  anlamli  olarak

kullanilmaktadir.

2. ORGANIK TARIMIN TANIMI ve
TARIHCESI

Tiirkiye’de  kabul edilen yasal ismiyle
“Ekolojik Tarim™; ekolojik sistemde hatali
uygulamalar sonucu kaybolan dogal dengeyi
yeniden kurmaya yonelik, insana ve ¢evreye dost
iiretim sistemlerini igermekte olup, esas olarak
sentetik kimyasal tarim ilaglari, hormonlar ve
mineral giibrelerin kullaniminin yasaklanmasinin
yaninda, organik ve yesil giibreleme, miinavebe,
topragin muhafazasi, bitkinin direncini artirma,
dogal diismanlardan yararlanmay1 tavsiye eden,
biitin bu olanaklarin kapali bir sistemde
olusturulmasini Oneren, iiretimde sadece miktar
artisinin degil ayni zamanda {irlin kalitesinin de
yiikselmesini amagclayan bir iiretim seklidir (Ilter
ve Altindigli, 1996).

Bu konudaki ilk calisma 1910’lu yillarda
Ingiltere‘de ekolojik tarim gOriigiiniin
olusturulmasidir. Bunu 1940 yilinda Albert
Howard’m  “Tarimsal  Vasiyetnamesi” nin
yayinlanmasi takip etmistir. Dr. Rudolf Steiner



1924 yilinda Biyodinamik Tarim Yontemi
hakkinda bir kurs diizenlemis ve 1928 yilinda
Biyodinamik Tarim Enstitiisiinii  kurmustur.
Miiller ve Rusch, Kapali Sistem Tarim “en az
girdi gereksinimi olan tarim sekli” konusunda

calismalarda  bulunmuslardir. Ayni  konuda
Leimaire-Boucher  Fransa’da  baz1  alglerin
bitkilerde dogal dayamikliligin  arttirilmasi

amactyla kullanilabilecegini tespit etmislerdir
(Aksoy ve Altindisli, 2000).

A.B.D ve Avrupa’nin ileri bilin¢ diizeyindeki
ciftcilerin yasadig1 iilkelerde Ekolojik Tarim
felsefesini destekleyenler bir araya gelerek once
mahalli organizasyonlar kurmuglar, bunlarin
iilkeler c¢apinda organize olmasiyla iilkesel
organizasyonlar meydana gelmistir. Bu durum
1970’1 yillarin basma kadar siirmiis olup, 1972
yilinda Uluslar aras1 Organik Tarim Faaliyetleri
Federasyonu (IFOAM) kurulmustur.
Fedarasyonun merkezi Almanya’da Tholey-
Theley kentindedir (flter ve ark.,1999).

24 Haziran 1991°de Avrupa toplulugu, kendi
icinde ve Tgiincli Tilkelerdeki ekolojik tarim
iiriinleri ticaretinde ortak bir diizenleme saglamak
amaciyla EEC 2092/91 sayili bir yonetmelik
yayinlamistir. Bu yodnetmelikte, AB iilkeleri
arasinda ortak bir ekolojik {iretim yontemi,
kontrol ve sertifikalandirma sistemi, etiketleme ve
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aciklik getirmek amaciyla 14 Ocak 1992 yilinda
94/92 sayili bir yonetmelik daha yaymnlanmustir.

Ulkemizde de Tarim Bakanligi tarafindan 18
Aralik 1994 tarihli ve 22145 Sayili Resmi
Gazetede “Bitkisel ve Hayvansal Uriinlerin
Ekolojik  Metotlarla  Uretilmesine  Iliskin
Yonetmelik”  yaymlanmistir. 1992 yilinda
ekolojik tiretimin artmasina paralel olarak iiretim,
kontrol ve sertifikasyon; digsatimda kurallarin
konmast; ekolojik tarim fikrinin devlet ve ozel
sektorde daha genis gruplara yayilma ihtiyacinin
dogmasit sonucunda ETO (Ekolojik Tarim
Organizasyonu) ve Tarim ve Koyisleri Bakanlhigi
biinyesinde de ETK (Ekolojik Tarim Komitesi)
kuruldu (Aksoy ve Altindisli, 1996).

3.DUNYA’DA BAGCILIK ACISINDAN

ORGANIK TARIMIN DURUMU

Saraplhik iiziim yetistirilen pek ¢ok iilkede
organik bagcilik gittikce daha fazla Onemli
olmaya baslamistir. Cogu Avrupa disindaki
iilkelerde organik bagcilik simdilik baglangic
sathasinda olup, organik bag alanlart heniiz
kiigtiktiir. Geleneksel olarak tretilen saraplara
olan talep, ireticilerin baglarin1  organik
yetistiricilige doniistiirmesine bir engel teskil
etmektedir.

Cizelge 1°’de organik baglarin yogunlukta

tiglincii  iilkelerden yapilacak ithalata iligkin bulundugu Avrupa ilkelerine ait degerler
hiikiimler yer almaktadir. AB, {i¢iincii iilkelerden verilmistir.
yapilacak ithalata iligkin esaslar1 uygulamaya bir
Cizelge 1. Avrupa Ulkelerindeki Organik Bag Alanlar1 (Willer ve Zanoli, 2000)
Orgamk . Organik
Baglarin Organik _—
. N Geleneksel e Uretim Yapilan
- Organik Baglar .~ Toplam Bag  Uretim Yapilan
Ulkeler Uretim Yapilan Toplam Alan
(ha) Baglar (ha) Alanlar1 Toplam Alan icindeki Pavi
& Icindeki Pay1 (ha) ¢ %) Y
(%0) ’
Avusturya 564 52.000 1.1 287.900 0.2
Cek Cum. 25 13.000 0.2 71.620 0.04
Fransa 10.213 917.000 1.1 316.000 3
Giircistan 100 85.000 0.1 - -
Almanya 1.349 105.000 1.3 383.572 0.4
Yunanistan 1.750 132.000 1.3 15.849 11
Macaristan 350 131.000 0.3 34.500 1.0
italya 48.000-54.000 922.000 5.2-5.9 958.687 5-5.6
Portekiz 888 259.000 0.34 47.974 1.9
Ispanya 21.130 1.224.000 1.7 352.164 6.0
Isvigre 209 14.991 1.4 84.124 0.3
Tirkiye 1988.96 567.000 0.4 - 7.8
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Organik bagcilik hakkindaki bilgi yetersizligi
de organik bagciligin yayilmasini sinirlamaktadir.
Pek c¢ok geleneksel sarap {ireticisi organik
bagcilik hakkinda ¢ok az bilgiye sahiptir. Organik
Ureticiler Birligi pek ¢ok iilkede organik bagcilik
hakkinda heniiz yeterli bir uzmanlik hizmeti
verememektedir (Geier, 2000).

Organik bagcilikla ilgili ilk aktiviteler
1970’lerin  sonunda baslamigtir. Almanya’da
1970’in  sonlarinda ilk goniilliller organik
bagciligin temel ilkelerini uygulamak icin g¢ok
bliyik gayret gostermislerdir. 1977 yilinda
Almanya’da Almanya, Isvicre ve Fransa’dan
gelen organik sarap freticileri ile ilk toplanti
yapilmistir (Willer ve Zanoli, 2000). Organik
irlin pazart tim diinya hizla gelisen bir sektor
durumuna gelmistir. Halen Avrupa Birligi, ABD
ve Japonya en biiyiik Pazar konumundadir. Yillik
%20-30 Iuk biiyiime hizi ile oniimiizdeki 10 yil
icersinde diinya ticaret hacminin 10 milyar
dolardan 100 milyar dolara yiikselecegi tahmin
edilmektedir (Aksoy ve Altindisli, 1999).

4. TURKIYE’DE BAGCILIK ACISINDAN
ORGANIK TARIMIN DURUMU

Diinya ticareti 1970’1li yillarda baslamis olan
ekolojik tarimdaki gelismelere uygun olarak,
Avrupa orijinli firmalar ekolojik iiriin talebinde
bulunmus ve bdylece 1984-1985 yillarinda
iilkemizde organik tarim baslamistir (Aksoy ve
Altindisli, 1999).

Organik bagcilik Tiirkiye’de 1980’1 yillarin
sonunda baglanmistir. Organik bagcilik yapilan
alanlar Izmir ve Manisa cevresinde yer
almaktadir. 1990’11 yillarin sonuna kadar organik
iiretime ait istatistiki veri yoktu. 1990’dan 1998’e
kadar ki 8 yilda organik {iziim iireticilerinin sayisi
170’den 1089’a yiikselerek % 540 oraninda artis
gostermis, bag alanlari da % 614.94 lik artisla
278.2 ha’dan 1988.96 ha’a ulasmistir (Cizelge 2).
Toplam iriin % 418.34’liik artisla 1472.5 tondan
7632.51 tona ulagsmustir (Altindisli, 2000).

Ulkemizde  organik  olarak yetistirilen
iizimler, genis oranda kuru iiziimdiir. En 6nemli
cesit olan Sultani cekirdeksiz toplam {iretimin
%80’ini olusturmaktadir. Hemen hemen {iretimin
tamamma yakimi1 Avrupa lilkelerine ihrag
edilmektedir. Tirkiye’de 65 farkli iiriin sertifikalt

bir sekilde organik olarak yetistirilmektedir. Bu
iriinler arasinda organik olarak firetilen kuru
iizim de biiyllk Onem tagimaktadir. Organik
olarak iiretilen kuru iiziim, toplam {iretimi yapilan
organik {rlinlerin %8.36’s1n1, organik iiziim
yetistiricileri organik {iretim yapan {reticilerin
%13.11’ini ve organik tretim yapilan baglar
toplam organik iiretim yapilan alanin %7.8’ini
olusturmaktadir (Altindisli, 2000).

5.BAGCILIKTA ORGANIK TARIMIN
KULLANILMA ALANLARI ve ETKILERI

5.1. Toprak Saghg:

Ekolojik tarim felsefesinde toprak saglig: bitki
sagligt ile dogrudan iliskilendirilir ve bu nedenle
toprak  sagligina biiyik Onem  verilerek
korunmasina galisilir. Toprak yumusak bir tarzda
ve dikey 0zelligi bozulmadan islenir. Topragin
dengeli bir humus kapsamina sahip olmasi igin
organik giibre kullanilir ve igletmede ¢ok yillik
yem bitkileriyle ekim nobeti uygulanir.

Bitki besin maddeleri toprak verimliligini
tayin eden faktorlerin basinda yer almaktadir ve
bu besin maddelerinin ana kaynagi topraktir.
Topraktan uzaklasan bitki besin maddelerini
mineral veya organik giibreler (Cizelge 3) ile

yerine koymadigimiz takdirde toprak
verimliliginde ve buna bagl olarak da {irlinde
kayiplar olacaktir.

Giibre  kullaniminin  tarimsal  iriinlerde
meydana getirdigi artis ortalama olarak % 50
civarindadir. Bu deger kimi iriinlerde % 80’e
kadar cikabilmektedir. Ulkemizin yillik kimyasal
giibre tretimi 5.8 milyon ton, pestisit iiretim
miktar1 ise 38 bin ton civarindadir (Aksoy ve
Altindisli, 1996).

Diinyada ve iilkemizde en fazla kullanilan
ticari giibreler azotlu ve fosforlu giibrelerdir. Bu
giibrelerin asir1 diizeyde ve bilingsizce kullanimi
sonucunda yer altt ve yiizey sularmin nitrat
icerikleri yiikselir, akarsu gol ve denizlerde
otrofikasyon meydana gelir.

Nitrat toprakta stabil degildir. Bir kismi
bitkiler tarafindan alinir ve bir kismi gaz halinde
denitrifikasyona ugrar. Ancak geri kalan nitrat ise
yikanarak alt katmanlardaki taban suyuna veya
yiizey akisi ile akarsu, gol ve denizlere tasinir.

Cizelge 2. Tiirkiye’de Organik Bagcilik Yapan Uretici Sayis, Alan ve Uretim Miktari (Aksoy ve Altindisli, 1999)

Yillar Uretici Sayist Alan (da) Uretim (M)
1990 170 278.2 1472.5
1992 347 659 3560
1994 325 1019 3487
1996 986 1311.6 5868.5
1998 1089 1988.96 7632.51
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Cizelge 3. Organik Tarimda Kullanilan Bitki Besin Maddeleri (Anag ve Onur, 1996)

Kaynak Besin Maddesi % Kaynak Besin Maddesi %
N P N N P K
Sigir katt digk. 0.3-0.4  0.10-0.15 0.015-0.20 Kil veyiin atiklart 12.3 0.1 0.3
Sigir sivi digk. 0.8 0.01-0.02 0.03 Ahir giibresi 0.5-1.0  0.15-0.20  0.5-0.6
Koyun, Keci kat1 dis. 0.65 0.50 0.03 Tavuk giibresi 2.87 2.90 2.35
Insan kat1 disk. 1.2-1.5 0.8 0.5 Sehir atik komp. 1.5-2.0 1.0 1.5
Insan stv disk. 1.0 0.1-0.2 0.2-0.3  Pamuk tohumu 3.9 1.8 1.6
Deri tozlar 7.0 0.1 0.2 Yer fistigt 4.5 1.7 1.5
Kil ve yiin atik. 12.3 0.1 0.3 Kolza 5.1 1.8 1.0
Kan tozu 10-12 1.2 1.0 Ay ¢icegi 4.8 1.4 1.2
Et 10.5 2.5 0.5 Susam 6.2 2.0 1.2
Boynuz—timak 13.0 0.3-1.5 - Buhardan geg. kemik 1-2 25-30 -
Islenmemis kemik 3-4 20-25 - Balik unu 4-10 3-9 1.8

Icme sularindaki yiiksek nitrat konsantrasyonu
(Diinya Saglik Teskilat 45 ppm nitrata izin
vermektedir) besi hayvancilifinda A vitamini
eksikligine, dol atimi ve iireme gicliiklerine,
insanda kanser riskini artiran nitrozamin ve nitroz
amidlerin olusumuna sebebiyet vermektedir
(Anag ve Okur, 1996).

Agir metallerin de insan, hayvan ve bitki
sagligma  verebilecegi  zarar gbéz  ardi
edilmemelidir. Topraklara agir metaller c¢esitli
yollarla karigir. Bunlar sirasiyla ana materyal,
atmosferden gelen gazlar, giibreler, tarim ilaglar1
organik ve inorganik atiklardir.

Ticari giibrelerin topraklart agir metaller veya
toksik diger metaller acisindan kirletiliciligi asirt
giibre uygulamalarina gidilmedigi takdirde soz
konusu olamaz. Ancak, en yogun metal
kirlenmesi atmosfer, endiistri ve kanalizasyon
atiklarindan gelmektedir. (Aksoy ve Altindisli,
1996).

5.2.Ekim Nobeti

Ekolojik tarim isletmesinde zengin bir iiriin
deseni i¢in caba gostermek gerekir. Derin-sig
kokli, yavas-hizli gelisen, yaprakli-sapli, azot
alan-veren, humus artiran-azaltan, yabanci otlari
bastiran-bastirmayan bitkilerin sirayla tarlaya
ekilmesine 6zen gosterilmelidir.

Ortii bitkilerinin organik bagcilikta ¢ok sayida
olumlu yani vardir. Sayet baklagiller ortii bitkisi
olarak kullanilmigsa, topragin azot miktar1
artabilmektedir. Ortii  bitkilerinin  koklerinin
gelismesi ile birlikte toprakta organik madde geri
donitigiimii, koklerin geligmesiyle birlikte de
suyun  topraga gecisi ve infiltrasyonu
saglanmaktadir.

Mikroorganizmalarin ~ organik  maddeleri
parcalamasiyla bitkinin faydalanabilecegi besin
maddeleri aciga c¢ikmaktadir. Ortii  bitkisi
kullanimi toprak erozyonunun kontrol altina
alinmasmi saglamaktadir. Farkli oOrti  bitkisi
kullanilan baglarda nektar, pek ¢ok sayida farkli
bocegi gekmekte ve dogal bir fauna olusturarak
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biyolojik kontrol saglayarak, yabanci ot ¢ikist
baski altina alinmaktadir.

Biitin bu faydalarinin  yam1 siwra bazi
dezavantajlart da bulunmaktadir. Ortii bitkisi
bagda iscilik ve diger giderleri artirmaktadir. Ana
bitki ile Ortii Dbitkisinin rekabete girmesi
sonucunda ekstra bir sulama ve besin maddesi
takviyesi gerekli olabilmektedir. Bir bagka
dezavantaji da, ortii bitkisi bag alaninda kuvvetli
bir gelisme sonucunda hava ve toprak sicakligimi

diigiirebilmekte  ve  don  zarar1  riskini

artirabilmektedir (Klonsky, 1993).

5.3. Hastalik ve Zararhlarla Miicadele
Bagcilikta hastalik ve zararlilardan

kaynaklanan kayiplar1 6nlemek amaciyla tarimsal
savagimda yaygin olarak kimyasal maddeler
kullanilmaktadir.

Tarimsal savasimda kullanilan kimyasallarin
zararli etkileri ¢ogunlukla pestisit kalmtilarinin
belirlenmesi seklinde ortaya ¢ikmistir (Baydar ve
ark., 2000). Pestisitlerin bitki lizerindeki kalinti
miktarlar1 gevre, ilag ve bitkiye bagli faktorlerden
etkilenir (Kaya ve Altindisli, 1998).

Organik iiziim dreticileri geleneksel iiziim
iireticilerinin karsilastiklart ayni tiir zararhlarla
yiiz yiizedir. Ister organik ister geleneksel iiretim
yapsinlar karsilasacaklar ilk zararl salkim giivesi
ve yaprak piresidir. Organik yetistiriciler yalnizca
sentetik olmayan, dogal materyaller
kullanmaktadir. Bu materyaller geleneksel
pestisitlerden daha az toksik, daha ¢ok secici ve
daha az kalic1 olan dogal maddelerdir. Genelde
uygulanmasi olduk¢a pahali olup, basarili bir
sonu¢ ic¢in daha ¢ok dikkat etmek gerektirir ve
bazen arzu edilen sonuca ulagmak i¢in daha fazla
uygulama yapmak gerekir (Martinson, 2001).

Geleneksel tarimin Onemli pestisitlerinden
olan kiikiirt ve bakirin kullanimi ancak belirli
smirlar i¢inde miimkiindiir. Almanya, Isvicre ve

Avusturya’da  metalik  bakirin  kullanim
siirlandirilmigtir ve hektarda 3-4 kg’dan daha
fazlasma  izin  verilmemektedir. Pestisit

kullanimmi reddeden ekolojik tarim, bunlarin
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yerine dogal kokenli bitki bakim maddeleri ile
dogal dayanikliligi artirict maddeleri, kiiltiirel
6nlemlerin destegi ile kullanip hastalik etmeni ve
zararlilar1 kontrol altinda tutmaya ¢aligir (Onogur
ve Altindisli, 1998). Denemeler gostermistir ki,
bakir preparasyonlart (bakir hidroksit, bakir
oksiklorid ve bakir okzalat) ve alternatif maddeler
olan Ulmasud, Myco-Sin, ¢iceklenmeden once
80-150 g/ha, cigeklenme sonrasi 200-400 g/ha
kullanildiginda mildiyoye karsi etkili olmaktadir
(Hoffmann,  2000). Islahgilar  hastaliklara
dayanikli {iziim ¢esitlerinin 1slah1 iizerinde
calismaktadir. ABD’nin bir¢ok sehrinde vinifera
cesitleri ile labrusca cesitleri arasinda yapilan
melezleme calismalar1 yapilmaktadir (Fisher,
2000).

Avrupa Birligi’nin 2092/91 no’lu
yonetmeliginde ekolojik tarimda kullanilmasi
ongoriilen bitki koruma maddeleri sunlardir:

1. Chrysanthemum cinerariaefolium’dan

elde edilmis preparatlar.

2. Derris elliptica’dan  elde  edilmis

preparatlar.

3. Oussia amara’dan elde  edilmis

preparatlar.

4. Ryania speciosa’dan elde edilmis
preparatlar.

Kieselgur.

Kaya unu.

Metaldehit.

Potasyum sabunu (arap sabunu).

. Feromon preparatlari.

0. Bacillus thuringiensis (BT) Preparatlari
1. Boceklerde graniil olusturan  viris
preparatlari.

12. Bitkisel ve Hayvansal Yaglar.

13. Parafin yaglari.

Ayrica hastalik etmenlerine karsi da;

14. Propolis.

15. Kikiirt.

16. Bordo Bulamaci, Burgunder Bulamaci.
17. Sodyum Silikat.

18. Sodyum Bikarbonat.
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6. BAGCILIKTA ORGANIK TARIMIN
UZUM KALITESIi VE URETIMINE
ETKILERIi

6.1 Bagcilikta Organik Tarimin Sofralik Uziim
Uretimi ve Kalitesine Etkisi

Sofralik olarak tiiketilmek iizere yetistirilen
lizim ¢esitlerinin hem yeme kalitesi yliksek, hem
de goriinisleri ¢ekici olmalidir. Bu iiziimler ayn1
zamanda uzun siireli nakil ve muhafazaya uygun
ozellikler tagimalidirlar.

Sofralik {iiziimler, tliketim seklinin geregi
olarak iri, kalim kabuklu ve sert etli tanelere
sahiptirler. Ayni zamanda tanelerin sapa ve
salkima baglantilarinin giiclii, tane iriliginin ve
renginin de bir Ornek olmasit gerekir. Yine
sofralik {iziimlerde ¢ok kiiciik yada g¢ok biiyilik
salkimlar arzu edilmez. Diger taraftan, sofralik
iiziimlerin fiziksel durumlarinin da iyi olmasi,
yani salkimlar iizerinde yarali, ezik, catlak ve
guriik taneler ile toz, kir, bocek ve hastalik zarari
bulunmamasi gerekir (Celik ve ark., 1998).

Sofralik {iziim ihra¢ eden iilkelerin baginda
Italya ve Sili gelmekte iilkemiz ise 3.600.000 ton
iretimine ragmen istenilen ihracat diizeyine
heniiz ulasamamistir (Cizelge 4).

flter ve ark. (1999), iki farkl alanda organik
ve geleneksel iiretim metoduna gore yetistirilen
¢ekirdeksiz iiztimlerdeki SCKM’nin, gelencksel
olarak {iretilen {izimlerde organik iiretilenlere
gore biraz yiiksek oldugunu, ancak aralarindaki
farkin istatistiki olarak Onemli olmadigini
belirtmislerdir.

Baydar ve ark. (2000), Narince, Emir, Pinot
noir ve Kalecik karast iizim c¢esitlerinde
yaptiklart  arastirmada,  ilaglama  yapilan
tiziimlerin  SCKM  degerlerinin  ilaglama
yapilmamis olanlara gore daha yiiksek, ancak
Titre Edilebilir Asit miktarmin daha diistik
oldugunu belirtmiglerdir.

White (2001)’in, 1990-1994 yillar1 arasinda
yaptigi  arastirmada,  organik  sistemdeki
yetistiriciligin  geleneksel sisteme gdore ¢ok
pahaliya mal oldugunu belirtmistir. Ortalama

Cizelge 4. Diinya Sofralik Uziim Thracat: (ton) (Akgiingor, 1996)

Ulkeler 1997 1998 1999

Tiirkiye 33.403 53.973 50.000
Sili 471.165 490.258 480.000
Ispanya 100.300 92.700 100.000
italya 553.000 560.000 550.000
Yunanistan 105.905 110.870 103.000
Fransa 16.500 20.400 13.000
Giiney Afrika 124.223 148.759 180.000
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olarak  yetistiricilik ~ giderlerinin ~ Concord
cesidinde %79, Elvira cesidinde %69 ve Seyval
cesidinde %91 oraninda yiiksek bulunmustur.
Ortalama verim geleneksel iiretimde organik
yetistiricilige gore Concord ¢esidinde %28, Elvira
¢esidinde %5 ve Seyval ¢esidinde %55 oraninda
daha yiiksek bulunmustur. Arastirmaci maliyetin
artmasinda organik tarimda kullanilan tavuk
giibresi fiyatinin ton basina 228 dolar olmasinin
yaninda, is¢ilik ve mekanizasyon giderleri,
herbisit kullanim1 yerine toprak isleme ve gerekli
oldugu durumlarda elle capa yapmanin etkili
oldugunu belirtmistir.

6.2 Bagcihkta Organik Tarmmmm Kurutmahk
Uziim Uretim ve Kalitesine Etkisi

Kurutmalik {iziimler, dogal yada kontrollii
kosullarda kurutuldugunda, belirli standartlara
uygun kalitede kuru iiziim veren gesitlerdir. Bir
lizim  ¢esidinin  iyi  kurutmalik  olarak
nitelendirilebilmesi i¢in, elde edilen kuru tiziimiin
yumusak dokulu, belirgin ve hosa giden bir tada
sahip ve depolama sirasinda nemlenmeye az
meyilli olmasi gerekir. Kuru iiziimiin yumusak bir
dokuya sahip olmasi en 6nemli kalite 6zelligidir.
Bu 6zellik taze liziimiin seker orani, kurutma
teknigi ve kuru iziimin su kapsamina bagh
oldugu gibi, en 6nemlisi de gesit 6zelligidir (Celik
ve ark., 1998).

Diinya’da kuru iiziim denildiginde ilk akla
gelen Cekirdeksiz kuru iiziimdiir. Kuru {iziimiin
pazarinda iki tip iriin islem gormektedir. Yas
lizimiin  higbir kimyasal uygulamaya tabi
tutulmadan kurutulmasi sonucu elde edilen
“Naturel Kuru Uziim” ve hasattan sonra degisik
kimyasal eriyiklere bandirilarak  kurutulan
“Bandirilmis Kuru Uzim”diir.

Diinya’da gekirdeksiz kuru iiziim iiretiminde,
her ne kadar biiyiik 6l¢lide iklim sartlarina bagl
olarak azalmalar veya artiglar goriilmekte ise de
bu miktar yillar itibariyle 665.500 ton ile 800.000
ton arasinda degisiklilik arz etmektedir. Uretilen
bu {izimin 450.000-500.000 ton arasindaki
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miktar1  ¢esitli  iilkelere ihra¢  edilmekte
(Cizelge 5), ortalama 225.000 tonu ise iretici
ilkelerin i¢ tiiketimlerinde kullanilmaktadir
(Anonim, 2001).

Cekirdeksiz iiziim ekonomik anlamda Ege
Bolgesinde iiretilmektedir. Bolgede ¢ekirdeksiz
{iziim {iretimi yapan Manisa, Denizli, Izmir ve
Usak illerinin bag alanlar1 siras1 ile %11, %?7.5,
%4.8 ve %0.9 ile Tiirkiye’ nin toplam bag alaninin
9%24.2’sini olusturmaktadir (Altindigli, 1999).

Ekolojik  yoOntemle  tarim  iriinlerinin
iiretiminin Ege Bolgesinde kuru iiziim ve incirle
baslamis ve Ekolojik Tarim Organizasyonunun
verilerine gore, 1994 yilinda 3487 tonluk iiretim
ile cekirdeksiz kuru {iziim ekolojik yontemle
tiretilen tirlinler arasinda en yiiksek pay1 almustir.

Ulkemiz c¢ekirdeksiz kuru iiziim ihracatinda
%43’lik payla birinci sirada yer almakta ve
drettigimiz  kuru  lizimiin ~ %87’sini  ihrag
etmektedir. Ancak ihracatta ortaya ¢ikmis veya
gelecekte ¢ikabilecek sorunlarin basinda agir
metal  sorunu, pestisit  kalintt  sorunu,
mikotoksinler sorunu ve mikrobiyal yiikk sorunu
gelmektedir. Nitekim 1994-1995 sezonunda
Kanada Saglik Bakanligi laboratuarlarinda
yapilan analizlerde kursun kalintis1 ortaya ¢ikmis
ve 15.000 ton Kkapasiteli Kanada pazan
kaybedilmistir (Altindisli, 2000).

Akyiiz ve ark., (1997), Yuvarlak cekirdeksiz
iizim ¢esidinde “Figtkire¢”, “bakla+kirec”,
“pbudama artif1 gubuk+kire¢”, “kire¢” ve “sahit”
seklindeki organik giibre uygulamalari1 sonucunda
en yiksek {izim verimini ‘“baklatkire¢”
uygulamalarindan elde etmiglerdir.
Uygulamalarm etkisiyle iiziimlerde kuru madde
birikimi yildan yila farklilik gostermekle birlikte
arzu edilen 22 Brix degere ulagmustir.

Kaya ve Altindisli (1998), 1995-1996 yillart
arasinda Manisa ilindeki bir firetici baginda
Yuvarlak cekirdeksiz {izim c¢esidinde yaptiklar
calismada, zararli olan salkim giivesine karst
Parathion-methyl (Folidol 360 g/l) etkili preparat
kullanmis ve miicadele zamanlar1 tahmin uyar

Cizelge 5. Cekirdeksiz Kuru Uziim Thra¢ Eden Ilk Alt: Ulke ve Ihracat Miktarlari (Anonymous, 2002)

Ihracat Miktar1 (ton)

Ulkeler
1992/1993 1993/1994 1994/1995 1995/1996

Tiirkiye 105.645 157.321 150.000 173.802
ABD 96.869 97.584 101.659 92.206
Iran 71.600 77.000 79.000 77.000
Yunanistan 21.500 28.000 24.5000 32.000
Afganistan 50.000 55.000 15.000 30.000
Avustralya 67.455 23.870 16.600 15.034
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sistemine gore yapilmigtir. Kalint1 analizleri son
ilaglamadan 0.3.7.14.21 ve 28 giin sonra alinan
orneklerde yapilmistir. Buna goére 0. giinde 1.027
ppm, 28. glinde 0.008 ppm kalint1 saptanmustir.

6.3.Bagciikta Organik Tarimin
Uziim Uretim ve Kalitesine Etkisi

Saraplik ve siralik tiziimlerin tipik 6zellikleri,
daha kiiciik tanelere ve salkimlara sahip, ince
kabuklu ve bol sirali olmalaridir. Sarap kalitesi
agisindan, bu ¢esitlerde siranin bazi aromatik
maddelerce zengin, ayni1 zamanda asit kapsaminin
da yiiksek olmasi arzu edilir.

Diinyada {iretilen iiziimlerin biiyiikk bolimi
saraba islenir. Ozellikle Avrupa basta olmak
tizere, Kuzey ve Giiney Afrika ile Giiney
Amerika’nin bagcilik yapilan iilkelerinde elde
edilen iiriiniin tamamina, Avustralya’da %40’ma,
ABD’de ise %30’una yakii bu amagla
kullanilmaktadir (Celik ve ark.,1998).

Saraplar1 sofralik ve gerezlik saraplar olarak
iki ana grupta siniflandirmak miimkiindiir.
Sofralik saraplar alkol orani %14’iin altinda olan
saraplardir. Cerezlik saraplar ise genelde alkol
orant %14-17 arasinda olan saraplardir.

Diinyanin en taninmig saraplik {iziim ¢esitleri
Riesling, Chardonnay, Muscat blanc, Cabernet
sauvignon ve Pinot noir ‘dir. Ulkemizdeki
saraphik cesitler ise, Kalecik karasi, Okiizgdzii,
Bogazkere, Ada karasi, Narince, Emir ve
Sungurlu ¢esitleridir.

Organik saraplar yalnizca organik baglarda
iiretilen {iziimlerden yapilmaktadir. Ilk amag,
yiiksek kaliteli, hos bir tada sahip, hazmedilebilir
dretim olmalidir. Saraplik olarak yetistirilen

Saraphk

organik liziimlerde su diizenlemeler
yapilmaktadir:

-Kiikiirtdioksit yalnizca kopiiklii saraplara
uygulanmaktadir.

-Cevre ve saglik acisindan geri doniigimii,
dretimi ve orijini siipheli olan her tiirli

uygulamadan kagmilmalidir.

-Fiziksel metotlar kimyasal metotlara tercih
edilmelidir.

-Artik maddelerin ve kullanilmig sularin
cevreye yik getirmemesi igin yeterli miktardaki
uygulamalar tercih edilmelidir.

-Yalnizca geri doniigiimli

kullanilabilir.

-Israftan kacinmak icin sise kapagi tavsiye

siseler

edilmez.

Uziim ve sarapta topraktan, havadan yada
tarimsal uygulamalar nedeniyle agir metal
kalintilarinin ~ belirlenmesine  yonelik yapilan
caligmalar sonucunda,iiziim ve saraplardaki agir
metallerin fabrika artiklari, pestisit uygulamalari,
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kirlilik gibi faktorlerin etkisi altinda ortaya
ciktiklar tespit edilmistir.

White (2001)’1n, 1990-1991 yillarinda yaptigi
arastirmaya gore, yalnizca 21 organik sarap

tireticisinden  11’inin  trettikleri  saraplarda
“organik” etiketi kullandiklarin1 saptamstir.
Arastirict  genis  orandaki sarap reticisinin

miisterilerinin organik olmayan saraplarda bir sey
mi var sorusuyla karsti karsiya kalmaktan
korktuklarini belirtmiglerdir.

Baydar ve ark. (2000)’nin 1997-1998
yillarinda 4 saraplik {izim c¢esidinde (Emir,
Narince, Pinot noir ve Kalacik karasi) yaptiklari
arastirmada, ilaglanmis omcalardan elde edilen
lizim sularinda, ilaglanmamis olanlara gore
SCKM daha yiiksek, buna karsin TA daha diisiik
bulunmustur. Tlaglanmis iiziimlerden yapilan
saraplarda daha saglikli bir fermantasyon
gerceklesmistir. Ayrica ilaglanmig omcalardan
elde edilen iiziim sular1 ile bunlardan yapilan
saraplarda kalitenin daha yiiksek olmasi,
omcalarda ortaya c¢ikan hastalik ve zararlilar
nedeniyle tam olarak olgunlasmamasi ve bu
zararli etmenler tarafindan enfekte edilmelerinden
kaynaklandig belirtilmistir.

Schruft (2001), FR 993-60 ve FR 250-75 adli
iki adet mildiydye dayanikli gesit gelistirmistir.
Schwab ve ark. (2000), ikisi kirmizi, {i¢ii beyaz
bes adet yeni funguslara dayanikli ¢esit lizerinde
yaptiklar1 aragtirmada; Regent, Rondo, Johanniter
ve Gf48-12 adli gesitlerin Pinot noir ve
Silvaner’den daha iyi sarap kalitesine sahip
oldugunu, bakir ve kikiirt uygulamalarinin
azaltilabilmesi i¢in bu ¢esitlerin organik bagciliga
Onerilebilecegini belirtmislerdir.

Yiicel ve Altindigli (2000), yapmis olduklar
arastirmada, organik ve geleneksel olarak
yetigtirilen Sultani g¢ekirdeksiz iiziim ¢esidinden
elde edilen saraplarin kalite 6zelliklerini
aragtirmiglardir. Arastirma sonucuna gore, ¢iftlik
giibreli ekolojik liziimlerden elde edilen sarap tim
ornekler iginde en olumlu sarap olarak
degerlendirilmistir. Ekolojik saraplarda diisiik
miktarda kiikiirtdioksit kullanilmasina ragmen
herhangi bir okside rengin olmadigt da
vurgulanmigtir. Sonu¢ olarak organik saraplar
duyusal ve kimyasal yonden basarili bulunmustur.

7. EKONOMIK ANALIZ

Organik bageiligin  yapilabilirligi en az
gelencksel metotlarla  yapilan iiretim  kadar
zordur. Ciinkii teknik ekipman ve personel
ihtiyact en az geleneksel metottaki kadar fazladir.

Cok onemli sorunlardan bir tanesi de organik
bagciligin karliligi hakkindadir. Genel olarak,
verim diislisii %20-25 oraninda olmakta ve ¢ogu
iireticinin deneyimlerine gore bu azalma organik



bagciliga doniigiimiin yapildigt agamada derhal
ortaya ¢ikmaktadir. Sonraki birka¢ yilda verimde
%?2 ile %5 oraninda c¢ok kiiciik de olsa bir artis
meydana gelmektedir.

Genel olarak organik olarak iretilen saraplarin
fiyat1 geleneksel iiretime gore %10-20 oraninda
yiiksek olmaktadir. Avrupa birligi 2078/92 sayili
yasaya gore hektarda maksimum 700 Euro devlet
destegi saglamaktadir. Alman hiikiimeti bagcilart
memnun etmek amaciyla ¢esitli destekler
saglamaktadir. MEKA adli kurulus uygulanan
yesil giibreleme, herbisit, sentetik giibre ve
ilaglar1 terk etme gibi 6zel ekolojik uygulamalar
icin puan vermektedir. Bir puan 20 Alman
markina esittir ve hektar basina maksimum 20
puan verilmekte ki bu da 400 Alman mark:
yapmaktadir. Giliney Kore hiikiimetinin organik
liretim yapan ireticileri desteklemesi sonucunda
bu iilkede organik tarim triinleri tretimi hizla

artmugtir.

Kontrol uygulamalart Avrupa birliginin
2092/91 sayili yonetmeligine gore
diizenlenmektedir. =~ Kontrol  iicreti  bagin

biiytikliigiine gére 0.5 ha i¢in 150 DM ile 30 ha
ve tizeri icin 900 DM olmaktadir. Buna ilaveten
organik {irlinii temsil eden miktar oraninda devlet
payt olarak 100 DM alinmaktadir (Pool ve
Robinson, 2001).

8. SONUC

Organik bagcilik tam bir sistem olmayip bir
harekettir. Problemler toprak isleme ve bitki
koruma wuygulamalarinda ortaya ¢ikmaktadir.
Fungal hastaliklara kars1 kullanilan bakir, kritik
bir problemdir. Ciinkii toprakta bakir birikimi
olmaktadir. 2002 yilinda bakirin dekarda 3 kg
olan kullaniminin 1.5 kg‘a disiirilmesi so6z
konusudur. Bir diger hastalik olan mildiydye
cesitlerin dayanimimi gelistirmek i¢in daha iyi
¢ozlimler aranmaktadir. Ancak Avrupa birligi iiye
tilkeleri icerisinde interspesifik (hibrit) cesitlerin
kullanimi  yasaklanmistir. Taninmis organik
bagcilara ve organik  sarapcilara  gore,
interspesifik veya benzer teknolojiyle iiretilen
cesitlerin 1slah1 ve kullanimi ekolojik bagciligin
icerigine uymamakta, suni {iriinlerin olusmasina
sebebiyet vermektedir. Cogu bagci ve sarap
iireticisi tarafindan ¢ok eskiden beri tartisilan bir
konu da, yesil ortii bitkilerinin altinda yapilan
yetigtiricilikten elde edilen saraplarin
kondisyonunun diisiik olmasidir. Avrupa Birligi
tilkeleri igerisinde yetistirilen iiziimlerden elde
edilen saraplarda “Organik Sarap” etiketinin
kullanilmasi yasaktir ve ancak “Organik Olarak
Yetistirilen Uziimlerden Yapilmustir” etiketine
izin verilmektedir. Tiiketicilerin ¢evre sagligini
korumak i¢in bu iriinlere asir1 miktarda 6deme
yapmaya da goniilli olmadiklart belirtilmektedir.
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Baz1 arastirmacilarda bu hareketin Oniimiizdeki
yillarda daha fazla ilerleme gdstermeyip gelip
gecici bir diisiinceden ibaret oldugunu, onun
yerine  entegre tarim  sisteminin  daha
uygulanabilir oldugunu bildirmektedirler.
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GENETIK YAPISI DEGISTIiRILMI$S BIiTKIiLER VE BiTKi KORUMA AMACLI KULLANIMI

) Miray ARLI SOKMEN
Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii, Samsun

Gelis Tarihi: 01.06.2004

OZET: Giiniimiizde genetik yapist degistirilmis (transgenik) bitkiler konusundaki tartismalara ragmen bu bitkilerin
ekim alanlar1 her y1l genislemeye devam etmektedir. Ekimi yapilan transgenik bitkilerin dnemli bir ¢ogunlugunu,
bitki sagligmma yonelik olarak gelistirilenler olusturmaktadir. Yabanci ot ilacina (herbisit), boceklere ve viral
hastaliklara dayanikli transgenik bitkiler ile tarimsal {iretimde daha yiiksek verimin alinmasi ve 6zellikle boceklere
dayanikli bitkiler ile pestisit kullaniminin tiim diinyada azaltilmasi hedeflenmektedir. Soya, misir, kanola, patates,
kabak ve papaya giiniimiizde diinyada ekimi yapilan transgenik bitki tiirleridir. Heniiz pratikte daha kullanilmamasina
ragmen bitkilerdeki fungal ve bakteriyel hastaliklara dayaniklilik konusunda da gen transformasyon caligmalart
devam etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Transgenik bitki, dayaniklilik, herbisit, bocek, virus

GENETICALLY MODIFIED CROPS AND THEIR USE IN PLANT PROTECTION

ABSTRACT: Growing areas of genetically modified (transgenic) crops have been increasing every year despite of
some debates and concerns in the introduction and use of these plants. Most transgenic plants grown in the world
have been developed for plant health. Higher yield and less pesticide application are expected by using the transgenic
plants which are resistant to herbicides, viruses, and especially by the plants resistant to insect attack. Soybean, corn,
canola, potato, squash and papaya are commercially produced transgenic crops in the world. There are ongoing
studies on transformation of some plants with resistance genes against bacterial and fungal diseases, but so far, with

limited success.
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1. GIRIS

Degisen c¢evre sartlart ve hizla artan diinya
niifusu, tarimda birim alandan daha ytiksek verim
ve daha kaliteli iiriin elde edilmesini zorunlu hale
getirmistir. Diinyada artan niifusa paralel olarak
tarim alanlar1 genislememektedir. Bu nedenle,
bitkilerden ve hayvanlardan daha yiiksek verimin
alinmasi amaglanmaktadir. Biyoteknoloji
alanindaki ¢aligmalar sayesinde bu amaca yonelik
6nemli adimlar atilmistir. Bu calismalarin iki
hedefi vardir; birincisi {irlin kalitesinin ve
miktarmin  yiikseltilmesi,  ikincisi  kiiltiir
bitkilerinin hastalik ve zararlilar basta olmak
iizere tuzluluk, kuraklik gibi olumsuz sartlara
dayanikliliginin  artirilmasidir.  Bu  niteliklere
sahip bitkilerin elde edilmesi igin, klasik 1slah
yontemlerine ilave olarak modern ydntemler
gelistirilmistir. Modern yoOntemlerin en Onemli
avantaji, gen aktarimi yapilacak tiirler arasinda
akrabalik zorunlulugunun olmamasidir. Boylece
bitki, hayvan veya bir mikroorganizmadan alinan
genin tamamen farkli bir organizmaya aktarilmasi
ve orada genomun bir pargasiymis gibi islev
gormesi miimkiin hale getirilmistir (Primrose,
1991). Bu amagla uygulanan isleme, gen
transformasyonu, elde edilen bitkilere ise genetik
olarak degisiklige ugramis (GMO=GDO) bitkiler
veya transgenik bitkiler denir.

Biyoteknoloji alaninda son yillarda Onemli
gelismeler elde edilmistir. DNA  yapisinin

¢oziilmesi (Watson and Crick, 1953), DNA’y1
gesitli  noktalardan  kesebilen  restriksiyon
endoniikleaz enzimlerinin kesfi (Smith ve
Wilcox, 1970) ve bu enzimlerin DNA’nin
kesilmesi i¢in kullanilmasi (Danna ve Nathans,
1971), ilk defa bir DNA sekans analizinin
gerceklestirilmesi (Wu ve Taylor, 1971) ve Tag
polimeraz enzimi kullanilarak, Polimeraz Zincir

Reaksiyonu  (PCR) yontemi ile DNA
fragmentlerinin  amplifikasyonu  (Mullis  ve
Faloona, 1987), rekombinant DNA

teknolojisi/biyoteknoloji alanindaki ¢aligmalara
onemli katkida bulunan arastirmalardan bazi
orneklerdir.

Biyoteknoloji alanindaki yogun arastirmalarin
hedefi, insanlarin daha saglikli olarak, temiz bir
cevrede daha iyi beslenerek yasamasini miimkiin
hale getirmektir. Kiiltiir bitkilerindeki hastalik,
zararlt ve yabanci otlar, daha c¢ok kimyasal
yontemler ile kontrol edilmeye calisiimaktadir.
Ancak, kullanilan kimyasallarin kalintilar1 son
yillarda insan ve c¢evre saglhigmi tehdit eder
boyutlara ulasmistir. Hastalik, zararli ve yabanct
otlarin  kontrolinde  transgenik  bitkilerin
kullanilmas: ile diinyada kimyasal tiiketiminin
azalacagi beklenmektedir. Transgenik bitkiler
konusundaki ¢aligmalarin amaci sadece bitki
saghig ile ilgili olmayip bazilari direkt olarak
insan sagligina yoneliktir. Transgenik bitkilerden,
tip alaninda bazi hastaliklarin  tedavisinde
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yararlanilmasi diistintilmektedir. Ornegin,
transgenik bitkiler kullanilarak insanlarin agizdan
hepatit B gibi hastaliklara karg1 asilanmasi
miimkiin hale gelebilir (Carter ve Langridge,
2002). Gelistirilen demir ve A vitaminince
takviye edilmis transgenik  geltik  bitkisi
sayesinde, bazi uzak dogu iilkelerinde A vitamini
eksikligine bagli ¢ocuklardaki gérme bozuklugu
kontrol altina alinabilir (Barton ve Berger, 2001).
Transgenik bitkiler/iiriinler son zamanlarin en ¢ok
tartigtlan konularindan birisi haline gelmistir.
Kimilerine gore Frankestein iiriinleri, kimilerine
gore ise tarimsal biyoteknolojinin harikalar1 olan
bu triinlerin yetistirilme alanlar1 giiniimiizde hig
de kiiciimsenmeyecek diizeylere ulagsmistir. Tim
diinyada bu iriinlerin yetistirilme alanlarimin
Biiyiik Britanya adasimi kaplayacak biyiikliikte
ve bunlarin ¢ogunun herbisitlere dayaniklilik icin
gelistirilen  driinler oldugu  bildirilmektedir
(Heritage, 1999). Bir baska kaynak, 2002 yilinda
diinyada transgenik bitkilerin ekim alaninin 2001
yilindakine oranla %12 artarak 58.7 milyon
hektara ulastigmi bildirmektedir [James, 2002,
(Kefi, 2003’den)]. Giiniimiizde domates, kavun
gibi cabuk cliriime o6zelliginde olan tarimsal
drinlerin raf Omrini uzatmak, tuzluluk ve
kuraklik  gibi g¢evresel stres faktorlerine
dayaniklilik i¢in veya bitkilerin besinsel igerigini
daha iyi hale getirmek gibi degisik amagclara
yonelik olarak farkli bitki tiirleri tizerinde yogun
calismalar yapilmaktadir. Bu makalede, GM
bitkilerin bitki koruma amagli olarak kullanimlart
konusunda bilgi verilecektir.

2. TRANSGENIK BITKILER VE BITKI
KORUMA

Giiniimiizde  ekimi  yapilan  transgenik
bitkilerin 6nemli bir ¢ogunlugu bitki sagligina
yoneliktir. Tim diinyada 2002 yilinda toplam
58.7 milyon hektar alana transgenik bitki
ekilmistir. Bunun %75°1 herbisitlere dayaniklilik,
%17’si zararlilara dayaniklilik, % 8’i hem
yabanc1 ot ilacina hem bdcege dayaniklilik,
%1°den daha az bir kismi ise viriise dayaniklilik
ozelligine sahiptir. Uriin bazinda ise ekilen
transgenik bitkilerin %62’si soya, %21’i mustr,
%12’si pamuk, %5’i kolza (kanola) ve %1 ’den
daha az bir bolimi viriise dayanikli patates,
balkabag1 ve papayadir [James, 2002, (Kefi,

2003°den)]. Heniiz pratikte kullanilmamasina
ragmen, fungal ve bakteriyel hastaliklara
dayaniklilik  genlerinin  bitkilere  aktarimi

konusunda da calismalar mevcuttur (Kazan ve
Girel, 2001).

2.1. Herbisitlere Dayamiklihik

Herbisitler, ureticilerin kullanmaktan
vazgecemedigi kimyasallardir. Geligmis
iilkelerde, tarimsal amaca yonelik olarak satilan
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pestisitlerin %60-70’ini herbisitler
olusturmaktadir (Duke, 1996). 1lyi bir herbisitin
tarimsal iiriin digindaki istenmeyen biitiin bitkileri
kontrol edebilmesi, ¢evre i¢in giivenilir olmasi ve
topraktaki kalmti miktarinin minimum diizeyde
olmasi istenir (Oktem, 2001a). Bitki saghgma
yonelik olarak gelistirilen transgenik bitkilerin

cogunlugunu herbisitlere  dayanikli  bitkiler
olusturmaktadir. Herbisite dayamikli  kiiltiir
bitkisinin gelistirilmesinde en Onemli adim,

herbisitin bitkide etkiledigi yerin molekiiler
diizeyde anlagilmasidir. Bir bitkinin herhangi bir

herbisite  dayanikliligini  olusturan  ¢esitli
mekanizmalar mevcuttur (Sherman ve ark.,
1996):

a) Herbisitin  bitkiyi etkiledigi noktaya

taginmasinin etkilenmesi,
b) Herbisitin etkisinin biyokimyasal olaylar ile
geri gevrilmesi,

d) Herbisitin yapisinin  bitki  tarafindan
bozulmasi,
e) Herbisitin bitkide etkiledigi noktanin
dayaniklilig1.

Giliniimiizde herbisit dayanikliligi ile ilgili
siirdiriilen ¢alismalar oldukca fazladir. Bunlarin
bir kismindan basarili sonuglar alinmig ve pratige
aktartilmistir. Ornegin, ticari adi Raundup® olarak
bilinen glyphosate, bir total herbisit tiiriidiir ve
topraktaki kaliciligi ¢ok diisik oldugu i¢in
cevreye dost bir kimyasal olarak kabul edilir.
Ayrica, uzun yillardir kullanilan bir herbisit
olmasma ragmen diger bir ¢ok herbisitten farkli
olarak yabanci otlarda bu herbisite kars1 heniiz bir
dayaniklilik gelismemistir. Total herbisit oldugu
icin bu herbisitin kullanimi, {iriiniin arazide
olmadigr doénemler ile smirhidir. Glyphosate,
bitkide aromatik aminoasitlerin senteziyle ilgili
reaksiyon zincirinde gerekli olan bir enzimin
(EPSP  sentase) fonksiyonunu engelleyerek
bitkiye etkide bulunur (Thomzik, 1996).
Glyphosate dayaniklilig: ile ilgili iki gen soya
bitkisine aktarilmis ve 1996 yilinda ilk transgenik
soya iiretime sunulmustur. Glyphosate’n toprakta
parcalanmasi ¢ok hizli oldugundan etkili bir
yabanci ot kontrolii i¢in 3 kez kiiltlir bitkisinin
olmadigi  donemde  uygulama  yapilmasi
gerekmektedir. Ancak transgenik soya sayesinde
ekili alanlarda herhangi bir donemde kullanilmasi
miimkiin hale gelmistir. A.B.D’de yetistirilen
soyanin 1999 yili rakamlarma gore yaklasik %
50’si transgenik soyadir (Anonymous, 2000).

Diger bir c¢alisma, bir total herbisit tiirii olan
glufosinate (Basta®) ile gergeklestirilmistir.
Glufosinate’in sentetik anologu bir bakteri tiirii
olan Streptomyces hygroscopicus tarafindan
sentezlenmektedir. Ayni bakteri, bu herbisite
dayaniklilik genini de tagimakatdir. Yapilan
calismalarda bakteriden bu gen izole edilerek



herbisite hassas bitkilere aktarilmistir. Bu sekilde
misir ve sekerpancar bitkileri herbisite toleransl
olarak elde edilmistir (Thomzik, 1996).

Selektif bir  herbisit olan  metribuzin
(Sencor®), soya, patates ve domates alanlarinda
dikotiledon ve monokotiledon yabanci otlarin
kontrolinde ¢ikis  Oncesi  (pre-emergence)
uygulanmaktadir. Selektif &zellikte olmasina
ragmen yanlis uygulama sonucu g¢ikis sonrasi
kullanimmma ve bunun sonucu fitotoksite
problemlerine rastlanmaktadir. Ayrica, 450 g/ha
dozunda kullanilma zorunlulugu, aksi takdirde
kiiltir bitkisine zarar verme riski sebebiyle bazen
optimum yabanci ot kontrolii saglanamamaktadir.
Hatta baz1 kiiltiir bitkilerine 15 g/ha dozunda bile
fitotoksik olabilmektedir. Metribuzin, kontrol
ettigi yabanci otlarda elektron transportuna etki
ederek fotosentezi engellemektedir. Bu herbisitin
cikig sonrasi uygulanmasi neticesinde bazi
domates varyeteleri arasinda herbisite
toleranslilik bakimindan ¢ok biiyiik farkliliklar
belirlenmistir. Baz1 domates varyeteleri 100 g/ha
dozuna bile hassasiyet gosterirken, bazilart 6000
g/ha dozuna toleransli bulunmustur. Domatesin
metribuzin (Sencor®)’ e toleransli olmasindan
sorumlu enzimin (MBZ N-glucosyl transferase)
geninin  izole edilerek  hassas  bitkilere
aktarilmasina galisilmistir (Thomzik, 1996).

Herbisitlere dayanikli olarak gelistirilen diger
baz1 bitki tiirleri ve elde edilig yontemleri Cizelge
1’de verilmistir.

2.2. Boceklere Dayanikhihk

Bocekler ile biyolojik miicadelede uzun
yullardir bir entomopatojen bakteri tiirii olan
Bacillus thuringiensis (Bf) kullanilmaktadir. Bt,
gram pozitif ve endospor olusturma &zelliginde
bir bakteridir. Endosporun olusturulmasi sirasinda
bakteri kristal goriiniimlii bir toksin (endotoksin)
sentezler (Lal ve Lal, 1993). Ge¢mis yillarda
Bt'nin farkli bocek tiirlerinden degisik 1rklar
izole edilmis, ticari preparat haline getirilmis ve
zararli boceklerin kontrolii i¢in kullanilmaya
baglanmistir. B¢ preparatlarinin  biyoinsektisit
olarak pratikte kullanilmasini sinirlayan bazi

sebepler vardir. Bunlardan en Onemlisi, Bt
preparatlarinin  uygulama  sonrast  g¢evresel
etkenler (sicaklik, UV 1smlari)) nedeniyle

kalicihigmin disiik olmasidir. Bu tip problemler
sebebiyle Bt endotoksin geni klonlanarak bitkilere
aktarilmaya baslanmigs ve B¢ genini igeren ilk
transgenik  bitki  (tiitiin), 1987  yilinda
Agrobacterium tumafaciens T-DNA’sinin vektor
olarak  kullanilmasiyla  Belgika’daki  bir
biyoteknoloji sirketi tarafindan elde edilmistir
(Ecevit ve Tuncer, 1991; Lal ve Lal, 1993). Daha
sonra  bu  konudaki  ¢aligmalar, diger
monokotiledon bitkiler lizerinde de denenmistir.
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Ostrinia nubilalis (Misir Kurdu)’e karsi musir
bitkisi dayanikli olarak gelistirilmis ve 1994
yilindan beri A.B.D’de iiretimde kullanilmaya
baglanmigtir. Bu iilkede 1999 yilinda diretilen
misirin  yaklagik olarak % 30’u transgenik
misirdir (Anonymous, 2000). Ayrica, Heliothis
virescens (Yesil Kurt)’e dayanikli pamuk ve
Leptinotersa decemlineata (Patates Bocegi)’ ya
dayanikli patates bitkileri uygulamada basarili
diger orneklerdir.

Cizelge 1.Bazi Herbisit Gruplarina Dayanikli
Olarak Gelistirilen Transgenik Bitki
Tiirleri (Dyer, 1996’dan).

Herbisit Bitki Tiiri Yontem*
Bromoxynil Tiitiin AT
Pamuk AT
Glufosinate Yonca AT
Arpa PB
Misir PB
Yulaf PB
Piring PB
Seker pancari AT
Aycigegi AT
Bugday PB
Glyphosate Pamuk AT
Soya AT
Tiitlin AT
Sulfonylureas | Kanola AT
Seker pancari AT
24D Pamuk AT
Tiitlin AT

* Gen transformasyonu, Agrobacterium tumafaciens
bakterisi (AT), partikiill bombardimani (PB) yontemi
kullanilarak gergeklestirilmistir.

Boceklere dayanikli bitkilerin elde
edilmesinde  diger baz1 stratejilerden de
yararlanilmaya calisitimaktadir. Ornegin bitkilerin
bazilar1 boceklere toksik maddeler igeririler.
Bunlar; proteaz inhibitorleri, lektinler, kolesterol
oksidaz, lipoksigenazlardir. Bu grup proteinler
bitkiler arasinda yaygindir ve Bt toksinleri gibi
boceklerin  sindirim  sistemine  zararhidirlar.
Ozellikle Lepidoptera, Coleoptera ve Orthoptera
takimlarindaki  boceklere etkilidirler. Bdcek
tarafindan zarar gormiis bitki dokusu etrafinda,
fizyolojik degisimler sonucunda protein yapisinda
maddeler birikmeye baslamaktadir. Solanaceae ve
Leguminosae familyalarindaki proteinaz
inhibitorleri bunlara &rek olarak verilebilir
(Lindsey ve Jones, 1992). Son yillarda bu
proteinleri kodlayan genlerin bitkilere
aktarilmasina galisilmaktadir (Oktem, 2001b).

2.3. Viriislere Dayamkhihk
Fungal ve bakteriyel hastaliklardan farkli
olarak, bitkilerde hastalik etmeni viriislerin
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pratikte etkili bir kimyasal ile kontrolii
giiniimiizde miimkiin degildir. Viriis
hastaliklarinin yayilmasimi ve saglikli bitkilere
bulagmasini 6nleyici tedbirlerin alinmasi, viris ile
bulasik olmayan iiretim materyalinin kullanilmasi
gibi klasik uygulamalar ise ¢ogu zaman viriis
hastaliklar1 ile miicadelede yetersiz kalmaktadir.
Virlis hastaliklar1 ile en etkili miicadele sekli
dayanikli  bitki tiir veya  varyetelerinin
kullanilmasidir.  Klasik  1slah  galigmalari
sonucunda elde edilen virlise dayanikli bitkiler
zamanla viriisiin genomik yapisinda meydana
gelen degisimler sebebiyle etkisiz  hale
gelebilmektedir. Ornegin  Domates mozayik
viriisi'ne dayaniklihk ile ilgili gen (7m-2),
viriisiin transport proteininde iki aminoasidin yer
degistirmesi sonucu dayanikli bitkilerde etkisini
kaybetmistir (Weber ve ark.,1993).

Viriislere dayanikli bitkilerin elde edilmesi
amactyla iki farkl1 temel yontem
kullanilmaktadir. Bunlardan ilki, bitkide mevcut
olabilen belirli bir virlise dayaniklilik geninin
izolasyonu ve bitkiye aktarilmasidir. Ikincisi ise,
virlise ait genin molekiiler ydntemler ile
belirlenmesi ve bunda yapilan bazi degisiklikler
(manipilasyonlar) sonrasinda bitkiye
aktarilmasidir. Burada viral genler yanls
zamanlarda ve miktarlarda yada zit fonksiyonel
formlarda hiicre iginde sentezlenerek s6z konusu
viriisiin  ¢ogalmasi1 veya hiicreden hiicreye
taginmasi engellenmeye c¢aligilmaktadir (Register
III ve Nelson, 1992; Ergil ve ark.,, 2001).
Omnegin, viriis kilif (kapsid) proteini (Powell-
Abel ve ark., 1986), viriislerin hiicreden hiicreye
gecigini veya sistemik olarak bitkinin en ug
noktalarina yayilmasini kontrol eden proteinler
(Cooper ve ark., 1995), viris RNA’sinin zit
yondeki formu (antisense RNA) (Bejarano ve
Lichtenstein, 1994), viral RNA’larin degisik
bolgelerine spesifik olarak baglanabilen ve
kesebilen yapay ribozim molekiileri (Thomzik,
1996) ve virilis replikaz genleri (Baulcombe,
1994; Baulcombe, 1996) transgenik bitkilerin
elde edilmesinde kullanilan  stratejilerden
bazilaridir. Viral etmenler ile ilgili olarak yapilan
calismalarda bu giine kadar ¢ok sayida bitki tiirti,
virlise dayanikli olarak elde edilmistir. Roger
Beachy ve calisma arkadaslari gen
transformasyonu ile 40’dan fazla familyaya ait
¢ok sayida viriis tiriine karst degisik bitki
tirlerini dayanikli olarak elde etmislerdir (Moffat,
2001). Molekiiler genetik c¢aligmalar ile farkli
stratejiler  gelistirilerek elde edilen viriise
dayanikli bitki tiirlerinin tohumlar1 A.B.D’de
giiniimiizde tarimsal iiretimde kullanilmaktadir.
Hawaii’de yetisen papaya bitkilerinin % 60”1
viriise dayanikli transgenik bitkilerdir (Moffat,
2001).
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Son c¢aligmalarda, ayn1 anda birden fazla viriis
tirline dayanikli bitkilerin elde edilmesi miimkiin
hale getirilmistir. Domates lekeli solgunluk viriisii
ve Salgam mozayik viriisii genomlarina  ait
niikleotid dizilerini birlikte iceren kimerik bir gen
bolgesi kullanilarak her iki virlise birden
dayaniklilik  6zelligine sahip bitkiler elde
edilmistir (Jan ve ark., 2000). Ayrica, Domates
mottle viriisii ve Domates sari yaprak kivirciklik
virtisii gibi birden fazla Geminiviriis igin
dayanikli bitkilerin elde edilmesi yoniinde
calismalar devam etmektedir (Moffat, 2001).

3.SONUC

Transgenik bitkiler ile ilgili hedeflerin ¢ogunu
bitki koruma amacli ¢aligmalar olusturmaktadir.
Klasik 1slah metotlarina ilave olarak, son yillarda
biyoteknoloji alaninda, molekiiler ydntemler
kullanilarak  tarimsal  Ozellikleri  gelistirilen
transgenik bitkiler, giliniimiizde {iretimde yer
almaya baglamigtir. Bu bitkilerin aragtirma-
gelistirme safhasindan tiiketim agamasina kadar
biyolojik risk tastyip tasimadiklari konusunda
daha c¢ok arastirilmasi gereken konu vardir.
Transgenik bitkilerin kullanima sunulmasindan
once daha fazla arazi denemelerinin yapilmasi ve
sonuglarmin uzun yillar takip edilmesi gereklidir.
Transgenik bitkilerin insan, topraktaki canlilar,
yararli bocek populasyonlari, kus ve diger
hayvanlar iizerindeki etkileri heniiz tam
bilinmemektedir. Transgenik bitkiler konusundaki
endiselerden birisi; aktarilan genlerin yabani bitki
tiirlerine tozlasma yoluyla sigramasi ihtimalidir.
Yabanci tozlasan ve capraz tozlasan bitkiler icin
bu durum yetistirilen bitki tlirline ve ¢evredeki
yabanci bitki plantasyonuna baglidir. Transgenik
bitkilere yakin alanlarda gelisen yabani tiirler
arasinda capraz tozlasma olabilecegi igin, bu
bitkilerin  yetistirilecegi alanlarin  ¢ok  iyi
belirlenmesi ve kontrollerinin ¢ok iyi yapilmasi
onemlidir.
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OZET: Hassas uygulamali tarim teknolojisi (Precision Agriculture, PA) tarimsal iiretimde kullanilan girdilerin
cevreye duyarh bir sekilde diizenlenmesine olanak taniyan bir yaklagimdir. Ozellikle kiiresel konum belirleme
sisteminin (GPS) gelismesine paralel olarak c¢iftciler, tarimsal iiretimde konumsal farkliliklari gz Oniine alarak
uygulama yapmanin avantajlarini fark etmeye baslamiglardir. Lokal bazdaki bilgilerin kullanilmast ile {iretime etki
eden faktorlerin mevcut durumuna bagh olarak degisken diizeylerde giibreleme, ilaglama, sulama, ekim normu vb.
uygulama olanag1 ortaya ¢itkmaktadir. PA yaklasiminin uygulanmasi ile tarimsal faaliyetler dijital ve bilgi ¢agina
uygun hale gelmektedir. Bu ¢alismada 6zelikle son yillarda yapilan galigmalar g6z 6niinde bulundurularak, PA’nin
diinyadaki mevcut durumu ve gelisme siirecine genel bir bakis getirilmeye ¢alisilmustir.

Anahtar Kelimeler: PA, GPS, CBS, Sensor, degisken diizeyli uygulama

A GENERAL GLANCE PRECISION FARMING

ABSTRACT: Precision Agriculture (PA) is used for Agricultural production which sensitive of environmental.
After using global position systems (GPS), farmers founded that the advantages of system. By using local data able to
apply variable rate application levels of manure, spraying, irrigation, planting, sowing etc. agricultural activities.
Main purpose of the PA is to apply digital knowledge to agricultural activities. The main purpose of this paper is to
introduce meaning of the Precision Agriculture (PA) and to glance at recent application on literatures.
Keywords: PA, GIS, Sensor, variable rate application

Agriculture, PA) 06zellikle son 10 yilda tarim

1. GIRIS

Gilinlimiizde diinya niifusu 6 milyar1 asmis
durumdadir. Gelecek 50 yillik bir siire i¢erisinde
yaklagik olarak ii¢ milyarlik bir artis daha
beklenmektedir. Bu durumla birlikte diinyadaki
gida senaryolar1 hizla degismektedir. Islenebilir
tarim arazileri azalmakta ve halen tarimsal
iiretimde kullanilan verimli araziler iizerindeki
baskilar giderek artis gostermektedir (Daily ve
ark., 1998). Ozellikle diinya niifusunun gida
ihtiyacim1  karsilayabilmek i¢in daha genis
anlamada uluslararas1 igbirligi, siirdiiriilebilir
tarimsal kalkinma, ¢evreci yaklagimlar, tarimsal
tiretimde ileri teknoloji kullanimi gibi konular

iizerinde yogun bir sekilde durulmasi
gerekmektedir (Cox, 2002). Mevcut suyun
yetersizligi, toprak  verimliligini  koruma

zorunlulugu, hayvanlart ve bitkileri etkileyen
hastalik ve zararlilar, gida giivenligi ve kalitesi
acisindan siirekli artis gosteren standartlarla
birlikte degerlendirerek c¢oziimler iretmek,
insanoglunun becerisine ve hayal giiciine
baghdir (Tickell, 1999; Bouwer, 2000).
Optimum kazang, siirdiiriilebilirlik ve ¢evre
koruma agisindan, arazide zamansal ve
konumsal  olarak  degiskenlik  gdsteren
faktorlerin belirlenmesi, analiz edilmesi ve
yonetilmesi amaciyla yiiriitilen bilgi ve
teknolojiye dayali tarimsal {iretim sistemi olan
hassas uygulamali tarim teknolojisi (Precision

sektoriinde uygulama alan1 bulan bir konudur
(Robert et al., 1995). PA, biitiin tarim sistemini
disiik girdi, ylksek etkinlik, siirdiiriilebilir tarim
acisindan tekrar organize eden bir sistem yaklagimi
olarak nitelendirilebilir (Shibusawa, 1998). Bu yeni
yontem asil olarak; kiiresel konum belirleme
sistemi (Global Positioning System, GPS), cografi
bilgi sistemi (CBS), daha kiigiikk bilgisayar
bilesenleri, uzaktan algilama (UA), otomatik
kontrol, ileri diizeydeki veri isleme yontemleri,
telekomiinikasyon gibi birgok teknolojinin ortaya
¢tkmast ve Dbirbirlerine yaklasmasindan fayda
saglamistir (Gibbons, 2000). Giiniimiizde tarim
sektorii, tiretim degiskenlikleri iizerine etkili olan
hem zamansal hem de konumsal 6zellikteki verileri
¢ok daha genis bir sekilde ele alip yorumlama
yetenegine sahiptir. Bu tarz degiskenliklere uygun
Olcekte cevap verme istegi, PA’nin asil amacini
olusturmaktadir (Whelan et al., 1997).

PA uygulamalarinin temelini arazide mevcut
durumun dogru bir sekilde belirlenip ihtiyaclar
dogrultusunda uygulamalarin yapilmasi
olusturmaktadir. Bunu PA’in slogani haline gelen
bir ifadeyle agiklayacak  olursak; dogru
uygulamalarin  dogru zamanda dogru yere
yapilmasi gerekmektedir.

Bu calismada, ozellikle son yillarda yapilan
calismalar 1s18inda PA  teknolojisinin mevcut
durum ve geligim siirecine genel bir bakis saglamak
amaglanmistir. Calismada oncelikle PA dongiisii



kisaca agiklanmis ve sonrasinda veri toplama ve
uygulama asamalari ile ilgili bilgiler verilmistir.

2. PA (HASSAS UYGULAMALI TARIM)
DONGUSU

Genel olarak PA dongiisi Sekil 1 de
verilmistir (Dan and Margon, 2003). Sekil 1°de
goriildiigii gibi PA uygulamalari, arazide toprak
ve bitki ile ilgili verilerin toplanmasi ile baglar.
Elde edilen verilerin biiroda uygun donanim ve
yazilimlar kullanilarak analiz edilmesi ve
yapilacak olan uygulamalara karar verilmesi ile
devam eder. Karar verilen uygulama sekline
gore arazide degisken diizeyli uygulamalarin
yapilmasi ile sonlanir.

Veri
/ Toplama \
Analiz
Uygulama
\ Karar /
VVerme
Sekil 1. PA (Hassas Uygulamali Tarim)
Dongilisti
3. VERI TOPLAMA

3.1. Konum Belirleme Sistemleri

flk PA uygulamalarinda arazide hareket
halindeyken konum belirleme amaciyla GPS
kullanim: uygun degildi. Tipik bir GPS
alicistyla elde edilen konumsal bilgilerin
dogruluk diizeyleri oldukc¢a diisiiktii. Uydularin
tam olarak yerlestirilmemis olmasi nedeniyle
sinyal aliminda agaglar ve binalardan kaynaklan
sikintilar ve ¢ok degisik yansimalar nedeniyle
konum belirleme sisteminde yiiksek diizeyde
hatalar s6z konusu olmaktayd: (Stafford and
Ambler, 1994). Bunlarin yan1 sira GPS alicilar
oldukca biiyilk ve pahaliydi. Giinimiizde
ozelikle 2000 Ili yillarda, GPS in kullanim
olanaklari ve oneminin anlagilmasit sonucunda
ticari kuruluglarin devreye girmesi saglanmis ve
bu olay fiyatlarin 6nemli diizeyde diigmesine
yol agmustir (el tipi GPS alicilar1 250 $ dan daha
az bir fiyatla piyasada mevcuttur). Konum
belirleme sisteminde kullanilacak uydularin
yerlestirilmesi tamamlanmistir. GPS alicilart 8-
12 uydudan sinyal alarak 6l¢iim
yapabilmektedir (Stafford, 2000). WAAS (Wide
Area  Augmentation  System), EGNOS
(European Geo-stationary Navigation Overlay
Service) gibi hata diizeltme sinyalleri yollayan
sistemlerin (Differential Global Positioning

M. Giiler, T. Kara

System, DGPS) olusturulmasi sonucunda GPS ile
elde edilen konum bilgilerinde hassasiyet 3 m nin
altina dismiistiir. Bolgesel bazda kurulan hata
diizeltme istasyonlar1 ve gelismis hata diizeltmeli
kiiresel konum belirleme sistemi alicilarinin
kullanilmast ile bu rakam cm diizeylerine
indirilebilmektir (Dan and Margon, 2003). GPS
sisteminin benzeri konum belirleme sistemleri
mevcuttur. Bunlar Rusya kiiresel konum belirleme
sistemi (GLONASS) ile 2008 yilinda faaliyete
gececek olan Avrupa kiiresel konum belirleme
sistemi (GALILEO) dir. Dux ve ark. (1999) nin
yapmis oldugu caligma PA uygulamalarinda konum
belirleme sisteminin kullanilmasina yo6nelik bir
Ornek olarak verilebilir. Arazi calismalar1 esnasinda
bitki biiyiime durumu, yabanci ot populasyonu,
hastalilk ve diger durumlarla ilgili yapilan
gozlemlerin hareket halindeyken kaydedilmesine
olanak taniyan GPS entegreli ses kayit cihazi
gelistirmiglerdir.

Ozellikle yeni yiizyllda PA agisindan konum
belirleme  sistemlerinde  6nemli  gelismeler
beklenmektedir.  Arazide yapilacak  degisik
uygulamalarda yeterli hassasiyetin saglanmasi ve
tekerriir uygulamalarmin dnlenebilmesi igin ihtiyag
duyulan yiiksek hassasiyetteki konumsal bilgilerin
saglanabilmesi ile daha kiigiik 6l¢ekte uygulamalar
yapilabilecektir. Yiiksek dogrulukta konumsal
bilgiye ihtiyag duyulan hareket halindeyken bitki
bazinda ve hatta yaprak bazindaki uygulamalar
yakin gelecekte gerceklestirilebilecektir (Stafford,
2000).

3.2. Sensor Sistemleri
3.2.1. Verim Sensorleri

Uriin verimi asil olarak; carpma kuvveti esasli,
agirhik esasli, optik esasli ve y-151mn1 esasli olmak
iizere 4 farkli yontemle oOlgiilmektedir. Tarimsal
ekipman {ireten birgok firma {rettigi hasat
makinelerinde verim goriintiilleme ve haritalama
sistemlerini  se¢gmeli olarak sunmay1 tercih
etmektedir. Bir¢ok bitki i¢in verim gdriintiileme
teknikleri gelistirilmis durumdadir (Zhang et al.,
2002). Elle hasat edilen tiriinlerin verim haritalarini
olusturmak amaciyla basit, diisik maliyetli ve
otomatik verim goriintilleme/haritalama sistemi
gelistirilmigtir (Schueller et al., 1999). Domateste
konumsal  olarak meydana gelen  verim
degisikliklerini belirlemek i¢in yiik hiicreleri,
titresimleri Onleyici diizen ve DGPS ekipmanlari
ile donatilmis gercek zamanli c¢alisan verim
goriintiileme sistemi gelistirilmistir (Pelletier and
Upadhyaya, 1999). Wallace (1999), elektro-
optiksel Ozellikte birka¢ sensor, kontrol tnitesi,
veri giris diizenegi, GPS ve DGPS alicisi ile
donatilmig bir hasat makinesini kullanarak pamukta
verim goriintiileme/haritala sisteminin
uygulanmasina yonelik bir aragtirma yapmustir.
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Sonug olarak parsel verimlerinden yola ¢ikarak
goriintiilenen ve elde edilen verim degerleri
arasinda Onemli diizeyde lineer bir iligki
(=0.99) bulmus ve bu ydntemin rahatlikla
pamuk hasadinda kullanilabilecegini
belirtmislerdir. Walter ve Backer (2003), seker
pancarinda verim gorintiileme icin iki farkli
yontem gelistirmislerdir. Calismada verimin
belirlenmesinde  sekerpancar1  akisi, hasat
makinesinin  hiz1, i genisligi ve DGPS
iinitelerinden elde edilen bilgiler kullanilmistir.
Sonug olarak ortalama % 2.3 diizeyinde hata ile
verim goriintlileme islemini
gerceklestirmiglerdir.

3.2.2. Toprak Sensorleri

Arazide toprak karakteristiklerinin hizli,
giivenilir ve ucuz bir sekilde belirlenmesi
noktasindaki yetersizlikler PA’nin yaygin olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Topragin  mekanik,
fiziksel ve kimyasal Ozelliklerini hareket
halindeyken belirlemeye yonelik birgok ¢aligma
yapilmigtir. Bunlardan bazilar PA
uygulamalarinda yaygin olarak kullanilmakta
olup bir kismi1 heniiz gelistirilme asamasindadir.
Hummel ve ark. (2001) toprak yiizeyi ve yiizey
altindaki organik madde miktarin1 belirlemek
icin 1600-2600 nm dalga boyunda 6l¢tim yapan
toprak spektral reflektansi kullanmislardir. Bir
baska calismada gelistirilen toprak
spektrometresi ile goriiniir ve yakin kizilotesi
dalga boyundaki toprak spektral yansimalari
gercek zamanli olarak belirlenebilmistir. Arazi
calismalar1 sonunda organik madde, nem igerigi
gibi degisik toprak o&zellikleri ile yansima
degerleri arasinda lineer bir iligkinin oldugu
belirlenmistir  (Shibusawa ve ark., 2000).
Shibusawa ve ark. (2003) de yaptiklar1 diger bir
calismada toprak organik madde ve azot
iceriginin degigimini zamansal ve konumsal
olarak belirlemek amaciyla dijital video kamera,
EC elektrotlar ve 78 mekaniksel yiik sensorii
entegreli bir sistem gelistirmislerdir. Yine bir
baska c¢alismada toprak pH s hareket
halindeyken basarili bir sekilde 6lgen otomatik
sensOr sistemi gelistirilmistir (Adamchuk ve
ark. 1999). Collins ve ark. (2003) bu sistemi
modifiye ederek daha yiiksek diizeyde dogruluk
elde etmiglerdir. Dabas ve ark. (2000) ii¢ farkli
toprak derinliginde elektriksel iletkenlik (EC)
degerini dlgmeye yarayan sensor gelistirmistir.
Uzaktan algilama verileri ve teknikleri
kullanilarak toprak yiizeyindeki kil
konsantrasyonu belirlenebilmektedir (Chen ve
ark., 2000). Christy ve ark. (2003) NIR
spektrometre ile donatilmis toprak yansima
degerlerini haritalandiran sistem gelistirmistir.
On calismalar sonucunda lokal olarak

agirliklandirilmig Princible Component regrasyon
analizinin toprak nemi, toplam karbon, toplam azot
ve pH nin tahmin edilmesinde kullanilabilecegini
ortaya koymustur (sirastyla r’= 0.82, 0.87, 0.86 ve
0.72 bulunmustur). Yakin kizilotesi (NIR) sensorii
ile donatilmis bir penetrometre kullanilarak toprak
penetrasyon direnci, nem igerigi ve organik madde
igerigi Olgiilebilmektedir (Newman ve Hummel,
1999). Khalilian ve ark. (2002); Adamchuk ve ark.
(2003) toprak isleme iinitesine topragin mekaniksel
ozelliklerini ger¢cek zamanli olarak belirleyen bir
Olciim sistemi entegre etmislerdir. Boylelikle
mevcut duruma gore toprak isleme derinligini
otomatik olarak ayarlayabilmislerdir.

3.2.3. Bitki Sensorleri

Sudduth ve ark. (2000) musir bitkisini saymak
amactyla elektromekanik bir sensor gelistirmistir.
Mekaniksel parmaklar ve infrared 1sik kullanilarak
pamukta bitki yiiksekligi dl¢iilebilmektedir (Searcy
ve Beck, 2000). Traktér izerine yerlestirilmis
yakin yiizey tarama radyometresi ile vejetasyon
indeksi haritalandirilabilmistir (Stafford ve Bolam,
1998).  Bitki  sicakligimm  dlgerek  sulama
uygulamalarini kontrol etmek amaciyla infrared
termometreler kullanilmaktadir (Evans ve ark.,
2000). Anom ve ark. (2000) tarafindan gelistirilin
on-line, gercek zamanli spektrometre bitkideki su,
besin, hastalik ve tuzluluk streslerini haritalamada
kullanilmaktadir. Michels ve ark. (2000) bitkilerde
su stresinden kaynaklanan sicaklik degisimlerini
belirleyebilmek i¢in bir infrared bitki-sicaklik
iletim sistemi tasarlamigtir. Ahmad ve ark. (1999)
musirda azot stresini haritalayabilmek i¢in DGPS
ile birlestirilmig bir klorofil metre kullanmistir.
Uzaktan algilama teknikleri kullanilarak muisirin
azot ihtiyacin belirlemek, pamuk verim tahminini
yapmak, bugdayin gelisim periyodunu izlemek gibi
degisik uygulamalarda yapilmaktadir (Scharf ve
Lory, 2000; Hendrickson ve Han, 2000; Seelan ve
ark., 2003). Wood ve ark. (2003) bugday ve
arpanin arazideki degiskenliklerini belirlemek icin
kalibrasyon yontemi gelistirmiglerdir. Caligmada
uydu fotograflari ile fark-bolim vejetasyon
indeksini (NDVI) kullanarak %80-90 dogrulukta
sonuglar elde etmislerdir.

3.2.4. Yabanci Ot Sensorleri

Giliniimiizde bir¢ok yabanci ot sensorleri ticari
olarak kullanimdadir. Tian ve ark. (1999) yabanci
otla bulagik olan alanlar yliksek dogrulukta tespit
eden akilli sensor ve ilaglama sistemi gelistirmistir.
Purdue Universitesi tarafindan gelistirilen ok
amaglt goriintiileme sistemi (PUMIS) kullanilarak
musir bitkisi ile yabanci otlarin ayrimi gercek
zamanli olarak yapilabilmis ve yiliksek dogrulukla
ilaglama yapilabilmistir (Medlin ve ark, 2003).
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Feyaerts ve Gool, (2001) c¢ok banth
goriintiileme sistemi ile arazi sartlarinda yabanci
otlarin belirlenmesi icin bir ¢alisma yapmustir.
Kullanilan donanimlar ve gelistirilen
algoritmalar sayesinde bitki ve yabanci ot
tanimlamalarinda ortalama %86 oraninda ve
herbisit uygulamalarinda %90 oraninda azalma
saglamiglardir. LaMastus ve ark. (2000)
homojen bir sekilde biiyiiyen bitkilerde yabanci
otlarm belirlenmesi amaciyla ¢ok bantli (4 bant)
kamera sistemi kullanmugtir. Sonugta yetistirilen
bitki tlirline ve yabanci ot g¢esitlerine bagh
olarak  %69-88 oraninda dogruluk elde
edilmistir. Varner ve ark. (2000) soya siralari
arasinda kazik otu yetistirmis ve uzaktan
algilama yontemleri ile bunlar1 belirlemeye
calismiglardir. Uzaktan algilama goriintiilerinde
kontrollii smiflandirma yapmak suretiyle %78-
86 dogruluk diizeyinde yabanci otlarn
belirlemislerdir. Bu sonuglarla birlikte uzaktan
algilama yontemlerinin PA uygulamalarinda
daha etkin olarak kullanilabilmesinin, yersel ve
spektral ¢oziiniirliigi artirilmis uydu verilerinin
kullanilmasma bagli  oldugu belirtilmistir
(Bechdol et al, 2000). Hemming ve Rath,
(2001) lahana ve havug yetistirilen alanlardaki
yabanct ot populasyonunu belirlemek igin
kontrollii 1siklandirma saglayabilen
makinelerden  elde edilen  gorintiileri
kullanmislardir. Dijital resim analiz metotlarini
kullanarak yabanci otlarla yetistirilen {riini
ayit  edecek  smiflandirma  algoritmalari
gelistirmislerdir. Bitki biiyiime donemlerine
bagli olarak 9%51-95 diizeyinde dogrulukta
sonuglar elde etmigler ve karsilasilan en biiyiik
problemin o6zellikle bitkilerle birlikte yalniz
olarak biiyiiyen yabanci otlarin belirlenmesinde
oldugunu bildirmislerdir. ~ Feyaerts ve ark.,
(1998) renk ayirim cihazi kullanarak bir yabanci
ot sensorii tasarlamigtir. Wang ve ark. (2001)
toprak, bitki ve yabanci otlarin spektral
karakteristiklerine dayanan bir ¢aligma ile optik
yabanci ot sensoril gelistirmiglerdir. Lee ve ark.
(1999) domates yetistiriciliginde ger¢ek zamanl
olarak yabanci ot miicadelesi yapabilecek
robotik  yabanci ot  kontrol  sistemi
gelistirmislerdir. Sistemin temelini kisa siirede
goriintii elde edip isleyebilin bir diizenekle
buradan aldig1 konutlarla ilaglama yapan
ilaglama tnitesi olusturmustur. Sonucgta bazi
ilave c¢aligmalarla sistemin kullanigli hale
gelecegini belirtmiglerdir.

4. ANALIZ ve KARAR VERME

PA uygulamalarinda araziden toplanan
verilerin yorumlanmasi ve uygulama
kararlarinin  verilmesi islemlerinin yapildig1
asama analiz ve karar verme asamasidir. Bu
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asamada her yoniiyle konumsal analizlere imkan
taniyan ve c¢ok degisik kullanim alanlarinda
kendine yer edinmis olan cografi bilgi sistemleri
(GIS) devreye girmektedir. ArcView, IDRISI, ve
Surfer gibi genel amagli GIS yazilimlart PA
uygulamalart i¢in ¢ok kapsamli olan fonksiyonlar
sunmaktadir. Bu yazilimlarin bilyiik bir kism1 hem

pahali hem de genelde ¢iftgiler tarafindan
saglanamayan  bilgisayar = ortamina  ihtiyag
duymaktadir. AGRIS, Farm Works, Agri-Logic
Inc., John Deere PA Group, Rockwell

International, RDI Technologies, Inc. gibi birgok
kurulug arazi sartlarinda PA uygulamalarina imkan
tantyan yazilimlar gelistirmislerdir (Ess ve ark.,
1997). Baz1 sistemler DGPS iinitesi ile veya verim
sensorleri ile direk baglantili olup verim ve konum
bilgilerini gercek zamanl olarak
kaydedebilmektedir. Runquist ve ark. (2001) PA
arastirmalarinda  konumsal veri analizlerinin
yapilmas1 amaciyla degisik analiz fonksiyonlar
iceren bir arazi diizeyli GIS gelistirmistir.

5. UYGULAMA
5.1. Degisken Diizeyli Uygulama Teknolojisi

PA nin igleyis asamalarindan sonuncusu olan ve
en fazla uygulama alani bulan konu degisken

diizeyli  uygulama  teknolojisidir =~ (VRAT).
Gilibreleme, ilaglama, sulama ve toprak isleme
uygulamalarinda VRAT yaygin olarak
kullanilmaktadir.

Ehlert ve ark. (2004) bugdayda bitki sikligini
belirleyen sensorler kullanarak degisken diizeyli
azot uygulamasi yapmisglardir. Gelistirilen mekanik
sensOr  sistemleri  traktdrin @ 6n  kismina
yerlestirilmis ve buradan elde edilen veriler
kabinde yer alan  bilgisayar  yardimiyla
yorumlanmistir. Daha sonra arkada yer alan giibre
dagiticilarina  komutlar  yollanmistir.  Sonugta
verimde diislise neden olmadan kullanilan giibre
miktarinda %10-12 diizeyinde azalma saglanmis ve
bunun kalite yoniinden herhangi bir etkisinin
olmadigini belirtmislerdir.

Wang ve ark. (2003) misir bitkisinde degisken
diizeyli azot ve kire¢ uygulamasi ile iki farkli
dozdaki tniform uygulamalar1 karsilagtiran bir
calisma yapmuglardir. Caligma sonunda degisken
diizeyli uygulamalarin %75 oraninda ekonomik
oldugunu ve su kalitesi agisindan da daha uygun
oldugunu belirlemislerdir. Arazide toprak derinligi
ve pH nin fazla degisken oldugu durumlarda
karliligin arttigini belirtmislerdir.

Degisken diizeyli azot uygulamalarinin (VRT-
N) ekonomi ve gevre agisindan degerlendirilmesine
yonelik  yapilan degisik bitkilerdeki birgok
calismada VRT-N’nin daha yiiksek etkinlik ve
ekonomiklikle birlikte ¢evreye daha az N
sizitisina sebep oldugu belirtilmistir (Roberts ve
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ark., 2001; Whitley ve ark., 2000; Grienpentrog
ve Kyhn, 2000).

Leiva ve ark. (1997) bugday, kanola ve
soyada degisken diizeyli giibreleme ve ilaglama
ile standart uygulamalari karsilagtirmigtir.
Sonugta degisken diizeyli uygulama ile
kullanilan giibre ve ilag miktarinda azalma
saglamis ve boylelikle kirlilik riskinde azalma
saglamiglardir.

Deboer ve Bongiovanni (2000) Hindistan’da
misir ve soyada degisken diizeyli pH yOnetim
stratejileri tizerine ¢alisma yapmiglar ve sonucta
degisken diizeyli kire¢ uygulamasi ile yillik 7-
20 $/ha kar elde edilebilecegini belirlemislerdir.

Amerika Birlesik Devletlerinin  gliney
kesimlerinde degisken diizeyli kireg
uygulamalar1 basariyla yapilmaktadir

(Heinniger ve Meijer, 2000). Robert ve ark.
(1991) gaz halindeki amonyagin degisken
diizeyli uygulanabilmesi ig¢in bir sistem
gelistirmislerdir. Oncelikle toprak drneklemeleri
ile tarlanin Nitrat haritasi hazirlanmig ve buna
gore uygulama  haritast  olusturulmustur.
Ornekleme yontemine bagli olarak 3-9 $/ha
arasinda tasarruf saglandigini ve sistemin
basarili oldugunu belirtmislerdir.

Timmermann ve ark. (2001) bugday, arpa,
misir ve seker pancarinda degisken diizeyli
herbisit uygulanma imkanlarini arastirma iizere
4 yillik bir ¢caligma yapmustir. Calismada biitiin
alanin ilaglanmasi, bant seklinde uygulama ve
sitesipesifik uygulama olmak iizere ¢ farli
konu denenmistir. Ornekleme ydntemleri
kullanilarak yabanci ot populasyonunun dagilim
haritalar1 olusturulmus ve uygulama haritalaria
gore degisken diizeyli uygulamalar yapilmustir.
Sonucgta herbisit uygulamasindaki azalmanin
bitki ve yila gore degisiklik gostermekle birlikte
ortalama % 54 (33 Euro/ha) oraninda
gergeklestigini belirtmiglerdir. Bunun yani sira
ylizey ve c¢evredeki su kaynaklarina olan
herbisit temasinin azalmasi nedeniyle c¢evre
acisindan da olumlu sonuglar elde edildigi
belirtilmistir. Sitesipesifik yabanct ot kontrolii
ile herbisit uygulamalarinda azalma saglandigi
yoniindeki benzer ¢alisma sonuglart mevcuttur.
Nordmeyer ve ark. (1997) tahillarda yaptiklari
calisma sonucunda %47-80 arasinda ve Tian ve
ark. (1999) musir bitkisinde yaptiklar1 caligma
sonucunda %42 lik azalmanm saglandiginm
belirtilmislerdir.

Mortensen ve ark. (2000) misirda yabanci ot
kontrolii ile ilgili bir caligma yapmuislardir.
Yabanci ot populasyonunu belirlemek igin
yapilan gozlemler sonucunda elde ettikleri
verilerle degisken diizeyli ilaclama
yapmuslardir. Sonugta geleneksel yontemlere
gore uygulanan ila¢ miktarinda %11.5-98

oraninda azalma saglamiglardir. Bu degerlerin
yabanci ot yogunluguna goére degisiklik
gosterdigini belirtmiglerdir.

6. SONUC

Diinyada giderek artan gida ihtiyaci ve ¢evresel
kaygilar tarimsal uygulamalarda yeni bakis
acilarinin  getirilmesini zorunlu kilmaktadir. Bu
kapsamda alternatif bir yaklagim olarak kabul
edilebilecek olan PA uygulamalar1 6zellikle son 10
yilda tarimsal uygulamalarda yer edinmeye
baslamistir. PA diger birgok teknoloji dalinin
gelisimine siki bir sekilde bagli olan ve o6zellikle
gevreci yaklagimlar nedeniyle yonelinmesi gereken
bir konu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Diinyada
yerel ve ulusal bazda PA ile ilgili bircok calisma
yapilmis ve yapilmaya devam etmektedir. Bu
caligmalar temelde adaptasyon siirecinin
hizlandirilmasi, ekonomikligin artirilmasi, daha
pratik ve gercek zamanli  uygulamalarin
gelistirilmesi noktalarma odaklanmaktadir.
Ulkemizde PA ile ilgili ¢alismalar cok yenidir.
Bazi iiniversitelerde 6zellikle PA uygulamalarinda
kullanilabilecek donanimlarin gelistirilmesi
yoniinde birtakim ¢alismalar mevcuttur. Ulkemizde
tarim politikalarinin gelistirilmesi siirecinde artik
bir diinya gergegi olan ¢evre duyarlili§i her zaman
on plana almmali ve bu baglamda PA'nin iilke
tariminda uygulanabilme yollar1 en kisa zamanda
ortaya koyulmaldir. Ozellikle devlet {iretme
ciftlikleri ve biiyiik arazilere sahip onder ciftgilerle
yapilacak  olan  demostrasyon  niteligindeki
caligmalarla iilke ¢iftgisinin konuya ilgi duymasi
saglanmalidir. Sonrasinda ¢iftgilerin bu siirece
katilmalar1 ve uygulama alanlari genisletilmelidir.

Diinya gergeklerini gbéz ardi etmeden
siirdiiriilebilir tarimsal kalkinmanmn “DOGRU
UYGULAMALARI, DOGRU ZAMANDA,
DOGRU YERE YAPMAK” la saglanabilecegi
unutulmamalidir.
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TUZLULUGUN BIiTKi GELiSiMINE ETKIiSi

Emine EKMEKCI Mehmet APAN Tekin KARA
Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Yapilar ve Sulama Boliimii, Samsun

Gelis Tarihi: 07.02.2005

OZET: Tuzluluk diinya topraklarinin 6nemli sorunlarindan biridir. Tarimsal ya da peyzaj sulama uygulamalarinin
yanlis yapilmasi, 6zellikle dogal drenaj kosullarinin kot oldugu kurak ve yar1 kurak yerlerde tuzluluk sorununun
ortaya ¢tkmasina neden olabilmektedir. Sulamanin oldugu her yerde topraga tuz iletimi de s6z konusudur. Sulamada
kullanilan yeriistii ve yer alt1 sularinin tamami da biinyelerinde erimis olarak tuzlar1 bulundururlar. Topraktaki su
buharlagsma ve bitki kullanimiyla tiiketildiginde geride bu tuzlar kalarak birikmektedir. Toprakta biriken tuzlar,
topragin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini bozmakta ve bitki gelisimini de olumsuz yonde etkilemektedir. Yetistirilen
bitkinin veriminde goriilecek azalmalar, toprak ¢ozeltisinin konsantrasyonuna bagli oldugu kadar, bitkinin tuza
dayanimu ile de ilgilidir.

Anahtar Kelimeler: Tuzluluk, bitki gelisimi, verim, tuz

THE EFFECT OF SALINITY ON PLANT GROWTH

ABSRACT: Salinity is one of the most important problems of the world lands. That the applications of agricultural
and landscape irrigation are carried out in a wrong way is able to lead the problem of salinity particularly on the
places where the natural drainage conditions aren’t enough.If there is irrigation on a land, it is inevitable to transmit
salt by water. Both ground and overground water used in irrigation have dissolved salt on their own. When the water
in soil is consumed by evaporation and plant , these salt has been accumulated in the soil. Salt accumulated in soil
has spoilt the physical and mechanical features of the soil and has affected the crop development negatively. The
decreases observed in the productivity of a crop which has been grown depend not only on the concentration of soil
solution but also the soil resistance of the crop.

Key Words: Salinity, plant growth, yield, salt

1. GiRiS

Tuzluluk; 6zellikle kurak ve yar1 kurak iklim
bolgelerinde yikanarak yeraltt suyuna karigsan
¢ozlinebilir tuzlarin yiiksek taban suyuyla birlikte
kapillarite yoluyla toprak yiizeyine ¢ikmasi ve
buharlagma sonucu suyun topraktan ayrilarak
tuzun toprak yilizeyinde ve ylizeye yakin
boliimiinde birikmesi olayidir (Ergene, 1982;
Kwiatowsky, 1998, Kara, 2002 ).

Tuzlulukla ilgili ¢aligmalardaki ana diisiince,
tuzlulugun tiim canli yagamina olan etkisinin
anlagilmasin1 saglayarak, yasamin hangi o6l¢ii
icinde  tuzluluktan etkilenmedigini  ortaya
koymaktir. Topragin tuzlulugunun artmasi
nedeniyle yasamini tarima baglamis sayisiz
uygarligin  yok oldugunu tarih igerisinde
animsariz. Giiniimiizde en yeni ve ¢agdas toprak,
su, bitki ve ciftlik isletmeciligi teknigine karsin
tuzluluk nedeniyle tarim dist kalmis alanlar
olduk¢a yaygindir. Tirkiye’de yaklagik 1.5
milyon hektarda tuzluluk ve alkalilik sorunu
bulunmaktadir. Bu, sulamaya uygun arazilerin
yaklasik % 32.5’ine denktir. Topraklarin
tuzlulasma ve alkalilesmesini sulama, drenaj
toprak ozellikleri ve iklim etmenleri gibi etmenler
onemli  Olgiide  etkilemektedir. FAO’nun
tahminlerine gore, sulanan alanlarin yaklasik
yarist ‘ sessiz diisman’’ olan tuzluluk, alkalilik ve
yiizeyde gollenme tehdidi altindadir (Kanber ve
ark., 2005) . Tuzluluk nedeniyle bitkisel liretimin
ya da verimin diismesinde bitkilerin, tuz diizeyi

siirekli artan ¢evreye uyum gosterememeleri ana
etmen olmaktadir (Kanber ve ark., 1992).

2. TUZLULUK ve ETKILERI
Coziinebilir tuzlar, bitkiler tarafindan kolayca
alinabilirler. Bitki blinyesine giren tuz bilesikleri
cesidine ve miktarina  gore  belli  bir
konsantrasyonu asinca bitkiye zararlt
olmaktadirlar. Bitki {izerine, beslenme ve
metabolizmay1 bozmak yoluyla zehirleyici etki
yaparlar. Ayrica toprakta tuz konsantrasyonunun
artmastyla,  bitkinin  topraktan su  alim
giiclesmekte, topragin yapisi bozularak bitki
gelisimi yavaglamakta, hatta durmaktadir (Kanber
ve ark., 1992; Gilingdr ve Erozel, 1994). Toprak
icerisinde yeterli miktarda su bulunmasia
ragmen bazi kosullar altinda bitkilerin solmaya
basladiklart goriilmistiir. Bu durum genellikle
yiiksek toprak tuzlulugunun yarattig1 * fizyolojik
kuraklik’>  durumundan  kaynaklanmaktadir.
Fizyolojik kuraklik durumunda yiiksek ozmotik
basing nedeniyle bitki kokleri topraktaki mevcut
suyu alamamaktadirlar (Ayyildiz, 1990).
Toprakta bitki gelismesinin iyi bir gostergesi

olan ozmotik basing 20 atm’e ulastiginda bitki
gelismesi kisitlanmakta, 40 atm’e yiikseldiginde
ise bitki 6limleri goriilmektedir. Ozmotik basing
ile saturasyon ¢amurunun elektriksel iletkenligi
arasindaki iligki asagidaki esitlikle verilmektedir
(Giingor ve Erozel, 1994).

OP =0.36 (EC x 10°)

Esitlikte;

OP; Ozmotik basing (atm)



ECx10%; Saturasyon ekstraktinin
elektriksel iletkenlik degeri (dS/m, 25 °C)
Toprak suyu tuzlulugunun bitki gelismesi
lizerindeki zararl etkileri su sekilde 6zetlenebilir;
%  Yavas ve yetersiz ¢imlenme,
» Fizyolojik kuraklik, solma ve kuruma,
Bodurluk, kiigiik yapraklar, kisa govde
ve dallar,
Mavimsi yesil yapraklar
Cigeklenmenin gecikmesi, daha az ¢icek
agma ve tohumlarin daha kiigiik olmasi,
Tuza  dayanikli  yabanct  otlarin
gelismesidir.

Bitkilerin normal gelismeleri igin toprakta
stirekli olarak, gelismelerini engellemeyecek
diizeyde suyun bulunmasi gerekmektedir. Kok
bolgesinde suyun azalmasi ile bitkilerin su
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kullanimlarinda da azalma  goriilmektedir.
Tuzluluk toprak ortaminda bitkinin suyu
kolaylikla almasmi engelleyen durumlardan

birisidir. Kok bolgesi ¢ozelti ortaminda tuz
konsantrasyonunun artmasi ile bitkinin bu suyu
alabilmek i¢in harcamak zorunda kaldigi enerji
miktar1 da artar ve sonucta tuzluluk arttikca
bitkinin su kullanimi azalir. Bitkinin su
kullanimimin zorlasmast ve su kullaniminin
azalmasi, bitki verimi ve kalitesini azaltic1 etkide
bulunur (Yurtseven ve Bozkurt, 1997; Yurtseven,
2000; Yurtseven ve ark, 2001b; Kara ve Apan,
2000).

Tuzlulagsma kok bolgesinin tuzluluk diizeyinin
verim ve Kkaliteyi olumsuz etkileyecek kadar
artmasi, ¢esitli etkiler sonucunda topragin
verimlilik potansiyelini dogrudan yonlendirici bir
unsur  olmaktadir. Kok bolgesine cesitli
nedenlerle iletilen tuzlar burada biriktirilirlerse,
zaman boyutunda bitki verimi ve kalitesi, gittikce
artan oranlarda etkilenecektir. Kok bolgesi
icerisindeki tuzlulugun en énemli faktorid, sulama
suyunun tuz konsantrasyonu ya da yiiksek
tuzluluktaki taban suyu olabilir. Belli bir
konsantrasyonda topraga iletilen sulama suyu,
toprak igerisinde tutulduktan sonra, bitki
kullanim1 ve buharlasma ile eksilmeye baslar. Bu
sirada iletilen tuzlarin biiyiik boliimii toprak
icerisinde kalmaktadir (Yurtseven, 1999). Toprak
tuzlulagmasi iklim 6gelerinden 6zellikle sicaklik
ve nemliligin etkisi altindadir. Hava sicakligi ve
hava nemi, gerek toprak ylizeyinden olan
buharlagmay1 ve gerekse bitki yapraklarindan
olan terlemeyi kontrol edici bir etkiye sahiptir.
Buharlagma ve terlemenin artmasiyla kok bolgesi
icerisinde ve toprak yiizeyindeki suyun eksilmesi
hiz kazanir (Yurtseven, 1999; Kanber ve ark.,
1992).

Tarimi  yapilan kiiltiir bitkilerinin  tiimii,
tuzluluga karst ayni tepkiyi gostermezler. Bazi
bitkiler tuzluluga karsi daha hassas iken, bazi
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bitkiler daha dayaniklidir. Dayanikli bitkiler,
tuzlu topraklarda su gereksinimlerini karsilamak
amaciyla ozmotik etkiye karsi daha fazla giig

gelistirebilen bitkilerdir. Bitkinin tuza
dayanimlarinin  incelenmesi, 6zellikle toprak
tuzlulugunun  belirli  bir diizeyin  altina
diisiiriilemedigi alanlarda, ekonomik diizeyde

iiriin verebilecek bitkilerin segilerek yetistirilmesi
amactyla 6nemlidir (Kotuby ve ark., 1997).

Uygulanacak bazi tarim sekilleri, degisik
gelisme donemlerindeki bitkilerin verimliliklerine
etki edebilmektedir. Ornegin bitkiler zayif olarak
cimlenme ve ilk gelisme devresi gegirdiklerinde
daha sonraki vejetatif gelismelerini  iyi
stirdiiremeyip, verimlerinde azalma
olusturabilmektedirler. Bu nedenle o&zellikle ilk
gelisme donemlerinde uygulanacak bazi kisa
donem kiiltiirel Onlemlerle bu olumsuz etki
azaltilabilir. Bunlar;

» Dabha iyi bir su dagilimi i¢in arazi tesviyesi,

» Keseklenmeyi ve su eksikliginden dolay1
olusabilecek stresi Onlemek amaciyla sulama
zamaninin diizenlenmesi,

» Tohum ekiminde tuzluluk etkisinde olabilecek
karik sirt1 gibi yerlere ekim yapilmamasi,
» Giibre cinslerinin, miktarlarinin
zamanlarmin se¢imine dikkat edilmesidir.

Bilindigi gibi sulamanin asil amaci bitki
biiyiime donemlerinde, su eksikliginden dolay:
meydana gelen verim eksikliginin dnlenmesi i¢in
topraga yeterli miktarda ve zamaninda su
vermektir. Ancak su uygulamalari ile toprakta tuz
birikimi olabilir. Boylece suyun yararliligi azalir
ve su eksikligi baglangici hizlandirilir (Kanber ve
ark., 1992).

Su igerisinde bulunan bilesikler topraktaki
organik ve inorganik komplekslerle fiziksel ve
kimyasal tepkimeye girerler. Bunun sonunda
istenen veya istenmeyen bazi toprak ozellikleri
ortaya cikar. Ornegin suda kalsiyumun olmast,
topragin hava su gecirgenligini artirirken,
sodyumun olmasi bunun tersi bir durum ortaya
cikarir. Toprakta adsorbe edilen katyon daglimi
toprak suyu ile denge halindedir. Sulama ve
giibreleme ile toprakta tutulan iyonlarin dagilimi
degisir. Kalsiyum, magnezyum ve aliiminyum
gibi iki ve ii¢ degerli katyonlar, sodyum ve
potasyum gibi bir degerli katyonlara kiyasla kil
zerreleri ylizeyinde daha kuvvetle tutulurlar. Bu
nedenle bu katyonlar kil zerrelerinin daha biiyiik
ve stabil agregatlar halinde bir araya toplanmasini
ve dolayisiyla daha iyi yapidaki tarim
topraklarinin  meydana gelmesini  saglarlar.
Boylece ortama kalsiyumun hakim olmasi
sonucu, graniile bir yap1 olusur. Toprak kolayca
islenen, gecirgen bir 6zellik kazanir. Diisiik tuz
konsantrasyonuna sahip topraklarda aralarinda
sodyumun da yer aldig1 degisebilir katyonlarin

veE
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hakim duruma ge¢mesi toprak yapisinin
bozulmasma neden olur (sekil 1). Sodyumsuz
durumda su kolaylikla infiltre olurken, sodyumlu
durumda bu miimkiin olmaz ve su toprak
lizerinde birikir. Toprakta adsorbe edilen sodyum
(SAR) degeri %10-15’i  gectiginde, kil
kompleksleri disperse hale gecer, gegirgenlik
azalir, toprak isleme giiclesir, ¢imlenme zayiflar.
Dolayisiyla  bitki gelisimi  olumsuz ydnde
etkilenir. Toprakta birikmesi olast Degisebilir
Sodyum Yiizdesi (ESP) miktar1 SAR degeri
kullanilarak  hesaplanabilir.  Nicelik  olarak
sodyumlu toprak, ESP>15 olan topraklardir.
Tuzlu topraklarda ESP<15, tuzlu-sodyumlu
topraklarda ESP>15"tir (Kanber ve ark., 1992).

Sodyumsuz

Sodyumlu
Sekil 1. Toprak gegirgenligine sodyumun etkisi
(Singer ve Munns, 2002)

Sulamanin oldugu her yerde topraga tuz

iletimi de s6z konusudur (Yurtseven, 1999;
Akgiil, 2002; Yurtseven ve Bozkurt, 1997;
Kanber ve ark., 1992). Sulama sular1 ile topraga
iletilen tuzlar, toprak ¢ozeltisi igerisinde birikerek
iizerinde yetistirilen bitkiyi farkli bigimlerde
etkilerler. Bu tuzlar toprak fiziksel 6zelliklerini
etkileyebilecegi gibi dogrudan bitki iizerine
toksik yani zehir etkisi de yapabilirler ve sonugcta
verimde azalmalar olusacaktir (Kara ve Apan,
2000). Bitki yetisme ortamindaki fazla tuz
bitkinin gelismesini 6nemli 6l¢iide sinirlar. Tuzlar
bitki biiyiimesine ii¢ sekilde etki ederler;
» Fiziksel etki; Ozmotik basmecm yiikselmesi
sonucu bitkinin su ali ve dolaysiyla
beslenmesi yavaglar veya tamamiyla durur. Bitki
su aliminda giigliik ¢eker. Buna ozmotik basing
etkisi de denir.
» Kimyasal etki; Bir kisim tuzlar, bitki besin
maddelerinin alimint zorlastirtp, metabolizmay1
bozarak bitkinin biinyesine zarar verirler. Buna
0zel iyonlarin toksisitesi de denir.
» Dolayh Etkiler; Tuzluluk veya
sodyumlulugun  toprak iizerinde meydana
getirdigi degisiklikler, bitkilerin gelismesine etki
eder. Omegin su alimmin saglanmasi igin
metabolik enerjinin kullanilmas1 ve verimde
diisme meydana gelmesi gibi.

Daha once de deginildigi gibi toprak
¢oOzeltisinde ¢Oziinmiis halde bulunan fazla tuzun
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bitkiler iizerine ana etkisi toprak ozmotik
basincin1 artirarak dolayli olarak bitkinin su
almasinin engellemesidir. Bitki kokleri ¢ogu
tuzlart gecirmeyen ancak su molekiillerinin
gegmesine de engel olmayan yari-gegirgen hiicre
zarinl ihtiva etmektedir. Tuz etkisiyle ilgili
onemli bir husus da, bazi bitkilerin 6zellikle
tohumlarinin ¢imlenmesi veya fide devrelerinde
tuzluluga karsi oldukca hassas olmalaridir. Boyle
hallerde tohum yatag1 veya yastiklarin daha az tuz
toplayabilen kisimlar1 segilmeli ve tohum veya
fide bu kisimlara ekilmeli veya dikilmelidir
(Bayrakli, 1998).

Yetistirilen bitkinin veriminde goriilecek
azalmalar, c¢ozeltinin konsantrasyonuna bagl
oldugu kadar, bitkinin tuza dayanimi ile de
ilgilidir. Tuza dayanimi fazla olan bitkiler yiiksek
tuzluluklarda bile verimde Onemli azalmalar
olusturmazken, tuza dayanimi fazla olmayan
bitkiler diisiik tuzluluklarda bile 6nemli azalmalar
gosterebilir (Yurtseven ve ark., 1996). Bitkilerin
tuza dayanimlari, iklim kosullari, topragin nem
durumu, tuz ¢esidi ve ortamdaki diger tuzlara
gore oldukga farklilik gostermektedir. Bitkilerin
tuza olan toleranslarmin  gostergesi  kok
bolgesindeki eriyebilir tuzlarin belli seviyesi igin
tahmin edilen verim azalmasidir. Bu verim tuzsuz
kosullar altinda elde edilen verimle kiyaslanir.
Boylece oransal verimler elde edilir. Giingdr ve
Erozel, (1994)’e gore toprak saturasyon
ekstraktinin elektriksel iletkenligi ile oransal
verim arasindaki iliski, tuza duyarli (0-4 dS/m),
orta dayanikli (4-8 dS/m) ve ¢ok dayanikli
bitkiler (8-16 dS/m) i¢in Sekil 2°de gosterilmistir.

Yurtseven ve Baran (2000)’in bildirdigine
gore Maas ve Hoffman (1977) tuzlulugun artmasi
ile belli bir noktadan sonra verimde siirekli bir
azalmanin sézkonusu oldugunu vurgulamiglardir.
Sebzeler kiiltiir bitkilerine oranla tuzluluga daha
duyarlidir. Genelde sebzeler 1.0-3.8 dS/m
dolaylarindaki tuzluluklarda verimde azalma
gostermeye baglarlar. Ekonomik veya gevresel
sinirlamalar nedeniyle (Ornegin, yetersiz drenaj)
topraktan tuzu  uzaklagtirmak  miimkiin
olmayabilir. Bu gibi durumlarda topraktaki tuz
diizeyine tolerans gosterebilen bitkiler
secilmelidir.  Biitiin  kiltiir  bitkileri  belli
diizeylerdeki  tuzluluga karst  duyarlidirlar.
Bitkinin tuzluluga duyarli olmasmin anlami,
disik tuzluluk diizeylerinde dahi ¢ozelti
icerisinde olusan ozmotik basing degerlerinin
bitki kokleri tarafindan karsilanamamasidir.

Toprak tuz diizeylerine gore bitkilerin
dayanikliliklart  Cizelge  1’de  verilmistir
Tuzluluga karsi bitkilerin duyarliliklar grafiksel
olarak da Sekil 3’te goriilmektedir.
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Sekil 2. Toprak tuzlulugu ile bitkilerin oransal

verimleri arasindaki iliski (Giingér ve Erozel,
1994).

Cizelge 1. Toprak Tuz Diizeylerine Gore (1:1

soil:water; toprak:saf su karisimi) Bitkilerin
Duyarliliklari.  (Soil Quality Test Kit Quide,
1999).
Tuzluluk Bitki Tepkisi
(EC,, dS/m)

0-0.98 Cok az Tuzluluk etkisi cogunlukla

tuzlu ihmal edilebilir

0.98-1.71 Az Cok duyarli bitkilerin {iriin

tuzlu verimleri diisebilir

1.71-3.16 Tuzlu B.i.rgok bitkinin tiriin verimi

diiser

3.16-6.07 Cok | Tuza dayanikli bitkiler normal

tuzlu tirlin verebilir

> 6.07 Asiri Tuza ¢ok dayanikli birkag bitki

tuzlu iiriin verebilir.

1
&}
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o
< Toleransh
g
3
g Az duyarl
duyarh  “Orta duyarh
¢ !
a2 |53 10
Topraktaki tuzluluk diizeyi
{EC., dS/m)
Sekil 3. Bitki gelisiminin tuzluluga Kkarsi

gosterdigi tepki (Singer ve Munns, 2002)

Kiiltiir bitkilerinde ortamin tuzlulugu arttikca
elde edilen iiriin miktar1 da bitkinin dayanim
diizeyine gore azalmaktadir. Cizelge 2, 3,4, 5, ve
7 baz1 bitkilerin vejetasyon dénemlerinde ortamin
tuzluluk diizeyine gore verimlerinde meydana
gelen azalmayr gostermektedir (FAO, 1976;
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Kotuby ve ark., 1997; Bayrakli, 1998; Kanber ve
ark., 1992). Cizelgelerdeki degerler tuz
konsantrasyonundaki artma ile verim azalmasi
arasinda dogrusal bir iligkinin oldugu varsayilarak

gelistirilmigtir. Bu amagcla asagidaki esitlik
kullanilmaktadir (Kanber ve ark., 1992; FAO,
1976).

Y. = 100-b(EC.-a)

Esitlikte;

Y. ; Oransal bitki verimi (%)

EC.; Camur siiziigii (Saturasyon ekstrakti)
tuz konsantrasyonu (dS/m)

a; Tuzluluk esik degeri (Verimin %100’den
diismeye basladig1 EC degeri)

b; Birim tuzluluk artisina karsiik verim
kayb1

Kanber ve ark. (1992)’nin bildirdigine goére
Bernstein ~ (1964)’in  arastirma  sonuglar
gostermistir ki, bitkilerin tuz drenci biiyiime
mevsiminin sonuna dogru artmaktadir. Ancak,
birkag bitki bu kuralin disina ¢ikmaktadir.
Ormnegin celtik, ¢iceklenme ve tohum baglama
donemlerinde tuzluluga karst ¢cok duyarli oldugu
halde, ¢cimlenme ve tohum baglama dénemlerinde
¢ok direnclidir. Genellikle hemen hemen tim
bitkiler ekim ve ilk gelisme donemlerinde tuza
kars1 gok duyarhdirlar.

Arpa, bugday ve celtik oOzellikle fide
devresinde tuza kars1 daha duyarlidir. Bu devrede
tuzluluk 4-5 dS/m’yi gegmemelidir. Sekerpancart
ozellikle ¢imlenme devresinde tuza karst
duyarlidir. Bu devrede  toprak tuzlulugu
3 dS/m’den fazla olmamalidir (Bayrakli, 1998).

Yurtseven ve Bozkurt (1997) yaptiklari
sulamada dort farkli sulama suyu tuzlulugu ve iki
farkli SAR oran1 konularinin marul bitkisinde
verim ve kaliteye etkisini arastirmiglardir.
Caligma sonucu olarak sulama suyu tuzlulugu ve
sodyumlulugundaki artisa bagli alarak marul
veriminde onemli azalmalar oldugunu
belirtmislerdir.

Yurtseven ve Baran (2000) brokkoli bitkisi
icin sulama suyu tuzlulugu ve su miktarlarinin
verim ve mineral madde igerigine etkisini
arastirmiglardir. Bitki verimi {izerine sulama suyu
tuzluluklari ile sulama suyu miktarlarinin her ikisi
de etkili olurken, kuru madde ve toplam kiil
degerleri {izerinde sadece tuzluluklar etkili
olmustur. Verimde 6 dS/m diizeyinden itibaren
6nemli  azalmalar olmus, sulama suyu
miktarindaki artis ise verimi  azaltmistir.
Tuzlulugun  artmast  bitki kuru  madde
miktarlarinin azalmasima neden olurken, toplam
kil igeriklerini artirmistir.

Yurtseven  (2000)  tuzlulugun  patlican
bitkisinin bitki su tiikketimine etkisini arastirmig ve
tuzluluk artis1 ile bitki su tiikketiminin azaldigini
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belirlemistir. Bu azalma toprak ortamindaki
cozelti konsantrasyonunun sulama suyu ile
iletilen tuzlar nedeniyle artmasi ve bunun bir
sonucu olarak ozmotik basmcin yiikselmesinin
bitki su alimini zorlastirmasindan
kaynaklanmistir.

Yurtseven ve ark. (1996) biberde ¢imlenme
ve fide olusumu donemleri ile sonraki bitki

gelisme donemlerindeki sulama suyu
tuzluluklarinin bazi verim parametrelerine {izerine
olan etkilerini incelemiglerdir. Biberde ¢imlenme
tizerine 3 dS/m lik tuzluluk diizeyi 6nemli bir etki
olusturmamustir. Fide olusumu iizerine ise fide
boyunun artmasma neden olacak sekilde etki
etmigtir.  Yine ¢imlenme ve fide olusumu
donemlerindeki  tuzluluklar, sonraki  bitki

izelge 2. Tarla Bitkilerinin Tuz Toleranst (FAO, 1976; Kotuby ve ark., 1997; Bayrakli, 1998; Kanber ve ark., 1992

Esik Deger Verimdeki Azalma (%)
10 25 50
Bitki EC, EC,, EC, EC,, EC, (dS/m) EC, EC. EC,,
Cesidi (dS/m) (dS/m) (dS/m) (dS/m) (dS/m) (dS/m) | (dS/m)
Arpa 8.0 5.3 10.0 6.7 13.0 8.7 18.0 12.0
Fasiilye 1.0 0.7 1.5 1.0 2.3 1.5 3.6 2.4
Misir 1.7 1.1 2.5 1.7 3.8 2.5 5.9 3.9
Piring 3.0 2.0 3.8 2.6 5.1 3.4 7.2 4.8
Pamuk 7.7 5.1 9.6 6.4 13.0 8.4 17.0 12.0
Sorgum 4.0 2.7 5.1 34 7.2 4.8 11.0 7.2
Seker P. 7.0 4.7 8.7 5.8 11.0 7.5 15.0 10.0

Cizelge 3. Sebzelerin Tuz Toleransi (FAO, 1976; Kotuby ve ark., 1997; Bayrakli, 1998; Kanber ve ark., 1992)

Esik Deger Verimdeki Azalma (%)
Bitki 10 25 50
Cesidi EC, EC,, EC, EC,, EC, EC, EC, EC,,
(dS/m) (dS/m) (dS/m) (dS/m) (dS/m) (dS/m) (dS/m) (dS/m)
Brokkoli 2.8 1.9 3.9 2.6 5.5 3.7 8.2 5.5
Pancar 4.0 2.7 5.1 34 6.8 4.5 9.6 6.4
Ispanak 2.0 1.3 33 2.2 53 3.5 8.6 5.7
Domates 2.5 1.7 3.5 23 5.0 34 7.6 5.0
Lahana 1.8 1.2 2.8 1.9 4.4 2.9 7.0 4.6
Sogan 1.2 0.8 1.8 1.2 2.8 1.8 43 2.9
Biber 1.5 1.0 2.2 1.5 3.3 2.2 5.1 3.4
Havug 1.0 0.7 1.7 1.1 2.8 1.9 4.6 3.1
Marul 1.3 0.9 2.1 1.4 3.2 2.1 5.2 3.4

Cizelge 4. Yumusak ve Sert Kabuklu Meyvelerin Tuz Toleransi (FAO, 1976; Kotuby ve ark., 1997; Bayrakli, 1998;
Kanber ve ark., 1992)
Esik Deger Verimdeki Azalma (%)
10 25 50
Bitki Cesidi EC, EC,, EC, EC,, EC, EC,, EC, EC,,
(dS/m) (dS/m) (dS/m) (dS/m) (dS/m) (dS/m) (dS/m) (dS/m)

Elma 1.7 1.0 2.3 1.6 33 2.2 4.8 3.2
Badem 1.5 1.0 2.0 1.4 2.8 1.9 4.1 2.7
Kayst 1.6 1.1 2.0 1.3 2.6 1.8 3.7 2.5
Bogiirtlen 1.5 1.0 2.0 1.3 2.6 1.8 3.8 2.5
Nektarin 1.6 2.0 2.6 3.7
Seftali 1.7 1.1 2.2 1.4 2.9 1.9 4.1 2.7

Cizelge 5. Cigeklerin Tuz Tolerans1 (FAO, 1976; Kotuby ve ark., 1997;

Bayrakli, 1998; Kanber ve ark., 1992)

Hassas Orta hassas Dayanikli
EC.<2.0 dS/m EC.=2.0-3.0 dS/m | EC.=3.0-4.0 dS/m
Sardunya Karanfil Giil

Zambak Krizantem

Gardenya
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Cizelge 6. Agaglarin Tuz Toleransi (FAO, 1976; Kotuby ve ark., 1997;

Bayrakli, 1998; Kanber ve ark., 1992)

Hassas Orta hassas Dayanikl

EC.<2.0 dS/m EC.=2.0-3.0dS/m | EC, = 3.0-4.0 dS/m

Kayin Alig (Akdiken) Disbudak

Findik Thlamur Kavak

Akgaagac Manolya Karagam

Kiiciik yaprakli thlamur Mese Sogiit

Kavak Cinar Mese (Ingiliz, Beyaz)
Ceviz

Cizelge 7. Cayir-Mer’a Bitkilerinin Tuz Toleranst (FAO, 1976; Kotuby ve ark., 1997; Bayrakli, 1998;

Kanber ve ark., 1992)

. - Verimdeki Azalma (%)
Esik Deger 0 25 30
Bitki Cesidi EC. EC,, EC, EC,, EC. EC,, EC, EC,,
(dS/m) | (dS/m) | (dS/m) | (dS/m) | (dS/m) | (dS/m) | (dS/m) | (dS/m)
Yiiksek otlak ayrig: 7.5 5.0 9.9 6.6 13.3 9.0 19.4 13.0
Otlak ayrigi 3.5 2.3 6.0 4.0 9.8 6.5 16.0 11.0
Arpa 6.0 4.0 7.4 4.9 9.5 6.3 13.0 8.7
1ta1yan ¢imi 5.6 3.7 6.9 4.6 8.9 5.9 12.2 8.1
Yonca 2.0 1.3 34 2.2 5.4 3.6 8.8 5.9
Kopek disi 1.5 1.1 3.1 2.1 55 3.7 9.6 6.4
Cayir tilki k. 1.5 1.0 2.5 1.7 4.1 2.7 6.7 4.5
gelismesi  tizerine de herhangi bir etki etkisi isimli ¢calismada 0.6, 1.5, 2.5 ve 5.0 dS/m

yapmamistir. Sonraki bitki gelisme doneminde
g6z Oniine alinan sulama suyu tuzluluk diizeyleri
ise bitki verimini azaltic1 etkide bulunmuslardir.
Tuzlulugun 0.25 dS/m diizeyinde 6 dS/m
diizeyine artmasi ile verimde azalma %61
diizeyine ulagmustir.

Yurtseven ve ark (1999) turp bitkisinde farkli
sulama suyu tuzlulugu uygulamalarinin verim

parametrelerine  etkisi isimli  ¢alismalarinda
yumru ve govde verimlerinin her ikisinin de
tuzluluk artist  ile azalma  gosterdigini

belirtmislerdir. Tuzlulugun yumru g¢ap1 {izerine
etkisinin 1.5 dS/m diizeyinden itibaren, yumru
boyu iizerine etkisinin 2.5 dS/m diizeyinde
itibaren basladigi goriilmiistir. Ayrica sulama
suyu tuzlulugunun topraktaki tuzlulagsmaya olan
etkisini ortaya koyabilmek amaciyla deneme
sonunda yapilan toprak analizlerinde profil
tuzluluklari tiim tuzluluk konularinda artma
gostermistir. Bunun nedeni sulama uygulamalar1
ile topraga, suyun tuzlulugu ile iligkili olarak
degisen miktarlarda tuz tasmmustir. Bitki
kullanimi  ve  buharlasma ile  profilden
uzaklastirilan tuzlarm toplami ¢ok az oldugundan
topraga iletilen tuzlarin ¢ok biiyiik bir bolimii
profilde biriktirilmistir. Sulama suyu
tuzlulugunun yiiksek oldugu konularda, taginan
tuz miktar1 fazla oldugundan profilde daha fazla
tuz birikmistir.

Gilingor ve ark. (1993) sulama suyu
tuzlulugunun soya kimyasal bilesimi {izerine

tuz icerikli sularda deneme yapmiglardir. Sulama
suyu tuzlulugu ile soya verimi arasindaki iliski
incelendiginde verimi etkileyen en Onemli
faktoriin -~ sulama suyu tuzlulugu oldugu
goriilmistiir. Sulama suyu tuzlulugun artmasi ile
toprak ¢ozeltisi tuz konsantrasyonu artmakta ve
¢ozelti ozmotik basinct yiikseldiginden bitki
kokleri suyu almakta zorluk c¢ekmekte ve
fizyolojik kuraklik etkisi altinda kalmaktadir.
Sulama suyu tuz konsantrasyonunun artmasi ile
toprak cozeltisi konsantrasyonu da artmaktadir.
Bitki biinyesine alinan toprak suyu ile bitki
vejetatif aksaminda tuzlar biriktirilmekte buda
kaliteyi etkilemektedir. Cozeltide bulunan bazi
unsurlar ortamda bulunan diger 6gelerin alimini
da etkilemektedir.

Grieve ve ark. (1999) tuzlulugun tohum
iiretimi  ve  gelismeye olan  etkilerini
arastirmiglardir. Tuzlulukla birlikte tohum tiretimi
onemli bir sekilde azalma gostermistir.

Yurtseven ve ark. (2001b) sulama suyu
tuzlulugunun tinli toprakta profil tuzluluguna
etkisi isimli caligmalarda toprak profil tuzlulugu
degisimleri 0-90 cm profil i¢in incelemislerdir.
Biitiin parsellerde deneme yillar1 boyuna tuzluluk
artmistir. Tuzlulugun yiiksek oldugu konularda bu
artis daha da yiiksek olmustur.

Scardaci ve ark (2002) toprak ve su
tuzlulugunun piring verimine etkisini
arastirmiglardir. Pek ¢ok su kaynaginin EC’si
0.7 dS/m’nin altindadir. Bazi drenaj sularinin
EC’si 0.7 ve 1.7 dS/m arasindadir ve bu tuzluluk
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problemi olusturabilir. Tuzlulugun artmasiyla
piring verimi azalma gostermistir. Yine sulama
suyu EC’sinin artmasiyla tohum yogunlugu ve
bio kiitle degerleri de azalma gostermistir.

Sonmez ve Yurtseven (1995) domates
bitkisinde farkli gelisme doénemlerinde farkll
tuzluluk diizeyinin etkisini arastirmislardir. Gerek
tuzluluk gerek SAR diizeyinin artmasi ¢imlenme
oranlarmi azaltmistir ve 10 dS/m diizeyinde
cimlenme olmamustir. Fide gelisimi {izerine ise
4 dS/m’nin tizerindeki tuzluluk diizeyleri olumsuz
etki yapmuglardir. Calismalar sonunda ilk yil
verim degerlerinin ele alinan tuzluluk ve SAR
degerlerinde etkilenmedigi gézlenirken, ikinci yil
verim degerleri iizerine tuzlulugun etkisi énemli
olmustur. Ugiincii y1l verim degerleri iizerine
tuzlulugun etkisi daha biiyiik oranda olmustur.

Yurtseven ve ark. (2001a) bir yag bitkisi olan
kolzada sulama suyu tuzlulugu ile sulama
araligimin verime ve vejetatif gelismeye etkisi
arastirilmistir. Tuzluluk etkisiyle yas agirliklar
azalmigtir. Bio kiitle degerleri iizerinde de
tuzlulugun etkisinin benzer oldugu ve tuzlulugun
bio kiitle iiretimini Onemli diizeyde azalttig:
gozlenmistir. Bitki gelisiminin bir gostergesi
olarak degerlendirilen bitki yaprak alanlari da
tuzlulugun artisi ile Snemli diizeyde azalma
gostermistir.

3. SONUC ve ONERILER

Arastirma sonuglarna goére, sulama suyu
tuzlulugu, ele alinan bitkilerin hemen hepsinde
verim ve kaliteyi azaltici etkide bulunmustur. Su

kaynaklarimizin zaman boyutunda degisik
nedenlerden dolayr daha tuzlu duruma
geldiklerini  diisiinlirsek, gereksinilen verim

artisinin  ve {retim degerinin saglanmasinda,
bundan sonra daha diisiik kaliteli sular1 kullanma
zorunlulugumuz ortaya ¢ikmaktadir.

Toprak suyu tuzlulugu bitki gelismesini
dogrudan veya dolayli olarak etkilemektedir.
Toprak suyundaki tuz konsantrasyonu fazlaligi
ozmotik basmcin artmasina neden olmakta ve
dolayisiyla bitkilerin topraktan su almalarini
sinirlayarak bitki gelisimini olumsuz yonde
etkilemektedir. Tuzlulugun bitki gelisimi {izerine
olan olumsuz etkilerinden bir digeri de 6zel iyon

etkisi olup bitkilerin temel bitki besin
elementlerini dengeli bir bi¢cimde alabilmelerini
engellemektedir.

Sorunlu topraklarin iyilestirilmesi, kok
bolgesindeki  ¢Ozilinebilir tuzlarin  yikanarak,
bitkiler i¢in  zararli olmayan diizeylere

diistiriilerek, topraktan uzaklastirilmasi temeline
dayanir. Islem, ¢oziinebilir tuz kapsamu, bitkilerin
zararlanmayacag1 diizeye indiginde tamamlanir.
Bunun i¢in Tiirkiye’de saturasyon ekstrakt
elektriksel iletkenligi (EC) 4 dS/m, sodyumluluk
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icin ESP=10-15 olmas1 gerekmektedir (S6nmez
ve ark., 1996). Once yorede etkin ¢alisan bir
drenaj sistemini varlig1 arastirilir, yoksa kurulur.
Taban suyunun istenen derinlige indirilmesi
saglanir. Suyun liniform dagilimini saglamak i¢in
gerekiyorsa arazi tesviyesi yapilir. Tuzlu
topraklar, genellikle yikanarak, sodyumlu ve
tuzlu-sodyumlu topraklar uygun kimyasallarla
birlikte yikanarak iyilestirilir. Yikama suyunun
iyi nitelikli ve bol olmasi gerekir.

Tuzlulugun bitki gelisimi iizerine olan etkileri
ile ilgili 6zet olarak sunlar soylenebilir;
> Iklim o6gelerinden sicaklik ve
tuzlulagmay1 etkilemektedir.

» Sulama suyu kalitesi baslhi basma toprak
tuzlulugunu etkileyebilmektedir. Ciinkii tuzlar
biiyik oranda topraga sulama sulari ile
taginmaktadir.

» Toprak fiziksel ozelliklerinden tekstiir ve
gozeneklilik, tuzlulasma tizerine etkilidir.

» Yetistirilecek bitki ¢esidi, tuzlulugun belli
diizeylerin altina diisliriilemedigi  alanlarda,
ekonomik diizeyde iirlin elde edebilmek agisindan
onemli olmaktadir.

» Drenajin yeterliligi tuzlulugun kontroliinde
mutlak saglanmasi gereken konulardan birisidir.
» Profil tuzlulugunun kontroliinde
gerceklestirilecek yikama, sulanan alanlarda
tuzluluk yo6netiminde en o6nemli uygulamadir.
Yikamada gereksinilen hacim, sulama suyuna
eklenerek ya da sulama mevsimi igerisinde ya da
sonunda olmak iizere uygulanabilir.

» Tuzlulugun giderilemedigi veya toprak
islahinin - miimkiin  olmadigi durumlarda tuza
dayanikli bitkilerden yararlanilabilir.

» Klasik 1slah yontemleri ile birlikte gen
transferi ile bitkilerde tuzluluga tolerans
arttirllmaya caligiimalidir.

» Tuzlulugu o6nleyebilmek igin tek sart suyun
toprakta yukaridan asagiya hareketini
saglamaktir.

nemlilik
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OZET: Bitki biyoteknolojisi gesitli doku kiiltiirii ve genetik miihendisligi teknikleri kullamlarak bitkilerin genetik
yapilarinin degistirilmesi ve gelistirilmesini kapsamaktadir. Bitki biyoteknolojisi olduk¢a genis kullanim alanina
sahip bir teknolojidir. Biyoteknoloji daha diisiik {iretim maliyetine imkan vermekte, yenilenemeyen enerji
kaynaklarina bagimlilig1 azaltmakta ve diizeltilemeyen olumsuz g¢evre kosullarinda tarimsal verimliligi artirmada
onemli bir potansiyele sahiptir. Bu makalede bitkisel biyoteknoloji ¢esitli boyutlariyla tartisilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Bitki, biyoteknoloji, bitkisel iiretim

A GENERAL VIEW TO PLANT BIYOTECHNOLOGY

ABSTRACT: Plant biotechnology covers change and improvement of plant genetic abilities with
different tissue culture and genetic enginering techniques. Plant biotechnology is a broadly applicable
technology. Biyotechnology offeres important potentials for lowering production costs, reducing dependence on
energy from non-renewable resources and increasing the productivity of agriculture in hitherto disadvantaged
enviroments. In this paper, diffrent dimensions of plant biotechnology will be discussed.

Key Words: Plant biotechnology, plant production

1. GIiRiS

Klasik 1slah yontemleri ile bugiline kadar
onemli gelismeler saglanarak yiiksek verimli ve
kaliteli bir ¢ok bitki ¢esiti 1slah edilmistir. Ancak
klasik 1slah yontemleri; 1) sonuca ulasmada uzun
bir siirece ihtiyag duymasi, ) dogal gen
kaynaklarindan yararlanma olanaklarinin sinirh
olmasi, ) tiirler ve Ozellikle cinsler arasindaki
melezlemelerde kisirlik ve uyusmazlik gibi
sorunlar ve wz) istenmeyen genlerin, Ozelligin
kombine  edilecegi  bitkiye gecisi  gibi
olumsuzluklar nedeni ile ¢ogu zaman ihtiyaci
tam olarak karsilayamamislardir (Kurt, 2004).
Bunun sonucu islahgilar, daima, yeni arayiglara
yonelmiglerdir. Kullanim alani her gegen giin
genisleyen biyoteknoloji diger bircok alanda
oldugu gibi, bitkisel iiretim alaninda da yeni ve
onemli katkilar saglayabilir (Pierik, 1987; Anon.,
1997; Kurt ve Giiliimser, 1998; Babaoglu ve ark.,
2001). Bu teknoloji sayesinde karakterlerin
kalittmi kontrol altina alinabilmekte, 6zellikler
yeni kusaklara daha kolay ve daha az zamanda
aktarilabilmekte veya arzu edilen yonde
kullanilabilmektedir. Ayrica, canli hiicrenin
DNA’sma organizmanin kabiliyetini ve olumsuz
kosullara karsi dayanikliligini arttiracak, faaliyet
alanini genisletecek yeni genler
aktarilabilmektedir (Ozcan ve ark., 2001; Kurt,
2004).

2. Ulusal ve Uluslararasi Yatirnmlar

Gelismis Tlkeler arasinda biyoteknoloji
kaynakli yeni {irlinlerin elde edilmesinde
rekabetin olmadigi, yeni pazarlarin
olusturulmasinda ve bu pazardan pay alabilmek
icin igbirligi yapmak amaciyla 6nemli adimlar

atilmigtir. Gelismekte olan iilkeler de bu isbirligi
icinde yer alabilmek igin 6nemli cabalar sarf
etmektedirler. Hatta ekonomik giicii biiyiik olan
kuruluglar, hiikiimetlerin kararlarini1 ve gelecege
yonelik planlarini beklemeden bitki
biyoteknolojisi alanindaki yatirimlarini
genisletmekte ve uluslararasi  pazarlardaki
paylarm1 artirmaya caligmaktadirlar  (Anon.,
1997).

ABD ve Japonya’nin gerek bilimsel gerekse
ekonomik diizeyde biyoteknolojik c¢aligmalara
oncelik verdikleri ve bu alanda diinyaya onciiliik
yaptiklart bir gercektir. 19801 yillara kadar
ABD tarafindan basta Ingiltere olmak iizere
birgok  Avrupa  iilkesinde  biyoteknolojik
yatirimlar yapildigi; daha sonra yerli ortaklarin
katilimi ile bu yatirimlarin ortak projeler sekline
dontistiiriildiigli  goriilmektedir. ABD’nde bir
taraftan biyoteknolojik iiriinlere patent haklarinin
saglanmasi ile teknoloji sirketlerinin haklarini ve
geleceklerini garanti altina almak i¢in ¢aligmalar
yapilirken, diger taraftan da bu {iriinlerin
kullanimi ile ilgili olarak halkin sagliginin
koruma altina alinmasi yoniinde de ¢aligsmalar
yapilmaktadir. Japonya, gida ve fermantasyon
endiistrisindeki potansiyelini biyoteknoloji ile
birlestirerek bu {riinlerin ticaretinde O6nemli
gelisme saglamis ve bu alandaki biiylime hizint
% 40’a c¢ikarmistir. Bu iilke, bitkisel iiretim
alaninda biyoteknolojiyi kullanmada ABD
diizeyine heniiz ulasamamis olmakla birlikte bu
alanda da 6nemli gelismeler kaydetmistir.

Avrupa’daki biiyiik sirketler; 1)
biyoteknolojik iiriinlerdeki kisitlayici standartlar,
1) patent yasasindaki belirsizlikler, ) iilkeler
arasindaki  koordinasyon eksikligi ve )



kamuoyunun biyoteknolojik iiriinlere olumsuz
bakist gibi nedenlerle biyoteknolojik
yatirimlarin1  baslangigta daha ¢ok ABD'nde
yapmiglardir (Anon., 1997). Ancak son yilarda
Avrupa kitasinda da Onemli biyoteknolojik
yatirimlar yapilmaktadir.

Ulkemiz  agisindan  degerlendirildiginde;
iilkemizde  Universitelerin ~ ve  Arastirma
Enstitiilerinin  basin1  ¢ektigi bazi kuruluslar
biinyesinde biyoteknolojik aragtirmalar
yapilmaktadir. Ancak,  bitkisel  iiretimi
etkileyebilecek diizeyde kapsamli aragtirmalar
heniiz yapilamamaktadir. Bu tiir arasgtirmalarin
yapilabilmesi i¢in biyoteknolojik alt yapi
yatirimlariin siiratle tamamlanmasi gerekir. Bu
yondeki cabalar, ozellikle son yillarda olmak
lizere, her gecen giin artmaktadir. Ayrica Gzel
sektor yatirimlarmin da bu alana
yonlendirilebilmesi i¢in tegvik tedbirlerini ihtiva
eden genis kapsamli bir biyoteknoloji yatirim
paketinin hazirlanmasi ve yiiriirlige konulmasi
gerekmektedir (Gozen ve ark., 1995; Kaygisiz,
1996; Acikgoz, 2003).

3.Bitkisel
Amaclari
Bitkisel biyoteknoloji, ¢cok degisik amaglarla
kullanilmakta olup bu amaglar1 birkag ana baglik
altinda asagidaki gibi toplamak miimkiindiir.

Biyoteknolojinin Kullanim

3.1. Cesit Gelistirme

Arzu edilen 6zellikleri tagiyan yeni bir ¢esit
gelistirebilmek i¢in klasik 1slah yOntemleri
kullanilarak 10-15 yil gibi uzun bir zamana
ihtiyag¢ duyulmasina karsilik, biyoteknolojik
yontemler kullanilarak ¢ok daha kisa zamanda,
ayni sonuglar1 elde etmek mimkiin hale
gelmistir. Cesitli biyoteknolojik uygulamalarla
bugiine kadar muisir, ¢eltik, bugday, hardal, kolza,
tiitlin, patates, seker pancari, pamuk, seker
kamisi, yonca, biber, lahana, domates, kabak ve
kavunda tarnsgenik cesitler gelistirilmis ve alan
denemelerine baslanmistir (Anon. 2000a, b, c;
Anon., 2003a; Acikgdz, 2003). Ayrica
biyoteknolojik yontemler kullanilarak, genetik ve
stoplazmik uyusmazlik gibi nedenlerle bitki cins
ve tilirleri arasinda veya cins ve tiir icindeki
bitkiler =~ arasinda  basarili  melezlemeleri
engelleyen, doganm engelleyici mekanizmalari
da devre disi birakilabilmektedir (Kurt ve
Giiliimser, 1998; Kurt, 2004).

3.2. Herbisitlere Dayanmikhilik

Yabanci otlar su, besin maddesi, glines vb.
faktorlerden yararlanma bakimmdan kiiltiir
bitkileri ile rekabete girerler. Ayrica yabanci
otlar hastalik ve zararlilara aracilik ederek de
dolayli olarak Kkiiltiir bitkilerinin = veriminin

127

0. Kurt, Y. Savsatl

azalmasina sebep olurlar. Ornegin Afrika’da
toplam tahil hasat alanlarmm % 40’mnda ayrik
probleminin oldugu, bitki basina tohum sayisinin
¢ok fazla olmasi nedeniyle bu yabanci ot ile
kimyasal miicadele disinda kapsamli bir
miicadele yapilmasinin miimkiin olmadig: rapor
edilmektedir. Bu tip problemlerin oldugu alanlar
icin herbisitlere dayanikli, transgenik tahil
cesitlerinin gelistirilmesi, alternatif bir ¢6ziim
olarak onerilmektedir (Anon., 2002a; Oktem,
2001b). Dolayisiyla bu tip 6zel problemlere karst
herbisitlere dayanikli bitki ¢esitlerinin
gelistirilmesi i¢in son yillarda yogun ¢abalar sarf
edilmistir.  Bu cabalarin  sonunda  basta
sekerpancari, misir, pamuk, bugday, yonca, seker
kamisi, kolza, soya fasulyesi, sebze, meyve ve
orman agaglari olmak {izere bir¢ok bitkide aktif
maddesi bromoxilin, siilfonilurea, imidazolinon
ve glifosfat gibi maddeler olan total herbisitlere
kars1 dayanikli c¢esitler gelistirilmistir (Mut ve
Giilimser, 2002; Anon, 2004).

3.3. Hastalik ve Zararhlara Dayamkhhk
Biyoteknolojik yontemler kullanilarak bitki
hastalik etmenleri ve zararlilarla miicadele
konusunda da biiyiik ilerlemeler kaydedilmistir.
Diger hastalik etmenlerinin aksine bitkilerdeki
virlis hastaliklarinin kontroliinde dogrudan etkili
bir kimyasal ilacin olmamasi nedeniyle son
yillarda viriislere dayanikli transgenik bitkilerin
elde edilmesi konusunda caligmalar
yogunlagmustir. Bu yonde saglanacak ilerlemeler
sayesinde hastalik ve zararlilarla hem etkili ve
kalic1 miicadele yapilabilecek, hem de ekonomik
olarak avantaj saglanacaktir (Isitk ve Mennan,
2003). Ayrica cesitli kimyasal ilaglarin kullanimi
ile ortaya ¢ikan cevre iizerindeki olumsuz etkiler
de ortadan kalkacaktir. Bu yonde yapilan
calismalarda hastaliklara dayaniklilik  geni
eklenmis patates, bugday, musir, sebze ve meyve
tiirleri; boceklere karst direng kazandirilmig
tiitlin, tatli patates, misir, domates, seker kamig,
soya fasulyesi, kolza, pamuk, patates, yonca,
nohut, yer fistigi, patlican, brokoli, lahana, ve
kavun c¢esitleri gelistirilmistir (Anon, 2004;
Bostan, 2001; Oktem, 2001a, b; Acgikgoz, 2003)

3.4. Ekstrem Kosullarin Degerlendirilmesi
Yanlis giibreleme ve sulama sebebiyle
kullanilamaz hale gelen topraklarin yani sira
endiistrinin yan etkileri sonucu agir metallerle ve
zehirli gazlarla kirlenmis topraklarin tarima
yeniden kazandirilmasi, tarim alanlarinimn her
gecen giin daraldig: dikkate alindiginda, oldukga
onemlidir. Oncelikle bu tip ekstrem kosullara
sahip  topraklarda  yetigebilen  bitkilerin
gelistirilmesi ve bu bitkilerin yardimiyla bu
topraklarin  temizlenmesi  amaglanmaktadir.
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Ayrica kuraga ve soguga  dayaniklilik
kazandirilmis birgok bitki tiirii ve yetistirme
teknigi paketine daha iyi yanit veren cesitler
gelistirilerek birim alandan elde edilen bitkisel
Uretimin miktarinin, bu tip alanlarda da,
artiritlmasi amaglanmaktadir (A¢ikgoz, 2003).

3.5. Biyoteknolojik Uriinlerin Uretimi
Biyoteknoloji sayesinde geleneksel bitkisel
iiretim yoluna hi¢ bagvurmadan c¢esitli {irtinlerin

in vitro olarak  dretilmesi  miimkiin
olabilmektedir. Boylece sadece gida
maddelerinin  genetik  kalitesi tiiketicilerin

istekleri dogrultusunda gelistirilmeyecek, ayni
zamanda domates piiresi, portakal suyu veya
elma sosu gibi iirlinler laboratuar kosullarinda
tretilebilir hale gelecektir (Sarikaya, 2001).
Ayrica sekonder metabolitlerin biyoteknolojik
yontemler kullanilarak ¢ok miktarda iiretilmesi
miimkiin hale gelmistir (Sokmen ve Giirel,
2001). Ornegin ishal asis1 iceren muz cesitleri,
kan proteini iceren patates gesitleri, kuduz asisi
igeren musir ¢esitleri ve monoklonal antikor
dreten misir cesitleri gelistirilmistir (Ag¢ikgdz,
2003). Bu sayede; yeni istihdam olanaklarinin
yaratilmasi yaninda tarim alanlar1 iizerindeki
tretim baskisinin  da azaltilmasi miimkiin
olabilecektir (Kurt ve Giiliimser, 1998).

flave olarak son yillarda bilhassa organik
tarimin yayginlagsmasi ile daha 6nce petrol veya
petrol tiirevleri kullanilarak elde edilen bazi
driinlerin  yerini, bitkisel kaynakli organik
plastikler, yalitim malzemeleri veya biyodizel
gibi yakitlar almaya baslamistir (Anon., 1999;
Anon., 2000d; Sarikaya, 2001).

3.6. Uriin Kalitesinin Artirilmasi

Kalite, tiiketicilerin arzu istekleri
dogrultusunda degisen bir kavramdir.
Biyoteknolojik uygulamalarla ¢esitli tiiketici
gruplarmin arzu ve istekleri dogrultusunda
degisiklikler yapilarak, birgok bitkinin iiriin
kalitesi tiiketici istegi dogrultusunda
yiikseltilmistir. Bu c¢aligmalarin sonucunda 1)
yem ve gida degerini artiran lisin orani artirilmis,
phytate oran1 azaltilmig musir ¢esitleri, z) protein
ve yag orani degistirilmis soya fasulyesi cesitleri,
mt) doymus yag asidi orani azaltilmis, doymamis
yag asidi orani artirilmig soya ve kolza cesitleri;
) beta ve karoten orani artirilmig kolza gesitleri,
v) likopen orani artirilmis domates gesitleri, vi)
amino asit orani artirllmis tahil c¢esitleri, vuy)
demir ve vitamini artirilmis geltik ¢esitleri, vir)
seker orani artirilmig musir ve ¢ilek ¢esitleri, 2x)
diisiik kalorili seker oranina sahip seker pancari
cesitleri, x) renkli ve farkli kalitede life sahip
pamuk cesitleri, xz) kuru madde orami yiiksek
domates ve patates cesitleri, xu) yiiksek nisasta
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oranina sahip patates cesitleri, xu) gluteni ve
ekmeklik kalitesi yiikseltilmis bugday ¢esitleri ve
xwv) kafein orani azaltilmis kahve c¢esitleri
gelistirilmistir (A¢ikgdz, 2003; Anon, 2003b;
Anon, 2004).

3.7. Raf Omriiniin Uzatilmasi

Tasima ve pazarlanma siirecinde trilinlerin,
erken olgunlagmadan veya gevresel etkilere karsi
yeteri kadar direng ihtiva etmemelerinden dolay1
oldukga fazla zararlar ortaya ¢ikmaktadir. Bu tip
zararlart  azaltmanin  yolu  drlinlerin  raf
Omiirlerinin uzatilmasidir.

Biyoteknolojik uygulamalarla &zellikle kisa
zamanda tiiketilmesi gereken domates, cilek,
kiraz ve kavun gibi iiriinlerin, tiiketim siiresinin
uzatilmasina yonelik olarak  g¢aligsmalardan
olumlu neticeler alinmistir (Agikgdz, 2003).
Omegin soguk denizlerde yasayan bir balik
tiirtinden izole edilen soguga dayaniklilik geni,
raf Omriinii uzatmak amaciyla domates bitkisine
aktarilmistir (Kefi, 2003). Bu sayede domateste
iiriin kayiplar1 sebebiyle ortaya ¢ikan zararlar ve

driinlerin  nakliyesinde gerekli olan ekstra
harcamalar azaltilmustir.
4. Yasal Diizenlemeler
4.1. Biyogiivenlik Calismalar:
Giivenlik  kurallarnt ile ilgili yasalarin

uygulanmast i¢in hiikiimetler tizerine baski
yapildig1 ve Avrupa Birligi’nin bu konuda bir
kararnameyi yliriirlige koymaya hazirlandigi
sirada, bir ¢ok {ilkenin tehlikeli patojenlerin
kullanimma dair bir diizenlemeye sahip
olmadiklar1 anlagilmistir.  Endiistriyel —siire¢
tasarimi ve isletilmesinde insan giivenliginin en
oncelikli kaygiyr olusturmast dogaldir. Biitiin
iilkelerin bir taraftan saglik ve is giivenligi, diger
taraftan vatandaslarin ve ¢evrenin korunmasi ile
ilgili yasalara sahip olmasi gerekir. Bu amacla
diizenli laboratuvar c¢aligmalar1 ve {iretim
islemleri igin ortak standartlarin gelistirilmis
olmast  gerekir.  Ancak  biyoteknolojinin
gelismesinde Onemli bir engel olusturmasi
nedeniyle, belirsizliklerin veya kamuoyunun
baskisi ile, sikilig1 giderek artan yasalardan ve
fazla kisitlayict kurallardan da kagiilmasi
gerekir (Bara, 1982; Anon, 2003b).

4.2. Patentleme

Biyoteknoloji alaninda iizerinde durulan
diger 6nemli bir konu da patentleme konusudur.
Bazi bilim adamlari, gelismeye en biiyiik engelin
yetersiz yasal korumanin sebep oldugunu iddia
ederken, bazilar1 da bunun konu dist oldugunu;
serbest rekabet sartlar1 altinda potansiyel rakipler
karsisinda son iirline hizla iist diizeyde yer
saglayarak, pazarda istiinlik saglamanin tercih



edilmesi gerektigini ileri siirmektedirler (Ozertan
ve Bolek.,, 2001). Genis alanlarda faaliyet
gosteren biyoteknoloji sirketlerinin faaliyetlerini
simirlandiran  engelleri  ortadan  kaldiracak,
arastirma ve gelistirme faaliyetlerini tesvik
edecek patent sistemi tizerindeki tartismalara son
verecek  yeni  diizenlemelerin  yapilmasi
gereklidir. Nitekim bu yonde uluslararast birgok
sozlesme imzaya agilmistir (Anon, 2003c).

4.3. Teknoloji Koruma Sistemleri (Terminator
Teknolojisi)

Biyoteknoloji sirketleri, basarili ¢aligmalarini
siirdiirebilmek i¢in kendi ¢aplarinda yeni
metotlar gelistirmislerdir. Bunlardan birisi de
teknoloji ~ koruma  sistemleri  (terminatdr
teknolojisi)’dir (Ozertan ve Boélek, 2001). Bu
sistem genetik yapisi degistirilmis  bitkileri
gelistirmek icin yatirim yapan sirketleri korumak
amactyla kullanilan ve transfer edilen geni
korumaya yonelik bir sistemdir. Nitekim; ABD
Tarim Bakanligi, Delta-Pine sirketi tarafindan
gelistirilmis  bir steril tohum teknolojisini
patentlemistir.  Monsanto  firmasi  tarimsal
buluglarint  korumak ve yatirimlarinin geri
doniisimiinii  saglamak i¢in  teknolojisinin
mutlaka patentlenmesi gerektigini savunmaktadir
(Ag¢ikgdz ve ark., 2001; Anon., 2005a). Bu
teknolojiye destek veren Astra Zeneca sirketi ise
steril  tohum teknolojilerini ticaretlestirmek
istemektedir.

Teknoloji koruma sistemleri, bir¢ok gelismis
iilke tarafindan kabul edilmistir (Anon., 2002b).
Ancak, c¢ogunlugunu geri kalmis iilkelerin
olusturdugu bircok iilke, gida giivenlikleri
acisindan  bu  teknolojiyi  heniiz  kabul
etmemektedir. Diger taraftan teknoloji koruma
sisteminin ne derece giivenli oldugu heniiz tam
olarak da bilinmemektedir.

5.Teknoloji Koruma Sistemlerinin Sakincalari
5.1. Girdi Masrafinin Artmasi

Teknoloji koruma sistemleri, tohumlarin
cimlenme yeteneklerinin bir sonraki generasyona
geemesini engellemek i¢in ortadan kaldirmak ve
bu sayede ciftgilerin  her yil tohum satin
almalarin1 saglamak amaciyla kullanilmaktadir
(Anon, 2002d). Boylece, ciftciler geleneksel
sistemde oldugu gibi kendi iriinlerinden
tohumluk olarak yararlanamayacaklardir. Bu
durumda, cift¢ilerin girdi masrafi daha da artmis
olacaktir.

Diinya bitkisel tretiminin % 15-20'si,
tohumluklarint  kendi  irettikleri  iiriinden
kargilayan fakir ciftciler tarafindan

saglanmaktadir. Terminatdr teknolojisi ile bu
ciftcilerin haklari, patent sahibi girketlerin
kargisinda, hige sayilmaktadir. Halbuki, fakir
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ciftciler steril tohumlara degil, her yil tekrardan
satin almak zorunda kalmayacaklari, ucuz ve
kolayca saklayabilecekleri tohuma ihtiyag
duymaktadirlar. Diger taraftan terminator
teknolojisini savunan biiyiik sirketler, ¢ift¢ilerin
herbisit ve zararlilara dayanikli bu bitkileri
kullandiklar1 taktirde, satin aldiklar1 tohumlarin
maliyetini karsilayacak derecede verim artist
elde edebileceklerini iddia etmektedirler (Ozertan,
ve Bolek., 2001).

5.2. Kamuoyu Baskisinin Yonlendirilmesi

Transgenik {riinlerin uluslararasi birkag
sirket tarafindan {retilip, Ozellikle gelismemis
ilkelere pazarlandigr dikkate alindiginda bu
durumun farkli sosyal sorunlara yol agmasi
muhtemeldir (Anon., 2001). Ornegin Brezilya'da
ciftgiler kredi alabilmek igin hiikiimet tarafindan
belirlenen, uluslararast sirketler tarafindan
gelistirilen, bitki c¢esitlerini ekmek durumunda
kalmiglardir.  Benzer  durum  Arjantin’de
uygulanmakta olup, 10 milyon ha alanda sadece
Monsanto girketine ait tohumlarin ekilmesine
izin verilmektedir. Bu tiir uygulamalar sebebiyle
pek c¢ok iilkede, siyasi baski ile ticari kredi
olanaklari,  ciftcileri  istenilen  istikamete
yonlendirmektedir. Bu durum, zaman iginde,
gift¢ilerin zor durumda kalmalarma ve birkag
uluslararasi sirkete bagimli hale gelmesine sebep
olabilir (Anon., 2001).

5.3. Cevresel riskler

Terminatér  teknolojisi, genetik  olarak
degistirilmis organizmalarin yayilmasi i¢in bir
“Truva Atr”’na benzetilmektedir. Kiiltiir bitkileri
veya bunlarin yabani formlarinin bulundugu gen
havuzuna bulasan terminatér genlerin, havuz
icinde yer alan bitkilerde, bir saatli bomba olarak
yerlesmelerinin  miimkiin olmas1 biiylk bir
tehlike olarak goriilmektedir.

Bazi biyoteknoloji sirketleri, genetik yapisi
degistirilmis  organizmalarin  ¢evreye olan
etkilerinin agir olacagin1 sdyleyenlere karsi,
terminatdr teknolojisi sayesinde genetik yapist
degistirilmis tohumlarin en iyi sekilde kontrol
edebileceklerini iddia etmektedirler. Ancak, bu
tip tohumlarda kirliligin durdurulmas: igin
terminator teknolojisinin kullanilmasi,
yiyecegimiz sandvi¢ iizerindeki karincalar
6ldiirmek igin DDT’in kullanmasina
benzetilmektedir  (Anon., 2002c). Ayrica
tetrasiklin  ile muamele edilen tohumlar
ekildiginde, toprakta, tohumlarin etrafinda oli
bolgeler meydana gelir ve topragin mikrobiyal
dengesi  bozulur.  Dolayisiyla, terminator
teknolojisi sadece topraktaki biyolojik ¢esitliligi
azaltmaz ayni zamanda mikroorganizmalariyla
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birlikte canli bir yapiya sahip olan topragin
yapisina da zarar verir (Samuel, 1998).

5.4. insan ve Hayvan Saghgna Etkileri

Terminator sisteminde bir promotorun etkisi
sonucu toksinler araciligiyla steril hale getirilen
tohumlar, farkli amaglarla insan ve hayvanlar
tarafindan tiikketilmaktedir. Terminator sistemde
kullanilan RIP toksininin hayvanlara direk zehir
etkisi yapmadigi, bagirsaklarda pargalanip inaktif
hale gectigi ve zamanla allerjik reaksiyonlara yol
acabilecegi belirtilmistir (Samuel, 1998). Ayrica
polen ve tohumlart steril hale getirmek igin
kullanilan barnase enziminin de insan saglig
iizerinde olumsuz etkisinin olabilecegi ongoriisii
vardir (Leemans, 1992). Biitiin bu kaygilarin, hig
stiphesiz, az da olsa haklilik pay1 vardir.
Yasalarla koruma altina alinan sirketlerin etkili
bir sekilde denetlenememesi ve iiretimlerini nasil
gerceklestirdiklerinin bilinmemesi bu kaygilarin
artmasina sebep olmaktadir.

6.Bitkisel Biyoteknoloji Karsisindaki Kaygilar
6.1. Genetik Yapisi1 Degistirilmis Gidalar

Genetik yapisi degistirilmis gidalarin (GDO),
insan sagligini tehdit edebilen bir enzim igerdigi
yoniinde olduk¢a iddiali gorisler vardir. Bu
goriisleri ileri siirenler; iddialarini ispat i¢in bu
enzimlerin  sicanlarin  bobreklerinde  hiicre
oliimlerine yol agtiginin, ingiltere’de yapilan bir
arastirmada da bu {iriinlerin, canli organizmalarin
bagisiklik sistemini zayiflattiginin belirlendigini
ornek olarak vermektedirler (Bourrier, 2000;
Samuel, 1998).

Tiiketicilerin genetik yapisi degistirilmis
gidalara karsi tepkisi iilkelere ve bolgelere gore
degisiklik gostermektedir. Kuzey Amerika'da
bazt bilim adamlar1 ve miisteri gruplarn
tarafindan ifade edilen endigelere ragmen,
genetik yapisi degistirilmis {irlinlerin gidalarin
icerisine katilmasi engellenememistir. Monsanto
firmasi, ABD’deki tiiketicilerin genetik yapisi
degistirilmis gidalari, izerine etiket yapistirilma
kaydi ile kabul ettiklerini iddia etmektedir.
Ancak, Time dergisinin anketine katilanlarin %
81'1 genetik yapist degistirilmis  gidalarin
etiketlenmesi gerektigini savunurken, % 58'
etiketlense bile bu tir gidalar1 almayacaklar
yoniinde goriis ortaya koymuslardir. Novartis
firmas: tarafindan yapilan bir ankete gore de,
genetik yapisi degistirilmis gidalarin ABD’de
cogu tiiketiciler tarafindan hos karsilanmadigi,
miisterilerin transgenik gidalarin etiketlenmesini
istediklerini ortaya koymustur. Ankete katilanlar,
irtinlerin kalitsal olarak tehlikeli olduklarindan
veya bu konudaki siiphelerden dolay1 degil,
tiketicilerin  neyi  satin  aldiklarmi = ve
tikettiklerini bilme hakkma sahip olmalar1
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sebebiyle gidalarin etiketlenmeleri gerektigini
ifade etmislerdir (Anon, 2005a). 2001 yilinin
baglarinda ABD Tarim Bakanligi, endiistriden
gelen agir baskilara ragmen organik tarima
verilen destegin devam edecegini kamuoyuna
aciklamigtir (Anon., 2005b).  Diger taraftan
Kanadalilar bu tiir gidalar1 6zellikle de soya ve
kolzay1r yemeklerinde kullanmaktan pek de
endise duymamaktadirlar. Avustralya’da yapilan
referandum sonucu 1.2 milyon insan, bu tiir
gidalarin etiketlenmesi gerektigi yoniinde goriis
ortaya koymuslardir. Avrupa'da bu konuda
bircok iilkede hararetli tartigmalar yapilmistir.
Bir¢ok gida iireticisi bu gidalar1 kendi iriinleri
arasinda gormek istemediklerini kamuoyuna
aciklamiglardir. Avrupa Birligi Tarim
Komisyonu hem genetik olarak degistirilmis
gidalarin hem de normal firiinlerin etiketlenerek
tam bir ayrim yapilmast yoniinde goriis ortaya
koymustur. Almanya'da tiiketicilerin % 95'1 bu

tip yeni gidalart reddederken, ciftgilerin
c¢ogunlugu da transgenik hayvan yemlerinin
kargisinda yer aldiklarin1 ifade etmislerdir

(Bourrier, 2000).

6.1. Dogal Dengenin Bozulmasi

Biyoteknolojik ¢aligmalart destekleyenler,
hem insanoglunun hem de doganin yiizyillardir
farkli tiir ve gesitler arasinda melezlemeler
yaparak bir gesit transgenik organizmalar ortaya
koyduklarmi iddia etmektedirler. Ornek olarak
da at ve esek arasindaki ¢iftlesme sonucu olusan
katir,  bugday ile cavdar  arasindaki
melezlemeden olusan tritikale veya farkli
formlarin ortaya c¢iktig1 rengarenk giilleri
vermektedirler. Ancak bu tip  yaklagimda
bulunanlar, bu melez dollerin dogal yollarla elde
edildigini g6z ard1 etmektedirler. Ayrica
transgenik bitkilerin ekim alanlarinin gelismesi,
yerli gesitlerin zaman iginde kaybolmas: siirecini
de beraberinde getirecegi kaygisi da yabana
atilmamalidir (Anon, 2003b; Kefi, 2003).

6.2. Giivenlik

Her ne kadar 1990 yilindan beri devam eden
genetik  yapisi  degistirilmis  bitkilerin alan
denemelerinden, bugiine kadar ciddi anlamda
olumsuz bir etki ortaya konmamigsa da konu
ozellikle Avrupa kamuoyunda biiyiik hassasiyet
yaratmig ve bu hassasiyete paralel olarak
biyogiivenlik uygulamalarmin ortaya konmasi
istenmistir (G6zen ve ark., 1995).

1998 yilinda bilim adamlari, sivil toplum
orgiitleri, tiiketici dernekleri ve dini liderler bir
araya gelerek genetik yapist degistirilmis
gidalarin  giivenlik testinden gegirilmesi ve
bunlarin etiketlenmesini talep etmislerdir (Anon.,
2005b). Ayrica Uluslararast Kirsal Kalkinma



Dernegi  (RAFI), terminatdr teknolojisinin
ticaretlestirilmesini onlemede faaliyet
gostermeleri i¢in hiikiimetleri uyarmistir. Son
yillarda  biyogiivenlik  tedbirlerinin  biitlin
diinyada uygulanabilir, standart yontemler olarak
genis alanlarda uygulanmasi zorunlulugunun
getirilmesi konusunda politikalar 6n plana
¢ikmaktadir. Bu alanda bir¢cok diizenleme
bugiine kadar yapilmistir (Anon, 2003c; Kefi,
2003). Bu diizenlemeleri kronolojik olarak
asagidaki gibi verebiliriz.

1) 1991 yilinda, UNIDO (BM Endiistriyel
Kalkmmma  Organizasyonu)  organizmalarin
cevreye salimi  konusunda  bir  talimat
yaymlamistir.

1) 1991 yilinda, FAO (BM Gida ve Tarim
Organizasyonu) tarafindan  bitki  genetik
kaynaklar1 komisyonunun talebi (CPGR) iizerine
“Biyoteknoloji  Talimati” adiyla bir rapor
hazirlatip, yaymlamustir.

m) 1992 yilinda, Giindem 21°’i hayata
gecirmek amactyla Biyoteknolojinin Risklerinin
onlenmesi i¢in “Uluslararas1 Teknik Direktifler”

yaymlanmstir.
) 1997 yilinda, gelismekte olan iilkelerin
biyogiivenlik  kapasitelerini  olusturmalarina

yardimct olmak amaciyla UNEP (BM Cevre
Programi) tarafindan “Biyogiivenlik Kilavuzu”
hazirlanmistir.

v) 2000 yilinda, BM “Biyolojik Cesitlilik
Soézlesmesi” hazirlanmistir.

v) 2003 yilinda, insan saglhgi lzerindeki
riskler de goz oniinde bulundurularak, biyolojik
cesitliligin korunmasi ve siirdiiriilebilir kullanimi
iizerinde olumsuz etkilere sahip olabilecek olan
tim degistirilmis canli organizmalarin sinir 6tesi
hareketi, transit gegisi muamelesi ve
kullanilmasimm1 ~ kapsayan BM  “Cartagena
Biyogiivenlik Protokolid” yiiriirliige girmistir
(Anon, 2003c¢)

Cartagena Biyogiivenlik Protokolii,
17.06.2003 tarihinde T.B.M.M.’de goriisiilerek
4898 sayil1 kanun ile kabul edilmis, 24.06.2003
tarih ve 25148 sayili resmi gazetede yayinlanmis
ve 24.01.2004 tarihinde yiiriirlige girmistir
(Anon, 2003c; Kefi, 2003)

6.3. Cevresel Etkiler

Cevreye serbest birakilan genetik yapist
degistirilmis organizmalarin, bitki ve hayvanlarin
doga fiizerinde doniisii olmayan etkilere sahip
oldugu disiliniildiigiinde rekabete dayanan
istiinliikte ~ genetik  yapis1  degistirilmis
organizmalarin, zaten tehlikeye diismiis olan
organizmalarin  yabani  akrabalarini  tehdit
edebilecegi endisesi vardir (Anon, 2002b).

Herbisitlere karsi dayaniklilik genlerinin
aktarildig1 transgenik ¢esitlerin, diger kiiltiir
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bitkilerinin yetistirildigi alanlara karistiginda
bunlarla miicadelede problem yasanabilir.
Nitekim 1995 yilinda Monsanto ve AgrEvo gibi
sirketler tarafindan herbisite dayanikli kolza elde
edildikten bir yil sonra, Iskogya’da kolza ekili
alanlardan iki kilometre kadar uzaga polenlerin
tasindigr  belirlenmistir.  Ayrica  transgenik
kolzanin, kolzanmn yabanci ot karakterindeki
akrabasi  olan  Brassica  campestris  ile
melezlendigi  saptanmistir  (Anon., 2002a).
Dolayistyla, transgenik bitkilerden yabani
akrabalarina gen kacisi oldugunda bu bitkilerle
miicadele edebilmek icin daha yiiksek dozda
kimyasal ila¢ kullanmak gerekebilir. Bunun
anlami1 bu teknoloji ayn1 zamanda siiper yabanci
otlar1 da kargimiza c¢ikarabilir (Anon., 2001;
Acikgdz, 2003; Zereycan, 2001).

6.4. Saghk
Baz1 transgenik bitkiler antibiyotiklere kars1

dayaniklilik  saglayan genler icermektedir.
Pasteur  Enstitiisii = transgenik  Dbitkilerden
bakterilere, antibiyotiklere kars1 dayaniklilik

ihtiva eden genlerin gegme riskine dikkat
¢cekerek bu bakterilerin antibiyotige karsi
zamanla bagisiklik kazanabileceklerini rapor
etmektedir. Avrupa Birligi Bilim Komitesi
transgenik bitkiler yolu ile antibiyotiklere karsi
dayanikliligin artmast konusundaki endiseleri

rapor etmistir. Avrupa’daki bazi iilkeler,
antibiyotiklere karsi dayaniklilik genlerini igeren
bazi transgenik bitkilerin ithalatini

yasaklamislardir (Anon., 2005b).

BGH hormonunun, siitiin pastorizasyonu
sirasinda pargalanmadan o6zelligini korumasi ve
insanlarda aktif hale gegerek hiicre boliinmesine
yol agmasi, kanserli dokularin gelismesine de yol
acabilir mi sorusunu akla getirmektedir (Samuel,
1998). Yapilan caligmalarda IGF-1'in midede
bliylik ol¢iide canli kaldigi, bagirsaklara ve
oradan da kana gectigi tespit edilmigtir. 1998
yilinda 15 bin erkek iizerinde yapilan bir
aragtirmada; bu insanlarin kanlarindaki IGF-1
miktarlariin, standartlara gore normal smirlarda
olmakla birlikte, kismen yiikselmesi sonucu bu
insanlarin prostat kanserine yakalanma riskinin 4
kat arttif1 belirlenmistir. Yapilan diger bir
aragtirmada da bu hormonun kullanildig:
ineklerin siitiinii tiiketen insanlarin gogiis ve
kolon kanserine yakalanma riskinin arttig1
saptanmustir. Ayrica BGH hormonu uygulanan
hayvanlarin siitiiniin yag orani artmasina karsilik
stitiin tadinin degistigi, raf dmriiniin azaldig1 ve
bu hayvanlarda meme iltihabiin % 79 oraninda
arttig1 belirlenmistir (Samuel, 1998).



Bitkisel Biyoteknolojiye Genel Bir Bakis

7. SONUC

Cesitli kaygilar ve tepkiler siirerken, bitkisel
biyoteknoloji alanindaki ¢aligmalarda tiim hiziyla
devam etmektedir. Bu c¢aligmalarin sonuglari
genel olarak pozitif olmasina karsin, uygulama
alaninin ¢ok genis olmasindan dolay1 birtakim
kaygilart da beraberinde getirmektedir. Bazi
insanlar tarafindan suistimal edilme endisesi,
insan ve c¢evre sagligi acisindan riskleri de
beraberinde getirme konusundaki siipheler ve
bazi tiiketicilerin biyoteknolojik bazi iiriinleri
doga kanunlarindan sapma olarak gormeleri
nedeniyle bitkisel biyoteknoloj siirekli tartigma
konusu olmaktadir. Ancak su bir gergek ki,
diinyanin bugiinkii tarimsal {iretim teknikleriyle
ortaya koydugu bitkisel iiretim ile kendini
beslemesi miimkiin degildir. Bu durumda bitkisel
biyoteknoloji, artan diinya niifusunun beslenmesi
icin bitkisel tiretime katki saglayabilecek cazip
bir ¢6ziim yolu olabilecegi hissini vermektedir.

Bitkisel biyoteknoloji alanindaki gelismeler;
1) yeni pazarlar agabilir, ) imalat sanayinin
birgok dalinda ve hizmet sektoriinde maliyeti
disiirebilir, ) mevcut uluslararasi ticaret
kaliplarina bagka sekiller verebilir, v) devletlerin
ekonomilerini ve bu ekonomilerin yapilandirilig
bicimlerini  degistirebilir, v) yatirim i¢in
sermayenin tahsisini degistirebilir, vz) bilimsel
bilgi yelpazesini degistirebilir, viz) ¢ok sayida
yeni is alanlar yaratabilir ve viiy) geleneksel i
alanlarinin  bir ¢ogunu da tasfiye edebilir.
Dolayisiyla, kiiresel toplum, kendi refah ve
mutlulugu i¢cin biyoteknoloji destekli gecis
siirecinde ortaya c¢ikacak problemleri gerekli
biyogiivenlik 6nlemlerini de alarak c¢ozebilir.
Boylece daha saglikli, huzurlu ve mutlu bir
gelecege ulasabilir.
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TUZLAMA VE MARINASYON YONTEMLERI iLE iSLENMIS iSTAVRIT BALIGI’NIN
(Trachurus mediterraneus, STEINDACHNER, 1868) MUHAFAZASI SIRASINDAKI KALITE
DEGISIMLERI
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OZET: Bu caligmada, marinat (sade ve baharatll) ve tuzlama yontemleri ile islenip muhafaza edilen istavrit
baligmin (Trachurus mediterraneus S, 1868) bazi kalite degisimlerinin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirma
stiresince Orneklerde; duyusal analizler ile birlikte, total volatil bazik azot (TVB-N), trimetilamin azot (TMA-N), pH
ve tiyobarbiturik asit (TBA) analizleri aylik ve ii¢ tekerriirlii olarak yapilmistir. Ornekler buzdolabinda (4°C£1) 120
giin boyunca depolanmigtir. Arastirma sonunda, salamura ve marinat (tuz ile sirke ve baharatl) tiriinlerinin sirasiyla
30, 60 ve 90 giin bozulmadan saklanabilecegi belirlenmistir. Ayrica, duyusal analiz sonuglarina gére baharatl
tirlinlerin diger tiriinlere gore iyi kalitede oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Istavrit, Trachurus mediterraneus, salamura, sarinat, baharatli balik

QUALITY CHANGES OF PROCESSED WITH MARINADE, BRINE AND SPICE HORSE
MACKEREL (Trachurus mediterraneus, STEINDACHNER, 1868) DURING STORAGE

ABSTRACT: The aim of this study was to determine some quality changes of the horse mackerel (Trachurus
mediterraneus S, 1868) processing storaged marinade (simple and brining) and salting methods. During the
experiment, triplicates being used for every month, samples were analyzed for sensory properties, total volatile basic
nitrogen (TVB-N) content, trimethylamine nitrogene (TMA-N) content, pH value and thiobarbituric acit (TBA)
content. Samples were stored in a refrigerator (4°C+1) at 120 days. At the end of the research, it was determined that
brining, marinade (with salt-vinagar and brining) produces can be stored without “spoiled” at the day 30, 60 and 90
days, respectively. Therefore, according to sensory analyses results it was determined that spicing produce was better

quality than others produces.

Key Words: Horse mackerel, Trachurus mediterraneus, brine, marinade, spicing

1. GIRIS

Zamanla degisen beslenme aliskanliklar1 ve
calisan kisi sayisinin artmasi, tiiketime hazir
gidalarin  gelistirilmesini  zorunlu kilmaktadir.
Gida isleme yontemlerindeki gelismeler ile yeni
iiriinlerin elde edilmesinin yaninda (Erdem ve
Bilgin, 2004), elde edilen iiriinlerin dayanma
stirelerinin uzatilmasi ve kalitelerinin korunmasi
da  amaclanmaktadir. Bu sayede belirli
donemlerde bol olarak avlanan su iriinlerinin
daha az bulunduklari  donemlerde insan
tiketimine  sunulmalar1  saglanabilmektedir
(Ovayolu, 1997).

Ulkemizde avciligi yapilan baliklardan birisi
olan istavrit balig1, yilin belirli donemlerinde, bol
miktarda av vermekte ve ¢ogunlukla taze olarak
tiiketilmektedir. Istavritin bol olarak avlandig
zamanlarda degisik isleme ve muhafaza
yontemleri  kullanilarak  tiiketicinin  ilgisini
cekecek iiriinlere donistiiriilmesi ile yeni iriin
alternatifleri sunulmus olacaktir. Ayrica avciligin
yapilmadigr donemlerde tiiketilmesi saglanmis
olacaktir.

Istavrit, ilkemizde &zellikle Karadeniz
Bolgesi’nde, bolge insani tarafindan tuzlanarak
muhafaza edilmekte ve begenilerek
tiketilmektedir. ~ Bunun  yaninda  istavrit

baligindan tuzlanmig {riin elde edilmesinde
standart bir yapim teknigi uygulanmadigi igin
triin kalitesi tamamen kisisel beceriye bagh
olmaktadir (Kisisel gdzlem). Uriin Kkalitesi
acisindan, tiretimin belirli bir teknige gore
yapilmasi ve tuzlanmis {rilinlerin bir standarda
oturtulmasi gerekmektedir.

Tuzlu balik iriinlerinde, hammadde ve
kullanilan tuzun kalitesi, Uriinin kalitesini
etkileyen en 6nemli faktorlerdir. Kaliteli iiriinde
hammaddenin taze olmasi gerekmektedir. Eger
hammaddenin iglemeye kadar bekletilmesi
gerekiyorsa,  soguk  muhafaza  yapilmasi
onerilmektedir (Mitsuda ve ark., 1980; Kosak ve
Toledo, 1981; Yang ve ark., 1981; Filsinger,
1987).

Baliklarin tuzlanmasinda ii¢ temel metot (kuru
tuzlama, salamura tuzlama ve modifiye edilmis
tuz soliisyonu) kullanilmaktadir (Voskresenky,
1965; Tunali, 1976; Ertas, 1978). Tuzun lriinlerin
icerisine girme sekli, difiizyon ve osmoz yoluyla
olmakta, kullanilan tuz miktarina gore difiizyon
ve osmoz hizi ayarlanabilmektedir. Tuzun balik
dokusuna islemesi ile balikta bulunan suyun
disar1 atilmasi saglanir. Dokudaki suyun disart
¢itkmasi ile su aktivitesi azalmis ve tuz sayesinde
az da olsa bakteriyolojik etki diisiiriilmiis olur.
Tuzun balik dokusuna niifuz etmesi, baliktaki tuz
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miktari ile dig ortamdaki tuz miktari esitleninceye
kadar devam eder. Balik dokusunun biiyiik 6l¢iide
tuz almasi ile proteinler daha dayanikli hale
gelerek lezzet kazanir. Dayaniklilik derecesi, hem
aromanin Olgiisiine hem de ilave edilen tuzun
miktarina baghidir (Voskresenky, 1965; Ertas,
1978; Filsinger, 1987; Yapar, 1998).

Marine iiriin; sirke ve tuz ile muamele edilip
olgunlastirilarak yenilebilir hale getirilen balik
drtinleridir. Bu driinler, salamura, sos, krema,
mayonez ve stvi yemeklik yag ile hazirlanarak
titketicinin begenisine sunulur. Taze,
dondurulmus ve tuzlanmig baliktan yapilan
marinat; soguk, pismis ve kizartilmis olarak
tiketiciye sunulmaktadir (Varlik ve ark., 1993a).

Asit ve tuz icerisindeki baligin fiziksel
ozellikleri birka¢ gilin igerisinde degisir. Kas
dokusu yumusar, deri ve kilgik kolayca ¢ikar.
Marinat i¢in hazirlanan salamura genelde %4-5
sitke ve %7-10 tuz igerir. Sirke asidi yapisal
proteinlerin pargalanmasimm1 ve kas zarlarmin
yirtilmasini saglar. Asit ve tuzun ortak etkisi ile
ilk giinlerde yumusayan kas dokusu, olgunlagma
ile birlikte sikilasir, islem sonunda hammadde
agirhigimim %15-20’sini kaybeder (Meyer, 1965).

Meyer (1965), kaliteli marine iriinlerde,
olgunlagma siiresinin sonunda salamuradaki asit
miktarinin = %2.5, balik dokusunda ise %2-3
arasinda olmasi gerektigini, ayrica tuzun
koruyucu etkisinin yaninda, tuz oraninm fazla
olmasinin iiriiniin tadin1 bozdugunu bildirmistir.

Ovayolu (1997)’nun bildirdigine gore; marine
iiriinlerde olgunlasma siiresi, balik/¢cozelti orani,
sirke/tuz iliskisi ve ortam sicaklig: ile ilgilidir.
Ornegin; ringa balig1 %4 sirke ve %10 tuz igeren
cozeltide, 15°C  sicaklikta  4-5  giinde
olgunlagmaktadir.

Ersan (1960), marinatlarda sicaklik azaldik¢a
olgunlasma siiresinin azaldigini, bu siirenin
buzdolab1 kosullarinda 20-25 giin oldugunu

bildirmistir.
Balilk ve balik iriinlerinde  kalitenin
belirlenmesi  amaciyla  fiziksel, kimyasal,

mikrobiyolojik ve duyusal bir ¢ok yoOntem
kullanilmaktadir (Halgaard, 1977; Teskeredzic ve
Bjernason, 1978; Prefier, 1987). Tuzlu baliklarin
kalitesinin tespitinde; pH, TMA-N, TBA, TVB-
N, peroksit sayist (POS) ve tuz miktar1 gibi
fiziksel ~ve  kimyasal analiz  metotlar
uygulanmaktadir (Varlik ve ark., 1993b).
Gidalarm salamura ve marinat ile muhafazasi
yontemleri su {rilinlerinde yaygmn olarak
kullanilmasina ragmen, baharatli marine tiriinler
Tiirk insaninin damak tadi i¢in yeni bir igleme
yontemidir. ~ Ulkemizde  baharath  olarak
hazirlanmig balik tiiketimi aligkanligl yaygin
degildir. Bu ¢alismada; salamura ve marinat (sade
ve baharatll) olarak hazirlanip buzdolabinda

muhafaza edilen istavrit baligi nin (Trachurus
mediterraneus) olgunlastirildiktan sonra, duyusal
acidan kabul edilebilirligi (lezzet, koku ve
goriiniig) ile TVB-N, TBA, TMA-N ve pH
degerlerinde meydana gelen kalite degisimleri
tespit edilerek muhafaza siiresinin belirlenmesi
amaglanmistir.

2. MATERYAL VE METOT

Calismada materyal olarak kullanilan istavrit
baligi (Trachurus mediterraneus), Subat 2003
tarihinde Sinop ve ¢evresinde avcilik yapan girgir
teknesinden taze olarak alindi. Bir saat icerisinde
laboratuvara getirilen baliklarin  kafa ve ig
organlar1 temizlenerek bol su ile yikandi. Taze
orneklerin  kalite 6zelliklerinin  belirlenmesi
amactyla ornekler ayrilarak ilk giine ait analizleri
[Total volatil bazik azot (TVB-N), Tiyobarbiitirik
asit (TBA), Trimetil amin azot (TMA-N), pH ve
duyusal] yapildi. Ornekler daha sonra, %20
oraninda salamura igeren kiivette 1 saat
bekletilerek, kan ve mukoza gibi yapilardan
arindirilmalart  saglandi. Tuz  ¢ozeltisinden
¢ikarilan 6rneklerin sulari siizdiiriildii. Daha sonra
Ornekler, baharatli, marinat ve salamura Uriinleri
yapilmak {izere ii¢ gruba ayrildi. Her grup iig¢
tekerriir olarak hazirlandi. Toplam 6 kg istavrit
baligi kullanildi ve her bir kavanoza 15-20 g
agirhiginda 30 adet balik segildi.

Salamura olarak islenen iriinler igin 2 litrelik
cam kavanoz kullanildi. Her bir kavanoz i¢in 1 kg
balik hesaplandi. Baliklar kavanozlara dizildikten
sonra, tuzerlerine %10’luk tuz ¢ozeltisi ilave
edildi. 1,5 kg balik icin 1 litre salamura ¢ozeltisi
(%10’luk) hazirlandi. Daha sonra baliklarin
lizerine baski yapilarak kavanozdaki havanin
bosaltilmas1 saglandi ve kavanozun agzi sikica
kapatildi.

Marine edilmis iiriin i¢in de salamura ile ayni
yontem uygulandi. Fakat salamuradan farkli
olarak %10’luk tuz c¢ozeltisi ile birlikte %4
oraninda sirke iceren olgunlagtirma ¢ozeltisi
kullanild.

Baharatli iiriin hazirlanmasi igin, 1 kg balik,
domates (100 g), sogan (100 g), sarimsak (30 g)
ve limon (50 g) ile karabiber (10 g), kirmiz1 pul
biber (20 g), kimyon (10 g) ve hardal (50 g)
kullanildi. Sebze ve baharatlar karigtirildi. 2
litrelik kavanozlara bir sira balikk ve bir sira
baharatli  sebze karigimi  olacak  sekilde
yerlestirildi. Orneklerin iizeri ortiiliinceye kadar,
%10 tuz + %4 sirkeden olusan olgunlastirma
cozeltisi ilave edildi. Kavanozun agzi hava
almayacak sekilde sikica kapatildi.

Hazirlanan salamura ve marine {rlinler
buzdolabinda 4°C’de muhafaza edildi. Uriinlerin
olgunlagsmas1  icin 30  gin  beklendi.
Olgunlagsmadan sonra ilk analizleri yapilarak,



cozeltiler  degistirilmeden  diger  aylardaki
analizler i¢in muhafaza islemi devam ettirildi.

100 gram o6rnekte bulunan TVB-N miktari, geri
sogutucuda, magnezyum oksit yardimi ile ugucu
bazlarin ayristirillip 0,1 N HCI asit ile titre
edilmesi sonucu, mg olarak hesapland: (Varlik ve
ark., 1993b). Balik yaglarinin oksidasyon
derecelerinin  tayini i¢in  kullamilan TBA
analizleri, Tarladgis ve ark. (1960)’nin gelistirdigi
spektrofotometrik yonteme gore, mg
malonaldehit/kg olarak saptandi. Baliklarda
osmoregiilator olarak gdrev yapan trimetilamin
oksit (TMAO)’in bakteriyel ve enzimatik olarak
parcalanmasi sonucu ag¢iga c¢ikan TMA-N’nin
belirlenmesi i¢in Boland ve Paige, (1971)’nin
gelistirdigi yontem kullanildi, sonuglar mg/100 g
olarak hesaplandi. pH tayini i¢in, 20 g Ornek
tartilarak 40 ml distile su ile karistirict homojen
hale getirildi ve daha sonra pH metre ile dl¢iim
yapildi (Curan ve ark., 1980). Uriin Kkalitesi,
duyusal analiz yoOntemine goére, 5 panelist
kullanilarak tespit edildi. Balik etinin tazelik ve
bayatlik derecesinin belirlenmesinde, 5'lik puan
sistemi kullanildi. Buna gore; 5 puan ¢ok iyi
kalitede, 4 puan iyi, 3 puan tiiketilebilir, 2 puan
tiiketilebilirlik smir1 agilmis, 1 puan koti kalitede
olarak degerlendirildi (Gokalp ve ark., 1993).
Panelistler {iriini genel goriiniis, koku ve tat
yoniinden degerlendirdi.

Deneme sonunda istatistiksel analizler,
Diizgiines ve ark. (1993)’na gore yapildi. Elde
edilen parametreler arasindaki farklarmn istatistiki
olarak énemli olup olmadigi, “Minitap R13.1%”
bilgisayar  programi  kullanilarak  varyans
(ANOVA) analizi ile tespit edildi. ANOVA’da
gruplar  arasinda  6nemli  fark  (p<0,05)
belirlenmesi halinde farkin hangi gruplar arasinda
oldugunu belirlemek i¢in Tukey testi uygulandi.

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Ug farkli yontemle muhafaza edilen istavrit
baliklarinda, kalite degisimlerine ait bulgular
Cizelge 1°’de verilmistir. Cizelge 1°de de
gorildigii lizere, salamura edilmis Orneklerde
TVB-N miktart 30. giin 11,2 mg/100 g iken 60.
giinde 42,70 mg/100 g’a ulagmistir. Ayn1 sekilde
TBA ve TMA-N miktarlar1 da 60. giin sirasiyla
9,59 mg malonaldehit/100g, 8,02 mg/100g
olarak hesaplanmistir. pH degeri ise 60. giin 7,18
hesaplanmistir. ~ Uriinler ~ duyusal  acidan
degerlendirildiginde; arastima baslangicinda
4,75 olan degerin arastirma sonunda, 1,75’e
diistiigii belirlenmistir.

Marinat O6rneklerinden sade olanlarda, TVB-N
miktar1 taze 6rnek i¢in 9,2 mg/100 g, 120. giin
59,27 mg/100 g olarak hesaplanmistir. TBA
miktar1 taze Ornekte 0,54 mg malonaldehit/kg
iken, 120. giinde 8,97 mg malonaldehit/kg olarak
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tespit edilmistir. TMA-N miktar1 taze iiriinlerde
1,62 mg/100 g, 120. giinde ise 8,58 mg/100 g
olmustur. pH degeri ise 120. giinden 6nce marine
triinler i¢in kritik deger olan 4,5’un (Mclay,
1972; Ludorff ve Meyer,1973) lizerine ¢ikmustir.
Duyusal agidan aragtirma baglangicinda taze
ornekte kalite kriteri 4,75 iken 120. giinde bu
deger 3,09 olarak hesaplanmustir (Cizelge 1).

Baharatli marine iriinlerde, TVB-N, TBA,
TMA-N ve pH degerleri depolama zamanina gore
diizenli bir artig gostererek 120. giinde sirastyla
42,93 mg/100 g, 8,58 mg malonaldehit/kg, 8,15
mg/100 g ve 6,23 olarak belirlenmistir. Duyusal
deger 150. giinde 3,27 olarak hesaplanmistir
(Cizelge 1).

Salamura 6rneklerde, TVB-N, TBA, TMA-N
ve pH degerlerinin 60. giinde kritik degerleri
astigl, dolayisiyla iriiniin  bozuldugu tespit
edilmistir. Marinat ve baharatli 6rneklerde 120.
giinde bozulmanin olustugu saptanmustir.

Salamura Triinler ile baharatlh ve marine
irtinler arasindaki TVB-N miktarindaki artig
yoniinden farkin istatistiki olarak 6nemli oldugu
(p<0,05), baharatli ve marine {iiriinler arasinda
istatistiki  farkin  6nemsiz  oldugu (p>0,05)
belirlenmistir. Zamana gore ise, iiriinler kendi
aralarinda degerlendirildiginde; biitiin drneklerde
aylar arasindaki farkin istatistiki olarak onemli
oldugu (p<0,05) belirlenmistir.

Yaglarin acilagsma derecesinin belirlenmesi i¢in
kullanilan TBA miktarlari, istatistiksel olarak
degerlendirilmis ve uygulanan isleme metoduna
gore, {rlinler arasinda yapilan analizlerde,
salamura iiriinler, baharatli ve marine iiriinler i¢in
istatistiki farkin dnemli oldugu (p<0,05), baharatlt
iiriinler ile marine iriinler arasinda ise istatistiki
olarak o6nemli degisimlerin olmadigi (p>0,05)
saptanmustir. Depolama siiresi agisindan iriinler
kendi aralarinda istatistiki olarak incelendiginde
aylara gore farkin Onemli oldugu (p<0,05)
saptanmistir.

TMA degerleri dikkate alinarak uygulanan
isleme metoduna gdére yapilan istatistiki
analizlerde, urtinler kendi aralarinda
karsilastirllmis ve her {i¢ iriinde de calisma
baslangicinda farklar 6nemsiz iken (p>0,05),
calisma sonunda baharatl iriinler ile marine ve
salamura iriinler arasinda farkin yine Onemsiz
(p>0,05), fakat salamura ile marine iriinler
arasinda Onemli (p<0,05) degisimler oldugu
belirlenmistir. Uriinler kendi aralarinda zamana
gore degerlendirildiginde ise biitiin 6rneklerde
aylar arasinda fark 6nemli (p<0,05) olarak tespit
edilmistir.

Caligma sonunda pH agisindan elde edilen
degerlerin istatistiki analiz sonuglarina gore,
salamura olarak hazirlanan ornekler ile baharatli
ve marine Uiriinler arasinda fark 6nemli (p<0,05),



Tuzlama ve Marinasyon Yéntemleri ile islenmis Istavrit Baligr'nin (Trachurus mediterraneus, Steindachner, 1868) Muhafazasi Sirasindaki

Kalite Degisimleri

Cizelge 1. Salamura, Marinat ve Baharath Olarak Islenip Depolanan istavrit Baliginda (Trachurus
mediterraneus) TVB-N, TBA, TMA-N, pH ve Duyusal Degerlerin Zamana Gére Degisimleri

SALAMURA
Zaman TVB-N TBA TMA-N pH Duyusal*
Taze 9,20+0,72 0,54+0,12 1,62+0,14 6,08+0,02 4,75+0,02
1. glin 9,80+0,05 0,59+0,04 3,88+0,12 6,11+0,03 4,62+0,08
30. giin 11,20+0,81 5.69+0,06 6,40+0,37 6,20+0,02 3,76+0,20
60. giin 42,70+1,76 9,59+0,09 8,02+0,63 7,18+0,03 1,75+0,08
MARINAT
Zaman TVB-N TBA TMA-N pH Duyusal*
Taze 9,20+0,72 0,54+0,12 1,62+0,14 6,08+0,02 4,75+0,02
1. glin 9,20+1,57 0,62+0,75 1,05+0,26 4,11+0,08 4,50+0,22
30. giin 10,50+1,21 0,70+0,09 0,50+0,05 4,73+0,01 4,13+0,13
60. giin 23,80+1,62 3,20+0,27 1,82+0,23 4,84+0,02 3,90+0,15
90. giin 32,67+0,47 4,09+0,20 3,44+0,31 4,94+0,01 3,63+0,10
120. giin 59,27+7,24 8,97+0,27 8,58+0,59 5,11+0,02 3,09+0,18
BAHARATLI
Zaman TVB-N TBA TMA-N pH Duyusal*
Taze 9,20+0,72 0,54+0,12 1,62+0,14 6,08+0,02 4,75+0,02
1. glin 9,20+0,96 0,47+0,26 1,35+0,21 4,15+0,14 4,51+0,22
30. giin 10,50+0,40 0,51+0,07 0,79+0,04 4,20+0,01 4,40+0,17
60. giin 18,43+1,02 3,47+0,07 2,28+0,10 4,40+0,02 4,51+0,16
90. giin 30,57+1,30 4,60+0,18 3,48+0,22 5,45+0,01 4,40+0,16
120. giin 42,93+1,23 8,58+0,09 8,15+0,51 6,23+0,33 4,16+0,23

*5:¢ok iyi, 4:1yi, 3:tliketilebilir, 2:tiiketilebilirlik sinir1 agilmus, 1:ko6td kalitede (Gokalp ve ark., 1993)

baharatli ile marine iiriinler arasinda ise dnemsiz
(p>0,05) oldugu, irinler kendi aralarinda
depolama zamanina gore degerlendirildiginde ise
biitin 6rneklerde aylar arasindaki farkin &nemli
(p<0,05) oldugu bulunmustur.

Omekler, duyusal olarak depolama siiresine
gore kendi aralarinda degerlendirilmis ve ¢aligma
sonunda salamura, marine ve baharath lriinlerin
her birisinde 30 ve 60. gilinler arasinda farkin
O6nemsiz oldugu (p>0,05), buna karsilik 120. giin
ile 30, 60 ve 90. giinler arasinda onemli
degisimler gosterdigi (p<0,05) sonucu ortaya
cikmustir.

Elde edilen sonuglara gore; %10 tuz ¢ozeltisi
ile hazirlanan salamura iriinlerin kalitesinin
marine ve baharath triinlerden diisiik oldugu ve
daha kisa siire igerisinde raf dmriinii tamamladig1
saptanmigtir. Baharatli ve marine {irlinlerin raf
Omiirlerinin salamura iiriine gore yiiksek diizeyde
oldugu ve duyusal agidan en c¢ok begenilen
iirtiniin ise baharatl iiriin oldugu belirlenmistir.

TVB-N degeri, su {irlinlerinde depolama
siiresine paralel olarak artmakta ve {irlin
kalitesinin belirlenmesinde 6nemli bir yOntem
olarak kullanilmaktadir (Rehbein ve
Oechlenschlaeger, 1982). Lang  (1983)’in
bildirdigine gore; TVB-N miktari, 25 mg/100g
TVB-N’e kadar olan su iriinleri gok iyi
kalitede, 30 mg/100g TVB-N’e kadar iyi, 35
mg/100g TVB-N’e kadar pazarlanabilir, 35

mg/100g ve iizerindeki degerlere ulasan iiriinlerin
ise tiiketilmesi insan saghgi agisindan zararl
olarak kabul edilmektedir (Simeonidou, 1998;
Yapar, 1999; Varlik ve ark., 2000). Bu ¢alismada,
her ii¢ olgunlastirma c¢ozeltisinde de TVB-N
miktar1 baglangigtan itibaren Onemli Olgiide
artarak, taze Orneklerde 9,20 mg/100g iken,
salamura edilmis {iriinlerde 60. giin, marinat ve
baharatl {iiriinlerde ise 120. giin bozulma sinir
olan 35 mg/100g TVB-N degerini asmiglardir.
Salamura orneklerinin daha ¢abuk bozulmasmin
nedeninin, tuz  konsantrasyonunun  diisiik
olmasindan kaynaklanmis olabilecegi, marinat ve
baharath {iriinlerde ise sirke ve kullanilan
baharatlarin bozulmay1 geciktirdigi
diistiniilmektedir.

Ozellikle tuzlanmus su iriinlerinde, acilagmanin
bir gostergesi olarak kabul edilen TBA degeri,
balik etinde 4 mg malonaldehit/kg’1 astig1 zaman
acillasmanin  basladigi, tiiketilebilirlik  sinir
degerinin ise 8 mg malonaldehit’kg oldugu
bildirilmistir (Curran ve ark., 1980). Yaptigimiz
calismada, TBA miktarinin, salamura edilmig
orneklerde ilk ay cok iyi kalitede oldugu, ikinci
ay Onemli Olgiide artarak sinir degerini astigi,
marinat ve baharath 6rneklerde ise 90. giinde iyi
kalitede oldugu, 120. giinde bozulmanin oldugu
belirlenmistir. Yapar (1998), hamsi baligindan
%10 tuz ve %2 sirke ile yaptig1 marinatta, TBA
degerinin ilk hafta 1,65 mg malonaldehit’kg iken



10. hafta 2,35 mg malonaldehit/kg degerine
yiikseldigini belirtmistir. Tomek ve ark. (1992),
lakerda (tuzlu balik) ile ilgili olarak yaptiklart
calismada, salamura edilmis driinleri 9 ay
boyunca TBA agisindan incelemigler ve 6 ay
sonunda TBA miktarini 6,13 mg malonaldehit/kg
olarak  bulmuglardir. Bu  deger  bizim
calismamizdan oldukga diisiiktiir. Bunun nedenin,
adi gecen calismada, salamurada %25’lik tuz
konsantrasyonu ve antioksidantlarin kullanildigt
icin, Uriiniin daha iyi muhafaza edildigi
diigiiniilmektedir.

Trimetilaminoksit (TMA-O), su {rilinlerinin
kaslarinda bulunur ve osmoregiilator olarak gorev

yapar. TMA-O, depolama sirasinda
mikroorganizma ve enzimlerin etkisi ile
Trimetilamin  azot (TMA-N)’a  indirgenir.
Depolamanin ~ daha  ileriki asamalarinda

Dimetilamin-azot (DMA-N), Monometilamin-
azot (MMA-N), formaldehit ve amonyaga kadar
pargalanir. TMA-N, su iiriinlerinde baliks1 olarak
adlandirilan  kokuya sahiptir ve bozulma ile
paralel olarak miktar1 artarak, {iriiniin kokusunu
agirlagtinr  (Kietzman, 1969). Varlik ve ark.
(1993b), tiiketime uygun su iiriinlerinde TMA-N
degerinin, 1-8 mg/100 g olmasi gerektigini, 8
mg/100 g degerini asan iriinlerin bozuldugunu
bildirmislerdir. Calismamizda salamura iiriinlerin
TMA-N degerlerine gore 60. giinde, marinat ve
baharath {iriinlerin ise 120. giinde kritik degeri
astiklart tespit edilmigtir. Marinat ve baharatl
iirtinlerin salamura iriinlere gére daha uzun siire
muhafaza edilmesinin, {iriinlerdeki sirke ve
baharatlarin bozulmay1 geciktirici etkiye sahip
olmasindan ileri geldigi diisinilmektedir. Yapar
(1998), hamsi marinatlari ile ilgili olarak yaptigi
calismada benzer sonuglar bulmustur.

Bu arastirmada, taze orneklerde 6,08 olan pH
degeri, sirke ilavesiyle, marinatli iriinlerde
4,11’e, baharath iriinlerde ise 4,15’e¢ diismiis,
daha sonra artarak 120. giinde marinat ve
baharatli iriinlerde sirasiyla 5,11 ve 6,23%e
yiikselmistir (Cizelge 1). pH agisindan marine
iiriinlerde kritik deger 5,0 olarak bildirilmistir
(Ludorff ve Meyer,1973). Giin ve ark. (1994)’nin
bildirdigine gore, arastirmanin basinda pH’da
gozlenen diislisiin, kullanilan sirkenin asitik
olmasindan, ilk aydan itibaren tekrar yiikselmeye
baglamasmin ise {iriinlerdeki ucucu azotlu
bilesiklerin agiga ¢ikmasindan kaynaklanmis
olabilir. Yapar (1998), iki farkli olgunlagma
cozeltisi kullanarak hamsi baligindan yaptigi
marine edilmis {riinlerde %10 tuz + %2 sirke
iceren grupta baslangic pH degerini 4.5, 10
haftalik depolama siiresi sonunda ise 5,08 olarak
bildirmistir. ~ Yapar (1998)’in  ¢alismasiyla
bulgularimiz paralellik gostermektedir.
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Duyusal olarak yapilan incelemede; marinat ve
baharatl iriinlerde sirke ve baharatin iriinii hem
korudugu hem de lezzetini artirdigi, salamura
tirlinlerin ise marinat ve baharatli {iriinlere gore
kalite ve begenirliginin daha disiik oldugu
sonucu elde edilmistir. Ozelikle baharatli
marinatlar, tiim panelistler tarafindan oldukca
begenilmis ve yeni bir irin  olarak
degerlendirilebilecegi dnerilmistir.

Sonugta; %10 tuz ¢ozeltisinde muhafaza edilen
istavrit baliginda kalitenin ¢ok diisiik oldugu ve
60 giin gibi kisa bir siirede bozuldugu, ayrica
duyusal olarak da tiiketime uygun bulunmadigi
ortaya ¢ikmistir. Salamura edilmis iriinlerde
dayanma siiresinin artirilmasi i¢in %10 icerikli
tuz ¢ozeltisi yerine daha yiiksek konsantrasyonlu
tuz ¢ozeltisi kullanilmasi daha uygun olabilir.
Sirke ve tuz karisimindan hazirlanan marinat
iirtinlerin ise kimyasal, fiziksel ve duyusal agidan
kalitesinin 90 giin boyunca korundugu ve 120.
giin bozulma smirmi astig1 sonucu bulunmustur.
Caligmamizda degisik bir damak tadi olarak
sunulan baharatli ve sebzeli istavrit baliklari,
kalitelerini 90 giin boyunca korumuslar ve
duyusal olarak da biiyiik begeni toplamislardir.

Sonug olarak, yapilan duyusal, TVB-N, TBA,
TMA ve pH analizlerine gore salamura, baharatl
ve marina edilmis olarak hazirlanan {iriinlerden
salamura edilmis iriinlerde raf émriiniin 30 giin,
baharatli ve marine edilmis triinlerde ise raf
omriiniin 60 giin oldugu tespit edilmis olup,
baharatl {rtinlerin yeni bir {irlin olarak iilkemiz
halkinin begenisine sunulabilecegi sonucuna
varilmigtir.
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OZET: Tohum ve epikotil as1 yontemlerinin, Karadeniz Bolgesinde tiiplii kestane fidani yetistiriciliginde
uygulanabilirligini arastiran bu calisma, 2003 yilinda OMU Ziraat Fakiiltesi fidanlik serasinda yiiriitiilmiistiir.
Calismada anag olarak SAS-1 kestane genotipinin yeni ¢imlenmis tohumlari ile geng ¢6giirleri, as1 kalemi olarak yine
ayni genotipten kig dinlenme doneminde alinan kalemler kullanilmistir. Arastirmada, {i¢ as1 yontemi (tohum, epikotil
lizerine yarma ve epikotil lizerine yongali g6z) uygulanmistir. Asilamalar, 7-9 Mayis ve 6-9 Haziran tarihlerinde
olmak iizere 2 dénemde yapilmistir. Asilamadan sonra as1 siirme, asili fidanlarin yasama oranlari ile as1 stirgiinii
gelisimleri incelenmistir. Denemede, tohum asisi hari¢, diger as1 yontemlerinden bir yilda tiiplii kestane fidani
iiretilebilmistir. Bununla birlikte; ag1 siirme ve fidanlarda yasama orani bakimidan en yiiksek basari 1. donemde
uygulanan epikotil iizerine yarma asidan elde edilmistir (sirastyla % 75.4 ve 59.6).

Anahtar Kelimeler: Kestane, tohum agisi, epikotil agilari, ag1 bagarisi

DETERMINATION OF USABILITY OF NURSERY SEED AND EPICOTYL GRAFTING METHODS ON
GRAFTED NURSERY TREE PRODUCTION IN CHESTNUT

ABSTRACT: The objective of this study was to determine the usability of nursery seed and epicotyl grafting
methods on potted chestnut nursery tree production in the Black Sea Region. The study was carried out under nursery
greenhouse conditions during 2003. In the study, newly germinated chestnut seeds and young seedlings of SA 5-1
genotypes were used as rootstock and scions with dormant buds for same genotypes were used as scion materials.
Three grafting methods were applied, namely, nursery seed grafting, wedge grafting on epicotyl and chip budding on
epicotyl. Graftings were done for two periods (7-9 May and 6-9 June). Graft sprouting ratio (%), survival ratio (%)
and scion shoot growth were investigated in order to determine of usability of methods. In the study, potted chestnut
nursery tree could be produced in one year from all the grafting methods except nursery seed grafting. However, the
best success for graft sprouting and survival ratio was obtained from wedge grafting on epicotyl (respectively; 75.4
and 59.6 %).

Key Words: Chestnut, nursery seed grafting, epicotyl grafts, graft success

1. GiRiS

Kestanenin vegetatif ¢ogaltilmasi asi, celik,
daldirma ve mikro fretim yontemleri ile
yapilabilmektedir. Celikle ve mikro {iretimle
cogaltmada, olgun materyalin c¢ogaltilmasinda
¢ok biiyiik zorluklar vardir ve gogaltma basarist
genotipe gore ¢ok fazla degismektedir (Vieitez,
1981; Ferrini, 1993; Giovanneli ve Giannini,
1999; Soylu ve Ertiirk, 1999). Bu yontemlerde
basar1 saglamak i¢in  agaclarda bir takim
genglestirme 6n uygulamalarinin  yapilmasi
gerekmektedir (Ballester ve ark., 1989; Vieitez ve
Ballester, 1989; Sanchez ve ark., 1998). Daldirma
ile cogaltma, kestanede bazi klonal anaglarin
cogaltilmasinda ekonomik olarak
kullanilmaktadir. Bu ¢ogaltma yonteminde de ¢ok
fazla isgiliciine, alana ve zamana ihtiyag
duyulmasi gibi bazi dezavantajlar vardir (Keys,
1978; Chapa ve ark., 1990; Ridley ve Beaumont,
1999). Kestanenin vegetatif cogaltilmasinda su an
icin en ekonomik ve pratik yontem as1 ile
cogaltmadir (Keys, 1978; Soylu, 1984; Ferrini,
1993).

Ulkemizde, kestane fidan1 tiretiminde en
uygun as1 zaman ve yontemini belirlemek icin

bazi arastirmalar yapilmistir. Bu arastirmalar
sonucunda, Soylu (1982) ve Serdar (2000),
ilkbaharda anaglar yapraklandiktan sonra yapilan
ters T asisim, Ozkarakas ve Onal (1997),
Eylil’tin ilk yarisinda yapilan yama goz asisini,
Tekintag ve ark., (2003) ise subat ay1 icerisinde
yapilan yongali goz asisini tavsiye etmislerdir. Bu
yontemlerin kullanilabilmesi igin anag¢ olarak 1-2
yash ¢ogiirlere ihtiyag duyulmaktadir. Dolayisiyla
tohum ekiminden itibaren fidan yetistirme siiresi
2-3 yillik bir zaman almaktadir.

Bazi iilkelerde kestanede fidan yetigtirme
stiresini kisaltmak ve maliyeti diisiirmek amaciyla
tohum ve epikotil asilar1 {izerinde arastirmalar
yapilmis ve basarili sonuglar elde edilmistir
(Keys, 1978; Jaynes, 1980; Vieitez ve Vieitez,
1981; Soylu, 1982; Sawano ve ark., 1983; Sen ve
ark., 1993; Greenwell, 2002). Bu yoOntemlerde
agilar, tohuma veya yeni ¢imlenmis Dbitkinin
degisik kisimlarina uygulanmaktadir.

Tohum ve epikotil agilari, diger as1
yontemleriyle karsilastirildiklarinda bazi
avantajlara  sahiptir: bu ydntemlerde yeni

cimlenmis kestane tohumlar1 veya bitkileri
kullanildigindan as1 yapmak i¢in 1-2 yagli anaca

* . )
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ihtiyag yoktur, ast zamani sl degildir,
tohumlarin katlama ve ekim tarihleri ayarlanarak
degisik zamanlarda asilar yapilabilir, daha ince
ast kalemleri kullanilabilir, as1 teknigi konusunda
fazla deneyime ihtiya¢ yoktur (McKay ve Jaynes,
1969; Keys, 1978).

Bu arastirmanin amaci, Karadeniz Bolgesi
kosullarinda kestanenin ag1 ile g¢ogaltilmasinda
tohum  ve epikotil  as1  yOntemlerinin
uygulanabilirligini belirlemektir.

2. MATERYAL VE METOT

Bu arastirma, 2003 yilinda Ondokuz Mayis
Universitesi Ziraat Fakiiltesi’ne ait fidanlik
serasinda  yiiriitilmiistiir. Calismada SA 5-1
(Castanea sativa) kestane genotipi (Serdar, 1999)
hem ana¢ hem de kalem olarak kullanilmistir.
Denemenin  yapildigt  fidanlik  serasinda
termohigrografla sicaklilk ve nem kayitlari
almmistir.

Arastirmada tohum, epikotil {izerine yarma ve
epikotil lizerine yongali géz asis1 olmak iizere 3
as1 yontemi ve 7-9 Mayis ve 6-9 Haziranda olmak
iizere 2 as1 donemi kullanilmugtir.

Denemede Ekim 2002'de Sinop’tan alinan 11-
12 g agirlik ve 2.5-3.0 cm uzunluktaki tohumlar,
nem igerikleri yaklagik % 47’ye kadar diisecek
sekilde golge bir yerde kurutulmus ve Benomyl
icerikli bir fungusit ile muamele edilmislerdir. Bu
islemden sonra, tohumlar, soguk hava deposunda,
delikli polietilen igerisinde 0-4°C’de muhafaza
edilmistir (Bilgener ve Serdar, 1997).

Farkli donemlerde degisik as1 yontemlerini
uygulayabilmek amaciyla, tohumlar, farkli
zamanlarda katlamaya almmistir (Cizelge 1).
Katlama igleminde tohumlar, yaklasik olarak 2.5
ay stireyle plastik kasalarda nemli perlit i¢erisinde
+4°C’de muhafaza edilmistir. Katlamadan
cikarilan tohumlarda, sacak kok olusumunu
artirmak amaciyla kok ucu kesimi yapilmistir.
Epikotil lizerine yarma ve yongali géz asilar1 i¢in
tohumlar 3 Mart ve 22 Nisan’da i¢inde bahge
topragi ve ¢am ibresi karisimi bulunan 30 x 40
cm boyutlarinda siyah polietilen tiiplere
ekilmigtir.

Arastirmada ana¢ materyali olarak tohum
agilari i¢in radisilleri 6.6 = 0.8 cm uzunluk ve 4.9
+ 0.7 mm kalinliga sahip yeni ¢imlenmis kestane
tohumlari, epikotil asilari i¢in ise yaklagik 2-2.5

Cizelge 1. Aragtirmada degisik asi donem ve
yontemlerine ~ gére  tohumlarin
katlamaya alinma tarihleri

Ast As1 Katlamaya Alinma
Donemi Yontemi Tarihi
1 Tohum agis1 6 Subat 2003
Epikotil agilari 25 Aralik 2002
) Tohum agis1 10 Mart 2003
Epikotil agilari 6 Subat 2002

aylik, 7-10 yaprakli, 23.5+1.5 uzunluk ve 4.7 *
0.6 mm capa sahip epikotilleri olan geng ¢ogiirler
kullanilmistir (Jaynes, 1965; 1980; Sawano ve
ark., 1983).

As1 kalemleri Mart-2003'de Sinop'ta SAS5-1
tipine ait agaglarin bulundugu bir {retici
bahgesinden temin edilmistir. Ast kalemleri
bakirli preparatlarla ilaglandiktan sonra delikli
siyah polietilen naylon igerisinde nemli perlit
ortamina konulmus ve kullanilacagi as1 donemine
kadar 0 =+ 0.5°C’de muhafaza edilmistir
(Kotobuki, 1996; Serdar, 2000).

Tohum ag1 yonteminde, asi islemi tohumda
cimlenme basladiktan sonra yapilmustir. Once,
radisil  1-1,5 mm tohum kabugunu da igerecek
sekilde keskin bir bigak yardimiyla kesilmistir.
Daha sonra maket bicagi ile tohumda yer
acilmistir. As1 kalemi, kama seklinde hazirlanmis
ve tohumda agilan yere, kotiledonlara zarar
vermeden yerlestirilmistir (Jaynes, 1965). Asi
isleminden sonra kalemin iist kismina nem
kaybetmemesi i¢in ast macunu slrilmistiir.
Asilanmis olan tohumlar, i¢inde bahge topragi ve
cam ibresi karigimi olan 30 x 40 cm boyutlarinda
siyah polietilen tiiplere dikilmislerdir. Asili
tohumlarin dikilmesi sirasinda polietilen tiiplerin
orta — Ust kisminda agilan yere nemli torf ilave
edilmis ve ag1 kaynagma bolgesi tamamen torf
icinde olacak sekilde dikim yapilmustir.

Epikotil iizerine yarma asida, epikotil, toprak
seviyesinden itibaren 4-7 cm’den kesilmis ve
keskin bir bigak yardimiyla ortadan ikiye
yarilmistir. As1 kalemi kama seklinde hazirlanmig
ve epikotilde agilan yere yerlestirilip, yaklasik
5.5 mm genislik ve 0.19 mm kalinliktaki plastik
ast bagi ile baglanmigtir. Daha sonra kalemin {ist
kismina as1 macunu siiriilmiistiir (Sawano ve ark.,
1983). Asilamadan 2 ay sonra ast baglari
¢Ozilmiistiir.

Epikotil {izerine yongali gbz asisinda, asi
kaleminden alinan yongali as1 gozii, anacta 4-7
cm ylikseklikte agilan yere, en azindan bir tarafi
tam cakisacak sekilde yerlestirilmis ve 5.5 mm
genislik ve 0,19 mm kalinhigindaki plastik as1
bagt ile baglanmistir (Jaynes, 1980). Ast
isleminden 19 giin sonra, as1 yerinden yaklasik 10
cm yiikseklikten epikotil kesilmis, boylece tutan
agtlarin stirmesi saglanmistir. Agilamadan 2 ay
sonra as1 baglari c¢ikartilmig ve asi yerinin {ist

tarafinda  kalan epikotil kismu tamamen
kesilmistir.

Arastirmada  degisik a1 yOntemlerinin
kestanede tiiplii fidan iretiminde

kullanilabilirligini saptamak amaciyla as1 siirme
oran1 ve agili fidanlarin yagama oranlari ile ast
siirglinii boy ve ¢ap degerleri incelenmistir.
Arastirma, “Faktoriyel Diizende Tesadiif
Parselleri Deneme Desenine” gore 3 tekerriirlii



olarak kurulmus ve her tekerriirde 20 as1
yaptlmistir  (Diizgiines ve  ark.,, 1987).
Ortalamalarin standart hatalarina gore Sekillerde
her bir siituna hata barlar1 eklenmistir (p< 0.05).

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Arastirmada, tohum as1 yonteminde, hicbir asi
doneminde basari elde edilememistir. Bu nedenle
tohum asilar1 istatistiksel analize alinmamis ve
Sekillerde gosterilmemistir. McKay ve Jaynes
(1969), tohum as1 yonteminde asi basarisinin
kullanilan ¢esit, anag ve ortam kosullarina gore %
0-90 arasinda degistigini bildirmistir. Tohum as1
tekniginde kestane tohumlari 3.5 cm’den daha
biiyiik oldugunda % 82.3, daha kiigiik oldugunda
ise % 49.8 as1 basarisi elde edilmistir (Wang ve
Qian, 1998). Denememizde, bu yontemdeki
basarisizligin  sebebi; SA 5-1 genotipinin
tohumlarinin 3.5 cm’den kiigiik olmasi (Wang ve
Qian, 1998) veya tohum  yapisindaki
farkliliklardan ileri gelebilir. Nitekim, Greenwell
(2002), tohum asis1 yontemindeki basarisizligin

nedenlerini;  kotiledonlarin  diizensiz ~ sekilli
olmasma, kotiledonda petiollerin  olustugu
yerdeki acilarda farklilik olmasma, asirt
sulamalardan  ve ast  bicaginin steril
olmamasindan kaynaklanan fungus
enfeksiyonuna  ve  i¢  kurdu  zararma

baglamaktadir. Ferrini (1993), bu as1 tekniginin
fidanlik endiistrisi i¢in uygun bir ydntem
olabilmesi i¢in daha fazla arastirmalara ihtiyag
duyuldugunu bildirmistir.

Arastirmada, en yiiksek asi basarist % 75.4
sirme orami ile 1. donemde epikotil {iizerine
uygulanan yarma asidan elde edilmistir (Sekil 1).
Sawano ve ark., (1983), kestanede epikotil
iizerine  yaptiklar1 yarma  asilarda  sera
kosullarinda % 100, arazi kosullarinda % 82.5 as1
basarisi elde etmistir.

Denemede, asilamadan sonraki 20 giinlik
ortalama sicakliklarin 1. Dénem igin 19.7 °C, 2.
Doénem igin ise 25.5 °C oldugu tespit edilmistir.
Epikotil iizerine yarma asida as1 donemleri
arasinda asi basarist yoniinden 6nemli derecede
farklilik  bulunurken, yongali gbéz asisinda
donemler arasindaki farklilik istatistiksel olarak
onemsiz bulunmustur (Sekil 1).

Epikotil  iizerine uygulanan yongali g6z
agilarinda as1 siirme oranlar sirasiyla % 21.7 ve
% 20.7 olmustur (Sekil 1). Soylu (1982),
Marmara Bolgesi kestane g¢esit ve tipleriyle
degisik donemlerde yaptigi bir arasgtirmada, bu
yontem ile % 2-44 as1 tutma orani elde etmis ve
en yiksek basari % 56 olmustur. Van’da
kontrollii sartlarda yapilan bir aragtirmada ise
bu ag1 yontemiyle % 10 as1 basarisi elde edilmistir
(Sen ve ark., 1993).

E. Duman, U. Serdar

Aragtirmada, bazi as1 dénem  ve
yontemlerinde, siiren asilarin  bir  kismu
muhtemelen kaynasmanin daha zayif olmasi
nedeniyle  vegetasyon periyodu igerisinde
kurumustur. Bu kurumalar, o6zellikle epikotil
lizerine yarma asilarda daha yiiksek olmustur.
Bununla birlikte baglangigta yapilan as1 sayisina
gore en yiiksek fidan yasama orani yine epikotil
iizerine yarma asilardan elde edilmistir (Sekil 2).

Denemede, bazi fidanlarda as1 yerlerinde
sigkinlikler goriilmiistiir. Bu belirtilerin gorildiigii
fidanlarin bir kismi vegetasyon sonuna dogru
kurumuslardir. Santamour (1988), Huang ve ark.
(1994), Oraguzie ve ark. (1998), Craddock ve
Bassi (1999) ve Desvignes (1999), kestanede

erken asl uyusmazliginin gorildigi
kombinasyonlarda as1  birlesme noktasinda
sigkinliklerin bulundugunu bildirmislerdir.

Aragtirmamizda, SA 5-1 (Castanea sativa Mill.)
genotipi hem ana¢ hem de kalem olarak
kullanilmigtir. Bu durumda, ana¢ vegetatif
olmadigi icin ayni genotip igerisinde uyusmazlik
olay1 s6z konusu olabilir. Serdar (2000), 1996-
1999 yillarinda yaptig1 arastirmada, 554-14 anaci
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Sekil 1. Farkli dénemlerde uygulanan epikotil {izerine
yarma ve yongali goz asilarinda siirme oranlari (%)
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yarma ve yongali goz asilarinda fidan yasama
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kullanildiginda baz1 asilarda as1 yerlerinde
anormallikler ve fidanlarda kurumalar oldugunu;
554-14 anacmin SE 21-9 ile iyi uyusabildigi
halde, SA 5-1 ile wuyusabilirliginin zayif
oldugunu, bu kombinasyonda uyusmazligin
olabilecegini belirlemistir. Hardy (1960) ve Stoke
(1961), kestanede tiir i¢i agilamalarda uyusmazlik
olmamas1 gerektigini belirtmigler, McDaniels
(1955) ve Santamour (1988) ise Cin kestanesinde
tir i¢i asilarda da wuyusmazliklar oldugunu
bildirmislerdir. MacDaniels (1955), tir igci
agilarda uyusmazligin anag ve kalemin ¢ok biiyiik
bir yayilm alanm1 ve farkli  orjinlerin
bulunabilecegi  cografik  bolgelerden ileri
gelmelerinden kaynaklanabilecegini bildirmistir.
Nitekim, Huang ve ark. (1994)’a gbére Zhang ve
ark. (1987); genis bir alana yayilan ve genotipik
farkliliklarin yiiksek oldugu Cin kestanelerinde %
0.5 genetik uyusmazlik oldugunu bildirmislerdir.
Arastirmada en iyi as1 slirgiinii gelisimi 23.8
cm boy ve 4.78 mm cap ile 1. donemde epikotil
iizerine uygulanan yongali g6z asilarindan elde
edilmistir (Sekil 3,4). Bununla birlikte bu as1
yontemi i¢in donemler arasindaki farkliliklar
istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur. Soylu

20 [ 1.Dénem 0O2.Dénem
—_ 23,8
\g/ 25 22,6
2 20 17,6
@ 154
:g 15 il
>
5 10 A
@
z S
<

0 -+

Epik.-Yarma Epik.-Yongali

As1 Yontemleri

Sekil 3. Farkli donemlerde uygulanan epikotil
iizerine yarma ve yongali goz asilarinda asi
stirgiinii boylar1 (cm)
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Sekil 4. Farkli donemlerde uygulanan epikotil
iizerine yarma ve yongali goz asilarinda asi
stirgiinii caplart (mm)
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(1982) Marmara Bolgesi g¢esitleriyle yaptigt
aragtirmada bu as1 yontemi ile 15.1 cm siirgiin
boyu ve 3.4 mm siirgiin ¢api elde etmistir.

Epikotil {izerine yarma asida 1. Donemdeki
ag1 siirglinii boyu, 2. Déneme gore daha kisa iken,
ag1 siirgiinii ¢ap1, daha kalin olmustur (Sekil 3,4).
Yarma asinin, epikotilde farkli yiiksekliklere
(5cm, 15-20 cm ve 30 cm ) uygulandigi bir
arastirmada, en iyi siirglin gelisimi 50.2 cm ile
15-20 cm as1 yiiksekliginden elde edilmistir.
Arastirmada Dbiiylik tohumlardan elde edilen
anaclarda, kiiciik tohumlardan elde edilenlere
gore fidan gelisiminin daha 1iyi oldugu
bildirilmisgtir (Sawano ve ark. (1983). Park
(1968) arazi kosullarinda, plastik serada ve
plastik mal¢lhi ortamlarda 20 Nisan, 30 Nisan ve
10 Mayis’ta epikotil {izerine yarma asilar
yapmigtir. Arastirmada en iyi fidan gelisimi (94.6
cm boy ve 8.6 mm cap) arazide 7 cm derinlige
ekilen tohumlardan elde edilen epikotillerin 20
Nisan’da agilanmastyla elde edilmistir. Arastirici,
epikotil asilarmin, ilkbaharda erken donemde
yapildiginda asili fidan gelisiminin daha kuvvetli
oldugunu bildirmistir.

Sonug olarak, arastirmada kullanilan asi
yontem ve donemleri igerisinde, bir yilda tiiplii
kestane fidani {iretiminde en uygun metodun 1.
Dénemde (7-9 Mayis) epikotil {izerine yarma asi
uygulamasi oldugu sdylenebilir. Bununla birlikte
bu yontemde asi basarisi, yasama orant ve fidan
kalitesinin biraz daha yiikseltilebilmesi i¢in farkli
tohum iriligine sahip anaglar, farkli anag ve kalem
kombinasyonlar1 ve farkli 151k ve sicakliktaki ast
kaynasgtirma ve fidan yetistirme ortamlari
konularinda aragtirmalara ihtiya¢ vardir.
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OZET: Tokat ilinde elma bahgelerinde Elma mozayik viriisii (ApMV)’niin yayilis durumunu belirlemek amaciyla,
2001 yilinda Merkez, Pazar, Turhal ve Artova ilgelerine bagli 24 adet elma bahgesinden 116 adet bitki yaprak 6rnegi
toplanmugtir. Bu siirveyler sonucunda, DAS-ELISA yontemi ile % 6.9’unun ApMYV ile bulasik oldugu belirlenmistir.
Viriise bolgede sadece Tokat Merkez (% 15.09)’e bagl Fidanlik ve Geyraz mevkilerindeki iki bahgede rastlanmig

olup hastaligin belirlendigi ¢esit ise Granny Smith’tir.

Anahtar Kelimeler: Elma, Elma mozayik viriisii, stirvey .

STUDY ON DISTRIBUTION OF Apple mosaic virus (ApMV) IN APPLE ORCHARDS
IN TOKAT PROVINCE

ABSTRACT: Survey was conducted to determine Apple mosaic viriis (ApMV) and it’s distribution in Tokat
province. Total of 116 plant samples were collected from twenty four orchards in Central, Pazar, Turhal and Artova
districts of Tokat in 2001. ApMYV was revealed by DAS-ELISA in 6.9 % of the leaf samples. The virus vas detected
in 15.09 % of the apple plants at two orchards located in Fidanlik and Geyraz sites of Central district. Infected

cultivar was only Granny Smith.
Key Words: Apple, Apple mosaic virus, survey.

1. GiRiS

Yumusak ¢ekirdekli bir meyve tiirii olan elma
(Malus  communis L.) ¢ok eskiden beri
yetistiriciligi yapilan 1liman iklim meyveleri
arasinda basta gelmektedir. Elmanin gen
merkezlerinden birini olusturan Tirkiye, iiretim
acisindan Cin ve ABD’den sonra diinyada iigiincii
sirada yer almakta ve diinya elma iiretiminin
% 5’ini karsilamaktadir (Anonymous, 2001).
Tokat yoresinde de meyvecilik, yore ¢iftcisinin
Oonemli gelir kaynaklarindan birini
olusturmaktadir. Tokat Tarim Il Miidiirliigii’niin
2000 yili istatistiklerine gore, yorede toplu ve
daginik meyvelik olmak iizere toplam elma agact
sayisi 388.227 adet olup, bunlardan meyve veren
yastaki elma agaci sayisi ise 322.460 adettir. Yine
ayni kurumun verilerine goére elma bahgelerinin
kapladig1 alan 1.465 ha ve yillik elma {iretimi de
14.714 ton olarak bildirilmektedir (Anonymous,
2000).

Elma yetistiriciligini smirlayan pek ¢ok
hastalik, zararli ve yabanci ot mevcuttur. Elma
agaclar1 6onemli baz1 fungal, bakteriyel, viral ve
fizyolojik hastaliklara duyarlilik gostermektedir.
Elma’da goriilen en dnemli viriis hastaliklarindan
birisi Elma mozayik viriisii (Apple mosaic virus:
ApMV; llarvirus)’diir. Viral hastalik etmeni
olarak 19. ylizyilin baglarinda ilk belirlenmesini
takiben bugiin elma yetistiriciligi yapilan bircok
iilkede tespit edilmistir (Howell ve ark., 1991).
ApMV 19 familyadan 65 bitki tiiriini

hastalandirmakta olup ¢ok genis bir konukcu
dizisine sahiptir (Zeki, 1991). Viriis odunsu
bitkilerden bogiirtlen, ahududu, elma, kayisi,
kiraz, badem, erik ve seftali, findik, giil ve
serbetci otunda belirlenmistir. Ayrica, ApMV’lin
disbudak, at kestanesi ve kirmizi at kestanesinde
de varligi saptanmistir (Polak ve Zieglerova,
1997). ApMV yaklasik 25-29 nm ¢apinda
(Howell ve ark., 1991), asi ve polen ile
taginabilen ancak mekanik olarak zor taginan bir
virlis olmakla birlikte (Zeki, 1991; Petrzik ve
Lenz, 2002; Anonymous, 2003), bu viriisiin
tohum ve vektorle tagindigina iliskin bir kayit
bulunmamaktadir (Zeki, 1991). Ticari olarak
yetistirilen elma varyetelerinin cogu ApMV’nin
konuk¢usudur (Yilmaz ve ark., 1995). ApMV
belirtileri, elma c¢esidi, virlis ki ve viriilensi,
cevre sartlarma gore ve yildan yila degismekle
beraber, tipik simptomlar1 yapraklarda sarimsi-
beyaz renklenmeler, halkali lekeler ve damar
bantlagmas1 seklindedir. Kuvvetli giines 1s18inda
yapraklarda nekrozlar olugmakta ve erken
dokiime rastlanmaktadir. Hastalik yapraklarda
kiiciik sar1  noktalar halinde de kendini
gosterebilmektedir. Belirtiler genellikle yazin
erken donemde goriilmekte olup sicakligin
yiikselmesiyle maskelenebilmektedir (Bauman,
1972).

Meijneke ve ark. (1963)’e gore, bazi viriis
hastaliklar1 dogrudan dogruya elmada meyvede
zarar yapmasia karsilik, diger bazilar1 hem



agacm gelismesine ve verimine, hem de meyve
kalitesine zarar vermektedir. Ornegin, elmada
mozayik virlis hastaligi, agacin  biiylimesini
% 50, gelismesini % 20 geriletmekte, meyve
verimini de % 30 diistirmektedir. Klinkowski
(1960), elma mozayik viriis hastaliginin elma
fidanlarmin  gelismesini de olumsuz ydnde
etkiledigini bildirmistir.

Ozkan ve Kurgman (1976) yaptiklar1 arastir-
mada Orta Anadolu’daki elma bahgelerinde,
Fidan ve Azeri (1996) ise Ege Bolgesi’'nde elma
agaclarinda ApMV’nin bulundugunu
bildirmislerdir. Tokat yoresinde bugiine kadar
elma  wvirlisleri ile ilgili bir c¢alisma
bulunmamaktadir. Bu calismada, Tokat ilinde
elma bahgelerinde ApMV’iin serolojik yontemler
kullanilarak belirlenmesi amag¢lanmuistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Siirvey alani olarak kabul edilen Tokat ili elma
iretim alanina giren ilge ve kdylerde Nisan-
Haziran 2001 tarihleri arasinda siirveyler
yaptlmistir. Bu c¢alisma Tokat Merkez  (10),
Pazar (5), Turhal (7) ve Artova (2) ilgelerine bagh

N. D. Kutluk Yiimaz, Y. Yanar, . Kadioglu, D. Yanar

toplam 24 adet elma bahgesinde yiiriitiilmiis ve
viriis belirtisi gosterdigi diisliniilen 116 adet bitki
yaprak Ornegi siirgiinlerin dip, orta ve ug
kisimlarindan karigik olarak toplanmustir (Cizelge
1). Alman o6rnekler serolojik ¢aligmalara kadar

-20°C’deki  derin  dondurucuda  muhafaza
edilmistir.

Serolojik ¢aligmalar igin ApMV’ye spesifik
poliklonal antiserum (Loewe Biochemica,
Germany) kullanilmistir.  ‘Double  Antibody
Sandwich Enzyme Linked Immunosorbent

Assay’ (DAS-ELISA) yontemi Clark ve Adams
(1977)’a gore ve antiserumlarn temin edildigi
firmanin Onerileri izlenerek uygulanmistir. Bitki
ornekleri ekstraksiyon tampon ¢ozeltisinde
homojenize edildikten sonra (1:10) serolojik
testlerde  kullanilmistir.  Sonuglar  ELISA
mikropleyt okuyucusunda (Tecan Spectra II) 405
nm dalga boyunda absorbans degerlerinin
alinmasiyla elde edilmistir. Negatif kontrollerin
absorbans degerlerinden iki katt ve daha fazla
deger  veren ornekler  pozitif = olarak
degerlendirilmistir (Davis, 1986; Arli-S6kmen ve
ark., 1998).

Cizelge 1. Tokat ili Elma Bahgelerinde Yapilan Arazi Gozlemlerine Ait Bilgiler
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3.ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Tokat ilinin Merkez, Pazar, Turhal ve Artova
ilcelerine bagli elma bahgelerinden Golden
Delicious (66), Red Delicious (16), Amasya
Misket (18) ve Granny Smith (16) cesitlerinden
toplam 116 adet bitki 6rnegine uygulanan DAS-
ELISA testi sonuglarina gore, alman bitki
orneklerinin 8’inin ApMV ile enfekteli oldugu
belirlenmistir (Cizelge 2). Test sonuglarima gore
pozitif olarak degerlendirilen yaprak 6rneklerinin
absorbans degerleri 0.249-1.323 arasinda, negatif
kontrol olarak kullanilan saglikli  yaprak
orneklerinin absorbans degerleri ise 0.085-0.122
arasinda elde edilmistir. ApMV’nin belirlendigi
bahgelerde birgok arastiricinin da belirttigi gibi
(Bauman, 1972; Howell ve ark., 1991; Yilmaz ve
ark., 1995; Anonymous, 2005) yapraklarda
mozayik ve damar bantlasmasi seklindeki viriisiin
tipik simptomlarin1 gérmek miimkiin olmustur.
Ancak, meyvelerde herhangi bir belirtiye
rastlanilmamustir. Howell ve ark. (1991) ApMV
ile enfekteli ¢ogu elma kiiltiivarlarinin
meyvelerinde herhangi bir simptom olusmadigini,
ancak Lord Lambourne’de krem rengi lekeli
meyvelerin  goriildiigiinii  ifade  etmislerdir.
Bauman (1972) ApMYV belirtilerinin, elma ¢esidi,
viriis wrk1 ve viriilensi, ¢evre sartlarina gore ve
yildan yila degistigini bildirmistir. Bir ¢ok ticari
cesidin viriisten etkilendigi belirtilmekle birlikte,
Golden Delicious, Granny Smith (Howell ve ark.,
1991; Podeckis ve Welliver, 2005) ve Jonathan
(Podeckis ve Welliver, 2005) gibi hassas
kiiltivarlarmm  siddetli ~ olarak  hastaliktan
etkilendigi vurgulanmaktadir. Bizim bulgularimiz
yorede sadece Granny Smith ¢esidinin ApMYV ile
bulasik oldugunu gostermistir. Nitekim, ApMV
ilk olarak diinyada Granny Smith ¢esidinde
belirlenmis ve bu g¢esitle birlikte yayilmistir.
Cinkii Granny Smith virlisiin simptomsuz
tastyicisidir (Anonymous, 2001). Ulkemizde de
ApMV bu c¢esitle yayilmis olabilir. Bu nedenle
yurt digindan getirilecek iiretim materyallerinin
viriissiiz ve sertifikali olmasinin 6nemi bir kez
daha ortaya c¢ikmaktadir. Caligma sonuglarina
gore, ApMV bolgede sadece Tokat Merkez

(%15.09)’e  baglh  Fidanlk ve  Geyraz
mevkilerindeki iki bahgede tespit edilmis olup
Tokat ilinde ApMV ile bulagiklik oraninin % 6.9
oldugu saptanmustir (Cizelge 2).
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