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OZET: Cayir ve meralar, bir iilkenin en énemli dogal kaynaklarindan birisidir. Bu alanlar hayvanlarin ihtiyaci olan
kaba yemin en ucuz karsilandig1 yer olma 6zelliginin yaninda bir¢ok niteliklere de sahiptirler. Yillardan beri devam
eden asir1 ve erken otlatma sonucu, ¢ayir — mera alanlarimizin verim potansiyelleri ¢ok diismiis ve biiyiik oranda bitki
ortiilerini kaybetmislerdir. Bu alanlar ¢ogu kez hayvanlarin yemedikleri, hatta bazi zehirli kimyasal maddeler
kapsayan bitkilerle kaplanmaktadirlar. Bu makalede Samsun ili Cayir - meralarinda bulunan ve hayvan sagligina
zararli olan bitkiler ile bu bitkilerde bulunan zararli maddeler ele alinmistir.

Anahtar Kelimeler: Cayir- mera, zararl bitki, glikozit, alkaloit, resin ve tanen

SOME DETRIMENTAL PLANTS GROWING IN RANGELAND AND MEADOWS OF SAMSUN
PROVINCE AND THEIR EFFECTS ON LIVESTOCK

ABSTRACT: Pasture is one of the most important natural sources. These areas have many qualities besides the
cheapest forage source that is necessary for livestock. The result of overgrazing which has continued for years and
years, potential yield of pasture areas increased and pastures have lost their vegetation, significantly. These areas
have been changing to plant vegetation having not been preferred by livestock. Even these plant vegetation have
poisonous chemical substance. In this article, detrimental plants for livestock and poisonous substances were

discussed.
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1. GiRiS

Ulkemiz niifusunun biiyiik bir cogunlugu
gecimini  tarimla  saglamasmna ve  lilke
ekonomisinin tarima dayali olmasina ragmen,
yeterli ve dengeli beslenmede yeri ve Onemi
biiyiik olan et, siit, yumurta gibi hayvansal
trtinlerin tikketimleri gelismis T{lkelerin ¢ok
altindadir. Ulkemizde hayvan sayis1 fazla
olmasma karsin, verimleri diigiiktiir. Bunun en
onemli  nedenlerinden  birisi  hayvanlarin
yeterince beslenememesidir. En ekonomik kaba
yem kaynaklari ise lilkemizin % 25’ini kaplayan
cayir — mera alanlaridir.  Yillardan beri devam
eden asir1 ve erken otlatma sonucu, ¢ayir — mera
alanlarimizin verim potansiyelleri ¢ok diismiis
ve biiyiik oranda bitki ortiilerini
kaybetmislerdir. Karadeniz Bolgesi cayir ve
mera alanlarinin biyiik bir kismmin verimleri
diisiiktiir. Bu alanlarin bir kisminda iyi kaliteli
otlar az miktarda bulunmakta, mevcut bitkilerin
¢ogunlugunu yabanct ot karakterinde ve
hayvanlar tarafindan degerlendirilmeyen otlar
olusturmaktadir (Aydin ve Uzun, 2002; Ayan,
1997).

Cayir-meralar, ucuz kaba yem saglamasi
yaninda hayvanm sagligi, d6l verimi, ahirda
eksik aldigi vitamin ve mineral maddelerin
tamamlanmasi gibi yararlar1 da bulunmaktadir.
Ulkemizde hayvancilik biiyiik oranda meraya
dayansa da mera bitkilerinin kalitesi ve verimi
istenilen diizeyin olduk¢a altindadir (Tosun ve

Altin, 1981; Demir ve Iptas, 1996; Tiikel ve
Hatipoglu, 2001).

Asirt ve kontrolsiiz otlatma, ¢ayir ve meralarin
ozellikle bitki ortiilerinin orijinal
kompozisyonlarindan  olduk¢a  uzaklasmasina
neden olmakta ve bu alanlar ¢cogu kez hayvanlarin
yemedikleri, yemekte zorlandiklart hatta zehirli
kimyasal maddeler kapsayan bitki topluluklar ile
kaplanmaktadir (Tiikel ve Hatipoglu, 2001).

Hayvan sagligi ve hayvansal iiretim agisindan
zehirli bitkilerin zararlarinin en diisiik diizeye
indirilmesinde atilacak ilk adim bu bitkilerin
taninmas1  yoniinde olmahdir. Ulkemiz ve
Bolgemiz cayir ve meralarinda yer alan onemli
zehirli  bitkilerin ayirimia esas olan belirli
morfolojik  &zellikleri ve igerdikleri zararh
kimyasal  bilesiklerin ~ hayvanlar  {izerindeki
etkilerinin bilinmesi bu alanlarin kullaniminda
biiyiik yararlar saglayacaktir.

2. HAYVANLARIN SAGLIGINA ZARARLI
OLAN BITKILER

Hayvanlar yediginde biinyelerinde
biyokimyasal ya da fizyolojik degisikliklere neden
olan bitkiye bilimsel ve teknik olarak zehirli bitki
adi1 verilmektedir (Tiikel ve Hatipoglu, 2001).

Bu gruptaki bitkiler hayvanlarin zehirlenmesine
ve O0lmesine neden oldugu igin ¢ayir ve meralarda
en O6nemli yabanci otlardir. Cayir meralar klimax
bitki ortiilerinden uzaklastikga zehirli bitkilerin
orani artmaktadir.



Bitkileri zehirli ve zehirsiz olarak gruplara
ayirmak kolay degildir. Bazi bitkiler yilin
yalnizca bazi mevsimlerinde, belirli fizyolojik
donemlerde ve bazi 6zel kosullarda zehirlidirler.
Bazi bitkiler ise yalniz baglarina hayvan
beslenmesinde kullanilmadiklari siirece,
hayvanlar {izerinde herhangi bir olumsuz etki
gostermemekte ve diger bitkilerle birlikte
hayvanlarin yem rasyonlarinda
kullanilabilmektedirler (Gokkus, 1999).

3. HAYVANLARDA BiTKi
ZARARLARININ BELIRTILERI

Asagida belirtilen durumlarda hayvanlarin
zehirlendiklerinden kusku duyulmali ve gereken
onlemler en kisa siirede yerine getirilmelidir.

1.Gozle goriiliir herhangi bir neden olmadan
hayvanlarin aniden rahatsizlanmasi,

2. Siriideki hayvanlarin bazilarinin, akut
sinir sistemi dengesizlikleri, halsizlik ya da hizl
agirhk kaybi ile birlikte sindirim sistemi
diizensizlikleri gdstermesi,

3.Hayvanlarda hizli kalp atis1, mide ve
bagirsak tahrisi, genel stres ve sik sik digki
cikarma egilimi,

4.Asin halsizlik, koma hali, yere yatma ve
gii¢ nefes alma (Tiikel ve Hatipoglu, 2001).
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4. HAYVANLARDA ZEHIiRLENMELERE
NEDEN OLAN ZARARLI MADDELER ve BU
MADDELERI iCEREN BIiTKiLER

Bitkilerin tirettikleri ya da absorbe ettikleri bazi
kimyasal =~ maddeler = hayvanlar  tarafindan
sindirildiklerinde zehirlenmeye neden olurlar.

4.1. Alkaloitler

Bitkilerden elde edilen, genellikle kuvvetli
fizyolojik ve farmakodinamik aktivite gdsteren,
halka icinde bir veya birden fazla azot tasiyan, az
veya ¢ok bazik reaksiyonda maddelerdir. Bitkilerin
genellikle belli bir organinda (kok, kabuk, yaprak,
meyve, tohum gibi) daha fazla alkaloit bulunur.
Alkaloit tastyan bir bitkinin her organinda alkaloit
bulunmayabilir. Bitkilerde nadiren bir tek alkaloit
bulunur. Cok kiigiik farklarla aynmi yapiya sahip bir
grup alkaloit birlikte bulunmaktadir. Bunlardan biri
digerlerinden daha fazladir veya daha aktiftir
(Ceylan, 1983).

Alkaloitlerin ¢ogu bir tiire veya yakin tiirlere
0zeldir, bir kismu bir familyaya hastir. Genel olarak
alkoloidler suda az, organik ¢oziiciilerde daha fazla
¢oziiniirler. Alkaloitler bitkilerde en fazla yer alan
toksik maddelerdir. Sinir sistemi ve karaciger
iizerine etkilidirler. Alkaloit alimiyla birlikte beyin
ve omurilik etkilenir, sinir sistemi bozukluklar1 ve
ani oliimler gorilebilir (Ergiin ve ark., 2002).

Samsun ve ¢evresindeki ¢ayir meralarda yetisen
ve alkaloit bulunduran bitkilerden bazilar1 Cizelge
1°de verilmistir.

Cizelge 1. Samsun ili Cayir-Meralarinda Yetisen ve Alkaloit Iceren Bazi Bitkiler

Bitkinin ad1 Latince ady Icerdigi alkaloit
Seytan elmasi Datura stramonium L. tporane (atropin), hyosiyamin, scoplamin
Engerek otu Echium vulgare L. pyrrolizidine (sinoglosin, kosolidin)
Imam kavugu, kanarya otu | Senecio venalis L. pyrrolizidine, yakobin, yakonin, silvasenesin
Zehirli baldiran Conium maculatum L. pyridine (coniine), metilkonin, koniserin
Deligdz dikeni Centaurea iberica Trev. Ex sprengel | santaurin, sianin, sikorin
Zerdali dikeni Centaurea solstitialis L. subsp. | santaurin, sianin, sikorin
solstitialis (L.) Lam
Beyaz at kuyrugu Equisetum telmatela Ehrh. Equisetin
Tarla at kuyrugu Equisetum arvense L. Equisetin
Tek yillik kanavci otu Adonis annua L. simarin, adonitoksin
Kirlangi¢ otu Chelidonium majus L. kelidonin (kelidoksantin)
Sahtere Fumaria officinalis L. kriptokavin, fumarin
Porsuk otu Taxus baccata L. taksin ve efedrin
Gelincik Papaver rhoeas L. Isoquiroline, rhoeadin, rhoesin, tebain
Kara gelincik Papaver lacerum popou. Isoquiroline
Gelincik Papaver commutatum Fisch. et Mey | Isoquiroline
Gelincik Papaver argemone L. Isoquiroline
Coban gantasi Capsella bursa-pastoris L. Bursin
Yaban yasemini Solanum dulcamara L. Solanidine
Pitrak Xanthium spinosum L. Xantostruman
Biiyiik pitrak Xanthium strumarium L. Xantostruman
Cynanchum acutum L. Pyridine

Davis, 1965-1988; Baytop, 1963; Tanker ve Tanker

, 1973; Lubenov, 1985; Tokluoglu, 1986; Kiling ve

Ozen, 1988a; Engin ve Korkmaz,“l990; Kiling ve Ozkanca, 1991; Kutbay, 1993 ; Ceylan, 1983; Baytop,
1994; Kevseroglu ve ark., 1994; Ozen ve Kiling, 1996; Ayan, 1997.
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4.2. Glikozitler

Fotosentez olay1 sonucunda ilk meydana gelen
maddelerdir. Kisaca, glikozitler seker ile
karbonhidrat olmayan bir grubun ester baglar ile
baglanmasindan olusmustur. Su ve alkolde
¢oziinen bir ¢ok pigmentleri igerirler. Glikozitlere
bagl ortak sekerler glikoz, galaktoseksilaz ve
ribozdur (Baytop, 1963). Rumende bakteri
faaliyetleri ile glikozitlerin pargalanmasi sonucu
olusan siyanid (siyaniir iyonu), kolayca kana
gecip hemoglobinle birleserek oksijen tasimayan
siyanohemoglobini olusturur. Solunum aksamasi
sonucu hayvan 6liir (Ergilin ve ark, 2002).

4.3. Diger Zararh Maddeler
Oksalatlar: Bu maddeleri zararli diizeyde
igeren bitkilerin sayisi fazla degildir. Oksalatlar

toksik etkilerini kalsiyumu baglayarak kanin
dengesini bozmak suretiyle gosterirler. Asirt
oksalat alimlar1 ruminantlarda bobrek tahribatina,
tek midelilerde kemik bozulmalarma neden olur.
Otlayan hayvanlara Ca’ca zengin mineral
maddelerin  verilmesi  oksalatlarin  olumsuz
etkilerini ortadan kaldirir (Ergiin ve ark., 2002).

Resinler Resinoidler: En iyi bilineni
andromedotoksin (asetotoksin)’dir. Bu madde
Orman giilli (Rhododendron sp.) tiirlerinde
bulunmaktadir. Rhododendron cinsinde ayrica
erikolin ve rhododendrin bilesikleri vardir. Dogu
Karadeniz Bolgesinde balozii toplayan arilar
vasitasiyla bala karigsmaktadir (Tanker ve Tanker,
1973).

Cizelge 2. Samsun ili Cayir-Meralarinda Yetisen ve Glikozit Iceren Bazi Bitkiler

Bitkinin adi Latince adi

icerdigi glikozit

Manisa lalesi

Anemone coranaria L.

Porotoanemonin, ranunkulin

Kanavci otu Adonis annua L.

Steroid ve tritedpenoid glikositler,
adonin, saponin

Karamuk Agrostemma githago L. Saponinler, githagin

Yilan yasti§t Arum conophalloides Kotschy. Saponinler

Yilan yasti§1 Arum maculatum L. Saponin, arin

Yogurt otu Galium aparine L. Saponinler

Sar1 yogurt otu Galium verum subsp. verum L. Saponinler

At kuyrugu Equisetum telmatela Ehrh. Saponinler

Tarla at kuyrugu Equisetum arvense L. Saponinler

Yer feslegeni (Parten) Mercurialis annua L. Saponinler(metilamin,trimetilamin)

Pitrak Xanthium spinosum L. Xantostrumarin

Biiyiik pitrak Xanthium strumarium Xantostrumarin

Pelin (Kara siipiirge) Artemisia scoparia Waldst. Et Taurisin

Deniz pelini Artemisia santonicum L. Taurisin

Tarla fare kulag: Anagalis arvensis L. Siklamin, saponin

Tarla sarmag1g1 Convolvulus arvensis L. Konvolvulin

Evelik (Labada) Kivircik labada | Rumex crispus L. Rumisin, hirizorobin (kok)

Evelik (Yabani pazi) Rumex obtusifolius L. Rumisin

Kir hardali Sinapis arvensis L. Sinigrin, sinalpin, hardal yagi

Kiiskiit Cuscuta planiflora L. Konvolvulin

Copleme Helleborus orientalis Lam. Helleborin,hellebrin, hellebrigenin

Diigiin ¢icegi Ranunculus  causasicus  Bieb. ssp. | Ranunkulin, protoanemonin
subleiocarpus

Diigiin ¢icegi Ranunculus constantinopolitanus L. Ranunkulin, protoanemonin

Tarla diigiin ¢icegi Ranunculus arvensis L. Ranunkulin

Basur otu Ranunculus ficaria L. subsp. ficarii formis | Ranunkulin
Rouy et fouc

Diigiin ¢icegi Ranunculus muricatus L. Ranunkulin

Yiiksiik otu (Ar1 kovani) Digitalis ferruginea L. subsp. schischkinii | Gitoksin, digitoksin, digoksin,
(Ivan) Werner digitalis

Kopek iiztimii Solanum nigrum L. subsp. nigrum Solanidine

l?avis, 1965-1988; Baytop, 1963; Tanker ve Tankgr, 1973; Lubenov, 1985; Tokluoglu, 1986; Kiling ve
Ozen, 1988a; Engin ve Korkmaz, 1990; Kiling ve Ozkanca, 1991; Kutbay, 1993 ; Ceylan, 1983; Baytop,
1994; Kevseroglu ve ark., 1994; Ozen ve Kiling, 1996; Ayan, 1997.
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Cizelge 3. Samsun ili Cayir ve Meralarinda Yetisen ve Bazi Zararlh Maddeleri Bulunduran Bitkiler

Bitkinin adi Latince ad1

Icerigi

Sirken Chenopodium album L.

(Boen) Aellen

subsp. microphyllum

Oksalatlar, nitratlar

Sar1 ¢igekli orman giilii Rhododendron luteum L.

Resinler - Resinoidler,
andromedotoksin, erikolin,

Siitlegen Euphorbia falcata L. subsp. falcata var. falcata Resinler — Resinoidler
Bahge Siitlegeni Euphorbia peplis L. Resinler — Resinoidler, tanen
Siitlegen Euphorbia pubescens Wahl. Resinler — Resinoidler
Siitlegen Euphorbia aleppica L. Resinler — Resinoidler

Sar Siitlegen Euphorbia helioscopia L.

Resinler — Resinoidler, hemidin,
tanen.

Siitlegen Euphorbia paraliasis L. Resinler — Resinoidler, evtorbin

Siitlegen Euphorbia stricta L. Resinler — Resinoidler

Kuzu Kiran (Kantaron) Hypericum perforatum L. Hypericine (pigment) (1s18a karst
duyarlilik)

Demir dikeni Tribulus terrestis L. Floeretrin pigmenti, resin

Yabani salgam Brassica napus L. Glukosinatlar

Kirmizi Hevhulma Lythrum salicaria L. Tanen

Hevhulma Lythrum portula L. Tanen

Hevhulma Lythrum hyssopifolia L. Tanen

Hevhulma Lythrum tribracteatum Salzm. Tanen

Kartal egrelti Pteridium aquilinum L. Thiaminase

Kiigiik Isirgan otu Urtica pilulifera L.

Urticosit ve nitrat

Adi 1sirgan Urtica dioica L.

Urticosit ve nitrat

Davis, 1965-1988; Baytop, 1963; Tanker ve Tanker, 1973; Lubenov, 1985; Tokluoglu, 1986; Kiling ve
Ozen, 1988a; Engin ve Korkmaz, “1990; Kiling ve Ozkanca, 1991; Kutbay, 1993 ; Ceylan, 1983; Baytop,
1994; Kevseroglu ve ark., 1994; Ozen ve Kiling, 1996; Ayan, 1997.

Fenolik Bilesikler: Bu bilesikler bitkilerde
fazla miktarda bulunur. Bocek ve hayvan
zararlarina kars1 bitkiyi korur. Bitkilerde bulunan
fenolik asitler, flouonoidler, isoflouonoidler,
tokofereoller ve tanen fenolik bilesiklerdendir.
Bitkilerde bulunan fenolik bilesikler ¢inko gibi
bazi mineral maddelerin yararlanilabilirliligini
azaltmaktadir. Fenolik bilesikler okside olur ve
aminoasitlerle  birlesebilir.  Bdylece  besin
maddelerinin yararlanabilirliligi azalir. Ayrica
olusan driinler, yemlerde arzu edilmeyen koyu
rengin olusumuna da yol acar (Itokura ve ark.,
1988; Acikgoz, 2001).

Isiga Kars1 Duyarhhk Yapan Maddeler: Bu
maddeler foto dinamik yani 15182 karsi toksik
reaksiyonlar meydana getirme O6zelligine sahip
pigmentlerdir. Bitkilerde bulunan en Onemli
fotodinamik madde klorofilin pargalanmasi ile
olusan phylloerythrin’dir. Karaciger bozukluklar
bunlarin toksik etkilerini daha da artirir (Celik ve
Bulur, 1996).

Nitrat ve Nitritler: Nitratlar gergekte
ruminantlar i¢in zehirli olmayip rumende nitrite
doniistiigiinde  zehirli etki  gosterir.  Nitrit
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hemoglobindeki demiri ferro halinden ferri
duruma okside ederek methemoglobine gevirir.
Bu durumda oksijen dokulara tasinmaz ve
sonucgta titreme, solunum sayisinin artmast,
sallanma ve Oliim olusabilir. Bu olaya nitrat
zehirlenmesi denir.

5. SAMSUN iLi CAYIR ve MERALARINDA
YETISEN ZARARLI BITKILER ve
OZELLIKLERI

Samsun ve g¢evresinde yetisen zararl bitkiler
alfabetik olarak familyalarina goére asagida
verilmistir.  Familyadaki cinsler ayr1 ayn
incelenmis ve dzellikleri belirtilmistir.

5.1. ARACEAE

Arum cinsi: Bu cins igerisindeki tiirler cayir
ve meralarda otlayan hayvanlar icin zararl olan
saponin ve arin olarak isimlendirilen yakici bir
Ozellige sahip glikozit veya heterozitler
icermektedirler. Bolgemizde bu cinse ait iki tiire
rastlanmistir. Bu  tiirler Arum conophalloides
Kotschy. ve Arum maculotum L.’dir.
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5.2. ARTACEAE

Eryngium Cinsi: Bu cinse giren tiirlere boga
dikeni adi verilmektedir. Cok yillik otsu ve
dikenli bitkilerdir. Bozulmaya baglamis ¢ayir ve
meralarda  bulunmaktadirlar.  Hem  ortamin
kullanimmi engellerler, hem de dikenleriyle
hayvanlara zarar verirler. Eryngium creticum
Lam. (Goz dikeni) , Eryngium maritimum L.
(Cakar dikeni) tiirleri mevcuttur (Kevseroglu ve
ark., 1994; Kiling ve Ozen, 1988a).

5.3. ASCLEPIADACEAE

Cynanchum Cinsi: Bu cins 100 kadar tiirii
icermektedir. Ilimizde bir tiri Cynanchum
acutum L. subsp. acutum bulunur. Bu tir
hayvanlarda zehirlenmelere yol acan glikozit ve
pyridine grubuna giren alkaloitler icermektedir.

5.4. ASTERACEAE (COMPOSITAE)

Artemisia Cinsi (Pelin): Bitkiler Taurisin
(C11H405) zararli maddesini de igerirler. Taurisin
sinir sistemi {lizerine etki gosterir ve salya akmasi,
kusma ve ishal yapar. Atlar hassastir. At icin bir
defalik oldiiriici doz 250-750 g’dir (Lubenov,
1985). Yoremizde Artemisia scoparia Waldst. Et
ve Artemisia santonicum L. tiirleri mevcuttur.

Centaurea Cinsi (Coban Kaldiran,
Peygamber Cicegi) Bu cinse giren tiirler
alkaloitler (santaurin, sikorin, sianin, pelargonin)
icerirler. Samsun ili cayr ve meralarinda
Centaurea iberica Trev. ex sprengel (Deligdz
dikeni), Centaurea  solstitialis L. subsp.
solstitialis (L.) Lam. (Zerdali dikeni) tiirleri
bulunmaktadir.

Cichorium Cinsi (Hindiba): Hayvanlarin
aldig1 otlarda fazla miktarda bulunursa siite aci tat
verir. Samsun ili ve c¢evresinde  Cichorium
pumilum Jacq. (Ak kanak) ve Cichorium
pumilum Jacq. tirleri belirlenmigstir (Kiling ve
Ozen, 1988b; Ergin ve Korkmaz, 1990).

Xanthium Cinsi (Siraca Otu): Bu cinse ait
bitkiler daha ¢ok bozulmus meralarda bulunurlar.
Meyveleri hayvanlarin killarina yapisir, cildi
tahrig eder, yapagi kalitesini diisiiriir. Bitkinin
Ozellikle yeni siirgiinleri ve yapraklarinda
bulunan xanthostrumarin  glikozidi  otlayan
hayvanlarda zehirlemelere neden olabilmektedir.
Tiikel ve Hatipoglu (2001), hayvanlarin sindirim
sistemini olumsuz etkiledigini belirtmektedirler.
Ayrica Xanthostruman alkaloiti, bagka alkaloitler
ve nitratlar ihtiva etmektedirler. ilimizde 2 tiirii
(Xanthium spinosum L. ve Xanthium strumarium
L. subsp. cavanillesii) mevcuttur.

Senecio Cinsi (Kanarya Otu): limizde bir
tirti diinyada ise 1000 kadar tiirii yer almaktadir.
Bunlardan bazilar1 pirilizid grubuna ait siddetli
zehir ihtiva eder. En fazla bulunan tiir Senecio
vernalis Waldst. et Kit. (Ekin otu)’dir.
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Bu tiir bir¢ok pirolizidli alkaloitler ihtiva eder.
Ornegin, yakobin, yakolin, yakonin, silvasenesin
gibi.

Kanarya otu c¢icek solduktan ve kuruduktan
sonra zehirliligini devam ettirmektedir. Bitki silaj
halinde iken bile zehirliligi devam etmektedir
(Lubenov, 1985; Tokluoglu, 1986).

Kanarya otu insan sagligi iginde tehlikelidir.
Bitkinin igerdigi alkoloid siit ile insanlara geger.
Kanarya otundan arilar tarafindan toplanan
baldan insanlarin zehirlenebilecegi
belirtilmektedir. Ayrica una bulasirsa insanlar i¢in
tehlikeli olmaktadir (Hirschmann ve ark., 1988;
Habermehl ve ark., 1989).

Johnson ve ark. (1986), Senecio tirleri ile 3
yil siire ile yapmis olduklari bir caligmada,
alkaloid iceriginin tiir i¢inde ve tiirler arasinda
onemli farkliliklar gosterdigini, ¢ogu tiirlerde
toplam alkaloid igeriginin ¢i¢eklenme Oncesi veya

tomurcuklanma  baglangic donemlerinde en
yiiksek diizeye ¢iktigini belirlemislerdir.
5.5. BORAGINACEA

Echium cinsi (Engerekotu) : Samsunda 3
tirine  (Echium  italicum L.,  Echium
plantagienum L.,  Echium  vulgare L.)
rastlanmustir.

Bitkinin zehirliligi sinoglosin ve konsolidin
alkaloitlerinden ileri gelir, bu alkaloitler merkezi
ve kenar sinirleri paralize eder.

5.6. CARYOPHYLLACEAE

Agrostemma Cinsi (Karamuk):
civarinda bir tiirii vardir.

Bu cinse giren bitkilerin bagta gelen zehirli
maddesi gitagin saponinidir.

Bu cinse giren en oOnemli tiir bugday
karamugu olarak bilinen Agrostemma githago L.
tirtidiir. Bu bitkideki saponin mide ve bagirsak
kanalini siddetle tahrig eder. Bu bitkiye gebe ve
gen¢ hayvanlar hassastir. Tohumlari hem
hayvanlar hem de insanlar i¢in zehirlidir.

[limiz

5.7. CHENOPODIACEAE

Chenopodium Cinsi (Sirken): Ulkemizde 10
kadar tiirii bilinmektedir. Bu cinse giren ve
ilimizde bulunan Ak pazi (ak képek labadasi, ak
kazayagi) olarak isimlendirilen Chenopodium
album L. subsp. microphyllum (Boen) Aellen en
onemli tirdir. Ayrica ilimizde Chenopodium
botrys L. ve C. murale L. tirleri de
bulunmaktadir. Ak kdpek labadasi dokularinda
nitrat biriktiren bitkiler arasindadir. Lopez ve ark.
(1989), Chenopodium album (sirken) bitkisinin
ciceklenme donemine kadar % 11.3 ¢oziilebilir
oksalat igerdigini, bu bitkinin koyun ve sigirlarda
zehirlenmelere yol actigini, zehirlenmenin bitki
fazla miktarda tiiketildiginde goriildigiini,



kurutulmus Dbitkilerin zehirlenme yapmadigini
belirtmektedirler.

5.8. CONVOLVULACEAE

Convolvulus Cinsi (Sarmasik): Bu cinse
giren en onemli tiir Tarla sarmasig1 (Convolvulus
arvensis L.)’dir . Tarla sarmagigmin yaprak ve
tohumlar 6zellikle kokleri konvolvulin glikoziti
igerir. Ayrica Samsun ili florasinda Convolvulus
cantabrica L. tirii de belirlenmistir. Kurutulan
bitkilerde hayvanlara kars1 zehirlilik azalir.

5.9. CRUCIFERAE (BRASSICACEAE)

ilimizde bu familyaya ait 2 cinse
rastlanmistir. Giovanni ve ark. (1989), Cruciferea
familyasindaki bitkilerin bir kiikiirt bilesigi olan
S-methylcysteine sulphoxide kapsadigi, eger
ruminantlarin yemlerinin bu bitkiler ydniinden
zengin olursa hayvanlarda kansizliga yol agtigim
belirtmektedirler.

Marguard ve ark. (1989), asir1 olarak
yenildiginde Cruciferlerin yabani geyik ve
tavsanlar1 6ldiirdiiglind, eriisik asit oraninin diisiik
oldugu tirlerde glikosit oraninin da disiik
oldugunu belirlemislerdir.

Sinapis Cinsi (Hardal): Cayir ve meralarda
en fazla bulunan ve hayvanlara zarar veren tiir
Sinapis arvensis L. (Kir hardali)’dir. Kir
hardalinin tohum ve yapraklar1 hardal yagindan
baska sinigrin glikozidi (C;oHsNS,KOy) de ihtiva
eder. Kir hardali hayvanlarin siitiine farkli bir
koku verir. Kurutma ve silaji yapilan hardal
bitkisinde zehirlilik azalmaz.

Capsella Cinsi (Coban Cantasi): Bu cinse
giren en onemli tir Capsella bursa-pastoris L.
(Coban cantasi)’dir. Coban ¢antasin1 yeriistii
kisimlar1 kolin, astilkolin, fumar, elma, sarap ve
limon asitleri, romnoglikozit, hiposin, saponin
izleri, bursin alkaloiti, eterik yag, kiikiirt v.s.
ihtiva eder.

5.10. CUSCUTACEAE

Cuscuta Cinsi (Kiiskiit): Bu cinse giren
bitkiler bir yillik asalak bitkilerdir. Ulkemizde 7
tiirii bulunmaktadir. Samsun ve civarinda bulunan
ve hayvanlara zarar veren tiirii Cuscuta planiflora
Ten.dir. Bu bitki hayvanlart  zehirleyen
konvolvulin igerir. Yesil, kuru ot ve silaj halinde
tehlikelidir.

5.11. CYPERACEAE

Galium Cinsi (Yogurt Otu): Bu cinse giren
bitkiler saponin ve glikozit igerir. Ilimizde cayir
ve meralarda Galium aparine L. ve Galium
verum subsp. verum L. tiirlerine rastlanmaktadir.

&9

0. Tongel, I. Ayan

5.12. EQUISETACEAE

Equisetum Cinsi (At Kuyrugu): ilimizde iki
tiri  (Equisetum telmatela Ehrh. ve Equisetum
arvense L.) mevcuttur.

Bu cinse giren tiirler palustrin ve equisetin
alkaloitleri, ekvezetonin ve saponin
icermektedirler.

5.13. ERICACEAE

Rhododendron Cinsi (Orman Giilii): Bu
cinste bulunan 600 kadar tir hayvanlarda
zehirlenme belirtilerinin  ortaya ¢ikmasma yol

acan, azot icermeyen, glikozit olmayan
andromedotoksin  (asetotoksin), erikolin ve
rododendrin bilesiklerine sahiptir.
Andromedotoksin  balozii  toplayan arilar

vasitasiyla bala karigmakta ve bu bal deli bal
(zehirli bal) olarak isimlendirilmektedir.

Ilimizde ozellikle orman ici meralarda
bulunan tiirii Rhododendron luteum sweet L.”dur.

5.14. EUPHORBIACEAE

Euphorbia Cinsi (Siitlegen): Bu cins
icerisinde yaklagtk 1600 tiir yer almaktadir.
[limizde rastlanan tiirler asagida verilmistir.
Euphorbia falcata L. subsp. falcata var. falcata,
Euphorbia platyphyllos L., Euphorbia exigua L.,
Euphorbia peplis L., Euphorbia pubescens Wahl.,
Euphorbia rigida Bieb., Euphorbia amygdaloides
L, Euphorbia aleppica L., Euphorbia helioscopia
L., Euphorbia paraliasis L., Euphorbia stricta L.,
Euphorbia teracina L., Euphorbia chamaeyce,
Euphorbia villosa L.

Bu cinse giren tiirler evtorbino asidi- anhidrit
evtorbin (C;5H,40,) ihtiva eder. Yesil ve kuru
bitkiler zehirlidir. Siite pembe renk verir. Bu
slitten icen yavrular ve ¢ocuklar da hastalanabilir
(Kinghorn, 1986).

Mercurialis Cinsi (Yer Feslegeni, Kopek
Lahanasi): Bu cinse bagli 8 kadar tiir bulunur.

Samsun ve civarindaki ¢ayir ve meralarda en
fazla bulunan tiir Mercurialis annua L.’ dir.

Bu cinse giren bitkilerin zehirliligi saponinli
maddeler metilamin (merkulianin)=
(CH3NH,)’den ileri gelir. Bitki eterik madde ve
acili madde saponin —C;gH;30;, ihtiva eder.
Mercurialis annua L. bitkisi ile beslenen
koyunlarda kansizlik goriildiigli, hayvanlarin
agirhik kaybettigi ve 14 giin sonra siit veriminden
kesildiklerini belirtilmektedirler (Bizzoti ve ark.,
1989).

5.16. GUTTIFEREAE (HYPERICACEAE)
Hypericum Cinsi (Kantaron - Kuzu Kkiran):
Bu cins igerisinde yer alan yaklagik 300 tiirde
hayvanlarda zehirlenmelere neden olan hiper asit
(flavon heterozit) ve hiperinin gibi bilesikler
bulunmaktadir. flimizde 2 tiirii belirlenmistir.
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Hypericum  perfoliatum L. ve Hypericum
perforatum L. tiirleri hypericin pigmenti (C3o Hyg
Og) icermaktadirler. Dogrudan giines 1s18ina
kalmis ve derinin pigmentsiz kisimlarinda
dolasan filoeletrinden dolayr bu kisimlar agir
hasar goriir.
5.17. HYPOLEPIDACEAE

Pteridium Cinsi (Egrelti): Bu cins
igerisindeki tek tiir olan Pteridium aquilinum (L.)
Kuhn. hayvanlarda zehirlenmelere neden olan
thiaminase ve bazi toksinler igermektedir. Bu tiir
ilimiz ¢ay1r ve meralarinda mevcuttur.

5.18. LILIACEAE

Colchium Cinsi (Cigdem): Bu cinse giren en
6emli tiir, Colchicum autumnale L. (Ac1 ¢igdem
veya sonbahar ¢igdemi), hayvanlarda zararh
etkilere neden olan colchicine (CyH;5s06N) isimli
alkaloit igerir. Bununla beraber colchamine
(C51H,3sNOs) ve saponin de igerir. Chareyre ve
ark. (1990), Colchicum autumnale yiyen 7
inekten 5’inin  06ldiigiinii, birinde de ishal
goriildigiini belirlemistir.

Ornithogalum Cinsi (Ak Yildiz, Karga
Sogam): Bu cins igerisinde yaklagik 100 tiir
bulunmaktadir. Bu cinse giren tiirler colchicine

alkaloitini  igermektedir. Ilimizde 1  tiirii
(Ornithogalum  sigmoideum Freyn et Sint.)
bulunur.

5.19. LYTHRACEAE

Lythrum Cinsi (Hevhulma, Aklar Ot): Bu
cins 30 kadar tiir icermektedir. limizde 4 tiirii
bulunur. Bu cins de yer alan ve bolgemiz cayir ve
meralarinda en fazla bulunan tir Lythrum
salicaria L. (Kirmizi hevhulma)’dir. Bitkide
hayvanlarda zehirlenmelere neden olan salicarin
olarak bilinen bir heterozit bulunmaktadir.
[limizde bulunan diger tiirler ise Lythrum portula
L., Lythrum  hyssopifolia L.,  Lythrum
tribracteatum Salzm.’dur.

5.21. PAPAVERACEAE

Chelidonium Cinsi (Kirlangi¢c Otu): Bu cins
icerisinde yer alan sadece bir tiir bilinmektedir.
Chelidonium majus L. olarak isimlendirilen bu tiir
ilimizde de bulunmaktadir. Bu bitkiyi otlayan
hayvanlarda zararli etkiler olusturan kelidonin ve
kelidoksantin alkaloitleridir.

Papaver Cinsi (Gelincik): Bu cinse yaklasik
100 tiir girmektedir. ilimizde 4 tiirii bulunur. Bu
tirler Papaver rhoeas L., Papaver lacerum
Popou, Papaver commutatum Fisch. et Mey.,
Papaver argemone L.’dir. Bu cinse ait tiirlerde,
otlayan hayvanlarda zehirlenmelere neden olan
antochianin ile rhoadin ve rhoegin alkaloitleri
vardir. Cayir ve meralarda en fazla bulunan tiir P.
rhoeas L.’dir. Hayvanlar i¢in zehirlidir. Bitki
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morfin (C12H1903), papaverin (C20H21NO4),
tebain (C;9H,;NOs3) ihtiva eder. Gelincik c¢igek
acincaya kadar zehirli degildir. En tehlikeli olan
yesil kutucuklardir.

Fumaria Cinsi (Sahtere): Bu cinse giren
bitkilerden ¢ayir ve meralarda en fazla bulunan
tiir Fumaria officinalis L.’dir. Bu tiir fumarin
(protopin- C,yHgNOs), kriptokavin (C,H,3NOs)
ve fumar asidi igerir.

5.22. POLYGONACEAE

Rumex Cinsi (Kuzu Kulagi, Labada): {limiz
cay1r ve meralarinda bulunan tiirler sunlardir:
Rumex crispus L., Rumex obtusifolius L. ve
Rumex conglomeratus Murray ‘dir.

Bu bitkilerin yaprak ve tohumu, yiyen

hayvanlarin ciltlerinde hastaliklara neden olabilir.
Gevig getirenlerde mide bozukluklarina neden
olur. Tohumu kuslari zehirler. Labadanin bu
Ozelligi rumisin’den ileri gelir. Bu tiirlerde
potasyum oksalat asidinden dolayr idrar
kanallarinda tikanma, bobrek hastaliklari, sinir
sistemi rahatsizliklar1 goriiliir.
Polygonum Cinsi (Coban degnegi): Ilimiz cayir
ve meralarinda en fazla bulunan tiirler:
Polygonum  arenastrum  Bor.,  Polygonum
maritimum L., Polygonum pulchellum Lois.,
Poligonum bellardi L., Poligonum convolvulus
L., Poligonum dumetorum L.,’dir. McKenzie ve
ark., (1989), Polygonum lopothifolium ve P.
orientale  tirlerinin  sigirlarda  1513a  karst
duyarlilig1 artirdigini belirtmektedirler.

5.23. PORTULACACEAE

Portulaca Cinsi (Semiz Otu): Tiirkiye’de
Portulaca olerecea L. (Semiz otu) ve bir siis
bitkisi olan Portulaca grandiflora L. (iri cigekli
semiz otu) cinsleri yaygindir. Portulaca olerecea
L. cok miktarda oksalat ihtiva eder.

5.24. PRIMULACEAE

Anagalis Cinsi (Tarla Fare Kulagi-Adi Fare
Kulagy): ilimizde iki tiirii mevcuttur. Anagalis
arvensis L. var arvensis, Anagalis arvensis L.
var. parviflora. Bitkinin yer iisti kismi siklamin
glikozidi, saponinli maddeler, sepi maddeleri,
acili maddeler, primveraz enzimi igerir.

5.25. RANUNCULACEAE

Helleborus Cinsi (Copleme): Bu cinse bagl
bulunan yaklagik 20 tiir hayvanlarda zehirlenme
belirtilerinin olusumuna yol agan helleborin,
hellebrin ve hellebrigenin olarak isimlendirilen

baz1 glikozitleri igermektedir. Samsun ili
florasinda Helleborus orientalis Lam. tiiri
mevcuttur.

Ranunculus Cinsi (Diigiin Cicegi): Bu cinse
bagli 300 tiir igerisinde yer alan R. acris L., R.
bulbosus L., R. flammula L., R. lingua L., R.



repens L. ve R. sceleratus L.’de otlayan
hayvanlarda zehirlenmelere neden olabilen, deri
iizerinde yakici etkiler olusturan kizartilar
meydana  getiren  ranunkulin = yagr ile
protoanemonin olarak isimlendirilen ugucu bir
yag vardir. Ilimizde asagidaki tiirler bulunur.
Ranunculus causasicus Bieb. ssp. subleiocarpus,
Ranunculus constantinopolitanus L., Ranunculus
arvensis L., Ranunculus ficaria L. subsp. ficarii
formis Rouy et fouc. ve Ranunculus muricatus L.
Bitki gevis getiren biiyiik bas hayvanlar ile
koyunlar i¢in zehirlidir. Atlar daha dayaniklidir.
Bali insanlar igin de tehlikelidir (Lubenov, 1985;
Tokluoglu, 1986).

Adonis Cinsi (Kanaver Otu - Kandamlasi):
Bu cinse giren ve ilimiz ¢ayir ve meralarinda
bulunan en 6nemli tiir Adonis aestivalis L. (Yaz
kanavci otu)’dir. Zehirliligi icerigindeki simarin
(C30H4409) ve adonitoksin (Cy9H4,019)
alkaloitlerinden ileri gelir. Kanaver otu % 0.2
kadar adonin glikoziti (CyH4Oy) ve saponinler
ihtiva eder. Bunlar kalp faaliyetini hizlandirir,
aritmiye kadar getirir. Hareketlerde ahenksizlik,
kan dolasiminda bozukluk, aniden kan basincinin
diismesi ve 6liim olur (Ergiin ve ark., 2002).

5.27. SCROPHULARIACEAE

Digitalis Cinsi (Yiiksiik Otu): Bu cins
igerisinde 30 kadar tiir bulunmaktadir. Bitki
hayvanlara zarar veren digitalis veya digitoksin
olarak isimlendirilen bir glikozit igerir. ilimizde
bir tiirli mevcuttur. Digitalis ferruginea L. subsp.
schischkinii (Ivan) Werner

5.28. SOLANACEAE

Solanum Cinsi (Pathcangiller): Bu cins
icerisinde 2000 tiir yer almaktadir. [limizde
rastlananlar Solanum nigrum L. subsp. nigrum
(Siyah kopek memesi, siyah kopek iiziimii)
Solanum dulcamara L. (Yaban yasemini)’dir.
Patlicangillerin zehiri solanin glikozitinden ileri
gelmistir.  Solanin  deri  tahrigi, kusma,
gastroenterit, bobreklerde tahris, sinir sistemi
bozukluklarina neden olur. En hassas durumda
olanlar sigirlar ve kuslardir (Lubenov, 1985).

Datura Cinsi (Tatula): Ilimizde bir tir
mevcuttur. Datura stramonium L. (Tatula)
tiriinii otlayan hayvanlarda zehirlenmelere yol
acan hyosiyamin, atropin ve skopolamin olarak
isimlendirilen alkaloitler bulunur.

5.31. UMBELLIFEREAE

[limizde bulunan Conium maculatum L.
bitkisi hayvanlarda zehirlenmelere neden olan
koniin (CgH;sN), metilkonin (CyH;,N), konhidrin
(CanNO), konisein (CgH15N) ve
psevdokonhidrin  olarak  isimlendirilen  bir
alkaloitler igermektedir. Taze bitkilerde %2’ye
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kadar alkaloit olabilir. Bitki kurudugunda
zehirlilik nispeten azalir. Fakat silaj yapildiginda
azalmaz. Bitkini yapraklari maydanoz yapragina
benzediginden bir ¢ok kisi zehirlenerek dlmiistiir
(Takarnia ve ark., 1986).

5.32. URTICACEAE

Urtica Cinsi (Isirgan): Bu cins igerisinde 50
kadar tiir yer almaktadir. Iki tiirii ilimizde
mevcuttur.

Urtica dioica L. tiirli gevis getiren bir hayvan
icin Oldiiriicii azot asidi natrii’'nin dozu 1 kg
kitleye 0.15-0.17 gr’dir. Samsun ili florasinda
bulunan diger tir Urtica pilulifera L. (kiigiik
1sirgan otu)’dir.

5.33. ZYGOPHLLACEAE

Tribulus Cinsi (Demir Dikeni): Tribulus
terrestris L. tiiri koyunlarin ciddi
rahatsizlanmalarina neden olur. Ozellikle erken
ilkbahar kurakligi (Nisan, Mayis) ve ondan
sonraki yagislar zararli bitkinin hizli biiyiimesi ve
biliyiik miktarda filoeretrin birikmesine yardim
eder (Jacop ve ark., 1989).

6. CAYIR-MERALARDA BULUNAN BAZI
BITKILERIN OLUMLU YONLERI
Cayir-meralarda zararli madde igeren bitkiler
kaba yemde diisiik konsantrasyonda
bulunduklarinda saglik iizerine yararli etkiye

sahiptirler.  Fitik asit, fenolik  bilesikler,
saponinler, enzim inhibitorleri, siyanogenik
glikozitler ~ve  glikosonatlar bazi  besin
maddelerinin yararlanabilirliligini azaltmakta ve
bliyimeyi  baskilamaktadirlar. Buna  karsi

rasyonda fitik asit, lektinler, fenolik bilesikler ve
saponinler disiik diizeylerde bulunduklarinda kan
gliikozu, plazma kolestrolii ve triagilgliseroli
disirdiigi  gozlenmistir. Ayrica  Dbitkilerdeki
fenolik bilesikler, fitik asit, proteaz inhibitdrleri,
saponinler, lignalar ve fitodstrojenlerin kanser
riskini azalttig1 bilinmektedir (Ergiin ve ark.,
2002).

Cayir ve meralarda bugdaygil ve baklagil
familyalar1 diginda diger familyalara ait pek ¢ok
tir bulunmaktadir. Bu bitkilerin bazilar1 dogal
olarak kaba yem 0zelligi tasimakta ve hayvanlar
tarafindan degerlendirilmektedir. Ulkemiz ve
yoremiz  vejetasyonunda bulunan Plantago,
Malva, Cichorium, Polygonum, Taraxacum ve
Poterium tiirleri kaba yem niteligi tasiyan 6nemli
bitkilerdir. Bunlarin bazilar1 Bati Ulkelerinde
onem kazanmig ve segilerek kiiltiir formlart
gelistirilmistir. Palantago lanceolata’nin Yeni
Zelanda’da gelistirilmis, yiiksek fide giiciine
sahip, hastalik ve zararlilara dayanikli, koyun
meralarina uygun varyeteleri vardir (Stewart,
1996). Geleneksel yembitkilerine gore en dnemli
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avantajlarindan birisi mineral maddelerce ¢ok
zengin olmalaridir. Ornegin, Cichorium inthybus
Ingiltere’de makro ve mikro besin elementi

kaynagi olarak mera karigimlarina  dahil
edilmektedir (Barry, 1998).
Tan ve Yolcu (2001), Erzurum ekolojik

sartlarinda dogal olarak yetisen 9 bitkinin
kimyasal kompozisyonunu incelemislerdir. Ham
protein igeriginin Amaranthus retroflexus (%
14.75), Convolvulus arvensis (% 18.41) ve Malva
neglecta (% 13.80) tiirlerinde, ham kiil igeriginin
ise A. retroflexus ( % 20.16), Polygonum
convolvulus ( % 15.38) ve Malva neglecta ( %
16.76) tiirlerinde olduk¢a iyi oldugunu
belirlemiglerdir. Arastiricilar bitkilerin hepsinin
sigirlarin  ihtiyacint  (NRC, 1989) minimum
diizeyde karsilayacak K, Ca, Mg ve P oranina
sahip olduklarini, ancak bu durumun elementler
arasindaki bazi dengesizlikleri de beraberinde
getirdigini belirtmektedirler.

Ayan (1997), Samsun yoresi engebeli
meralarinda bulunan diger familyalara giren
bitkilerin ham kiil oranlarmnin % 9 — 10, ham
protein oranlarinin ise uygulanan iglemlere bagh
olarak % 9 — 16 arasinda degistigini belirlemistir.

7. SONUC ve ONERILER

Cayr ve  meralarn  yogun  olarak
kullanilmalar1 durumunda, gelecekte hayvanlarda
metabolik sorunlar daha yaygin olarak ortaya
cikacaktir. Ozellikle giibreleme ile yiiksek ot
dretiminin,  topraktaki  mineral  rezervleri
bitirebilecegi ve bitkide mineral dengesizlik ve
eksiklikler yaratabilecegine iligkin belirtiler
vardir.

Cayrr ve meralarda bulunan ve hayvan
sagligina zarar veren madde/maddeleri iceren
zehirli bitki oram1 kontrol altinda tutulmalidir.
Bunun igin;

e Meranin kalitesini iyilestirmek igin iyi
bir mera yonetimi uygulanmalidir.
e Zehirli bitkileri yogunlukta bulundugu

alanlar c¢obanlar tarafindan ¢ok iyi
bilinmelidir.

e Bitki zehirlenmelerinden kaynaklanan ve
belirtileri yukaridaki boliimlerde
anlatilan  hayvanlarin  gosterdikleri
fizyolojik tepkiler iyi bilinmeli ve

olabildigince erken harekete gegerek
gerekli miidahaleler yapilmalidir.

e Hayvanlarin meraya c¢ok  erken
¢ikarilmasindan  kaginilmalidir. Dogal
olarak bir ¢ok =zehirli bitki, lezzetli
bitkilerden daha erken biiylimeye baslar.
Bu nedenle, merada lezzetli bitkiler iyice
yayginlasmadan Once erken ilkbaharda
hayvanlar1 meraya salmamak gerekir. Bu
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durum amenajman agisindan da istenen
bir uygulamadir.

e Kurak donemlerde ya da erken
donlardan sonra hayvanlara ek yemler
saglanmalidir. Hayvanlar a¢ iken zehirli
bitkilerin bulundugu alanlara
sokulmamalidir.

e Hayvanlar meraya goétiiriilirken hizli bir

sekilde siiriilmelidir. Uzun yollarda
hayvanlarin yol kenarlarinda
otlatilmasindan kagmilmalidir.
Hayvanlar sik sik durdurularak ek

yemleme yapilmalidir.

e Zehirlenme ortaya c¢iktiginda, hayvanlar
cabucak zehirli bitkilerin yaygin olarak
bulundugu alandan ¢ikarilmalidir.

e Meradaki ya da meradan gelen
hayvanlarda kesin olarak zehirlenme
oldugu saptanirsa, tercihen bir veteriner
tarafindan acil miidahale yapilmalidir.
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HASAT SONRASI HASTALIKLARA KARSI SICAKLIK UYGULAMALARININ KULLANIMI

Ozgiir Akgiin Karabulut ~ Giil Kuruoglu  Kadir flhan  Umit Arslan
Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii, 16384 Gériikle-Bursa
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OZET:Son yillarda, hasat sonrasi hastaliklar ile savasimda depolamadan 6nce yapilan sicaklik uygulamalarinin
basaril1 bir sekilde kullanilabilecegi sonucuna ulasilmistir. Sicaklik uygulamalar1 hasat edilmis iiriinlere sicak su,
sicak buhar, sicak kuru hava ve mikrodalga ile 1sitma seklinde uygulanabilmektedir. Sicaklik uygulamalari
cimlenmekte olan sporlarin ¢imlenme hizlarinin yavaglatilmasi, aktivitelerinin kaybolmas: veya dogrudan
oldiiriilmesi gibi etkileri ile hasat edilen {irliniin tasidig1 inokulum miktarini azaltmakta ve ¢iirtimeleri en alt diizeye
indirmektedir. Sicaklik uygulamalarinin konuk¢u dokusunda meydana getirdikleri fizyolojik degisimler sonucu
¢lirimeler tizerinde dolayli bir etkisi de vardir. Uygulamalardan sonra konuk¢u dokusunun fizyolojisinde ortaya ¢ikan
degisimler sonucu olusan antifungal bilesiklerin {iretiminin uyarilmast ve patojenlerin penetrasyonda kullandiklari
yarali alanlarin iyilesmesi sonucu dolayli olarak hasat sonrasi hastaliklar engellenmektedir. Sicaklik uygulamalart
patojenisite ile iligkili olan kitinaz ve glukanaz gibi proteinlerin iiretimini uyarmakta, hiicre duvarini hidrolize eden
enzimlerin (poligalakturonaz) sentezini engellemekte ve konukgu dokusunda enfeksiyondan once olusmug olan
antifungal bilesiklerin par¢alanma hizini yavaslatmaktadir. Sicaklik uygulamas: sonucu konukgu yiizeyindeki mumsu
tabaka eriyerek kutikulada olusan catlaklari, mikro diizeydeki yaralar1 ve stomalar1 kapatarak patojenin bu alanlardan
penetrasyonunu engellemektedir.

Anahtar Kelimeler: sicaklik uygulamasi, hasat sonu hastaliklar, patojenler, ¢liriime

THE USE OF HEAT TREATMENTS AGAINST POSTHARVEST DISEASES
ABSTRACT: Recently, prestorage heat treatments have proven to be a succesful control method of postharvest
diseases. Heat treatments may be applied to harvested commodities by hot water, vapor heat, hot dry air and by
microwave heating. The direct effect of heat treatments on reducing the inoculum size and minimizing the rots
includes slowing germ tube elongation or inactivation and outright killing of germinating spores. Heat treatments
have also indirect effects on rots by means of physiological responses of host tissue. The physiological responses of
host tissue following treatments include induction of the production of antifungal substances and healing of wounds
that serve as the penetration points of pathogens, thus indirect inhibition of postharvest diseases. Heat treatments
induce the production of pathogenesis related proteins such as chitinase and glucanase, inhibit the synthesis of cell
wall hydrolytic enzymes (polygalacturonases) and delay the reduction of preformed antifungal compounds within
host tissue. Melting the wax layer of host surface following the heat treatments fills cuticular fractures, microwounds,
and stomata, and inhibits the penetration points of pathogens.

Keywords: heat treatments, postharvest diseases, pathogens, decay

1.GIRIS asamasindaki  iiriinlerde  bulunan  fungisit

Taze meyve ve sebzelerin hasat sonrasi
hastaliklar, depo Omriinii kisaltan en Onemli
sorunlardan biridir. Bu hastaliklar depolanan
Uriiniin ¢esidi ve depolama kosularina baglt
olarak % 20-50 diizeyinde kayiplara neden
olmaktadir (Klein ve Lurie, 1991). Yurti¢i ve
yurtdist pazarlarda tiikketime sunulmak iizere
yetistirilen meyve ve sebzelerin
paketlenmesinden Once mutlaka toz, kir ve
sentetik kokenli pestisitleri igermediginden emin
olunmalidir. Hasat edilen iirlinlerde depolama
stiresince meydana gelen fizyolojik degisimlere
bagli olarak hasat sonrasi hastaliklara karsi
duyarlilik depolama stiresince artis
gostermektedir (Eckert ve Ogawa, 1988).
Sentetik kokenli fungisitlerin  hasat edilen
iiriinlerde kullanimint smirlandiran 6nemli bazi
faktorler vardir. Bu faktorlerden biri patojenlerin
fungisitlere kars1  gelistirdikleri  dayaniklilik
mekanizmasi sonucu yaygin olarak kullanilan
fungisitlerin etkilerini kaybetmeleri bir digeri de
ozellikle son yillarda gelismis tilkelerde tiiketim

kalintilar1 ve bu kalintilarin insan saghigi iizerinde
olusturdugu risklere karsi olusan kamuoyu
baskisidir (Klein ve Lurie, 1991; How, 1991;
Wilson ve ark., 1994). Bu gelismelerden dolay1
hasat sonras1 hastaliklarin  engellenmesinde
kimyasal savagima alternatif bulma arayislar1 hiz
kazanmigtir. Alternatif savasim yOntemlerinin
gelistirilmesi  ile  ilgili  olarak yiiriitiilen
arastirmalari, genellikle fiziksel ve biyolojik
savagim yontemlerinin kullanimi ile patojenlere
kars1 konukc¢u dayanikliligimi arttirmaya yonelik
oldugu goriilmektedir (Ben-Yehoshua ve ark.,
1988; Wilson ve ark., 1994; Ben-Yehoshua ve
ark., 1997).

Hasat  sonunda  uygulanan  sicaklik
uygulamalar1 20. ylizyilin ilk ¢eyreginde fungal
hastaliklarin engellenmesi ve zararli boceklerin
oldiiriilmesi amaciyla ticari olarak kullanilmustir.
Bununla birlikte, sentetik kokenli fungisitlerin
kesfedilmesi ve bu fungisitlerin hastaliklara karsi
yiiksek diizeyde olan etkileri, diisiik maliyetleri ve
uygulamadaki  kolayliklar1  gibi  avantajlari



nedeniyle sicaklik uygulamalarinin
kullanimindan vazgegilmistir (Holmes ve Eckert,
1992; Eckert, 1995). Ancak, 1990’1 yillardan
itibaren kimyasal savasimin yarattigi sakincalar
nedeniyle sicaklik uygulamalarinin  tekrar
kullanimina iliskin arastirmalar yogunlagmistir
(Paull, 1990; Barkai-Golan ve Phillips, 1991;
Lurie, 1998; Schirra ve Ben-Yehoshua, 1999;
Porat ve ark., 2000a, Karabulut ve ark., 2002,
Plaza ve ark., 2003).

Bu derlemede, hasat sonrasi hastaliklara
kars1 sicak su, sicak hava ve mikrodalga gibi 1s1l
islemlerin hasat sonrasinda kullanilma olanaklari
ve etki mekanizmalart konukg¢u bitki patojen
iliskileri ¢ergevesinde ayrmtili olarak ortaya
konmaktadir.

2. HASAT SONRASI SICAKLIK
UYGULAMALARI
Hasat edilen iiriinlere sicaklik
uygulanmasinda genellikle sicak hava ve sicak
sudan yararlanildig1 dikkat c¢ekmektedir. Sicak
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irine penetrasyonunda faydalandiklar1 yaralari
birtakim fiziksel ve biyokimyasal savunma
mekanizmalar1 yardimi ile tedavi etmesinden
kaynaklanmaktadir. Sicak su uygulamalari ise,
daha kisa siireli (45-60 °C’de 30 saniye-5 dakika)
uygulamalardir (Paull ve McDonald, 1994).
Ozellikle son yillarda hasat edilen fiiriinlere
sicaklik uygulamasinda mikrodalga
teknolojisinden de yararlanilmaktadir (Ikediala ve
ark., 1999).

2.1. Sicak Hava Uygulamasi

Hasat edilen iriinlerde  sicak  hava
uygulamasinin ~ kullanimi  ile  hastaliklarin
engellenmesine iligkin ilk kayit 1936 yilina
dayanmaktadir (Brooks ve McColloch, 1936).
Sicak hava uygulamas: ile farkli meyve ve
sebzelerde  hasat  sonrasi  hastaliklarinin
engellenmesine iliskin Ornekler Cizelge 1°de
verilmistir.

Sicak hava uygulamalarinin entegre savasim
anlayist icerisinde diger savasim yontemleri ile

hava uygulamalar1 sicak su uygulamalarina gore birlikte kullanilarak tek baglarina
daha uzun siireli (38-46 °C’de 12 saat-4 giin) kullanildiklar1
uygulamalar olup, literatiirde tedavi edici duruma oranla patojenleri daha basarili bir sekilde
uygulama olarak isimlendirilmektedir. Tedavi engellemelerine  yonelik  olarak  yiiriitiilen
edici uygulama olarak kabul edilmesinin nedeni, arastirmalar Cizelge 2’de verilmistir.
hasat sirasinda meydana gelen ve patojenlerin
Cizelge 1. Farkli Uriinlerde Sicak Hava Uygulamalarmin Hasat Sonras1 Hastaliklara Etkileri
Uygulama S.l.cak.hgl (C)ve Uyg.u{a nan Engellenen Patojen Referans
Stiresi Urlin
27-35°C’de 7 giin Elma Higbir patojen Naik ve Joshi, 1973
engellenememistir.
5°C’de 38 giin, 20 °C’de Elma Botrytis cinerea Pers: Fr, Lakshminaraya ve ark.,
14 giin Penicillium expansum Link 1987
Farkli Penicillium digitatum Sacc., P.
36 °C’de 3 giin Turunggil  italicum Wehmer, Geotrichum Ben-Yehoshua ve ark.,
0o . 1987a, b
cesitleri candida Lk.ex Pers
46-48 °C’de 8-24 saat Mango Colletotrichum gleosporiodes Coates ve ark., 1993
(Penz.) Penz. & Sacc.
38 °C’de 3 giin Domates B. cinerea Fallik ve ark., 1993
9 °C’de 28 giin Domates B. cinera ve Alternaria spp. Artes ve Escriche, 1994
38 °C’de 96 saat, 42 °C’de .
24 saat, 46 °C’de 12 saat Elma P. expansum Fallik ve ark., 1995
05 .. Limon, .. Lanza ve Di Martino
32°C’de 3 giin Portakal P. digitatum Aleppo, 1996
10 °C’de 3 giin Kivi B. cinerea Bautista-Banos ve ark., 1997
37 °C’de 72 saat Altintop P. digitatum D’hallewin ve ark., 1997
30°C7de 72 saat 33 °C’de Portakal P. digitatum Plaza ve ark., 2003
24 saat
38 °C’de 4 giin Elma P. expansum Leverentz ve ark., 2003
53 °C’de 21 dakika Uziim B. cinerea Lydakis ve Aked, 2003
45 °C’de 3 saat Cilek B. cinerea Vicente ve ark., 2003
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Cizelge 2. Sicak Hava Uygulamalarmin Hasat Sonras1 Hastaliklara Kars1 Diger Savasim Yontemleri ile

Beraber Kullanimi

Uygulanan

Uygulama Sicakligi (°C) ve Siiresi Criin Engellenen Patojen Referans
52 °C’de 15 dakika + Modifiye . Monilinia fructicola
atmosfer uygulamasi Nektarin (G. Wint) Honey Anthoney ve ark., 1989
[Fab] e 0 97
38°C'de .4 giin + % 2 ve 4’liik Elma B. cinerea Conway ve ark., 1994
kalsiyum uygulamasi
38 °C’de 48 saat + . -
dodecylbenzenesulfonate Limon P. digitatum Stange ve Eckert, 1994
38 °C’de 4 giin + % 2 CaCl, +
Antagonist bakteri Elma P. expansum Conway ve ark., 1999
10 °C’de 96 saat + Antagonist mayalar Kivi B. cinerea Cook ve ark., 1999
38 °C’de 4 giin + Antagonist bakteri ve Elma P. expansum Leverentz ve ark., 2000
mayalar
2.2. Sicak Su Uygulamasi
Sicak  suyun meyvelere uygulanmasi Sicak su uygulamalarinin entegre savasim
daldirma, piiskiirtme ve firgalar yardimiyla anlayist igerisinde diger savasim yontemleri ile
durulama seklinde yapilmaktadir (Schirra ve ark., birlikte kullanimma yoénelik olarak yiiriitiilen
2000). Hasat edilen irlinlerde sicak su arastirmalar Cizelge 4’de verilmistir.
uygulamasinin ~ kullanim1  ile  hastaliklarin

engellenmesine iliskin yapilan ¢aligmalar Cizelge
3’de 6zetlenmistir.

Cizelge 3. Farkli Uriinlerde Sicak Su Uygulamalarmin Hasat Sonras1 Hastaliklara Etkileri

Uygulama Sicakligr (°C) ve Uygulanan Uriin

Engellenen Patojen

Referans

Siiresi
30 °C’de 2-4 dakika silre ile Domates Alternaria tenuis Auct.  Barkai-Golan, 1974
daldirma
52 °C’de 2 dakika siire ile Kavun Pgto;en ismi Teitel ve ark., 1989
daldirma belirtilmemisgtir
35°C’de 15 dakika siire ile Cilek B. cinerea Garcia ve ark., 1995
daldirma
32 °C’de 3 dakika sire ile Mandarin P. digitatum Schirra ve Mulas, 1995a
daldirma
50 °C’de 3 dakika siire ile Biber Alter.narla alternqla (Fr) Fallik ve ark., 1996
daldirma Keissler ve B. cinerea
35 "C’de 12 saniye siire ile Biber B. cinerea Fallik ve ark., 1999
su ve fir¢a ile durulama
59 °C’de 1§ saniye siire ile Kavun A. alternata ve F usarium  ponae e ark., 2000
su ve firga ile durulama solani

o . .. Mandarin,
36 "C'de 2(.) saniye siire ile Portakal ve P. digitatum Porat ve ark., 2000a
su ve firga ile durulama

Altintop

o . . Mandarin,
39 °C’de 2(.) saniye siire ile Portakal ve P. digitatum Porat ve ark., 2000b
su ve fir¢a ile durulama

Altintop

60 °C’de 10 saniye siire ile

su ve fir¢a ile durulama Turunggil tiirleri

Penicillium spp.

Rodov ve ark., 2000

60 °C’de 10 saniye siire ile
su ve fir¢a ile durulama

Seftali ve nektarin M. fructicola, P. expansum

Karabulut ve ark., 2002

46.5 °C’de 2 dakika Uziim

B. cinerea

Lichter ve ark., 2003
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Cizelge 4. Sicak Su Uygulamalarinin Hasat Sonrasi1 Hastaliklara Kars1 Diger Savasim Yontemleri ile

Beraber Kullanimi

Uygulama Sicaklhigi (°C) ve Siiresi

Uygulanan
Urlin

Engellenen Patojen Referans

45 °C’de 3 dakika siire ile sodyum o-phenyl

Turunggil tiirleri

P. digitatum, P. Barkai-Golan ve

phenate ¢ozeltisine daldirma italicum Apelbaum, 1991
55 °C’de 1-2 dakika siire ile daldirma + . .
Modifiye Atmosfer Uygulamast Kavun B. cinerea Teitel ve ark., 1991
50 °C’de 2 dakika siire ile daldirma + 1 Domates B. cinerea, Rhizopus Barkai-Golan ve ark.,
Kgy dozunda gamma radyasyonu stolonifer (Ehrenb.:Fr) 1993

o S -
4? C .d'e 4 dakika siire ile % 10’luk ethanol Cilek B. cinerea, R. Margosan ve ark., 1993
cozeltisine daldirma stolonifer
5% C .dfa 2 dakika siire ile thiabendazole Portakal P. d?gztgtum, P. Schirra ve Mulas, 1995b
¢oOzeltisine daldirma italicum

o : P - -
59 C .dc.: 3 dakika siire ile ethanol Seftali ve M. frucnc.ola, R. Margosan ve ark., 1997
¢ozeltisine daldirma nektarin stolonifer
55 °C’de 20 saniye siire ile imazalil Turunceil tiirleri P. digitatum, P. Ben-Yehoshua ve ark.,
¢ozeltisi ile firgalama ve durulama 58 italicum 2000
63 °C’de 12 saniye siire sicak su
uygulamasi + Pichia guilliermondii Cilek B ci Wszelaki ve Mitcham,
(antagonist maya) + kontrollii atmosfer - cmerea 2003
uygulamast
40-45 °C’de 3-15 dakika sicak su
uygulamasi + UV-C 151k uygulamasi + Cilek B. cinerea Marquenie ve ark., 2003
beyaz 151k uygulamasi
2.3. Sicak Buhar ve Mikrodalga Uygulamalar denemeler, B. cinerea’nin Alternaria

Hasat edilen iriinlere sicaklik
uygulanmasinda sicak buhar ve mikrodalga
uygulamasindan da yararlanilmaktadir. Sicak
buhar uygulamasi genellikle patates ve havug gibi
yumrulu bitkilerde basarili sonuglar vermistir
(Afek ve ark., 1999). Mikrodalga uygulamalari
ise, genellikle hasat edilen iirlinlerde karantinaya
tabii zararl bocekleri engellemeye yonelik olarak
kullanilmaktadir (Ikediala ve ark., 1999; Ikediala
ve ark., 2000; Tang ve ark., 2000; Ikediala ve ark.,
2002). Bununla birlikte, mikrodalga
uygulamasinin seftalinin hasat sonrast
hastaliklarin1 engellemede basarili bir sekilde
kullanilabilecegi de ortaya konmustur (Karabulut
ve Baykal, 2002).

3. SICAKLIK UYGULAMALARININ ETKI
MEKANIZMASI

Ciirimeye neden olan patojenlerin sicaklik
uygulamasina olan tepkisini etkileyen bazi
faktorler mevcuttur. Bunlar, sporlarin su igerigi,
inokulumun yasi, inokulumun konsantrasyonu ve
konukc¢u bitkinin sicakliga olan tepkisi seklinde
gruplandirilabilmektedir. Bu faktorlere bagh
olarak sicaklik uygulamalarinin etki mekanizmasi,
patojen lizerindeki dogrudan ve dolayl etkisi
olmak tizere iki baslik altinda incelenebilir.

3.1. Sicaklik Uygulamalarinin Patojen Uzerine
Dogrudan Etkileri

Her fungusun yiiksek sicakliliklara karst
gosterdigi tepki birbirinden farklidir. In vitro
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alternata’ya oranla yiiksek sicakliklara daha
duyarli oldugunu gostermektedir (Fallik ve ark.,
2000). Diger ¢alismalarda da, A. alternata’nin
Fusarium solani’ye, M. fructicola’nn da P.
expansum’a oranla daha duyarli oldugu ortaya
konmustur (Fallik ve ark., 2000; Karabulut ve
ark., 2002). Fungus sporlarinin % 50’sini dldiiren
sicaklik zaman rejimi ETs, degeri ile
Ol¢tilmektedir. Fallik ve ark., (2000), Alternaria
spp. i¢in ETsy degerini 55 °C’de 25 saniye veya
65 °C’de 16 saniye olarak tespit etmisken,
Fusarium spp. i¢in bu degerin 60 °C’de 18 saniye

oldugunu bulmuslardir. Cimlenen sporlarin
gelismekte olan misellere oranla sicaklik
uygulamalarina ~ daha  duyarli  olduklarn

bilinmektedir. Diger bir ¢alismada, elmanmn en
onemli hasat sonrasi hastaliklarindan olan P.
expansum’un misel formunun yiiksek sicakliklara
olduk¢a dayanikli oldugu bulunmustur. P.
expansum’un spor ¢imlenmesini yar1 yariya
azaltmak (ETso) igin gerekli olan zaman, misel
gelisimini 38, 42 ve 45 °C’de azaltmak igin
gerekli olan zamandan sirasiyla % 12, 23 ve 45
diizeyinde daha kisa bulunmustur (Fallik ve ark.,
1995). Benzer bir ¢alismada da, P. expansum ve
M. fructicola’nin  ¢imlenmemis  sporlarinin
cimlenmis sporlara oranla sicaklik
uygulamalarina daha dayanikli olduklar1 tespit
edilmistir (Karabulut ve ark., 2002). Bu
orneklerin  hepsi  sicaklik  uygulamalarinin
patojenler iizerindeki dogrudan etkisini gosteren
orneklerdir.
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Meyvelerde ¢iiriimenin baglayabilmesi i¢in
inokulum miktarmin belli bir esigin {izerinde
olmasi1 gerekir. Buradan hareketle, funguslarin
enfeksiyon birimlerinin canliligini azaltan sicaklik
uygulamalari,  ¢ilirimeye neden  fungusun
inokulum yogunlugunu azaltmakta ve bdylece
clirimeyi engellemektedir. Kisa siireli olarak
sicak su ile durulama ve firgalama (SSDF)
seklinde taze meyve ve sebzelere uygulanan
sicaklik, ciiriimeleri azaltmada oldukg¢a basarili
sonuclar vermistir (Fallik ve ark., 1999; Prusky ve
ark., 1999; Porat ve ark., 2000b). SSDF
uygulamasi sonucu epifitik mikroorganizma
populasyonunda logaritmik olarak 3-4 kat azalma
oldugu belirlenmistir. Bu sonucu diger bir sekilde
ifade etmek gerekirse, ciiriimeye neden olan
patojenlerin  sporlarmin  canliligmnin  sicaklik
uygulamast  sonucu azalmasiyla  inokulum
yogunlugu enfeksiyonun baslamasi i¢in gerekli
olan esigin altina inmekte ve buna bagli olarak
¢liriik meyve yiizdesi de azalmaktadir.

Sicaklik uygulamalarmin nukleus ve hiicre
duvarimin isleyigine zarar verdigi, proteinlerin
yapisint  bozdugu, mitokondri ve koful
membraninin fonksiyonunu bozdugu ve spor
sitoplazmasinda bosluklar olusturdugu
belirlenmistir (Barkai-Golan, 2001).

3.2. Sicakhk Uygulamalarinin Patojen

Uzerindeki Dolayh Etkisi

Fiziksel savagim yontemlerinden olan sicak
su ve sicak hava uygulamalari dogrudan
patojenleri engelleme 6zelliklerinin yani sira bazi
konuk¢u dayaniklilik mekanizmalarint uyarmalari
sonucu patojenleri dolayli bir gekilde de
etkileyebilirler. Yiiriitilen bir ¢alismada, sicaklik
uygulamasindan sonra elma dokusuna inokule
edilen P. expansum’un ¢iiriiklik olusturamadigi
tespit edilmistir. Dokudan reizole edilen P.
expansum sporlarmin PDA ortaminda gelismekle
birlikte, gelisme hizlarmin yavasladigi ve gelisen
hiflerinin de kisa ve kalin oldugu tespit edilmistir.
Bu sonuglar, konukgu bitki dokusunda kalic1 sok
etkisinin varligin1 gostermektedir. Bu fizyolojik
fenomen, 1sitilan bitki dokusundan ekstrakte
edilen sivinin PDA ortamima karistirilmasi
sonucu, besiyerine inokule edilen fungusun
gelisiminin ~ engellenmesi  ile  daha da
kuvvetlenmistir (Fallik ve ark., 1995). Isitilmis
bitki dokusundan ekstrakte edilen sivinin PDA
ortaminda P. expansum’un gelisimini
yavaglatmasi, bitki dokusunda dayaniklilikta rol
oynayan  antifungal = maddelerin  sicaklik
uygulamasi sonucu aktivite kazandigi hipotezini
dogrulamaktadir. Turunggil meyveleri ile yapilan
calismalarda, 1sitilan dokudan elde edilen ve bir
fitoaleksin olan scoparone miktarinin sitilmayan
dokudan elde edilene oranla c¢ok daha fazla
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oldugu belirlenmistir. Sicaklik uygulamalarinin
dormant sporlar1 6ldiirmemekle birlikte onlarin
cimlenmesini geciktirmesi de sicaklik
uygulamasi sonucu dayaniklilik mekanizmasimin
uyarilmasi ile agiklanmaktadir (Ben-Yehoshua ve
ark., 1997; Ben-Yehoshua ve ark., 1998).

Konukgu bitkinin sicaklik uygulamasina
kars1 gosterdigi tepki sonucu hasat edilen meyve
ve sebzelerin patojenlere karst gelistirdikleri
dayanikliik  mekanizmalar1  antimikrobiyal
bilesiklerin olugumunun yani swra fiziksel
engeller ve patojenisite ile iligkili proteinlerin
olusumunu da igeren karmasik bir olaydir
(Couey, 1989). Yesil renkli domateslerin patojen
enfeksiyonlarina kars1 dayanikliliklar
bilinmektedir. Olgunlagma stiresince
enfeksiyonlara karst duyarlikliliktaki artig anionic
peroxidase’t kodlayan mRNA’nin azalmasi veya
kaybolmasi ile agiklanmaktadir. Yesil renkli
domateslere  sicaklik  uygulanmasi  sonucu
mRNA’nin pargalanma siirecinin yavaglatilmasi
ile konukcu bitki dokusunda olgunlasma
siiresince  patojenleri engelleyen antifungal
dayanikliligin korunmasi yapilan bir ¢aligma ile
ispatlanmigtir (Lurie ve ark., 1997). Patojen hifini
parcalama yetenegindeki kitinaz gibi patojenisite
ile iligkili proteinlerin miktarinin  sicaklik
uygulamasi sonucu arttigi portakal meyvesi
tizerinde ispatlanmistir (Rodov ve ark., 1996a).

Sicaklik uygulamalarinin, turunggil
meyvesinin ~ kabugunda  yarali  dokularin
etrafindaki hiicrelerin duvarlarina baglanan lignin
benzeri polimerlerin biyosentezini de tesvik ettigi
belirlenmistir. Turunggillerde  patojenlerin
penetrasyonda kullandiklar1 yarali turunggil
dokusu iizerinde yiiriitiilen bir arasgtirmada, 32
°C’de 2 giinliik sicaklik uygulamasi sonucu,
yarali bolgenin iyilesmesini saglayan lignin
benzeri bilesiklerin biyosentezini katalize eden
ve  phenylpropanoid  dongiisiiniin  temel
enzimlerinden phenyl ammonialyase’in (PAL)
aktivitesinin uyarildig1 tespit edilmistir (Ben-
Yehoshua ve ark.,, 1987a). Lignin benzeri
bilesikler yaral bolgede patojenin
penetrasyonunu engelleyen fiziksel bir bariyer
olarak gorev yapmaktadir.Hasat edilen meyvenin
epikutikulasinda g6z ile goriinmeyen ve
patojenlerin penetrasyonda kullandiklari catlaklar
mevcuttur. Sicaklik uygulamasi sonucu bu
catlaklarin epikutikuladaki mumsu tabakanin
erimesi sonucu kapandigi elektron mikroskop
calismalari ile ortaya konmustur (Rodov ve ark.,
1996b; Roy ve ark., 1999).

4. SONUC

Hasat sonrasi hastaliklara karsi kimyasal
savagima alternatif yontemler bulma arayislari
ozellikle son on yilda hiz kazanmistir. Bunda



sentetik kokenli kimyasal maddelere karst
gelismis iilkelerde ortaya ¢ikan kamuoyu baskisi
oldukca etkili olmustur. Bununla birlikte,
patojenlerin  kimyasal maddelere karsi hizla
dayaniklilik kazanmasi, kimyasal madde iireten
pestisit sanayisinin yeni aktif madde iiretimi igin
gerekli arastirma gelistirme masraflarini pestisit
pazarinda meydana gelen daralma nedeniyle
karsilayamaz duruma gelmesinin de roli
biiyiiktiir. Biitlin gelismeler bitki patologlarimi
kimyasal savasima alternatif yontemler bulma
konusunda arastirmalar yapmaya yoneltmektedir
(Schirra ve ark., 2000).

Hasat sonrasi hastaliklar konusunda kimyasal
savagima alternatif olabilecek yontemlerden birisi
de fiziksel savasim yontemleridir. Bu yontem
icerisinde gerek pratikte kullanilma olanagmin
bulunmasi nedeniyle gerekse de olduk¢a genis
konuk¢u dizisinde basar1 sansi bulunmasi
acisindan 6n plana c¢ikan uygulamalardan bir
tanesi de sicaklik uygulamalaridir.

Sicaklik uygulamalarmin patojen iizerindeki
dogrudan etkisinin yani sira, konukgu bitkide
biyokimyasal ve yapisal savunma
mekanizmalarin1 uyararak sagladigi dolayli etki,
bu uygulamanin depolanacak iriiniin 6zelliklerine
bagli olarak bir entegre savasim programi iginde
diger savagim yontemleri ile beraber kullanma
olanag1 vermektedir.

Hasat sonrasi hastaliklara kargi basariyla
kullanilan sicaklik uygulamalarinin hasat edilen
iirtinlerde ozellikle karantinaya tabii bocekler ile
miicadelede de kullanildigina iligkin Srneklerin
bulunmasi  konunun  Onemini daha da
arttirmaktadir (Klein ve Lurie, 1991; Hara ve ark.,
1996; Shellie ve Mangan, 1996).

Son derece ucuz ve basit teknolojiler

kullanilarak pratige aktarilma sansi bulunan
sicaklik uygulamalarmin su anda Amerika
Birlesik  Devletleri ve Israil’de  pratikte

kullaniliyor olmasi, bize bu yontemin arastirma
asamasindan ¢ikip ihracat yapan endiistrinin
hizmetine sunuldugunu gostermektedir (Fallik ve
ark., 2000). Ulkemizden yapilan tarimsal
iriinlerin ihracatinda da bilim adamlarimizin
yapacagl arastirmalarin 6nderliginde bu savasim
yonteminin yaygin olarak kullanilmasi zorunluluk
olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
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INEK VE SOYA SUTU KARISIMLARIN DUYUSAL OZELLIiKLERINE PEYNIR SUYU VE
KARBONAT KULLANIMININ ETKIiSi
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Gelis Tarihi : 05. 06. 2003

OZET: Arastirmada igme suyu ve peyniralti suyu kullanilarak karbonatli ve karbonatsiz soya siitii hazirlanmustir.
Hazirlanmis olan soya siitleri %5, 10, 15, 20, 25, 30 ve 35 oranlarinda inek siitlerine ilave edilmis ve duyusal yonden
incelenmistir. Aragtirma sonuglarina gore peynir alt1 suyu ve karbonat ilavesi drneklerin tadinda bir iyilesmeye yol
agcmisken soya siitii oraninin artigiyla birlikte toplam duyusal puanlarda diisiis meydana gelmistir.

Anahtar Kelimeler: Soya siitii, peyniraltt suyu

EFFECT OF WHEY AND SODIUM CARBONATE ADDITION ON THE ORGANOLEPTIC
PROPERTIES OF BLENDS OF COW AND SOY MILK

ABSTRACT: In this research, the soy milk was prepared with or whithout carbonate by using tap water and whey.
Soy milks were added into the cow milks at a rate of 5, 10, 15, 20, 25 and 35 % respectively, and analyzed
organoleptically. According to the results, it can be said that whey and carbonate addition caused an improvement

in tastes of samples but there were reduction in organoleptic scores as the soy ratio increases.

Key Words: soy milk, whey

1. GIRIS
Soya  fasulyesi %40 protein ve %20 yag
iceren yogun bir besin kaynagidir. Soya

proteinleri FAO’nun belirledigi limitlere gore
methionin ve triptofan disindaki tiim esansiyel
amino asitleri icermektedir. Ayrica doymamis yag
asitlerinden linoleik ve linolenik yag asitlerinin
kaynagidir. Igerdigi Ca, P ve demir gibi mineral
maddeler inek siitiinden daha yiiksektir (Snydey
ve Kown,1987; Artik,1989; Ackurt ve ark., 1999;
Riaz,, 1999).

Soya siitii besleme degerinin yiiksek olmasina
kargilik, toplumumuz tarafindan begenilmeyen
fasulyemsi tat ve kokusu, {irliniin ticari degerini
etkileyen en Onemli sorunlardan biridir. Bu
sorunu bir miktar gidermek amaciyla soya siit
iiretimi sirasinda belirli oranda NaHCOj; ( Nelson
ve ark.,1976) veya soya siitii belirli oranlarda
inek siitiine katilmaktadir .

Soya siitiiniin hazirlanmasinda genellikle igme
suyu kullanilmaktadir. Fakat arastirmamizda soya
sttiiniin hazirlanmasinda igme suyunun yanisira
ozellikle peynir isletmelerinde bir atik olarak
ortaya ¢ikan ve cevre kirlenmesine neden olan
peynir altt suyu da kullanilmistir. Soya siitii
iiretimi sirasinda her 6rnek i¢in NaHCO; belirli
oranda kullanilmig ve elde edilen soya siitleri
belirli oranlarda inek siitiine karistirilmistir.
Boylece soya siitii liretimi igin peyniraltt suyunun
kullanilip kullanilamayacagi ve duyusal yonden
tercih edilebilir bir soya siiti - inek siiti
karigiminin tespit edilmesi amaglanmaistir.

2. MATERYAL VE METOT
Soya siitiiniin hazirlanmasinda Ascrow 3935

cesidi ( OM.U Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boliimiinden temin edilmis) soya fasulyesi, i¢cme
suyu ve peyniralt1 suyu ( O.M.U Ziraat Fakiiltesi
Siit Isletmesinden temin edilmistir) ve fasulyemsi
kokunun bir miktar nétralize edilmesi amaciyla
NaHCO; (merk) kullanilmistir (Akbulut ve
Kinik.,1991). Soya siitiiniin hazirlanmast islemi
bdliim laboratuarlarinda yapilmustir.

2.1. Soya Siitiiniin Hazirlanmasi

Yabanci maddelerinden arindirilmis  ve
yikanmis olan soya fasulyeleri 4 esit kisma
ayrilmigtir. 1. ve 2. kisim i¢gme suyu ile
karbonatli ve karbonatsiz olarak, 3. ve 4. kisim
peynir altt suyu ile karbonatli ve karbonatsiz
olarak hazirlanmistir. Soya fasulyelerine agirlik
iizerinden 2 kat ¢esme suyu veya peynir alt1 suyu
ilave edilerek 4 °C’de 16 saat siireyle 1slatilmigtir
(Metussin ve ark,, 1992 ; Wilkens ve ark.,1967).
Islatilmis olan soyalar iki kisma ayrilmig ve 1.
kisstm sade ikinci kisim ise igerisine %0.25
oraninda NaHCO; ilave edilerek 30 dakika
agartma islemine tabi tutulmustur. Islatilmig
soyalar bir miktar su ¢ekerek kabuk kismi
soyadan ayrilir hale gelmistir.  Soyalarin
¢ekmemis olduklar1 arta kalan su atilmis ve
soyalar el ile birbirine siiriilerek kabuk kismi
uzaklastirilmistir. Kabuk soyma igleminden sonra
soyanin ¢ekmis oldugu suyla birlikte toplam su
orani 5:1 (su: soya) olacak sekilde 90 °C’de sicak
su ilave edilerek 5 dakika blendirda
parcalanmistir (Kwok ve ark., 1999). 88-92 °C’de
3 dakika yapilan parcalama islemi enzim
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inaktivasyonuna katkida bulunmakta, protein ve
diger bilesenlerin yiiksek oranda suya gecmesini
saglamaktadir ~ (Wilkens ve ark., 1967;
Kemahlioglu ve ark.., 1989). Elde edilen karisim
daha sonra 90-95°C’de 15 dakika 1s1l isleme tabi
tutulmustur. Isitma islemi ile soyadaki gelismeyi
engelleyici faktorler ve lipoksidaz enzimleri
inaktif hale getirilmistir (Backer ve Mustakes,
1972; Mcniven ve ark.,1992). Isil islemden sonra
karigim ¢ift kath tiilbent bezden siiziilerek soya
stitii elde edilmistir. Yapilan ¢alismada 1 kg soya
fasulyesinden 5 kg soya siitii elde edilmistir. Ede
edilen soya siitleri ortalama olarak soya kati
maddesinin  %72.5’ini  icermistir. Wang ve
Cavins (1989); yaptiklar ¢calismada elde ettikleri
soya siitlerinin ortalama olarak soya kati
maddesinin  %63’linli, soya proteinlerinin ise
%79’unu icerdigin tespit etmislerdir.

Peynir altt suyu ile hazirlanmig soya
stitlerinde ise; yukaridaki yontemde kullanilan
icme suyu yerine taze peynir alti suyu
kullanilmigtir.  Soya = siitlerinin  iiretim islemi
boliim laboratuarlarinda gergeklestirilmistir.

Hazirlanan soya siitleri %5, 10, 15, 20, 25, 30
ve 35 oraninda inek siitiine ilave edilerek duyusal
yonden degerlendirilmistir. Duyusal
degerlendirme bolim elemanlart ve
6grencilerinden olusan yaklagik 20 kisi tarafindan

yapilmistir. Renk, goriiniis ve tat 10‘ar puan
olmak t{izere toplam 30 puan {izerinden
degerlendirilmis ve her bir faktor icin 6,5 puan
alan Ornekler panalistler tarafindan kabul
edilebilir olarak degerlendirilmistir.

Deneme 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiis ve
sonuglar istatistik olarak degerlendirilmistir
(Yurtsever, 1984).

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Denemede yapilan analizlerde elde edilen
sonuglar Cizelge 1°de verilmistir.

Varyans analiz sonucunda soya siitil
hazirlanmasinda kullanilan igme suyu ve peynir
alti suyu kullaniminin inek siitii ve soya siitii
karigimlarinin renk ve goriiniigiine , kokusuna ve
tadina herhangi bir etkide bulunmadigi ortaya
cikmugtir.

Inek siitiine katilan soya siitii orani, karigimim
renk ve goriiniisiine P<0.01 diizeyinde onemli
etkide bulunmustur. Karisimdaki soya oraninin
artisi ile renk ve goriiniisteki degisiklik Sekil 1°de
goriilmektedir. Sekilden goriildiigii gibi, inek
siitiine katilan soya oraninin artisiyla birlikte renk
puaninda azalma tespit edilmistir. Genel olarak
%20’¢c kadar soya siitii kullanim oranmin
panalistler tarafindan kabullenebilir bir diizeyde
oldugu saptanmustir. Babje ve ark (1992), bufalo

Cizelge 1. Inek Siitii ve Soya Siitii Karisimlarmin Duyusal Analiz Sonuglar1 (n=3).

Hazirlama stvist NaHCO; ilavesi Kullanilan soya orani (%) Renk ve Koku Tat
Goriiniig

5 9.0 9.0 9.5

10 8.5 8.5 9.0

15 7.5 7.5 8.0

Karbonatlh 20 7.0 7.5 7.5

25 6.0 7.0 6.0

30 6.0 6.5 5.5

Su 35 5.0 5.5 5.5

5 7.0 7.0 8.0

10 6.5 6.0 6.5

15 6.0 6.5 6.0

Karbonatsiz 20 4.5 5.5 5.0

25 4.0 5.0 4.0

30 4.0 4.0 5.0

35 2.5 2.5 4.0

5 9.5 9.0 8.5

10 8.0 8.0 8.0

15 8.0 7.5 7.5

Karbonatli 20 75 7.5 7.0

25 7.0 7.0 6.5

30 6.0 6.0 6.0

Peynir alt1 suyu 35 3 2.2 6.

5 9.5 9.5 9.5

10 9.0 8.5 9.0

15 8.0 8.0 8.0

Karbonatsiz 20 7.5 7.5 7.0

25 7.0 7.0 7.0

30 6.5 7.0 6.5

35 6.5 6.0 6.0




ve soya siitiinii belirli oranlarda karigtirmislar ve
duyusal degerlendirme sonucunda bufalo siitiine
%20’ye kadar soya siitii ilavesinin panalistler
tarafindan iyi olarak degerlendirildigini tespit
etmislerdir. Katara ve Bhargava (1990) ; inek
sttiine % 20’ye kadar soya siitii katilarak elde
edilen Rasogolla’da kabul edilebilir bir duyusal
degerlendirme tespit etmislerdir.

Yapilan istatistik analiz sonuglarina gore inek
stitiine katilan soya siitii oran1 karigimlarin kokusu
iizerine P < 0.05 diizeyinde oOnemli etkide
bulunmustur (Sekil 2).

Sekil 2°den de gorildigi gibi %20 ‘ye kadar
soya sitii kullanimmm koku puanlar1 iizerine
benzer etkide bulunmus ve soya oram1 %20
diizeyinde oldugunda da siit karisimlarimin

H. Temiz, A.Kadir Hursit

kabullenebilir koku puanina sahip oldugu
saptanmuigtir.
Yapilan varyans analizinde; soya siitll

hazirlanmasinda kullanilan peynir alti suyu x
karbonat interaksiyonu karigimlarin  tatti
lizerinde P<0.01 dizeyinde etkili oldugu
anlagilmustir (Sekil 3). Sekilden de izlendigi gibi
karbonat kullanimi suyla hazirlanmisg drneklerde
tat puanini artirirken, peynir altt suyu kullanim
ise karbonatli ve karbonatsiz Orneklerin her
ikisinin de tat  puanlarini artirmig, ancak
karbonatsiz 6rneklerde daha olumlu yonde etkili
olmustur.

8,5
8,0
7,5
7,0 4

ab

Renk

5 10

bc
cb

6,5 - de
6,0 ef
5,5 -
5,0 - f
45 (S E. S E. S |:|

15 20 25

Soya Siitii Oram1 (%)

30 35

*Ayni harfle isaretlenmis 6rnekler arasinda P<0.01diizeyinde fark bulunmamstir

Sekil 1. Belirli oranlarda inek siitii ve soya siitii karisiminin renk {izerine etkisi

ab

7,5 4 bc

Koku
»
o

bc
cd

5 10 15

Soya Siitii Oram1 (%)

20 25 30 35

* Ayni harfle isaretlenmis 6rnekler arasinda P<0.01diizeyinde fark bulunmamistir

Sekil 2. . Belirli oranlarda inek siitii ve soya siitii karisiminin koku iizerine etkisi
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Soya siitii hazirlanmasinda soya siitiiniin
duyusal 6zellikleri {izerine herhangi bir olumsuz
etkisinin olmamasindan dolay1 igme suyu yerine
peyniraltt suyu kullanilabilecegi sdylenilebilir. Bu
sekilde soya siitii hazirlandig1 zaman hem duyusal
olarak bir farklilik olmamakta hem de peynir
suyu igerisindeki besleyici maddelerin soya
siitline gegmesi saglanmis olmaktadir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda soya
stitiiniin orani karigimda P<0.01 diizeyinde bir tat
degisikliligine neden olmus ve soya siitii orant
arttikca tat puanlarinda diisme meydana gelmistir
(Sekil 4).

Sekil 4’den de goriilecegi gibi %5-20 soya
siitii igeren karisimlar kabul edilebilir bir tada
sahip oldugu belirlenmistir.

Kmik ve Akbulut (1994) %40, 60 ve %80
soya siitii igeren karigimlara bazi ¢esni maddeleri
ilave edilerek duyusal yonden gelistirilebilecegini
belirtmislerdir.

Sonug olarak soya siitiiniin hazirlanmasinda
soya fasulyesinin 1slatilmasinin ve
ekstraksiyonunun peynir suyu ve %0.25 sodyum
bikarbonat ilave edilerek de yapilabilecegi, elde
edilen soya sitlerin igme siitii  olarak
kullanilabilmesi i¢in ise %20 soya siitii icerecek
sekilde inek siitleriyle karistirilmasinin uygun
olabilecegidir.

8,0 4
A @ Karbonatl
@ Karbonatsiz A
7,0 4
®
|_
6,0
B
50
su peyniralti suyu

*Ayni harfle isaretlenmis 6rnekler arasinda P<0.01diizeyinde fark bulunmamustir
Sekil 3 . Soya siitii hazirlanmasinda kullanilan peynir alti suyu x karbonat interaksiyonunun tat

puani iizerine etkisi

10 -
a
91 cb
8 1
= bc
i cd
de
6 1 de
e
s L Ll [ ] —
5 10 15 20 25 30 35
Soya Siitii Orami (%)

*Ayni harfle isaretlenmis 6rnekler arasinda P<0.01diizeyinde fark bulunmamustir
Sekil 4. Belirli oranlarda soya siitii ilavesinin inek-soya siitii karisiminin tatt1 {izerine etkisi
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EGIRDIR (ISPARTA) KOSULLARINDA YETISTIRILEN FANTASIA VE STARK RED GOLD
NEKTARIN CESITLERININ SOGUKTA MUHAFAZASI

M.A. KOYUNCU
Siileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Béliimii Isparta
I.EREN  K.GUVEN
Egirdir Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii Egirdir Isparta

Gelis Tarihi: 16.06.2003

Ozet: Denemelerde, son yillarda Egirdir (Isparta) yoresinde yetistirilen Fantasia ve Stark Red Gold nektarin gesitleri
kullamlmustir. Tki y1l yiiriitiilen ¢alismada (2001-2002) tahta kasalara yerlestirilen nektarinler 0 °C ve % 90 + 5 nispi
nem kosullarina sahip soguk odada dort hafta muhafaza edilmislerdir. Depolama siiresince meyvelerde; agirlik kaybi
(%), meyve eti sertligi (Ib), suda ¢dziinebilir kuru madde (S.C.K.M.) igerigi (%), meyve kabuk rengi (L* a* b*), titre
edilebilir asitlik icerigi (%), pH degerleri ve duyusal 6zellikler belirlenmistir. Muhafaza siiresi uzadik¢a meyvelerde
agirlik kayplari artarken, meyve eti sertligi ve titre edilebilir asitlik igerikleri siirekli azalmistir. Depolama sonunda
meyvelerde suda ¢oziinebilir kuru madde icerikleri ilk y1l baslangi¢ degerlerine gére azalma, ikinci yil ise kismen
artig gostermistir. Sonug olarak bu kosullarda Fantasia ve Stark Red Gold nektarin gesitlerinin 3-4 hafta kaliteli bir
sekilde depolanabilecegi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Nektarin, sogukta depolama

COLD STORAGE OF FANTASIA AND STARK RED GOLD NECTARINE CULTIVARS
GROWN IN EGiRDIiR (ISPARTA)
Abstract: In this study, nectarine cultivars Fantasia and Stark Red Gold grown in Egirdir (Isparta) district were used.
Nectarines placed in wood boxes were stored for 4 weeks at 0 °C and 90 = 5 % for two years (2001-2002).
Experimental fruits were analysed for weight loss (%), fruit flesh firmness (Ib), total soluble solids (%), fruit peel
colour (L* a* b*), titratable acidity (%), fruit juice pH and sensory traits. As the storage time prelongs titratable acid
contents and fruit flesh firmness have continuously decreased whereas the weight losses were increased. While total
soluble solids contents of the cold stored nectarines decreased in comparison to the beginning analyses in the first
year, this parameter increased in second trial year. In conclusion, Fantasia and Stark Red Gold nectarines can be

successfully stored for 3-4 weeks under this condition.
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1. GIRIS

Seftalinin bir alt tiirii olan nektarinler (Prunus
persica var. nectarina, Maxim.) seftaliye benzer
biiyiime ve gelisme gosterirler (Ozelkdk ve ark.,
1997). Onlart1 bu meyve tiriinden ayiran en
onemli Ozellik tiiystiz bir kabuk yapisina sahip
olmalaridir (Rose, 1958).

Nektarin kiiltirti, diger {ilkelerde oldukga
uzun bir gecmise sahip olmasina karsin
lilkemizde ise meyve endistrisi tarafindan
yeterince taninmamaktadir (Ertan ve ark., 1993).
Son yillarda gerek Tiirkiye gerek Avrupa
pazarlarinda nektarinlerin aranilan meyvelerden
olmasi tlilkemizde bu meyveye daha fazla 6nem
verilmesi gerektigini gostermektedir (Agar ve
ark., 1994). Ayrica, hem yabanci kokenli yeni
standart nektarin c¢esitlerinin iiretime alinmasi,
hem de yiiksek pazar fiyatlar1 bu meyve tiiriine
olan talebi giderek artirmaktadir (Ertan ve ark.,
1993). Ogzellikle nektarinlerin seftalilere gére
tasimaya biraz daha dayanikli olmasi uzak
pazarlara gonderilebilme ve dis satim sansini
artirmaktadir (Agar ve ark., 1994). Bununla
beraber, yapilar1 geregi uzun siireli sogukta
kaliteli olarak depolanamayan bu meyvelerde
sogukta ~ muhafazanin  ancak  pazarlardaki
tikanikligr Onlemede ve tasima sirasinda onem

tasidig bildirilmistir (Dokuzoguz, 1968; Ozbek,
1978; Kurnaz, 1989).

Nektarinlerde depolama siiresini belirlemede
meyve eti sertlii onemli bir kriter olmakla
birlikte derim sirasinda meyvelerin olgunluk
durumlart ve depo sartlarnin diizenlenmesi de
oldukga etkilidir (Shewfelt ve ark., 1987). Diger
taraftan bu meyvelerin kaliteli bir sekilde sogukta
muhafazasina etki eden en onemli faktérlerden
birisi de diisiik sicaklikta ortaya g¢ikabilen
fizyolojik bozukluklardir (Ozelkok ve ark., 1997).
Uzun siire diisiik sicakliklarda saklanan nektarin
meyvelerinde daha ¢ok yiinlilesme veya
unlulasma  diye bilinen  diisiik  sicaklik
zararlanmalar1 ortaya ¢ikmaktadir (Agar ve ark.,
1994; Bonghi ve ark., 1999; Zhou ve ark., 2000
ve Dong ve ark., 2001). Bu meyveler depodan
cikartildiklarinda  iyi  bir  goriiniise  sahip
olmalarina ragmen c¢ogu kez normal bir sekilde
yeme olumuna ulasamazlar (Agar ve ark., 1994;
Zhou ve ark., 2000). Tiketicinin ancak yedigi
zaman farkina vardigi bu gibi bozukluklar bu
meyvelerin siirekli bir sekilde pazarlanmasini
engelleyebilmektedir (Zhou ve ark., 2000).

Andrews ve ark. (1982) Sunfre nektarin
¢esidinin 0°C’de 5 hafta siireyle hi¢ bozulma
gostermeden depolanabildigini bildirmislerdir.



Von Mollendorff ve ark. (1992) Flavortop ve
Independence  nektarin  gesitleri  lizerinde
yaptiklart bir ¢alismada — 0.5, 3, 5 ve 7°C’lik
depolarda 4 hafta sire ile depoladiklar
meyvelerin 15°C’de olgunlagmasini saglayarak
meyve eti sertligi, ylinlilesme ve mezokarp
dokusunun kararma durumunu incelemiglerdir.
Her iki ¢esitte de depo sicakligi yiikseldikge
olgunlastirma sirasinda meyve eti sertliginin
azaldigin1 bildirmislerdir.

Tonini ve ark. (1989) Stark Red Gold ¢esidini
40 gilin sogukta depolayarak kalite kayiplarimi
incelemislerdir. Depolama sonunda nektarinlerde
O6nemli sayilabilecek c¢liriime kayiplar ortaya
¢tkmistir. En iyi sonug 0°C sicaklik ile % 2 O, ve
% 10 CO, gaz bilesimine sahip kontrolli
atmosferli depolardan elde edilmistir.

Ulkemizde son zamanlarda giderek onem
kazanan bu  meyve  tiiriinlin  sogukta
muhafazasiyla ilgili yeteri kadar arastirma
olmadig1 bilinmektedir. Bu aragtirmadaki amag,
Egirdir (Isparta) kosullarinda yetistirilen Fantasia
ve Stark Red Gold nektarin c¢esitlerinin 0°C
sicaklik ve % 90 £ 5 nispi nem kosullarina sahip
soguk odada muhafazasini incelemektir.

2. MATERYAL VE METOT

Deneme, Egirdir Bahge Kiiltiirleri Aragtirma
Enstitiisii’nde yetistirilen Fantasia ve Stark Red
Gold nektarin gesitleriyle 2001-2002 yillarinda
Siileyman Demirel Universitesi, Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri Boliimii’nde yiiriitiilmiistiir. Tam-
olgun ile sert-olgun arasi bir dénemde derilen
meyveler tek sira halinde tahta kasalara
yerlestirilerek 0 °C ve % 90 £ 5 nispi nem
kosullarina sahip soguk odaya alinmistir. Birer
hafta araliklarla depodan ¢ikartilan meyve
orneklerinde asagida agiklandigr gibi; agirhk
kaybi, meyve eti sertligi, suda ¢dziinebilir kuru
madde igerigi, titre edilebilir asitlik igerigi, pH
degerleri ve duyusal ozellikler belirlenmistir.
Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore
ii¢ tekerriirli olarak kurulmus ve sonuglar SPSS
paket programiyla degerlendirilmistir.
Agirhk Kkayiplannt (%): Meyvelerdeki agirlik
kayb1 baslangic agirligina gore her dénem 0.01 g
duyarl teraziyle tartim yapilarak % olarak
hesaplanmustir.
Meyve eti sertligi (Ib): 8 mm’lik u¢ kullanarak el
penetrometresiyle yapilmustir.
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Suda c¢oziinebilir kuru madde (SCKM): El
refraktometresi ile % olarak belirlenmistir.

Titre edilebilir asit miktar1 (%): 10 ml meyve
suyu pH’s1 8.1°¢ gelinceye kadar 0.1 N NaOH ile
titre edilerek bulunmustur.

Meyve suyu pH’si: Dijital pH metre ile
Olciilmiistiir.

Renk olciimleri: Meyve kabugundaki renk
6l¢iimleri Minolta CR-300 renk cihaziyla; L* a*
b* cinsinden Olclilmiistiir. Depolama
baslangicinda meyve orneklerinde (her tekerriirde
20 meyve kullanilmig) belirli bir yerden dl¢iim
yapilmis ve dort haftalik depolama sonunda
meyvenin yine ayni bolgesinden dl¢iim yapilarak
degisim belirlenmistir.

Duyusal degerlendirmeler: Depolama boyunca
panelistler tarafindan gozlem yoluyla genel
goriinlim  degerlendirmesi  yapilmig, ayrica
¢lirlime ve biiziisme oranlari ile beraber fizyolojik
kaynakli bozulmalar saptanmuistir.

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Agirhik kayb

Incelenen  nektarin  gesitlerinde  agirlik
kayiplar1 depolama siiresine bagli olarak artmustir.
Denemenin birinci yilinda Stark Red Gold, ikinci
yilinda ise Fantasia c¢esidinde agirlik kaybi
nispeten daha fazla olmustur. Depolama siiresince
meydana gelen agirlik kaybi istatistiksel olarak
6nemli bulunmustur. Seftali ve nektarinlerde
agirlik kaybinda sinir deger kabul edilen % 5°lik
orana genelde {iglincii haftada ulagilmigtir. Dort
haftalik sogukta depolamadan sonra birinci yil
Fantasia ve Stark Red Gold ¢esidinde agirlik
kayiplart sirastyla % 7.17 ve % 9.74 olurken,
ikinci yil bu kayiplar % 7.52 ve % 6.03 olarak
saptanmustir (Sekil 1). Agar ve ark. (1994) dort
farkli nektarin gesidiyle yiiriittiikkleri muhafaza

calismasinda agirlik  kayiplarinin - doérdiincii
haftada %  14’ler seviyesine  ulastigim
bildirmislerdir. Benzer sekilde Zhou ve
ark.(2000)  kontrolli  atmosferli  depolarda

yiiriittikleri bir caligmada depolama siiresine
bagli olarak nektarinlerde agirhk kaybinin
arttigin1 kaydetmislerdir. Agar ve ark. (1994)’nin
ayn1 nispi nem kosullarinda yaptiklar1 ¢alismaya
gore agirlik kayiplart degerlerimizin daha az
olmast ¢esit oOzellikleri ve meyvelerin farkll
olgunluk derecelerinde olmasina dayandirilabilir.
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Sekil 1. Fantasia ve Stark Red Gold nektarin ¢esitlerinde sogukta muhafaza siiresince meydana

gelen agirlik kayiplar (%).

Meyve Eti Sertligi

Meyve eti sertligi depolama siiresince diizenli
olarak azalmistir. Baslangicta Fantasia ve Stark
Red Gold ¢esitlerinde meyve eti sertligi birinci y1l
sirastyla 10.75 1b ve 9.50 1b iken, ikinci yil bu
degerler 9.98 b ve 8.90 Ib olarak bulunmustur.
Dort haftalik muhafaza sonunda ise meyve eti
sertligi ilk y1l aym gesit sirasiyla 5.94 1b ve 5.93
Ib, ikinci yil 5.36 1b ve 6.13 1b olmustur.
Incelenen cesitlerde meyve eti sertligindeki
degisim iizerine her iki yilda da donemlerin etkisi
istatistiksel ~ olarak  6nemli  bulunmustur.
Denemede baslangi¢ ve depolama sonu meyve eti
sertlik degerleri dikkate alindiginda, cesitlerin
yillara gére az da olsa birbirlerinden farkli bir
yumusama tirendi gosterdikleri soylenebilir (Sekil
2). Bunun c¢esit oOzelliginden kaynaklandig:
diistiniilmektedir. Dong ve ark. (2001)’nin
Flavortop nektarin ¢esidinde dort haftalik
muhafaza sonunda meyve eti sertligiyle ilgili
olarak elde ettikleri bulgular bizim sonuglarimizla
uyum igerisindedir.

Suda Coziinebilir Kuru Madde Miktar1
Depolama boyunca SCKM igerikleri gesit ve
yillara gore degismekle beraber belirli oranlarda
azalmig yada artmustir. Denemenin ilk yilinda iki
cesitte de depolama sonunda azalan SCKM
igerikleri, ikinci yilda yine her iki g¢esitte
artmistir. Belirli bir yonde ger¢eklesmeyen bu
degisimler ikinci yi1l Fantasia c¢esidi harig¢
istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur (Sekil 3).
Yillara gore SCKM igeriklerinde ortaya ¢ikan bu
farklillk  derim sirasinda  Orneklerin  farkli
olgunluk derecelerinde olmasina dayandirilabilir.
Denemede ilk y1l meyveler ikinci yila gore biraz
daha olgun toplandig1 i¢in bu farklilik depolama
sonunda da goriilebilmistir. Fernandez ve Artes
(1997) seftali ve nektarinlerde sogukta muhafaza
sirasinda SCKM miktarlarinda az oranda degisim
olabilecegini ve bunda meyvelerin olgunluk
durumlarmin etkili olabilecegini bildirmislerdir.

Ote yandan, Agar ve ark. (1994) nektarinlerde
depolama boyunca suda ¢oziiniir kuru madde
iceriklerinde  meydana gelen  degisimlerin
cesitlere gore farklilik gosterdigini saptamiglardir.
Zhou ve ark. (2000)’nin nektarinlerde SCKM
igeriklerindeki degisim {izerine depo sartlarinin
belirgin bir etkisinin olmadigimi kaydetmeleri
bulgularimizi dogrulamaktadir.

Titre Edilebilir Asitlik ve pH

Denemenin hem birinci hem de ikinci yilinda
cesitlerde muhafaza siiresince titre edilebilir
asitlik miktar1 azalmistir. Titre edilebilir asitlik
miktarlarindaki degisim istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur. Derim tarihinde Fantasia ¢esidinde
birinci y1l % 1.27, ikinci y1l % 0.96 ve Stark Red
Gold ¢esidinde sirasiyla % 1.26, % 0.83 olarak
saptanan titre edilebilir asit igerikleri, 4 hafta
sonra ayni g¢esit sirastyla ilk y1l % 0.70 ile % 0.71
ve ikinci yil % 0.67 ile % 0.66 seklinde
saptanmigtir (Sekil 4). Nektarin ve seftalilerle
yiiriitiilen gesitli caligmalarda muhafaza boyunca
titre edilebilir asitlik degerlerinin azaldig:
saptanmistir (Agar ve ark. 1994, Fernandez ve
Artes 1997, Fernandez ve ark. 1998, Koyuncu ve
Cavusoglu 2001). Depolama boyunca solunum
sirasinda  organik asitlerin de kullanilmakta
oldugunun (Ulrich 1970) bilinmesi bulgularimizi
desteklemektedir.

Incelenen nektarin cesitlerinde depolama
siiresince iki yilda da meyve suyu pH’s1 asitlik
degerlerindeki azalmanin aksine diizenli olarak
artmustir. Bu artiglar istatistiksel olarak onemli
olmustur. Nektarinlerde derim tarihinde meyve
suyu pH’st ilk yil Fantasia ¢esidinde 3.62, Stark
Red Gold ¢esidinde ise 3.58 olarak bulunmustur.
Bu degerler depolama sonunda sirastyla 3.79 ve
3.78 olarak saptannustir. Ikinci yil baslangig da
3.53 (Fantasia) ve 3.64 (Stark Red Gold) olan pH
degerleri 4 haftalik depolama sonunda 3.97 ve
3.95¢ yiikselmistir. (Sekil 5).
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Sekil 2. Fantasia ve Stark Red Gold nektarin ¢esitlerinde sogukta muhafaza siiresince meyve eti

sertliginde meydana gelen degisimler (Ib).
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Sekil 3. Fantasia ve Stark Red Gold nektarin gesitlerinde sogukta muhafaza siiresince suda ¢oziiniir

kuru madde iceriklerinde meydana gelen degisimler (%).
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Sekil 4. Fantasia ve Stark Red Gold nektarin gesitlerinde sogukta muhafaza siiresince titre edilebilir asit

igeriklerinde meydana gelen degisimler (%).
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Sekil 5. Fantasia ve Stark Red Gold nektarin gesitlerinde sogukta muhafaza siiresince pH
degerlerinde meydana gelen degisimler.

Meyve Kabuk Rengi

Meyve kabugunda meydana gelen renk
degisimini belirlemek amaciyla depolama basinda
ve sonunda L* a* b* degerleri belirlenmistir. ‘L*’
degeri Fantasia g¢esidinde biraz azalirken, Stark
Red Gold ¢esidinde depolama sonunda baslangica
kiyasla bir miktar artmigtir. Agar ve ark. (1994)
nektarinlerde dort haftalik depolamadan sonra
dort gesitte de ‘L*’ degerlerindeki degisimin ayn1
yonde ve dikkate deger  olmadigini
bildirmislerdir. Pozitif oldugunda kirmiz1 rengin
gostergesi olan ‘a*’ degeri Fantasia cesidinde
artarken, Stark Red Gold c¢esidinde azalmustir.
Diger taraftan pozitif oldugunda sar1 rengi ifade
eden ‘b*’ degeri iki ¢esitte de depolama sonunda
artis gostermistir. Agar ve ark. (1994)’nin
nektarinlerde a* degerinin kararsiz kaldigi, b*
degerinin ise Cherokee ¢esidinde artarak degistigi
seklindeki bulgular1 bizim sonuglarimizi da
desteklemektedir.

Duyusal Degerlendirmeler

Denemede depolama boyunca genel goriiniim
bakimindan c¢esitlerin iyi durumda olduklari
gozlenmistir. 11k ii¢ hafta olduk¢a kaliteli kalan
meyvelerde, depolama sonunda su kaybina bagh
olarak iki gesitte de az oranda burusmalar oldugu
kaydedilmistir. Ayrica ¢esitlerde bu donemde gok
az oranda patojen kaynakli  ¢iirimeler
goriilmiistiir. Bu bozulmalar depolama sonunda
pazarlanabilir meyve oranmi ancak % 5-10’lar
seviyesinde azaltmistir. Depolama siiresince
fizyolojik kaynakli herhangi bir bozulmaya
rastlanamamustir.

Bu sonuclara dayanarak, Egirdir kosullarinda
yetistirilen Fantasia ve Stark Red Gold nektarin
gesitlerinin 0 °C ve % 90 + 5 nispi nem
kosullarina sahip soguk odada 3-4 hafta, kaliteli
bir sekilde depolanabilecegi sdylenebilir.
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IKLiM FAKTORLERI VE FARKLI AZOT DOZLARININ MISIR BiTKiSINDE VERIM VE
AZOT KAPSAMINA ETKIiSi

imanverdi @KBERLi Ayhan HORUZ Ahmet KORKMAZ
OMU, Ziraat Fakiiltesi, Toprak Boliimii, Samsun

Gelis Tarihi: 01.05.2004

OZET: Bu calismada nemli ve yar1 nemli iklim kosullarinin azotlu giibre uygulandiginda iiriin ve azot kapsamina
olan etkisi aragtirilmistir. Iklim kosullarma bagli olarak azotlu giibre dozlar ile dane ve sap iiriin miktarlari
arasindaki fonksiyonel iliskiler ile giibre uygulamasina gore farkli miktarda dane iiriiniiniin elde edilebilme olasilig1
belirlenmistir. Dane verimi ile giibre dozlari, hidrotermik katsayr (HTK) ve yagis miktar1 arasindaki iliskiler
bulunarak, teorik maksimum {iriin degerleri hesaplanmistir. Azotlu giibre miktar1 22.68 kg/da ve HTK~0.504
oldugunda maksimum {iriin miktar1 1043.63 kg/da olarak, ayni vejetasyon donemindeki (Haziran-Eyliil), toplam
yagis miktar =~126.1 mm ve azotlu giibre miktar1 22.69 kg/da diizeyinde alindiginda ise maksimum iiriin miktart
945.21 kg/da olarak hesaplanmustir.

Anahtar Kelimeler: Tklim, hidrotermik katsay1, azot kapsami, misir

EFFECTS OF CLIMATE FACTORS ON YIELD AND NITROGEN CONTENT OF CORN IN
NITROGEN FERTILIZATION

ABSTRACT: In this study, effects of humid and subhumid conditions on yield and N content were investigated in
the application of nitrogen fertilization. Functional relationships among N fertilizer doses, grain and straw yield
depending on climatic conditions, and different amount of grain yield with fertilizer applications were determined.
The relationships for grain yield were determined with respect to fertilizer doses, hydrothermic constant (HTC) and
precipitation amount. Theoretical maximum yield amount was determined from these relations. When amount of
nitrogen fertilizer was 22.68 kg/da and HTC~0.504, maximum yield was estimated as 1043.63 kg/da. When total
precipitation amount was 126.1 mm and amount of nitrogen fertilizer was 22.69 kg/da in the same vegetation period

(June — September), maximum yield was estimated as 945.21 kg/da.
Key Words: Climate, hydrothermic constant, nitrogen content, corn

1. GIRIS

Bafra ovasi kosullarinda iklimsel veriler,
belli bir zaman periyodu igerisinde toprak
Ozelliklerine, verim miktarina ve iiriin kalitesine
onemli derecede etki yapmaktadir. Bir bolgenin
hidrotermik karakterini belirleyen yagis ve
sicaklik  parametreleri  yapilacak tarimsal
faaliyetin seklini belirleyen en o6nemli iklim
faktorleri olarak nitelendirilebilir. Bu nedenle
bitki yetistiriciliginde optimum diizeyde iiretim
i¢in, bolgenin hidrotermik katsayisina uygun
bitki ¢esidi, toprak isleme, giibreleme, sulama
vs. yontemler dikkate alinmalidir.

Iklim dolayll olarak toprak ve toprak
verimliligi  parametrelerine  yaptig1  etkiler
disinda, dogrudan-dogruya verimi etkileyen bir
faktor olarak da 6nem tagir. Iklimin Gnemli
kismi olan yagis, verimi Onemli derecede
etkilemekte ve ilkemizde, Ozellikle tarim
kesiminde, verimi smirlandiran etkenlerin
basinda gelmektedir. Tarimda yagisin miktari
kadar yil igerisindeki dagilimi da Onem
tagimaktadir.  Verim  agisindan  bitkilerin
vejetasyon doneminde diisen yagis miktar: daha
onemli olmaktadir. Yapilan arastirmalar verim
ile yillik yagis miktar1 arasinda yiliksek bir

iliskinin oldugunu ortaya koymustur (Brohi ve ark.,
1997).

Diinyada ve iilkemizde bir ¢ok arastirmaci
tarafindan, arastirmalarin amacina uygun olarak,
farkli “Bitki Biiylime Benzesim (Simiilasyon)
Modelleri”’ kullanilmaktadir (Pennig de Vries ve
van Laar, 1982; Saylan ve Eitzinger, 1996;
Topeu,1996; Yazar, 1997; Sezen ve ark., 1998;
Hoogenboom, 2000; Priya ve Shibasaki, 2001).
Iklim faktorlerinin {iriin iizerine olan etkisinin
incelenmesi de bitki biiyiime modellerinin
arastirma kapsamina girmektedir.

Bitki Iklim Modelleri bitki gelisim sirasinda
karsilanan cok c¢esitli problemleri ¢oziimlemek,
verimi tahmin etmek ve maksimum verimin
stirekliligini saglamak i¢in karar mekanizmalariin
gerceklestirilmesi amaciyla kullanilmaktadir
(Korkmaz ve ark., 2002; Koksal ve Kanber, 2003).

Tarimda kullanilan giibrelerin etkinligi ve bu
giibrelerin  uygulama diizeyleri bélgenin iklim
kosullari ile dnemli bir iliski gdstermektedir. Nemli
bolgelerde giibre etkisinin %25-60, yar1 nemli
bolgelerde ise %35-70 arasinda degismesi iklim
kosullarina bagli olmaktadir (Fedoseyev, 1979).
Iklim faktorlerinin giibre etkinligine olan etkisi



edafik toprak faktorlerinden (organik maddeyi
de igeren topragin kati fazinin bilesimi, toprak
havasmin miktar1 ve bilesimi, toprak nemi,
toprak ¢ozeltisinin bilesimi, toprak sicakligi,
striikktiirli, tekstiiri, rengi vb.) daha fazla
olmaktadir. Boylece nemli ve yar1 nemli
bolgelerde  diizenli sulama  uygulanmasi
sonucunda giibrelerin verime olan etkisi bariz
bir sekilde artmaktadir (Kargev, 1983).

Iklim kosullarmin degisiminde, dzel olarak
nemli ve yart nemli yillarda giibre etkinliginin
incelenmesi iirliniin tahmin edilmesi agisindan
O6nem tagimaktadir. Bitkilerin optimum ekim
zamant da dolayisiyla  bolgenin  iklim
kosullarma bagl olmaktadir. iklim faktérlerinin
g0z Oniine alinmamasi, giibre uygulamasi ile de
onlenmesi miimkiin olmayan {iriin azalmalarina
sebep olabilmektedir. Bu c¢alismada, Bafra
ovasinda musir  bitkisine azotlu  giibre
uygulandiginda elde edilen iirline ve N

kapsamina iklim faktorlerinin etkisi
incelenmistir.
2. MATERYAL VE METOT

Iklim kosullarina bagli olarak, giibrenin
iriine ve azot kapsamina olan etkisinin
incelenmesinde, Bafra ovasi icerisinde yer alan
lokasyonlarda kurulan deneme sonuglarindan
yararlanilmigtir. Arastirmanin gergeklestirildigi
Bafra ovast ilkemizin kuzeyinde Orta
Karadeniz bolgesinde, Kizilirmak ile yan
derelerin olusturdugu delta ovasinda, Samsun
ilinin 23 km batisindaki Cakirlar mevkiinden
baslayip batida Yakakent mevkiine kadar
uzanmaktadir. Giineyde Canik daglarmin
uzantilart ile smirlandirilmistir. Bayrakli ve
Ozdemir (1988 ab)’e gére ova topraklari
genelde taban arazi olup dordiincii zamana ait
alivyal karakterde topraklardir. Arastirmanin
yapildigt yore topraklarinda yaygin baglica
biiyiik toprak guruplar1 aliivyal, kahverengi
orman, gri kahverengi podzolik topraklardir
(Anonim, 1984).

Bafra ovasmnin tarimsal yapisinin esasini
tarla ziraati teskil etmektedir. Ovada hububat
(bugday, misir, arpa, celtik) onde gelmektedir.
Bundan baska endiistri bitkileri (tiitiin, seker
pancart vs.), yagl tohumlar (aygicegi, soya),
yazlik ve kishik sebzeler ve baklagiller
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yetistirilmektedir. Arastirma konusunu olusturan
musir  bitkisi ekim alani itibariyle hububatlar
arasinda ikinci sirayr almakta ve hem sulama
yapilarak  hem de  sulama  yapilmadan
yetistirilmektedir.

Arastirma lokasyonlar1 Bafra ovasinda 1997
yilinda Karakdy, Altinova ve Hariz’da; 2000’de
Derekoy 1’de; 2001°de ise Engiz Merkez, Engiz
Kumcali ve Derekdy 2’de bulunmaktadir.
Denemenin yiiriitiildiigii farkli lokasyonlardaki
topraklarin (0-30 cm) bazi fiziksel ve kimyasal
ozellikleri Cizelge 2’de verilmistir. Secilen
lokasyonlarin toprak 6zellikleri Bafra ovasini genel
olarak temsil etmekte ve yorede iklim kosullarina
bagl olarak uygulanan azotlu giibre dozlari ile elde
edilen iiriin miktarlariin degisimin incelenmesine
imkan saglamaktadir.

Denemelerde misir tohumu olarak Karadeniz
yildizi (Zeamays L.) musir g¢esidi kullanilmistir.
1997 yilinda uygulanan azotlu giibre 0-5-10-15-25
kg N/da, 2000 ve 2001 yillarinda ise 0-5-10-15-20
kg N/da dozlarinda olmustur. Tiim lokasyonlarda
parsel biiyiikliigii 4x5 m’, sira aras1 70 cm ve sira
iizeri 20-25 cm olup parseller arasi uzaklik 1m
olacak sekilde tertip edilmistir. Ekimden sonra
tohum yataginin yanina azotlu giibrenin ilk dozu ile
fosforlu ve potasl giibrenin ( TSP ile 8 kg P,Os/da,
potasyum siilfat ile 10 kg K,O/da olacak sekilde)
tamami banda uygulanmigtir. Ekimden 30 giin
sonra ikinci azot dozu uygulanmistir (CAN % 26
N). Uriin miktarmin hesaplanmasinda ve diger
laboratuar  analizlerinde  standart  yontemler
kullanilmustir  (Kacar, 1972). Iklim verileri
arastirmanin gerceklestirildigi yillarin bolge igin
karakteristik oldugunu gostermektedir (Cizelge 1).

Vejetasyon doneminde hidrotermik katsayi-
HTK = 10XY / XT (burada XY-toplam yagis,mm;
¥T-10°C’den yiiksek olan giinliik ortalama
sicakliklarin toplami) ifadesi ile hesaplanmistir.
1997 yilinin vejetasyon doneminde ortalama HTK
1.302, iklim kosulu nemli; 2000 ve 2001 yillarinda
ise ortalama HTK sirasiyla 0.65; 0.66 olup, iklim
kosulu yar1 nemli olmaktadir. Arastirma yillarinda
temmuz aymnda hidrotermik katsayr en diisiik
diizeyde olmustur.

Deneme sonuglarmin
degerlendirilmesi Minitab-32  paket
yardimiyla yapilmistir.

istatistiksel
programi

13



iklim Faktorleri ve Farkli Azot Dozlarinin Misir Bitkisinde Verim ve Azot Kapsamina Etkisi

izelge 1. Arastirmanin Yiiriitiildiigii Yillara iliskin Meteorolojik Veriler

Yagis miktari, mm Giinliik ortalama sicakliklarin Hidrotermik katsay1 (HTK)
(>10°C) toplami, °C
Yillar Aylar
VI VII | VIID| IX X VI | VII | VIII |IX | X VI | VII | VIl | IX | X

1997 457 [11.7 |33.7]48.1 [190.7 {579 701 |682 [492[468 |0.79 |0.17 [0.49 [0.98]|4.08
2000 |43.4 - |359]503 519 |570 |719 |713 |585]459 [0.76 - 1050 [0.86]1.13
2001 [23.7 |19 341618 672 |585 |772 |775 636|456 (041 [0.03 |0.44 [097]|147
*Cok

yillik |41.5 [28.1 |43.2|58.1 |81.1 |597 |[704 |694 |[573|465 |0.7 0.40 [0.62 |1.01]|1.74

* Cok yillik, yagis miktar1 (1930-2002); giinliik ortalama sicakliklarin toplami (1963-2002).

Cizelge 2. Denemenin Yiiriitiildiigii Lokasyonlarda Topraklarmin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Lokasyon pH Tuz OM Kireg KDK Kum Silt Kil | Tekstiir
% % % me/100g % % % Sinifi
Karakdy 7,25 10,052 | 3,24 1,02 30,45 22,47 | 29,88 | 47,65 C
Altinova 7,50 | 0,044 | 3,70 1,22 30,44 22,63 | 14,36 | 63,01 C
Hariz 7,90 | 0,088 | 1,89 2,65 32,61 16,62 | 21,27 | 62,11 C
Derekoy 1 7,1 10,024 | 4,10 1,01 33,47 2547 | 33,49 | 41,04 C
Engiz Merkez 7,3 10,025 | 2,17 2,25 26,09 41,15 | 32,13 | 26,72 L
Engiz Kumcali 7,2 10,013 1,32 8,60 12,17 88,57 | 3,45 7,98 S
Derekdoy 2 6,9 10,037 4,19 2,66 32,61 47,92 | 23,25 | 28,83 SCL

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Aragtirmanin  yapildigi yillar igerisindeki
iklimsel veriler ve elde edilen musir iriini
arasindaki karsiliklr iligkilerin degerlendirilmesi
sonucunda, Bafra Ovasinda musir {iriinii yillar
itibariyle iklimdeki degisimlerden Onemli
diizeyde etkilenmektedir. Giibre uygulanmadan
elde edilen misir dane iiriinii 456.5-1018.7 kg/da
arasinda, sap uriinii ise 602.7-1397.9 kg/da
arasinda olmustur (Horuz, 2002). Yar1 nemli
iklim kosulunda ortalama {iriin miktart danede
828.3 ve sapta 930.6 kg/da; nemli iklim
kosulunda ise sirasiyla 623.4 ve 683.7 kg/da
olmaktadir. Disiik diizeyde giibre uygulamasi
(5 kg N/da) sonucunda dane ve sap flirliniinde
sirastyla elde edilen ortalama %12.2 ve 7.7 artis,
iklim faktorlerinin etkisi ile ilgili olmaktadir.
Gtibre uygulamasi sonucunda (genel olarak tiim
dozlarda) yar1 nemli ve nemli yillarda dane ve
sap {Uriiniinde orta diizeyde (>%15) artis
olmaktadir. HTK’nin ¢ok yillik ortalama
degerine gore (HTK 4. = 0.89) nispeten diisiik
(0.65-0.66) oldugu yar1 nemli iklim kosulunda
iriin artist (dane ve sap da sirasiyla %7.04-
24.39; 8.97-43.66), nemli yildaki (HTK=1.30)
artistan (dane ve sap da sirasiyla %17.36-38.87;
8.97-43.66) az olmaktadir. HTK’nin yiiksek
oldugu yilda dane ve sap iriiniinde nispeten
yiiksek arti, giibre kullanimina bagli olarak
iklim kosullarinin  etkisini  gostermektedir
(Cizelge 3).

Farkl1 iklim kosullarinda azotlu giibre dozlari

(x) ile elde edilen dane iirin miktarlar
arasindaki  iligki  asagidaki  gibi  ifade
olunmaktadir:

Dy, = 821.53+17.64x-0.35x%, r=0.993** (p <0.01)

D, = 623.06+22.28x-0.50x>, r=0.984%*

Burada, Dy, D,- yar1 nemli ve nemli yillardaki
dane iriin miktar1, kg/da; x-azotlu giibre miktari,
kg/da; R- elde edilen ve hesaplanan {iriin degerleri
arasindaki korelasyon katsayisidir.

Sap iiriin (S) igin regresyon denklemleri ise
asagidaki gibidir:

Syn = 922.69+20.20x-0.66x°, 1=0.967**
S, = 672.38+25.29x-0.68x%, 1=0.908**

Burada, Sy, S,- swrasiyla yar1 nemli ve nemli
yillarda sap iiriin miktari, kg/da olmaktadir.

Farkli iklim kosullarinda sap ve dane iiriin
arasinda iligkiler dogrusal olmaktadir:

Syn=0.71Dy,;+359.55, r =0.930**

S,=0.85D,+166.97, r=0.874%%*

Aragtirmalar  sonucunda uygulanan  giibre
dozlarinda belli bir diizeyde dane {iriin elde
edilmesi olasilig1 hesaplanmustir (Cizelge 4). Giibre
uygulanmadan 500 kg/da dane iiriin elde edilmesi
olasiligi  yiksek (%100) olmaktadir. Giibre
uygulanmadan 600-700 kg/da dane iiriin elde
edilmesi %71 (= 1 yil aralikla), 800-900 kg/da %43
(= 2 yil aralikla), 1000 kg/da ise %14 (=7 yi
aralikla) olasilikla miimkiin goziikmektedir. 600-
700 kg/da diizeyinde dane {iiriin elde edilmesi
olasiligi tim giibre dozlarinda yeterli derecede
yiiksek (%71-100) olmaktadir.
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Cizelge 3. Azotlu Giibreleme ve Iklim Kosullarimin Uriin, Kaldirilan N ve Azot Kapsamlarina Etkileri (Ortalama

Degerler).
Iklim kosulu
Yar1 nemli Nemli
Uriin, kg/da Kaldirilabilen | N kapsami, | Dozlar, | Uriin, kg/da | Kaldirilabilen | N kapsamu,
Dozlar, N, kg/da % kg/da N, kg/da %
kg/da Dane Sap | Dane | Sap | Dane | Sap Dane | Sap | Dane | Sap | Dane | Sap
0 828.3 | 930.6 | 10.53 | 10.29 | 1.51 | 1.03 0 623.4 | 683.7 | 839 | 3.70 | 1.56 | 0.55
NsPsKs | 886.6 | 990.4 | 11.67 | 11.55 ] 1.56 | 1.11 | NsPgKs | 731.6 | 745.0 | 9.79 | 5.15 | 1.56 |0.70
N;sPsKs | 1019.3 [ 1071.3 | 14.94 [ 15.89 | 1.72 | 1.45 | N;sPgKs | 865.5 | 892.2 | 12.88 | 7.61 | 1.76 | 0.89
NisPgKs | 1019.3 | 1071.3 ] 14.94 | 15.89 | 1.72 | 1.45 | N;sPgKs | 865.5 | 892.2 | 12.88 | 7.61 | 1.76 | 0.89
N,oPgKs | 1030.3 | 1063.3 | 15.51 | 16.87 | 1.77 | 1.55 | NpsPgKs | 863.1 | 882.4 | 13.46 | 8.85 | 1.83 | 1.01
Cizelge 4. Giibre Uygulamasina Bagh Olarak Farkli Diizeyde Dane Uriinii Elde Edilmesi Olasilig1, %
Doz, Uriin diizeyi, kg/da
kg/da 500 600 700 800 900 1000 1100 1200

0 100 71 71 43 43 14 0 0

5 100 86 71 57 57 29 14 0

10 100 100 71 71 71 57 14 0

15 100 100 100 86 71 71 43 14

20 100 100 100 100 100 100 50 0

25 100 100 100 33 33 33 33 33

Yiiksek olasilikla (%71-100) 1000 kg/da dane
triin elde edilebilmesi igin 15-20 kg/da azotlu
giibre uygulamasinda miimkiin olabilmektedir.

Tiim giibre dozlarinda 1100 kg/da dane {iriini
%14-50 olasilikla elde edilebilmektedir. Bu
diizeyde en iyi Urlin (= 2 y1l aralikla) 15-20 kg/da
giibre uygulamast sonucunda miimkiindiir. 1200
kg/da iirlin 15 kg/da giibre uyguladiginda 7 yil
aralikla, 25 kg/da giibre uygulandiginda ise 3 yil
aralikla elde edilebilmesi miimkiin
olabilmektedir.

Dane iriinii ile musir bitkisinin vejetasyon
donemindeki HTK ve giibre miktarlar1 arasindaki
iliski asagidaki dogrusal olmayan regresyon
denklemi ile belirlenmistir.

Y=-17713 x,*- 0.403x,” + 3.14x%, + 17775, +

16.7x, - 3609, 1=0.969** (1)
Burada, Y-dane iiriin (kg/da), x;-vejetasyon
(Haziran-Eyliil) donemindeki ortalama HTK, x, -
giibre miktar1 (kg/da) olmaktadir.

Fonksiyonun maksimum olmas1 kosulunu goz
Oniine alarak, (1) denklemine gore, HTK~ 0.504
oldugunda maksimum uygulanabilir azotlu giibre
miktart 22.68 kg/da olarak bulunmustur. Bu
parametreler igin maksimum {iriin miktart
1043.63 kg/da olarak hesaplanmustir.

Uriin, yagis, giibre iliskisi ise asagidaki gibi
ifade edilmektedir:

Y=-1.26x,"- 0.404x,” + 0.032x,x, + 317x,
+1 4.3x,- 19201, =0.969%* )

Burada, x;-  vejetasyon  (Haziran-Eyliil)

donemindeki toplam yagis miktaridir (mm).
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(2) denklemine gore, vejetasyon doneminde
toplam yagis miktar 126.1 mm oldugunda
maksimum uygulanabilir azotlu giibre miktart
22.69 kg/da olarak belirlenmistir. Bu veriler i¢in
maksimum iiriin miktar1 ise 945.21 kg/da olarak
hesaplanmustir.

Vejetasyon doneminin kurak olmasi (HTK~ 0)
kosulunda, iirlin ve iklim faktorleri arasinda
dogru ve iyi sonug¢ alinabilmesi i¢in, kurakliga
etki eden diger etkenlerin de g6z Oniinde
bulundurulmasi1 gerekir. Bu etkenlerden en
Onemlileri; giineslenme siiresi, riizgar, oransal
nem ve kuraklik periyodudur (Brohi ve ark.,
1997).

Gilibre uygulanmadigi nemli iklim kosulunda
danedeki N kapsami, yar1 nemli iklim kosullaria
gore ortalama %8.71 daha fazla olmustur. Bu ise
yagisin lirin artigina olan etkisini gostermektedir.
Gilibre uygulanmasi durumunda nemli iklim
kosulunda dane iiriiniindeki N kapsami ortalama
% 9.94; yarnt nemli iklim kosulunda ise
%12.82°1ik bir artis gostermektedir. Nemli iklim
kosulunda nispeten yiiksek olan yagisin etkisi
sonucunda, uygulanan azotlu giibrenin bir
kismmin yikanmasi ile musir bitkisi tarafindan
azot aliminin nispeten az olmasi ve dolayisiyla da
dane iirinde N kapsami artiginin az olmasina
neden olmustur.

Giibren uygulanmadiginda, dane iiriindeki N
kapsami ile Haziran, Temmuz ve Agustos
aylarindaki HTK arasindaki iligkiler sirasiyla (3),
(4) ve (5) nolu denklemlerle asagida verilmistir:

No=9.96 - 31.10 HTK + 25.80 HTK?,

=0.714* (p<0.05) 3)
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No=1.29+ 11.30 HTK - 56.90 HTK?, r=0.714* (4)
No=-94.10 + 413.00 HTK - 444.44 HTK?
=0.714* 5)

Ayrica danedeki N kapsami ile Agustos ayindaki
yagls miktarlar1 arasindaki iligskinin denklemi
asagida verilmistir.

No=-10.48 + 6.234Y - 0.0913Y?, r=0.714*

Burada Ny- giibre uygulanmadiginda danedeki N
kapsami, %; HTK-Haziran, Temmuz, Agustos
aylarindaki hidrotermik katsayilar; Y-Agustos
ayimdaki yagis miktar1 (mm) olmaktadir.

Yukaridaki iligkilerden anlasilacagi iizere,
HTK’ nin artmasi durumunda Temmuz ayinda
danede N kapsamindaki artis, Haziran ve Agustos
aylarinda olan artistan daha fazla olmaktadir.
Agustos ayinda yagis miktarindaki artig danede N
kapsaminin ¢ok diisiik diizeyde artmasina neden
olmustur.

Giibre uygulandiginda dane N kapsami ile
Haziran, Temmuz ve Agustos aylarindaki HTK
degerleri arasindaki iligkiler ve danede N kapsami1
ile Agustos ayindaki yagis miktar1 arasindaki
iligki agagidaki gibi ifade edilmistir:

N, = 8.36 - 24.50 HTK + 20.40 HTK® (Haziran),
=0.736*

N, =1.50 +9.14 HTK - 46.40 HTK® (Temmuz),
=0.736*

Ng=- 73.01+ 322.77HTK - 347.5HTK? (Agustos),
r=0.736*

Ng=- 93.56 + 5.57Y - 0.0814Y> (Agustos),
=0.736*

Burada,  Ng-gilbbre = uygulandiginda  dane
iiriniindeki N kapsami (%) olmaktadir. Azotlu
giibre uygulandiginda elde edilen iliskiler, azotlu
giibre uygulanmadiginda yukarida elde edilen

iligkilerle benzerlik gostermektedir.

4. SONUC

Genel olarak degisken iklim kosuluna sahip
olan Bafra ovasinda, iklim kosullarinin degisimi
(yar1 nemli veya nemli) uygulanan giibre
etkinligine ve elde edilen musir iiriiniine dnemli
etki yapan faktorlerden biridir. Arastirma
sonuglaria gore, giibre uygulanmadiginda yari
nemli iklim kosulunda elde edilen iirtin, nemli
iklim kosulunda elde edilen {irlinden fazla
olmaktadir.

Aragtirma  yoresinde yart nemli iklim
kosullarinda belirlenen HTK (0.65-0.66) ¢ok
yillik ortalamanin (HTK,.=~0.89) altinda, nemli
iklim kosullarinda belirlenen HTK (1.30) ise ¢ok
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yilik ortalamanin iizerinde bulunmustur. Giibre
uygulamast sonucunda, yart nemli iklim
kosullarinda dane ve sap iiriiniinde saglanan artis,
nemli iklim kosullarinda saglanan artistan daha az
olmustur.

Yar1 nemli ve nemli iklim kosullarinda giibre
uygulanmadiginda 500 kg/da dane {irlini elde
edilmesi % 100 olasilikla miimkiin olmaktadir.
Giibre uygulanmadan 600 -700 kg/da dane iiriini
elde edilmesi %71 (= lyil aralikla) olasilikla
miimkiin ~ géziikmektedir. ~ 600-700  kg/da
diizeyinde dane iiriinii elde edilmesi olasilig1 tim
giibre dozlarinda yeterli derecede yiiksek (%71-
100) olmaktadir. Yiiksek olasilikla (%71-100)
1000 kg/da dane firiinii elde edilmesi 15-20 kg/da
giilbre uygulamasinda miimkiin olabilmektedir.
Tiim giibre dozlarinda 1100 kg/da iiriiniin %14-50
olasilikla elde edilmesi miimkiin goziikmektedir.
1200 kg/da iiriin miktar1 15 kg/da azotlu giibre
uyguladiginda 7 yil aralikla, 25 kg/da azotlu
giibre uyguladiginda ise 3 yil aralikla elde
edilmesi miimkiin olabilmektedir.

Giibre uygulanmadigi nemli iklim kosulunda
dane diriiniindeki N kapsami yart nemli iklim
kosulunda oldugundan daha fazla olmaktadir.
Giibre uygulanmasi durumunda ise nemli iklim
kosulunda nispeten yiiksek olan yagis miktart
dane iriiniindeki N kapsaminda artisin  az
olmasina etki yapan nedenlerden biri olmaktadir.
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TOKAT ILINDE ELMA (Malus communis L.) BAHCELERINDE GORULEN BIiTKIi
ZARARLISI VE PREDATOR AKAR TURLERI"
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OZET: Bu calisma ile 2000-2002 yillarinda Tokat (Merkez) ve ilgeleri (Turhal, Pazar, Resadiye, Niksar, Erbaa, Zile
ve Almus)’nde elmalarda goriilen akar tiirleri tespit edilmistir. Surveyler sonucunda dort alt takima ait yirmi akar tiirii
belirlenmistir. Bunlardan Tetranychidae familyasindan bes, Eriophyidaec familyasindan iki, Tarsonemidae
familyasindan bir ve Tenuipalpidae familyasindan bir tiir olmak iizere toplam dokuz zararli akar tiirii belirlenmistir.
Gamasida alt takimindan Phytoseiidae familyasina ait yedi, Actinedida alt takiminin Stigmaeidae familyasina ait bir
tir saptanmigtir. Diger familyalardan Tydeidae familyasina ait iki, Acaridae familyasina ait ise bir tiir tespit
edilmistir. Tetranychidae familyas: tiirleri, Tetranychus urticae Koch, Tetranychus vienensis Zacher, Panonychu ulmi
(Koch), Bryobia rubrioculus (Scheuten), Eotetranychus uncatus Garman olup, E. uncatus Tirkiye i¢in yeni tiirdiir.
Anahtar Kelimeler: Elma, akar tiirleri, Tetranychidae, Phytoseiidae

PLANT INJURIOUS AND PREDATORY MITE SPECIES IN APPLE (Malus communis L.)
ORCHARDS IN TOKAT PROVINCE
ABSTRACT: This study was carried out in Central, Turhal, Pazar, Resadiye, Niksar, Erbaa, Zile and Almus districts
of Tokat during 2000-2002. Based on the surveys, twenty mite species belonging to four different suborder were
identified. Nine of them were found to be phytophagous. Five of these species belong to Tetranychidae; two of them
were members of Eriophyidae; one species was member of Tarsonemidae and one was member of Tenuipalpidae.
Also seven Phytoseiidac (Gamasida suborder) and one Stigmaeidae (Actinedida suborder) species were identified
during these surveys. Additionaly, two species belonging to Tydeidae and one species belonging to Acaridae families
were identified. Tetranychidae family species were Tetranychus urticae Koch, Tetranychus vienensis Zacher,
Panonychu ulmi (Koch), Bryobia rubrioculus (Scheuten) and Eotetranychus uncatus Garman . E. uncatus was new

record for Turkey.

Key Words: Apple, mite species, Tetranychidae, Phytoseiidae

1.GiRiS

Tiirkiye elma iiretim miktar1 agisindan Cin ve
ABD’den sonra 2.500.000 bin milyon ton ile 3.
sirada yer aldigr goriilmektedir (Anonymous,
2002a). Tokat ilinde toplam meyve veren agag
sayis1 320.772 olup iiretim miktart 15.272 tondur.
il genelinde Merkez ilge 8000 tonluk iiretimle ilk
sirada yer alirken bunu Turhal, Zile ve Pazar
ilgeleri izlemektedir (Anonymous, 2002b).

Elmanin yetistiriciligini sinirlayan pek c¢ok
hastalik ve zararli mevcuttur. Bunlar iginde
akarlar yapraklarda bitki 6zsuyunu emmek,
ozellikle bu sirada zehirli maddeler salgilamak
suretiyle zararli olurlar. Zarar gdren yapraklarda
gittikce koyulagan lekeler, siddetli
enfeksiyonlarda ise dokiilmeler meydana gelir.
Cigeklerin canak yapraklari ve buketlerdeki taze
yapraklarda da emgi yapan akarlar, meyve
gozlerinin iyi hazirlanamamasina, piskin gézlerin
az olmasina, boylece siirgiinlerde don zararinin
olusmasina neden olurlar. Bu zararhlar
tomurcuklara  saldirarak meyve tutumunu
engeller. Olusan meyvelerin renksiz ve kalitesiz
olmasina, gelecek yilin meyve goézlerinin normal
olusamamasina, dolayisiyla da meyve veriminin

yildan yila diismesine de neden olabilirler
(Anonymous, 1995). Ulkemizde Ankara, Konya,
Nigde, Amasya, Adana, Icel, Kahramanmaras,
Erzurum illeri elma bahgelerinde yapilan
calismalarda Tetranychidae, Tenuipalpidae ve
Eriophyidae familyalarindan zararli akar tiirleri
tespit edilmistir (Diizgiines, 1961; Toros, 1974;
Ecevit, 1976b; Alaoglu, 1984; Ecevit, 1981a;
Yigit ve Uygun, 1982; Cift¢i ve ark., 1985;
Incekulak ve Ecevit, 2002). Tiirkiye’de predatdr
akarlarin belirlenmesi ile ilgili bize 151k tutan
calismalar da mevcuttur (Diizgiines ve Kilig,
1981; Sekeroglu, 1984; Cobanoglu, 1993a, b ,c,
d; Alaoglu, 1996). Bu calisma ile Tokat merkez
ve ilgelerinde (Turhal, Zile, Pazar, Erbaa,
Resadiye, Niksar, Almus, Artova) bulunan elma
bahgelerindeki akar tiirlerinin tespit edilmesi
amaglanmistir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Caliymanin Yiiriitiildiigii Alanlar

Bu arastirma, Tokat (Merkez) ve ilgelerindeki
elma agaglarinda bulunan akar tiirlerini tespit
etmek amaciyla  gerceklestirilmistir.  Elma
bahgelerinde bulunan akar tiirlerini tespit etmek

* G.0.P Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Komisyonu tarafindan desteklenen 2001/01 nolu doktora tez

projesinin bir bolimiidiir.



icin siirvey yapilacak ornekleme bahgeleri, Tokat
(Merkez) ve ilgelerindeki toplam elma agact
sayisi, ve Uretim miktarlart g6z Oniinde
bulundurularak belirlenmistir. Calismada bu
ozellikler acisindan yiiksek degere sahip olan
bolgelerde  daha ¢ok sayida  Ornekleme
yapilmistir. Dolayisiyla siirvey ¢alismalarinin
yapildig1 Tokat (Merkez) ile Turhal, Zile ve Pazar
ilgelerinde aga¢ sayisinin yani sira iiretim miktari
da fazla oldugundan, 6rnekleme yapilan bahge
sayis1 daha yiiksek tutulmustur. Ancak bu agidan
daha diisiik degerlere sahip olan Resadiye, Erbaa,
Niksar, Almus ve Artova ilgelerinde ise daha az
sayida bahgeye gidilmistir. Sonugcta, siirvey
caligmalar1 adi gecen bolgelerde bulunan ve
istenilen dzelliklere sahip bahgelerde 41 yerlesim
yerinden yillara gore 2000 yilinda 78, 2001
yilinda 134 ve 2002 yilinda ise 113 elma
bahgesinde siirvey yapilmistir. Cizelge 2’de 2000,
2001 ve 2002 yillar1 yaz doneminde incelenen
bahge sayilar1 ve toplam agag sayilar1 verilmistir.
2.2.Arazi Cahsmalar:

Tokat yoresinde elma bahgelerinde bulunan
akar tiirlerini tespit etmek amaciyla, 2000, 2001
ve 2002 yillarinda Temmuz- Eyliil aylar1 arasinda
akar yogunlugunun fazla oldugu dénemde Tokat
(Merkez) ve ilgelerinde tespit edilen bahgelere
(Cizelge 2), gidilerek yaprak 6rnekleri alinmustir.

Siirveyler yapilirken her bahg¢eden 6rnek
alinacak olan aga¢ sayisi, o bahgede bulunan
toplam agag sayisina gore belirlenmistir (Cizelge
1). Yaprak oOrnekleri ise, her agagtan 10 adet
olacak sekilde agaglarin i¢, dig, orta, alt ve list
kisimlarindan rastgele toplanmistir. Toplanan
yaprak Ornekleri polietilen torbalara konularak
etiketlenmis ve en kisa siirede incelenmistir.

Cizelge 1. Her Bahgedeki Toplam Agac Sayisina

Gore  Ornek  Almacak  Agac  Sayist
(Madanlar,1991)
Bahcedeki Agacg Ornek Ahnan Agac
Sayisi Sayisi
0-50 Tiim agaglardan
51-200 50 agactan
201-400 60 agactan

400’den fazla Toplam agag sayisinin

% 10’u kadar agagtan

2.3. Laboratuar Calismasi

Yaprak veya siirgiin Ornekleri iizerinde
bulunan  akarlar  steoroskobik  binokiiler
mikroskop altinda, 00 no’lu firca veya ok uglu
igne yardimi ile toplanmislardir. Elde edilen
akarlar tiir veya familyalarina gore, i¢inde etil
alkol (% 70’1ik) bulunan film kutularina ayr1 ayr1
almmugtir. Akarlar alkol igine alinmadan Once
morfolojik 6zellikleri kaydedilmistir.
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Cizelge 2. Tokat iline Bagh Ilge ve Koylerde
Survey Yapilan Bahge ve Toplam Agac Sayilar

Yer Bahce Sayisi
i1/ dlce Bucak / Koy 2000 2001 2002
Tokat Merkez [ 5 15 10
(Merkez) Taslgiftlik K 3 3 3
Ulas K 1 1 1
Songiit K 2 4 2
Ogulcuk K 2 2 2
Akyamag K 1 1 1
Komeg K 2 2 2
Emirseyit K 1 2 2
Biiyiik Yildiz Ka 1 2 2
Kiigiik Yildiz Ka 1 2 2
Ballidere K 1 1 1
Toplam 11 20 35 28
Turhal Kalaycik K 2 3 3
Dokmetepe Ka 1 1 1
Senyurt Ka 2 4 4
Cayli Ka 2 4 4
Bahgebagi Ka 1 2 2
Kat Ka 1 6 4
Toplam 6 9 20 18
Pazar Merkez I 2 4 4
Taslik K 1 2 2
Uziiméren Ka 1 2 2
Derekoy Ka 1 1 1
Mentese K 1 8 2
Caykdy K 1 4 4
Tatar K 1 6 6
Toplam 7 8 27 21
Resadiye  Merkez 4 4 4
Cavusbeyli K 6 9 6
Toplam 2 10 13 10
Niksar Merkez 1 2 8 8
Yolkonak Ka 3 5 3
Mahmudiye K 1 1 1
Erbaa Merkez I 1 1 1
Akkoc¢ Ka 1 2 2
Tanoba Ka 1 4 4
Kizilgubuk K 1 2 1
Toplam 4 4 9 8
Zile Merkez 10 4 4
Utiik K 1 1 1
Korucak K 1 1 1
Toplam 3 12 6 6
Artova Yukart Gigli K 1 1 1
Aktas K 2 3 3
Toplam 2 3 4 4
Almus Merkez 1 4 4 4
Dikili K 1 1 1
Giimeleonii Ka 1 1 1
Toplam 3 6 6 6
GENEL 41 78 134 113
TOPLAM

*1. Tlge, K. Koy, Ka. Kasaba

Preparat yapilmadan Once akarlarin berrak
hale getirilmelerinde Lacto-phenol, preparat
yapiminda ise Hoyer ortami kullanilmistir
(Ecevit, 1976a; Krantz, 1978; Ecevit, 1981b).



Tokat ilinde Elma (Malus communis L.) Bahgelerinde Gériilen Bitki Zararlisi ve Predatér Akar Tiirleri

Tirlerin teshisi Prof. Dr. Osman Ecevit (Ondokuz
Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Bitki
Koruma Boliimii, Samsun) tarafindan yapilmustir.
Tetranychidae familyasindan E. wuncatus’un
teshisi Dr. Eddie Ueckermann (ARC Plant
Protection Research Institute, South Africa)
tarafindan yapilmistir.

3.ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Tokat elma bahgelerinde bulunan akar
tiirlerini belirlemek icin Tokat (merkez) ve yedi
ilcesinde 2000, 2001 ve 2002 yaz doneminde
elma bahgelerinde yapilan surveyler sonucunda 4
alt takima ait 20 akar tiir{i tespit edilmistir.

Tespit edilen tiirlerin iginde 9 zararli akar tiirti
saptanmugtir. Bunlardan 5 tanesi Tetranychidae

familyasindan, 2 tanesi Eriophyidae
familyasindan, 1 tanesi Tenuipalpidae
familyasindan ve 1 tanesi de Tarsonemidae
familyasindandir. Ayrica ¢aligmada Phytoseiidae
familyasina ait 7, Stigmaeidae familyasina ait 1,
Tydeidae familyasina ait 2 tiir ve 1 tane de
Acaridae  familyasindan  ndtr  akar  tiiri
belirlenmistir(Cizelge3,4,5).

3.1. incelenen Materyaller

Bu materyaller 2000-2002 yillar1 arasinda
deneme alanlarindan alinmig 6rneklerden yapilan
preparatlardan tespit edilen tilirlerin familyalara
gore bulunma tarihi, yeri ve cinsiyetleri asagida
verilmistir.

Cizelge 3. Tokat Merkez ve Ilgelerinde Elma Bahgelerinde Tespit Edilen Zararli Akar Tiirleri

Takim Alt Takim Familya Tiir
Eriophyidae  Aculus schlectendali Nalepa
Calepitrimerus baileyi Keifer
Tetranychidae  Bryobia rubrioculus (Scheuten)
Eotetranychus uncatus Garman
Acariformes Actinedida Panonychsu ulmi (Koch)
(Prostigmata) Tetranychus urticae Koch
Tetranychus vienensis Zacher
Tenupalpidae  Cenopalpus pulcher Canestrini and Fanzago
Tarsonemidae  Tarsonemus karli Sharonov et Mitrofanov

Cizelge 4. Tokat Merkez ve Ilgelerindeki Elma Bahgelerinde Tespit Edilen Faydali Akar Tiirleri

Takim Alt takim Familya Tiir
Amblyseius agrestis Karg
A. andersoni (Chant)
Euseius finlandicus Oudemans

Parasitiformes Gamasida Phytoseiidae Kampimodromus aberrans Oudemnas
(Mesostigmata) Paraseiulus soleiger (Ribaga)
Phytoseius echinus Wainstein et Arutunjan
Typhlodromus pyri Scheuten
Acariformes Actinedida Stigmaeidae ~ Mediolata sp.
(Prostigmata)

Cizelge 5. Tokat Elma Bahgelerinde Belirlenen Diger Tiirler

Takim Alt takim Familya Tiir
Acariformes Astigmata Acaridae Acarus siro L.
Acariformes Actinedida Tydeidae Tydeus californicus (Banks)
(Prostigmata) Tydeus sp.
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Tetranychidae

Tetranychus vienensis

Tokat Merkez Tlce: 25.V.2000 29, 21.VI.2000
19, 10.VIL2000 19, 27.VIL2000 19,
28.VIL.2000 19143, 4.VIIL.2000 5%, 10.VIIL.2000
59, 6.IX.2000 39348, 7.IX.2000 79343,
8.IX.2000 39, 9.IX.2000 49, 11.IX.2000 613,
20.IX.2000 1914, 24.1V.2001 18, 31.V.2001
1914, 7.V1.2001 59 14, 9.V1.2001 24,
11.V1.2001 343, 6.VIL.2001 243, 16.VII1.2001 34,
25.1X.2001 14, 15.X.2001 39343, 18.X.2001 14,
20.X.2001 591, 21.X.2001 1234, 13.VIL.2002
28

Erbaa ilcesi: 6.1X.2000 19, 21.V.2001 14,
21.VIIL.2001 18, 23.VIIL.2001 243

Turhal ilgesi: 21.V1.2000 19, 10.VIL.2000 12,
30.VIL2000 19, 4.VIIL.2000 19, 10.VIIL.2000
1914, 8.IX.2000 13, 28.VII1.2001 13.

Pazar ilgesi: 20.V1.2000 19, 30.V1.2000 19,
27.VI1.2000 13, 4.VII1.2000 19, 7.VIIL.2000 19.
Resadiye il¢esi: 15.V1.2000 1214, 10.VIIL.2000
13, 5.1X.2001 243.

Eotetranychus. uncatus

Merkez Ilge: 18.X.1999 13, 18.V.2001192143,
25.V.2001 24, 31.V.2001 14, 2.VIIL.2001 19,
21.VIIL2001 24, 28.VIIL.2001 578, 2.X.2001
2944, 5.X.2001 14, 23.X.2001 42, 25.X.2001
99, 28.V1.2002 1214.

Tetranychus urticae

Merkez llge: 4.IV.2000 19, 24.IV.2000 12,
22.1X.2000 1947, 29.1X.2000 29343, 14.V.2001
3924, 1.X.2001 14, 23.V.2002 19, 5.V1.2002
243,2.X.2001 4953.

Resadiye ilcesi: 5.1X.2001 13

Panonychus. ulmi

Merkez ilge: 30.VI.2000 29173, 10.VIL.2000
2914, 13.VIIL.2001 1214, 2.VIIL.2001 19,
16.8.2001 19, 17.VIIL.2001 104, 27.1X.2001 19
13.VI1.2002 19 3J.

Niksar ilgesi: 16.VII1.2002 22143

Bryobia rubrioculus

Tokat Merkez ilge: 10.1V.1999 39, 8.VI1.1999
79, 17.V1.1999 19, 15.VI1.1999 29, 8.VIIL.1999
29, 28.VIL.2000 22, 2.VIIL.2000 19, 6.1X.2000
49, 11.V1.2001 29.

Erbaa ilgesi: 28.1X.2001 29, 3.IX.2001 59,
5.1X.2001 59.

Tenuipalpidae

Cenopalpus pulcher

Tokat Merkez ilge: 12.V.1999 59, 10.VIIL.1999
129, 17.VIIL1999 29, 10.VIIL2000 99,
14V.2001 49, 11.VIL2001 59, 15.X.2001
6924, 21.VII1.2002 29, 20.X.2001 4.
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Erbaa ilgesi: 28.VII1.2001 69.

Resadiye ilcesi: 5.1X.2001 29.
Eriophyidae

Aculus schlectendali

Tokat Merkez flce: 15.VIL.1999
9.VIIL.1999 29, 22.1X.2000 11%.
Calepitrimerus baileyi

Tokat Merkez ilge: 7.VII.1999 19, 22.V.2000
19,25.V.2001 39, 11.VIL.2001 109.
Tarsonemidae

Tarsonemus karli

Tokat Merkez ilce: 7.VII.1999 29, 10.1X.2000
29, 10.VIIL.2001 29.

Phytoseiidae

Euseius finlandicus

Merkez llge: 10.VIIL.1999 29, 11.V.2000
3924,31.V.2001 19, 3.V1.2001 19, 2.VIIL.2000
19, 31.VIIL2002 2914, 20IX.2001 19,
10.X.2001 29, 15.X.2001 29, 7.X1.2001 19,
12.VIIL.1999 29, 15.V1.2001 28, 16.V1.2001 13,
3.VIIL.2001 29, 28.VIIL.2001 39214, 10.X.2001
19, 25X2001 99, 17.VIL1999 19,
23.VII1.2001 19, 12.X.2001 29.

Erbaa ilgesi: 23.VIIL.2001 19, 28.VII1.2001 29.
Pazar ilgesi: 3.VII1.2001 29.

Turhal il¢esi: 27.V1.2001 3.

Artova ilgesi: 27.V1.2001 2914, 27.VIIL.2000
19.

Kampimodromus aberrans

Merkez 1ilge: 8.VIIL.1999 19, 10.X.1999
19,10.VIIL.1999 13, 29.V.2000 12, 30.VIL.2000
14, 2. VIL2000 19, 8.VIIL2000 29,
10.VIIL.2000 19, 18.VIIL.2000 29, 8.IX.2000
19, 10.IX.2000 19, 18.1X.2000 12, 28.1X.2000
29,29.IX.2000 14, 8.X.2000 19, 12.V.2001 32,
23.V.2001 19, 31.V.2001 19, 7.V1.2001 4917,
16.V1.2001 148, 3.VIL2001 59, 3.VIIL.2001
2914, 8.VIIL2001 19, 28.VIIL2001 29,
5.1X.2001 19, 20.I1X.2001 3918, 25.1X.2001
3924, 2.X.2001 22, 10.X.2001 32, 15.X.2001
69, 31.VIIL.2002 243.

Erbaa ilgesi: 28.VII.2001 3914

Niksar ilgesi: 5.1X.2001 7Q1J.

Typhlodromus pyri

Merkez ilge: 8.VIIL.2000 19, 9.VIIL.2000 12,
5.IX.2001 13, 8.IX.2002 3914, 12.IX.2002 19.
Phytoseius echinus

Merkez Ilge: 8.VIIL.2000 13, 10.VIIL.2000 19,
7.I1X.2001 29, 9.IX.2002 59, 22.1X.2001 29,
18.10.2000 19.

Erbaa ilgesi: 9.1X.2000 39, 23.VIIL.2001 39.
Artova ilgesi: 27.V1.2001 29.

Amblyseius agrestis

Merkez il¢e: 18.VIIL.2000 19.

Niksar ilgesi: 3.1X.2001 19

Amblyseius andersoni

Niksar il¢esi: 16.VII[.2001 3.

59,
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Paraseiulus soleiger

Merkez ilge: 8.VII.1999 12, 20.VIIL.1999 143,
10.X.1999 19, 12.V1.2000 19, 27.V1.2001 19,
2.VIIL.2001 19.

Niksar il¢esi: 18.VIIL.2001 1%.

Stigmaeidae

Mediolata sp.

Tokat Merkez ilge: 18.X.1999 19, 8.VIIL.2000
29, 10.VIIL2000 29, 6.IX.2000 29,
17.VII1.2001 39, 25.1X.2001 42, 12.X.2001 8%.
Niksar ilgesi: 28.VIIL.2001 1349, 5.1X.2001 52.
Erbaa ilgesi: 28.VIIL.2001 19, 5.1X.2001 79.
Resadiye ilcesi: 5.9.2001 19.

Pazar ilgesi: 3.8.2001 19.

Tydeidae

Tydeus californicus

Merkez ilge: 12.V.1999 29, 5V.2001 19,
8.V.2000 39, 10.V.2000 19, 12.V.2001 49,
15.V.2001 19, 18.V.2001 29, 25.V.2001 4%,
31.V.2001 19, 11.VL.2001 6%, 18.V1.2001 19,
10.VIIL.2001 19, 17.VIIL.2001 79, 21.VII1.2001
19, 5.1X.2001 59, 9.1X.2001 29, 10.X.2001 19,
23.X.2001 69.

Niksar il¢esi: 17.VIIL.2001 2.

Artova ilgesi: 27.V1.2001 19.

Pazar ilgesi: 3.VII1.2001 19.

Erbaa ilgesi: 5.1X.2000 19, 28.VII.2001 29.
Resadiye il¢esi: 5.9.2001 59.

Tydeus sp.

Tokat Merkez ilce: 12.V.2001 39, 15.V.2001
29, 11.V1.2001 29.

Resadiye ilcesi: 5.1X.2001 29.

Acaridae

Acarus siro

Tokat Merkez ilge: 2.VIIT.2000 2.

Resadiye il¢esi: 5.1X.2001 19.

Niksar il¢esi: 5.1X.2001 39.

Erbaa ilgesi: 23.VII1.2001 69.

Tokat ili elma bahgelerinde yapilan survey
calismalar1 sonucu 9 =zararli akar tiirii tespit
edilmistir. Bunlardan 5 tanesi Tetranychidae
familyasindan (B. rubrioculus, E. uncatus, P.
ulmi, T. vienensis, T. wrticae), 1 tanesi
Tenuipalpidae familyasindan (C. pulcher), 2
tanesi Eriophyidae familyasindan (4.
schlectendali ve C. baileyi), 1 tanesi de
Tarsonemidae  familyasindandir (7. karli).
Diizgiines (1954), T. urticae ve B. rubrioculus’un
Tiirkiye’de bulundugunu bildirmektedir.
Diizgiines ( 1961), T. vienensis’in Tirkiye’de ilk
olarak 1959’da goriildiigiinii bildirmis, Goksu
(1961) ise Marmara Bolgesinde bulundugunu
tepit etmistir. 7. vienensis elma bahgelerimizde
yogun olarak goriilmektedir. Toros (1974)’un
bulgulart da bunu desteklemektedir. Ecevit
(1976b), ilkemizde B. rubrioculus ve B.
praetiosa’nin farkliliklarin1 vermistir. Elmalarda
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goriilen tlirin =~ B.  rubrioculus  oldugunu
bildirmistir. E. wncatus tird ile ilgili bulgu,
Tirkiye’de ilk tespit niteligindedir. Yanar ve
Ecevit (2003), tarafindan yapilan ¢aligmada bu tiir
Eotetranychus  carpini  (Oudemans) olarak
degerlendirilmis, fakat daha sonra yapilan
mikroskobik c¢aligmalarda peritreme yapisindaki
farkliliktan dolayr farkli bir tiir olabilecegi
kanisina varilmig, bu nedenle preparat ornekleri
Dr. Eddie Ueckermann’a gonderilerek tiiriin E.
uncatus oldugu belirlenmistir. Bu tiirin Kuzey
Amerika, Avrupa ve Asya’da elma, armut, erikte
zararli oldugu bildirilmektedir (Pritchard and
Baker, 1955; Thewke and Enns, 1969; Jeppson et
al., 1975; Gotoh, 1987). A. schlectendali
Tiirkiye’de ilk defa Ecevit (1981a) tarafindan
tespit edilmig, Alaoglu (1984), bu tiirle ilgili
bilgiler vermistir. C. baileyi’nin Tirkiye’de
varligr Ecevit (1981a) ile desteklenmektedir. 7.
karli ilk defa Cobanoglu (2000) tarafindan
Tiirkiye’de yeni tiir olarak bildirilmistir. 7. karli,
Incekulak ve Ecevit (2002) tarafindan Amasya
elma bahgelerinde tespit edilmistir. Bu ¢alismada
T. karli Tokat ili elma bahcelerinde belirlenmistir.
Elma bahgelerinde bulunan diger bir tir
Tenuipalpidae familyasindan C. pulcher’dir.
Yapilan surveylerde ilagsiz bahgelerde bu tiir
yogun olarak tespit edilmistir. Cift¢i ve ark.
(1985) ve Tascioglu ve ark. (1969)’un arastirma
sonuglart bulgumuzu desteklemektedir. Bu tiirii
Yigit ve Uygun (1982), Adana, Igel ve
Kahramanmarag illeri elma bahgelerinde tespit
etmislerdir.

Elma bahgelerinde predatér akarlardan
Phytoseiidae familyasina ait 7 tlir (4. agrestis, A.
andersoni, E. finlandicus, K. aberrans, T. pyri, P.
echinus, ve P. soleiger), Stigmaeidae
familyasinda ise 1 tir (Mediolata sp.)
saptanmistir. Phytoseiidae familyasindan tespit
edilen tiirlerin Tirkiye’de elma bahgelerinde
varligini Cobanoglu (1993a, b, ¢, d) ve Alaoglu
(1996)  bildirmektedir. ~ Mediolata  sp.’nin
Amasya’da elma bahgelerinde varligi Incekulak
ve Ecevit (2002) tarafindan bildirilmistir.

Tydeidae familyasindan 2 tiir (7. californicus
ve Tydeus sp.) ve Acaridae familyasindan 4. siro
bahgelerde tespit edilmis olup Incekulak ve
Ecevit (2002)’in bulgular1 sonuglarimizi destekler
niteliktedir.
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KESTANE FiDANLARINDA KANSERE (Cryphonectria parasitica (Murrill) Barr) KARSI
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OZET: Bu arastirma, 1998-2003 yillar1 arasinda bir kestane bahgesindeki kestane kanseri (Cryphonectria parasitica
(Murrill) Barr) ile miicadele etme yollarin1 amaglamistir. Caligmada SA 5-1, SE 3-12, SE 18-2, SE 21-2, SE 21-9,
552-8, 552-10, 554-2, 554-14, 552-7 ve 556-8 kestane genotiplerine ait fidanlara, bakir oksikloriir (5%), benomyl 50
WP (60 g /100 1 water) ve bazi hipovirulent irklar kullanilmis ve kestane kanserinin miicadelesinde kiiltiirel, kimyasal
ve biyolojik miicadele yontemlerinin etkileri arastirilmistir. Hastaliktan dolay: kestane genotiplerinde % 12.5 — 87.5
oraninda kuruma olmustur. En yiiksek kuruma orani SA 5-1 genotpinde (%87.5) ve en diisiik kuruma orani ise 552-8
genotipinde meydana gelmistir.

Anahtar Kelimeler: Cryphonectria parasitica, kestane fidanlari, miicadele

VARIOUS CONTROL METHODS USED AGAINST CHESTNUT BLIGHT
(Cryphonectria parasitica (Murrill) Barr) IN CHESTNUT GRAFTED TREES

ABSTRACT: This research was conducted with the aim to control the chestnut blight disease (Cryphonectria
parasitica (Murrill) Barr) in a chestnut orchard in 1998-2003. Grafted trees of SA 5-1, SE 3-12, SE 18-2, SE 21-2,
SE 21-9, 552-8, 552-10, 554-2, 554-14, 552-7 and 556-8 chestnut genotypes, copper oxychlorite (5%), benomyl 50
WP (60 g /100 1 water) and some hypovirulent strains were used and effects of cultural, chemical and biological
control methods on controlling the chestnut blight disease were investigated in this study. Total mortality rates due to
disease were changed in the range of 12.5 and 87.5 % for chesnut genotypes. The highest dryness rate was SA 5-1

genotype (87.5%) and the lowest dryness rate was 552-8 genotype (12.5%)
Key Words: Chestnut grafted trees, Cryphonectria parasitica, control

1.GIRIS
Kestane (Castanea sativa Miller) mese ve
kayinlarla  birlikte  kayingiller  (Fagaceae)

familyasina girmektedir. Kestanenin bilinen 13
tiri Kuzey Yarim Kire'nin iliman iklim
kusaginda yayilmis durumdadir. Bunlardan besi
Dogu Asya'da, yedisi Kuzey Amerika'da ve biri
Avrupa'da bulunmaktadir (Burnham ve ark.
1986). Kestane meyve ve odun iiretimi ile ¢ift
iiretim kapasitesine sahip, ekonomik onemi olan
bir agac tiriidir (Giimiisdere, 1994). Avrupa
kestaneleri (Castanea sativa Mill.), yayvan biiytik
taclari, iri yapraklari, sar1 renkli cekici
cicekleriyle dikkat c¢eken gilizel goriiniimli
agaclardir (Soylu, 1984).

Anadolu, kestanenin (Castanea sativa Mill.)
gen merkezlerinden ve kiiltiire alindigr en eski
alanlardan birisidir (Soylu, 1984). Tiirkiye 50 bin
ton iretim ile diinya kestane iiretiminde Cin ve
Giliney Kore’den sonra 3. sirada yer almaktadir
(Anonymous, 2003). Kestane agacinin en énemli
hastalig1 kestane kanseridir. Kestane kanserine
neden olan etmen (Cryphonectria parasitica),

hem Avrupa (Castanea sativa) hem de Amerikan
(C. dentata) kestanelerinde kurumalara neden
olmaktadir (Heiniger ve Rigling 1991; Dunn ve
Bolve 1993; Cortesi ve ark. 1998; Allemann ve
ark. 1999). Hastalik nedeniyle Ulkemizde kestane
tretimi  yildan yila azalmaktadir. Kestane
kanserinden dolayr 1990’11 yillarda 90 bin ton
olan {iretimimiz 2002 yilinda 50 bin tona
dismistiir ~ (Anonymous,  2003).  Etmen,
peritesyumlardan  ¢ikan  askosporlart  veya
piknidyumlardan ¢ikan konidileri yardimiyla
govde ve dallar iizerindeki yara ve c¢atlaklardan
enfeksiyonu gerceklestirir. Hafif nemli havalar
sporlarin yayilmasi ve enfeksiyonun baglamasi
icin uygundur. Enfeksiyonun ileri asamalarinda
kabuk dokusu iizerinde sarimsi veya turuncu
kahverenginde yogun sekilde piknidiyal stroma
olusur. Etmenin konidileri ¢ubuk seklinde ve
renksizdir. Etmenin peritesyumlar1 ise vejetasyon
boyunca piknitlerin olustugu ayni stroma iginde
meydana gelir. Bir stroma igerisinde hem
piknidyum hem de peritesyum yapilar1 ayni
donemde goriilebilir. Peritesyal stroma genellikle



kirmizims1  kahverenklidir. Hastalik nedeniyle
genellikle govde ve dallarm 6z kismindaki
kambiyum ve kabuk dokusunda 6lii alanlar veya
yaralar meydana gelir. Kabuk ve kambiyumun
hastalik nedeniyle ani 6limii sonucu ¢okiintiiler
ortaya ¢ikar. Kambiyum dokusundaki 6liim uzun
siirede gerceklesirse hastalikli bolgede siskinlik

ve kabuk dokusunda ¢atlamalar  goriiliir.
Yapraklarin ve siirglinlerin 6z kismina su iletimi
yapilamadigt i¢cin bu organlar, zamanla
canliliklarmi  kaybeder. Etmen riizgar ve

yagmurla tasinabildigi gibi as1 kalemi ile de
tagimabilir (Anagnostakis, 1987).

Kestane kanserine karsi degisik miicadele
yontemleri  (kiiltiirel, kimyasal, biyolojik ve
dayanikli gesitlerin kullanilmasi)
kullanilmaktadir. Kestane kanseriyle miicadelede
en etkili yontem olarak gerek Amerika Birlesik
Devletletlerinde (Fulbright, 1984; Garrod ve ark.
1985) gerekse Avrupa’da (Mittempergher, 1978;
Palenzone, 1978; Turchetti, 1978, 1982; Grente
ve Berthelay-Sauret, 1978; Falcini ve ark. 1980;
Bazzigher, 1981; Grente, 1981; Bisiach ve ark.
1985) biyolojik miicadele yontemi ile ilgili birgok
calisma yapilmistir (Dunn ve Bolve 1993;
Piagnani ve ark. 1997; Cortesi ve ark. 1998;
Robin ve ark., 2000; Giirer ve ark. 2001). Buna
paralel olarak hastaliga karsi ¢ok sayida dayanikli
cesit elde etme calismalari da yapilmaktadir
(Burnham ve ark. 1986; Bazzigher ve Miller
1991; Kubisiak ve ark. 1997; Seabre ve Pais
1998). Diger taraftan hastalikla ilgili sinirhi da
olsa kimyasal miicadele c¢alismalar1 da
bulunmaktadir (Antognozzi ve Proietti, 1993;
Montecchio ve ark. 1996; Canciani ve ark.,
1997). Bu ¢alismada Ordu’nun Fatsa ilgesindeki
kestane deneme bahgesinde kestane kanserine
kars1 basta kiiltiirel ve kimyasal miicadele olmak
lizere Dbiyolojik miicadele de ele alinarak
hastaligin etkin bir sekilde baski altina alinmast
amaglanmigtir.

2. MATERYAL VE METOT

Aragtirma 1998-2003 yillar1 arasinda Fatsa
(Ordu) Ilgesi’ndeki  kestane  bahgesinde
yiriitiilmiistiir. Calismanin ana materyalini 1998
ve 1999 yillarinda dikilen SA 5-1, SE 3-12, SE
18-2, SE 21-2, SE 21-9, 552-8, 552-10, 554-2,
554-14, 552-7 ve 556-8 nolu genotiplere (Serdar,
1999; Serdar ve Soylu 1999) ait fidanlar ile
hastalikla miicadele i¢in Bakir oksikloriir (%
5’lik) ve T.C. Orman Bakanlhigi Milli Parklar
Genel Miidiirligiinden temin edilen hipovirulent
irklar olugturmustur.

Kanserli bolgelerin temizlenip sadece bakirl
ilag uygulamalar1 8 Ekim 2001 ile 10 Mayis 2003
tarihleri arasinda toplam 5 defa yapilmistir.
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2.1. Kestane Kanserine Kars1 Kiiltiirel ve
Kimyasal Miicadele

Hastalikla miicadelede ilk oOnlem olarak
hastalikli dal ve siirgiinler kesilerek yakilms,
govde iizerinde bulunan kanserli bolgeler bigak
yardimiyla hastaliksiz dokuya (ksileme) kadar
temizlenmistir. Bu islemi takiben farkli
zamanlarda  fidanlarin  temizlenmis  yara
bolgelerine degisik uygulamalar yapilmistir. Bu
islemler:
- As1 macunu ile kapatma,
- Bakirli ilag uygulamasi ve iizerlerinin as1
macunu ile kapatilmasi
- Bakirli ilag uygulamasindan sonra iizerlerinin
killi toprak ve naylonla sarilmasi ve
- Bakirli ilag uygulamasi (Cizelge 1) dir.

Cizelge 1.Denemede Kanserli Bolgeler Temizlendikten
Sonra Yapilan Uygulamalar

Uygulama Zamani Kanserden Temizlenen

Bolgeye Uygulamalar

28.10.2000 As1 macunu ile kapatma
Bakirli ilag +As1 macunu
20.05.2001 Bakirli ilag + Toprak + Naylon

Bakurli ilag
Bakirli ilag

08.10.2001-10.05.2003

2.2. Biyolojik Miicadele
2.2.1. Virulent irklarin izolasyonu

Deneme bahgesindeki hastalikli  kestane
fidanlarma hipovirulent 1rklarin uygulamasini
yapabilmek i¢in hastalikli kestane dokularindan
ornekler alinip, polietilen posetlere konulmus,
daha sonra laboratuarda izolasyon ¢alismalari
yapilmistir.  izolasyon ¢aligmasinda hastalikli
dokular kiigiik parcalara ayrilarak % 1’lik
NaOCl’de 2.5- 3 dakika siireyle bekletilmis, steril
kurutma kagidinda kurulandiktan sonra Patates
Dextrose Agar (PDA) ortaminda 24-26 °C’de 24-
48 saat siireyle inkube edilmigstir. Hastalikli
dokularda gelisen misellerden bir parga alinarak
temiz PDA ortamma aktarma yapilmistir.
Uygulamalar 3 tekerriirlii olarak yapilmustir.
2.2.2. Hipovirulent Irklarin Uygulanmasi

Elde edilen virulent irklarin standart olarak
temin edilen hipovirulent 1rklarla uyusup
uyusmadigini  belirlemek amaciyla, virulent
wrklarla hipovirulent rklar, PDAmb ortaminda
24-26 °C’de 1 hafta siireyle karanlik ortamda
inkube edilmistir. Daha sonra hif uyusmast
gosteren hipovirulent rkin agarli misel pargasi,
deneme bahgesindeki hastalikli doku c¢evresine
mantar delici yardimiyla hem hastalikli dokuya
hem de saglam dokuya temas edecek sekilde
yerlestirilmistir.
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3. ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA
3.1.Hastahk  Gelisimi ve  Fidanlardaki

Kurumalar

Kestane kanseri nedeniyle ilk enfeksiyon
1998 yilinda SE 18-2 ve 1999 yilinda SA 5-21
nolu genotiplerde saptanmstir. Fidanlarin 2-3 cm
capa ulastig1 2000 yilinda, kanser enfeksiyonlari
artmigtir. Nitekim bu deneme yilinda, SE 21-
9°dan 5, SA 5-1’den 2, SE 18-2’den 2, SE 3-
12’den 1 ve 554-14’den 1 fidan hastalikla
bulasmistir (Cizelge 2). Hastaligin gelisimi 2001
yilinda artis gostermis ve degisik genotiplere ait
daha dnce saglikli olan 30 fidanda da enfeksiyon
baslamistir. Buna paralel olarak 2002 yilinda
saglikl bitkilerde goriilen enfeksiyon artis orani,
bir dnceki yila gére hemen hemen ayni olmustur.
2003 yilinda ise sadece 1 saglikli fidanda hastalik
belirtileri ortaya ¢ikmustir.

Hastalik nedeniyle ilk kuruma 2000 yilinda
SA 5-1 ve SE 21-9 genotiplerinde 1’er fidanda
goriilmiistiir. Daha sonraki yillarda kuruyan fidan
sayilarinda artig goriilmiistiir. Nitekim, 2001
yilinda 7, 2002 yilinda 13 ve 2003 yilinda ise
4 fidanda kuruma meydana gelmistir (Cizelge
3). Arastirma sonucunda hastalik nedeniyle
toplam kuruma oranlar1 kestane genotiplerine
gore % 12.5-87.5 arasinda degismistir. En yiiksek
kuruma oranlar1 SA 5-1 ve 554-14 genotiplerinde
saptanmugtir (sirastyla % 87.5 ve % 57.1).

Saglikli fidanlardaki ilk enfeksiyonun ortaya
cikma orani en yiiksek 2001 yilinda ve en yiiksek
kuruma orami ise 2002 yilinda tespit edilmistir
(Sekil 1). Fidanlarda goriilen enfeksiyon ve
kurumalar 2003 yilinda aniden diisiis gdstermistir.

Bunun nedeni bu yilda enfekte olup
kuruyabilecek  saglikli  fidan  sayisindaki
azalmadir.

3.2. Hastalikla Miicadele

Hastaligin ilk gortildiigi SE 18-2-5 nolu fidanda
kanserli bolgenin bulundugu siirgiin kesilerek
yakilmigtir. 2000  yilinda  enfeksiyonlarin
artmasiyla birlikte hastaliga karsi miicadele
islemlerine baslanmustir. Hastalikli  fidanlarda
kanserli bolgeler bicak yardimiyla temizlendikten
sonra agilan yara yerine baz1 fidanlarda sadece as1
macunu uygulanmig, bazi fidanlarda ise bakirli
ilag uygulamasindan sonra as1  macunu
siriilmiistiir. Uygulamadan 7 ay sonra her iki
uygulamada da as1 macunu ile kapatilan bolgede
kallus olusumunun ¢ok zayif oldugu gdzlenmistir.
2001 yilinda hastaligin goriildiigii baz1 fidanlarda
kanserli bolgeler bigak ile temizlendikten sonra
acilan yara yerlerine firga yardimiyla % 5°lik
Bakir oksikloriir siiriilmiigtiir. Daha sonra yara
yerleri killi toprak ile kapatilmis ve iizerleri
naylon ile sarilmistir. Kanserli fidanlarin bir
kismina ise agilan yara yerlerine sadece % 5°lik
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bakir  oksikloriir  uygulamasi  yapilmistir.
Uygulamadan 2 ay sonra yara yerlerine toprak
uygulamasi yapilan bolgelerde ciiriime baglangici
ile birlikte fungal gelisme gozlenirken, sadece
ilag uygulanan (Bakir oksikloriir) fidanlarin yara
yerlerinde ¢ok iyi kallus olusumu goriilmiis ve
iyilesmeler  saptanmistir.  Bununla  birlikte
iyilesme gosteren fidanlarin bagka bolgelerinde
ve diger saglikli fidanlarin bazilarinda da yeni
enfeksiyonlar baglamistir. Ayrica karaca zarari
nedeniyle enfeksiyonlarda artis gdzlenmistir.
Karaca zarari, fidanlarin govdesine Thiram 80
WP uygulanarak giderilmistir.

Hastaligin gelisimini onlemekte daha etkili
yontem olarak  gorillen bakir  oksikloriir
uygulamasina 2002 yilinda devam edilmistir.
Bununla birlikte laboratuarda izole edilen virulent
rklarla uyusma gosteren 3 nolu hipovirulent 1rki,

bahcedeki kanserli bdlgelere uygulanmustir.
Ancak uygulamadan 6 ay sonra hipovirulent irkin
asilandigi  bolgelerde sar1t  piknit olusumu

goriilmiigtiir. Bu nedenle uygulama  yapilan
bolgeler, bicakla temizlenmis ve % 5’lik bakir
oksikloriirle ilaglanmustir.

Denemede 2001 ve 2002 yillarinda hastaliga
yakalanan fidan sayisinda ¢ok biiyiik artis
olmugtur (Sekil 1). Bunun nedeni iklim
kosullarinin hastaligin gelisimi i¢in daha elverisli
olmasindan ve karaca zarar1 nedeniyle bazi
fidanlarmm kabuklarinda yaralar agilmasindan
kaynaklanabilir. Nitekim 2003 yilinda saglikli
fidan sayisinin azalmasi ve karaca =zararini
onlemek i¢cin fidan govdelerine Thiram
uygulamasi yeni enfeksiyonlar1 yavaslatmustir.

Kestane fidanlarinda kuruma en fazla 2002
yilinda meydana gelmistir (Sekil 1). Bunun
nedeni 2001 ve 2002 yillarinda hastaligin
temizlenmesi amaciyla bazi fidanlarin gévdesinde
cok biiyiik alanlarda kesimlerin yapildigi, bazi
fidanlarda kabugun (kambiyumun) neredeyse
cepecevre kesildigi tespit edilmistir. Bunun
sonucunda da fidanlarin gdvdelerindeki derin
yaralarin kurumalara neden oldugu
diisiiniilmektedir. Denemede bazi fidanlarda (SA
5-1-4, SA 5-1-5 ve SE 21-9-12) ise anag-kalem
uyusmazligi nedeniyle as1 yerinde siskinlikler ve
catlamalar goriilmiis ve bu fidanlar kisa bir siire
sonra hastaliga yakalanarak kurumuslardir.

Hastalik nedeniyle fidanlardaki kurumalar
genellikle ilk enfeksiyondan 6 ay-2 yil sonra
meydana gelmistir (Cizelge 3). Bununla birlikte
bazi fidanlarda ilk enfeksiyondan itibaren 4-5 yil
gectigi halde kuruma goriilmemistir. SA 5-1
genotipinde hastalik nedeniyle kuruma orani en
yiiksek seviyede olmustur. Bunun nedeni, Erper
ve ark. (2004)’in  bildirdigi gibi bu genotipin
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Cizelge 2. Degisik Kestane Genotiplerinde Yillara Gore Hastalik Enfeksiyonlarinin Basladigi Fidan

Sayilari (adet)
. Enfektesiz
Genotipler Enfeksiyonun Ilk Basladig1 Fidan Sayilari (Adet) Fld(ﬁ:]diil)ylm TOPLAM
1998 2003 1999 2000 2001 2002 2003
SE 3-12 0 1 0 1 2 6 0 10
SA 5-1 0 0 1 2 5 0 0 8
SE 18-2 1 1 0 2 2 0 1 7
SE 21-2 0 1 0 0 2 4 0 7
SE 21-9 0 1 0 5 6 3 0 15
552-8 0 1 0 0 5 2 0 8
552-10 0 0 0 0 2 2 0 4
554-14 0 0 0 1 5 1 0 7
556-7 0 2 0 0 1 2 0 5
556-8 0 0 0 0 0 3 0 3
554-2 0 1 0 0 0 4 0 5
TOPLAM 1 8 1 11 30 27 1 79
Cizelge 3. Degisik Kestane Genotiplerinde Yillara Gore Hastalik Nedeniyle Kuruyan Fidan Sayilari
Kanser Nedeniyle Kuruyan Fidan Sayilar1 (Adet)
Toplam Fidan Kuruyan
Genotipler Sayisi 2000 2001 2002 2003 Toplam Fidan Orani
(Y0)
SE 3-12 10 0 1 1 1 3 30.0
SA 5-1 8 1 0 5 1 7 87.5
SE 18-2 7 0 2 0 0 2 28.6
SE 21-2 7 0 0 1 0 1 14.3
SE 21-9 15 1 1 1 0 3 20.0
552-8 8 0 0 1 0 1 12.5
552-10 4 0 1 0 0 1 25.0
554-14 7 0 2 1 1 4 57.1
556-7 5 0 0 1 1 2 40.0
556-8 3 0 0 1 0 1 333
554-2 5 0 0 1 0 1 20.0
Toplam 79 2 7 13 4 26 32.9
30" | |HENFEKSIYONLU
OKURUYAN
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Sekil 1. Saglikli fidanlarda ilk enfeksiyon baglangici ile kurumalarin yillara gore dagilimi

27




Kestane Fidanlarinda Kansere (Cryphonectria parasitica (Murrill) Barr) Karsi Yapilan Uygulamalar

kestane kanseri hastaligina  (Cryphonectria

parasitica) ¢ok hassas olmasindan ileri gelebilir.

Hastaliga  kars1  dayaniklilik,  Avrupa
kestanesinde (Castanea sativa) genotiplere gore
farklilik gostermektedir (Burnham ve ark., 1986;
Bazzigher ve Miller 1991; Kubisiak ve ark.,
1997; Seabre ve Pais 1998, Erper ve ark, 2004).
Bu duruma paralel olarak bu denemede de
kestane kanseri nedeniyle kuruma oranlarinda
farliliklar tespit edilmistir. SA 5-1 ve 554-14
genotiplerinde kuruma orani ¢ok yiiksek iken,
diger genotiplerde daha diisiik olmustur (Cizelge
3).

Aragtirma  sonuglarimiza gore  kestane
kanserine kargi daha etkin bir miicadele i¢in
asagidaki onerilerde bulunabiliriz:

- Cevredeki hastalikli agag veya dallar ile budama
artiklar1 imha edilmeli

-Agaglarda yara
kacinilmalidir

-Anag-kalem uyusmasi iyi olan kombinasyonlarla
fidan yetistirilmelidir.

- Karaca zararma karsi ilkbaharda fidanlara su
ylirimeden o6nce Thiram etkili maddeli
fungusitlerle ilaglama yapilmalidir.

- Fidanlarda saglik kontrolleri i¢in gozlemler
daha sik yapilmali, hastalik daha erken teshis
edilerek daha kiigiik bir yarayla
temizlenmelidir.

- Fidanlarda kiiltiirel islemler (giibreleme, sulama
vb) ¢ok iyi yapilmali, fidanlar daha saglikli ve
kuvvetli tutulmalidir.

- Hastaligin kimyasal miicadelesi i¢in yeni
ilaclarla detayli arastirmalar yapilmalidir.

- Biyolojik miicadelede stveart izolat olarak
bilinen 1rklarin doga kosullarinda degisken yap1

agicl uygulamalardan

kazanabilecegi anlasildigindan, hipovirulent
izolatlarin stabilitelerinin laboratuar
kosullarinda  kesin  olarak  belirlenmesi
gerekmektedir.

- Kestane genotiplerinin kansere dayanim
diizeyleri ile ilgili detayli arastirmalar

yapilmali, diger taraftan hastaliga en dayanikli
tiir olan (Burnham ve ark. 1986; Gtirer, 2000)
Cin kestanesi (Castanea mollissima) ile Tiirk
kestane cesitleri arasinda melezleme ¢alismalari
yapilarak hem dayanikli hem de meyve verim
ve Kkalitesi {stiin hibritler elde edilmeye
calisilmalidir.
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HAYVAN BARINAKLARINDA DOGAL HAVALANDIRMA VERDISIiNIN BELIRLENMESI
ICIN BiR BILGISAYAR PROGRAMI GELISTiRILMESI

Giirkan A. K. GURDIL K. Cagatay SELVI  Fuat LULE El¢in YESILOGLU
Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Makinalari Béliimii, SAMSUN

Gelis Tarihi: 14.07.2004

OZET: Herhangi bir hava hareketlendirici (Fan) kullanmadan yapilardaki kapi, pencere ve diger agikliklarla yapilan
havalandirmaya dogal havalandirma adi verilir. Dogal havalandirma riizgar ve sicaklik farkina bagli olarak
gergeklesir. Bunlardan riizgar etkisiyle gergeklesen havalandirmaya zorlanmis konveksiyon, sicaklik farki nedeniyle
gerceklesen havalandirmaya dogal konveksiyon etkili havalandirma adi verilir. Bu ¢alismada, hayvan barmaklarinda
riizgar ve hava sicakliklar1 farki ile olusan dogal havalandirma debilerini pratik olarak tespit etmeye yonelik bir
bilgisayar programi gelistirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Dogal havalandirma, hayvan barmagi, riizgar, hava sicakligi, bilgisayar programi.

DEVELOPING A SOFTWARE FOR DETERMINATION OF NATURAL VENTILATION
RATE IN ANIMAL HOUSES

ABSTRACT: The ventilation which is made with help of windows, doors and other air inlets and outlets without
using an air mover such as fans is called natural ventilation. Natural ventilation depends on wind force and thermal
buoyancy. The ventilation rate with wind force occurs by forced convection and the ventilation rate with thermal
buoyancy occurs by natural convection effect. In this study, a computer program was developed for determining the

natural ventilation rates in animal houses which is realized by wind and thermal buoyancy forces.
Key Words: Natural ventilation, animal house, wind, air temperature, computer program.

1. GIRIS

Riizgar ve sicaklik farki gibi dogal kuvvetlerin
etkisiyle gerceklesen havalandirmaya, dogal
havalandirma adi verilir. Dogal havalandirmada,
mekanik havalandirmadan farkli olarak, hava
akimi olusturmak i¢in herhangi bir mekanik enerji
girdisine gerek duyulmaz ve ilk yatirim giderleri
daha distiktir. Havalandirma orani i¢ ve dig
ortam sicaklik farkina, riizgar hizi ve ydniine,
yakin g¢evrede bulunan tepe, aga¢ ve bina gibi
engeller ile binadaki hava giris ¢ikis acikliklarinin
tasarim ve yerlesimine baglidir.

Dogal havalandirmada yap1 igerisindeki kirli
havanin dis ortama atilmasi ve temiz havanin yapi
igerisine alinmasinda iki kuvvet etkilidir. Bunlar,
rliizgar ve i¢ - dis ortam sicaklik farkidir. Yapilar
icin dogal havalandirma sistemleri
tasarimlanirken bu iki etmenin birlikte hareket
edecegi bir diizenlemenin yapilmasi gerekir.

Elektrik enerjisi bulunmayan ve elektrik
fiyatlarinin yiiksek oldugu bdlgelerde, hayvan
barmaklarinin havalandirilmasinda dogal
havalandirma yaygin bir uygulama seklidir.
Ozellikle ortam sicakhigma karst fazla duyarh
olmayan siit ve besi sigirciligi  yapilan
isletmelerde dogal havalandirma daha ¢ok tercih
edilmektedir.

Hava sartlarmin uygun oldugu boélgelerde, iyi
tasarimlanmis bir dogal havalandirma sistemi,
geleneksel tekniklerle tasarimlanmis mekanik
havalandirma sistemlerinden daha kullanigh

olabilir. Hayvan barmaklarinda dogal
havalandirma sistemlerinin projelendirilmesinde
bilimsel yontemler yaygin bicimde
uygulanmamaktadir. Bu nedenle isletmelerin
dogal havalandirmaya kars: ilgisi fazla degildir.

Riizgar etkisinin ¢ok az oldugu kisin soguk
donemlerinde, dogal konveksiyon etkisiyle
havalandirma islevinin yerine getirilmesi i¢in
dogal havalandirmali barinaklarda cati egiminin
14 dereceden az olmamasi Onerilir. Bu degerden
daha kiiciik cati egimine sahip barmnaklarda,
barinak igerisinde 1sman havanin, c¢atinin en
yiikksek kismma (¢att mahyasia) yerlestirilen
hava ¢ikis acikliklarmma yonlenmesi ve disart
¢tkmasi zorlagir. Bunun sonucu olarak da
havalandirma  etkinligi  diiser. Catinin  alt
ylizeyinin  diizglin  olmamasi1  havalandirma
etkinligini azaltan diger bir etmendir (Albright,
1990).

Iliman iklim (1lik hava) kosullarinda riizgarin
dogal havalandirmadaki etkisini arttirmak igin,
barmak yan duvarlarina yapilacak hava giris
acikliklariin yeterince biiyiikk olmasi gerekir (en
az 1...1.5 m). Soguk havalarda riizgarin hayvanlar
lizerinde yaratacagi olumsuz etkiyi (stresi)
onlemek i¢in, yan duvarlar tizerindeki hava giris
acikliklar1 bilyiik oranda kapatilmalidirlar. Soguk
iklim kosullarinda sacak altina yakin bdolgede
birakilacak 0,1....0,2 metre genisligindeki hava
giris acikliklari, gerekli taze havanin barinak



icerisine girmesi i¢in ¢ogu kez yeterli olur
(Anoymous, 1983; Kic ve Broz, 1995).

Dogal havalandirmada, ¢att mahyasina
yerlestirilecek havalandirma acikliklarmin
boyutlarini belirlemek igin basit bir yaklasim
onerilmektedir. Bu yaklasima gore; genisligi 12
m'ye kadar olan barmaklarda 0,15 m
genisligindeki hava ¢ikis agikliginin  dogal
havalandirma i¢in yeterli oldugu, daha genis
barmaklar i¢in her 3 m genislik basina yukarida
verilen degerin 0,05 m arttirilmasi gerektigi kabul
edilir (Anoymous, 1983; Albright, 1990).

2. MATERYAL ve METOT

Hayvan  barinaklarinda  olusan  dogal
havalandirma debilerini tespit etmek i¢in gerekli
verilerin degerlendirilmesi amaciyla gelistirilen

bilgisayar programi, MS Visual Basic 6.0
programlama dilinde yazilmustir.

Hayvan barmaklarinda riizgar ve hava
sicakliklar1 ~ farki  ile  gergeklesen  dogal
havalandirma debilerinin belirlenmesi asagida
aciklamalar1  verilen yontemler kullanilarak
gerceklestirilmistir.

Barmaklarda Enerji (Duyulur Is1 )Dengesi
Barmak ortaminda kazanilan ve barinaktan dis

ortama kagan / atilan duyulur 1silar Sekil 1'de

verilmistir;

Esitlikte;

Q; : Hayvanlarin barinak ortamma verdikleri

duyulur 1s1, Watt (W),

Giris

Buhar
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Qn : Barmaktaki elektriksel tiiketicilerden yayilan
duyulur 1s1 (W),

Qs : Glinesten kazanilan duyulur 1s1 (W),

Qu Isitma sistemleriyle barmak ortamia
kazandirilan duyulur 1s1 (W),

Q. : Barinak ortamindaki suyun buharlasmasina
bagli olarak,havanin eksilen duyulur 1sis1 (W),

Qui Havalandirmaya bagli olarak barinak
igerisine giren havanin duyulur 1sis1 (W),

Q.o : Havalandirmaya bagli olarak barinak digina
atilan havanin duyulur 1s1s1 (W),

Qw : Barmmagin yapisal organlarindan (Duvar,
tavan, pencere, kapi, zemin v.b.) dis ortama kagan
151 (W),

Q:; : Barmak zemininde duvar baglantilarinin
yapildig1 bolgeden dis ortama kagan 1sidir (W).

tarafi  barinak ortaminda
sag taraf ise kaybedilen
ortama  kagan)  1silari

sol
1silari,
dis

Esitligin
kazanilan
(Barmaktan
gostermektedir.

Riizgar Etkili Dogal Havalandirma
Bir yapi lizerinde riizgar nedeniyle ii¢ farkli
basing alan1 olusur (Sekil 2). Bunlar;

e Dis ortam havasin1 yap1 iizerindeki
acikliklardan yapinin igine dogru iten
pozitif basing,

e I¢ ortam havasmi yapi iizerindeki
acikliklardan dis ortama dogru ¢eken
negatif basing ve

e Yapi ile dis ortam arasinda hi¢ bir hava
hareketine neden olmayan notr basingtir.

Qy

Sekil.1. Bir hayvan barinaginda kazanilan ve kaybedilen duyulur 1silar (Giirdil ve ark., 2001)

Yukaridaki degiskenlere gore barmnak i¢in kararli akigh duyulur 1s1 denge esitligi asagida verilmistir;

0,+0,+0,+0,+0,=0,+0,+0,+0,
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Sekil 2. Bina etrafinda riizgarin hareket cizgileri
(plan goriiniisii), akis yavaslamasi, pozitif basing
bolgesi (A) , akis hizlanmasi ve negatif basing
alanlar1 (B, C) gosterilmistir (Kic ve Broz, 1995).

Yapr iizerinde riizgar etkisiyle olusacak statik
basincin degeri, yapinin geometrik sekli, yapidaki
catlak ve agikliklarin direnci ve yapi ylizeyine
etki eden riizgarin yon ve hizina bagl olarak
degisir. Bilinen bir riizgar hizinda yap iizerinde
(yiizeyinde) olusacak hiz basmci ise asagidaki
esitlikle hesaplanir.

P, = 2

= l,o.v2 =0,6.1

2

Esitlikte;

P, : Hiz basinc1 (Pa),

p : Havanin hacim agirhigr (kg.m™),
v : Riizgar hizi (m.s™)'dir.

Dogal havalandirmada riizgarin etkisi tahmin
edilirken, yapinin bulundugu yerdeki ortalama
riizgar hizi, hakim riizgar yonii, riizgarin hiz ve
yoniindeki mevsimsel ve giinliik degisimler,
riizgan etkileyebilecek cevrede bulunan yiiksek
bina, tepe, agac¢ ve diger etmenler dikkate alinir.
Cinkii bu etmenler riizgarin yap1 iizerinde

olusturacagr basing alanlarin1  degistirebilme
ozelligine sahiptir.
Riizgar etkisini degistirebilen yukaridaki

degisken etmenler nedeniyle riizgara bagli dogal
havalandirma debisinin kesin bicimde
belirlenmesi olduk¢a zordur. Ancak, riizgar
kuvvetlerin neden oldugu havalandirma oraninin
belirlenmesinde ampirik verilere dayanilarak
gelistirilen  asagidaki  esitlik  Onerilmektedir
(Anonymous, 1983; Albright, 1990);

Burada;
Q : Havalandirma debisi (m®.s™),
A : Hava giris agikliginin alan1 (m?),
v : Riizgar hizi (m.s™),
E : Havalandirma agikliklarmin etkinligidir.
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Havalandirma agikliklarina dik esen riizgarlar
icin E=0,50.....0,60 ve havalandirma agikliklarina
acili esen riizgarlar i¢in 0,25 ile 0,35 degerleri
onerilmektedir. Tarimsal yapilarda riizgar nadiren
havalandirma agikliklarina dik yonde estigi kabul
edilerek  (E=0,35) degeri  Onerilmektedir
(Anonymous, 1983; Albright, 1990).

Sicaklik Farkina Dayali Dogal Havalandirma

Yapi icerisindeki havanin sicakligt dis ortam
sicakligindan farkli oldugu zaman, yogunluk
farkina bagl olarak yapi ile dis ortam arasinda
basing gradyanlari (eg§im) olusur. I¢ ortam
sicakligr daha yiiksek oldugunda yogunlugu daha
az olan i¢ ortam havasi yapi icerisinde yukari
dogru yiikselir. Bu yiikselme, yapi igerisine giren
dis ortam havasinin kendi agirligina esit bir
kaldirma kuvvetiyle gergeklesir. Bu olay baca
veya yigin etkisi olarak tanimlanir. Dis ortam
havas1 yap1 igerisine girerken, yapi igerisinde
yukart dogru yiikselen i¢ ortam havasi hava ¢ikis
acikliklarindan dig ortama taginir. Yapilarda
sicaklik farkina dayali havalandirma debisi, hava
giris c¢ikis acikliklari arasi diisey uzaklik ve
basing farki ile dogru orantihidir. i¢ ve dis ortam
havasi sicaklik farki nedeniyle yapi ile dis ortam
arasinda hareketlenen havanmn hizi, ideal gaz
yasalarindan yararlanilarak gelistirilen asagidaki
esitlikle hesaplanabilir;

T -T
v=0|2gAh=1_~
VT

Esitlikte;

v : Hava ¢ikis agikligindan dig ortama atilan
havanin hizi (m.s™),

0 : Agikligin etkinligi,

g : Yergekimi ivmesi (m.s?),

Ah : Hava giris ve ¢ikis agikliklar1 arasindaki
diisey uzaklik (m),

T; : I¢ ortam sicakhigr (K),

T, : D1s ortam sicakligi (K)’dir.

“

Aciklik etkinligi, barinag: terk eden havanin
hava ¢ikis kanali i¢ ylizeyine siirtiinmesi ve hava
cikis kanalindan gegerken sogumasina bagl
olarak hava hizinda meydana gelen azalmanin
dikkate alindig1 bir katsayidir. Barre ve Sammet
adli arastiricilar bu faktor igin (6 = 0,3....0,5)
degerini Onermislerdir. Benzer sekilde, keskin
kenarli orifislerde (delik) aciklik etkinligi
azalmast i¢in 0,65 degerini Onerilmekte
(Anonymous, 1993), ancak siirtiinme kayiplart ile
ilgili herhangi bir 6neride bulunmamaktadir. Dis
kisimlart 1s1 transferine karsi yalitilmis, kare,
dikdortgen ve daire kesitli genis alanli hava ¢ikis



kanallar1 i¢in (0 0,6....0,7) degerlerinin
alinabilecegi bir ¢ok arastiric1 tarafindan ifade
edilmektedir.

Yapidaki hava giris ya da ¢ikis agikliklarindan
gecen havanin hizi bulunduktan sonra bu deger
aciklik alani ile ¢arpilarak havalandirma debisi
bulunur. Ancak hayvan barmaklarinin
havalandirilmasinda havalandirma debisi, barinak
icin enerji ve madde denge esitliklerinden
yararlanilarak kolayca hesaplanabilir. Hesaplanan
havalandirma debisinin  saglanabilmesi igin
gerekli hava giris ve c¢ikis agiklik alanlarinin
hesaplanmasinda asagidaki esitliklerden
yararlanilir;

(%)

0%.2 Ah(;
8 T

Hava giris acikliklar1 alaninin, hava cikis
acikliklart alanina esit olmasi durumunda (6) nolu
esitlikle havalandirma debisi bulunur. Tersi
durumda (esit olmamasi durumunda) esitlikle
bulunan degerin Sekil 3’de verilen grafikten
yararlanilarak diizeltilmesi dnerilmektedir.

40 /______________._
g 2 ~
=2
@ /
=
m
i,/
g /
£
=
Ew
z

0

1 2 3 4 L] 6

Hava girig / ¢ikig acikhklan oram

Sekil 3. Yapilarda hava ¢ikis alami /giris alani
arasindaki orana bagli olarak havalandirma
debisinin degisimi (Anonymous, 1983)

Dogal Havalandirmada Riizgar ve Sicakhk
Farkinin Birlikte Etkisi

Daha once belirtildigi lizere yapilardaki dogal
havalandirma, i¢ ve dig ortam sicaklik farki ile
rizgarin birlikte olan etkisine baglhdir. Bazi
kosullarda bunlardan birisi digerine baskin

olabilir. Her bir etmenin tek basma
gerceklestirecegi havalandirma debisi
degerlerinin toplami, bunlarin birlikte
gerceklestirecegi  havalandirma  debisine  esit
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degildir. Baz1 arastiricilar bu iki etmenin birlikte
etkisine dayali havalandirma debisinin, her bir
etmenin gerceklestirecegi havalandirma debileri
toplaminin  kare  kokiine esit  oldugunu
bildirmelerine karsin, gelistirilen bir grafikten
(Sekil 4) yararlanilarak toplam havalandirma
debisinin bulunabilecegini bildirilmistir
(Anonymous, 1993).
g 7

!\
|
A

Gergek hava debisini belirlemek igin sicakhk farkina bagh hava debisi katisayis:
W
L

20 40 60 80 10
Sicaklik farkina bagh hava debisinin

toplam debi igerisindeki orani
Sekil 4. Riizgar ve sicaklik farkinin birlikte
etkisine bagli dogal havalandirma debisi

(Anonymous, 1993)

Bu yontemde her bir etmene bagl olarak
gerceklesen havalandirma debileri  yukaridaki
esitliklerle bulunur. Daha sonra sicaklik farkina
bagli havalandirma debisi riizgar etkisine bagh
havalandirma debisine oranlanarak grafikten
toplam havalandirma debisi bulunur. Her iki
etmenin gerceklestirdigi havalandirma debisi esit
oldugunda, toplam havalandirma debisi her bir
etmenin gerceklestirecegi debiden % 30 daha
yiiksek olur.

Gelistirilen bu programda hava sicakligl
farklarina bagl dogal havalandirma debisi, i¢ ve
dis ortam hava sicakligt ve bagill nem
degerlerinden elde edilen i¢ ve dis ortam hava
yogunluklart degerleri ve toplam statik basing
dengesi dikkate alinarak hesaplanmistir (Giirdil
ve ark., 2001).

M, = u;.S;~2.pi.p, (7
P=PitP 8
M1 S;A2(p=P,)-P. = H,S,4/2.D,-P;
........................................ 9)
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M

V, = (10)
P.

Esitliklerde;

M, : Kiitlesel havalandirma debisi (kg. s™)

V. : Hacimsel havalandirma debisi (m>. s™)

Wi : Hava giris acgikliklart igin bir diizeltme
katsayisi

Ko : Hava cikis acgikliklart igin bir diizeltme
katsayisi

S : Hava giris agiklig1 alan1 (m?)

S, : Hava ¢ikis agiklig alani (m?)

p; : i¢ ortam havasinin hacim agirligr (kg. m™)

P : Dis ortam havasmim hacim agirhgi (kg. m™)

p : Toplam statik basing (Pa)

pi : I¢ ortam statik basinc1 (Pa)

Po : D1s ortam statik basinci (Pa)

h : Hava giris ve ¢ikis arasindaki yiikseklik farki
(m)

g : Yergekimi ivmesi (m. s7)

Havanin sicakligt ve bagil nem degerleri
dikkate alinarak hava yogunlugunun
hesaplanmas1 asagidaki esitlikte  verilmistir
(Wilhelm, 1976):

—7511.52

In(p, )= +89.63121 +

0.0239989707 —1.1654551x107° 7> —
1.2810336x10°T° +
2.0998405x107"' T* —12.150799 In(T)

........................................... (11)
W =0.62198—P» . (12)
P-p,

__ P 13
D, 008 T
sk
v, =B 16078 18y
1
D = e (15)
vV
Esitlikte;

Pws : Su buhar1 doyma basinci (kPa),
Pw : Su buhari basinci (kPa),
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W : Nem orani,

R : Gaz sabitesi (J.kg' K ™)

T : Sicaklik (K),

P : Toplam (atmosfer) basing (kPa),
vy : Ozgiil hacim (m’ kg™)

p : Havanim hacim agirhgi (kg. m™)

3.ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Yukarida bahsedilen esitlikler yardimiyla,
hayvan barmaklarinda riizgar ve hava sicakliklari
farki ile olusan dogal havalandirma debilerini
pratik olarak tespit etmeye yonelik bir bilgisayar
programu gelistirilmistir. Bu program MS Visual

Basic 6.0 programlama dilinde yazilmistir.
Programin giris sayfast asagida Sekil 5’de
gosterildigi gibidir.

Giris sayfasindan sonra hayvan barinaklarinda
dogal havalandirma debilerini hesaplayan bir
pencere agilmaktadir (Sekil 6). Bu sayfada
kullaniciya, i¢ ve dig ortam havast kuru
termometre sicakliklari ile bagil nem degerleri,
barmaklarda bulunan hava giris ve ¢ikis agiklig
alanlari, hava giris ve c¢ikigi arasindaki diisey
mesafe, riizgar hizi ve riizgarin hayvan barmagina
esis yonii ile ilgili bilgiler sorulmaktadir. Bu
bilgiler girildikten sonra (Sekil 7), “Hesapla”
komutu ile program hayvan barinaginda var olan
toplam dogal havalandirma debisini
hesaplamaktadir (Sekil 8).

Hayvan Barmaklarmda
Dogal Havalandmma
Debisi

Seligtirenler:
Yrd.Dog.Dr. Giirkan A. K. GURDIL
Arg.Gor. K. Gagatay SELVI
Arg Gor. Fuat LULE

Ars.Gir. Elgin YESILOGLY
[c] 2004

Sekil 5. Programin giris sayfasi
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& Dopal Havalandirma Debisi

Dig ortam kuru termometre ic: ortam kuru temometre
zicakligi [ UC) zicakligi [ °C)

Dig ortam badil nemi (] Iz ortam bagil nemi (%)

Hava girig apiklii alam Hava cikiz aciklig
[m \éa] ki]

alar [m

Hava giri ve gikig X
agikliklan aras digey Fiizgar hizi [m/s)
uzaklik [m)

Rilizgann ‘Yonii
" Hava agklklanna dik

" Hava agklklanna edimli yonde

Hesapla

Sekil 6. Dogal havalandirma verdisinin hesaplanmasi i¢in gerekli veriler

& Dopal Havalandirma Debisi E]@

Dng orkarn kuru termonmetre a0 I; ortam kuru temometre 28
zicakligi [ UC) zicakligi [ °C)

Dig ortam badil nemi (%] | 35 ig ortam bagl nemi (3] 55

Hava girig apiklii alam g Hava cikiz aciklig
9 E; 3

alari [m

Hava giig ve gikig X
agtklklan aras digey 25 Fiizgar hizi [m/s) 15
uzaklik [m)

Rilizgann ‘Yonii

" Hava agklklanna dik

Hesapla

Yeni

Sekil 7. Programa gerekli verilerin girilmesi
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w| Dopal Havalandirma Debisi

ggaokl“tglnE lé%? EEETE 30 Is?cgtﬁg? [kLérg]termometre 28 Sicaklik farkina bagh havalandima debisi
Dig artarn bail nemi (%) [ 35 Ig: ortam bagl nemi (%) [85 Eé;ﬁs:laguhavasmm pe [kadm 3] 1,14 L%g&:lﬂﬁtavawm - lkadm 3] 1,14
E—ia\éa] girig agiklidi alani g H‘ava[g:llals aciklig ,T T — _
0 D [0 9,25 Ig ortam havasinin
e e el mutlak nemi [g/kg) 13.02
Hava giri ve gikig . . .
: 25 Riizgar hizi [ms] 15 Toplam statik. lg artam statik. D artam statik
Sg:»ll‘lﬁﬁr;n‘]arasl ey basing [Pa] p oM basinci [Pa] pi 0 basinci [Pa) po 0.0
Hawalandirma Debisi 0,85 0.3
Riizgann ‘Yanii 5
" Hava agkiklanna dik kars 68
% Hava agklklanna edimli yonde
Riizgar kuyveting bagh havalandima debisi
Harvvalandirma Dehbisi 481 419
kgt m3 I3

“reni

Toplam

Toplam Dogal Havalandirma Debisi

517 4,5

kais m3 fz

Sekil 8. Hayvan barinaginda var olan toplam dogal havalandirma verdisi
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ANTALYA KOSULLARINDA PATATESTE (Solanum tuberosum L.) FARKLI HASAT
ZAMANLARININ VERIM VE VERIM OGELERINE ETKISi

Ercan OZKAYNAK Biilent SAMANCI Metin Durmus CETIN Nisa ERTOY
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii, Antalya

Gelis Tarihi: 14.08.2004

OZET:Bu arastirmanin amaci dort patates ¢esidinde (Jaerla, Marabel, Marfona ve Velox) farkli hasat zamanlarinin
(30 Mayis, 10 Haziran ve 20 Haziran 2003 ve 2004) yumru verim 6gelerine olan etkilerini arastirmak olmustur.
Denemeler Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi arastirma arazisinde yapilmistir. Bitki basina yumru sayisi, ortalama
yumru agirligi, bityiik yumru orani, bitki bagina yumru agirligi ve dekara yumru verimi 2003 yilinda daha yiiksek
bulunmusgtur. Hasat zamani geciktikge bitki bagina yumru sayisi, ortalama yumru agirligi, kiigiik ve biiyiik yumru
orani, bitki basina yumru agirlig1 ve dekara yumru verimi azalmistir. Arastirma sonucuna gore en uygun hasat zamani
30 Mayis olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Patates, Solanum tuberosum L., yumru verimi, hasat zamani

THE EFFECT OF DIFFERENT HARVEST DATES ON YIELD AND YIELD COMPONENTS IN
POTATO (Solanum tuberosum L.) IN ANTALYA CONDITIONS

ABSTRACT: The purpose of this study was to investigate the effect of different harvest dates (30 May, 10 June
and 20 June 2003 and 2004) on tuber yield components of four potato cultivars (Jaerla, Marabel, Marfona and
Velox). Experiments were conducted in fields of the research facility of Akdeniz University Faculty of Agriculture.
Tuber number per plant, average tuber weight, bigger tuber size, tuber weight per plant and tuber yield per dekar
were higher in 2003. Tuber number per plant, average tuber weight, small and bigger tuber size, tuber weight per
plant and tuber yield per dekar decreased with delay in harvest date. As a result of this research, the most suitable

harvest date was determinated as 30 May.

Key Words: Potato, Solanum tuberosum L., tuber yield, harvest date.

1. GiRiS

Akdeniz  tlkelerinde  patates  Onemli
bitkilerden biridir. Bu bolgede ii¢ farkli dikim
sezonu uygulanmaktadir. Bunlar; Kasim-aralik
aylarindaki kig; Ocak-Mart aylarindaki bahar ve
Agustos-Eyliil aylarindaki sonbahar sezonlarinda
yapilan dikimlerdir (Frusciante ve ark. 1999).
Akdeniz iilkeleri yetistirme sezonunda iklim
kosullarinin genel ozellikleri; kisa fotoperiyot,
diisik gilineslenme siiresi ve diisiik ortalama
sicakliklardir. Akdeniz iilkeleri arasinda yetigme
sezonundaki farkliliklarin  sonucu  bitkilerin
morfolojik ve fizyolojik karakteristiklerinde ve
bitki  performansinda  biiyikk  degisiklikler
meydana gelmektedir. (Frusciante ve ark. 1999;
Mauromicale ve ark. 2003).

Ulkemizin Akdeniz Bélgesi'nde patates
dikimi Aralik ile Mart aylar1 arasinda yapilmakta
ve daha yiiksek bolgelerde Nisan-Mayis aylarinda
yapilan dikimlere gore, erken donemde tiiketiciye
patates sunulmakta ve yiliksek gelir elde
edilmektedir. Ayrica erken donemde iiretilen
patatesler, 6zellikle Avrupa iilkelerinin biiyiik bir
kisminda patates driinii  heniiz  dikilmemis
durumda oldugu i¢in ihracat potansiyeline de
sahip olmaktadir (Arioglu ve ark. 2002). Erkenci
patates  yetistiriciliginde yumru verimi ve
kalitesini sinirlandiran kétii hava kosullari, zararlt
bocekler ve diger olumsuz faktélerin etkileri de
azaltilmaktadir. Buna ek olarak erkenci patates

yetistiriciligi kendisinden sonra yetistirilecek
bitkiye uygun ekim zaman ve toprak saglandig:
icin de ekim ndbetine olanak saglamaktadir
(Reust ve ark. 2001; Asiedu ve ark. 2003).
Antalya’da patates tretiminin yapildigi Aralik-
Haziran doneminde ortalama sicaklik, yagis
miktar1 ve 1siklanma siiresi iiretim igin
elveriglidir. Samancit ve ark. (2003), Antalya
kosullarinda yaptiklar1 arastirmada Ocak ay1
dikimlerinde bitkide sap sayisini1 4.9 adet, bitki
bagina yumru sayisin1 7.3 adet, ortalama yumru
agirhigint 65.3g, bitki basma yumru verimini
460.8g, biiylik yumru oranint % 52.6, orta yumru
oranini % 34.6, kiigiik yumru oranmi % 12.7 ve
dekara yumru verimini 2322 kg olarak
saptamiglar.

Patateste tariminda erkenci patates tiretimi;
¢esit se¢imi, On ¢imlendirme, erken dikim ve
dikimde iri  yumrularin  kullanilmasi ile
saglanabilir. Akdeniz bolgesi gibi kisa siirede
erkenci  ¢esitlerle  patates  yetistirilebilme
olanaklarinin bulundugu bolgelerde hasat zamani
da onemli faktorlerden biridir. Patates tiretiminde
erken ve gec hasatlara gore elde edilen iiriin ve
iriinlin  pazardaki fiyatt degisebilmektedir.
Ulkemiz kosullarinda, erken hasatlarda verim
diisiik, fakat fiyatlar daha yiiksek olmaktadir.
Genel olarak patateste yapilan aragtirmalarda
hasat zamani geciktikge yumru verimi artig
gostermektedir (Debuchananne ve Lawson, 1991;
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Rex, 1991; Obrien ve Allen, 1992; Asiedu ve ark.
2003). Obrien ve Allen, (1992), yaptiklar
arastirmada, bitki bagma yumru sayisinin hasat
zamani geciktikce azaldigint  saptamiglardir.
Giinel ve ark. (2002) yaptiklar1 arastirmada Hatay
kosullarinda hasat zamanlarinin yumru verimine
etkilerini aragtirmiglardir. Arastirmada dikimler
Ocak ayimnda yapilmis ve 15 Nisan’dan itibaren 15
giin arayla 1 Temmuz’a kadar 6 hasat yapilmustir.
Yumru sayist 15 Haziran hasatlarina kadar,
ortalama yumru agirligi ilk yil 1 temmuz, ikinci
yil 1 haziran hasatlarina kadar ve dekara yumru
verimi ise 15 haziran hasatlarina kadar artmis
sonra azalmistir. Asiedu ve ark. (2003) yaptiklart
arastirmada fizyolojik yas, ¢esit ve hasat
zamaninin (dikimden 65, 80 ve 95 giin sonra)
erkenci patates liretimine etkilerini
aragtirmiglardir. Arastirmada yumru verimleri
65giinliik hasatlarinda 1000.02-1500.75 kg/da, 80
giinliik hasatlarda 2000.87-2500.33 kg/da ve 95
giinliik hasatlarda 2600.41-2800.56 kg/da olarak
saptanmuistir.

Bu arastirma, Antalya kosullarinda patateste
farkli hasat zamanlarimin yumru verimi ve bazi
verim Ozellikleri iizerine etkilerini belirlemek
amaciyla yapilmstir.

2. MATERYAL VE METOT

Ulkemizde yetistirilen ve kamu ve ozel
kuruluglardan saglanan Jaerla (erkenci), Marabel
(orta-erkenci), Marfona (orta-erkenci) ve Velox
(erkenci) patates cesitleri, Akdeniz Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme
tarlasinda 26 Subat 2003 ve 26 Subat 2004
tarihlerinde elle dikilmistir. Kullanilan c¢esitler
daha once yapilan adaptasyon calismasinda
bolgeye iyi adapte olmus ve yiiksek verimli
gesitlerdir (Samanct ve ark., 2003). Deneme,
boliinmiis parseller deneme desenine gore iig
tekerriirlii olarak kurulmustur. Denemede {i¢ hasat
zamani (30 Mayis, 10 Haziran ve 20 Haziran
2003-2004) ana parsellere ve 4 cesit de alt
parsellere  gelecek  sekilde  diizenlenmistir.
Hasatlar ¢ikistan 70 (30 Mayis), 80 (10 Haziran)
ve 90 (20 Haziran) giin sonra yapilmistir.
Denemenin yapildigi yillara ait iklim verileri
Cizelge 1°de verilmistir. Denemede sira arasi1 70
cm, sira iizeri 30 cm olacak sekilde 6 m
uzunlugunda  iki swra  olarak  parseller
diizenlenmistir. Denemede daha &nce yapilan
toprak analiz sonuglarina gore dikimden 6nce saf
olarak 10 kg/da P,Os ve 10 kg/da N, ve bogaz
doldurma ile birlikte 5 kg/da N, ve 10 kg/da K,O
diisecek sekilde giibreleme yapilmustir.
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Tarla  kosullarinda  tam  olgunlasma
doneminde bitkide sap sayisi ve hasattan sonra da
yumru &zellikleri belirlenmistir.

Incelenen 6zellikler;

Bitkide Sap Sayisi (adet): Tam olgunlasma
doneminde rastgele segilen 10 bitkide ana saplar
sayilarak 6l¢lilmiistir.

Bitki Bagina Yumru Sayisi (adet): Her
parselden hasat edilen toplam yumru sayisi,
parseldeki bitki sayisina bdliinmek suretiyle elde
edilmistir.

Bitki Basma Yumru Verimi (g): Her
parselden hasat edilen yumru agirligi, parseldeki
bitki sayisina boliinerek bulunmustur.

Ortalama Yumru Agirligi (g): Bitki bagma

yumru agirhigt  yumru sayisina  boliinerek
hesaplanmustir.

Biilylik Yumru Orani (%):Her parselden hasat
edilen yumrular 50 mm c¢aplh eleklerden

gegirilerek TUstte kalanlar tartilmig, parseldeki
toplam yumru agirhgma bolinip 100 ile
carpilarak bulunmustur.

Orta Yumru Orani (%): Her parselden hasat
edilen yumrular 50 mm ¢apli eleklerden gegen
yumrular, 30 mm caph eleklerden gecirilerek
iistte kalanlar tartilmis, parseldeki toplam yumru
agirhigina  boliniip 100  ile  carpilarak
bulunmustur.

Kiigiik Yumru Orani (%):Her parselden hasat
edilen yumrular 30 mm ¢apli eleklerden gegen ve
30 mm c¢apl eleklerin iizerinde kalan yumrular
tartilip, parseldeki toplam yumru agirligina
boliiniip 100 ile ¢arpilarak bulunmustur.

Dekara Yumru Verimi (kg/da): Elde edilen
parsel verimleri kg/da’a ¢evrilerek bulunmustur.

Elde edilen veriler MSTAT-C (Freed ve ark.
1989) istatistik programi kullanilarak varyans
analizi yapilmis ve Olgiilen Ozelliklere ait
ortalama degerler Duncan testi ile
degerlendirlmistir. Arastirmada deneme yillarinda
(2003 ve 2004) yillar birlestirilmeden ayri ayri
varyans analizi yapilmistir.

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Denemenin yiiriitildiigii yillarda Subat, Mart
ve Nisan aylarinda 2004 yilinda; Mayis ve
Haziran aylarinda ise 2003 yilinda daha yiiksek
sicaklik degerleri bulunmustur. Toplam yagis
Nisan ay1 hari¢ diger aylarda 2003 yilinda 2004
yilina gore daha yiiksek bulunmustur. 2003
yilinda ilk {i¢ ayda yiiksek miktarda yagis
meydana gelmistir (yaklasik 650mm). Nisbi nem
oranlart 2003 yilinda Mart ve Nisan aylarinda
yiiksek bulunmus, diger aylarda ise 2004 yilinda
daha yiiksek bulunmustur (Cizelge 1).



E. Ozkaynak, B. Samanci, M. .D. Getin, N. Ertoy

Cizelge 1.Arastirmanin Yapildigi 2003 ve 2004 Yillara Ait Aylik Ortalama
Sicaklik, Toplam Yagis ve  Nisbi Nem iklim Verileri*

Aylik Ortalama Aylik Ortalama Aylik Ortalama

Sicaklik °C Toplam Yagis (mm) Nisbi Nem (%)

Aylar 2003 2004 2003 2004 2003 2004
Subat 8.9 104 122.7 65.6 51.5 59.5
Mart 11.7 13.8 398.8 12.6 60.3 54.7
Nisan 15.8 16.3 128.5 261.3 66.5 61.5
Mayis  23.1 20.5 84.5 23.5 57.7 62.6
Haziran 26.5 25.5 10.5 8.7 57.3 57.8

* Antalya Meteoroloji Bolge Miidiirliigii Iklim Verileri.

Bitkide sap sayisi, bitki basina yumru sayisi
ve ortalama yumru agirhigi bakimindan gesitler
arasinda 2003 yilinda istatistiki olarak oOnemli
farklikliklar bulunurken, 2004 yili Onemsiz
bulunmustur. Incelenen 6zellikler bakimindan
hasat zamanlar1 arasinda istatistiki olarak énemli
farklikliklar bulunmamistir. Hasat zaman1 x ¢esit
interaksiyonu bitkide sap sayisi igin 2003 yili
hari¢ diger tim yillarda ve Ozelliklerde (bitki
basina yumru sayist ve ortalama yumru agirligi)
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 2).
Arastirmada bitkide sap sayis1 bakimindan 2004
yilinda (6.22 adet), 2003 yilina (5.61 adet) gore
daha yiiksek degerler elde edilmistir. Hasat
zamanlart arasinda her iki yilda da istatistiki
olarak Onemli bir farkliik bulunamamistir.
Cesitler arasinda ilk yil Marabel, ikinci yil ise
Velox ¢esidi en yiiksek degerleri vermistir.

Bitki basma yumru sayist bakimindan
denemenin ilk yilinda (8.04 adet), ikinci yilina
(6.66 adet) gore daha yiiksek degerler elde
edilmistir. Cesitler arasinda 2003 yilinda Marabel
(10.74), 2004 yilinda ise Velox (7.62 adet) en
yiksek yumru sayist degerleri  vermistir.
Aragtirmada c¢esitlerde, hasat zamanlarma ve
yilara gore 5.05 adet ile 11.07 adet arasinda
yumru sayilmistir. Arastirmanin ilk yilinda hasat
zamani geciktikce yumru sayisi azalirken, ikinci
yilinda en yiiksek yumru sayist ikinci hasatta
bulunmustur. Lommen ve Struik (1992), kisa
fotoperyot ve orta diizeyde sicakliklarin yumru
olusumunu hizlandirdigini, buna karsin yumru
sayisinda azalma goriildiiginii  bildirmistir.
Haziran ayindan itibaren bitkilerde yaglanmaya
bagli olarak kurumalarin baslamasi yaninda
depolanan besin maddelerinin bitkinin diger
organlart veya biiylk yumrular tarafindan
kullanilarak tiiketilmesine neden olmus ve
sonucta yumru sayisinda azalma gorilmiistiir.
Hasat tarihinin gecikmesine bagli olarak yumru
sayisinin azalmasi yoniindeki benzer sonuglar
Karadogan ve ark. (1997), Caliskan ve ark.
(1999) ve Kara (1999) tarafindan bildirilmis ve
biitlin  aragtiricilar  bu durumu ayni nedene
baglamislardir. Giinel ve ark., (2002) Hatay
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kosullarinda yaptiklar1 arastirmada genel olarak

hasat zamami geciktikce yumru sayisinin
azaldigin1 belirlemislerdir.
Ortalama yumru agirligt  bakimindan

arastirmanin ilk yilinda ikinci yilina gore daha
yiiksek degerler elde edilmistir. Denemenin ilk
yilinda ikinci hasat zamani (77.03g) ve ikinci
yilinda ise ilk hasat zamani (64.16g) en yiiksek
ortalama yumru agirhigr degerlerini vermis ve
ikinci y1l hasat zamani geciktik¢e ortalama yumru
agirhig1 azalmistir. Aragtirmanin her iki yilinda da
cesitler arasinda en yiiksek degerleri Jaerla ¢esidi
verirken; en diisiik degerleri Marabel ¢esidi
vermistir. Ortalama yumru agirligi degerleri
49.45g ile 97.93g arasinda degismistir. Giinel ve
ark. (2002) yaptiklar1 aragtirmada ortalama yumru
agirligint 66.4-111.6g olarak saptamislar ve genel
olarak hasat zamani geciktik¢e ortalama yumru
agirhiginin - azaldigini  belirlemiglerdir. Benzer
sonuglar Karadogan ve ark. (1997), Caliskan ve
ark. (1999) ve Kara (1999) tarafindan da
bulunmustur. Arastirmada, Giinel ve ark.
(2002)’nin  bulgularindan daha diisiik ortalama
yumru agirhgt  degerleri elde edilmis ve
arastiricilarin sonuglarindan farkli olarak hasat
zamani geciktikce ortalama yumru agirligt genel
olarak azalmugtir.

Aragtirmada orta ve biliylk yumru oram
bakimindan 2003 yilinda ¢esitler arasinda énemli
farkliliklar bulunmus ve hasat zamani x c¢esit
interaksiyonu da bu ozelliklerde ve yillarda
o6nemli bulunmustur (Cizelge 3). 2004 yilinda
kiiciik, orta ve biliyilk yumru orani1 bakimindan
cesitler arasinda higbir farklilik bulunmamustir.
Kiiciik yumru orani bakimindan denemenin her
iki y1ilinda da birbirine yakin degerler (% 7.95 ve
% 8.03) saptanmistir. Denemede ilk yil hasat
zamani geciktik¢e kiiglik yumru orani azalirken;
ikinci yilda en yiiksek deger ikinci hasat
zamaninda saptanmustir. Cesitler arasinda kiigiik
yumru orani her iki deneme yilinda da Marabel
¢esidinde en yiiksek bulunmus, en diisiik degerler
ise ilk y1l Velox, ikinci yil ise Marfona ¢esidinde
saptanmuigtir.
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Cizelge 2. Baz1 Patates Cesitlerinde U¢ Farkli Hasat Zamaninda 2003 ve 2004 Yillarinda Bitkide Sap
Sayisi, Bitki Bagina Yumru Sayisi ve Ortalama Yumru Agirligi Ozelliklerine Ait Ortalama
Degerler ve Duncan Testi Sonucu Olusan Gruplar®*

Bitkide Sap Sayis1 (adet)

2003 2004 Ortalama
Cesitler 30 May1s 10 Haziran 20 Haziran 30 Mayis 10 Haziran 20 Haziran 2003 2004
Jaerla 6.20 6.27 5.60 5.27cd 5.80abcd 6.20abcd 6.02ab 5.76
Marabel 7.20 6.87 6.40 7.07abc 7.33ab 5.93abcd 6.82a 6.78
Marfona 4.73 4.93 6.13 4.93d 5.00d 5.53bcd 5.27ab 5.16
Velox 4.07 4.13 4.80 7.40a 6.93abc 7.27ab 4.33b 7.20
Ortalama 5.55 5.55 5.73 6.17 6.27 6.23 5.61 6.22
Bitki Bagina Yumru Sayisi (adet)
2003 2004 Ortalama
Cesitler 30 May1s 10 Haziran 20 Haziran 30 Mayis 10 Haziran 20 Haziran 2003 2004
Jaerla 8.86abcd 6.57d 6.60d 5.05¢e 5.81cde 6.01cde 7.43ab 5.62
Marabel 10.67ab 11.07a 10.47abc 7.56abc 8.00a 6.88abcd 10.74a 7.50
Marfona 6.89d 7.00d 6.27d 5.48de 6.09bcde 6.19bcde 6.72b 5.92
Velox 7.35cd 7.63bcd 7.07d 7.86ab 7.84ab 7.16abcd 7.35ab 7.62
Ortalama 8.44 8.07 7.60 6.49 6.94 6.56 8.04 6.66
Ortalama Yumru Agirligi (g)
2003 2004 Ortalama
Cesitler 30 Mayis 10 Haziran 20 Haziran 30 Mayis 10 Haziran = 20 Haziran 2003 2004
Jaerla 77.99ab 97.93a 88.44ab 83.32a 77.35ab 59.89bc 88.12a 73.52
Marabel 57.72b 56.63b 57.60b 49.45¢ 50.10c 50.79¢ 57.32b 50.11
Marfona 75.77ab 72.22ab 71.29ab 64.69bc 59.42bc 60.42bc 73.09ab 61.51
Velox 83.17ab 81.32ab 79.75ab 59.16bc 58.97bc 57.45¢ 81.41a 58.52
Ortalama 73.66 77.03 74.27 64.16 61.46 57.14 74.99 60.92

*: Ayni harflerle gosterilen gruplar arasinda % 5 seviyesinde fark yoktur.

Aragtirmada orta ve biiyiik yumru oram
bakimindan 2003 yilinda ¢esitler arasinda énemli
farkliliklar bulunmus ve hasat zamani x c¢esit
interaksiyonu da bu Ozelliklerde ve yillarda
onemli bulunmustur (Cizelge 3). 2004 yilinda
kiiciik, orta ve bilylk yumru orani bakimindan
cesitler arasinda higbir farklilik bulunmamustir.
Kii¢iik yumru orani bakimindan denemenin her
iki yilinda da birbirine yakin degerler (% 7.95 ve
% 8.03) saptanmistir. Denemede ilk yil hasat
zamani geciktik¢e kiiglik yumru orani azalirken;
ikinci yilda en yiiksek deger ikinci hasat
zamaninda saptanmistir. Haziran ayindan itibaren
bitkilerde yaslanmaya bagli olarak depolanan
besin maddeleri biiyiikk yumrular tarafindan
kullanilarak tiiketilmekte ve az sayida kiiciik
yumru olugmaktadir. Bunun sonucunda da diisiik
kiigik yumru orant saptanmaktadir. Cesitler
arasinda kiiciik yumru orani her iki deneme
yilinda da Marabel ¢esidinde en yiksek
bulunmus, en diisiik degerler ise ilk yil Velox,
ikinci y1l ise Marfona ¢esidinde saptanmustir.

Orta yumru orani bakimindan 2004 yilinda
(% 55.64), 2003 yilina (% 53.04) gore daha
yiiksek degerler elde edilmistir. Arastirmada ilk
yi1l hasat zamani1 geciktik¢e orta yumru orani artis
gostermis, ikinci yil ise en yiiksek degerler ikinci
hasat zamaninda saptanmistir. Orta yumru orani
bakimindan Jaerla ¢esidi her iki deneme yilinda
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da en diisiik degerleri verirken, 2003 yilinda
Marabel, 2004 yilinda ise Velox en yiiksek
degerleri  vermistir.  Biiylikk yumru orani
bakimindan 2003 yilinda (% 39.02), 2004 yilina
(% 36.34) gore daha yiiksek degerler elde
edilmistir. Hasat zaman1 geciktikge ilk y1l biiyiik
yumru orani azalmus, ikinci y1l ise en diisiik deger
ikinci hasat zamaninda saptanmistir. Cesitler
arasinda her iki deneme yilinda da en yiiksek
degerleri Jaerla ¢esidi vermis, en diisiik degerler
ise ilk yil Marabel, ikinci yil ise Velox ¢esidinde
saptanmistir. Asiedu ve ark. (2003) yaptiklar
arastirmada fizyolojik yas, ¢esit ve hasat
zamaninin (dikimden 65, 80 ve 95 giin sonra)
erkenci patates liretimine etkilerini
arastirmiglardir. Arastirmada  pazarlanabilir
yumru oranlari (38.1-114.3 mm’lik yumrular ) 65
giinliik hasatlarda % 45.61-68.57, 80 giinliik
hasatlarda % 76.43-85.39 ve 90 giinliik hasatlarda
ise % 85.27-91.04 olarak  bulunmustur.
Arastirmada orta ve biiyilk yumru orani toplam
yiizdesi (>30 mm) 2003 ve 2004 yillarinda
sirasiyla 30 Mayis hasatlarinda % 91.16 ve %
93.72; 10 Haziran hasatlarinda % 92.09 ve %
90.6 ve 20 Haziran hasatlarinda ise % 92.94-
91.58 olarak saptanmistir. Elde edilen oranlar
Asiedu ve ark. (2003)’nin bulgularindan daha
yiiksek degerlerdir.
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Cizelge 3. Bazi Patates Cesitlerinde Ug Farkli Hasat Zamaninda 2003 ve 2004 Yillarinda Kiigiik, Orta ve
Biiyiik Yumru Orani Ozelliklerine Ait Ortalama Degerler ve Duncan Testi Sonucu Olusan

Gruplar*
Kii¢iik Yumru Orant % (< 30mm)

2003 2004 Ortalama
Cesitler 30 Mayis 10 Haziran 20 Haziran 30 Mayis 10 Haziran = 20 Haziran 2003 2004
Jaerla 8.72ab 6.56ab 5.97ab 6.11 6.60 8.40 7.09 7.04
Marabel 11.44a 10.88a 11.25a 7.29 13.22 10.13 11.19 10.21
Marfona 8.68ab 8.23ab 6.74ab 5.55 7.41 6.05 7.88 6.34
Velox 6.50ab 5.98ab 4.42b 6.17 10.33 9.09 5.64 8.53
Ortalama 8.84 7.91 7.09 6.28 9.39 8.53 7.95 8.03

Orta Yumru Oran1 % (> 30mm-< 50 mm)
2003 2004 Ortalama
Cesitler 30 Mayis 10 Haziran 20 Haziran 30 Mayis 10 Haziran 20 Haziran 2003 2004
Jaerla 41.11cd 41.62cd 40.79d 43.93¢ 48.96bc 53.24ab 41.17b 48.38
Marabel 59.99ab 63.32ab 54.44abcd 62.91a 55.94ab 53.13ab 59.25a 57.33
Marfona 49.70abcd  58.14abc 66.73a 54.88ab 60.87a 55.51ab 58.19a 57.09
Velox 47.33bcd 52.52abced 60.82ab 59.67a 61.76a 57.80ab 53.56a 59.75
Ortalama 49.53 53.90 55.70 55.10 56.88 54.92 53.04 55.64
Biiyiik Yumru Orant % (> 50 mm)
2003 2004 Ortalama

Cesitler 30 Mayis 10 Haziran 20 Haziran 30 Mayis 10 Haziran 20 Haziran = 2003 2004
Jaerla 50.16a 51.82a 53.24a 50.95a 44.44ab 38.36ab 51.74a 44.58
Marabel 28.56bc 25.80c 34.32abc 29.80b 30.84b 36.73ab 29.56b 32.46
Marfona 41.62abc 33.64abc 26.53¢ 39.57ab  31.72b 38.44ab 33.93b 36.58
Velox 46.16ab 41.50abc 34.86abc 34.16b 27.90b 33.11b 40.84ab  31.72
Ortalama 41.63 38.19 37.24 38.62 33.72 36.66 39.02 36.34

*: Ayni harflerle gosterilen gruplar arasinda % 5 seviyesinde fark yoktur.

Bitki basina yumru agirligi ve dekara yumru
verimi bakimindan cesitler ve hasat zamanlari
arasinda istatistiki olarak Onemli bir farklilik
bulunmamistir (Cizelge 4). Bitki basina yumru
agirhigr bakimindan 2003 yilinda (577.43g), 2004
yilina (379.52g) gore daha yiiksek degerler elde
edilmistir. Arastirmada ilk yi1l Marabel ve Jaerla
cesitleri (swrastyla 614.10g ve 610.11g), ikinci y1l
ise Velox ¢esidi (444.77g) en yiiksek degerleri
verirken, en diisiikk degerler her iki yilda da
Marfona cesidinde (sirasiyla 488.5g ve 356.3g)
saptanmigtir. Arastirmada bitki basma yumru
agirhglr degerleri 298.2g ile 685.7g arasinda
degisim gostermis ve her iki yilda da hasat
zamani geciktikce bitki bagma yumru agirlig
azalmustir.

Dekara yumru verimi bakimindan 2003
yilinda (2735.91 kg), 2004 yilina (1847.49 kg)
gore daha yiiksek degerler elde edilmistir. ilk yil
Marabel (2927.53 kg/da), ikinci yil Velox
(2117.86 kg/da) c¢esidi en yiiksek degerleri
verirken; en disik degerler 2003 yilinda
Marfona, 2004 yilinda ise Marabel ve Marfona
gesitlerinde  bulunmustur.  Hasat  zamam
geciktikge 2003 yilinda dekara yumru verimi
azalmig, 2004 yilinda ise ikinci hasat zamaninda
en yiksek degerler elde edilmistir. Genel olarak
patateste hasat zamani geciktik¢e yumru verimi
artmaktadir (Debuchananne ve Lawson, 1991;
Rex, 1991; Obrien ve Allen, 1992; Giinel ve ark.
1992; Asiedu ve ark. 2003). Fakat aragtirmada hasat
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zamani geciktik¢e bitki basina yumru agirligi ve
dekara yumru verimi genel olarak azalma
gostermistir. Bunun muhtemelen hasat zamani
geciktikge bitkilerde yaslanmaya bagl olarak
kurumalarm baglamas1 yaninda sicakliklarin
artmasindan kaynaklandigi sdylenebilir. Ciinkii
ozellikle en distik bitki bagma yumru agirhg: ve
dekara yumru verimi degerleri son hasatlarda elde
edilmistir. Patateste yliksek sicaklik ve uzun
fotoperiyodun yumru biiyiimesini ve yumru seti
olusumunu geciktirdigi ve diigiik yumru biiyiime
oranlart verdigi belirtilmistir (Van Dam ve ark.,
1996). Giinel ve ark. (1992) yaptiklar
arastirmada Hatay kosullarinda hasat
zamanlarinin ~ yumru  verimine  etkilerini
aragtirmiglardir.  Arastirmada dekara yumru
verimi bakimindan bu arastirmada elde edilen
degerlerden daha yiiksek degerler elde edilmis ve
hasat zamani geciktikce genel olarak dekara
yumru verimi artmistir. Asiedu ve ark. (2003)
yaptiklar1 arastirmada hasat zamaninin (dikimden
65, 80 ve 95 giin sonra) erkenci patates iiretimine
etkilerini arastirmiglardir. Arastirmada yumru
verimleri 65 gilinliik hasatlarda 1000.02-1500.75
kg/da, 80 giinlik hasatlarda 2000.87-2500.33
kg/da ve 95 giinlikk hasatlarda 2600.41-2800.56
kg/da olarak saptanmugtir. Arastirma elde edilen
sonuglar, Asiedu ve ark. (2003)’nin bulgularia
gore; ilk hasatta daha yiiksek iken, ikinci ve
licincii hasat zamanlarinda benzer sonuglar
bulunmustur.



Antalya Kosullarinda Patateste (Solanum tuberosum L.) Farkli Hasat Zamanlarinin Verim ve Verim Ogelerine Etkisi

Cizelge 4. Baz1 Patates Cesitlerinde Ug Farkli Hasat Zamaninda 2003 ve 2004 Yillarinda Bitki Bagina
Yumru Agirligi ve Dekara Yumru Verimi Ozelliklerine Ait Ortalama Degerler ve Duncan

Testi Sonucu Olusan Gruplar*

Bitki Bagina Yumru Agirlifi (g)

2003 2004 Ortalama
Cesitler 30 Mayis 10 Haziran 20 Haziran 30 Mayis 10 Haziran 20 Haziran 2003 2004
Jaerla 685.70a 564.73ab 579.90ab 412.14abc 312.38bc 354.94abc 610.11 359.82
Marabel 609.21ab  630.09ab 603.00ab 372.46abc 400.62abc 298.28¢ 614.10 357.12
Marfona 536.07ab  483.01ab 446.47b 351.24abc 353.15abc 364.76abc 488.52 356.38
Velox 611.73ab  618.37ab 560.87ab 466.10a 453.95ab 414.25abc 596.99 444.77
Ortalama  610.68 574.05 547.56 400.49 380.03 358.06 57743 379.52
Dekara Yumru Verimi (kg/da)
2003 2004 Ortalama
Cesitler 30 Mayis 10 Haziran 20 Haziran 30 Mayis 10 Haziran 20 Haziran 2003 2004
Jaerla 3265.21a 2602.38ab 2761.43ab 1895.92  2058.96 1786.09 2876.34 1913.66
Marabel 2901.01ab 3009.84ab 2871.74ab 1773.62 1828.12 1383.36 2927.53 1661.70
Marfona 2552.70ab 2298.26b 2117.12b 1672.56 1680.73 1736.96 2322.69 1696.75
Velox 2913.00ab 2867.44ab 2670.79ab 2219.50  2161.68 1972.40 2817.08  2117.86
Ortalama 2907.98 2694.48 2605.27 1890.40 1932.37 1719.70 273591 1847.49

*: Ayni harflerle gosterilen gruplar arasinda % 5 seviyesinde fark yoktur.

Arastirmada bitkide sap sayisi, kiigiik ve orta
yumru orani hari¢ diger 6zelliklerde 2003 yilinda
2004 yilina gore daha yiiksek ortalama degerler
elde edilmistir.  Arastirmanin  yurtildigi
donemde, 2003 yilinda 2004 yilina gore daha
yiiksek yagis meydana gelmistir. Ayrica 2003
yilinda bitkinin ilk biiylime ve gelismesinin
saglandig1 Mart ve Nisan donemlerinde nisbi nem
oranlart daha yiiksek bulunmustur. Incelenen
Ozellikler (dekara yumru verimi, bitki bagina
yumru agirhigi, sayisi, ortalama yumru agirhigi ve
bliyiik yumru orani) bakimindan 2003 yilinda
daha yiiksek degerlerin elde edilmesinde; 2003
yilinda yagislarin 2004 yilina goére hem daha
yikksek hem de aylara gore dagiliminin daha
iiniform olmasinin etkisi olabilir. Arastirmada
genel olarak hasat zamani geciktikce bitki bagina
yumru sayisi, ortalama yumru agirlhigy, kiiciik ve
biiyiik yumru orani, bitki bagima yumru agirligi ve
dekara yumru verimi azalmstir. Ozellikle son
hasadin yapildig1 20 Haziran tarihinde incelenen
ozellikler bakimindan diisiik degerler saptanmis
ve ilk hasadin yapildig: tarih olan 30 Mayis’da
yiiksek bitki basina yumru agirligi ve dekara
yumru verimi degerleri bulunmustur. Her iki
deneme yilinda da Haziran ayinda diger aylara
gore en yliksek sicaklik degerleri elde edilmistir.
20 Haziran’da yapilan hasatlarda hava
sicakliginin  artmasi1  ve diisiik nisbi nem
sonucunda diisiik bitki bagina yumru agirligt ve
dekara yumru verimi elde edilmigtir. Arastirma
sonucuna gore, hem yiiksek verimlerin alindigi,
hem de erken hasat sonrasi ikinci {riin
ekimlerinin erken yapilabilmesine ve hasadin
gecikmesinden kaynaklanacak sulama ve diger
bakim giderleri artiginin dnlenebilmesi ve elde
edilen triiniin yliksek fiyatla satilabilmesi igin
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patates hasadinin Antalya kosullarinda Mayis
aymin ikinci yarisinda yapilmasi onerilebilir.
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OZET: Bu ¢alismada, ticari degeri yiiksek bir bitki olan kanola (Brassica napus L.) iiretim alanlariin CBS teknigiyle
belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla caligma alami olarak Orta Karadeniz Bolgesi (Samsun, Amasya ve Tokat)
secilmistir. Potansiyel kanola iiretim alanlarinin belirlenmesinde bitki isteklerinden sicaklik, yagis, yiikseklik ve toprak
ozellikleri gibi elde edilebilen veriler CBS ortaminda hazirlanarak analiz edilmistir. Verilerin analiz edilmesinde {ist
iste serme (overlay) gibi CBS fonksiyonlarindan yararlanilmistir. Samsun ilinde 174 522 ha, Amasya ilinde 88 573 ha
ve Tokat ilinde 76 679 ha ve toplam 339 774 ha alanin potansiyel olarak kanola iiretimi yapilabilecek alanlar oldugu
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: CBS, Kanola, Potansiyel, Uretim

USING GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEMS (GIS) TECHNIQUES TO DETERMINE
POTENTIAL RAPESEED (Brassica napus L.) PRODUCTION AREA
IN MIDDLE BLACK SEA REGION

ABSTRACT: The aim of this research was to find out total production area for rapeseed crop (Brassica napus L.) by
using GIS techniques. Study area was Middle Black Sea Region (Samsun, Amasya and Tokat). For the determine
potantial rapeseed production areas some climatological data such as temperature, precipitation, elevation and soil data
were used to analyse. Overlay GIS technique used for analyse data. According to results, rapeseed could be produced
total 339 774 ha areas in Middle Black Sea region such as Samsun 174 522 ha, Amasya 88 573 ha and Tokat 76 679 ha.
Key Words: GIS, Rapeseed, Potential, Production

1. GiRiS

Diinya niifusu her yil ortalama %]1.6
artmaktadir. Bu oran az gelismis ilkelerde %3’
geemektedir. Hizli niifus artisina paralel olarak
toprak ve su gibi temel kaynaklar; endiistrilesme,
plansiz ve programsiz sehirlesme ve ¢evre
kirliligi gibi faktorler nedeniyle hem kalite ve
hem de miktar bakimindan siirekli azalmaktadir
(FAO, 1996).

Belirli bir tarimsal {irlin i¢in uygun arazi
secimi uzun siireli ve tecriibbeye dayali bir
konudur. Bununla birlikte bir¢cok arastirmaci,
organizasyon, enstitll ve hiikiimetler optimum
tarimsal arazi kullaniminin saglanabilmesi igin
caligmalar yapmaktadirlar. Birgok tarimsal alan
optimal kapasitesi altinda kullanilmaktadir.
Temel besin maddelerine giderek artan ihtiyac ve
kaynaklarin kisitli olmasi, hem siirdiiriilebilir
tarim hem de iretici gelirlerini artirmak agisindan
karar vericilerin arazi degerlendirilmesinde
ayrimtili  yontemler  kullanmasmi  zorunlu
kilmaktadir (Kalogirou, 2002).

Agroekolojik dengelerden etkilenmeden biitiin
diinya insanlarinin gida giivenliginin
saglanabilmesinin ¢6ziimii, Ozellikle Uzaktan
Algilama (UA) ve Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
gibi  yontemlerle entegre edilmis  yeni
teknolojilerin ~ adaptasyonunda  yatmaktadir.
Gelismis ya da gelismekte olan biitiin iilkelerin

oncelikli amaclarindan biri siirdiiriilebilir tarimsal
gelismedir. Siirdiiriilebilir tarimin amacit, uzun
zaman periyodu boyunca siirdiiriilebilir iiretimde
basar1 saglanabilmesi agisindan dogal kaynaklarin
optimum kullanimma  yonelik 6zel &zen
gosterilmesi yoluyla bitki ihtiyaglar1 ile dogal
kaynaklar arasinda dengenin olusturulmasidir
(Bhan ve ark., 1997).

Tarimsal amagli kullanmimlar igin arazilerin
potansiyeli toprak, iklim ve topografik faktorler
ile tanimlanabilir. Potansiyelin belirlenmesi,
tarimsal gelismeler igin gerekli bir adimdir. Buna
ek olarak, mevcut ve potansiyel liretim alanlarinin
dogru tanimlanmasi ve belirlenmesi, tarimsal
gelismeler ve arastirmalar igin  gereklidir.
Tarimsal teknoloji transferinde bu faktorler
onemli bir etkiye sahiptir. CBS, uzaysal ve
niteliksel verilerin her ikisini de kullanarak birgok
isi yapma yetenegine sahip olmasi nedeniyle
potansiyel iretim alanlarmin belirlenmesinde
onemli bir rol oynamaktadir. CBS nin en énemli
ozelliklerinden birisi de farkli katmanlar1 veya
haritalar1 {ist iiste serme (overlay) yetenegine
sahip olmasidir (Silva ve Blanco, 2003).

Cografi bilgi sistemleri (CBS) teknolojisi son
20-30 yilda gelisen yeni bir disiplin olup
baslangicta  eldeki  haritalarin  bilgisayarda
tutulabilmesi i¢in gelistirilmis, daha sonralar1 ise
uydulardan alinan goriintiiler ve diger grafik ve



ilgili sozel bilgileri bir arada sorgulayip, analiz
edebilir hale gelerek bugiinkii giicli  ve
vazgecilmez konuma ulagmigtir. Bir CBS veri
tabaninda, analiz edilen ve sorgulanan konu ile
ilgili ¢ok farkli kaynaklardan elde edilen veriler
(islenmis veya ham uydu verisi, iklim, toprak,
yersel 6l¢timler, yiikseklik, yagis, sicaklik, niifus,
yollar, vb.) katmanlar halinde bilgisayarda
saklanirlar. CBS, Uzaktan algilama teknolojisi
kullanilarak elde edilen giincel veriler ve diger
gerekli bilgilerin katmanlar olarak hazirlanmast
sonucunda daha ileri agamalarda analiz ve
karar/planlama/takip ~ giictine  kavusmaktadir
(Yildirim ve ark., 1999).

Kanola (Brassica napus L.) diinyanin bir¢cok
iilkesinde Onemli endiistri bitkilerinden birisidir.
Ik olarak M.O. 2000 yilinda Hindistan’da
kiiltiire alinmig, daha sonra Cin’e ve Japonya’ya
yayllmigtir.  1940’lh  yillarda  ikinci  diinya
savaginin patlak vermesi ile kanola tiretimi artisa
geemistir ve glinlimiizde en hizli artis hizina sahip
olan yagli tohum bitkisidir (Gizlenci ve Dok,
2003).

Kanola bitkisi iilkemize II. Diinya savasi
sirasinda Bulgaristan ve Romanya'dan gelen
gdcmenler yoluyla girmistir. Basta Trakya olmak
iizere 1980 Oncesinde kanola bircok ydremizde
yetigtirilmistir. Ancak yagmdaki eriisik asit ve
kiispesindeki glikosinolat oraninin yiiksek olmast
nedeniyle Kolzanin {iretimi 1979 yilinda
yasaklanmistir (Ipkin ve Uras, 1990). Daha
sonraki yillarda yapilan aragtirmalar sonucu
Kolzada eriisik asit ve glukosinolat i¢cermeyen
cesitler gelistirilmistir. Bu ¢esitlere Kanada'da
1slah edilmesi nedeniyle kanola adi verilmistir
(Stizer, 1999).

Bitkisel yag kaynagi olarak kanola (Brasicca
napus L.) yagh tohumlu bitkiler olan ayg¢igegi,
soya, pamuk ve yer fistig1 arasinda iiretim
acisindan tiglincili siraya sahiptir. Diinyada yillik
tiretimi 22 milyon ton civarindadir. En ¢ok kanola
iireten iilkelerden Cin 4.5, Hindistan 4.4, Kanada
2.8, Polonya 0.5, Fransa 0.47, Pakistan, 0.4,
Almanya 0.4, Ingiltere 0.3 milyon ha ekim
alanina sahiptir (Siizer, 1999).

Ulkemizde rapiska, rapitsa, kolza isimleriyle
de bilinen kanola, kighk ve yazlik olmak {izere iki
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fizyolojik doneme sahip bir yag bitkisidir. Kanola
danesinde bulunan % 38-50 yag ve % 16-24
protein ile dnemli bir yag bitkisidir (Algan, 1990;
Shahidi, 1990).

Trakya bolgesinde kapasitesi 2 milyon tonun
iizerinde 54 civarinda aygicegi isleyebilen yag
fabrikas1 bulunmaktadir. Bu fabrikalarin iiriin
isleme kapasitesi Tiirkiye'nin  bitkisel yag
ihtiyacinin tamamindan fazladir. Tiirkiye aygicegi
tiretimi 850-950 bin ton civarinda yetersiz bir
diizeyde oldugundan dolay1 yag fabrikalar
hammadde yetersizliginden kapasitelerinin ancak
%30-40’1n1 kullanmaktadirlar (inan ve
Gaytancioglu, 1996). Oysa ayciceginin olmadigt
Temmuz ayindan itibaren fabrikalar kanola iiriinii
isleyerek kapasitelerini degerlendirme sansina
sahip olabilirler (Siizer, 1999).

Kanola bugdaydan yaklasik bir ay 6nce hasat
edilebildiginden dolay1r yoresine gore 2. iriin
ekimine olanak bulunmaktadir. Bununla birlikte
cigceklerin kit oldugu mart ve nisan aylarinda
arilar icin degerli bir mera olusturmaktadir.
Kanola tariminda diretim masraflart  diger
iirtinlerin birgoguna gore daha azdir (Gizlenci ve
Dok, 2003).

Bu calismada, tilkemizdeki mevcut ham yag
acigmin giderilebilmesi agisindan son zamanlarda
giindeme gelen kanolanin Orta Karadeniz
Bolgesinde yer alan Samsun, Amasya ve Tokat
illerindeki potansiyel iiretim alanlarmin Cografi
Bilgi Sistemleri (CBS) yardimiyla belirlenmesi
amaglanmigtir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Materyal

Calisma Orta Karadeniz bolgesinde 39° 50°-
41° 45° kuzey enlemleri ile 34° 50° — 37° 40°
dogu boylamlar1 arasinda yer alan Samsun,
Amasya ve Tokat illerinde yapilmistir (Sekil 1).
Samsun, Amasya ve Tokat Orta Karadeniz
bolgesinde en fazla tarim arazisine sahip olan
illerdir. Ug il de baslica yag bitkilerinden olan
Aygicegi, Soya ve Kanola iiretimi i¢in dnemli bir
potansiyele sahiptir. Toplam 747 400 ha tarim
alaninin ancak 36 700 ha’inda yagli tohum
tiretimi yapilmaktadir (Gizlenci ve Dok, 2001).

Sekil 1. Calismanin Tiirkiye Sinirlar1 i¢indeki Konumu ve Sinirlart
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Orta Karadeniz Bolgesinde Potansiyel Kanola (Brassisca napus L.) Uretim Alanlarinin Belirlenmesinde Cografi Bilgi Sistemleri (Cbs)

Tekniklerinin Kullanimi

Caligmada, Yesilirmak Havzasi
Projesi kapsaminda Cografi Bilgi
ortaminda hazirlanan veri
yararlanilmigtir.  Veri  tabaninda
katmanlar agagida verilmistir;

L. Toprak Bilgileri Katmani: Bu
katman temel olarak, TOPRAKSU Genel
Midiirliigi tarafindan 1966-1972 yillar
arasinda Tirkiye genelinde yiiriitiilen
toprak etiitleri sonucu olusturulmus olan
biinye, derinlik, erozyon, drenaj ve arazi
kullanim kabiliyet sinift haritalarindan elde
edilmistir (TOPRAKSU, 1984).

Gelisim
Sistemleri
tabanindan
yer alan

2. Topografik Katman: Harita
Genel Komutanlhigindan sayisal olarak
1/50000  olgekli  paftalardan  temin

edilmistir. Paftalarda 20 metre araliklarla
gecirilen es yiikselti egrileri, tepe ve kritik
bazi noktalara ait yiikseklikleri ifade etmek
icin noktalar ve paftanin koordinat
bilgilerini iceren projeksiyon bilgisi
bulunmaktadir.

3. Iklim Katmani: Bolgeye ait
sicaklik, yagis ve biiylime periyodu gibi
iklim faktorleri, Devlet Meteoroloji Isleri
Genel Midiirliigii tarafindan yaymlanmis
olan Tirkiye Klima Atlasindan uzun
yillarin (1951-1980) ortalamalar1
kullanilarak elde edilmistir (DMI, 1989).

2.2. Metot

Caligmada mekansal sorgulamaya olanak
saglayan temel cografi  bilgi sistemleri
yazilimlarindan ArcView 3.2 yazilimi ve bu
yazilimm Spatial Analyst ve 3D Analyst
modiilleri kullanilmustir.

Potansiyel kanola ekim alanlarmin

belirlenmesinde izlenen yontem Sekil 2°deki akis
diyagramimda gorildiigii gibidir. Sekilden de
anlagilabilecegi gibi Oncelikli olarak kanola
bitkisinin istekleri belirlenmistir. Belirlenen bu

isteklere gore, mevcut veriler ArcView 3.2
programinin  sorgulama ve analiz modiilleri
kullanilarak siniflandirtlmis ve 50x50 m hiicre
boyutunda yeni veri katmanlari tretilmistir.
Uretilen yeni veri katmanlar1 overlay edilmek (iist
iiste serme) suretiyle ele almman faktorler
bakimindan optimum c¢oziimii saglayan alanlar
belirlenmistir.

2.2.1. Bitki Isteklerinin Belirlenmesi

Kanola, verimli ve drenaji iyi topraklara
ihtiya¢ duymaktadir. Giinesli giinler ve soguk
geceler kanolanin  yetismesi i¢in  oldukga
uygundur. Tropikal kuru bolgeler ve Nemli
Orman zonlart boyunca degisim gosteren
kanolanin 300 ile 2800 mm yillik yagisa, 5 ile
27°C arasinda yillik ortalama sicakliga ve 4.2 ile
8.2 arasinda toprak pH’sma toleranshdir. Ideal
olarak, toprak iyi yapili, kolay drenajli, su tutma
kapasitesi iyi ve derin olmalidir (Almond ve ark.,
1986).

Arazi kullamim kabiliyet sinifi 1-3 arasinda
olan alanlar diizenli ve siirekli olarak toprak
islemeye elverisli araziler olarak
nitelendirilmektedir (Ozdemir, 1997). Buna bagli
olarak calismada arazi kullanim kabiliyet sinift
bakiminda 1-3 arasinda olan alanlar kanola
iretimine elverigli alanlar olarak
degerlendirilmistir.

Toprak islemeli tarimin yapilabilmesi igin
kritik deger olarak kabul edilen arazi egimi en
fazla %8 olmasi nedeniyle kanola iretimi
acisindan da kritik deger olarak kabul edilen arazi
egimi en fazla %8 egim degeri smir olarak
almmuistir.

Kanola kislik bir bitki olmasi ve yagish
donemde yetismesi nedeniyle suya fazla ihtiyag
duymaz. Bununla birlikte kis donemine bitkinin
giicli girebilmesi ve kis soguklarmi zarar
gormeden

[TOPOGRAFIK HARITA]  [TOPRAK HARITASI|

[IKLIM HARITASI]
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Sekil 2. Potansiyel Kanola Uretim Alanlarinin Belirlenmesinde Kullanilan Akis Diyagranm
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atlatabilmesi i¢in ¢ikiglarin ¢ok iyi olmast
gerekmektedir. Sulama olanagmm olmadigi
bolgelerde ilk ¢ikislarin iyi olmasi igin ihtiyag
duyulan suyun yagislarla kargilanmasi
gerekmektedir. Kanola iiretimi i¢in ekimlerinin
yapildigt Eyliil ve Ekim aylarinda en az 80 mm
toplam yagisa ihtiyag duyulmaktadir Samsun,
Amasya ve Tokat’ta Eylil-Ekim aylar1 yagis
toplaminin minimum 80 mm oldugu yerler kanola
tiretimine elverigli olan alanlar olarak segilmistir.

Kanola rakimi 1000 m’ye kadar olan alanlarda
yetigtirilmektedir. Ancak en yiliksek verim 600
m’ye kadar olan yiiksekliklerden elde
edilmektedir. Bundan dolay:1 ¢alismada 0-600 m
yiikseltiye sahip alanlar kanola tarimi i¢in uygun
olan alanlar olarak degerlendirilmistir.

3.ARASTIRMA
TARTISMA
3.1. Veri Katmanlarimin Olusturulmasi ve
Analiz Edilmesi

Veri tabaninda vektor formatinda bulunan
arazi kullanim kabiliyet sinif katmani, dncelikle
grid formatina gevrilmis ve Reclassify komutu ile

SONUCLARI VE

yagg
1 0-80 mm

. 50 mm <

M. Giiler, T. Kara, M. Dok

iki gruba ayrilmistir. Bunlar; 1)Kanola tariminin
yapilmasina uygun olan 1-3. siif tarim arazileri,
2)Tarimsal faaliyetlere uygun olmayan 4-8. sinif
alanlardir (Sekil 3a).

Sicaklik ve yagis katmanlarinin tiretilmesinde
yukarida belirtilen yol izlenmistir (Sekil 3b, 3c).

Sayisal ~ Yiikseklik  Modelinin  (Digital
Elevation Model) olusturulmasinda topografik
haritalar  kullanilmistir.  Oncelikle ArcView

programinin 3D Analist modiilii kullanilarak
vector formatinda bulunan topografik verilerden
TIN (Triangulatede Irregular Network) modeli
hazirlanmistir. Hazirlanan TIN modelinden grid
formatinda yiikseklik ve egim modelleri elde
edilmis ve belirlenen siniflama araliklarina gore
gruplandirilarak  yiikseklik ve egim katmanlari
dretilmistir (Sekil 3d, 3e).

Samsun, Amasya ve Tokat Illerinde
potansiyel kanola iretim alanlarimin
belirlenmesine ~ yonelik  yapilan  caligma
sonucunda ele alman faktdrler bakimindan

tiretime elverigli alanlar Sekil 4 ve Cizelge 1°de
goriildigi gibidir.

100 10 20 Kiometn
———

i

yiikseklik
[_]os00m
I 0o m <

10 0 10 20 30 Kilometers
e —

egim
. 08
CI%s<

Sekil 3. Hazirlanan Veri Katmanlari; a)Arazi Kullanim Kabiliyet Sinifi Katmani, b)Sicaklik Katmani,
¢)Yagis Katmani, d) Yiikseklik Katmani ve ¢) Egim Katmani
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Orta Karadeniz Bolgesinde Potansiyel Kanola (Brassisca napus L.) Uretim Alanlarinin Belirlenmesinde Cografi Bilgi Sistemleri (Cbs)
Tekniklerinin Kullanimi
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Sekil 4. Samsun, Amasya ve Tokat {llerinde Potansiyel Kanola Uretim Alanlari

Cizelge 1. Samsun, Amasya ve Tokat illerinde Potansiyel Kanola Uretim Alanlari

il Yiizey Alani (ha) Uygun Alan (ha) %
Samsun 937469 174522 19
Amasya 566646 88573 17

Tokat 997508 76679 8

Elde edilen sonuglara gére Samsun, Amasya
ve Tokat illerinde toplam 339774 ha potansiyel
kanola iiretim alani bulunmaktadir. Potansiyel
iiretim alanlarinin toplam yiizey alanlarina orant
bakimindan %19’luk degerle Samsun &ne
cikmaktadir. Ozellikle Bafra ve Carsamba
ovalarinin bitki isteklerine uygunlugu bunda etkili
olmustur. Potansiyel {iretim alani en diisiik olan il
76679 ha lik degerle Tokat olmustur. Tokat’in
kuzey-dogu kesimindeki alanlar Eyliil-Ekim
aylarindaki diisik yagis miktar1 ve diger
bolgelerdeki birgok alan yiiksekligin fazla olmasi
nedeniyle kanola iiretimine elverigli olmayan
alanlar olarak ortaya ¢ikmustir. Amasya’da ise
ozellikle Suluova ve Merzifon gibi yagist
nispeten fazla ve diiz araziye sahip bolgelerde
olmak tizere toplam 88573 ha alanda kanola
iiretimi yapilabilecegi tespit edilmistir.

Her {i¢ ilde de &zellikle arazi kullanim
kabiliyet sinifi ve yiikseklikten dolay1 bir¢ok alan
kanola tiretimine elverigsiz alanlar olarak ortaya
cikmistir.  Karadeniz ~ Tarimsal  Arastirma
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Enstitiisiince bolgede yapilan arastirma sonuglari
bu bolgelerin gercekten kanola tarimina uygun
oldugunu gostermektedir (Dok, 2003).

Calisma alanindaki 747400 ha tarim alaninin
36700 ha’lik bolimiinde yagli tohum iretimi
yapilmaktadir. Kislik bir bitki olmasi, sulamaya
ihtiyag duymamast gibi 6zelliklerinden dolay1
bugdayin yetisebilecegi hemen hemen her alanda
yetisebilen kanola, yapilan g¢alisma sonucunda
elde edilen verilere gore de bolge igin 6nemli bir
alternatif yag bitkisi konumuna gelmektedir.
Bolgede yapilan uzun yillara ait denemeler
sonucunda kanolanin ortalama verimi 300 kg/da
dir. Belirlenen potansiyel iiretim alanlarinin
yarisinda kanola iiretimi gerceklestirilmis olsa
yillik yaklagtk 500 000 ton {iriin elde
edilebilmektedir. Kanoladan normal sartlarda
%40 oraninda yag elde edildigi diisiiniiliirse bu
deger iilke eckonomisine Onemli bir katki
saglayacaktir.

Yukarida yapilan yaklasimdan ve elde

edilen verilerden de goriilebilecegi  gibi



iilkemizde ham yag aciginin giderilmesi ve bu
yolla olan doviz kaybinin azaltilmasi agisindan
onemli bir bitki olarak karsimiza g¢ikan kanola
ozellikle Orta Karadeniz bolgesinde biiyiik bir
potansiyel liretim alanina sahiptir.

Sonu¢ olarak bu c¢aligmada, iilkemizdeki
mevcut ham yag acgigmin giderilebilmesi
acisindan son zamanlarda giindeme gelen

kanolanin Orta Karadeniz Bolgesinde yer alan
Samsun, Amasya ve Tokat illerindeki potansiyel
tiretim alanlarmin Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
yardimiyla belirlenmistir. Calisma sonucunda
Samsun ilinde 174 522 ha, Amasya ilinde 88 573
ha ve Tokat illinde 76 679 ha alanin potansiyel
olarak kanola iretimi yapilabilecek alanlar
oldugu ortaya konmustur.
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ORTA KARADENIZ B(")LG};SiNDE CESIT ADAYI FiG (Vicia sativa L.’ LERIN TOHUM
VERIMIi VE VERIM OGELERININ BELIRLENMESI VE STABILITE ANALIiZi

Sebahattin ALBAYRAK  Ozgiir TONGEL Mustafa GULER
Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii-Samsun

Gelis Tarihi:16.09.2004

OZET: Bu aragtirmanin amaci 12 yaygin fig genotipinin tane verimi, verim Ogeleri ve verim stabilitesini
belirlemektir. Denemeler tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak Carsamba, Bafra ve Gokhoyiik
lokasyonlarinda 2003-2004 yetistirme peryodunda yiiriitilmistiir. Stabilite parametreleri olarak ortalama verim (x),
regrasyon katsayisi (b), regrasyon sabitesi (a), varyasyon katsayis1 (VK), belirtme katsayis1 (r*) ve regrasyondan
sapma (S°d) kullanilmustir. Arastirmada yaygin fig genotiplerinde biyolojik verim, tane verimi, olgunlasma giin
sayisl, bin tane agirhigi, bitkide bakla sayisi ve baklada tane sayisinda onemli farkliliklar belirlenmistir. 2746 ve 2751
numarali genotiplerin timitvar ve stabil olduklar1 saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Yaygin Fig, Tohum Verimi, Stabilite Parametreleri

STABILTY ANALYSIS AND DETERMINATION OF SEED YIELD AND YIELD COMPONETS
OF CANDIDATE VETCH (Vicia sativa L.) VARIETIES IN MIDDLE BLACK SEA REGION

ABSTRACT: The aim of this research was to determine the yield, yield components and yield stability of 12
common vetch genotypes. The experiment design were randomized block design with three replications. Experiments
were established in Carsamba, Bafra and Gokhdyiik in the growing season of 2003-2004. Mean yield of genotypes
(x), regression coeffcient (r), deviation from regression (s’d), and determination coefficient (%), coefficient variation
(CV), regression line intercept (a) were evaluated as stability parameters. In this research, significant differences were
determined among biological yield, seed yield, days to maturity, thousand seed weight, pod number, and seed number

per pod. Genotypes number 2746 and 2751 showed high and stable yielding ability.
Key Words: Common Vetch, Seed Yield, Stability Parameters.

1. GiRiS

Karadeniz Bolgesi hayvancilik bakimindan
o6nemli bir potansiyele sahip olmasina ragmen
kaba yem a¢1g1 6nemli bir sorun olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Bolgede tarla tarimi igerisinde yem
bitkileri ekim alan1 % 6.75 dolaylarindadir (Anon,
2001). Bu deger tarimda ve hayvancilikta ileri
gitmis iilkelerle kiyaslandiginda oldukga disiik
kalmaktadir. Karadeniz Bdlgesinde yazlik ana
iiriiniin hasadindan sonra kig doneminde ya sebze
yetigtirilmekte ya da arazi bos birakilmaktadir.
Belirtilen bu siire i¢inde ara iiriin olarak bazi yem
bitkileri yetistirilebilir. Bolgede ki doneminde bu
amag¢ icin yetistirilebilecek bitkilerin basinda
figler gelmektedir. Bolgeye uyum gosterebilecek
Ustiin verimli tiir veya g¢esitlerin gelistirilmesi
hayvancilik isletmelerinin daha entansif hale
gelmesine katkilar saglayacaktir.

Genotip x ¢evre interaksiyonlart bitki
islahgilarinin - uzun  yillardan beri iizerinde
calistiklar1 konulardan biri olmustur. Cesitlerin
farkli ¢evre sartlarinda davranislarii karakterize
edebilmek  icin  ¢ok  degisik  metotlar
gelistirilmistir. Degisik c¢evrelerde yapilan verim
denemeleri  geleneksel  metotlarla  analiz
edildiklerinde genotip x ¢evre interaksiyonlari
hakkinda bilgi verirken, genotiplerin stabilite
olgiileri hakkinda ise bir bilgi vermemektedir. Bu
nedenle genotipin performansint belirlemede
cesitli yontemler gelistirilmistir. Bu yontemlerden

en Onemlisi de stabilite analizleri ile istikrarl
genotipin belirlenmesidir (Kilig ve ark. 2003).
Stabilite parametresi olarak kullanilan en yaygin
metotlardan biri de regrasyon Kkatsayisidir
(Eberhart and Russell, 1966; Finlay and
Wilkinson, 1963). Regrasyon katsayisi 1’e ne
kadar yakinsa genotipin stabilitesi o kadar
yiiksektir. Stabilite  parametreleri olarak
regrasyondan sapma da  kullanilmis  ve
regrasyondan sapmasi sifira yakin olan ve verim
ortalamasi genel ortalamadan yiiksek genotipler
stabil kabul edilmistir (Eberhart and Russell,
1966). Bununla birlikte bir genotipin pozitif
regrasyon sabitesine (a) sahip olmasi ve belirtme
katsayismim (r°) biiyiik olmasi da istenir (Anon.
2004; Teich, 1983). Stabilite kriterlerinden bir
digeri de genotipin varyasyon katsayist (VK %)
degeridir ve diisiik olmasi istenir (Francis and
Kannenberg, 1978).

Bu arastirmanin amaci Orta Karadeniz Bolgesi
kosullarinda yiiksek tane verimi igin gelistirilen
yaygin fig hatlarmin tane verimi, verim unsurlari
ve stabilite parametrelerini belirlemek ve stabilite
parametreleri arasindaki iligkileri incelemektir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Materyal

Arastirmada materyal olarak Suriye’nin Halep
sehrinde bulunan Uluslararast Kurak Boélgelerde
Tarimsal Arastirmalar Merkezi (ICARDA)’nden
saglanan ve verim denemelerinden segilen



(Albayrak ve Tongel 2003a, b) 10 yaygin fig hatt
ile Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii ve Uludag
Universitesi Ziraat Fakiiltesinden temin edilen
Kubilay ve Emir ¢esitleri kullaniimistir.

2.2. Metot

Arastirma 2003-2004 yetistirme peryodunda
Carsamba (41° 21" kuzey enlemi 36° 15" dogu
boylami, rakim 4 m), Bafra (41° 34" kuzey enlemi
35° 54" dogu boylami, rakim 4 m) ve Gokhoyiik
(40° 35" kuzey enlemi 35° 39" dogu boylami,
rakim 450 m) lokasyonlarinda yiiriitilmiistir.
Carsamba ve Bafra lokasyonlar1 Karadeniz sahil
kusaginda yer alip yillik yagis toplamlar: sirasiyla
750 ve 800 mm dir. Gokhoyiik ise kislarin sert
gectigi ve yillik yagisin 400 mm dolaylarinda
oldugu bir lokasyondur. Deneme topraklari
Carsamba ve Bafra’da killi tinli, Gokhoytik’de ise
kumlu tinlidir.

Denemeler Gokhoyiik’de 23 Ekim, Bafra’da 6

Kasim, Carsamba’da 1 Aralik 2003 tarihlerinde
kurulmus olup tohum hasatlart sirasiyla 11, 18 ve
22 Haziran 2004 tarihlerinde yapilmistir. Ekim
her bir parsele 30 cm sira aralikli, 4 m boyunda
acillan 5 siraya dekara 10 kg tohum gelecek
sekilde yapilmistir. Tesadiifen segilen 10 bitki
iizerinde bitkide bakla sayis1 ve baklada tane
sayist belirlenmistir. Hasatta tiim parsel alani
bicilmistir. Bigilen bitkiler tartilarak biyolojik
verimleri bulunmustur. Daha sonra harman edilen
bitkilerden almman tohumlar tartilarak tane
verimleri belirlenmistir.  Her parselden alinan
4x100 adet tane sayilarak bin tane agirliklan
bulunmustur.
Verilerin istatistiki analizi tesadif bloklart
deneme desenine gore SAS (1998) istatistik
programinda Proc GLM  islemine  gore
yapilmistir. Genotip x lokasyon interaksiyonun
onemli ¢ikmasi {lizerine stabilite analizi i¢in proc
REG islemi ile analiz yapilmigtir. Cesit aday1 ve
cesitlerin adaptasyon ve stabilite durumlarini
belirlemek igin ortalama verim (x), regrasyon
katsayis1 (b), regrasyon sabitesi (a), varyasyon
katsayist  (VK), belirtme katsayist (%) ve
regrasyondan sapma (Sd) stabilite parametreleri
olarak kullamilmistir (Eberhart and Russell,
1966).

3.ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
3.1. Yaygin Figde Tohum Verimi ve Verim
Unsurlarn

Biyolojik verim ortalamalar1 bakimindan
lokasyonlar ve genotipler arasinda istatistiki
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olarak ¢ok oOnemli farkliliklar Dbelirlenirken
lokasyon x genotip interaksiyonu Onemsiz
bulunmustur (Cizelge 1). Lokasyonlar arasinda en
yiiksek biyolojik verim Bafra en diisiik biyolojik
verim ise GoOkhoyiik’de belirlenmistir. Her ii¢
lokasyonda da en yiiksek biyolojik verim 2751
numarali genotipte tespit edilmistir (Cizelge 1).
Yaygin figde biyolojik verim Albayrak ve Tongel
(2003a) 582-804 kg/da, Sevimay ve ark. (1997)
174-917 kg/da, Firincioglu ve ark. (1996) 191-
232 kg/da olarak bildirilmektedir.

Tane verimi iizerine lokasyonlar ve
genotiplerin  etkisi ile lokasyon x genotip
interaksiyonu ¢ok 6nemli bulunmustur (Cizelge
1). Lokasyonlar arasinda en yiiksek tane verimi
Gokhoyiik’de en diisiik tane verimi ise Bafra’da
belirlenmistir. Her ii¢ lokasyonda da en yiiksek
tane verimi 2751 numarali genotipte tespit
edilmistir (Cizelge 1). Fig tohum verimi
kullanilan ¢esit ve ¢evre kosullarina gore 45.87-
276.0 kg/da arasinda degismektedir (El¢i ve Orak
1991; Arslan ve Anlarsal 1996; Gokkus ve ark.
1996; Mermer ve ark. 1996; Anlarsal ve ark.
1999; Yilmaz ve Can 1998; Basbag ve ark. 1999;
Bagbag ve ark. 2001; Albayrak ve Tongel,
2003b). Fig hatlar1 arasinda ortaya cikan
farkliliklar, bunlarin degisik genotipik yapilara
sahip olmalarindan kaynaklanmigtir. Bununla
birlikte Carsamba ve Bafra lokasyonlarindaki
yiiksek yagis miktar bitkilerin ot verimine bagh
olarak biyolojik verimlerinin yiiksek ¢ikmasina
neden olurken ayni lokasyonlardaki yiiksek yagis
tohum baglama doneminde de etkili olmus ve bu
lokasyonlardan elde edilen tohum miktarinin
diisiik cikmasinda etkili olmustur. Acikgdz ve
ark. (1986) gelisme periyodu igerisinde diisen
yagls miktarinin verim iizerine ¢ok Onemli
derecede etkili oldugunu bildirmektedirler.

Bitkide bakla sayisi ortalamalar1 bakimindan
lokasyonlar ve genotipler arasinda istatistiki
olarak ¢ok o6nemli farkliliklar belirlenirken
lokasyon x genotip interaksiyonu Onemsiz
bulunmustur (Cizelge 2). Lokasyonlar arasinda en
yiiksek bitkide bakla sayisi Carsamba en diisiik
bitkide bakla sayis1 ise  Gokhoyiik’de
belirlenmistir. Bitkide bakla sayis1 Carsamba’da
6.7-8.7, Bafra’da 6.3-9.0 ve Gokhoyiik’de 5.0-7.6
adet/bitki olarak tespit edilmistir (Cizelge 2).
Yaygin figde bakla sayisin1 Elgi ve Orak (1991)
18.49-37.01, Tosun ve ark. (1991) 19.71-22.4,
Arslan ve Anlarsal (1996) 10.74-14.58, Mermer
ve ark. (1996) 3.9-5.8 adet olarak
bildirmektedirler.



Orta Karadeniz Bolgesinde Gesit Adayi Fig (Vicia sativa L.)'lerin Tohum Verimi ve Verim Ogelerinin Belirlenmesi ve Stabilite Analizi

Cizelge 1. Yaygin Fig Genotiplerinde Biyolojik Verim ve Tane Verimi

GENOTIP Biyolojik verim (kg/da Tane verimi (kg/da)
Carsamba | Bafra | Gokhdoyiik | Ortalama | Carsamba | Bafra Gokhoyilkk | Ortalama
2746 773 a 799 ab | 480 ac 684 ab 134 be 113 ab 179 ab 142 b
2747 697 ac 710 ab | 428 bc 612 be 126 cd 92 cd 162 bd 127 cd
2749 610 c 629b | 530ab 589 ¢ 132 bd 87 cd 177 ac 132 be
2751 788 a 857a |542a 729 a 162 a 125a 193 a 160 a
2757 686 ac 728 ab | 460 ac 624 be 124 ce 94 cd 156 be 125 ce
2483 626 be 678 ab | 445 ac 584 c 126 cd 94 cd 140 df 120 df
2628 693 ac 756 ab | 465 ac 638 be 149 ab 97 bd 155 be 134 be
2638 643 be 688 ab | 421 be 584 c 105 eg 100 bd 136 ef 114 ef
2639 684 ac 700 ab | 421 be 602 ¢ 114 df 102 be 153 ce 123 cf
2640 746 ab 776 ab | 431 be 651 ac 102 fg 86 cd 151 de 113 ef
Kubilay 703 ac 728 ab | 433 ac 621 be 86¢g 84d 123 f 98 g
Emir 705 ac 736ab |397c¢ 613 be 98 fg 101 bd 136 ef 112 f
Ortalama | 696 a 732a |454Db 627 122 b 98 ¢ 155 a 125
CV % 10.61 15.17 |14.32 13.65 9.53 11.12 9.06 9.81
* Her siitunda ve her satirda ayni1 harflerle gosterilen ortalamalar arasinda 0.01 diizeyinde fark yoktur.
Cizelge 2. Yaygm Fig Genotiplerinde Bakla Sayisi ve Baklada Tane Sayisi
GENOTIP | Bakla sayis1 (adet/bitki) Baklada tane sayis1 (adet/bakla)
Carsamba | Bafra Gokhdyiik | Ortalama | Carsamba | Bafra | Gokhdyiik | Ortalama
2746 7.0 7.0 be 6.3 6.78 cd 5.7 5.0 7.0 5.89
2747 8.7 9.0a 7.6 8.44 a 5.0 5.7 6.7 5.67
2749 8.7 8.3 ab 6.3 7.78 ab 5.3 5.7 6.3 5.78
2751 8.7 7.7 ac 7.3 7.89 ab 7.0 6.7 8.0 7.22
2757 7.3 7.7 ac 7.0 7.33 be 5.7 5.3 6.3 5.78
2483 6.7 63c 53 6.11d 6.0 53 7.0 6.11
2628 8.3 8.0 ab 7.0 7.78 ab 6.3 6.0 6.7 6.33
2638 8.0 8.3 ab 7.6 8.00 ab 6.3 5.7 6.0 6.00
2639 6.7 63 ¢ 5.7 6.22d 5.7 5.0 7.7 6.11
2640 7.0 63c 5.0 6.11d 6.0 5.3 6.3 5.89
Kubilay 7.7 8.3 ab 7.6 7.89 ab 53 5.0 6.0 5.44
Emir 8.0 8.3 ab 7.6 8.00 ab 6.0 5.3 6.3 5.89
Ortalama |7.72 a 7.64a 6.72 b 7.36 5.86 b 550b [6.67a 6.01
CV % 13.27 10.36 19.10 14.30 16.25 14.93 16.36 15.99

* Her siitunda ve her satirda ayni1 harflerle gosterilen ortalamalar arasinda 0.01 diizeyinde fark yoktur.
interaksiyonu Onemsiz

lokasyon x genotip

Baklada tane sayis1 iizerine lokasyonlarin
etkisi ¢cok onemli bulunurken genotiplerin etkisi
ile lokasyon x genotip interaksiyonu ise dnemsiz
bulunmustur (Cizelge 2). Lokasyonlar arasinda en
yiiksek baklada tane sayis1 Gokhoyiik en diisiik
baklada tane sayisi ise Bafra’da belirlenmistir.
Yaygin figde baklada tane sayist 2.80-7.91
arasinda degismektedir (Elgi ve Orak 1991;
Yilmaz ve Can 1998; Basbag ve ark. 1999; Tosun
ve ark. 1991; Bucak ve Anlarsal 1996). Bitkide
bakla sayisinin yiiksek oldugu Carsamba ve Bafra
lokasyonlarinda baklada tane sayist diigiik
bulunmustur. Tohum baglama doneminde bu
lokasyonlardaki yiiksek yagislar bakla
igerisindeki tohumun gelisimini olumsuz ydnde
etkileyerek tohum oranini diigiirmiistiir. Ac¢ikgdz
ve ark. (1986) gelisme periyodu igerisinde diisen
yagls miktarmin verim {izerine ¢ok Onemli
derecede etkili oldugunu bildirmektedirler.

Bin tane agirligi ortalamalart bakimindan
lokasyonlar ve genotipler arasinda istatistiki
olarak ¢ok Onemli farkliliklar belirlenirken
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bulunmustur (Cizelge 3). Lokasyonlar arasinda en
yiiksek bin tane agirligi Cargsamba en diisiik bin
tane agirligi ise Gokhdyiik’de belirlenmistir.
Yaygin figde bin tane agirligini Elgi ve Orak
(1991), 41.83-63.35 g, Tosun ve ark. (1991)
57.8- 62.0 g, Arslan ve Anlarsal (1996) 44.10-
56.94 g, Gokkus ve ark. (1996) 67.1 -93.5 g,
Yilmaz ve Can (1998) 45.62-58.33 g, Anlarsal
ve ark. ( 1999) 26.1-74.8 g, Bagbag ve ark. (1999)
45.08-46.08 g arasinda bildirmektedirler.

Olgunlagma giin sayis1 ilizerine lokasyonlar ve
genotiplerin etkisi ile lokasyon x genotip
interaksiyonu ¢ok 6nemli bulunmustur (Cizelge
3). Lokasyonlar arasinda en erken olgunlagma
giin sayis1 Carsamba’da, en gec¢ olgunlagsma giin
sayist ise GoOkhoyiik’de belirlenmistir. Her {ig
lokasyonda da en erken hasata 2751 numarali
genotip ulagsmistir (Cizelge 3). Yaygin fig de
hasat olgunluk giin sayisin1 Albayrak ve Tongel
(2003b) 206.3-213.2, El¢i ve Orak (1991) 224.13-
228.25 giin olarak bildirilmektedirler.



S. Albayrak, 0. Téngel, M. Giiler

Cizelge 3. Yaygin Fig Genotiplerinde Bin Tane Agirlig1 ve Olgunlagsma Giin Sayist

GENOTIP | Bin tane agirhg (g) Olgunlasma giin sayisi (giin)

Carsamba | Bafra Gokhdyiik | Ortalama | Carsamba | Bafra | Gokhdyiik | Ortalama
2746 61.3 be 59.3cd |[59.0bc 59.9 ce 200.3 ¢ 220.0b |223.0 cd 2144 ¢
2747 59.7 c¢d 59.0cd |59.0 be 59.2 df 2013 ¢ 222.7a [224.0c¢c 216.0 d
2749 59.3 cd 59.0cd |58.7bc 59.0 dg 201.7 be 223.0a [223.3 cd 216.0 d
2751 58.7d 59.0cd |59.0 be 589 eg 200.0 ¢ 219.3b [221.7d 213.7 ¢
2757 58.7d 573de |57.0cd 577¢g 203.3 ab 2233 a [226.0b 217.6 be
2483 65.7a 633 a 61.3a 63.4 a 203.0 ab 223.7a |226.7 ab 217.8 ac
2628 61.3 bc 59.7bd | 60.0 ab 60.3 bd 200.0 ¢ 223.7a [227.0 ab 216.9 cd
2638 63.0b 60.7ac | 60.8 ab 61.4 bc 203.7 a 222.7a [227.3 ab 217.9 ac
2639 63.3b 60.3bc | 60.0 ab 61.2 bc 203.3 ab 223.7a [227.0 ab 218.0 ab
2640 66.3 a 623ab |61.7a 63.4 a 203.3 ab 223.7a |226.7 ab 217.9 ac
Kubilay 59.0d 58.0cd |573c 58.1 fg 204.0 a 223.7a [ 2283 a 218.7 a
Emir 56.0 ¢ 54.7¢ 55.0d 55.2h 203.7 a 2233 a [227.7 ab 218.2 ab
Ortalama | 61.03 a 59.39b |59.06 b 59.82 202.3 ¢ 222.7b [ 225.7 a 216.9
CV % 2.09 2.94 2.10 2.41 0.46 0.45 0.46 0.46

* Her siitunda ve her satirda ayni1 harflerle gosterilen ortalamalar arasinda 0.01 diizeyinde fark yoktur.

3.2. Stabilite Analizleri

Cizelge 4 ve Sekil 1 incelendiginde 2746,
2747, 2749, 2751 ve 2628 numarali genotipler
genel ortalamanin iizerinde tohum verimine sahip
olurken 2757 numarali genotip genel ortalama ile
ayn1 verim degeri gostermistir. Regrasyon
katsayisinin (b) 1’e yakin olmasi genotiplerin

cevreye tepkisini, regrasyon sabitesinin (a) pozitif
olmasi her ¢evre kosulunda da genotiplerin iyi
performans gosterdigi, belirtme katsayismm (1)
cevre degisimlerini verime yansitma oranint ifade
ettigi ve regrasyondan sapma (S°d) degerinin
diisiik olmas1 genotipin kararliligin1 gosterdigi
bildirilmektedir (Anon, 2004).

Cizelge 4. Tane Verimi I¢in Stabilite Parametrelerine iliskin Degerler

GENOTIP X b a r’ VK S*d
2746 142 1.170 -4.29 0.987 3.89 30.48
2747 127 1.219 -25.80 0.995 291 13.55
2749 132 1.565 -63.75 0.992 4.38 33.38
2751 160 1.177 12.79 0.980 4.25 46.30
2757 125 1.080 -10.41 0.995 2.54 10.03
2483 120 0.783 22.01 0.905 8.56 105.49
2628 134 0.967 12.79 0.753 16.78 502.89
2638 114 0.650 32.39 0.910 7.27 68.22
2639 123 0.912 8.99 0.958 6.26 59.34
2640 113 1.161 -32.15 0.963 8.18 85.45
Kubilay 98 0.710 8.84 0.858 12.01 137.50
Emir 112 0.646 30.85 0.767 12.92 208.00
ortalama 125 1.003

Cizelge 5. Olgunlasma Giin Sayisi i¢in Stabilite Parametrelerine iliskin Degerler

GENOTIP x b a r’ VK S’d
2746 214.4 0.968 4.369 1.000 0.031 0.005
2747 216.0 0.999 -0.659 0.996 0.559 1.359
2749 216.0 0.967 6.204 0.989 0.858 3.432
2751 213.7 0.934 11.040 0.999 0.134 0.082
2757 217.6 0.974 6.306 0.999 0.072 0.025
2483 217.8 1.013 -2.030 1.000 0.013 0.0008
2628 216.9 1.157 -33.996 1.000 0.056 0.015
2638 217.9 0.980 5.254 0.996 0.542 1.395
2639 218.0 1.008 -0.666 0.999 0.090 0.039
2640 2179 1.000 1.000 1.000 0.0001 0.0001
Kubilay 218.7 1.012 -0.815 0.996 0.509 1.241
Emir 218.2 1.002 0.905 0.997 0.455 0.985
ortalama 216.9 1.001
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2746, 2747, 2749, 2751 ve 2757 numaral
genotiplerin b degeri 1’in iizerindedir. Bu
genotiplerin  iyi  ¢evre  kosullar1  istedigi
sOylenebilir. Ancak genotipler igerisinde sadece
2751 numarali genotipin regrasyon sabitesi (a)
pozitiftir. Dolayistyla 2751 numarali genotip her
cevre kosulunda iyi performans gostermektedir.
Nitekim 2751 numarali genotip her lokasyonda en
yiikksek tohum verimine de sahip olmustur.
Bununla birlikte b degeri 1’in altinda yer alan
2628 numarali genotip daha koti cevre
kosullarina 6zel uyum gostermektedir. Ancak
regrasyondan sapma (S’d) degeri en yiiksek olan
2628 nolu genotip i¢in kararlidir diyemeyiz.

Regrasyon katsayis1 (b) 1’e yakin, regrasyon
sabitesi (a) negatif ancak diger genotiplerden
pozitife daha yaki, belirtme katsayist (%)
yiiksek, varyasyon katsayisi ve  regrasyondan
sapma (S°d) degeri diisiik olan ayrica ortalama
verimde ikinci sirada yer alan 2746 numarali
genotip diger bir stabil ¢esit aday1 olarak ortaya
¢tkmaktadir.

Cizelge 5 incelendiginde 2746, 2747, 2749,
2751 numaralt genotipler genel ortalamanin
altinda olgunlagma giin sayisina sahip olurken
2628 numarali genotip genel ortalama ile aym
zamanda hasat  olgunluguna ulagmustir.
Olgunlasma giin sayis1 bakimindan b degeri 1’e
yakin ve s°d degeri sifira yakin olan 2746
numaralt genotip en stabildir. Onu 2751 numaralt
genotip izlemektedir (Cizelge 5).
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Hat seciminde stabilite yaninda agronomik,
morfolojik, patolojik ve teknolojik &zellikler de
g6z oniinde bulundurulmalidir (Zencirci ve ark.
1990). Ayrica Keser ve ark.(1999) stabilite
parametreleri yaninda 1slahgimin insiyatifinin de
hatlarin se¢iminde 6nemli bir kriter oldugunu
bildirmislerdir.

4. SONUC

Carsamba, Bafra ve Gokhoyiik lokasyonlarinda
yiiriitiilen arastirmanin sonucunda yaygin fig
genotipleri  arasinda  incelenen  &zellikler
bakimindan ¢ok 6nemli farkliliklar belirlenmistir.
Lokasyon ortalamalarina goére arastirmada en
yiiksek biyolojik verim ve tohum verimi 2751 ve
2746 numarali genotiplerde tespit edilmistir.
Ayrica bu genotipler en erken hasat olgunluguna
da ulasmiglardir. 2751 ve 2746 numarali
genotipler tohum verimi ve olgunlasma giin
sayilart bakimindan stabil olduklar1 belirlenmistir.
Yiiksek tohum veren, erken hasat olgunluguna
ulasan ve stabil olan 2751 ve 2746 numaral
genotipler tescile teklif edileceklerdir.
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YAYGIN FiG (Vicia sativa L) HATLARININ TOHUM VERiMi VE VERIiM OGELERIi
ARASINDAKI iLISKILER
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OZET:Samsun kosullarinda 2002-2003 ve 2003-2004 yillar1 arasinda ICARDA’dan temin edilen 15 hat ve
Kubilay-82 fig (Vicia sativa L.) gesidi tesadiif bloklarinda 3 tekrarlamali olarak denenmistir. Arastirmada fig
hatlarinda biyolojik verim, tohum verimi, sap uzunlugu, ¢igeklenme giin sayisi, olgunlagma giin sayisi, bin tane
agirligy, bitkide bakla sayis1 ve baklada tane sayisinda 6nemli farkliliklar belirlenmistir. Tane verimi ile biyolojik
verim, bitkide bakla sayisi, baklada tane sayisi, bin tane agirligi arasinda olumlu ve 6nemli iliski belirlenirken,
ciceklenme giin sayis1 ve olgunlagma giin sayisi ile olumsuz ve dnemli iliskiler tespit edilmistir. Tane verimine en
yiiksek dogrudan etkiler baklada tane sayisi, bin tane agirligi ve olgunlagsma giin sayisinda belirlenmistir. Yiiksek
tohum veren baklada tane sayisi fazla olan ve erken hasat olgunluguna ulasan 2083 ve 2003 numarali hatlarin bolge
verim denemesine alinmasi uygun goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Yaygin Fig, Tohum Verimi, Korelasyon, Path Analizi

RELATIONS BETWEEN SEED YIELD AND YIELD COMPONENTS OF COMMON VETCH
(Vicia sativa L.) LINES

ABSTRACT:15 lines obtained from ICARDA and Kubilay-82 common vetch variety (Vicia sativa L.) were tested
in randomized block design with three replications between 2002-2003 and 2003-2004 years in Samsun conditions.
In this research, significant differences were determined among biological yield, seed yield, plant height, days to
flowering, days to maturity, thousand seed weight, pod number, and seed number per pod. It was found out that seed
yield correlated with biological yield, pod number, seed number per pod and thousand seed weight positive and
significant; whilst seed yield correlated with days to flowering and days to maturity, negative and significant. Path
coefficient analysis revealed that seed number per pod, thousand seed weight, and days to maturity had the highest
direct effects on seed yield. According to the results it was decided that 2083 and 2003 numbered lines which had the
highest seed yield and seed number per pod and the earliest days to maturity were selected to test in the region yield
experience.

Key Words: Common Vetch, Seed Yield, Correlation, Path Analysis

1. GIRIS

Ulkemiz hayvan varhigi bakimindan diinyada
onemli bir yere sahip olmasina karsin
insanlarimiz daha ¢ok bitkisel kaynakli gidalara
dayanan dengesiz bir beslenmeyle karsi
karsiyadir. Bunun temel nedeni protein kaynagi
olan hayvanlarimizin yeterince beslenememesidir.
Fig, diinyada ve iilkemizde hayvanlara kaba ve
kesif yem saglamak, topragin verim giiciinii
artirmak i¢in farkli tarim sistemleri i¢inde
yetistirilen tek yillik bir baklagil yem bitkisidir.
Yesil ve kuru otu lezzetli ve besleyicidir. Protein
icerigi oldukga yiiksek olan taneleri yalniz olarak
veya arpa ile beraber verildiginde hayvanlar i¢in
zengin bir kesif yem saglar. Tanelerinin
harmanindan sonra ortaya ¢ikan ve kes olarak da
bilinen fig samanmin besleme degeri diger
samanlardan daha yiiksektir(Albayrak, 2002).

Yembitkileri iiretimimizin artiritlmasi i¢in yeni
cesitlerin  gelistirilerek {reticilere sunulmasi
gerekmektedir. Bu amagla yapilacak 1slah
calismalarinda uygun tiir ve g¢esitlerin se¢imi i¢in
belirli kriterlerin ortaya konmasi gerekmektedir.
Korelasyon  katsayisi  incelenen  &zellikler
arasindaki basit iliskileri ortaya koymaktadir.
Ancak korelasyon katsayisinin  seleksiyon

kriterlerinin saptanmasinda her zaman kesin
sonu¢ vermedigi belirtilmektedir (Cakmake¢1 ve
ark. 1998). Oysa verimi etkileyen dogrudan ve
dolayli etkilerin de ayrintili olarak bulunmasi
gerekir. Path analizinin korelasyon analizine gore
daha fazla ayrintili bilgi verdigi, bitki islahinda
verim ile verim Kkriterleri arasindaki iligkileri
belirlemede yaygin olarak kullanildigi pek cok
arastiric tarafindan bildirilmektedir (Williams ve
ark., 1990; Kang ve ark., 1993; Board ve ark.,
1997).

Bu galismanmm amaci yaygin figde tohum
verimi ile verim Ogeleri arasindaki iliskileri
korelasyon katsayisi ve path analizleri ile ortaya
koymak ve tohum verimine yonelik seleksiyon
kriterlerini belirlemektir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1.Deneme Yeri Hakkinda Genel Bilgiler

Bu arastirma 2002-2003 ve 2003-2004 yillart
arasinda  Karadeniz ~ Tarimsal  Arastirma
Enstitlisii’'niin Gelemen’deki deneme arazisinde
kurulmustur. Denemenin yiiriitiildigii topraklar
killi-tinlt biinyede, tuzsuz, hafif asidik karakterde,
kiregsiz, fosfor ve potasyum yoniinden zengin,
organik madde bakimindan ise orta durumdadir.



Cizelge 1. Arastirma Yerine Ait Iklim Verileri*
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Aylar Uzun yillar (1974-2001) 2002-2003 2003-2004
Yagis | Sicakhk | Nem Yagis Sicaklik | Nem % Yagis | Sicakhk | Nem %
mm °C % mm °C mm °C
Kasim 79.8 11.8 70.9 29.7 14.1 65.9 64.0 11.5 79.7
Aralik 71.0 9.0 67.2 71.3 6.6 57.2 104.0 ]9.3 64.6
Ocak 57.8 6.9 68.1 28.1 9.3 72.2 84.2 8.1 61.3
Subat 48.2 6.6 69.9 77.8 4.8 74.0 43.9 7.5 66.3
Mart 52.6 7.8 75.9 73.5 5.0 75.4 66.2 8.5 75.4
Nisan 58.8 11.2 79.3 45.0 8.7 79.6 101.0 11.4 77.5
Mayis 50.7 15.2 81.1 54.7 16.2 78.4 56.2 15.0 83.1
Haziran | 50.5 20.0 76.8 33 20.7 68.8 77.6 20.0 81.4
Toplam | 469.4 - - 383.4 - - 597.1
Ortalama 11.06 73.65 10.68 71.44 11.41 73.66

* Meteoroloji Bolge Midiirliigii Kayitlari-Samsun

Arastirma yerinin uzun yillar ve arastirmanin

yiriitiildiigii yillara ait ortalama sicaklik (°C),
aylik toplam yagis (mm) ve oransal nem (%)
degerleri Cizelge 1°de verilmistir.
Denemenin yiiriitiildiigi Kasim ve Haziran aylarn
arasindaki sekiz aylikk donemde gergeklesen
ortalama sicaklik degeri birinci yil uzun yillar
ortalamasinin altinda gergeklesirken ikinci yil
lizerinde olmustur. Deneme siiresince diisen
toplam yag1s miktar1 birinci yil uzun yillar toplam
yagls ortalamasinin altinda ikinci yilda ise
lizerinde gergeklesmistir.

2.1.1. Materyal

Arastirmada materyal olarak Suriye’nin Halep
sehrinde bulunan Uluslararasi Kurak Bolgelerde
Tarimsal Arastirmalar Merkezi (ICARDA) nden
saglanan 15 yaygin fig (Vicia sativa L.) hatti,
kontrol olarak ise Ege Tarimsal Arastirma
Enstitiisiinden temin edilen Kubilay-82 c¢esidi
kullanilmustir.

2.1.2. Metot

Calisma tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore 3 tekrarlamali olarak 2002 yilinda Kasim
aymin ilk haftasinda, 2003 yilinda ise yogun
yagislar nedeniyle Aralik aymnm ilk haftasinda
Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii’niin
Gelemen’deki deneme arazisinde kurulmustur.
Ekim her bir parsele 30 cm sira aralikli, 4 m
boyunda acilan 4 siraya, her siraya 50 adet tohum
toplam parsele ise 200 adet tohum gelecek
sekilde yapilmistir. Tesadiifen secilen 10 bitki
lizerinde sap uzunlugu, bitkide bakla sayisi,
baklada tane sayist belirlenmistir. Hasat, birinci
yilda Haziran aymin ikinci, ikinci yilda ise
Haziran aymnm {glincii haftasinda tiim parseldeki
bitkiler bigilerek yapilmistir. Bigilen bitkiler
tartilarak biyolojik verimleri bulunmustur. Daha
sonra harman edilen bitkilerden alinan tohumlar
tartilarak tane verimleri belirlenmigtir.  Her
parselden alinan 4x100 adet tane sayilarak bin
tane agirliklart belirlenmistir. Sonuglar, her bir yil
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ayr1 ve yillar birlestirilerek bilgisayar ortaminda
SAS (1998) programinda varyans analizine tabi
tutulmugtur. Path ve korelasyon analizleri
Diizgiines ve ark., (1987)’nin ve Yurtsever
(1987)’in bildirdikleri yontemlerden
yararlanilarak yillar ayr1 ayri olarak TARIST
istatistik programinda gerceklestirilmigtir
(Agikgoz ve ark., 1994).

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Biyolojik verim bakimindan yaygin fig hatlar
arasinda her iki yil ve yillarin ortalamasinda
istatistiki olarak 0.01 diizeyinde farkliliklar
belirlenirken yil x hat interaksiyonu oOnemsiz
bulunmustur (Cizelge 2). Birinci yil en yiiksek
biyolojik verim 2083 numarali hatta (746 kg/da),
en diisiik biyolojik verim ise 2556 numarali hatta
(549 kg/da) belirlemistir. Ikinci yilda hatlarin
biyolojik verimleri 805-609  kg/da arasinda
degisim gostermistir. Iki yilin ortalamasma gore
en yliksek biyolojik verim 762 kg/da ile 2083
numaralt hatta, en diisiik biyolojik verim ise 597
kg/da ile 2556 numarali hatta tespit edilmistir.
Ozellikle aragtirmanin ikinci yilindaki yiiksek
yagis miktar1 bu yilda ot verimine bagli olarak
biyolojik verimlerin de yiiksek olmasinin nedeni
olarak aciklanabilir. Agikgdz ve ark. (1986),

gelisme periyodu igerisinde diisen yagis
miktarinin verim iizerine ¢ok Onemli derecede
etkiledigini  bildirmektedirler. Yaygin figde

biyolojik verimi Albayrak ve Tongel (2003a),
582-804 kg/da, Sevimay ve ark. (1997), 174-917
kg/da, Firincioglu ve ark. (1996) 191-232 kg/da
arasinda belirlemislerdir.

Yaygin fig hatlarmin tohum verimleri her iki
yilda da istatistiki olarak 0.01 diizeyinde
farkliliklar  gostermigtir.  Ayrica yaygin fig
hatlarinin  her iki yilda tohum verimlerinin
farkliliklar ~ gdstermesi  sonucu yil x hat
interaksiyonu da &nemli ¢ikmistir (Cizelge 2).
Yaygin fig hatlarmin tohum verimleri birinci
yilda 80-186 kg/da, ikinci yilda 71-150 kg/da
arasinda degisim gostermistir. Her iki yilin
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ortalamasi olarak en yiliksek tohum verimi 2083
numarali hatta (163 kg/da), en disiik tohum
verimi ise 2556 numarali hatta (77 kg/da)
bulunmustur.  Arastirmanin  ikinci  yilindaki
yiikksek yagis bitkilerin tohum baglama oranint
disiirmiis dolaysiyla tohum veriminde de bir
azalma olmustur. Hatlarin iki yildaki yagislara
tepkilerinin  farkli olmasi da yil x hat
interaksiyonun 6nemli ¢ikmasina neden olmustur.
Bununla birlikte tohum veriminde goriilen

farkliliklar genetik varyasyondan da
kaynaklanmaktadir (Turgut ve ark., 1995).

Yaygin figde tohum verimi ¢evre kosullarina
ve kullanilan materyallerin genetik varyasyonuna
bagli olarak 45.87-276.0 kg/da arasinda degistigi
bildirilmektedir ( Elgi ve Orak, 1991; A¢ikgoz ve
ark., 1986; Arslan ve Anlarsal, 1996; Gokkus ve
ark., 1996; Mermer ve ark., 1996; Yilmaz ve Can,
1998; Anlarsal ve ark., 1999; Basbag ve ark.,
2001; Tekeli ve Ates, 2002; Albayrak ve Tongel,
2003b).

Cizelge 2. Yaygin Fig Hatlarinda Biyolojik Verim ve Tane Verimine Ait Duncan Testi Sonuglart*

Biyolojik verim (kg/da) Tane verimi (kg/da)
GENOTIP 2003 2004 ortalama 2003 2004 ortalama
2003 681 ad 805 a 743 ab 149 ad 150 a 150 ab
2025 616 ce 653 cd 634 de 89 f 71f 80 h
2083 746 a 778 ab 762 a 186 a 141 ab 163 a
2490 563 e 676 cd 619 de 134 be 97 de 115 eg
2556 549¢ 644 cd 597 e 80 f 75 f 77h
2558 614 ce 668 cd 641 de 111 de 108 cd 109 fg
2560 679 ad 656 cd 668 ce 135 be 100 de 117 dg
2604 712 ac 641 cd 676 bd 169 ab 115cd 142 be
2616 678 ad 609 d 643 de 132 be 84 ef 108 g
2627 615 ce 678 cd 647 de 127 ce 123 be 125 cg
2709 589 de 672 cd 630 de 109 ef 105 ce 107 g
2714 668 ad 632 cd 650 ce 146 be 116 cd 131 bf
2717 676 ad 648 cd 662 ce 163 ac 104 ce 133 be
2721 625 ce 652 cd 638 de 131 be 114 cd 122 cg
2746 633 be 690 bd 661 ce 136 be 142 a 139 bd
Kubilay 735 ab 709 ac 722 ac 154 ac 104 ce 129 bg
Ortalama 649.2 B 6759 A 662.6 1349 A 109.7 B 122.3
CV % 8.39 8.75 8.58 15.03 10.87 13.60

* Her siitunda ve her satirda ayn1 harflerle gosterilen ortalamalar arasinda 0.01 diizeyinde fark yoktur.

Cizelge 3. Yaygin Fig Hatlarinda Sap Uzunlugu, Ci¢eklenme Giin Sayis1 ve Olgunlagma Giin Sayisina Ait Duncan

Testi Sonuglart™®

_ [ Sap uzunlugu (cm) Ciceklenme giin sayisi (giin) Olgunlagsma giin sayisi (giin)
GENOTIP | 2003 2004 ortalama | 2003 2004 ortalama | 2003 2004 ortalama
2003 99.18 102.3 |100.8 175.0 ¢ 153.0 ¢ 164.2 f 208.3 fg 199.7e¢ |204.0¢g
2025 96.10 |99 97.5 181.7ab |161.0ab |171.7a 2147ab |2053a |210.0a
2083 97.15 100 98.6 173.0 f 151.0 e 1623 g 2073 g 199.0e |2032¢g
2490 9525 |97 96.5 178.7d 158.7¢cd |168.7bc [212.0cd |202.7cd [207.3cd
2556 9430 |98 96.3 1823 a 162.0 a 1723 a 2153 a 2053a |2103a
2558 94.83 |98 96.4 179.0cd | 1583cd |[168.7bc |211.3de |[202.0d |206.7df
2560 94.67 |98 96.7 179.0cd | 157.3d 1682cd |211.3de |203.7ad |207.5cd
2604 97.51 100 98.8 175.7 ¢ 157.7cd |166.7de [209.0fg |2023d |[205.7f
2616 95.41 97 96.5 1793 cd |160.0ac |169.8bc |209.7ef [205.0a |207.3cd
2627 96.14 |96 96.1 180.3bd |159.7ad |170.0Db 211.0de |203.3bd |207.2ce
2709 93.12 |96 94.7 181.7ab |157.0d 169.3bc |2133bc |204.3ac |208.8b
2714 9445 |98 96.4 1823 a 158.0cd [170.2b 211.7cd |2043 ac |208.0bc
2717 96.82 101 98.9 1753 ¢ 157.7cd |1665¢ 209.0 fg |203.0cd |206.0 ef
2721 9590 199.3 97.6 181.3ab |158.7¢d |170.0b 2123 cd |204.3ac |208.3 bc
2746 94.12 |96 95.2 180.7ac | 159.0bd |169.8bc |212.3cd |[202.0d [207.2ce
Kubilay 99.81 101 100.4 176.0 ¢ 157.3d 166.7de |209.7ef [203.7ad |206.7 df
Ortalama |(959B |98.8 A |97.3 178.8 A 158.1B 168.4 211.1 A 203.1B |207.1
CV % 4.54 4.08 431 0.56 0.96 0.76 0.50 0.45 0.47

* Her siitunda ve her satirda ayni1 harflerle gosterilen ortalamalar arasinda 0.01 diizeyinde fark yoktur.
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Iklim kosullarma bagl olarak sap uzunlugu
bakimindan yaygin fig hatlar1 arasinda her iki yil
ve yillarin ortalamasinda istatistiki olarak
farkliliklar belirlenmemis, yi1l x hat interaksiyonu
da 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 3). Yaygm fig
hatlarinin sap uzunluklar1 birinci yilda 99.81-
93.12 cm, ikinci yilda 102.3-96.0 cm arasinda
degisim gostermistir. Her iki yilin ortalamasi
olarak en uzun sap 2003 numarali hatta (100.8
cm), en kisa sap ise 2709 numarali hatta (94.7
cm) bulunmustur. Turgut ve ark. (1995), yaygin
figde bitki boyunda goriilen farkliligin genetik
varyasyondan kaynakladigimi bildirmektedirler.
Yaygin figde sap uzunlugu cesitlere ve gevre
kosullarina gore degismekle beraber 58.0-133.7
cm arasinda bulunmustur (Tosun ve ark., 1991;
Anlarsal ve ark.,1996; Yilmaz ve Can, 1998;
Albayrak ve Tongel, 2003b; Albayrak ve ark.,
2004).

Cigeklenme giin sayilarinda yagis ve sicaklik
farkliliklarindan dolay1 her iki yilda da yaygin fig
hatlar1 arasinda ¢ok  Onemli  farkliliklar
belirlenmistir. Ayrica yil x hat interaksiyonu da
6nemli bulunmustur (Cizelge 3). Birinci yil en
erken ¢igeklenme 2083 numarali hatta (173.0
giin), en gec cigeklenme ise 2556 numarali hatta
(182.3 giin) belirlemistir. ikinci yilda hatlarin
ciceklenme giin sayilar 151.0-162.0 giin
arasinda  degisim  gostermistir.  1ki  yilin
ortalamasina gore en erken ¢igeklenme 162.3 giin
ile 2083 numarali hatta, en ge¢ ¢igeklenme 172.3
giin ile 2556 numarali hatta tespit edilmistir.
Denemenin ikinci yili yogun yagislar nedeniyle
ancak Aralik ayinin ilk haftasinda kurulabilmesi

S. Albayrak, M. Giiler, 0. Téngel

nedeniyle bitkilerin vejetasyon siiresine bagl
olarak ¢iceklenmeleri daha kisa stirmiistiir.
Yaygin figde ciceklenme siiresini, El¢i ve
Orak, (1991), 187.25-193.13 giin, Arslan ve
Anlarsal (1996), 152.50-166.00 giin, Yilmaz ve
Can (1998), 120.0-138.0 giin, Anlarsal ve ark.,

(1999), 113.0-134.5 giin, Albayrak ve Tongel,
(2003b), 162.0-182.7 giin, Albayrak ve ark.,
(2004), 172.0-186.0 giin arasinda
bildirmektedirler.

Yaygmn fig hatlarinin olgunlasma giin sayilari
her iki yilda da istatistiki olarak 0.01 diizeyinde
farkliliklar ~ gostermistir. Ayrica yil x hat
interaksiyonu da 6nemli bulunmustur (Cizelge 3).
Yaygin fig hatlarinin olgunlasma giin sayilari
birinci yilda 215.3-207.3 giin, ikinci yilda 205.3-
199.0 giin arasinda degisim gostermistir. Her iki
yilin ortalamasi olarak en erken olgunlagsma 2083
numarali hatta (203.2 giin), en ge¢ olgunlagma ise
2556 numaral hatta (210.3 giin) tespit edilmistir.
Denemenin ikinci yili hasadinin ilk yila gére daha
gec bir tarihte yapilmis olmasina ragmen ekimin
ge¢ yapilmasindan dolayr olgunlagma siireleri
daha kisa stirmiistiir. Yaygin fig de hasat olgunluk
giin sayisin1 Albayrak ve Tongel (2003b), 206.3-
213.2, El¢i ve Orak (1991), 224.13-228.25 giin
olarak bildirilmektedirler.

Yaygin fig hatlarinin bin tane agirliklari her iki
yilda da istatistiki olarak 0.01 diizeyinde
farkliliklar gostermistir. Ancak yil ve yil x hat
interaksiyonu ise onemsiz bulunmustur (Cizelge
4). Yaygin fig hatlarmnin bin tane agirliklan
birinci yi1lda 71.7-36.7 g, ikinci yilda 68.7-40.0 g
arasinda degisim gostermistir.

Cizelge 4. Yaygin Fig Hatlarinda Bin Tane Agirligi, Bitkide Bakla Sayisi ve Baklada Tane Sayisina Ait Duncan Testi

Sonuglar*
Bin tane agirhg (g) Bitkide bakla sayisi Baklada tane sayisi

GENOTIP | 2003 2004 ortalama | 2003 2004 ortalama | 2003 2004 ortalama
2003 60.3 cd 61.0b 60.7 cd 8.3 ab 7.7 a 8.0 ab 7.7 ab 7.3 ab 7.5 ab
2025 36.7 1 40.0 h 38.3j 57c¢ 53 cd 5.5ef 53¢ 43f 48f
2083 56.0¢ 56.7 cd 56.3 ef 9.7 a 7.7 a 8.7a 83a 7.7 a 8.0a
2490 58.0 de 58.0 be 58.5 de 8.3 ab 6.7 ac 7.5 bc 6.7 ac 5.7 cf 6.2 ce
2556 543 ¢ 54.3 de 543 f 5.7¢ 5.0d 53f 53¢ 4.7 ef 5.0 ef
2558 423 h 41.0 h 41.71 7.3 be 6.7 ac 7.0 bd 5.7¢ 6.3 ad 6.0 cf
2560 50.7 f 49.7f 502 ¢g 7.7b 6.7 ac 7.2bd 6.3 be 5.7 cf 6.0 cf
2604 56.0¢ 553 ce 557 f 8.0 ab 7.0 ab 7.5 bc 7.7 ab 5.7 cf 6.7 bc
2616 463 g 450¢g 45.7h 7.3 be 5.7 bd 6.5 ce 6.3 be 5.0 df 5.7 cf
2627 64.0 b 62.3b 63.2 bc 7.3 be 6.3 ad 6.8 cd 5.7¢ 6.0 be 5.8 cf
2709 65.7b 63.0b 64.3 b 7.0 bc 5.7bd 6.3 cf 5.7¢ 5.0 df 5.3df
2714 62.3 be 61.3Db 61.8 bc 7.7b 53cd 6.5 ce 6.7 ac 5.7 cf 6.2 ce
2717 50.7 f 51.3 ef 51.0g 7.7b 5.7 bd 6.7 cd 8.0 ab 5.0 df 6.5 bd
2721 553¢ 53.0 df 542 f 6.7 be 5.7 bd 6.2 df 6.3 be 5.7 cf 6.0 cf
2746 71.7 a 68.7 a 70.2 a 7.0 be 7.3 a 7.2 bd 6.3 bc 7.0 ac 6.7 bc
Kubilay 56.0¢ 553ce |557f 7.3 bc 5.7 bd 6.5 ce 7.0 ac 5.7cf 6.3cd
Ortalama |55.4 54.8 55.1 74 A 6.3 B 6.8 6.6 A 5.8B 6.17
CV % 3.69 4.29 3.99 13.17 11.39 12.51 15.16 13.48 14.49

* Her siitunda ve her satirda ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda 0.01 diizeyinde fark yoktur.
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Her iki yilin ortalamasi olarak en yiiksek bin
tane agirhigi 2746 numarali hatta (70.2 g), en
diisiik bin tane agirligl ise 2025 numarali hatta
(38.3 g) tespit edilmistir. Yaygin figde bin tane
agirhigint Elgi ve Orak (1991), 41.83-63.35 g,
Tosun ve ark. (1991), 57.8- 62.0 g, Arslan ve
Anlarsal (1996), 44.10- 56.94 g, Gokkus ve ark.
(1996), 67.1 -93.5 g, Yilmaz ve Can (1998),
45.62-58.33 g, Anlarsal ve ark. ( 1999), 26.1-
74.8 g, Bagbag ve ark. (1999), 45.08-46.08 g
arasinda belirlemislerdir.

Bitkide bakla sayis1 bakimindan yaygin fig
hatlar1 arasinda her iki yil ve yillarin
ortalamasinda istatistiki olarak 0.01 diizeyinde
farkliliklar belirlenmis, y1l x hat interaksiyonu ise
o6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4). Birinci yil en
fazla bakla sayist 2083 numarali hatta (9.7 adet),
en az bakla sayis1 2025 ve 2556 numarali hatlarda
(5.7 adet) belirlemistir. ikinci y1lda en fazla bakla
sayist 2003 ve 2083 numarali hatlarda (7.7 adet),
en az bakla sayisi 2556 numarali hatta (5.0 adet)
bulunmustur. Iki yilin ortalamasina gore en fazla
ve en az bitkide bakla sayilar1 2083 ve 2556
numarali hatlarda (sirasiyla 8.7 ve 5.3 adet) tespit
edilmistir. Yaygin figde bakla sayisimi Elgi ve
Orak (1991), 18.49-37.01, Tosun ve ark. (1991),
19.71-22.4, Arslan ve Anlarsal (1996), 10.74-
14.58, Mermer ve ark. (1996), 3.9-5.8 adet olarak
bildirmektedirler.

Yaygin fig hatlarinin baklada tane sayilar1 her
iki yilda da istatistiki olarak 0.01 diizeyinde
farkliliklar gdstermistir. Ozellikle arastirmanin
ikinci yilindaki yiiksek yagis bitkilerin tohum
baglama oranmi disiirmiis dolaysiyla baklada
tohum sayisinda ilk yila gore 6nemli derecede
azalmaya neden olmustur. Y1l x hat interaksiyonu

Cizelge 5. Karakterler Arasi iligkiler

ise donemsiz bulunmustur (Cizelge 4). Yaygin fig
hatlarinin baklada tane sayilar birinci yilda 8.3-
5.3 adet, ikinci yilda 7.7-4.3 adet arasinda
degisim gostermistir. Her iki yilin ortalamasi
olarak en yiiksek baklada tane sayis1 2083
numaralt hatta (8.0 adet), en diisiik baklada tane
sayist ise 2025 numarali hatta (4.8 adet)
bulunmustur. Yaygin figde baklada tane sayisinin
2.80-8.46 arasinda degistigi bildirilmektedir (Elgi
ve Orak, 1991; Tosun ve ark., 1991; Bucak ve
Anlarsal, 1996; Albayrak ve Tongel, 2003a).
Baklalarin farkli sayida tohum igermeleri, fig
hatlarinin ~ genotiplerinin ~ farkli  olmasindan
kaynaklanmaktadir. Ayrica yillar arasindaki yagis
miktart ve sicaklik degisimi de baklada tane
sayisindaki farkliliklarin bir diger nedeni olarak
da agiklanabilir.

4, KARAKTERLER ARASI iLISKILER

Arastirmada incelenen tarimsal &zellikler
arasindaki korelasyon katsayilar1 Cizelge 5’de
verilmistir. Birinci yilda tohum verimi ile bakla
sayisi, baklada tane sayist ve biyolojik verim
arasinda olumlu ve c¢ok Onemli iliski
belirlenirken, ¢iceklenme giin sayisi ve olgunluk
giin sayisi ile olumsuz ve ¢ok 6nemli iligki tespit
edilmistir. Tohum verimi ile sap uzunlugu ve bin
tane agirlig1 arasinda ise olumlu ancak onemsiz
iliskiler bulunmustur. Ikinci yilda tohum verimi
ile bakla sayisi, baklada tane sayisi, bin tane
agirhigl ve biyolojik verim arasinda olumlu ve
¢ok onemli iliski belirlenirken, ¢igeklenme giin
sayis1 ve olgunluk giin sayist ile olumsuz ve ¢ok
onemli iligki tespit edilmistir. Tohum verimi ile
sap uzunlugu arasinda olumlu ancak Onemsiz
iligki belirlenmistir.

Karakterler | Ciceklenme | Olgunluk | Sap Bakla Baklada | Bin tane | Biyolojik | Tohum
giin sayis1 | giin sayis1 | uzunlugu | sayisi tane sayisi | agirhg verim verimi

Ciceklenme | 1

giin sayisi

Olgunluk 0.80%* 1

giin sayisi 0.75%*

Sap -0.36* -0.39%* 1

uzunlugu -0.17 -0.06

Bakla -0.57** -0.62%* -0.06 1

sayisl -0.47** -0.69** 0.03

Baklada -0.64** -0.55%* 0.22 0.35% 1

tane sayis1 | -0.63** -0.66** 0.07 0.59**

Bin tane 0.05 -0.06 -0.02 0.16 0.10 1

agirhg -0.28 -0.27 -0.03 0.28 0.40%*

Biyolojik -0.51** -0.61%* 0.01 0.31%* 0.42%* -0.04 1

verim -0.53** -0.51** -0.03 0.34* 0.40** 0.25

Tohum -0.66** -0.73** 0.21 0.61** 0.63** 0.23 0.51%* 1

verimi -0.59%* -0.69%* 0.20 0.62%* 0.63** 0.58** 0.48**

(*) 0.05, (**) 0.01 diizeyinde dnemlidir.

Ustteki degerler 2003, alttaki degerler ise 2004 yilina aittir.
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Bazi arastiricilar da tohum verimi ile bitkide
bakla sayisi arasinda olumlu ve &nemli iliski
oldugunu bildirilmektedir (Albayrak ve ark. 2003;
Avci ve Gokkus 1997). Tane verimi ile bin tane
agirli@i arasinda Albayrak ve Tongel (2003b),
Cakmake1 ve ark. (1998), Acikgoz ve ark. (1986)
ve Orak (1989) onemli ve pozitif iligki
belirlerken, Gokkus ve ark. (1996) negatif ve
onemli iligki tespit etmislerdir. Bu durum, tane
verimi ile bin tane agwligt arasindaki
korelasyonun bitki genotipine gore degistigini
gostermektedir. Anlarsal ve ark. (1999) ve
Yimaz ve Can (1998) olgunlagsma geciktikce
tohum veriminin azalacagi bundan dolay1 tohum
verimi ile olgunlasma giin sayisi arasinda negatif
bir korelasyonun oldugunu bildiren goriisleri

aragtirma  sonuglarimizla uyum igerisindedir.
Sabanci (1996), erkenci hatlarin sicakliklar
bastirmadan generatif gelismelerini
tamamladigindan  tohum  verimlerinin  daha

yiiksek oldugunu, buna karsin ge¢ olgunlasan
hatlarda ise s6z konusu gelisme devresi sona
ermeden sicakliklar nedeniyle tohum verimlerinin
azaldigini bildirmektedir. Gokkus ve ark. (1996),
tane verimi ile bitki boyu arasinda Snemsiz ve
pozitif iliski belirlerken, A¢ikgoz ve ark. (1986),
tane verimi ile bitki boyu arasinda onemli ve
pozitif bir iliski bulmuslardir. Turgut ve ark.
(1995) yaygin figde bitki boyunda goriilen
farkliligin genetik varyasyondan kaynakladigini
bildirmektedirler.

Her iki yilda incelenen karakterler iizerinden
tohum verimine dogrudan ve dolayli etkileri
gosteren path katsayilart Cizelge 6’da verilmistir.
Birinci yilda tohum verimine en yiiksek dogrudan
pozitif etki baklada tane sayisi (0.28) tarafindan
olurken en yiiksek dogrudan negatif etki
olgunlasma giin sayis1  (-0.29) tarafindan
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olmustur. Tohum verimine en Yyiiksek pozitif
dolayli etki biyolojik verim ve bitkide bakla
sayisinin olgunlagma giin sayist iizerinden olan
dolayl etkileri (0.18), en yiiksek negatif dolayli
etki ise ¢iceklenme giin sayisinin olgunlasma giin
sayisi iizerinden olan dolayli etkisinde (-0.23)
tespit edilmistir. ikinci yilda tohum verimine en
yiikksek dogrudan pozitif etki bin tane agirlig
(0.38) tarafindan olurken en yiiksek dogrudan
negatif etki olgunlasma giin sayist (-0.33)
tarafindan olmustur. Tohum verimine en yiiksek
pozitif dolayli etkiler bitkide bakla sayisi ve
baklada tane sayismnin olgunlasma giin sayisi
tizerinden olan dolayli etkileri (sirasiyla 0.23 ve
0.22), en yiiksek negatif dolayll etki ise
ciceklenme giin sayisinin olgunlasma giin sayist
tizerinden olan dolayli etkisinde (-0.25) tespit
edilmistir. ~ Cakmake1 ve ark. (1998) ve Yilmaz
ve Can (1998), tohum verimi iizerine en yiiksek
dogrudan pozitif etkiyi bitkide bakla sayis1 ve bin
tane agirligmin gosterdigini bildiren gorisleri
aragtirma  sonuglarimizla uyum igersindedir.
Albayrak ve ark. (2003), tohum verimi iizerine en
yiiksek dogrudan negatif etkiyi olgunlasama giin
sayisinin gosterdigini bildirmektedirler.

Her iki yilda incelenen karakterler iizerinden
tohum verimine dogrudan ve dolayli etkileri
gosteren path katsayilarinin % katki paylart
Cizelge 7’de verilmistir. Birinci yilda tohum
verimine en yiiksek dogrudan path katsayisinin %
katki payr bin tane agirligi (% 62.7) tarafindan
olmustur. Tohum verimine en yiiksek path
katsayisinin % katki paymin dolayli etkisi sap
uzunlugunun olgunlagma giin sayis1 iizerinden
olan dolayli etkisinde (% 47.7) en diisiik % katk1
paymnin dolayli etkisi ise biyolojik verimin sap
uzunlugu {izerinden olan dolayli etkisinde (%
0.20) tespit edilmistir.

Cizelge 6. Yaygin Fig Hatlarinda Tohum Verimine Farkli Karakterlerin Dogrudan ve Dolayh Etkilerine iliskin Path

Katsayilari
Dogrudan | Dolayh etkiler

Karakterler | etkiler 1 2 3 4 5 6 7 r
1. Ciceklenme |-0.03 | -----—-- -0.23 -0.01 -0.14 -0.18 0.007 -0.06 -0.66**
giin sayisi 0.01 -0.25 -0.03 -0.09 -0.06 -0.10 -0.06 -0.59**
2. Olgunluk -0.29 -0.02 | - -0.01 -0.15 -0.15 -0.009 -0.08 -0.73%**
giin sayisi -0.33 0.004 -0.01 -0.13 -0.06 -0.10 -0.06 -0.69**

3. Sap 0.04 0.001 0.11 |- -0.012 | 0.06 -0.004 0.004 | 0.21

uzunlugu 0.18 -0.001 | 0.02 0.005 0.007 [-0.01 -0.03 0.20
4. Bitkide 0.25 0.02 0.18 -0.002 |- 0.09 0.02 0.04 0.61%*
bakla sayis1 | 0.19 -0.003 | 0.23 0.005 0.06 0.10 0.04 0.62%*
5. Baklada 0.28 0.02 0.16 0.008 0.09 | ---—-- 0.02 0.05 0.63%*
tane sayisi 0.09 -0.004 | 0.22 0.01 0.11 0.15 0.05 0.63**

6. Bin tane 0.15 -0.001 | 0.002 -0.001 0.04 0.03 |- -0.005 | 0.23
agirhg 0.38 -0.002 | 0.09 -0.006 0.05 0.04 0.03 0.58**
7. Biyolojik 0.13 0.01 0.18 0.001 0.08 0.12 -0.006 | --------- 0.51%*
verim 0.12 -0.03 0.17 -0.005 0.07 0.04 0.09 0.48%*

(**) 0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Ustteki degerler 2003, alttaki degerler ise 2004 yilima aittir.
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Yaygin Figj (Vicia sativa L) Hatlarinin Tohum Verimi ve Verim Ogeleri Arasindaki iligkiler

Cizelge 7. Yaygin Fig Hatlarinda Tohum Verimine Farkli Karakterlerin Dogrudan ve Dolayh Etkilerine iliskin Path

Katsayilarinin Katki Paylar1 (%)

Dogrudan | Dolayh etkiler
Karakterler etkiler 1 2 3 4 5 6 7
1. Ci¢eklenme 440 | e 34.6 1.90 213 27.1 1.10 9.60
giin sayisi 0.95 41.0 5.13 15.1 10.1 17.5 10.2
2. Olgunluk 40.1 325 |- 2.01 213 21.5 1.18 10.6
giin sayisi 46.7 0.61 1.46 19.0 8.9 14.7 8.51
3. Sap 15.4 4.34 471 | e 4.94 253 1.45 1.43
uzunlugu 79.4 0.41 7.92 232 2.87 5.71 1.35
4. Bitkide 40.9 2.76 294 029 |- 16.1 3.96 6.49
bakla sayis1 30.6 0.42 36.1 0.81 9.06 16.6 6.34
5. Baklada 45.1 3.04 25.7 1.29 13.9 | - 2.44 8.54
tane sayisi 15.0 0.56 33.6 1.99 17.9 23.6 7.31
6. Bin tane 62.7 0.58 6.67 0.35 16.2 11.6 |- 1.98
agirhg 63.7 0.26 14.9 1.06 8.85 6.37 4.94
7. Biyolojik 243 2.86 33.8 0.20 14.9 22.8 .12 | -
verim 23.5 0.61 34.1 0.99 13.4 7.81 19.6
Ustteki degerler 2003, alttaki degerler ise 2004 yilina aittir.

Ikinci yilda tohum verimine en yiiksek dogrudan
path katsayisinin % katki pay1 sap uzunlugu (% 79.4)
tarafindan olmustur. Tohum verimine en yiiksek path
katsayisinin % katki paymin dolayl: etkisi ¢igceklenme
giin sayisinin olgunlagma giin sayisi {izerinden olan
dolayli etkisinde (% 41.0) en diisiik % katki paymin
dolayli etkisi ise bin tane agirliginin ¢igeklenme giin
sayisl lizerinden olan dolayl etkisinde (% 0.26) tespit
edilmigtir.

5. SONUC

Samsun ekolojik kosullarinda iki yil siiren
arastirmanin  sonucunda yaygin fig hatlar1 arasinda
incelenen ozellikler bakimindan ¢ok 6nemli farkliliklar
belirlenmistir. Iki yillik ortalama degerlere gore
aragtirmada en yliksek biyolojik verim, tohum verimi,
bitkide bakla sayisi ve baklada tane sayist 2083 ve
2003 numarali hatlarda tespit edilmistir. Ayrica bu
hatlar en erken hasat olgunluguna da ulasmuslardir.
Tohum verimi ile biyolojik verim, bitkide bakla sayist,
baklada tane sayisi, bin tane agirligi, ¢iceklenme giin
sayisi ve olgunlagsma giin sayisi arasinda Onemli
iligkiler tespit edilmistir. Tohum verimine en yiiksek
dogrudan etkiler baklada tane sayisi, bin tane agirlig
ve olgunlagma giin sayisinda belirlenmistir.

Yiiksek tohum veren baklada tane sayist fazla olan
ve erken hasat olgunluguna ulasan 2083 ve 2003
numarali hatlarin bolge verim denemesine alinmasi
uygun gorilmiistiir.
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OZET: Benyvirus cinsi igerisinde yer alan Beet necrotic yellow vein virus (BNYVV), diizgiin ¢ubuk seklinde
partikiil yapisinda olup, toprak kokenli obligat parazit fungus Polymyxa betae Keskin tarafindan taginmaktadir. Bu
viriis 1950°1i yillarda ilk kez Italya’da belirlenmesini takiben diinyada seker pancari yetistirilen alanlara kisa siirede
yayimigtir. Viriisiin fungusun kalin duvarli kislama sporlarinda 15 yildan uzun bir siire canli kalmasi, dayanikli
gesitlerin kullanimi digindaki miicadele yontemlerini etkisiz kilmaktadir. Hastalik, seker pancarinda verimin biiyiik
Ol¢iide diismesine ve bu bitkinin tariminin ekonomik olmaktan ¢ikarak terkedilmesine neden olmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Seker pancari, thizomania, BNYVV, Polymyxa betae

RHIZOMANIA DISEASE OF SUGAR BEET (Beta vulgaris var. saccharifera)

ABSTRACT: Beet necrotic yellow vein virus (BNYVV) is a type species of Benyvirus genus. It has rod-shaped
particles and transmitted by the soil borne obligate parasite fungus Polymyxa betae Keskin. The virus is first
discovered in Italy in the 1950’s, rhizomania has since been observed in sugar beet production areas almost
throughout the world. The BNYVV can survive at least 15 years inside the soil borne fungus where viruses placed in
thick-walled resting spores. Therefore, the only control method used is to grow tolerant sugar beet cultivars. The
virus causes a significant crop yield reductions. For this reason, farmers could be left sugar beet cultivation.

Key Words: Sugar beet, rthizomania, BNYVV, Polymyxa betae

1. GiRiS

Seker  pancart  (Beta  vulgaris  var. edildigi diger ilkeler sirasiyla Cizelge 1°de

saccharifera) iiretiminde ekonomik diizeyde iiriin
kaybina neden olabilen en 6nemli viriislerden biri
Seker pancart nekrotik sart  damar viriisii
(BNYVV) olup, koklerde asir1 kilcal kok
olusumundan dolay1r hastalifa kék azmanligt
anlamina gelen ‘rhizomania’ adi verilmistir (Putz
ve ark., 1990). Canova 1965 yilinda ilk kez
fungus ve virlis arasindaki ilgiyi hastaliga
baglamis, viriis A olarak belirlenen bu yeni viriisii
hastalikli  seker pancarlarindan izole etmeyi
basarmistir  (Canova, 1966). Daha sonra
rhizomania belirtisi gosteren seker pancart
yapraklarindan g¢ubuk sekilli viriis partikiilleri
izole edilmis ve bunun mevcut bitkisel
viriislerden farkli bir viriis oldugu belirlenerek ve
‘Beet necrotic yellow vein virus® (seker pancari
nekrotik sar1 damar viriisii) olarak adlandirilmigtir
(Tamada ve Baba, 1973; Tamada, 1975). Bugiin
hastalik diinyada daha ¢ok iliman iklimin hiikiim
stirdiigii tilkelerde yaygin olarak goriilmektedir.

2. COGRAFIK DAGILIMI

Hastalik ilk defa 1954 yilinda italya’nin Po
ovast ve Adige vadisinde Canova tarafindan
gozlenmistir (Canova, 1959). Rhizomania’nin ilk
belirlenmesini takiben diinyada hastaligin tespit

goriilmektedir. Cizelge 1 incelendiginde, 1971 ile
1983 yillar1 arasinda viriisiin saptandigi Kuzey
Avrupa ve Dogu Avrupa’nin orta ve giiney
kisminda yer alan iilkelerin sayisinda bir artis
oldugu dikkat cekmektedir. 1987 yilinda ise
BNYVV’nin, ingiltere ve Tiirkiye’de bulundugu
belirlenmistir.

Cizelge 1. Rhizomania (BNYVV)’nin Ulke ve
Yil Bazinda Belirlenme Dizini (Tamada,
1999)

Y1l Ulke

1954  Ttalya

1965 Japonya

1971 Yugoslavya

1972 Yunanistan

1973 Fransa

1974 Almanya

1978 Cekoslavakya, Cin

1979 Avusturya, Romanya, Eski USSR
1982 Macaristan

1983 USA, Isvigre, Bulgaristan, Hollanda
1984 Belgika, Polonya

1987  Ingiltere, Tiirkiye

1988  Ispanya

1989 Danimarka




Ulkemizde hastaligin varhigi ilk kez Dr. Koch
tarafindan Amasya Seker Fabrikasi'nin Erbaa ve
Tasova bolgeleri ile Alpullu Seker Fabrikasi'nin
Kesan ve Uzunkdprii bolgelerinde tespit
edilmistir. Genis kapsamli Rhizomania tarama
calismalarina ilk kez 1992 yilinda Alpullu,
Turhal, Adapazari, Ilgin, Kastamonu, Susurluk ve
Amasya Seker Fabrika'larmin ekim alanlarinda
baslatilmis olup; 1993 yilindan itibaren Susurluk,
Eskigehir, Ankara ve Carsamba  Seker
Fabrika'larmin ekim alanlarinda devam edilmistir
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(Ozgér, 1995). Tiirkiye’nin rhizomania hastaligi
ile bulagik bolgeler ve bu bolgelere ait toplam
ekim alanlar1 Cizelge 2’de verilmistir. Buna goére
1999 yilinda Tiirkiye’de rhizomania ile enfekteli
toplam alan 323.619 da oldugu goriilmektedir.
Richard-Molard (1985), Avrupa’da
rhizomania’nin toplam 14 {ilkede en azindan
50.000 ha’da yaygin oldugunu bildirmistir.
Hastaligin Almanya’da 2.400 ha (Koenig ve ark.,
1984), Ingiltere’de 1.440 ha (Henry, 1996)’in
iizerinde bir alanda bulundugu rapor edilmistir.

Cizelge 2. Tiirkiye Rhizomania Hastaliginin Saptandig:i Bélgeler ve Toplam Ekim Alanlar1 (Ozgor ve

Kaya, 1998; Kutluk, 1999)

Fabrika Bolge Bolgeye Bagli Koyler Top. Ek.Al
(da)
Adapazari Merkez Goktepe yol ayrimi, Calticak, Ikizce, Acielmalik, Osmaniye, Yazlik,
Budaklar, Esence, Arifiye, Cokekler, Kiiciikesence, Akcakamus,
Karakamus, Arslanlar, Besdegirmen
Uzungiftlik, Uzunbey, Kirazoglu, Ketenciler,
Izmit Bayrakdar, Tevfikiye, Islamkdy, Karaabdiilbaki
9.200
Agn Igdir Akyumak kantari
Igdir kantari
Karakoyun kantar1
Yayci kantari 52.900
Alpullu Merkez Lahana, Engene Ovasi, Sinanli, Mandira, Hedeyli
Kesan Camlica, Mahmutkdy, Bahgekdy, Kocadere Vadisi, Yaylagone
Pehlivankdy Akarca, Kocaorman, Katirkulu
Hayrabolu Cikrike1, Alpllu ¢ikisi, Cerkezmiisellim
Edirne Kirishane, Karaagag-Ortayol, Dollik
Kirklareli Haskdy, Musulca, Gerdelli, Merkez, Kavakli, Tagagil, Karahalil,
Inece, Kaynarca
Uzunkoprii Hamidiye, Tiirkobasi, Merkez, Malkog, Copkoy, Kiipdere, Derekoy,
Balaban, Kadigedren, Karapinar, Altinyazi
Babaeski Tilkipinar, Katranca, Cigdemli, Kuleli, Taptik,
Liileburgaz B. Karstiran-K. Karistiran arasi, Ahmetbey, Turgutbey, Yanciklar,
Saricaali-Ergene Ovasi, Ceylankdy, Sofular, Kaynarca
Ipsala Tbriktepe, Sultankdy, Tevfikiye
Murath nanli
Malkara Kirikali
Saray
Cerkezkoy
Catalca 77.500
Turhal Turhal Cengel-Kurugay Vadisi, Yesildere, Samurgay, Kizoglu, Tatlicak,
Sartoba, Atakdy, Kusoturagi, Cayli-Uziiméren
Niksar Yesilhisar, Direkli, Buzkdy, Giinliice, Korulu, Tamlar, Yesilkdy
Merkez Bula, Kiligli, Camagzi
Pazar Derekdy (Yaka mevkii), Deregayli, Tepacayli, Baglarbasi,
Biiyiikbaglar, Kiigiikbaglar
Zile Merkez (Sincardi mevkii), Emirdren, Istasyon, Korucuk
Aydinca Uygur 34.570
Kastamonu Taskoprii Caykirpi, Bocii, Kadi, Yazihamit, Kirha, Ethem, Mahallesi, Asagi
Emerce, Yukar1 Emerce, Asagi Cayircik
Fab. Merkez Esen, Biik 1, Yukar1 Batak, Asagi Batak, Yukar1 Ayvali, Asagi
Ayvali, Cavundur, Uzunkavak, Alatarla, Coroglu, Cetmi, Yesilyurt,
Kiran, Biik 2, Biikkarsi (sulu Daday Cay1 kiyilar1), Caycevher,
Abay, HaskOy-Emirli, Emirli, Halagli, Pehlivan, Kuskara
Ilgaz Merkez, Hacihasan, Sarmagik-Ciftlik (sulu Devrez kiyilari) inkdy,
Boyabat Ilica, Bektag, Tabakli, Cuma, Kayali
Tosya Sofular, Akbiik 31.849
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Cizelge 2. (Devam) Tirkiye Rhizomania Hastaliginin Saptandigi Bolgeler ve Toplam Ekim Alanlari

(Ozgor ve Kaya, 1998; Kutluk, 1999)

Eskisehir Sivrihisar 1l6ren, Biger-Porsuk kiyilari, I16ren-Demirci Ovasi
Beylikova Yalinl Ciftligi, Parsibey
Yunusemre Belen, Adahisar
Glinyiizii Kayakent (Yilanlik, Topal, Elagéz, Gorlam), Giilpinar, Tiifekcioglu,
Cakmak, Ima 19.800
Ankara Polath Sarioba-Ankara Cay1r kiyilari, Omerler-Sazilar-Porsuk kiyilari,
Sakarya kiyilarinda Kiranharmani-Ciftlik, Yassthoyik - Orman,
Karacaahmet - Caglayik, Basar — Beylikkoprii
Beypazar Diimrek-Harmanalti1 Sakarya kiyilar1, Kirmir vadisi
Nallthan Sihlar
Kalecik Merkez kantar1
Ayas Sinanli, Ugurgayir, Balgicek, Oltan 45.300
llgm Celtik Merkez (Karayer-Akgol suyu), Torunlar (Gokpinar Deresi mevkii)
1.500
TURKSEKER TOPLAM 272.619
Amasya Erbaa, Tasova, Merzifon, Kayabasi, Goyniicek, Merkez, Suluova
50.000
Kayseri Oymaaga¢ (Sarimsakli Suyu Ovasi) 1.000
TURKIYE TOPLAM 323.619

BNYVV, Japonya’da ilk kez 1965 yilinda
belirlenmis ve Hokkaido’da seker pancari iiretim
alanlarinda yayilmistir. Cin’de 1978 yilinda ilk
tespitinden sonra Xinjiang Uygur ve Sari Nehir
boyunca tiim alanlarda gézlenmistir. Amerika’da
ise hastalik ilk kez 1983 yilinda Kaliforniya ve
1987 yilinda Teksas’da kayit edilmis olup 1992-
1994 arasinda Colorado, Idaho, Nebraska ve
Wyoming’de belirlenmistir (Tamada, 1999).

3. EKONOMIK ONEMI

Rhizomania hastalig1 seker pancar1 veriminin
biiyiik 6l¢ciide diismesine ve bu bitkinin tariminin
ekonomik olmaktan ¢ikarak terkedilmesine bile
neden olabilmektedir. Winner (1984), hastaligin
yaygin oldugu alanlarda seker pancarinda
%30’dan fazla oranda verim kaybina neden
oldugunu belirtirken, Whitney and Duffus (1995)
ise bu zararm % 100’e kadar ulasabilecegini
bildirmislerdir. Ozgor (1995), hastaligin siddetine
bagli olarak seker pancari veriminde % 30-90
oraninda diisiis olmakla birlikte, agir salginlarda
dekardan ancak 400-500 kg kadar kdk verimi
almabilecegini vurgulamustir. Putz ve ark. (1990)
ise hektardan 8-10 ton {iriin almak yerine ancak 2-
3 ton irin elde edilecegini belirtmistir.
BNYVV’niin kok agirliginda, seker iceriginde ve
genel olarak {iriin miktarinda belirli oranlarda
azalmaya neden oldugu ortaya konmustur (De
Biaggi ve ark., 1986; Kajiyama ve ark., 1990;
Burcky ve Buttner, 1991). Putz ve ark. (1990) ve
Richard-Molard (1985) ile Asher ve Peck
(1990)’de hastaligin %50 oraninda seker kaybina
neden
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oldugunu, Henry (1996) ise kdok agirliginin ve
seker iceriginin sirasiyla %50 ve %8-48 oraninda
azaldigint  saptamiglardir. Bazi  arastiricilar
hastaliktan dolay1 alpha-amino N ve K gibi bazi
melas bilesiklerinin azaldigin1 ve Na’nin belirgin
bir sekilde arttigini bulmuslardir (De Biaggi ve
ark., 1986; Rosso ve ark., 1988; Skribic, 1995).
Hollosy (1991) ise seker igeriginin  %5-15 ve
alpha amino nitrojen oranmin %20 oraninda
azalmasma karsin  potasyumun %5.7 ve
sodyumun ise %55 —152 arttigin1 belirlemislerdir.

4. ViRI"JSI"JN YAPISI VE GENOM
ORGANIZASYONU
BNYVV 1987 yilinda viriislerin

adlandirilmasi ve taksonomisi iizerinde c¢alisan
uluslararast komite tarafindan Furoviriis cinsi
icinde yer alirken; 2000 yilinda yapilan yeni
diizenlemeyle  Furoviriis cinsi;  Pomovirus,
Pecluvirus, Furovirus ve Benyvirus olmak iizere
dort farkli cinse ayrilmis ve BNYVV Benyvirus
cinsine dahil edilmistir (Von Regenmortel ve ark.,
2000). Virilis partikiilleri i¢i bos, diiz gubuk
seklinde ve 20 nm eninde olup 390, 270, 105, 90
ve 80 nm uzunlugundadir. Virionlar linear pozitif
sense ssRNA igcermekte olup membransizdir
(Tamada, 1999).

BNYVV  genomu  genellikle degisen
biiyiikliiklerde dort adet RNA igermektedir (RNA
1, RNA 2, RNA 3, RNA 4). RNA 1 ve RNA 2’ye
viral replikasyon ve virlis tasginmasinda ihtiyag
duyulurken, RNA 3 ve RNA 4 dogada viriisiin
yayillmast ve hastalik gelisiminde gereklidir
(Richards ve Tamada, 1992).



N. D. K. Yilmaz, S. Erkan

BNYVV
RNA 1

237K
Helicase

i—Poly(A)

Replicase

RNA 2 RNA 3

46K
R/T 75K

o Poly (A) Cap [[=rots &)
Koklerde ¢ogalma
Hiicreden hiicreye
taginma
RNA 4
Cap 31K Poly (A) anl
T Cap 19K Poly (A)
- Fungal tasmma Simptom
siddetini

arttirma

Sekil 1. Seker pancart nekrotik sart damar viriisii’niin genom organizasyonu (Chen and Wilson, 1995).

Yapilan  genetik  ¢aligmalar, RNA-3"lin
mekanik olarak enfekte edilen bitki yapraklarinda
simptom olusumuna neden oldugunu ortaya
koymustur (Bouzoubaa ve ark., 1985; Richards
ve Tamada, 1992). Ayni zamanda, RNA 3’iin
dogal olarak meydana gelen enfeksiyonlarda kok

edebilmektedir. Bu virlis Tetragonia expansa
Murr. (dizoaceae), Gomphrena globosa L.
(Amaranthaceae) ve Nicotiana clevelandii Gray
(Solanaceae) gibi 17 yabanci ot tiiriine mekanik
olarak inokule edilebilmektedir (Tamada ve Baba,
1973; Kuszala ve Putz, 1977). Ayrica seker

simptomlarmni olusturdugu (Tamada ve ark., pancar1  bitkilerinde BNYVV’niin mekanik
1990) ve viriisiin seker pancar1 kok dokularinda inokulasyonu ile P. betae olmadan da ayni zarar
yayllmasit ile ¢ogalmasinda rol oynadig ve simptomlar goézlenmistir (Fujisawa ve
saptanmugtir (Tamada ve ark., 1990; Jupin ve ark., Sugimoto, 1977; Lemaire ve ark., 1988).

1991). Bununla birlikte, Japon, Fransiz, Cin,
Kazakistanve Ingiltere’ye ait bazi BNYVV
izolatlarinin RNA 3 ve RNA 4 ile birlikte RNA 5
icerdigi bildirilmektedir (Koenig ve ark., 1997;
Koenig ve Lennefors, 2000; Harju ve ark., 2002).
RNA 5’in ise seker pancari koklerinde goriilen

BNYVV'hiin konuk¢u dagilimi olduk¢a dardir.
Genellikle simptomlar damarlar boyunca yayilan
klorotik alanlar ya da sar1 lekeler seklinde
olmaktadir. Viriis 1spanak ve Beta macrocarpa
Guss'da  genellikle sistemik  bir  sekilde
yayilabilmektedir.Duyarli tiirlerden Chenopodium

simptom  siddetini  arttirdigi  belirlenmistir quinoa 1iyi bir lokal lezyon konukg¢usu olarak
(Tamada ve ark., 1996) (Sekil 1). bilinmektedir. Tamada (1975), Chenopodium
amaranticolorm da iyi bir lokal lezyon
5. IRKLARI konukgusu oldugunu bildirmektedir.
Rhizomania  hastaliginin ~ etmeni  olan
BNYVV restriction fragment lenght 7. BELIRTILERI
polymorphism (RFLP), single-strand BNYVYV ile enfekteli bitkilerin yapraklarinin

conformation polmorphism (SSCP) ve niikleotit
dizisi analizi yontemleri ile Avrupa’da ii¢ 1k
grubu ic¢inde smiflandirilmistir (Kruse ve ark.,
1994). A tipi giiney ve kuzey bat1 Avrupa’da, B
tipi ise Almanya ve Fransa’da belirlenmistir. A ve
B tipinden daha agresif goriilen P tipi ise Fransa
ve Kazakistan’da tespit edilmistir (Koenig ve

renginin agilarak fisttk yesili bir renk aldig:
goriilmektedir (Kaya, 1996). Tarla kosullarinda
rhizomania'nin yapraklara ait simptomlarinin
anlagilmas1 oldukca giictiir ve kolaylikla azot
eksikligi belirtisi ile karistirilmaktadir (Rush ve
Heidel, 1995). Hastalik tarlanin i¢inde yer yer
diizensiz olarak dagilmakta ve renk agilimi

Lennefors, 2000). Ulkemizde yaygm olan 1k gosteren  bitki  adaciklart  seklinde  goze
grubu A tipidir (Ozgor,1995). carpmaktadir. Bu gorilintii, yalnizca asir1 azot
uygulanan veya sulanmayan tarlalarda

6. KONUKCULARI

BNYVV ispanak (Spinacia oleracea L.), pazi
(Beta vulgaris L.var. cycla), kirmizi pancar,
Chenopodiaceae'nin birkag tiirli, hayvan pancari
ve seker pancarmnin tim kiltiirlerini enfekte
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gizlenebilmektedir. Nemli kosullarda ise yaprak-
lar yukart1 dogru dik sekilde gelismektedirler
(Ozgiir, 1995). Siddetli olarak enfeksiyona
ugramis bitkilerdeki yapraklar, toprak nemi
yeterli olsa bile giin boyu solmakta, fakat gece
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turgorunu tekrar kazanmaktadirlar (Tamada,
1975; Rush ve Heidel, 1995). Hastaliga adini
veren nekrotik sar1 damar simptomu dogal
kosullarda ender olarak goriilmektedir (Rush ve
Heidel, 1995). Viriis koklerde yerlesmeyi tercih
ettiginden yapraga az oranda taginmaktadir (Putz
ve ark., 1990). Bitkiler erken donemde enfekte
olduklarinda karakteristik simptomlar gdzlen-
mektedir. Ana kok ucu dlmekte ve lateral kokler
asir1 derecede cogalmaktadir. Yeni olusan yan
kokler de sonradan enfekte olmakta ve
Olmektedirler. Mevsim boyunca siirekli yeni yan
kokler olustugundan kok ucu bir sakal goriinimii
almaktadir (Rush ve Heidel, 1995). Toprak ¢ok

kuru oldugunda ya da yeterli sicaklik
olusmadiginda  bitkilerde vektoér tarafindan
olusturulan BNYVV enfeksiyonu daha geg
donemde goriilmektedir. Bu sekildeki

enfeksiyonlar bitkiye daha az zarar vermektedir.
Kokler tipik bir sekilde enfeksiyon noktasinda
daralmakta ve kok bir "kadeh" gorlntisiini
almaktadir. Bu durumda ya hi¢ kok sakallanmast
goriilmemekte ya da sadece kokiin daralan
kisminin  en  alt par¢asinda  sakallanma
olusabilmektedir. Ger¢i bu kisimda seker icerigi
azalsa dahi, toplam verim genellikle normale
yakin olmaktadir. BNYVV ile enfekteli bitki
yumrulart egik veya yukaridan asagiya dik olarak
kesildiginde iletim dokusu halkalarinin portakal
rengi ya da kirmizimsi kahverengi oldugu ve
liflesip  odunsu  bir yapiya  doniistigi
goriilmektedir. Yumrudaki bu renk degisikligi
Fusarium oxysporium fsp. betae tarafindan
olusturulan kok ¢iiriikliigii simptomlar1 ile
karistirilabilmektedir. Bununla birlikte,
rhizomania kokiin merkezi kismuni etkilerken,
Fusarium bircok iletim dokusunu etkileyerek
renk bozulmasina ve bu alanlarda nekrotik bir
durumun olusmasimna neden olabilmektedir.
Ayrica kok sakallart arasinda kuyruk yiizeyinin
i¢ kismindan digart dogru tiimoérciiklerin olustugu
goze carpmaktadir (Putz ve ark., 1990).

8. TASINMASI

Dogada BNYVV sadece vektdrii olan
Polymyxa betae adli fungus araciligiyla seker
pancari bitkisine giris yapmakta ve bitki koklerini
enfekte etmektedir (Asher ve Thompson, 1987).
Toprak kokenli obligat parazit olan vektor fungus
P. betae, Plasmodiophoromycetes sinifinin bir
lyesi olup ilk olarak Dr. Bahattin Keskin
tarafindan teshis edilmis ve P. betae olarak
adlandirilmigtir  (Keskin, 1964). Daha sonraki
calismalarla fungusun BNYVV'ii de tasiyabildigi
belirlenmistir (Ivanovig, 1983). Payne and Asher
(1990), P. betae'nin seker pancari yetistirilen
hemen her yerde bulundugunu bildirmislerdir.
Yakin zamana kadar funguslar alemi igerisinde

68

Myxomycota boliimiinde yer alan bu vektor
fungus son taksonomik gruplandirma ile ayri bir
alem (Protozoa) icerisine yerlestirilmistir (Kirk ve
ark., 2001).

Tarla kosullarinda sistosori olarak bulunan
kistler zoosporlar1 olusturmaktadir. Zoosporlar
kamgilar1  ile toprak suyunda hareket ederek
konuke¢u bitkinin koklerine ulasmakta ve kilcal
koklerle temas ettiklerinde enkist (zoosporlarin
kamgilarini kaybederek sist formuna doniismesi)
halini almakta ve doku hiicre igerigini bosaltarak
enfeksiyonu bagslatmaktadirlar. Fungus hiicre
icinde geliserek plasmodiumlar1 olusturarak ya
icinde ¢ok sayida zoosporlart barindiran
zoosporangium sekline doniigmekte veya toprak
¢ozeltisinde ¢imlendiginde, sadece bir adet
zoospor olusturan hareketsiz sporlardan olusan
sistosorileri meydana getirmektedirler (Ertung,
1998). Eger P. betae viriis tasiyorsa konukcu
hiicre BNYVYV ile enfekte olmaktadir (Whitney
ve Duffus, 1995).

Abe ve Tamada (1986) tarafindan P. betae ve
BNYVYV iligkisi detayli olarak incelenmis ve
viriisiin vektor fungus iginde uzun bir siire kaldigi
fakat  cogalmadigi  bildirilmistir. ~ Viriisiin
fungusun kalin duvarli kiglama sporlarinda
(sistosori) toprakta en az 15 yil canli kaldigi ve
fungusun viriisii biinyesine aldiktan sonra uzun
siire tagidigi saptanmustir (Abe ve Tamada, 1986;
Duffus, 1991; Rush ve Heidel, 1995). Viriis
partikiillerinin geng sporangium ve
plasmodiumun  hiicresel  bosluklarinda  ve
olgunlasmamis zoosporlarin protoplazmalarinda
bulundugu rapor edilmistir (Rysanek ve ark.,
1992). Bazi arastiricilar, viriis partikiillerinin,
zoosporlarin ~ protoplazma ve vakuollerinde
stirekli bulundugunu, nadiren de sistosori i¢inde
bulundugunu belirlemisglerdir (Guinchedi ve
Langenberg, 1982; Vuittenaz ve ark., 1984).
Olusan plasmodiumlarin %50°den fazlas1 viriis
tasimasina karsin, olusan tiim zoosporlarin ve
sistosorilerin  bir kismmin viriis igermedigi
bildirilmistir (Rysanek ve ark., 1992).

9. EPIDEMIYOLOJISi

BNYVV tohum ve polen ile tasinamamakla
birlikte (Asher ve Thompson, 1987; Heijbroek,
1987), enfekteli alanlarda yetistirilen tohumlara
bulasik topraklarin  kontaminasyonu yoluyla
taginabilmektedir. Enfekteli olan kurutulmus
koklerde ya da hava kurusu topraklarda viriis ve
vektoriin - 15 yildan daha fazla siire ile
enfektivitesini korudugu goézlenmistir (Abe ve
Tamada, 1986). BNYVV’ne ozellikle dogal
drenaji yetersiz kepir veya vertisoller gibi kil
agirlikli topraklar ile taban suyunun yiiksek
oldugu topraklarda rastlanilmaktadir. Hastaligin
yayllmasinda etkili olan faktdrlerden Dbiri



topraktir. Enfekteli olan topragin yayilmasinda
rlizgar, su, tarim alet ve makinalarinin yanisira
patates, sogan, sarmisak gibi bitkilerin tarimi ve
lahana, pirasa, domates, biber, marul ve kirmizi
sofralik pancar gibi bitkilerin yetistiriciliginin
yaptlmasi etkili olmaktadir (Kaya, 1996).
Hastalik yogun olarak bulasik olan ¢ok az bir
toprak pargast ile bile taginabilmekte ve belli bir
simptom olusturmaksizin  bitkilerde mevcut
olabilmektedir (Asher ve Peck, 1990). Sulama
suyunun yayillmada anahtar rolii oynadigi
goriilmektedir. Gerek virlis ve gerekse vektorii
olan fungus, sulama kanallarinin dibinde olusan
camurda en az bir y1l etkilenmeden canliliklarini
muhafaza edebilmektedirler. Ayrica, seker
fabrikalarindaki ~ yan  driinler de  risk
olusturmaktadir. Ozellikle buralardan saglanan
kuyruk uclart ile beslenen sigirlarin giibreleri
temiz arazileri bulagtirmaktadir (Asher ve
Thompson, 1987). Yapilan denemelerde BNYVV
ile hastalikli bitkilerle beslenen koyunlardan elde
edilen giibrelerde bu viriise rastlanmig ve
hastaligin yayilmasinda bu giibrelerin potansiyel
tehlike oldugu saptanmistir (Heijbroek, 1988).
Bulagik alanlarda rhizomania enfeksiyonunu
etkileyen ana faktorler; P. betae’nin inokulum
seviyesi, toprak sicakligi, toprak nemi (Asher ve
Blunt, 1987; Schldsser, 1988) ve pH’dir (Abe,
1987). Hastalikli topraklarda diisiik oranda
seyreltme yapilsa dahi 6 haftalik bir inkiibasyon
peryodu P. betae enfeksiyonunu gozlemek igin
yeterli siireyi saglamaktadir (Asher ve Blunt,
1987). Blunt ve ark. (1991), P. betae tarafindan
fide enfeksiyonunun olugmasi i¢in optimal toprak

sicakliginin 25°C oldugunu, 15°C’de
enfeksiyonun azaldigini  ve 10°C’de ise
enfeksiyon olusumunun goriilmedigini
belirtmislerdir. Hastalik ile yiiksek derecede

bulagik alanlarda, pH nétr’den alkaliye kadar
degisirken, bulasik olmayan alanlarda pH
genellikle asit olarak bulunmustur (Abe, 1987).

10. TANISI

Kok ve yaprak simptomlarindan
BNYVV’niin kesin olarak belirlenmesi zor
oldugundan dolay1 en kesin ve etkili yontem
ELISA testidir (Hecht, 1989). Bu amagla
genellikle siipheli bitkilerin yan koklerinden ve
kuyruk ucundan alman o6zsu kullanilmaktadir.
Viriisiin yapraklara zor ve ender ulagabilmesi
nedeniyle, yaprak damari 6zsuyunun serolojik
testlerde kullanimi yaygin olmamaktadir (Ozgiir,
1995). BNYVV ve seker pancarinin diger
viriislerinin teshisi i¢in DAS-ELISA, dot-blot,
niikleik  asit  hibridizasyon =~ ve  Reverse
Transcriptase-Polymerase Chain Reaction (RT-
PCR) teknikleri gelistirilmistir (Rush ve ark.
1994; Wisler ve ark., 1994). DAS-ELISA ¢ok

69

N. D. K. Yilmaz, S. Erkan

saylida Ornegin hizli teshisi i¢cin en iyi sonucu
vermektedir. Dot-blot ve RT-PCR, ELISA’dan
daha hassas ve daha spesifik olmakla birlikte, bu
teknikler ¢ok sayida Ornegin rutin olarak test
edilmesi i¢in uygun olmamaktadir (Rush ve
Hiedel, 1995). Test edilen toprak infektivitesi i¢in
en yaygm tuzak bitki testi yontemi olup, bu
toprakta yetisen Dbitkilere serolojik testin
uygulanmasi ile yapilmaktadir. Genellikle P.
betae ve/veya BNYVV’niin varligi veya yoklugu
hakkinda bilgi vermektedir (Tamada ve Baba,
1973; Kuszala ve Putz, 1977; Beemster ve De
Heij, 1987).

11. KONTROLU

Hastaligin temiz sahalara girdikten sonra
miicadelesi ¢ok zor olmaktadir. Viriis P.
betae’nmm  dinlenme sporlarinda uzun siire

yagsamakta ve ¢ogu Chenopodiaceae familyasina
ait yabanc1 ot tiirleri; viriis ve vektoriin alternatif
konukgular1  olduklarindan iiriinde rotasyon
uygulamasi hastaligin  kontroli icin etkili
olmamaktadir (Barr, 1979; Hideo ve Tamada,
1986; Winner, 1984). Ciinkii toprakta inokulum
potansiyeli yavas azaldigindan rotasyon yetersiz
kalmaktadir (Schlosser, 1988). Cok uzun siireli
bir rotasyon uygulamasi ise sadece bulasiklik
derecesindeki artis1 azaltabilmektedir (Tuitert,
1994). Cesitli tarimsal uygulamalar yoluyla
rhizomania zarart kismen azaltilabilmektedir.
Seker pancarmin sasirtilmasi (Abe, 1987) ve
erken ekimi (Ahrens, 1986) gibi uygulamalar ile
ilk enfeksiyon zamani, bitkinin daha ge¢ biiyiime
donemine rastlamaktadir. Sasirtma  yontemi
Avrupa’da seker pancart yetistiriciliginde ¢ok
pahaliya mal olmasina kargm, Japonya’da
uygulanmaktadir (Abe, 1987).

Toprak yapisi bozuk olan yerlerde alt
kisimlardaki toprak sikisikligi veya yagmur ve
sulama sularmin gdllenmesi, zirai miicadele
ilaglarmin ~ yanlis ve  gereginden fazla
uygulanmasi gibi nedenlerle strese giren seker
pancart bitkileri hastaliga kars1 duyarli olmakta ve
enfeksiyona daha erken yakalanmaktadirlar.
Bunlar1 6nlemek icin sonbaharda topragin derin
islenmesi ve dipkazan g¢ekilmesi gerekmektedir.
Sulamalarda miimkiin oldugunca ge¢ ve yeterince
su verilmesi, tarla hazirliginda ise topragin iyice
tesviye edilerek suyun gollenmesinin dnlenmesi
hastaligin kontroliinde énem tagimaktadir (Kaya,
1996). Toprak fumigantlar1 gibi bazi kimyasallar
iiriin kayiplarini azaltmada kismen etkili olmakta
fakat hastaligin kontrolii igin gerek c¢evre
yoniinden ve gerekse ekonomik olarak olumlu bir
secenek olarak goriilmemektedir (Hess ve
Schlosser, 1984;  Richart-Molard, 1985;
Schaufele, 1987; Henry ve ark., 1992). Hastaligin
biyolojik olarak kontroliiniin iizerinde fazla
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durulmamistir.Nitekim, laboratuar denemelerinde
Trichoderma  harzianum’un  P.  betae’nin
dinlenme sporlarint  bulagtirma  yeteneginde
oldugu (D’Ambra ve Mutto, 1986) ve sera
denemelerinde ise dogal olarak bulagik olan
topraklarda P. betae tarafindan seker pancari
koklerinde olusturulan enfeksiyonun simirlandig:
goriilmistir (D’Ambra ve ark., 1987). Fakat,
vektdr  inokulumunun azalmasimi  saglayan
Onlemler fazla bir fayda saglamamaktadir. Ciinkii,
kislama sporlar1 ¢ok uzun siire canli kalabildigi
gibi, bunlarin ufak parcalartyla bile viris
taginabilmektedir (Tuitert, 1994). Gunimiizde
hastaligin en etkili, en ucuz ve pratik kontrolii
dayanikli gesitlerin yetistiriciliginin yapilmasi
yolu ile olmaktadir (Lewellen 1991 ve 1995).
Virilis enfeksiyonlarina karst dayanikli ¢esitler
erken bir tepki olusturmasmma karsin, kortikal
hiicrelerin meristematik aktiviteleri, ¢ogalmalari
ve sagak koklerdeki nekroz olusumu hassas
kiiltivarlardaki gibi olmamaktadir (Pollini ve
Giunchedi, 1989). Enfekteli doku hiicreleri
viriisiin  yayilimint  engelleyecek bir bariyer
tabakast olusturmakta (Pollini ve Giunchedi,
1989) ve boylece viral partikiiller sadece kortikal
hiicreler ve kilcal koklerde bulunmaktadir
(Lapotishkina ve Vasileva, 1995). Viriise karst
tam dayaniklilik veya immunite Beta vulgaris’de
saptanamamugtir (Cooper ve Jones, 1983). B.
vulgaris genellikle P. betae’ya duyarli olurken
bir¢ok yabani Beta tiirlerinin degisik derecelerde
fungusa dayaniklilik gdsterdigi bildirilmistir
(Asher ve Barr, 1990). Baz1 Beta maritima
topluluklar1 fungusa kismen dayanikli olmasina
ragmen, Carollinae ve Patellares’e ait liyelerinin
tamamimin  dayanikli  oldugu  belirlenmistir
(Fujisawa ve Sugimoto, 1979). Tirkiye’de de
seker pancart ekim alanlarinda 1994 yilindan
itibaren toleransli ¢esit ekimine gecilmis ve Gina,
Gabriela, Rizor ve Roxane gibi gesitlerin ekimine
baglanmistir (Kaya, 1996).
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OZET: Su kiiltiirii ile tiitiin fidesi tiretimi, klasik metotlara gore ¢evreye daha az zarar vermesi, iscilik giderlerini
azaltmis olmasi ve daha {iniform fideler vermesi sebebiyle giiniimiizde Virginia ve Burley tipi tiitiin iiretimi yapan
birgok iilkede, yaygin olarak kullamlmaktadir. Ayni zamanda, Ulkemizde de Virginia ve Burley tipi tiitiin {iretiminin
yapildigt Marmara bolgesinde, 6zel sirketler tarafindan uygulanmaktadir. Makalemizde, bu yontemin temel

Ozellikleri tanitilmaya ¢aligilmistir.

Anahtar Kelimeler: Su kiiltiirii, tiitiin fidesi, Virginia and Burley

FLOAT SYSTEM IN TOBACCO SEEDLING PRODUCTION

ABSTRACT : In this study, float system in tobacco seedling production has been outlied. It has been determined
that float system are widely used in many place all over the world where Virginia and Burley are produced due to
having less detrimental effects on environment, low labor cost and providing uniform seedling. Nowadays, this
system has been used in Marmara Region, Turkey where Virginia and Burley production is common via private

sector.

Key Words: float system, tobacco seedling, Virginia and Burley

1. GIRIS

Tiitlin tohumlar1 son derece kiigiik oldugundan
dogrudan tarlaya ekilmesinden ziyade, Once
saglikli fide yetistirilir ve bunlardan uygun olanlar
tarlaya sasirtilarak, tiretim yapilir. Ayrica tiitiin
fide ile yetistirildiginde, yetisme devresi
kisalmakta ve hasat erken yapilarak sonbaharin
erken yagislarindan Once kurutma islemleri
tamamlanabilmektedir (Giirbiiz 1994; Otan ve Apti
1986). Iyi bir iiriin elde etmek igin saglikli ve
piskin fide kullanmak sarttir. Yani bagarili bir
tiitiin iiretim sezonu gegirmenin ilk ve en 6nemli
adimi, saglikli ve ideal fidelerin elde edilmesine
baglidir. (Peksiislii ve Gencer 2002).

Tiitiin yetistiriciligi i¢in gerekli olan ideal bir
fide; hastaliksiz, sasirtildiginda hayatta kalma giicii
yeterince iyi ve zamaninda dikime hazir olmalidir.
Genelde tarlaya erken dikilen tiitiinlerin verimleri,
daha sonra dikilenlerden, daha yiiksek olmustur
(Smith ve ark. 2001). Geg¢ dikimlerde son ellerin
kirmmlar1 geciktiginden kurutma zorluklar yaprak
titiinlerin  istenilen kaliteyi saglamasm1 da
engellemektedir.

Geleneksel yetistirme metotlarina gore tiitlin
fideleri, acik arazide soguk, 1lik veya sicak
yastiklar yapilarak yetistirilmektedir. Son yillarda
bu bahsedilen geleneksel yetistirme metotlarna
alternatif olarak su tiinelinde fide yetistirme
metodu gelistirilmistir. 1990 yilinda Amerika’da
% 1’den az oranda olan su kiltirii ile fide
yetistiriciligi, 1999°da % 80’¢  ulagmistir.
Giliniimiizde neredeyse fide yetistiriciliginin
tamaminda bu sistem uygulanmaktadir (Hensley
ve Fowlkes, 2002). Baska bir o6rnek vermek
gerekirse Brezilya’da bu oran % 60°dir ve 2003-
2004 sezonunda, tiitiin

fidelerinin tamaminin bu yontemle yetistirilmesi
planlanmaktadir (Labrada ve Fornasari 2001).
Ulkemizde de &zel sigara sanayicileri icin bazi
sirketler Adapazar1 bolgesinde yetistirdikleri
Burley ve Virginia tiitiinlerinin fideligini bu
sistemde yapmaktadirlar.

Ureticilerin bu sisteme hizla adapte olmalari,
su kiiltiiri  sistemin  geleneksel yetistirme
metotlarina gore baz1 avantajlarindan
kaynaklanmaktadir. Su tiineli sisteminin baglica
avantajlart sunlardir; fide c¢ekme islemini ve
dolayisiyla iscililigini ortadan kaldirir,  fide
yastiklarinda yapilmasi gereken yabanci ot
kontrolii islemlerine gerek kalmaz, su tiinelinde
yetigtirilen fidelerin canliligt ve daha hizl
bliyime avantajlari  geleneksel yontemlerle
yetistirilen fidelere gore daha yiiksek olmaktadir.
Ginliik fide dikim miktar1 arttirilabilir. Ciinkii
fidelikten bitki cekme zamani 6nemli degildir ve
bu fideler giiniin herhangi bir saatinde tarlaya
sagirtilabilirler.  Ayrica  tiitiin ~ fideliklerinin
fumigasyonun da kullanilan metil-bromid
ihtiyact da ortadan kaldirilabilir (Peek ve Reed,
2002;). Su kiiltiirii sisteminin bu avantajlarinin
yani sira bazi dezavantajlar1 da vardir. Bunlar;
Ozellikle sera yapilacaksa tarla fideliklerine gore
daha fazla parasal yatirim gerektirir ve daha fazla
Ozen ister. Fide hastaliklar1 idaresi daha 6zenle
yapilmalidir. Aksi takdirde hastalik ¢ok cabuk
yayilir. Ayrica su havuzunda yetistirilen bitkilerin
ilk c¢ikis donemlerinde daha hassas olduklari
gozlenmistir (Smith ve ark. 2002). Bu sistem
olumlu, olumsuz yonleri ile birlikte burley ve
virginia treticisi birgok iilkede kullanilmakta ve
birkag kisilik isgiliciyle kaliteli, iiniform fideler
yetistirilmektedir.
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2.TUTUN FIiDESININ SU KULTURU iLE

URETIMINDE DIKKAT EDILMESI
GEREKEN TEMEL KONULAR
2.1. Tepsiler

Tiitlin su kdltiirt sisteminde kullanilan tepsiler
polystrene  (Strofoam)’dan  imal  edilmistir.
Tepsilerin dig ebatlart benzer olmasina kargin ayni
Olglilerdeki  tepsilerin  hiicre  sayis1  farkh
olabilmektedir. Tiitlin ve diger bitkilerin fidelerinin
iiretiminde 200-392 arasinda goze (hiicreye) sahip
tepsiler kullanilabilmektedir. Tennesse
iiniversitesinde yapilan bir ¢alismada, daha fazla
hiicreye sahip tepsiler ( 288 iizeri) daha kiiglik
Olgiilerde  bitki rettigi sonucuna varilmistir
(Hensley ve Fowlkes, 2002). Ayrica hastalik
kontrolii, sikligi fazla olan tepside daha fazla
dikkat ister ve bu tepsiler hava sirkiilasyonunu
kisitlar. Yetistiriciler en fazla 200-288 hiicreli
tepsileri tercih etmektedirler (Reed, 1998; Pearce
ve ark. 2002). Tepsi seciminde dikkat edilen konu,
birim alanda iiretilecek bitki sayisini maksimum
yapma olanaklarin1 zorlamaktir ve {iretilen fideler
uygun Olciilerde saglikli fide olmalidir. Tepsiler her
yil temizlenip kullanilabilir. Ancak kullanmadan
once dezenfekte edilmelidirler. En iyi dezenfektan
buhardir (Sales, 2001).

2.2.0rtam Secimi (hiicre karigimi)

Tiitlin su tiineli sistemi i¢in tavsiye edilen
ortam, genellikle temel madde torf olmak iizere
torf karigimlart  olarak  belirtilmistir.  Torf
karigimlarinda, degisik oranlarda torf yosunu,
vermikulit ve perlit karstirilabilir. Ayrica bu
karigimlar bagka materyallerin de (kirectasi,
alcitasi, mikro besinler ve 1slatma ajani gibi) kiigiik
bir kismini kapsayabilirler. Sili’de yapilan bir
aragtirmada tepsilere konulan torflu substratlar
arasinda fide yetistiriciligi yoniinden fark olmadig:
sonucuna vartlmigtir (Carrasco ve ark. 2000).

Fide tretimi i¢in bir ortamin uygunlugunda,
partikiil bityiikliiklerinin dagilimi ve gida igerigi en
o6nemli konudur. Topraksiz ortamda partikiil
biliyiikliigi bir tarla topraginmn  tekstiiriine
benzetilebilir ve karisimdaki komponentlerin (torf,
vermikulit ve perlit) Ol¢iisiine ve miktarma bagh
olarak degisir. Bir ortamin partikiil biiytikliigiiniin
dagilimi  bitki  biiylimesinde = 6nemli  olan
havalanma, su tutma kapasitesi, drenaj ve kapilarite
gibi bir ¢ok karakteri belirler. Ayrica arastirmalar
partikiil biyiikliigliniin genis bir degisiminin uygun
olabilecegini gostermistir (Smith ve Rideout 2000).

2.3. Tepsi Doldurma

Tepsi doldurmada amag, her bir hiicrede,
karigimin ¢ok hafif bastirilmast ve tniformluk
olusturulmasidir. Tepsi doldurmada en ¢ok yapilan
hata, ortamin fazla 1slak veya fazla siki olmasidir.
Tepsiler fazla siki dolduruldugunda ortam ¢ok
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fazla su tutma egiliminde olacaktir. Tepsilerde
artan sikilikk ve su ile temastan sonraki asiri
islaklik, spiral kok olusmasi ihtimalini arttirir,
govde ve kok ciriikliiklerini daha fazla ortaya
¢ikarir. Bu ortam ayrica asiri yosun olusturabilir.
(Hensley ve Fowlkes 2002).

2.4. Ekim
Her bir hiicre merkezine, kaplanmis
tohumlardan  birer adet yerlestirmek icin

gelistirilmis ¢ok sayida ekici vardir. Bunlarin en
genel tipleri; vakumlu ekiciler, tepsili ekiciler ve
merdaneli ekicilerdir. Merdaneli ekicilerin temel
avantaji siirekli ekime miisaade etmesi ve verilen
bir zaman periyodunda ekilmig olan tepsi sayisini

arttirmasidir.  Fakat diger ekicilerden daha
pahalidir.  Farkli  imalatgilarin  tepsilerinin
caplarinda kiiciik farklar vardir. Eger ekim

makinesi, tepsiyle eslesmezse tohumlarin bazilari
hiicrelerin kenarma yakin yerlere diisebilir ki orada
muhtemelen daha az ¢imlenirler (Pearce ve ark.
2002).

2.5. Giibreleme

Bu konuda oncelikle tiitiin fideligine uygun bir
giibrenin segilmesi gereklidir. Giibre se¢iminde
ozellikle iire formundaki nitrojenin yiiksek oldugu
giibrelerden kaginmalidir. Azot, nitrat ve amonyum
formunda olabilir. Arastirmalar, tiitiin fidelerinin
yiksek seviyede fosfor ihtiyact olmadigini
gostermigtir  (Pearce ve ark. 2002). Baz
aragtirmalar eger fosfor seviyesi diisiik olursa
bitkilerin {ist ve kok biiylimelerinin daha iyi bir
dengeyle gerceklestigini bildirmektedir (Rideout ve
Gooden, 1997., Rideout ve Gooden 1998). Fosfor
icerigi azot igeriginin yarisi kadar olabilir. Tiitiin
fidelikleri i¢in hazirlanmis giibrelerin temel besin
elementi icerikleri 20-10-20, 15-5-15, 16-4-16
seklinde hazirlanmigtir. Kullanilan giibre temel
besin  elementleri  yaninda  mikro  besin
elementlerini de kapsamalidir (Pearce ve Palmer
2002) (Cizelge 1).

2.6. Su ve Giibre miktarinin Belirlenmesi

Su havuzuna konulacak suyun miktari; (Yatak
uzunlugu (m) x yatak genisligi (m) x su derinligi
(m) = su miktart m®) formiilii ile hacim olarak
belirlenir. Genelde su havuzunun derinligi 16 — 17
cm olmasi tavsiye edilmektedir.

Su havuzunun giibrelenmesinde 100 litre su i¢in
75— 125 ppm azot seviyesi smirlarinda giibre
uygulanmalidir (Hensley ve Fowlkes 2002).

Ornegin 100 litre su igin 45 —52 gram 20-10-
20 giibresi verilmesi ile ortalama 100 ppm’ lik bir
konsantrasyon saglanmis olacaktir. Magnezyum
stilfat yada kalsiyum siilfat ile desteklenmemis torf
karigiminda giibre ile de siilfiir verilmedigi zaman
bitkilerde kiikiirt eksikligi gozlenmistir (Smith ve



ark 2001). Bor eksikligi sebebiyle de birkac su
tiineli sisteminde, siirgiin bigimi bozulmasi ve 6lim
gozlenmistir. Bu duruma en iyi ¢6ziim eger su
analizleri sifir bor gosteriyorsa 20 — 10 — 20 gibi
mikro besin elementi varligini garanti eden bir
giilbre segmektir. Tiitin fideleri bora karst
duyarlidir (Gooden ve ark. 2002)

Cizelge 1. Titin fidesi yetistiriciliginde Su
Kiiltiirii I¢in Uygun Olan Bir Giibre
Ornegi (Pearce ve ark., 2002)

GUBRE
20-10-20

Toplam azot (N) c.coccveveneicincnenee % 20

Amonyak azotu.................. % 7.5

NItrat cooceeeeeereceieceene % 12.5
Kullanilabilir fosfat .........c.ccccoceeenee % 10
Coziiniir potasyum ( K,0)............... % 20
Magnezyum toplam (Mg) ................ %0.05

% 0.05 suda ¢oziiniir Mg

Bor (B) cveeeeieieeeeeeeee

Bakir (Cu)

Demir (Fe)

Manganez (Mn) .......ccoeeevvenreeennenne % 0.025
Molibden (Mo) ..cceecvevveevenienerennnne. % 0.0009
(03701 T N (741) [ % 0.0025

Amonyum nitrat, potasyum fosfat, potasyum nitrat,
magnezyum siilfat, borik asit, bakir EDTA

demir EDTA, magnezyum EDTA, Sodyum dan
arindirilmastir.

2.7. Su Analizleri

Su kalitesi, su tlineli sisteminde basarili fide
yetistiriciliginde 6nemli bir konudur (Smith, ve
ark. 2002; Pearce ve ark. 1999) Dogrudan tohum
ekildiginde, su tiineli sisteminde kullanilan su,
sezonundan Once analiz edilmelidir. Analizler;
iireticiyi, yiiksek ¢oziiniirliikkte tuzlar, asir1 alkalite
(bikarbonat ve karbonatlarin bir Ol¢iisii), pH
sorunlart veya Ozel besin ihtiyaglar1 (bor ve
kalsiyum vb.) konularinda olusabilecek problemler
bakimindan bilgilendirir

Tiitiin bitkileri genellikle genis oranda degisen
su kalitesini tolere ederler. Su tiineli sistemde
cesitli faktorler icin kabul edilebilir degisim
degerlerinin genel hatlart asagida verilmistir
(Cizelge 2).

2.8. Traslama (Kirkim)

Traglama, bitkinin bliylimesinde,
havalanmasinda ve giin 1s1@indan yararlanma
konularinda énemli bir diizenlemedir. Traslamanin,
iiniform olmayan fideleri iiniform hale getirmesi,
hastalik kontroliine yardimei olmasi, gdovde ¢apini
arttirmast  ve tarlayr iklim vb. sebeplerle
hazirlayamadigimiz da bize zaman kazandirmasi
gibi  Onemli avantajlar1 sayilabilir. Traslama,
bitkiler kiigiik oOlgililerdeyken baglar ve yaprak
dokularinin  ¢ogunluguna  hicbir  traslamada
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dokunulmaz. Tomurcuga kadar
kesilmesine neden olmus agir
bitkilerin  gelismeleri yavaglar ve sararirlar.
Traglama  yiiksekligi en  yiiksek  fidenin
tomurcugundan 2.5-3cm yukarda olacak sekilde
ayarlanmalidir (Sekil 2.1).

Tam  tesekkiilli ~ hazirlannmig  seralarda,
traglama i¢in diizenek hazir haldedir. Boyle bir
serada traglama makinesinin bitkilerin iizerinde
gezecegi  yikseklik  ayarlanarak  traglama
yapilabilir. Sayet bu sistem yoksa ¢im bi¢me
makinasi bir platform {izerine konur, ve tepsiler
makinenin altindan gecirilerek traglama yapilir .

yapraklarin
traglamalarda

Cizelge 2. Belirli Su Kalitesi Faktorleri i¢gin Kabul
Edilir Degisim Oranlar1 (Hensley ve
Fowlkes, 2002)

Faktor Degisim genisligi
pH 6.0-75
Alkalite (karbonatlar) | 0—100 ppm
Coziiniir tuzlar (iletkenlik) | 0—0.75 mmhos/cm
Kalsiyum 40-100 ppm
Magnezyum 15-50 ppm

“

Sekil 2.1..Uygun sekilde traglanmus tiitiin fidesi

3.YETiSTIRME SiSTEMLERI:

Yetistiriciler, bilgi ve imkanlarina bagli olarak
su kiiltiiriinde yetistirecekleri fideleri, birkag
yontemden yararlanarak elde ederler. Bu yetigtirme
yonteminin belirlenmesi bilyiikk oranda iireticinin
maddi imkanma baghdir. Su tiineli sisteminden
yararlanarak fide elde etmenin baslica yontemleri
ise sunlardir;

1. Serada tohumdan fide yetistiriciligi
2. Ortii altinda su tiinellerinde tohumdan fide
yetistiriciligi

Ayrica firetici tohumdan fide yetistiriciligi
sezonunu kagirmigsa veya uygun yetisme ortamini
saglayamamussa, ticari fidecilerden hazir (2.5-3
cm uzunlukta, 3—4 haftalik bitkiler) fide alir ve
kendi  tepsilerine  naklederek  yetistirebilir
(Burgin2002) (Sekil 3.1)
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Sekil 3.1. Bitkiciklerin su tiineli tepsilerine nakli

3.1. Seralarda

Seralar da 1sitma sisitemi vardir. Isitmanin
yant sira uygun bir sekilde sogutma ve nem
kontroli de yapilmalidir. Serada en iyi
havalandirma biiyiikk fanlarla saglanmistir. Bazi
seralar yan acikliklarla donatilmistir Havalandirma
sistemi serada siirekli hava degisimi saglamalidir.
Hava sirkiilasyon fanlari  seralarin 6nemli bir
unsurudur. Bu fanlar hava sicakliginin sera iginde
tiniform dagilimimi saglar. Bitkileri kurumaktan
korur. Fanlar seranin uzunlugu boyunca havayi
hareket ettirmek igin yerlestirilir. ki tarafli fanlar
sera boyunca havay1 hareket ettirirler. Bu dairesel
bir havalandirma olur ve buna horizontal hava
akimi denir. Sekil 3.2 tiitiin fide tiretimi yapilan bir
sera goriinmektedir.

Nemli yada 1slak bitkiler kuru kalmig
bitkilerden hastalik gelisiminde daha risklidirler.
Nem kontrolli, su tiineli sistemde hastaliklarin
onlenmesinde bu yiizden o6nemlidir. Bu durum
Ozellikle nemin yiiksek oldugu gece saatlerinde
daha Onemlidir. Sirkulasyon fanlar1 daima
calismalidir. Is1 termostatli fanlar gece boyu
kesilmeyebilir. Gece vakti minumum sicaklik 15.5
°C dan daha az olmamalidir.

Seralarda tepsiye tohum ekme tiitiin pargasi
transferinden daha hizlidir. Isci ihtiyaglarindan ve
zamandan tasarruf edilir. Bununla birlikte
ihtiyaclarin diizenlenmesi zorlasir. Ciinkii tohum
cimlendirmesi ve erken fide donemi gelisiminde
elverigli bir ¢evre saglamak dikkat gerektirir.
Uygun ¢imlenme ortami ¢ok onemlidir. Ciinkii bir
tepsinin her bir hiicresinde sadece bir adet tohum
vardir. Cimlenmede % 10 luk bir fark 6rnegin %
80 e kars1 % 90, elde edilecek bitki sayisinda ¢ok
biiyiik fark yapacaktir. Ayrica, ayni tarihlerde
¢imlenme arzu edilir. Bu ise fideleme igin
hazirliklart ve iiniformite icin diizenlemeleri daha
da kolaylastiracaktir.

3.2. Ortii Alt Su Tiineli

Oncelikle fide gereksinimine gdére uygun
olacak sekilde havuz Olgiilerinin belirlenmesi
gerekir. Ihtiyag duyulacak fide sayisma bagli
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olarak bir yada birgok sayida yan yana havuzlar
hazirlanmalidir.  Belirli  sayidaki  ¢ergeveyi
bulunduracak sekilde havuz cergevesinin ebatlar
belirlenir ve ona gore insa edilir. Bu amagla
gergevenin i¢ uzunluk ve i¢ genisligi kullanilir.
Omegin 4,9%1,4m olgiilerdeki havuz 28 tepsi alir
(Sekil 3.3).

Sekil 3.2. Fide yetismis bir sera

Su tiineli havuzu tugla veya kereste gergeve ve
siyah plastik astar ile yapilir (Sekil 3.3). Yastik ici
diizeltilmis ve piiriizsiiz olmalidir. Diizeltme islemi
piiriizlii olursa bir taraf kuru kalirken diger taraf su
baskim altinda kalir. Fazla piiriizlii yastigin ¢ukur
yerlerinde ve ¢ukurluklarinda fazla miktarda giibre

birikebilir. Cer¢evenin dis kenarlart direk ve
desteklerle saglamlagtiriimalidir. Bu, su
ilavesinden sonra ¢ergevenin disar1  dogru

meyletmesini Onler.

Sekil 3.3. Havuz igine siyah naylon serilmesi

Ayrica yetistiricilerin ¢ogu, su yataklarmi
1sitmak i¢in sicak hava verebilen 1sitici tertibati
kurmaktadirlar.

Sekil 3.4. Genel goriiniim



Sonug olarak tiim yetistirme sistemlerinde
ekonomik, saglikli, piskin, ideal fide iiretmek igin
asagidaki uygulama pratiklerine dikkat edilmelidir.
Kullanilabilir fide yiizdesi azaldiginda birim alan
icin hesaplanan fide tretim maliyetleri artar. Bu
yiizden {niform  biiylimeyi  gelistiren ve
dayanikliligit  arttiran  uygulamalar,  {iretim
maliyetlerini azaltir. Hemen hemen tiim {iretim
islemleri ve uygulamalari, kullanilabilir fide
sayisina etki eder (Smith ve Rideout, 2000).

Uniform Cikis1 Saglayan Pratikler ;
1.Yiksek c¢imlenme oranina sahip ve uygun
kaplama materyalleriyle kaplanmis tohumluk
kullanmak.
2.Uygun sicaklik saglamak.
3.Tohum ekiminden sonraki giinesli giinler
4. Tepsilerin tiniform doldurulmasi
5. Tohumlar hiicre merkezine uygun
yerlestirme
6. Karinca vb. zararlilarin kontrolii.
Uniform Biiyiimeyi Saglayan Pratikler :
1. Ortamda gilibre tuzlarint kontrol etmek ve
gerektiginde istten sulama ile yikama yapmak
2. Kompleks besin maddeleri ile yiiklenmis yiiksek
kalitede bilylime ortami segmek
3. Uygun sekilde traglama yapmak
4. Su analizi ve gerektiginde alkaliteye miidahale
etmek
5. Hastalik ve zararlilarla miicadele etmek.
Mukavemet Kayiplarmni Onleme Pratikleri:
1. Sicaklik zararlarini Onlemek i¢in uygun
havalanma ve sirkiilasyon
2. Erkence tohum ekiminden, yiiksek azot dozlari
ve govde clirtikligli gibi mantar1 arttiran asir
giindiiz sicaklarindan sakinmak
3. Yeni tepsiler kullanmak veya eski tepsileri iyi
fumige etmek.

Sekil 3.6. Ideal bir fide
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OZET: Cay, diinyada sudan sonra en ¢ok tiiketilen bir i¢ecektir. Son yillarda, ¢ayin fenolik madde igerigi ve insan
saglig1 {lizerine etkisi en fazla ¢alisilan konulardan biridir. Bu ¢alismada, caym fenolik madde igerigi, antioksidan
ozelligi ve ¢aydaki fenolik maddelerin saglik iizerine etkisi tartigilmustir.

Anahtar Kelimeler: Cay, fenolik madde, antioksidan aktivite

THE ANTIOXIDANT ACTIVITIES OF TEA AND TEA PHENOLICS

ABSTRACT:Tea is the most consumed beverage after water in the world. In recent years, the phenolic matters
contents of tea and its effects on human health are the most studied subject. In this study, contents of the phenolic
matters of tea, its antioxidant properties and the effects of tea phenolic matters were argueded.

Key Words:Tea, phenolic matter, antioxidant activity

1.GIRIS

Insan metabolizmasinda viicudun oksijen
kullanimindaki normal islemler sirasinda bazi
etmenlerin tesviki ile aktif oksijen formlari
olugsmaktadir. Olusan aktif oksijen formlari
engellenmediginde, DNA, protein, karbonhidrat
ve lipitlerde  yapisal bozulmalara yol
acmaktadir. Dolayisiyla, hiicre membraninin
hem yapisin1 hem de fonksiyonlarmi bozarak,
birgok dejeneratif ~ hastaliklara  neden
olmaktadirlar (Katiyar ve Mukhtar, 1997,
Sivritepe, 2000).

Antioksidan  maddeler, aktif  oksijen
olusumunu engelleyerek ya da olusan aktif
oksijenleri tutarak, oksidasyonun tesvik etmis
oldugu zararlanmalar1 hiicresel ~ bazda
engellemekte dejeneratif hastaliklarin
olusumunu durdurmaktadir (Baublis ve ark.,
2000; Sivritepe, 2000).

Insan saghg bakimmdan antioksidan
fonksiyonlari ile 6n plana ¢ikan maddeler E ve
C vitaminleri, karotenoidler ve fenolik
maddelerdir (Sivritepe, 2000).

Fenolik maddeler, meyve, sebze, baharat,
tahil ve icecekler gibi bitkisel gidalarda yaygin
olarak bulunmaktadir. Cay, fenolik maddelerce
zengin igeceklerden birisidir.

Bu makalede, ¢ayin fenolik madde dagilimu,
cay ve c¢ay fenoliklerinin antioksidan aktivitesi
tartigilmustir.

2.CAYDA BULUNAN FENOLIK MADDELER
VE ANTIOKSIDAN OZELLIKLERI
Gilintimiizde, ticari amagla iiretimi yapilan,
birbirinden farkli ii¢ tip ¢ay vardir. Bunlar:
Siyah, yesil ve oolong caydir (Katiyar ve
Mukhtar, 1997). Diinya capinda iiretilen ¢ayn,
yaklagik % 76’simn1 siyah cay, % 22’sini yesil

cay ve % 2’sini oolong ¢ay olusturmaktadir
(Trevisanato ve Young-In Kim, 2000).

Yesil cay iiretimi, polifenol oksidaz dahil tim
yiikseltgenme enzimleri inaktif hale getirmek igin
yikksek sicaklik veya buharla sok soldurma,
kivirma ve kurutma; siyah ¢ay iiretimi, soldurma,
kivirma, enzimatik oksidasyon ve kurutma
asamalarin;; oolong c¢ay iretimi ise hafif
soldurmadan sonra hafif kivirma, kismen enzimatik
oksidasyon ve kurutma asamalarini icermektedir
(Katiyar ve Mukhtar, 1997).

Cay yapraklarinin  bilesimi  klimatolojik,
kiiltirel ve genetik faktdrlere bagli olarak
degismektedir (Katiyar ve Mukhtar, 1997). Cay
fenollerinin miktar1 diger bilesenlere gore oldukga
fazladir (Cizelge 1).

Cay yapragindaki polifenollerin yaklasik %4 iinii
flavanoller, flavanollerin de % 60-70’ini (-)-epi
gallokatesin-3-gallat ~ olusturur  (Katiyar  ve
Mukhtar, 1997). Siyah c¢aya isleme agamalarinda
flavanol igerigi giderek azalir. Siyah caya isleme
sirasinda uygulanan oksidasyon sonucu
flavanollerden teaflavinler ve tearubuginler gibi
sekonder polifenoller olusmakta, flavanol igerigi
azalmaktadir (Langley-Evans, 2000a; Richelle ve
ark., 2001).

Isleme yontemine bagh olarak ¢aym fenolik
madde miktartyla  birlikte fenolik  madde
kompozisyonu da degismektedir (Cizelge 2).
Ornegin siyah ¢ay kuru maddede % 3-10, oolong
cay % 8-20, yesil ¢ay ise % 30-42 oraninda toplam
flavanol igermektedir (Benzie ve Szeto, 1999).

Flavanolleri de iceren flavonoidlerin serbest
radikalleri temizleme, gii¢lii antioksidan o6zelligi,
hidrolitik ve oksidatif enzimleri (fosfolipaz A2,
sitokrom oksigenaz, lipoksigenaz) inhibe etme ve
iltihap onleyici aktiviteleri bilinmektedir (Kinsella



ve ark., 1993; Zhishen ve ark., 1999). Cay
flavanollerinin antioksidan yetenegi hidroksil
gruplarmin sayisi, baglandigi yer ve galloil
parcalarinin varligina bagl olarak degismekte-
dir (Benzie ve Szeto, 1999; Wang ve ark.,
2000b). Vinson ve Dabbagh (1998), cay
katesinlerinin antioksidan gilicliniin vitaminlere
gore daha yiiksek oldugunu saptamislar (Cizelge
3) ve biiyiikten kiiclige dogru, ¢ay katesinlerinin
antioksidan aktivitesini epigallokatesin gallat>
epigallokatesin> epikatesin gallat> epikatesin
olarak siralamiglardir. Diger bir calismada bu
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siralama, epigallokatesin gallat> epikatesin gallat>
gallokatesin> epikatesin> epigallokatesin olarak
verilmistir (Benzie ve Szeto, 1999). Cay katesinleri
yaninda oksidasyon ile olusan teaflavin monogallat
gibi sekonder fenolik maddeler de antioksidan
Ozellige sahiptirler. Siyah c¢ay iiretimi sirasinda
oksidasyonla olusan bu maddeler polimerizasyon
nedeniyle monomerik katesinlerden daha ¢ok
fenolik hidroksiller igerirler ve oOnemli Olglide
siiperoksit ile hidroksil radikalini yok etme
yetenegine sahiptirler (Li ve Xie, 2000) (Cizelge 4
ve 5).

Cizelge 1. Cay Yapraginin Bilesimi (Kacar, 1987; Wu ve ark.,1998; Trevisanato ve Young-In Kim, 2000)

Bilesen (%, kuru maddede) | Bilesen (%, kuru maddede)
Flavanoller (katesinler) 17-30 Kafein 3-4
Epikatesin (EC) 1-3 Aminoasit ve protein 15-19
Epikatesin gallat (ECG) 3-6 Basit karbohidratlar 4
Epigallokatesin (EGC) 3-6 Polisakkaritler 13
Epigallokatesin gallat (EGCG) 9-13 Kiil 5
Katesin (C) 1-2 Seliiloz 7
Gallokatesin (GC) 3-4 Lignin 6
Flavonoller ve flavonol glikozitleri 3-4 Lipitler 2-3
Leykoantosiyaninler 2-3 Organik asitler 0.5-1.5
Polifenolik asitler ve depsitler 5 Pigmentler 0.5
Toplam polifenoller 30-36

Cizelge 2. Farkli Cay Tiplerinin Fenolik Madde Kompozisyonu (Bronner ve Beecher, 1998; Lin ve ark.,

1998; Wu ve ark., 1998; Ding ve ark.,1999; Lee ve Ong, 2000; Wang ve ark., 2000a)

Yesil cay Siyah ¢ay Oolong cay
Epikatesin 6.06a; 1.0-9.54b; 7.22-13.3¢; 0.55-0.87¢ 4.0 b; 4.1d; 0.04e 1.75a; 0.34¢
Epikatesin gallat 5.34a; 3-4.92b; 1.42-4.54¢; 1.95-2.91e 1.19-11b; 8.0d 3.58a; 0.63¢
Epigallokatesin 36.53a; 2.0-36.2b; 3.94-7.92¢; 0.44-0.88¢ 0.9-6.0b; 10.5d; 0.19¢ 7.70a; 0.38e
Epigallokatesin gallat 18.10a; 6.0-32.6b; 5.55-10.4c; 13.37-13.74¢ 0.95-12.0b; 16.6d; 0.3¢ 8.99a; 3.62¢
Gallokatesin gallat 0.26-0.38¢ - 0.11e
Gallokatesin 2.57-2.81b 0.40-1.57b -
Gallik asit 0.74-0.78b; 0.23-0.52¢ 2.79-3.33b; 1.83¢ 0.58¢
Teaflavin - 2.5d 0.66a
Tearubugin - 59.4d -

*amg/g; b mg/100 mL; ¢ %, d mg/g (kuru maddede); e % (kuru maddede)

Cizelge 3. Saf antioksidanlar ve ¢ay fraksi

onlarinin antioksidan aktivitesi (Vinson ve Dabbagh, 1998)

ICso(uM) 1Csy(M)

Vitaminler Cay Fraksiyonlart

B-karoten 4.30 Siyah ¢ay ekstrakt1 (% 46.32) 0.59
E vitamini 2.40 Kafeinsiz siyah ¢ay ekstrakti (% 47.08) 0.59
C vitamini 1.25 Teaflavinler 0.29
Cay Fenolleri Yesil cay ekstrakti (% 46.19) 0.22
Gallik asit 125 Kafeinsiz yesil ¢ay ekstrakti (% 49.15) 0.22
Katesin 0.67 Saf siyah ¢ay polifenolleri (% 91.38) 0.16
Klorojenik asit 0.30 Saf yesil ¢ay polifenolleri (% 95.22) 0.13
Epikatesin 0.19

Epikatesin gallat 0.14

Epigallokatesin 0.10

Epigallokatesin gallat 0.08

* [Csy: %50 inhibisyonu saglayan antioksidan konsantrasyonu

79




Gay ve Cay Fenoliklerinin Antioksidan Aktivitesi

Cizelge 4. Cay Katesinleri ve Sekonder Fenolik
Maddelerinin Siiperoksit Radikalini Yok
Etme Yetenegi (Li ve Xie, 2000)

Cay Cay sekonder fenolik
Konsantrasyon | katesinlerinin maddelerinin
(ng/mL) stiperoksit stiperoksit radikalini
radikalini yok yok etme orani (%)
etme orani (%)
8.3 52.75 56.93
16.6 57.14 68.44
24.9 64.83 74.84
333 7591 81.24
67.0 91.97 92.11
100 96.9 91.55
133 93.35 83.8
167 89.88 83.52

Cizelge 5. Cay Katesinleri ve Sekonder Fenolik
Maddelerinin Hidroksil Radikalini Yok
Etme Yetenegi (Li ve Xie, 2000)

Cay Cay sekonder fenolik
Konsantrasyon katesinlerinin maddelerinin
(ng/mL) hidroksil hidroksil radikalini
radikalini yok yok etme oran1 (%)
etme orani (%)

5 27.6 38.5
10 50.9 49.1
20 58.9 66.7
50 83.1 71.7
100 83.4 74.9
200 76.8 88.5
500 62.4 72.9
600 53.1 63.6
800 43.9 68.5

Fareler tizerinde yapilan c¢alismalar, c¢ay
sekonder fenolik maddelerinin tehlikeli tiirde
radikalleri pargalama yetenegine sahip bir enzim
olan siiperoksit dismutaz zararlanmasini ve
oksidasyonunu onledigini, bdylece siiperoksit
dismutaz enzimininin aktivitesini artirdigini ve
lipit oksidasyon {irlinii olan malondialdehit
miktarimi diislirdiiglini gostermistir (Cizelge 6).

Cay fenolikleri farelerde deri ve akciger
timorii  olusumunda,  hiicre  ¢ogalmasimi
Oonlemekte, saf katesinlerle teaflavinler hiicre
olusumu ve bilyiimesini inhibe etmektedirler.
Bunlarm kanseri onlemesi, aktivatér protein 1
(AP 1) aktivitesinin inhibisyonuyla olmaktadir
(Yang ve Landau, 2000).

Cizelge 6. Cay Sekonder Fenolik Maddelerinin
(TCOP) Siiperoksit Dismutaz (SOD)
Aktivitesi ve Serum Malondialdehit
(MDA) Uzerine Etkisi (Li ve Xie, 2000)

Grup Doz SOD Serumun MDA
(mg/kg aktivitesi icerigi
viicut ag.) | (Nu/mL) (nmol/mL)
Yash 0 20074.7 12.26
TCOP uygulanan 100 22027.7 8.66
TCOP uygulanan 200 23802.3 7.67
TCOP uygulanan 400 24216.0 7.28
Geng 0 24696.7 8.37

Yesil c¢ay polifenol fraksiyonlart H,O,
olusumunu tesvik eden 12-o-tetradekanoil porbol-
13-asetat (TPA)’1 ve 8-hidroksideoksi guanozin
olusumunu inhibe etmektedir. Cay preparatlarinin
TPA tarafindan tesvik edilen epidermal ornitin
dekarboksilaz, protein kinaz C, lipoksigenaz ve
cyclogenaz gibi kanser ilerlemesiyle ilgili
enzimleri inhibe ettigi bilinmektedir (Yang ve
ark., 2000).

Epigallokatesin gallatin prostat ve meme
tiimorlerinin bliylimesini 6nledigi, ek olarak deri,
mide, kolon ve akciger kanserlerini, teaflavinlerin
akciger ve yemek borusu kanseri olusumunu
inhibe ettigi Dbildirilmektedir (Yang ve ark.,
2000).

3. CAYIN ANTIiOKSIiDAN AKTIiVITESI
Cayin antioksidan aktivitesi esas olarak
icerdigi fenolik maddelerden kaynaklanmaktadir.

Langley-Evans  (2000a), diyetle alman
antioksidanlarin % 35-45’inin cay
flavonoidlerinden  kaynaklandigini, demleme

sirasinda sicaklik arttikca deme gegen antioksidan
miktarmin arttigini belirtmistir.

Dillard ve German (2000), 65-84 yaslar
arasinda 805 erkekte yapilan arastirmada, giinliik
flavonoid aliminin ortalama giinde 25.9 mg
oldugunu, bunun %  61’inin  ¢aydan
kaynaklandigini bildirmislerdir.

Yen ve ark. (1997), glinde ortalama 23 mg
flavonoid alindigint bunun % 48’inin ¢aydan
saglandigini belirtmislerdir.

Vinson ve Dabbagh (1998), A.B.D’de giinliik
cay tiikketiminin kisi basina 1 g/giin oldugunu
boylece c¢ayla 200-300 mg/giin flavanoid
alindigini, bu miktarinin giinliik tavsiye edilen C
ve E vitaminleriyle B-karotenin toplamindan (70
mg/giin) daha yiiksek oldugunu bildirerek
antioksidan kaynagi olarak c¢aym Onemini
vurgulamislardir.

Cay tiiketimi iilkeden iilkeye degismektedir.
Kuzey Irlanda’da cay tiiketimi, yilda kisi basina
3.16 kg (yaklasik 8.7 g/giin), Ingiltere’de 2.53 kg
(yaklagik 7 g/giin), Tiirkiye’de 2.25 kg (yaklasik
6.2 g/giin) oldugunu bildirilmektedir (Trevisanato
ve Young-In Kim, 2000).

Diyetimizdeki fenolik maddelerin biiyiik
kismimni karsilayan c¢ayin antioksidan aktivitesi
lizerine bircok calisma vardir. Bu c¢alismalar
ozellikle yesil caym fenolik maddelerce zengin
baz1 iceceklere gore daha yiiksek antioksidan

aktiviteye  sahip  oldugunu  gostermektedir
(Cizelge 7).
Ayrica siyah g¢aya gore daha yiiksek

antioksidan Ozellige sahip olan  yesil c¢ay
ekstraktlarmin zincir kirma aktivitesi ve aktif
oksijen yok etme 0zelligi de siyah ¢aydan daha
yiiksektir (Manzocco ve ark., 1998) (Cizelge 8).



Yiiksek antioksidan aktiviteye sahip olan cay,
disik  yogunluklu kolesterolun (LDL)
oksidasyonunu geciktirmektedir. ~Arastirmalar,
cay tiketimiyle plazmadaki  antioksidan
potansiyelin onemli derecede arttigini
gostermistir (Vinson ve Dabbagh, 1998; Langley-
Evans, 2000b).

In vivo kosullarda yapilan g¢aligmalar, siyah
cayin antioksidan oOzelliginin yesil cayinkinden
daha yiiksek oldugunu gostermektedir (Cizelge
9). Bunun nedeni, siyah cay iiretimi sirasinda
olusan sekonder polifenollerin daha hizl
par¢alanmasi, bunlarin antioksidan kapasitesi
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yiiksek farklt molekiiler yaprya doniligmesidir
(Zeyuan ve ark., 1998).

Cay ve cay katesinleri karsinojenler ile
kanserin baslangi¢, ilerleme ve transformasyon
evrelerini  inhibe etmekte, koroner kalp
hastaliklarina karsi korumaktadir (Wang ve ark.,
2000b). Cay tiiketimi ile akciger, 6zefagus, on iki
parmak barsagi, pankreas, karaciger, meme ve
kolon kanseri olusumuna neden olan kimyasal
karsinojenlere  karst koruma saglamaktadir
(Katiyar ve Mukhtar, 1997).

Trevisanato ve Young-In Kim (2000), cay
tilketimiyle bazi kanser tiirleri arasindaki iligkiyi
belirtmiglerdir (Cizelge 10).

Cizelge 7. Cesitli Tip Iceceklerin Antioksidan Aktivitesi (Vinson ve ark., 1998; Benzie ve Strain, 1999; Benzie

ve Szeto, 1999)

FRAP ICsp Gecikme zamanindaki artis (dakika)
Yesil cay 272-1144a; 1600-2200b 0.23-0.99 186-338
Siyah cay 132-654a; 500-900b 0.38-1.07 67-277
Oolong cay 233-532a 0.57-0.6 -
Kirmizi sarap 2900-3700c 0.45 -
Beyaz sarap 380-520c¢ 0.77 -
Taze portakal suyu 500-600 b - -
Saf askorbik asit 11.364d - -
Erik suyu - 0.30 -
Papatya cay1 - - 6
Ihlamur ¢igegi cay1 - - 49
Nane ¢ay1 - - 75
Kusburnu ¢ay1 - - 78

*aumol/g (kuru maddede); bumol/200mL; cumol/150mL;d umol/g

Cizelge 8. Yesil ve Siyah Cay Ekstaktlarmin Zincir Kirma Aktivitesi ve Oksijen Yok Etme Ozelligi (Manzocco

ve ark., 1998)

Cay tipi Zincir kirma aktivitesi Oksijen yok etme ozelligi
(0.D?*/ dakika/mg) (umol O,/dakika/g)

Yesil 5.60 1.95

Siyah 184.6 184.3

Cizelge 9. Siyah ve Yesil Cayin Stiperoksit Dismutaz (SOD), Malondialdehit (MDA), Kan Trigliserit ve Glikoz

Uzerine Etkisi (Zeyuan ve ark., 1998

Grup SOD (unit/mg.Hb) | MDA (nmol/g) Kan trigliseriti (mol/L) Kan glikozu (mg/ 10 mL)
Kontrol 450 19.8 1.32 10.5
Yesil ¢ay ekstrakti (% 0.6°lik) 762 15.8 0.61 7.60
Yesil cay ekstrakti (% 1.2°lik) 810 15.8 1.22 8.1
Yesil cay ekstrakti (% 2.4’1ik) 826 16.3 0.63 7.7
Yesil cay, 5 g/kg 502 13.2 0.85 7.7
Yesil cay, 10 g/kg 1122 14.2 1.18 7.9
Yesil cay, 20 g/kg 1124 13.3 0.79 7.9
Siyah cay ekstraktt (% 0.6°1ik) 832 12.6 0.99 8.5
Siyah ¢ay ekstrakti (% 1.2°1ik) 1200 12.2 0.92 7.8
Siyah cay ekstrakti (% 2.4’ik) 952 13.3 0.91 7.8
Siyah cay, 5 g/kg 867 12.9 0.89 8.2
Siyah cay, 10 g/kg 899 13.6 1.09 7.7
Siyah cay, 20 g/kg 1105 12.9 1.11 7.6
Yesil cay 857.8 14.7 0.88 7.8
Siyah cay 975.7 12.9 0.99 7.9
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Cizelge 10. Cay Tiiketimiyle Baz1 Kanser Tiirleri Arasindaki Iliski (Trevisanato ve Young-In Kim, 2000)

Yer Cay tipi Etkisi
Agiz Yesil 6 ay uygulamadan sonra lezyonlarda % 37.9 kismi azalma
Yemek borusu Yesil ve siyah | Etkisiz
Mide Yesil ve siyah | Giinde 7 fincan veya daha fazla yesil ¢ay tiiketenlerde kanser riskinde % 31’e varan azalma
Pankreas Yesil 200 g/ay’a kadar tiiketen erkeklerde kanser riskinde % 12, kadmlarda % 53; 200 g/ay’dan
fazla tiiketen erkeklerde % 43, kadinlarda % 47 azalma
Kolorektal Siyah Giinde 2 veya daha fazla fincan cay tiiketenlerde kolon kanser riskinde % 4, rektum kanseri
riskinde % 44, kolorektumda % 21 azalma
Deri Siyah Farelerle yapilan ¢aligmada, ¢ay+UYV 151n uygulanan grupta su+UV 151 verilen gruba gore
% 30-42 daha az keratoakantoma ve % 26-33’den daha az squamus deri tiimorii
Akciger Siyah Farelerle yapilan c¢alismada, c¢ay+4-metilnitrozamin-1-(3-piridil)-1-biitanon uygulanan
grupta sut 4-metilnitrozamin-1-(3-piridil)-1-biitanon uygulanan gruba gore timor
olusumunda % 24 azalma, mevcut tiimor boyutlarinda % 38 kiigiilme
Prostat Yesil ve siyah | 2 fincan/giin’den ¢ok cay tiiketenlerde kanser riskinde % 30 azalma
Idrar kesesi Yesil Kadinlarda kanser riskinde % 50 azalma
4. SONUC ,
Cay lgerdlgl flavanoller nedenlyle gu@lu Klnsella,‘ JE, Fral’lke.l, E Geﬁnan, B., Kanper J., 1993.
SO . . ; Possible Mechanisms for the Protective Role of
antioksidan  aktiviteye sahip olup birgok

hastaligin olusum ve gelisimini Onlemektedir.
Yapilan ¢aligmalar, cay tipine bagl olarak fenolik
madde miktar ve kompozisyonunun dolayisiyla
antioksidan aktivitesinin degistigini, yesil cay
icerdigi yiiksek flavanoller nedeniyle, siyah ¢ay
ise flavanol igerigi yaninda enzimatik oksidasyon
asamasinda olusan sekonder fenolik maddeler
nedeniyle yiiksek antioksidan aktiviye sahip
oldugunu gostermistir.

5. KAYNAKLAR

Baublis, A.J., Clydesdale, F.M., Decker, E.A. 2000.
Antioxidants in Wheat-Based Breakfast Cereals.
Cereals Foods World. 45:71-74.

Benzie, LF.F., Strain, J.J., 1999.
Reducing/Antioxidant Power Assay: Direct
Measure of Total Antioxidant Activity of
Biological Fluids and Modified Version for
Simultaneous Measurement of Total Antioxidant
Power and Ascorbic Acid Concentration. Methods
in Enzymology. 299: 15-27.

Benzie, I.F.F., Szeto, Y.T. 1999. Total Antioxidant
Capacity of  Teas By The Ferric
Reducing/Antioksidant Power Assay. J Agric Food
Chem. 64: 633-636.

Bronner, W.E., Beecher, G.R., 1998. Method for
Determining the Content of Catechins in Tea
Infusions by High-Performance Liquid
Chromatography. J Chromatography A 805: 137-
142.

Dillard, C.J., German, J.B., 2000. Pytochemicals:
Nutraceuticals and Human Health. J Sci Food
Agric.80:1744-1756.

Ding, M., Yang, H., Xiao, S., 1999. Rapid, Direct
Determination of Polyphenols in Tea by Reversed-
Phase Column Chromatography. J Chromatography
A. 849 637-640.

Kacar, B., 1987. Caym Biyokimyasi ve Isleme
Teknolojisi. Caykur Yayinlari, No: 6. 329 s.

Katiyar, S.K., Mukhtar, H. 1997. Tea Antioxidants in
Cancer Chemoprevention. J Cellular Bioch Suppl.
27:59-67.

Ferric

82

Antioxidants in Wine and Plant Foods. Food Tech.
April, 85-89.

Langley-Evans, S.C., 2000a. Consumption of Black
Tea Elicits an Increase in Plasma Antioxidant
Potential in Humans. Int J Food Sci Nutr. 51: 309-
315.

Langley-Evans, S.C., 2000b. Antioxidant Potential of
Green and Black Tea Determined Using the Ferric
Reducing Power (FRAP) Assay. Int. J Food Sci
Nutr. 51: 181-188.

Lee, B., Ong, C., 2000. Comparative Analysis of Tea
Catechins and Theaflavins by High-Performance
Liuqid Chromatography and Capillary
Electrophoresis. J. Chromatography A 881: 439-
447.

Li, C., Xie, B. 2000. Evaluation of the Antioxidant and
Pro-oxidant Effects of Tea oxypolimers. J Agric
Food Chem. 48: 6362-6366.

Lin, J., Lin, C., Liang, Y., Lin-Shiau, S., Juan, L., 1998.
Survey of Catechins, Gallic acid, and
Metylxanthines in Green, Oolong, Pu-erh, and
Black Teas. J. Agric. Food Chem. 46: 3635-3642.

Manzocco, L., Anese, M., Nicoli, M.C. 1998.
Antioxidant Properties of Tea Extracts as Affected
by Processing. Lebensm.-Wiss. u.-Technology. 31:
694-698.

Richelle, M., Tavazzi, 1., Offord, E. 2001. Comparison
of the Antioxidant Activity of Commonly
Consumed  Polyphenolic Beverages (Coffee,
Cocoa, and Tea) Prepared per Cup Serving. J Agric
Food Chem. 49: 3438-3442.

Sivritepe, N. 2000. Asma, Uziim ve Saraptaki
Antioksidantlar. Gida. Diinya Yayinlart. 12: 73-78.

Trevisanato, S.I., Young-In Kim, M.D. 2000. Tea and
Health. Nutrition Reviews. 58: 1-10.

Vinson, J.A., Dabbagh, Y.A., 1998. Tea Phenols:
Antioxidant  Effectiveness of Teas, Tea
Components, Tea Fractions and Their Binding
With Lipoproteins. Nutrition Research. 18: 1067-
1075.

Wang, H., Helliwell, K., You, X., 2000a. Isocratic
Elution System for the Determination of Catechins,



Caffeine and Gallic Acid in Green Tea Using
HPLC. Food Chem. 68: 115-121.

Wang, H., Provan, G.J., Helliwell, K., 2000b. Tea
Flavonoids: Their Functions, Utulisation and
Analysis. Trends in Food Sci Tech. 11: 152-160.

Wu, W.W., Chadik, P.A., Davis, W.M., Powell, D.H.,
Delfino, J.J., 1998. Disinfection Byproduct
Formation from the Preparation of Instant Tea. J
Agric Food Chem. 46: 3272-3279.

Yang, C.S., Landau, J.M., 2000. Effects of Tea
Consumption on Nutrition and Health. American
Society for Nutritional Sciences. 130: 2409-2412.

Yang, C.S., Chung, J.Y., Yang, G., Chhabra, S.K. and
Lee, M., 2000. Tea and Tea Polyphenols in Cancer

83

i. Tosun, B. Karadeniz

Prevention. American Society for Nutritional
Sciences. 130: 472S-478S.

Yen, G-C., Chen, H-Y., Peng H-H, 1997. Antioxidant
and Pro-oxidant Effects of Various Tea Extracts. J
Agric Food Chem.46:3875-3878.

Zeyuan, D., Bingyin, T., Xiaolin, L., Jinming, H., and
Yifeng, C., 1998. Effect of Green Tea and Black
Tea on the Blood Glucose, the Blood Triglycerids,
and Antoxidants in Aged Rats. J. Agric Food
Chem. 46: 3875-3878.

Zhishen, J., Mengcheng, T., and Jianming, W. 1999.
The determination of flavonoid contents in
mulberry and their scavenging effects on
superoxide radicals. Food Chem. 64: 555-559.



