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OMU ZIRAAT FAKULTESI DERGISI YAZIM KURALLARI

onder eﬁii%ill:ia belirtilen yazim formatina uymayan makaleler isleme konulmadan yazar/yazarlarina geri
1. GOnderilecek eserin daha &
2.Makaleler Word 7.0 progr
yazilmalidir. Metin yaziminda 10 p
yalmzca Ozet, Abstract ve Kayn
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bélimleri normal metin gekl
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o sﬁtun)py a;gl::a]%cllnmsm 0.5 cm olmalidir. Sekil ve gizelgeler siituna sigmadig: taktirde normal metin seklinde
2 D Ir. Sayfalar her dort kenardan 3’er cm bogluk birakilacak sekilde diizenlenmelidir.
9 Dergiye gonderilecek yazilarda hakem degerlendirilmesi yapildig1 igin 1 asil, 2 kopya olarak
verilmeli, kopyalarda yazar isimler; ve adresleri bulunmamalidir. ’
s a:;kll'la&nllc:;:ngﬁzuilen alman yazilar yazara iade edilip dizeltmeler istenecek diizeltilmesi yapilan veya
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teslim edecektir. Disket izerine dosya ve yazinin hazirlandig1 programm adi yazilmahdir.
3. Yazilar 10 sayfay: gecmemelidir.
6. Aragtirma makaleleri agafidaki bsltimler halinde yazilmalidir.

Baghk biiyiik harflerle en ¢ok 100 harften olugmalidir.

Yazar/yazarlarimn adlari ve boliimler veya kurulug adlar
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gegmeyecektir. Anahtar kelimeler tzetin altinda ve 6 kelimeyi gegmeyecek sekilde verilmelidir,

ABSTRACT: Ozet ile aym dzellikte olmalidur.
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4. KAYNAKLAR
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BURSA’DA AHUDUDU ALANLARINDA SAPTANAN COLEOPTERA TURLERI"

) Mehmet KAYA
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oo Bahattin KOVANCI
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OZET: Bu ¢alisma 1995-2000 yillarinda Bursa

i "da yapimstir. Caligmada gozle kontrol, atrap ve gdrsel tuzak
yéntemleri kullanilmistir. Caligmalar Mart-

Eyltl aylarinda 15 giinde 1-2 kez yapilan gozlemlerle gergeklestirilmistir.
' Yapilan ¢alismalar sonunda Coleoptera takimi Scarabacidae familyasindan Cetonia aurata (L.), Potosia cuprea F..
Netocia hungarica Hbst., Tropinota hirta

(Poda), Oxythyrea funesta (Poda), Oxythyrea cinctella (Schaum.),
Melolontha albida Friv., Polyphylla fullo (L.), Homaloplia labrata Burm.; Buprestidae familyasindan Coroebus
rubi (L.), Coroebus elatus (F.), Agrilus aurichalceus Redt., Capnodis tenebrionis (L.}, Capnodis tenebricosa Ol.,
Capnodis carbonaria (Klug), Chalcophora mariana (L.). Anthaxia muliebris Oben., Anthaxia bicolor Fald.,
Anthaxia nitidula (L.), Anthaxia millefolii (Fabricius), Anthaxia cichorii Olivier; Elateridae familyasindan Agrypnus
murinus (L.), Hemicrepidius hirtus (Herbst), Melanotus fusciceps (Gyllenhal), Melanotus crassicollis Erichson;
Curculionidae familyasindan Anthonomus rubi Herbst, Anthonomus brunnipennis Curtis, Polydrusus astutus
Gyllenhal, Polydrusus ponticus Faust, Phyllobius canus Gyllenhal; Attelabidae familyasindan Rhynchites
hungaricus (Herbst); Chrysomelidae fam

. ilyasindan Clytra novempunctata Ol., Chrysochus sp.; Cantharidae
familyasindan Cantharis obscura L., Cantharis rustica Fall.; Mordellidae familyasindan Mordellistena sp. olmak

tizere 8 familyadan toplam 36 tiir saptanmistir. Ayrica bu tiirlerin ahudududa zararl olup olmadiklar ve yayilis
alanlar iizerinde de gozlemler yapilmustir.

Anahtar Kelimeler: Ahududu, Coleoptera, Bursa, Turkiye

THE SPECIES OF COLEOPTERA OCCURRED IN RASPBERRY AREAS IN BURSA

ABSTRACT : This study was carried out in Bursa between 1995 and 2000. The Coleoptera species were collected
by using visual inspection, sweep net and visual trap. The raspberry fields were monitored once or twice in 15 days
from early March to late September. As a results of the study, a total of 36 species belong to 8 families of Coleoptera
order was determined. These species were Cetonia aurata (L.), Potosia cuprea F., Netocia hungarica Hbst.,
Tropinota hirta (Poda), Oxythyrea funesta (Poda), Oxythyrea cinctella (Schaum.), Melolontha albida Friv.,
Polyphylla fullo (L.), Homaloplia labrata Burm. of the family Scarabaeidae; Coroebus rubi (L.), Coroebus elatus
(F.), Agrilus aurichalceus Redt., Capnodis tenebrionis (L.), Capnodis tenebricosa Ol., Capnodis carbonaria
(Klug), Chalcophora mariana (L.), Anthaxia muliebris Oben., Anthaxia bicolor Fald., Anthaxia nitidula (L.).
Anthaxia millefolii (Fabricius), Anthaxia cichorii Olivier of the family Buprestidae; Agrypnus murinus (L.),
Hemicrepidius hirtus (Herbst), Melanotus fusciceps (Gyllenhal), Melanotus crassicollis Erichson of the family
Elateridae; Anthonomus rubi Hetbst, Anthonomus brunnipennis Curtis, Polydrusus astutus Gyllenhal, Polydrusus
ponticus Faust., Phyllobius canus Gyllenhal of the family Curculionidae; Rhynchites hungaricus (Herbst) of the
family Attelabidae; Clytra novempunctata Ol., Chrysochus sp. of the family Chrysomelidae; Cantharis obscura L.

Cantharis rustica Fall. of the family Cantharidae; Mordellistena sp.of the family Mordellidae. The distribution and
pest status of the species were also studied.

Key words: Raspberry, Coleoptera, Bursa, Turkey
1. GIRI$

kuzey eteklerindeki alanlardan saglanmakta olup,
Ahududu, Tirkiye i¢in yeni bir bitkidir. Ilk

olarak 1967 yilinda Yalova ve daha sonra 1974
yilinda  Ankara’da  adaptasyon  ¢aligmalar
yapimustir (Agaoglu, 1986). Ekonomik anlamda
ilk ahududu bahgeleri 1986 yilindan itibaren
Uludag (Bursa)’in kuzey eteklerindeki k&ylerde
tesis edilmistir. Ahududu, &zellikle 1990°h
yillarda iyi gelir getirmesi, yetistiriciliginin kolay
olmasi gibi nedenlerden dolay: 6nem kazanmugtir.
Tirkiye wiretiminin bityiikk bir bdlimii Uludag’mn

tiretim miktarinin  3000-5000 ton/yil arasinda
degistigi kaydedilmektedir (Anonymous, 2000).
Ahududu bahgeleri, yukarida da belirtildigi
gibi Uludag'in kuzey eteklerindeki koylerde
orman sinirinda ya da orman iginde tesis
edilmistir., Bu durum zararli bulagmalarini
oldukga kolaylagtirmigtir. Ahududu bahgelerinin
tesis edilmesiyle bd&cekler igin yeni yasama
alanlari olugmus ve dolayisiyla ahududu, farkl
bocek gruplannin saldirisina maruz kalmigtir. Bu

* Bu ¢alisma Mehmet KAYA tarafindan hazirlanan ve 23.9.1999 tarihinde U. U. Fen Bilimleri Enstitilsii tarafindan

kabul edilen doktora tezinin bir botiimtidiir



Bursa'da Ahududu Alanlarinda Saptanan Coleoptera Turleri

bocek gruplanindan birisi de Coleoptera takimma
ait tiirlerdir. Zira diinyada ahududunun en snemli
zararhlari arasinda bulunan Coroebus rubi (L.,
Agrilus aurichalceus Redt. ve Anthonomus rubi
Herbst bu grup iginde yer almaktadir. Nitekil‘n
Molinas (1922) ve Genieys (1927), C. rubi’nin
Giney Fransa’da giillerin en ciddi zararlisi
olduunu ve zararh nedeniyle gitl bahgelerinin
sokuldigi  kaydetmektedir. Diger  yandan
Vazyulya (1983) ve Batasheva (1984; 1988), 4.
rubi’nin Rusya’da, Yatsenko ve Gadzal_o (1988),
Ukrayna’da, Stdubli ve Hohn (1989), Isvigre’de
ahududunun en onemli zararhlarindan birisi
oldugunu bildirmektedir.

Bursa’da yapilan bu gahsma ile ahududu
alanlarinda bulunan Coleoptera tiirleri ve bu
tirlerin  yayiig alanlarmin  tespit edilmesi
amaglanmugtir. Ayrica bu boceklerin  ahududu
bahgelerinde zararlilik durumlar: iizerinde de
gozlemler yapilmasi hedeflenmistir.

2. MATERYAL VE METOT

Bu galisma 1995-2000 yillarinda Bursa’da
ahududu yetistiricilifinin yogun olarak yapildigi
15 koyde yapilmistir. Segilen kdylerin rakumi  30-
1000 m, ahududu bahgelerinin bilyiikliigii ise 0.5-
5 da arasinda degismektedir.

Her koyde 3-5 adet bahge segilmis ve 135
ginde 1-2 kez gidilerek ahudududa bulunan
Coleoptera takimi tilrleri ve yayihs alanlari tespit
edilmis, zararhhk durumlan iizerinde gdzlemler
yapilmigtir.

Coleoptera tiirlerinin tespit edilmesinde ve
yayilig alanlarmin belirlenmesinde gézle kontrol,
atrap ve tuzak yontemleri kullamlmistir. Gozle
kontrol yonteminde her bahgede en az 100 adet, 1
ve 2 yillik ahududu siirginlerinin tiim aksami
incelenmistir. Atrap yonteminde her bahcede
toplam 100 atrap sallanmistir. Tuzak yontemi ise
buprestid’ler igin kullamimig ve dekara 3 adet
tuzak asilmigtir (Hohn 1991, a ; b). Bunun igin
beyaz  plastikten  yapimus, iki  capraz
dikdortgenden olugan 15 x 20 cm boyutlarinda
“Rebell @” tipi beyaz, yapiskan, gorsel tuzaklar
isvigre (Swiss Federal Research Station for Fruit
Growing, Viticulture and Horticulture, CH-8820
Widenswil, Switzerland)’den satin alinmigtir.
Yakalanan coleopter larva ve erginleri igin
laboratuvarda beslenme denemeleri yapiimig ve
beslenme durumlar1 izlenmistir. Etiketlenen
bocekler tiir teshigleri igin konu uzmani
taksonomistlere génderilmistir.

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Ahududu alanlarinda saptanan Coleoptera
takimina ait tirler Cizelge 1°de gosterilmistir.

Coleoptera takiminin 8 familyasina ajt topl:
36 thrtn ahududu alanlarinda bulundukar, 12 o
edilmistir. Bu tirlerden Cetonia auraq, (r !
Potosia cuprea F., Netocia hungaricy Hb&‘. '
Tropinota  hirta (Poda),  Oxytyreq /ww-l‘
(Poda), O. cinctella (Schaum.), Meiy),, ry

: . . thy
albida Friv., Polyphylla fullo (L.), Homal, /
labrata Burm., Coroebus rubi (L.), C elgpyy {;’u
Agrilus aurichalceus Redl., Anthonomuys ,-“/)
Herbst, A. brunnipennis Curtis, Polydrys "
astutus Gellenhal, P. ponticus Faust., Phy/[ob',:s,
canus  Gyllenhall,  Rhynchites hungarrcu)
(Herbst) ve Cantharis obscura L. olmak U?Cr(i
toplam 19 tir ahududu ile beslenmekiedir, Dige,
tirler ise ahududu ile beslenmeyen 6nepmg;,
tiirlerdir (Cizelge 1). '

Bursa ili ahududu alanlarinda Coleopter,
takimi iginde en gok zararli tiirlerin saptandig,
familya Scarabaeidae’dir. Bu familyaya ait (i,
tiirler ahududu ile beslenmektedir (Cizelge ).
Bu tiirlerden C. aurata, P. cuprea, N. hungaricq,
T. hirta, O. funesta, O. cinctella’nin ahududunyp
¢igeklerinde beslendikleri saptanmustir. Ozellikle
O. cinctella basta olmak tzere O. funesta ve T
hirta’nin ¢iceklenme zamaninda bazi bahgelerde
yikksek popiilasyonlari tespit edilmistir. Ancak
ekonomik diizeyde bir zarar olusturduklar
gdzlenmemistir. Lodos ve ark. (1978), C. auratg,
P. cuprea, N. hungarica, T. hirta, O. funesia ve
O. cinctella’ya birgok Dbitkinin cigeklerinde
rastlamldigini, Erden (1988) ile Lodos (1989), 7.
hirt’nin polifag oldugunu, Kismir (1992), ise
kanolaya zarar verdigini kaydetmektedir. Diger
yandan Lodos (1989), C. aurata, P. cuprea, N,
hungarica, T. hirta, O. funesta, O. cinctella’ya
Tiirkiye’nin her yerinde rastlanildigini, Erol ve
Karagdz (1996), O. cinctella’nin yoncada zararli
oldugunu, Lodos ve ark. (1999), O. cinctella’nin
Rubus sp., P. cuprea’nin Rosa sp., T. hirta'nin
Rosa ve Rubus sp. lizerinden toplandigini, Ulusoy
ve ark. (1999), C.aurata , P.cuprea, T. hirta'nin
Pozanti ve Ulukisla’da kirazda zararh oldugunu
bildirmektedir. Bursa ili ahududu alanlarinda
saptanan diger Scarabaeidae familyas: tirleri olan
M. albida, P. fullo ve H. labrata’nin ahududunun
yapraklarinda beslendikleri belirlenmistir. Genel
olarak ii¢ tlriin de poplilasyon dilzeyleri diisik
olmasina karsin nadiren de olsa H. labrata’ya
bazi  bahgelerde 3-5  ergin/bitki  olarak
rastlamlmigtir. Diger yandan H. [labrata’nin
ahududu ile en iyi beslenen scarabaeid tiird
oldugu gdzlenmistir. Cok kisa bir zamanda
ahududu yapragmin orta damari digindaki tim

kismini  tikettigi  saptannustir. Tiirkmenoglu
(1967), P. fullo'nun  polifag oldugunu,
Tokmakoglu  (1974),  seker pancarinda

beslendigini, Lodos ve ark. (1978), yabanciotlar



%e_lgg 1. Ahududu Alanlarinda Tespit Edilen Coleoptera Takimina Ait Ttrler

Familyasi

Tiir adx

Beslenma durumu

Scarabaeidae

Cetonia aurata (L.)**
Potosia cuprea F **
Netocia hungarica Hbst.**.
Tropinota hirta (Poda)**
Oxythyrea funesta (Poda)**
Oxythyrea cinctella (Schaum.)**
Melolontha albida Friv.**
Polyphylla fullo (L.)**
Homaloplia labrata Burm **

+ 4+ + + + + + +

+
+

Buprestidae

Coroebus rubi (L.)
Coroebus elatus (F.)**
Agrilus aurichalceus Redt.
Capnodis tenebrionis (L.)
Capnodis tenebricosa Ol.
Capnodis carbonaria (Klug)
Chalcophora mariana (L.)
Anthaxia muliebris Oben.
Anthaxia bicolor Fald.
Anthaxia nitidula (L.)
Anthaxia millefolii (Fabricius)
Anthaxia cichorii Olivier

Elateridae

Agrypnus murinus (L.)
Hemicrepidius hirtus (Herbst)***
Melanotus fusciceps (Gyllenhal)
Melanotus crassicollis (Erichson)

Curculionidae

Anthonomus rubi Herbst¥*
Anthonomus brunnipennis Curtis**
Polydrusus astutus Gyllenhal**
Polydrusus ponticus Faust.**
Phyllobius canus Gyllenhal**

+++

Attefabidae

Rhynchites hungaricus (Herbst)**,

+]+ + +

Chrysomelidae

Clytra novempunctata Ol.
Chrysochus sp.

Cantharidae

Cantharis obscura L.**
Cantharis rustica Fall.

Mordellidae

Mordellistena sp
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* . beslenmiyor + nadiren besleniyor, ++ besleniyor, +++ iyi besleniyor

** |ncelenen literatlire gore ahududu igin Tarkiye’de ilk kayittir.

##* incelenen literatiire gore Tiirkiye’de ilk kayittir.

iizerinden toplandigimi belirtmektedir. Lodos
(1989), M. albida ve P. fullo'nun polifag
oldugunu, Yildirim ve Ozbek (1992), P. fullo’nun
Oltu ve Igdirdaki sekerpancari alanlarinda
bulundugunu, Lodos ve ark. (1999), M. albida’nin
Rosa sp.’den toplandigini, Ulusoy ve ark. (1999),
M. albida ve P. fullo’nun Pozanti ve Ulukigla’da
kirazda zararli oldugunu kaydetmektedir.

Bursa ili ahududu alanlarinda Coleoptera
takimi icinde en gok tiiriin saptandigt familya 12
tiir ile Buprestidae’dir. Ancak, C. rubi, C. elatus
ve A. aurichalceus olmak {lizere sadece 3 tir
ahudududa zarar yapmaktadir. Diger tlirler
ahudududa zararh degildir (Cizelge 1). Bu
tiirlerden C. rubi ahududunun en &nemli zararhsi

olup hem ergini ve hem de larvasi zararlidir.
Erginler ahududu yapraklaryla beslenmekte,
larvalar ise ahududu siirgiinlerinde  galeri
agmaktadir. Ergin zaran ancak ¢ok yilksek
popiilasyonlarda onemli olabilir. Ahududuya esas
zarar1 veren ise larvadir. C. rubi larvasi sirginiin
ksilem dokusunda asagidan yukartya dogru ve
sirgiiln boyuna paralel galeri agmaktadir. Zarar
goren siirglinlerin tomurcuklari geg patlamakta ya
da hi¢ patlamamaktadir. Bu bitkiler yeniden kok
stirgtinii vermektedir. Larva saldirisina ugrayan
bitkiler zayif ve verimsiz olmakta ya da kuvvetli
rizgarda  kinlmaktadir. ~ Ayrica  larvanin
varligindan ve salgiladifi toksik maddelerden
dolayi siirgiinde sigkinlik olugmakta ve bdylece
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de sirgiinin iletim demetleri bozulmaktadir.

Literatirde C. rubi erginlerinin konulf(;t}
bitkilerin yapraklart ile beslendigi, larvalarin b'ltkl
szinde galeriler agtigt ve Zarey $e}ﬂ'"m
. yukaridaki gibi oldugu bildirilmektedir (Mo mafst,
1922; Genieys, 1927; Tillyard, 1927; Northeroft,
1928; Balachowsky ve Mesnil, 1936; Della Beffa,
1961 Steiner, 1962; Balachowsky, 1963; Lodos
ve T,ezcan, 1995). Molinas (1922) ve ?e“'eys
(1927), C. rubi’nin Giiney Flfansa’da gullerdt;E
Tillyard (1927), ABD’de bogurtler, Northcro
(1928), Yeni Zelanda’da ahududu ve bogiirtlen,
Paoli (1928), Italya’da bogrtlen, Tillyard (1930),
Yeni Zelanda’da bogirtlen, Thery (1942)
Fransa’da bogirtlen ve gill, Coutin (1994), yine
Fransa’da ahududunun en onemli zararlist
oldugunu bildirmektedir. Ahudududa zararli olan
ikinci buprestid tirdl A. aurichalceus’dur. Bu
tiiriin zarar sekli C.rubi’ye benzemekte ancak, C.
rubi*den farky, larvanin galeriyi kabugun hemen
altinda ve floem dokusunda asagidan yukartya
dogru spiral seklinde agmasidir. Galerideki
spiraller larva geligimine bagli olarak yukariya
dogru gikildikga azalmaktadir. Ayrica bu tlir
morfolojik olarak daha kiigik oldugundan agtig!
galeri de daha dardur. Literatiirde A. aurichalceus
erginlerinin ahududu ve diger Rubus turlerinin
yapraklan ile beslendigi, larvalarin stirgiinlerde
yukariya dogru spiral galeri agtigi ve siirgtinde
Jarvanin varhgindan dolay: giskinlik (gal benzeri)
meydana geldigi bildirilmektedir (Balachowsky
ve Mesnil, 1936; Nikolova 1972; Brussino ve
Scaramozzino, 1983; Coutin 1994; Lodos ve
Tezcan, 1995; Ozbek ve ark., 1996). Diger
yandan Brussino ve Scaramozzino (1983), Turin
(italya) yakmnlarindaki San Mauro’da zararl
nedeniyle ahudududa biiyiik kayiplarin meydana
geldigini ve siirginlerin  rizgar nedeniyle
kirldigimi  bildirmektedir. Lodos ve Tezcan
(1995), A. aurichalceus'un palearktik bolgede
yaygin oldugunu, Ttrkiye’de Rubus cinsine bagli
bitkilerin, yabani ve kiiltir giillerinin bulundugu
her yerde bulundugunu, esas konukgusunun
ahududu  ve  bdgiirtlen, ikinci  derece
konukgusunun  ise gl tiirleri  oldugunu
kaydetmektedir. Ahududuya zarar veren igiincil
buprestid tiirii ise C. e/atus’dur. Bu tiiriin zarar1 C.
iubi ve .A. aurichalceus gére daha az ve
onemsizdir. C. elatus’un popiilasyon diizeyi de
Old.'.lkqa disitktiir. Lodos ve Tezcan (1995), bu
Lﬂrlt_m esas olarak ¢ilekte zararli oldugunu
t:s n.'tmektledlr. Bursa 1_11 ahududu bahgelerinde
pit edilen Caprodis tenebrionis (L.), C.
tenebricosa Ol, C. carbonaria (Klug.),
gggiwpzor ‘2_”"1’ iana (L.), Anthaxia muliebris
mi!le]%)li'. iCO.lo.r Fald, A. nitidula (L)), A.
i (Fabricius) ve A. cichorii (Olivier)

ahudududa zararli degildir. Bu tiirler muhtemelep,
bahgelerin iginde ve yakininda bulunan meyve ve
orman apaglarinda  beslenmektedir.  Yapjap
gallsmaiarda bu tiirlerden sadece A. nitidula’'np
yitksek poptilasyonlar olusturdugu ve diger
tiirlerin popiilasyon diizeylerinin ise diisitk oldugy
saptanmigtir. Nizamlioglu (1957), c
carbonaria’nin antepfistigi ve kayisida, Ulay ve
Tezcan (1998), Anthaxia spp.’nin sert cekirdek|;
meyveler ile cesitli sils ve orman agaglarindg
Ulusoy ve ark. (1999), C. tenebrionis ve C‘
carbonaria’nm Pozanti ve Ulukisla’da kirazda
zararll oldugunu kaydetmektedir. Lodos ve
Tezcan (1995), Tiirkiye’de Capnodis spp. iginde
en cok C. tenebrionis’in bulundugunu, baslica
konukgusunun Rosaceae familyasina bagli sen
cekirdekli ~meyve  agaglari oldugunu, (¢
carbonaria’nin  iilkemizde genis  bir alana
yayildigini, badem, kayisi, seftali, zerdali, erik,
kiraz ve visnenin baslica konukgulari oldugunu,
C. tenebricosa’nin polifag olduBunu, Tirkiye’de
genis bir alana yayllmasina karsin Bati Anadoju
Bilgesi'nde daha gok rastlandigini, Anthaxia
tiirlerinin  gigekleri sevdigini ve sikga ziyaret
ettigini, A. nitidula’nin Tiirkiye’de en yaygn
Anthaxia tiirid oldugunu bildirmektedir.

Elateridae  familyas: tirlerinin  ahududu
iizerinde herhangi bir zarar gdzlenmemistir
(Cizelge 1). Elaterid tirlerinin Bursa ilinde
incelenen sadece 3 bahgede bulunduklar ve
popiilasyonlarinin gok digiik oldugu
belirlenmistir. Bu tiirlerin bulunduklari bahgeler
otlu, ormana yakin ve diger meyve afaclaryla
karisik olan bahgelerdir. Bu durum elaterid
tirlerinin ~ konukcularinmm  farkh  oldugunu
dilsiindiirmiigtir.  Lodos ~ (1999),  Agrypnus
murinus (L.)'un Tirkiye’de genis bir alanda
bulundugunu, Bonnemaison’a (1962) atfen gesitli
sebze, orman ve siis agaglarinda beslendigini,
Melanotus  fusciceps  (Gyllenhal) ve M
crassicollis (Erichson)’in iilkemizde ve Palearktik
bolgede yaygin oldugunu ve Melanotus tiirlerinin
birgok  kiiltiir  bitkisinde  zarar  yaptigini
bildirmektedir.

Curculionidae  familyas: tiirlerinin  hepsi
ahudududa zararhdir (Gizelge 1). Bursa'da
incelenen  bahgelerde A.  rubi  ve A
brunnipennis’in hem ergin ve hemde larvalarnin
ahududunun ¢i¢ek tomurcugu ve gigeklerinde
zararli  oldugu  belirlenmistir.  Bu K
hortumlubdeek tiiriiniin ilkbaharda (nisan ayi sond
ve mayis ay1) ¢igek tomurcuklari agiimadan veya
agilmak iizere iken beslenmek ve yumur@
birakmak igin ¢igek tomurcuklarin tomurcuk
sapindan keserek bir ¢ok bahgede zararli olduklar!
saptanmigtir. A. rubi ve A. brunnipennis ahududu
i¢in 6nemli zararlilardir. Bazi bahgelerde %50°ye



varan oranlarda zararli olduklar tespit edilmistir
Anthonomus tirlerinin Rubus, Rosq ve Fragari(;
spp. lizerinde zararli olduklan ka

ydedilmektedir
(Balachowsky ve Mesnil, 1936; Lodos ve ark.

1978). Vazyulya. (1983) ve Batasheva (1984;
1988), A. rublnin Rusya'da, Yatsenko ve
Gadzalo (1988), Ukrayna’da, Staubli ve Hpy
(1989), Isvigre’de ahududunun, Hohn (1991 b)
Isvigre'de gilegin, Paternotte (1997, Belgika’ds
ahududu  ve .bektasi Uziminin ~ 8pemlj
zararlilarindan  birisi - oldugunu  bildirmektedir.
Ahudududa beslendikleri saptanan p. astutus, P.
- ponticus V& P. canus ise diger curculionid
tirleridir. Bu {i¢ tirln sadece erginlerinin
ahududu yapraklari ile beslendikleri sa
Larvalarinin nerede
edilememistir. P. astutus, Pp. ponticus ve P,
canus’un  popilasyon  dizeyleri disikir.
Balachowsky ve Mesnil (1936), Polydrusus ve
Phyllobius tirlerinin Rubus, Rosa ve Fragaria
tirlerinde  zararlt olduklarimi kaydetmektedir.
Lodos ve ark. (1978), P. astutus ve P. canus'un
konukgular1 arasinda Rosa ve Rubus spp.’ninde
bulundugunu  bildirmektedir, Giiglt ve ark.
(1995), P.  canus’'un Uzimlivde ceviz
afaclarindan toplanan fitofag bdcekler arasinda
bulundugunu, Erkilig ve ark. (1996), P.
ponticus’un Igel’de gilek alanlarindan, Varli
(1998) ise P. astatus ve P. ponticus’un Rosa
tiirlerinden toplandigini kaydetmektedir.

Ahududu alanlarinda Attelabidae
familyasindan  tespit edilen tek tir R
hungaricus’dur. Bu tir ahududunun gicek ve
yapraklari ile beslenmektedir. Incelenen ahududu
bahgelerinde ender olarak bulunmustur. K.
hungaricus  ekonomik bir zararh olmayip,
yogunlugu oldukga diistiktir. R. hungaricus’un
¢esitli bitkilerin gigeklerinde ve dzellikle de giiller
{izerinde bulundugu belirtmektedir (Acatay, 1948,
Popov, 1962; Dirimanov ve Nagev, 1974).

Clytra novempunctata Ol. ve Chrysochus sp.,
ahududu alanlarinda tespit edilen Chrysomelidae
familyast ttrleridirr. C.  novempunctata’ya
6zellikle sert gekitdekli meyve agaglariyla igige
bulunan ahududu bahgelerinde, Chrysochus sp.’ye
ise daha gok ahududu bahgelerindeki yabanciotlar
Uzerinde rastlanilmigtir.Yapilan gozlemlerde her
iki tirtin de ahududu ile beslenmedigi
saptanmustir. Anonymous (2004), C
novempunctata’nin Bulgaristan, Yunanistan ve
Tiirkiye’de bulundugunu bildirmektedir.

C. obscura ve C. rustica Fall. Bursa ili
ahududu alanlarinda saptanan  Cantharidae
familyasi torleridir. Birinci tiire daha gok
rastlantlmistir. C. obscura ozelikle meyvelerde
beslenmektedir. C. rustica’nm ise tiim alanlarda
yaygin olmasina karsin ahududu ile beslenmedigi

ptanmistir,
beslendigi tespit
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tespit edilmistir. Gordon ve Woodford (1994) ile
Gordon ve ark. (1997), C. obscura’nin Giiney

Iskogya’da  ahudududa  zararl; oldugunu
kaydgtmektedir. Lodos (1999), Cantharidae
tiirlerinin beslenme rejiminin farklilik

gosterdigini, C. obscura ve C. rustica’min fitofag
oldugunu, Tirkiye’de bulundugunu ve Aguilar
(1962) ile Mihlmann (1954)’e atfen bu tiirlerin
Avrupa iilkelerinde gesitli meyve agaglarinin
gicek ve meyvelerinde énemli zararlara neden
olduklarimi bildirmektedir.

Ahududu alanlarinda Mordelllidae
familyasindan sadece Mordellistena sp. tespit
edilmistir. Bu tiiriin ahududu alanlarinda cok
yogun olarak bulundugu ancak beslenmedigi
saptanmistir.  Lodos  (1999),  Tiirkiye’de
Mordellidae  familyasma bagli 45 tiirtin
bulundugunu, Mordellistena tirlerinin fitofag
oldugunu, ézellikle Umbelliferae ve Compositea
tiirlerinin  gigeklerinde sikga  rastlanildigin
kaydedilmektedir.

Sonug olarak yapilan bu ¢alisma ile ahududu
alanlarinda Coleoptera takimina ait toplam 36 tir
tespit edilmistir. Bu tiirler az ya da ¢ok, tiim
ahududu alanlarinda bulunmaktadir. Saptanan
tirlerin  19°u  ahududu ile beslenmektedir.
Saptanan tiirlerin  bazilarinin iilkemizde Rubus
tiirleri tizerinde beslendigi kayitli ise de konukgu
bitki tiir diizeyinde belli degildir. Bu nedenle
beslendikleri tespit edilen bocek tiirlerinden C.
rubi ve A. aurichcalceus haric diger tirler
incelenen literatiire gore ahududu igin Tirkiye’de
ilk kayit niteligindedir. Diger yandan H. hirtus
Lodos (1999) tarafindan cins diizeyinde kayitlidir.
Bu nedenle H. hirtus, tiir diizeyinde Tiirkiye igin
ilk kayittir. Ahudududa Zararli Coleoptera takimi
tirleri iginde en dnemlileri basta C. rubi olmak
zere A. aurichcalceus ve Anthonomus spp.’dir.
Bu tiirler ahududu alanlarmin  hepsinde
bulunmakta ve 6nlem alinmayan bahgelere ciddi
oranlarda zarar vermektedir. Ahudududa beslenen
diger turler ise ahududu alanlarinda arizi olarak
zararli olmaktadir.
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Gelig Tarihi:
da tescili yaptm tlerinin verim ve balZl 6zc;l;lgl7erini,‘t(;t;r§]ar lalrasmdaki
, . llarda tesctll ¥ ; Imigtir. Caligma ve yillarinda, 3
OZET: Bu galisma 507 3 ini belirlemek amactyla yap! P )
- eler derecelerini bellr , ik :
Hligkiler) ¥ cszelh!clerxln kklzrlucr;:ancmc deseninde, 5 ayr! cevrec.ie. (Lad'k.‘ G~e rzgez, ’]/;asc:ﬁbz(}?\/lkzg)clmcn‘igzlagfi Ukl,u)
tekrarlamali tesaddf blo illi nohut gesidi (Akgin-91, Aziziye-94, I_zm:r-  AY ) S22, anitez-
ylritalmgtir. Denemede 7 16561 7 izerinden birlestirilerek yapilan varyans analizi sonucu bitki
kriterlerinin gesit, gevre ve gesit X gevre x

_ Tki y1l ve bes gevre -
87 ve Damla-89) kullanilmustir ve tane verimi
boyu, bitkide bak sayisi, 1000 tane 2818 62.15-120.84 kg/da arasinda degismistir

la ve bitkide tane J 18 chorde VERIIT:
gilmedsion S . énilel?l tlall((:'lg?:%u v:re;rl'lr l:;s[ilgztrl;lgzgltur, Cevreler iccrisind; d.ckara 143.96 kg tane verimi ile
Aydin-92 v_e Dlar[ﬂaf89 enc)i' Ser almistir Verim il bitki boyu, bitkide bakla ve b1tk|d§ tlane sayisi arasinda olumlu
Amasya'GOKhb'){Pt'llll; ?;r;d:g{] el ciegerlerinin ise 1000 tane agirliginda C%:79, blende_ bakla sayisinda % 63.
ki c_ok e s ‘; 62 b'tl;' boyunda % 58, ve tane veriminde ise % 49 oldugu tespit edilmistir,
bitkide tane sayisinda %o 62, DIIKI y ) calitum derecesi

Anahtar Kelimeler: Nohut, tane verimi, karakterler arasi iligkiler,
RRELATIONS BETWEEN SEED

D CO
THE DETERMINATION OF HERITABILITIES AN ‘ AT
YIELD AND SOME CHARACTERS OF CHICKPEA (Cicer ariefinim L.) CULTIVARS

is nohut gesi

t to determine heritability and correlation between seed yield and some

ABSTRACT: This study was carried ou : . : :
istered chickpea cultivars, The trials were arranged in randomised blocks desings with three
ccharacters of newly registered chickp e (Akpin-9], it

icati i ieti hic
replications for two years (1997 and 1998). Seven registered varieties of [ : 4, lzm
A)F/,dm-92, Menemen-92, Canitez-87 ve Damla-89) were grown at 5 locations (Ladik, Gerze, Tagova, Gokhoyiik and

Bulduklu). The analysis of variance combined over two yzars and five _environments indicated that variety,
environment and genotype X environment x year interactions were highly sigmﬁcant.on plant lt?ng'th, number of pod
per plant, number of seed per plant, 1000 seed weight and seed yield. The seed yield of varieties varied between
62.15 and 120.84 kg/da. The highest seed yield was obtained from Aydin-92 and Damla-89. The highest yield
(143.96 kg/da) was obtained from Gokhoyilk location. Positively and significant correlations were determined
between seed yield and the number of seeds per plant, the number of seed per plant. It was established that
heritabilities of 1000 seed weight, number of pod per plant, number of seed per plant, plant length and seed yield

were 79 %, 63 %, 62 %, 58 % and 49%, respectively.
Key Words: Chickpea, seed yield, correlation coefficient, heritability,

1. GIRIS

Nohut hem iilkemiz hem de Karadeniz’in
Kuzey Gegit bolgeleri i¢in dnemli bir baklagil
bitkisidir. Diinyada nohut yetigtiren ve ihracatinda
finem_li. monopol olan Tirkiye giderek bu
ozelligini  kaybetmektedir (Ozdemir, 2002).
Bugiin diinyada 9 893 672 ha ekim alan,
7 807_ 891 ton iretim miktar1 olan nohut,
Ellke.mxzde 659 000 ha ekim alani, 590 000 ton
Uretime sahiptir  (Anon., 2002).  Ozellikle
Kanad_a d-a son yillarda nohut ekim alanlar
gnemll ml!(tarda artly gostermektedir. Uretimdeki
bu artisa l.laveten Kanada, fran, Avustralya gibi
ullkel_erde ihracatta da artis goriilmektedi
Turkive i . edir. Oysa
'Urkiye icin nohut, baklagiller igerisinde hem i
tiketimde h i e
s € hem de.: ihracatta yillardan beri

u.nekten sonra ikinci sirayr alan Snemli bi
tarim Urtng olmustur, !

Bitkide g8zlemlenen ozelliklerin ¢ogu verimi

dogrudan, bir kismi da dolayll olarak etkiler.
Segmelerde tane veriminin tek bagina bir dzellik
olarak alinmasi her durumda yeterli olmayabilir.
Bu nedenle tane verimine etkili olan diger
ozelliklerin ~ ve  aralarindaki iligkilerinde
belirlenmesi  gerekmektedir. Dogu Anadolu
bolgesinde nohut 1slah ¢aligmalarinda 9 gesit
aday1 hat ve 4 kontrol ¢esitle 5 yil siirdirilen
¢alisma sonucunda; verim unsurlarindan bitki
basina bakla sayisi ile tane verimi arasinda pozitif
ve ¢ok oOnemli (Agsakalh ve ark, 2001),
Hindistan’da 60 nohut ¢esidi iizerinde yapilan
korelasyon ¢alismalarinda bitki boyu ile tan
verimi, bitkide bakla sayisi ile 100 tane agilig!
arasinda pozitif ve ok onemli iliskiler tespit
edilmigtir (Bhardwaj ve Sing, 1972).

Verim, ¢ok sayida faktoriin etkisi ile ortayd
¢ikan kantitatif bir karakterdir ve genotip yanmda



cevre  kosullari  ile genotip  x  cevre
interaksiyonunun etkisi altindadyr.

: Verime etki
edecek karakterin olusumu iizerine genotip ile dis
kosullarin  paylarinin hesaplanmas; 1slahgi

agisindan onem tagir. Son yillarda hizli bir cesit
gelistirme ¢abasi i¢inde olan arastiricilar, olumsuz
gevre sartlarindan daha az etkilenen cesitlere
ulagmak istemekte ya da gelistirdikleri gesitlerin
adaptasyon sinirlarini belirlemeleri
gerekmektedir. Bu nedenle de degisik bolge ve
yillarda galismalar yapmaktadirlar, By sekilde
genotip X gevre varyanslari belirlenmekte ve
buradan da genetik varyansin toplam varyansdaki
payr olan kalitim derecesine ulagilmaktadir.
Karakterlerin kalitim derecesinin bilinmes; ve bu
degeri yilksek olan 6zelliklerin seleksiyon kriteri
olarak kullanilmasi islah calismalarinda basariy!
artirmakta ve zamani kisaltmaktadr,

1993-1997 yillar arasinda  Erzurum
sartlarinda nohutta yirltilen islah ¢aligmasinda
verime etki eden en onemli verim unsurlarinm
bitki bagina bakla sayisi, cigeklenme ve
olgunlagma stiresi oldugu ve ¢esit segiminde bitki
bagina bakla sayisinin 17-32 adet olmas: gerektigi
tespit edilmistir (Agsakalli ve Olgun, 1999).

10 nohut genotipine ait verim ve bazi verim
ozellikleri arasindaki iligkilerin iki farkll gevrede
incelendigi ¢alismada, degisen gevrelerde bitkide
tane sayis1 ve bitkide bakla sayisiin verimi

etkileyen ozellikler oldugu tespit edilmistir.
Ancak 1slah

populasyonunda verimin
iyilestiriimesinde segim &lgiitii olabilecek verim
Ozelliklerinin farkl cevre kosullarinda

belirlenmesinin ~ daha yararhi olacagi sonucuna
varilmistir (Altinbag ve ark., 1999).

Bursa ili kogullarinda 3 yil siire ile ylriitilen
calismada 8 tescilli gegit, 2 fretim izinli hat
kullaniimistir. Akgin-91, [zmir-92, Menemen-92,
Canitez-87 gegsitlerinde bitkide bakla sayisi
sirasiyla 20.5, 20.7, 19.6, 20.1 adet, bitkide tanc
sayisi  19.5, 19.9, 18.4, 19.2 adet, dekara tane
verimi 186.9, 183.2, 182.4, 176.8 kg olarak tespit
edilmistir (Azkan ve ark.,1999). N

Islah programlarinin temel amaglarindan bll:l
olan yitksek verimli gegitlerin gclislirilmcm:
verim unsurlarinin genetik yapilarmin bilinmesi
ve aralarindaki iligkilerin ortaya konmasi ile
mumkiindtr (Bozoglu ve Giilumser, 1999).
Ulkesel yemeklik baklagil projesi kapsaminda da
en dnemli bitki olan nohudun problemlerinden_
biri de yetistirilecegi bolgelere uygun yeni
¢esitlerin geligtirilmesidir. Bu ¢aligmanin amact
ise bugiine kadar degigik bolgelerde tescil
ettirilmisy  mevcut  nohut  gesitlerin  bazi
zelliklerine ait kalitim dereceleri ve genotip X
cevre varyanslarini, boylece gesitlerin
yetistirilebilecegi sinirlar belirlemektir.

H. Ozgelik, H. Bozoglu

2. MATERYAL VE METOT

Denemede, Karadeniz Tarimsal Aragtirma
Enstitiisiiniin  tescil ettirdigi Damla-89, Ege
Tarimsal Aragtirma Enstitiisiiniin tescilli gesitleri
[zmir-92, Aydin-92, Menemen-92, Gegit Kusagi
Tarimsal Aragtirma  Enstitiisiinin =~ Canitez-87,
Dogu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitlisiiniin
Aziziye-94 ve Tarla Bitkileri Merkez Arastirma
Enstitiistiniin tescilli ¢gesidi Akgin-90 olmak iizere
7 gesit kullanilmigtir. Denemede kullanilan
gesitlerin verimleri yani sira dikkati ¢eken bazi
ozellikleri  sdyledir:  Damla-89  antraknoza
toleransli ve kuzey gegit tarim alanlarina uygun,
Izmir-92 antraknoza toleransh ve tohum rengi
agik  krem, Aydin-92 antraknoza dayanikl,
Menemen-92 antraknoza toleransli ve tohum
rengi agik krem, Canitez-87 antraknoza hassas ve
tohum rengi koyu, Aziziye-94 yiiksek rakimlarda
yetistirilebilecek ve  Akg¢in-90  antraknoza
toleransh i¢ kesimlere uygundur.

Denemenin yiiriitildigii c¢evrelerden Gerze
ilgesi, Sinop ilinin sahilinde yer almakta olup
tipik Karadeniz iklimin 6zelliklerini tagimaktadir.
Biittin yil nemli, yagislarin biiyitk kismi sonbahar
ve kis aylarinda diismekte ve mevsimler arasinda
sicakhik farklari fazla degildir. Gokhoyiik ve
Bulduklu mevkilerinin yer aldigi Amasya ili ise
Orta Karadeniz’in i¢ kesimlerinde yer alip
Karadeniz iklimi ile I¢ Anadolu’nun karasal
iklimi arasinda gegis ozelligi gostermektedir.
Samsun’ un Ladik ilgesi yine ilin i¢ kesiminde yer
ahp yaklagik 950 m rakima sahip ve Amasya’'nin
iklim ozelliklerine daha yakinhk gosteren bir
cevredir.

Denemeler 3 tekrarlamali tesadiif bloklarinda,
1997 ve 1998 yillarinda, Samsun’un Ladik,
Sinop’un Gerze, Amasya'nin Tasova, Gokhoyik
ilgeleri ve Bulduklu mevki olmak tzere 5 ayri
bolgede yiirittlmugtiir. Ekimler ilk yil yoredeki
gifigilerin hastahiktan kagmak igin geciktirdikleri
ckim zamant (6 Mayis-hidirellez)  dikkate
alinarak mayism ilk haftasi yapilmisg, ikinci vil ise
ilk yilin verimlerinin dilsitk oldugu gorillerek
ekim zamani nisanin ilk haftasina kaydirilmistir.

7 gesit, 5 farkh gevre ve 2 il sire ile
ylriltillen ¢alismadan elde edilen veriler yillar ve
gevreler  iizerinden  birlestirilerek  TARIST
programi ile varyans analizine tabi tutulmus ve
karakterler arasi iligkiler belirlenmigtir, Etkili
farklar DUNCAN ¢oklu karsilastirma testi
kullanilarak bulunmustur. Denemede Comstock
ve Moll (1963) tarafindan onerilen metot
kullanilarak genis anlamda kalitim derecesi,
analiz sonucu elde edilen beklenen kareler
ortalamalari iizerinden hesaplanan genotipik
varyansin fenotipik varyansa orani alinarak
bulunmustur (Sabanci ve Yildirim, 1992).
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3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Bes farkh gevrede 2 yil stre ile yetistirilen 7
nohut cesidinin bazi ozelliklerine ait varyans
analiz sonuglan Cizelge 17 de, gesit ortalamalari
Cizelge 2’de, gevre ortalamalari Cizelge 3" de,
genotip x evre varyanslari ile kalitim dere_celerl
cizelge 4’ de ve tzellikler arasi ilisklle_:r'Qzelge
5' de verilmigtir. Yapilan varyans analizi sonucu
ttim 8zelliklere, yillarn, gesitlerin, cevrelerin ve
bunlarin interaksiyonlarinin istatistiksel olarak
gok  Onemli (P<0.01) etkisi oldugu tespit
edilmigtir (Cizelge 1).

Bitki boyu gesitlerde 45.58 (Canitez-87) -
5317 (izmir-92) cm arasinda deBigmistir
(Cizelge 2). Cevrelerde ise boy, 42.41-59.40 cm
arasinda degismistir. Gokhoyilk en uzun bitki
boyunu verirken, Tasova ilgesi en kisa bitki
boyunun gérildiigii gevre olmustur (Cizelge 3)
Farkli cevrelerde bitki boyu daha genis bir
degisim gostermis ve bu durum da fenotipik
varyans degerinin genotipik varyansdan bilyilk
olmastyla da ortaya gikmustir (Cizelge 4). Bitki
boyunun kalitim derecesinin %58 oldugu tespit
edilmigtir. Sharma ve ark. (1990), 70 nohut
genotipi ile yaptigi caligmada verimi etkileyen
100 tane agirligi yanisira bitki boyunun da kalitim
derecesinin yiiksek oldugunu bildirmistir.

Bitkide bakla sayisi kullanilan cesitlerde
15.68 (Canitez-87) - 28.26 (Aydin-92) adet
arahginda  depigirken, bu degerler farkli
gevrelerde 18.93 (Gerze) — 24.83 (Bulduklu) adet
olarak saptanmigtir. Kullanilan cesitlere gore
bitkide bakla sayisindaki degisim aralif1 gevrelere
nazaran daha genis olup bu durum hesaplanan
genotipik varyansda da goriilmektedir (Cizelge
4). Verimi belirleyen en 6nemli karakterlerden
olan bitkide bakla sayisinin kalitim derecesi % 63

gibi nispeten yiiksek olup (Cizelge 4), bitkide
tane sayisi ve tane verimi ile istatistiksel olarak

gok onemli ve olumlu iligkisi tespit edilmisgtiy
(Gizelge 5). Bakla sayisi ile 1000 tane agyr|yp,
arasinda  olumsuz  ve Gnemsiz  bir ),
belirlenmistir. En yiiksek bakla sayisi ¢egitle
arasinda Aydin-92 (28.26 adet), gevreler arasingy
Bulduklu (24.83 adet) lokasyonundan e|d,
edilmigtir. ~ Cevreler igerisinde  bu  &zellj
bakimindan Ladik ikinci sirada yer almisr,
Tasova ve Gerze ise istatistiksel olarak ayni grub,
girmistir. Agsakalli ve Olgun, (1999) cesit
seciminde bitki bagina bakla sayisinin 17-32 ade
olmasi gerektigi bildirmistir. Canitez-87 gesidi,
15.68 adet bakla sayisi ile verilen bu sinyrp
altinda kalirken, diger ¢esitlerde belirlenen bak)y
sayisi bu sirlar arasinda yer almistir. Bursa i
kosullarinda 3 yil siire ile yuritilen g¢ahismada
Akgin-91, [zmir-92, Menemen-92, Canitez-§7
cesitlerinde bitkide bakla sayisi sirasiyla 20.5,
20.7, 19.6, 20.1 adet olarak tespit edilmistir
(Azkan ve ark.,1999). Yapugimiz bu galismada
ise Menemen-92 ¢esidinden daha fazla (22.75
adet), Canitez-87 ¢esidinde ise daha az bakla
sayisi (15.86 adet) elde edilmistir.

Nohutta snemli bir diger 6zellik olan bitkide
tane sayisinin, tane verimi ile olumlu ve ¢ok
onemli (r=0.547**) iligkisi oldugu belirlenmistir
(Cizelge 5). Bu 6zelligin genotipik varyansi da
istatistiksel olarak ¢ok o©nemli bulunmustur,
Cegitlerde 15.5 — 28.53, cevrelerde ise 18.69-
24.48 adet tane sayisi elde edilmistir (Cizelge 3).
Bakla sayisinda oldugu gibi bitkide tane sayisinin
da Canitez-87 gesidinde en az, Aydin-92’de ise en
fazla oldugu bulunmustur. Degisen c¢evrelerde
bitkide tane sayisi ve bitkide bakla sayisinin
verimi etkileyen ozellikler oldugu, ancak islah
populasyonunda verimin iyilestirilmesinde segim
olglitii olabilecek verim oOzelliklerinin farkli cevre
kosullarinda belirlenmesinin daha yararli oldugu
bildirilmektedir. (Altinbas ve ark., 1999).

Gizelge 1. Farkh Cevrelerde Yetistirilen Nohut Cesitlerinin Bazi Ozelliklerine Ait Varyans Analiz

Sonuglari
Bitki Bitkide Bitkide tane 1000 tane | Tane verimi|
VK SD boyu | bakla sayisi sayisi agirhgi
KO KO KO KO KO
Genel 200 | 977 83.3 89.9 24323 32792
il 1 | 41452%% | 907.7** 992 g** 4207.6** 4901.9%*
evre 4 | 1538.3*%* | 225.4** 202.3%* 25264.4%* | 32563.3*%*
YilxCevre 4 | 1108.1%* [ 1379.4%% 1644.9%* 10894.8** | 33344.0**
Tekrar 20 9.4 13.3 15.3 963.5* 4993
esit 6 | 194.6° | 446.0%* 51727 27975.4%% | 183466 |
YilxCesit 6 | 626 | 127.4* 133.4% 5131.4%* 7285.8" _
| CevrexCegit 24 | 66.4** 107.8%* 113.0%* 1815.0% 5475.1**
YilxCevrexCesit 24 | 47.8%* 71.5%% 52.3%% 107747 3355.5"
Hata 120 | 10.10 17.28 18.60 601.26 342.46

**0.01, *0.05 dozeyinde 6neml;
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(;_iggl_g_e 2. Farkli Cevrelerde Yetistirilen Nohut

s
N

H. Ozgolik, H. Bozoglu

esitlerinin Bazi Ozelliklerine Ait Cesit Ortalamalari

tler Bitki boyu | Bitkide bakla | Bitkide tane 1000 tane Tane verimﬂ
FC_W_ %M sayisi (adet) | apirhig (g) (kg/da)
Akgino 52.38 ab 21.67bc | 206dc | 410770 90.29 ab
{\zimye-94 5033 b 20.25¢ 19.11 e 440.70 a 68.90 b
izmir-92 53.17 a 20.14 ¢ 19.61 ¢ 411.80 b 112.82a
Aydm-92 52.02 ab 2826 a 28.53 a 352.60 ¢ 120842 |
| Menemen-92 52.15 ab 2275 b 21.80 ¢ 41527b 113.03 a
Canitez-87 45.58 ¢ 15.68 d 1550 d 44633 a 62.15 b
Damla-89 51.27 ab 23.82 b 2433 b 421.07b 120.62 a

Cizelge 3. Farkh Cevrelerde Yetistirilen Nohut Cesitlerinin Bazi Ozelliklerine Ait Cevre Ortalamalar

Bitki boyu | Bitkide bakla | Bitkide tanc 1000 tane Tane verimi
Cevreler (cm) sayisi (adet) | sayisi (adet) agirhgi (g) (kg/da)
Tasova 42.41d 20.52 ¢ 20.95 be 41443 b 72.38 b
Gokhdyiik 59.40 a 23.30 ab 22.40 ab 381.24 ¢ 143.96 a
Bulduklu 52.16 b 24.83 a 24,48 a 39981 b 99.47 ab
Ladik 50.14 ¢ 21421 20.29 be 433.50 a 79.90 b
Gerze 50.84 b 18.93 ¢ 18.69 ¢ 44141 a 96.17 b

Cizelge 4. Iki Y1l Sitre fle 5 Farkli Cevrede Yetistirilen Nohut Cesitlerinin Bazi Ozelliklerine Ait
Genotip x Cevre Varyanslari Ve Kalitim Dereceleri

Ozellikler

Gen.xYer | Gen.xYil | Gen.xYerxYil | Genotipik | Fenotipik Kalitim
Varyansi | Varyansi| Varyansi | Varyans | Varyans | Derecesi(%)
Bitki boyu 3.09%* 0.98 12.57** 3.780** 6.49 58
Bitkide Bakla Sayisi 6.05%* 3.73%* 18.06** 9.44%* 14.89 63
Bitkide Tane Sayis1 | 10.12%* 5.4]%* 11.24%* 10.77** 17.24 62
1000 Tane Agirhig1 | 123.09** | 270.27%* 158.71** 736.85** | 932,50 79
Tane Verimi 353.26%* | 262.00** 1004.35%* 298.04** | 611.54 49
incelenen &zellikler arasinda en yiksek Bitkide bakla sayisi artarken, verim de buna

kahtim derecesine (%79) sahip olan 1000 tane
agirhiginin, tane verimi ile olumsuz ve g¢ok
onemli (r= -0.165**) iliskisi oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 5). Ayrica 1000 tane agirhig
ile bitkide bakla sayisi arasinda da olumsuz,
ancak dnemsiz iligkili oldugu goriilmistiir. Giler
ve ark. (2001) da 5 nohut genotipi ile yaptiklar
¢alismada bitkide bakla saysi ile 100 tane agirhg

arasinda  olumsuz ve dnemli iligki
belirlemislerdir. Caligmada gesitlere gore 1000
tane agirhg 3526 - 446.39 g arasinda

degismistir. Canitez-87 gesidinde bitkide bakla ve
tane sayisi en disiik bulunurken, 1000 tane
agirliginda durum tam ters olup en yliksek deZere
ulasmistir. Cevrelerden ise en yiksek degeri
Gerze ve Ladik vermistir (Cizelge 3).

Islah programlarinin temel amaci olan yliksek
verimli cesit geligtirilmesi, verim unsurlarinin
genetik yapilarmin  bilinmesi  ve aralarmda_k!
korelasyonlarin ortaya konmasi ile milmkﬂnflin".
Cizelge 5° den de gorillecegi gibi tane verimi,
bitki boyu, bitkide bakla sayis1, bitkide tane sayist
ile olumlu ve gok snemli, 1000 tane agurhgt ile
ise negatif iliskide oldugu tespit edilmistir.
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paralel olarak arttig1 halde, bakla sayisinin bitkide
gogalmas: bitkinin fazla ancak daha kiigiitk taneler
olusturmasina neden olmustur. En yilksek tane
verimi Gokhoyik’ten (143.96 kg/da), en diisiik
ise Tasova (72.08 kg/da) ilgesinden elde
edilmistir. Ladik ve Gerze’de istatistiksel olarak
Tasova’dan farkhilhk gostermemistir (Cizelge 3).
Cesitlerden ise en yilksek tane verimi 120.84
kg/da ile Aydin-92‘den alinirken, bunu 120.62
kg/da ile Damla-89 izlemis, Izmir-92 ve
Menemen-92 gesitleri de istatistiksel olarak
onlarla ayni grupta yer almistir. Yapilan varyans
analizi sonucu tane verimine genotip x gevre
interaksiyonunun g¢ok o6nemli etkisi oldugu da
tespit edilmistir (Cizelge 1). Farkhi cevrelerde
gesitlerin verim performanslari degismistir. Tane
veriminin kalitim derecesi de % 58 gibi diisiik bir
deger olarak belirlenmistir. Cevre x gesit
interaksiyonu incelendiginde; Gokhoyilk,
Canitez-89 ve Aziziye-94 gesitleri haricinde diger
gesitlerin en yitksek verim verdigi g¢evre olmustur
(Sekil 1). Bu durum da gostermektedir ki,
gesitlerin stabiliteleri belirlenerek bélgeler igin
oneride bulunmak daha gergekgi olacaktir.



Nohut (Cicer arietinum L.) Gegitlerin

in Tane Veriml ve Bazi Uzellikleri Arasindaki liigkller ve Kaltim Derecelerinin Belirlenmes;

esitlerine Ait Bazi Ozelliklerin Korelasyonlarl

izelge 5. Nohut

Ozellikler Bitkide | Bitkide tane | 1000 tane | Tane verimi
bakla saysi saylst apirhgi
Bitki boyu 0.540%* 0.520%* 0.060 0.503%*
BitkideBakla sayis! 0.930** _8833 8223::
Bitkide tane sayisl : 0 e
1000 tane Afirhg | _
** (.01 olasilikla Snemli
e e i | [
mT
! Tane verimi (kg/da) [.Gzi:\; B |
E‘ e R Oladik ‘ i
‘ 25011 T MGerze |
D Bulduklu

|
‘ 200
i

150+

1001

50+

- —

Sekil 1. Farkli gevrelerde yetistirilen nohut gesitlerinin tane verimleri

4, SONUC
Ulkemizde gevre sartlarinin yogun olarak
degisiklik ~ gostermesi biyolojik  zenginlik

agisindan gok snemli iken bu kadar gesitliligin
olmas bu bolgelere has ya da stabiliteleri yiiksek
gesitlerin  gelistirilmesini gerekli kilmaktadir.
Ulkemiz igin dnemli bir iiriin olan nohutta da son
yillarda yapilan yogun caligmalarla gesit sayisi
bugiin 19’a ulagmis bulunmaktadir. Ulkesel proje
kapsaminda da koordineli olarak yapilacak
galigmalar  bblge igin  uygun cesitlerin
geligtirilmesi ve problemlerinin  g6zilmesinde
onemli katki saBlayacaktir. Yaptifimz bu
calismada da 1998 yilina kadar tescil ettirilmis
nohut cesitlerinin genotip x gevre varyanslarmi,
gnemli  karakterlerin  kalitm  derecelerini,
stabilitelerini ve karakterler arasi iliskileri
belirlemek hedeflenmistir. iki yil siire ile Orta
Karadeniz bolgesinde 5 farkli ¢evrede yetistirilen
7 tescilli gesidin incelenen bazi zelliklerine ait
ortalamalar, bunlarin birbirileri ile iligkileri ve
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kalitim dereceleri bu makalede 6zetlenmistir.
incelenen ozelliklerden bitkide bakla sayisi.
bitkide tane sayisi, bitki boyu ile tane verimi
arasinda  olumlu ve ok Onemli iliski
belirlenirken, 1000 tane agirlig ile tane verimi
arasinda ¢ok onemli ancak olumsuz bir iliski
oldugu tespit edilmistir. Tane verimi gegitlerde
dekara 62.15 — 120.62 kg, gevrelerde ise 72.38 -
143.96 kg olarak elde edilmistir. incelenen
vzelliklerin genotip x gevre x yil interaksiyonlan
istatistiksel olarak gok cnemli bulunmustur. Tum
vzelliklerin genotip x gevre varyanslari, genotip ¥
yil varyanslarindan daha bilyiik bulunmugtur. Bu
da bolgesel degisikliklerin tzellikle rakim, topra
ve iklim sartlannin yetistirilecek gesitlern
segiminde ©nemli oldugunu gt‘)stermektedti
Nohut ilkemizde bir ok bitki gibi &M
alanlarda yetistirilir. Geligtirilen yeni bir gesidin
her bolge igin ve bolge igerisinde de ok fark!
cevrelerin  bulunmasi nedeni her GevI® i



snerilmesi her zaman miimkiin olamamaktadr.,
Bu durumda yeni gesitlerin bdlgenin farkhiligina
gore denenmesi ve bu arada stabilitelerinin de
pelirlemesi gerekmektedir. Damla-89 kuzey gegit
bolgeleri igin  gelistirilmis  bir cesittir  ve
bolgemizde yetistiriciligi yapilmaktadir. Aydmn-
92, Izmir-92 ve Menemen-92 ¢esitleri de Damla-
89 ile tane verimi bakimindan istatistiksel olarak
ayni gruba girip yiitksek verime sahip olmuslardir.
Bu gegitlerin bolgede tavsiyesi igin stabilitelerinin
ve antraknoza tepkilerinin de belirlenmesinin
daha dogru olacagi kanisindayiz.
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DETERMINATION OF CUCUMBER MOSAIC

bitki virolojisi alaninda ¢ok onemli geligmee, eld

. Ksiy,-
lektiler yontemlerden birisidir. Bu calismada, Yoo

misr

VIRUS INFECTION BY USING REVERSE

TRANSCRIPTION - POLYMERASE CHAIN REACTION (RT-PCR) METHOD

- en obtained by using molecular methods |
i & ; wars. significant developments have be ’
ABSTRACT: In recent years, significan ® e ost common used molecular techmious
i i become one of the : .
o Polymerase chain reaction (PCR) has : v ! & CTTRRRES ol ¢
:llltlltlu(:ﬁ):n lu::dydclcrminaliun of viral genes and their functions. In this studg;;i;crip?ion ¢ polymerasi ?\wd
pene of Cucumber mosaic virus (CMV) was amplified by using reverse ain

(RT-PCR).
Key Words: RT-PCR, Cucumber, CMV

1. GIRIS ,

Kabakgiller pek gok virlls enfeksiyonuna
duyarl  torleri  igermektedir. Bu nedeple,
kabakgillerin Uretiminde bazi yillarda viriis
hastaliklari sebebiyle Onemli kayiplar
olugmaktadir. Kabakgillere 30 farkli viriistin zarar
verdigi saptanmustir (Lovisolo, 1980). En yaygin
olarak gbrllen virlslerin Hiyar mozayik viriisii
(CMV), Papaya halkalt leke virisi (PRSV),
Karpuz mozayik viriisiic (WMV) ve Kabak sart
mozayik virtsii (ZYMV) oldugu bildirilmektedir
(Lisa ve ark., 1981).

Kabakgil bitkilerinde virtis enfeksiyonlan
sonucunda olusan verim kayiplart diger hastalik
etmenlerinin yol agtif1 kayiplardan daha fazla
olabilmektedir (Yilmaz ve ark,1995). Bu
enfeksiyonlarda gérllen mozayik simptomlarinin
birbirine benzemesi nedeniyle sadece belirtilere
dayamilarak  etmenlerin  teshisleri mumkiin
olmamaktadir,  Bitki  virislerinin serolojik
yontemler  ile  teshisi uzun  zamandir
kullanimaktadir. - Ozellikle ELISA (Enzyme-
linked immunosorbent assay) ydntemi, ornek
sayisimin - fazla olmasi  durumunda oldukga
kullamshi bir yontemdir (Abdalla ve ark., 1991).
Ancak  konukeu  dokularinda ¢ok  diisitk

konsantrasyonlarda bulunan ve diizensiz dagilim
gsteren virlislerin belirlenebilmes

: : l i i¢in ELISA
yontemi yeterince  hassasiyet saflamamaktadir
Ayrica, antiserumy henilz iireti] :

™ o memis viriisler
i¢in serolojik testler uygulanamamaktadlsr

n P]'nn‘.,
Iny iru-:

“prote-
Ieactio,

Son yillarda bitki viriis hastaliklarip
teshisinde, viral genlerin ve fonksiyonlaryy,
arastiriimasinda  molekiiler  teknikler yaygin
olarak kullanilmaktadir. Bitki virtslerinin by
bir gogunlugu tek sarmal RNA yapisinda genéma
sahip oldugu igin, reverse transkriptaz-polimera;
zincir reaksiyonu (RT-PCR) yontemi ¢ok sayid
viriisiin teshisinde kullanilan bir yontem ha:line
gelmistir (Henson ve French, 1993).

RT-PCR  yontemi kullanilarak kabake!
bitkilerinde CMV  enfeksiyonunun varligi dahe
onceki calismalarda tespit edilmistir (Choi
ark., 1999; Varveri ve Boutsika, 1999: Havele:
ve Maule, 2000). Yine daha onceki yapi
¢alismalarda PCR yontemi kullanilarak kabakg
bitkilerinde, ZYMV (Thomson ve ark., 195
Zhao ve ark,, 2003), WMV (Moreno ve ari.
2004), Kabak yaprak kivirciklik virisii (SLCV
(Isakeit ve ark., 1994; Kon ve ark., 2003
Kabakgil sari ciicelik viriisi (CYSDV) (Desbi:
ve ark., 2000), Hiyar damar sararma virs
(CVYV) (Pico ve ark., 2003) saptanmustir. ,

CMV” nin genom yapis1 3 genomik RNA ¢!
subgenomik RNA’ dan olugmaktadir. Molekt_-
agirhig1 3.970 baz olan RNA 1 ve molekiil ag'
3.530 baz olan RNA 2, viriis replikasyonu ¢’
gerekli replikaz enziminin sentezlenmes{ﬂd“
sorumludur. RNA 3 (2560 b) 3a proteinin® ‘
kapsid proteinin sentezlenmesini saglayan &’
bolgelerini icermektedir. 3a proteini *!™



Panikullerinin bitkide  hiicreden hilcreye
taginmasini  kontrol  etmektedir (Taliansky ve
Garsia-Arenal, 1995).Bazi CMV izolatlar, satellit
RNA veya CARNA 5 olarak isimlendirilen ekstra
bir RNA'ya daha sahiptir. Satellit RNA
simptomlarin gorinimiinde farklilagmaya neder’l
olmaktadir (Lakshman ve Gonsalves, 1985).

Samsun ilinde yetigtirilen bazi kabakgil
bitkilerinde yapilan simptomatolojik incelemeler
ve ELISA testleri sonucunda, viriis hastaliklarinin
son yillarda olduk¢a yaygin hale geldigi
saptanmistir (Sevik ve Arli-Stkmen, 2003). Bu
ahismada, kapsid protein genine spesifik
primerler  kullanilarak  kabakgil bitkilerinde
CMV'nin, RT-PCR ybntemi ile de belirlenmesi
amaglanmigtir,

2. MATERYAL ve METOT
2.1. RT-PCR Ydntemi ile CMV Kapsid
Protein Geninin Amplifikasyonu
2.1.1. RNA Ekstraksiyonu

CMV ile enfekteli ve saghkl bitkilerin tepe
yapraklarindan toplam RNA’ lar Verwored ve

ark. (1989)" nin  uyguladiklari  yOntem
kullanilarak  ekstrakte edilmigtir. CMV ile
enfekteli ve saglikli  Nicotiana  glutinosa

bitkilerinin yapraklarindan 5 mm ¢apinda 1-5
adet yaprak diski ahinarak 1,5 ml’ lik steril
apendorf tilpler igerisinde konik uglu plastik
gubuk yardimiyla sivi nitrojen igerisinde toz
haline gelinceye kadar ezilmistir. Daha sonra 500
ul RNA ekstraksiyon gdzeltisi (0,1 M LiCl, 100
mM Tris-HCI (pH=8,0), 10 mM EDTA, %] SDS:
Fenol, [1:1]), 80 °C’de isitildiktan sonra ezilen
drnekler (zerine ilave edilmistir, 30 sn. vorteks
ile rneklerin iyice pargalanmasi saglandiktan
sonra 250 pl  kloloform:isoamyl  alkol
karigimindan (24:1) ilave edilmis ve tekrar
vortekslenmistir. RNA, proteinlerden 14.000
rpm’ de 5 dk. santriftj edilerek ayrimistir.
Santriftj sonrasi Gstte kalan siipernatant kisim
alinmig ve temiz tilpe aktarilmgtir. Uzerine 1:1
oraninda 4 M LiCl ilave edildikten sonra +4
°C’de 1 gece buzdolabinda bekletilmistir. Tupler
tekrar 5 dk. 14.000 rpm’de santrifilj edildikten
sonra olugan pelet kismn 250 pl steril saf suda
gbzUimusttir. Daha sonra 500 pl % 96’lik 2 hacim
ethanol, 0.1 hacim 3 M sodyum asetat (pH=5.2)
gzeltisinden ilave edilmis ve 14.000 rpm’de 5
dk. santriftj sonrasi RNA’lar goktiirllmitir.
Tiplere % 70° lik alkol ilave edilmis ve tekrar
santrifilje tabii tutulmugstur. Tiip igerisinde alkol
tamamen kuruduktan sonra 20 pl RNase enzimi
iermeyen steril su ilave edilmis ve grneklerin
UV spektrofotometrede  absorbans degerleri
Olcllmiigtir, Daha sonra, toplam RNA
konsantrasyonlari A -1= 40 pg/ml degeri baz
alinarak hesaplanmstir.
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2.1.2. cDNA (Complementary DNA) Sentezi

Bitki virtislerinin bilyik bir bblumiinde
oldugu gibi, CMV genomu tek sarmal RNA
(ssRNA) yapisindadir (Taliansky ve Garsia-
Arenal, 1995). Bu nedenle 2.1.1" de belirtildigi
sekilde ekstrakte edilen RNA'lar igerisinde virlise
spesifik niikleotid diziliglerin PCR  ytntemi
kullanilarak  belirlenmesinden  dnce  reverse
transkriptaz enzimi ile tamamlayict DNA (cDNA)
sentezlenmistir. RT-PCR yonteminde CMV’ nin
kapsid protein genine spesifik kisa niikleotid
diziligleri (primerler) kullamlmigtir (Yang ve ark.,
1997). Primerler Genosphere Biotechnologies
(Fransa) tarafindan sentezlenmistir. 3’ primer
(CMV-DOWN): CMV RNA 3 iizerindeki 1998-
2013 nitkleotidler arasindaki bdlgeyi tamamlayicl
dzellikte ve 5- CGTAAGCTGGATGGAC- 3’
niikleotid dizilisine sahiptir (Yang ve ark., 1997).
Reverse taranskripsiyon reaksiyonu asagidaki gibi
olusturulmustur: 5 pg toplam RNA ile 0.5 pl 3
primer (25 pmol) bir apendorf tiipil igerisinde
karistirildiktan  sonra, steril RNase enzimi
icermeyen su ile toplam hacim 11 pl olacak
sekilde ayarlanmistir. Ornekler 70 °C’ de 5 dk. su
banyosunda inkube edildikten sonra hemen buz
icerisine konmugtur. Daha sonra 4 pl 5X
reaksiyon buffer (Fermantas, Litvanya.), 2 pl
10mM dNTP, 20 U riboniikleaz inhibitérii
(Fermantas, Litvanya) ilave edilerek RNase
enzimi icermeyen su ile toplam hacim 18 ul’ ye
tamamlanmistir. 37 °C” de 5 dk. inkube edildikten
sonra 2ul M-MuLV (40 U/ul) (Fermantas,
Litvanya) reverse transkriptaz enzimi (Fermantas,
Litvanya) ilave edilmistir. Daha sonra reaksiyon
karisimi 37°C’de 1 saat inkube edilmistir.
Reaksiyon, trneklerin 70°C’de 10 dk. tutulmasi
ile tamamlanmis ve hemen buz igerisine
yerlestirilmistir.

2.1.3. Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PCR)

PCR ybntemi Yang ve ark. (1997)" nin
kullandiklar1 ybntem reaksiyon ortami igerikleri
bakimindan modifiye edilerek uygulanmistir.
Yukaridaki metot ile sentezlenen cDNA’ larin
PCR yontemiyle gogaltilabilmesi igin Tag DNA
polimeraz  enzimi  (Fermantas, Litvanya)
kullantlmigtir, CMV’ nin kapsid protein genine
spesifik 5’ primer (CMV-UP), CMV RNA 3
fizerindeki 1151-1166 niikleotidleri arasindaki
bolgeye karsilik gelmekte ve 5
TTCTCCGCGAGTTAGC-3" niikleotid dizilisine
sahiptir (Yang ve ark., 1997). Toplam hacim 50
ul olacak gekilde PCR tipleri igerisindeki
reaksiyon ~ ortami  asafida  oldugu  gibi
olusturulmugtur: 5 pl 10 x PCR buffer (100mM
Tris-HCI, 500 mM KCI, % 0.8 Nonidet P40, 25
mM MgCl,, pH: 8.8), 1 ul primer CMV-DOWN



Reverse Transkriptaz - Polimeraz Zincir Reaksiyon (RT-PCR) Yontemi K ullanifarak Hiyar Mozayik Viriist Enfeksiyonunun Bejjy
rlenmeg;

(50 pmol), 1 pl primer CMV-UP (50 pmol), 1 pl
10 mM dNTP, 1 pl Tag DNA polimeraz enzimi
(5U), 2 pl cDNA, 41 ul steril destile su.

Reaksiyon, Hybaid (Hybaid Ldt., Ashford
Road, Ashford, Middlesex, U.K) marka PCR
Thermocycler’ de gergeklestirilmistir. Ornekler
Snce 94 °C'de 2 dk. inkube edilmis, daha sonra
toplam 35 déngil olacak sekilde, her dongil i¢in
93.5 °C'de 45 sn., 45 °C* de 45 sn,, 72 °C’ de |
dk’hk  sicakhk  ve  inkubasyon stireleri
kullaniimigtir.  Sicakligin 45°C° den 72 °C'ye
yiikseltilmesi kademeli olarak 2 dk.’lik bir stirede
- tamamlanacak sekilde ayarlanmustir. Reaksiyon
72 °C’de 5 dk’lik son bir inkubasyon
agamasindan  sonra tamamlanmgtir.  Ethidium
Bromid (0.5 pg/ml ) ilave edilmis % 1’lik agaroz
jelde elektroforez sonrasi olusan DNA bandi
analiz edilmig ve UV transilluminatér tizerinde
fotografi ¢ekilmistir.

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Bu ¢alismada, Hiyar mozayik viriisi (CMV)
hyar  bitkisinde RT-PCR  yontemi il
belirlenmistir. Bu amagla oncelikle Samsun’ da
hiyar yetistirilen alanlardan toplanan Srneklerden
izole edilen CMV ile enfekteli Nicotiana
glutinosa bitkisinin _ yapraklarindan  toplam
RNA'lar ekstrakte edilmistir. Daha sonra reverse
transkriptaz enzimi ile sentezlenen cDNA’ lar ve
kapsid ~ protein genine spesifik  primerler
kullanilarak PCR yontemi metod 2.13° de
belirtildigi sekilde uygulanmgtir. Agaroz jel
elektroforez ile analiz sonras CMV  kapsid
protein gen bdlgesini igeren 863 bp bilyiikligtnde
DNA fragmenti elde edilmistir (Sekil 1).
Uilkemizde daha once yapilan ¢aligmalarda bir
¢ok bolgede kabakegil yetistirilen alanlarda Huar
mozayik  virisi (CMV) tespit edilmistir
(Kurgman, 1977; Nogay ve Yorganc, 1984;
Fidan, 1995; Yilmaz ve ark., 1995). Citir ve ark.
(1998), Orta Karadeniz Bolgesi’ nde yaptiklar
¢aligmada virislerin test bitkilerinde olugturdugu
simptomlart esas  alarak, karpuzda Karpuz
mozayik viriisit (WMV), hiyar ve sakiz kabaginda
Hiyar mozayik virisii (CMV), bal kabaginda
CMV ve WMV, sakiz kabagi ve kavun da ise
Kabak sari mozayik virisi (ZYMV)' nil tespit
etmislerdir. Daha sonraki bir ¢aligmada Samsun
ilinde kabakgil bitkilerinin WMV ile  %53.9,
ZYMV ile %38.8, CMV ile %20.6 oraninda
bulastk oldugu DAS-ELISA  ybntemi il
saptanmistir (Sevik ve Arli-Sskmen, 2003).
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Kabakgillerde — zararli  viriislerin
edilmesi ve molektiler 0£¢lh‘k|le hi
saptanmasinda  PCR y6ntemi 90|, o
bagindan beri siklikla kullaniimaktadyr. "g
sinek ile tasinan Kabak yaprak "“Wrcrkl,'k veya/_
(Isakeit ve ark., 1994), Kabak sari cuceliy vlnr\u
(Desbiez ve ark., 2000) ve CMV (Choj Vetfu\u
1999) enfeksiyonlari RT-PCR ile bclirlenmdrk
Immunocapture Polymerase Chain Reactiop, 1(5Enr.
PCR) yontemi ile de CMV’nin 29'u domate C.
11’ diger kaltir bitkilerinden olmak u_lc;:l‘:n
izolata ait satellit RNA’simin belirlcnn;CSI ‘:’:

Nin
ylnarm

CMV izolatlarimin  alt  gruplara ayr|r,.
saglanmistir (Varveri ve  Boutsika, 1(,-;:\"
Tiirkiye’de kabakgil alanlarinda e”fﬁhiyd

N n

olusturan viriisler ile ilgili molekiiler yonter,

kullanilarak yapilan az sayida ¢alisma mevcm,I N
[sparta yoresinde Zucchini sart mozayik Vrr;ir‘
(Yardimcr Ve Korkmaz, 2002) ve Cukuroﬁ
Bolgesi'nde Kabak mozayik virisi (Caglar ,
Yilmaz, 2002) enfeksiyonlart  dsRNA anan;
yontemi ile belirlenmistir -

CMV’nin gerek kiiltr bitkisi gerekse yabang,
ot konukgu gevresinin genis olmasi (g7
familyadan 470 tir bitki dogal konukc;usud\u,rj
[Kaper ve Waterworth, 1981], 60’dan fazla afj;
tiri ile taginmast (Gibbs ve Harrison, 197¢-
Hamilton, 1985) ve bazi killtir bitkileri ve
yabancs ot tohumlari ile taginabilmesi sebebiyle
kontroli  oldukga zordur. Tohumda disik
konsantrasyonlarda bulunmasi nedeniyle CMV
gibi tohum ile taginan viriislerin belirlenebilmesi
icin hassas yontemlere gereksinim duyulmaktad;r
ELISA yontemi hassas bir yontem olarak
bilinmesine  ragmen  bazen  gok  digik
konsantrasyonlardaki (ng) virlislerin belirlenmesi
icin yetersiz kalmaktadir. PCR esasl yontemler
ELISA’ ya gore daha hassas olarak bilinmekte
(Henson ve French, 1993) ve ozellikle virislern
tohumdan  bulagmalarinin belirlenmesi igin
kullaniimaktadir (Yang ve ark., 1997).

Bu ¢aligma, RT-PCR yontemi ile iy
bitkisinde CMV enfeksyonunun belirlenmesine
ybnelik bir on ¢aligmadir. Bundan sonrak!
aragtirmalarda CMV’nin degisik bitki tiirlerinin
tohumlarinda taginma durumunun belirlenmesi 12
farkl! bitki tiirlerinde enfeksiyon yapan CMV J\F
gruplarinin~ (Subgrup I Ve Subgrup 1V
ayrilmasinda  RT-PCR yonteminin kullanilmas!
amaglanmaktadir.
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CMV le enfekteli N. glurinosa bitkilerinden ekstrakic edilen RNA'lar kullanilarak RT-PCR

yontemi ile CMV kapsid geninin amplifikasyonu. 1: Marker (Lambda-PUC), 2 CMV ile enfekteli N
glutinosa bitkisi, 3: Bos hiicre, 4: Negatif kontrol 1 (saghkh N glutinosa). 5: Negatif kontrol 2 (cDNA

ilave edilimedi)
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OZET: Bu calismada sureklj
pedotransfcr esitlikler ile hesap|

migtir. Bu esitlik| -
¢oklu regresyonu esas almaktad)r, Topraklarin l:rla kaza;ﬁg;?%?g; vlzagé i

iksel iletkenlik ¢
plam gdzeneklilik ve ki i sty

fer esitliklerde toprak|lar
stir. By esitlikle
Ve DSN (r = 0.9g(#*
Devamli Solma Nok

kum, toplam gézeneklilik, organijk madde

T bu,unmu}‘lur(p(oo”'gm adde ve elekqy
etkiyi olugturmustur. Pedotrans
olgulen degerlerle daha yuksek iligk vermj
kullaniimasi 8lgtlen TK (r = 0.924%%)
Anahtar Kelimeler: Tarla Kapasitesi,

vamh solma noktasi (DSN) degerleri ile kil,
gerleri arasinda istatistiksel olarak énemli

§erigi; sirasiyla TK ve DSN Gzerine en yitksek dogrudan
ziksel ozelliklerinin kullanim kimyasal 6zelliklere gére
rde topraklarin fizikse| ve kimyasal §zelliklerinin birlikte

) degerleri ile olan iligkilerin 6nem diizeyini artirmistir.
tas, Pedotransfer Egitlikler

paogmﬁﬁ'gﬁb?&?fo‘;mw CAPACITY AND PERMANENT WILTING POINT WITH
3 RELATED TO SOIL PHYSICAL AND CHEMICAL PROPERTIES

ABSTRACT: In this study,

field capacity and per e : , ; 5
5 4 manent wi were
estimated with pedotransfer functi P wilting point of soils under continuous farming

‘ : . unctions. These functio
chemical properties. Field capacity (FC) and
significant relations with clay, sand, total porosity,
and clay content showed the highest direct effect

ns define multiple regressions among some soil physical and
permanent wilting point (PWP) values of soils gave statistically
organic matter and clectrical conductivity (p<0.01). Total porosity

; s on FC and PWP, respectively. Using soil physical properties in
pedotransfer functions gave the higher relation p y & e PEOp

S
equations, using soil physical and chemical pr

Key Words: Ficld Capacity,

LLGIRIS

Surdurilebilir tarimda toprak ve su kalitesinin
devamhiligl i¢in uygun toprak ybnetim seklinin
secimi, toprak Ozellikleri arasindaki iliskilerin
bilinmesine baglidir. Toprak profili boyunca
katilarin transferi, bitkiye yarayish su kapsami,
¢imlenme, besin elementi alimi, toprak sicakli,
sulama ve drenaj gibi galisma konularinda nem
karakteristik egrilerinin belirlenmesine ihtiyag
duyulur (Rawls, 1982, Puckett ve ark. 1985).
Tarla kapasitesi ve solma noktas) gibi nem
karakteristik ~ degerlerinin  dogrudan  Olgtimu
zaman alici laboratuar ¢aligmalarim gerektirir
(Rawls, 1982). Bu nem deperlerinin belirlenmesi
icin  gelistirilen pedotransfer esitlikler nem
degerleri Ozerinde Snemli etkiye sahip olan ve
kolayca  Slgulebilen  toprak  ®zelliklerinin
kullammina ait goklu regresyon esitlikleridir
(Salchow,  1996).  Pedotransfer esitliklerde
kullanilan parametreler genelde tekstir, organik
madde igerigi ve hacim agirhg gibi toprak
Ozelliklerini  kapsamaktadir (Basile, 1997; De
Macedo ve ark. 2002; Mohammadi, 2002).

TK yagis veya sulama uygulamalarmdaq
sonra serbest drenajla uzaklasan suyun hareketi
{amamlandiktan sonra, 0.1 ile 0.33 bar (-33 kPa)
basingla toprakta tutulan yiizde nem miktarl
olarak tammlanir. DSN ise bitkinin toprakta

> with measured values than using the chemical properties. In these

operties together increased significance level of the relations with
measured values of FC (r = 0.924**) and PWpP (r=10.980**)

Permanent Wilting Point, Pedotransfer Functions.

alabildigi suyun alt sinirt olup, 15 bar (-1500 kPa)
basingla toprak tarafindan tutulan nem miktarina
esdegierdir (Hillel, 1982). Hillel (1982) tarla
kapasitesindeki nem miktarinin tekstir, kil tipi,
organik madde igerigi, 1slanma derinligi, gegirgen
olmayan katmanlarin varlig ve evapotranprasyon
gibi faktorlerden etkilendigini bildirmistir. Birgok
¢aligma tarla kapasitesi ve devamli solma noktasi
degerlerinin kil, silt, silt + kil ve organik karbon
degierleriyle iligkili oldugunu gostermistir (Hollis
ve ark. 1977; Arya ve Paris, 1981; Minasny,
1999; de Macedo ve ark. 2002). Bu ¢aligmanin
amact; siirekli olarak Uzerinde tarim yapilan
topraklarin, tarla kapasitesi ve solma noktasi nem
sabitelerinin topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal
dzellikleri ile olan iligkilerini belirlemek ve
pedotransfer esitlikler ile bu nem sabitelerinin
tahminini arastirmaktir,

2. MATERYAL VE METOT

Bu galismada kullanilan 31 adet yiizey toprak
ormegi  Samsun’un  Bafra ve  Carsamba,
Amasya’nin Suluova ilgelerinde lizerinde stirekl
olarak tarim yapilan topraklarin 0-20 cm
derinliginden alinmigtir. Topraklarin bazi fiziksel
ve kimyasal analizleri, laboratuarda havada
kurutulup ve 2 mm’lik elekten elenen ornekler
{izerinde yapilmistir. Topraklarin kil, silt ve kum



Tarla Kapasitesi ve Devamii Solma Noktasinin Topraklann Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri ile liskili Pedotransfer g
Sl
g

Belirlenmesi

igerikleri hidrometre ybntemine gore (Demiralay,
1993), organik madde (OM) kapsamlari
“Walkley-Black” yas yakma yontemine gore
saptanmistir (Kacar, 1994). Topraklarin pH ve
elektriksel iletkenlik ~degerleri (ECysc) 11l
toprak:su sispansiyonunda, hacim agirhiklari
(DB) bozulmus toprak rneklerinde Tizlner
(1990)’e gore belirlenmistir. Topraklarin toplam
eozenekliligi (F) tanecik yogunlugu 2.65 & em”
kabul edilerek, F = [l - (DB/2.65)] esitliginden
hesaplanmistir. Tarla kapasitesi ve devamli solma
noktast nem sabiteleri sirasiyla 1 ve 15 bar'lik
seramik tablalar fizerinde 24 saat siireyle doygun
hale getirilen toprak smeklerinin 0.33 ve 15 bar
basirg altinda nem igerikleri dengeye ulagincaya
kadar 72 saat bekletilmesi ile belirlenmistir
(Klute, 1986).

Toprak nem sabiteleri ile topraklarin bazi
fiziksel ve kimyasal ozellikler arasindaki
istatistiksel iligkiler ve aralarindaki dogrusal ve
dolayli etkiler path analizi ile TARIST bilgisayar
programinda belirlenmistir. Bagimh degisken
olarak nem sabiteleri alinmis ve toprak szellikleri
ile olan goklu regresyon egitlikleri MINITAB-32
bilgisayar programi kullanilarak olugturulmustur.
Elde edilen g¢oklu regresyon esitliklerinin
istatistiksel olarak onem dereceleri Yurtsever
(1984)’e gbre degerlendirilmistir.

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Arastirmada  kullamlan topraklarm  baz!
fiziksel ve kimyasal ozelliklerine ait tamimlayicl
istatistiksel  bilgiler Gizelge 1'de verilmistir.
Aragtirma topraklarinin biyilk gogunlugu ince
biinyeli ve tuzluluk problemi pbulunmamaktadir.
Organik madde icerigi gok az ile iyi, reaksiyon
ise hafif asit ile hafif alkali arasinda
degismektedir (Soil Survey Staff, 1993).

3.1. Nem Sabitelerinin Toprak Ozellikleri ile
iligkileri

Tarla kapasitesi ve devamli solma noktas)
sabitelerinin topraklarin fiziksel ve kimyasal

yzellikleriyle iliskilerine ait regresyon kat
() Gizelge 2'de verilmistir. Tarla kapas?ﬂyllarl
devamli solma noktast degerlerinin sily ig:ete-m. Ve
pH disinda tim toprak ozellikleriyle olan ilflél Ve
istatistiksel olarak %l diizeyinde 5nel$kllm
Topraklarin nem sabiteleri igin en yiiksek -Ilmhf“r
TK ile F (0.918**) ve DSN ile C (g 9‘3¥<1LeT
arasinda elde edilmistir. Her iki nem Sabit @
topraklarin fiziksel ozellikleri olan ki) kesl de
toplam  gozeneklilik  degerleri ile ’kium ve
szelliklere gore daha yiksek iliskiler verm Yasa|
Topraklarm kum icerigi TK ve DSITW
istatistiksel olarak onemli negatif iliski vermig,; tle

Nem sabiteleri ile istatistiksel olarak Gihr
derecede iligkili olan toprak o6zelliklerinin T l:mh
DSN iizerine olan dogrudan ve dma)’h,exk]\’t
path analizi ile elde edilmis ve Cizelge Heri
verilmigtir. Path analizi sonuglarina ggre t; ;e
kapasitesi Gizerine toplam gozeneklilik en b[-l\,r,a_
dogrudan etkiye sahiptir. Onemli diizeyde j|; lft\
gosteren diger toprak ozelliklerinin TK’si UZerii:'
dogrudan etkisi ise artan dizeyde su $eki]dt
pulunmustur; EC <OM < C <S <F. Devamr
solma noktasi ile onemli diizeyde iliskili ola;:
szelliklerin dogrudan etkileri ise artan diizeyde
sekildedir; OM < EC < S < F < C. Ozdemir v
ark. (2000) tarafindan yapilan ¢alismada; Samsyy
ybresine ait topraklarin kil igerikleri ile lopra.k
szellikleri arasindaki en yiksek iliskiler TK ve
DSN degerleri ile belirlenmis olup, TK ve DS\
tizerine en biiylik dogrudan etkiyi de kil icerig
gbstermistir. Toprak ozelliklerinin TK lizerine
dolayl etkileri genelde toplam  gdzeneklilik
izerinden ve SN degerlerine olan dolayli etkiler
ise kil icerigi tizerinden olmustur.

Petersen ve ark. (1996) kil minerallerinin

negatif ~ yukld genig  ylizey alanlanndan
kaynaklanan cekim kuvvetleriyle gift kutuplu
yapiya sahip  su molekiillerini  adsorbe

yeteneklerinin yitksek oldugunu bildirmislerdir.
DSN degerleri tizerine en yitksek dogrudan ve
dolayli etkilerin kil igerigi {izerinden griilmesl,
bu nem sabitesinde topraktaki suyun kil

Cizelge 1. Aragirma Topraklarma Ait Bazi Fiziksel Ve Kimyasal Ozellikler (n=31)

Toprak Ozellikleri

Minimum Maksimum Ortalama Std. hata Std. Sapma

Kil (C), % 9,44
Silt (Si), % 4,43
Kum (8), % 6,84
Organik madde (OM), % 0,38
pH (1:1) 6,45
EC,sc, dSm” 021
Hacim agirhigi (DB), g cm’” 1,04
Toplam gozeneklilik (F) 0,42

10,91

Tarla kapasitesi (TK), %

Devamli solma noktas! DSN), % 5,22

68,73 42,46 2,75 15,30
4768 33,25 1,76 9,78
86,13 24,29 2,69 14,96
3,87 1,94 0,16 0,87
1,55 7,18 0,05 0,25
1,22 0,72 0,04 0,24
1,54 1,22 0,02 0,10
0,61 0,54 0,01 0,04
4506 3421 1,18 6,60
4,45

22,64 14,97 0,80
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C. Giilser

ggﬂg_eLBam Toprak Ozellikleri [le Nem Sabiteleri Arasindaki Regresyon Katsayilart.

OM C Si S F EC H
TK 0567*% 0837°F 0022  -0870** 091" 0573** -0.032
DSN  0.644**  0.974* 0337 -0.776**  0.875** 0.497** -0.108

** jstatistiksel olarak %! diizeyinde 6nemli

Cizelge 3. Topraklarin Fiziksel Ve Kimyasal Ozelliklerinin Nem Sabiteleri Uzerine Etkileri

Nem Toprak  Dogrudan Dolayli Etki, %

sabitesi  Ozellizi etki% ~OM  C S F EC
oM 12.12 # 1750 1650 5033  3.58
C 21.23 6.15 . 18.04 5047 4.1l
TK S 22.36 529 16.49 - 52,03 3.83
F 55.55 572 1634 1842 - 3.97

EC 11.78 508 16.62 1695 49.57 -
oM 2.86 . 50.13 1092 25.16 1.93
6 63.71 1.29 ; 10.62 2241 197
DSN S 14.85 125 5578 . 2605 207
F 28.14 137 5594 12.39 - 2.17

EC 6.36 120 5631 1128 24.85 -

minerallerinden kaynaklanan mikro gdzenekler
icerisinde daha yiiksek matrik potansiyellerle
tutulmasiyla agiklanabilir.

Tarla kapasitesi tizerine dogrudan ve dolayh
etkilerin en fazla toplam gozeneklilik tzerinden
gorilmesi ise TK deki nemin mikro ve
ogunlukla da makro gézenekler icerisinde
tutulmasiyla agiklanabilir. Topraklarm organik
madde igerigindeki artigm su tutma kapasitesini
artirdig1 bilinmektedir (Klute, 1986; Kern, 1995).
Topraklarin organik madde ve kil igeriklerindeki
artis  hacim  agirhgm azaltarak  toplam
gozenekliligi artirmaktadir. Ince bunyeli topraklar
kaba biinyeli olanlara gore daha fazla mikro
gozeneklilige ve su tutma kapasitesine sahiptirler
(Hillel, 1982). Topraklarin elektriksel iletkenlik
degerlerinin su tutma kapasiteleri ile iligkili
oldugu bilinmektedir (Kachanoski ve ark. 1988;
1990). Morgan ve ark. (2000), yaptiklari
calismada  hacimsel su igerigi ile saturasyon
ekstraktinin EC degerleri arasinda istatistiksel
olarak onemli bir iligki bulmuslardir. Bu
¢alismada da EC degerleri her iki nem sabitesi ile
istatistiksel olarak %I duzeyinde énemli iligkiler
bulunmustur. OM ve EC degerleri en yilksek
dolayli etkiyi, TK’nde toplam ~ gozeneklilik,
DSN’nda ise kil igerigi izerinden gostermislerdir.

3.2. TK ve DSN igin Pedotransfer Esitlikler
Tarla kapasitesi ve devamll solma noktasl
degerlerinin  tahmini  igin pedotransfer
esitliklerinin olugturulmasinda dogrusal regresyon
ve path analizi sonuglar1 dikkate alinmstir. TK ve
DSN ile istatistiksel olarak tnemli diizeyde iliski
gostermeyen silt igerii ve toprak reaksiyonu
esitliklerin  olugturulmasinda kullanifmamugtir.
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Topraklarin kimyasal (1), fiziksel (2) ve
kimyasal-fiziksel (3) szelliklerinin  bir arada
kullaniimasiyla ~ elde  edilen pedotransfer
esitliklere ait katsayilar ve R? degerleri Cizelge
4’te verilmistir.

Elde edilen goklu regresyon esitliklerinin R?
degerleri dikkate alindiginda, TK ve DSN
degerlerinin tahmininde en iyl esitliklerin
topraklarin fiziksel ve kimyasal ¢zelliklerinin bir
arada kullanildigy 3 numarah esitliklerle
saplandigi goriilmektedir. Fiziksel ve kimyasal
ozelliklerin  bir arada kullamldigi esitlikten
hesaplanan degerler ile dlgiilen nem sabiteleri
arasindaki iliskiler Sekil 1 de verilmistir. Tim
esitliklerde kil igerigi ve toplam gozeneklilik
katsayilari pozitif, kum iceriginin katsayisi ise
negatif deger almaktadir. Bu durum topraklarin
nem icerikleri Uzerinde kil ve toplam
gbzenekliligin  artirict, kumun ise azaltici
etkisinden kaynaklanmaktadir. De Macedo ve
ark. (2002) topraklarin nem karekteristiklerini
belirlemek igin elde ettikleri goklu regresyon
esitliklerindeki katsayilarin kil ve gozeneklilik
icin pozitif, kum igin ise negatif degerler aldigini
bildirmiglerdir, ~ Kile ait katsayinin DSN’nda
TK’ndekine gore yilksek bulunmasi da, nem
sabitelerinin hesaplanmasinda da kilin etkisinin
DSN izerine TK’nden daha etkili oldugunu
gostermektedir. Manrique ve ark. (1991) devamli
solma noktasindaki nem igeriginin kil icerigi ile
iligkili oldugunu bildirmislerdir. Bauer ve Black
(1992) devaml solma noktasi ve tarla
kapasitesindeki nem degerlerinin, organik karbon,
kum ve kil igerikleri ile onemli diizeyde iliskili
esitlikler bulmuslardur.
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Sekil 1. Pedotransfer esitliklerden hesa

4. SONUC
Siirekli olarak tanm  altinda bulunan

topraklarin TK ve DSN degerlt.arinir_l, topraklarlE
baz! fiziksel ve kimyasal dzelhklerl.k}lllan'llar?
olusturulan  goklu  regresyon esltllk‘lerl ile
hesaplanmas1  miimkiin ~ gozilkmektedir. ~Elde
edilen  pedotransfer esitliklerde toprakl.ar}n
fiziksel ~ ozellikleri ~ nem  sabitelerinin
belirlenmesinde kimyasal ozelliklere gore daha
etkin rol almaktadir. Topraklarin  toplam
gozenekliligi TK, kil igerikleri ise DSN degerleri
izerine dogrudan etkili olan faktérlerdir. Kil, kum
ve toplam gozeneklilik gibi fiziksel 6zellikler
kullanilarak elde edilen esitliklere, organik madde
ve EC gibi kimyasal ¢zelliklerinde ilave edilmesi,
topraklarin nem sabitelerinin hesaplanmasindaki
iliskilerin 6nemlilik derecesini artirmigtir.  Bu
¢alismada bulunan esitlikler benzer dzelliklere
sahip  Ornekleme yapilan  yéredeki tarim
topraklarinin TK ve DSN degerlerinin tahmininde
ku]la”"abi'iT- Fakat, pedotransfer esitliklerinin
daha genig . 'toprak gruplari  icin  pem
karakteristiklerin; bfalirlemede ki basarisi, daha
¢ok sayida ve fiziksel-kimyasal acidan farkly

toprak tiplerini igeren Orneklerle ya
llacak o]
¢alismalarin sonucuna baglidir, . o
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. ide gibi organik ve inorgy:
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de toplam alo rak ornekleri Gzerinde YUrtttlmpgy,
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artiklar tutulmusgtur. inktibasyondan sonra bl
tabi anik artiklarin toprak dzelliklerini ojyp,
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CATIONS ON SOME SOIL PROPERTIES

N
AND NITROGEN CONTENT OF COR

ABSRACT: The objective of the present investigation was

i i 0
and inorganic matter sources such as lime (L), zeolit (Z), p

some soil properties and N content of ¢
Samsun-Terme, in north part of Turkey.
modarete in organic matter content,
inorganic and organic materials at

Some properties

10! “)C S i a]"ples
1 Ck dCSl 1. 0 1 S H ;
]epllcated two times In a randomlzed factorlal g ‘

incubation period, corn was grown in all pots. The

low in pH, and free of a

to find out the effect of incorporating of various Organic

lamide (PAM), .

Ab lliy:lfrrgace (0-20 cm depth) soil sample was tgkcn from

orn plant . uof the soil were determined as follows; fine in lexture,

Ikaline problem. The soil samples were treated with fhe

four different levels including the control treatments and each treatment g
0

and biosolid (BS) into soil on the

were incubated for ten weeks, Afler

treatment affected soil properties positively and increased t_he N gontent pf cotr:rizlémﬁcantly‘ Effectiveness of the
treatments varied depending on the types and levels of organic and inorganic ma :
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1.GIRIS

Stirdiiriilebilir tarumsal dretimde toprafin
mineral besin maddeleri statilsil ile birlikte
fiziksel ve kimyasal ozellikleri de  dnem
tasimakta olup bu ozelliklerin gelistirilmesinde
organik materyaller ile inorganik dlizenleyiciler
Snemli etki yada katkilara sahiptirler, Bu amagla
gesitli arastiricilar  degisik topraklara farkli
duzeylerde ahir gitbresi (Weeretna, 1978: Gilr,
1981; Aran, 1986), bugday saman (Giir, 1981;
Christensen, 1986), yesil giibre (Biswas ve ark.,
1970; Havanagi ve Mann, 1970; Giir, 1981), ¢op
kompostu (Khaalel ve ark., 1981; Yalguk, 1984;
F’ikul ve Allamaras, 1986), kireg ( Stirticty, 1995)
ile diger bir takim organik artiklar (Epstein ve
ark, 1976; Guidi ve, ark, 1981) ve baz
arastiricilarda — yapay  organik diizenleyicileri
uygulayarak (Rawitz ve Hazan, 1978; Gabriels

1971)  sdz  konusy eli i i
aragtirmiglardir, e e “eligmeyi

A Tarim ar'azil‘e.rine Uygulanan atik su, atik
famuru  ve ticari Inorganik giibrelerin etkinlik|
lizerinde Yapilan aragty

zerind i rmalarda atik
ticari inorganik glibreler kadar etki(f:i H(l)lllgl

eri
armm
uklari,

bitkilere besin elementi sagladiklari ve organik

materyal kaynag gorevi yaptiklar,
etkinliklerinin ilgili materyalin  6zelligi ile
uygulama  dozuna  bagh  olarak  degistipi

saptanmigtir (Henry ve Harrison, 1991; Clapp ve
ark., 1994). Bununla beraber organik giibrelerde
azotun elverisliliginin tahmini zordur (Wilson ve
Gilmour, 1998) ve atik gamuru  araziye
uygulandigi zaman dengelenmemis olan besin
elementleri kompozisyonu &nemli bir sorun
olusturmaktadir. Bu materyal araziye uygulandi)
zaman toprakta iz elementlerin birikimi ile karg
karstya kalinabilmektedir (Chang ve ark., 1984:
Chang ve Page, 1990; McGrath ve ark., 1995). Bu
slireg bitkiler, toprak organizmalari, hayvanlar ve
nsanlar igin potansiyel risk olusturmaktadir
(Clapp ve ark., 1994; NRC, 1996).

Organik materyaller eger genis alanlara
uygulanacaksa ¢ozllmesi gereken bir problem de
kaynagin lokal oldugunun anlagilmasidir. Ayrica
artan kompostlanmng atik gamurlari miktari daha
fazla uygulama alan; gerektirir, ~ Bu nedenle
organik  materyal kaynagi olarak kompostin
Uretim alaninda (outlet) garanti altina alinmas!



gerekir (Leege 1993). Bu durum tagima
maliyetlerini ~ sinirlandirdigindan dolayr lokal
bitkisel Uretim sahalari ideal uygulama alanlan
olarak gériinmektedir,

Islah maddelerinin uygulanmasi (kireg, zeolit,
PAM, atik camuru) toprak  verimliligini
gelistirerek vejetatif ortliyll ve verimi artirir. Cole
ve ark. (1986) yaptiklari bir aragtirmada atik
gamuru uygulamalarinin orman iriinlerinde artig
sagladiim  ortaya koymuslardir. Denis ve
Fresquez (1989)  atk ¢amuru uygulamasina
paralel olarak topragin kimyasal &zelliklerinin
- yaninda biyolojik 6zelliklerinin de iyilestigini
belirtmektedirler. Islah maddelerinin
uygulanmasindan sonra bitki 6rtiisinde meydana
gelen artis yagmurun darbe etkisini ve toprak
parcaciklarimin  sigratilarak  taginmasini = da
azaltmaktadir (Thurow ve ark., 1987).

Kompostlanmis ve taze giibre uygulamasinin
misir  bitkisinin verimine olan etkilerini
belirlemek Uzere yiiriitillen arastirmalarda bu iki
1slah maddesinin ayni zamanda uygulanmasi
durumunda sonucun benzer oldugu ifade
edilmektedir (Reider ve ark., 2000; Eghball ve
Power, 1999; Ma ve ark, 1999; Xie ve
MacKenzie, 1986). Bununla birlikte, N kullanim
etkinligine iliskin bulgular komposttan saglanan
azotun taze gilbreden saglanana oranla esit veya
daha az oldugu tespit edilmistir. Islah
maddelerinin  uygulanma zamanmi  bitkilerin
cevabini etkilemekte olup iklimsel kosullarin
interaksiyonu énem tagimaktadir (Warman, 1995,
Talarczyk ve ark., 1996; Sanchez ve ark., 1997).

Toprak 8zelliklerinin diizeltilmesi ve verimin
artirilmasinda toprak zellikleri ile kullanilacak
olan materyallerin 6zellikleri 6nem tagimaktadir.
Alkalinle stabilize edilmis atik gamuru ile diger
maddelerinin (kireg, apatit, dogal zeolit, ve
demirce ile zenginlestirilmis apatit) ginkonun
yarayighilisn  ve  ekstrakte  edilebilirliginin
azaltilmasi (izerindeki etkilerini belirlemek Uzere
yiriitilen g¢alismada (Chlopecka ve Adriano,
1989) Fe ile zenginlegtirilmig apatit ve dogrudan
azot  uygulamasinin Zn elverigliliginin
azaltilmasinda kireg yada zeolitten daha etkili
oldugu  belirlenmigtir. ~ Uygulanan  organik
diizenleyicilerin topragin organik madde igerigini,
sp tutma kapasitesini, KDK (Einspahr ve ark.,
1984), N ve P yarayishihigin, degisebilir Ca ve
Mg miktarim1 ( Logan ve Esmaeilzadeh, 1985),
toprak reaksiyonunu ve dolaystyla bitkisel
Uretimi artirdig1 ortaya konulmustur (Logan ve
Esmaeilzadeh, 1985; Bockheim ve ark., 1988a).
Ayrica topraga uygulanan gesitli organik atiklar
selatlama etkisi ile bitkiler igin elverigsiz
formlarda bulunan mikro besin elementlerinin
yarayigliligim  artirarak bitkisel iiretimi olumlu
yonde etkilemektedir .

N. Gzdemir, A. Horuz, S. Ozkaptan

Bu  arastirma;  kireg, atk  gamuru,
poliakrilamid (PAM) ve zeolit gibi organik ve
inorganik  kokenli toprak  dizenleyicilerin
topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal dzellikleri ile
misir bitkisinde azot igerigine etkisini belirlemek
{izere yuriittilmisgtiir.

2.MATERYAL ve METOT
2.1. Materyal

Denemede kullanilan toprak ornegi Samsun
ilinin Terme ilgesi Koybucag yoresinde tarla
tarimi yapilmakta olan alandan ve yiizeyden (0-20
cm derinlikten) alinmugtir.

Kullanilan kireg, atik g¢amuru, zeolit
poliakrilamid ~ (PAM)  farklh  kurum
kuruluslardan temin edilmistir.

veE
ve

2.2. Denemenin Kurulmas: ve Yiiriitiilmesi

Bu denemede ii¢ farkli seviyede kireg
uygulanan killi topraga zolit ve iki farkli organik
artik dort degisik diizeyde uygulanmigtir. Deneme
iki paralelli olarak kurulmus (2X3x3X4) ve
boliinen  boliinmilg parseller  diizeninde
ylriitiiimusgtir,

Sera kosullarinda ytriitilen bu denemede,
havada kurutulup 2 mm’lik elekten gegirilen
topraktan 4'er kg'lk alt drnekler alinarak plastik
kaplar igerisine konulmustur. SMP yodntemine
gore kire¢ ihtiyaci belirlendikten sonra (Kacar,
1994) kaplara kireg ihtiyact giderilmeden (K)),
kire¢ ihtiyacimin yarisi kadar (K;) ve Kireg
ihtiyactmt  karstlayacak  kadar  (K;)  kireg
uygulanmistir. Daha sonra saksilara kuru agirhk
esasina gére yiizde 0.0, 2.0, 4.0 ve 8.0 organik
madde icerecek sekilde atik gamuru (AC), ytizde
0.0, 0.5, 1.0 ve 2.0 zeolit materyali (Z) ve 0, 15,
30, 60 ppm PAM ilave edildikten sonra plastik
saksilara aktarilnigtir. Deneme topraklarina 8
kg/da azot ve 5 k/da P,Os hesabi ile kimyasal
giibre uygulanmistir  Saksilara  Denetler ve
karigimlar tarla kapasitesine getirilinceye kadar
saksilara damla damla gesme suyu damlatilmigtir.
Saksilar her iki ginde bir kez tartilmigstir.
Saksilardaki elverisli nemin % 75 i tiikenince
tekrar tarla kapasitesine gelinceye kadar saksilara
¢esme suyu ilave edilmigtir, Bu islem 8 hafta
stirdiirtilmiistiir. Bu siire sonunda saksilara 5 adet
musir bitkisi tohumu ekilmis ve ¢ikis déneminden
sonra saksilardaki musir bitkisi sayisi  3’e
diigirilmigtir. Deneme misir bitkisinde tepe
pliskiili olusumuna kadar siirdiiriilmis ve bu
asamada deneme sonlandirilmistir. Deneme
sonunda saksilardaki toprak ve karigimlar (ortam)
elle ufalandiktan sonra havada kurutulmus ve
analizlere hazir hale getirilmistir.
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2.3. Laboratuar Analiz Yontemleri

Mekanik  analiz, Bouyoucos

degisebilir sodyum, Amonyum

Hidrometre
yontemi, Agregat Stabilitesi (AS), islak elelr}e
yontemi; kireg, Scheibler Kalsimetresi; organik
madde, Smith Weldon ydntemi;
reaksiyonu (pH), cam elektrodlu pH metre;
Aselat ile
ekstrakte edilebilir sodyum miktarindan suda
¢bziinebilir sodyum miktar1 gikanlarak; Katyon
Defiisim Kapasitesi (KDK), Bower ybntemi;
toplam azot, yas yOntemi ile belirlenmistir
(Demiralay  1995; Kacar 1994 Soil Survey
Manuel 1993; Lindsay ve Norvell, 1969).

Istatistiksel degerlendirmeler SPSS bilgisayar
paket programi kullanilarak yapilmistir,

toprak

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

3.1. Bazi Toprak Ozellikleri Ve Verim
Topraklarin  deneme Oncesi saptanan bazi
fiziksel ve kimyasal dzellikleri Cizelge 1'de ve
deneme sonrasinda belirlenen bazi fiziksel ve
kimyasal dzellikler ise Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 1. Topragin Deneme Oncesi Bazi Fiziksel

Ve Kimyasal Ozellikleri .

Kum (8) 23,3
ekstiir (%) Silt (Si) 36,5
Kil (C) 40,2
[Tekstiir sinifi Killi (C)
PH, (1:2,5) 52
OM, % 2,93
KDK, me 100g™ 21,2
SP, % 6,40

Toprak ince tekstiirlii (kil %40,2, silt %36,5
ve % 23,3 kum) ve asit reaksiyonlu olup, pH
(1:2,5 toprak-su siispansiyonunda) degerleri 5.2
diizeyindedir. Toprakta serbest
bulunmamaktadir. Katyon degisim kapasitesi
21 me/100 g civarindadir. Toprakta degisebilir

kireg

sodyum  yiizdesi 15'in alyy
sorunu yoktur (Soil Survey m alk..
Cizelge 2 in incclenn):csi?]r&l:lfll.dl?gg)_ k(lllllk
Uzere uygulanan  kireg ve diger J-Qlawilg
toprakgm  fiziksel ve Kimyaga U'z.cnleyitl
onemli dlgiide etkilemigtir, Kireg | ze|); & br
paralel olarak hasat donem; 5011unz,gmam‘”ilr|“”
5.2 olan pH  kireg ihtiyacin)y y Sd k !
orncklerde ilave edilen dil'z.cnlcyién_o. erilg;
dozuna bagli olarak defiismek e bi”}«krm o \fu
6,7 ‘ye ve kireg ihtiyacinin lamamml te or “"‘frrt
drneklerde ise 7,1 e yukselmigtir Dln ! 'ri|dig"
kollloidler  iizerinde  tyqlgy o g,
katyonlarin miktarinin kire(;lemeyc " degiwb”i:
azaldigi ve bu durumun muhtmnlelé‘ﬂlel
degisimden  kaynaklandig, ifade “Jp}[’da
Topraktaki organik maddenin de uygwa‘(’“lcbilu.
seviyesi ve artiklarin gesit ve dozung ba?rn Kire
degismistir. Topraklarda tarla kapasif'l.o'arak
solma noktasi degerlerinde mcydanzsl
degisimlerin diizenleyicilerin dozun
gesidine bagli olarak  degistigi belirlei e
Topraklardan elde edilen toplam kury Mistiy
verimleri artan doz uygulamalarina parae ]:Iadde
artis  gostermis olup artig duizeyi ku“aarak
materyallerin  gesidine bagli olarak de,n.'.l,a"
gostermistir. Diger taraftan toplam kyry , nga';lm
veriminin  kireg uygylama diizeyine Parar]de
olarak azaldii belirlenmistir(Cizelge 2). D .
taraftan topraklarin agregat stabiljteg; degerlerig?r
kire¢ ihtiyacinin giderilmesine parale| Olaraz
artil tespit edilmistir.  Bu  artig Uygulam;
dizeyine paralel olarak toprak yapisinin e
kimyasal ~ ozelliklerin  iyilesmesi jle bitki
gelisiminin ve artan biyolojik aktivitenin artig il
iligkili ~olabilir. Diuizenleyicilerin Gesit e
dozlarina bagh olarak agregat stabilitesinde
meydana gelen artig kireg ihtiyacin giderilmedis
ve zeolit uygulanan topraklarda daha du$ﬁjk
diizeyde gergeklesmistir.

da o,
g,

J

' ntu)mt

¢
eley

Gizelge 2. Topraklarda Deneme Sonrasinda Belirlenen Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler.

Dozlarin Ortalamasi ]
Kiregleme Diizenleyici pH KDK TK, SN, OM, TKM* AS.
Seviyesi 1:2,5 | me/100g % % % g/saksi %
Atik Camuru 5.5 28.5 354 26,7 482 [197 60,5
K, Zeolit 5.8 28.7 35,7 23,9 564 | 10,5 48,0
PAM 5.7 26.6 32,8 24,6 585 [99 53.0
Atk Camuru 6.5 26.2 358 27,0 6,0 [168 65,6
K, Zeolit 6.9 22.0 32,8 24.8 4,58 |10,2 55,3
PAM 6.9 19.5 32,7 24,9 4,57 |12 695 |
Atk_Camuru 6.8 273 35,3 27,1 512 142 68,6
L K, Zeolit 7.3 222 32,5 249 | 464 |92 63.5
PAM 7.3 21.1 32,4 266 | 4,79 | 891 743
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3.2, Toplam Azolt Miktarlar (N)

Arastirma onusu  topral isi
diizeylerde Kireg, atik g:arl;uﬂ? IFazeol(ijtegls\:rlc(
polyacrylamide  kanistinilip sera kosullaru;da 8
hafta siire ile inkiibasyona tabj tutulduktan sonra
misir  bitkisi  yetistirilmistir, Yetistirilen mmgir
bitkisinde hasat sonrasinda belirlene, toplam azot
i;erikl_efi_VF uygulamalarin etkiler; Sekil 1'de
gosterilmigtir. Seklin incelenmesinden
anlasilacagi Uzere kireg  ve kullanilan
diizenleyiciler uygulama diizeyine bagl olarak
misir bitkisinin toplam azot kapsaminda énemli
- degisimler meydana getirmistir,

Kire¢ uygulamalarinin etkinlikleri degerlen-
dirildiginde artan uygulama dlizeyine parale]
olarak bitkilerdeki azot miktarinin da arttig)
gorillmektedir, Bu durum muhtemelen pH’daki
degisime paralel olarak topragin biyolojik ve

kimyasal ~ dzelliklerinde ~ meydana gelen
degigimlerden  kaynamaktadir, = Yine ayni
sekilden; attk ¢amuru, zeolit ve PAM’1n

etkilerinin  kireg uygulama diizeylerine gore
farklihk gosterdigi ve en belirgin artiglarin atik
¢amuru uygulamasindan  elde edildigi
materyallerin uygulama dozlarinin etkileri

goritlmektedir.  Difer taraftan s6z konusu
incelendifinde, artan uygulama dozlarina paralel
olarak misir bitkisinin azot igeriginin de arttig1 ve

N. Ozdemir, A. Horuz, S. Ozkaptan

bu artigin auk gamurunda diger materyallerden
daha ytiksck diizeyde gergeklestigi gortilmektedir.
Kireglemenin Uglincli seviyesinde PAM’in artan
dozlarina paralel olarak elde edilen triin miktari
ve bitkideki azot miktarinda bir azalma meydana
gelmisti.  Bu  durum  muhtemelen  toprak
ozelliklerindeki degisim ve mineralizasyondaki
degisimden kaynaklanmis olabilir.

Elde edilen misir bitkisinde belirlenen toplam
azot degerlerine iliskin varyans analizi sonuglar
gizelge 2'de sunulmustur. Bu analiz sonuglarinin

incelenmesinden  gorillecegi  gibi, deneme
topraklarindan elde edilen misir bitkisindeki
toplam  azot miktarlarina  ait kireg

uygulamalarinin etkisi énemsiz ¢ikmistir. Bagka
bir deyise, misir bitkisindeki azot igerigi  kireg
uygulamasindan énemli 6l¢lide etkilenmemisgtir.

Yine aym ¢izelgeden anlasilacagi lzere
diizenleyicilerin (p<0.01) ve uygulama diizey-
lerinin de (p<0.001) ¢ok ©6nemli oldugu
goritlmektedir. Bu sonug, denemede kullanilan
atik camuru, zeolit ve polyacrylamide gibi
giibreler ile uygulanan diizeylerinin toplam azot
alimi iizerindeki etkilerinin farkli oldugunu ortaya
koymaktadir. Varyans analizi sonuglarindan kireg
x diizenleyici, doz x diizenleyici, kireg¢ x doz ve
kire¢ x atik x doz interaksiyonlarinin da &nemli
oldugu anlasilmaktadir.
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Kire¢ uygulama seviyeleri

Sekil 1.

Asit toprakta pH dizenlemesi (Kiregleme) ile atik g¢amuru (a), zeolit (b) ve

poliakrilamid (c) uygulamalarinin misir bitkisinde azot kapsamina etkisi.
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Cizelge 3. Farkh diizeylerde kire¢ ve diizenleyici karigtirilan topraklardan elde edilen mg,y

: . . s bitkisin
toplam azot miktari1 degerlerine iliskin varyans analizi sonuglari. de
Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler Hesap. F Alfa tipi {5
Derecesi Toplami Ortalamasi ihtimal; N
Tekerriir 1 0.103 0.103 1.2[16n 0.3869
Kireg (A) 2 1.439 0.719 8.4786n 0.1 13—
Hata 1 2 0.170 0.085 ’
Diizenleyiciler(B) 2 11.415 5.707 59.761%** 0.0004
A*B 4 4.180 1.045 10.942%** 0.0073
Hata 2 6 0.573 0.096
Dozlar (C) 3 2.060 0.687 4.842%* 0.008]
A*C 6 2.800 0.467 3.291* 0.0146
B*€ 6 7.562 1.260 8.8 7**x* 0.0001
A*B*C 12 2.039 0.170 1.1986n 0.3329
Hata 27 3.829 0.142
Genel 71 36.168 0.509

ns : dnemsiz , * : %5 alfa seviyesinde tnemli, ** : %l

Deneme topraklarinda yetistirilen muisir bitkisine
uygulanan dilzeylerin ve kirecin misir bitkisinin
toplam  azot miktar1 ortalamalarina gore
karsilastirilmas: igin verilere uygulanan LSD
¢oklu karilastirma testi sonuglar1 Cizelge 4’de
verilmistir.

Cizelge 4. Misir bitkisinin toplam azot miktar
degerlerlerine iliskin LSD testi sonuglari

Kireg: doz. Kl Kz K;

Toplam azot |1.62%a 1.967a 1.862 a
Duzenleyici AC Z PAM

cesitleri

Toplam azot [2.368a |1.654b 1.435¢
Dizenleyici 0 1 2 3
dozlari

Toplam azot |1.613a |[1.784a |1.796a [2.084b

Yukaridaki verilerden anlagilacagi {izere nusir
bitkisinin  toplam  azot igerikleri  kireg
uygulamalarindan nemli 6lgiide etkilenmemistir.
LSD testi sonuglarina gore kullanilan atik gamuru
zeolit ve PAM gilibre ve diizenleyicilerinin
deneme sonundaki azot igerigi ortalamalar
tizerindeki etkilerinin birbirinden farkli oldugu
anlasiimaktadir.

Yine topraklara ilave edilen
diizenleyici dozlarinin bitkideki toplam azot
icerigi ortalamalar) (izerindeki etkilerine gore
farkliliklar gosterdigi anlasiimaktadir.

Bu gruplandirmada kire¢ diizeyleri ve giibre
dozlar1 arasindaki farklar (p<0.01) ¢ok 6nemli
bulunmugtur (ayri harflerle gosterilen degerler
LSD testi degerlerine gére % 1 diizeyinde
6nemlidir). Giibre dozlarinin etkileri
degerlendirildiginde ise iki ve iigiincii dozlarin

gibre ve

H i 5 H E |
fa seviyesinde dnemli, *** : %0.1 alfa seviyesinde gnorr
a Y E onem|j
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etkilerinin birbirinden farkls
anlasiimaktadur.

Epstein (1974), Horuz (2002), Guidi ve ark_
(1983), Canbolat (1990), Nakaya ve Motomura
(1984), Hanay (1990) yaptiklar: ¢alismalarda da
burada elde edilen sonuglara benzer bulgular
saptamiglardir.

Yapilan degerlendirmeler sonu-cunda ilave
edilen kireg diizeyine paralel olarak topraklarin
pH’nin yiikseldigi ve buna bagh olarak topragin
diger baz1 kimyasal ve fiziksel &zelliklerinin
bundan olumlu yonde etkilendigi ifade edilebilir.
Yine kullanilan atik ¢amuru, zeolit ve PAM gibi
duzenleyicilerin toprak ozellikleri ve verim
Gzerindeki etkilerinin kiregleme diizeyi ve ilgili
materyalin  uygulama dozuna bagl olarak
degistigi saptanmustir. Etkinlik agisindan zeolitin
etkisi daha dusiik ditzeyde bulunmustur.

olmadig,
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KABA VE KESIF YEMLERDE KURU

MADD ' ; iNi
RUMEN PARCALANMA KAn E, ORGANiK MADDE VE HAM PROTEININ

AKTERISTIKLERiI ARASINDAKI ILISKILER

Nuh OCAg Ahva{z GARIPOGLU Unal KILIC B. Zehra SARICICEK
-M.U. Ziraat Fakiiltesi, Zootekni B6liimii, SAMSUN

Gelis Tarihi: 01.06.2004

OZET: Toplam 67 kaba yem (gayur,

kiispesi, findik kiispesi, pamuk tohy
kuru madde (KM),

incelenmistir. Her bi

yonca, korunga ve fig kuru otlari) ve 56 kesif yemin (soya, tam yagl soya. soya
. mu kilspesi, aygigepi tohumu kitspesi, balik unu, arpa, bugday ve misir) rumen
organlk madde (OM) ve ham protein (HP) parcalanabilirligi in situ naylon torba teknigi ile
' yemin parcalanabilirligi 2 - 3 kanilllu Karayaka kogunda incelenmis ve KM, OM ve HP'nin
pargalanma karakteristikleri (a: izl g8ziinebilen kisim, b: potansiyel olarak pargalanabilen kisim, a + b:
toplam parc;a_lanablllrhk, C: pargalanma hiz1) ve bu karakteristikler arasindaki iliskiler hesaplanmistir.
Kaba ve kesif yemlere ait rumen KM, OM ve HP’inin a, b ve a + b parametreleri arasinda yiiksek
korelasyonlar belirlenmistir. Kaba yemlerde HP’e ait ¢ parametresi ile KM ve OM’ye ait ¢ parametreleri
arasinda da Snemli iliski bulunurken, kesif yemlere ait HP'nin c parametresi ile KM ve OM’nin ¢
parametresi arasinda iliski bulunmadigi gozlenmigtir. Bu sonuglar, yemlerin KM, OM ve HP’inin
rumende par¢alanma hizinin HP nin dogal ve yapisina bagh olarak degistigini gosterir.

Anahtar Kelimeler: Pargalanabilirlik, Pargalanma Karakteristikleri, Kaba Yem, Kesif Yem

RELATIONSHIPS BETWEEN RUMEN DEGRADATION CHARACTERISTICS OF DRY
MATTER, ORGANIC MATTER AND CRUDE PROTEIN IN FORAGES AND

CONCENTRATES

ABSTRACT: Rumen degradabilities of dry matter (DM), organic matter (OM) and crude protein (CP) were
evaluated with the in situ technique for total of 67 forages (mixed grass, [ucerne, sainfoin and vetch hays) and 56
concentrates (soybean grain, full-fat soybean, soybean meal, hazelnut cornel oil meal, cottonseed meal, sunflower
meal, fish meal, barley, wheat and corn). The degradability of each feedstuff was studied separately, each forage
being used in turn as the main component of the diet offered to 2-3 cannulated Karayaka rams, and degradation
characteristics (a: rapidly soluble fraction, b: potentially degradable fraction and c: rate constant of degradation) of
DM, OM and CP and relationships between these characteristics were calculated. High correlations were observed
between a, b and a + b fractions of DM, OM and CP in both forages and concentrates. While the rate constant of
degradation (c) of CP was dependent of that of DM and OM in forages, that of CP was not correlated with those of
DM and OM in concentrates. These results indicate that the rate constants of degradation of DM, OM and CP in
feedstuff changes depend on the natural structure of CP.

Key Words: Degradability, Degradation Characteristics, Forage, Concentrate

1. GIRIS

Ruminantlarda yem hammaddelerinin
kullanilabilirligini  belirleyen ~ en  dnemli
faktorlerden birisi rumende besin maddelerinin
pargalanma karakteristikleridir. Bu nedenle,
ruminal pargalanabilirlik her hangi bir yemin
besleyici degerini belirlemede dikkate alinacak
onemli kriterdir (Offner ve ark., 2003). Kaba ve
kesif yemlerin kuru madde (KM), organik madde
(OM) ve ham proteinlerinin (HP) rumende
pargalanabilirligi in situ naylon torba teknigi

parametrelerden b ve a + b’nin  yemlerin
sindirilebilirliginin (Orskov ve ark., 1988), ¢
yemlerin tiiketilebilirliginin (Orskov ve ark.,
1988; Keyserlingk ve Mathison, 1989) ve b x
c’nin ise etkin pargalanabilirligin (Susmel ve ark.,
1990) tahmininde kullanilabilecek parametreler
oldugu bildirilmigtir.

Bir ¢ok ¢alismada elde edilen veriler yemlerin
rumende pargalama parametrelerinin  biiyiik
varyasyonlar gosterdigini ortaya koymaktadir
(Huntington ve Givens, 1995; Vanzant ve ark.,

(@rskov ve McDonald, 1979) ile gerek iilkemizde
(Ocak, 1997; Kilig, 2000; Garipoglu, 2001;
Turgut ve Yanar, 2004) gerekse diger {ilkelerde
(Susmel ve ark., 1990; Rao ve ark, 1992
Adesogan ve ark, 1998) yopun sekilde
incelenmigtir. Bu metot, yem degeri taktirinde
kullanilan  parametrelerin (a: hizli gbziinebilen
kisim, b: potansiyel olarak pargalanabilen kisim, a
+ b: toplam pargalanabilirlik ve c: pargalanma
hizi) elde edilmesine olanak saglamaktadir. Bu

1998; Offner ve ark., 2003). Bu varyasyonlarn
muhtemel nedenleri Ocak (1997) ile Kilig ve
Sarigicek (2004) tarafindan ayrintili  gekilde
tartigilmistir. Bununla birlikte, bir yemin KM,
OM ve HP’lerine ait par¢alanma dereceleri onlar:
olusturan birimlerin dogal yapisina bagh olabilir.
Nitekim, KM’yi, dolayisiyla OM’yi olugturan
besin maddelerinin  kompozisyonu, OM’nin
yapisal ve yapisal olmayan karbonhidrat igerigi,
nigsastaca zengin {riinlerde nigastanin kristal



Kaba ve Kesif Yemlerde Kuru Madde,

yapist, graniil bilyOklogn ve h\g‘u.m‘ ml:l—li(lT:in\;;
'.1;nilop‘>citin igerigi ve bir protein m.ul.':, "
;’ill'll&'!l ile ham proteini olu.;mu:un‘Pmt:.lum ‘
prol&n tabiatinda olmayan hllcwkk‘u_n‘l o
yemin rumende pargalanma pm'mn.ululuIilmc "
imyvanu saglayacagl besin nmdd‘cleunil..\; -
kantite olarak etkileycbilmck:tcdn' (/\.us;é,(l”)
ark., 1998: Sauvant, 1999 Offner ve ark., :)90,) .vc
Kaba yemlerde (Susmel ve ark., 197 o
kaba-kesif yem birlegtirilerck (Ocak, 19 )1- ].;
OM ve nitrojen veya HP’in rumen parga d.n‘n.t
Karakteristikleri arasindaki iligkiler |ncele|'m.n§lu,
Ancak, hala farkh kaba ve kesif yemler i¢in b%l
parametreler  arasindaki iliskiler hukkmsa
aragtirmalara gereksinim vardir, Dglay|51yla, u
¢alisma ruminantlarin beslenmesm.de yaygin
olarak kullanilan kaba ve kesif yemlerin KM, OM
ve HP’lerine ait a, b, a + b ve ¢ parametreleri

arasindaki iligkileri  belirlemek  amaciyla
yapilmigtir.
2.MATERYAL VE METOT

Aragtirmada kaba yem olarak gayir (n = 9),
yonca (n = 22), korunga (n = 18) ve fig (n = 18)
kuru otlar kullanilirken, kesif yem olarak soya (n
=3), tam yagli soya (n = 3), soya kilspesi (n = 3),
findik kilspesi (n = 6), pamuk tohumu kiispesi (n
= 3), aygicegi tohumu kiispesi (n = 6), balik unu
(n=9), arpa (n = 12), bugday (n = 12) ve misir (n
= 3) kullanilmistir. By yem materyalleri Ocak
(1997), Kihg (2000) ve Garipoglu (2001)
tarafindan yiiriitiilen aragtirmalardan saglanmigtir,
Her bir yemin rumende KM, OM ve HP
pargalanabilirliklerini belirlemek icin in  situ
naylon torba teknigi (Orskov ve McDonald,
1979) uygulanmistir. Yem ornekleri, 8.0 x 14.5
cm ebatlarinda 40-45 Hm gozenek capina sahip
(Rowett Research Institute Aberdeen, UK) naylon
torbalarda 4, 8, 12, 24, 48 ve kaba yemler icin
ayrica 72 saat stire ile kantllij 2 (Ocak, 1997) ve
3 (Kilg, 2000; Garipoglu, 2001) Karayaka
kogunun rumeninde inkiibasyona biralkalmstir,
Kaniilly hayvanlar deneme sliresince yasama pay1
KM ihtiyacinin 1.25 kat1 diizeyinde 1 kg cayir
kuru otu ve 400 8 kesif yem ile yemlenmiglerdir
(Bhargava ve Orskov, 1987), Inkiibasyo

an materyallerde ki
yapilmig (AOAC, 1990) ve her
ve siire igin KM, OM ve Hp parcalanabilirliklerj
V€ parametreleri Y = 5 + b(1-€™) formuly ile
hesaplanmigtyr, Hesap

Il

n sonrasi
myasal analizler
bir hayvan, torba

Organlk Maddu ve Ham Protelnln Rumon I*

argalanma Karaktorlstikler! Arasindag iy kg,

Foplam 67 kaba (Cizelge 1) ve 56y,
(Cizelge 2) ait KM, OM e Hp ["“',:1];””’“
parametreleri ahnarak KM flu OM v 1y, )
OM ile HP pargalanma parametreler, ara:,
korelasyonlar — linear — regrasyon
belilenmigtic (Regrassion Proc; SP&e

g
firda)
Filmh/'

Gye
19y,

JARASTIRMA SONUCLARI VI, | AR
Aragtirmada kullamlan'kabn. ve ke
rumen pargalanabilirliklerine ait dc}ayl, o
Ocak (1997), Kilig (2000) ve (janpug]u (205,
tarafindan  sunulmus e tartigilmigye y_,“f
madde, OM ve HP’¢ ait rumen Parwlanam«.,,,‘/
parametreleri arasindaki ko_rclu‘,‘ynn katsay, |y, .
dereceleri kaba yemler igin (;y./.cllgc 1de ke g
yemler i¢in Cizelge 4’de vcrilmlwr. Bu YNl
kaba ve kesif yemlerde KM, OM ve Hp'j; ab
ve a + b degerleri arasinda y'uksck korcla',y(ma:
oldugunu ve ayrica, HP’e ait ¢ Parametre:
KM ve OM’ye ait ¢ parametreleri arasings)
iliskinin kaba yemlerde 6nemli, kesif' yem
ise dnemsiz oldugunu gostermektedir.
Susmel ve ark. (1990) kaba
nitrojenin a + b degeri ile KM ve OM®

5w
‘/le:,h,

.
WOlitge i;"

Sl

SCIe

yem|trdf;

nin g+
deferi arasinda yiiksek iliski olduguny, ancay
nitrojenin ¢ de@erinin KM ve OM'nin

degerinden bagimsiz oldugunu bildirmistir, (Jca;
(1997) ise kaba ve kesif yemleri  birike
degerlendirdigi ¢alismasinda HP’e ait by

ea+h
degerleri ile KM ve OM’nin b ve g « b degerler,
arasinda iliski olmadigini bildirmistir. By ve diger

iki arastirma (Susmel ve ark., 1990; Ocak, 1997,
arasindaki farkhilk kullanilan yem maddelerindep,
kaynaklanabilir. Nitekim, Susmel ve ark. (1990)
aragtirmalarinda bugdaygil agirhkli kaba yem|er
kullanirken by ¢alismada cayir kury oty harig
baklagil agirlikly yemler kullanimistir, Bilindigi
gibi bugdaygiller enerji bakimindan, baklagiller
ise protein bakimindan zengindir. Ocak (1997) ise
kaba ve kesif yemlere ajt parametreler arasindaki
iliskiyi kaba ve kesif yem verilerini birlestirerek
incelemistir, Béylece, by ¢alismanin sonuglari ele
alnan  yemlerin ey bir besin maddesinin
parc;alanabilir]iginin, besin maddelerinin dogal
yapisina bagli oldugu fikrinj (Susmel ve ark..
1990; Offner ve ark., 2003) desteklemektedir,

In situ teknikler basit ve direkt sonuglar
vermesine ragmen, sonuglari etkileyen bazi faktor
vardir. Bu faktsrlerden birincisi, rumen igerigi ile
naylon torba iceriginin  mikrobiyal populasyon
bakimindan farklihigidr (Huntington ve ijens,
1995; Noziere ve Michalet-Doreau, 2000). in situ
salismalarda hayyan|ar genellikle yasama pay!
dizeyinde (Madsen ve Hvelplund, 1994) veya
%25 fazlasi ile yemlenmektedir (Bhargava Ve
Orskov,1987). Kaba yem agirlikli yemlenen
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izelge 1. Kaba yemlerde kuru madde (KM), organik madde (OM) ve ham proteinin (HP) rumen pargalanma
karakteristikleri ve etkin pmgalanabilirlikle@

L a, % b, % atb % ¢ Y%lsaal __ EP, k=0.06/saat
KM I
Cayir kuru otu 9 13.7-173  60.9-583  74.6-75.6  2.69-3.45 35.2-35.3
yonca kuru otu 22 13.0-49.5 23.3-56.3  62.5-85.1 3.30-11.3 39.3-63.4
Korunga kuru otu 18 149-389  193-56.4  47.6-76.7  2.46-7.65 31.4-52.6
_Fig kuru ofu 18 22.7-352  327-56.0  63.6-83.3  5.06-9.56 46.4-56.7
oM -
Gayir kuru otu 9 14.6-19.1  56.5-602  73.5-73.8  3.27-4.86 38.0-40.5
Yonca kuru otu 22 5.87-45.3 24.9-59.1 60.4-77.4  2.83-14.67 32.6-56.4
Korunga kuru otu 18 9.5-33.8 20.6-67.2  462-92.5  2.80-8.43 32.4-69.3
_Fig kuru otu 18 20.4-31.6  335-49.6  65.1-744  4.80-10.52 44.2-53.5
HP
Caywr kuru otu 9 248287  643-682 920929  8.12-9.72 65.7-66.6
Yonca kuru otu 22 9.14-614  30.6-83.5  78.1-943  2.94-30.5 51.5-82.6
Korunga kuru otu 18 144-59.6  22.6-70.6  742-979  2.69-8.43 39.3-71.4
_Fig kuru otu 18 32.3-58.6  32.4-498 807910  3.16-13.3 52.7-76.7

Gizelge 2. Kaba yemlerde kuru madde (KM), organik madde (OM) ve ham proteinin (HP) rumen par¢alanma
karakteristikleri ve etkin pargalanabilirlikleri (EP)

n a, % b, % at+b, % c, Yo/saat EP, k=0.06/saat
KM
Soya 3 565599 39.8-40.1 95.8-97.9  5.80-6.71 77.6-80.9
Tam yagli soya 3 285301 668-712 94.1-984  3.57-4.87 56.5-64.5
Soya kilspesi 3 98119 788-832 89.3-91.0  11.7-133 60.2-66.8
Findik kiispesi 6 97235  69.12-80.6 90.3-92.6  7.80-12.4 62.6-64.0
Pamuk tohumu kilspesi 3 178201 59.8-63.7 76.4-802  5.97-745 50.5-51.2
Aygicegi tohumu kilspesi 6 13.6-222  462-63.9 68.5-77.5  10.7-18.9 54.5-56.6
Balik unu 9 173-185 254-323 438-50.6  3.26-4.83 26.5-32.3
Arpa 12 12,0407 47.8-69.0 85.3-88.6  17.4-20.7 67.4-74.2
Bugday 12 312-534 382-62.1 90.5-94.6  11.8-29.8 73.5-80.9
Misir 9 325365 43.3-49.8 78.1-82.5  8.21-10.23 60.2-64.8
OM
Soya 3 558-562 40.5-43.1 887-99.1  5.92-7.01 76.5-80.2
Tam yaglh soya 3 265282  70.1-713  96.8-99.0  3.97-4.87 55.8-61.7
Soya kiispesi 3 97-11.2  825-88.7 94.4-965  10.1-14.3 65.8-69.1
Findik kilspesi 6 102233 713-852 94.5-958  7.52-124 61.8-67.5
Pamuk tohumu kiispesi 3 198215 60.5-67.7 803-842  5.81-7.96 50.4-56.1
Aygicegi tohumu kilspesi 6 16.7-20.6  46.5-632 67.2-78.8  11.03-19.5 53.1-56.9
Balik unu 9 168276 21.6-31.6 403492  2.66-7.68 26.7-39.0
Arpa 12 16.1-200 674-723 85.1-92.0 16.00-20.43 67.4-75.7
Bugday 12 32.9-43.6 509-64.7 89.5-97.5 12.88-28.84 76.7-80.7
Mistr 9 268312 60.1-62.4 88.7-92.1  7.89-9.02 64.3-64.9
HP
Soya 3 55.1-602 364-42.5 88.7-99.0  5.74-6.89 75.8-83.5
Tam yagli soya 3 102-145 86.1-87.0 97.1-99.2  3.78-521 48.5-49.2
Soya kiispesi 3 158-19.1  752-79.8 94.1-948  8.21-9.85 62.3-66.5
Findik kispesi 6 213247 727743 94.0-99.1  545-845 53.7-63.8
Pamuk tohumu kitspesi 3 207248 66.7-67.0 80.1-91.8  9.21-9.88 66.1-66.8
Aygicegi tohumu kilspesi 6 11.7-32.3  58.5-82.5 90.8-94.2 10.94-12.12 66.9-70.1
Balik unu 9 181256 266-31.7 47.5-52.1  3.51-6.84 30.4-39.8
Arpa 12 14.6-51.1  44.1-81.8 954965 547-13.26 69.1-72.2
Bugday 12 238561 420-73.4 95.098.1 6.10-13.19 69.2-77.4
Misir 9  30.1-382  46.5-46.7 88.7-90.1  8.01-10.51 60.2-64.8
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Protelnin Rumen pargalanma Karakteristikleri Arasindaki fliskiler

de Kuru Madde, Organlk Madde ve Ham

Kaba ve Kesif Yemler
Cizelge 3. Kaba y mlerde kuru madde (KM), organik madde (OM) ve ham proteinin (HP) rumen parcalanyy,,
jzelge 3. Kaba yemic ru m L e
Karakleristikleri arasindaki iliskiler OM#_-___,__"_‘_‘ S —
a S TTE I (N T .y
A :
2 0.916™* - —
, b O 0.727':‘»
o ath 0.860*** _
c 0.876"" 630>
0.576*
b 0.553""
oM b 0 620
a+th .

_____’c//”—/—_—\

k. p<0.001, **: P<0.01

Cizelge 4. Kesif yemlerde kuru madde (KM), organik madde (OM) ve ham proteinin (HP) rumen
sindaki iligkiler -

pargalanma karakteristikleri ara
oM
a b a+bh c

a b ath ¢
a  0.879%** 0.754%**
0.920#** 0.786***
K ’ 0.826***

atb 0.955%**
0.952%** 0.366

a 0.680%*
oM b 0.760%**
0.838%**

ath
0.329

*xx: P<(.001

HP'nin ¢ degeri ile KM ve OM’nin ¢ degeri

kaniilli hayvanlarin  rumen mikroorganizma
arasinda iliski olmamasini agiklayabilir.

populasyonu ile kaba yem iceren torbanin
mikroorganizma  populasyonu muhtemelen Son olarak, yikama ile gok ince 03itilmii

degismeyecek (Dehority ve Tirabasso, 1998; partikiillerin torbadan hizla kaybolarak a degerini
Sarigicek ve Ozel, 2004) ve sonugta bu galigmada  arttirmas nedeniyle  (Michalet-Doreau  ve
oldugu gibi kaba yemin protein pargalanma hizi Cermeau, 1991), naylon torba teknigi ile
KM ve OM’nin pargalanma hizina bagli olacaktir. parcalanabilirligi ~ belirlenen ~ yemin ~ 8giitme
Ciinkii torbadaki yemin rumende tutulma sartlari, derecesi ve partikiil bityiikligi (elek ¢apt) yemin
mikroorganizmalarin  miktar ve aktivitesinde hizla ¢oziinebilen kismini ve parcalanma hizini
farkliliklara neden olabilmektedir (Akkan ve etkileyebilmektedir. ~ Yikama  kaybinin  (a
Ozkan, 1987; Sauvant ve ark., 1994). Ancak, bu degerinin) yitksek olmasi b  parametresini
¢alismada torba ve  rumen iceriginin etkilemekte (Orskov ve ark., 1988b; Sudakun ve
mikroorganizma populasyonu belirlenmemistir. ark., 1996) ve sonugta potansiyel olarak

ikincisi, mikrobiyal hiicrelerde (bakteri veya pargalanabilen kismin hizla pargalandigi kabul
protozoa) nisasta gegici olarak depolanmakta ve edilmektedir (Offner ve ark., 2003). Boylece
in situ cahsmalarda mikrobiyal bulagmalar kesif yemlerde KM ve OM'nin ¢ degeri ile;
(Olubobokun ~ ve  ark, 1990)  dikkate HP’nin ¢ degeri arasinda iligki bulunmamasinin
a!mmamasma ragmen, torbada onemli miktarda bir nedeni de ogiitme derecesi olabilir. Bu
nisasta (Offner ve ark, 2003) ve nitrojen caligmada kullanilan kesif yemler ruminant
(Olubpbokun ve ark, 1990) atkk olarak karmalarinda kullanildig1 sekilde, kaba yemler ise
kalabllme.ktedir. Bu durum, kesif yemlerde KM 2.5 mm’'lik elek gapina sahi , deéi)r/menlerde
ve OM'nin ¢ degeri ile HP’nin ¢ degeri arasinda Sgutiilmastiir (Ocak, 1997, thqp 20003

iliski .bulunmamasmm ‘n'edeni olabilir. Kesif Bu ¢alismanin sonuglari kaba ve kesif yemlere
iex;]lerm kolay ¢6ziinebilir karbonhidrat igerigi ait rumen KM, OM ve HP’inin a, b ve a + b
aba yemlerden daha yiksektir. Dolayisiyla, parametreleri arasinda  yilksek ,korelasyonlar

seliiloz  igerigi  yilksek yemlerde N’nin 5 isti
. . oldugunu gdstermistir. Sonugla HP’e aitc
F;ft}i‘»_lar:g}a hizi 1]e" zor deUne'n klarbonhidratlarm parametresi ile Kl\/sl ve OM’(;e re’li?::n;:rametreleri
hl;}r;l:lse oz,d selt;(loz ve lignin) par?alanma arasindaki iliskinin kaba yemlerde onemli kesif
| arasinda yliksek korelasyonlar belirlenmis yemlerde ise 6nemsiz oldugunu da dster‘mistir
olmas! (Susmel ve ark., 1990) da kesif yemlerde Boylece, yemlerin KM, OM ve HP‘iEin rumendé
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pargalanma hizinin bu besin madde

bulunma yogunluklarina ve lerinin yemde

Ozellj 5
yapisina bagh olarak degistizi Sﬁyle:eéli(ll; dogal
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1.GIRIS

Tiirkiye’de 1984 yilindan ~ sonra sigara
ithalatna izin verilmesiyle, i¢ piyasadaki yabanc!
sigara kullanimi artmistir. Boylece iilkemizde
sigara igim  zevki, blended tipi olan Ve
cogunlugunu  Virginia ile Burley tiititnlerinin
olusturdugu  sigaralara kaymistir. Bu durum
karsisinda  Tekel ~ ve daha sonra sigara
iretmelerine izin verilen dzel sigara fabrikalar,
yerli tiittinlerle birlikte Virginia Vve Burley
tiitiinlerini  ithal ederek harmanlama yoluna
gitmiglerdir. Bunun sonucunda sigara yapiminda
kullanilan Virginia ve Burley tiitiinlerinin ithalat
miktari, 6nemli boyutlara ulagmugtir.

Tirkiye'de sigara Uretim izni almis olan
yabanci sigara reticileri, Gretimleri igin ihtiyag
duyduklar1  Virginia ve Burley tiitiinlerini,
bzellikle Adapazari ve Diizce’deki  giftgilerle
szlesmeli olarak yetistirmeye baglamuglardur,
Yabanc: sigara {reticileri son birkag yilda tretim
alanlarimi daha da genisleterek Trakya bolgesinde
de faaliyete gegmislerdir. En bilyuk sigara
iireticisi konumunda olan Tekel ise, ihtiyag
duydugu Virginia ve Burley tiitinlerini ithal
etmeye devam etmektedir.

Samsun {li Bafra llgesi, topografik yapist
itibariyle ova ve yamag araziden olusmaktadir.
Ilgede yetigtirilen tiriinler de bu topografik yapiya
gore sekillenmektedir. Ovadaki  tarim
igletmelerinin bityllk kisminda sebze iretimi
yapilmaktadir. Yazlik olarak yapilan sebze
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ullanimi, mali  Idrlik yont
lerdeki aile isglictini degerlendirm,
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Input use, cost and revenues of Bure
and tomato. Research results have been reveg),,
ofitable than vegetable production.

ive analysis, vegetable farming

more pr
yilk bir kismini kavun, karpuz, bibe;
ve domates olugturmaktadir. Yamag arazide i
uzun yillardir iretimi yapilan sark tipi titup
giftgilerin en gnemli gelir kaynagi olmugty;
Tirkiye'de Virginia ve Burley tipi tiltiinleriy
adaptasyonu konusunda ilk kapsamli aragtirmg
Devlet Planlama Teskilat: tarafindan desteklener;
ve TUBITAK ca yirittilen “Virginia ve Burley
Tipi Tutinlerin  Tiirkiye’de  yetistirilmesi
imkanlarmin Aragtinimasi konulu projedir. By
projeyle; Marmara, Cukurova ve Orta Anadoly
bolgelerinin yani sira Karadeniz Bélgesinde
Rafra, Carsamba, Erbaa ve Boyabat’ta 46 da
arazide galigma yuriitilmis ve olumlbu sonuglar
alinmustir (Esendal ve ark., 1995).

Bafra Ovasinda bugiin igin  giftgiler
tarafindan Virginia ve Burley tipi tiitiin retimi
yapilmamaktadir. Ancak bu tiitiinleri igleyen dzel
sektor isletmelerinin  artmasi V€ Tekel'in
szellestirilmesinden sonra bolgede Virginia ve
Burley tilttinlerinin tretimi artabilecektir.

Bafra Ovasinda taban arazide yetistirilen
Burley tiitiinti ile sebzelerin, girdi kullanimi ve
karlilik yontinden kargilagtirmali olarak analiz
edildigi aragtirmalara rastlanmamigtir. Bolgede
sark tipi tiltinin  bazi tarla  drunleriyle
karsilastirmali maliyet analizinin yapildig! bir
arastirmada, titinin bolgede @retimi yapilan
sebzelere gore daha karli oldugu tespit edilmigtir
(Esendal ve ark., 1997). Bolgede sark tipi tUtin
konusunda yapilan bagka bir arastirmada da, elle

{iretiminin bl



e ile titin dikiminde isgiicii talebi

ve makin
kar§lla$tll’mall ole'lrz.xk analiz edilmigtir.
Aragtirmaya goére titin dikiminin makine ile

ap1lmast, elle dikime gore isgiiclinde dekara 37
saat tasarruf saglamaktadir (Kilig ve Cinemre,

2003).
Turkiye’de son yillarda yabanc: tiitlinlere
ihtiyas giderek artmaktadir. Bu aragtirma ile,

da verim ve kalite agisindan biiyik
ona sahip olan Burley tutinil ile
olarak iretimi yapilan bazl
kullamm ve karhilik yoniinden
dnerilerde bulunulmustur.

Bafra ovasin
pir adaptasy
ovada yaygin
sebzeler, girdi
: karsﬂaymlarak

Z.MATERYAL VE METOT

Arastirmanin baglica materyalini, sebze
rinden anket yoluyla elde edilen bilgiler
ricilar tarafindan Bafra Ovasinda Burley
yaptlan deneme sonuglart
olugturmaktadr. Bslge hakkindaki genel bilgiler
konusunda da  Tarim I[lge Miudilrliigii’niin
kayitlari ile baza arastirmalardan yararlaniimigtir.
Bafra Ovasinda sebze iretimi yapan 10
isletme ~ gayeli olarak segilmistir. Isletmelerin,
uygulanan tiretim teknigi ve arazi biyikligi
ybniinden ovadaki benzer isletmeleri temsil
etmelerine dikkat edilmistir. Isletmeler {iretim
dénemi siiresince ziyaret edilerek gerekli bilgiler
Burley tiitiin denemesi ise, Ziraat
itkileri Boliimii ve Bafra Meslek
Yiksek Okulu tarafindan bolgedeki Koy
Hizmetleri ~Arastirma  Istasyonu arazisinde
ylritilmustdr. Denemede TN 97 Burley titin
cesidi kullanimigtir. Denemede tlitiin
yetistiriciligl, iiretim  teknigi agisindan ciftci
sartlarina benzer sekilde yiiritiImustir.

Arastirmada iiriinlerle  ilgili girdi-gikt1
katsayilar1 2002-2003 tiretim dénemine aittir.
Uritnlerin  igglicti istekleri, erkek iggtict saati
olarak  hesaplanmigtir. Girdi ~ masraflar
belirlenirken, giftlik avlusu fiyatlari dikkate
alinmugtir. Makine masraflarl, piyasada gegerli
olan makine kiralama {icretlerine  gore
hesaplanmigtir. Sebze yetistiriciliginde kullanilan
aile iggiicii karsilig1 hesaplanirken, benzer ig igin
yabanci iggiye ¢denen ficret dikkate alinmigtir.
Tiitin Uretimi ise bu amagla kiralanan isgicti ile
yapimigtir.  Urlinlerin iretim  maliyetlerini
hesaplarken  kullanilan reel faiz orani %4
alinmigtir. Faiz orany, {iretim donemine gore aylik
I_nasraﬂar dikkate alinarak hesaplanmigtir. Genel
idare giderleri olarak, faiz masrafi harig toplam

masraflarin %3’1 alinmistir.

iireticile
ile arasti
tlitiiniinde

alinmugtir.
Fakilltesi Tarla B
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3.ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
3.1.Aragtirma Bolgesi Hakkinda Genel Bilgiler
Bafra llgesi, Samsun Ili 50 km uzaklikta

Iline
olup, 175 bin hektar yiizolgime sahiptir. llgenin
dogusu ve kuzeyi Karadeniz, batisi Alagam,
giineyi ise Kavak ilgeleriyle gevrilidir. Bafra
ovas, Kizilirmak nehrinin getirdigi  zengin

altivyonlu topraklardan o bir delta ovasidir.

lugan
an Baffa

bilylik ovas! ol

Karadeniz bolgesinin en

ovasi, 40 km uzunlugundadir. Turkiye'nin €n

uzun  akarsuyu olan Kizilirmak, ovanin
aktadir.

k ovaya ulagm

glineyindeki daglari gegere :
klimine sahip olupT

Bafra Ilgesi, tipik Karadeniz i :
yazlari serin, kislari ik ve yaglghdlr‘.Yllhk nispi
nem ortalamasi %70’in iizerindedir. Ilgede yillik
yagis miktar! 750-1000 mm arasmda
degismektedir. flcenin toplam niifusu 157 bin
olup, niifusun %47’si koylerde yasamakta_dxr.
ilgede 115 koy ve 4 belde bulunmaktadir. ilge
ekonomisi, bilyiik blgiide tarima dayalidir. Ilgede

kiigiik 8lgekli un sanayisi ile Tekel’e baglt ttln
I sayidaki kilgiik gapta gldg

isleme tesisi ve smir
sanayisinin disinda  tarima dayali  sanayl

gelismemi$tir (Anonymous, 2003). ‘
Bafra llgesi; ova, yayla ve yamag araziden
nin en bilylk

olugmaktadir. lge yiiz6lgtimil .
kismini ovalik bolim olusturmaktadir. Ovadaki

arazinin topografyasi genellikle diz olup egimi
%0-2, yamag arazinin egimi  is€ %2:—20
arasindadir  (Apan V€ Kara, 1998). [lce
topraklarinin {igte biri, her tiirld bitkisel triintn
kolaylikla yeti$tiri]ebilecegi 1. ve 2. simf araziden
olusmaktadir.  ilgedeki bitkisel Grin deseni,
genellikle topografyaya bagli olarak degisiklik
gostermektedir. Tarm arazisinin onemli bir
kismi, ovadaki taban araziden meydana
gelmektedir. Polikiiltiir tarim yapilan ilgede, genis
bir bitkisel riin gesidi bulunmaktadir. 2002 yili
itibariyle 69 bin hektar olan tarm arazisinin

%14t yazhk sebzelere ayrilmigtir.  Yazhk
sebzelerin bilyik gogunlugu ise (%88) kavun,
karpuz, biber ve domatesten ~ meydana

gelmektedir. vazhk sebzelerin disinda 7,7 bin
hektar da kiglk sebze ekilis alani s6z konusudur.
flcede sebze wretimi, hem aile tiketimini
karsilamak amaciyla hem de ticari amagla
yapilmaktadir. Ancak bolgede sebze isleyen
biyilk  tesislerin olmamast, sebzelerin
pazarlamasint zorlagtirmaktadir. Uretilen
sebzeler, yerel halk pazarlarinda ve toptanci

hallerinde pazara arz edilmektedir (Anonymous

2003).
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Bafra ovasinda  ¢giftgilere tarmsal  yaymm
hizmeti veren Kuruluslar; Bafra Tarnm llge
Mildirlidi, ilgede deneme ¢ahigmalart yirilten
Samsun K8y Hizmetleri  Aragtirma  Enstitilsil,
Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakilltesi ve
Batra Meslek Yilksek Okuludur,

3.2.Uretim Teknigi ve Girdi Kullanmm
3.2.1.Titin

Burley tiltin  dretimi, Oncelikle fide
vetigtiome  ile  baglamaktadir.  Daha  sonra

vetigtivilen fideler Onceden hazirlanan tarlaya
dikilmektedir. Denemede kullanilan titin fideleri,
Diizce’de faaliyet gosteren Ozel bir girketten
temin edilmistir,

Fide dikiminden dnce dekara 60 kg 20-20-20
kompoze ve dikimden sonra temmuz ayinda 40
kg kalsiyum amonyum nitrat olmak lzere 2 defa
giibre atilmaktadir. Dikimle beraber ve dikimden
sonra 3 defa olmak tizere toplam 4 defa bcek ve
mantar zararhlarma kargt ilaglama yapilimaktadir.
Uretim doneminde 2 defa gapalama, 4 defa
sulama yapilmaktadir. Dip siyirma arkasindan
tepe kirma ve filiz koreltme ile tiitiin hasad
vapilmaktadir. Hasattan sonra tiltin Kurutulup
balyalanarak satiga hazir hale getirilmektedir.
Titin liretiminde dekara toplam 149,3 saat
isgiicll, 12,7 saat gekigilct  kullamImaktadir
(Cizelge 1).

Cizelge 1.Isgiicii ve Cekigiictt Kullanimi

Insan (saat) | Makine (saat)
Tiitilia 149,3 12,7
Domates 1114 6,7
Biber 97,6 6,0
Kavun 92,5 7,6
Karpuz 85,6 7,1

Toplam igglicinin %S5’i fide yetistirme,
geriye kalani iiretim asamasinda kullaniimaktadir.
Tiitiin Giretiminde y1lin 9 ayinda iggilciine ihtiyag
vardir. Igin %94’Q haziran, temmuz, agustos,
eylil, ekim aylarinda yapimaktadir. Bu
donemdeki isgiliciniin de énemli bir kismi, hasat
ve hasat sonrasi islemler igin kullaniimaktadir.

3.2.2.Domates

Bafra Ilgesinde domates yetistiriciligi,
ciftcilerin en tnemli gelir kaynaklarindan birini
olugturmaktadir. Domates iretimi, mart aymnda
yapilan tarla hazirh ile baglamaktadir. Domates
fideleri genellikle isletme avlusunda yilksek tiinel
altinda yetistirilmektedir. Baz1 kigiik isletmeler,
fideleri ¢ogunlukla disaridan satin almaktadirlar.
Mayis ayinda fideler tarlaya dikilmektedir.
Domates yetistiriciliinde sulama, verime en ¢ok
etki eden faktdrlerden birisidir. Iklim sartlarina
baglh olarak ortalama 3-5 defa sulama
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yaptimaktadir. Hastahklar, zararhlar, yabanc) of
ve hiflenmeye karst micadele yapimaktadyr,
Dikimden sonra yabanci otlar temizlemek ve
topragt havalandirmak amactyla en az 2 defy
capalama  yapilmaktadur. Agustos ayinda hasag
edilmeye baglanan  domateslerin hasadi, segilen
¢eside 'gbrc 2 -3 defada tamamlanmaktadir. Hasat
edilen domatesler, c¢ofunlukla Samsun olmak
iizere Istanbul ve Ankara'daki yas meyve ve
sebze toptanct hallerinde satiga arz edilmektedir.
Domates tretiminde dekara toplam 111,4 saat
isgicii ve 6,7 saat cekigiicl kullanilmaktadir,
Uretim dénemi 6 ay olup, en fazla isgiicti %30 ile
hasatta kullanilmaktadir.

3.2.3.Biber

Sicak ve 1lik iklim bitkisi olan biber, hava
neminin  yilksek olmasindan hoslanmaktadir.
Biber yetistirilen toprakta %65-70 oraninda nem
bulunmalidir. Biber iiretimi iin toprak hazirhgina
mart ayinda baglanir. Fideler gesitli gekillerde
farkll ortamlarda yetistirilir. Fide yetistiriciligi
sicak veya 1lik yastiklarda yapilabildigi gibi,
plastik tiinel altinda veya seralarda da
yapilmaktadir. Fideler 6-8 yaprakli olduklarinda
tarlaya sagirtilir, Dikim oncesi bitkinin ihtiyaci
olan gilbre topraga atilarak iyice karigtirilir. Biber
sudan hoslandig kadar, kokleri fazla suya gok
hassastir. Bu nedenle biberin ihtiyag duydugu
suyu yeterli ve diizenli vermek gereklidir (Vural
ve ark., 2000). incelenen igletmelerde biber
iiretiminde 2 defa gapalama, 3 defa ilaglama ve 4
defa sulama yapilmaktadir. Bolgemizde en ¢ok
iretimi yapilan salgalik biberlerde hasat islemi,
birkag  defada  gergeklesmektedir.  Biber
dretiminde 97,6 saat isglicii ve 6 saat ¢ekigiicl
kullantimaktadir. isgiicii kullanimi, %36 ile en
fazla hasat igleminin yapildig1 agustos ayinda
gerceklesmektedir.  Hasat  edilen  biberler
¢ogunlukla Samsun yas meyve ve sebze toptanci
halinde pazara arz edilmektedir.

3.2.4.Kavun

Kavun, 1lik ve sicak iklimi seven bir bitkidir.
Gelisme dénemi boyunca yeterli giin 1181 ve
rutubete ihtiyag vardir. Kavun yetigtiriciligi fide
tretimi ile baslamaktadir. Fideler genellikle
seralarda  veya  plastik  tinel  altinda
yetistirilmektedir. Fideler 6-8 yaprakl olduklari
zaman {retim yapilacak araziye sagirtilir. Kavun
tretimi igin toprak hazirhg mart ayinda
yapilmaktadir. Uretim agamasinda arazi, yagis
durumuna bah olarak ortalama 4 defa
sulanmakta ve bitkiler toprak yiziinil drtiinceye
kadar 2 defa da gapalama yapilmaktadir. Kavun
tariminda hastalik ve zararlilara kargt 2 defa
ilaglama yapilmaktadir. Kavun uretimi igin
dekara toplam 92,5 saat isglici ve 7,6 saat



ekighcii kullann]makt,gd1r. Uretim done
olups isgiicintin %3 1’1 hasat isleminip
asustos ve eylil aylarinda kullaniimaktady. Hasat
ejﬂen kavunlar ¢ogunlukla Samsun, Istanbul ve
pnkara’daki yas meyve ve sebze toptane,
pallerinde satiga arz edilmektedir.

mi 7 ay
yapildig,

3.2.5.Karpuz

Karpuz ve Kkavun, iretim teknolojisi
yoniinden birbirine benzemektedir, llgede karpuz
iretimi i¢in ihtiyag duyulan fideler, ciftciler
tarafindan sera veya alcak nplastik tiinellerde
yetistirilmektedir. Atilacak giibre miktar, topragin
durumuna gdre belirlenmektedir. Dikimden sonra
bitkiler 5-10 yaprakli olduklarinda ¢apalama
islemi baglamaktadir. Toprak yapisi, ot durumu
ve bitkinin gelisme durumuna bagl olarak 13

kez ¢apalama yapilmaktadir, Karpuzun diizenl
gerekmektedir.

olarak  sulanmasi

iiretiminde  kullanilan

_ Karpuz
Isglicli  miktar1 dekara

toplam 85,6 saat, geki giici kullanim; ise 7.1

0. Kilig, H. . Cinemre, K, Kevseroglu, A. K. Ayan, 0. Galigkan

Saattir.  Agustos eyliil aylarindaki hasat
isleminden  sonra elde edilen karpuzlar,
Sogunlukla Samsun, istanbul ve Ankara’daki yas

Meyve ve sebze toptanci hallerinde satisa arz
edilmektedir.,

ve

3.3.Uretim Maliyeti ve Karlihk Durumu

Aragtirmadaki Urinler icinde dekara en fazla
toplam masraf 475,8 Milyon TL ile titinde sbz
konusudur., Tiitiing, sirasiyla domates, kavun,
karpuz ve biber takip etmektedir.

Biitin  driinlerin  kilogram satis fiyatlari,
maliyetlerinin tizerindedir. En kérli rtin dekara
51,7 Milyon TL ile titiindir. Tatind sirasiyla
domates, karpuz, biber ve kavun izlemektedir
(Cizelge 2).

Aragtirmada toplam masraflarin
olarak, en yitksek masraf kalemini tiitiin, domates
ve biberde isgiicii, kavunda makine, karpuzda ise
materyal masraflari almaktadir (Cizelge 3).

ylizdesi

Cizelge 2.Uretim Masraflari, Maliyet ve Karhlik Durumu

Tiitlin

Domates | Biber Kavun Karpuz

Toprak hazirlama (Bin TL/da) 42.640| 34.000] 34000 34.000]  34.000
Ekim/dikim (Bin TL/da) 78.720 72.720 41.600 76.480 73.000
Bakim (Bin TL/da) 156.120 138.120 120.344 125.060 119.360
Hasat (Bin TL/da) 57.600 32.400 33.600 24.000 21.600
Nakliye (Bin TL/da) 37.600 44.360 25.560 46.080 43.280
Arazi kirasi (Bin TL/da) 80.000 80.000 80.000 80.000 80.000
Faiz (Bin TL/da) 9.540 6.463 5.615 7.254 6.875
Genel idare giderleri (Bin TL/da) 13.580 12.048 10.053 11.569 11.137
Toplam masraflar (Bin TL/da) 475.800 420.111| 350.772| 404.443 389.252

Verim (kg/da) 250 4700 2250 2700 3800

Maliyet (TL/kg) 1.903.200 89.385 155.899 149.794 102.435

Satis fiyat: (TLkg) 4.110.000 150.000 | 225.000| 200.000 150.000

Gelir (Bin TL/da) 1.027.500 | 705.000| 506.250| 540.000| 570.000

Kar (Bin TL/da) 551.700 | 284.889 155.478 135.557 180.748
Gizelge 3. Toplam Masraflar iginde Masraf Kalemlerinin Paylari (%)

Tiitiin Domates Biber Kavun Karpuz

Isgiicii 34,8 29,9 31,3 252 242 |
[ Makine 25,5 18,7 22,7 28,6 24,8
Materyal 18,0 279 18,7 21,8 25,8
Sabit masraf *) 21,7 23,5 27,3 24 4 25,2
Toplam masrafiar 1000 100,0 100,0 100,0 1000

(*) Sabit masraf; arazi kirasr, sermayenin faizi ve genel idare giderlerinden olugmaktadir.
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- s Kyllanim
—— Totanil ife sebzelerin Girdi Ku

4.SONU (ghK

Bafr;: Ovasinda  gesitli yazhk V¢ }\E::lzl:
sebzeler iiretilmektedir. Ancak sebzel?rqc o
villar Uriin sang fiyatlar gok distugd %>
pazarlamada ¢nemli sikintilar yasanmailctadl_!-
licede ve Samsun'da sebze isleyen tesislerin
olmamas, bu sikintiy! daha da artirmaktadr.

Bafra Ovasinda sebze yerine gegebilecek en
onemli alternatif irin Burley titiinidur.
Tirkive’de son yillarda sark tipi titln
iiretimindeki fazlalik nedeniyle, sark tipi tiltin
dretim alanlarma kisitlama getirilmistir. Buna
karsilik Tekele ait igletmelerde yabanci tiitin
kullanim: giinden giine artmaktadir. Buna bagh
olarak bu tiitinlerin ithalati da artmaktadir. Bu
bakimdan ithalat yoluyla meydana gelen doviz
ka):blljl ('?'nlfemek igin, Virginia ve Burley tipi
titiin tretiminin artirilmasi gerekmektedir.

- Bz‘l.ﬁ‘a’_da.kl g:iﬂg:‘i]er uzun yillardir sark tipi
kot:n tiretimi ned?myle, titiniin tretim teknigi
ﬁret?;wi:;:n if)i’ietiglr], bllilye sah'ipfirler.- Burley
ki seb;e er.usun a da_bllhgl‘lendmldikleri
deerie o _Yyerine gercﬁak iggliclinii daha iyi
seriendirmesi gerekse karlilik
avantajl olan Burle uaglsmdal} d§h§
Yayginlasabilecektir. I

ve Karlik yénd

nden Kar;:!asﬂnlmasr

5.]0’*_‘i Nl‘ilf&?,lfranm ve Koy Isleri Bakanligi Bafy,
A Il;e Miidarlagi Kayitlari. Bafra.

Tanm . Kara. 1. 1998. Bafra Ovasi Ta”msa]

: tinin Toprak ve Su Kaynaklarinin Etkjp,

Kullanilmas! Yoniinden

dirilmesi. Bafra Tarim

2 Ekim, Samsun.
AK., Aytag, S., 1995. Karadeniz

Cured Tutiin Yetigtiriciligi ve
Bolge Tutincligi Uzerine Etkileri. Karadeniz
Bolecsi  Tarmunin Geligtirilmesinde  Yepi
Tel\;liklcr Kongresi. 10-11 Ocak. Samsun

Esendal, E.. Kevseroglu, K., Cinemre, H.A. Aytac. S..
Kilig, 0., 1997. Alternative Crops to Tobacco ip
Bafra District-Safflower, Sunflower, Soybeans,
Com and Wheat. V" International safflower

Bigimde Ovasi

Degerlen
Sempozyumu,
Esendal, E.. Ayam
Bo‘lgesinde Flue

Confernce, Bari-Italy.
Kilic. O. ve Cinemre, H.A., 2003. Samsun [li Merkez

ligesinde Makine ve Elle Fide Dikiminde Tutiin

Maliyetinin Karsilastirmali  Analizi. Ondokuz
Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi
Cilt:18. say1:1, Samsun. ‘
Vural, H.D. Esiyok., I. Duman., 2000. Kiiltir

Sebzeleri. Sebze Yetistirme. E Universites;
: . Ege Universitesj
Ziraat Fakiltesi Bahge Bitkileri Boliimi

_ ol
Bornova Izmir. il 40 8,



RN RIRRRRRRrI———==~__=~~,

Zir, Fak. Dergisl, 2004,19(3):41-49

OMY 2" ¢ Agric., OMU, 2004,19(3):41-49

J.of Fé

pORULCE (Vigna unguiculata (L.) Walp.)’DE BITKI SIKLIGI VE AZOTLU GUBRELEMENIN
VERIM VE VERIM OGELERINE ETKiSi*

Yeliz OZTURAN Ali GUL{
Y LUMSER
O.M.U. Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, SAMSUN

Gelis tarihi: 29.06.2004

OZET: Bu galisma Akkiz ve Karagoz boriilce gesitlerinde dort farkli sira araligi (25, 50. 75 ve 100 cm) ve G farkl:
azot dozu (0, 5 ve 10 kg N/da) kullamilarak, 2001 ve 2002 yillarinda tesadf bloklarinda bslinen bolanmiis parseller
dencme desenine gdre Ug tekrarlamali yurltilmistiir. Arastirmada bitki boyu, bitkide bakla sayisi, bitki bagina tanc
verimi, kuru tane verimi, bin tane agirligi ve ham protein orami gibi 6zellikler incelenmigtir. Kuru tane verimi izerine
farkl) sira araliklarinin gok onemli derecede etkisi olmus ve en yiiksek kuru tane verimi dekara daha fazla bitki
girmesini saglayan 25 cm sira araligindan (273.1 kg/da) alinmustir. Bitki basina en yitksek tane verimi Karagoz cesidi
(69.0 g) ve 100 cm sira araliginda (69.7 g) saglanmistir. Degigik azot dozlarimin ise tanenin ham protein oranina cok
snemli derecede etkisi bulunmustur. En yiksek ham protein orani (% 22) dekara 5 kg azot dozu uygulamasindan
elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Boriilce, azotlu giibreleme, bitki sikligs, verim

THE EFFECTS OF ROW SPACING AND NITROGEN FERTILIZATION ON YIELD AND
YIELD COMPONENTS OF COWPEA (Vigna unguiculata (L.) Walp.)

ABST‘RACT: This study was carried out with Akkiz and Karagoz cowpea cultivars four different row spacing and
three different nitrogen fertilization in 2001 and 2002 years. The study was arrenged to be split split plots with three
replications. In the research plant height, pod number per plant, grain yield per plant. dry grain yield, 1000-seed

weight and crude-protein ratio were investigated. The effect of different row spacing on dry grain yield was very
significant and the highest dry grain yield was obtained from 25 cm row spacing providing presencet more plant in

per unit. The highest grain yield in per plant was obtained from Kar
effects of different nitrogen doses on crude-protein percentage of seed w
percentage (%22) was obtained from 5 kg/da nitrogen dose.

agoz cultivar and 100 cm row spacing. The
as very significant. The highest crude-protein

Key Words: Cowpea, nitrogen fertilization, row spacing, yield

1. GIRIS
Besin ihtiyacini bitkisel ve hayvansal kaynakli
drinlerden  saplayan  insanoglu,  beslenme

sorununa ¢8zim bulmak igin ilk planda daha
ucuza mal olan ve daha uzun stire bozulmadan
saklanabilen bitkisel gidalarin Uretimini artirma
olanaklarini aramak zorundadir.

Bérlilce yesil sebze ve kuru tane olarak insan
beslenmesinde, yem bitkisi olarak da hayvan
beslenmesinde  kullanilan, topragmn  yapisini
duzelten ve azotga zenginlestiren bir baklagil
bitkisidir. Taze baklalarinda % 2.0-4.3, taz¢
tanelerinde % 4.5-5.0 protein bulundugu halde,
kuru boritlce tanelerinin protein kapsami gesit ve
gevre kosullarina bagli olarak % 20.4-34.6
arasinda  degisiklik gostermektedir (Sehirali,
1988). Onemli bir bitkisel protein kaynagi olan
borillce genellikle taze sebze ve kuru tane olarak
tiketilirken, Afrika Ulkelerinde kahve ve gorba
yapimi jle un sanayiinde genis slgude
kullanilmaktadir (Azkan, 1994). .

Toprak sartlarina adaptasyonu oldukga genis,
kuraga nispeten dayanikli olan boriilce, m?,n?h
sartlara uymus tek yillik bir sicak iklim bitkisidir.
S'(mbahar donlarina karg1 hassastir. Asirl kuraklik
bir ¢ok varyetenin tohum baglamasimi onler.
————

* Yitksek lisans tezinin bir bolimidtr.

Yemeklik baklagiller ekim alani igerisinde
bérillcenin pay! diinyada % 10’dan fazla oldugu
halde Turkiye'de % 0.2'den daha azdir
(Anonymous, 2001). Bu durum; bu bitkinin ekim
ve bakim isteklerinin fazlaligi, birim alandan
kaldirilan @rin miktarinin ve elde edilen gelirin
dustk olmasi, yemeklik tane baklagil olarak
filkemizde pek fazla taninmamasindan
kaynaklanmaktadir. Dolayisiyla dreticinin birim
alandan daha fazla gelir temin edecegi iriinleri
tretme ¢abasi, borlllce ekiminin sadece belirli
illerde yapilmasina neden olmustur. Boriilce
bolgelerimizden en fazla Ege Bolgesinde
iretilmekte bunu Orta Kuzey ve Akdeniz
bslgeleri izlemektedir. Illerden en fazla 1148 ha
ile Usak, 600 ha ile Manisa, 350 ha ile Isparta ve
294 ha ile Mugla’da yetigtirilmektedir (Ozdemir,
2002). Diger bolgelerimiz ile Samsun, Sinop,
Kastamonu ilinde ve Carsamba ilgesinin bazi
koylerinde aile ihtiyact i¢in ¢ok az miktarda
yetigtirilmektedir (Gulumser ve ark., 1989).
Sadece {retici illerdeki insanlarin  tiketim
aligkanliklari nedeni ile buralarda ilretilen boriilce
kolay alict bulmaktadir (Karasu, 1999).

Karadeniz Bolgesi'nde borillce  Uzerine
yaptlmis ¢aligmalar oldukga sinirhdir (Gulimser



'de Bitki Stkfigi ve A
Bérulce (Vigna unguiculata (L.) Walp.) 'de Bitki

1 ksen ve
ve ark.,, 1989; Akdag ve ark.:’ 1996; Peks
ark., 2000; Peksen ve ark., 2002). eiisivicilic Ve
Bu calismalar borilcenin }.eb:lirlenmesine
adaptasyon bze‘lllklelrmm. ecsullérms wygiin
yoneliktir. Karadeniz bolges! juiia el
borillce genotiplerinin behrlemm?md
aragtirma ve denemeler devam elmeltte ir. N
Boriillce  fazla miktarda l\}lﬂl i
drettidinden topraktan kaldm'hgl mmera' mp 5
miktar: yiiksektir. Ekimle birlikte 4-6 kgda Py 'ljl;
toprakta yetersiz ise 5 kg/da K;0 ve bitkinin i ;
donemlerinde  hizh  vejetatif geligmeyi
destekleyecek 1.5-3 kg/da azotlu giibrenin
verilmesi gerekmektedir. Cukurova k0§ullar}_rlda
ekim siklig1 ile birlikte dekara 0-6 kg azotlu giibre
dozlarini deneyen Bigaker (1987) 6 kg/dfl azot
kullaniminin verimji artirdigini bildirmektedir,
Birim alandan e yiksek verimin elde
edilebilmes; amaciyla  belirlenmes; gereken
kiiltiirel Snlemlerden birisi her tiir i¢in en uygun
ekim  sikliinin Saptanmasidir.  Ekimde
1 Ve sira lizeri mesafeler
abitusa ve {irilniin kullanim
amacina gore degisir. Fazla biyilyen ve yatik
gelisen gesitlerin seyrek ekilmesi, dik bilyiiyen ve
YeM amaciyla iiretjlecek cesitlerin daha ik
ekilmesi gereklidir, Bahgeci ve Engin (1989Yin
Cukurova kosullarinda yayilict ve yatik formdak;
iki borillce ¢esidi ile Yapugi calsmada, verim

bakimindan 50 cm sira arasi ve 25 cm syra iizer
ekim mesafesinde en jy;

Bolgesi’nde Sepetoglu
tiplerde en uygun ek
olduguny bildirmekted

ve Ceylan (1979). bodur

im sikhginin 60x10 cm
ir. Ekim

sikhig1 gesitlere
gore degistigi gibi yetigtirildigi bolgelere ve
yetistirme sartlarina gore de farkliliklar
g0stermektedir.

Bu nedenle Sa
boriilcede en y

Ygun ekim sikkligi ve azotly
glibrelemenjn verim ve Verim  unsurlarina
etkilerinj belirlemek lzere py ¢alisma
yuriitiImiigtiir,
2. MATERYAL VE METOT

Aragtimmada Ege  Universites; Ziraat
Fakiiltesinden temi

n edilen ve lilkemizin tescillj

iz;: e 1. 1974-2000 Yillart ile 2001 ve 2002 Yillarinda Boriilce Yelisme Dénemine Aj; Baz Iklim Degerler; *
lim Aylar V. :
_ y D
Ozellikleri Yillar Mayis T Haziran Temmuz Agustos Eylul Ekim gn.lpl‘"oepm oYl,!hk
Ortalama 1974-2000 153 20,0 23] 232 193 158 \Tg‘;‘—“‘ﬂ;r&
s1§a(l:(l|k 2001 15.0 19.9 25.8 26.2 24 16.0 208 i‘;i
5 2002 158 | 203 25.6 236 215 17.3 ' g
Yagis 19742000 50.5 494 311 324 494 837 2290'6“—1 .
!o;()lam;an 200] 83.9 16.3 00.0 112 123 61.6 205 3 2ﬁ§ f;
mm 2002 109 | s33 79.9 14.3 3.6 422 :
Ortalama [ 19743550 80.7 76.6 734 137 74.6 76.0 ;_‘27'3;?7*;\%7%\
nispinem | 200 183 | 740 740 74.0 780 78.8 6
%) 2002 742 | 744 735 733 247 . i 144
; : . ; 1.3 5
*Samsun Meleoroloji Bélge Midurligg = -.ﬂ_l\\_

otlu Gubrerermeiiiee =22
1
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e olan  Akkiz  ve Karagyz Gesitler
cesit trl ur. Denemede gilbre olarak % 26
kullani m;fals-i}"‘"' Amonyum  Nitrat CAN)
W,egc:si 0, 5 ve 10 kg N/da dozlaring, ekimle
BUDTER), % ; Ir.

bimk{f.u)iﬂdnmtleszaduf bloklarinda boliiney,
it el e G
tekrarlamali  olarak  yiritilmiistiir, Cesitler

5 ana parsellere, azot dozlar,
(Karagoz]g ekc.A;'/?a) alt ;I))arsellere, sira aralik|ar,
(0'-5 \;% 759 ve 100 cm) alt alt parsellere
(iiiestir{lmistir. 25 em sira araliginda dekara 49
iin bitki, 50 cm sira arahgmfia 20 bin bitki, 75 ¢
sira araflélnda 13.3 bin bitki ve IQO cm sirg
ahﬁmdavlo bin bitki tekabiil etmistir, Ana, alt
i; a=1t alt parseller aras'mda l'er metre bo$luk
birakilmistir.  Giibrelerin Jerlestirildigi  ay
parseller 5 m x 18 m = 90 m* dir. Sira sayisi he_r
parselde 6 sira olmak iizere alt alt parsel!er sabit
tutulmus olup, 25 cm sira arah;mdak& parse|
boyutu 5'm x 1.5 m = 7.5 m?®, 50 szsll‘a
arahgindaki parsel boyutu Sm x 3 m = 15 m°, 75
cm sira arah§indaki parsel boyutu 5 m x 4.5 m =
225 m*, 100 cm sira araligindaki parsel boyuty
3mx6m=30m’ olmustur. Sira lizeri mesafa ise
tim denemede ayn olup 10 cm alinmgtir,
Ekimler birinci yil 10 Haziran 2001, ikinci yi)
19 Mayis 2002 tarihlerinde elle yapimistir,

Azotlu  giibre uygulamas:  ekimle birlikte
yapilmigtir,
Bitkilerin  hasat olgunluklar, sap  ve

yapraklarin sararmasi,
ile tespit edilmigtir, Bir
2001, ikinci yil 25 Eyl
arasinda yapilmystyr,
birer sira, baslarinda
olarak  atldiktan
yapilmistr,
Verilerin
MSTAT-

tohumlarin olgunlagmas,
inci yil hasat 4-10 Ekim
ul-1 Ekim 2002 tarihleri
Hasat parse| kenarlarindan

N ise 50’ser cm kenar tesiri

alandan
istatistikse|
C paket program; ky]

3. ARASTIRMA YE
3.1. iklim Ozellikle

degerlendirmeslnde
lamlmlstlr.

RININ (‘)ZELLiKLERi




i verileri igerisinde en dikkat gekici olan ve
jKli

in yurutilldugu yillarda aylar bazinda en
deneﬂ;ie'}ark)]/ﬂlklarm rastlandif1  yagis degerleri
5nemtur_ Borillcenin  yetisme peryodunda ise
olmus [llar ortalamast olarak yagis miktari 296.5
uzun 2001 yshinda 205.3 mm, 2002 yilinda ise

5,7 mm'dir. 2001 yihnda Temmuz ayinda hig
23 |.$ olmazken, 2002 yilinda en fazla yaps
yag 7 ayinda (79.9 mm) olmustur.

Temmu

Toprak Ozellikleri
'BU calisma 2001 ve 2'002 yillarinda Karadeniz
ranmsal Aragtirma Eqstltusu c'Jeneme arazilerinde
jratillmistiir. Koy Hizmetleri Samsun Aragtirma
Enstitlistl laboratuvarinda yap_xlan analizlerde
deneme alant topraklan‘mn her iki yilda da killi,
notr, az kiregli, organik maddece orta, tuzsuz,
almabilir fosfor miktarimin  ytiksek, potasyum
miktarinin ise yeterli oldugu belirlenmistir.

3.2

4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
4.1. Bitki Boyu

Bitki boyu genotip tarafindan belirlenen bir
szellik olup, ekolojik sartlara gére degismektedir
(Akulov, 1988). Bitki boyuna gevre ve yetistirme
sartlar1 ok etkili olmakla beraber, asil belirleyici
unsur gesit ozelligidir. Genotipin fenotipte en
belirgin gorilldiign bu ozellik gesit
belirlenmesinde 6nemli bir karakterdir.

Iki yil stire ile dort farkli sira araligi ve ig
farkli giibre dozunun denedigi c¢alismada bitki
boyuna yillarin, sira araliklarinin etkisi &nemli
goriilmez iken ¢esitlerin bitki boyuna etkisi 0.05
diizeyinde dnemli bulunmustur (Cizelge 2). Akkiz
¢esidi ortalama 194.3 cm ile Karagtz gesidinden
147 cm daha fazla boylanmugtir. Bu farkhhk
¢esitlerin genetik yapisindan kaynaklanmaktadir.

Azot dozlarinin bitki boyuna etkileri
istatistiksel olarak 0.01 dilzeyinde ®nemli

Y, Ozturan, A. Gliimser

bulunmustur. En yilksek bitki boyu (199.4 cm)
dekara 5 kg azot uygulamasindan elde edilmiy, 0
ve 10 kg azot uygulamalari arasinda 1s€
istatistiksel fark bulunmamisur. Dekara 10 kg
azot dozunda bitki boyu 184.6 cm ile 5 kg azot
dozundan daha kisa olmugtur. Fazla azotun
Rhizobium faaliyetini yavaslatmig ve ileriki
devrelerde gelismeyi olumsuz etkilemis olmasi bu
farklilig) yaratmis olabilir.

Bulgularimiz, ayni yérede yapilan ve karni
kara ve sari gbbek ¢esitlerine ait ortalama bitki
boyu uzunluklarinin 74-136.67 cm arasinda
degistigini bildiren Gilimser ve ark. (1989),
Bornova ekolojik kosullarinda yari dik ve yatik
iki bérillce gesidi ile yaptiklari degigik sira arasi
ve sira iizeri mesafe denemesinde bitki boyunun
65.7-122.3 cm arasinda degistigini bildireq
Sepetoglu ve Ceylan (1979) ve bérillcede bitki
boyunun 116.0-122.1 cm arasinda degisim
gosterdigini  bildiren  Biylikkilig  (1995)"1n
¢alismalarindan daha ytiksek bulunmugtur. Bunun
sebebi Samsun ekolojik sartlarinin yari nemli ve
bitkinin yetistirme doéneminde havalarin yagish
olmas: yaninda, sicakliklarin Ege ve Akdeniz
bélgelerine nazaran daha diisik olup generatif
ddneme gegisin daha uzun olmasi olabilir.

Istatistiki anlamda ©6nemsiz olmakla beraber
bu ¢alismada sira arasi mesafeler arttikga bitki
boyu buna paralel olarak artmigtir. Birim alanda
bitki sayisi azaldikg¢a bitki boyunda artis
saglandigini bir ¢ok calisma ile ortaya koymustur
(Mohdnoor, 1980). Bunu bitkiler arasindaki
uzakhgin artmasiyla, kendi yasam bolgelerindeki
besin elementlerinden, sudan, hava ve giinesten
daha fazla yararlanmasi, optimum gelismeyi ve
bitylimeyi saglayabilmek igin gerekli ihtiyaglarini
daha yeterli diizeyde karsilayabilmesiyle bitki
boylarinin uzamasina neden oldugu seklinde
agiklayabiliriz,

Cizelge 2. Farkli azot dozlar1 ve sira araliklari uygulanan borillcede bitki boyu ortalamalar {cm)

-_\\_‘—~
Ayn harfle gbsterilen ortalamalar arasinda ** P<0.01 ve * P<0.05 olasilikla farklilik yoktur.

Cesit Azot Dozlari (kg Sira Araliklan {(cm) Cesil x Azot Int.
N/da) 25 50 75 100 Ortalmast
0 1685 166.4 168.7 190.8 1736 b
Karagz 5 184.8 196.5 193.3 201.1 1939 a
10 172.4 158.9 176.4 165.7 168.4 b
Ortalama 175.3 174.0 179.5 185.9 178.6
0 158.8 175.7 185.3 188.9 1772 b
Akkiz 5 208.8 200.0 205.9 204.5 204 .8 a*
10 216.7 187.9 205.4 193.4 200.9 a
Ortalama 194.8 187.5 198.9 195.7 194.3
Sira Araliklari Ortalarmalar 185.0 180.9 189.2 190.7 Azot Dozlan Ort.
Azot Dozlar, 0 163.7 d 171.0d 177.0 cd 189.8 abe 1754 b
(kg N/da) 5 196.8 a 1983 a 199.6 a 202.9 a* 199.4 a**
10 194.6 ab 173.4d 190.9 abc 179.6 bed 1846 b
Yil 2001 ortalamasi 179.5 -
1
= 2002 ortalamas 193.4
Iki y1l ortalamast 186.5
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Sira aralii x azot _Ensxmaﬁs.::c: bitki
boyuna etkisi 0.05 duzeyinde etkili cikmistir,
5 kg/da gubrelemenin yapildigi tim sira_arasi
mesafeler istatistiksel olarak ayni m:&_m m._::_m:q..
Bu da gibrenin sikliktan daha 6nemli bir faktor
oldugunu géstermektedir. . .

Bitki boyu ile diger ozellikler mﬂ.mw_:a.mf
iliskiler de aragtirilmistir. Bitki coz:.:m 9:.2
bagina tane verimi ve kuru tane <o:-.5._.sm:ﬂ
diger incelenen dzellikler arasinda 958__ ____mw_._a_‘
oldugu tespit edilmistir. Bitki boyu __o. bitkide
bakla sayisi (r=0.462**) ve ham protein orani
(r=0.310**) arasinda olumlu ve cok onemli
iliskiler bulunmustur. Bunlardan bin tane agirlig

ile iligki (r=-0.342**) olumsuz bulunmustur
(Cizelge 8).

4.2. Bitkide Bakla Sayisi

Bitkide bakla sayisinda birlestirilmis yillar
ortalamasi  30.0 adet olarak belirlenmigtir.
Bitkideki bakla Sayisinin 2002 yilinda (34.1 adet)
2001 yilina (25.8 adet) gore daha yiiksek oldugu
tespit edilmistir (Cizelge 3). 2002 yilinda iklim
sartlarinin zellikle de yagisin bakla baglama

déneminde  daha uygun olmasi nedeniyle
bitkideki bakla say1si daha yiiksek olmustur.
Bitkideki bakla sayisi

geside ve yetisme
sartlarina  bagli olarak degisik sayida olabilir
(Ceylan ve Sepetog|u, 1983; Bigakgl, 1987;
Giilimser ve ark., 1989; Biiyikkilig, 1995).

Bitkide bakla sayist  bakimindan cesitler
arasinda  0.05 dizeyinde  nemli  fark
bulunmustur, Akkiz ¢esidi ortalama 32.4 adet ile
Karagsz gesidinden 4.9 adet daha fazla bakla
baglamistir.

Azot dozlarinin bitkide bakla sayisina etkisi
0.01 seviyesinde ¢ok dnemli olmustur. Dekara 5
kg N uygulanan boriilcede, bitki basina ortalama
bakla sayis; 322 adet olmustur. Azotun artan

dozunda bitkide bakla sayis
maww_._.m araliklarinin bitkide bakla sayising
0.01 duzeyinde gok dnemli olmustur, Bit;
en yiiksek bakla sayist 100 cm sira arg),
elde edilirken, 25, 50 ve 75 cm sira E.m_:x_m::am
istatistiksel bir farklihk tespit ma__Bm_.:_ﬁ:
Ancak sira araliginin artmasina parale| olarak

azalmigtr (28

mﬂ—n—w_
.Umm_:m
Einday,

bitkide bakla sayist da dogrusal pj, artyg
ostermistir. . o

g Bitkide bakla sayisi ile bitki baging tane
verimi  (r=0.598**) ve kuru tape Verim;

(r=0.242**) arasindaki iliskiler olumly ye gok
snemli olurken, bin tane agirlig (r=0.308%%) ;).
iligkisi olumsuz ve ¢ok Onemlj olmysgty,
(Cizelge 8). 5,

Bitkide bakla sayisinin verimi artyrqy, bir
ozellik oldugu bilinmektedir. Ayn, Zamandy
bitkide bakla sayisi ¢evre sartlarinp etkis;
altindadir (Akulov, 1988). Nitekim 2001 Yilindg
¢iceklenme zamaninda Temmuz aymin gok kyra)
olmasi (0.00 mm) bakla olusumuny azaltmyg
2002 yilinda ise Temmuz ayinda disen faz),
yagis (79.9 mm) bakla olusumunu arttirmigtyr,

Bu c¢alismada bitkideki bakla saylsina,
azotlu glibrelemenin  0.01 diizeyinde etkis;
olmustur. Cesit x sira aralig msﬁ_.m_a@o:c:c:
bitkide bakla sayisina etkisi 0.05 diizeyinde
gesit x azot dozlar interaksiyonu jse 0.0]
diizeyinde etkili olmustur. 5 kg azot dozunyp
uygulandigs Akkiz 36.7 adet e en yiiksek bakjg
sayisina sahip olmustur. Birim alanda toplam
bitki sayisinin azalmas jle bitki bagina bakla
Sayisinin artmasl, bitkinin besip o_o_sm::m:, su,
hava ve glinesten daha fazla mmuam_m:smm_,
optimum gelismeyi ve biiyiimeyi saglayabilmek
icin  gerekli ihtiyaglarini  daha yeterli diizeyde
kargilayabilmesi ve <o:5_ﬂmvm§mm5m n_m:m
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iyi
degerlendirebilmes; ije aciklanabilir.
izelge 3. Farkh azot dozlan ve sira araliklar y ulanan bériilcede bitkide bakla sayis, ortalamalari (adet/bjtk;
] —2<0t C0Zlan ve sira
Cesit Azot Dozlar Stra Araliklan Cesit x Azol in(
(kg N/da) 25 50 75 100 Ortalamalar
0 249 25.6 26.1 36.5 28.3 be
Karagsz 5 22.8 26.0 292 32,6 27.7 be
10 24.5 23.1 26.1 329 26.6¢
R — | 261 | :
Ortalama 24.1d 2494 271 cd 34.1 a* 27.5
. 0 30.1 31.2 33.0 29.8 31.0b
Akkiz 5 31.6 38.1 36.2 41.0 36.7 ax*
10 273 27.8 31.6 310 294 be
TI/’I/I/.--
Sy Ortalama 29.7 be 32.4 ab 33.6 ab 339a 324
'ra Araliklan Ortalamal : :
amalar; 269b 28.6b 304 b 34.0 a** Azot Dozlari Ort
Azot Dozlar, 0 275 284 29.6
(kg N/da) : ! 33.1 29.6 ab
A www 320 327 36.8 32.2 ar+
s 254 28 .
= ] i
2001 ortalamas, Il[ml]% il
Yillar 2002 ortalamas, 238b
Iki yil ortalamas, el
Ave b 300
: ; ... 300 |




ot dozlar; ve sira
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e d. F arkll az
IZblCisil Azot Dozlar| -ralklar ulang
/ = ](\)Uda 25 Wdc bitki bag,
A DAsIng tane verin:
) : ‘TZ\ 5 VAraliKlan \L\,"LLA‘EL“]ILHJQIMmlm1 (g/bitki)
Karag®? 54 663 ~——2L e 7
10 ; 0 64. o 100 Gesitx Azot Int
; ) — Ortalamala
Ortalama \628“ 570 69.0 I
| 0 g G060 e 66 ¢
v 2 L\\\ ;
AkkiZ 5 457 \"?53\ 654 b 882 . 694
10 424 |t [T |
Ortalama e 43 52,0 25‘2 44
L—3ra Araliklani Ortalamalary ‘;{ﬁ%—. 979 —381 | 5; 8 543
= O R o LN R Iy P s L S
Azol Drjf;aa’)' (5) 520 1 ol S7.0b 232 od 84
(kg 10 50.0 57.0 E"?ﬁ 69.7 a¥+ Azot Dozlari Ort
550 61.0 .600 676 576
2001 ortalamas: \& i 710 s
yillar 2002 ortalamas) ‘\& 580
Iki yil ortalamas 49.0b
Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda ** P<0.01 ofasi] 68.4 a**
silikla fark(k yoktur, 58.7

4.3. Bitki Basina Tane Verimi

Denemelerde kullanilan faktorler;
olarak bitki bagina tane verimi lesr;;onalalm ast
pelirlenmistir. 2001 yilinda uygulanan isgle:;la ik
ortalamas! olarak bitki bagina tane verimj 4960rln
olurken, 2002 yilinda 68.4 g’a yukselmistir' ikg
gl aasnda bitki basna 194 gk
istatistiksel olarak  ¢ok 6nemli  bulunmugtur
(Gizelge 4)- 2002 yilinda ekimin 2001 yilina gStsre
daha erken yapilmasi daha uzun bir bityiime
peryodu saglamasi ve bitki gelisme déneminde
goritlen iklimsel degisimler bu farkin olusmasina
neden olmus olabilir.

Karagbz ¢esidinin  (69.0 g/bitki) Akkiz
¢esidinden (48.4 g/bitki) bitki bagma 20.6 g daha
yiksek tane verimine sahip oldugu tespit
edilmisti. Bu durum 1000 tane aZirhigmnm
Karagéz ¢esidinde daha fazla olmasindan
kaynaklanmaktadir. Nitekim 1000 tane agirhg ile
bitki basma tane verimi arasinda belirlenen
=0.419**  korelasyon  degeri ~de  bunu
dogrulamaktadir (Cizelge 8).

Farkli azot dozlari uygulamas: bitki bagina
tane verimi tizerine etkili olmamugtir.

Farkl: sira araliklarinda bitki bagina en yilksek
tane verimi 100 cm sira araligindan (69.7 g/bitki),
en digiik tane verimleri ise istatistiksel olarak
ayni grupta yer alan 25, 50 ve 75 cm sua
araliklarindan (srastyla 52.1, 56.0, 57.0 g/bitki)
elde edilmistir. Birim alanda bitki say1s: azaldikga
bitki bagina tane veriminin arttig1, buna karsilik
birim alanda bulunan bitki sayisinin azalmasina
bagh olarak ta digtiiii bir ok aragtirict
tarafindan belirtilmistir (Bahgeci ve Engin, 1989):

Bitki basina tane verimi ile kuru tane verimi
(=0.184%) arasinda olumlu ve onemli, bin tan®
agirhig1 (r=0.419**) arasinda ise olumlu ve gok
Onemli iligki bulunmustur. Bitki basina ti‘l"
verimi ile ham protein oran! (r=-0.400"%)
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arasindaki liski i 5 :
Sl (Cilljllge é;e olumsuz ve gok &nemli
bitk(iiinelhkle bltkide.bakla sayisinda oldugu gibi,

agina tane verimi de, birim alandaki bitki
sayisi azaldikea artmigtir. Bu iki karakter arasinda
Q?R siki bir iligkinin oldugu (r=0.598**) ¢izelge
8 dep de. anlagilmaktadir. Isik, 1s1, nem ve toprak
faktorlerinden daha iyi yararlanan ve seyrek
ortamda bulunan bitkilerin meyveleri daha dolgun
ve tane sayisida daha ok olmaktadir. Bu da bitki
basina verimi artirmaktadir. Sicak ve kurak
ko$.ullarda yetistirilen bitkilerde bu sonuglarin
aksine sira arasi genigledikge bitkide tane sayis
azalmaktadir (Bahgeci ve Engin, 1989). iklimi
daha nemli ve glineslenme siiresi daha kisa olan
bélgelerde bitki bagina tane verimi sikhkla ters
orantil olarak gézilkmektedir.

4.4. Kuru Tane Verimi

Uygulanan islemlerin ortalamasi olarak 2001
yilinda kuru tane verimi 164.7 kg/da iken, 2002
yilinda bu deger 254.8 kg/da'a yiikselmistir. ki
yil arasinda dekar basina 90.1 kg'hk fark
istatistiksel olarak ¢ok ©nemli bulunmugtur
(Cizelge 5). 2002 yilinda ekimin 2001 yilma gore
daha erken yapilmasi ve 2002 yilinin bitki
yetigtirme igin daha uygun geemesi bu farkin
olugmasina neden olmus olabilir.

Kuru tane verimi bakimindan gegitler arasinda
bir fark goriilmemistir. Ayni zamanda uygulanan
azot dozlarinin tane verimine etkisi olmamistir.

En yiksek kuru tane vgrilpi 25 cm sira
araliginda (273.1 kg/da) elde edilmis, bunu SQ em
sira aralil (212.0 kg/da) izlemigtir. En dusik
(186.4 kg/da) ve 100 cm sira

ise 75 cm . o«
araliginda (167.5 kg/da) belirlenmigtir.  Bu
aligmada  sira arasi mesafe azaldlkga I‘cu'ru
tqane veriminde  arti tespit edilmigtir.



Verim ve Verim {Ggelerine Etkisi

. . iibrelemenin
Brillce (Vigna unguiculata (L) Walp,'de BitkI Siigive Azl GE0
0 our .+ verimi ortnlamalun&&/_@)_\
soulanan l)brulcCW Cesit x Azot |
v ton & Farkll azot dozlar v Slrzarnfa/h@iﬂ.-/’rf — n
M% Swra /\"‘l"f]]_:” 100 | Ortalamalar,
Gesit « 25 /,,EL/V/W'“"'“ 168 8 2105
IR e N — 3559 1941 s 1792 2164
96 8
Karag0z (‘) 278.7 ;:gz :;(, | 1683 _,”,_3089\\
e | 2675 S L —=op | 1721¢ 2119
/—L—'—- 2674 2 ,M—/Mb——- 1387 T 1986
[ Omalama LS| 2103 164 5 Ly et
: 326. 236.2 oy 1615 2015
AKKiZ 3 7497 206.9 188.0 :
_’_,io_./——__———'——r,—mg’r"TW 1628 ¢ W6
Ortalama __._#273-9 "** #ETW"”" 186.4 ¢ 1675¢ Azol Dozlari Ot |
™ Sua Araliklan Ortalamalart 273.1a - T 538 045
0 258.4 2022 73.9 2195
Azot Dozlan 3024 223.6 178.5 1735 i:)
(kg N y 8.6 2103 1871 gy L ... |
/f—‘/"—’u;————\‘ o
_20/0_125@1@—1// 2548 a**
Yillar 2002 ortalamasi //J/_mg_g
X alamas  E——
Mﬂ’dzﬂ%nda ¥+ p<0.01 ve * P<0.05 olasilikla farkilik yoktur.

/ v
Ayni harfle gosterilen ortalamalar

ninda, deneme

iteki ; i i¢i li yagislarin diigmesi ya

tekim 25 cm sira aralipinda dekara 40 bin igin )./eter. yagislann 045

bitkTi\h;e:rl alirken, 50 cm’de bu deger yarlya yerinin iklim OZeIhkler.l Ve t'op.ra.k yapis|
’ girmeden birim bakimindan boriilce yetlghrmhgl igin  uygun

kilerin rekabete
da bulunmast verimi artirict bir
sebep olabilir. Boyle bir durumda belli bir
miktarda azotlu gibre verilmesi de olumlu bir
sonucun ortaya gikmasina neden olmustur. Ayni
zamanda cesitlerin yar yatik formda olmas! da
dar sira araliklarinda glineglenme agisindan bir
sorun  yaratmamigtir. Birim alandaki bitki
sayisiun ~ fazlaligl, bitki basgma da verimin
normale yakin olmasl dar sira arahigmdaki tane
verimine olumlu etki yapmigtir.

Cesit x sira arasl interaksiyonunda kuru tane
verimi 0.05 seviyesinde etkilenmigtir. En yiiksek
kuru tane verimi Karagbz gesidinde 25 cm sira
arahg ile Akiz gesidinde yine 25 cm Sira
araligindan tespit edilmistir.

Bahgeci ve Engin (1989)  Cukurova
kosullarinda dekara tane verimini bitki sikliinin
tnemli dlgiide etkilemedigini, buna karsin en
yilksek degerlerin her iki ¢esitte de 25 cm ekim
araligindan (karagbbek-140.15 kg/da ve kirmizi-
132.50 kg/da) elde edildigini tespit etmiglerdir.
Gillimser ve ark. (1989) Samsun ekolojik

dusmektedir. Bit
alanda fazla say!

olmast gc‘isterilebilir.

4.5. Bin Tane Agirhgl

Bin tane agirhdl uygulanan islemlerin

ortalamasi olarak 2001 yilinda 197.3 g ve 2002
186.9 g olmustur (Cizelge 6). Yillar
u fark istatistiki anlamda Onemli
nda ozellikle bitki gelisme
dsneminde gorillen iklimsel farkliliklar 2001
yilina ait bin tané agirhginin, 2002 yih
ortalamasindan onemli diizeyde yiiksek olmasina
neden olmus olabilir.

Bin tane agirhg bakimindan cesitler arasinda
ok oGnemli derecede farkliik  bulunmustur.
Karagoz gesidi (244.7 g) Akkiz gesidinden (139.6
g) 105.1 g daha fazla bin tane agirhgmna sahip
olmugtur. Kalitm derecesi cok yiiksek bir ozellik
olan bin tane agirlig1 gesitlere gore biiyiik degisim
gbsterebilir.

Azot dozlari uygulamasinda bin tane agirhg
artan azot dozlarina paralel olarak az da olsa
artmig, ancak bu artig istatistiksel olarak onemli

yilinda
arasindaki b
olmustur. Yillar aras!

sartlarinda, genotiplere gore degisen 129.4-168.5 olmamustir.
kg/da tane  verimi elde  ettiklerini Farkli sira arasi mesafeleri uygulamasinda da
bin tane agirhg istatistiksel bir degisim

bildirmektedirler.

Diger bitkilerde oldugu gibi borillce tane
veriminin de, ¢ikigtan olgunlagmaya kadar
bitkinin  bilylime-gelisme ~silrecinde  bir ¢ok
fizyolojik ve morfolojik etkinin fonksiyonlar1 ve
karstlikli etkileri ile olusan oldukga karmasik bir
genetige sahip Ozellik oldugu bilinmektedir
(Altinbag ve Sepetoglu, 1993).

Bu aragtirmada elde edilen tane verimi bir gok
aragtricmin  bildirdigi tane veriminden daha
yliksek bulunmustur. Bunun sebebi de yetigtirme
donemlerinde sulama ile birlikte ybreye borillce
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gbstermemis artan sira araliklarina paralel olarak
az da olsa artmugtir.

Bin tane agirhig: ile bitki bagina tane verimi
arasinda olumlu gok onemli (r1=0.419**); bitki
boyu ve bitkide bakla sayisi arasinda ise olumsuz
ve g:o'k onemli iliskiler saptanmugtir (Cizelge 8).

Bin tane agirhgiin farklilig1 Ozerine bir ¢ok
toh}lrr}lu bitkide oldugu gibi boriilcede de gesit il
yetistirme kosul ve metotlart 6neml etkisi
blf.lun.maktadlr (Ceylan ve Sepetoglu, 1983;
Gillimser ve ark, 1989; Azkan, 1994).




ot dozlari ve sira araliklari uygy
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6 Fal‘kll az |
gt [ k8 anan boilcede bin tane gl
¢ N/Oa) zsiﬁ Sira Araliklar, ¢ agirliklari ortalamalan (g)
5 241.7 2\— 75 (egitx Azotint 1
5 2400 T T T ¥ e

KaraB 10 2459 2425 244 14 TN __ Ortalamalarn__

' 24 53 : 242 1
Ortalama 242.5 s 2428 253.1 245.2

0 2410 2553 246
5 294 | 53T s 250 L

| - N —7

AkrZ el 38.7 140.8 137.7 E 2447
1435 50 136.9 ]44‘3 1372
Ortalama 1372 ' 138.4 144 Z 1403
-——“"l' | : 141.7 1413

Nahklarl Ortalamalan 189.8 137.6
Sird — 1913 — 1418 1396
ol DOZL:f)' 5 }g;g 1915 - ; 196.0 Azot Dozlari Ort
(ng/ 10 1947 191.6 19%? 189 0 189 6 ‘
[ ortalamas ' 1909 1906 199.0 192 8 ‘
! : 199.8 194.0
yillar 12;?'0210”::,?:::5] 197.3 2"
a
| gosterl lylr[ol 1 : d ok

parfle gosterilen © alamalar arasinda ** P<0.01 ve * P _ 192.1

Ay <0.05 olasilikla farkhlik yoktur.

, Tanenin Ham Protein Orani g

" Tanenin pam protein orani tim islemlerin ora [rg ?rahk]gnnm farkll olmasi  protein
ortalamas! olarak % 21.8 olarak belirlenmistir. ~ ¢e Tn a bir degisiklige neden olmamistir. Ancak
yjllarin rane proteini UzZerme etkisi gorlilmemistir ISI X Sira aras! X azot dozlar1 interaksiyonu 0.05
(Cizclge olasilikia 6nemli ¢ikmugtir.

Tanenin h protein  orani - protBelem'dlgl'kg[ib'i baklagiller tanelerindeki zengin
sitler arasinda GOK 6{le'mli derecede farkhillk  sonra er:c%rr: e{-l nedeniyle hayvansal rinlerden
Jlunmustur- Alkiz gesidi ortalama % 22.5 ile  ytksek prot sl proely kaynagidir. Bu nedenle
Carng? gesidinden % 21.1) % 1.4 dilia fuzls —r protein orani iceren gesitlerin belirlenmes!

- roteine sahip olmustur. nemli bir husustur. Ancak protein kalrttmimin
am prote k ‘ oldukea karmasik oldugu bilinmektedir.

Tanenin ham protein orani lizerine azot Boritlceni

& Bogli q de eiki - ritlcenin  taze baklasinda 042-4;, taze
dozlari da ¢0 nemi erecede etki etmistir. En tanelerinde %4.5-5.0 ve kuru tanesinde %20-35
ksek ham protetn oran: dekara-5 kg (% 22.0)  arasinda protein oldugu bir ok arastirma ile
azot dozu uygulamasmdan elde 'edllmlstlr. Fazla ortaya konmustur (Sehirali, 1988: Akgin, 1988)
miktarda azot uygulamak protein oranda etkili Bu ¢alismada da benzer sonug drtaya c;;kmlsttr.
olmamigtir (Cizelge 7)-
S‘iu:lgc 7. Farkls azot dozlar! Ve sira araliklart uygulanan boriilcede tanenin ham protein orant ortalamalari (%)
Cesit Azot Dozlari Sira Araliklan Cesit x Azol int.
(kg N/da) 25 50 75 100 Ortalamalar
0 205f 206 206f 208f 20.6¢
Karagdz 5 21.5¢cd 216¢ 21.3 de 21.4 cde 21.5b
10 21.5¢cd 214 cde | 21.4cd 21.le 21.4b
Ortalama 21.2 21.2 21.1 21.0 21.1
0 22.6 a* 2264 222b 2262 20.:5:a%
Akkiz 5 2254 2250 2254 2254 2254
10 2254 2262 224ab 2264 225a
bl B g I ]
Ortalama 22.5 22.5 24 226 22.5
Sira Araliklar Ortalamalart 219 219 21.8 218 Azot Dozlan Ort
Azot Dozlari 0 21.6 216 214 217 21.6b

(kg N/da) 5 220 221 219 219 22.0 a**

10 22.0 22.0 21.9 21.9 219a
_,__._——4___,__./;,/—" LT
i 2001 ortalamas! /// ;: i
lar 3002 ortalamas! //// ;
— 21.8
iki yil ortalamas!
¥+ p<0.01 ve* p<0.05 olasilikla Tarklilik yoktur.

A -
yni harfle gosterilen ortalamalar arasinda



'de Bitki Stkig!
Borilice (Vigna unguiculata (L) Walp) de Bitki

i Ozelli rasl
4.7, incelenen Agronomik Ozellikler A

Korelasyonlar '
Farkh azot dozlart

yetigtirilen borilcede a’grqlr!.k”er X
verim  Ogeleri arasindaki 11K .
seviyeleri Cizelge 8'de verilmistir.

ye sird m'allklurmdu
omik szellikler u
¢ gnemlilik

VE ONERILER -
¥ SS(;zEuE kogullarinda farkli sird arahiklarn ve

. ( 7
= l 1

L) Walp.)de verim Ve
z(:tk?lerini belirlemek amaclyla yapilan zu
edilen  sonuglar asagida

¢aligmadan elde

§zetlenmistir. ‘ N
‘ I- I‘ki5 yiln ortalamasina  gore boritlcede

agronomik 8zelliklerden olan bitkide bakla Sia(YlSl

(30.0 adet), bitki basina tane verimi (58.7 g), kuru

tane verimi (209.8 kg/da) ve bin tanela'glrhgl

(192.1 g) yillara gore degisiklik gbstferm1§t1r. Bg

szelliklerden bin tane agirh@i hari¢ dierleri
yetisme donemindeki yagisla orantil olarz.1k
yaBisin daha fazla oldugu yida artig gbstermis,
bin tane agirlig ise azalmigtir.

2- Bitki bagina tane verimi ve bin tane agirlig
bakimindan Karagdz ¢esidi Akkiz cesidinden
daha iyi sonug verirken, Akkiz bitki boyu, bitkide
bakla sayist ve tanenin ham protein orani
bakimindan ~Karagéz'den daha iyi sonug
vermistir. Kuru tane verimi bakimindan gegsitler
arasinda istatistiksel bir fark olmamistir. Her iki
¢esit de beyaz tane kabugu rengine sahip olup
yemeklik olarak kullamlabilme &zelligindedir.
Bolgede kullanilacak gesitlerde tane renginin
beyaz ve 1000 tane afirlhifinin yiiksek olmasi
kuru tanesi igin yetistirilecek ¢esitlerde Gnemli
olmaktadur,

3-  Bitki bagina tane verimine, kuru tane
verimine ve bin tane agirhgina, uygulanan azot
dozlarinin istatistikse] bakimdan bir  etkisi
olmazken, bitki boyunda en yiksek deger dekara
3 kg azot dozu uygulamasindan (199.4 cm) elde
edilmigtir. Tanenin ham protein oraninda 5 ve 10
kg N/da dozu uygulamalar: arasinda istatistiksel

ve Azotlu Gubre

jemenin Yerm ve Verim Ogelerine Etkisi

bir fark olmamigtir. Bitkide bakly .
baklagiller igin en dnemli Oze]“k]crdt'venyr,”w
neden ile bu kriter dikkate almargy bor“ Ol
bitkinin gelismesi icin gerck]i o, :)J'LL‘ i
azotu olarak dekara 5 kg azo| dozun, Gl
oldugu sonucuna varilmistir, T e
4- Uygun  sira  aralig, ) |
belirlenmesine  y&nelik calismalar S;f‘_'“»mm
sadece verim deerlerine bakarak degil Simle,
dzelligi, yetigtirilme olanaklar| ve ﬂma'
durumlar da g6z onine alinarak

gerekmektedir. Bu calismada istatigiiy; ang||
incelendiginde sira arasi mesafenin, bitkid:at!)rl "
sayisi (34 adet), bitki basina tane Verimj (69: la
U]

.|l||n

o
blh\

qliln

ve kuru tane (273.1 kg/da) verimleri izerinde .-
onemli  derecede etkili oldugu 5oy, Cok
varilmstur, Clng

istatl?slﬁli;el()j;egllklerg Sira_aras) uygulamalanmn
rak bir etkisi olmamgtir,

Bitkide bakla sayisi ve bitki
verimi 100 cm sira arasi mesafede
olmustur.

Kuru tane veriminde ise 25 ¢m sira aralig) g
yiksek degerleri vermistir. Dekarda en fazy bitki
saytsi (40 bin bitkilda) 25 cm Sa aralgyy,
olmasi nedeniyle dekara kuru tane daegeri
yiikselmigtir. Ancak bitki bagina tane verim
dikkate alindiginda 100 cm sira aralig1 en yiiksek
degeri vermistir. Bitkinin morfolojisi de g,
onine alndiginda 25 cm sira arahglgda
yetitirilmesinin uygun olmadig gorillmiistiir.

Ozellikle ¢apalama, sulama, gerektiginde taze
hasat ve diger kiiltiirel uygulamalarin daha kolay
yapilabilmesi nedeniyle dekara kuru tane
veriminde 25 c¢m'den sonra gelen en iyi sira
ara!lg‘x 30 cm’in (212.0 kg/da) bu bslgede briilee
yetistiriciligi icin uygun oldugu tespit edilmigtir.

Orta Karadeniz Bélgesinde tane igin borilce
yetigtiricilifinde sira arasinin 25-50 cm arasinda
ve azotlu glibrenin de 5 kg N/da olacak sekilde
uygulanmasi en uygun sonug¢ olarak ortaya
ckmugtir,

basina  tap,e
N yiksek

Cizelge 8. Farkli azot dozlan ve sira araliklarinda yetistirilen boriilcede agronomik dzellikler ve verim o&clerinio

korelasyonu
[ Gellik Bitki Bitkide Bitki bagma | Kuru tane Bin tane Ham protein
= boyu bakla sayis tane verimi__| verimi agirhigy orani

Bitki boyu 1 0.462** 0.113 0.159 -0342% 0.310%
Bitkide bakla sayis) 1 0.598** 0.242%* - 0.308%* 0.162

Bitki bagina tane verimi 1 0.184** 0.419** -0.400**
Kuru tane verimi | -0.040 -0016

Bin tane agirlig 1 ‘OED

**:0.01 olasilik dizeylerinde dnemli

AQ
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oy , sitlerini taze Urin miktarlari ile akiimg

oo da yetistirilen marul gesl "
o y:ler Ayrica marul yapraklarmm N, P, K, Ca, Mg, Na, She
Nl 'ullamlan har¢ ortaminda bes]enfne durumlarin, gy
(istirilen marul cesitlerinin NO; kapsunﬂ‘ar, Yoniine,
3 k nitrat akiimiile eden gesit Tasna i

OZET: Bu ¢aligmanin amacl, aynl harg (:(rt
ettikleri nitrat ve nitrit miktarlart ybnﬂpdcn ali i &
Mn, Zn, Cu ve B kapsamlarini b.cllrlcycrc V<,c§0 i ye
koymakur. Ayni harg ortaminda ekimden sonra g

ssitleri ¢ a en digl hEge: g
oldukga ayrimli olduklari tespit edilmistir. Marul{%?::il ‘;{?Zgﬁw ve Kivircik marul gegitleri nitrat kapsam|ay,
- 2 Meé i i til‘. edl Cy
4831 mg NO,™ /kg taze materyal igermis

8 Seri ise diisi nmuslardir (<65
yénlinden yoksek (>650 mg NO; /kg taze agirlik), Olenka ve Tasna gesitleri ise dusik bulunmus (<650 mg

it ilimsel komitenin dnerdig;
irligi’nin besi ini trolt igin olusturdugu bilimse ] Bi
NO, /kg taze agirlik). Avrupa Birligi'nin besin maddde”Ci?ciogcsillcrfnitfﬂl kapsamlan yontinden yiiksek , Olenkg

Iegere gore ise (575 ppm NOy”) Yedikule, Arapsagi ve Kivarcik ges : . Di
(vtgr;tni E:elgdbu(uk br:.lplunmusjliil'dlr Marul esitleri NO, igerikleri bakimindan fa'rkll bulunmamwtnr iger yandan
sna 1se dli ; eterli beslenmedikleri, buna karsin har¢ ortaminin

Yedikule harig harg ortaminda yetigtirilen ¢egitlerin N ybn!knde{l yetel ‘
¢esitlere yeterli oranda P, Fe, Mn ve Zn sagladigs tespit edilmistir. Harg ortaminin K, Ca ve Mg beslenmes;

yontinden yetersiz kaldigi gorilmistiir, Ayrica, harg ortammin Cu ve B beslenmesi yoniinden bazi gesitler igin

yetersiz kaldigs tespit edilmistir, o ‘
Anahtar Kelimeler: Marul , genctik varyasyon , NO; ve NO, birikimi, mincral madde kapsami. har¢ ortami.

YIELD, NO,;, NO, AND MINERAL MATTER CONTENTS OF DIFFERENT LETTUCE
GENOTYPES GROWING IN THE MIXTURE MEDIUM UNDER THE GREENHOUSE
CONDITIONS

it s Dowiy e o e, ot 519 NOS and NS scumlaons
the mixture medium were obtained by determining N, P, K, Ca, Mg, Nz;. S, Femfr\]:n Sl;r:méum ]ZHI;CC genm*ypes flln
Plaf‘ls. NO; contents of the lettuce genotypes showed the big differences cach (;tht‘l"'lldﬂ’; 2 e :“ f ) taye g t ;
Pcnod. The lowest NO; accumulation (48,31 mg NO; kg™ fresh material) amon lth‘tl i ‘0 N s in
lasna. Yedikule, Arapsagi and Kivircik had high nitrate content, howeve. Olenka an%i T L- b genollypcs ntent
(<650 m{=” NO, kg" fresh matter). According to suggested NO;™ content in vegetables b e h?d lgw nitrate content
food testing of European United (EU), while nitrate content of Yedikule, Arg ; o e scientific FORIMAIGE 07
were high, nitrate content of Olenka and Tasna were determined as low "I‘he lpna‘;l .
differences according to their NO,™ contents, On the other hand, except ‘I(cdikuTe l;c;g;n

1. GIRIS
l?azn billfi tirleri indirgeyebilecekleri miktarin aminlerin  olugumyp,
flzermde nitrat azotu almalari sonucu NO; (CraddOCk,1933) 4 da neden olmaktad
gonu.nu 'akUmule ederler(Schrader, 1978). Bitkiler tarat;mdan ki '
zellikle insanlarin NO; alimlarinda en bilyiik miktarinin agiry azotly g[it? Umijle edilep NO.
kaynagi sebzeler olusturmakta, bu nedenle sicaklik ve sulama gip; birm!eme* I$1k intensites?
sebzelerde NO, aktimilasyonu  iizerine bagh oldugu belirtilmistir ((;) ¥evre aktdrler ;
a'raspfmglara 6nem yerilmistir. Sebzelerin faktorlerin etkileri ¢ok agik god.m. » 1979) gle
sindiriminde NO, *1n indirgenmesiyle olugan akiimiile olan NO, miktarmda;i ]dldlr' ebzelérd:
edisi

NO; ’in methaemoglobinemia’ya sebep oldugu faktorlerden ileri
IC : : I gelebilecegi .M $evrege
bilinmekte (Wright ve Davison, 1964); ayrica farkhliklardan da iler; gelebiliekte;i; gepetik

kanda NO, bulunmas: karsinojenik olan nitroz ve Johnston, 1961; Subramanya ve ark l”fﬁth
» 1980)



Ve ark. (ll976) akiimile edilep
l\lzl)ﬂz.l, evresel $artara bagl ompgy . birlikge
mik‘af farkliliklarin - NO, fikilln[ilasy()m "
enotP omli oldugunu ifade etmiglerqiy. i
éal’a " jman (.1?7'9) tarafindap

Go etkinliginin gesitlere Sre
o a5>i’ tir. Akimile edilen NQ,’ iktar

" in nitratl indirgeyebilme kaPaSite?;:-:‘].lri
bitklleol gugu belirtilerek, nitrat reqyy, enZiu
bﬂg.“, esi dusik old‘_‘lgunda bitkilerde nitratm
vt iyonu seklinde  akiimje edildigi
NOs i
bi

aZ.otun
degigtig;

andan nitrat  birikiminjp
. sre onemli dlgiide degistiz;
gesltle nitrat kapsayan cesitlerin teg

an :tigi ifade edilmektedir (Blom-Zandstra ve
g 7 1986). Arastiricilar 1 kg taze Mmarulda
peninks dan fazla nitrat kapsayan Gesitleri NO.”
450 mgl yliksek gesitler olarak, 650 mg'ljn
kapsda nitrat kapsayan (;esitleri ise N03. kapsaml
at”'lk esitler olarak gruplandirmuglardyr
dus%ufemizde 1997 yilinda yaynlanan Ty Gida
ek yanetmeligine gbye, marul ve taze
Ko a en fazla bulunabilecek nitrat miktary

Mary|dy
l‘)elinilerek
Pit edilmeg;

ispana m olarak bildirilmistir (Anon,, 1997).
soSuPaPBi,“grnin besin maddelerinin kontroj;
A polustufd”gu bilimsel komite ise hagyt
w-memin deki marul i¢in nitrat kapsaminin 575
dbnm olmasi  gerektigini belirtmistir
P on, 1995).

jcerdigi vitamin ve mineral maddeler ile istah

o sebzeler gurubunda yer alan ve diyet sebzesi
aTI salata ve marul yapraklart % 94-95 oraninda
:)uan icermektedir (Ryder, 1979). Besleyici
degerinin diger sebzelere goére dilsiik oldugunun
belirtilmesi yaninda 100 g .taze §alata veya marul
apraginin 6-8 mg askorbik asit, 1.0-1.5 g'ham
;rotein, 0.2-0.4 g yag ve 1.5-2.5 g karbonhidrat,
130 i.u. vitamin A, 20-25mg Cq, 40 mg P ve l.5‘
mg Fe igerdigi bildirilmektedir (Ryder, 1?7?,
Glnay, 1993). Alpaslan ve ark. (1998) kuru
madde ilkesine gdre  marul yapraklangm
% 4-5 N, % 0.40-0.60 P, % 6-7 K, % 2.30-3.5 53
%0.50-0.80 Mg, 25-60 ppm B, 8-25 ppm Cu, N
100 ppm Fe, 15-250 ppm Mn ve 25-250 Plenme
icermeleri halinde marul bltkllermlp b.ese e
dwrumlarmin yeterli  kabul edilebilece
bildirmiglerdir. N

Bitkisnin sebze olarak degerlendgnlen leb}:lé
oln  salata-marul yapraklari qeisltlereektfdir.
oldukga  bityilk  farkliliklar gbstermk e
Vapraklar renk, ~ sekil, irilik, doz yaph %0
¥api, uzunluk, genislik ve etlilik gibi k'araSalata-
bakimindan ok farkli formlara sahiptir. s
manul yapraklarinin goriinilsi agisndan 6€3
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amacl, ayn harg ortaminda
mellrul gesitlerini taze (riin
mile ettikleri nitrat ve nitrit
e ar ydniinden karsilagtirmaktr. Ayrica,
M ul yapraklarinn N, P, K, Ca, Mg, Na, S, Fe
n_,lZ..n, Cu ve B kapsamlarin; belirleyerek
gesitlerin kullanylan har¢ ortaminda beslenme
durumlarip, ortaya koymaktr,

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Bitki Gelisme Sartlari
Denemede beg farkli marul ¢esidi toprak+ahir
gulbresi ile hazirlanmig ve % 40.53 organik madde
igeren har¢ ortaminda sera sartlarinda saksilarda
yetistirilmistir. Saksilara 2706 g mutlak kuru harg
konulmugtur, Her saksida 4 bitki bulunacak
sekilde ¢imlenmeden sonra seyreltme yapilmustir.
Har¢ ortamimin  kimi fiziksel ve kimyasal
ozellikleri Cizelge 1°de verilmistir. o
Deneme silresince ortam tarla kapasitesinde
olacak sekilde sulanmustir. Bitkiler ekimden 50
giin sonra hasat edilmigtir. Her saksidan hasat
edilen 4 marul bitkisinin taze (irlin agxrh.gl
tarttimigtir.  Hasat  edilen bit'kil_er saf su ile
yikanarak  kurulanmis, 2 b1tk1. taze olarakl
ezildikten sonra, piire halindeki taze maru
3 i P903 iyonmetresi ile
srneklerinde nitrat Consort YOI
gl ik olarak belirlenmigtir(Anon.,
potansiyometr} 5 i itrit analizleri
1998). Taze marul srneklerinde ni {975)
018’ of non., -
[SO-2918’¢ gore yapllml$t1r O(A, T it s
: rul bitkisi 65 °C" de
Diger 2 ma ani % olarak
kurutulduktan sonra kuru madde or - maddede
iy daha sonra 6gitulerek kuru Cuve
belirlenmis, Ca Mg, S, Fe, Mn, Zn,Cuy
toplam N, P, K, Na &2 Marul bitkisinde toplam
B analizler! ¥ findan bildirildig
N Kacar (1972) tara



iri imin Ur
Sera $artlannda Harg Ortaminda Yetistirilen Marul Gegitleril

Cizelge 1. Har

Harg ortaiminin ozellikleri

Ui intairedtiy R

[ At ol - TPy HElNdr)

¢ dzellikleri
¢ Ortamunin Baz Fiziksel ve Kim asal Ozellik

Analiz sonuglari

e

Kaynak

Mustin (1987

Richards (1954)

|
Jackson (1958) <
Richards (1954) <

Kacar (1994); Alparsan ve ark. 199g
Kacar (1994); Alparslan ve ark, 1993 ™~

40.53
[ Organik madde (%) =
[ Saturasyon (%) L

PH

[l:ECzsoc (micromhos/cm) 43;3532
[ Suda eriyebilir P (ppm) 83
| Suda eriyebilir K (me/100 g) 050
[ Suda eriyebilir Ca (me/100 g) 13
[ Suda eriyebilir Mg (me/100 g) .

Kacar (1994): Alparsian Ve ark. 199g
Kacar (1994); Alparslan ve ark. 199g

Kacar (1994); Alparslan ve ark. 1998

[ Suda eriyebilir Na (me/100 g) 1%.5638

Kacar (1994); Alparslan ve ark. 1998
Kacar (1994); Alparslan ve ark 1998

[ Suda eriyebilir S (ppm)
| Suda eriyebilir Fe (ppm) 0.18 ‘

| Suda erpehil Mo (opm) 222 Kacar (1994); Alparslan ve ark. 1998
|- Suds eryebiln 2o (o) .19 Kacar (1994); Alparslan ve ark. 99
[ Suda ey il Co (ppm) LE Kacar (1994); Alparsian ve ark T334

kjeldahl yontemine gore belirlenmistir. Bitkiler
yag yakma yontemine gore mineralize edildikten
sonra toplam P kolorometrik olarak, toplam S
tirbidimetrik ~ olarak  spektrofotometre  ile
belirlenmigtir (Kacar,1972). Marul bitkisinde
toplam B kuru yakma ybntemine gore mineralize
edildikten sonra Azometin-H  yontemine gore
spektrofotometre  ile belirlenmigtir (Bayrakl,,
1987).

Marul bitkisinde toplam K, Na, Ca, Mg, Fe,
Mn, Zn ve Cu Kacar (1972) tarafindan bildirildigi
gibi yas yakma ydntemine gore mineralize
edildikten sonra A.AS. jle belirlenmistir.
Aragtirma  sonuglarinin varyans  analizleri
Yurtsever (1984)’e gore yapilmustir.

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
3.1. Marul Cesitlerinin Taze Uriin ve Kury
Madde Miktarlari, Toplam N, NO, ve NO,
Kapsamlar

Sera  sartlarinda ayni  har¢  ortaminda
yetistirilen marul ¢esitlerinin kuru madde ve taze
urlin - miktarlar, toplam N, NO,” ve NO,
kapsamlar1 tizerine etkilerine iligkin varyans
analiz sonuglary Cizelge 2°de verilmistir. Cizelge
2’nin incelenmesinden de anlagilacag: izere ayn
ortam ve sartlarda yetistirilen marul gesitleri
arasinda taze Wriin  ve kuru madde miktarlar
yoniinden sirasiyla % 5 ve % | diizeylerinde
istatistiksel olarak neml; fark oldugu tespit
edilmistir. Ayni sekilde NO;~  ve toplam N

kapsamlari yoniinden marul cesitleri arasinda o |
ve % 5 diizeylerinde istatistikse] olarak  Gnem);
fark  oldugu belirlenmistir.  Nitrit kapsamlar,
yoniinden marul gesitleri ayni bulunmugtur.
Marul gesitlerine iliskin - kuru madde ve taze

Urlin - miktarlari, taze iiriinde NO;™ ve No,
kapsamlari ve kury maddede toplam N
kapsamlar Cizelge 3'de verilmigtir. Mary|
gesitleri arasinda en az nitrat akiimiile eden cesit
Tasna olup nitrat kapsami 4831 mg/kg (taze
agirlik) olarak bulunmustur, Nitrat kapsamlari
yoniinden gesitler Yedikule > Arapsag1 > Kivircik
> Olenka > Tasna seklinde siralanmigtir (Cizelge
3). Blom-Zandstra ve Eenink. (1986) 1 kg'lik taze
agirlikta nitrat kapsam 650 mg’dan fazla ise bu
marul gesitlerinin yiiksek, 650 mg’dan az ise
disik olduklarini ifade etmislerdir. Buna gore
Yedikule, Arapsagi ve Kivircik marul gesitleri
nitrat kapsamlar: yéniinden yiiksek, Olenka ve
Tasna cesitleri ise diigik bulunmuglardir. D.igef
yandan, Tirk Gida Kodeksi marulda nitrat
kapsaminin 805 ppm  (Anon.,1997), Avrupa
Birligi ise hasat donemindeki marul igin nit
kapsamimin 575  ppm  olmasi gerektigim
belirtmislerdir (Anon., 1995). Avrupa Birliginin
Onerdigi degere gore, Yedikule, Arapsag! ¥
Kivircik  gesitleri nitrat  kapsamlari Yﬁnu']d?rf
; : diisik
yiksek, Olenka ve Tasna ise
bulunmugslardir.
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2 Etkilerine fliski
Gilelge Kapsamlarma ilerine fliskin Va"}'ﬂnsAnu“? 4 ar, NO, ve NO -
, 2 S0nuglary , ve Toplam N
<orbestlik | Koo oo
/ao,asyo derecest Kuru madde m?()\rm@_g, R
\,ayf‘”g' (/4 bitki) | miktar, NO; kapsami [NO, Kansan [
L i) gk | [
228 ns 351 73‘1,“—‘*32%”‘11!(\) hzg 'b (KM'de %)
erl'%/ 0.25%* - ONS 114308752, | taze agirlik) N
M/_ 2767.17% S | 13.40ng
0 0.55 20335 [485678.067% | 44 53— 0.64ns
,%fa/ —ia 338 SR M 153 S IV i 1111
' 20349067 oo 024
¢l 1 [ £V94%0.62 — et
lge > Marul Qesitlerinin Kuru Madde ve Taze Uriin Miktarlar, NO; )
Giz ] »NO; , NO, ve Toplam N Kapsamlar!
/ Kuru madde T’c}ze ﬁrijnW
i miktarl miktari (mg/kg | [NO;, kapsami|ToplamN |
Mer 4 bitki) (/4 bitki) taze agnlik (mgkg (KM'de %)
S 97bc* 225.36ab 382 ) taze agirlik)
Olenk—="20¢ 188.41bc e 447 3.80a
yedik“'e g 228-41 1052.07a 11.20 4.05
m 13332 162'8 2 775.27ab 5.65 3.40a
Tasn/a 9.96bc 87c 4831c 0.67 o
mm'%b 231.53a 851.71ab 731 3712
A 139 |LSDos 3783 | LSDym524.38 T
| — o os=U-
v Ayl harfle gosterilmeyen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak % 5 seviyesinde farklilik
bulunmaktadlr.
Kuru maddede "toplam N Tasna _¢?$idi“‘de Ca, Mg ve S kapsamlar iizerine etkilerine iligkin
y, 223 olup € diisik, Yedikule gesidinde ise  varyans analiz sonuclart Gizelge 4’te , marul
olarak belirlenmistir,  gesitlerine iliskin P, K, Na, Ca, Mg ve S

y 4.05 olup en yiiksek .
Marulda azotun yeterli sayilabilmesi igin % 4-5

olmas! gerektigi belirtilmistir (Alparslan
, 1998). Buna gore Yedikule hari¢ Tasna,
Arapsag!, Kivircik ve Olenka marul gesitlerinin
azot beslenmesi agisindan yeterli olmadiklari

tespit edilmistir.

32, Marul Cegitlerinin P, K, Na, Ca, Mg ve S
Kapsamlar1

Marul gesitlerinin kuru maddede P, K, Na,

kapsamlari Cizelge 5’de veri
incelenmesinden anlagilacag
kitkiirt kapsamlari yoniinden ¢esitle
ve magnezyum
lerinde istatistiksel olarak
stur. Sodyum Ve

seviyesinde,
yoniinden % 1 seviye
snemli derecede fark bulunmu
kalsiyum kapsamlari yoniinden cesitler ara

potasyum

snemli bir fark bulunmamigtir.

Mg ve S Kapsamlar! Uzerine Etkiler

Cizelge 4. Marul Cegitlerinin Kuru Maddede P, X, Na, Ca,
iliskin Varyans Analiz Sonuglart e
masl
Kardle e e Bitkide

Bitkide

Bitkide
ca(%) |
0.016ms
0.025ns
0.012

0.016

Varyasyon | Serbestlik

kaynag) derecesi | Bitkide Bidide | Bitkide
P (%) K(%) |Na (%)

ST 5 T0.0230s__|0.00205 0.010ns

‘Efwx 4 0.037* 0.018** 0.016ns

Gata 8 0.005 0.001 0.0%

- 0.006 0.0
P<0.05 14 |0.017
HP(O.OI
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Imistir. Cizelge 4'Un
iizere, fosfor ve

r arasinda % 3
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era

nlart
izelge 5. Marul Cesitlerinin Makro Element Kapsan

2d4dirar|
Ve wesiyies U5 ITPERIANWS Ve
r, NO3, vz

TKM’de % } .
esit P K Na

- 39 0.72 0.31b %\o%\

Olenka |  0.68ab" [31c 0: 5 028bc | 55—

Ye;ikule 0.73ab 1.43b g;é 0.54 0.25¢cd %“”\
140 : ; 24d | o5e—]

K'll‘nrClk ggz: 1.52a Jdb 82451 g gGa ] (?3205:;)

— : 0.41 . : :
Arapsaqi 0.81a ; LSD1.45=l(3) — LSD005=0;J045 %
*: Ayniha ﬂeLit?s?giag;clayen orséol;malar arasinda  istatistiksel olarak % 5 seviyesingq farkh].](
: Ayniharfle g

bulunmaktadir.

Cizelge 5’in  incelenmesinden gnlasllacagl
tizere, en yiiksek fosfor kapsayan gesit Arapsagi
olup % 0.81 P kapsadigi, en diisiik fosfor
kapsayan cesit Tasna olup % 0.51 P kapsadlgf
tespit  edilmistir.  Marulda fosforun  yeterli
sayilabilmesi igin % 0.40 ile % 0.60 arasinda
olmasi gerektigi belirtilmig(Alparslan ve ark.z
1998 ), buna gore cesitler fosfor beslenmesi
acisindan yeterlj bulunmuslardir.

En yiiksek potasyum kapsayan cesit Tasna
olup % 1.52 K kapsadigy, en digik K kapsayap
¢esit Olenka olup % 131 K kapsadig; tespl.t
edilmistir.  Marulda potasyumun  yeterli
sayilabilmesi icin % 6.0-7.0 arasinda olmas
gerektigi belirtilmis (Alparslan ve ark., 1998)
buna gére gesitler potasyum beslenmesi agisindan
yetersiz bulunmuglardr.

En yitksek kalsiyum kapsayan gesit Tasna
olup % 0.75 Ca kapsadig, en diisiik Ca kapsayan
gesit Kivireik olup % 0.54 Ca kapsadip1 tespit
edilmistir. Marulda Ca yeterli sayilabilmesi icin
% 2.30-3.50 arasinda olmas: gerektig; belirtilmis
(Alparslan ve ark., 1998).buna gore gesitler Ca

Cizelge 6. Mary] Cesitlerin

liskin Varyans Analiz Sonuglar,
Varyasyon Serbestlik
kaynag; derecesi Bitkide
Fe (ppm)

Tekerriir 2 12990.27ns
Cesit 4 146412, 14*
Hata 8 23231.11
Gene] 14 56962.71
*P<0.05

**P<0.01

in Kuru Maddede Fe

beslenmesi agisindan yetersiz bu
(Alparslan ve ark., 1998).

En yilksek magnezyum ka som
Arapsagi olup % 0.36 Mg kapsadigi, en diisiik Mg
kapsayan ¢esit Tasna olup % 0.24 Mg kapSad@,
bulunmugtur. Marulda magnezyumupn eten)
sayilabilmesi igin % 0.50-0.80 arasinda olmag,
gerektigi belirtilmis (Alparslan ve ark., 1998 )
buna gire cesitler Mg beslenmes;i acIsindap,
yetersiz bulunmuslardir.

'U“mU$|ard|r

psayan

4.3. Farkh Marul
Kapsamlar)

Farkli marul gesitlerinin kuru
Mn, Zn, Cu ve B ka

Cesitlerinin Mikro Elemen¢
maddede Fe,

nuglar; Cizelge 6’da,
Fe, Mn, Zn, Cu ve B
de verilmistir, Cizelge 6'nin
incelenmesinden de anlagilacag; uzere, demir
kapsamlari  yéniinden ¢esitler arasinda o 5
seviyesinde istatistikse] olarak 6nemli derecede
fark bulunmuzﬁtur. Marul bitkilerinde Mn, Zn, Cu

ve B kapsamlar yOniinden gegitler arasinda
onemli bir fark bulunmamistlr.

marul gesitlerine iliskin
kapsamlar Cizelge 7°

» Mn, Zn, Cu ve B Kapsamlari Uzerine Etkilerine

Bitkide Bitkide
Cu (ppm) B (ppm) |
4.59ns 25.6lns |
12.21ns 57.38ns
3.97 22.48
6.41 32.90




parul Cesitlerin

Ciielge 7 e
/ T
V 53630 | 4818
jenk? | il
(o 129.88¢ T
W 621.94a S
M 109.13¢ IR
M 455.25ab AET
il 1 = .56
Ara/ LSD0‘05—287' 10
fle g0
“pyil hat
¥ i,jlunmakmdlr'

sek demir kapsayan gesit Kivire

En )"lkm Fe kapsadifl, en diisiik lkdgri:li}i

esit Tasna olup 109.13 ppm Fe

tespit edi}n?istir. Marulda demirin
'.1g‘m 50-100 ppm arasinda

lirtilmis (Alparslan ve ark,,

aerektiéi be
r Fe beslenmesi agisindan

o =4
na gore gesitle
pmuglardir.
ilsek mangan kapsayan gesit Arapsacl
56 ppm Mn kapsadigl, en diisiik mangan
\apsty® gesit Yediku'le olup 28.01 ppm Mn
tespit edilmigtir. Marulda manganin
bilmesi i¢in 15-250 ppm arasinda

gerektigl pelirtilmis (Alparslan ve ark.,
Mn beslenmesi agisindan

sre gesitler

yeterll nmus :
ginko kapsayan gesit Arapsagl olup
en digik ginko

66.87 ppm Zn

14091 ppm

kapsayan ¢e Tasna olup

kapsadig! tespit edilmistir. Marulda ginkonun
¢ icin 25-250 ppm arasinda

eterli sayilabilmesl icin
olmast gerektigi belirtilmis (Alparslan Ve ark.,

1998) buna gore gesitler Zn beslenmesi agisindan
yeterli pulunmuglardir.

En yiiksek pakir kapsayan cesit Arapsag! olup
9.18 ppm Cu kapsadig1, en dilsiik bakir kapsayan
gesit Olenka ve Yedikule olup 4.79 ppm Cu
kapsadi1 tespit edilmistir.

Marulda bakirmn yeterli sayllabilmesi icin 8-25
ppm arasinda  olmasl gerektigj pelirtilmis
(Alparslan ve ark, 1998) buna gore Arapsag!
harig diger gesitler Cu beslenmesi agisindan
yetersiz bulunmuglardir.

En yitksek bor kapsayan
27',62 ppm B kapsadig, en
fesit Olenka olup 18.22 pp
edilmigtir. Marulda borun ¥¢
ge‘?in'fsﬁo ppm arasinda
Kmrt:lrli11$ (Alparsl'ar‘l ¥ ark.,' i ;
bulung marul ¢esidinde B kritik seviyey® ya

ustur, Olenka ve Tasna gesitleri bor

gesit Yedikule olup
dusiik bor kapsayan
m B kapsadig! tespit
terli sayllabilmesi
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ziti nematodlarla miicadelede dnemli bir y
mli bir yontem olan biyolojik milcadele iginde funguslann yeri

I.
Juke? f matod

Biyoloji

And
LOGIC
(UNGLA ﬁnlflﬁveoa gre;:'ae‘;‘)ﬂiggc:lGEl‘iTls [N PLANT PARASITIC NEMATODES
. control that has a big i i
ng' aft;ac‘f nematodes n natre. I thii a]:tiZl : ::fn ;rt];p%:ance against plant pard
sf y lng1 and _relatxons pctwecn nemaiophaéous fungpi an
fur(:tga [;arasm.sm, relations between nematodes and nematophago
actors for using nematophagous fungi and studies in Turkey an

o ofs of different fu
: catch nematode
peing 0 be using for rising
ordgruction of fungi, limiting
gro ized D using literature-
qmmé o BiologiCﬁl control, nematophagous fungi,

arazitl nematodlar diinya genelinde
:de ortalama olarak % 10-20
p olmaktadir (Lamberti,
3 ise bu zararn % 123
i degerinin de 100 milyar dolar
dugu belirtilmektedir (Sasser, 1987).
degin, nematodlarin kontroliinde

uygulamasi ile urilin
caligimistir.

Toplumlardaki yapisal degisiklikler, {iretim-

isleme tekniklerindeki gelismeler Ve diinyanin
artan gida ihtiyact ise, genis alanlarda stirekli
ekimi zorunlu hale getirmeye baglamistir. Nadas

ile bitki paraziti

ya da nematosit Uy,

nematod problemi lokal olarak gozillse de,
nematodlar konukeu gevrede pek ¢o i
Jzun zaman canlt kalabilmeye adapte olmuglardir.
Ayrica, Ulkemiz gibi ilaglarn yurtd1$mdan temin
edildigi kosullarda, kimyasal miicadele ekonomik
oimamakta ve uygulanist da genellikle gok zor
olmaktadr. Bunlara ek olarak, gliniimtizde
kimyasal ~ kullaniminin yasaklandig! (Orn.
Metilbromide) ve kimyasallara kars! bitki paraziti
nematodlarda dayaniklilik olustugu durumlar da
;@ZKOHUSUdur (Butt ve ark., 2002). Bu nedenlerle,
nﬁlkl paraziti nematodlara  kars! alternatif
kazcaadele metotlar1 6zellikle son yillarda aglrl%k
ureﬁ';‘mwtlr(laffee, 1992). Kimyasal miicadelenin
— tagima ve kullanumi girasinda GeVvr® ve
kllrtulats)?ghgmé olan_olumsuz etkilerinden de
isinde ilmek igin, biyolojik milcadele anlay's!
pamn“ematodlarm topraktaki antagonistler! olan
laering va da predatorlerinden faydalanilmas!

¢ gok fazla durulmaktadir (Jaffee, 1992).

kadar ol
Giiniimiize
gnerilen
kaytplarinin

, Bitki par lek ok degisik fungus dogada ne
lart yakalamada kullandiklari kaar:?zt;dallzm saldinr. Bu derlemede, nematofag funguster
uslo! funguslarin kitlesel iretimi r, nematofag fungus - :
i ngmatofﬂ rilchﬁrkiye’de ve dun;zg?;)uvzonemat-ofag funguslarin blyr:)gisrlllfrnrgc;cie;]jc:sd:(a:lI::::rllr;;?ﬁ:
& mitcadele, nem nudaki ¢aligmalar literatir 151 ind ; " -
3 atofag fungus, nematod siginda toplanarak, zetlenmistir.

sitic
gous fungi, proceses that are
d nematodes, techniques in
us fungi, mass
d the world ar¢

nematode

predatérleri: Tardigrat,
Insecta (Bbcekler),
diger predator

2003a).
funguslar V€

Nematodlarin
Turbellaria, Enchytraeid,
Arachnida (Akarlar) ve yine
nematodlardir (Anonymous,
Nematodlarinin parazitleri ise
bakterilerdir (Webster, 1972).

2. NEMATOFAG FUNGUSLAR
Dogadaki zararh nematodlar iizerinde etkili

olan dogal diismanlar arasinda  funguslar % 76
basar1 oran! (tuzak olugturan funguslar icin % 57
ve endoparazitler igin % 19) ile birinci sirada
gelmektedir (Kery, 1987).  Bitki paraziti
nematodlar iizerinde ya da iginde beslenerek,
onlarin populasyonlarml baski altinda futan
nematofag funguslar, farkli seki]lerde
S lmﬂandmlmaktadlr (Webster, 1972;
Anonymous, 2003a). Asagdaki sniflandirma pek
ok yazar tarafindan kabul edilen bir
simflandirmadir (Anonymous, 2003a):
{. Nematod tuzaklayicl funguslar
o!usturanlar)
a.Yapigkan a8 olugturanlar,
b.Yapigkan yumru olugturanlar,
¢.Bogucu olmayan halka olugturanlar,
4. Bogucu halka olugturanlar
9. Zoosporik funguslar,
3. Nematod yumurtalarmda

funguslar.
Bu gruplandlrma, fungus fi

olmay!p daha ok beslenme @ :
ilgilidir. (1980a)’ya gore

nematodlarin antagonistleri: tuzak
olugturanlar, kokte  kolont
olu turanlar, kars! toksik
metabolitler 4 ayri gruptur. Bu

(Tuzak

parazit olan

Jogenisi ile alakali

ligkanliklar! ile
ise

nematodlara
olusturanlar olarak
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nis dagilim!
mycetes_’te"
grup jginde
Her bir 8P
g onlarin

i ym g€
funguslar siste o
sergilerler v e
Basidiomycetes €

[unabilirler Mankau, .
Ifjt?ngus; nematodlart yakalamada y

isik tipte ¥
vilcutlarna yap1§mada, degis! ,

todu
/ . Bu funguslar nem? seyrek
yararlanlts ekt modifiye olmus ):ﬂar
vzellegmis  YOEI-LE o kalayict bu orga

misellerden i - Xart e va da ag gibi
yapiskan hif; hif de'met’l, %lg:gif:“t(uzak olugturan
yaplsan yapilar f'ia_lGC”r' " da yumrularmm
fungusler, - konids nJLi ini pasif olarak
-~ yakinindan nematodun gegmes! rlar. Halka
beklerer ve © W8 e balk selindeld
olugturan funguslar 1s¢ 10 todlarmn
larmmn  iginde yakalarlar. Nema
zzslarlm nederf bu halkanin igine dogru uzattlklta:jl
e tam olarak aydmlatilamamisti’ Nemato
hareketi boyunca bu halkalarin Ide'en geger Ve
arasinda  sikilir, Yiizik seklindeki uzantidan
cikan bir hif gabucak nematodun ki'iti'kglasmdan
giri§ yapar ve nematodun viicut igerigimni absorbe
etmeye baslar. Bu arada nematodun temel
maddelerini yenebilmek ve konukeunun ylizeyiné
dar bir infeksiyon kancast ile girerken basar|§Jz
olmamak igin basing yaratmak amactyla enzim
salgilanabilir. Yakalanan nematod sikica tutulur
ancak bazen bu tuzaktan kurtulup serbest
kalabilir. Nematodun kurtulup serbest kalmasi
durumunda da, viicuduna yapisan hifler  kisa
zaman sonra vilcudunun igine girer ve onu
sldiriir (Holland ve ark., 1999). Yiiziik seklindeki
bu yapilarin olusumu ile ilgili pek gok calisma
yapilmistir ve yiizik hiicrelerinin i¢ yiizeyinin
thigmotaktik ozellikte olduklari, dokunularak
uyarildiklarinda, hiicre duvarnin yapismin aniden
degistigi, hiicre  duvarmin  suya  Kkarsi
gegirgenliginin  arttif,  bazi hiicrelerin
genisleyerek yiiziik seklini aldigt sonucuna
vanlmigtir. Bazi nematofag funguslar, dogal
gevre icinde zayif bir rekabet sergilerler. Bu
fanguslar  nematodun  kittikulasin,, ~ diger
organizmalardan  korunmak igin  kullanirlar
(Webster, 1972). Neredeyse biitlin topraklarda bu
mikrobiyal kommunite, bir ook biyoloik
biyokimyasal ad Yook ve
aptasyonlar araciligla
nematodlarla beslenir ve b ’
ylece dogal denge
saglanmig olur. Bu antagonistik iliski °
“baskilama” geklinde gelisi el
bitkide zarar $me)/danage 3ir ve zararlt nematod,
dﬂ$gl(A“°“ym0us, 200?::)'.“3cegl seviyenin altina
usan bu yakalama mekanizmasi, 8zellikle

nematod yogunlu
daha da etg Bunun fazla olmag; durumunda

Alik yapisl daha da dayany),

gene hlql ~ predatdr f”,ng‘,mafln Ve £ Sep
i 'x;in toksinler tretebildigi  ve bg‘skan
hiflerint®s i yapnlmadan once de ne }’ece

: n irig 5
kitikuladan 8! -“nmektedlr(Webster,lggtoqun

1 icilebildigi bl
b]dtlluleill oﬁjsturmﬂyan e"dopa_razit fUngl',
apigkan sporlara sahiptir. g, N '”ar)
i esnasinda nem:at_oda YapISIr ve gin N
Je vicudun IgINe girerler, Nem n
stunmasindan 2 saat sonra,
legir. Nematodun vileudunun igipg
jyon yumrulart seklinde geljg;. ) Ise.
k sayida trofik hif dretirler. Tre i
dun viicut igerigini absorbe ed; i
Nematodun viicudu igindeg; Spoe
i

slu nematod vilcudundan 4
gikar (Anonymous, 2003a; Webster, 1977, Jaf?:n
1999; Mankau, 1980a; b). 3

Topraktaki pek gok fungus tirll nema, e
saldinir (Webster, 1972; Chf.;n ve Chen, 2002a
n bazilari ve 6nemli 6zellikleri Cizelo
Anonymous, 2003¢ ). ge

le yuzik

¢
hiflerin ‘t ﬂtoz
haraketsiz |
hifler infeks
yumrular ¢o
hifler, nemato
onu oldirir.

tagiyan hifler,

Bunlarda ‘
1’de verilmigtir (

Cizelge 1. Onemli nematofag funguslar ve by,
ozellikleri

Fungus Taxonomisi Ozeliiz
Verticillium Hypomycetes Yumura
chalamidosporium paraziti
Goddart
Hirsutella Hypomycetes Endoparazj
rhossiliensis  Minter
ve Brady
Catenaria auxilliaris  Phycomycetes Kistlerde
(Kuhn) Tribe endoparait
Catenaria Phycomycetes Endoparazt
anguilluae Sorokin
Arthrobothrys sp. Hypomycetes Tuzak

olust
quacp-osporl'zlm Hypomycetes Tuzsa;iran
?glrﬁi%por 2 olusturan

Bu funguslar icinden Catenaria aib;
bazilar  endoparazittir. Endoparazitlerden DC
anguilulae, ~ Aphanomyces sp., Lagenidimﬁ
caua’a{‘um Barron gibi hareketli zoospor iiretenler
gene_lllklle saBlikli nematodlarda  zayif
!JatOJemte.ye sebep olurlar. Yapiskan konidi
lireten dlgelr.endoparazitik funguslar, konidiler
Eematod kutllfulasma yapistiginda, infeksiyonu
a§lat1rlar. Om.  Verticillium,  Drechmeria.
Hirsutella, Nematoctonus tiirlerinde gimlenen
ts);.)orl.ar, nematotoksik bilesikler tretirler. Bu
h1|e$lk1€_r nematodun kisa siirede
Careketsr.zlesmesine ve Oliimiine sebep olurlar.
atenartta auxila (Kithn) Tribe ve Nematophthora
gnophila Kery ve Crump gibi gok az tilrde
nematodun larvas; degil, ergin disi ya da nematod

m 3
)1,19]95u)1jta51 parazitlenir (Webster, 1972; Hay.
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geﬂiS bir dagilim g0steri

0fag fungus saprofitik ge“Sme.yePt :k 0

cahipti" ancak bu faz, toprakty ¢,1 0 NZine

derge esir (Anonymolus, 2003a), Olaray

g%, osporik funguslar, nematody

rZ0 sahiptirler.  Bu Arayan, yiizen
sP‘[’i na yapisit ve daha gonrq Dematg

kulaS 3 n
. en hifl o emat
cinde beslenen hifler gelisjr (Anonymc,:s

fungyg
genelli,

.Ze
e

itk paraziti nematodlara karg,
54 jelede etmen olarak kgllamlabile
nsiyel fingustar, bazi Kimyasal
1 matodla”“ gelisimini yavaslatyr]ar.
(1970), seker pancarinda Fusariym
Gl ile Heterodera schachtji (Schmidt
jarada olduklarinda, zararin daha az Oldugun)
Saptarﬂ1$t‘r‘ Fungus, §e_ke.r pancarina nematodug
gldmsini Ve gehslmml azaltr,  biylece
a0 dun uremes'l.ya_klaslk olarak 3 kat aza|;r
Nematod'ﬁmgus iligkilerinde bunun tam tersi
i durumlar  da  kayithdr. Oy
Lepmsphaeria salvinii Catt fungusunun geltikt;
beyaz S nematodu Aphelanchoides besseyi
christie ile  birlikte  bulundupu  durumlarda
fungus populasyonunun arttigi ve bitkinin dahz;
fazla zarar gordigind bildirilmistir. Bu konudaki
i bityiik eksiklik, fungus-nematod
tomplekslerinin fizyolojik iliskilerinin
g nlasllmasmdaki zorluklardir (Webster, 1972).

biyolojik
cek diger
algilary e
Jorgenson
OXysporum

3, YUMURTA PARAZITLERI

Bitki paraziti nematodlarin yumurtalarindaki
parazit funguslarin  tespiti 1970°1i  yillarda
olmustur. Bunun sebebi, topraktan nematod
yumurtalarinin  elde edilmesinin zor olmasidir.
Topraktan ~ nematod yumurtalarmin  elde
edilmesinde yaygin olarak kullanilan yontem
sekerli  su-santrifiij  yontemidir. Ancak,
yumurtalarda parazit olan funguslarin, genellikle
dsaridan  goriilebilir degigikliklere sebep
omamalari, teshis ve izolasyonlarinin zor olmast
bu konuda kargilagilan zorluklarn basinda
gelmektedir, Bu  nedenlerle, yumurtalart
digerlerine oranla son derece kolay elde edilen
kk-ur ve kist nematodlarinin yumurtalarmdakl
Parazit funguslar tizerinde yapimis galigmalar
Gha yopundur. Bitki paraziti nematodlarin
Ninuta ve gigilerindeki fungal parezitierin ik
LE-SP'“_ 1877 yilinda Kiihn’iin, 7. schacti
ilg‘(l)el;lullldeki Catenaria auxillari;’i g:}yl: sztli‘:i:
llarg stur (Chen ve Chen, 200 ). alarmda

a da Heterodera sp. Y'MY

8 an rt’

;’It."”” fum chalamidosporium Go:igzar)
in inssm

drocarpon  destructans s da ise

cholten, kdk-ur nematodlar1 yumurtalarm

; t
“cilomyces Jijgcinus (Thom) Samson, 1¢5P"
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edile
b) ygmn f
: u
guslar
" A Mankay, 105
Murtag mily,
: Yasin
e In
ii;hhekt d Bu guslar y p k on k]S[ ve
UZZ;ILM Saldyy, funguglyy aOITrak Sl
e y ' 2114
Oldi T kOlo . ) dlge“en sal arl - canl
urecek 2eh fhze ol n 'adlrmdz ve
€Matog topr;;(rh baz, maddeibnce onlary
UNguslar jgg, v D2 bitkjlerdeflrcmure”r.'”
€Matod|ar, Glduruurta a¢thmyy, inhibe edc edilen
ilary baslar e ve ark ., 2000 € ya da
AV"Upadaki INda, Kery ye ';rk ). 1980’1
Populas elerodery - (1982ap),
ola Yonlann, fungug| dvange — Wol).
rak bask, altinda 8uslar tarafindan dogal

Bundan gopy, tutulduguny bildirmislerdir.

a .
funguslar ve ,bnematodlar ile iligkili olan
miicadeledek; ! f.ungUSIa”" biyolojik
cali Potansiye|ler; b
$malara ola | Uzerindeki

2002). Yumurta pagl artmistir (Chen ve Chen,

Angaciar ral.)ziti o;arak bilinen en 8nemli
ry ' asinda Verticilli
chalamidosporium - gelmektedir. Bu furlgus:z:

Ingi .
giltere tahi] uretim alanlarinda H, avanae’nin

tll;er::ksml baskilamada bilytik roli vardir (Kery
bi » .19.823). V. chalamidosporium fakiiltatif
ir parazittir ve.nematod yumurtalarinda kolonize
gi?‘; eindoparf.lZ_lt'lerdendir. \.(umurta kabugundan
gerl girigl appressorium ile gergeklesir.
Nematodun viicudu igine giren misel dallanarak
yumurtanin  igine  tamamen  doldurur.
Penetra;yonun gergeklesmesi icin, fiziksel basing
ve enzimatik aktivite gereklidir. Serine proteaze
ve subtilisin’in bu konuda etkili enzimler oldugu
bilinmektedir. Enzimler yumurta kabugunun dis
vitellin membranini zedeler ve girisi kolaylastirir.
Tamamen olgunlasmamig  yumurtalar, —olgun
yumurtalara oranla daha fazla infekte edilir.
Ayrica sicakhk 30° C'ye ulagirsa, pek ok
yumurta cabucak geligeceginden ikinci dénem
larvalar disari gikar ve bdylece fungusun
bulagmasindan kurtulmus olurlar (Kerry, 2002).
Urdiwde  H. schactii ve Meloidogyne
javanica Chitwood ~ yumurtalari uzerinde
Acremonium sclerotigmim, _,P_ r ess;a 527
V. chalamidosporium, F. solani’nin “ ,?.Zl;
oranlarinda, Aspergillus versz;olor (YUIII) irab,
J ; Fresenius, Cylindrocarpon
Asperglllus fumigatus

idi Fusarium equisti(Cardo)
s F OXS%SP§;7Z},nin op 25-46 oraninda

Saccordo V€ irdigi saks!
\ dana getll‘ ) . o
infeksryon mey Josporium "un 7o
l se V. chalamidospo v 62 . A

i I -
enemelerinde ia sp.’nin
d 05 75, Preussia sP % 4

84, A,ﬂavus’ur;/o 55 ve F. solani’m

; un ve topraga
versicolor U . eapini azalttig! ,
mikia vanica Chitwood

oranlant® usun M. ja ! o
eklenen DU 5 fungs bitkilerinde ga.l‘lm(cg:(ljr;;
bu]astlrnlaﬂ nla?da diisirdugi pildirilmistir
pelirgin ora

ve Saleh,1990)-



. dls /
pilinen /,'/acinusi(ft‘) B, Gwarup pa cylelld
(4

(Heterodgra "
n fungal parazitlerinm 62 ;yn til
) icinden
fungus  oldugu, pu funguslar I¢I0 ol
f rans, F. solani, Pyrenochaeta terres! ;
i) T un incelenen Kistlerin

_ Hans.), F. oxysporum
"/Mo 55?ind23 tespit edildig1 Chen ve Chen (2002)

findan bildirilmistir. ' 1
taraHay (1995)e  gore, Yeni Zelanda'da

nematodlar  iizerindeki endoparazit funguslar,
Verticillium  balanoides (Drechsler) Df)WSCtt,
Reid ve Hopkin, Drechmeria comospf)ra
(Drechsler) Gams ve  Jansson, Harposporium
bysmatosporum  Drechsler, Harposporium
helicoides Drechsler, Harposporium leptospira
Drechsler, Haptoglossa heterospora Drechsler, ve
Hirsutella rhossiliensis’tir.

Hay ve Skipp (1993) Heterodera trifolii
Goffart kistlerindeki funguslari ve rastlanma
yiizdelerini Fusarium % 26, Verticillum % 16,
Gliocladium % 14, Mortiella % 9, Peacilomyces
%8, Phialophora % 7, Penicillium % 6, Exophila
% .5’ Acr.emonium % 3, Cylindrocarpon % 2 ve
Tricholaidum % 2 olarak bildirmislerdir.
gokAﬂh;zf;?s oé;’gosiorabFr]esemus, Kanada’da

ara
‘E'L(l)ng,l_lslardan biridir ve inc:lél::: 17; e?rztzzfﬁﬁ
8'inde varligy tespit edilmigtir (Webster, 1972).

kist
[chinohe) n!

3. LABORATUVAR ARy,

Nematodlara ey, STIRMALAR]

biyolojik i
miicadele
Oratuyar denemeler;

Yapay bulagtirmg]ay seklinde

f Yapilarak etkinlik|er:

;en %ys.la_rdan aslicalar, Hikle d_ﬁpenen
rticilliym SP., Fusariyp, g ”hossdlensis,

P. lilgei " ,

i afi‘lgnus e Trichodenpg recshmeriq g
H’rh”;}%ankau, 1980a; b) P (Rery ve

1 Thossilieng; o

tlm laboratyy, y derl: Undug}x agik

i emeler
od populasyonlarmdz;nde

alanlarda ye

1K1 paragzit;
bﬁy{]k oranda

. sebep olmaktad);.
AT hgmalar j; !

. omiyolojik 62 AL
epidem D ctnkin sayim ve g el by
uygu"™ am dongiigy'," g, 5
pijinmektedir Ve VI COnglisy g " Moy i

0 H fhosszliens'fs biyoloéon 1

Jismalar igin, populasyon biyjéll(.kbnf“
g idemiyolojisin! anlamada da GOk i
nfodeldir. Uygulama - agisindan 4 n gt
pidiginda i5e, Pk gk Sy Chleng

konukgusu Oldugundan, 'Dara:""

k olarak, genellikle YUkSeku“ams"d"'
NematOd”n '1gme giren H "hOSSi‘/ie’iS[~UIUr|ur\
harekétsizle$,'r ve uclan sise .$ek“ndeki ; hiﬂen
sporlar -Verlrler-. H rﬁossdezensiy,-n zp'5kﬁn
adhesin ile evrilmig, sise seklindelg _po‘”a“
izerinde olugur. Spﬂorlar yakmmdan tligy,
pematoda  yapisir, lfutlkuladan iceri Sty
Fungus, nematgdun viicut boslugund, e“g‘.re”er,
ldurdr, kolonilesmeye devam ede; Ve ‘P.onu
sporulasyon olur-. 'Ayrlca, nematodyp kil
arkasinda, kendisi de  korunmug o), "%
rekabetin olmadig1 laboratuvar O”amlar}n i Cik
fungus yavas drer ve ;teril olmayan topraka[a ,
saprofitik ozellige sahip degildir. By fungufda
etkinligi tizerinde 6zellikle toprak g“Zeneklerf‘f
gapt bilyiik etkiler gosterir (Jaffee ve Zehr 19[;;];
Jaffee ve ark., 1990; Jaffee, 1992). ‘
H. rhossiliensis, nematodlara karg biyoloji
miicadele ajanlar1 arasinda en fazla Uzerinde
¢aligilanlardan biridir ve vermiform Nematodary
saldinir (Kery ve Jaffee, 1997). A, rhossiliensig,
parazitledigi tespit edilen bazi bjtki parazif
nematodlar sunlardir: Mesocriconemq Xenoplax
(Eayree ve ark, 1987), Pratylenchus penelrans
(de Man, 1880) (Timper ve Brodie, 1993; 19%)
H. schacthii ve M. javanica (Jaffee ve Muldn,
1989; Lackey ve ark, 1994; Tedford ve afk
1995). Bu fungus izerinde yapilan gok sayia
calisma vardir. Orn., Hay ve Bateson (19%),
yonca Kkist nematodu H. rrifolii’ye kargi
rhossiliensis’in etkisini arastirdiklan
¢alismalarinda, fungus uygulamasi yapildigindz
bitki kuru agirligi bagina diisen kist mikiann
azaldigin, saksi bagina elde edilen bitki kit
madde agirhginin  arthgim ve boylece bu
fungusun, yoncalarda, H. trifolii kontrolindé
Umitvar oldugunu bildirmiglerdir. Ayn 9™
bagh H. minnesotensis tiiriiniin de kist V¢ kok-lfef
nematodlarini parazitledigi saptanmistir (Chen®
ark., 2000). )
Liu ve Chen (2001a), Hirsutella phossilie®”
Ve H. minnesotensis’in dera g/)""""esm
biyolojik sotensis’in Hetero astrdk!
e Jl< kontroliindeki etkls.lr_ll 'ari #
fm‘ SMalarinda, 93 K. rhossiliensis ) i
””?SQIaensz's' izolat:  kullanmislar kit
rhossiliengis izolatlarinin  gogunun % ’
nematOdu iletas 3 ¢og nda UkS
ikinci  dénem larvalar!

glumler

Buna €



razitlenmeye sebep  olduguny
Pncmatod” populasyonunun dustgym?’
$iminin _ kontrole  oranla be%_Un};,
artiEin belirtmislerdir, Irgin
(2000), H.  rhossiliengig
s haptoyla Drechslery,
fungus' hlﬂeFi ve fUngufrag_?,
w7 prilms ikinci dénem kist nematody larvalilie
puld? o ayr! qygulamaqa bulaSTlrml$ Vn
i ]:,Tar iizerinde Ver}:““e seklindeki uygulama “2
lar"IuSuU" .Ol-( (daha uzun - sdre - canlilygn,
fung abi]djgml pildirmistir.
koru)/ematofag fngu§lardan yumurta. paragi
yerticillium uzmndg de gok sayida calisma
fmcuttur- y. chalamidosporium’un  nematog
eV dugn ik defa Willcox ve Tripe

ve

yob?

fi
af{ﬂ 1974 yilinda  bildirilmistir, p
Iﬁ/:mmydosporium un M. incognita VC.
p ¢ hapla Chitwood tzerine etkilerini

1 !
f:efl” denemfiCri seklinde domates bitkilerinde
an Leij ve ark.k§l993a;b) degisik toprak
¢ prinde funBUSUT SHE SRR b deBistigin
i yuksek pematod kontro Un.un ise (% 59) kumly
:Oprak!arda oldugunu belirtmiglerdir.  Ayrica
y yolla topraga bulastl'rllan fungusun 123 giin
toprakta canl kalabildigini ve Aldicarp ile
da kontrol saglayarak etkin bir biyolojik
an1 olabilecegini bildirmislerdir.
\garda V. chalamidosporium’un opt.
C ve opt. spor iretimi ise 22°C de
olmaktadir. Meloidogyne sp.’nin yumurta ve
[arvalar! iizerinde % 90 oraninda kontrolun
saglandig! sicaklik ise 25 ° C ‘dir (Leij ve ark,,
1992).
Kery ve ark. (1986) V. chalamidosporium’un
depisik irklarimin Kist nematodlarinin yumurtalari
[zerindeki parazitizminin de farkhi oldugunu ve
biyolojik mucadele caligmalarinda bu hususun
inutulmamast gerektigini vurgulamslardir.
Nematofag funguslar arasinda Uzerinde fazla
qalisma yapilanlardan bir digeri de Drechmeria
Uleridic. Drechmeria coniospora’mn 9 degisik
bitki  paraziti nematod tizerindeki etkisini
aagtran Janssons  ve ark. (1987), fungusun
konidilerinin 8zellikle bas ve kuyruk bolgesine ya
t tim vicuda gok sik yapismalar seklinde
penetre oldugunu tespit etmiglerdir. .
Nematofag ~ funguslardan Fusarium turlert
lzerinde de gok galigma mevcuttur. Orn., Nitao
veark. (2000), F. equiseti ‘nin M. incognita ve H
gl}'cf”es yumurtalarinin agilimimi inhibe ettiginl
espit ederek, bunun sebebinin 2 degisik toksik
madde oldugunu ve bu maddelerin kimyasal
Slmlaring bildirmislerdir.
iging’elﬂ‘!oden‘na spp.’de nemat
2000 6;efnll bir yere sahiptir.
Foster)’ A;;ijiodermq virens (Ml |
n M incognita yizerindek

ayni orance
mucaddﬁ a)

Laboratu
payumesi 32

Meyer Ve ark.
ller, Giddens V¢
i etkisint
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arast;y
»Hrmy
fil ve
artratlarmm fungugtap hazir|
valaryp arek Ul‘ta agilimy jje .ar}an' kiltiir
S etini engellcigin t1kmc1 donem
1 tespit etmistj
stir.

. S H
bitkilerge oy N ekili olgy

Bu saksilarda jse

etmen; &In bir
sonucu?la vbu Ortamda o oraye flkmamis ve
arilmgt asarili - olam;
aboraty e i
var
Nemato| Calismalar;
X ara arl ile  bitki i
I paraziti

a5t etkinligi

e denenen bir baska

Ngus  jse y :

W bir

olabi , ak  derm ji .

ile Ho‘l] ;:Zanica lizerindeki piz;ar;itiznfi
- Ve ark. (1999)nin  bir

& yapay .bula$t1rma yapilan yumurta

tm  yumurtalarda fungus

dikla
— diklarini, pek ¢ok yumurt
n fungus hifleri ije doldugur?,u ];ulzg:lr:

yumurtalarda -

olugtugung ve y}lmuna ylizeyinde appresoryum
rastlandigan b}’.ne yumurta yiizeyinde hiflere de
ve taramalellrtf:rek, bulagik yumurtalarin 151k
fotograflar 1 elektron  mikroskobundaki
e J]anrl] ,da vermislerdir. P lilacinus
et 1985aa nin ¢ok sayida ¢alismas: vardir
- s ). Arastiricl, bu fungusun, kok-ur
kutll;zt(l)dlanmp entegre  miicadelesi  iginde
bildinlnr;;?isrl_ ile basarili sonuglar alinacagmi

6.NEMATOFAG FUNGUSLAR VE
NEMATODLAR ARASINDAKI ILISKILER
Nematofag ~ funguslar ~ ve  nematodlar
arasindaki iligkiler son derece kangiktr ve
genellikle anlagilmast ~ zordur. Bu iligki,
funguslarin aktiviteleri, topragin pH’si, nemi,
sicakl@ ve besin maddesi igerigi tarafindan
etkilenmektedir (Jatala, 1985; Jaffee, 1992).
Toprak gibi son derece kompleks  bir
agroekosislemde, funguslar  ve nematodlarin
birbiri ile olan iliskileri iizerinde siiphesiz topraga
ait  ozellikler belirleyici niteliktedir. Bu
szelliklerin  baginda topragin  yapis, toprakta
pulunan diger canlilar ve topragm su miktari
gelmektedir. H. rhossiliensis’in kist
nematodlarina ve kok-ur nematodlarindan M.
Jjavanica’ya etkisi  lizerine toprak nemi V€
textiiriiniin etkisi  arastwilmis Ve fungusun
nematodu bulmasinin kumlu topraklarda, agir
topraklara oranla daha fa’zla. Qldugl: sntlellill):
edilmistir. BY farkin Sebebl. buyuk olastlikia,
du bulmasi izerin€ etkili qlap
fungusun nematod BEC T den ileri gelmistir
toprak porlarinin buyuklukl_e-rm e
. k.. 1992). Bu bagka ¢ahsma
(Tedford ve ark., JP——
. rhossiliensis ve oki gelisimini
geoph)’mpag“'”’“" top™

E hytraeidler ve mikro arthropodlanlr:cﬁtnkdizedlg;
nc n
bildirilmistir. Yap

jlan denemeler S0
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nchyrtael it o

Emcaijelenin basarisift dusU:lT: 5 ng iligkiler!
Toprakiaki nemafo sr de pitkilerdir-

bir diger 2<% bile
I erinin ekilis SiraS! 1 ,
Ornegin, kaltir b"kllefrmmkie 1r$ goya fasulyes!
hossiliensis'i gok eemEX = - o tzerinde
kist nematodunun ikinc! one larv--ksek oldugu
H. rhossiliensis parazitizminin en yu o ctifi
ekim sirast; soya fasulye51m.m151'r|r.1 ta 1pl dz
e i, Soyayt yine soyani izledigi AUt 2 2
fungusun  ikinci donem Jarvalar ~tizerindekl
parazitizmi azalmaktadir. Ayrica 50ya tarlalarinda
fungusun varlig, misirla rotasyona tutuldugunda
mevsim ortasinda artmakta, bu da nematod
populasyonunu azalttigindan soyada iiriin kaybi
da azalmaktadir (Chen ve Chen, 2002).

Nematod patojeni funguslar ve onlarin
konukgulari ile interaksiyonlar: iizerinde yapilmis
pek gok calisma vardir. Nematofag fungus f.
rhossiliensis iizerinde yapilan ¢aligmalardan elde
edilen sonuglar, fungus-nematod  arasindaki
iliskilerin anlagilabilmesi agisimdan gok faydals
bilgiler  vermisti
populasyon lguz? Bu fungus, nematodun
H. rh yonuna ,.a"h olarak gelisir ve bir nematod

ossiliensis’in sporuna dokund i
oldugu zaman, spor yo undugu ve infekte
Spor yugunly Yogunlugu biiyiik rol oynar,

yugunlugu digitk ol Y

oldugu zaman bijyiik

olasilikla, nem
) atoda te
olacaktir ve iy mas eden spor da az

disik bir pegay;

: gatif bag)

diger fakts SIn¢ uygula

coi nefrggclierde de bir smlrlaidu),f:aktlr' Eger
canlt kalacak, lireyecek vyoksa, pek
€ nematog

izerinde etkili

attignda Ir. Nematog
Populasyonyna ogunlugy Populasyony
nematoda temgg bag) olarak 2 Nematoq
sk bir g g 00 Spor sayyg, o 2EMdan
desekimiy, Ty S e o

I

a
e i?:?;e(} spor. 0By 1 150 Ve
Wlastygyng eYOEunl B o asmag,
nem ym(Sek
asyon

ik seviyelere iner, )
, besinsiz kalan 5D0r|dk by
atl b“.den azallr. BU hipotez arln nuh
g ,
pOpuln(j ppulasyonunu tamamen p;, lng,, G
,mato i igini  Ornepi Meq,
m,;gce regiile ems ’ Ornegin Ed'@&,‘
sa ugy Az oldugunda Konukguy, B Oy
yopunve’ " konukgu  yoBunlugy g b,
’ ) l'lyl , Z a/ “k
ll').b’uc‘ seviyede baski Uyguladlglm a tkg,
iiks opunlugunu dengeli bir SeViy‘gd Gyl
e

da 9

sonucu”

ko-r}Pm(i;lzl 2 oldugunu gOsterir. Fung, "y
edl :llas)/on ogunlugunu baskiladg, hé[?c'”:‘"“l
pua " ematodun tamamen yok Ol 0
ep olmaz. BLf.radakl ('5n|emli hUS“5= IZ\I:M l
Ogunlug“”u reglile etme ile basknama iy,
y Olma1ﬂ351d'r- Aslinda yopun|, 4 " i,
juktan bagimsiz. etki sekijjq i)
de tipki pestisitlerde de oq ;”’ by
o yogunlugu bask_xlanabilir, Anca}?tag'b“
ogunlua bagxmll_ etl.u' seklinde konukgdm
yogunlugu regiile edilebilir (Jaffee ve ark ]gl;nur,
matodlara zarar verep fu“gu']z).
Slar

Toprakta n¢ ;
karbon, azot Ve diger dnemli elemeng,,.
cevriminde de rol oynarlar. Boylece fu“gu:]rm

ar,

yogun nematod kimecikleri halindeki o
" ikrobiyal yigincilara_ doniismesine yoj ann,
onlarin ve daha pek ¢ok temel materyalip b?tiﬁak,
tarafindan  yararlanilabilir - bir hale gelmelFer
saplarlar. Bitki paraziti nematodlar toprat, o
konukeu bulmak igin hareket ederken, Oﬂamgeﬂ!
pek ¢ok diisman fungusla karsilagma rigy aﬁ\l
kars: kargtyadir. Ancak bitki icine girdikler; :je
bu diigmanlarindan korunmus olurlar. By durn e
pel(; ¢ok Qnemli bitki paraziti nematodun negr:[;
e 8 .
(;dai};:;rj,z l1t98(:)]:1j)lfDumm en glizel agiklamasidy
'Nematod-fungus arasinda degisen faktorlen
bagh olarak  gok degisik iliskiler me danz
gi]?l?ll.lr' 'Qm. bazt fungus sporlan p);razit
etkisini - gosterebilmek igin mutlaka nemand
ia(erafll?dan “yutu]mahdlr. Daha sonra sporlar
;enmeatgijlz 'ﬂsé-pl_l_agusta ¢imlenir ve gelierek
bitki parazoitidllrur. Bu tip funguslar, genellike
hitki arm hematodlara bulagmazlar, gink
yaprlghl erinde beslenme son derece ufeh
stiletten emiTtllet- y‘}rdlmlyla olur ve sporlann
tip 1-"ungu5,ar”;f:Sl miimkiin degildir. O nedenle b
, bitki paraziti nematodlarin biyolojk

Micadeles; .
198Oal;b)_smde g8z ardi edilirler (Manka

1.TOp
chl::lgkﬁb{* NEMATODLAR {/ZERINDEK
thi pary s - TIZMIN ARTTIRILMAS!
nZ]tl nematodlarin tamaminin ¢ P
da yasama alani toprakiir

i¢ind |
olarak kullanyy 0 bazilari, nematod!ar IZZS(;E

%jzﬁ ; Ve boylece nematod kontr0
Unguslar, bOI _ Ustlenmektedir. Nemato a%
U Szelliklerinden yararlandbi™



e korunmalari ve
gce ]I ri gereklidir.

e raziti nematodlarin
¥ tuzak . qlusun?unun
sl viimesini  etkileyen
(lﬂ‘:usuﬂ bcsinsel ihliyadflrldll'

r‘u:;usun ve bu konu Uzerinde 1y, un - glar

it b Boylece, nematod (“7'\kl-dmk
topraklﬂl'd'd organik Riayie
.vonu boyunca, sadece by o
e }s)?niktal-daki karbon ka; ::Etllfll;:m
:aali‘)"fl gurumunda  tuzak 01U$tul‘abildik n
i\ll]ll_lllilédill1liﬁt.ir' Yapilan  aragtimg]gyg,

“‘Spn it i gehsebllmekv i¢in, hexoge
t.un._;usa intiyaglar! oldugu, hif aflar

i0 arit famaminin pf)lysakkantler il
mug“f. ancak yuzuk. Olugturanlal.m h
gelist’v' a gelisemedigi ve onla u
oo ah idratlardan yararlanma yetenek] erinin m}l
yarb® oldugy saptanmistir. MonacrOSporfo
jistk odes (Dreschler) Subram malto; Sukl'zm
i nisasta Ve glikojenden yerory o
gnamaz Ve ou 4. o tuzak olusturmads,
ks hale getirir. Kabak bitkisi ve sukrozup
et , ileva edilmesiyle, nematod Populasyony
toPraiak olusturan fungus aktivitesi artarkep, bu
Ve wlamaﬂ'“ yapilmadigi topraklarda ise, ’yok

U kadar az  predator aktiviteye
amistir. Boylece genel olarak, Nematod
layict funguslarin prec_iat@rl aktivitesi jle

natod populasyonunun  birbirinden bagimsy;
fdugu, ancak predator aktivitenin gozinebilir
oicrat_ miktan ile liskilioldugy
il irilmistir (Webster, 1972).

Bilinen, yaygm.pelf ¢ok nematofag fungus,
geli;imleri i¢in thlgrm.ne g_ergksn}m} duyarlar.
Ducylaria thoumasia ise biotine ihtiyag duyar,
Arthrobotrys oligospora, Dactylari clavispora ve
D. thoumasia gibi yaplskap.aglarg Tc,.ahip olan
finguslarda gelisimleri  igin  mitrit, nitrat,
aonyum ve organik azota ihtiyag duyarlar. Buna
wsm, A anchonia  Drechsler  ve
Monacrosporium bembicodes gibi boBucu halka
dugturanlar, nitritten  yararlanamaz ve azot
lanags olarak nitrat bulundugu zaman bu
finguslarn ~ geligme  yetenekleri  azalir.
Substratlarin, predatdr aktivite tizerindeki etkileri,
Arthrobotrys tiiriinde 2 izolat ile arastirilmig ve
sbstrat igindeki enerji kaynagi degistigi zaman,
besin maddesi ilavesi sonucunda predatorliik
wamn  da arttg)  tespit edilmigtir. 4.
O{igOSpora’nm predatorliigl, nitrojen ilavesinde,
"t ilavesinden daha az olmustur. Yapilan pek
ik aragtimada ortama ilave edilen degisik
Mddeler sonucunda funguslarda predatorlik
Zﬁ?; Yada azalmlstu'.' Om ArtﬁrO?Ogyg
i Oides ve D. deodycoides’in predatorligunt

“a ilave edilen at serumu arttirmugtr. Her iki

f‘.( -l o N

arkl, :;cklllcrdc
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baslanglu
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Olusturay
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. dMame Mic
tuza “$ll‘ nen Npus ), NEMIStE Ayar
fakq e gy by Plandikan -,
‘ ‘llli\lo [)('“u()l » ‘ \
ve Neredey y tasyony ;\ri',.,- Bergekleymigny
ava B\ o ry
nemalodun Ungusy (')lalt‘nnmiyl (kt“”“”"’
Ortdl-nldrd‘ f popu i\sy()n Pclll] i1 ll!n mode
Ortayg kv, T8USU belirgiy croi M yapay
aya Koy T8N olarak ¢
.IHLISHIT(WCbl\. ak etklemedygn,
emato tuzak] Ster, 1972),
n a |
emz_xtodla n hi)’OIO"iICI -t“”gllﬁlurm Zarar)
Olabilmg| .20 Micadelesinge by,

belirtilmistir. Blgm

Periyodun gpyy,
Nematoq
Yogunlastyr),
g, masi

arily
oldugu
k olusturdugy
periyot siiresince

aktivitesini
olarak belirtilmi$tir. Bge;sl:azlen
topraklara yapilacak y'uksel;
ddglerin ve aktif fun
raziti nematodlarin kon

faktore gerek
unlar, fungusup tuzal
rilmag; ve bu

tuzaklamg

ilavesi ile bitgj troliind
rolunae

bas;r;yalu{z?sx1abilecektir (Webster, 1972)
. Yolojik  kontro) Programlarinda, predator
unguslarin  kullanim ’

asl  izerinde pek cok
g:n:rr_xliler yapilmigtir, By denemelerdepézelliqkle

gani mgddeler gibi topraga uygulanan baz
maddeler ile fungal gelj

§me ve tuzak olusturma
uyariimaya cahgilmigtir.  Predator funguslarda,
predasyon baslamadan Once misel gelismesi ve

tuzal.(. olusumu gergeklesir. Her ikisinde de
enerjiye gereksinim duyulur ki, topraga yapilacak
organik madde ilaveleri, tuzak olusumunu arttirir.
Yapilan pek gok aragtirmada, topraga taze bitki
materyali ilavesi sonucunda, toprakta serbest
yasayan nematod populasyonunda birdenbire bir
artig gdzlenmistir. Ancak yaklagik 21 giin sonra
nematod populasyonu biyiik oranda azalmustr.
Bu olay genellikle style yorumlanmigtir: organik
madde ilavesi ile topraktaki hem serbest yasayan
ve hem de bitki paraziti nematod populasyonu
aniden artar, bunun devaminda da topraktaki
predator nematod, nematod tuzaklayicl fungus ve
predator akar populasyonu da artis gosterir
Boylece, giibrenin ayrigmasinin ilk haﬁalarmlda,
toplam nematod popusyonunda dusmel ou;
Tuzaklayict organlarin olusumunun  baglama

o ematod  gereklidir,  fakat fungusun
o vitesini  siirdirebilmest 110,
prcdatorhjk ak_tw\ + kaynaklarinin bulunmasi
topraktaki organik enet)! Kay nik materyal,

pu iliskide orga
sarttir. Boylece



b . Fungus 16K 2
pildirilmistir- ung s =
ktarl iizerinde ; e ;
g}mamls, ancak lorga T
miktarinda pelirgin az4

pazi arastirma alr i’
killtozu, @re, selilloz o -
etkilere sebep oldu

. k-

iktarl V€
ta nematod MIK!
buna bagli olarak ba$lar_181§ o datorlerinin ~ de
tod parazit ve Pr b
sonugta nema sebep olur. Ancak DU
miktarlarinin artmasm.a . nis alanlara
; un ticari olarak genis .
maddelerin gogunun ticart 8 sriinmemektedir
uygulanmasi pratikte miimkiin g
(Webster, 1972). T
Entegre milcadele programlarinda, bulozelhkl
nematod  yakalayict ~ funguslarin Klmyasi
nematisitli topraklara uygulandiklarinda t‘)'lls canli
kalabilmeleri seklinde sonuglar veren bu¥uk bir
avantajdir. Yapilan pek ok denemede genig gapli
kullamlan ~ nematisitlerden 1,2 Dibromo-3-
chloropropane  (DBCP)  predator funguslara
zehirli etki gostermemigtir. Ethylene dibromide,
fungal gelismeyi durdurmus ancak &ldiiriicii etki
gostermemistir.  Bupa kargm 13
drchlorc?propene- 1,2 - dichloropropane(DD),
chloropicrin, sodyum methyldithiocarbamate, |3
prhIOT‘?P{Opene ise tamamen oldilriicii etkiler
I§u°5f€1'ml$tlr. Bazi denemelerde de, degisik
nguslar,  DBCp ve  EDB’nin diisi]k
konsantrasyonlanm karbon
kullanms]g i : : olara
il o 2 ar Ve gelisme gostermiglerdiy Bununla
llgili en giize] ornek, Kalifornjya’
semipenetrans Cobl;’ "orniya’da Dylenchulyg
- Onemli sopyp oldugy

turunggij alanlarinda; predator funguslaryn

uygulamasindap
Nematody |

farzi Sudur;

\ .ir digerj de
Igerigidir. 1%
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opigm topraktaki dagilimy, .

lmlamlfdmp umurta kUn.ie‘le.ri lizey; "
”cog{m osine sulamanin etkisini arastyr, ml;
kolonile “1993 ) asagidan y.apll.an_ Sulamap, j
ve ark murta_ geligimini amlrdl’glm.
incog” e]isimi"j ise azalttigini anc, Ustteﬁ
fungl® Jamanin  fungustolumly g
ap!lan nematod  Uzerindeki Kisy,
otkileyere Saptaml$]ard”' Ozell!kle, dogal Olrg
artrdB1 Lt nematopatojen fungusigy,,
toprak ¢ iigerindeki parazitizmi, topra,, - -
“em.z : ilealdOgru orantil1 olarak artmaktadr,
jcerigl )
¢ o ATOFAG FUNGUSLARIN KITLES
8. NEMA
{RETIMI redattr fungusun  yapay ofapy
pek gok labilmektedir. Cayrol ve g

suatim] yapl .
itlesel u;ert;;‘lol))lagys robuSm' Duddington’p,,
(1978),uretimle elde ettikleri izolatlarmi kg,
yapay

tar) ortamlarindaki, ; Ditylenchys
man )

myceliophagus IGOQde_)/ ai ki?erzslpree:a?:tlﬂﬁgli::
«Royal 300" ticari 1SMm ; !

getirmiglerdir. Bu biopreparatin uygulanig il
mantar Uretiminde % 20 03”15 ve D
myceliophagus populasyonunda % 40 azalmg
oldugunu bildirmislerdir. (_Zayr.ol ve Franowskl,
(1979) yine Arthrobotrys’in bir bagka .IZO]fit.lnm
da seri uretimini yaparak, “Royal 350" ticari ismj
ile domateslerdeki kok-ur nematodlarina karg
iretmislerdir (Mankau, 1980b).

Biyolojik miicadelede kullanilmak lizere,
funguslardan hazirlanmig biopreparatlar da
meveuttur (Cizelge 2).

Bunlardan “Dj.Tera”

edilemed;g; » VUMM agiliminn fegy ik
galismalary g Plamiglardy Di-Tera, tarla
asanili by Pk gok Nematod {izerinde
“doparazitlerde trg} Sag!ayab“mistir. Orn
Scedici - 8lycines, . o
P OParzitlergar 121 schacthii
(Wary; Oparazitlerde PAlnemqg sp.,
0" ve ark 1999) N Radophyyg sp.



de Diinyanin Degisik Yer|ep:
Mankau, 1980b; Butt :/l:r
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q i Royal 300 A €S Coorp. | Bitki g
ﬂ ﬂ]boﬂys > paraziti nematodlar |
f Roya K
’ cahsr]n;:;) — \ Kilir — mantarmdap.
; 11 siriiyor Mﬂ&”w& |
ter, Belcika g‘ﬁk-ur nematodlar |
itki paraziti nematodiar

RA KARSI FUNGUSLARIN
SINIRLANDIRAN

R
Eaziti nematodlara kars1 biyolojik
¢ nematofag funguslarmn etkili
sinirlandiran  faktdrlerin
k problemler gelmektedir,
it funguslar, genellikle ok kuguktiir ve
arazitti,  bU nedenle iizerlerinde
ok zordur. Siiflandirmada kullanilan
sonomik karakterler, bol miktarda
ip olmay! da gerektirebilir. Predator
baglicalarnin icinde  bulundugu
: actylaria gibi cinsler 100’in
sahip olup, tir teshisi genellikle
man alicidir (Mankau, 1980b).
atod elde etmede kullanilan
nematofag funguslarin da
vermemektedir. Persmak
ktan nematod elde etmek
endoparazit

icind
Jlammuni
taksonoml

ca topraktan nem
antemlerin bazilarl,
¢lde edilmelerine imkan

ve ark. (I992)’de, toprak
fpin kullanilan 6 degisik metodu
finguslarin elde  edilmesi bakimindan

farglagtirmiglar -~ Ve Geinhorst  Ellitriatdr,
Wiitchead elek, silis ile santrifllj etme Ve seker
ik santriflj etmenin nematodlardaki endoparazit
finguslart elde etmede en iyi sonucu verdigini
ek, MgSO, ile santrifj etme V€ Cobb
dkelme  metodlar ile  ise funguslarin  elde

ilemedigini tespit etmiglerdir.
Pek gok toprak fungistazis

den bir olay ile fungus
ITBSI(]]&I’. Bu olaymn bilyilk olasilikla
(‘j:fdlr. Mankau (1980a), Kuzey .
smr::lme topraklarinda funguslarin gimlenmesin!
' :{ldlran maddelerden kugkulanmistir. Diger
mmj 'l§lma dfi ise besin maddeleri Ve organik
sl S1 (Webster, 1972)  toprek
i clerinin_uygulanisinin ardindan _funge!
enin arttig); baska bir ifadeyle, topraklarda

Ayl

ya da mycostazis
Jarin  gelismesini
iki ana nedeni
Karolina’daki

ark.
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bu maddeleri
elerin eksikljg;

orta ; ikligi du s
‘Zilf:;talgl;)ehrlemni&ir (l\r/luanr:lt:lcjj a1 ;;Eifsgaz's
olarak nematoodglma pek gok fun’gus de‘va)r;lll
bunun saptanm ara zarar verimektedir, ancak
sayimlaring ast; flfnguslarm elde edilmesi, spor
1 yapilabilmesi, ve zellikle Sneminin

toprak  gibi

degerlendgi:'ﬁlb'komp]ex bir  agroekosistemde

(Jaftes 169 ilmesi geligmis teknikler gerektirir
, 92).  Ayrica  her toprakta

bulunabil i bi ;

oy lmeleq bir avantajlari ise de; gofunun
lukguya  ozellesmemis  olmal

o : mis  olmalari,  yavas

gmeleri, gelismeleri igin yiksek k

seviyesine ve bazi & i s

azi 8zel besin maddelerine ihti
duymalari biyolojik mi o
o yolojik milcadelede yaygin olarak
ullanimlarmi  simirlandiran  dezavantajlanidir
(Jatala, 1985).

Bitki paraziti nematodlara karsi funguslarin
kullamldigi  gogu  biyolojik ~ micadele
uygulamalarinda, bagarihi olmak igin gerekli
apahtaim,lparazit ve konukgunun populasyon
biyolojilerinin bilinmesi oldugu saptanmig Ve bu
konulardaki calismalara agirhk verilmesinin
vurgulanmigtir.  Ancak  bu konuda

gerekliligi

kargilagilan zorluklar;  basta nematod

antagonistlerinin aktivite ve miktar olarak
sikintilar,

degerlendirmelerinde kargilagilan
iliskiler arasindaki komplekslikler Ve
derinlemesine galigmalarin son derece zaman
alan, ileri bilgi seviyesi gerektiren Ve buna
ragmen sonuglarinin her ~zaman biyolojik
miicadeleye hizmet edemgyecek olma51QIr:
Biyolojik miicadele, parazit, predatdi gibi

istleri nin zararlt
onistlerin opulasyonlarmn,
- Kontroldir. 15t bu

hem de yararlinin
-in  anlagiimas! sarttir.
populasyon
olup, sadece etki Ve
na ilave olarak, fungusur
aktivitesinin olusum
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Bitki Paraziti Nematodlarin Biyolojik Milcadelesinde Fungusiar

mekanizmasiun anlagilmasi zordur. Ne&":?:?e;
s

uslarin  populasyon biyolojisi ~ zerine

o b aligmalara ihtiyag

derinlemesine  yapilacak ¢ :
duyulmakta ve etkili aragtumalarin mutlaka tarla

gozlemleri ve denemeleri ile kombine edllgezl
gerekmektedir (Jaffee, 1992; Kery v€ Jill cm,
1997). Bu konularm caligiimast “kara kutu lark
¢ozimlenmesi gibidir ki, funguslz_zr kllﬂian} ar;aj
nematodlarla biyolojik mﬂcade!enm glzemlff e
ancak boylelikle aydmlatllablleceknr (Jaffee,

1992).

10. ULKEMIZDE YAPILAN CALISMALAR

Ulkemizde nematod  paraziti funguslar
iizerinde ¢ok az sayida ahsmaya rastlanmigtir.
Bu galigmalardan ilki 1986 yilinda Okten ve Ugur
tarafindan hazirlanan nematodlarin asalak ve

avellart isimli derlemedir. Bu derlemenin blll'
bitki paraziti nematodlardaki

boliimiinde :
funguslar Uzerinde de durulmustur. Ayni sekilde
Elekgioglu ve Uysun (1990) taraflqdan

adele ilzerinde

nematodlara kargi biyolojik milc
hazirlanan bir bagka derleme de tuzak olugturan

funguslar ve endoparazit funguslar ile ilgili

bilgiler verilmistir. .

Uilkemizde konu ile ilgili ilk aragtrma Ise,
Enneli ve ark. (1994)'nin, Orta Anadolu
Bolgesinde  kist nematodlarmin  fungal

parazitlerini saptadiklari ¢aligmalandir.  Bu
calisma sonucunda, Globedera sp. yumurta ve
kistlerinde F.  oxysporum Ve Ulaclodium
tuberculatum Simmons funguslarim en yaygin
olarak bulundugu ve bu funguslarla parazitli
yumurtalarm = % 29- 60.5 oraninda oldugu
bildirilmistir. Bu funguslar tlkemiz igin kist
nematodlarmda ilk tespit niteligindedir.
Elekgioglu ~ (1995),  Dogu
Bolgesindeki  stirveylerinde bitki
nematodlar (zerinde Pasteuria sp. bakterisini
tespit ettigini bildirmigtir. Yine Elekgioglu ve
Gozel (1995), Dogu Akdeniz Bolgesinde 1993-
1995 yillar arasinda ytrittikleri sirveylerin

Akdeniz
paraziti

sonucunda  Aphelenchus ~ avanae  Bastian,
Dorylaimus ve bazi saprofit nematodlar tizerinde
Catenaria = anguillulae Sorokin ve

Monacrosporium ellipsosporum (Grove) fungus
tirlerini tespit ettiklerini bildirmigler ve bu
funguslarin nematodlar tizerinde Tiirkiye'de ilk
defa kendi calismalari ile ortaya gikarildigini
belirtmiglerdir.

Ulkemizde bu konuda yapilan az sayidaki
¢alismalardan bir digeri ise, Oztirk ve ark
,(, 1999)_’nm Konya ili hububat ekim alanlarmdaki
6nemli kist nematodlart (Heterodera avenge
Wol_lenweber grubu)'nin  fungal parazitlerini
telsplt ettikleri calismalaridir, Bu ¢alismada
kIS[]Cl.‘C!eki yumurtalarda % 36,6-59,7 oranmde;
parazitizme sebep oldugu tespit edilen funguslar;
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(’Jhabelsko.}:rydma
F. moniliforme Sheldon'
Preuss ve  Verticy n,

Fusariella hughesii
Fusariuin OXSYSpOruin,
Ulacladium — atrim

dosporioum’dur.
chalamidosporiowm |
Mennan V€ ark,, (2004), Samsup .

gevresindeki lahana ekilis alanlarinin .y
sararlilarindan biri olan Hele;"oa’era CPUCiferg,
Franklin’in fungal ve bakteriyal patojenlerip;
tespit ettikleri Qahg,ma!arlnda,'F. oxysporium \,
Thallospord sp’nin kislerdeki dogal bulagik]y,
oranlarimni srastyla % 35 ve % 20 olara

bildirmiglerdir.

I'Lll),

11. SONUC
Mikroorganizmalar arasinda,  nematodl,

parazitleyen ve Qopulasyonlanm azaltay,
antagonistik ozelikteki -fungus!ar bitytk  tnem
tagimakta olup biyolojik m_iJcadelede etmen
olarak  ylksek  bir potansiyeldedir.  Biitp
topraklarda funguslar goBu zaman agikga bell;
olmayan ama devamli olarak nematodlara zarg,
verirler, ¢linkii rizosferde funguslary,
nematodlarla olan iliskileri daimidir. Cok sayidy
fungus, nematodlarin avcist ya da tuzaklayicys,
olarak bilinir. Nematod parazitleyen en 6nem|;
funguslar Paecilomyces, Verticillium, Hirsutellg

Nematophthora, — Ar throbotrys,  Drechmerig,
Fusarium ~ ve ~ Monacrosporium cinsleri
arasindadir.  Hassas  bitkilerde  nematodlari

iiremesini engelleyen  baskilayici  topraklarin
tanimlanmasi, nematodlarin kontroliinde biyolojik
miicadeleyi  potansiyel  haline  getirmigtir
(Westphal ve Becker, 2000). Pek ¢ok arastiric),
fungal parazit ve predatérlerin - bitki parazitj
nematodlarin  biyolojik  miicadelesindeki en
yararli  potansiyel oldugu gdrigiindedir. Bu
funguslar her yerde mevcut olup dogal gevre
icinde bulunurlar, Nematodlarin  kontroliinde
kullanilabilecek funguslar lizerinde ¢ok sayida
¢alisma ve bazi ticari preparatlar da bulunmasina
ragmen, bu uygulamalar genellikle ¢ok zordur ve
geniy alanlara  yayginlasamamigtir. ~ Ayrica,
nematofag funguslarin ¢ogaltilmasi ve infektif
nematod larvalarinin koke go¢ etmesi sirasinda
tuzak olqgumunun devamliliginin saglanmasi gok
zordur. Ustelik bol miktarda inokuluma ihtiyag
fiuyulur ve ¢ogu kez zaman iginde yeni inokulum
flaveleri sarttir. Ureticiler agisindan bakildiginda
ise, uygulanmalarinin kolay olmamasi, 6zellikle
kontroliin elde edilmesi igin zamana gerek
duyulmast ve bu kontroliin daimi olmamasi gibi
dezavantajlari vardir. Tiim bunlara kargin,
nematofag funguslarin kullaniimasi ile kist ve
kok-ur nematodlari gibi kalici endoparazit tiirlere
kars1 basarili sonuglar alnmustir (Kerry, 2002)
En kisa zamanda genis alanlarda kullanilabilecek,
tarla uygulamalari igin ticari seviyede ekonomi
ve kolay uygulanabilecek formulasyonlarinin yine
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g URDURULEBILIR TAR,
: MALARIN SU Mby,..
FIKSE EDEN BAZI MIKRQI(J)l(l)(I}JIf\\dI:J\l‘Z;AN BITKILERDE KULLANIMI Kj
AZOT i

YERI VE BAKLAG

Ali GULUMSER
LI _ o
Yusul_gnsi“‘;‘:g:t:;, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri SAMSUN
Ondokuz Mayis

Gelis Tarihi: 21.07.2003

A ilingsizce kullanilmasi lopraklarimizipy retkan|: . .
o iibrelerin agirt ve b‘“”‘”'?ce N Py Kkenljg; .
OZET: Tanmda iﬂzcllikl?j azotlu :;-l,@s?)?l)’ﬁ]arda agirlikli olarak tizerinde durulan or gz—imk_tdnm ¢f.:rr.;e'vesmde‘ sgu?]:
uzun vadede tehlikeye fﬂlsum:s:t;o]nélik pek ¢ok arastirma yapilmaktadir. Topraklarimizin tretkenligini kOFUmak
altilmas
giibre kullaniminin az

o . esi gereken konulardan biri de biyolojik azot fiksasyq,
bunun sUpsldiligiad saplamak. Igin gg: ?(rifc;ﬂifsl‘lar:;?)fecei kadar buyiik bir potansiyele sahiptir. Ancak, su '
Baklagil bitkileri azot ﬁksasyfn;j,:n da az olmasi, asil hedefe ulasmada yalniz bagina yeterl; olmamaktyg,
tikeriniiniden, dojag ity l?l?lr:ar?;rlan azotlu giibrelerin en aza indirilmesine katklt?a bPlunmak amaciylg bak],
derlemede, Y?{ tgﬁ;cl;raaiotuﬁkse eden mikroorganizmalardan yararlanma imkanlari {izerinde durulmustyr.
olmayan baz: bitki >

Anahtar Kelimeler: Azot fiksasyonu, siirdiiriilebilir tarim

gil
GANISMS IN SUSTAINABLE
RTANCE OF SOME N-FIXING MICROOR
THE IMPO AGRICULTURE AND USING ON NON-LEGUMES

o s . . ially too much and unconsciously, occurs 5 risk fo;
CT: Application of N-fertilizers in agriculture, especia 1con: _
a?fgl]:?roductivri’g' in a long period. Recently, a lot of researches have been studied intensively as g regard

organic agriculture to decrease the chemical fer.til.izer using. Qne of th? topics need not to t}jet firgotten is alsg
biological nitrogen fixation for saving the productivity of our S'OlIS gnd acl:nevemeqt to contu?u; hat. Legumes have'a
great potential in N-fixation. But, because of limited consumption, Its sowing area is low, so it is not enough to ghtaj,,
the main aim with only these plants. In this review, using possibilities fr.om N-ﬁx1p_g mlcroorgamsms On some nop.
legumes have been researched for helping to decrease minimum the chemical N-fertilizers used very intensively,

Key Words: Nitrogen fixation, sustainable agriculture

1. GIRIS

Niifusun hizli bir gekilde artiy gbstermesi ve
buna karsilik simrl alanlarda iretim yapilma
zorunlulugu,  dzellikle bitkisel  iiretimde
verimliligin  artirilmasina ybnelik  yapilan
¢alismalara énemli bir jvme kazandirmistir. Birim
alandan daha yitksek miktarda Griin alma hedef
haline gelmis ve zamanla gelistirilen teknolojik
bilgiler tarim alanlarinda yogun bir kimyasal
gitbre kullanimina yol agarak toprak kirliligi ile
birlikte  birtakim sorunlari  da  beraberinde
getirmistir.

Tarimsal tiretim kaynakli toprak kirlenmesi
daha ¢ok agiry glibreleme, tarim ilaglarinin hatal,
uygulanmasi  ve yanlis  sulama sonucu
olusmaktadir, By tijy uygulamalar tarimsa| liretimi
kuskusuz onemli blciide artirmaktadir; ancak,
bunlarin bilingsiz olarak uygulanmasi gevrenin ve
diger bilesenlerinin kirlenmesine
olmaktadir.

Bitkisel itretimde verimi kisitlayan ep O6nemlj
faktorlerden birj azottur. Kiiltiir bitkilerinin birim
alandan kaldirdiklar azot miktarinin dekara 10 ile
50 kg arasinda degistigi dikkate alindiginda,
azoFun besin elementj olarak degeri acik bir
sekilde ortaya ¢ikmakiaqyy, (White, 1983). Bitkiler

bir besin elementinin

toprakta tutunamamasi, her seferinde takviye
edilme zorunlulugu ve bunun yaninda g¢iftcilerin
gereginden fazla glibre kullanmas; tarimda
maliyeti yiikseltmekte ve birtakim tarimsal
problemlere neden olmaktadir,

Bitkilerin, 6zellikle bakteri, aktinomiset ve
mavi-yesil algler araciligl ile atmosfer azotundan
yararlanma imkanlar gelistirildikge, yanhs giibre
kullanimindan kaynaklanan problemlerin en az
indirilmesi ve topragin iiretkenlik yeteneginin
korunmasi  mumkin olabilecektir. Ulkemizde
bitkisel tretimin biytk bir kisminin baklagil
olmayan bitkilerden elde edilmesi nedeniyle, bu
bitkilerde azot fikse eden baz bakterilerin ve
mavi-yesil alglerin kullanilmas; ve bunun g¢iftgi
bazinda yayginlastirilmas, yonlinde saglanacak
olumlu gelismeler, topraklarimizin tretkenliginin
korunmasinda bilyiik bir kazang saglayacaktir.

TARIMDAKi ¢

Asint - kimyasal glibrelemenin  etkisi ile
topragin pH dengesi bozulabilmekte ve toprak
canlilar bundan olumsuz yénde
etkilenebilmektedir. Asir giibre kullanimi sonucu
toprakta kadmiyum, kursun, nikel gibi agr
metaller birikebilmekte ve denitrifikasyon olay

2. AZOT FIKSE EDEN MIKROORGANIZMALARIN
NEMi
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P o 20 o iklim faktorleri, topraktan yikapap

v
v Topf]ft‘;r]nl biytk dlgiide etkilemektedir, B
e rﬂl‘5 pagll olarak, topraktaki toplam 'a u
{ ald"f,'eg " yikanan nitrat formundaki azot mikfa(;t
3;5”',5";( glkabilmektedlr (I_(acar, 1984), 1
9" Kta kanmak suretiyle veya ero
Tf{Pfc ;s kaynaklarina ulagan azot ve fo?f’on
”ede“lgirmigi agisindan gnemli iki soruny onaor,
gevf" aktadlf- Bunlardan birincisi, 52611“212
ko ™ gularda azot ve fosfor miktarin
durguﬂ " pirlikte, alg gelisiminin hizlanmas !
" .aSl inde denge]erin bozulmasi; ikincisi"Su
ekosllst;3 nitrat formundaki azotun yer ]fe
azalllk . konsantrasyonunun artm:l:l
erlaltl sularinin nitratla kirlenmesi v;
" larm 16 suyu olarak kullanilmas
” umunda da, insan Ve hayvan saglif1 agisindan
1 problemlere yol agmasidir (Agca, 1999).
ca, YOBUD giibre kullanimi, elde edilen
o kalite ve aromayl da bozabilmektedir.
sa:?trasyonlarda su  kaynaklarina
e Gogu 'gut?re. gleme:ntlerl suda yasayan
canhlarin besin zincirine girerek onlari olumsuz
ikilemekte; ayrica, §ogu kus tirli toprak
zeyinde erimeden  kalan gilbreleri yiyerek
Zehirlenebilmektedir (Bayrakli ve Balkaya, 2000).
Bu Ve benzeri sorunlarm  en aza
dirilerek ~ tarima stirdiiriilebilir  bir  nitelik
kazandiriimasl sncelikle gevre Ve insanlara
qrarll - olan birtakim girdilerin kullaniminin
azaltilmasi, bitki ve hayvan kaynaklarinin daha
yerimli kullamlmasi, — en uygun ekim nébeti
sistemlerinin uygulanmasl, toprak, su, enerji ve
biyolojik kaynaklarin korunarak bunlarin bilytik
bir titizlik igerisinde y6netilmesiyle saplanacaktir.
Tarm  topraklarmizin korunmast V€
verimliliklerinin  artirimast yoniinde izerinde
Gemie durulmas1 gereken Konulardan biri de
biyolojik azot fiksasyonudur. Simbiyotik yolla
atmosfer - azotunu topraga baglayan baklagil
bfkler, azot fiksasyonunda hig siiphesiz snemli
bir yere sahiptir. Ancak, bu yolla atmosferdeki
oftan  yararlanilmast baklagil bitkilerinin
ekilisler ile simirh kalmaktadur.
13507ii;1umuzde, tane baklagilleriq el.d!is alé{ll
aiam.-SO ha; baklagil yem Dbitkilerinin ekilis
2002&'53. yaklagik 602225 ha (Anonymous,
o civarindadr. Tane baklagn!lerm_ ekim
-lmkamaamrma hi¢ siiphesiz i¢ titketime, }?racat
g Y baglidir. Baklagl! YoU
Yonel e ise hayvanciligin .gellstmlmesme
tiri|mg atilacak adimlar  eKim alanlarimin
aynai] :"‘d.a onemli rol oynayacakti’ Qesitli
mjnimumr dikkate alinarak, topraga t_nagladlk'af'
azot  miktarlart {izerinden bir

jrinlerd
yilksek kon:

Y. Savsath, A, Gilimser

degerlendi
Yapilan bltr\lknlL
Igerisinde
}1134.432
esaplanah:
l98a£ld:2bllmcklcdil'
v o an, 1558, |
20038("]998" Astketz, 2

. Tlhiliva 20z, 2001 ve
iy (7%, 50 i Vi

.378.289 tlen saf azot mikt:
gergeklestigitond‘k(Anonymous, 20(l)2é?|kt(;l|2n,1:
b?kterileri ile i-lb'ka'te- alindiginda, Rhizobl;dn;
bitkilerin ek §?balrhgi halinde N fiksc eden bu
atmosferdeki azj[ma minavebeye girmesinin,
degerlendirilmesi B igekids
gorimektediv. By imindan yeterli  olmadig
bitkilerden de azot fi kneden]e baklagil  olmayan
stirdiiritlebilir tanml SaSyonupdan yararlanilarak,
bakterilerin tanmd;fer(i(evesmde Gzeliidle boz
yaptlacak calismalar, hi Ullamlmlasma yonelk
iilkemiz tarimina bny’uklf iﬂphem uun vadede

Topraka serbestat tlar saglayacaktir.

. : yagayan b
;nzl(l)‘tft?:ljsatnolzmalar tarafindan hsa\?anm serbaeg
fksasyon Pfagaadblaglanmasm asimbiyotik azot
mikroorganizmalar, yuk‘s/:rkllmegrtz:cli; ene?jl;
h;rcamak suretiyle havanin molekiiler azotunu
(N,) kendi hilcre proteinlerinin ~sentezi i¢in
kUllanmgktadlr. Bu proteinler bir siire sonra
hiicrelerin Sliimilyle birlikte toprakta mineralize
o!ma_kta ve boylece binyelerindeki azotlu organik
bilesikler bitkilerin faydalanabilecegi ~forma
gelgn;eoi;)tg;iir (Anonymous, 2002a; Sturz ve
ark., .

Topraga asimbiyotik yolla azot fikse eden
mikroorganizmalar igerisinde Azotobacter,
Azospirillum, Clostridium, Bacillus polymyxa,
Azotomonas, Acetobacter, Aulosira, Beijerinckia,
Klebsiella, Achromobacter,
Mycobacterium, Chlorobium,
Rhodomicrobium, Derxil, Rhodospirillum,
Thiokapsa, Corynebacterium, Escherichia,
Desulfotomaculum, Methanobacillus omelianskir,
ve Rhodopseudomonas gibi bakteriler ile
Anabaena, Nostoc, Anabaenopsis, Calo'thriJf.
Cylindrosperm”m' x gl m.aw-yleslI.
algler Ve k olarak frankia cins!
Aktinomiset (Kiziloglv, 19'95.;
Giiliimser Y€ ark., Altindisli,
1098; Anonymous. !

Azot fikse eden

rizosferde degil, ayn! za

ve organik artxkllar gibi fa

Kkolonize
mmwmm ml: .
Cizelge s de verilmi tir (Reis ve ar

Yapildigindy
il bikileri g,
OS5I maddes;

1I‘Flrkiyc'dc kltiirt
acihgr ile bir yil
olarak en  az
topraga  bagle :
' g land
gWhllc,l‘)SB; }Iclchcgll
ziloglu, 1995: (jul(jmsc;

Pseudomonas,
Chromatium,

azl pakteriler sadece
manda Kok, sap yaprak

rkln bitki dokularmda da
il olmayan

llen bu pakteriler

asa
,) azofu fikse eden



yumrulu pitkiler

. 11m brasilensé
oferum

Yem bitkileri

JiaV”ak h Reis ve ark. (2006)
i i isi faZ]a Oneme Sah] l

Azotobacter ve Azospirillum cins‘ L e
Altindigli, 1998). Azotobacter ler, ]

ayrilmaktadir. Bunlar: A, chroococcum,
beijerinckii, A. vinelandii, A mﬂC'I‘OC.:WOgE’JeSI

A agilis, A armeniacus, A I”d{c"m'
miscellum, A. nigricans, A. paspal, ve 4.
salinestris’dir (Anonymous, 2003b) o
Genel olarak, Azotobacter ler, bitk]lcrlq
kullanamadig1 formda olan atmosferik dinitrojent
fikse ederek toprakta organik-N seklinde
bunyelerinde bulundururlar ve bunlar da
topraktaki mineralizasyon siiregleri sonunda NH,"
ve NO; formundaki azota donllsiirler. Ayrica,
Azotobac'ter’ler, l?qcillus megaterium  var.
p.hospftanc?un. gibi .inorganik fosforun
goziintirlini artiran mikroorganizmalarm da

etkinliklerini  artirarak bitki iyt
st , bitki  bilylime
d'v.xzenley.xcﬂerl (indol asetik asit, thiamin
gibberellin, riboflavin, ve nikotin) s :
Kékl  NERGREIS otin) salgilayarak
Slf"”?eyl tesvik ederler ve erken dénemde
E ¢l bir fide olusumu sayesinde verimde 94
adar artis saglarlar (An e
olarsk  tohum onymous, 2002d). Direk

: oadma - uygulandiginda o
gimlenmesini  tnemli  gloide i Sy
Alternaria, Helminthospori gude iyilestirirjer,
um ve Fusarium gib;

oroflal — Gbrﬂldﬂ 0 Bitki Kism;
e D'% Kok, Sap. tohum e P

o rillu rasilens
Azospir’ i
sekerkens AzospirdI
-~ qmazoneé s
Herbaspirzll se;?pe
1 a
S -
H r;;l;rz;cte zolrophzcus
cekhalder brasilensé
hi “tropcalts

edicae

T2

Bitkilerae Rullanim,
i olmayan
Bak]ag

Kok, sap, tohum, ksilem B,
“Upy

KO'I(. sap, tohum
Kok, sap, tohum, yapray

Kok, saps yaprak \11
Kok l
Bitki |

yumri, kok
yumri, kO

‘1(0'[‘;J sap, yumru

Kok, sap, yaprak
Kok, sap, yaprak
Kok, sap
Kok, sap
Kok, sap, yaprak
Kok, sap, yaprak
Kok, sap, yaprak
Kok, sap

Kok, sap
Kok, yaprak

Kék, sap, Y4, rak

bitki patojenlerini kontrol 't.eden bazi antibiyotik|e,
de salgilayarak, bir biyolojik
kontrol ajant olarak da rol oynarlar (Anonymo”s‘

2002a).
Tarimda kullanilan bir diger 6nemli azot fiks
eden bakteri cinsi ise  Azospirillum'dy,
Azospirillum’lar aerob  heterotrofik  bakteriler
olup, 7 tire ayrlirlar: A. amazonense, A
brasilense, A. doebereinerae, A. halopraeferens,
A irakense, A. largimobile ve A. lipoferun.
(Anonymous, 2003a). Bu bakterilerin optimum
sicaklik istegi 30-41 °C’dir. 24 “C'nin alunda
gelismeleri azalmakta; 18 %C’nin altinda ise
tamamen durmaktadir. Azospirillum lar ~ bitki
gelisimini tesvik eden gok yonli iklan
igermektedir. Bu irklar sayesinde bitkinin ihtiyag
duydugu azotun % 30-50si karsilanmaktadir.
Celtik, musir, sorgum, pamuk, aysigegi, seker
kamigi  ve sebzelerde  kullanilabilmekted!
(Anonymous, 2002d).
. AZOS,!{irillum tiirlerinin indolasetik asit, ok
gg;l;erlell!n' ve sitokinin  gibi  bitki bﬁyﬂme
nleyicilerini drettigi bilinmektedir (RelS ¥
ark., 2000; Sturz ve ark.,2000). Bu bakterileh
;.?;:Eii’m.c_im[en{ne etkinligini, erken Saﬂ‘&;
vetini ve bitkinin baggikligint artme




5'lik bir artis saglamaktadr, A
rif“de o;],kla“mn kor}troltmde Psey don?:ca,
V'et]‘i hastl]arak bu bakteriler kullanilabilmeyy :(;s
P s, 20029) )
'Anoﬂyml”arda enﬂasyomm.dunya caplnda b..
Fgon Y esilimi gostermesiyle  dinya pey ir
1(56“5 ik dengesizlik, fiyatlar| oh,msml
i Jani® lenen kimyasal azotlu J
B etkile dan b glibreler
il gy tgrmsel 81020 BIYOK defer tagivan py
) ”ﬁlsl-l;eriﬂ gnemini giderek artirmigtir, Bununla
bakfe” artan nuﬁ_lsz} _ paralel  glapay
bif“kte,rlrﬂlzm ﬂr‘etkenh.gmm de  siirdiiriilmeg;
toprililigi, pitkilerin besin maddesi ihtiyaclaryn,
g 122 daha ucuz ve gevreyle dost olan azot
karsllfli( arin arastirimasint kaginilmaz kilmygt
™ oS, 2002a). Bunlar arasinda toprakta
(Anorsly Jarak yagayan a_zo_t _ﬁkse eden bakteriler
gerbe Cyesil algler ile ilgili yapilan aragtirmalar
ir tnem tagimaktadir. Bu.a.rastlrmalarm bir
getirilerek degerlendirilmesi  pratikte
imkanlarinin  ortaya  konulmas,
wsmdan faydall olacaktir.
; KONUYLA ILGILI OLARAK YAPILAN
ALISNIALARIN DEGERLENDIRILMES]
Azot fikse eden bazi mikroorganizmalarin
ik basta olmak Uzere seker kamigy, seker
ancar bugday, arpa, yulaf, misir, sorgum,
ates, poritlce, kolza, tUt.un', domates, havug ve
aflican gibi .kﬂltﬂr bitkilerinde kullaniima
imkanlany  {izerin€ pek ¢ok aragtirma yapilmistir.
Olduka yogun bir ekilis alanma sahip olmasi ve
pirincin  dinya nifusunun %40’indan fazlasin
besleyen GOk snemli bir gida firiinii olmas bu tilr
anagtirmalarin celtik iizerinde yoBunlagmasina
neden olmustur. Siirekli artan diinya niifusu
kargisinda, snimizdeki 30 yillik stire igerisinde
qeltik Oretimi de %70 kadar artmak zorunda
kalacaktir. Bu  kaygilar kargisinda  ylriitillen
aragtirmalar ise son derece {imit verici sonuglar
ortaya koymaktadir (Reis ve ark., 2000).

Celtik {izerinde onemle durulan
mikroorganizmalar igerisinde dnemli
Canobacteria’lar ~ (Mavi-yegil  algler) Y&t
almaktadir,

Yagisa bagh olarak yapilan celtik tariminda
(etlnd rice), Cyanobacteria yoluyla fikse
eden azot miktarinm dekara 1-8 kg N arasinda
defistigi (Anonymous, 2002€) ve ortalama
kg Nida oldugu hesaplanmig ve bu miktarm
lekara 7,1 kg’a kadar gikabilecegi belirlenmistir
(Reis ve ark., 2000).

§ Cin, Hindistan, Misir ve Filipinler'de uygun
b'yan(.)b"cwria rklarmn  geltik tarxmjnfia
c;YOgubre. olarak kullanimuni kapsayan kiigiik
bell)‘ta' biyoteknolojik ~ ¢aligmalarin yapildig!
Milmektedir (Zaccaro, 2000).
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Bireeddi 2
nemlj Ozelliklerini su

lir (Zaccaro 2
»2000):
alimin oo 8Yrnsma igi i
b lyilestirdig; ve cl:)lgu 9E::tligm' i
X osistemde
katkida bulundugu

kileyen
salgilamaktadr. Bu
erellin ve oksin benzeri

. _ €r, aminoac:
antlbaktenal ve i - oAl polipeptid|

antifungal maddeler iret crk,

ere

bitkilere
faydal
Tohumug oy OluKlan  bildiri
MU Gimlenmesig; |- ildirilmektedir,
gehil)m:n tesvik ettig; gdzl?rl]irlz;g:rd]gl S
dolay) E’urr;:]‘eta“eri aklmiile etme dzelliginden
N bulasmis toprak ve  sularda

bozulmy
$ Yapiyi di '
sahipir Piyt diizeltmede yiksek bir etkinlige

~ Yiiriitiilen g
Icerisinde

mikmorg de

Anizmalary o
Maddeley, vitaminlm’ Bibb

a —
fi yer alaitl:/rzall?z:s:;xmmaw-yesn _algler
ikse eden Anabaena azol, serbest azotunu
kullanilan 4zo//° azolla ile yesil gibre olarak
z ;

. AN Azolla’nin fosforlu giibrelerin de etkisi
e geltite %20-25 oraninda bir verim i
ofladitl  beliimektetn  Asolesmabaons
isbilig ile yild lme tedir.  Azolla-anabaena
fikse edilel);'l a 00-‘200 kg N/ha civarinda azot
& ilmektedir (Koycii ve ark.,1994).
yrica  Gevrek (2000), Menemen 2. iiriin
kf)sullarmdi.i Azolla’'min kullanilmasi ile azot
giibrelemesinden en az 1/3 oraninda bir tasarruf
saglanabilecegini bildirmektedir.

) Bl_r bagka arastirmada ele alinan bakteri
tirlerinden Bacillus megaterium ile mavi-yesil
alglerden Nostoc calcicola birlikte nispeten daha
fazla azot fikse ederken; Agrobacterium
radiobacter, Streptomyces albus ve Rhizobium
gibi mikroorganizmalar da azot fiksasyonunda
artig saglamustir (Ismailgelebioglu, 1969).

Celtik  tizerine  yapilan arastirmalarda
Rhizobium ve Azospirillum ile ilgili galismalar da
dikkat gekmektedir.

Filipinler'de Uluslararas Celtik Aragtirma
Enstitiisit tarafindan yapilan  bir aragtirmada,
Pankaj geltik ¢esidinde farkl1 bakteri wklart ile
hem tohuma hem de fideleme esnasinda koklere
agilama  yapimigtir. - Sulamanin 2 gnde bir
yapildigi bu arastirma sonucunda, bilyimey!
tegvik edici etkilerini aragtirmak iizere ku.llam.lan
Rhizobium leguminosarum ve Bradyrhizobium

i imini
larmm (Sp- [RBG-271), seltikte tane veri
;11(8-22' s:ppverimini %4-19 oraninda artirdigl
belirler,xmistir. Bitkilerde azot, fosfor ve p(;t'asyuzrg
| Rhizobium asllamasmdan dolayr %!10-
o, aptlan bu ¢aligmada,

sstermistit. Y :
ilerin  bitki besin
i bakterilerin bitkilerde :
Vcnmdek‘l 'al‘tl$ln esinden kaynaklandig! tespit

de indol-3 -asetik

lenmis; asilama ile birlikte

edilmistir.
0/15-64 oraninda

it (IAA) biriktigi 862
zzlltifcte demir (Fe) alimmi



artmigtir i
itkilerin buyuw’® - ard ’ e
b,lrt::cllyla Rhizobiu larda!;ny 5 pir OB
2rtaya koymas!
taslmaktadlr.
Ayrica,

sinin

yllmda Sciegc r;i”erlgjlis5 .

H e

i TArSUTE e bakterilet

K]?slg; :ae)ll;:tlirl‘digine gore hazolbxul cin'de
altin

ullamlarak ingiltere'de, o
lg:eltik, bugday V€ olza kokl
daginik halde nodiiller
bagarilmigt '
Hindistan dahi
caligmalar
Azotobacter agilamas!
organik madde igerigl

sinirh, buna kargin zengin to ’ o
verici oldugu ortaya gikmistr. Rusya’da yap!

ve
tarla denemelerinde bugday, arpa, )’“{Zf’ zlb‘c‘;z -
seker kamiginda biyogiibre olarak Azo -
kullaniimig ve bu bakterini'n'pe.rfo.rmansmm -
zayif diizeyde oldugu bildirilmistir (Anonymots,
2002a). L.
Ulkemizde de Azotobacter kultirler! ile
tohumu veya topragl agilayarak, Urin miktarni
artirmaya yonelik aragtirmalar yapilmaktadir.
ismailcelebioglu (1969), muhtelif bblgelerd.en
izole edilen Azotobacter ~chroococcum ile
agilamanin, Erzurum  Kan siltli  killi  ve
Palandoken ¢akil igeren tml topraklarda
yetistirilen bugday ve patates bitkilerinin verimi
iizerine etkilerini incelemis ve olumlu sonuglar
almistir. Kan topraginda bugdaymn tane verimi
artisi %47.08, patates verimi artig1 ise %9.87
iken; Palandtken topraginda buBdayda tane
verimindeki artis %40.86, patates verimindeki
arts ise %63.96 olarak gergeklegmistir.
ot TR e
: - rleriyle farkl
asilama islemlerinin iki ayr toprakta yetistiril
seker pancari ve domates bitki Jeltirtien
- : s bitkilerinin
verimine - etkisini  inceledigi b iirlin
arastirmasinda, - agilama ile birlikte | Ir  bagka
saflanan  verim artiglar) N ontrole gére
%ST.0469.67; domateste 1o o, PANCANINda
aasinda  degisiklik  pgor 7048.32-107.04
sonucunda, mikrobiyOIO"imlsnr‘ Deneme
topraklara azot kazan dlnnajlb glbrelemenin
akimndan gnem);

praklarda ¢0

kimyasa] .
glibre gerejqin: - e e
azaltacakt;y (Bab'cloglus\l:l "

fZurum’da sera

yan Bitkilerde Kullanim,

Phosphaticum) .
mineral gubreler;ap”an

i
.S(Jnug]elr

iym var.
atheriy
meg agilamasinin,

ko |chgs bir denemede olup,
kari;:?:ttll;l(CagkmquI ve ark., 1997), )
ahnBrezilYa ve lsrail’de. )’apllan caling,
pugday, kanola, ‘ aygicegi  ve dom;{a'
zotobacter paspd!i agilamasinin i, e
olumlu etkileri, Azospirillum brasileng, O
lamastyla elde edilen sop,, , 4

ipoferum 31 . Clarl.
Lipaf lik gostermis Ve bu bakteridrld d;

er A !
g;;izjmesini tesvik edicl bir rol Oynamigy (R;ﬁl
ve ark., 2000)- 5
Dokuyuctt - ark... U597) bugdyy
Azospirillum brasilense  Sp246 a$'|amas.;|:

Cavellat Ve ark. (2000),' IS tohurm]gpy.
Azospirillum  SPP- (Graminante) a$‘|amasmwf
Babaoglu V€ Yorgancxlar- .(]999} Kizilay s
makarnalik bugda){ . ¢?$1dlnde AZO’hizobiu,,',
caulinodans ~ bakterisi ile asilamanin gy
gelismelere neden oldugl'mu bildirmektedirle,

Azospirillum’lar tropik bolgelere adapte o[y
bakteriler icerisinde yer aldiklarindan mevwz
yrklarinin lilkemiz topraklarinda yasamas; sy,

olmakla  Dbirlikte, diinyada  Azospirillyn
agilamastyla saglanan olumlu gelismelerin Gmef
olmasi agisindan bazi literatiirleriy

degerlendirilmesi gerektigi diistiniilmistir.

Yapilan tarla denemelerinde geltik, bugday,
sorgum ve diger tahillarda  Azospirillum
brasilense (Azospirilla) ile yapilan asilama
verimde artis saglamistir. Azospirillum, fikse
ettigi azotu ve 6nemli bitki hormonlarini bitkilere
saglayarak, bitkilerin mineral beslenmesini de
iyilestirmek suretiyle tahillarda biiyiimeyi tesvik
etmektedir (Jouline, 1996).

Ganguly ve Manna (2000), Azospirillun
agilamasinin geltik, bugday, arpa, yulaf, msi:
sorgum ve borillcede biiyiime, verim ve YT
Kalitesi iizerine etkisinin tartigildigimi ve 2
ylldan beri diinya gapinda elde edilen veriler
I§18inda bu bakterilerin farkli topraklarda v¢ farki
iklim  bolgelerinde tarimsal agidan gren
bitkilerin verimini artirma kapasitesin safip
oldugunu belirtmektedirler. :
. Azotlu kimyasal giibrelere alternatif olareh
biyolojik azot fiksasyonundan yara”a”'].ma:i[
konusunda Brezilya bugin duny? ].[dcag
konymuﬂa gelmistir. Tarimsal dretimi 47 Ihrin
faaliyetlerinden biri olan Brezilya, DI best
elementleri icerisinde  en az seviyed® dir
(ortalama 1 kg/da) kullanan dlke durim™
f\zo.tlu giibrelerin kullaniimadig 10P™ IEgilerl
tretilen soyalar ylkenin en fazla i ag‘er il
iurtl:nlu h ?}li_ne gelmistir. Diazotrof baktef]:timi”
yil;lrlr‘risllcglde olan tahillar lfullgmlalfﬂr fosfo"
it urumunda, yeterli mikiar'a® i,
L YUm ve mikro element igeren g”brenolunl‘“
Y8ulanmag, ile ihtivae diviilan azotul %’




i azot fiksasyonundan Kargilanabilmes;
bi)(oIOJn olmustur. Bu sekilde en iyi etki, seker
il nda dekaré 15 kg azot fikse edilmesi ile
kaﬂ“i kst (Dobereiner, 1998).
ortZlButlm pu aragtirmalar, gerek toprakta
; mb;yotik yolla azot fikse eden bay
as}kroorganizmalarln, gerekse simbiyotik yolla
m! | fikse eden Rhizobium 'larmn, baklagil olmayan
verimi 6nemli dlgide etkileyebildigini
o2y koymaktadir. Yapilacak detayl
arastlfmalar sonucunda elde edilecek bilgjler
<nda, kotd gevre sartlarina toleransli, patojenik
pakteriler ile rel$a‘bette _daha listin ve pek ¢ok
pitki tirinde etlgh olabilen genig bir adaptasyon
gtenegine sahip bakteri klarimi gelistirmek
iimk(n olabilecektir. Bu ytnde saglanacak
olumlu geligmeler tarimda kimyasal giibrelere
olan bagmiiligmn azalmasinda biyik katkilar
Sagiayacaknr (Jouline, 1996).

Nitekim, bazt Ulkelerde ¢ifici bazinda
yzellikle Azospirillum bakterilerinder;
yararlamldlgl agik bir sekilde ifade edilmektedir.
Bu bakteriler geltik ve misir basta olmak izere bir
cok  bitkide azotlu  kimyasal giibrelerin
uygulanmastni azaltacak yonde kullanilmaktadir,
Bunun en garpicl omegi ise Filipinler'de
gbriilmektedir. Bu iilkede ticari ad1 Biyo-N olan
bir mikrobiyal gibre, giftgilerin bityiik ilgisini
cekmistir. Ustelik, bu teknolojiyi benimseyen
500’1 agkin giftei Bio-N’dan memnun olduklarin
ifade etmektedir (Anonymous, 2002c).

Bio-N, 1984 yilinda Filipinler Los Baiios

bitkilerde

Universitesi Mikrobiyoloji Ve Biyoteknoloji
Enstitist’nde  (UPLB-B iotech), Azo;;'yiri_llu.m
bakterileri kullanilarak geligtirilmistir.

(Anonymous, 2001a). Bio-N, talahib (Saccharum

spontaneum) koklerinden  izole edilen
snemli bakteri irkindan birini igermektedir
(Anonymous, 2002¢). Talahib, selfer kamuginin
bir akrabasi olup koklerinde verimsiz topra‘kl.arda
kolonize olan ve birlikte yasayan Azospirillum
bakterilerini barindirmaktadir (Anonymous,
2001b). .

ilipinler’de Laguna c1V !
Biol-:lglp“llflrlactinml igle birlikte 4865 kg/ha _dan

6302 kg/ha’a selmigtir. Bu MRS
glibrenin baglica szellikleri asagida belirtilmistir
(Anonymous, 2002b):

1) Ekim gncesinde !
kolaylikla uygulanabilmelste.dlr. a;:lfm ol ve
inorganik gilbrelerin yerini 21t s makiad
misirda kok geligimini V€ elmr]n];
(Anonymous, 2002€)- Azot sagla e
%50; geltikte ise 0/,80’e kadar r

2) Bio-N sad i a
zamanda ¢iftgiler® pet £
(Anonymous, ©)-

Y. Savsath, A, Giilimser

k ‘ ;
P?(l))::,zk‘l(;man masrafi, hektar bagina 1600
o an 300 Pou‘nd’a dustirmekte ve sadece bir
’ ygulama ile iggilik giderlerini  de
azaltmaktadr.
kora) Topragin dogal vzelligini ve verimliligini
makt.adllr. Verimsiz ve kurak alanlarda dahi
MISIE verimini iyilestirmektedir.

" ‘;lllipllizr;] ?rasnrmalar bu iiriiniin misir, geltik
sininyant sira marul, domates,
pathcan gibi yiksek Gneme sahip bitkilerde
(Anonymous, 2001b) ve yumrulu bitkilerde de
kullanilabilecegini ortaya koymustur.

Sadece Filipinler’de degil, lkemiz de dahil
olmak lizere pek gok iilkede azot fikse eden
mikroorganizmalar 6nemle iizerinde durulan
kgnular icerisinde yer almig ve ticari Griinleri
piyasaya siiriilmiistiir. Bu  driinlerin  kullanim
imkanlari tizerinde galismalar siirdtirtilmektedir.

4.SONUC

Gelismekte olan iilkelerde giderek artan aglik
ve yetersiz beslenme sorunlarmin  tehlikeli
boyutlara ulasmamasi igin bilim adamlarina
bilyilk sorumluluklar diismektedir. Higbir zaman
unutulmamalidir ki, tarimda asil ekonomik
kazang, dogal dengeyi gérmezden gelerek elde
edilen kisa vadelik retim artigtyla degil, meveut
kaynaklarin iretkenlik yeteneklerinin orta ve
uzun vadede korunmasi ile saglanabilecektir.
Siirdiiriilebilir tarim anlayigini benimsemedikege,
insan yasamini uzun vadede tehlikeli giinlerin
bekledigi agikea ortadadir.

Kimyasal giibrelerin gevreye olan olumsuz
etkisini en aza indirerek, tiketilen ~giibre
miktarimn ~ bitkilerin  lehine olacak sekilde
azaltilmasi, tarma  sirdirilebilir bir nitelik
kazandirilmas! agisindan dnem tasimaktadir. Bu
amagla ylriitilen arastirmalar sonucunda celtik,
misir ve seker kamigi basta olmak iizere bugday,
arpa, patates, seker pancari, aygigegi, kolza ve
domates gibi bir gok kiltir bitkisinde olumlu
gelismeler saglanmis; Azospirillum  veya
Azotobacter wklarini igeren birtakim ticari uriinler
geligtirilerek, ¢ifigi  bazinda kullanilmaya
baglanmigtir (Reis ve ark.,2000).

{lkemizde de Azotobacter wklari ile ilgili
penzer olumlu adimlarin  atilmas, ilkemiz
kogullarma  uygun, genis bir adaptasyon
kabiliyetine ve yiksek derecede azot fikse etme
kapasitesine sahip yeni bakteri tiplerinin
geligtirilip ciftei bazinda kullaniminin
yaygmlasurllmam, hi¢  siiphesiz siirdilriilebilir
tarim gergevesinde dogal dengenin korunarak
gelecek kugaklara devredilebilmesi konusunda
biiytk katki saglayacaktir.
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0 . a . anizma olu d’un .
ZE | [ - o o l habltatlarda bll]undn b.lr ()rgdnle A 0 p ¢ yan, ;
: Listeria monocytogenes hem karasal hemde Sil:CU elind tojen | Bt Lincs ! n n

bolgeleri ve farkli su rinlerinden izole cdilmigtir.

tehdidi arttikga bu konuda yapilan aragtirma sa.ylsm‘da
diinyada ki su Uriinlerinde bulunma durumu, (m?lllllcle son e
Anahtar Kelimeler: Listeria monocytogenes, tutsillenmig bafi,

Listeria monocytogenes IN AQ
ABSTRACT: Listeria monocytogenes is an ubiqutious organt
isolated from various regions of the world and aqugnc prodgc
caused by this pathogen, research is increasing. Studies, especia <
of L. monocytogenes in aquatic products around the world, were sumi

da artig goriilmistir. Bu derlemede L'm”""‘fﬁﬂgene?a-
yillarda yapilan ahismalar esas alinarak Uzc”c"mistin s

Bisik
g"\ln

karides, su driinleri

AQUATIC PRODUCTS

sm occuring in both terrestrial and aquatic habitg
ts. With the growing threat of Listeriosis, which S,
lly those carried out in recent years on the i“Cidchl
ized in this paper. ¢

Key Words: Listeria monocytogenes, smoked fish, shrimp, seafood

1. GIRIS

Listeria  monocytogenes  (Eubacteriales,
Corynebacteriaceae) sit, peynir, et ve balik
uriinleri  gibi gesitli gida maddelerinde
bulunabilmektedir (Sheridan ve ark. 1995).
Listeria monocytogenes dogada olduk¢a yaygin
olarak bulunan bir bakteri olup son yillarda gida
kaynakli listeriosiz vakalarinm ortaya ¢ikmasl
nedeni ile gida endilstrisi i¢in endige kaynag
olmustur, Insanlarda gorillen listeriosizde
hamile kadmlar, yeni dogan bebekler, yaglilar
ve gesitli hastaliklar nedeniyle bagigiklik sistemi
zayif dlisen kigiler genelde risk grubunu
olusturmaktadir (Norrung, 2000; Elliot ve
Kvenberg, 2000; Rocourt ve ark, 2000;
Schlech, 1996).  Bagisiklik sistemi zayif
olanlarda, kanser ve AIDS hastalarinda &liim
orani % 75’in Ustiindedir (Norrung, 2000).

Listeria monocytogenes 1929'dan beri insan
patojeni olarak bilinmesine ragmen gida
kaynakli oldugunun belirlenmesi ancak 1981
yilinda  gergeklesmistir ~ (Karunasagar  ve
Karunasagar, 2000). Dtinya niifusunun yaklagik
% 6’smin  hastalk  belirtisi  olmaksizin,
bagirsaklarinda L. monocytogenes’i tasidiklari
ve bu bakterinin ciddi enfeksiyonlarinin
septisemi ve menenjite sebep oldugu ve nihai
olarak 6lime yol agtigr bilinmektedir (Farber,
2000).

Elliot ve Kvenberg (2000), Amerika’da
1986-1993 yillar1 arasinda 6507 gida kaynakli
listeriosiz vakast goriildilini ve bunlardan
1554’ {iniin 6liimle sonuglandigini
bildirmiglerdir. ~ Bu  durum titketicilerin
tercihlerini etkiler hale gelmis, yakin zamana
kadar tiiketiciler tarafindan yogun bir sekilde
talep edilen tiltstlenmis salmon {iriinler] L

monocytogenes  tehdidi ile beraber eski
cazibesini kaybetmistir (Duffes, 1999),

Listeria monocytogenes spor olusturmayy,
gram (+), 0.4-0.5 pm uzunluBunda, kisa ?Ubul;
seklinde, katalaz (+), 20-25 °C’de oldyg,
hareketli, fakilltatif — anaerob, psikrotrofi
karakterde patojen bir bakteridir (Seelige ve
Jones, 1986; Berrang ve ark., 1989). Lisiep,
monocytogenes’in gelisebildigi sicak]ik
limitlerinde alt simr -2 ile +4 °C, iist sinir jge 45
°C’dir. Optimum gogalma sicaklig1 30-37 o0
olarak bildirilmistir (Seeliger ve Jones, 1986),
Vakum uygulanarak ambalajlanmig etlerde (pH
> 6 ve yukarist) 0 °C’de L. monocytogenes'in
¢ogaldigs belirlenmistir (Grau ve Vanderlinde,
1988; Gill ve Reichel, 1989). Ayrica by
patojenin dondurma islemine oldukga dayanik|;
olduguda belirtilmistir (Kaya ve Schmidt, 1989;
Johnson ve ark., 1990). Organizmanin gelistigi
su aktivitesi (a,) degeri ise 0.92’nin izeri
deerlerdir ~ (Norrung,  2000).  Listerig
monocytogenes’in gelisme sinirlan Cizelge 1’de
bzetlenmistir (Ross ve ark., 2000).

Cizelge 1. Listeria monocytogenes’in Geligme
Limitleri (Ross ve ark., 2000).

Faktor Alt Simr | Ust Smir
Sicaklik (°C) -2 ile+4 ~45
Tuzluluk (%) 13-16 <0.5
PH 42-43 | 94-95

Listeria monocytogenes, baligin da icinde
bulundugu birgok gidadan izole edilmis yaygn
bir mikroorganizmadir. Et ve siit drinlerinde
gelisimi ile ilgili gok sayida galigma bulunurken
balik trinlerinde bu organizma ile yapilan
arastirma sayist siirli bulunmaktadir (Farber
1991). Insanlar, hayvanlar ve genel olarak ¢evre




monocyltogenes icin kaynak o .
53 maktadir.  Organizma, Yizey la';ljar;gm:v
gtj]lerc:len, k_lylsal sulardan, kaﬂalizasyon . h_e
e endﬁstrlyE! atik  sulardap kOlayca’ chir
cdilebilmektedir — (Colburn v ol 119201&:
AbabOUCh, 2000). Kirleanmi$ deniz.’ 90;
gaynak su!arlnda ve bu sulardan ;alb(’:lr alty
baliklarda ise bu organizmay, rastlanilm e
(Huss ve ark., 2000). amigtir

2.SU URUNLERINDE ByLyN
Listeria monocytogenes dii
su tiriniinde goriilmektedir, Bu
gesitli kabuklu su tirinler
1988), tutstilenmig
alabaliktan (Jemmi ve
¢ig baliklardan izole

Jemmi, 1991; Farber, 1991; Jemmi ve Keusch
1992)_. Ayrica, dondurulmus, kabuklu SL;
irinlerinden de L, monocytogenes ve diger
Listeria tiirleri izole edilmistir (Weagant ve ark
1988). Eklund ve ark. (1995)’da salmonlard;

mukoza, deri ve karin boglugunda b ieni
belirlemislerdir. gu u patojeni

Weagant ve ark. (1988), farkli birkag
u!kf:c.ien' topladiklari su tiriinlerinin (¢ig karides,
P'Sff!lm1$ ve kabufu soyulmus karides,
pisirilmis yengeg, ¢ig istakoz, mirekkep balig
ve surimi edilmis su iriinleri) % 26’sinda L.
monocytogenes ve % 46’sinda L. innocua’yi
tespit ettiklerini bildirmislerdir.

Listeria monocytogenes genellikle
tiitstilenmis balik (Cortesi ve ark., 1997), istakoz
ve yengegten (McCarthy, 1997) izole edilmistir.
Ayrica kiir edilmis su iriinlerinde (salamura
karides ve surimi, yagl salamura edilmis ringa)
% 4 oraminda bulunmaktadir. Tiketime hazir
balik uriinleri L. monocytogenes ile yaygin
olarak kontamine olmaktadir  ve .nor.mal
depolama sartlarinda depolama  siiresince
organizmanin geligmesi  devam etmektedir
(Jorgensen Ve Huss,_1998). . . .

Bu mik;oorgamzmanm, taze, f)nmus v
paliklarda, taze Ve tittsiilenmis
yenges, karides ve salmonlardan elde
ilenmis gidalarda bu!undugu
dson ve ark., 1992; Simon ve

MA DURUMU
nyada ki birgok
mikroorganizma
nden (Kvenberg,
salmon ve tiitsiilenmis
Keusch, 1992) ve diger
edilmistir (Guyer ve

iglenmis
ilen
Egiirlenmiﬂif (B
ark., 1996)-
RorVik v
diisitk 6 C
duzeyde

e ark. (1991), L. monocytogenes ile
FU/g) ve yiksek (6x10" CFU/g)
kontamine edildikten sonra

i vakum ambalajlanmis salmon
tmsmem?r:?j,e L. monocytogenes’in  gelisme
mneklei'u incelemigler ve 4 °C’de 5 haftalik
durumll;a sirasinda  organizmanin  tim
muhafeZ T clistigini  belirlemiglerdi.
dn?ekleragl alabaliginda 4 °C’de depolanan
Gbl;ﬁzrde L. monocytogenes sayisinda degisim
orn

M. Yiimaz, £, m. Kocaman, m, Atamanaip

gdzlenmezken, 3 °C'de

Eeydana geldigi bildirilmistir (Jemmi ve
eusch, 1992), Russo ve ark. (1995)nin
iapnklafl f;ahsmada, tltstilenmis salmonlarda
U patojenin 8 °C’de ki gelisiminin 4 °C’den
daha fazla oldugu tespit edilmislerdir,
ABD’deki ithal ve yerli su triinlerinde % 5-
6 oraninda I. monocytogenes bulunmaktadir
(Kvenberg, 1988). Yine ABD’de marketlerde
?azarzi. sunulan taze gbkkusagi alabaliklarinda
onemli  dlgiide kontaminasyon (% 54)

bulundugu belirlenmistic (Draugh
858 stir ( ghon ve ark.,

Fuchs ve Surendran (1989), Hindistan’da
t{:lze _bahklarda % 33 oraninda Listeria spp.
tirleri  bulunurken L. monocytogenes’in
gorillmedigini, aymi sekilde Manoj ve ark.
(1991) Hindistan® da balik ve Kkarideste
rneklerin % 10.5inde Listeria spp. tespit
ettiklerini, Listeria monocytogenes’i
belirleyemediklerini rapor etmislerdir. Bunun
yanisira bu tiiriin Trinidad’dan alinan éreklerde
% 2 (Adesiyun, 1993), Hindistan’ da kabuklu su
riinleri ve bahklarda % 13.8 oraninda
bulundugu belirlenmistir (Jeyesekaran ve ark.,
1996). Hindistan’da  yapilan bagka bir
arastirmada ise, su Urlinlerinden ahnan toplam
360 ornegin 201’in de Listeria tiirleri izole
edilirken, orneklerin hi¢birinde L.
monocytogenes’e rastlanmadii  bildirilmistir.
izolasyon sonunda gikan Listeria tirlerinin L.
ivanovii, L. innocua, L. seeligeri, L. murrayi ve
L. grayi oldugu tespit edilmistir (Kamat ve Nair,
1994).

Soriano ve ark. (2001) Ispanya’da
restaurantlarda hazir ve taze olarak tiiketilen
gidalarda  Listeria  tirlerinin  varligim
aragtirmiglardir. Ispanya da Eylil 1999’dan
Mart 2000 tarihine kadar restaurantlardan
topladiklari et (domuz eti, biftek ve tavuk), balik
(salmon, mezgit ve dil balig1), sebze (salata ve
1ispanak) ve Ispanya patates omleti gibi
gidalardan alinan trneklerde % 13.6 L. grayi, %
1.9 L. innocua, % 5.8 L. ivonavii, % 3.9 L.
seeligeri ve % 1.9 L. welshimeri izole edilirken
ballk ve et o&meklerinin higbirinde L.
monocytogenes  bulunmadigi  bildirilmistir.
Davies ve ark. (2001) Avrupa’da ki illkelerden
(Fransa, Giineydogu ingiltere, Yunanistan ve
Kuzey Portekiz) aldiklari balik orneklerinde
yaptiklar1  incelemede % 3 oraminda L.
monocytogenes tespit etmislerdir. Hoffiman ve
ark. (2001) yaptiklart galismada kullandiklar
315 ¢ig balk Orneginin % 14’Unde L.
monocytogenes izole ettiklerini bildirmiglerdir.
Dauphin ve ark. (2001) tig farkh su driinleri
isleme fabrikasindan aldiklari 141 6rnegin (taze
balik, donmus ve tiltsitlenmis bahk, pisirilmis

Gnemli bir artig
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monocylogenes bulunmustur.  Latin Amerilfa
orjinli su irtinlerinde L moyocytogenes’m
iilkeler ve farkli su tiriinlerinde bulunma
durumu Cizelge 2’de sunulmustur (Destro,
2000).

Listeria tropikal ilkelerde ¢ok 6nemli bir
problemdir. §ili’de arastirilan su iiriinleri
orneklerinin % 57.1%inde L. innocua, % 42.9'un
da L. monocytogenes tespit edilmisken, Ekvator
ve Meksika’da ki ®rneklerde ise bu tirler
belirlenememistir. Brezilya'da ihrag edilen
g;’:edk“ll'lllm‘;ls  karideslerden yapilan
Kosta ;”i‘lfafzipa;mjemn bulunma oraninin % 6.6,
Kiccie s ; 3u oranin ta;e l?gllkta % 50, taze

0 033 oldugu bildirilmigdir (Destro,

W Organin:;:,ar-ls.pOht'l_(a_S' gelistirirken digerleri
koymuglargy, ‘Gén sesitli seviyeler uygulamaya
balik ticaretind ]?'nunle_‘ birlikte, uluslararasi
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izelge 2. Latin Amerika Orjinli e . o
¢ (Destro, 2000). jinli Su Urtinlerinde Listeria spp. ve L. monocytogenes’in Bulunma Durumu

Tlke Ornek tipi ve ister
- Taze/DoI;m u::\(y:ildes - |\ [Al_s-tel‘lla Spp. \\ L. monoclymgenes‘\
Arjantin Balik (28) | 0 | 0
Midye ve Kalamar (22) | 2 | 1
' Donmus Karides (45) | 6 | 4
Brezilya Taze/Donmus Karides (7) | 1 | 0 j\
I Taze Karides (178) l 89 \ 32 |
. Taze Balik (20) | 5 | 3
sili Balik fileto (24) | 6 | 2 |
_ Salmon (15) | 14 l 7 j\
w Taze/Donmus Karides (1) | 0 | 0 I
' Taze Balik (10) | 5 | 5
Kosta Rika Taze Karides (12) 4 \ 4 —
Taze/Donmus Karides (2) 1 | ] l\
Ekvator Taze/Donmus Karides (1) 1 | 1 |
Mr_ggf Taze/Donmus Karides (3) | 0 | 0 \
Meksika Taze/Donmug Karides (9) | 1 | 0 |
panama Taze/Donmus Karides (2) l 0 | 0 |
Peru Taze/Donmus Karides (2) | 0 | 0 |
[Surinam ____ Taze/Donmus Karides (1) { 0 \ 0 \
le,ﬂ_‘?iuila_—— Taze/Donmus Karides (4) | 0 \ 0 |

Amerika Gida ve llag Dairesi (FDA),
tiiketime hazir gida  Uriinlerinde L.
monocytogenes igin sifir toleransi sart kosarken,
Avrupa iilkeleri uriin  gesidine  (soguk
fitsilenmis, vakum ambalajlanmis salmonlarda
100 CFU/g’dan daha az) bagh olarak farkh
diizeylerde sinirlamalar getirmistir. Bu patojenin
kontrolil amactyla, gama 15101 (Andrews ve
Grodner, 1997), organik asitler (Podolak ve
ark., 1996), sodyum nitrat, sodyum laktat (Qvist
ve ark., 1994) ve monogliseritler (Wang ve
Johnson, 1997) gibi bazi smirlayici uygulamalar
test edilmis, fakat bu uygulamalarin iriintn
aroma ve tekstlriind etkiledigi belirlenmistir
(Duffes ve ark., 1999).

Ulkemizde, ~su  Urtinlerinde Listeria
monocytogenes konusunda heniiz literaturlerde
yer alan bir ¢aligma olmadig! igin patojenin
durumu hakkinda yeterli bilgi
bulunmamaktadir.
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1.GIRIS
ikinci diinya savasgl Ve sonrasinda sentetik

insektisitlerin kesfedilmesi ile zararlilara karst
kimyasal savasimda hiz kazanilmigtir. Zararlilara
karsi genis spektrumlu ilaglarm kullanilmasl
sonucunda, zararlilarda ilaglara Kars! dayaniklilik
kazaniimasi, yogun ve bilingsiz ilag kullanimi,
dogal diigman populasyonunun yok olmast ve
dogal dengenin bozulmas! gibi problemler ortaya
ﬁ;l;:;snr. Ilaé;llarm yogun kullanimi insan ve
ayvan  sa 11 problemleri  yaratmigtir
(Onciter,1993). Oztirk (1997), diinyada her yil

80000 kisinin ila '

{ clarla zeh

dldu@nﬁ bildirmektedir. rienme. somuet
Kimyasal ilaglarn  yukarida  belirtilen

etkilerin
n:glcl:(rig;;n ;gtz)t/:m]g;ﬁmamylf birlikte alternatif
) ine olan ilgi art
mi:tciz,ﬂ::)ir; ylllarfig ABD ve Avrupi Ulkelglii[rljz
o etmes.pe;txsx? ké.lll.ntlSI olmayan iiriinleri
yéntemlerinil € Ureticileri degisik milcadele
Zararllarla mi wulanmaya JRIEIgE
e y‘jnrtnucadf:lede kullanilan altemsat'f'
sl erPIerl sirasiyla fiziksel miicad 11
yontemler, ve o 0cle:  biyo-teknik o
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sal savagima alternatif qlabilmektedir, E“‘Omov?
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Kkullanim!, kit , |
smalar kisaca gzetlenmisgtir,
atojenik nematodlar

DE SPECIES STEINERNEMA AN
T CONTROL .

d spectrum impact on non-target organis
ological control could be alternative to Chms ang
de species Steinernema and Heterorh ebmllclal
ffects of environmental factors on th[:: nt]i:m..

are

Giftlig
Ojenik
gulama
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genic nemato

emies, entomopathogenic nematodes

Biyolojik miicadele kapsam
faydal organizmalar, predpatt')r m\(/j: gga ?lap
bscekler ve faydali akarlar, entomopa1z(l>t'on
fungus, bakteri, viris, protozoa ve nematodlaréen
Entomopatojen nematodlar bir ¢ok ydnden d't'v”-
faydal{lardan ayrilmaktadir. Bu organizm:;lzr
ba}cten ve virlisler kullanilarak biyoio'il:
miicadele yapilamayan toprakta yasayan yaJda
hayatlarinin belirli bir kisimini toprakta gegiren
za"rarlllarla milcadelede  kullanilabilmekedir
Boceklerde fakiiltatif veya obligat parazit olan 19
nematod familyas: belirlenmigtir. Bunlardan
Allantonematidae, Diplogasteridac.
Heterorbabditidae, Mermithidae, Neotylenchidze.
Rhabditidae, Sphaerulariidae, Steinernematidze
ve  Tetradonematidac  familyalarma 2
?f:'matoc'ilar, bocekleri enfekte ederek onlam
olu.m-ler.m.e sebebiyet  vermek, konukgu
gelisimini  yavaglatmak veya kisirlastirméK
yoluyla etkili olmaktadirlar (Petersen,1995)
193515,3tomopgtojenik Rhabditid nematodr
1933 len beri cesitli zararlilara kar§! Jaboratudf
ddne;rd a denemelerinde test edilmigtir:.
sagl © b‘_l nematodlarmn kitlesel ﬁretlmmde

glanan gelisme ile birlikte bu takimip tyeler®




gi tekrar artmistir. Ozellikle Steinernema
olan waitida: Steinernematidae) ve
(Rhﬂrorhabdm-s (Rhabditida: Heterorhabditidae)
-e’e[eriﬂe ait tiirler, bdceklerle milcadelede diger
clnsaw d gruplara gdre son yillarda artan bir
qefzm kazanmuslardir (Kepenekci ve ark.,1999).
o':] derleme ile yukarida adi gecen cinslerle
pilan caligmalar .éz{etlenmis, biyolojileri
hakkmda ?usaca bilgi  verilmis, bunlarin
etkinliklerim kisitlayan gevresel faktérler, kitlesel

jretimleri ve uygulama ybntemleri anlatilmigtir.

L ENTEMOPATOJEN

_ STEIRNEMA
(STEINERNEMATIDAE) VE
HETERORHABDITIS =~ (RHABDITIDAE)
TURLERI ~ HAKKINDA  BIiLGILER
Steinernematidae ve

: Heterorhabditidae
familyalarina ait entomopatojenik nematodlar bir

ok bocek tiriinde obligat parazitirler. Bu
familyalara ait 33’den fazla tiriin farkli takimlara
ait béceklerde enfeksiyonlara neden
olmaktadirlar, Ozellikle toprak zararlilarina karsi
biyolojik kontrol etmeni olarak kullaniimalari son
yirmi yilda hizla artmigtir. (Ebssa ve ark., 2001).

Bocekler {izerinde parazit olan Steinernema
ve Heterorhabditis cinsine ait tiirler Xenorhabdus
ve Photorhabdus cinsine ait bakteri tirleri ile
simbiyotik olarak yagamaktadirlar (Ehlers ve
Hokkanen,1996). Bu &zelliklerinden dolay!
boceklerin biyolojik milcadelesinde kullanilan
diger nematod gruplarindan daha kullamish
oldugu ve bu nematodlarin diger avantajlar
Wouts  (1991), tarafindan asagidaki  gibi
tzetlenmistir;

1. Genis bir konukgu dizisine sahip olmalari

2. Kiltiirlerinin kolay ve ucuz olmasi, konukgu
lizerinde veya suni ortamlarda
yetistirilebilmeleri

3. Kultiri  yapilanlarmn  uzun  slre
saklanabilir olmalari

4. Agik alanlarda kolay uygulanabilir olmalari

5. Degisik gevre kosullarina dayanikli olmalar

6. Hareketli olarak hassas konukgusunu bulup
penetre edebilmeleri

1.

Birkag giin iginde konukguda % 100 &lime
neden olmalari
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2.1.Steinernema ve Heterorhabditis Tirlerinin

Hayat Dongiileri

Steinernematidae ~ ve  Heterorhabditidae
famiyasina ait entomopatojenik nematod tlrleri
benzer hayat déngiilerine sahiptirler ($ekil 1). Bu
familyalardaki tlirlerin enfeksiyon yapan geng
dénemleri (infektif jlvenil) konukgularini aktif
sekilde arama ozelligine sahiptirler. Konukguyla
karsilastiklarinda ya agiz ve anlis gibi dogal
agikliklart kullanarak yada kutikulayr direkt
olarak delerek konukgunun viicut bogluguna
girerler. Vilcut bosluguna girdikten sonra
tasimakta  olduklari  simbiyotik  bakterileri
(Sternamatidler  igin  Xenorhabdus  spp.;
Heterorhabditidler igin  Photorhabdus  spp.)
konukgunun viicut bosluguna serbest birakirlar.
Bakteriler bdcek viicudu igerisinde hizla
copalarak konukgunun &ltimiine neden olurlar.
Nematodlar bakteri enfeksiyonu sonucu dlen ve
siv1 haline doniigen bocek dokulari ile beslenirler.
Steinernematidlerde erkek ve disi bireyler
olusurken Heterorhabditidlerde kendi kendini
délleyen hermofrodit bireyler meydana gelir.
Bazi dururmnlarda Heterorhabditidler de konukgu
icerisinde erkek ve digi bireyleri olusturmaktadir.
Uygun  kosullar  altinda  entomopatojenik
nematodlarin hayat donglisii birkag giin igerisinde
tamamlanir ve binlerce infektif jivenil yeni
konukgusunu aramaya baglar (Gaugler, 2003).

2.2.Entomopatojen Nematodlarin

Uzerindeki Etkileri

Zararh bdceklerin % 90’dan fazlasi hayat
dongilerinin bir kismim toprakta
gegirmektedirler. Toprakta yagayan yada toprakta
hayat donemlerinin belirli bir kismini gegiren
boceklere karsi entomopathojenik nematodlarin
basarih  bir gekilde kullanilabilecegi ortaya
konmustur  (Gaugler, 1988). Entomopatojen
nematodlardan Steinernema ve Heterorahbditis
trleri siirekli olarak toprakta besin

Bacekler

Enfektif lavvaran

Ol

Sekil 1.Steinernema sp.’nin hayat dongiisi
(Gaugler, 2003).



. atod, Stein
Zararlilaria Milcadelede Entomopatojenik Nem

en dolay!

egimini saglayan 132
Hayatlarini topra

NRTH ind
bulabilmektedirler. Bu szelliklerin

toprak, bocek-nematod etki

bir ortam ozelligindedir. Scarabaeidae
gegiren  zararlilarin baginda

pyanin
larvalar1 gelmektedir. Bu z?rar“"ta]:ile(rjiel dye -
degisik yerlerinde farkll k(l_ltur bi e neden
orman alanlarinda  Snemli  zararia
olmaktadir.

Curculionidae familyasina ait i
Bati Avrupa ulkelerinde tarin alanlariyla merala 1
) lardan dolay
yesil alanlarda yaptiklari zarar "
biyik dneme sahiptirler. Bu family r{l e
bireylerin gelisme dénemlerinin bir !<15ml
. irmelerinden dolay!
tamamini toprak altinda gegirme oflg
kimyasal insektisitlerle kontrolil sollfiefece 'Dlin
olup  alternatif  milcadele ybntemlef"t.r
kullanilmasi zorunlu hale gelmistir.
Entomopatojenik nematodlar bu zararhilarin
kontrolinde  kullamlabilirligi yiiksek 01?“
biyolojik kontrol ajanlarinin baginda gelmekt,ed',r'
Curculionidae  familyasindan entomopatojenik
nematodlarla iizerinde en fazla galisma yapilan
tir Otiorrhynchus cinsine ait tiirlerdir. Bunlar
seralarda ve fidanliklarda buiyiik kayiplara nedeq
olan Snemli zararlilardir. Bu cinse ait dnemli
tirlerden biri, birden fazla iiriinde zarar meydana
getiren Otiorrhynchus sulcatus tiridir. Yapilan
¢esitli galigmalar bu zararlmm entomopatojenik
nematodlar tarafindan basaril: bir sekilde kontrql
edilebilecegi  ve insektisitlere a!lternat.lf
olabilecegini gostermigtir. Ornegin
Heterorhabditis bacteriophora isimli nematodun
asmalarda, ahududu’da ve porsuk agaci
alanlarinda zarar yapan Otiorrhynchus sulcatus
larvalarinda %100 e yakin, gilek ve siklamen
alanlarinda ise %87 oraninda 6liime neden
oldugu goriilmiigtiir (Bedding ve Miller,1981).
Bu konuda galigmig bir aragtirmaci olan Simons
(1981), Heterorhabditis tirleri ile yaptigi sera
denemelerinde bu zararlinin %100 kontrol altna
aldigini  belirtmigtir. Bir bagka calismada
Entomopatojen Steinernema ve Heterorhabditis
tirleri  Otiorrhynchus sulcatus’un larva ve
pupa’sna karsi denenmis ve yapilan deneme
sonucunda  Heterorhabditis. megidis’in  hem
larvalarda hemde pupalarda %90'lara yakin
olime yol agtifi, Steinernema casse;’ nin ise
%80’ asan 6lim meydana getirdigi goriilmiigtiir
(Long ve ark., 2000).

bireyler genis

Tarla bitkilerinde ve ¢im alanlarinda onemli
zarara neden olan Graphognatys Spp., ile yapilan
salismalarda Steinernema tirlerinin by zararlida
%24’e  yakin enfeksiyon meydana getirdigi
belirtilmistir  (Swain, 1943), Steinernemq
carpocapsea’nin ise daha etkilj oldugu ve py
zararlinm populasyonunu %38 ile %50 arasinda
azalttigr goriilmiistiir (Harlan ve ark,,1971). Choo

ernema Ve Hefero/hab
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ditis (Nemaroda:RhabditoIdae) Tﬁrlerin,',, K"Han
Iy

k. (2002)'nin yaptl?dan salign,
Zﬁtosxopamje“ik nematot zm,rpn”" Ectintda /u-c
rufipes V€ Exarr{olzz orien al}v mfllerine kﬁ iq
aragtinmis, Steinernema - galsserpj, r §r!
gararhnin larva populasyonlalnn'x 760" lar, % l’kn
oranlarda azalttigimni l.jlldlrm.lslerdir- rd,‘]
glasb‘eri’nin Uzakdogu UIke]ej“nde e .S:
kayiplara neden Olap Popillig aponrin.h
larvalarinda da gok etk’m oldugu ve fa |ar;a
0,80’i  agan bir o6liim meydang getird',a-
pildirilmigtir (Selvan Ve ark, 1994y Diggl
aragtirmacilardan  Sosa - ve Hall (1989 Sr
glgsseri’nin ngy-rus subtropicus Uzerinde e‘kisi‘n :
pelirlemek  1¢10 laboratuvar $malar|

{irlitmiigler ~ ve bu nematod’yp

inkubasyon siresine paralel olarak gy
hafta sonra Olim oraminin %5
saptamlslardlr. Pecan ggaglarmda Onem; Zaryy
neden olan Curcul:o” caryae komfol‘unde
nematodlarin kullapll?blllrlng1 Uzerine yyy, -
aragtimada H. indica’nin uygulamadan |3 gl
sonra %60 larva Olumiine neden oldug,
bildirilmigtir (Shapiro-llan, 2001)

tlg]nl’ 8
0]dugUnu

Entomopatojenik nematodlar hayat
donemlerinin belirli bir klsmlnl toprakta gecire,
zararhlara  Kkarsi etkili bir sekilde
kullaniimaktadir. Bir gok meyve sineginin Pupa
olmak i¢in toprafa gecen larvalarinda .
pupalarinda entomopatojenik nematodlar gnep
oliime neden olabilmektedir. Meyvelerde bityi
oranda zarar meydana getiren Ceratitis capitatg
Dacus cucurbitae ve Dacus dorsalis tirlerine
kars1 Steinernema carpocapsae kullaniimig ve
sonugta S.carpocapsae’nin C.capitata’ da %92,
D.cucurbitiae’da % 85 ve D. dorsalis'te % 86
oraninda dlime neden oldugu goriImistir
(Lindegren  ve ark,1990).  Yapilan arazi
denemelerinde Akdeniz meyve sineginin 500
nematod /cm” uygulanmasinin bile %85 den fazla

olime neden oldugu saptanmistir (Lindegren ve
ark.,1986 ).

Ulkemizde meyve sineklerine karsi benzer
sekilde  galismalar gergeklestirilmigtir.  S.
carpocapsae, Heterorhabditis marelatus ve H.
bacteriophora'min  Akdeniz meyve  sinegi
pupalarindaki etkilerine bakilarak ~ A.
bacteriophoprann %66  oraninda pupa
Olimlerine ~ neden  oldugu  bildirilmistic
(Kepenekei ve ark.,2002).

Entomopatojenik nematodlar pupa dénemini
toprakta gegiren Lepidopterlere karst da etkinlik
g0stermektedir. Meyvelerde ©nemli zararler
meydana getiren Cydia pomonella Hzerinde‘S-
carpocapsae \rklarinin  etkinlikleri tizetiné
Yapilan - calismada, s, carpocapsae’nin %82
oraninda 6lum meydana getirdigi bildirilmektedit
(Vega ve ark 2000). Dort entomopatdjer



irtintin Sopodoptera li i |

ncrﬂ?;ge etkinligini belirlemek :;;::g.;aldr-valf-u‘l
da H. bacteriophora® mn %looydrz;l-iz
fanine nvedenk oldugu  bildirilmistir
s jmseldean e ark., 1996) Wu ve Chow (1989)
G rapae crucivora larvalarinmn Steinernema
/e/fi” enfeksiyonuna duyarlilifinn test etmigler
i nemawd uygulamasindan 3 gln sonra
|arvalar,da "/?97 oraminda Slim gergeklestigini
bl dirmlslerd"' S. carpocapsae’'nin Spodoptera

AL Pseudaletia unipuncta prepupalalrlnda
2490 .or‘an.mda enfeksiyon meydana getirdigi
bi]dinlmlstnr (Kaya ve Grieve,1982).

yukarldal ‘belirFildigi gibi Steinernema ve
Jlerorhabditis  cinslerine ait olan nematod
ve irklari tim diinyada gesitli tarim, orman

frleri

ve yesil alanlarda zarar yapan boceklere karg
[aboratuvar V€ tarla denemeleri ile test
edilmektedir.  Bu caligmalar  nematodlarin
sararlilarla milcadelede basar1 ile
kullamlabilecegini gstermis olup entomopatojen
nematodlarin biyolojik milcadelede
kullanilabilirligine  olan ilgi artarak devam
etmektedir.

2.3. Formiilasyon Ve Uygulama Teknikleri

Biyolojik milcadele ajanlarmnin kimyasal
ilaglarla rekabet edebilmesi igin bunlarin kitlesel
{iretiminin ucuz Ve raf omirlerinin ise uzun
olmasi gerekmektedir.Son yillarda tim diinyada
biyolojik miicadele ajanlarini ureten firmalarin

say1st artmakla birlikte bu firmalarin temel amacl
daha fazla biyolojik micadele ajani

daha ucuza
tretmek Ve bunlar1  uzun siire raflarda
tutabilmektir. Nematodlarin bbceklere  karst

etkilerinin belirlenmesinden itibaren nematodlar
in vivo olarak bocekler tizerinde yetistirilmeye
baglanmigtir. Gerek dustk miktarlarda {iretim igin
gerekse Jaboratuvar gahigmalarl igin konukeu
olarak genellikle Galleria mellonella
kullantimaktadur. Bu sekilde (retim
gergeklestirmek igin stirekli olarak yilksek sayida
saglikh bbcek kultirine ihtiyag duyulmaktadu'.
Ayrica gok ytiksek miktarda isgiicl gerektiren bu
tip ¢aligmalarin maliyeti de ¢ok yilksek
olmaktadir. Ancak farkli {iretim teknikleri de
yetistiricilik galigmalarinl . oldgkqa
kolaylagtirmigtir. Son yillarda teknolojik 'gehslme
ile birlikte entomopatojenik nematodlar 1n vitro
olarak ytiksek miktarlarda Urctilebilmektedlr:
Steinernema ve jti. ‘turk.erl

«Monoxenic Liquid Culture” eI ile
fermantasyon tanklarinda buytk miktarlarda
uretilmektedir (Tillmann Ve Peters, 2093). Bu
metot diger firetim tekniklert ile
karsllastlnldlgmda hem ekonomik o'la.ra‘k hem de
is glcl bakimindan $00 derece etkilidir. 80.000
litre kapasiteli biiylik fermantasyon tanklarinda
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Uretimin~ serceklestivi
bncm”mdLl,(.n,(j,klcﬂn'llmc.si liretim  maliyetini
. srecede azaltmakta, ayrica !
miktarda azaltmakta, ayrica talep edilen

‘izelge Zarar
Cizelge 1. Zararh Boccklere Karg Kullanilan

Bazi  En atoie
Preparat i;(i)::l(;;:iatmun Nematodlar  ve  Ticari
Entomopatojen Ticar .
Nematod Tujrll A I,I::,:l:;:]gg:ek
——— Tort
. cmasys M| Lycoriel Lspp.
éler'nernuma | Nemas s ﬁt},’dﬂfﬂ)pg&
Jeltiae Ncmac_d; ;:“ ':S';'lariduz;:ﬁ;,
__ Nemaplus | Bibionidac
Steinernema Nematac C W?,'hrysnlﬁz;ﬁ;
carpocapsae I _{g;_ia;_-ig
Nemastar | Agrolis TE;’:I.(}_”__
Nemastar Gryllotalpa
| gryllotalpa
Nematop Otiorhynchus
sulcalus
Heterorhabditis | Nema-Green —-I’_hylloperla
bacteriophora horticola
Larvancm Hepialus
lupilunus
Terranem Papillia
japonica
Terranem Rhizotrogus
majalis
Terranem Maladera
[ N castaneda
Heterorhabditis | Nemasys H | Otiorhynchus
megidis sulcatus

istenilen zamanda sunabilme
imkani saglanmaktadir. Cizelge 1'de halihazirda
ticari  olarak iiretilen entomopatojenik
nematodlar, ticari isimler Ve ruhsatlandinimis
oldupu zararlilar belirtilmistir.

nematodlarin tarimsal

Entomopatojenik
zararlilara karg! Kullaniimasini etkileyen bir diger

{iriinil  piyasaya

faktorde ireticilere  bu organizmalarin
tanitiimamamsl problemidir. Bununla birlikte
fireticilerin

nematod iirtinlerinin halihazirda

Kullandigy ilaglama aletlerine V€ tekniklerine

uygun bir  sekilde formiile edilmgsi
entomopatojen nematodlarin kullamlabilirligmi
Heterorhabditis

arttiracaktir. Steinernema V€

cinslerine ait olan nematod t _
juvenil donemleri 9 farkl) materyal (Alginate,

iirlerinin infektif

J .
Clay, Activated Charcoal, Bait, Evaporetardgm
ve Ultraviolet Protectans, Gel-forming
olyacrylamides, Absorbent pad, Peat, Polyether-
and vermiculite)

olyurethane sponge .
kul]amlarak formiile edilebllmektedir. Yukarida

ullanilarak formule edilen
Jarak gesitli aplikasyon
mak suretiyle uygulanmaktadlr.

araglar! kullani!
nematodlarin! mevcut uygulama

Entomopatojen



enlk Nemd
Zararllarla Milcadeled® Enfomopﬂo}

."ndc
omalar ﬂ/'t'll g
dilmesi organiz™ - |"rcklll

araglan ile tatbik ¢ adir: .
araglart ile y0 ngmnl\llverimwrlcrlt,

olumsuz etkilere P T e

juvenillerin dusk bnsln_cll i erizator'e
sisleme aletleriyle yada fanh P l\lph'""‘
ilyguhndlgmda Ol'B“"il‘nmlmm rak d
¢ i vt 1] ¢ pri i
alanlarmi etkiledig! Vf.b}"'l | Jlojisinir
etkilerini azalttil, V& 'DPI;””!; " iveni
j e art tem

entomopatojen nematodial ¥t 6
Py i¢in en € ik

déneminin uygulanmas! (Mason ve arks

oldugu ortaya koyulmustur
1999).

j Bagarsiné
2.4.Entomopatoje¢ dlar )

Cevre Faktorl
nematodlardan biyolo! ;
Jamilan tiirler ok aqu-l'
pematodlarin belirh
bilmeleridir- Ayrica
iligkiler, pematodun

k micadele

Entomofag
etmeni olarak yarar
Bunun sebeplerinden biri
sicaklik ve nemde y&$a)l':§
nematod konukgu arasindakl ,
beslenme  aligkanliklar, konukgu pdccglq
davramiglari ve biyolojisi ile nematodun biyolojist
gok iyi bilinmelidir (Mennan ve Ecevit,1999).

canlt

nematodlar
sebeple canliliklarimi

strdorebilmek ve uygulandii alanlarda etkin
olabilmeler igin belirli bir toprak yapisi, toprak
nemine ve sicakhigna ihtiyag duymaktadlrlar:
Entomopatojen nematodlarin arazl
uygulamalarinda bazi Lepidoptera ve Coleoptera
takimi béceklerini kontrol ettigi, fakat gevre
kosullari ve uygulama metotlarimn bunlarin
basarilarim simirladign gorilmugtiir (Hummel ve
ark.,2002).

Entomopatojen ~ nematodlarm  etkinligi
lizerinde toprak yapisinin etkisi vardir. S.glaseri
ile  Heterorhabditis ttrlerinin  konukgularini
enfekte etmeleri iizerinde toprak  tekstlriniin
etkm‘ oldugu saptanmigtir (Molyneux ve
Bedding, 1984). Killi topraklarda kumlu
topraklara  oranla  nematodlarin  hareket
kabllxy'etinin azaldigi, buna bagl olarak da
enfeksiyon yeteneklerinin diigtiigt bilinmektedir.

p .
s g o
: ‘ iklerini kisitlayan
:Zlﬁdrlclrdenfilr. Distk su tutma kapasites);ne
toprsk;; fr}l m;skku;nlu, killi-tmli ve tinh-kum|y
ar 1ie yliksek su tutma kapasitesin '
g{l}z}:klsc.]lh—tmh topraklarda hethangj bir nznjg?c;g
lyonu  gerceklesememektedi i
nematod tirleri ile kar s i
silastirildiging i
' a b
ematod tiirll olan S &laseri kiigiik panikulyu: o
topraklarda  gahy ilf 131?
Heterorhabditjg tlrlerine g%re

Entomopatojenik
organizmalardir,  bu

%
tod Slamamunm

Hote!
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toda:Rhabditoidae) Ti)rlennin .
Ully

mrhabdms (Nema
ﬂl,n,

, onlar1 enfekte etmeler; o
ctkileri bulunmaktadir  y-tin ]
nfeksiyo" kabiliyetleri —genig  alog, ok
IL('umsitesiﬂe sahip ~ milli topraj,

‘ .4 oranla daha yiiksektir, Sy Ida
oksijen miktarinin 4,
arin hareket imkanlarml Mag,
dolayi, bu organizmaln 15
ol psterememektedir, ar i%!l
be“r[tigimiz kosgl[ar boeekler igin deyukarlql.r
 oldugu igin bOYle topraklarg, Eumxuj
Onukqd

[)ulnmeil
pneml!

ile dg

Ve

paraziti pemgtod!ar Uzerinde o
faktbrlerde“ bir digeri de sicaklikgy. ln.olan
konukgularint toprak  sicakligin, -231”%
oldugunda enfekte edér‘kgn, bu Stcaki 0o
Heterorahbtidits tirleri igin 7-35 oC arag, gl
Gokge Ve ark't’ (2003? _tsrﬁﬁndan ;gadlr.

jsmada  entomopatojent e oy
z?lii?erinin sicaklik arttikga artigy bi] dirli?:]tiodla“n
carpocapsae min  25°C’de  Kiraz Ve
upalannda %84’ lere varan oranda §lijmye Singp;
oldugu saptanmistir. Bir diger calismada 9nfe en
entomopatojenik nematod  tiiriinip farkh
sicakliklarda (20, 24 ve 29°C) Digpy, ark|,
abreviatus'a kars! etkinlikleri denenmis \il)repely
edilen sicaklik araliklarinda Steinenemq "ioz test
nin %80’e yaklagan olimler meydana get'm've
pelirtilmistir (Shapiro ve McCoy, 2000) I:/r[dlg'{
ve ark. (2000), Steinernema ve H, eterorl'mb e.nFl
tirlerinin enfeksiyon kabiliyetleri ile Slcadk‘m
iligkisi uZerin§ yaptiklar1 arastirmada Kullan 1llk
tirler igin optimum sicakligin 23°C gf dugur tlan
H.megidis in 35°C’ye Kkadar aktif olg U ve
bildirmiglerdir. Uguny

Bocek

Sicaklik ile birlikte nematod i
sicaklik araliklart nematod m‘(?;gl i];tlfnzld
izole edildigine de bagli olmaktadir r;den
edildigi alandaki sicaklik araligy 7-20°C arge..y.
olan S. feltiae ik N-60, 2-20°C aras?sijndl?
sicakk  arahginda  konukgularinin 0/r’]/()z}l'
8ldiirmektedir (Kaya,1990). o

ugu

3.SONUC
Kimyasal ilaglarin gevreye, insanlara ve
il:\}//;/alnlarzlx olumsuz etkileri sonucu biyoloj‘;k
yerlessrl::i ant emg‘uf savag yontemi olarak ilk siraya
kullamm$| 1r§80’u- savagimda entomopatojenlerin
dolay sy l.l ylllardan once birgok nedenden
kazanm il idi.  Fakat, son 20 yilda hz
nematod$ tuorlifp-f gok sayida entomopatojen
tilrlerin kon {“‘“ birgok familyaya ait baz!
U nemat 50 UnF.le b?san sagladigy goriilmistir.
odlar 8zellikle de toprakta yasayan

Zararlilarp . : ' .
kullamlmlsm.kontrolunde etkin bir gekilde



ojen olarak kullalan gok sayida

En‘omOPatfamilyam bulunmasma  ragmen
(mat® yaygin olarak kullamlan
”un]a tidae V€ Heterorhabditidae familyasi
zteiﬂ i yer alan Steinernema V€

iqerisi” heabdjtis cinslerine ait turlerdir.
r . .,
wer? derleme ile entomopatolex}Q\
Heterorhabditis

jnernema Vve
o darerr 5 leulﬂgmizde yapilan caligmalar
is, ayrica bu etkin biyolopk. kontrol
Meﬂenmn kitlesel tretimi Ve formﬂlasyonu,
aj““]la;g; teknikleri ile gevresel etkenlerin bu

uygdahlzlr {izerine etkileri Hzetlenmistir.
fay
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