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OMU ZiRAAT FAKULTESI DERGISI YAZIM KURALLARI

Asagida belirtilen yazim formatina uymayan makaleler herhangi bir isleme konulmadan
yazar/yazarlarina iade edilecektir.

I. Génderilecek eserin daha 6nce hig bir yerde yaymlanmamis olmasi zorunludur.

' 2.Makaleler Word 7.0 programinda A4 kagit boyu segilmis olarak Times New Roman yazi karakterinde
§le yazilmalidir. Metin yaziminda 10 punto karakter bityikluga kullaniimalidir. Ttm basliklar koyu ve 10 punto
ile sadece Ozet, Abstract ve Kaynaklar kismi 9 punto ile yazilmali. Gizelge igindeki rakam ve yazilar en fazla 10
punto ohpahdlr. Cizelgeler ve diger metin kisimlari | aralikla yaziimalidir. Makale bagh), Ozet ve Abstract
bolimleri normal metin seklinde, makalenin diger bolimleri ise 2 siitun seklinde (Word icinde Bigim
menisiinde bulunan situnlar seenegi ile) yazilmalidir. Situnlar arast mesafe 0.8 cm olmalidur. Metin iginde
kullanilan paragraf girintisi 0.5 cm olmalidir. Sekil ve gizelgeler siituna sigmadig1 taktirde normal metin seklinde
(Tlf-‘k Tﬁ;Uﬂ) yazilmalidir. Sayfa diizeni 3 cm sol, 3 cm sag, 3 cm alt ve 3 cm dstten bosluk birakilacak sekilde
olmalidir.

. 3. Dergiye gonderilecek yazilarda iki hakem degerlendirilmesi yapildigi igin | asil, 2 kopya olarak
verilmeli, kopyalarda yazar isimleri bulunmamalidir.

4. Hakem goriisleri alinan yazilar yazara iade edilip diizeltmeler istenecek diizeltilmesi yapilan veya
gerekli agiklamalar yapilan yazilar hakkinda yaymn kurulu basilip basilmama karar verecektir. Basimina karar
verilen yazilar iade edilecek ve yazar orijinal metin ile birlikte bog bir diskete yaziy kopyalayarak belirtilen siire
icinde teslim edecektir. Disket lizerine dosya ismi ve yazim programi yazilmalidir. Yazar E- posta adresini
bildirmelidir.

5. Yazlar 10 sayfayi gegmemelidir.

6. Aragtirma makaleleri asagidaki bdlimler halinde yazilmahidir.

Baghk bityiik harflerle en gok 100 harften olusmalidir.

Yazar/yazarlarn isimleri ve Boélimler veya Kurulug isimleri

Yaymn Kuruluna Gelis Tarihi:., En son diizeltmede yazara bildirilecektir.

OZET: Baglk 10 punto, metin 9 punto paragraf girintisi olmadan verilecek ve 200 kelimeyi
gecmeyecektir. Anahtar kelimeler 3zetin altinda ve 6 kelimeyi gegmeyecek sekilde verilecektir.

ABSTRACT: Ozet ile aym ozellikte olacaktir.

1.GIRIS, Literatiir bildirisleri bu kisimda degerlendirilmelidir.

2. MATERYAL VE METOT

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

4. KAYNAKLAR

7. Eserde resim, sekil ve grafikler Sekil altmda verilmeli ve sekil, resim ve grafikler aydingere ¢izilmeli
veya orijinal programla gizilerek metin iginde yer almalidir. Sekil bashiklari seklin altinda ve kiguk harfle
yazilmalidir. $ekil ve grafik renkli olmamalidir.

8. Cizelge basliklar, gizelgenin istiinde ve her kelimenin ilk harfi bilyiik olacak sekilde yazilmaldr.

9. Metnin iginde kaynak bildirimi “Yazar-YiI” esasina gre yapilmali, yazar isimleri kilgik harfle
verilmeli, birden fazla kaynak noktali virgiille ayrilmali, ii¢ véya daha gok yazar isimli bildirimlerde ise ”.... ve
ark.” kisaltmasi kullamImahidir.

10. Kaynak listesi, yazarlarin soyadina gore alfabetik diizenlenmeli, numara verilmemeli ve koyu
yazilmamalidir. Kaynak bildiriminde sira;”yazar soyadi, adimn bas harfi, eserin yayin tarihi, eserin adi,
basimevi ve basildig1 yer” seklinde olmalidir. Dergi alintilarinda cilt, parantez iginde sayl, iki noktay: takiben
sayfa numaralari verilmelidir. Metnin iginde verilmemis kaynaklar bu listede gdsterilmemelidir. Kaynagin yazan
belli degilse yerine “Anonymous” deyimi yazilmalidir.

11. Aragtirmast bir kurumca desteklenmis eserlerle (Arastirma Fonu dahil), Yiksek Lisans veya
Doktora Tezlerinin Tiirkge bagligi* ile belirlenerek, ilk sayfada gizgi altimda 10 punto ile dipnot yazilmaldir.
(0.M.U. Aragtirma Fonunca Desteklenmistir, Yilksek Lisans Tezi vs.). Gerekirse sayfa i¢i agiklamalarda da
ayni yontem kullanilacaktir.

12. Derleme ve ceviri yazilara bir sayida belirli oranlari gegmeyecek sekilde yer verilecektir. Ceviri
yazilarin orijinalleri metinle birlikte verilmelidir.

13. Basimina karar verilen eserde ekleme yada ¢ikartma yapilamaz.

14. Yayin siireci tamamlanan eserler gelis tarihi esas almarak yaymlanir.

15. Bir yazarin aymi sayida ilk isim olarak en fazla 2 (iki) eseri basilabilir.

16. Birden fazla arastiric1 tarafindan hazirlanan eserlerde, eserin yayinlanabilmesi igin tim yazarlarin
izni olmalidir.

17. Dergi yilda ii¢ say1 olarak yayinlanr.

18. Yayinlanan eserin tim sorumlulugu yazarina/yazarlarina aittir.
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hektolitre
kardeslenme sorununun
tolerans, fotoperiyota duyarsiz,
verimi ylksek ~gesitler gelistirilme
olumlu sonuglar alinmistir.

Tritikale 1slahinin  ilk yillarinda kisirhk

nedeniyle  istenilen duzeyde verim elde
edilememi, daha sonraki yillarda yapilan 1slah
¢aligmalar1 sonunda bu problem onemli slgide
giderilmig, ~oldukga yliksek ~ verim diizeyine
ulagilmigtir (Geng ve ark.,1988a). 1k yillariyla
kiyaslandiginda  tritikalede onemli geligmelerin
saglandigt gorillmektedir. [k yillarda trtikalenin
gnemli problemlerinden olan uzun bitki boyu,

mam_.:anum, hastaliklara
adaptasyon V€
yolunda

olup, bugday ve arpaya es
yliksektir (Bagct ve Ekiz, 1993; Tosun ve Sagsbz,
1994; Tosun ve ark., 2001,

Akgin ve Kara, 2002).
Tritikale tanesinde hazm
miktari % 44.2 ile bugday ve misira gok yakindir.
Serbest geker % 4.3-7.6, nisasta % 53-63, ham
seltiloz % 2.3 - 3.0 ve kil oram % 1.8-2.9 olarak
tespit edilmistir (Varughese ve ark., 1996; Hede
ve ark., 2001).
Diger tahillarla kiyaslandigs zaman daha
ytiksek lisin muhtevast, daha iyi protein hazmi ve

2000; Hede ve ark.,

olabilir toplam enerji



Samsun Kogullannda Tritikale Genotipler! lle Bugday,
Kiyaslamal Bir Aragbrma

mineral dengesi nedeniyle tritikale insan  ve
hayvan beslenmesinde diger tahillarin  yerin
almak veya desteklemek igin gnemli bir konuma
gelmigtir. Esansiyel amino asitler agisindan
tritikale bugdaydan daha iyi durumdadir (Bagct
ve Ekiz, 1993). 1970'li yillarda 1slah n&_n_z
tritikale gegitlerinde tane kingiklig, glutenin
zaylf, kalitesiz olmasi ve yiksek alfa-amilaz
aktivitesi nedeniyle dgiitme ve ekmek yapma
dzellikleri bugdaydan daha diighk olmustur. Bu
nedenle, tritikalenin  firmcihk endiistrisinde
kullamlmasim olumsuz yonde etkilemistir. Bir
ok tritikale hatti zayf glutenden dolayr tek
bagina mayali ekmek yapimina uygun degildir.
Ancak tritikale unu iyi kalitede bugday unu ile
kangtrildiginda ekmek yapiminda basarili bir
sekilde kullanilabilir. Son yillarda geligtirilen
hatlar arasinda biskuvilik kalitesi iyi hatlar da
vardir. Sert cams: taneli tritikale gegitleri spagetti
yapimi igin Umitvar gorillmektedirler. Genel
olarak tritikale unu yumugak bugday ununun
kullamldigy, pasta, kek ve erigte yapimina
uygundur. Buna ilaveten tritikaleden, gelismekte
olan bir gok Ulkenin lkirsal alaninda tiketilen
kepekli ekmeklere benzer gekilde ekmek
iretilebilir (Bagci ve Ekiz, 1993). Yakin bir
gegmiste ortaya gikarilan tritikale, dilnyada olasi
bir aghk sorununa, bugdaymn yaminda alternatif
olmaya adaydir (Kugikakca, 1995). Tritikalenin
yemlik degeri musir, bugday, arpa, cavdar ve
sorguma esit veya daha iyidir. Misir yerine
tritikalenin  kullanildigs rasyonlarda, tritikale
oranimin artmast durumunda yumurta veriminin
olumlu ybnde etkilendigi bildirilmistir (Azman ve
ark.,, 1997). Tritikalenin uygun ¢evre ve {iretim
kosullarinda verimi bugdaya yakindir. Ancak,
bugday i¢in uygun olmayan firetim alanlarinda
(bzellikle yiksek yaylalarda, kumlu s
topraklarda, az yafish ya da hastalik ve
zararhilarin budaya bilyik zarar verdigi yerlerde)
bugdaya dstiinlitk saglamaktadir (Gokmen ve
Sencar, 1994; Kinac1,1998; Yagbasanlar ve ark.,
1999; Bafci ve ark., 1999). Aym zamanda,
tritikale marjinal alanlarda biitin serin iklim
tahillarindan daha dayamikh ve daha kararh bir
verime sahiptir. Yeni bir tiir olan tritikalenin
diinyadaki tarim alani giderek artmaktadir. Ekim
alam ve iretim miktarlar, bir ¢ok tlkede ve
iilkemizde henilz resmi istatistiklere girmemis
olmasina ragmen, buglin bilytik bir kismn geligmis
tilkelerde olmak tizere 2.4 milyon hektardan fazla
alanda tritikale tarmi yapilmaktadir (Bagci ve
ark., 1999). Ulkemizde de tritikale tarimi son
yillarda bir ivme kazanmigtir. Tritikale tarminin
yayginlagmast ile yagisi sirli, verimsiz kirag
alanlar, ayrica tuzlu, asitli, hastalik sorunlan olan
yerleri daha iyi degerlendirmek. bdylece bu eibi

Arpa ve Gavdann Verim, Verim Unsurlan ve Bazi Kalite Ogelej Ozering

mimkin olabilecektir. Nitekim Samsup iling
kullanma kabiliyet simfina gore 1L 111, 1y e
Vei simf arazi toplami 240510 hekear o_=<n
toplam tarim alanfarinin % 50sine y, wxs_”_
kapsamaktadir. Bu alanlarda cavdar, yylaf <_
kaplicanin verim doshklogt dikkate m___..n__m_:ao
tritikalenin bir alternatif  olabjjecs m.
dlstndimektedir (Yanbeyi ve Sezer, 2004), &

Bu calisma; Ulkemizde son yillarda tesci]
edilen bazi tritikale gesit/hatlanyla zoaam&,
yetistiriciligi yapilan, bugday, arpa ve gay au”
genotiplerini verim, verim unsurlar ve baz, Kalite
szellikleri bakimindan Kargilagtirmak amacuy|,
yur{ittimistr.

2. MATERYAL VE METOT )
2.1. Materyal

Bu calisma, 2001-02 ve 2002.-03 yillar,
arasinda  OM.U. Ziraat Fakiltesi uygulamg
arazisinde yur0tilmistir.  Aragtirmada  pjg;
materyali olarak Bahri Dafidas Uluslar Argg,
Tanmsal Arastrma  Enstitiisd  ve  Anadgy,
Tarimsal Aragtirma Enstitistinden temin edilen
12 tritikale hat/cesidi ile Dbirlikte Karadepi,
Tarimsal Aragtirma Enstitlistinden temin edilep o
bugday, 2 arpa gesidi ve bolgede yetistirilen |
cavdar populasyonu kullanilmigtir (Cizelge 1),

2.1.1. Aragtirma Yeri Hakkinda Genel Bilgiler

2.1.1.1. Toprak Ozellikleri

Denemenin ylritildiga [. yilda toprak killj
biinyede ve pH’st (5.85) orta asit derecededir,
Kiregsiz (% 0.60) ve hafif tuzlu (% 0.11) olan
deneme topraklari elverigli fosfor yoninden fakir
(24 kg/da) , elverigli potasyum (74 kg/da)
bakimindan zengin ve organik madde (%
3.15)bakimindan ise orta durumdadir,

1. yilda ise topraklar killi, toprak pH’si (5.95)
orta asit derecededir. Kiregsiz (% 050) ve tuzsuz
(% 0.08) olan deneme topraklari elverisli fosfor
ybniinden fakir (2.96 kg/da), elverigli potasyum
(58.60 kg/da) ve organik madde (%3.66)
ybniinden ise orta durumdadur.

2.1.1.2. iklim Ozellikleri

Samsun ilinin  iklim  Szellikleri, Orta
Karadeniz Bolgesi'nin thman iklim 8zelliklerini
yansitir. Uzun yillar ortalamalarina gore, yagisin
gogu ki ve sonbahar aylarinda digmektedir.
Samsun ilinin uzun yillar ortalamasi (1974-2003)
ile 2001-02 ve 2002-03 yillari kargilagtirldiginda
uzun yillar ortalama sicakhik degeri 14.2 °C iken
denemenin yirituldogo 1. yilda ortalama
sicaklik 14.9 °C ve 2. yilda ise 14.5 °C olarak
saptanmgtir.

* T: Tritikale, C: Cavdar, A: Arpa, B: Bugday

Uzun yillar ortalamasina gore yillik ac_wa

yagis miktan 657.0 mm iken, denemenin
yliritdldign yetistirme donemlerinde 1. yil 573.3
mm, 2. y1l ise 668.5 mm olmugtur.
Uzun yillar yillik nispi nem ortalamast (%73.8)
ile denemenin 1. (%71.1) ve 2. (%74.5) yillarina
ait yillik nispf nem ortalamalan birbirine yakin
gikmugtir.

2.2, Metot
Aragtirma, Tesadf Bloklar deneme desenine

gre 3 tekrarlamal olarak kurulmustur. Ekim
islemi boyutlar 1.2 x 6 = 7.2 m’ olan parsellere 1.
yil 2 Kasim, II. yil ise 5 Kasim tarihlerinde,
tritikale, bugday ve cavdar mgomEozsaa 550/m?,
arpa cesitlerinde ise 450/m® tane olacak sekilde
mibzer ile yapilmigtir. Dekara toplam 10 kg saf N
ve 6 kg P,Os verilmigtir. Kullanilan fosforun
tamami DAP (Diamanyum fosfat) olarak ve dekara
10 kg Kalsiyum Amanyum Nitrat ekimle birlikte,
N'lu giibrenin  kalan yans: ise ilkbaharda (sapa
kalkma zamaninda) CAN (Kalsiyum Amanyum
Nitrat) olarak verilmistir. Yabanci ot milcadelesi
igin kardeslenme déneminde 170 cc/da aktif madde
hesabiyla 2.4-D terkipli herbisit kullamlmigtir,
Bugday tarimi igin uygulanan yetistirme teknikleri
tritikale tanimi iginde uygulanabilir (Yagbasanlar,
1987). Hasat her iki yilda da Temmuz’un ikinci
haflasinda, parsellerin her iki ucundan 0.5 m ve
parsel kenarlarindan birer sira atilarak yapilmistir,
Denemeden elde edilen verilerin varyans analizleri
ve ortalamalarin kargilagtirilmasi (Duncan testine
gore)  MSTAT-C paket program yardimiyla

vanitlmietir
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3. ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA
3.1. Basaklanma Silresi
Denemede ele alman genotiplerin basaklanma
siiresine ait birlestirilmis yillar ortalama degerleri
Cizelge 2'de verilmigtir. Cizelge 2’den de
gorilecegi gibi, bagaklanma sliresi, 118.3 — _uq.m.
glin arasinda degismekte olup, gesitler arasindaki
bu fark istatistiki olarak gok tnemli bulunmugtur.
Yillar ortalamasi olarak basaklanma siiresi en geg
137.8 gin ile 17 no'lu (Sakin) gesitte tespit
edilirken, en erken basaklanma silresi 118.3 gtin
il 6 (KTBVD 1) ve 8 (KTBVD-12) nolu
genotiplerde  belirlenmistir (Cizelge 2). Yillar
ortalamasi olarak basaklanma siireleri; ¢avdar,
tritikale, arpa ve bugday genotiplerinde sirasi ile
124.8, 127.6, 129.2, 1338 pgin olarak
belirlenmistir. Denemeden elde edilen sonuglar,
bu konu dzerinde ¢alisan aragtiricilarla uyum
icerisindedir (Geng ve ark., 1987; Geng ve ark.,
1988b; Yagbasanlar ve ark., 1988; Gbkmen ve
Sencar, 1994). Tirkiye’ de tahil yetistirilen
alanlarin  bilytlk bir bdlimiinde serin iklim
tahillarinda bagaklanmadan sonra yagslar giderek
azalirken, sicaklik artmaktadir. Bu nedenle geg
basaklanan gesitlerin bagaklanma-erme silreleri
kisalmaktadir. Bundan dolay: tahllarda erken
bagaklanan ve tane doldurma silresi uzun olan
gesitler Uzerinde durulmaktadir (Geng ve ark.,
1988b; Gokmen ve Sencar, 1994). Ancak ok
_.“_.rns bagaklanan gesitlerin soguk gegen yillarda
ilkbahar son donlarindan zarar gorebilecegi
bildiriimektedir (Geng ve ark, 1988a, Ulger ve
ark., 1989; Gokmen ve Sencar, 1994).
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2. Bagaklanma — Erme Siiresi
} ~U_”_wao% ele alinan tritikale, gavdar, c:mwwwm
ve arpa genotiplerinin basaklanma-erme §
an_wm_“ n.w% <om=aaz,.. Cizelge 2'de goruldugil
gibi iki yillik ortalamalara gore basaklanmadan
hasat olgunluguna kadar gegen glin sayist 3..9 -
60.0 gun arasinda degismekte olup, momz_s,
arasinda istatistiki olarak gok dnemli  fark
bulunmugtur. Bagaklanma-erme stiresi; gavdar,
tritikale, arpa ve bugday da sirasi ile 51.8, m.q.o,
48.3 ve 56.2 giin olmustur. Ele alinan genotipler
arasinda en kisa bagaklanma-erme silresi 47.5
gin ile 15 no'lu gesitte (Stadoran), en uzun
bagaklanma-erme  siiresi 60.0 giin ile 6 no'lu
(KTBVD-6) genotip de belirlenmistir.
Bagaklanma-erme  siresi, gesitlerin  glin
uzunluguna tepkisi ve gevre faktérlerinin
etkisiyle (bzellikle yagis ve sicaklik) ortaya
¢ikmaktadir  (Gokmen  ve Sencar, 1994).
Tahillarda tane verimi ile olumlu ve dnemli iligki
gusteren  basaklanma-erme ~ siresi, tritikalede
diger tahillara gore daha uzun olmaktadir (Geng
ve ark., 1987; Geng ve ark., 1988a; Yagbasanlar
ve ark, 1988; Gokmen ve Sencar, 1994;

lle Bugday, Arpa ve Gavdann Verim,

Verim Unsurlan ve Bazt Kalte Ogeje, Ozer
Ine

Yanbeyi ve Sezer, 2004).

3. 3. Bitki Boyu

Aragtirmada ele alinan genotiplerinin j; |
ortalamasi olarak bitki boyu 60.7 cm ile 13¢ ms n
arasinda degismistir. En uzun bitki woS:mm o__.:
nolu genotip (savdar), en kisa bitki boyuna ise _u
nolu (Kiral 97) gesit sahip olmustur AQS_% MA
Bitki boyu bakimindan incelenen cesit ve Nt ).
arasnda_istatistiki olarak gok Snemli derec Mq
fark bulunmugtur. 2002-2003 yillar ortalamgg, e
gore bitki boyu; cavdar, tritikale, arpa ve a__maum
genotiplerinde sirast ile, 136.8, 105.6, 64. y
81.1 olarak tespit edilmistir. Tritikalede
boyu diger tatul cinslerine gre daha UZundy
(Demir ve ark.1981; Lehman ve ark. 1983, oosq
ve ark. 1987; Yagbasanlar ve Geng 1988), w”
aragtirmada ise tritikale gavdardan sonra ep uzun
boylu cins olmustur.

Birlestirilmis yillar varyans analiz sonucyp, da
tritikale gesitlerinde, en uzun bitki boyu 116.6 oy
ile 9 no’lu hattan (KTBVD-13) elde edilirken P
kisa bitki boyu 99.43 cm ile 6 no’lu :A._.wSu.av
tritikale hattindan elde edilmistir (Cizelge 2).

w ve
bitkj

Cizelge 2. Tritikale, Arpa, Bugday ve Cavdar Genotiplerinin Bazi Ozelliklerine Ait Birlestirilmig Y la,

(2002 —2003) Ortalama Degerleri ve Olusan Gru lar *
Bagsaklanma | Bagaklanma- | Bitki Boyu Bagak Bagakcik Basakta
Cesit-Hat siiresi Erme Stiresi (cm) uzunlugu saylsl Tane
No (gtin) (gtn) (cm) (adet) Sayisi
(adet
1 1295¢ 56.3d 105.8 ¢ 10.77 c-e 2742 d-f hawo‘ow
2 1332¢ 55.5de 101.3¢ 11.59 a-c 26.60 e-g 49.03 b-¢
3 130.7d 54.7 ef 103.0¢c 9.86 e-g 29.73 b-d 49.62 b-e
4 135.8b 55.0 d-f 1059 ¢ 10.40 d-f 25.60 f-g 45.07 d-f
5 136.5b 55.7de 108.9 be 11.92 ab 3267a 64.40 a
6 11831 60.0 2 99.4c 925¢g 23.65h 57.82 ab
7 124.5h 58.5a-c 102.6 ¢ 11.27 b-d 30.12b 55.75 a-d
8 11831 59.8 ab 106.3 ¢ 9.72eg 24.45 gh 56.87 a-c
9 1282 f 58.5bc 116.6 b 11.74 a-c 2727 d-f 55.17 ad
10 130.8d 55.7de 106.8 ¢ 10.71 c-e 27.55 c-f 46.58 c-¢
11 126.0g 58.0¢c 108.3 be 994 e-g 29.05 b-e 46.73 c-e
12 118.81 56.2 de 102.1¢ 12.58a 29.28 b-d 55.58 a-d
13 124.8h 518¢g 136.8a 11.76 a-c 29.97 be 35.87f
14 132.5d 49.0h 60.7¢ 4,78 - 52.95 b-e
15 1258 ¢ 4751 67.8¢ 6.571 - 2142g
16 129.7e 53.8f 82.9d 9.47 fg 15971 42.60 ef
17 137.82 58.5a-c 79.3d 796 h 16.68 1 43.95 ef
LSD %1 0.955 1.433 8.485 1.004 2.282 9.259
%w.&ﬂum_. Ort. |124.8 51.8 136.8 11.76 29.97 35.87
oq:_: le 127.6 57.0 105.6 10.81 27.78 5241
>a.m i mww MMW M_.u 5.68 - 37.19
Bigteg vt : 1 8.72 16.33 4328

* Ayni harf/ harflerle isaretli ortalamalar arasinda %1 ihtimal sinirina gore fark yoktur

Bir gok arastiric tarafindan da bitki boyunun
genotipik karakter oldugu yaninda yetistirme
teknigi ve ekolojik kogullardan da fazlaca
etkilendigi belirtilmigtir (Skowmand ve ark.,
1984; Varughese ve ark., 1987; Yagbasanlar ve
ark., 1988; Akulov, 1988; Ulger ve ark., 1989 ).
Nitekim, Yagmur (1993) tarafindan yiriltitlen bir
denemede, Juanillo 98 21295-OAP tritikale hatti,
Gukurova’da 132.0 cm boya sahip olurken,
Samsunda yapilan bir ¢alismada 106.5 cm boya
sahip oldugu belirlenmistir (Yanbeyi ve Sezer,
2004).

3.4. Bagak Uzunlugu

Denemede kullanilan gesit ve hatlarin basak
uzunluklar 4.78-12.58 cm arasinda degismistir.
En uzun basak boyuna 12 nolu (Karma-2000)
genotip, en kisa bagak boyuna ise 14 nolu (Kiral-
97) cesit sahip olmustur (Cizelge 2). Basak
uzunlugu bakimindan incelenen gesit ve hatlar
arasinda istatistik olarak fark g¢ok onemli
bulunmustur.

2002-2003 yillar ortalamasina gdre basak
uzunlugu cavdar, tritikale, arpa ve bugdayda,
sirast ile, 11.76, 10.81, 5.68 ve 8.72 cm olmustur.
Unver (2001) Ankara kogullarinda 18 tritikale
genotipi ile yapmis oldugu ¢alismada, 2 yilin
ortalamasi olarak basak uzunlugunu 10.23-13.35
cm arasinda degistigini belirlemistir. Yanbeyi ve
Sezer (2004), uzun boylu ¢egitlerde basak
vzunlugunun da fazla oldugunu bildirilmistir.
Tritikalenin bagak boyu genellikle diger tahil
cinslerine gére daha uzundur. Tritikalede bitki
boyu ile basak uzunlugu arasinda olumlu ve
yiksek  bir  iliski  oldugu  belirtilmigtir
(Yagbasanlar, 1987).

Unver (1999), baz tritikale hatlari ile yapmig
oldugu ¢alismada, bazi hatlarin bitki boylarinin
kisa olmasinin yaninda bagak uzunluklarinin da
daha yiiksek oldugunu tespit etmistir. Bagak
uzunlugu énemli bir seleksiyon kriteri olup, kisa
boylu yatmaya dayamkli bitkilerde bagsak
uzunlufunun da fazla olmasi istenmektedir
(Geng, 1977; Kun; 1996; Unver, 1999).

3.5. Basakta Basakcik Sayisi

Aragtirmada ele alinan genotiplerde basakta
bagakceik sayisi 15.97 adet ile 32.67 adet arasinda
degismis (Cizelge 2) ve basakta basakcik sayist
bakimindan genotipler arasinda ¢ok Snemli
derecede  farklar tespit edilmigtir. yillarin
ortalamasi olarak basakcik sayisi en fazla 5 nolu
(KTBVD - 1) hatta belirlenirken, en az 16 nolu
(Kate A-1) cesitte tespit edilmisti. 2 yiln
ortalamasi olarak basakta bagakeik sayisi gavdar,
tritikale ve bugday genotiplerinde sirasi ile 29.97,
27.78 ve 16.33 adet olarak belirlenmistir.

Cakir (2002), Samsun kosullarinda ytirittigi
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bir galiymada writikalede basakta bagakgik
sayisimin 31.5  adet ile 33.8 adet arasinda
degistigini belirtmistir.

3. 6. Bagakta Tane Sayist )

Arastirmada ele alinan genotiplerde cw.an_n.w
tane sayisi 21.42-64.40 adet arasinda degismis
(Cizelge 2) ve basakta tane sayisi bakimindan
genotipler arasinda ok dnemli derecede farklar
tespit edilmistir. 2 yilin ortalamasi olarak bagakta
tane sayisi en fazla 5 nolu hatta (KTBVD — 1)
belirlenirken, en az 15 nolu gesitte (Sladoran)
tespit edilmistir. 2002-2003 yillar ortalamasina
gore bagakta tane sayisi avdar, tritikale, arpa ve
bugday da sirasi ile, 35.87, 52.41,37.19 ve 43.28
adet olmustur (Cizelge 2).

Diger tahillarda oldugu gibi tritikalede de
bagakta tane sayisi, tane verimi Uzerine etkili olan
snemli bir karakterdir. Sencar ve ark. (1998),
Tokat kosullarinda yuruttikleri galismada basakta
tane sayisiu 18.8 — 44.0 adet, Geng ve ark
(1987), Gukurova kosullarnda  yaptiklari
caliymada birinci denemede 37.9-50.7 adet, ikinci
denemede 32.3-51.3 adet, Tagylrek ve ark.
(1999), Sivas-Sarkigla kogullarinda yaptiklari
caligmada, bagaktaki tane sayisini, ekmeklik
bugday, makarnalik bugday, tritikale ve arpada
sirast ile 27.9, 28.7, 41.9 ve 17.2 adet, Unver
(1999), Ankara kosullarinda 18 tritikale genotipi
ile yaptigi ¢caligmada basakta tane sayisini, 42.67-
53.33 adet, Yanbeyi ve Sezer (2004), Samsun
kosullarinda 20 tritikale hatti ile yaptiklar
¢aligmada basakta tane sayisimt 45.1-66.1 adet
olarak belirlemislerdir. Caligmadan elde ettigimiz
sonuglar bir ¢ok arastiricinin  bulgulan ile
paralellik gostermektedir.

3.7. m”deki Bagak Sayist

Denemeye alinan hat ve gesitlerin m”deki bagak
sayisina iligkin ortalama degerler, Cizelge 3’de
verilmistir.  Cizelgede de gorildugu  gibi,
denemede ele alman gesit ve hatlann m”deki
basak sayisi 313.5 — 477.6 adet arasinda
degismekte olup, cesitler arasindaki fark gok
Onemli  bulunmustur. Denemede en yitksek
m*deki bagak sayisi 13 nolu genotipten (gavdar),
en disbk ise 5 nolu hattan (KTBVD-1) elde
edilmistir. Denemede ele alinan, gavdar, tritikale,
arpa ve bugdayda m®deki bagak sayisi
ortalamasi siras1 ile 477.6, 385.9, 440.8, 459.8
adet olarak belirlenmistir. Denemede ele ahinan
tritikale genotiplerinin, m>deki basak sayisi
ortalamalari, gavdar, arpa ve bugday genotipleri
ortalamalarindan daha az oldugu gorillmektedir
(Cizelge 3). Bu durum tahil cinslerinin
kardeslenme yeteneginin  farkh  olmasindan
kaynaklanmaktadir (Yagbasanlar ve ark., 1994;
Tagylirek ve ark., 1999). Sencar ve ark. (1998),
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i mada,
Tokat-Artova kogullarinda éamcw_m.:c MMMM s
cavdar, bufday ve tritikalede m**deki

.6 adet
ortalamasini, sirast ile 886.7, 481.7 ve 470

1999),
olarak belirlemislerdir. Tagylirek ve sh__“ncma Eow__
Sivas-Sarkisla kosullarinda O sk
i Bndwww ﬁﬂwﬁﬂw;ﬁé sirast ile

3 ade , oun
w&n%:%wwﬁ% (699.7 adet), q:_w_phno aumn_oo.m
adet) ve makarnalik ‘gm%«_: (615
izledigini belirlemiglerdir.

. 8. Bin Tane Afirhg1 )
w,w_oﬁ_:_aa yillar varyans analiz mo_._._oﬂ.a w_ﬂ”
denemede kullamlan gesit ve hatlarmn _.=_.=m o
agrly 3582 — 4995 ¢ arasinda %wm =w_=
(Cizelge 3). Bin tane agirhig en s.._wmaw_u 'y
cesitte (Sladoran), en doshk  ise sl
genotipte(gavdar) tartilmig olup, fark Istati
ok nemli bulunmusgtur.

o_m%_mmxm_a gesit ve hatlarinda bin tane .sm:._@
ortalamasi 45.37 — 40.90 g arasinda n_.nw_vaa:__
(Cizelge 2). 2 yilin ortalamast olarak bin agirhg
ortalamalari, avdar, tritikale, arpa ve bugday
gesit ve hatlarinda sirasi ile, 35.82, i..ou. 45.40
ve 4290 g olarak belirlenmistir. Demir ve ark.
(1981), tritikalede bin tane agurhginin bugdaydan

flo Bufday, ATPE T2 ¥ SN

a ybksek oldugunu  bildirirken i
Mw“::ow_a ise (Geng ve ark., 1987; <»m¢§_=m_w
ve ark., 1994 Gokmen ve Sencar, 199 % moznnq
ve ark., 1994; Sencar ve ark., 1998; ﬁaé_.a_n <n
ark., 1999) tritikalede de bugday kadar hatts o
yiksek bin tane  aBIhBI - elde egijqiy
bildirmektedirler.

3.9, Hektolitre ABirhg .

Aragtirmada ele alnan gesit ve g
hektolitre agirhgr 63.60 — 80.10 kg gy,
degismis (Gizelge 3) ve yapilan varyans
sonucunda  gok onemli derecede fark
tespit edilmistir. .

Birlestirilmis yillar varyans analiz SONUcung,
en yuksek ro_ao::a. agiehgt 16 nolu gegitre (Kate
A-1), en distk ise 14 nolu gesitte (Kral)
vlilmustir. Tritikale gesit ve hatlari arasing, ise
en yiksek hektolitre agirhig1 74.07 kg jje | noly
gesitte (Presto), en dustk ise 71.02 kg il 7 iy
hatta (KTBVD-8) belirlenmigtir. 2 o
ortalamas! olarak hektolitre agirhg o

rtalamalay,,
cavdar, tritikale, arpa ve bugday da sirag,

lardy
mm_saw
anali;
o_n:mc

ile,
7128, 7242, 6501 ve 7926 kg qlay
belirlenmistir. Arpada hektolitre agirliginin disuk

Cizelge 3. Tritikale, Arpa, Bugday ve Cavdar Genotiplerinin Verim ve Bazi Ozelliklerine Ait

Birlegtirilmis Ylar (2002 - 2003) Ortalama Degerleri ve Olusan Gruplar *
MP de Bagak Bin Tane Hektolitre 138“.: orant | Tane Verim;
Cesit-Hat No mww_w_ >w=.__w~ >W=.__wu (%) A_nm\nwv
(adet) (2) (kg)
1 401.2a-d 44.78bc 73.63 cd 10.81 d-f 412.9 a-d
2 393.1 a-d 40.90d 72.07 ¢-h 11.11 b-e 409.1 a-d
3 375.6b-d 4537b 71,67 g1 11.53 a-d 434.7ac
4 401.0 2-d 41.52cd 7133 10.28 f-h 409.0 a-d
5 313.5d 4365 b-d 7155 g1 10.48 e-g 386.3 b-d
6 351.0cd 44,05 b-d 4T eg 10.91 d-f 411.1 ad
1 360.0 cd 4530b 71.021 11.50 a-d 404.8 a-d
8 391.9a-d 44.97 be 72.75 d-f 10.54 e-g 4284 a-c
9 4265 a-c 4387 b-d 73.57 cd 1173 a-¢ 46872
10 412.7 a-c 4527b 73.05 de 10.55 e-g 451.8 a-c
11 423.0a-c 4530b 74.07¢c 10.69 e-g 455.7 ab
12 380.7 a-d 44.03 b-d 71.85 f41 11.04 c-f 4438 a-c
13 477.6a 3582e 71.28 10.02 gh 3833 cd
14 460. 4 ab 40.85d 63.60 k 9.74 380.7cd
15 421.1 a-c 4995a 66.42 j 9.191 3522d
16 444.0 a-c 41.15d 80.10a 11.86a 413.3 ad
E 47552 44.65 be 7842b 11.82 ab 433.1 a-¢
82.99 3.091 0.9235 0.6699 59.04
4716 35.82 71.28 10.02 3833
3859 44,08 72.42 10.93 426.4
440.8 45.40 65.01 9.46 366.5
459.8 42,90 79.26 11.84 4232
* Ayni harf / harflerle igaretli ortalamalar arasinda %1

ihtimal sinirina gore fark yoktur.

olmasi daha gok tanenin kavuzlu olmasindan,
tritikalede ise tanelerinin kingik olmasindan
kaynaklanmaktadir (Tagyirek ve ark., 1999).

Genelde taneleri kingtk ve ciliz olan
tritikalede hektolitre agirlig1 dugiktur. Tritikalede
gorilen  karakteristk  tane  kimgikliginn,
endospermin olusumu esnasinda meydana gelen
bazi aksakliklar sonucu ortaya giktigi ve bu
durumun oldukea kompleks bir genetik yapidan
kaynaklandig ileri stralmektedir (Demir ve ark.
1980, Lehman ve ark. 1983, Geng ve ark. 1988b,
Ulger ve ark. 1989).

3.10. Protein Orani

Denemeye alinan hat ve gesitlerin protein
oranina iligkin ortalama degerler Cizelge 3’de
verilmigtir.  Cizelgede de goruldugy  gibi,
denemede ele alinan gesit ve hatlarm protein
oranlart % 9.19 — 11.86 arasinda degimekte
olup, cesitler arasindaki fark ¢ok ©nemli
bulunmustur. Denemede en yliksek protein orani
% 11.86 ile 16 nolu gesitten (Kate A-1), en dilsik
ise % 9.19 ile 15 nolu gesitten (Sladoran ) elde
edilmigtir,

Tritikale gesit ve hatlarinda protein orani
ortalamast % 10.28 ~ 11.73 arasinda degismistir
(Cizelge 3).

Skowmand ve ark. (1984), tritikale tanelerinin
% 8.3-17.2 arasinda ham protein ve milkemmel
bir amino asit kompozisyonuna sahip oldugunu
ileri strmoglerdir. Ayrica aym  aragtricilar
tritikalede  proteinin  hazmolunabilirliginin
bugdaya esdeper, biyolojik degerinin ise %10
daha iyi olduBu saptanmustir.

3. 11. Tane Verimi

Birlegtirilmis yillar varyans analiz sonucunda
tane verimleri bakimindan incelenen gesit ve
hatlar arasinda istatistiki olarak dnemli derecede
fark bulunmugstur. Denemede kullanilan gesit ve
hatlarda tane verimi 352.2 - 468.7 kg/da arasinda
degismistir. Genotipler arasinda en fazla tane
verimine 9, 11, 10 ve 12 numaral tritikale
genotipleri sahip olurken en az tane verimi 15
numaral (Sladoran) gesitten alinmistir (Cizelge
3).

Yillarin  birlikte analizinde tane  verimi
ortalamalari, gavdar, tritikale, arpa ve bugday da
sirasi ile, 383.3, 426.4, 366.5 ve 4232 kg/da
olarak belirlenmistir,

Geng ve ark. (1987), Gukurova kosullarinda
yapmis olduklari galismada tritikale hatlarinda
dekara tane verimini 540 — 673 kg, Sencar ve ark.
(1998), Tokat - Artova kosullarinda tritikale
hatlarinda dekara tane veriminin 164.9 - 363.6
kg, Unver (1999), Ankara kosullarinda tritikale
hatlar1 ile yaptigy calismada dekara tane
veriminin 206.3 - 340.0 kg, Yanbeyi ve Sezer
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(2004), Samsun kosullarinda yaptiklar mm._asmn_m.
tritikale hatlarinda dekara tane <n:a_=._ 225.5-
415.3 kg arasinda oldugunu belirtmislerdir.

Farkh  arastinicilar  tarafindan v&u__.wa
caligmalarda, ele alinan cesit ve hatlar .___m
denemenin  yapildigi  bolgenin  ekolojik
kogullarina bagh olarak tritikale c:nn&.j _moa
daha ylksek verim verebildigi bildirilirken
(Demir ve ark., 1980; Demir ve ark. 1981;
Yagbasanlar ve ark., 1988; Yagbasanlar ve ark.,
1994), baz arastiricilar ise bugdayin 3:_8_3«.:
daha yliksek verim verebildigini bildirmektedir
(Baier ve ark., 1980; Sencar ve ark., 1998).

Sonug olarak; Samsun kogullarinda yapilan bu
calismada, tane verimi amactyla tritikale
yetistiriciliginde ele alinan genotiplerin, bugday
arpa ve cavdar ile rekabet edebilecegi, bu
caligmada ele alinan bir ¢ok tritikale hat ve
gesidinin, diger tahillardan daha ytksek verimli
oldugu belirlenmistir. Ancak tiketim amaci farkli
olan bu tirtnlerin pazar fiyatlarimin da dikkate
alinarak, elde edilen verilerin daha gercekgi bir
sekilde irdelenmesi yerinde olacaktir (Demir ve
ark., 1981; Sencar ve ark., 1998).
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OZET: Bu calismada soya fasulyesini soya siitiine isleyecek bir makine tasarlanarak wwu__.a_m ve ..mnw<m_sm.. o_pw.nw
adlandinlmistir. SoYaMa 220 V akimla ¢aligan ve 20 dakikada 1,5 litre soya sttt Ureten bir makinedir. SoYaMa ile
soya sutll Oretimi daha pratik ve daha standart hale getirilmistir. Ayrica SoYaMa degistirilebilir filtre sistemi ve
vakum uygulama tzelligi ile farkhi soya stitt Giretimine uygundur.

Anahtar Kelimeler: Soya sttt makinesi, soya siitil

SOYMILK MACHINE (SoYa Ma)

ABSTRACT: In this research, a machine which extracts soy milk from soybeans was designed and aaacmmn__.__..nn
and called as “SoYaMa”, It operates with 220 volt AC and produces 1,5 It soymilk in 20 minutes. Soymilk
production has been more standardized and practical by this way. It is also convenient for the production of different
soy milk with the help of changeable filter and vacuum application system.

Key Words: Soy milk machine, soy milk

1. GiRis

Insan beslenmesinde temel besin 8elerinden
biri proteinlerdir. Proteinli maddeler hayvansal ve
bitkisel kaynaklardan elde edilmektedir. Ancak
hayvansal kaynaklarin yetersiz ve pahali olusu
bilim adamlarim hayvansal proteinlere en yakin
dzellige sahip ve elde edilmesi daha kolay ve
ucuz olan bitkisel kaynaklarin arastirilmasina
yonlendirmistir. Bu konuda soya fasulyesi ilgi
kaynaf1 olmus ve bu bitki tzerindeki ¢alimalar
yoBunlasmistir. Soya fasulyesi %35-40 protein,
%20-25  karbonhidrat ve %1520  yag
icermektedir Soya proteinleri diger tahillarda
bulunmayan esansiyel aminoasitleri
icermektedir.Yag1 goklu doymamistir, dustik
dizeyde doymus yag asitlerine sahiptir ve
kolesterol  igermemektedir.  Esansiyel yag
asitlerinden linoleik ve linolenik asitlerini
icermektedir. Soya fasulyesi ve ondan firetilen
gudalar ; demir, B vitaminleri, kalsiyum ve ginko
ybniinden de zengindir.

Soya Oriinlerinin kalp damar hastaliklari,
sismanlik, kan kolesterol dtizeyini digtricn,
kanser, bdbrek hastaliklari, osteoprozis ve kan
basinci duzenleyicisi olarak yararli etkilerinin
ortaya ¢ikarilmasi ile soyamin Snemi daha da
artmigtir (Anonymous, 2003a; Riaz,M.N.,1999).
Soya fasulyesi soya siiti, tofu, soya protein
konsantresi ve fermente soya Uriinleri gibi ¢esitli
iirlinlere islenerek insan titketimine
sunulmaktadr,

Soya driinlerinden en kolay tretileni olan
soya slitll dogulu insanlarin diyetinde dnemli bir
protein kaynagini olusturmaktadir (Rosenthal ve

AR CTII T Padadts

intoleransi olan insanlar igin protein ve enerji
kaynagi olarak soya sitt kullanilmaktadir.
Gelismekte olan tilkelerde ise ekonomik olmasi
da bir bagka tercih nedenidir.

Dinyada soya {riinlerine olan talep gittikge
artmasmna ragmen Ulkemizde bu yOndeki
calismalar hala yetersiz durumdadir. Bu kadar
degerli ve besleyici olan gida maddesinin yag
tretimi diginda hayvan yemi olarak tiiketilmesine
devam edilmektedir. Soya sutd  drinleri
tilketiminin  artinlmasi, ozellikle besleyici ve
hastaliklara  karsi iyilestirici  6zelliklerinin
bilinmesine ve topluma anlatilmasina baglh olsa
da soya sitli tretiminin kolaylagtirilmasina ve
standart hale getirilmesine de baghdir. Soya st
dretimi konusunda gesitli arastirmalar yapilmis ve
birkag farkhi yontemle soya sttt iiretimi
gergeklestirilmistir (Iwuoha, Umunnakwe.,1997;
Sanni, ve ark.,1997; Saxena ve Singh.,1997;
Kemahlioglu ve ark., 1989; Nelson ve
Steinberg.,1976). Bu yontemlerden baglicalar:
Konvensiyonel, Cornell, llinois, Japon ve o-
laval’dir. Konvensiyonel yéntemde biitin haldeki
soya islatma ve sofuk parcalama islemine tabi
tutulmakta filtrasyon igleminden sonra % 60
protein geri kazammli fasulyemsi aromaya sahip
soya siitil elde edilmektedir. Cornell ysnteminde
bitin haldeki soya i1slatma ve sicak pargalama
islemine tabi tutulmakta ve filtrasyon igleminden
sonra % 60 protein geri kazanimh iyi aromah
soya siitll elde edilmektedir. illinois ve Japon
yontemlerinde soyulmus soya sicak parcalama
islemine tabi tutulmakta ve filtrasyon isleminden
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. teminde is€
sttt elde edilmektedir. @ _”ﬁ_mww—__._a...u 018
butan  haldeki ve rmc:m»x argalar Ve
kullanilabilmekte V€ m_m\ 70 protein geri
deodorizasyon m_u_oaan“, amg__ i st
umh o irinde
”woumﬂ_nc:_:oxs&r Bu wasaa_n_.nnw_w o_ﬂrwiw Ve
farkli dzelliklere sahip _Es_n_ﬂ .“Ew v.caoa_a:o
isleme  sirasinda bazen ke: s stndart
calhigmak zorunda kalnmaktadir. S._A amas!
halde soya Qretiminin en  dnemil ay
1 olarak soya stitll
filtrasyon agamasidir. Gelenekse il
retim agamasinda bez filtreler kullanildig) I o
sekilde filtrasyon isleminin .mg%: sear
mimktn olmadi1 igin En.:_o__ soya msw_%
standart ozellige sahip degildir. Standart i
soya sith fretimi ancak m.SR_ma filtre "
kullammu ve standart iglemlerin uygulanmasty
mimkiin olmaktadir. Bunu saglamak da soya siith
Uireten bir cihazin yapimini zorunlu kilmaktadur
(Anonymous, 2003 b). Gelismis tilkelerde bu
amag dogrultusunda birgok am__uaw §a_q ve
evlerde soya siiti Qretebilen cihazlar mcra_zqn
sunulmugtur. Ancak bu cihazlarn birgogunda
deisik filtrasyon islemleri ve <ww=.3.x==2.§m
olanaklari bulunmamaktadir. c_wna._&a
bilimse! olarak soya stitll tiretim yontemleri ve
triinleri konusunda yeteri kadar bilimsel ﬂm_aau
olmasina ragmen soya siitll Oretecek bir cihazin
tasarimi  konusunda  gerekli  galigmalar
yapilamamigtir. o
Bu calismada, soya siltll lretecek bir cihaz
tasarlanarak soya sitil Uretiminin daha kolay ve
daha standart hale getirilmesi hedeflenmistir.
Boylece kisisel olarak soya sitll tiretimi daha
pratik hale gelecektir. Ayrca arastima amagli
kullanilabilirligi agisindan degistirilebilir filtreler

ve vakum uygulamasina imkan taminmg
olacaktir.

2. MATERYAL VE METOT

Soya siitl cihazi igin gerekli plan ve proje
¢izilmig, bu proje igin gerekli olan tim pargalar
mevcut satig noktalarindan temin edilerek plana
gore bolim laboratuarnda monte edilmistir.
Cihaz 20 dakikada 1,5 It soya siitl firetecek
sekilde tasarlanmig ve tim pargalar buna gore
rnmm_u._m:u_.mw yaptirilmustir,

Ust kapak, tretim haznesi, 1sitma haznesi ve
filtre gbvdesi igin 0,2 mm kalinligindaki krom
malzeme kullamlmistr. 0-130 °C aralikta
3:.«%:.: Termostat ve 900 W gliclinde 1sitict
rezistans - kullamilmigtir. Isitma  ortam; olarak
alevlenme noktasi 210 °C ve akma noktasi —]2
°C olan 150 No 32 Mobilthermal 605 151 transfer

yag kullamlmustir. Filtre gbvdesindeki 60-80-
100-120-150 mesh boyutundaki paslanmaz celik
filtreler sanayi kuruluglarindan temin edilmigtir,
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3, ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTIgM

Aragtirma 8:._2_:%. tasarlanmiy olan Soya
sit  makinesinin %w ik yapim ve mong
agamalar) Sekil 1'de izlenmektedir,

Bu makine beg ana pargadan o__._a_snx.me_..

A. Ust Kapak: Soya st makinesinin -
kapag! Sekil 2’de gortilmektedir, Ust kapak 0
mm kalinlikta krom malzemeden yapiimyg L
motor bloguna baglanmistir. ca kapak Uzeringe
motor agma kapama dugmesi (d), 1sitic; o
kapama dugmesi (¢) ve ayrica motorun ve Sitm
sisteminin agik olup olmadigini gbsteren iki
lamba (b ve ©) bulunmaktadir. Termostag ayar
dugmesi  (a) S.o..n.u\o kadar 151 a_o_a:o
u«w_._ugz_anwﬁe_”. Aynica vakum Motorunyy
baglanmasi igin bir vana gikisi cc_cgmwsa:.
Kapagn  Ust kisminda motor :w;_m:a_:am
delikleri bulunmaktadir.

B. Motor Blogu: Motor blogu Sekil 3’ de
gorilmektedir. Motor blogu, %Bm_” ,c_o_zu:
yapilmis ve paslanmalari dnlemek igin krom
kaplama islemi uygulanmistir. Motor blogunyy,
¢ap1 18,0 cm dir . Motor blogunun st kKismingy
220 V elektrikle galisabilen 9000 rpm’de dnen
seri baglanmus bir motor (a) bulunmaktadir, Soya
st haznesinde vakum saglamak amaciyla motor
bloguna bir vakum vanasi (b) yerlestirilmigtir,
Motor blogunun alt kisminda, soya sttt tretjy,
haznesine  baglandigt  kisimda sizdirmaz) g
saglayan bir conta (c) bulunmaktadir. Motors
bagh sokulebilir bir mil (g) ve ug kisminda yine
sokilebilir iki tarafi keskin bir pargalama bigag,
(h) bulunmaktadir. Mil 5,8 cm, bigak ise 6,0 ¢y
boyutlarindadir ve krom malzemeden Yapilmustir,,
Mil, motor blogu igerisine alt ve st kisimlara
bilye konarak yerlestirilmis ve sizdirmaz)k
dzelligi saglamasi icin alt kisma bir conta ()
yerlestirilmigtir. Motor blogunun alt kismindaki
filtre takilan kisim Uzerine filtrelerin stkalup
takilmas: igin yuva agilmugtir. Filtrelerin takildigy
kismin ¢apt 10,0 cm ‘dir. Bu motor blogunda
soya sltl Uretim haznesine dalacak sekilde
termostat sensdrl} bulunmaktadir. Senstrin iyi 181
transferi yapabilmesi igin kromdan yapilmig bir
koruyucu igerisine yerlestirilmis ve Mobilthermal
605 151 transfer yag doldurularak kapatilmugtir,

C. Soya Siitli Haznesi: Soya siitll haznesi
Sekil 4'de goriilmektedir. Soya sttt haznesinin
yiksekligi 14,0 cm, capt ise 19,1 cm dir. Krom
malzemeden yapilmis olan soya siitll haznesinin
Blguleri filtreye konulan soyanin 8 kati kadar su
alacak sekilde hesaplanarak yapilmigtir. 200 g
kuru soya islatildiktan sonra filtreye doldurularak
_:_os_ bulunmustur Buna gore soya fasulyelerinin
sekmis oldugu su da dikkate alinarak haznede

Sekil 1. SoyaMa Yapim ve Montaj Asam

alar,

H. Temiz, A. K. Hursit
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1,5 It olacak sekilde

toplam  su n .
(inesi 1S11C
e e + Govya slitii makines!
im0 _EN___ Sn.”,o_ﬂf_dm.a gor ___ax_&:r
o siitdl haznesint ! ine %20 _
indeki elektrikli 1sit ;
(b) . giit haznes! V¢
gift sikigtirma

haznesinin o_.ﬁz
|sima_haznesi s0ya ’

i f .
sekilde tasarlanmi§ .
wqo v giigle cnm_ns_:nra&w 2h
ka IS K igin DI st
apak kismini tutma " i
W%au__ kulla naktadir (a). mou\u, mFE N
asamalarmda  soya fasulyelerinif o
..mn sinde E_.ﬁ_u_s_.ar ekstrakte ¢

v

] st
ektraksiyon isleminden mo_:p, vﬂww::\a_q_ o
1sitilmast maa_,,_:nr& Soya _.g e
ektraksiyonu 80-100° C'de yap! 15

bir soya sitl clde
itorle

kabul cdilebi aromada bl :

i ay sininh
cdilebilecegi ayrica tripsin fin
lipoksidaz enziminin  inaktivasyonu igi

Sekil 2. Ust kapak
a JTermostat ayar dugmesi, by, Isiticr goster;
Motor gosterge lambsi, d. Motor dugmesi.

Sekil 3. Motor blogu

a: Motor, b; Vakum vanasi. ¢; Conta, d;
yuvas

) tre takma
¢ Conta. 2 Termostat sensdrii Koruyucu,
: Pargalama mili . h; Pargalama by ag

pir kaynatma stiresinin gerekl oldugy

Akikahik
dakikal Wilkens ve ark.,1967; xn:s:__ow_c

saptanmistir €

k. 1989) yapilan soya st makinesi e,
ark, g -

sargalama qrasinda hemde  soya slity
_cr:.urmaé_:_ sonrasinda 1sitma g eminj

werceklegtirmek .§=.m§= Aw._... gortldig gjp;
mco w msn:_aa bir qnm._m::_m 3. ve _m_:n__.:: direk
soya sttiine temasint onlemek igin Zoc__:s_.sm_
05 151 transfer yagi (d) r.___m_:_._.z_m ve
7..__.;:2_ ortami %w_:_:__.:r soya siitiiniin
yilzeyine yapigiast Ve Yanmis aroma. olugyp,,
Snlenmistir.

§ Cnna:_.zﬁc:.m _..__:.a_. Soya sy
makinesinde kullanilan E:gg “..c Ornegi Sekj)
7 ‘de g mektedir. Filtreler tzerine yapilmg
kenetleme uglariyla  motor Eow.c_.s takilyp
bilmekte ve boylece istenilen g67enek
a sahip (60-80-100-120-150 Mesh) f
bloguna baglanabilmektedir
farkli  hammaddelerin
olacak ve ayni hammaddeden  ¢|de
edilen soya siitlerinde degisik nmmsz filtrelerin
Kullaninuyla— meydana ma._n_u__nnnx farkl,
ozellikteki  sutler 58_@_5_3_@85.5 Makine
yapildiktan sonra - s0ya stitli - dretim — imkap,
denenm Yapilan denemelerden elde edilepy
oizlemlere uvre fretim asamalar Sekil 8'de

motor
sayesinde

Sekil 4. Soya siitii haznesi

Soya siitii tiretiminde kullanilacak olan soya
taneleri temizlendikten sonra 200 g tartilmig ve
yontemine  uygun  olarak islatma  islemi
yapilmistir. Islatilimig taneler filtreye doldurulmug
ve motor bloguna yerlestirilmistir. Kullamlan
soya fasulyesinin 7-8 kat kadar su soya siiti
haznesine  doldurulmus ve motor blogu isitici
haznesine kapatilarak sikistirma mandallars

¢

Sekil
A: Sikigtirma mandah, b;

H. Temiz, A. K. Hursit

200 g soyamin tartimi, ten
islatilmast

Filtrenin soya ile doldurulmasi
ve hazneye yeterlisu konulmasi

Makineyi kapatma ve mandallari sikigtirma

90-95° *de 15 dakika 11l iglem uygulamasi

Soya siitiiniin disart alinmasi

Sekil 8. Soya siitii tiretim agamalar

sikistinlmigtir, Isiticr gahistinilarak suyun 90 °C'ye
kadar 1smmasi saglanmistir. Sistem hazir duruma
geldigi  zaman motor kisa siireler halinde
calisrilarak 3 dakikada ektraksiyon islemi
bitirilmigtir. Soya siitiiniin ~ ekstraksiyonundan
sonra 90-95 °C’de 15 dakika daha 1sitma iglemi
yapilmigtir.Bu sirada istenilirse vakum pompasi
yardimiyla  soya siiti  haznesinde  vakum
saglanarak istenilmeyen aromalarin
uzaklastirilmasi saglanabilmektedir.

Sonug  olarak  Soya siiti  makinesinin
Kullanimi ile soya siitii iiretmek kolaylagacak ve
klasik yontemlerde kullanilan bez filtrelerle
stizme iglemleri ortadan kalkacaktir. Bilimsel
caligmalar i¢in daha standart ozelliklere sahip
soya  sitii  dretmek  mimkin  olacaktr.
Degistirilebilir filtre sistemi ile istenilen tzellikte
soya siiti  Uretilebilecektir. Ayrica makinede
bulunan vakum uygulama 6zelligi sayesinde
istenilmeyen aromalarm  kismi uzaklagtiilmas
milmkiin olacakur.

Gelecekte yapilacak olan ¢ahgmalarda en
uygun islatma sfiresi, en uygun filtre gozenek
capl, eksraksiyon sicakligt ve siiresi gibi deneysel
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HIND! PEPSINININ BEYAZ PEYNIR YAPIMINDA KULLANIMI

Hasan TEMIZ

Kadir HURSIT

Ondokuz Mays Universitesi Mihendislik Fakiltesi
Gida Mithendisligi Bliimil, Samsun

Gelig Tarihi : 10.10. 2003

OZET : Bu arastirmada, hindi midelerinden ham pepsin elde edilmigtir. Elde edilen ham pepsin ile _...__vénﬂw_.___, m”“_“
alinan buzaBi renneti ayrt ayrs kullanilarak peynir yapilmistir. Peynirler bir ay a*w_._:_E::_.E.am QEE».E Nm%. e
olarak incelenmistir. Duyusal analizler sonucunda rennin enzimiyle (Uretilen peynirlerin .vnv.w__...ruw_“ o_wwwx
tretilenlerden daha iyi oldugu tespit edilmistir. Depolama suresi kimyasal ozellikler Uzerine _.uS._m:__ Bz
onemli etkide bulunmugtur, Kurumadde, yag, asitlik ve suda eriyen azot miktars farkli enzim kullany

etkilemistir.
Anahtar Kelimeler : Hindi pepsini, peynir

USING TURKEY PEPSIN IN WHITE CHEESE PRODUCTION

ABSTRACT : In this research, raw pepsin was obtained from turkey’s stomach . Cheese has been produced by

using in

dual raw pepsin and purchased from markets calf rennet. They were ripened for a_month and were

investigated in terms of organoleptically and chemically during .-Eaa:m 139 As a result of the E.mw:o_nvm_o
analysis, cheeses produced with rennet enzym had good organoleptic propertics ES cheeses produced i:.:.unvmi
enzym, Storage time were significantly affected on chemical properties statistically. Dry matter, fat, acidity and
water soluble nitrogen contents were affected by different enzyme.

Key Words: turkey pepsin, cheese

1.GIRiS

Dinyada peynir (retimi stirekli artmaktadir.
Ayni zamanda peynir yapiminda kullanilan
pihtilagtirict  enzimler Uretiminde de yeni
imkanlar aranmaktadir. Sttiin pihtilagtiriimasinda
cesitli enzimler kullamimaktadir. Bunlar bitkisel,
mikrobiyal ve hayvansal kaynaklardan elde
edilmektedirler. Ozellikle yumusak tip peynirlerin
Uretiminde hem asidk hem de bazik
dzelliklerinden dolay! bitkilerden elde edilen
enzimler kullanilmaktadir (Akar ve Oner,1994).

Mikrobiyal enzimlerden Endothia parasitica,
Mucor miehei ve Mucor pusillus var. lindt.
kiiflerinden elde edilmektedir (Seker ve ark.,
1998). Yapilan ¢ahigmalar mikrobiyal rennetin
hem ekonomik oldugunu hem de sirden mayas:
ile elde edilen Grinlere yakin ozellikler
gosterdigini  belirtmektedir  (Karapmar  ve
Unlatark, 1982).  Ancak dretilen  peynir
gesitlerinin hemen hemen tamaminda kullanilan
maya henilz sit emmekte olan buzagilarin
sirdenlerinden elde edilen ve proteolitik nitelikte
olan hayvansal kaynakli rennin enzimidir (Seker
ve ark,, 1998; Trujillo ve ark., 2000).

Dinya ntfusunun artigi ile birlikte kasaplik
et gereksinimindeki artig st emmekte olan
buzafilarin  kesiminde bir azalmaya neden
olmustur. Ancak dinyada peynir iiretimindeki
artiy dolayisiyla maya gereksinimi de artrmgtir.
Bu nedenle girden mayasi yerine gegebilecek
pihtilagtiricalar tizerindeki galismalar
yogunlasmistir (Dénmez, 1986;Topal,1988; Akin,

1996; Roa ve ark., 1999; Salguero ve Sanjuan,
1999).

Sirden mayasi yerine kullanilabilecek
hayvansal kaynakli enzimlerden tripsin ve
kimotripsin iyi kalitede peynir vermediginden
ekonomik bir 6nem kazanamamustir. Diger bir
hayvansal kaynakli enzim olan pepsin {izerinde
caligmalar yapilmig ve rennin enzimi ile
Karigtirilarak  kullamilmistir,  Ozellikle  tavuk
pepsini ile ilgili yapilan ¢alimalara (Leon ve
ark.,1995) paralel olarak bu ¢aligmada hindi
pepsini ele alinmstir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1, Materyal

Aragtirmada hindi midelerinden elde edilen
pepsin enzimi ile Pinar Stit Mam.A.$., Izmir’den
temin edilen rennin enzimi ayn ayri kullamlarak
peynir yapilmistir. Elde edilen peynirler %16 Lk
salamuraya konularak 1. 15. ve 30. ginde
kurumadde, yag, protein, suda eriyen azot, tuz,
titrasyon asitligi ve duyusal yodnden analiz
edilmistir. Peynir yapimi sirasinda elde edilen
peyniralt sulari kurumadde, yag, protein, suda
eriyen azot ve pH degeri ybninden
karsilagtirlmigtir,

Arastirmada kullanilan;

Sut: Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat
Fakultesi’ne bagh Pilot St Isletmesi’nden temin
edilmis stttn kurumaddesi %12’ye , yag1 %3’e
standardize edilmistir.
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n ik m_ow—n__rg
ragtirmada % Me Mam.A.$

c A
suwoz - suttozu (P10

uretilmis yagsiz

{zmir) kullanilmistr emede 1/10169

Rennet (Peynif KMMM;W””Q o i
kuvvetin
i kullanimagtir: o
[Jniversites
Zwa:ﬂwm WMN_ Ondokuz Zuv_w__m %ﬂuﬂﬂwmr
i i Bolim
i ltesi Zootekn! m. ! o
N__M__ﬂa _.._wwm_aa hindilerin midelerinden ©
¢l )
edilmigtir.
., Metot ) . .
» Hindi pepsininin ekstraksiyonu: e bes
Hindi pepsininin mrm,.qum_wo: i g
agamada mn_.now_nm:a_ai__. (Oleary .
i mideleri temizlenerek

]. asama @ Hindi e

iwon islemine kadar |_m. C’deki d
M”wﬂﬂ_”“w_“.% w_c__a.muw m&_a.m:ﬁ mxm:m”m_ﬁ”
islemi igin 200 gr hindi midesi u___._a_u. ,_a n.m:.ﬁ
bir spatula ile yag %_e_wz.u%u temiz mﬁﬁ_v_:_m
Yag dokusu temizlenmis mide 400 ml %

NaCl (W/V)ile 0 oC 'de Warying c_a:.a_aw 10

dakika kanstinlarak homojen hale getirilmistir.
Karigim buzdolabinda  4°C 'de 2 saat

tilmistir. i
beklEtm S g Karigim 10 000 g (gravitede) 4

Ns«maﬂ .
°c’ dakika santrifij (30 0000 ansdw.x ..._m
o coqmeém»::_a._;

donene Sigma sogutmalt lal
Kweasaaé ustteki berrak kisim alinarak

diger asamalar igin kullanilmigtir.
. uwm agama: Elde edilen sivi kism 6 N HCI

asit kullanilarak sitrekli karigtirma yardimt ile
pH'st 1,8 ayarlanmig Ve vnnmse.g_.:
aktiflesmesi igin 15°C 'de 10 dakika cn_%:_ms_w
ve 10 000 g ‘de 4 °C 'de 30 dakika S:Em..c
edilerek tistteki berrak kisim diger agamalar igin
kullaniimigtir.

4. asama: Elde edilen sivi kisim 6 N NaOH
kullanilarak siirekli kanigtirma yardimi ile 6,5
pH'ya ayarlanmis ve 10 000 g ‘de 4 °C de 30
dakika santrifij edilerek dstteki berrak kisim
alinmgtir.

5. asama: Ortamdaki mineral iyonlarmin
uzaklagtirilmasi igin elde edilen swi dializ
membranlari kullanilarak pH ‘si 6,5 ‘e ayarlanmis
sodyum fosfat tamponu ile dializ edilmistir.
Dializ islemi 2 glin boyunca devam etmi§ ve bu
slre igerisinde tampon ¢ozelti ginde iki kez
yenilenmistir. Dializ edilen sivi 15000 g'de 4 °C
*de 30 dakika santriflij edilerek ham enzim elde
edilmistir. Elde edilen ham enzim 4 °C °de
saklanmugtir.

Islem asamalar1 swasinda 1. asamada
karigimin protein deferi 2., 3. ve 4. asamalarda

ise sv1 kisimlarin protein ve maya kuvvetleri
tespit edilmigtir.

pH glgumi: Nel pH 890 Marka

gostergeli pH metre ile yapilmugtir, digitg)
Kurumadde tayini: silt, peyniral, -

peynirlerin rE:Ew&n. %wﬂ_m.: Kurt <a§ ve

(1993) ‘Un  verdigi  gravimetri weﬁm

kullanilarak «mu__“_u:.r _
Yag tayini: Peynir sularinin yag
g_:_g_ms_ TS 1018 *de belirtilen gm.,.m__”w;s
z%::wg (Anonymous, 1981), Peynirleri, 8ore
miktarlart TS 3046 ‘da ca_ma_&m._ #_msw
yapilmistir (Anonymous, 1978). ilde
Protein tayini: vﬂs_;_: SUYU Ve peyy.
protein miktarinin belirlenmesi Kjeldah) v.g“_n_am
esas alinarak yaptlmig (Kurt, ve ark., 1993) sms_
midesi ve elde edilen sivilarda protein smxmwﬂ_a_
belirlenmesi (Turhan, 1998)’e gore yapi 5..2:55
Suda eriyen azot: Peynir Srneklerinin .

. in
eriyen azot am_a.m:: n bel :_SM_M_ :
(Temiz 1999)'da ~ belirtilen  yonteme gy
yapilmistir. . s

Titrasyon  asitligi:  Peynir asox_n_._a__

titrasyon  asitlikleri  (Temiz,1999)da belirtje
yonteme gore tespit edilmistir. z

Tuz miktari : Peynir 8rneklerinin tyz miktay
75 591 (Beyaz Peynir Standard)da beli,
yonteme gore «mu__a_.me‘ (Anonymous, 1989),

Maya kuvvetlerinin tespit edilmesi; Elde
edilen drneklerin ilk pihtilagma strelerinin tespit;
igin diistk isida dretilmis yagsiz siitttozy %10
oraninda  sulandirilmig  ve 10 dakika
kangtinlmustir. Hazirlanan siit icerisine %00
oranin  CaCl, katilmis ve pH's1 6,5%
ayarlanmistir. Hazirlanmis olan sit dmegi 35
C®'ye kadar isitilarak igerisine belirli oranlarda
elde edilen sivi enzimden katilmis ve ilk pihtingy
goriildugii an saniye olarak tespit edilmistir.

Beyaz peynirin  yapimi: Peynir yapimu igin
hazwrlanmig st 65°C’de 30 dakika pastdrize
edildikten sonra igerisine %0,01oraninda CaCl,
ilave edilmistir. Sut 32°C’ye kadar soButulmus
ve 60 dakikada pihti kesim olgunluguna gelecek
sekilde 1/10169 pihtilagtirma kuvvetindeki maya
20 kati su ile sulandirilarak siite ilave edilmistir.
Pihti kesimi kontrol edilerek yaptlmistir. Olusan
pihti 1x1 cm boyutlarinda kesilmig ve 40°C’de 10
dakika 1s1 uygulamasindan sonra pihti cendere
bezine aktarilmigr. Bir stre kendi haline
slizilmeye birakilan pihti tizerine 2 kg ‘lik agirlik
konularak 12 saat siireyle baskida tutulmustur.
Baskidan alinan peynirler 7x7x5 cm® kalip
olusturacak  gekilde kesilmis ve %16l
salamurada  depolanmigtir ~ (Alpkent, 1993).
Depolamada piyasadan temin edilen 1 kg ‘lik
peynir tenekeleri kullanilmigtir.

Peynirlerin duyusal analizi Ondokuz Mayss
Universitesi  Muhendislik ~ Faktltesi ~ Gida
Mihendisligi Bolumti Ogretim elemanlar Ve
Yiksek lisans 8grencilerinden olusan 10 kisilk

egitilmis panelistlerce (Kurt ve ark.,1993)'de
verilen yonteme gére yapilmigtir.

Denemede elde edilen veriler “MSTAT-C
Paket Programr” kullanilarak istatistiksel olarak
degerlendirilmigtir. Deneme 3 defa
tekrarlanmigtir.

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Yapilan arastirmada, hindi  midelerinin
ckstraksiyonu asamalarinda elde edilen sivilarin
% protein orani, maya kuvveti ve saflasirma
faktorleri ortalamalari Cizelge 1’ de verilmistir.
Cizelge 1'den de goriildugt gibi saflagtima
islemleri ilerledikge santrifiljden elde edilen sivi
kisimlarin  protein oranlan azalmi ve maya
kuvvetleri ise ytikselmistir. 3. asamada maya

kuvvetinin ytiksek ¢ikmasmin nedeni iglem
sirasinda pH’'mn  1,8'¢  dlstirllmesi sttin
pihtilagtiriimas: ~ Gzerine  etkili  oldugunu
gbstermektedir.

Aragtirma sonucunda pepsin enzimi ve
rennin enzimi kullanilarak yapilan peynirlerin
peyniralti sularma ait degerler Cizelge 2 ‘de
verilmistir,

Cizelgeden de goriilddgd gibi rennin enzimi
ile tretilen peynirlerde sutin %67,66’s1, pepsin
enzimi ile Uretilen peynirde ise sitiin %73,83’0
peyniralti suyu olarak elde edilmistir. Peyniralti
sularina ait kurumadde, yag ve protein miktarlari
incelendiginde, rennet kullamlarak Gretilen
peynirlerin peyniralti sulari ham pepsin enzimi
ile Uretilenlerden diistk oldugunu gorilmektedir.
Akin (1996), pepsin enzimiyle peynir fretimi
sirasinda pthtilagma zamaninin uzadigini, peynir
suyu ile kayiplarin fazla oldugunu ve peynirlerde
tat kusurlarimin olabilecegini belirtmistir.

Gizelge 1. Hindi Midelerinden Elde Edilen Enzimlerin
% Protein, Maya Kuvvetleri ve Saflastirma

Faktdril Ortalamalari
Protein® Maya Saflagtirma
(%) kuvveti faktdril
1. asama 17,84 - -
2.a3ama 13,49 1/68 5,04
3.asama 6,96 1/270 38,79
4.asama 5,59 1/120 21,46

Protein: toplam nitrojen x 6,25

Cizelge 2. Peyniralt: Sularina Ait Sonuglar

= & g m w/ﬂ oﬂo, £ ] M

B 2 -9 £ ~ 18 /\M L] W( o]

= =4 @ ST | AE ¢

S |5 328|F|ET|45°

Rennin | 67,66 | 6,39 [ 0,4 | 1,40 | 0,16 |6,51
Pepsin | 73,83 | 6,76 | 0,5 ] 1,50 | 0,21 |6,54
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Aragtirma sonucunda elde edilen peynirlere
ait duyusal analiz sonuglan  Cizelge ud.n
verilmistir. Cizelgeden goruldugu gibi peynir
smekleri duyusal olarak 4.18 ile 4.70 arasinda
depisen puanlar almistir.

Yapilan istatistiksel analiz sonucunda dis
gbriinlly puanina kullamlan enzimlerin sxmm._
P<0.05, l¢ gorinlg tzerine depolamanin etkisi
P<0.01, koku puam Uzerine enzimin ve
depolamanin etkisi P<0.05 ve tat puan izerine
enzimin etkisi P<0.01, enzim x depolama
interaksiyonunun etkisi ise P<0.05 duzeyinde
onemli bulunmustur.

Kargilasgtirma  testi  sonucunda rennin
enzimiyle Uretilen peynir dmegi (4.76), pepsin
enzimiyle Qretilen peynir drneginden (4,42) dis
goriintig olarak daha yltksek puan almistir. Yani
rennin enzimiyle Uretilen peynir panalistler
tarafindan dig gdrinily agisindan daha iyi olarak
degerlendirilmistir.

Peynir ®meklerinin  i¢ gorUnislerine ait
kargilagtirma sonuglari Cizelge 4'de
gbritlmektedir. Depolama slresince 15. glniine
kadar i¢ gbriinigte bir degisiklilik olmazken 30
glinde puanda azalma gtzlenmistir.

Koku puanlari Uzerine yapilan Kargilagtirma
Testi sonucunda rennin enzimi ile Uretilen peynir
Srnegi (4,46 p) pepsin enzimiyle Uretilen peynir
drneginden (4,24 p) dnemli derecede farkli puan
alirken depolama siiresince peynirlerin  koku
puanlari sadece 15. giinde farkhi bulunmugtur
(Cizelge 4).

Peynir  Oretiminde  farkh  enzimlerin
kullanilmas: tat puanlari Uzerine gok Onemli
etkide bulunmugtur. Rennin enzimiyle Uretilen
peynir Ornekleri 4,47 puan alirken pepsin
enzimiyle (tiretilmis peynir dmegi 4,14 puan
almustur.

Gizelge 3. Rennin ve Pepsin Enzimleri Kullanilarak

Yapilan  Peynirlere  Ait  Duyusal
Degerlendirme Sonuglar
DEPOLAMA
l.gbn| 15.gon | 30.
Rennet gun

4,72 4,75 4,79
4,78 4,50 4,41
4,52 4,38 4,19
2,75 | 4,19 | 445
4,75 435 4,32
Genel  kabul 4,70 4,43 4,43
edilebilirlilik

Dig Gorimay_| 4,37 | 4,53 | 4,35
TeGornty | 437 | 445 | 4.13

Pepsin Yapt 435 | 447 | 4,15
Koku 435 | 411 | 427

Tat 4,17 | 420 | 4,04

Genel  kabul 4,32 4,35 4,18

edilebilirlilik
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30. GOn

1.g0n  15.GUn

Depolama suresi

Sekil 1. Peynir Srneklerinin tat Em.s_e.sw u:.%vo_uau
stiresi x enzim tipi interaksiyon grafigi

Peynir drneklerine ait tat EE_@ izerine
depolama stiresi x enzim tipi interaksiyonuna ait
grafik Sekil 1'de gorllmektedir.

Sekilden de goraldugt gibi heriki enzimle
gretilmis  peynir  dreklerinin tat ucmamj
depolama  suresince digmistir. 1:.»&2.%_2
ditstls panalistlerin  peynir orneklerini tuzlu
olarak degerlendirmelerinden kaynaklanmistir.
Mashaly ve ark. (1986) Domiati peyniri Ozerinde
yaptiklari galismada rennet, pepsin ve emporase
enzimi kullammu iyi organoleptik ozellikler
gosterdigini tespit etmislerdir.

Peynir Omeklerine ait kimyasal ~analiz
sonuglari Gizelge 5°de toplu olarak verilmistir.

Peynir dneklerinin  kurumadde degerleri
tizerinde yapilan istatistiksel analizde depolama
sliresinin P<0,05 diizeyinde , enzim farklihiginin
ise P<0,01 diizeyinde onemli oldufu ortaya
¢ikmigtir. Varyasyon kaynaklarindan hangisinin
daha onemli oldugunu belirlemek amactyla
yapilan Duncan Coklu  Kargilagtirma Testi
sonucunda rennin enzimiyle firetilen peynirin
kurumadde miktar1 (%46,98) pepsin enzimiyle
dretilmis  peynirin  kurumadde  miktarindan
(%45,79) daha yiksek gikmigtir,Yani pepsin
enzimiyle firetilen peynirde proteolitik aktivitenin
daha hizli oldugu ve peynirde ¢6zillmelerin daha
fazla oldugu sonucunu ortaya gikarmaktadir.
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in ve Pepsin  Enzimleri g
welpe 5.Rennin Ve I VO Kullany)
O_NGF <=ﬁ__=: 135:._0_6 Ait _A__dwsmn_ >_.”H~gr
i
\wo:: ._B\_..\l ‘
Els 1|2
G DR
2 |4 [g7|%
& 2
I
e | 4731 | 23.0
_.m____.._ﬂ.n..\|.2..3 71,25
\d.\,\r_ﬂo_____: 46,35 | 20,75
gn |
Tepsin | 44,54 20,5
\w\oxﬂu_ﬂ_ﬂ 7703 [ 220 [ 17,61 022 .gﬂ/“w.
gn | —
145,85 | 21,25 | 1643 | 0.29 | 03515~
Pepsir mlf/c

Cizelge 6 ‘dan da gorulduga gibi _e:._gﬂaﬂ
depolamanin 30 gUnlinde beli|; bir

%woznz

dengeye ulasmistir. Akyliz ve ark.,(1986)'da itha)
ve yerli peynirlerde EE.E&. galigmady
v&.::_o_._: kurumadde degerlerini %3989 ile

% 44, 82 arasinda tespit n.ﬁaa_oq&_.. Deneme
peynirlerinin xcq:.ama% _miktarlarinin - yqgey
gikmasinin nedeni  peynir yapim - sirasindak;
islemlerden xms_ww_m:.amwga_ﬁ

Peynir srneklerinin yag degerleri istatistikse|
olarak incelendiginde enzim farkliliginin P< g
diizeyinde, depolama  sresinin ise  P<q,0s
dizeyinde  Onemli oldugu  belirlenmigtir
Karstlastirma Testi sonucunda rennin enzimiyle
uretilmis peynirin yag miktart % 21,92 pepsip
enzimiyle Uretilen peynirin yag miktari ise %2)
olarak belirlenmigtir. Depolama stiresince yag
miktarindaki ~ degismeler  Cizelge 6 ‘da
gortlmektedir. Gizelgeden goriildugu gibi yag
miktar1 depolamanin 15. glininde dismis ve
kurumadde miktarindaki degismeye bagh olarak
bir miktar yitkselmistir.

Peynir  drneklerinin  protein  miktarlan
iizerine kullanilan enzimlerin herhangi bir etkisi
olmazken depola siiresi P<0,01 diizeyinde Snemli
etkide bulunmugtur. Depolama siresinin etkisini
incelemek amaciyla yapilan Karsilagtirma Testi
sonucunda (Cizelge 6) depolama siiresince
protein  miktar, orneklerin kurumadde
miktarlarina bagl olarak azaldigi gérilmektedir.

Peynir  drneklerinin suda eriyen azot
miktarlari  farkli enzim kullanimi ve depolama
stiresine  bagh olarak P<0,05 diizeyinde
etkilenmistir. Pepsin enzimiyle yapilan peynirde
suda eriyen azot miktar1 %0,32 iken rennin enzim
ile yapilan peynir 6rneginde %0,29 bulunmustur.
Peynir orneklerinin suda eriyen azot miktarlan
depolama siiresince artig gostermistir ( Gizelge 6).

Cizelge 6.Depolama Sresince Peynir Orneklerinin
Kurumadde, Yag, Protein ve Suda Eriyen

Azot  Degerlerine At Duncan Goklu
Karsilagtirma Testi Sonuglars
D.stresi Kuru- Yog* Protein®* | Suda
(gun) madde * criyen
azot*

1. 47,14a | 22,12a [1990a 0,28 a
15. | 45,44b | 20,62b [17,66b030b |
30. | 4644 ab | 21,62¢ |1599b] 033 ¢ |

*P< 0,05 duzeyinde onemli

**p<(,01 dozeyinde onemli )
Aym harflerlc gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak
birbirinden farkli degildir.

Varyasyon kaynaklarinin peynir srneklerinin
titrasyon asitligi Ozerindeki etkilerini incelemek
amaciyla yapilan istatistiksel analizde farh
enzim kullamminin P<0,05 duzeyinde, depolama
stiresinin ise P<0,01 dilzeyinde dnemli oE:E
belirlenmistir. Duncan Goklu Kargilagtirma ,_.nm.:
sonucunda pepsin enzimiyle Oretilmig peynir
orneginde titrasyon asitligi (% 0,21) rennin
enzimiyle Gretilmig peynir rneginden ( % 0,18)
yiiksek bulunmustur. Bu da pepsin enzimiyle
tretilmis peynirde proteolizin daha hizli
oldugunu gostermektedir. Depolama stiresinin
etkisini incelemek amaciyla yapilan
kargilagtirmada (Cizelge 7) titasyon asitliginin
depolama stiresince artig gbsterdigi belirlenmistir.
Kogak ve ark.,1988°de peynirlerde asitlik duizeyi
pthtilasma asmasindan olgunlagma agamasina

kadar peynirlerde yap1, tat ve kokunun
olusmasinda ¢nemli bir faktér oldugunu
belirtmiglerdir. Tayar (1995) yaptigi ¢aligmada
peynir  drneklerinin  olgunlagma  siiresince

asiditenin stirekli arttigini tespit etmistir.

Peynir yapiminda farkli enzim kullanimi
drneklerinin tuz miktar: Uzerine herhangi bir
etkide bulunmazken depolama sfiresindeki uzama
tuz miktarim P<0,01 duzeyinde etkilemistir.
Kargilagtirma Testi sonucunda (Cizelge 7) tuz
miktarimin 15, gline kadar hizh  bir artig
gbsterirken 15. glinden sonra ise belirli bir
dengeye geldigi goriimektedir

Gizelge 7. Depolama Siiresince Peynir  Omeklerinin
Titrasyon Asitligi ve Tuz Degerlerine Ait

Duncan Coklu Kargilagtirma  Testi
Sonuglari
Depolama Titrasyon Tuz**
siiresi (giin) asitligi **
1. 0,15 a 513b
15. 0,19b 742a
30. 0,25 ¢ 7,01 a

**P< (0,01 dilzeyinde dnemli
Ayni harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak
birbirinden farkli degildir.
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4. SONUC .

Bu aragtrmanin sonucunda ham pepsin
enzimi ve ticari rennet enzimi kullanilarak
yapilan  peynirler kargilagtirildiginda  rennet

enzimi ile Uretilen peynirler panalistler tarafindan
daha fazla begenilmistir. Aragurmada enzim
saflasirma  duzeyi  dustk oldugundan m:._cz
pihtilastinimas)  igin  fazla miktarda enzim
kullanilmis  ve peynirin  duyusal 8zelliklerini
olumsuz etkilemistir. Bu nedenle bundan sonraki
yapilacak galigmalarla saflagtirma duzeyini daha
da artirarak sonuglari degerlendirilmelidir.
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BAZI DANE YEMLERIN KURU MADDE VE ORGANIK MADDELERININ RUMENDE
PARCALANMA OZELLiKLERI BAKIMINDAN KARSILASTIRILMASI

Aydan YILMAZ
Ankara Universitesi Ziraat Fakiltesi Zootekni Bliimil, Ankara

Gelig Tarihi: 13.11.2003

OZET: Bu aragtirma ruminant beslemede kullanilan bazi dane yemlerin rumen kuru madde (KM) ve organik
madde (OM) pargalanma Ozellikleri bakimindan karstlastiriimast amaciyla dzenlenmistir. Bu amagla 45 kg canli
agurligindaki rumen kan011 3 ergin Ankara kegisi kullamimigtir. Dane yemler ( misir, bugday ve arpa) 4, 8, 16, 24
ve 48 saatlerde rumende inkibasyona maruz birakilmiglardir. Arastirma sonucunda, KM ve OM pargalanabilirligi
bakimindan dane yemler ve inkObasyon streleri arasindaki interaksiyon 6nemli bulunmustur (P<0.01). Ayrica,
rumene konuldugu andaki ¢dzlinen miktar (), maksimum pargalanabilirlik (a+b), etkin paralanabilirlik Pe (k=2, k=5
ve k=8 igin) 8zellikleri (P<0.01) il potansiyel pargalanabilirlik (b) (KM igin ) ve pargalanma hiz sabiti (c) szellikleri
bakimindan (P<0.05) en az iki dane yem arasindaki farklihgin dnemli oldugu tespit edilmistir. Bugdayin KM ve oM
parcalanabilirliginin 24 saatte, arpa ve misirin ise 48 saatte tamamlandigt saptanmigtir (P<0.01). Sonug olarak, KM
ve OM pargalanabilirlik dzellikleri bakimindan yemler bugday > arpa > misir seklinde bir siralama gostermiglerdir.
Anahtar Kelimeler: in situ, pargalanabilirlik, dane yemler

COMPARISON OF SOME GRAIN FEEDS ACCORDING TO THE RUMINAL
DEGRADABILITY CHARACTERISTICS OF DRY MATTER AND ORGANIC MATTERS

ABSTRACT: The objective of this experiment was to investigate and compare the ruminal degradability
characteristics of dry matter (DM) and organic matter (OM) of some grain feeds. Three Angora goats (45 kg live
weight) fitted with ruminal cannulas were used. Grain feeds (maize, wheat and barley) were incubated in naylon
bags for 4, 8, 16, 24 and 48 hours. In the experiment, interaction between grain feeds and incubation periods were
found statistically significant (P<0.01). The difference between at least two grain feeds were numerically significant
ding to the ch istics initial solubility (a), maximum degradability (a+b), effective degradability (ED); (for
k=2, k=5 and k=8) (P<0.01), potential degradability (b) ( valid for DM only) and degradability rate of b (c) (P<0.01).
1t was found that DM and OM degradability of wheat is concluded in 24 hours and degradability of barley and maize
is concluded in 48 hours (P<0.01). According to degradability characteristics of DM and OM, feeds were ranked as
wheat > barley > maize.
Key Words: in situ, degradability, grain feeds

1. GIRiS

Ruminantlarin ~ enerji  gereksinimlerinin faktdre bagh olarak dane yemlerin yem

karsilanmasinda dncelikle arpa, bugday ve misir
gibi tahil dane yemleri kullanilmaktadir. Ancak,
ruminant rasyonlarinda uygun kaba yem kesif
yem orani ayarlanmadiginda veya fazla tahil
kullamildiginda ve uygun enerji protein kaynagi
segilmediginde hayvanlardan gerekli performans
saglanamamakta ve ekonomik kayiplar meydana
gelmektedir. Bu nedenle arpa, bugday ve musir
gibi tahil dane yemlerinin bolgeler ve gesitler
bazinda rasyon yapiminda dikkate alinan kuru
madde (KM), organik madde (OM) ve ham
proteinin rumen pargalanma karakteristikleri gibi
bazi  Ozellikler bakimindan tammlanmalart
gerekmektedir. Bu amacla (lkemizin degisik
bolgelerinde ve degisik cesitlerle soz konusu
yemlerin rumen pargalanma dzelliklerinin ortaya
konulmasina  ¢aligilmaktadir  (Ocak, 1997;
Umucahilar ve ark., 2002; Yilmaz ve ark., 2002).
Yapilan bir gok ¢aliymada (Akyildiz, 1986;
Kilig, 1988; Erghl, 1988 ) gesit, bolge, iklim,
toprak, isleme, laboratuvar sartlari v.b. bir gok

degerlerinin farkliliklar gosterdigi belirlenmistir.
Dolayisi ile dlkemiz igin sdzi edilen tahillarin
yem degerleri yeterli dilzeyde ortaya konulmamis
ve hala yeni galigmalara ihtiyag vardir. Bu
nedenle, mevcut aragtirma Turkiye'nin farkh
bolgelerinden alman ve farkh gesitlerinden olan
arpa, bugday ve misirm rumende KM ve OM
pargalanma  ozelliklerinin  belirlenmesi  ve
kargilastirilmas: amaciyla yapilmigtir,

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Hayvan ve yem

Yemlerin rumende paralanma dzelliklerini
belirlemek amaciyla naylon kese teknigi (in situ)
kullanilmis olup bu amagla, hayvan materyali
olarak 45 kg canl agirhfinda 3 adet rumen
kanilllt  Ankara kegisinden yararlanilmistir.
Deneme sresince ferdi bolmelerde tutulan
hayvanlara su serbest olarak, yem ise saat 9.00 ve
17.00°de olmak Uzere iki esit pargada verilmistir.
Ginlok tuketecekleri yem miktan canl agirliklar
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mes! Ozerinde Br Aragtirma

yontemlerinin Belirien
Inde GIm Yzeylerl Bakiminda Kullamlan Optimum Sulama

Bat Akdeniz Bdigesinde

et itk trl, su
K vzelliklert, bitki tiird,
fik yapis, t0Pre R, 3
i i isi, sulama SuyY :

bakim iglemlerinin zamanlanmasi Ve a_w, uﬂs o ay i e b
serin  iklim thrlerinden farkhh © Kalitesi, iklim «»m_m_mangnz_aowa&_. yia g
b voneni :.vo.d.. inde tizerinde nemle kaynaklar! seklinae .
Bakim yontemleri igerisin irggoriesd iy -

1 gereke
uﬂﬂ“ﬁ_ﬂ? mwz_a.s m__v.—ﬂ_: _S%smn_, kalitesi,
i ilecek su miktarl, an
_“”___M:hw__ m“““__n“va%_u: ve sulama é__aa_m_ﬂ.s
de dopru olarak maov_o_::a_ gerekmektedir
Barig, 1989)- ) .
A><M_Mm"= <“=~o<_mo3 verilecek su .B_xs_._sw
topraktaki su Ve bu suyun .ru_.o_ﬁ:m_, av_.sm__
suyn sizdirma Ve derine  igleme oS::
etkilemektedir. Sulama stiresince <o=._aoaw m.Ean
bitkilerde kok derinligine w.hae. _u_oanw__u Mo
toprag! suya doyurmast gerekir. 4..%_3.%._ - »
cm derinligin suyla doyurulmast ¢im bitkilerin!
Kkoklerinin  de yeterince  suya aov.:é_amﬂ
anlamina gelmektedir. Boylece sagliklt bir e“a
ylizey eldesi saglanmi§ olacaktir (Avcioglv,
_ooﬁﬂ_ alanlarin gok sik sulanmasinin vereceg!
zararlarin, ¢ok seyrek sulanmasl kadar gvém
olacagint stylemek, sulama mp_.a__.w__:: gﬂasw
ortaya koymak agisindan snemlidir. .om_a_ ura

ntemle: su izi
2_45”: Mma% %s%ass"&am
ile ilerken bir yandan da 595%&5% now“é
jgerisine sizar Ve istenen a_ws_.._n e yizey
Kok bolgesinde birikir. %nun g
sulamalarinda, suyun alana egit 012 g
ve kullamlan su miktarinn xoah e inder
olmast nedeniyle ybzey sulama Y BE ! it
olarak wc__w____am_a&:.. Suyun ucuz € w o
duz alanlarda bol suyla uygulanan bu ydn! _ s
imiyle serbest akigt ve alan
aglamir. BU yontemde m__x:.n_u:.ﬁ_u
igin alan gevresinin  ¢ImM
bir betonla sinirlandirmast
yeterince mo_.guz__.:n.u_
e istenen dozda wz_»%ncw_anwm E_mm egimin
M_u.mmonananmm moawifa_:a. 1996).
’ .>_ao=i Bolgesi gibi sicak alanlarda yetigen
Janmasinda en ok kullanilan

i lerinin su .
- Su_umw:_uam E:sa_e.aq. *.wB__._ﬁ._ m..h_w_.sm
i lerinden en fazla tercih edileni ise

Yiizey Sv
éN&.E% belirl

rak topra tagtyabilecegi su
ngssu m_”_\&o.mi toprakta stirekli
bulunduracak gekilde sulama yapmak sulamanin
temel kuralidir. (Aveioglu ve Soya, 1994).

Su  kaynagindan sulanacak alana _S.._R
getirilen sulama suyunun E.w.m kok g_mnm_:“
verilig gekli sulama yontemlerini olugturur. Gene
olarak sulama yontemleri; ylizey ve basinglt
sulama yontemleri olarak ikiye ayrilmaktadir
(Sekil 1.1). Suyun kaynaktan a__._s.uw_. mEE_wa
alana iletilmesi ve dagitilmast icin gerekli yapt ve
tesislerin  bitindl  ise sulama  sisteminl
olugturmaktadir (Giingdr ve ark., 1996).

-
Sulama Yontemleri

A, Ylizey Sulama Yontemleri
1. Salma sulama yontemi
2. Gollendirme sulama yontemi
3. Uzun tava sulama ydntemi
4. Karik sulama yontemi

B. Basingh sulama yontemleri
1. Yagmurlama sulama yontemi
2. Damla sulama yontemi
3. Sizdirma sulama yontemi

Sekil 1.1 Sulama yontemleri smiflamasi (Yildirim,
1996), (degistirilerek).

.<8= yiizeyler igin uygun sulama ynteminin
segiminde etkili olan faktdrler; alanin biytklugy,
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yagmurlama _ sulama «can:_a:.. Gk
w»maﬁ_uam m___a.:» ybntemi:
-Egimli Ewu__m_..% en az
kolayca uygulanabilir.
-Kumlu su_.mw_m-% en
mc_mﬂﬂﬁﬂwﬂﬂﬁm: miktar1 ok duyarli kontrol
nﬁ___.n%____“m:n_a_‘i: iriligi ayarlanarak kontrolli
bir toprak yikamas! saplanabilir. )
-Otomasyona uygundur Ve ekonomik su
Kullanimi saglar (A¢ikgtz, 1993). )
Yesil alanlarin sulanmasinda kullanilan diger
bir basinglt sulama yéntemi, damla sulamadur.
Damla sulama ydnteminde temel ilke, bitkide
nem eksikliginden kaynaklanan bir  gerilim
olugturmadan, her defasinda az miktarda sulama
suyunu sk araliklarla yalnizea bitki koklerinin
gelistigi ortama vermektir. Damlama sulama
sistemi; su kaynafi, pompa birimi ve kontrol
biriminden olugur. Bu yontemde her glin hatta
glinde birkag kez sulama yapilabilmektedir.
Yagmurlama ve damla sulamadan bagka ¢im
alanlarin sulanmasinda sizdirma sulama ydntemi
de kullaniimaktadir. Bu yéntemde su, bitki kok
bolgesine toprak altindan sizdirilarak verilir. Bu
amagla ya taban suyunun kontrol etmek igin
belirli  araliklarla  acilmig  derin  tarla
hendeklerinden  yararlanilir ya da toprak altina
duiik basing altinda galigan delikli veya gegirgen
boru hatlart yerlestirilir. Cim alan sulamasinda
delikli veya gegirgen boru hatlari -kullamlir. Bu

su erozyonu ile

az su kaybi ile etkili

borular toprak altina sik araliklarla v

olarak yerlestirilir. Bunlarin bazilan 1 Maw_c Nm__nc_n_
dugk isletme basincinda galigabilmektedir. Bu
boru hatlarindan topraga sizan su, yergekimi ve
kapillaritenin  etkisi ile ktk bolgesine
dagilmaktadir. Gerekli sistem basinci pompa ya
da ytksekge bir yere kurulan su deposu aracilig1
ile mmw_ma:...nwsa:.. Su dagitim sistemi genellikle;
pompa birimi, su deposu, kontrol birimi, ana boru
hatti, manifold boru hatlan ve lateral boru
hatlarindan olugur. Ana, manifold ve lateral boru
3:»::5. tamami toprak altina gdmilir. Bu
nedenle __.r yatim masraflari gok ytiksektir.
Ayrica delikli ya da gegirgen zellikte olan lateral
boru hatlarimin tikanmasi Snemli sorunlar
olusturmaktadir. Dolayisi ile basingl sizdirma
sulama ydntemi uygulamada ender olarak ve gok
tzel kosullarda kullanilir,

Sulama suyunun fazla miktarda sediment
tagimasi, ayrica alg ve diger ylzict cisimlerin
fazla olmasi kosulunda, basingh sulama
yontemlerinin uygulanmasi sakincalidir. Bunun
nedeni sediment gokeltildikten ve yuziicti cisimler
stiztildikten sonra sulama suyunun basingl boru
agna verilmesidir. Bu islemler oldukga pahal
maliyet ¢ikarabilmektedir. Eger sulama suyu
tuzlu ise yiizey sulama ve yagmurlama sulama
yontemlerini segmemek gerekir. Tuzlu sulama
suyu kogsullunda Akdeniz Bolgesi gibi alanlarda
damlama sulama ya da sizdrma sulama
yontemleri uygulanabilir. Bunun nedeni damlama
sulama yonteminde bitki kdk bolgesinde stirekli
yiksek diizeyde nem saglandifindan, erigmis
haldeki tuzlarin olusturduu ozmotik basing
yllkksek olmasina karsin matris tansiyonu dustik
duizeydedir ve toprak rutubet gerilimi bitkinin
kokleri aracihgt ile suyu almasimin engellemez.
Ayrica tuzlar islak gepere dogru hareket ederek
burada  birikir ve bitki koklerinin gelistigi
ortamda tuz oran! nispeten disik olur. Sulama
sezonu boyunca islak geperde biriken tuzlar ise
kis yagslan ile bitki kdk bdlgesinde yikamr
(Gilngdr ve ark., 1996).

Bu ¢aliymada ¢im ytizeylerde sulamaya iligkin
cw_c_.m_ ilkeleri ve Bat1 Akdeniz bblgesini sicak ve
=2=_._ iklim yapisiyla en iyi temsil edebilen
Fethiye ve yakin gevresini olugturan Gocek,
Patara m.mE_ seridinde en az su kayb: ile yesil
yuzeylerin devamhligim saglayacak en uygun
m=_.w=5 ybntemi ve bu ydnteme ait sistem
ekipmanlani saptanmaya ¢aligilmigtir.

2. MATERYAL VE METOT

) .>_.wu:_._=m=5 ana materyalini; sicak ve nemli
E._a karakterine  sahip Bat  Akdeniz
vejetasyonunu temsil eden Fethiye, Gdcek ve
Patara sahil seridinin yaz ddneminde gdstermis
oldugu iklim trendi ve bu sahada basit tesadiifi

I, Ginar

drnekleme metoduyla segilmis, kamusal acik yesil
alan niteliginde olan parklar ve vzel agik yesil
alan kapsaminda ele alinan turistik tesis bahgeleri
ile dzellikle modem yapilasma ekoltiniin getirdigi
gopu ikinci konut olarak bilinen villa
bahgelerinde olusturulan gim ylizeyler ile bu
alanlarda yapilan anket sonuglari, literatiir
kaynaklan1 [Agikgdz (1993), Yildinm (1996),
Glingdr ve ark. (1996), Avcioglu ve Soya (1997),
Avcioglu  (1997),  Smith (1997)), arazi
incelemeleri ve uzman gorlgleri olusturmaktadir.

Aragtirma  metodunu;  arastirma bolgesi
igerisinde Fethiye, Gdcek ve Patara yerlegimleri
icerinde kamusal agik yesil alanlar kapsaminda
parklara, bzel agik yesil alanlar olarak incelenen
konut ve tatil koyd yesil ytizeylerinde yapilan
anket uygulamalari meydana getrimektedir.
Parklar, konut bahgeleri ve tatil kdyd agik yesil
alanlarinda ¢im ylzeylerde kullanilan sulama
yontemleri ve sonuglarina yonelik olarak yapilan
100 adet anket SPSS (statistical packages for
social  sciences) yardimiyla  bilgisayarda
deperlendirilerek  basit  ylzde dagihmlar
¢ikarilmigtr.  Anket  uygulamasimn yarsi
aragtirma alaninda genis bir yer kaplayan Fethiye
merkezi yerlesiminde, %25°lik bdlimi Gocek
turizm beldesinde ve kalan %25 ise Patara
yerlesiminde uygulanmigtir. Her bir uygulama
alaninda kamusal ve ozel agik yesil alanlara
yonelik uygulama ise esit sayida dagitilmigtir.
Arastirma alaninda elde edilen anket sonuglan,
arazi incelemeleri ve uzman goriislerine gore de
optimum sulama ybntemi belirlenmistir.

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

3.1 Arastirma Alaminda Kullanilan Sulama

Yontemleri

Aragtirma  alaminda  killtirel  agik  yesil
alanlarin bakiminda; ¢im ytizeylerde topraktan
alnan su miktarmin yapraklardan kaybedilen
sudan az oldugu yani kurakligin basladigi Mayis
-Ekim periyodunda sulamanmn yapildigs ve
cogunlukla aksam saatlerinin tercih edildigi hatta
w:_.mmaw tesis bahgelerinde sabaha kadar sulama
islemine devam edildigi gdrilmistir. Sulama
ybntemlerinden 8zellikle yagmurlama sulamanin
tercih edildigi ancak alt yapisinda otomatik
sulama sistemi olugturulmamig yiizeylerde ya
manuel sulamanin yapildigi yada ylizeyden
amatbrce yagmurlama sulama sistemlerinin
olusturulmaya ¢aligtldify saptanmustir. Kamusal
alanlar kapsaminda ele aldigimiz kent parklarinda
yagmurlama sulama sistemlerine ®zellikle yeni
yapilan dizenlemelerde yer verilirken bir gok
parkin yaz donemince sulanmasinda gece
boyunca ¢alisan su tankerleri ile manuel



g%%ﬁwﬁsmgh
mzya calisimes ancak bu islemler bir
izhilinde olmadiz1, gogunlukia el ile
vada fiskiyelerin areliklarla yerlerinin
nesi seklinde gerceklestigi icin manuel
arak analiz edilmistir. Ozellikle kontrolt
ik zlanlardan olusan konut bahgelerinde
: egilimin artnf ancak ekonomik
T dolayl sulamanin manue] olarak
e imiistr.

.1 3] Fethive merkezde segilmis ¢im
Sexdl \.HA.MNS.NQE bekiminda  kullanilan
mu_nu\_uwmama_maknunog_g_

OPark BT.Koyt BEKonut

(%)
ca3R883ygy

Yagm. Damlama Szdirma Manuel
Yéntemler

Sekil 3.2.Gocek merkezde segilmis ¢im Ozeylerin

bakiminda kullanilan sulama
yontemleri ylizde dagilimi

=
<

yoateminin ise baz: tatil kdylerinde Imakta
oldugu belirlenmistir. .
Patara ve  Gocek'de ilan  anket
sonuclarmda (Sekil 32, morﬂ«um...v.. Fethiye
merkezi ile uyumlu bir sonug elde edilmistir. Bu
iki Eﬂ*ﬁn de en fazla kullanilan sulama
yonteminin yamuriama ve manuel yontemler
oldufu: park ve tatil koylerinde agirlikla
yagmurlama sulamanm, konut bahgelerinde ise
manuel sulama yonteminin en gok tercih edildigi
saptanmistir. Damlama veya sizdima sulama

yontemlerinin  ¢ok az alanda kullanildigy
gorillmigtir.

3.2 Arastirma Alaninda Optimam Sulama
Ydntemi ve Sistem Ekipmanlan
Arastirma  alaninda en fazla kullanilan
yagmurlama sulama yontemi; bakmm islemini
iistlenen ve yiiriiten uygulayicilar tarafindan ¢im
yiizeylerin sulanmasinda en az sorunla ¢alisan ve
alanda esit oranda sulama saglayan yontem olarak
belirlenmistir. Yamurlama sulama sistemine
benzetilerek diizensiz bir sekilde isletilen manuel
sistemin ise ekonomik nedenlerden dolayr
kullanildig, gelecekte diizenli bir ekilde calisan
yagmurlama sistemi kurmanin dncelikli amaglan
icerisinde bulundugu belirtilmistir. Arastirma
alaninda yapilan inceleme ve uzman gorilslerine
gbre de alanda esit oranda ve en az sorunla
sulamanin bu ybntemle uygulanabildigi
saptanmigtir.
Yagmurlama sulama ybnteminde, arazi
tizerine belirli araliklarla yagmurlama basliklan

I Camar

yerlegtiriimektedir. Sulama suyu bu baghiklarda
basmg altinda piskirtilerek dogal yagisa benzer
bigimde havaya verilmekte ve su buradan toprak
Yuzeyine ditserek infiltrasyon ile toprak igerisine
szarak  kdk  bolgesinde  depolanmaktadir.
Aragimma alanmda  kullamlan  yagmurlama
sistemleri pompa birimi, ana boru hatlan, lateral
boru hatlan ve yagmurlama bashklannin
bltiniind butundurmakradir.

Yadmurlama basliklan suyu ang sekillerine
g0re  sprey ve rotary olarak iki gurupta
toplanmaktadir. Aragurma alanmda kullamilan
yaimurlama sulama baghklarmin  goZunlugu
rotary bagliklardan olugmaktadir. Sprey bashiklar
suyu bir semsiye gibi her tarafa esit miktarda atan
bir yapiya sahipken, rotary basliklar suyu donerek
serit  halinde alana dagwmaktadir. Rotary
basliklarm donmesi sirasinda gurattd
clusmasindan dolayt sabahin erken saatlerinde
sulama  yapilacay  durumlarda  kullamimi
dezavantajli olmaktadir. Sprey bashklar, dar
alanlarda kullanima daha uygun bir dzellik
tagimaktadur.

Yagmurlama baghklannin  toprak st
modelleri oldugu gibi, toprak altina dsenen pop-
up tipleri de mevcuttur. Toprak istd modelleri
hem istenmeyen gbrintd olusturmalan hem de
mekanda fiziksel engellere neden olmas

sebebiyle pek fazla tercih edilmemektedir
(Sekil 3.9).

Sekil 3.4. Bir pop-up tipi yagmurlama bash§)
ekipmanlan (Smith, 1997),
(degistirilerek)

Arasurma alaninda kullanilan yagmurlama
sistemlerinde afirhkla toprak isti modelleri
kullamlmigur. Dolayisiyla arazide istenmeyen
gorintiiler  olusmus ve  fiziksel  engel
olusturduklarindan ¢im bigme islemleri ve diger
faaliyetlerde aktiviteyi smirlayict elemanlar
olarak dikkat ¢ekmislerdir.

Yesil alanlann sulanmasinda yaygm olarak
kullanilan sprey yagmurlama basliklannda
cogunlukla pop-up tipi modeller segiimektedir.
Bu bagliklar 25-50 mm/saat yaSmurlama orant
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al
da kullamlan yagmurlama
Aragtirma alaninda ogmurl

; o ve 1.5-2.5 am basing e etlegirmesinds
deerlerine mn_.:v"_mn”__:e. Alan iginde erigim baghklarinin | mcawam i e, Ol
e nn_é_c__”_n Ma aomn__a_.n bagl olarak ﬂow_s_:x_w kare n_- v_‘s e Karnn e
V.E.n%_ﬂ__ ”_wh&mo,, 2.7 m arasinda olabildigi alanlarda vswa.s.._w gt o elabimekte
a.om._uaa <&y kadar ¢ikan tipleri piyasada Kareler yontemi 1€ P e sl
B . Ro Jama baghiklart ise ve bagliklarmn atim mesafele! R naat
meveute " aln §w35_w==§_=% tercih %q_oﬂi_aa& alanin yeterli oran
) olanak tamimaktadir.

yesil alanlarin

genis : a_
edilmektedir. Atis mesafesi marka ve modele
bagh olarak 9-60 metre arasinda %w_msn_maa.:.“

Jabilecegi gibi

Atig agist 360° ile tam agil O .
tizerinde bulunan agi ayarlayicist ile istenilen agt
arasinda  kalan bblgelerin sulanmast miimkin
olabilmektedir. Bir ok rotary baghk modeli 2.5-
4.5 atm degerleri arasinda caligmaktadir. Rotary
yagmurlama baghklarmn  guriitd sorununun
yaninda dzellikle genis alan uygulamalarinda ati§
sekillerinin  rlizgar etkisiyle bozulmast fazla
rilzgar alan alanlarda kullammim w_m:_namw-mm._ﬂ
Birim alan esit miktarda su Eﬁ___wvsc:auw igin;
rotary basliklarin sprey basliklara gore daha uzun
sire  galistiriimalar gerekmektedir. Kullanilan
modele bagh olarak degismekle beraber, rotary
bagliklar sprey basliklara gdre baz: alanlarda,
alana esit su dagitimi yapmak igin dort kat @m_a
uzun stire galismak durumunda Kalabilmektedir.

Sulama sistemlerinde, kullanilan §wa=_._uaw

bagliklart ~ debilerinin toplami _avsux. %Em_
degerinin Uizerine ciktig1 zaman, sistemin istenilen
sekilde galigmasi yani buitin alanin esit miktarda
sulanmasi igin sistemin bolumlere ayriimas
gerekmektedir. Bu zonlama  islemi vanalar
yardimiyla ws‘on_ﬁ_mmz;::oxﬁ&? Boylelikle ana
boruda meveut smirl degerdeki basing tim u_mam
sirayla dagitilmis olmaktadir.  Sistem otomatik
kontrolle  iletiliyor ise  her bir  zonun
sulanmasinda  selenoid ~ vanalar kullanilirken,
manuel olarak galisan bir sistemde  kilresel
vanalar kullamlmaktadir. Timer adi verilen
zamanlayic1 ekipmani olan sistemlerde istenilen
zamanda ve araliklarda sulama otomatik olarak
yapilmakta ve bu sistemde selenoid vanalar
kullanilarak zonlama yapilabilmektedir.
Arastirma alaninda isgilik ve maliyetler agisindan
kullanimi avantajli olmasina karsin higbir alanda
aktif timer Unitesi tespit edilmemistir.

Sulama sistemi kurulacak alanda aranilan
basing ve debi degerini karsilayacak su kaynag
yok ise bu ihtiyag su kaynag, alana ve sulama
sistemine gbre segilmis uygun bir pompa ile
giderilecektir. Agik su kaynaklarinda santriflj
tipi pompalar, derin kuyularda ise dalgig tipi
pompalar tercih edilmektedir. Pompalarin suyu
emis noktalarinda mutlaka filtre takilmalidur.
Fethiye ve cevresinde sehir sebekesi bazi
noktalarda  zonlama ~ yapilarak  yagmurlama
sistemlerini  ¢aligtirmakta iken; Gocek ve
Patara’da derin kuyularda dalgi¢ pompa birimi ile
yagmurlama bagliklari calistiniimaktadir.
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4.SONUC VE ONERILER _

Kurak periyotta yags topla ¢a .
ve sicak «%N aw_.aam gegiren Batl >_a.n=_N_ 8:.“2_
eden aragtirma m_g::am gim mﬂ:
olugturulmasinda kullamlan g¢im tiirlerinin, ou
sicaklik etkisinde dayanikli olmast xmns_. g_.:q_
E:SB_mza? szellikle de sulama _u_o_.s_n::._:
dogru ve tam olarak v\%__m:mm_ gerekir. Cim
yiizeylerin sulanmasinda szellikle gm_:o.: m..__mq“m
yontemleri tercih edilmektedir. mcs_m_._ igerisinde
n:@u_m_e__m:__mzﬁo: ok avantaja sahip olan

idir. Bu
sntem; yagmurlama sulama yonteml
¢ - semsiye seklinde fazla glriitd

Sntemde suyy,
. tarafa egit miktarda dagitan sprey

¢ikarmadan her
cmu__w_m:-: Hovawu_:zm gomilen, sulama

sirasinda borularda olusan basincin itme etkisiyle
yiizeye gikan pop-up modellerinin .w::m::...:mm_
agik yesil alanlarin sulanmasinda tercih :wao:.&...
Otomasyonun tamamlanmasi yonlinde istenilen
saatler arasinda Ve zamanda sulama kontroliing
saglayan timer tinitesinin de _ ilave edilmesj,
aragtirma bolgesi gibi sik sulama _EQN_.Q gosteren
alanlarda yesil yizeylerin devamhihigt igin faydal,
olacaktr. Su  kaynaginm yetersiz oldugy
durumlarda vanalar yardimi ile alanda zonlama
<mv_~mz_onmmm gibi su kaynagmin durumuna ve
kullamlan sulama sistemine  uygun pompa
birimlerinin segilmesi yesil alanda sulamanin
dizenli olarak yapimasina yardimei olacaktir,
ca sulama bashklarinin sulanacak alanin
yapisina  uygun sayida dagitilmasi ve uygun
agilarin verilmesi, sulama sisteminin tam olarak
islemesini saglayacaktir.

Bitin sulama ydntemlerinde tesisin dogru
olarak kurulmasinin yani sira, sulama sonucunda
ortaya gikacak fazla su sorununa ¢ozmek igin,
ylizey ve toprak alt1 drenaj sistemlerinin kok
bolgesinde  birikecek fazla suyu alandan
uzaklastiracak sekilde kurulmasi gerekir. Degisik
etkilerde ylizeyde biriken sularin hemen drene
edilmesi, yesil alan potansiyelini maksimum
diizeyde ortaya gikarir. Bunun aksi durumunda
¢im alanin zamanla kaybolmasi kaginilmazdir,

Konut bahgesi gibi yapisal elemanlarla i¢ ice
girmig ve parcali konumda olan alanlarda dogru
bir sulama sisteminin  kurulabilmesi igin
konstriiksiyonel ve bitkisel projelerin
Sama_uaawm__.:._w: sonra bu projeler Uzerinde
sulama projelerinin de yapilmasi gerekmektedir.

m1 oldukga dostk

Ayri

Sulama projesi ile bty

sulama yontemi ve sistem ekj BE_._ 5@5
dagitlmast  saglanmaktadir, By Mu__n__ an e
sulama ydntem ve sistemleri xoscmm.-_:saS da
uzmanin  yapmasi, yesil alanlarin g nda bir
agisindan dogru bir tercih olacaktyr evamliligs

gerekli
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ABSTRACT: This researc
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ling and burst, leaf falling, blossoming
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and 554-14 chestnut genotypes o survival ratio and g iving ratios of chestn Y
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of flowers and h
genotypes varied from 0.0 to 55.0
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%. As a res

1. GIRIS .

Kestane serin ve nem
Bu meyve tiril, >_&2=N0~_w
tresi 6 aydan fazla olan Castan
ﬂw_,»_annmwwx bir agacidir. Bu vegetasyon stiresl

i i de
nin genel yetisme alamni gizerse €%
”Mﬂmﬂ_“: uowm__ kesimlerinde dugtik M_SE._”_M_MMWM
zarar gbriir. Kestane ks dinlenme &:n“_: o
ila -30°C'ye kadar %ww:uc__:..ﬁmou\ u, ! <m
Ferrini ve Pisani, 1994). Ancak ilkbahar m: M ¢
sonbahar ilk donlarina kars! rammz_m Bu mv\M__
tir, yillik ortalama sicakhgn m._ueo_néw%g
azindan 6 aylik ortalama m_nm_n__w_.: 10°C _M.a w
fazla oldugu yerlerde yetisebilir. Yilli VM E.w
toplaminin 600 mm'den fazla n_awm_ _ﬂ n._.
(Ferrini ve Pisani, 1994). Kestanenin BQM_@ m.:=o
o_ms__wﬂ:uz_aam_. igin, gicek mea_:%:co M_.wﬂo
kadar giinluk sicakhk toplamlarinin 2000-:
oC olmas gerekir (Soylu, Em_mc. .
Kestane adaptasyonu Konu: legs
iilkelerde ﬁﬁ:nﬂu_ﬁ yapimistir. Amerika %
yapilan bir caligmada Aooo%.:,. 1984) Cin
kestanesi (C. mollissima) nnm_.:n::._z._ncﬁvdww:
Amerika’ya adaptasyonu incelenmistir. italya’da
yapilan bir calismada (Zappia ve ark, 1989)
Avrupa x Japon melezi ve ftalyan kestane
cesitlerinin Calabria’da  iki ayn v&ax«
adaptasyonlari incelenmistir. Bozhko ve Kazi-
Zade (1992), Azerbaycan’da kestanenin (C
sativa) kuvvetli ve zayif geligen formlarinin
yetistirilmesi ve adaptasyonunu incelemiglerdir.
Kestane Anadolu’da Dogu Karadeniz'den
baglayarak tiim Karadeniz boyunca, Marmara

li 1himan iklim bitkisidir.
vzasinin vegetasyon
etum alt zonunun

unda  degisik

»dan Antalya kiyilarina
Soylu, 1984). Samsun’da
ﬂa_“wuwm_a mmz_mg biraz igeride olan
Terme, Merkez, Ondokuzmayis ve
ilelerinde olarak  kestane
ncak sahilden uzak bir ilge olan
acl pulunmamaktadir.
yinde yer alan Ladik ilgesi,
r. llgede, genellikle kislar
se nispeten Kisa ve serin

cevresi ve Bat: Anadolu

kadar ulas
sahile yaki
Salipazarl,
Tekkekdy
va:mao_a&:.. A
Ladik’te kestan¢ ag

Samsun’un gUney’
950m rakima sahipt!

1t, yazlar i
uzun nﬂnww w>=o=v§o=9 2004a;b).  Yillik
geem! 4°C, mayis-ekim doénemindeki

sicaklik 9-
M:”_MHW ortalamasicaklik 14.8°C, en disuk

. 20.2°C, en yuksek sicaklik 37.8°C ve
mww_mﬁ_amww M.:.N aax% (Anonymous, 2004c).
Y: figenin bitkisel tiretiminde en btiyiik payl ::._m
bitkileri almaktadir. ligede en fazla Uretime sahip
olan meyve trleri elma, armut, erik, kizilcik,
ayva ve cevizdir (Anonymous, 2003a). Kestane
sert kabuklu meyveler igerisinde _usu.m.ia en
yilksek fiyatla alict bulabilen .E.ls.n_nu biridir. Bu
meyve tirll Ladik’te wn&::_o_u_i_m_ takdirde
orman  koylistne ek bir  gegim kaynag
saglayabilecektir. Bu amagla yodrede kestane
adaptasyonu konusunda arastirmalarin yapilmast

gerekmektedir. o
Bu arastirma, degigik kestane genotiplerinin
Ladik ilgesine adaptasyonlarini aragtirmak

amaciyla yapilmustir.

2. MATERYAL VE METOT o
Arastirma, Samsun’un Ladik llgesi Bolat
Kéyiinde 1000 m rakimli ve kuzey ydneye bakan

* Bu aragtirma O.M.U. Bilimsel Aragtirma Projeleri Birimi Tarafindan Desteklenmistir (Proje No:Z-343

bir (retici bahgesinde, 200]-
ylirittImistir. - Arastirmada wEMWSéSW_MM“%
illerinde yapilan seleksiyon calismalar Amaaws
1999; Serdar ve Soylu, 1999) sonucunda mo_n_zq.
edilen SA 5-1, SE 21-9, 552-10 ve 554-14 __o_w
kestane (C. sativa) tipleri ile Uludag G:?ﬁ:«%
Ziraat Fakilltesi’nden temin edilep Japon h
Avrupa kestanesi (C. crenata x C. sativg ) melezi
olan Marigoule CA 15 ¢esidi (Chapa ve Verlhac
1978) kullanilmigtir.  Kestane genotiplerinin her
birine ait iki yash, en az 5 adet asil fidanla
24.03.2001 tarihinde 7 x 7 m mesafeyle tesaduf
parselleri deneme desenine gore bahge tesisi
yapilmugtir. Bahge tesisinin yapildig:1 toprak killi-
tinli ve hafif asit (pH= 6.45) Yyapiya sahip olup, az
kiregli ve tuzsuz sinifa girmektedir A>=o=<sm&
2003b). Calismada, her fidan bir tekerrir o_u_.»_m
kabul edilmigtir,

>Ba=.:=mﬁ._m, degisik kestane genotiplerinin
Ladik ilgesine adaptasyonlarini belirlemek
samo_w_u. yasama oranlari ve fidan gelisimleri
incelenmigtir. Her yil, vegetasyon sonunda canl;
kalan fidanlarin baglangigta dikilen fidan sayisina
gbre orani, yasama orami olarak belirlenmistir.
Fidan  gelisimlerinin  incelenmesi amaciyla
vegetasyon sonlarinda  boy ve c¢ap (toprak
seviyesinin 15 cm  Ostinden)  Slgumleri
yaptlmistir. Fidanlarda tomurcuklarin kabarma ve
patlama, yapraklann dokillme tarihleri ile
cieklenme ve derim zamanlarina ait fenolojik
gbzlemler yapilmistir (Ayfer ve ark., 1986).
Ayrica, denemede kullanilan kestane
genotiplerinde dikimden sonraki ilk gicek ve
meyve olusum zamanlari belirlenmistir.

3.ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Kestane genotiplerinin, Ladik ilgesinde
deneme yillarinda vegetasyon sonu itibariyle
yasama oranlari Cizelge 1°de verilmistir. Kestane
genotiplerinin yasama oranlari 2001 yilinda %
60.0-100.0, 2002 yilinda ise % 40.0-80.0 arasinda
degismistir. Denemede 2001 yilinda baz: fidanlar
tutmadiklart igin kurumuglar, baz: fidanlarda ise
anag saglam kaldigi halde ag1 stirgiing
kurumugtur. 2001-2002 yili kig déneminde bazi
fidanlarda kar yiikii nedeniyle kirilmalar
gorilmils ve bu fidanlarin bir kism: yeni strgiin
olugturamadan kurumuglardir.  2002-2003 kig
doneminde fidanlarda bityitk 8lglide soguk zarari
gorillmustiir. SA 5-1 ve 554-14 nolu tiplerde 2002
yilinda saglam olan fidanlarin tamami 2003
yilinda kurumustur. Denemede kullamlan diger
kestane genotiplerinin 2003 yih sonundaki
yasama oranlari ise SE 21-9’da % 55, 552-10’da
% 40, Marigoule CA 15’te ise % 20 olarak
belirlenmistir. Yasunobu (1970) ve Wahl (2002),
kestanede soguga dayamkllifin genotiplere gbre
gok  degisken  oldugunu  bildirmislerdir.

0. Serdar, E. Duman

Aragtirmamizda kullanilan kestane genotiplerinin
sofufa dayamm  duzeylerinin belirlenmesi
konusunda aragtirma yapilmamigtir. Ulkemizdeki
xow@z genotiplerinin souga dayanim dereceleri
Uzerinde aragtirmalar yapilarak en dayamikli
genotipler ve dayanma dereceleri belirlenmelidir.

Cizelge 1.Kestane Genotiplerinde 2001-2003
Yillarinda Vegetasyon Sonu {tibariyle
Yagama Oranlari (%)

45

G Ho.v_ws Yagama Oranlari (%,

cnotipler | Fidan [2001 | 2002 | 2003
Sayisi

Marigoule | 5 60.0 | 40.0 [ 20.0
SA 5-1 11 72.7 | 60.0 | 0.0
SE219 | 20 90.0 [ 75.0 | 55.0
552-10 5 100.0 | 80.0 | 40.0
554-14 15 933 [ 66.6 | 0.0

) Aragtirmada deneme yillarina (2001-2003) ait
__A_E_ verileri alinamamigtir. Bununla birlikte,
Ladik ilgesinin uzun yillar iklim verileri
ortalamalar1 incelendiginde 1974-1999 yillar
arasinda en distk sicaklik ortalamasinin - 14.9
$3.4°C, ekstrem ki sartlarmin yasandigi 1985
yiinda ise -202°C  oldugu gdrilmugtir
(Anonymous, 2004c). Bu sicaklik diizeylerinin
kestanenin (Castanea sativa Mill.) ki dinlenme
doneminde dayanabildigi bildirilen -30°C'ye gore
(Soylu, 1984), daha yilksek olmasi nedeniyle
yorede bu deneme yapilmistir. Diger kestane
tirlerinde degisik tlkelerde yapilan
aragtirmalarda  kis  soguklarina  dayaniklilk
yontinden farkli sonuglar alinmigtir. Yasunobu
(1974) Japonya’da Castanea crenata tizerinde
yaptig: bir arastirmada, kis dinlenme déneminde
kestane dokularinin dal yasina gore degismekle
birlikte - 12 ila - 14 °C’ye dayanabildigini
bildirmistir. Wahl (2002) ise , orjini Cin’in Giiney
Bolgeleri olan bazi  kestane genotiplerinin
Amerika Birlesik Devletlerinde Canton eyaletinde
- 4.4°C’de zarar g8rmeksizin yasayabildigini, Cin
X Amerikan hibridi olan Minnesota isimli bir
genotipin ise - 10°C’ye kadar dayanabildigini
bildirmigtir.

Denemede, 2003 yilinda yasayabilen
genotiplere ait fidanlarin, arastirma yillarina ait
boy ve cap deerleri Sekil 1’de verilmistir.
Aragtirma sonucunda, genotiplere goére fidan
boylari 102.2-117.5 cm ve gaplan 13.56-16.67
mm arasinda deBismistir. Deneme baglangicinda
Marigoule CA 15 gesidine ait fidanlar diger
tiplere gére daha kilgitk oldugu halde, 2003 yih
sonunda yaklagtk ayni gelisime sahip olmuslardir.
Denemede 2003 yilinda canli kalan genotiplerin
fenolojik ozellikleri Cizelge 2'de verilmistir.
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OMU Zir. Fak. Dergnt o 1 a(9)-4
J. of Fac. of Agric., OMU, 2004, 19(2):48-53

etrafi tel 1zgara ile kapli ve igerisine yem bitkileri

i alanina agilan kapilart olan

FARKLI SISTEMLERDE BARINDIRILAN BEYAZ VE KAHVERENGI YUMURTAC
YUMURTLAMA 7ZAMANININ YUMURTA KALITE OZELLIKLERINE ETKi]_,gﬁ?Rm artmakta, hayvan refahii  6n plana gikaran
serbest V€ yarl serbest  lretim sistemleri ekilmis serbest gezint|

] ) Ahmet SEKEROCLU yaygmlasmaktadlr. Serbest firetimde hayvanlarin gezinti alanlarina sahip olmustur. Disa agilan ve
Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakilltesi Zootekni Bolimi, Toka kiimes diginda dola.sabilecekleri en az kumeste agilmayan bolmelerden 4’er adetine beyaz, 4’er
» Tokat pulunduklari alan kadar etrafi gevrili bir yer adetine ise kahverengi yumurtact dort haftalik disi
Ondolk " Musa SARICA ol;_ukstlurulr(rjlzkta, lbull'jzr:jda klbuluna.n yesilak yelr:l ;:Ji;civ':e;ia ]y;:rlestirii(ergk deneme blasla':lh]mstlr.
ndokuz Mayis Uni stasi Zi . . bitkileri, diger otlar, cekler veya tag-topr gibi rt haftalik yasa kadar tim civcivler katll ana
¥ iversitesi Ziraat Fakilltesi Zootekni Bolimii, Samsun materyaller  hayvanlarca tiiketilebilmektedir makinelerinde  bity(itulmislerdir. Her bolmede
. . (Anonymous, 2000; Sekeroglu, 2002). Serbest yumurtlama déneminde 20 hayvan olacak sekilde
Gelis Tarihi: 11.02.2004 veya agik sistemlerde  kapali  sisteme gore dagitim yapilmistir. Althkl yer sisteminde m”'ye
OZET: Bu caligma, althkl yumurta kabuk temizligi ve bazl kalite 3.7 adet; serbest sistemde gezinti alantyla birlikte
yumurtact tavuklarda, farkl1| yer ve serbest gezinme (free-range) sistemde barmndirilan  beyaz ve ki ozelliklerinde farkliliklar olusabilmektedir. _Baz: 1.97 adet hayvan konulmugtur. Serbest sistemde
amactyla yOratalmastar. Yer vyeu.:‘nu':)ﬂama zamaninin bazi yumurta kalite szellikleri Ozerine ctkilerin i aragtirmalarda serbest  sistemde yetistirilen tutulan hayvanlarin .5. haﬂad;.m itibaren dis
sistemde daha dilgik degerler elder ;St gezinme sistemleri yumurta kan ve et lekeleri zerinde etkili olmus, st murta tavuklarmin  daha hafif yumurta ortama gikmalarina izin verilmis ve gin boyu
agirhigina (59.40 ve 62.23 g; P<0° edilmistir (%15.97 ve %8.33; P<0.01). Beyaz yumurtaclar daha ditk =t verdikleri (Pavlovski ve ark., 1992; Mostert V€ kendi isteklerine gore kalmalar: saglanmis, aksam

kalmligina (0.348 ve 0.3 4081;1m ) P-Ol), daha disik sekil indeksine (%75.19 ve 0476.45; P<0.01) dzha yiksek ki ark., 1995) belirtilirken; bazi galigmalarda serbest saatlerinde ise bolme kapilari kapatiimistir.
(11.1 ve 12.63; P<0.01) ve d’ah<0&01), daha yiksek ozgiil agirhiga (1.090 ve 1.089 P;0.0l), daha agik san RO sistemde daha agr yumurta elde edildigi Hayvanlara 5. haftaya kadar yumurtact civeiv
;’;‘:{rﬁlgrdm Yumurtlama Zﬂmam:u-. ﬂs‘lllk et ve kan lekeli yumurta oranina (%3.47 ve %20.83; p<0.01) bildirilmektedir (Hughes ve Dun, 1983; Purvis, (%20 ham protein ve 2850 Kcal’kg ME), 6-10.
Ana:?;delzld_e edilen yumurtalarda ag{rhl::]u;:a agirhg: Uzerine etkisi onemli bulunmug (p<0.01) ; % 1 ! 1986). haftalar arasi yumurtaci pilig buydtrme (%17 ham
e | elimeler: Yumurtlama zaman sirastyla 62.21, 60.67 ve 59.58g (P<0.01)olarak belirlenmisit | Tavuklarda Is1gIn uyanmi Ve norohormonal protein ve 2800 Kcal/kg ME) ve 11-20. haftalarda
gi yumurtacilar I, yumurta kalitesi, althkli yer ve serbest gezinme sistemi, b * kontrol igerisinde salman yumurtalar, olusum murtaci pili¢ gelistirme (%15 ham protein ve
surecine bagh  olarak farkli zamanlarda 2850 Kcal/kg ME) yemi serbest olarak
THE EFFECTS OF HOUS yumurtama olmaktadir (Sasaki ve ark., 1998). verilmistir. Yumurtlama donemi olarak ele alinan
ING SYSTEM AND OVIPOSITION TIME ON EGG QuALITY Aydinlatma programlart ile alinan yumurta sayis; 21-45. haftalar arasinda yumurta tavuk yemi
; belli oranlarda Ogleden once veya sonraki (%18 ham protein  ve 2700 Kcal’kg ME)
saatlerde yogunlagtirilabilmektedir (Turkoglu ve kullamiimustir.  Blyltme doneminin ilk giintnde
lerde elde edilen 24 saat strekli aydinlatilma yapilmis, daha
sonraki donemde is¢ azalan gunlerde dogal gln
Klestirilmistir.

ark., 1997). Degisik dénem
klinde gerge

TRAT
ABSTRACT: This stud TS IN WHITE AND BROWN LAYERS
oviposition time on ¢, Y Was carried out to determi o~
88 quality characteristics inn:vl;:?;u;;: ‘:c:c‘s of deep litter or frec-range h”:‘;“’;‘:sryizszgs Wt yumurtalarda  yumurta agirhgn  beyaz Ve
own layers. The blood and m<? PO, and 12 kahverengi yumurtacilarda farklilik gostermekte sigina  birakma  §e
X o ve dgleden sonraki yumurtalarin daha agir oldugu Yumurtlama déneminde ise toplam aydnlatma
ve ark., 2001). stiresi 16 saat olacak sekilde yapay aydinlatma
uygulanmisgtir.
a ulagtiklarinda her

affected by production s:
ystems

and free-range system had a lower than deep litter system o 2
o1), lower shope "0 belirti I

o g elirtilmektedir ~ (Aksoy

ve ark. (1994), yumurtlama
Hayvanlar 25 haftalik yas

11 ve 14'te elde edilen

P<0.01). White |
(75.19% and 76 :)’ers had a lower .
(1.090 -45%; P<Q, er egg white (59, !
and 20“;;’%1'01520 l(’]<o_o|), ]?gll)ne 1:’52: shell '-hi(ckn:sos %0‘;:;“ nfr:nd 62.23 g brown; P<0.01).. o i I
Obtained a1, 11 gng |4 10 OF ovipyool-k color (11.10 and 12 63-?300'340 e qus)& s 1o Tannalpgrouton
4 hours sition time on egg wei gh,t werf lfz, 3::: ls"i“":’j"ﬁzt’n‘; (;4)_0 e gaman_mm  kabuk kalite Ozellikleri tzerinde
& ‘ egﬁmh etkide bulundugunu; 8gleden sonra elde dort haftada bir saat 9,
ilen yumurtalarin daha kalin kabuklu ve daha yumurtalardan rastgele segilen 9%10’unda kalite
szelliklerine  ait belirlemeler yapilmistir.
yumurtlama igin tek kath ve 4 gozll agik tip
her folluk gbzine 5 tavuk

Key Words: Ovi
ords: Oviposition (jme were found as 62.21, 60.6
3 »60.67 and 59.58 g, respectively. |
‘ az deformasyona sahip oldugunu, ancak yumurta
45 haftalik yasa kadar 7

©gg quality, deep litter and
L. GiRig ec-range, white and brown 12yers
Kanatl) ha; agirhgimin degismedigini belirtmi A
1d yvanlar 1 gini belirtmiglerdir. Ayrnica
i m::, Bnemlj urefif,?’ada 6zellikle it ?lelead:ﬂ sonraki yumurtalarda ak ve sarinin daha folluk kullantimis,
kaynakla:dfusun. beslenm artislan kaydegn Y sistemini etkil k hastaliklaré nede? 13 gt Altan ve lgengme sship iolcuguiis bildirmislerdir. hesaplanmistir. Denerie
t“-knoh,jikﬂﬂ birisi haljp; :l‘;‘]"de en bnerekz (Gentle. 198 éle):“; 13595) g sgmoﬂf’icw SRmaming %“Z !()}9.97), bildircinlarda yumurtlama defa alnan kalite ozelliklerine ait verilerden
gergeklestip; Eehsmelm ul$tlr. Ortaya ek";: bazi ha;taljk e'tk (;t" . yrlinlere geﬁ“esqag_n degistiginig ;‘:mlflm ylizeydeki kabuk agirhginin olugturulmus, her hafta gruplardan tom
besleme  ye bu alanda gener: i §ikan sorunlardand pater s 2 K ; Holt it Camuar (2002 ya koyarlarken, Erensaym Ve tekerrtirlerden elde edilen yumurtalardan rastgele
gelecege dbnu:rm Irma ﬂlanlk’ Salik kory iy Ttm bu r]l iy (Gast vé B " da kafes st ozelliklerini tl)<" yumurtlama ~zamaninin kalite segilen 15 yumurtada kalite  ozellikleri
V; biYOteknmo-i?“h malaryy Indaki  jlerjgy, ']“3» yitksek olumsuzluklar disin ‘: & Katkll! o Bu gal; etkilemedigini belirtmiglerdir. saptanmugtir. Dig kalite szelliklerine ait yumurta
:ﬂ:'el:nd_irilmesif gaclil-n"" d kap:ekme, biy;:': ; maddele lzf°§”".]lukt5 ur e‘""l’ - ',chgﬁ”{ serbest ge;;::n‘ia "'tlhk'l yer ve altlikls yere ilave agirhgs, sekil indeksi, 6zgul agirhik, kabuk kirilma
Sekm‘:%‘"ln "Sfergeizn-leleri gelayﬂ ak seki] dJ' kayg Veri:‘ ilaglarin k: 8l ,,uerﬂ”“f % 1] barindirilan be aza anna sahip iki sistemde direnci ve kabuk kalinliklari ahnmustir. Daha
doneorde verimiijy a“ Skt anﬂra: sistemlerininl bulunma ta, Or]ﬂnmﬂ"ﬁ, hibritlerin g ‘;y = ve kahverengi yumurtacl sonra ig kalite ozelliklerini belirlemek amactyla
Sis‘ﬂmlereindekl birm(l:mda“ olumpy 2™ 2000 tavuklarn gehgtmlm}cm dg\_/rﬂ"z i Yumurtalarinin - d, arkh ~ zamanda toplanan cam masa Uzerine kirlan yumurtalarda
hayVanIardae Normal ae’ lanan 8eligmegp 80sterebilecekleri nopqa sistem“’” "Ve o bakimindan dtgisinfi . ve I¢ k_allte szellikleri degigimleri en dustik dtzeye indirmek igin lp
artmaktadyr SIS ve hagt ISlariny gy Yetigtirme Yogun calism eri yetistirme i ppleb)’ . incelenmistir. dakika beklenmis ve sarl rengi, sart ylksekligi,
2002). A (Broom, og?_hk etkenjo TreMeyen 2002; Sanj alar yapiimaktad! W - MATERYAL v sari ¢ap!, ak genisligi, ak uzunlugu ile yumurtada
kesimi ve zf): Yayg, i Bro e; 8idere) Yumu o ve ark., 2003)- gin kU'lli‘M . Calisma  bjr EMETQT. et ve kan lekeleri gibi i¢ kaliteyi ilgilendiren
bazi r,hmlzh:]mah tly oy yBuIa: orke,  Yeistirme rta tavqklarmda yﬂ{n ve b(}’anlnda althk :lmes igerisinde hazirlanan dlgntler belirlenmistir. Alinan 8lgltlerden Haugh
v Um “proor 8aga kalite Uzsl'ls,‘em'_er: yumurta Ve’l'ki,,- ol g boimede (2.5 x 3 olarak talas kullamlan 16  birimi, ak indeksi ve san indeksi hesaplamalar!
lardy b"“ann,n (Uluoca el iklerj dzerinde € '997}‘1»““ s?jnsmde 1 tup m) yliritiimigtur. Her bsime yapilmistir. Ozgll agirlik belirlemesinde  tuz
» 1991; Turkoglu ve & '|'(|sl!|“"ggmﬂ tar:k b"'Undumlyemhk ve | yuvarlak otomatik gozeltileri yontemi uygulanmis; sari renginde ise
n 7 finda bu[u"anm;;stur. Kimesin giiney uzun “Roche renk yelpazesi” degerleri esas alinmigtir
adet bslme kimes disinda (Turkoglu ve ark., 1997; Efil ve Sarica, 1997).
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Farkii Sistemlerde Banndinlan Beyaz Ve Kahverengl Yumurtacilarda Yumurtlama Zamaninin Yumurta Kalite Ozelliklerine Etkileri
A, Sekeroglu, M. Sanca
Caligma iki yetistirme sistemi (althkli yer ve 11.10; P<0.01); et ve kan lekeleri ise kahverengi = - *IN[NINININ(IN|N
serbest (t"ree-range), iki genotip (beyaz ve yumurtacilarda daha yilksek (%20.83 ve %3.47 S & § § § § S B 2 % 2 z % % Z|Z 2 §
kahverengi yumurtac) ve (¢ yumurtlma  P<0.01) bulunmustur. Kinlma direnci, ak indeksi, % ] P = e e e e O O [CO[C O[O O[O0
zamanmin (9, 11 ve 14)  yumurta kalite Haugh birimi ve sar1 indeksi deBerleri genotipler 5} Sl
dzelliklerine etkilerini incelemek amaciyla arasinda  farkhilk  gdstermemistir. ~ Sekeroglu = ;,'g
yuritiimisgtir. .Bu amagla tekerrtirlil t.es.aduf (2002), yumurta kabuk kalinligt {zerinde E R EIRSIE N ARG A Zle -}“l: al2318 B2[&Z/S
b.loklafl faktoriyel ] def\efne plm‘m!da yetistirme genotiplerin etkili olduBunu ve beyaz kabuklu 2 =T8I} 3|a| 2|~ || 9|= e e a £[s]R| 2| [&]9]d]2
sistemi blok segilmistir. Yensurm; s!stemi, yumurtalarin kahverengi kabuklulara gdre daha 5 £ 5
.getnc::‘l()s ve yumm_'tlal.ng zamanlarina ait etkller. ile kal!n yumurta kabuguna sahip oldugunu —,‘_‘: E =4S 5 & = & $(8[S «
:\e anslyO:l' eltkl'le;}:“ ortaya koyacak sekilde belirtmistir. Leyendecker ve ark. (2001), yumurta g Z| 73 |€]S |2 (2] | &S] ]2 &l 18lslelelalolalslala
::y * atn .lnz_en SS 10.0 paket programi ile ozgl agirhgmin  genotipler arasinda farklk ? ™ Q = ‘.3- 'fi ‘?? 3 3 :s "Nv 3 o 2
lgar giZe *gu“‘l mlS; or.ta.l‘amala.r arasxlndlakl farkhilik- olusturdugunu, beyaz yumurtaci hatlarin daha = |2 o AR (Z[2(B[RIR(SCR| 7 E i
o) ;1;:;:71 esytl ile belirlenmistir (Diizglnes yiksek degerler verdigini; daha ytksek ak 2 |2 3le|S|S i X ] S ] R 2
- |.,. o l) u.murtalarf:la et ve kan leke kalitesine sahip olduklarin: bildirmislerdir. g $ E
a :)i'nzn u;: ?mk ifade edilmis, bu degerlerde Yumurtlama zamani olarak alnan 9, 11 ve E & |<25|2)32g5AFs] 5 (o 2 SR R
ok S l sformasyonu yapilmig ve ana}lzler 14 saatlerinde toplanan yumurtalarm agirliklan = R P e e e = E IS 8|22 |3 (%]
umee(%:;:rrle du)'g:lanmw, tablo deperleri ise arasinda farklihklar dnemli bulunmugs (P<0.01), 2 -§ =
y erden hesaplanmugtir. sabah yumurtlanan yumurtalar daha agm, g g 8 L |R1B|%I9(82|5(8]=|8 L%
sonrakiler ise azalan bir seyir izlemig (62.21, siziSlalalgB2el2=e] = HHH MR
3 ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA 60,67 ve 59.58 ), bu filmaldir yer ve serbest 2 1 I&TRREFFEEFEC 9 |~zlzlz2z222E z
. r:fe rma ta lyugnurta kalite dzelliklerinin ~ dretim sistemlerindeki beyaz ve kahverengi 5 § SIO[OICRPPCO°
toplama zax::nf::;en(; E:ﬂO_tlple.r ve yumurta yumurtacilar igin ayni olmugtur. Ele alinan diger > PR N RN 2
Chelge. 1°de gore degisimine ait sonuglar  tim Kalite 6zelliklerinde yumurta toplama zaman! E P bl S P S S 1 TR :
ol e ruryans analiz sonuglarma gére  bakimindan farkhiliklar dnemli olmamigtir. Novo T A il i i i A et o £18 Q121212 |8]5]%[8|B)e 5
oralama,_degerlr ve furkllilar Cizelge 2'de e ark. (1997), etk pilig cbeveynleinde gINU" g R Rl IR
g kans i ielait‘l(starme sistemlerinin yumurtada et ilerleyen saatlerinde elde edilen yumurtalarda E 2IRISIR18|=|<|]]w]% oﬁ © S °I°°° £
kalite zelliklerine ‘;E:ls]lu d:;m?za?ultl(::lml{:'n:m ﬂglrllgmbdustugunu, yumurta 8zgl agirhgimn ise 3 |€|3[~|= 35|=|R 5 :
Kkan lekeli z bulunmug; etve  arttigini belirtmigler ve bunlarin elde edilen civelY 8 o~ > %
s;‘:ﬂ::;‘" y;.r::na ol:smll yer sisteminde serbest  dizeyi ile kulugka bzelliklerini etkiledigini gn & 2 52122 8g3e i
b (%15.97 ve %8 33)-,01’<e olarak belirlenmistir  bildirmiglerdir. Yumurtlama zamamnin Hav g IR R e B g :'?9\ 913|122 |= (B[S~ g &
i (1998.) stresix: azai i 0'01)'.‘){““(51' ve Hughes birimi ve sar indeksine nemli etkisinin s E b e P % J|9l=S & e
rinda ,yumm-ta ka“ttle 151 )l’le';:stujme uygulamala- olmadigini belirten Essien ve Ekanem (1990)'i" -é 3 EL— _——_—_—_gg’é
oldugunu,  kabuk ref:e'ldlel?nde iyilesmeler  bulgulanna karsin; kahverengi _yumurtacilard? = (% SSsSEBEgE L -
ok qaouk  rengindeki  varyasyonun  ozellikle kabuk kalite Szelliklerinin 6gleden s00r® 2 |8 | |elalzlelels slzzle| §| |~21221222220205) %
cdilebildigin elirtmgjeor e, Yumuria elde elde edilen yumurtalarda daha iyi olduE! £ Plel=l2R2|=]els|=l=| B SOOI & &
(1994a; lgllr19194bllmnlslerdu. Pavlovski ve ark. belirtilmektedir (Oguike, 1995) Yannakopoulos § I b e >'g 5% §
YCtistir;ne sistl,mle)lf;lmwta etlz’elkl'l i lndeksine. ve ark. (1994), yumurta a,k ve Sal"l agirhginin yast = |> E %b_—_————__‘ % é E
e it , ctklerini  dnemli  bagh olarak degismesine karsm, ovulasyor o |3 |<l8lel2|el2lal8lRl8ln] E@ Elele|elalglalElRRln(E s &
tavaklarm, sl eys:r vi'sii'}l“ i tb“’.'"d‘"'ﬂn zamaninin by Ozelliklere ctkili olmadiZ™ S IE [TRIS =g/ E SRR L
Kt v s sistemine gére  belirtmisler: : iklerinin 2 |< £|3°T1°7C CEN
daha. dUsfllg seknl. indeksi degerine sahip yumurta i; lmn,lzleri yumurta kabuk kallxtc qulll}kle::ya G| s| 7 @ EER
verdiklerini belirlemislerdir. Sauveur (1991 L me agentyle: oleljendBi . 8 i €%
. - ) koymugslards a eld® 2 =2(5[2]8(8|3|53(8|= K
arastirmadaki bulgulara benzer olarak yetisti slardir. Aragtiricilar gleden sonr > > |efn|v|a (B[R]~ 'g > —lolo|s|d 88
sistemlerinin kurtlma  dinenci ve. ok )i/;:il::(lﬁnnne edilen yumurtalarin daha kalin kabuk yapisi"® § &~ (3|2 (3|< (2] (8]F= [ El |5 3238 2(8[(Z (28 525
nemli etkisi olmadigimi belirtirken; Torges v: s;g:)p e belirtmislerdir. Aksoy V2 m;‘ A >‘ gElelNT I Eﬁ;
ark  (1974), serbest sistemd (2001), arastirmadaki sonuglara benzer olo" ¢ EE
tavuklarin daha diistk ak indeirsriln: sa:iarmdmlan sabah toplanan yumurtalarin daha agir oldugun) g Nl g g § 388 Als E'_———d_—_——‘—_l——— 2 3 %"
verdiklerini ortaya koymuglardir, i ll:llld o i Qi pudots y‘umur!a'k? r:e E | o é »§ £5
Calismada ele alnan gogu yumurta kalite alinligi ve 8zghl agirhik igin genotip X yetistir g — 5] e
Ozellikleri  bakimindan  genotipler  arasinda e (P, Kalite cs S oiE ; :
farklibklar Snemli bulunmustur. Yumurta agrly Calismanin sonuglarina gore, diger * - i S f PR
kehverengi yumurtacilarda daha agur (6223 Bl Ozellikleri  degismeden ~ serbest )’0“5“"“'13 LE’ Eg 23 Kol £ g °2 )
5940 g P<00I); sekil indeksi kamymeny,  cminde et dokusu ve kan lekell YT, g % 3 CE =5 251848
yumurtacilarda daha yilksek (%76.45 ve © ngi  oranlarinin azaldigi ortaya gikmistir. Bu d @ 3 C: E| > 5 Eg E?“ S |2lZ|3 €5
P<0.01); kabuk Kalinhg beyazlarda ca yorey. e Son yilarda tavklarin daha e 35 5 |dg : 2| 22 €% lEgas 2 gg8sd
(0.348 ve 0340 mm; P<0.01); san y"reff'? genis ve rahat hareket edebilecekleri 0“‘;in E.: 2 [ESas SREE § Z ';;:;,-e-’i? HE Elg SEERE
kahverengi yumurtacilarda daha koyu (12.63 VEI sistemlerinde barindiriimalarina yonelik taleple - 3 é,ﬁ E E I E &8 @ 2 %1415 E 93 :&‘5, 2 Be g9 5
’ gerekgelerindendir. % ‘g g%gﬂb::hoz'm%'i"s “i§ ggﬁg<g_§)‘é§foge
.E 8 E s|<|g Eu N =;% 5;-—:'Z'Z‘°,
S| 5 EEEEE a5 3 ﬂ%ﬁéoé%_@éﬂw“
L2 S[318 5183 8|5|a)a| o= HlemEE==
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FARKLI DOZLARDA UYG
VE BAZI OZE

Selim AYTAC

ULANAN MOLIBDEN VE CINKONUN AYCICEGINDE VERIM
LLIKLERE ETKiSi UZERINE BiR ARASTIRMA

Emel KARACA

Ondokuz Mays Universitesi Ziraat Fakiltesi, Tarla Bitkileri Bolimi

Gelig Tarihi:24.02.2004

OZET: Bu aragtirma, yaprakian uygulanan farkli dozlarda molibden ve gin
lemek amaciyla 2002 yilinda Samsun

smada, AS-6310 aygicegi cesidi kullanimigtir. Denemenin

ve baz karakterlere etkilerini belir

ko dozlarninin yaglik aygiceginde verim
'da  yartitolmastdr. Deneme, tesaddf

bloklannda fakidriyel olarak tertiplenmistir. Cal
250 g/It Mo igeren Molytrac, diger fakidr olan ¢inko ise, %70

fakidrierinden biri olan molibden (Mo) uygulamasi,

Mo dozlan dekara 0, 100. 200, 300 g/da olacak sekilde 4 farkls

w/v Zn igeren Zintrac adli glibrelerinden saglanmistir
sekilde 5 farkl dozda uygulanmigtir. Farkli molibden ve ginko

dozda; Zn dozlan ise 0, 3, 6, 9, 12 ppm/da olacak

dozlaninin uygulanmasinin aygiceginin tabla ¢apt, tanenin yag ve
bulunmugtur. Molibden uygulamasinin tane verimini azalttif tespi

Gizerine herhangi bir etkisi bulunmamigtir.

Anahtar Kelimeler: Aygicegi, molibden, ginko, tane verimi

protein orani ve yag verimine etkileri dnemsiz
t edilmistir. Cinko uygulamasinin tanc verimi

A STUDY ON YIELD AND SOME CHARACTERS OF SUNFLOWER APPLIED DIFFERENT
MOLIBDENUM AND ZINC DOSES

ABSTRACT: This study was conducted to determine the effects of foliar molybdenu
different rates on some yield and quality traits in sunflower in Samsun in 2002. The experiment was set U
factor randomized complute block design with three replication.
Molybdenum was provided from Molytrac contain 250 g/it Mo and Zinc was provided from Zinti
y doses applied four rates (0, 100, 200 and 300 g/da) and Zinc doses appli
ppm/da). Table diameter, oil content, protcin content and oil yield were not effect of di
doses. Increased molibdenum doses was reduced sunflower seed yield. Secd yield was not

Malvhd

Keywords: Sunflower, molybdenum, zinc, seed yield

1. GIRIS
Ulkemizin yag (retimindeki problem; yagh
tohum Gretimimizin  azhgmdan A
Halen Glkemizde tiiketilen bitkisel yaglann
yandan fazlasi disandan ithal edilmektedir.
Ulkemizde Gretilen yagh tohumlarin yariya
yakimm kargilayan aygicegi (Aytag ve ark,
1998). yag agigmi kapatmak icin onemli yaf
bitkilerinden birisidir (Anoglu, 1999). Yaghk
aygicegi tanesinde % 40-50 yag, % 21-23 kabuk,
% 18-19 protein bulunmaktadir. Aycicegi yagl,
icerdigi doymamis yag asitleri oranmnin yliksek
olmas;s nedeni ile beslenme degeri yliksek yaglar
sinifindadir. Kiispe kalitesinin de iyi oldugunu
gz Online alnursa; hayvancilik sekidril icin de
onemli bitkilerden olmaktadr.

Aysigegi, Karadeniz Bolgesi tanminda da
onemlii bir yere sahiptir. Bu bolgede en fazla
gretime szhip il olan Samsun, 8196 ha alanda 12
855 ton Oretim gergeklegtirmistir (Anonymous,
2003).

Son yillardza bahge ve tarla ziraatinde
elementleriyle  zenginlegtirilmis

mikrobesin
ghibrelerin kullansminda artiy oldugu
bilinmektedir. Ozellikle yapraktan uygulanan bu
gibrelerin kullzmimi gogunlukla  toprak
da aragtuma sonuglanina

wzhlillerine  ya
dayanmzksizin bilingsizce uygulanmaktadsr. Bu

m and zinc application at
p in two

In trial, AS-6310 sunflower varicty was used.

rac 70 % w/v Zn.
ed five rates (0, 3, 6,9 and'lz
fferent molibdenum and zin¢
ffect different zinc doses.

aygicegi Ureticilerinin de
dikkatini gekmektedir. Ureticinin de bilin¢siz
olarak fazla veya eksik giibre kullanmasi; verim!
ve kaliteyi olumsuz etkileyebilecektir. Ayr!wf
gereginden fazla gibre  kullammi girdi
masraflarinin artmasina ve gevre kirlenmesine de
yol agacaktir. Bdytk bir bolima ithalat yoluyla
Glkemize giren bu gibreleri kullanirken daha

dikkatli davranilmalidir.
Ulkemizde ve dunyada degisik topraklar
sonuglarn

tiir glibre uygulamalan

lizerinde yapilan galigma
incelendiginde;  celigkili sonuglar alindig!
gozlemlenmektedir. Bu  galigmalarin bazilar!
asagida ozetlenmigtir.
Clark (1984); Fe, N, P, K, Ca, Mn, B, Cu. 2"
bir grup

ve Mo’nun aygigeginin de dahil oldugu 0 |
koltr bitkisine etkilerinin _incelendigi 1273
caligmasinda minerallerin etkin kullanim! dlan

caligilan bitkilerde verim ve kalite agisiP i
snemli ilerlemeler kaydedilebileceEi
bildirmistir.

o s, Zn, Fe, Cu, Mg

Hilton ve Zubriski (1985);
ve B uygulamalarnin hem sulu hem ku;:
santlarda ayigeginde hem tohum verimini Pe -
tohumlanin  yag muhtevalarini etkilemedigi?
bildirmiglerdir. y

Lacatushu ve ark (1986), 0-200 kyc!a.ﬂ.zc"3
gibreleme kogullan altinda, aygigegi bitkisin® 0-

kg/ha amonyum molibdat formunda
uygu[amlslardlr. Hektara 2.48-2.58 kg Mo dozlar
tane verimini artimigtir. Ekimden o6nce Mo
uygulandlgmda, uygulanmadiginda,  tohumla
birlikte verildiginde ve sivi formda yapraktan
uygulmdlgmda tohum verimleri sirasiyla 2.18,
233, 229 ve 2.29 ton/ha olmugtur. Mo
dozlarndaki artisla birlikte yapraklarindaki azot
igerigi azalmistir.

Mirchev ve Gezencehova (1986), tig yil sliren
tarla denemelerinde N, P, K ve Mo
uygulamalarinin  musir, aygiceBi, soya ve arpa
bitkilerine etkilerini inceledikleri aragtirmada 0.6-
2.8 kg/ha Mo uygulamuglardir. Bu 4 bitki arasinda
en yiksek Mo alimmin aygicegi tarafindan
gergeklestirildigini bildirmiglerdir..

Sarkar ve Sasmal (1989), farkli mikro element
dozlar uyguladiklar 2 yil stireli tarla denemeleri
neticesinde 0.1 kg Mo, 0.5 kg B ve 1 kg Cwha
dozlanmin  aygiceginde tabla ¢apmi, dolu
tane/tabla orammi  ve 1000 tane agirhigim
artirdigimi bildirmiglerdir. Bu mikro elementler
icerisinde en ytiksek tane verimi 2.05 ton/ha ile
0.1 kg/ha Mo uygulamasindan elde edilmistir.

Sarkar ve Ghosh (1992), iginde 1.4 ppm Mo
bulynan altiviyal ~ bir  toprakta  aygicegi
yetistirmiglerdir. Denemede tohum veriminin 0.1
kg/ha Mo uygulamasi ile arttigy, ancak, 0.2 kg/ ha
Mo dozlarinin verimde bir dtismeye sebep oldugu
belirtilmistir.

o Prabhuraj ve ark. (1994), P, S ve Zn noksan
admk mla_rmda_ yurtittokleri tarla galismasinda;

! gegen diger iki elementle birlikte 0° dan 5
5;':‘”;"(?&13! artan Zn dozlari tohum ve ya§
e ag"'l':', tabla gapini, bitki agirhg1 ve 1000
Yond I8 artirmig ve bitki geligimini olumlu

W: etkiledigi tespit edilmigtir.
it "":;’m&;el ve ark. (1998), Zn, Fe ve B’ un
fatilyesine ¢ u':f}"offlgnnm aygigegi ve soya
Wygulamagingg erini mccle«jhklen galismada, Zn
bikising saglagyse, o o _ fydayr - aygigei

e a'ﬁ:m tespit etmislerdir.
Yelistirgiyjery auee (oo8) alliviyal bir toprakta
Zn, | kg Cu. o?;fegl bitkisine 5 kg Mn, 4 kg

Clerin faryy, 5 D V€ 0.1 kg Mo/ha yada bu

xg“'ﬂma Yaphiaes kombinasyonlarini ve higbir

. Elbreleriy 1slardir, Calismanin sonucunda

e':n!i d cuayri":]:"zsnmm tohum verimini

™ Verimini rdigini, ortalama en ytiksek

hp;;;‘"iﬂm;’il: Mo uygulamastyla alindigin:
t"'m’“en v ark. (1999) farkli toprakia

€ B Y556 Ve susam bitkilerinde 2

‘°““91a; O¢lement " ilerinde Zn, Fg
Alindygyp, p ygulamalarinda onemli
Pamislardir, Arastiricilar Zn
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ve ad gegen diger mikroelementlerin trtin verim
ve  kalitesini iyilestirmede olduk¢a etkili
oldlllgur!un bildirmislerdir. Zn ve Fe uygulanan
ta'yt{'n;egtagv‘e susam bitkilerinin verimlerinin toprak
ipine 1 olarak sirasiyla 25 ila 50 kg/ha artt

tespit edilmistir. "

2. MATERYAL VE METOT
. ,De"’j’me_’ 2002 yihinda Ondokuz Mayis
Universitesi ~ Ziraat  Fakilltesi  Deneme
I?“,sy""“"da yapilmigtir.  GCaligma yeri toprag,
killi - biinyeye sahip, sig ozeliiktedir. Kireg
yontinden fakir, organik madde ydnlinden ise orta
seviyededir. ~ Mayis-Eylil  aylan  sicaklik
ortalamasi deneme yilinda 14.9 °C, uzun yillar
ortalamasinda ise 14.2 °C olarak gerceklesmistir.
Deneme yilinda yiinda 573.3 mm yags
olmustur.. Uzun yillar yags ortalamasi 666.7 mm
olarak hesaplanmustir.

Arastirma da aygicegi tohumlugu olarak
Karadeniz  Yagh Tohumlar Tanm Sang
Kooperatifleri Birligi'nden temin edilen yaglk
AS 6310 cesidi kullamlmistir. Faktor olarak
kullamlmig olan molibden dozlari 250 g/it Mo
iceren Molytrac ve ginko dozlart ise % 70 w/v Zn
igeren Zintrac adh glibrelerden temin edilmigtir.

Faktoriyel sekilde dfizenlenen galisma, O¢
tekrarlamali  olarak  tesadif  bloklarinda
kurulmugtur. Ekim 17 Mayis 2002’ de hasat ise
23 Ekim 2002’ de yapilmigtir.

Mo dozlari dekara 0, 400, 800, 1200 ml
(sirastyla dekara 0, 100, 200 ve 300 g Mo) olacak
sekilde 4 farkl dozda; Zn dozlarr ise 0, 3, 6, 9,
12 ppm/da Zn olacak sekilde 5 farkl dozda
uygulanmistir. Bu dozlar ikinci gapadan sonra (2.
capa bitkiler 30-35 cm) 10ar giinlik araliklarla
ti¢ defada piilverizatorle yapraklara uygulanmigtir
(Verilen dozlar (ge bolanerek uygulanmistir).
Deneme’de  bakim islemleri (gtibreleme,
¢apalama, sulama, yabanci otlarla miicadele vs.)
gerekli gortldikge yapilmistir.

Deneme de, tabla ¢ap1, tane verimi, yag orani,
protein orani ve ham yag verimi degerleri  rapor
edilmistir.

3, ARASTIRMA SONUGLARI VE TART! ISMA

ap!

3.I.F?kl;:a Cn':olibdcn ve ginko dozlari
uygulamasinin aygigeginin tabla gapmna etkilerine
ait  ortalamalar Gizelge 1'de verilmistir.
Cizelgenin incelenmesinden de anlqsllat_:agl ﬂ:b;"
molibden ve ginko dozlarmnin aygigeginin ;
¢apina etkileri  istatistiki anlamda  Onemli

bulunmamugtir.




1.2, Ham Yad Ovam

Ham yay oram degerlent molibden dozlan
pokmundan % 4477648914 araswnda
deigrnigtir, Dekara 200 g molibden uygulanan
parsellerden ortalama % 44776 ham ya@ oram
tespit edilirken, dekara 100 g molibden uygutanan
parsellerde  ise %o 48914 ham yad tespit

adilmigtir. Ancak, bu farkn istatistiki antamda bie
dedert yokwr. Cinko dozlan bakwawdan ise
dozlarm  ham yay oranma etkileri molibden
dozlanna gdre daha belirgin olmasma kargihik,
ko dozlan bakunindan da ham ya@ oram

dederleri  burbirinden  farksiz  bulunmugtur
Qizelge 2).

3.3, Ham Protein Oram

Kispenin  yem  olarak  dederlendirilmest
sonucunda dnem kazanan tanenin ham protein

Gizelge |. Yapraktan Uygnlanan Farkh Molibden ve Cinko Dozlarin Yaglik Aygigeginde Tabla Capnt

oram  deferleri % 1577017637 araypgy
dedigmigtie, Bu degerler, kaynaklarin Qygicey
tanest igin gostermiy oldugiu swurlar arasingy
bulunmaktadir.  Uygulanan farkh molibden v
ginko dozlan tanenin ham protein oranna etkileri
istatistiki antamda dnemii bulunmanmigte (Gizelge 3)

3.4 Tane Verimi

Yapraktan molibden dozu uygulamasi tane
verimint  istatistiki  anlamda  dnemli  (P<0.03)
derecede etkilemigtiv, Yapilan regresyon analizi
sonucunda kullamlan farkh molibden dozlan ile
tane verimi araswdaki iligkinin 3. dereceden bir
denklemle ifade edilebilece@i hesaplanmiste.
Molibden dozlan artikga tane veriminde bir
azalma gdrillmektedir (Gizelge 4, Sekil 1), Ginke

dozlanun  tane verimine etkisi ise Onemsiz
bulunmustur,

Etkilerine Ait Ortalamalar (cm)

\\i)\\bdﬂ\ \ Cinko Dozlan (ppm/da)

Doz (gidw) | \ \ 3 6 \ 9 |
“ 0 112663 | \3567 | 13267 | 12900 |
L W0 1283 1333 | 12000 | 13800 |
\ 200 L1283 1 3067 | e | nad |
\ 300 | 12367 | 13067 | 13067 | 12933 |
\_ Oralama | 12M7 | 13258 | 12700 | 12942 |

Gizelge 2. Yaprakian Uygulanan Farkh Molibden ve Ginko Dozlanmn Yaglk Aygigeginde Ham e
Oranina Etkilerine Ait Ortalamalar (%)
| Molibden |

Cinko Dozlan (ppmvda )
Doz (g/da) | 0 1 3 1 6 | 9 )|
\ 0 | 41303 | 40630 | 48220 | 56823 |
\ 100 | 48927 | 55210 | 48347 | 49703 |
{200 | 35010 | 40867 | 57987 | a2257 |
| 300 | 46927 | 40637 | 42873 | 49.s3 |
\_Oralama | 43067 | 44336 | 49307 | 49484 |

) el

Qizelge 3. Yapraktan Uygulanan Farkh Molibden ve Cinko Dozlarmin Yaghk Aygigeginde Hom Pr¢
Oramina Etkilerine Ait Ortalamalar (o)

| Molibden \

Cinko Dozlan (ppm/da
Doz (¢/da) | 0 \ 3 \ (pps )\ 9 |
\ 0 | 16800 | 7aw | 17543 | 16800 |
w0 | 16527 | 17637 | 6867 | 15917 |
\ 20 | 16933 | 16580 | 15770 | 16663 |
‘L 300 \‘ 16393 | 16893 | 1717 | 16190 |
L Onalama | 16663 | 17130 | 1684 | 16393 |
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Cizelge 4. Yapraktan Uygulanan Farkli Molibden ve

$. Aytag, E. Karaca

Verimine Etkilerine Ait Ortalamalar (kg/da) ko Dodarin Yagik Aysigeginde Tane
(W)libden Cinko Dozlari (ppm )

Doz. (g/da) 0 3 6 9 12 Ortal
- 384516 | a14524 | 365652 | a77se | 38796 T d0s 100
100 328771 | 335952 | 331210 | 356582 | 353375 1341176
200 414938 1452356 | 374026 | 3459% | 345660 1 386603
300 383472 | 353136 | 401199 | 366653 | 322703 365 44]

[ Oralama | 377024 | 388992 | 368.122 | 386680 | 35243 ‘
| F molibden dozlari=3.402* .
00 ppm 83 ppm W6 ppm @9 ppm W12 ppm

Molibden Dozlan (gr/da)

Sekil 1. Molibden ve ginko dozlarinin aygigeginin tane verimi dzerine etkileri

Cizelge S. Yapraktan Uygulanan Farkli Molibden ve Cinko Dozlannin Yaghk Aygigeginde Ham Yag

Vot Verimine Etkilerine Ait Ortalamalar (kg/da)
Olibden inko Dozlari (ppm/da
Doz, da) 0 C3 (pp6 ) 9 12 Ortalama
0 159.253 167.999 177.296 266.805 197.546 193.32
100 160.392 187.882 161.632 171.283 149.720 l%ﬂ_
200 144.276 186.504 514.780 146.476 165.984 "lﬁﬁ)—
300 181.644 142.965 172.384 181954 | 163.096 | 168409
Ortalama 161.391 171.338 181.523 191630 | 169086 | |

38, Y‘i_ Verimi

ﬂk“e?il‘b?‘“ dozlanmn yag verimi Uzerine

en‘ is;"_e ~Vlenmine benzerlik gdstermesine

Nemsiz tistiki anlamda benzerlik gdstermeyip,
vluinmugtur (Cizelge ).

4-sonye

N
'l\oli;:::m v“mll'lnda yuriitilen ve 4 farkh
Weicetine <. . Wkl ginko seviyesinin,
Nucyp, etklfmm denendigi bu arastima
;?“mine Qil\gk e, Qreticiyi ilgilendiren tane
d" otkisi dozlariin ‘olumlu ya da olumsuz
Oty jgg paiTEMISr.  Artan  molibden

® verimine olumsuz etkisi tespit

Ay

imi i lanan
ilmigtir. Yag verimi bakimindan ise uygulanan
:;l:l'i‘l‘)‘jen ve %inkonun denenen dozlanmn etkisi

dnemsiz bulunmugtur.
tane ve yag verimini

Aygiceginde, yag orani,
arurmak igin gahgmanin

: ik
yapildigt alanda yapraktan molibden ve ginko

uygulanmasina
basmaktadur.

kanisi
yapildit

gerek olmadid!
Denemenin

agir
toprakta

kirecin zayif olmasmmhbu cahsmam; i::m:;ci:::
etkilemis olma ihtimali de vuglr. unsi‘n o
eksikligi daha gok kireg bakimin ::“d" Lol
yuksek topraklarda ortayd gikm .

cahgmanin bir veyd

iki yil daha tekrarlanmast

daha sagukh neticelerin ahinmast jgin yararh olacaktir.

AA
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Cizelge 4. Yapraktan Uygulanan Farkli Molibden ve
Verimine Etkilerine Ait Ortalamalar (kg/da)

§. Aytag, E. Karaca

Cinko Dozlarnin Yaglk Aygiceginde Tane

450

Tane verimi
(Kg/da)
8
S

Molibden Dozlari (gr/da)

[Molibden Ginko Dozlari (ppm ) |

Doz. (g/da) 0 3 6 9 12| Onalz@
0 384.516 414.524 365.652 477547 387.963 | 406.100
100 328.771 335.952 331.210 356.582 353375 | 341.178 |
200 414.938 452.356 374.126 345936 | 345.660 | 386.603 |
300 383.472 353.136 401.199 366.653 | 322743 | 365.441 |
Ortalama 377.924 388.992 | 368.122 386.680 | 352435 | |
F molibden dozlari=3.402* |
00 ppm B3 ppm H6 ppm E9 ppm @12 ppm
500,

Sekil 1. Molibden ve ginko dozlarinin aygigeginin tane verimi tizerine etkileri

Cizelge 5. Yapraktan Uygulanan Farkli Molibden ve Cinko Dozlarmin Yaglik Aygigeginde Ham Yag

Verimine Etkilerine Ait Ortalamalar (kg/da)

i d
C;nko Dozlari (p%m/ a) ; 3 A
159.253 167.999 177.296 266.805 197.546 | 193.780
160.392 187.882 161.632 171.283 149.720 | 166.182 |
144.276 186.504 514.780 146.476 165.984 | 171.604
181.644 142.965 172.384 181.954 163.096 | 168.409 |
161.391 171.338 181.523 191.630 | 169.086 | |
3s, Yag Veri
—_
Mol rimij

,'bt‘:l"e 30§lafmxn yag verimi iizerine

i istatistikit:rlmme benzerlik gostermesine

2 bl anlamc_ia benzerlik gostermeyip,
mustur (Cizelge 5).

e(kileri

4, SONUC

Samsyp
:“",‘bden sartlarinda yirgtglen ve 4 farkh
YSigegine . farkli  ¢inko seviyesinin,
i"“}muna bis Sinin  denendigi by aragtirma
bier"mine cinkore,ozlumi‘:i)’i ilgilendiren  tane
dOzla;tkis' arinin olum|y ya da olumsuz

Artan  molibden
msuz etkisi tespit

N e g T AISE.
ane Verimine o]y

isti imi i lanan
edilmistir. Yag verimi bakimindan ise uygulanan
molibdsen ve ginkonun denenen dozlarinin etkisi
Snemsiz bulunmusgtur. Aygiceginde, yag orani,
artirmak igin callsm?nln
ktan molibden ve ginko

tane ve yag verimini
yapildig1 alanda yapra
uygulanmas|
basmaktadur.
kirecin zayif olmasinin

etkilemig olma ihtimali

eksikligi daha ¢o
yilksek topraklar
caligmanin bi
daha saglikli neti
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r veya i

k kireg

mna gerek olmadit
Denemenin

kanis!
yapildigt
bu galigmanin sonucunu
de vardir. Zira, ginko
bakimindan zengin pH' 1
da ortaya glkmaktadlr. Ancak,
ki yil daha tekrarlanmast

icelerin alinmas! igin yararh olacaktir.

agir
toprakta
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OZET: Bu aragtirmada yonca kuru otu (YKO) ile gayir kuru otu (GK

pmalanabilirlikleﬂ' ve pargalanma bzellikleri karsllast:nlrﬁlsur. Bu ama(él:a, (7)()) l?; ifnl?:;?:lllgl:g;:::?r r::;nnlltr::i.rl‘l(lj:
3 bag Akkaraman kog kullanilmigtir. Deneme yemleri 8, 16, 24, 48, 72 ve 96 saatlerde rumende inkiibasyona maruz
birakilmigtir. Arastirma sonucunda, nétr deterjanda ¢6ziinmeyen lif (NDF) ve asit deterjanda ¢dzinmeyen lif (ADF)
icin rumende ¢oztnebilir kisim (a) (P<0.01), rumende zamanla pargalanan kisim (b), b’nin pargalanma hiz sabiti (c),
maksimum parcalanabilirlik (a+b) ve etkin pargalanabilirlik (PE) (k=2) 6zellikleri bakimindan yemler arasind ki
farkliigin dnemli (P<0.05), k=5 diizeyinde ise PE degerleri bakimindan farkliligin énemsiz (P>0.05) oldugu
saptanmugtir. 72 saate kadar her iki yemde de asit deterjanda ¢tzinmeyen lignin (ADL)’in parcalanmadift
belirlenmistir. Sonug olarak, NDF ve ADF parcalanabilirligi ile parcalanma 6zellikleri bakimindan iki kaba yemin
farkli oldugu (CKO>YKO) ve pargalanabilirlik ile pargal 6zelliklerinin hiicre duvari unsurlarindan ctkilendigi

gozlenmigtir.
Anahtar Kelimeler: hiicre duvari unsurlari, in situ, pargalanabilirlik

DEGRADABILITY AND DEGRADATION CHARACTERISTICS OF CELL WALL
COMPONENTS OF ALFALFA HAY AND GRASS HAY IN RUMEN
ABSTRACT: In this research was to compare degradability and degradation characteristics of cell wall
components of alfalfa hay (AH) and grass hay (GH) in rumen. For this purpose, 3 Akkaraman rams were used, which
were 70 kg live weight and rumen cannulated. The experimental feeds were incubated in the rumen for 8, 16, 24, 48,
72 and 96 hours. At the end of the research, it was found that the differences between the two feeds are important
(P< 0.05) for neutral detergent fiber (NDF) and acid detergent fiber (ADF), according to the soluable part in the
fumen (2) (P< 0.01), the degradable part in various time intervals (b), the rate constant of degradation of b (c),
maximum degradability (a+b) and effective degradability (ED) (k=2) (P< 0.05). It was also found out that for level
k=5, the differences.between the feeds according to effective degradability are not important (P>0.05). It was
observe_d that the acid detergent lignin (ADL) didn’t degredate until 72 hours. As a result, the two forages were found
to be different according to NDF and ADF degradability and degradation characteristics (GH>AH) and it was also
;’éﬂservcd that degradability and degradation characteristics are affected by the cell wall components.
ey Words: : cell wall components, in situ, degradability
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mat:;’;lieﬁln bitki yapistm ve hiicre duvar

mu"me"' olusturan NDF (notr deterjanda

lignine yen lif) ; hemiseltlloz, seltloz, lignin,

°l“$malftmé$ azot ve g¢bzlinmeyen kiilden

¢ Zunme; Ir. Bunlar ndtr deterjan gdzeltisinde
€r ve mikroorganizmalar tarafindan

siit inegi rasyonlarinin hazirlanmasinda sc[lulpzun
hesaplanmas! igin yemlerin NDF degerlerinden
yararlaniimaktadir (Wennerholm 1992). ADF;
seliloz, lignin  ve 90zumnqxen kl_llde.n
olugmaktadir. Bitkilerde bulunan silika ve lignin

in vivo sindirimin distik olmasina neden olup,
l liginin indikatorudur

uy, ; i
ligﬁl;:e f:::de parcalanirlar, Hemiseltloz ve  kaba yemlerin sindirilebilit e
$8zlinme Bl azot ise ADF (asit deterjanda  (Faria ve Huber 1984). Bu nedenle yemler E.'
genelde y};;] lif)  ¢ozeltisinde ¢oztntr. NDF ADF duzeyinin d'llsﬂk olmasi 1stener:_ dalr:
Numingy _duvar olarak isimlendirilir ve  ozelliktir ADL ise; hayvanlar tmkillr: den
eSaplanmge T I€riNde,  seluloz iceriginin  sindirilmeyen lignin ve gozinmeyen -
iimegy 2542 daha  dogrusu  tahmin  olusmaktadur. Lignin, fiziksel ve kimyasa

Sinde en jyj g byuk  direng gostererek

onuclari verir. NDF’in ayni pargalanmaya kars! maddelerinden

- anda R :
clglneme )’Ema ntlt;l;etlml, ruminasyon ve toplam yapisinda bulunar; I b::::dir By nedenle
1 a P lem .
g v da yiksek iligkisi vardr. yarariamayt 13(:ede nkU"amlan yemlerin hiicre

ark,
2000, Kilig ve ark 2001). Ayrica, ruminant bes

“Viksey 1
18ans teginin h
S tezinin bir kismindan 6zetlenmistir.
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Yonca Kuru

arinda bulunan ligno - selilloz kompleksini
pargalamak, seliloz ve hemiselloz gibi hlkfre.
duvart unsurlarmm (HDU) yararlanilabilirligini
artirmak igin yogun arastirmalar yapilmaktadir
(Kilig ve ark. 2000).

Seliloz, rumen aktivitesi ve slit yag1
diizeyinin kontrolu igin ruminant rasyonlarinda
anahtar rol oynamaktadir. Yilksek selilloz duzeyi,
rasyonlarin enerji konsantrasyonlarini  azaltir,
diger besin maddelerinin sindirim duizeyini
dilstiriir ve yem titketiminin de siirlandiriimasina
neden olur. Yonca kuru otu ve GCKO gibi
ruminant rasyonlarinda sik kullamlan kaba
yemlerin selitloz oranlari oldukga yitksektir. Bu
nedenle bu yemlerdeki selilloz fraksiyonlarinin
bilinmesi bu iki yemin daha iyi taninmasi
bakimindan 8nem tasimaktadir. Pekgok iilke yem
tablolarinda ve ruminant rasyonlarinda bu
degerleri dikkate almakla birlikte (Anonim 1994,
Ellis ve ark., 1988) ilkemizde yetistirilen
ruminant ymlerinin HDU ve bunlarin pargalanma
dzelliklerine ait bilgiler oldukga yetersizdir.

Bu arastirma ile ilkemizde ruminant
beslemede kaba yem olarak kullamimakta olan
yonca kuru otu (YKO) ile gayir kuru otu (CKO)
HDU (NDF, ADF ve ADL)Ym rumende
pargalanabilirlikleri ve pargalanma o6zellikleri
bakimindan kargilagtirmak suretiyle ruminantlarin
beslenmesine katkida bulunmak amaglanmigtir.

duyv

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Hayvan ve yem

Aragtirmada hayvan materyali olarak 70 kg
canli agirhiginda rumen kanilllii 3 bag Akkaraman
kog, yem materyali olarak ise YKO ile CKO
kullamlmistir. YKO ve CKO’nun ham besin
maddeleri igerikleri (Cizelge 1) Weende analiz
yontemine (Akyildiz 1984), bu yemlerin
inkilbasyon &ncesi ve inkiibasyon sonrasi NDF,
ADF ve ADL (Cizelge 1) miktarlar1 Goering ve
Van Soest (1970) ve Van Soest (1963) tarafindan
bildirilen metotlara gore belirlenmistir. Aragtirma
stiresince hayvanlara giinlitkk olarak 550 g yogun
yem karmasi ve 900 g KCO sabah saat 9.00 ve
aksam 17.00 olmak tizere iki 8giinde verilmistir,
Hayvanlarin giinliik tiketebilecekleri yem miktari
canli  agihklari  gbzoniinde bulundurularak
yagsama payinin % 25 fazlasi olacak sekilde
dtizenlenmistir (Bhargava ve Orskov, 1987).
Deneme stiresince hayvanlar ferdi btlmelerde
bulundurulmuglardir. Hayvanlara yedirilen yogun
yem karmast ve CKO’nun ham besin maddeleri
ve enerji igerikleri ile yogun yem karmasinin
yapis1 Cizelge’2’de verilmistir.

Otu ve Gayir Kuru Otunun Hicre Duvan Unsurlarinin Rumen
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Cizelge 1. Yonca Kuru Otu (YKO) ve Cayirk,
-

Otu (CKO)’nun Ham Besin Maddeler
(%) ile Hocre Duvari Unsurlan
0

icerikleri
YKO CKoO
Ham besin maddeleri
Kuru madde 89.50 90.80
Ham protein 1422 977
Ham yag 128 1.67
Ham selitloz 36.10 42381
Ham kil 10.44 10.88
Organik madde 79.06  79.92
Nitrojensiz 6z madde  27.46  25.67
Hiicre duvari unsurlari
NDF 4795 68.78
ADF 38.87 42.65
ADL 17.65 14.90
Hemiselilloz 9.08 26.13
Selilloz 2122 2775
Lignin 15.70 10.40
Cozilnmeyen kill 1.95 450

NDF=Hemiseltiloz+seliloz+Lignin+gtziinmeyen
kill, ADF = Seltiloz + lignin + gztinmeyen kil
ADL = Lignin + g¢bziinmeyen kill,

Hemiselitloz = NDF-ADF, Selilloz = ADF-ADL,
Lignin = ADL- ¢zilnmeyen kil

2.2. in situ islemler
NDF, ADF ve ADL'nin pargalanm
ozelliklerinin belirlenmesi amactyla 9x14

yuklogundek

dlgitlerinde ve 45um gozenek bl
% H g 7|ik elekien

torbalar kullanilmstir. Yemler 2.5 mm
gececek  sekilde  oputhimiglerdir. Tortel®
igerisine yaklagik 7.0 g yem tartidiktan som:
agizlart baglanmistir. Bu torbalar her bir bmik'
hayvan ve inkiibasyon stresi igin 2 paralel OImﬁk
uzere toplam 8 adet hazirlanmis V€ plns"r
hortumlara (40 cm uzunlugunda) baglanmlﬁh_k'
Srasiyla 8, 16, 24, 48, 72 ve % swdﬂ
periyotlarda  her  bir  kantillt hayvanon
inktibasyona maruz birakilmislardir. I'}kpbas:l It
sliresi tamamlandiginda, yem orneklerinin

oldugu plastik hortumlar rumenden clkanclm
mikrobiyal fermentasyona son yverme ama ”
soguk suda bekletilmis ve iyice ¥ 'ka"mlfj Klan
Bu siirenin sonunda torbalar boa Cl, ;el :yaf"
plastik hortumlardan ayrilarak 655“1 den alnd"

etlivde 48 saat kurutulmuslardur. §
torbalar  eksikatsrde sogutulduktan sonrd
agirliklar kaydedilmistir. A palard?
inktibasyondan sonra gesitli saatlerde tOF ADL
kalan yem orneklerinde NDF, . NDF
analizleri yapilmigtir. Yem orneklerinif o en

ADF ve ADL miktarlari (%) tesp!! elalrm
NDF, ADF ve ADL kaYPooo g

sonra,
parcalanabilirlikleri (P; %KM) hesaPl e
(Bhargava ve Orskov, 1987). Dahla( e"""
P=a+b (l-¢)ve PE=(a+bc)/(¢* )

matematiksel ~modellerini esas alan Neway
programina gore pargalanma 6zellikleri

bilgisayar 3
ve etkin pargalanabilirlikleri belirlenmigtir (Mc
Donald 1981). Burada; P: 't zamandaki

kolay  gozulebilir

pargalanmay1, 8
komponentleri, b : rumende zamanla pargalanan

kisim, ¢ @ b’ nin pargalanma hiz sabiti, a+b:
maksimum parcalanabilirligi, t: zaman’ 1 ve k:
yemin rumenden ¢ikig hizi  sabitini ifade
etmektedir. Bu galismada k degeri % 2, 5 ve 8
olarak alinmigtir.

Yikama kayiplarinin ( 0 saat) belirlenmesi igin
torbalara 7 g kadar yem 6megi koyulmus, 39°
C’de su banyosunda 1 saat bekletildikten sonra
soguk suda yikanip kurutma dolabinda 65° C’de
sabit agirhga gelinceye kadar (48 saat)
kurutulmuglardir. Daha sonra bu ormeklerden
yikama ile kaybolan NDF, ADF ve ADL

miktarlari hesaplanmigtir.

Cizelge 2. Yogun Yem Karmasi (YYK) ve Cayir
Kuru Otu (GCKO)nun Ham Besin
Maddeleri (%) ile Enerji Igerikleri
(kcal/kg) ve Yogun Yem Karmasinin

Yapisi
Ham Besin Maddeleri YYK KGO
Ve Enerji Igerikleri
Kuru madde 90.63 85.00
Ham protein 1540  5.78
Ham yag 9.82 1.70
Ham selitloz 2.40 33.82
Ham kul_ 4.58 6.50
Metabolik enerji 2768 1445
YYK’'nin Yapisi %
Arpa 50
Aysigegi tohumu kaspesi 25
Bugday kepegi 23.8
Tuz 0.5
Vitamin On Karma'® 0.1
Mineral On K arma** 0.1
0.5

Kiregagr

* k »

vng 3md3a 18.000.000 1U Vit A, 3.000.000 [U
*kg' ;nd(;g Vit E ve 5 g Vit B1 vardir.

mir, 50 g ;&i og ']'isaSiﬂ, 50 g mangan, 50 g
Ve 150 mg Selenyn;m Valr't;glrkobalt, 800 mg iyot

*
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2.3. Istatistik analizler

Tesadif parselleri deneme diizenine gore
lyurutulen denemede aragtirma  bulgularmnin
istatistiki degerlendirilmesinde varyans analizi
metodu ve ¢oklu kargilagtirma  ySntemleri
kullanilmitir (Duzglines ve ark., 1987; Winer ve
ark. (1991).

3.ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Yemlerin ¢esitli inkiibasyon stirelerindeki
NDF ve ADF pargalanabilirlikleri Cizelge 3’te
verilmigstir.

Cizelge 3'ten de gortldugt gibi NDF
pargalanabilirligi bakimindan YKO’nun 48 ile 72
saati ve 72 ile 96 saati ve KCO’nun 72 ile 96
saati digindaki saatlerin ortalamalari arasindaki
farkhliklar  istatistiki ~ bakimdan  Snemli
bulunmugtur (P<0.01). Yani, YKO ve CKO’nun

NDF’si 72 saatte tamamen pargalanmigtir.
Inkiibasyon siireleri bakimindan ki yem
kargilagtirildiginda  ise  butin  inklibasyon
strelerinde ortalamalar arasindaki farkhiliklar
istatistiki  bakimdan  onemli  bulunmustur
(P<0.01). Yani, YKO ve CKO NDF

bakimindan farkh karakter

pargalanabilirligi
gostermigler ve CKO’nun NDF pargalanabilirligi
YKO’ndan daha ytiksek saptanmigtir. Yonca kuru
otunun NDF parcalanabilirligi igin bulunan
degerler Undersander ve ark. (1987)'nin % 50;
Belya ve ark. (1989)'nin % 43.9, Rodriguez ve
ark. (2002)’nin 24, 48 ve 72 saatler igin % 38.1,
48.8 ve 53.8 ve Ronald ve Ricketts (2002)’in %
20-80 bildirigleriyle uyum igerisinde olmakla
birlikte, Ziemer ve ark. (1991)'nin % 42.6 ve Hill
ve ark. (2001)’nin % 40.8 bildiriglerinden yuksek
bulunmustur.  Gaywr  kuru otunun NDF
pargalanabilirligi igin bulunan degerler Allen ve
Oba (2002)'nin % 65 ve Rodriguez ve ark.
(2002)’nin 24, 48 ve 72 saatler igin % 40.7, 62.7
ve 71.2 bildirigleriyle uyum icerisindedir.

ADF pargalanabilirligi bakimindan YKO ve
CKO’nun 72 ile 96 saati digindaki onalamalax:
Iiklar istatistiki bakimdan onemli

arasindaki farkh

bulunmugtur (P<0.01). Yani, YKO ve CKO’nun

ADF’si 72 saatte tamamen parga.la'nmlstlr.

inkuibasyon  streleri bakimindan ki yem
*de oldugu gibi bitln

Karsilastirildiginda ise NDF 1
inkflbissyon gsﬂrelerirlde ortalamalar arasmdak!
farklihklar  istatistiki bakimdan  onemli
bulunmustur (P<0.01). Yani, YKO ve CKO ADF
pargalanabilirligi bakimindan da farkli ka.rt_alifel"
gostermisler ve CKO’nun ADF parqalanabll.rr !E}
YKO’ndan daha yuksek bulunmustur. Yetmlf :_1 i
saat igin ADF parqalanablhrhgl YKO'’n :
o, 47.86, CKO’nda ise % 58.84 olara
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Inkitbasyon Stirelerindeki Np;

Cizelge 3. )
ve ADF Parcalanabilirlikleri %)
inkibasyon silresi, saat
Yemler 0 8 16 24 48 72 9%
NDF
A b B a C b D b E b EF b F b
YKO  5.00£0.00 24.15+0.42 35.40+0.62 40.31x0.52 44.33+£0.43 46.00£0.41 47.212030
KCO A a B b C a D a E a F a F a
6.20£0.00 19.92+0.39 35.94+0.47 41.70+0.65 51.98+1.13 57.54+1.26 58.74%1.30
ADF
YKO F a E a D b C b B b A b A b
7.00£0.00 24.87+0.35 35.80+0.38 41 76+029 45.53+0.75 47.86+0.72 48.34£0.64
KGO F b E b D a C a B a A a A a
4.50+0.00 20.00+0.38 36.34+0.73 42.65+0.27 53.28+1.09 58.84+1.10  59.66+0.86
11 kiigitk harf tagiyan ortalamalar arasindaki fark

Ayni satirda farkl bityilk harf ve aym sutunda fark

snemlidir (P<0.01).

bulunmustur.

Yonca kuru otu igin bulunan

degerler Rodriguez ve ark. (2002)’nin 24, 48 ve
72 saatler igin bildirdigi % 35, 46 ve 53 ile
benzerlik gostermekle birlikte, Belyea ve ark.
(1989)’nin % 39.9; Ziemer ve ark (1991)’nin %
40.2, Undersander ve ark. (1987)'m % 35.5 ve
Hill ve ark. (2001)’nin % 38.1 bildirislerinden
yilksek bulunmugtur. Gayir kuru otu i¢in bulunan
degerler Linn ve Martin (2002)’'in % 20-80

arasinda

degistigi bildirisi ve Rodriguez ve ark.

(2002)’nin 24, 48 ve 72 saatler igin % 41.1, 62.1
ve 69.2 bildirigleriyle uyumlu bulunmustur.

Sonug olarak, NDF ve ADF pargalanabilirligi
bakimindan YKO, CKO’dan daha ytiksek HDU
pargalanabilirligi gostermistir.

Yemlerin ham besin maddeleri iceriklerinin
toprak, iklim, bi¢im zamani ve hasat zamanindan

etkilend
Kihg, 1

igi bildirilmektedir (Akyildiz, 1986;
988). Ham selliloz igeriginin YKO’nda

%28.30-41.02 (Yilmaz, 1997), CKO’nda %35-72
arasinda (Kilig, 1988), NDF ve ADF igeriklerinin
ise sirastyla YKO’da %36.7-52.6 ve %25.9-38.1
(Kohn ve Allen, 1995), CKO’nda %50-62 ve

%29-43
degistig
bulunan

(Jamot ve Grenet, 1991) arasinda
i belirtilmistir. Arastirma  sonucunda
YKO ve GCKO’nun NDF ve ADF

pargalanabilirlik degerlerinin bazi literatirlerden
farkli olmasinda bu faktSrlerin etkili oldugu
diigtintilmektedir.

YKO ve CKO’nun NDF ve ADF pargalanma
dzellikleri Cizelge 4’de verilmistir. Buna gore,
NDF igin a (P<0.05), b, c, atb, PE (k=2)
ozellikleri bakimindan (P<0.01) YKO ile CKO

arasindaki

farkliliklar istatistik olarak ®nemli

iken, k=5 ve k=8 diizeylerinde PE degZerleri
bakimindan farkliliklar istatistik olarak Snemsiz
bulunmugtur (P>0.05). Bu aragtirmada YKO’nun
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NDF igin bulunan degerler Andrighetto ve ark
(1993)'nin a, b ve ¢ icin bildirdigi % 0, 44.I' v
4.64, Hoffman ve ark. (1993)'min a V¢ bllt;lﬂ
bildirdigi % 6.8 ve 40.6 degerlerle ve GKO'nun
degerler Andrighetto ve &

NDF igin bulunan drt e
(1993)'nin a, b ve ¢ igin bildirdigi % 0, 59.
2.91 degerlerle uyum igerisindedir. sgellikrie

Yemlerin ADF pargalanma i
bakildiginda; a, PE (k=8) (P<0.05), b, ¢ a<00”
PE (k=2) ozellikleri bakimindan '(,P Lk
ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki Dalm
énemli  iken, k=5 duzeyinde ortalama®
arasindaki farklihgmn
olmadig1 saptanmisgtir P>0.05). Y.
igin a, b, c, a+b, PE (k=2):1:l;E:13 e
degerleri sirasiyla (%) 4.43, 42-2% 5 oly
39.207, 31.20 vt):/ 26(.23) olarak tespit e‘,i'":‘: o
bu degerler Andrighetto ve ark. (1993) mve.
¢ degerleri igin bildirdigi % 0, 4 .Ca)‘"' an
degerleriyle benzerlik gdstermektedl; . -9)

otunun ADF igin a, b, ¢, a+b, PE (k= 5)’9 4
ve PE (k=8) degerleri sirasiyla =0.17, it edilmt
59.43, 43.40, 31.00 ve 24.17 olarak lCSP] 993)'nlﬂ
olup, bu degerler Andrighetto Ve ar 51 ve 265
a, b ve c igin bildirdigi %; 0, 2% ;
degerleriyle uyumlu bulunmustur- . bt
\%emle:i'n }:IDL pargalanabili I"‘kle" ve 9
inkubasyon sureleri (0, 8 158 i:at ir,',i" sllﬂ-‘;'y]]:
saat) igin denenmis 72 ile CKO'n 48 2ur;d‘

YKO’nda % 35.35 ve 35.82, 2 son
ve 24.6 olarak saptanmistir- A{BS.“,".H clde edts
YKO’nun ADL parf;a]anabilirllgl "i'l“mn b“di,'dxgn
degerler Undersander ve ark. (1_98 ) (2002) ""
% —6.4 ve Ronald ve Rlckemve inn ¥
bildirdigi (%) 0-30 degerlerle.
Martin ~ (2002)’in

jnn
pildifd®

CKO 'cmbuluﬂ
%0-20  degerleriyle

mué‘“r'
benzer

F. Aydm, A. Yilmaz

Kuru Otu (YKO) ve Cayir Kuru Otu (CKO)’nun NDF ve ADF Pargalanma Ozellikleri

izelge 4. Yonca
Yemler a b c atb PE (%)
% (%) (%) (%) k=2 k=5 k=8
NDF
A b a b b A A
YKO 3.64+0.87 42.59+0.88 8.31+0.48 46.23+0.29 37.97+0.29 30.30+0.31 24.40+0.23
B a b a a A A
KCO  1.07+0.20 57.26+1.22 5.31%0.16  58.34+1.39  42.77+0.81  30.73+0.49 24.27+0.39
ADF
A b a b b B A
YKO 4.53+£1.29 43.22+0.33 7.94+0.40  47.74+0.61 39.07£0.42  31.20+0.35 26.23+0.33
B a b a a B B
KCO _ -0.17+0.45 50.60+0.68 5.44+0.20  59.43x1.10  43.40+0,65  31.00+0.47 24.17+0.38
Aymi siitunda farkli kugiik harf (P<0.01) ve biiytk harf tasiyan ortalamalar arasindaki fark &nemlidir
(P<0.05).

Diger inkiibasyon stirelerinde ( 0, 8, 16, 24 ve
48) ise ligninin pargalanmadig! belirlenmigtir. Bu
nedenle pargalanma ozellikleri saptanamamustir.
Benzer bulgu Kugikersan (1993)'mn  pamuk
tohumu kapcig1 ile yaptig galisma sonucunda da
kaydedilmistir. Bu durum yem &rneklerinin
rumende inklibasyon esnasinda rumen
mikroorganizmalarinin selillozu lignine gre daha
kolay  pargalanmalarina ve  ligno-seliilloz
kompleksininin  homojen  pargalanmamasina
atfedilebilir (Ellis ve ark., 1988, Kigilkersan,
1993).
ﬂgi yem hicre duvari unsurlan ve pargalanma
6zell|'kler1 bakimindan karsilastirildiginda
CKO'nun NDF duzeyi YKO'ndan yuksek
g:lr:akla birlikte CKO’nun seluloz ve lignine gére
¢ 3l.ko‘lay pargalanabilen hemiseltilozca yliksek
YeK ol:gmnce dilsitk olmas: pargalanabilirliginin
Dol ndan ytksek ¢ikmasina neden olmustur.
duzeinSlyla YKO ve CKO’nun pargalanabilirlik
unsuz'ra ve parcal_anma Ozellikleri hiicre duvan
o rindan etkilenmistir. Yine, iki yem ADF
ranlan  bakymnd
birlikte YKOl‘mn an gok farkli olmamakla
)’aklasll; nun lignin oranimin  CKO’unun
. 2 misli olmasi A
Szelliklerin: 1 ADF pargalanma
lerinin de (PE, K= i
neden olmy o » K=5 harig) farkli olmasina
Parcalanma 551'. lS_{onc'a.kuru otu ve CKO’nun
ADF g :eDlll‘klen'nm farklihginda NDF,
kor_"pe"entlerin o ile  bunlani  olusturan
etkilj oldugy isbi oranlarindaki farklihgin
ﬁurqle,bilmektedir Clzclge 5 te setkea
g]nmm etkisinj .b I-HDU pargalanabilirligine
v: 'Smada hyere de irlemek iizere yapilan bir
l,Q(;’Elﬂndaki hem.“Vﬂrlndaki seltloz ile hiicre
par, Ndaki iliskinip cre duvari pargalanabilirligi
,ighci“'al}abi irligi ar:‘)-gs’, lignin ile hemiseliiloz
ligk 1€ Selulog  nonoaki iliskinin r=0.68 ve
iin 1~ co = Pargalanabilirliz; i
0.69 oldy, nabilirligi  arasindaki
» 1986) s Bu bildirilmistir (Jung ve
(Y Ine, NDF'deki lieni ;
Pargal, ceki lignin miktari
anabilirliginin diistigi

belirtilmigtir (Allen ve Oba, 2002). Bu bildirisler
bu aragtirma bulgularini desteklemektedir.

Sonug olarak, YKO ve CKO’nun NDF ve
ADF’inin maksimum pargalanabilirlige
ulagabilmesi igin rumende 72 saat kalmasi
gerektigi, NDF ve ADF pargalanabilirlik ve
pargalanma zellikleri bakimindan iki yemin
farkli oldugu (GKO>YKO) saptanmistir. Ayrica,
yemlerin  pargalanabilirlikleri ile pargalanma
Szelliklerinin - HDU  ve  bunlari  olusturan
komponentlerden etkilendigi gdzlenmistir.

Cizelge 5. Yonca Kuru Otu (YKO) ve Cayir Kuru Otu
(CKOy'nun  Pargalanma  Ozelliklerinde
Gorolen Farkhiliklarda NDF, ADF ve ADL
ile Bunlani Olugturan Komponentlerinin

Etkisi (%)

YKO CKO

NDF 47.95 68.78
HemiseliilozZNDF 18.94 37.99
SeltilozZNDF 44.25 40.35
Lignin/NDF 32.74 15.12
Coztinmeyen kil/NDF ~ 4.07 6.54
ADF 38.87 42.65
Seliloz/ADF 54.59 65.06
Lignin/ADF 40.39 24.38
Cozinmeyen kil/ADF 5.02 10.55
ADL 15.70 10.40
Lignin/ADL 88.95 69.80
Coziinmeyen ku/ADL 1 1.05 30.20
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0900 ZIRAAT KIiRAZ CESIDININ SURGUN VE YAPRAKLARINDA
FENOLIK MADDE ICERIKLERININ MEVSIMSEL DEGISIMLERININ SAPTANMASI

Bahadir ALTUN
Koy Hizmetleri Arastirma Enstititsii , Samsun
Stikriye BILGENER
Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri B8liimil, Samsun

Gelis Tarihi: 17.03.2004

OZET: Bu galigmada 0900 Ziraat kiraz gesidinin yaprak ve sirgiinlerinde toplam fenolik madde igeriklerinin
mevsimsel degigimi saptanmistir. Ayrica yaprak ve siirgiinlerdeki sulu alkolde ¢dztinen ve asitle hidrolizi sonucu elde
edilen ekstraktlarindaki fenolik maddeler kagit kromatografisi ile aynlarak incelenmistir. Stirgiinlerde toplam fenolik
madde igerikleri yapraklara gore daha yitksek oranlarda saptanmigtir. Strginlerin toplam fenolik igeriklerinin, Nisan
ve Mayis aylannda goreceli olarak disik seviyede oldugu, Haziranda ani bir artig gosterdigi, hemen ardindan
Temmuz aymnda yilin en diigiik seviyesine indigi gézlenmis; Temmuzdan sonra Agustos ayinda ise tekrar ytkseldigi
tespit edilmistir. Daha sonra Eyliil — Mart aylar: arasinda (dinlenme ddneminde) diger aylara gdre yiksek oranlarda
oldugu belirlenmistir. Yapraklardaki toplam fenolik maddeler, yapraklarin agmaya bagladigi Nisan aymin ilk
haftasinda, diger ddnemlere gore en yiiksek oranda belirlenmistir. Haziran ve Agustos aylari arasinda oldukga diigiik
seviyelerde seyreden yaprak fenolik maddeleri, yapraklarin vegetasyonlarini tamamladiklari Eyltl ve Ekim aylarinda
vegetasyon bagindaki kadar olmasa da tekrar ytikselmiglerdir. Sirginlerin sulu alkol ekstraktlarinda iki boyutlu kagit
kromatografisiyle ~ (birinci boyut %5 asetik asit; ikinci boyut n- butanol: asetik asit: su, 60:15:25 v/v) toplam 12
farkli madde saptanmistir. Ayni ayirma metoduyla yapraklarda toplam 8 farkl) madde clde edilmistir. Siirgiinlerin ve
yapraklarin forestal solventi ile yapilan tek boyutlu kagit kromatogramlarinda 5” er farkli madde g6zlenmistir.
Anahtar Kelimeler: Kiraz, fenolik madde igerikleri, kagit kromatografisi

A RESEARCH ON DETERMINATION THE SEASONAL VARIATION IN PHENOLIC
CONSTITUENTS OF 0900 ZIRAAT CHERRY CV. LEAVES AND SHOOTS
ABSTRACT: In this research, the seasonal variation in total phenolic contents in 0900 Ziraat sweet cherry cv.
legves and shgots was determined. In addition, the phenolic compounds extracted by aqueous alcohol or obtained by
:a}::;dl hy?rolysns of the leaves and shoots were separated by paper chromatography (PC). It was found that in general,
ind :":: phenolic contents of the shoots were higher than the leaves. The total phenolic contents of the shoots in April
comcm}:) ;Vt;rc t:und to be rc!atlvely Iowcr;_ but a sudd_en increase was observed in June; the lowest total phenolic
(during the ¢ shoots was observed in J_uly; in August, it started 1o rise again. Then, from September through March
phéniofis co,:::‘;“!fphﬂmd). the phenolic contents were relavitely higher than the other months in shoots. The total
comparing 1 :]h of the leaves was at its l.nghcst level in the first week of april when the leaves were begun to grow up
relatively hi hercl "'-“I' .Of the year. During June through August, the phenolic contents of the leaves were stayed
higher lt!velgsimi[eve s; :ul at the end pf l'hc vegatative season during September and October, it was rose again (o a
extracts gave a lo?;l tor‘ at Of the beginning of the vegetative season. The 0900 Ziraat cherry cv. shoots aqueous
dimension, n-butan lf’ 12 different compounds when separated by two dimensiol PC (5% asetic acid on the first
same  technique ol: acetic acid: water on the second dimension). When the leaf extracts were separated by the

que, a total of 4 different compounds were obtained on the chromatograms. One dimensiol

chromatogra g
ms ;
leaves, © obtained by forestal solvent showed that were 5 different compounds separated from shoots and

Key Words:

LGiRig
Anavatap
Kaf_kasya olaln
Sevilerek tiiketile
saylsn her gegen
( zbek, 197g. An

Sweet cherry, fenolic contents, paper chromatography

fenolik maddelerin  en  yaygin grubu
flavonoidlerdir.  Basit monosiklik fenoller,
fenilpropanoidler ve fenolik kinonlar da bitkilerde
yaygin olarak bulunur. Ayrica ligninler ve
tanenler de bitkilerde polimer fenoller olarak
snemli bilesiklerdir ( Harborne, 1974).

K_uzey Anadolu ve Giiney
kiraz, dunyada ve (lkemizde
N ve Ulkemizde Uretimi ve agag
8ln artan bir meyve turadtr
onmim , 2003a, 2003b).

rastirma
:]r::deler bi‘k:n:ﬁlrl;erli(:in ‘:S“nu olusturan fenolik Bitkilerin sekonder metabolizma
kullac:,ya kemotakso ammlama ve siniflama urunlerinden olan fenoliklerin bitki fizyolojisi
Slnlfln“m ve buyumem.";“k _ca_llsmalarda tizerindeki  etkileri  henliz  tam .olargk
edi] enge|]e: ic']yl Uzenleyici maddeler anlagilamamugtir. Flavonoidlerden antosiyaninlerin
yiener olarak kabul cigek ve meyve pigmenti oldugu, ligninlerin

hiicre duvarinda yapi materyali olarak gorev
yaptigi  bilinmektedir. Fenolik  maddeler
konusunda yapilan birgok calismada, bunlarin
bitki bilytme ve tohum gimlenmesini inhibe
ederek allelopatik bitki — bitki iligkilerinde gérev

Mekted;
Bate _ Sm‘:::,]e: JBate ~ Smith ve Metcalfe, 1957;
tagyy MOl iy "2; Kefeli ve Kadyrov, 1971).
madYan en az b €ya daha fazla hidroksil grubu
delergjy. iu?i:::';ﬂﬁkdhalkaya sahip organik
¢ dogal olarak bulunan




0900 Ziraat Kiraz Gegidinin Sorgan ve Yapraklann

r (Whittaker ve Feeny, 1971).
ok galigmada fenoliklerden

bazilarinm, zararl 151k ve patojen Sa,ld“"la”“?
karsi bitkilerin ~savunma sistemlerinde 10
aldiklar gdsterilmistir (Swain, 1977, Harborne,
1979; Hedin ve Waage, 1986; Lamb ve ark:
1989). Yine flavonoidlerden bazilarinin b{)cgkler!
caydirma ve cezbetme olaylarindaki etklnllkl.cn
ortaya gikarimistir (Harborne, 1972; 1979). Yine
bitkilerdeki farkhilasma olaylari ve bazi stres
kogullarina  kars gosterdikleri tepkiler,
fenilpropanoid ve flavonoid biyosentez yoluyla
ortaya gikan gesitli bilesiklerden yararlanarak
agiklanabilmektedir (Lamb ve ark. 1989, Ozeker
ve Tanrisever, 1995).

Meyve agaglaninin  as) uyusmazhginda
fenolik maddelerin  rol aldigi bilinmektedir
(Errea,1997) ve uyusmazhigin erken teshisinde
seleksiyon  kriteri  olarak kullanilabilecegi
distintimektedir. Yine fenolik maddeler
tizerinde yapilacak caligmalarla gelecekte bu
maddelerin meyve ve sebzelerde hasat ve kalite
kriteri olabilecegi dilslinilmektedir.

Bu aragirmada 0900 Ziraat kiraz gesidinde

yaptigl gbsterilmisfi
Aynm zamanda birg

bazi bitki dokularindaki fenolik maddelerin
kantitatif ~ve kalitatif olarak  mevsimsel
degisimleri izlenmistir.

2. MATERYAL VE METOT

2. 1. Materyal

Bu aragtrma 2001 - 2003 yillarinda
Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri Bolimi aragtirma
laboratuarlarinda  yiiritilmistlr.  Arastirmada
mat.eryal olarak kullanilan 0900 Ziraat kiraz
gesidine ait yaprak ve stirginler Amasya Suluova
Harmanagili Kéyl’ nde Ahmet KARAN® a ait bir
meyve bahgesindeki mahlep Gzerine asili 5 yash
kiraz agaglarindan alinmigtir.

2.2. Metot
0_900 Ziraat kiraz cesidinin agaglarinda
fenolik madde igeriklerini saptamak amaciyla,
srglin periyodunun baslamasiyla birlikte 1 ay
Araliklarla bir yillik strgtinlerden 3 tekrarlamali
olacak' sekilde her ay (toplam 12 6mekleme
fit)neml) omek alinmistir. Yaprak omeklemesi
ise yapraklamm1n erken déneminde fenoliklerin
?ranlarmdak: degismelerin diger aylara gére daha
azla olacag1 varsaymmiyla Nisan ayinda bir hafta
Araliklarla, Nisan ayindan sonra vegetasyon
;gnuna kadar (d6ktimtin gerceklestigi Ekim ay1)
Ir ay Araliklarla yine 3 tekrarlamali olacak
sekilde toplam 10 kez yapilmistir.
Stirgtin drnekleri taze iken kambiyuma kadar
olan kapulg ve floem dokulan siyirma ve kazima
yontemi ile alinarak kullanilmistir.  Yaprak

da Fenolik Madde Igeriklerinin Mevsim

SE€I VEYIiEniiii vdplarimas|

srnekleri 1 yilhk strgiinlerin orta Kisimlar,
her donemde 50 adet olarak alinmistir, "

Fenolik maddelerin ekstraksiyony .

: 0 16
strglin ve yaprak drnekleri 60 "C'de sabjt agr|
ulagincaya kadar kurutulmustur.  Kurutylg, Ifa
oreklere Bilgener'e (1988) gore % 50°Iik s W
metanol  kullanilarak  ekstraksiyon i§|em]cﬂk
uygulanmistir. Hazirlanan  ekstraktlar m,;n
evaporatdrde 10 ml® ye younlastirildiktan sonr
20 mg / ml olacak sekilde saf metano| i,
seyreltilmistir (Bilgener, 1988 ).

Toplam fenolik madde miktarinin tespit; jgiy
Swain ve Hillis’in (1959) bulduBu ve Bilgener' iy
(1988)  gelistirdigi “Folin -  Denjs
spektrofotometrik ySntemi kullaniimigtr. By
amagla 0.001, 0.002, 0.003, 0.004, 0.005 ve 0.006
mg/ mi‘lik standart tanik asit gozeltileri
hazirlanmigtir.  Daha dnce hazirlanan  bitki
estraklarinin  ve standart ¢ozeltilerin her bir
omeginden 1’er ml alinarak 3 paralel olack
sekilde deney tiiplerine konulmustur. Bu iglem
tamamlandiktan sonra tiplerin Uzerlerine daha
Snceden hazirlanmig 0,25 molarhik folin denis
cozeltisinden 1’ er ml konulmus, 3 dakika
beklendikten sonra en az bir giin dnce hazirlanmi
2 N sodyum karbonat ¢8zeltisinden tuplere 1'er
ml  konularak 30 dakika beklenmigtir. Her bir
ornek  icin spektrofotometre cihazinda 725 nm
dalga boyunda absorbans degerleri okunmustur.

Yaprak ve strgin dokularindan elde edilen
metanol ekstraktlarni yogunlagstirildiktan ASOHI?
kagt iizerinde birinci boyutta % 5 lik asetik s
(AA), ikihei boyutta n — butanol : asetik asit : U
(BAS ; 60 : 15 : 25, v/v) solventleri Kullanila
iki boyutlu kromatografik analizleri ySP'lm‘sl'{
(Feeny ve Bostock, 1968). Ayrica forest?
solventi (Asetic Asit : HCl: Su;30:3: IO,V/I(;Q
ile tek boyutlu kagit kromatogramiar! e]eri
edilmistir. Bunun igin, 0,4 g kuru bitki omek
5 ml 2 N HCl ile kaynar su bany’

osundflkzI
i1 alko
dakika hidrolize edilmis ve daha sonra amil al

Kstraksiyon!?f

ierisine alinarak hazirlanan €55 oo gy
kromatografi kagitlarina uygu ?.I capd
Analizlerde Whatmann No.] kromatogis’ &

kullamlmistir. Kromatografi islem! dis
58x30 cm$ boyutlarinda 3 ml kalmllglrll(:%inlcr
ortamdan  izole  edilmig  cam kg
kullamlmigtr.  Galigmalar 062 sice
ylrttilmistir., ) i i1

Toplam fenolik maddelerin ¥ cierin
yapilan denemelerden elde € ilen rogramin®
varyans analizleri MSTAT — C pakel F\Fg o
gbre yapilmis, ortalamalar arasif agesti ile
Duncan  ¢oklu  karsilastirma .
kargilagtiniimustir. viyo

? Fenolik s addelerin tanimlanmash ;‘,,I::;lm):Y”
(UV) lamba 15181 ve amonyak by 3
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olugturduklar renklerden, R; degerlerinden,
yararlanarak yapilmigtir (Bilgener, 1999).

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
3.1, 0900 Ziraat Kirazimin Siirgiin ve Yaprak
Dokularindaki Toplam Fenolik Madde
i¢eriklerinin Mevsimsel Degigimleri
Stirgtinlerde saptanan fenolik madde oranlari
aylara gore istatistiksel olarak ¢ok onemli (%1)
duzeyde farkhiliklar gostermistir (Cizelge 1).
Kasim, Aralik, Subat ve Mart aylarinda diger
aylara gbre en yliksek oranlarda saptanan fenolik
maddeler, Eylul, Ekim ve Ocak aylarinda da
bunlara yakin oranlarda oldugu belirlenmistir.
Eylilden Marta kadar fazla degismeden
(istatistiksel olarak da aymi grupta sayilabilecek)
seyreden fenolik maddeler, bu periyot iginde en
fazla Kasim ayinda (%10,56) yikselmistir
(Cizelge 1, Sekil 1). Mart ayinda yine ylksek
degerde (%10,19) saptanan fenolik maddeler
Nisan ve Mayis aylarinda oldukga azalmig
(sirastyla %7,32 ve 6,65 ), ancak Haziran ayinda
ani bir artisla % 9,82 degerine ulagmigtir. Bunun
hemen ardindan Temmuz ayinda 6rneklenen
stirgtin dokularinda yilin en diistik oram (%4,19)
saptanmistir. Fenolik maddeler Temmuzdan sonra
Agustos ayinda tekrar yilkselise gegmistir.
Yapraklarda vegetasyon boyunca saptanan
fenolik madde oranlari aylik sonuglara gore
istatistiksel olarak ¢ok ¢nemli (%!1) farkhiliklar
gbstermistir (Cizelge 2). Nisan aymn ilk
haftasinda alinan yaprak &rneklerindeki fenolik
madde igerigi diger drnekleme dénemlerine gbre
en yitksek oranda belirlenmistir (Cizelge 2, Sekil
2). Nisanin 3. haftasina kadar diisls gdsteren
fenolik maddeler, Nisan sonunda bir miktar
arttiktan sonra Haziran ayma kadar hizh bir
sekilde azalmiglardir. Haziran - Agustos aylar
?;:Sllr_lsa oldukga dilsuk diizeyde seyreden yaprak
ba OId le!’| Eylul ve Ekim aylarinda vegetasyon
$indaki kadar olmasa da tekrar ytkselmislerdir
(Sekil 2).
Ve l?:é)u(:(zgait kiraz agaglarinin sﬂrg{lln (ﬂoefn
maddelerin o USI{) ve yapl:a!(lam!d'akl fer}ol:!(
olarak sqpy mevsimsel degisimlerini kantitatif
top] ptamak amaciyla yapilan bu galismada
Plam fenolik maddelerin yil veya vegetasyon
oyunca  diizensiz  bir sekil)c/ie ﬁegis)tligi
g“";’::éﬁli(r( Sekil 1, 2).
Saligmady b':m;ddeler konusunda yapilan birgok
Patojen Sxaldl:llardan baznlarm‘m‘zararh 151k ve
Sistemleringe r] éllrma kars1 bitkilerin savunma
: Harbomo aldiklar g.{Sstenlmistir (Swain,
amb v apyc €, 1979;_ Hedin ve Waage, 1986;
- 1989; Ellis, 1997).
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Cizelge 1. 0900 Ziraat Kiraz Cesidinin Strgtnlerinde
Toplam Fenolik Maddelerin Mevsimsel

Degisimleri
Aylar Toplam Fenolik
Maddeler (%)
Nisan 7.32 bed*
Mayis 6.65 cde
Haziran 9.82 a
Temmuz 4.19 e
Agustos 5.56 de
Eylal 8.88 ab
Ekim 8.43 abc
Kasim 10.56 a
Aralik 9384 a
Ocak 9.06 ab
Subat 944 a
Mart 10.19 a

* P %I, aym harfle gosterilen ortalamalar
arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

Toplam Fenokk Macde (%)

Ne May Har Tem Ay Eyl EX Kes Am Oca §ub Ma

Sekil 1. 0900 Ziraat kiraz gesidinin slirgtinlerinde
toplam fenolik maddelerin mevsimsel

degigimleri

Odunlu bitkilerin gesitli organlarinda fenolik
madde miktarinin mevsimsel olarak degistigi
bilinmektedir ( Feeny, 1968; Cooper — Driver ve
ark., 1977; Haukioja ve Niemela; 1979; Haukioja,
1990; Marks, 1985; Ozeker ve Tannsever,1995).
Bu degigimlerin nedenleri L- phel!ylallaninc'
ammonia lyase (PAL) enzim aktivitesindeki
degisimle agiklanabilir (Camm ve Towers, 19.73;
Jones, 1984). Herbivor hayvanlar ve bze]lnkle
bocek larvalart hava sicakhigi belli bir seviyeye
erisince aktif olurlar. Sicakhktaki artis d{a glin
uzunlugu ile iligkilidir. Gtn uzunlugundaki artig
ise fenolik maddelerin sentezinde teme! kontrol
edici enzim olan PAL aktivasyonunu saglar.
Boylece giln uzunluBunun artmasi sicakhgt

artirarak herbivor ve patojenlerin faaliyetlerini




iren (egidinin SUTGEERTZ T

2 (900 Zirnat Kiraz Gegidinin Yapralannda amacryla fenolikler artiy gostereilv
; g :

OV Ay
i - Mevsimeel  zamanda bu  donemde  metabolitlerin
i ‘P:m'm( edulie olgunlaginimasy  igin  harcanmagy, mﬂzx
Deplers dokulaninda hasat oncesi fenoliklerin oran ol
Toplam Fenolik fazka Olgtimesine yol asabilic (Bilgener, |9
flar Maddeler (%) Hasaman sonra Temmuz aynda fenolikleriy “;
T azaimasy, akiif blylimenin azalmas v oty
{isan 1. hafta 475 a durma periyodunun bag\gng;cma rastlamakiad,
Nisan 2. hafta 3173 b Bikilerde fenol sentezinin sekerlerin desteyy,
Wisan 3. hafta 147 b bagh oldugy Tena ve ark (\9}4) tarafindan ifa,
Nisan 4, hafta 3.4% b edilmiy ve son /Amzn\arda Feucht ve ark (1995,
Mayis 161 4 warafindan da teyit edilmistir. Bu durumda gery
azivan 071 4 yar, onasmda yliksek  sicakhgn  etkigiyl,
T emmuz 073 d in  azalmas, dolayistyla fenolierin
Afpston 0%% d yapiminda kullamlabilecek wkulcm\' azalmag,
Eyhul 294 b gerekse  meyve hasadindan  sonraki  devreye
P 255¢ rastiamass

nedeniyle  Kiraz  strglnlerinde
fenoliklerin azalmasy ortaya Gikabilir, Nitekim
Bilgener (1999), findik ve kestane srgtinlerinin
mevsimse)  fenolik  degigimlerini  belirlemek
amaciyla yapuy bir ¢aliymada her ki bitki
dokularmda da  hasat  sonrass  fenoliklerin
aza\diyn saptamyy ve bu durumu hasat sonras

primer  metabolitlerin oran  olarak  artiyina
baglamigtir,
Aragtirmamizda

» o), mym harfle gstenlen onalamalar arasinda
inatistikse) olarak fark yokiur

A

. strgtinlerdeki  fenolk
X0 maddelerin Temmuz aymdan sonra Eylol ayina
i % kadar hwzh bir artyy gosterdigi saptanmistir (el
4), Odunlu bitkilerde yaz ortasindaki dinlenme

. periyodu ile birlikte lignifikasyon (odunlagma)

A ilemi baglar, Boylece daha fazla fenolk

‘# G maddeye  intiyag  duyulur,  Kiraz  sbrght
Y dokulaninda fenolik maddelerin sonbahar m:;;

T WL e N they e T M B Ky aylan boyunca fazla degigmeden YU "
duzeyde kalmasi da yine lignifikasyonun i
somucy olarak digtntlebilir, o
Aragtsrmamizda kiraz yapraklarndaki fcno\::1
maddeler  slirglinlerdekine  gore Ye,lﬂ::?m
boyunca daha az dalgalanma gostermigir. L
bagindan aziran ayna kadar (Nisan wﬂ:r e
bir parga any diginda) fenoliklerde alirel :mm
azalna saptanmighir (Hekil 2), Haziran - /\le‘m "
aylannda qok dugik ve yaklagk aynt ore o
seyreden fenolikler Fylul aynda VOE“::W

bayindaki  kadar olmasa  da ylksek

ulaymigtyr, "
’,w\:':gummn aksine yapraklarda ene! “:::v"‘
daba  dughk  fenolik  madde orunlt:"wu“ "
edilmigtir, $u durum bitkilerin optima " 76,

teorisiyle agiklanabilir (Rhondes ve Cates, '

Gkl 2 000 Zinnst Kiraz gesidinin yapraklannda

wplam  fenolik  maddelerin - mevsimsel
Aefigimben

wzdandinrken, bitkilerde  de  bunlara  kary
caydines  veya  direny,  kazandiran  fenolik
maddelenin semezini baglatarak, binktnimesin
safdar (Bilgener, 1999)

Aagtirmamizda  sbrglinlerde  en  diiglik
fenolik madds igeng) Temmuz ayinda alinan
taneklerde  wapit edilmistly, Wisan ve Mayis
aylannda ona dzeyde saptanan fenolik madde
arantars  Waziran  ayinda  anl bir - ylikselme
wstermiy ve daha sonr yine Bnoekine  gore
(Mayis — Wazitan arast) daha by bir sekilde
Fermmuza kadar azalimghir, Yenolik maddelerdsk)
Wazan  aymda  ghrilen  amg yukanda  da
behnthdig) bt seakhik ve  ghn uzunlugunun

anigiyda  npikdanabilie,  Aym da  Wirnz,
meyvelerk Haziran aymda olguntagma stirecine
wirerler ve qevreden eyl patojenterin saldinsina
maraz kahirdar ve bunbarm savanma geligtinnek

i
veyn patojen saldins riskiyle d‘"{,“'"’;:my
mallyetiyle ters  orantily olnru{k )’:n o
savunma sistemi geligtirirler, Ines

)
saldir riskiyle kary kargiyndir. Yine ?“m o
olan sirginler ve yeni yapraklar, Yoy

08

'bwm
Whondes, 1079), Bu weoriye gore bitkiler he "

far vegert®
odunlu organtan yil boyu, yaprak ) 087
boyunea  (olugtuklanndan doknloncey® © oy

ve olgun yapraklardan daha degertigiy,
dolayisryla bu organlarn  kimyasal koruyucy
maddeleri daha fazla bulundurmasi bekienir
Bununla birlikte odunsu dokular yil boyy ihtiyag
duyduklart savunmalaninin - maliyetini azaltmak
icin depolanmasinda fazla enerji gerektirmeyen
figin ve tanen gibi sekonder maddelere
yonelirler (Rhoades, 1979; Bilgener, 1999),
Nitekim aragtirmamizda vegetasyon baginda birer
haftalik  Araliklarla  omeklenen  yaprakiarda
fenolik maddeler nispeten  yliksek oranlarda
belirlenmig, daha sonra bunlarin, yaz aylarindaki
yapraklarn olgunlagma doneminde gok azaldig
tespit edilmigtir. Yazin dinlenme donemindeki by
aaima nispeten sOrgtinlerde de gortiimtsttr, By
durum vegetatif blytmenin azalmasina paralel
olarak fenolik maddelerin de azalmass geklinde
agiklanabilir,

Yapraklarda fenoliklerin Agustos ayindan
sonra Eylile kadar olan hizli artigi yaslanmanin
bir sonucy olarak gosterilebilir, Nitekim Bilgener
(1999) findik ve kestane yapraklarinda,
Rodriguez ve Canal (1988) findik yapraklarinda
vegeiasyon sonunda (Ekim - Kasim) fenolik
maddelerde bir arig oldugunu saptamiglardir,
Ancak Harborne (1980) yapraklann yaglanma ve
doktime igleminin toplam fenoliklerden ziyade

bir veya birkag bireysel fenolik bilesige bagh
olabilecegini bne sirmtistar,

3.2. Kromatografi Caliymalar

0900 Ziraat kirazmin strgtn (floem + kabuk)
ve yapraklaninda asetik asit (AA) ve butanol:
asetik asit: su (BAS) solventleriyle yapilan iki
boyutly kromatografi galismalan sonucunda farkl
Ry degerine sahip surgtnlerde 12, yapraklarda 4

fenolik madde saptanmistir, Yine dokulardaki
hidrolize olabile

o en fenolikleri ayrigtirmak amaciyla
o bu solventiyle (asetik asit: HCI: su) yapilan
ped uo{mlu kromatografi galiymalari sonucunda
m :’dn erde ve Yapraklarda 5 farkli fenolik
e hehrlenmmlr (Sekil 3 ve 4),

321, gy

0900 B",Iy‘“““ Kromatografi Caliymalari
kularing Araal - kiraz  gegidinde,

i stirglin
Monyay :’k""‘""ﬂlogmmlurda UV gk altinda
Wnucungy o Y18 yapilan  incelemeler
"lm‘d 4

» 6, 7,9, 10 12 Nol

lerin ) 9, ve 0.lu
mhue""‘" fenolik bilegiklerden fenilpropanoid
flavap U Oumaddenin flavanoidlerden
9 ying gaver 21 50 8 ve 11 No.lu maddelerin
':duklnn uw’;‘;"ﬂcrdcn flavonol grubuna ait
oy Planmugtyr sizel 3).
?“'ﬂtln‘,wumlard“ UV ik 4'(ugm:n§:k buhm)'l
Mgy gt 1 NoJu~ flavan bileyiginin
bileigy :" madde olabileceg, 3 No.lu
Von| hun" Quercetin olabilecegi, 5
“Minin kaempferol olabileceg,
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olu Mavono fla i
olabileceg; amn flavonol glikozidi

sonucuna varsimugtyr,

boysmn‘“m iki boyut!u'kronmogamlanmn yil
‘aylllg degisimleri incelendiginde
Hydroxycinnamic ~ asi
kromatogramlarda  partak mavi-yesil  renkte
ghriilen 2 No.lu maddenin yy| i
1l boyu degismeden
yiksek  yogunlukta  gorldogs  saptanmustir,
Kromatogramlarda parlak mavi olarak gortints
veren 9 ve 10 No.lu fenilpropanoid bilesiklerinin
(hydroxycinnamic  asit) de her
ay  yiksek
yoguniukta olmasa da yil boyu meveut oldugu
saptanmigtir, Bunlardan 9 No.lu fenilpropanoidin
Temmuz, Agustos ve Eylo) aylan orta yogunlukia
diger tim aylarda ytksek yogunlukta , 10. No.lu
maddenin Subat ve Haziran aylan arasinda
yilksek diger aylarda orta ya da zayif yogunlukta
seyrettigi belirlenmistir.

UV 151k altinda mat agik mavi goriintl veren
ve caffeic  asit  olabilecegi  dugtntlen
fenilpropanoidin (6 No.lu) de aym yogunlukta
olmasa da stirgtin dokularinda yil boyu mevcut
oldugu saptanmigtir. Bir  hydroxycoumarin
bilesigi oldugu belirlenen 7 No.lu fenilpropanoid
Ocak ve Agustos aylarina ait kromatogramlarda
saptanamamig,  diger  aylarda  degigen
yogunluklarda ortaya giktigs g6zlenmistir. 7 No.lu
madde ile aym gruptan oldugu tespit edilen 4.
No.lu fenilpropanoid ise Aralik ve Ocak aylan
diginda  gortimemistir. Yine en ybksek Ry
degerine sahip ve p-coumaric asit oldugu
dugtntlen 12 No.lu fenilpropanoid de sadece
Ocak ayina ait kromatogramda saptanmigtir.

Stirgtin dmeklerine ait kromatogramlarda UV
i@ + amonyak buhari altinda san renkte
gortinen  flavonoidlerden 11 No.lu  madde
(flavonol grubu) orta ve zay!f yogunlukta olmaklla
birlikic yil boyu gorilmds, ayni gruptan bir
flavonol glikozidi olabilecegi ddgtintlen 8 No.lu
madde ise Ocak-Nisan aylarinda zayif yogunlukta
diger aylarda ise hig bulunamamistir. Yine,
quercetin olabilccegi dugtintlen 3. No.lu flavonol
kromatogramlarda, Subat ve Mart aylarinda
gbrlememis, yilin diger aylarinda orta ve Y:lk“k
yogunlukta ortaya gikmigtir. Izoflavan olabilecegi
kamsna vanlan 1 Nolu madde 4 ise
kromatogramlarda  kararsiz bir  durum
sergilemigtir (Gizelge 3).

ve



0900 Ziraat Kiraz Gegldinin Sirgiin ve Yapi

Gizelge 3.

raklannda Fenolik Madde Igeriklerinin Mevsims

in Sirgiinlerinde

Kromatogramlarda Saptanan Fe

i i egidini
030 Zist EEAR o nolik Maddeler ve

AA ve BAS Solventleriyle - Yapilan [k
Vegetasyon Periyodundaki Aylik Degisimleri

el Degigimierinin saplanmasi

Boyu"u

Leke M;%E— Nﬁ::'l(.lv Tanimi Nisan Mayis Haz. Tem. Agus. Eylol Ekim Kasim Aralik Ocak Sub
e Ae + + ++ 4
1 005 028 Matkoyusar Flavan ot .,
07 041 Parlak mavi Fenilpropanoid @ e A HRERHE R R e
2 0 - -yesil (turkuaz) —r T
3 000 0.60 Parlaksar avo
i +
4 o033 o6 Maaekmai o penijpropanoid N
| 0.63 :::;ksan Flavonol T At AL o B LT
5 020 g . L@ + + M M+
6 032 066 Matagk mavi Fenilpropanoid @ +++
i id?® 4 4 4+ + ++ + + e ‘
t mavi-mor Fenilpropanoid ™ ++
7 055 076 Matmay " o
§ 058 076 San-yesil Flavonol +
T T e
9 065 078 Gok parlak mavi Fenilpropanoid ® +++  +++ ¥ o i
' . i + A M
10 074 082 Hafif parlak mavi Fenilpropanoid ® +++ ++ ¥+ *F +
. . + - + + ++ ++ ++ PR
11 062 083 Matkoyusar Flavonol ++ 4
++
12 059 092 Matkoyumavi Fenilpropanoid L
) ic asit torevi in “Hydroxy in Kaempferol “Caffeic asit ™Flavonol glikozidi
! "’": | innamic asit ® - ic asit P.: Parlak. M. : Mat. +: zayif. ++:orta. +++ : yoksek
Hydroxy P
e —)
» 100 -[—-*
80
& 11 sg 4
7 :@ ) % 60 (@]
: # : 50
é -
3 ‘®° 2w ,®
o 5 z
© 20 2 ® 2
0 0 |
° 20” 40, o & 1 o 20 4 6o 8 @
o i R, Butanol: Asetik Asit. Su (%)
ds
5 dokuwm
; i idi aprak ok
idini i Ziraat kiraz gesidinin Y8PFEL ©
Sekil 3. 0900 Ziraat kiraz gesidinin sirglin doklulan;::: Sekil 4. 0593(;(:““ L e e, B By VI
: o at's .
saptanan fenolik maddelerin iki boyutlu o e omsogean . il l:;ld
1: Flavonoh 2 e ifprop

kagut kromatogrami .
Lcl%:lcrin tamﬂm I: Flavan (lzpﬂnvan), 2:
Fenilpropanoid (hydroxycinnamic asit mr.ew. 3 Flnvqnol
( in),  4:Fenilprop id ("J"_' ycour 'P):
S:IFlavonol (kaempferol), 6: Fenilpropan d (caffeic asit),
7. Fenil propanoid (hydroxycoymnnn), JS Flavonol
(Flavonol ~glikozidi), 9: Fenilprop (!lydm)fy
i ic asit),10:Fe-nilpropanoid (hydroxy cinnamic
asit), 11:Flavonol, 12:Fenil-propanoid (p-coumaric asit)

70

Lekelerin tanimlari © -
propanoid (hydroxycinnamic 3

(hydroxycoumarin)

t)

yaprak am'ekleriyle yapilan kromatografik
gah;malarda Nisan aymnin 1., 2. ve 4, haftasinda
ve Mayis aymnda alinan dmeklerde sl.lrg(mlerdeki
kadar cesitli olamasa 'da bazi fenolik maddeler
ayrlsﬂﬂlm‘s’ ancak Nisan aymmn 3. haftas; ve
Haziran — Ekim aylarmda yapilan kromatografik
w].smalarda fenolik maddeler aynistirilamamigtir.
Nisan ayinin 3. haftasinda gorillen bagarisizhigin,
srneklemedeki hatadan kaynaklanmig olabilecegi
disstntilmektedir. Nitekim forestal solventi ile
yirititlen kromatogramlarda  da ayrisma zayif
olmustur. ;

Yaprak O6reklerine ait kromatogramlarda
uv stk + amonyak buhari altinda yapilan
incelemeler sonunda mat koyu sari renkte goriintii
veren farkli Ry degerlerine sahip iki madde ( 1 ve
2 No.lu ) flavonol bilesigi olarak tanimlanmistir
(Cizelge 4). Kromatogramlarda saptanan 3 ve 4
No.lu maddenin ise fenilpropanoid grubuna ait
olabilecegi kanisina varilmistir. UV g1k altinda
tespit galismalarinda parlak mavi — yesil renkte
gortintll veren fenilpropanoidin (3 No.lu madde)
hydroxycinnamic asit, mat mavi renkte g6runtil
veren fenil propanoidin ise hydroxycoumarin
bilesigi olabilecegi dilstinitlmugtir,

Yapraklarin iki boyutlu kromatogramlarinda
aynsmanin  izlenebildigi Nisan ve Mayis
aylarinda hydroxycinnamic asit olarak tanimlanan
3 No.lu maddenin Nisan ayi boyunca yitksek
yogunlukta oldugu, Mayis ayinda miktarinin
azaldigi gérulmistar (Cizelge 4). Buna gore daha
bUka R degeri gosteren ve hydroxycoumarin
olabilecegi ditstintllen 4 No.lu madde ise Nisan —
Mayis aylarinda orta ve zayif yogunlukta

seyrennisti}-. Yaprak kromatogramlarinda
ﬂavono! bllesigli olarak tammlanan 1 ve 2 No.lu
maddenin  Nisan  ve Mayis  aylarinda

YO%unluguqun disitk oldugu saptanmig, 2 No.lu
g}:udemn ise Nisan ayinda dustik yogunlukta
Bu Mayis ayinda kayboldugu gézlenmistir.

3'2-2';;':; llloyutlu Kromatografi Caligmalar:
omaty a lsolventlyle yapilan tek boyutlu
Bolik rgnragl arda, stirgiin ve yapraklara ait 5’ er
Surgtn :de saptanmugtir ( Cizelge 5 ve 6).
5°nucunda: ).'apr.aklarm HCl ile hidrolizi
! defering er l'klsmde de sirastyla 0,69 ve 0,68
'ekeler) onasahlp Anthocyanin bilesigi (I No.lu
Madeg; OIab)‘/a stkmustir. By bilesigin cyanidin
Strgay ilecegi kanisina varilmigtir,
}Spvrak:;ra ait  forestal
, pat] 31K ve amonyak buhari
g Noy) “‘;rai?;_k Mavi griintlt veren maddenin
vthrlenmiStir. Ay:mlpropanoid bilesigi oldugu
Terek gy, fSan 1 ;anla;da mat agik mavi renk
o Maddenin de (3 No.lu) yine
olabilecegi kamisina

ve
Omatg,
alting, 8ramlaringa

ilegigi
1Zelge 5 ve 6 )
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Forestal kromatogramlarmda bi
:ﬁlg::eﬂyle ayrisan ve UV + amonyglfuII.:uha‘:lr
leke]e:‘ m:t koyu san ve mat sar renkte gdrilnen
o inde (4ves No.lu) flavonol glikozitlerine

. maddeler olabilecegi kanisina varilm, tir
(Cizelges ve 6). s

Stirgiinlerin  foresta solventleriyle yapil
tek .beuth'x k.romatogramlannm yil bo);unc); :ylall,:
degisimler; incelendiginde cyanidin bilesiginin
Ocak ay1 diginda yil boyu degismeden yliksek
yogunlukta kaldigs saptanmistir (Cizelge ). Ayni
dokulara ait kromatogramlarda 0,80 Ry degeri ile
ayrisan _ve diger aylarda zayif yogunlukta
seyrettigi gozlenmistir. Mat agik mavi gorinti ile
ayrisan 3 No.lu ve mat koyu sari gdriintti ile
ayrisan 4 No.lu maddelerin yil boyu degismeden
2ayif yogunlukta gortildugi saptanmistir, Mat sari
!'enkte ve kromatogramlarda en yiiksek Ry degeri
_lle ortaya gikan flavonol glikozidi (5 No.lu leke)
ise Mayis - Agustos aylari arasinda orta
yogunlukta gbrilmis, yilin diger aylarinda
mevcut olmadig: belirlenmistir (Cizelge 5).

Yapraklarin forestal solventleriyle
olusturulan  kromatogramlarinda vegetasyon
boyunca meydana gelen degisimler

incelendiginde cyanidin bilesiginin (1 No.lu leke)
alnabildigi vegetasyon (Nisan — Ekim) boyunca
siirgiinlerdeki gibi yitksek yogunlukta goruldugi
saptanmigtir (Cizelge 6). Kromatogramlarda 2
No.lu madde olarak ayrisan fenilpropanoidin
Nisan ve Mayis aylarinda yuksek yogunlukta
oldugu gorlilmts, diger aylarda miktarinin
azaldig1 tespit edilmistir. Yine bir fenilpropanoid
olarak tanimlanan 3 No.lu madde Nisan — Mayis
- Haziran aylarinda orta yogunlukta gbrtimus,

vegetasyon sonuna kadar da  yogunlugu
azalmigtr. 4 No.lu flavonol glikozidinin
vegetasyon  boyunca  deBismeden  distik
yogunlukta  seyrettigi, 5 No.lu flavonol

glikozidinin ise Nisan sonu ile Temmuz arasinda
orta yopunlukta ortaya ¢iktigi saptanmigtir
(Cizelge 6).

Arastirmamizda 0900 Ziraat kiraz gesidine
ait sirgin (floem ve kabuk) ve yaprak
dokularindaki fenolik maddelerin kantitatif ve
kalitatif olarak mevsimsel degigimleri ortaya
konmustur. Elde edilen sonuglar bundan sonra bu
konuda  yapilacak  galigmalara temel
olusturacaktir, ~ Aym  zamanda  sekonder
maddelerden olan fenolik bilesiklerin, kirazlarda
yil igerisindeki dagilimlarmnin bilinmesi gglgcekte
tomurcuk dinlenmesi ve farklilasmasi, gesitli stres
kosullarina tepki ve adaptasyon, b!l)fﬂmeyle ilgili
olarak diger bllylimeyi diizenleyici r.naddcleyle.
etkilegimi ve Dbitkilerin savunma sistemlerini
gelistirme konularinda  yapilacak caligmalara

yarar saglayacaktir.



0900 Ziraat Kiraz Gegidinin Sirgln

Lt (S)Zptanan Fenolik Maddeler ve _
Leke N"M"i'ﬁr Sf_l"]'iuv Tanimi 1. hafta i hafta : hafa  Mays
1 :?l 0.50 Mat koyu sari Flavonol + ) ) ;
2 0.36 0.69 Mat koyu sanP Flavonol » " .
3 0.48 0.74 Parlak mavi-yesil (turkuaz) Fcnilpropanmd +H+ 4
Mat mavi Fenilpropanoid® ++ + % i

4

i in +: +orta +++: ylksek
M Hydroxycinnamic asit T Hydroxycoumarin +: zayif

Cizelge 5.

S
. i larinda AA ve BAS
00 Ziraat Kiroz getien Yazfrzlg(etasyon Periyodundak

0.59 0.78

0900 Ziraat Kiraz Cesidinin Siirgiinlerinde
Saptanan Fenolik Maddeler ve Vegetasyon

ve Yapraklannda Fenolik Madde Ig

eriklerinin Mevsimsel Degisimlerinin Saptanmas;

olventleriyle Yapilan Iki Boyutlu Kmmmmmla,
i Ayhk Degigimleri d

Forestal Solventleriyle Yapilan Tek Boyutlu Kromatogramlarda
Periyodundaki Aylik Degisimleri

Kasim Aralik Ocak Subat Man

Leke Re Renk Tammt Nisan Mayis Haz. Tem. Agus. Eylil Ekim
No Degeri NH;+UV
1 069 Matkoyu mor Anthocyanin® 4+ HHE R R e W REh e B
’ i + + ++
2 080 Parlak agk mavi Fenilpropancid =~ ++  +++ v fir e = * M
+ + + + +
3 085 Matagk mavi  Fenilpropanoid  + + + + i B2 *
+ + +
4 091 Matkoyu sari Flavonol glikozidi + + + #* ¥ * G L3 +
5 098 Matsan Flavonol glikozidi sz N O
® Cyanidin
: atogramlards
Cizelge 6. 0900 Ziraat Kiraz Cesidinin Yapraklarinda Forestal Solventleriyle Yapilan Tek Boyutlu Kromatog
Sap 1 Fenolik Maddeler ve Vegetasyon Periyodundaki Aylik Degisimleri
Ekim
Leke e Renk Haziran Temmu: Agustos EyI0l
No Degeri NHyUV Tanimi Ihafla 2 hafta 4. hafta M2V
- 4t
in® 4 o 4 et . ++ e "
1 068 Matkoyu mor Anthocyanin +++
+
2 079 Parlak agik mavi Fenilpropanoid — +++ 4t e e ++ + # '
+
3 085 Matagk mavi  Fenilpropanoid  ++ ++ ++ ++ ++ + * *
+
4 0.90  Mat koyu sar1 Flavonol glikozidi + + + + + + B *
5 098 Matsan Flavonol glikozidi ++ - + ++
 Cyanidin

72

YNAKLAR
A}wnim, 2003a. hnp://www.fao_,org
Anonim, 2003b. http://www.tarim.gov.tr
.Smith, E.C. and Metcalfe, CR. 1957,
BaleLeucoanthociyaniﬂS. 3. The Nature and
Syszematic Distribution "of Tannins  in
Dicotyledonous Plants. J. Liin. Soc. of London

tany, LV 362:669-705. )
Ba:c-Bgmitill, 1.B. 1962. The Phenolic Constituents of

plants and Their Taxonomic  Significance
1.Dicotyledons.J. Linn.Soc.(Bot.),58,371:95-173.

Bilgener, M. 1988.Chemical Components of Howler
Monkey (Alouvatta palliata) Food Choice and
Kinetics of Tanin Binding with Natural Polymers.
Ph. D. Dissertation, Boston University.

Bilgener, K.§. 1999. Findik (Coryllus avellana L.) ve
Kestane (Castanea sativa Mill) Yaprak ve
Sorgtnlerinde Fenolik madde igeriklerinin
Mevsimsel degisimleri. Tr. J. of Agriculture and
Forestry 23 : 5(ck say1) , 1215-1221.

camm, E.l, Towers , G.H.N. 1973. Review Article
Phenylalanine Ammonia Lyase. Phytochemistry
12:961-973. Pergamon Press. England.

Cooper — Driver G.A., Finch. S., Swain. T. 1977.
Seasonal  Variation in  Secondary  Plant
Compounds in Relation to Palatability of
Pteridium Aqulium. Biocem.,Syst. And Ecol., 5:
177- 183.

Ellis, B.E. 1997. Metabolism of Defence and
Communication, pp. 148-160.-In: DENNIS D.T,
DH. TURPIN, D.D. LEFEBVRE, and D.B.
LAYZELL (eds.) Plant Metabolism.
Longman, Signapore,2 ‘nd edition.

Emea, P., 1997. Implications Of Phenolic Compounds
In Graft Incompatibility In Fruit Tree Species.
Scientia Horticulturae 74: 195-205

Feeny, P.P. Bostock, H. 1968. Seasonal Changes in
The Tannin  Content of Oak Leaves.
Phytochemistry, 7: 871 — 880.

Feucht, W., Treutter, D.Keukenkamp 1. 1998. Growth
enhfincemcnt of grapevine callus by catechin on
auxin- free media. Vitis, 37:67-71.

Harborne, J.B, 1972, (ed).Phytochemical Ecology,
Academic Press,New York.

arborne,  J B, 1974.  Phytochemical

HarbChaPman & Hall, London.

}O{m;,_ IB. 1979. Flavonoid Pigments, In
crl vors: Their Interactions With Secondary
Metabolites, Rosenthal, G.A. and D

(Eds),619_656 i e P an .H. Janzen

HWmec, TB, Toun cademic Prgss, New York.
Plant Plro;i . Plant Phenolics. —In Secondary

ucts. (E. A, Bell and B. V. Charlwood.

d. Pp.329. .
40,0047 32 SPringer- Verlag, Berlin. ISBN 3-

Haukio;
Ja, E., Nj )
Resource anemela. P. 1979. Birc Leaves as a

ereasy ;r Herbivo.res: Seasonal Occurrence of
amage of CAS‘Iis_tance in Foliage After Mechanical
159, Jacent Leaves. Oecologia. 39:151-

Methods,

73

B. Altun, S. Bilgener

Haukioja, E, 1990.Inducti i
) d_Rev. Entomol.36:;c5t.lgl2],0f Defenses in Trees. Ann.
c '?ﬁ z};tm-RV:itg;cse.ﬁ 11986. Roles of Flavonoids
Biology . nsect Plant Flayonmds in
Ph an Medicine, Biochemical
armacological and  Structure Activity

g Relationships, Alan R, Liss, New York.

!mesl,1 IaiH..IQM‘ lfhenyla]tu']ine Ammonia lrynsc:
cgulation of It’s Induction, and Its Role in the
l_’lam Development, Phylochcmistry 23:1349-1359

Kefeli, .V:L; Kadyrov, C.S. 1971, Natural Growth
Inh:hllqrs Their Chemical and Physiological
:’;gpemes. Annu. Rev. Plant Physio. 22: 185 —

Lamb, C.J.; Lawton, M.A.; Dron, M. 1989, Dixon,
R.A_., Signals and Transduction Mechanism for
Activation of Defenses Against Microbial Attack.
Cell, 56: 215.

Marks, D.L. 1985. Ecological Chemistry of Primate
Food Choice: 11 - Comparative Methods in
Ecological Chemistry, Ph.D. Dissertation. Boston
University, Boston.

Ozbek, S., 1978. Ozel Meyvecilik. C.U. Zir. Fak.
Yaynlari : 128, 486 s.

Ozeker, E., Tannsever, A. 1995. Bazi Cilek
Cesillerinin_ Farkli  Organlarindaki ~ Fenolik
Maddeler Uzerinde Aragtirmalar. Ege Univ. Ziraat
Fak. Dergisi, 32 (3): 9-16.

Rhoades, D.F., Cates, R.G. 1976. Toward a General
Theory of Plant Antiherbivory Chemistry, in
Advances in Phytochemistry 10, J. W. Wllace and
R.L. Mansell. Eds., Plenum Press, Newyork

Rhoades, D.F. 1979. Evolution of Plant Chemical
Defense Against Herbivores, inHerbivores, G.A.
Roscenthal and Janzen, eds., 1-47, Academic Press,
Newyork.

Rodriquez, A.; Canal, M.J. 1988. Tames, RS.,
Indoleacetic Acid, Absisic Acid and Phenolic

Sub During Development of Hazel Leaves,
Physiologia Plantarum 73: 92 — 96. Copenhagen.
Swain, T.; Hillis, W.E. 1959. The Phenolic

Constituents of Prunus domestica. J. Sci. Food
Agric, 10: 63-68.

Swain, T. 1977. Secondary Compounds as Protective
Agents, Ann. Rev. Plant Physiol., 28: 479-501.

Tena ,M., Lopez - Valbuena R., Jorrin,J. l98f1.
Induction of Phenylalanine Ammonia — Lyase in
Hypocotyls of Sunflower secedlings by Light,
Excision and Sucrose. ~Physiol. Plant.,, 60:159-
165.

Whittaker, R.H., Feeny P.P. 1971 Allelodnemigs i

Chemical Interactions Between Species,

Science, 171: 757 = 769.



7482
i, 0040y 1082
ol l;'.' F:m;: oMU, 2004190
J.of A&
BIiT
ratum L)
ericum perfo &
KANTARS&%QIM sEKlLLERl
IRAK
C%“e%';rfat Fakilltesn Ta

y enclinde her
it ve meveut tar

zenginl

akiminda®
ericin, b

(arleri b -
degerlendifi

Anshtar Kel

esi gereken dogal bir
cler: Kantaro™ hyp

T
M OLD AGES
NG FORYD 'S WORTH (FPe"

o Jop's worth iving in ¢
ABS-TMCT. S} ay and kig otu 18 pcrenmal an,
binb"deh'k ¥ xanthons, biologica

has increast

h is an natural resource lu
‘;V((:y Words: St. John's worth, hypericin,

1. GiRi$
Tedavi edici dzellige sahip dogal urtlnle:ri.n
Kullanmi insanik  tarihi kadar  eskidir

(Rates;2001). Endostriyel devrim v organik
kimya endiistrisinin geligimi ile farmakolojik
tedavi icin sentetik trlinlerin tercihi 6n plana
cikmigr, - Guntmilzde Dinya ¢apinda kabul
gormb ilaglarin 925" ve 121 etkili madde
bitkisel kokenlidir. Dlnya Saghk  Teskilati
(WHO) tarafindan temel ve esas olarak kabul
edilen 252 ilacin 28 tanesi (%11.1) bitkisel
orijinlidir ve onemli bir kismi da dogal ham
maddelerden elde edilen sentetik ilaglardir.
Halihazirda piyasada mevcut Yyada klinik
denemelerde kullanilan timor ve enfeksiyon
dnleyici ilaglann  %60'mm  bitkisel kkenli
oldugu tahmin edilmektedir (Yue ve Shu, 1998).
Bu ilaglarn biybk bir ¢oguniugu ekonomik
agden tatminkar bir sekilde sentetik olarak
%‘;;:‘i‘l:':z:lsgdx; ve hala kiltirQ yapll.an tibbi
Edilmekiedi)rllera (&gad:n toplamak suretiyle elde
1991), amburger ve Hosstettmann,
Son yillarda : . i
bikie kel ;légiatt‘xfm:ﬂc:ay iye ve bilhassa
Kullammmna artan bir iloi rin tedavi amach
gelismi ir ilgi vardir. Endustrisi
gelismis Ulkelerde son 10 yildan b itki
llaclann satisi Snemli g u yana bitkisel
ve ark, 2000) errecede artmistir (Capasso
- Uykusuzluktan  gerginlige,
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tarla, ¥ e rae

cgok yillik otsu bir tibbi bitkidir. Bitki, naphthgg;
il biyoloj'\k aktif sekonder metabolit ihtiva

birgoK Klinik galigmayla ortaya konmus oly

qil milyonlarca dolara ulagmaktadir. Ulkemiz Fypp. "
lerin GORY endemiktir. Dolayistyla kantaron leemi;-
Ign

iktir.
iyoaktif bilegen
ITION AND IMP '
pRESENT TIME AND POS —
jcum perforatumm L.) IN MODERN MEDICINE CE

der of field, 5 o
bor d herbaceous medicinal plant. The plant contains nan

lly active secondary metabolites belonging to at least ten different clasy

's worth exhibits are dem
ed in recent
gt. John’s worth has reac
ces centre for Hypericum species an

S
to be evaluated for our coum.ry,
bioactive constituents

{PTAKI YERI VE ONEMi
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ol ve orman kiyilarinda dogal olarak buly
n

e
amhrwm
ElMekiegy

nimizde kantarondan hazirlanan farkl? sz:nzll:::da
iy

road and forest naturally and having local nouns suc

onstrated by @ number of clinical studies and its using
years. Today, selling values of different foms of
hed millions dollar every years in the world. Our county
d lots of them are endemic. Consequently, St. John's

$ismanhktan astim bronsite, ekzemadan varie
kadar pek sok hastaligin tedavisinde bitkixl
ilaglarin Kkullammindaki artan bu egilimden paym
alan bitkilerden birisi kantarondur.

Kantaron  (Hypericum perforatum L]
{lkemizde tarla, yol ve orman kiyilarinda dofd
olarak bulunan ve binbirdelik otu, kan ot ki
otu gibi ybresel adlara sahip ok yillik otsu lfbbj
bir _ bitkidir (Anonymous, 200%8) Bild
naphthodianthronlar ve phloroglucm.ollerkba;
olmak tzere pek §oK biyolojik aktif sekon
metabolit ihtiva etmektedir (Greeson ve b
2001). ' y
D)ﬂnyamn jliman bblgelergnde dogrgl ?a:d:
gsteren 300 kadar HyReracum b o
Ulkemiz Hypericum torleri pakiminds? ey
bir merkezdir ve bu cinsin Orig!

seksiyonuna bagh bulunan T e
origanifolium wild. dismdali;(e ‘ s e
endemiktir (Tokur, 1988). o imi““"’

o'

olarak bulunan H. perforatu™

gesitli  sekonder me‘::"':w:i::ﬂk s
inimbzde dinya S3PI e
sahip bir bitiidir. BU W e
o landaki galenik PreParcece Al
tirtnlerin satis! 1996 yilinda . ol
66 milyon $ olmustur apt
bu Orinlerin 1998 ylh“!ge w0 M
(Ernst,1999) V€ A

(Anonymous, 1999) bir sat i
1ahmin edilmektedir. $ degerine ulagng,

3. BITKISEL OZELLIKLERj
BiYOLOJisi IVE

Kantaron Hyperiaceae fami .
olup temel kromozom sayis x ;lga;l:l(r;‘ (t:lx)r uyesi
Adams, 1968)._ Kantaron genel anlamda te son ve
(2n=4x=32) bir bitki olmakla birlikte di [;'a_led
hexaploid formlari da mevcuttur (Robsolp oid ve
Bitki gok y1llik olup, sagak kok SiSteminen'a},?Sl-)'
Vapraklar tam yaprak formundadirlar o
:zermd: klarsl:hkh olarak dizilmislerdirch'S;P
em tohumla hem de ri - Bitki
0. rizomla tremektedir (Sekil

>,
%}}éﬁ?’—’ Cigek toplulugy

f ?ﬁ
ﬂ’!@ 3

AN )

= i:
9 )

.
] * Yan dallar

N5

eki i

$ekil 1. Kantaron bitkisinin genel goriiniigi

Bitki bo
bitkiden co:usio-lso ¢m arasinda degisebilir. Bir
rekl ya o yida _dlp kisimlari odunsu ve' as
Ve dikdi. (og ar gelisir. Bitkinin govdesi ti SUZ
s dolayr l:andle bulunan birbirine parale{ iki
&0rilng ve genelp ar preslenerek duzlenmis gibi

Sekll 2 rapl akyUZey ndeki saydam Ozenekler
8

Cigekler 5. 10’
-10’lu i
i gruplar halj
Ci(;ek;:r l:scd kisimlarinda me;g:n:na i
Bir giod k% vdeye kisa saplarla bagla 2l
ot 3Oe 5 adet ganak yaprak, 5nmi$|ardlr‘
e Bulu:,O adet erkek organ ve’ bir :g:t! dL'aC'
St e n;]i:kel:;organlad demet halinde l;frl
: r. Canak yaprak| i i
::n(Iz:rl;:! halﬁf tyludar (Ba;topla:;;?)‘l I:enlk::
I olan ta : iy
B i i]ii Yapraklar yaklagik olarak

7 | misli buyaklo, i
enarlarinda siyah bezeler bulun)t:?(chl(L:?g;dlr "

ey taklar

Sekil 3.Kantaron gigeginin Ostten gdriinist

Bu siyah renkli bezeler elle ovuldugunda

icerdigi hypericinden dolayr rengi kirmizi renkli

Sagak likle dort kogeli bir siv1 i

ok L O seli yada ! agiga ¢ikar. Hypericin basta olmak

an kﬁklet:n 6d;rmhg: l20—|60ycm ay;‘:;? lg"' bitkinin ihtiva ettigi mctaboliatsler, yapm[l‘tzt:lr:i

33&2“° % om deriplige L IKLE vl SeEmmiier v ik 0
). 18e k. o St bezel
Ya)prakl Be kadar ulagabilir (Anon., (CyicracelIiez:eerarkeu‘;g(rll;!)a Cﬁﬂx:fl;;n;::::
o Praklary s :

sekilli o M 8orliniisleri eliptik yada yumurta tozlasmas: ile kapsdl formunda meyveler

uclari  sjyridi
N sivridir

8enelljk)q P
Uzep;, cm’den faz

erinde ve uzunluklari

Iﬂ d of 3¢
va Siga egildir. Yapraklai
Prag delik d:stiul:dug?[:l-da gorillebilen v;
1

gbsteren saydam
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meydana gelir. Ug bolmeli olan bu kapstller
tohumlarin gimlenmesini Gnleyen bir madde
salgilarlar  (Balvochheyute
Campbell, 1985). Bir kapsill icerisinde yaklasik
400-500 adet yuvarlak ve siyah renkli tohum

ve ark, 1986
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Bu iki gnemli antid_epresant gtkili bilesenin
nda kantaron bitkisi hyperomde, quercitrin,
qucrcitrin, rutin, quercetin, campferol, h{teOlin
myricetin ~ gibi gok sayida flavanoid ve
arinler, amino asitler, tar_un.lcr ve organik
ler gibi diger maddeler |pt1va etmektedir,
ak bunlarmn higbirisi antidepresant etkiye
ip degildir (Greeson Ve _arlf.,‘ 2001). Ayrica
i in vitro ortamda yetigtirildiginde ana bitkide
lanmayan yeni bilesenler ortaya
\bilmektedir (Dias ve ark., 1998).

(ALK ARASINDAKI KULLANIMLARI
Kantaron, halk arasinda ylizyillardan bu yana
verici bir ot olarak sinir hastaliklari, adet
nplari, siyatik, eklem iltihabi ve midevi
tsizliklardan kaynaklanan agrilarin
rilmesinde ve bazt cilt hastaliklarinm
visinde  kullaniimaktadir. ~ Asagida  bu
amm bigimlerinden bazilari hakkinda bilgi
Imitir.

5.1. Kantaron Cayn: Ciceklenmenin en fazla
oldugu Haziran-Temmuz aylarinda toplanan
bitkiler ince bir sekilde kiyildiktan sonra golgede
kurutulur. 1 tath kasifi dolusu kuru bitki, 200 cc
hacminde kaynami§ suya eklenir ve 3-4 dakika
demlendikten sonra siiziilerek glinde 2-3 bardak
igilir. Kantaron cayr Olkemizde bilhassa orta
Anadolu’da mide agnlarinda ve kolit gibi
bagirsak rahatsizhlarinda gokga kullamilir (Sezik

ve ark., 2001). Bu ¢ay aym zamanda bronsit gibi
rahatsizliklara da iyi gelir.

5.2. Kantaron Yaf: Bu yag iki gekilde
h_ale'l.al.'lablhl'. Birinci ydntemde 100 gr kantaron
gicegi iginde 250 gr zeytinyag bulunan bir siseye

C. Girak, K. Kevseroglu

yatigtirici (Holz ve Ostrowiski, 1987) etkilerinden
dolayt en az 200 yildan bu yana tibbi bitki olarak
kullaniimaktadir. Yapilan caligmalarda kantaron
ekstraktimin depresyon tedavisinde dogal bir Urlin
olarak etkili oldugu tespit edilmistir (DeSmet ve
Nolen, 1996; Chatterjee ve ark.,1998; Singer ve
ark.,1999). Bitkinin ihtiva  ettigi sekonder
metabolitlerden olan hypericin ve
pseudohypericin antiviral (Diwu, 1995;Anker ve
ark.,1995) ve antiretroviral (Meruelo ve ark.,
1988; Lavie ve ark.,1989) etkilere sah'lpt'\r\er._ Bu
ylzden kantaronun AIDS tedav'ls.\nde
kullanilabilecegi dustintimektedir (Schinazi ve
ark., 1990). Ayrnca yaptlan klinik qahsmz_x\ar\a
bitkinin, antitimdr (Diwy, 1995; Agostinis ve

konur. Bu karnigim ara sira galkalanarak 15 gin ark.,1995) ve antikanser (Takahashi ve ark.,1989;
glineste birakilir ve sonra pamuktan suzlor. Bu  Hudson ve ark, 1991; Lavie ve ark.,1995) e}ktlen
hazirlama gekli tlkemizde oldukga yaygwdir. belirlenmistir. Ancak, son yillarda bilhassa
fkinci ydntemde ise 100 gr g¢igek 1000 gr antidepresant  olarak kullanmi  oldukga
zeytinyag! igine konur, Kangim zaman zaman yayginlagmstir (Brutovska ve ark.,2001).

calkalanarak iki saat su banyosunda tutulur ve bu

1984 yilinda yapilan ilk Klinik denemelerde

slirenin sonunda stiziltr. Bu ydntemde kantaron standart kantaron ekstraki aldiktan sonra 15
yagl daha gabuk hazirlanmaktadir, ancak kadinin depresyon, uykusuz.h._\k_ve yorgui}\\lk hissi
tilkemizde pek yaygin degildir. Kantaron yag gibi psikolojik problemlerinin tnemli blgude

hazirlanirken taze yada kurutulmug cigekler azaldiB!

gdriimistir (Foster, 1996). Bu

kullanilabilir. Yanik yaralari yada gibanlar bu yag aragtirmalar daha sonraki yapilan aragtirmalara
ile pansuman yapilr (Baytop, 1999). Bu iki 151k tutmugtur. 1993 yilina kadar kantaronun anti
yontemin  haricinde  tohumlardan da yag depresif etkinligini test eden ve t.op\am 1592
hazirlanmaktadir. Bu gaye ile tohumlar 1/10 hasta Gzerinde 25 kontrolld Klinik galigma
zeytin yag) iginde bir hafta bekletilerek stiziiltir ve yapiimistir. Bu galigmalarda 2 — 16 hafta boyunca
elde edilen bu yag daha ziyade glnes hastalara 300-900 mg kantaron ekstrakty

yaniklarinda kullanilir. verilmistir (Reichert,1995). ‘
1994 yilinda bir psikiyatris, bir i¢ hastaliklari
53. Kantaron Tentirl: | It konyagwn igine,  uzmam ve bir pratisyen hekim tavafindan

glineste kurutulmus ve ince kiyilmig 2 avug bitki yiriitilen plasebo kontrolti klinik ¢alismada, hafif
(sap, yaprak ve gigek) eklenir. Sise 14 gin yahut sirekli depresyon teshisi konulmug 105
boyunca glineste bekletilir ve arada bir galkalanir. hasta lzerinde kantaronun etkinligi test edilmistir.

Sure sonunda stizblir ve koyu renkli siselere
aktarilarak, serin bir ortamda saklamr.

5.4. Kantaron Ekstresi: Ozellikle Avrupa ve

Amerika'da ¢ay yetine, bitkinin gigek, yaprak ve

saplarindan elde edilen ve kapstl seklinde satilan
ekstresi de kullanilmaktadir. Bu tirin T.C. Tanm
Bakanligimin izniyle ithal edilmis olup %03
hypericin igeren 300 mglk kapsilier halinde
sunuimaktadir, Bu kapstillerden giinde 3 kez
yemeklerle  birlikte 1 kapsil  alnabilir
(Anonymous, 2003d).

6. TIBBi OZELLIKLERI VE KANTARONLA
{LGILI KLINIK CALISMALAR

Kantaronunda dahil oldugu Hypericum tirleri
yara iyilestirici (Yazaki ve Okuda, 1990),
antibakteriyel (Ishiguro ve ark., 1998), iltihap
giderici (Dias ve ark., 1998), idrar soktlricd ve

Hastalara 4 hafta boyunca glinde 300 mg standart
Kantaron ekstrakti ya da ghnde 3 kere bir plasebo
preperasyonu  verilmigtir.  Kantaron ekstrakti
verilen hastalarda panik ve uyuma giglagh
yamisira keder, umutsuziuk, caresizlik ve ige
yaramazhik hissi gibi depresyon belirtilerinde de
dnemli dizelmeler gdrilmistir. Bu hastalarda
higbir yan etki ortaya gikmamistur (Harrer ve
Sommer, 1994). Daha sonra kontrolld sartlarda
yurltilen gok sayidaki Klinik  ¢aligmanin
sonuglarina gdre kantaron depresyon tedavisinde
plasebodan 3 kat fazla, denemelerde kullanilan
standart antidepresant ilaglarla denk bir etkiye
sahiptir (Ernst,1995; Kim ve ark,, 1999; Gaster ve
Holroyd, 2000). Tedavi sirasinda  yan  etki
olugumu ve giddeti ise standart ilaglara gbre gok
daha digiiktir (Linde ve ark., 1996). Kantaron ile
ilgili en sik rastlanan yan etkiler mide bulantisy,

bag ve karin agisy, ishal, istah kaybi, bag ddnmesi
ve afiz kurumasi olup hepside hafif ve gegicidir
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(Grube ve ark., 1997). Ancak nadiren de olsa
yiksek dozlarda kullamldiginda olusan 15152
duyarhliktan dolayi ciltte yaralar ve kasinti
meydana gelmektedir (Blumenthal ve ark.,1998).
Sonug olarak kantaron ekstrakt: sadece hafif veya
orta derecedeki depresyon durumlarinda tavsiye
edilmektedir ve giivenilirligi hakkinda daha fazla
calismaya ihtiyag vardir (Deltito ve Bayer, 1998).

7. SONUC

Bitkilerin tedavi maksath kullammi tarih
kadar eskidir. Onceleri tiim bitki kisimlari
kullanilirken ~ sentetik  kimya  biliminin
gelismesiyle birlikte bitkinin etkili maddesi olan
saf  bilesiklerin  kullamm:  yayginlasmaya
baglamistir.  Ancak 1960’li yillardan sonra
sentetik olarak iretilen ilag hammaddelerinin
saghga  zararli yan etkilerinin  yapilan
al:a;tlnnalarla ortaya konmasindan sonra biitiin
dilnyada tibbi bitkilere olan ilgi bir kez daha
artmaya  baglamigtir.  Gilniimilzde alzheimer,
prostat, nezle, solunum yolu enfeksiyonlari,
diyabet, depresyon, yilksek kolesterol, illser,
sedef,‘baglrsak rahatsizlilar;, ameliyat sonras:
enfeksiyonlar ve uyku bozukluklan gibi pek gok
hastaligin tedavisinde bitkisel etkili maddelere
bagvurulmaktadir.  Tedavide yaygin  olarak
kul_lafulan bitkilerden birisi de antidepresant ve
antlv_lrél etkileri basta olmak uzere pek ¢ok tibbi
ozelligi sahip olan kantarondur. Ulkemizde
yaygin plarak bulunan kantaron ihtiva ettigi
c.cslth biyoaktif sekonder metabolitlerden dolay:
d!.ln_ya. ¢apinda ekonomik oneme sahip bir
bltkld.lr. Bu bitkiden hazirlanan farki formlardaki
galenik preparatlar (bitkisel ¢ay, tentiir vs.) ve
fa’rmakolojik Urtinlerin satig degeri her sene
mllyonlarc_a dolara ulagmaktadir. Ancak ¢ok yillik
bazi tirlerin zararli veya zehirli olabilecegi géz
fSnUnde tutularak  direkt  kullanimlari i¢in
msanla.rm uyarilmas: gereklidir (Perry, 1997).
Ulkerplz kantaronunda dahil oldugu Hypericum
tﬂrler_l bakimindan 8nemli bir merkezdir ve bu
tirlerin birgogu endemiktir. Béylesine nemli ve
dUnya_c;apmda ilgi goren bir bitki olan kantaron
Ulkemiz  igin  Gzerinde  durulmas vé

degerlendirilmesi gereken dogal bir zenginliktir,
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SERALARDA ZARARLILAR iLE BiYOLOJiK MUCADELE

Celal TUNCER  Sevilhan MENNAN izzet AKCA istam SARUHAN Faruk AKYAZI
Ondokuz Mayis Universitesi, Ziraat Fakilltesi, Bitki Koruma Boliimil, Samsun
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OZET : Araliksiz firetim yapilan seralar, yetistirilen tirlin igin oldugu kadar, zararhlar icin de uygun kosullara
sahiptir. Bu nedenle seralarda, Greticilerin kargilagtiklari en onemli sorunlarin baginda zararlilar gelmgktedlr.
Cevreye ve insan saghgina olumsuz etkileri, Grtinlerdeki kalinti ve dayaniklilik problemleri, seralarda kimyasal

milcadeleye alternatifler aramay1 zorunlu hale getirmistir. Bu alternatiflerin bagtnda biyolojik milcadele gelmektedir.
diigmanlardan en yaygin olarak

Seralarda zararlilara kars1 parazit, parazitoid ve predatér ozelliklerde olabilen dogal .
akarlar, bakteriler, funguslar ve nematodlardir. Bu galigmada, genel olarak seralardaki

kullanilanlary, yararh bocekler, k sera .
biyolojik milcadelede kullanilan bdcek ve akarlarin iizerinde durulmug olup; biyolojik micadelenin ilkeleri,
|kemizde sera zararlilarina kars: dnerilen ve kullamlan

avantajlari, dikkat edilmesi gerekli hususlar ile dunyada ve 4]
biyolojik milcadele galismalarindan mekler verilmistir.
Anahtar Kelimeler: Sera, sebze, biyolojik miicadele, dogal dilsman

BIOLOGICAL CONTROL OF GREENHOUSE PESTS )
ABSTRACT: Greenhouses that are used for non-stop production have suitable conditions both plants and their pests.

So, insects and related pests are a major problem for growers. Chemical control is one of the major method to protect
the crops. But due to the severe

side effects of chemical control an alternative control programme should be used.
Biological control is onc of the suitable alternative method for chemical control. Biocontrol agents used. in the
greenhouse include insects, mites, bacteria, fungi and. nematodes. These bioagents may be pFedatory, parasitic and
pathogenic. In this study, principles of biological control in greenhouse, advantages and important points were
mentioned, and successful examples of biological control of greenhouse pests from all over the world and Turkey

were given by emphasising phagous insects and acares.
vegetables, biological control, natural enemies

Key Words: Greenhouse,

1. GIRIS olan ekonomik zarar esiginin, sera zararhlari igin

iklim kosullarmin mevsimsel ~degisimi disik olmasmna neden olabilmektedir (Pedl.go,
nedeniyle, diinyanin pek gok yerinde bitkisel 1996). Bu durum, daha sik tanmsgll \lafc
firetimin  araliksiz olarak stirdirilme imkami kullammina yol agmaktadir. Ancak, pesh.snlgrm
yoktur. Ozellikle tiketimi fazla olan birgok insan sagligna ve gevreye olan olumsuz etkllen' ve
sebzenin, yil boyunca pazara arz edilebilmesi yogun ilaglamalar neticesinde ortaya qlkan. ilag
igin seracilik dnemli bir Gretim seklidir. Sera kalintilan ile ilgili olarak i¢ ve dig pazarlardaki Slkl'
sebzeciligi Ulkemizin cografi konumu geregi duzenlemeler, kimyasal mitcadeleyi
dnemli bir potansiyele sahiptir. 1997-1998 simrlandirmanin ~ geregini  ortaya koyr!\aktadlr.
yillar1 itibariyle Ulkemizde 4652 ha cam ,16368 Ayrica her gegen gin glglenen orgamlk. tarim
ha plastik olmak tizere 21021 ha sera ve 19690 anlayi§i ve seralarda tozlasmay arttirmak igin bazi
ha da algak tinel alam olarak toplam 40712 ari tirlerinin kullanilmast gibi tarimsal teknikler de
ha'lik bir alanda ortd alu  yetigtiriciligi ilag  kullammini  simrlayicr  etkenler olarak
yaptimaktadir  (Cevri,1999). Ulkemizdeki karsgimiza gikmaktadir (Yoldag ve ark.,1996;
se