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OMÜ ZİRAAT FAKÜLTESİ DERGiSİ YAZIM KURALLARI 

Aşağıda belirtilen yazım formatına uymayan makaleler herhangi bir işleme konulmadan 
yazar/yazarlarma iade edilecektir. 

1. Gönderilecek eserin daha önce hiç bir yerde yayınlanmamış olması zorunludur. 

. 2.Makaleler Word 7.0 programında A4 kağıt boyu seçilmiş olarak Times New Roman yazı karakterinde 

~le yazılma~ıdır. Metin yazımında 10 punto karakter büyüklüğü kullanılmalıdır. Tüm başlıklar koyu ve 10 punto 

ıle sadece Özet, Abstract ve Kaynaklar kısmı 9 punto ile yazılmalı. Çizelge içindeki rakam ve y~zılar en fazla 10 

P~~to ol~alıdır. Çizelgeler ve diğer metin kısımları ı aralıkla yazılmalıdır. Makale başlığı, Özet ve Abstract 

bolüınlerı normal metin şeklinde, makalenin diğer bölümleri ise 2 sütun şeklinde (Word içinde Biçim 

ınenilsUnde bulunan sütunlar seçeneği ile) yazılmalıdır. Sütunlar arası mesafe 0.8 cm olmalıdır. Metin içinde 

kullanılan paragraf girintisi 0.5 cm olmalıdır . Şekil ve çizelgeler sütuna sığmadığı taktirde normal metin şeklinde 
(tek sütun) yazılmalıdır . Sayfa düzeni 3 cm sol, 3 cm sağ, 3 cm alt ve 3 cm üstten boşluk bırakılacak şekilde 
olmalıdır. 

3. Dergiye gönderilecek yazılarda iki hakem değerlendirilmes i yapıldığı için I asıl , 2 kopya olarak 

verilmeli, kopyalarda yazar isimleri bulunmamalıdır. 
4. Hakem görüşleri alınan yazılar yazara iade edilip düzeltmeler istenecek düzeltilmesi yapılan veya 

gerekli açıklamaları yapılan yazılar hakkında yayın kurulu basılıp basılmama kararı verecektir. Basımına karar 

verilen yazılar iade edilecek ve yazar orijinal metin ile birlikte boş bir diskete yazıyı kopyalayarak belirtilen süre 

içinde teslim edecektir. Disket üzerine dosya ismi ve yazım programı yazılmalıdır. Yazar E- posta adresini 

bildirmelidir. 
5. Yazılar 10 sayfayı geçmemelidir. 
6. Araştırma makaleleri aşağıdaki bölümler halinde yazılmalıdır . 

Başlık büyük harflerle en çok 100 harften oluşmalıdır. 

Yazar/yazarların isimleri ve Bölümler veya Kuruluş isimleri 
Yayın Kuruluna Geliş Tarihi:., En son düzeltmede yazara bildirilecektir. 
ÖZET: Başlık I O punto, metin 9 punto paragraf girintisi olmadan verilecek ve 200 kelimeyi 

geçmeyecektir. Anahtar kelimeler özetin altında ve 6 kelimeyi geçmeyecek şekilde verilecektir. 

ABSTRACT: Özet ile aynı özellikte olacaktır. 
l.GİRİŞ, Literatür bildirişleri bu kısımda değerlendirilmelidir. 
2. MATERYAL VE METOT 
3. ARAŞTIRMA SONUÇLARI VE TARTIŞMA 
4. KAYNAKLAR 

7. Eserde resim, şeki l ve grafikler Şekil altında verilmeli ve şekil, resim ve grafikler aydıngere çizilmeli 

veya orijinal programla çizilerek metin içinde yer almalıdır. Şekil başlıkları şeklin altında ve küçük harfle 

yazılmalıdır. Şekil ve grafik renkli olmamalıdır. 
8. Çizelge başlıkları, çizelgenin üstünde ve her kelimenin ilk harfi büyük olacak şekilde yazılmalıdır. 

9. Metnin içinde kaynak bildirimi "Yazar-Yıl" esasına göre yapılmalı , yazar isimleri küçük harfle 

verilmeli, birden fazla kaynak noktalı virgülle ayrılmalı, üç veya daha çok yazar isimli bildirimlerde ise" .... ve 

ark." kısaltmas ı kullanılmalıdır. 

10. Kaynak listesi, yazarların soyadına göre alfabetik düzenlenmeli, numara verilmemeli ve koyu 

yazılmamalıdır. Kaynak bildiriminde sıra;"yazar soyadı, adının baş harfi, eserin yayın tarihi, eserin adı, 

basımevi ve basıldığı yer" şeklinde olmalıdır. Dergi alıntılarında cilt, parantez içinde sayı, iki noktayı takiben 

sayfa numaraları verilmelidir. Metnin içinde verilmemiş kaynaklar bu listede gösterilmemelidir. Kaynağın yazarı 

belli değilse yerine " Anonymous" deyimi yazılmalıdır. 

11. Araştırması bir kurumca desteklenmiş eserlerle (Araştırma Fonu dahil), Yüksek Lisans veya 

Doktora Tezlerinin Türkçe başlığı* ile belirlenerek, ilk sayfada çizgi altında 10 punto ile dipnot yazılmalıdır. 

(O.M.Ü. Araştırma Fonunca Desteklenmiştir, Yüksek Lisans Tezi vs.). Gerekirse sayfa içi açıklamalarda da 

aynı yöntem kullanılacaktır. 

J2. Derleme ve çeviri yazılara bir sayıda belirli oranları geçmeyecek şekilde yer verilecektir. Çeviri 

yazıların orijinalleri metinle birlikte verilmelidir. 
13. Basımına karar verilen eserde ekleme yada çıkartma yapılamaz. 

J4. Yayın süreci tamamlanan eserler geli ş tarihi esas alınarak yayınlanır . 

15. Bir yazarın aynı sayıda ilk isim olarak en fazla 2 (iki) eseri basılabilir. 

J6. Birden fazla araştırıcı tarafından hazırlanan eserlerde, eserin yayınlanabilmes i için tüm yazarların 

izni olmalıdır. 
17. Dergi yılda üç sayı olarak yayınlanır. 

18. Yayınlanan eserin tüm sorumluluğu yazarına/yazarlarına aittir. 
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başak kısırlığı, dUşUk 
hektolitre a~ır!ığı, kışa 

hassasiyet, 
ve 

geç olgunlaŞma gıbı önemlı 
agronom

ik 
karakterler 

. olum
lu 

yönde 
geliştirilmiştir. cıMMYT (Mılletlerarası Mı~ır ve 
Buğday 

Geliştirme 
M

erkezi)'deki 
opıımum 

şartlardaki tane verim
i, 

1968 yılında 2.5 ton/ha 
iken, 1991 yılında 9.7 ton/ha ytıkselmiştir. 

1980 
ve i990'lı yıllar arasında ıritikale tane verim

i o/o 
17, hektolitre ağırlığı o/o 12 oranında yukselmiş, 
bitki 

boyu 
ise 

o/o 
l 1 oranında 

dUşmUştilr 

t.GIRIŞ 
I b'l 

k 
Bugün 

pek 
çok 

ulkede tarıma açı a ı ece 
arazi kalrnadığı gibi, m

evcut tarım alanlan da h_er 
geçen 

gUn değişik 
sebeplerle tarım arazısı 

özelliğini yitirm
ektedir. 

T
ritikale çalışmalarında 

am
aç; çavdarın toprak ve iklinı yönünden faZla 

seçici olm
ayan özelliği ile hastalık ve zararlılara 

karŞI dayanıklılığının yanında. buğdayın yeksek 
verim

 ve kalitesi ile birleştirmektir, Yoğun ıslah 
çalışmaları sonucu, kısa ve sağlam saplı yaımaya 
dayanıklı, 

tane 
kırışıklığının 

azaltılması, 
hektolitre 

ağırlığının 
artırılması, 

dUşUk 
kardeşlenme sorununun giderilm

esi, hastalıklara 
tolerans, 

fotoperiyota duyarsız, 
adaptasyon 

ve 
verim

i 
yüksek 

çeşitler 
geliştirilme 

yolunda 
olum

lu sonuçlar alınmıştır. 
Tritikale 

ıslahının 
ilk 

yıllarında 
kısırlık 

nedeniyle 
istenilen 

düzeyde 
verim

 
elde 

edilememiş, daha sonraki yıllarda yapılan ıslah 
çalış'?al~rı sonunda bu problem

 önem
li ölçO

de 
gıderılmış, 

oldukça 
yüksek 

verim
 

dO
zeyine 

ulaşılmıştır (G
enç . ~e ark., 1988a). ilk yıllarıyla 

kıyaslandığında trıtıkalede 
önem

li gelişmelerin 
sağlandığı görülm

ektedir. ilk yıllarda trtikalenin 
önem

li 
problem

lerinden 
olan 

uzun 
bitki 

boyu, 

(V
arughese ve ark., 1996). 
Çeşide 

ve yetişme koşullarına bağlı 
olarak 

ıanedeki 
ham

 
protein oranı 

o/o 
10-16 arasında 

olup, buğday 
ve 

arpaya eşdeğer 
yada 

daha 
yoksektir (Bağcı ve E

kiz, 1993; T
osun ve Sağsöz, 

1994; T
osun ve ark., 2000; H

ede ve ark., 2001; 
A

kgO
n ve K

ara, 2002). 
T

ritikale tanesinde hazm
olabilir toplam

 enerji 
miktarı% 44

.2 ile buğday ve mısıra ço
k

 yakındır. 
Serbest şeker o/o 4.3-7.6, nişasta o/o 53-63

, ham
 

sclO
loz %

 2.3 • 3.0 ve kU
I oranı o/o 1.8-2.9 olarak 

tespit edilmiştir (V
arughese ve ark., 1996; H

ede 
ve ark., 2001 ). 

Diğer . tahıllarla 
kıyaslandığı 

zam
an 

daha 
yeksek !ısın muhtevası, daha iyi protein hazmı v

e 



Sımıun Kotullınndı Trltllw
lt Gtnoflplııl /it Bı,Odıy, Arpı vı Çıvdınn Vııtm, Vııtm Unturlın vı Bıu K

.U
lt Ô

O
-ltrl O

 

Kıyıılımılı Bir Aılflımıl 
Zlrlııı 

m
ineral 

dengesi 
nedeniyle 

tritikale 
insan 

_v~ 
hayvan 

beslenm
esinde 

diğer 
tahılların 

yerını 

alm
ak veya desteklem

ek için önem
li bir konum

a 
gelmiştir. 

Esansiyel 
am

ino 
asitler 

açısından 
tritikale buğdaydan daha iyi dunımdadır (Bağcı 
ve 

Ekiz, 
1993). 

l 970' li 
yıllarda 

ıslah 
edilen 

tritikale 
çeşitlerinde 

tane 
kırışıklığı, 

glutenin 
zayıf, 

kalitesiz 
olması 

ve 
yüksek 

alfa-am
ilaz 

aktivitesi 
nedeniyle 

öğütme 
ve 

ekm
ek 

yapm
a 

özellikleri buğdaydan daha dUşUk olmuştur. Bu 
nedenle, 

tritikalenin 
fırıncılık 

endüstrisinde 
kullanılmasını 

olum
suz yönde 

etkilemiştir. 
B

ir 
çok 

tritikale 
hattı 

zayıf glutenden 
dolayı 

tek 
başına 

mayalı ekm
ek 

yapımına uygun 
değildir. 

A
ncak tritikale unu iyi kalitede 

buğday unu ile 
karıştırıldığında 

ekm
ek 

yapımında 
başarılı 

bir 
şekilde 

kullanılabilir. 
Son 

yıllarda 
geliştirilen 

hatlar 
arasında bisküvilik kalitesi iyi hatlar da 

vardır. Sert camsı taneli tritikale çeşitleri spagetti 
yapımı 

için 
üm

itvar 
görlllm

ektedirler. 
G

enel 
olarak 

tritikale 
unu 

yumuşak 
buğday 

ununun 
kullanıldığı, 

pasta, 
kek 

ve 
erişte 

yapımına 

uygundur. B
una ilaveten tritikaleden, gelişmekte 

olan 
bir çok 

ülkenin 
kırsal 

alanında 
tU

ketilen 
kepekli 

ekm
eklere 

benzer 
şekilde 

ekm
ek 

U
retilebilir 

(Bağcı 
ve 

Ekiz, 
1993). 

Yakın 
bir 

geçmişte ortaya çıkarılan tritikale, dO
nyada olası 

bir 
açlık sorununa, 

buğdayın 
yanında alternatif 

olm
aya adaydır (K

U
çU

kakça, 1995). Tritikalenin 
yem

lik 
değeri 

mısır, 
buğday, 

arpa, çavdar 
ve 

sorgum
a 

eşit 
veya 

daha 
iyidir. 

Mısır 
yerine 

tritikalenin 
kullanıldığı 

rasyonlarda, 
tritikale 

oranının 
artması durum

unda yum
urta verim

inin 
olum

lu yönde etkilendiği bildirilmiştir (A
zm

an ve 
ark., 1997). T

ritikalenin uygun çevre ve U
retim

 
koşullarında 

verim
i 

buğdaya 
yakındır. 

A
ncak, 

b
u
ğ
d
a
y
 için uygun olm

ayan U
retim

 
alanlarında 

{özellikle 
yllksek 

yaylalarda, 
kum

lu 
sığ 

topraklarda, 
az 

yağışlı 
ya 

da 
hastalık 

ve 
zararlıların b

u
ğ
d
a
y
a
 bU

yllk zarar verdiği yerlerde) 
buğdaya 

üstünlük 
sağlamaktadır 

(G
ökm

en 
ve 

Sencar, 1994; Kınacı,1998
; Yağbasanlar ve ark., 

1999; 
Bağcı 

ve 
ark., 

1999). 
Aynı 

zam
anda, 

tritikale 
m

arjinal 
alanlarda 

bütün 
serin 

iklim
 

tahıllarından daha 
dayanıklı ve daha 

kararlı bir 
verim

e 
sahiptir. 

Y
eni 

bir 
tU

r 
olan 

tritikalenin 
dünyadaki tarım alanı 

giderek artmaktadır. Ekim
 

alanı 
ve O

retim
 
miktarları, 

bir çok 
ülkede 

ve 
ülkem

izde 
henüz 

resm
i 

istatistiklere 
girmemiş 

olmasına rağmen, bugün bO
yllk bir kısmı gelişmiş 

ülkelerde olm
ak üzere 2.4 m

ilyon hektardan fazla 
alanda tritikal_e tarımı 

yapılmaktadır 
(Bağcı 

ve 
ark., 1999). 

Ü
lkem

izde 
de 

tritikale 
tarımı 

son 
yıllarda bir ivm

e kazarımıştır. T
ritikale tarımının 

yaygınlaşması 
ile 

yağışı 
sınırlı, 

verim
siz 

kıraç 

alanlar, aynca tuzlu, asitli, hastalık sorunları olan 
yerleri daha iyi değerlendirmek, böylece bu ıı,ibi 

m
UrnkOn 

olabilecektir. 
N

itekim
 

Sam
sun 

ili d 
kullanm

a kabili~et sınıfına göre il. ııı. 
iV

 n v: 
V

'ci 
sınıf arazı 

toplamı 
24051 O

 hektar ol 
1 1 

°1/ı 
50' · 

up, 
toplam

 
tarım 

a an arının 
o 

sıne 
yakınını 

kapsamaktadır. 
B

u 
alanlarda 

çavdar, 
yulaf 

kaplıcanın verim
. düşüklüğü di~kate alındığın;: 

tritikalenin 
bır 

a!ternatıf 
olabileceği 

düşünülmektedir (Yanbc~ı ve Sezer, 2004). 
B

u 
çalışma; 

ülkemızde 
son 

yıllarda 
tes .1 

edilen bazı 
tritikale çeşit/hatlarıyla 

yörem
i~~ 

yetiştiriciliği 
yapılan, 

~uğday, 
arpa 

ve 
Çavdar 

genotiplerini verim
, verım unsurları ve bazı kalite 

özellikleri 
bakımından 

karşılaştırmak 
amacıyla 

yllrlltUlmUştUr. 

2. M
A

T
E

R
Y

A
L

 V
E M

E
T

O
T

 
2. t. M

ateryal 
Bu 

çalışma, 
2001-02 

ve 
2002-03 

yılları 
arasında 

O
.M

.0
. 

Z
iraat 

FakU
ltesi 

uygulam
a 

arazisinde 
yllrlltülmOşt?r. 

Araştırmada 
bitki 

m
ateryali 

olarak 
Balırı 

Dağdaş U
luslar Arası 

Tarımsal 
Araştırma 

Enstitüsü 
ve 

A
nadolu 

Tarımsal Araştırma EnstitO
sünden tem

in 
edilen 

12 
ıritikale 

hat/çeşidi 
ile 

birlikte 
K

aradeniz 
Tarımsal Araştırma EnstitüsU

nden tem
in edilen 2 

buğday, 2 arpa çeşidi ve bölgede yetiştirilen 
ı 

çavdar populasyonu kullanılmıştır (Ç
izelge ı ). 

2.1.1. Araştırma Y
eri Hakkında G

enel B
ilgiler 

2.1.1.1. T
oprak Ö

zellikleri 
D

enem
enin 

yllrlltOldUğU 1. yılda toprak killi 
bünyede ve p

H
'sı (5.85) orta asit derecededir. 

K
ireçsiz (%

 0.60) ve hafif tuzlu (%
 0.11) olan 

denem
e toprakları elverişli fosfor yönU

nden fakir 
(2.4 

kg/da) 
, 

elverişli 
potasyum

 
(74 

kg/da) 
bakımından 

zengin 
ve 

organik 
m

adde 
(%

 
3

. 15)bakımından ise orta durumdadır. 
il. yılda ise topraklar killi, toprak pH'sı {5.95) 

orta asit derecededir. K
ireçsiz (%

 050) ve tuzsuz 
(%

 0.08) olan denem
e toprakları elverişli fosfor 

yönünden fakir (2.96 kg/da), elverişli potasyum
 

(58.60 
kg/da) 

ve 
organik 

m
adde 

(%
3.66) 

yönU
nden ise orta durumdadır. 

2. 1.1 .2. İklim Ö
zellikleri 

Sam
sun 

ilinin 
iklim

 
özellikleri, 

O
rta 

K
aradeniz B

ölgesi'nin 
ıhman iklim

 özelliklerini 
yansıtır. U

zun yıllar ortalamalarına göre, yağışın 
çoğu 

kış 
ve 

sonbahar 
aylarında 

düşmektedir. 

Sam
sun ilinin uzun yıllar ortalaması ( 1974-2003) 

ile 2001-02 ve 2002-03 yılları karşılaştırıldığında 
uzun yıllar ortalam

a sıcaklık değeri I 4.2 °c iken 
denem

enin 
yllrOtUldOğO 

1. 
yılda 

ortalam
a 

sıcaklık 14.9 °c ve 2. yılda ise 14.5 °c olarak 
saptanmıştır

. 

Ç
izcl e 1. D

enem
ede Kullanılan c __ 

esit ve Hatların A
dlan ve T

em
in E

dildi~i Y
eri~

 

T
em

in edildiği yer 
Çeşit/ 

insi 
H

at 
ur-

Çeşit veya K
od adı 

N
o 

1 
T

 
T

A
T

L
IC

A
K

. 97 
U

luslar Arası Tarımsal 
ınna EnstitU

SO
 

2 
T

 
M

ELEZ-2001 
U

luslar Arası Tarımsal 
ırma EnstitU

sO
 

3 
T

 
B

D
M

T 98/8S 
U

luslar Arası Tarımsal 
ınna E

nstitüsü 

4 
T

 
M

IK
H

A
M

-2002 
U

luslar Arası Tarımsal 
nna EnstitU

sO
 

5 
T

 
TB

V
D

 99/00 21 
T

B
V

D
 1 

!uslar Arası Tarımsal 
nna EnstitO

sO
 

6 
T

 
TB

V
D

 99/00 29 
T

B
V

D
 6 

(uslar Arası Tarımsal 
nna E

nstitllsO
 

7 
T

 
TB

V
D

 99/00 19 
K

TB
V

D
 8 

!uslar Arası Tarımsal 
nna E

nstitüsü 

8 
T

 
TB

V
D

 99/00 9 K
TB

V
D

 12 
!uslar Arası Tarımsal 

9 
T

 
TB

V
D

 99/00 28 
K

TB
V

D
 13 

)uslar Arası Tarımsal 
1 O 

T
 

TB
V

D
 99/00 24 

K
TB

V
D

 21 
!uslar Arası Tarımsal 

AnoAnlıı Tarımsal Araştınna EnstitO
SO

 
1 1 

1 T
 

I PR
ESTO

 
~

u
u

u
v

•
-

• 
. 

12 
T

 
K

A
R

M
A

 • 2000 
nadolu Tarımsal Anıstınna ı::nsıınısu 

l
>
n
n
ı
ı
l
A
~
V
O
n
 

.
.
;
 

_
.!

 
13 

• V
 

u
•-

• 
••· 

14 
K

aradeniz Tarımsal A
ra tınna ı::nsıınısu 

15 
K

aradeniz Tarımsal A
ra tınna EnstitU

sO
 

il Ar,ıdeniz Tarımsal Araştınna Enstittls_ll 
16 

1 B
 

I K
A

T
E

-A
I 

r·-- _ 
17 

B
 

S
A

K
f
N

K
a
r
a
d

e
n

i
z
 Tarımsal Araştınna Ensuıus.ıı 

• T
: T

ritikale, Ç
: Ç

avdar, A
: A

rpa, B
: Buğday 

U
zun yıllar ortalamasına göre yıllık topla~ 

yağış 
miktarı 

657.0 
m

m
 

i~en, 
denemenın 

yürlltOldUğU yetiştirme dönemlcrınde 1. yıl 573.3 
m

m
, 2. y

ıl ise 668.5 m
m

 olmuştur. 
0 

U
zun yıllar yıllık nispi nem

 ortalaması {1/o 73.8) 
ile denem

enin 1. (%
71.1) ve 2. (%

74. 5) yıllarına 
ait yıllık nispi nem

 ortalamaları birbirine yakın 
çıkmıştır. 

2.2. M
etot 

. 
Araştınna, TesadU

f Blokları denem
e 

desenıne 

göre 
3 

tekrarlamalı 
olarak 

kurulmuştur. 
Ekim

 
işlemi 

boyutları 1.2 x 6 ~ 7 .2 m
2 olan parsellere 1. 

yıl 
2 

K
a
s
ı
m
, 

il. 
yıl 

ise 
5 

K
a
s
ı
m
 

tarihlerinde, 
tritikale, buğday ve çavdar jenotiplerinde 550~m

2, 
arpa 

çeşitlerinde ise 450/m
 

tane olacak 
şekılde 

m
ibzer ile yapılmıştır. D

ekara toplam
 10 kg safN

 
ve 

6 kg 
P

2 0
, 

verilmiştir. 
Kullanılan 

fosforun 
tamamı D

A
P (D

iam
anyum

 fosfat) olarak ve dekara 
10 kg K

alsiyum
 A

m
anyum

 N
itrat ekim

le birlikte, 
N

'lu gübrenin 
kalan yarısı ise ilkbaharda (sapa 

kalkm
a 

zamanında) 
C

A
N

 
{K

alsiyum
 

A
m

anyum
 

N
itrat) olarak verilmiştir. Yabancı ot m

ücadelesi 
için kardeşlenme dönem

inde 170 cc/da aktif m
adde 

hesabıyla 
2.4-D

 
terkipli 

herbisit 
kullanılmıştır. 

Buğday tarımı için uygulanan yetiştinne teknikleri 
tritikale tarımı içinde uygulanabilir {Yağbasanlar, 
1987). 

H
asat her iki yılda da T

em
m

uz'un ikinci 
haftasında, parsellerin her iki ucundan 0.5 m

 ve 
parsel kenarlarından birer sıra atılarak yapılmıştır. 
D

enem
eden elde edilen verilerin varyans analizleri 

ve ortalamaların karşılaştırılması (D
uncan testine 

göre) 
M

STA
T-C

 
paket 

programı 
yardımıyla 

vıınılmu:tır 

3. A
R
A
Ş
T
I
R
M
A
 S

O
N

U
Ç

L
A

R
I ve T

A
R
T
I
Ş
M
A
 

3 ı 
Başaklanma Süresi 

· · D
enem

ede ele alınan genotiplerin başaklanm~ 
suresine ait birleştirilmiş yıllar ortalam

a değerlen 
Ç

izelge 
2'de 

verilmiştir. 
Ç

ize_lge 
2' den 

de 
görüleceği gibi, başaklanma sOresı,_ 118.3 -

137.~ 
gU

n arasında değişmekte olup, çeşı~ler arasındakı 
bu fark istatistiki olarak çok önemlı bulunmuştur. 
Yıllar ortalaması olarak başaklanma suresi en geç 
137.8 g11n 

ile 
17 

no'lu (Sakin) 
çeşitte 

tespit 
edilirken, en erken başaklanma suresi 1 18.3 gU

n 
ile 

6 
(K

T
B

V
D

 
1) 

ve 
8 

(K
T

B
V

D
-12) 

nolu 
genotiplerde 

belirlenmiştir (Ç
izelge 

2). 
Yıllar 

ortalaması 
olarak 

b
a
ş
a
k
l
a
n
m
a
 

sureleri; 
çavdar, 

tritikale, arpa ve 
b
u
ğ
d
a
y
 genotiplerinde sırası ile 

124.8, 
127.6, 

129.2, 
133

.8 
gO

n 
olarak 

belirlenmiştir. 
D

enem
eden elde edilen sonuçlar, 

bu 
konu 

U
zerinde 

çalışan 
araştırıcılarla 

uyum
 

içerisindedir (G
enç ve ark., 1987; G

enç ve ark., 
1988b; 

Yağbasanlar ve 
ark., 

1988; G
ökm

en ve 
Scncar, 

1994). 
T

U
rkiye' 

de 
tahıl 

yetiştirilen 

alanların 
bU

yU
k 

bir 
bölO

m
U

nde 
serin 

iklim
 

tahıllarında başaklanmadan sonra yağışlar giderek 
azalırken, sıcaklık artmaktadır. B

u 
nedenle geç 

başaklanan 
çeşitlerin 

başaklanma-erme 
sureleri 

kısalmaktadır. 
B

undan 
dolayı 

tahıllarda 
erken 

başaklanan 
ve 

tane doldurm
a suresi uzun 

olan 
çeşitler 

U
zerinde 

durulmaktadır 
(G

enç 
ve 

ark., 
1988b; G

ökm
en ve 

Sencar, 
1994). A

ncak çok 
erken başaklanan çeşitlerin soğuk geçen yıllarda 
ilkbahar 

son 
donlarından 

zarar 
görebileceği 

bildirilm
ektedir (G

enç ve ark, 
1988a, Ü

lger ve 
ark., 1989; G

ökm
en ve Sencar, 1994). 



S,m
sun KOJul/ınnd• Trlll/ıllt G

enollpltrl /it SuOdıy, Arpı v
t Çıvdınn Vırlm, Vııim Unsurlın v, Sızı Kıllto "• 
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3.2. Başaklanma -
E

rm
e Süresi 

D
enem

ede ele alınan tritikale, çavdar, buğday 
ve 

arpa 
genotiplerinin başaklanma-erme 

suresi 
Ç

izelge 2'de verilmiştir. Ç
izelge 2'de görüldüğü 

gibi 
iki yıllık ortalam

alara göre başaklanmadan 
hasat olgunluğuna kadar geçen gün sayısı 47.5 -
60.0 

gün 
arasında 

değişmekte 
olup, 

çeşitler 
arasında 

istatistiki 
olarak 

çok 
önem

li 
fark 

bulunmuştur. 
Başaklanma-erme 

suresi; 
çavdar, 

tritikale, arpa ve buğday da sırası ile 51.8, 57.0, 
48.3 ve 56.2 gün olmuştur. Ele alınan genotipler 
arasında en kısa başaklanma-erme 

süresi 47.5 
gün 

ile 
15 

no'lu 
çeşitte 

(Sladoran), 
en 

uzun 
başaklanma-erme 

suresi 
60.0 

gün 
ile 

6 
no'lu 

(K
TB

V
D

-6) genotip de belirlenmiştir. 
Başaklanma-erme 

süresi, 
çeşitlerin 

gün 
uzunluğuna 

tepkisi 
ve 

çevre 
faktörlerinin 

etkisiyle 
(özellikle 

yağış 
ve 

sıcaklık) 
ortaya 

çıkmaktadır 
(G

ökm
en 

ve 
Sencar, 

1994). 
Tahıllarda tane verim

i ile olum
lu ve önem

li ilişki 
gösteren 

başaklanma-erme 
süresi, 

tritikalede 
diğer tahıllara göre daha uzun olmaktadır (G

enç 
ve ark., 1987; G

enç ve ark., 1988a; Yağbasanlar 
ve 

ark., 
1988; 

G
ökm

en 
ve 

Sencar, 
1994; 

Y
anbeyi ve Sezer, 2004). 

3. 3. B
itki B

oyu 
Araştırmada ele alınan genotiplerinın 

iki 
1 

ortalaması olarak bitki boyu 60.7 cm
 ile 136 i' ın 

arasında değişmiştir. 
En 

uzun 
bitki 

boyu~ 
cm

 
nolu genotip (çavdar), en kısa bitki boyuna isa 

11 3 
. 

h' 
1 

e 
4 

nolu (Kıra! 97) 
çeşıt sa

. ıp o muştur (Ç
izelge 2 ) 

B
itki boyu bakımından ıncelenen çeşit ve h 11 · 

arasında 
istatistiki 

olarak 
çok 

önem
li 

dere:e;; 
fark b~lu~uştur. 2002-2003 yıllar ortalamasına 
göre bıtkı boyu; çavd~r, trıtıkale, arpa ve buğd 
genotiplerinde sırası ıle, 

136.8, 
105.6, 

64.3 ay 
81. I 

olarak 
tespit edilmiştir. 

T
ritikalede 

b'tvke 
1 

. 
1 . 

1 
1 

boyu 
diğer 

tahı 
cıns erm

e 
göre 

daha 
uzunct 

(D
em

ir ve ark.1981; Lehm
an ve ark. 1983; G

e~r 
ve ark. 1987; Yağbasanlar ve 

G
enç 

1988). 8 ç 
araştırmada ise tritikale çavdardan sonra en uzu u 
boylu cins olmuştur. 

n 
Birleştirilmiş yıllar varyans analiz sonucunda 

tritikale çeşitlerinde, en uzun bitki boyu 116.6 c~ 
ile 9 no'lu hattan (K

T
B

V
D

-13) elde edilirken en 
kısa bitki boyu 99.43 cm

 _ile. 6_ no'l_u (K
TB

V
D

-6) 
tritikale hattından elde edılmıştır (Çızelge 2). 

Ç
izelge 2. T

ritikale, A
rpa, Buğday ve Ç

avdar G
enotiplerinin Bazı Ö

zelliklerine A
it Birleştirilmiş Yıll 

~
V

V
J
 

~
·
 •

•
 ,
_

.
.
.
 

:~erleri ve O
lusan U

ru plar • 
l•v

v
• B
a
ş
a
k
l
a
n
m
a
 

B
a
ş
a
k
l
a
n
m
a
-

B
itki B

oyu 
Başak 

Başakcık 
Başakta 

Çeşit-Hat 
suresi 

Erm
e suresi 

(cm
) 

uzunluğu 
s
a
y
ı
s
ı
 

Tane 
N

o 
(gU

n) 
(gU

n) 
(cm

) 
(adet) 

Sayısı 
!adet) 

1 
129.5 e 

56.3 d 
105.8 C

 
10.77 c-e 

27.42 d-f 
46.30 c-e 

2 
133.2 C

 
55.5 de 

IO 1.3 c 
1 l.59a-c 

26.60 e-g 
49.03 b-e 

3 
130.7 d 

54.7 ef 
103.0 C

 
9.86 e-g 

29.73 b-d 
49.62 b-e 

4 
135.8 b 

55.0 d-f 
105.9 C

 
10.40 d-f 

25.60 f-g 
45

.07 d-f 
5 

136.5 b 
55.7 de 

I08.9 be 
11.92 ab 

32.67 a 
64.40 a 

6 
118.3 ı 

60.0
a 

99.4 C
 

9.25 g 
23

.65 h 
57.82 ab 

7 
124.5 h 

58.5 a-c 
102.6 C

 
11.27 b-d 

30.12 b 
55.75 a-d 

8 
118.3 1 

59.8 ab 
106.3 C

 
9.72 e-g 

24.45 gh 
56.87 a-c 

9 
128.2 f 

58.5 be 
116.6 b 

11.74 a-c 
27.27 d-f 

55.17 a-d 
10 

130.8 d 
55.7 de 

106.8 C
 

I0.71 c-e 
27.55 c-f 

46.58 c-e 
il 

126.0 g 
58.0 C

 
108.3 be 

9.94 e-g 
29.05 b-e 

46.73 c-e 
12 

118.8 ı 
56.2 de 

102.1 C
 

12.58 a 
29.28 b-d 

55.58 a-d 
13 

124.8 h 
51.8 g 

136.8 a 
11.76 a-c 

29.97 be 
35.87 f 

14 
132.5 d 

49.0
h

 
60.7 e 

4.78j 
. 

52.95 b-e 
15 

125.8 g 
47.5 ı 

67.8 e 
6.57 ı 

. 
21.42 g 

16 
129.7 e 

53.8 f 
82.9 d 

9.47 fg 
15.97 ı 

42.60 ef 
17 

137.8a 
58.5 a-c 

79.3 d 
7.96 h 

16.68 ı 
43

.95 ef 

L
SD

¾
I 

0.955 
1.433 

8.485 
1.004 

2.282 
9.259 

Ç
avdarürt. 

124.8 
51.8 

136.8 
11.76 

29.97 
35

.87 
Tritikale 

127.6 
57.0 

105.6 
10.81 

27.78 
52.41 

O
rt. 

129.2 
48.3 

64.3 
5.68 

. 
37.19 

A
rpa O

rt. 
133.8 

56.2 
81.1 

8.72 
16.33 

43
.28 

Buğday O
rt . 

. . 
. .. 

am
alar arasında% 1 ihtim

al sınırına göre fark yoktur 

4 

B
ir çok araştırıcı tarafından da bitki boyunun 

genotipik 
karakter 

olduğu 
yanında 

yetiştirme 
tekniği 

ve 
ekolojik 

koşullardan 
da 

fazlaca 
etkilendiği 

belirtilmiştir 
(Skow

m
and 

ve 
ark., 

1984; V
arughese ve ark., 1987; Yağbasanlar ve 

ark., 1988; A
kulov, 1988; Ü

lger ve ark., 1989 ). 
N

itekim
, Yağmur (1993) tarafından yürU

tU
len bir 

denem
ede, Juanillo 98 21295-0A

P tritikale hattı, 
Ç

ukurova'da 
132.0 

cm
 

boya 
sahip 

olurken, 
Sam

sunda yapılan bir çalışmada 106.5 cm
 boya 

sahip 
olduğu 

belirlenmiştir (Y
anbeyi 

ve 
Sezer, 

2004). 

3.4. B
a
ş
a
k
 U
z
u
n
l
u
ğ
u
 

D
enem

ede kullanılan çeşit ve 
hatların 

başak 
uzunlukları 4.78-12.58 cm

 
arasında 

değişmiştir. 
En 

uzun 
başak boyuna 

12 
nolu 

(K
arm

a-2000) 
genotip, en kısa başak boyuna ise 14 nolu (Kıral-
97) 

çeşit 
sahip 

olmuştur 
(Ç

izelge 
2). 

Başak 
uzunluğu 

bakımından 
incelenen 

çeşit ve 
hatlar 

arasında 
istatistik 

olarak 
fark 

çok 
önem

li 
bulunmuştur

. 
2002-2003 

yıllar 
ortalamasına 

göre 
başak 

uzunluğu 
çavdar, 

tritikale, 
arpa 

ve 
buğdayda, 

sırası ile, 11.76, 10.81
, 5.68 ve 8.72 cm

 olmuştur. 
Ü

nver 
(2001) 

A
nkara 

koşullarında 
18 

tritikale 
genotipi 

ile 
yapmış 

olduğu 
çalışmada, 

2 
yılın 

ortalaması olarak başak uzunluğunu 10.23-13
.35 

cm
 arasında değiştiğini belirlemiştir. Y

anbeyi ve 
Sezer 

(2004), 
uzun 

boylu 
çeşitlerde 

başak 
uzunluğunun 

da 
fazla 

olduğunu 
bildirilmiştir. 

T
ritikalenin 

başak 
boyu 

genellikle 
diğer 

tahıl 
cinsl~rine 

göre 
daha 

uzundur. 
T

ritikalede 
bitki 

boyu 
ile 

başak 
uzunluğu 

arasında 
olum

lu 
ve • 

yüksek 
bir 

ilişki 
olduğu 

belirtilmiştir 
(Yağbasanlar

, 1987). 
Ü

nver (1999), bazı tritikale hatları ile yapmış 
olduğu 

çalışmada, 
bazı 

hatların bitki 
boylarının 

kısa 
olmasının 

yanında 
b
a
ş
a
k
 
uzunluklarının da 

daha 
yüksek 

olduğunu 
tespit 

etmiştir. 
B
a
ş
a
k
 

uzunluğu önem
li bir seleksiyon kriteri olup, kısa 

boylu 
yatm

aya 
dayanıklı 

bitkilerde 
başak 

uzunluğunun 
da 

fazla 
olması 

istenm
ektedir 

(G
enç, 1977; K

U
n; 1996; Ü

nver, 1999). 

3.S. Başakta B
a
ş
a
k
c
ı
k
 
Sayısı 

Araştırmada ele 
alınan 

genotiplerde 
başakta 

başakcık sayısı IS.97 adet ile 32.67 adet arasında 
değişmiş {Ç

izelge 2) ve başakta başakcık sayısı 
bakımından 

genotipler 
arasında 

çok 
önem

li 
derecede 

farklar 
tespit 

edilmiştir. 
yılların 

ortalaması olarak başakcık sayısı en fazla 5 nolu 
(K

TB
V

D
 -

1) hatta belirlenirken
, en az 16 nolu 

(K
ate 

A
-1) 

çeşitte 
tespit 

edilmiştir. 
2 

yılın 
ortalaması olarak başakta başakcık sayısı çavdar, 
tritikale ve buğday genotiplerinde sırası ile 29.97, 
27.78 ve 16.33 adet olarak belirlenmiştir. 

Çakır (2002), Sam
sun koşullarında yUrUttUğU 

Z. /ıfu~ 
/. Sııtr, A. G

U/O
m

str 

bir 
çalışmada 

tritikalede 
başakta 

başakçık 
sayısının 

31.5 
adet 

ile 
33.8 

adet 
arasında 

değiştiğini belirtmiştir. 

3. 6. Başakta T
ane Sayısı 

Araştırmada 
ele alınan 

genotiplerde başakta 
tane sayısı 

21.42-64
.40 

adet arasında değişmiş 
(Ç

izelge 
2) 

ve başakta tane sayısı bakımından 
genotipler arasında çok önem

li derecede farklar 
tespit edilmiştir. 2 yılın ortalaması olarak başakta 
tane sayısı en fazla 

5 nolu hatta (K
T

B
V

D
 -

1) 
belirlenirken, 

en 
az 

15 
nolu 

çeşitte 
(Sladoran) 

tespit edilmiştir. 
2002-2003 

yıllar ortalamasına 
göre başakta tane sayısı çavdar, tritikale, arpa ve 
buğday da sırası ile, 35.87, 52.41

, 37.19 ve 43.28 
adet olmuştur (Ç

izelge 2). 
Diğer 

tahıllarda 
olduğu 

gibi 
tritikalede 

de 
başakta tane sayısı, tane verim

i U
zerine etkili olan 

önem
li 

bir 
karakterdir. 

Sencar 
ve 

ark. 
( 1998), 

T
okat koşullarında yU

rtlttU
kleri çalışmada başakta 

tane 
sayısını 

18.8 
-

44
.0 

adet, 
G

enç 
ve 

ark 
( 1987), 

Ç
ukurova 

koşullarında 
yaptıkları 

çalışmada birinci denem
ede 37 .9-50

.7 adet, ikinci 
denem

ede 
32.3-51.3 

adet, 
Taşyllrek 

ve 
ark. 

( 1999), 
Sivas-Şarkışla 

koşullarında 
yaptıkları 

çalışmada, 
başaktaki 

tane 
sayısını, 

ekm
eklik 

buğday, 
makarnalık 

buğday
, tritikale 

ve 
arpada 

sırası 
ile 27

.9, 
28.7

, 41.9 
ve 

17.2 
adet, 

Ü
nver 

(1999), A
nkara koşullarında 18 tritikale genotipi 

ile yaptığı çalışmada başakta tane sayısını, 42.67-
53.33 

adet, 
Y

anbeyi 
ve 

Sezer (2004), 
Sam

sun 
koşullarında 

20 
tritikale 

hattı 
ile 

yaptıkları 
çalışmada 

başakta 
tane 

sayısını 
45

. 1-66. 1 adet 
olarak belirlemişlerdir. Çalışmadan elde ettiğimiz 
sonuçlar 

bir 
çok 

araştırıcının 
bulguları 

ile 
paralellik göstennektedir. 

5 3. 7. m
2'deki Başak Sayısı 

D
enem

eye alınan hat ve çeşitlerin m
" deki başak 

sayısına 
ilişkin ortalam

a 
değerler, Ç

izelge 3 'de 
verilmiştir. 

Ç
izelgede 

de 
görtıldUğU 

gibi, 
denem

ede 
ele 

alınan 
çeşit 

ve 
hatların 

m
2'deki 

başak 
sayısı 

313.5 
-

477 .6 
adet 

arasında 
değişmekte 

olup, 
çeşitler 

arasındaki 
fark 

çok 
önem

li 
bulunmuştur. 

D
enem

ede 
en 

yüksek 
m

2'deki başak sayısı 13 nolu genotipten (çavdar), 
en 

d
U
ş
U
k
 

ise 
5 nolu 

hattan 
{K

T
B

V
D

-1) elde 
edilmiştir. D

enem
ede ele alınan, çavdar, tritikale, 

arpa 
ve 

buğdayda 
m

2'deki 
başak 

sayısı 
ortalaması 

sırası 
ile 477.6, 385.9, 440.8, 459.8 

adet olarak 
belirlenmiştir. 

D
enem

ede ele 
alınan 

tritikale 
genotiplerinin, 

m
2'deki 

başak 
sayısı 

ortalamaları, 
çavdar, arpa ve b

u
ğ
d
a
y
 genotipleri 

ortalamalarından 
daha 

az 
olduğu 

görtllm
ektedir 

(Ç
izelge 

3). 
B

u 
durum

 
tahıl 

cinslerinin 
kardeşlenme 

yeteneğinin 
farklı 

olmasından 
kaynaklanmaktadır 

(Yağbasanlar ve 
ark., 

1994; 
TaşyUrek ve ark

., 1999). Sencar ve ark. ( 1998), 
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Tokaı-Artova koşullarında yürütıükleri çalışmada, 
çavdar, buğday ve triıikalede m

2'deki başak sayısı 
ortalamasını, sırası ile 886.7, 481.7 ve 470.6 adet 
olarak belirlemişlerdir. Taşyürek ve ark. ( 1999), 
Sivas-Şarkışla 

koşullarında 
yürüıtükleri 

çalışmada, 
m

2'deki başak sayısını 
en 

yüksek 
arpada (857.3 

adet) bulmuşlar, 
bunu sırası ile 

ekm
eklik buğday (699.7 adet), triıikale (626.7 

adcı) 
ve 

makarnalık 
buğdayın 

(615.0 
adet) 

izlediğini belirlemişlerdir. 

3. 8. Bin T
ane Ağırlığı 

Birleştirilmiş yıllar varyııns analiz sonucuna göre 
denem

ede kullanılan çeşit ve hatların bin tane 
ağırlığı 

35.82 
-

49.95 
g arasında değişmiştir 

(Ç
izelge 3). B

in tane ağırlığı en yüksek 15 nolu 
çeşitte 

(Sladoran), 
en 

dOşUk 
ise 

13 
nolu 

genotipte(çavdar) tartılmış olup, fark 
lstatistiki 

olarak çok önem
li bulunmuştur. 

Tritikale çeşit ve hatlarında bin tane ağırlığı 
ortalaması 45.37 -

40.90 g arasında değişmiştir 
(Ç

izelge 2). 2 yılın ortalaması olarak bin ağırlığı 
ortalamaları, 

çavdar, 
tritikale, arpa 

ve 
buğday 

çeşit ve hatlarında sırası ile, 35.82, 44.08, 45.40 
ve 42.90 g olarak belirlenmiştir. D

em
ir ve ark. 

( 1981 ), ıritikalede bin tane ağırlığının buğdaydan 

daha 
yU

k~ek 
olduğunu 

bildirirken, 
baz 

araştırıcılar ıse (G
enç ve ark., 1987; Yagbıısa 

ı 

e ark 
ı 994; G

ökm
en ve Sencar, 1994· S nlar 

v 
•• 

,c
n

c
a

 
ve ark., ı 994; Sencar ve ark., 1998; Taşyurek 

r 

ark., 1999) tritikalede de buğday kadar hatta da~c 
yüksek 

bin 
tane 

ağırlığı 
elde 

edildi8 i ~ 
bildirm

ektedirler. 
nı 

3 • 9. H
ektolitre Ağırlığı 

Araştırmada 
ele 

alınan 
çeşit 

ve 
haıı 

hektolitre ağırlığı 
63.60 

-
80.10 

kg 
arasa rda 

. 
. 

I 
3 ) 

I 
IOda 

değişmış (Çıze ge 
ve_ yapı an varyans analizi 

sonucunda 
çok 

önemlı 
derecede 

fark 
old 

. 
. 

. 
U
ğ
u
 

tespit edılmıştır. 
Birleştirilmiş yıllar varyans analiz sonucu d 

en yüksek hektolitre ağırlığı 16 nolu çeşitte (
; a 

A
-1 ), 

en 
dUşUk 

ise 
14 

nolu 
çeşitte 

(Kı att 
ölçUlmUşıur. T

ritikale çeşit ve hatları arasınd/
3) 

en yüksek hektolitre ağırlığı 74.07 kg ile ı n ı~e 
çeşitle (Presto), en dUşUk ise 71.02 kg ile 7 n°t 
hatta 

(K
TB

V
D

-8) 
belirlenmiştir. 

2 
y~ u 

ortalaması olarak hektolitre ağırlığı Ortalaınaıa ın 
çavdar, ıritikale, arpa ve buğday da sırası i;ı , 
71.28, 

~2.42, 
65.01 

ve . 79.26 
kg 

olara~ 
belirlenmıştır. A

rpada hektolıtre ağırlığının dUşUk 

Ç
izelge 

3. Trilikale, 
A

rpa, 
Buğday 

ve 
Ç

avdar 
G

enotiplerinin 
V

erim
 

ve 
Bazı 

Ö
zellikler· 

. 
-· 

_ 
. 

. 
ıne 

Aıt 
B

irle tirilm
is Yıllar (2002 -

2003) O
rtalam

a !Jel\erıerı ve uıuşan \Jrupıar • 

M
 'de Başak 

B
in Tane 

H
ektolitre 

Protein oranı 
T

ane V
erim

i 
Çeşit-Hat N

o 
Sayısı 

Ağırlığı 
Ağırlığı 

(%
) 

(kg/da) 
(adet) 

/o
\ 

(kg) 

ı 
401.2 a-d 

44.78 be 
73.63 cd 

10.81 d-f 
412

.9 a-d 
2 

393.1 a-d 
40.90 d 

72.07 e-h 
11.1 l b-e 

409.1 a-d 
3 

375.6 b-d 
45.37 b 

71.67 g-ı 
11.53 a-d 

434.7 a-c 
4 

401.0 a-d 
41.52 cd 

71.33 hı 
10.28 f-h 

409
.0 a-d 

5 
313.5 d 

43.65 b-d 
71.55 g-ı 

10.48 e-g 
386.3 b-d 

6 
351.0 cd 

44.05 b-d 
72.47 e-g 

10.91 d-f 
411.1 a-d 

7 
360.0 cd 

45.30 b 
71.02 ı 

11.50 a-d 
404.8 a-d 

8 
391.9 a-d 

44.97 be 
72.75 d-f 

10.54 e-g 
428.4 a-c 

9 
426.5 a-c 

43.87 b-d 
73.57 cd 

11.73 a-c 
468

.7 a 
10 

412.7 a-c 
45.27 b 

73.05 de 
10.55 e-g 

451.8 a-c 
il 

423.0 a-c 
45.30 b 

74.07 C
 

10.69 e-g 
455.7 ab 

12 
380.7 a-d 

44.03 b-d 
71.85 f-ı 

11.04 c-f 
443.8 a-c 

13 
477.6 a 

35.82 e 
71.28 hı 

10.02gb 
383.3 cd 

14 
460. 4 ab 

40.85 d 
63.60 k 

9.74 hı 
380.7 cd 

15 
421.1 a-c 

49.95 a 
66.42j 

9.19 ı 
352.2 d 

16 
444.0 a-c 

41.15 d 
80.IO a 

11.86 a 
413.3 a-d 

17 
475.5 a 

44.65 be 
78.42 b 

11.82 ab 
433.1 a-c 

LSD
%

1 
82.99 

3.091 
0.9235 

0.6699 
59.04 

Çavdar O
rt. 

477.6 
35.82 

71.28 
10.02 

383.3 
Tritikale O

rt. 
385.9 

44.08 
72.42 

10.93 
426

.4 
A

rpaO
rt. 

440.8 
45.40 

65.01 
9.46 

366.5 
Bu&

dayO
rt. 

459.8 
42.90 

79.26 
11.84 

423.2 
1 .. 

. . . 

~
etli ortalam

alar arasında %
1 ihtim

al sınırına göre fark yoktur. 

6 

olması 
daha 

çok 
tanenin 

kavuzlu 
olmasından, 

tritikalede 
ise 

tanelerinin 
kırışık 

olmasından 
kaynaklarırnaktadır (Taşyürek ve ark., 1999). 

G
enelde 

taneleri 
kırışık 

ve 
cılız 

olan 
tritikalede hektolitre ağırlığı dUşUktUr. T

ritikalede 
görülen 

karakteristik 
tane 

kırışıklığının, 
endosperm

in oluşumu esnasında m
eydana gelen 

bazı 
aksaklıklar 

sonucu 
ortaya 

çıktığı 
ve 

bu 
durum

un oldukça kom
pleks bir genetik yapıdan 

kaynaklandığı ileri sU
rO

lm
ektedir (D

em
ir ve ark. 

1980, Lehm
an ve ark. 1983, G

enç ve ark. 1988b, 
Ü

lger ve ark. 1989). 

3. 10. Protein Oranı 
D

enem
eye 

alınan 
hat 

ve 
çeşitlerin 

protein 
oranına 

ilişkin 
ortalam

a 
değerler Ç

izelge 
3'de 

verilmiştir. 
Ç

izelgede 
de 

görüldUğU 
gibi, 

denem
ede 

ele alınan 
çeşit 

ve hatların 
protein 

oranları %
 9.19 -

11.86 
arasında değişmekte 

olup, 
çeşitler 

arasındaki 
fark 

çok 
önem

li 
bulunmuştur. D

enem
ede en yU

ksek protein oranı 
%

 11.86 
ile 16 nolu çeşitten (K

ate A
-1), en dUşUk 

ise %
 9 .19 ile 15 nolu çeşitten (Sladoran ) elde 

edilm
iştir. 

T
ritikale 

çeşit 
ve 

hatlarında 
protein 

oranı 
ortalaması %

 10.28 .-
11 . 73 

arasında değişmiştir 
(Ç

izelge 3). 
Skow

m
and ve ark. (1984), ıritikale tanelerinin 

%
 8.3-17.2 arasında ham

 protein ve m
U

kem
m

el 
bir am

ino asit kom
pozisyonuna sahip olduğunu 

ileri 
sUrmDşlerdir. 

A
ynca 

aynı 
araştırıcılar 

tritikalede 
proıeinin 

hazmolunabilirliğinin 
buğdaya 

eşdeğer, 
biyolojik 

değerinin 
ise 

%
10 

daha iyi olduğu saptanmıştır. 

3. 11. T
ane V

erim
i 

B
irleştirilmiş yıllar varyans analiz sonucunda 

tane 
verim

leri 
bakımından 

incelenen 
çeşit 

ve 
hatlar arasında istatistiki olarak önem

li derecede 
fark bulunmuştur. D

enem
ede kullanılan çeşit ve 

hatlarda tane verim
i 352.2 - 468.7 kg/da arasında 

değişm
iştir. 

G
enotipler 

arasında 
en 

fazla tane 
verim

ine 
9, 

11, 
10 

ve 
12 

numaralı 
tritikale 

genotipleri sahip olurken en az iane verim
i 

15 
numaralı (Sladoran) çeşitten alınmıştır (Ç

izelge 
3), Yılların 

birlikte 
analizinde 

tane 
verim

i 
ortalamaları, çavdar, tritikale, arpa ve buğday da 
sırası 

ile, 
383.3, 426.4, 

366.5 ve 423.2 
kg/da 

olarak belirlenmiştir. 
G

enç ve ark. (! 987), Ç
ukurova koşullarında 

yapmış 
oldukları 

çalışmada tritikale 
hatlarında 

dekara tane verim
ini 540 -

673 kg, Sencar ve ark. 
( 1998), 

Tokat 
-

A
rtova 

koşullarında 
tritikale 

hatlarında dekara tane verim
inin 164.9 -

363.6 
kg, Ü

nver (1999), A
nkara koşullarında tritikale 

hatları 
ile 

yaptığı 
çalışmada 

dekara 
tane 

verim
inin 206.3 -

340.0 kg, Y
anbeyi ve Sezer 

7 

z. M
ut, /. s,ıır, A. GO/Umstı 

(2004), Sam
sun koşullarında yaptıkla~ı ?a!ışmada, 

ıritikale 
hatlarında dekara 

ıane 
v
erımını 225.5-

415.3 kg arasında o
lduğunu belirtmişlerdir. 

Farklı 
araştırıcılar 

tarafından 
yap

ılan 

çalışmalarda, 
ele 

alınan 
çeşit 

~e 
hatlar !!e 

denem
enin 

yapıldığı 
b
ö
lgenın 

e
k
oloJık 

koşullarına 
bağlı 

olarak 
ıritikale 

buğdaya göre 
daha 

yU
ksek 

verim
 

ve
rebild

iği 
bildirilirken 

(D
em

ir 
ve 

ark., 
1980; 

D
em

ir 
ve 

ark. 
1981; 

Yağbasan
lar ve ark., 1988; Yağbasanla: _ve ark., 

1994), bazı araştırıcılar ise buğdayın trıtıkalede_n 
daha 

yUksek 
verim

 
verebildiğini 

b
ildirmekıed

ır 

(B
aier ve ark., 1980; Sencar ve ark., 1998). 
Sonuç olarak; Sam

sun koşullarında yapılan bu 
çalışmada, 

tane 
verim

i 
amacıyla 

tritikale 
yetiştiricil iğinde ele alınan genotiplerin, buğday 
arpa 

ve 
çavdar 

ile 
rekabet 

edebileceği, 
bu 

çalışmada 
ele 

alınan 
bir 

çok 
ıritikale 

hat 
ve 

çeşidinin, diğer tahıllardan daha yU
ksek verim

li 
olduğu belirlenmiştir. A

ncak IU
ketim

 amacı farklı 
olan 

bu 
UrO

nlerin pazar fiyatlarının da dikkate 
alınarak, elde edilen verilerin daha gerçekçi bir 
şekilde irdelenm

esi yerinde olacaktır (D
em

ir ve 
ark., 1981; Sencar ve ark., 1998). 
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Ö
Z

E
T

: B
u çalışmada soya fasulyesini soya s0IU

ne işleyecek bir m
akine tasarlanarak yapılmış ve "So Y

 aM
a" ola~k 

adlandırılmıştır. SoY
aM

a 220 V
 akımla çalışan ve 20 dakikada 1,5 litre soya sUIU üreten bir m

akinedir. SoY
aM

a ıle 
soya soıo 0retim

i daha pratik ve daha standart hale getirilmiştir. Ayrıca SoY
aM

a 
değiştirilebilir filtre sistemı ve 

vakum
 uygulam

a özelliği ile farklı soya s0t0 üretim
ine uygundur. 

A
nahtar K

elim
eler: Soya soıo m

akinesi, soya sotü 

SO
Y

M
IL

K
 M

A
C

H
IN

E
 (SoY

a M
a) 

A
B

ST
R

A
C

T
: in this rcscarch, a m

achine w
hich extracts soy m

ilk from
 soybcans w

as designed and m
anufactured 

and called as "SoY
aM

a". it opcratcs w
ith 220 volt A

C
 and produccs 

1,5 it soym
ilk in 20 m

inutes. Soym
ilk 

production has becn m
ore standardized and practical by this w

ay. it is also convenicnt for the produetion of different 
soy m

ilk w
ith the help of ehangcable filler and vacuum

 application system
. 

K
ey W

ords: Soy m
ilk m

achine, soy m
ilk 

1. G
i
R
i
Ş
 

insan beslenm
esinde tem

el besin öğelerinden 
biri proteinlerdir. Proteinli m

addeler hayvansal ve 
bitkisel kaynaklardan elde edilm

ektedir. 
A

ncak 
hayvansal 

kaynakların yetersiz 
ve 

pahalı 
oluşu 

bilim
 adamlarını hayvansal proteinlere en yakın 

özelliğe 
sahip ve elde edilm

esi daha kolay 
ve 

ucuz 
olan 

bitkisel 
kaynakların 

araştırılmasına 
yönlendirmiştir. 

B
u 

konuda 
soya 

fasulyesi 
ilgi 

kaynağı o
l
m
u
ş
 ve bu bitki üzerindeki 

çalışmalar 
yoğunlaşmıştır. S

oya fasulyesi 
%

35-40 protein, 
%

20-25 
karbonhidrat 

ve 
%

 15-20 
y
a
ğ
 

içerm
ektedir 

S
oya 

proteinleri 
diğer 

tahıllarda 
bulunm

ayan 
esansiyel 

am
inoasitleri 

içermektedir.Yağı 
çoklu 

d
o
y
m
a
m
ı
ş
t
ı
r, 

d
U
ş
U
k
 

düzeyde 
d
o
y
m
u
ş
 
yağ 

asitlerine 
sahiptir 

ve 
kolesterol 

içerm
em

ektedir. 
E

sansiyel 
y
a
ğ
 

asitlerinden 
linoleik 

ve 
linolenik 

asitlerini 
içerm

ektedir. 
S

oya fasulyesi 
ve 

ondan 
U

retilen 
gıdalar ; dem

ir, B
 vitam

inleri, kalsiyum
 ve çinko 

yönünden de zengindir. 
S

oya 
llı11nlerinin 

kalp 
dam

ar 
hastalıkları, 

şişmanlık, 
kan 

kolesterol 
düzeyini 

dUşUrllcU, 
kanser, 

böbrek 
hastalıkları, 

osteoprozis 
ve kan 

basıncı 
düzenleyicisi 

olarak 
yararlı 

etkilerinin 
ortaya 

çıkarılması 
ile 

soyanın 
önem

i 
daha 

da 
artmıştır (A

nonym
ous, 

2003a; 
R

iaz,M
.N

.,1999). 
S

oya 
fasulyesi 

soya 
sU

tu, 
tofu, 

soya 
protein 

konsantresi ve ferm
ente soya llı11nleri gibi çeşitli 

U
rU

nlere 
işlenerek 

insan 
tllketim

ine 
sunulmaktadır. 

S
oya 

U
rllnlerinden 

en 
kolay 

U
retileni 

olan 
soya sU

tU
 doğulu insanların diyetinde önem

li bir 
protein kaynağını oluşturmaktadır (R

osenthal ve 
-

--'· 
,.,,,.,....... 

J4
 

.... 
• 

• 
• 

•• 

intoleransı 
olan 

insanlar 
için 

protein 
ve enerji 

kaynağı 
olarak 

soya 
sU

tll 
kullanılmaktadır. 

G
e

lişm
e
kte olan ülkelerde ise ekonom

ik olması 
da bir başka tercih nedenidir. 

D
ünyada soya U

rllnlerine olan talep gittikçe 
artmasına 

rağmen 
ülkem

izde 
bu 

yöndeki 
çalışmalar hala 

yetersiz 
d
u
r
u
m
d
adır. B

u kadar 
değerli 

ve besleyici 
olan 

gıda m
addesinin 

y
a
ğ
 

U
retim

i dışında hayvan yem
i olarak tU

ketilm
esine 

devam
 

edilm
ektedir. 

S
oya 

sU
tU

 
U

rU
nleri 

tuketim
inin 

artırılması, 
özellikle 

besleyici 
ve 

h
astalıklara 

karşı 
iyileştirici 

özelliklerinin 
bilinm

esine ve toplum
a anlatılmasına bağlı olsa 

da 
soya sU

tU
 

üretim
inin 

kolaylaştırılmasına 
ve 

standart hale getirilm
esine de 

b
a
ğ
lıdır. S

oya sU
tll 

üretim
i konusunda çeşitli araştırmalar yapılmış ve 

birkaç 
farklı 

yöntem
le 

soya 
sU

tU
 

üretim
i 

gerçekleştirilmiştir 
(Iw

uoha, 
U

m
unnakw

e., 1997; 
S

anni, 
ve 

ark., 1997; 
S

axena 
ve 

Sıngh
., 1997; 

Kemahlıoğlu 
ve 

ark., 
1989

; 
N

elson 
ve 

Steınberg.,197
6)

. 
B

u 
yöntem

lerden 
başlıcaları 

K
onvensiyonel, 

C
om

ell, 
lllinois, 

Japon 
ve 

a


laval'd
ir. K

onvensiyonel yöntem
de buton haldeki 

soya 
ıslatma ve 

soğuk 
parçalam

a 
işlemine 

tabi 
tutulm

akta 
filtrasyon 

işlem
i
n
d
en 

sonra 
%

 
60 

protein geri 
kazanımlı fasulyem

si arom
aya sahip 

soya sU
tU

 elde edilm
ektedir. C

om
ell yöntem

inde 
bU

tU
n 

haldeki 
soya 

ıslatma ve 
sıca

k
 parçalam

a 
işlemine tabi tutulm

akta ve fıltrasyon işlem
inden 

sonra %
 

60 protein geri 
kazanımlı 

iyi 
aromalı 

soya sU
tU

 
elde 

edilm
ektedir. 

İllinois 
ve 

Japon 
yöntem

lerinde 
soyulmuş 

soya 
sıcak 

parçalam
a 

işlemine tabi tutulm
akta ve fıltrasyo

n
 işleminden 



~
 

Soyı saıo ıııırınuı (SoY• ıııı 

· d 
ise 

sütü elde edilm
ektedir. 

a-
lava! yöntemın e 

büıün 
haldeki 

ve 
kabuğu 

soyulmuş 
soya 

kullanılabilmekte 
ve 

sıcak 
parçalam

a 
ve 

deodorizasyon 
işlemiyle 

%
 

70 
proteın 

ge~ 

kazanımlı 
iyi 

aromalı 
soya 

. süt 

U
retilebilm

ektedir. Bu yöntem
lerden 

her bırındc 
farklı özelliklere sahip UrUnler ortaya çıkmakta ve 
işleme 

sırasında 
bazen 

kesikli 
yöntem

lerle 

çalışmak zorunda kalınmaktadır. Ayrıca standart 
halde 

soya 
üretim

inin 
en 

önemlı 
aşaması 

filırasyon aşamasıdır. G
eleneksel olarak soya sütU 

üretim
 aşamasında bez filtreler kullanıldığı ve bu 

şekilde 
filtrasyon 

işleminin 
standart 

olması 

m
üm

kün 
olmadığı 

için 
üretilen 

soya 
sütlen 

sıandan özelliğe sahip değildir. 
Standart halde 

soya 
sütU 

üretim
i 

ancak 
standart 

filtrelerin 

kullanımı ve standart işlemlerin uygulanmasıyla 

m
üm

kün olmaktadır. Bunu sağlamak da soya sütü 

üreten bir cihazın yapımını zorunlu 
kılmaktadır 

(A
nonym

ous, 
2003 

b). 
Gelişmiş 

ülkelerde 
bu 

am
aç 

doğrultusunda 
birçok 

çalışma 
vardır 

ve 

evlerde soya sütU üretebilen cihazlar tüketiciye 

sunulmuştur. 
A

ncak 
bu 

cihazların 
birçoğunda 

değişik filtrasyon 
işlemleri ve vakum

 kullanm
a 

olanakları 
bulunmamaktadır. 

Ü
lkem

izde 

bilim
sel olarak soya sOttl üretim

 yöntem
leri ve 

ürünleri konusunda yeteri kadar bilim
sel çalışma 

olmasına rağmen soya sütü üretecek bir cihazın 

tasarımı 
konusunda 

gerekli 
çalışmalar 

yapılamamıştır. 

Bu çalışmada, soya sütU üretecek bir cihaz 

tasarlanarak soya sütü üretim
inin daha kolay ve 

daha 
standart 

hale 
getirilm

esi 
hedeflenmiştir. 

Böylece kişisel 
olarak soya 

süttl üretim
i daha 

pratik hale gelecektir. 
Ayrıca araştınna 

amaçlı 

kullanılabilirliği açısından değiştirilebilir filtreler 

ve 
vakum

 
uygulamasına 

im
kan 

tanınmış 
olacaktır. 

2. M
A

TER
Y

A
L V

E M
E

T
O

T
 

Soya süttl cihazı için gerekli plan ve proje 
çizilmiş, bu proje için gerekli olan tU

m
 parçalar 

m
evcut satış noktalarından tem

in edilerek plana 

göre 
bölüm

 
laboratuarında 

m
onte 

edilmiştir. 

Cihaz 20 
dakikada 

1,5 
it soya 

sütü 
üretecek 

şekilde tasarlanmış ve ttlm
 parçalar buna göre 

hesaplanarak yaptırılmıştır. 

Ü
st kapak, O

retim
 haznesi, ısıtma haznesi ve 

filtre gövdesi için 0,2 m
m

 kalınlığındaki krom
 

m
alzem

e 
kullanılmıştır. 

0-130 
•c 

aralıkta 
çalışabilir Term

ostat 
ve 900 W

 gUcUnde ısıtıcı 
rezistans 

kullanılmıştır. 
!sıtma 

ortamı 
olarak 

alevlenm
e noktası 210 •c ve akm

a noktası -12 
'C

 olan 150 N
o 32 M

obiltherm
al 605 ısı transfer 

Yağı kullanılmıştır. 
Filtre 

gövdesindeki 
60-80-

100-120-150 m
esh boyutundaki paslanm

az çelik 

filtreler sanayi kııruluşlanndan tem
in edilmiştir. 
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3. 

Araştınna sonucunda_ tasarlanmış olan soya 

akinesinin 
değışık 

yapım 
ve 

m
onta· 

sUtU 
,m Şekil !'de izlenm

ektedir. 
1 

a
ş
a
m
a
 arı 

Bu m
akine beş ana parçadan oluş~aktadır, 

A. 
O

st K
apak: 

Soya su
~

 m~kınesinin Ust 
• 

Şekil 2'de görülmektedır. Ü
st kapak O

, 
kapa.,ı 

I 
d 

,<
 

m
m

 
kalınlıkta 

krom
 m

a zem
e en 

yapılmış ve 

blo•una bağlanmıştır. Ü
st kapak U

zerind 
m

otor 
., 

. (d) 
e 

m
otor açm

a 
kapam

a dOğmesı 
, ısıtıcı açm

a 

ka am
a düğmesi (c) ve ayrıca m

otorun ve ısıtma 

sis~em
inin açık 

olup olmadığını 
gösteren 

iki 

1 
ba (b ve c) 

bulunmaktadır. 
T

erm
ostat ayar 

dao~m
esi 

(a) 
t30°C

'ye 
kadar 

ısı 
işlemine 

lanabilmektedır. 
Ayrıca 

vakum
 

m
otorunu• 

ayar 
· · 

· 
k 

b 1 
" 

bağlanması 
ıçın bır vana 

çı ışı 
u unınaktadır, 

Kapağın 
ust 

kısmında 
m

otor 
havalandırına 

delikleri bulunmaktadır. 

B. M
otor Bloğu: M

otor bloğu Şekil 3• de 

örülm
ektedir. 

M
otor 

bloğu, 
dem

ir 
bloktan 

~apılmış 
ve 

paslanmaları 
önlem

ek 
için 

krom
 

kaplam
a 

işlemi 
uygulanmıştır. 

M
otor bloğunun 

çapı 
18,0 cm

 dir . M
ot~r bloğunun Us~ kısmında 

220 v elektrikle çalışabılen 9000 rpm
 de dönen 

seri bağlanmış bir m
otor (a) bulunmaktadır. Soya 

sUtU haznesinde vakum
 sağlamak amacıyla m

otor 

bloğuna bir vakum
 
vanası 

(b) 
yerleştirilmiştir. 

M
otor bloğunun alt kısmında, soya suıu U

retim
 

haznesine 
bağlandığı 

kısımda 
sızdırmazlık 

sağlayan 
bir 

conta 
( c) 

bulunmaktadır. 
M

otora 

bağlı sökülebilir bir m
il (g) ve uç kısmında yine 

sökülebilir iki tarafı keskin bir parçalam
a bıçağı 

(h) bulunmaktadır. M
il 5,8 cm

, bıçak ise 6,0 cm
 

boyutlarındadır ve krom
 m

alzem
eden yapılmıştır .. 

M
il, m

otor bloğu içerisine alt ve U
st kısımlara 

bilye 
konarak 

yerleştirilmiş 
ve 

sızdırmazlık 
özelliği sağlaması 

için alı kısma bir conta (e) 
yerleştirilmiştir. M

otor bloğunun alt kısmındaki 

filtre takılan kısım 
U

zerine 
filtrelerin 

sökOIUp 

takılması için yuva açılmıştır. Filtrelerin takıldığı 
kısmın çapı 

IO
,O

 cm
 

'dir. 
B

u m
otor bloğunda 

soya 
sUtU 

üretim
 

haznesine 
dalacak 

şekilde 

term
ostat sensörü bulurırnaktadır. SensörU

n iyi ısı 

transferi yapabilm
esi için 

krom
dan yapılmış bir 

koruyucu içerisine yerleştirilmiş ve M
obiltherm

al 

605 ısı transfer yağı doldurularak kapatılmıştır. 

C
. Soya Sütü H

aznesi: Soya sütU
 haznesi 

Şekil 4'de görülm
ektedir. Soya sUtU haznesinin 

yüksekliği 14,0 cm
, çapı ise 19,I cm

 dir. K
rom

 

m
alzem

eden yapılmış olan soya suıu haznesinin 
ölçüleri filtreye 

konulan soyanın 
8 katı kadar su 

alacak şekilde 
hesaplanarak yapılmıştır. 200 g 

kuru soya ıslatıldıktan sonra filtreye doldurularak 
hacm

i bulunmuştur B
una göre soya fasulyelerinin 

çekmiş olduğu su 
da dikkate alınarak haznede 

H. Tem
iz, A. K

. Hurı
ıı 

----Şekil 1. SoY
aM

a Yapını ve Monıaj Aşamaları. 
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• 

Soyı S0I0 r,taklnısı (SoY• t.ıı/ 

ı op l aın 
su ın ikıarı 

1,5 
it 

olacak 
şekilde 

ayar
lanınışıır . 
D

. ı sıtma haznesi: Soya süt li ıııakiııcs i ıs ıtıcı 
haznesinin 

ölçtllcri Şekil 
5'tc 

görlilnıekıcdir . 
l s ı ıma haznesi 

soya sülü 
haznesini 

içine alacak 

şekilde ıasar l a nını ştır. 
içindeki 

elektrik li ı s ııı c ı 
220 v gtlç le bes len ınektcd ir (b) . Sllt haznesi ve 
kapak 

kıs ınını ıuınıak 
için 

bir 
çili s ıkıştırına 

ınan~alı ku llanı lınakıadır (a). Soya stltü i\ rc ıiın 
aşaıııa larııı da 

soya 
fösulyelcrinin 

s ıcak 
su

 

içerisinde 
parçalanam

k 
ekstrakıc 

edi lm
esi 

ve 

cktrnksiyon
 

işleminden 
sonra 

soya 
sütüııOn 

ısı tılm ası 
gerekm

cktcdir. 
Soya 

fosu l yclcriııin 
ck ıraks iyonu 

80-100' 
C

'dc 
ya pıldı~ ı 

zaıııaıı 
kabul 

edi lebi lir aroınada 
bir 

soya 
sillil 

elde 

cdildıilecegi 
ayrıca 

tripsin 
inhibiı örlcriniıı 

ve 

lipoksidaz 
eııziın inin 

iıı aktivasyonu 
iç in 

I O
 

Şeki
l 2. üs

ı kapak 
a ; rı:nımsıuı a

}a
r dıı~ıııı:s ı . 

M
o

ıo
r 

gô
s tı:r&ı: 

lanıba::. ı . 

dııgıııı:::. ı 

b, l s ıııcı g
OS ICl'gı: lanıha ::. ı . 

l ', 

d. 
M
o

ıo
r 

du
ğ
m
c

::. i . 
ı: . 

ı s ııı ı: ı 

,4 ,.;, 
ı:.~
 -

-o~o 
i., ,, 

_5, '°\.~ \e .. o ,
, 

~' 
A.,.'} 

·(·. 
,. 

N
 

. 
,. 

'ıi'i' . 
·. 

_
:
 ..

. ,.,,,,,, 

Şeki
l 3. M

otor blogu 

a; M
otor. b: Vakuııı vanas ı . c; C

onta. d: Fil ı rc ıakına 
) uvas ı . 

c: Co
ıııa . 

f: Tcrrnos ıa ı 
scnsfüü 

kuruyucu. 

g: l'arı;akıma m
ili . h; 

Pan_:alaınu b ıçağı 

12 1 . k 'ık a lı k bi r kaynatm
a sil resinin gerek

li old 
• 

<
 ,ı 

, 
. . 

. 
. 

. 
. 

ugu
 

sapıa ııııııştır (Wılkcns ve a ı k., 1967
, K

e ınahl ıoııı 
. ·k 

1989). 
Yapıl an soya silt li ııı akines ·ı 

ı" u, 
,u . 

ı
e
m
 

parçalam
a 

s ıras ında 
hem

 
de 

soya 
Slitlı 

·· ktraks ı yoııu 
sonı asıııda 

ı s ıtıııa 
i ş l e 

.
. 

C
 

. 
. 

ş k'I 6
' 

1111111 
gerçekleştirmek 

. ıçııı
. 

c · ı 
ı c görllldti ğli 

gibi 

90 0 w
 gU

ctlnde bır rezısıans (c)_ v_e ı s ıtı cı nın direk 

soya sü ıiinc tem
as ını önlem

ek ı ç ııı M
obilthc 

605 
ısı 

transfer yağ ı 
(d) ku ll a nılıııı ş 

ve rnıaı 
b·ınyos ıı ortamı s ağ l a narak 

soyc1 
sii!U

niin ı s yag 
• 

ıtıcı 

ynzcyin_c . y,ı p
ı şınası 

vt! 
yanmış aro

m
a o

luş u nıu 

ö
ııll'n

ını ştır. 

E. 
_ O

cğiştirilcbili ~ 
F

iltre
: _ Soya 

Stltü 

ınakiııcs ındc k ııll a nılan lıltrc lcrın bır örne• i ş
, k · 

7 ·de 
"örillm

cktcdir. Filt reler 
üzerine y"ap 1 " ıl 

=-
' 

1 lll ı ş 

, cııc t lcın_c 
uçlarıy l a 

_ moıor 
_bloğuna 

t akılı 
ı· ı l-arı l abılınck t c 

ve 
boy

lccc 
ı s ıenılcn 

gözene~ 

ı· apına sahip (60-8~- 100- 1_ 20-150 _M
esh) liltrcler 

ıı ı o ıor 
bloğııırn 

bag l a nab ılın cktcdır. 
1311 

özel lik 

saycsınde 
farkl ı 

lıamınaddc
l c rın 

işlenme s i 

ıntıınl-ilıı 
olacak 

ve 
aynı h~ııımaddedcn 

elde 

edilen soya silılcrınde 
değışık 

çaptaki 
liltrelerin 

kıı ll anı ını yla 
. m

cyd_ana 
geleb

ilecek 
farklı 

öze
ll ıkıekı 

sü ıl er 
ıncelenebılecektır. 

M
akine 

yap ıl dıkrnn 
sonra 

soya 
slltil 

ilrcıiın 
imkanı 

dc neııını ştır. 
Yapılan 

denem
e

lerden 
elde edi len 

gözlem
lere . g?r~ 

lıre tını 
aşam

aları 
Şek

il 
8'de 

gö
rü l düğü g

ıbı dır. 

Şeki l 4. Soya slitü lıazııesi 

Soya süHi üretim
inde ku

ll anılacak olan soya 

ianeleri 
tem

izlendikten sonra 
200 g tartılmış ve 

yöntem
ine 

uygun 
olarak 

ı s latma 
işlemi 

yap ılıııı ş ı ı r . l s l at ılını ş taneler liltreyc doldunılınuş 

ve 
m

otor 
bloğuna 

ye
rl eş tirilmi ştir. 

K
ull a nılan 

soya 
fasulyesinin 

7-8 
katı 

kadar 
su soya sütü 

haznesi ne 
doldurıılınıı ş 

ve 
m

otor 
bloğu 

ı s ıtıcı 

haznesine kapa tıl arak s ıkı ş tırma mandalları ile 

Şc
lil 5 l s ııı c ı I l aı;ncsi 

A
: Sıkı

~tırm
a ınnnda

lı , 
h: l s ıt ıcı nın c

k
k
trık ka

y
n;.ığ

ı 

-ı:-:~
•
Y
 

.ıı'. 
-
-
-

~ 

'·, 7' 
-

l' tl ·.; 
---

: a
:' -

" ~ 
'. 

-'«~~ 

Şekil 6. ! sıtm
a
 haznesinin iç gö

rli n
üınü 

C
; ı s ıtıc ı n:t ı s ı ans , d. l s ı ı rans kr yuğı ha.mı.:s ı 

Şek
il 7. DcQiştirilcbilir lihre 

13 

H. Tem
iz, A. K

. Hurşlt 

200 g soya
nın taı1ımı , tem

izlenm
esi ve 

ı s l atı lm
as

ı 

Fi ltrenin soya ile doldıınılmas ı 
ve hazneye yeterli su kon

ulma
s ı 

M
akineyi kapaııııa ve m

andal
la rı 

s ı k
ı ş tırma 

90° C
' ye va

rıncaya dek ı s ıtı c ının ça
lı ştırılmas

ı 

Soya sütllnlin ektraks iyon
u 

90-95
° 'de 15 dakika ı s ıl 

i ş l e
m
 uy

g
u

l a
m
as

ı 

Soya sütlinlin dışa
rı a

lınm
as

ı 

Şek
il 8. Soya sil tli üretim

 aşamaları 

s ıkı ştırılmı şt ır . l s ıtı c
ı ça

lı ş tırıl arak suyun 90 'C
'yc 

kadar ı s ınm
as ı sağl anmı

şt ır . Sistem
 hazır durum

a 

geldi!).i 
zam

an 
m

otor 
kısa 

süreler 
halinde 

ça
lış tırıl arak 

3 
dakikada 

ektraksiyon 
işlemi 

bitirilm i ş t ir. 
Soya 

slltiinlin 
ckstraksiyo

nund
an 

sonra 
90-95 'C

'de 15 dakika daha 
ısıtma 

işlemi 

yap
ılmı ştı r . Bu 

sırada 
istenilirse 

vakum
 
pompası 

yard ımı
y la 

soya 
sütü 

hazııesinde 
vak

um
 

sağlanarak 
istenilm

eyen 
a rom

a l ar ın 

uzak
l aştırı lm

as ı sağlanabi
lm

ekted
ir . 

Son
uç 

olarak 
Soya 

stilli 
m

ak
inesinin 

k ullan ım
ı 

ile soya slitli 
üretm

ek 
kolay l aşacak ve 

klasik 
yöntem

lerde 
kıı ll anılan 

bez 
filtrelerle 

süzm
e i ş lemle

r i on
adan

 kalkacaktır . B
ilim

se l 

çal ı şmalar 
için daha standaı1 

öze lliklere sahip 

soya 
sütli 

ilretm
ek 

m
üm

kün 
o

l acaktır. 

D
eğ işti ril eb ilir 

filtre sistem
i ile istenilen özellikte 

soya 
slltü 

üretilebilecektir.Ayrıca 
m

akinede 

bulunan 
vakum

 
uygulam

a 
öze lliği 

sayesin
de 

isteni lm
eyen

 
aroımılann 

k ı smi 
uzakla~tırılmas ı 

m
üm

kün o
lacak

tır . 

G
e lecekte 

yap
ılacak 

o
lan 

çalışmalarda 
en 

uygun 
ı s l atm

a
 

suresi, 
en 

ııygun 
filtre 

gözenek 

çapı , cksraksiyon s ı cak
lığ

ı ve süresi gibi deneysel 



..... 

soya soıo ıı,kln•" ısoY• ıı,ı 

param
etrelerin optim

um
 olanları belirlenecek ve 

en uygun ozelliklere sahip soya sOt11110n elde 
edilm

esine 
çalışılacaktır. 

Bu 
çalışmaların 

sonucunda istenilirse optim
urD şartlarda çalışan 

m
akinenin seri oretim

 iJDkanlaıı aranacaktır. 
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D
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E
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D
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U

L
L

A
N
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H
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K
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O
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Ö
ZET : Bu araştınnada, hindi m

idelerinden ham
 pepsin elde edilmiştir. Elde edilen ham

 pepsin ile piyasadan satın 
alınan buzağı renneti ayn ayrı lcullanılarak peynir yapılmıştır. Peynirler bir ay olgunlaştırılarak duyusal ve kim

yasal 
olarak 

incelenmiştir. 
D

uyusal 
analizler 

sonucunda 
rcnnin 

enzim
iyle 

üretilen 
peynirlerin 

pepsin 
enzim

iyle 
O

relilenlerden daha iyi olduğu ıespit edilmiştir. D
epolam

a süresi kim
yasal özellikler üzerine istatistiksel olarak 

Onem
li etkide bulunmuştur. K

urum
adde, yag, asitlik ve suda eriyen azot miktarı farklı enzim

 kullanımından 
etkilemiştir. 

A
nahtar K

elim
eler : H

indi pepsini, peynir 

U
SIN

G
 TU

R
K

EY
 PE

PSiN
 iN

 W
H

ITE C
H

E
E

SE
 PR

O
D

U
C

T
IO

N
 

A
BSTR

A
C

T : in ıhis rescarch, raw
 pepsin w

as obtained from
 
ıurkey's stom

ach . Cheese has been produced by 
using individual 

raw pepsin and purchased from
 m

arkets calf rennet. They w
ere ripened for a m

onth and w
erc 

investigııtcd in term
s of 

organoleptically and chem
ically during ripening tim

e. A
s a rcsult of the organoleptic 

analysis, checses produced w
ith rennet enzyın had good organoleptic propenies !han chccses produccd w

ith pepsin 
enzyın. Storage tim

e w
ere signifıcantly affected 

on chem
ical propenies statistically. D

ry m
atter, fat, acidity and 

waıer soluble nitrogen contents w
ere affecıed by different enzyıne. 

K
ey W

ords: turkey pepsin, cheese 

!.GiRiŞ 
D

ünyada peynir U
retim

i sU
rekli artmaktadır. 

Aynı 
zam

anda 
peynir 

yapımında 
kullanılan 

pıhtılaştırıcı 
enzim

ler 
üretim

inde 
de 

yeni 
im

kanlar aranmaktadır. Sütün pıhtılaştırılmasında 
çeşitli enzim

ler kullanılmaktadır. B
unlar bitkisel, 

m
ikrobiyal 

ve 
hayvansal 

kaynaklardan 
elde 

edilm
ektedirler. Ö

zellikle yumuşak tip peynirlerin 
U

retim
inde 

hem
 

asidik 
hem

 
de 

bazik 
özelliklerinden 

dolayı 
bitkilerden 

elde 
edilen 

enzim
ler kullanılmaktadır (A

kar ve Ö
ner, 1994). 

M
ikrobiyal enzim

lerden Endothia parasitica, 
M

ucor 
m

iehei 
ve 

M
ucor 

pusillus 
var. 

lindt. 
kU

flerinden 
elde 

edilm
ektedir 

(Şeker 
ve 

ark., 
1998). 

Yapılan 
çalışmalar m

ikrobiyal 
rennetin 

hem
 ekonom

ik olduğunu hem
 de 

şirden 
mayası 

ile 
elde 

edilen 
U

rU
nlere 

yakın 
özellikler 

gösterdiğini 
belirtm

ektedir 
(Karapınar 

ve 
Ü

nlU
tllrk, 

1982). 
A

ncak 
llretilen 

peynir 
çeşitlerinin hem

en hem
en 

tamamında kullanılan 
m

aya 
henQ

z 
sU

t 
em

m
ekte 

olan 
buzağıların 

şirdenlerinden elde edilen ve proteolitik nitelikte 
olan hayvansal kaynaklı rennin enzim

idir (Şeker 
ve ark., 1998; T

rujillo ve ark., 2000). 
D

llnya nU
fusunun artışı ile birlikte kasaplık 

et 
gereksinim

indeki 
artış 

sut 
em

m
ekte 

olan 
buzağıların 

kesim
inde 

bir 
azalm

aya 
neden 

o
lmuştur. 

A
ncak 

dU
nyada 

peynir 
U

retim
indeki 

anış dolayısıyla m
aya gereksinim

i 
de artmıştır. 

B
u 

nedenle 
şirden 

mayası 
yerine 

geçebilecek 
pıhtılaştırıcılar 

U
zerindeki 

çalışmalar 
yoğunlaşmıştır (D

önm
ez, l 986;Topal, 1988; Akın, 

1996; R
oa ve ark., 1999; Salguero ve Sanjuan, 

1999). 
Şirden 

mayası 
yerine 

kullanılabilecek 
hayvansal 

kaynaklı 
enzim

lerden 
tripsin 

ve 
kim

otripsin 
iyi 

kalitede 
peynir 

vermediğinden 
ekonom

ik 
bir önem

 
kazanamamıştır. 

Diğer bir 
hayvansal 

kaynaklı enzim
 olan pepsin U

zerinde 
çalışmalar 

yapılmış 
ve 

rennin 
enzim

i 
ile 

karıştırılarak 
kullanılmıştır. 

Ö
zellikle 

tavuk 
pepsini 

ile 
ilgili 

yapılan 
çalışmalara (Leon 

ve 
ark.,1995) 

paralel 
olarak 

bu 
çalışmada 

hindi 
pepsini ele alınmıştır. 

2. M
A

T
E

R
Y

A
L

 V
E M

E
T

O
T

 
2. 1. M

ateryal 
Araştınnada hindi m

idelerinden elde edilen 
pepsin enzim

i ile Pınar Sut M
a
m
.
A

.Ş
., lzm

ir'den 
tem

in edilen rennin enzim
i ayrı ayrı kullanılarak 

peynir yapılmıştır. E
lde edilen peynirler %

16 lık 
salam

uraya 
konularak 

1. 
15. 

ve 
30. 

gU
nde 

kıırumadde, yağ, protein, suda eriyen azot, tuz, 
titrasyon 

asitliği 
ve 

duyusal 
yönden 

analiz 
edilmiştir. 

Peynir 
yapımı 

sırasında elde 
edilen 

peyniraltı 
suları kurum

adde, 
yağ, protein, suda 

eriyen 
azot 

ve 
pH

 
değeri 

yöntlnden 
karşılaştırılmıştır. 

Araştırmada kullanılan; 
SU

t: 
O

ndokuz 
Mayıs 

Ü
niversitesi 

Z
iraat 

FakO
ltesi'ne bağlı Pilot Sut lşletmesi'nden tem

in 
edilmiş sU

ttln kurum
addesi %

12'ye , y
ağı %

3'e 
standardize edilmiştir. 



Hindi Ptpılnlnln s,yıı p,ynlr Yıpımındı Kul/ınımı 

Düşük 
sıcaklıkta 

Sünozu: 
Araıunnada 

M
 

A
 ş 

oretilmiş yağsız süttozu (Pınar SOi 
am

. 
. ., 

tzınir) kullanılmıştır. 
d 

ı /1 O
t 69 

Rennet (Peynir Mayası):Deneme e 
S"t 

· d k" 
nnet 

(Pınar 
u 

pıhıılaştınna 
kuvvetın e ı 

re 
M

arn A
ş
 

Jzınir) kullanılmıştır. 
. 

. 
. 

. 
H

i~d;' Pepsini: O
ndokuz Mayıs ünıversıte~ı 

Ziraat 
Fakültesi 

Zootekni 
B~lüm

ü 'ne bağ ı 
çiftlikte kesilmiş 

hindilerin mıdelerınden 
elde 

edilmiştir. 

2.2. M
etot 

H
indi pepsininin ekstraksiyonu: 

. 
. 

H
indi 

pepsininin ekstraksıyon ışlemı beş 
aşamada gerçekleştirilmiştir 

(O
leary 

ve 
Fox, 

1975) ı. 
aşama 

: 
H

indi 
m

ideleri 
tem

izlenerek 
ekstraksiyon işlemine kadar -18 °C

'deki derin 
dondurucuda 

m
uhafaza edilmiştir. Eksıraksiyon 

işlemi için 200 gr hindi m
idesi alınmış ve keskin 

bir spatula ile yağ dokularından temizlenmiştir. 
Yağ dokusu temizlenmiş m

ide 400 m
i %

10'luk 
N

aCI (W
N

)ile O
 °C 'de W

arying blendırda 10 
dakika karıştırılarak hom

ojen hale getirilmiştir. 
Karışım 

buzdolabında 
4°C

 
'de 

2 
saat 

bekletilmiştir. 
2. 

aşama: Karışım 10 000 
g (gravitede) 4 

°C 'de 30 dakika santrifüj (30 0000 dev/dak'da 
dönene Signıa soğutmalı 

laboratuvar santrifüjü 
3430) edilmiş ve osneki berrak kısım alınarak 
diğer aşamalar için kullanılmıştır. 

3. 
aşama: Elde edilen sıvı kısım 

6 N
 H

CI 
asit kullanılarak sürekli kanştınna yardımı 

ile 
pH'sı 

l ,8'e 
ayarlanmış 

ve 
pepsınoJenın 

aktifleşmesi için 15°C
 'de 

10 dakika bekletilmiş 
ve 10 000 g 'de 4 •c 'de 30 dakika santrifüj 
edilerek 

üstteki berrak kısım diğer aşamalar için 
kullanılmıştır. 

4. 
aşama: Elde edilen sıvı kısım 6 N

 N
aO

H
 

kullanılarak 
sürekli 

karıştırma yardımı 
ile 

6 5 
pH

'~a ayarlanmış ve 
10 000 g 'de 4 •c 'de 30 

dakıka 
santrifüj 

edilerek 
üstteki 

berrak 
kısım 

alınmıştır. 

5 -
aşama: 

O
rtam

daki 
m

ineral 
iyonlarının 

uzaklaştırılması 
için 

elde 
edilen 

sıvı 
dializ 

membranları kullanılarak pH
 'sı 6,5 'e ayarlanmış 

so_dY_U~ 
fo~fat 

tam
ponu 

ile 
dializ 

edilmiştir. 
Dıalız ışlemı 2 gün boyunca devam

 etrn. 
b 

sa 
.
.

. d 
ışve 

u 
r~ 

ıçe~ısı_n e tam
pon 

çözelti 
günde 

iki 
kez 

renılenrnıştır. Dializ_ e~ilen sıvı I 5000 g'de 4 •c 
de 30 dakıka santrıfüJ edilerek ham

 enzim
 elde 

edılmıştır. 
Elde 

edilen 
ham

 
enzim

 
4 •c 'd 

sak.lanmıştır. 
e 

lşlem 
aşamaları 

sırasında 
1 

karışımın protein değeri 
2 

3 
4 . aşamada 

ıse sıvı kısımların 
1 . ·• 

· ve 
· aşamalarda 

tespit edilmiştir. 
pro em

 ve m
aya 

kuvvetleri 

t..: 

pH
 

ölçüm
ü: 

~
el 

pH
 

890 
m

arka 
.. 

göstergeli pH
 m

etre ı_le_yapılmıştır. 
dı&ııaı 

K
urum

adde 
tayını: 

süt, 
peyniraltı 

peynirlerin 
kurum

adde değerleri 
K

urt suyu ve 
( 1993) 

'O
n 

verdiği 
gravim

etrik 
v

\ ark., 
kullanılarak yapılmıştır. 

Y
 ntenı 

Yağ tayini: Peynir sularının yağ m
"k 

belirlenm
esi TS I O

 18 'de belirtilen Yönte~~arının 
yapılırken (A

nonym
ous, 

1981), 
peynirle . &öre 

miktarları 
TS 

3046 
'da belirtildiği r~

:l&
 

yapılmıştır (A
no_n~m

ous, ~ 978). 
ıldc 

Protein 
tayını: 

Peynıraltı suyu 
ve p 

. 
protein miktarının belirlenm

esi K
jeldahl y~nırde 

esas alınarak yapılmış (K
urt, ve ark., 1993 ) ~enıi 

m
idesi ve elde edilen sıvılarda protein m

ik~ lndı 
belirlenm

esi ~Turhan, I 998)'~ göre yapılmıştı;'.nın 
Suda erıyen azot: 

Peynır örneklerinin 
"k 

suda 
eriyen 

azot 
mı 

tarının 
belir! 

. 
'd 

b ı· 
·ı 

enınesı 
(Tem

iz, 1999) 
a 

e ırtı en 
yöntem

e 
&öre 

yapılmıştır. 
. . . 

. 
Titrasyon 

asıtlığı: 
Peynır 

öm
ekl 

. 
· l"kl 

. 
(T

 
. 

199 
erının 

titrasyon 
asıl ı 

erı 
emız, 

9)da 
belirt"J 

yöntem
e göre tespit edilmiştir. 

1 en 
Tuz miktarı : Peynir örneklerinin tuz m

ikt 
TS 

591 
(B

eyaz 
Peynir Standardı)'da belirtil:~ 

yöntem
e göre yapılmı_ştır (A

no~ym
ous, 1989). 

M
aya 

kuvve~lerının 
tespıt 

edilm
esi: 

Elde 
edilen ömeklerın ılk p_ıhtı_laşma surelerinin tespiti 
için 

düşUk 
ısıda 

Uretılmış 
yağsız sütttozu ¾

!O
 

oranında 
sulandırılmış 

ve 
10 

dakika 
karıştırılmıştır. 

Hazırlanan 
sut 

içerisine 
%

0,0J 
oranın 

C
aC

I2 
katılmış 

ve 
pH'sı 

6,5'e 
ayarlanmıştır. 

Hazırlanmış 
olan 

süt 
örneği 35 

c••ye kadar 
ısıtılarak içerisine belirli oranlarda 

elde edilen sıvı enzim
den katılmış ve ilk pıhtının 

görUldüğ0 an saniye olarak tespit edilmiştir. 
B

eyaz peynirin 
yapımı: Peynir yapımı için 

hazırlanmış 
sut 

65°C
'de 

30 
dakika 

pastörize 
edildikten sonra içerisine %

0,01 oranında CaClı 
ilave edilmiştir. 

Süt 
32°C

'ye kadar soğutulmuş 
ve 60 dakikada pıhtı kesim

 olgunluğuna gelecek 
şekilde 1/1O

169 pıhtılaştırma kuvvetindeki m
aya 

20 katı su ile sulandırılarak 
sU

te ilave edilmiştir. 
Pıhtı kesim

i kontrol edilerek yapılmıştır. Oluşan 
pıhtı lxl cm

 boyutlarında kesilmiş ve 40°C
'de 10 

dakika 
ısı 

uygulamasından 
sonra 

pıhtı cendere 
bezine 

aktarılmıştır. 
B

ir 
süre 

kendi 
haline 

süzülm
eye bırakılan pıhtı 0ı.erine 2 kg 'lık ağırlık 

konularak 
12 saat 

sureyle 
baskıda 

tutulmuştur. 

Baskıdan 
alınan 

peynirler 
7x7x5 

cm
3 

kalıp 
oluşturacak 

şekilde 
kesilmiş 

ve 
%16'lık 

salam
urada 

depolanmıştır 
(A

lpkent, 
1993). 

D
epolam

ada 
piyasadan 

tem
in 

edilen 
I kg 'lık 

peynir tenekeleri kullanılmıştır. 
Peynirlerin duyusal 

analizi O
ndokuz Mayıs 

Ü
niversitesi 

M
ühendislik 

Fakültesi 
Gıda 

Mühendisliği 
BölU

m
U

 
Öğretim 

elemanları 
ve 

Y
üksek lisans 

öğrencilerinden oluşan I O
 kişilik 

eğitilmiş 
panelistlerce 

(K
urt 

ve 
ark., I 993)'de 

verilen yöntem
e göre yapılmıştır. 

D
enem

ede 
elde 

edilen 
veriler "M

ST A
 T-C

 
Paket Programı" 

kullanılarak 
istatistiksel olarak 

değdendirilmiştir. 
D

enem
e 

3 
defa 

tekrarlanmıştır. 

3. A
R
A
Ş
T
I
R
M
A
 SO

N
U

Ç
LA

R
I V

E
 T
A
R
T
I
Ş
M
A
 

Yapılan 
araştırmada, 

hindi 
m

idelerinin 
ckstraksiyonu 

aşamalarında elde edilen 
sıvıların 

%
 protein 

oranı, 
m

aya 
kuvveti 

ve 
saflaştırma 

faktörleri ortalamaları Ç
izelge I' de verilmiştir. 

Ç
izelge 1 'den de görüldüğü gibi saflaştırma 

işlemleri ilerledikçe santrifüjden elde edilen sıvı 
kısımların 

protein 
oranları 

azalmış 
ve 

m
aya 

kuvvetleri 
ise 

yükselmiştir. 
3. 

a
ş
a
m
a
d
a
 

m
aya 

kuvvetinin 
yüksek 

çıkmasının 
nedeni 

işlem 
sırasında 

pH'nın 
1 ,8'e 

düşürülmesi 
sU!On 

pıhtılaştırılması 
üzerine 

etkili 
olduğunu 

gösterm
ektedir. 

Araştırma 
sonucunda 

pepsin 
enzim

i 
ve 

rennin 
enzim

i 
kullanılarak 

yapılan peynirlerin 
peyniraltı 

sularına 
ait 

değerler 
Ç

izelge 
2 

'de 
verilmiştir. 

Ç
izelgeden de görüldüğ0 gibi rennin enzim

i 
ile üretilen peynirlerde sU

llln 
%67,66'sı, pepsin 

enzim
i ile U

retilen peynirde ise sütün %
73,83'0 

peyniraltı suyu olarak 
elde edilmiştir. Peyniraltı 

sularına ait kurum
adde, yağ ve protein miktarları 

incelendiğinde, 
rerınet 

kullanılarak 
üretilen 

peynirlerin 
peyniraltı 

suları ham
 pepsin enzim

i 
ile üretilenlerden dUşUk olduğunu görülm

ektedir. 
A
k
ı
n
 

(1996), 
pepsin 

enzim
iyle 

peynir 
U

retim
i 

sırasında pıhtılaşma zamanının 
uzadığını, peynir 

suyu ile kayıpların fazla olduğunu ve peynirlerde 
tat kusurlarının olabileceğini belirtmiştir. 

Çizelge 1. H
indi M

idelerinden Elde Edilen Enzim
lerin 

%
 Protein, M

aya K
uvvetleri ve Saflaştınna 

Faktörtı 
Onalamaları 

Protein
1 

M
aya 

Saflaştınna 
(%

) 
kuvveti 

faktörtl 
1. asam

a 
17,84 

-
-

2.a.sam
a 

13,49 
1/68 

5,04 
3.•""m

a 
6,96 

1/270 
38,79 

4.aşaına 
5,59 

1/120 
21,46 

Protein: toplam
 nitrojen x 6,25 

Ç
izelge 2. Peyniraltı Sularına A

it Sonuclar 

~ 
' il ~

 
C

 
, 

E
 

.g 5 e 
"§ 

·.;7
 

=a. 
~-

~
 

ö
~

 
::,.~

 
tı.l 

., 
~

i 
&: 
~
 

rıı 
::ı 

o.. 
>-

Rennin 
67,66 

6,39 
0,4 

1,40 
0,16 

6,51 
Pensin 

73 83 
6,76 

0,5 
1,50 

0,21 
6,54 

17 

H. Ttm/ı, K. H
u"/1 

Araştırma sonucunda elde edilen peynirlere 
ait 

duyusal 
analiz 

sonuçları 
Çiı.elge 

3 'de 
verilmiştir. 

Çiı.elgeden 
görüldüğü 

gibi 
peynir 

örnekleri duyusal olarak 4. 18 ile 4.70 arasında 
değişen puanlar almıştır. 

Yapılan 
istatistiksel 

analiz 
sonucunda 

dış 
görünüş 

puanına 
kullanılan 

enzim
lerin 

etk!s! 
P<0.05, 

iç görünüş U
zerine depolamanın etkısı 

P<0.0 ı, 
koku 

puanı 
uzerine 

enzim
in 

ve 
depolamanın etkisi P<0.05 ve tat puanı U

zerine 
enzim

in 
etkisi 

P<0.0 I, 
enzim

 
x 

depolam
a 

interaksiyonunun 
etkisi 

ise 
P<0.05 

düzeyinde 
önem

li bulunmuştur. 
Karşılaştırma 

testi 
sonucunda 

rennin 
enzim

iyle 
üretilen 

peynir örneği 
(4.76), 

pepsin 
enzim

iyle üretilen peynir örneğinden (4,42) dış 
görünüş olarak daha yüksek puan almıştır. Y

ani 
rennin 

enzim
iyle 

U
retilen 

peynir 
panalistler 

tarafından dış görünüş açısından daha iyi olarak 
değerlendirilmiştir. 

Peynir 
örneklerinin 

iç 
görünüşlerine 

ait 
karşılaştırma 

sonuçları 
Ç

izelge 
4 'de 

görülm
ektedir. 

D
epolam

a süresince 
15. gunone 

kadar iç görünüşte bir değişiklilik olm
azken 

30 
gU

nde puanda azalm
a gözlenmiştir. 

K
oku puanları üzerine yapılan Karşılaştırma 

Testi sonucunda 
rennin enzim

i ile üretilen peynir 
örneği (4,46 p) 

pepsin enzim
iyle üretilen peynir 

örneğinden (4,24 p) önem
li derecede farklı puan 

alırken 
depolam

a 
süresince 

peynirlerin 
koku 

puanları 
sadece 

15. 
gU

nde 
farklı 

bulunmuştur 
(Ç

izelge 4). 
Peynir 

U
retim

inde 
farklı 

enzim
lerin 

kullanılması 
tat 

puanları 
üzerine 

çok 
önem

li 
etkide 

bulunmuştur. 
R

ennin 
enzim

iyle 
üretilen 

peynir 
örnekleri 

4,47 
puan 

alırken 
pepsin 

enzim
iyle 

Uretilmiş 
peynir 

örneği 
4, 14 

puan 
almıştır. 

Ç
izelge 3. R

ennin ve Pepsin 
Enzim

leri Kullanılarak 
Yapılan 

Peynirlere 
A

it 
D

uyusal 
D
e
ğ
e
r
l
e
n
d
i
r
m
e
 Sonuçlar 

DEPOLAM
A 

1. gOn 
15. gon 

30. 
Rcnncı 

•On 
Dıs GortınO< 

4.72 
4,75 

4 79 
lç Gortınos 

4,78 
4,50 

4,4t 
Y
a
n
ı
 

4,52 
4,38 

4,19 
Koku 

4,75 
4,19 

4 45 
Tat 

4,75 
4,35 

4,32 
Genci 

kabul 
4,70 

4,43 
4,43 

cdilebilirlilik 
Dıs Gorıınos 

4,37 
4.53 

4,35 
iç GOrtınOs 

4 37 
4 45 

4.13 
Pepsin 

Y
a
o
ı
 

4,35 
4 47 

4 15 
Koku 

4,35 
4,11 

4,27 
Tat 

4,t7 
420 

4,04 
Genci 

kabul 
4,32 

4,JS 
4,18 

cdilcbilirlilik 
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Çizelge •1 . Depıılnmn suresince Peynir O
m

eklerinln iç 
OörOnUş ve 

Koku Puonlnruın Alt Duncıın 
oklu Knryılaştırnın Testi S

o
n

u
~

 
Dcpolaınn ıoresl 

I 
iç ııoruntıı" 

tın_ 

ı. 

il. 
)0

, 

4.S6n 
D

io 
4,23 b 

j 
l!nl'.ıı• 

4,ll n
 

~
 

4,36 R
 

•p< 0,05 dOzcyin<lc oncm
li 

" 
P<

 O.O I dUzeyindc önem
li 

Aynı 
hnrllcrlc gosıcrllcn onalıımnlar 

istntistikscl 
olornk 

hirbırinden farklı dcgildir 

5 _
_

_
_

_
_

 ...ı 
-+

-re
n

n
ln

 

··•
·- pepsin 

::: 
~
 

4,4 
Tat 

4,2 
■ .. · · · · • · · . _ . 

4 
·· ■ 

3,8 

3,6 -t----~
------l 

15. G
ün 

30. G
ün 

1.gün Depolam
a suresi 

Şekil 1. Peynir örneklerinin tat puanlarına ait depolam
a 

suresi x enzim
 tipi interaksiyon grafiği 

Peynir 
örneklerine 

ait 
tat 

puanl~t 
üzerine 

depolam
a süresi x enzim

 tipi interaksıyonuna aıt 

grafik Şekil l 'de görülm
ektedir. 

. . 
. 

Şekilden de görOldUğU gibi herıkı enzıınle 
uretilmiş 

peynir 
örneklerinin 

tat 
puanları 

depolam
a 

süresince 
dUşmüştOr. 

Pu_a~lardakı 
dUşUş 

panalistlerin 
peynir 

ömeklerını 
tuzlu 

olarak 
değerlendirmelerinden 

kaynaklanmıştır. 

M
ashaly ve ark. ( 1986) D

om
iati peyniri U

zcrinde 
yapt

ıkları 
çalışmada rennet, pepsin ve em

porase 
enzim

i 
kullanımı 

iyi 
organoleptik 

özellikler 
gösterdiğini tespit etmişlerdir. 

Peynir 
örneklerine 

ait 
kim

yasal 
analiz 

sonuçları Ç
izelge 5'de toplu olarak verilmiştir. 

Peynir 
örneklerinin 

kurum
adde 

değerleri 

U
zerinde 

yapılan 
istatistiksel analizde depolam

a 
suresinin P<0,05 dU

zeyinde , enzim
 
farklılığının 

ise 
P<0,01 

düzeyinde 
önem

li 
olduğu 

ortaya 
çıkmıştır. 

V
aryasyon 

kaynaklarından 
hangisinin 

daha 
önem

li 
olduğunu 

belirlem
ek 

amacıyla 

yapılan 
D

uncan 
Ç

oklu 
Karşılaştırma 

Testi 
sonucunda 

rennin 
enzim

iyle 
O

retilen 
peynirin 

kurum
adde 

miktarı 
(%

46,98) 
pepsin 

enzim
iyle 

Uretilmiş 
peynirin 

kurum
adde 

miktarından 

(%
45,79) 

daha 
yüksek 

çıkmıştır. Yani 
pepsin 

enzımıyle Oretılen peynirde proteolitik aktivitenin 
daha hızlı olduğu ve peynirde çözU

lm
elerin daha 

fazla olduğu sonucunu ortaya çıkarmaktadır. 

18 çiıelge 5.K
cnnin ve Pepsin 

E
nzim

leri K
 11 

Yapılan 
Peynirlere 

A
it Kimyas~ı anılarak 

Anaıı 
sonu 

ıuı ~
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pesin 

4697 
212S 

1973 
ı ı . 

Rcnııin 
46,35 

20. 75 
17, 71 

guıı l-::-r,...,,--=iıı+.4 74 7-54;+2:;;o;-;.5-t-;1~4-::-96+-.L 
30. 

Rcnnln 
47,03 

22,0 
17,61 

gun 
Pe sin 

41,85 
21 25 

16.43 
0,29 

Ç
izelge 6 'dan da 

görU
ldugu gibi kurum

adde 

değerleri 
depolamanın 

30. 
gününde 

be,lirli 
bir 

dengeye ulaşmıştır. A
kyU

z ve ark
.,( 1986) da ilhaJ 

ve 
yerli 

peynırlerde 
yaptıkla'.ı 

çalışmada 
peynirlerin 

kurum
adde 

değerle~ını 
%

39.89 
ile 

'¾ 
44 

82 
arasında 

tespıt 
etmışlerdir. 

Deneın 

p:ynir°lerinin 
kurnm

adde . miktarlarının 
Yükse~ 

çıkmasının 
nedenı 

peynır 
yapım 

sırasındaki 

işlemlerden kaynaklanmaktadır. 
. . 

Peynir ömeklerının ya_ğ değerlen ıstati stikseı 
olarak 

incelendığınde enzım farklılığının P<O
 oı 

düzeyinde, 
depolam

a 
suresinin 

ise 
P<o:os 

düzeyinde 
önem

li 
olduğu 

belirlenmiştir , 
Karşılaştırma T

esti 
sonucunda 

rennin 
enzim

iyle 
üretilmiş 

peynirin 
yağ 

miktarı 
%

 21,92 
pepsin 

enzim
iyle üretilen peynirin 

yağ miktarı ise ¾
2 ı 

olarak 
belidenmiştir. 

D
epolam

a 
süresince 

yag 
miktarındakı 

değışmeler 
Çızelge 

6 
'da 

görU
lm

ektedir. 
Ç

izelgeden 
görUldUğU 

gibi 
yag 

miktarı 
depolamanın 

15. 
gününde 

düşmüş 
ve 

kurum
adde 

miktarındaki 
değişmeye 

bağlı olarak 
bir m

iktar yUkselmiştir. 
Peynir 

örneklerinin 
protein 

miktarları 

üzerine kullanılan enzim
lerin herhangi 

bir etkisi 
olm

azken depola suresi P<O,O I düzeyinde önem
li 

etkide bulunmuştur
. 

D
epolam

a süresinin etkisini 
incelem

ek 
amacıyla 

yapılan 
Karşılaştırma Testi 

sonucunda 
(Ç

izelge 
6) 

depolam
a 

suresince 
protein 

miktarı, 
örneklerin 

kurum
adde 

miktarlarına bağlı olarak aza
ldığı görülm

ektedir. 
Peynir 

örneklerinin 
suda 

eriyen 
azot 

miktarları 
farklı enzim

 
kullanımı 

ve depolam
a 

süresine 
bağlı 

olarak 
P<0,05 

düzeyinde 

eıkilenmiştir. Pepsin enzim
iyle 

yapılan peynirde 
suda eriyen azot miktarı %

0,32 iken rennin enzim
 

ile yapılan peynir örneğinde %
0,29 bulunmuştur. 

Peynir örneklerinin 
suda 

eriyen 
azot 

miktarları 

depolam
a suresince artış göstermiştir ( Ç

izelge 6). 

Çizelge 
6.D

epolw
nn 

Suresince 
Peynir 

Ö
rneklerinin 

K
urum

ndde, 
Yeğ, 

Proıeln 
ve 

Sudn Eriyen 
Azoı 

Değerlerine 
Ait 

D
uncnn 

Çoklu 
Kersılııstırmn Testi Sonu 

hırı 

D
.ıorcsi 

Kuru• 
v,r 

P
rolcin° 

Suda 

(&Un) 
m

adde• 
eriyen 
111.ot• 

1. 
47,14 a 

22 12 a 
19 90 a 

0,28 a 

15, 
45,44 b 

20 62 b 
17,66 b 

O
 30 b 

30. 
46,44 ab 

21,62 C
 

15 99 b 
0,33 C

 

• P<
 O.Ol douyindc cncm

li 
"P

<
 0,01 duzcylndc Cncmli 

Aynı 
harflerle 

gosıcrilcn 
ortalam

alar 
istatistiksel 

olarak 
birbirinden farklı değildir . 

V
aryasyon kaynaklarının peynir örneklerinin 

titrasyon 
asitliği 

U
zcrindeki 

etkilerini 
incelem

ek 
amacıyla 

yapılan 
istatistiksel 

analizde 
farlı 

enzim
 kullanımının P<0,05 düzeyinde, depolam

a 
süresinin 

ise 
P<O,O 1 düzeyinde 

önem
li 

olduğu 

belirlenmiştir. D
uncan Ç

oklu Karşılaştırma T
esti 

sonucunda 
pepsin 

enzim
iyle 

llretilmiş 
peynir 

örneğinde 
titrasyon 

asitliği 
(%

 
0,21) 

rennin 
enzim

iyle Uretilmiş peynir örneğinden ( %
 O, 18) 

yU
ksek 

bulunmuştur. 
Bu 

da 
pepsin 

enzim
iyle 

Uretilmiş 
peynirde 

proteolizin 
daha 

hızlı 

olduğunu 
gösterm

ektedir. 
D

epolam
a 

süresinin 
etkisini 

incelem
ek 

amacıyla 
yapılan 

karşılaştırmada 
(Ç

izelge 
7) 

titasyon 
asitliğinin 

depolam
a süresince artış gösterdiği belirlenmiştir . 

K
oçak ve ark., l 988'de peynirlerde asitlik düzeyi 

pıhtılaşma 
aşmasından 

olgunlaşma 
aşamasına 

kadar 
peynirlerde 

yapı, 
tat 

ve 
kokunun 

oluşmasında 
önem

li 
bir 

faktör 
olduğunu 

belirtmişlerdir. 
T

ayar 
( 1995) 

yaptığı 
çalışmada 

peynir 
örneklerinin 

olgunlaşma 
süresince 

asiditenin sllrekli arttığını tespit etmiştir. 
Peynir 

yapımında 
farklı 

enzim
 

kullanımı 

örneklerinin 
ruz 

miktarı 
üzerine 

herhangi 
bir 

etkide bulunm
azken depolam

a suresindeki uzam
a 

tuz 
miktarını 

P<O,O I 
düzeyinde 

etkilemiştir. 

Karşılaştırma 
T

esti 
sonucunda 

(Ç
izelge 

7) 
tuz 

miktarının 
15. 

güne 
kadar 

hızlı 
bir 

artış 

gösterirken 
15. 

günden 
sonra 

ise 
belirli 

bir 
dengeye geldiği görU

lm
ektedir 

Ç
izelge 7. D

epolam
a SU

resince Peynir 
Ö

rneklerinin 
Titrasyon Asitliği ve T

uz Değerlerine A
it 

D
uncan 

Ç
oklu 

Karşılaştırma 
T

esti 
-
-
•
•
-
T

•
-
•
 

D
epolam

a 
Tiırasyon 

Tuz .. 
süresi (gün) 

asitli~i •• 
1. 

0,15 a 
5, 13 b 

15. 
0.19b 

7,42 a 
30. 

0,25 C
 

7,01 a 
u

p
< 0,01 düzeyinde önem

lt 
ı\ynı harflerle gösterilen ortalam

alar istatistiksel olarak 
birbirinden farklı değildir. 
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4. SO
N

U
Ç

 
Bu 

araştırmanın 
sonucunda 

ham
 

pepsin 
enzim

i 
ve 

ticari 
rennet 

enzim
i 

kullanılarak 
yapılan 

peynirler 
karşılaştırıldığında 

renneı 

enzim
i ile üretilen peynirler panalistler tarafından 

daha 
fazla 

beğenilmiştir. 
Araştırmada 

enzim
 

saflaştırma 
düzeyi 

düşük 
olduğundan 

sütün 
pıhtılaştırılması 

için 
fazla 

m
iktarda 

enzim
 

kullanılmış 
ve 

peynirin 
duyusal 

özelliklerini 
olum

suz etkilemiştir. B
u nedenle bundan sonraki 

yapılacak çalışmalarla 
saflaştırma düzeyini daha 

da artırarak sonuçları değerlendirilmelidir. 
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A
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A
K
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Ö
Z

E
T

: Bu araşıırma rum
inant beslem

ede kullanılan bazı dane yem
lerin rum

en kuru m
adde (K

M
) 

ve organik 
m

adde (O
M

) parçalanm
a 0zellikleri bakımından karşılaştırılması amacıyla dUzenlenmişıir. Bu am

açla 45 kg canlı 
ağırlığındaki rum

en kanUIIU 3 ergin A
nkara keçisi kullanılmışlır. D

one yem
ler ( mısır, buğday ve arpa) 

4, 8, 16, 24 
ve 48 saaılerde nımende inkubasyona m

aruz bırakılmışlardır. Araştırma sonucunda, K
M

 ve O
M

 parçalanabilirliği 
bakımından done yem

ler ve inkU
basyon sureleri 

arasındaki 
inıeraksiyon 0nem

ti 
bulunmuşıur (P<0.01 ). 

Ayrıca, 
rum

ene konulduğu andaki ç0zllnen m
iktar (a), m

aksim
um

 parçalannbilirlik (a+b), eıkin parçalanabilirlik Pc (k=2, k=5 
ve k-8 için) O

zellikleri (P<0.01) ile potansiyel parçalanabilirlik (b) (K
M

 için) ve parçalanm
a hız sabiti (c) O

zellikleri 
bakımından (P<0.05) en az iki done yem

 arasındaki fark
lılığın 0nem

li olduğu tespil ed
ilmiştir. Buğdayın KM

 ve O
M

 
parçalanabilirliğinin 24 saatte, arpa ve mısırın ise 48 saaııe tamamland

ığı 
sapıanmışıır (P<0.01). Sonuç olarak, K

M
 

ve O
M

 parçalanabilirlik özellikleri bakımından yem
ler buğday

> arpa >
 mısır şeklinde bir sıralama g0sterrnişlerdir. 

A
nahtar K

elim
eler: in

 sltıı, parçalanabilirlik, dane yem
ler 
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: 

The objcctive of !his 
expcrimcnı w

as to 
invcstigate and com

pare the rum
inal degradability 

characıeristics of dry m
attcr (D

M
) and organic maııer (O

M
) of som

c grain fccds. Three A
ngora goats (45 kg live 

weighı) fiııed w
ith rum

inal cannulas w
ere uscd. G

rain fceds (m
aize, whcaı and barley) 

w
ere incubaıed in naylon 

bags for 4, 8, 16, 24 and 48 hours. in ıhe expcrimenı, inıeracıion bcıween grain fccds and incubation periods w
erc 

found sıaıisıically significant (P<0.01). Thc differencc beıween nt least ıw
o
 grain feeds w

erc num
erically significanı 

according ıo the characıcrisıics iniıial solubility (a), m
axim

um
 degradability (a+b), effecıive dcgradability (ED

): (for 
k-2, k•5 and k=8) (P<0.01), poıenıial degradability (b) ( vnlid for D

M
 only) and degradabil

iıy raıe ofb (c) (P<0.01 ). 
ti w

as found thaı D
M

 and O
M

 dcgradab
iliıy ofwheaı is concluded in 24 hours and degradability of barley and m

aize 
is concluded in 4g hours (P<0.0 1 ). A

ccording to degrad
abiliıy chnracteristics of D

M
 and O

M
, feeds w

erc ranked as 
w

hcat > barlcy > m
aizc. 

K
ey W

ords: in
 sltu

, degradability, grain feeds 

1. GiRİŞ 
R
u
m
i
n
a
n
ı
l
a
n
n
 

enerji 
gereksinim

lerinin 
karşılanmasında öncelikle arpa, buğday ve mısır 
gibi 

tahıl dane yem
leri 

kullanılmaktadır. A
ncak, 

rum
inant 

rasyonlarında uygun 
kaba yem

 
kesif 

yem
 
oranı 

ayarlanmadığında 
veya 

fazla 
tahıl 

kullanıldığında ve uygun enerji protein 
kaynağı 

seçilmediğinde hayvanlardan gerekli 
peıformans 

sağlanamamakta ve ekonom
ik kayıplar m

eydana 
gelm

ektedir. 
B

u nedenle arpa, bu
ğday ve 

mısır 

gibi 
tahıl 

dane 
yem

lerinin 
bölgeler ve 

çeşitler 

bazında rasyon 
yapımında dikkate 

alınan 
kuru 

m
adde 

(K
M

), 
organik 

m
adde 

(O
M

) 
ve 

ham
 

proteinin nımen parçalanm
a karakteristikleri gibi 

bazı 
özellikler 

bakımından 
tanımlanmaları 

gerekm
ektedir. 

B
u 

am
açla 

U
lkem

izin 
değişik 

bölgelerinde 
ve 

değişik 
çeşitlerle 

söz 
konusu 

yem
lerin 

nımen parçalanm
a özelliklerinin onaya 

konulmasına 
çalışılmaktadır 

(O
cak, 

1997; 
Umucalılar ve ark., 2002; Yı

lmaz ve ark., 2002). 
Yapılan bir çok çalışmada (Akyıldız, 1986; 

Kılıç, 
1988; 

E
rgili, 

1988 ) 
çeşit, bölge, 

iklim
, 

toprak, işleme, laboratuvar şartlan v.b. bir çok 

faktöre 
bağlı 

olarak 
dane 

yem
lerin 

yem
 

değ
erlerinin 

farklılıklar gösterdiği 
belirlen

miştir. 

D
olayısı 

ile U
lkem

iz için sözO 
edilen 

tahılların 

yem
 değe

rleri yeterli düzeyde onaya konulm
a
m
ı
ş
 

ve 
hala 

yeni 
çalışmalara 

ihtiyaç 
vard

ır. 
B

u 
nedenle, 

m
evcut 

araştırma 
T

ilrkiye'nin 
farklı 

bölgelerinden 
alınan ve 

farklı 
çeşitlerinden olan 

arpa, 
buğday ve 

mısırın rum
ende 

K
M

 ve O
M

 
parçalanm

a 
özelliklerinin 

belirlenm
esi 

ve 
karşılaştırıl

m
ası amacıy

la yapılmıştır. 

2. M
A

T
E

R
Y

A
L

 V
E M

ETO
T 

2.1. H
ayvan ve yem

 
Y

em
lerin 

n
ı
m
e
n
d
e
 parçalanm

a 
özelliklerini 

belirlem
ek amacıyla naylon kese tekniği (in situ) 

kullanılmış 
olup 

bu 
am

açla, 
hayvan 

m
ateryali 

olarak 
45 

kg 
canlı 

ağ
ırlığında 

3 
adet 

nımen 
kanU

IIU
 

A
nkara 

keçisinden 
yararlanılmıştır. 

D
enem

e 
suresince 

ferdi 
bölm

elerde 
ıurulan 

hayvanlara su serbest olarak, yem
 ise saat 9.00 ve 

17.00'de olm
ak üzere iki eşit parçada verilmiştir. 

G
U

nlU
k rtlketecekleri yem

 miktarı canlı ağırlıkları 
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bakım işlemlerinin zamanlanması ve detayı da 
serin 

iklim
 

türlerinden 
farklı 

olmaktadır 
(Avcıoğlu ve Soya, 1997). 

. 
Bakım yöntem

leri içerisinde ozerınde önem
le 

durulması 
gereken 

konu; 
seçilecek 

sulam
a 

yöntem
idir. 

Sulam
a 

suyunun kaynağı, 
kalitesi, 

miktarı, 
verilecek 

su miktarı, 
sulam

a zamanı, 
sulam

a suyu kaynakları ve sulam
a yöntem

lerinin 
de 

doğru 
olarak 

irdelenm
esi 

gerekm
ektedir 

(Avcıoğlu ve Barış, 1989). 
Yeşil 

yüzeylere 
verilecek 

su 
miktarını; 

topraktaki su ve bu suyun hareketliği, toprağın 
suyu 

sızdırma 
ve 

derine 
işleme 

oranı 
etkilem

ektedir. Sulam
a suresince verilecek suyun 

bitkilerde 
kök 

derinliğine 
kadar 

işlemesi 
ve 

toprağı suya doyurması gerekir. Yaklaşık 15-20 
cm

 derinliğin suyla doyurulması çim
 bitkilerinin 

köklerinin 
de 

yeterince 
suya 

doyurulması 
anlamına gelm

ektedir. B
öylece sağlıklı bir çim

 
yüzey 

eldesi 
sağlanmış 

olacaktır 
(Avcıoğlu, 

1997). 
Yeşil alanların çok sık sulanmasının vereceği 

zararların, 
çok 

seyrek sulanması 
kadar 

büyük 
olacağını 

söylem
ek, 

sulam
a sıklığının 

önem
ini 

ortaya koym
ak açısından önem

lidir. G
enel kural 

olarak 
toprağın 

taşıyabileceği 
m

aksim
um

 
su 

miktarının 
%

S0'sini 
toprakta 

sürekli 
bulunduracak şekilde sulam

a yapm
ak sulamanın 

tem
el kuralıdır. (Avcıoğlu ve Soya, 1994). 
Su 

kaynağından 
sulanacak 

alana 
kadar 

getirilen 
sulam

a 
suyunun 

bitki 
kök 

bölgesine 
veriliş şekli sulam

a yöntem
lerini oluşturur. G

enel 
olarak 

sulam
a 

yöntem
leri; 

yüzey 
ve 

basınçlı 
sulam

a 
yöntem

leri 
olarak 

ikiye 
ayrılmaktadır 

(Şekil J.1 ). Suyun kaynaktan alınması, sulanacak 
alana iletilm

esi ve dağıtılması için gerekli yapı ve 
tesislerin 

bütonü 
ise 

sulam
a 

sistem
ini 

oluşturmaktadır (G
U

ngör ve ark., 1996). 

Sulam
a Y

öntem
leri 

A
. Y

üzey Sulam
a Y

öntem
leri 

1. Salm
a sulam

a yöntem
i 

2. G
öllendirm

e sulam
a yöntem

i 
3. U

zun tava sulam
a yöntem

i 
4. Karık sulam

a yöntem
i 

B. Basınçlı sulam
a yöntem

leri 
1. Yağmurlama sulam

a yöntem
i 

2. D
am

la sulam
a yöntem

i 
3. Sızdırma sulam

a yöntem
i 

Şekil 1.1 Sulam
a yöntem

leri sınıflaması (Yıldırım, 
1996), (değiştirilerek). 

Yeşil yllzeyler için uygun sulam
a yöntem

inin 
seçim

inde etkili olan faktörler; alanın büyüklüğü, 38 topoğrafik yapısı, toprak özellikleri, bi~i tU
rtl, su 

kaynağının özelliği, 
sulam

a 
suyu mıkt_arı 

ve 
kalitesi, iklim

 yapısı, m
evcut serm

aye_ ve ış gU
cu 

kaynakları şeklinde özetlenebilmektedır (M
unsuz, 

YUzeY 
sulam

a 
yöntem

lerinde 
su 

arazi 
1995). 

yüzeyinde belirli bir eğimde yerçekim
~in etkisi 

ile H
erken bir yandan da infiltrasyon ıle toprak 

içerisine sızar ve istenen m
iktarda sulam

a suyu 
kök 

bölgesinde 
birikir. 

Yeşil 
atan 

yuzey 
sulamalarında, suyun alana eşit olarak dağılımının 
ve kullanılan 

su miktarının 
kontrolU

nU
n 

gUç 
olması nedeniyle 

yüzeY 
sulam

a yöntem
i 

ender 
olarak kullanılmaktadır. Suyun ucuz elde edildiği 
düz alanlarda bol suyla uygulanan bu yöntem

de, 
suyun 

yerçekim
iyle 

serbest 
akışı 

ve 
alanı 

sulaması amaçlanır. 
Bu 

yöntem
de 

suyu 
alanda 

tutabilm
ek 

bilm
ek 

için 
alan 

çevresinin 
çim

 
düzeyden daha yüksek bir betonla sınırlandırması 
gerekir. Suyun yeşil alanı yeterince dolaşabilmesi 
ve 

istenen 
dozda 

sulayabilm
esi 

için 
eğimin 

%
l.5'i geçm

em
esi gerekir (Yıldırım, 1996). 

A
kdeniz B

ölgesi gibi sıcak alanlarda yetişen 
çim

 yüzeylerinin sulanmasında en çok kullanılan 
basınçlı sulam

a 
yöntem

leridir. Basınçlı 
sulam

a 
yöntem

lerinden 
en 

fazla 
tercih 

edileni 
ise 

yağmurlama 
sulam

a 
yöntem

idir. 
Ç

ünku 

yağmurlama sulam
a yöntem

i: 
-Eğimli 

arazilerde 
en 

az 
su 

erozyonu 
ile 

kolayca uygulanabilir. 
-K

um
lu topraklarda en az su kaybı ile etkili 

sulam
a yapılabilir. 

-Kullanılacak su miktarı çok duyarlı kontrol 

edilebilir. 
. -Su zerrelerinin iriliği ayarlanarak 

kontrollu 

bır toprak yıkaması sağlanabilir. 
-O

tom
asyona 

uygundur 
ve 

ekonom
ik 

kullanımı sağlar (Açıkgöz, J 993). 
su 

. Yeşil alanların sularımasında kullanılan diğ 
bır basınçlı sulam

a yöntem
i, 

dam
la 

sulam
ad: 

D
am

la 
sulam

a 
yöntem

inde 
tem

el 
ilke 

b'tk'd · 
nem

 eksikliğinden 
kaynaklanan 

bir' 
1 • 1• e 

oluşturmadan, her defasında az m
iktarda gerılım 

suy_u~u . sık aralıklarla yalnızca 
bitki kö:ı° ~

a
 

gelıştığı 
ortam

a 
vennektir 

D
am

l 
erının 

· 
· 

· 
am

a 
sulam

 
sı_steıı_ıı; 

su kaynağı, 
pom

pa 
birim

i 
ve 

k 
a 

bırımınden oluşur. B
u 

yöntem
de 

h 
ontrol 

gUn~e birkaç kez sulam
a yapılabilme:e!~ hatta 

ağmurlama ve dam
la sulam

ad 
b 

. 
alanların sulanmasında sızdı 

an aşka çım 
de kullanılmaktadır 

B
u 

ö nna sulam
a yöntem

i 
· 

Y
 ntem

de 
s 

b' k' 
bölgesine toprak altınd 

zd 
u, 

ıt ı kök 
am

açla 
ya 

taban 
an sı 

ırılarak verilir. Bu 
belirli 

aralıklarl:uyunu~ 
kontrol 

etm
ek 

için 

hendeklerinden 
açı mış 

derin 
tarla 

do ilk b 
yararlanılır ya da toprak altına 

ş 
asınç altında çalışan delikli 

. 
boru hatları yerleştirilir ç· 

1 veya geçırgen 
delikli veya geçirgen b · 

ım 
a an sulamasında 

oru hatları - kullanılır. Bu 

borular 
toprak 

altına 
sık 

aralıklarla ve 
yüzlek 

olarak yerleştirilir. 
Bunların bazıları I atın gibi 

dUşOk 
işletme 

basıncında çalışabilmektedir. 
Bu 

boru hatlarından toprağa sızan su, yerçekim
i ve 

kapillaritcnin 
etkisi 

ile 
kök 

bölgesine 
dağılmaktadır. G

erekli sistem
 basıncı pom

pa ya 
da yU

ksekçe bir yere kurulan su deposu aracılığı 
ile sağlanmaktadır. Su dağıtım sistem

i genellikle; 
pom

pa birim
i, su deposu, kontrol birim

i, ana boru 
hattı, 

m
anifold 

boru 
hatları 

ve 
latcral 

boru 
hatlarından oluşur. A

na, m
anifold ve lateral boru 

hatlarının 
tamamı 

toprak 
altına 

göm
ülür. 

Bu 
nedenle 

ilk 
yatının 

masrafları 
çok 

yU
ksektir. 

Ayrıca delikli ya da geçirgen özellikte olan lateral 
boru 

hatlarının 
tıkanması 

önem
li 

sorunlar 
oluşturmaktadır. 

Dolayısı 
ile 

basınçlı 
sızdırma 

sulam
a yöntem

i uygulam
ada ender olarak ve çok 

özel koşullarda kullanılır. 
Sulam

a 
suyunun 

fazla 
m

iktarda 
sedim

ent 
taşıması, 

ayrıca alg ve 
diğer yüzücü cisim

lerin 
fazla 

olması 
koşulunda, 

basınçlı 
sulam

a 
yöntem

lerinin 
uygulanması 

sakıncalıdır. 
B

unun 
nedeni sedim

ent çökeltildikten ve yüzücü cisim
ler 

s0züldllkten sonra sulam
a suyunun basınçlı boru 

ağına verilm
esidir. Bu 

işlemler oldukça 
pahalı 

m
aliyet 

çıkarabilmektedir. 
Eğer 

sulam
a 

suyu 
tuzlu ise yU

zey sulam
a ve yağmurlama sulam

a 
yöntem

lerini 
seçm

em
ek 

gerekir. Tuzlu 
sulam

a 
suyu 

koşullunda A
kdeniz B

ölgesi gibi alanlarda 
dam

lam
a 

sulam
a 

ya 
da 

sızdırma 
sulam

a 
yöntem

leri uygulanabilir. B
unun nedeni dam

lam
a 

sulam
a yöntem

inde bitki kök bölgesinde sürekli 
yU

ksek 
düzeyde 

nem
 

sağlandığından, 
erişmiş 

haldeki 
tuzların 

oluşturduğu 
ozm

otik 
basınç 

yU
ksek 

olmasına karşın m
atris tansiyonu düştlk 

düzeydedir 
ve 

toprak 
rutubet 

gerilim
i 

bitkinin 
kökleri 

aracılığı ile suyu almasının engellem
ez. 

Ayrıca tuzlar ıslak çepere doğru hareket ederek 
burada 

birikir 
ve 

bitki 
köklerinin 

geliştiği 
ortam

da tuz oranı nispeten düşük olur. Sulam
a 

sezonu boyunca ıslak çeperde biriken tuzlar ise 
kış 

yağışları 
ile 

bitki 
kök 

bölgesinde 
yıkanır 

(G
llngör ve ark., 1996). 
Bu çalışmada çim

 yU
zeylerde sulam

aya ilişkin 
bakım ilkeleri ve Batı A

kdeniz bölgesini sıcak ve 
nem

li 
iklim

 
yapısıyla 

en 
iyi 

tem
sil 

edebilen 
Fethiye 

ve 
yakın 

çevresini 
oluşturan 

G
öcek, 

Patara sahil 
şeridinde en az su kaybı ile yeşil 

yüzeylerin 
devamlılığını 

sağlayacak 
en 

uygun 
sulam

a 
yöntem

i 
ve 

bu 
yöntem

e 
ait 

sistem
 

ekipmanları saptanm
aya çalışılmıştır. 

2. M
A

T
E

R
Y

A
L

 V
E M

E
T

O
T

 
Araştırmanın ana m

ateryalini; sıcak ve nem
li 

iklim
 

karakterine 
sahip 

Batı 
A

kdeniz 
vejetasyonunu 

tem
sil 

eden 
Fethiye, 

G
öcek 

ve 
Patara sahil şeridinin yaz dönem

inde göstenniş 
olduğu iklim

 trendi ve bu sahada basit tesadU
fi 

39 

/, Çınır 

örneklem
e m

etoduyla seçilmiş, kam
usal açık yeşil 

alan 
niteliğinde olan parklar ve özel 

açık yeşil 

alan kapsamında ele alınan turistik tesis bahçeleri 
ile özellikle m

odem
 yapılaşma ekolO

nU
n getirdiği 

çoğu 
ikinci 

konut 
olarak 

bilinen 
villa 

bahçelerinde 
oluşturulan 

çim
 

ytızeyler 
ile 

bu 
alanlarda 

yapılan 
arıket 

sonuçlan, 
literatür 

kaynakları 
[Açıkgöz 

(1993), 
Yıldırım 

(1996), 
G

U
ngör ve ark. ( 1996), Avcıoğlu ve Soya ( 1997), 

Avcıoğlu 
(1997), 

Sm
ith 

(1997)), 
arazi 

incelem
eleri ve uzm

an görüşleri oluşturmaktadır. 
Araştırma 

m
etodunu; 

araştırma 
bölgesi 

içerisinde Fethiye, G
öcek ve Patara yerleşimleri 

içerinde kam
usal 

açık 
yeşil alanlar 

kapsamında 

parklara, özel açık yeşil alanlar olarak incelenen 
konut 

ve 
tatil 

köyU
 
yeşil 

ytıı.eylerinde 
yapılan 

arıket 
uygulamaları 

m
eydana 

getrim
ektedir. 

Parklar, konut bahçeleri ve tatil köyU
 
açık yeşil 

alanlarında 
çim

 
yU

zeylerde 
kullanılan 

sulam
a 

yöntem
leri ve sonuçlarına yönelik olarak yapılan 

100 
adet 

arıket 
SPSS 

(statistical 
packages 

for 
social 

sciences) 
yardımıyla 

bilgisayarda 
değerlendirilerek 

basit 
yüzde 

dağılımlar 

çıkarı lmıştır. 
Arıket 

uygulamasının 
yarısı 

araştırma alanında geniş bir yer kaplayan Fethiye 
m

erkezi 
yerleşiminde, 

%
25'lik 

bölU
m

U
 

G
öcek 

turizm
 

beldesinde 
ve 

kalan 
%

25 
ise 

Patara 
yerleşiminde 

uygulanmıştır. 
H

er 
bir 

uygulam
a 

alanında 
kam

usal 
ve 

özel 
açık 

yeşil 
alanlara 

yönelik 
uygulam

a 
ise 

eşit 
sayıda 

dağıtılmıştır. 

Araştırma 
alanında elde edilen anket 

sonuçları
, 

arazi incelem
eleri ve uzm

an 
görüşlerine göre de 

optim
um

 sulam
a yöntem

i belirlerırniştir. 

J. A
R
A
Ş
T
I
R
M
A
 SO

N
U

Ç
L

A
R

I V
E

 T
A
R
T
I
Ş
M
A
 

3.1 
Araştırma 

Alanında 
Kullanılan 

Sulam
a 

Y
öntem

leri 
Araştırma 

alanında 
kU

lturel 
açık 

yeşil 

alanların 
bakımında; 

çim
 
ytızeylerde 

topraktan 
alınan 

su 
miktarının 

yapraklardan 
kaybedilen 

sudan az olduğu yani kuraklığın başladığı Mayıs 
- Ekim

 
periyodunda 

sulamanın 
yapıldığı 

ve 
çoğunlukla akşam saatlerinin tercih edildiği hatta 
turistik tesis bahçelerinde sabaha kadar sulam

a 
işlemine 

devam
 

edildiği 
görUlmUştUr. 

Sulam
a 

yöntem
lerinden özellikle yağmurlama sulamanın 

tercih 
edildiği 

ancak 
alt 

yapısında 
otom

atik 
sulam

a 
sistem

i 
oluşturulmamış 

ytızeylerde 
ya 

m
anuel 

sulamanın 
yapıldığı 

yada 
yU

zeyden 
am

atörce 
yağmurlama 

sulam
a 

sistem
lerinin 

oluşturulmaya 
çalışıldığı 

saptarırnıştır. 
K

am
usal 

alanlar kapsamında ele aldığımız kent parklarında 
yağmurlama sulam

a 
sistem

lerine 
özellikle 

yeni 
yapılan 

düzenlem
elerde 

yer 
verilirken 

bir 
çok 

parkın 
yaz 

dönem
ince 

sulanmasında 
gece 

boyunca 
çalışan 

su 
tarıkerleri 

ile 
m

anuel 
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ıfdığı !,elirlı:ımıişı (Ç

ad
g

e 3
2

). 
2Ş[Bml a.t.m

: gcııdime 
çim

 yuzeyierin 
işlemJcme iiişüı bakm

I program
1m

nda 
1 

ak
ak

 
jzğınüı fana 

sulam
a 

sistı:mi 
r::ış; 

m
am

d 
o'3ralt 

yapılan 
sulam

a 
i!:de d

e çoğ[ıııldia yagımırlama sistem
i 

im
aya 
~
 ancal 

bu 
işlemleT bir 

iı1ıilinde 
olmadığı, 

çoğımlukla 
el 

ile 
yada 

tiskiyeJerin 
araiıtlarla yerlerinin 

n 
şetlinde gerçekleştiği için m

anuel 
arak am

Jiz edilmişıir. öz.ellikle kor:ırro!O 
ilk ıı.laııJardaıı oh.ışan konut bahçelerinde 
e 

egilimiıı 
artnğı 

ancak 
elwııomii 

o 
J J. 

1 
i .. 

a?.ııt 

! 
' 

'·•1 

■
T
J<Ziyü 

3
6

 
4

0
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K
o
n
u
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a
ğ
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[
l
a
ı
n
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l
l
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-.:.ı 

3.1.fedıi}-e 
m

erkez.de 
seçilmiş 

çim
 

yil:zeyferin 
bakımında 

kullanılan 
sulam

a yöntem
leri yüzde dağılımı 

□
Part 

!iT
.K

öyü
 
■
Konut 

Yağın. 
D

am
lam

a 
Sızdınna 

Y
öntem

ler 

M
anuel 

~
 
dolayı 

s
u

~
 
maııueJ 

olarak 
M

!m
f$lr. 

Şebl 32.G
öcek m

erkezde seçilmiş çim
 ouylerin 

bakımında 
kullanılan 

sulam
a 

yöntem
leri yüz.de dağılımı 

:ı 

l
Ç
ı
ı
a
 

:] 6
0

 
$0 

~--30
 

20 
1

0
 

o 

□
P
i
n
 
■
T

.K
o
y
ü
 
■
K
o
,
u
 

----~ 
--··--·-

--
-

.._
 

llanueı 

yerlcştirilmd.ıed
ir. 

S
u

la
m

a
 

sw
.-u 

b
u

 
başllklaroa 

basınç altında puskürt\llcrd;: <kığa1 ya&ışa b
en

zer 
b

içiınık ha,,a}ıı \'U
ilm

ckte ,-e su b
u

ra
d

a
n

 to;ınk 
~

~
in

e
 dilşerdc. infıltras}'Oll ile to

p
ra

k iç
u

is
in

c
 

sızarak 
kıılr. 

b
ö

lg
esin

d
e 

d
c
p
o

lıınma}..13dır. 
Araştırma 

alanında 
ku

llanılan 
yağmurlama 

sistem
leri pom

pa birim
i. an

a b
o

ru
 h

atlan
. \a:cıal 

boru 
hatları 

,-e 
y
a
ğ
m
u
r

la
m
a
 

başlık\annm 
botününil bulundurmaktadır

. 
v
-
.
.
 

Şd:il 
3

3
.P

atara 
m

cri:ezrle 
seçihniş 

çim
 

yllzı:ylerin 
bakımında 

l'llllanıtan 
sulam

a y(lntı:mlcri yiiz.dc dağllımı 

Fedı~-e 
m

eri.ezinde 
yapılan 

ankeı 
sonuçlarında; 

)ıığnıurlama 
sulam

a 
v

e 
m

anue\ 
,'Ö

fltem
in genel sonuçlarla ll)'U

m
lu bir şekilde öne 

çıknğı 
g

6
riU

m
e

la
e

d
ir 

(Şekil 
3. 1 )_ 

P
arklarda 

,-a!ınurlama sulam
a )'O

ntcm
i en çok

 tm
:ih

 ed
ilen

 
~,a;;tem 

olurtcn, 
koııut 

bahçelerinde 
ınanue\ 

~lamanın 
daha 

fazla kullanıldığı saptanmıştır. 
Sızdırma ,-e dam

lam
a sulam

a }im
ternleri ise az 

53,'lda alanda ltullarulınalaadır_ D
am

lam
a sulam

a 
,~

tem
in

in
 kam

usal 
alanlarda, sızdırma 

sulam
a 

)-OOteıninin ise bazı tatil koyterinde kullanılmakta 
o

ld
u

itu
 belirlemniştir_ 

Y
 a
ğ
m
ı
n
i
a
m
a
 
başlıkları 

suyu 
atış 

şekillerine 
g

ö
re

 
sp

rey 
w

 
rO

ltU
)' 

olarak 
iki 

g
u

ru
p

ta 
toplaıırnaktadır

. 
Araştırma 

alanında 
kullanılan 

y
a
ğ
m
u
r
l
a
m
a
 

sulam
a 

başlıklannın 
ç
o
ğ
u
n
l
u
~
u
 

rotary başlıklardan o
l
u
ş
m
a
k
t
a
d
ı
r

. S
p

rey 
başlıklar 

S
U

}'U
 bir şcmsi)-e gibi hCT ta

ra
fa

 eşit m
il.urda atan

 
bir y

a
p

ıy
a
 sahipken, rotary başlıklar suyu dönerek 

şerit 
halinde 

alana 
dağıtmal-tadır

. 
R

o
tary

 
başlıklann 

dO
runcsi 

sırasında 
güıilltü 

o
l
u
ş
m
a
s
ından 

dolayı 
sabahın 

erken 
saatlerinde 

sulam
a 

yapılacağı 
durum

larda 
kullanımı 

dezavantajlı 
olmaktad

ır. 
S

p
re

y 
başlıklar, 

dar 
alanlarda 

l-ı.ıllaruma 
daha 

u
y

g
u

n
 

bir 
özellik 

taşırnal..udtr. 

Paıııra 
,-e 

G
O

cek'dc 
yapılan 

anket 
so

n
u

çla
rm

d
a

 
(Şekil 

3
2

, 
Şekil 

3.3); 
Felhiye 

m
erlcezi ile uyumhı b

ir soııuç elde edilmiştir. B
u 

iki 
m

erlcezde 
d

e
 

en 
fazla 

kullanılan 
sulam

a 
yöntem

inin 
yağmurlama 

ve 
m

anuel 
yöntem

ler 
olduğu; 

park 
ve 

tatil 
köylerinde 

ağırlıkla 
yağmurlama 

sulamanın, 
konut 

bahçelerinde 
ise 

m
anuel sulam

a yö
n

te
m

in
in

 en çok tm
:ih

 edildiği 
sapWIIIlıştır. 

D
am

lam
a 

veya 
sızdırma 

sulam
a 

yöntem
lerinin 

ço
k

 
az 

alanda 
kullanıldığı 

görillmllşt(lr. 

3.2 
Anıştırma 

Alanında 
O

ptim
um

 
S

alam
a 

Y
öntem

i ve S
istem

 E
k

ip
m

an
lan

 
Araştırma 

alanında 
en 

fazla 
kullanılan 

yağmurlama 
sulam

a 
yöntem

i; 
bakım 

işlemini 
ııstlenen ve yürüten uygulayıcılar tarafından çim

 
yüzeylerin sulanmasında en az sorunla çalışan ve 
alanda eşit oranda sulam

a sağlayan yöntem
 olarak 

belirlenmiştir. 
Y
a
ğ
m
u
r
l
a
m
a
 

sulam
a 

sistem
ine 

benzetilerek düzensiz bir şekilde işletilen nıanuel 
sistem

in 
ise 

ekonom
ik 

nedenlerden 
dolayı 

kullanıldığı, gelecekte düz.enli bir şekilde çalışan 
y
a
ğ
m
u
r
l
a
m
a
 sistem

i kunnanın öncelikli amaçları 
içerisinde 

bulunduğu 
belirtilmiştir. 

Araştırma 
alanında 

yapılan incelem
e ve u

ı
m
a
n
 görüşlerine 

göre 
de 

alanda 
eşit 

oranda ve 
en 

az 
sorunla 

sulamanın 
bu 

yöntem
le 

uygulanabildiği 
saptanmıştır. 

Y
a
ğ
m
u
r
l
a
m
a
 

başlıklarının 
toprak 

üstü 
m

odelleri olduğu gibi, toprak alnna d
ö
ş
e
n
e
n
 p

o
p


up 

tipleri 
de 

m
evcuttur. T

oprak ilstü 
m

odelleri 
hem

 
istenm

eyen
 
görunıil 

oluşturmalan 
hem

 d
e 

m
ekanda 

fiziksel 
engellere 

neden 
olması 

sebebiyle 
p

ek
 

fazla 
tercih 

edilm
em

ektedir 
(Ş
e
kil 3

.4). 

©
r ... -..,.,......,,. 

@
z...,;.,se.iyesi 
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D
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©

 ldadbanı 

Şekil 
3.4

. B
ir pop-up 

tipi 
y
a
ğ
m
u
r
l
a
m
a
 
başlığı 

ek
ip

m
an

lan
 

(S
m

ith, 
1997), 

( değiştin !erek) 

Araştırma 
alanında 

kullanılan 
y
a
ğ
m
u
r
l
a
m
a
 

sistem
lerinde 

~ırlıkla 
toprak 

nsın 
m

odelleri 
kullanılmıştır. 

Dolayısıyla 
arazide 

istenm
eyen 

görilntiU
er 

oluşmuş 
ve 

fiziksel 
engel 

oluşturduklarından çim
 biçm

e 
işlemleri v

e diğer 
faaliyetlerde 

aktiviteyi 
sınırlayıcı 

elem
anlar 

olarak dikkat çekmişlerdir. 

Y
a
ğ
m
u
r
l
a
m
a
 

sulam
a 

yöntem
inde, 

arazi 
O

zerine 
belirli 

aralıklarla 
yağmurlama 

başlıkları 

Yeşil 
alanların 

sulanmasında 
yaygın 

olarak 
kullanılan 

sprey 
yağmurlama 

başlıklarında 
çoğunlukla 

pop-up tipi 
m

odeller seçilm
ektedir. 

B
u 

başlıklar 2S-S0 
m

m
/saat 

yağmurlama 
oranı 



=
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=
.. ....... 

Sıb A/ıdfnlı B0/gıslndı Çim
 YO

ztyltrl Bıkımındı Ku//ınılın O
pttm

um
 Sulıma rum .... , .. .... . 

değerlerine 
sahiptirler 

ve 
1.5-2.5. ~tm

 
ba~ınç 

altında 
çalışabilmektedirler. 

A
lan 

ıçınde 
erışım 

yarıçapları 
m

arka 
ve 

m
odellere 

bağlı 
o_lar_a~ 

değişmekle beraber 
2-7 m

 arasında 
olabıldığı 

gibi 
ı O

 m
etreye 

kadar 
çıkan 

tipleri 
piyasada 

m
evcuttur. 

R
otary 

yağmurlama 
başlıkları 

i~e 

geniş 
yeşil 

alanların 
sulanmasında 

tercıh 

edilm
ektedir. 

Atış 
m

esafesi 
m

arka 
ve 

m
odele 

bağlı olarak 9-60 m
etre 

arasında değişmektedir. 

Atış açısı 
360° 

ile 
tam

 
açılı 

olabileceği 
gibi 

O
zerinde bulunan açı ayarlayıcısı ile istenilen açı 

arasında 
kalan 

bölgelerin 
sulanması 

m
om

kon 

olabilm
ektedir. B

ir çok rotary başlık m
odeli 2.5-

4.5 atın değerleri arasında çalışmaktadır. R
otary 

yağmurlama 
başlıklarının 

gUrOltO 
sorununun 

yanında özellikle geniş alan uygulamalarında atış 

şekillerinin 
rüzgar 

etkisiyle 
bozulması 

fazla 

rüzgar alan alanlarda kullanımını kısıtlamaktadır. 

B
irim

 alan eşit m
iktarda su uygulayabilm

ek için; 

rotary başlıkların sprey başlıklara göre daha uzun 

sure 
çalıştırılmaları 

gerekm
ektedir. 

Kullanılan 

m
odtle 

bağlı olarak değişmekle beraber, rotary 

başlıklar 
sprey 

başlıklara 
göre 

bazı 
alanlarda, 

alana eşit su dağıtımı yapm
ak için dört kat daha 

uzun sure çalışmak durum
unda kalab.ilm

ektedir. 

Araştırma 
alanında 

kullanılan 
yağmurlam 

başlıklarının 
araziye 

yerleştirilmesind: 

çoğunlukla kareler yöntem
i kullanılmıştır. 

Geniş 

alanlarda yağmurlama başlıklarının üçgenler yada 

kareler yöntem
i ile dağıtımı m

üm
kün olabilm

ekte 

ve başlıkların atım m
esafelerinin 

%
50

'si sıklıkta 

yerleştirilmesi alanın yeterli oranda sulanmasına 

olanak tanımaktadır. 

4. SO
N

U
Ç

 VE Ö
N

E
R

iL
E

R
 

K
urak periyotta yağış toplamı olduk!~ düşük 

ve sıcak yaz dönem
i geçiren Batı Akdenızı temsıl 

eden 
araştırma 

alanında 
çim

 
alan 

oluşturulmasında 
kullanılan 

çim
 

türlerinin, 
bu 

Sulam
a sistem

lerinde, kullanılan yağmurlam
a
 

başlıkları 
debilerinin 

toplamı 
kaynak 

debisi 

değerinin O
zerine çıktığı zam

an, sistem
in istenilen 

şekilde çalışması yani batan alanın eşit m
iktarda 

sulanması 
için 

sistem
in 

bölüm
lere 

ayrılması 

gerekm
ektedir. 

Bu 
zonlam

a 
işlemi 

vanalar 

yardımıyla gerçekleştirilmektedir. B
öylelikle ana 

boruda m
evcut sınırlı değerdeki basınç tO

m
 alana 

sırayla 
dağıtılmış 

olmaktadır. 
Sistem

 otom
atik 

kontrolle 
işletiliyor 

ise 
her 

bir 
zonun 

sulanmasında 
selenoid 

vanalar 
kullanılırken, 

m
anuel 

olarak 
çalışan 

bir 
sistem

de 
karesel 

vanalar 
kullanılmaktadır. 

Tim
er 

adı 
verilen 

zamanlayıcı ekipmanı olan sistem
lerde istenilen 

zam
anda 

ve aralıklarda sulam
a otom

atik olarak 

yapılmakta 
ve 

bu 
sistem

de 
selenoid 

vanalar 

kullanılarak 
zonlam

a 
yapılabilmektedir. 

Araştınna alanında işçilik ve m
aliyetler açısından 

kullanımı avantajlı olmasına karşın hiçbir alanda 

aktiftim
er ünitesi tespit edilmemiştir. 

Sulam
a 

sistem
i 

kurulacak 
alanda 

aranılan 

basınç ve debi değerini karşılayacak su kaynağı 

yok ise bu ihtiyaç su kaynağı, alana ve sulam
a 

sistem
ine 

gllre seçilmiş 
uygun 

bir 
pom

pa 
ile 

~i~erilecektir. 
Açık su kaynaklarında santri fllj 

sıcaklık etkisinde 
dayanıklı 

olması kadar bakım 

yöntem
lerinin, 

özellikle 
de 

sulam
a 

işlemlerinin 

doğru 
ve 

tam
 

olarak 
yapılması 

gerekir. 
Ç

im
 

yOzeylerin sulanmasında özellikle basınçlı sulam
a 

yöntem
leri tercih edilm

ektedir. Bunları içerisinde 

en fazla 
kullanılan ve en çok avantaja sahip olan 

yöntem
; 

yağmurlama 
sulam

a 
yöntem

idir. 
B

u 

yöntem
de 

suyu, 
şemsiye 

şeklinde 
fazla 

gürültU
 

çıkarmadan her tarafa eşit m
iktarda dağıtan sprey 

başlıkların; 
toprak 

altına 
göm

U
len, 

sulam
a 

sırasında borularda oluşan basıncın itm
e etkisiyle 

yüzeye 
çıkan 

pop-up 
m

odellerinin 
kul/anılması 

açık yeşil alanların sulanmasında tercih nedenidir. 

O
tom

asyonun 
tamaml

anması 
yönünde 

istenilen 

saatler arasında ve zam
anda sulam

a 
kontrolU

nü 

sağlayan 
tim

er 
ünitesinin 

de 
ilave 

edilm
esi 

araştırma bölgesi gibi sık sulam
a ihtiyacı göstere~ 

alanlarda yeşil yüzeylerin devamlılığı için faydalı 

olacaktır. 
Su 

kaynağının 
yetersiz 

olduğu 

durum
larda vanalar yardımı 

ile alanda zonlam
a 

yapılabileceği gibi su 
kaynağının 

durum
una 

ve 

kullanılan 
sulam

a 
sistem

ine 
uygun 

pom
pa 

birim
lerinin 

seçilm
esi 

yeşil 
alanda 

sulamanın 

düzenli 
olarak 

yapılmasına 
yardımcı 

olacaktır 

Ayrıca 
sulam

a 
başlıklarının 

sulanacak 
alanı~ 

yapısına 
u~gun . sayıda 

dağıtıl~ası 
ve 

uygun 

açıların verılmesı, sulam
a sıstemınin tam

 olarak 

işlemesini sağlayacaktır. 

BO
iun 

sulam
a 

yöntem
lerinde 

tesisin 
doğru 

olarak kurulmasının yanı sıra, sulam
a sonucunda 

ortaya çıkacak 
fazla 

su 
sor~nu?a 

çözm
ek 

için, 

yO
zey 

ve 
toprak 

altı 
drenaJ 

sıstemlerinin 
kök 

bölgesinde 
birik_ecek 

fazla 
suyu 

alandan 

uzaklaştıracak şekılde kurulması gerekir 
O

 x· 'k 

tıpı 
pom

palar, 
derin 

kuyularda ise dalgıç tipi 

pom
palar tercih 

edilm
ektedir. Pompaların 

suyu 

emış_ 
noktalarında 

m
utlaka 

filtre 
takılmalıdır. 

Fe thıye 
ve 

çevresinde 
şehir 

şebekesi 
bazı 

n_oktalar~a. 
zonlam

a 
yapılarak 

yağmurlama 

sıstemlerını 
çalıştırmakta 

iken· 
G

öcek 
e 

Patara'da derin kuyularda dalgıç p~m
pa birim

i i;e 

Yağmurlama başlıkları çalıştırılmaktadır. 
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k'I 
d 

. 
eı;ışı 

et . ı er ~ yO
z~yde 

biriken 
suların 

hem
en 

drene 

edılmesı, 
yeşıl 

alan 
potansiyelini 

m
aksim

um
 

d_U
zeyde 

ortaya çıkarır. 
B

unun 
aksi 

durum
unda 

çım alanın zam
anla kaybolması kaçınılmazdır 

. 
~onut bahçesi gibi yapısal elem

anlarla i~ içe 

g!ımış ve parçalı konum
da olan alanlarda doğr 

bır 
sulam

a 
sistem

inin 
kurulabilm

esi 
• • u 

konstrU
ksiyonel 

ve 
bitkı'sel 

. 1 ıç~n 
proJe erın 

tamamlanm~ın~a? 
sonra 

bu 
projeler 

U
zerinde 

sulam
a proJelerınm de yapılması gerekm

ektedir. 

Sulam
a 

projesi 
ile 

botun 
sulanması 

gerekli 

noktalara eşit 
oranda 

sulam
a 

suyunun, 
uygun 

sulam
a 

yöntem
i 

ve 
sistem

 
ekipmanları 

ile 

dağıtılması 
sağlanmaktadır. 

Bu 
çalışmayı 

da 

sulam
a 

yöntem
 

ve 
sistem

leri 
konusunda 

bir 

uzmanın 
yapması, 

yeş il 
alanların 

devam1ı1ıg1 
açısından doğru bir tercih olacaktır. 
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A
K

L
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M
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D
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Ç

E
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E
 A

D
A

PTA
SY

O
N

U
 

Ü
ZER

iN
D

E B
iR

 ARAŞT!RMA * 

Ü
m

it SER
D

A
R

 
Em

ine D
U

M
A

N
 

O
.M

.Ü
, Z

iraat FakU
ltesl, B

ahçe B
itkileri B

ölttm
n, sam

sun 

Geliş T
arihi: 26,0J.:2004 

Ö
ZET: Bu araşıınna, SA

 5-1, SE 21 ·9, 552-10 ve 554-14 kesıane ıipleri (C
astanea sat/va) ile M

arigoule CA
 15 

çeşidinin (C. 
crenata x C. 

sat/va) Sam
sun'un Ladik ilçesine adaptasyonlarını belirlem

ek amacıyla, 2001-2003 
yıllarında yapılmıştır. D

enem
ede, fidanların yaşama oranları ve gelişimleri ile tom

urcuk kabarm
a ve patlam

a. yaprak 
dökm

e, çiçeklenm
e ve derim

 zamanları incelenmişıir. Kestane genoıiplerinin yaşama oranları %
 0.0-55.0 arasında 

değişmişıir. Araştınna sonucunda, Ladik ilçesinde kestane yeıişıiriciliğinin 
denem

ede kullandığımız genotipler 
bakımından riskli olduğu tespit edilmiştir. 
A

nahtar K
elim

eler: K
estane, Ladik, adapıasyon 

A
 R

E
S

E
A

R
C

H
 O

N
 T

H
E

 A
D

A
P

T
A

T
IO

N
 O

f so
M

E
 C

H
E

S
T

N
U

T
 G

E
N

O
T

Y
P

E
S

 

iN
 L

A
D

iK
 D

IST
R

IC
T

 O
F

 SA
M

SU
N

 
A

B
ST

R
A

C
T

: This research was conducted with the aim
 to deıermine ıhe adaptation of SA

 5-1 , SE 21-9, 552• I o 
and 554-14 chesınut genotypes (C

astanea sat/va) and M
arigoule CA 15 ev. (C. crenata x C. sat/va) in Ladik district 

of Sam
sun, in 2001-2003. in the research, survival rotio and grow

th, bud swell_in_g and bursı. leaffalling, blossom
ing 

of tlow
ers and harvest ıimes of grafted ırees were investigaıed. The survıvıng ratıos of chestnut cultivar and 

genoıypes varied from
 O.O

 ıo 55.0 %
. As a resul~ it was determ

ined ıha! chesın ut grow
ing in Ladik w

as risky for 

genotypes used in the resarch. 
K

ey W
ords: Chestnut, Ladik, adapıaıion 

ı. GİRİŞ 
K

estane serin ve nem
li ılıman iklim

 bitkisidir. 

çevresi 
ve Batı A

nadolu'dan 
A

ntalya kıyılarına 
kadar 

ulaşmaktadır 
(Soylu, 

1984). 
Sam

sun'da 
sahile 

yakın 
veya 

sahilden 
biraz 

içeride 
olan 

Salıpazarı , 
Term

e, 
M

erkez, Ondokuzmayıs 
ve 

Tekkeköy 
ilçelerinde 

doğal 
olara~ . kestane 

yetişmektedir. A
ncak sahılden uzak bır ılçe olan 

L
adik'te kestane ağac ı bulunmamaktadır. 

Sam
sun'un güneyinde yer alan 

L
adik 

ilçesi, 
950m

 
rakıma 

sahiptir. 
ilçede, 

genellikle 
kışlar 

uzun 
ve sert, yazlar 

ise nispeten kısa 
ve serin 

geçm
ektedir 

(A
nonym

ous, 
2004a;b). 

Yıllık 
ortalam

a sıcaklık 9.4°C, mayıs-ekim dönem
indeki 

6 
aylık 

ortalam
a 

sıcaklık 
14.8°C

, 
en 

düşük 
sıcaklık -

20.2°c, en yüksek sıcaklık 37.8°C
 ve 

yağış m
iktar~ 6?4.2 ~

'd!r (A
nonym

ous, 2004c). 

Bu m
eyve türü, A

kdeniz havzasının vegeıasyon 
suresi 6 aydan fazla olan Casıanetum alı zonwıun 
karakteristik bir ağacıdır. 

Bu vegetasyon suresi 
kestanenin 

genel 
yetişme 

alanını 
çizerse 

de, 
bölgenin doğu kesim

lerinde dUşUk sıcaklıklardan 
zarar gör!lr. K

estane kış dinlenm
e dönem

inde -20 
ila 

-30°C
'ye 

kadar 
dayanabilir 

(Soylu, 
ı 984; 

Ferrini ve Pisani, 1994). A
ncak ilkbahar geç ve 

sonbahar ilk donlarına karşı hassastır. Bu m
eyve 

toru, yıllık ortalam
a sıcaklığın 8-I5

°C
 veya en 

azından 6 aylık ortalam
a sıcaklığın 10°C

'den daha 
fazla 

olduğu 
yerlerde yetişebilir. 

Yıllık yağış 
toplamının 

600 
m

m
'den 

fazla 
olması 

istenir 
(Ferrini ve Pisani, 1994). K

estanenin m
eyvelerini 

olgunlaştırabilmesi için, çiçek açımından derim
e 

kadar 
gUnlUk sıcaklık toplamlarının 

2000-2300 

•c olması gerekir (Soylu, 1984). 
K

estane 
adaptasyonu 

konusunda 
değişik 

ülkelerde 
araştırmalar yapılmıştır. 

A
m

erika'da 
yapılan 

bir 
çalışmada 

(G
oodell, 

1984) 
Ç

in 
kestanesi (C. m

ollissim
a) çeşitlerinin Kuzeydoğu 

A
m

erika'ya adaptasyonu incelenmiştir. ltalya 'da 
yapılan 

bir çalışmada 
(Zappia 

ve 
ark., 

1989) 
A

vrupa 
x 

Japon 
m

elezi 
ve 

ltalyan 
kestane 

çeşitlerinin 
C

alabria'da 
iki 

ayrı 
yöreye 

adaptasyonları 
incelenmiştir. 

B
ozhko 

ve 
K

azi
Zade 

(1992), 
. A

zerbaycan'da 
kestanenin 

(C
. 

sauv~). kuwetlı 
ve 

zayıf gelişen 
formlarının 

yetıştırılmesı ve adaptasyonunu incelemişlerdir. 

ilçenin bıtkısel Oretımınde en bU
yük payı tarla 

bitkileri almaktadır. ilçede en fazla üretim
e sahip 

olan 
m

eyve 
türleri 

elm
a, 

arm
ut, 

erik, 
kızılcık 

ayva ve cevizdir (A
nonym

ous, 
2003a). K

estan~ 
sert 

kabuklu 
m

eyveler 
içerisinde 

pazarda 
en 

yüksek fiyatla alıcı bulabilen türlerden biridir. Bu 
m

eyve 
toru 

Ladik'te 
yetiştirilebildiği 

takdirde 
orm

an 
köylO

sO
ne 

ek 
bir 

geçim
 

kaynağı 
sağlayabilecektir. 

B
u 

am
açla 

yörede 
kestane 

adaptasyonu 
konusunda 

araştırmaların yapılması 

gerekm
ektedir. 

B
u araştırma, 

değişik 
kestane 

genotiplerinin 
Ladik 

ilçesine 
adaptasyonlarını 

araştırmak 

amacıyla yapılmıştır. 

2. M
A

T
E

R
Y

A
L

 V
E M

E
T

O
T

 
Araştınna, 

Sam
sun ' un 

L
adik 

İlçesi 
B

olal 
K

öyünde 1000 m
 rakımlı ve kuzey yöneye bakan 

KeSta ne 
A

nadolu'da 
Doğu 

K
aradeniz'den 

başlayarak 
ıum 

K
aradeniz 

boyunca, 
M

arm
ara 

• Bu araştırma O
.M

.0. B
ilim

sel Araştırma Projeleri B
irim

i Tarafından Desteklenmiştir (P
roje N

o
:Z-343 

bir 
üretici 

bahçesinde, 
2001-2003 

yıllarında 
yürütUlmüştUr. 

Araştırmada 
Sinop 

ve 
Sam

sun 
illerinde yapılan seleksiyon çalışmaları (Serdar, 
1999; Serdar ve Soylu, 1999) sonucunda selekte 
edilen SA

 5·1, SE 21-9, 552-10 ve 554-14 nolu 
kestane (C

. satnıa) tipleri ile Uludağ Ü
niversitesi 

Z
iraat 

Fakültes! 'nden 
tem

in 
edilen 

Japon 
x 

A
vrupa kestanesı (C

. crenaıa x C. sativa) m
elezi 

olan M
arigoule C

A
 15 çeşidi (C

hapa ve V
erlhac, 

J 978) kullanılmıştır. 
K

estane genotiplerinin her 
birine 

ait 
iki yaşlı, 

en az 
5 adet 

aşılı 
fidanla 

24.03
.2001 

tarihinde 7 x 7 m
 m

esafeyle tesadüf 
parselleri 

denem
e 

desenine 
göre 

bahçe 
tesisi 

yapılmıştır. B
ahçe tesisinin yapıldığı toprak killi

tınlı ve hafif asit (pH
: 6.45) yapıya sahip olup, az 

kireçli ve tuzsuz sınıfa girm
ektedir (A

nonym
ous, 

2003b). Çalışmada, her fidan bir tekerrtır olarak 
kabul edilmiştir . 

Araştırmada, 
değişik 

kestane 
genotiplerinin 

Ladik 
ilçesine 

adaptasyonlarını 
belirlem

ek 
amacıyla 

yaşama 
oranları 

ve 
fidan 

gelişimleri 
incelenmiştir. 

H
er yıl, vegetasyon sonunda canlı 

kalan fidanların başlangıçta dikilen fidan sayısına 
göre 

oranı, 
yaşama 

oranı 
olarak 

belirlenmiştir. 
Fidan 

gelişimlerinin 
incelenm

esi 
amacıyla 

vegetasyon 
sonlannda 

boy 
ve 

çap 
(toprak 

seviyesinin 
15 

cm
 

üstünden) 
ölçüm

leri 
yapılmıştır. Fidanlarda tom

urcuklann kabarm
a ve 

patlam
a, 

yaprakların 
dökülm

e 
tarihleri 

ile 
çiçeklenm

e 
ve 

derim
 
zamanlarına ait 

fenolojik 
gözlem

ler 
yapılmıştır 

(A
yfer 

ve 
ark., 

1986). 
Ayrıca, 

denem
ede 

kullanılan 
kestane 

genotiplerinde 
dikim

den 
sonraki 

ilk 
çiçek 

ve 
m

eyve oluşum zamanları belirlenmiştir. 

3
.
A
R
A
Ş
T
I
R
M
A
 SO

N
U

Ç
LA

R
I V

E T
A
R
T
I
Ş
M
A
 

K
estane 

genotiplerinin, 
Ladik 

ilçesinde 
denem

e 
yıllarında 

vegetasyon 
sonu 

itibariyle 
yaşama oranları Ç

izelge l 'de verilmiştir. K
estane 

genotiplerinin 
yaşama 

oranları 
2001 

yılında %
 

60.0-I00
.0, 2002 yılında ise%

 40.0-80
.0 arasında 

değişmiştir. D
enem

ede 2001 yılında bazı fidanlar 
tutmadıkları için kurumuşlar, bazı fidanlarda ise 
anaç 

sağlam 
kaldığı 

halde 
aşı 

sürgünü 
kurumuştur. 2001-2002 

yılı 
kış dönem

inde 
bazı 

fidanlarda 
kar 

yüko 
nedeniyle 

kırılmalar 

görülmüş ve bu fidanların bir kısmı yeni stırgün 
oluşturamadan 

kurumuşlardır. 
2002-2003 

kış 

dönem
inde fidanlarda büyük ölçüde soğuk zararı 

görülmüştür. SA
 5-1 ve 554-14 nolu tiplerde 2002 

yılında 
sağlam 

olan 
fidanların 

tamamı 
2003 

yılında 
kurumuştur. 

D
enem

ede 
kullanılan 

d
iğer 

kestane 
genotiplerinin 

2003 
yılı 

sonundaki 
yaşama oranları ise SE 21-9

'da %
 55, 552-1 O

'da 
%

 
40, 

M
arigoule 

C
A

 
15'te 

ise 
%

 20 
olarak 

belirlenmiştir. Y
asunobu (1970) ve W

ahl (2002), 
kestanede soğuğa dayanıklılığın genotiplere göre 
çok 

değişken 
olduğunu 

bildirmişlerdir. 45 

O. Sırdır, E. Dum
an 

Araştırmamızda kullanılan kestane genotiplerinin 
soğuğa 

dayanım 
düzeylerinin 

belirlenm
esi 

konusunda araştırma yapılmamıştır. Ü
lkem

izdeki 
kestane genotiplerinin soğuğa dayanım dereceleri 
üzerinde 

araştırmalar 
yapılarak 

en 
dayanıklı 

genotipler ve dayanm
a dereceleri belirlenm

elidir. 

Ç
izelge 

!.K
estane 

G
enotiplerinde 

2001-2003 
Yıllarında V

egetasyon 
Sonu itibariyle 

l 
~

U
U

I
G

 v
ı
a
ı
ı
u
u
ı
 l 'lOJ 

Toplam
 

Y
a
ş
a
m
a
 Oranları (%

) 
G

cnotipler 
Fidan 

2001 
2002 

2003 
Sayısı 

M
arigoulc 

5 
60.0 

40.0 
20.0 

SA
S-1 

il 
72.7 

60.0 
o.o 

SE21-9 
20 

90.0 
75.0 

55.0 
552-IO

 
5 

100.0 
80.0 

40.0 
554-14 

15 
93.3 

66.6 
o.o 

Araştırmada denem
e yıllarına (2001-2003) ait 

iklim
 

verileri 
alınamamıştır. B

ununla birlikte, 
Ladik 

ilçesinin 
uzun 

yıllar 
iklim

 
verileri 

ortalamaları 
incelendiğinde 

1974-1999 
yıllar 

arasında en düşük sıcaklık ortalamasının -
14.9 

±3.4°C, 
ekstrem

 
kış 

şartlarının 
yaşandığı 

1985 
yılında 

ise 
-20.2°C

 
olduğu 

görUlmUştUr 
(A

nonym
ous, 

2004c). 
Bu 

sıcaklık 
düzeylerinin 

kestanenin 
(C

astanea satnıa M
ill.) kış dinlenm

e 
dönem

inde dayanabildiği bildirilen -30°C
'ye göre 

(Soylu, 
1984), 

daha 
yüksek 

olması 
nedeniyle 

yörede 
bu 

denem
e 

yapılmıştır. 
D
iğer 

kestane 
tU

rlerinde 
değişik 

U
lkelerde 

yapılan 
araştırmalarda 

kış 
soğuklarına 

dayanıklılık 

yönünden 
farklı 

sonuçlar 
alınmıştır. 

Y
asunobu 

(1974) 
Japonya'da 

C
astanea 

crenata 
U

zerinde 
yaptığı bir araştınnada, kış dinlenm

e dönem
inde 

kestane 
dokularının dal yaşına göre değişmekle 

birlikte 
• 

12 
ila 

• 
14 

°C
'ye 

dayanabildiğini 
bildirmiştir. W

ahl (2002) ise
, orjini Ç

in'in G
üney 

B
ölgeleri 

olan 
bazı 

kestane 
genotiplerinin 

A
m

erika Birleşik D
evletlerinde C

anton eyaletinde 
-

4.4°C
'de zarar görm

eksizin yaşayabildiğini, Ç
in 

x A
m

erikan 
hibridi 

olan 
M

innesota 
isim

li 
bir 

genotipin 
ise 

• 
10°C

'ye 
kadar 

dayanabildiğini 
bildinniştir. 

D
enem

ede, 
2003 

yılında 
yaşayabi

len 

genotiplere ait 
fidanların, 

araştırma yıllarına ait 
boy 

ve 
çap 

değerleri 
Şekil 

1 'de 
verilmiştir. 

Araştırma 
sonucunda, 

genotiplere 
göre 

fidan 
boyları 

102.2-117 .5 cm
 

ve çapları 13 .56-16.67 
m

m
 arasında değişm

iştir. 
D

enem
e başlangıcında 

M
arigoule 

C
A

 
15 

çeşidine 
ait 

fidanlar 
diğer 

tiplere göre daha küçük olduğu halde, 2003 yılı 
sonunda yaklaşık aynı gelişime sahip olmuşlardır. 
D

enem
ede 2003 yılında canlı kalan 

genotiplerin 
fenolojik 

özellikleri 
Ç

izelge 
2'de 

verilmiştir. 



/ l/11/ M,11 
/ il/// /.,;/ıi 

/flll/ ı+ı ıtlılf 

l/fl411 ! Kı,•ırııııı 1ııııı11ıı
11/111111/ıı lıı,y 

~P tııı ı ıl@/l"ıleıl 

·' !/Jltı-1, Xtıııııııı
ı UıııfJ11.J!.ltı:J11ıu1/

W1ıtı JııımılııJik hı,JJJJıl
ı!I' 

P'ıııııılu/lk Ö~
ılfflılıır -

J{ımıııııı üıııııııfp
/ı,ıf 

Miıı!iıııılt 
tfl{%F_ O 

'/'ııııııııcııı4 Kı
ı/J11111111 'f\,ıi/ıJ 2tJ Nl~hll ı/ Mrıyı• :tı/ Nf~ı,ıı 'I Mııyı• 

-
'l fJıı1111 11ıık l'hf/1111111 'l ııı'ilıl 1 Mııfı~ • IU Mııy

ı• 

/fılll AııılıJ. 

.H} Jfı 

ııı Nl♦hll•'
I Mı,y ı ♦ 

I ,~ 

7(;(;1ış;:,rt flıMli/
liııfıııliı 

'Lııııı j_,' lın111ıı 'l'iır//ıl 

:iV N/~1111,'/ Mııyı~ 

;1, / l 'J eıııııııı,ı, 

,ı,1ıı / /~ili/ 

z, 1/ıı;,/ı;ııı 'I '/ oııııııtı; 

il/ 21 Krımıı 

ııorlıııılylo 
kııııılı ı,ılı,ııılı tıı,ı/ıırıy/ı, 

ıllll/111111111111111Niıl
{/1111/ıırl "11/11/ıll/ı , 

ılı, 

ı1111111mııırlı
ı, ırııııımııık knlııııııııı ııırllılıırl ?O 

/Vlıınıı ıf Mıı
f", pııı/1111111 ııırllı/,r/ /ı, 

:J.1 N/11111• /fl 

Mııyııı ıııımııılıı rlıılllııııl,ı/r, 'l'ııııııııoıık 
krıhrırııııı 

vı /lllf/11111/i,1 ıııı l!l'kıı11 '12, /11 flf)l11rlıı, ı,ı, /1,tıt,J lıııı 

Mııı/111111/1 f'
.ı1 l.f çıılıl/ıı(lı 

ııı,ııtı 11ılll111
l1ılr, 

71111:ı yıtııırıı
ı ım 2 1,0, J.n, ııı vı, ,1u. 1ıf I/IJlıı 

1/p/,rr/fi ırkıık 
vı kıırııık t>llflkll//111' i"/ııııf vıı IIJ. 

llll)'V~lıır ıı
lıııııııııır, /1/ıfnıı r/lklıııl ııırııımıılıı iki 

fllflı lfılliıı lııı/lııııı/r/141 
/çlıı, lııı ııııırııltılıırrlı

, 

lıA{/1/( kfljllll
ıır111ı/ııkl ıııı

ııç/lk tmırııı
ı ı,t/m/ 1 yıl 

o/rııı,4 ııııpır,1111111tır, 
300!J•30/l1 kıı ıl/11111111/ııdıı 

Aııırııııııııı
/n, kıN/111111 M'Jl/l/tlı,/er

/ııı/ 11 1 

1/(lk//111 ıııl'llılıırl u.ı, I< nıı ıııı ıırıı~ıııı/ıı ılııaı:,;ı;r11k 

(t,:11,11/"ıı 2), Mıır/111111/11 
ı,ııı,Jı/1 1/ıı '-'2• /0 1111/ 

lllr 

21 (l'ıı ııtlrı " 11111Jlllklu r/11/111 ıtıı ı,ı YII /11 ,ı 

liıl ,1-/ vıı # ti, I ıf liolıı 1/pl
,rı ıılı lılllllıı llılıııılııı' 

A ,, •oJııklıııııııJuı
ı kımıııııııtırrlı

ı', ıııı ,ı,ıı,ın, 

tılıııılı, (3001/ Nil 2/•Q vı .f!1,JO 11(1/ıı tlp/fJı, ııl
ı 

lfdtılllıır,/ı, fl,ıık/11111111 fl/jff//11/II/, ııııqıık tııılıııı 

11/J l I ,f/ ı/p/11, hl/ lfr/ımlıırrııı 1/JtıfVII l///ll/J/11 

JApıımıııı,ıır,
 11:1, /1) ı/ıılıı1J 11/1 lfdliıı/ıtfllıt m

ıııvıı 

nlıııııııııııııı,1111111 ııııtıılı/, IJII t4ıln ıl/1/ 9/çık
lır/11/11 

l t f,f}/lvoltllllU ılılııuıııtlt Nil 2 I ,1/ 'ıııı /ı,ıı/11 ,ıke
k 

f i, tlı ııtlA!t tı/J,ıiııı,ı ııpı/mı,n,ıı 11/ıııımııtlıııı ıı, 

lııııdtııt l!fll,/l}ltt/ı/( (Nlı)'/ıı, I lJN I, I 1./Nıf I 

Al. 

ı/llkııııı.,tııııl
lı , 

f)fı,/( 

Aııı,ııı•ıııııı/ıııı y /ı/ıJ ııll/lJ/111/1, l>ıılıt,ıılıırı, 

ı,ııdlk /19,~lııı/ıı kı.•ııııı ıı yııılttlrlu///lJT flım "'''• 

kıı/lııııılılJıııııı 
ıtııını/11/ıır lıııkıııııııı/ı,ıı 

'11 1ııı1, 

Jllltllk11111kııı1 /lr, Y()rııllıı k11Nlıı11 11 yı,ıt,ıJı,J ~ tk// 

yı;vı/ıılı/llr/14/ıılıı
 rlhlm 111,11 ıı/ıırıık lır. 1/ı•J"ıı ııl / 111RI 

/9/11, /iııklı ytııı vıı rııkıınlı yol'lıırlıı /kllııı : 1111141 

ıılıııttl'fl4 , /Jııııtı f'llr~ ııyıtıııı okııln)llıırlln ij •~llıır/ 

,ıııtııı dııffııııklı ıtuıı,Jllplıırlıı ıırlıı ,U11ı11t.ıı 

çıı/ı,f/lllllıırı ,ı,vı;ııı ,ıılrl/11111/
/ıllr, J) li~yıı,ı 

ıl, HA YNAKl,Ml 

Arırıııf1111111,, 2/l()Jn, l,tıllık l ~ırıııı llfıı Mil iti / 

l(ı,yıll!lfl 

I t 11411 

.. 

47 



OMO Zir. Fılı. Dergısı, ,...., .. ,., ..•
. . 

J. of Fıc. of Agric., OMU, 2/KU, 19(2):48-53 

FARKLI SiSTEMLERDE BARINDIRILAN BEYAZ VE KAHVERENGİ YUMU 

YUMURTLAMA ZAMANININ YUMURTA KALiTE ÖZELLİKLERiNE RTACILAJ!D.ı 
ETKiLER! 

artmakta, hayvan refahını ön plana çıkaran 

serbest ve yarı serbest Oretim sistemleri 

yaygınlaşmaktadır. 
Serbest üretimde hayvanların 

kümes dışında dolaşabilecekl
eri en az kümeste 

bulundukları alan kadar etrafı çevrili bir yer 

oluşturulmakta, burada bulunan yeşil yem 

bitkileri, diğer otlar, böcekler veya taş-toprak gibi 

maıeıyaller hayvanlarca tüketilebilmektedir 

(Anonymous, 2000; Şekeroğ/u, 2002). Serbest 

veya açık sistemlerde kapalı sisteme göre 

yumurta kabuk temizliği ve bazı kalite 

özelliklerinde farklılıklar oluşabilmek
tedir. Bazı 

araştırmalarda serbest sistemde yetiştirilen 

yumurta tavuklarının daha hafif yumurta 

verdikleri (Pavlovski ve ark., l 992; Mostert ve 

ark., 1995) belirtilirken; bazı çalışmalarda serbest 

sistemde daha ağır yumurta elde edildiği 

bildirilmektedir (Hughes ve Dun, 1983; Purvis, 

1986). 

etrafı tel ızgara ile kaplı ve içerisine yem bitkileri 

ekilmiş serbest gezinti alanına açılan kapıları
 olan 

gezinti alanlarına sahip o/muşnır. Dışa açılan 
ve 

açılmayan bölmelerden 4 'er adetine beyaz, 4 'er 

adetine ise kahverengi yumurtacı dört haftalık dişi 

civcivler yerleştirilerek deneme başlatılmıştır. 

Dört haftalık yaşa kadar tilm civcivler katlı ana 

makinelerinde bUyUIUlmUşlerdir. Her bölmede 

yumurtlama döneminde 20 hayvan olacak şekilde 

Ahmet ŞEKEROÔLV 

Gaziosmanpaşa Üniversitesi Ziraat FakOltesi Zootekni BlllOmO, Tokııt 

Musa SARICA 

Ondokuz Mayıs Üniversitesi Ziraat Fakültesi Zootekni Bölümü, Samsun 

Geliş Tarihi: 11.02.2004 

ÖZET: Bu çalışma, altlıklı yer ve serbe . 

yumurtacı tavuklarda, farkı Si gezınme (free-range) sistemde barındırılan beyaz ve kalır«. 

am I ı yumurtlama zamanının b k . . . . . .. . . 

. acıy • YorOtülmüştür. Yer ve serbest ezin . az! yumurta alıte özellıklerı Uzerıne eıkılerını ıncrlıım 

S!Slemde daha düşük değerler elde edil ~ . ",!e SJSlem/erı yumurta kan ve et lekeleri Uzerinde etkili olmuı, "11:ı 

dağıtım yapılmıştır. Altlıklı yer sisteminde m2 'ye 

3. 7 adet; serbest sistemde gezinti alanıyla birlikle 

l. 97 adet hayvan konulmuştur. Serbest sistemde 

tutulan hayvanların 5. haftadan itibaren dış 

ortama çıkmalarına izin verilmiş ve gun boyu 

kendi isteklerine göre kalmaları sağlanmış, ak
şam 

saatlerinde ise bölme kapıları kapatılmıştır. 

ağırlığına (59.40 ve 62.23 g· P<O 01 
mıştır (%!5.97 ve %8.33; P<0.01). Beyaz yumurtacılar daha düşllkJır.ıı'I 

kalınlığına (0.348 ve 0.340 ~- P~O ~ daha dUşOk şekil indeksine (%75.19 ve %76.45; P<O.Ol) dahayflksd:lıld 

(I L1 ve 12.63; P<O.O!) ve daha d !), daha yüksek özgül ağırlığa (1.090 ve 1.089 P<O.Ol), daha açık sanrıı:ıit 

olmuşl_ardır. Yumurtlama zamanının Oşük et ve kan lekeli yumurta oranına (%3.47 ve %20.83; P<0.01) ı,lf 

~~:"nde el~e edilen yumurtalarda ağ;,~;,urta ağırlığı Uzerine etkisi önemli bulunmuş (P<0.0 I ) ; 9,. il ,,ıı 

kah tar Kelımeler: Yumurı/ama 
I ar sırasıyla 62.21, 60.67 ve 59.58 g (P<0.01) olarak belirlenmışıır. 

verengı Yllmurtacılar zaman,, yumurta kalitesi, altlıklı yer ve serbest gezinme sistemi, b<ı"' 

THE EFFECTs OF HOUSING 
TRAirs SYSTEM AND OVIPOSITION TiME ON EGG QUALITY 

ABS'fRAcr. . iN WHITE AND BROWN LA YERS 

ov, . . . llııs study was . 
posıııon lime on c . camed ouı to dete . 

ııııı•" 

;~~c~ed by producıio~ s:•lıty characıerıstics ın
 rmtc thc cffects of decp litter or free-range husbandlJ'. ıı:'ggı '"' 

(?S İ 1) White layers had ems and frce-rangc w ıte and brown /ayers. The blood and meat spoıs ın d 8 JJ~ 

(J 0/% and 76.4S%· P<O 8 /ower egg White ;~stem had a lower than deep lifler system (15.97% an ın~ 

and lo ~d• 1.089; P<Ô.oıı ,o~. higlıe, sheJJ thı~kn-40 g white and 62.23 g brown; P<0.01), Jower sh•: il''' 

obtained a:'°; P<O.OJ). Etr~ıs ter egg Yolk color 1 ~ss (0.343 mm and 0.340 mm; P<O 05), higher spec• ıs/JI~ 

l<ey Words\tand 14 hours wof ovıposiıion 11Je ~IO and l2.63; P<0.01) and lower blood and meal rss 11cıı1! 

Tavuklarda ışığın uyarımı ve nörohormonal 

kontrol içerisinde salınan yumurtalar, oluşum 

surecine bağlı olarak farklı zamanlarda 

yumurtama olmaktadır (Sasaki ve ark., 1998). 

Aydınlatma programlar
ı ile alınan yumurta sayısı 

belli oranlarda öğleden önce veya sonraki 

saatlerde yoğunlaştırılabilmekted
ir (TOrkoğlu ve 

ark., 1997). Değişik dönemlerde elde edilen 

yumurtalarda yumurta ağırlığı beyaz ve 

kahverengi yumurtacılarda farklılık göstermekte 

ve ö~leden sonraki yumurtaların daha ağır olduğu 

belırtı/rnekıedir (Aksoy ve ark., 2001). 

Y annakopoulos ve ark. ( 1994 ), yumurtlama 

zamanının kabuk kalite özellikleri Uzerinde 

önemli etk'd b ı 

Hayvanlara 5. haftaya kadar yumurtacı civciv 

(%20 ham protein ve 2850 Kca//kg ME), 6-10. 

haftalar arası yumurtacı piliç büyUtme (%17 ham 

protein ve 2800 Kcal/kg ME) ve l 1-20. haftalarda 

yumurtacı piliç geliştirme (%15 ham protein ve 

2850 Kcal/kg ME) yemi serbest olarak 

verilmiştir. Yumurtlama dönemi olarak ele alınan 

21-45. haftalar arasında yumurta tavuk yemi 

(%18 ham protein ve 2700 Kcal/kg ME) 

kullanılmıştır. BUyUtme döneminin ilk gününde 

24 saat sürekli aydınlatılma yapılmış, daha 

sonraki dönemde ise azalan günlerde doğal gün 

ışığına bırakma şeklinde gerçekleştirilmiştir. 

Yumurtlama döneminde ise toplam aydınlatma 

suresi 16 saat olacak şekilde yapay aydınlatma 

uygulanmıştır. 

· vıpositıon tinıe ere found as 62.2ı 60 n
 egg weight were found signifıcant (P<O Ol) 

' egg quaJiıy, decp /itter ~~ ~d 59.58 g, respectively. 
d 'J I e u unduğunu; öğleden sonra elde 

1. CtRiş 

Kanatlı ha 
yılda Çok ö yV'!'Jlar dUny 

anan nUfu nem1ı üretün arıada ÖZCllikle son 50 

ka sun be ışları ka 

t knYnaklardan biris· hslennıesinde Ydederek, 

e o/ojik I alini im en ö 

gerÇckleştiği ~elişıneıere a ıştır. Ortaya nekannıli 

besleme ve u alanda &en u~un en çı . 

geleceğe dö barındırma J etık, ••Alık k ıyi 

ve biyotekn na~. çaJışınaı a anındaki iler orurna, 

Yönlendirilın °1
~J• alanın, °;" ıno/ekuıe ~-ineler; 

sarceeğinin es,. gelişıneı ~ kapsayac r 'Yoloji 

Sektörde ve ~ösıergeıerinderın gelecek~ Şekilde 

d_cvaın eırn;•ınliıik açısın endir (Sheldo e artarak 

sısteınJerinde k/e birlikte dan oıuınıu n, . 2000). 

hayvan/arda norınaı da~ uygulanan &elışnıeJer 

arımaktad sıres ve h nışların, Yetiştirın 

2002) Aır (Broonı 2 astaJık et)( &östereıne e 

k . · Ynca • Ooı - 8 enıer; . Yen 

esınıi ve Zo I Yaygın o/ • roonı &ıderek 

baz, ~•- r aıııaı anıJc Ve C 

-~,..tsızJıkıanı, 111:ı, döku uygulanan orke, 

ve haYva::; Prograıııı &aga 
llrda b arının 

ağ,şfklık 

C•range, white and brown /ayers 
e I en yumurtaların daha kalın kabuklu ve daha 

az deformasyona sahip olduğunu, ancak yumurta 

~:;;~!~nın deg!şrnediğini belirtmişlerdir. Ayrıca 

fazl ~o~ı Yumurtalarda ak ve sarının daha 

. 
eden olır~ Alt a su ıçerığıne sahip olduğunu bildirmişlerdir. 

sıstemini etkileyerek hastalıklara n .,ıs g,· an ve Qıı (! 99 ) 

(G 
ımon• :,ı zam ,.uz 7 , bıldırcınlarda yumurtlama 

entle, 1986; Ho/t, 1995) ve sa eçıne5İ '~ anına göre bir ya d k 

bazı hastalık etkenlerinin urun/ere g .,olt ~ -i değiştiğini ım zey e i kabuk ağırlığının 

sorunlardandır (Gast ve ark., 200J; "s,s;,ı""" Canı~, (200~rt)aya koyarlarken, Erensayın ve 

T 
r, s •· ııJ özellik! . . •. yumurtlama zamanının kalite 

~m bu olumsuzluklar dışında ka e karkıl1 1, B erını etkılemediğini belirtmiş/erd
ir. 

YU sek yoğunlukta Ureıim veya çevıt; serbestu çalış!"ada altlıklı yer ve altlıklı yere ilave 

;;adde/eri ve ilaçların kul/anım• bıtZ'r f a ı barındırılagnezınnıb e alanına sahip iki sistemde 

_aygı verici bulunmakta, aırerııs 
1 -•ıa 

I h eyaz kah 

sıstem/e • . . . . orla(IIII"" 1~ ibritlerin ve verengi yumurtacı 

ta rının ge/ıştirılmesı ı d v#11.;,J Yumurta/ Uç farklı zamanda toplanan 

VUkların 1 
8 ıızeı·, . b arının dış . . 

gösı b. norma . mıeri ,,ı, akımından d 11• • •• ve ıç kalııe özellik/eri 

Yoğu:e ılecek/eri yetiştirm
e sıste ıebY ve e,.ışımı ıncelenıniştir. 

2oo . çalışma/ar yapılmaktadır (APP 2 l\fA T 

2 Sand 
. ERy AL VE ME 

Yu eo ve ark., 2003). ın Çalışma b' TOT 

Yetiştirnı mu~a tavuklarında yar s ve !abanında aıtı,: kümes içerisinde hazırlanan 

kalite e sı~temleri yumurta verım,i olın3 ~' bolrnede (2_5 x olarak talaş kullanılan J 6 

(Uluo ızellıkleri üzerinde erkı 1991) i ıçerısinde ı ttl 
2 m) ruruttıımuşıur Her bölme 

Yıllard:a •h 1991; Türkoğlu ve ar\,,,ııaııfl;~ı :uk bulundu~{em/ik ve I yuvarİak otomatik 

engelleyen ayvan. davranış/arının •ne 
I L fında bulunan ~ştudr. Kümesin gllney uzun 

Yetışıirme sisterrııerı 
a et bölme kümes dışında 

49 

Hayvanlar 25 haftalık yaşa ulaştıkları
nda her 

dört haftada bir saat 9, 11 ve 14'te elde edilen 

yumurtalardan rastgele seçilen %l0'unda kalite 

özelliklerine ait belirlemeler yapılmıştır. 

Yumurtlama için tek katlı ve 4 gözlU açık tip 

folluk kullanılmış, her folluk gözüne S tavuk 

hesaplanmıştır. Deneme 4S haftalık yaşa kadar 7 

defa alınan kalite özelliklerine ait verilerden 

oluşturulmuş, her hafta gruplardan tam 

tekerrUrlcrden elde edilen yumurtalardan rastgele 

seçilen 15 yumurtada kalite özellikleri 

saptanmıştır. Dış kalite özelliklerine ait yumurta 

ağırlığı, şekil indeksi, özgU/ ağırlık, kabuk kırılma 

direnci ve kabuk kalınlıkları alınmıştır. Daha 

sonra iç kalite özelliklerini belirlemek amacıyla 

cam masa Uzerine kırılan yumurtalarda 

değişimleri en dUşUk düzeye indirmek için / O 

dakika beklenmiş ve sarı rengi, sarı yüksekliği, 

sarı çapı. ak genişliği, ak uzunluğu ile yumurtada 

et ve kan lekeleri gibi iç kaliteyi ilgilendiren 

ö/çUt/er belirlenmiştir. Alınan ölçuı/erden
 Haugh 

birimi, ak indeksi ve sarı indeksi hesaplamaları 

yapılmıştır. ÖzgUI ağırlık belirlemesinde ıuz 

çözeltileri yöntemi uygulanmış; sarı renginde ise 

"Roche renk yelpazesi" değerleri esas alınmıştır 

(Türkoğlu ve ark., l 997; Efil ve Sarıca, 1997). 

ıf 
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Çalışma iki yetiştinne sistemi (altlıklı yer ve 
serbest (free-range), iki genotip (beyaz ve 
kahverengi yumunacı) ve Uç yumurtlama 
zamanının (9, 11 ve 14) yumurta kalite 
özelliklerine etkilerini incelemek amacıyla 
yllrUtUlmUştUr. Bu amaçla tekerrUrlU tesadUf 
blokları faktöriyel deneme planında yetiştirme 
sistemi blok seçilmiştir. Yetiştirme sistemi, 
genotip ve yumurtlama zamanlarına ait etkiler ile 
interaksiyon etkilerini ortaya koyacak şekilde 
varyans analizleri SPSS !O.O paket programı ile 
gerçekleştirilmiş, ortalamalar arasındaki farklılık
lar ise Duncan testi ile belirlenmiştir (Düzgüneş 
ve ark., 1987). Yumurtalarda et ve kan leke 
dUzeyleri % olarak ifade edilmiş, bu değerlerde 
arc-sinüs transformasyonu yapılmış ve analizler 
bu değerlere uygulanmış, tablo değerleri ise 
yüzde değerlerden hesaplanmıştır. 

3. ARAŞTlRMA SONUÇLARI VE TARTIŞMA 
Araştırmada yumurta kalite özelliklerinin 

yetiştirme sistemleri, genotipler ve yumurta 
toplama zamanına göre değişimine ait sonuçlar 
Çizelge l 'de; varyans analiz sonuçlarına göre 
ortalama değerler ve farklılıklar Çizelge 2'de 
verilmiştir. Yetiştirme sistemlerinin yumurtada et 
ve kan lekelilik durumu dışındaki tüm yumuna 
kalite özelliklerine etkisi önemsiz bulunmuş; et ve 
kan lekeli yumurta oranı yer sisteminde serbest 
sistemden daha yüksek olarak belirlenmiştir 
(%15.97 ve %8.33; P<0.01). Walker ve Hughes 
( 1998), stresin azaltıldığı yetiştirme uygulamala
rında yumurta kalite özelliklerinde iyileşmeler 
olduğunu, kabuk rengindeki varyasyonun 
azalarak daha bir örnek yumurta elde 
edilebildiğini belinmişlerdir. Pavlovski ve ark. 
( 1994a; 1994b ), yumuna şekil indeksine 
yetiştirme sistemlerinin etkilerini önemli 
bulmuşlar; serbest sistemde barındırılan 
tavukların altlıklı yer ve kafes sistemine göre 
daha dUşUk şekil indeksi değerine sahip yumurta 
verdiklerini belirlemişlerdir. Sauveur ( 1991 ), 
araştırmadaki bulgulara benzer olarak yetiştirme 
sistemlerinin kırılma direnci ve ak indeksine 
önemli etkisi olmadığını belinirken; Torges ve 
ark (1974), serbest sistemde barındırılan 
tavukların daha düşük ak indeksine sahip yumurta 
verdiklerini ortaya koymuşlardır. 

Çalışmada ele alınan çoğu yumurta kalite 
özellikleri bakımından genotipler arasında 
farklılıklar önemli bulunmuştur. Yumurta ağırlığı 
kahverengi yumurtacılarda daha ağır (62.23 ve 
59.40 g; P<0.01); şekil indeksi kahverengi 
yumurtacılarda daha yUksek (%76.45 ve %75.19; 
P<0.01); kabuk kalınlığı beyazlarda daha yüksek 
(0.348 ve 0.340 mm; P<0.01); sarı rengi 
kahverengi yumurtacılarda daha koyu (12.63 ve 

1 J.1 O; P<0.0 1 ); et ve kan lekeleri ise kahverengi 
yumurtacılarda daha yllksek (%20.83 ve %3.47; 
P<0.01) bulunmuştur. Kırılma direnci, ak indeksi, 
Haugh birimi ve sarı indeksi değerleri genotipler 
arasında farklılık göstermemiştir. Şekeroğlu 
(2002), yumurta kabuk kalınlığı Uzerinde 
genotiplerin etkili olduğunu ve beyaz kabuklu 
yumurtaların kahverengi kabuklulara göre daha 
kalın yumurta kabuğuna sahip olduğunu 
belirtmiştir. Leyendecker ve ark. (2001), yumurta 
özgül ağırlığının genotipler arasında farklık 
oluşturduğunu, beyaz yumurtacı hatların daha 
yüksek değerler verdiğini; daha yüksek ak 
kalitesine sahip olduklarını bildirmişlerdir. 

Yumurtlama zamanı olarak alınan 9, 11 ve 
14 saatlerinde toplanan yumurtaların ağırlıkları 
arasında farklılıklar önemli bulunmuş (P<0.01), 
sabah yumurtlanan yumurtalar daha ağır, 
sonrakiler ise azalan bir seyir izlemiş (62,21, 
60.67 ve 59.58 g), bu eğilim altlıklı yer ve serbes! 
üretim sistemlerindeki beyaz ve kahver~ngı 
yumunacılar için aynı olmuştur . Ele alınan dığer 
ıum kalite özelliklerinde yumurta toplama zamanı 
bakımından farklılıklar önemli olmamıştır. Novo 
ve ark. ( ı 997), etlik piliç ebeveynlerinde gUnUn 
ilerleyen saatlerinde elde edilen yumurtalar_d: 
ağırlığın düştüğünü, yumuna özgül ağırlığını~ 1

~ 
antığını belirtmişler ve bunların elde edile_n cı_vcı~ 
düzeyi ile kuluçka özelliklerini etkıledığını 
bildirmişlerdir. Yumurtlama zamanının ~a~~ 
birimi ve sarı indeksine önemli etkısı~ın 
olmadığını belirten Essi en ve Ekanem ( 1990) ~n 
bulgularına karşın; kahverengi yumurtacılar a 
özellikle kabuk kalite özelliklerinin öğleden so~a 
elde edilen yumurtalarda daha iyi oldu u 
belirtilmektedir (Oguike, 1995). Yannakopoulos 
ve ark. ( 1994 ), yumurta ak ve sarı ağırlığının yaşa 
bağlı olarak değişmesine karşın, ovulasyon 
zamanının bu özelliklere etkili olmadığı~• 
belirtmişler; yumurta kabuk kalite özelliklerının 
ise yumurtlama zamanıyla etkilendiğini 0~~: 
koymuşlardır. Araştırıcılar öğleden sorıra e na 
edilen yumunaların daha kalın kabuk yapısı k 
sahip olduklarını belirtmişlerdir. Aksoy ve ı~k 
(2001 ), araştırmadaki sonuçlara benzer O u 
sabah toplanan yumunaların daha ağır otduğ~:k 
bildirmişlerdir. Çalışmada sadece yumurta . kanııe 
kalınlığı ve özgül ağırlık için genotip x yetıŞtı 
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sistemi önemli bulunmuştur (P<0.05). . kalite 
Çalışmanın sonuçlarına göre, dığer. ·nııe 

özellikleri değişmeden serbest _yeııştı rıa 
sisteminde et dokusu ve kan lekelı yumu ~ 

Bu dUrll"' oranlarının azaldığı ortaya çıkmıştır. erbesı, 
özellik.le son yıllarda tavukların daha . s tirTl 
geniş ve rahat hareket edebilecek_lerı ur~eriP 
sistemlerinde barındırılmalarına yönelık talep 
gerekçelerindendir. 
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f ARKLI DOZLARDA UYGULANAN MOLİBDEN VE ÇİNKONUN A YÇIÇEĞINDE VERiM 

VE BAZI ÖZELLiKLERE ETKiSİ ÜZERiNE BiR ARAŞTIRMA 

Selim AYTAÇ Emel KARACA 
Ondoknz Mayıs Üniversitesi Ziraat Fakllltes~ Tarla Bitkileri Bölllmll 

Geliş Tarihi:24.02.2004 

ÖZET: Bu araştımıa, yapraktan uygulanan farklı dozlarda molibden ve çinko dozlarının yağlık ayçiçeğinde verim 

ve bazı kaıaktcrlcre etkilerini belirlemek amacıyla 2002 yılında Samsun"da yOrOIOlmUştOr. Deneme, tesadüf 

bloklarında faktöriyel olarak tertiplenmiştir. Çalışmada, AS-631 O ayçiçeği çeşidi kullanılmıştır. Denemenin 

faktör1erindcn biri olan molibden (Mo) uygulaması, 250 g/11 Mo içeren Molytrac. diğer fak!Or olan çinko ise, ¾70 

w/v Zn içeren Zintrac adlı glibrclerindcn sağlanmıştır. Mo dozları dekara O. 100. 200. 300 g/da olacak şekilde 4 farklı 

dozda; Zn dozları ise O, 3, 6, 9, 12 ppm/da olacak şekilde 5 farklı dozda uygulanmıştır. Farklı molibden ve çinko 

do:ziannın uygulanmasının ayçiçeğinin ıabla çapı, tanenin yağ ve protein oranı ve yağ verimine etkileri önemsiz 

bulunmuşıur. Molibden uygulamasının tane verimini azalttığı tespit edilmiştir. Çinko uygulamasının tane verimi 

uz.erine lıcttıaııgi bir cıkisi bulımmamı~r. 

Anahtar Kelimeler: Ayçiçeği, molibden, çinko, tane verimi 

A STUDY ON YIELD AND SOME CHARACTERS OF SUNFLOWER APPLIED DIFFERENT 

MOLIBDENUM AND ZINC DOSES 

ABSTRACT: This study was conducıcd ıo dctcrminc thc effc:as of foliar molybdenum and zinc application aı 

ditfcrcnt raı.cs on soınc yicld aııd quality traits in sunllower in Samsun in 2002. The cxperimcnt was set up in ıwo 

facıor rııııdomized complutc block dcsign with thrcc rcplicaıion. in trial, AS-631 O sunllower variety was uscd. 

Molybdcnum was providcd from Molytrac contain 250 g/Jt Mo and Zinc was providcd from Zintrac 70 % w/v Zn. 

Molytıdcııum doscs applicd four raı.cs (O, 100, 200 anıl 300 g/da) and Zinc doscs applicd fıve raıcs (0, 3, 6, 9 and _ 12 

ppm/da). Tablc diamcta, oil conıcnı, protein coıııenı and oil yield wcrc not effccı of diffcrent molibdcnum and zınc 

do5es- l.ııcreascd molibdenwn doscs was rcduccd sunllowcr secd yicld. Sccd yield was not effccı diffcrcnt zinc doses. 

Keywords: Sunllowcr, molybdeııum. zinc, secd yield 

I.GtıllŞ 
Ülkemizin yağ Oretimiııdeki problem; yağlı 

ıotun lrebıınımn azlığıımı kaynaldamıaklad. 

Halen Olkcıııizde tflketilen bitkisel yağların 

yandan fazlası d~ iıhal edilmektedir. 
Ülk.cmwk üretilen yağlı tolıumlann yarıya 

yakınını karşılayan ayçiçeği (Aytaç ve arlc., 
1998), yağ açığını kapatmak için Onemli yağ 

bitk.iierindcn birisidir (Anoğlu, 1999). Yağlık 

ayçiçeği tanesinde % 40-50 yat,% 21-23 kabuk, 

% IS-19 protein bulwunakıadır. Ayçiçeği yağı, 

içmliği doymamış yağ asitleri oranının yllksek 
olması nedeni ile beslenme ~i ytıksek yağlar 
sınıfındadır. K115pc kalitesinin de iyi olduğunu 
gıtz OııOne alınına; hayvancılık sclaörO için de 
Onanli bitlulerden olmakıadtr. 

Ayçiçeği. Karadeniz Böl~i tanrnında da 
Onanli bir yere sahiptir. Bu bı'llgcde en fazla 
Oretime sahip il olan Samsun, 8196 ha alanda 12 

8SS ıon llretim gerçddqtinniştir (Anonymous, 

2001). 
Son yıllarda bahçe ve tarla ziraatiııde 

mwobnin elenıenıJeriyle zenginlqtirilmiş 

gtıbrelerin lwllanımında artl.J olduğu 

bitinmdcıedir. Özellikle yapraktan uygulanan bu 

gnbrelerin kullanımı çogıınlulda toprak 

talılillerine ya da araştınna sonuçlarına 

c!ayaıırnak!ızm bilinçsiza uygulanmaktadır. Bu 

Wr gobre uygularnalan ayçiçeği Oreticilerinin de 

dikkatini çekmektedir. Üreticinin de bilinçsiz 
olarak fazla veya eksik gübre kullanması; verimi 

ve kaliteyi olumsuz etkileyebilecektir. A~~ 
gereğinden fazla gübre kullanımı gırdı 
masraflarının artmasına ve çevre kirlenmesine de 
yol açacaktır. BOyUk bir bölDmO ithalat yoluyla 
Olkemize giren bu gObrcleri kullanırken daha 

dikkatli davranılmalıdır. 
Ülkemizde ve dünyada değişik topraklar 

üzerinde yapılan çalışma sonuçlan 
incelendiğinde; çelişkili sonuçlar alındığı 
gı'lzlemlenrnektedir. Bu çalışmaların bazılan 
aşağıda ııutlcnrniştir. 

Clark (1984); Fe, N, P, K, Ca, Mn, B, Cu, Zn 
ve Mo'nun ayçiçeğinin de dahil olduğıı bir grup 
kOltllr bitkisine etkilerinin incelendiği ıarla 
çalışmasında minerallerin etkin kullanım• ile 
çalJJılan bitkilerde verim ve kafi~ ııçısın~ 
önemli ilerlemeler kaydedilebifcağın• 
bildinniştir. 

Hihon ve Zubriııki (198S); S, Zn, Fe, Cu, Mg 
ve B uygulamalarının hem sulu hem ku: 
şartlarda ayçiçeğinde hem tohum verimini hem in~ 
tohumların yağ muhtevalarını etki!erncdığ 
bildinnişlcrdir. I 

Lacaıushu ve ark (1986), 0-200 kg/da. azot ~ 
gübreleme kofulları altında. ayçiçeği bitkısıne O-

kg/ha amonyum molibdat fomıunda 

uygulamışlardır. Hektara 2.48-2.58 kg Mo dozları 

ıane verimini artımııştır. Ekimden önce Mo 

uygulandığında, uygulanmadığında, tohumla 

birlikte verildiğinde ve sıvı fomıda yapraktan 

uygulandığında tohum verimleri sırasıyla 2.18, 

2.33 , 2.29 ve 2.29 ton/ha olmuştur. Mo 

dozlarındaki artışla birlikte yapraklarındaki azot 
içeriği azalmıştır. 

ve adı g~n diğer mikroelementlerin Orun verim 
ve kalıtesını iyileştinncde oldukça cık T 

old~ğunun bildinnişlerdir. Zn ve Fe uygulan.:; 

~y~ıçeği ve SU53111 bitkilerinin verimlerinin toprak 
tıpıne bağlı olarak sırasıyla 25 ila 50 kg/lıa arttığı 
tespit edilmiştir. 

2. MATERYAL VE METOT 

. _Denem~, 2002 yılında Ondokuz Mayıs 
Ünıversıtesı Ziraat FakOltesi Deneme 

!~onunda yapılmıştır. Çalışııa yeri toprağı. 
kıllı bünyeye sahip, sığ öz.ellilctedir. Kireç 

yönOnden fakir, organik madde yönOnden ise orta 

seviyededir. Mayıs-Eylül ayları sıcaldık 

ortalaması deneme yılında 14.9 °C, uzun yıllar 

Mirchev ve Gezencehova (1986), Oç yıl sOren 

tarla denemelerinde N, P, K ve Mo 

uygulamalarının mısır, ayçiçeği, soya ve aıpa 

bitkilerine etkilerini inceledikleri araştırmada 0.6-

2.8 kg,'lıa Mo uygulamışlardır. Bu 4 bitki arasında 

en yüksek Mo alımının ayçiçeği tarafindan 

gerçekleştirildiğini bildinnişlerdir .. ortalamasında ise 14.2 •c olarak gerçekleşm iştir. 

Deneme yılında yılında 573.3 mm yağış 

olmuştur .. Uzun yıllar yağış ortalaması 666. 7 mm 

olarak hesaplanmıştır. 

Sarlcar ve Sasmal ( 1989), farklı mikro element 

dozlan uyguladıkları 2 yıl sOreli tarla denemeleri 

neticesinde O. 1 kg Mo, 0.5 kg B ve I kg Cu/ha 
dozlannın ayçiçeğinde tabla çapını, dolu 

tane/tabla oranını ve 1000 tane ağırlığını 

anırdığını bildinnişlerdir. Bu mikro elementler 

içerisinde en yOksek tane verimi 2.05 ton/ha ile 

O. 1 kg/ha Mo uygulamasından elde edilmiştir. 

Araştırma da ayçiçeği tohumluğu olarak 

Karadeniz Yağlı Tohwnlar Tarım Satış 

Kooperatifleri Birliği'nden temin edilen yağlık 

AS 63 IO çeşidi kul/anılmıştır. Fakıör olarak 

kul/anılmış olan molibden dozları 250 g/h Mo 
içeren Molytrac ve çinko dozları ise % 70 w/v Zn 
içeren Zintrac adlı gObrelerdcn temin edilmiştir. 

Sarlcar ve Ghosh (1992), içinde 1.4 ppm Mo 
but_unan . alllviyal bir toprakta ayçiçeği 
Yet~ınnışlerdir. Denemede tohum veriminin 0.1 
kg/ha Mo uygulaması ile arttığı, ancak, 0.2 kg/ ha 

Mo d_ozt:ırının verimde bir dOşmeye sebep olduğu 
bclınılmıştir. 

Prabhuraj ve ark. ( 1994) p S ve Zn noksan 
torak ' ' 

P Şartlarında yllıiltıokleri tarla çalışmasında; 
adı geçen diğer iki elementle birlikte O' dan 5 

~~'?' e . kadar artan Zn dozları tohum ve yağ 
tan •mlerıni, tabla çapını, bitki ağırlığı ve IOOO 

yo0~=~:ğıı nı ~m'!ış ve bitki gelişimin i olumlu 
W e cdığı tespıt cdibniştir. 

faı1dı ~ad~ ve ark. (1998), Zn, Fe ve B' un 
fasoıy . ombınasyonlarının ayçiçeği ve soya 

esıne etx,ı · · · 
uygulanıas ı erını ınceledikleri çalışmada, Zn 

biıkiJine ~~:~.. en önemli faydayı ayçiçeği 
Sarkar 6"'Ulğını tespıt etmişlerdir. 

Yctiıtirdikte;~ ark: () ?9~). alllviyal bir toprakta 
Zn, t kg Cu ;~çıçeğı bıtkisine 5 kg Mn, 4 kg 

gııı,,.clcrin fıtı1l kg B v~ 0.1 kg Mo/ha yada bu 
uygulama y ı kombınasyonlarını ve hiçbir 

~ &Obrete;romamışlardır. Çalışmanın sonucunda 
Crrılı derCCcd uygulamasının ıohum verimini 

;:unı verimin: am1rd1ğını, ortalama en yüksek 
P:'. Clıııişlcrdir Mo uygulamasıyla alındığını 
"'UMh · 

Yctifıir Y ve ark ( 
~e 

8 
•len ayçiçeği · 1999), farklı toprakta 

loııuçıa, ITiikr0cıcnıe:ıe susam bitkilerinde Zn, Fe 
alındıgını uygulamalarında Onemli 

saptamışlardır. Araştırıcılar Zn 
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Faktöriyel şekilde düzenlenen çalışma, oç 
tekrarlamalı olarak tesadaf bloklarında 

kurulmuştur. Ekim 17 Mayıs 2002 ' de hasat ise 

23 Ekim 2002 ' de yapılmıştır. 
Mo dozları dekara O, 400, 800, 1200 mi 

(sırasıyla dekara O, 100, 200 ve 300 g Mo) olacak 
şekilde 4 farklı dozda; Zn dozları ise O, 3, 6, 9, 

12 ppm/da Zn olacak şekilde 5 farklı dozda 
uygulanmıştır. Bu dozlar ikinci çapadan sonra (2. 

çapa bitkiler J0-35 cm) IO'ar günlük aralıklarla 
Oç defada pOlverizatı'lrle yapraklara uygulanmıştır 
(Verilen dozlar Oçe bı'llOnerek uygulanmıştır). 
Deneme'de bakım işlemleri (gObrcleme, 

çapalama, sulama, yabancı oılarla mücadele vs.) 

gerekli gı'lrOldOkçe yapılmıştır. . . 
Deneme de tabla çapı, tane venmı, yağ oranı, 

protein oranı v~ ham yağ verimi değerleri rapor 

edilmiştir. 

3, ARAŞTlRMA SONUÇLARI VE TARTIŞMA 

3.1. Tabla Çapı 
Farklı molibden ve çinko doz(arı 

uygulamasının ayçiçeğinin tabla çapına et_kıl~rı?e 
ait ortalamalar Çizelge 1 'de verılmıştır. 

Çizelgenin incelenmesinden de anl~ıııı:3~• Ozcrc 
molibden ve çinko dozlarının ayçıçeğının tabi~ 

tkil · ısıa· ıistiki anlamda Onemlı 
çapına e erı 

bulunmamıştır. 



~:ı. \bm 'i•l On"' 
\-\an, ,~ ım.m d~~kri l\\ı:ı\\\ıdt\\ \\ın\ım 

~\umıl\d~I\ " ~.\.1164%.\)\~ arnsınt\n 
dci\.~,ı~t'ır . Dc\..'Wt\ 100 ı 1\\01\bdc\\ ,ı~~u\ant\l\ 
~..::\\<:rot\\ ıma\~t\ \\ 44.116 han, ~ <m\l\\ 
~it ~i\ıt\--cı,. ı.\c\.-va \00 g 1\\1.)1\\.ıde.n unu\ant\\\ 
~tsc\\etdc ist 'ıı 4t.9\4 ham )~ wspit 
~i\mi~tir. ı\\\\':ak. \l\l ~n-ın is\1\tist\.\ü t\l\\amda bir 
ık~ri \'tl\."1.ıt . Ç\.nko dıw.ıın bakımından ise 
d~\D.tı~ \\t\m ~~ ore.mnı. ctki\ct\. mo\ibokıı 
dılı\M\\\11. g~ dw bt\icy,in o\mıı.sıı\l\ ka~ı\ık. 
ı,il\kı:ı dın\vı blıkmıınd'ın da \\tın, )~ cırnnı 
ık~mcri bit\ıitinıkıı Msıı. bu\unmuşıur 
tÇ1tt\g,c l ) . 

omnı dı:~ı:r\ı:ri % \ 5.710-\1 .6'3'7 aııısında 
ık~işıııiştır . '8\ı deıcrler, kaym,klarııı O.},ıı,cı, 
ttıııcsi için gl\stenniş olduıu smular arasında 
b,ı\\ınmt\kt\\dıt . Uyıu\anan farklı molibden ,~ 
~inkcı doı.\tm taııeniıı ham protein oranına ctkiltri 
~tistiki l\l\fflmda l'ınemli bı.ılunmamıştıt (Çimlgc 3~ 

l..l. \\am 'P'nıttin Oranı 
K\\s\}el\iıı ~'fflı o\ı.ıu ıktcrlcndirl\mcsi 

sı::ınımında ~ kamıı:ın tı.ncniıı \ııı.m proıciıı 

3.4. Tane Verim\ 
Yapnıkmıı mo\ibden doz.,ı uygulaması tMt 

,ıerimiııi ism\\stiki anlamda önemli (\><0.05) 
derecede ctkilcmişth-. Yapılan regresyon ıınalıti 
scıııucuııda 'ı:.ullmıları ftırkh molibden doıları ilt 
tnnc ,-etimi arasındnki \\\şkinin 3. de.m:edtn biı 
dc.ıı'ı:.lcmle ifade edilebi\cceıi hesıı.planmışıır. 
Molibden dorlıırı ıırttıkç.a tane veriminde bir 
amlma ~l'ırtılme\..-l«lir (Çiı.elge 4, Şekil 1 ). Çinl:ıı 
doı.lar,;;n tD.tıc verimine etkisi ise oncmsiı 
buluıımuşıur. 

Çi?.CI~ \. \'~\M U-yıu\ııwı Fıı.n:\ı Mo\ibocıı ,-e Çinko Doı.lD.tının Y~lık Ayçiçee_indc Tabla Çapını 
E\kı\triııe Ait Om.\t.malı.t cm) 

Moli\ıde\\ iııko Doı:ları 
DoL ( lda) o 

O \'l.661 
,oo 12.s:n 13.333 
100 \l.&33 \3 .061 
300 \l.561 13.061 

Om.lama 12.111 \3.158 

ınlda 

6 
13.261 
12.000 
12.461 
13.061 
12.100 

9 12 Oıttlını3 

12.900 13.061 \3.0S1 

13.&00 l'2.161 12.s21 

12.133 12.261 12.553 

12.933 12.133 \2.153 

12.942 12.40& 

Çitt\gc l. Yapra\..'\111\ Uygulanan Fantlı Molibden ve Çinko Dozlannın Ya~lık Ayçiçe~inde Hanı y~ 
Onınına Etki\erine Ait Ortalamalar % 

Molibden inko Dozları 
Doz. ıı./da) O 3 

O 4 \ .303 40.630 
\00 48.921 55.2\0 
200 35.\\0 40.861 
300 46.921 40.631 

On:alama 43.067 44.336 

mldıı 

6 
48.220 
48.341 
51 .181 
42.813 
49.301 

9 12 
56.823 49.130 
49.103 42.383 
42.251 47.860 
49.153 5\.710 
49.484 47.171 

. . pıotcİO 
Çıı.c\ge 3 . Yapraktan Uygulanan Farklı Molibden ve Çinko Dozlarının Yae,lık Ayçiçe!ıındc Hıınl 

Ot~nna 'E.lkilcrine A.iı Ortalama\ıır % 
Molibden \nko Dozları 
Doı..t da) () 3 

() \6.800 11.410 
\()\) 16.521 11 .631 
200 16.933 \6 .580 
300 16.393 16.893 

Onalıı.ma 16.663 11 .130 

11 .543 
16.861 
15.1'70 
11 .\11 
16.824 
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9 
16.800 
15.917 
16.663 
16.190 
16.393 

12 
16.390 
17.\37 
\6.800 
16.937 
\6.816 

S. Aytaç, E. Kırıcı 

Çizelge 4. Yapraktan Uygulanan Fnrklı Molibden ve Çinko 
Verimine Etkilerine Ait Dozlarının Yağlık Ayçiçeğinde Tane 

Molibden 
Doı. ( da) O 

O 384.516 
100 328.771 
200 414.938 
300 383.472 

Ortnlanıa 377.924 
F molibden dozlnrı=3.402• 

414.524 
335.952 
452.356 
353.136 
388.992 

365.652 
331.210 
374.126 
401.199 
368.122 

9 
477.547 
356.582 
345.936 
366.653 
386.680 

12 
387.963 
353 .375 
345.660 
322.743 
352.435 

Ortalama 
406. 100 
341.178 
386.603 
365.441 

□0ppnı 

500 

■3ppm ■ 6ppm llil9 ppnı ■ 12 ppm 

450 

400 

o 100 200 300 

Molibden Dozlın (grldı) 

Şekil 1. Molibden ve çinko dozlarının ayçiçeğinin tane verimi üzerine etkileri 

Çizelge 5. Yapraktan Uygulanan Farklı Molibden ve Çinko Dozlarının Yağlık Ayçiçeğinde Hanı Yağ 
Verimine Etkilerine Ait Ortıılıunıılar da 

Molibden 
Doz. ( da) 

inko Dozları m/da 
12 Ortalama o 3 6 9 

197.546 
149.720 

193.780 
166.182 

o 159.253 
160.392 

167.999 177.296 266.805 
171.283 100 187.882 161.632 
146.476 
181.954 

165.984 
163.096 

171.604 
168.409 

200 
300 

144.216 
181.644 

186.504 514.780 
142.965 172.384 

191.630 169.086 Oı1alama 161.391 171.338 181.523 

3·5• Yat; Verimi 
t\k~~lil><ien dozlarının yağ verimi üzerine 
,,. • .:"• . tane verimine benzerlik göstennesine . ....,ııcn IS\llf 'k' 
0nenısiz b 

I 
IStı I anlamda benzerlik göstermeyip. 

u unınuşıur (Çizelge 5). 
4-SONlJç 

Saınsun 
llıolibden Şartlarında y0ı1ltülcn ve 4 farklı 
1Yçiçctinc v~. ~ . farklı çinko seviyesinin. 
sonucuna ısının denendi!i bu araştınna 
~~tinıinc çiı!,öre; llreticiyi ilgilendiren tane 
/ tik.isi : dozlarının olumlu ya da olumsuz 
0~11tıııın ise I ulunm~!ştır. Artan molibden 

anc verınune olumsuz etkisi tespit 

. . bak mından ise uygulanan 
edilmiştir. Yağ_ vcrımı d I n dozlarının etkisi 

l·bden ve çınkonun encnc mo ı A i eğinde yağ oranı . 
önemsiz bulunın~t~r: J',~ak içi~ çalışmanın 
tane ve yağ venmını klan molibden ve çinko 
yapıldığı alanda yap: olmadığı kanısı ağır 
uygulanmasına gel't' . yapıldığı ıoprakta 
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basmaktadır. Oenemcnın lı manın sonucunu 
kirecin zayıf olmasının . bu ça ardş Zira çinko 'ht'mah de v ır . • 
etkilemiş olma 1 

'. - bakımından zengin pH' 1 

eksikliği daha çok kıreç ıkmaktadır Ancak, 
yoksck top~ıarda o~~~ılç daha ıek~tannıası 
çalışmanın bır veya . . .-....ıı 0ıacıktır. 
daha saiılıklı neticelerin alınnıası ıçın 7w-. 

• 
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Çizelge 4. Yapraktan Uygulanan Farklı Molibden ve Çinko Dozlarının Yağlık Ayçiçeğinde Tane 
Verimine Etkilerine Ait 

Molibden 
Doz. (g/da) 

o 
o 

384.516 
100 328.771 
200 414.938 
300 383 .472 

Ortalama 377.924 
F molibden dozları=3.402• 

□ 0ppm 

500 

!- 450 

~~ 400 
!~ ..- 350 ı-

300 

414.524 
335.952 
452.356 
353 .136 
388.992 

1!!13 ppm 

12 Ortalama 
365.652 477.547 387.963 406. 100 
33 1.210 356.582 353.375 341.178 
374.126 345.936 345.660 386.603 
401.199 366.653 322.743 365.441 
368.122 386.680 352.435 

■ 6ppm lil9 ppm ■ 12 ppm 

o 100 200 300 

Mollbden Dozları (gr/da) 

Şekil 1. Molibden ve çinko dozlarının ayçiçeğinin tane verimi üzerine etkileri 

Çizelge 5. Yapraktan Uygulanan Farklı Molibden ve Çinko Dozlarının Yağlık Ayçiçeğinde Ham Yağ 
Verimine Etkilerine Ait Ortalamalar (k 0 da 

Molibden inko Dozları ( m/da ) 
Doz. (g/da) O 3 6 12 Ortalama 

193.780 O 159.253 167 .999 177.296 266.805 197.546 
166.182 
171.604 

ıoo 160.392 187.882 161.632 
; 00 144.276 186.504 514.780 

171.283 
146.476 

149.720 
165.984 

O 00 18 1.644 142.965 172.384 
nalama 161.391 171.338 181.523 

181.954 
191.630 

163.096 
169.086 

168.409 

J.s. Yağ Verimi 
Molibden d I 

etkiler,· ta oz arının yağ verimi üzerine , ne v · · 
ra~en isıar . ~rımıne benzerlik göstermesine 
önernsiz bul ' stıkı anlamda benzerlik göstenneyip, 

unmuşıur (Çizelge 5). 
4,SONuç 

8aınsun 
rnolibden şartlarında yUrUtUlen ve 4 farklı 
ayç- ve 5 f; k . 
so ıçegine etkis• . ar lı çınko seviyesinin, 
v n_ucuna gx ının denendiği bu araştınna 
Crırn · ure; Ureı" . . . b' ıne çirık d ıcıyı ılgılendiren tane 
ır k' 0 ozlar do I et ısj b I ının olumlu ya da olumsuz 2 arın . u unmarnı ı ın ıse tane . . ş ır . Artan molibden 

verırnıne olumsuz etkisi tespit 
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edilmiştir. Yağ verimi bakımından ise uygulanan 
molibden ve çinkonun denenen dozlarının etkısı 
önemsiz bulunmuştur. Ayçiçeğinde, yağ oranı , 
tane ve yağ verimini artırmak için çalışm~nın 
yapıldığı alanda yapraktan molibden ve çınko 
uygulanmasına gerek olmadığı kanısı ağır 
basmaktadır. Denemenin yapıldığı toprakta 
kirecin zayıf olmasının bu çalışmanın . sonucunu 
etkilemiş olma ihtimali de vardır. Zıra_, çı~~o 
eksikliği daha çok kireç bakımından zengın p ı 

yüksek ıoprbaklardya 
8 
o:?;t::k::~~~rı~:;~; 

çalışmanın ır ve . . • Jı olacaktır. 
daha sağlıklı ıieticelenn alınması ıçın yaıar 

:fi 
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YONCA KURU OTU VE ÇAYIR KURU OTUNUN HÜCRE D 
UVARI UNSURLARININ 

RUMENDE PARÇALANABİLİRLİKLERİ VE PARÇALANM Ö İ • 
A ZELL KLERİ 

Fatih AYDIN 

Türkiye Atom Enerjisi Kurumu, Ankara Nükleer Tarım ve Hayv I k A 
ancı ı raştırma Merkezi-Ankara 

. Aydan YILMAZ 

Ankara Üniversitesi Ziraat Fakültesi Zootekni Bölümü ·Ankara 
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ÖZET: Bu araştırmada yonca kuru ~tu (_YKO) ile çayır kuru oıu (ÇKO) hücre duvarı unsurlarının rumendc 

parçalanabılırlıklerı ve parçalanma özellıklerı karşılaştırılmıştır. Bu amaçla, 70 kg canlı ağırlığındaki rumen kanüllü 

J baş Akkaraman koç kullanılmıştır. Denemc_yemleri 8, 16, 24, 48, 72 ve 96 saatlerde rumende inkübasyona maruz 

bırakılmıştır. Araştırma ~onu cunda, nötr deterJanda çözünmeyen lif (NDF) ve asit dcıerjanda çözünmeyen lif (ADF) 

,çın '.11mende çözüneb~l~r kısım (a) (P<O.O_I), rumende zamanla parçalanan kısım (b), b'nin parçalanma hız sabili (c), 

maksımum parçalanabılırlık (a+b) ve etkın parçalanabilirlik (PE) (k=2) özellikleri bakımından yemi dak . 

farklılığın önemli (P<0.05), k=5 düzeyinde ise PE . değerled bakımından farklılığın önemsiz (P~ro;"::ı~u~ 
sap_tanmıştır_. 72 saate kadar her ıkı yemde de asıl . d~lelJanda çözünmeyen lignin (ADL)'in parçalanmadığı 

belırlenmıştır. Sonuç olarak, NDF ve AD!'_ parç_alanabılırlığı ıle parçalanma özellikleri bakımından iki kaba yemin 

farklı olduğu (ÇKO>YKO) ve parçalanabılırlık ıle parçalanma özelliklerinin hücre duvarı unsurlarından etkilendiği 

gözlenmiştir. 

Anahtar Kelimeler: hücre duvarı unsurları, in situ, parçalanabilirlik 

DEGRADABILITY AND DEGRADA TION CHARACTERISTICS OF CELL WALL 

COMPONENTSOF ALFALFA HAY ANDGRASSHAY iN RUMEN 

ABSTRACT: in this research was to compare degradabiliıy and degradaıion charactcristics of celi wall 

components of alfalfa hay (AH) and grass hay (GH) in rumen. For ıhis purpose, 3 Akkaraman rams were used, which 

were 70 kg livc weight and rumen cannulaıed. The expcrimental feeds wcrc incubatcd in ıhe rumen for 8, 16, 24, 48. 

72 and 96 hours. At the end of the research, it was found thaı the ditTerences betwccn thc ıwo feeds are imponant 

(P< 0.05) for neutral detergent fiber (NDF) and acid detergent fiber (ADF), according ıo ıhe soluable part in ıhe 

rumen (a) (P< O.Ol), thc degradable par! in various time inıcrvals (b), the raıe consıanı of degradation of b (c), 

maxımum degradability (a+b) arıd effecıive degradabiliıy (ED) (k=2) (P< 0.05). it was also found ouı ıhaı for !evci 

k=5, the differences.between the feeds according ıo effective dcgradabilily are noı imponanı (P>O.OS). it was 

observed thaı the acid detergenı lignin (ADL) didn 't degrcdaıe unıil 72 hours. As a resulı, ıhc ıwo forages were found 
10 be dıtTerenı according to NDF and ADF degradabiliıy and degradaıion characıeristics (GH>AH) and it was also 

~servcd lhat degradabiliıy arıd degradaıion characıerisıics are atTecıed by ıhe celi wall componenıs. 

ey Words: : cell wall componenıs, in siıu, degradability 
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m Yemlerin bitki yapısını ve hücre duvarı 
atery r · 

çözu a ını 0_1uşturan NDF (nötr deterjanda 

lign;~ı:•~~n lıf) ; hemiselUJoz, selUloz, lignin, 

oluşmaıı ~ş azot ve çözUnmeyen kUlden 

çözunm al ır. Bunlar nötr deterjan çözeltisinde 
ez er ve ·1cr . 

uygun şek ' Jd mı oorganızmalar tarafından 

lignine b ~I e parç?lanırlar. HemiselUloz ve 

çözunmey:n 1 
• azot ıse ADF (asit deterjanda 

genelde hu lıf) çözeltisinde çöztınUr. NDF 

rııminanı ere du~arı olarak isimlendirilir ve 

hesaplanın YemJerınde, selüloz içeriğinin 
Cd 'I asında dah 1 mesinde . . a doğrusu tahmin 
~nıanda y en ıyı sonuçları verir. NDF'in aynı 
çı• eın tüket' · 

0 neme zam ımı, ruminasyon ve toplam 

l<ılıç ve ark. ;~~~a da ytlksek ilişkisi vardır. 
:-:------...._-·· ,vvu, Kılıç ve ark 2001 ). Ayrıca, 

YUksek1:_::---_ 
ısans tezini · 

n bır kısmından özetlenmiştir. 

süt ineği rasyonlarının hazırlanmasında sellUl_ozun 

hesaplanması için yemlerin NDF değerlerınden 

yararlanılmaktadır (Wennerholm 1992). ADF; 

se!Uloz, Jignin ve çözUnm~yen k~ld~n 

oluşmaktadır. Bitkilerde bulunan sılıka ve lıgnın 

in vivo sindirimin dUşUk olmasına neden olup, 

kaba yemlerin sindirilebilirliğinin indikaıörUdU~ 
(Faria ve Huber 1984). Bu nedenle_ yemlerdekı 
ADF düzeyinin dOşOk olması ıstenen hır 
özelliktir. ADL ise; hayvanlar tarafından 
sindirilmeyen lignin ve çözünmeyen . külden 

oluşmaktadır. Lignin, fizıksel ve kımyasal 
parçalanmaya karşı bUyOk direnç göste_rerek 

apısmda bulunan besin . maddelerınden 
\rarlanmayı da önlemekıedır. Bu . nedenle 

~minant beslemede kullanılan yemlerın hUcre 
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duvarında bulunan ligno - selüloz kompleksini 

parçalamak selüloz ve hemiselüloz gibi hücre 

duvarı uns~rlarının (HDU) yararlanılabilirliğini 
artırmak için yoğun araştınnalar yapılmaktadır 

(Kı lıç ve ark. 2000). 
Selüloz, rumen aktivitesi ve süt yağı 

düzeyinin kontrolu için ruminant rasyonlarında 
anahtar rol oynamaktadır. Yüksek selüloz düzeyi, 

rasyonların enerji konsantrasyonlarını azaltır, 

diğer besin maddelerinin sindirim düzeyini 

düşürür ve yem tüketiminin de sınırlandırılmasına 

neden olur. Yonca kuru otu ve ÇKO gibi 

ruminant rasyonlarında sık kullanılan kaba 

yemlerin selUloz oranları oldukça yüksektir. Bu 

nedenle bu yemlerdeki selüloz fraksiyonlarının 

bilinmesi bu iki yemin daha iyi tanınması 

bakımından önem taşımaktadır. Pekçok ülke yem 

tablolarında ve ruminant rasyonlarında bu 

değerleri dikkate almakla birlikte (Anonim 1994, 

Ellis ve ark., 1988) ülkemizde yetiştirilen 

ruminant ymlerinin HDU ve bunların parçalanma 

özelliklerine ait bilgiler oldukça yetersizdir. 
Bu araştırma ile ülkemizde ruminant 

beslemede kaba yem olarak kullanılmakta olan 

yonca kuru otu (YKO) ile çayır kuru otu (ÇKO) 
HDU (NDF, ADF ve ADL)'nı rumende 

parçalanabilirlikleri ve parçalanma özellikleri 
bakımından karşılaştırmak suretiyle ruminantların 
beslenmesine katkıda bulunmak amaçlanmıştır. 

2. MATERYAL VE METOT 
2.1. Hayvan ve yem 

Araştırmada hayvan matefYali olarak 70 kg 
canlı ağırlığında rumen kanUllü 3 baş Akkaraman 
koç, yem mateTYali olarak ise YKO ile ÇKO 
kullanılmıştır. YKO ve ÇKO'nun ham besin 
maddeleri içerikleri (Çizelge 1) Weende analiz 
yöntemine (Akyıldız 1984), bu yemlerin 
inkUbasyon öncesi ve inkübasyon sonrası NDF, 
ADF ve ADL (Çizelge 1) miktarları Goering ve 
Van Soest (1970) ve Van Soest (1963) tarafından 
bildirilen metotlara göre belirlenmiştir. Araştırma 
suresince hayvanlara gUnlOk olarak 550 g yoğun 
yem karması ve 900 g KÇO sabah saat 9.00 ve 
akşam 17.00 olmak üzere iki öğünde verilmiştir. 
Hayvanların gUnlOk tüketebilecekleri yem miktarı 
canlı ağırlıkları gözönUnde bulundurularak 
yaşama payının % 25 fazlası olacak şekilde 

düzenlenmiştir (Bhargava ve Orskov, 1987). 

Deneme suresince hayvanlar ferdi bölmelerde 
bulundurulmuşlardır. Hayvanlara yedirilen yoğun 
yem karması ve ÇKO'nun ham besin maddeleri 
ve enerji içerikleri ile yoğun yem karmasının 

yapısı Çizelge'2'de verilmiştir. 
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Çizelge 1. Yonca Kuru Otu (YKO) ve ÇayırK 
Otu (ÇKO)'nun Ham Besin Madd ~rıı 
(%) ile Hücre Duvarı Unsurlan ~; 
İçerikleri l 

Ham besin maddeleri 

Kuru madde 
Ham protein 
Ham yağ 
Ham selüloz 
Ham kül 
Organik madde 
Nitrojensiz öz madde 

Hücre duvarı unsurları 

YKO ÇKO--

89.50 
14.22 

1.28 
36.10 
10.44 
79.06 
27.46 

90.80 
9.77 
1.67 

42.81 
10.88 
79.92 
25.67 

NDF 47.95 68.78 
ADF 38.87 42.65 
ADL 17.65 14.90 
Hemiselüloz 9 .08 26.13 
Selüloz 21.22 27.75 
Lignin 15. 70 10.40 
Çözünmeyen kül 1.95 4.50 

NDF=Hemiselüloz+selUlox+Lignin+çözUnmeyetı 

kül, ADF = Selüloz + lignin + çözünmeyen kol, 
ADL = Lignin + çözünmeyen kül, 

Hemiselüloz = NDF-ADF, Selüloz= ADF-ADL. 

Lignin = ADL- çözünmeyen kül 

2.2. İn situ işlemler 
NDF, ADF ve ADL' nin parçalanma 

özelliklerinin belirlenmesi amacıyla 9xl4 cm 
ölçülerinde ve 45µm gözenek büyUklOğOndekı 

'f"k elekten 
torbalar kullanılmıştır. Yemler 2.5 mm I b 1 
geçecek şekilde öğOtOlmOşlerdir. Tor 3 ar 

içerisine yaklaşık 7.0 g yem tartıldıkt~ :: ı 
ağızları bağlanmıştır. Bu torbalar her bır ö

1 
~ 

hayvan ve inkObasyon süresi için 2 paralel ~=tik 
üzere toplam 8 adet hazırlanmış ve P şıır 
hortumlara (40 cm uzunluğunda) bağlanı:tlik 
Sırasıyla 8, 16, 24, 48, 72 ve 96 sandı 
periyotlarda her bir kanüllO harsyon 
inkübasyona maruz bırakılmışlardır. l~kfn 

8bağlı 
süresi tamamlandığında, yem örneklerın ııırak 
olduğu plastik hortumlar rumenden çıkar~cıyla 
mikrobiyal fermentasyona son vermek amıar<fır. 
soğuk suda bekletilmiş ve iyice yıkanm;~ukları 
Bu sürenin sonunda torbalar b0ağlı, 

0
• ayarlı 

plastik hortumlardan ayrılarak 65 C d Y alınan 
etOvde 48 saat kurutulmuşlardır. Etüv en sont' 
torbalar eksikatörde soğutulduktan sont' 
ağırlıkları kaydedilmiştir. oaha baıarda 
inkUbasyondan sonra çeşitli saatlerde tor ADL 
kalan yem örneklerinde NDF, ADF_ ~e NDf, 
analizleri yapılmıştır. Yem örnekl~rı~~ldikteO 
ADF ve ADL miktarları (%) tespıt ııırındaO 
sonra, NDF, ADF ve ADL kaY1P13nm 1şıır 
parçalanabilirlikleri (P; %KM) hesahp sonra 

) oa a ,11 1 

(Bhargava ve Orskov, l 987 · k) e ·'' 
P= a +b ( 1- e·") ve PE = (a +be) / (c + 

matematiksel modellerini esas alan Neway 

bilgisayar programına göre parçalanma özellikleri 
ve etkin parçalanabilirlikleri belirlenmiştir (Mc 

oonald 1981 ). Burada; P: t zamandaki 

parçalanmayı, a kolay çözülebilir 

komponentleri, b : rumende zamanla parçalanan 

kısım, c : b' nin parçalanma hız sabiti, a+b: 

maksimum parçalanabilirliği , t : zaman ' ı ve k: 
yemin rumenden çıkış hızı _sabitini ifade 

etmektedir. Bu çalışmada k değen % 2, 5 ve 8 

olarak alınmıştır. 
Yıkama kayıplarının ( O saat) belirlenmesi için 

torbalara 7 g kadar yem örneği koyulmuş, 39° 
C'de su banyosunda I saat bekletildikten sonra 

soğuk suda yıkanıp kurutma dolabında 65° C'de 

sabit ağırlığa gelinceye kadar (48 saat) 
kurutulmuşlardır. Daha sonra bu örneklerden 

yıkama ile kaybolan NDF, ADF ve ADL 

miktarları hesaplanmıştır. 

Çizelge 2. Yoğun Yem Karması (YYK) ve Çayır 
Kuru Otu (ÇKO)'nun Ham Besin 
Maddeleri (%) ile Enerji içerikleri 
(kcal/kg) ve Yoğun Yem Karmasının 
Ya ısı 

Ham Besin Maddeleri YYK KÇO 
Ve Enerji içerikleri 

Kuru madde 
Ham protein 
Ham yağ 
Ham selüloz 
Ham kOI 
Metabolik enerji 

YYK'nın Yapısı 

90.63 
15.40 
9.82 
2.40 
4.58 
2768 

85.00 
5.78 
1.70 

33.82 
6.50 
1445 

% 

Arpa 50 
Ayçiçeği tohumu küspesi 25 
Buğday kepeği 23 .8 
Tuz 0.5 
Vitamin Ön Karma• 0.1 
M_ineraı Ön Karma" 0.1 

~-~~1 _________ _::_o·::5 __ 

• k • 
v/ntd;o18-0?0.000 IU Yit A, 3.000.000 ıu 
•• k , ' g Vıt E ve 5 g Yit B I vardır. 

g ıncta 100 g · · 
demir 50 . nıasın, 50 g mangan, 50 g 

F. Aydın, A. Yılınız 

2.3. İstatistik analizler 
Tesadüf parselleri deneme düzenine göre 

yürütülen denemede araşıınna bulgularının 
isıatistiki değerlendirilmesinde vaıyans analizi 
metodu ve çoklu karşılaştınna yöntemleri 
kullanılmıştır (DUzgUneş ve ark., 1987; Winer ve 
ark. (1991). 

3.ARAŞTIRMA SONUÇLARI VE TARTIŞMA 
Yemlerin çeşitli inkObasyon sürelerindeki 

NDF ve ADF parçalanabilirlikleri Çizelge 3' te 
verilmiştir. 

Çizelge J'ten de görüldüğü gibi NDF 
parçalanabilirliği bakımından YKO'nun 48 ile 72 

saati ve 72 ile 96 saati ve KÇO'nun 72 ile 96 
saati dışındaki saatlerin ortalamaları arasındaki 

farklılıklar istatistiki bakımdan önemli 
bulunmuştur (P<0.01). Yani, YKO ve ÇKO'nun 
NDF'si 72 saatte tamamen parçalanmıştır. 

lnkobasyon süreleri bakımından iki yem 
karşılaştırıldığında ise bütün inkübasyon 
sürelerinde ortalamalar arasındaki farklılıklar 

istatistiki bakımdan önemli bulunmuştur 

(P<0.01). Yani, YKO ve ÇKO NDF 
parçalanabilirliği bakımından farklı karakter 
göstennişler ve ÇKO'nun NDF parçalanabilirliği 
YKO'ndan daha yüksek saptanmıştır. Yonca kuru 
otunun NDF parçalanabilirliği için bulunan 
değerler Undersander ve ark. (1987)'nın % 50; 
Belya ve ark. (1989)'nın % 43 .9, Rodriguez ve 
ark. (2002)'nın 24, 48 ve 72 saatler için % 38. l, 
48.8 ve 53.8 ve Ronald ve Ricketts (2002)'in % 
20-80 bildirişleriyle uyum içerisinde olmakla 
birlikte, Ziemer ve ark. (199l)'nın % 42.6 ve Hill 
ve ark. (200l)'nın % 40.8 bildirişlerinden yüksek 
bulunmuştur. Çayır kuru otunun NDF 
parçalanabilirliği için bulunan değerler Ailen ve 
Oba (2002)'nın % 65 ve Rodriguez ve ark. 
(2002)'nın 24, 48 ve 72 saa_tledçin %_40.7, 62.7 
ve 71 .2 bildirişleriyle uyum ıçerısındedır. 

ve ı so g çınko, 15 mg kobalt, 800 mg iyot 
mg selenyum varoır. 

ADF parçalanabilirliği bakımından YKO ve 
ÇKO'nun 72 ile 96 saati dışındaki ortalamala~ 
arasındaki farklılıklar istatistiki bakımdan önemlı 
bulunmuştur (P<0.0 ı ). Yani, YKO ve ÇKO'nun 
ADF'si 72 saatte tamamen parç~tıı:ıımıştır . 

Jnkübasyon sureleri bakımından 1~ 1• yem 
karşılaştırı ldığında ise NDF'de olduğu gıbı bOtü~ 
inkübasyon sürelerinde ortalamalar arasındak! 
farklılıklar istatistiki bakımdan önemlı 
bulunmuştur (P<0.01). Yani, YKO ve ÇKO ADF 

parçalanabilirliği bakımından da farklı k:.1ı~=~ 
östenni ter ve ÇKO'nun ADF parçalana ı _ır !"'~ 

tKO'nd!n daha yüksek bulunmuştur. Yctmış ıkı 
saat için ADF parçalanabilirliği YKO'nda 

ÇKO'nda ise % 58.84 olarak 
% 47.86, 

61 
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Yonca Kuru Otu ve ıyır uru 

Çizelge 3_ Yonca Kuru Otu (YKO) ve Çayır Kuru Otu (ÇKO)'nun Çeşitli lnkubasyon Sürelerindeki NOF 

ve ADF Parçalanabilirlikleri (%) 
lnkubasyon süresi, saat --

Yemler o 8 16 24 48 72 96 

NDF 

A b B a C b D b E b EF b F b 

YKO 5.00±0.00 24. 15±0.42 35.40±0.62 40.31±0.52 44.33±0.43 46.00±0.41 47.21±0.JO 

KÇO A a B b C a D a E a F a F a 

6.20±0.00 19.92±0.39 35.94±0.47 41.70±0.65 51.98±1.13 57.54±1.26 58.74±1.30 

ADF 

YKO F a E a D b C b B b A b A b 

7.00±0.00 24.87±0.35 35.80±0.38 41.76±0.29 45.53±0.75 47.86±0.72 48.34±0.64 

KÇO F b E b D a C a B a A a A a 

4.50±0.00 20.00±0.38 36.34±0.73 42.65±0.27 53.28±1.09 58.84±1.10 59.66±0.86 

Aynı satırda farklı büyük harf ve aynı sutunda farklı kUçük harf taşıyan ortalamalar arasındaki far!( 

önemlidir (P<0.O 1 ). 

bulunmuştur. Yonca kuru otu için bulunan 

değerler Rodriguez ve ark. (2002)'nın 24, 48 ve 

72 saatler için bildirdiği % 35, 46 ve 53 ile 

benzerlik göstermekle birlikte, Belyea ve ark. 

(1989)'nın % 39.9; Ziemer ve ark (1991)'nın % 

40.2, Undersander ve ark. (1987)'ın % 35.5 ve 

Hill ve ark. (200J)'nın % 38.1 bildirişlerinden 

yüksek bulunmuştur. Çayır kuru otu için bulunan 

değerler Linn ve Martin (2002)'in % 20-80 

arasında değiştiği bildirişi ve Rodriguez ve ark. 

(2002)'nın 24, 48 ve 72 saatler için % 41.1, 62.1 

ve 69.2 bildirişleriyle uyumlu bulunmuştur. 

Sonuç olarak, NDF ve ADF parçalanabilirliği 

bakımından YKO, ÇKO'dan daha yüksek HDU 

parçalanabilirliği göstermiştir. 

Yemlerin ham besin maddeleri içeriklerinin 

toprak, iklim, biçim zamanı ve hasat zamanından 

etkilendiği bildirilmektedir (Akyıldız, 1986; 

Kılıç, 1988). Ham selüloz içeriğinin YKO'nda 

%28.30-41.02 {Yılmaz, 1997), ÇKO'nda %35-72 

arasında {Kılıç, 1988), NDF ve ADF içeriklerinin 

ise sırasıyla YKO'da %36.7-52.6 ve %25.9-38.1 

{Kohn ve Ailen, 1995), ÇKO'nda %50-62 ve 

%29-43 {Jamot ve Grenet, 1991) arasında 

değiştiği belirtilmiştir. Araştırma sonucunda 

bulunan YKO ve ÇKO'nun NDF ve ADF 

parçalanabilirlik değerlerinin bazı literatUrlerden 

farklı olmasında bu faktörlerin etkili olduğu 

dUşUnUlmektedir. 

YKO ve ÇKO'nun NDF ve ADF parçalanma 

özellikleri Çizelge 4 'de verilmiştir. Buna göre, 

NDF için a (P<0.05), b, c, a+b, PE (k-2) 

özellikleri bakımından (P<0.01) YKO ile ÇKO 

arasındaki farklılıklar istatistik olarak önemli 

iken, k=5 ve k=8 dUzeylerinde PE değerleri 

bakımından farklılıklar istatistik olarak önemsiz 

bulunmuştur (P>0.05). Bu araştırmada YKO'nun 
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NDF için bulunan değerler Andrıghetto ve aıl 
(1993)'nın a, b ve c için bildirdiği% O, 44.1. ve 

4.64, Hoffinan ve ark. (1993)'nın a ve b _ıçın 
bildirdiği % 6.8 ve 40.6 değerlerle ve ÇKO nıın 
NDF için bulunan değerler Andrıgheıto ve arl<. 

(l 993)'nın a, b ve c için bildirdiği % O, 59·8 ve 

2. 9 ı değerlerle uyum içerisindedir. ll"kl rine 
Yemlerin ADF parçalanma öze 1 ~ e 

bakıldığında; a, PE (k=8) (P<0.05), b, c, :; O;) 
PE (k=2) özellikleri bakımından . (_P I~ 

ortalamalar arasındaki farklılık istaıistıkı O 
1 .. • d rtalam• • 

önemli iken, k=5 . dU~e)'.ın e O önemli 
arasındaki farklılığın ıstatıstık olarak ADf 

olmadığı saptanmıştır (P>0.05). :KO'n;; (k•B) 

için a, b, c, a+b, PE (k=2), PE, (k- 5) ;~4 47,14, 

değerleri sırasıyla (%) 4.43, 43-2~• d ' l~iş oluP 

39.07, 3 1.20 ve 26.23 olarak tespıt e .~,n 8 b" 

bu değerler Andrıghetto ve ark. (1993) 6 ve's.4l 

c değerleri için bildirdiği % O, ~ · ayır kUJ'II 

değerleriyle benzerlik göstermekted,!~) Ç pE (k•l) 

otunun ADF için a, b, c, a+b, PE (k 59_60, s.44, 
ve PE (k=8) değerleri sırasıyla -0. ı 7, • ı edilın1l 
59.43, 43.40, 31.00 ve 24.17 olarak ~esrı'993)'n ıo 
olup, bu değerler Andrıgheıto ve 8~8

· 1 ve 2.65 
a, b ve c için bildirdiği % O, · 

değerleriyle uyumlu bulunmuştuL . !'kleri boıo; 
Yemlerin ADL parçalanabılır 1 

8 72 ve 9 

inkUbasyon sureleri (O, ~• 16, 24• t 4içln 5ırııs1Y1: 
saat) için denenmiş 72 ıle 96 sJ(a~•nda o/o 21-~

8 
YKO'nda % 35.35 ve 35.82, Ç sonucun 

A aştırma d·ıeo 
ve 24.6 olarak saptanmıştır. ~ . . in eld• c 1

• i 
YKO'nun ADL parçalanabilirlığı ıç bjidird1! 
değerler Undersander ve ark. ( ! 981>'0 'czo021'":: 
% --{) 4 ve Ronald ve Rıckel!S Linn . 

bildirdl~i {%) 0-30 değerlerle . ve bildirdi!' 
"' ·çın ıu1· 

Martin (2002)'in ÇKO I buıunıııuı 
%0-20 değerleriyle benzer 

F. Aydın, A. Yılmız 

Çizelge 4 . Yonca Kuru Otu (YKO) ve Çayır Kuru Otu (ÇKO)'nun NDF ve ADF Parçalanma Özellikleri 

Yemler a b c a+b PE (%) 

(%) (%) (%) (%) k=2 k=5 k=8 

YKO 

KÇO 

A 
3.64±0.87 
B 
J.07±0.20 

b 
42.59±0.88 
a 
57.26±1.22 

a 
8.31±0.48 
b 
5.31±0.16 

NDF 
b 
46.23±0.29 
a 
58.34±1.39 
ADF 

b 
37.97±0.29 
a 
42.77±0.81 

A 
30.30±0.3 1 
A 
30.73±0.49 

A 
24.40±0.23 
A 
24.27±0.39 

A b a b b B A 

YKO 4.53±1.29 43.22±0.83 7.94±0.40 47.74±0.61 39.07±0.42 31.20±0.35 26.23±0.33 

B a b a a B B 

KÇO -0. 17±0.45 59.60±0.68 5.44±0.20 59.43±1. JO 43.40±0,65 31.00±0.47 24.17±0.38 

Aynı sütunda farklı kUçUk harf (P<0.01) ve b0yOk harf taşıyan ortalamalar arasında.ki fark önemlidir 

(P<0.05). 

Diğer inkUbasyon sürelerinde ( O, 8, l 6, 24 ve 

48) ise ligninin parçalanmadığı belirlenmiştir. Bu 

nedenle parçalanma özellikleri saptanamamıştır. 

Benzer bulgu KUçUkersan ( 1993)'ın pamuk 

tohumu kapcığı ile yaptığı çalışma sonucunda da 

kaydedilmiştir. Bu durum yem örneklerinin 

rumende inkUbasyon esnasında rumen 

mikroorganizmalarının se!Ulozu lignine göre daha 

kolay parçalanmalarına ve ligno-se!Uloz 

kompleksininin homojen parçalanmamasına 

atfedilebilir (Ellis ve ark., 1988, KUçükersan, 
1993). 

iki yem hücre duvarı unsurları ve parçalanma 

özellikleri bakımından karşılaştırıldığında 
ÇKO'nun NDF dUzeyi YKO'ndan yüksek 

olmakla birlikte ÇKO'nun selüloz ve lignine göre 

daha kolay parçalanabilen hemise!Ulozca yüksek 

~eK~i~nince dUşUk olması parçalanabilirliğinin 
Dol ndan yüksek çıkmasına neden olmuştur. 
do ay_ısıyla YKO ve ÇKO'nun parçalanabilirlik 

unszeylı ve parçalanma özellikleri hocre duvarı 
ur arından etk · ı · · · 

oranı I enmıştır. Yıne, iki yem ADF 
birl'karı bakımından çok farklı olmamakla 

ı te YKo· ı · . 
Yaklaşık 2 ~u~ ıgnın oranının ÇKO'unun 

özellik! . . mıslı olması ADF parçalanma 
erının de (PE K 5 . 

neden olm • = harıç) farklı olmasına 
Parçaıanm/şıur. : 0nc_a kuru otu ve ÇKO'nun 

ADF özellıklerınin farklılı~ında NDF 
k "AOC · 6 ' 
0rnııenentierin . . ıle bunları oluşturan 

ctkılı olduğu nısb! oranlarındaki farklılığın 
&örtılebilmekted · Çızelge 5' le açıkca 
~ı~nınin etkisinr b l'HDU parçalanabilirliğine 
d 8 1ırnada hu e ırlemek üzere yapılan bir 

,:;arındaki ~=m ~uvarındaki selUloz ile hUcre 
-72 li0n· ıse]U]oz arasındaki ·ı · k ' · 

arasın ' ... :.ın ile huc ı ış ının 

Parçaıdakı _ılişkinin r=~e du~arı. P~çalanabilirliği 
li•• ·, aııabılirJi"i a •

69, lıgnın ıle hemiselüloz 
. .,., n ,ı ,. qrasındaJc ' ·ı · k" . 
ıl işki . e selüloz 1 1 ış ının r=0.68 ve 

Voge~ ın ""'0.69 01/arçal~a~ilirliği arasındaki 
arıt ık' 1986). Yi Uğu bıldırilmiştir (Jung ve 

ça ND ne, NDF'd k" . 
F p e ı lıgnin miktarı 

arçalanab·ı· ı · .. 1 ır ığının düştOğU 
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belirtilmiştir (Ailen ve Oba, 2002). Bu bildirişler 

bu araştırma bulgularını desteklemektedir. 

Sonuç olarak, YKO ve ÇKO'nun NDF ve 

ADF'inin maksimum parçalanabilirliğe 

ulaşabilmesi için rumende 72 saat kalması 

gerektiği, NDF ve ADF parçalanabilirlik ve 

parçalanma özellikleri bakımından iki yemin 

farklı olduğu (ÇKO>YKO) saptanmıştır. Ayrıca, 

yemlerin parçalanabil irlikleri ile parçalanma 

özelliklerinin HDU ve bunları oluşturan 

komponentlerden etkilendiği gözlenmiştir. 

Çizelge 5. Yonca Kuru Otu (YKO) ve Çayır Kuru Otu 
(ÇKO)'nun Parçalanma Özelliklerinde 
Görülen Farklılıklarda NDF, ADF ve ADL 
ile Bunları Oluşıuran Komponcntlerinin 
Etkisi (¾) 

YKO ÇKO 

NDF 47.95 68.78 

Hemisel0loz/NDF 18.94 37.99 

SelUloz/NDF 44.25 40.35 

Lignin/NDF 32.74 15.12 

Çözünmeyen kUI/NDF 4.07 6.54 

ADF 38.87 42.65 

SelOloz/ADF 54.59 65.06 

Lignin/ADF 40.39 24.38 

Çözünmeyen kUI/ADF 5.02 10.55 

ADL 15.70 10.40 

Lignin/ADL 88.95 69.80 

Çöz0nme~en kOI/ADL J 1.05 30.20 
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0900 ZİRAAT KİRAZ ÇEŞİDiNİN SÜRGÜN VE YAPRAKLARINDA 

FENOLİK MADDE İÇERiKLERiNIN MEVSiMSEL DECtŞIMLERININ SAPTANMASI 

Bahadır ALTUN 

Köy Hizmetleri Araştırma Enstitüsü , Samsun 

Şükriye BILGENER 

Ondokuz Mayıs Üniversitesi Ziraat Fakültesi Bahçe Bitkileri BOIOmO, Samsun 

Geliş Tarihi: 17.03.2004 

ôZET: Bu çalışmada 0900 Ziraat kiraz çeşidinin yaprak ve sürgünlerinde toplam fcnolik madde içeriklerinin 

mevsimsel değişimi saptanmıştır. Ayrıca yaprak ve sürgünlerdeki sulu alkolde çözünen ve asitle hidrolizi sonucu elde 

edilen ekstraktlarındaki fenolik maddeler kağıt kromatografisi ile ayrılarak incelenmiştir. SOrgOnlerde toplam fcnolik 

madde içerikleri yapraklara göre daha yüksek oranlarda saptanmıştır. Sürgünlerin toplam fenolik içeriklerinin, Nisan 

ve Mayıs aylarında göreceli olarak düşük seviyede olduğu, Haziranda ani bir artış gösterdiği, hemen ardından 

Temmuz ayında yı lın en düşük seviyesine indiği gözlenmiş; Temmuzdan sonra Ağustos ayında ise tekrar yükseld iği 

tespit edilmiştir. Daha sonra Eylül - Man ayları arasında (dinlenme döneminde) d iğer aylara göre yüksek oranlarda 

olduğu belirlenmiştir. Yapraklardaki toplam fenolik maddeler, yaprakların açmaya başladığı Nisan ayın ın ilk 

haftasında, diğer dönemlere göre en yüksek oranda belirlenmiştir. Haziran ve Ağustos ayları arasında oldukça düşOk 

seviyelerde seyreden yaprak fcnolik maddeleri. yaprakların vegetasyonlarını tamamladıkları Eylül ve Ekim aylarında 

vegetasyon başındaki kadar olmasa da tekrar yükselmişlerdir. Sürgünlerin sulu alkol ekstrakılarında iki boyullu kağıt 

kromatografısiyle (birinci boyut % 5 asetik asit; ikinci boyut n- butanol: aselik asit: su, 60: 15:25 v/v) toplum 12 

farklı madde saptanmıştır. Aynı ayırma metoduyla yapraklarda toplam 8 farklı madde elde edilmiştir. Sürgünlerin ve 

yaprakların forestal solventi ile yapılan tek boyullu kağıt kromatogramlarında 5' er farklı madde gözlenmiştir. 

Anahtar Kelimeler: Kiraz. fenol ik madde içerikleri, kağı t kromatogrnfısi 

A RESEARCH ON DETERMINATION THE SEASONAL VARIA TION iN PHENOLIC 

CONSTITUENTS OF 0900 ZiRAAT CHERRY ev. LEA VES AND SHOOTS 

ABSTRACT: in this research, thc seasonal variaıion in total phenolic conıenıs in 0900 Ziraat swcet cherry ev. 

leaves and shooıs was deıermined. in addiıion , the phenolic compounds cxıracted by aqueous alcohol or obtained by 

acid hydrolysis of the lcaves and shooıs wcrc separaıed by paper chromatography (PC). il was found ıhot in general, 

the total phenolic conıents of ıhe shooıs wcre highcr than ıhe leaves. The total phenolic conıenıs ofthe shoots in April 

and may were found ıo be relatively lower: but a sudden incrense was observed in June; ıhe lowesı ıoıal phenolic 

conı~nt of the shoots wns observed in July; in August, it sıartcd ıo risc again. Then, frorn Scptcmber through March 

(~urıng the resting period), the phenolic contenıs wcre relavitely highcr than the oıhcr months in shooıs. The total 

P cnolı~ conıcnt ofthc lcavcs was ot its highcs t level in thc fırst wcck ofapril whcn ıhe leavcs werc bcgun to grow up 

c~m~arıng _ıo ıhc rest of ıhc ycar. During Junc ıhrough August, the phenoJic contents of thc leaves wcre sıuyed 

; ~ıvely hıg~er_levels; buı at the cnd of thc vcgatative scason during Scptcmbcr and Octobcr. il was rosc again to a 

e~~ er level sımılar ıo ıhat of ıhe beginning of thc vcgeıaıive season. The 0900 Ziraat cherry ev. shooıs aqucous 

dimracıs gavc a total of 12 dilTerenı conıpounds whcn separaıed by ıwo dimensiol PC (5% aseıic acid on the first 
cnsıon n•butanoJ· t' 'd . . 

same 
I 

h. . · acc ıc acı : waıer on thc sccond dımeıısıon). When the leaf exıracıs were separated by ıhe 

chroma~c nıquc. 8 total of 4 diffcrcnt compo unds werc obıaincd on the chromatogrnms. Onc dimcrısiol 

lcaves. ograms obtaincd by foresıal solvcnt showed that werc 5 d iffcrcnı conıpounds separated from shooıs and 

K,y Words: Swc t h . 
c c erry, fenolıc contenıs, pnpcr chromutography 

I.GIRJş 

Anavatanı Kuze 
Kafkasya 1 

. Y Anadolu ve Güney 

sevilerek ıu~ ~ kıraz, dünyada ve ülkemizde 

say151 her etılen ve ülkemizde Uretimi ve ağaç 
(Özbek, 197ı~çcn gUn artan bir meyve turudur 

A ' Anonım , 2003a 2003b) 
raştınnarn k ' · 

nıaddcler bı"tk ' ızın onusunu oluşturan fenolik 
a ı tUrle · · 
nıacıyJa k rını tanımlama ve sın ı flama 

kuııan, ırnakta e~otaksonomik çalışmalarda 
sınıfında ve Uy(Jmeyi d üzenleyici maddeler 

Bedılınekıedirl engelley iciler olarak kabul 
ate S er (Bate s · h 

- ınith ı 962 
- mıt ve Metcalfe 1957· 

taş Fenoııer'b- ; Kefeli ve Kadyrov 1971) ' 
'Ya ır vey d h • . 

nıadd n en az b ir a a a fazla hidroksil grubu 

elerdir. Bi;.~ornatik halkaya sahip organik 
1 

e
rde doğal olarak buluna n 

fenolik maddelerin en yaygın grubu 

llavonoidlerdir. Basit monosiklik fenoller, 

fenilpropanoidler ve fenolik kinonlar da bitkilerde 

yaygın o larak bulunur. Ayrıca ligninler ve 

tanenler de bitkilerde polimer fenolle r olarak 

önemli bileşiklerdir ( Harbome, 1974). 

Bitkilerin sekonder metabolizma 

UrUnlerinden olan fenoliklerin bitki fizyolojisi 

Uzerindeki etkileri henüz tam olarak 

anlaşılamamıştır.Flavonoidlerden antosiyaninlerin 

ç içek ve meyve pigmenti olduğu, ligninlerin 

hücre duvarında yapı maıeryali o larak görev 

yaptığı bilinmekıedir. Fenolik maddeler 

konusunda yapılan birçok çalışmada, bunların 

bitki büytlme ve tohum çimlenmesini inhibe 

ederek allelopatik bitki - bitki ilişkilerinde görev 
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a tı ı ösıerilmiştir (Whittaker ve Feeny'. 1971 ). 
~ p ı ğ !nanda birçok çalışmada fenolıklerden 
b:Z:larının , zararlı ışık ve pat.ojen saldırıların~ 
karşı bitkilerin . savunma . sıstemlerınde r~ 
aldıkları gösterilmıştır (Swaın, 1977, Harbom ' 
J 979; Hedin ve Waage, 1986; Lamb ve ark: 
1989). Yine flavonoidlerden bazılarının böceklen 
caydırma ve cezbetme olaylarındakı etkınlıkl_erı 
ortaya çıkarılmıştır (Harbome, 1972; 1979). Yıne 
bitkilerdeki farklılaşma olayları ve bazı stres 
koşullarına karşı gösterdikleri tepkiler, 
fenilpropanoid ve flavonoid biyosentez yoluyla 
ortaya çıkan çeşitli bileşiklerden yararlanarak 
açıklanabilmektedir (Lamb ve ark. 1989, Ôzeker 

ve Tanrısever, 1995). 
Meyve ağaçlarının aşı uyuşmazlığında 

fenolik maddelerin rol aldığı bilinmektedir 
(Errea, 1997) ve uyuşmazlığın erken teşhisinde 

seleksiyon kriteri olarak kullanılabileceği 

dUşUnUlmektedir. Yine fenolik maddeler 
üzerinde yapılacak çalışmalarla gelecekte bu 
maddelerin meyve ve sebzelerde hasat ve kalite 
kriteri olabileceği dUşUnUlmektedir. 

Bu araştırmada 0900 Ziraat kiraz çeşidinde 
bazı bitki dokularındaki fenolik maddelerin 
kantitatif ve kalitatif olarak mevsimsel 
değişimleri izlenmiştir . 

2. MATERYAL VE METOT 
2. 1. Materyal 

Bu araştırma 2001 - 2003 yıllarında 

Ondokuz Mayıs Üniversitesi Ziraat FakUlıesi 

Bahçe Bitkileri BölUmU araştırma 

laboratuarlannda yllrU!UlmUş!Ur. Araştırmada 

materyal olarak kullanılan 0900 Ziraat kiraz 
çeşidine ait yaprak ve sUrgUnler Amasya Suluova 
Harrnanağılı KöyU' nde Ahmet KARAN' a aiı bir 
meyve bahçesindeki mahlep Uzerine aşılı 5 yaşlı 
kıraz ağaçlarından alınmıştır. 

2.2. Metot 
0900 Ziraat kiraz çeşidinin ağaçlarında 

fenolık madde içeriklerini saptamak amacıyla 
sorgun periyodunun başlamasıyla birlikte ı a; 
Aralıklarla bir yıllık sUrgUnlerden 3 tekrarlamalı 
olacak şekilde her ay (toplam 12 örnekleme 
~önemi) örnek alınmıştır. Yaprak örneklemesi 
ıse yapraklanmanın erken döneminde fenoliklerin 
oranlarındaki değişmelerin diğer aylara göre daha 
fazla olacağı varsayımıyla Nisan ayında bir hafta 
Aralıklarla, Nisan ayından sonra vegetasyon 
•~nuna kadar (döktımUn gerçekleştiği Ekim ayı) 
bır . ay Aralıklarla yine 3 tekrarlamalı olacak 
şekılde toplam 1 O kez yapılmıştır. 

Sorgun örnekleri taze iken kambiyuma kadar 
olan kabuk ve floem dokuları sıyırma ve kazıma 
yöntemi ile alınarak kullanılmıştır. Yaprak 
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örnekleri I yıllık sUrgUnlerin orta kısımların 
her dönemde 50 adet olarak alınmıştır . dan 

Fenolik maddelerin ekstraksiyonu .. 

sUrgUn ve yaprak örnekleri 60 °C'dc sabit ağır::ın 
ulaşıncaya kadar kurutulmuştur . Kurutula t 
örneklere Bilgener'e (1988) göre % 50'1ik sn ku 

. ıca 
metanol kullanılarak ekstraksıyon işlemleri 
uygulanmıştır . Hazırlanan ekstraktlar rota 
evaporatörde 1 O mi' ye yoğunlaştırıldıktan so/1 

20 mg / mi olacak şekilde saf metanol i~ 
seyretti imiştir (Bilgener, 1988 ). e 

Toplam fe~?lik madde miktarının tespiti için 
Swaın ve Hıllıs ın (1959) bulduğu ve Bilgener' in 
( 1988) geliştirdiği "Folin Denis' 
spektrofotometrik yöntemi kullanılmıştır. Bu 
amaçla 0.00 l, 0.002, 0.003 , 0.004, 0.005 ve 0.006 
mg/ ml ' lik standart tanik asit çözeltileri 
hazırlanmıştır. Daha önce hazırlanan bitki 
estraklarının ve standart çözeltilerin her bir 
örneğinden l 'er mi alınarak 3 paralel olacak 
şekilde deney tUplerine konulmuştur. Bu işlem 

tamamlandıktan sonra tüplerin Uzerlerine daha 
önceden hazırlanmış 0,25 molarlık folin denis 
çözeltisinden J' er mi konulmuş, 3 dakika 
beklendikten sonra en az bir gUn önce hazırlanmış 

2 N sodyum karbonat çözeltisinden tüplere l'er 
mi konularak 30 dakika beklenmiştir. Her bir 
örnek için spektrofotometre cihazında 725 nm 
dalga boyunda absorbans değerleri okunmuştur. 

Yaprak ve sUrgün dokularından elde edilen 
metanol ekstraktları yoğunlaştırıldıktan _sonra 
kağıt üzerinde birinci boyutta o/o 5' lik aseuk asır 
(AA), ikii\\\i boyutta n - butanol : asetik asıl : su 
(BAS ; 60 : 15 : 25, v/v) solventleri kullanılarak 
iki boyutlu kromatografık analizleri yapılmışıı; 
(Feeny ve Bostock, J 968). Ayrıca fore;~) 
solventi (Asetic Asit : HCI: Su ; 30 : 3: IO ' vJde 
ile tek boyutlu kağıt kromatogramları :ıeri 
edilmiştir. Bunun için, 0,4 g kuru bıtkı örn;a 20 
5 mi 2 N HCI ile kaynar su banyosu~, alkol 
dakika hidrolize edilmiş ve daha sonra a:ıyonlar 
içerisine alınarak hazırlanan ekSıra1 ~,şıı r. 
kromatografı kağıtlarına uygu ~ kağıdı 
Analizlerde Whatmann No. l kromatog'.adı 59x 

fi ·şıernlerın e 
kullanılmıştır. Kromatogra 1 

1 
g nda dıı 

58x30 cm boyutlarında. 3_ mi kalın 1 1 
kab'inJer 

ortamdan izole edılmış cam klığında 
kullanılmıştır. Çalışmalar oda sıca 
yUrUtUlmüştUr.. . ta ini için 

Toplam fenolik maddelerın y eriJerın 
Jd edilen v a 

yapılan denemelerden e e rogramıo 

varyans analizleri MSTA T - C pake~ pki farklar 
göre yapılmış, ortalamalar arasın ~esti ile 
Duncan çoklu karşılaştınna 

·vole 
karşılaştırılmıştır. 1 

uııravı, 

Fenolik maddelerin tanımlanmas' yardımıt18 

(UV) lamba ışığı ve amonyak buharı 

oluşturdukları renklerde~, Rr değerlerinden , 
yararlanarak yapılmıştır (Bılgener, 1999). 

3. ARAŞTIRMA SONUÇLARI VE TARTIŞMA 
3.1. 0900 Ziraat Kirazının Sorgun ve Yaprak 

Dokularındaki Toplam Fenollk Madde 
tçerlklerinln Mevsimsel Değişimleri 
SUrgUnlerde saptanan fenolik madde oranları 

aylara göre istatistiksel olarak çok önemli (% ı) 

düzeyde farklılıklar göstermiştir (Çizelge J). 
Kasım , Aralık, Şubat ve Mart aylarında diğer 

aylara göre en yüksek oranlarda saptanan fenolik 
maddeler, Eylül, Ekim ve Ocak aylarında da 
bunlara yakın oranlarda olduğu belirlenmiştir. 

Eylülden Marta kadar fazla değişmeden 

(istatistiksel olarak da aynı grupta sayılabilecek) 
seyreden fenoiik maddeler, bu periyot içinde en 
fazla Kasım ayında (%10,56) yükselmiştir 

(Çizelge I, Şekil 1 ). Mart ayında yine yüksek 
değerde (% 1 O, 19) saptanan fenolik maddeler 
Nisan ve Mayıs aylarında oldukça azalmış 

(sırasıyla %7,32 ve 6,65 ), ancak Haziran ayında 
ani bir artışla % 9,82 değerine ulaşmıştır. Bunun 
hemen ardından Temmuz ayında örneklenen 
sürgün dokularında yılın en düşük oranı (%4, 19) 
saplanmışt ır. Fenolik maddeler Temmuzdan sonra 
Ağustos ayında tekrar yükselişe geçmiştir. 

Yapraklarda vegetasyon boyunca saplanan 
fenolik madde oranları aylık sonuçlara göre 
istaıisıiksel olarak çok önemli (%1) farklılıklar 

göstermiştir (Çizelge 2). Nisan ayının ilk 
haftasında alınan yaprak örneklerindeki fenolik 
madde içeriği diğer örnekleme dönemlerine göre 
en yüksek oranda belirlenmiştir (Çizelge 2, Şekil 
2). Nisanın 3. haftasına kadar dUşUş gösteren 
fenolik maddeler, Nisan sonunda bir miktar 
arıtıktan sonra Haziran ayına kadar hızlı bir 
şekılde azalmışlardır. Haziran - Ağustos ayları 
arasında oldukça dUşUk düzeyde seyreden yaprak 
fenolikleri EylOI ve Ekim aylarında vegetasyon 
başındaki kadar olmasa da tekrar yUkselmişlerdir 
(Şekil 2). 

0900 Ziraat kiraz ağaçlarının sUrgUn (tloenı 
ve kabuk dokusu) ve yapraklarındaki fenolik 
~addelerın mevsimsel değişimlerini kantitatif 
o arak saptamak 1 1 d 
toplam fı . amacıy ? yapı an bu çalışma a 
bo enolık maddelerın yıl veya vegetasyon 

Yunca düz . b' . gö I ensız ır şekılde değiştiği 
z enrniştir ( Şekil 1 2) 

Fenolik m dd 1 ' . . 
çalışın d a e er konusunda yapılan bırçok 
Patoje: a: bunlardan bazılarının zararlı ışık ve 
sisternJe .S~dırılarına karşı bitkilerin savunma 
1977. ; 1

\ e rol aldıkları gösterilmiştir (Swain, 
Larnb v/r korne, 1979; Hedin ve Waage, 1986; 

ar ·, l 989; Ellis, 1997). 
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B. Altıın, Ş. Bllgınır 

Çizelge 1 · 0900 Ziraat Kiraz Çeşidinin Sürgünlerinde 
Toplam Fenolik Maddelerin Mevsimsel 
Değişimleri 

Aylar 

Nisan 
Mayıs 

Haziran 
Temmuz 
Ağustos 
Eylül 
Ekim 
Kasım 

Aralık 

Ocak 
Şubat 

Mart 

Toplam Fenolik 
Maddeler(%) 

7.32 bcd• 
6.65 ede 
9.82 a 
4.19 e 
5.56 de 
8.88 ab 
8.43 abc 

10.56 a 
9.84 a 
9.06 ab 
9.44 a 

10.19 a 

• P %1, aynı harfle gösterilen ortalama/ar 
arasında isıaıisıiksel olarak fark yokıur. 

Şekil 1. 0900 Ziraat kiraz çeşidinin sürgünlerinde 
toplam fenolik maddelerin mevsimsel 
değişimleri 

Odunlu bitkilerin çeşitli organlarında fenolik 
madde miktarının mevsimsel olarak değiştiği 
bilinmektedir ( Feeny, 1968; Cooper - Driver ve 
ark., 1977; Haukioja ve Niemela; 1979; Haukioja, 
ı 990; Marks, 1985; ôzeker ve Tanrısever, 199_5). 
Bu değişimlerin nedenleri L- ph~nyla_lnnın~ 
nmmonia Jyase (PAL) enzim aktıvıtesındekı 
değişimle açıklanabilir (Camm ve Towers, 1973; 
Jones, ]984). Herbivor hayvanlar_ v~ özeUıkle 
böcek larvaları hava sıcaklığı belir bır sevıyeye 

erişince aktif olurlar. Sıcaklıktaki artış d~ gon 
uzunluğu ile ilişkilidir. Gün ~zunluğundakı artış 
ise fenolik maddelerin sentezınde temel kontrol 
edici enzim olan PAL aktivasyonunu sağlar. 
Böylece gün uzunluğunun artması _ sıcakl!ı!! 
artırarak herbivor ve patojenlerin faalıyetlerını 



.ıın ç.ııcıının ~urgun'" , • .,..-.... --

t 2 (ı'-JOO Zırııaı "ıraı (Aldinin Yaprııklaıındıı 
'l lıl'liil'n flmol\'k Maddcltfin MC"tı\mt.el 

amııtıyla ftnolikltr artış gl)ıttrtbilir, A 
umanda bu dôncmde metabolitlcrin Yıl ı 
olgıınla,ıırılma.\ı için harcanmMı, ~ 
dokularında lıaMıt öncesi fenoliklerin oran o1aı, 1 

fazla ölçUlmeılnt yol açabilir (Bil&ener, ı~ 
Hwttan sonr~ Tcmmuı ~yında feııolıklerin J 
a1,almım, aktıf bl1yUmenın aııılması vc ~ 

durma periyodunun ba$1anııcına r~tlamaklıidıı 

Bitkilerde ftnol wueıinin şekerlerin deswtı~ 

trcı~ı oldu~ 'fena ve ark (1984) tarafından ifadt 
edilmi1 ve son z~man~~ _Yeucht ve ark (l~ı 
tarafından da ıcyıt edılmıttır, Bu durumda ıcrtt. 
ya-,, onasında yUksek ııcaklıfpn etkiı\yle 

bUyUmeııin aı.alması , dolayıııyla fcnoliklc(ın 

yapımında kul\anılabileuk ~kerlerin azalmaıı 

w,rcw meyve twaduıdan sonraki ~rey; 
rastlamail nedeniyle kira;,, ıUrgllıı\er\ndc 

fenoliklerin a1.almuı ortaya çıkabilir, Nitekim 

l~\ımlcn 

ylar 
Toplam Fcnolik 

Maddeler ı•M 

~,,an \, halta 
lfı\lın 2, hafta 
Nı~ ; ,hafta 
,~ı,an 4, hal\ı 
Mayi\ 
\lırıJııın 

'lemmın 

ı\9,IIW~ 

l•,ylUI 

4,7S a 
3,73 b 
3A7 be 
3,SS ab 
1 .61 d 
0:11 d 
0,73 d 
O.Sil d 
2,94 be 
2,SS c i',kiın 

• ı• ¾I, i'Jnı twl\t W-$t&:rilaı Uf\ilıımalar ı,ıa•,ırıd~ 

l \llf.ı\lı'ı.tA:I olaıak fııı\ yo'ı.ıuı , 

Bilır,cner ( 1999 ), fındık ve kestane ıUrgllnler\n\n 
mevsimsel fenolik dciişimlerini belirlemtk 
amacıyla yaptı~ bir çalışmada her \ki biô.i 
dokularında da twat ıonrası fenol\kler\n 
azaldı~nı saptamış ve bu durumu haıat M>tlfut 

primcr mttabolitler\n oran olarak anıtına 

ba~am,,ıır , 

1111 lt(j tll'J iM Mfı/ lıtt 1 oı" l>IJ,, t ~ l> 

~\I 'I. (fıOO Zirtıııı klıııı çqldlnln yaı,ıııklıııırı dıı 

16!)1ıım fınol\'ı. rnııddcı.tln 1!14V~lrnM\I 
dftl\lınlctl 

lı n18ndını'l«ırı , blt'kllı:rdıı de burı lııra hır,, 

ı,,~1/dtrtı:t v.yıı d l rıırıı; 'ı.ıwırıdırıırı teııollk 

rrıııddt~ıirı gcı~ıvıJ rıl ~lııııırıık , blrlkılı'llrnt~lnl 
('~ti( m\1~1, \IJ9f/j, 

ı\rattırmammla ıUrgllnlerdeki fenolik 
ınııddeler\n Temmuz ayından 50nra Eyllll ayına 

kııdıır hızlı bir artı, gösterdi~ ,aptanmı~ır (Şekil 
4) , Odunlu bitkilerde yaz ortasındaki dinlenme 
periyodu ile birlikte llgn\fikasyon (odunl~l 
itlcm\ \rc11lar, 131>yltet daha fazla fenolık 
maddeye ihtiyaç duyulur, Kiraz ıUrglln 

ıkıkulıırında fooollk maddelerin ıonbahar ıonu ve 
kı, ayları buyunca razla değltmeden yOUÜ 
dUuydt kalmaaı da yine llgnif'ıkaıyonun bır 
ıonucu ı,larak du,unulebillr, , . , 

ı\rı,ıınnıımmla ~\l r"1)rılerdt crı dllWk 
ts,ıı,\lk mııdıl!ı lı,cıi tl ' Ytırııı,uı, ııyındıı alırııırı 
f;ıı~krdt ~it ıdllml~r, Mlı;ıın ve Mııyı, 

~ylıornıdıı ıırlK dllr,sydf ttıplıınıın fınolllı nıııddc 
ı ,rıııılıııı II M'l,lrtııı ııyırıdtı ınl bir yUlı.~hııc 

!(,l'ı~lgııııl, vıı llhlıtı M~ır~ y\ııc fnıccklnc tifJft 

1 Mııyı4 llııı,\ rnıı ifM\t) ıMıtt h t'ılı lı\r ~k\ldı: 

ı\ra,ıırmıımııda kiraz yapraklarındakı fcnolık 
maddeler •Ur"1)nltrdekint ıı,ört ve~yon 
hoyunca daha aı dal~lıınma ~ıcrrnlştir, Nııa~ 
rnı., ırıdarı llaziran ayımı kadar (Nlıan ıonuııdt' 
bir par~a artış dı,ındıı) f'cnollklı:rde ıorek\l ~ 
azalma •aptanmı,ıır (,,',ek il 2}, Haziran· M~arda 
ııy hııındı.ı ı;ok dUt(lk ve yakıa,ık aynı oran 
ııcyreden fenollklır f\ylUl ayında ve~•;; 
bıı\Uıdijkl kııdar ı,lmm da yUkıtk t 

'I ı ııııııu ııı ~ıt.lHr ~1ııhnı~tır, 111110llk ıııtidı~lerıkk\ 

ll ıı ılnııı •yuııııı ~ılllcn Hrıı,1 yu~.ıırıdıı dtt 
hılırıl\ıl\ Oj l')lıl -14,11ldık vt ~füı uwnlııtıınuıı 
11 ıı,, 1yl11 ııı1 1kı11 n11hll\r , ı\ ynı 1ııınNnıl11 klr11?, 
li ifyvılu ,I ll ~ı,l r11n 11yıııda ıılıwııl~~m• ~ııı·ecluıı 

tıJr~rlııı vı ı,ıvrıııkn ı;ı:,1111 J18t.o)nıılcı'ln •~ldırı~ ınıı 
ıı ıbrı ıı, ~ 111111~1 vı huıı l11111 ,ııvu ııııı11 ıı.clltıl rnıç\ı 

ulli~ırıı,ıır, . 1 olarıt. 
!'ıUr~nlı:rln alı.J\nc yııpraklardıı ~ne ıııph 

ılNlıu dlltllk fenoli~. madde orunları vunm• 
ı;d\lml,ı lr , llu durum bitkilerin ııptlmııl •: ı'l'16 , 
ıwr111ylc ııı;ıklsnııblllr /Rhoııdc8 ve et": ıı'erblvOI 
ıtho!ide•, 1ın9) , nu ıcorlye ~re bitki er ıavunıııı 
v~ya paltJjtn ,Kldımı rlıklyle dot,u, 1ı1ınyadl 
ıııallyellylo IA:rt orıınıı lı oluruk bir'' blıklııın 
-8vunıtıli •l".cml ıı,clltılrirlçr , (Jrneaın cı~•Ypıı 
odunlu orwınl~rı yıl boyu, yuprnklar vei kJıdarl 
lıoyuııc" ı ıııu,ıuklıımıdun ı111kıı10ncch~yuflllk" 
,_ldırı r\~klylc kKr,ı kur,ıyıvJır , Yine lı ,ıırııunıer 
ıılan ~ll rt4ıınlcr ve yçnl y rıprnklıır, Y"' 

ve olgun yapraklardan daha delmidir
dolayısıyla bu organların kimyasal ~ 
maddeleri daha fazla bulımdunnası beklenir 
Bununla birlikte odunsu dokular yıl boyu ihtiy~ 

duydukları savunmalarının maliyetini azaltmak 

için depolanmasında ~~la enerji gerektirmeyen 
lignin ve tantn gıbı ıekonder maddelere 
yönelirler (Rhoadeı, 1979; Bilgener, 1999), 
Nitekim ar~tırmamı1.da vegctasyoıı ~ında birer 
haftalık Aralıklarla örneklenen yapraklarda 

fenolik maddeler nispeten yüksek oranlarda 
belirlenmit, daha ıonra bunların, yaz aylarındaki 
yaprakların olgunlaşma döneminde çok azaldığı 
ıeıpit edilmiştir, Yazın dinleıımc dönemindeki bu 
a1.alma nispeten ıOrgllnlerde de görülmllştllr, Bu 
durum vegetatif bUyUmenin az.almasına paralel 
olarak fenolik maddelerin de az.alması şeklinde 

açıklanabilir, 

Yapraklarda fcnoliklerin Ağustos ayından 

wrıra Eylüle kadıır olan hızlı artışı y~lanmanın 

bir wnucu olarak gösterilebilir, Nitekim Bilgeııer 
(1999) fındık ve kestane yapraklarında 

Rodrigue-ı ve Canal ( 1988) fındık yaprakları!Mb 
vege'.a5yon sonunda (Ekim - Kasım) fcnolik 
maddelerde bir artış olduğunu saptamışlardır, 
Ancak Harborne ( 1980) yaprakların yaşlanma ve 
d~kUhlıe iş~eminin , toplam fenoliklerden ziyade 
bır veya bırkaç bıreyıcl fenolik bileşiğe bağlı 
olabileceğini One sUnnUş!Ur, 

3.2. Kromatoıran Çalışmaları 
0900 Ziraat kirazının ıUrgUn (floem + kabuk) 

ve ~apra~larında asetik asit (AA) ve butanol: 
l1Jt1ık a, ıı: su (BAS) ııolvcnıleriyle yapılan iki 
boyutlu ~romatografi çalı,maları sonucunda farklı 
~' dc_ğcrınc ıahlp ıUrgUnlerde 12, yapraklarda 4 

h~~0 lı1k madde saptanmıştır, Yine dokulardaki 
tı ro ize olabllen fcnolikleri ayrıftırmak amacıyla 

1~~tı~al '<>lvenıiyle (asetik aslı: HCI: su) yapılan 
ıu,~u~iu~u kromaıografi çalışmaları sonucunda 
fllıııld :t ve yapraklarda 5 farklı fenolik 

c · ırlenmı,ıır (Şekil 3 ve 4), 

3,1, ı, iki Do ı 
(J(JOO J.t' u Kr~mıtoırıfi Çalı,maları 

dııkul~tınh alİ ~ııat k ıraı çcfidlnde, sUrgUn 
Nnıorıyak b ~~maıoıı,amlarda UV ışık ahında 
kınuııunda 2 u tıyla yapılan incelemeler 
111ııddtlcrln ~• ' 6, 7, 9, 10 ve 12 No,lu 
~ubun" 1 t~Jlk bllttlklcrden fcnllpropanoid 
navan ~uh o,lu maddenin navanoldlerdcn 
de Yine Mu~""• 3, 5, 8 ve 11 No,lu maddelerin 
••ldukılirı onnldlcrden flavonol ıı,ııbuna alt 
Kıorııliıoıı,u 1 •apıanmıtttr (Çl1,elo• 3) 
iltınıı m tirdıı uv k · .,.. ' 
11,111 " ıııırıııen 1 

1• 1 + amonyak buharı 
n~v liVnıııarn nlt bl No,lu navan b\lcşıaının 
Nıı , :::"• 1 bllet\Qlnl~ı madde olab\lcccQI, 3 No,lu 

l1avoıı0 ı b\lc I Qucrcctln olabllece81, 5 
• Qlnln kııcmpf'erol olııbllecc81 , 

8 No.lu flavonoı b' ı- - , , 
olabileceği 1 "'fığinın flavonoı glikozidi 

Kroınatogramlarda ~Jına vanlmıştır, 
(flouresans, renkte ışık ahında parlak 

maddelerin hydr ~len 9 ve 10 No,lu 
madden' , oxycınnamic asit, 2 NoJu 
dn.ı, .... t ıse bunun türevi olabileceği 
~•ıu mlişUlr, Kııım,ır,__._ı.._da . 

gj)rOııUılerine - ----6'"'"""' yen ve 
hydroxycou . ~e 4 ve 7 NoJu maddelerin 
12 N I marın: 6 No.lu maddenin caffeic asit, 

o, u nıaddenın de P-coumaric asit olabilece6• 
sonucuna varılmıştır, ı;, 

SUrgllnlerin iki boı;utlu krnm"'""•aınl 1 
boyunca , , _,,_6' arının yı 

, aylık_ değİJrmleri incelendiğinde 
:ydroxycınııamıc asit tUrevi olan ve 
oınatogramlarda parlak mavi-yeşil renkte 

gllrtilcn 2 No.lu maddenin yıl boyu değİŞmcden 
i(~ksek Yoğunlukta görOldOğO saptanmıştır, 

omatogramlarda parlak mavi olarak gör11ntO 
veren 9 v~ IO ~oJu fcnilpropanoid bileşiklerinin 
(hydroxycınnamıc asit) de her ay yOksck 

yoğunlukta olmasa da yıl boyu mevcut olduğu 
saptanmıştır, Bunlardan 9 No,lu fcnilpropanoidin 
T~uz, Ağustos ve Eylol ayları orta yoğunlukta 
dığer 10?1 aylarda yOksek yoğunlukta ' 1 O, No,lu 
madclenın Şubat ve Haziran ayları arasında 
yüksek_ ~iğer_ aylar~ ona ya da zayıf yoğunlukta 
ıeyrcttıği bclırlcnınıştir, 

UV ışık altında mat açık mavi gOrtınto veren 
ve caffeic asit olabileceği dUşOnOlen 
fenilpropanoidin (6 No,lu) de aynı yoğunlukta 
olmasa da sUrgUn dokularında yıl boyu mevcut 
olduğu sapıanmıttır, Bir hydroxycoumarin 
bile,iği olduğu belirlenen 7 No,Ju fenilpropanoid 
Ocak ve Ağustos aylarına ait kromatogramlarda 
saptanamamı,, di8cr aylarda değişen 

yoğunluklarda ortaya çıktığı gözlenmiştir, 7 No,lu 
madde ile aynı gruptan olduğu tespit edilen 4, 
No, lu fenilpropanoid ise Aralık ve Ocak ayları 

dı,ında görtılmcmifıir, Yine en yUksek Rı 

deBerine sahip ve p-coumaric asil olduğu 

dUşUnUlen 12 No,lu fenilpropanoid de sadece 
Ocak ayına ait kromatogramda saptanmıştır , 
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Sıırgon Omeklcrine ait kromatogramlarda UY 
ışı~ + amonyak buharı altında sarı renkte 
&l)rUnen navonoidlerden 11 No,lu madde 
(navonol grubu) orta ve zayıf yoğunlukta olmakla 
birlikte yıl boyu gortıımuş, aynı gruptan bir 
navonol glikozidi olabilccc8i dUşUnUlen 8 No. lu 
madde ise Ocak-Nisan aylarında zayıf yotunlukıa 
dlter aylarda iae hiç bulunamamıştır, Yine, 
querccıin olabilecctl dUtUnUlcn 3, No,lu navonol 
kromatogramlarda, Şubat ve Mart aylarında 
gOrUlcmcmlt yılın dlBer aylarında orta ve yOkıck 
yo&unlukta drıaya çıkmışıır, Jzonavan olabile'4:&i 
kanısına varılan I No,lu madde ıse 
kromatogramlarda karar~ız bir durum 

ıcrgllcmlştir (Çi1.ı:lge 3), 

-
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M vs/msel Değişim/erinin saptanması 0900 Zirııt Klrıt Çeşidinin sorgon ve Yıprıklsnnds Fenollk Madde /çenklenn n e 

. . . . terinde AA ve BAS Solvent(eriyle Yapılan İki 
Çizelge 3. 0900 

Ziraat Kiraz Çeşıdının Sürgün V eıasyon Perıyodundakı Aylık Değışımlerı 1 d Saptanan Fenolik Maddeler ve eg Kromaıogram ar a 

RrOe&eri Renk Tanımı Nisan Mayı s Haz. Tem. Ağus. EylOI Leke NH,+UV No AA BAS ++ ++ 

0.05 0,28 Mat koyu sarı Flavan(I) 

+++ + ++ +++ ... Parlak mavi Fenilpropanoid "' ..++ +++ +++ +++ 

O.o7 0.41 .yeşil (turkuaz) 
++ +++ +++ +++ +++ 

Flavonol "' +++ +++ +++ 
0.00 0.60 Parlak sarı 

0.61 
Mat açık mavi Fenilpropanoid "' 4 0.33 -mor 

+++ ++ t++ +++ +++ +H ...... 
Flavonol ''1 ..++ +++ 

0.20 0,63 Parlak sarı 
++ ++ 

Fenilpropanoid '" +++ ++ +++ ++ 

0.32 0.66 Mat açık mavi 
++ Fenilpropanoid c~ ı +++ ++ H 

0.55 0.76 Mat mavi-mor 

0.58 0.76 Sarı -yeşil Flavonol tıı 
++ +++ H + +++ 

Fenilpropanoid 1" +++ +++ +++ 
9 0.65 0.78 Çok parlak mavi 

++ ++ ++ 
Fenilpropanoid 111 +++ ..++ +++ ++ 

10 0.74 0.82 Hafif parlak mavi 
++ ++ Flavonol il 0.62 0.83 Mat koyu sarı 

++ 
Fenilpropanoid 

191 

12 0.59 0.92 Mat koyu mavi 
. "'Kaempferol '''Caffeic asit mFıavonol glikozidi . . 1,1 Q celin t~lHydroxycoumarın "' lzoflavan "'Hydroxycinnarnic asıt ıurevı . ."er ak M . Mat.+ : zayıf. ++:orta +++ : yoksek '"Hydroxycinnarnic asit "'JKOumarıc asıl P .. Parl . . . 
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Ş k'l 3 0900 Ziraat kiraz çeşidinin sürgün dokularında e 1 ~aptanan fenolik maddelerin iki boyutlu ortak 
kağıt kromatogramı . . Lekelerin tanımları : 1: FJavan (ız?flavan), 2. Fenilpropanoid (hydroxycinnan_ıic asıl ıorevı, 3: Flavo.nol ( uercetin), 4:Fenilpropanoıd (hyd.'oxycou~arın), s\ıavonol (kaempferol), 6: Fenılpropa~oıd (c~ffeıc asıı)j , : Fenil propanoid (hydroxycoumarın), . 8. Flavono Flavonol glikozidi), 9: Fenilpropanoıd (hydroxy (. . ası' t) 1 O·Fe-nilpropanoid (hydroxy cınnamıc cınnamıc , . . . ·v asit), J l :Flavonol, 12 : Fenil-propanoıd (p-coumarıc ası 
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dokuıarıodl 
0900 Ziraat kiraz çeşidinin .Ya~krakboyuılu oı1JJ Şekil 4. . ddelerın ı ı saptanan fenolık ma J:f"'ı kağıt kromatogramı 1 2. flavonol, ,,,,,.ı Lekelerin tanımları : 1: Flavonoi;) . 4: fenilpfOP 
propanoid (hydroxycinnamıc as ' 
(hydroxycoumarin) 

y prak örnekleriyle yapılan kromatografık 
1 

~atarda Nisan ayının 1. , 2. ve 4. haftasında 
ça 1ıayıs ayında alınan örneklerde sürgUnlerdeki 
ved çeşitli olamasa da bazı fenolik maddeler ka ar . 

1 
tırılmış, ancak Nısan ayının 3. haftası ve :fazf ran _ Ekim aylarında yapılan kromatografık 

alışmalarda fenolik maddeler ayrıştırılamamıştır. 
~· n ayının 3. haftasında görtılen başarısızlığın, ıs:klemedeki hatadan kaynaklarımış olabileceği örn · k. fı 1 1 . 'I düşünülmektedir. Nıte ım oresta so ventı ı e 
yürUtUlen kromaıogramlarda da ayrışma zayıf 
olmuştur. 

Yaprak örneklerine ait kromatogramlarda 
UV ışık + amonyak buharı altında yapılan 
·ncelemeler sonunda mat koyu sarı renkte görüntü 
~eren farklı Rr değerlerine sahip iki madde ( 1 ve 
2 No.lu ) tıavonol bileşiği olarak tanımlanmıştır 
(Çizelge 4). Kromatogramlarda saptanan 3 ve 4 
No.lu maddenin ise fenilpropanoid grubuna ait 
olabileceği kanısına varılmıştır. UV ışık altında 
tespit çalışmalarında parlak mavi - yeşil renkte 
görüntü veren fenilpropanoidin (3 No.lu madde) 
hydroxycinnamic asit, mat mavi renkte görüntO 
veren fenil propanoidin ise hydroxycoumarin 
bileşiği olabileceği dUşOnülmOştOr. 
Yaprakların iki boyutlu kromatogramlarında 

ayrışmanın izlenebildiği Nisan ve Mayıs 
aylarında hydroxycirınamic asit olarak tanımlanan 
3 No.lu maddenin Nisan ayı boyunca yüksek 
yoğunlukta olduğu, Mayıs ayında miktarının 
azaldığı göıillmOştOr (Çizelge 4). Buna göre daha 
büyük Rr değeri gösteren ve hydroxycoumarin 
olabileceği dUşUnUlen 4 No.lu madde ise Nisan -
Mayıs aylarında orta ve zayıf yoğunlukta 
seyretmiştir. Yaprak kromatogramlarında 
flavonol bileşiği olarak tanınılanan I ve 2 No.lu 
maddenin Nisan ve Mayıs aylarında 
yoğunluğunun dUşUk olduğu saptanmış , 2 No.lu 
maddenin ise Nisan ayında dUşOk yoğunlukta 
olduğu Mayıs ayında kaybolduğu gözlenmiştir. 
3•2•2· Tek Boyutlu Kromatograrı Çalışmaları 
kr Forestal sotventiyle yapılan tek boyutlu omatogramlard o o ak · fen l'k a, s rg n ve yapr fara aıt 5' er Soro I madde saptanmıştır ( Çizelge 5 ve 6). 
son~~~ndave ~a~~akların HCI ile hiclrolizi R d • . her ıkısınde de sırasıyla O 69 ve O 68 r e6erıne ah· ' ' lekeler) rta s ıp Anthocyanin bileşiği ( ı No.lu 
maddesi ZıaJ~ çı~ıştır. Bu bileşiğin cyanidin 

Sorgun I eceğı kanısına varılmıştır. 
kromaıogranıte yapraklara ait forestal 
altın~a. partaıt:ında U"'. ışık ve amonyak buharı 
(2 No.Iu) b. çık ~avı görünttı veren maddenin beiirlcıınıişt' ır fenılpropanoid bileşiği olduğu 
Vererek ayır. AYnı şartlarda mat açık mavi renk feniJ rışan madd · Propano·d . enın de (3 No.lu) yine varılmıştır ( ç1 

i 1 bıleşiği olabileceği kanısına ze ge 5 ve 6 ). 
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Forestal kromatogramlarında büyük R değerleriy le ayrışan ve UV + amonyak buhar~ 
altında. mat koyu san ve mat sarı renkte görünen 
lekelerın de (4 ve 5 No.lu) flavonol glikozitlerine 
aıı . maddeler olabileceği kanısına varılmıştır (Çızelge5 ve 6). 

Sürgünlerin forestal solventleriyle yapılan 
tek .boyut!~ kromatogramlarının yıl boyunca aylık 
değışımlerı incelendiğinde cyanidin b i leşiğinin 
Ocak ayı dışında yıl boyu değişmeden yüksek 
yoğunlukta kaldığı saptanmıştır (Çizelge 5). Aynı 
dokulara ait kromatogramlarda 0,80 Rr değeri ile 
ayrışan ve diğer aylarda zayıf yoğunlukta 
seyrettiği gözlenmiştir. Mat açık mavi görüntü ile 
ayrışan 3 No.lu ve mat koyu sarı görüntü ile 
ayrışan 4 No.lu maddelerin yıl boyu değişmeden 
zayıf yoğunlukta görüldüğü saptanmıştır. Mat sarı 
renkte ve kromatogramlarda en yüksek Rr değeri 
ile ortaya çıkan flavonol glikozidi (5 No.lu leke) 
ise May ı s - Ağustos ayları arasında orta 
yoğunlukta görülmüş, y ılın diğer aylarında 
mevcut olmadığı belirlenmiştir (Çizelge 5). 

Yaprakların forestal solventleriyle 
oluşturulan kromatogramlarında vegeıasyon 
boyunca meydana gelen değişimler 
incelendiğinde cyanidin bileşiğinin (1 No.lu leke) 
alınabildiği vegetasyon (Nisan - Ekim) boyunca 
sürgünlerdeki gibi yüksek yoğunlukta görüldüğü 
saptanmıştır (Çizelge 6). Kromatogramlarda 2 
No.lu madde olarak ayrışan fenilpropanoidin 
Nisan ve Mayıs aylarında yüksek yoğunlukta 
olduğu görUlmüş, diğer aylarda miktarının 
azaldığı tespit edilmiştir. Yine bir fenilpropanoid 
olarak tanımlanan 3 No.lu madde Nisan - Mayıs 
- Haziran aylarında orta yoğunlukta görülmüş, 
vegetasyon sonuna kadar da yoğunluğu 
azalmıştır. 4 No.lu flavonol glikozidinin 
vegetasyon boyunca değişmeden düşük 
yoğunlukta seyrettiği , 5 No.lu flavonol 
glikozidinin ise Nisan sonu ile Temmuz arasında 
orta yoğunlukta ortaya çıktığı saptanmıştır 
(Çizelge 6). . .. Araştınnamızda 0900 Ziraat kıraz çeşıdıne 
ait sorgun (floem ve kabuk) ve . y~prak 
dokularındaki fenolik maddelerın kantııatıf ve 
kalitatif olarak mevsimsel değişimleri ortaya 
konmuştur. Elde edilen sonuçlar bundan sonra bu 
konuda yapılacak çalışmalara temel 
oluşturacaktır. Aynı zam~nda. ~ekonder 
maddelerden olan fenolik bileşıklerın, kırazlarda 
yıl içerisindeki dağılımlarının bilinmesi g~lecekte 
tomurcuk dinlenmesi ve farklılaşması, çeşıtlı stt koşullarına tepki ve adaptasyon, b~)'.°meyle ı gı ı 
olarak diğer büyümeyi düzenleyıcı ı:1addele~I~ etkileşimi ve bitkilerin savunma sıstemlerını geliştinne konularında yapılacak çalışmalara 
yarar sağlayacaktır. 

-



~ 

1 1 
ı,ı,vsımsel Oeğlş/m/erlnln Saptanması 

d Ftnollk ı,ııddt içerikler n n 
0900 zınıt l(Jrıı ÇtJldlnln S0rg0n "' Yıprıklınn a 

BAS Solventleriyle Yapılan iki Boyutlu Kromatogra,,,ı 
4 

0900 Ziraat Kıraz Çeşidinin Yapraklarında tr~:dundaki Aylık Değişimleri ardı Çızelge . F I k Maddeler ve Vegeıasyon Saptanan eno ı 

Rr Dcgeri 
Leke No AA BAS 

o.so 

0.69 

Renk 
NH,+UV 

Mat koyu sarı 

Mal koyu sarıP 

Parlak mavi-y~il (turkuaz) 

Tanımı ı. hafta 

Flavonol + 

Flavonol 

fenilpropanoi<r 11 +-t+ 

O.il 

0.36 

0.48 0.74 
. fenilpropanoidtıı ++ o. 78 Mal mavı O.S9 

Hydro~coumarin + : zayıf++ : orta +-t+ : yüksek Hydroxycinnamic asit ~., 

Nısan 

2. hafta 4. hafta 

+ 

+ + 

++ +++ 

+ 

. . 'd' · su onlerinde Forestal Solventleriyle Yapılan Tek Boyutlu Kromatograınlarda 
Çizelge S. ~:~::;~~~~;~ ~:~d~~;~ ve ıegetasyon Periyodundaki Aylık Değişimleri 

Leke R, Renk Tanımı Nisan Mayıs Haı.. 
Tem. Agus. Eylül Ekim Kısım Aralık Ocak Şubat Mwı 

No Değeri NH,+UV 

+++ +++ +++ +++ +++ ++-' ++ +++ 
0.69 Mat koyu mor Anthocyanin uı +++ +++ 

Parlak a.çık mavi Fenilpropanoid +++ +->+ .... +++ 0.80 
+ 

0.85 Mal açık mavi Fenilpropanoid 

Flavonol glikozidi + + + + 
0.91 Mat koyu sarı 

0.98 Mat sarı Flavonol glikozidi ++ ++ ++ ++ 

cı, Cyanidin 

• 1 Kromaıogramlaıdı Çizelge 6. 0900 Ziraat Kiraz Çeşidinin Yapraklarında Foresuıl Solventlerıyle Ya~ılan Tek Boyut u 
Saptanan Fenolik Maddeler ve Vegetasyon Periyodundaki Aylık Değışımlerı --

Leke Rr Renk 
Tanımı Mayıs 

Haziran Temmu; Ağustos Eylül Ek•ll'I 
No Değeri NH,+UV 1. hafta 2. hafta 4. hatla ---- ... 

0.68 Mat koyu mor Anthocyanin 111 +++ +++ +++ 

0.79 Parlak açık mavi Fenilpropanoid ++• ... ++ 

0.85 Mat açık mavi Fenilpropanoid ++ ++ 

4 0.90 Mat koyu sarı Flavonol glikozidi + 

0.98 Mat sarı Flavoıioı glikozidi ++ ++ ----'°Cyanidin 
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oııo z;r. ı=ı~, ,;c., 0ııu, ı , 
J,or Fi'., "g 'TKISİNİN ESKİ ÇAĞLARDAN GÜNÜ 

. ,rıperJoraıunı L,):ooERN TIPTAKİ YERİ VE ÖNEMt M{ızF: 
,;.RON (f/yperıcu EtdLLERİ tLE 

((J\NT ı<ULL,;.NIM Ş Kudret KEVSEROĞLU 
coneyt çııı.ı.K si Tarla Bitkileri Bölllmü, Samsun 

Ü 
Ziraat Fakülte 

o.M. · Geliş Tarihi: 07.02.2003 
otkemizde tarla, yol ve orman kıyıları~da do~al olarak b 

. ·cum per[oroıum !,.}dl ahip çok yıllık otsu bır tıbbı bıtkıdır. Bıtkı, naphthOd'ulunaı, ,, 
ôZET: Kanıaron (HYP';.; ,ç otu gibi yorese~a kr:,~ıfa dahil biyolojik aktif sekonder metabolit ihtiva ı anthroııı~ 
binbirdelik oıu. kan °~~~ak ozere en az ~n ~il;r yapılan birçok klinik çalışmayla ortaya konmuş olup tın•kıııı, 
" xanıhOnlar baıt~ ok yonlO rarmakoloıık et ınla mıştır. Günümüzde kantarondan hazırlanan farklı ~on l'lll~dı 
Silkinin sergılcdığ I t olarak kuııanınıı yayg \' Je her yıl milyonlarca dolara ulaşmaktadır. Ülkem· ~rınl~daki 
bilhassa aııııd•r:n satış değeri dOnya gene ;~cut türlerin çoğu endemiktir. Dolayısıyla kantaronı~lk >7>'.ıiaı., 
f,rınakoloıık o n onenıli bir ,ııerkeıd •.' ve . nı <ınız iıi, 
türleri bakımından d ğal bir zengınlıktır. . 
değerlendiri lmesi gereken on hypericin, biyoaktif bılcşcn 

Kelimeıer: Kantaro ' Anıbtar GES TO PRESENT TiME AND POSITION AND IMPORTA 

usıNG FORMS FRO~ OWL~~Tll (Hyperlcunı perforatum L.) iN MODERN MEDICINE NCt 

oFsT,JOHN S 
. . . border of fıcld. road and forest naturally and having local nouns 

ABSTJl."cT: St. John 's worth lıvıng ı·ns perennial and herbaccous medicinal planı. The pi ant contain SJJc

h 
~ 

. k ıu and kılıç otu ı . b r b 1 . . s "aırdı 
binbirdehk otu, an o ıhons, biologically acuve secondaıy meta o ıtes e ongıng to ~t ~east ten dıffcttnt classc, 

naphthodıanthrons and xan John ,
5 

worth cxhibits arc demonstrated by a number of clınıcal studies and ;~ ıısin 
Pharmacologıcal acuvıtıes Sı. has increascd in recent years. Today, selhng valucs of diffcrent fomıı ~ 
cspecially as an antıdcpressaot.d St John's worth has reached millions dollar every years in the world Ourco 

0 

pharmacological prııducts prcpare nıre.for Hypericum species and lots of !hem are endemic. Conscqucntİy sı ı:~ 
. · mportant gene resourccs cc ' · ı 
ıs ";:ı: . natura\ resourec to be cva\uated for our country. 
~:y ~so~ı: St. John's worth, hypericin, bioactive constıtuents 

şişmanlıktan astım bronşite, ekzemadan variıı 

1. GiRiŞ 

Tedavi edici özelliğe sahip doğal Urünlerin 
kullanımı insanlık tarihi kadar eskidir 
(Rates,2001). EndUStriyel devrim ve organik 
kimya endüstrisinin gelişimi ile farmakolojik 
tedavi için sentetik ıırtınlerin tercihi ön plana 
çıkmıştır. GUnOmllzde Dünya çapında kabul 
görmOş ilaçların %25'i ve 121 etkili madde 
bitkisel kökenlidir. Dünya Sağlık Teşkilatı 
(WHO) tarafından temel ve esas olarak kabul 
edilen 252 ilacın 28 tanesi (% 11.1) bitkisel 
orijinlidir ve önemli bir kısmı da doğal ham 
maddelerden elde edilen sentetik ilaçlardır. 
Halihazırda piyasada mevcut yada klinik 
dene".1e.lerde kullanılan ıumtır ve enfeksiyon 
önleyıcı ılaçların %60'ının bitkisel kökenli 
olduğu tahmin edilmektedir (Yue ve Shu, 1998). 
Bu ılaçların_ büyük bir çoğunluğu ekonomik 
açıdan ıabnınkar bir şekilde sentetik olarak 
~r:~\ememişlerdir ve hala kültürü yapılan tıbbi 

e~il~:!:~i~~a d{oğadan toplamak suretiyle elde 
1991). Hamburger ve Hosstettmann, 

Son yıllarda alt ·r 
bitkisel kökenli do;;atı teda~iye ve bilhassa 
kullanımına anan b' ~erın tedavi amaçlı 
gelişmiş ülkelerde s ırlOılgı vardır. EndUstrisi 

ılaçlann satışı önem~~ der/ldan bu yana bitkisel 
ve ark., 2000). U cede artmıştır {Capasso 

ykıısuzluktan gerginliğe, 

kadar pek çok hastalığın tedavisinde biıkiıd 

ilaçların kullanımındaki artan bu eğilimden pa~ru 

alan bitkilerden birisi kantarondur. 
Kantaron (Hyperic~m perforatum L/ 

ülkemizde tarla, yol ve orman kıyılannda ııoııı 
olarak bulunan ve binbirdelik otu, kan oıu, blı 
otu gibi yöresel adlara sahip çok yıllık o~u utıi 
bir bitkidir (Anonymous, 2003a). Böl 
naphthodianthronlar ve phloroglucinoller bııo 
olmak uzere pek çok biyolojik akttf sıkıın«' 
metabolit ihtiva etmektedir (Greeson ve ıı\, 
2001). . I 1)tl 

DUnyanın ıhman btılgelerinde doıa '.ardı 
gösteren 300 kadar Hypericum tOril ooe:ıi 
Ülkemiz Hypericunı tllrleri bakımın~~, . sıı< . . Origan;uııo 
bir merkezdir ve bu cınsın I rdeO H 

· b 1 •• . seksıyonuna ba~h u unan . bUrtın oıı\dl 
origanifolium Wıld. dışındt1 

•zde ı1ı?, 
endemiktir (Tokur; 1988). 

1:;';hıivı ~ 
olarak bulunan H. perforatuml' 1 rıten ııclı!

1 

çeşitli sekonder ınetab<> ıt e ooınik ~ 
gllnllmUzde dUnya çapında e 

111
' 

sahip bir bitkidir. Bu bitkiden 
fonnlardaki galenik preparatlar 

urtınlerin satışı 1996 yılında sa ous ı 
66 milyon $ olmuştur (A00"~pa'da 6 ~ı \·~ 

bu ürünlerin 1998 yılında A ~00 ınilı~0 

(Ernst, 1999) ve ABD'de 

(Anonymous, 1999) bir satış d . 
ıa)unin edilmektedir. eğerıne ulaşıtğı gözenekler 

g I Vardır (Ş k' 

2. BİTKJSEL ÖZELLiKLERİ 
BIYOLOJJSJ VE 

Kantaron Hyperiaceae fam .1 
1 

1 yasının b · 
olup teme kromozom sayısı x=8•dir ır üyesi 
Adams, 1968). Kanıaron genel 1 (Robson ve 
(2n=4x=32) bir bitki olmakla :n lamda t_etraploid 
hexaploid fonnları da mevcutt ır ıkte dıploid ve 

Biıki çok yıllık olup, saçak köku:i;:obson, 1981). 
Yapraklar tam yaprak fonnund mıne sahiptir. 
ıızerinde karşılıklı olarak dizil adırlar . ve sap 
hem tohumla hem de rizoml Ur mışlerdır. Bitki 
1). a emektedir {Şekil 

Şekil 1. Kant . . 
. aron bııkısinin genel görünüşü 

Bttki boyu 3 biık·d 0-150 cm renı:/n çok sayıda dip tras7da değişebilir. Bir 
ve diı yan _dallar geli ir •~ı~ arı odunsu ve pas 
hattan ktır. Uzerinde b~l~n~ıtkı~ın. ~övdesi tüysüz 

&Orunordolayı saplar presle~ bırtrıne paralel iki 
Saçak k~e genellikle dörı kö ere. düzlenmiş gibi 

Yan kOk~~n derinliği 120_f:~ yada yuvarlaktır. 
bırlikte 

90 
6-9 cm deri l'k cm arasındadır. 

2003c) cm derinliğe k ~ 1 le yoğunlaşmakla 
Yap· k a ar ulaşabilir (Anon 
. ra ı ·• 

ıekılli ol arın görtınOşleri . . 
&cnellikle i uçları sivr':_lıptık yada yumurta 
llıcrinde ·5 cm'den fazı' 1

~ ve uzunlukları 
Yapragı ışığa tutuld a eğildir. Yapraklar 

delik de 'k uğ~nda görülebilen şı gıbi ve 
gösteren saydam 

75 

e en perr. e ı l 2) Gö 
0 

ıoratuııı · · ZCnekJ' 
g zeneklerde k ısmi yaprak ~ anlamına 

n aynaklanmaktad üzenndeki bu 
ır. 

Şeki l 2. Yaprak . 
)'llzeyındeki saydam 

Ç
. gözenekler 
ıçekler 5-IO'lu 

dalların uç k gruplar halinde an 
Çiçekler gövde rsımlarında meydana a ve. yan 
Bir çiçekte 5 ye kısa saplarla ba•ı ge/ır/er. 
ya adcı çanak 6 anmışlardır 

prak, 30-40 adet erkek yaprak, 5 adcı ta~ 

organ bulunur. Erk k organ ve bir adet d' · 
aray e organlar 3 d ışı 
ve a ıopl_anmışıır. Çanak a emet halinde bir 

llzerlerı hafif lll llld y prakla, yeşil renkli 
sarı renkli olan t: ar (Baytop, 1999). Parlak 

tnak yaprakların it ::;ak~~ yaklaşık olarak 
enarlarında siyah bez 

I 
bı yOklllğOndcdir ve 

c er ulunur (Şekil 3 ). 

Şekil 3.Kanıaron çiçeğinin Ostten görünllşll 

• B_u. siyah renkli bezeler elle ovulduğunda 
~~erdığı hypericinden dolayı rengi kınnızı renkli 

~r sıvı açığ~ çıkar. Hypcricin başıa olmak Ozerc 
bıtkının ıhtıva ettiği meıabolitler, yaprakıaki 

saydam gözenekler ve çiçek ıaç yapraklarındaki 

sıy.ah bezeler etrafında yoğunlaşmışlardır 

(Cıcracellı ve ark., 2001 ). Çiçeklerin yabancı 

tozlaşması (le kapsal fonnunda meyveler 
meydana gelır. Üç bolmeli olan bu kapsOl/er 
tohumların çimlenmesini önleyen bir madde 
salgılarlar (Balvochheyute ve ark., 1986; 
Campbe/1, 1985). Bir kapsül içerisinde yaklaşık 
400-500 adet yuvarlak ve siyah renkli tohum 

-



... ' , ... "'""'.:-, ı.,,,. , . ,, """· , , . ~ ~ ~ 

..... . ., ' ' ''""· ,,._ ... , """ .. . ... , ~ 
.. ' ' .. ··~., .. ,.,' ' ... '" . ' . " : ' 
. ' .., . " . \ ,, "'\' "' ' " ,.,,' ,. \ ' ' ,, 
' . . .. ' " ".'\.,,., ',,'" ,, .... ,,.,, ,, :: " 
' ''\ . ,,,, ., ,,, '\.,.,,' "'' ,,, '""' 

. "" ' "' ' ''""" ''""''"'" '• ,,, ' '"' 
• ._ •••• • ' ' ' ,,, 1 " ' ' ,,. , , '"'' ' " \ ~~"' 

' ' ' ' '' il\•"''"' ''''" "' ,,,,,, ~ \ \ 
. ... : ' ' \, ,, '"'ı''\, ' '" '"'"'''' "'""' \ ,,..,,,~'~ ,, 

' ' ,. ' ' 1 " ' 1 , , , \ ,, '" \\ '"''" , ,,, " \\~ '" 

• , ' ' ",\ , ,,, '''" 1 1 \ '"""''''''" ~"' 

1 •·\ ," ' ' , , "' ' ' ~ ,.,,,,, ,," ,,, \ \ 

' ' ' ' '\\ ,, , • ~ "'" ·""" \ \\ ,., 1 \, ,, ',',"' 
• 1 • 1 "'" \ \ \ \ ,. 

ı , \ ,ı , • ' '- '"''" \ I \ \ I '·" , , ,.._, ' ' " 

\ ,, , t t , I• \ \\\\\\\ \ \\ \ 1\ \\\\\\ \ \ \\\ , \\\\\\\\\ 

~ ,, • ,. ,,, " ' ',,,.,, ' ' ' '"' \, '' ' ' \\1,,, ,, ''"' ,,\ 

• \ \. , , . .. '"' 1 ' " " "'''"•"' 1\, '"' ' ' '' 1 

' \ \ ı, ,,. ''.,~,, il ı~,\ \ \ \\ 111 \\ ,, \'''•ıı,,, ,,,, ,,\ 
,ı ı • ı•" '\ıı- ıı ı ,,ıhı \- ı,\1111 '" " ı\ı \ ı\,1,\\111 
',, \ , ,,, '\ ıı,II \\ \\ ıl\\ ~llııl\\~\\\\\\ \l\11\1"1 \\\\~ 

,'~
1

•

1
11

,11 1,
1 11\\l~I\ 11\111 ıl\1 11\ 11\ı "- 1 \\\ıı\ı\\ı 

ı ,ı ı• \ ıı • 'ı ı , \1~ 1 \ 11111 111\ ı\\11\\\\\\ \\l\\\\\11111 

•ı•' I• ıl ıl '''ı \-1 ı 1\1\I\ ~ ı \ l\\\ • \1 \ l ı\\ \ \\11111 
1 11

1 ,,11
1 

\- ı I il \ıı \\ı lı 1\ Ilı ılı\, 1 ıı \\ \ \1\ı \l\ıı 
,ı 1 11 1 ,,, 1 1 , ı ı 1 \ \\ , \, 1111•1 \ı 1 \ı 1 111,ı,, , ı\,ı 
ı•'\ ,, ı I t • ' '" , 11 1\1 ı ı \ 11\1, ,,,1111 \ıııtıı,, 
1
11

1 1 ı 
1 

1 ı ıl\\111 \ \ il \ \ 11111111 il ı ı l\\ı \ ı ı\ \ \ 

I" 

1

\' '

1 

11~ı~ı\1 11 111 
~\\\ 1111 \ •lll ı \\\ h ll\1\l\1\11111•111

1 ı• 
1 

ı l ııı l \ ,ııı ı , 11 \11\lıılı \\ ll\\\ ı\ 1 l\111111111 

: , '.\, , , 1• ı \ '"" ı "hıı ,ıı \ 11111111,111 1 ıı 111, ı ı , 11\ \ı 
ı 

1 

\\1 \ 
1
, \1 \ 111\\\\I \il\ 1\11\ 11\1\\\l\\ll\11 \\111111\111\, \\\ 

\ : \ , ıı 1 1 1 1 \ı \ 11\I\ I \ I \ I \ 1 \1\ l ıl\ \\\\\\ \1\1 \ il\ 1111 111\ \ \ 

1 \ '\ı \ 1 1111 , \ıı ı l 1 11\1 \1111 . l ı ı 11111 \\ 111\1\ 111111 

' \\ 11\\I \t \ ı ıl\ 'ıı 1 1 11\ l 'ı ı, ı ıı 1 1\\\\111 111111 l ı\ı lıhıııı 
\\ 111 \\1 ı il \ 1 \l\ 1\11\1\ 

1111 ' ,ı '\ , ı , ııı ' \' ''' ııı ı l \1 ' '\'1111 1111 \1\ \\111 li\\ \\ \\\ l \\ 1111 

t •", '" 'ı \. \1,\\ '_ , ı it• \ 1 il \ ıı \111 , ı\ hıı 1 \11 \\ 1111 h tı 111 

,, \ ,1 1111"1 " \ \ ı lt ı, 11111\11111 \1111111\" •ll•ı ı Ilı \ 
1 ıl 

1
1 pll\ı \ \il \ı \ \\\\\ 1 1\ 1 \il \\ ı 1\ \ 1\\1 \11 , \1 \11 \ıı 
1111

11

\ ı ıı l ı~l ı ı ııı 1 :,ı \ı ıı \ıı l \ 11~1111111111 1\ \ 111,1 \ı \ı 
ıl I ı ' 

1
1 

11 ıı t•
1 

'il 1111 ı\ 11111\11 il " '' ' 
1 
,1 1 

\ ıll 1 ''\ıı 1 'ıı \ ıH '1\ \ ı lı 111111111\ \ \1 \ ı\ \ 1\1\111 ı 
11 1 ,111

1

\ , \ \\ 
1 ,ı 1 1\1\ \ I\I ı" lıı ıııı\\ 111 11 \ \111 \1 11 \\ 1 

11

\,11 ı1 1 \11ıı 'ıı ı \l 111'
1
'
1
~\ ' ' 11111 lı 1 \ ı i l\\ \ \lıı \ ı\ ı 

1 ' 11 11
1 1

1 1ıı
11\l ı \ ı lı '., , ıı ı \il\"'\ 1 1 1 1 \ıııı ı ı ı , 1 ı 

1
11 

ı \' 1 11

1 
1 1

11 1 1 
l ı ı 1 1 l ı l 1\1\ lı 1 \Ilı ı hıı 1 1

1,
111 , ıı il 'ı, ,11 11 11111 1 11 

\\ il 11111 1 il 11 \\1 lı 11\\11111 ıı, 
1

~
1
,,,1\

1

11 ı ıı 11\ 1, ı \'\
111

\: \:, 1111 1 1 1\ ıııı ıı ı \ 11111\11111\ 1 ,11 \ ıı 
' ,111,I 1 \ ı l \ il ,,, \111 ' \ı ı ıı l \ııı ' 1 ( ' '1 ' \''' 1111 11\1 1 

\ ı ıı ı l ı ı ı 111" \111 1 \' ı il il 1111, 1 ı \ \ı \\11 

ı
1

\,,11 ı1 \ ı 111111 ' 11111\
1 ı'ı 1 

1 \11 1 1 1 1 " " \' \\ 11\ıı 1 

1'
1 

11 , , ıı '\ 1ı ı l 11 11 ıı ıı 111 l ııı ~ \ l ı ı lı 111111 ~ 
ııı 1

11 

'ı.111 1 'ı ı\11 ı , ıı,ı :: il 1 11 iılll ' il 111\111 "" \ ki 

1 
\11

11 

l ıı1 • 
1 

ı ı • 11111 t ı l \ 1 \ 11 1 \ ı l\ı,11\ \\\\ t\ \\ 1

,ı- " , 1 1ıı111 lı, İı ılll I I ı\ 1111111 11111 ı il I lı 1111\ 1 1 

lıı 1 ''ı , ı , ı ı\ll '\ . ,111!
1II 

111
,
1 
il i"~ 1 111 \ 1, ı lı 11 l ıııı 1. 1 il ııı ıııı 

, ııl ': ıı ııl ııı •ıll l ıı hııı 
1111 1 ı l 11 h 

,ı \ıll' ı 

1 ' 

- Çy 



od•"' Tıptılcı nrı vtt uneını 

Ş,wıı,rlfı,lıl ,,,.,,,, 

Taze bitkideki oran % 

0.09 
0.23 
2.0-4.S 
0.2- ı.s 
2.0 
0.7 
o.s 
0.3 
0.3 
zmiktar 
z miktar 

0.01-0.05 
o. ı-o.s 
iz miktar 
z miktar 
ı nıiktar 

zmiktar 
iz miktar 
0.0007 
z miktar 
iz miktar 
iz miktar 
iz miktar 
iz miktar 
z miktar 
iz miktar 
0.1 
<0.1 
iz miktar iol 

ielcorın, 

----+ır::z-:m:;;ik"'tar-;::------ı 
rganik asitler, 
•pıiıler, 
;lisakkar~illl=!Cr:.,_ _ _ !.-- --------J 

'k' önemli antidepresant etkili bileşenin 
Bu ı ı k' . h 'de . . 
d 

kantaron bit ısı yperosı , quercttrın, 
ın a . fı . 1 1 1· 

•tr 'ın rutin quercetın, camp eı o , uteo ın 
iuercı , • fl . 

· eı·ın gibi çok sayıda avanotd ve 
myrıc . . 

• 1 r amino asıtler, tanınler ve organik 
narın e , 1 'h . kt 
1 ibi diğer madde er ı tıva etme edir. 
er g " · t'd t k' 

;ak bunların hiçbırısı an ı epresan et ıye 

· değildir (Greeson ve ark., 2001). Ayrıca 
ıp·n vitro ortamda yetiştirildiğinde ana bitkide 
.ı I b'l 1 
ıannıayan yeni ı eşen er ortaya 

ıbilmektedir (Dias ve ark., 1998). 

JALK ARASINDAKi KULLANIMLARI 
Kantaron, halk arasında yOzyıllardan bu yana 

verici bir ot olarak sinir hastalıkları, adet 

ııpları, siyatik, eklem iltihabı ve midevi 

ıtsızlıklardan kaynaklanan ağrıların 
:rilmesinde ve bazı cilt hastalıklarının 

ıvisinde kullanılmaktadır. Aşağıda bu 

anım biçimlerinden bazıları hakkında bilgi 

.imiştir. 

C. Çıralı, K. KtvstroOlu 

s. ı. Kantaron Çayı: Çiçeklenmenin en fazla 
olduğu Haziran-Temmuz aylarında toplanan 
bitkiler ince bir şekilde kıyıldıktan sonra gtılgede 
kurutulur. 1 tatlı kaşığı dolusu kuru bitki, 200 cc 
hacminde kaynamış suya eklenir ve 3-4 dakika 
demlendikten sonra sUzUlerek gUnde 2-3 bardak 
içilir. Kantaron çayı Ulkemizde bilhassa orta 
Anadolu'da mide ağrılarında ve kolit gibi 
bağırsak rahatsızlılarında çokça kullanılır (Sezik 
ve ark., 2001 ). Bu çay aynı zamanda bronşit gibi 
rahatsızlıklara da iyi gelir. 

5.2. Kantaron Yağı: Bu yağ iki şekilde 

hazırlanabilir. Birinci yöntemde 100 gr kantaron 
çiçeği içinde 250 gr zeytinyağı bulunan bir şişeye 
konur. Bu karışım ara sıra çalkalanarak 15 gUn 
güneşte bırakılır ve sonra pamuktan sUzül0r. Bu 
hazırlama şekli Ulkemizde oldukça yaygındır. 

ikinci yöntemde ise 100 gr çiçek 1000 gr 
zeytinyağı içine konur. Karışım zaman zaman 
çalkalanarak iki saat su banyosunda tutulur ve bu 
surenin sonunda sUzü!Ur. Bu yöntemde kantaron 
yağı daha çabuk hazırlanmaktadır, ancak 
Ulkemizde pek yaygın değildir. Kantaron yağı 

hazırlanırken taze yada kurutulmuş çiçekler 
kullanılabilir. Yanık yaraları yada çıbanlar bu yal!, 
ile pansuman yapılır (Baytop, 1999). Bu iki 
yöntemin haricinde tohumlardan da yağ 

hazırlanmaktadır. Bu gaye ile tohumlar 1/10 
zeytin yağı içinde bir hafta bekletilerek sUzUIUr ve 
elde edilen bu yağ daha ziyade gUneş 

yanıklarında kullanılır. 

yatıştırıcı (Haiz ve Ostrowiski, 1987) etkilerinden 
dolayı en az 200 yıldan bu yana tıbbi bitki olarak 
kullanılmaktadır. Yapılan çalışmalarda kantaron 
ekstraktının depresyon tedavisinde doğal bir urun 
olarak etkili olduğu tespit edilmiştir (DeSmet ve 
Nolen, 1996; Chatterjee ve ark.,1998; Singcr ve 
ark., 1999). Bitkinin ihtiva ettiği sekonder 
metabolitlerden olan hypericin ve 
pseudohypericin antiviral (Diwu, 1995;Anker ve 
ark., 1995) ve antiretroviral (Meruel~ ~e ark., 
1988; Lavie ve ark., 1989) etkilere sahıptırler. Bu 
yazden kantaronun AIDS te~avis_inde 
kullanılabileceği dUşUnUlmektedir (Schınazı ve 
ark., 1990). Ayrıca yapılan klinik çalışm~larla 
bitkinin, antitUmtlr (Diwu, 1995; Agostmıs ve 
ark.,1995) ve antikanser (Takahashi ve ark.,\~89; 
Hudson ve ark., 1991; Lavie ve ark., 1995) etkılerı 
belirlenmiştir. Ancak, son yıllarda bilhassa 
antidepresant olarak kullanımı oldukça 
yaygınlaşmıştır (Brutovska ve ark.,2001 ) . 

1984 yılında yapılan ilk klinik denemelerde 
standart kantaron ekstrakı aldıktan sonra . 1 s_ 
kadının depresyon, uykusuzluk ve yorısunluk hıssı 
gibi psikolojik problemlerinin önemli ölçüde 
azaldıl!,ı g!lrUlmUştUr (Foster, \996). Bu 
araştırmalar daha sonraki yapılan araştırmala'3: 
ışık tutmuştur. l 993 yılına kadar kantaronun antı 
depresif etkinlil!,ini test eden ve ~o?lam 1592 

5.3. Kantaron Tentllrll: l it konyal!,ın içine, 
gUneşte kurutulmuş ve ince kıyılmış 2 avuç bitki 
(sap, yaprak ve çiçek) eklenir. Şişe 14 gUn 
boyunca güneşte bekletilir ve arada bir çalkalanır. 

Sure sonunda sUzlllllr ve koyu renkli şişelere 

aktarılarak, serin bir ortamda saklanır. 

hasta Uzerinde 25 kontrollU klınık çalışma 
yapılmıştır . Bu çalışmalarda 2 - 16 hafta boyunca 
hastalara 300-900 mg kantaron ekstraktı 
verilmiştir (Reichert, l 995). 

5.4. Kantaron Ekstresi: Özellikle Avrupa ve 
Amerika'da çay yerine, bitkinin çiçek, yaprak ve 
saplarından elde edilen ve kapsUI şeklinde satılan 
ekstresi de kullanılmaktadır. Bu ür\ln T.C. Tarım 
Bakanlığı'nın izniyle ithal edilmiş olup %0,3 
hypericin içeren 300 mg'lık kapsüller halinde 
sunulmaktadır. Bu kapsUl\erden günde 3 kez 
yemeklerle birlikte I kapslll alınabilir 

(Anonymous, 2003d). 

l 994 yılında bir psikiyatris, bir iç hastalıkları 
uzmanı ve bir pratisyen hekim tarafından 
yUrUtUlen plasebo kontrolU klinik çalışmada, hafif 
yahut sllrckli depresyon teşhisi konulmuş l 05 
hasta Uz.erinde kantaronun etkinliği test edilmiştir. 
Hastalara 4 hafta boyunca gUnde 300 mg stan1art 
kantaron ekstraktı ya da günde 3 kere bir plasebo 
preperasyonu verilmiştir. Kantaron ekstraktı 

verilen hastalarda panik ve uyuma güçlüğü 
yanısıra keder, umutsuzluk, çaresizlik ve işe 
yaramazlık hissi gibi depresyon belirtilerinde de 
önemli dü1.elmeler görUlmUştür . 'Bu hastalarda 
hiçbir yan etki ortaya çıkmamıştır (Harrer ve 
Sommer, 1994). Daha sonra kontrol\U şartlarda 
yUr\ltUlen çok sayıdaki klinik çalışmanın 

sonuçlarına göre kantaron depresyon tedavisinde 

plasebodan 3 kat fazla, denemelerde kullanılan 

standart antidepresant ilaçlarla denk bir etkiye 

sahiptir (Ernst,1995; Kim ve ark. , 1999; Gaster ve 

Holroyd, 2000). Tedavi sırasında yan etki 

oluşumu ve şiddeti ise standart ilaçlara göre çok 

daha dUşUktür (Linde ve ark., \ 996). Kantaron ile 

ilgili en sık rastlanan yan etkiler mide bulantısı, 

baş ve karın ağrısı, ishal, iştah kaybı, baş dönmesi 

ve ağız kuruması olup hepside hafif ve geçicidir 

6. TIBBİ ÖZ.ELLİKLERİ VE KANT ARONLA 
h.Gtı..t KLİNİK ÇALIŞMALAR 

Kantaronunda dahil olduğu Hypericum tUrleri 

yara iyileştirici (Yazaki ve Okuda, 1990), 

antibakteriyel (lshiguro ve ark., \ 998), iltihap 

giderici (Dias ve ark., \ 998), idrar söktllrllcll ve 
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(Grube ve ark., 1997). Ancak nadiren de olsa 

yüksek dozlarda kullanıldığında oluşan ışığa 

duyarlılıktan dolayı ciltte yaralar ve kaşıntı 

meydana gelmektedir (Blumenthal ve ark., 1998). 

Sonuç olarak kantaron ekstraktı sadece hatif veya 

orta derecedeki depresyon durumlarında tavsiye 

edilmektedir ve güvenilirliği hakkında daha fazla 

çalışmaya ihtiyaç vardır (Deltito ve Bayer, 1998). 

7.SONUÇ 
Bitkilerin tedavi maksatlı kullanımı tarih 

kadar eskidir. Önceleri ıom bitki kısımları 
kullanılırken sentetik kimya biliminin 

gelişmesiyle birlikte bitkinin etkili maddesi olan 

saf bileşiklerin kullanımı yaygınlaşmaya 
başlamıştır. Ancak l960'1ı yıllardan sonra 

sentetik olarak üretilen ilaç harnmaddelerinin 

sağlığa zararlı yan etkilerinin yapılan 
araştırmalarla ortaya konmasından sonra botun 

dünyada tıbbi bitkilere olan ilgi bir kez daha 

artmaya başlamıştır. GOn0m0zde alzlıeimer 

prostat, nezle, solunum yolu enfeksiyonları' 
diyabet, depresyon, yüksek kolesterol, ülser: 

sedef, . bağırsak rahatsızlıları, ameliyat sonrası 
enfeksıyonlar ve uyku bozuklukları gibi pek çok 

hastalığın tedavisinde bitkisel etkili maddelere 

başvurulmaktadır. Tedavide yaygın olarak 

kuHa?ılan bitkilerden birisi de antidepresant ve 

anııvır~I etki(eri başta olmak üzere pek çok tıbbi 
özellığı sahıp olan kantarondur. Ülkemizde 

yaygı_n _olarak bulunan kantaron ihtiva ettiği 
Ç<!şıtlı bıyoaktif sekonder metabolitlerden dolayı 
d~n~a- çapında ekonomik öneme sahip bir 

bıtkı~ır. Bu bitkiden hazırlanan farklı formlardaki 

galenık p~~paratlar (bitkisel çay, tentür vs.) ve 

farmakoloıık ürünlerin satış değeri her sene 

mılyonlarc~ dolara ulaşmaktadır. Ancak çok yıllık 
bazı tUrlerın zararlı veya zehirli olabileceği göz 

/\nünde tutularak direkt kullanımları için 

ınsan13:'"ın uyarılması gereklidir (Perry, 1997). 

Ülke~ız kantaronunda dahil olduğu Hypericum 

türler! bakımından önemli bir merkezdir ve bu 

tOrlerm bırçoğu endemiktir. Böylesine önemli ve 

dOnya. çapınd~ ilgi gören bir bitki olan kantaron, 

Ulkemız ıçm üzerinde durulması 
değerlendirilmesi gereken doğal bir zenginliktir~• 
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SERALARDA ZARARLILAR İLE BiYOLOJİK MÜCADELE 
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Ondokuz Mayıs Üniversitesi, Ziraat Fakültesi, Bitki Koruma BlllUm0, Samsun 

Geliş Tarihi: 17.02.2003 

ôZET : Aralıksız üretim yapılan seralar, yetiştirilen ürün için olduğu kadar, zararlılar için de uygun koşullara 

sahiptir. Bu nedenle seralarda, üreticilerin karşılaştıkları en önemli sorunların başında zararlılar gelmektedir. 

çevreye ve insan sağlığına olumsuz etkileri, 0rOnlcrdeki kalınlı ve dayanıklılık problemleri, seralarda kimyasal 

mücadeleye altcmatiOcr aramayı zorunlu hale getirmiştir. Bu alternatiflerin başında biyolojik mücadele gelmektedir. 

Seralarda zararlılara karşı parazi~ parazitoid ve predatör özelliklerde olabilen doğal düşmanlardan en yaygın olarak 

kullanılanları, yararlı böcekler, akarlar, bakteriler, funguslar ve ncmatodlardır. Bu çalışmada, genci olarak seralardaki 

biyolojik mocadclcdc kullanılan lıOcek ve akarların üzerinde durulmuş olup; biyolojik mocadclcnin ilkeleri, 

avantajları, dikkat edilmesi gerekli hususlar ile dünyada ve Ülkemizde sera zararlılarına karşı önerilen ve kullanılan 

biyolojik mücadele çalışmalarından örnekler verilmiştir. 

Anahtar Kelimeler: Sera, sebze, biyolojik m0cadelc, doğal düşman 

BIOLOGICAL CONTROL OF GREENHOUSE PESTS 

ABSTRACT: Greenhouscs ıhat arc used for non-sıop producıion have suitable conditions both plants and their pcsts. 

So, insects and rclated pests arca major problem for growers. Chemical control is onc of thc major mcthod to protcct 

thc crops. But duc to ıhc sevcrc side cffccts of chemical control an altcmaıivc control programmc should be uscd. 

Biological control is one of the suitable altemativc method for chemical control. Bioconırol agcnts used in the 

grecnhousc includc insects, mitcs, bacteria, fungi and. nemaıodes. Thcsc bioagcnts may be predatory, parasitic and 

pathogcnic. in this study, principlcs of biological control in grcenhouse, advantages and important points wcre 

mcntioned, and succcssful examplcs of biological control of greenhousc pcsıs from all ovcr thc world and Turkcy 

wcrc given by cmphasising entomophagous insects and acarcs . 

Key Words: Grecnhousc, vcgctables, biological control, natura! encmics 

1. GiRiŞ 
iklim koşullarının mevsimsel değişimi 

nedeniyle, dünyanın pek çok yerinde bitkisel 

üretimin aralıksız olarak sllrdOrOlme imkanı 

yoktur. Özellikle tOkctiıni fazla olan birçok 

sebzenin, yıl boyunca pazara arz edilebilmesi 

için seracılık önemli bir 0retim şeklidir. Sera 
sebzeciliği Ülkemizin coğrafi konumu gereği 

önemli bir potansiyele sahiptir. 1997-1998 

yılları itibariyle Ülkemizde 4652 ha cam ,16368 

ha plastik olmak üzere 21021 ha sera ve 19690 

ha da alçak tOnel alanı olarak toplam 40712 

ha'lık bir alanda örtü altı yetiştiriciliği 

yapılmaktadır (Cevri, 1999). Ülkemizdeki 

seraların yaklaşık olarak % 95'inde sebze 

yetiştiriciliği yapılmaktadır (Anonymous, 1993 ). 

Domates, hıyar, biber ve patlıcan örtU altında 

yetiştirilen başlıca sebzelerdir (Abak ve Tekinel, 
1993; Anonymous, 1985). 

Seracılıkta karşılaşılan en önemli 
sorunlardan biri de hastalık ve zararlılardır. Sera 

koşullannın bitkisel üretim için olduğu kadar, 
zararlılar için de uygun ortamlar sağlaması, 

zararlıların daha sık ve yUksek popülasyonlarda 
görUlmesine neden olmaktadır. Bu zararlılarla 
mücadele etmek ve neden oldukları kayıpları 

azaltmak amacıyla yoğun olarak pestisit 

kullanılmaktadır (Yoldaş ve ark., 1996; 1999). 

Sera Ur0nierinin paz.ar değerinin yüksek olması, 

zararlılarla mücadeleye başlamanın ana unsuru 

olan ekonomik zarar eşiğinin, sera zararlıları için 

düşük olmasına neden olabilmektedir (Pedigo, 

1996). Bu durum, daha sık tarımsal ilaç 

kullanımına yol açmaktadır. Ancak, pestisitlerin 

insan sağlığına ve çevreye olan olumsuz etkileri ve 

yoğun ilaçlamalar neticesinde ortaya çıkan ilaç 

kalıntıları ile ilgili olarak iç ve dış pazarlardaki sıkı 

düzenlemeler, kimyasal mücadeleyi 

sınırlandırmanın gereğini ortaya koymaktadır. 

Ayrıca her geçen gün güçlenen organik tarım 

anlayışı ve seralarda tozlaşmayı arttırmak için bazı 

arı tllrlerinin kullanılması gibi tarımsal teknikler de 

ilaç kullanımını sınırlayıcı etkenler olarak 

karşımıza çıkmaktadır (Yoldaş ve ark., 1996; 

Gilkeson, 2002). Sera yetiştiriciliğinde hasadın 

daha geniş bir zamana yayılması ve UrUnlln sık 

hasat edilmesi, sera OrOnlerinde ilaç kalıntısı 

sorununa neden oları önemli bir faktördür. 

ilaçlamaya son verme tarihini saptamadaki 

güçlükler, fitotoksik etki nedeniyle üründe 

gOrOlcbilen azalmalar, serada çalışanların ilaçlara 

maruz kalması gibi nedenler de kimyasal 

mücadeleye alternatif yöntemlerin kullanımını 

teşvik etmektedir (Gilkeson, 2002). Bu yüzden 

seralarda ilaç kullanımını azaltmak gerek insan ve 

çevre sağlığı, gerekse sera ürtınierinin pazar 

değerini korumak bakımından önem arz 
etmektedir. 

Seralar, fiziksel koşullarının uygunluğu 
nedeniyle kimyasal savaş dışındaki diğer savaş 



S.,.ıanı, lıırar/ılır n. B/yolojlk llllcıdtlf 

Yöntemlerinin d 
uygulanab·t e başarılı bir şekilde 
mucadele 

1/cegi ~namlardır. Kimyasal 
mUcadel y altem~tıf olabilecek en iyi 
mUcadel: .. J~ntemterınden birisi ise "Biyolojik 
seralardaki ır. Avrupa'da bir çok Ulkede, 
uygulamaları .

1 
zararlılar, biyolojik savaş 

(Yoldaş I e baskı altında tutulabilmektedir 
yaygınlaş ve ark., 1999). Seracılığın Dünyada 
faydalı :;asına paralel olarak, zararlılara karşı 
geçen gUn :ızmaların kullanılması da her 

aya devam etmektedir. 

2. SERALARDA KUL 
l\1ÜSCADELE ETMEN ~:~~J1K 

eraJarda tesp·t d"J 
bitki tllrU b I e I en zararlılar yetiştirilen 
beraber ;:y tglı ı°'arak değişim göstermekle 

sayısı ~çık a1a::ı O ~k rastlanılan zararlıların 
fazla de"ildı·r cç· arı ı e kıyaslandıgında çok da 

8 
,. ıze ge t). 

kökle~in:~r!;!ardan kök-ur nematodları bitki 
gelişimini ~;~ ı ufaklı gallere sebep olarak, bitki 
yapraklar msuz yönde etkiler. Yoğun olarak 
halinde b• 1

1
aze sllrgUn ve filizlerde koloniler 

es enen sokucu . . 
akarlar (A • emıcı zararlılar ise· 

carına·Tetran h" • 
(Homoptera· A h"d.Jc ıdae), yaprak bitleri 
(Homoptera: Apl 1 1d~e), beyaz sinekler 
( · eyro ıdae) hr" 
Thysanoptera)' lerd· B ve t ıps 

Yaprak gal . . ır. u zararlılar dışında 
erı sınekleri (D" 

yapraklarda açtıkları galı~~ra: _Al grokarmyzida_e), 
edılırken Le . ı er ı e akterıze 

• pıdoptera takımından tırtıllar ise 

bitkilerin değişik kısımlarda beslenerek 
azalmalara neden olurlar (Pehlivan llrunde 
Şekeroğlu ve ÔzgUr, 1984). • 1995; 

Sera zararlıları ile biyolojik mUcadele 
fazla kullanılan canlılar böcek para . _de en 

d 
zıtoıdi 

pre atörü olan entomofag böceklerd· ve 
özellikle sera zararlısı akarlara karş;'" rAYrıca 
akarların kullanımı da yaygındır. Diger ö P edatör 
grup ise mikrobiyal etmenlerdir. B;;:1ı bir 
akarlarda hastalık meydana getiren b kt . ve 
funguslar da seralardaki zararlıların k a erı ve 
kullanılabilmektedir. Parazitoidler içind ontrolündc 
yaygın olarak kullanılan doğal düşmanla e s~ralarda 
Encarsia formosa (Gahan) (H rın aşında 
Aphelinidae) gelmektedir. Bu ya~~enoptera: 
s~ralarda beyaz sineklerin mücadelesi:dı arıcık: 
bır _potansiyele sahiptir. Predatör doğal düe mönemıı 
verılebılecek en iyi örnek ise Ph ş an_ıara 
familyasından olan ve bitki zararlısı afa~:ıd_ae 
beslenen faydalı akar ıurleridır· S I 

ıle 
· era ardak· 

yumuşak vUcutlu küçük böcekler Uzerinde d 1 

olan önemli bir faydalı böcek ise Ch pre atör 
rysoper/a 

carnea (Sıephens) (Neuroptera: Chrysop·d ) , 
Bu faydalı böceğin bir tek larvasının gUnı dae 30dır. 

ak b" · k · e -50 yapr ılı tU ettıği bilinmektedir O k 
alanlarda, gerekse seralarda zararlılarİa m~e d ~çık 
kullanılan mikrobiyal etmenlerin başı eda e e_de 
B ·ıı h · • . n a ıse 
acı us ı urmgıensıs (Beri ) adlı b k . 

g~lmektedir. Bu bakterini~ çok a lerı 
bıyopreparatı da mevcuttur ve sayıda 
l..epidoptera genellikle 

tırtıllarında etkilidir. 
Çizelge 

1 . ~~~~~da Rastlanan Önemli Zararlılar (Anonymous 1990· Kansu 1991 P hr 
1 ır ve Yabas, 1996; Bulut ve Göcmen, 2000) 

; e ıvan, 1995· 

Takım Familya Latince 
Tvlenchida Hcteroderidae Meloidovvne soo. 

Türkçe 

Acarina Tetranychidae Teıranychus urticae (Koch) Kok-ur nemaıodl. 

T. cimuıbarinus /Boisduvall Kır. Ortımcekler 

Tarsonemidae Po/yphagoıarsonemus lotus (llanks) 

Homoptera Stenoıarsonemus oal/idus /Banksı 
Aphididae Aphis gossypii (Glover) 

Mvzus "'rsicae ISulzcrl Aliller, van. bitleri 
Aleyrodidae Bemisia ıabaci (Gen.) 

Tria/euroides vaporariarum (Wesıwood) 
Bevaz sinek 

I t argenıifo/ii (Bellows & Perring) r. b /°/ 
Sera bevaz sinel!i 

Pscudococcidae 
Haldcmanl , · a u ı onea 

Planococcus ciır · (R . . ) p 

Coccidac 
1 /L. ı. P. fon•isoın:, 1;:~i~ni~~:~:t• adonicum Unlu bitler 

Thysanoptera Thripidae 
Coccus hesn,,r/dıım tL. ı 
Thrips tabacı (Linıcman) 

Kosniller 

l..eoidootera 
Franldini,lla occidenıa//s IPereand :l TOtUn triosi 

Noctuidae Avro/is SDD. e 
Diptera Agromyzidae lirlomyza trifol/i (Burgcs), Tıroan kunları 

l. bryoniae (Kaltenbach) l . huldobrens/s 
Galeri sinekleri 

1 <Blanchardl ' 
Mvcctophifidac Bramn;a soo. 
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MiJcrobiyal etme~le~den bir diğeri de Steinerma 
(Neop/ecıana) cınsıne bağlı nematodlardır ki 
bunların da hazır preparatları mevcut olup; 
topraktaki pek çok zararlının larva ve pupası 
uzerinde etkilı olmaktadır (ÔncUer, 1993). 

Genel olarak biyolojik mUcadele amacıyla 

faydalıların kullanılmasında başlıca 3 metot söz 
konusudur (ÔncUer, 1993; Toros ve Maden, 

1991 ). 

a) Doğal dOşmanları koruyucu önlemler: Bu 
yöntem doğal olarak bulunan faydalı böcek 
popülasyonlarının korunması esasına dayanır. 

Daha ziyade açık alanlarda uygulanabilecek bir 
yöntemdir. Ancak bazı durumlarda sera 
koşullarında da etkili sonuçlar verebilmektedir 
(Gilkeson, 2002). En önemli uygulama 
şekillerinden biri ilaçlama sayı ve dozunun 
azaltılması ve doğal düşmanlara daha az toksik 
olan kimyasalların kullanılmasının tercih 
edilmesidir (Pedigo, 1996). 

b) lnokulaoyon:Zararlı populasyonu ekonomik 
zarar eşiğine (EZE) varmadan önceki erken 
dönemde sınırlı sayıda faydalı böceğin seraya 
salımını kapsar. Zararlı çoğalmadan ve EZE' ye 
ulaşmadan önce yapılan bu salımlar, faydalı 

böceğe zaman kazandırır. Genel olarak her 
sezonda bir kez uygulanır. Salımı yapılan 

C. Tuncor, S. lltnnın, /. Akçı,/. Sıruhın; F. A.lyııı 

faydalının çoğalarak, sonraki generasyonlarının 

zararlıyı kontrol altına alması beklenir. Bu yöntem 
Çin, Rusya, lngiltere, Hollanda ve diğer Avrupa 
ülkelerindeki seralarda başarılı bir şekilde 

uygulanmaktadır. Bu yöntemin başlıca avantajı 

maliyetinin düşük olmasıdır (Pedigo, 1996; 
Gilkeson, 2002). 

c) Kitle halinde salım : faydalı böceklerin kitle 
halinde salınarak, ilk generasyon tarafından 

zararlının kısa sürede kontrol altına alınmasının 

hedeflendiği uygulamalardır. Bu yöntemde 
faydalılar tıpkı bir pestisit gibi kullanılırlar. Zararlı 

popUlasyonlarının yoğun olduğu yerlerde kullanışlı 
bir yöntemdir. Fakat inokulasyon yönteminden 
daha pahalıya mal olur. faydalı böceğin zararlıyı 
ortadan kaldırmasını takiben kendinin de ölmesi 
sonucu, eğer zararlı tekrar ortaya çıkacak olursa, 
yeni salımlar yapılması gerekir. Biyolojik 
preparatların uygularımasını da bu yöntem 
içerisinde ele almak mOrnkUndUr (Pedigo, 1996; 
Gilkeson, 2002). Seralarda değişik zararlılara karşı 
uygulanabilecek ve tamamına yakını organik tarım 
anlayışı ile uyumlu olan biyolojik preparatlardan 
bazıları ve hedef aldıkları zararlılar Çizelge 2 ' de 
verilmiştir. Seralarda doğal düşmanlar ile bir arada 
kullanılabilen Azadirachıa indica A. Juss ve soya 
fasulyesinden elde edilen bitkisel kökenli ilaçlar da 
bu liste içerisinde verilmiştir. 

ı izel2e 2. Seralarda Bivoloiik MOcadele ile Uvumlu Olarak Kullanılabilecek Bivoloiik ilaçlar (Anon.,2002a\ 

tmtn Ticırl lılm Kullınıldııtı ıarırh Notlar 

tnplomyces awrmitilis Avid Kırmızı Of'Omccklcr, galeri sinekleri 

Kim and Goodfellowl 
~:adirachıa iııdlca (A. Juss) Azatin Afitler, tırtıllar, cocc ağustos böcekleri, galeri 

Nccmaud sinekleri, thrips. beyaz. sinekler, psillidlcr 

/huwma bauiana Naıuıalis-D Afiıkr, tırtıllar, akıılar, thrips, beyaz sinekler, Fungisitlcrlc birlikte 

Botaniguanl) BoıaniOırd psillidler, galeri sinekleri, Scurabcidlcr, ence kullanılamaz 

ı.O:ustos boceklcri 

landosın Clanılosan6 l 8 Bitici ııırıziıi ncmııodlar Yılda ı kez uvflulanır 

acil/us thnm, iııuı.ı(Bcrl.) Onaırol Tırtıllar 

arımsık ck.straktt Gaılic Gard Thrips ve di&cr bazı boceklcr için repcllcnt Bombus ve bal arıları ile 

Garlic 811Ticr beraber kullınılımız 

nscktisiı el.kili sabun M-Pcdc, Safcf Thrips, beyaz sinek, afitlcr, unlu bil, kabuklu biı, 
lnsccticidıl SOID kırmızı OrOmccklcr 

t,,lecmoil TrioloJy90 EC Ga!crı sincklcrı, lhrıps, beyaz sinekler, psillidlcr, , Triact 90 EC sadece sus 
Triact90 EC kabuklu bıt. afiller kırmızı orumcckler bitkilerinde kullanılır 

'&cchoropo/ysporu spinosa 
Mcrtı.ınd Yıol 

Conserıe Tınıl. galeri sinekleri, thripslcr 

Golden Naıurc 1 Galeri sinekleri, lhrips, beyaz sıncklcr, psillidlcr, 

!Soya fasulyesi yagı Spıay oil kabuklu bil, afitler, kırmızı OrOmcckler, 
Mvcctoohilidlcr unlu bitler Timıidae 

~,,ınuıwma sp. DD-136 ltpllnoıtrsa dtctmllneaıa (Say.) 
Pltrls ra-. n .. \ Ostrima nubtlalls (HObncrl 

Myroıheclum vernıcaria 

Albcnini & Schwcinitt:Fr.) 
DiTcra Bitki paraziti ncmatodlar 
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J. SERALARDA BlYOLOJIK MÜCADELENİN 
AVANTAJLARI 
Biyol "k b OJı mücadelenin çevre ve insan sağlığı 

bakımından bilinen avantajlarına ilave olarak 
azı araştırmalar sonunda kimyasal mücadeley; 

oranla daha yüksek ürUn, daha az mücadele 
masrafı ve daha az zaman kaybına neden olduğu 
saptanmıştır (Orr ve Baker 2002· Gill<eson 
2002) A · .. ' ' ' k' · ynca bıyoloJık mücadele zararlıların 
ımyasal ilaçlara direnç kazanma olasılığını 

azaltmakta, daha az işgücüne ihtiyaç duymakta 
ve bitkilerin ğ ı . . 
yeterince b'tkY? _un ho mas, nedenıyle ılaçların 
k I ının er tarafına ul~amadığı 

( 
oşullarda daha etkili bir koruma sağlamaktadır 
Hussey ve Bravenboer, 1972). 

Seralarda yapılacak kimyasal mücadele; 
~totoksik etki nedeniyle ürUnde azalmalar 
ılaçla_madan sonra hasada kadar bir beklem~ 
süresının geçm · d .1 esı, sera a çalışanların tarım 

~ ar1arına maruz kalması ve UrOnlerdeki ilaç 
a ıntısı riskini taşımaktadır. Biyolojik 

mUcadele seralarda uygulanacak ekolojik tanm 
SJS

ternleri içinde, kimyasal mücadelenin en 
büyuk alternatifidir. Üstelik diğer çevre dostu 
t(arımsal uygulamalarla da uyumludur 
Anoymous, 2002b). 

Ayrıca seracılığın uygulanma yöntemi . 
doğası, biyolojik mUcadeleyi tarla koşu~:• ve 
oranla daha avantajlı kılmaktadır. Seraların h arına 
yeniden temizlenmesi ve toprak steriliza er Yıl 
yapılması, zararlıların düşük seviyede ve ön sy~nu 
tahmin edilebilir popülasyonlarda görUlmce _en 

kt d G I esıne neden olma a ır. ene olarak ve özellikle t k b' 
bitki türüne dayalı seracılık yapılması durumı: dr 
onaya çıkabilecek zararlı böcek tUrU son drın a 

erece 
~ınırlı olmaktadır. Bu sınırlı popülasyonların 
ızlenmesı ve çevre koşullarının kontrolü ta 

1 şanlarına göre oldukça kolaydır. Üstelik yet'ışt· ,r ~ 
d 1 Ö 1 . . k ırıcı 

müca e e y ntem erını omşularını ve çevre i 
rahatsız etmeden uygulama şansına sahiptir. Ayrı~a 
uygulamadan hemen sonra seraya girmek ve 
çalışmak mümkün olduğundan ışgUcünün dah 
verimli kullanılmasına imkan sağlamaktad a 
(Özgür, 1998; Gilkeson, 2002). ır. 

Bugün . ö~llikl~- gelişmiş ülkelerde sera 
zararlıları ıle bıyoloJık mücadelede bir çok fayd ı 
böcek etkin bir şekilde kullanılmakta: 1 

(Çizelge 3). Bunların önemli bir kısmı tica~'. 
firmalar tarafından üretimi yapılarak sera 
üreticilerinin tUketimine sunulmaktadır. 

Çizelge 
3

-~neml~era Zararlıları ve Biyolojik Mücadelede Kullanılan Doğal Düşmanlar (Hussey 
raven r, 1972, Ôncüer, 1993, lzhevsky ve Akhaıov 1994· Özgür 1998 Lenteren 200~e 

Anovmous, 2002b). 
Zararlı 

~h Dotıl Doımıo 

Yaprak bitleri 
rysoper/a spp. (Neuroptera: Chrysopidae), Aphidoletes aplıldom a(Rond)(D° • c · ·· 

vfphldi~s maırlcartae (Vierck), A. colemanı (Yiereck) (Hym. Aphidiidac)~ od . ıp. ccıdomyııd~), 

~:,:::-~~2~~~~~~~::;,,;~;;:~1::/• g;~:~:::0:~:;•~;~~d~0\;~~e~~cf~i~::;'.;(.;~~::~•t;;ı~~~:t. 
trırtıllar ~hryso rla (N . • • e ınu.rs · 

IBracon1dac) spp rouıoptcra.Chrysopıdac, Bacillus ıhımngienJls kurstaki, Apenteles glomeraııu L, (Hym. 

IMycetophilidae '8. thuringlensls,(Bcrl.) 8 . israilien.ıls, Sıeiıwrnema car (W · · - · 
Stcincmcmatidac), HypoaJpts mıles (Bcrlcsc)(A ~,°('1psae,_ cıser) S./e/tta~(FılıpJcv) (Tylcnchida: 

IY aprak galeri güveleri 
tarına. ypoaspıdıdac), Dacnusa sıberlca 

'Dtg/yphu, /Jaea (Walkcr) (Hymenop.:Eulophidac). O,ius sp.(Heı ; Anlhocoridae) 
IUnıu bitler jl,,pıomaJtix dacty/opl(How) (Hymcno ı · E ·d ) 

l<abuklu bi~er ve 
:Chrysopidae), CryptolMm~ monıroıızJ;,~'(Mu~c~; (~/tJ:f:e~;[;;~rnea (Stcphcns) (Ncuroptcra: 

IMeıaphycu, helvolu, (Compcre) At /b, ı (H d · . 
l<oşnitler Col: Coccincllıdae) ' · 0 

''• owaı ) (Dıptcra: Encyrtidac), Harmonia axyridls (Pallas) 

,\karlar 
IPhyıoıelu/us p,nlm//t,, (Aıhias-Hcnrioı) Neo · / · 
W~o.reiulu.ı barkerl (Hughes) (Acarina: Phytos:~"a:) cucumerıs,(Ouds.) Amhlyselııs fallacls (Oarmın). 

tTripsler 
lorıus ın,ıdto,u, (Heı. : Anıhocoridae) Amb/ ,e; c 
Weoselıı(ıu cucumerls, Thripocıtnııs ~merı:ens':'(Auc:~mt':ls, A. ha!ktr/, A. nıackenzie, llypoaspis milu, 
Ascomycota: Hypocrcales) J carına. Phytoscıdac), Beauwrla bassiuna (Balsıımo) 

IBeyaz sinekler ~ncar,/a/ormo,a, (Gaitan) (Hym.; Aphclinidae) 
lp,/phaJtu, puslllus(LcConk J(Col.: Coccincllidae) Macrolophu, ca/ıgno,u, (Wgn) (Hem.: Miridoe) 
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ERALARl>A ZARARLlLARLA BİYOLOJİK 
4
' ~OCADELEDE DİKKAT EDİLECEK 
}IUSUSLAR 

seralarda biyolojik mücadelenin 
gulanması, geleneksel mücadele yöntemlerine 

u~nla daha fazla bilgi gerektirir. Bir doğal 
~üşman ıurunu seraya salarak biyolojik 
mücadeleye geçmeden önce, ~ağıdaki 
hususların bilinmesi gerekir (Öncüer, 1993; 
Gilkeson, 2002; Martin, 1990) 

a) Seralarda mevcut zararlı ve potansiyel 
sorun doğru teşhis edilmelidir. Seralarda sorun 
olabilecek zararlıların her ürün için en azından 
tahmin edilebilir nitelikte olması, bu açıdan bir 
avantajdır. 

b) ihtiyaç duyulduğu anda yeterince ve 
zamanında uygun doğal düşmanı temin 
edebilecek bir doğal düşman üreticisi ile kısa 
zamanda temasa geçilebilmelidir. 

c) Rutin bir zararlı izleme programı 

yapılmalı ve uygulanmalıdır. Sağlıklı 
görünmeyen bitkilerin haftada bir kez bir 
büyüteç ile incelenmesi, ayda bir kez de genel 
bir sera içi incelemenin yapılması tavsiye 
edilebilir. Zararlı popillasyonlarını incelemenin 
zararlının bütün biyolojik dönemlerini tanımaya 
gerek duyduğu unutulmamalıdır. Zararlıları 

izlemek için yapışkan tuzaklardan da 
yararlanmak mümkUndOr. 

d) Hiçbir m0cadele yönteminin tek başına % 
100 etkili sonuç vermeyeceği bilinmelidir. 

e) Biyolojik mücadele, b~langıçta ilaçlı 
müc~.deleden daha fazla çalışma ve üretim 
yöntemlerinde değişiklik yapmayı gerektirebilir. 

1) Eğer seradaki bütün bitkiler 
uzakl~tırılarak boşaltılırsa faydalı böcekler de 
orayı terk eder. Bütün zararlılar ölürse, 
faydalılar da açlıktan ölür. 

g) Zararlı saptanır saptanmaz, gecikmeden 
harekete geçilmeli, zararlıların sera koşullarında 
hızlı bir şekilde çoğalabilecekleri 

unutulmamalıdır. Doğal düşmanların zararlı ill< 
görüldüğünde salımı idealdir. Salımlar için en 
uygun zaman, sabah erken veya akşam guneş 
batar ikendir. Faydalı böcek salındığında eğer 
zararlı populasyonu çok yüksek ise tatmin edici 
sonuç alınamayabilir. 

C. Tuncır, S. lltıının, 1. Akçı, 1. Sıruhın, F. Alıyızı 

Ayrıca bazı bitkilerin salgılarının faydalılara toksik 
olduğu da bilinmektedir. 

ı) Mücadele programı için bir maliyet ve bütçe 
analizi yapılmalıdır. 

i) Biyolojik mücadele ile güvenli bir şekilde 
entegre edilebilecek pestisitler saptanmalı ve nasıl 
kullanılacakları planlanmalıdır. Pestisiılerden çok 
spesifik ve kalıntı süresi kısa olanlar tercih 
edilmelidir. Faydalı salımları yapılmadan önce, 
geçmiş dönemlerde uygulanmış olan pestisit 
kalıntısının sorun yaratabileceği unutulmamalıdır. 

k) Biyolojik mücadele programı serada 
çalışanlara izah edilmeli, böylece hesapta olmayan 
ilaçlama riskinden kaçınılmalıdır. 

1) Çoğu doğal düşmanlar için en iyi çevre 
koşulları, 18-28 •c ve % 60-90 nisbi nemdir. Eğer 
serada ~•rı sıcak veya soğuk bir dönem olursa 
faydalıların da öleceği unutulmamalıdır. 

m) Seralarda doğal düşman olarak bakteri, 
fungus ve nematodların kullanımı fayd~lı 
böceklerin kullanımından farklılık arz etmektedır. 
Bu etmenlerden hazırlanmış biyolojik preparatlar 
kimyasal ilaç şeklinde piyasaya sürülmekte ve 
gerek duyulan noktada hemen kullanılabilmektedir. 
Oysa faydalı böcek ve akarların bazıları ambalajlar 
içerisinde kullanıma hazır halde satılmakla beraber 
kullanım periyodu olarak mikrobiyal etmenler 
kadar esnek zaman aralığına sahip değildirler. 

5. SERALARDAKi BiYOLOJiK MÜCADELE 
iÇiNDE KİMYASALLARIN YERİ 
Doğal düşmanlar canlı organizmalar olup, bir 

çoğu bazı pestisitlerin etkisi ile kolayca 
ölebilmektedir. Bu nedenle eğer bir yetiştirici 
seraya faydalı böcek salımından önce, salım 
sırasında veya sonra, kimyasal bir ilaç uygulaması 
yapmış ise doğal düşmanların pek çoğu ölecek ve 
biyolojik mücadele başarılı olamayacaktır. Genel 
olarak insektisitlerin, faydalı böcekler ile uyumlu 
olarak kullanılamayacağını, sadece faydalı 
nematotlarla beraber kullanılabileceğini ve 
fungisiılerin de, böcek patojeni yararlı funguslarla 
beraber kullanılamayacağı bilinmektedir 
(Çizelge, 4) (Driesche ve Hodak, 1995). 

h) Doğal düşmanı temin eden firmanın 

tavsiyeleri de göz önünde bulundurularak, bir 
salım progranıı yapılmalı, birim alan ya da bitki 
sayısına bağlı olarak ne kadar doğal düşman 

salınacağı hesaplanmalıdır. Genellikle bir sezon 
içinde 10-15 gün aralıklarla 2-4 salım 

yapılmaktadır. Ancak bu faydalı böceğin 

ömrüne göre de değişebilir. Doğal düşman 

etkinliği bitki türüne göre değişebildiğinden, 

fazla sayıda bitki tllrünün yetiştirildiği saksı ve 
yastıklarda biyolojik mücadele zor olacaktır. 

Ancak bu genel değerlendirmenin ötesinde, her 
kimyasal preparat ile faydalıların ayrı ayrı 

ilişkisinin araştırıldığı çalışmaların sonuçlarını 

dikkate almak daha yararlıdır. Örneğin 
insektisiılerin genel olarak faydalı böceklere toksik 
olması demek onların biyolojik mücadele yapılan 
seralarda hiç kullanılamayacağı anlamına gelmez. 
Zamanlaması doğru, dikkatli ve lokal olarak 
uygulanacak, kalıntı sorunu olmayan bir insektisit 
veya akarisit, faydalılara az bir miktar zarar verse 
de faydalı salımlarından önce zararlı 
popülasyonlarının anışına engel olabilir. 
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