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OMU ZIRAAT FAKULTESI DERGISi YAZIM KURALLARI

Asagida belirtilen yazim formatina uymayan makaleler herhangi bir isl
yazar/yazarlarina iade edilecektir. e e ' isleme konulmadan

1. Gonderilecek eserin daha dnce hig bir yerde yayinlanmamis olmasi zorunludur.
) 2.Makaleler. Word 7.0 programinda A4 kagit boyu segilmis olarak Times New Roman yazi karakterinde
fle yazilmahdir. Metin yaziminda 10 punto karakter bliytikligi kullanilmalidir. Tim baghklar koyu ve 10 punto
ile sadece Ozet, Abstract ve Kaynaklar kismi 9 punto ile yazilmal, Cizelge igindeki rakam ve yazilar en fazla 10
punto olmahdlr. Cizelgeler ve diger metin kisimlari 1 aralikla yazilmahdir, Makale bashigi, Ozet ve Abstract
bolumleri normal metin seklinde, makalenin diger bolimleri ise 2 siitun seklinde (Word iginde Bigim
menlsinde bulunan stitunlar segenegi ile) yazilmalidir. Siitunlar arasi mesafe 0.8 cm olmalidir. Metin iginde
kullanmilan paragraf girintisi 0.5 cm olmalidir. Sekil ve gizelgeler siltuna sigmadig: taktirde normal metin geklinde
f)tlek Ti;tun) yazilmalidir. Sayfa diizeni 3 cm sol, 3 cm sag, 3 cm alt ve 3 cm istten bosluk birakilacak sekilde
malidir.

) 3. Dergiye gonderilecek yazilarda iki hakem degerlendiriimesi yapildig: i¢in 1 asil, 2 kopya olarak
verilmeli, kopyalarda yazar isimleri bulunmamalidir.

‘ 4. Hakem gorisleri alinan yazilar yazara iade edilip diizeltmeler istenecek dlizeltilmesi yapilan veya
ger_ekh agiklamalar yapilan yazilar hakkinda yayin kurulu basilip basilmama karari verecektir. Basimina karar
've'rllen yazilar iade edilecek ve yazar orijinal metin ile birlikte bos bir diskete yaziy1 kopyalayarak belirtilen siire
icinde teslim edecektir. Disket iizerine dosya ismi ve yazim programi yazilmalidir. Yazar E- posta adresini
bildirmelidir.

5. Yazilar 10 sayfayi gegmemelidir.
6. Arastirma makaleleri asagidaki boliimler halinde yazilmalidir.

Bashk biiyiik harflerle en ¢ok 100 harften olusmalidir.

Yazar/yazarlarin isimleri ve Bolimler veya Kurulug isimleri

Yaym Kuruluna Gelis Tarihi:., En son diizeltmede yazara bildirilecektir.

OZET: Bashik 10 punto, metin 9 punto paragraf girintisi olmadan verilecek ve 200 kelimeyi
gecmeyecektir, Anahtar kelimeler 6zetin altinda ve 6 kelimeyi gegmeyecek sekilde verilecektir.

ABSTRACT: Ozet ile ayn1 6zellikte olacaktir.

1.GIRIS, Literatiir bildirigleri bu kisimda degerlendirilmelidir.

2. MATERYAL VE METOT

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

4. KAYNAKLAR

7. Eserde resim, sekil ve grafikler Sekil altinda verilmeli ve sekil, resim ve grafikler aydingere gizilmeli
veya orijinal programla gizilerek metin iginde yer almalidir. Sekil baghklar: seklin altinda ve kiigiik harfle
yazilmalhidir. $ekil ve grafik renkli olmamalidir.

8. Cizelge bagliklari, gizelgenin iistiinde ve her kelimenin ilk harfi bilytik olacak sekilde yazilmahdir.

9. Metnin iginde kaynak bildirimi “Yazar-Yil” esasina goére yapiimali, yazar isimleri kiigiik harfle
verilmeli. birden fazla kaynak noktali virgiille ayriimal, tg veya daha gok yazar isimli bildirimlerde ise ”.... ve
ark.” kisaltmasi kullanilmalidir.

10. Kaynak listesi, yazarlarin soyadina gore alfabetik diizenlenmeli, numara verilmemeli ve koyu
yazilmamalidir. Kaynak bildiriminde sira;”yazar soyadi, adinin bas harfi, eserin yaymn tarihi, eserin ad,
basimevi ve basildig1 yer” seklinde olmalidir. Dergi alintilarinda cilt, parantez icinde sayl, iki noktay: takiben
sayfa numaralari verilmelidir. Metnin iginde verilmemis kaynaklar bu listede gosterilmemelidir. Kaynagin yazari
belli degilse yerine “Anonymous” deyimi yazilmalidir.

11. Aragtirmasi bir kurumca desteklenmis eserlerle (Arastirma Fonu dahil), Yiiksek Lisans veya
Doktora Tezlerinin Tirkge basligi* ile belirlenerek, ilk sayfada ¢izgi altinda 10 punto ile dipnot yazilmaldir.
(O.M.U. Aragtirma Fonunca Desteklenmistir, Yiksek Lisans Tezi vs.). Gerekirse sayfa i¢i agiklamalarda da
ayn1 yontem kullamlacaktir.

12. Derleme ve geviri yazilara bir sayida belirli oranlar gegmeyece
yazilarin orijinalleri metinle birlikte verilmelidir.

13. Basimina karar verilen eserde ekleme yada ¢ikartma yapilamaz.

14. Yayin siireci tamamlanan eserler gelis tarihi esas alinarak yayinlanir.

15. Bir yazarin ayn1 sayida ilk isim olarak en fazla 2 (iki) eseri basilabilir.

16. Birden fazla arastirici tarafindan hazirlanan eserlerde, eserin yayinlanabilmesi igin tUm yazarlarin

k sekilde yer verilecektir. Ceviri

izni olmalidir.
17. Dergi yilda iig say) olarak yayinlanir. N
18. Yayinlanan eserin tim sorumlulugu yazarina/yazarlarina aittir.
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FETHIYE YORESINDEKI BAZI SULAMA BIRLIKLERININ
PERFORMANSININ DEGERLENDIRILMESi

Yasar AYRANCI
Fethiye A.S.M. Kogman M.Y.O. Fethiye/Mugla
Serdar ADAKALE
Fethiye DS isletme ve Bakim Bagmuhendisligi
Gelis Tarihi: 26.06.2003

OZET: Tum Danya 81
bilyik bir hiz kazanmig
olmak zere dnemli geli
su kullanici Srgutlerinin ydnetim dizeyini
performansi iyilestirmek igin su ku

degerlendirme ySntemlerine gereksinim  duyulmaktadur.
gostergesinden olugan bir index sistemine gore puanlama y:
olarak 8lgebilen ve Kog (2001a) tarafindan hazirlanmig ol
sulama birliklerine uygulanmasin amaglamigtir. Halen yor

geginde oldugu gibi Ulkemizde de devlet sulama sebekelerinin kullanicilara devri son yillarda
ur. Bu sayede kamusal alanda biyiik tasarruflar saglandifs gibi ozellikle tahsilat oranlarinda
ismeler kaydedilmistir. Bu déntisimtin kendinden beklenen sonuglari verebilmesi agisindan,

yikseltmek, mevcut performans: ve sorunlari daha iyi anlamak ve
llanicr Srglitlerince yonetilen sulama sistemlerinin performansini 8lgme ve
Bu calisma, 20 adet tekno-ekonomik performans
aparak su kullanict drgitiintin performansini niceliksel
an yéntemin Fethiye Y&resinde faaliyette bulunan baz:
ede faaliyet gdstermekte olan ve tesadiifi rekleme ile
yapilan degerlendirmelerine gore; her 3 sulama birligi de
egerlendirilmislerdir.

Anahtar Kelimeler: Sulama Birlikleri, Performans Degerlendirmesi

AN EVALUATION OF PERFORMANCE OF SOME WATER USER ASSOCIATIONS IN THE FETHIYE
REGION

ABSTRACT: Participatory Irrigation Management has devel
it has worldwide, As a result, public investment could be reduced and r

to study methods of measurement and evalua
Water User Association’s (WUA) performance and raise the mana;

WUAs were WEAK according to the parameter of general performance (WAM).

poed rapidly during the last years in our country just as
ecavery of the water fees increased. There is
tion of and to develop a plan for improving
gement level of WUAS for accomplishment of this
ed by Kog, (2001a) that quantitative evaluation of
isting of twenty techno-economic performance

Key Words: Water User Association, Evaluation of Performance

1. GIRiS

Sulamadan beklenen bagars; kogullara en
uygun sulama ydnteminin segilmesi, bu yontemin
gerektirdigi  sulama sisteminin planlanmasi,
projelenmesi, projede 6ngorilldiigli  bigimde
kurulmas: ve igletilmesine baghdir (Giingor ve
ark., 1996).

Tim Dinyada oldugu gibi Ulkemizde de
sulama  projelerinin isletme  ve  bakim
hizmetlerinin ylirtitilmesinde iki yol
izlenmektedir. Bunlar;

a) Devlet sulama isletmeciligi

b) Faydalananlar tarafindan olusturulan

orglitler ve yerel yonetimlerce yapilan
sulama igletmeciligidir (Erdogan ve
Doker, 2001).

Devlet sulama isletmeciligi 1980 yilina kadar
gelismis baz iilkeler disinda hemen hemen biitiin
diinyada uygulanan bjr sulama isletmeciligi
modeliydi. Faydalananlarin olusturduklar;
Orglitler ve yerel yonetimlerce yapilan sulama
isletmeciligi  ise, 1980 yindan bu yana
yayginlagmaya baglayan ve siiratle geliserek daha

ok tercih edilen bir isletmecilik modeli olarak n
plana ¢ikmugtir.

Sulama sistemleri isletme-bakim ve yOnetim
(IBY) sorumluluklarinin timiniin veya bir
kisminin  su  kullanicilara devri, giintimiizde
sulama sistemlerinin siirdiriilebilir kullamimi ve
etkinligi yoniinde atilan bityllk bir adim olarak
gorilmektedir. Htkiimetler, sulama yOnetimini su
kullanicilara ~ devirde  sulama sistemlerinin
strdrilebilirligini ve yonetim performansim
iyilestirmeyi, {BY giderlerini azaltmay:, teknik
veya yonetsel amaglar igin kit olan kaynaklarin
yeniden dagilimin; amaglamaktadir (Kog, 2001c).

Daha 6z bir ifade ile belirtmek gerekirse;
sulama tesislerinin faydalananlara devrindeki
temel amag, devletin artan isletme ve bakim-
onarim maliyetleri nedeniyle kiigtilme politikas
ve isletme ve bakim-onarim hizmetlerine gergek
anlamda giftci katiliminin saflanmasidir (Dénmez
ve Kiitiik, 2001),

Turkiye 1954  yilindan beri, kamu
kurumlarinca inga edilen sulama sebekelerinin
ybnetim  sorumluluklarin yerel  ydnetimlere
transferine izin veren yasal dayanaklara sahipti.
1960’1 yillarin bagindan beri DSI, sekonder ve
tersiyer kanal gebekelerinin isletme ve bakim
sorumlulugunu  yerel yonetim  birimlerine



Fethlye Yoresindeki Baz Sulama B

devretme programim stird
transferler 1993 yili

na k

Irliklerinin Performansinin Degerlen

armektedir. Ancak bu
adar oldukga dOs0k

duzeylerde olmugken, bu tarihten sonra program

yeni bir ivme
artmigtir. Dtinya Bankasi b
s ve bu tarihten
da alam basanh
istir (Svendsen ve ark.,

rol oynamig V¢
milyon ha. civarm
yerel yonetimlere devretm!
2001).

Ozellikle 1993
(DS1) Genel Mudurld
isletmeye agilan
kooperatifi, -bele
(KTK) gibi isletmeci
tnemli gelismeler sap|

kazanmig ve transfe
u hizh artigta

rler hizla

bityilk bir

timiize program |
e bir gekilde

sten sonra Devlet Su [sleri
24 tarafindan inga edilen ve
tesislerin sulama birligi, sulama
diye ve kdy titzel Em::.n_n:
organizasyonlara noﬁ:&o.
Jlanmugtir. Devir islemleri

tamamlanan 671 adet sulama tesisinden _.=_§_= ve
sulama alam olarak 290 adet ve 1.5 B__u.a_.,_ :wu
alani ile en bitytk payr (%91) sulama birlikleri
almakta ve bunu X ¢
kooperatifler izlemektedir. KOy I_NBQ_.Q._ Genel
Mudrlugt (KHGM) tarafindan insa edilen mmow.
adet sulama tesisi ile 1.3 milyon ha. arazi
sulamaya agilmigtir. Bu tesislerin 6230°u KTK,
1288"i kooperatifler, 510°u belediyeler ve 116

adedi

ise diger

isletmeci

KTK, belediyeler

ve

organizasyonlara

devredilmigtir. Sulama tesislerinin devrinden
sonra ozellikle sulama oranlari, sulama randimani
gelismeler
saglanmug ve sulama isletmeciliginin devlete olan
yiikil de azaltilmigtir (Giindogmus ve ark., 2001).

sorumiuluklarmin
devredilebilecegi 4 gesit yerel organizasyon
bulunmaktadir. Bunlar kooperatifler, koy tizel

ve tahsilat

Isletme  ve

Kisiligi,

belediyeler ve

bakim

oranlarinda  Snemli

sulama birlikleridir.

Ciftgiler ulusal kooperatif yasalar: nn_‘oms.wmwaw
bir sulama kooperatifi kurarak yerel ydnetimden

dirilmes!

Sulama sebekesinin sadece . bir
i i verdigi yerlerde, sebekenin B
”__._o.n_hﬁ_v.._ow,____gcw_a&waw é_.an_.__in birakilr,
Sulama birlikleri ise, sebekenin birden fazla yerel
ybnetim birimini kapsadig! durumlarda :ww:.w:m_..
Sulama birlikleri, belediye yasasi onq_mmé_ws e
olugturulur ve belediyeler gibi yasal kuruluglar
olarak iglev yaparlar 651&3 ve E..w; Nwo:. _

Fethiye swurlari igerisinde devir galismalari
1993 yilindan itibaren hiz kazanmugtir. mm_ "m_ngn
kadar yapilan devir galigmalari sonucu, w ade _wa
toizel Kigiligine ve 7 adet mc_EEm birligine o
tzere toplam 10 adet sulamanin igletme ve bakim
hizmetlerinin devri tamamlanmugtr. ew__. da
Fethiye DSi’nce igletmeye agilan alanin %94’iine
kargihk  gelmektedir A>=m3§o=m. uoowwv.
Fethiye ~ Yoresinde %s._. moz.mmw_o«c:mo:
sulamalara iligkin genel Dbilgiler O_No_mm. _‘aa
verilmistir. 2000 yihi degerlerine gdre Tirkiye'de
DS tarafindan isletmeye agilmis olan N.mm._amm ha
alann 1618669 ha’t (%72) esitli yerel
kuruluglara devredilmistir (Anonymous, Nog.sv.
Aradan gegen kisa stireye ragmen, aliman <o_”:9”
devirden sonra sulama 6&&255 daha verimli
olarak isletildiklerini gostermektedir. . :

2000 yih sonu itibariyle tilkemiz mn:n_jn_n
DSi'nce igletilen, devredilen ve .m.mn:va
Sulamalarina iliskin bazi sulama kriterleri Cizelge
2°de gorilmektedir.

Sulama sebekelerinden beklenen yararm
saglanabilmesi ve sulamada sitrdttritlebilirligin
saglanabilmesi icin, isletmeye agilmis  olan
sulama tesislerine ait sulama moncm_mb:s
titizlikle izlenmesi, bunlarin aan_._onui_oﬂ_n
gesitli sonuglarin elde edilmesi ve ileriye yonelik
olarak her kademeden kullanicilarin kullanimina

birakilir.

Cizelge 2. DSI’nce Igletilen, Devredilen ve Fethiye Sul

Y. Ayrancs, S. Adakale

bagimsiz bir organizasyon seklini segebilirler. m===.==mm_ da mowc.s_wn:w ¢bzlimiine v_\MM,M_v_\M
Sulama gsebekesinin bir kdye hizmet ettigi aoav:._o_ns . geligtirilmesi ~ ve " :V_\nm.: Somp
yerlerde, sulama  ybnetiminin  uygulama konulabilmesi bakimindan  giderel
sorumlulugu muhtar tarafindan iistlenilerek kazanmaktadir (ince ve ark., 2001).
sebekenin 1B sorumlulufu kdy ybnetimine
izelge 1. Fethiye Yoresinde Devredilen Sulamalarin Genel ONo_Em:
Isletmeye | Sulama Alani,ha | Tesisi Isleten .
Sulamanin | Unitenin Adi acilig Briit Net Sulama Birligi UQ:. mc_ws.._m
Adi tarihi Tarihi mn_m__
Fethiye Oren sag sahil 1971 1200 1090 | Kemer S.B. 24.05.1995 Owumco
Fethiye Zorlar-Ugurlu 1971 500 440 24.05.1995 OmN_wo
Fethiye Kadikdy 1956 3000 2420 |Kadikéy S.B. 19.06.1996 Ownwcn
Kestep Oren sol sahil 1991 1496 | 1015 09.08.2001 an__uo.
Kestep Kizgolt 2000 | 1108 | 1048 09.08.2001 Pompaj
[ Kestep | Esen 1986 5749 | 4155 | EsenS.B. 03.09.1999 Cazibe
[ Kestep | Akbuk 1987 1878 | 1200 | Akbik S.B. 19.01.1998 Cazibe
Fethiye Karagulha 1971 3109 2269 | Karagulha S.B. 19.07.1996 Cazibe
Kestep Eldirek 1992 633 246 19.07.1996 Cazibe
Kestep Bozyer 1993 316 24 09.08.2001 Cazibe
[ Fethiye | Yaniklar | 1976 1500 940 | Yaniklar S.B. 07.08.2000 Cazibe
| Fethiye | Yukariakcay | 1997 1750 | 1645 | Yukariakay S.B.| 15.07.1997 Cazibe

Kaynak; Anonymous 2002a

1a {ligkin Bazi Kriterler
DSP’nce fsletilen | DSI’nce devredilen | Fethiye Sulamasi |
Sulama Alani, da 1923 180 | 15153690 | 73 500 |
Sulama Orani, % 40,23 I 67,96 [ 62 |
| Sulama Randimany, % 33 [ 42 | 25 |
Hektara kullanilan su, m° 11936 | 10 849 I 15332 |
Ort. Uretim degeri, 10°TL/da 206,6 | 155,6 | 228, |
Toplam Uretim degeri, 10". TL 136,4 [ 1581,0 1 8.8 |
Fayda/Masraf Orani 1,89 | 3,79 [ 1,88 |
Kaynak: Anonymous, 2001a-2001b-2002a

Bu calismada, Fethiye sinirlan igerisinde yer
alan ve DSI’nce yapilan, isletilen ve sonradan su
kullanicilara  devredilen toplam 10  adet
sulamadan tesadiifi 6rnekleme yontemi ile
belirlenen 3 adet sulama birliginin performansmnm
degerlendirilmesi amaglanmigtir.

2. MATERYAL VE METOT

Aragtirmanmn  yurittldigt  Fethiye Ilgesinin
kurulusu M.S. 4. ylizyila kadar uzanmaktadir.
Tirkiye’nin glineybatisinda yer alan 50 000
nitfuslu dnemli bir sahil kentidir. 1klimi, tipik

Akdeniz  iklimi  6zelliklerini  yansitmaktadir
(Seker ve Seker, 2000).
Arastirmanin  ylirlitlilmesi amaciyla, birlik

faaliyetleri ve  fiziksel, ekonomik ve
organizasyonel-kurumsal gdstergeleri yansitan
her tirli bilgi ve belge, incelenen sulama
birlikleri ile DSi Fethiye Isletme ve Bakim
Bagmithendisliginden saglanmistir. Aynica, devir
islemlerinde ve sonrasinda yogun faaliyetler

gbstermis olan DSl  Fethiye teskilatinn
yoneticileriyle  siklikla  gorusilerek,  sbzl
bilgilerinden yararlamlmustir.

Aragtirma; Kog (2001a) tarafindan

gelistirilmis olan modelin, belirlenen sulama
birliklerinin devir tarihinden sonraki Fiziksel,
Ekonomik ve Organizasyonel-Kurumsal
gdstergelerine uygulamasina dayanmaktadur.

Model;  Sulama  Birliklerince  IBY
organizasyon hizmetleri yuriitilen  sulama
sistemlerinin IBY organizasyon performansim
dlgme ve degerlendirmeyi hedeflemektedir.
Model bu amagla fiziksel, ekonomik ve
organizasyon ve kurumsal gostergeler olmak
lzere 3 ayr grupta toplam 20 adet performans
gdstergesini kullanmaktadir. Modelde yer alan 3
temel gbstergeyi olusturan parametreler agagida
kisaca a¢iklanmstir,

IBY Fiziksel Gostergeleri

1-Sulama Orani (F), 2-Sulama Suyu Kaynak
Etkinligi (S), 3-Sulama Alam Siirdirilebilirlik
Orant (Fy), 4-Dagitim Sebeke Yogunlugu (DND),
5-islevsel Nitelikli Sulama Tesis Orani (Qr),
6-Islevsel Nitelikli Drenaj Tesis Orani (QDP),

7-Sulama Planlamasi Gergekleyme Oram1 (WSE),
8-Birim Alan Su Kullamm Degisim Ytzdesi
(FD), 9-Proje Sulama Randimam (Ey) ve
10-Taban  Suyu  Degisim  Yozdesi (R)
gostergelerinden olugmakta olup model igindeki
agirhk oram 0.40’tir,

IBY Ekonomik Gostergeleri

11- Birim Sulama Suyuna Karsihk En Yiksek
Verim Yiizdesi (Pyy), 12-Birim Alan En Ytksek
Verim Degisim Yiuzdesi (Py), 13-Sulama Ucreti
Toplama Etkinligi (TE), 14- Toplam Finansal
Canhlik (TFC), 15- Yillik Gergeklesen Mali
Olarak Kendine Yeterlilik Orani (Ey), 16-
Personel Gider Oram (PGO) ve 17- ikincil iBY
Gelirleri Orami (IGO) gostergelerinden olugmakta
olup model igindeki agirlik oran1 0,40’tir.

IBY  Organizasyon ve Kurumsal
Gostergeler
18-Sulayict Grup Hizmet Verme Oram

(SGHO), 19- Teknik Bilgili Personel Oram

(TPO) ve 20-Personel Degisim Yiizdesi (PDY)

gostergelerinden olugup modeldeki agirhik degeri

0.10°dur. Belirtilen 20 adet performans kriterinin

toplam degeri 0.90’dir. Geri kalan 0,10’luk deger

ise; IBY organizasyonu gigli ve IBY

personelinin  biyik g¢oguniugu teknik egitim

olarak yeterli ise 0.04, IBY organizasyon
kayitlar, gizelgeler ve haritalar tamam ise 0.02 ve
ileri sulama teknikleri uygulamyor ve etkinligi
kanitlanmig ise 0.04 puan ile
degerlendirilmektedir. Modelde ayrica IBY
personelinin gdrevini aksatmasi nedeniyle olusan
siradan ve ciddi kazalar igin belirli negatif
puanlar  kullamlmaktadir. Sonugta, Sulama
Birliklerinin  performanslann (WAM) 0-100
arasinda  belirlenebilen bir puanlama ile
degerlendirilebilmektedir.

WAM= T(IDy W +AMK . AMK - +AMK ;+AMK'

Burada; ID;, endeks, W, afithk degeridir.
AMK,, [BY organizasyonu ve personelinin teknik
yeterliligini, AMK,, IBY organizasyon kayitlar,
gizelge ve haritalarin varligum, AMK; ise,



ethiye Ydresindek Bazi Sulama Birfikierinin Performansmin Momndlrllmal

otkinligi  kamtlanm1§ sulama tekniklerin_in
cullamibip kullamlmadigini dlgen parametrelerdlr.
AMK' IBY personelinin gbrevini uygun bir
sekilde yerine getirip getirmedigini dlgen bir
parametre olup, gorevin aksamasi durumunda

negatif degerler almaktadr.

Buna gore; WAM= 90 ise Mukemm_el,
WAM=80 - 89.9 ise tyi, WAM=T70 - 79.9 ise
fyiye yakin, WAM=60 - 69.9 ise Orta ve WAM<

60 ise zayif olarak degerlendirilmelaedir.

3.ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Aragtirma kapsammda incelenen ve Fethiye
Yéresinde faaliyet gostermekte olan 3 sulama
birliginin  model parametreleri agisindan
degerlendirilmesi Cizelge 3'te, WAM degerleri
bakimindan degerlendirilmeleri de Cizelge 4’te

gorilmektedir.

Cizelge 3 incelendiginde; 3 sulama birligi de
IBY organizasyonu performans degerlendirme-
sinde 60°’tan dusik puan degerlerine sahip
olduklarindan ZAYIF olarak degerlendirilmisler-
dir. Bu sonug, sulama birliklerinin gebekelerin iB
yonetiminde, uygulanan model parametreleri
agisindan basarisiz olduklari seklinde

yorumlanabili:.

Alinan sonuglar; [BY fiziksel, ekonomik
ve kurumsal gdstergeler agistndan degerlendirdi-

Cizelge 3. Incelenen Sulama Birliklerinin Perform

mizde su yorumlar yapmak mimkundr.

Fiziksel gostergeler agisindan  Yaniklar SB
48127 oranyla birinci, onu % 77.93 ile Akbiik
SB izlemekte Ve Esen SB ise % 61.72 oramyla
sonuncudur. Ekonomik gOstergeler yontinden ise
Akbuk, Yamiklar ve Egen Sulama Birlikleri igin
sirasiyla %72.51, %70.11, % 64.76 degerleri elde
edilmigtir. Kurumsal gostergeler bakimindan her
tig Sulama Birligi de negatif  degerler
almaktadirlar.

Modelde ele alman baz: parametrelerin agirlik
degerleri digerlerine gbre  daha yliksek
tutulmustur. Bu nedenle sulama birliklerinin
performanslarim yukseltebihnek yontinden hangi
degerlendirmelere agrhk  vermeleri gerektigi
agisindan her bir parametre ybniinden degerlen-
dirme yapmak daha yararh olabilecektir.

parametrelerin agirhiklan yoniinden en biyuk
degere sahip olani Birim Alana En Yiiksek Verim
(0.1)’dir. Sulamann birinci amacimn daha fazla
griin  elde  etmek oldugu gbz Sniinde
tutuldugunda, bu derece yiiksek bir puanlamanin
gerekgesi daha iyi anlagilabilir. Bu parametre
agisindan 0,76.14 ile Akblk SB ilk swayl
almakta, onu %73.64 ile Esen SB ve %61.52 ile
yaniklar SB izlemektedir. Sulamalarda birim alan
bagina alinan tirtin miktan arttikga bu parametre
de yikselecektir.

ans Degerleri
Incelenen Sulama Birlikleri
No {BY Gostergelerinin isim, sembol ve birimleri YANIKLAR ESEN
1 Sulama Orant. (F). % 67,98
5[ Sulama suyu kaynak etkinligi, (5).% 123,93
3 Sulama alani strdtrilebilirlik orani, (Fa), % 100
4 Dagitim Sebeke Yogunlugu, (DND), % 100
5 Tslevsel Nitelikli Sulama Tesis Orany, (Q1), % 87,33
6 Tslevsel Nitelikli Drenaj Tesis Orani, (QDP), % 100
7 Sulama Planlamasi Gergeklesme Orani, (WSE), 49,57
8 Birim Alan Su Kullamm Degisim Yiizdesi, (FD), % 89,14
9 | Proje Sulama Randiman, (Ep). %o 81,20
10 10-Taban Suyu Degisim Yiizdesi, R ), % -9,00
11 Birim Sulama Suyuna Kargihk En Yiksek Verim 80,76
Yiizdesi, (Pyw). %
12 | Birim Alan En Yiksek Verim Degisim Yizdesi, (Py), % 80,76
13 | Sulama Ucreti Toplama Etkinligi, (TE), % 85,96
14 Toplam Finansal Canlilik, (TFC), % 41,34
15 Yillik Gergeklesen Mali Olarak Kendine Yeterlilik Orani, 79,11
%
16 Personel Gider Orani, (PGO), % 14,98
17 | Ikincil IBY Gelirleri Orani, (IGO),% 13,23
18 Sulayic: Grup Hizmet Verme Orani, (SGHO), % 0
19 | Teknik Bilgili Personel Orani, (TPO), % 16,67
20 | Personel Degisim Yuzdesi, (PDY), % 500

Kaynak; Veriler, Anonymous 2002a ve 2002b’den derlenmigtir.

Y. Ayrancs, 8. Adakale

1
Cizelge 4. Incelenen Sulama Birliklerinin WAM Degerleri

| No IBY Gostergelerinin isi l Incel Sul irlikleri
gelerinin isim, sembol iri i enign Sucms Bieluler) )
; T T vebirimleri [ YANIKLAR | ESEN | AKBUK |
Sulama suyu kaynak etkinligi, (S),% I 2,52 | -2,94 | 117 |
3 [ Sulama alan: strdurtlebilirlik oran, (F,), % ‘ 300 \ 380 | 500 |
4 Dagitim Sebeke Yogunlugu, (DND), "/: ) { 2,00 | 2,00 | 200 |
5 Islevsel Nitelikli Sulama Tesis Orani, (Qr), % 1 280 1 1,83 | 200 1
6 | Islevsel Nitelikli Drenaj Tesis Oran, (QDI;), % l\ 208 \ s | 300 |
7 Sl.llama Planlamas: Gergeklesme Orani, (WSE), % I 260 \ 3,60 1 358 4\1
8 Birim Alan Su Kullanim Degisim Yuzdesi, (Flj’o) % | 1.39 \ 1,61 | 1,48
9 Proje Sulama Randimany, (Ep), % : | %’84 \ = | 295 |
10 | 10-Taban Suyu Degisim Yuzdesi, (R), % I 63 ; ‘\ 521 ‘\ 765 |
11 |Birim Sulama S i T 9.7 2
et (53 % uyuna Kargihlk En Yiksek Venm\ 5.00 \ 3.68 81 B
12 | Birim Alan En Yiksek Verim Degisi i 4\
: sim Yizdesi, (P,), %
13 | Sulama Ucreti Toplama Etkinligi, (TE), % Ex% l\ % :)5 \ s f1s |
14 [ Toplam Finansal Canlilik, (TFC), % I 2’428 \\ %73‘6 sz |
15 (Yég;kty?erqcklesen Mali Olarak Kendine Yeterlilik Orani, \ 6,,33 \ 6:26 \ %,12 \
[ 16 [ Personel Gider Orani, (PGO), % \ j
[ 17| Ikincil [BY Gelirleri Orani, (1GO).% \\ :)’32 \\ 045 | 180 |
I 18 Sulayici Grup Hizmet Verme Orani, (SGHO), % | ’Q | L \ 028 J
19 | Teknik Bilgili Personel Orani, (TPO), % | 1,75 | 2 | E ‘}i
20 | Personel Degisim Y zdesi, (PDY), % [ 5.0 L L8
o l - < 0 \l -s,gs \\ -7,50 |
0
1 l| AMK, 2 2 1 2 J\
- ‘ 3 ‘\ 0 | 0 | o |
[ |Toplam WAM | 58006 \\ 42050 ‘\ 5: 37Jl
DEGERLENDIRME ’ ’ 3
C_ | [ ZAYIF | ZAYFF | ZAYTE |

Proje sulama randimam ve Toplam finansal
canhlik modelde esit agrlik degeri (0.06) ile
degerlendirilmistir.  Proje  sulama randimani
yontinden her ig sulama birliginde de agun su
kullanim: s6z konusudur. Ancak Akbik ve
Yaniklar sulama birlikleri Esen SB’ne nazaran
biraz daha iyi durumdadirlar. Toplam Finansal
Canliik agisindan Akbik SB %58.15 ile ilk
§1rada yer almakta onu %41.34 ile Yaniklar SB
izlemekte ve Esen SB %39.41 ile son sirada yer
almaktadir.  Birlikler  yuriitmekte  olduklari
hizmetlerin ~ karsihgm aldiklar1 siirece,
¢aligmalarinda daha fazla etkin olabilmeleri ve
zaman igerisinde daha farkh alanlarda hizmet
verebilme yetenekleri de artacakur. Bu dogrudan
birliklerin ekonomik donisimi saglamadaki
etkinliklerinin bir sonucu olacaktir.

Ulkemiz su kaynaklarmin gelistirilmesinde
kargilagilan sorunlar arasinda, sulama orani
distiklugn (%60-65) ilk siralarda yer almaktadir
(Apan ve ark., 1999). incelenen sulama birlikleri,
sulama orani yoninden yeterli ~ duizeyde
degildirler. Bu deger, Yaniklar, Bsen ve Akbuk
SB'’lerinde sirasiyla; %67.98, %29.03 ve %358.33
diizeylerinde gergeklesmistir. Gorildigi lzere

sadece Yaniklar SB, illke ortalamasi dolaylarmda
bir etkinlige sahipken, Esen SB %29.03’lak
orantyla sulama orani yoniinden oldukga olumsuz
bir durumdadir. Buna bagh olarak da ach gegen
birlik, model parametreleri agisindan yapilan
degerlendirmede, negatif puan takdir edilmesine
neden olmugtur. Akbuk SB’nin Sulama orani, her
i¢ sulama birliginin de negatif deger aldiklan
«Personel Degisim Vizdesi® disinda, Yamklar
SB’nin “Tabansuyu Degisim Yizdesi” ile birlikte
negatif olarak puanlanan tek parametre olmasi
agisindan da dikkat gekic idir.

Birliklerin en Snemli kaynafi sulama suyu
bedelleridir. Sulama fcreti toplama etkinligi,
sulama birliklerinin varhkiarm sirdirebilmeleri
agisindan hayati dnem tagiyan bir parametre
olmay: surdirmektedir. Yaniklar SB bu konuda
oldukga iyi bir durumdadir (%85.96), bu konuda
Akbilk SB %78.82 ile ikinci ve Esen SB %38.71
ile oldukga olumsuz bir performans gOStermistir.
Gundogmug ve ark. (2001)’ in bildirdigine gore
DSl sulamalarinda %36-41 arasinda degiser
tahsilat orani, devredilen sulamalarda %901
{1zerine gikarilmistir Bu deferler dikkate alindigind
her U sulama birliginin performansu yeterli gorme
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degildir, ancak Esen SB’nin bu konuda

lTeun'::r(lunhe'n%en higbir iyilesme saplayamadig!
dir.

gGZISel.?I:!el:teSuyu Kaynak Etkinligi, Sulama Al_an!
Surdurtlebilirlik Oram ve lslevsel Nitelikli
Drenaj Tesis Orani bakimindan her 0¢ sulan;a
birligi, Dagiim Sebekesi Yogun!ugu ybnﬂl}de e
Yaniklar ve Akblik SB’leri yeterli duzeydedirler.

Proje Sulama Randiman! ybniinden ise,
Yaniklar ve Akbilk SB (%81.20 ve %85.00)
oldukga olumlu bir konumda bulunurlarken, F.se}'l
SB bu parametre ybninden de olumsuz bir
diizeyde (%57.93) bulunmaktadir. .

Sagardoy, FAO tarafindan gellsl.nekte olan
tlkeleri temel alan bir calismada, segilen sulama
sistemlerine iliskin yapilan IBY is kaynaklan
analizinde personel giderlerinin genellikl‘e %651
asan bir oranda oldugunu belirtmektedir (Kog,
2001b). Incelenen sulamalar personel gider orani
bakimindan FAO galigmasinda incelenen sulama
sistemlerine gore oldukga iyi durumda olduklari
anlagilmaktadir. Personel gider oram agtsindan
%14.98 ile Yaniklar SB en iyi durumdadir. Onu
%22.20 ile Akbik SB ve %37.97 ile Esen SB
izlemektedir.

Kog (2001b)’un belirttigine gore;
Kolombiya'da Coello ve Saldano sulama
birliklerinin her ikisinde devir dncesi toplam 300
personel galisirken, devir sonrasi bu say1 184’e
diigmily ve %37’lik bir azalma gergeklesmistir.
Devir 6ncesi, bir personel 62.5 ha alam
denetlerken devir sonrasi bu deger 157.7 ha’a
¢ikmistr. Diger yandan, Erdogan ve Doker
(2001), Ulkemize devredilen her 10 000 ha alan
igin 31 kisi caligtirildigim bildirmektedir. Bu da
kigi bagma 322.5 ha’a isabet etmektedir.
Incelenen sulama birliklerinde ise, kisi basina
digen alan bakimindan degerler Esen SB’nde
296.8 ha, Yaniklar SB’nde 156.7 ha ve Akbitk
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OZET: Bu calisma, 1997-1998 yillan arasin
belirlemek amaciyla ylrdtQimagtdr. Tomurcuk

i fenolojik ve pomolojilf Gzel!iklerini‘
- (:lrd.:md; :nblﬁ:\;:m: I;il':i feni‘)lojik ozelliklerin belirlemesi
pa \

Gl Qeklemneden 3 hafta
L rlere gore,

emde llklp edilmistir. Iki y1"|k ortalama degerlere re, tam Gl

yanmdl, meyve gch;um 8 don

i 24.67 mm ve meyve boyu 22.80 mm olu
;&;nlr: mwm. saptanmistir. Yeme olumunda meye agirh 300.9

rken: 22 hafta sonra (hasatta) bu degerlerin sira ile 91.31 ve

9 g, SCKM % 18.45, pH 5.45 ve asitlik % 0.164

olarak 8lciim@stir. Moral: gesidinin Ordu ckolojisinde standart 8lgulerde yetisebildigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Trabzonhurmas, Morali, Fenoloji,

Pomoloji, Ordu

RESEARCHES ON DETERMINATION OF THE PHENOLOGICAL AltlD POMOLOGICAL
CHARACTERICTS OF PERSIMMON (Diospyros kaki L.)

ABSTRACT: In this study, the phenological and p

: + |
in Ordu pi . Some p

logical characteristics determined of persimmon, 1997-1998

5

s like budding, full bloom, addition fruit growing was measured in 8

i i , fruit width 24.67 mm, fruit long 22.80 mm were after 3 week of full-bloom,
mdpummmn%?;lmnfm“;oﬁm mm were after 22 week of full-bloom, respectivelz. Fruit weight ‘3(1(;.;9 e%t
soluble solid contents in fruit juices (18.45 %), pH 5.45 and titrable acidity contents (0. 1'64 %) were Qetermm
ripening. It was observed which Mora cultivar has been growing in standardize values in Ordu province.

Key word: Persimmon, Diospyros kaki, Morali, Phenology, Pomology, Ordu

1. GIRiS

Trabzonhurmas) Uzak Dogu kokenli bir
meyve tiirll olup, en gok ireten Glkeler Cin,
Japonya, Kore, Avustralya ve Yeni Zelanda’dir
(Moore, 1975). Ulkemiz 12 000 ton firetim ve 665
000 agag sayistyla, 6nemli tiretici Glkeler arasinda
yer almaktadir (Anonim, 2000).

Trabzonhurmas: tilkemizde cennet meyvesi,
cennet elmasi, Japon elmasi, amme ve uvaz gibi
degisik isimlerle taninmakta ve bazi yorelerde
sevilerek titketilmektedir (Onur, 1990). Diinyanin
birgok yerinde tropik iklimden sicak iliman
iklime kadar degisik ekolojilerde
tr;gzonhumasum rastlamimaktadir  (Moore,
1975).

Ulkemizde Akdeniz bblgesinden sonra
ikinci dnemli tretici bdlge Karadeniz bélgesidir.
Bu bdlge icerisinde yer alan Ordu’da Giretim,
Ulkemiz dretiminin % 3.13 olan 376 tondur
(Anonim, 2000).

Trabzonhurmasi meyvesi kendine ozgl,
renk, tat ve aromasiyla insanlarimiz tarafindan
tercih edilen bir meyvedir. By meyve tirii

ozellikle A vitamini bakimindan zengin (%2.25)
olan bir tur olup, bir insanin guinluk ihtiyaci olan
1.75 g A vitamini, yaklagik 70 8 agirhigindaki bir
trabzonhurmas: meyvesi ile karsilanabilmektedir,
Bgnun Yaninda, trabzonhurmas; karbonhidratlar,
mineral maddeler ve C vitamini bakimindan da
oldukga zengindir (Onur, 1990; Ozcan ve ark.

1995; Karadeniz, 2003; Morton, 2003). Meyveleri
taze titketim yaninda, regel, marmelat, pekmez,

dondurma, pasta ve kurutma geklinde
degerlendirilmektedir. .

Ulkemizde  trabzonhurmasi ile ilgili
adaptasyon ¢aligmalari ve yeni tiplerin

bulunmasina ybnelik ¢ahgmalar son yillarda
baslatilmigtir. Nitekim, trabzonhurmas: ile ilgili
ilk aragtirma 1984 yilinda, Narenciye Aragtirma
Enstitlisii’'nde baglatilmis ve bu g¢aligma ile
Akdeniz bolgesinde yetigen yerel gesit ve tipler
belirlenmistir (Onur ve Tagdemir, 1987). Bu
calisma sonucunda segilen tipler ve standart
cesitlerle ilk adaptasyon ¢alismasi da aym
enstitide kurulmug (Onur, 1995) ve bu
saligmalar: diger ¢alismalar takip etmistir (Onur
ve Onur, 1995; Akga ve ark., 1999),

Yurtdiginda da trabzonhurmas: ile ilgili
olarak gerek adaptasyon, gerekse seleksiyon
¢alismalari  degisik  aragtiricilar  tarafindan
yuriitdImusttr (Bellini ve Giordani, 2003; Mowat,
2003; Wen, 2003).

Karadeniz bdlgesinde ekoloji
tral?zonhurmm yetistiriciligi bakimindan
optimum dtzeydedir (Onur ve Onur, 1995). Ordu
Ve gevresinde trabzonhurmas) yaygin bir sekilde
yetigtirilmektedir. Ancak, bdlgede bu meyve turiy
lzerinde yapilan galigmalar gok yetersizdir.
Dolayisiyla, calismada, bu meyve tiirinin Ordu

ekolojisindeki fenolojik  ve  pomolojik
bzelliklerini belirlemek amaglanmistir.
2. MATERYAL ve METOT

Caligma, Ordu Tanm 1l Mudirlogy
uygulama bahgesinde yetistirilen 6 yash
trabzonhurmas1 Moral ¢esidi Uizerinde, 1997-
1998 yillaninda  yiritilmistir.  Caliymada,
tomurcuk patlamasi, gigeklenme baglangici, tam
cigeklenme, g¢igeklenme sonu ve hasat tarihleri
belirlenmistir. Meyvelerdeki bitylimeyi takip
etmek amaciyla, tam g¢iceklenmeden 3 hafia
sonra, hasada kadar, 8 donemde Olgtimler
yapilmistir. Yeme olumunda meyve agirlis, suda
¢oziinebilir kuru madde miktar1 (SCKM), pH ve
asitlik degerleri belirlenmistir. Deneme, g
tekerriirlil ve her agagta 10 adet meyve fizerinde
yapilmugtir.

Caligmanin yiiritilldiigi yorede, 1997-199.8
yillarimin iklim degerlerinde dnemli ekstrem bir
durum goriilmemistir.

3. ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Ordu ekolojisinde yetistirilen 6 yash Moralt
¢esidinde elde edilen iki yilhk fenolojik
gozlemler Cizelge 1°de sunulmustur. Cizelge
I’den de izlenebilecegi gibi, Ordu ekolojisinde
Morali gesidinde tomurcuk patlamasi Nisan’m
Uclincli haftasinda, tam g¢igeklenme Haziran’n
ikinci haftasinda, cigeklenme sonu Haziran’in
O¢ilncl  haftasinda, hasat Kasim’in ikinci
haftasinda, yaprak dokiimi ise Aralk aymm ilk
haftasinda meydana gelmektedir.

Cizelge 1. Trabzonhurmasi Morah gesidinde
fenolojik gdzlemler (1997-1998)

Tomurcuk patlamasi  17-23 Nisan |

igeklenme baslangici | 29 Mayis-5 Haziran |
Tam giceklenme | 6-13 Haziran 1

T. Karadeniz, R. Cangl

gelmektedir. Moral gegidinin olgun meyves:
Sekil 2’de sunulmugtur. Yurtdiginda yapilan
benzer bir galigmada, yillara ve bahgelere gore
bazi sapmalarin oldugu, ancak ortalama degerler
olarak trabzonhurmasinin tam qiqeklenmedfq
sonra 25. haftada hasat olumuna geldigi
bildirilmektedir (Mowat, 2003).

Cizelge 2. Trabzonhurmasi Morah gesidinde
ortalama meyve gelisim durumu

(1997-1998)

Tam ¢igeklenmeden \Meyve eni \Meyve \
sonra (mm) boyu (mm)
| 3 .hafta 124.67 122.80 1
|'5.hafta 13983 3153 \
| 8.hafta 15417 140.50 |
| 11.hafta | 64.57 {50.69 |
| 14.hafta 170.95 154.86 |
| 16.hafta 176.10 159.80 \
{19.hafta 18529 163.96 \
| 22.hafta 191.31 169.16 \

Moral gesidi hasattan yaklagik bir buguk-iki
hafta sonra yeme olumuna gelmektedir. Yeme
olumunda yapilan analizler Cizelge 3‘de

sunulmustur.

Cizelge 3. Trabzonhurmasi Morali ¢esidinde

yeme olumunda belirlenen
ortalama parametreler (1997-1998)

ban

[Meyve agurhiga () 1300.99 ]
{ SCKM (%) 118.45 jﬂ
{pH 1545

[ Asitlik (%) 10.164 |

Iki yillik sonuglarin ortalamasma

gore,

iceklenme sonu 14-22 Haziran |

Yapraklarin  sararmaya | 16-20 Kasim
baslamasi

Yapraklarin dokillmesi | 30 Kasim- 6 Arahk |

Hasat [7-15 Kasim |

Meyve 6lglimlerine tam ¢igeklenmeden
itibaren 3. haftada baglamis ve hasada kadar §
dénemde devam edilmis, bulgular Cizelge 2 ve
Sekil  1'de  sunulmugtur. Cizelgeden de
izlenebilecegi gibi, iki yillik ortalama degerlere
gore, tam ¢iceklenmeden sonra 3.haftada meyve
eni 24.67 mm ve meyve boyu 22.80 mm olurken,
22. haftada bu degerler sira ile 91.31 ve 69.16
mm  olarak dl¢iimistir. Anlasilacagy fizere,
Morali  gesidi, Ordu ekolojisinde  tam
¢iceklenmeden 22 hafta sonra hasat olumuna

meyve agirhgi 300.99 g, SCKM % 18.45, asitlik
% 0.164 ve pH 545 olarak belirlenmistir.
Karadeniz bolgesinde yapilan bir galismada,
bolgede yer alan 11 ilde 42 tip selekte edilmis ve
bu tiplerin meyve agirhg 67 g ile 275 g; SCKM
% 13-28 arasinda oldugu belirlenmistir (Onur ve
Onur, 1995). Tokat ybresinde yiirittiilen benzer
bir galiymada ise, segilen 21 tipin meyve agirh
45.53-267.65 g, SCKM oram ise % 17-25
arasinda bulunmugtur (Akga ve ark., 1999). Bu
literatiirlerden de anlasilacag izere, Morah cesidi
bolgede seleksiyonla segilen tiplerden daha i
meyvelere sahiptir.

Trabzonhurmasi ve caligmada uzerinde
durulan Morah ¢esidi, Ordu yoresinde ekolojik
bakimdan olumsuz bir sorunla karyilagmadan,
optimum Slgilerde yetisme imkan: bulmaktadir.
Yurtdiginda oldukga deisik sekillerde titketim ve
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Tam gigeklenmeden sonraki haftalar

Trabzonhurmas! Moralt cesidinde tam gigeklenme sonrasl, 3. haftadan itibaren
ekil 1. Tra « e
" hasada kadar meyve gelisim egris!

Sekil 2. Trabzonhurmast Moraly ¢esidinin olgun meyvesi

degerlendirme imkani bulunan trabzonhurmasi
tilkemizde ise hem fazla taninmamakta, hem de
buruk olmast nedeniyle, tiketimi siirh diizeyde
kalmaktadir. Bu bakimdan, gerek sertken
yenebilen Fuyu gesidi, gerekse agag olumundan
sonra yeme olumuna geldiginde buruklugu giden
Hachiya veya dollenip g¢ekirdekli oldugunda
sertken yenebilen Morali gesidi gibi standart
gesitlerle yapilacak (iretim, bolgemizde alternatif
Urlin  projesi igerisinde degerlendirilebilir.
Karadeniz bolgesinin 12 °C’nin altina
diismeyen yorelerinde, standart gesitlerle kapama
bahgeler seklinde yapilacak trabzonhurmasi
yetigtiriciligi, bdlge ve ulkemiz meyveciligine
stiphesiz olumlu katkilar saglayacaktir.
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i indeyetistiril
OZET: Bu calisma Karadeniz Bolgesin .
kaba yemlerin (yonca kuru otu; YKO, fig kuru otu;

(KM), organik maddeler (OM), ham protein (HP) par¢a

en ve ruminanttarin :
FKO ve korunga kuru otu,

beslenmesinde yaygin olarak kullanilan baz
KKO) in situ rumen kuru madde

lanabilirligi ilc bunlara it parsalanma karakteristiklerinin (a,

b, a+b ve c) belirlenmesi amactyla ydritdlmilstir. nucu clde edilen KMP, OMP, HPP degerleri sirastyla; %7095,

YKO, FKO ve KKO'na ait 72 saatlik inkiibasyon st

8 01, B89 R o %,:3435' iiz;ginnabilirligi (EKMP), etkin organik madde parcalanabilirligi

Elde edilen verilere gore ctkin kuru

(EOMP) ve etkin protein pargalanabilirligi (EPP) baklmmdap. Igf 0.04 akis hiz1 igin,
ise YKO=FKO>KKO (P<0.01) scklinde bir siralama clde edilmistir. Farkl of

bulunmustur.

84.55 olarak bulunmustur.

YKO, FKO ve KKO arasinda
rijinli yemler arasindaki farklilik 6nemli

Anshtar Kelimeler: Naylon torba teknigi, in situ, pargalanabilirlik, kaba yemler.

COMPARISON OF PROTEIN VALUES OF SOME FORAGES GROWED IN BLACK SEA
REGION BY NYLON BAG TECHNIQUE

ABSTRACT: This study was conducted to determine

(OM) and crude protein (CP), and rumen degradation ¢

the in situ degradabilities of dry matter (DM), organic matters

haracteristics (a, b, a+b and ¢) and effective degradabilities of

some dry roughages ( lucerne hay, (LH); vetch hay (VH) and sainfoin hay (SH)) which These feedstufts are raised

in Black Sea Region.

iliti i iliti in Degradabilities
Dry Matter Degradabilities (DMD), Organic Matter Degradabilities (OMD) and Crude Protein
(CPD) at 72 hour of LH, VH and SH were found as 70.95, 69.01, 88.99%; 68.63, 68.41, 87.89% and 60.68, 58.70,

84.55% respectively.

According to the results, effective dry matter degradability (EDMD), effective organic matter degradability (EOMD)
and cffective protein degradability (EPD) was in the order of values for k = 0.04 were in the order of LH=VH>SH
(P<0.01) for hay samples. There were differences in terms of feedstuffs between regions.

Key Words: Nylon bag technique, in situ, degradability, forages

1. GIRiS
Yemlerin HP ve SHP degerleri gliniimiizde

ruminantlarm protein ihtiyacint 'kargilamaktan
oldukga uzaktr ve bunlarin yerine yem
proteininin rumendeki pargalanabilirligini dikkate
alan degerler kullaniimaktadir. Ruminantlar igin
geligtirilen yeni yemleme sistemleri, yemlerin
rumende parcalanabilen protein ve korunmug
protein degerlerinin bilinmesini gerektirmektedir,

bu degerler ozellikle yiiksek verimli hayvanlarin
beslenmesinde yaygin olarak kullanilmaktadir
(NRC, 1985; Abdelgadir ve ark.,1996).

Rumen  mikroorganizmalar1 tarafindan
part,‘a.lanan proteinin Slgiilmesi oldukga zordur.
P.rotemlerin pargalanabilirliginin l¢tilmesinde in
vivo ve in vitro metodlar arasinda yapilan
karsilagtirmalarda in vivo sonuglarin ve bunlar
arasinda da in situ tekniklerin zor, zaman alici ve
is yo_gl.mlugunun fazla olmasina rafmen daha
yve{glu Oldu%lll ve naylon torba tekniginin daima
In vitro metodlardan daha iyi igi

gorulmektedir (NRC, 1985). W sanoglar i

* Bu galigma yliksek lisans tezinin bj
6zetlenmigtir, e

Diinyamin farkli bolgelerinde yetigtirilen ve
kullanilan yem hammaddelerinin besin madde
icerikleri ve  pargalanabilirlikleri farkhhik
gosterdiginden bu bolgelerde yetistirilen yem
hammaddelerinin pargalanabilirliklerinin
belirlenmesi ~ dengeli  rasyon  hazirlanmasi
agisindan onem tagimaktadir, Bu caligma ile
Karadeniz bolgesinde yetistirilen ve hayvan
besiemede yaygin olarak kullanilan bazi kaba
yemlerin, In situ rumen pargalanabilirliginin ve
pargalanma  karakteristiklerinin  belirlenmesi
amaglanmigtir.

2. MATERYAL VE METOT

Bu ¢aligmada, hayvan materyali olarak rumen
fistald agilmis, 2 yash, ortalama 50 kg canh
agirhginda, saghkh 3 bag Karayaka kog
kullanimigtir.  Deneme  hayvanlarmna takilan
kantiller ve naylon torba tekniginde kullanmilan
torbalar  (8.0x14.5 cm ebatlarinda40-45um

gbzenek ¢apinda), Rowett Research Institute
Aberdeen UK ’dan getirtilmistir.

Cizelge 1. Denemede Kullanilan Yemlere Ait Ortal

0. Kibg, B.Z Sangigeh

Besin Maddeleri icerikleri, %

YEMLER KM oM HP HY HS HK NO:;
YKO (n=13) 89.46 80.07 20.19 2.56 2543 9.39 3 ; =
FKO(@=9)  89.06 81.84 17.47 1.77 23.49 7.22 :3;6'35
KKO (n=7) 90.83 83.57 13.94 2.05 30.71 725 :

Denemede yem materyali olarak Karadeniz
bslgesinde tiretilen ve hayvan beslemede yaygin
kullanilan, besin maddeleri igerigi Cizelge I’de
verilen kaba yemlerden yonca kuru otu (YKO)
13, fig kuru otu (FKO) 9 ve korunga kuru otu
(KKO) ise 7 farkh ilden, Akyildiz, (1984)'m
belirtildigi sekilde temin edilmistir.

Denemenin ytritiilmesinde Orskov ve ark.
(1980) ile Orskov (1985)’un dnerileri dikkate
alnmustir. Yemler; 0, 4, 8, 16, 24, 48 ve 72 saat
stire ile rumen ortaminda inkiibasyona birakilmig
ve her bir yem, her bir kogta her bir siire igin 2
tekerriirlti olarak incelenmistir. Torbalar rumene
aym zamanda konulmug ve ayni zamanda
alinmugtir.

Denemede  kullanilan  kanilli hayvanlar
yagama payi dilzeyinde ( yasama payr x 1.25
esasmna gore, 1 kg iyi kalitede kuru gayir otu ve
0.4 kg kesif yemle) yemlenmislerdir (Bhargava
ve Orskov 1987).

Torbalar 80 °C’ de 24 saat sabit afirhfa
kadar kurutulduktan sonra desikatdre ahinmis,
sogutulduktan sonra tartilmis (D1) ve disarida da
24 saat bekledikten sonra tekrar tartilarak (D2)
agirliklan  almmugtir. Torbalar igerisine KM
{izerinden) 3 g 6rnek (N1) tartilmus, her hayvana
8er torba olacak sekilde rumene daldimlmistir.
Rumenden alinan torbalar soguk suyun altinda en
az 15-20 dakika silre ile torbalardan berrak su
gelinceye kadar yikanmigtir. 0. saat yikama
kaybinin belirlenmesi (a degeri) igin 37-39 °C’ de
1 saat silre ile su banyosunda bekletilmistir. Daha
sonra 24 saat sire ile 70 °C’ de sabit agirhga
kadar kurutulmus ve sogutulduktan sonra tekrar
tartiimistir (N2).

Inkilbasyon sonrasi her bir hayvan, torba ve
siire igin ayn ayr1 olmak iizere KM, OM ve HP
pargalanabilirligi Susmel ve ark. (1990)'nin
bildirdigi formiillere gdre hesaplanmstir.

Etkin KM, etkin OM ve etkin HP
pargalanabilirlisi (EKMP, EOMP ve EPP),
agaBidaki modele gbre NEWAY adli PC paket
programu ile hesaplanmigtir (McDonald, 1981).

Model P, % = a+b[(1-6*Y]

Effektif P, % = a+b[be/(c+k] (1-e**)

Verilen esitliklerde, a: 0. saat N kaybi, b:
rumende mikrobiyal aktiviteye bagh N kaybi, c:
N’in pargalanma (b’nin) hiz sabiti ve k: proteinin

rumenden akis hizadir (Orskov ve McDonald,
1979). KM ve OM pargalanabilirliginin hesabmda
a: hizh ¢dzlinebilir fraksiyon, b: pargalanmayan
fakat potansiyel olarak fermente olabilir fraksxyon'
ve ¢: b'nin pargalanma hiz sabitidir. Esitlikteki
“atb” degeri ise KM, OM ve HP icin toplam
pargalanabilirligi (asimtot degerini)
gostermektedir (Mcdonald, 1981; Susmel ve ark.,
1990).

Aragtirma sonucunda elde edilen HP, KM ve
OM  pargalanabilirlikleri ~ ve pargalanma
Kkarakteristikleri tek yonlti varyans analiziyle
(ANOVA) kontrol edilmis ve ortalamalar
arasmdaki farkhliklar Duncan goklu kargilagtirma
metoduna gore bilgisayar paket programinda
(SPSS-1996) test edilmistir (Dlizgiines ve
ark.,1993).

3. ARASTIRMA
TARTISMA .
3.1. YKO, FKO VE KKO’na Ait In Situ
Rumen Pargalanabilirlikleri

YKO, FKO ve KKO yemlerinin
Karsilagtiriimas: amaciyla belirlenen KMP, OMP
ve HPP degerleri Gielge 2’de ve bunlara ait
sekiller ise Sekil 1, 2 ve 3°te verilmistir.

Cizelge 2 ve Sekil 1’in incelenmesinden de
goritlecegi gibi KMP bakimindan YKO, FKO ve
KKO arasinda 4, 8, 16, 24, 48 ve 72 saatlik
inkilbasyon strelerinde YKO ile FKO, KKO’na
kiyasla tim inkitbasyon siirelerinde daha fazla
pargalanabilirlik gostermislerdir. YKO ve FKO
arasinda (8 saat harig) KMP bakumindan istatistiki
farkhhk gorillmemis ancak, KKO ile digerleri
arasinda farkhihk 6nemli bulunmustur (P<0.01).

48 saatlik KMP degeri YKO, FKO ve
KKO'nda sirastyla; %70.07, 67.87 ve 58.36
olarak belirlenmistir. YKO’na ait deger, Trabalza
ve ark. (1992)min bildirdikleri (%66.5-70.9),
Yilmaz (1997)'in bildirdigi (%48.68-70.94),
Ocak (1997)'1n bildirdigi (%65.72) ve De Faria
ve Huber (1984)'in bildirdigi (%74.6-75.0)
degerlerle uyum igerisindedir. FKO’na ait KMP
degeri Sarigigek ve ark. (1998)’'min bildirdikleri
(%61.96-69.07) degerlerle ve KKO’na ait deder
ise Ocak (1997)"n bildirisi (%68.12) ne benzerlik
gostermektedir.

SONUCLARI VE



aradanc Bofgesiode Yottten ez Kaba Yomrn

ilirlikleri, %
o OM ve HP anabilir
. KKO yemlerine ait rumen KM.
izelge 2. YKO, FKO ve akibasyon sireleri saat = % 48 72
8

Yemler 4

Situ Rumen Pm;mnlbﬂmlk Karsl

kteristiklerinin Belirlenmesi

KM
70.07Aa 70.954a
60.814a 65.53Aa i
074a sldlae 3.104a 67.874a 634a
o i0534a plorid s $1.108b 58.36Bb 60.68Bb
KKO 31.79Bb 37.34Bc 3%:2‘” L 8.3 oae”
.83 i : a 22.26** 69
3 e il 2 e ﬁ?g 12.10 11.69
VK.% 2080 18.20 15.58 ‘
. 59 ouaOM 63.474a 68.124a 69.014a
o Silda :’s;g;:: 55.164a 61.104a 67.44Aa gg.;(lj,;:
ﬁ?) ;s:sssz 34.71Bb 43.68Bb 49.28Bb 359.(9)881; 587
0.93 101 1.07 1.02 20 085
f" 20254+ 25.06%* 25.25%* 24.19%* 24.52 1798
VK, % 2322 2097 18.53 16,11 12.95 i
l 88.994
YKO 60.724a 70.824a 80.784a 85.044a 88.424a s8.9940
FKO 59.284a 68.014a 77.504a 82.084a 86.73Aa i
KKO 47.18Bb 54.48Bb 64.92Bb 71.62Bb 81.04Bb 84.55Bb
Sx 122 119 1.05 2.09 1.91 1.89
F 13.42+% 23.26%% 30,914+ 28.20%* 12.80%% 474
VK, % 19.97 16.86 12.94 10.53 7.13 6.38

##p<0.01; A, B...: (P<0.01), ab...: (P<0.05) aym sbtunda farkll harfle gosterilen ortal |

farkhdir

istatistiki olarak

pargalanabilirlige YKO, en dugitk
pargalanabilirlige ise KKO sahip olmustur ($ekil
3). YKO ve FKO aralasinda istatistiki farklihk

gorilmemigti. KKO digerlerinden  farkliik
gﬁstermistir (P<0.01). Yetmig iki saatlik
inkitbasyon  sonrasinda ise en  yiksek

pargalanabilirlige YKO sahip olmus ve ancak
YKO (%88.99) ve FKO (%87.89) arasinda, FKO
ve KKO (%84.85) arasinda istatistiki farklilik
gorilmemistir (P>0.01). 48 saatlik inkilbasyon
sonrasinda YKO igin Aufrere ve ark. (1994)’nin
bildirisi (%83.5), Skinner ve ark. (1995)'nin
bildirigleri (%76.70-78.66) ve Ocak (1997)'nin
bildirisi (%91.55) bulunan sonuglara destek verici
niteliktedir. Sarigigek ve ark. (1998)’nin FKO’na
ait bildirisleri (%77.14-85.16) de bu galismada
elde edilen bulgularla uyum igerisinde, Ocak
(1997)’1n KKO icin bildirdigi deger ise bulunan
siirlar arasinda kalmistir.

32. YKO, FKO ve KKO’na Ait
Pargalanabilirlik Karakteristikleri

YKO, FKO ve KKO’na ait pargalanabilirlik
karakteristikleri Cizelge 3’te verilmistir.

0. Kibg, B.Z Sangigek

(1997)in  bildirdigi (%0.00-41.75) degerlerle
uyum igerisinde bulunmustur. KKO igin Ocak
(1997 in  bildirdigi (%35.24) deger de bu

calijmada  bulunan  sonuglarla benzerlik
gostermektedir.
KMP’ne ait potansiyel pargalanabilirlik

bakimindan YKO (%39.59), FKO (%41.78) ve
KKO (%37.01) arasinda istatistiki farkliik
gorilmemistir (P>0.05). Ancak, rakamsal olarak
KKO digerlerine gore daha dusitk
pargalanabilirlige sahip olmustur. YKO’nun “b”
degeri iin, Susmel ve ark. (1983)’nin bildirdigi
(%46.0), Von Keyserlingk ve ark. (1996)'mmn
bildirdigi  (%632.22-41.76), Ocak (1997)'mn
bildirdigi (%39.62) ve Yilmaz (1997)"1n bildirdigi
(%28.37-65.34) degerler bu gahismada elde edilen
bulgulara uymaktadir. KKO igin bulunan deger
Ocak (1997)"1n bildirigine (%38.91) uymaktadur.
KMP igin toplam pargalanabilirligi belirten
“a+b” degeri ve b’nin par¢alanma hizini gdsteren
“c”degeri bakimindan YKO ve FKO, KKO’na
kiyasla daha ytksek (a+b ve c degerleri icin
sirastyla; %72.28, 70.59,61.96; saatte, %8.56,
8.61 ve 5.41) degeri gdstermistir. YKO ve FKO

¥ KMP’ne ait yikama kaybi yani “a” degeri arasinda atb ve ¢ degerleri bakumindan fark
5 ® 5 m] bakimindan YKO en yiksek degeri (%32.68) goriilmemis (P>0.05) ancak, KKO digerlerinden
£ : :_” : gosterirken, en dustik degeri KKO (%24.95) daha dostik pargalanabilirlik gdstermistir. YKO
z 0 £ r/t gostermistir (Cizelge 3). YKO ve FKO arasinda, igin bulunan “b” degeri Susmel ve ark. (1983)’mn
& % - 3 :: //g/‘ —e—YKO FKO ve KKO arasinda istatistiki bir farkhlik bildirdigi (%69.0), Ocak (1997)'in bildirdigi
g. ; +n<o & Ll * EKO gortilmemistir (P>0.05). YKO igin bulunan deger, (%78.73) ve Yimaz (1997)m bildirdigi
T 5 +_ i 8 ! e KKO Von Keyserlingk ve ark. (1996)’'min 16 farkh (%56.49-77.02) bulgulara benzerlik
5 .: e & f:r yonca igin _bil.dh:di-gi (%37.98-52.30), Ocak gostermektedir. YKO’na ait “c” degeri Susmel ve
T s ®  u e n L QN S — (1997)in  bildirdigi (%89.11) ve Yimaz  ark. (1983)mm bildirdigi (saatte, %8.10), Ven
Inkub Gresi, saat 4 & 8 W M ;
e e Inkobasyon suresi, saat Cizelge 3. YKO, FKO ve KKO’nun rumen KM, OM ve HP pargalanabilirlik karakteristikleri.
) Yemler a,% b, % atb, % ¢, %/saat Etkin parcalanabilirlik, %/saat
Sekil 1. Rumen KM pargalanabilirlikleri Sekil 3. Rumen HP pargalanabilirlikleri KM K=0.04 = 0.06 =008
YKO 32.684a 39.594a 72.284a 8.564a 58.514a 55.214a 52.614a
OMP bakimindan 4, 8, 16, 24, 48 ve 72 FKO 28.814Bab 41.784a 70.594a 8.614a 55.394a 51.954a 48.964b
100 saatlik  inkiibasyonlar sonrasinda en yitksek KKO 24.95Bb 37.014a 61.96Bb 5.41Bb 46.29Bb 42.95Bb 39.70B¢
R ® pargalanabilirlige YKO, en dusitk 2} 2‘;9 0.91 0.96 0.25 0.84 0.85 0.86
z ® parcalanabilirlige ise KKO sahip olmus ancak % oae = L= 21.06* 2678 2605k 2890
g YKO ve FKO arasinda istatistiki farklilik e = ' 23 02 L% 547 1670
3 w ; p :
g = gortilmemis, daha diisik par:;a’alanablhrllge sahip YKO  27.714a 42.014a 69.724a 9314a 56.044a  52384a 49.384a
,g‘ . olan KKO ise YKO ve FKO’na kiyasla nemli FKO 27.984a 43.684a 71.664a 7.914a 53.944a 50.154a 47.054a
g —e—YKO farklilik gﬁstermistir (P<0.01). 48 saatlik KKO 20.45Bb 39.334a 59.78Bb 9.994a 43.43Bb 39.75Bb 37..24Bb
;- % —B—FKO inkilbasyon sonras1 YKO ‘na ait OMP sirastyla; Sx 0.93 1.04 0.92 0.57 0.90 0.90 0.89
3 —s—KKO %68.12, 67.44 ve 55.98 olarak saptanmustir. 48 F . 6.34 1.18 17.86** 0.97 25.14** 24.90%* 22,51
0 saatlik inkitbasyon sonrast YKO’nun inkiibasyon MG % 4391 2325 12.64 59.51 16.02 17:29 1819
4 8 18 24 4 7 degerleri Ocak (1997)’m  YKO igin bildirdigi -
InkDbasyon sdres, seat oy R o 09 | g YKO  42214ab  46.744a 88.954a 11.894a 76.864a  73.0l4a 69.974a
il FK"S‘,Z (1997)'m (%49.25-71.29) FKO  46754a  41404a  88.164a 8.564Bb  74474a  70874a  68074a
Sekil 2. R o o $ le,, na al_t 'dege.r ise Sarigigek ve KKO 37.744b 49.114a 86.854a 5.25B¢ 64.85Bb 60.20Bb 56.80Bb
ekil 2. Rumen OM pargalanabilirlikleri aork- (1998)’'min FKO i¢in bildirdigi degerlerle Sx 1.64 1.54 0.63 0.58 0.90 0.97 103
(A:61.86-§9.99) uyum igerisindedir. KKO’na ait F 2.10 1.93 0.85 13.32%* 21.07** 20.34%> 18.87**
tzulgular ise Ocak (1997)'in KKO igin belirttigi VK, % 36.08 31.52 6.72 59.13 11.47 13.18 14.62
(% 69.38) bu]gudan ditsiik ikmustir. *p<0.01; A, B..... (P<0.01), ab....: (P<0.05) ayn: situnda farkl harfle gdsterilen ortalamalar istatistiki olarak
. HPP bakimindan 4, 8, 16, 24 ve 48 saatlik Burkdidie
inkibasyon  streleri igin  en yitksek
14
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sin bildirdigi (saatte,
Keyserli venrk.(l996)t'|m ildirdig) ,
%;).,;7-11:,3:‘7), Ocak (1997)'n h.lld.ll‘dllg_l g::g:
%3.16) ve Yilmaz (1997)'m blldll;dlg!. edirj
01.21-10.56) degerlerle Hyun':' e
Ocak (1997)'in KKO'na ait a+b ve3 g
icin bildirigleri (%74.15 ve saatte, %I. '
caligmada elde edilen verilere uyum saglam ;;l:‘ .
EKMP bakimindan “k = 0.04”, k = 0.0 O'Va
uy = ,08” duzeylerinde YKO ve FKO, KKO'n
kiyasla daha pargalanabilirlige sahip
- YKO ve FKO arasinda

)| (Tablo 3). g
ioszﬁ farkhihk gorGlmemis (P>0.05), KKO

5 . i derecede farkh bulunmugtur
?Plgglg?;d\er.kmlom (1997)"m k= 0.04 akis
mzinda bildirdigi deger (%53.88) bu calismada
bulunan smirlar igerisindedir. Von Keyserlingk ve
ark. (1996)'nun k = 0.06 akis hizi igin blldlr.dlgl
deger ise (%54.47-68.79) caligmada elde edll‘en
degerlere yakin bulmmustur. Ocak (1997)'mn
KKO igin bildirdigi k = 0.04 ve k = 0.06 akis
hizina ait (%54.53; %50.65) degerler galismada
elde edilen degerler arasinda kalmigtr.

OMP’ne ait karakteristiklerine
bakildiginda “a” ve “a+b” deerleri bakimindan
da YKO ve FKO, KKO’na gﬁ;ngaha ;alzl;
pargalanabilirlige sahip olmugtur. ve
arasinda mnst%kx farkhilik gorillmemis (P>0.05),
ancak, YKO ve FKO’na kiyasla daha dilsik
deper gosteren KKO ile digerleri arasinda
dnemli fark (P<0.01) bulunmustur.YKO icin
bulunan “a” (%27.71) ve “a+b” (%69.72) degeri
Ocak (1997)’min bildirdigi (%40.08; %72.23),
Yimaz (1997)'m  bildirdigi (%1.08-45.35;
%56.96-77.57) degerlerle uyum saglamaktadur.
Ocak (1997)’n KKO i¢in bildirdigi “a” ve “a+b”

degerleri (%36.08, %73.24) bu galismada bulunan
degerlerden  (%20.45,  %59.78)  farkh
bulunmugtur.

OMP igin bulunan “b” ve “c” degerleri YKO,

FKO ve KKO'nda, sirasiyla %42.01, 43.68 ve
39.33; saatte, %9.31, 791 ve 9.99 olarak
saptanmustir. “b” ve “c” degerleri bakimindan
yemler arasinda istatistiki bir farkliliga
rastlamlmamigtir (P>0.05).  Yimaz (1997)'n
YKO igin bildirdigi “b” ve “c”ye ait bulgular
(%26.59-64.94; saatte, %1.05-10.14) ile Ocak
(1997)’in KKO igin bildirdigi bulgular (%37.16;
saatte, %4.80) bu caligmada elde edilen (%
39.33; saatte, %9.99) bulgulardan “b” degeri ile
uyum saglamaktadur.

EOMP bakimindan “k = 0.04, 0.06 ve 0.08”
igin YKO ve FKO birbirlerine yakin degerler
gostermis ve aralarinda istatistiki farkliliga
rastlanmamustir  (P>0.05), KKO ise diger iki
yemden daha diigk etkin pargalanabilirlige sahip
olmug ve digerleri ile aralarindaki fark istatistiki
olarak ¢nemli bulunmugtur (P<0.01). Ocak
(1997)’in YKO igin k = 0.04 ve k = 0.06 akis hiz1
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s 1o (9 56.05; % 52.88) ile bu galigmg
lszl:ug:ilgl:lﬁ: l:dfil/:n degerl_erl_e ( %54.04; %52.38)
us, KKO igin bildirdigi k = 0.04  akg
jzndaki bulgusu da (6 563?()1“ benzer
Jurumdadur. Ancak K = 0.06 l‘;mdill ddlgl %
52.55) deger bt:“ ?ah;mnda elde edilen degerden
ektir.
(%”ﬁgﬁv degeri bakimindan FKO, YKO ve
KKO’na kiyasla daha yilksek olmus ancak, YKO
ve FKO arasinda ve YKO ile KKO arasinda
istatistiki farklihk saptanmamistir (P>0.05). Von
Keyserlingk ve ark. (1996)nin  YKO igin
bildirdigi (%48.27-75.43), Ocak  (1997)'nin
bildirdigi (%28.66) degerler bu c;al_lsrn.ac'ja elde
edilen bulgularla (%42.21) uyum 'u;.enimdedlr.
KKO igin Ocak (1997)'min bl_ldlrdlgla(/.;25.37)
deger, bu calismada elde edilen (% 37.74)
inda olmustur.
smxrla:l"’a;;s:ye ait “l‘:'? ve “at+b” degerleri FKO,
YKO ve KKO birbirine yakin degerler
gosterirken (sirastyla, %41.40, 46.74 Ye'4_9.11;
%88.16, 88.95 ve 86.85) aralarinda istatistiki fark
(P>0.05) gozlenmemistir. Terra.moccia ve ark.
(2000y'mn YKO igin bildirdigi “b” ve “atb”
deerleri  (%46.70-49.70; %73.3}-8:}._7) bu
caligmada bulunan degerlerle uyum igerisindedir.
KKO igin Ocak (1997)m “b” ve “atb”
parametrelerine ait bulgular1 (%67.16 ;%92.54)
bu caligmada elde edilen degerlerden yliksek
bulunmustur.

HPP’ne ait “c” degeri, YKO, FKO ve
KKO’nda sirastyla saatte, %11.89, 8.56 ve 5.25
olarak belirlenmistir. “c” degeri bakimindan,FKO
ile KKO arasinda istatistiki  farklilik
goriilmemisken (P>0.05), YKO ile KKO arasmd'a
Snemli farkhlk belirlenmigti. YKO’na ait
bulunan “c” degeri Cetinkaya (1992)’nin
bildirdigi (saatte, % 9.10), Von Keyserlingk ve
ark. (1996)'min (saatte, %4.13-17.07), Ocak
(1997)’'m bildirdigi (saatte, % 8.18) degerler ile
Ocak (1997)’'m KKO igin bildirdigi “c” degeri
(saate, %8.11) bu calismada elde edilen
degerlerle uyum igerisinde bulunmugtur.

EPP bakimindan “k = 0.04”, “k = 0.06” ve “k
= 0.08” igin YKO ve FKO, KKO’na gbre daha
yiiksek degere sahip olmuslardir. YKO ve FKO
arasinda istatistiki fark goriilmemis (P>0.05),
ancak bu yemlerle KKO arasindaki farkhilik
dnemli bulunmugtur (P<0.01). YKO’na ait k =
0.04 ve k = 0.06 akis hizlar1 igin Ocak (1997)’in
bildirdigi (%71.73; %65.65) degerleri ile Von
Keyserlingk ve ark. (1996)'mn k = 0.08 igin
bildirdigi (%68.43-83.46) degerler bu gahsma
sonunda elde edilen bulgularla uyusmaktadir.
KKO igin bulunan degerlerle, Ocak (1997)'mn
k =0.04 ve k = 0.06 icin bildirigleri (%70.73;
%64.40) arasinda benzerlik bulunmustur.

0. King, B.Z Sangigek

Yemlerin  gesitleri arasindaki farkliigin (http://www.oznet ksu.eduw/dp_ansi/CatiDay/mil2.

neden oldugu yem degeri farkliliklarindan bagka, htm) G g

yemlerin retimlerinden hayvanlara yedirilinceye Akyildiz, AR., 1984. Yemler Bilgisi laboratuvar

kadar gesitli faktorlerin etkisiyle de yem degerleri ﬁ::::‘:x:a f(‘;t‘::u‘;':'; AZI::( mi ok. Yaymlan:893,

‘t{:kto ::lrlitelen 'degns,me.ktedlr-‘ Bunlar; W‘;’“’ Akyildiz, A.R., 1986.Yemler bilgisi ve teknolojisi (2.
(i, yemin cinsi, yemin besin madde basim).Ankara Univ. Zir. Fak. Yayinlar:974, Ders

kompozisyonu, bigim zamani, hayvana ait Kitab1:286, Ankara.

faktorler ve yem isleme teknikleri seklinde  Aufrere, J., Boulberhane, D., Graviou, D., Andrieu,

stralanabilir (Ozen ve ark., 1981; Akyildiz, 1986).

J.P., Demarquilly, C., 1994. Characterisation of in
in situ naylon torba teknigi ile de degisik situ degradation of lucerne proteins according to
faktdrlere bagh olarak yem degerinde farkliliklar f""lﬂgle ?Pﬂ h(sf'?n forage, hay and silage) using
2 2 . €l electrophoresis.
g"aya gikabilmektedir. Bunlar;  hayvanin Bhargava, P, Orskov, E.R., 1987. Manual for the use
eslenme  durumu, denemede  kullanilan : 8 %
hayvanlarin ginde kag kez yemlendigi, rumen of nylon bag technique in the evaluanop of
feedstuffs. The Rowett Research Institute,
akig hiz1 (k), kullanilan hayvan tiirtintin farklihgs, Aberdeen AB21 9SB, Scotland.
aym yemler igin farkh tlkeler ve farkh Cetinkaya, N., 1992. Yem maddelerinin
laboratuarlardan elde edilen sonuglar arasindaki degerlendirilmesinde naylon torba metodunun
varyasyonlar, Orneklerin hazirlanmasinda ve kullanilmasi. Yem Magazin Dergisi. 4(14):24-26.
islenmesinde kullanilan metodlarin  farklihg, Dazgiines, O.Kesici, T., Gurbiz, F., 1993. Istatistik
naylon torba tekniginde kullamlan torbalarin Metodlan (II. Baski). Ankara Univ. Zir. Fak.
ozellikleri, denemede kullanilan kaba yemlerin Yaymlari.No: 1291, Ders Kitabi No:369. Ankara.
leunluk safhasi, yem hammaddeleri arasindaki De Faria, _V.P., Huber, J.T., 1_984. Influence of dietary
ofgun b Y/ R protein and energy on disapparence of dry matter
farlshhlglqr ve gevre sartlari, kullamlan yemlerin from different forage types dacron bags suspended
gesitlerinin  farkh  olmasi, farkh yerlerde in the rumen. Journal of Animal Science. 59:246-
yetismeleri ve parcalanabilirliklerin belirlendigi 252.
matematiksel  metodlann  farkliifz  olarak  McDonald, L..1981. A revised model for the estimation
siralanabilmektedir (Vanzant ve ark, 1998). of protein degradability in the rumen. J. Agric.

Caligmada farkhi illerden alinan kaba Sci. Camb. 96:251-252.
yemlerin kendi arasinda istatistiki olarak nemli =~ NRC,1985. Sub committee on nitrogen in ruminants.
farklilik gostermesi veya birbirinden istatistiki Commitiee on ~animal nutrition, Board On
olarak farksiz bulunmasi, bdlgemizin farkh Agriculture. National l_{esearch Council. National
illerine ait gevre sartlannmn (bitki tiirdl, toprak o Alademy Press. Wsshmgton.D.C.

§ cak, N., 1997. Ruminant beslemede kullanilan bazi
yapisi, sicaklik, nem, yafis miktan, gilbreleme, yem hammaddelerinin ve kesif yem karmalanmn
hasat zamam vs.) farkli olr.nasmdar! kaynaklanmig korunmug protein ve enerji  degerlerinin
olup, ¢aligmada elde edilen veriler varyasyon belirlenmesi Ozerinde bir aragtirma. OMU.Fen
kaynaklar dikkate alinarak degerlendirilmelidir. Bilimleri Enstitiisii. Doktora Tezi.

Calisma sonucunda EKMP, EOMP ve EPP Orskov, E.R., McDonald, L.,1979. The estimation of
bakimindan k = 0.04 igin, YKO, FKO ve KKO protein degmdabilitziiln ;he rum:l from incubatim}
arasinda YKO=FKO>KKO (P<0.01) seklinde bir measurements .wei hted  acco! ing to rate of
siralama elde edilmistir. Stock ve ark. (1984)’nn passage. J. Agric. Sci. Camb. 92:499-303.
yaptigs siiflandirmaya gore YKO, FKO ve KKO Orskov, E.R., Hovell, F.D., Mould, F., 1980. The use

. of nylon bag technique for the evaluation of
orta dilzeyde pargalanabilen yemler siifinda yer feedstuffs. Trop. Anim. Prod. 5:195-213
Imiglardir.  Elde  edilen fler  bolge eyl A by 1
almy { . yeniler  bllgl Orskov, ER., 1985. Evaluation crop residues and
hayvanlariin rasyonel bir sekilde beslenebilmesi agroindustrial by products using the nylon bag
ve bdlge hayvanciligmin gelistirilmesi agisindan method. In: Batter utilization of crop residues and
biytk onem tagimaktadi. Bu degerler daha by products in animal feeding:Research
gercekei deferler olup, ruminant hayvanlarin Guidelines. 1. State of Knowledge (Ed: TR.
yeterli ve dengeli beslenmeleri agisindan ‘;‘:g“:;\_v-li; Kd"s::::’ &aﬁ‘k“";“‘v‘“ 5‘6‘?6?‘::‘)
s 3 im. Prod. & aper 50:163-184.
dnemlidir. Yem dreticilerinin de bu degerlere Ozen, N., Hagimoglu, S., Cakur, A., Aksoy, A.. 1981.

gre rasyonlarini formille etmeleri halinde bdlge Yemler. Atatirk Univ. Zir, Fak. Yaymlan
hayvancihginda onemli bir gelisme saglanmis Biatirom. S e
olacaktur. Sarigigek, B.Z., Garipoglu, A.V., Uzun, F., 1998. Farkli

zamanlarda hasat edilen bazi fig tirlerinin yem
4. KAYNAKLAR degerinin belirlenmesi Uzerinde bir aragtwma.

Abdelgadir, LE.O., Cochran, R.C., Titgemeyer, E.C., OMU Ziraat Fakiltesi Dergisi, 13(2):39-49.

Vanzant, E.S., 1996. in vitro estimation of ruminal Skinner, D.Z., Abdelgadir, 1.E.O,, Fish, T.K., Cochran,
protein degradability of forages. Kansas State R.C, 1995. Influence of growth condition on
university, Cattlemen’s Day alfalfa protein degradability. CAIC 1995
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TOKAT-KAZOVA KOSULLARINDA BiRIiNCi VE iKiNCi URUN SILAJ

YETISTIRILEN MISIR CESITLERINDE VERIM VE BAZI AGRONOMIK OZELLIKLERIN
KARSILASTIRILMASI

Selahattin IPTAS
GOU. Ziraat Fakilltesi Tarla Bitkileri Bolimii, TOKAT

Ahmet Oz
Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii, SAMSUN

Ahmet Boz
Ziraat Yiiksek Miithendisi, TOKAT

Gelis Tarihi: 05.06.2003

H irma, Tokat-Kazova kosullarinda birinci ve ikinci riin silajlik olarak yetistirilebilecek musir
?e:iﬁ':ringlu mem:esi amaciyla 1996, 1997 ve 1998 ylllanndz'; yilrurt.iln_\usmr. Denemede_ l_camu ve bzel
kuruluglardan saglanan 13 misir gesidi kullamlmugtir. @'aﬁnmda ye;xl_ol verimi, kum. madde verimi, yaprak orani,
sap orani, kogan orani ve kuru madde verimi gibi 8zellikler mceleqm}:;tlr. Arilxsnrmad.a lpcelen dzellikler bt_al.um'mdm
gesitler arasinda 8nemli farkhliklar ortaya gikmugtir. Ikinci iiriin ekiminde yesll_ot.vcmm (8948.4 kg/da), birinci iriin
ekimlerine gére (7696.1 kg/da) daha yitksek olmasina kargin, kuru madde verimi (.17.23.ft_kg{da-2057.9 kg/da) dal:a
ditgtkttir. Birinci tirtinde sap orani % 46.6, ikinci drlinde % 60.9'dur. Misir gesitlerinin birinci tiriinde kogan oram '/o
32.9-42.0 ve kuru madde oram % 24.6-28.8, ikinci Urinde isc % 15.7-26.3 ve % 16.2-21.8 arasinda degigim

gostermistir. Ikinci trtin ekiminden elde edilen silajlarin depolanmasi sirasinda birinci Oriine gbre daha fazla kuru
madde kayb: ortaya gikacaktir.

Anahtar Kelimeler: Silaj Misir gesitleri, birinci ve ikinci iiriin, verim ve agronomik dzellikler

COMPARISON OF YIELD AND SOME AGRONOMIC CHARACTERISTICS OF
MAIZE HYBRIDS GROWN FOR SILAGE AS FIRST AND SECOND CROP UNDER TOKAT-
KAZOVA CONDITIONS

ABSTRACT: This study was conducted to determine the maize cultivars growing for silage production as first and

second crop in 1996, 1997 and 1998 years in Tokat-Kazova condition. 13 maize cultivars from different sources were
used in this trials. In the research, herbag

e yield, dry matter yield and content and plant composition (leaf ratio, stalk
ratio and ear ratio %) were investigated. The results of variance analysis showed that statistically significant
differences among cultivars for all characters. Although herbage yields were higher in the second crop (8948.4 kg/
da) than the first cro

P (7696.1 kg/da) grown, dry matter yield at second crop (1723.4 kg/da) were also lower from the
first crop (2057.9 kg/da). Average stalk content was only about 60.9 % at the second crop compared to about 46.6 %
in the first crop. While ear ratio and dry matter content changed between 42.0-32.9 % and 28.8-24.6 % at the first
crop, changed between 26.3-15.7 % and 21.8-

16.2 % at the second crop, respectively. Greater dry matter storage
losses also would be expected from silage made from the second crops.
Key Words: Silage maize cultivars, first and s

econd crop, yield and agronomic characters
1. GIRiS

Tokat ve ydresi hayvancilik ybniinden dnemli
bir potansiyele sahip olmasina ragmen, birim
hayvandan  elde edilen verim  yetersiz
beslenmeden  dolay: oldukga  dilgiiktiir.
Hayvanlarin yem ihtiyac: bityilk oranda kalitesiz
ve yem degeri disik kaynaklardan
saflanmaktadir. Yorede kaliteli kaba yem
ihtiyacinin saglanmasi icin Oncelikle tarla tarimi
iginde yem bitkileri

ekilis ve dretiminin
arttinlmast gereklidir. Ozellikle sulama imkani

olan yerlerde musirin birinci veya ikinci tiriin
silajlik olarak ekim sisteminde yer almas, Kaliteli
kaba yem ihtiyacinin giderilmesinde ¢ok Snemli

Silajlk  musir  yetigtiriciliginde kuru madde
verimi i¢inde tane oraminin maksimum dilzeyde
olusmasini  saglayacak yetistirme sistemlerinin
uygulanmasi gereklidir (Phipps ve ark. 1979;
Russell ve ark. 1992). Rutger (1969), vejetasyon
siiresinin sinirlt oldugu bolgelerde yesil ot verimi
yitksek diye gegei gesitleri yetistirmenin yanlis bir
se¢im olduBunu, ¢iinkii erkenci gesitlerin  kuru
madde verimi ve besleme degerinin gegel
cesitlerden daha yitksek oldudunu ve gegci
gesitlerde yapilan silajlarda daha fazla depolama
kayiplarinin ortaya giktigini bildirmektedir. Allen

bir kaynak olusturacaktir (Iptas ve ark. 1996).
Silajlik misirda verim ve kaliteyi ekim zaman,
bitki siklhigy, gesit, ekolojik faktdrler, gitbreleme
ve hasat devresi gibi bir gok faktor etkilemektedir

ve ark. (1991) ve Graybil ve ark. (1991),
gesitlerin tane orammin yiksek olmasinin kuru

ma@de oramni olumiu ydnde etkiledigi ve yapilan
silajlarin  daha lezzetli ve kaliteli oldugunu
bildirmektedir. Barriere ve Trainean (1986), geg



Tokat-Kazova Kogullannda
Karyilagtnimasi

lan
itlerde yaprak sayist, yaprak a
f,:,lg::,l?aceﬁ;pmk :’la'.n sﬂres.mm artmastyla
verimin yﬂkseldigini bildllrmektedgr. -
Tokat-Kazova ydresinde vejetasyon iy
agisindan birinci trin silajlik misit xetlstsomn
verim ve kalite baklmmda.n_ Plr e
olugturmamaktadir. Fakat, |k|r3c.| g
vejetasyon siresinin smirlayici _ctklil_vepmmn
kaliteyi yakindan etkilemektedir. !unc: By
ekimi yillara gore degismekle birlikte
Temmuz tarihleri arasinda yapilmaktadur. s
Sonbaharin  ilk  donlari  uzun ylda
ortalamasina gore 10-20 ekim tarihleri arasmda,
fakat bazi yillarda ise Ekim aymin sonun ri;:
Kasim aymin baginda dusmektedir. Ekim ta ]:
ile don tarihleri arasinda ortalama 9_0.-100 gﬂnlu
bir stire bulunmakta ve bu sire iginde silajlik
musir yetigtiriciligi yapmak milmkiindtr. Ancak,
sonbaharm ilk donlariin erken distogd yillarda
musirlarin bir ¢ogu kogan bag]a:padan hgs_at
edilmek zorunda kalindigindan silo yeminin
fermantasyon kalitesi ve yem degeri dilgmektedir.
Bu  arastrmanmn  amaci,  Tokat-Kazova
kosullarinda degisik musir gesitlerinin birinci ve
ikinci trfin silajlik olarak yetistirildiginde verim
ve bazi agronomik 6zelliklerin
kargilagtirilmasidr.

2. MATERYAL VE METOT
Bu aragtima 1996, 1997 ve 1998 ylllaera
birinci ve ikinci lirtin yetistirme devresinde GOU.
Ziraat  Fakiltesi’nin  deneme tarlalarimda
ylritdlmigtir. Aragtirma alamnin  bazi  iklim
verileri Cizelge 1'de gosterilmigtir. Aragtirma
alam killi-tinli toprak yapisina sahiptir. Organik
madde oran1 % 1.68 dolayinda olup, 11.4 kg/da
P,0Os ve 28.7 kg/da K,0 igermektedir. Toplam
tuz % 0.024 ve kireg degeri % 9.8 ve pH degeri
7.77dir.  Arastrmada materyal olarak 6zel ve
kamu  kuruluglarindan  saglanan TTM-813
(erkenci), LG-60 (erkenci), LG-55 (orta-erkenci),
LG-2777 (orta-erkenci), RX-788 (orta-erkenci),
RX-899 (orta-erkenci), TTM-8119 (orta-erkenci),
Karadeniz Yildizi (orta-erkenci), P.3167 (orta-
gegei), P.3163  (orta-gegei), TTM-815 (orta-
gegei), RX-947 (orta-gegei), Arifiye (gegcei)
cesitleri kullaniimigstir (Anonymous, 1998)
Aragtirma yillara gére tekrarlanan tesadif
bloklar1 deneme deseninde 3 tekrarlamali olarak
kurulmugtur. Tohumlar 5 m uzunlugundaki
parsellere, 40 cm sira araliinda ve 20 cm
sikliginda 5 sira ekilmigtir.
Birinci Uriin ekim islemleri 16 Mayis 1996,
20 Mayis 1997, 15 Mayis 1998; ikinci (riin

Birinci ve linci Ortn Siajk Olarak Yets

Misir cnllkﬂﬂd' Verim ve Bazi Agronomik OuIIlklonn
tirllen

i i uz 1996, 17 Temmuz 199
eklmllt;fl ']rsenr:::zm 1998 mrihleri'nqe yap'lmlsh;l_
]v)eeneme parsellerine ekim ile 'blr‘llklte 10- k&’ dn
p,0s ve 8 kg/da N glibre Yel‘llmlstlr, Bitkilere

2 128 sapa kalkma doéneminde _d? 8 kg N/da
ay{-,,-esi uygulanmis Ve gerektiginde sulama,
8: alama vb. kulturel uygulamalar ?’a]')llmlﬂlr.
¢ pBirinci urtin olarak ekilen  bitkiler  yillarg
gore degismekle bir!ikte ortalama olarak |
Eylul-20 Eylul tarihleri arasinda  (stit olum
donemi), ikinci Urtin ekilen bitkiler lse.22 Ekim
1996, 15 Ekim 1997_ ve 21 Ekim 1993
tarihlerinde hasat edilmistir. Parsellerden hasat
edilen bitkiler tartilarak dnce parsel, sonra dekara

il ot verimleri bulunmustur.
ye"’lll-l‘e)r parselden rasgele 8-10 bitki alinarak bitki

ve tek bitki agirhgt (g) saptanmustir,
g‘zl}:ubi(t‘l::inzlglrhgl belirlenen bitkiler sap, kogan ve
yapraklarina ayrilarak tartlllmlstlr. Sap, kogan ve
yaprak agirliklari, tek bitki agirligma oranlanarak
sap orani (%), kogan orani (%) ve yapra}k Orarp
(%) hesaplanmstir. Daha sonra, parseli temsil
edebilecek 2 bitki alinmig (6lgtimler i¢in alinan s.-
10 bitki arasindan) ve 70 °C 48 saat sonunda sabit
agirhga gelecek sekilde etitvde kurutulmustur.
Etiivden ¢ikarilan drnek, tartilarak kuru r.nafide
orani (%); daha sonra yesil ot venlmlyle:
garpilarak  dekara kuru madde  verimleri
hesaplanmigtir (Cummins, l970):

Aragtirmalar birinci ve ikinci Urtin olarak ayn
ayn yiritilmils ve degerlendirilmistir (Iptas ve
ark. 2002a; Iptag ve ark. 2002b). Daha sonra bu
aragtirmanin temel argiimanini ortaya ‘koymak
igin birinci ve ikinci irin ekimi de bir faktdr
olarak kabul edilerek 3 yillik ortalama sonuglar,
MSTAT-C istatistik paket programi yardimiyla
tesadilf bloklarinda boliinmts parseller dener_ne
desenine gore (gesitler ana parsellere ve eku'n
zamanlar1 alt parsellere yerlestirilerek) analiz
edilmis ve ortalamalar arasi farkhiliklar LSD
yontemiyle kargilastimilmigtir (Dilzgiines ve ark.
1987).

3.ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Aragtrmada musir  gesitleri  ve  ekim
zamanlarinin verim ve bazi agronomik 6zelliklere
etkisine ilisgkin varyans analizi Cizelge 2'de
goriilmektedir. Cizelgede goriildiigit  gibi
incelenen 6zellikler iginde yalmzca gesit x ekim
zamani interaksiyonunun kuru madde verimine
etkisi gdriilmemistir. Diger 6zelliklerin ortalamalar
arasindaki farkhliklar istatistiki olarak (P<0.05 ve
P<0.01 dizeyinde) ¢nemli ve ¢ok oOnemli
bulunmugtur.

S. Iptag, A. 0z, A. Boz

Cizelge 1. Arastirma Yerinin Deneme Stiresi ve Uzun Yillara Ait Bazi Iklim Verileri

Yagis miktan (mm’

Ortalama Sicaklik (°C

Aylar 1996 1997 1998

Uz.yillar 1996 1997 1998 Uz yillar
Mayis 839 30.8 892 603 188 172 163 16.3
Haziran 352 107.5 38 394 186 194 189 195
Temmuz 09 2.7 6.6 112 230 223 238 219
ABustos 12.7 27.0 0.0 6.6 228 216 226 217
Ey!ﬂl 45.6 6.3 16.0 17.5 17.8 142 18.4 17.8
Ekim 39.3 283 123.6 345 10.8 1.1 13.0 125
Top/Ort 217.6 202.6 239.2 169.5 186 17.6 18.8 183 \

Analiz Sonuglari

Cizelge 2. Arastirmada Misir Gesitleri ve Ekim Zamanlarinin incelenen Ozelliklere Etkisine Ait Varyans

F Degeri I
Varyasyon Kaynag SD YOV KMV YO SO KO KMO |
Tekerriir 2
Cesitler (C) 12 hid * . - - .
Hata 1 24
Ekim Zam..(EZ) 1 ** *% % = - -
CxEZ 12 e OD. b * * -
Hata 26
Genel 17

SD: Serbestlik derecesi, YOV: Yesil ot verimi, KMV: Kuru madde verimi, YO: Yaprak orani, SO: Sap orani, KO: Kogan oram,
KMO: Kuru madde oram, O.D:Onemli degil, *, ** ortalamalar arasinda 0.05 ve 0.01 duizeyinde farkhhk vardar.

3.1. Yesil Ot Verimi
Misir gesitlerinin ortalama yesil ot verimleri

7539.7-9289.2 kg/da arasinda degisim gostermis
ve gesitler arasindaki farkhhik 0.01 duzeyinde
dnemli bulunmustur (Cizelge 3). En yitksek yesil
ot verimi RX-947, en duisik P.3163 gesitlerinden
elde edilmistir. Yesil ot verimi gesitlerin bitki
boyu, olgunlasma siiresi, yaprak sayis1 ve kogan
verimi gibi degisik dzelliklerine gore degiskenlik
gostermektedir.  Cesitlere bagh olarak bu
Ozellikler arasinda farkliliklarin ortaya
¢ikmasinda genetik yapmn bitylk dnemi vardir
(Emeklier ve Kiin, 1988; Sencar ve ark.1993;
Oztirk ve Akkaya, 1996). Ekim zamanlar:
arasindaki  farkhlik 0.01 dilizeyinde Snemlidir.
Ikinci Urin ekiminde gesitlerin genel ortalama
yesil ot verimleri (8948.4 kg/da), birinci tritn
ekimine gdre (7696.1 kg/da) daha yiksektir.
Birinci triln ekiminde en yiksek yesil ot verimi

8799.3 kg/da ile gegei vzellige sahip Arifiye, en
dusik 1858.9 kg/da ile orta-erkenci LG-2777
cesidinden elde edilmistir. kinci irinde ise en
yiksek verim 10558.3 kg/da ile orta-gegci RX-
947, en disuk 7720.0 kg/da ile yine orta-gecci

dzellikteki P.3167 gesidinde belirlenmistir.

Ikinci trin ekimlerinde vejetasyon siiresi
smirh oldugundan eylill ayinin ortalarindan ekim
sicakhigin  dilgmesiyle
generatif devre gelisimi (koganda tane olugumu)
zayif olmakta ve bitkiler vejetatif gelismeye
devam etmektedir. Bu durumda genel olarak
gesitlerin yesil ot verimleri fazla nem igeriginden
dolay: yitksek olmaktadir (Rutger, 1969). Cesit x

aymin sonuna kadar

ekim zamani interaksiyonunda en fazla yesil ot

verimi 10558.3 kg/da ile orta-gegci dzellige sahip
RX-947 cesidinden ikinci iirin, en diisik 6723.6
kg/da ile orta-erkenci bzellige sahip LG-55
gesidinden birinci tirin sartlarinda belirlenmistir.
Rutger (1969) ve Barriere ve Traineu (1986)
gegei olum siiresine sahip olan gesitlerin yesil ot
verimlerinin erkenci gesitlere gore daha yiksek
oldugunu bildirmiglerdir.

3.2. Kuru Madde Verimi
Misir  gesitlerinin  ortalama kuru madde
verimleri arasinda Onemli farkhliklar ortaya
cikmustir. En yiksek ortalama yesil ot verimi
2123.7 kg/da ile Arifiye, en diigikk 1707.8 kg/da
ile LG-2777 gesidinde belirlenmistir (Cizelge 4).
Emeklier ve Kin, (1988) ve Sencar ve ark.
(1993) musir gesitleri arasinda kuru madde verimi
bakimindan dnemli farkhiliklarn ortaya giktigim
saptamiglardir. Graybil ve ark. (1991), kuru
madde veriminin genetik yapi ile ¢ok sayda
gevre faktorinin  bir fonksiyonu oldugunu
bildirmektedir. Ekim zamanlarnn arasmda 0.01
dizeyinde farkhihk belirlenmistir. Yesil ot
veriminin tersine birinci Uriin ekiminde kuru
madde verimi (20579 kg/da), ikinci rid
ekimine gore (1723.4 kg/da) 334.5 kg/da dah
yuksektir. Birinci iirinde en yiksek kuru madd
verimi  Arifiye (2369.5 kg/da) ve en disitk LC
60 (19273 kg/da), ikinci triinde ise en vitkse
RX-788 (2076.6 kg/da) ve en dugik LG-
(1513 .9kg/da) gesitlerinden elde edilmistir.



Cizelge 3
Ekimint

egitlerind
'hE‘ll;:Edilcn yesil

T™M-813 7336 6

LG-60 g 636 3366 78812
LG-55 OF 6955 12986 8877.0
16277 oF mM$S3 gce3 90983
RX-788 OF 86123 3174‘1 80973
RX-899 OF 8020.6 448‘6 §287.8
TIM119 81270 o 71563
Kar.Yildizi gg 77925 77?3-3 7539.7
p3167 ol Doy 83998

) _ }

ol 000 S

x Olarak Yetis

ter LS :
CxEZLSD% ! 14674 .
_ o Orn
i Musir Gesitlerinden Birir® Ve lkn:lc;)
'z'gcu:.' Elde Edilen Kuru Madde Verimler (kg/
Ekimin
_—’x;uu,rrngﬂﬂ;‘ii“l——’
Olum ~_ Birinci inci -

Coler SIS zg;?)ns 1[9]4?7 01?713.1
. E 0273 16721 {;gg;

- OE 19140 15139 g
tg;;n OF 18589 15567 1707.8
RX-788 OF 19474 20766 2012,
RX-899 OE 21480 17774 1962.7
TIM8l9 OE 21780 16340 1906.0
KerYildm OF 2238 16533 1938.7
p3167 oG 20199 15353 17776
P3163 oG 20851 15603 18227
TIM8ls OG 19603 17216 18409
RX-947 oG 20894  1879.0 ;?gg

larifye G 23695 18780 .
Oralama 20579 17234 j

E: Erkenci, G: Gegei, OE: Orta Erkenci, OG: Orta gegei
Cegitler LSD % 5:217.4, Ekim Zaman LSD %1:1 40.5
G x EZ, onemli degil

Cizelge 5. Misir Cesitlerinden Birinci Ve lkinci Urtn
Ekiminden Elde Edilen Yaprak Orani (%)

et T T - ey

6. Misir Gesitlerinden  Biringi
den Elde Edilen Sap Orani (%)

Gizelge
Ekimin

Ve lkinci Uy
n

Olum

Birinci
Suresi

Ortin

Kar.Yildizt
167
P3i6s oG 393 s
TTM-815 oG 50.1 60.9 82
oG 46.0 -

E- Erkenci, G: Gegci, OE: Orta Erkenci, OG: Orta gogg;
Gegitler LSD % 1:1.88, Ekim Zamani LSD %} :0._5:@‘;1
CXEZLSD % 1:2.61

Cizelge 7. Misir Gesitlerinden Birinci Ve [kip

Ekiminden Elde Edilen Kogan Orant (%) Ci Uiy

Kogan Orang
Olum  Birinci Ikinci
Cesitler  Suresi  Urin Uran Ortalama
TTM-813 E 39.7 263 310
LG-60 E 329 15.7 243
LG-55 OE 354 17.6 235
LG-2777 OE 37.6 22.7 30.1
RX-788 OE 332 26.3 297
RX-899 OE 37.6 18.7 28.1
TTM-8119 OE 353 243 298
Kar.Yildzi ~ OE 35.0 209 279
P.3167 oG 358 187 212
P3163 oG 420 232 26
TTM-815 oG 335 19.7 266
RX-947 oG 372 19.4 283
Arifiye G 382 18.1 281
Ortalama 36.5 209

E- Erkenci, G: Gegci, OE: Orta Erkenci, OG: Orta gegei
Cegitler LSD % 1:1.72, Ekim Zamam LSD %1:1.69
¢ xEZLSD % 5:4.51

Cizelge 8. Misir Cesitlerinden Birinci Ve lkinci Urin
Ekiminden Elde Edilen Kuru Madde Orani (%)

Yaprak Orani Kuru Madde Oram__|
_ Om TBie Ikinc Oum ~Bima lanai |
nﬁ'g"g Suresi  Urtn Urin  Ortalama Cesitler  Soresi Urtin Uriin Ortalama
T E 17 159 165 TTM-813 E 284 21.4 249
e B 19 12 16 LG-60 E 261 184 22
oo  oF 1. el LG-55 OE 288 1622 25
A s {g; 18.0 172 LG-2777 OE 26.6 17.6 221
RX-899  OE 153 13 16l RX-788 OE 26.0 20.1 230
™I OF 151 1e3 1o RX-89  OF 248 185 216
KarYilder OE 164 197 264 TIM-8119  OE 270 199 234
P3167 oG 212 23 A KarYildzi O 273 19.5 B4
P36 0G 187 YR P.3167 0G 257 199 28
TIMBIS  0G 164 |93 191 P3163 oG 286 199 241
RX947  0G 168 i3 :;g TIM815 06 24.6 19.3 21.3
G154 195 174 RX-947  0G 259 17.7 s
E: Erkenci, G: G 18] ‘ | Arifive G 26.8 218 2.
- rkencl, G: Gegei, O: Orta Erkenci, 0G: Oria gecc: L Ortalama __ 26.7 19.2 -
9, B & 'y N
E;gt;rsL S0y 1339, Ekim Zamant 15D %153%% gy G brkench, G: Gegel, OE: Orta Erkenci, OG- Orta gescl

Cesitler LSD % 1:2.30, Ekim Zamani LSD %1:0.93
CXEZLSD % 5248

Birinci @irin olarak ekilen misir gesitleri
vejetasyon stiresi bakimindan herhangi bir
sinirlayict etkiye maruz kalmadan geligmesine
devam etmektedir. Fakat ikinci Qiriin olarak ekilen
cesitlerde vejetasyon stresi yeterli olmadigi igin
fotosentetik madde birikimi fazla olmamaktadir.
Bu durum bitkilerde kuru madde veriminin
dilgmesine  yol  agmaktadir. Aragtirmada
kullanilan musir gesitlerinin kuru madde verimi
bakimindan birinci tiriin veya ikinci trin olarak
ekilmesinin istatistiksel olarak nemli olmadig
goriilmektedir (Cizelge 2).

3.3. Yaprak Oram

Misir gesitlerinin yaprak oranlarina iliskin
ortalama degerler Cizelge 5'de  verilmistir.
Cizelge S5'de goriilecegi gibi musr gesitlerinin
yaprak  oranlari arasindaki  farkhhk  0.01
duzeyinde Snemlidir. En ytiksek yaprak oramt %
212 ile P.3167 (orta-gegei), en dusik % 16.1 ile
TTM-8119 ve RX-788 (orta-erkenci)
gesitlerinden elde edilmigtir. Schmid ve ark.
(1976), yiksek verimli ve uzun boylu musir
gesitlerinin yaprak oranmnin erken olgunlasan ve
kisa boylu gesitlerden daha yiksek oldugunu
bildirmektedir. Yine, Barriere ve Traineau (1986)
gegei dzellige sahip olan gesitlerde bitki bagina
yaprak sayisi ve yaprak alan indeksinin yitksek
oldugunu  saptamislardir.  Ekim zamanlar
arasindaki farklilik istatistiki olarak Gnemlidir.
Birinci {irlin ekiminde yaprak orani % 16.9, ikinci
irinde % 18.1'dir. Birinci @riinde en yiksek
yaprak orani % 21.2 ile P.3167 ve en dusik %
15.4 ile Arifiye, ikinci Uriinde en yiksek % 21.3
ile P.3167 ve en distk % 14.3 ile RX-788’de
belirlenmistir. Birinci wriln ekiminde vejetasyon

stiresinin  smirlayic1  etkisinin  olmamast ve
bitkilerin  sicaklik isteklerinin  karsilanmasi
nedeniyle gelisme normal seyrinde devam

etmistir. Bunun sonucunda kogan oraninin
artmasi yaprak orammn dilgmesine neden
olmustur. Cesit x ekim zamani interaksiyonunun
yaprak oranmna etkisi Onemlidir. En ybksek
yaprak orani % 21.3 ile P.3167 gesidi ve ikinci
rlin, en distik % 15.3 ile RX-899 ¢esidi ve
birinci iiriin ekiminde belirlenmistir.

3.4. Sap Oram
Misir gesitlerinin  sap oranlar  arasindaki
farkilik istatistiksel olarak 0.01 dizeyinde

dnemlidir. En yitksek sap orani %57.6 ile LG-60,
en dusik % 482 ile P.3163 gesitlerinde
belirlenmistir. Schmid ve ark. (1976), yiksek
verimli ve uzun boylu musir gesitlerinin sap
oraninin erken olgunlasan ve kisa boylu
gesitlerden daha yiiksek oldugunu bildirmektedir.
Ekim zaman: bakimindan sap oranlari arasinda
gok ©Onemli farkhhk vardir. Birinci drin
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devresinde gesitlerin sap oram (% 43.0-50.1),
ikinci triine gore (%57.8-65.2) gok daha doguktir
ve birinci tirlinde cesitlerin genel ortalama sap
orani % 46.6, ikinci Urlin ekiminde ise %
60.9'dur (Cizelge 6). Birinci trtinde en yiksek
sap oramt % 50.1 ile LG-60 ve TTM-815, en
diisk % 39.3 ile P.3163, ikinci triinde en ytiksek
% 65.2 ile LG-60 ve en dusik % 57.1 ile P.3163
gesitlerinden elde edilmistir.

Birinci Grin gartlannda bitkilerin sicaklik
ihtiyaglari optimum dizeyde saglandigindan,
ikinci Urtin ekimine gdre gesitlerin sap oranlarmin
dusik olmasi dogaldir. ikinci triin sartlarinda
bitkilerin 1yiklanma ve sicaklik istekleri (6zellikle
orta-gegci ve gegci olum stresine sahip olan
cesitlerde) tam  olarak karsilanmadigindan
vejetatif devre uzamakta ve dollenme olsa bile
koganda yeterli tane olusumunu saglayacak
diizeyde kuru madde birikimi olmamaktadir. Bu
durum gesitlerde sap oraminin artmasina neden
olmaktadir.

Cesitlerin ekim devrelerine bagh olarak sap
oranlarinda dnemli artiglar ortaya gikmis ve gesit
x ekim zamam interaksiyonu 0.05 diizeyinde
dnemli bulunmugtur. En yitksek sap oram % 65.2

ile LG-60 cesidi ve ikinci liriin, en digik % 393
ile P3163 ve birinci Urin  ekiminde
belirlenmistir..

3.5. Kogan Orant
Misir  gesitlerinin  kogan oranlarina iligkin
ortalama degerler Cizelge 7'de gorillmektedir.
Cesitlerin kogan oranlarni % 24.3 ile % 33.0
arasinda degigmistir. Schmid ve ark. (1976) musir
¢esitlerinde olgunluk stiresine bagh olarak kogan
oramnin  degistigini  bildirmektedir.  Kogan
oranlari ekim zamanina gore gok dnemli oranda
degismektedir. Birinci irinde gesitlerin  genel
ortalama kogan oranlari % 36.5, ikinci irinde %
20.9°dur. Yine birinci iriinde gesitlerin kogan
oranlan % 32.9-42.0, ikinci Orinde % 15.7-26.3
arasinda deisim gdstermistir. Birinci triinde en
vilksek kogan oram % 42:0 ile P.3163 ve ikinci
trinde % 26.3 ile TTM-813 gesitlerinden elde
edilmistir. Cesit x ekim zaman interaksiyonu %
5 dizeyinde Onemli bulunmus ve en yiksek
kogan orani % % 42.0 ile P.3163 ve birinci Urin,
en disik % 157 ile LG-60 ve ikinci Urin
ekiminden elde edilmistr. Birinci irin
doneminde  gesitlerin  geligmeleri  optimum
diizeyde devam ettiginden, ikinci Urlne gore
kogan oranlari oldukga yiksektir.

3.6. Kuru Madde Oram

Misir gesitleri arasinda kuru madde oram
bakimindan Gnemli farkhihklann oldugu Qizelge
8'de verilmistir. Cizelge 8'de gorulecedi uzere, en
yitksek kuru madde oram % 24.9 ile TTM-813, en



11 ve
olmugtur. Russe® %
fazla olmasing nedl'l'inge sahip olan gesitlerin

ci bze | a
- (;;ﬁ)e, :ﬁ;;rmm gegi gesitlere gore dah
o i oldugunu bildirmektedir. ikinci lriin
Bu arashrmada ozellikle ‘ml s
N jetasyon silresi yeterli olm
ekimlerinde vejetasy! bile kuru mad A
icin gesitler erkenci olsalar ekl
g Iduk¢a digitk oldugu'gﬁ m o
Cesit x ckim zamanl imer?kswonunun o
adde oranma etkisi snemli buh'mmu.stu;.5 "
o kuru madde orani % 28.8 lle.LG- V5
irinci tirin, en disik % 16.2 ile yine LG-5
bm'nd(;;lden ,ve ikinci friin ekiminden e.lde.
ﬁ;mnsur Orta-erkenci olan LG-55 gesidi , ikinci
irin ekiminde diger erkenci ve orta-erkenci
ozellige sahip olan gesitlere gore kf)g:an .oram LG-
60 gesidinden sonra (% 15.7) en disiiktir. Bunun
nedeni bitkinin genetik yapisindan
kaynaklanabilir (Emeklier ve Kiin, 1988; Oztiirk
ve Akkaya, 1996). Ayni zamanda,_Rutger.(l969)
ge¢ olgunlasma ozelligine sahip gesitlerden
yapilan silajlarda nem orani yitksek kuru madde
orani disik oldugundan silolama kayiplarimin
yilksek ve hayvanlarin ginlik kuru madde
ihtiyacini saglamak igin erkenci gesitlere gore

daha fazla yem yemeleri  gerektigini
bildirmektedir.

4, SONUG VE ONERILER
Tokat-Kazova ekolojik kosullarmda 1996,
1997 ve 1998 yillari arasinda birinci ve ikinci
Urlin silajlk olarak yetistirilen cesitli msir
gesitlerinden elde edilen sonuglara gore;
-Birinci tirlin olarak ekilen (Mayis ay

iginde) misir gesitlerinde vejetasyon  siiresinin

siirlayicr etkisi ortaya ¢ikmadigindan, bitkiler

erkenci veya gegei ozellige sahi i
_ 1p olsalar bile
optimum  gevre  kogullarinda yetisme  imkan;

kta ve katki maddesine ihtiyag g

g,_\s::le silolanmaktadur. ‘ Yiimagy,

_kinci Ortin ‘e!un.nnde misir Sesitlerini,
ot verimleri, birinei Urine gdre olqyj . yu{:Sil
aimasna kargin, Kuru madde veringr, ki
urine gore daha duslktlr. i

-Birinci riin ?kxmmde misir
kogan oranlarl, ikinci Urtinden oldukga o

Jdkinci Urtn  ekiminde mugr SeSitlers -
koganlari yeterince gellsme‘.ing‘ lgin kury Inipy
orani,  birinci Urlin 'ekfnnlernne gdre ahe
dusiktir. Bu ngdenle, !kmm Urtin olarak ekileg N
mustr cesitlerinin l_jzell}kle erkenci Ozellige Sahe‘k
olmasi ve yemin siloya konulmag, Slrasmép
fermantasyon kallgesml ve k.u{u madde Orama
arttrict  karbonhidrat icerigi  yikgey kattl
maddelerinin kullaniimas: kesinlikle ZOrunlygy, I

9e$itleri .
Yitkseg ™

5, KAYNAKLAR )

Allen, M.S, K.A. O'Neil, D.G.Main, and 1Beck, 199,
Relationship among yig?ld and quality traits of com
hybrids for silage. J.Dairy Sci. 74 (Suppl.1):27|

Anonymous, 1998. Tohumluk Programi.
Koyigleri Bakanlig1, 120, Ankara.

Barriere, Y., and R.Traineau, 1986. Characterizatioy of
silage maize: Patterns of dry matter production
LAI evoluation and feeding value in late ang C&r’l
genotypes.  P. 131-137. In  O.Dolstra aid
P.Miedema ed.) Breeding of silage maize. pro
13" congress on the maize and sorghum section of
EUCARPIA, Vageningen, The Netherlands. 9.1y
Sept. 1985. PUDOC, Vageningen, Tne
Netherlands.

Cummins, D.G., 1970. Quality and yield of corn plants
and component parts when harvested for silage at
different maturity stages. Agron.J.: 62:781-784,

Diizgtines, O. T.Kesici, O. Kavuncu, F. Gurbuz, 1987,
Aragtirma Ve Deneme Metodlari.  Ankara
Universitesi, Ziraat Fakultesi Yayinlari, Ankara,
295.

Emeklier, H.Y., and EXiin, 1988. I¢ anadolu'da sulu
kosullarda ikinci @iriin dane misir ve silaj misir
yetigtirme olanaklari ve yem defierinin saptanmasi.
Doga-Tar. ve Or. Dergisi. 178-179. _

Graybill, J.S., W.J.Cox, and D.J. Otis, 1991. Yield apd
quality of forage maize as influenced by hy.bnd.
planting date, and plant density. Agron. J. 83:559-
564.

iptas, S, E.Demir, M. Yilmaz, 1996. Tokat v
yoresinde kaba yem kaynaklarinin durumuk ;Z
gelistirilmesine yonelik Sneriler,. Hayval\f)llzl‘_'Bt
Ulusal Kongresi, Izmir Ticaret Odasi ve E.U.Zir#
Fakilltesi, 18-20 Eylill, {zmir, 840-844. .

iptas, S, A0z ve ABoz 2002a. Tokat-KatZi-zn :
kosullarinda ikinci triin silajik misir )-Ic“sTmm
olanaklar. Ankara Univ. Ziraat Fakiltes,
Bilimleri Dergisi, 8(3), 185-191.

Iptas, S, 402 v (A.)Boz. 2002b. Tokat-l‘_-lig;’[“:
kosullarinda birinci tirtin silajlik misif )',cuil' it
olanaklari. Ankara Univ. Ziraat Fakilltesh
Bilimleri Dergisi, 8(4), 262-273.

Tﬁl’lm ve

Oztlirk, A. ve A.Akkaya, 1996. Erzurum ybresinde silaj
amaciyla yetistirilebilecek musir gesitleri. Atatork
Univ. Ziraat Fakltesi Dergisi, 27(4), 490-506.

Phipps, R.H., R.F.Weller, and R.J.Fulford, 1979. The
development of plant components and their effects
on the composition of fresh an d ensiled forage
maize. 3. The effect of grain content on milk
production. J.Agric.Sci. 92:493-498.

N.Alrlbeck, A.R.Hallauer,

D.R.Bixton, 1992. Nutritive value and ensiling
characteristics of maize herbage as influenced by
agronomic factors. Animal Feed Science and
Technology, 38:11-24.

Rutger, J.N. 1969. Relationship of corn silage yields
to maturity. Agron. J. 61:68-70.

Schmid, AR, RD. Goodrich, R.M.Jordan, G.C.
Marten and J.C. Meiske, 1976. Relationships
among agronomic charteristics of corn and
sorghum cultivars and silage quality. Agron. J.

S. Iptag, A. Oz, A. Boz

Sencar, 0., AYildinm, S, Gokmen, 1993. Silaj
amaciyla 2.0rln olarak yetigtirilen bazi nusir
gesitlerinin hasil ve kuru ot verimi Gzerine ekim
sikhiginin etkileri. Doga-Tr. J. of Agricultural and
Forestry. 17:763-773.

Struik, P.C. and B.Denium, 1982. Effect of light
intensity after flowering on the productivity and the
quality of silage maize. Netherlands J. Agric. Sci.
30:297-316.

Vattikonda, M.R. and R.B.Hunter, 1983. Comparison
of grain yield and whole-plant silage production of
recommended corn hybrids. Can. J. Plant Sci.

63:601-609.



0z0M €
GTIRILEN BAZI V%';Eﬁih N ERINE BIR ARASTIRMA
it ELIRL

pELLIKLERIN ®

Ferb#

Bitlent KOSEFak““ i

gSITLERININ AMPELQGRAH
K

S Hnseyin CELI.K
' 0::) :Bitkﬂeri Boliimd, Samsun

esi B8 3
Ziraat orihiz16.07:200
om0 Gelis T

stirciligi yapilan Disi merean, Erkek Mercan,
inde yett

pav > Abal
i lografik 6ze)jiy . - <0ca,
va lzim gesitlerinin ampel : Zellikler;

A Ya?;istiriciligi yapilan Horoz yliregi ve Merzify, 2
mlst:;,hkocﬂ Amasyalik ve Kazova beyaz tiziim,

|
SeSitleriy:
. ralik olarak (pekmez yapiminda) degerlendiriye. . CHd,
1k ve §t

lmekted'
i mercan, 1ori (Vitis vinifera cvs. ir,
siyah, Kimizi .nmmommlsclcsidgﬁ é?:d?g‘l’gl& {zim Gesitler (Vitis vi )
Tanimlams®\ Y200+ Ampelografi, O HIC CHARAC
Anghtar Kelimeler INATION OF AMPEwngRZIFoN TERS op
RESEARCH ON THE DETF(;;‘;]XPE VARIETIES GROW
A OCAL
SOME L

1k, Kirmiz1 0z0m 20

karas! iizm is pink,
i are black, KirmiZ! S
mx;mh:fr: ':vhite varieties. All of the grape varie

1ra C S.)
: pe ogl'aPh ’ 1 ( V!
Key Wor ds : Am| | Y, (0| V BPGR, Glape Vatletles Vitis VIr 1|e

1. GIRIS an o serekse toprak
T gmkcxlllgm;'ongderece elverigli
sartlan balamndan baBeti Ak halkin
. olmas: sebebiyle bafc
bir kugakta im kaynaklarmdan
binlerce yildir ugragisi ve gegim K
e Jik ve Odabag, 1991). Col
birini olugturmugtur (Celik ve ¢ )
sy el ine sahip olmas nedeniyle
degisik iklim 6zelliklerine sanip
sofralik, kurutmalik, saraphk ve siralik ik
fizere bitin degerlendirme gekillerine uygun
flzim yetigtirciliginin yapilabildigi Ulkemiz, gok
genis cesit, tip zenginligi ve biylk bir gen
potansiyeline sahiptir (Fidan ve ark. 1996?.”1661
yilinda Sachs'in hazirladigs “Ampelographia” adl
eser fizlim gesitlerinin tammlanmasi konusunda
yapilmus ilk galisma olup, bu aragtiriciyr 1841'de
Odart, 1854'de Rendu, 1876'da Goethe, 1877'de
Rovosenda, 1875-1879 arasinda Pulliat, 1891'de
Mares, 1893'de Foex ve Viala, 1901'de Roy-
Chevrier, 1906'da Molon ve 1908'de Hedric
izlemigtir (Oraman, 1959). Ampelografi ile ilgili
detayl ¢aligmalar 19. Yiizyilda Viala ve Vermorel
ile baglamistr (Mullins ve ark. 1992). 1983
yilinda [PBGR'nin onctiliiginde OIV ve UPOV'un
I?rtak z;flbalanyla biltiin dlinyada gegerli olabilecek
Descriptor ~ For ~ Grape" olusturulmugtur
(Anonymous, 1983). Gntmizde ise
qesntlermmlmlmlmmgnnda gevre sartlar ve
omea yast ile etkilenebilen morfolojik 6zellikler
Zenlne molektller farklilikjar kullanimaya
aslanmigtir (AgaoBlu ve Erp) .
veark., 1999), 8L 1999; Agaogly

x Erkek mercan, Abajk
f the Disi mercan, Erk ifor, diegin C
hic characters © Itivars grown in Merzifon district
Ampelogrep ape cultivars gr e, 1 AN
the w :g iﬁvg IE\", sn 4 IBPGR. Of the grown varieties, Horo,
i rms
according to the no

ties described are used &s table grape and wine grape (fo
1

s HOmZ
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Z ylireg;
alik ang:]
T Pekme,

and Disi mercan, Erkek mercan, Abalikoca, Amasy

Ulkemizde son yillara kadar bagey
konusunda  birgok  arastma  yapimig
kargilagilan sorunlarin ¢dzilmilne yonelik olarak
snemli adimlar atilmgtir. Ancak bag bolgelerine
ve yorelere gbre en uygun Uzim gesitlerinipy
szellikleri tim detaylanyla ve uluslararag,
normlarda heniiz tanimlanmyg degildir. flk ke,
Oraman (1937) tarafindan baslatilmis ofan
ampelografik gahgmalar halen devam etmektedr,
(Cangi, 1999; Diri ve Agaoglu, 1999; Tiirkkan ve
Agaoglu, 1999). Bageilik konusundaki zengin
genetik  potansiyelimizin ortaya gikarilmasi
amaciyla yapilan ampelografik ¢aligmalara ve bu
gesitlerden kurulan koleksiyon baglarma ragrnen
iilkemizdeki tlim tiziim gesitleri incelenememis ve
bazi gesitler kaybolmugstur (Celik ve Kara:nis,
1998). Bu g¢ahigma ile Amasya ili Mer?.lfoq
ilgesinde yetigtirilen ve ampelografik ozellikleri
uluslararasi standartlarda ortaya konulmanis olan
yerli Uziim cesitlerinin ampelogarfik zelliKleri
uluslararasi ~ standartlara  gbre  saptanmayd
caligilmistir. Bagta filoksera olmak tizere degisik
ekolojik, edafik sartlar ile ekonomik nedenlerden
dolayr bagciligin azaldign Merzifon'da yetisen
izm gesitleri tanimlamp Koleksiyon baglannd
alinacak ve korunmug olacaktur.

2 MATERYAL VE METOT i
Bu aragtrma 20012002 yllari arasi

gbzlerin sirmesinden hasat dnemine kadar geg_eﬂi

sirede Amasya ili Merzifon ilgesindeki Uret

baglarinda yapilmistir. Baglar genellikle yagsh
baglar olup, tizerinde cahsilan gesitler verim
caginda ve kendi kokleri
omcalardir.  Arastirma
Amasyalik, Kirmizi tizim, Horoz yliregi,
Merzifon karasi, Kazova, Abalikoca, Disi mercan
(Citin iziimit), Erkek mercan olmak tizere 8
degisik tizim gesidinde yapilmisur. Uztm
gesitlerinin ampelografik odzelliklerinin
belirlenmesinde  uluslararasi  yéntem birligi
saglamak amaciyla IBPGR (International Board
For Plant Genetic Resources), OIV (Office
International de la Vigne et du Vin) ile UPOV
(International Union for the Protection of New
Varieties of Plants) tarafindan ortaklaga kabul
edilen ve 1983 yilinda 'Descriptors for Grape' ad
altinda  yaymnlanan tanimlama normlarmdan
yararlamlmistir. Cizelgelerde OIV normlar ve
belirleme metotlar: kullanilmigtur.

lizerinde yetisen
ybrede  yetistirilen

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Yorede yetistiriciligi yapilan iiziim gesitlerine

ait ampelografik dzellikler Cangi (1999), Ecevit
ve Kelen (1999), Celik ve Karanis (1998), Giirsoz
(1993) ve Kara (1990)’a gore hazirlanarak
Cizelge 1’de verilmistir. Tim {izim gesitlerinde
siirglin ucu agik, siilikleri kesikli ve gekirdek
kenarinda gikinti olmamas Vitis vinifera L. tiiriine
ait olduklarmi  godstermektedir. Yetistiriciligi
yapilan Horoz yliregi ve Merzifon karasi siyah,
Kirmizi #izim pembe, Disi mercan, Erkek
Mercan, Abalikoca, Amasyalik ve Kazova beyaz
Uzlm gegsitleridir.

Sirgiin ucunda antosiyanin yogunlugu Erkek
mercan ve Merzifon karasinda zayif, Kazova,
Amasyalik’ta ve Disi mercan’da kuvvetli, Kirmizi
Uzlimde orta (hafif kavunigi renkte), Kazova’da
gok zayif iken Horoz yireginde bulunmadig;
saptanmigtir.  Srglin  ucundaki yatk tityler
Abalikoca ve Disi mercanda sik, Kirmizi, Erkek
mercan, Kazova ve Merzifon karasinda ¢ok sik,
Amasyalik iiziiminde seyrek, Horoz ylireginde ise
orta derecede oldugu tespit edilmistir. Siirgiin
ucundaki dik  tiylere  higbir cesitte
rastlanmamistir. Olgun yaprak sekli Erkek mercan
ve Kirmizi izimde yuvarlak, Dilsi mercan
Abalikoca ve Amasyalik gesidinde kalp, Kazova,
Horoz yiiregi ve Merzifon karas cesidinde beggen
seklindedir. Olgun yapraktaki dilim sayist
yonéinden Abalikoca ve Kimizi tizim 3,
Merzifon karas, Amasyalik, Kazova, Horoz
yuregi, Erkek ve Disi mercan 5 dilimli olarak
belirlenmistir. Olgun yaprak sap cebinin genel
sekli Kazova’da V seklinde iken diger gesitlerde
U geklinde oldugu tespit edilmistir. Uzerinde
calisilan tim gesitlerin ¢igek yapisinm erselik
olduu saptanmistir. flk gigek salkimlarimin
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Abalikoca’da 3.-4., Erkek mercan, Digi mercan,
Kazova, Horoz yliregi ve Merzifon karasmda 4.-
5., Kirmizi #ziim ve Amasyalik’ta ise 4.
bogumlarda olugtugu tespit edilmistir. Strgtn
bagina iizim salkimi sayis1 Kimizi tiziimde 1,
Horoz ylireginde 0-1, Erkek mercan, Digi mercan,
Kazova, Amasyallk ve Merzifon Kkarasi
gesitlerinde 1-2 adet olarak saptanmustir.

Denemeye alinan 0Oziim gegsitlerinde tam
giceklenmenin Disi mercanda 12-15 Haziran,
Erkek mercanda 15-18 Haziran, Kirmuzi (izimde
13-15 Haziran, Horoz yiireginde 9-10 Haziran,
Kazova’da 8-10 Haziran, Amasyahk’ta 7-8
Haziran, Merzifon karasinda 12-15 Haziran,
Abalikoca’da 10-12 Haziran'da gergeklestigi
tespit edilmistir. Hasat tarihleri ise Abalikocada
10 Eylil, Amasyalik ve Horoz yiireginde 5 Eyliil,
Merzifon karasi ve Kazova'da 9 Eylil, Erkek
mercan, Disi mercan ve Kirmizi tizimde 23 Eylal
olarak saptanmistir.

Yorede yetismekte olan ve siyah iziim olarak
da isimlendirilen Merzifon karasi gesidinin
dzellikleri Fidan (1974) tarafindan verilen
bzelliklere uymamaktadir. Ayrica, Kazova ve
Abalikoca {izim  gesitlerinin  ampelografik
dzellikleri de Celik (1989)un bulgularna
benzememektedir. Bulut {zimbt olarak da
isimlendirilen Kirmizi Uzimiln  ozellikleri de
Kara (1990) tarafindan belirtilen dzelliklere
benzemedigi saptanmistr. Aym isim altnda
toplanan bu 0zUm cesitlerindeki fenolojik ve
morfolojik farkhliklarin ekolojik faktdrlerden
kaynaklandig1 sdylenebilir. Ancak, bu gesitler
arasindaki gercek farkhllk veya benzerlik
molekiller diizeyde yapilacak gahsmalarla ortaya

konulabilir (Agaoglu ve Ergill, 1999; Agaoglu ve
ark., 1999).
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Gizelge 1. Merzifon'da Yetistirilen Bazi Yoresel Uzim Cesitlerinin Ampelografik Ozellikleri

B. Kése, F. Odabas, H. Gefik

OIV Kod No
lncc‘;:nen :;r::n Digimercan  Abalikoca  Kazova Amasyalik M::;i‘lm Kl;z"::'
Ozellikler
001 Agik Agik Agik Agik Agik Agik Agik
002 Kismen HT. HT. Kismen HT Yok Kismen
003 Zayif Kuvvetli Orta cz. Kuvveth Yok Orta
004 Cok stk Sik Sik Gok sik Seyrek Gok sik Cok sik
005 Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok
007 K.C.Y. KGC.Y. Kirmizi KCY. KGY. KCY. KCY
008 KCY. KCY. Yesil KCY. KGY KCY Yesil
009 KGY. KGY. KCY. KCY. KCY. KCY Kirmizy
010 KCY. KC.Y. Yesil KCY KCY KCY Yesil
011 Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok
012 Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok
013 Orta CS. CS. cs. Yok ¢S Seyrek
014 Seyrek cS. Yok Yok Yok CS Seyrek
015 Orta Yok Orta Orta Orta Zayif Yok
016 Kesikli Kesikli Kesikli Kesikli Kesikh Kesikli Kesikli
017 11.64+2.1 13.53£2.1 16.28+2.23 16.58+1.69 1437£16 16781273 25.05£2.93
017 Kisa Kisa Kisa Kisa Kisa Kisa Uzun
052 Sik Orta C.S. Cok Sik Seyrek Cok Sik Cok Sik
053 Orta Yok Seyrek Orta Orta Yok Yok
054 Orta Ora Orta Ona Orta Cok Sik Sik
055 Cok Sik Sik Sik Cok Sik Cok Sik Seyrek Sik
056 Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok
066 16.18+0.93 13.92+1.83 15.45x1.62 15.55¢1.09 12.36+0.87 15.56:0.83 17.58£122
066 Orta Kisa Orta Orta Kisa Orta Ora
067 Yuvarlak Kalp Kalp Besgen Kalp Besgen Yuvarlak
068 5 5 3 S 5 5 3
069 Koyu yesil Yesil Agik yesil Yesil Yesil Koyuyesil  Agik yesil
070 Yok Yok Yok Yok Gok zayif Gokzayd  Cokzayf
071 Yok Yok Gok zayf Yok Cok zayif Yok Cok zayif
076 BDB BDB HDB HDB BDB BDB HDB
079 Agik Agk Agik Agik Agik Agik DUU
080 u U U \ u u u
081 Yok Yok Yok Yok Yok Yok YDS
082 Agik DU DU Agik DU DU Agk
083 U U u u U U U
084 Cok stk Cok sik Yok Orta Yok Ornta Sik
085 Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok
086 Orta Sik Seyrek Orta Yok Cok seyrek Sk
087 Sik Cok seyrek Orta Seyrek Sik Orta Yok
088 Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok
089 Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok
090 Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok
091 Seyrek Yok Yok Yok Yok Yok Yox

KISALTMALAR: HT: Her tarafinda, KC
tarafi dig birkey, HDB: Her iki tarafinda dig bukey.

Y- Karmiz: gizgili yesil, CS: Gok sik, DU

~N

Dilimler hafif 0st gste, BDB Bur tarafi i¢ dider



8211 6662057
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12.72! 27 10 ok kisa
o Ona Kesa Erselik
092 Erselik Erselik 54
151 is 45 "
WA 2 10.5741.36
) 1.06
[l:: 11142072 o3 Kisa
154 K :(':’ 12
4 i 10.86£1.07
o P2 5308 ;
203 164820 G ok K
B Seyrek
203 cok S Gok stk 1_87!()_65
204 10037 2.2620.87 -
" l;;kku.;a Gok kise C""sﬂ =
7510
> ICS 361043 15.69:048 16
2z ) Kisa
Kisa
Kisa -
. Bir omek Bir omek Bir om
2 degi Yuvarlak
varlak Yuvariak
- b Kk yuvarlak
224 Yuvarlak Yuvarlal
i il-sari
Yegil-sart Yegil-sar! Yegil-s
2 i ir or. degil  Bir omek
226 Biror. degil ~ Biror.
231 Renksiz Renksiz Renksiz
7
b 7 5 k
233 Yoksek Yuksek Yaksel
238 6.00£0.41 2.2940.87 5.37:0.58
238 Kisa Cok kisa Cok kisa
241 Var Var Var
301 15.04.2001 18.05.2001 13.04.2001
302 18062002 15062002  12.06.2002
303 26082001  26.08.2001  5.09.2001
304 23092001 23.09.2001  10.09.2001
502 9618.96 251427 151413
502 Cokkagtk  Kagok Kacok
503 243 206 257
503 Kagok Kagak Kagak
505 176 142 16.6
505 Orta Dogak Dsak
506 70 7.6 56
506 Dagok Ora Dasik

KISALTMALAR: HT- Her tarafinda, KCY: Ky

tarafi dig bukey, Hpp: Her iki tarafinda dis bokey, R: Renkli

12.43£1.35
Oona
E;selik
4-5

12
17.0612.4
Oria

1-2
22314.52
Orta

SIk
5274097

Kisa
19.9610.33

Orta
Bir omek
degil
yuvarlak

Yuvarlak

Yegil-sart
Bir ornek
degil
Renksiz
64
Orta
6.94£0.40
Kisa
Var
18.04.2001
10.06.2002
19.08.2001
09.09.2001
38415.87
Orta
4.16
Orta
172
Orta
43
Dusak

6.14£0.61
Cok kisa
Erselik

4-5

0-1
14.55£1.76
Orta

0-1
11.6£1.09
Kisa
Seyrek
5.66+2.05
Kisa
20.28+0.44
Orta

Bir ornek
degil
Yumurta
Yuvarlak
degil
Mavi-siyah

Bir orek

Cok Hafif R.

70

Yiksek
745043
Kisa

Var
17.04.2001
10.06.2002
27.08.2001
05.09.2001
260437
Kaogik
388

Orta

15.8

Diigitk

49

Dusuk

Amasyahk

7.00£0.38
Cok kisa
Erselik
4
1-2
12.8+1.44
Orta
12
14.90£1.20
Kisa
Seyrek
2.06x1.21
Cok kisa
12.480.24
Kisa
Bir 6rnek

Yuvarlak
Yuvarlak

Yegil-sart
Bir 6rnek

Renksiz

64

Orta
7.5840.46
Kisa

Var
12.04.2001
8.06.2002
23.05.2001
05.09.2001
166126
Kaguk
2.40
Koguk
17.8

Orta

3,1

Dasok

11.19+) 54 8
.06
Kisa l(lsato..l2
Erselik El’selik
34 4
12 1
13.99+0.97 147743 0
Orta Orta .
1-2 1
15911176 13.621:1 89
Kisa Kisa ‘
Sik Cok seyrey
2.06+0.4] 3611075
Cok kisa Kisa
1684033 1408494,
Kisa Kisa
Bir 6rnek Bir ¢,
degil ™
Yuvarlak Yuvarlag
Yuvarlak Yuvarlak

Mavi-siyah Pembe
Bir 6mek  Bjr Ornek
Cok Hafif  Renksiz
R

66 68

Yaksek Yiksek
6.74£0.36  7.25:036
Kisa Kisa
Var Var
13.04.2001  18.04.2001
15.06.2002 15.06.2002
28.08.2001  01.09.2001
09.09.2001  23.09.2001
220471 183134
Koguk Kok
2.47 1.50
Kogok Kugtk
15 22
Dugik Yoksek
10,1 48
Ona Dagik

1 ¢izgili yesil, CS: Cok sik, DU Dilimler hafif 0st Uste, BDB: Bir tarafi ¢

diger
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ONDOKUZ MAYIS UNIVERSITESi KAMPUS TOPRAKLARININ
BAZI MIKROBIYOLOJIK OZELLIKLERI

Tayfun ASKIN
Karadeniz Teknik Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bélimi, ORDU

Ridvan KIZILKAYA

Coskun GULSER

Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Béliimii, SAMSUN

Betill BAYRAKLI
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Gelis Tarihi : 09.09.2002

OZET: Ondokuz May1s Universitesi Kurupelit kampiisit topraklarinin bazi mikrobiyolojik dzelliklerinin belirlenmesi
amaciyla yapilan bu galismada, 5 ayr1 toprak serisinden ve 0-20 cm derinlikten toprak dmekleri ainmigtir. Alinan

toprak Srneklerinin iireaz, katalaz ve dehidrogenaz enzim

kapsamlar1 belirlenmigtir. Topraklarin treaz aktivitesinin 158.6-234.4 pg N

aktiviteleri ile, CO, tiretimi ve mikrobiyal biyomas-C
g kuru toprak™, dehidrogenaz

aktivitesinin 132.9-658.6 ug TPF g kuru toprak™, katalaz aktivitesinin 15.64-36.13 ml O, 5S¢ kuru toprak™', CO,
tretiminin 26.70-33.72 mg CO, 100 g kuru toprak™ ve biyomas—C’nin ise 109.9-171.3 mg C 100 g kuru toprak™'

arasinda degistigi saptanmustir.

Anahtar kelimeler : Dehidrogenaz, Katalaz, Ureaz, CO, uretimi, Mikrobiyal biyomas-C

SOME MICROBIOLOGICAL PROPERTIES OF CAMPUS SOILS OF
ONDOKUZ MAYIS UNIVERSITY

samples were _taken from 0-20 cm depth of five different soil series in campus area. Urease, dehydrogenase and
catalase activities were found as 158.6-234.4 pg N g dry soil™!, 132.9-658.6 g TPF 1 gdrysoil™, 15.64-36.13 m1 O,
5g dry soil respectively. The CO, production and biomass-C content of the soil series were between 26.70—33.72

mg CO, 100 g dry soil " and 109.9-171 3 mg C 100 g dry

soil™.

Keywords: Dehydrogenase, catalase, urease, CO, production, biomass-C, soil

1. GIRiS

_Toprak mikroorganizmalari, topraklara ilave
ed‘llen ) bitkisel  ve hayvansal  auklarin
rgmer_allzasyonu ve bitki besin elementlerinin
biyokimyasal dbniisiimil gibi bir cok siirece aktif
olarg.k katilmakta olup, topraklarin verimliligi
Uzerine de ®nemlj etkileri vardir (Alexander
}277}. Bununla beraber, toprak canhilan topraktz;
iyi _blr agregat  ve dolayisiyla stritktiir olusumu
gibi, topraklarin fiziksel ozellikleri tizerine de etki
ederek, topragin hava-su dengesinin
duzenlenmesine katk, saglayabilmektedir (Askin
ve :ark..,_2000). Bu nedenle topraklarin kalitesini
verimlilik duzeyini, bitkj beslenmesi ac:smdar,l
allnmas) gereken nlemleri ortaya konulurken
topraklar.l_n fiziksel, kimyasal, biyolojik,
mineralojik ve bitki fizyolojisi ile ilgili hususla;
birlikte ele alinmaktadir (Schinner, 1986).
Topraklarin mikrobiyolojik ozellikleri

arastirilirken, mikroorganizmalarin
sayl ve dagihmlanimin yam sira, mikrobiyal
aktivite sonucunda olugan Urilnler ile aktivite
esnasinda salgilanan enzimler de Slglilmektedir
(Muller, 1965). Toprakta mikrobiyal aktivitenin
belirlenmesinde, genellikle mikrobiyal aktivite
tarafindan iiretilen CO; (Isermayer, 1952), toprak
canhlarimin agirhk olarak miktar (mikrobiyal
biyomas) (Jordan ve Beare, 1991) yada
fle-hidrogenaz, Ureaz gibi substrat par¢alanmasy
i¢in - mikroorganizmalar tarafindan  salgilanan
enz1ml.er.in . aktiviteleri belirlenmektedir
(ll;lg?r)uplcn ve ark., 1990; Parkinson ve Coleman,
Bu calisma, Ondokuz Mayis Universitesi

baz

topraktaki

Klluupe.lit B kampiisii topraklarmin
mllqoblyolopk 8zelliklerinin belirlenmesi
haritalanmas) Yapilmigair,

ve
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hidrometr® de modi ]d 962)5 kireg Scheibler wyitksek” simflart arasinda yer almaktady, y

gﬁrulmekte

pakimindan srneklerin gogunun “yeters;
dir. Topraklarin reaksiyop|
ile kuvvetli alkalin  simiflar

2 it
ds, 1 54) ;ilunmUSfur (Kacar,1994). Toprak 6mek|

Tupe

madde
Bismek;

i e
z” Oldugy
lari  hage

erinip

to .su, § aligmada .set;ilen bazi {nikrobiyolo-ik
belirlcn:ll'dim';n 0, fretimi Isermﬂyel;1 (;gg% gzemklerine ait ortalama degerleri Cizelge Z;Ide
Topraklar derson ve DomsC ’ sunulmustur.
mikrobiyal bl}’m :S?Thalmﬂm (196.7)3 katai‘:: Ureaz aktivitesi, topraklara gesitli yollarly
delzi*!"’&‘"”k (1971) ve ireaz aktivites! o (bitkisel artiklar, hayva_n dl'sk.lli‘lrl, glibreler vb)
aktivitesi lszkaer (1961) tarafindan bildirl an iirenin .hld‘rollzlm _ saglamayay
I-{Ofmmlm . pre belirlenmistit. Lok ekstrasellller bir enzimdir. Bu enzimler topra
Gﬂ”mm"r:]fr 1 galismada segilen mikrobiyo') . mikroorganizmalari tarafindan besin maddelerini
lTr‘l?l’erinin Kamplis topraklarmdaki daé;lﬂs:gl paralamak  amaciyla  tretildikten 5o
bze lml . amaciyls, smeklerin 8 U(l) =) topraklarm kil ve organik madde gibi kolloidleri
goste " alanmm  1/50.00 tutulmakta ve bu enzimleri ireten
noktalar, aragtirm tarafindan ’
haritasina aktariimistir. mikroorganizma  hiicresine t?agll_ kalmgdan
faaliyetlerini devam ettirebilmektedirler,
izelge 1. Arastirma Topraklarinin Bazi Fiziksel ve Kim)’Ia(S.al Ozellikleri o EC
g6 - - : oM ireg 1
Seri Adi K;m So;:' l;:] T8 % % 1:2,5 (top.:sw) dSm4
Ter 356 B2 352 CL 446 048 g s
Incesu 204 241 555 C 517 105 6.90 0.139
Kurupelit 309 273 418 C 542 0.69 e 0.158
Muzmilli 21,0 247 543 C 445 0.09 y 0.283
Oyumca 189 228 583 C 342 2.3 __7.60 '
TS; Tekstilr smifi, OM; Organik madde icerigi, EC; Elektriksel iletkenlik
Cizelge 2. Arastirma Topraklarinin Bazi Mikrobiyolojik Ozellikleri T
Seri Adi Ureaz Katalaz Dehidrogenaz CO; . Mikro a);S
Aktivitesi ' Aktivitesi®  Aktivitesi ® ilretimi ‘JX%ET/
Ak 2153 27.98 658.6 3173 i
ncesu 1692 28.10 403.8 33.72 i
Kimpelt 2344 1564 368.9 29.59 ey
Oﬂzmﬂllu 158.7 36.13 132.9 31.98 171'3
Omo__ist6 37 271.2 26.70 17
HE S ki ok 4 mg CO;, 100 g kuru toprak”

; ml 0,.5 g kuru toprak™!
1g TPF g kuru toprak ™

) mg C 100 g kuru toprak”’

T. Askin, R. ya, C. GOiser, B. Bay

Oresz Aktvites
#3100 kuru toprak™*

<l
0.1
199.200
0.220
20240
20030
>0
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Sekil 1. Ondokuz Mayis Universitesi Kurupelit kampiisii topraklarinin iireaz aktivitesi dagilimi

Ondokuz Mayis  Universitesi  Kurupelit
kampiisit topraklarimin tireaz aktivitesi dagihim
Sekil 1°de, gsterilmistir. Aragtirma topraklarinda
iireaz aktivitesi degerleri 158.6-234.4 pg N. 100g
kuru toprak™ arasinda elde edilmis ve en fazla
aktivitenin Kurupelit serisinde, en az aktivitenin
ise Oyumca serisinde gergeklestigi goriilmigtiir.
Kizilkaya ve Kizilgdz (1999), Harran ovasi
topraklarinin yaygin toprak serilerinde yapmig
olduklari bir ¢aligmalarinda iireaz aktivitesinin
0.151- 2.111 mg N.100g top.” arasinda, Karaca
ve ark. (1998), findik tarimi yapilan topraklarinin
tireaz aktivitesinin 6.50- 35.0 mg N.100g top.”
arasinda, Kizilkaya ve ark (1998a), Bafra
ovasinda geltik tarimi yapilan topraklarin iireaz
aktivitesinin 24.12- 39.03 mg N.100g top."

arasinda, Kizilkaya ve ark, (1998b) ise Samsun—
Alagam orman topraklarimin ireaz aktivitesinin
0.21-13.65 mg N.100g top.” arasinda degistigini
saptamislardir.
Dehidrogenaz aktivitesi topraklarin toplam
mikrobiyolojik  aktivitesinin  degerlenmesinde
kullanilan bir enzimdir. Buna kargin, bu enzimin
aktivitesi ¢ogu zaman toplam mikroorganizma
sayist ile iligkili degildir. Dehidrogenaz aktivitesi,
toprak nemi ve sicakh@ gibi gevresel faktorler ile
organik madde gibi toprak dzelliklerinden Snemli
oranda etkilenmektedir. Bu nedenle bu enzimin
aktivitesi toprak Orneginin alndifi andaki
mikrobiyolojik aktivitesini vermektedir.
Aragtirma  alam  topraklarimin  dehidrogenaz
aktivitesi dagilim Sekil 2°de gosterilmistir.

Dehidrogenaz Aktivitesi
19 TPF. 19 kuru toprak™*

KARADENIZ Ky
SINOP  SAMSUN
+—— katayoly ——»
1/50.000
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Sekil 2. Ondokuz Mayis Universitesi Kurupelit kampsii topraklarinin dehidrogenaz aktivitesi dagihmi
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konsantrasyonuna ile topl ¢
sa;!mma bagl olarak dcglsmekte_dlr. e
Mayis Universitesi Kurupelit p

topraklarmin Katalaz aktivitesi dagilim Sekil 3°te,
ilmigtir. . _
gwcg;m Mayis  Universitesi KElru;.)ellt
nin farkli toprak serilerinde

kamplisti topraklari
kataliz aktivitesinin 15.64 - 36.13 ml 02: 5g kuru
belirlenmis  olup,

miklrobi)éolczik Szelli,
ar1 galigmalarinda atalaz agjy;, i
ve ark., (1998), Gediz ha_\llZElSI topraklaryy,;, l ur
V3,00 ml Oz, 58 toprak’ arasinda, Kizilkgy, ¥
(1998b) 1€ Samsun — Alagam Ve
katalaz aktivitesinin 2] 0¢g _ gr;nalm

topraklarinin i . -
0,.5g  top- inda degis‘igini

belirlemislerdir.
Ondokuz

aklariniil

Mayis  Universitesi Kurupe,
kamplistl topr§kl_armm CO, tretimi dagly, S}):I:ﬁ
4'te gosterilmistir. Ka'rbond'lokslt Uretimi topn
mikrobiyal aktivitenin bir gdstergesj olargg
kullamlmaktadlr. Toprakta heterotr?tik hitelig,
mikroorganizmalar, organik maddeyi a}'l'lstlrll’keri
0, tiretmektedir. Toprakta devam eden by Slireg
ayn! zamanda toprak solunumu  olargi da,
adlandmlmaktadlr: Toprak mikroorgy
pizmalarmin _etkileyen tim - kosullar (e,
sicaklik ...) CO, {iretimini de etklle_mekle bcraber’
toprak organik maddesi CO, tretimini etkileyep
temel  toprak ézell_lgldu. Ondokuz Mayss
Universitesi Kurupelit kampﬁst‘i topraklarmi
farkl1 toprak serilerinde CO, tiretiminin 26,79 _

10g kuru toprak’ arasidy

degistigi belirlenmis olup, 'coz tiretiminin ¢
fazla Incesu serisinde, en az 1se Oyumca serisinde
bulundugu saptanmistir. Kizilkaya ve ark,
(19980), Harran ovast topraKlarinin - mikro-
biyolojik szelliklerini - aragtirdiklar: - galigmala-
rmmda CO; iiretiminin 4.5 — 70.3 mg CO,. 100g

da, Gok ve Onag (1995), Hilvan ve
Baziki ovalarinda CO, Uretiminin 4.7 — 20.7 mg
CO,. 100g toprak'l arasinda, Kizilkaya ve ark,

(1998b) ise Samsun, Alagam orman topraklarnmn

CO, tiretiminin 15.50 — 68.50 mg CO,. 100g

toprak™" arasmn

toprak” arasinda degistigi el P 0, 10
;kt ivitelr!:n esn f;ﬂ;y ﬂgﬁ?ﬁ%s;ﬂm::l;tmstli toprak”  arasinda degistigini belirlemislerdir.
urupelit  ser ;
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Sekil 4. Ondokuz Mayis Universitesi Kurupelit kampiisii topraklarinin CO, tiretimi dagilum

Ondokuz Mayis Universitesi  Kurupelit
kampiisit topraklarinin mikrobiyal biyomas C’u
dagilmi  Sekil 5’te  gdsterilmistir. Mikrobiyal
biyomas, toprak canhlar igerisinde yer alan ve
topraktaki biyokimyasal doniisimlere aktif olarak
katilan mikroorganizmalarin  agirhk  olarak
miktarma  denilmektedir. Toprak  canhlan
igerisinde en fazla sayiya bakteriler sahip
olmasma karsin, en fazla mikrobiyal biyomas:
flamentli yapida olan mantarlar ile algler
olusturmaktadir. Bu nedenle topraklarin toplam
mikroorganizma sayist yada toplam mikrobiyal
aktiviteyi temsil eden deBerlendirme sekilleri ile

mikrobiyal biyomas arasinda gogu zaman iligki
bulunmamaktadir. Ondokuz Mayis Universitesi
Kurupelit kampisdt topraklanmn farkli toprak
serilerinde Biyomas-C kapsammin 109.9 - 171.3
mg C. 10g kuru toprak’ arasinda degistigi
belirlenmis olup, Biyomas-C’nin en fazla
Milzmillli serisinde, en az ise incesu serisinde
bulundugu saptanmugtir. Okur ve ark., (1998),
Gediz havzast topraklarmin mikrobiyolojik
dzelliklerini aragtirdiklan ¢aligmalarinda Biyomas
— C’nin 26.99 - 107.90 mg C. 100g toprak™

arasinda degistigini belirlemislerdir.
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THE EF’FEC’{SD OF CYPERMETHRIN (A SYNTHETIC PYRETHROID) ON GOT, GPT and
H ACTIVITIES OF RAINBOW TROUT (Oncorhynchus mykiss)
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M. Sitki ARAS
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ABSTRACT: Fish were exposed to three different sublethal dose, in order to determine the effect of Cypermethrin

on some biochemical parameters (GOT gl ic oxal ic tr

GPT aspartate aminotransferase and LDH

lact.ate dehydrogenase), of rainbow trout (Oncorhynchus mykiss). After 15 days exposure, LDH and GPT increased
while GOT decreased owing to doses of synthetic pyrethroid, compared with control group.

Key Words: Rainbow trout, Pesticide, Blood Biochemical

CYPERMETRIN SENTETIK PIRETROITININ Gokkusag: Alabahg: (Oncorhynchus mykissy NDA
GOT, GPT ve LDH ENZIM AKTIVITELERI UZERINE ETKILERI

OZET: Cyp{ermethrin sentetik piretroitinin subletal dozlarnin gdkkusagi alabaliklarinin bazi kan biyokimyasi
parametreleri (GOT glutamik oxaloasetik transaminaz, GPT Aspartat aminotransferaz ve LDH laktat dehidrogenaz)
tizerine etkilerini belirlemek amactyla baliklar pestisitin ti¢ farkh dozuna maruz birakiimuglardir. 15 giin sonra LDH
ve GPT ytkselirken GOT’ da dozlara bagh olarak dilsiisler belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Gokkugsag: alabaligy, Pestisit, Kan Biyokimyast

1. INTRODUCTION

Synthetic ~ pyrethroid  insecticides  are
extensively in usage in the place of
organochlorine, organophosphorus insecticides
and carbamates to control various types of pests,
to increase the agricultural production, and these
are more potentially toxic to fish and other
aquatic organisms and least toxic to mammals
(Malla Reddy and Bashamohideen, 1989).

Owing to excessive use of synthetic
pyrethroids, the environment and water resources
are being polluted, thus endangering aquatic life
directly and human life indirectly (Hill, 1989).
The lipophilicity of pyrethroids indicates that
these chemicals will be absorbed by the fish even
from very low concentrations in the water
(Doharty, et al., 1987).

Haematological values are widely used to
determine  systematic  relationships  and
physiological ~ adaptations  including  the
assessment of the general health condition of
animals and are more quickly reflected in the poor
condition of fish than in other commonly
measured variables. Most of the studies on the
effects of pyrethroids are confined to reporting the
biochemical and physiological changes, but very
little attention has been paid to the haematological
modulations induced by these pesticides (Malla
Reddy and Bashamohideen, 1989).

The off-target movement of chemicals used in
industry and agriculture is usually unavoidable.
These chemicals get into natural water may cause
significant tissue damage in fish. The degree of
increase in activity of the cellular enzymes in sera
depends primarily on the magnitude and severity

of cell damage. Furthermore pollutants may get
into water in combination with each other,
causing additive harmful effects on the fish. The
changes in the enzyme activities of LDH, GIDH,
GOT have been used for demonstrating tissue
damage in fish. The magnitude of the increase in
LDH in the blood sera shows the degree of tissue
damage and the LDH isoenzyme pattern reflects
which tissue are damaged. LDH isoenzymes are
suitable tools for the identification of damaged
organs in human clinical diagnosis (Asztalos, et
al., 1990).

Cypermethrin is highly toxic to fish and
aquatic invertebrates. LCso (96 h) value of this
pesticide for rainbow trout is 0.0082 mg/l.
Metabolism and excretion of cypermethrin in fish
is slower than in birds and mammals (Anonymus,
1996).

2. MATERIALS and METHODS

Fish source, maintenance and water

Rainbow trout were obtained from Ataturk
University, The Faculty of Agriculture, Trout
Breeding And Research Center. Fish (both sexes
weighing 150 + 30 g) were acclimated to
laboratory conditions for four weeks. They were
maintained in fibreglass tanks (600 1 volume)
which have 0.5 V/min/kg fish, fresh water flow and
waste water discharge. Water temperature was
12.5 + 0.5 °C during the experiment. There were
four groups (3 tank with toxicant doses and a
control tank) and each group has 9 fish. During
acclimatization and experiment, fish were fed
with trade trout pellets.
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3, RESULTS and DISCUSSION .
GOT (Glutamic oxaloacetic {ransaminase)
rmethrin caused significant decrease of
GOT. GOT value in control group was found
1149.66 + 176.94 TU/, while 1. group 670.125 =
108.35 IU/, 2. group 500.000 + 102.161 1U/
and 3. group 451.125 £ 108.358 TU/I (Table 1,
Fig. 2). This result had been found parallel with
these authors which had researched effects of
different chemicals 10 Chinese grass carp
(Ctenopharyngodon idella), Shakoori, et al.,
(1991) mercuric chloride, Mughal, et al., (1993)
fenvalarate, Shakoori, et al., (1994) inorganic
mercury and Shakoori, et al., (1996) Fenvalarate.
GOT inhibition shows that oxaloacetate and
glutamate are not available to Kreb’s cycle
through this route of transamination but through

Table 1. General Results of Experiment.
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at control group (Table 1, Fig.3), Cy 443 1U/i
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LDH (Lactate dehydrogenase)

LDH is decreased at low concentratiy
(1116.222 + 282, 062 and 1042.125 + 299.17;;
but increased at high concentration (2315315 4
299.172) compared with control group (1 334.668
+ 488.545) (Table 1, Fig2). In carp; copper
sulphate (CuSO,), paraquat (PQ) ang
methidathion (MD) (Asztalos, et al, 1990),
mercuric chloride (Shakoori et al, 1991) and
inorganic ~mercury (Shakoori et al, 19%)
increased LDH. This researchers demonstrated
that pesticides increase LDH, however, Mughal et
al., (1993) and Shakoori et al., (1996) reported
that fenvalarate decreased LDH in Chinese grass
carp (Ctenopharyngodon idella). Differences in
exposure time and chemicals may cause different
results. Difference between 1. and 2. group has
statistical importance, but not the others

Groups GOT (1U/) GPT (1UN) LDH (IU/1

1. N
group 670.125 + 108.358 28250 £2.71° 2315315+ 299.172°

2.
group 500.000 £ 102.161° 25333 £2.56° 1116.222 + 282. 062"°

3. group 451,125+ 1 b
+108.358 19375 +2.71° 1042.125 + 299.172°

Control 1149.666 + | "
76.948 18.666 + 4.43* 1384.666 « 488.545"

1. group, 1/2 lethal dose (4.1 x 107
X 1x107 mg/l
2. group, % lethal dose (2.05 x 10° mgg/n))

3. group, 1/8 lethal d N
ose (1.025 x 10° mg/l) *®: The results of statistical analyses.
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Figure 1. Cypermethrin , a synthetic pyrethroid (Onciter, 1991)
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KOMET JAPON (Carassius auratus L., 1758)'UN UREMESI, EMBRIYO VE LARVA GELiSIMi

Sabri BILGIN Orhan AK Ozlem BILGIN
Ondokuz Mayis Universitesi, Sinop Su Uriinleri Fakilltesi
Gelig Tarihi: 16.10.2003

O'Z'ET:. Bu alarasn.rmada, komet japon baligiin (Carassius auratus L.,1758) tremesi, embriyo, larva ve yavru
da; boy ve agirliklar: sirasiyla, digide 12,2 cm ve 117,0 g erkekde 15,4 cm ve 73,0g

" |
stir. Calig

olan anag baliklar kullamlmistir. Akvaryumun su sicakligs termostath 1sitict ile 20+2°C’ye ayarlanmig ve devamli
aymi seviyede tutulmustur. Yeni yumurtlanmis yumurtanin kisa ve uzun ekseni sirastyla ortalama 0,83+0,02 mm ve
1,10+0,17 mm olarak belirlenmistir. Inkubasyon stresi dollenmeden sonra 58 saat olarak belirlenmistir. Larvalar
besin kesesini 78 saatte absorbe edip 5,10£0,024 mm total boya ulagmiglardir. Yavrular besin kesesinin
absorbesinden 33 giin sonra ortalama 17,13+0,31 mm total boy ve ortalama 0,085+0,10 g agirliga ulagmislardir.

Anahtar Kelimeler: Komet japon, Carassius auratus, Yumurta geligimi, Larval geligim.

REPRODUCTION, EMBRYO AND LARVAE DEVELOPMENT OF COMET FISH
(Carassius auratus L., 1758)

ABSTRACT: In this study, reproduction,

L.1758) were investigated. In the research, two broodstoc|
¢m and 73.0 g 9.3+0.05 cm for males, respectively,
cally controlled heater. It was determined that newly ovulated eggs

117.0 g for female and 15.4
aquarium was kept at 20+2
were measured as 0.83+0.02 mm an
duration was determined as 58 h after fertilisation.

°C by a thermostati

mean total length. After 33 days later, fish fry reacl
assius auratus, Egg development, Larvae development.

0.085+0.10 g.
Key Words: Comet fish, Car:

1. GIRIS
Komet japon bahg illkemize ithal edilen 349
adet akvaryum bahg tiriinden Avrasya orijinli
balik tiirlerinden bir tanesidir (Anonim, 2001).
Ulkemizde akvaryum baliklarma olan ilgi son
yillarda artmaya baslamigtir. Yetistiriciligi
yapilan baliklar arasinda en Snemli pay1 japon

baliklar: almaktadir (Anonim, 2001).
Japon baliklar1 5 ile 32°C su sicakliginda

yagayabilen iliman su baliklardir. Yetistiriciligi
yapilan yiiziin Uzerinde varyetesi bulunmaktadr.
Japon  baliklart ~ 20°C civarindaki ~ su
sicakliklarinda  irerler.  Yumurtalart yapisma
ozelliktedir. Genelde bitki kokleri ve yapraklari
lizerine disi tarafindan birakilan yumurtalar erkek
balik tarafindan déllenir. Yumurtlamadan sonra
anag baliklar ayni ortamda tutulduklarinda bu

urtalar1  yerler, bu nedenle aynimalar
gereklidir (Alpbaz, 1984).

Japon  baligi varyetelerinden ~ komet’in
yumurta verimini, Smith (1909), 2000 adet/disi,
Moyle (1976), 14000 adet/disi, Temelli ve ark.
(1991), 25000 adet/disi olarak bildirmislerdir.
Japon balig larvalari su sicakhigina bagl olarak 3
ile 5 gunde yumurtadan cikar ve yaklagik 3 giin
iginde besin kesesini tiketerek digardan yem
almaya baglarlar (Wiegand, 1995; Yetim, 1990;

Alpbaz, 1984).

Bu galigmada Japon balifi varyetelerinden
komet japon (C. auratus) balig1 laboratuvarda
sabit su sicakliginda (20£2°C) iiretilerek, lreme

ozellikleri ile larva ve yavru geligim asamalarinda

d 1.10£0.17 mm in the mean short and long axes,
Yolk sac was observed about 78 h and reached 5.10+0.024 mm

hed mean total length 17.13£0.31 mm and mean weight

embryo and larvae development of comet fish (Carassius auratus
ks, which mean length and mean weight are 12.2 cm and

were used. Water temperature of the

respectively. Incubation

meydana gelen  morfolojik degisikliklerin
belirlenmesi amaglanmagtir.

2. MATERYAL VE METOT
2. 1. Akvaryum ve Anag¢ Bahk Materyali

Anag bahiklarm yumurtlamasmdan 8nce, 15
adet komet japon balifi (Sinop Su Uritnleri
Fakilltesi laboratuvar sartlarinda iretilmig 2 yil 5
ay 10 giln yash) bir akvaryumda (boyu 170 cm,
eni 45 cm ve yiksekligi 75 cm) teke karidesi
(Palaemon adspersus Rathke, 1837) ve alabalik
pelet yemi ile iki hafta siireyle kondisyon
kazandirmak amaciyla beslenmistir. Birbirlerini
kovalamaya baslamis iki adet komet japon (disi;
117,0 g aguhiginda ve 12,2 c¢cm uzunluunda,
agirhginda ve 154 cm

erkek; 73,0 g
uzunlugunda) aragtirmada anag olarak
kullanimistir.

baliklarin

Denemede  kullanilan  anag

stoklanmasinda igerisine yumurtalann yapigmast
yerlestirilmis, bir adet akvaryum

igin yapay bitki
eni 50 cm ve yiiksekligi 45 cm)

(boyu 110 cm,
kullanilmugtr. ~ Akvaryumun  su sicakhif
termostath 1sitict  ile devamh 20+2°C de
tutulmugtur.

2. 2. Yem Materyali
Yumurtadan gikmig ve besin kesesini absorbe

etmis olan larvalara ilk 5 giin, ginde 2 defa
(sabah ve akgam) yumurta sarisi bir petride su ile
iyice eritilerek bir damlalik vasitastyla verilmistir.
Yavrularnin disaridan yem almaya bagladilt 6.
giinden itibaren sabah gokkusagi alabalik pelet



Cizelge 1'de verilmistir-

ke _mzoao plani o brakmis oE:wﬂn

2.3.Den anag baliklar? 2 =00 jarva
Denemede: 258 ™ embriyonik  ¥®. o n
ralar fizerinde la belirli

5. ac
mo:man_o_. incelenmistir. Bu am

B iklan ile (1, 5 10

ve embriyonik
buyittmede) ¢3P c._%aﬁ”ﬁﬁwa fotograflart
clisme incelenmistir- ‘kon-Lobophop —2 A
g m_n_dm—nov N—g% N p _n._.n:m ve en
T X mikro fotograf cihaz: ile gekilmis VC ©
AFX- BX mikro fo o da verilmisti.
et olan fotograflar eKler K aman
anw_ keseli larvalar (10 adet) 63 ve 78, saat)
arahiklan ile (1, 10, 25, 34, 49, 58, bir vetriye
bir pipetle akvaryumdan abnarak ._M%sa%
i e Dok BT P
amaci ile stereo aunomwou.m_ﬁs.% ince o
Larvalann boy olglimleri bir lam i
konularak okiler mikroskop altnda (4x
islem larvalar di§
btyitmede) yapilmustir. Bu il e
ortamdan yem almaya Dbaslayincaya ka
(yumurtadan giktiktan 78 saat m@q& devam
ettirilmistir. Besin kesesini Ermns_@ §<E§.E
(10 adet) boylar1 0,1 mm hassasiyetli w:EEm :m
dlollimiy, agwrliklan ise 0,001 g hassasiyetli
dijital terazi ile su igerisinde tartilmigtir. Deneme
stiresince akvaryumun su sicakhig1 termostath
isitict ile 20£2°C’ye sabitlenmis ve bir hava
motoru ile hava verilmigtir,
Arastirmada elde

edilen  verilerin
degerlendirilmesi “Corel Perfect Office 2000,
Quattro  Pro 9.0™  yazlmi  kullamlarak
yapilmstir,

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
3. 1. Embriyo Geligimi

Inkubasyon  stiresinin 58
saptanmistur,  fnky
belirli zaman araliklary jle tespit edil

saat  siirdugi
basyon silresince yumurtalarin

mig cap

. cizelge 2’de gosterilmigtjr
E%wnﬂm_n_o_u.w%wzu sonucunda ..:x%ﬂm__g
istatist yumurta omv_saw.x_um eksen ve Yon
suresince indaki fark Snemsiz bulunmygy, -~ Y2y
oﬁauw_,.wum yumurtlanmis ve dollenmig Yy,
:o_“_wumm:._mm-mma_ renkte, elipsoid uox:aam_ﬁ
kahve! szellikte  olup yumurtalay,, xﬁ
v.%_u_m&._: 0,6-1 mm, uzun ekseninin ise || 105
ekseni P oldugu belirlenmistir (Cizelge 2" ™
:Eﬂuaa_wawaws .m saat sonra; .nz&zwos
urta sarsi Uzerinde kapak seklinj aldy, ﬂ__
SE_BE Blastula safhasina tekaby 051
M__wﬂ«_&_u 2,4, 8, 16 ve 32 hilcreli dane, «.w.,
rula doneminin gegilmis oldugy anlagit,, !
m gonemde yumurta kisa eksen UZunlyg,, ©
mzuL 00 mm, uzun eksen uzunlugyny, " o§
0 i oldug saptanmisti (Gizelge 7). 00
*”Yumurtlamadan 10 saat sonra, 057525

vitellistn yanisindan fazlasm sardig,

L yum,
fasa eksen uzunlugunun 0,7-0,98 mm, ,u

Zun oxmms
uzunlugunun 1,33-1,58 mm oldugy, eMmbriygn,,
yumurta sarisini tamamen  kusattyg, ve iy
asamantn embriyo .mm?mm_n—s erken gastrul
safhasina tekabll ettifi saptanmstir (Cizelge >
m«ww_«h_wﬁ:_wamams 25 saat sonra embriyony,
besin kesesini tamamen sardifi ancak gz
hentiz olusmadigi, vEBE,"mEm. kisa ekseniniy
0,65-1,20 mm, uzun ekseninin 1,52-1 g, mm
arasinda oldugu (Cizelge 2) ve g sathanin ge,
gastrula safhasina tekabiil ettigi _..vn_im:;an.:.
yumurtlamadan 34 saat sonra - embriyonyy,
kuyruk Kkisminin besin _Smnm_sams. aynilmig
oldugu, kafa ile gdziin tegekkill ettigi ve seffaf
yapida oldugu, yumurtanin ._n._mw ekseninin 0.
1,60 mm ve uzun mxwos_si 1,55-1,.85 mm
wmmmamm oldugu saptanmigtir (Cizelge 2).
Yumurtlamadan 49 saat sonra embriyo
kuyrugunun  serbest hal w_a,wr. gbzlerde
pigmentlesmenin bagladif ve rw:wi olugtupu
goriilmistir. Yumurtanin kisa ekseninin 0,6-1,65
mm ve uzun ekseninin 1,65-1,93 mm arasinda
oldugu belirlenmistir (Cizelge 2). .
Yumurtlamadan 58 saat sonra embriyonun
diiz bir goérlinim aldifi ve kuyrugu .mwm» sola
hareket ettirdigi gozlenmistir. Kafa ile gdzin
daha da biiyldugd belirlenmis ve kalp anslan
mikroskop altinda daha net ._Nposw.:—mc_.. 58. saat
sonunda yumurtanm kisa ekseninin 0,6-1,80 mn
ve uzun ekseninin 1,73-1,98 mm arasinda oldugv
saptanmustir (Cizelge 2).
3. 2. Larva Gelisimi e
Yumurtalar ddllendikten 58 saat moawa i
keseli larvalarin yumurtadan gikmaya basla ”5%
gorllmistir, 1k ¢ikan larvalarin wwé%‘.%__%
dibinde, akvaryum caminda ve yapay ._m@%
yapigik bir sekilde durduklari gdzlenmistir o
keseli larvalarin hecin kecaci (kiga ve uzul

Gov.5<ono§_ boy Olgimleri
verilmigtir,

Yumurtadan yeni Gikmig prelarvalarin boylar
4-4,5 mm arasinda olup 2,2-2,6 mm uzunlugunda
vitellils kesesi ihtiva ettigi (Cizelge 3) agizin,
anilsiin ve hava kesesinin henuz olusmadig, bagin
vilcuda oranla kiigitk oldugu (Sekil 2), larvalarin
akvaryum dibinde ve Yapay otlarda yapigik bir
sekilde tutunduklari ve zaman zaman agag1 yukari
dikey hareketler yaptiklar; izlenmistir,

Yumurtadan giktiktan 10 saat sonra, larvalarin
boyunun 4-4,6 mm arasinda oldugu ve 2,125
mm uzunluBunda vitelliis kesesi ihtiva ettigi
(Gizelge 3)  belirlenmis olup  gdzlerdeki
pigmentleyme ve kan dolagim mikroskop altinda
ilk kez izlenmistir.

Yumurtadan ¢ikistan 49 saat sonra kuyruk
yluzgeci sualarinin belirginlestigi, afizin agildigy,
beyin loplarinin  birlesik oldufu ve gpz
gelisiminin tamamlandig; belirlenmistir. Larvanin
bu dénemde total boyunun 4,40- 5,00 mm

arasinda oldugu tespit edilmistir (Cizelge 3, Sekil
3).

Yumurtadan gikigtan 63 saat sonra larvanin
hareketli oldugu, kafanin iizeri Sritmcek seklinde,
dorsal bolgenin noktah ve ventral b
pigmentle ortillmils oldugn Saptanmstir ($ekil 4).
Larvalarin bu dénemde total boyunun 4,6-52 mm
arasinda oldugu belirlenmigtir (Cizelge 3).

Yumurtadan ¢ikistan 78 saat sonra dorsal,
ventral ve kaudal yizgeclerin kendi smirlarim
olusturdugu, omurilik, miyomerler, hava kesesi,
mide ve aniisiin olustugu gdzlenmistir. Larvalarn
hava keselerini hava ile doldurdugu, serbest

Cizelge 3'de

Blgenin siraly

Cizelge 2. Yumurtanin Inkubasyon Stresince Gelisimi

S. Biigin, 0. Ak, O.Biigin

olarak yizmeye bagladiklan ve akvaryumun
ylizeyine giktiklan izlenmistir. Larvanin bu
ddnemde total boyunun 4,80- 5,30 mm arasinda
oldugu belirlenmistir (Cizelge 3).

3.3. Yavru Geligimi

Besin kesesini absorbe etmis yavrular serbest
ylzmeye basladiktan sonra 33. gine kadar
yavrular tzerinde yapilan Slglm ve tartimlar
Cizelge 4 de belirtilmistir,

Yavrular besin kesesini tiketip hava kesesini
doldurduktan sonra total boyun 5,1-5,4 mm
arasinda ve ortalama 5,2+0,002 mm oldugu
saptanmistir. 1. giin sonunda, besin kesesinin
tamamen absorbe edildigi, disaridan yem almaya
basladigi ve total boyun 5,1-54 mm arasinda

oldugu belirlenmistir (Cizelge 4, Sekil 5).

Besin  kesesini tiketisinin 2. ginindeki
yavrularin total boyunun minimum 5,3 mm,
maksimum 5,6 mm ve ortalama 5,49=0,21 mm
oldugu saptanmistir (Cizelge 4, Sekil 6).

Yavrularin  agirhiklar; 0,001 g hassasiyetli

teraziyle ilk kez besin kesesini tilkettikten 20 gin
sonra dlgiilebilmistir. Bu stire sonunda yavrularm
agirliklan 0,004 ile 0,041 g arasinda degismekle
beraber ortalama 0,020+0,003 g olarak
belirlenmistir (Cizelge 4).

Besin kesesinin absorbesinin 6. giinimden 33.
gliniine kadar teke karidesi ve alabalik toz yem ile
yemlenen yavrulann 33. giin sonunda 12-30 mm
ve ortalama 17,125 +0,305 mm boya, 0,017-0,425
g ve ortalama 0,085+0,011 g agirhga ulastiklan
belirlenmistir (Cizelge 4, Sekil 7). Yavrularm
renginin 19. ginden sonra turuncu-sarims: ve
kahverengimsi bir renk aldiklari belirlenmistir.

Nﬁmﬂhw. Kisa Eksen (mm) (n=8-10) / Uzun Eksen (mm) (n=8-10) J
| Minimum | Maksimum | Ortalama+ Std Hata | Minimum | Maksimum | Ortalamat Std Hata |
1 1 060 [ 1.00 | 0,830+0,020* I 1,00 | 1,30 | 1,100£0,017% |
10 070 [ o098 1 0,890+0,035 | 133 | 1,58 | 1,430+0,020 |
25 1065 [ 120 1 0,920+0,020 1 152 1,82 | 1,750+0,020 |
.34 1060 | 1,60 11,220+0,040 | 155 | 1,85 | 1,8200,030 |
|49 17060 [ 165 | 1,4500,030 L 165 | 1,93 | 1.870£0,020 |
L 58 1 060 [ 180 1158050050° N 198 | 1520:0040° |
* (n=10)
Cizelge 3. Besin Keseli Larva Geligimi
mmsavﬂ Besin Kesesi Boyu (mm) (n=10) , Total Boy (mm) (n=10)
aat
| Minimum | Maksimum | OrtalamasStd. Hata | Minimum | Maksimum | Ortalama+Std.Hata |
220 | 260 | 232120024 | 400 | 4,50 | 4300£0,013 |
| 210 | 230 | 23130028 | 400 | 4,60 \ 4,300£0,014 |
| 200 | 230 | 2250%0,059 | 410 1 470 | 4350£0,012 |
| 190 1220 | 2,125:0,051 | 420 4,70 | 450020026 |
| 120 T 200 | 1876:0,0%9 | 440 | 5.00 | 4800:0012 |
| 060 | 190 | 107720077 | 460 | 5.20 | 49300021 |
| 050 [ 160 | 0098320013 | 460 | 5.20 | 5.000=0033 |
[ 050 | 080 | 06400022 | 480 | 5,30 \ 310020028 |



Larva
{ j, Embriy0 ve
(Carassius uratus L 4758)'un Uremes
Komet japon

etmig Yavru Geligimi

: ini Tuk
esin Keses! e
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glmigh? Total Boy (mm

Zaman
(Gin) |
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:,vrummlaryapllamamlskoml a0 bahiginda

Bl 25C de 58 saat oldudu.
ink on siiresinin 202  saat 0ICUSH
;;]el\slijll\)aiisesinin ise 78 saat de mkektllk:ili |\:; .

Jarin renklerinin kendi gercel_( renkler! N
i belirlenmigtir.  Bu

< lan
den sonra kavus(uk_ ‘
fg:u:;:xrin Geldiay (1985), Temelli (1989) ve

Alpbaz (1984)'m bildirdigi degerlerle paralellik
gosterdigi gorillmiistir.

Temelli ve Alpbaz (1991). C auratus’un

i asyon siiresinin 5 giin devam Clll%lnl
;;}Il(t;lil:mi)slerdir. Temelli (1989), C. auratus 12:
inkubasyon siresinin 3-5 giin t:ldungun'u. ag! -
yumurtalardan gikan larvalarin 3 gun igerisin

besin  kesesini tilketerek  yem 'almfy?
bagladiklarim bildirmistir. Bu galisma ile SOZE
gegen  literatiirler kiyaslandiginda 58A saallll
inkubasyon siiresinin ve 78 saathk besu? k.eS(?S!
absorbe' siiresinin Temelli (1989)'un bildirdigi
degerlerle paralellik gosterdigi ancak inkt}ba}sypx?
stiresinin Temelli ve Alpbaz (1991)’in bl|(‘ilrdlgl
degerlerden daha az oldugu belirlenmistir. Bu
durum bu galismadaki su sicakhgmin (20;’_T°C)
Temelli ve Alpbaz (1991)'m ¢alismasindaki su
sicakligindan (18°C) daha fazla olmasindan ve

anag baliklarm ozelliklerinden  kaynaklanmig
olabilir.
Wang ve Kemehan (1979) varyete

belitmeden Japon baliklarinda (C.  auratus)
yumurta  ¢apmi 1,20-1,70  mm  arasinda
belirtmiglerdir. Bu ¢alismada ise yumurta ¢apinin
(uzun eksen) 1,00-1.98 mm arasinda oldugu
belirlenmistir.

Aragtirmada beklenildigi gibi, yumurta ¢ap
ile inkubasyon siiresi arasinda dogru bir iliskinin
oldugu, yani yumurta capimin zamana gore
biiyiidugi (Cizelge 2), yine besin kesesi ¢api ile
total boy arasinda ters bir iliskinin oldugu. yani
besin kesesi tilketildikge larva boyunun artng
gortlmiistir  (Cizelge 3). Bu  sonuglar ilgili
literatiirlerle (Bayrakli ve ark., 2001: Senoo ve
ark., 1994) paralellik g6stermistir.

C auratus’da yumurtalar ilk agildiginda larva
boyunun 3,0 mm (Watson. 1939) ile 4,0-4.5 mm
(qulfg ve Kernchan, 1979) arasinda oldugu
bildirilmistir. Bu calismada isc 4,0-45 mm
arasinda - bulunmugtur. Bu sonucun Wang  ve

Geligimi

- ,-\gn-hl\(g)(n=|())

e
Ortalamat Std. Hat
*

W ().040£0.009
W 0,071£0,010

0.425 0,08540,011

Kernehan (1979)'m bildirdigi degerlerle parale|
erncl

irlenmistir. L
oldu(gu 27,2:,‘5?}(1: besin kesesi ilk titketildiginde
Lt o

1, postlarva boyunun ise 9,5
Jarva :l‘;yul;::'unb;ﬁrm:is[pir (Wang ve Kem_eh’e?n,
T‘;;‘)) Bau cahsmada ise besin kes?s{ ik
tlikeliidiQ,inde boyun 5‘l-5,4.y' ~mm|a-t?;(?;ﬁ?;’
larvalar kendi gergek renklerine ulas ‘ da
(19. ginde) ise boyun 8,0-12,5 mm arasinda

oldugu belirlenmistir.

Sekil 1. Yumurtlamadan 10 saal sonra yapay bitktye yaptsmig
yumurta (0,7-1,58 mm) (Orijinal).

Sckil 2 Yumurtadan yeni ¢ikmig prelarva (4-4,5 mm)
(Orijinal).

Sehl 3 Yumurtadan ¢ikistan 49 saat sonraki larva (4.4-5,0
mm) (Orijinal)

Sekil 4. Yumurtadan ¢ikistan 63 saat sonraki larva (4.6-32
mm) (Orijinal)

L RN AR

Sekil 5.Besin kesesini tiketmiy bir ginlik y
(Orijinal).

Sekil 6. Besin kesesini tiketmis iki gonlok yavru (33-3.6
mm) (Orijinal)

Sekil 7. Besin kesesini tikettikten 33 gin sonraki yavru (12-
30 mm) (Onijinal).
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ON OF THE REACTIO ctria parasitica (Murrill) Barr
DETERMINATI! AGAINST Cryphonectria P

) ine the reactions of some chestnut genotypes selected frop the
Abstract; The aim of this mmr;xl]iglislttsis‘::tseer:;ent C. parasitica (Murrill) Barr. Th"’z'esea’ch was performeg o,
Blacksea Region against Chcsine rchard in Fatsa district of Ordu province, in 2002. Three genotypes sec
old chestut seedlings in 8 0 d five genotypes selected from Sinop (SE 3-12, SljZ ]_8-32, SE 21, ¢
2.8, 554-14 ve 556-3){111"1 athogen (S 78-02) obtained from Salipazart district (Samsun) were

d a virulent isolate 0 eza 5 months after inoculation and pycnidia fom}ations Were examingg,
were measzfﬁ‘ere-nce among the genotypes, in terms of their reactions against (

that the ct ich has the largest lesion areas and abundant pycnidia on

five
from Samsun (55
21-9 ve SA 5-1) and ¢
used in the study. Lesion areas
As a result, it was determined

parasitica, Was statistically significant. SA 5-1 genotype, wh

i -8 an
i most susceptible genotype. 556 \ . )
e were defcnm'ned to be rather resistant against the disease.

and less pycnidia on lesions,

d SE 3-12 genotypes which have smaller lesion aress

Key Words: Chestnut, Cryphonectria parasitica, susceptibility

1. GIRIS
Kestane illkemizin Karadeniz, Marmara ve
Ege Bolgelerinde yetitirilen 6nemli meyve
tlirlerinden biridir. Tilrkiye 50.000 ton diretim ile
diinyada Snemli kestane treticileri arasinda yer
almaktadir (Anonymous, 2003). Bu meyve tiir(l,
dlkemizde orman alanlarmda dogal olarak
bulunmaktadir. Bu bakimdan tzellikle orman
kbylustntn onemli gegim kaynaklarindan birini
olustupnakradlr. Karadeniz Bolgesi iilkemizin
Gnemli kestane dretim  alanlarindan biridir.
Bolgede Sinop ve Samsun illerinde yap
seleksi yaprian
kameyym;h'Gal;Smalanyla Ustiin ~ verim  ve
¢ satip olan genotipler selekte edilmisti
(Serdar, 1999; Serdar ve Soylu, 1999), st

Dunyada kestane yetistiriciligini tehdit eden

(Petri)  Buism.’min neden oldugu N.lure‘kk‘ep'
Hastaligi’dir.  Ulkemizde  kestane  ilretinit
sinirlayan en 6nemli hastalik Kestane Kanser dir
(Delen, 1975; Baykal ve ark., 2000; Geliker ve
Onogur, 2001), Bu hastalik  tiim kesu;ne
alanlarimizda giinden giine hizla yli_yll_f'?ak‘l" b
Hastahgn kimyasal milcadelesi ile llg]“'(:emik
yapilan alismalar sonucunda; baz! Slsetkili
fungisitlerin ~ patojenle mitcadelede o
olabilecegi, ancak strekli uygulama i
patojenin bu kimyasallara karsi 4
kazanabildigi tespit edilmistir (Delen,
Bazi Avrupa (lkelerinde hastalig
milcadelesi  konusunda yaP.llalrl Heinige! W
basarili sonuglar elde edilmistir (ei e o
Rigling, 1994). Bu konuda ulkel;'( )
aragtirmalar baglamigtir. Coskun V€ ar e !
orta derecede virilent bazi uklart ° [atlar?
bslgeden izole etmis, fakat BU i
sitoplazmalarinin dsRNA

n biyolok
qaligmale’®

1979; 1980+

belirlemislerdir. Baska bir aragtirmada ise 13
hipovirtilent irktan 7’sinin dsRNA icerdigi
bulunmugstur (Celiker ve Onogur, 1998). Halen
tilkemizde hastalifin biyolojik milcadelesinde
hipovirtilent  irklarin  etkinlikleri  tizerinde
yapilan galismalar devam etmektedir (Celiker ve
Onogur, 2000; Celiker ve Onogur, 2001).

Bu hastaliginin diger bir miicadele yéntemi
kestane yetistiriciliinde dayanikli tiir veya
cegitlerin  kullanmlmasidir.  Cin  (Castanea
mollissima Blume) ve Japon (Castanea crenata
Sieb.& Zucc) kestanelerinin bu hastahga kars:
dayanikhi oldugu bilinmektedir (Mc Kay ve
Jaynes, 1969; Burnham ve ark., 1986; Hebard
ve Shain, 1988; Anagnostakis, 1992; Huang ve
ark., 1996). Bununla birlikte Avrupa kestanesi
(Castanea sativa Mill.)’nin gesit ve genotipleri
arasinda da  hastaliga karst  duyarhilik
bakimindan farkhhklar bulunmaktadir (Soylu,
1984; Bounous ve ark., 1993). Isvigre’de

kestane  kanserine dayanikli  genotiplerin
belirlenmesi  konusunda genis g¢apli bir
seleksiyon ¢aligmas1 yapilmig ve kansere

dayaniklt 120 klon segilmistir (Bazzigher ve
Miller, 1987). Marmara Bdlgesinde yapilan bir
aragtirmada, 7 Tirk kestane g¢esidinin kestane
kanseri  hastalifima  karsi  reaksiyonlan
incelenmistir. Aragtirma sonucunda, Vakit
Kestanesi ve Dursun Kestanesinde kanser
gelisiminin olmadig1 ve bu gesitlerin denemede
kullamlan  diger cesitler olan Firdula,
Osmanoglu, Hact Omer, Sarn1 Aslama ve Seyrek
Diken gesitlerine gore hastalifa daha dayanikh
olduklart tespit edilmistir (Baykal ve ark.,
2000).

Bu aragtima, Karadeniz Bblgesinden
selekte edilmis olan bazi kestane genotiplerinin
Kestane Kanseri etmeni C. parasitica’ya karst
duyarhliklarinin belirlenmesi amaciyla
yapilmistir.

2. MATERYAL VE METOT

Bu galigmada, Samsun’dan selekte edilen
ti¢ (552-8, 554-14 ve 556-8) (Serdar ve Soylu,
1999) ve Sinop’tan selekte edilen bes kestane
genotipinin (SE 3-12, SE 18-2, SE 21-2, SE 21-
9 ve SA 5-1) (Serdar, 1999) Kestane Kanseri
hastaligina duyarliliklar incelenmistir. Deneme,
Ordu ili Fatsa ilgesindeki deneme bahgesinde
bulunan 5 yagh fidanlar iizerinde, Samsun ilinin
Salipazari ilgesindeki Kestane Kanseri hastahig
ile dogal olarak bulagik kestane alanlarindan
izole edilen virtilent bir C. parasitica izolat1 (S
78-02) kullanilarak yuratilmistir. Fungus ilk
olarak patates dekstroz agar (Difco-PDA)
ortammna aktarilarak 25°C’de geligtirilmistir.
Daha sonra gelisme uglanindan aliman 5 mm
capl diskler, 20 ml PDA igeren 9 cm ¢apindaki

|, Erper, 0. Serdar, G. Karaca

petri  kaplarmin  merkezine  yerlestirilerek,
karanhkta 25°C’de 5 gun  inkilbasyona
birakilmigtir.

Deneme bahgesinde bulunan ve her bir
genotipe ait kestane fidanlarimin 3-4 cm gapmndaki
dallar1 segilerek, 5 mm gapli steril mantardelici ile
kabuk tizerinde delikler agilmigtir. PDA ortammda
gelisen koloninin ug kismindan ayni sekilde kesilen
agar parcalari, steril bistiiri yardimiyla agilan
deliklere yerlestirilmis ve bu kisimlar parafilm ile
kapatilmistir, Fungus agtlanmamis PDA
petrilerinden kesilen agar pargalarinin
yerlestirildigi delikler kontrol olarak ele alinmistir.
Deneme tesadilf parselleri deneme desenine gére 6
tekerriirlii olarak kurulmustur. inokulasyondan 4.5
ay sonra olusan nekrotik alanin eni ve boyu
dletilmistir.  Kanser alami  eliptik  formiil
kullanilarak hesaplanmstir (Rigling ve ark., 1989).
Ayrica lezyon alanlanindaki piknit olusumlarn da
gozlenmistir. Elde edilen veriler Mstat istatistik
programinda varyans analizine tabi tutulmus ve
ortalamalar Duncan’m ¢oklu karsilastirma testi ile
karsilagtinimistir.

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Bu c¢abisma sonucunda, C. parasitica ile
inokille edilmis farkhi kestane genotiplerinin
dallarmda olusan lezyon alanlan arasindaki
farklhilik istatistiksel olarak onemli bulunmugtur
(Cizelge 1).

556-8, SE 3-12 ve SE 21-9 genotipleri en
kiigik lezyon alanlarina sahip olmuglardir. Bu
genotiplerden 556-8 ve SE 3-12’de piknit
olusumunun az, SE 21-9’da ise gok oldugu tespit
edilmistir. Dolayisiyla hem lezyon alam hem de
piknit olusumu dikkate alindiginda 556-8 ve SE 3-
12’nin kansere en dayamkl genotipler olduklan
belirlenmistir. En duyarl1 genotip olarak saptanan
SA 5-1 en bilyik lezyon alanina sahip olmus,
ayrica bu genotipin lezyon alaninda bol miktarda
piknit olusmugtur. Lezyon alanlarn bakimindan aym
grupta yer alan SE18-2, SE21-2, 554-14 ve 552-8
genotiplerinin  hastaliga orta derecede duyarh
olduklan tespit edilmistir.

Elde ettigimiz sonuglara gbre, Karadeniz
Bolgesinden  selekte edilen bazi  kestane
genotiplerinin, kestane kanseri hastalifina kary
duyarhliklari  arasinda  farkhhklarm  oldugu
gorillmektedir. Nitekim Soylu (1984) ve Bounous
ve ark. (1993) Kestane Kanseri hastahigina
dayamkhhk  bakimindan  Avrupa  kestanesi
(Castanea sativa Mill.)’nin cesit ve genotipleri
arasinda farkhliklar oldugunu belirtmiglerdir.
Ulkemizde daha once yapilan calismalarda da
benzer sonuglar elde edilmistir. Soylu ve ark.
(1994) 13 wilhk gdzlemlerine dayanarak, Vakit
kestanesi (52112) ve Firdula (62309) gesitlerinin
kestane kanserinden daha az etkilendiklerini
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Kestane Lezyon Alant Piknit
Genotipleri ? Olusumu
552-8 Piknit gok
554-14 Piknit ¢ok
556-8 Piknit az
SE3-12 Piknit az
[SE18-2 Piknit gok
[ SE21-2 Piknit ¢ok
[ SE21-9 5,882 Piknit gok

Cizelge 1.

cm
11,43 ab
11,00 ab
8,692
934a
11,50 ab
10,58 ab

[ sAs5-1 1341 b Piknit gok

*Ayn: harfle gdsterilen ortalamalar arasinda Duncan
¢oklu karsilagtirma testine gore farklilik yoktur
(P=0.05)
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1. GIRIS
Yabanci otlar
oranlarda verim kayipl

bitkilerinde degisen
E_n“__.::m neden oeﬂaﬁmw
indirme

Bu kaybi onlemek veya en 222 sw_w_, biyolojik

i ], fiziksel, kimyasal

ile kilttirel, dr. Ancak bunlar

E_..Rahn_. hw”“_mﬂ_aw”wnn. alinabilmesi  ve

s T

—__WMEGHBEEE kolay &EB_ mwnmEow_w_M

kimyasal micadele digerlerine gore oomw

olarak kullanilmaktadir (Anonymous, 2002).

Son yillarda tarimda :n&._m: kullanimi,
bittiin diinyada oldugu gibi Tiirkiye’ de de umd.m
gustermistir  (Anonymous, Noeuvn. Herbisit
uygulamalarindaki arti mSES_e.; mﬁnms
birgok yan etkileri beraberinde getirmektedir.
Bu herbisitlerin bilingsizce, gelisigtizel ve agir
dozda kullamimalar; sonucunda, esas hedef
disindaki canlilar ve diger ¢evre unsurlar
bundan olumsuz etkilenmekredir, Yabanci ot
milcadelesinin  baariya ulagabilmesi ~ jgin
herbisitin yabancr ota olan etkisinin disinda,

ozellikle  bitki patojenlerine  ve toprak
a:qooamﬁ_.ua_g.sm olan etkilerinin de
Incelenmesi 8gerekmektedir. Toprak kaynakl;

L ; u.._nea_o. in olaninin
iger bir bert jmum e sahip
diger O%  erinde maks umsuz o.amww calik

cr oF HERBICID
ificant effect Mm ber ot
trol weeds in 8875 % . pathogens may be either decreageq

ses. The _%_.M__Hﬂaa_.a% may limit the growth of , Pathgger

benefical m!

i » kullanilacay <

dir. Diger tadir. Bu bakimdan ak hery;
n:no_w_mwn sahip, toprakta hizla aYrisabiley w__. ile

tercih edilmesi gerekmekieg;, ™ diger

paskulay!c!

ES ON PLANT PATHOGENS

n disease occurence and progress, Among these
ricultural areas have a impact on plant n__.mnﬁaw by

and, : i ;
__vo used, the one which has maximum Suppressiye effect

icroorganisms, and the one which coulq aoooauo%

s disease

1 ot milcadelesi amaciyla uygulang,
ommw_x_.mwwﬁw_.ann bazi hastalik etmenlerinip artiging
qu_m::_z ise uNm_BmmEm .jmao.z olmaktady,
Genelde hormon terkipli herbisitlerin _Ezm.z__smz
ile bitkilerin hastaliklara a:vs«::wiam. W.E art
meydana gelmektedir. Hormon terkipli :mm_m.::
bitki  biinyesine m:E.:mmEamz sonra  bitkj
biinyesinde  seker E__QE._ ve ao_&_mim
yapraklarda serbest haldeki mm_nwwnou miktan
artmaktadir. Yapraklarda seker miktarinin artigi
patojenlerin  enfeksiyonunu  kolaylagtirmaktadi,
Herbisit kullanim sonucunda genel oEBx. fungal,
bakteriyel ve viral hastaliklarda bir artg
gorillmektedir. Bugiin i¢in wmwhm.m_w 20 kadar
degisik kiltiir bitkisinde vm_..c_m,:. kullanimin
takiben 20 kadar patojenin bitkiyi daha fazla
enfekte ettigi bilinmektedir (Ecevit ve ark., 1999).

2. HERBISITLERIN FUNGUSLARA ETKist

Herbisit uygulamalar: 6zellikle toprak _Sv.smw____
funguslari olumlu veya olumsuz etkilemektedir.
etki direkt veya dolayl: olabilmektedir. . al

Genel olarak hormon terkipli herbisitler msﬂ_
hastaliklarin enfeksiyonunu artirmaktadir. Oa_@w:.
MISK  bitkisinde  kullanilan  2,4-D mds
80vdelerinde gevrekligi arttirmaktadir. Bu %..:%E
siddetli olmayan ve normalde zarar vermeyen dand
yagis) bityiik yaralanmalar aex\%
getirebilmektedir. Bu ise musir rastizn (Ush

maydis Cda.) enfeksiyonu icin uygun ortam
saglamaktadir (Uygur ve ark., 1984), Yapilan
bir ¢alismada, misirda 2,4-D uygulanmig
parsellerde uygulanmayan parsellere gére msyr
rastig1 hastaligi % 25 oraninda artmigtir. Yine
musirda trichlor acetic acid (TCA) uygulamas;
misir  rastiginin - artigina  neden olmaktadr.,
Bunun yaninda, TCA uygulanmas; sonucu,
bezelyeler daha kolay mildiys hastaligina

yakalanmaktadir. Bu durumun her iki kultr .

bitkisinde de TCA’ nin mum tabakasin;
azaltmasindan ileri gelebilecegi vurgulanmigtir
(Ozer ve ark., 1997; Rademacher, 1959 dan).
Bazi herbisit uygulamalar, ise  bitkileri
hastaliklara daha dayanikli hale getirmektedir.
Ornegin, dinitroaniline grubu herbisitler biber,
domates, patlican, kavun, yer fistigi, keten ve
pamuk gibi kiiltir bitkilerinde, vaskiiler
solgunluga neden olan funguslara dayaniklilik
saglamaktadir. Bu herbisitler bitkilerin savunma
mekanizmasini harekete gegirerek etkili olurlar.
Domates ve pamuk bitkilerinde trifluralin
uygulamas:  sonrasi  olugan dayaniklihik,
solgunluk patojenleri enfeksiyonu sonucunda
bitki tarafindan uretilen fungitoksik bilegiklerle
iliskilidir. Bu tur bilesikler enfekte edilmeyen
bitkilerde co:_._ann:..m-E.ma. Yine ¢imlenmis
domates  bitkilerine cesitli dinitroaniline
herbisitleri uygulandigi zaman bitkinin serbest
amino asit seviyesi yiikseltilerek Fusarium
oxysporum Schlecht f. sp. bycopersici’ ye kars:
dayamklilik saglanmistir. Herbisit uygulamas
sonucunda domates dokularinda miktarinda ep
fazla degisiklik gUsteren amino asitler, glutamin
Ve asparagin amino asitleridir. Bitkilere farkl,
grup bir herbisit olan acetochlor uygulandig
Zaman ise amino asit Seviyesinde ¢ok fazla bir
degisiklik i

Herbisitlerin Patojenler  iizerine olan
fungitoksik  etkisj Sonucunda in vitro® da

patojenlerin ¢oBalmasim  ve gelismesini
engelledigini gisteren  bir §ok  calisma
bulunmaktadr (Sanogo ve ark.,  2000;

Harikrishnan vye Yang, 2001, Omar ve Abdel-
Sater, 2001). Soya fasulyesinde Yaygin olarak
kullamlan 3 herbisitin (lactofen, glyphosate ve
_.Spuosm_&d Fusarium  solani Mart. fisp.
8glycines’e etkisi aragtinlmistir. Glyphosate ve
lactofen jp, vitro da etmenin konidilerinin
o_.z__o_._:_omi_.. misel gelisimini ve
Sporulasyonuny azaltmistir, Imazethapyr ve
8lyphosate uygulamasi, kontrol uygulamas (hig
herbisit uygulanmayan) jle kiyaslandig1 zaman
kullanilan 4 soya fasulyesi gesidinin koklerinde
Fusarium  solani £sp. ghcines izolatlarmin
hastalk siddetinde ve yogunlugunda 8nemlj bir
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artis oldugu saptanmigtir. Buna kargilik, lactofen
uygulamasindan sonra ise Fusarium solani f.sp.
glycines’ in olusturdugu hastahk siddetinde ve
Yogunlugunda bir azalma oldugu belirlenmigtir
(Sanogo ve ark., 2000).

Kultir  ortaminda yapilan  caligmalarda
Phenylurea etkilj maddeli herbisitlerin toprak
patojeni bir ok fungusun gelisimini azalttug tespit
edilmistir (Berger, 1998). Herbisit olarak Brominal
uygulanmis toprakta herbisitin, fungus, bakteri ve
actinomycet populasyonuna etkisi, 28 °C’ de 10
haftalik  bjr Zaman periyodunda inkubasyon
Yapilarak test edilmistir.  Aragtirma sonucunda
herbisitin bir ¢ok fungus ttrungn toplam sayisimi
azalthg) tespit edilmistir (Omar ve Abdel-Sater,
2001).

Harikrishnan ve Yang (2001), soya fasiilyesinde
Yaygin olarak kullamilan 3 herbisitin (glyphosate,
imazethapyr ve pendimethalin) Rhizoctonia solani
Kithn izolatlarinm (Anastomosis grup AG-1, AG-
22 ve AG-4) misel gelismesine ve  sklerot
olusturmasina etkisini incelemislerdir. Yapilan
¢alismada imazethapyr ve glyphosate herhangi
6nemli bir etki olusturmazken, pendimethalin
uygulamasi R. solani’ nin biitln 3 izolatinda da
misel gelismesini 6nemli  6lgtide azaltmugtir.
Sklerot olusturmaya ise her 3 herbisit farklr etki
g0stermistir. In vitro ortamda herbisit uygulamas,,
sklerot olusturmayr AG-] izolatinda azaltirken,
AG-2-2 izolatinda jse bir artig saglamistir. Bunun
i i vitto’ da  sklerot

AG-4 izolatinin sklerot olusturmasin; arttirirken,
AG-1 ve AG-2-2 izolatlarinin sklerot olusturmasim;
azaltmagtir. Ayrica, Trifluralin, atrazine, paraquat
ve alachlor herbisitlerinin de R solani’ nin misel
gelismesinj azalttig bildirilmistir (Harikrishnan ve
Yang, 2001),

Toprakta bulunan Patojenlerle herbisitlerin
etkinligi arasinda da iliskiler bulunmaktadr.
Omegin, R. solani il bulasik topraga Tillam ve
Pyrazon uygulandiginda, R solani populasyon
yoZunlugu artarak ¢imlenen sekerpancar fidelerine
Onemli zararlar verdig; bildirilmigtir (Ozer ve ark.,
1997).

Ure terkipli baz herbisitlerin (diuron, monuron,
linuron, monolinuron) Aspergillus niger Tiegh.,
Alternaria  solgni Ell.&Mart,, Colletotrichum
lindemuthianym Sacc.&Magnus, Rhizoctonia
solani, Rhizopus nigricans Ehrenberg ve Septoria
apii  Chester’ ye kars1  fungitoksik etkileri
arastirllmigtir. By calismada, 4. niger ve A. solan;’
nin  uygulanan herbisitlerden difer hastahk
etmenlerine gore daha az etkilendigi, yine kereviz
bitkisinin belirtilen herbisitlerle ilaglanmas; halinde
yaprak lekesi hastaliginm (s, apii)  azaldigy
bildirilmigtir (Yegen, 1979),



a7
. n
oﬁo————E.o
ot ¥ porel®
bir Iy g
<w1-ﬁﬂ —-ﬁﬂw_mﬁ Qﬁr_av&.ﬁ K nana
i 02

o S0 herbisio

toprak
e sl OIS nin

. g lleyict
; Jigmesini  €0ECEY.
funguslarm  £° ekim
Eﬂm& i olmakiadir. Bugday o
yonde %nEmnam a1 o1 otlara kar

hastalik] akta ve
arpa viwﬂwﬂnn“ﬂnﬁﬁ_ » &“_‘M:_EMMHF Yine
verimin do§ Auralin
aym gekilde topraga =<m5mﬂw”5wmhwwwg
bezelyede Fusarium wa@_.a:wa g
artga neden olmaktadir (Zimdahl, 19 >
24D nin sodyum fuzu ve amin
formilasyonlarnnin tim ~ dozlarinin Pythium
deberyanum Brodie&Kooper'u 6ldirdugd, ester
formblasyonunun ise konsantrasyonlara bagh
olarak fungusun misel geligimini azalthy ve
yine 24D' nin  tim  dozlarinin
Helminthosporium victoriae Meehan&Murphy
ve Gibberella zeae Schwein’ nin misel
gelismesini engelledigi bildirilmigtir. Ayrica,
24D sodyum tuzanun Penicillum digitatum
Olive ve Phomopsis citri Fawcett’ nin Konidi
gelisimini olumsuz etkiledig, 2,4-D butyl-ester
formtilasyonunun Puccinia graminis Erik&, Hen
fsp. avenae'nin trediosporlarnm gimlenmesini
yavaslatug, 2.4-D isopropilester uygulamasimin
Puccinia ¢

. oronata Corda fsp, avenge’ nin
Urediospor gimlenmesini Onem

gir li 8lgUde azaltyp
wnﬁﬁwmb nin .:&s;se%o:.:s E:_sw:
Qnmg,cs enfeksiyonuny artirdiy bildirilmigtir

1979). Aym sekilde Zimdah)
1979) 1991
hidrazide herbisitiniy arpa m%ﬁ_siﬁw@,

malaic

HelmintosPor!
bildimisth  g91), yaptig) galismaga
50y ran yabanci otlara karg Kull Ity
stu fenoxaprop-ethyl v wpsr_wm
herbisitlerin arpa ve py "

| ester etkili neden M__M, cw”mw.w&
iniana Sacc.’ ya etkilerini lerq

" caligma sonucunda, bu
Yapilan Konidi am%_qs_ ve misel gey;

“edizi belirlenmistir.
o_%.,m:uoh”:oh__.m%: herbisitler fasulye
Horm! otlara ws_.ﬂ =<mm=%=&w_ Zamay y

teri tis fabae Sardina’ ye ya.
biierin B0 \o . _mm%m_“”“”
oE:EM: Boirytis tulipae Lib. enfeksiyonyy .
olugtur asmda artti buna karsilik monoliny,
wgler Jdin bildirilmistir n

ulamasinda azaldid St (Uygyr
uyg 1984; Ozer ve ark., 1997, Orth, 1967 den),
E?N 4-D kullanummnin Erysiphe graminis My
QEM%&E graminis, Fusarium oxysporym iy
ersici Fol, Ve Tilletia  tritici Berk
Qa%ﬂww.%%: azalti®), buna karsilk dltgryg,
mJo:_. Ell.&Mart enfeksiyonunu arttirdigy,
50 n_s da Pythium ultimum EllL.&Mart’ un pigy
E__w imini % 93, Rhizoctonia solan® nin mgy
ma:mmawa % 86, Fusarium culmorum L. wn yigy
mo_.m:aa % 75 ve Trichoderma viridae Pery' yjy
wmww_ geligimini ~ ise %72 oraninda  azalttigy,
pildirilmistir (Yegen, 1979). o
Baz herbisitler cqoxoéo_ mﬂ:n:._m_ Uzerinde
de etkide bulunabilmektedir. On._mm_.:, Wyss ve
Miiller-Scharer (2001), yaptiklart bir a.mﬁaé
2.4-D, glyphosate, linuron ve MCPP herbisitlerinia
X, 025X ve 0025X ve 0.0125X dolann
w&._w:ms_n in vitro kosullarda m.m%ns vulgaris L.
in biyokontrol etmeni ?8:._5 Ew.a_%@osm
Cooke’ ya etkisini incelemislerdir. Herbisitlerin 1X
ve 025X’ lik uygulamalari fungusun .wma_o%g
¢imlenmesini engellemistir. 9«3..8&« m hem
0,0125X ve hem de 0,025X’ .__w uygulamalan
fungusa toksik etki yapmustir. Linuron, N_i,u <.M
MCPP’ nin ise 0,025X ve o,o._ﬁx m_.
uygulamalari aesiospor oé._osasﬁ
engellememistir. Sonug olarak, bu herbisitlerin
ve 025X’ lik uygulamalarimn fungal hastaliklamn
eligimini engelledigi belirlenmistir. y
¢ Wg :quw:_m,. bir hastalik .ogg__%_
enfeksiyon oramni azaltirken, diger bir %Hw%
hastalik oramimi artirmaktadir, Herbisitin o
bitki tizerindeki etkisine (Starrat ve Lazaro'™

um sativum enfeksiyonuny E_a_n
Iy

hubyy,

mﬁsaax._

. Merd ¥ |
1996), patojen zerindeki etkisine (Harikrishne® b

indeki
Yang, 2001), patojen ile rekabet _sw__mmﬂ@
antagonist mikroorganizmalar tzerindeki Méa___
(Heydari ve Misaghi, 1998), veya butin ak fukl
birbirleri ile interaksiyonlarina c»m:.o._a Kt
sonuglar elde  edilmektedir. Herbisitler ikt
bitkilerinde  birgok  biyokimyasal Ve

degigikliklere sebep olmaktadir, By sebeple
farkli herbisitlerin aymi bitkideki etkileri fark|,
o_mg_a%&:.

3. HERBISITLERIN BAKTERILERE
ETKisl

Ozellikle toprakta yasayan bitki patojeni
bakteriler, uygulanan herbisitleri pargalamakta
ve karbon (C) kaynagi olarak kullanmaktadir.
Parcalanmanin  olabilmesi igin  topraktaki
organik madde miktari, sicaklik, havalanma
durumu ve nem igerifi uygun olmalidyr,
Herbisitlerin  bakteriler  tzerine etkileri
konusunda ¢ok ¢aliyma mevcut olup, bu
caligmalarda farkhi sonuglar elde edilmistir,
Bunun yaninda genellikle toprakta herbisit
kalintisinin bakteri nitrifikasyonunu engelledigi
bildirilmigtir. ~ Ancak  herbisitler  nerilen
dozlarda kullamldigi takdirde nitrifikasyon
engellenmesi kisa slirede ortadan kalkmaktadir
(Zimdahl, 1991).

Uygulanan birgok herbisit toprakta ve
thizosferde bazi bakterilerin populasyonlarinda
degisiklige neden olabilmektedir (Soran, 1979,
Heydari ve ark., 1997; Berger, 1998; Digrak ve
Golak, 2000; Omar ve Abdel-Sater, 2001; Pline
ve ark., 2001).

Herbisitler 8zelliklerine bagl olarak toprakta
yasayan fungus ve bakteri tlirlerine etki ederler.
Baslangigta bu etki patojenlere zarar verecek
Blgtde 6nemli olmaktadur. Ancak zamanla aymi
herbisitin ~ kullanilmasi  sonucu  bu  etkj
azalmaktadw. Ormegin, baglangigta  2,4-D,
MCPA ve DNOC uygulamasi sonucu tarlada
actinomycetler, funguslar ve bakterilerde Snemli
azalmalar olmustur. Ancak, arka arkaya 10 yil
siireyle bu herbisitlerin uygulandig parsellerde
her 3 organizma grubunun miktarinin, herbisit
uygulanmami kontrol parselleri ile agag) yukarn
aym oldugu Ozer ve ark. (1997), tarafindan
bildirilmigtir,

Yine benzer sekilde yapilan galigmada,
topraga herbisit olarak brominal uygulandig
zaman normal uygulama dozunda bakteri
populasyonunda  artig gbzlenirken, herbisitin
yiksek doz uygulamas: bu organizmalarin
populasyonunu azaltici yonde etki etmistir
(Omar ve Abdel-Sater, 2001).

Topraktaki toplam bakteri sayisinda 2,4-D
kullamlmasindan ~ sonra disik  dozlarda
baslangicta artis gdzlendigi, yuksek dozlarda ise
Onemli bir degisiklik gorilmedigi bildirilmigtir.
Bunun yaninda serbest azot baglayic1 bakteri
sayisinda normal dozda degisiklik gbrilmezken,
yiksek dozlarda baglangigta azalma meydana
gelmigtir. Nitrifikasyon bakterilerinin normal
kullanma  dozlarinda etkilenmedigi, ancak

M.A. Sovi, H. Mennan, M. A. S8kmen

Yilksek dozlarda sayisal azalma meydana geldigi
bildirilmistir (Soran, 1979).

Yapilan bir caligmada, 2,4-D nin toprakta 25
Ppm seviyesine kadar bakteriler tizerine fazla bir
etki yapmadig1 ve sonugta paralanarak CO;, C ve
H,0’ ya donustogt saptanmigtir. Ancak, 25 ppm
degerinin tzerinde birgok bakteriyi didurdagy veya
engelleyici etki yaptig1 bildirilmistir (Duke, 1990).

Heydari ve ark. (1997), yaygm olarak
kullamilan 3 herbisit (pendimethalin, prometryn ve
trifluralin)’in pamuk fidelerinin rhizosferinde, 5
bakteri izolatmn  (Pseudomonas fluorescens
(Trevisan) Migula’ in 3 izolat ve Burkholderia
cepacia’ min 2 izolat)) populasyonuna etkisini
incelemislerdir. izolatlarin herbisitlerden
etkilenmesi, izolat tipine, herbisit gesidi ve herbisit
konsantrasyonuna  gore  degismekle birlikte,
herbisitlerin  rhizosferde bakteri izolatlarnmn
goBununun  populasyonunda azalma meydana
getirdigini saptamuglardir.

Berger  (1998), phenylurea herbisitlerini
bakterilerin toprakta tre ve phenyl formuna
pargaladigim, dolayistyla herbisitin toprakta bakteri
aktivitesini artirdigimi bildirmistir.

Soran (1979), MCPA ve Simazin herbisitlerinin
normal kullanma dozlarinda bakteri
populasyonlarini  etkilemedigini, ancak yiiksek
dozlarda toplam bakteri sayisinda azalma meydana
getirdigini bildirmistir.

Yapilan baska bir galismada, tarmda yaygin
olarak kullanilan herbisitlerden, chlorsulfuron ve
metolachlor’ un toprak mikroflorasi iizerine etkisi
incelenmigtir. Caligmada kullamilan herbisitlerden
chlorsulfuron, toplam canh bakteri ve actinomycet
sayisinn artmastn tegvik etmigtir. Bunun yaninda
aerob endospor olusturan ve anaerob bakterilerin
sayisinda degisiklik gdzlenmemistir. Metolachlor
ile muamele edilen toprakta ise, toplam canh
bakteri ve actinomycet sayisi yaklasik olarak
kontrol ile aym bulunmustur. Aym zamanda
selilolitik bakteri sayismn olumsuz etkilendigi
belirlenmistir (Digrak ve Colak, 2000).

Kaltdr ortaminda soya fasulyesinde yanikhga
neden olan Psedomonas syringae pv. glycinea
Coerper  Uzerinde  glufosinat  herbisitinin
antibakteriyel etkisi, herbisitin  0,01-100 mM
arasinda  degisen  konsantrasyonlar
incelenmistir. Herbisitin
konsantrasyonlart  bile  bakteri  geligimini
engellemistir.  Bakteri kolonisini, 0.5 kg/ha
glufosinate uygulamasi %45, 1.0 kg/ha glufosinate
uygulamasi %60 oraninda azaltmistir. Bu sonuglar,
yilksek konsantrasyonda glufosinate uygulamasmn
Pseudomonas syringae pv. glycinae’ ye karg

antibakteriyel etki gosterdigini ortaya koymaktadir
(Pline ve ark., 2001).
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patojenlerin artmasina  neden  olabilmekteg;;
Guniimiizde yabanct otlarla'mucadeled.e herbisit
kullamlmasmdan Vazge(;l!aney-ec,egl‘ igin,
mticadelede kullamlacak perblsltlerln segilmesinde
topr mikroorganizmalari tarafingan
kullanilabilen, dolayistyla izl aypsabx!enler_in,
gevrede kalintl birakmayanlarin tercih edilmesing
dikkat edilmelidir. ~ Ayrica .b‘.mla““ uygmn
konsantrasyonda ve bellfh ..arahklarla
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gﬂnﬁmilzde gesitli funguslardan  elde edilen
mikoherbisitler meveut olup, sorun 01U$Wffllﬂ
spesifik ~ yabanct otlara karsi  basan 9;:
kullaniimaktadir (Charudattan ve DeLoach, 1988;
Mortensen Ve Makowski, '1995; Hebbar lve
ark.,1998). Herbisitler yerine insan ve gevre saf 1g;
igin zararsiz olan mikoherbisit kullanmios

arttiriimast gerekmektedir.
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irim Elﬂﬂdan en yﬂksek

verimi elde etmeyi amaglamis, bu sebepleat[l:tu:/l:
M i pro.gra.mlar, z"m't:ir:sltekleyici
desteklemeler daima verimi Ve iwretimi deste N
onde olmugtur. Omegin yiiksek verimli gesitier
l{aliteli tohumluga dnem verilmis, qesxtl} gubrc?l vei
dozlanmin  verimi  artiricl yondeki eﬂ:jl a;r
incelenmis, hastalik ve zararlilarla savasta a
etkili ilaglar arastinilmis, farkli sulama yOntem V€

dozlarinin  Uretimi artrmadaki  rolil iizerinde

urulmus, insan isglictt yerine yakit enerjisinden
, - . butiin  bunlarin

yararlanma  yaygmlasmis ve OUIR
uygulanmas! iginde makineler gelistirilmistir.
Sayisal (kantitatif) verim ve dretim artiginin
yamsira, arada bir glindeme gelse bile driin
kalitesinin  iyilegtirilmesi, retim ~girdilerinin
azaltilmas, dopal kaynaklarn korunmasi, insan,
hayvan ve gevre saghigi gibi konular ikinci planda
kalmigtir, Tarim alanlarimin gerek kullanim bigimi
(monokltilr, marjinal topraklarin tarima agilmas,
drenajsiz sulama, asiri otlatma vb.) gerekse yogun
girdi kullamlmasi yoluyla entansif kullanim,
verim potansiyelini artirmus gibi gostermisse de,
sirdlrtlebilen  toprak verimliligini ve dogal
dengeleri tehlikeye sokmugtur. Agir yilklenme;
toprak erozyonu, toprak yapisiin  bozulmasy
Eararh kimyasallarin birikimi ve yer alt sulanm;
angimi,  nitrat  zehirlenmeleri, isi
dayanikli zararli biotiplerin ortaya gnkﬂgsasnlsn;i{)ei
sonuglara yol agmigtr, Dogal kaynaklarin yogun
kullanimi, toprak, su ve hava kirliligi, kimyasal

RTAT pesiek Yksel

- artan
dengey! g“,glde gretimin artirilmasi
End0stri YAU oy e kullanimiy
erin kalmtllﬂ""’
dogay
i inanarak
an geleceB®, L o1ojik tarm’
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i de tehdit eder hale gelmj
bir d0ZY e ni, dsha Kaliteli Ui
]a bu kirlenmede nemli bir yere n
tlanmaktadir. Sorunun giddiyetini ka""aya;)P .
ona saygili Uretim sistemleri olan, ol 11;,,
tim sistemlerini gelistirmiglerdir, Bu gy, i
leri olarak kabul edilmistir. Clim

la dost V€
» denilen Ure!
dretim yontem

UR IN TURKEY
ing the ecological balance increasing)

ingly. In :ddgition to industrial develgp.mem, ag,igc:]'m!:
by using intensive pesticides and SYNthetie
ds we consume today have been containing resudiy
of this danger, believe th.at solutno_n to this mugt p,
s to mentioned “ecological farming” or “Organc
confidance. These production systems rely op
£ natural balance and provide acquiring of g,

kalntilar, dogal kaynaklardaki  yipranmalar
artmi ve artan girdi kull'fm!ma bagli olarak
gretim  maliyeti yiikselmistir ~ (Bulbl ve
Tanrivermis, 19993; Ulusoy, 1999). .

Bu zararll olusumlar sonucunda gelir dilzeyi
yitksek tlkeler basta olmak iizere bir gok lkede
bilinglenerek orglitlenen Ureticl ve tﬁk.etlci]er
dogay! tahrip etmeyen ybnte{nlerle, insanda
toksik etki yapmayan, zararli kunyasal kalmns!
olmayan tarimsal tiriinleri tretmey1 ve mke@e¥1
tercih etmeye baglamustir. Bu amagla yeni b}r
firetim  tarz, konvansiyonel tarima al.temanf
olarak ortaya ¢itkmis ve Ekolojik, Organik veya
Biyolojik Tarim isimleriyle_ anllmlstu.

Organik Tarim; ekolojik sistemlerde hatal§
uygulamalar sonucu kaybolan dogal denﬁey:
yeniden kurmaya yonelik, insana ve cevreye dos
Uretim sistemlerini igermekte olup,
sentetik  kimyasal  ilaglar ve
kullaniminin yasaklanmasmun yanin
ve yesil glibreleme, m(!n?vebe,
muhafazasi, bitkinin direncini

giibrelerin

topragin

esas itibariyE {

da, organik |

artrma, dogal |

iye |
parazit ve predattrlerden yararlanmay! tavsiy

i sekilde
eden, biltiin bu olanaklarm kapsaml bir sekil

olusturulmasim  talep eden, retimde |mesini
artigint degil Grlntn Kalitesinin ylkse "]'991;
amaglayan bir Gretim geklidir” (Rehber, Gl
Alundisli ve liter, 1999; Bulbul ve Tancer
1999b; Gokge, 1992). Organik = 7,
kullanlmasina  izin  verilen _m&.m‘de,xxenonimY
Szellikleri Cizelge 1'de verilmistir (
2002a).

E.S. Kurtar, A. K. Ayan

Bakir hidroksit, Bakir oksiklorit, (tribazik) baky| - Fungusit

snifat ve cuprousoxide seklinde bakir

[
Diamonyum Fosfat

- 31 Mart 2005°¢ kad
ar 8 kg b rdan it
- Kontrol ve/veya sertifi kasgo:‘;:/r:l‘i/yll. 1 Ocak 2006'dan itibaren 6 kg bakir/ha/yil

u tarafindan denetlenmelidir.

- Cekiciler ve sadece tuzaklarda kullanidabilir

Potasyumn alum (Kalinite)

- Muzlarin olgunlagmasinin onl
- Kontrol ve/veya sertifikasyon kurulusu tarafindan d Al lidir.

- Kontrol ve/veya sertifikas
on ki e
- Mollusca ve yumusakgalar 'u.‘.inu"“lu tartfinden denetenmeldie
Methaldehyde - Yaksek hayvan torlerini astiric) igeren tuzaklarda kull -
2 :]5( L:’tl:l‘ll 2:)/06 tarihine kadar gegerlidir, e
s ol ve/veya sertifikas ;
e = Sekstel davranms bosues on kurulusu tarafindan denetlenmelidir.
ero - Ssznel:zltu:jak ve dagiticilarda kullamilabilic
s ve/veya serti
- - — Tnsciiisi ya sertifikasyon kurulugu tarafindan denetlenmelidir.
Py d (sadece in veya lambda| - Tuzak ve dagiticilarda kot -
cyhalothrin) - Skziet‘::ll‘?’t:“r;ocera qlfe:e (Gmel)) ve Ceratitis capitata Wied'e kars:
- = ya sertifikasyon kurulusu tarafindan denetl idi
Demir (111) ortofosfat ~ Yumusakealar igin kullamir <Lruusy tarafi enetlenmelidir. ‘\
i - Muzlann yesilligini — 2
Etilen yesilliginin alinmasinda kullanilabilir, denetle;
- !(onm_)l 'vclveya sertifikasyon kurulusu tarafindan d ?mchq"i
Yag asidi potasyum tuzu(yumusak sabun) - Insekisit .
- Kontrol ve/veya sertifikasyon kurulusu tarafindan d idir. \

Lime kukart (kalsiyum polistlfit)

- Fungusit, insektisit, akarisit

- Sadece meyve agaclan, zeytin agaglan ve asmalarda ki uygul i
N amast
- Kontrol ve/veya sertifikasyon kurulusu tarafindan d i .. o

\

- Insektisit, akarisit

- Kontrol ve/veya sertifikasyon kurulusu

Parafin ar
yagl - Kontrol ve/veya sertifikasyon kurulusu tarafindan d elidir.
' - Insektisit, fungusit
Mineral yaglar - Sadece meyve agaclan, asmalar, zeytin agaglan ve muz gibi subtropikal Griinlerde,

Find

denetlenmelidir.

Potasyum permanganat

- Fungusit, bakterisit
- Sadece meyve agaglan, zeytin apaglan ve asmalarda kullanilabilir.

\Azadirachta indica (Neem agact) dan ekstrakte|
edilmis azadiraktin

Kuartz tuzu - Uzaklastinici
Kikort - Fungusit, akarisit, uzaklagtirici
- Insektisit

- Sadece ana bitkilerde tohum Qretiminde ve diger vegetatif dreme materyallerinin
fretimi ile susbitkilerinde kullamimak tizere.

Nicotiana tabacum 'dan ekstrakt (soltsyon)

oranlerdeki afitlere
kars: kullanilmak fizere vejetasyon peryodunun baglangicinda kull
- Kontrol ve/veya sertifikasyon kurulusu tarafindan denetl lid

Hidroli einler - Cekici (repellent) l
Lesitin - Fungusit |
|Balmumu - Budamada yaral Kap K igin l
Helatin - Insektisit |
- Insektisit
- Sadece portakal limon gibi suptropikal meyve agaglan ve muz gibi tropikal

Nane yagt, cam yag ve kimyon yag: gibi bitkisel
aplar

" ———

it ve siirgiin dnley

- Insektisit, akarisit, fungy

Chr h
edilmis piretrinler

folium dan ekstrakte

cineriaej

- Insektisit

Quassia amara’dan ekstrakte edilmis Quassia

- Insektisit, uzaklagtinc: (repellent)

Derris spp., Lonchocarpus spp. ve Terphrosial

- Insektisit ‘
- Kontrol ve/veya sertifikasyon kurulusu tarafindan denetlenmehdir.

spp. dan ekstrakte edilmis

Bakteri, viriis ve mantar gibi mikroorganizmalar

- Sadece genetik olarak modifiye edilmemis Grnlerde

i

azospirillum, clostridium, mavi yesil algler.

(Omegin  Bacillus thuringieusis, Granulosis| - Bazi kelebek tirtillannin mucadelesinde kulrlanJhr N
Virus - Kontrol ve/veya sertifikasyon kurulugu

izobi |- Bitkiye azot saglarlar ]
hizchlim bakterileri,  azot bakieriler, Toprzkta dog:Jg olarak bulunan bu bakteriler mikrobiyal gabre olarak Qretilerck

topraga ilave edilebilirler.

e

Mikorizalar

Bitkilerle ortak yaayarak makro ve mikro clemcntle.n bitkilere tagirlar
- Toprakta dogal olarak bulunan bu bakteriler mikrobiyal gabre olarak

aretilerek topraga ilave edilebilirler.

|
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: Bitki Kkorumada ekolojik yontem veg
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. Hasat, depo .
faaliyetlerinin ekolojik
lmc:Ji. ;
ansal Oretimd®i__
f‘;ﬂ’zﬂvlkll hayvan yetistiriciliZ!
- Uygun ghir kogullar

Janma
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Jirli bir kiiltdrel ortamea

];elojik faktbrlerin dengeli
faaliyettir.
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Kisaca organik tarim
sosyal, ekonomik ve ‘ek |
gelismesini saglayan bir tanms?
2.1. Organik Tarim Sisteminin Avantajlari ve

Kargilagilan Sonmlzltl;l o
.1.1. Sistemin Avantajlari e
Uzlkler:ﬁzsde sentetik kimyasallar giftgilerimizin
biiyttk bir kism tarafindan ya gok az kullamimakta,
ya da hi¢ kullaniimamaktadir. Bu ne':(?enle organik
tarima gegigin kolay olmast beklenebilir.
- Uretici geliri triine bagl olarak artmak'tadlr
(Ortalama %10 artig oldugu tahmin edilmektf':d.xr).
- Fiyati hizla artan kimyasal giibre, pestisit ve
enerji girdilerinden tasarruf edilmektedir.
- Sozlesmeli tarimla Wreticinin tim Uriniintin
alinmasi garanti edilmektedir.
- Organik tirtinlerin ihrag fiyat: diger tiriinlerden %
10-20 oraninda daha yliksektir,
- Organik Uriinlerin ihracati ile tilkemiz tarim
trtinleri icin ilave bir kapasite yaratilmaktadir.
Dolayisiyla ihrag edilen her ton daha once
ulagilamayan titketici kitlesine gitmektedir,
- Ozel bilgi isteyen organik tanm model; Ziraat

muhendisleri igin  yeni istihdam
yaratmaktadr. sahalan

2.1.2. Sis_temde Karstlagilan Sorunlar

. Ulk;mlzde tarmsal Uriin arzinda yildan yil
Onemli dalgalanmalar gorlilmektedir. Hyzla a))ftl 5
genglesen  nitfus,  titketip diizeyinin \tie)

Lo glirekli  artmast  ve
ccsitmrnigml;r; on hepsinin tarimsal uﬁﬁ,‘?‘;fki
zellikleri sebebiyle organik tanmep
edell " meydana gelebilecek In
(vszur:}yle) qsa vadede  gelismeg; Zi)a
ne dir. r

i a::(tetanm metqduyla bitkise| lreti,
= gikan diger.bl.l"SOI'Un, arazilerjg Oe
argall Ve birbirine yakin O'masldlr,gu

ktigk, P . .
m‘f am organik tiretimi  olumsyy Yonde

i ktedir. )
°“‘,‘\'§,"f:a organik Uretim yapilacak arg,;

ilmesi a  gevresindeki 4
. ole edilmesi Ve ndeki g
;:zilerinde orgfamk ta:ynla }lgxh °lmgas :
erekmektedir. Zira orgmxk tiretim yapgy b
g gevrede Uretim yapan diger ki,

lerip

isletmenin )
:Zletmeierde kullanilan klmyasallardan
etkilenmemesi miimk{in degildir.

' tarim sisteminde yetistirilen arype.:
_a(z;%f:lil;lasl szellikle i¢ piyasa igin )l;tlllllieré:
belirsiz bir konudqr. . .

. Konunun yeni olmast nedeniyle yete
tanmsal ~ yayim 'gahsmalan Ve clomgy
bulunmamast organik tarmin diger olumgy,

yamdir.

3. DUNYADA VE TURKIYE’DE ORGANix
TARIM HAREKETLERI
Organik ~ Tarim Avrupa’da  1910’lardy
uygulanmaya baglamug, kontrollit {iretim e
1930’1 yillarda yaygmlagmigtir. 1. ve 2. Dilnya
savaglar1 sirasinda popiiler olan ekolojik tanm
1950 yilindan  sonra

Amerika  Birlesik |

Devletlerinin Marshall yardimi ile Gnemini |

yitirmig, saglanan ekonomik katkilar ve agn

desteklemeler sonucu entansif tarim  siiratle |

yayilmus, makinelesme, kimyasal .ilat; ve glibreler
ile kimyasal katki maddeleri kullanilmaya
baglanilmigtir. 60’1 yillarm sonunda Avrupa
Toplulugunun kurulmasi ve uyguladlgll tar}msal
destekleme politikalari, 1970 de pestisitlerin ve
kimyasal gitbrenin kesfi de bu geligmeye katkida

bulunmugtur. Ancak "Yesil Deyrim“ olarak
adlandirilan  bu  tarimsal  Qretim artiginin
dinyadaki  aghk  sorununa  bir ¢oziim

getirmedigini , aksine dogal denge)(i ve insan
saghgim siiratle bozdugunu goren kisi ve gruplar
bu konuda arastrmalara baslamuslardir. Aynt
yillarda ticari anlamda Onem kazanmﬂz’:
baslayan Organik Tarim hareketleri 1 ?72 yiln
Almanya’da  Uluslararast ~ Organik Tﬂfﬁ‘;
Hareketleri ~ Federasyonu’nun ([FA.O(r
kurulmasiyla daha duzenli bir hale”gelmlsllni
IFAOM " tim dinyadaki ~ekolojik t:;m
hareketlerini bir ¢ati altinda toplamay!, hare o
gelisimini saglikli bir sekilde yanlendlrmaw:
gerekli standart ve yonetmelikleri hazirlam |
tim gelismeleri tiyelerine ve giftgilere &

amaglayan big kurul:s olarak
Jamustir. Bu sayede bilin o
gzuﬂer?n in baskisiyla 1979 yllf,l;:,"ifig;r“e;°"b'“m
bu pestisitlerin kullanim AB.D.'den bagla DT
tiim dunyada.yasak‘lanmmtlr. Bu durumda oryal'a,k
Tarum yeni bir tretim kolu olarak glndeme geglan'lk
1980 yihindan sonrada titketicilerin baskisiyla 1;1}15,
jsletmeciligi seklinden ¢ikarak ticari by boli
kazanmisti. ABD'de  0-2 yas  gruby 90gl.ilk
mamalarinm  imalinde i Urtinlerin
kullaniimasini zorugnlu tutan yasanin da by ticari
boyuta katkisim belirtmek gerekir.

IFOAM, tim diinyada organik tretime iliskin
kurallars ilk olarak tanimlayan ve yaziya dgken
kurulustur. Temel ikeler olarak gelistirilen kura]lay
dizini 1998 yilinda IFOAM Temel Standartiar,
olarak modifiye edilmis ve genel kurul tarafindan
kabul edilerek yilrlirliife girmistir. Kurulug, AB
Birlesmis Milletler Tanm-Gida Orgiti (FAG),
Diinya Ticaret Organizasyonu (WTO), Uluslararas;
Doga Koruma Birligi (IUCN) gibi uluslararas;
kuruluslarla da Ekolojik Uretimle ilgili siki bir
isbirligi yapmaktadir.

FAO, Diinya Saglik Orgittii (WHO)'nitn birlikte
olusturduklari Codex Alimentarius biinyesindeki
Gida Etiketleme Komitesi, ekolojik olarak tretilen
ve etiketlenen gida maddelerine ait standartlar
hazirlamaktadr.

Organik Tarm uygulanan alanlar Avrupa
tilkelerindeki tarim alanlarinin %2-3’id
dolaymdadir. Bunda tarimsal hareketler tizerinde
kuvvetli bir etkiye sahip olan kimyasal endistrinin
etkisi bytiktiir. Tim bunlara karsin ekolojik tarim
faaliyetleri her yil yaklagik %20-30’luk bilyiime
hizindadir. 1986 yilinda 120.000 hektar olan iiretim
alam 1997°de 1,8 milyon hektara ulagmistir. Aym
ddnemde isletmelerin sayis1 da 7.000'den 73.000'
yikselmistir. Bazi tahminlere gore Sniimilzdeki 10
yil iginde diinya ticaret hacminin 11 milyar'dan 100
milyar  ABD  dolarina  yikselecei kabul
edilmektedir. Ozellikle AB Ulkelerinde bu
konunun  dnemi anlagilmig olup; hitkiimetler
dizeyinde ve Universitelerde bityik gelismeler
gorilmektedir.

Avrupa Ulkelerinde organik tarmm bu denli
izl gelismesinde 2078/92 tarih ve saylh ortak
tarim gergevesinde alnan kararlar etkili olmugtur.
Organik dretim 1988 yiinda AB ve EFTA
(European Free Trade Association) tlkelerinde
85337 tanm isletmesi ile 2 milyon hektara
ulasmistir. Avrupa Toplulugunda Organik Uretime

geis siirecinde birim alan bagmna belirli bir destek
saglandig1 i¢in Organik Uretimin hizla yayilmasi
saglanmstir. Bunun en giizel drnegi, ekili alanlarn
%20'sinde Organik Uretim yapilan Avusturya’dir.

1970'i  yillarda baglamig olan organik
tal:{[ndaki gelismelere uygun olarak Avrupa
orijinli firmalar Turkiye'deki firmalardan organik

gorev Yapmaya
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Urtin talebinde bul
yillannda ikemipe -, V¢, 20Ylece 1984-1985

zde organik tarim bagl 5
E::) lyllllarda Tiirkiye'nin gelencl;bzlmil"?:c
§ nlerinden kuru incir ve kuru {iziim ile Ege
blgesmdg' ilk Organik Tarm  hareketi
gergeklestirilmistir. Daha sonra bu trinlere
fa:h bK;y'sll' findik gibi drtnler de katilarak
1k yl%l:;mm Yayilmugtir, )
kendi ihtj ® vrupa. kdkenli b.az' firmalar
oo tiyaglar olan urtinleri  anlagmah
9,1_"?9"?”‘* yetistirmek ve elde edilen trtinleri
ith;ll( e:‘;iclf:;clliar_llvasmsl_yla kendi lkelerine
projeleri tesies :t;llnn Ttlrlgyyde Ao e
e  etmislerdir. {Ik yillardaki bu
ekolojik Uretim  faaliyetlerinin ~ danigmanlik,
:::]'5) ve sertifikasyon gibi vazgegilmez esaslan
lamiyla yabanci kisi ve kuruluglarca yerine
Eetmhmsnr. 1990 yillarn  basinda  bu
or!ularda az sayida da olsa Turk uzmanlar
yetismisler ve yabanci firmalarin tlkemizdeki
!emsﬂcililgini yapmaya baglamiglardir.

Organik Tarim hareketini saghikls bir sekilde
gergeklestirmek amaciyla 1992 yilinda Ekolojik
Tanm  Organizasyonu Demegi  (ETO)
Eurulmu;tur_ Aym yil iginde Izmirde yapilan

2. Akdeniz Ulkelerinde Ekolojik Tanm
Ed‘;;lnff;?:l"éu :éfc)le O:Araf_mdan ——

. ganik tarim alaninda
lilkkemizde yeni bir sire baglamug olup, izmir
bu hareketin merkezi durumuna gelmistir.

Tanm faaliyetlerinin tlkemizde ilk olarak
Ege bolgesinde 1zmir'de baslamis olmasi, tiriin
isleme tesislerinin bilyik kismimn izmirde
olmasi ve Oretilen iirinlerin biyik kisminin
lzmir limanindan ihrag edilmesi nedeniyle,
organizasyon  kuruluglan,  kontrol ve
sertifikasyon firmalani gibi ekolojik tanm
sektSrilniin hemen tim kuruluslarnnin merkez
birolan Izmir'de yer almaktadir (Aksoy, 1999;
Kayahan, 1999; Saymn ve Ozkan, 2001).

Gumrik mevzuatindaki bazi problemler
nedeniyle organik tarm sektoriniin dissatim
yoluyla ekonomiye katkist net olarak
bilinmemekle birlikte yillik 150 milyon dolar
civarinda oldugu tahmin edilmektedir.

Organik Uriinler ticarete konu olunca
beraberinde kontrol ve sertifikasyona iligkin
yasal  dizenlemeler giindeme  gelmistir.
Avrupa'da dnceleri her iilke kendine gére baz
duzenlemeler yapmis, daha sonra 24 Haziran
1991 tarihinde Avrupa Toplulugu iginde organik
tarim faaliyetlerini dilzenleyen 2092/91 sayih
yonetmelik yaymlanarak yitriirlige girmistir.

Ulkemizde organik tanm faaliyetleri 1986
yilinda Avrupa'daki gelismelerden farkh gekilde,
ithalatgt firmalarin istekleri dogrultusunda,
ihracata yonelik olarak baslamistr. Onceleri
ithalatgt Ulkelerin bu konudaki mevzuatina
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uygun olarak yapilan Toplulugunun yukarida adi

yilindan sonra AvItPa

da devam

11 yonetmeligin
g y94/92 sayili

Ocak 1992 tarihinde yayimlanan
:]‘:lnde; Avrupa Topluluguna organik rin ihrag

uymak zorunda oldugu hususlar

ynnnlagllke:le:nbelirﬁhnis ve ﬂlkflen'n ekenl;ili
- alari  V
mevzuatlarini uygulamaya koym e idar

i jtli te
vzuatin da dahil oldugu cesit
lrcnoenulm igeren bir dosy2 ile Avrupa 'I:opluluguna
an zorunlulufu getirilmigtir. oty

bu gelismelere uyum saflam

Toplulugu'ndaki

tizere Tarm Ve Kaoyisleri
ve kuruluglarm isbirligi il

\gmalarina baglami ve
Ortnlerin Ekolojik Met
yYonetmelik" 24 Arahk

Avrupa

Bakanlig) gesitli kurum
e Yonetmelik hazirlama
»Bitkisel ve Hayvansal
otlarla Uretilmesine fligkin
1994 tarih ve 22145 sayil1

Resmi Gazetede aymlanarak yuriirloge ginnistir.
Dahnl sonra at)lll gegen Yonetmeligin  bazt

maddelerinde uy|

rastlamlan aksakliklari

gidermek amaciyla degisiklik yapilmis, organik

tanm faaliyetleri
hatalara  karst

yonetmelikte yer
Metni 29 Haziran

sirasinda yapilacak kusur ve

uygulanacak yaptirimlarin da

almas1 saglanmistir. Dﬂzzltme:
1995 giin ve 22328 sayili Resmi

Gazetede yaymlanarak yurtrioge girmistir.
"Avrupa Toplulupuna Organik Urin ihrag Eden
3 Ulkeler” listesinde yer almak Ozere de gerekli
bilgileri igeren bir "Teknik Dosya" hazirlanarak
sngorilen siire iginde Disigleri Bakanhig1 kanahyla
resmi basvuru yapilmistir (Kirazlar, 2001).

Son olarak “Organik Tanmin Esaslari ve
Uygulanmasma liskin Yonetmelik” 11 Temmuz
2002 tarihli ve 24812 sayith Resmi Gazetede

yaymlanarak yiriirluge girmistir.

4. ORGANIK TARIM YURUTME VE
IZLEME ORGANLARI
Organik Tarim Ulusal Yénlendirme Komitesi,
Organik Tarim Ulusal Ticaret Komitesi, Organik
Tanm Proje ve Arastmalars Ulusal Komitesi ve
Damgman Kurulus Organik Tarim Komitesine
bagh olarak ¢alisan organlardir. Organik Tarim

Komitesinin;

- Yénetmeligin 49.,

50., 51., ve 52. maddesinde

1ve
rimlara gbre k9nt_r9
:;?(’!1?(‘;3;0[’; kuruluslariyla ilgili kararlar
5

almak) .
e anik tarimin -
- Turkiye del ::{gwm, geligtirilmesini ve

lamak ve bu amagla
'::;%ru, aragtirma, basin kuruluslan
uruluglarla igbirligi yaparak
ve egitim yaptlm'lz?k', )
gltleriyle mesleki iligkiler

universite,
ve ilgili diger_k
aragtirma proj¢
- Sivil toplum or

e i snlemek.
- ik tarimda haks1z rekabetl ,
- osl;g::i‘rller, sempozyum, toplant1, kongre ve fuar

dtizenlemek, )
- Diger {ilkelerdeki Organik Tanm

yonetmeligindeki degigiklikleri izlemek ve

ey K
konuyla ilgili uyumu saglamak,

- Ulus{araram organik tarim kuruluglartyla
isbirligine gitmek, .

- Osrganik tarim konusundaki Uluslararasi
seminer, Sempozyuim, toplanti, kor(;gre ve
fuarlan izlemek gibi gorevleri vardir.

Organik tarim komitesi yukandakl gorevler
ile ilgili kararlar almak Uzere, llgl!l organlarn
tavsiyeleri dogrultusunda, her aym ilk persembe
glinti toplanir. Kararlar oy ¢okluguyla alinir ve

baglayicidir.

4.1. Tarim ve Kdyisleri Bakanhg Tarafindan
Yetkilendirilen Organik Tarim Kontrol ve
Sertifikasyon Kuruluslari o .
Organik (Ekolojik, Biyolojik, Biyodinamik,
Dogal) tarm Uriinleri (Bitkisel ve hayvansal
iirtinler, su iiriinleri, tohum, giibre, fide, fidan ve
tim diger girdiler, gidalar, vitaminler ve diger
tiim katk: maddeleri ile ham maddesi tarim olan
tim sanayi Uriinleri) tretecek, isleyecek,
pazarlayacak, ithal veya ihrag edecek ozel veya
tizel Kisilerin faaliyette bulunabilmeleri igin
asagida isim ve adresleri verilen, bakanliktan
yetki alms  kontrol  ve sertifikasyon
kuruluglarindan  biriyle sozlesme yapmalarl
zorunludur (Cizelge 2). Gerekli olan sdzlesme
yapilmadan bu faaliyetlerde bulunulamaz.
Sozlesme bakanhga bildirildikten sonra gerekli
bagvurular ilgili genel mudurliige yapilir.

Cizelge 2. Tanim ve Kdyisleri Bak ilendiri i i

Soin l; g;le Sia anlip1 Tarafindan Yetkilendirilen Organik Tarim Ko;t.l?-l ;;x Sertifikasyon Kurulﬁlm;

{:{gc l%cyun Alani 141.Sokak No: 3 Urla-IZMIR 732766 10 01-766 31 81 Al:a;zj a

ECOCERT T30 Saks Ny w22 Borova TZMIR 232.347 47 05-347 47 80 | Isvigre

o pmma e

B3 1 :;n; ka;(k '\Pjviah Suvari Sokak No: 8/1 Bomova-TZMIR | 232.323 26 51-3393703 [ H lila:zda

BIOAGRICOOP |1 T kancak IZMIR 232,463 | i y
61 Sokak No: 22/lBomo‘mE] 232373 92 3;.263 T {“mm :

: -339 51 72 | ltalya
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4.2. Tiirk (")rganik M
Logo Ornekleri

S~|,elgc 3. Logo Ornekleri

ereeveli Logo Ornegi

allarinda Bulunacak

Yonetmelige gore organik tarimsal iiriin ve
organik tarimsal madde iireten ve pazara sunanl;’:
ambalajlarinda asagidaki logo 6mek|erini
kullanmak zorundadirlar (Cizelge 3). By logolar;
iizerinde bulundurmayan iiriinler organik (ekolojik
biyolojik veya dogal) olarak i¢ ve dis pazarlar;;
sunulamaz, reklam ve tanitim yapilamaz ve by
kelimeler veya Kisaltmalariyla  patent igin
basvuramazlar. Etiketi kullandirma yetkisi
Bakanlik yetkili organt Organik Tarim Komitesine
aittir. Bu logo, Yonetmelik hiikiimlerine oore
retimi yaptlmis ham madde, yari mamul :eya
mamul tarimsal organik iretim maddelerine
Bakanhgin yetki verdigi Kontrol/ Seniﬁka‘
Kur_u_.lluslarmca (miitesebbislere) verilir.

Uretimin niteligi. ebadi ve ambalajin tiriine
gbre asaZida verilen logo 6rneklerinden biri
kullamlir. Logolarm ¢api, 20 mm den kiigiik 40
mm den biiyilk olamaz. Verilen renkler digindaki
n::nkler ve tonlar kullanilamaz. Logolar yesil, mavi,
siyah ve beyaz renkte olmak zorundadr.

5. ULKEMIZDE ORGANIK URUN

l{RETiMi VE DISSATIMI

Ulkemizde firetilen organik iiriinlerin hemen
hemen tamamut ihrag edilmektedir. 1998 verilerine
gbre 14307.52 ton kuru ve kurutulmus meyve,
31723 ton yas meyve, 187.6 ton sebze, 2684.17
ton ta'lrla bitkileri, 11.66 ton tibbi bitki ve 502.92
ton diger driinler olmak iizere toplam 20872.27 ton
ihracat gergeklestirilmistir. ihrag Uriinlerinden ilk 5
siwada ¢ekirdeksiz kuru tiziim, kuru incir, Kuru
kayisi, kuru elma ve findik ver almaktadur. Uriin
gruplarimin - toplam ihracat icindeki oranlarina
bakildiginda % 68.5'luk oranla en biiyik paymn
kuru ve kurutulmus triinlerde oldugu, bunu % 21
tle tarla  bitkilerinin izledigi  goriilmektedir
(Anonim, 1998)
_Ulkemizde organik tarmun geligmesi Avrupa
tlkelerinin tersine reticilerce tabandan degil
alietlarea tepeden agag) dogru gelismistir. Ulkemiz
organik tariminmn geligimini driin gegitliligi, dretim

e*c‘mh‘ Tag,
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alani ve iretici
koymaktadir.
Slzfggz“gﬁiii:llﬁgurﬁl\ gesitlerinin sayisi 1990

. R, 99 yihnda 92'ye ulasmig, son
verilere gore bu sayr 120
(Anonim, 2002b) ]()()Oy i+ yaklagmgti
Dretim a.la-m ;564 b y‘nllmdé 1037 hektar olan
2000 yilinda ise 59985 l)ll\mrdf‘ proac ther‘-m
adet (;|L\I] iiretici \1 i ']e- -MI Z!..L-llﬂ$ml§llr.‘1.0_)7
12435 ve 18"3{(-)']»5["5'&. ayn siireler lcerlsn?de
roaa 6 18385 reticye ulasmisur (Anonim.
daﬁﬁm; _ ca;u uriin urc:tu'xlnmn‘b(?lgelere gore
‘;albn ﬁslnamc? epdugnnclc lizlim, incir, domates.
e 81, Le\le. F)a#m, susam, nohut, Zeytm.
apari, pamuk, kekik, adagayi, toz biber.
klf?bllrl’l\ll ve defhe gibi driinlerin  Ege
.f'i(-)AlgeS\Anden, piring, findik, bal, misir ve gay gibi
Uriinlerin ~ Karadeniz ~ Bélgesinden,  elmanin
Karadeniz, In Anadolu ve Dogu Anadolu’dan,
kayisi, erik, visne. hashas, fasulye, kimyon,
anason, ¢orek otu ve bugday gibi iriinlerin Ig
Anadolu  Bolgesinden, antepfistd, dut ve
mercimek  gibi riinlerin ise Dofu Anadolu
Bolgesinden  elde  edildigi  goriillmektedir
(Anonim 2002d). Uretilen organik irinlerin
1999 ve 2000 yillan itibariyle ihracat miktarlari
ve degerleri ise Cizelge 4’te sunulmustur.

Ulkemizin ekolojik iriin iiretim miktar ve
cesitliligi  yurt  digindan  gelen  talepler
dogrultusunda sekillenmektedir. Yurt disindaki
Organik Gida ve Igecek Pazan degerlerine gore
en fazla tiketimde bulunan ilkeler ABD,
Almanya ve Japonya olsa da (Cizelge 3),
Tiickiye'nin organik urin ihracatmin - ulkelere
gore  dagimi  incelendiginde Almanya,
Hollanda, Isvigre ve ingiltere gibi lkelerin bagi
¢ektigi gorillmekiedir (Cizelge 6)

jhracat  organizasyonunun  gerekliliginden
dolayt  iretimler — organizasyon kuruluslar
wrafindan  sozlesmeli  olarak  ifigilere
yaptiriimakiadur.

sayisindaki - degisim ortaya
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Sozlegmeli tarim tireticil
tisi getirerek avantaj saglama
sbzlesmede taraflar Gretim ile ilgili ko
ve varsa prim miktarm1 agiklay al
bagvurma hakki sakh olmak kogulu ili
glivence altna alinmaktadir.
irli yasaklarin olmasi ve 2-

Kolojik iiretime
em {retim planlamasinl

nedenle

Organik firetimde belir]
3 yillik bir gesis stirecinden sonra &
gecilebilmesi, uzun don

zorunlu ki
aragtirmalarm

M‘E‘ll’l——'—"’" 3.556
[Kurulncir __— 1T 175

Curu Erik
T g79 | 4036 |
[Findk____—
am Fist 36 638
Mercimek ,_ﬂﬁ—__,sﬁ—
Nohut _/934 _———“—?‘
Elma _,-——-555 _—-7-6’-
Diger Meyve 15 52
(Sulan __—em T 356 |
Pamuk _______—-169 35
Bbe | o 166
137 172

r. Bu
| gegerliliginin

taraftarlarn uymasi ekolojik tarimin

sarttir.

Organik firtinlerin gok bil
sunulmakta ve bu firiinlerin

Hashas ___— ]
T R Rl R
TOP! . 5

Diperleri Dahil, [::L’-—

ere fiyat ve sauis
|amaktadir. Yapilan
sullar, fiyat
arak mahkemeye
kanuni

yitk kismi dig pazara
bir kismi dogrudan

tiketilmekte, bir kismi ise normal mamul
tiriinlerin karigimlarinda yer almaktadir.
Gizelge 5. Dunyada Organik Gida ve Igecek Pazari ( 1997)
!Anonim. 2002d).
Yaklagik | Toplam Orta
Perakende | Grda Donemde
Satiglar Satiginin Tahmini
Ulkeler (Milyon 8) | %'si Bayiime
Almanya T 12|50 |
Fransa 720 0.5 20
ngiltere 450 0.4 25-35
Hollanda Tso‘_—j‘lo"mﬁ__‘_
svigre 350 20 20-30
Danimarka 300 2.5 30-40
sveq 110 0.6 30-40
talya 750 0.6 20
Avusturya 225 2.0 10-15
Diger Avrupa 200 _ —]
Ulkeleri (8)
Avrupa TOPLAM 5.255 R e
ABD 4.200 125 20-30
Japonya 1.000 . N
GENEL TOPLAM___| 10.455 =

yapilan
olmast Ve
bagarisi igin

(a) :Belgika, Finlandiya, Yunanistan,

{spanya, Norveg

Irlanda, Portekiz,

o ik Urtn [hracatinin Olkelere
ilge 6. T nin Ort099) (Anonim, 20024
T Organik rn | Ihracattaki
Organik ot {hracat: (ton Payi (%)
yapilan Olke 3.690 35.9
Almanya 1.840 17.9
Ho!llndﬂ 1330 12.9
“4 re 1.042 10.2
ngiltere m 7.‘6
l;:';‘ 478 ",
o o T
tal 51 1.5
Avusturyd lgs 0.9
Bel ika 50 0.6
TOPLAM 1L679 1000

Organik {iretim projeleri ve pazarlamasi

farkh y(’mtemlerle gerc;eklesn' Lo

1. Uretim projesi tilkede yerlesik bir firma
tarafindan gerqeklestirilir ve urupler bu ﬁ{ma
tarafindan ilenir, paketlenir ve ihrag e:dlhr.

Uretim projesi yurt digindan yabanct bir
dan

Kurulug tarafin
{rtinler anlagmal! yerel firma mraflnflan fason
olarak islenir vé {iriinler proje sahibi firmaya

ya isleyici Kurulug yada ihracat firmas1

tarafindan ihrag edilir. _
_Uretim projesi yurt digindan yabanc! bir

Kurulus tarafindan kurulur, elde edilen
Turkiye'de tek

tiriinler yabanci firmanin ir] t

bagina veya ortak olarak kurdugu tesislerde

iglenir veya igleyici kurulug vey2a ﬂnagaun
firma tarafindan proje sahibi firmaya ihrag
edilir. )

. Az sayidaki uygulamalarda da treticiler
Kontrol ve sertifikasyon firmas! ile dogrudan
temas ederek iirinlerini sertifikalandurir ve
serbest pazarda satisa sunar.

Kontrol ve sertifikasyon ticretlerinin kigik
giftgiler tarafindan iistlenebilecek diizeyde
olmamast, teknik bilgi eksikligi ve damgmanlik
hizmetlerinin yetersizligi ureticilerin dogrudan

sisteme (Uriin saglamalarini kisitlamaktadir.

o

w

S

6. ORGANIK TARIM SISTEMINDE
KONTROL VE SERTIFIKASYON
Kontrol ve sertifikasyon, ekolojik tarimimn
¢nemli basamaklarindan  biridir. I ve dis
piyasalarda  bir trinin  organik  olarak
satilabilmesi igin Organik Uriin Sertifikasina
sahip olmast gerekmektedir. Sertifika sistemi

iriinlerin ekolojik  standartlara gore
uretildiginin,  islendiginin, paketlendiginin
garantisidir.

Kontrol ve sertifikasyon kuruluslar
bagimsiz  olmal, ~ Uretim Ve pazarlama

faaliyetlerinde bulunmamali,ticaret yapmamall
ve danigmanlik hizmeti vermemelidir.

Tirkiye’ de bir kontrol ve sertifikasyon
Kurulusunun faaliyet gsterebilmesi igin Tanm

ve Koyisleri Bakanlig1 taraf;

kontrol yetkisi  verilmig Ollr’rlxgsa:l Onaylanmyg
{lkemizde yasada  belirtilen koge'ek”'ekte dir
etirerek ye?kl belgesi almg 7$ullar1 Yerine
Rarulusu faaliyet gostermektedir. By :de( Kontro|
¢ tanesi yabanci sertifikasyon k::ﬂﬂuslardan
Turkiye temsilcisi, biri ise Ty ruluglaryn
yalniz kontrol yetkisi ise bir Turk If‘_llrulusudur_
EKO’I: AR’a venlrflistir. Her {ireticinin, l)](rmas.‘ olan
organik tirtin sertifikast alabilmek iqi;l I:ndn adina
sertifikasyon kuruluglarina  bagyy ontrol ve
karsin tilkemizde bagvurular, projede ?bllmesine
ureticsler adina projeyi kuran ihrZ’cl"alanmm
orgamus}'o}'l }(}xruluslar yapmakta dll'la: ¢l veya
kurulusp_blldm]en tim treticileri ge, Kontrol
retici igin detayl anket formlar, Veghze_rek her
olugan bir dosya hazirlamaktadir, S;t"_ltalal‘dan
wurulusu hazirladigi dosyalari Tarim ve ;é'lka§yOH
Bakanhgma bildirmekte ve her ireti Kdyisleri
sezonunda en az iki kez haberli "eyac'{]‘ bump
ziyaret etmektedir. Gerekli gorildagn dbnea lel'Slz
toprak, yaprak ve Griin drnekleri ahnamkm erqe
yapllmaktadlr. analiz

1. 501:{1(1;( VE ONERILER

Organik tartm aslinda, bir h
ekolojik  yasamin temel ve vzgteqitl;ne] olap
parg?s}d{r. Uzerinde yasadigimiz toprag iz. o
cektigimiz havayi, yesil halimz ' c;; vy
dopdupumuzda temiz bir su kadar berrakogaw’
vitlcudumuzu zararh kimyasallardan uzak tutmal‘:lan
mﬂmkll[n .o_ld:gunca daha fazla faydal olmzi

ac i
::n el)t’a:l g;n e olmamiz gereken bir milcadelenin

Ekolojik yasam, kullamlan her {
oturulan mekana, tilketilen gldadaﬁrllr mk:l?i:?lm
kagida _kadar tamamen dogal, kisacasi bir di l‘man
E\m, bir yasam felsefesi olarak “insan” kelisti cl:

bitytk mavi gezegen™in ortak noktasidir )l;u
nedenle, insan olarak yapmamiz gereken ola)-'Iarm
farkma gok ge¢ olmadan vararak, su andan itibaren
dgh_a d9§ac1, daha organik bir yagama uzanmaktir
Bilingli kis.ilerle baglayan bireysel hareketlel"
(ziamanla biltiin toplumu sardiginda belki bizim ve

inyamizin yok olma stirecinde kilgikte olsa bir
sans yak.alama sansimiz hala olacaktr.

Tirkiye bir tarim iilkesidir ve Organik Tarm
;?l.sl%c!an dinya Uzerindeki mistesna yerlerden
s tllrrm' ir. Bu sebeple Organik Tarim sistemine ge¢is

eci geg kalmmadan baglatiimahdur. I
g:zgm:mz.dakx kipirdanmalara kargm halen tarimsal

etimimizde % 1’in altinda olan organik iretim
paymi artimak, insanlarmiza daha saglikh
zasgmanln kapilarn:  agmak  igin hedefler
_eihrlenmeli, egitim-yayim, arastrma ve Uretim-
isleme-pazarlama gibi bir takim basamaklar ozenle
ve dikkatlice gergeklestirilmelidir.
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g:deﬂer olarak;
ganik Uretimip
e ‘I(Joreumm Standartlari belirlenmeli
he ntrol ve  gert o
l(rulmah. hasyon s
o )

. f?;m»l;e sen_lﬁkasyon ve akredi

etkin mekanizmalar ge‘;ﬁ‘onda

. pazarlere gliven saglanmaly, e
ar  ve  Oncelikli  Griinler

belirlenerek
ek
Yapilmaly, ‘6 Ve dis pazarda tanitimlart

Uluslarar.

warast e

titketici kesel i

o etici haklan belirlener, kW“Mehklerk
Inmal;, ek gllvence altina

Organi
tekstiljk la.;:la“t‘eriekomrilm’ vl il
d o ‘
esteklenerek gelismelergcili’l o
l‘:!;lmnah iger sektorlere de
esmi, Ozel ve sivi
(Eml.lIFidisipliner) cai:;;al‘:umluslar piriee
Dgah“zl\mi-liay‘m konusunda;
rioiodh OISUIdAF\ baslayarak konuyla ilgili
o verilmeli. e
niversitelerde zel |
N :
programlar hazu-l'cmnmh.ans ve lsans b

Uzman ve .
aragtir 5
dizeye gekimeli, kaynag1 yeterli

Organik T
eticiler ~ organi
biinglendiimey

Organik Tarim ici
yapacak ilret; itilmeli
‘lijel I:levlet‘;e desteklenmeli.r e e
emizde organik tanm ilgi
gkm b konusunda bilgi
rganik  Tanmi  ydnlendire
r cek v
damsmm.mk hizmetinde bulunacak Ziraaet
Mﬁheqdmleﬁ egitilmeli.
O_rga_imk Tanm ile ilgili ulagilmasi gereken
bllglle.re kolay ve gabuk erisim saglanmali.
Organik Tarimi benimsetmek amaciyla

medya ve ilgili kuru iligki
bulunulmal. s st
Hastaneler, cocuk  yuvalan,  yerel
yonetimler ve diger bir gok kurulugun
hizmetlerinde  timiyle ekolojik irin
kullanmalar1 saglanmall.

Arastirma basamagnda;
Organik ~ Tanm ile ilgili
desteklenmeli (TUBITAK, DPT).
Tarm Bakanhign binyesindeki Organik
Tarm Arastirma  Grubu aktif hale
getirilmeli.

Organik trinlerin saghk ve beslenme
agisindan degerleri ortaya konulmalidir.
{retim-isleme-pazarlama konusunda;
Organik uriinlerde cesitlendirmeye

gidilmeli

projeler
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1. Gelecek nesillerimizin sagl runm
o insan, gevre V€

2. Zararh sentetik kjm?rasallal'lﬂ
hayvanlar izerindeki olumsuz €
kaldirilacak. .

3, Uzn donemde toprak daha verimli hale
getirilecek ve erozyon onlenecek.

4. Genetik kaynak erozyonu
biyolojik gesitlilik korunacak.

5. Hayatimizin kaynaft olan diinyada hizla
azalan su miktart ve suyun kalitesi korunacak.
Yenilenebilir enerji kaynaklarn (su, rizgar,
giines v.b.) kullanilarak hem doga kirlenmesi
snlenecek hem de enerji tasarrufu saglanacak.
Ureticilerin saglik giivenligi saglanacak ve
uzun dénemde gelir diizeyleri yitkseltilecek.
Saglikl, besin Kalitesi yitksek, gilvenilir
riinler elde edilecek.
oot

e yeni istihdam olan
e ey aklar1 ortaya

-Ofgfiﬂlk.(.J{ﬂnlerin ds satmiyla ilkemize
doviz girisi saglanarak iilke ek -
gatklda bulunulacak SEGIRIRS

11. Ozellikle ilkemiz gibj dis oird:

¢ tlkemiz gibi diy girdilerin (yak,

(gs(;Zrangjkilte}'c vb) pahali oldugu tlkelerde
¢ Jretim Uretici agisindan dah i
ale gelebilecektir, B

tkileri ortadan

onlenerek,

B

[ =

o

=)

AKLAR
%k:S;WN' L D?n)gkgrojrl: ;_fllrkiye'de Eko
- U rarkiye 1 arm. Semp <O
T?nZn;.Hazirwl 1999, Konak, Istanbul. Empozyu;]":‘
s 5 ., 200L. Ek;)lo_;lkT Tarim: | ;
AKsOY>  ~Lurkiye 2. Ekolojik Tarim Sempo,,
l6§isnm 2001, Antalya. Pozyum,,
5 ! 199, BT
Al avramlar Ekolojik Tanim Egitimi Derg Noil iy
ETO,

|

|
By |
4

ir. an,
lnnngindeniz. S, Kaya, B., Yiiksel, y

Organik _tanm Ve Turkiye

degerlendirilmeSI. Karinca Dergisi ¢ .

Anoniim, 1998. http://www.tarim.gover

Anoniim, 2002a. htgpfllwww.tarlm.gov,tr

nim, 2002b. Klslsel' gb,rﬂsme. Raplanel

Angnim 2002¢. Turkiye’de Organik Tarim 1o,
Ku’yisleri Bakanhg Fuar Brosirii, Ekoloji lstanb:f

2. H

Anon?:\?ZOOZd. http:l/yVWW.igeme.org,u

gulbul, M- Tanrivermis, H., 1999a. Turkiye'de Eyg),;
v Geleneksel Findik Uretiminin Ekonomik Yank
ve lhracat Potansiyeli.Karadeniz BmgeSipm
Tanmsal Uretim ve Pazarlama Sempozyym, [;?
16 Ekim 1999, prﬂg Cit;;gsbar;su: e

(i), M., Tanrivermis, H., 1999b. Tiirkiye’de Ekolyj

Bulb;::; MGe[eneksel Fundik  Uretim Ek%‘il;;m:k
pazarlama Yapisi- Tiirkiye 1. Ekolojik Tam:
Sempozyumu, 21-23 Haziran 1999, Izmir.

Ediz, D., 1992. Organik Tarim Nedir ve Ingiltere'g,
nastl bir gelisme gOstermistir. TOK Dergisi 77:1).
13.

Er, C., Uranbey, S., 1996. Organik tarim ve Tirkiye,

> “Karinca Dergisi 709:43-46.

Erkan, S., Duman, I, 1999. Ekolojik Tarimda Sagli
Uretim materyali Segimi. Ekolojik Tarim Egitimi
Ders Notlart. ETO, [zmir.

Gokge, 0., 1992. Cevre Sorunlar Kargisinda Gelismiy
Ulkelerin Tarim Politikalarindaki Yeni Yonelimler
ve Tiirkiye. MPM Verimlilik Dergisi, Say1:1992/1,
Ankara. B . |

liter, E., Altndisli, A., 1996. Ekolojik tarim ve ilkeleri, i
Ekolojik (Organik, Biyolojik) Tarim. Ekolojik |
‘Tarim Organizasyonu Dernegi, Bornova, lzmir.

Kayahan, S. 1999. Ekolojik Tarm}fia Yasal
Uygulamalar. Turkiye L Ekolojik Tanm |
Sempozyumu, 21-23 Haziran 1999, Konak, |
[stanbul. i

Kirazlar, N., 2001. Ekolojik (Organik) Tarim Mevzutt. |
Turkiye IL. Ekolojik Tarim Sempozyumy, 14-16 |
Kasim 2001, Antalya.

Rehber, E., 1991. Alternatif Tarim
Uludag Univ. Zir. Fak. Dergisi Cilt:8, Bursa.

Saym, C., Ozkan, B., 2001. ABde Organik Tarm
Uygulamalari, Izlenen Politikalar Ve AB [lllc
Organik Uriin Dig Satim Olanaklart. TUrkl)é%m-
Ekolojik Tarim Sempozyumu, 14-16 Kasim &%
Antalya.

Ulusoy, E., 1999. Tarimsal Uretim
Kavram ve Kosullar. Ekolojik Tarm
Notlar1. ETO, Izmir.

[
|
|
|

Bigiminde Degi"
Egitimi DeB

Uzerine Bir Tartisma. \

«. Dergisl, 2004,19(1):65-74
S,uog g"c" at Agric., OMU, 2004,19(1):65-71

SO' SI . '

Hilseyin ERDEM

OMU, Ziraat Fakilltesi Zootekn

Savas ATASEVER
i B6limi, Samsun

Gelis Tarihi: 10.04.2003

q:vicut kondisyon puanlamasi, sat inckleri
degﬂ“" ndirﬂmgsidir. Farkh .vcrim.dbnemlerindc arzul
Jariin dtizenlenmesi, dretim etkinliginin artinim

sani, uygulanis! ve verimlere olan etkileri Ozerinde durul
PA nahtar Kelimeler: Viicut kondilsyon puani, verim, siit sIgin

NN yag  rezervierini
anan vicut kondtsyontarss &

bir cetvele gore
Usyonlarinin elde edilmesi igin besleme

asl agisindan id
.y gereklidir. Bu makalede viicut kondisyon

BODY CONDITION SCORING METHOD IN DAIRY CATTLE

STRACT: Body condition scoring is a method of evaluating fat reserves of
o

. <tine the nutritional program to obtai i
ale. Adjusting the. ) ) n desired body condition at di
sC roduction efficiency. In this review; body cond}il!;’:r:‘ 2::[::;:\?:1‘?:\&“‘ o o isincesatiny
e

to enhance Pr
yields were discussed.
Key Words: Body condition score, yield, dairy cattle

1. GIRIS .
Siit sigirlarinda vilcut rezervleri siit verimi,

erken laktasyon donemi gereksinimleri ve lireme
etkinligi gibi gok sayida dzellik Uzerinde etkilidir.
Hayvann genel durumu hakkinda canh agiriiktan
ararlamlabilmes‘me karsin, gebelik donemleri ve
sindirim organlarmm  dolu  olmasi  gibi
unsurlardan etkilenebilmesi, ayrica siiritdeki her
bir sigir igin besin madde gereksinimlerinin kisa
siire iginde tam olarak saptanamamasi nedeniyle,
vilicut enerji depolarmin belirlenmesinde Vilcut
Kondiisyon Puanlamasi yonteminden —genis
slgiide yararlamlabilmektedir (Hardin, 1990;
Msangi ve ark., 1999).

viicut  kondilsyon  puanlamasi  ineSin
depoladig1 yag, dolayisiyla sahip oldugu enerji
miktanmn  subjektif olarak  belirlenmesidir
(pomecq ve ark., 1995; Pryce ve ark, 2002).
Uretimin farkli donemleri igin arzulanan Vicut
Kondilsyon Puam (VKP)nm elde edilmesi;
besleme programlarimin dilizenlenmesi ve iiretimin
etkinliginin artinlmas: i¢in de gereklidir (Encinias
ve Lardy, 2000; Roche ve ark., 2000).

2. SIGIRLARDA ENERJi DENGESI
Irk, clisse, tip ve siriiden stirllye degismesine

ragmen sigirlarin  besin maddesi kullamm
dncelikleri Sekil 1°de gorildigy tzere genel
olm:ak aynidir (Encinias ve Lardy, 2000). Alman
besin maddeleri ilk dnce temel gereksinimlerin
karsilanmasinda, geri kalan kisim ise daha 3z
Oncelik duyulan ihtiyaglar igin kullaniimaktadir.
Tum gereksinimler karstlandiginda ise, arta kalan
miktar yag olarak depolanmaktadir. Sigrlar yagi
genelde viicudun dig yuizeylerindeki su bolgelerde
depolamaktadirlar:

a) Surt ve bel

b) Kaburgalar

dairy cows according to a five point

0d, how to apply it and its effect on

¢) Kuyruk sokumu

d) Dos

€) Vulva ve rektum

f) Meme bezleri gevresi

T

Maksirnum dncelik

-Yagama pay!
-Buyume
-Lektasyon

-Fétal blylme
-Agim

-Vicut rezervieri

Minimum oncelik

Sekil 1. Sigrlarmn besin maddesi kullanim
oncelikleri

Diglk enerji alimi swasmda, vicudun dis
yiizeyindeki yag  dokusu besin  madde
gereksinimler'min kargilanmasinda kullamlan ik
dokulardir. Enerji yetersizligi fazla oldugunda,
yag depolan gereksinimi yeterince
Kargilayamayabilir. Bu durumda kaslar
(proteinler) enerji saglanmasi amaciyla yikuma
ugrarlar (Encinias ve Lardy, 2000). \'_ﬂc_ut
kondilsyonu, laktasyon periyodu boyunca degisim
gostermektedir. Laktasyonun bagindaki ineklerde
enerji dengesi negatiftir ve vicut dokulan
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burg: esi
- (RodenPE gengesh
qmektedil e ened)! "d: olan

siprcilignda olduks Yoo
yontemde 1 111939 45) a;;sytsmem i
ann, - =
Sih‘:ylf, 2= zayif, 3= orta, 4= yagh (‘:ﬂ escq 93‘;
agh olarak smlﬂan;l;fgﬂél)lahﬂd“ ® i
5; Ferguson, . :
"kbg yontgxl:lsi, olduksa kolay uygulanabilen
basit bir tekniktir, Subjektif olmasma Karsi,
szellikle vicudun dis yizeyindekd yag dizeyi ile
ilgili onemli degerlendirmeler yapilmasma olanak
vermektedir (Hamilton, 1994; Domecq Ve ark.,
1995). Puanlama gozle, elle yoklayarak veya her
ikisinin kombinasyonu ile gerqekle;tirihnektedir.
Ozellikle uzun kil ortistine sahip sigirlarda clle
yoklama uygulamast Snem tasinaktadir (Whittier
ve ark, 1999). Elle yapilan yoklama, her inek
igin 10-15 saniye sirerken, saglkli sonuglar
almabilmektedir (Rodenburg, 1996). Puanlamada
bir el hayvamn bel bdlgesine konularak,
parmaklar hafif¢e bastirilmak suretiyle omurganin
dikensi ¢ikntistun yag ile ortiilme derecesi
hissedilmeye galisilir (Sekil 2). Parmaklarin kisa
kaburgalar tizerinde tutulmasi ve son kaburgaya
bﬂsparmagm. bas.unlmamyla omurganin dikensi
gikintilan: hissedilebilmektedir (1amilton 1994)
Asint yagh ineklerde bu kisimlarin hissedilmesi
oldukga zordur (Schumann, 1994), :

Seki

lu ki
findan yapiimalt (Rodenburg, 1996) ye ¢ !
:,rm el Kullanilmalidir (Keown, 1996). g

t
z‘mﬂmd,mmamdxr (Keown, 1996; Ro denbglsre
1996; Heinrichs, 1999; Anonymous, 2001), >

VKP 1: Cok Zaylf;

VKP 2: Zayif;

Omurga N mm
| 2. VKP yonteminin uygulanig (Hamilton
1994) '

puaniama, sirlt yemlenmesinden sq

un;

sigrlart asapidaki  kriterlere Te

o Kisa Kkaburgalar cok az etle drtiilg,
o Kuyruk sokumu, kalga ve oturak Kemikig
belirgin ve cikik. ‘

o Sut, bel ve but bblgelerindeki Kemikjer
belirgin. _

o Oturak kemikleri arast cokiik.

o Kemik Yyapisi d\.sa' dogru ko iy,
ligamentler ve vulva belirgin.

VKP 1

o Kisa kaburgalar hissedilir, ancak gikk
degildir. o
¢ Omurganin dikensi gikintilar hissedilir,
ancak omurgadaki ¢ikiklik daha azdr.

o Sut, bel ve but bolgelerindeki kemikler
gortilmezse de, dokunuldugunda kolayca
hissedilir.

o Kalga ve oturak yumrularl agiktir, ancak
daha az ¢okitktir.

¢ Vulva, anls ve oturak yumrular @&
bolge okik ve qukur olmakla birlik:
kemikler biraz etle kaphdir.

VKP 3: Orta-iyi;
.

Omurganin dikensi  gikintilar
basnrnlmca hissedilir.
. Kalgave oturak yumrulari ditzdir,
o Kisa kemiklerin sonlari biraz bastinilincy
hissedilir.
o Oturak yumrular1 arasi bolge ve kuyruk
sokumu gevresi diizdiir, yag deposu griilmez,

biraz

VKP 4: Yagli

o Omurgann dikensi ¢ikintilari ancak giiclii
bir sekilde bastirldiginda hissedilebilir.

o Kisa kaburgalar gikik olmayip, dizdiir.

« Bel ve but bdlgeleri diiz ve dolgundur.

o Kalgalar dolgundur, aralanindaki agikik
genistir.

o Kuyruk sokumu ve oturak yumrular arasi
bolge dolgun olup, yag depolanmast vardir.

VKP 5: Cok Yagh;

¢ Omurganin dikensi gikintlar, kalga ve
oturak yumrular griilmez, dig yizey yogun
yag ile kaplhdur. '
e Kuyruk  sokumu  ya§
gomillmistiir.

* Pelvisin boliimleri kuvvetli bastirilinca bile
hissedilmez.

dokusuna

kemig;, kukmﬁs)'onu

"-5'*'». ’.M

Ppuanlanirken:
yruk ok ;  kalca
1k OKum = .
ﬂig;nt.ﬂa; (Rod burg, l9“§6- omurga, - dikensi
9; Mathis ve » Msangi ve ark,

o :;k., 2(!0?) ve bunlara ek olarak
Yeralanimie " u;g‘:n boltmlerden  de

le ve ark., 1998). VKP 3

ve 3
ten az Puanlamalarda genellikle kab

gortnimidur, By ine

kemigi ve o
325 ve day o YU “V”” gortntmiinde,
lan i yiksek kondisyon puanmna sahi
olan ineklerde ise gy “m Sy
% gorinim “U”  seklindedir
(Ferguson ve ark., 1994). VKP 3.00 ve daha
olan ineklerde kalga ve oturak vy az
boleeleri yumrularinm, bu
gelerl gevreleyen tab: ile iliskili
N yag tabakasi ile iligkili
olarak  yuvarldk veya agisal gorinimin
derecesi VKP* i & o n
S1 m belirlemektedir. VKP 2.50°den
az olan zayif kondiisyonlu ineklerin oturak
yumrularinda yag tabakasi bulunmaz. Oturak
m|m1 elle yoklandiginda kemigin tzerinin
deri 1le. kaph oldugu hissedilir. Benzer sekilde,
safn ligamenti ve kuyruk sokumu ligamentinin
gémnnmm VKP 325 ve daha ylksek olan
ineklerde belirleyici bir dlgittir. Cizelge 1'de
gorildugil iizere; bu ineklerde sagn ve kuyruk
sokumu  ligamenti  oldukga  belirgindir.
VKP’ndaki arbgla birlikte, oncelikle kuyruk
sokumu ligamenti kaybolma ejlimindedir. VKP
#¢ yaklagan ineklerde sagn ligamenti kaybolur
ve bu inekler gok yagh simfina girmeye
adaydirlar. Pelvis ligamentleri yaga £omily
inekler gok yagh olarak nitelenmekte olup,
yetistiricilere, kurudaki ineklerin sagnlannin “U”
seklinde olmasi ve pelvis ‘Wﬂ“‘n‘f‘
gorblebilmesi (VKP= 325-3.50) tnerilmektedir
(Ferguson ve ark., 1994).
VKP uygulanirken; sigrm yeg, wki ve
clsscsine  dikkat edilmelidir. Yash inekler

wklan
ve ark, 2002). Aynca siitgll Bmhman
Ingiliz wklarmna gdre daha az deri alt yag ve d?:
fazla ig yap! tagurlar. Kigitk ve orta citseli sxgh\:m
(Hereford Ve Angus), bilyitk ~ clsse
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3.1 kat a
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dgnemler; doEum: doj periyotlart olfa:(
. Parker,
l mﬁ-ibnems:ililr (Grant ve K Z:::,',P Y,
o . Whittier v , 1999, i ve ark
I Beiow ve ark, 2001: MAPRE oy
20(?:2 VKP uygulamasi igih Sm:;“;mlermm
gigunzdan 1-2 ay dncesi V€ doE'm:’ : a:k (1998)
e ;
snemine dikkat gekerken, KUTECE 0 T 7oy

gncesinde VKP uygulamas
oldugunu bildirmektedirler.

aviproakl D EGISIMLERIN  VERIM
RINE ETKILERI

US%: sigwlar1 lakuasyonun _ basinda s
pakimmndan dikkatle izlenmelidirler. !_,aktaS)_lonun
yaklagik 4-6. haftalarinda sit dretimi maksimum
noktaya ulagir. Kuru madde tiketimi 9-11.
haftalarda geriler. Yemlerle alinan enerjinin, sit
Uretimi igin gereken enerji miktarindan az olmas!
durumunda doku enerjileri kullamlimaya baslanir.
Ozellikle yemlerin konsantrasyonu dilsik veya
verilen yem sinirls ise doku rezervleri yikilmaya
baglar. Bu durum negatif enerji dengesi olarak
tanimlanmaktadir ~ (Parker, 1994; Rodenburg,
1996; Grant ve Keown, 1992). Mobilizasyon,
dogumun ilk haflalarinda maksimum  seviyede
iken,  laktasyonun ilerlemesiyle  birlikte
azalmakiadir (Tamminga ve ark., 1997; Kirkland
ve Gordon, 2001). I birim VKP kayb
yaklagik 50-60 kg'lik canh agurliga veya canli
agirhgin %10’una esit sayilirken (Grant ve

SusOon, 1996

Nokialal Fe“’l ruk sokumu ligameng;

aga bmulu
Yapa gomulll
Goriinmez-Yaga gdmuly
Kismen goriintr
Gorinlr
Oturak umrulari
yuvarlak (Yag tabakas
Yuvarlak
Acisal (Yag tabakas: hiSSedinr
Acisal Deri-Kemik
Dikensi gtkmtilar (Griingr

2; Drew, 2003), sit verimip,
wn; deln9?az]a bir kayba ypl a?maktadu ([‘)‘:e

1 agirlik bazinda ise, me:klerin glinge I
fazla agirlik kay_betmelen Snlenmeyig
1996). Enerji rezervieri ve vuc”:

saplik, verim ve Ozellikle

kolr.lfd‘:r{:;‘: uz%rinde onemli etkilere sxfpﬁer
Plii c: 1991; Stevenson ve ark., 1997; Kunkle ,,
grk '1998; Veerkamp ve ark., 2001; Reksey
otk o02; Blezinger, 200%;). Oruegin; dogungy
60 g,un sncesi ile dogum arasmdak! siirede | Vkp
kaybi, ovaryum kisti olusum riskini 84 |
artyrmaktadir (Lopez-Gatius ve ar_k:, 2002 )
Ayni sekilde, VKP ka)jbl 0.75 birimden fag),
oldugunda gebelik stiresi de uzamaktad!r (Ruegy
ve ark., 1992)- Viicut kondﬂsxonsmdakl %20l
azalma, sonraki lakgasyondakl st yag oran
azalticy etkiye sahiptir (Grant ve Keown, 199)
Bu nedenle, dogum oncesi domemde gebe
ineklerin iyi kalitedeki rasyonlarla besl'enmeler;
vileut kondtisyonlarmm - ve st verimlerinin
artirtlmast bakimindan ~ 6nem  tagimaktadr
(Ingvartsen Ve ark., 2001; Bruckental ve ark,
2002; Ryan ve ark., 2003). VKP kayb:

Cok zapif kondiisyonlu ineklerde;

o Bazi metabolik hastaliklarm  (ketosis
abomasum kaymast vb.) ortaya ctkis skl
artmaktadir (Grant ve Keown, 1992; Loeffler
ve ark., 1999; Moorby ve ark., 2002;).

o Yeterli vilcut rezervleri olmadigindan st
verimleri azalir (Grant ve Keown, 1992,
Parker, 1994; Wattiaux, 1996;).

o Ovaryum fonksiyonlari geriler (Pryce ¥
ark., 2001; Taylor ve ark., 2003).

o Dogum ile ilk kizgmlk arasi slire uzr
(Hardin, 1990; Wattiaux, 1996; Studer, 199
Encinias ve Lardy, 2000;).

o Buzaglama araligy uzar (Pryce V¢
2002). .

* Mastitis géritlme orani yiksektir
1996).

o Uretilen

ark,
(](eowrl.

kolostrum  miktar! digik

, pagisiklik maddelerinden Yeterine
oldul“n;‘:‘; yan zayf buzagilara Sahiptiﬂ;
ygrafl{’“ 1990; Encinias ve Lardy, 2000;),
(Hnl'd“; jarn  stitten  kesim agirhiklan
;ktﬁf (Encinias e Lardy, 2000).
dus
disyona sahip ineklerde ise;
Agirt M’;llama gliglukleri (Parker, 1994,
;geowﬂ» 1996; Wattiaux, 1996; Smith, 2000)

o ol dogum orani artar (Chassagne ve ark_
v )

1995)- onun basinda kuru madde tiketim

) y «
® indeki azalma sonucu Yagh  Inek
.stegd'mm u ve “Ketosis” gibi metabolik
S iklar ortaya gikabilir (Hardin, 1990;

hasta 93; Wattiaux, 1996; Gillund ve ark,,

Garrys 19

01;)- .
20 sut retimi azalr (Hardin, 1990; Parker,

1994; WattiauX, 1996;).

, Dol tutma orani ve klzg_mhgm olugumy
azalir (Keown, 1996; Smith, 2000;), iki
dogum arasi siire uzar (Ruegg ve ark., 1992;
Whittier V€ ark., 1999). N

o Ovaryum kisti olugum |'15.]q artar (Lopez-
Gatius ve ark. 2002 b; Siddiqui ve ark,,

2002).

5 ONERILEN vicut KONDTIS_YON PUANLARI

Uretim donemleri boyunca ineklerin istenilen
vilcut kondiisyonunda  olmalari, beklenilen
verimin ~ elde edilmesi agisindan  Snem
taslmaktad“- Zayif kondilsyondaki ineklerden
istenilen dtizeyde verim elde edilemezken, agin
yaglt inekler ise isletme igin  yik
olabilmektedirler. Wattiaux (1996), optimum
verimin elde edilebilmesi igin, ineklerin asimda
2.5, dogumda, laktasyon sonlarinda ve kuru
donemde 3.0-3.5 kondilsyon puanma sahip
olmalar1 gerektigini bildirmektedir. Garry (1993)
ve Drew (2003), ayni vilcut kondiisyon puanlarin
onerirlerken, Grant ve Keown (1992) laktasyonun
bagindaki sit inekleri igin 2.5-3.0; 4-8. aylarda ise
3.0 VKP'n1 dnermektedirler. Ferguson (1996)'nin
bildirdigi degerler de Grant ve Keown (1992) ile
ortilsmekte olup, laktasyonun bagt igin 2.50-3.25,
laktasyonun son donemi igin ise 3.50 VKP
dnermektedirler. Parker (1994), ilk laktasyondaki
duveler igin 3.0 VKP, Morrow ve ark. (1979) da,
kurudaki inekler igin 3.25-3.50 VKP degerlerinin
uygun olacagim bildirmektedirler. Schumann
(1994), dogumdaki VKP'm 25-3.5, asim
déneminde ise 3.0 olarak onermektedir.
Arastirmacilarin verdigi oneriler dogrultusunda,
verim donemi ile VKP arasidaki iligki asagidaki
grafik ile gosterilebilir.

Viicut Kondilsyon Puani
)

2
1
A
B ¢ 5 i
Dénemier
AZKumda‘ B
: :Dogum ’
D: , C
Lélek' o EiLaktasyol;asl(;asyon e
il 3, ver nu

arasindaki iligk; im donemi ile ygp puant

6. SONUC

Siit sigirciiginda her ine|

alinmas) ama
clanmaktadyr, o
arast sfirenin bir y| dolBu nedenle iki dogum

. ! ) ayinda olmas v
iz:zgs“;:;‘;\:r \;3::;1 donemi igin inegin isteenilt:
aclsén(::'xnkbuyﬂk bne:l\atzlmmﬁn devamliig
ubjektif bir metot olmasing ;

kolay dgrenilebilen ve digeras;c\:ayrﬁngr: bals“'
gore daha giivenilir bir teknik i Vi

olan Vicut
Kondiisyon Puanlamas; yontemi ile inegin sahip
OId.ug'u. vilcut enerji depolarnin  belirlenmesi.
yetigtiriciye yardimer olmaktadir, Elle palpasym;
ve g-b.rsel tayine dayanan VKP yntemi, viicudun
degisik bdlgelerindeki kavram noktalarinin
yaghlk, dolayisiyla enerji rezervlerine gore
siniflandiriimasina  ve buna uygun besleme
programlarma olanak tammaktadir. Ozellikle
tlkemizde enerji dengesi, VKP ve verim
performanslari arasindaki iligkilerin
belirlenmesine, ayrica farkli verim donemlerine
ait optimum vilcut kondisyonlarinin bilinmesine
ybnelik aragtirmalara duyulan gereksinim gdzden
uzak tutulmamalidir.
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planlama  hatalarindan veya balik yetigme
sistemlerinin -~ kow  idare edilmesinder
kaynaklanmaktadir (Atamanalp ve Ayik, 2000

i otlann  agn  byjmegin:
a ywnmsa\ sulamay engelle; g

dig, balik 5
F‘Oﬂd'ai dugurdug, " gb\iEdek'\ gtsller'\\:'l
e bozduBl W TR0 20 GEVISdek )
B rin degerinin dugmesine neden oldugy
ﬂ“ayed_ i (Vernon ve Vandiver, 2000).
ol 131; Je besin madd.eleri gibi fektorlerin
onu ile bu bitkilerin bitylimesi sncelij);
):‘gellenmakle beraber. akuatik Yabane,
o © Cucadele  yontemleri  genel * gl
og\ar‘”, fiziksel, biyolojik ve Kimyaga|
kB ¢ ashiklart altinda to'plam_l:.
‘ele imyasal ve biyolojik metotlarday,
otlarin kontroliinde tek ‘baslarina veya bir
yaba“c jgerisinde  kombinasyon  halinge
proZf jabilir (Vernon ve Vandiver, 2090),
# }anXOiik savag Dbirgok avantaja sahip
Biyo b qzerinde fazla durulup galigma)y
dir. Biyolojik. savagin  baglica
far; dogal dengeyl k‘0}’u.ma51, gevre ve
aantae o a olumsuz etkisinin olmamas; ve
insan S22 ontemlerine gore daha ekonomik
dige;s 7 geklinde siralanabilmektedic  (Oncier,
ol

1991)- Jikle son yillarda ya.ymlanan Yabancy
Oﬁd arm gozden gegirilmesiyle hazirlanan by

Kayn! ada oncelikle su yabanc ot tlrlerinin genel

am‘? apilip, biyolojik miicadele ajami olarak

wk‘slﬁ;mén bocek tirleri tizerinde durulacakur.,

L SuY ABANCI OTLARI

Su yabanci otlar, su ile doymus toprakta ya da
su bul

junan alanlarda yasayan bitkilerdir. Sy
pulunan alantar; goller, golcikler, havuzlar vb.

su bulunan alanlarla, sulama ve bosaltma
Kanallari, akintilar, dere, cay, wmaklar gibi akarsu
bulunan alanlardwr. Su ile doymus alanlarsa,
gene\mde su bulunan alanlarin gevresinde yer

2r. Bu alanlarda su toprak yiizeyinin hemen
altindadir (Altmayar, 1988).

Yabanct ot problemine sebep olan akuatik
bitkiler genel olarak 4 grup altinda toplanirlar
(Aras ve ark. 1995; Everest ve ark. 2000).

2.1, Algler

Yaprak, kok ve gdvdeden yoksun genellikle
kiglk, mikroskobik bitkilerdir. Bu bitkiler ya
yalmzea tek bir hilere, ya koloni denen bir grup
hilcre yada filament denen hiicreler zincirinden
olusurlar. Algler suda asih olarak bagmsiz
bilylyebildikleri gibi (plankton), su ylzeyinde

ylzerek ya da zemine tutunarak veya tutunmadan
dipte bulunabilirler.

2.2."Yt\zen Bitkiler

Ordek mercimegi ve su siimbilil gibi yaprak
Ve gdvdeleri su yiizeyinin altinda kokleri ise
%afida  asihi olarak  bulunan  bitkilerdir.

¥a da g o
© Dipte kiklenip,
. l‘s“ ahSathmm ﬂzenn;
> Hsah otu, kamyg),
Puba giey s biyyen g “

\
Vdelerip;
odi €Tini

Ohuny Sinurlayicy  egken)
ga;?:\evmm\ etkenlerden c\oet
o Coga olup,
bilen h\yo}xk em\enlerdir.p(}::rr:xd:yt‘n::::‘&:de
e ve
™0 insan faktbriiniin
7;‘a‘:f“alrrh\mve .h.as\a\lk\ar lizerinde
girisimlere (Torog ‘ve a:/\‘;:m T, v e
Populasyonlaryy, e.kel\omike“ian‘-:r9 e
t:rgan‘ {lz.ere onlar
i ‘:\Zx{\aard.an Yararkmidmas,  jle” g ili
. §malara biyolojik savag adi verilj .
-y erilir (Onciler,
Sulardaki yabangy ¢ i
. tlarla biyolojik mic
efunen\en olarak dnceleri baliklar vl or:;kl:?::\
\:gda\\jmhrken son yillarda by ik gruba ilaveten
ceklerde  yaygin  sekil
baslanmigtr, O ol

3.1. Biyolojik Kontrol Aj
jam Olarak Kul!
Bocek Tirleri i

3.1.1. Coleoptera Takim

Teshis edilmis 1.000.000 dan fazla bicek
Urlntn  yaklagk Ugte birinin bu  takunda
pu\mam Coleoptera’ y1 canli organizmalar
igerisindeki en fazla cesithilige sahip takim
yapmaktadir (Williams ve Feltmate, 1992).

Ergin ve larvalan  wincigigneyici agz
pargalanna sahip olan Coleoptera takimina bagh
predatdr tirlerin hem larvalan hem de erginleri
predatdrdir (Oncter, 1991).

Ergin bir Coleopterde bag sert bir kapsdl
seklinde, gozler ise tirlere gdre defisiklikler
gostermekle beraber genellikle iri ve birlesikar.
Abdomen 10, anten ise 11 segmentii olup tirlere
gore farkhi yapilarda bulunabilmektedir. Afwz
Gigneyici tipte ve afz parcalan guglodur.
Bitkilerle beslenenlerde, bitkilerin kemiritmest
igin mandibula daha geligmistir (Williams ve
Feltmate, 1992).
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jonidae:
3.1.1.1. Oxyops vitiosa Pascoe, Curculio!

Go:grukcusu: Melaleuca qﬁnq“"{"[“
Oxyops vitiosa Avusturya kbkel:i AP
Ergin bdcekler laboratuar s_:an}la(m Y ellikle
ymyabilmektedir. Digileri Iﬂg( -
erkeklerinden baytiktdr ve 45 gonl el
yumurtlamaya baglarlar. Toplam e
boyunca 1000’den fazla y!lll-'l\Il‘U:i hrier.
Yumurtalar 25 °C'de 6-8 glin igerisin e qirir -
Larvalar 43-53 gin icerisinde 4 d?gﬁ!ﬂ"l %lw23-26
pupa olustururlar. Pupa kapsilld |g;ensmd;mmini
oC'de 22-23 gin igerisinde pupd e
tamamlar ve ergin olurlar. Lal:vﬂh.r gle;z‘:rinde
geng  yapraklarn apikal lifleri o
beslenirler.  Erginlerde  gen¢ yapraxié o
beslenmekle birlikte gen¢ S3P ve ﬁg’m X
goncalariyla da beslenirler. Yumurtlama m )
besleme ile irtibath olmaktadir (Center ve ark.
2000a).

3.1.1.2. Bagous affinis Hustache, Curculionidae:

onukgusu: Hydrilla verti illata
Ki u; illa verticilla
Bagous cinsiy tim dinyada yaygmdr ve
130'dan fazla tird bulunmaktadwr. Bagous
affinis’in ise yalnizca Hindistan ve Pakistan’da
bulundugn konukgusunun ise yalnizca Hydrilla
bitkisi ile smrl oldugu rapor edilmistir. Disiler
yumurtalanm  Hydrilla koklerine yada yas
agaglar iizerine birakurlar. Yumurtalar 3-4 gin
sonra agihr ve kok etrafindaki toprakta sﬂr}lnerek
ilerlerler. Larvalar genellikle yalnizca bir kok
yumrusu iginde beslenir ve pupa olurlar. La'r\{al
dénem 27 °C’de 8-14 giin siirer ve 4 degisim
safhasindan olusur.

Pupalar genellikle ktk yumru igerisinde
nadiren yas agag icerisinde ortaya gikarlar. Pupa
donemi 27 °C’de 4-6 giin sitrer. Pupadan yeni
cikan erginler derileri sertlesinceye kadar yumru
igerisinde kalurlar. Baz: disiler gikistan 2-7 giln
sonra yumurtlar. Digiler 648 adete kadar
yumurtlayabilmekle beraber genellikle ortalamasi
232 adettir. Digilerin omril ortalama 128 giln,
erkeklerinki ise 149 giindiir.

Erginler Hydrilla yumrulariyla beslenirler. 10
cm derindeki kok yumrularina bile saldirdiklary
belirlenmigtir (Center ve ark. 2000b).

3.1.1.3. Bagous hydrilla O’Brien, Curculionidae:
Erirhinae: Bagoini

Konukgusu: Hydrilla verticillata

Bagous hydrilla  Avustralya kokenli olup
Hydrilla bitkisi Uzerinde beslenir ve geligir.
Erginler sudaki bitkilerin yaprak ve govdelerini
cigneyerek asir1 sekilde beslenir. Bu beslenme
aligkanliklart ile yapraklarda kiigik delik ve
centiklere neden olurlar. Disiler yumurtalarini
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enellikle yapraklara birakiriay.
gbvdeil:a la:e agﬂlp larvalar gikinca  govdede
\(ul-mll mesine oyuklar agarlar. 100 cm derindek;
derin -71,, bitkisinde dahi  bulunabildikjer;
"I.Yg,’ ,'lmisli"- Larva olgunlasinca EOVde_d on gakas
3': tg;)rak yada kurumus bitki materyalinde pupg
ot yitla 17:21 ginde hayat dongisuny
MIar. Erginler glindiz saatlerm! su ylizeyinin
altinda gegirirler- Bu stirede beslenir ve Hydrill,
gvdesine yumunlarlar. Ak;am. kal'fmhgm da s
g eyine gikar Ve ugarlar. Erginleri 60-80 gp
yagarlar (Center ve ark. 2000c).

3.1.1.4. Neahydratgomus afﬁnis. ) Hustache,
émculionidae: Erirhinae: Stenopelmml

Konukgusu: Pistia stratiotes

Neohydronomus tirleri  yari  akuatik
poceklerdir. Ergin Neohydronomus  affinis’ler
kilglk (3 mm uzunl.ugunda) ve ¢ok farkl
renklerde (mavimsi gl:lc_len kizil kahveye kadar
uzanan) bulunurlar. Disiler yapraklarda 0,5 mm
capinda delikler agabilirler. Bu oyuklar genellikle
yapragm Ust yilzeyinde ve kenarlara dogru yer
almaktadur. Ymnuﬂalm bu oygklara brakip
uzerini siyah renkli bir salgt ile kapatular,
Yumurtalar 4 glin iqerisind_e agilirlar. Cok kigtik
olan geng larvalar epidermis altinda giinde 1,52

ik oyuklar agarlar.
cm]llakivay?il:inemi 11-14 giin igerisinde son bulur.
Optimum sicaklikta N. affinis erginiflin olusumu
4-6 hafta strmektedir. Erginlerin  agtiklar
galeriler bitkilerde ~ Snemli z.a:arlara yol
agmaktadir. Bu bdcekler tabi herbivorlarla ortak
hareket ederek su kabagt populasyonunu rahatca
Kontrol edilebilmektedir (Center ve ark. 2000d).

3.1.1.5. Agasicles hygrophila Selman and Vogt,
Chrysomelidae: Halticinae

Konukgusu: Alternanthera philoxeroides

Sucul bitkilerde biyolojik kontrol ajam olarak
kullamlan ilk boceklerdir. Kiyisal bolgelerde
biyolojik kontrolde son derece etkin olmalarina
ragmen i¢ kesimlerde etkinligi dugtiktitr.

Hem ergin hem de larvalan yaprak ve
govdeleri beslenerek yok ederler. Yapraklart
tiikettikten sonra govde epidermisini gignerler.
Erginler 5-7 mm vuzunlufunda 2 mm
genigligindedirler. Parlak goriintiilii erginlerin bas
ve thorax kismi siyah, kanatlan ise sari-siyahtir.
Disiler yumurtalarini timsah otu ve yapraklannm
arka  yiizeyine toplu  olarak birakirlar.
Yumurtalarm agilmasi igin yiksek neme ihtiyag
duyulmaktadir ve 20-30 °C giindiz sicakliginda
4 ginde agilirlar. Geng larvalarin beslenmesi
sonucu yapraklarin fizerinde 1 mm gapinda
dairesel gukurlar olugur. Ozellikle geng yapraklari
tercih ederler (Center ve ark. 2000¢).

3.1.2. Lepidoptera Takim;

100.000 den fazla tiriy i
bocekler igerisinde tmemOlan sk

M. Atamanalp, A. Bayw ‘

generasyon stiresi 30 °C’de 29-44 giindiir (Center

Ii it yor mimty ve ark. 2000g).
e Ir.
E;t‘;_!vnlleﬂ farkl a1z yapilan ile dikkat gekerler, 3123, Spod inicornis H
aglza ;\: qs;{zdlr §;lmdeki tirtillardir. Larvalarda T*io;:t;li;.‘lear R B
Z pa ! Gifneyici tiptedir. Larvalar j : Pisti i
;r‘ﬁmlen arasinda pupa  demiien” ;atll‘:\ Konukgusu: Pistia stratiotes

aktadir (Williams ve Feltmate, 1992).

3.1.2.1. Sameodes albiguttalis W i
Konukgusu: Eichhorgm'a crassi;::qen’ PR
Yumurtalar kiigtk (0,3 mm), krem-beyaz

renkte ve kilresel sekildedir. Larvalar tam olarak
olgunlagifinda  su stmbilt bitkisinin yaprak
saplarmi bulup icerisine oyuk agarak yerlesirler.
Oyukl.au' oval sekilli olup son kisminda; petiol
ylizeyinde solunuma imkan saglayacak bir tiinel
bulunur. Larva oyuk boyunca tinele dogru
uzanan bir kokon olugturur. Gok gegmeden son
dbnem larva burada derisini degistirerek pupa
olugturur. Metamorfoz tamamlandiktan sonra
pupa ergine donlsir ve tinelden
petiolden gikar.

Erginleri genellikle su siimbiilit yapraklarimn
alt yliziinde bulunur. Her iki cinste de vilcut
renginde varyasyonlar gorillmekle birlikte disiler
daha koyu renktedir. Erginlerinin 7-10 ginden
uzun yagamadi) ve driimeek, kurbaga yada diger
predatorler tarafindan avlandigy bilinmektedir.
Cifllesme  pupadan  kisa  sire  sonra
gergeklesmekte ve digi, takip eden aksam
yumurtalarim birakmaktadir. Bir disi ortalama
400-600 yumurta birakmaktadir. Toplam hayat
dongustt 3-4 haftadir (Center ve ark. 2000f).

ilerleyip

3.12.2. Parapoynx  diminutalis  Snellen,
Pyralidae: Nymphulinae
Konukeusu: Hydrilla verticillata
Parapoynx cinsi titillar bas ve protohorax
hari¢ diger tim segmentlerde bulunan dallanmig
trakeleriyle diger tiirlerden kolayca ayt edilirler.
Disiler yumurtalarmi 30’lu kiimeler halinde
koyarlar. Yumurtalar Hydrilla’nin su ylzeyindeki
yapraklan {izerinde yer alir ve 4-6 ginde agilirlar.
Larval gelime 22 °C’de 21-35 gin sirer.
Yumurtadan yeni gikan  bireyler yaprak
ylizeyindeki kirmtlarla beslenir yada yaprak
kenarlarinda gentikler agarlar. Birinci ve ikinci
evreler yaprak bikilerek yapilan basit kibflar
igerisinde beslenirler. Yapraklardan boru seklinde
ve birbirine af ile yapisunimis yuvalar yaparlar.
Larvalar  Hydrilla Dbitkisinde bu yuvalar
igerisinden giktiktan sonra dnce pupa sonra ergin
olur yumurtladiktan sonra dlurler. Toplam

Spodoptera pectinicornis’in biyolojisi ve hayat

hikayesi hakkindaki bilgiler sinirhdir. Digileri su
kabagi yapraklarinin iki ylizeyine de yumurta
birakir. Yumurtalar 90-150’lik kitleler halinde
bulunur ve disi abdomeninden salgilanan bir
salgiyla kaplamirlar. Yumurtlama periyodu 3-6
haftadir. Larval donem 7 safhadan olugur ve 17-
20 gin sirer. Tam geligmis larvalarn uzumbga
25 mm’ yi bulmaktadir. Yapraklar arasmda yada
yaprain alt ylizeyinde ince damarlar arasinda

pupa olurlar. Toplam generasyon stresi 30
glindr.

Bitkilerdeki zararlanma urtillarm
beslenmesiyle olur. Bitkiyi dldirecek boyutlarda
olmasa da Onemli dlgilerde zararlara sebep
olmaktadirlar. Larvalar ayni zamanda
meristametik dokuya da zarar verirler. 100 turtilm

Im”lik alandaki sukabagim kontrol edebildii
bildirilmigtir (Center ve ark. 2000h).

3.1.2.4. Vogtia malloi Pastona, Pyralidae:
Phycitinae

Konukgusu: Alternanthera philoxerodes

Ergin disiler 0,7 mm gapmdaki oval
yumurtalarini  gen¢  yapraklarin alt yizeyine
miinferit olarak birakirlar. Yumurta ik basta
beyazdir. Embriyo gelistikge san renge donisir.
Kulugka sitresi 6 haftadir.

Larva 23 °C’de 5 evre gegirerek 24 ginde
olgunlagir. Larva ilk evresinde konmukgu bitki
icerisinde timel agar, olgunlasnkca gdvde
igerisine girer ve epidermis tabakasim ywtarak
disan gikar. Giin boyunca 4 arka yalanci bacad
uizerinde yere agih bir pozisyonda dinlenirler.
Digiler 6-8 gimlik periyotta ortalama 267
yumurta birakirlar. Disiler 6-10 gim, erkekler ise
5-9 giin yasarlar (Center ve ark. 2000i).

3.1.3. Diptera Takim:

200.000 tirit bulundugu tahmin edilmekteds
32 familyasinda akuatik yada yan-akuat
bireyler bulunmaktadwr. Erginleri 1 cift 2
seklinde kanada sahiptir. Larvalann ekl tark

gore degisiklikler gostermektedir (Williams
Feltmate, 1992).

3.1.3.1. Hydrellia bilobifera Cresson,

pakistanae Deonier H. balciunasi B
Ephydridae: Notiphilinae: Hydrellini

15



/abancs Otiaris BYOOFT
«Z‘siai.ii?a&!:.si.&i
kurumal,
. larda kivrilma ve ara
le ltikle bu kivrilmy,
lezyonlar 1 Larvalar gene s
g olurlar. anma ve beslenmeleri igin
Konukgusu: Hydrilla verticillata Ja  tord neden an toplar sakl lam gene;
Dinyada 140°dan fazla Fydeills KOO yaprakian P . Toplaim. generasyon
belirlenmigtir. Bu cinsin _E.s__hn“ h_ns—. leri ise _NNM.__ 78 gin olup, ©r8
bitkilerinin yapraklarinda yasariar- n_ Jarvalart s ilirler. ofu_bitkilerinin koklerinde

" Ao ilobifer
akuatik degildir. %&.\n .? ors
Hyadrilla ve havuzlardaki diger «-c!_n_ ot o
yaprak ve govdelerinde va_nE_‘__n_.. m§§5§
balciunasi ve H. pakistanae larvalar
Hydrilla vsu_aw_e.s&.v:_::u_.. e kigik

Hydrilla balcuil ve H p .
sineklerdir (1-2 mm). Agik sari altin R%Mﬂ.n.u
Hydrilla bilobifera biraz daha gvé.ann _.c__z__
mm). Erkekleri abdomen 8::1-5 2 on__a:«:
lobla kolayca ayit edilir. Bu iki =~H__=E._=_ .
yesilimsi, gri yada _uaBN yum N ve
yuzeyindeki Hydrilla bitkisi (izerine bl o
yumurtalar 3-4 gin igerisinde agilirlar. o
donemi Hydrilla pakistanea’de o._ww.w“_:ma.u_.

8-17 ve H. bilobife :
balciunasi’de mﬁn.:.: s gp e

stirer. H. bilobifer AP
WM_.. H. pakistanae 12 ve H. balcunasi 1s¢ .:”
' Yapraklardaki  yilzeyse

rak  titketirler.
cv.“W_nE.:n sonucunda v_\n_uﬂiw_‘mw:r_o«aﬂww
cereler olugur. Larvalar gen .
“nuu__ﬁ_uk_. EB_WE tamamimi titketmeden diger
halkaya gegmezler. N
Pupalar oyulmus yapraklarin zemininde

olusur. 6-15 giin sonra erginler ¢ikar ve su
E:N«QE%E bir kabarcikta asih _..u_% dururlar.
Erginler beslendikleri su yiizeyinde yagarlar
(Center ve ark. 2000j).

3.1.4. Thysanoptera Takimi .

“Kirpik kanathlar” olarak bilinirler. Erginler
kanatl, geng devreler  ergine 8.&2
karakterdedirler. Emici agiz pargalan ile .v_nc.u:
sokup emerek zarar verirler. Bitkilerin cicek,
yaprak ve tomurcuk gibi kisimlarmi sokup
emmek suretiyle zararl olmaktadirlar. Yumrulu
bitkilerde ise yumrunun siirgiin verecek kisminda
beslenerek buranin rozetlesmesine, mantarimsi
bir hal almasna neden olurlar (Toros, 1992).

3.1.4.1. Amynothrips andersoni  O’Neill,
Phlaeothripidae

Konukgusu: Alternanthera philoxeroides

Timsah otu tripsleri olarak bilinirler. Parlak ve
siyah  renktedirler. Disileri 1,7-2,] mm
uzunfugundadir. Kisa kanatli ve uzun kanath
olmak uzere iki formlari vardir. Digiler
yumurtlamadan 4 giinlik bir preovipozisyon
donemi gecirirler. Ortalama 200 yumurta
brrakirlar. Ilk birakildiklarinda sarimtirak renkte
olan yumurtalar embriyo gelismesi ile beraber
kirmiziya  dondigtirler.  Yumurtalarin  kulugka
stiresi 7 glindiir, Larvalar birbirinden farkl 2 evre
gegirirler ve aktif olarak meristematik dokuyu
yerler.  Yaprak kenarlarinda  olugturduklari

St i b
i _o_.rhﬂm_ww:_ beslenme aktivitesi yaprak
gelisirler- snleyerek bitkinin bodur wn_:z._msm
urlar. Trips vonc_gwoa_e‘_ seyrektir ve
dagilimlan sunarhdir (Center ve ark. 2000k).

4. _ﬁ><z>_nmr>_~_omm_ Su Yabanci Otlan,

e Bakanlig1 Devlet Su lsleri
Mnﬂ%g“ﬁﬁhﬂmﬁ«-aﬁm ve Bakim Dairesi
ms_s:_mw_ w”ﬁ_h»nw ve Aras, N. M., 1995,

>Bm. =_M. m:.,caaﬂm ve Uretim Teknigi, Atatiirk
c”< Ziraat Fak., Ders Yay. No: 173, Erzurum,

>§3w=.m€. M, ve Ayk, O. 2001, Balik
%z&i&:wm yapilan g8l ve havuzlarda
abanci otlarla milcadele, GAP II. Tarim
_umo._m_.omm_ 24-26 Ekim 2001, mmn_E.A.m.
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