
- -- -- -= -- -- -~; 

c :1doi<uzr,,e'r' 's CH''""' ., ı~ 
• l :• 1 , 1 

Z.in ~ ':. r ··' · ..._ 

\(l ~U :tj»~' 
ı.ıu, t,tg. ,Jtx~~ 

~--::==-==--:-------::---:----~ 
ON~OKUZ MAYIS ÜNİVERSiTESi 

ZiRAAT FAKÜLTESİ DERGİSİ 

The Journal of Agricultural Faculty of Ondokuz 
Mayıs University 

Sahibi / Publisber 

OMÜ Ziraat Fakültesi Adına 
Prof. Dr. Yunus PINAR 

Yayın Kurulu / Editorial Board 

Başkan 

Prof. Dr. B. Zehra SARIÇİÇEK 

Üyeler 
Prof. Dr. Şükriye BİLGENER 
Prof. Dr. Zeki ACAR 
Yrd. Doç. Dr. Selim AYTAÇ 
Yrd. Doç. Dr. Erkut PEKŞEN 

Hazırlayanlar 
Dr. Mehmet Akif ÇAM 
Dr. Ali Vaiz GARİPOĞLU 

,• ,aı.v ıs eı··. 
/ ,)1, ~,ı:. ' 

ıo-+' • )"'·~• (C'~\ o ~ • ,/ il! ' s . ; 1 
!e. 

' 1" FAK0_;_1/ 

CiltN olume: 19 Sayı/N umber: 1 YılN ear: 2004 

Yazışma adresi / Adress 

Ondokuz Mayıs Üniversitesi Ziraat Fakültesi 55139 Kurupelit/SAMSUN 
Tel: O (362) 457 60 86 Fax: O (362) 457 60 34 

e-mail : zfyayin@omu.edu.tr 

HAKEMLİ DERGİ 

ISSN 1300 - 2988 



ONDOKUZ~IAYJS ÜNlVERSlTESJ 
.ı 4.. .A 

ZiRAAT FAKU~ Sl 

A'f'A'fÜRK VE TARIM ANITI 
1 O ()( 'AK 2004 



OMÜ ZİRAAT FAKÜLTESİ DERGİSİ YAZIM KURALLARI 

Aşağıda belirtilen yazım formatına uymayan makaleler herhangi bir işleme konulmadan 
yazar/yazarlarına iade edilecektir. 

1. Gönderilecek eserin daha önce hiç bir yerde yayınlanmamış olması zorunludur. 
. 2.Makaleler Word 7.0 programında A4 kağıt boyu seçilmiş olarak Times New Roman yazı karakterinde 
~le yazılmalıdır. Metin yazımında 1 O punto karakter bUyUklUğU kullanılmalıdır. TUm başlıklar koyu ve ı O punto 
ıle sadece Özet, Abstract ve Kaynaklar kısmı 9 punto ile yazılmalı, Çizelge içindeki rakam ve yazılar en fazla ı O 
p~n_to ol'!'alıdır. Çizelgeler ve diğer metin kısımları 1 aralıkla yazılmalıdır. Makale başlığı, Özet ve Abstract 
bölümlerı normal metin şeklinde, makalenin diğer bölümleri ise 2 sütun şeklinde (Word içinde Biçim 
menüsünde bulunan sütunlar seçeneği ile) yazılmalıdır. Siltunlar arası mesafe 0.8 cm olmalıdır. Metin içinde 
kullanıl~n paragraf girintisi 0.5 cm olmalıdır. Şekil ve çizelgeler sUtuna sığmadığı taktirde normal metin şeklinde 
(tek sütun) yazılmalıdır. Sayfa düzeni 3 cm sol, 3 cm sağ, 3 cm alt ve 3 cm üstten boşluk bırakılacak şekilde 
olmalıdır. 

. _3. Dergiye gönderilecek yazılarda iki hakem değerlendirilmesi yapıldığı için I asıl, 2 kopya olarak 
verılmelı, kopyalarda yazar isimleri bulunmamalıdır. 

4. Hakem görüşleri alınan yazılar yazara iade edilip düzeltmeler istenecek düzeltilmesi yapılan veya 
gerekli açıklamaları yapılan yazılar hakkında yayın kurulu basılıp basılmama kararı verecektir. Basımına karar 
verilen yazılar iade edilecek ve yazar orijinal metin ile birlikte boş bir diskete yazıyı kopyalayarak belirtilen süre 
içinde teslim edecektir. Disket üzerine dosya ismi ve yazım programı yazılmalıdır. Yazar E- posta adresini 
bildirmelidir. 

5. Yazılar 10 sayfayı geçmemelidir. 
6. Araştırma makaleleri aşağıdaki bölümler halinde yazılmalıdır. 

Başlık büyük harflerle en çok 100 harften oluşmalıdır. 
Yazar/yazarların isimleri ve Bölümler veya Kuruluş isimleri 
Yayın Kuruluna Geliş Tarihi:., En son düzeltmede yazara bildirilecektir. 
ÖZET: Başlık 10 punto, metin 9 punto paragraf girintisi olmadan verilecek ve 200 kelimeyi 

geçmeyecektir. Anahtar kelimeler özetin altında ve 6 kelimeyi geçmeyecek şekilde verilecektir. 
ABSTRACT: Özet ile aynı özellikte olacaktır. 
I.GİRİŞ, Literatür bildirişleri bu kısımda değerlendirilmelidir. 
2. MATERYAL VE METOT 
3. ARAŞTIRMA SONUÇLARI VE TARTIŞMA 
4. KAYNAKLAR 

7. Eserde resim, şekil ve grafikler Şekil altında verilmeli ve şekil, resim ve grafikler aydıngere çizilmeli 
veya orijinal programla çizilerek metin içinde yer almalıdır. Şekil başlıkları şeklin altında ve küçük harfle 
yazılmalıdır. Şekil ve grafik renkli olmamalıdır. 

8. Çizelge başlıkları, çizelgenin UstUnde ve her kelimenin ilk harfi bUyük olacak şekilde yazılmalıdır. 
9. Metnin içinde kaynak bildirimi "Yazar-Yıl" esasına göre yapılmalı, yazar isimleri küçük harfle 

verilmeli. birden fazla kaynak noktalı virgülle ayrılmalı, üç veya daha çok yazar isimli bildirimlerde ise " .... ve 
ark." kısaltması kullanılmalıdır. 

10. Kaynak listesi, yazarların soyadına göre alfabetik düzenlenmeli, numara verilmemeli ve koyu 
yazılmamalıdır. Kaynak bildiriminde sıra;"yazar soyadı, adının baş harfi, eserin yayın tarihi, eserin adı, 
basımevi ve basıldığı yer" şeklinde olmalıdır. Dergi alıntılarında cilt, parantez içinde sayı, iki noktayı takiben 
sayfa numaraları verilmelidir. Metnin içinde verilmemiş kaynaklar bu listede gösterilmemelidir. Kaynağın yazarı 
belli değilse yerine" Anonymous" deyimi yazılmalıdır. 

l ı. Araştırması bir kurumca desteklenmiş eserlerle (Araştırma Fonu dahil), YUksek Lisans veya 
Doktora Tezlerinin Türkçe başlığı* ile belirlenerek, ilk sayfada çizgi altında 10 punto ile dipnot yazılmalıdır. 
(O.M.Ü. Araştırma Fonunca Desteklenmiştir, Yüksek Lisans Tezi vs .). Gerekirse sayfa içi açıklamalarda da 
aynı yöntem kullanılacaktır. . . . .. 

12. Derleme ve çeviri yazılara bir sayıda belirli oranları geçmeyecek şekılde yer verılecektır. Çevırı 
yazıların orijinalleri metinle birlikte verilmelidir. 

13. Basımına karar verilen eserde ekleme yada çıkartma yapılamaz. 
14. Yayın süreci tamamlanan eserler geliş tarihi esas alınarak yayınlanır. 
15. Bir yazarın aynı sayıda ilk isim olarak en fazla 2 ( iki) eseri basılabilir. 
16. Birden fazla araştırıcı tarafından hazırlanan eserlerde, eserin yayınlanabilmesi için tüm yazarların 

izni olmalıdır. 
17. Dergi yılda Uç say ı o larak yayınlanır . . . 
J 8. Yayınlanan eserin tüm sorumluluğu yazarına/yazarlarına a ıttır. 
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FETHİYE YÖRESİNDEKİ BAZI SULAMA BİRLİKLERİNİN PERFORMANSININ DEÔERLENDİRİLMESİ 

Yaşar AYRANCI 
Fethiye A.S.M. Koçman M.Y.O. Fethiye/Muğla 

Serdar ADAKALE 
Fethiye DSİ İşletme ve Bakım Başmilhendisllği 

Geliş Tarihi: 26.06.2003 
ÔZET: Tüm Dünya ölçeğinde olduğu gibi Ülkemizde de devlet sulama şebekelerinin kullanıcılara devri son yıllarda büyük bir hız kazanmıştır. Bu sayede kamusal alanda büyük tasarruflar sağlandığı gibi özellikle tahsilat oranlarında olınak üzere önemli gelişmeler kaydedilmiştir. Bu dönüşümün kendinden beklenen sonuçları verebilmesi açısından, su kullanıcı örgütlerinin yönetim düzeyini yükseltmek, mevcut performansı ve sorunları daha iyi anlamak ve performansı iyileştirmek için su kullanıcı örgütlerince yönetilen sulama sistemlerinin performansını ölçme ve değerlendirme yöntemlerine gereksinim duyulmaktadır. Bu çalışma, 20 adet tekno-ekonomik performans göstergesinden oluşan bir index sistemine göre puanlama yaparak su kullanıcı örgütünün performansını niceliksel olarak ölçebilen ve Koç (2001a) tarafından hazırlanmış olan yöntemin Fethiye Yöresinde faaliyette bulunan bazı sulama birliklerine uygulanmasını amaçlamıştır. Halen yörede faaliyet göstermekte olan ve tesadüfi örnekleme ile belirlenen 3 adet sulama birliğinin bu yöntem çerçevesinde yapılan değerlendirmelerine göre; her 3 sulama birliği de genel performans ölçütü (WAM) açısından ZAYIF olarak değerlendirilmişlerdir. Anahtar Kelimeler: Sulama Birlikleri, Performans Değerlendirmesi 

AN EVALUA TION OF PERFORMANCE OF SOME WATER USER ASSOCIATIONS iN THE FETHİYE REGION 

ABSTRACT: Participatory lrrigation Management has develpoed rapidly during the last years in our country just as it has worldwide. As a result, public investment could be reduced and recovery of the water fees increased. There is therefore an urgent need to study methods of measurement ,and evaluation of and to develop a plan for improving Warer User Association's (WUA) performance and raise the management level ofWUAs for accomplishment ofthis changing . This study purposes application ofa method developed by Koç, (2001a) that quantitative evaluation of WUAs's perforrnance, by scoring accordind to an index system consisting of twenty techno-economic performance indicators to the some WUAs work in the Fethiye Region. The result ofthe evaluations ofthe three randomly chosen WUAs were WEAK according to the parameter of general performance (W AM). Key Words: Water User Association, Evaluation of Perforrnance 

1. GİRİŞ 
Sulamadan beklenen başarı; koşullara en 

uygun sulama yönteminin seçilmesi, bu yöntemin 
gerektirdiği sulama sisteminin planlanmas1, 
projelenmesi, projede öngörüldüğü biçimde 
kurulması ve işletilmesine bağlıdır (Güngör ve ark., 1996), 

Tüın Dünyada olduğu gibi Ülkemizde de 
sulama projelerinin işletme ve bakım 
hizmetlerinin yürütülmesinde iki yol 
izlenmektedir. Bunlar; 

a) Devlet sulama işletmeciliği 
b) Faydalananlar tarafından oluşturulan 

örgütler ve yerel yönetimlerce yapılan 
sulama işletmeciliğidir (Erdoğan ve 
Döker, 2001), 

Devlet sulama işletmeciliği l 980 yılına kadar 
gelişmiş bazı ülkeler dışında hemen hemen bütün 
dünyada uygulanan bir sulama işletmeciliği 
modeliydi, Faydalananların oluşturdukları 
örgütler ve yerel yönetimlerce yapılan sulama 
işletmeciliği ise, l 980 yılından bu yana 
yaygınlaşmaya başlayan ve süratle gelişerek daha 
çok tercih edilen bir işletmecilik modeli olarak ön plana çıkmıştır. 

Sulama sistemleri işletme-bakım ve yönetim 
(İBY) sorumluluklarının tümünün veya bir 
kısmının su kullanıcılara devri, günüınüzde 
sulama sistemlerinin sürdürülebilir kullanımı ve 
etkinliği yönünde atılan büyük bir adım olarak 
görülmektedir. HUkUmetler, sulama yönetimini su 
kullanıcılara devirde sulama sistemlerinin 
sürdürülebilirliğini ve yönetim perfonnansını 
iyileştirmeyi, İBY giderlerini azaltmayı, teknik 
veya yönetsel amaçlar için kıt olan kaynakların 
yeniden dağılımını amaçlamaktadır (Koç, 2001c). 

Daha öz bir ifade ile belirtmek gerekirse; 
sulama tesislerinin faydalananlara devrindeki 
temel amaç, devletin artan işletme ve bakını
onarım maliyetleri nedeniyle küçülme politikası 
ve işletme ve bakım-onarım hizmetlerine gerçek 
anlamda çiftçi katılımının sağlanmasıdır (Dönmez 
ve Kütük, 2001 ). 

Türkiye 1954 yılından beri, kamu 
kurumlarınca inşa edilen sulama şebekelerinin 
yönetim sorumluluklarını yerel yönetimlere 
transferine izin veren yasal dayanaklara sahipti. 
1960' lı yı Harın başından beri DSİ, sekonder ve 
tersiyer kanal şebekelerinin işletme ve bakım 
sorumluluğunu yerel yönetim birimlerine 
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açılmış 
olan 

sulam
a 

tesislerine 
ait 

sulam
a 

sonuçlarının 
titizlikle 

izlenm
esi, 

bunların 
değerlendirilerek 

çeşitli sonuçların elde edilm
esi ve ileriye yönelik 

olarak her kadem
eden kullanıcıların kullanımına 

sunulması 
da 

sorunların 
çözüm

üne 
yönelik 

tedbirlerin 
geliştirilmesi 

ve 
uygulam

aya 
konulabilm

esi 
bakımından 

giderek 
ö

n
em

 
kazanmaktadır (İnce ve ark., 2

0
0

 I ). 

G
enel Ö

zelikl "" 
işletmeye 

Sulam
a Alanı

,ha 
T

esisi işleten 
D

evir 
S

ulam
a 

S
u
l
a
m
a
n
ı
n
 

Ü
nitenin Adı 

açılış 
B

r!lt 
N

et 
Sulam

a Birliği 
A
d
ı
 

tarihi 
T

arihi 
Sekli 

Fethiye 
O

ren sağ sahil 
1971 

1200 
1090 

K
em

erS
.B

. 
24.05.1995 

C
azibe 

Fethive 
Z

orlar-U
~

rlu 
1971 

500 
440 

24.05.1995 
C

azibe 

Fethiye 
K
a
d
ı
k
ö
y
 

1956 
3000 

2420 
Kadıköy S

.B
. 

19.06.1996 
C

azibe 

K
estep 

Ö
ren sol sahil 

1991 
1496 

1015 
09

.08.2001 
C

azibe 
K

esten 
KızııölU 

2000 
1108 

1048 
09

.08.2001 
Pom

oai 
K

esten 
E

sen 
1986 

5749 
4155 

E
sen S.B

. 
03

.09
.1999 

C
azibe 

K
esteo 

A
kbU

k 
1987 

1878 
1200 

A
kbU

kS.B
. 

19.01.1998 
C

azibe 
Fethiye 

K
araçulha 

1971 
3109 

2269 
K

araçulha S.B
. 

19.07.1996 
C

azibe 
K

estep 
E

ldirek 
1992 

633 
246 

19.07
.1996 

C
azibe 

K
esteo 

B
ozyer 

1993 
316 

24 
09.08

.2001 
C

azibe 
Fethive 

Yanıklar 
1976 

1500 
940 

Yanıklar S
.B

. 
07.08.2000 

C
azibe 

Fethive 
Yukarıakcav 

1997 
1750 

1645 
Yukarıakcav S

.B
. 

15.D
7.1997 

C
azibe 

K
aynak; A

nonym
ous 2002a 

Y.Ar,ııııcı.S.Adua 

Ç
izelge 2. D

S
l'nce işletilen, D

evredilen ve Fethiye Sulamasına ilişkin Bazı K
riterler 

D
S

l'nce işletilen 
D

S
l'nce devredilen 

Fethiye S
u
l
a
m
a
s
ı
 

1 
S

ulam
a Alanı 

da 
1

9
2

3
1

8
0

 
15 153 690 

73 500 
S

ulam
a Oranı %

 
40,23 

67,96 
62 

S
ulam

a R
andunaru %

 
33 

42 
25 

H
ektara kullanılan su 

m
' 

11 936 
10 849 

15 332 
O

rt. üretim
 değeri, 10°T

U
da 

206
,6 

155,6 
228,7 

T
oplam

 uretim
 değeri, 1

0
" T

L
 

136,4 
1581,0 

8,8 
F

ayda/M
asraf Orıını 

1,89 
3,79 

1,88 
K

aynak
: A

nonym
ous, 200ıa-2001b-2002a 

B
u çalışmada, F

ethiye 
sınırları içerisinde yer 

alan ve DSİ'nce yapılan, işletilen ve sonradan su 
kullanıcılara 

devredilen 
toplam

 
1 O

 
adet 

sulam
adan 

tesadüfi 
örneklem

e 
yöntem

i 
ile 

belirlenen 3 adet sulam
a birliğinin performansının 

değerlendirilmesi amaçlanmıştır
. 

7-S
ulam

a Planlaması Gerçekleşme Oranı (W
SE

), 
8-B

irim
 

A
lan 

S
u 

K
ullanun 

D
e
ğ
i
ş
i
m
 
Ytızdesi 

(F
D

), 
9-P

roje 
S

ulam
a 

R
a
n
d
ı
m
a
n
ı
 

(E
,,) 

ve 
!O

-T
aban 

Suyu 
D
e
ğ
i
ş
i
m
 

Y
U

z.desi 
(R

) 
göstergelerinden 

oluşmakta olup m
odel içindeki 

ağırlık oranı 0.40'tır
. 

2. M
A

T
E

R
Y

A
L

 V
E

 M
E

T
O

T
 

Araştırmanın 
yurutoldüğü 

F
ethiye 

İlçesinin 
kuruluşu 

M
.S

. 
4

. 
yllzyıla 

kadar 
uzanmaktadır. 

T
llrkiye'nin 

güneybatısında 
yer 

alan 
50 

000 
nüfuslu önem

li bir sahil kentidir. 
iklim

i, tipik 
A

kdeniz 
iklim

i 
özelliklerini 

yansıtmaktadır 
(Şeker ve Ş

e
k
e
r

, 2
0

0
0

). 
Araştırmanın 

yürU
tolm

esi 
amacıyla, 

birlik 
faaliyetleri 

ve 
fiziksel, 

ekonom
ik 

ve 
organizasyonel-kuruınsal 

göstergeleri 
yansıtan 

her 
türlü 

bilgi 
ve 

belge, 
incelenen 

sulam
a 

birlikleri 
ile 

D
S

I 
F

ethiye 
işletme 

ve 
B
a
k
ı
m
 

Başmllhendisliğinden 
sağlanmıştır. 

A
y

n
ca, devir 

işlemlerinde 
ve 

sonrasında 
y
o
ğ
u
n
 

faaliyetler 
göstermiş 

olan 
D
S
İ
 

F
ethiye 

teşkilatının 
yöneticileriyle 

sıklıkla 
gör!lşülerek, 

sözlü 
bilgilerinden yararlanılmıştır. 

Araştırma; 
K

o
ç 

(2001 a) 
tarafından 

geliştirilmiş 
o

lan
 

m
odelin, 

belirlenen 
sulam

a 
birliklerinin 

devir 
tarihinden 

sonraki 
F

iziksel, 
E

konom
ik 

ve 
O

rganizasyonel-K
urum

sal 
göstergelerine uygulamasına dayanmaktadır. 

M
odel; 

S
ulam

a 
B

irliklerince 
İ
B
Y
 

organizasyon 
hizm

etleri 
yO

rO
tU

len 
sulam

a 
sistem

lerinin 
IB

Y
 

organizasyon 
performansını 

ölçm
e 

ve 
değerlendirmeyi 

hedeflem
ektedir. 

M
o

d
el 

b
u

 
am

açla 
fiziksel, 

ekonom
ik 

ve 
organizasyon 

v
e 

kurum
sal 

göstergeler 
olm

ak 
uzere 3 

ayrı 
g

ru
p

ta toplam
 2

0
 adet perform

ans 
göstergesini kullanmaktadır

. M
odelde yer alan 3 

tem
el 

göstergeyi 
oluşturan 

param
etreler aşağıda 

kısaca açıklanmıştır. 

İBY F
iziksel G

östergeleri 
\-S

u
lam

a Oranı (F
), 2-S

ularna S
uyu K

aynak 
Etkinliği 

(S
), 

3-S
ularna 

Alanı 
S

U
rdürU

lebilirlik 
Oranı (F

,), 4-Dağıtım Şebeke Yoğunluğu (D
N

D
), 

5-İşlevsel 
N

itelikli 
S

ulam
a 

T
esis 

Oranı 
(Q

r), 
6-İşlevsel 

N
itelikli 

D
renaj 

T
esis 

Oranı 
(Q

D
P

), 

İ
B
Y
 E

konom
ik G

östergeleri 
11-

B
irim

 S
ulam

a S
uyuna Karşılık E

n Y
llksek 

V
erim

 Y
üzdesi (Pyw

), 12-B
irim

 A
lan E

n Y
üksek 

V
erim

 Değişim Y
üzdesi (Py), 

13-S
ulam

a Ü
creti 

T
oplam

a 
Etkinliği 

(T
E

), 
14-

T
oplam

 
F

inansal 
Canlılık 

(T
F

C
), 

\ 5-
Yıllık 

Gerçekleşen 
M

ali 
O

larak 
K

endine 
Y

eterlilik 
Oranı 

(Eyy), 
16-

P
ersonel G

ider Oranı (P
G

O
) ve 17-

İkincil IB
Y

 
G

elirleri Oranı (İGO) göstergelerinden oluşmakta 
olup m

odel içindeki ağırlık oranı 0,40'tır. 

İ
B
Y
 

O
rg

an
izasy

o
n

 
ve 

K
urum

sal 
G

östergeler 
18-Sulayıcı 

G
rup 

H
izm

et 
V

erm
e 

Oranı 
(S

G
H

O
), 

19-
T

eknik 
B

ilgili 
P

ersonel 
Oranı 

(T
P

O
) ve 20-P

ersonel 
D
e
ğ
i
ş
i
m
 Y

U
z.desi (P

O
Y

) 
göstergelerinden oluşup m

odeldeki ağırlık değeri 
0.1 O

'dur. 
B

elirtilen 2
0

 adet perform
ans kriterinin 

toplam
 değeri 0

.9
0

'dır. G
eri kalan O

,\O
'luk değer 

ise; 
İ
B
Y
 

organizasyonu 
gU

çlü 
ve 

IBY 
personelinin 

büyük 
çoğunluğu 

teknik 
eğitim 

olarak 
yeterli 

ise 
0.04, 

İ
B
Y
 

organizasyon 
kayıtları, çizelgeler ve haritalar tam

am
 ise 0

.0
2

 ve 
ileri 

sulam
a 

teknikleri 
uygulanıyor 

v
e 

etkinliği 
kanıtlanmış 

ise 
0

.04 
p

u
an

 
ile 

değerlendirilmektedir. 
M

odelde 
ayrıca 

IB
Y

 
personelinin görevini aksatması nedenryle oluşan 
sıradan 

ve 
ciddi 

kazalar 
için 

belirli 
n

eg
atif 

puanlar 
kullanılmaktadır. 

S
onuçta, 

S
ulam

a 
B

irliklerinin 
performansları 

(W
A

M
) 

0-100 
arasında 

belirlenebilen 
b

ir 
p

u
an

lam
a 

ile 
değerlendirilebilmektedir. 

W
 A

M
= l:(1Dı• W

n)+6
M
K

1 A
M
K
.2 +t.ı"1K1 +

6
M
K

1 

B
urada; 

lD
;, 

endeks, 
W

 n, 
ağırlık 

değer
idir. 

c.MKı. lB
Y

 organizasyonu ve personelinin
 teknik 

yeterliliğini, c.M
K

2
, 

lB
Y

 
organizasyo

n
 kayıtları, 

çizelge 
ve 

haritaların 
varlığını, 

LlM
K

3 
ise, 

.. 



'eClıl)ıw YIIIMlnd.ııt sazı suı.me sırııı
ıı.ıtnın Peıtomıanımııı DfOerlendlrllmul 

etkinliği kanıtlanmış sulama tekniklerinin 

kullanılıp kullanılmadığını
 ölçen parametrelerdir. 

AMK1 İBY personelinin görevini uygun b~ 

şekilde yerine getirip getirmediğini ölçen bır 

parametre olup, görevin aksaması durumunda 

negatif değerler almaktadır. 

Buna göre; W A~ 90 ise MUkemm_el, 

WAM=80 - 89.9 ise iyi, WAM=70 - 79.9 ıse 

İyiye yakın, WAM=60 - 69.9 ise Orta ve WAM< 

60 ise zayıf olarak değerlendirilmektedir. 

3.ARAŞTIRMA SONUÇLARI VE TARTIŞ~A 

Araştırma kapsamında 
incelenen ve Fethıye 

Yöresinde faaliyet göstermekte olan 3 sulama 

birliğinin model parametreleri açısından 

değerlendirilmesi Çizelge 3 'te, W AM değerleri 

bakımından değerlendirilmeleri de Çizelge 4 'te 

görülmektedir. 

Çizelge 3 incelendiğinde; 3 sulama birliği de 

IBY organizasyonu performans değerlendirme

sinde 60'tan dQşUk puan değerlerine sahip 

olduklarından ZAYIF olarak değerlendirilmişler

dir. Bu sonuç, sulama birliklerinin şebekelerin 1B 

yönetiminde, uygulanan model parametreleri 

açısından başarısız oldukları şeklinde 

yorumlanabilir. 

Alınan sonuçları; IBY fiziksel, ekonomik 

ve kurumsal göstergeler açısından değerlendirdi-

mizde şu yorumları yapmak mUmkUndUr. 

Fiziksel göstergeler açısından Yanıklar SB 

%81.27 oranıyla birinci, onu% 77.93 ile Akbllk 

SB izlemekte ve Eşen SB ise % 61.72 oranıyla 

sonuncudur. Ekonomik göstergeler yönUnden ise 

Akbük Yanıklar ve Eşen Sulama Birlikleri için 

sırasıyİa %72.51, %70.11, % 64.76 değerleri elde 

edilmiştir. Kurumsal göstergeler bakımından her 

üç Sulama Birliği de negatif değerler 

almaktadırlar. 

Modelde ele alınan bazı parametrelerin ağırlık 

değerleri diğerlerine göre daha yUksek 

tutulmuştur. Bu nedenle sulama birliklerinin 

performanslarını yUkseltebilmek yön~den h~g! 

değerlendirmelere ağırlık vermelerı gerektığı 

açısından her bir parametre y~nUnde~ değerlen

dirme yapmak daha yararlı olabılecektır. 

Parametrelerin ağırlıkları yönünden en büyUk 

değere sahip olanı Birim Alana En Yüksek Verim 

(0.1 )'dir. Sulamanın birinci amacının daha fazla 

ürün elde etmek olduğu göz önünde 

tutulduğunda, bu derece yUksek bir puanlamanın 

gerekçesi daha iyi anlaşılabilir. Bu parametre 

açısından %76.14 ile Akbük SB ilk sırayı 

almakta, onu %73.64 ile Eşen SB ve %61.52 ile 

Yaruklar SB izlemektedir. Sulamalarda birim alan 

başına alınan ürUn miktarı arttıkça bu parametre 

de yUkselecektir. 

Çizelıze 3. lncelenen Sulama Birliklerinin Performans De~erleri 
İncelenen Sulama Birlikleri 

No tBY Göstergelerinin isim, sembol ve birimleri YANIKLAR ESEN AKBUK 

1 Sulama Oranı. (F). % 
67,98 29,03 58,33 

2 Sulama suyu kaynak etkinliği, (S),% 123,93 156,77 112,35 

3 Sulama alanı sürdürülebilirlik oranı, (FJ, % 100 100 100 

4 Dağıtım Şebeke Yoğun
luğu, (DND), % 100 91,26 100 

5 işlevsel Nitelikli Sulama Tesis Oranı, (Qr), % 87,33 96,78 100 

6 işlevsel Nitelikli Drenaj Tesis Oranı, (QDP), % 100 100 100 

7 Sulama Planlaması Gerçekleşme Ora
nı, (WSE), % 49,57 66,62 47,75 

8 Birim Alan Su Kullanım Değişim Yüzdesi, (FD), % 89,14 96,55 96,40 

9 Proje Sulama Randımanı, (E0 ), % 81,20 57,93 85,00 

10 10-Taban Suyu Değişim Yüzdesi, (R ), % -9,00 0,3 0,69 

11 Birim Sulama Suyuna Karşılık En Yüksek Verim 80,76 86.82 88,07 

Yüzdesi, (P~l, % 

12 Birim Alan En Yüksek Verim Değişim Yüzdesi, (Pv), % 80,76 86,82 88,07 

13 Sulama Ucreti Toplama Etkinliği, (TE), % 85,96 38,71 78,82 

14 Toplam Finansal Canlılık, (TFC), % 41,34 39,41 58,15 

15 Yıllık Gerçekleşen Mali Olarak Kendine Yeterlilik Oranı, 79,11 78,22 81,17 

/E. •. ) % 

16 Personel Gider Oranı, (PGO), % 14,98 37,97 22,20 

17 İkincil 1BY Gelirleri Oranı, (İGO),% 
13,23 3,33 14,19 

18 Sulayıcı Grup Hizmet Verme Oranı, (SGHO), % o o o 

19 Teknik Bilgili Personel Oranı, (TPO), % 16,67 14,29 12,5 

20 Personel Değişim Yüzdesi, (PDY), % 500 650 600 

Kaynak; Yenler, Anonymous 2002a ve 2002b den derlenınıştır. 

Y. A-,, J.~ 

Çizelıı.e 4. İncelenen Sulama Birliklerinin W AM Deıı:erleri 

No 
IBY Göstergelerinin isim, sembol ve birimleri incelenen Sulama Birlikleri 

l 
YANIKLAR ESEN 

Sulama Oranı, (F), % 
AKBUK 

2 Sulama suyu kaynak etkinliği, (S),% 
2,52 -2,94 1,17 

3 Sulama alanı sUrdUrtılebilirlik oranı, (F,), % 
5,00 5,00 5 00 

4 Dağıtım Şebeke Yoğunluğu, (DND), % 
2 00 2,00 2,00 

5 işlevsel Nitelikli Sulama Tesis Oranı, (QT), % 
2 00 1,83 2,00 

6 işlevsel Nitelikli Drenaj Tesis Oranı, (QDP), % 
5,00 5,00 5,00 

7 S~l:ırna Planlaması Gerçekleşme Ora
nı, (WSE), % 

3 60 3,60 3 60 

8 Bırım Alan Su Kullanım Değişim Yüzdesi, (FD), % 
1,50 1,67 l,48 

9 Proje Sulama Randımanı, (E.), % 
2,84 2,95 2,95 

10 !O-Taban Suyu Değişim Yüzdesi, (R ), % 
7,31 S,21 7,65 
-O 5 0,37 0,33 

11 Birim Sulama Suyuna Karşılık En Yüksek Verim 

YUzdesi iP \ % 
5,00 3,68 3,81 

12 Birim Alan En Yüksek Verim Değişim Yüzdesi, (P.), % 6,15 

13 Sulama ücreti Toplama Etkinliği, (TE), % 
7,36 7,61 

14 

6,02 2,71 5,52 

Toplam Finansal Canlılık, (TFC), % 

IS Yıllık Gerçekleşen Mali Olarak Kendine Yeterlilik Oranı 
2,48 2,36 3,49 

(F ___ , % 
' 6,33 6,26 6,49 

16 Personel Gider Oranı, (PGO), % 

17 İkincil İBY Gelirleri Oranı, (İGO),% 

18 Sulayıcı Grup Hizmet Verme Oranı, (SGHO}, % 

19 Teknik Bilgili Personel Oranı, (TPO), % 

20 Personel Değişim Yüzdesi, (POY),% 

l'.MKı 

l'.MKı 

tı.MK, 

l'.MKI 

Toplam WAM 

DEGERLENDIRME 

Proje sulama randımanı ve Toplam finansal 

canlılık modelde eşit ağırlık değeri (0.06) ile 

değerlendirilmiştir. Proje sulama randımanı 

yönUnden her Uç sulama birliğinde de aşırı su 

kullanımı söz konusudur. Ancak AkbUk ve 

Yanıklar sulama birlikleri Eşen SB'ne nazaran 

biraz daha iyi durumdadırlar. Toplam Finansal 

Canlılık açısından AkbUk SB %58.15 ile ilk 

sırada yer almakta onu %41.34 ile Yanıklar SB 

izlemekte ve Eşen SB %39.41 ile son sırada yer 

almaktadır. Birlikler yürütmekte oldukları 

hizmetlerin karşılığını aldıkları surece, 

çalışmalarında daha fazla etkin olabilmeleri ve 

zaman içerisinde daha farklı alanlarda hizmet 

verebilme yetenekleri de artacaktır . Bu doğrudan 

birliklerin ekonomik dönUşUmU sağlamadaki 

etkinliklerinin bir sonucu olacaktır. · 

Ülkemiz su kaynaklarının geliştirilmesinde 

karşılaşılan sorunlar arasında, sulama oranı 

dUşUklUğU (%60-65) ilk sıralarda yer almaktadır 

(Apan ve ark., 1999). İncelenen sulama birlikleri, 

sulama oranı yönünden yeterli düzeyde 

değildirler. Bu değer, Yanıklar, Eşen ve AkbUk 

SB'lerinde sırasıyla; %67.98, %29.03 ve %58.33 

düzeylerinde gerçekleşmiştir . GörUldUğU Uzere 

1,80 0,48 1,80 

0,26 0,07 0,28 

o o o 
1,75 1,71 1,69 

-5,00 -8,75 -7,50 

o o o 
2 2 2 

o o o 
o o o 

58,06 42,50 56,37 

ZAYIF ZAYIF ZAYIF 

sadece Yanıklar SB, ülke ortalaması dolaylarında 

bir etkinliğe sahipken, Eşen SB %29.03 ' \llk 

oranıyla sulama oranı yönünden oldukça olumsuz 

bir durumdadır. Buna bağlı olarak da adı geçen 

birlik, model parametreleri açısından yapılan 

değerlendirmede, negatif puan takdir edilmesine 

neden olmuştur. AkbUk SB'nin Sulama oranı, her 

Uç sulama birliğinin de negatif değer aldık.lan 

"Personel Değişim Yüzdesi" dışında, Yanıklar 

SB'nin "Tabansuyu Değişim Yüzdesi" ile birlikte 

negatif olarak puanlanan tek parametre olması 

açısından da dikkat çekicidir. 

Birliklerin en önemli kaynağı sulama suyu 

bedelleridir. Sulama ücreti toplama etkinliği, 

sulama birliklerinin varlıklarını silrdilrebilmeleri 

açısından hayati önem taşıyan bir parametre 

olmayı sürdürmektedir. Yanıklar SB bu konuda 

oldukça iyi bir durumdadır (%85 .96), bu konuda 

AkbUk SB %78.82 ile ikinci ve Eşen SB 0A38.71 

ile oldukça olumsuz bir performans göstermiştir . 

Gündoğmuş ve ark. (2001)' in bildirdiğine göre· 

DSİ sulamalarında %36-41 arasında değişer 

tahsilat oram, devredilen sulamalarda %90'u 

üzerine çıkarılmıştır.Bu değerler dik.kale alındığınd 

her Uç sulama birliğinin perfumıansıru )'!te
rli görme 
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momkUn değildir, ancak Eşen SB 'nin bu konuda 
hemen heinen hiçbir iyileşme sağlayamadığı 
gözlenmektedir. 

Sulama Suyu Kaynak Etkinliği, Sulama_ Al_an~ 
Surdllrülebilirlik Oranı ve işlevsel Nıteliklı 
Drenaj Tesis Oranı bakımından her Uç sulama 
birliği, Dağıtım Şebekesi Yoğıın)uğu yönO~de de 
Yanıklar ve AkbOk SB'leri yeterh dllzeydedırle_r. 

Proje Sulama Randımanı yönünden ıse, 
Yanıklar ve AkbDk SB (%81.20 ve %85.00) 
oldukça olumlu bir konumda bulunurlarken, Eşen 
SB bu parametre yönünden de olumsuz bir 

dllzeyde (%57.93) bulunmaktadır. 
Sagardoy, FAO tarafindan gelişmekte olan 

alkcleri temel alan bir çalışmada, seçilen sulama 
sistemlerine ilişkin yapılan IBY iş kaynaklan 
analizinde personel giderlerinin genellikle %65'i 
aşan bir oranda olduğunu belirtmektedir (Koç, 
200 I b ). incelenen sulamalar personel gider oranı 
bakımından FAO çalışmasında incelenen sulama 
sistemlerine göre oldukça iyi durumda oldukları 

anlaşılmaktadır. Personel gider oranı açısından 

%14.98 ile Yanıklar SB en iyi durumdadır. Onu 

%22.20 ile AkbOk SB ve %37.97 ile Eşen SB 

izlemektedir. 
Koç (2001 b )'un belirttiğine göre; 

Kolombiya'da Coello ve Saldano sulama 

birliklerinin her ikisinde devir öncesi toplam 300 

personel çalışırken, devir sonrası bu sayı I 84 'e 

dUşmQş ve %37'1ik bir azalma gerçek.leşmiştir. 

Devir öncesi, bir personel 62.5 ha alanı 

denetlerken devir sonrası bu değer I 57. 7 ha' a 

çıkmıştır. Diğer yandan, Erdoğan ve Döker 

(200 I ), Ülkemize devredilen her 10 000 ha alan 

için 3 I kişi çalıştırıldığını bildirmektedir. Bu da 

kişi başına 322.5 ha'a isabet etmektedir. 

incelenen sulama birliklerinde ise, kişi başına 
düşen alan bakımından değerler Eşen SB 'nde 

296.8 ha, Yanıklar SB'nde 156.7 ha ve Akbok 
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için ayırmak zorunda olduğu kaynağın yeni 
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çıkaracaktır. Devredilen şebekelerin kendi 

kendini idame bir konumda tutulması da 
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"k ve pomolojik 0zelhklennı 
d Ordu'da. ırabzonhunnasının fenfıoloJıl "ık ozelliklerin belirlemesi 998 nan arasın a . ki e gibı eno OJ 

3 
hafta ÖZET• Bu -•ııma, 1997-1 yı ··-·• pıtlıması tam çıçe enm 

I 
ore tam çiçeklenmeden 

• .- ı oşııır Tomw•"" • rtal de&erereg • ·ı 9131 belirlemek ımıcıylı yOrOlll m emd takip edilmiştir. iki yıllık o oma (hasatta) bu de!ıerlerin sıra ı e . ve 
yanında, meyve gdişimi 8 don e boyu 22 80 mm olurken; 22 hafta son~M o/c 18 45 pH 5.45 ve asitlik % 0.164 
sonra meyve eni 24.67 mmıştvcr m~ olumuııda meye ağırlığı 300.9f ~ S~tişebi~di!ıi beİirlenmiştir. 
69.16 mm olduğu sapWUll 

1 
:d. . Ordu ekolojisinde standart olçU er e Y 

olarak Olçlllmllştllr. Moralı çeşı ının Moralı Fenoloji, Pomoloji, Ordu 
Anahtar Kellmeler:Trabzonhıımıası, ' AND POMOLOGICAL 

N OF THE PHENOLOGICAL 
RESEARCHES ON DETERMINATIOOF PERSIMMON (Dlospyros kaki L.) CHARACTERICTS 

. cd f persimmon ı 997-1998 1 · al characteristics dctermın ° ' d · 8 
ABSTRACT: in ıhis sı;:. ~e P:;=:~ir.;;d~!~~ full bloom, addition fruit gr;wi~~:~ ~f~~:ıo:m, 
~u .!':,":~ ::CBgC ';;!'ycar, fnıit widıh .;!~6;t~~~} ~:~tb~~~: n:sı:~::ıtFnıit weight .3:·: e~ 
same pınımeıcrs 91.31 mm and 69.16 mm wcre d 'trablcacidiıycontents(0.\64%)weredetermın 
soluble solid coııteııts in fnıiı juices (l&.45 %), pH 5becn·

45 an tı . • sıandardize values in Ordu province. 
. . observcd which Moralı cultıvar has growıng ın npeoıng. it was . D . oı •-'-' Moral, Phenology, Pomology, Ordu Key wonl: Persımmon, ıospyr """'· • 

I. G.tR.lş k 1· b' 
Trabzonhıınnası Uzak Doğu kö en 1 • ır 

meyve tllrll olup, en çok Dreten 0lkeler ~ın, 
Japonya, Kore, A vııstralya ve Yeni ~landa dır 
(Moore, 1975). Ülkemiz 12 000 ton Dretım ve 665 
000 ağaç say151yla, önemli Uretici Ulkeler arasında 
yer almaktııdır (Anoninı, 2000). . 

Trabzonhıımıası Ulkemizde cennet meyvesı, 
cennet elması, Japon elması, amme ve uvaz gibi 
değişik isimlerle tanınmakta ve bazı yörelerde 
sevilerek lllketilmektedir (Onur, 1990). Dünyanın 
birçok yerinde tropi.k iklimden sıcak ılıman 
iklime kadar değişik ekolojilerde 
trabzonhunnasına rastlanılmaktadır (Moore, 
197.S). 

Ülkemizde Akdeniz bölgesinden sonra 
ikinci öncmli üretici bölge Karadeniz bölgesidir. 
Bu bölge içerisinde yer alan Ordu'da Uretim, 
Ullccmiz üretiminin % 3.13 olan 376 tondur 
(Anonim, 2000). 

Trabzonhıınnası meyvesi kendine özgu, 
renk, tat ve aromasıyla insanlarımız tarafından 
tercih edilen bir meyvedir. Bu meyve tUrU 
özellikle A vitamini bakımından zengin (%2.25) 
olan bir tUr olup, bir insanın gUnlUk ihtiyacı olan 
J. 7.S g A vitamini, yaklaşık 70 g ağırlığındaki bir 
trabzonhurması meyvesi ile karşılanabilmektedir. 
Bunun yanında, ırabzonhurması karbonhidratlar, 
mineral maddeler ve C vitamini bakımından da 
oldukça zengindir (Onur, 1990; Ôzcan ve ark. 

1995· Karadeniz, 2003; Morton, 2003). Meyveleri 
taze tilketim yanında, reçel, marmelat, pe~ez, 
dondunna, pasta ve kurutma şeklınde 

değerlendirilmektedir. . 
1 

ilgili 
Ülkemizde trabzonhıınnası I e . . 

.adaptasyon çalışmaları ve yeni tıplerın 
bulunmasına yönelik çalışmalar son . yıll_ar~ 
başlatılmıştır. Nitekim, trabzonhunnası ıle ılgilı 
ilk araştınna 1984 yılında, Narenciye Araşt~ 
EnstitıısU'nde başlatılmış ve bu ç~lışma_ ıle 
Akdeniz bölgesinde yetişen yerel . çeşıt ve tıpler 
belirlenmiştir (Onur ve Taşdemır, 1987). Bu 
çalışma sonucunda seçilen tipler ve standart 
çeşitlerle ilk adaptasyon çalışması da aynı 
enstitOde kurulmuş (Onur, 1995) ve bu 
çalışmaları diğer çalışmalar takip etmiştir (Onur 
ve Onur, 1995; Akça ve ark., 1999). 

Yurtdışında da trabzonhunnası ile ilgili 
olarak gerek adaptasyon, gerekse seleksiyon 
çalışmaları değişik araştırıcılar tarafından 
yllrUtOlmUştOr (Bellini ve Giordani, 2003; Mowat, 
2003; Wen, 2003). 

Karadeniz bölgesinde ekoloji 
trabzonhurması yetiştiriciliği bakımından 
optimum düzeydedir (Onur ve Onur, 1995). Ordu 
ve çevresinde trabzonhunnası yaygın bir şekilde 
yetiştirilmektedir. Ancak, bölgede bu meyve türü 
Uzerinde yapılan çalışmalar çok yetersizdir. 
Dolayısıyla, çalışmada, bu meyve turunun Ordu 

T. Kndtnlı, R. CMıt 

ekolojisindeki fenolojik ve pomolojik 
özelliklerini belirlemek amaçlanmıştır. 

2. MATERYAL ve METOT 
Çalışma, Ordu Tarııı:ı . _il MUdUrlUl!,U 

uygulama bahçesinde yctıştırılen_ 6 yaşlı 
trabzonhunnası Morah çeşidi Uzerınde, 1997-
1998 yıllarında yllrlltUlmUştllr. Çalışmada, 

tomurcuk patlaması, çiçeklenme başlangıcı,_ ta~ 
çiçeklenme çiçeklenme sonu ve hasat ~ihle_rı 
belirlenmiş~ir. Meyvelerdeki bUyUmeyı takıp 
etmek amacıyla, tam çiçeklenmeden 3 hafta 
sonra, hasada kadar, 8 dönemde ölçıımler 
yapılmıştır. Yeme olumunda meyve ağırlığı, suda 
çöztınebilir kuru madde mikt_ar~ (SÇKM), pH :e 
asitlik değerleri belirlenmıştır . Deneme, . ç 
tekerrllrlU ve her ağaçta I O adet meyve Uzerınde 

gelmektedir. Moralı çeşidinin ;'~ ";a;:::! 
Şekil 2'de sunulmuştur. Yurt ışın 

1 
~ 

benzer bir çalışmada, yıllara ve bahçe ~ğerler 
bazı sapmaların olduğu, ancak orıaı.am:, eden 
olarak trabzonhurmasının tam çıçe cnm lcfği 
sonra 25 . haftada hasat olumurıa ge ı 
bildirilmektedir (Mowat, 2003). 

Çizelge 2. Trabzonhurması M~I~ çeşidin~ 
ortalama meyve gelışun durum 
1997-1998 

Tam çiçeklenmeden 
sonra 
3.hafta 
5.hafta 
8.hafta 

yapılmıştır . 1998 
Çalışmanın yUrUtUldUğil yöred~, 1997- . 

yıllarının iklim ~e~erlerinde önemlı ekstrem bır 
durum görUlmemıştır. 

3. ARAŞTIRMA SONUÇL~ ve TARTIŞMA 
Ordu ekolojisinde yetiştırılen 6 yaşlı Mor~lı 

çeşidinde elde edilen iki yıllık fenoloJik 
gözlemler Çizelge l '~e . s';'llulmuştur · <::~~lge 
! 'den de izlenebileceğı gıbı, Ordu ekolo~ısın~e 
Moralı çeşidinde tomurcuk patlaması Nı_san, ın 
Uçllncü haftasında, tam çiçeklenme Haz~ran, ın 
ikinci haftasında, çiçeklenme sonu Hazıı:3~ ı~ 
OçllncO haftasında, hasat Kasım'ın ikı~cı 
haftasında, yaprak dökümü ise Aralık ayının ılk 
haftasında meydana gelmektedir. 

Çizelge 1. Trabzonlıurması Moralı çeşidinde 
fenolojik gözlemler (1997-1998) 

Tomurcuk patlaması 17-23 Nisan 
Çiçeklenme başlan,ucı 29 Mayıs-5 Haziran 
Tam çiçeklenme 6-13 Haziran 
_ç~eklenme sonu 14-22 Haziran 
Yaprakların 
baslaması 

sararmaya 16-20 Kasım 

Yaprakların dökülmesi 30 Kasım- 6 Aralık 
Hasat 17-15 Kasım 

Meyve ölçümlerine tam çiçeklenmeden 
itibaren 3. haftada başlamış ve hasada kadar 8 
dönemde devam edilmiş, bulgular Çizelge 2 ve 
Şekil ! 'de sunulmuştur . Çizelgeden de 
izlenebileceği gibi, iki yıllık ortalama değerlere 
göre, tam çiçeklenmeden sonra 3.haftada meyve 
eni 24.67 mm ve meyve boyu 22.80 mm olurken, 
22. haftada bu değerler sıra ile 91.31 ve 69. 16 
mm olarak ölçülmUştUr . Anlaşılacağı Uzere, 
Moralı çeşidi, Ordu ekolojisinde tam 
çiçeklenmeden 22 hafta sonra hasat olumuna 

l \.hafta 
14.hafta 
16.hafta 
19.hafta 
22.hafta 

9 
86 
.80 
.96 
.16 

Moralı çeşidi hasattan yaklaşık bir buçuk-iki 
hafta sonra yeme olumuna gelmektedir. Yeme 
olumunda yapılan analizler Çizelge 3'de 
sunulmuştur. 

Çizelge 3. Trabzonhıırması Moralı çeşidinde 
yeme olwnunda belirlenen bazı 
ortalama parametreler ( 1997-1998) 

300.99 
18.45 
5.45 
0.164 

iki yıllık sonuçların ortalamasına g~~• 
meyve ağırlığı 300.99 g, SÇKM % 18.45, asıtlik 
% 0.164 ve pH 5.45 olarak belirlcıııniştir. 
Karadeniz bölgesinde yapılan bir çalışmada, 
bölgede yer alan 11 ilde 42 tip selekte edilmiş ve 
bu tiplerin meyve ağırlığı 67 g ile 275 g; SÇKM 
% 13-28 arasında olduğu belirlenmiştir (Onur ve 
Onur, 1995). Tokat yöresinde yürütülen benzer 
bir çalışmada ise, seçilen 21 tipin meyve ağırlığı 
45 .53-267.65 g, SÇKM oranı ise % 11-25 
arasında bulunmuştur (Akça ve ark., 1 C}99) . Bu 
literatürlerden de anlaşılacağı Uzere, Motııh çeşidi 
bölgede seleksiyonla seçilen tiplerden daha iri 
meyvelere sahiptir. 

Trabzonhurması ve çalışmada Uzerinde 
durulan Moralı çeşidi , Ordu yöresinde ekolojik 
bakımdan olumsuz bir sorunla karşılaşmadan., 
optimum ölçülerde yetişme imkanı bulmaktadır . 
Yurtdışında oldukça değişik şı:killerde tüketim ve 
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M I şidirıde ıaııı çiçeklenme sonrası, 3. haftadan itibaren 

Şekil 1. Trabzonhunnası ora ı _ çe .· . 
hasada kadar meyve gelışını eğı ısı 

Şekil 2. Trabzorılıurıııası Moralı çeşidinin olgun meyvesi 

deAerlendinne imkanı bulunan trabzonhunnası 

ülkemizde ise hem fazla tanınmamakta, hem de 

buruk olması nedeniyle, tllketimi sınırlı dtızeyde 

kalmaktadır. Bu bakımdan, gerek sertken 

yenebilen Fuyu çeşidi, gerekse aAaç olumundan 

sonra yeme olumuna geldiAinde burukluAu giden 

Hachiya veya döllenip çekirdekli olduğunda 

sertken yenebilen Moralı çeşidi gibi standaıı 

çeşitlerle yapılacak üretim, bölgemizde alternatif 

UrUn projesi içerisinde değerlendirilebilir. 

Karadeniz bölgesinin -12 °C'nin altına 

düşmeyen yörelerinde, standart çeşitlerle kapama 

bahçeler şeklinde yapılacak trabzonhunnası 

yetiştiriciliği, bölge ve ülkemiz meyveciliğine 

şüphesiz olumlu katkılar sağlayacaktır. 
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I KABA YEMLERİN iN SİTU RUMEN 

KARADENiZ .eOLGESİNDE YETIŞTIRİL:ı~~KLERiNIN BELiRLENMESİ • 
PARÇALANABILIRLIK KARAK 

Onal KILIÇ O.Zehra SARIÇİÇEK N 

O.M.0, zınııt FakOltesl, Zootekni BölOmO, SAMSU 

Geliş Tarihi :06.06.2003 

. . • ·nantlann beslenmesinde yaygın olarak kullanılan bazı 

OZET: Bu çalışma Karadeniz Bölgesinde yctıştınl'."'F;Orumı k runga kuru otu; KKO) in situ rumen kuru madde 

kaba yemlerin (yonca kuru onı; YKO, fıg kuru otu, 
1 

;\ ,.;. • ıe bunlara ait parçalanma karakteristiklerinin (a, 

(KM). orpnik maddeler (OM). ham proteın (HP) pııı.a ana I ır 1 1 1 

b, ı+b ve c) belirlenmesi aınıcıyla y(lrOUllmOş!Or. id d'len KMP OMP HPP değerleri sırasıyla; %70.95 

YKO FKO ve KKO'nı ait 72 saatlik inkDbasyon sonucu e e e 1 • • , 

69.oı'. 88.99; %68.63, 68.41, 87.89 ve %60,68, 58·70
1
• 84·b5.5

1
. 01

1~(Eb:~) u~~;;-n organik madde parçalanabilirliği 
Elde edilen verilere gOre etkin kunı madde pııı.a ana ı ır ı6ı ' . . K 

(EOMP) ve cıkiıı protein parçalanabilirliği (EPP) bakımından, k ~ 0.04 akış h_ı_zı ıçın, YKO, FKO ve KO arasında 

ise YKO-FKO>KKO (P<0.01) şeklinde bir sıralama elde edilmiştir. Farklı onJınlı yemler arasındakı farklılık önemlı 

bulunmuştur. 
. . . 

Auhı.r Kelimeler: Naylon torba tekniği, in sinı, parçalanabılırlık, kaba yemler. 

COMPARISON OF PROTEiN VALUES OF SOME FORAGES GROWED iN BLACK SEA 

REGION BY NYLON BAG TECHNIQUE 

ABSTRACT: This study was conductcd ıo detennine !he in situ degradabilities of dry metler (DM), organic matters 

(OM) and crudc protein (CP), and nımcn dcgradation characteristics (a. b, a+b and c) and effectivc degradabilities of 

somc dıy rougbagcs ( lu=ııc hay, (LH); veıch hay (VH) and sainfoin hay (SH)) which These feedstuffs are raised 

in Black Sca Rcgion. 
Dry Maıtcr Dcgradabilities (DMO), Organic Matter Degradabiliıies (OMD) and Crude Protein Degradabilities 

(CPD) at 72 hour of LH, VH and SH were found as 70.95, 69.01 , 88.99%; 68.63, 68.41, 87.89% and 60.68, 58.70, 

84.55% respcctively. 
According to !he results, effcctive dry matter degradability (EDMD), effective organic matter degradability (EOMD) 

and cffcctivc protein degradability (EPD) was in !he order of values for k = 0.04 wcre in the order of LH=VH>SH 

(P<0.01) for hay samples. Thcrc werc diffcrences in tenns offecdsnıffs between regions. 

Key WordJ; Nylon bııg ~bniquc, in situ, degradability, forages 

1. GİRİŞ 
Yemlerin HP ve SHP değerleri gUnOmOzde 

nıminantların protein ihtiyacını 'karşılamaktan 

old~~ . uz.aktır ve bunların yerine yem 

proteınının rumendeki parçalanabilirliğini dikkate 

~ _d~ğerler kuUantlmaktadır. Rııminantlar için 

gelıştınlen yeni yemleme sistemleri, yemlerin 

nım~de parçalanabilen protein ve korunmuş 

proteın değerlerinin bilinmesini gerektinnektedir 

bu değerler özellikle yOksek verimli hayvanları; 

beslenmesinde yaygın olarak kullantlmaktadtr 

(NRC, 1985; Abdelgadir ve ark., 1996). 

Rumen mikroorganizmaları tarafindan 

parça_lan~ proteinin ölçülmesi oldukça zordur. 

P_roteınler~ ~alanabilirliğinin ölçülmesinde in 

vıvo ve ın vıtro metodlar arasında yapılan 

karşılaştınn~ar~ in vivo sonuçların ve bunlar 

:ıra5mda da ın sın, tekniklerin zor, zaman alıcı ve 

ış yo~nluğunun fazla olmasına rağmen daha 

gOvenılır olduğu ve naylon torba tekn . ıı. . d . 
· • t6ının aıına 

ın vııro me!odlardan daha iyi sonuçlar verdi"i 
görOlmektedır (NRC, J 985). 6 

• Bu çalış"'.a yOksek lisans tezinin bir kısmından 
Ozetlenmıştır. 

Dünyanın farklı bölgelerinde yetiştirilen ve 

kullanılan yem hamınaddelerinin besin madde 

içerikleri ve parçalanabilirlikleri · farklılık 

gösterdiğinden bu bölgelerde yetiştirilen yem 

hammaddelerinin parçalanabilirliklerinin 

belirlenmesi dengeli rasyon hazırlanması 

açısından önem taşımaktadır. Bu çalışma ile 

Karadeniz bölgesinde yetiştirilen ve hayvan 

beslemede yaygın olarak kullanılan bazı kaba 

yemlerin, İn sitıı rumen parçalanabilirliğinin ve 

parçalanma karakteristiklerinin belirlenmesi 

amaçlanmıştır. 

2. MATERYAL VE METOT 

Bu çalışmada, hayvan materyali olarak rumen 

fistOIU açılmış, 2 yaşlı, ortalama 50 kg canlı 

ağırlığında, sağlrklı 3 baş Karayaka koç 

kullanılmıştır. Deneme hayvanlarına takılan 
kanOller ve naylon torba tekniğinde kullanılan 
torbalar (8.0x14.5 cm ebatlarmda40-45µm 

Xöbzenek çap'.nda), R~w~tt Research Institute 

erdeen UK dan getırtılmtştir. 

0.Mıv, az.,..... 

ize! e 1. Denemede Kullanılan Yemlere Ait Ortalama Besin Maddeleri I erikleri,% 

YEMLER KM OM HP HY HS ffK NM 

YKO (n=13) 89.46 80.07 20.19 2.56 25.43 9.39 31.86 
39.09 
36.85 FKO (n=9) 89.06 81.84 17.47 1.77 23.49 7.22 

KKO (n=7) 90.83 83.57 13.94 2.05 30.71 7.25 

Denemede yem materyali olarak Karadeniz 

bölgesinde üretilen ve hayvan beslemede yaygın 

kullanılan, besin maddeleri içeriği Çizelge l 'de 

verilen kaba yemlerden yonca kuru otu (YKO) 

13, fiğ kuru otu (FKO) 9 ve korunga kuru otu 

(KKO) ise 7 farklı ilden, Akyıldız, ( 1984 )' ın 

belirtildiği şekilde temin edilmiştir. 
Denemenin yUrUtülmesinde Orskov ve ark. 

(1980) ile Orskov {l 985)'un önerileri dikkate 

alınmıştır. Yemler; O, 4, 8, 16, 24, 48 ve 72 saat 

süre ile rumen ortamında inkübasyona bırakılmış 

ve her bir yem, her bir koçta her bir süre için 2 

tekerrürlO olarak incelenmiştir. Torbalar rumene 

aynı zamanda konulmuş ve aynı zamanda 

alınmıştır. 

Denemede kullanılan kanüllU hayvanlar 

yaşama payı düzeyinde ( yaşama payı x 1.25 

esasına göre, I kg iyi kalitede kuru çayır otu ve 

0.4 kg kesif yemle) yemlenmişlerdir (Bhargava 

ve Orskov 1987). 
Torbalar 80 °C' de 24 saat sabit ağırlığa 

kadar kurutulduktan sonra desikatöre alınmış, 

soğutulduktan sonra tartılmış (D 1) ve dışarıda da 

24 saat bekledikten sonra tekrar tartılarak (02) 

ağırlıkları alınmıştır. Torbalar içerisine (KM 

llzerinden) 3 g örnek (NI) tartılmış, her hayvana 

8'er torba olacak şekilde rumene daldırılmıştır. 

Rumenden alınan torbalar soğuk suyun altında en 

az 15-20 dakika süre ile torbalardan berrak su 

gelinceye kadar yıkanmıştır. O. saat yıkama 

kaybının belirlenmesi (a değeri) için 37.39 °C' de 

I saat süre ile su banyosunda bekletilmiştir. Daha 

sonra 24 saat süre ile 70 °C' de sabit ağırlığa 

kadar kurutulmuş ve soğutulduktan sonra tekrar 

tartılmıştır (N2). 

İnkübasyon sonrası her bir hayvan, torba ve 

süre için ayrı ayrı olmak ilzere KM, OM ve HP 

parçalanabilirliği Susmel ve ark. ( l 990)'nın 

bildirdiği formUllere göre hesaplanmıştır. 

Etkin KM, etkin OM ve etkin HP 

parçalanabilirliği (EKMP, EOMP ve EPP), 

aşağıdaki modele göre NEW AY adlı PC paket 

programı ile hesaplanmıştır (McDonald, 1981 ). 

Model P, % = a+b[(J-e-<" 1lJ 
EffektifP, % = a+b[bc/(c+k] (t-e-<c•k)ı) 

Verilen eşitliklerde, a: O. saat N kaybı, b: 

rurnende mikrobiyal aktiviteye bağlı N kaybı, c: 

N'in parçalanma (b'nin) hız sabiti ve k: proteinin 

rumenden akış hızıdır (Orskov ve McDonald, 

1979). KM ve OM parçalanabilirliğinin hesabında 

a: hızlı çöztlnebilir fraksiyon, b: parçatamnayaıı 

fakat potansiyel olarak fermente olabilir fraksiyon 

ve c: b'nin parçalanma hız sabitidir. Eşitlikteki 

"a+b" değeri ise KM, OM ve HP için toplam 

parçalanabilirliği (asimtot değerinı) 

göstermektedir (Mcdonald, l 9S 1; Susmei ve ark., 

1990). 
Araştırma sonucunda elde edilen HP, KM ve 

OM parçalanabilirlikleri ve parçalanma 

karakteristikleri tek yönlü varyans analiziyle 

(ANOV A) kontrol edilmiş ve ortalamalar 

arasındaki farklılıklar Duncan çoklu karşılaştırma 

metoduna göre bilgisayar paket programında 

(SPSS-1996) test edilmiştir {Dllzgllneş ve 

ark., I 993). 

3. ARAŞTIRMA SONUÇLARI VE 

TARTIŞMA 

3.1. YKO, FKO VE KKO'na Ait İa Sitıı 

Rumen Parçalanabilirlikleri 

YKO, FKO ve KKO yemlerinin 

karşılaştırılması amacıyla belirlenen KMP, OMP 

ve HPP değerleri Çielge 2' de ve bunlara ait 

şekiller ise Şekil 1, 2 ve 3 'te verilmiştir. 

Çizelge 2 ve Şekil 1 'in incelenmesinden de 

görüleceği gibi KMP bakımından YKO, FKO ve 

KKO arasında 4, 8, 16, 24, 48 ve 72 saatlik 

inkübasyon sürelerinde YKO ile FKO, KKO'na 

kıyasla tüın inkübasyon sürelerinde daha fazla 

parçalanabilirlik göstermişlerdir. YKO ve FKO 

arasında ( 8 saat hariç) KMP bakımından istatistilci 

farklılık görülmemiş ancak, KKO ile diğerleri 

arasında farklılık önemli bulunmuştur (P<0.01). 

48 saatlik KMP değeri YKO, FKO ve 

KKO'nda sırasıyla; %70.07, 67.87 ve 58.36 

olarak belirlenmiştir. YKO'na ait değer, Trabalza 

ve ark. (1992)'nın bildirdikleri (%66.5-70.9), 

Yılmaz (1997)'ın bildirdiği (%4&.68-70.94), 

Ocak (1997)' ın bildirdiği (%65. 72) ve De Faria 

ve Huber (1984)'in bildirdiği (%74.6-75.0) 

değerlerle uyum içerisindedir. FKO'na ait KMP 

değeri Sarıçiçek ve ark. ( 1998)'nın bildirdikleri 

~%61.96-69.07) değerlerle ve KKO'na ait değer 

ıse Ocak (1997)'ın bildirişi (%68.12)'ne benzerlılt 

göstermektedir. 
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cmlerinc ait rıımcn KM. OM ve HP 
izci 2. YKO FKO ve KKO nk0bas on ı0relerl ıııt 48 72 

4 8 ~ 24 
Yemler 

65
_53Aa 70.01Aa 10.95Aa 

60.81Aa 63_t0Aa 67.81Aa 68.63Aa 
YKO 
FKO 
KKO 
Sı 

F 
VK. •;. 

YKO 
FKO 
KKO 
Sı 
F 
VK.% 

44.01Aa 
40.33Aa 
3 l.19Bb 
0.89 
22.30 .. 
20.80 

41.14Aa 
38.41Aa 
28.8SBb 
0.93 
20.25 .. 
23.22 

YKO 60.12Aa 
FKO 59 .2&ıta 
KKO 47.ISBb 
Sı 1.22 
F 13.42** 
VK. % 19.97 

UP<0.01; A, 8 .... : (P<0.01), 
farklıdır 

51.40Aa 
47.8Mb 
37.34Bc 
0.91 
32.46•* 
18.20 

48.81Aa 
4S.86Aa 
34.71Bb 
1.01 
2s.06•• 
20.97 

57.43Aa SI.I0Bb 58.36Bb 60.68Bb 
46.42Bb 

0
_93 0.86 0.85 

0.94 35.26·· 22.26.. 15.69*• 
32.28.. 11.69 
15.58 14.17 12.10 

OM 
S9.0IAa 
55.16Aa 
43.68Bb 
1.07 
25.25 .. 
18.53 

63 .41Aa 
61.IOAa 
49.28Bb 
1.02 
24.19*• 
16.11 

68.12Aa 
61.44Aa 
55.98Bb 
0.90 
24.52•* 
12.95 

69.0IAa 
68.4\Aa 
58.10Bb 
0.85 
17.98** 
11.94 

8A HP 85 _o4Aa 88.42Aa 88.99Aa 
10.82Aa 80-7 0 

82_08Aa 86. 13Aa 87 .89Aab 
68.0IAa 11.50Aa 84.55Bb 
54.48Bb 64.92Bb 1 l.62Bb 81.04B6 1.89 
1.19 1.05 2.09 1.91 4 74 
23 26** 30.91.. 28.29•• 12.80•• . 
16:86 12.94 10.53 7.13 . . _ ~.38 

a.b .. .. : (P<0.05) aynı sorunda farklı harfle gösterilen ortalamalar ıstatıstıkı olarak 
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Şekil 1. Rumen KM parçalanabilirlikleri 
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Şekil 2. Rumen OM parçalanabilirlikleri 

14 

lnkObasyon suresi, saat 

Şekil 3. Rumen HP parçalanabilirlikleri 

OMP bakımından 4, 8, 16, 24, 48 ve 72 
saatlik inkUbasyonlar sonrasında en yüksek 
parçalanabilirliğe YKO, en düşük 
parçalanabilirliğe ise KKO sahip olmuş ancak 
YKO ve FKO arasında istatistiki farklılık 
görülmemiş, daha dUşük parçalanabilirliğe sahip 
olan KKO ise YKO ve FKO'na kıyasla önemli 
farklılık göstermiştir (P<0.01). 48 saatlik 
inkUbasyon sonrası YKO 'na ait OMP sırasıyla; 
%68.12, 67.44 ve 55.98 olarak saptanmıştır. 48 
saatlik inkUbasyon sonrası YKO'nun inkübasyon 
değerleri Ocak (1997)'ın YKO için bildirdiği 
(%67.34), Yılmaz (1997)'ın (%49.25-71.29) 
bildirişi ile, FKO'na ait değer ise Sarıçiçek ve 
ark. ( l 998)'nın FKO için bildirdiği değerlerle 
(%61.86-69.99) uyum içerisindedir. KKO'na ait 
bulgular ise Ocak ( 1997)' ın KKO için belirttiği . 
(% 69 .3 8) bulgudan düşük çıkmıştır. 

HPP bakımından 4, 8, 16, 24 ve 48 saatlik 
inkilbasyon sureleri için en yüksek 

parçalanabilirliğe YKO, en dtışllk 

parçalanabilirliğe ise KKO sahip olmuştur (Şekil 
3), YKO ve FKO aralasında isıatistiki farklılık 
görülmemiştir. KKO diğerlerinden farklılık 
göstenniştir (P<0.01). Yetmiş iki saatlik 
inktlbasyon sonrasında ise en yllksek 
parçalanabilirliğe YKO sahip olmuş ve ancak 
YKO (%88.99) ve FKO (%87.89) arasında, FKO 
ve KKO (%84.85) arasında istatistiki farklılık 
görlllmemiştir (P>0.01 ). 48 saatlik inkübasyon 
sonrasında YKO için Aufrere ve ark. (!994)'nın 
bildirişi (%83.5), Skinner ve ark. (1995)'nın 
bildirişleri (%76.70-78.66) ve Ocak (1997)'nın 
bildirişi (%91.55) bulunan sonuçlara destek verici 
niteliktedir. Sarıçiçek ve ark. ( t 998)'nın FKO'na 
ait bildirişleri (%77.14-85.16) de bu çalışmada 
elde edilen bulgularla uyum içerisinde, Ocak 
(1997)'ın KKO için bildirdiği değer ise bulunan 
sınırlar arasında kalmıştır. 

3.2. YKO, FKO ve KKO'na Ait 
Parçalanabilirlik Karakteristikleri 

YKO, FKO ve KKO'na ait parçalanabilirlik 
karakteristikleri Çizelge 3 'te verilmiştir. 

KMP'ne ait yıkama kaybı yani "a" değeri 
bakımından YKO en yüksek değeri (%32.68) 
gösterirken, en dUşUk değeri KKO (%24.95) 
göstermiştir (Çizelge 3 ). YKO ve FKO arasında, 
FKO ve KKO arasında istatistiki bir farklılık 
görlllmemiştir (P>0.05). YKO için bulunan değer, 
Yon Keyserlingk ve ark. (1996)'nın 16 farklı 
yonca için bildirdiği (%37 .98-52.30), Ocak 
(1997)'ın bildirdiği (%89.11) ve Yılmaz 

O.KJiıı;, sıs..ıçlçelı 

(1997)'ın bildirdiği (%0.00-41.75) değerlerle 
uyum içerisinde bulunmuştur. KKO için Ocak 
(l997)'ın bildirdiği (%35.24) değer de bu 
çalışmada bulunan sonuçlarla benzerlik 
göstermektedir. 

KMP'ne ait potansiyel parçalanabilirlik 
bakımından YKO (%39.59), FKO (%41.78) ve 
KKO (%37 .01) arasında istatistiki farklılık 
görülmemiştir (P>0.05). Ancak, rakamsal olarak 
KKO diğerlerine göre daha düşük 
parçalanabilirliğe sahip olmuştur. YKO'nun "b" 
değeri için, Susmel ve ark. (1983)'nın bildirdiği 
(%46.0), Yon Keyserlingk ve ark. (l996)'run 
bildirdiği (%32.22-41.76), Ocak (1997)'ın 
bildirdiği (%39.62) ve Yılmaz (\997)'ın bildirdiği 
(%28.37-65.34) değerler bu çalışmada elde edilen 
bulgulara uymaktadır. KKO için bulunan değer 
Ocak (1997)'ın bildirişine (%38.91) uymaktadır. 

KMP için toplam parçalanabilirliği belirten 
"a+b" değeri ve b'nin parçalanma hızını gösteren 
"c"değeri bakımından YKO ve FKO, KKO'na 
kıyasla daha yüksek (a+b ve c değerleri için 
sırasıyla; %72.28, 70.59,61.96; saatte, %8.56, 
8.61 ve 5.41) değeri göstermiştir. YKO ve FKO 
arasında a+b ve c değerleri bakımından fark 
görlllmemiş (P>0.05) ancak, KKO diğerlerinden 
daha düşük parça\anabilirlik göstermiştir . YKO 
için bulunan "b" değeri Susmel ve ark. ( 1983)'nın 
bildirdiği (%69.0), Ocak (1997)'ın bildirdiği 
(% 78.73) ve Yılmaz ( 1997)' ın bildirdiği 
(%56.49• 77 .02) bulgulara benzerlik 
göstermektedir. YKO'na ait "c" değeri Susmel ve 
ark. (l983)'nın bildirdiği (saatte, %8.10), Von 

Çizelı:e 3. YKO, FKO ve KKO'nun rumen KM, OM ve HP E!!!Salanabi\irlik karakteristikleri. 
Yemler a, % b,% a+b,% C, %/saat Etkin earı;alanabilirlik, %/saaı 

KM k= 0.04 k= 0.06 k= 0.08 
YKO 32.68Aa 39.59Aa 72.28Aa 8.56Aa 58.5\Aa 55.1\Aa 52.61Aa 
FKO 28.8\ABab 4 l.78Aa 70.59Aa 8.61Aa 55.39Aa 51.95Aa 48.9Mb 
KKO 24.95Bb 37.0!Aa 61.96Bb 5.4\Bb 46.29B6 42.95Bb 39.708c 
Sx 0.89 0.91 0.96 0.25 0.84 0.85 0.86 
F 6.92 1.87 11.61** 21.06*• 26.78*• 26.05** 28.90** 
VK % 28.06 21.58 13.03 30.21 14.36 15.47 16.70 

OM 
YKO 27.7\Aa 42.0IAa 69.72Aa 9.3\Aa 56.04Aa 52.38Aa 49.38Aa 
FKO 27.98Aa 43 .68Aa 71.66Aa 1.91Aa 53 .94Aa 50.\5Aa 47.0SAa 
KKO 20.45Bb 39.33Aa 59.18Bb 9.99Aa 43.43Bb 39.15Bb 37.24Bb 
Sx 0.93 1.04 0.92 0.57 0.90 0.90 0.89 
F 6.34 1.18 17.86** 0.97 25 .14 .. 24.90** 22.51** 
VK % 43 .71 23 .25 12.64 59.51 16.02 17.29 18.19 

HP 
YKO 42 .2\Aab 46.74Aa 88.95Aa \\.89Aa 76.86Aa 73 .0!Aa 69.9,7Aa 
FKO 46.15Aa 4 l.40Aa 88. l6Aa 8.56ABb 74.47Aa 70.87Aa 6807Aa 
KKO 37.74Ab 49.1 \Aa 86.85Aa 5.25Bc 64.85Bb 60.20Bb 56.80Bb 
Sx 1.64 1.54 0.63 0.58 0.90 0.97 1.03 
F 2.10 1.93 0.85 13.32·· 21.07** 20.34** 18.87** 
VK % 36.08 31.52 6.72 59. 13 11.47 13.18 14.62 

••P<0.01; A, B .... : (P<0.01), a.b .. . . : (P<0.05) aynı sütunda farklı harfle gösterilen ortalamalar isıati stiki olarak 
farklıdır 

ıs 
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K lingk ve ark. ( 1996)'nın bildin!!~ (saatte, 
eyser ( 1997)'ın bildirdi&• (saatte, 

%2.87-14.17), Ocak 997)' bildirdiği (saatte, 
%3.16) ve Yıimaz (l ın içerisindedir. 
%J.21-I0.S6) değerlerle . ~+b" e "c" değeri 
Ocak (1997)'ın KKO'na aıt a v b 
için bildirifleri (%74.IS ve saatte, %3.98) ) u 
çalışmada elde edilen verilere uyum saglamışt!. 

EKMP bakımından "k • 0.04", k • 0.06 • ve 
"k • O 08" dozeylerinde YKO ve FKO, KKO ~• 
kıyasla· daha yüksek parçalanabilirliğe sahıp 
olmllftur (Tablo 3). YKO ve FKO arasında 
istatiJtiki farldılık göı11Jmemiş (P>0.05), KKO 
diğerlerinden Onemli cl=cede farklı bulunmuştur 
(P<0.01). YKO için Ocak (l997)'ın ks 0.04 akış 
hızında bildirdiği değer (%S3 .88) bu çaJ_ışmada 
bulunan sınırlar içerisindedir. Von Keyser!ıngk _v~ 
ark. (l 996)'nın k s 0.06 akış hızı için bıldirdığı 
değer ise (%54.47-68.79) çalışmada elde edilen 
değerlere yakın bulunmuştur. Ocak (1997)'ın 
KKO için bildirdiği k - 0.04 ve k = 0.06 akış 
hımıa ait (%54.53; %50.65) değerler çalışmada 
elde edilen değerler arasında Jcıılmıştır. 

OMP'ne ait parçalanma karakteristiklerine 
bakıldığında "a" ve "a+b" değerleri bakımından 
da YKO ve FKO, KKO'na göre daha fazla 
parçalaııabilirliğe sahip olmuştur. YKO ve FKO 
arasında isıatistiki farklılık görülmemiş (P>0.05), 
ancak, YKO ve FKO'na kıyasla daha dUşllk 
değer gösteren KKO ile diğerleri arasında 
Oneınli fark (P<O.0 1) bıılımmuştur.YKO için 
bulunan "a" (%27.71) ve "a+b" (%69.72) değeri 
Ocak (l997)'nın bildirdiği (%40.08; %72.23), 
Yılmaz (l997)'ın bildirdiği (%1.08-45.35; 
%56.96-77.57) değerlerle uyum sağlamaktadır. 
Ocak ( 1997)' ın KKO için bildirdiği "a" ve "a+b" 
değerleri (%36.08, %7324) bu çalışmada bulunan 
değerlerden (%20.45, %59.78) farklı 

bulunmuştur. 

OMP için bulunan "b" ve "c" değerleri YKO, 
FKO ve KKO'nda, sırasıyla %42.01, 43.68 ve 
39.33; saatte, %9.31, 7.91 ve 9.99 olarak 
saptanmıştır. "b" ve "c" değerleri bakımından 

yemler arasında istatistiki bir farklılığa 
rastlanılmamıştır (P>0.05). Yılmaz (1997)'ın 
YKO için bildirdiği "b" ve "c"ye ait bulgular 
(%26.59-64.94; saatte, %1.05-I0.14) ile Ocak 
(l 997)'ın KKO için bildirdiği bulgular (%37.16; 
saatte, %4.80) bu çalışmada elde edilen (% 
39.33; saatte, %9.99) bulgulardan "b" değeri ile 
uyum sağlamaktadır. 

EOMP bakımından "k = 0.04, 0.06 ve 0.08" 
için ~O ve FKO birbirlerine yakın değerler 
göstennış ve aralarında istatistiki farklılığa 
rastlanmamıştır (P>0.05), KKO ise diğer iki 
yemden ~a d0ş~k. etkin parçalanabilir/iğe sahip 
olmuş ve dığerlerı ıle aralarındaki fark istatistiki 
olarak önemli bulunmuştur (P<0.01). Ocak 
(1997)'ın YKO için k = 0.04 ve k = 0.06 akış hızı 
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. . bildirişleri (% 56.05; % 52.88) ile bu çalışma 
ıçın d elde edilen değerlerle ( %54.04; %52.38) 
sonun ~ KKO için bildirdiği k = 0.04 akış 
uyuş:ı/ bulgusu da (% 56.28) benzer 
::n:ııda~ır. Ancak k = 0.06 için _bildirdiği (% 

52
_55) değer bu çalışmada elde edilen değerden 

(%39.75) y(lksektir. 
HPP "a" değeri bakımından FKO, YKO ve 

KKO'na kıyasla daha yükııek olmuş ancak, YKO 
ve FKO arasında ve YKO ile KKO arasında 
isıatistiki farklılık sapıanmamıştır (P>0.05). Von 
Keyserlingk ve ark. (1996)'nın YKO için 
bildirdiği (%48.27-75.43), Ocak (1997)'nın 
bildirdiği (%28.66) değerler bu çalışmada elde 
edilen bulgularla (%42.21) uyum içerisindedir. 
KKO için Ocak (1997)'nın bildirdiği (%25.37) 
değer, bu çalışmada elde edilen (% 37.74) 
sınırlar arasında olmuştur. 

HPP'ye ait "b" ve "a+b" değerleri FKO, 
YKO ve KKO birbirine yakın değerler 
gösterirken (sırasıyla, %41.40, 46.74 ve 49.t 1; 
%88.16, 88.95 ve 86.85) aralarında istatistiki fark 
(P>0.05) gözlenmemiştir. Terramoccia ve ark. 
(2000)'nın YKO için bildirdiği "b" ve "a+b" 
değerleri (%46.70-49.70; %73.31-83.7) bu 
çalışmada bulunan değerlerle uyum içerisindedir. 
KKO için Ocak (1997)'ın "b" ve "a+b" 
parametrelerine ait bulguları (%67.16 ;%92.54) 
bu çalışmada elde edilen değerlerden yllksek 
bulunınuşnır. 

HPP'ne ait "c" değeri, YKO, FKO ve 
KKO'nda sırasıyla saatte, %11.89, 8.56 ve 5.25 
olarak belirlenmiştir. "c" değeri bakımından,FKO 
ile KKO arasında istatistiki farklılık 
görülmemişken (P>0.05), YKO ile KKO arasında 
önemli farklılık belirlenmiştir. YKO'na ait 
bulunan "c" değeri Çetinkaya ( 1992)'nın 
bildirdiği (saatte, % 9.10), Von Keyserlingk ve 
ark. (1996)'nın (saatte, %4.13-17.07), Ocak 
(1997)'ın bildirdiği (saatte,% 8.18) değerler ile 
Ocak (1997)'ın KKO için bildirdiği "c" değeri 
(saate, %8. J 1) bu çalışmada elde edilen 
değerlerle uyum içerisinde bulunmuştur. 

EPP bakımından "k = 0.04", "k = 0.06" ve "k 
= 0.08" için YKO ve FKO, KKO'na göre daha 
yllksek değere sahip olmuşlardır. YKO ve FKO 
arasında istatistiki fark görülmemiş (P>0.05), 
ancak bu yemlerle KKO arasındaki farklılık 

önemli bulunmuştur (P<0.01). YKO'na ait k = 
0.04 ve k = 0.06 akış hızları için Ocak (l 997)'ın 
bildirdiği (%71.73; %65.65) değerleri ile Yon 
Keyserlingk ve ark. (l996)'nın k = 0.08 için 
bildirdiği (%68.43-83 .46) değerler bu çalışma 
sonunda elde edilen bulgularla uyuşmaktadır . 
KKO için bulunan değerlerle, Ocak (1997)'ın 
: = 0.04 ve k = 0.06 için bildirişleri (%70.73 ; 
1/o64.40) arasında benzerlik bulunmuştur. 

Yemlerin çeşitleri arasındaki farklılığın 

o. Kılıç, sı Sı,ıçJçe11 

(hıtp://www.oznct.ksu .edu/dp_ansi/Caı1Day/mil2. 
hım) neden olduğu yem değeri farklılıklarından başka, 

yemlerin Uretimlerinden hayvanlara yedirilinceye 
kadar çeşitli faktörlerin etkisiyle de yem değerleri 
ve kaliteleri değişmektedir. Bunlar; çevre 
faktörleri , yemin cinsi, yemin besin madde 
kompozisyonu, biçim zamanı, hayvana ait 
faktörler ve yem işleme teknikleri şeklinde 
sıralanabilir (Özen ve ark., 1981; Akyıldız, 1986). 

Akyıldız. A.R., 1984. Yemler Bilgisi laboratuvar 
Kılavuzu . Ankara Üniv. Zir . Fak. Yaymlın:893, 
Uygulama klavuzu:213, Ankara. 

Akyıldız, A.R.. 1986. Yemler bilgisi ve teknolojisi (2. 
basım).Ankara Üniv. Zir. Fak. Yayınları :974, Ders 
Kitabı :286, Ankara. 

in sinı naylon torba tekniği ile de değişik 
faktörlere bağlı olarak yem değerinde farklılıklar 
ortaya çıkabilmektedir . Bunlar; hayvanın 

beslenme durumu, denemede kullanılan 
hayvanların gUnde kaç kez yemlendiği, rumen 
akış hızı (k), lcullanılan hayvan turUnUn farklılığı, 
aynı yemler için farklı ülkeler ve farklı 

laboratuarlardan elde edilen sonuçlar arasındaki 
varyasyonlar, örneklerin hazırlanmasında ve 
işlenmesinde lcullanılan metodlann farklılığı, 

naylon torba tekniğinde kullanılan torbaların 
özellikleri, denemede kullanılan kaba yemlerin 
olgunluk safhası, yem hammaddeleri arasındaki 
farklılıklar ve çevre şartları, kullanılan yemlerin 
çeşitlerinin farklı olması, farklı yerlerde 
yetişmeleri ve parçalanabilirliklerin belirlendiği 

matematiksel metodların farklılığı olarak 
sıralanabilmektedir (Vanzant ve ark, 1998). 

Çalışmada farklı illerden alınan kaba 
yemlerin kendi arasında istatistiki olarak önemli 
farklılık göstermesi veya birbirinden istatistiki 
olarak farksız bulunması, bölgemizin farklı 
illerine ait çevre şartlarının (bitki türü, toprak 
yapısı, sıcaklık, nem, yağış miktarı, gübreleme, 
hasat zamanı vs.) farklı olmasından kaynaklanmış 
olup, çalışmada elde edilen veriler varyasyon 
kaynakları dikkate alınarak değerlendirilmelidir. 

Çalışma sonucunda EKMP, EOMP ve EPP 
bakımından k = 0.04 için, YKO, FKO ve KKO 
arasında YKO=FKO>KKO (P<0.01) şeklinde bir 
sıralama elde edilmiştir. Stock ve ark. ( 1984 )'nın 
yaptığı sınıflandırmaya göre YKO, FKO ve KKO 
orta düzeyde parçalanabilen yemler sınıfında yer 
almışlardır. Elde edilen veriler bölge 
hayvanlarının rasyonel bir şekilde beslenebilmesi 
ve bölge hayvancılığının geliştirilmesi açısından 
bUyllk önem taşımaktadır. Bu değerler daha 
gerçekçi değerler olup, rııminant hayvanların 

yeterli ve dengeli beslenmeleri açısından 
önemlidir. Yem üreticilerinin de bu değerlere 
göre rasyonlarını fonnUle etmeleri halinde bölge 
hayvancılığında önemli bir gelişme sağlanmış 
olacaktır . 
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ÔZET· Bu araştırma, Tokat-Kazova koşullarında birinci ve ikinci ürün silaj lık olarak yetiştirilebilecek mısır çeşitle;inin belirlenmesi amacıyla 1996, 1997 ve 1998 yıllarında yllrüttılmüştür. Denemede kamu ve öz.el kuruluşlardan sağlanan 13 mısır çeşidi kullanılmıştır. Araştırmada yeşıl _ ot verımı, kuru_ madde vem~•• yaprak oranı, k oranı ve kuru madde verimi gibi özellikler ıncclenmıştır. Araştırmada ıncclcn öz.cllıklcr bakımından :;~;'~as:: önemli farklılıklar ortaya çıkmıştır. ikinci Urtln ekiminde yeşil ot verimi (8948.4 kg/da), bınncı Urlln ekimlerine göre (7696.1 kg/da) daha yUksek olmasına karşın, kuru madde verimi (_I :23 .4 _k&!da-2057 .9 kg/da) ~a dUş0ktUr. Birinci nründe sap oranı% 46.6, ikinci UrUnde % 60.9'dur. Mısır çeşıtlcrının bırıncı Urllnde koçan o~ı .Y• 32.9-42.0 ve kuru madde oranı % 24.6-28.8, ikinci Urllnde ise % 15.7-26.3 ve .% 16.2-21.8 arasında dcğışım göstermiştir. ikinci urnn ekiminden elde edilen silajlann depolanması sırasında bınncı Urllne göre daha fazla kuru 
madde kaybı ortaya çıkacaktır. . . . Anahtar Kelimeler: Silaj Mısır çeşitleri, birinci ve ikinci ürün, verım ve agronomık özellıkler 

COMPARISON OF YIELD AND SOME AGRONOMIC CHARACTERISTICS OF 
MAIZE HYBRIDS GROWN FOR SILAGE AS FIRST AND SECOND CROP UNDER TOKAT

KAZOV A CONDITIONS 

ABSTRACT: This study was conducted ıo determine the maize cultivars growing for silage production as tirsi and second crop in 1996, 1997 and 1998 years in Tokat-Kazova condition. 13 maizc cultivars from different sources wcre used in this trials. in the research, herbage yield, dry matter yield and content and plant composition (leaf ratio, stalk ratio and ear ratio %) were investigated. The results of variance analysis showed that statistically significant differences arnong cultivars for ali characters. Although herbage yields were higlıer in the sccond crop (8948.4 kg/ da) than the fırst crop (7696.1 kg/da) grown, dry matter yield at sccond crop (1723 .4 kg/da) were also lower from the first crop (2057.9 kg/da). Average stalk content was only about 60.9 % at the second crop compared to about 46.6 % in the first crop. While car ratio and dry matter content changed between 42.0-32.9 % and 28.8-24.6 % at the fırst crop, changed between 26.3-15.7 % and 21.8-16.2 % at the second crop, respectively. Greater dry matıer sto~ losses also would be expectcd from silage made from the second crops. 
Key Words: Silage maize cultivars, first and second crop, yicld and agronomic characters 

ı. GİRİŞ 
Tokat ve yöresi hayvancılık yönünden önemli 

bir potansiyele sahip olmasına rağmen, birim 
hayvandan elde edilen verim yetersiz 
beslenmeden dolayı oldukça düşüktür . 
Hayvanların yem ihtiyacı büyük oranda kalitesiz 
ve yem değeri düşük kaynaklardan 
sağlanmaktadır. Yörede kaliteli kaba yem 
ihtiyacının sağlanması için öncelikle tarla tarımı 
içinde yem bitkileri ekiliş ve üretiminin 
arttırılması gereklidir. Özellikle sulama imkanı 
olan yerlerde mısırın birinci veya ikinci llrün 
silajlık olarak ekim sisteminde yer alması, kaliteli 
kaba yem ihtiyacının giderilmesinde çok önemli 
bir kaynak oluşturacaktır (lptaş ve ark. l 996). 
Silajlık mısırda verim ve kaliteyi ekim zamanı, 
bitki sıklığı, çeşit, ekolojik faktörler, gübreleme 
ve hasat devresi gibi bir çok faktör etkilemektedir 

Silajltk mısır yetiştiriciliğinde kuru madde 
verimi içinde tane oranının maksimum düzeyde 
oluşmasını sağlayacak yetiştirme sistemlerinin 
uygulanması gereklidir (Phipps ve ark. 1979; 
Russell ve ark. 1992). Rutger (l 969), vejetasyon 
süresinin sınırlı olduğu bölgelerde yeşil ot verimi 
yüksek diye geçci çeşitleri yetiştimıenin yanlış bir 
seçim olduğunu, çllnk.U erkenci çeşitlerin kuru 
madde verimi ve besleme değerinin geçci 
çeşitlerden daha yüksek olduğunu ve geçci 
çeşitlerde yapılan silajlarda daha fazla depolama 
kayıplarının ortaya çıkt1ğını bildirmektedir. Ailen 
ve ark. (1991) ve Graybil ve ark. (1991), 
çeşitlerin tane oranının yüksek olmasının kuru 
madde oranını olumlu yönde etkilediği. ve yapılım 
silaj\arın daha lezzetli ve kaliteli olduğunu 
bildirmektedir. Barriere ve Traineau (1986). geç 
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. rak sayısı, yaprak alan olgun~ çeşıtlerde yap resinin artmasıyla 
indekJi ve ya~ .•1~ sO ir. 
verimin ytık5eldığinı bıld~:kt:'!;eıasyon soresi 

T kat J{azova yöresın ' · ·nnek 0 - . . . ilaj lık mısır yetıştı açısından bınncı . OrOn ~ımından bir sorun 
verim ve kalıte 'k · · oı11nde amaktadır. Fakat, ı ı~c~ . ve 
~!1:;on soresinin 51.~::::cıit1i~i;;rm Qrlln 
kaliteyı yakıDdan etlcd.'.,,;....,.kle birlikte 10-25 ekimi yıllara göre ~ .. -~ .. ·- d 
T tarihleri arasında yapılmakta ır. 
emınuz · ık donlan uzun yıllar Sonbaharın 1 

• ı · ında asına öre 10-20 ekim tarih en aras ' =~ bazı y~larda ise Ekim ayının sonun~a: 
da d0şmektedir Ekim tarihı Kasım a~ın ~ın rtal 90- ı oo günlük ile don ıarilılen arasında O ama . . . • . buluıımakta ve bu sQrc ıçınde sılaJlık bır sOre mk dür Ancak mısır yetiştiriciliği yapmak mü tın · ' 

sonbaharın ilk donlarının erken düştüğO yıllarda 
mısırların bir çoğu koçan bağl~adan h~~t 
edilmek zorunda kalındığından _sılo yemmın 
fermantasyon kalitesi ve yem değen düşmektedır. 
Bu araştınnanın amacı,_ .ı:okat_-~~va 
koşullarında değişik mısır çeşıtlerının bırıncı :,-e 
ikinci ürOn silajlık olarak yetiştirildiğinde . ver'?1 
ve bazı agronomik özellıklerın 
karşılaştırılmasıdır. 

2. MATERYAL VE METOT 
Bu araşttnna ı 996, 1997 ve 1998 yıllarında 

birinci ve ikinci ürün yetiştirme devresinde GOÜ. 
Ziraat Fakültesi 'nin deneme tarlalarında 
yOrOtOlmüştür. Araştırma alanının bazı iklim 
verileri Çizelge 1 'de gösterilmiştir. Araştınna 
alanı killi-tınlı toprak yapısına sahiptir. Organik 
madde oranı % 1.68 dolayında olup, 11.4 kg/da 
P20 5 ve 28.7 kg/da K20 içermektedir. Toplam 
tuz% 0.024 ve kireç değeri % 9.8 ve pH değeri 
7.77'dir. Araştınnada materyal olarak özel ve 
kamu kuruluşlarından sağlanan TTM-813 
(erkenci), LG-60 (erkenci), LG-55 (orta-erkenci), 
LG-2777 (orta-erkenci), RX-788 (orta-erkenci), 
RX-899 (orta-erkenci), TTM-8119 (orta-erkenci), 
Karadeniz Yıldızı (orta-erkenci), P.3167 (orta
geçci), P.3163 (orta-geçci), TTM-815 (orta
geçci), RX-947 (orta-geçci), Arifıye (geçci) 
çeşitleri kullanılmıştır (Anonymous, 1998) 

Araştınna yıllara göre tekrarlanan tesadüf 
blokları deneme deseninde 3 tekrarlamalı olarak 
kurulmuştur. Tohumlar 5 m llZllnluğundaki 
parsellere, 40 cm sıra aralığında ve 20 cm 
sıklığında 5 sıra ekilmiştir. 

Birinci UrUn ekim işlemleri 16 Mayıs 1996, 
20 Mayıs 1997, 15 Mayıs 1998; ikinci urun 

. Temmuz 1996, 17 Temmuz 1997 ekimlerı ~mmuz 1998 ıar_ihler(n~e yapılmıştır. 
ve 15 arsellerine ekim ıle . bır_lı~e 1 o_ kg/da 
Deneme P8 kg/da N gObre verılmıştır. Bıtkilere 
Pı05 ve kalkma döneminde de 8 kg Nida 
ayrıca . sapa ulanmış ve gerektiğinde sulama 
gübresı uyg ı ı ' 
Ç
apalama vb. kOltOrel uygulama arbrtka~1ı mıştır. 

. . · orün olarak ekilen ı ı er yıllara 
ö:•rı~~~işmekle birlikte ortalama olarak ı 

g lül-20 Eylül tarihleri ara~ın~a . (süt ol~ 
Ey ') 'k' ci ürtın ekilen bıtkıler ıse 22 Ekım 
d~;:mı j; 1

~kim 1997 ve 21 Ekim 1998 1 
. ' • d hasat edilmiştir. Parsellerden hasat tarıhlerın e ı d edilen bitkiler tartılarak önce parse ' sonra ekara 
il 01 verimleri bulunmuştur • 

yeş Her parselden rasgele 8-1 O bitki alınarak bitki 
boyu (cm) ve tek bitki ağırl~ğkı_ 1(g) saptanmk ıştır. 
Tek bitki ağırlığı belirlenen bıt ı er sap, oçan ve 

klarına aynlarak tartılmıştır. Sap, koçan ve 
~:~;:k ağırlıklan, tek bitki ağırlığına oranlanarak 

( 0, ) koçan oranı (%) ve yaprak oranı sap oranı , o ' r · ı (%) hesaplanmıştır. Daha sonra,
1 

P_ıu:se ı1 tems8ı edebilecek 2 bitki alınmış (ölçüm er ıçın a ınan .
I O bitki arasından) ve 70 •c 48 saat sonunda sabıt 
ağırlığa gelecek şekilde etüvde kurutulmuştur. 
EtOvden çıkarılan örnek, tartılarak kuru ma?de 
oranı (%); daha sonra yeşil ot ver1:fllıyl~ 
çarpılarak dekara kuru madde verımlerı 
hesaplanmıştır (Cummins, 19?0): 

Araştırmalar birinci ve ikıncı ürün olarak ayrı 
ayrı yürütülmüş ve değerlendirilmiştir (İptaŞ ve 
ark. 2002a; İptaş ve ark. 2002b). Daha sonra bu 
araştınnanın temel argümanın'. ?rtaya . koymak 
için birinci ve ikinci ürUn ekımı de bır faktör 
olarak kabul edilerek 3 yıllık ortalama sonuçlar, 
MSTAT-C istatistik paket programı yardımıyla 
tesadüf bloklarında bölünmüş parseller dene~e 
desenine göre (çeşitler ana parsellere ve ekıı_n 
zamanları alt parsellere yerleştirilerek) analız 
edilmiş ve ortalamalar arası farklılıklar LSD 
yöntemiyle karşılaştırılmıştır (Düzgtıneş ve ark. 
1987). 

3.ARAŞTIRMA SONUÇLARI ve TARTIŞMA 
Araştırmada mısır çeşitleri ve ekim 

zamanlarının verim ve bazı agronomik özelliklere 
etkisine ilişkin varyans analizi Çizelge 2'de 
görülmektedir. Çizelgede görllldüğü gibi 
incelenen özellikler içinde yalnızca çeşit x ekim 
zamanı interaksiyonunun kuru madde verimine 
etkisi görülmemiştir. Diğer özelliklerin ortalamaları 
arasındaki farklılıklar istatistiki olarak (P<0.05 ve 
P<0.01 düzeyinde) önemli ve çok önemli 
bulunmuştur . 

Çizelge 1. Anıştırma Yerinin Deneme Suresi ve Uzun Yıllara Ait Bazı iklim Verileri 

Yııoı miktarı (mm) Ortalama Sıcalr.bl< (:'C) 1 Aylar 1996 1997 1998 Uz.vıllar 1996 1997 1991 U2..yıll• 1 Mayıs 83 .9 30.8 89.2 60.3 U .8 17 .2 16.3 16.3 Haziran 35 .2 107.5 3.8 39.4 18.6 19.4 18.9 19.5 Temmuz 0.9 2.7 6.6 11 .2 23 .0 22.3 23.8 21.9 Ağustos 12.7 27 .0 O.O 6.6 22.8 21.6 22.6 21.7 EylUI 45.6 6.3 16.0 17 .5 17.8 142 18.4 11 .8 Ekim 39.3 28.3 123.6 34.5 10.8 11.1 13 .0 12.S Top/Ort 217.6 202.6 239.2 169.5 18.6 11 .6 18.8 18.3 1 

Çizelge 2 . Araştırmada Mısır Çeşitleri ve Ekim Zamanlarının incelenen Özelliklere Etkisine Ait Varyans 
Analiz Sonuçları 

Varyas on Ka nağı SD 
Tekerrür 2 
Çeşitler ( Ç) 12 
Hata 1 24 
Ekim Zam .. (EZ) 1 
ÇxEZ 12 
Hata 26 
Genel 77 

YOV 

•• 
•• 
•• 

KMV 

Ö.D . 

FDe eri 
YO so KO KMO 

•• •• . . .. 
•• .. . . 

SD: Serbestlik derecesi , YOV: Yeşil ot verimi, KMV: Kuru madde verimi, YO: Yaprak oranı, SO: Sap oranı, KO: Koçan onnı, KMO: Kuru madde oranı, ô .D:Onemli deıiı , •, •• onalamalar arasında 0.05 ve O.O l dUzeyinde farkhhk vardır . 

3.1. Yeşil Ot Verimi 
Mısır çeşitlerinin ortalama yeşil ot verimleri 

7539.7-9289.2 kg/da arasında değ.işim göstermiş 
ve çeşitler arasındaki farklılık O.Ol dllzeyinde 
önemli bulunmuştur (Çizelge 3). En yllksek yeşil 
ot verimi RX-947, en dUşUk P.3163 çeşitlerinden 
elde edilmiştir. Yeşil ot verimi çeşitlerin bitki 
boyu, olgunlaşma süresi, yaprak sayısı ve koçan 
verimi gibi değişik özelliklerine göre değişkenlik 
göstermektedir. Çeşitlere bağlı olarak bu 
özellikler arasında farklılıkların ortaya 
çıkmasında genetik yapının büyük önemi vardır 
(Emeklier ve Kün, 1988; Sencar ve ark.1993; 
Ôztürk ve Akkaya, 1996). Ekim zamanları 
arasındaki farklılık O.O I düzeyinde önemlidir. 
İkinci ürün ekiminde çeşitlerin genel ortalama 
yeşil ot verimleri (8948.4 kg.'da), birinci ürün 
ekimine göre (7696. l kg.'da) daha yüksektir. 
Birinci UrUn ekiminde en yüksek yeşil ot verimi 
8799.3 kg.ida ile geçci özelliğe sahip Arifıye , en 
dUşllk 1858.9 kg.ida ile orta-erkenci LG-2777 
çeşidinden elde edilmiştir. ikinci ilrilnde ise en 
yüksek verim 10558.3 kg/da ile orta-geçci RX-
947, en düşük 7720.0 kg/da ile yine orta-geçci 
özellikteki P.3167 çeşidinde belirlenmiştir . 

ekim zamanı interaksiyonunda en fazla yeşil ot 
verimi 10558.3 kg/da ile orta-geçci özelliğe sahip 
RX-947 çeşidinden ikinci Urün, en düşllk 6723.6 
kg/da ile orta-erkenci özelliğe sahip LG-55 
çeşidinden birinci Urün şartlarında belirlenmiştir. 
Rutger (1969) ve Barriere ve Traineu (1986) 
geçci olum süresine sahip olan çeşitlerin yeşil ot 
verimlerinin erkenci çeşitlere göre daha yüksek 
olduğunu bildirmişlerdir. 

3.2. Kuru Madde Verimi 
Mısır çeşitlerinin ortalama kuru madde 

verimleri arasında önemli farklılıklar ortaya 
çıkmıştır . En yllksek ortalama yeşil ot verimi 
2123 .7 kg.ida ile Arifıye, en dUşllk \707 .& kg./da 

İkinci ürün ekimlerinde vejetasyon süresi 
sınırlı olduğundan eylül ayının ortalarından ekim 
ayının sonuna kadar sıcaklığın düşmesiyle 
generatif devre gelişimi (koçanda tane oluşumu) 
zayıf olmakta ve bitkiler vejetatif gelişmeye 
devam etmektedir. Bu durumda genel olarak 
çeşitlerin yeşil ot verimleri fazla nem içeriğinden 
dolayı yüksek olmaktadır (Rutger, 1969). Çeşit x 

ile LG-2777 çeşidinde belirlenmiştir (Çizelge 4). 
Emeklier ve Klln, (1988) ve Sencar ve ark. 
(1993) mısır çeşitleri arasında kuru madde verimi 
bakımından önemli farklılıkların ortaya çıktı~ 
saptamışlardır . Graybil ve ark. (\991), kuru 
madde veriminin genetik yapı ile çok sayıda 
çevre faktörünlln bir fonksiyonu oldu~unu 
bildirmektedir. Ekim zamanları arasında O.O l 
düzeyinde farklılık. belirlenmiştir. Yeşil ot 
veriminin tersine birinci urun ekiminde kuru 
madde verimi (2057 .9 kg/da), ikinci ürur 
ekimine göre ( l 723 .4 kg/da) 334 .S kg/da dah; 
yüksektir . Birinci üründe en yüksek kuru madd 
verimi Arifiye (2369 .S kg/da) ve en düşük LC 
60 (1927.3 kg/da), ikinci üründe ise en yükst 
RX-788 (2076.6 kg/da) ve en düşük LG-'. 
( l S l 3 .9kg/da) çeşitlerinden elde edilmiştir. 



"dt1ıen.,., .. • 
k oıırık Yı•f 

,. ıfıkld oran sıııP, 
/(OfUıı,{ftldl ııı,tJd 

ro,tıl-Kı~., ~,..., .. ~·-
. ve lkıoCi or0n 
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Mııır ç,ıı yeşil oı vwmıeıı 
Elde Edılen . . 

Y i101vwmı 
ioCI ()ı1aJaın8 

or0n 8062 . ı 

d 9()89.4 8187.0 
ç i., 9()375 8030.1 

~Jt 93366 7881.2 
1,0.ss 8806·6 8877.0 
L0-2777 10298.6 9098.J 
RX-718 9584.3 8097.3 
RX-899 8174· 1 8287.8 
T[M-8119 8448.6 7756.3 

l{ar. Yıldtıt 0G 7792.5 ;;i~-~ 7539. 7 

; :; :~ 0G ;:~~-~ 8889.3 :~:!:~ 
TTM-BIS OG soıo ı 10558 3 8683.1 
RX-947 0G 8799.3 8567. 1 
Arifi G 7699 1 8948 4 

()ıUlaı:!!! . ()G· Orta geçcı 

E EıtccnCt, G Gcç<;t. OE ()ı1ı ~~; LSD %1 407.0 
Çeşitler LSD % 1 1174 9. Ekim 
ÇxEZLSD% ı. 14674 

. ·nden Birinci Ve fkincı Ortın 
Çizdge 4. Mısır _Çcşıden Madde verimleri (kg/da) 
Ekiminden Elde Edılen Kuru 

Kuru madde verimi 

Olum - Birinci ikinci 
Ortalama 

soıesi OrilD Or0n 
Çcşiıter 

2010.s 1945.1 1978.1 
TTM-813 E 1799.7 

E 1927.3 1672.I 
LG-60 1934.0 1513.9 1723.9 
L()-55 OE 1707.8 

1858.9 1556.7 
L()-2777 OE 2012.0 

OE 1947.4 2076.6 
RX-788 1962.7 
RX-899 OE 2148.0 1777.4 

TTM-8119 OE 2178.0 1634.0 1906.0 

Kar.Yıldm OE 2223.8 1653.3 1938.7 

P.3167 00 2019.9 1535.3 1777.6 

P.3163 00 2085.1 1560.3 1822.7 

ITM-815 0G 1960.3 1721.6 1840.9 

RX-947 0G 2089.4 1879.0 1984.2 

Arifiye G 2369.5 1878.0 2123.7 

Ortalama 2057.9 1723.4 
E: Erlcencı, G: Gcçcı, OE: OrtB Erkene,. OG: Ortıı geçcı 
Çeşitler LSD % S:217.4, Ekim Zamanı LSD %1: 140.5 
Ç x EZ, 0nemli değil 

Çizelge 5. Mısır Çeşitlerinden Birinci Ve ikinci Ürün 
Ekiminden Elde Edilen Yaprak Oranı (%) 

Yaorak Oranı 
Olum Birinci ikinci 

Çeşitler Süresi Orun Ürün Ortalama 
ITM-813 E 17.I 15.9 16.5 
LG-60 E 16.9 18.2 17.6 
LG-55 OE 16.2 20.0 18.1 
LG-2777 OE 16.4 18.0 17.2 
RX-788 OE 17.9 14.J 16.1 
RX-899 OE 153 17 3 16.3 
ITM-8119 OE 16.I 16.2 16.1 
Kar. Yıldızı OE 16.4 19.7 18.0 P.3167 0G 21.2 21.3 21.2 P.3163 OG 18.7 
ITM-815 OG 

19.6 19.I 
16.4 19.3 

RX-947 0G 17.8 
16.8 17.3 Ari/iye G 17.0 
15.4 19.5 

Ortalama 17.4 
16.9 18.I 

E: Erkenci, G: Geçci, OE: O 
Çeşitler LSD % ı J 39 E rta Erkencı, OG. Orta geçci 
LSO %5: 3.93 . . ' kım Zamanı LSD %1: l .47Ç x EZ 

. 1 • 6_ Mıs ır Çe,;itlerinden Birinci Ve 1 
ç,zc g den Elde Edilen Sap Oranı(%) kine; 0 
Ekımın 1111 

Sa Oran, 
Olum Birinci kinci 

çeşitler suresi Ürün Ortın 
rrM-813 E 43.2 S7 .8 o~aıns a 
LG-60 E S0. 1 6S.2 
LG-55 OE 48.4 62.9 S7.6 
LG-2777 OE 46.0 S9.3 55.6 
RX-788 OE 48.9 59.3 52.6 
RX-899 OE 47.2 65.0 54.J 
TTM-8119 OE 48.6 59.S 56 . ı 
Kar. Yıldızı OE 48.6 59.3 54.o 

0G 43.0 59.9 S3.9 
P.Jl67 OG 39.3 57.1 51.4 
P.3163 OG 50.1 60.9 48.2 
TfM-815 OG 46.0 63.2 55.5 
RX-947 G 46.4 62.4 54.6 

L,Aı~ifi!):I ~· -,;O::;rtal:;::arn::a:--;4~6:.,:.6----;6~0.~9--54-4 

E: Erkenci, G: Geçci, OE: Orta Erkenci, 00: Orta gcçci 
çeşitler LSD% 1:1.88, EkımZamanı LSD¾t:0.?2 
çx EZ LSD % 1: 2.61 

Çizelge 7. Mısır Çe,;itlerinden Birinci Ye ikinci Orun 
Ekiminden Elde Edilen Koçan Oranı (%) 

Kocan Oranı -Olum Birinci ikinci -
Çeşitler suresi Ürün Ortın Ortalama 

TTM-813 E 39.7 26.3 33.0 -
LG-60 E 32.9 15.7 24.3 
LG-5S OE 35.4 17.6 26.S 
LG-2777 OE 37.6 22.7 30.I 
RX-788 OE 33.2 26.3 29.7 
RX-899 OE 37.6 18.7 28.1 
TTM-8119 OE 35.3 24.3 29.8 
Kar. Yıldızı OE 35 .0 20.9 27.9 
P.3167 0G 35.8 18.7 27.2 

P.3163 OG 42.0 23.2 32.6 
TTM-815 OG 33.5 19.7 26.6 

RX-947 OG 37.2 19.4 28.3 

Arifive G 38.2 18.1 28.1 
Ortalama 36.5 20.9 

E: Erkencı , G: Geçcı , OE: Orta Erkencı, OG: Orta geçcı 
Çeşitler LSD % 1:1.72, Ekim Zamanı LSD %1:1.69 
ÇxEZLSD%5:4.51 

Çizelge 8. Mısır Çeşitlerinden Birinci Ve ikinci Ortın 
Ekiminden Elde Edilen Kuru Madde Oranı (%) 

Kuru Madde Oranı 
Olum Birinci ikinci 

Çeşitler Suresi Orun Oran Ortalama 

TTM-813 E 28.4 21.4 24.9 

LG-60 E 26.1 18.4 22.2 

LG-55 OE 28.8 16.2 22.5 

LG-2777 OE 26.6 17.6 22.1 

RX-788 OE 26.0 20.1 23.0 

RX-899 OE 24.8 I 8.5 21.6 

TTM-8119 OE 27.0 19.9 23.4 

Kar. Yıldızı OE 27.3 19.5 23.4 

P.3167 OG 25.7 19.9 22.8 

P.3163 OG 28.6 19.9 24.2 

TTM-8 15 OG 24.6 19.3 21.9 

RX-947 0G 25 .9 17.7 21.8 

Arifive G 26.8 21.8 24.3~ 

Ortalama 26.7 19.2 
.. E. Erkcncı, G: Geçcı, OE: Orta Erkene,, 00: Orta geçcı 
Çeş itler LSD % 1 :2.30, Ekim Zamanı LSD %1 :0.93 
Ç x EZ LSO % 5·2.48 

s. ,,,,.., A. Oı, A. Boz 

Birinci ürün olarak ekilen mısır çeşitleri 

vejetasyon sUresi bakımından herhangi bir 
sınırlayıcı etkiye maruz kalmadan gelişmesine 

devam etmektedir. Fakat ikinci UrUn olarak ekilen 
çeşitlerde vejetasyon sllresi yeterli olmadığı için 
fotosentetik madde birikimi fazla olmamaktadır. 

Bu durum bitkilerde kuru madde veriminin 
düşmesine yol açmaktadır . Araştınnada 

kuJlanılan mısır çeşitlerinin kuru madde verimi 
bakımından birinci ürün veya ikinci UrUn olarak 
ekilmesinin istatistiksel olarak önemli olmadığı 

görülmektedir (Çizelge 2). 

devresinde çeşitlerin sap oranı (% 43 .0-50.1), 
ikinci ürüne göre (%57.8-65.2) çok daha d~OktOr 
ve birinci UrUnde çeşitlerin genel ortalama sap 

oranı % 46.6, ikinci UrUn ekiminde ise % 

60.9'dur (Çizelge 6). Birinci ıırtınde en yüksek 

sap oranı % 50.l ile LG-60 ve lıM-815, en 
düşük% 39.3 ile P.3163, ikinci Uründe en yüksek 
% 65 .2 ile LG-60 ve en düşük% 57.I ile P.3163 
çeşitlerinden elde edilmiştir . 

3.3. Yaprak Oranı 
Mısır çeşitlerinin yaprak oranlarına ilişkin 

ortalama değerler Çizelge S'de verilmiştir. 

Çizelge 5'de görtlleceği gibi mısır çeşitlerinin 

yaprak oranları arasındaki farklılık O.Ol 
düzeyinde önemlidir. En yüksek yaprak oranı % 
21.2 ile P.3167 (oıta-geçci), en düşük% 16.1 ile 
TIM-8119 ve RX-788 (orta-erkenci) 

çeşitlerinden elde edilmiştir. Schmid ve ark. 
(1976), yüksek verimli ve uzun boylu mısır 

çeşitlerinin yaprak oranının erken olgunlaşan ve 

kısa boylu çeşitlerden daha yüksek olduğunu 

bildirmektedir. Yine, Barriere ve Traineau (1986) 

geçci özelliğe sahip olan çeşitlerde bitki başına 

yaprak sayısı ve yaprak alan indeksinin yüksek 

olduğunu saptamışlardır. Ekim zamanları 

arasındaki farklılık istatistiki olarak önemlidir. 

Birinci ürün ekiminde yaprak oranı% 16.9, ikinci 

üründe % 18.J'dir. Birinci üründe en yüksek 

yaprak oranı % 21.2 ile P .3 167 ve en düşük % 

15.4 ile Arifiye, ikinci üründe en yüksek% 21.3 

ile P.3167 ve en düşük % 14.3 ile RX-788'de 

belirlenmiştir. Birinci ürün ekiminde vejetasyon 

süresinin sınırlayıcı etkisinin olmaması ve 

bitkilerin sıcaklık isteklerinin karşılanması 

nedeniyle gelişme normal seyrinde devam 

etmiştir. Bunun sonucunda koçan oranının 

artması yaprak oranının düşmesine neden 

olmuştur. Çeşit x ekim zamanı interaksiyonunun 

yaprak oranına etkisi önemlidir. En yüksek 

yaprak oranı % 21.3 ile P.3167 çeşidi ve ikinci 

ürün, en düşük % 15.3 ile RX-899 çeşidi ve 

birinci ürün ekiminde belirlenmiştir . 

3.4. Sap Oranı 
Mısır çeşitlerinin sap oranları arasındaki 

farklılık istatistiksel olarak O.Ol düzeyinde 

önemlidir. En yüksek sap oranı %57.6 ile LG-60, 

en düşük % 48.2 ile P .3163 çeşitlerinde 

belirlenmiştir. Schmid ve ark. (1976), yüksek 

verimli ve uzun boylu mısır çeşitlerinin sap 

oranının erken olgunlaşan ve kısa boylu 

çeşitlerden daha yüksek olduğunu bildirmektedir. 

Ekim zamanı bakımından sap oranları arasında 

çok önemli farklılık vardır . Birinci ürün 

Birinci ürün şartlarında bitkilerin sıcaklık 

ihtiyaçları optimum düzeyde sağlandığından, 

ikinci ürün ekimine göre çeşitlerin sap oranlarının 
düşük olması doğaldır. İkinci ıırtın şartlarında 

bitkilerin ışıklanma ve sıcaklık istekleri (özellikle 
orta-geçci ve geçci olum süresine sahip olan 
çeşitlerde) tam olarak karşılanmadığından 

vejetatif devre uzamakta ve döllenme olsa bile 
koçanda yeterli tane oluşumunu sağlayacak 

düzeyde kuru madde birikimi olınamaktadır. Bu 

durum çeşitlerde sap oranının artmasına neden 

olmaktadır. 

Çeşitlerin ekim devrelerine bağlı olarak sap 

oranlarında önemli artışlar ortaya çıkmış ve çeşit 

x ekim zamanı interaksiyonu 0.05 düzeyinde 

önemli bulunmuştur . En yüksek sap oranı% 65.2 

ile LG-60 çeşidi ve ikinci ürün, en düşük % 39.3 

ile P.3163 ve birinci ürün ekiminde 

belirlenmiştir .. 

3.5. Koçan Oranı 
Mısır çeşitlerinin koçan oranlarına ilişkin 

ortalama değerler Çizelge 7'de görülmektedir. 

Çeşitlerin koçan oranları % 24.3 ile % 33.0 

arasında değişmiştir. Schmid ve ark. (1976) mısır 

çeşitlerinde olgunluk süresine bağlı olarıık koçan 

oranının değiştiğini bildirmektedir. Koçan 
oranları ekim zamanına göre çok önemli oranda 

değişmektedir. Birinci üründe çeşitlerin genel 

ortalama koçan oranları % 36.S, ikinci üründe% 

20.9'dur. Yine birinci üründe çeşitlerin koçan 
oranları % 32.9-42 .0, ikinci üründe % 1S .7-26.3 

arasında değişim göstermiştir. Birinci üründe en 

yüksek koçan oranı % 42:0 ile P.3163 ve ikinci 

üründe % 26.3 ile TTM-813 çeşitlerinden elde 

edi\miştir . Çeşit x ekim zamanı interaksiyonu % 

S düzeyinde önemli bulunmuş ve en yüksek 
koçan oranı%% 42 .0 ile P.3163 ve birinci ürün. 

en düşük % 15 .7 ile LG-60 ve ikinci ürün 

ekiminden elde edilmiştir. Birinci ürün 

döneminde çeşitlerin gelişmeleri optimum 

dUzeyde devam ettiğinden, ikinci ürüne göre 

koçan oranları oldukça yüksektir . 

3.6. Kuru Madde Oranı 
Mısır çeşitleri arasında kuru madde onı.nı 

bakımından önemli farklılıkların olduğu Çizelge 

8'de verilmiştir . Çizelge 8'de görüleceği üzere, en 

yüksek kuru madde oranı% 24.9 ile TIM-813. en 



tııJ1llllşur . 

. _899 çeşi~inde :~a kaçan 
dllŞOk % 21 -~ ıle t982), silaılıl< ~e oranının 

ik ve l)eınııııı kuru ma ark (1976) sını arttJIIS'yla . schDlid ve dde oranının ,_,,ktedır. ıcurıı ma 
.... ~celdigiııİ bildu•"Hunter (198?) öre de ,-: ttikonda ve orelerıne g Ekim ve Va ıaşnıa 5 . . i terdir. oranının . olgun erdiğini bıl~~ ş etkisi o.Ol 
değişkenlik gost madde ve~e ekiminde 
zamanının ıcurıı lidir. Birincı ~arı % 24.6· 
d(lı.eyinde ııııem ıcurıı madde oran 

8 
arasında 

r""it1erin orıal~.,.~de % 16.2 - 21 · madde '""' ikincı "'~· y0ksek kuru . 28.8 ve . BirinCi Qrtlnde en k % 24.6 ıle 
değişııı_f~s g ile LG-55, en .!~!~k % 21 .4 ile 
oranı • ikinci uronde en 1- · ıe LG-55 
TJ'M-815, dOşOk % 16:2 ı k. inde 
TJ'M-813, en . · BirİDCI oron e lil1 
çeşidlerinde belirteııınış:- an oranlarının y01<sek 

itlerin genel olarak OÇ ikinci ıırtıne göre 
çeş ıcurıı ınadde oranının Russell ve oıınası, eden o!ınuşnır. . daha fazla o!ınaSına n . i olan çeşitlerın 
ark. (1992), eıken1;::~~!~is;!1şftıere göre daha 
kurU madde oran ed" 
yoJcsek olduğunu bildiıme~ze(~lkle ikinci UrOn 

Bu ~ sQresi yeterli olmadığı 
ekimlerinde veıe~on 1 bile kurU madde 
için çeşitler erken;~ ısao~uğu görOlmektedir. 
oranının oldukça ş . teraksiyonunun kuru . kim ı.anıanı ın Çeşıt x e etkisi önemli bulunmuştur. En 
madde oranına •Yı 28 8 ile LG-55 ve 
·"'"-~ kurU madde oranı • · 
J~ dllşak % 16.2 ile yine LG-55 
bınncı ıırıın, en ile" . nrtın ekiminden elde 
çeşidinden ve ıncı · · iJ(nci edilmiştir. ôrta-erkenci olan LG-55 çeşıdı ' ı . 
ıırıın ekiminde diğer erkenci ve orta-erkencı 
Oı.elliğe sahip olan çeşitlere göre koçan oranı LG-
60 çeşidinden sonra(% 15.7) en dıışllktUr. Bunun 
nedeni bitkinin genetik yapısından 
kaynaklanabilir (Emeklier ve KUn, 1988; Öztllrk 
ve Akkaya, 1996). Aynı zamanda, Rutger_(1969) 
geç olgunlaşma özelliğine sahip çeşıtlerden 
yapılan silajlarda nem oranı yUksek kuru madde 
oranı duşak olduğundan silolama kayıplarının 
yUksek ve hayvanların gOn!Uk kuru madde 
ihtiyacını sağlamak için erkenci çeşitlere göre 
daha fazla yem yemeleri gerektiğini 
bildirmektedir. 

4. SONUÇ VE ÖNERiLER 
Tokat-Kazova ekolojik koşullarında 1996, 

1997 ve 1998 yılları arasında birinci ve ikinci 
UrU~ s!lajlık olarak yetiştirilen çeşitli mısır 
çeşıtlerın~e_n e_lde edilen sonuçlara göre; 
. . -Bırıncı urun olarak ekilen (Mayıs ay ı 
ıçınde) mısır. ~eşıtlerınde vejetasyon suresinin 
sınırla~ıcı etkısı onaya çıkmadığından, bitkiler 
erk~ncı veya geçci özelliğe sahip olsalar bile 
optımum çevre koşullarında yetişme imkanı 

akta ve katkı maddesine ihtiyaç duyuı 
bulrn le siloianmalctadır. tııaıtaıı 
guven k' . d 

ikinci urun e ımın e mısır çeşitlerin • • · · · u u ö ın " l·mıeri bırıncı r ne g re oldukç ,eşil ot ver • a YU"· ırnasına karşın, kuru madde verimleri b·""ek 
~rnne göre_daha dUşllk~: ırınci 

-Birincı urun ekımınde mısır çe . 1 . 
an oranları, ikinci üründen oldukça Yllkşıt erı~in 

~ k' 'd •~ -ikinci urün e ımın e mısır çeş· ıı . r: 
k anları yeterince gelişmediği için kuruı erınııı 
oçnı birinci Urün ekimlerine göre rnaıtde ora , 1 •k· • . datı dil UktUr. Bu nedene, ı ıncı ürün olarak ek· ı a 

şsır çeşitlerinin özellikle erkenci özellixe
1 

ecek mı . •ı k ı; sahıp 
lınası ve yemın sı oya onulması sır o ı· . . k asında 

ti -antasyon ka ıtesını ve uru madde 0 e ... , nh"d . ·ı.· ranını arttırıcı karbo ı rat ıçerı6ı yüksek k 
maddelerinin kullanılması kesinlikle zoruntudu:tkı 
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. . · ciliği yapılan D~şi me~can, Erkek Mercan, Abalık 
. · ıçesinde yeııştırı 

8 
uzum çeşıtlennın ampelografik özeHikl . oca, 

~ ili Merıtf~ızı oz0ııı_ v~ KS:~ıiriciliği yapılan Horoz yüreği ve Merzifo:1 cııv OZE'f: Bu ıraştı~ ıcarası. AJt18SY81ık, orc ı,elirlenııııştır. yk :a. Aınasyalık ve Kazova beyaz uzum çeşiııkıuası 
Horoz yareği, Merzı o~uŞIUrulın nonnl~ ııcek l',lercen, Aba\ı / larak (pekmez yapımında) değerlendirilmek.:dir. 
ve ıePGR ~~be.Dişi ~~:...rede sofralık ve şıra ç' 

0 
itleri (Vitis vinifera cvs.) ır. siyah. Kınnızı ın ozıım çcşıtlcn ,. JBPGR, üzüm eş rınıın1aması yapılın ıo ıografi. oıv, 

Anahtar Kelimeler: Ampe OF AMPELOGRAPHIC CHARACTERS OF 
pETERl\ill'lA'flON TIES GROWN iN MERZiFON 

A RESEARCH ON ~OCAL GRAPE V ı\RIE 
SOME f ıhe Dişi mercan, Erkek mercan, Abalıkoca " . haracıers o • M • c d' • <ıoro2 Aınpcıographıc c ape cultivars grown ın erzııon ıstrict of Am 

• ...,...., .t.CT: in this sıudy, tbek, Kınnııı ozOm end KazodvOalgrV and !BPGR. Of the grown varieties, Horoz Y1lasya ....,_, •..,. . .,_~. Aınasyalı ggesıe Ab I k re~ ~. Merzifon ... --:1• according 10 the norıns ~u d Dişi mercan. Erkek mercan, a ı oca, Amasyahk an 
Provincc weıe dcıennı0~1ack, Kınnııı uzom is p_ınk, en 'b d are used as table grape and wine grape (for pe\ıın d ınd Muifon karaSI arc. Ali f the grape varıeııes descrı e ez h'te vaneııcs. 0 
Kamva arc w I 

Varieties (Vitis vinifera cvs.) 
ma)dng). h oıv IBPGR, Grape Key Words : Ampeiogıap y, , 

ı. GtR1Ş k .idim, gerekse toprak 
vur:~~cı:ığa son derece elverişli 
~ kıışakla olması sebebiyle bağcılık halkın 
b::ıerce yıldır uğrııŞısı ve geçim kaynaklarından 
birini otuşıı.ımıııştıır (Çelik ve Odabaş, 1991 ). ~ok 
değişik iklim özelliklerine sahip olması nedenıyle 
sofralık, kurutmalık, şaraplık ve. şı~ık olmak 
Ilı.ere bUtfln değerlendirme şekillenne . uygun 
ııı.om yetiştiriciliğinin yapılabildiği ülkem~ çok 
geniş çeşit, tip zenginliği ve bUytlk bır gen 
potansiyeline sahiptir (Fidan ve ark. 1996). 1661 
yılında Sachs'ın hazırladığı "Ampelographia" adlı 
eser UzUm çeşitlerinin tanımlanması konusunda 
yapılmış ilk çalışma olup, bu araştırıcıyı 1841 'de 
Odart, 1854'de Rendu, 1876'da Goethe, l 877'de 
Rovosenda, 1875-1879 arasında Pulliat, 1891 'de 
Mares, 1893'de Foex ve Viala, 1901'de Roy
Chevrier, 1906'da Molon ve l 908'de Hedric 
izlemiştir (Oraman, 1959). Ampelografı ile ilgili 
detaylı çalışmalar 19. Ytızyılda Viala ve Vermorel 
ile başlamıştır (Mullins ve ark. 1992). 1983 
yılında IPBGR'nin öncUIUğUnde OIV ve UPOV'un 
ortak çabalarıyla bntun dUnyada geçerli olabilecek 
"Descriptor For Grape" oluşturulmuştur 
(~on~~us, 1983). GUnUmUzde ise UzUm 
çeşıtlerının . tanım_lanmasında çevre şartları ve 
om~a yaşı ıle etkılenebilen morfolojik özellikler 
yerme molekUler farklılıklar kull 1 b 1 anı maya aş anmıştır (Ağaoğlu ve ErgUl 1999· A~ ~ı 
ve ark., 1999). • ' oa0o u 

Ülkemizde son yıllara kadar bağcılık 
konusunda birçok araştırma yapılmış ve 
karşılaşılan sorunların çözümüne yönelik olarak 
5nemli adımlar atılmıştır . Ancak bağ bölgelerine 
ve yörelere göre en uygun üzüm çeşitlerinin 
özellikleri tilin detaylarıyla ve uluslararası 
normlarda henüz tanımlanmış değildir. İlk kez 
oram an ( 193 7) tarafından başlatılmış olan 
aınpelografik çalışmalar halen devam etmektedir, 
(Cangi, 1999; Diri ve Ağaoğlu, 1999; TUrkkan ve 
Ağaoğlu, 1999). Bağcılık konusundaki zengin 
genetik potansiyelimizin ortaya çıkarılması 
amacıyla yapılan ampelografık çalışmalara ve bu 
çeşitlerden kurulan koleksiyon bağlarına rağmen 
ülkemizdeki tüm üzüm çeşitleri incelenememiş ve 
bazı çeşitler kaybolmuştur (Çelik ve Karanis, 
1998). Bu çalışma ile Amasya ili Merzifon 
ilçesinde yetiştirilen ve ampelografik özellikleri 
uluslararası standartlarda ortaya konulmamış olan 
yerli üzüm çeşitlerinin ampelogarfik özellikleri 
uluslararası standartlara göre saptanmaya 
çalışılmıştır . Başta filoksera olmak üzere değişik 
ekolojik, edafık şartlar ile ekonomik nedenler~en 
dolayı bağcılığın azaldığı Merzifon'da yetışen 
üzüm çeşitleri tanımlanıp koleksiyon bağlarına 
alınacak ve kor.unmuş olacaktır . 

2. MATERYAL VE METOT 
Bu araştırma 2001-2002 yılları arasında 

gözlerin sürmesinden hasat dönemine kadar geç~~ 
SÜ d A . . . d k'ı üretıcı re e masya ili Merzifon ılçesın e 

8. KOH, F. Odılııf, H. Çellı 

bağlannda yapılmıştır. Bağlar genellikle yaşlı 
bağlar olup, tızerinde çalışılan çeşitler verim 
çağında ve kendi kökleri Uzerinde yetişen 
omcalardır. Araştınna yörede yetiştirilen 
Amasyalık, Kınnızı uzum, Horoz yüreği, 
Merzifon karası, Kazova, Abalıkoca, Dişi mercan 
(Çıtın UzUmU), Erkek mercan olmak üzere 8 
değişik UzUm çeşidinde yapılmıştır . Üzüm 
çeşitlerinin ampelografik özelliklerinin 
belirlenmesinde uluslararası yöntem birliği 
sağlamak amacıyla IBPGR (lntemational Board 
For Planı Genetic Resources), OIV (Office 
Intemational de la Vigne et du Vin) ile UPOV 
(lntemational Union for the Protection of New 
Varieties of Plants) tarafından ortaklaşa kabul 
edilen ve 1983 yılında 'Descriptors for Grape' adı 
altında yayınlanan tanımlama nonnlarından 
yararlanılmıştır. Çizelgelerde OIV nonnları ve 
belirleme metotları kullanılmıştır . 

Abalıkoca'da 3.-4., Erkek mercan, Dişi mercan. 
Kazova, Horoz yüreği ve Merzifon karasında 4.-
5., Kınnızı UzUm ve Amasyahk'ta ise 4 . 
boğumlarda oluştuğu tespit edilmiştir. SnrgQn 
başına UzUm salkımı sayısı Kırmızı Uzllmde 1, 
Horoz yüreğinde 0-1 , Erkek mercan, Dişi mercan, 
Kazova, Amasyalık ve Merzifon karası 
çeşitlerinde 1-2 adet olarak saptanmıştır . 

3. ARAŞTIRMA SONUÇLARI VE TARTIŞMA 
Yörede yetiştiriciliği yapılan llzUm çeşitlerine 

ait ampelografık özellikler Cangi (1999), Ecevit 
ve Keten (l 999), Çelik ve Karanis (l 998), GUrsöz 
(1993) ve Kara (1990)'a göre hazırlanarak 
Çizelge 1 'de verilmiştir. Tüm llzilm çeşitlerinde 
sürgün ucu açık, sUlUkleri kesikli ve çekirdek 
kenarında çıkıntı olmaması Viıis vinifera L. türüne 
ait olduklarını göstermektedir. Yetiştiriciliği 
yapılan Horoz yüreği ve Merzifon karası siyah, 
Kırmızı üztım pembe, Dişi mercan, Erkek 
Mercan, Abalıkoca, Amasyalık ve Kazova beyaz 
Uzllın çeşitleridir. 

Denemeye alınan UzUm çeşitlerinde tam 
çiçeklenmenin Dişi mercanda 12-15 Haziran., 
Erkek mercanda 15-18 Haziran, Kırmızı nznmde 
13-1 S Haziran, Horoz yüreğinde 9-10 Haziran, 
Kazova'da 8-10 Haziran, Aınasyalık'ta 7-8 
Haziran, Merzifon karasında l 2- l S Haziran, 
Abalıkoca'da 10-12 Haziran'da gerçekleşti~ 
tespit edilmiştir. Hasat tarihleri ise Aba\ıkocada 
10 EylUI, Amasya\ık ve Horoz yüreğinde S Ey\Ul, 
Merzifon karası ve Kazova' da 9 Eylül, Erkek 
mercan, Dişi mercan ve Kınnızı Uzllmde 23 Eylül 
olarak saptanmıştır . 

Yörede yetişmekte olan ve siyah nztım olarak 
da isimlendirilen Merzifon karası çeşidinin 
özellikleri Fidan ( l 974) tarafından verilen 
özelliklere uymamaktadır . Ayrıca, Kazova ve 
Abalıkoca üzüm çeşitlerinin ampe\ognıfik 
özellikleri de Çelik (l989)'un bulgularına 
benzememektedir. Bulut ilzümU olarak da 
isimlendirilen Kırmızı Uztımün özellikleri de 
Kara ( 1990) tarafından belirtilen özelliklere 
benzemediği saptanmışnr. Aynı isim altında 
toplanan bu üzüm çeşitlerindeki fenolojik ve 
morfolojik farklılıkların ekolojik faktörlerden 
kaynaklandığı söylenebilir. Ancak, bu çeşitler 
arasındaki gerçek farklılık veya benzerlik 
moleküler düzeyde yapılacak çalışmalarla ortaya 
konulabilir (Ağaoğlu ve Ergül, 1999; Ağaoğlu ve 
ark., 1999). 

SürgUn ucunda antosiyanin yoğunluğu Erkek 
mercan ve Merzifon karasında zayıf, Kazova, 
Amasyalık'ta ve Dişi mercan'da kuvvetli, Kırmızı 
üztımde orta (hafif kavuniçi renkte), Kazova'da 
çok zayıf iken Horoz yüreğinde bulunmadığı 
saptanmıştır. Sürgün ucundaki yatık tüyler 
Abalıkoca ve Dişi mercanda sık, Kırmızı, Erkek 
mercan, Kazova ve Merzifon karasında çok sık, 
Amasyalık üzümünde seyrek, Horoz yüreğinde ise 
orta derecede olduğu tespit edilmiştir . SUrgUn 
ucundaki dik tüylere hiçbir çeşitte 
rastlanmamıştır. Olgun yaprak şekli Erkek mercan 
ve Kırmızı üzllrnde yuvarlak, Dilşi mercan 
Abalıkoca ve Amasyalık çeşidinde kalp, Kazova, 
Horoz yüreği ve Merzifon karası çeşidinde beşgen 
şeklindedir. Olgun yapraktaki dilim sayısı 
yönttmlen Abalıkoca ve Kırmızı üzllrn 3, 
Merzifon karası, Amasyalık, Kazova, Horoz 
yüreği, Erkek ve Dişi mercan 5 dilimli olarak 
belirlenmiştir. Olgun yaprak sap cebinin genel 
şekli Kazova'da V şeklinde iken diğer çeşitlerde 
U şeklinde olduğu tespit edilmiştir. Üzerinde 
çalışılan tllin çeşitlerin çiçek yapısının erselik 
olduğu saptanmıştır . İlk çiçek salkımlarının 
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Çizelge 1. Menifon'da Yetiştirilen Bazı Yöresel ÜzUm Çeşitlerinin AmEclo&!alik özellikleri 

oıv KodNo 
ve Erkek 

Di$i mercan Abalıkoca Kazova Horozytlrcği 
Merzifon Kırmw 

incelenen mercan 
Amasyatık 

karası ıızam 

ÖZCllikler 

001 Açık Açık Açık Açık Açık Açık Açık Açık 

002 Kısmen H.T. H.T. Kısmen Yok H.T Yok Kısmen 

003 Zayıf Kuvvetli Orta Ç.Z. Yok Kuvvctlı Yok ona 

004 Çok sık Sık Sık Çok sık Orta Seyrek Çok sık Çok sık 

005 Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok 

007 K.Ç.Y. K.Ç.Y. Kırmızı K.Ç.Y. Yeşil K.Ç.Y. K.Ç.Y. K.Ç.Y. 

008 K.Ç.Y. K.Ç.Y. Yeşil K.Ç.Y. K.Ç.V. K.Ç.Y. KÇ.Y. YeşU 

009 K.Ç.Y. K.Ç.Y. K.Ç.Y. K.Ç.Y. Yeşil K.Ç.Y. K.ÇY Kınnızı 

010 K.Ç.Y. K.Ç.Y. Yeşil K.Ç.Y Veşil K.Ç.Y K.ÇY. Yqil 

Ott Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok 

012 Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok 

013 Orta Ç.S. Ç.S. ÇS. Yok Yok ÇS. Seyrek 

014 Seyrek Ç.S. Yok Yok Yok Yok ÇS. Scyn,k 

015 Orta Yok Orta Orta Yok Orta Zayıf Yok 

016 Kesikli Kesikli Kesikli Kesikli Kesikli Kesiklı Kesıkli Kesikli 

017 11.64±2.1 13.53±2. l 16.28±2.23 16.58±1.69 15.84,1.86 14.37±1.6 16.78±2.73 25.05±2.9) 

017 Kısa Kısa Kısa Kısa Kısa Kısa Kı.,a Uzwı 

052 Sık Orta Ç.S. Çok Sık Yok Seyrek Çok Sık Çok Sık 

053 Orta Yok Seyrek Orta Yok Orta Yok Yok 

054 Orta Orta Orta Orta Seyrek Orta Çok Sık Sılr. 

055 Çok Sık Sık Sık Çok Sık Seyrek Çok Sık Seyrek Sık 

056 Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yolr. 

066 16.18±0.93 13.92±1.83 15.4S±l.62 IS.SS±l.09 14.39±0.68 12.36±0.87 IS.S6±0.83 17 .S8±122 

066 Orta Kısa Orta Orta Kısa Kısa Orta Ona 

067 Yuvarlak Kalp Kalp Beşgen Beşgen Kalp Beşgen Yuvarlak 

068 5 5 3 5 s s 3 

069 Koyu yeşil Yeşil Açık yeşil Yeşil Yeşil Yeşil Koyu yeşil Açıkyqil 

070 Yok Yok Yok Yok Yok Çok zayıf Çokzayu· Çok zayıf 

071 Yok Yok Çok zayı f Yok Yok Çok zayıf Yok Çok zayıf 

076 BDB BDB HDB HDB HDB BDB BDB HDB 

079 Açık Açık Açık Açık Açık Açık Açık 000 

080 u u u V u u u u 

081 Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok YDS 

082 Açık DO DO Açık Çok az açık DÜ DO Açık 

083 u u u u V u u u 

084 Çok sık Çok sık Yok Orta Yok Yok Oıta Sık 

085 Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok 

086 Orta Sık Seyrek Orta Çok seyrek Yok Çok seyrek Sık 

087 Sık Çok seyrek Orta Seyrek Yok Sık Orta Yok 

088 Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok 

089 Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yol< 

090 Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok 

091 Seyrek Yok Yok Yok Yok Yok Yo, Yo;;: 

KlSAL TMALAR: HT: Her tarafında, KÇY: Kırmızı çizgili yeşil . ÇS: Çok sık . DU . Dıl ı nıler hafıt' Usl üste. BDB Bır t:ır•.fı ı , Jı~r 

ıarafı dış bUkey, HDB· Her iki tarafında dış bUkey. 
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AınOSYalık Merzifon 

Kı11ııııı karası 
Uıuın 

6,14±0,61 
7.00±0,38 11.19±1.54 8,06i(J,72 

o 
12.43•1.35 

Kısa 

v• 
çok kısa 

Çok kısa 
Kısa 66ıc-0 57 

Erselik Erselik ıo98tı.ı4 
6. 

orıı Erselik Erselik 12.7tl 21 çokkıSI ı,rselik 4 3-4 4 092 l(ıSI ı;,selık 4-5 
1-2 4-5 1-2 ()rUI ı;,selik 

o-ı 
092 

ı,ı,,tik 3-4 
ı -2 

14.55±1.76 12.8±1.44 13.99±0.97 14.77±ı.os 
ısı 4.5 

ı-2 11.06±2-4 
Orta 

,ı.5 
Orta 

Orta 
152 ı-2 ,0_51,ı.J6 orta ı-2 9.3tl .06 Ort• 1-2 1-2 153 

1 ı . ı4ıc-0-72 l(ıSI 0-1 154 !(iSi ı-2 
1 ı.6±1.09 14.90±1.20 15.91±1.76 l l .62±1,gg 

ı-2 22,3:ı,l,52 154 
!(iSi 

ı-2 10.16±1-07 Kısa Kısa 
Kısa Kıs• 201 ı-2 15.3:ııc-0-86 Ort8 Seyrek Sık 
Çok SC)'rek 

J6.4it0-83 çok kıSI Seyrek 203 KiSi 
seyrek 

Sık 
5.66±2.05 2.06±1 .21 2.06±0.41 3.61±0,75 

l(ıSI 

5_21±0-97 203 çok sık 
1.ı1t0.65 Çok kısa Çok kısa Kısa 

çoıcsık 
7_29t0.87 Kıs• 

Kısa 204 
ı . ıOt0-37 çok kısa 20.28±0.44 12.48±0.24 16.84±0.33 14.08±0.JQ 

206 çok kıSI 
16.75±0-67 

19.96±0,33 
Kısa Kısa Kısa 

206 Çok kısı 
15.69±0-48 Orta ı5.J6ıc-043 orıı 

Birörnek Bir Omek Bir Ornck 
221 Kısa 

Biromek BirOrnek 
değil 

1(151 
Biromek değil 221 Kısı 

Biromek değil Yuvarlak Yuvarlak Yuvarlak 
Biromelc Yuvarlak Yumurta 222 değil yuvarlak Yuvarlak Yuvarlak Yuvarlak 
değil yuvırlııl< Yuvarlak Yuvarlak 223 vuvartık 

yuvarlak vuvartak değil 
Yeşil-sarı Mavi-siyah Pembe 224 vuvartık 

Yeşil-sarı 
Mavi-siyah 

YeŞit-sarı 
Birörnek Birörnek Birörnek Bir Ornek YeŞil-satl 

YeŞil-sarı 
Bir ornek 225 Biromek Bir or. değil Bir or. değil değil 

Çok HafıfR. Renksiz Çok Hafif Renksiz 
226 

Renksiz 
R. Renksiz Renksiz 
66 68 

Renksiz 
64 

231 
64 70 

75 75 
Yoksek Orta Ynksek Yüksek 

71 233 
Yııksek Orta 

7.58±0.46 6.74±0.36 7.25±0.36 
YOksek Yoksek 

6.94±0.40 7.45±0.43 
233 

2.29±0.87 5.37±0.58 
Kısa Kısa 

238 6.00±0.41 
Kısa Kısa Kısa 

Kısa Çok kısa Çok kısa 
Var Var Var 

238 
Var Var Var 

13.04.2001 18.04.2001 
241 Var Var 

17.04.2001 12.04.2001 18.05.2001 13.04.2001 18.04.2001 
15.06.2002 15.06.2002 

301 15.04.2001 
10.06.2002 8.06.2002 12.06.2002 10.06.2002 302 18.06.2002 15.06.2002 
27.08.2001 23.05.2001 28.08.2001 01.09.2001 26.08.2001 26.08.2001 5.09.2001 19.08.2001 

09.09.2001 23.09 2001 
303 

05.09.2001 05.09.2001 23.09 2001 23.09 2001 10.09.2001 09.09.2001 
183±34 

304 

166±26 220±71 384±5.87 260±37 502 96±8,96 251±27 151±13 

Koçuk Koçak Koçok Orta Koçok Küçük 502 Çok küçük Küçük 

ı.so 4.16 3 88 2.40 2.47 503 2.43 2.06 2 57 

Küçük 503 Koçok Kaçak Koçak Ona Orta Küçük Koçak 

17.8 15 22 505 17.6 14.2 16.6 17.2 15.8 
yoksek 

505 Ona Doşok Doşak Orta Daşak Orta Düşük 

10,1 4.8 
506 7,0 7,6 5,6 4,3 4.9 3,1 506 Doşok Ona 

Orta ooşak Daşok DOşOk Düşük ouşuk 

~ KISALTMALAR: HT: Her tarafında, KÇY: Kırmızı çizgili yeşil , ÇS: Çok sık , DÜ : . Bir tarafı iç ı tarafı dış bUkey, HDB: Her ıkı tarafında dış bUkey, R: Renkli. 
Dilimler hafifUst usıe, BDB. 
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ONDOKUZMAYIS ÜNİVERSİTESİ KAMPÜS TOPRAKLARIN iN BAZI MİKROBİYOLOJİK ÖZELLİKLERİ 
Tayfun AŞKIN . RDU Karadeniz Teknik Üniversitesi Ziraat FakO\tesı Toprak Bö\OmO, O 

Rıdvan KIZILKA YA Coşkun GÜLSER Ondokuz Mayıs Üniversitesi Ziraat Fakültesi Toprak Bö\llmO, SAMSUN 
BetOl BAYRAKLI Köy Hizmetleri Araştırma Enstit0sQ Mlldilrlllğü, SAMSUN 

Geliş Tarihi : 09.09.2002 

ÖZET: Ondokuz Mayıs Üniversitesi Kurupakelit k~_püdsü toprt;~'~: ::n~:::b~:~tk()~Z:~\:c~ı1!ı~2e:':! 1 apılan bu çalışmada, 5 ayrı topr sensın en ve 
"·· b. al b ' maseC 

amacakıy a Y ki . . 
0 az, katalaz ve dehidrogenaz enzim aktiviteleri ile, C02 üretimi ve mwo .'Y ıyo 

topr ()me erının re 
58 ,. 234 4 N g kuru toprak· debidrngenaz 

amJ belirlenıniştir. Toprakların Ureaz alctivitesinin 1 _..,.... · µg • _1 

~s. arı_ 
132 9

-6
58 6 µg TPF g kuru toprak·', katalaz aktivitesinin 15.64-36.13 mi 0 2 5g kuru toprak , C~1 

ur!~::~~'.!1;
6 _70:.33,72·mg COı 100 g kuru toprak-' ve biyomas-C'nin ise 109.9-171.3 mg C 100 g kuru toprak arasında değiştiği saptanmıştır. .. . . . b' 1 b' c 

Anahtar kelimeler : Dehidrogenaz, Katalaz, Ureaz, C02 uretımı, Mıkro ıya ıyomas-

SOME MICROBIOLOGICAL PROPERTIES OF CAMPUS SOILS OF ONDOKUZMAYIS UNIVERSITY 
ABSTRACT: In this study some microbiological properties such as; urcasc, catal~e ~d dehydroge~asc activi~, 
C0

2 
production and microbial biomass were determined in _ Ondokuz Mayıs Unıversıty campus soıls. Tbe soıl 

samples were laken from 0-20 cm depth of !ive different_ ~?•l serıes ın campus arca. Ureas~,
1 

dehydrogenase arıd 
catalase activities were found as 158.6-234.4 µg N g dry soıl , 132.9-658.6 µg TPF lg dry soıl , l 5.64-36.13 ml ~ 
5g dry son-• respectively. The C02 production and biomass-C content of ıhe soil series were between 26.7~33.72 
mgC02 100gdrysoi1 · 1 and 109.9-l7l.3mgC lOOgdrysoil· 1

. Keywords: Dehydrogenase, catalase, urease, C02 production, biomass-C, soil 

ı. GİRİŞ 
Toprak mikroorganizmaları, topraklara ilave edilen bitkisel ve hayvansal atıkların mineralizasyonu ve bitki besin elementlerinin biyokimyasal dönüşümü gibi bir çok sürece aktif olarak katılmakta olup, toprakların verimliliği üzerine de önemli etkileri vardır (Alexander, 1977). Bununla beraber, toprak canlıları toprakta iyi bir agregat ve dolayısıyla strüktür oluşumu gibi, toprakların fizik.sel özellikleri üzerine de etki ederek, toprağın hava- su dengesinin düzenlenmesine katkı sağlayabilmektedir (Aşkın ve ark., 2000). Bu nedenle toprakların kalitesini, verimlilik düzeyini, bitki beslenmesi açısından alınması gereken önlemleri ortaya konulurken, toprakların fiziksel, kimyasal, biyolojik, mineralojik ve bitki fizyolojisi ile ilgili hususlar birlikte ele alınmaktadır (Schinner, 1986) . Toprakların mikrobiyolojik özellikleri 

araştırı \ırken, mikroorganizmaların topraktaki. sayı ve dağılımlarının yanı sıra, mikrobiyal aktivite sonucunda oluşan ürünler i\e aküvite esnasında salgılanan enzimler de ölçülmektedir (Mililer, 1965). Toprakta mikrobiyal aktivitenin belirlenmesinde, genellikle rnikrobiyal aktivite. tarafından üretilen CO2 (lsennayer, 1952), toprak canlılarının ağırlık olarak miktarı (mikı:obiyal biyomas) (lordan ve Beare, 1991) yada dehidrogenaz, llreaz gibi substrat parçalanması ıçın mikroorganizmalar tarafından salgılanan enzimlerin aktiviteleri belirlenmektedir (Nannipieri ve ark., l 990; Parkinson ve Co\eman, 1991 ) . 
Bu çalışma, Ondokuz Mayıs Üniversitesi Kurupe\it kampüsü topraklarının bazı mikrobiyolojik özelliklerinin belirlenmesi ..,e haritalanması yapı\nuştır. 



ıyoıoJlk v,.,,. ..... 
m s,rı ,ıııuob 

ıı,,ııumpOıT~ 
l)ndolıUtıı,yııOnlV"' 

~roT ıırııekleri, 
J\f,4 rERY ,4L VEııanılan ıop~ I{urııpelil 

2. AraŞıırınad8 ıcu Oniversites• ıaraftndan 
d •~·• r,iayıs _..., (1993) O 20 cm 

On o .. ..., I{ıır8 ve "'"'' ve . 
ıcanıpıı.soııden nık serisinden962) ıarafından 

ııııJaDDl1Ş 5 ıop JcsOn (1 ve 
taD -~ derinliğinde~ . J~:..ıelli oıarak alı~~'de 
tOPfllA . k 'ide ıkı paı'" dar +4 
bildirildiğı şe ı gelinceye ka yııkl0k dağılımı 
analiz s~ o nıklatın ıane bU ucos 1951 ), 
bekletilıDİşnr. ~!ıine göre . (B~U~ Jkley Black 
hidıOIDeıre yön odifiye edıJınıŞ . 8 Scheibler 
organik_ ınad! ÔacJcsOn, 1962), ~eaksiyonu 
yön~e ~ile (Çağlar, 19~9), to~ H-meıre ile 
kalsııneıresı ·su 5ospansıy~nun 8 ~ 1 :2.5'lıık 
1 :2,5'luk ıopnık- elektriksel ıletkenlık, 1954) 
(Jackson, 19!,2}~"-•iyOnunda (Ricbards, 
t prak'SU Su,r-
O . 1 :_;erir . ayer (1952), 
belır e, .... ,..,- · COı oretinı• IseJ11J (1978) 

Toprakların o ve oomsch ' 
miJaObiyal biyo~ ~~ann (1967)~ k~ta~az 
dehidıOgeoaz a)ctivıresı oreaz aktivıtesı ıse 
aktivitesi Beck . (197I) 

9
;~) ııırafından bildirilen 

Hofjnanll ve Teıck~r ( I . . 
yöntemlere göre belırle:ı::;ilen mikrobiyolojik 

Toprakların çalışma raklanndaki dağılımını 
öı.elliklerinin kamP~ top örneklerin alındığı 
göstermek amacıya, 1/50.000'lik 
noktalar, araştırma alanının 
haritasına aktarılmıştır. 

~TmMA SONUÇ~ VE TAR:rış 
3· 0 dokuz Mayıs Üniversitesi 1( l\t..\ 
am ~sonde yapılan bi~ çalışmada bildiri~:PeJi1 

k .dP uç yinelemelı olarak alınan n beş 
serı en fi 'k top 

ki rinin bazı ızı sel ve k' rak 
ıırne e I d " 1 . ırnyas ll'klerinin orta ama ee,er erı Çizeı aı 
öze ı . . ge l 'de 
veriJmıştır. ' . . . 

Çizelge ı ın ıncelenmesınden de anlaşıla 
e araştırma konusu toprak örnek] ~a~ı 

ıızer ' J ki Ki J erını kstUr sınıfı çoğun u a ı o up, organik n 
:erikleri, %3,42 i~e %5, 17 arasında deği::~e 

topraklar organik madde bakımından .. 1• .,, e 
ve d Yı ile 
"yUksek" sınıfları arasın a yer almaktadır. K' 
bakımından örneklerin çoğunun "yetersiz" Old ıreç 
Örülmektedir. Toprakların reaksiyonları huğufi 

g 1· Ik 1· . a f 
asit ile kuvvet ı a a ın sınıfları arasında 
bulunmuştur (Kacar,1994). Toprak örneklerin• 
çalışmada ~eçilen bazı ~~obiyoloj: 
özelliklerine aıt ortalama değerlen Çızelge ı'de 
sunulmuştur. 

Üreaz aktivitesi, topraklara çeşitli yollarla 
(bitkisel artıklar, hayvan dışkıları, gübreler vb) 
ulaşan ürenin . hid~olizini . sağlamayan 
ekstrasellUler bir enzımdır. Bu enzıınler toprak 
mikroorganizmaları tarafından besin maddelerini 
parçalamak amacıyl~ üretild~n s?nra, 
toprakların kil ve organık madde gıbı kolloıdleri 
tarafından tutulmakta ve bu enzimleri Ureten 
mikroorganizma hUcresine ~ağl~ kalmadan 
faaliyetlerini devam ettırebılmektedırler. 

. To raklarının Bazı Fiziksel ve Kimyasal Özellikleri 
Çıı.eJge 1. Araşorına P. . OM Kireç pH EC 

dsm·1 

0.104 
0.252 
0.139 
0.158 
0.283 

Seri Adı Kum Sılt Kıl TS "o/c % 1 :2,5 to .:su 
o/c % % 

o 0.48 7.15 
Aksu 35,6 29,2 35,2 CL 4,46 1.05 7.20 
İncesu 20,4 24,l 55,5 C 5,17 0.69 6.90 
Kurupelit 30,9 27,3 41 ,8 C 5,42 

05 MUzmüllü 21,0 24,7 54,3 C 4,45 0.09 7. 
Oyumca 18,9 22,8 58,3 C 3,42 2.13 . . 7.60 

TS; TekstUr sınıfı, OM; Organik madde içeriği , EC; Elektriksel ıletkenlık 

~ÇEiz~el~ge~2~. ~Araş~tınn~a~T!_!o~prak~l~ar~ın!_!!ın~B~a~zı~M~i~kr~o~b!}'.iy~ol~oJl!. İk~Ô~ze~l.!.!_lik~l~er~i--:::-:::-----~M.7:iikr~obhii~ya;ı-l-
Seri Adı Oreaz Katalaz Dehidrogenaz COı . s 

Aktivitesi I Aktivitesi 2 Aktivitesi 3 üretimi 4 Bıyomas_ 
Aksu 215.3 27.98 658.6 31.73 14o.9 

İncesu 169.2 28.IO 403.8 33.72 109.9 

Kurupelit 234.4 15.64 368.9 29.59 124.I 

MOzm0llü 158.7 36.13 132.9 31.98 158.8 

ip~yuın~ca=::-=:il~58:'.:'.. 6'....___...;2~3:!:...27!__ ___ 20_711.i2 ___ _226~.'!}_70~---~ı1!1---
ı µg N g kuru toprak·' 4 nıg CO, 100 g kuru toprak·' 
ı mi o,.S 8 kuru toprak·' 5 mg C 100 g kuru toprak·' 
µg TPF g kuru ıopraJc ' 

I
··-, ..... 
···__ ,. 

Dil - Ut ...... 
·-

T. Afkııı, R. ~. C. - . B. ıı.,ralılı 

Şekil 1. Ondokuz Mayıs Üniversitesi Kurupelit kampUsU topraklarının Ureaz aktivitesi dağılımı 

Ondokıız Mayıs Üniversitesi Kurupelit 
kaınpUsU topraklarının Ureaz aktivitesi dağılımı 

Şekil l 'de, gösterilmiştir. Araştırma topraklarında 
Ureaz aktivitesi değerleri 158.6-234.4 µg N. IO0g 
kuru toprak"1 arasında elde edilmiş ve en fazla 
aktivitenin Kurupelit serisinde, en az aktivitenin 
ise Oyumca serisinde gerçekleştiği görUlmUştUr. 

Kızılkaya ve Kızılgöz (1999), Harran ovası 
topraklarının yaygın toprak serilerinde yapmış 

oldukları bir çalışmalarında Ureaz aktivitesinin 
0.151- 2.1 il mg N.IOOg top."1 arasında, Karaca 
ve ark. (1998), fındık tarımı yapılan topraklarının 
Ureaz aktivitesinin 6.50- 35.0 mg N.IOOg top."1 

arasında, Kızılkaya ve ark (1998a), Bafra 
ovasında çeltik tarımı yapılan toprakların Ureaz 
aktivitesinin 24.12- 39.03 mg N.JOOg top."1 

O_..,,ııenaı l«ll\'ll.U 

~Tllf . ıglı:urvtoprAlı ' 1 
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arasında, Kızılkaya ve ark, (1998b) ise Sanısım
Alaçam onnan topraklarının Ureaz aktivitesinin 
0.21-13 .65 mg N.I00g top ." 1 arasında değiştiğini 
saptamışlardır. 

Dehidrogenaz aktivitesi toprakların toplam 
mikrobiyoloj ik aktivitesinin değerlenmesinde 

kullanılan bir enzimdir. Buna karşın, bu enzimin 
aktivitesi çoğu zaman toplam mikroorganizma 
sayısı ile ilişkili değildir . Dehidrogenaz aktivitesi, 
toprak nemi ve sıcaklığı gibi çevresel faktörler ile 
organik madde gibi toprak özelliklerinden önemli 
oranda etkilenmektedir. Bu nedenle bu enzimin 
aktivitesi toprak örneğinin alındığı andaki 
mikrobiyolojik aktivitesini vermektedir. 
Araştınna alanı topraklarının dehidrogenaz 
aktivitesi dağılımı Şekil 2'de gösterilmiştir. 

Şekil 2. Ondokuz Mayıs Üniversitesi Kurupelit kaınpUsU topraklarının dehidrogenaz aktivitesi dağılımı 



. . J(Ufllpelil 
Oniversııesı ·ıerinde 

Ondokuz Mayıs farklı toprak serı fPF. 
ıopraJclarının 658.6 µg . 

ıcampaso akriviıesinin 132.9_ - .. ı,e!irlenınış 
dehidrogenaz ra1c·ı arasında değı~ı~ı de en az ise 
1 g kuru top . [azla AksU sen sın ' tır Gök' 

aktivitenın en saptaJllll1Ş · 
olup, . ın· de bulunduğU .k. ovaıannın 
MozınUIIU sens sazı ı .. k 

0995), Hilvan _v~ miJcrobiyoloJı 
ve Onaç rak serilennın I malarında yaygın . ~p ordıldan ça ış TPF. 1 O 
öze!liklerını akri~:inin 390 - 1595 m~ı 998c), 
dehıdrrakog~n:ısında. J(ızılkaya ve arkdehidrOgenaz 
g top ra1cıannın ·1 

Hamın ovası top 
4 

µg TPf.10 g toprak 

aktivitesinin 447.5 -::tcı 998), Gediz hav~: 
arasında, Okur ve 304 74 µg TPF. I g toprak 
topraklarının 5.5ı - ark (J998b) ise samsun -
arasında, I(ıZılkaY8 ve rakfannın dehidrogen~ 
Alaçam. _onnan ~~JI mg TPF.!0g top. 
aktivitesının O.I 6 · J rcr 
arasında değişti~~; ~Jirle:::ı,1:r ~erob nitelikli 

Katalaz aJctivıtesı, top I dın· ·ıınesinde 
değer en 

mikroOrgtıııİ7;1'1al~';;; Bu nedenle topraklaıın 
kullanılan ~O: ~te ır. mikroorganiıınalaıının 
katalaz alctivıtesı toprak ama isteklerini ortaya 
havalı koşullaıda !yaş akti'vitesi toprakların 

.,-,.,,. Kata az • · o 
koyıttııA""'" · da toprak havasındaki ı 
havalanma durumu ya ikroOrganizma 
konsantrasyonuna ile top(am e~dir Qndokuz 
sayısına bağlı olarak değişm . . k llsil 

üniversitesi Kurupelıt amp 
Mayaklıs katalaz aktivitesi dağılım Şekil 3 'te, 
topr aıının 

gösterilmiştir. . n 
Ondokuz Mayıs üniversitesı K~ru~e 1 

kampOsU topraklarının farklı toprak serılennde 
katalaz aktivitesinin 15.64-36.13_ml Oı: Sg kuru 
toprak·' arasında değiştiği belırlenmış ol~p, 
aktivitenin en fazla M!lzmUUU serisinde, en az ıse 
Kurupelit serisinde bulunduğu saptanmıştır. 
KızıUcaya ve ark, (1998c), Harran ovası 

ıı:.t,ıııı.utw..ı 
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ıarının mikrobiyolojik özeıı · 
toprakdıJ<ları çalışmalarında katalaz aktiv~kle_rini 
araştı: 68.24 mg Oı. 1 Og toprak·' arasınd~tesınin 
o.9zark (I 998), Gediz havzası toprakların ' Okıır 
ve ·• k"' ın l 4 

33 09 mi 02- 5g topra arasında, Kızılk . 7 
- · (J998b) ise Samsun - Alaçanı aya Ve 
~ a1ct·· .. ~ 

raklarının katalaz ıvıtesının 21.06 _ 9 an 
top O 5g top:' arasında deıı · 6-13 
mg 2 • • .,ıştığin . 

ı,eJirlemişlerdır. . . . 1 

Ondokuz Mayıs Ünıversıtesi Kuru . 
kampUsU topraklarının C02 llretimi dağılımı r~~t 
4

,
1 

gösterilmiştir . Karbondioksit llretinıi top e ıl 
e . . . b. rakta 

mikrobiyal aktıvıtenın ır göstergesi olarak 
kullanılmaktadır . Topr~ heterotr_ofık nitelikli 
·kroorganizınalar, organık maddeyı ayrıştır'"'· 

mı . akta d uo.en 
COı uretmektedır. Topr evam eden bu sUre 
aynı zamanda toprak solunumu olarak J~ 
adlandırılmaktadır: Toprak nıikroorga. 
jzmalarının etkıleyen ttlın koşullar (nem 

:ıcaklık .. . ) C02 üretimini de etkilemekle beraber' 
toprak organik maddesi C02 üretimini etkileye~ 
temel toprak özell_iğidir. Ondokuz Mayıs 
Üniversitesi Kurupelıt kampüsü topraklarının 
farklı toprak serilerinde C02 üretiminin 26.70 _ 

33_72 mg C02• !Og kuru toprak·1 arasında 
değiştiği belirlenmiş olup, . C02 !lretiminin en 
fazla İncesu serisinde, en az ıse Oyumca serisinde 
bulunduğu saptanmıştır. Kızılkaya ve ark, 
(1998c), Harran ovası topraklarının mikro

biyolojik özelliklerini araştırdıkları çalışmala
rında COı üretiminin 4.5 - 70.3 mg CO2• IO0g 

toprak·1 arasında, Gök ve O?a? ~1995), Hilvan ve 
Baziki ovalarında C02 üretımının 4.7 - 20.7 mg 

COı, 1 0Og toprak·' arasında, Kızılkaya ve ark, 

(1998b) ise Samsun, Alaçam onnan topraklaıının 
co uretiminin ı 5.50 - 68.50 mg CO~. IO~g 
top:ak-ı arasında değiştiğini belirlemışlerdır. 

i 
.. •.. ... ... 
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T. Af~n. R. Kııı/luır-, C. GfllNr, il Bıyrılılı 

Şekil 4. Ondokuz Mayıs Üniversitesi Kurupelit kampüsü topraklarının CO2 üretimi dağılımı 

Ondokıız Mayıs Üniversitesi Kurupelit 
kampUsU topraklarının mikrobiyal biyomas C'u 
dağılımı Şekil 5 'te gosterilmiştir. Mikrobiyal 
biyomas, toprak canlıları içerisinde yer alan ve 
topraktaki biyokimyasal dönUşllmlere aktif olarak 
katılan mikroorganizmaların ağırlık olarak 
miktarına denilmektedir. Toprak canlıları 

içerisinde en fazla sayıya bakteriler sahip 
olmasına karşın, en fazla mikrobiyal biyoması 

flamentli yapıda olan mantarlar ile algler 
oluşturmaktadır. Bu nedenle toprakların toplam 
mikroorganizma sayısı yada toplam mikrobiyal 
aktiviteyi temsil eden değerlendirme şekilleri ile 
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mikrobiyal biyomas arasında çoğu zaman ilişki 

bulunmamaktadır. Ondokıız Mayıs Üniversitesi 
Kurupelit kampüsü topraklarının farklı toprak 
serilerinde Biyomas-C kapsamının 109.9 - 171.3 
mg C. l 0g kuru toprak·' arasında değiştiği 

belirlenmiş olup, Biyomas-C'nin en fazla 
MUzınilllil serisinde, en az ise İncesu serisinde 
bulunduğu saptanmıştır . Okur ve ark., (1998), 
Gediz havzası topraklarının mikrobiyolojik 
özelliklerini araştırdıkları çalışmalarında Biyomas 
- C'nin 26.99 - 107.90 mg C. 100g toprak·1 

arasında değiştiğini belirlemişlerdir. 

Şekil 5. Ondokuz Mayıs Üniversitesi Kurupelit kampüsü topraklarının biyomas-C da~ıhını 
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THE EFFECTS OF CYPERMETHRIN (A SYNTHETIC PYRETHROID) ON GOT, GPT and 

LDH ACTIVITIES OF RAINBOW TROUT (Oncorhynchus mykus) 

Muhammed ATAMANALP M. Sıtkı ARAS 
Ataturk Unlverslty The Faculty of Agriculture, Fisheries Department, 25240,Erzurum TURKEY. 

Geliş Tarihi: 24.09.2002 

ABSTRACT: Fish were exposed 10 three differenı sublethal dose, in ordcr ıo detcrminc 1hc effect of Cypcrmethrin 
on somc bıochemıcal parame_ıers (GOT glutamic oxaloacctic 1ransaminasc, GPT aspartate aminotransfcrase and LDH 

lactale dehydrogcnase}, ofraınbow trout (Oncorhynchus myldu). Afier 15 days exposurc. LDH and GPT incrca5Cd 
whılc GOT decreascd owıng to doses of synthetic pyrethroid. compared with control group. 
Key Words: Raınbow trou1, Pesticide, Blood Biochemical 

CYPERMETRİN SENTETİK PİRETROİTİNiN Gökkuşağı Alabalığı (Oncorhynchus mykiss)'NDA 

GOT, GPT ve LDH ENZİM AKTiViTELERİ ÜZERİNE ETKİLERİ 

ÖZET: Cypermethrin sentetik piretroitinin subletal dozlarının gökkuşağı alabalıklarının bazı kan biyokimyası 

parametreleri (GOT glutamik oxaloasctik transaminaz, GPT Aspartat aminotransferaz ve LDH laktat dehidrogenaz} 

üzerine etkilerini belirlemek amacıyla balıklar pestisitin Uç farklı dozuna maruz bırakılmışlardır. 15 gün sonra LDH 

ve GPTyUkselirken GOT' da dozlara bağlı olarak düşüşler belirlenmiştir. 

Anahtar Kelimeler: Gökkuşağı alabalığı, Pestisit, Kan Biyokimyası 

1. INTRODUCTION 
Synthetic pyrethroid insecticides are 

extensively in usage in the place of 

organochlorine, organophosphorus insecticides 

and carbamates to control various types of pests, 

to increase the agricultural production, and these 

are more potentially toxic to fish and other 

aquatic organisms and least toxic to mammals 

(Malla Reddy and Bashamohideen, 1989). 

Owing to excessive use of synthetic 

pyrethroids, the environınent and water resources 

are being polluted, thus endangering aquatic life 
directly and hwnan life indirectly (Hill, 1989). 

The lipophilicity of pyrethroids indicates that 

these chemicals will be absorbed by the fısh even 

from very low concentrations in the water 

(Doharty, et al., 1987). 

Haematological values are widely used to 

detennine systematic relationships and 

physiological adaptations including the 

assessment of the general health condition of 

animals and are more quickly retlected in the poor 

condition of fish than in other commonly 

measured variables. Most of the studies on the 

effects of pyrethroids are confined to reporting the 

biochemical and physiological changes, but very 

little attention has been paid to the haematological 

modulations induced by these pesticides (Malla 

Reddy and Bashamohideen, 1989). 
The off-target movement of chemicals used in 

industry and agriculture is usually unavoidable . 

These chemicals get into natura! water may cause 

significant tissue damage in fish. The degree of 

increase in activity of the cellular enzymes in sera 

depends primarily on the ınagnitude and severity 

of celi damage. Furthennore poliutants ınay geı 

into water in combination with each other, 
causing additive hannful effects on the fish. The 

changes in the enzyme activities of LDH, GIDH, 

GOT have been used for demonstrating tissue 

damage in fish. The magnitude of the increase in 

LDH in the blood sera shows the degree of tissuc 

damage and the LDH isoenzyme panem reflects 

which tissue are damaged. LDH isoenzymes are 

suitable tools for the identification of damaged 

organs in human clinical diagnosis (Asztalos, et 

al., 1990). 
Cypermethrin is highly toxic to fısh and 

aquatic invertebrates. LC50 (96 h) value of tbis 
pesticide for rainbow trout is 0.0082 mg/1. 
Metabolism and excretion of cypermethrin in fish 
is slower than in birds and mamoıals (Anonymus, 

1996). 

2. MATERIALS and METHODS 

Fish source, maintenance and water 
Rainbow trout were obtained from Ataturk 

University, The Faculty of Agriculture, Trout 

Breeding And Research Center. Fish (both sex.es 

weighing 150 ± 30 g) were acclimated to 

laboratory conditions for four weeks. They were 

maintained in fibreglass tanks (600 1 volum.e) 

which have 0.5 ilmin/kg fish, fresh water flow and 
waste water discharge. Water temperature was 

12.5 ± 0.5 °C during the experiment. There were 

four groups (3 tank with toxicant doses and a 

control tank) and each group has 9 fısh. During 

acclimatization and experiment, fısh were fed 

with trade trout pellets. 
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b·ochemicıl analyses 

Blood coUection ınd ~ın the caudal vein and 

Blood was coııected b·ocbeınical ıubes 
· blood 1 6 

set to vacuıaıneer . Bridges, et al., I 97 ; 

(Blaxhall and Daisley, 1973999). Blood samples 

p0ttinger and eamck, 1 for 1 o minutes 

•nıged at 4 000 rpın ed · 
centrı . 1999) then analys ın 

(Bricknell, et al., "",;. shiba). 
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Differences arnong ılıe groups f 

tested witlı variance analyses and the averages o 
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J. RESULTS aod DISCUSSION . 

GOT (Glutamic oxaloacetic transammase) 

Cypennethrin caused significant decrease of 

GOT. GOT value in control group was found 

1149.66 ± 176.94 ruıı, while 1. group 670.125 ± 

108.35 JU/1, 2. group 500.000 ± 102.161 JU/1 

and 3. group 451.125 ± 108.358 fU/1 (Table I, 

fig. 2). Tbis resulı had been found parallel with 

tlıese autlıors which had researched effects of 

dilferent cheınicals to Chinese grass carp 

(Ctenophaıyngodon idel/a); Shakoori, et al., 

(1991) mercuric chloride, Mughal, et al., {1993) 

fenvalarate, Shakoori, et al., {1994) inorganic 

mercuıy and Shakoori, et al., (1996) Fenvalarate. 

GOT inhibition shows that oxaloacetate and 

glutamate . are not available to Kreb's cycle 

through thıs rouıe of transamination but tlırough 

Table I Gen I R I fE era esu ıs o xııerunenı. 

GPT which accounts for its ine 
, reased 

(Shakoori, et al., 1996). activ· 

Differences between the ı . grou ııy 
th P and th 

groups and between e 1. group and e 01h 

tatistical importance but not the oth controı h eı 
s ers (l' b ave 

a le 1 

GPT (Aspartate aminotransfer ). 

GPT had received maximum vaıu:s~) 

(28.250 ± 2. 71 IU/1), than 2. Grou ın 1. Grou 

2.56 IU/1) '.1'1.d 3. Group (19.375 : ?5-333 ! 
Also, the mınımum value was ıs .666 ::/1 llJ~). 

at control group (Table 1, Fig.3). Cy :-43 llJıı 

caused increase of GPT, parallel :thrınetlırin 
Mughal, et al., (1993), has also r 

1 
doSes 

. eporı d . 

fenvalarate treatment ıncreased G e llıaı 

Shakoori, et al., (1994), Ahmad, et al ?• bııı 
Shakoori, et al., (1996) observed tlı~/ 995) aJıd 
of different chemicals (inorganic mer exposures 

ete.) and industrial wastes decreased ~~•. daniıoı 
According to us; differences at using hın carp. 

fish and exposure time is the reaso c eınıcaıs, 

different reports. n of tlıese 

Among the groups and control, there 

statistical difference. Were no 

LDH (Lactate dehydrogenase) 

LDH is decreased at low concentrations 

(1116.222 ± 282. 062 and 1042.125 ± 299.1?2 

but increased at high concentration (23l5Jıs 1 
299.l 72) compared with control group {1384.666 

± 488.545) (Table 1, Fig.2). in carp; copper 

sulphate (CuS04), paraquat (PQ) and 

methidathion (MD) (Asztalos, et al., 1990) 

mercuric chloride (Shakoori et al., 1991) and 

inorganic mercury (Shakoori et al ., 1994) 

increased LDH. This researchers demonstrated 

that pesticides increase LDH, however, Muglıal et 

al., (1993) and Shakoori et al., (1996) reported 

that fenvalarate decreased LDH in Chinese graıs 

carp (Ctenopharyngodon ide/la). Differences in 

exposure time and chemicals may cause different 

results. Difference between I . and 2. group has 

statistical importance, but not the others 

Grouos GOT(fU/1) GPT {IU/1) LDH (IU/1) 

1. group 670.125 ± 108.358' 
2. group 500.000 ± 102.161 b 

28.250 + 2.71' 2315.315 + 299.172° 

3. group 451.125 ± 108.358b 
25.333 + 2.56 ' 1116.222 ± 282. 062ab 

Control 1149.666 ± 176.948 b 
19.375± 2.71 ' 1042.125 + 299. 172b 

I. group, 1/2 lethal dose (4. ı x ıo·' 
18.666 ± 4.43 • 1384.666 + 488.545b 

2 , mg/1) 
· group, ¼ lethal dose (2.05 x ıo-ı mg/l) 

3. group, l/8 lethal dose {l.025 x ıo•ı 1 •b. 

mg/) · The results of statistical analyses . 

M. AtatMnı/p, il. S. Aıw 

Figure 1. Cypermethrin , a synthetic pyrethroid (Öncüer, 199 ı) 
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KOMET JAPON (Carıuslu.r auratus L., l758)'UN ÜREMESİ, EMBRİYO VE LARVA GELİŞİMİ 

Sabri BİLGİN Orhan AK ÖZiem BİLGİN 

Ondokuz Mayıs Oniversitesi, Slnop Su OrOnlerl Fakültesi 

Geliş Tarihi: 16.10.2003 

ÖZET:_ Bu araştırmada, kornet japon balığının (Cara.ssiu.r auraıu.r L.,1758) üremesi, embriyo, laıva ve yavru 

gelışmesı ıncclenmışıır. Çalışmada; boy ve ağırlıkları sırasıyla, dişide 12,2 cm ve 117.0 g erkekde 15.4 cm ve 73,0 g 

olan anaç balıklar kullanılmıştır. Akvaryumun su sıcalclığı termostatlı ısıucı ile 20±2°C'ye ayarlanmış ve devamlı 

aynı sevıycdc tutulmuştur._ Yeni _yumunlanmış yumunanın kısa ve uzun ekseni sırasıyla ortalama 0,83±0,02 mm ve 

l,1~,17 ~ olarak bclırlenmıştır, lnkubasyon süresi dollenmeden sonra 58 saaı olarak belirlenmişıir . Laıvalar 

bcsın kesesını 78 saatte absorbe edip 5,10±0,024 mm toıal boya ulaşmışlardır. Yavrular besin kesesinin 

absorbesinden 33 gün sonra ortalama 17, 13±0,31 mm ıotal boy ve analama 0,085±0.10 g ağırlı ğa ul aşmışlardır. 

Anahtar Kelimeler: Kometjapon, Carossius ourotus, Yumurta gelişimi, Larva! geli ş im . 

REPRODUCTION, EMBRYO AND LARVAE DEVELOPMENT OF COMET FISH 

(Corosslu.r aurotus L, 1758) 

ABSTRACT: in this study, rcproduction, cmbryo and larvac dcvclopment of comeı fish (Carassiu.r auraıus 

L.1758) wcre investigaıed. in the research, ıwo broodstocks, which mean length and mcan wcight an: l 2.2 cm and 

117.0 g for female and 15.4 cm and 73.0 g 9.3±0.05 cm for males, respectivcly, were used. Water temperature ofthe 

aquarium was kepı at 20±2°C by a thcnnostaticaJly conırolled hcaıer. lı was dctennined that newly ovulated eggs 

werc mcasured as 0.83±0.02 mm arıd l.10±0.17 mm in the mean short and long axes, respectively. lncubaıion 

duralion was detennined as 58 h aftcr fcrtilisation. Yolk sac was observed about 78 h and reached 5.10±0.024 mm 

mearı ıotal length. After 33 days laıer, fish fry reached mean total length 17.13±0.3 l mm and mcarı wcighı 

0.085±0.10 g. 
Key Words: Comet fish, Carassius ourotus, Egg development, Larvae developmenı. 

1. GİRİŞ 
Kornet japon balığı ülkemize ithal edilen 349 

adet akvaryum balığı türünden Avrasya orijinli 

balık türlerinden bir tanesidir (Anonim, 2001 ). 

Ülkemizde akvaryum balıklarına olan ilgi son 

yıllarda artmaya başlamıştır. Yetiştiriciliği 

yapılan balıklar arasında en önemli payı japon 

balıkları almaktadır (Anonim, 2001). 

Japon balıkları 5 ile 32°C su sıcaklığında 

yaşayabilen ılıman su balıklardır. Yetiştiriciliği 

yapılan yüzün üzerinde varyetesi bulunmaktadır. 

Japon balıkları 20°c civarındaki su 

sıcaklıklarında ürerler. Yumurtaları yapışma 

özelliktedir. Genelde bitki kökleri ve yaprakları 

Ozerine dişi tarafından bırakılan yumurtalar erkek 

balık tarafından döllenir. Yumurtlamadan sonra 

anaç balıklar aynı ortamda tutulduklarında bu 

yumurtaları yerler, bu nedenle ayrılmaları 

gereklidir (Alpbaz, 1984). 

Japon balığı varyetelerinden komet ' in 

yumurta verimini, Smith ( 1909), 2000 adet/dişi, 

Moyle (1976), I 4000 adet/dişi, Temelli ve ark. 

(1991), 25000 adet/dişi olarak bildinnişlerdir. 

Japon balığı larvaları su sıcaklığına bağlı olarak 3 

ile 5 günde yumurtadan çıkar ve yaklaşık 3 gün 

içinde besin kesesini tüketerek dışardan yem 

almaya başlarlar (Wiegand, 1995; Yetim, 1990; 

Alpbaz, 1984). 
Bu çalışmada Japon balığı varyetelerinden 

kornet japon (C. auratııs) balığı laboratuvarda 

sabit su sıcaklığında (20±2°C) üretilerek, üreme 

özellikleri ile larva ve yavru gelişim aşamalarında 

meydana gelen morfolojik değişikliklerin 

belirlenmesi amaçlanmıştır. 

2. MATERYAL VE METOT 

2. 1. Akvaryum ve Anaç Balık Materyali 

Anaç balıkların yumurtlamasından önce, 15 

adet kornet japon balığı (Sinop Su Ürllnleri 

Fakültesi laboratuvar şartlarında llretilmiş 2 yıl 5 

ay ıo gün yaşlı) bir akvaryumda (boyu 170 cm, 

eni 45 cm ve yüksekliği 75 cm) teke karidesi 

(Po/aemon adspersus Rathke, 1837) ve alabalık 

pelet yemi ile iki hafla sllreyle kondisyon 

kazandınnak amacıyla beslenmiştir. Birbirlerini 

kovalamaya başlamış iki adet kornet japon (~i; 

J 17,0 g ağırlığında ve 12,2 cm uzunluğunda, 

erkek; 73,0 g ağırlığında ve 15,4 cm 

uzunluğunda) araştınnada anaç olarak 

kullanılmıştır. 

Denemede kullanılan anaç balıkların 

stoklarunasında içerisine yumurtaların yapışması 

için yapay bitki yerleştirilmiş, bir adet akvaryum 

(boyu I JO cm, eni 50 cm ve yüksekliği 45 cm) 

kullanılmıştır. Akvaryumun su sıcaklığı 

termostatlı ısıtıcı ile devamlı 20±2°C de 

tutulmuştur. 

2. 2. Yem Materyali 
Yumurtadan çıkmış ve besin kesesini absorbe 

etmiş olan larvalara ilk 5 gUn, gUnde 2 de fa 

(sabah ve akşam) yumurta sarısı bir petride su ile 

iyice eritilerek bir damlalık vasıtasıyla verilmiştir. 

Yavruların dışarıdan yem almaya başladığı 6. 

günden itibaren sabah gökkuşağı alabalık pelet 



175f)'U
" O"""''' ,ıı,ıı,ııyo V

-,... .. 

ı<omet ı,poıı (c,ı,,.ıu• ,u,.ııı,, L... 

yeııılerin sesin 
ÇiZ,elge 1. l)ellem

ede l{ullaıtılaıt 
J'y1adde r,4jktatlB

fl 
• 

A
]abahk petct 

eri 
çiz.elge 

2
'd

e 
gösterilmiştir. 

y 
ölçU

?'1 i}<Sel 
analiz 

so
n

u
cu

n
d

a 
ink. 

aııılan 
istatı~t ce yurnurta çapında kısa 

eksen ~b<l1ıy 0n 
soresın asındaki fark ö

n
em

siz bulunmuştu e ul;\ııı 
ekSen ar 

urtıarunış v
e döllenm

· 
r. 

ı-ıenllZ yuın 
n

k
 

. 
. ış Y\lınu 

Haın ı,e,in 
P. aıhıJe'"" 

--•• 
m

,ddelcri 
¼

 
!{uru iiııı!de 

77 84 * O
 ı O

 
Haın roıcin 

633
1 * O

 44 
ıo 00 

4 20 s O
 05 

Haın 
4

1
2

s
o

2
4

 
ı 400 

• 
Haın kUI 

2 • . ••. fabrika değerlen 
•:("ı'iğit ve ark-, 2()()4), 

· 
1 . 

getirilerek 
k 

1 
toz 

ha ıoe 
yem

i (havaıı~ . _ın ıp _,,,.m
 teke karidesi (P

. 
yavrulara venımıştır) ve ...-,---

!{al'tlhP buz.U
 

adspersus) (derin doıı durucudaıt _çı 
k balıkların 

çıızdorüldllkten sonra havaıı~ _ezııere 
em

enin 
alabilecekleri bOyOldOğC getırıle~ ~:ilmiştir. 
sordOğO 

33. 
gnne 

kadar 
yavru 

.. 
Pelct 

yem
in 

fabrika ıarafındaıt bildı_rııen tıazıdd 
.d 

· · 
be5ın 

m
a 

e 
değerleri 

ile 
teke 

kari esının 
m

ik!B
flan Ç

izelge ! 'de verilmiştir 
:z. 3. D

enem
e Planı 

oenem
ede, 

anaç t,alıklann bıraJcı11 1Ş olduğıı 
yuınurıalar 

nz,erinde eıobriyonik 
~e . 1arval 

gelişmeler incelenıniştir. B
u am

açla belırlı zaman 
aralıkları ile ( 1, 5, ı O, 25, 34, 49 ve _58: saa~) 
ozerine yuınurtıı yapışmış olan yapay bıtkıler bır 
ınakaSla kesilerek yapışık yum

urtalar (8-1 O
 adet) 

uz.erinde 
oıcoler 

m
ikroskop 

altında 
(4xl0 

boyotıııede) çap oıçoınO yapılJDJŞ ve em
briyonik 

gelişme incelenmiştir. Yumurtaların fotoğrafları 
stereo m

ikroskop altında N
ikon-L

obophop -2
 A

 
A

FX
-B

X
 m

ikro fotoğraf cihazı ile çekilmiş ve en 
net olan fotoğraflar ekler kısmında verilmiştir. 
B

esin 
keseli 

larvalar 
( 1 O

 adet) 
belirli 

zam
an 

~hkl_arı ile (1, 10, 25, 34, 49, 58, 63 ve 78
. saat) 

bır pıpetle 
ak>JarY

U
m

dan aıınarak 
bir 

petriye 
kon~UŞ 

ve 
m

orfolojik değişikleri 
saptam

ak 
amacı ıle stereo m

ikroskop altında incelenmiştir 
;arvaların 

boy Olçtımleri 
bir 

lam
 

ozerin~ 
bonularak 

okU
ler 

m
ikroskop 

altında 
(4ıtl0 

O
yütm

ede) yapılmıştır. 
B

u işlem 
larvalar dış 

ortam
dan 

yem
 

alın 
(yum

urtadan 
ıktıktanaya 

başlayıncaya 
kadar 

verengirnsi-s~ı 
re 

te, 
elıpsoıd 

şekil rtaıar 
kah 

kan 
özellıkte 

o
lu

p
 

yumurtaları 
ele 

Ve 
Y apış 

k 
. 

. 
n 

ı. 
. 

ı'n o 6-1 ının, u
zu

n
 e 

senının ise 1 
"'Sa 

e1<senın 
, 

1 . 1 
• 

• 
·I 3 

lukta olduğu b
e ır enmıştır (Ç

izelge 2
), 

nını 
~

u
rn

u
rtla

m
a
d

a
n

 
5 

saat 
so

n
ra; 

em
b;. 

urıa sarısı 
üzerinde k

ap
ak

 şeklini al~Y
onun 

;;:e
rn

in
 

B
lastula 

safhasına 
tekabul ı~ı _bu 

dolayısıyla 2
, ~• _s, 1

6
 _ve _32 h

ü
creli dönem

 ttı~, 
rnorula dönemının geçılmış olduğu anlaşılınYatıi 
B

u 
dönem

de 
y

u
m

u
rta kısa 

ek
sen

 
uzunlu ıştır. 

O
 63 1 oo m

m
, 

u
zu

n
 

ek
sen

 
uzunlu"un 

!!;unun 
' 

• ' 
. 

,. 
un 

I O
 

1 58 rrırn olduğu saptanmıştır (Çızelge 2
) 

, O-
' 

y
u

m
u

rtlam
ad

an
 

1
0

 
saat 

so
n

ra, 
e~

b
ri 

l ·tellüsün yarısından fazlasını sardı"ı 
Y

onun 
v 

1 " 
O

 7 
,. ' 

YUnıu .... 
kısa eksen u

zu
n

 u,.unun 
, 

-0
,9

8
 m

m
, U

ZU
n eıı.ı;"' 

uzunluğunun 
1,33-1,58 m

m
 olduğu, em

bri 
O

 en 
yurnurta 

sarısını 
tam

am
en

 
kuşattığı 

Y
 nıın 

aşamanın 
em

briyo 
safhasının 

erken t 
bu 

safhasına tekabül ettiği saptanmıştır (Çize~lrııla 
Şekil 1 ). 

ge 2• 
Y

um
urtlam

adan 
2

5
 

saat 
so

n
ra 

em
br' 

. 
. 

t 
d 

ıyonun 
besin 

kesesını 
am

am
en

 
sar ığı 

ancak 
g!l 

henüz oluşmadığı, yumurtanın kısa 
ekse ~

n
 

k 
. 

. 
nının 

O
 65-1 2

0
 

m
m

, 
u

zu
n

 
e 

senının 
l 5

2
-l 32 

, 
' 

, 
, 

mm 
arasında olduğu (Ç

izelg
e 2

) v
e b

u
 safuanın 

gastrula safhasına tek
ab

ü
l ettiği belirlenmiştir. geç 

y
u

m
u

rtlam
ad

an
 

3
4

 
saat 

so
n

ra 
em

briyon 
kuyruk 

kısmının 
b

esin
 

k
esesin

d
en

 
ayrı\ınıın 

olduğu, 
k

afa ile g
ö

zü
n

 teşekkül ettiği 
ve şeff~\ 

yapıda 
olduğu, 

yumurtanın 
kısa 

ekseninin o 6-
1,60 

m
m

 
v

e 
u

zu
n

 
ek

sen
in

in
 

1,55-1,85 ~
 

arasında olduğu saptanmıştır (Ç
izelg

e 2
). 

Y
u

m
u

rtlam
ad

an
 

4
9

 
saat 

so
n

ra 
em

briyo 
kuyruğunun 

serb
est 

h
al 

aldığı, 
gözlerde 

pigınentleşmenin 
başladığı 

v
e 

k
alb

in
 
o\uştu~u 

görülmüştllr. Yumurtanın kısa ek
sen

in
in

 0,6-1,65 
m

m
 

v
e 

u
zu

n
 

ek
sen

in
in

 
1

,6
5

-1
,9

3
 m

m
 arasında 

olduğu belirlenmiştir (Ç
izelg

e 2). 

ettirilmiştir 
B

~si 
7. 8. saat sorıra) 

devam
 

( 1 O
 adet) bo lan

~
 ~esesını tük~tıni~ yavruların 

OlçülmUş, a~ırlıkl , ~
 hassasıyet\ı kum

pas ile 

d ... 
ı:, 

arı 
ıse 

O
 oo I 

g 
h 

. 
ıJıtal terazi ile su içe .. d • 

assasıyetli 
suresince 

akvaryum
 nsın e tartılmıştır. D

enem
e 

ısıtıcı 
ile 

20±2oc• un 
su_ sıcaklığı tennostatlı 

oru ı e hava verilm
i f 

ve 
ır 

hava 
m

ot 
•ı 

ye sabıtlenmiş 
b. 

s. eıtgln, o. Alı. 0.lllgln 

boyu) 
ve 

total 
boy 

ölçüm
leri 

Ç
izelge 

3
'd

e 
verilmiştir

. 
Y

um
urtadan yeni çıkmış prelarvalann boyları 

4-4,5 ırun arasında olup 2,2-2,6 m
m

 u
z
u
n
l
u
ğ
u
n
d
a
 

vitellüs 
kesesi 

ihtiva 
ettiği 

(Ç
izelge 

3
) 

ağızın, 
anüslln v

e bava kesesinin hen\lz oluşmadığı, başın 
vtıcuda oranla küçük o

l
d
u
ğ
u
 (Şekil 2

), larvaların 
akvaryum

 dibinde ve yapay otlarda yapışık bir 
şekilde tutundukları ve zam

an zam
an aşağı yukarı 

dikey hareketler yaptıkları izlenmiştir. 

olarak 
yüzm

eye 
başladıkları 

ve 
akvaryum

un 
yüzeyine 

çıktıkları 
izlenmiştir

. 
Larvanın 

b
u

 
dönem

de total boyunun 4
,80-

5,30 m
m

 arasında 
o
l
d
u
ğ
u
 belirlenmiştir (Ç

izelge 3
). 

3
. 3

. Y
avru

 G
e
l
i
ş
i
m
\
 

B
esin kesesini absorbe etmiş yavrular serb

est 
yüzm

eye 
başladıktan 

sonra 
33

. 
gllne 

ka
d

a
r 

yavrular 
üzerinde 

yapılan 
ölçU

m
 

v
e 

tartunlar 
Ç

izelge 4 d
e belirtilmiştir. 

Y
um

urtadan çıktıktan 1 O
 saat sonra, larvaların 

boyunun 4-4,6 
m

m
 
arasında 

olduğu 
ve 2

,1-2,5 
m

m
 
u
z
u
n
l
u
ğ
u
n
d
a
 

vitellüs 
kesesi 

ihtiva 
ettiği 

(Ç
izelge 

3
) 

belirlenmiş 
olup 

gözlerdeki 
pigınentleşme v

e kan dolaşımı m
ikroskop altında 

ilk k
ez izlenmiştir. 

Y
um

urtadan 
çıkıştan 

49 
saat 

sonra kuyruk 
ytızgeci şualarının belirginleştiği, ağızın açıldığı, 
beyin 

loplarının 
birleşik 

o
l
d
u
ğ
u
 

ve 
göz 

gelişiminin t
a
m
a
m
l
a
n
d
ı
ğ
ı
 belirlenmiştir. Larvanın 

b
u

 
dönem

de 
total 

boyunun 
4,40-

5,00 
m

m
 

arasında o
l
d
u
ğ
u
 tespit edilmiştir (Ç

izelge 3
, Şekil 

3
). Y

um
urtadan 

çıkıştan 63 
saat sonra larvanın 

hareketli olduğu, kafanın ü
zeri örllm

cek şeklinde, 
dorsal bölgenin noktalı v

e ventra\ bölgenin sıralı 
pigınentle ö

r
t
ü
l
m
ü
ş
 o
l
d
u
ğ
u
 saptanmıştır (Şekil 4). 

L
arv

alan
n

 b
u

 dönem
de total boyunun 4,6-5,2 m

m
 

arasında o
l
d
u
ğ
u
 belirlenmiştir (Ç

izelge 3
). 

Y
avrular besin kesesini tüketip hava k

esesin
i 

doldurduktan 
sonra 

total 
boyun 

5
,1-5,4 

m
m

 
arasında 

ve 
ortalam

a 
5,2±

0,002 
m

m
 

o
\d

u
tu

 
saptanmıştır. 

\. 
glln 

sonunda, 
besin 

kesesinin 
tam

am
en absorbe edildiği

, dışarıdan y
em

 alm
aya 

başladığı 
ve 

total 
boyun 5

,\-5
,4

 
m

m
 
arasında 

o
l
d
u
ğ
u
 belirlenmiştir (Ç

izelge 4
, Şekil 5). 

B
esin 

kesesini 
tUketişinin 

2
. 

günundeki 
yavruların 

total 
boyunun 

m
inim

um
 

5,3 
m

m
, 

m
ak

sim
um

 5
,6 

m
m

 v
e ortalam

a 5
,4

9
±

0
,2

\ m
m

 
o
l
d
u
ğ
u
 saptanmıştır (Ç

izelge 4
, Ş
e
k
il 6

). 
Yavruların 

ağırlıkları; 
0

,0
0

\ 
g 

hassasiyetli 
teraziyle ilk k

ez besin kesesini tükettikten 2
0

 g
ü

n
 

sonra ölçUlebilıniştir. B
u

 sU
re s

o
n
w
ı
d
a
 yavruların 

ağırlıkları 0,004 ile 0,041 g arasında d
e
ğ
i
ş
m
e
k
l
e
 

beraber 
ortalam

a 
0,020±

0,003 
g 

o
larak

 
belirlenmiştir (Ç

izelge 4). 

Y
u

m
u

rtad
an

 
çıkıştan 

7
8

 
saat 

sonra 
darsa\, 

ventral 
v

e 
kaudal 

yüzgeçlerin 
kendi 

sınırlarını 
oluşturduğu, 

om
urilik, m

iyom
er\er, b

av
a kesesi, 

m
id

e v
e an

ü
sü

n
 oluştuğu gözlenmiştir. L

arv
alan

n
 

h
av

a 
keselerini 

h
av

a 
ile 

doldurduğu, 
serbest 

B
esin kesesinin absorbesinin 6

. g
ü

n
ü

n
d

en
 3

3
. 

gllnU
ne kadar tek

e karidesi v
e alabalık to

z y
em

 ile 
yem

lenen yavruların 3
3

. gün s
o
n
w
ı
d
a
 1

2
-3

0
 m

m
 

ve ortalam
a 17,125 ±

0
,3

0
5

 m
m

 b
o

y
a, O

,O
l7-0,42S

 
g ve ortalam

a 0,085±
0,011 g 

ağırlııa ulaştıkları 
belirlenmiştir 

(Ç
izelge 

4
, 

Şekil 
7

). 
Y
a
v
r
u
l
a
r
ı
n
 

renginin 
19. 

günden 
so

n
ra 

t
u
r
u
n
c
u
-
s
a
r
ı
m
s
ı
 

v
e 

kahverengim
si b

ir ren
k

 aldıkları belirlenmiştir. 

Ç
izelge 2

. Yumurtanın lnkubasyon S
üresince Gelişimi 

Z
am

an 
K
ı
s
a
 E

ksen (m
m

) (n=
8-\0) 

' 
U

zun E
ksen (m

m
) (n=

8-\0) 
(Saat) 

\ 
M

inim
um

 
M

aksim
um

' O
rtalam

a±
 Sıd

.H
a
t
a
 

M
inim

um
 1 

M
aksim

um
 

1 
O

rtalam
a±

 S
t
d
.
H
a
ı
a
 

1 
l 

0,60 
1,00 

0,830±
0,020* 

1,00 
1,30 

\,100±
0.011

• 
1 

10 
0,10 

0,98 
0,890±

0,035 
1,33 

1,58 
\,430±

0,02
0

 
1 

25 
0,65 

1,20 
0,920±

0,020 
1,52 

1,82 
l,150±0,020 

1 
34 

0,60 
1 60 

1,220±
0,040 

1,55 
1,85 

1 
\,820±

0,03
0

 
1 

49 
0,60 

1,65 
1,450±

0,030 
1,65 

1,93 
ı 

1 ,810±
0,020 

1 
58 

0,60 
1 

1,80 
\ ,S80±0,050* 

1 
1,13 

1 
1,98 

1 
1.920±

0.040• 
1 

*: (n
=

lO
) 

Ç
izelg

e 3
. B

esin
 K

eseli L
arv

a Gelişimi 
Z

am
an 

B
esin K

esesi B
oyu (m

m
) (n=IO

) 
T

otal B
oy (m

m
) (n=

\O
) 

(S
aat) 

\ 
Araştırmada 

elJ ır. 
. 

değerlendirilmesi 
"C

or:l 
edılen 

verilerin 

Y
u

m
u

rtlam
ad

an
 

5
8

 
sa

a
t 

so
n

ra 
em

briyonun 
d

ü
z b

ir 
g

ö
rü

n
ü

m
 aldığı 

v
e
 kuyruğu sağa sola 

hareket 
ettirdiği 

gözlenmiştir. 
K

afa 
ile 

gözU
n 

d
ah

a 
d

a bUyUdUğU belirlenmiş 
v

e 
kalp atışları 

m
ik

ro
sk

o
p

 altında d
a
h

a
 n

et izlenmiştir. 58. saat 
\ 

so
n

u
n

d
a yumurtanın kısa ek

sen
in

in
 0,6-1,80 mm 

ve u
zu

n
 ek

sen
in

in
 1

,7
3

-1
,9

8
 m

m
 arasında oldu~u 

saptanmıştır (Ç
izelg

e 2). 

M
inim

um
 

ı M
aksim

um
 

O
rtalam

a±Stcl.H
ata 

M
in

im
u

m
\ 

M
aksim

um
 

\ 
O

rtalam
a±

S
td. H

ata 
\ 

Q
uattro 

Pro 
9 O~" 

Perfect 
O

ffice 
2000 

yapılmıştır 
· 

yazılımı 
kulla 

1 
' 

· 
nı arak 

3. A
R
A
Ş
T
l
R
M
A
 SO

N
U

Ç
LA

R
I V

E T
A
R
T
I
Ş
M
A
 

3. ı. E
m

briyo Gelişimi 
lnkubasyon 

suresinin 
58 

saat 
sUrdUğU 

saptanmıştır. İnkubasyon suresince yumurtaların 
belirli 

zam
an aralıkları 

ile 
tespit edilmiş 

çap 

3. 2. L
arva G

e
l
i
ş
i
m
i
 

. 
Y

u
m

u
rtalar d

ö
llen

d
ik

ten
 5

8
 

saat sonra besın 
\ 

keseli larvaların y
u

m
u

rtad
an

 çıkmaya başladıkları 
görülmüştür. 

İlk 
çıkan 

larvaların 
akvaryum

un 
d

ib
in

d
e, 

ak
v

ary
u

m
 camında 

v
e
 

y
ap

ay
 

bitkile'.e 
yapışık b

ir şekilde durdukları gözlenmiştir. Besın 
keseli larvaların hP

.sin kP.sP.si (kısa v
e uzun eksen 

1 
10 
25 
34 
49 
58 
63 
7

8
 

2
,20 

2,10 
2,00 
1,90 
1,20 
0,60 
0,50 
0,50 

2
,60 

2,321±
0,024 

4,00 
2,50 

2,313±
0,028 

4,00 
2,30 

2,250±
0,059 

4,10 
2,20 

2, 125±0,05
1 

4.20 
2

,00 
1 ,816±

0,039 
4.40 

l,9
0

 
1,071±0,071 

4,60 
l,6

0
 

0,983±0,01
3 

4.60 
0

,80 
0,640±0,022 

1 
4,80 

1 
4,50 

1 
4,300±

0,01 3 
\ 

1 
4,60 

1 
4.300±

0.,0\4 
\ 

1 
4,10 

\ 
4,3S

0±
0.012 

\ 
1 

4,10 
1 

4,500±
0,026 

1 
1 

S
,00 

1 
4.800±

0.011 
1 

1 
5,20 

1 
4,93\hO

,Ol 1 
1 

1 
5,20 

\ 
S,000±

0.033 
1 

1 
S

,30 
1 

5. \00±
0,024 



I Embr/yo ve 
1758)"un Orımes, 

urvı Gelişimi 

. ıcırıssius ıurıtus L., 
Komtt Jlpon 

Çizelge 4. Besi 

Z:.ıınan 

(Cılln) ~ 

5.1 
5.3 
8.0 
ıo.o 

.. 

ırı ıo.5 24.0 ı . . 
29 ı ı.o 11.125±0J05 
33 12.U 30.0 

•Tartınılar yapılamaııııştır. t ı·apoıı balığında 
1 ada kome Bu ça ışm . : J ±ıoc de 58 saat olduğu, 

inkubasyon süresının _o de tüketildiği ve 
· · ·se 78 saat 

besin kesesının 1 
•• k di aerçek renklerine 19. 

yavruların rcnklerınııı eknl e belirlenınişıi r. Bu 
ü d n sonra kavuşıu arı 9) g n e . . 1985) Temelli (198 ve 

sonuçların Gel_dıa)b' -~ -·d:,< değerlerle paralellik 
Alphaz{1984)ın 1111

" 

gösıcrdiği görUlıııüşıiir . C. auraıııs'un 
Temelli ve Alpbaz ( 19'. 1 ). etti ilini 

inkubasyon süresinin 5 gun devam . ~ n 
bildirmişlerdir. Temelli (1989), C aıııaım u 
. k basyon süresinin 3-5 gün olduğunu . açılan 
;u~urtalardan çıkan larvaların 3 gün ıçerısınde 
besin kesesini tükeıerek yem . alınay~ 
başladıklarını bildinniştir. Bu çalışma ıle sözu 
geçen literatürler kıyaslandığında 58_ saatlık 
inkubasyon süresinin ve 78 saatlık besı~ kesesı 
absorbe süresinin Temelli ( 1989)'un bıldırdığı 
değerlerle paralellik gösterdiği ancak inkubasyoı~ 
süresinin Temelli ve Alpbaz (1991)'in bıldırdığı 
deııerlerden daha az olduğu belirlenmiştir. Bu 
du~um bu çalışmadaki su sıcaklığının (20±2°C) 
Temelli ve Alpbaz (1991 )'ııı çalışmasındaki su 
sıcaklığından ( 18°C) daha fazla olmasından ve 
anaç balıklar ın özelliklerinden kaynaklanmış 
olabilir. 

Waııg ve Kerııehan ( 1979) varyete 
belirtmeden Japon balıklarında (C. aııraıııs) 
yumurta çapını 1 .20-1 ,70 mm arasında 
belirtmişlerdir. Bu çalışmada ise yumurta çapınııı 
(uzun eksen) 1,00-1 ,98 111111 arasında o lduğu 
belirlenmiştir. 

Araştırmada beklenildiği gibi, yumurta çapı 
ile inkubasyo ıı süresi arasında doğru bir ili ş kinin 

olduğu, yani yumurta çapının zamana göre 
büyüdüğü (Çizelge 2), yine besiıı kesesi çapı ile 
total boy arasında ters bir ilişkinin olduğu . yani 
besin kesesi tüketildikçe larva boyunuıı arırı ğ ı 
görülıııliştlir (Çizelgt 3). Bu sonuçlar ilgili 
lıte ratürlerk (Bayraklı ve ark ., 200 1; Seııoo ve 
ark. , 1994) paralellik göstermi ştir. 

C. aııraıııs'da yumurtalar ilk açıldığında larva 
boyuııuıı 3,0 111111 (Watsoıı . 1939) ile 4,0-4.5 111111 

(Waııg ve Kenıclıaıı , 1979) aras ında oldu •• u 
bildirilmiştir. Bu ça lışmada ise 4.0-4,5 ııı~n 
arasında bulunıııuş ııır . Bu sonucun Wmıg ve 

Orıal,ıına;t Sıd . l lıııa 

0,020±0,003 
0.040±0,009 
0,071±0,01 O 
0,085±0.011 

1 ( 1979)'ın bildirdiği değerlerle paralel 
Kerncıan .. 
ld ı; belirlenmıştır . . . .. . .. 

o u,,u ·'d besin kesesı ılk tuketıldığınde 
C aııruııı.ı a · . 9 

· n 5 8 ınııı. postlarva boyunun ı se ,5 
larva boyl'.ıııı b . ldirilıııiştir (Wang ve Kernehan , 
111111 oldugu I d· ·se besin kesesi ilk 
1979) Bu çal ışıııa a ı 
. k• · İd · .ı · ııde boyun 5,1-5,4 111111 arasında , 

tıl etı ı ,, ı d. , çek renklerine ulaştıklarında 
1 ·v·ı laı · ken ı ger 
aı ' . g 0-12 5 111111 arasında 
(19 . glinde) .ıse_ boyun ' , 
olduğu belirlcııınıştır. 

n . 

. 
. 

'.1"', 
r:"•.~' 

,·":r,Ji?: 

1 

Şekil 1. Yuınurtlanıadaıı I O saaı sonr_u yapay bitkıye Japışmış 
yumurta (0,7-1.58 mııı) (Orı_ıınal) . 

Şek il Yumurtadan yeni çıkmış prelarva (4-4,5 mm) 
tOrijiııal) . 

~el. ti 3 Yumu rtadan çıkı ştan 49 saat sonraki larva (4 ,4-5,0 
ınnı ı (Orijinal). 

Şekil 4. Yuımırtad~n ç ıkış tan 63 saat sonraki larva (4 .6-5 .2 
mm) (Oniın:ıl) 

Şekil 5.Besin kesesini ti.ıJ..cımiş hır günlük yavru (5. l-5.4 mın ) 
{Orijinal). 

Şekil 6. Besin kesesini ıokcımiş iki günlük yavnı l5.3-5 .6 
mm)(Orijiııııl) 

~ekil 7. l3csin kcSC '.'ı İlll lilkcltikh!ll 33 gOn sonraki wvru (1 2· 
30 mm) (Ori,iiııııl) · 
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iPLERININ Cryphonectrla parasitic 
J\{111,) GENOfJUNIN BELİRLENMESİ a (l\t~trilı) 

,ıell sııt/ııa .4Jtl,ILfl{LA 
.4J'/E, ccııstıı rr'Y• pVY R.PER 

9,..zı Ji'.f;S'I' B• tsınail E. Koruma Bölüm O, Samsun 

O ıırsst fsk 
oııesl, Bitki 

o.M• . . sEJU>AR 
Oınıt h Bitkileri Bölümü, Samsun 

·rsat fskdltesi, Ba çe 
o.l\f.0· zı I J(ARACA 

Goı:5e •tki Koruma Bölümü, Isparta 
kDltesı, Bı 003 

O zırsat Fa . 'f rihl: tS. 11-2 
s.v. · Geliş 8 

.1 . bazı kestane genotiplerinin kestane kan . 
1 kte edı mış . 1 1 serı h . 1 esinden se e ,n belirlenmesı amacıy a ~apı mıştır. Çalışma, 200 ilstaıı~ 

!(Jı11denız ~ g karŞI duyarlılı~arın . 5 yaşlı fidanlar Uzerınde yllrOtOlmoşıor 2 Yıl~ 
ôzıt: Bu arışıı: (Murrill) Bart ~esıane bahçesındekı Sinop' tan selekte edilen beş kestane geno;i Denenıtdı 
eııneni C. parası ilçesinde ı,uıun~ 8 554-14 ve 556•8) :ar, ilçesinden (Samsun) elde edilen virOlent ~! (SE l-12' 
o,ılu ili F-:ekte edilen oç (~~ s.'I) iJepatojenin Sf:on alanları ölçU!mUş ve piknit oluşumları in;ı'ZOlat ı (s 
~t~E 21-2, SE 21-~~ondan 4.5 ay so;~a:ımından genotipler arasın~aki f~klılık istatistikse~nnıiıti ,. s;l21 kUJJanrJmıştır. ~oparasitica'ya duyarlı\' 

00 
alanında bol miktarda pıknıte sahıp olan SA 5-J geno~laraı 

~ sonucunda. · . Jezyon aıanına ve e~ 2 notipleri ise en küçük lezyon alanlarına ve daha ıp, en 
_ 11• buJuıuııııştıır. En genış ıştır 556-8 ve SE 3• 1 geotı' pler olarak belirlenmişlerdir. aı P 1 kııi1 

ıın .. m . Jıırak sapıanm · . d yanık ı gen 
duyırlı genohP o I alan nedeniyle nıspeıe_n a asitica Duyarlılık 
oıuşunıuna sı:"'P o ~ Kestane. crypıwnecırıa par ' • 
Anıbtır KelımeJer. ONS OF SOME CHESTNUT (~astanea satıva Mili.) GENOTYPI!S 

-n.nııı& TJON OF rın: RE.4CTIC lıonectria parasltica (Murrıll) Barr 
DEıı,n,m• -· AGAINST ryp 

. the reactions of some chestnut genotypes selected fronı ,, 
h · to determıne . Th h "'c Tiıe sim of [his rcsearc 15 • t C parasilica (Murrıll) Barr. e researc was perfoımed 0 

Al,stracl: Region against ChestnUt Blight dıs:8:"e ;g~:a di~trict of Ordu province, in 2002. Three genotypes seıccıe: !~ old cbestııut seedlings in 8 orchard ;ve 
8 

enotypes selected from Sinop (SE 3-12, S~ l~-32, SE 21-2, SE 
fro ~amsun (552-8, 554-14 ve 556-S) an ıh g (S 78-02) obtained from Salıpazarı dıstrıct (Samsun) wcrc 
ıı: ve SA 5-1) anda virulent isolale ofıh~ rs oge:ıhs after inoculation and pycnidia formations were examincd. 
used in ıhe sıudy. Lesion areas were meas~r~ · moamong the genotypes, in terms of their reactions again~ C. 
As a resul~ it was detennıned_ ıhat ıhe ~ rencetype which has the largest lesi on areas and abundant pycnidia on 
parasitica. was sıaıistically sıgıııfıcant_ SA • geno 556_8 and SE 3-12 genotypes which have smaller lesion arcas 

. ~ d 85 the most susceptıble genotype. . d' lesıons was ?~ . d . d 10 be rather resistant agaınst the ısease. 
and less pycnıdıa on lesıons, were etermıne. . . .. 
Key Word.ı: Chestnu~ Cryphonectria parasıtıca, susceptıbılıty 

I. GİRİŞ 
Kestane ülkemizin Karadeniz, Marmara ve 

Ege Bölgelerinde yetiştirilen önemli meyve 
ttırlerinden biridir. Tllrkiye 50.000 ton Uretim ile 
dDnyada önemli kestane üreticileri arasında yer 
almaktadır (Anonymous, 2003). Bu meyve ttıru, 
ülkemizde omıan alanlarında doğal olarak 
bulwımaktadır. Bu bakımdan özellikle onnan 
köylUsUnlln önemli geçim kaynaklarından birini 
olu~aktadır. Karadeniz Bölgesi Ulkemizin 
önemlı kestane üretim alanlarından biridir 
Bölge~e Sinop ve Samsun illerinde yapıla~ 
sel~ksıyon . çalışmalarıyla Ustun verim ve 
kalıteye sahıp olan g • 1 (S d enotıp er selekte edilmiştir 

er ar, 1999; Serdar ve Soylu, 1999). 

iki ~~:~~1a ~:::,~ yetiştiriciliğini tehdit eden 
Cryphonectria ar . ~ulunınaktadır. Bunlar 
neden oldu~u K P asrııca (Murrill) Barr'nın 

6 estane Kans · 
cinnamomi Rands ve Ph erı ve Phytophthora 

ıytophthora cambivora 

(Petri) Buism. 'nın neden olduğu Mürekkep 
Hastalığı ' dır. Ülkemizde kestane ilreti~ini 
sınırlayan en önemli hastalık Kestane Kanmı d~ 
(Delen, 1975; Baykal ve ark., 2000; Çehker ve 
Onoğur, 2001 ). Bu hastalık tUm ke:: 
alanlarımızda günden güne hı~!~ Y~Y1~"!~1~ 
Hastalığın kimyasal mücadelesı ıle ılgıh . ik 

d . bazı sıstem 
yapılan çalışmalar sonucun a, etldli 
fungisitlerin patojenle . mücadelede sonucu 
olabileceği , ancak silreklı uygulruı:ıa ı!dıl~ 
patojenin bu kimyasaı~aı:a karşı 9%~ı980). , 
kazanabildiği tespit edilmıştır (Delen, 1 biyolojik 
Bazı Avrupa ülkelerinde hastalığın 

I 
şnıaıaıda 

mücadelesi konusunda rap_ıl~ J:i~iger ve 
başarılı sonuçlar elde edılınıştır ( •zde de 
Rigling, 1994 ). Bu konuda ülke~ı (!998), 
araştırmalar başlamıştır. Coşkun ve ar

6 
· veya 7 

orta derecede virülent bazı ırkları izoiatlart! 
bölgeden izole etmiş, fakat ~u rınediklerını 
sitoplaznıalarının dsRNA ıçe 

belirlemişlerdir. Başka bir araştırmada ise 13 
hipovirUlent ırktan 7'sinin dsRNA içerdiği 
bulunmuştur (Çeliker ve Onoğur, 1998). Halen 
ülkemizde hastalığın biyolojik mücadelesinde 
hipovirtllent ırkların etkinlikleri Uzerinde 
yapılan çalışmalar devam etmektedir (Çeliker ve 
Onoğur, 2000; Çeliker ve Onoğur, 2001). 

Bu hastalığının diğer bir mücadele yöntemi 
kestane yetiştiriciliğinde dayanıklı tOr veya 
çeşitlerin kullanılmasıdır . Çin (Castanea 
mollissima Blume) ve Japon (Cas/anea crenata 
Sieb.& Zucc) kestanelerinin bu hastalığa karşı 
dayanıklı olduğu bilinmektedir (Mc Kay ve 
Jaynes, 1969; Burnham ve ark., 1986; Hebard 
ve Shain, 1988; Anagnostakis, 1992; Huang ve 
ark., 1996). Bununla birlikte Avrupa kestanesi 
(Castanea sativa Mill.)'nin çeşit ve genotipleri 
arasında da hastalığa karşı duyarlılık 
bakımından farklılıklar bulunmaktadır (Soylu, 
1984; Bounous ve ark., 1993). lsviçre' de 
kestane kanserine dayanıklı genotiplerin 
belirlenmesi konusunda geniş çaplı bir 
seleksiyon çalışması yapılmış ve kansere 
dayanıklı 120 klon seçilmiştir (Bazzigher ve 
Miller, 1987). Marmara Bölgesinde yapılan bir 
araştırmada, 7 Türk kestane çeşidinin kestane 
kanseri hastalığına karşı reaksiyonlan 
incelenmiştir. Araştırma sonucunda, Vakit 
Kestanesi ve Dursun Kestanesinde kanser 
gelişiminin olmadığı ve bu çeşitlerin denemede 
kullanılan diğer çeşitler olan Firdula, 
Osmanoğlu, Hacı Ömer, San Aşlama ve Seyrek 
Diken çeşitlerine göre hastalığa daha dayanıklı 
oldukları tespit edilmiştir (Baykal ve ark., 
2000). 

Bu araştırma, Karadeniz Bölgesinden 
selekte edilmiş olan bazı kestane genotiplerinin 
Kestane Kanseri etmeni C. parasitica'ya karşı 
duyarlılıklarının belirlenmesi amacıyla 
yapılmıştır. 

2. MATERYAL VE METOT 
Bu çalışmada, Samsun'dan selekte edilen 

Uç (552-8, 554-14 ve 556-8) (Serdar ve Soylu, 
1999) ve Sinop 'tan selekte edilen beş kestane 
genotipinin (SE 3-12, SE 18-2, SE 21-2, SE 21-
9 ve SA 5-1) (Serdar, 1999) Kestane Kanseri 
hastalığına duyarlılıkları incelenmiştir. Deneme, 
Ordu ili Fatsa ilçesindeki deneme bahçesinde 
bulunan 5 yaşlı fidanlar üzerinde, Samsun ilinin 
Salıpazarı ilçesindeki Kestane Kanseri hastalığı 
ile doğal olarak bulaşık kestane alanlarından 
izole edilen virtılent bir C. parasitica izolatı (S 
78-02) kullanılarak ytırütülmüştllr. Fungus ilk 
olarak patates dekstroz agar (Difco-PDA) 
ortamına aktarılarak 25°C'de geliştirilmiştir. 
Daha sonra gelişme uçlarından alınan 5 mm 
çaplı diskler, 20 mi PDA içeren 9 cm çapındaki 

/, E,,,.,, 0. s«r/M, G. -

petri kaplarının merkezine yerleştirilerek, 
karanlıkta 25°C'de 5 gUn inkUbasyona 
bırakılmıştır. 

Deneme bahçesinde bulunan ve her bir 
genotipe ait kestane fıdanlannın 3-4 cm çapındaki 
dalları seçilerek, 5 mm çaplı steril mantardelici ile 
kabuk üzerinde delikler açılmıştır. PDA ortamında 
gelişen koloninin uç kısmından aynı şekilde kesilen 
agar parçaları, steril bistOri yardımıyla açılan 
deliklere yerleştirilmiş ve bu kısımlar parafilm ile 
kapatılmıştır . Fungus aşılanmamış PDA 
petrilerinden kesilen agar parçalannın 
yerleştirildiği delikler kontrol olarak ele alınmıştır . 
Deneme tesadüf parselleri deneme desenine göre 6 
tekerrürlü olarak kurulmuştur. lnokulasyondan 4.5 
ay sonra oluşan nekrotik alanın eni ve boyu 
ölçülmüştür. Kanser alanı eliptik formül 
kullanılarak hesaplanmıştır (Rigling ve ark., 1989). 
Ayrıca lezyon alanlarındaki piknit oluşumları da 
gözlenmiştir. Elde edilen veriler Mstat istatistik 
programında varyans analizine tabi tutulmuş ve 
ortalamalar Duncan'ın çoklu karşılaştırma testi ile 
karşılaştın im ıştır. 

3. ARAŞTffiMA SONUÇLARI VE TARTIŞMA 
Bu çalışma sonucunda, C. parasitica ile 

inoküle edilmiş farklı kestane genotiplerinin 
dallarında oluşan lezyon alanlan arasındaki 
farlclılık istatistiksel olarak önemli bulunmuştur 
(Çizelge 1). 

556-8, SE 3-12 ve SE 21-9 genotipleri en 
küçük lezyon alanlarına sahip olmuşlardır. Bu 
genotiplerden 556-8 ve SE 3-12' de piknit 
oluşumunun az, SE 21-9'da ise çok olduğu tespit 
edilmiştir. Dolayısıyla hem lezyon alanı hem de 
piknit oluşumu dikkate alındığında 556-8 ve SE 3-
12'nin kansere en dayanıklı genotipler olduklan 
belirlenmiştir. En duyarlı genotip olarak saptanan 
SA 5-1 en büyük lezyon alanına sahip olmuş, 
ayrıca bu genotipin lezyon alanında bol miktarda 
piknit oluşmuştur. Lezyon alanları bakımından aynı 
grupta yer alan SE 18-2, SE21-2, 554-14 ve 552-& 
genotiplerinin hastalığa orta dereced.e duyarlı 
oldukları tespit edilmiştir. 

Elde ettiğimiz sonuçlara göre, Karadeniz 
Bölgesinden selekte edilen bazı kestane 
genotiplerinin, kestane kanseri hastalığına karşı 
duyarlılıkları arasında farklılıkların olduğu 
görülmektedir. Nitekim Soylu (1984) ve Bounous 
ve ark. ( 1993) Kestane Kanseri hastalığına 
dayanıklılık bakımından Avrupa kestanesi 
(Casıanea sativa Mill.)'nin çeşit ve genotipleri 
arasında farklılıklar olduğunu belirtmişlerdir . 
Ülkemizde daha önce yapılan çalışmalarda da 
benzer sonuçlar elde edilmiştir . Soylu ve ark. 
( 1994) 13 yıllık gözlemlerine dayanarak, Vakit 
kestanesi (52112) ve Firdula (62309) çeşitlerinin 
kestane kanserinden daha az etkilendiklerini 
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kOlıOr 
bitkilerinde 

değişen 
YabanCI 

otlar 
den oJınaJctadır. 

oranlarda verim
 kayıplarına ne indirm

ek amacı 
B

u kaybı onJem
e_k v~ya k

:
~

 
ve 

biyolojik 
ile k0ttıırel, 

f,zikse ' 
' dır. 

A
ncak 

bunlar 
yöntem

ler 
kullanı~ 

alınabilmesi 
ve 

içerisinde 
sonucun 

eınenl 
nedeni 

ile 
gu1anınasının 

kolay 
o ması 

~iınyasal m
ocadele diğerlerine göre daha yoğun 

!arak kullanılmaktadır (A
nonym

ous, 2002). 
o 

Son 
yıllarda 

tarımda 
herbisit 

kullanımı, 
bUtlln dnnyada olduğu gibi Türkiye' de de ~

ş
 

göstennişıir 
(A

nonym
ous, 

2002):. 
Herbısıı 

uygulamalarındaki 
artış 

fitopatoloJ_ik 
açıd'.'11 

birçok yan 
etkileri 

beraberinde getınnektedır. 
Bu herbisitlerin bilinçsiı.ce, gelişigOzel ve aşırı 
dozda 

kullanılmaları 
sonucunda, 

esas 
hedef 

dışındaki 
canlılar 

ve 
diğer 

çevre 
unsurları 

bundan 
olum

suz 
etkilenm

ektedir. 
Yabancı 

ot 
m

ücadelesinin 
başarıya 

ulaşabilmesi 
ıçın 

herbisitin 
yabancı ota 

olan 
etkisinin 

dışında, 
özellikle 

bitki 
patojenlerine 

ve 
toprak 

mikroorganizmalarına 
olan 

etkilerinin 
de 

ince(enm
esi_ ~erekm

ektedir. 
Toprak 

kaynaklı 
patoJen(er 

ıçın 
toprakta 

bulunan 
organik 

ve 
ınorganık 

m
addeler 

besin 
kaynağını 

oluştunııaktadır. 
B

u bakımdan yabancı 
otlara 

k~şı uygulanan organik yapıdaki herbisitlerin 
:ikroorganizm

a tarafından karbon (C
) 

kaynag; 
19~

~
 kullanılması 

söz 
konusudur (Ziındahl, 

Yabancı 
ot 

m
ücadelesi 

amacıyla 
uygulan 

Ç eşitli herbisitler, bazı hastalık etm
enlerinin artışıan 

. 
im

 
d 

na 
bazılarının 

ıse 
aza 

asına 
n

e en
 

olmaktadır 
G

enelde horm
on terkipli herbisitlerin kullanılınas; 

ile 
bitkilerin 

hastalıklara 
duyarlılığında 

bir artış 
m

eydana 
gelm

ektedir. 
H

o
rm

o
n

 
terkipli 

ilaçların 
bitki 

bünyesine 
alınmasından 

sonra 
bitki 

bünyesinde 
şeker 

miktarı 
v

e 
dolayısıyla 

yapraklarda 
serbest 

h
ald

ek
i 

sakkaroz 
miktarı 

artmaktadır. 
Y

ap
rak

lard
a 

şeker 
miktarının 

artışı 
patojenlerin 

en
fek

siy
o

n
u

n
u

 
kolaylaştınnaktadır. 

H
erbisit kullanımı 

so
n

u
cu

n
d

a g
en

el olarak fungal, 
bakteriyel 

ve 
vira! 

hastalıklarda 
bir 

artış 
görülm

ektedir. 
B

u
g

ü
n

 
için 

yaklaşık 
20 

kadar 
değişik 

kU
ltU

r 
b

itk
isin

d
e 

h
erb

isit 
kullanımını 

takiben 
20 

k
ad

ar 
p

ato
jen

in
 

b
itk

iy
i 

daha 
fazla 

enfekte ettiği b
ilin

m
ek

ted
ir (E

cev
it v

e ark., 1999). 

2. HERBİSİTLERİN F
U

N
G

U
SL

A
R

A
 ETKİSİ 

H
erbisit uygulamaları ö

zellik
le toprak kaynaklı 

fungusları olum
lu v

ey
a o

lu
m

su
z etkilem

ektedir. Bu 
etki direkt veya dolaylı o

lab
ilm

ek
ted

ir. 
G

enel olarak h
o

rm
o

n
 terk

ip
li herbisitler fun~al 

haSt alıkların en
fek

siy
o

n
u

n
u

 artırmaktadır. ôrneğın, 
mısır 

bitkisinde 
kullanılan 

2,4-D
 

mısır 
gövdelerinde gevrekli~

i arttınnaktadır. B
u

 duruın da 
'd

d
l' 

6 

~
 

şı 
et ı olm

ayan v
e n

o
rm

ald
e zarar venneyen 

ya~ışı 
. 

büyük 
y

aralan
m

alar 
nıeY~: 

getırebılmektedir. 
B

u
 

ise mısır rastığı (U 5ııl g 

m
aydls 

C
da.) 

enfeksiyonu 
için 

uygun 
ortam

 
p
ğ
(
a
m
a
k
t
a
d
ı
r
 (U

ygur ve 
ark

., 
1984). 

Y
a
p
ı
l
a
n
 

bir 
çalışmada, 

m
ı
s
ı
r
d
a
 

2,4-D
 

u
y
g
u
l
a
n
m
ı
ş
 

parsellerde uygulanm
ayan parsellere göre mısır 

rastığı 
hastalığı 

%
 

25 
o
r
a
n
ı
n
d
a
 
artmıştır. Y

ine 
mısırda trichlor acetic acid (T

C
A

) 
uygulaması 

mısır 
rastığının 

artışına 
neden 

o
l
m
a
k
t
a
d
ı
r

. 
B

unun 
y
a
n
ı
n
d
a

, 
T

C
A

 
u
y
g
u
l
a
n
m
a
s
ı
 

sonucu
, 

bezelyeler 
daha 

kolay 
m

ildiyö 
hastalığına 

yakalanmaktadır. 
B

u 
durum

un 
her 

iki 
kültür

. 
bitkisinde 

de 
T

C
A

' 
nın 

m
um

 
tabakasını 

azaltmasından 
ileri 

gelebileceği 
vurgulanmıştır 

(Ö
zer ve ark., 1997

; R
adem

acher, 1959' dan). 
B
a
z
ı
 

herbisit 
u
y
g
u
l
a
m
a
l
a
r
ı
 

ise 
bitkileri 

hastalıklara 
daha 

dayanıklı 
hale getirm

ektedir. 
ö
r
n
e
ğ
i
n

, 
dinitroaniline grubu herbisitler biber, 

dom
ates, 

patlıcan, 
kavun, 

yer 
fıstığı, keten ve 

pam
uk 

gibi 
kültür 

bitkilerinde, 
vaskU

ler 
solgunluğa 

neden 
olan funguslara 

dayanıklılık 
sağlamaktadır

. B
u herbisitler bitkilerin savuruna 

m
e
k
a
n
i
z
m
a
s
ı
n
ı
 harekete geçirerek etkili olurlar. 

D
om

ates 
ve 

pam
uk 

bitkilerinde 
trifluralin 

uygulaması 
sonrası 

oluşan 
dayanıklılık, 

solgunluk 
patojenleri 

enfeksiyonu 
sonucunda 

bitki tarafından üretilen fungitoksik bileşiklerle 
ilişkilidir. 

B
u

 
tU

r 
bileşikler enfekte edilm

eyen 
bitkilerde 

belirlenememiştir. 
Y

ine 
ç
i
m
l
e
n
m
i
ş
 

dom
ates 

bitkilerine 
çeşitli 

dinitroaniline 
herbisitleri 

uygulandığı 
zam

an bitkinin serbest 
am

ino 
asit 

seviyesi 
yükseltilerek 

F
usarium

 
oxysporum

 S
chlecht f. sp

. lycopersici · y
e karşı 

dayanıklılık 
sağlanmıştır. 

H
erbisit 

u
y
g
u
l
a
m
a
s
ı
 

sonucunda dom
ates 

dokularında 
miktarında en

 
fazla değişiklik gösteren am

ino asitler, glutam
in 

ve asparagin am
ino asitleridir. 

B
itkilere 

farklı 
grup 

bir 
herbisit 

olan 
aceıochlor 

uygulandığı 
zam

an ise am
ino asit seviyesinde ço

k
 fazla b

ir 
değişiklik 

o
l
m
a
m
ı
ş
 

v
e 

bitkide 
F

usarium
 

solgunluğuna 
karşı 

herhangi 
b

ir 
dayanıklılık 

oluşmamıştır (S
tarratt v

e L
azarovits, 1996). 

H
erbisitlerin 

patojenler 
U

zerine 
olan 

fungitoksik 
etkisi 

sonucunda 
in 

v
itro

' 
d

a 
patojenlerin 

çoğalmasını 
ve 

gelişmesini 
engellediğini 

gösteren 
b

ir 
ço

k
 

çalışma 
bulunmaktadır 

(S
anogo 

ve 
ark., 

2000; 
H

arikrishnan v
e Y

ang, 2001; O
m

ar v
e A

bdel
S

ater, 
2

0
0

1
). 

S
o

y
a fasulyesinde yaygın 

olarak 
kullanılan 3 herbisitin (lactofen, glyphosate ve 
im

azethapyr) 
F

usarium
 

sa/ani 
M

art. 
f.sp. 

glycines'e 
etkisi 

araştırılmıştır. 
G

lyphosate 
ve 

lactofen 
in 

vitra 
d

a 
etm

enin 
konidilerinin 

çim
lenm

esini, 
m

isel 
gelişimini 

ve 
sporulasyonunu 

azaltmıştır. 
İmazethapyr 

ve 
glyphosate uygulaması, kontrol uygulaması (hiç 
herbisit u

y
g

u
lan

m
ay

an
) ile k

ıyaslandığı 
zam

an 
kullanılan 4 so

y
a fasulyesi çeşidinin köklerinde 

F
usarium

 
sa/ani 

f.sp. 
g/ycines 

izolatlarının 
hastalık şiddetinde v

e yoğunluğunda önem
li b

ir 

M
.A

. Şevllı. H
. ,,,.,,rıarı, ıı. A

. sııırm.rı 

artış 
olduğu 

saptanmıştır. 
B

una 
karşılık, 

lactofen 
uygulamasından 

sonra 
ise 

F
ı
u
a
r
i
u
m
 

solani 
f.sp

. 
glycines' 

in 
oluşturduğu 

hastalık 
şiddetinde 

ve 
yoğunluğunda 

bir 
azalm

a 
olduğu 

belirlenmiştir 
(S

anogo ve ark., 2000). 
K

ültür 
ortamında 

yapılan 
çalışmalarda 

P
henylurea 

etkili 
m

addeli 
herbisitlerin 

toprak 
patojeni bir çok fungusun 

gelişimini azalttığı tespit 
edilmiştir (B

erger, 1998). H
erbisit olarak B

rom
inal 

u
y
g
u
l
a
n
m
ı
ş
 toprakta herbisitin

, fungus, bakteri ve 
actinom

ycet 
populasyonuna etkisi, 2

8
 °C

' 
de 

10 
haftalık 

bir 
zam

an 
periyodunda 

inkubasyon 
yapılarak 

test 
edilmiştir. 

A
r
a
ş
t
ı
r
m
a
 

sonucunda 
herbisitin bir çok fungus 

tU
rU

nU
n toplam

 
sayısını 

azalttığı 
tespit 

edilmiştir 
(O

m
ar 

ve 
A

bdel-S
ater, 

2001). 
H

arikrishnan ve Y
ang (2001), soya fasulyesinde 

y
a
y
g
ı
n
 olarak 

kullanılan 
3 herbisitin (glyphosate, 

im
azethapyr ve pendim

ethalin) R
hizoctonia solani 

K
U

hn 
izolatlarının (A

nastom
osis grup A

G
-1

, A
G

-
2-2 

ve 
A

G
-4) 

m
isel 

g
e
l
i
ş
m
e
s
i
n
e
 

ve 
sklerot 

o
l
u
ş
t
u
r
m
a
s
ı
n
a
 

etkisini 
incelemişlerdir. 

Y
a
p
ı
l
a
n
 

ç
a
l
ı
ş
m
a
d
a
 

im
azethapyr 

ve 
glyphosate 

herhangi 
önem

li 
bir 

etki 
o
l
u
ş
t
u
r
m
a
z
k
e
n

, 
pendim

ethalin 
u
y
g
u
l
a
m
a
s
ı
 

R
. solani' 

nin bU
tlln 

3 
izolatında d

a 
m

isel 
gelişmesini 

önem
li 

ölçüde 
azaltmıştır

. 
S

klerot 
o
l
u
ş
t
u
r
m
a
y
a
 

ise her 
3 

herbisit 
farklı 

etki 
göstermiştir. 

İn vitro ortam
da herbisit uygulaması, 

sklerot 
o
l
u
ş
t
u
r
m
a
y
ı
 

A
G

-1 
izolatında 

azaltırken, 
A

G
-2-2 

izolatında ise bir artış 
sağlamıştır. B

unun 
y
a
n
ı
n
d
a
 

A
G

-4 
ise 

in 
vitro' 

d
a 

sklerot 
oluşturmamıştır. İn vivo

' d
a ise herbisit uygulaması 

A
G

-4 
izolatının 

sklerot 
oluşturmasını 

arttırırken, 
A

G
-1 ve A

G
-2-2 izolatlarının sklerot oluşturmasını 

azaltmıştır. 
A

ynca, 
Triflııralin, 

atrazine, 
paraquat 

ve alachlor herbisitlerinin de R
. solani · 

nin m
isel 

gelişmesini 
azalttığı 

bildirilmiştir (H
arikrishnan v

e 
Y

ang, 2001). 
T

oprakta 
bulunan 

patojenlerle 
herbisitlerin 

etkinliği 
arasında 

d
a 

ilişkiler 
b
u
l
u
n
m
a
k
t
a
d
ı
r

. 
Örneğin, 

R
. 

so/ani ile 
bulaşık 

toprağa T
illam

 v
e 

P
yrazon 

uygulandığında
, 

R. 
solani 

p
o

p
u

lasy
o

n
 

y
o
ğ
u
n
l
u
ğ
u
 artarak çim

lenen şekerpancarı fidelerine 
önem

li zararlar verdiği bildirilmiştir (Ö
zer v

e ark., 
1997). 

Ü
re terkipli bazı herbisitlerin (diuron, m

o
n

u
ro

n
, 

linuron, 
m

onolinuron) 
A

spergillus 
niger 

T
ieg

h
., 

A
lternaria 

solani 
E

ll.&
M

art., 
C

al/etotrichw
n 

lindem
uthianum

 
S

acc.&
M

agnus, 
R

hizoctania 
solani, 

R
hizopus nigricans E

h
ren

b
erg

 v
e Septoria 

apii 
C

hester' 
y

e 
karşı 

fungitoksik 
etk

ileri 
araştırılmıştır. B

u
 çalışmada, A

. n
iger v

e A
. sa/ani' 

nin 
uygulanan 

herbisitlerden 
diğer 

hastalık. 
etm

enlerine g
ö

re d
ah

a az etkilend
iği, y

in
e k

erev
iz 

bitkisinin belirtilen herbisitlerle ilaçlanmas
ı halinde 

yaprak 
lekesi 

hastalığının 
(S. 

apii) 
azaldığı 

bildirilm
iştir (

Y
e
ğ
e
n

, 1
9

7
9

). 



~sı,l~E-
. 

ıııonolinuıon 
. 

ıışa,aoa ıınuron•c 
osPoreııa 

yapı\all bır ~
..A

,· illerin 
ere 

;niS 
'bİ 

ı,azı 
OO'"ıs ve 0phiOı,o/US ~raırı . de 

f Pol'ıchoides fron 
, fullSitolcSık etki 

;:cc ' in ınisel geli$1Des!e tıeıbisitlerin ayrıca 
· 

saıııanınıştır-.,u 
de az;alıtııı 

bııluııdugıı 
esini oneınli olçtl 

kilde 
l(onidi çiınleıtJII 

1919)-
senz.er şe_ 

. 
bildirilıniıdr (Y egen, 

ve ıriazİII bi\eŞiklert 
bububll a1aıı1arıııda ıııe konırole 

oranla 
l(Ul\ılllıc1ııı 

tjlllB
II. 

;des papulasYonıında 
cercospıırella /ıtf Poırıch~aııa geldiği öıı,r ve 
%

 30' luk bir ıız,ıına :dirilınişıir-
~
 ( ı 991), ~

~
d

an
 rungus gelişiınini ve ~par 

sızı hı:rbısıtler 
ııaı tarı ise dırekt 

,_,-...sini eııgeııeılcen, 
1 

ô 
•· 

çıııu---
otdıııebilınekledir. 

rneı:,ın, 
oıarak fun~(IŞOk dozlarda bile berbisitler 
toprılll çok 

' 
... ı, rungusıınıın 

spar 

B
 __ ..... ;a 

bassıana 
.,..... 

b'l' 
eu••-

. . 
. 1 _ • .-.ini 

engelleye ı ır. 
gelişlDCSIDI 

ve çıın et•"-
. 

d' 
ytıksek doıJarda ise rungusu oıdtırebıtınekte ır 
(AnOııyıııoııs. 2001). 

. , .
. 

. 
orium

 sativum
 enfeksiyonunu arı 

He/ırıııııosp 
ırdı• 

• 
· tir 

~ını 
bild;:~soY

 ( 199 l ), yaptığı çalışmada hubu 
oluşturan yabancı 

otlara karşı 
kul batta 

sorun 
m

ethyl 
fenoxaprop-ethyl 

v 
1aıı11,. 

•ı,enuron· 
' . 

. . 
. 

e 
2 ~, 

ırı 
I ester etkilı herbtsıtlenn arpa ve b 

.4-l) 
isoactY urtıJ<.lUğUne 

neden 
olan 

D
 Uğdayııa 

kök 
ç 

, 
tk' I 

· • 
rech.ıı 

k . •ana 
sacc. 

ya 
e 

ı ennı 
ar•.. 

e, 0 
soro ını 

da 
...,,ırıııı•tı 

ıan 
çalışma 

sonucun 
, 

bu 
herbi . v r. 

yapı nin 
konidi miktarını 

ve 
m

isel 
e ~ı~\eıiıı 

etm
e .. ~ etkilediği belirlenmiştir. 

g lışınıini 
oııııns..., 

. 1· 
h 

b' . l 
ç 

H
orm

on 
terkıp ı 

er 
ısıt er 

,asulye 
.. 

bancı 
otlara karşı 

uygulandığı 
za~çı nde~i 

h~tki\erin 
Botrytis fabae 

Sardina' 
ye 

Yaka~ 
bu 

~ının 
daha 

az olduğu 
ve 

yine 
laled/ illlnıa 

~\uşnıran Botrytis tu/ipae Lib. enfeksiyonun,~~ 
gıııamasında arttığı 

buna karşılık m
onor 

C
 

~~guıamasında azaldığı bildirilmiştir (Uyg:ıııon 
ark., ı 984; özer ve ark., 1997; O

rth, 1961' den) ve 
2 4-D

 kullanımının Erysıphe gram
inis M

 
·h 

' 
··

F
. 

arcal 
Ophiobolııs 

gramınıs, 
usarıum 

oxysporum
 f 

Pline v
e
~

 (2 00I), gıyphosate heıbısııının, 
MJYI fısıı1Ye5inde ııasıalık. oıuşıuran ,to

p
~

 
patojeni caJ0 ,ıectria croıalariae U>? 5 

~ 
geı;şınesi için 

gerekli olaıı arom
atik 

am
~o 

asitlerin sentezini inbibe ederek fungal mısel 
gelişlJICSini engellediğini ıespit etmişlerdir. 

Yer [ıstıgında l(u\lanı\aD dinitrO ve fenol 

lycopersici 
Fol., 

ve 
Tilletia 

tritici s!~ 
enfeksiyonunu azalttığı, buna karşılık Alıarn 

. 
ç k , 

arıa 
solani Ell.&

M
art 

en,e sıyonunu 
arttırdığı 

b 
yanında 

Pythium
 

ultim
um

 
Ell.&

M
art • u:ı :ıın 

gelişimini 
%

 93, 
R

hiz~ctonia 
solani' 

nin ~
:\ 

gelişimini %
 86, Fusarıum culm

orum
 L.' un mis 1 

gelişimini:~ 7? _ve_ Tric:oderm
a viridae Pers' n: 

m
isel 

gelışımını 
ıse 

Yo 72 
oranında 

azalttığını 
bildirilmiştir (Yeğen, l 979). 

gıubtı 
herbisitler 

yer [ıstıgıDda 
sorun 

olan 
patojen {ımgııslann getişınesinİ 

engelleyici 
yOllde 

etkili 
oınıaklJıdır. 

Buğday 
ekim

 
alanlarında geniş yapraklı yabancı otlara karşı 
kıı\lanılaıı chlornılfuron' un topraktaki kalıntısı 
aIJl! bitldsinde klik tıasıalıklannı artırmakta ve 
verimin dnştlk olmasını neden olmaktadır. Yine 
aynı şekilde toprağa 

uygulanan 
trifluralin 

bezelyede Fıısarium solgunluğu hastalığında bir 
artışa ned~n olmak1adır (Zim

dahl, \99\). 
2,4-D 

nin 
sodyum

 
ıuzu 

ve 
am

in 
~rmUlasyonlannın 

ltlın 
dozlarının 

Pythium 
f;:anum

 Brodie&Kooper'ıı öldUrdUğU, ester 
olarakasfunyonunun ıs_e konsantrasyonlara ba•lı 

gusun mısel 
r · · · 

0 

yine 
2 4 D' 

. ge ışıınını az.altlığı ve 
,· 

nın 
ıtıın 

dzl 
Helminthosporium v. ı 

. 
o arının 

Bazı herbisitler biyokontrol ~tm
enleri Uı.erinde 

de 
etkide 

bulunabilm
ektedir. Örneğin, 

W
ys~ ve 

M
U

ller-Scharer 
(2001 ), 

yaptıkları 
bir 

çalışmada 
2,4-D

, glyphosate, \inuron ve M
C

PP herbisitlerinin 
\X

, 
0,25X

 
ve 

0,025X
 

ve 
O

,O
l25X

 
dozlarını 

kullanarak in vitro koşullarda Senecio vulgaris L.' 

ve . Gibberella 
ze~: 0'~:~:.e~han~M

urphy 
gelışmesini engellediği 

bild' _ın . ~ın 
m

isel 
2,4-D sodyum 

t 
ırılmıştır. Ayrıca 

O
 . 

uzunun Pe · •ıı 
, 

lıve ve Phom 
. 

. 
nıcı um 

digitatum 

l , . , . 
opsıs cıtri Fa 

, 
. 

ge ışımını olum
suz etkiledi i wcett nın konidi 

in 
biyokontrol 

etm
eni 

P
uccinia 

lagenophorae 
C

ooke' ya etkisini incelemişlerdir. H
erbisitlerin ıx 

ve 0,25X
' 

\ik uygulamaları 
fungusun 

esidiospor 
çimlerırnesini engellemiştir. 

G
lyphosate' ın hem 

\ 
0,0125X

 
ve 

hem
 

de 
0,025X

' 
\ik 

uygulamaları 
fungusa toksik etki yapmıştır. Linuron, 2,4-D 

ve 
M

CPP' 
nin 

ise 
0,025X

 
ve 

0,012SX
' 

lik 
uygulamaları 

aesiospor 
çim

lenm
esini 

engellememiştir. Sonuç olarak, bu herbisitlerin \X 
ve 0,25X

' \ik uygulamalarının fungal hastalıkların 
gelişimini engellediği belirlenmiştir. 

Bazı 
herbisitler 

bir 
hastalık 

etmeninin 
enfeksiyon oranını azaltırken, diğer bir ennenin 
hastalık oranını artırmaktadır. 

H
erbisitin 

direkt 
bitki 

U
zerindeki 

etkisine 
(Starrat 

ve 
Lazarovit~ 

1996), patojen U
zerindeki etkisine (H

arikris~an ve_ \ 
Y

ang, 
2001), 

patojen 
ile 

rekabet halıu d:ki 
anıagonist m

ikroorganizm
alar 

uzerindeki etkı 5ıne 
(H

eydari ve M
isaghi 

\ 998) 
veya bUtUn bunların 

b' b' 
' 

' 
f klı 

formUlasyonunun Pu 
. . 1\ ' 2.4·D butyl-ester 

f sp 
ccınıa gra 

.. 
, 

. 
. aııenae'nin üredi 

mınıs Erık& Hen 
yavaşlattı•ı 2 4 D

 . osporlarının çim
lenm

 
, . 

P
 

. 
'" 

, • ısopro ·ı 
esını 

uccınia coron I 
pı ester uygulam

 
Ur d' 

a a Corda 
f 

asının 
e ıospor çimlenmesini ö 

.sp, aııenae' 
nin 

;eK
&

1~~•;~~e He/minı~::~~ı~!de azalttığı 
(Yeğen, l 979 ksıyonunu artırdı ı 

. 
. saııvum 

malaic hid 
). Aynı şekilde z~ dbıldırılmıştir 

razıde herbisı·ı· . 
un ahi (l 99 l) 

ının arp 
fı 

' 
a 

ıdelerinde 

ır ırleri ile interaksiyon\arına bağlı olarak aı . 
sonuçlar 

elde 
edilm

ektedir. 
H

erbisit\er 
ki)ltil\ 

bıtkılerınde 
birçok 

biyokim
yasal 

ve 
fi~

 

11.A. Şfflt, H. /ltM
M

, it A. Scl/ııllln 

değişikliklere 
sebep 

olmaktadır. 
Bu 

sebeple 
farklı herbisitlerin aynı bitkideki etkileri farklı 
olabilm

ektedir. 

yüksek dozlarda 
sayısal azalm

a m
eydana 

geldiği 
bildirilmiştir (Soran, 1979). 

J. 
H

E
R

B
lSlT

L
E

R
lN

 
BAKTERİLERE 

ETKİSİ 
özellikle 

toprakta 
yaşayan 

bitki 
patojeni 

bakteriler, 
uygulanan herbisitleri parçalam

akta 
ve karbon 

(C
) kaynağı olarak kullanmaktadır. 

Parçalanmanın 
olabilm

esi 
için 

topraktaki 
organik 

m
adde 

miktarı, 
sıcaklık, 

havalanm
a 

durum
u 

ve 
nem

 
içeriği 

uygun 
olmalıdır. 

H
erbisitlerin 

bakteriler 
U

zerine 
etkileri 

konusunda 
çok 

çalışma 
m

evcut 
olup, 

bu 
çalışmalarda 

farklı 
sonuçlar 

elde 
edilmiştir. 

B
unun 

yanında 
genellikle 

toprakta 
herbisit 

kalıntısının bakteri 
nitrifıkasyonunu engellediği 

bildirilmiştir. 
A

ncak 
herbisitler 

önerilen 
dozlarda 

kullanıldığı 
takdirde 

nitrifıkasyon 
engellenm

esi kısa sU
rede ortadan kalkmaktadır 

(Zirndahl, l 991 ). 

Yapılan bir çalışmada, 2,4-D
' nin toprakta 25 

ppm
 seviyesine kadar bakteriler uzerine fazla bir 

etki yapmadığı ve sonuçta parçalanarak COı, C
l ve 

H
20' ya 

dönUştUğU saptanmıştır. A
ncak. 25 ppm

 
değerinin U

zerinde birçok bakteriyi öldDrdUğU veya 
engelleyici etki yaptığı bildirilmiştir (D

uke, l 990). 
H

eydari 
ve 

ark. 
(1997), 

yaygın 
olarak 

kullanılan 3 herbisit (pendim
ethalin, prom

etryn ve 
trifluralin)'in 

pam
uk 

fidelerinin 
rhizosferinde, 

5 
bakteri 

izolatının 
(Pseııdomonas 

jluore3cens 
(Trevisan) M

igula' 
in 3 izolatı ve Burlcholderia 

cepacia' 
nın 2 

izolatı) 
populasyonıına etkisini 

incelemişlerdir. 
lzolatların 

herbisitlerden 
etkilenm

esi, izolat tipine, herbisit çeşidi ve herbisit 
konsantrasyonuna 

göre 
değişmekle 

birlikte, 
herbisitlerin 

rhizosferde 
bakteri 

izolatlannın 
çoğununun 

populasyonunda 
azalm

a 
m

eydana 
getirdiğini saptamışlardır. 

U
ygulanan 

birçok 
berbisit 

toprakta 
ve 

rhizosferde bazı bakterilerin populasyonlarında 
değişikliğe neden olabilm

ektedir (Soran, 1979; 
H

eydari ve ark., 1997; B
erger, 1998; Dığrak ve 

Ç
olak, 2000; O

m
ar ve A

bdel-Sater, 2001; Pline 
ve ark., 200\). 

H
erbisitler özelliklerine bağlı olarak toprakta 

yaşayan fungus ve bakteri tU
rlerine etki ederler. 

Başlangıçta bu etki patojenlere zarar verecek 
ölçU

de önem
li olmaktadır. A

ncak zam
anla aynı 

berbisitin 
kullanılması 

sonucu 
bu 

etki 
azalmaktadır. 

Örneğin, 
başlangıçta 

2,4-D
, 

M
C

PA
 ve D

N
O

C
 
uygulaması sonucu tarlada 

actinom
ycetler, funguslar ve bakterilerde önem

li 
azalm

alar olmuştur. A
ncak, arka arkaya 10 yıl 

sllreyle bu herbisitlerin uygulandığı parsellerde 
her 3 organiıma grubunun miktarının, herbisit 
uygulanmamış kontrol parselleri ile aşağı yukarı 
aynı 

olduğu 
Ö

zer 
ve 

ark. 
( \ 997), 

tarafından 
bildirilmiştir. 

Y
ine 

benzer 
şekilde 

yapılan 
çalışmada, 

toprağa 
herbisit 

olarak 
brom

inal 
uygulandığı 

zam
an 

norm
al 

uygulam
a 

dozunda 
bakteri 

populasyonunda 
artış 

gözlenirken, 
herbisitin 

yllksek 
doz 

uygulaması 
bu 

organizmaların 
populasyonunu 

azaltıcı 
yönde 

etki 
etmiştir 

(O
m

ar ve A
bdel-Sater, 200\). 

Topraktaki toplam
 bakteri 

sayısında 2,4-D
 

kullanılmasından 
sonra 

dUşUk 
dozlarda 

başlangıçta artış gözlendiği, yüksek dozlarda ise 
önem

li bir değişiklik görülmediği bildirilmiştir. 
B

unun 
yanında serbest azot 

bağlayıcı bakteri 
sayısında norm

al dozda değişiklik görülm
ezken, 

yüksek 
dozlarda 

başlangıçta azalm
a m

eydana 
gelmiştir. 

Nitrifıkasyon 
bakterilerinin 

norm
al 

kullanm
a 

dozlarında 
etkilenmediği, 

ancak 

B
erger 

( 1998), 
pbenylurea 

herbisit\erini 
bakteri !erin 

toprakta 
Ure 

ve 
phenyl 

form
una 

parçaladığını, dolayısıyla herbisitin toprakta bakteri 
aktivitesini artırdığını bildirmiştir. 

Soran ( 1979), M
C

PA
 ve Sim

azin herbisitlerinin 
norm

al 
kullanm

a 
dozlarında 

bakteri 
populasyonlarını 

etkilemediğini, 
ancak 

yU
ksek 

dozlarda toplam
 bakteri sayısında azalm

a m
eydana 

getirdiğini bildirmiştir. 
Yapılan 

başka bir 
çalışmada, 

tarımda 
yaygın 

olarak 
kullanılan herbisitlerden, cblorsulfuron ve 

m
etolachlor' un toprak mikroflorası tızerine etkisi 

incelenmiştir. 
Çalışmada 

kullanılan berbisitlerden 
chlorsulfuron, toplam

 canlı bakteri ve actinom
ycet 

sayısının artmasını teşvik etmiştir. B
unun yanında 

aerob endospor 
oluşturan ve anaerob bakterilerin 

sayısında değişiklik gözlenmemiştir. 
M

etolachlor 
ile 

m
uam

ele 
edilen 

toprakta 
ise, 

toplam
 

canlı 
bakteri 

ve 
actinom

ycet 
sayısı 

yaklaşık 
olarak 

kontrol 
ile 

aynı 
bulunmuştur. 

Aynı 
zam

anda 
se\D

lolitik 
bakteri 

sayısının 
olum

suz 
etkilendiği 

belirlenmiştir (Dığrıık ve Ç
olak. 2000). 

KUltUr 
ortamında soya fasulyesinde 

yanıklığa 
neden 

olan 
Psedom

onas 
syringae 

pv. glycinea 
C

oerper 
üzerinde 

glufosinat 
herbisitinin 

antibakteriyel 
etkisi. 

herbisitin 
0,0\-100 

m
M

 
arasında 

değişen 
konsantrasyonları 

ile 
incelenmiştir. 

H
erbisitin 

en 
küçük 

konsantrasyonları 
bile 

bakteri 
gelişimini 

engellemiştir. 
B

akteri 
kolonisini, 

0.5 
kg/ha 

glufosinate uygulaması %
45, \.O

 kg/ha glufosinate 
uygulaması %

60 oranında azaltmıştır. B
u sonuçlar, 

yüksek konsantrasyonda glufosinatc uygulamasının 
Pseudom

onas 
syringae 

pv. 
glycinae' 

ye 
karşı 

antibakteriyel etki gösterdiğini ortaya koymaktadır 
(Pline ve ark., 200 l ). 



rJdSI 
viıtOSL&ıtE E 

4, ııE!UJIStfL&ıtii'J ı,rı soııucıınd~ey::: 
ı-ıeıt,isil ~::· bitkilerin: farld~f. 

ıı,sıaııklat111ın 0raıııarı n ıerlcıP 1 

. :ııı ıı,sıa)ık (de ho[!IIO artırdı~ı 
getird~. oen\asıatıklarını 1997; 
gOSI • viı1l5 ve arlc-, 
heıtıisid~ (Sirıdeıarova 
bildiribnlştır arlc 2()()()). da konukçu 
S,_,._ıovı ve ., ısı soııuc~ ın arttı!lı, u,....- .""'1llant . jktBfln 'k 

2,4-D u,.,-nQkleik ısıt ~ . ;ı ribonuJcleı 
bitkide ~p~fil/l 111ozayik_ vı~ir artJŞ olduğu 
cıoııyısı ıle .RNı\) seıı~~de RNı\ miktBflnın 
asi~~ ~ Konukçu bı_oode anıdan doğTUYa 
bildınlrnıştır, ...... ıızerıne do.,. - da bir artış 

· · · nış...,- onun 
yıııcseı~ı~m, TMV konsan~Y (Özer ve ark., 
etki euığı ~iği bildirilmıştır 
ıııeydanc:ı! 1969' dan)- ııııon bitkisinde 
1997! . uyguıaınısının ,, • ..,ışında Şeker 

SjmaZIII . u, şeker ""'" ...... rdığı 
... .v enfeksıyon~ nfi ıcsıy· onunu 111"" 
ı "" ·t viri/SÜ e e 
kmn,ŞI "!~1 

vit ve ark., 1999). • le rRNA 
bildirilr~ııştır ~ biyosentezini özellik Sentetik 

oıcsınler . . artırrnaıctadır- RNA 
ve mRNA senıezını \andığı zaman 
olesin olan 2,4-D uygul bir çalışmada, 2,4· 
miklan aıtrnıılctad_ır. Yapı~ berbisitlerin ııı~n 
D ve diğer oksın benzen) bitkilerıne 

. . ıabacum . ıu~u 
(Nıcoh/lllO TMV' nın yoğun ° 
uygulanmasından sorıra Sindelarova ve ark., 
%20 oranında artmıştır ( b' lışmada, tütün 
2000). Yine yapılan başka ı)r :ikisinin Tütün 

ba L ev. samswı 1 (N. ta . ~ .'(TM' V) ile bulaşık yaprak ııı:ına , 
mozayik vırüsü . . MCPA, Amıtrol 
olesin b~ri herbısıtl~r !4-~0tlln herbisitlerin 
ve Atraıın uygulanın~ · . ·~ini artınnıştır. 
1 o-' konsaırasyonlan virUS ıçen~ '¾ 227 4 
Bu artıŞ kontrole göre MCPA da o ' ' 

. ı.' d o/c 218 1 ve Atrazin' de % 257,3 
Amıtro e • • k 
şeklinde gerçekleşmiştir (Sindelarova ve ar ., 

2000). · 11 ö 
Mısır çeşitleri arasındaki fark ı ığa 'g re 

Mısır cüce mozayik virüsü (MDM~) n~ 
yakalanma oranının değişken(ik gösterdığı'. yanı 
bazı çeşitler bu virüse hassas iken bazı çeşıtlerın 
bu virüse dayanıklı olduğu, buna karşılık bu 
mısır çeşitleri arasındaki yabancı otlara Atrazin 
herbisiti uygulandığında, bu çeşit farklılığının 
ortadan kalktığı, önce dayanıklılık gösteren 
çeşitlerin Atrazin uygulaması sonrası 

hassaslaştığı bildirilmiştir (MacKenzie ve ark., 
1968). 

Sindelarova ve ark. (2000), 2,4-D 
uygulamasının bezelye bitkisini enfekte eden 
Fasulye sarı mozayik virüsü (BYMV)'nllıı 
konsantrasyonunu artırdığını , buna karşılık 
selektifherbisit olan cyanazine' nin BYMV' nin 
konsantrasyonunu azalttığını bildinnişlerdir. 

5. sorl'-!Ç ter bitki patojenlerinden fungus b 
}lerbısıt 'direkt veya dolaylı yollarda alıteti 

· usıere . fun n eıı .. 
ve vır . Topraktakı gus, bakter· "'1 

eıme1ctedır. 
1 

tin bazıları bitkilerde hastalı~aı Ve 
. 0 mycet e 'k dd . ı; Sebe 

acun b I ıarı ise organı ma eyı Parçala ~ 
oıına\arı, ~ml'ıli~ine etki etmeleri nede YilraJı 

-~ verı o . nı ·1 
tOP111" me sahiptır. Genel olarak herb· . 1 c 

uk a öne ısııı 
old ç ö elliğine, konsatrasyonuna bağlı 01 er, 
çeşit ve ~ hastalıkların gelişmesini artırırken :aıı 
bazı runga gelişmesini engelleyici bir azı 
t:,ngıısıarın . . h b' 'ti . C\kj 
ııu• d çeşıth er ısı erın kullanıl 

yapın::a ır genel olarak normal d~zlarda to;~ 
sonu .

1 
• etkilenmezken, nodozıte olust.,-

bakterı erı d I T'"'<III 
.1 rin populasyonun a aza malar olmaktad 

bakterı e · k ilan 1 11• berbisitlerın u ı ması sonucund 
sazı on bakterilerin sayısında ana 
nitrifil<as?'tı' r özellikle hormon terkipli olanıış 
gözlenmış · . . 1 . ar 

ta olmak üzere herbısıt er, vırUs enfeksiyonunu 
baş bir etki yapmaktadır. 
arııı;!,,~unna sonuçları, uy?ulanan herbisitlefin 

. 1 r üzerine farklı etkılere neden oldu•"nu 
Patojen e I k h b' . 1 . "" • t'r Genel o ara er ısıt erın yanlış 
göstennış 1 • , 

. . . e yııksek dozlarda kullanılması 
bılınçsızc ' d l b' . 1 r·ın artmasına ne en o a ılmektedir 
Patojene · 

"-"e yabancı otlarla mücadelede herbisiı 
ounumı.u.u -1 . 

1 lrnasından vazgeçı emeyeceğı için, 
kul anı h b' . 1 . ·1ın 

d l de kullanılacak er ısıt erın seçı esinde 
müca ee . 

ak mikroorganızmaları tarafından 
topllr I bilen dolayısıyla hızlı ayrışabilenlerin, 
ku anı a ' 1 ih d' lın . 

d kalıntı bırakmayan arın tere e ı esıne 
çevre e b 1 dikkat edilmelidir. Ayrıca un arın uygun 

trasyonda ve belirli aralıklarla 
konsan ·ı l'd' B 
kullanılmasına da özen gösterı me ı ır. . unun 

d Yabancı otlarla mücadele, kımyasal 
yanın a b ı 

d 1 •ıe sınırlı kalmamalıdır . Ya ancı ot arla 
muca e e 1 .. ı ·r ı ak 

d I d kl·myasal herbısıtlere a tematı o ar , 
mUca e e e d'I 

unumüzde çeşitli funguslardan elde e ı en 
~ikoherbisitler mevcut olup, sorun oluştur~ 

' tik yabancı otlara karşı başan ıle 
spellsı ı Iınaktadır (Charııdattan ve DeLoach, 1988; 
ku anı • l 995 · Hebbar ve 
Mortensen ve Makowskı, , 

k 1998) Herbisitler yerine insan ve çevre sağlığı 
ar ,, · . b' ·t kullanımının 
için zararsız olan mıkoher ısı 
arttırılması gerekmektedir. 
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J, of,-c.atNı/<. ' RJ(IYE'DEKİ DURUMU 

JUi'dvEfO 
oRGAJ'ltıC fı\ Ali l(eınal AY AN 

uRfAR yoıcıekokulu Bafra/SAMSUN 
Ertall s,lt " ı B•fra ~eslek 

OniVersltd 
OndokUZ i'd•Y'5 ibl , 08,04,2003 

GeliŞ -rar · 
. . artan bir dOzeyde tehdit eder hale gelmiş 

. .ik dengeyi gıtgıde oreıimin artırılmasını, daha kaliteli ur0~ı°~lılaıın 
çevresel kirlilık e~0)~! ııı,dostri y~ında. kullanımıyla bu kirlenmede önemli bir yer:rın _•ide 

ôZEf: GOn~ ıeıııi.ke aııını gırın~isil ve sentetık g~bre rastlanmaktadır. Sorunun ciddiyetini ka Salııptir . 
sa,ı,a, ."': ,el 

1 
~ ıanm kolıı, _Y?ğUn b maddelerin kalıntı ~~~si ve ona saygılı üretim sistemleri olanvrayabilen 

cdilnı<SJ~':: :k gıdanın iÇCf1S'~~nc inan~ doğar ~cnilen oretim sistemlerini geliştirmişlerdir. Buözu tüm 
TQkellltım ,.,.zODlon yine doğadan ge ,. yada •e1<oloJ1k ıarımforetim yöntemleri olarak kabul edilmiştir. Uretırn ; 
ıoptuıntar .- cııyalı -organık aırım ___ ı;ndan alternatı 
c:ııılıl~ Jl)'SIYI Birliğİ ve FAO"""'' 
sııfımık ı,ıııcryla AVTUP\ ıanm. ekolojik ıanm -
Aoabtır keıt,neler: aıpnı AND BEHA VIOUR iN TUR~Y 

ORGAJ'IIC fAJU\'fIN~ been threatening _the eı:ologıc~I balance increasin 1 vironmenıal paııuuon has rıfngly. in additıon to ındustnal development, agl Y, thc 
ABSTJ:L4CI': No~~=rc has ı,ccıı put in dange~:Cou~ity producı by using intensive pesticides and ;:~ıuraı 
anirnale s ~ıh and jna'CBSing productıon _and m 

1 1 
q f foods we consume today have been containing r ctıc 

cıııeıprİSC:S aımıng 10 ~ible for !his pallutıo~- Af O ~ ousness of this danger, beli eve that solution to this ~sudıaı 
fı:rtiliserS. ıııve _ ı,eencom~-hcnding the consideratıorodn ° sı~n sysıems ıo mentioned "ecological farming" or "oUSI be 
__ .___,.,. SocıelY, ,,.-, . ııural p uc ıo Th d . rgan,c --· by impıoving thc agncu . 

1 
, and nature confıdance. ese pro ucııon systems rel 

(ound ıroııı nııurc . . 10 aJl anıma e s . 1 b I d •d . Y on . L-•"" n ~--mıl obJecoves I desınıction of natura a ance an provı e acquıring of! fınnıns" .,..... 0 . =.,.....·- Union and FAO ıo preven osı. 
aııaıııtive sysıeıns ın Eııropean 

. · n as soon as possıble. . 
::,'.:: organic f,arıniog. ecological far,nıng. 

ı. GİRİŞ b. . alandan en yilksek 
GeJeneksel ıanm. ırıın be ı oretiıne 

verimi elde etmeyi amaçlamış, bu se P e ve 
yönelik plan ve prognımlar, ~ıınnalar . • 
desteklemeler daima verimi ve oretımı ~estekleyıcı 
O d !muştur. ôıne~in yüksek venınlı çeşıtler ve 

y n e o " · ıı · . b kaliteli tohumluğa Onem verilmiş, çeşı _1 gü r: V: 
dozlannın verimi artırıcı yöndekı etkılerı 
incelenmiş, hastalık ve ı.ararlılarla savaşta daha 
etkili ilaçlar araştınlmış, farklı sulama yönte~ ve 
dozlarının Uretimi artırmadaki rolü Uzerınde 
dunılmuş, insan işgOcü yerine yakıt enerjisinden 
yararlanma yaygınlaşmış ve bütün bunların 
uygulanması içinde makineler geliştirilmiştir. 

Sayısal (kantitatif) veriın ve üretim artışının 
yarusıra, arada bir gündeme gelse bile Orlln 
kalitesinin iyileştirilmesi, Uretim girdilerinin 
azaltılması, doğal kaynakların korunması, insan, 
hayvan ve çevre sağlığı gibi konular ikinci planda 
kalmıştır. Tarım alanlarının gerek kullanım biçimi 
(monokOltllr, marjinal toprakların tarıma açılması 
~~jsız sulwna, aşırı otlatma vb.) gerekse yoğu~ 
gır~• kullanılması yoluyla entansif kullanımı 
venm potansiyelini artınnış gibi göstennişse de' 
sürdürülebilen toprak verimliliğini v d g İ 
dengeleri tehlikeye sokmuştur. Aşırı y;kle~:. 
toprak ~rozyonu, toprak yapısının bozulm ' 
zararlı kımyasalların birikimi ve yer alt I ası, k · ı su arına 
arışımı, nıtrat zehirlenmele . . . 

dayanıklı ı.ararlı biot· 1 . rı, pestısıtlere 
ıp erın ortaya çıkın .b. 

sonuçlara yol açmıştır. Doğal ka ası gı ı 
kullanımı, toprak, su ve hava k::ıı_arıkn. yoğun 

o, ımyasal 

kalıntıları, doğal kaynaklardaki yıpranmalar 
arnnış ve artan girdi kullanıma bağlı olarak 
uretim maliyeti yUkselmiştir (BUlbUl ve 
Tanrıvenniş, 1999a; Ulusoy, 1999). 

Bu zararlı oluşumlar sonucunda gelir düzeyi 
yüksek ülkeler başta olmak üzere bir çok Ulkede 
bilinçlenerek örgütlenen Uretici ve tüketiciler 
doğayı tahrip etmeyen yöntemlerle, insanda 
toksik etki yapmayan, zararlı kimyasal kalıntısı 
olmayan tarımsal Urilnleri üretmeyi ve tüketmeyi 
tercih etmeye başlamıştır. Bu amaçla yeni bir 
üretim tarzı, konvansiyonel tarıma alternatif 
olarak ortaya çıkmış ve Ekolojik, Organik veya 
Biyolojik Tarım isimleriyle anılmıştır . 

Organik Tarım; ekolojik sistemlerde hatalı 
uygulamalar sonucu kaybolan doğal dengeyi 
yeniden kurmaya yönelik, insana ve çevreye dost 
Uretim sistemlerini içermekte olup, esas itibariyle 
sentetik kimyasal ilaçlar ve gübrelerin 
kullanımının yasaklanmasının yanında, organık 
ve yeşil gübreleme, münavebe, toprağın 
muhafazası, bitkinin direncini artırma, do~al 
parazit ve predatörlerden yararlanmayı tav~ıy: 
eden, bütün bu olanakların kapsamlı bir şekıld iJctar 
oluşturulmasını talep eden, üretimde ın . . 
artışını değil urunun kalitesinin yukseıınes~~'. 
amaçlayan bir Uretim şeklidir" (Rehber, 

19
.' 

Altındişli ve İlter 1999· BUlbUl ve Tanrıverındış, 
' ' T una 

1999b; Gökçe, ı 992). Organik ar ile 
kullanılmasına izin verilen maddeler . 
ö ll 'kl · ·ım· t' (AJ!onıın, ze ı erı Çizelge ! 'de verı ış ır 
2002a). 

E S. Kıntıır, A. ı<. Aı<a,ı 

C:lzcl•• 1. Orunik Tarımda Geleneksel 0 ilsim larak Kullanılın Mineral e·Lk.· , . anunıama. 9 · • 1 
• ı Scl ve Ha""'ansal Oriiin · Bakır hıdroksıt. B~ır oksiklorit, (tribazik) bak _ Fungusit ılcıqme Aıt ve Kullanım KMul1arı h Maddeler 'Anonim, 2002a, 

,oıfat ve cuprousoxıde şeklinde bakır 1 
• 31 Mart ıoos · e kad 

Diamonyum Fosfaı 
• Konırot vc/vcv, ~ 8 kg bakor/ha/yol , 1 Ocak 2006' · · 
· Çekiciler ve sa::ert:~:ton kuru\uc:u tarafından dcı!:~!bf;' 6 kg bakır/ha/yıl 
• Kontrol ve/v~a scrtifikas:akkullanılabilir. c ı ır. 

Methaldehyde 
- Mollusca ve yumuşakçalar .. urulusu tarafından denetlenmelidir 

: jDksck hayvan Ulrlcrini W.:~tırıcı i . 
Kl Man 2006 tarihine kadar gcçcrı · a · ~ren tuzaklarda kullanılab i lir 

- ontrot vc/vcva scrtifıkasvon kuru:~~ 

ı~cromon 
- Seksüel davranış bozucu u tarafından denctlcnmclıdir . 
- Sadece tuzak V d 
- Kontrol ve/ •ve ağ~tıcılarda kullanılabilir 

lı . . ve a scrtıfikas:"Yon kuruln,;.u taraf 
Pyrethroıdler (sadece dcltamclhrın veya 

I 
bdf - nScktısıt ından denetlenmelidir 

cyhalolhrin) am : !~ ve dağıucıtarda kuttan,tabılır 
- K ece Bactrocera aleae (Gmcl ) ve Ceratııu ca ' 

Dcmır (lll) ortofosfat ontrot vc/v~a sertıfıkasvon kurulusu taraf d pıtara Wıcd e karlı 
- Yumuşakçalar ıçın kutlanılır ın an denellenmchdır 

Eulen - Muzların yeşilliğinin alınmas, d k ti .. 
- Kontrol veJvr.va scrtifikasv, ~ a u antlabıhr. denetlenmelidir 

Yağ asidi potasyum tuzu(yumuşak sabun) 
- lnscktisit on urulus.u tarafından denetlenmelidir. 

. Kontrol vc/veva sertifıkasv. n k lusı 

Potasyum alum (Kaliniıe) 
- Muzların olgunlaşmasının oonıc:'esi~~=afından d~n_ctlcnmcHdir. 
- Kontrol ve/veva sertifıkasvon ku lu< k~ttanıiabıtır , denetlenmelidir. 

Lime kUk0rt (kalsiyum polis0lfıt) 
- Fungusit, inscktisit. akarisit ru u u tara ından denetlenmelidir. 

• Sadece meyve ağaçları, zeytin ağaçları v 
- Kontrol ve/vevo sertifıkasvon ku l ,s, t e ~malarda kış uygulaması için 

Parafin yağları 
-Tnscktisit, ak.arisit ru u u ara mdan denetlenmelidir .. 

:t::~:i~e/ı:;:::ifıkasvon kurulusu tarafından denetlenmelidir. 

Mineral yağlar - Sadece meyve ağaçları, asmalar · . . 
• Kontrol ve/veva sertifıkasvon k~:ı:: ::::d ve muz gıbı su_btropikal Ortlnlerde, 

Potasyum permanganat 
- Fungusit, bakterisit an dencılcnmclıdır . 

Kuartz tuzu 
• t~~e mevve ••••lan ı.cvti n aQactarı ve asmalarda kullanılabilir 
- ıasuncı · 

K0k0rt - Fungusit, akarisit, ıızaklaştıncı 

l,ı,adirachıa . indica (Necm ağacı) dan ekslralcte - lnsektisit 

edılmış azadıraktin -~=-~• b~~il;f tohum Drctiminde ve diğer vegetaıifDrcmc matcıyallerinin 

Hidrolize oroteinler 
1 es ı ı ennılc kullanılmak tlı.crc 

- C:ekici ,-ııent) · 
Lesitin - Fun•usit 
Balmumu • Budamada yaıalannı kapaımak için 
elatin - lnsektisit 

• lnsektisit 
- Sadece portakal limon gibi suptropikal meyve ağaçlan ve muz gibi tropikal 

Nicotlana tabacııın 'dan ekstrakt (solUsyon) ürtlnlerdekı atitlerc 
karşı kullanılmak ozcrc vejetasyon pcıyodunun başlangıcında kullanılır 

• Kontrol ve/veva sertilikasvon kurulusu tarafından denetlcnmelıdir. 

~:ı~ağı, çam yağı ve kimyon yağı gibi bitkisel - lnsektisit, akarisit, fııngusiı ve sorgun onleyici inhibitor 

Chrysanthemıım cineriaefolium dan eksınıkte - lnsektisit edilmis nireırinler 
Quassia amara'dan ekstrakte edilmiş Quassia - lnsektisit, uzaklaştıncı (repellenı) 

Derris spp., Lonchocarpus spp. ve Terphrosiı - lnsektisit 
soo. dan ekstrakte edilmis retonone - Kontrol ve/veva sertifikasvon kurulusu tarafından denetlenmelidir. 

Bakted, virüs ve mantar gibi mikroorganizmalaı - Sadece genetik olarak modifiyc edilmemiş 0rtınlerılc 

(Om:f n Bacillu, thuringieusi.J, Granulos/.s • Bazı kelebek tırtıllannın mücadelesinde kullanılır 
v/nıs • Kontrol ve/veva sertilikasvon kurulusu tarafından denı:Uenmelidir . 

Rhizobium bakterileri azot bakteriler 
- Bitkiye azot sağlarlar 

azospirillum, clostridium,' mavi yeşil algler. ' 
- Toprakta doğal olarak bulunan bu bakteriler mikrobiyal gübre olaralı. tırctilettk 

toora~a ilave edilebilirler. 

Mikorizalar 

- Bitkilerle ortak yaşayarak makro ve mikro elementleri bitkilere taşırlar 
- Toprakta doğal olarak bulunan bu bakteriler mikrobiyal gUbre olarak 

orctilerek tonra~a ilave edilebilirler. 
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tLKELEJd ıu oretiıII : 
GANIJ< TAIU~~g.yla uyum I<iııt nöbeti 

%, OR ik taf1111'"• bir sistem ve ~dır. Bu 
()rg8ll ebilell kapalı . i buıuııın dikkate 

kendine yet ı,ışlıca 3 ılkes resel koşullar Iikler 

?'f =• oıkese1 ve lviıeleri d~:~~eıteri 
ılke er ~;k ıanrıı --~ ••• a1dıkl Er ve 
atınaıak oııı--· t olar= ~.- t 992; 
• .•••• hjlir ve gene t995; ı:,uıı, . Erkan ve 
ıuwu- ve ark-, . ı · ı 996, -,.,;,ter (An8ın Altındış ı , . 
ı,....- 1996· llıer ve 
uranbeY, . ,4.ksOY, 2001). 
l)uDIID, 1999, . 1 ıne ve 
eıddsel Oretııade; jnİllluın ıopnık ış e 

.,,.,,ıeınterle ın asına ve -uygun 1v-. !il iğinin k()IUJIID 
. roprık venın nelik çı11şınalır 
ıınnJmlSIIII yö il ınıı · · ik gObre kU an b "dci seçınıı 

• Orglll~I sağlıklı ıohunt v_e ı 
-Dayan ~ k yonıerııı . d" 
. Uygun ekim-dı ırıı 1 • ik yöntem ve gır ı 
• Bitki konJlll8dı eko oJ 

ıaııtanınıı . 1 ve patcetleıne 
• Hasat, depofanıa, ışı e:: ... nıeınler içinde 

faaliyetlerinin eko OJ 1v 

yOrilllllıDesi. 
ıuyvınsal OretiıDde; . . . . 
_ Sağlıklı 1ıayvan yetiştincıhğı 

Uygun ahır koşullan • ıannıa Organik yeınlerden yarar k 1 "ik uygunluk. · ut seçiminde e o OJ d 
• Damızlık ve . belirli bir kOltOrel ortam ~ 

Kısaca organik tanınk 1 . ik faktörlerin dengelı 
sosyal ekonomik ve e o OJ . . 

, . . b" ıarımsal faalıyettır. 
geJişmesını sağlayan ır 

O 
ik Tanın Sisteminin Avantajları ve 2.1. rgan 

Karşılaşılan Sorunlar . 
ı.ı.ı. Sistemin Avantaıtarı . . . . . 

Ülkemiz.de sentetik kimyasallar çıftçılerımızın 
b0yllk bir kısmı tarafından ya çok az kullanılmakta, 
ya da hiç kullanılmamaktadır. Bu n~enle organik 
tanına geçişin kolay olması beklenebılır. 
. Üretici geliri Urüne bağlı olarak_ artmak_tadır 
(Ortalama %1 O artış olduğu tahmin edılmekt~d_ır) . 
• Fiyatı hızla artan kimyasal gübre, pestısıt ve 
enerji girdilerinden tasarruf edilmektedir. 
• Sözleşmeli tarımla üreticinin !Om ürününün 
alınması garanti edilmektedir. 
- Organik llı1lnlerin ihraç fiyatı diğer ürünlerden % 
10-20 oranında daha yüksektir. 
• Organik Ürünlerin ihracatı ile ülkemiz tarım 
ürünleri için ilave bir kapasite yaratılmaktadır. 
Dolayısıyla ihraç edilen her ton daha önce 
ulaşılamayan tOketici kitlesine gitmektedir. 
• Özel bilgi isteyen organik tarım modeli Ziraat 
mühendisleri için yeni istihdam sahaları 
yaratmaktadır. 

2.1.2. Sistemde Karşılaşılan Sorunlar 
• Ülkemizde tarım sal ürün arzında yıldan ıla 
önemlı dalgalanmalar görülmektedir. Hızla ;

1 gençleşen nüfus tüketim dü . . P ' zeyının ve 

. . . . sUrekli artması ve çev, 
çeŞitlıht1":Cmen hepsinin tarımsal Urun edeki 
oıkelerın Jlikleri sebebiyle organik I talep 
ede~ o:e meydana gelebilecek ::a71n 
(verJll!d

1 
) kısa vadede gelişmesi ına 

nedenıy e d" Zor 
rünınekte ır. 

gö .k tarım metoduyla bitkisel Urer 
• Organı kan diğer bir sorun, arazilerin ıınde 
ortaya ç~rçalı ve birbirine yakın olrnasıd ç~k 
kOçOk, p organik uretiıni olumsuz "ıör . ~ 
dUflllII . , nde 
tkilemektedır. . 

e a organik uıretım yapılacak arazil . 
Ayrıc . erın 

: 
1 

edilmesi veya çevresındeki diğ 
ızo ~!erinde organik tarımla ilgili olınaser 
arazı · ik u t· 1 

kmelctedir. Zıra organ re un yapan b" 
gere d ü f ya d" ır i ıeonenin çevre e re ım pan . ığer klasik 
_ş !erde kullanılan kımyasallard 
ışle_ım1 e emesi mümkün değildir. an 
etkı enın . . d • . . 1 _ Organik tarım sıs~emın_ e y_etıştırı_ e~ Urünlerin 
aı.arlanması özellıkle ıç pıyasa ıçın yeni ve 

~elirsiz bir konudu_r. • . 
Konunun yenı olması nedenıyle yeterli 

sal yayım çalışmaları ve eleınan 
tarım .k d·ı. bulunmaması organı tarımın ı,.er olumsuı 

yanıdır. 

J. DÜNYADA VE TÜRKİY_E 'DE ORGANİK 
TARIM HAREKETLERi 
Organik Tarım Avrupa'da 1910'larda 

uygulanmaya başlamış, kontrollü Uretim ise 
l930'lu yıllarda yaygınlaşmıştır . 1. ve 2. Dilnya 
savaşları sırasında popüler olan 7kolojik . tarım 
ı 950 yılından sonra Amerık:1 Bırleşik 
Devletleri'nin Marshall yardımı ıle önemını 
yitirmiş, sağlanan ekonomik _katkılar ve aşırı 
desteklemeler sonucu entansıf tarım süratle 
yayılmış, makineleşme, kimyasal ilaç ve gübreler 
ile kimyasal katkı maddeleri kullanılmaya 
başlanılmıştır. 60'lı yılların sonunda Avrupa 
Topluluğu'nun kurulması ve uyguladı~•- tar~sal 
destekleme politikaları, 1970 de ~estısıtlerın ve 
kimyasal gübrenin keşfi de bu gelışmeye kaıkıda 
bulunmuştur. Ancak "Yeşil Devrim" olarak 
adlandırılan bu tarımsal üretim artışının 
dünyadaki açlık sorununa bir çözUm • 
getirmediğini , aksine doğal dengeyi ve ınsan 
sağlığını süratle bozduğunu gören kişi ve gruplar 
bu konuda araştırmalara başlamışlardır - Aynı 
yıllarda ticari anlamda önem_ kazan;;ı;~: 1 
başlayan Organik Tarım hareketlen 1972 Y ı 

·k Tarım Almanya'da Uluslararası Organı OM) 
Hareketleri Federasyonu 'nun (IF A. tir. 1 
kurulmasıyla daha düzenli bir hale gelmış un I .. k tar 
IFAOM tllın dünyadaki ekoloJı ketin 
hareketlerini bir çatı altında toplamayı, hare eyi, 
gelişimini sağlıklı bir şekilde yönlend;:ayı , j 
gerekli _standart ve yönetmeli~le:ı hazır annayı 
mm gehımelori üyol«ioe " ç,ftç,le« "" l 

amaçlayan bir kwuluş olarak görev 
bıışlamıştır. Bu sayede bilinçlenen s· .Y1 apmaya 

. . b k 1 19 ıvı toplum örgUtlerının as ısıy a 79 yılından itib , . l · k il aren DDT grubu pestısıt erın u anımı A B D 'den b 1 d akı · · · aş ayarak 
ıurn dünya a yas anmıştır. Bu durumda O . 

· b' u · k ı rganik Tarım yenı ır retım o u olarak gUndem 1 . 
ld dk .. . egemış 

J 980 yı ın an sonra a tt1 etıcılerın baskısıyt .1' .,.,.. ki ' d kar a aı e işletınecı ıbı şe ın en çı ak ticari bir b 
kaZa111llıştır. ABD'de 0-2 yaş grubu oyuııkt 

. t· d çoc mamalarının ıma ın e organik Urünlerin 
]<ullanılmasını zoru~lu tutan yasanın da bu ticari 
boyuta katkısını belirtmek gerekir. 

IFOAM, tüm dünyada organik tıretime ilişkin 
)cura]ları ilk olarak tanımlayan ve yazıya döken 
]<urllluştur. Temel İlkeler olarak geliştirilen kurallar 
dizini 1998 yılında IFOAM Temel Standartları 
olarak modifiye edilmiş ve genel kurul tarafından 
kabul edilerek yUrUrlüğe ginniştir. Kwııluş AB 
Birleşmiş Milletler Tarım-Gıda ôrgUttı (FAO)' 
Dünya Ticaret Organizasyonu (WTO), Ulusıararas; 
Doğa Koruma Birliği (IUCN) gibi uluslararası 
]<urllluşlarla da Ekolojik Üretimle ilgili sıkı bir 
işbirliği yapmaktadır. 

FAO, Dünya Sağlık örgütü (WHO)'nün birlikte 
oluşturdukları Codex Alimentarius bünyesindeki 
Gıda Etiketleme Komitesi, ekolojik olarak tıretilen 
ve etiketlenen gıda maddelerine ait standartları 
hazırlamaktadır. 

Organik Tarım uygulanan alanlar Avrupa 
ülkelerindeki tarım alanlarının %2-3 'O 
dolayındadır. Bunda tarımsal hareketler üzerinde 
kuvvetli bir etkiye sahip olan kimyasal endüstrinin 
etkisi büyllktllır. Tllın bunlara karşın ekolojik tarım 
faaliyetleri her yıl yaklaşık %20-30'luk bUyUrne 
hızındadır. 1986 yılında 120.000 hektar olan Uıı:tirn 
alanı 1997'de 1,8 milyon hektara ulaşmıştır. Aynı 
dönemde işletmelerin sayısı da 7.000'den 73.000'e 
yükselmiştir. Bazı tahminlere göre önllmilzdeki l O 
yıl içinde dünya ticaret hacminin 11 milyar'dan ı 00 
milyar ABD dolarına yükseleceği kabul 
edilmektedir. Özellikle AB Ülkelerinde bu 
konunun önemi anlaşılmış olup; hUkllmetler 
düzeyinde ve üniversitelerde büyük gelişmeler 
görülmektedir. 

Avrupa Ülkelerinde organik tarımın bu denli 
hızlı gelişmesinde 2078/92 tarih ve sayılı ortak 
tarım çerçevesinde alınan kararlar etkili olmuştur. 
Organik üretim 1988 yılında AB ve EITA 
(European Free Trade Association) olkelerinde 
85.337 tarım işletmesi ile 2 milyon hektara 
ulaşmıştır. Avrupa Topluluğunda Organik Üretime 
geçiş sürecinde birim alan başına belirli bir destek 
sağlandığı için Organik üretimin hızla yayılması 
sağlanmıştır. Bunun en güzel örneği, ekili alanların 
%20'sinde Organik Üretim yapılan Avusturya'dır. 

l 970'Ii yıllarda başlamış olan organik 
tarımdaki gelişmelere uygun olarak Avrupa 
orijinli finnalar Türkiye'deki firmalardan organik 
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Urun talebinde bulunmu~ ve böyteçe 1984-1985 
~llarında ülkemizde organik tarım başlamıştrr. 

u yıUa,da TUrkiye'nin geleneksel ihraç 
:~nlennden kuru incir ve kuru Uzllm ile Ege 

gesınd~ . ılk Organik Tarım hareketi 
:rçekleştırılmiştir. Daha sonra bu UrOnlere 
f ru Kayısı, fındık gibi ürünler de kablarak 
arklı bölgelerimize yayılmıştır . 

k ilk yıllarda Avrupa kökenli bazı fımıalar 
end_ı ihtiyaçları olan Urünleri anlaşmalı 

çıftçıle_rte yetiştirmek ve elde edilen Urtlnleri 
:Urk ıhracatçıları vasıtasıyla kendi nlkelerine 
1thal edebılmek için TUrkiye'de organik Uretiın 
projet_~ri tesis_ etmişlerdir. ilk yıllardaki bu 
eko_loJık llretım faaliyetlerinin danışmanlık, 
teftış ve sertifikasyon gibi vazgeçilmez esasları 
tamamıyla yabancı kişi ve kuruluşlarca yerine 
getirilmi ştir . J 990'1ı yılların başında bu 
konularda az sayıda da olsa Türk uzmanlar 
yet işmişler ve yabancı firmaların ülkemizdeki 
temsilciliğini yapmaya başlamışlardır. 

Organik Tarım hareketini sağlıklı bir şekilde 
gerçekleştirmek amacıyla 1992 yılında Ekolojik 
Tarını Organizasyonu Derneği (ETO) 
kurulmuştur. Aynı yıl içinde lmıir'de yapılao 
"2. Akdeniz Ülkelerinde Ekolojik Tanın 
Konferansı", ETO tarafından organize 
edilmiştir. Bu şekilde organik tarım alanında 
tılkemiı.de yeni bir stıreç başlamış olup, İzmir 
bu hareketin merkezi dwıımUDa gelmiştir. 

Tarım faaliyetlerinin tılkemizde ilk olarak 
Ege bölgesinde lzmir'de başlamış olması, tlrlln 
işleme tesislerinin büyük kısmının İzmiı'de 
olması ve Uretilen tıı11nlerin büyük kısmının 
İzmir limanından ihraç edilmesi nedeniyle, 
organizasyon kwııluşları, kontrol ve 
sertifıkasyon firmaları gibi ekolojik tarım 
sektörünlln hemen ttlm kuruluşlarının merkez 
btıroları lzmir'de yer almaktadır (Aksoy, 1999; 
Kayahan, 1999; Sayın ve Ôzkan, 2001 ). 

Gilmrtlk mevzuatındaki bazı problemler 
nedeniyle organik tarım sektörllnUn dışsatım 
yoluyla ekonomiye katkısı net olarıık 
bilinmemekle birlikte yıllık 150 milyon dolar 
civarında olduğu tahmin edilmektedir. 

Organik tırünler ticarete konu olunca 
beraberinde kontrol ve sertifikasyona ilişkin 
yasal dtızenlemeler gündeme gelmiştir. 
Avrupa'da önceleri her ülke kendine göre bazı 
düzenlemeler yapmış, daha sonra 24 Haziran 
1991 tarihinde Avrupa Topluluğu içinde organik 
tarım faaliyetlerini düzenleyen 2092/91 sayılı 
yönetmelik yayınlanarak yUrUrltlğc girmiştir. 

Ülkemizde organik tarım faaliyetleri 1986 
yılında A vrupa'daki gelişmelerden farklı şekilde, 
ithalatçı firmaların istekleri doğrul~da, 
ihracata yönelik olarak başlamıştır. Onceleri 
ithalatçı Ulkelerin bu konudaki mevzuatına 



'dlld ı,unımu 
o,pnar,nmwra,ıııye 

. ve ihracata, 1991 

gun olarak yapılan oretım ••• 1r.nda adı 
uy Topluluğunun y-· 

yılından sonra AVll!~ doğnılıusunda de~8?1 
geçen voneımelığı 092191 sayılı yoneırnetığın 
edilmiştir. Daha s~ 2 yımtanan 94/92 sayılı 
14 Ocak 1992 tarihınde ya 'k Qı1ln ihraç 

ekinde; A~ Topl~~ı:n~~~uğu husust31: 
edecek olkelenn u>'!'1 . . ve olkelerin kendı 
aynnnlan ile beliıtılmış koymaları ve bu 

mevzuatlar: =~=: çeşitli teknik ve idari 
me~ . ile Avrupa Topluluğuna 
konulan ıçeıen bır dosya geıın· •1ıniştir. A vnıpa 
başvunnııl&n zonınluluğu ,.,.1 ak 

'ndaki bu gelişmelere uyum ""!> am 
Topluluğu Koyı·şteri Bakanlığı çeşitli ıcunım 
o.zere Tarım ve lik hazırlama 
ve kuruluşların işbirliği ile Y oneırne al 
çalı tanna başlamış ve "Bitkisel ve Hayv~-
0~ Ekolojik Metotlarla üretilmesine llışkın 
YOnetmelik" 24 Aralık 1994 tarih ve 2214_5 ~y~lı 
Resmi Gaz.etcde yayınlanarak ytırürl0ğ~ ~ınnıştır. 
Daha sonra adı geçen Yönetmehğın bazı 
maddelerinde uygulamada rastlanılan aksaklıkl3:"1 

gidermek amacıyla değişiklik yapılmış , organik 
tarım fııaliyetlcri sırasında yapılacak kusur ve 
lıBtalma karşı uygulanacak yaptırımların da 
yönetmelikte yer alması sağlanmıştır. Düzeltme 
Metni 29 Haziran 1995 gon ve 22328 sayıl~ Resmı 
Qazeıı,de yayınlanarak ytırürlUğe . gırmıştır. 

"Avrupa Topluluğuna Organik Ürün ihraç Ede~ 
3. Ollceler" listesinde yer almak ozere de gerekh 
bilgileri i~ bir "Teknik Dosya" hazırlanarak 
öngOrOlen sOre içinde Dışişleri Bakanlığı kanalıyla 
resmi başvuru yapılmıştır (Kirazlar, 2001 ). 

Son olanık "Organik Tanının Esaslan ve 
Uygulanmasına İlişkin Yönetmelik" 11 Temmuz 
2002 ıarihli ve 24812 sayılı Resmi Gazetede 
yayınlanarak yO.rl.lrl0ğe girmiştir. 

4. ORGANİK TARIM YÜRÜTME VE 
İZLEME ORGANLARI 
Organik Tarım Ulusal Yönlendirme Komitesi, 

Organik Tanm Ulusal Ticaret Komitesi, Organik 
Tanın Proje ve Araştırmaları Ulusal Komitesi ve 
Danışman Kuruluş Organik Tarım Komitesine 
bağlı olarak çalışan organlardır. Organik Tarım 
Komitesinin; 
• Yönetmeliğin 49., 50., 51., ve 52. maddesinde 

mlara göre kontrol ve 
yer alan yapt~'uruluşlanyla ilgili kararlar 
sertifikasyon · 

almak, 'k tarımın 
To k'ye'de organı . . 

• r 1 
1 ını geliştirilınesını ve 

yaygınlaştırı m~a~ak ve bu amaçla 
tanıtılmasını sa~ ar ıırma basın kuruluşları 
üni~le~sı·itde:,.e;s~:~1uıla işbirliği yaparak 
ve ı gı 1 1 ıs • • tırınak 

tırma proje ve eğıtım yap .. .' . 
ar_~ 1 0 gtıtleriyle meslekı ıhşkiler • Sıvı) top um r 

kurm~ tarımda haksız rekabeti önlemek, 
- Orga~ıı zyum toplantı kongre ve fuar 
• Semıner, sempo , ' 

dUZenlemek, . 
• Diğer ülkelerdeki Organık _Tan~ 
Yönetmeliğindeki değişiklıklerı ızlemek ve 

konuyla ilgili uyumu sağlamak, 
• Uluslararası organik tarım kuruluşlarıyla 

işbirliğine gitmek, 
• Organik tarım konusundaki Uluslararası 

seminer, sempozyum, toptanı~, kongre ve 
fuarları izlemek gibi görevlen vardır . . 

O 'k tarım komitesi yukandakı görevler 
rganı ·ı T anların 

ile ilgili kararlar almak üzere, ı gı I org 
tavsiyeleri doğrultusunda, her ayın ilk perşembe 
g0nü toplanır. Kararlar oy çokluğuyla alınır ve 

bağlayıcıdır. 

4.1. Tarım ve Köyişleri Bakanlığı Tarafından 
Yetkilendirilen Organik Tarım Kontrol ve 
Sertifikasyon Kuruluşları . . . 

Organik (Ekolojik, Biyolojik, Bıyodınamik, 
Doğal) tarım UrUnleri (Bitkisel ve hayvansal 
ürünler, su Uri!nleri, tohum, gübre, fide, fidan ve 

ıom diğer girdiler, gıdalar, vitaminler ve diğer 
tOm katkı maddeleri ile ham maddesi tarım olan 
tOm sanayi ürünleri) üretecek, işleyecek, 

pazarlayacak, ithal veya ihraç edecek özel veya 

tüzel kişilerin faaliyette bulunabilmeleri için 

aşağıda isim ve adresleri verilen, bakanlıktan 

yetki almış kontrol ve sertifıkasyon 

kuruluşlarından biriyle sözleşme yapmaları 

zorunludur (Çizelge 2). Gerekli olan sözleşme 

yapılmadan bu faaliyetlerde bulunulamaz. 

Sözleşme bakanlığa bildirildikten sonra gerekli 

başvurular ilgili genel mUdUrlUğe yapılır. 

Ç' 1 2 ıı.e~•• j Tanm ve Kö is leri Bakan lı~ , Tarafından Yetkilendirilen Or2anik Tarım Kontrol ve Sertifıkasvon Kuruluşları 
uru us Adres, 

INAC Zevtin Alanı 141.Sokak No· 3 Urla-IZMJR Tlf- Fax. Merkez 
IMO 225.Sokak ABlokNo· l 6/l Bo J 232.7661001-7663181 Almanva 
ECOCERT 220.Sokak No: 3/J B~mova-lZ~~;•· ZMIR 232.347 47 05-347 47 80 lsvicrc 

ETKO 160 Sokak No: 7 Bornova-lZMIR 232.347 38 56-347 38 57 Fransa 

SKAL Kazım Dirik Mah Suvari S kak . • 232.339 76 06-339 76 07 Türkiye 
BCS 1464 Sokak No: s·114 Alsan~ak-ıf~1~ 1 Bornova-JZMIR 232. 323 26 51 -339 37 03 Hollanda 

BJOAGRICOOP 161 Sokak No: 22/ IBornova-lzMIR 232.463 18 47-464 19 61 Almanya 
232.373 9592-339 51 72 ltalva 

4.2. Tilrk (?rgıınik MallarınıJa Bulun• 
Logo Örnekleri acak 

'ı.:rc;cvcs , ,. l.o o Ürnc,\j 

Yönetmeliğe göre organik tarımsa l 1·· ·· 
• c ırun veya 

organık_ tarımsa l madde llreten ve pazara sunanlar· 
ambalaJlarında aşağıdaki logo örneklerini 
~ullanmak zorundadırlar 5~izelge 3). Bu l ogo ları 
u~erın?_e bulundurmayan urunler organik (ekolojik, 
bıyoloJık veya doğa l) olarak iç ve dış pazarlara 
sunulamaz, reklam ve tanıtım yapılamaz ve b 
kelimeler . veya kı sa l_tma la rıy l a patent içi~ 
başvuramazlar_. . Eııketı kull andırma yetkisi 
~a~anlık yetk ı lı organı Organik Tarım Komitesine 
aıttır. Bu logo, Yönetmelik hükümlerine oöre 
üretimi yapılmış ham n:adde, yarı mamul :eya 

mamul tarımsa l organık üretim maddelerine 
Bakanlığ ın yetki verdif',i Kontrol/ Sertifık~ 
Kuruluşlarınca (müteşebbis lere) verili r. 

Üretimin niteliği , ebad ı ve amba l aj ın türüne 
göre aşağıda verilen logo örneklerinden biri 
kullanılır. Logo la rın çapı , 20 mm den kiiçük 40 

mm den büyük olamaz. Yerilen ren kler dışındak i 
mıkler ve tonlar kullanılamaz. Logolar yeş il , mavi, 
s ıya lı ve beyaz renkte olmak zorundadır. 

5. ÜLKEMİZDE ORGANİK ÜRÜN 
Q_RETİMİ VE DIŞSATIMI 
Ulkemizde iirı:: tilen organik ürünlerin henwı 

hemen t amamı ihraç edilmektedi r. 1998 verilerine 
göre 14307.52 ton kuru ve kurutulmuş meyve, 

3172.3 ton yaş meyve, 187.6 ton sebze, 2684. 17 

ton tarla bitkileri. 11 .66 ton tıbbi bitki ve 502.92 

ton diğer ürünler olmak Uzere toplam 20872.27 ton 

ıhracat gerçekleştirilmiştir. ihraç ürünlerinden ilk 5 

s ırada çek irdeks iz kuru ll ziiın. kuru inci r. kuru 

kay ısı, kuru elma ve fınd ık ver a lmaktadır. Ürün 

gruplarının toplam ihracat · içindeki oran l arına 
bakıldı~ında % 68.5'1uk oranla en bllyük payın 
kuru ve kurutulmuş llrüıılerde o lduğu, bunu % 2 1 

ı l c tarla bitkilerinin izledi ••i görü lmekted ir 
(An_?ııiııı, 1998) "' 

.. Ulkeınizde organik tarımın ge li şmes i Avru pa 

tılkelerin i ıı ters ine llre tic il ercc ıabaııdan değil 
a lı c ıl a_rca tt! pedcn aşağ ı d oğru ge li şm işt ir . Ülkemiz 

orga ııık l a rıııııııın ge l iş imini Urll n çeşit l i liği. Uretım 

E. S. Kurtar, A. K. Ayan 

a l anı ~e ·· · · 
k u rc tıc ı say ıs ındaki de•• i şim ortaya 
oymak tadır. " 

Üret ilen oruanik •· ü . 1 .. 
1 . " ur 11 çcş ıı erı nın say ıs ı 1990 

y ı ında 8 ıken 1999 ı d , 
. . • Y1 ın a 92 ye ulaşmış, son 

ven lere "Öre b . 
. " u say ı 120 ye yaklaşmıştır 

(_Anon ı ın . 2002bJ. 1990 y ılında 1037 hektar olan 
uretım a lanı ise 1999 yı lında 46523 hektar'a 
2000 y ıl ııı~a ise 59985 hek ı a r ' a u l aşın ış ıı r. ı 037 
adet, ~lan uret ı c ı say ı s ı ise ayn ı süre ler içerisinde 
12-1 ,) ve l8385 üret iciye ul aşm ıştır (Anonim 
20~2c). Organik iirü ıı üretim inin bölgelere gör; 
dagı lımı ıııce l endiğin,k üzüm. inc ir. domates. 
çam fı stığı. ceviz. badem. susam, nohut, zeytin. 
kapan. pamuk. kekik. adaçay ı , toz biber. 
kuşburnu ve defne gibi ürünlerin Eue 

~ö_lgesinden. pirinç. fıııd ık , bal. mısır ve çay gibi 
urunlerın Karadeniz Bölgesinden. e l manı n 
Karadeniz, İn Anadolu ve Doğu Anadolu 'dan. 
kay ı s ı . erik, vişne. haşhaş. fas ulye, kimyon. 
anason. çörek otu ve buğday gi bi ürünlerin iç 
Anadolu Bölgesinden, antep fıstığ ı , dut ve 
mercimek gibi ürünlerin ise Doğu Anadolu 
Bölgesinden elde edildiğ i görülmektedir 
(Anonim 2002d). Üretilen organik ürünlerin 
1999 ve 2000 yıllan itibariyle ihracat miktarları 

ve değer le ri ise Çizelge 4' te s unulmuştur. 

Ülkemi zin ekolojik ürün üretim m i kıarı ve 
çeş itliliğ i yurt dış nıdan ge len talepler 
doğrulıusunda şek i ll enmekted ir. Yurt dışındaki 

Organik G ıda ve İ çecek Pazarı değerlerine göre 
en faz la tüketimde bulunan ülkeler ABD. 
Almanya ve Japonya olsa da (Çizelge 5). 
Türk ivc' niıı organik ii rilıı i hmcatının ülkelere 
göre · dağılım', incelendiğinde Almanya. 
Hollanda. İ sv i ç re ve İ ngi ltere gibi ülkelerin baş ı 

çekti ği görülmektedir (Çize lge 6) . 
İhracat organizasyonunun gerd.l i l iğinden 

do lay ı ü re ıin;ler ,;rganizasyoıı J.. uruluşları 
t arafından sözleşme l i olarak çi ftçilere 

yaptırılmaktadır . 



o,g,nllı r,mı w rarlılyt'dtlıl ou,ınını 

T ,ı( 'nin ()rgll1ik 

Ç' 
1 4 1999 e 2000 Yıllan lnbıriylc O 1

>"' 
ıze ge . or0n'11ı,ıcııı (AnOllim 2002d 2000 

. 

1999 

(JrOn 
Miktır 

ı:ıegcr 
Miıctır ~ 

/ıoıtl 
ısı 

(ton\ 
4.610 

3189" 4.ISO 4.028 

Kuııı Ozanı 
ı.oso 

2.344 

J.04S 3.033 
K.unı l(avııı 

J.733 3.308 

Kuru incir 
ı.sso 3.SS6 

17S 213 253 

Kuııı Erik 
116 4.009 

Fındık 
879 4.036 1.039 

framFıstılı 
36 696 sı 787 

Mcrcimd< 
616 S1S 897 788 

Nohut 
934 818 679 S98 

Elnıı~•=• 
sss 761 290 388 

Di&crMcyve 
ıs 52 236 363 

Sulın 

Pamulc 
169 356 17S 299 

Biber 
131 166 14S 217 

H••h•• 
137 172 165 208 

7..,.;nY•"' 381 872 ıs 448 

TOPLAM IJ.679 23.562 12.047 20.837 

lıDiıı.rlcriDılıill 

SOzleşmeli tarım üreticilere fiyat ve satış 

garantisi getirerek avantaj sağlamaktadır. Yapılan 
sıızicşmcde taraflar Orctim ile ilgili koşulları, fiyat 

ve varsa prim miktarını açıklayarak mahkemeye 

başvunna hakkı saklı olmak koşulu ili kanuni 

gOvence altına alınmaktadır. 
Organik Oretimde belirli yasakların olması ve 2-

3 yıllık bir geçiş sürecinden sonra ekolojik Oretime 

geçilebilmesi, uzun dönem üretim planlamasını 
zonınlu kılmaktadır . Bu nedenle yapılan 

anıştınnaların yasal geçerliliğinin olması ve 

taraftarların uyması ekolojik tarımın başarısı için 

şarttır. 
Organik Orllnlerin çok büyük kısmı dış pazara 

sunulmakta ve bu ilrünlerin bir kısmı doğrudan 

tüketilmekte, bir kısmı ise normal mamul 

Orllnlerin karışımlarında yer almaktadır. 

Çizelge 5. D0nyıda Organik Gıda ve içecek Pazarı (1997) 

/Anonim, 2002d). 
Yaklaşık Toplam Orta 

Perakende Gıda DOnemde 

Satışlar Satışının Tahmini 

Olkelcr (Milyon$) ¾'si BoyOme 

Nmanva 1.800 1.2 S-10 

Fransa 720 0.5 20 

ln•;Jıe,e 450 0.4 25-35 

Hollanda 350 1.0 10-15 

lsvicn: 350 2.0 20-30 

Danimarka 300 2.S 30-40 

sver. 110 0.6 30-40 

talva 750 0.6 20 

Avusturva 225 2.0 I0-15 

Digcr Avrupa 200 

Ülkeleri lal 
A vru•a TOPLAM s . ı5s 

ABD 4.200 1.25 20-30 

Jaoonva 1.000 

GENEL TOPLAM 10.455 

(a) : Belçika, Finlandiya, Yunanistan, İrlanda 
ispanya, Norveç 

, Portekız, 

. 'nin 0rsanik OJ1ln ihracatının Ülkelere 

Çiıelge 6. . 2002d 

. rıın hracattaki 

organık Pa 

Y ııan O J.690 35 

Atman 8 ı.840 17. 

Hollanda ı.33o 12.9 

vi n: 1.042 10,2 

n illere 777 7 .6 
478 4.7 

298 2.9 
182 1.8 

ısı ı.s 
95 0.9 

60 0.6 
11.679 100.0 

Organik uretim projeleri ve pazarlaması 

farklı yöntemlerle gerçekleşir : . . 
ı. üretim projesi Ulkede yerleşik bır fırına 

tarafından gerçekleştirilir ve ürUnler bu firma 

tarafından işlenir, paketlenir ve ihraç edilir. 

2. üretim projesi yurt dışından yabancı bir 

kuruluş tarafından kurulur, elde edilen 

ıırtınler anlaşmalı yerel firma tarafından fason 

olarak işlenir ve UrUnler proje sahibi fınnaya 
ya işleyici kuruluş yada ihracat firması 

tarafından ihraç edilir. 
3. üretim projesi yurt dışından yabancı bir 

kuruluş tarafından kurulur, elde edilen 

ürUnler yabancı fırmanın Torkiye'de tek 

başına veya ortak olarak kurduğu tesislerde 

işlenir veya işleyici kuruluş veya ihracatçı 
firma tarafından proje sahibi fınnaya ihraç 

edilir. 
4. Az sayıdaki uygulamalarda da üreticiler 

kontrol ve sertifikasyon firması ile doğrudan 

temas ederek ürünlerini sertifıkalandırır ve 

serbest pazarda satışa sunar. 
Kontrol ve sertifıkasyon ücretlerinin küçük 

çiftçiler tarafından üstlenebilecek düzeyde 

olmaması, teknik bilgi eksikliği ve danışmanlık 

hizmetlerinin yetersizliği üreticilerin doğrudan 

sisteme ürün sağlamalarını kısıtlamaktadır. 

6. ORGANİK TARIM SİSTEMİNDE 
KONTROL VE SERTİFİKASYON 
Kontrol ve sertifikasyon, ekolojik tarımın 

ö?emli basam~klarından biridir. iç ve dış 

pıyasalarda bır UrUnlln organik olarak 

satılabilmesi için Organik Ürün Sertifıkası'na 

sahip olması gerekmektedir. Sertifika sistemi 

ürü~le'.i~ . ekolojik standartlara göre 

Uretıld_ı~ı~ın, işlendiğinin, paketlendiğinin 

garantısıdır . 

Kontrol ve sertifikasyon kuruluşları 

bağ~msız . olmalı, üretim ve pazarlama 

faalıyetlerınde bulunmamalı,ticaret yapmamalı 

ve danışmanlık hizmeti vermemelidir. 

Türkiye' de bir kontrol ve sertifıkasyon 

kuruluşunun faaliyet gösterebilmesi için Tarıın 

ve Köyişleri Bakanlığı taraf d 
kontrol yetkisi verilmiş 0t an °nayJaıun 
ülkemizde yasada belirtileması gerekıne~ş d~e 

g
etirerek yetki belgesi al n koşulları ye . ır . 

fi 1
. mış 7 erınc 

kuruluşu. aa ıyet göstermektedir. adet kontrol 

6 tanesı yabancı sertifıkas Bu kuruluşlard 
k

. t ·ı .. Yon kıı an 
Tür ıye emsı cısı, biri ise T nıluşları 

1 k tr 1 k
. . ürk k nın 

Ya nız on o yet ısı ise bi T uruJuşud 
EKOTAR'a verilmiştir. Her ü;er ~r~ fınnası oı~: 
organik ürUn sertifikası alabilm:~ın_ın_, kendi adına 
sertifıkasyon kuruluşlarına b ıçın kontrol ve 

)carşın ülkemizde başvuruları p . aşvurabilmesine 
ureticiler adına projeyi kur:Jede Yer alan lllın 

0
rganizasyon kuruluşlar yapmak ihracatçı veya 

J<ıırUluşu bildirilen tUın üreıı· . 1ta?ırlar. Kontrol 
. . . . d 

I 
cı erı ge 

oretıcı ıçın etay ı anket form) zerek her 

oluşan bir dosya hazırlamak=~ır ve haritalardan 

J<ıırU)uşu hazırladığı dosyaları T · Sertıfikasyon 
Bakanlığına bildinnekte ve h arım ve Köyişleri er ü t' · 
sezonunda en az iki kez hab J' re ıcıyi urun 
ziyaret etmektedir. Gerekli gö~;d~ veya habersiz 

toprak, yaprak ve llriln örnek! . ğil dönemlerde 

yapılmaktadır. erı alınarak analiz 

7. SONUÇ VE ÖNERİLER 
Organik tarım aslında bir h 

ekolojik y~amm temel' ve v:yat ~ olan 

parçasıdır. Üzerinde yaşacfııı zgeçılm~z bir 

kt· ıı· • e.ımız topraıı. • . 
çe ı6ınuz havayı, yeşil halım 0

•• ıçımıze 
doğduğumuzda temiz bir su k dar 

12 doğayı, 
vücudumuzu zararlı kimyasallard~ berrak olan 

mümkün olduğunca daha fi I ıızak tuttnak ve 

amacıyla içinde olmamız gere: a b :11Yd~lı olmak 
temel taşıdır. n ır mücadelenin 

Ekolojik yaşam kullanıl 
oturulan mekana ' tllketile an her türlü eşyadan 
kağıda kadar tam~en doııaın kıgıdadan _kullanılan 

t b
. e. , sacası bır dllşiln 

arzı, ır yaşam felsefesı· olarak"' ce 
"b ınsan" k J' · 

llyük mavi gezegen"'' e ımesıyle 
nedenle, insan olarak a ın ortak noktasıdır. Bu 

farkına çok geç olmad~ ~=: gereken o~~yların 
daha doğacı, daha organik b. • şu andan ıtıbaren 
Bilinçli kişilerle b la ır y~ama uzanmaktır. 
zamanla bütün t 

1 
aş yan bıreysel hareketler 

dün op umu sardığında belki bizim ve 

şan{:~:ı:aok olma surecinde küçükte olsa bir 

Tllrki . şansımız hala olacaktır. 

açısınd ye dbır tarım ülkesidir ve Organik Tarım 
an Unya Uzerind k' · 

bır' 
1
• 'd ' 

8 
e I müstesna yerlerden 

Sı ır. u sebeple o 'k . . 
süreci e rganı Tarım sıstemıne geçiş 

g ç kalınmadan başlatılmalıdır iç 

pazarımızdak' k · 
tlreti . . 1 ıpırdanmalara karşın halen tarımsal 

Pa 
mımızde % ! 'in altında olan organik üretim 

yını artınnak · I ya , ınsan arımıza daha sağlıklı 

beii::n . ka~ı_larını açmak için hedefler 

• 
1 

elı, eğıtım-yayım, araştırma ve Oretim-

ış eme-pazarla ·b· b' ve . . ma gı ı ır takım basamaklar özenle 

dıkkatlıce gerçekleştirilmelidir. 
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HedeOer olar k· 
Organik Ü . a ' 
Res . retımin Stand 
k mı konırol v arı_ları belirlenmeli 
uruımaıı . e senıfıkasyon . · . 

Konırol . sısıcmı 
,. , senıfikas 

şe,.af ve etk' yon ve akred'tas 
org • ın mekan· 

1 yonda 
D anık ürtınlere gUv ızınalar geliştirilerek 

ış pazarlar en sağlanmalı 
belirlenerek • ve öncelikli · llrUnl 

yapılmalı . ıç ve dış Pazarda tanıtını~ 
Uluslararas 
IOketic' h 

I ve ülkesel ö . 
al I akları belir! Y netmelıklerle 

ınınalı . enerek güvence altına 

Organik tar 
teksrı ım ekoturizm . 

1 • caterin • yeşıl otelcilik 

ıaşdesteklenerek geliş~ele g~?i sektörleri; 
ınmalı r ığer sektörlere de 

Resmi, özel ve . . 
(multidısiplıne ) ~ıvıl kuruluşlar birlikte 
Eğitim- a r ça ışmalı. 
Daha 'lky yım konusunda· 

1 okuldan b 1 ' 
dersler verilmelı . aş ayarak konuyla ılgih 

Ünıversitelerde özel . 
prograınıar haz I lısans ve lisans OstU 

Uzma ır anmalı . 
n ve araştırıcı · 

dUzeye çekilmeli ınsan kaynağı yeterli 

Organik T~ 
oluşturulmalı . konulu projeler 

Tllketiciler organik 
bilinçlendirilmeli. tlrtln konusunda 

Organik Tarım . . 
~e devletçe dest:ieacak l~retıciler eğitilmeli 
Ulkemizde O 

• nnıe ı. 
akı rganık tarım konusunda bil · 

şı sağlanmalı . gı 
o ile da';ı;anlık T=ı . yönlendirecek ve 

M 
. etınde bulunacak z· 

tlhendısleri eğitilmeli. ıraat 
Org~ik Tarım ile ilgili ulaşılması ereken 

~lgıle~ kolay ve çabuk erişim sağl!naıı. 
rganık Tarımı benimsetmek amac 1 

medya ve ilgili kuruluşlarla ilişkiı~/ 
bulunulmalı. e 

Hastaneler, çocuk yuvalan 1 

Ö
•

1 
, yere 

Y. netım er ve diğer bir çok kuruluşun 

hızmetlerinde tUmUyle ekolojik ürün 

kullanmaları sağlanmalı . 

Araştırma basamağında; 

Organik Tarım ile ilgili projeler 

desteklenmeli (TÜBİTAK, DPT). 
Tarım Bakanlığı bilnyesindeki Organik 

Tarım Araştınna Grubu aktif bale 

getirilmeli. 
Organik Urünlerin sağlık ve beslenme 

açısından değerleri ortaya konulmalıdır. 

Üretim-işleme-pazarlama konusunda; 

Organik Urilnlerde çeşitlendirmeye 

gidilmeli 



aıtırılıtıalı 
ıııeti.rııle 

oıanaiclatl I aması 
iç ve dış ~ ıcuru1ıtıal~alitenin aza ıtıuygun 
ve goçlO ~!riıtılilik ve ddelerle ve 

·-•• •• J118 
Qretu•"'-~k uygun . 1 eıerde 
için 10r.;;;.ıuenınelı - an [d)Çilk ~ g uygun 
şekild~ oreıiı11 yaP eJiştirİıere 
EkoloJik .,,,ratifçılık g ~ıanıııalı, tiıtl 
•-"<t kOOr- ııarıa sa., •ıJcisel ııre 

d"'"." •• ,un ıcoşu ı ve bı birlik!• 
girdıler u,.,_:--_ı,. hayvansa ynı anda 

anik olaı... rde ve a 
a:;8nıldlnse aynı ye ve organik 
m or01ınelı - ile orııne ıcoıarım, 
c:ıtiınin yanınd~_:,!" ekokOY, ne sorunu 

ya (eko, ... ---• ıaıak g0ve 
yaşama_ ) ozen aıtıfl __ ı,. 
ekoeğıtım lın lı . ıcurulaı= 
-• kaldın 3

• ogenı 1 · 
o""".an -devlet ç orgütlenıne erı 
Orencı-fi:"18 ı,oıgelere göre 
ııreticilerın makul 
saıııanınalı. . KDV oranları 

ik ürOnlerdeki a arıanmaJı. . 
organ .. ı,.iJerek fiyatları y . faaliyetlerı 
dozeylere - . · ıerinin uretım 
0rg3t1ik ÜrOll orencı arı sağlanmalı . 
ile ilgili ıcayıtlar ıutınf bir işaret yerine ülkesel 
ôzel ınarJca veya ııze tisini siıngeleye~ 
tek bir logo ile devlet r:: toketici guvenı 
etiket sisıemı oluştıı!ll . 

sağJanmıılı - anik pazarlamanın bır 
Organik ureıiın ;:O:amalıdır. 
ekip ışı olduğU . i!diğinde; 
TOın bunlar _ger~ekl~•r ğlığı korunmaya 
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alınacak. . . asal! ın insan, çevre ve 
2 Zararlı sentetik kimY ar . . d 
• . d ki olumsuz etkılerı orta an 

hayvanlar ıızenn e 

kaldırılacak. · r h le 
3. Uzun dönemde toprak daha verıın ı a 

getirilecek ve erozyon önlenecek. 
4. Genetik kaynak erozyonu önlenerek, 

biyolojik çeşitlilik korunacak. 
5. Hayatımızın kaynağı olan dünyada hızla 

azalan su miktarı ve suyun kalitesi korunacak. 

6. Yenilenebilir enerji kaynakları (su, rüzgar, 

goneş v.b.) kullanılarak hem doğa kirlenmesi 

önlenecek hem de enerji tasarrufu sağlanacak. 

7. Üreticilerin sağlık güvenliği sağlanacak ve 

uzun dönemde gelir düzeyleri yükseltilecek. 

8. Sağlıklı, besin katitesi yüksek, güvenilir 
OrOnler elde edilecek. 

9. iş gü~ü ihtiyacı yüksek olan Organik Tarım 
sayesınde yeni istihdam olanakları ortaya 
çıkacak. 

1 O. Org~ik . ~rUnlerin dış satımıyla ülkemize 

kdövkız gırışı sağlanarak ülke ekonomisine 
at ıda bulunulacak. 

il . Özellikle ülkemiz gibi dış gird 'l . ( 
gübre ilaç v b) h I erın yakıt, 
Org~ik Ü • · · p_a. alı olduğu Ulkelerde 

reıım Uretıcı aç d 
hale gelebilecektir. ısın an daha cazip 
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SÜT SIĞIRLARINDA VÜCUT KOND(ıs 
YON PUANLAMASI YÖNTEMİ 

Hüseyin ERDEM 
OMÜ, Ziraat Fakültesi Zo 

I 
kS_avaş ATASEVER 

o e nı Bö!Umu, Samsun 

Geliş Tarihi: 10.04.2003 

ôZ:ET:VUcut _k~ndUsyon pu~laması, sut ineklerinin ağ .. 
erlendirilmesıdır. Farklı _verım. dönemlerinde arzulanan y ü rezerv lerının beş puanlı bir cetvele gııre 

değ ......mlarının dUzenlenmesı , Uretım etkinliğinin anırılması v cut kondUsyonlarının elde edilmesi için besleme 

pro.,.-u.ygulanışı ve verimlere olan etkileri Uzerinde durulm !açısından gereklidir. Bu makalede vücut kondOsyon 

Puanı, . 1 . vu k do uş ur. 
Anahtar J(elıme er. cut on syon puanı, verim, suı sığırı 

BODY CONDITION SCORING METHO 
D iN DA[RY CA TILE 

ABSTRAC'.f: Body condition scoring is a ırn:thod of evaluating fat rescrv f . _ _ 

1 
Adjusııng the nutntıonal program to obtain desired body co d' . es O daıry cows accordıng ıo a fivc poınt 

sca :'ıİıance production efficiency. in this review; body conditionn s~tıo_n at dıffcrent stagcs ofproduction is nccessary 

w ;ds were discussed. ormg method, how to apply it and its effcct on 

~=y Words: Body condition score, yield, dairy caıtle 

ı. GİRİŞ 
Süt sığırlarında vücut rezervleri süt venmı, 

rken ıa1ctasyon dönemi gereksinimleri ve üreme 

:tkinliği gibi çok sayıda özellik üzerinde etkilidir. 

Hayvanın genel durumu hakkında canlı ağırlıktan 

yararlanılabilmesine karşın, gebelik dönemleri ve 

sindirim organlarının dolu olınası gibi 

unsurlardan etkilenebilmesi, ayrıca sürtldeki her 

bir sığır için besin madde gereksinimlerinin kısa 

sure içinde tam olarak saptanamaması nedeniyle, 

vücut enerji depolarının belirlenmesinde Vücut 

Kondüsyon Puanlaması yönteminden geniş 

ölçüde yararlanılabilmektedir (Harelin, 1990; 

Msangi ve ark., 1999). 
Vücut kondUsyon puanlaması ineğin 

depoladığı yağ, dolayısıyla sahip olduğu enerji 

miktarının subjektif olarak belirlenmesidir 

(Domecq ve ark., 1995; Pryce ve ark., 2002). 

Üretimin farklı dönemleri için arzulanan Vücut 

Kondüsyon Puanı (VKP)'nın elde edilmesi; 

besleme programlarının düzenlenmesi ve uretiınin 

etkinliğinin artırılması için de gereklidir (Encinias 

ve Lardy, 2000; Roche ve ark., 2000). 

2. SIĞIRLARDA ENERJ1 DENGESİ 
Irk, cüsse, tip ve sUrUden sürüye değişmesine 

rağmen sığırların besin maddesi kullanım 

öncelikleri Şekil 1 'de göıilldüğU üzere genel 

olarak aynıdır (Encinias ve Lardy, 2000). Alınan 

besin maddeleri ilk önce temel gereksinimlerin 

karşılanmasında, geri kalan kısım ise daha az 

öncelik duyulan ihtiyaçlar için kullanılmaktadır . 

T~ gereksinimler karşılandığında ise, arta kalan 

miktar yağ olarak depolanmaktadır. Sığırlar yağı 

genelde Vücudun dış yüzeylerindeki şu bölgelerde 

depolamaktadırlar: 
a) Sırt ve bel 
b) Kaburgalar 

c) Kuyruk sokumu 
d) Döş 

e) Vulva ve rektum 
1) Meme bezleri çevresi 

Maksimum önceik 

-Y~ameıpayı 

-Büyüme 
-Lektasyon 
-Fölal büyüme 

-Aşım 

-Vücut rezervleri 

lilinimum önce\lk 

Şekil l. Sığırların besin maddesi kullanım 

öncelikleri 

Düşük enerji alımı sırasında, vücudun dış 

yüzeyindeki yağ dokusu besin mad~e 

gereksinimlerinin karşılanmasında kullanılan ılk 
dokulardır . Enerji yetersizliği fazla olduğunda, 
yağ depoları gereksinimi yeterince 

karşılayamayabilir . Bu durumda kaslar 
(proteinler) enerji sağlanması amacıyla yıkıma 
uğrarlar (Encinias ve Lardy, 2000). V~~ut 

kondüsyonu, laktasyon perıyodu boyunca değışım 
göstermektedir. Laktasyonun başındakı meklerde 

enerji dengesi negatiftir ve vücut dokuları 
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1996; 

. (11.0dd~ dengesi, 

edilnıeıcıedır tif ener.ı• dar olıın 
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. l,ılctJSYOl1un ·ıen ıcesıf ye aunun 
ıse. ragmen ven .- _ • .,.,.ıiır, 

aoımısıııa I orıaya ç~-ası, d~e 

azaJbınııdığtnd , .• 1 .... sııresinlD d dozensız 
ıan,ıda .......- dODeın e 

yaııuıd& silajı ile bu kondosyon 

yeııı ve mısır unda da aşırı (992). 

1 e soııuc Keown, 
yeın enı. ektedir (Gnınt ve VKP (<aybedeoler, 

gor!llebilm t,aşında en faZ)a koodosyon 

LıkJıSY:: son d~neıniDde ;;" ark. 2002). 

laktaSY eğilimiodedırler (BerlY 

ozamoa ANLAAfASI 
VOCUT KONDOSYON PU 

3. rONTEMI belirlenmesinde, ı 97 5 

vııcuı kondosyonunun !iştirilen yöntem 

yılında Wbitmaıı ~J~ Bu sistemde J-9 

kul)aııılıııaklır (H~ ve 1-3= zayıf, 4= 

arası puanlama r~ ve 1.9= yağlı olarak 

sınır, 5-6= opnm (Wlıittier ve ark., J 999). 

sınıflandınlm~ ıiştirilen ve bugün süt 

Ancak, Kana.da da ge şekilde kullanılan 
sığıreılığında oldukça yaygın Imaktadır 

onıemde I ile 5 arası puanlama yapı . . I -

y 1994) Bu yöntemde sili ıneklerı, -
(Schıımann, · .~ı, 5= çok 
çok zayıf, 2= zayıf, 3= orta, 4= Yaı;u ve ve 

yağlı olarak sınıflandırılmaktadır (Domecq . 

ark., J995; ferguson, 1996). . 

VKP yöntemi, oldukça kolay uygulanabılen 

basit bir tekniktir. Subjektif olmasına kaı:ş~n, 

özellikle vücudun dış yüzeyindeki yağ dilzeyı ıle 

ilgili önemli değerlendirmeler yapılmasına olanak 

vermektedir (Hamilton, 1994; Domecq ve ark., 

1995). Puanlama gözle, elle yoklayarak veya her 

ikisinin kombinasyonu ile gerçekleştirilmektedir. 

ôzeUilde uzun kıl örtüsüne sahip sığırlarda elle 

yoklama uygulaması önem taşımaktadır (Whittier 

ve ark., I 999). Elle yapılan yoklama, her inek 

için I 0-15 saniye sürerken, sağlıklı sonuçlar 

alınabilmektedir (Rodenburg, 1996). Puanlamada 

bir el hayvanın bel bölgesine konularak, 

P'.'fm~lar hafifçe bastınlmak suretiyle omurganın 

d~ens_ı çıkıntısının yağ ile örtülme derecesi 

hıssedılmeye çalışılır (Şekil 2). Parmakların kısa 

kaburgalar üzerinde tutulması ve son kaburgaya 

başparmağm bas_tırılmasıyla omurganın dikensi 

çıkıntıları hıssedılebılmekted ir ( Hamil ton 1994) 

Aşırı yağlı ineklerde bu kısıml :ı rın hiss~dilmesl 

oldukça zordur (Schumann, 199,1 ). 

omı,ge . . ~"iı, 

.1 2 VKP yöntemmın uygulanışı (l-1 . 

şek'ı 994) aınııton, 

puanlama, sOrU yemlenmesinden sorumıu . 

afmdan yapılmalı (Rodenburg, 1996) ve kışi 

ıar el 1cuııanılmahdır (Keown, 1996) BunsUrekli 

aynı sığırları aşağıdaki kriterl~re a &öre 

sil~ıtıandırılmaktadır (Keown, 1996; Rodenb&öre 

r996; Heinrichs, 1999; Anonymous, 200!). ilt'g, 

VKP ı: Çok Zayıf; 
• Kısa kaburgalar çok az etle örtlllu. 

• Kuyruk sokumu, kalça ve oturak kemikle . 

belirgin ve çıkık. n 

• Sırt, bel ve but bölgelerindeki kemikler 

belirgin. 
• Oturak kemikleri arası çökük. 

• Kemik yapısı dışa doğru konkav, 

ligamentler ve vulva belirgin. 

VKP1 

: ... •~: 

VKP 2: Zayıf; 
• Kısa kaburgalar hissedilir, ancak çıkık 

değildir. 

• Omurganın dikensi çıkıntıları hissedilir, 

ancak omurgadaki çıkıklık daha azdır. 

• Sırt bel ve but bölgelerindeki kemikler 

görtilm'ezse de, dokunulduğunda kolayca 

hissedilir. 

• Kalça ve oturak yumruları açıktır, ancak 

daha az çöküktür. 

• Vulva anüs ve oturak yumruları arası 

bölge çökük ve çukur olmakla birlikte, 

kemikler biraz etle kaplıdır. 

\fI(P 3: Orta-İyi; 

omurganın dikensi çıkıntıları biraz 

~astırılınca hissedilir. 

• Kalça ve oturak yumruları dilzdUr. 

• Kısa kemiklerin sonları biraz bastırılınc 

hissedilir. 
a 

• onırak yumruları arası bölge ve kuyruk 

sokumu çevresi düzdür, yağ deposu görUlmez. 

VKP4: Yağlı; 

• Omurganın dikensi çıkıntıları ancak güçlü 

bir şekilde bastırıldığında hissedilebilir. 

• Kısa kaburgalar çıkık olmayıp, dilzdür. 

• Bel ve but bölgeleri düz ve dolgundur. 

• Kalçalar dolgundur, aralarındaki açıklık 

geniştir. 

• Kuyruk sokumu ve oturak yumruları arası 

bölge dolgun olup, yağ depolanması vardır. 

VKP4 

'1/ıl. ,. ' ~~\~ -
:w,1,• 

VKP 5: Çok Yağlı; 

• Omurganın dikensi çıkıntıları , kalça ve 

oturak yumruları görülmez, dış yüzey yoğun 

yağ ile kaplıdır. · 

• Kuyruk sokumu yağ dokusuna 

gömülmüştür. 

• Pelvisin bölümleri kuvvetli bastırılınca bile 

hissedilmez. 

Vucut kond11sy 
kemiği, kuYnık sonu puanlanırken; kalça 

çıkıntılar (Rodenb okumu, omurga, dikensi 

1999; Mathis ve ıırg, 1996; Msangi ve ark. 

sağrı ve d ark., 2~0~) ve bıınJara ek olarak 

YararJanılmaktad~ gıbı böltımlerden de 

ve 3'ten az Puan\K~ıe ve ark., 1998). VKP 3 

sağrı ve omurga; 3 ~ arda genellikle kaburga, 

kuyruk sokumu d Yllksek Puanlaınalarda ise 

yoğunlaşılmak~d öşme _kalça bölgeleri Uzerinde 

3 'ten az olan . ırki UtJens, 1998). VKP 3 ve 
ıne erde ana bel' 1 • • 

görunumudur. Bu inek! d ır eyıcı sağrmın 

kemiği ve Oturak er e kalça YllD1nısu, kalça 
Yllllırusu "V" 

3.25 ve daha yQks k k gOrUnümüııde, 

olan ineklerde isee gö:ı~o~U~~ sahip 

(Ferguson ve ark. 1994) VKP 3 00 şeklindedir 
I • ' · vedahaaz 

o an ıneklerde kalça ve Oturak . 1 

bölgeleri I }'llmru arının, bu 

olarak çevre eyen Yağ tabakası ile ilişkili 
. yuvarlak veya açısal gOrUnllınüııtın 

derecesı VKP'nı belirlemektedir. VKP 2.50'den 

az olan zayıf kondOsyonlu ineklerin oturak 

ytımrulannda yağ tabakası bulunmaz. Oturak 

~Iarı elle yoklandığında kemiğin Ozcrinin 

den ile kaplı olduğu hissedilir. Benzer şekilde 
sağrı ligamenti ve kuyruk sokumu ligam• 
~örünOmU, VKP 3.25 ve daha yüksek olan 

ıneklerde belirleyici bir ölçüttür. Çizelge ! 'de 

görüldüğü tizere; bu ineklerde sağrı ve kuyruk 

sokumu ligamenti oldukça belitgindir. 

VKP'ndaki artışla birlikte, öncelikle kuyruk 

sokumu ligamenti kaybolma eğilimindedir. VKP 

4 'e yaklaşan ineklerde sağrı ligamenti kaybolur 

ve bu inekler çok yağlı sınıfına girmeye 

adaydırlar. Pelvis ligamentleri yağa gömlllil 

inekler çok yağlı olarak nitelenmekte olup, 

yetiştiricilere, kurudaki ineklerin sağnlarınııı "U" 

şeklinde olması ve pelvi.s ligamenılerinin 

görülebilmesi (VKP= 3.25-350) önerilmektedir 

(Ferguson ve ark., 1994). 

VKP uygulanırken; sığırın yaşı, ırkı ve 

cUssesine dikkat edibnclidir. Yaşlı inekler 

gençlere göre daha dQşllk kondilsyonlu olma 

eğilimindedirler (Encinias ve Lardy, 2000; Choy 

ve ark., 2002). Ayrıca siltçll Brahman ırklın 

İngiliz ırklarına göre daha az deri altı yağ_ ve daha 

fazla iç yağı taşırlar. KUçllk ve orta cllseli sığ~lar 
) b"'"'ı, cilsselilere 

(Hereford ve Angus , ..,_ 



ıarı aorıınur 
wn 1992· Drew, 2003), sut verimind 

I(eo
0 

:den r.dıa bir kayba yol açmaktadır (Dre 2 
kg/gn b d '. ev, 
2003

). canlı ağırlık azın a ıse, ın~klerin günde , ... ,.,una saJıip 
~ k~ 20()0), y(lksek 

~Jır ~~:~ ~; doğıııııl~~! 
. değetC ,...ıp -"'•n! gelen 

geneıi!' sarede mo,-_ k oınıaktadır 
kızımlık ~ıpları da dalıA ~ _.., 2001). 
kJ)lıdDSY0'1 ... , n ..... nı ve ...... ' 

.. ve ark -, 2001; ......-e1,elik sırasındaki 
(Sııijdel'S ikiZZ gebe inekl~e ~ ıekiı.e gebelere = koDd05YOn kı_:!f,!r1' (LOpeı-GatiUS ve 
oıınla 3.1 kJ! dalı• y,_..-
ırt., 2002 a). ıaıııası için en uyg~n 

Vocııt KondllSYOP Pual1 nıası aşun gebelık, 
dOnfflller; doğıDll, do~ ~ 8 ~riyoıı:ırı olarak 
laldı5YOD sonu ve JaırU Keown. l 992; Parker, 
bildirilmektedir (G::.ı ~m· Encinias ve Lardy, 
1994; W)ıittier ve ark- 2001 ;). Maıbis ve ~ık 
2000; DecJıow ve ' için sütten kesını, 
(2002) VKP uy~' d dönemlerinin 
do''"'"dan 1-2 ay oocesı ve ogum ark (1998) 

"""'.' k rken, Kunkle ve • 
onemme dikkat çe e 2-3 ay 
gebelikte, oıellikle de dogum~ dönemler 
ııocesinde VKP uygulamasının 
olduğunu bildiıınektedirler. 

4.VKP'NDAKİ DEtiŞtMLERİN VERİM 
ÜZERİNE ETKİLERi 
suı sığırları laktasyonıın başında VKP 

bakımından dikkatle izlenmelidirler. Laktasyonun 
yaklaşık 4-6. haftalarında sUt üretimi maksimum 
noktaya ulaşır. Kuru madde ıoketinıi 9-1 1. 
haftalarda geriler. Yemlerle alınan enerjinin, suı 
Otetimi için gereken enerji miktarından az olması 
durumunda doku enerjileri kullanılmaya başlanır. 
Özellikle yemlerin konsantrasyonu düşük veya 
verilen yem sınırlı ise doku rezervleri yıkılmaya 
başlar. Bu durum negatif enerji dengesi olarak 
tanımlanmaktadır (Parker, 1994; Rodenburg, 
1996; Grant ve Keown, 1992). Mobilizasyon 
~oğumun ilk haftalarında maksimwn seviyed; 
ıken, laktasyonun ilerlemesiyle birlikt 
azalmaktadır (Tamminga ve ark., 1997· Kirklan~ 
ve Gordon, 200 ı ). ı birim ' 
yaklaşık 50-60 k ' !ık VKP kaybı 
ağırlığın ¾I O'un! t" ağırlığa veya canlı 

eşı sayılırken (Graot ve 

'd n fazla ağırlık kaybetmelerı önlenm I' _ı 
~ıa:iaUX, J 996). Enerji rezervleri ve ~:~: 
k ndUsyonu sağlık, verım ve özellikle üre 

0 ~ rmansı uzerinde önemli etkilere sa1ı · ın_e 
perıo k ıptır 
(.Rice, 199 J; Stevenson ve ar ., 1997; Kunkıe ve 
ark, 1998; Veerkamp ve ark., 2001; Reksen 
ark.'. 2002; Blezinger, 2003;). Ôm~ğin; doğum~ 
60 gün öncesi ile do_ğu_m arasındak~ s~rede ı VJ(p 
kaybı, 0 varyum kıstı o~uşum rıskıni 8.4 kat 
artırmaktadır (Lopez-Gatıus ve ar_k:, 2002 b). 
Aynı şekilde, "'.KP ka~bı 0.75 bırımden fazla 
olduğunda gebelık sUresı de uzamaktadır (Ruegg 
ve ark., 1992). vucut kondUs~onundaki %20'lik 
azalma, sonraki lak~asyondakı sut yağ oranını 
azaltıcı etkiye sahiptir (Grant _ve Keown, 1992). 
Bu nedenle, doğum öncesı dönemde gebe 
ineklerin iyi kalitedeki rasyonlarla beslenmeleri 
vncut kondUsyonlarının ve sut verimlerinin 
artırılması bakımından önem taşımaktadır 

(Jngvartsen ve ark., 2001; Bruckental ve ark., 
2002; Ryan ve ark., 2003). VKP kaybı : 

Çok zayıf kondlJsyonlu ineklerde; 
• Bazı metabolik hastalıkların (ketosis, 
abomasıım kayması vb.) ortaya çıkış sıklığı 
artmaktadır (Grant ve Keown, 1992; Loefller 
ve ark., 1999; Moorby ve ark. , 2002;). 
• Yeterli vUcut rezervleri olmadığından sUt 
verimleri azalır (Grant ve Keown, 1992; 

Parker, 1994; Wattiaux, 1996;). 
• Ovaryum fonksiyonları geriler (Pryce ve 

ark., 2001; Taylor ve ark., 2003). 
• Doğum ile ilk kızgınlık arası sure uzar 
(Hardin, 1990; Wattiaux, 1996; Studer, 1998; 

Encinias ve Lardy, 2000;). 
• Buzağılama aralığı uzar (Pryce ve ark., 

2002). 
• Mastitis görülme oranı yüksektir (Keown, 
1996). 
• Üretilen kolostrum miktarı duşilk 

ndan• bağışıklık maddelerinden yeterince 
0ıduğıl aınayan ı.ayıf buı.agılara sahipti 1 ~= 1990; Encinias ve Lardy, 2000;). r er 
(!'laf sıızağıların sütten kesim ağırlık! 

:tAllr (Encinias ve Lardy, 2000). an 
d(IŞIU''- . 

,rı kond/Jsyona sahip ineklerde ise; 
Al suı.ağılama gU~lokleri (Parker, 1994. 
~eown, 1996; Wattıau_x, 1996; Smith, 2000) 

,.10 doğum oranı artar (Chassagoe ve ark 

-v ~ 1999), 
LaJ<tllSYonun başında kuru madde tUketim 

~ ıeğindeki azalma sonucu "Yağlı inek 
;endroınu" ve "Ketosi~'.' gibi metabolik 
hastalıklar ortaya. çıkabılır (~ardin, 1990; 
oarrY, 1993; Wattıaux, 1996; Gıllund ve ark., 

2001;). 
• sut uretiıni azalır (Hardin, 1990; Parker, 

1994; Wattiaux, 1996;). 
• Döl tutma oranı ve kız~lığın oluşumu 
aıalır (Keown, 1996; Smıtb, 2000;), iki 
doğum arası süre uzar (Ruegg ve ark., 1992; 
Whittier ve ark., 1999). 
• ovaryurn kisti oluşum riski artar (Lopez
Oatius ve ark., 2002 b; Siddiqui ve ark., 

2002). 

5- öNERiLEN VÜClJ! KONDÜ~YON PUANLAR! 
Oretiın dönemlerı boyunca ıneklerin istenilen 

vncut kondüsyonunda olmaları , beklenilen 
verımın elde edilmesi açısından önem 
ıaşımaktadır. Zayıf kondilsyondaki ineklerden 
istenilen dıızeyde verim elde edilemezken, aşırı 
yağlı inekler ise işletme için yUk 
olabilmektedirler. Wattiaux (1996), optimum 
verimin elde edilebilmesi için, ineklerin aşınıda 
2.5, doğumda, laktasyon sonlarında ve kuru 
dönemde 3.0-3.5 kondüsyon puanına sahip 
olmaları gerektiğini bildirmektedir. Garry (1993) 
ve Drew (2003), aynı vUcut kondüsyon puanlannı 
önerirlerken, Grant ve Keown (1992) laktasyonun 
başındaki silt inekleri için 2.5-3 .0; 4-8. aylarda ise 
3.0 VKP'nı önennektedirler. Ferguson (1996)'nın 
bildirdiği değerler de Grant ve Keown (1992) ile 
örtUşmekte olup, laktasyonun başı için 2.50-3.25, 
laktasyonun son dönemi için ise 3.50 VKP 
önennektedirler. Parker (1994), ilk laktasyondaki 
dUveler !ç_in 3.0 VKP, Morrow ve ark. (1979) da, 
kurudakı ınekler için 3.25-3.50 VKP değerlerinin 
uygun olacağını bildirmektedirler. Schwnano 
~1994)'. doğ~daki VKP'nı 2.5-3.5, aşım 
önemınde ıse 3.0 olarak önennektedir. 

Ar~ştırmacıların verdiği öneriler doğrultusunda, 
verım dönemi ile VKP arasıdaki ilişki aşağıdaki 
grafik ile gösterilebilir. 
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D:Laktasyon o~sı°ğ~m, C:Laktasyon 

Şekil 3 y : E .Lakıasyon sonu 
· erım dö • . 

arasmdaki ilişki nem, ıle VK.P 

6. SONUÇ 

E 

başı, 

puanı 

Sut sığırcılı•ı da h . 
alınınas e. n er ınekten yılda b' b 

ı aınaçlanmaktad ır uzağı 
arası sllrenin b' 

1 
ır. Bu nedenle iki doğum 

periyottaki her v~ri; död:::.ında _olması_ ve . bu 
kondUsyonda tutulmas ı ıçın ıneğın ısıenılen 
açısından bırunı, 0 ı, sllrOnün devamlılığı 

. ~ı"" nem taşımaktadır 
SubJektıf bir metot 1 . 

kolay öğrenilebilen ve ~ masına rağmen basit, 
göre daha ü . . d~ğer dolaylı yöntemlere 
Kond g venılır bır teknik olan VOcut 
oldu Usyon Puanı~~' yöntemi ile ineğin sahip 

. ğu_ vtlcut enerJı depolarının belirlenmesi 
yetıştırıcıye yardımcı olmaktadır. Elle palpasyo~ 
ve görsel tayine da değişik böl I . yanan VKP yöntemi, vtlcudun 

ge enndekı kavram noktalarının 
yağlılık, dolayısıyla enerji rezervlerine göre 
sınıflandınlmasına ve buna uygun besleme 
pro~lanoa olanak tanımaktadır. Öı.ellikle 
Ulkemızde enerji dengesi, VKP ve verim 
pe~onnansl_an arasındaki ilişkilerin 
belırlennıesıne, ayrıca farklı verim dönemlerine 
ait optimum vtlcut kondUsyonlannın bilinmesine 
yönelik araştınnalara duyulan gereksinim gOıden 
uı.ak tutulmamalıdır. 
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Key Words, 

. 
elerin doğal ve 

ı. G~ . . su bulunan çevr besin ağının 
su bitkilcrı, anndan olup, . bitki ve 

yararlı var~ canlılarla, dığer turur Bu 

başlangıcın:ında önemli bir b~ğ b~;!antarı, su 

ha~ böcekleri, su meme ı beslenme ve 

bitkilenn s~alıklar içın; korunma, niteliklerini 

kuşları ve sağladıkları, suyun tabanının 
üreme ortamı ve su 

'yileştirdikleri, kıytl_ann ktedir (Altınayar, 

ı önlediklen bılınme 
aşınmasını 

1988). 
e a havuzda sucul 

Bununla beraber, gölde ~Jesıne ve balıklara 
tkil . ın çoffalınası su un 

bı erın aş O b'lir Vejetasyon 

. olla zarar vere ı . it 

bırkaç _Y ks" kıtlığına yol açması, ı.arar 
çllrtlmesıy!e. o ljen ortam oluştıınnası ve 

canlılar ıçın uygun yükselterek su kitlesıni 
sediıneotasyon oranını 

1 • d. 

tahrip etmesi bu zararların ilk akla gelen en ır 

(Conte, 2000). . 

Yapraklı su bitkileri terleme ıle havuzlardan su 

kaybına neden olurlar. Bazıları balıklarda 

istenmeyen aromalar oluştururken bazıları da 

doğrudan toksik etki yaparlar (McLarney, 1998). 

İnsanların yaşamsal, tarımsal ve endüstriyel 

etkinlikleri sonucunda; tarımsal alanlardan gelen 

yüzeysel sular, fabrika atıkları, temizlik 

maddeleri, arıtma tesislerinden boşalan sular, 

kanalizasyon ve gübreler su kaynaklarınm besin 

maddelerince zenginleşmesine ve aşırı düzeyde 

su bitkisi gel~mesine neden olmaktadır. Bunun 

sonucunda da temelde yararlı olan su bitkileri 

zararlı durwna geçtikleri için "Su Yabancı Otları, 

ak dlandırılmaktadır (Alt
ınayar, 1988). 

olar a 
· 

Akuatik yab~~ı ot, ıste~eYen sucuı 

'tk'l n·n tamamı ıçın kullan
ılan bır deyinı otııp 

bı ı e 
d I b lık · · ' 

anı·zmalarla müca e e, a Yetıştıricile • 
bu org 

k 
n, 

lık avcıları ve de orasyon aınaçtı hal'tıı 

b~- terinin karşılaştıkları probleınJer içerisİntle 
!n cinemlisi olarak kabul edilir (Everest ve ark. 

2000). 

S kaynaklarının kullan
ımının yaygınlaşınası 

ve d~a çok suya gereksinim duyuioıasına koşuı 
olarak, su yabancı otu sorunları da öneın 

kazanmaktadır. Su yabancı otları_; sulaın~ 

b 'tına içme, kullanma ve endüstrıyel amaçtı 

oşa ' 
. 1 .. k . 

depolama ve su dağıtım tesıs erının 
apasıtelerini 

düşürerek, kanallarda su akışını sınırlayıp 

taşmalara yol açarak, s~ hızını aı.altıp askı~ 

katı maddelerin çökınesıne neden olarak, çeşııtı 

anat yapılarını tıkayara
k, balıkçılığı, su araçları 

~ullanımını, yüzme ve diğer su sporların~ 
yapılmasını engelleyerek, hastalık etmenı 

taşıyıcısı zararlı böcekler için, korunma ve üreme 

yerleri sağlayarak, parçalanma ve ayrııma 

sonucunda balık ölümleri ile suda tat ve koku 

sorunları yaratarak zararlı olurlar (Altınayar, 

1988), 

Akuatik yabancı ot problemlerinin . ;~ğ; 

planlama hatalarından veya balık . yetış_ 7n 
sistemlerinin kötü idare edılmesın e 

kaynaklanınak1adır (Atamanalp ve Ayık, ıoo ı). 

bani otların aşırı bu"''-es· . 
1 

ya 
'"'" ının 

sucu ııınınsal sulamayı engelled
iği , batık a 

Jorida'_da dtışürdUğll, bölgedeki gölleri~ 

f rİJllinı . . bozduğu ve hatta bu çevredeki özet 

\l~rseUiği111 in değerinin dUşm:sine neden Olduğu 
g uJJciye~eı: (Vemon ve Vandıver, 2000). 

~JdirilıJ1ıştıf e besin maddeleri gibi faktörler· 

bı şık v 'tk'J . b ın 
su, ı onu ile bu bı ı erın UYoınesi öncelikli 

nniplasY llenmekle beraber akuatik Yabanc 

(il<»• enge 
1 . 

ı 

olarak mücadele yö~tem ~-rı genel olarak 

otlarla. fiziksel, bıyoloJik ve kiınyasaı 

eıcanil<, b lıkları altında toplanır. 

ııı aca~ele 1 aşkiınyasal ve biyolojik ınetotlardan 
ııı fizi)cse 1• ın kontrolünde tek başlarına veya bi; 

ı ot ar k b' 

yabanc içerisinde om ınasyon halinde 

Program b'lir (Vemon ve Vandiver, 2000). 

! anıla ı b' k . 

yarar, o'ik savaş ırço avanta_ıa sahip 

sıyol ~ üzerinde fazla durulup çalışmalar 
~undan . 1 'ile 

0
tduo aktadır. Bıyo OJ savaşın başlıca 

ya pılnı. . doİıal dengeyi koruınası, çevre ve 

ta•ları, 
0 tki . . 1 

a\lan " ğlığına olumsuz e sının o maması ve 

insall sa aş yöntemlerine göre daha ekonomik 

diğer sav klinde sıralanabilmektedir (ÔncUer 

oıınası şe 
' 

J9~l). Jl'kle son yıllarda yayınlanan yabancı 

öze 1
1 

ın gözden geçirilmesiyle hazırlanan bu 

kaynak :a öncelikle su. ~ab~cı ot türl~rinin genel 

çal~ma apılıp, biyoloJilc mücadele aJanı olarak 

ıasnıfi 1Y böcek türleri üzerinde durıııacaktır. 
[<u!lanı an 

U y ABANCI OTLARI 
2

• : abancı otları, su ile doYmuş toprakta ya da 

~ ~ıınan alanlarda yaşayan bitkilerdir. Su 

:~ıun~ alanlar; göller, gölcillcJer, havuzlar vb. 

d gun su bulunan alanlarla, sulama ve boşaltma 

kuralları akıntılar, dere, çay, ınnaklar gibi akarsu 

an ' 
·ı 

b hınan alanlardır. Su ı e doyrouş alanlarsa, 

\ellikle su bulunan alanların çevresinde yer 

~eır . Bu alanlarda su toprak yüzeyinin hemen 

altındadır (Altına
yar, 1988). 

Yabancı ot problemine sebep olan akuatik 

bitkiler genel olarak 4 grup altında toplanırlar 

(Aras ve ark. 1995; Everest ve ark. 2000). 

2,1. Algler 

Yaprak, kök ve gövdeden yoksun genellikle 

kUçUk, mikroskobik bitkilerdir. Bu bitkiler ya 

yalnızca tek bir hücre, ya koloni denen bir gı:up 

hUcre yada filament denen hücreler zincirinden 

oluşurlar. Algler suda asılı olarak bağımsız 

büyüyebildikleri gibi (plankton), su yüzeyinde 

yüzerek ya da zemine tutunarak veya tutunmadan 

dipte bulunabilirler. 

2.2. Yüzen Bitkiler 

Ördek mercimeği ve su sümbülü gibi yaprak 

ve gövdeleri su yüzeyinin altında kökleri ise 

aşağıda asılı olarak bulunan bitkilerdir. 

Genellikle 
&iren · Serbest 1 

dığcr bitkiler su~:: Yüı.erıer. Bu 8nıba 

2 3 s u ve SU etreltisidir. 
•• Uya Dataıı 

l<ökten , _ _ , Sıı Altı DitJıileri 
uıan . -•nıne tutun 
su . an bıtkilerdir Ya Up su Yllzeyiııe kadar 

cıvan Perçctni · Y&ın otanıan zenci kııyruıı.. 
, su guıu ve su oku• d ~. 

2.4. Su ÜstQ 
ur. 

Bu bitkil:e C:ıkaıı Ditkiıe, 

alanlannda r &ene1Iik1c kıyı[ .... _ 

onaya kar - .... Ya da sıg su 

Yaprak ve &övdet ~ı . lar. Dipte köklenip 

Çıkarırlar . l<edi kuYnıCtiııı . su sathının ~ 

&öl Ya da havu k ğu, 1 ınısaıı otu, h-·-ı 
b z cnarıar da ·~•ıış ar ve 

&nı a girer. ın btıYüyeıı bitkiter bu 

3. BiYotoJt1< .. r. 

Zararı "•ııCADttı 1 Popuıasyonunu 
arasında Yer ahın sınırlayıcı etkeıııer 
dUşınanıar doğada canıı etkenlerden c1ogaı 
lutabilen biyotilc e:ev~uı olup, Zilrarlıyı dengede 

Ctkıli olan biyotik :erdir._ ÇeYrede ınevcuı ve 

Yardıını ıle enıerın ınsan faktortııııın 

etkinliklerinin :::
1 

ve . ~taltklar üzerinde 

girişimlere (Toros v~~ ~çın Yapılan her uırın 

populasyonıannı ekono \ en, 1991) . v_e Zilrarlı 

tııtınak üzere onı ını ~ tşığı altında 

orgaııİııııalardan ar llzeriııde . Yaşayan 

çalışınaıara biyoloilat'arlanı
lınası ıle İlgili 

199 ı ). , savaş adı Verilir (ôııc0er, 

Sulardak,j y b . 

tın 1 . a ancı otlarla bıyolojik tnilcadeie 

e en en olarak önceleri balıklar ve ördeklerden 

faydaianı1ır1cen son yıllarda bu iki &nıba ilaveten 

böceklerde yaygın şekilde kııllanılnıa 
başlanmıştır. 

ya 

3.1. Biyolojik ko~troı Ajaııı Olarak KullaıııJaıı 
Böı:ek Türlerı 

3. l. l. Co!eoptera Takımı 

Teşhis edilmiş 1.000.000' dan fazla bocek 

türünün Yaklaşık üçte birinin bu takıında 
bulunması Coleoptera' yı canlı organİ2l!ıalar 

içerisindeki en fazla çeşitliliğe sahip takım 

yapmaktadır (WiUianıs ve Feltnıatc, 1992). 

Ergin ve larvaları ısırıcı-çiğneyici ağız 

parçalarına sahip olan Coleoptcra takıınuıa bağlı 

predatör türlerin hem larvaları hem de erginierj 

predatördür (Ôncüer, 1991). 

Ergin bir Coleopterdc baş sert bir kapsnı 

şeklinde, gözler ise türlere göre değişiklikltr 

göstermekle beraber genellikle iri ve birleşiktir, 

Abdomen I O, anten ise 11 stgmentli ohqı tilrluc 

göre farklı yapılarda bulunabilmektedir. Ağız 

çiğneyici tipte ve ağız ~ g~lıııkı
r: 

Bitkilerle beslenenlerde, bitkilerin kemirilmcsı 

için mandibııla daha gelişmiştir (Williams ve 

Feltmatc, 1992). 



,.ıı,rdılıl y,ı,,na 

dıltd• l(Ulllflll•" --···· 

oıı,rfa sıyoıoli~ "aa 
Sv OrOnlırl Yı6ftlrldl/ğl Yıpdın ~ vo ,,_ 

J.J.J.J . Oxyops vllloıa PasCOC. 
curculionidae: 

Gonipterinae . enervio 
Konukçusu: Mela/euca qııı~enli bir t,öeektir. 
Oxyops vltiosa Avusturya kö 

3 9 aya kadar 
Ergin böcekler laboraıuar ş:ı-ı:ı~nıd genellikle 
yaşayabilmektedir. Dışıl 

5 
nlOk olunca 

erkeklerinden bOyUktOr ve ~ 1~ omorleri 
yumurtlamaya başlarlar. op verirler. 

boyunca 1ooo;d~dcn /fgıına :;:e açılırlar. 
Yumur1alar 25 C . . cçirir ve 
Larvalar 43.53 gUn içerisinde 4 d~ğış!".' ~ 23-26 

luştururlar Pupa kapsOIO ıçerısın e . . 
pupa o · . . . dönemını 
•c•de 22-23 gOn ıçerısınde pupa ırkle 
ıamamJar ve ergin olurlar. Larvalar gene .' de 

genç yaprakların apikal lifleri :~~a 
beslenirler. Erginlerde genç yap . ek 
beslenmekle birlikte genç sap ve ?1ç 

1 
goncalarıyla da beslenirler. Yumurtlama miktar 
besleme ile irtibatlı olmaktadır (Center ve ark. 

2000a). 

3.1.1.2. Bııgoııs affoıis Hustache, Curculionidae: 

Erirlıiıuıe 
Konukçusu: Hydrüla verticil/aıa 
Bagoııs cinsi ll1ın dOnyada yaygındır ve 

130'dan fazla tür1I bulunmaktadır. Bagous 
affinis'in ise ya1nız.ca Hindistan ve Pakisıan:da 
bulunduğu konukçusıınun ise yalnızca Hy~'.l/a 
bitkisi ile sınırlı olduğu rapor edilmiştir. Dışıler 
yumurtalannı Hydrilla köklerine yada Y~ 
ağaçlar Uurine bırakırlar. Yumurtalar 3-4 gün 
sonra açılır ve kök etrafındaki toprakta sııronerek 
ilerlerler. Larvalar genellikle yalnızca bir kök 
yumrusu içinde beslenir ve pupa olurlar. Larva) 
dönem 27 °C'de 8-14 gün sürer ve 4 değişim 

safhasından oluşur. 
Pupalar genellikle kök yumru içerisinde 

nadiren yaş ağaç içerisinde ortaya çıkarlar. Pupa 
dönemi 27 °C'de 4-6 gün sürer. Pupadan yeni 

çıkan erginler deri teri sertleşinceye kadar yumru 

içerisinde kalırlar. Bazı dişiler çıkıştan 2-7 gün 
sonra yumurtlar. Dişiler 648 adete kadar 
yumurtlayabilmekle beraber genellikle ortalaması 

232 adettir. Dişilerin ömrü ortalama 128 gün, 

erkeklerinki ise 149 gündür. 
Erginler Hydril/a yumrularıyla beslenirler. 1 O 

cm derindeki kök yumrularına bile saldırdıkları 

belirlenmiştir (Center ve ark. 2000b). 

3.1.1.3. Bagous hydrllla O'Brien, Curculionidae: 
Erirhinae: Bagoini 

Konukçusu: Hydrilla verıicilfaıa 
Bagous hydrilla Avustralya kökenli olup 

Hydrilla bitkisi üzerinde beslenir ve geliş ir . 

Erginler sudaki bitkilerin yaprak ve gövdelerini 

çiğneyerek aşırı şekilde beslenir. Bu beslenme 

alışkanlıkları ile yapraklarda küçük delik ve 

çentiklere neden olurlar. Dişiler yumurta lar ını 

74 

ve genellikle yapraklara bırakırlar 
gövdeye 

I 
açılıp larvalar çıkınca gövded~ 

YuJ!iurta ~ne oyuklar açarlar. 100 cm derindeki 
derınl_~;::es bitkisinde dahi bulunabildikleri 
H(ıb-1_ • t'r J.,arVa olgunlaşınca gövdeden çıkar 
bıldırılroakış yı ~da kurumuş bitki materyalinde pupa 
ve ıopr 

olurlar Jıydrilla 17-21 günde ha_y~t döngüsünü 
B. 1 Erginler gündUz saatlerını su yüzeyinin 

ıaınaınd ar.çirirler Bu sürede beslenir ve Hydri//a 
altınage . 1 Ak k 1ıs d 
övdesine yumurtlar ar· şam. ar~ ı.,ın a su 

g . çıkar ve uçarlar. Ergınlerı 60-80 gün 
yüzeyıne 2000 ) 
yaşarlar (Center ve ark. c · 

3.l.l.4. Neohydro~omus afflnls . . Hustache, 
Curculionidae: Erirhınae : ~tenopelmıru 

Konukçusu: Pistia stratıot~s 
Neohydronomus tUrlerı yarı akuatik 

böceklerdir. Ergin Neohydronomus affınis'ler 
kOçUk (3 mm uzunluğunda) ve çok farklı 

renklerde (mavimsi ~i~en kızıl kahveye kadar 
uzanan) bulunurlar. '?~şıler yapraklarda 0,5 ~ 
apında delikler açabılırler. Bu oyuklar genellikle 

~aprağın ust yüzeyinde ve kenarlara doğru yer 
almaktadır. Yumurtalarını bu oyuklara bırakıp 
üzerini siyah renkli bir salgı ile kapatırlar. 

Yumurtalar 4 gün içerisinde açılırlar. Çok küçük 

olan genç larvalar epidermis altında günde 1,5-2 

cm' tik oyuklar açarlar. . . . 
Larva dönemi Jl • 14 gün ıçerısmde son bulur. 

Optimum sıcaklıkta N. affınis ergininin oluşumu 

4-6 hafta sürmektedir. Erginlerin açtıkları 

galeriler bitkilerde önemli zararlara yol 

açmaktadır. Bu böcekler tabi herbivorlarla ortak 

hareket ederek su kabağı populasyonunu rahatça 

kontrol edilebilmektedir (Center ve ark. 2000d). 

3.1.1.5. Agasicles hygrophila Selman and Vogt, 

Chrysomelidae: Halticinae 
Konukçusu: Alternanthera philoxeroides 

Sucul bitkilerde biyolojik kontrol ajanı olarak 

kullanılan ilk böceklerdir. Kıyısal bölgelerde 

biyolojik kontrolde son derece etkin olmalarına 

rağmen iç kesimlerde etkinliği düşüktür . 

Hem ergin hem de larvaları yaprak ve 

gövdeleri beslenerek yok ederler. Yaprakları 

tükettikten sonra gövde epidennisini çiğnerler. 

Erginler 5-7 mm uzunluğunda 2 mm 

genişliğindedirler. Parlak görüntülü erginlerin baş 

ve thorax kısmı siyah, kanatları ise sarı-siyahtır. 

Dişiler yumurtalarını timsah otu ve yapraklarının 

arka yüzeyine toplu olarak bırakırlar. 

Yumurtaların açılması için yüksek neme ihtiyaç 

duyulmaktadır ve 20-30 •c gündUz sıcaklığında 

4 gilnde açılırlar. Genç larvaların beslenmesi 

sonucu yaprakların üzerinde I mm çapında 

dairesel çukurlar oluşur. Özellikle genç yaprakları 

tercih ederler (Center ve ark. 2000e). 

J.1.2. Lepidoptera Takımı 
100.000 den fazla tllrü 1 . 

bııcekler içerisinde ıınem~i anb _Lepıdoptera takımı 
E · ı · ~ ır yer rubnaktadır 

generasyon sUresi 30 °C' de 29-44 gllııdilr (Cenıer 
ve ark. 2000g). 

rgın erı ,arklı ağız yapıları ·ı d'kka . 

L;vaları silindir ~eklindeki tı~ı~lar~ır . ~;~:~~~ 
a ~ tı:rçaları çığneyici tiptedir. Larvaları ile 
ergın erı arasında pupa denilen b' Oı 

3. 1.2.3. Spodoptera pecllnlcomls Hampıon, 
Noctuidea 

bulunrnaktad (W'II' ır sa a 
ır I ıams ve Feltınate, 1992). 

3.1.2.1. Sameodes albigutıalls Warren, Pyralidae 
Konukçusu: Eıchhornia crassipes 
Yumurtalar küçük (0,3 mm), krem-beyaz 

renkte ve küresel şekildedir. Larvalar tam olarak 
olgunlaştığında su sllmbUIU bitkisinin yaprak 
saplarını bulup içerisine oyuk açarak yerleşirler. 
Oyukl:U- oval şekilli olup son kısmında; petiol 
yllzeyınde solunuma imkan sağlayacak bir tünel 
bulunur. Larva oyuk boyunca tünele do!ifu 
uzanan bir kokon oluşturur. Çok geçmeden son 
dönem larva burada derisini değiştirerek pupa 
oluşturur . Metamorfoz tamamlandıktan sonra 
pupa ergine dııntışllr ve tünelden ilerleyip 
petiolden çıkar. 

Erginleri genellikle su sUmbUIU yapraklarının 
alt yüzünde bulunur. Her iki cinste de vUcut 
renginde varyasyonlar görülmekle birlikte dişiler 
daha koyu renktedir. Erginlerinin 7-10 gllnden 
uzun yaşamadığı ve örllmcek, kurbağa yada diğer 
predatörler tarafından avlandığı bilinmektedir. 
Çiftleşme pupadan kısa süre sonra 
gerçekleşmekte ve dişi, takip eden akşam 

yumurtalarını bırakmaktadır . Bir dişi ortalama 
400-600 yumurta bırakmaktadır . Toplam hayat 
dııngllsU 3-4 haftadır (Center ve ark. 2000t). 

Konukçusu: Pistia sıratiote, 
. Spodoptera peclinicornis' in biyoloj~i ve bayat 

htkayesı hakkındaki bilgiler sınırlıdır . Dişileri su 
kabağı yapraklarının iki y\lzcyine de yumurta 

bırakır. Yumurtalar 90-\SO' lik kitleler halinde 

bulunur ve dişi abdomeninden salgılanan bir 
salgıyla kaplanırlar. Yumurtlama periyodu 3-6 

haftadır . Larva\ donem 7 safiıadan oluşur ve 17-
20 gUn sürer. Tam gelişmiş larvaların uzııııhığu 
25 mm' yi bulmaktadır. Yapraklar arasında yada 
yaprağın alt yüzeyinde ince damarlar arasında 

pupa olurlar. Toplam generasyon sllresi 30 
gUndUr. 

Bitkilerdeki ı.ararlanına tırtıllamı 

beslenmesiyle olur. Bitkiyi ııldUrecek boyutlarda 

olmasa da llnemli lllçUlerde zararlara sebep 
olmaktadırlar. Larvalar aynı zamanda 
meristametik dokuya da zarar verirler. 100 tııtılm 

1 m2
' lik alandaki sukabağını kontrol edebildiği 

bildirilmiştir (Center ve ark. 2000h). 

J.1.2.4. Vogtla maUoi Pastrana, Pyralidae: 
Phycitinae 

Konukçusu: AlternanJhera philaxerodes 
Ergin dişiler 0,7 mm çapındaki oval 

yumurtalarını genç yaprakların alt yüzeyine 
münferit olarak bırakırlar . Yumurta ilk başta 

beyazdır. Embriyo geliştikçe san renge dönüşür. 

Kuluçka süresi 6 haftadır. 

3.1.2.2. Parapoynx diminutalis Snellen, 
Larva 23 °C'de 5 evre geçirerek 24 gllnde 

olgunlaşır . Larva ilk evresinde konukçu bitki 
içerisinde tllnel açar, olgunlııştıkc;a gavdc 
içerisine girer ve epidermis tabııkasını yutarak 
dışarı çıkar . Gün boyunca 4 arka yalancı bııcaıı 

Uzer inde yere açılı bir pozisyonda dinlenirler. 
Dişiler 6-8 günlük periyotta ortalama 261 
yumurta bırakırlar. Dişiler 6-10 gün, erkeltlcı: ise 
5-9 gün yaşarlar (Center ve ark. 2000i). 

Pyralidae: Nymphulinae 
Konukçusu: Hydril/a verticil/ata 
Parapoynx cinsi tırtıllar baş ve protohorax 

hariç diğer tüm segmentlerde bulunan dallanmış 

trakeleriyle diğer türlerden kolayca ayırt edilirler. 
Dişiler yumurtalarını 30'\u kümeler halinde 

koyarlar. Yumurtalar Hydrilla'nın su yüzeyindeki 

yapraklan üzerinde yer alır ve 4-6 günde açılırlar . 

Larva! gelişme 22 °C'de 21-35 gün sürer. 

Yumurtadan yeni çıkan bireyler yaprak 

yüzeyindeki kırıntılarla beslenir yada yaprak 

kenarlarında çentikler açarlar. Birinci ve ikinci 

evreler yaprak bükülerek yapılan basit kılıflar 

içerisinde beslenirler. Yapraklardan boru şeltlinde 

ve birbirine ağ ile yapıştınlmış yuvalar yaparlar. 

Larvalar Hydrilla bitkisinde bu yuvalar 

içerisinden çıktıktan sonra önce pupa sonra ergin 

olur yumurtladıktan sonra ölürler. Toplam 

3. 1 .3. Diptera Takımı 
200.000 tUrU bulunduğu tahmin cdilmektedi 

32 familyasında akuatik yada yan-alwat 

bireyler bulunmaktadır . Erginleri l çift 1 

şeklinde kanada sahiptir. Larvaların şekli tür\; 

göre değişiltlikler gastermektedir lWi\liaıns 

Feltmate, 1992). 

3.1.3.l. ffydrdUıı biloblfmı Cr=, 

pa/ti.stıınııe Deonier H. lıcıkiıuıai B 

Ephydridae: Notiphilinae: Hydrellini 
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K
onukçm

u: H
ydr//la vertlcil/ata 

tO
ril 

D
llnyada 

J40'dan 
f.azla 

H
ydrilla 

belirlenm
iftir. B

u cinsin larvalan ıJaıatİ~ 0111!' ; 
bitlcilcrinin yapraklarında yaşarlar. Ergılllen 
akustik 

değildir. 
H

ydri//a 
bilobifua ıarvaıarı 

H
ydrllla ve 

havuzlardaki diğer ~abanC' o
tl~

 
yaprak 

ve 
gövdelerinde 

beslenırler. 
H

ydr 
balclunasi ve 

H
. 

pakistanae ıarvalan yalnızca 
H

ydrilla yapraklarında bulunur. 
H

ydrilla balcuinasi ve 
H. pakistanae k~çak 

sineklerdir ( 1 ·2 m
m

). Açık san altın renktedırler. 
H

ydrllla bilobifera biraz daha boyOktOr (1,6·2,: 
m

m
). Erkekleri 

abdom
en 

sonundaki 
2 ç•~~t• ! 

lobla kolayca ayırt edilir. Bu iki t0r0n dışılerı 
yeşilimsi, 

gri 
yada 

t,eyaz 
yumurtalarını 

su 
yO

zeyindeki H
ydrilla bitkisi (iz.erine bırakırlar ve 

yum
urtalar 

3-4 
g0n 

içerisinde açılırlar. 
LarV

8 

donem
i 

H
ydrilla pakistanea'de 

9-16 
gllll, 

H
. 

b
a

lciu
n

a
std

e 8-17 gO
n ve H

. bilobifera'da 
14-31_ 

gO
n sürer. H

. bilobifera'nın larvaları pupa oncesı 
20, 

H
. pakisıanae 

12 ve 
H

 
balcunasi ise 7-8 

yaprak 
!O

ketirler. 
Y

apraklardaki 
yazeysel 

beslenm
e 

sonucunda 
yapraklarda 

şeffaf 
pencereler 
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Larvalar 

genellikle 
bir 

hallcadaki yaprakların tamaınıru !O
ketm

eden diğer 
halkaya geçm

ezler. 
Pupalar 

oyulmuş 
yaprııkların 

zem
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6-15 

gO
n 

sonra 
erginler 

çıkar 
ve 

su 
yüzeyindeki 

bir kabarcılcta asılı halde dururlar. 
E

rginler 
beslendikleri 

su 
yüzeyinde 

yaşarlar 
(C

enter ve ark. 2000j). 

3.1.4. T
hysanoptera T

a
k
ı
m
ı
 

"K
irpik kanatlılar'' olarak bilinirler. E

rginler 
kanatlı, 

genç 
devreler 

ergine 
benzer 

karakterdedirler. Em
ici ağız parçaları ile bitkiyi 

sokup 
em

erek 
zarar 

verirler. 
B

itkilerin 
çiçek, 

yaprak 
ve 

tom
urcuk 

gibi 
kısımlarını 

sokup 
em

m
ek suretiyle 

zararlı olmaktadırlar. Y
um

rulu 
bitkilerde ise yum

runun sllrgün verecek kısmında 
beslenerek 

buranın 
rozetleşmesine, 

mantarımsı 
bir hal almasına neden olurlar (Toros, 1992). 

3.1.4.1. 
Amynoıhrlps 

andersoni 
O

'N
eill, 

Phlaeothripidae 
K

onukçusu
: A

lternanthera philoxeroides 
T

im
sah otu tripsleri olarak bilinirler. Parlak ve 

siyah 
renktedirler. 

Dişileri 
1,7-2,1 

m
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uzunluğundadır. 

Kısa 
kanatlı 

ve 
uzun 

kanatlı 

olm
ak 

U
zere 
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formları 
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Dişiler 

yum
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Y
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. 
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ıezyonlar ıle ya ı.,arvalar genellikle 
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kıvrılmış 

neden olurlar-1 
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yaprakları 1 10P :uşıurıırlar. 
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oplam
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28 
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