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oMU ZIRAAT FAKULTESI DERGIS! YAZIM KURALLARI

Asapida belirtilen yazim formatina uymayan makaleler igleme konulmadan yazat/yazarlarina iade

edilecektir.

mast zorunludur.

1. Gonderilecek eserin daha dnce hig bir yerde yaymlanmamig ol '
k Times New Roman yazi karakterinde

2.Makaleler Word 7.0 programinda A4 kait boyu segilmig olara
ile yazimalidir. Metin yaziminda 10 punto karakter blytkligo kullaniimalidir. Ttm bagliklar koyu ve 10 punto
ile sadece Ozet, Abstract ve Kaynaklar kismi 9 punto ile yazilmal, Gizelge igindeki rakam ve yazilar en fazla 10
punto olmahdir. Cizelgeler ve diger metin kisimlart | aralikla yaziimahdir. Makale baghg, Ozet ve Absgra'lct
bolimleri normal metin seklinde, makalenin diger boltmleri ise 2 stitun seklinde (Word iginde Bigim
menilsiinde bulunan siitunlar secenegi ile) yazilmahdir. Situnlar arast mesafe 0.8 cm olmalidir. Metin iginde
kullanilan paragraf girintisi 0.5 cm olmalidir. Sekil ve gizelgeler siituna sigmadig taktirde normal metin geklinde
(tek situn) yaziimalidir. Sayfa diizeni 3 cm sol, 3 cm sag, 3 cm alt ve 3 cm Ustten bogluk birakilacak gekilde

olmalidur.
3. Dergiye gonderilecek yazilarda hakem degerlendirilmesi yapildigt igin I asil, 2 kopya olarak

verilmeli, kopyalarda yazar isimleri ve adresleri bulunmamalidir.

4. Hakem gorisleri alinan yazilar yazara iade edilip d
gerekli agiklamalari yapilan yazilar hakkinda yayin kurulu basilip basilmama ka
verilen yazilar iade edilecek ve yazar orijinal metin ile birlikte bos bir diskete yazi
iginde teslim edecektir. Disket iizerine dosya ismi ve yazim programi yaziimalidur.

5. Yazilar 10 sayfay1 gegmemelidir.
6. Aragtirma makaleleri asagidaki bslimler halinde yazilmalidir.

uzeltmeler istenecek dizeltilmesi yapilan veya
rart verecektir. Basimina karar

yi kopyalayarak belirtilen stire

Bashik biytk harflerle en gok 100 harften olugmalidir.

Yazar/yazarlarin isimleri ve Bsliimler veya Kurulug isimleri

Yaym Kuruluna Gelis Tarihi:., En son duizeltmede yazara bildirilecektir.

OZET: Baslik 10 punto, metin 9 punto paragraf girintisi olmadan verilecek ve 200 kelimeyi
gecmeyecektir. Anahtar kelimeler Szetin altinda ve 6 kelimeyi gegmeyecek gekilde verilmelidir.

ABSTRACT: Ozet ile ayni 6zellikte olmalidur.

1.GIRIS, Literatilr bildirisleri bu kisimda degerlendirilmelidir.

2. MATERYAL VE METOT '

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

4. KAYNAKLAR

ilmeli ve sekil, resim ve grafikler aydngere gizilmeli

7. Eserde resim, sekil ve grafikler sekil altnda ver
dir. Sekil bagliklari geklin altinda ve kiigitk harfle

veya orijinal programla gizilerek metin iginde yer almali

yazilmahdir.
8. Cizelge bashiklan, gize
9. Metnin iginde kaynak bildirimi
verilmeli, birden fazla kaynak noktali virgille ayrilmali, ¢ veya daha gok y:

ark.” kisaltmasi kullaniimahdr.
10. Kaynak listesi, yazarlarn soyadina gore alfabetik diizenlenmeli, numara verilmemeli ve koyu

yazilmamalidir. Kaynak bildiriminde sira;"yazar soyadi, adinin ba harfi, eserin yayin tarihi, eserin adi, basimevi
ve basildigi yer” seklinde olmalidir. Dergi alimtilarinda cilt, parantez iginde sayi, iki noktayl takiben sayfa
numaralar: verilmelidir. Metnin iginde verilmemis kaynaklar bu listede gosterilmemelidir. Kaynagin yazar belli
degilse yerine “Anonymous” deyimi yazilmalidir.

11. Aragtirmas! bir kurumca desteklenmis eserlerle (Arastirma Fonu dahil), Yiksek Lisans veya
Doktora Tezlerinin Tirkge baghgi* ile belirlenerek, ilk sayfada ¢izgi altinda 10 punto ile dipnot yazilmaldur.
(0.M.0. Aragtirma Fonunca Desteklenmistir, Yitksek Lisans Tezi vs.). Gerekirse sayfaigi agiklamalarda da
ayni yontem kullamilmalidir.

12. Derleme ve geviri yazi
yazilarin orijinalleri metinle birlikte verilmelidir.

13. Basimina karar verilen eserde ekleme yada gikartma yapilamaz.

14. Yayin siireci tamamlanan eserler gelis tarihi esas alinarak yaynlanir.

15. Bir yazarin ayni sayida ilk isim olarak en fazla 2 (iki) eseri basilabilir.

16. Birden fazla arastirici tarafindan hazirlanan eserlerde, eserin yaymnlanabilmesi igin tiim yazarlarin

izni olmahdr.
17. Dergi yilda iig say1 olarak yaylanir.

Igenin iistiinde ve her kelimenin ilk harfi bitytk olacak sekilde yazilmalidur.
“Yazar-Yil” esasina gore yapimali, yazar isimleri kuglik harfle
azar isimli bildirimlerde ise” .. ve

lara bir sayida belirli oranlari gegmeyecek sekilde yer verilecektir. Ceviri
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TUZLA CAYD’ NDA (Tercan - Erzincan) YASA
BAZI HEMATOLOJIK PARAMETREL

YAN Capoeta capoeta umbla (Heckel, 1843)’ NIN
ERI (MCV, MCH VE MCHC) UZERINE

KENTSEL ATIKLARIN ETKILERI

s Muhammed ATAMANALP
Atatilrk Universitesi Ziraat Fakilltesi Su Urtnleri Bolimd, 25240, ERZURUM

Gelis Tarihi: 15.01.2002

MWM“.»_%MA” _Hc?m_c tercan (erzincan) ilgesinin kanalizasyon sularinin desarj edildigi ve (izerinde tercan barajr’
asagsida cn_iw a om.ﬂ_.:.ap biri akarsuyun baraj gdliine ulagmadan snceki kismindan, digeri ise degarj noktasimn
Hacmi), MCH Amzw: iki _mamv\o:aws yakalanan toplam 50 baliktan alinan kan ornklerinde MCV (Ortalama Eritrosit
Ioaommoz: % ritrosit Bagina Dilgen o_..s_m_ss Hemoglobin Miktart) ve MCHC (Erirrosit Bagina Diigen Ortalama
201l dmeesiy o_mes_MBmwoa parametreleri m_.ma::__ém:r I1. istasyon (degarj bolgesi asagyst)’ da, . istasyon (baraj
A a gore her 3 vaBn_:&n de dugme belirlenmigtir. Istatistiki analizler sonucunda MCV parametresindeki
nemli %A.o.o&, MCH’ deki ¢ok bnemli (P<0,01) ve MCHC’ deki ise dnemsiz olarak bulunmustur.
Anahtar Kelimeler: capoeta capoeta umbla, kentse! atik, su kirliligi, mcv, meh, MCHC.

THE EFFECTS OF SEWAGE ON SOME BIOCHEMICAL PARAMETERS (MCY, MCH

AND MCHC) OF Capoeta capoeta umbla (Heckel, 1

843), LIVING IN TUZLA STREAM.

ABSTRACT: Two statitons were determined in the Tuzla stream which was discharged sewage of Tercan city
(10.800, population). I. station was before Tercan Dam Lake, II. station was after discharge point. 50 fish were
catched from two stations and researched MCV (Mean Corpuscular Volume), MCH (Mean Corpuscular
mwn.aom_oza and MCHC (Mean Corpuscular Haemoglobin Concentration) values. 11, station compared with 1.
station all of the 3 parameters were decreased. The differences in MCV were important, MCH very important and

MCHC not significant.

Key Words: Capoeta capoeta umbla, sewage, water pollution, MCV, MCH, MCHC.

1. GIRIS

Kanalizasyon sulari yiksek derecede BOL
KOI (Biyolojik Oksijen Ihtiyact — Kimyasal
Oksijen [htiyaci) deperleri yaminda amonyum,
fosfat, klorit ve agir metaller gibi bilesikleri
yitksek seviyelerde bulundurmaktadirlar.
Amonyum baliklar igin ciddi toksikant oldugu
gibi agir metallerin akuatik canlilar igin zararh
etkileri de yaygin olarak bilinmektedir. Kirlilik
cahigmasi yapilan alanlarda genellikle ¢dziinmis
oksijen (GCO) seviyeleri dusilk bulunmaktadr.
Dugitk ¢oziinmils oksijen toksisiteyi arttirmakta,
bu da gesitli toksikantlar  igin  letal
konsantrasyonlari dugtirmektedir. Dolayistyla,
atiklar deniz, nehir ya da gole desarj edildiginde
baliklar ve diger sucul canhlari direk ya da
indirek olarak etkilemektedir (Kakuta ve ark.,
1994).

Baliklarin  hematolojik parametreleri balik
v\o&n:o:mwmio baliklarin fiziksel durumlarinin
belirlenmesinde, stres ve hastaliklarin
kontroltinde her gegen gin daha yaygn olarak
kullanilan indikatorlerdir (Aldrin ve ark., 1982).

Baliklarda hematoloji, farkll yasam ve gevre
sartlar1 altinda balik saglg ile ilgili yapilan
¢aligmalarin artigina bagli olarak gin gegtikge
daha onem kazanmaktadir (Hickey, 1976; Joshi
ve ark, 1980). Hematolojik bulgularin
aowo_._g&l::omq_o balkk hastahiklar1 erken
teshis edilebilmektedir (Kocabatmaz ve Ekingen,
1984). Hematolojik metotlar baliklarin  genel

saghiginin tayininde biyologlar tarafindan yillardir
kullanilmaktadir (Heath, 1987).

Baliklarda hematolojik parametreler gevre
sartlarindaki degisikliklere kisa stirede cevap
verdiginden dolay! toksikolojik ~ galismalarda
yayginlagarak faydalanilmaktadur. Bu
parametreler organizmanin klinik  statlisii
hakkinda Gnemli bilgiler saglamaktadir (Bridges
ve ark., 1976, Sharma ve Gupta, 1994).

Baliklarda, hastaliklarin ~ ve cevresel
faktorlerin yaratacag durumun belirlenmesinde
normal hematolojik ~degerlere yer verilmesi
kaginilmazdr. Hematoloji balik bilimi (Ihtiyoloji)
ile ilgili olarak baliklarm ekolojik, fizyolojik
durumlarinm belirlenmesinin  yamisira  su
ortamlarinda  hizla  artan pestisit kaynakh
kirlenmenin baliklar uizerindeki stres duizeyini

"belirlemede de yararlanilan bir bilim dahdir.

Hematolojinin degisen gevresel kosullarda ve
normal  kogullarda degerlerinin belirlenmesi,
populasyonlar arasindaki tamda ve SU
ortamindaki  kirleticiler ile ilgili bilgilerin
saptanmasinda yardimci olur. Hematoloji balik
hastaliklarinin  tanisinin yanisira, beslenme ve
gevresel etmenlerin etkilerini de belirleyen bir
bilim dalidir (Azizoglu ve Cengizler, 1996).

Balik hematolojik degerleri  su sicakligy,
11ktaki iklimsel  degisikliklerle iligkili olan
mevsimsel varyasyonlarin etkisiyle degisiklik
w%ﬁ::«waa: (Vuren ve Hattingh, 1978; Lie ve
Lambertsen, 1989).



Parametreleri (Mcv,

Lie ve ark., (1989), morina baligi (Gadus
morhua)’ da eritrosit sayisi, hematokrit  ve
hemoglobin degerlerinin 16 °C’ de, 8 ve 12 °Cc
dekinden daha yilksek oldugunu, MCV ve
MCHnin bu sicakhkta dugtigini, MCHC nin
sicakligindan etkilenmedigini

ise su

belirlemiglerdir.
Vuren ve Hattingh (1978), sazan balidi

(Cyprinus carpio)’ nda yaz-sonbahar-kig-ilkbahar
siralamasina gore Hemotokritin  29.5, 21.42,
43.29, 24.28; Hemoglobinin 7.02, 5.50, 8.59,
6.93: eritrosit sayilarimin (x 10%mm®) 136, 122,
142, 178; I5kosit sayilarinin (x 10¥mm*)10.4, 5.9,
3.3, 6.7, MCV’nin 229.49. 175.84, 309.23,
141.05; MCHC’ nin ise 23.96, 26.02, 25.21,
31.92 degerlerini aldigini rapor etmiglerdir.

Reddy ve Bashamoiden (1989), Cyprinus
carpio’da sentetik piretroitlerden olan Fenvalarate
ve Cypermethrinin subletal dozlarimin kirmizi kan

hiicreleri  (RBC)  sayisinda,  hemoglobin
wo:&:n,ﬁv\o:::am (Hb), hamotokrit ve ortalama
hemoglobin  konsantrasyonu (MCHC)’nda

azalmaya, MCV ve MCH’ de ise artisa neden
oldugunu gozlemisler, Fenvalaratenin etkisinin

o.vﬁn:daaiz%z daha  fazla  oldugunu
bildirmislerdir. -
Capoeta genusu  Giiney ~ Cin, Kuzey

Hindistan, Afganistan, Tiirkistan, Aral Géli
Oﬁaow: ve Anadolu’ yu igermekte olup no_m
genis c:‘ cografyada dagilis géstermektedir
Memleketimizin i¢ sularinda 5 tiri «Qﬁe&a.
capoeta, C. trutta,C. barroisi, C. pestai, C. tinca)
ve 6 alt tirll (Capoeta capoeta siebold, Capoeta
capoeta  umbla, Capoeta capoeta bergama,

Capoeta capoeta kosswigi, Capoeta gbam\m
angorae ve Capoeta capoeta capoeta) yasadigi
bildirilmektedir (Kuru, 1975; Geldiay ve Balik

1996).

2. MATERYAL VE METOT
Tuzla ¢ayi, Firat havza i

¥i, sinin énemli memb
”o___e,_:ama birisi olup, tizerinde Tercan Barajr’ =m__
_AM m:%::mwsa:_ Tercan Baraji’ ndan sonra
o r _Mevamc:% Furat nehrinin ana kollarindan
A>=Q=Mn an ~ %mamc .=_o=:. ile  birlesmektedir
Em«swmm .ooy m_.: Tuzla ¢ayinin baraja
e n oznm.v digeri ise Tercan sehir
pri w::.: aﬁmc _ noktasinin - asagi  kisminda
Emmm cNo:.w c:.c_.:sa uzakliklari 6 km olan ik
i nv\hz w&io:i& ve buralardan goz agikhg) |-
am cm__xo@w“mmﬂan mm_.ﬁ yardimi ile Eylii] 2000’
. mesi yapilmistir, By |
ait mM J»WSQR_Q._. Cizelge | ,v% mczcc__““”w\_w:_ms

Balik  materyali olarak T :

moM\SmE tiirlerinden  olan Q&ee_w\_w quwwu\s
.Mam Ewow.m_. 1843) kullanilmis, mamzzzam
| .:va\: v:.m.o::om varmak ve yas faktsriing
imine etmek igin olgun baliklardan Ornekleme

 kadar ¢ekilen taze

‘Mch Ve Mchc) Uzerine Kentsel Atiklann Etkiler; :es.e@;

yapmigtir - (Kocabatmay
Ortalama agirliklar 370 t4q
her iki istasyondan da 25° o, ad

et

ml Kkapasiteli ve 2]
enjektdrler (Clarence ve b
ark., 1998; Atamanalp, No_onﬁwg
5:__5..2&_:% ise vakumly «m al
tipleri kullanilmustir (Pottinger g o:%ﬂ..a_.
%_.oaca_:_w:: nme Yyapisma mm:_.zw“_.:.m_p | e%%v_.
masi ve kanin pihtilagmasin, |, Nin 0 )
Zlang), an_n
dig

dolayi cam enjektorler yerin
e : {
kullanilmustir (Atamanalp, Nooowzmm:x oaa_zuug
Kan ornekleri, baliklarin anils ,2
hemen arka  kismindan,  gap Emae.a.__
karismamasi  amaciyla, jyice e Mukoy,
temizlendikten sonra enjektorle _SEm_xEEm:s
<O:mam
n

girilerek 1,5 - 2 ml civarinda a

ark.. 1998). Alinan Kanlar guh__ﬁ_w: (Val y,
tiiplerle ayni giin igerisinde so, utucy Sgcnmsoﬂ
Su_Urinleri Bélimii Hematoloji Jap, S1Y(Cllar),
getirilmis ve incelenmistir. Orafiaring

Hemoglobin miktarinin  tayin;

! ini jej

hematin  metodunu esas m_u:w mws_“.os 8

kullamimigtir (Kocabatmaz ve Ekingen “haz

1984; Satake ve ark, 1986: _ﬂ&,&\sw.\h
’ ve

Bashamohideen, 1989). Sahli tilpiin;
leen, X lindj iZpisj
x.mamw g\c 5'lik HCI soliisyonu _A%ve_n.”:wpwu wusm
pipetinin 0,02 m! ¢izgisine kadar &Sw.: mw__
6rnegi bu solusyon igerisine eklenerek sahlj y
cam »E_m:::m gubuguyla homojenize na_._h..s
sahli  diizenegindeki  kontrol renkleri .__9
_Sa;mﬂ_:_s.i:,. Kan orneginden yapilan bije _._M
kontrol rengini tutturuncaya kadar yavag §<m_
mmm. su eklenmigtir. Rengin tuttuguna _aau“w
MM:::MMQ cv__czmn deger tiip tizerindeki Glgekten
unarak g/100 ml. cinsinden ka ilmj
. ydedilmigt
Qﬂonmvmzzﬁ ve Ekingen, 1977; 1984; mwsﬁmﬁ”
ari ;m_ me,. .m&& ve Bashamohideen, 1 989)
ritrosit  sayisinin  tespitinde ~ djlj
. : ayis ilis;
A_M_MHWMEQM o.www;_dm: pipetleri w::»::S_w\mw
onroy, . RBC (Eritrosit) sa
belirlenmesinde Eritrosit pipetiyle cwu ﬂ_Wm_M“M
kan, 101 gizgisine kadar
17200

Dacie's soliisyonuyla  tamamlanarak
_M”.S% sulandinilmigtir. ~ Jyice calkalanan
sim, 12 dk. boyanmaya birakimugtir,

Mﬁﬁwmaan olmamis ilk 4-5 dam|a pipetten bosa
_S:__E m_m_sz wom:__ Neubaver tipi Thoma _E:Sw:
na oldurulmustur,  Th
. . 2 om,
hMMM:ﬂmw\ ::m«omxou“m 1/5 mm? m&\:m—wx 2_”“_“_
'mm” cinsi
Ve Daisiy. 1o75) nden hesaplanmgt;r (Blaxhall
Hematokrit  tayin;
yininde i i
:ﬂ_ﬂwa% :«mc_mpa_ﬁ:. Bu Bnm_n__waorwq_ms_sn
= :M ematokerit tliplerine alindiktan momna kan
o u %‘83 macunu ile kapatilmigtyr He; ; Euc.z
Ujtine yerlestirilen tlpler, 10 moo aSwS_c.:
» 10, evirde §

.

ala Ozerinde degerler

L

M. Atamanalp

Cizelge |.Istasyonlara Ait Su vmiaﬂa_o:.
) [ Nolu [stasyon

Nolu _msﬂxc.:'\\\m\ll

dakika gevrildikten sonra sk
okunmus ve toplam kanin %’ si olarak o =33
kaydedilmigtir (Blaxhall ve Daisley, 1973)- . pH , 0.04
Elde edilen RBC, hemoglobin ve hematokrit T.Cl m.S 173
parametrelerinden  MCV, MCH, ve MCHC Ca_ 2, . 075
hesaplamalari gu formullerle yapimistir (Reddy E.C. -0.9 0.01
ve Bashamohideen, 1989). Fe 0,03 P
Nitrit I
Het (%) x 10 E\o\_\o\\l
VvmY)=  RBC(107mm’) T, CI: Toplam Klor
Mev ) RBC (10 tn:2 b . Eloxtiriki Kondiktivite
a Sonucunda Elde Edilen

Hb (g/100ml) x 10

Cizelge 2. Arastirm

bin, Hematokrit ve RBC

=
MCH (ug/hticre) RBC (107/mm’) Hemoglo
degerleri _ =BT
[ Jlar Hemoglobin Hematokrit
MCHC (g/100m )= Het (%) I 1184+ 4622+ 0815
175 4,55 0,077
I 1002+ 4400% 1,004 £
GIM- T iy s 0

SAS (1996) paket programinin
prosedirii ile varyans m:u:i. xmv__»_‘uw
gruplart arasi farklar istatistiksel olarak test
edilmistir. Ayrica gruplara ait onm_sim_»_. C::.nw:
goklu kargilagtirma testi ile analiz edilmistir
(Yildiz ve Bircan, 1991).

muamele

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Her iki istasyondan da alman kan
edilen hemoglobin  ve

srneklerinden  elde .
hematokrit degerleri ile eritrosit sayilari Cizelge
2’ de, bu parametrelerden hesaplamalarla ortaya
¢tkan MCV, MCH ve MCHC degerleri ise
Cizelge 3°de sunulmustur.
Ortalama Eritrosit Hacmi (MCV)

C. capoeta umbla baliginda bu parametrelere
ait literatir bulunmamaktadr. Fakat aragtirmamiz
sonucunda 1. [stasyondan elde edilen MCV
metresi Kocabatmaz ve Ekingen (1984)'in
skkusag! alabaligi igin bildirdigi degere

517.9 pm’) gore biraz yiksek, 11
liga uygun olarak ortaya

para
saglkl g

(325.0 -
istasyondaki ise bu ara

gikmugtur.

fki istasyon karsilagtiriidiginda
atiklara maruz kalan baliklarin MCV :
rilmiigtir. Bu durum tarimsal ilag

kentsel
degerinin

dilgttigi g6 al ila
kirliliklerinin farkli tiir baliklarda etkilerinin
aragtirildig su literatitrlerle uygunluk

(1996) Cin ot

gostermektedir; Shakoori ve ark.

sazant Ctenopharyngodon idella’d
oit olan Fenvalarate’nin subletal do:

a bir sentetik
zlarinin

piretr
MCV’ yi % 50 oraninda digitrdugiind ortaya
koymuslardir. o
Aym  sekilde Cypermethrin’  in farkh
gokkusag! alabaliginda

dozlarinin  denendigi
muamele gruplari (493,492 £ 81,46 um®) kontrol
grubuna (743,050 + 133,03 pm’) gore daha dosiik
degerler vermistir (Atamanalp, 2000).

Cizelge 3. Arastrm

2 Sonucunda Elde Edilen
Hemoglobin, Hematokrit ve RBC
degerlerinden hesaplanan MCV,

MCH ve MCHC arametreleri.
MCH**(ng/ MCHC

I I MCV*
—ﬂwmwoa ) (/100 ml)
[ 567,116 £ 145,276 = 25,616+
101,51 38,966 2,915
I 438,247 99,800 + 22,772 ¢
78,447 26,768 2,592
*Onemli  ** Gok Onemli
Yapilan  istatistiki analizler mozs.oEau =nm
istasyondan elde edilen MCV degerleri arasindaki
unu ortaya

farklarin istatistiki oneme sahip oldu

koymustur (p <0,05). )
Eritrosit Bagina Diigen Ortalama Hemoglobin

Miktar1 (MCH) o
Aragtirmamizda MCH  parametrest ._=A.
istasyonda 145,276 * 38,966 pg/hiicre ikinci
26,768 pg/hiicre olarak

istasyonda ise 99,800 + ral
CV parametresinde oldugu gibi,

hesaplanmistir. M :
bu degerlerden ilki Kocabatmaz ve m_czm.mj
(1984)'in  gokkugag alabaliginda rapor ettigi
degerlere (67.3 — 102.6 pg/htcre) gore yiiksek,
ikincisi ise bu arahga  uygun olarak ortaya

gikmustir. - )

Kirlilik etkisiyle MCH degerinin dilgmesi
Shakoori ve ark. (1996), Ctenopharyngodon
idella’da bir sentetik piretroit olan Fenvalarate’
nin subletal dozlannin MCH’ yi 38.1 £ 0.7
pg'den 28.5 = 0.2 pg’ ye ve Kumar ve ark. A_.ooov
tma«e.u\_mﬁau fossilis’de

Deltamethrin’  in .
MCH® yi 31.1 £ 3.2 pg'den 245 £ 2.0 pg’ ye
dugtrdigini  rapor ettikleri  literatirlerle

uygunluk gostermektedir.



. . Erzincan) Yasayan G408
Tue Gaynda TeS8" By oh Ve ch

dilen
anisira arastmnamilzda eldg e .

Bl:rmt];;zxyliteratijrlerle de cehsmektecgr; ??”\;U
G R dy ve Bashamohideen (1989), Qyprit
- !::":iay Fenvalarate V€ ‘C.\’Peme‘hr'z"}'g
;rfaépH’yi 29.88 + 3.38 p2 den, :_7.0(7)[ isaz‘:am.
pgye; Shakoori Ve ark. (]991),.0" A
(Eten;;pharyngodon idella)'nda. 34.76 195.)3)
fl'den 4591 = 2.01 ﬂ’yzl vel\,ﬂ\ggi ;uemarkkl(oridm
Tilapia mossambica’ da Ka :
Mg;’ yi 58.0 3.82 pg’ den, l09.0.i- |245 pbgu
ye ve Atamanalp (2000) tarimsal ilaglarin o
degeri 114,942 £ 30,83 pg’.den '154,695 ibl&da
pg’ ye yﬂkselttigini bildirmiglerdir. Yalmz. grau
deneme materyali olarak kullamlan balik tirdnun
bu aragtiricilarin kullandig1 tiirlerden ¢o
olmas1 gz niinde bulundurulmal.ldlr.

Arastirma sonucunda elde edilen d?gerlerden
I Istasyon ile I istasyon arasindaki farklilik
istatistiki olarak gok onemli bulunmustur (p <

0.01).
Eritrosit Basina Diisen Ortalama Hemoglobin

Konsantrasyonu (MCHC)

Arastirmamizda  MCHC parametresi 1.
[stasyonda 25,616 + 2,915  g/100 ml IL.
istasyonda ise gok az bir diisiisle 22,772 * 2,592
¢/100 ml olarak hesaplanmugstir. Gerek desarj
oncesi gerekse desarj sonrasi bdlgeden bulunan
deger Kocabatmaz ve Ekingen ( 1984)’in saglkli
alabaliklar icin bildirdigi aralikta (20.5 — 28.4
g/100 ml) yer almaktadir.

Su kirliligi karsisinda MCHC degerinin
dusme tepkisi vermesi Reddy ve Bashamohideen
(1989), Aziz ve ark. (1993) ve Kumar ve ark.
(1999) i uyguladiklari kimyasallarin gesitli
balik gruplarimin MCHC degerlerini diistirdiigiinii
rapor ettikleri literattirlerle uygunluk
igerisindedir.

Kentsel atiklarm MCHC degerini dUgtirmesi
sonucu tarimsal ilaglari baliklarda deneyen
Shakoori ve ark. (1991), Shakoori ve ark. (1996)
ve Atamanalp (2000) literattirleri ile ise geliski
gostermektedir. Bu farkliliklarin aragtirmalarda
kullanilan balik ve kimyasal materyallerinin farkli
olmasindan kaynaklandig1 dtstintlmektedir.
 Yapilan istatistiki analizler sonucunda iki
istasyon arasindaki farklarin Snemli olmadig;
sonucuna varilmigtir,

k farkli
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A FINDIK ALANLARININ GENISLEMESINE g
T)

CARSAMBA OVASIND.

EKONOMIK FAKTO
RLERIN BELIRLENMESI (Boyacil, Kdyy 'g Epg
rnegi)

N S()sy()~

. Osman KILIC
0.M.0U.Ziraat Fakilltesi, Tarim Ekonomisi Béliimi, §;
) Samsyp

Giilen OZYAZICI
Koy Hizmetleri Arastirma Enstitiisii, Samsun
Gelis Tarihi: 21.03.2003

OZET:Aragtirmada;
harcketle, findik ki m";’:ﬂ?;:s-nqa yer alan Boyacil koyundeki S1 find isletmes;
donetine aif, Arastrmada vei esri m;smx. etkileyen sosyo-ekonomik faktdrler belirf etmesinden elge ¢ :
Arastirma sonuglarma gdre findik ar:z_z;llugne gore khi-kare ve varyans analizi ynt IS, Veriler, Z(C)I ol
kil ety sisganndan aydalaoma. biyiklok gruplan arasinds; aile genisligi, emletinden yarglg
ydalanma dilzeyi, arazi varligi ve briit kar bsak%:;u}r;?am dizeyi, sosya[ k

an istatikse] o

arak

saptanmugtir.

n

amlmlstlr_ ﬂreti

Anaht: i p
nahtar Kelimeler:Findik, Carsamba Ovasi, sosyo-ekonomik faktérler

DETERMINATION OF THE
SOCIO-ECONOMICF.
EXPANDED I 'ACTORS INFLUENC
N CARSAMBA PLAIN (Boyacil v.'u,g: Zﬁ SF HAZELNUT 4

ABSTRACT: This researc]
. h was conducted i
economic factors influencin, ucted in 51 Gms in 2001
; f -2002 : ,
analysis were used asstatisrigl) a;':‘z;slgu:;;a d:xpatnhded in Boyacili vi]la;;ogxug'a‘:: pt;nod
ods with regard to the featu amba plain, Chi
res of the data, i-square anq y,

to investigate of the

According to the re
. search resull i
Vith respect to the following issfésﬂf]'::l:ilwe{e statistically significant differences b
y size, life level, social participations I:ve?vt\;,eef,l the hazelnut area size
, the level of using m;
ass medig, fan;

size and gross benefits.

Key Words:
s: Hazelnut, Carsamba plain, socio-economic factors

1.GIRI$
Tiirkiye’ i
. l;tz': nﬁf [?‘nd]k iiretimi, ekonomik ve sosyal
g OIalr; kko::ma sahiptir. Geleneksel )l;ir
i G } aima ilk siralard
o ,:l:g l::zﬁlsun 6nemli bir btililm(in(inr ;e )i/setl:hglan
alanlarinin p‘;:ilils:zm;kmdl; . lﬁn:::
. r gelisme
aen Oste
ez ll])(!e sl::)&\rasx sonucunda, her yllgﬁner:: i(iktmalr,;n
byl b kal ;I)(lulsmaya baglamigtir, Bu duru ?
dioys i ﬂy: israfi yarattig1 gibi, Tirkiye’ in
e indi acatm@a sahip oldugu konumuy s
e i ;mgktedlr, Bu nedenler; Tiirki m" qa
it 5ncel.kl;enm planlamasi yapmasini ie o
smlr]andu—m, € meveut findik dikim aia lunun
e nasiny gerekli kilmaktadir, Findik
W r‘:‘zbm venlr‘neyecek alanlarin .i i Fm'dlk
oy eduma?;,";g;f bulunan findik ﬁar;:;e;::l’
i idir. ece taban i
it e o i e
o d ba' nem!l bagka iirtinlerin yeti ?QOMIS!
s : ilecektir. Bu amagla 1);8.!35[”-”"1eSl
owionr) a]:4| sayilt kanun’da, findik a’llﬂjd{i
iy o ka;;;:{, kalite ozellikleri ile r;tlar:!
sinifla i ;
sinirlandirilacag belirtilmistirn(A:;'l(lj;::z alllgamk
us, 1983),

1989 yilinda
¢ikanlan yasa y
1969 ybnetmeligi dahy
d,-k,':ﬁ,i,::?m Klurulu kararlar ilzhslen‘i/ef‘ dik
in verilmeyecegi X
tz;lem ‘ bahgelerin stikul)rlnesig e 5
. . S
minat ddenecegi ifade edilmigtir. Ancak
. , gegen

. .
stire |§:mde taban arazilerdeki findik bah9eler1
3

sokiilmedigi gibi .

, yeni findik bahgelerinin tesi

engel olunamadigi igin findik a?::;;lrtllmdat;slsig:
a

e .
genisleme gdstermistir. Bu nedenle izlenen makro
0

politikalardan bagka, i
bagka, sletme i
:Ej‘?r,]::::s‘ geniglemesine etkili dglzzlngiwﬂlnd'lk
petrenm i, bu konuda karar alicilar: e
Arastl;'ma alani ol 2
o ani ‘oarak segilen
konusudm_ 6:(1;:/1;‘!; miktarda findik ﬁre(t;i:nr?amga
Socesinds be a findik dretimi, 35-40 e
e a; arcrlus ve zamanla biiyitk geli 4
o 9og|.m] indik, ovada yer alan islet;gn l’#me
prll ugunun en Snemli gegim kae ug
i .ure‘:fadakx findik isletmelerinin ﬂl’:,ta :
i, illm teknikleri benzer 6zelli er
verme nedenlelii ils o Endik ilren'mje o
e iliskiens o z:ll?u nedenlerin isletme 6z r'l'e eri
Corsamba O rlikler tagimaktadir, B -y
nda bulunan Boyacnhl kduﬁama‘;'a’
yii, 6rnek

il
200y ey |

socig,

mﬁ,ﬂ'oe 1

halinde lireticilere * |

{

Gargamba Ovasinde Findik Alsnlarinin Gonlglem

@i, aragtirmanin

Boyacil kdy
koyleri

K8y olarak secilmistir.
da yer alan bltin

amaci ybnlinden ova
temsil edebilecektir.

Tarkiye'de findigin Uretim teknigi ve ekonomisi

konularinda ~ yapilmig  gok sayida  aragtrma
bulunmaktadir. Bu aragtirmalarda, Tirkiye’de
findik alanlaninin  genigleyerek taban araziye
kaymas, daha gok yanhg fiyat politikalarina
baglanmistir, Findikta  uygulanan yiiksek
destekleme alim fiyatlari ve Fiskobirligin alim

niglemesinde en

findik alanlarinin - g¢
snemli etken olmustur. Cargamba ovasinda yapilan
bir aragtirmada, findik ile bolgedeki diger tirinler

kargilagtinildiginda, findigin  diger tiriinlere gore
dilmigtir. Aragtirmanin

daha kérli olduu tespit €
yapildig doénemdeki piyasa kogullarina gore ovada
yer alan diger Uriinlerin, findikla rekabet gansinin
ok fazla olmadigy  vurgulanmis ve findigin
kaldiriimas:  halinde i gelirlerinin
azalacaf ortaya Konulmugtur (K1lig, 1997).
Turkiye’de findik  alanlarinin genislemesi,
biiytk slgide uygulanan yanlis destekleme alim
politikalarina baglanmaktadir. Ancak  isletme
bazinda findik alanlarinin genislemesine etki eden
sosyo-ekonomik faktorler ile ilgili aragtirmalarin
yapilmamig olmas! biytik bir eksikliktir.

garantisi,

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Materyal
Aragtirmanin
flgesine bagh Boyact
yer veren 51 tanm i
anketlerdeki bilgiler
bolgedeki ~ aragtirma
konuyla ilgili aragtrma sonug
bilgilerden de yararlantmustir.

esas  materyalini, Garsamba
It kdyiindeki findik {iretimine
letmesinin tamamiyla yapilan
oluturmaktadir. Ayrica
kuruluglarinin tespitleri,
Jari ve istatistiki

2.2, Metot
Aragtirma kapsaminda isletmelerden doldurulan
anket formlari uzerinde gerekli kontroller ve
daha sonra elde edilen

diizeltmeler  yapilmis,

bilgiler, ~dzet tablolar  haline getirilmistir.
f5letmelerden elde edilen bilgilerin
degerlendirilmesi, igletme bulyikluk gruplart ve

isletmeler ortalamasina gore yapilmistir.
insiyet ve dgrenim

igletmelerdeki nifus; yas, cinsl
durumlart  itibariyle incelenmistir. Aile iggtictl
varlig, Erkek {sguct Birimi (EIB) cinsinden
hesaplanmigtir. isgilctl birimine gevirmede, niifusun
cinsiyet ve ya§ gruplari itibariyle isgticl bagarilart
dikkate alinmigtir (0-6 yas grubunda E=0, K=0; 7-
14 yas grubunda E=0,5, K=0,5; 15-49 yas grubunda

esine Etkl Edon SOlyo-Ekanomlk Fal

ktérlerin Ballidanmesl (Boyacil Koy Omedi)

g=I, K=0,75; 50 ve daha biiylik yas grubunda
E=0,75, K=0,5) (Erkus ve ark., 1995)-
sletmelerin tarimsal faaliyetleri sonucu elde
ettikleri briit Kkér, her bir (retim kolundan elfle
edilen  (Oriin miktarlan tirinlerin pinm
fiyatlarinin garpilmast sof
uretim degerinden, degisen
sonucu bulunmustur (Erkug ve Demirci, 1985).
Ailenin yagam diizeyi, sosyal
snderligi daizeyi, Kitle  iletisim
yararlanma diizeyi, di§ Kiiltire agim
k 1. da p 1 1, . ve
belirlenen bu puanl
yapilirken, verilen puan
sahibi igin bir puan diizeyi €l
diizeylerinden yararlamlarak,
ve bu indekslerin yardimiyla toplanan bilgiler
aragtirmanin  amacina uygun sonuglara varmada
yardimct olabilecek degiskenlere dondstiriimastar.
Aragtirmada ele alinan degigkenler sirastyla, yas
mesleki deneyim, dgrenim durumu, aile geni;ligi,
sosyal katthm, dis Kiiltiire agihm diizeyi, kitle
iletigim araglarint kullamm diizeyi, fikir onderligi,
yasam diizeyi, arazi varlig! v toplam brilt Kardir.
i biiyiklagi ile iireticilerin sosyal
ve ekonomik yapisini belirleyen faktorler arasinda
bir iliski olup olmadigim ortaya koymak igin khi-
kare testi uygulanmistir. Khi-kare testi, gerekli
durumlarda yates diizeltmeli olarak asagidaki gibi

yapilmustir.
, [r-s1)-08L
x= 1
f
f:Gozlenen frekans degeri
f:Beklenen frekans degeri (Ditzgiines, 1975)-

Elde edilen khi-kare degerleri, khi-kare tablo
degeri Ve hesap  degeri karsllasunlamk
yorumlanmistir. fsletmelerin toplam  briit kar
degerleri, varyans analizine tabi tutulmug Ve
snemlilik kontrolil igin LSD testi yapilmistir.

{sletmelerin arazi bilytklugy, arazi millkiyeti ve
tasarruf gekilleri, arazi nevi, arazi parsel sayisi ve
buyuklukleri, nifusla  ilgili veriler  (cinsiyet
dagilimi, yas, dgrenim durumu, isglctl miktart) ve
alet-makine varhigi ortaya konulmustur.

fLGILI

araglarindan
diizeyi gibi
a  yapilmis analizlerde
ardan yararlanilmistir- Puanlama
lar toplanarak her igletme
\de edilmistir. Bu puan
indeksler hazirlanmi§

iLE GENEL

3.iSLETMELER
BILGILER
3.1.Arazi Varhg ve Kullapimi
incelenen isletmelerde,
araziden olusm

tamami millk
ortakgilik yoluyla arazi kullammi bu

isletme arazisinin
aktadir. Kiracihk ve
lunmamaktadir.



XSo.
[sletmeler ortalamasina g9t igletme arazisi olusturmaktadir. Toplam npj o.oe;
bilyikligd 24,70 dekardir bayt, %45,69 le isgileintn ec. | 5N 1
isletmelerdeki arazi nevileri; musir, bugday, Y& grubundaki :c?m: csas _Sv.:no en

yulaf, sebze, findik ve kavaklik ~ araziden grubundaki niifus, en faz] m_sm_a&_w_ Olay .~__§_,
olugmaktadir. Isletmeler ortalamasina gore, isletme almaktadir (Cizelge 3.2) a bilyuk Eg. By mé
arazisi iginde en biyuk payl %67,05 ile findik Isletmelerde 6 ve au..:w yuk sn_oao w:

)

isletmeler ortalamasina waam: Yastakj

arazisi almaktadir (Cizelge 3.1)-
Isletme ortalamasina gore, ortalama parsel saysi yazma bilmektedir i %8
N . Isletm 4,75 gy
parsel biiytkIigd 9,01 dekar yazma orani Ed:w_awa: M_«._H nw&.:ac_nwo orm_p_?
' eler \

2,74 adet, ortalama
bulunmustur. [sletmeler biiyiidiikge parsel say1st ve
parsel  biyiklugl artmaktadir.  [sletmeler
ortalamasina gore, isletmelerin %70,6’s1 1-3 adet

gbre okuma yazma bilen nii Orty Ok,
96,7 kadinlarda %73,5 ffusun orag s__ma.”““
Isletmeler ortalamasina gore, o E...aa

s 0 Uma

“H—m_wﬁn parsele, geri kalani 4-8 arasinda parsele bilen niifus iginde %63,13 ile ilks ;
incelenen isletmelerde findik bahgelerine ait “__x_ e e w_aw_sma:.. O_Ewhs_s Bowﬂ_ﬁ
ortalama parsel sayisl, isletmeler ortal ; y ..2 P aktadi (Ci ikgreime am<»<m~m_, o_e._»:
20 adet , oral : meler ort amasina gore o_cm.awwna: (Cizelge 3.3). M eden i
, ortalama parsel bilyiikliga 8.28 dekardir. Isletmeler ortalamasina gore, | .
, isletme

isletmelerde en geng findik bahgesi

1 bahgesi 2 yillik, en yash
findik bahgesi 35 yulikur. Isletmeler ortalamasina
gore, findik alanlarinin %66,4’1 2-12 yillik, geriye
kalani 13-35 yilliktr. Buradan da anlagilacagl

diisen aile isgiictl varligi 2,35 EIB dir. b

aile amﬁmasms bir _n_m_m:_ %<mw_u_w _”_“ ;_o::o_mo,wmg

ve egitim gibi nedenlerle ¢al talik, uu_a:_.a_m

Belirtilen nedenlerle ¢alisamayan FaMamaktyg,,

miktari, ¢aligilamayan siireler &_nxhw_o _mumcom
a

. .
mpnhnnaw_, Qm_namw mMm:_uﬂ_ aMa_:En son 12 yil iginde
nigle rmigtir. En yash findik bahgeleri
iigiincii P geleri,  hesaplanmigtir. Calisa ile isei n
Eg:o_wcvsfoamﬂﬂuw Lw_mn:am_oao c___::a»_ns.&... igletmeler o:m_moamw_zﬂwﬁm_ mw__om_mmson Bm_ﬂwn
a, findk bahgelerinin Meveut aile isgiicit B:awwa_:%“m o_SmxBﬂ_:,
,  salisamayg,,
yan

ortalama yag1 9 yildir
. isglicl miktari gikarilarak kullanilabili
: tlabilir aile
Ew_aa._ .w___:::._cﬂs.. Kullanilabilir :ww___n 5l
miktari, igletmeler ortalamasinda 2,07 mmw _«Ws 2
3 olarak

tespit edilmistir (Cizelge 3.4)

3.2. Niifus Durumu
Isl i j
sletme bagina diigen niifus mevcudu, isletmeler

ortalamasina  g¢ i
gore 3,94  Kkisidi i
o 2 , sidir.  Niifus
048,73’tinli  erkek, %51,27’sini  kadin . =am.~__m
M_h.wmmo Nc_ mﬂa_wﬂ_ Nevi ve Bilyiikliikleri
yiiklik | Misir (da) | B
pir s ugday | Yulaf(d
s ) - P (da) | Sebze (da) | Findik (da) | Kavak (da) | Isletme
. ) 0.0 _ Y
wwﬂo it ¢ 9 - 0,40 10,10 2,11 T
Isletmel 6,17 5,17 A. A o0 e :, 0 e
O eler 2,31 c.m e oo T , i
rtalamas! ©9,35) | (%2 w_ ) o g 1656 o 207
] 02, ©%1,90) | ©62,07) | %67 e el
- 62,07 | (%67,05) | © as
EQ:WM u.w.zc?mcs Yas Gruplarina Gére D SRR
S agilimi
ruplari (da) Yas gruplan
- - _ Toplam
%50 W.WA_V 0,43 __mM% -
= o. 030 _.a 1,40 4
Isletmeler e %30 i 7 s
ortalamas; 0 - » i
_”Ema niifusa = 041 1.80 IA._\\.
orani (%) | »
7,61 10,41 45,69 »
) 36,2
629 | 10000 |

Belirlenmes] (Boyacil KOyl Omegi)

Gargamba Ovasinda Findik Alanlannin Genlglomesine Etki Eden uo-«?mxgoa: Faktorlerin

3.3.Alet ve makine varhgs 4.3.Ogrenim durums_ L
Incelenen E_n.ao_n_.Mn baglica gl kayna@) jgletme u»?EmDE.: %27’ sinin owE..«E__M
olarak traktdr kullaniimaktadir. {gletmelerin olmadig), 9,73’ iinfin __r..wrc_ ve, daha é”uw
%31,37'sinde  traktdr bulunmaktadir. fgletmeler sgrenime sahip oldugu vn_:‘mnm_::ﬂ_q.no_un_mn 3).
bliydukge, igletme basina digen traktor sayisinda Uygulanan Kkhi-kare analizine gore. sgrenim
durumu bakimindan findik arazist g«m_mm:x—
istatikse

arasindaki farkhlik diizeyinin

fsletme bagina duigen traktor
gruplarn
bakimdan snemsiz oldugu saptanmistit

artly mc_,c__:n_s&:..
asina gore 0,31 adettir

igletmeler ortalam

say!sl,
(Gizelge 3.5). {sletme bagina dlsen traktdr sayisimn
dugik  olmasinin nedeni,  ortalama arazi ) .
arazinin bliytk bir Cizelge 3.3.0kuma Yazma Bilen Nifusun Egitim
i

blytkligintn ditgiik olmast ve

kisminin yogun traktdr kullanimint gerektirmeyen
findik ve kavak arazisinden olugmasi gosterilebilir. Tsletme  Olaur- 1k
Alet-makinesi olmayan isletmeler, intiyaglanm alet- buytklak yazar ogretim  mezunv okul
makinesi olanlardan kiralama yoluyla yada yakat gruplan  olanlar mezunlan (3 yil)  mezu
kargihginda kolaylikla rwqa__mﬁczaoxﬁ&_._aﬁ 135 S6q0 - 642
. 5 e 68 -
4FINDIK ALANLARININ GENISLEMESINI 2650 et B N -
ETKILEYEN SOSYO-EKONOMIK FAKTOR-  igletmeler
LER ontalamas1 26,88 63.13 937 062
4.1.Yag durumu
incelenen findik isletmesi sahiplerinin %14°0 25- arhi (EIB)
40, %39’u 41-60, %AT’si 61 ve daha yukari yas Caligamayan Kullanilabilir
grubundaki iireticilerden olugmaktadir (Gizelge aile isgiict aile i gicd
4.1). Findik arazisi biiyiik olan .—m_oﬁaa—nn._z yaklagik
%86’sin1 orta ve yash tireticiler o_ﬁanswxﬁn_:.
arasinda  ya$

Findik arazisi buytiklik gruplari
gruplar bakimindan, farkliligin soz konusu olup
olmadigini test etmek amactyla khi-kare analizi
yapilmustir. Yapilan analiz sonucuna gore, gruplar
arasindaki farkliik diizeyinin istatiksel anlamda
snemsiz oldugu saptanmistir.

4.2. Mesleki deneyim
isletme sahiplerinin
deneyimli, 233’0 deneyimli Gi

etme Bagina Alet ve Maki
Traktor Romork Pulluk

Tyrmuk Ekim
makinesi

{sletme
puydklok

04,67’si az ve orta diizeyde
fiidir. Findik arazisi

kiigiik ve orta biiytiklitkte olan ._m_ozso_oaﬂ az Ve

orta diizeyde deneyimli giftgi orant daha yliksektir. 1-25 0,20 009 0,14

Yapilan khi-kare analizinde, mesleki deneyim 26-50 0,40 0,10 0,10 0,10 -
bakimindan findik  arazisi biytiklik gruplart 51+ 083 066 083 0,66 0,16
arasindaki farklilik diizeyinin istatiksel anlamda Igletmeler

snemli olmadif saptanmistir (Cizelge 4.2). ortalamasi__ 031 0.1 024 020 002




_Cizelge 4.2 Mesleki Deneyim Stiresine Gére Findik Arazisi Varliyi

| Mesleki deneyim | Findik arazisi bilyiklik gruplar
_ | Kilgik Orta
[ | Say | % Sayi [ %
| Az ve orta diizeyde | |
| deneyimli | 14 | s g 14 73,68
 Deneyimli L4 [ x| s 26,32
_ Toplam | 18 [ 10000 | 19 100,00
SD:2 =432
{ 4326 <599 Sonug: Farkhilik diizeyi Snemli degildir.

Cizelge 4.3.Ogrenim Durumlarina Gére Findik Arazisi Varlg

. | Findik arazisi bilyiiklik gruplan
| Ogrenim durumu [ Kugak ] Orta ‘
Sayi | % | Sayi | % S :
Okar- . J ayl % %
e vazar degil [ 8 (48[ 3 [ 1579 | 3 | 2143
kokul mezunu ve daha | ‘ *
viiksek
hrﬁ “ ”M ~ 55,56 \ 16 s 84,21 ‘ 11 ‘ 78,57
9 — )
D2 FEn i 000 19 [710000 [ 14 ]
L 3.87
——3878<599  Sonug: Farklilik diizeyi snemli degildir,
4.4. Aile Genigligi -
Alle  genigligini _—— arazisi - bilyuklik  gruplarinin i
benimsenip :wmmc_w_gh_wms_s.“oﬁ:m_.m_a wo?:—h_.o.:: bakimindan  farklilik mmmﬁn:.w u\m_wmz,_ dilzey;
fakidr oldugu ssylenebilir Ailed Mz en bir diger  belirleyebilmek amaciyla E:.-xm aa::n&wi,.
fazla olmasi, buniarda, :,on_B: wc.c.:..@ sayisinin yapimustir.  Analiz  sonucuna WMH g
”ﬂﬂmmw_mm bir yeniligi algilay m_& w_M:MnM““:&M: MJMS%E farkhilik, - istatikse] bakimdan M.:v a8
un haber, 2 e ulunmugtur, eml; 4
benimseme mm_,ooamﬂ Eﬁggaugmwanw_o yeniligin A.a.meuw.w_ katihm
Aragurma kapsamindaki j Isletme sahiplerini igi 1
] isletmel, L plerinin kdy icinde ve d
aile orani %31, orta bireyi; uw_o oM:n__,mw%wN bireyli olduklant organizasyonlar ve bu Qmmma_m:am ol
bireylj zile %33 ve ¢ok yonetiminde ggrey alip almadiklar w,m&\_o:_waj
celenerek

“M-E:Aou.m_:n._r arazisi bilyiikliik gruplari arasinda
%uuvmw.m_%:w_o: bakimindan, aralanndaki farkl;k
istatiksel  bakimdan 4 i
Saptanmugtir (Cizelge 4.4). el oldugy
A.m.Muu»E diizeyi
sy NHam_ alanda yasayan ailelerin sahip olduklan
, Yasam tarzy Ve yararlandifi  hizmetler
. onemli  goste; i i
Incelenen igletmelerdeki yasam mnmnhw_.w._ﬁzwﬂmv_\w
Gireticinin evinde by
yasamy kolaylagtyrcy unsurlarin i
aragtirimigtur, g
%Nuﬂnuw_g EM.N._.E. kiigtik olan isletmelerin, yagam
by 42 a :uc.x Yada orta seviyede yer alirken
o :wm_am% n::.m_n:: %57’si yliksek seviyede v&m
almak Ir Aﬁuo_mo. a_mw. Findik arazisi buytikliigii
¢a  yasam diizeyi yilkselmektedir, ~ Findyk

10

0

sosyal katim diizeyleri belirlenmist:
migtir. Aragt
Wmﬂﬁasau yer alan treticilerinden éwmo_nwwo_““ﬂ
nﬁcm:mmwﬂwa_ﬁw A“Bc.oh yoktur. Ureticilerin %75
: tihm dizeyindedir, Find isi
kiigtik ve orta biiyiiklj sletmo sahip]
ke ve ytklitkte olan isletme sahj lerini
M_H_.w_w% bir MM”___A diigiik .mo&s_ katiim %Nmiw_%ow _WM
ken, arazisi - bilyilk olan  jg|
MM”____UH:__S yaris &_@.Ep yarisi orta diizeyde MMMH
prig) %Mﬂs_.ao_mﬂem Khi-kare analiz sonucuna
m:xw Ik arazisi bilyiik|ik gruplart arasindakj
.=m=___ bulunmugtur (Cizelge 4.6)
4.7.Fikir dnderligi o
i@ %Moﬁ:_n.i .o\o.._u.czca fikir Onderligi
<uw __mz ..._MN_ M““M M_HM_ ve yitksektir (Cizelge 4.7)
ila 121 sonucuna g, dik
o I
%MM_W__ gﬂs_”_:w gruplari araginda m_w: w_aMw_m___m
o akimindan  gpem; bir  f; }
unmamistir. Findik arazjs; gézcwczcwﬂ xh._“_.x
, fikir

onderligi  diizeyine
belirlenmigtir., Yine. ek olarak degismedig;

Geryambe Ovasiride Findik Alunlarinin Ganlylamasing Eiki Eden Sasys-Ekonamik Faktbrierin Balidanmes! (Bayscih Koy Omed))

48.Kitle lletisim Araglarindan  Faydalanma

Diizeyi

Aragtitma  kapsamindaki  Oreticilerin  kitle
haberlegme  araglarim  kullanma  duzeylerini
belirlemek amaciyla, (Ureticilerin  bu araglan

kullanma sikliklarina gdre puanlama yapilmistir.
Kitle iletisim araglars  kullanim  duzeyinin
belirlenmesinde radyo dinleme, televizyon izleme
ve gazete okuma gibi veriler degerlendirilmistir.
Aragtirma alaninda bulunan Ureticilerin %33'0
dugtik, %67'si orta ve ylksek seviyede kitle iletisim
araglarindan faydalanmaktadirlar (Cizelge 4.8).
Findik arazisi bliylk olan igletmelerin %86’s1 kitle
iletisim araglarindan orta ve yliksek diizeyde
faydalanmaktadirlar.  Yapilan khi-kare analizi
sonucuna gdre, findik arazisi biylklik gruplan
arasinda Kitle iletisim araglanndan faydalanma
duizeyi bakimindan nemli farklilik tespit edilmistir.
4.9.D1g Kiiltiire A¢ihm Diizeyi
fsletme sahiplerinin il ve ilge merkezlerindeki
tarimsal kuruluglarla olan iliskileri ile bu iligkinin
stkhfn goz Ontine ahnarak, dis kiltire agihm
duzeyleri olusturulmugtur. Ureticilerin %30’unda
dis kiltire agiim dilzeyi disilk, %37’sinde orta,
%33'Unde yilksek seviyededir. Findik arazi
bilyiiklik gruplan arasinda dig kiiltiire agilma
yoniinden oransal olarak farkliliklar goriilmektedir.

klilttire

agilima  sahiptirler.  Khi-kare  analizi
sonucuna ghre, findie arazisi buyiklak gruplan
arasinda dig kolttire agihm diizeyi bakimindan
istatiksel olarak onemli bir fark bulunmamigtir
(Cizelge 4.9).

4.10.Arazi Varh@ ]
Arastirma alaninda ortalama isletme arazisi

blylikliigi 24,7 dekardr. [letmelerin %69'u 25
dekar ve daha az araziye sahip iken, %31°i 25
dekardan fazla araziye sahiptir (Cizelge 4.10).
Uygulanan khi-kare analizine gore, findik arazi
byliklik gruplars arasinda arazi varligs bakimindan
aralarindaki farklilik diizeyinin, istatiksel bakimdan
dnemli oldugu tespit edilmigtir. Arazi varhi
arttikqa findik arazisi bitytkliigii de artmaktadr.
4.11.Briit Kar
Findik arazi biiyiiklitk gruplan arasinda, briit kir
bakimindan istatiksel aqidan farkhhigin  olup
olmadigini saptamak amaciyla varyans analizi
yapilmistir. Yapilan varyans analiz sonucuna gore,
gruplar arasindaki farkin istatiksel olarak Snemli
oldugu ortaya gikmstir. Farkhhigin  hangi
gruplardan kaynaklandigimi tespit etmek igin, LSD
testi yaptimigtir. Buna gdre bu farkhhigin nedeninin,
kilgikk-orta ve orta-biiyikk isletme biiyiklik
gruplanndan  kaynaklandig)  tespit edilmistir
(Cizelge 4.11).

Findik arazisi biiyiik olan igletmeler, kiigikk ve orta
biiyiiklik gruplarina gore daha yiiksek diizeyde dig

*Dilgitk: 0-140, orta:

Cizelge 4.4. Aile Genigligine Gore Findik Arazisi Varhi®
["Aile Findik arazisi bityuklik m:ﬁv_m: {—# ded L
genisligi Kiigitk Orta Buyuk ene
Say1 % Sayt | % | Sap | % Sy | % |
Az bireyli 6 33,33 7 | 3684 3 | 2143 | 16 | w_.uNL
Orta bireyli 8 44,45 8 42,11 T | 74 | v | 3333 |
Cok bireyli 4 22,22 4 21,05 0w | a3 | 18 3530 |
Toplam 18 100,00 19 100,00 1 | 10000 | 51 | 100,00 |
SD:4 7 =13.838 , . . M
13.838>9.49 Sonug: Farkhilik diizeyi dnemli bulunmugtur.
*Az bireyli: 1-3, orta bireyli: 4-5, ok bireyli: 6 ve daha fazla birey.
izelge 4.5.Yagam Dilzeyine Gore Findik Arazisi Varhigy
Yagam dilzeyi | Findik arazisi buyiklik gruplan
[ Kigtk Orta Bilyilk
[ sap | % Sayi | % Say!
ucmﬁ<oo§~ 16 | 8889 14 73,68 | 6
8
Yilksek 2 | 1 5 26,32
Toplam [ 18| 10000 | 19 100,00 | 14
: =729 . ) )
™2 7 7.29>5.99 Sonug: Farklilik dizeyi dnemli bulunmustur.
141-170, yoksek: 171-230 i



)
Cizelge 4.6. Sosyal Katihm Diizeylerine Gore Findik Arazisi Varlig)
/ Sosyal

KI"°' q i
| Findik arazisi bilytikliik gruplari £ l ¥
katiim Kiiguk | Orta Bilyiik o Ovaamnda Findik A e Etkl Edan Sosyo-Ekonomik Faktriarin Balirtanmasi (Boyacil KeyG Omed) \
dizevleri | Sayi | % |  Say ll % Say! % q ‘ o \
| Dusiik | 17 [ 9444 | 14 73,68 7 50 Say—ene) | (
| Orta | 1 | 556 | 5 | 2632 7 50,88 38I D ‘ Cizelge 4.10.islotme Arazisine Gore Findik I\razis'! YarllB‘
| Toplam | 18 [ 100,00 | 19 | 10000 | 14 100’ 00 13 74"5 I | Arazi Varlii (da) Fmdlk1 arazisi bl grup
SD:2 y=8.162 ’ S1 29 4; 1‘ ‘r Sa .Ku?uk % | Sayi
8.162>5.99 Sonug: Farklilik diizeyi 6nemli bulunmustur, 100,()0 | [T.Grup 13, | 88389 | 18
*Diisiik: 0-20, orta: 21-40, yiiksek: 41-60 5 | GrupveTiiGrup | 2 [ [
Cizelge 4.7 Fikir Onderligi Diizeylerine Gore Findik Arazisi Varhg1 3 ‘:gf‘z”" T | T8 1100001 19
! Fikir 6nderligi L __ Findik arazisi biiyukliik gruplar ' 32'.‘4»5.99 Sonug: Farklilik diizeyi dnemli bulunmustur.
| [ Kogik | Ota ___ | *1.Grup (1-25 da), I1.Grup (26-50 da), I11. Grup (51da ve daha fazla)
_ [ Say [ % [ Say | Yo [ Say L. . sre Toplam Britt Kar ve Varyans analizi
u"ﬁD ik I 8 | 4444 l 5 ] 26.32 , 4 izelge 4.11.Findik Arazisi Bilytklik Gruplarina Gore Top S et
[Ortaveyiksek | 10 | 5556 | 14 | 7368 | 10 ok T Fmd“c;::m u‘\mk Biryik
Qopram/ | 18 [10000 [ 19 [ 10000 | 14 [Toplam (milyar TL) Jz:t)i [ 187642 | 292681
SD:22 F=1.762 8 19 | 14
L 1.762 < 5.99 Sonuc: o e | Gézlem say1st (adet) 18 \\ T i 70906
DR 030 . onug: Farklilik diizeyi 5nemli degildir. [Ortalama (milyon) | 5013 >
tik: 0- - 21-30, yiiksek: -
, orta: 21-30, yiiksek: 31-60 [ Varyans analiz tablosu oo ot | SD | Kareler ortalamas) |
izelge 4.8 Kitle iletisi : I 2 [ 102055551 |
izelge 4. ..KnJe lletisim Araglarindan Faydalanma Diizeyine Gore Findik Arazisi Varlig; l 48 \ 883489.56
leed llet;:u:a! arag- — Findik arazisi bilyiikliik gruplan ’_E\‘ ! 62818600 ! 50
arindan faydalanma Kiigitk , Orta Bilyik Genel - CpT— Tdi
= . P>0.01"e gdre Snemlidir.
dizeyi [ Sayt [ % l Sayt | % Sayi T % Genel Fn> F, Fuissi>Fsos Sonug: Gruplar arasindaki fark ¢
gr"ta ik [ 10 [ 5556 | 5 | 2632 | 2y 14.;9 [LSD Test
= ];: Yitksek " lf; ,l ;:;:).%4 'l 14 IJ 7368 | 12 85.71 Fndik arazisi | Ortalama fark Standart hata LSD
.00 19 100.00 14 1 {iyiikliik gruplari
SD:2 /=7.335 I 00,00 tl’("\i' ..k_ofa -486,27 | 309,16 | 829,16
7:335>5.99 _ Sonug: Farklilik diizeyi nemli bulunmust i [iﬂz‘ilik buytk | _-issoze 1 3343 \\ 8%?7%)30
*Diisiik: 0-30, orta:31-45, yiksek: 46. ustur. N 5 —— 1102,98 | 331,06 L — g pr—
. vkl 46-10 : @ggdg:;ri ortalan\ﬁﬂkmdan mutlak deger olarak buyik olursa fark dnemsiz, aksi taktirde Snemit
g‘l:e‘i; l‘:fr-Dls Kultire Agilim Diizeyine gére Findik Arazisi Varhg olarak degerl;ndirilmisﬁr-
¢ Findik arazisi biiyiikli i inin i in ozellikleriyle iliskisi
yiiklik gruplar P ot \ nin isletmelerin  dzelliklerly
Orta grup Cizelge 4.12 Ureticilerin Fmd.;k Uretimine Yer i?g: n\::\\u\mus?\n. Elde edilen sonuglar, f“?d\gm
Seiel Ve Nedenleré % ovadan kaldinlarak a_x\t.emat‘\f urlnlere
. . x‘ 94,12 yonlendirilmesinde yol gdsterici o\acakt\r.. i
29.41 Geliri fazla oldugu igin 588 Findigin ovada heniz yer almadi®) ('\éneﬂ(\‘ er v
3726 Oretimi koley clduguicin ; 10,0 00 findigin yerinde bulunan rinler, halihazirda
33.33 Toplam 31 >
100.00
4.331 <9.49 s
: onug: F; lizeyi ;
*Diisiik: 0-30, orta: 31-45, yiiksek: 46-60 2kl dizeyi nemli de

isletmelerde yer almaktadir. Findigin girmesiyle bu‘
rtnlerin  Uretim  alanlan dara;m\sm\; \;\i‘\\e\\g:s ‘

alanlardan  kaldi

ildir S'S(él:r‘sja(x;nba Ovasinda findik, son 10-15 yilda daha durumda  findigm  bu

i \an araziye yine bu urinler
hizlh geligme gdstermis ve toplam tarim alant halinde, findiktan bosalan y

Isletmelerin %947 arazisi

{ A4 sayil yasaya
lecektir. 1983 yilinda gikarilan 28 :
g ' o ‘ sk, Fue b \mine izin verilecek alanlar
lqmg:kéirpr:i:i "Cf?“;\;: y‘:Zye\E::sg\m bzshca nedeni, tas\@\\ar;\g\.s fu&\k ;\:\t_\\m\;\‘: d\‘t\n e ain
fne i ini elirlen
nde findik iiretimine d diger driinlere gore ekonomik degerimin ! g st
na bllytklikteki i yer verme nedenleri olarak ; 3 findigin B k, ovadaki verilmeyece
987’6 g T ve biy ﬁky is?"’(tt;tll ‘Z‘etmelerde elde edilen gelirin fazlaakollr::(a ada, ﬁndl.kt?" yilksek ~olmasidir. Bugiin igin findd
milyon TL djr, erde 2.090,6 [sletmelerin geriye kalan %6, sini - gostermistir,
4.12.Ureticilerin Findik Uretimi )
Nedenleri Uretimine Yer Verme

Ancak yasaya tagmen
imleri it findigin,
yakin kisminda findik dikimleri devam etrnigtir. Buda fin g

isletmelerin tamamina

i gulamalariy\a
i mevcut  durumdaki  yasa uy e
amn  amaci, isletmelere T B mayocal
g\gll:nmmin A;:‘s:\:n il Oy \;at:gg:m:d‘:‘r Gifigileri findiga yén:.\\en
. | ideryle Higkstn { : arh bir trin olmast
iSlelme\Cr‘l(n SOSVAIWC\:?:::: \\E‘SZG\*\_:‘\::;;\Y :\\ans\anmn sebeplerin beginda findigin ek
belirlemektir. ay )

A | ilk sirada findiga
‘)/'e \;‘:;Jn;e nedenler; olarak, iretj :

min kolay olmasi
1sglicti i s o
(Cizelge 4.12), gerektirmemesini gostermistir
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gelmektedir. Diger sebepler olarak; findigin yogun
girdi  kullanmini gerektirmemesi V¢
pazarlanmasindaki Kolaylik saylabilir Dolayisiyla
findigin yerine gegebilecek alternatif triinlerin, en
az findik kadar gelir getiren ve kolay pazarlanabilir
riinler olmas: Snem tasimaktadir.
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SILA ,
ILAJLIK MISIRDA GENOTIP VE SIRA ARALIGININ VERIM VE BAZI AGRONOMIK
OZELLIKLERE ETKISI

) Selahattin IPTAS
G.0.P,U, Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimi-TOKAT

A. Alptekin ACAR
Tarimsal Aragtirma Enstitdsi-Menemen/IZZMIR

Gelig Tarihi: 28.03.2003

1, kaliteli bir yem iiretimi igin

OZET: Silajlik mistr yetistiriciliginde uygun misir gesidi ve sira araliginin kullanilmas
Kalitesini etkilemektedir. Bu

ok ﬁncmlldir: Bitkinin morfolojik ozelliklerinde ortaya qikan degisiklikler
calismada, silaj amaciyla yetigtirilen bazi misir gesitlerinde (Asifiye, P.3163, TTM-
Xm araliklarinin (40, 60 ve 80 cm) verim ve bazi agronomik tmlliklc;c etkisinin

ragtirmada, bazi morfolojik ozellikler bakimindan musir gesitleri ve sira araliklars arasindaki farklihklar i

em

8119 ve Karadeniz ¥ildizr) farkls
belirlenmesi amaglanmistir.
statistikse!
uru madde verimi, bitki boyu, sap Gapr.

:I;l;a: l(3.05 duzeyinde dnemli bulunmugtur. En ytksek yesil ot verimi, k
; ; cl i ygpr'ak saylsi, yaprak orani ve sap orani Arifiye esidinde belirlenmistir. Birim alandaki bitki sikligs artukga
yesil ot verimi ve kuru madde verimi artmistir. 2001 ve 2002 yillarinda, sira araliginin kuru madde orant, kogan orani

ve hasat indeksine etkisi istatistiksel olarak 8nemli degildir.

Anahtar Kelimeler: Misir gesitleri, sira arals, agronomik ozellikler

GENOTYPE AND ROW SPACING INFLUENCE ON CORN SILAGE YIELD AND SOME
AGRONOMIC CHARACTERS

ABSTRACT: Com (Zea mays L.) cultivar selection and plant den:

sity are very important management practices for
ogy are a possible factor influencing the forage

quality forage production in silage com. Changes in plant morphol
f row spacing (80, 60 and 40 cm) on yield and

quality of corn. This study
some agronomic characters 0

was conducted to evaluate the effects o
f maize cultivars (Arifiye, P.3163, TTM-8119 and Ki

aradeniz Yildizr) grown for silage.
ant at 0.03 % level for some morphological

Differcnges. among com hybrids and row spacing were signific
characteristics. Maximum green matter yield, dry matter yield, plant height, stem diameter, number of leaf per plant,
plant densities increased green matter yield and

leaf and stalk ratio were determined in Arifiye cultivar. Increasing
dry matter yield. Plant density did not have a significant effect on dry matter ratio,

the year 2001 and 2001.
Key Words: Corn cu

1. GIRIS

Misir daha gok tane {retimi amactyla
yetigtirilen fakat, son yillarda silt hayvanciligiun
gelismekte oldugu bolgelerde yem bitkisi olarak
snem kazanmaya baglamigtir. Misir, birim alan
veriminin yiksekligi, silaj yapimina uygunluk,
besleme degeri ve lezzetliligi gibi dzelliklerinden
dolayr gok degerli bir bitkidir. Silajhk mustr
Uretiminde kuru madde verimi ve kaliteyi iklim,
genotip, bitki sikligi ve sira aralig), hasat ddnemi
gibi bir gok faktdr etkilemektedir (Rutger ve
Crowder, 1967a; Cummins ve Dobson, 1973;
Russell ve ark. 1992; Cusicanqui ve Laver, 1999;
Cox ve ark, 1994). Rutger ve Crowder (1967b) tg
farkll misir gesidinde yaptiklari bir aragtirmada,
46 om ve 92 cm sira aralifinda yetistirmenin
verim  Uzerine bir  etkisinin olmadigni
bildirmiglerdir. Buna kargin, Bryant ve Blaser
(1968) gesitlerin sira araligma tepkisinin farkl
oldugu ve arastirmada kullanilan ~ gesitlerden
birinin 36 cm stra aralig1 ve 9900 bitki/da, diger
gesidin ise 76 cm sira araligy ve 7400 bitki/da
uygulamasinda en yllksek verim verdigini ve bitki
sikhigi veya sira araliginin yaprak orani, sap orant
ve kogan oranina etkisinin ok az oldugunu

ear ratio and harvest index during

Itivars, row spacing, agronomic characteristics.

bildirmislerdir. Yine, Cummins ve Dobson (1973)
olum sireleri farkl olan gesitlerin verimleri
arasinda farkhlk olmadigwn, swa aralidt (31
cmden 102 cm'e) ve birim alandaki  bitki
skl artmastyla (4900 bitki/da®, 6800
bitki/da® ve 8600 bitki/da®) kogan orammin
% SS'den % 45' distigy, sap oraninin ise %
27den % 32ye yikseldigini bildirmiglerdir.
Tosun ve Acar (1991), kishk arpa hasadindan
sonra ikinci Orln olarak ekilen misit cesitlerinin
sira araligina tepkilerinin farkli oldugu ve kogan
verimi bakimindan en uygun sira araliginin 40-80
cm arasinda olmast gerektigini bildirmektedirler.
Cox ve ark (1998) sira araligt X bitki sikhig!
etkilegiminin ~~ silaj verimine ~ etkisinin
olmadigini, 38 cm ve 76 cm sira arahgnda
farklilk olmadidwi ve birim alandaki btk
sikhginin - artmasiyla silaj Kalitesinin dugtigd
belirlenmistir. Barriere ve Traineau (1986), ge¢
olgunlagma siresine sahip olan gesitlerde yaprak
sayist ve yaprak alan indeksinin artarak kuru
madde  veriminin yikseldigini bildirmiglerdir.
Duncan (1984) sik ekimlerde hasat indeksi veya
yemdeki tane orantnin azaldigint bildirmektedir.



Genotip ve Sira Araliginin Verim ve Baz) Agronopmyy Onlllk;,
g,

Silajik Misirda thig)

. o . 5. Iptay, A. A. Acar
inin deneme silresi ve uzun %ﬂm
izelge 1. Arastma YERIE sk tar (i : 0 \ alar
2002 Uzun Yillar n bildirmiglerdir. Arastimast
2001 603 oldugunu e ganian
lar = 16.8 ' o bir artijin jar deneme
W‘/—\ da degiim gONCTINE gk fakl C
om arasinda 7a), bitki |lanilan ¢edl
da 292.5-301.8 ¢m @ Crowder (1967a), ku

(Gizelge 2). Rutger ve boyunda istatistikse

siyla bitki t Sencar
ki nrl‘imt:‘i: )ﬁ;m;m olmad'g'""lg)l;a) snemli
ommt 42709';3) ile Akdemir ve ark. (1997):
ve ark.

kil
izelge 2. Farkli Sira Araliklarinda Ek

lam/Ort . ‘
K.g')HiuneUcﬁ Arastirma Enstitdsd, Tokat

donemde ise fapa jle
yapilmugtr, Bitkilere ihtj}",/:cba‘;l:l ot g
yapimistir. Hasat Islemer; I I(l)'uldujw adeu,, ifiye
arasinda (siit olum dénem; va fa My Q,{;h{dm
Arifiye cesidi gegci olym sUresinp”m';“f- Ay | Tivesiio

i geligtirilen
carsin, Tollenaar (1989_).. yeni g :
Bm:f c;arifll;’finde hasat indeksinin bitki snklégx::n
an::naswla degismedigini, Karlen ve ' dzks;})
(1985), 10 bitki/m® sayisina kadar hasat in

Cegitler -

e

yilinda g (Arifiye, P 3163 ve TTM 8119) ve
2002 yilinda dort (Arifiye, P.3163, TTM-8119 ve
Karadeniz Yildizi) gegit kullamimgtir. 20071
yimda  Karadeniz Yildizinda cikis

o erii rhangi  bir ; : ‘
veya yemdeki eneo:) _l;gerliﬂggir,ti 8 kargin, diger gesitlere birlikte hasa ip 01:,?”& 2 . tesi
degisimin olmadigimi- bildirm yillarnda  Parsellerde hasat edijen bitkjle, At edjp, g ine Ait Yaprak Sayist Degerleri
K act; 1996- 1998 yillar ller ¢ iy LSD (0.05 i itlerine Ait itki
aikoa koglands  Luin ok pusel, daha sanr o ey "T;E u_wﬁw/mwgmm
& . ar
itk sl mr sty oo e sk i O g 6 e W
(Iptas ve ark. 2002) yer alan ve kuru madde detbitk) ve sap gapi (o, ek | by [/ m Goom 80w 120 o 123 122 1.8
verimi bakumindan imitvar gorlen dort misir - (adet’bitki) ve sap gapi soon, 2eltennye Wty | cegier A3 118 - : 1138 Ty 131 132
idinde farkl: sira araliklarinin verim ve bzt bitkiler iginden S'er bitk; segilerek gy z;(,r N e 12 ; s "na .. y .
gey al ozelliklere etkisinin belirlenmesidir. agirliklari, daha sonra 5ap, yapraj ve ko iy | K_Ylld\219 6 10,2 13 115 .
tarims ayrilarak tartilmigtir, By Ornekler 6, % %ﬂnlan TTI;@” 1.8 1.
bit agirhga ulagilincay, K 8y | |P3 119 )
2. MATERYAL VE METOT . sa adar n .
Arastirma, 2001 ve 2002 yillarinda GOU. kurutulmuitur (Coors ve ark, 1997), ;;“Vde X ) sir Cegitlerine Ait S Kahnlx)ch erleri
Ziraat = Fakilltesinin ~ deneme tarlalarnda  gikarilan 6rmekler tartilarak kyry oo . OVden | It Sira Arahiklarinda Ekilen Mt Sap Kahmhg (mm 2002 Sralama
yuritilmiigtir.  Arastrma  alaninin bazi  iklim (%), sap orani (%), Yaprak oran, (%) ve (x| izelge 4. Far! 5001 oo 60 cm 8;’6":,)“ 257
verileri Cizelge 1'de verilmigtir. Aragtirma alani orant (%) belirlenmigtir, Kurutujay 93::2 | Soom 80 cm o:;a;asma oig 25.; 22 24';
killi-tnli toprak yapisina sahip, organik madde taneler ayrilarak tgmlmx; ve ‘tek bitki gy ! M
orami % 1.68, 11.4 kg/da P,0s ve 28.7 kg/da K,0 oranlanarak hasat indeks; behrlenmimr (Grayb‘? I Arifive. 25.5 i - 258 229 s 238 22.
igermektedir. Toplam tuz orani % 0.24, kireg ve ark., 1991; Coors ve ark., 1997, WiddiCOmbIe | K.Yildizt 246 25.7 gl 0 213 - il
degeri % 9.8 ve pH 7.77dir. Aragtirmada 2001 e Thelen, 2002). Aragtirmadan elde egjy, | | TTMBI9 2% 21 - = 0.93
!
!
I

orta-erkenci (TTM-8119 ve Karadeniz Yildizi),
orta-gegci (P-3163) ve gegci (Arifiye) zelliklere
sahiptir, Aragtirma tesadyf bloklarinda bolunmig
parseller deneme desenine gore dort tekrarlamal;
olarak kurulmugtyr, Cesitler ana parseller, sira
araliklar, parsellere yerlestirilmi;ﬁr.
Dgnpmede 40, 60 ve 80 cm (6.25, 8.33 ve 12,5
bitki/m?) oJmay lzere (¢ degisik sira aralig;
kullamlmls Ve sira lizerj 20 ¢m olarak sabjt
tqtu}mustur Aragtirmada deneme alanina ekimje
birlikte 8 kg/da p,0, (triple sgper fosfat) ve g

olunca grg lizerj sikligi bo
Zulmayacak i
tekleme ve Seyreltme, bitkjje, 40-50ycm 0133':1217

veriler “Tesaduf Bloklarinda Boliinmug Pargglje,
Deneme Deseni" pe uygun olarak, yjjar ayr ayy
analize tabj tutulmustur,
farkhiliklar LSD ybntemiyle
(Dtzgtines ve ark. 1987).

Ortalamalay ar,
kar;;lastmlmxstxr

3. ARASTIRMA SONUCLAR] VeTARTISM4
3.1. Bitki Boyu

Misir gesitlerinin bitki boylary arasinda nem|;
farklar bulunmugtur, En Yiksek bitkj boyu 200;
ve 2002 yillarinda 277.6 ve 321.8 cm ile Arifiye,
ile P.3163, 2002
yilinda ise 280.7 cm ile TTM-8119 cesitlerinde
belf’rlenmistir (Cizelge 2). sartlarda
Yetitirilen  mys)p ¢esitlerinin  bjtkj boylan
arasindaki - fark|y) k|ar genetik  6zelliklerden

ikl boylar
: arklihklar ortaya  konmugtur
(Schmid e ark.,1976; Sencar ve ark.,1993;

P.3163

24.6 1.11

24.0

Ortalama 310

QOrtalama 0 . '
-~ ilen Misir Cesitlerine Ait Yaprak oOram Degerleri
zelge 5. Farkli Stra Araliklarinda Ekilen ine All Yapak O — —
1zelge J. :
2001 40 cm 60 cm =
60 cm 80 cm Orl:‘nllgsmn o s %;7
itler 40 cm o = 26 s 9
- - - 5 174 16.2 17.2
i . ] ] ) 18.8
S ] 74 lea 1 19.5 17.9 LT
TIM-8119 157 157 147 : fr 53
B i 169 163 - o
omgl;na ‘ " Degerleri
-— » esitlerine Ait Sap Orani Deg
\iklarinda Ekilen Musir Ge |tlennse AiLSap O J —
izelge 6. Farkli Sira Ara . —
: 60 cm
60 cm 20 80 cm Ortalama 4‘:);;!1 oo ‘;Z;
Cl . : .
e 4;)6‘:;“ 35.1 35.6 35‘ o) gg; 2
l"]‘.Mfl : | ; . 389 . &
B s 23 01 390 343 27 123
2 m e s ' 86 38,
B ' 314 3.

QOrtalama
22.0
18.8
16.9
18.7

2.15

Ortalama
44.6
35.8
382

33.1
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3.2. Yaprak Sayisi

2001 ve 2002 yihinda musir gesitlerinin bitkide
vaprak sayilan arasindaki farklihklar istatistiksel
olarak dnemlidir. En fazla vaprak sayisi Arifiye
(12.0 ve 14.2 adevbitki) ve en digtk TTM-8119
(112 we 118  adetbitki)  gesitlerinde
belirlenmistir (Cizelge 3). Cesitler arasindaki
farklhihiklar genetik dzelliklerden
kaynaklanmaktadir (Sencar ve ark. 1993; Oztirk
ve Akkava, 1996 Ak ve Dogan, 1997). Bu
arasurmada kullanilan cesitlerden gegei Arifiye
ve orta-gepci, P.3163 gegitlerinin yaprak sayilari,
om?-ert.'emi olan TTM-8119 ve Karadeniz Yildiz1
f,“esn!enne gore daha yitksektir. Graybil ve ark
(1991). geg olgunlasan hibritlerde yaprak sayist
Ve vaprak alan indeksinin diger tiplere gére daha
fazla oldugunu bildirmektedirler.

‘ Su"a :Ixrahgmm vaprak sayisina etkisi yillara
izrl‘e uegxsk_enl_ik gostermis ve 2001 )1hnd’a sira
2001?_.11@ b!tkl'de .yaprak sayisina etkisi Snemli,

~'de dnemsizdir. 2001 yilinda en fazla y
v 88 cometl Ly a yaprak
14 o -'b'(‘"l -9 adetbitki) ve en diisiik 60 cm
(Ciz.eige CSL). l;d) sirz araligindan elde edilmistir

ra aralifinin yaprak sayisina etkisi
konusunda vapilan calismal " s
iy clkrr;lstxr. Seia smalarda farkli sonuglar
siklganm car ve ark. (1993), ekim

. Yaprak sayismi etkilemedizini
Fairey (1982) ve Byl mediZini, fakat
sikignn ler ve Kiin (1988) ekim

armastyla  yaprak alan | ini
a{'mg:nx (vaprak sayiansy e indeksinin
bildimmislerdir. By farkli! klasma Pagh, olarak)
farkls gevre sartlarinda vel ld abr aragtiricilarin
salismalarindan kaynaklanabity < S0P e

3.3. Sap Kalinhg,
2001 ve 2002 yilinda mysir

kalinliz; aras
Her ik: inda &nemli farkl;l k]

Jt;::ieciin(d‘eg 6!;t;lirlemni§tir (Cizelge 4)
es (1 Ve  Sencar ve ark ]

:fj:‘tlenmn‘ sap  kalinliklary ara' e e

funu bildirmiglerdir, Sl

51{:1 araliginin artmasiyla sap kajn|
bulunmustur 4 o el :

yilara o - 40 cm sira araliginda sap
€ sirasiyla 24.0.22 g mm %Oa“n“gl
. s cm'de

1B artmig

2\4;;‘;24‘4 mm e
Arastirm oki i

azalnigt ada, ekim S'khﬁ“dc 25
i :jlr (Cizelge 4 B! nm,k'x‘hz
g |I§evlk¢c bitki stk s,rﬂVﬂ Sapy My,
azalmakta, bu da bitkiler; by, A kap,
iwktan  daha  faz), Crin daha,".y"k K Iom'
olusturmasina  nedey ary ' b“'e'mk'i\“‘
Crowder, 1967a; Sencar " e

|g|

sy
ol {
3.4. Yaprak Oranm, 993)‘ o \:b
Misir ¢esitleri t
| aras
bakimindan istatistikse| IZ?: Yapr
Cizelge S'de goriilmekteg; " fark)yy,, O
yiinda da_Arif Nal Lk olg
tinde rifiye gesidinge ,, o' iki
8-22.0) en fazla bulunyrye, Y2Pra ey
TTM-8119 (%15.4-16.9) gacris: <" dsge oM ¢
Barriere ve Traineay )¢e$ldinde b$’_1k deg X
pariere ineau (19g¢) Clirlg,, Sl
ritlerde  yaprak  sayg ol rlr"'Sti
indeksinin diger tiplere gar; d o e
bildirmektedirler. Bu durumgy 2. 2212 ofg, Jn
P..3163 (orta-gegci) ¢e$itlerin§l A”ﬁy N gedu-gu""
diger cesitlere gére fazla oh':’ai'aprak 0¢cu)
sonugtur. Schimid ve ark. (19' beklenen
sonuglari bildirmektedir. 76)da bep
2001 yihnda sira araliginin
yapl;ak orani % 17.1°den % 16.3%¢
lSel/o 19.7°den % 18.5% dusmﬁstafooz thing,
;:);nz(idZOOl yx!ln(i'a istatistikse| Ola}a':nca s by
. e dnemsizdir (Cizelge 5), p; Sne);
l1(1ncan (1984) ve Emeklier ve Kiin (;‘ey (1985
sikhiginin artmasiyla yaprak - g 288) eki";
ar;tllgml bildirmiglerdir. Bu arasznnn L
:;h ‘lgmm artmasnxla bitkilerin daha féz?da’ ckim
yﬂklp oldugu (Cizelge 3) Ve’yaprakayapraga
seldigi sylenebilir (Cizelge 5). oraninin

"an gy

2t
ENislemeg;y,
J

3.5. Sap Oran
Sap oram

farkliliklar

bulunmugstur.

bakimindan i

bak cesitl i
lstgnstiksel o,cl'arzlz ara?;:dak'l
Arifiye  gesidinin (gegci o,

8119'da % 294

‘ 4 ve P.3163
;/Jlmda 1se Arifiye'de % it
'1/8‘32, K,a'radeniz Yildizi'n
) lldlr(Cizelge 6).

29.0, 2002
d440.6, TTM-8119'da o
a % 35.8 ve P.3163'de

fﬁi{ﬂer — _ 2007 Kogan Oran; (9,
ifiye cm N
K. Yﬁvd.z 45.5 46,7 80cm  Ortalama 70 2002
TTM-81 ;9 ; - ot 13 33? 5 e
3ag i i . 336 m Ortala
P'3106rfal 54.8 55;25 32 55.1 :3; pos 3;(" i
ama : 54.8 ' : ' :
LSD (0.05) 31.9 514 523 342 46.0 93 by i
%) : 5 a7 ::3933 188 2;'4
5 3 Y ——
OD -
T _ 45
458

Yapraj ey |

]
bir

Ve |

r'ﬂ'dgc 8. Farkli Sita Araliklarinda Ekilen Misie Gegitlerine Ait ¥ egit Ot Verimi Degerleri

|

5. lptas, A. A, Acar

Yegil Ot Verimi (kg da’')
Cesitler 2001 2002 |
—_———— 40 cm 60 cm 80 ¢cm Ortalamit A0 em 60) cm 80 cm Ontalama_|
Arifiye 10865.0 79454 63916 R401.3 13224.9 10466 4 3140.3 10610.5
"|(~|T»'|“:;'" . - . . . 10002.3 3916.4 72672 8728.6
it 119 9250.4 6915.7 5902.0 7356.0 10655.7 8297.1 740.3 8564.5
3163 7794.2 5674.3 3996 .4 5821.6 9544. 1 7581.5 6345.1 7823.5
_Oralama _ 9303. 6845.1 5430.1 10856.8 #8153 7123.3 |
LSD (0.05) 608 9 12523 529.0 6352 |
Cizelge 9. Farkl Sira Araliklarinda Ekilen Misir Cegitlerine Ait_Kuru Madde Verimi Degerleri
Kuru Madde Verimi (kg da) ]

. 2001 2002 |
Cesitler 40 cm 60 cm 80cm _ Ortalama __ 40 cm 60 cm 80cm  Ortalama |
Arifiye 3087.9 2336.3 1812.3 24122 2964.1 2130.9 1630.3 22418 |
K.Yildiz: - - - - 2454.7 2073.6 1750.7 2093.0
TTM-8119 2889.1 2090.1 1821.4 2266.8 2503.7 19552 1544.6 2001.2
P.3163 2657.4 1929.4 1388.3 1991.7 2373.9 1925.0 1641.3 1980.1 |

Ortalama__ 2878.1 2118.6 1674.0 2574.1 2021.2 1641.8 |
LSD (0.05) 168.7 2238 181.8 oD |
Cizelge 10. Farkli Sira Araliklaninda Ekilen Misit Cegitlerine Ait Kuru Madde Oram: Degerleri

Kuru Madde Orant (%)
2001 2002
Cesitler 40 cm 60 cm 80 cm Ortalama 40 cm 60 cm 80 cm
Arifiye 27.8 28.6 289 28.4 224 212 197
K.Yildiza - - - - 219 249 232
TTM-8119 31.0 30.1 30.6 30.6 233 23.5 235
P.3163 33.8 33.9 34.7 34.1 24.0 247 254
Ortalama___ 30.8 30.8 314 23.4 23.6 229 1
LSD (0.05) OD 2.28 oD 4|
Cizelge 11. Farkh Sira Araliklannda Ekilen Misir Cegitlerine Ait Hasat indeksi Degerleri
Hasat Indeksi (%)
2001 2002

Cesitler 40 cm 60 cm 80 cm Ortalama 40 cm 60 cm 80 cm Ortalama_|

Arifiye 289 315 29.9 30.1 163 134 15.1 149

K.Yidizt - - - - 225 24.0 25.8 24.1

TTM-8119 42.1 40.5 413 413 275 26.6 27.0 27.0

P.3163 40.7 39.5 40.7 40.3 249 30.2

[ Ortalama 372 372 373 228 235
[LSD (0.05) OD 1.92 OD
¢esidinin her iki yilda da kogan orani (% 46.3 ve

Schmid ve ark., (1976), musit gesitlerinde sap
oraninin olgunluk zamanlarina gore degiskenlik
gosterdigini ve gegci olum siresine sahip olan
gesitlerin  sap oranlarinin erkenci ve orta-erkenci
gesitlere gore daha yitksek  oldugunu
bildirmislerdir.

Sira aralifinin sap oranina etkisi
olarak nemli bulunmamistir. 2001 yihinda sap
orant 40 cm'de % 31.0, 60 cm'de 31.4 ve 80 cm'de
31.9, 2002 yilinda 40 cm'de % 38.6, 60 cm'de %
38.0 ve 80 cm'de % 37.2'dir (Gizelge 6).
Aragtirmada ekim  sikhginin artmasiyla  sap
kalinligi genel olarak artiy gostermekte, fakat bu
arti§ sap oraninin artmasina neden olmamistir.

istatistiksel

3.6. Kogan Orani
Misir  gesitlerinin
istatistiksel olarak farkhlik

kogan oranlar! arasinda
vardir. Arifiye

esitlere gdbre daha didgiktiir.
2001 yilinda TTM-8119 ve P.3163, 2002 yilinda
da Karadeniz Yildizi, TTM-8119 ve P.3163
gesitleri istatistiksel  olarak aymi grupta Yer
almiglardir (Cizelge 7). Schmid ve ark., (1976) ve
Iptag ve ark., (2002), msir gesitleri arasinda
olgunluk stresine baglt olarak kogan oranlarmin
degistigini bildirmiglerdir.
Sira araligmin  artmasiyla kogan oraminda
dnemli bir degisim ortaya gikmamig ve 40 cm, 60
cm ve 80 cm sira araliklarl arasinda istatistiksel
olarak farkhhigin olmadig belirlenmigtir. 2001
yilinda sira araligina bagh olarak kogan oram
sirastyla %51.4-52.3, 2002'de ise %41.7-44.0
arasinda degiskenlik gostermistir (Cizelge N
Rutger ve Crowder (1967a), bitki sikifimn
artmastyla tane veriminin arttigim, fakat kogan

% 34.1), diger



Siljiik Misirda Genotip Ve Sia A

agirhginin
Vermke Ve Hoynunse™
skligimn artmasty

z_&a%&_.ﬁ Sencar Ve ark. (
sikliginm artmas! Ja kogan veriminin artuint Ve
20 cm ve 40 em Siré aralifl arasinda istatistiki
olarak  farkhligin olmadigm Ve €0 yilksek
verimin 60 cm Sifd araligndan elde edildigini
bildirmiglerdir. Duncan, (1984), ©
artmastyla _bitkiler arasinda rekabetin ortayd

cikarak hasat indeksi Ve kogandaki tane oraninin
Emaas_qar indeksi

n indekst Ve kuru
madde veriminin YU

¢ yaprak ald R
kseldigini bildirmektedi.

3.7, Yegil Ot Verimi
Musir~ gesitleri arasinda 2001 Ve 2002

yillarinda yesil of §_.a_¢%ss&= %:.m:_an_
ok ceml farkhliklar onaya Gikmit 2001
yilinda Arifiye gesidinden 84013 kglda, TTM-
E@_%__ 7356.0 ke/da ve P. 3163den 58216
kg/da yesil ot verimi elde edilmigtir. 2002 yllinda
da en yiksek verim Arifiye gesidinde (10610.5
kg/da) belirlenmistir. Diger gesitlerin verimeri
M__ﬁwwim Karadeniz Yildizn 8728.6 kg/da, TT™-
| 8564.5 g/da ve P3163 7823.5 kg/dadir
8_.5% 8). Rutger (1969), gegci olum stiresine
é_.s olan egitlerin yesil of verimlerinin erkenci
ﬁaﬁ gore daha fazla oldugunu bildirmektedir.
<_=.m Barriere ve Traineau, (1986), ge¢ olgunlagan
cesitlerde yaprak sayisl, yaprak alan indeksi ve
wmmwm. alan siresinin artmastyla ~ verimin
w:.mna _ws._a‘ea_a_%&:_s Bu aragtimada
Em_v snnw“ _,““q: Ng%_ms_ag bir gesit olmas!
i . ,
EM% olmasina neden %ﬂzmﬂ&% g
i araliklarinin  yesil 3. verimi
wwuw_”_ﬂamﬂﬁx dnemlidir, 2001 u\____q____%w_0 k_w MW_“_
sraels 9303 ma sira araliginda verim %ws_&
(gl ve 20 2 kg/da, 6845.1 kg/da ve 5430.1
i :Ww___am ta 108568 kglds, 88153
sikligimu artm 3 kefdadr (Clzelge ). Ekin
i i ok s el s
s, bild “u yaprak alani azalmaktadir. Buna
Verimin Esm”w_ﬂ «N_ﬂ“ﬂ N___%_ e Bk
1 alan  verimi
m_wwﬂwﬁﬁ Mma%__a ve Kin, _gﬁ_ :m_ghw
enzer sonuglari bildirmiglerdir,

u.a.N Mﬂc___:. Madde Verimi
yilinda gegitler
i arasinda kur
éxmﬂ“ c_w__“”_:ﬁ““ami:_is oa_:_m:_ﬂ“mﬂam“
1 . e verimi 24122 kg ¥
2“_. h_ﬁmgga_m”mzﬁ___%: kg/da _._mxaww_w_um
idin edilmigtir, 2002 ! |
e
_.M meﬁ_“& kuru  madde <S.s§.§_mmmswq
iy .o_ma.w farklilk ~ goriilmemi )
s @5_6.: 1980.1-2241.8 kg/da Em "
sim gostermigtir (Cizelge 10) cs.::ﬂs&
, ve

g Verin ve Bax Agrononik 0
2lliklory g
thisy

madde verini ile yem kot . &

fkord e ] .um”h_ﬂ___sg__hx. (lgg

gl olduguny ik "G gy )
aa:.. <5oo—, wm._»oocu

ark (1976), kuru madde veri o Gyt |
_3._ ,..__m_.;
]

capt ve yaprak- genisligi
i o B g
aragtirmada, - 0zellikle >:._m=_§m_§ e
gx:_ sap kalinlig1 ve ya e
3._:% gore daha fazla M_sr g b
veriminin ydksek olmasina 32_53_ Eh_: 4 \
zamanda Rutger (1969) ve By e o
(1986)n  belitti i e
cesitlerin kuru madde 5,_.5_
yaprak alan indeksi ve EELA
armasiylaerkenci gesitlere g5 alan msﬁz
olmaktadrr. " g wg t

Sira arahgimin kuru madde vey; =_§_A
hem 200, e de 2002 i o imig
alandaki bitki skt arttikea kury mlidy, p, X
de yilkselmektedir. En yiksek kury Madde éwsu
40 cm (2878.1 kg/da ve 2574.1 k m\“_a% 5_.““
0 e (6740 kglda ve 16418 mm g
5_@_5% saptanmistir (Cizelge _8 mm\e_v Sirg
f.%a siklignm kuru madde <2_.s.. " draly
ilgii - arastimalarda degisik mes__“a etkisi
gikmustir. Rutger ve Crowder (1969), os& Ortayg
Hoynungen-Huene ~ (1987), oém___ ermke v,
(191), Russel ve ark. (1992), Senc " a,
(199 bk skigmn aalmasyla _% e ak
veriminin de azaldigini ~ bildimekted; e
(1984)da frkl bi ifedeyle, birim alind P
sk fazla olmasi ile hasat _.aw_e.z%
ﬁa&ﬂ_m ane oraninin azaldigmi Esm_a_ k.
»E indeksi ve kuru am? Vi Ea_n
yilkseldigini bildirmektedir. Buna kar 525_55
ve Crowder (1967b), 46 cm ve 92 cm v<m % -
ark. :8&. 38 cm ve 76 cm sira ma_w_w_ 5
qu.s% verim bakimndan farklihk olmadj il
&a_ma@_a&i% Bryant ve Blaser :o%vw_“:
wa___ﬂmuﬂwm %_ﬂ_ Thelen (2002) gesiterin §0
e 1 tepki verebilecegini  de

!
_ﬁue@ga,
g gw wzgw_a__
Yapraj s__gg.

39, _,M::__ Madde Oram
1sir esitleri arasinda kuru ma

wm_m__aﬁawwowaa__ farkliliklar maaﬁmawﬂﬂ__
a2 yillarinda en yilksek kuru a&._h_,.
- ,_Q\: ve % 24.7) P.3163, en %EM
e | m 284 ve % 218 _EE&M&
beln mw :: Bu aragtirmada, orta-erkenci _= :
S %m.whw%_w_w __szagn Yildiz ve ﬁ%nﬂ
o . 316: cesitlerini

o 7 e
gesidinin olum Saptanmistr (Cizelge 11). A e
S v _wsass fazla ve kogan ,o o
ey ol W_:_ _33% oraninin - djj 3__55

+ Struik ve Deinum ( _oﬁwaw_a Jﬂ
, silaj

migirda kogan oraninin artmasiyla kuru madde
oranni da arttigimi bi dirmektedir. Schmid ve
ark. :ﬁs ve Vattikonda ve Hunter (1983), misir
ges _g_s% kuru madde oraninin olgunlasma
a._a._s__a gore  deiskenlik gosterdigini
bildirmilerdir. Wermke ve Hoynungen-Huene
(1987), Oztlrk ve Akkaya (1996) ve Iptas ve ark,

(2002)'da benzer sonuglari b irmiglerdir.

Sira araliginm kuru madde oranina_ €Kis!
'de mca_an_s&:.

gnemli olmadigy Cizelge 11

2001 yilnda 40 cm'de 9 30.8 olan kuru madde
orany, 60 cm'de % 30.8 ve 80 cm'de % 31.4,2002
yilinda da 40 cm'de % 23.4, 60 cmide % 23.6 v
80 cm'de % 22.9'dur. Rutger v Crowder (19672)
ve Cummins ve Dobson (1973), pitki sikligimin
artmastyla kuru madde oraninda gnemli bir artigin
olmadigmni bildirmektedir. Russell ve ark. (1992),
sira araliginin kury madde oranina tkisi cegitlerin

olgunluk stirelerine gore degiskenlik gosterdigi ve
gesitlerde bitki

erkenci ozellige sahip olan

siklignm artmasiyla kuru madde oramnin lineer
olarak azaldig, gesci qesitlerde ise bitki sikhigina
pagh  olarak degiskenlik gosterdigini
pildirmektedirler.

3.10, Hasat Indeksi

Hasat indeksi pakimimndan gesitler arasinda

nemli farkliliklar oray2 ¢ikmistir. 2001 ve 2002
asat indeksi (% 403 ve 9 274) en

yillarmda h
gesit p.3163 ve en dustik deer 1s

. Iptag, A. A Acat
indeksine etkisinin gnemli ~ oldugund
bi dirmektedir. Aragtirmalar arasindaki
%m:xs_;_? denemelerde kullanilan gesitler,
gra arahy vé gevre faktorlerinin farkliligndan
x%;_ﬂ_saaaﬁn_:, o

Sonug olarak; Gegci olum iresine sahip olan
yesil of verimi ve kuru a&%

Arifiye qesidinde .
itlere gore daha ve_a.%:.

kogan orafil,
dugik oldugu

gnerirken

deksi gibi Kaliteyi ok
iKli olarak

kogan orant Ve

etkileyen
¢ alinmast gerekir.
Gra  araligmin 40

éﬁm_sam_.ﬁa yesil ot verimi Ve
verimi azalmaktadir. Buna kargin, Sira araliginin
sap oran, kogan orani, kuru madde orani V¢ hasat
indeksine etkisi m de 2002 yilinda

hem 2001, he

gnemli degildir. Ancak, 60 cm Ve 80 cm sira
araliginda yetistirme ile kogan orani V€ hasat
indeksi 40 cm sira arahgina gore daha é_%_aw.
Bu nedenle, Tokat-Kazova ekolojik sartlarmnda
Larin silajlik misirda, kalitesi yiksek silajlik
yem edilmesi igin 60 cm veya

80 cm sia
araliginda yetigtirilmes

yakindan
gz oniin
cmden 80 cm'e

kuru madde

inin daha uygun olacag)

yiiksek olan

Arifiye qesidinde (% 30.1 Ve % 149)

belirlenmistir (Gizelge 12). Silaj amactyla sonucuna varilmistir.

yetistirilen misir 2%_3__% kuru madde orant

jginde ~tane oraninin yilksek olmast 4 KAYNAKLAR
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chonds, b -B.Hunter, 1983 Co i
aomn__“ v\ma and whole-plant silage an“ﬂ:mos
commen ed corn hybrids. C: el
) £3:601 600 an. J. Plant Sgj
ermke. M. apg J |
. V. Hoyni
i oyningen-Hye,
Ssh_mﬂcew w%ocﬁw and %ES\ o::M: E.m.\..
o 0 and nutritjye value of sj| 05._3_
-Agronomy anq Crop Science. 158 uuhm_%m .

and Kuyrt D.Thelen, 2002. Row

four ragere. A 1
) Eowly o nales d Amelioration des Plantes
raybill, 1.S., W.j.C,
: 49 W.J.Cox, and D.J, i
; i . Otis, 199].
h“”mw\m WM MQM:WM maize as jnfluenced a\w\ _Mﬁw“‘a
5 3 plant density. Agron. J, 83 .mmou
Iptas, S. A |
» 9 A0z ve ABo,
il e ABoz 2002, Tokat-K azovs
k mwm»w“wn\ﬂ: ?::E..e.a: silajlik Ea_w»wwwm__wo,s
Bl .x.»a Univ. Ziraa Fakiiltes;, Tar
e UmM_ Dergisi, 8(4), 262-273 s Tanm
en, DL, and C.R )
e .R. 1985, i
ribution, and fertilizer effecrs Mmﬁnﬁa_?
and

quality of jrr;j
gated ¢ ;
Plant Anal, | mum.uo.oa silage. Commun, S0 Sci,

zamanlar arasinda fonksiyonel bir iliskinin var
oldugu ve bu iliskinin modellenebilecegidir.
Bliyiime  egrilerinin analizinde,  tekrarlanan
dlgimlerin varyans analizi, gok degiskenli varyans
analizi ve regresyon analizi gibi farkh istatistiksel
yontemler amaca uygun olarak kullamlmaktadir
(Kshirsagar ve Smith, 1995). Degisimin varhgini ve
seklini degerlendirmek noktasinda bu yontemler
aragtirmaciya  yardimcl olmaktadir.  Ancak,
uygulamada verilerin genellikle bu metodlarin
gerektirdigi varsayimlari ve kisitlamalari her zaman
karsilamadig1 gorillmektedir. Bu baglamda nispeten
yeni ve az kullamilan bir yontem olan dogrusal-

Lutz, JAJr,
> JAJL, and G.D,Jo
Cesitlers, row spaeiro oy 1969 Effect of Woody, H.p
4 : TOW Spacing and plan ect ol corn » 1D, D.G.Foy, 4
Yield of corn silage, >w3=.womemmmmw:§ on the ?ﬁ_n:zm Net energy <=«_h_ JR Black, 1983, kangtk modeller, bilyiimenin analizinde diger
5 varying in grajp content w:w_ow corn silage yontemlerin mahsurlarini  ortadan kaldiracak bir
- J.Dairy s¢;, 57:710- prosedir olarak sunulmaktadir.
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Bu calismada, bilyilme egrilerinin analizinde

tekrarlanan  olgiimlerin  varyans analizi, ok
degiskenli varyans analizi, regresyon analizi ve
karistk model yaklasiminda SAS paket programinin
nastl kullamlacagr Morkaraman ki kuzularda
yapilan bir besi denemesinden elde edilen veriler

yapilan bir galismanin bir bdlumudir. Morkaraman
irki kuzular iig farkli rasyonla beslenmis ve beside
canli agirlik artigini tespit etmek igin 15 giinde bir
tarim yapimigtir. Rasyon gruplarindaki denek
sayist 9, 10 ve 10 bag olmustur. Buna gore g farkh
rasyonla beslenmis 29 kuzuya ait 5 farkli zamanda
alinan agirhklar (kg) bu caligmanin veri setini
olugturmustur.

[statistiksel ~ yontemlerin SAS
(1985) paket programinda yapilmistir.

uygulamasi

3. UYGULAMA

3.1. Tekrarlanan Olgiimlerin Varyans Analizi
Tekrarlanan ~ dlglimlerin  varyans analizi,

muamele gruplari arasindaki farklar1 belirlemenin

tekrarlanan gozlemler boyunca ortaya

yaninda,
gtkan varyasyonun tespitinde  yararhdir. Canli
agirhgin  denek-igi degisimi,  denekler-arasi
varyasyondan sorumlu rasyon faktortine gore
aragtiriimaktadir.

SAS  paket programinda, tekrarlanan
6lgimlerin  varyans analizi, GLM prosediri

kullanilarak yapilir. Bu amagla yazilan kod Kutu
1deki gibidir.
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Bilydme Egrilerinin Analizinde Farkh Yaklagimjar

Interce

Root MSE
Dependent Mean
Coeff Var

7.02435
45.64444
15,38928

R-Square
Adj R-Sq

i Parameter Estimates:

arameter St ,
; and

Estimate mnmww

Kutu § Kutu 6
DENEK ZAMAN AGIRLIK
1 1 0 39.0
1 1 15 42.5
1 1 30 44.5
1 1 45 48.0
1 1 60 53.5
1 2 0 40.0
1 2 1 46.5
1 2 30 51.0
[ 1 2 45 50.0
[ 1 2 60 57.0
3 30 0 42.0
3 30 15 44.0
3 30 30 48.0
J 30 45 53.0
3 30 60 56.0
Kutu 7
| Bnalysis of Variance:
Sourc Sum of
Hodes DF Squares s HMMM
Error 2 Wwwo‘mNmoo 1050. 62500 Falue
Corrected Total 4 quwﬂwwwww 49.34154 1.29 <o

zaman

Model
Error

Corrected Total

Variable

Intercept
zaman

t
P 38.81111 1.81368
0.22778 0.04936

Analysis of Variance

1 1011
.24000
Mw 221748000
3288.72000

1011.24000
47.44750

Root MSE

Dependent y, 6.88821
ean R-S
Coeff Var MMAWSQO »&amwmm
192248

Parameter
Estimates.
Parameter tes:

DF Estimate mammnmxa
rror
1
39.80000
1 0.21200 wwwwmw

21.31

0.2931

<.0001
<.0001

<.0001

0, C. Bilgin, N. Esenbuga, M. Macit

gruplarinda dogrusal iliski ok 6nemli bulunmugtur
(p<0.001). Degisimin grup ortalamalarindan ziyade
denekler bazindaki durumunu gdrmek igin bireysel
regresyonlara da bakilabilir. Bireysel regresyonlart
almak igin kod Kutu 10'daki gibi degistirilir.

PROC REG, regresyon prosediiriinii gagiran
ifadedir, TABLEOUT segenegi parametre tahminleri,
standart hatalar, t-degerleri ve ilgili p-degerlerini,
OUTEST segenegi ile yaratilan “bireysel” adl
veri setine ekler. NOPRINT segenegi ile her initeye
ait varyans analizi ve parametre tahmini tablolarinin
ayrica yazilmasi engellenir. ilk dg koyun igin elde
edilen gkt Kutu 11°deki gibi gsterilmistir.

Regresyon analizi ile degisimin sekli hakkinda
elde edilen bilgi, kesisim noktast ve egim
tahminlerinin  varyanslanna  gore, gruplarin
kargilagtiniimasinda kullanilabilir (Zar, 1974).

Kutu 9
Analysis of Variance:
3 Sum of MYean
zomgm DF Squares Square F Value °r > T
mo el 1 846.81000 846.81000 15.82 0.0002
Lroxr 48 2569.09500 53.52281
Corrected Total 49 3415.90500
Root MSE 7.31593 R-Square 0.2479
Dependent Mean 47.37000 Adj R-Sg 0.2322
Coeff Var 15.44422
Parameter Estimates:
X Parameter Standard
Variable DF Estimate Error t Value Pr > Itl
Intercept 1 41.55000 1.79203 23.19 <.0001
zaman 1 0.19400 0.04877 3.98 0.0002
Kutu 10
proc reg data=besi tableout outest=bireysel noprint;
by denek;
,aoamw agirlik=zaman;
run;
proc print data=bireysel;
run;
Kutu 11
DENEK  RMSE INTERCEPT ZAMAN
1 1.076  38.60 0.230
2 2.278  41.40 0.250
3 1.423  26.90 0.250
Sonuglara  bakildiginda, biitin  rasyon 3.4. Dogrusal Kanisik Modeller
Aragtirmanin odaklandigi problemin gbziimiine

olarak, yukarida uygulanan yontemler
aragtirmacilara biiyime egrilerini analiz etmek igin
degisik segenekler sunmaktadir. Bununla birlikte,
bir takim mahsurlari da sbz konusudur. Tekrarlanan
dllimlerin varyans analizinin varsaydigi kovaryans
yapisi, ~ zamana bagh  veriler tarafindan
kargilanamamaktadir. Diger taraftan, gok degiskenli
varyans analizi bu problemin {istesinden gelmekle
birlikte, yapilandiniimamis (unstructured) kovaryans

bagh

yapisi yine de uygun degil ideal olani,
aragtirmacinin analizin  kovaryans  yapisini
belirleyebilmesidir.

Aym  zamanda, verilerin dengeli olmasini

yukaridaki yontemlerin

gerektimmeleri de
tedir. Biitin deneklerin,

kullanimint Kisitlayabilmek
gozlemlerin tam takimini igermemesi durumunda,
eksik deneklerin analizden qikartilmasi - gerekir.
Boylece, kayip gozlemlerden dolay: veri dengesiz

olabilmektedir.
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Egrilerinin Anwlizinde Farkl Yaklagimiar

n;

1
random inte i .
'cub-ect=denek group=rasyon;

run

Dogrusal karigrk modellerden vararlaniimas! bu
mahsurlar;  ortadan  kaldirabilmektedir.  PROC
MIXED prosedird, SAS paket programinda,
bivime efris  verilerini, kovaryans  yapisini
belirleverek ve eksik denekieri de silmeksizin analiz
edebilme olanagn sunmaktadir. Bilyiime egrilerinin
PROC MIXED prosedirl ile modellenmesi. birden
fazla hata teriminin ilavesini saflayarak, bireysel
regresyon analizinin geligtirilmis bir kullanimini
kapsar. Bu yaklagim ile veriler; birincisi, bir denege
ait tekrarlanar, diciimler (denek-ii) ve ikincisi de,
m.swomo:.a kendileri (denekier-arast) olmak iizere
birden faziz sevivede analiz edilirler. Besi
dmeginde, airlifin tekrarlanan Glgimleri birinci
seviye degiskenleridir: rasyon ise denekleri ikinci
wn.é.a defiskeni yapan denek seviyesinde bir
aitdrdiir.  Denekler igin hesaplanan  bireysel
regresyon  katsaylens, ikinci  bir  regresyonun
Mo@maao: olarak  almirler.  Bu  model
ormilasyonu, szbit (zaman ve rasyon) ve sansa
bagl: (kesisim  noktast, zaman ve bireysel
vanyasyon) unsurlars  kapsar. Regresyon analizi
:woﬂwm:ms& oldugu gibi, veriler prOC MIyED
prosediinii  kulianzbiimek icin uygun  sekilde

bici s
LM“&Q&S?&&F m»w::: degisken ek bir
e me._E _E_Jn.n yazilmis  olmalidr,

U yapida  girilmesi, baz noktalarda

6l PR il
KMMMQKMM Unitelerin  ilavesipj saglar; analizde
&Eoowm em Igermeyen  satirjar silineceginden
' QH‘S& £6zlem dahj) edilmis ofur,
?am:.__nﬁ:w&mwr x”MHqum_u.m _q_“m_:.ﬂ yapilandirilmamys
. bu €rek, veri setinin ki
_WMMM: msn&n:n:ﬁ:, Bunun jgip x:_wc omﬂwﬂm
P ZW\W_M_F. .Am:u._» model prosediiriinj nww_as\
- Ewmnw ,oww mmimmsnn REML, tahmin icin kisitly
el ilirlik  yénteminip kullanilacagn,

28

Bireysel biyime egrileri mod,
denek ve rasyon, CLASS _.wmaoo.za:ooa@.
degiskenleri olarak co__.:_._a_.u:.« Sinde m_a_mag.
MODEL ifadesinde yazilmigtyr; ,v w.ﬂ:._ 2».5.
agirlik  degerleri  zamanin v, ”m_ Om
fonksiyonu olarak analiz &_._Bo_ao&._.mmwozg
segenegi, sabit etkilere ait Parametre Soyy
verecektir. Ayni zamanda, OUTpRg), tahm
initeler i¢in tahmin edilen agirhk Moonsom_. ¢
yaratilan *tahmin’ adli veri setine ekle < n_._nz.s.m

Sansa  bagh etkiler, RanpQy Yecektj,
tammlanmistir. Burada, kesisim noktag,
etkileri sansa bagli kabul edilmigtjy
ifadesi, ayn1  zamanda, _8<QO=”. fzooz
belirlenmesini saglamaktadir. mcsqw. rEEuss
matrisi - yapilandiniimamis  olarak S:::w<55
(TYPE=uz). Yine SOLUTTON segeneg jjo "t
bagh etki tahminleri istenmigtir, pgpy,
ifadesi, her bir deneysel dnite  jcg, .m.xemo
olgtimlerin sirasini belirtir., Buna gére K . " Sindekj
gikt elde edilir 13 e

Sonuglara  bakildiginda, 5
(p<0.001) gikmasinin w»m:&ﬁ ..mmuw“n:ﬂsam nemli
nwm._.u_a__an ok etkili bir faktsr &_wi__n
gorllmekiedic  (p<0.001). By e Oldugy
V\.%.__w:e:_smaa kovaryans yapis; yeterli olm, __Ms
whh_w_a_.m wwo,ass_.__ uygulamasin m%ﬁ:“o__w.
Basit wwoﬁwh_:wxwﬁwuaxv\%;_ mw ..:oo_ozs_.un...\..

, Kovaryanslarin tam, g
e e o s i oo o
degisirilir (Kuty 14y oh TYPE  seqenegil
siH Utu 14). Analiz sonycynd,
15'teki gikt elde ediliy unda. Kutu

bj
T Hoz~
ioz.s.

..»;manm—.: ao
Ve NNSE_

Bing, |

6. €. Bilgin, N, Easnbuda, ¥. Macit

Kutu e ————
{ the Mixed Procedurs |
 [— “avariance Pacameter E57imates
Cow Pagm  Subject G mm.‘»a,w'.u”
Nl danak 43,3231
miz, denaix 0. F.Nav |
ui(z2,2) danak (.001303 h
Rasldual danak rasyon 1 2.1476
Residual danek rasyon 2 o.wqm.m |
Resldual denek rasyon 3 1.0016 |
Fit 3tatistics m
Res Log Lixkelihood -308.1
Akaike's Information Critarion -314.1
Schwarz's Bayesian Criterion -318.2
-2 Res Log Likellhood 616.1
Null Model Likelihood Ratio Test
DF Chi-Squaze 2r > ChiSg
5 356.95 <.C0C1
Solution for FTixed Effects
Standarcd
Effect rasyon Estimate Brror DF t Value Pr > iti
zaman 0.2094 0.008013 28 26.14 <.0001
rasyon 1 38.0311 2.1491 87 17.70 <.0ce1
rasyon 2 39.6251 1.9783 87 20.03 <.0001
rasyon 3 42.5318 1.9858 87 21.42 <.coel
Type 3 Tests of Fixed Effects
Num Den
Effect DF DF F Value °r > F
zaman 1 28 683.21 <.coo1
rasyon 3 87 354.52 <.0002
Kutu 14
proc mixed method=REML data=besi;
class rasyon denek;
model agirlik = zaman rasyon /noint solution outpred=tahmin;
random intercept zaman /type=simple subject=denek solution;
repeated /subject=denek group=rasyon;

run;

Iki modeli kargilagtirmak igin, sirasiyla -2 log
likelihood (-2LL), Akaike’s information criterion
(AIC), ve Schwarz’s Bayesian criterion (SBC)

uyum istatistiklerine bakilmistir,

Yapilandiriimamig

-2LL 616.1
AIC -314.1
SBC -318.2

Her g istatistik te, basit kovaryans yapisinda
yilksek ¢iktigindan, sonug modelinde
parametrelerin degerlendirilmesinde basit

kovaryans yapisi tercih edilecektir.
Sonug modeli igin gerekli SAS kodu (Kutu 16)
olmamakla  birlikte,

Basit dncekilerden gok  farkl

621.2 parametrelerin tahmininde kisitlanmig en  ytksek

-315.6 olabilirilik (REML) metodundan en yiksek

-319.0 olabilirlik (ML) metoduna gegilmistir (Wolfinger,
1993). Sonug¢ modeli igin Kutu 17°deki gikti

alinmugtir,
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Cov_Parm Subject Group Estimate
Intercept denek 45.2439 Kutu 17
_, zaman denek 0.001375 ]
| Residual denek rasyon 1 2.1463 ’ The ZMme- mnonmucnmmwmnwamnmm
| Residual denek rasyon 2 0.8615 Covariance Parameter -
Residual  demex  xasyem 3 0l55) | T —
ercep n .
zaman denek 0.001321
i i i | Residual denek rasyon 1 2.14086
| Fit Statistics | Residual denek rasyon 2 o.mm.ww
' | Residual denek rasyon 3 0.9858
“, Res Log Likelihood -310.6 | ] T
| Akaike's Information Criterion -315.¢ Fit Statistics L=
° - 5 - - 3 — -
et e mmv.\mmwws i ~319.0 Wﬂwmﬂw_mmwwwnmno,ﬁ;mnwon, Criterion -316.7
. 1 i b 7 Y
2 Res Log Likelihood 621.2 Schwarz's Bayesian Criterion -320.2
| -2 Log Likelihood 623.5
Solution for Fixed Effects
Solution for Fixed Effects Standard
Effect rasyon Estimate Errcr DF t Value Pr > |tl
Standard
Effect rasyon Estimate Error zaman 0.2094 0.008028 28 26.09 <.0001
zaman 0.2095 oYt Value Pr » rasyon 1 39.0415 2.1495 87 18.16 <.0001
rasyon 1 39,0360 0.008152 28 25.69 = Lt rasyon 2 39.8173 2.0256 87 19.66 <.0001
rasyon > 39, 816¢ w.wmwm 87 17.21 A.M%WH rasyon 3 41.4347 2.0271 87 20.44 <.0001
s . 87 1 ‘ 1
rasyon 3 3 8.62
41.4379 2.1397 87 19.37 <000y Type 3 Tests of Fixed Effects
-0001 Num Den
Effect DF DF F Value Pr > F
| zaman 1 28 680.54 <.0001
Type 3 Tests rasyon 3 87 377.18 <.0001
87 <.0001 5. KAYNAKLAR multivariate models including repeated measures
<.0001 Johnson, RA and Wichern, DW, 1998 .Applied applications. JASA, (87): 1209-1226.
Multivariate Statistical Analysis. Fourth edition. Wolfinger, R and Ming, C, 1998. Comparing the SAS
Prentice Hall Inc., NJ. GLM and MIXED procedures for repeated

Proc mixeq method
Class rasyon
model score
random inter

repeated
run;

=ML data=p
denek;

=z
cep
\mcvum

esi;

t zaman /type=

Dogrusal karigik model y

/noint solu

o
Ct=denek mnocvnwavym su

Kshirsagar, AM and Smith, WB, 1995. Growth Curves.
Marcel Dekker Inc., NY.

SAS, 1985. SAS Institute Inc., Cary, NC.

Muller, KE, LaVange, LM, Ramey, SL and Ramey, CT,
1992. Power calculations general linear

tion out for
% Pred= i .
bject tahmin;

=denek solution;

measures. SAS Institute Inc., Cary, NC.

Wolfinger, R, 1993. Covariance structure selection in
gencral  mixed models. Communications in
Statatistics-Simulation, (22): 1079-1106.

Zar, j. H., 1974, Biostatistical Analysis. Prentice-Hall,
Inc. Englewood Cliffs, N.J.

Sonuglaring bakild ygulamasin bu niha:
e 181inda u nihaj
lzerinde . . > rasyonun
ma_.c_amxmm_ﬂowmi__ (p<0.0001) bjr ww_wnﬁ__ﬂ artisi analizj ve g varyans analjzj
yitksek ap I 3 numaral; rasyop r oldugu sisterny Brusal karisik mog I, regresyon
etkiyi yapmgt)r (B=414 vww_umx artisina en ma%“.__:ao: Yararlanilar,) el yaklagiminin SAS
4 -0001). !Imis ve tart, nasil  kyj)
4. DEGERLEND| Bir Silmistr, anilacag:
DIRME alternatif
Zaman-bag,m, : Yaklagimin . olarak |
stk¢a kony o_wc. 1 <o:_.9 tarimsal arag arastirmag,y bllyiime e&rilerin; arisik model
bagh degia 'abilmektedir, g, salismag stirmalara kovarya Y2 oldukga oo MOdellenmesinde
$Imi incelemek mEmo_w_mmaﬂ Nowmﬁm:w g::o:_”wm o_smimma: wmwﬂ:x sagladigi  ve
8i i an, ni
Fkenli Akl kildig, waa_acﬂ%_.q:mnm sdug
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AND YIELD COMPONENTS OF BEAN (P. vulgaris L. Cv. <czcm:%z on,
ABSTRACT : This rescarch was carried out in 1998 and 1999 to determine effects of plant 0) 55
different level of nitrogen fertilization on yield and yield components of bean at the Kara ana.m_.os:., &
Enstitiso. This research indicated that, application of plant growth regulator ve nitrogen did p, _N.,_,E_amm_mz_sg
plant height, seed yield, number of pods per plant and 1000 seed weight in both years but g n_; Ew:..nss iy
regulator inretaction significantly effected to 1000 seed weight . *only, year M w___w 5!
Key Words: Bean, N fertilizer, plant growth regulator Ant wg””,_
4
1.GIRIS ve etkili kullaniminin
. sa
~ Bugin, dinyada niifusun yaklagik  2/3ii bitki bilylime ve mm:MEQmw_M:Emma:. By
nisasta agurlikl ve tahil driinlerine dayalr olarak  ve yonlendirilebilir, ontrol ajtyp, al Beg,
me_maaw_aon_:_. Ancak saghkli ve dengeli Bitki buyiimesinin ve ; 55._
.om_mamc__a.nr icin nisastanin yaninda protein altina  alinarak onl .m.a:msg__z_.z
%QQ_. %mws_m:.: de alinmasim  zorunludur. uygulamaya bas <w~:_m:9m_58~.=ao _A%%c_
anesinde % 19-31  oranlarind i irisi ooy vuruiur. By oy il
.cs_saar basta A B ve D vitami :m_al nmﬂ_mm_n w%__m_a de bitki E.Esm Q:N%_va”_.mem_eﬁ
N;Nm_.o birgok vitamin bakimindan zengin olmas: w:__mm_zz_._ﬂ__b: m.n_ow:n kimyasa| h_ Olary,
eucine, lycine, isoleucine, phenylalani ast, idir. Bitki bilyiime diizenjey: maan_aw.
theronine, trypto , phenylalanine, valine, adlandirilan bu kim nleyicisi g, |
T 2 phane ve methionine gibi temel . . yasal maddeler o_ma_ﬁ
aminoasitler bakimindan zenei gibi temel oksinler, giberellinler, sitokinl &enel g,
beslenme  aciamdan £ ngin olmasi, dengeli etilenler olmak tzere t er, absisik agjy) rgk
asulyeye Gzel b o zere bes grupta t Mtler.y,
katmaktadir. Dola ir deger Bitki biiyii . oplanirlar, o
Ktadir. yistyla  dengeli  bes| ) _bilylime dizenleyicileri bitki by
gerekli  protein  ihtj eslenmede gelismesine ¢ok yoénlii etki 1 bitki by
. i etki ed L. ey,
fasulyenin ¢ . Intiyaciun  karsilanmasinda d yon ederek bitk e
Gmm« In 6nemli bir kaynak olabilir (Akgi .ow:a.mq ya da dolayl olarak etk ise] Uretipy |
; Cakmak ve Azkan, 1997) gin,  bir absisisk asit grubu triing of tlerler. Gmegjy
Samsun il  Tarkive'de su  stresine d olan Mepiquat gy
degerlendiri iye’de  tane _ ayanikliig orif,
s aE_::_S fasulye yetistiriciliginde % arak kurakliktan daha az etkile artirarak bitkinjy
yer alamamistir, Nitekj , Gnemli sonucu nmesini saglar
fasulye ekim alana: Itekim Samsun ili, Turki olarak da kurak K - Bunp
; anlarinin % 14 4 lye kayiplarin osullarda ;
Uretim miktariny, o 6 14,9 (26.120 hay’i : n azaltiimasi ve na verm
% 6,9 ve miimkii . Ya en aza indirilmpc:
A ,9 (16.220 ton)’ - in  olal AZa indirilme,
mv_“:n.m. Samsun  iPinde Vet .ozvm mm:_E:. diizenleyicileri r Ancak  bitki b i
Paketinin uygulanmasindag; istirme  teknigi  olumly vndn - bitkiler uzerinde yiime
kosullardan kay, iy i aksakliklar ekolojik u yonde etki etmezler. Nadj €r  zamap
verimi  (62] v\xm\smws: sorunlar sebebiyle a;—a MEBSN durumlari ortadan _nmm_nmz ortaya gikan
a . el R a
(13486 kg/ha) ., Tirkiye ortalamasinin itki biiyime diizenleyici e amaciyla; |

2003a,b),

Yarisindan daha azdir (Anon
Verim; genoyj |

gelismesinin kont, leri, bitki biy(
> rol alty btylme ve
Ve degisimin verim na alinarak siirdiiriilmesj

isti p ve . 5 Pt arti
Yetigtiry iy cevre faktorler y6nlend P $inl saglam
»::wz:ﬂ“ teknigi- paketinin ge q%l.a: yaninda mcoa_mﬁ__m_sa_ '¢n ¢ogu _Aanw ow‘ _v.&E.Eam
il ﬂ ile artirilabiljr (K Now.__:v ve etkilj Kullanilmak kombine &:% w:_ ticari
Inda; ) . Veri aktad . e
durulan kony Mﬁm. vadede, izerinde ow\a:as Naylor, 1987 m_m-. (Singh ve Rajput, 19 dg
Yetistime teknigi paketinin aam_m veark., 1997) eter ve Sepetoglu, 1995 ye xux
.I/ ogru * . 4 ara

Bu makale, Cemj
> Lemil HCM\mCN.
un Yiiksek Lisa
san Tezinden
Yararlanilarak h
azirlanmugtyr,

Ditkl Duzenlevicls!

Y ve Azot Uygul:

Y

sulyede  absisik  asit  uygula
v;.::.ar_nau sararma meydana wﬂw\m_cmmaww_ﬁm
bitki bliyUmesine énemli 6lgtde tesir etmedigi
(Touzard, 1967), tane verimi ve bitki bagina
meyve sayisin artirdigl, bitki boyu ve bogum
:N._:En:.::: azaltiyi  (Akgin ve Gulamser
_33.. .o_onx_nzaov: tegvik ettigi ve <mk._n§m<o_“
stiresini  kisaltigi  (Anon  (1975), uygulama
dozunun artmastyla meyve boyu, meyve eni
meyvede tohum sayisi, bitki boyu ve bogum arast
:N:.::..EE:: azaldigi (Akgin, 1981), tohum
veriminin %15 oraninda arttigi (Rafique-Uddin
1984), yaprak alaninin azaldig), bakla sayist, Esm_
bagina tohum verimi ve 1000 tane agirhgmnin
arttipt (El Fouly ve ark., 1988), bitki boyunun
azaldig), taze bakla sayisinin ve bakla veriminin
arttif1 (Lee, 1988) tespit edilmistir.

Azotlu gilbre ve absisik asit uygulamasinda;
azotlu glibrelemenin bitkide bakla saysi, bitkide
tane sayist ve tane verimini Onemli diizeyde
artirdig), dizenleyici uygulamasinin bitki boyu,
bakla sayis), tane sayisi, tane agirhigl, tane verimi
ve protein oramina etkisinin Snemsiz oldugu
belirlenmistir (Kara ve ark., 1997). Azot, fosfor
ve absisik asit uygulamasinda taze bakla agirhg,
bakla basina tohum sayisi, ham protein orant
bakmmindan en iyi sonug; 20 kg/ha azot ve fosfor
ve 500 ppm. absisik asit uygulanmasindan elde
edilmigtir (Singh ve Rajput (1985). Azot ve
absisik asit uygulamasinda; erken ve geg
uygulanan absisik asit'in tane agirhgini azalttig),
tanedeki azot oramnin ise arttigi (Naylor, 1987)

saptanmigtir.
Bu arastrmada da; Samsun  ekolojik
kosullarinda  yetistirilen Yunus-90  fasulye

cesidinin  verim ve verim unsurlarina  bitki
bityime dizenleyicisi ve azot uygulamasinin
etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Materyal

Denemede bitki materyali olarak Yunus-90
fasulye cesidi kullanimugtir. Bu ¢esit kuru
yemeklik olarak degerlendirilen, sofralik kalitesi
iyi, habitusu yari dik, olgunlagma bakimindan
orta erkenci, meyvesi kilgikli, tohum sekli horoz
olup viriis ve bakteriyel hastaliklara dayanikhdir
(Anon, 2000). Denemede azot kaynag olarak
amonyum nitrat (% 26 N), bitki gelisme
duzenleyicisi olarak PIX (50 gr/lt mapiquat-
chloride ihtiva eden) kullantmustir.

2.2. Arastirma Yerinin Genel Ozellikleri
2.2.1. Toprak Ozellikleri .

Deneme alanindan, her iki yil da, ekim dncesi
alinan toprak drnekleri, K8y Hizmetleri Arastirma
Enstitisd, Samsun 1l Madurlogunde analiz
yaptinlmistir.

Fasulys (P. Vulgarls

L. Cv. Tunus- 90)'nin Varim ve Yarim Unsurlanna Etkileri

Koy Hizmetleri Arasirma Enstitilsd Samsun
1l Modarlogu, Toprak Tahlil Laboratuarinda
yapilan analiz ~ sonucu, am:.w_,:n yerinin
topraklarinin K i-unlt ve hafif asit reaksiyonlu,
doygunluk degerinin 7o 66, fosfor ve potasyum
icerigi fazla ve organik madde yoninden orta
derecede zengin, tuzluluk bakimindan tuzsuz ve
kireg bakimindan ise kirsgsiz simfinda oldugu
belirlenmistir (Anon, 1998a, 19992).
2.2.2. iklim Ozellikleri
Arastirma _yerinin, fasulye yetistirme sezonu
boyunca AZw«_TIwN._E:.._.maacN.>w=m8m-m<_n_
ve Ekim) uzun yillar, 1998 ve 1999 yihindaki
ortalama yags, sicaklik ve nispi nem degerleri
Tablo 1’de verilmistir. Tablo 1 incelendiginde
gorillecegi gibi, Samsun ilinde fasulyenin yetigme
dénemine ait uzun yillar ortalamasi olarak gunlik
sicaklik 19.3 °C, yagis 48.4 mm ve oransal nem
% 76.8"dir. 1998 ve 1999 yillari, sirasiyla ginlak
ortalama sicaklik 19.1 ve 20.5 °C, yagis 74.7 ve57
mm ve nispi nem % 62.6 ve % 69’ dir. Uzun yillar
ve deneme yillarinda en sicak giinler Temmuz ve
Agustos aylarina rastlamaktadir (Tablo 1). Bu iki
aym fasulyenin gigeklenme ve bakla baglama
donemine rastladig1 dikkate alindiginda ortalama
sicaklik, yagis ve nispi nem bakimindan 1998
yilinin, 1999 yihina gore daha avantajh bir yil

oldugu anlagiimaktadir.

2.3. Metot

Deneme, 1998 ve 1999 yilinda, Karadeniz
Tarimsal  Aragtirma Enstitisiinde, bolinmis

parseller deneme desenine gore, dort tekrarlamali
olarak kurulmugtur. Denemedeki her blokta 5 ana
parsel ve her ana parselde de 2 alt parsel yer
almigtir. Ana parsellere (24 m?) azot dozlan (0,
2.5, 5.0, 7.5 ve 10 kg/da) gikistan sonra serpme,
alt parsellere ise (12 m?) bitki biyime
duzenleyicisi (Pix, 0 ve 100 ml/da) gigeklenme
oncesi (9-10 gergek yaprak olustugu ddnem) sirt
pitlverizatdril ile uygulanmgtir. Yabanci otlarla
micadele, her iki yida da, parsellerin otlanma
durumuna gore, elle yapiimistir.
Hasat, 1988 yilinda 14 Ekim, 1999 yilinda ise
30 Ekim tarihlerinde  yapilmistir. Hasat
zamaninda her parselden 10’ar bitki kokleriyle
beraber sokilerek kurumaya birakilmistir. Daha
sonra bitki boyu, bitkide bakla sayisi, 1000 tane
agirhg ve tane verimi tespit edilmistir (Akgin,
1988, Sepetoglu, 1994 ve Bozoglu, 1995).
Denemede elde edilen veriler, tesadiif
bloklarinda bolinmis parseller deneme desenine
gore, Excel programi kullanilarak, Gomez ve
Gomez (1984)'e  gore analiz  edilmistir..
Ortalamalar  arasindaki gruplamada  Duncan
Multiple Range Analiz Yontemi kullaniimistir.
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LARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

esidinin bitki
Tablo 2'de

uygulamasimn Yunus- 90 fasulve
boyuna etkilerine ait ortalamalar
veriln istir. Tablo 2'nin ::,o_z_snz:%:, de
anlagilacad gibi ortalama bitki boyu birinci il

35.2

ikinci Vil % 3

61.16 cm olmasima kargihk
(21.51 em) oraninda azalarak 39.65 cm olmugtur.
\ itibarivle bitki bovundaki bu azahymn

ar
istatistik anlamda cok dnemli oldudu (P < o.c:
belirlenmis Yillar arasinda. ozellikle bitki
gelisme  ddnemindeki yadiy Ve sicakhk
bakimindan 1999 vilimn 1998 yilina gore daha
sicak ve az .,.mw_m.‘, gecmesi nedeniyle genaratif
doneme gegis hizhi olacayindan ortalama bitki
boyu 1999 vilinda, 1998 yilindan dnemli oranda
distk bulunmasina neden olmasi muhtemeldir.
Nitekim; fasulyede bitki boyunun geside ve gevre
kosullarinz bagl olarak degistigi (Sehirali, 1988),

villar arasmda goriilen farklilgin  vejetasyon
devresindeki vedis ve sicaklk gibi  Dbitki
gelisi etkileyen faktorlerden

nabilecedi (Odabas ve Giliimser, 1997)

Uylme diizenleyicisi uygulamasinin,
da ayri ayn ve iki yilin verileri bir arada
degerlendirildiginde bitki boyunu kontrole gore
artirdigi belirlenmistir. Ancak bu artig istatistik
anlamda o6nemli bulunmamistir. Bitki biiyiime
dlizenleyicisi uygulamasimin  fasulyede bitki
boyunu artirdig; (El Fouly ve ark., 1988) ancak
bu artigin istatistik anlamda onemli olmad:g
(Touzard, 1967; Kara ve ark., 1997) veya azalttigi
(Ak¢in  ve Gultmser, 1979; Akgin, 1981;
Rafique-Uddin, 1984; Lee, 1988) yoniinde
bulgular cesitli aragtinicilar tarafindan ortaya
konmustur ki bu bulgular arastima sonucu elde
edilen bulgular: da teyit etmektedir. Diizenleyici
uygulamasimin  farkly etkilere sebep olmasi
muhtemelen genotip faktoriintn bir sonucudur,
Azot  uygulamasinda  yillar ayri - ayn
degerlendirildiginde  bitki boyunun degisiminin
istikrarli olmadigi, ancak iki yilin verileri birlikte
degerlendirildiginde ~ dekara 7.5 kg azot
uygulamasina (N3) kadar bitki boyunun arttigi,
dekara 10 kg azot uygulamasinda ise bitki
boyunun azaldigi belirlenmistir. Ancak bitki
boyundaki bu  degismelere ragmen  azot
uygulamasinin bitki boyu izerindeki etkisinin
istatistik anlamda 6nemli olmadg) belirlenmistir.
Patha ve ark., (1993) da benzer yonde bulgular
ortaya koymuglardir.
3.2. Bitkide Bakla Sayis
Bitki  biiylime  diizenleyicisi ve azot
uygulamasinin Yunus-90 fasulye gesidinin bitkide
bakla sayisina etkilerine ait ortalamalar Tablo
2’de verilmistir, Tablo 2’nin incelenmesinden
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anlagilacadl gibi b
rinei yil 1702 adet olmagyy,
% 52,98 (9.07 adet) oraningy
olmugtur,

isindaki

bu

P

) artigin-istatisyji
snemli oldugu (P < 0,01) beli
arigin 1999 yilinda. dzellik|e bak
doneminde (Austos) diigen vags la
nispi - nemin  yiksek olmasiny,,
kaynaklanmasi - muhtemeldir, Niteki
meyve olusumunda gevre 9_,.&_._23
oldugunu  gesitli - arastiricilar (Sehir
Odabag ve Gillimser, 1997) ortaya Koym, 198y
Bitki bilylme dilzenleyicisj :wmc_mcm_wa;_
bitkide bakla sayisini, kontrole ggsre 199 osmmss
% 1.2 oraninda artirdigi, 199g S::S.:am
etkisinin ihmal edilebilecek kadar , 2 isg
belirlenmistir. Ayrica her iki yilda dq b oa.zw:
istatistik anlamda Snemli E::::;::ﬁ.ﬂ etkile,
E%UE,BEZES_&%E:«mc_msmm_zs.

inin
alj

>=om~m

bakla sayist tizerinde genel olarak o_::_”:a_ﬂ_:%
etkide bulundugu birgok aragtiric, 3_8%50
Giilumser, 1979; El Fouly ve ark., 198g. Roi i
Garciduenas ve Sahagun, 1988; Lee, waw. >._§,
1990; Batts ve ark, 1991 ve g
Prathapasenan, 1991) tarafindan mmuﬁm:a_ﬂua
Ancak, Kara ve ark, (1997), %Nn:_osw
uygulamasinin fasulyede bakla sayisina _.wgmzx_
anlamda etki etmedigini saptamuglardir.

Azot uygulamasinda  yiflar  ayr ayr
degerlendirildiginde  bitkide bakla sayisinyg
deisiminin istikrarh  olmadigs gozlenmistiy.
Ancak iki yilin verileri birlikte
degerlendirildiginde dekara 7.5 ve 10 kg azg
uygulamalarinda kontrole gore (20.13 baklarbitk)
bitki bagina bakla sayisinda artisin oldugu ve by
artigin da dekara 7.5 kg azot uygulamasindy
(24.52 bakla/bitki) en yiksek (%21.8) oldugy
belirlenmistir. Bununla birlikte ; bitkide bakla
sayisina azot uygulamasinin istatistik anlamda
onemli derecede etki etmedigi de belirlenmistir,
Daha once yapilan bazi aragtirmalarda (Salem ve
Nachelamy, 1987) da azot uygulamasinin bitkide
bakla sayisina etki etmedigi rapor edilmistir,
Fakat bazi arastiricilar (Scarsbrick ve ark., 1982;
Gligorevig, 1988 ve Kara ve ark., 1997, Peksen
ve ark,, 1997) ise azot uygulamasinin fasulyede
bakla sayisini artirdigimi belirlemislerdir.

3.3. 1000 Tane Agirh

Bitki  bilyiime diizenleyicisi  ve  azot
uygulamasinin Yunus-90 fasulye cesidinin 1000
tane agirhgmna etkilerine ait ortalamalar Tablo
N;__n ,_\2:_3@5. Tablo 2'nin incelenmesinden de
anlasilacagi gibi 1000 tane ag ;5
540.74 gr olmasina kars| ik _%oow _Mwwm&ww_wmmw
Yillar arasindaki bu MF”.M:_ ool _u@_:‘_o:i_ﬁ__r

Ik muhtemelen bitkide

Bitkl Boyome Didzentayte

181 v Aoy Uygulamasinin Fasulys (p,

$lan ve bung
, r:o:_acia_n: ve
kogullarindaki degigikliklerden

muhtemeldir, Nitekim bitkic |
1000 tane agirliginn azalacag gesitli aragtinicilar

(Bozoglu veark,, 1997. Pek:
“ 3 C|
tarafindan da rapor cdilmist e wk 1971)

Arastirma  sonucy %Nw:_n,\ i
1998 yilinda kontrole gore 1000 tan

cevre
kaynaklanmas,
le tane 5ayist arttikga

uygulamas)
e agirliging

azaltmasina kargilik, 1999

i s yihinda arts .
degerlendirmede yil X . mﬂmﬂﬂﬁﬂc_
interaksiyonunun  ¢nem|j oldugu (P < 0.05)

_u.o_:_ossaza. Bununla birlikte iki yilin verileri
bir arada degerlendirildiginde ise diizenleyici
uygulamast (511.26 gr) kontrole (505.77 gr) gore
1000 tane agirhgimi sadece % 1.1 oraninda
artirmistir. Nitekim bu arti§ orani istatistik olarak
Snemli bulunmamgtir. Diizenleyici
uygulamasinin, fasulyede 1000 tane agirhgini
artima ySniinde (E Fouly ve ark., 1988) etki
ettigi ancak bazi arastiricilara gore ise etki
etmedigi belirlenmistir (Kara ve ark., 1997).
Aragtirma sonucu azot uygulamasinin 1000
tane agirhgina istatistik olarak dnemli derece etki
etmedigi belirlenmistir. Bununla birlikte iki yilin
verilerinin ortalamas: dikkate alindiginda dekara
2.5 kg azot uygulamasinda (516.29 gr), kontrole
(511.15 gr) gore % 1’lik bir artis elde edilmistir.
Ancak dekara 5 kg'in izerindeki azot
uygulamalarinda 1000 tane agirh§inda azalmanin
oldugu belirlenmigtir. Azot uygulamasinn bin
tane agurligin fasulyede artirdir (Peksen ve ark.,
1997) veya etkilemedigi (Salem ve Nachelawy,
1987)’de belirlenmistir.
3.4. Tane Verimi
Bitki  bitylime

diizenleyicisi  ve

uygulamasinin ~ tane verimine  etkisi

Meteorolojik
verinin adi

Yillar
lcﬁ:_ IG.E 19.90

Uzun
1998 |

Yagis Miktart
(mm) 1999
Ortalama \!E!m
Nispi Nem 1998 E 7150
(%)

*Anon, 1998, 1999b

(P, Vulgarls L. Gy, Yunus- 90)'nin Varim va Verim Unsurarina Etki

azot
uygulamasinin Yunus-90 fasulye gesidinin .m:a
verimine etkilerine ait ortalamalar j.,zo 2'de
verilmigtir. Tablo 2’nin 58_25,35%: %
anlagilacagl gibi azotlu giibre ve %Nn:_mwﬁ
itibariyle istatistik anlamda dnemli (P < o).o&d_‘ﬁ
Tane verimi 1998 yihinda dekara 163.17 kg

izeloe 1. Arastirma Yerine Ait Uzun Yillar ve 199

1999

71987 |
23982 kg

inda % 46.98'lik bir

artiyla olmustur,  Degisen gevre
kogullars ve cegitler ile bunlarin
i fasulyede  tane  verimini

onemli derecede etkilemis olmasi muhtemeldir.
Nitekim bu yéndeki bulgular daha 6nce (Bozoglu,
1995) de ortaya konmugtur.
Diizenleyici  uygulamasimin  kontrole gbre
1998 yilinda tane verimini % 4.97 oraninda
azaltig), 1999 yilinda ise % 025 oraminda
artirdig) belirlenmistir. 1ki yihin verileri bir arada
degerlendirildiginde, ~ duzenleyici  uygulamas
(199.68 kg) kontrole (203.33 kg) gore tane
verimini sadece % 1.83 oraninda azaltmistir.
Ancak bu azally istatistik anlamda Onemli
bulunmamistir.  Bitki  bilyime  diizenleyicisi
uygulamasinin fasulyede verimi azaltigi (Rojas-
Garciduenas ve Sahagun, 1988) veya etkilemedigi
(Kara ve ark., 1997) yonindeki bulgulann
yaninda verimi artirdiys yoninde de bulgular
(Akgin ve Gillamser; 1979; Rafique-Uddin, 1984;
Lee, 1988) vardir.

Arastirma sonucu 1998 yilinda dekara 7.5 kg
azot  uygulamasina  kadar  olan  bitin
uygulamalarda tane veriminin artuig) ancak daha
yiksek dozda azaldigi, 1999 yilinda ise tane
veriminin degiskenlik arz enigi belirlenmistir. ki
yilin verileri bir arada analiz edildiginde 1998
yilinda oldugu gibi dekara 7.5 kg azot dozu
uygulamasina kadar tane veriminin artud! daha
sonra ise azaldig) belirlenmisti. Ancak btin bu
degismelere  radmen  azotlu ,mmcz. a.ON.c
uygulamasinin tane  verimi iizerinde istatistik
olarak  Onemli  etkiye  sahip .o_awn@
belirlenmistir. Fasulyede tan veriminin; Gevre

kogullarina, kullanilan  tohumlugun mm».ca.:_.a_
hastalik ve zararblarla micadelenin st__.w:_w
bagh olarak degisiklik gosterdigini (Sehirali,

1988) rapor etmelerine ragmen bazi arastricilar

(Scarisbrich ve ark., 1982, Gligorewis, 1988 ve

Kara ve ark, 1997; Peksen ve ark,, 1997) ise tane

verimini artirdigint saptamuglardir.

8 ve 1999 Yilina At Meteorolojik Veriler*
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Aragtirma. Dok

Bitkl Boiytime Diize
nMyieisl Ve A Uygutamasinm Faaulys (P Vulgaris L. Cv. Tunus- 90)'Mirs Varim Vo Varim Unsurlaring Eteilar

tara Tezi, O A U Fen Bal Enst.

imses . 1997. Degipk

4. SONUC
Aragtitmadan elde edile " ,
glbi vzet __a.:::‘ " bulgular anagdaki Pekgen. E. ve AG
1 Yetigtirme sezonundaki yagis, sicaklik ve Aoty Glibrelerin ve Farkl Dosdarda Bakteri
glineglenme  faktorlerinin, yillar m.:::au I Koltirth e Aglamamn Kuru Fasulyede Tane
arakterlerde  farklih) Sie Verimi ve Bz Ozeflikler Uzerine  Etkileri
1gin ortaya Tirkiye I Tarla Bitkileri Kongresi. Samsun.
toglu. H.. 1995. Cesitli Bitki Baylme
v Farkli  Azot

|

alinan  butan  k
gtkmasinda etk

olmustur,

1. Bitki buytime diizenleyicisi
! enleyicisi ve azotlu glibre
:ﬂm"__e:.s_a_ﬁ_: ele alinan karakterler Ozerinde
etkilerinin ihmal edilemeyecek kadar Gnemli

olmugtur,

. Dekara 7.5 kg azot dozu, diger azot
uygulama dozlarina gore daha avantajli olmustur.
El karakterler
%Q.:_.Q_n_ uygulamasinin etkisi kontrole gore
istatistik olarak 6nemli olmamakla beraber daha

. Ele alinan

avantajh olmustur.

v .w:E biyime duzenleyicisi ve azotlu gfibre
_Sav.:wmv.\o::::: verim ve verim unsurlan
tizerindeki etkilerini belirlemek igin daha detayh

I Imas) gerektigi sc

Ceter, M, ve Sepe
Maddeleri
Dozlarinin,

bakimindan,

Kongresi. Samsun.
£l Fouly. M. M.. Sakr, R.. Fouad. M. K., Zaher. A. M. ve

Fawzi. A. F. A., 1988. Effect of G.

Uy! alar ile
Baklada Biiytime. Besin m.nan::nl
m. Verim Ogeleri ve Dokillme Czerine

Alim. Veri )
eri ('zerinde Aragtymalar. E. U. Zir. Fak. Der.

Cilt: 32: Sayr: 2.
Cakmak, F. ve Azkan, N.. 1997 Fasulyede (P vulgaris
L.) Exim Zamani ve Ekim Sikhigimin Verim ve
Verim Ogelerine Etkileri, Tarkiye Taria Bitkileri 1L

] Cl

vanimstir.

7

yally
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ORDU, SAMSUN VE Girpe
A:\/‘\'}{ll\lw ILLERI FINDIK BAHCELERINDE GORULEN
URLERININ BELIRLENMESH
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tversitesi, Zirant Fakiiltesi, Bitki Koruma Bélimi, Tokat

Osman ECEViT
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Ondokuz Mays Univcrsitesi,

OZET: Bu ¢alisma ile 2001-2002 villarin

tespit edilmistir. Bolgede bulunan akar (0 a Ordu, Giresun ve Samsun illeri findik bahgelerinde gortilen akar tiirleri

tlerini i TN 2
erint tespit etmek igin, Samsun, Ordu ve Giresun illerinde toplam 27

edilen diger onemli zararl| drleri X
Boylece g:gallsma sonucunda f?ll‘izll‘kutl):;ne]lss Tetranychidae, Tarsonemidac ve Tenuipalpidae familyalarindandir.
sirveylerde bu zararl akarlann yan; snrac fe‘:ndciloplam [5 tane bitki zararlisi akar tiirti tespit edilmistir. Yapilan
olanlar Phytoseiidae ve Tydeidae fam"l azla mlktgrda predator akar tirti de bulunmugtur. Bunlar iginde en yaygin
Bdellidae. Cunaxidae familyalarnd llya a“rma" ait tirlerken, Stigmacidae, Trombidiidae, Ascidae, Anystidae,

' yalarindan predatdr tirlerin gok fazla yayginlik gosteremedikleri belirlenmistir. Ayrica

3%l Acaridae, 1'iise Oribatidae familyalarindan '
; ol .
Anahtar Kelimeler: Findik, akar tirler. mak {izere toplam 4 tane de notr akar bulunmustur.

DETERMINATION OF MITE SPECI]_ZS INHAZELNUT ORCHARDS IN SAMSUN, ORDU
AND GIRESUN PROVINCES

ABSTRACT: In this study, mite species in hazelnut orchards in Giresun, Ordu and Samsun provinces were
determined in 2001-2002_. A total of 27 hazelnut orchards were surveyed in these provinces and 39 mite species
belongmg to the 14 families frorp 3 suborders were determined. Seven species identified as eriophyid mites were all
most important harmfull. species in hazelnut. The other harmful species were identified as Tetranychidae,
Tarsonomeidae and. Tenuipalpidae mites. A total of 15 harmfull species were found in hazelnut orchards. Besides
these harmfull species, many predator mite species were also found in hazelnut orchards. The most common species
were belong to Phytoseiidae and Tydeidae families, whereas the predator species belonging to the families
Stigmaeidae, Trombidiidae. Ascidae, Anystidae, Bdellidae, Cunaxidae were found to be less common. Additionally,
a total of four species (three from the family Acaridae and one from the family Oribatidae) were determined as
neutral species.

Key Words: Hazelnut, mite species.
sirada yer alan iilkemizde, birim alandan alinan

1.GIRIS iiriin miktar diigiiktiir. Bunun nedeni ise, hastahk
Findik (Corylus avellana L.), Fagales ve yabanc otlarin yani sira findik Gretimini tehdit
takiminin, Betulaceae familyasindan Corylus eden zararlilardir. Bu  yizden zararh ve
cinsine giren sert kabuklu bir meyve tiiriidiir hastaliklar gibi potansiyel tehlikelere karsi
(Arikan,1963; Ozbek,1978; Ayfer ve ark.,1986). tedbirli olmak amaciyla yeni projeler dretilip,
Tiirkiye’deki tiretimi gok eskilere dayanan findik, bilimsel arastirmalarla gelismelerin takip edilmesi
geleneksel ihrag Griinii olarak tlke ekonomisine gerekmektedir.
buytik katkida bulunmaktadir. Ozellikle Dogu Findikta zararh olan pek ¢ok bocek ve akar
Karadeniz Bolgesinde yaygin bir gekilde tirtl vardir. Bunlar  yaptiklari zarar sonucunda

yetitirilen findik (Isik ve ark.,1987) yoredeki iiriiniin kalite ve kantitesinin azalmasina neden
400.000 aile isletmesi, S milyon insanin gegim olmaktadirlar.  Ornegin en onemli zararh
akarlardan Eriophyid’ler hem vejetatif, hem de

kaynagim olusturur  (Kihg, 1994). T iirkiye, |

Dilnya’da findik tiretim alani bakimindan birinci generatif tomurcuklarda zarar olus.tL}rduklarlndan,

sirada yer almakta olup, bunu sirastyla Italya, dogrudan ve dolayl olmak tzere iki yonltt olarak
verimi etkilerler (Ozman ve Ecevit, 1996).

Ispanya, ABD izlemektedir (Anonymous,1995). : . o
Diinya findik iiretiminin %65-70’i ve toplam diinya Turkiye  genelinde fmdlk- yet1§t11°||en
ticaretinin %70-75’ini elinde bulunduran dlkemizde, bolgelerde (Orta ve Dogu Karadeniz, az mnktarda
her gegen yil findik ihracati artmaktadur. Bu gekilde Marmara Bolgesi) zararl bocekler uzerine pek
her yil findik ihracati ile iilkemize yaklagik olarak ok ga!lsma' olmasina ragmen, findik
700 milyon dolarlik doviz girmektedir (Kilig, ekosistemindeki  akarlar  (izerine yapfla“
1994). galigmalar simirl _sayndadnr. Oozelll,kle
Ancak gerek alan, gerekse {iretim ve ihracat Tﬁrkiye"de‘kl 'ﬁndxk yetl’stlrllen alanlarin %60’
bakimindan findik ireten tlkeler arasmda ilk ve iretimin ise %51.9’unu kargilayan Samsun,



Ordu, Samsun Ve Giresun lteri Findik B2

i olarak
Bu

bu konu il ilg

inde .
bulu namaktadir.

sma

Ordu, Giresun ille

Limis fazila Gans b e
.&)_w_ le aragtrmanin vapildid! holge AJ o
nedenle arastirms ) st
.,n dik gretimi acisindan sratejik bt ¢
! 5. 1000),

,,,uz_z_ﬁ,w,:wum&w___wam findik Qreticisinden gelen
i et S ore findik bahgelerinde akar
sikayetlere gore findix A akarlar
- n artu® gdzlenmistr. Ancak  akar
e gornlmedikie pden giftqunia ,.,::
arak verim azalmasinin nedenini naun_:q::m:_..*
Iste bu nedenlerie ele ahnan .7: ,..m:m:m;.
Samsun, Ordu V€ Giresun  illeri findik
bahcelerindeki gerek vararh, manrmn. Nmz».l_ u.ri
carleri tespit edilip. bu konudaki cksikligin biraz
olsun azalulmas! amaclanmaktadir.
Zararhlann  bas altinda S
dnemli unsurlardan birisi de dogal dengenit
dogal micadelenin bozulmadan Kkorunmasidir:
Dolayisiyla bu dengenin Korunmast agisindan
dogal dusman-zararlt ili Kilerinin iyi bilinmes!
oldukea onemlidir (Ecevit ve ark.. 1996). TE:._,.
bahgelerindeki yararl akar tirlerinin awm:

edildigi calismanin bu agidan da Snemi bilyUktr-

plak gozle &
1
1

<
0

tutulmasinda
ve

Boviece gelecekte uygulanabilecek biyolojik
savas calismalari i¢in de bir adim atilmis
olacakur.

2. MATERYAL VE METOT

2.1 Calismamin Yiratildagd Alanlar
Bu arastrma 2001 ve 2002 yillarinda
Turkiye'deki findik tretim mikiar ve alaninin %
60-70°lik gibi bitytk bir kismina sahip olan
Samsun, Ordu ve  Giresun illerinde
gerceklestirilmistir. Calismada amag, bu ydre
findik bahgelerinde bulunan akar tiirlerinin
belirlenmesi olmustur.
N Bolgede bulunan akar tirlerini tespit etmek
icin yapilan surveyler, Ordu ili Giilyal ilgesinden
.:.3@3 Ayrilik ve Kestaneli kéyleri ile Samsun
:._. Terme ilgesinden Merkez, Sancakli ve Kargal
koylerinden ]er, ayrica Carsamba ve Salipazar!

Cizelge 1. Calismanin Yapildigi Yerler Ve Omek

i i Alinan Bahge Sayisi
[0 [ e [ KbyveMah. [Say |
\ __m\wawag | Merkez 13
‘, ['Merkez 1
Samsun \ Terme 1
| Sancak |
@.Eﬁ»: TsozaN ‘ 3 _
Ordu W
Giresun

saglanmustir,
2. Akarlarin Saklanmasi

hemen

srillen Akl Tilrlerinin Bollirlonmes/
0

:..i!..:aqn
srke Koylert ile Giregy
. Lo baph Merkez KOYTE N
jcelering _.__WZ._%: Osman $thy - Daluply “.__
Rulan Ak ICESTEE jen 3er bahge  segilay, ()

::._:.:n:

_;7
e 57 bahgede

foplam

|
srdrotmustir (Gizelge 1), K,

: nel ,
2 azi Calisnas e :o_._
2.2 ‘M_.::,:? Giresun V¢ Ordu il fin dik

O erini tespit etmek igin b
cele ki akar tarlerini tesP! in by
—.,u_.w,ﬂn::mm_:_n:a: pahgeler gr:_cr Nm.,w_____u_oou
__7,_? y gc:a:,_ol_an 15 glnlik @ Klarly
e b . Her ilde, deniy

< 4 alinmiy de,
vﬂu_,.ﬂwwmm chmwxﬁ itksek rakimlardan 3 %za__wmao
%%wr .Ea_.m toplam 9 pahgede me

yapilmistr . akar tirlerinin tespiti igin

Samsun ilindeki e
denizden itibaren rakimin 0-40 m o__aq—“m“mz _,oqa
Merkez ile Sancakll ve Kargali koyle er,

Merkez ile

ba

Kumin 40-100 m oldugu Garsamod . i
ME_E: 210-250 m oldugu Salipazarl __nm_a::wg
ise 3'er bahge olmak uzere toplam 9 bahgeden

kO eri alnmistir. .
%mv%awjmwrna w_smala::i tespiti igin de
aynt sekilde Giilyal! ilgesinin rakimin o.wm m
oldugu :omxgdnsw rakimin 50-120 m O ugu
Ayrilik koyl 220-250 m oldugu
_Aw\ﬁm:o: koylerinden 3’er bahge olmak Uzere
yine toplam 9 bahgede QSQES.R. §_:_B_.m.:_”. .
ilindeki akar tiirlerinin tespitl Igin IS¢,
0 m olan Bulancak ilgesine bagl
80-120 m olan Daluplu ve
m olan Hebilli mahallelerinden

akim! 230-290
w,mq pahge olmak 0zere toplam 9 bahgeden

yaprak srnekleri alimmistir:
2.3 Laboratuvar Cahgmast

1. Akarlarin Toplanmast
Akarlarin  bulunduklart ortamlarin  farkh

olmast sebebiyle bu ortamlarda toplanma sekilleri
de farklilik mmwa_.ao_am&_.. Yaprak
srneklerindeki akarlar 00 no’lu firga ile veya ok
uglu igne yardimiyla stereomikroskop altinda
veya giplak gozle alinarak %70-80’lik alkol icine
konulmugtur (Ecevit, 1976).
Findik kozalaklarindaki Eriophyid akarlarin
toplanmast  i¢in ise, iki farkh  yontem
kullamlmistir.  Bunlardan  birinde kozalaklar
birkag giin %70lik alkol iginde bekletilerek
akarlarin alkole gegmesi temin edilmisken, daha
E.N__ sonug veren diger yontemde, %70’lik alkol
igine konulan kozalaklar blender yardimiyla 10 sn
kadar karistirilarak akarin kozalagi terk etmesi

Bu sekilde toplanan akarlar,
, eger prepa
yapiimayacaksa, %7 o,ﬂxv ratlari

alkol

bulunduran muhafaza k

duran aplarina alinarak

dig yiizeyine toplanma yeri, Su_msa,m_nwwhﬂ_.;
, ihi,
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2

Akeu, toplayanin adi gibi e
U”“.h__:w&_: (Fcevit, 1976), bl etiket bilgjlar
3. >r=:=...= Preparatinin Yapiimas,

Akarlarin  preparatlar - yapimadan
(eghisc dair vzelliklerin daha iy ms::..:: once
cn:uf_ﬁ:_‘:éw_s: gerekmekiedir, esi icin,

perraklastirma isleminde  Ecevit 1976y

nin

SdeWidae

{2 _—
MHA___\“_.‘._:.;: | olmak Uzere toplam 20 v
*dattr akar trl bulunmustur (Gizelge 3)-

F. Akyan, 0. Ecevit

familyasindan | ve Cunaxidae

ane de

Ayrica tespit edilen akarlardan 3’0 Acaridae,

"1 de Oribat,
A”sﬂw,w Jribatidae familyalarindan olacak sekilde,
‘anesi de notr tirlerdic (Cizelge 4).

un buldugu lactofenol orta ; 32,4
,me::: {gin akarlar, her ?3.3%_.5”‘:”“::3J:f " _“Mu“:o: Materyallerin Bulundugu
! iginde  laktof ™ olacak ; e
mo_:__aw_:s ow::sSx E?w:o—c bulunduran  gaay w:%__;aun
cam slemden % gun bekletilmigierdic "ytoptus avellanae (Nalepa, 1889)
Guislemden SN preparal  yapumpy o0 162001, 32, 23.V 2001, 22, 13.VL.

‘imektedir. Preparat ya
gegilme! e yapiminda da Ecevi
CSS;: snerdigi hoyer ortami kullan :MJ:
preparat! yapilan tirlerin teshisleri daha mw .
vﬁc_::_w:_.. nra

4. Etiketleme

Akarlarin preparatlan yapildiktan sonra, b
preparatit sol @.”nmiw akarin familya, cins ve m_ﬂ
ismi, teshis tarihi, teshis eden Kisi ve c«mouazw

2001, 2

2 2,27.V1.2001,22,06. VI12001,2
Cecidophyopsu niformis : N
Ordu: 1 buv.wauo M.wn)“:_\ewsa Nalepa

Samsun: 01.V12001, 2, 27.V11.2001

y 2,

Aculus comatus Nalepa

Samsun: 01.V12 <
- 01.V12001, <, 27. (s} -
N/.<.Noaf~w . %, 27.V1.2001, 22. Ordu

.Wmn:o:n depressus Nalepa
amsun: 01.V12001, 2, 03.V11:2001, 3Q. Ordw:

s 2y

0S.V112001,8 ©,21.V 2001, 2.

u&vaa—m_ ortam, sag tarafina ise, numunenin
8239@ yer, toplama tarihi, toplayan, konukgu
ye numune no’su yazilarak etiketlenmistir.

Anthocoptes loricatus Nalepa
Samsun: 19.X2001.8 2

Phyllocoptes lamimani Keifer

5, Petri denemeleri

Stereomikroskop altinda yapilan sayimlarda
aynt piyiiklikteki benzer yumurtalann hangi
tirlere ait oldugunu tam olarak anlamak miimkiin
degildir. Bunun igin sayimi yapilan yapraklar
igerisine kurutma kagidi yerlestirilmig voﬁfﬂm
konulmustur. Kurutma kagitlarna birkag damla
su damlatilarak gerekli nem saglandiktan sonra
<mv3§u_. alt ylizeyleri Uste gelecek sekilde petri
kaplarina yerlestirilmistir. Petriler her giin kontrol
edilerek yumurtadan gkan nimfler
stereobinokiller altinda incelenerek yumurtelarin
hangi tirlere ait oldugu belirlenmistir.

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE
TARTISMA

3.1. Ordu, Giresun ve Samsun {llerinde Findik
Bahgelerinde Tespit Edilen Akar Tiirleri

15 tanesi zararh akar tiridir (Gizelge 2).
Yine  ayni bahgelerde  Phytose

Stigmaceidae
familyasindan 1,

Tenuipalpidae familyasindan olmak Uzere toplam

familyasindan 7, Tydeidae familyasindan 3,
familyasindan 2, Trombidiidae
Anystidae familyasindan 1,

Samsun: 3.X2001, Q,
Phyllocoptes coryli Liro

Samsun:  28.1X2001,
09.V.2001, @

s F-

Tetranychidae

Tetranycopsis horridus (Canestrini and Fanzago,
1876)

Samsun: 27.1V 2001, 2 ©,09. V2001, @
Eotetranychus coryli (Reck, 1930)
Samsun. 07.V12001, &,

Tetranychus sp. .
Samsun:  09.V. 2001,

3Q, 1NV200\, 2%,
07.V12001,2,23.V111.2001, 28, 07V 112001 Q.
Tarsonemidae

Tarsonemus karli (Sharonov et Mitrofanov, 1982)
Ordu: 18.1V 2001, 4 3,28.1X.2001

Tarsonemus lobosus (Suski,1982)

Giresun: 18.1V 2001,

Stenotarsonemus sp.

Ordu; 181V 2001, §. Samsun:  05.X2001, 29,

42, 141X2001, 2%,

Ordu, Giresun ve Samsun ilerindeki findik 28.V1112001, Q.
bahgelerinde gorilen akar tdrlerini tespit etmek Tenuopalpidae
igin, 27 g}oo% <%.:s= surveyler neticesinde, 3 Chenepalpus pulcher (Canestrini &
alttakima ait 14 familyadan 39 akar tiril tespit Fanzago,\876)
edilmistir. Samsun: 26.1%.2001, 4 Q, 02.X2001, 3 Q, 22X
Bulunan bu akarlardan 7°si Eriophyidae, M 2001,Q
Tetranychidae, 3’0 Tarsonemidae  ve 2'si Brevipalpus obovoides

Giresun: 26.1X.2004,3 Q ,Terme:02. X 2001, 3Q.
Phytoseiidae
Kampimodromus aberrans (Oudemans, 1930)
Samsun. 11, V112001, 23, 21.1X2001,
271V 2001, 5 Q. Ordu. 21 1X2001,Q

lidae

22
2%,

4\



rinde Gorilen AKar Tilrlerinin ,
Findik Baeele Olilon,
gameun Ve Giresun Iieri F Mog;
Orcu, S
g Zararl Cizelge 3. l<|nd|l$ llnhqclcri"d
e Gortllen © Akar Turleri ¢ Goyy
N Fmdlk Bﬂhcclﬂml o ' N T — "Qn
Cizelge = © 0 arler E|lw ay,
o Akar 15 r E|3 S \\an
- </ Z|E Ty \
£ Sl =
E 3 <=
£l -
& -
s = ;
=z Kampimodron,
us
o [ Oudemans aber, Fang
[ Phytoseius ech;
N 1y, ;
f ! Y Arutunian ' Wmnsleln
| 8 | Phytoseius finitipps v : ‘
‘5 | Typhlocto S Riby 1
gl 2|3 1S tiliaryp, 553 "
E % g Paraseiulus solejg or ¥ °“1an |
S| & 2 ; - s
2 Jemanycopsis horrids Can. & = gz mblyseius anderson; cy; ang
I ~conii Reck 5 s Ambl, selus potentillge G ant ¥
: | Amblyseius cucumeris 0 an
Temra | || Amblyseius sp. Udemans
//4{ I B Blattisocius tarsal "
| { ‘o rsalis B
Tarsonemus karli Sharanov el ‘ ‘, !’ 4 erlese
£ | Mitrofanov * ; ;
= Tarsonemus lobosus Suski * -
g ’ | —é 77: Zeus californicus Banis
é Stenotarsonemus Sp-* | 'g
i &=

Chenepalpus pulcher C anestrini & r
Fanzago * 1

Brevipalpus obovoides*

Tenuipalpidac

* Findiklarda  Turkiye faunasi igin ilk kayit

niteliginde olan tirler
L
<}
Phytoseius  echi . : ]
: echinus (Wainstein and Arutunian -
1970) » 1HE
Samsun: 23.V.2001, 3¢ : | 8
: V.2001, 39, 01 V12001, 3% g%
,O:/-VIQ(-)OL &, 19.X.2001,4 2. nr ’ g 4
S:gmsgm Sinitimus (Ribaga, 1902) T 8
; hs/un.M.VI”.ZOO),rf. Ordu:11.VI1.2001, 22 ; g el sp
S;p ocjlom/s tiliarum (Oudemans, 1930) o I ] E
; nésun.Z;QDI;/IZagzs, 19.X.2001, 122, 30.11X.200] A
» 2LIX.2001, 100 9, 19.X2001 3 2 |
2LIX2001, 3, 30.11X 2001, 2 7, o g
araseiulus soloiger T :E
grdu: 21.IX.2OOI, 29 : e v
uselus finlandicys OA ) g
AOrdu: 6.V12001, 2 9(] = B b
S ammbs/!)j:'elus andersoni (Chant, 1957) I . :
: 19.X.2001,0, 3
g 2 2 || 3 |Trombids
Amb/ﬂjgﬂi; 22 zlz.fv,zom,g.zo v;ii);g:;’ L%, 2 rombidum s
enti| 958) o | :
Samsun: 25| V.20(;2“9 (Garman, 19%8) l J" E

Amblyseiys cucumeris (Oudey

o
Samsun; 11.VII1.2001, ¢ Findiklarda

mans, 1930)

Amblyseiys p.
Samsun; 16.V.

42

niteliginde olap tlrler

Pronematus elongatus Poppe p:

Zetzellia mali Ewing *

Mediolata sp.

Stigmaeidae

Tarkiye faunas, igin ilk

2 0]
001, ,-.‘30.Vlll.2001 ?

geldae
/}/alll.mcmv tarsalis (Berlese, 1918)
gamsun

© 30.11X.2001, 5 Q. 02.X.2002, 3 7

7.1V.2001, @, 21 11X.2002, @, 19.X.2001,
il' 11X.2002, 7. ©
Tydcldne

Tydeus californicus (Banks, 1904)
msun:
?g,VII,ZOOZ, ?
Tydeus caudatus (Duges,1834)
Samsun:
16.V11.2001, ?
Ppronematus elongatus (Poppe, 1896)
amsun: 28.1X.2001, 3 2,
13.VI111.2001, ?,
Stigmaeidae '
Zetzellia mali, Ewing
Samsun:
27.IV.2001, 2,
Mediolata sp.
Samsun: 27.VI1.2001,
30,VI11.2001, &, 12.1X.2001, & .

Cizelge 4. Findik Bahgelerinde Goriilen Notr

Akar Tirleri

Takim

i
Acarus siro Linneo * |

Rhyzoglphus echinopus
1
]

Fumouze et Robin *

Tyrophagus
putrescentiae Schrank

Acaridae

Acariformes

(Teshis edilemedi)

Oribatidae

Oribatida

* Findiklarda Turkiye faunast igin ilk kayit

niteliginde olan tlirler.

Anystidae
Anystis s,
Samsun:
06.VII1.2001, @, 15.VI11.2001, @,
Bdellidae

Bdella sp.

Samsun: 13.V1.2001, 2
13.V1.2001,2 Q.
Cunaxidae

Cunaxa sp.

Samsun; 27.VI1.2001, @,
28.1X.2001, Q.
Trombidiidae

Trombidium sp

Ordu: 23.VI1.2001

06.VI11.2002, 5 @, 23. VIL 2002,

13.VI112002, 3

28.VIIL.2001, @, 23.VII1.2001, 2

3, 23. V12001, &

06.VI111.2002, 3 ¢, 09.V11.2002, 7,
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.
23.V.2001, 2 @, 13.V12001, 2 @,
Q, 07. IX2001, 3 @,

30.VII11.2001,

)

£. Akyaw, 0. Ecavit

Acaridae
Acarus siro (Linneo, 1758)
Samsun: 30.VI11.2001, 7%,
05.v.2002,5 2, ;
Rhyzoglyphus echinopus (Fumouze €t ROb":)
Samsun, 16,4 2001, 4 2, 13.V12001, %, 09
v.2001, 5 %, 01.v1.2001, 2,27.0V. 2001, 42, 30:
(V2001 %, 30, V1i1.2001, 2, 01.V1. 2001, 32,
Tyrophagus putrescentiae (Schrank, 1781)
Samsun: 13.V1.2001, %,

Oribatidae

Samsun:  09.V2001, 2, 051112002, %
25.1V.2002, 2 2. 25. V12002, 3 2, 16.V11.2002.

p
29,

13.1v.2001, 102,

Samsun, Ordu ve Giresun illerindeki findik
bahgelerinde siirdiralen bu cahgmada, 1571
zararly, 20'si faydah ve 4’0 ndtr akar olmak
{izere toplam 39 akar tarQ tespit edilmistir.

Zararh akarlardan Eriophyidae familyasina
ait 2’si gal, 5 tanesi vagrant formda olmak uzere
toplam 7 akar titril bulunmusgtur. Gal formu olarak
bilinen P. Avallanae ve C. vermiformis akar
tirleri tim findik bahgelerinde gok yaygin
bulunuslan ile findigin en dnemli zararhlarindan
biri olarak tespit edilmistir. Aym konu fizerinde
calismis olan Ozman ve Toros, (1996 1997 a, b,

c), Ecevit ve ark, (1992) ve Ozman ve
Cobanoglu, (2000)'da bu tirlerin tam diinya’da
findik bahgelerinde yaygin zararhlar olduklarini

belirtmislerdir.
Caligmada  Vagrant ~ formda bulunan
Eriophyid akarlardan ise, A. comatus, T.

depressus, A. loricatus, P. lamimani, P. coryli
tirleri tespit edilmistir. italya findik bahgelerinde
calismus olan Kozlowski ve Skorupska (1995)'da
aym tirlerin findiklardaki varhgindan
bahsetmiglerdir. Ancak Ecevit ve ark., (1992) 4.
comatus ve T.depressus'u, zman ve Gobanoglu
(2000) ise, P.coryli tril harig diger tiirleri tespit
edebilmislerdir.

Bolgede findik bahgelerinde rastlanan diger
zararhlar ise, Tetranychidae familyasindan
Tetranychus sp., E. coryli ve T. horridus
turleridir.  Ozellikle T. horridus ve E. coryli
olduk¢a yaygmn olarak bulunmustur. Bu konuda
bizi destekleyen Gobanoglu (1991), (Ozman ve
Cobanoglu, (2000)’da yaptiklar caligmalarda bu
iki tirin Torkiye'de findik bahgelerindeki
varlklarindan bahsetmislerdir. Fakat Nicotina ve
Viggiani (1985), Villaronga ve Garcia-Mari.,
(1988), Villaronga ve ark. (1992), Viggiani
(1994), gibi bazi arastiricilar E. coryli’den ziyade
Eotetranychus carpini (Oudemans, 1905) 'nin
findik bahgelerinde yaygin olarak bulundugunu
belirtmiglerdir.

Arastirmalarda yaygin olarak tespit edilmis
diger bir akar gurubu da Tarsonemidae familyast
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VIV

oo T karli,
familyadan B
grleridir. Q,,1,$n\ada bo T Jobosus ‘}"dlk
ur s P kive  fin
Wenofar.\‘onemu.F _1
bulunmustur nieliginde ol
hahgelerl W‘l‘l‘“ Jobosus un
dge T -
jginde  dzellikle Jirlenmuistir:
\ca\gm“k 8 @1;: bu familyadan
Cobanoglv (2000) pomus stammert o
bahgelerinde 70787 pseudotarsonemold deki
Aphagotarsonemis S | 4k bathlerm €
Pohphag: s sp. tirlerinin findik erden de €n
Tarlszleaﬂr':; bildirmigler Ve bu nlrl erdir.
‘:?Elﬂ olarak T, stammeri F'IJ':nﬁljlwe]erinde ilk
vavg o il X
" Caligmada Turkiye ﬁq 1 Jdac familyasindan
kayrt niteliginde olan mu'pa-lpl { bulunmustur.
" loher ve B. obovoides tirlen iIvadan
C. puicher e b. 2000 ise. bu familya
Ozman ve Gobanoglu (2000) ise, bu es. tirlnd
sadece Previpalpus phoenics Gelske
tespit emmislerdir.
Yapilan cahismada p pgi
D isti lar iginde
pehrlenm@xr; Bunlar '|9'asm dan K _aberrans, T
ise, Phytoseiidae family « dirlerdir, B
tiliarum, P. echinus, E. finlandicus Omman Ve
konuda _ galtsan mafllardan imodromus
Cobanoglu (2000) Turkiye'de Kampir 085)
aberrans'm, Nicotina ve Viggiani (]
ltalyz’da bu tir ile birlike Typh10:7’;)'")_"‘
intercalaris  (Liushits&Kuznetzov, 1 n,
Villaronga ve ark (1988) ise, Ispanya'da
Typhlodromus phialatus (Athias- Henriot, 1960)
ve T tiliarum (Oudemans, 1960)'un findik
ekosisteminde gok yaygn olarak bulunduklarin;
bildirerek bulgularnmizs desteklemiglerdir.

Tespit edilen diger predator akarlar Tydeidae
familyasindan T, californicus, T caudatus ve P.
elongatus tirleridir, Ozellikle ilk iki tire tiim
findik bahgelerinde Yyaygin olarak rastlanmistir.
Cobanoglu (1991) ile Ozman ve Cobanog|u
(2000)’(1.3 T californicus 'un findik
bahgelerindeki Yaygmhigindan bahsetmiglerdir, T
Caul{d!us'\(e' P. “elongatus ise, Turkiye find
ekosistemnj i¢in ilk defa goriilen tiirjer arasindadr,
Stigmaeidae familyasindan

redator akar tirleri de
yaygin olanlari

Pulrescentige
iresce oldugu  tespit

egdt,mstxr. ha  ¢ok fungusly yapraklarZa

gdru ery: 4. siro tlrlingy Cobanogly (1996)

l.selmse de depolanmg Urtinlerde, (Skgy, (1999)
> damsun ve evresinde pjr;

expt e [v € piring depolarinda
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4, KAYNAKLAR
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acepite _ \erim unsurlan®! h\llr. e
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o l- materyvalini olugturmuy
graghrmanin M qmzi\‘indc‘ :
Enstitdsd nun Jeneme arazis
\Gritalmostir. A@nnnab -
.hcsat‘.a tane nemi. ane \Q«'l o
szellikler bakimindan ;z:unaom‘amasma Sore 1613
Geperleri iki yilik sonuglart 16 ;csidi o fozla
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:;*-.r;e nemine (% 30.9) sahip 0
oraninz (% 83.1) sahip olmugtur.
Anahtar Kelimeler: melez mi
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DETERMINATION OF THE YIELD A ROVED IN BL

CANDIDATE CORN VARIETIES IMP

ABSTRACT: Objective of this research was tolde'!:
obtzined in Blacksea Agricultural Research Institute.

TTM 8119 were included as controls with other single cross X

design in Amasya, Bafra, Sakarya and Samsun in 2001

; . ) in the experiments !
meisture contea, kel o ea ratio and Y9 Mreerziz?sieci:ns). Yields were changed from 916 to 1349 kg da’! and

i ight (282 cm) first
gave ghe: 49 ¥ i 2.95-16 had the highest plant height (2 i
ultiv i ! i vield (13 ke da'). Cultivar Ada.9 ot ; .
t“:’ Itiv zir h[:re(bl blaca‘\) the hi ih S‘rt) l&:“’(llnl(enl (%30.9). T TM.87-5 was the earliest days to tasseling (61.9 days) and tt

(p<0.01) for promising hybrids and cultivars (singl

highest kernel 10 ear ratio (%85.1).
Key Words: hybrid maize. yield, yield components

1.GIRIS
Misir Glkemizde 1981 yilindan sonra her yil
yaklagik 500-550 bin hektar ekim alanina sahiptir.
Bu stirecte iretimi ise 1.488 ton’dan 2.200 ton’a,
lane  verimi 2644 kg/ha'dan 4000 kg/ha'a
yuks_elmisu’r. Uretimde % 48’lik, verimde ise %
5.1’]'Lk'al'tl$ saglanmistir. Ancak 2000 yilinda
Urenmm,' tiketimi  karsilama orani % 68’i
gecememistir. I¢ tedarik miktar: artirilamadig;
strece, musir digalimi gelecekte de slirecektir.
Ticari a{llamda Turkiye misir tretiminin % 21°
Karadeniz Bélgesi’nde yapilmaktadir. ¢ tiiketim-
de tohumluk kullanim orani % 50°dir. Tirkiye
l99§ yilinda yaklz?slk 315 ton musir tohumu ithal
;tmw, 2.303 ton ihrag etmistir. 2001 yilinda ise
‘}1-227 ton tohumluk ithalatina karsilik, 6.500 ton
;i(;zcztlkyapfnl§t{r. Gelecekte de tarimsal enduist-
e €miz icin en 6nemli ¢ikis noktalarindan
iri Ae misir tohumculugudur (Emeklier, 2002).
nda l;a(s)t(;(r)manm yurttldugi Garsamba Ovasy’-
b 000. ha algnda misir ekimi yapilinakta
. ton dretim ve 400 kg/da verin;

oa/'l)mrzng’la.adlr. Samsun ili misir retiminin Yaklagik
si Carsamba ovasindan saglanmaktadr
Cargamba Ovasi’'nda verim :

artigl saglayabilmek

» K"\
anmsal AT
e Tar

rag
2

¢ l\da.‘)5'l "

a0y £ ¢ . Birim
Lo alan tane VeT arkhliklar bulunmustur. Bi aly
m da onemli (<0 0:331degi$mi$ﬁr' Trebbia gesidi en faz|
9k

bitki boyu (28
i e
Imustur. TTM.87-5 gesit aday1 €n

sir, verim, verim dgelert:

ine yield components of single cross dent maize which Were
rmi °

ELEZ MISIR CESIT ADA

TEK YL
EI':Fl,\-'}!}rLERINiN BELIRLENMES] ’\IuN,N

Halil KAPAR

agtirma Enstitiistl Samsun

aripls &=

it ¢ edilen Omitli tek me

(rma Enstitist) ndg;_]g TTM93-2, TTM,93_4l'czTr
TIM8TL e, TTM-813 ve TTM-8119 ¢o 98,6
2002 yillarinda Karadeniz Tarimsa) :

ve S ada (esaditf b!oklarl d;neme deanine g
¢ Sakar me siresi. bitki boyu, ilk kogan yikse gﬁ'.‘
{statistik analizi sonuglarina gore ""Celc;lls"
n vcl,ir:
i tksekligi (129 cm) yo porime

2 cm), ilk kogan ytikse I8 (129 cm) ve g

O (61.9 gi) gigeklenme Ve en fazla tane jo i

6 ;[‘rcbbia.

.~ COMPONENTS OF SINGLE CRogg
NOMICACCKSEA REGION CONDITIONS

Ada.95-16, Trebbia, Sele, TTM.813 5,
i domized by

i eriments Were conductedA in ran ock

I:inezso OszpTime to tassel, plant hcnght,' first ear heigh

an . _ All traits were significantly differen,

icin bolgede yaygin olarak yetistirilep verim po-
tansiyeli dusuk yerli gesitlere alternatif olabilecek
genetik potansiyeli yitksek kompozit ve hibrit
misir gesitlerinin yayginlastiriimasi gerekmekte-
dir (Sezer ve Giilumser, 1999).
Emeklier (1997), Ankara sartlarinda 2 yil, 2
lokasyon 7 erkenci hibrit misir ¢esidinin verim ve
fenotipik 6zellikleri tizerine yiirtttligii caliymada
incelenen 6zellikler bakimindan gegsitler arasinda
dnemli farkliliklar oldugunu belirtmistir.
Sezer ve Gulimser (1999), Garsamba Ovasy’-
yetistirilebilecek  musirlarin belirlenmesi
amaciyla ytrittiikleri galismada 16 cesitte, verim

ve verim 6geleri bakimindan onemli
farkhliklar bulmuslardr., mli (p< 0.01)

Sakarya’da hibrit
Yapilan bir arastirmada ¢icek|
83, bitki boyu 165-248 cc; ovan e 193

nda

79-87, verim 1070-1¢
mustur.  Ayn matery
¢alismada ¢igeklenme sliresi
¢ _ resi 54-60 oy itki
ngr)r/]u‘39§53§8 cm, kogan Yuksekligj IZgl-?ngltkl
posd 0 25-30, tane/kogan orani % 79.g B
-1425 kg/da arasinda anmlsur(Anonnf‘z‘(/)e“m
> 2000).

Birsin (2000), Ankara gartlarn-

jier ¥€ .2 70 gl yapnar'\ f;ah.';ma s0ny-
ek e-.dmlf:ane verimlerinin 1093-1266
un 260.7-282.6 cm, hasatta tane
19 ile 11.79 arasinda degjstigini

alan

c:‘ rr:wlerdlaf'rk’ (2000), Marmara ve Cukuroya
'f"’derrurb’u‘ v€6 atdisi mIsIt deneysel hibrit ve

(inda 10 " veriminin ortalama olarak 117).
arﬂﬁerinde tan eklenme stiresinin 72.0-74.5 giin,
40'7 da,n9‘9 ise 252.4-283.0 om arasinda
1A%, po < +mislerdir.
pitk! [iZir{"u bel\ﬂ"r“s(lze(;ol), Samsun sartlarinda 12
degls,,z ve Kap? adaymin  verim  ve verim

L
qeﬁ‘

- esit h
o esld%?ﬁrl omek amact ile ylrittiikleri
mlsur\a T celenen dzellikler  bakimindan
n

ad® daylart arasinda is_tatis'tiki _baklmdan
§osiveesit 7 pulundugunu belirtmislerdir.
qul farkullk\al' K 1 . .
anin amact laradem.z Boll%eg
-egirilen tek m_elez misirlarin verim ve baz
m:im :“:_lrlarlm pelirlemektir.
” L VE METOT )
a, 2001 yihinda Karadeniz Tanmsal
nstitiisdl deneme arazisi ve Amasya
rma 2002 yiinda yine Enstitll arazisi,
da,Sakafya’da ylriitilmistir. Deneme
V'knm ve toprak ozellikleri bakimindan
! tiriciligi igin oldukga elverislidir.
mada Karadeniz Tarimsal Arastirma
gelistirilen 10 adet deneysel tek
2 misir (TTM.85-2, TTM.87-2, TTM.87-3,
2. TTM.93-4, TTM.97-15, TTM.97-30,
TR 6) ile TIMSBI3, Ada9si6, Scl,
TTM.?B_ e TTM.8119 gesitleri kullamlmustir.
e ; ile TTM.93-4 sadece ikinci il
TTM'?:{stir. TTMO98-6 Amasya, Ada95-16
o >da yer almamustir. Amasya ve Bfaffa da
Sakary; kil gosterme stiresi kaydedilmemigtir.
tepe R Seme tesadiif bloklar1 deneme desenine
Oreoggmsun ve Sakarya’da dort, Amasya ve
: fra’da U¢ tekrarlamali olarak yuriitilmustir.
Eltr bir parsel 5 m uzunlugunda sira aras} 0.'{0 :n,
sira Ozeri 0.25 m olan 4 siradan (14 m ) olugtu-
rulmustur. EKim elle yapimistir. Ekimden Iiﬁnoce
etkili madde olarak dekara 10 kg N 6H kg_kiz ﬁ
ikinci capa ile 10 kg N uy_gu\anm1§t1r. er il )t/“
da da aym ekim ve bakim 1sler&11§al‘ t\;y:\gl::g:r\‘:z le\:i
itkilerin ¢ikis1 ile tepe pus i
Er‘:;mdaki qsure, tepe puskilt gbs(.en.n; s:li:;s;
olarak alinmstir. Her parselde on 'b“kbl‘v,k?zin "
dlgtimler yapilarak; toprak ’yuzeyl ile !: ey
noktas: bitki boyu, uistteki ilk koganin bulu e
yer ilk kogan yiksekligi olarak almmlﬁlr. e
ortadaki iki sirada (7 m?) yapilmistir. eL 5 ek
den bes kogan alinarak tane/ kogan oralrt;l i
migtir. Hasatta tane nemi her parse .ren o
numuneler dlgiilerek belirlenmistir. Biri

mele

owﬂmnd' Golltirllan Tok Moloz Misi Gt Adaytappy Varim s 8321 Agro g,
nomik K‘""""'ﬂnm X
) Ralirlanmey

Cizelge 1. Cesi
B boLeqt Adaylan/r‘e-' 2
tlerin T. -
e Baz Verim Aot ane Verim
[ Cnsiiites ef"{;?i.l:m.f, Varyans Analig,
| | Lot | Yer
| ‘ e | Yer :v(;q“. VK ‘

|

—
| BA Tane verim
\ Tepe puskaly g s

ane verimi 9%
hesaplanmgur,
Denemede  elde edilen veri

riler, tesadaf

bloklan den;n?e desenine gore SAS pro;

varyans analizine tabj tutulmustur (SAS, 1998).

15 tne nemine gore

graminda

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Misirda verim ve bazi verim Ogelerine ait
yillar tzerinden birlestirilmis varyans analizleri
sonuglan Cizelge 1°de verilmistir. Her ki yilda
d{t.denemeye alinan gesit/cesit adaylan arasinda
birim alan tane verimi, tepe puskild gosterme
siiresi, bitki boyu, ilk kogan yitksekligi ve tane
nemi dzelliklerinde istatistiki bakimdan farklilik
onemli bulunmustur. Tepe piiskala gsterme
siresi diginda cegit x yer interaksiyonu Snemli
bulunmamigtir. Y1l x gegit interaksiyonu ise biltiin
ozelliklerde dnemsizdir.

3.1. Birim Alan Tane Verimi
Tane verimi bakimindan cesit adaylan ve

cesitler arasindaki farkhilk  Snemli (p<9.91).
bulunmustur  (Cizelge 2). Denemenin birinci
yilinda tane  verimi Samsun’da 89‘0-1{12.9.
Amasya'da 348-1094 kg/da arasinda deg\smlst\r.
ikinci yil Samsun’da 848-1286, Bafra'da 578-
1209, Sakarya’da 1237-1808 kg/da arasmd';x(
verim alinmigtir. Beg t{eneme aracs}mdoali;t;ei':‘ks;( i
verim Sakarya'dan aliumigtir. (enotipit

yillik ortalama verimi 916 (TI_'M..87.-5) ‘1)19. E::l
kg/da (Trebbia) arasinda degigmistir. Zn rz'\ar‘
hibritlerden TTM.93-4 ve TTM.9_7-30 sta\n 3 !

dan sonra en iyi performansa SBhlP o!mu_s ard ‘.(m

Muisir bitkisinin verimi kantitatif bir \fc:‘:& il
olup birgok faktoriin Ttkisi ‘al:;idgggril:‘ el
tip ve cevre sartlart ola legerlendir

%:gi‘:. g}enoﬁipleri farkli olan qesnler\f\ bg:!}“;\:;
verimlerinin de farkh 9\!<masx beklenir. 2 “sm i
verim tepkileri Qesidm. gevreye B“){ armiz
doruden g/ (Eén e:\:llfér ‘327)é1r;ng (2000),
Emekltleze gr?(.w()z'ooo';: Anonim (2000) ve Oz ve
"l;\;;ga\:' (2001)"n bulgularina benzemektedir.
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Nispi nem ve sicakhk gigeklenme Ve
Ioz!a.nma_\’i etkilemektedir. Cigeklenme yillara ve
gesitlere - gore degismektedir (Emeklier,1997)
glﬁz edilen bulgular Emeklier (1997), Sezer ve

altmser (1999), Anonim (2000) ile Tur
| ) gut ve
ark.(2000)"den diistk ¢ikmigtir.

A o ulm"'d‘ Gollgtirilen Tok Moloz Misir Geslt Adaylarinin Varlm ve Bau Agr
2, ".k ‘,,d‘ s gronomik Karektarferinin Belitenmes|
- I t
. alan Tane Verimleri (kg/dg My
o pirim Al /da), it Adaylart Ve Cesitlerinin Bitki
an Ve Cegleritt == 2l LA °I.r.°:>“‘e"“'" |Bllkl Boylan (cm).
- - ) LY
m [[ Amasya | Samsun
: 293 [ 7293 a**
[ 2% 85
| 288 | 293 4
288 | 290a
277 290 ab
280 279 ad
- [ 283ac
- |__290ab
272 | 280ac !
[ 265 | 259cd !
l[ = l‘ 27924 -‘ i
26 f +
[ 265 | . — e | mn | 5 .
5.50 449 1 1°5d I 262 b | 1|
I j da kendi grubu iginde % 5 ve 9 — 39 |
IRE Tl > nda end vinde % 5 ve % | onem duzeyinde fark yoktur. :
Las — amal i itlerinin |
<o Ayq arfl (a3 ortala 13, Bitk By Cesit Adaylan Ve Cesitlerinin ‘llk Kogan Ykseklikleri (cm).
1 casterme Siiresi " Bitki boyu bakimindan cesit ‘
32.T paskili Gosterme " Bit SIt ada 2.yl
i T:;P:: skl gosterme SUTle® bakg}lﬂ?ﬁi gesitler arasinda farklilik  Gnemlj War, Af;‘;;"a | Samsun | Bafa | Sakena 1} Ontalama ‘
deneysel _ hibritler/gesitler ms’,"d?ﬁ' 3). Tepe bulunmustur (Gizelge 4). Ortalamalara g 0 123 i ‘f;"‘" [ 1i0ab* ] . \ W™
onemii (p<0.01) buluamustur (Cizelge -7 © boylar 251 (TTM.87-5) ile 282 cm (Ag © bit; 20 a {1 10a6 | 155 @ | 129 ]
ouskilis cikarm siresi ortalama olarak 61.9 gun da degismistir. Bafra’da elde edi a.95.16 128ab | 13 a [ 145ac | 24 |
lle (TTM.87-5) 66.4 gin (TTM.934) arasinda arasinda 1 e zﬁr: di.jsﬁk kgt eBedlleﬂ Verile, 113(; J{ léiab | 10sad | 1402 | 123 |
e eaanvada skiliinii gosterme diger yerlere E01% ¥ Ir. Bunun neg, o e | 1B 1 15eh 4 121
:wislsx;aese?gcaeilae;ﬁztﬁ TT M.873, TT™. nin ekim tarihi ile ilgili oldugu dﬂ,“»iln(llmekte;lie e lio l[ 115ad [ 110ab [ 13bc | 121 -
38.6 ve TTM.§7-5 erkenci bir gesit olan TTM. Ada 95-16 Bafra diginda diger yerlerder. z l ::g :g % :g: ad | 143ac | 19 ﬂ
§13°den daha once  gigeklenmislerdir. Ortalama  yiiksek bitki boyuna sahip f)'mUStur.Gene[ Olare 7 | lSac | 973;: 1 :i?;ac \\ ns‘“‘
olarak tepe piiskalinil en geg (65.8 giin) TTM.93- TTM‘97-30 gesit .adayl ile Sele ve Trebba‘k - | 1n4ad [ 92d [ 138 :f: | ;‘12
4 cesit aday: gostermistir. cesitleri yiiksek bitki boyuna sahip cesitlerdir, . 108 \l 109cd i W07ad | 0 c | I3
[ I
| [ [

Bitki boyu yoniinden cesitler arasingq:
farkliliklar genis ol¢tide genetik faktdrlerin ey )
altindadir (Hallauer and Miranda, 1987). M ol
gesitlerinin bitki boyu farkli bdlgelerde. f: ll?r
sonuglar vermekte, ¢evreden etkilenmekted?rl o
(Turgut ve ark. 2000). Elde edilen bul ch?
Emeklier ve Birsin (2000) ve Oz ve Kapar (zgular
ile uygunluk gostermektedir. 001)

103 101 cd 93 cd 133 ¢ 110
107 94 d 93 cd 130 ¢ | 103
13.45 9.08 759 832

11 harti tagiyan ortalamalar arasinda kendi grubu iginde % S ve % | dnem dizeyinde fark yoktur.

¥ 2, At

mustur (Cizelge 7). Ortalama sonuglara gore nem
degerleri % 223 (TTM.813) ile 30.9 (Ada.95-16)
arasinda degismigtir. En digik tane nemi TTM.
813 ¢esidi ile TTM.87-5 ve TTM.93-2  gesit
adaylarinda bulunmustur. Misirda tane neminin

3.5. Tane/kog¢an orani .

Tane/kogan orant bakimindan musir gesit ve
gesit adaylarn arasindaki farklihk onemli (p<0.01)
wr (Cizelge 6)- Ortalama degerlere gore

Gizelge 3. Hibrit Misir Cesit Adaylani Ve Cesitlerinin
bulunmus$! Lo
9% 80.0 (Trebbia) ile 85.1

Cesit/ esit | = ?Gslenne Sireleri (gbn).

adayl |
a1yl | 2.l

1.93 2"16 —

A
%S5 ve y Malamalar arac 7
Yl Onem duseyinde fu ygppne” <" &b
Yoktur,
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34. :ll;(( Kogan Yiiksekligi
kogan yiiksekligi bal i
ad:glan ve gesitler arasm?iaki f::l‘:]‘:lr:zanbn‘;e&!
(<001 bunmstur (Cioelge ). Oralams
dnsui iﬁ Igore th-!q boyunda oldugu gibi ea
i ad ocan yiiksekligi degerine TTM 87 4
ay1 (103 cm), en yiiksek ise Ada 9.5 l-é

gesidi (129 cm) sahi

TTM.85. ahip olmustur. B i

vy o5 TTM97:30  cesit oy
8119 cesidi $it  adayr ile

bakimindan dg Sakataklp etmistir. Bu  6zellik

digerlerine gore Wksgy';irdan elde edilen degerler

Ik ko i i
can yiksekligi, bitki boyu gibj biyiik
i ‘ n Aetkis‘i altindadir
bulgulainm e (2001),"{ o, i
1zla benzerjk 80stermekted;
edir.

tane/kogan orani
(TTM.87-5) arasinda degismistir. Tepe plskala
gosterme streleri disiik olan TTM.87-5 ve TTM.
13 tane/kogan orani bakumindan st siralarda yer
almiglardir. Genel olarak birinci yil degerleri
ikinci y1! degerlerine gore az da olsa diistiktir.
Emeklier (1997)’in Sencar (1988), ve Polat
(1991)’dan bildirdigine gore tane/kogan orani bir

gesit szellizi  olarak gesitler arasinda
degigmektedir. Bitkinin  gelisme siirecinde
giretilen  besin maddelerinin taneye taginma

miktar1 her gesitte farkhdur. Bulgular Emeklier
(1997), Anonim (2000) ve Oz ve Kapar (2001)"in
bulgulari ile benzerlik gbstennektedir.

3.6. Hasatta Tane Nemi

Hasat edilmis triinde tane nemi bakimindan
misir gesit adaylan ve cesitleri arasinda farklihk
onemli (p<0.01), yillar arasinda dnemsiz bulun-

az veya gok olusu olgunlagma siiresi ile ilgili
olabilir. Sakarya'da nem degerlerinin daha digirk
oldugu goritlmektedir.

Hasatta tane nemi gesitlere, bitki sikhgina,
bitki besin maddeleri dozlan ve lokasyona gore
degisir. Genotipin gevreye uyumuna bagh olarak
vejetatif ve generatif gelisme devrelerinin uzuniu-
3u biyik oranda degigmekte, bu sireg ise hasatta
{ane neminin gesitlere gore farkli olmasint sagla-
maktadir (Emeklier, 1997). Emeklier (1997),
hasatta tane peminin  bir gesit ozelligi  ve
erkencilik olglitd oldugunu bildirmistir. Arastir-
manm yuriitildigd bolge hasat zamaninda yaglsh.
ve nemlidir. Bu ylizden hasatta tan® nemi onemli
olmakta, nemi dugik gesitler dnem kazanmakta-
dir. Elde edilen bulgular, Emeklier (1997,
Emeklier ve Birsin (2000)’den ylksek, Anonim
(2000) ve 0Oz ve Kapar (2001)'a benzerlik

g&istermektedir.
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5. KAYNAKLAR Bitkileri Kong,, 17.7] Eylitl 2001, Tekirdag,

1998. SAS/STAT User’'s G
dition, Cary, NC, USA, "4

:rl;ii:; 'lqkaha"vetﬁmm daha_sonraki agamalarda Oz, A, ve H. Kapar, 2001
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_lismada Samsun ilinde yetistirilmekte ofan | T |
B ’:l"?‘:;zr’ incglcnmistir, Denemeler hem laboratyyae hcmdd;i/;,iiogil?::x: RT;C;G?U ‘m’(’f AG 2-
2 e ilerde degisik SCVIyelFrqe hastalik °lu$l'{QUﬂdan ele alinan gegit hatlardan ; g;‘y' et
27 k. bitkl z. Bununla birlikte, fasu!yc Se3it ve hatlarinin hasta) th‘m.‘ n highirisim
ldu 392 B0 stur, Bazi gesilerde hafif siddette kok i gl .
pnemti Y culum yogunlugu farkina bagli olarak, bery s
Ayrica m‘; stermigtir. Her iki 'or'tamda da hafif siddette kek ¢l

g |arak belirlenmistir.

irtiler sergilemigtir
4 CilKlan ¢ sera kosullaninda da
riKIgh belirtilerr gosteren Ozayse-16 gesidi en

ars siddeth b
duyarhiiklar: laboratuvar

farkl! it O . . .

day anikh Ke:llim eler: Kok qUrOKIGga, Rhizoctonia solani, fasulye, duyarhiik
tar

Anah

INATION OF THE SUSCEPTIBILITY OF SOME GREEN BEAN CULTIVARS GROWN IN
pETERM SAMSUN PROVINCE AGAINST Rhizoctonia soian

CT: Susceptibilities of 10 green bean cultivars and lines grown in Samsun province against Raizoctonia
ABSTRA 2'_2 were investigated in this study. Trials were performed both under lzberatory and greenhouse
solant A As a result, different levels of disease symptoms were observed on plants. so it can be said that none of
condinqns» d lines were immune. However, differences among the discase sevenity means of the cuitivars and
{he cultivars a“_ﬂmm Some showed mild root rot while others had severe symptoms. Also, susceptibility levels of
lines were sigh’ ied ~under laboratory or greenhouse conditions, depending on different inoculum levels. Under both
some cultivars 16 seemed to be the most resistant cultivar as it showed slight root rot.

o ayse- : wed
Condmwons;‘g? }{Zot rot, Rhizoctonia solani, green bean, susceptibility
Key Woras:

yaptiy1 cahismada, fasulye kok c(;\'aﬂl;/lﬂlgﬂs
i fasulve ekilig alanlarinda %l-
iilkemizde konserve, tursu, hastaliinin kuru fasuly ckilis alar

Taze fas‘UI)\I/ee l:<lurutulmus olarak degisik oraminda  yayginlik gosxelrdngml bu'i'm;lj;;l;l
don.durulmsl$ erlendirilebilen bir sebze tiridur. Pieczarka ve Abawi (1978) ise, F:Z.(:::;i P
$eklller,d_e evge iretim miktarlan bakimindan (Mart.) Appel. and Wr.%f.‘sp.i L;n e Kl

Fakl:li Bolgesi onemii bl e ;‘Zyd.lm'ld 'Ha:ass.;‘cozzh,(-g;zn And Br.) Ferr. ve
Karnce 5 lan Samsun ili ievilaviopsis .

idi bolgede yer alan

merkezidir. Bu

i izdei i thium tirinin kok ciriklagd hastahign
74.866 ton taze fasulye dretimi ile illkemizde ilk birkag Pythium tirin oprak Ve gevTe

1. GIRIS

i ilecedini, aynca
ous, 2000). Ilde olugturabil ava cikiginda
fasulye o gbaknm islemlerinin yeterince bu patojenlerin tek bay Méksika‘ da yapilan bir

’ i i ileceklerini belirtmistir. o
yapllE:lr::mo;:lpsonucu istenilen seviyede verim OI?bl[![\e:;:l‘;‘n;Ol;zni‘niﬂ bitkileri giistan mb‘:‘r‘e‘g
\ellydgeu edilememektedir (Balkaya ve ark,,1999). EZI‘iZmenin "k 30 glnlne kadar etkiledii ve bi
e

de verin! d da kalan bitkilerde
Cesitli hastalik ve zararhlar da fasulye o sl B soora h:yeo“'mn e
ltan faktorler arasindadir. {lde en y.ayg' . e cgpurin f1p. arin bl
azaltan liklardan birinin kok GUrlkl0gd Oy ve bu bl
dnemli hastalt A istir (Hatat ve Ozkog, olugturarak e 36,40k bir azalma ©
T ko bem:eml?;” Karahan (1971), olarakverir (Sanchez—Anguinano ve Carde.,“?:
1997; Balkaya ve arK., . Karahat Y belirlenmistit A den R solani'nin,
; ) lugline Fusarium Sp lonso,1988). Bu_patojenterdel % % b inda
fasulyelerde kok clrik . ot Aloaso, B puirle,
izoctonia spp. Macrophomma phas fasulyelerde kapsil vert i (Sharma ve
fﬁé:g‘gﬁd pCpollelotrichum lmdernuligs;lrl)l}:lg;‘ oy nedeglolsi\ : r: g:‘gu‘ st:l:nam‘amls kuﬁkmazr
0id., - . Ve - i, 1980). Olusumunu | . dayanikh
sp., Sclerotinia Spp : Sohi, 19 : maniams |
fremﬁhygxl:\Zusrarmm neden olal}zz‘;‘l’igz':; sahip fasulye hlg;t(:i‘rl,‘:zneuiklezhaﬂadan o
b?l%irmektedir‘ Soran h(als?ZI’flz’lanuﬂzeri“de Sldugundan, bu ©
yemeklik baklagillerin



ore 8
yapilen B&Z! it

llln.
ininde Uretim h"'lu
Sameiin flinde ‘
G L MATERVAL VE Mgy,
o ancak daha \a.” Daha dnee Samsun fagy
N (N - | . " B

bitkileri enfekte c;‘“:hnpdcnlc kmll\!ll-"“\l’ vapilan _galismalar Srasin i |,
geny 4o de hehangi bir o \,mhllu‘\. vakalanmis fasulye h"kllcrin [t H ina'
bitklert ' hatinde enfeksIENE ) 0gs), virulensinin  yilksek olg f201," "Mk g

- pgrmesi haling || ve Hanchey: 175 K virulenst ) ugy ity (\ o uw
) edilmisti (Stockwe izerinde \€ toprat colani AG 22 grubung Wlmi; 'hl; M

+ 5 cornin N s A
msp;;'ue gicakk 18°C " l-]k-unl“ 9“"“"’( denemelerde kullamlmigy, 5. Caf 2l ;Q
Dzellikie SR atojentit VIR i kok e av ‘ak  (ret m i
e 7 cdbunds PUAEE T e e linde o °""2\ Uretilmeyy, Ol Sa::'*h
it y azAldiE ge Hzavse-16, Tina, Gina, 4f \
pelisme \‘m“‘“ff-ﬁcmdm‘-‘" Bruge ice Ozayye-16 i AF 8o, Sink Yelo Yy
oranmin ardl bildint{™ lan bir galigmada ISC. oturak, Toya ve Gitan fesitler '97. BVQ‘S
m‘;i 1o86), Musir'da VaF 'hlmﬂﬂ--,nda- szellikle Ayrica 61 AK 07 isimli 10 (a5, fasy| u”anllmu"i‘
ar., 1oV e 10 o ) ),

R solanimin "35"[-\ ." ;\,n;arda tagindidr Ve l;u da kullamlmugtir, e fegiy u"llrl
tohum kabugu V¢ Ko.l;:\-k;an celisen fidelerin “o Denemede incelenen taze fasy| "ay,
k tohumiardait SA7 ava ; iImies itlan:
sekilde bulasik i\;r cinde bldugyow‘;“ : ozellikler as:gld; I;xsaca Verl'fnlsnp Sltlenne 1

27'sinin ¢ & . 2 ve Shama, 1¥07). Yalova-5: ohum reng| b
b e (Saad-Shama V€ o X Vi
Konuimasur (Sa4¢ siver  Rhizoctonia lsrulf}l scklindedir. Baklalari kilgiksiz, agik yee. b“brg
Rosoam e kitarel  ozellikeri taze. kuru ve konserve Sanayijngg ! """kl'k
cmguslar  dogada: . . lari ) ; T . i
fungusler = aiileri farkli 1Tk topluluk © uygun, orta erkenci ve verimlj bjr gesittiy “”amml
irulensler ve fizvolo] Y hifler! Do Iy 2, a
“T"J H‘\‘ummmdu. Degisik |r}\]armd rve ozayse-IGI Anta ya Sebzecm‘k ra;
{inde dDulunman: = g / S
;’;;“:a veietatit uvumsuzluk sOz l\onusur(l‘lmoz Enstittsil  tarafindan yapilan g1y ahstnrma
rasmdz VEIEs . S iotiri ..
bibirivie uvumiu  olanlar aym anas sonucunda  geligtirilen  hat  py, isime  Ma,

i ve Ui, 1985;
grubunde ele zlinmakiadir (Ogoshi v

Muvolo ve ark. 1993 a Ogoshi ;Q‘:é
VIUVO! (< ; ’
uvelerden AG 1, AG 1-1B, AG 2-1. AG 2-
dea: CAG-S olmak lzere defisi
anastlomoz ~ gruplarina

dzhe ¢ok AG ¢ anastomoz grubuna bafl
izolatiarm  neden  oldugu
(Warren ve ark.
Sumner, 1985: Phillips, 1991 Tu ve ark.. 1996).
Ulkemizde ise degisik arastiricilar tarafindan
vapilan calismalardz, fasulye bitkilerinden AG
.AG 4, AG S, AG A, AGE, AG I ve AG K
grubu  izolatiar elde edilmigtir (Tuncer ve
Erdiller, 1990; Demirci ve Doken, 1995).
Samsun  ilinde vapilan  calismalarda  ise
Rhizocionia gruby funguslar kok clrikligine
yakalanmg bitkilerinden % 173
Imigtir (Hatar ve Ozkog,
n AG 2. AG 4 ve AG 5
anastomoz gruplaring zj; oldugu, ilk iki gruptaki
izolatlarip fasulyelerde virulenslerinin - daha
Yiksek oldugu ancak duyarli esitlerde tim
1zolatlann in vitrogs, siddetli kok clrlikligi
olustyrdugu be!irlenmislir (Karaca ve ark,
2002). Degisik fasylye gesit ve hatlarinn g
Solanj izolatlaring karg, duyarliliklarinn
farklilik 80sterdigi degisik kaynaklarda da

; mner, 1985; Pastor.

fasuiye
oraningdz izole edj
1997). Bu izolatlar,

Camara ve ark., 1988).

Bu  calismads Samsun  jlinde ekonomilk
ola‘rakA [_)reu'mi Yapilan gy laze fasulye
gesitlerinin, lretim alanlarind,
rulensi y(ikse olan
-1) izolating karg)
amaglanmgty.,

R solani AG 22 (Ca
duyarlifiklarnp belirlenmes;

ait  izolatlar elde
edilmistir. Ancak kok ve hipokotil ¢iritklogine

bildirilmektedir
1972: Galindo ve ark., 1982;

e Cesitierinin Rhizoctonia Solani'ye Duy-rhhm.,m
sl v

) ettirilmigtir. Tohum ‘r‘er'lg.i _be)’azdlr. S°n§ah tegg)
2 ilkbahar sera yetistiriciligine uygyy bir o %
i Bolgemizde son  yillarda yetistirici“g‘t'r'
baglanmugtir. ine
Tina: Bodur formlu ve taze tiketim j in y
. bir esittir. Baklalari yesil ve tohumlay, bzgu"
renklidir. Yay
Gina: ilkbahar ve sonbahar
uygun, kilgiksiz, bakla rengi yesi, tohum 6y
beyaz bir gesittir. Fasulye mozaj Virusuna'
dayaniklidir. Bélgemizde yetistiriciligi e fag,
yapilan bodur formlu taze fasulye cesitidir,
4F-89: Orta erkenci ve veriml;
Baklalari yesil, tohumlari bordo renklidij
Sink-97:  Bursa  Tohumculuk
retilen, taze tiiketime uygun,
fasulye  cesididir. Baklalars
tohumlari kirmizi-sari renklidir.
Bursa oturak: Bursa To

Yetistiricj) igine

bir ey,
I

tarafind,
sirik barbunya
kirmizy beneklj,

humculuk tarafindan
uretilen, taze tiketime uygun, bodur barbuny,
fasulye  cesididir. Baklalari  kirmyz benek|i
tohumlart kirmzi-sar renklidir. ;

Toya: Dallanmas,

8Uclt, yiiksek verim]i
formlu bir barbun A t bodur

Ya gesididir. Baklalar uzun ve
parlak kirmiz), tohumlary moy renklidir.

‘gitgn: Taze tuketime uygun bir sirik barbunya
cesididir, Bakvlalarl krem zemin Uzerinde parlak
kirmiz, beneklj, tohumlar, mor renklidir,

¢ Karadeni, Bolgesi
. . taze fa
Populasyonlar; iz g yapllang el sulye
sonucy Balkaya ¢aligmas)

o ¢ Ya
geligtirilep laze lukelimrlmauz (1999) tarafindan

formlu gesit oy YEUN  verim)i gk

. yidir, B ;

Ise alaca renkjg; Ahlelar tundur. Tohumlary
Bu Gesitlerin g

laborat ers ! elmene gy,

Onl[)d UVar ve ser kosullarip, ol ’duydrhhkl‘ar.l

Yonli ofarak Incelenmigj Mk uzere iki

Z konug

qvar denemelerinde, ek Agarda
¢ i 1
I,"hmﬂm olan izolat YEDA (v, | yaast

<% 0.5 dekstrey .
.kl;:r\f“" v 0.5 pc'fmﬂlarf;( ) '?(,'l"‘k("-r;“- ‘;,n 17
! o aktarilarak 26 C'de 5
ta yna @
ek ortat?

o wgtir. Geligen Kliltorlerin u
n".lisl'rilf" ?a" alinan agarli misel parcafar, "
B larnddt L rilarak ayni kosullarda ek,
qm ra aktar ar
k‘,lik su @ a basyona birakilmistir, Denemede
3 glin mtu fa'sulye gegitlerine ait tohym|y
;..nannac;a oC! ile 10 dakika *dezeneiqe
op) i n sonra steril saf sudan gegirilerek ster|
cdildikte Kkagitlan arasinda  fazla  gypq
a Daha sonra tohumlar her petriye 57
almmlsnr-k sekilde gelismekte olan kilttirlerin
olacal‘a.-.na temas edecek sekilde steri|
udG yerlestirilmis  ve petriler yine
Kosullar 37_8 gin inkubasyona birakilmistc
260c.'de ich-Auster ve ark., 1985). By sgre
(tchiele¥ elisen bitkilerin kak ve hipokotiller;
Sonunda.'g ve Muyolo ve ark. (1993 aydan
int:el'emmZdilerek olusturulan -5 skalasina ggre
modify® o piti, 2= kiklerde veya hipokorilde
(1= 8 luk yuzeysel kahverengi lezyonlar, 3=
ok k0¥ veya hipokotilde derin ve genis
keklerd® 4= siddetli kok ¢iriklugy, ana kok
lezyonl‘arc;kv.)tili gepegevre saran derin lezyonlar,
veya --hlll?nﬂ$ hipokotil, solgun yapral_d[_ veya ol
> ?oh stalik giddeti degerlendirilmistir.
[ denemesi ise, Martin, (1988)'den
Sera edilerek olusturulan ydnteme gore
mOdlﬂyenr ilk olarak, metil bromitle dezegfekte
yaPl‘lmlsbel;letilen bahge topragitelenmis ve
edilip ahir glibresi+ince dere k_umu (22.1)
. indan konulmus 1 litrelik salfsnlam,
P kte edilen tohumlar her saksiya dqn adet
de;enfe ¢ sera kosullarinda gellsmeye
ekllm]ls 1t‘1’r Bitkilerde siizgegli _kova 1le’
bEmkll"“ (s)lallak sulama yapilmustir. llk. ger?ek
ddzeﬂkll 1n giktig) donemde saksnlardak¥ b‘ltk!lell'
i lal;dilerek en saglikh gorilen iki bnk‘!
kontrol 15, digerleri sokulmistir. Sak.suardak!
ll;;:l:?lle:‘i]ns,kbk bogazlari ceyresmdek; tsop"r]ar:\1
hafifce agilarak, gellstlrlle_nk.lz:k;taagét e
I agar diskleri her bitkiy i
cape koklere temas edecek sekilde sgma
:Iz:xr\a, yerlestirilmistir.l l;l\; ui)sflgeur:?lr;?::ndevam
i ula
gef::k[l bak\l/? b‘;tekili.r 3 hafta streyle sersgz
ed;'mlse e birakilmiglardir. Bu sire son:ktan
b ls_;n yktsklerine zarar verilme_den topr "
b:lt(‘;lnel;rak fazla topraklari ksn:rer:‘elr::ls v
: culla ]
Iz:(b(l)ralt:;ar czgf?asmdahastahk " ii)ddetl
as .
fieagerlendirilmistir (M(;la/t?lo ;:rzgrl;ri e
d l)rﬁ::n;zlrzr ve tSei:kerrurlu olarak yapimistir.
ese

ane
isel

I Empar, 6. Karars, 4 Balkzys

(;rlpEr /\HU'//\
aryang

“!mcnn',n
I";“'"/”'fi»’:llrllm
analiziyle |
edilen oMU

“usllanlarak sonuglara
Uygulanmig e ortalamalar
kargilagtirma festi e
i (P=g05), Ayrica korelasyon
aboratiyae V% sera denemelerinde olde
ST arasindal; iliskiler de incelenmistir,
3 ARASTIRVIA SONUCLARI VE TARTISMA
ri denemeleri ve sera
aliman 1 Wilan saks denemeleri sonucy, ele
: m e hastalik stmenine kary farkly
diizeylerde duyarly olduklar ve kok ciiriikitgtine
yakalandiklar; belirlenmistir (Cizelge 1), Hem petri
M de g, denemelerinde,  fungus
inokulasyonynyn yapilmadig) kontrollerle, inokule

edilmis  bitkilerip hastalik siddetleri arasindaki
farkliligin

Gokly

istatistiksel  olarak Snemli  oldugu
saptanmistir,  Apcak sesitlerden  higbirisinin
Smene  tam olarak dayaniki  oldugu

beliclenememistir. Benger calismalarda da aym tip
sonuglar elde edilmistic. R solant ve Sclerotium
rolfsivye arsi 10 fasulye gesit ve hatimn
dayaniklihginin incelendigi bir arastrmada, farkl
seviyelerde hastaliga yakalanan gesit ve hatlardan
hicbirinin  etmenlere  kars: bagigkk  olmadidy
saptanmistir (Vallejos, 1988). Yine R solani’ye
kargi 136 fasulye hatmn - dayamkhiiklan
incelenmis, bunlardan valnizea 3 tanesi dayanikh
bulunmustur (Pastor Corrales ve Abawi, 1986). !
Taze fasulye cesitlerinin kok giriklagd hastk}lxlk
siddetleri birbirleriyle kiyaslandiginda; Melhkde
laboratuvar  denemesinde bunlar arasinda da
istatistiksel olarak Snemli farkhhk ortaya Qlkﬂﬂil‘l;‘;
Bazi cesitlerde hafif ya da orta Sldde:?klerin
ciriklogd  gdrilirken baz: geiwlerdell 0 i
neredeyse tamamen  iridugn  belir f“':“ui o
Ayncaylaboratuvarda ve serada "ek_ie ed\lenOa(l)3 el
arasindaki korelasyon da ¢ok diigik (= - " it
005) bulunmugur. Yani lsbortwvar ve S8
denemelerinin  sonuglan b“f’_:}“ IaboranIver
olmughur. Omegin Toya s l‘< ullarinda en
denemesinde, yani yogun inokul “m1d°$ daha dosik
duyarl gesit olarak belirlendigi h: ‘:mesinde tok
inokulum yogunlugundaki s.aw enem By d
;\naﬂf $iddétte°has(ahk belirtisi gdstermistir.

qeslt erin hasta 1k et enine kargt reaksi onlannin;

distk  ve  yodun inokulum m\:osil;\(l:(r\;{:;i;
Nischildigini g0 tedir. Dust culur
degigebildigini gbstennekd:nemesmde e rin

i kSl . . Ry
ig%u;}llrl(%ﬁrguklh;ztal\k siddetleri birbirine oldukga

fazla olan
yakin olmus, inokulum yogunlugu daha fa:

. iddeti bakimindan

: inde ise hastabk si iroin olarak

Petf;l:renzgzlsr:daki farklilik dahala:‘):\hll;i‘\‘;ulan da
gesl isik aragtirici :

o D L

benlfelrullirlr(x y?zllxlnlugunda duyarh ve dayanikli hatlar
inoku 3
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Faculy? ‘llu."
et Yapitan B8 ot My
O it lerini :
gomeun ¢ paze Fasulye (egitlerinin Ilnlmunluvnr Vo ¢ o
Baz) ’ a
ai yaplan B ot ortalamaln g ]
qin'da Uretim! \n“l'l\,mun\m” Nastalik siddeti ortalamalary S . “"‘"h,
izelge 1. SIS AL D ye DUy i N I ’
el g solon A2V ot P T AG 22 izolaty [
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cesitert AG 2210 00 A b | 270AB | Log g
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ham
v Hasahk siddeti

15 skalasima gore h

g . ik harfle gosterilen ortalama]ga,

- eva ol bitki ise aym kilgilk harfle g araslnda D

- I veva da 1s€ ) \y

yepratli V<) bitvik harfle, satirlar r (P=0.05) ez,
 Sumeres z}:\[’—(na‘lesnne gore farkhilik yoktu . i

coklu Karstlasur . olarak yalova-§ petri energes;(n ke $1ddet|i’ h

ki farkhlin  belirgin \wium  denemesinde orta derecede ko Slriklgy,’, Sk
arasindan ! = Jiisiik InoK
ancak  dU§

el arklihin belirgin olmadigim
v aé farkiigm O 2 :
vogunlugunda bu Tarkilig o
;itzi—‘m;;r' Avrica denemede ele ah.naRG !
fasulye cesit I olani 2-
f cesit ve hatlarmm R. s0

fasutve gesit ve 0l : ede
2've duvarli olduklart ve etmenin orta dergcdibi
2've duvarli o e menin e
vevz siddetli kok ¢irikligi meydana getl :
ves i : i
belintiimektedir.  Ayni sekvxl‘z?e- Cama/r -
2rk.(1988)'nin10 fasulye gesidinin R. solan’y

davanikiilklarin inceledikleri . arzx}tnrma
sonucundz, Red Cloud isimli ¢esit dogrudan
inokule edildiginde en dayamk.ll, tarla
kosullarindz ise en duyarli cesit ola@k
belirlenmistir. Muyolo ve ark.(1993 b) ise
yapuklari  calismada  petri  ve  saksi

denemelerinin sonuglar arasinda korelasyonun
¢ok diisiik olmasi nedeniyle, petri denemelerinin
¢esit  reaksivonlarini  belirlemede yeterli
&orllmeyip bu tip arasurmalarin mutlaka saks)
denemeleri seklinde yiiriitiilmesinin gerekliligini
vargulamisardyr,
Guevara-Torres ve ark.(1986), beyaz tanelj
fasulye gesitlerinin kyrmz Veya siyah tanelj
gesitlere  gore, g solani’ye  daha duyarl)
olduklarin, bildirmislerdir. Beyaz  tanelj
cesitlerin tohym kabuguny parcalayarak ok
mzhlbir sekilde ¢imlendikleri, oysa koyu renk
hum kabuguna daha az zarar
vererek, ¢ok Yavag ve fungitoksik bilesiklerin
serbest  Kalmagn, saflayacak bigimde
qulendikleri, bu nedene etmene karsi dahg
&{:,ktal,;f:mz bglinilmek@ixu Ancak
sonuglar  bujynm; st gprﬂsu i
! namiglr, - Cesit veva hatlary,
prOJene duyarli]ik|ar, lane rengj e iligkili
&0rlinmemekte;r Beyaz tane|j olan gesitlerden

esaplanmistins

e |
1= saglikl bitki, 5= g:ékmu$ h%‘
" SOl
Ul

i idi 1S4 befj
gsterirken, Ozayse_—llﬁ ¢esidinde hey iki g, “hti
Ee hafif siddette belirtiler ortaya G'kmlstu-‘ nem.\,'cle

Denemede ele alinan gesitler arasing, 2
16, dzellikle yogun inokulum kogullaryng P
denemesinde en dayanikli gesit olara beur]en]::.t"
sakst denemesinde de en hafif siddette beliﬁ:
gosteren  gesitler arasinda yer almigty;. Trh
:etistiriciligine uygun olan bu gesit dahg m:
'yapllan bir aragtirmada da AG 2, AG 4 v AG s
grubu izolatlara karsi en dayanikh Gesitlerden bi
olarak belirlenmistir (Karaca ve ark,, 2002
Bolgede Rhizoctonia grubu patojenlerin Y0
olarak bulundugu alanlarda, 6zellik]e de Seralardy
fasulye yetistiriciliginde bu cesit Onerilebjj,
Ancak hastaliga bagisik olmadig: igin kiltiire] y,
da kimyasal miicadele 6nlemlerine de gerektiginge
bagvurulmalidir. Ayrica bdlge kosullaring adapte
olabilecek yeni 1slah edilmis hatlarin ve  diger
gesitlerin de hastaliga dayanikliliklar Uzerindek;
arastirmalara devam edilmelidir.
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ABSTRACT: This rese
dwarf type Gina,

some varieties i
2001-2002 years. !
| reties (Alman AYse: Dade, Ozayse 16, -~
;j:\e;;f:d \f'\ithin 49-559 days while dwarf ones varietl
varieties harvested as same guration. Howewer,

harvested earlier than {he others in WO years- 4F.'
There were a significant differences between varie
pod yield obtained from Gina (2007 kg/da, 14
To the general results, Gina (dwarf type) an
others during late autumn season..
Key Words: The Black Sez Region, Ja

1. GIRI$

Turlfiye'de Grttialts Gretim alanlari ve Uretim cal
de.gerler}, 1980°li yillardan sonra hizli bir artig
.gOSIlermlslir, Bu artig sonucunda 2001 yilinda
ortiau dretim alanlan 415.610 dekar alana
ulagmigtir, Uretim alanlarinin %50.2’sini plastik
sera ve yiiksek tineller, %14.7’sini isep '
s[;]rka]ar. olusturmaktadir ~ (Aybak, 20;a2m

emizde ortlalt sebzeciligi en faz’Ia Akden).

ve Ege Bolgesinde

re Eee yapimaktadir, K i 0
gesinde  Ortitalty sebzeciligi il ilagri??e,:;lf .

-_— "

*Bu ¢alisma Tar
m Oyisleri
ve Koyigleri Bakanhg Tarimsa) Arastirmal
trmalar P;

. form
di Sirk fo

ybr;dur formlu ges!
esitinden 4170 ke/da ve 3517 kg (g,

k, verim ve bakla kalite
’ n Gina, sirik formlu gegit)
N performanslarmm diger ¢esitlerden g

da

E
NCE OF soM
-y PERFORMATC - yTuMN
sgARCH ONTHE LATEA
AR D GLASSHOUSE DURING CONDITIONS

es can be harv
Zondra variety, one of the runner type variet;
iety was the latest harvested one in thnet“’%

ties about pod yields. According to years, the hiyems,
69 ke/da ) and Zondra (4170 kg/da, 3517 kg/da) vari?“‘
d Zondra (runner type) varieties performed well than 1315
3

89 var

ekolojik
yetistiriciligi  igin elverislidir.  Ozellikle

l;iemmmde gece giindiiz sicakhk fﬂrklarlnlnklffz|
énrzasl{ Je donlu. glin sayisinin gok az olusu
: mli bir avantaj olugturmaktadir (Apan, 1986)
, on _ylllarda Karadeniz Bélgesind , ‘
iz yetistiriciligi )

FAN
QO.N rll:f\Nsl ,,A\RlNlN “EL'RL

yDIN
m -'(\l:’.;\mndﬂrlﬂi;ﬂ, Samsun

. . o
i ise diger gesitlere gore daha ge

-89 g sanden istatiksel olarak gok dnem;

tlerde; Gina gesitin,

rkencili
egit!erde

rmine the carliness, yield and quality performap
d glasshouse during late autumn season beces of
Tina, Romano and Balkiz) and five mnne:Ween

15 this research, four ¢, 4F-89 and Zondra) Were used. Bunner type varieties beg,
ested within 44-47 days, DWarfg,n;e
3

e autumn season, greenhouse, green bean, variety

igmalar 1977 yiinda  baglamistr.
ozellikleri  bakimindan

3 konusunda  hizl
tlmeye baglamigtir, !

Tojesi
jesi (TAP) Fonu tarafindan Desteklenmistir.

DA TAZE FASULYE

@ |;i(kilcri Boliimil, Samgy,,

fasulye yetistiriciliginde,

a a‘zremm pelirlenebilmesi amaclyl‘:azzl fagy
i (Ginds Tina, Romano ve Bay, 0 _20%%
ndra) olmak iizere 'Oplaz R
ositler ise 49-59 giin araSIm <l
rmlu gesitlerde ise Zon dr:da it

aha Us

GREEN BEAN VARIETIES Uy
GEASON IN SAMSUN ECOLOGII(‘::l‘:
L

gelismeler

0l0)
""'U" ¥
g Mays Universitesi  Zitaa
we aradents .,
().1€l(l mraf'"dar! ' Kdrdd,t.n'u, Bolgesinde
iligi  Geligtirme Projesi

yiees! scblcc'

K aliam
ok ot olup halen caligmalara devam
(jr‘g““lﬂcK‘{ (Uzun, 2003).Bu  ¢alismalardan
y“f,mekw".‘ sonuglar  bolge  ortaly
;J(;c eﬁ'gﬂ geligmesine buylk katkilar
¢ld€ ricl

yclisl cak“r im d Py
ac® e grtvaltr Gretim desent igerisinde
U“‘em'o ates olmak Uzere hiyar, biber,
@ < avun yeustirilmektedir (Sevgican,
" e v o fasulye: srttaltt tanminda  yakin
Taz bosluklarint  doldurmak
ey an Dbitkilerin yerine ara
arﬂac‘ylann P yapllmakt‘a)‘/qlz Ancak son yillarda
o skl linde yetistmclllge de baglanmigtir
?’5 1999)- Ureticilerin serada alternatif
(quehl\,a st igine girmeleri, kis aylarinda taze
sebze a’f,y aksek fiyatlarla satilabilmesi ve
olarak ihracat olanaklarinin  da
pund | aslamast nedeniyle sera @rin deseni
2e fasulye yetistiriciliginin de pay:
jgerisi paglamistir (Ercan ve ark., 1994;
artm ve Gulumser; 1999).
B ikt taze fasulye  Uretim miktari,
¢ 0.000 ton’dur. Bu tretimin 79.882
un ilinde dretilmektedir. Ulkemizde
taze fasulye iiretimine sahip olan
enmsuﬂ ilinde rttalts tretim deseni igerisinde
;ze fas ulye’nin payinin artmaya bagladifi ve

iKle ncl orijinli gesitlerin
ai:il;:iricilik kullamilmaya bagladig
be]irlenmi$' (Balkaya Ve ark.,, 1999;
Anonymm‘s’ 2001). Ka.rad.en§z ABc'slgesinde
isitma masraflarimn, toplam girdilerin bityitk bir
yetistiricileri ilk ve son

Kkismin! olugturmast y&© i
(urfandacxhga yoneltmistir. Bu sekilde gok kisa
a 1sitma yapilarak bolgenin  iklim
degerlerinden faydalanilma yoluna  gidil-
mektedir (Uzun Ve ark.,, 1999). Karadeniz
Bélgesi’nde 1sitmasiz plastik serada ylriltillen
bir callsmada, yapilan Urin karhlik analizinde
ilkbahar doneminde en karl sebze tiriinin taze
fasulye, sonbahar doneminde ise taze fasulyenin
domates ve hiyar ile birlikte yine en karli sebze
tirleri olduklart belirlenmistir (Apaydin ve ark.,
2000). Ayrica ayni aragtiricilarin yurattikleri
baska bir caligmada serada taze fasulye
yetistiriciliginde jlkbahar doneminde en uygun
ekim zamaninin subat ortasi- mart  basl,
sonbahar dénemi igin ise temmuz ortasi—agustos
bas1 oldugu saptanmigtir (Apaydin Ve ark.,
2002). Tokat kosullarinda ytiksek plastik
tinellerde yliritillen bir aragtirmada ilkbahar
déneminde en uygun ekim zamanl

olarak belirlenmistir (Saglam ve yazgan, 1994)-
Ege Bolgesinde farkl tohum ekim tarihlerinin

eriyotiarl

(nda on Turfanda Taza Fasul
e Korle" o Yallyticigings By gy
Aragtirmg "1 I8 Portonmanslarinin Balianmesi 0
allrlanmes| (zerinde

57

Bir

sonbahar g

o ier: .
Ulcl’mdey;,p”:n fasulye yeistriciligine ~etkileri
serada e bagka bir caligmada, bu bolge igin
Agustos larih).’/g:{:, faze fasulye ekim zamani 31
1990). rak belirlenmistir (Tuzel ve ark.,

Se vetiatier
bulunmr:llgzg? yetigtirilen tiirlere ait pek gok gesit
donemlering I. Bu cesitlerin hangi yetistiricilik
durumlar, i:‘yg'"‘, oldugy, erkencilik ve verimlilik
bilinmes b e b.ﬂkl ve meyve Ozelliklerinin
bu ara;tmnhz:: bir 6nem tagimaktadir. Bu nedenle
cesitler ve gerek halen bolgemizde iretilen
ban  ane getl:::sle diger bélgelerden temin edilen
o o ulye cesitlerinin
o e son turfan
\y/etgt;:?‘lili%id:k] plzrfonnanslarmm belirlenm:szz
clde. onuclara gére bolee ici
cesitlerin Gnerilmessi; amfﬁ;:;ﬁ: iy o

2. MQTERYAL VE METOT
ait olal:1 “?Stlfma Karadeniz Aragtirma Enstitiisiine
el plastik serada, 2001-2002 yillan arasinda
il misttr. Laboratuvar galismalan ise OMU
t Fakiilltesi Bahge Bitkileri Bolimiinde
yapilmugtr.
D.enEmEde bodur formlu 4 gesit ve smk formlu
5 gesit olmak Gzere toplam 9 cesit kullamimigtir.
Bu gesitlerin biyiime tipleri ve temin edildikleri
kuruluslar Gizelge 1”de verilmistir.

) Tohum ekimleri, her 2 yilda da 16 Temmuz
tarihinde yapilmisur. Tohum ekimleri bodurlarda
50x25 cm ve sirk formlu gesitlerde ise 70x25x 100
cm sira arasi ve sura iizeri olacak sekilde gift swra
olarak yapilmishr. Deneme tesadiif  bloklar
deneme deseninde 3 tekerrirli olarak ytirtiimis
ve her bir tekerriirde 24 bitki vetigtirilmistir.
Denemeden elde edilen verilerin analizi V€
grafigin yapiimasinda MSTAT ve Excel 7.0 paket
programlarindan yararlamlmistir.

2.1. Fenolojik Gozlemler

Bitkilerde tohum ekiminden itibaren asagida
belirtilen fenolojik gozlemler yapilmustir.
a. 1k gigeklenme ve %50 ciceklenme tarihleri
b. Erkencilik durumu: Fasulye cegitlerinde taze
bakla hasati igin yeme olumu olarak meyvelerin
normal iriliklerinin 2/3’Une ulastiklar: tarih, “ilk
hasat tarihi” olarak esas alinmugtir.
¢. Hasat siiresi: {lk ve son hasat tarihleri arasindaki

stire (gin)

2.2. Morfolojik incelemeler
Cesitler arasindaki morfolojik farkhliklarin

belirlenebilmesi amaciyla  Cizelge 2'de belirtilen
szellikler yonunden incelemeler yapilmistir-
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Enriques, 1980)- Qlinkd,
bakla tutma oraniart O

ytiksektir. Bodur formlu cesitlerd
da en erken gigeklenme Romano

28 gin, sirk formlu

belirlenmistir. Bodur
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formlu  gesitlerde ilk
cigeklenme stireleri arasinda 1-2 glinltk fark ol

¢3) cesitinde
cesitlerde ise Zondra
sesitinde (C9) yillara gore 37 ve 35 gin olarak
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[ Bitylime tipi
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Sirnk

Sirik
Sirk

Sirik
Sirik

pmnmlstnr. Sirtk formlu gegit|q

u sa i !
dugv > vaklasik 5-7 glin oldugy gdmar

pu sren asmda'

eekin Ver!
‘hskme ylhnda da eesitlerin il

den€ i
nellikle penzer siirelerde olmugtur, Bog tary

itler, 4 ;
%ejl " formlu cesitlerde erkencilij i“erd-
.o farklilk saptanmamistir, g ““nd"'
esitler 15€ 49-59 giin arasinda hasafa nk fonneln
cesiti her ki yilda da en erkep iel"‘iﬂew"
gesit olmustur. 4F-89 gesiti ise diger c;sa a gelér.
surelerde hasata  gelmj t?‘ﬂere " n
" ekonomik olarak yui:- g
Saglanabilmesi igin cesitlerin  hasat peel'( ge"i:
uzun olmast istenir. Bu stire bodur ‘Pesitlen od“nun
giin, sirik formlu fasulye cesitlerinde ise 61'de 3
arasinda sirmstir.  Fasulyelerde 2
gahsmalarda sonbahar yeﬁsﬁriciligind apilay
donemlerde dusen sera sicakliklarinin ¢ €
azalmalara neden oldugu bildirilmistir (]a Verimg,
ark., 1984). Bu arastirmada sirik formly g)es‘las Ve
verimin azalmaya bagladigl kasim ayin, SeSitlerq,
kadar hasata devam edilmistir. N ortagyp,
Bakla  uzunluklart ySniinden yap)

erlendirmede ‘smk formlu ‘Fe$itler§: an  de.
szunluklarnnin OzAyse 16 gesiti disind bakla
bodur formlu gesitlerden daha uzun 3, diger
gorillmistiir (Cizelge 4). Bodur formly olldugu
paklalari orta uzunlukta ve yassi Gzellikcesnlenn
sekline sahiptirler. te bakly

7-74

Cizelge 2. Taze Fasulye Cegitlerinin Deger]endirilmesinde Kullanlan Ozellikler ve Degerlend
: endirme

] ekilleri
incelenen Ozellikler

a. Bakla Boyu (cm)

Degerlendirilmesi

b. Bakla Genigligi (mm)

Cigek sapt ucundan itibaren dijital bir kompasla dl¢iim yapilmistir

Baklanin orta kismindan dijital bir kompas yardimiyla 6l¢iilmistis
r.

¢. Bakla Eti Kalinhgi (mm)

Enine kesilen baklalarda bir kompas yardimiyla bakla eti kalinlig
J

Glgtilmigtir.

d. Kilgiklilik Durumu

avarb. az c.yok seklinde yapilmistir.

€. Zemin Renginin Yogunlugu

Denemenin

ikinci
yogunluklari da saptanmistir.

yihnda renk &lgme aleti ile zemin renk

Yok,
az, orla, fazla ve gok fazla seklinde yapilmistir

58
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Taze fasulye #8570 ik hagay , S,
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erilmigg;, hle’ine
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4.47 gin arasinda hasaty eur f(""Lelﬁ
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G5 C6 G7 G8 G
Gesitler

s WG
= fasulye qesitlerinin ilk cis;eklenr‘r;e ve
itlerde en uzun bakl

formlu gesiter a boy,
gk Jlara €01 18.4,.19.? cm) ve Alman
74, 17.6 cm) gesitlerinde 8lglilmUstoir.
‘Ays© ( 16 qesitinin baklalarinin ise diger sirk
e;itlefde“ daha kisa bakla uzunluklarina

form u Saugu (yillara  gore 129, 125 cm)

stir-
:S: genislikleri bodur formlu gesitlerden
gesitinde, Slr.lk. formlu gesitlerden
sitinde her iki yllda_ da en fazla
- izelge 4)..Da.d§ gesitinde ise bakla
jgi tim gesitler jgerisinde en az olan gesit
beljrlenmistir. Dade digindaki tim gesitler
olar? T lalara  sahiP iken Dade gesitinin
varlak paklalara sahip oldugu Pe}irlenmistir,
aradeniz Bolgesinde yasst sekilli  gesitler
qoketiciler tarafindan  daha ok tercih
. gilmektedir (Balkaya, 1999). Bakla eti kalinlig1
ybnﬁnden yapllan- degerlendlrmede ise bodur
formlu Gina gesiti Ye sirk formlu Dade ile
Ozayse 16 gesitlerinin baklalarinin daha kalin
olduklart belirlenmistir.

Baklada Kkilgiklilik durumu, taze tiketim

degerini pelirleyen snemli kriterlerden birisidir.
Bu nedenle szellikle sera tiretiminde kilgiksiz
taze fasulyelerin iiretilerek  pazarlanmasi
amaqlanma.ktadlr. Denemede  kullandigimiz
gesitlerin buyik  bir kismuinda  kilgikhihgin
bulunmadig! saptanmistir (Cizelge 5). Sirk
qesitlerden Dade esitinde her iki yida da az
derecede Kkilgik olustugu gorilmistur. Bu durum
hem gesit dzelliginden ve hem de hasat siresinin
1-2 gln geciktirilmesi durumunda  kilgik
olusturma egiliminden kaynaklanmak!adlr.
Yapmus oldugumuz incelemelerde fireticilerin bu
konuda sikayetlerinin oldugunun belirlenmesi
nedeniyle (Balkaya, 1999) bolgede fazla oranda
{iretiminin yaygmlasamayacagn dustndlebilir.
Pazarlama agisindan snemli  kriterlerden
birisi de uniform, kivrilma olmayan dilzgin
sekilli bakla yapisidur. Tiketiciler, ozellikle
oldugu goriimistlr.

Kowﬂulnda Son Turlands Tazs Fasulys Yy,
nds
Alimg

Gun Sayist
~383888

%50 giceklenme streler;
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$5 G5 67 Ga go.
Gesiter

- V@?m&lvﬁ Cigeklenme ‘

bakialarin
diz illi
etmektedirler. Bodus,ekﬂh

Kivrilmanin i
emen hi
olduklan saptanmey, |

_ Olmasii tercih
cesitlerin  baklalarinda
('(';"i;f"@l V;)dﬁzgﬁn sekilli
sink formly ~ zelge J). Buna karsin
Sesitlerinin bammz‘h_oﬁﬁe 16 ve Zondra
diizgin sekilli bakla i¢ kvnima olmadig: ve
belirlenmistir. 4F-89 yapisina sahip olduklan
yapisindan dc;layl belm'mnde ise sesitin genetlk
olduklan  belirlenmi ek sahip
taze fasulye gesitl Istir. Denemede'kullamlan
tonlarinda olduﬁ:nn bt:m dndnyesil ve yesil
titketiciler ﬁzelh‘kTe yﬁulu‘.,lem;usm' B ﬁlgede.
fasulye gesitlerini tercih e el tenkl
1999). Arast ercih e?mektedlrler (Balkaya,
8l um rastirmanin Alkmcl yilinda yapilan renk
giim sonuglarma gore gesitler arasinda bakla
fbe"_gl yﬁr}m}den belirgin farklihklar olugmadiZi
di‘rl‘z:msm L deerleri bakiada parlaklik
bod ] gdstermektedir. En. fazla parlakhk
lur Ce$l_llerden Romano gegitinde, sirik formlu
c§ltlerde ise 4F-89 cesitinde dlgulmistir. a'mn —
yoniinde artmast yesil rengin, + yoniinde artmast
kimizi  rengin  yoZunluunun arthgini
gdstermektedir. b’nin — ydnde artmast mavi, +
ybninde artmast sari rengin  yogunluunun
arttigun gostermektedir. Cizelge S’de ave b’nin
+ veya - yonde artan degerleri rengin
koyulagh3ini gosterdiginden gesitler arasinda
bakla zemin rengi yoninden farkliliklar belirgin
olarak gortlebilmektedir.

Serada son turfanda doneminde yetistirilen
fasulye gesitlerinin verimlilik durumlart Sekil 2
ve Sekil 3'de gsterilmistir. Aragtirmanin_ilk
yilinda cesitlerden elde edilen verim degerlerinin
ikinci yila gore daha fazla olduBu belirlenmistir.
Verimlilik yontnden yillar arasindaki farkhligin
nedenlerini belirlemek amaciyla serada blgllen
sicakhk degerlerini inceledigimizde, vzellikle
ikinci il gigeklenme ve meyve tutumu

donemlerinde sicakhgin ilk yila gore daha dilsik
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—Boktanhis (em) |_EEROS ) T 0r Gine S g olarak. allanian et '
CesitlerYillar_| 2001 2002 2 —— Wiyl b‘?\%id\‘- Serada soOn ‘tfnfan(}a olarak firetimde
BODUR " 3 m“ b‘njur fasulye y;\\s&m\me;\ D\a.x\\at}\?om bu 3
i 24 | 133 14. 00 - n Ureticilere tavsiye edilebilir. Zong -
Gma i 15.1 aem 16V - ‘ - Londra S
Tina 12.3 13.4 m : m gon<’ e Karadeniz 'Bt.s\gesmde Yetistricilig \Y\ T oG oG
Romano 13.1 133 159 15.5 m“ e ayan Ve Greticiler tarafindan Gy \ltitt | W=
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4F-89 154 16.8 mm% SR 3. Sonebr Sonemi sk formly tazz
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Cizelge 5. Taze Fasulye Cesitlerinde Bakla Kilgikhilik ve Kivrilma

Durumu ile Bakla Renk Yo

- “m\lk\an
] Bakla Kilgiklilik \ Kivrilma Diizeyi \ Bakla Renk Y ogunlukiar,

| Durumu '
Cesitler/Yallar | 2001 | 2002 | 2001 | 2002 | L | a

BODUR “ 1 x | ' |

Gina Yok | Yok | Yok | Yok | 609 | -182

;ma [ Yok | Yok | Yok | Yok | 579 | -1738

B:umﬂa.zno | Yok | Yok | Yok | Yok | 646 | -16.6

oz | Yok | Yok | Az | Yok | 582 | -184 |
SIRIK | | | | l | l
@eL % Yok | Yok | Az | Az | 533 | -164 |

pade Az | Az | Az | Az | 537 | 172 |
ATS%L Yok‘{‘_kYok | Yok | Yok | 550 [ -181 |
mok Yok | Ota | Az | 610 | -170 |

Yok | Yok | Yok | Yok | 547 | -188 |

Denemede bodur gesitler arasinda verim degerleri

bakimindan istatistiksel
farkhhk oldugu saptanmigtir.

olarak gok dnemli
Bodur gesitlerin

verim  potansiyeline baktigimizda en

i ns yiiksek
I:enm her iki yilda da Gina gesitinden (2007
g/da, 1469 kg/da) elde edilmistir (Sekil 2). Bu

gesiti Tina ve Romano gegitleri izlemistir,

Aragtirmada sirik formlu i
' : gesitler arasinda
verim degerleri bakimindan istatiksel olarak 2001

yilinda 6nemli, 2002 yilinda gok Snemli farklihk
oldugu belirlenmigtir. Denemenin ilk ytinda en
ylksek .verim 4170 kg/da ile Zondra gesitinden
elde edilmistir. Bu gesiti 2636 kg/da ile Ozayse
16.¢e$_m. izlemigtir (Sekil 3). Sink fasulye
gesitlerinin 2002 yili  verim potansiyellerine
baktigimizda bu donemde en yilksek verimi
Zondra gesidinin verdigi (3517 Kg/da), bunu
Ozayse 16 cesidinin izledigi (2638 ‘Kg/da)
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yilerin de Qrtn ka‘ylplarma neden ol.an hastalik ctmen‘lerine‘ kars: genellikle kimyasal miicadele

jor O ak bu yontemin gerek gevre ve insan saghig1 Gzerindeki zararlan, gerekse dayanikls patojen

o ZET:maK‘adlr' ot nedeniyle altcrflat_lf mﬂgadelc. yﬁntcmlcri_Bnew_n kazanmistir. Bunlar arasinda biyolojik
uyg”'an rtay3 qnﬁ bir yeri vardir. .Bl.lk.l .pato_;cnlen_nc'kars: bny_olo_lik miicadelede bakterilerin antagonistik
em jani] maktadir. Antibiyosis bakt-enlenn en .etkm antagonizm mekanizmalanindan birisidir.

mice o monas turleri basta olma:k Uze_rc birgok Pakten diger mikroorganizmalanin gelisimini olumsuz
el san PseUf-‘O K szelliginde metabolitler ﬂrftmekted:r. Ayrica bakteriler onlarla ayni ortamda bulunan
F'“,Orocn a_ntiblyofl carbon Ve azot kaynaklari, oksijen, demir gibi maddeler ya da yer bakimindan rekabet ederek de
ctiiley aﬂizmal?;laengelleyebilmektedirler' Bazen de drettikleri kitinaz gibi bazi enzimler araciligryla bitki patojeni

. rg vas .o .
ikro®= + erinde parazitik aktivite gostermektedirler. Son yillarda bakterilerden bitkilerdeki bagisikhk
alari? € %iomalar 02 S esinde de yararlanilmaktadir. Bitki patojenleri ivoloi

r00rE i un b Kkete geq,l_nlmcsm e de yararlanilm ir. Bitki patojenlerine kars1 biyolojik milcadelede
m;kanizma'a' Jlaniming yonelik gok Sa}f.lda aragtirma  yaplimig ve bunun sonucunda giniimizde pratikte
bakterilci ku adet bakteriyel biyoformiilasyon elde.edtlmlstlr. Agrobacterium radiobacter, Bacillus subtilis,
kullﬂ“'la riseoviridis Ve bazi Pseudomonas tirleri fungal ve bakteriyel bitki patojenlerine karsi biyolojik

1omyces ja kullaniimaktadir.
ede basarty aBiyoleik miicadele, biyopreparat, bitki patojenleri, bakteriler

Anahtal Kelimeler:
g USE OF BACTERIA A3 BIOLGICAL CONTROL AGENT AGAINSTS PLANT PATHOGENS
T

RACT: pathogens are among agents causing yield losses on crop plants. Generally chemical control methods
ABSTF 4 against disease causing yield losses on crop plants. However, alternative control methods gain importance
s applie ¢ t%lc side effects of chemicals on human health and environment, and the development of tolerant strains of
because © Among them, biological control is especially important. Antagonistic features of bacteria is used in
?thog.e';i" control. Antibiosis is oné of the most effective antagonism mechanisms. Many bacteria, especially
buologl::ent pseudomonad’s produce metabolites such as antibiotics, negatively affecting the growth of other
ﬂ‘?ur;grganisms. In addition, bacteria can suppress the production of other microorganisms in the same habitat by
g:;;,rpcnng with them, for some nutricnts_ such as carbon and nitrogen sources, oxygene, iron and for place.
gometimes they act as par_asitc§ by producing some enzymes, such. as k‘itinases. Recently, bacteria are also ust?d to
induce resistance mechanisms in plants. Use of bacteria in the biological control of plant pathogens was widely
It 19 bacterial bioformulations were developed. Agrobacterium radiobacter, Bacillus

investigated and as a result 19 : .
subtilis, Streptomyces griseoviridis and some Pseudomonas species are successively used against fungal and bacterial

plant pathogens. )
Key Words: Biological control, biopreparate, plant pathogens, bacteria

1. GiRIS - etmenlerle miicadele etmek durumundadir. Eer bu

Diinya niifusu 1970 yilinda 3.696.153.000 faktorlere karsi o©nlem alinmazsa Uriin kayiplari
iken 2002 yilinda bu rakam 6.056.710.0002’ye yilda yaklagik %65’lere ulagabilmektedir (Oztitrk,
ulasarak yaklagik olarak %61 artmigtir. Ancak 1997). Bunlardan szellikle bitki hastaliklarmin

ayni  donem igindeki  besin  Uretimi neden oldugu trin kayiplar tnemli bir miktar
1.192.770.540 ton’dan 2.059.825.010 ton’a olugturmaktadir.

gikarak  %58’lik  bir artig  gdstermistir Bitkilerde hastabk olusumuna neden olan bitki
(Anonymous, 2002). Bunun anlami ise nifus patojenlerine kars) degisik miicadele ybntemleri
ariginin besin  dretimi artigindan daha buyik uygulanmaktadir.  Hastalk etmenini  ortadan
oldugu ve ileriki yillarda bu farkin agilacagidur. kaldirmak veya azaltmak igin uygulanan fiziksel,

anrlal{;:ﬁ t-u_zla artan nifusun besin ihtiyacini biyolojik ~ ve  kimyasal uygulamalar bu

sUerli y igin insanoglu tarim teknolojisini ybntemlerden bazilaridir. Ayrica, bitkiyi bagisik

fistin g’f‘-k;irtmnek zorundadir. Diger taraftan yada dayanikh hale getiren ¢apraz korunma,

hastahkr|m inda azalmaya neden olan uyanlmig dayaniklilik, dayanikhi gesit yetistirme de
ar, zararhlar, yabanci otlar ve diger miicadele metotlari arasinda yer alir.
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Dinyada oldugu gibi ede
ilaglarmin \ullammi giderek
gostermektedir. ’
" Tanm ilaglarmin yaygin kullanimi gevre ':
halk saghi& apisindan ~ derin endise

varatmaktadr. Ayrica uygulamalarin Slkhil ve
0 itlere di i { in ortaya
oran: isitlere direngli varyetelerin )

e olmaktadir (Chao. 1990). Bu

1kmasina neden .
; bitki hastaliklarinin kontroliinde

baglamda rolind
Entegre  Zarerl  Yonetim stratejilerinin
kullamminz  iligkin  alternatif mmad;k_e

aranmasina  hayli  ilgi

yakiagimiarnin
gosterilmektedir. Sonug olarak yakin gelecelfte
daha az pestisit uygulanmasi igin antagonist
mikroorganizmalarin  kullammini  da  igeren
biyolojik miicadele uygulamalari kaginilmaz
olacaktir (Raupach ve Kloepper, 1998). )

Biyolojik miicadelenin giinimiizde geldigi
nokta gelecek agisindan  iimit vermektedir.
Ozellikle son yillarda farkh
mikroorganizmalardan  degisik  biyopreparat
formillasyonlar1  geligtirmek  igin  yapilan
calismalar devam etmektedir. Bu ¢alismalarda
ozellikle  toprak  patojenlerinin  biyolojik

miicadelesinde ~ kullanilmak  iizere =~ 43
biyoformiilasyon piyasada kullanima
sunulmugtur. ~ Bunlar ~ arasinda  biyolojik

miicadele etmeni  olarak bakterilerin

k'uuamlmastyla elde edilmis 19  adet
biyoformilasyon vardir (Anonymous, 2000).

2. BAKTERILERIN BiYOLOJIK

MUCADELEDE KULLANILMA

MEKANIZMALARI

. Bitki  hastaliklarina karsi  bakterilerin
blyolo_!'ik miicadelede  kullaniminda degisik
mekanfzmalar s6z konusu olabilmektedir. Bu
mekfanzznmlardan biri olan ve dogrudan
patojenleri hedef alan antagonizmm; antibiosis
yarisma ve hiperparazitizm olarak g sekilde‘
kargimiza ;lkar. Uyarilmig  dayanikilik gibi
kor;uk?u thki)I/i hedef alan biyolojik ~savag
:“m;l;(ztzjzﬁan Ise dolayli yéntemler olarak ele
2.1. Antagonizm

Antagom’zm, daha ¢ok mikroorganizmalar
arasinda,  bir mikroorganizmanjn digerinin
yasamina zarar verdigi ait pir iliski olarak

» Kargi Biyolajih Mt

en

dele Etment Olarak Bakterllerin Kttlanm,

ranimlanabilir. Bu iligkide
arasinda farkh ctkilesimler

mikr%r
el . ]

ctkilesimler  toprakta ¢ogu kez elx":unur,z"'"ln,
Ny

ortaya ¢ikmaktadir, i
2.1.1. Antibiosis ig’nq \
Bir mikroorganizmanin reme )
bagka  bir  mikroorganjz € gelj
engellenmesidj, Nin meiln

metabolfrlerle ee e L
metabolitler antibiyotik Ozellig,'ndedirremen °“'m

dugitk molekdl agirlikli oly , \
olmayan  ve  ortamda py:}il,:; huf“emk,:'
maddelerdir (Deoborach, 198 ). ilen "mu
Biyolojik milcadelede antibiog; toksik
olan bakteriyel etmenler agagdg veri] Yo Uyly
2.1.1.1. Fluorescent "“"“omonad?"“"’- St
Fluorescent PﬁeUdomOnad'lar
pyoluteorin, phenfizme-l-carbo,(y“C P}'nol
diacetylphloroglucinol  gibj birgok acig i,
ireterek, bitki hastaliklarin etkili finn‘b,-y 4
baskilamaktadr. bir Fekﬁhk
Pseua’omonas. Suorescens Strain de
aureofaciens strain 30-84 p]t,,_,nazl.ne_ﬁ~ 9 ve
acid iretmektedir. Bu maddeler Gaey ~Cay|
graminis var. tritici tarafindan me d;”“” Oy,
bugday zor olum hastalign, baSkna gen‘n‘;en
(Anonymous, 1990). ”amak‘adn
Arkansas’ta yapilan bir ¢alismady )
odalarinda Pythium kék gurisklugiing byet1§tirme
belirlenen 3 bakteri irkinin, Pythjyy, ) a§ktladlg1
laboratuvar ~ve  tarla  sartlappg, ermelkar§l
degerlendirilmistir. Buna gére p. Suores, etkmlig,'
2-79R, Burkholderia cepaciq Strain c‘i”" Strajp
Pseudomonas sp. strain 1-30, tarla a~23 ve
Pythium kok ciirikligini bask; altina :l Mtlaring,
(Milus ve Rothrock, 1997). Mislargie
Diger bir calismada, phenazine.].
acid treten P. fluorescens st;r’al'n ;i';;eRlNca’rE Xl
kolonizasyonu ile zor olum hastaliginip mbj r;,k-qk
kontrolii arasinda pozitif bir iligki oldugunuy: oﬁ.k
etmislerdir (Bull ve ark., 1991). ospit
P. fluorescens strain P£-5°in in vitro'd bir
antifungal metabolit drettigi tespit edilmigtir s?k
denemelerinde bakterinin, D. poae’nin sporl;m lra
inokule edilmis gayr otunda Yumugak qﬁrﬁkl)tlj;
hastaliginin ~ siddetini  azalttigi tespit edilmistir
(Rodriguez ve Pfender, 1997). Pfender ve ark
(19?3)’larr yaptiklari denemede, P, ﬂuorescem-'
strain Pf-5’in (rettigi pyrrolnitrin, agar ortaminda
nyeﬂephora tritici-rependis‘in misel ve askokarp
gelisimini - engellemistir. Bagka bir ¢alismada, P.
Sluorescens strain Pf.5in meydana getirdigi 2,4-

n l.(pl'

diacetylphloroglucinol maddesinin, bakterinin
bullundu'gliz ortamin karbon  kaynagindan
etkilendigi belirlenmistir. 24

dia'cetylphpor oglucinol, Pythium ultimum,
Rhizoctonia solani gibi bitki patojeni ~funguslarin
ve bitki patojeni bir bakteri olan Erwinia

sub. Sp. dlfrosepiicg'y
mV’)"’”A K- " gefiei .
o s (NowakThompson i Ui,
en ) . X .
|l)9‘”’ (is cinerea —ye fnadde llr”h Main g o
por v neden oldugu gri o el i kS
ex/’”'ﬁkllanyla biyolojik mﬁcadcledr:avl lk(lf 32:,‘""=rin&en 107 :‘,‘”’”""‘5;» ‘
g p H H s g | i it . s, ',.;_
ha? akdarindan izofe. editen P copacig gt ol kmlhrlcrd ’bare," anti?h’%nié tng,
praﬂ"‘ Etmen Golden Delicioys ¢ etk i B s © ety Ot g ey
olm“zwsc armutlarinda  kgf hasTa?Er‘nda h” Vivy de:;"'mr, E(m;"zb%ﬁgin ", By
ve I mistir- Elma ve armutlardy ||'anr" :ilal,gl etm, Melerde Pa m in Vitrg hAa %
cn%rello", konidi/ml  inokulum yoiunplatojenm C/m;g,,,,.qj Vee;: E'Wi,,,,,m“'ﬂde e g,
g o SUnly a )
'Orrolﬂi"i“i” 10mg/lt “lik k°"53mrasyonunda' Yoﬁ;?m bsp hc’ak i ’::vara Sib
1 ta gri etkili ary, Men; )
EY hgstahglr}{ ~ tamamen e“ge“emi;ﬁ, Ao ‘rho"“"smr :Vo, iy ,an i
Janisiewicz Ve Ronman, 1988), el Mo, gy i
( 1.2. Agrobacterium radiobacre, oy Ml Iml; il Ba)},,,,
e i i i ; - Subi)
Agr obacterium (umefaciens birgok bitkide engellemi;l’ijr latary, w-|-ogru llime ncdu
uru hastaligina neden  olmagyyg A i I
Kok . Ir. Sop Tyotik madg, lills den o Yitry gy
larda KOk urd etmeniyle akraba opgy p o Konsa oS¢ Oingiy ¢ et
atojen olmayan A radiobacter spry; Kgs  mmen g E laary, oy L3 bi
SuspanSiyOH halinde .tohumlara, fidelere ve Bagka °-"m'$r“‘fmei p‘l’(’”‘&umunu
ra yerlerine uygulanarak hastali Co”elolﬁchi,,,,, Salismag, 1990y,
gleajpu,a‘-dﬂ bﬁk!erﬂnin_‘

Pseudotrigp;
Yersicolor ye f, 0SS perseg, Zl::r;me,mf’
denenmisi- um Solaniye lotiopsis
8leospo o b 03 elinller
r o
o fd&' "~ Solani ve T"“ rubn.lg C
TSt etkili olm " pseudopyi chizya

itkilerin - Y@ uyg
:z:)ntrol altma  alinabilmitir, Hastalygp

enge”e“meSi: K84 ‘ta.raflpdan Giretilen AgroZin
g4 adli bir antlblyonl.de. olmakiadyr. g,
a ntibiyotigin blrqu p.aIOJen_lk. Agrobacteriyy
(uriint engelleqlgl be!lrlenmlstlr. Ancak birgok v T (Korsten y

ilkede Agrocin  84’¢  duyarl olmayan 4 anta: vitro'da antibiyorik m;e:rkl;l%s), .
qumefaciens  uKlannn bulindigy g, SOUSI hast ey Ea:’m S
bildirilmektedir (Agrios, 1989) N ko g

i ; _ N - Arastiroylar Bopr Olabilmektedirler.

A radiobacter strain K-84'in  genei Meyvelerd LS i By, e gekirdek

muhendisligi  yoluyla elde ediimiy bir trevi ey i OV KK oglemed
olan strain K1026, badem fidanlanndaki ks lamfmdanu'sar'?,‘.r' Yoplen sl B s
urunu engelleyici etkisi agisindan strain K84 ile  glgys, tesp?e:i;‘ nibiyotin peptid yapisinda
rarglagtrmalh olarak de'nenmistir. i ve on 2Jj4.Eminiq s:“f(m!’ve\vﬂson‘ 1984).
ayhk  fidanlar antag(_mlstIlsu;plansll(yonlam}a Ervinia suainls;i herbicolin A, 1 ve 0
daldinlip A, tumefaciens ile bulagk fopraga  antibiyatiklerini tretrek biti hastaliklara karyt
dikilmis  ve 7 ay sonra deferlendirilmistit. etkili omaktadirtr.

Strain K1026 ve K84 ile uygulama gormis Erwinia herbicola strain ER252, ateg yanikliy
fidanlarin koklerinde urlara rastlanmamistir. Su~ hastal®  emeni Enwinia  amplovora'am
ile muamele edilen 2 ayhk fidanlarda bitki  geligmesini engelleyen antibiyotik Szelliginde bir
bagina 3-23 adet ur ve 10 aylk fidanlarda ise  madde Uretmektedir. £ herbicola'mn antibiyotk

- det ur tespit edilmistic (Jones ve Kerr,  ireten tim  strainleri armut meyvelerinde ates
};8;(;3 ’ P yankligi  hastahgni azaltmigtie (Anonymous,
: 1998b).

2.1.1.3. Bacillus spp. . ' . o
Bacillus spp., zwittermicin A ve kanosamine 'E?th‘rhl&]::n kblks bgﬁ;i:de;;: etgﬁmist?r.
ibi antibiyoti itki hastaliklarim ~ antibiyot ' imis
gibi anubnyotnklen;l .Ureterek bitki hasf ot kfliﬁl;a':a wr;g
engelleyebllmekte s cet'lerin aktivitelerinin incelendigi  bir Gal‘i b;ngday
e izolatlardan %22'siyle muamele edilen
o hastalik en az %40 oraninda

Bacillus ~ cereus tibiyotikler
. int n
eligmesini engelleyen a Yin tohumlarinda . iri E
ﬁretmektedir. Yapilan bir galismads UWI%SH',; paskilanmugtr. E0 kit 'llrklatrt:llf:nxbl:])!gzllz‘;\asl.
o 1 i i 0 i
rettigi  antibiyotiklerin I’_wluum[ H’”h ferbicola strain BE“ l:atojen inokulum
iizerindeki etkisi ~ aragtnlmistc: Aveya  topraktd yiks hasly yeask %50
Kiltirinden  saflastinimi zwitiermicin yk Konsanrasyonund g antagonit
3 antibiyotikleritin, Gl s engelemE By bicolin. A
Kanosamine indeki. z00spor KV PPb o peydama SR R bicla
gevresindeki ve iizerindeki 200SP dme_ oranin! tarafinda mli oldug gozlenmistir. & Puccinia
cim  tiplntn bl foll 'é&';eb Jsday yeprekian tizerinde
strain B2%7 750

engelledigi ve o .
azalttip) tespit edilmistir (Shang ve arks
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gink patojenterin® K

L cvonuntl da
ia  fsp. enfeksiyony
recondiia .S S IO\O)
azaltmistit (Kempfve \\! (‘*“{::y
£ herbicola s(rau;' Lini-\n o
icoli k adlandint
herbicolin 1 olarak adiant .
qretmektedir. Bu annbn}-onkley}ic? e
E amylovord strain HO; L D di
Enterobacter @
Proteus spp- V€
bulundugu birgok ‘
¢
engellemistir. & 4 ek
armut  meyvelerine ince bir @
muamelesi £ @mlovord EENL i
oetirilen  hastaligin sydderm‘l;sqx‘n
;mlrrmsnr (1shimaru V¢ ark.. 1988).
2.1.1.5. Enterobacier P "
Enterobacter cirleri Kaltr bitkilerinde g'lul
ve hasat sonras! hastaliklarina neden ol.an :
engellemektedlr. .

geligimini L
5:22:;?”” t;r:ﬁndan fungal gehslznn
engellenmesinin ugucu bir bil§§1!< mraﬁn.an
cerceklestirildigi tespit _ edilmisti: pythiar
witimum  ve Rhizoctonia solani’ye  karsi
bakterinin dusik seviyelerde etkili oldugu Ve
3 daha duyarh

hizocionia’ya 20T€

Pythium"un R
sur (Howell ve ark.. 1988) .

oldugu saptanmi.
2.1.1.6. Streptomyces Spp- .
Streptomyces ~ cinsine bagh patojenik Ve
baskilayic: tiirleri  belirlemek igin gesitli
denemeler yapilmistir. izolasyon galismalari
sonucu elde edilen Streptomyces izolatlarinin
17'sinden 137iniin S, scabies. 2’sinin S
diastochromogenes ve 1 tanesinin de S
albogriseolus oldugu belirlenmistir. Sadece S.
scabies strainleri patates yaprak
tomurcuklarinda  patojenik bulunmustur.
Antibiyosisle ilgili denemelerde, ki S
diastochromogenes ve bir S. albogriseolus
straini, S. scabies’in patojenik strainlerine kar
antibiyotik  benzeri  bilesikler  (iretmis ve
hastaligi  azaltmislardir (Lorang ve ark.,
1995).
2.1.2. Yanigma
Yangma, iki ya da daha fazla
mikroorganizma  ayn1  maddeye  ihtiyag
giug)’dflglunda, ),'lalmzca birinin bunu  kullanip
erinin engellenmesidi : :
oksijen, yj ve eszd:E L e
mikroorganizmalar aras$mda (;[a(;:r;ﬂar) | tiglm
(Bora ve Ozaktan, 1998). e ot
2.].82.1.' Besinler i¢in Yarigma
ovaomer i yarsma yolula biyoloik
bir madc,i eTi OJimn gelismesini sinirlayan belirli
azalttig zan:lan U(I:laumlii:b‘\l/"hglm 8 da nilktarn
besinler mikroorgansizn'la :ﬂ$mada rol oynayan
bitkiye gére degisir (Cg’oi(orlama ve konukgu
Bunlar demj ve Baker, 1989).
emir,  karbon, 3 i
» azol, oksijen ya da

Bv‘yn!ujih Mn‘!radr!r L
arst

- yetenekleri in vitro'da  incelenmistiy By

LU

icin gerekli - olan diger

gelisme & tleridir (Anony: ro
hesin elemen mous, | Vo
3.1.2.1.1, Demir f¢in anwmmn‘)%)‘ Mg,
Rolil N - 0
DPemir suda son derece dasuk bir Ohy,

sahip A MHP',I. _hcm.. bitkiler %lerm"
mikroorganizmalar igin sy, oM g,
buluumukmdn‘. /\I)CU‘\' baz Mikrgq,., Mkt \
aiderofor adi verilen, - demirle 1y, Ranj,, "y
dustk  molekul agm,gl ma ‘Lal,,r

In ll

yilksck‘. ) Tt
cozulebilir molekitller Uretm 2, o
molekullerin ~ de bazi  toprak “‘;ted —
gelisimimn engellenmesinde roly Vard?‘oje"'\erieu
1993). r (Stmnl;ln

g

Pseudomonds acruginosa  TNg ;
demir strll mlk{arda b“'”"dugund °ﬂam
fluorescent pyoverdine, salicylat ml‘ev'c} sa”-yed»a
ve salicylic acid adli U¢  siderofoy ul py°°he]§'“
Bazi Pseudomonas  strainlerinjp retmek }n
sideroforlarin, Pythium’un neden oldy tezledi]r'.
hastaligina Karst —antagonistik bir etkgu ernegl
tespit edilmistir (Buysens ve ark., | 996I Stefdign-
pamuk  rizosferinden  izole )-. |
fluorescens migula strain 3551, Pyth[uedllen
tarafindan neden olunan g¢ikig G"Cesim ul "nu,;,
kars! bitkileri korumustur (Loper, 19§ %) Qﬁkme"e
Cavdar bitkilerinin rizosferinden, ;,
bakteriyal strainlerin siderofor {iretme 1Zolg
patojenik  Fusarium culmo,um,uv

ediIEn
© bu yg,
engeueme

yapilan galismalarda, bakteri strainlerin; ala
% 66’51an .Fe"3 komplex bilesik?glr?r:? yfk]a&k
tespit edilmistir (Anonymous, 1994) Hretti;

Bazi Pseudomonas tiirleriyle P :
elde edilen sideroforlarin Fusariym 5unda‘da“
fsp. cucumerinum’un klamidospor xﬁf—”f”’f’"
%70,2 oraninda engelledigi; topraktag i
miktarda demir olmasi halinde ise by e};it-er.“
ortadan kalktig1 belirlenmistir (E] 2!
1985) (Elad ve Baker,

Karanfil kéklerinin Psedomonas

) sp. i
WCS41'7r ile muamelesi, Fusarium oljcys S;;am
fsp. dianthi tarafindan neden olunan Fu.fari:m
solgunlugunu 6nemli blgiide  azaltm, tm
(Anonymous, 1993). i
2.1.2.1.2. Karbon ve Azot Kaynaklari gin
Yarisma
Toprak ortaminda
, ( fluorescent

pseudomonas’larin siderofor Uretimine bai olarak

Fusarium oxysporum’un klami
engellendigi  bilinmektedir. dSOiZE)eo;eOlusun:il::nuil:‘
ilavesiyle bu olay kismen veya tamamen tersine
iiretm i
Pseudomonas  straini de, F. oxysporum?y;’r.‘ sol:rlrri
gogalmasini engellemisti izolatlar{n}"
erbon gellemistir. Bu  olayda .b_aktermm
igin  rekabet  yoluyla etkili olduu

donmtistir. Ancak siderofor

y )
e F. graminearum‘un bazi

belirlenmistir (Elad ve Baker, 1985).

in
. onunu A Birlik y
o anizma irlikte h o \
fmikroor inoky Mikrohayy a‘\us;ugu bl -

lizeying tedic Ancy enmey;

ide! T
o kars! biyolojik miicadele etmep; olarak

idermatum Ve bakteri  arasindaki pegy,
i etmenin Spor olusturmasin hastalygyn

Varr‘gy‘: ve pamuk bitkilerinin  rizosferinge
fasspor olusumu  oldukea  azalmgy,
‘,’&hummm pakteriyle muamelesi sonucund,
hlyarlard
Qékenen ha!
azam-msm.

olmust
2122

a\t\nda
tohum
pseudomona
ve P. puti
edilmesiyle,
pelirgin bir azal

ve ark.,

iceklerinin - pistillerinde etk

ut N " bi
olonize olan P flioregegy O
f train 123
winid amylovora (Ateg Yy, v 3, Ok
™ 72 saat 6an“‘“‘,@) nn M|k,%:‘hn {

ettt | rek;
armut  pistillerindeki ;‘:\k\'x\c ,‘ﬁ:he\ ki
: a a

- e !
bu durum gdzlenmemistir (Wilsgy it 7,
Zene| Mikrol;

6’sinin sera  sartlanindg by Sy

olabilecekleri tespit edilmigeir Wetmeler; o

ini engellemistir.  Bu bakterilerip
da bugday, domates, hiyar, Kavun

a P.ultimum tarafindan neden olunan
stahig yaklagik % 94  oranpdg
Ayrica hiyar tohumlarina bakteri
anmasl kok uzunlufunda artga neden -
r (Elad ve Chet, 1987).
yer icin Yarisma
pythium ultimum tpprakta uygun  sartlar
birkag saat i¢inde sekerpancarimin
kabugunda  kolonize  olmaktadur.
s fluorescens-putida stain MLS
da strain R20 tohuma inokule
P. ultimum kolonizasyonunda
ma ortaya gikmistir (Osburn

pseudomonas  putida, P.  fluorescens ve
p. alcaligenes’n bitki geligimini tesvik eden

strainleriyle  bitki koklerinin  inokulasyonu
fasulyede ~ Sclerotium rolfsii, pamuk ve
jum spp. tarafindan neden

domateste  Fusar
olunan  hastaliklar ve
koklerde olusturdugu

azaltmigtir (Gamliel ve Katan, 1993).
a byssina kiltdr mantannn

bu  patojenlerin
kolonizasyonu

Populaspor
besin  kaynagi Ve geligme ortami olan
kompost Uzerinde  Kahverengi  Alg
olmaktadir. P. byssina

Hastaliina  neden oS
kitltdr mantari miselleriyle kompost {izerinde

yer igin rekabete girerek  kult

kompost iginde geligmesini

Yapilan bir gahymada komposta fluorescent

pseudomonad’lar  ilave edilerek  Kahverenst

Algt  Hastah@ etmeninin ‘g,e\\smes‘l

engellenmigtit. ~ Bu SOQ\‘lﬂ;aP 2;‘:;‘:?::“
y e .

pseudomonad’lar aracihif | i  abetin

biyolojik savagiminda  Yer
dnemini  ortaya koymaktadir  (Bor?

Ozaktan, 1998).

" T""‘hn .
.G

e ks
SManyg e

Y
.l\g Madds Oy
Witede o ave td’\\d’mndt

- . |
torleriyle  bulagik bitkileriy  P2ienleriy :J\;\ aky

i tanndag: ya
o ki az|, ka“”‘{n:

izole  edilen yaklagi 13 Oksien i, Yan

i a
m‘kmmgan.‘ “‘“da

m ié\fi\lere ve H:Ra: ¥
M2 Wm ey
g oy lemiseller olgunlesincaya

parazitin yakn
hiperparazitler Wl
vermeksizin  besinlerint elde
“dengeli” Yo da

ilinir. Parazit ko
{ir mantanmn bilinir. ! unu
“pekrotrofik Wiperparazitiz

engellemistir.

K‘n'_” e
v

Eﬂn\-,n?;“‘ar Alymy
a.m}mdﬂki _
160 yar Giger i

Vimagye gy

mhum\a“n

i

|{

vle topragy FyEeen

Alaimegeg ak\s\ym‘a ol ahata
entisellerin §,
P yer by
vo\“‘z\m antagonisi
merkezinden
di\sﬁm’x\mek'.eg:&m"‘:m Bkl
Pseud , 1998).
4 omonas solanacearum’un neden oldusn
omates solgunluguna karyi P. fluorescens' M
ve M40 adh K straininin bivolojik etk i
Btk tommk nin biyoloji ?\K\n\\g\ dont
s pre amosferinde incelenmitir. Toprak
. alm?sfenmn 0, ve CO, konsantrasyonlanmin
dedismest hostalk olujumunda istatiksel olarak
Onemli bir dedigime neden olmamigur (Kim ve
Misaghi, 1996).
2.1.3. Hiperparazitzm
Hiperparazitizm; primer bir parazitin dzerinde
sekonder bir parazitin etkisi olarak tanmlanabilic.
Antibiyotik Ureten mikroorganizmalann  aksine
hiperparazitler
elkilerini  gbsteremezler. Yani konukqu Ve

Rk topraky;

sy a d‘“
scabies’den komnmas‘\::::'
® oksijen igin Yangma a
bakterilerce, infeksiyon

belli bir uzkika  paraziik

bir gkt kurmasi gerekir. Bazi
Xonukgularina ghrinde bir zatar
ederler, b
apiotrofik parazitize” olarak
ukgusuny BlAedrse, bu olgw
olarek adlandinbr

ve Ozakien, 1999)- ‘ .
Bog\yo\oy\k milcadele e\memh“ Se::‘lt:‘
i sirnin hbere
scens, Sclerotium roljsu.\.\\n duva
manmed;k'\ pan bilesikler (Kitin ve. \am\‘m.mn\
e is ve burada Kitinolitk aktivitede
o efsiyle hilerin %
utar,  Parazitit ¢ -
?\\s:x\‘;f?nde yak\as\k % 63 oranwnda
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Jerine Kers! givolojik M

Ritki Patojen’
C| f\‘h
i (Ondent!
dana geldidi tespit edilmistir (
mevdana geldid |
| dilen
ve ark., 1988). . o i
Qeltik rizosferinden wle on i
wens 'in _
{ ¢ flworexcens i
n"‘""j"’”’"P"j’;_‘n:' \Km yamkh@! “t\m”_m
wiro'da P \”‘ onin misel :_:r;\mdq
Rhizocionia ol nin. N B
Ahc‘lle'digi’ belirlenmistir. Bu |,_olm\l‘]a e
g 5] sera sartlarn:

n etkili olan PF-21 s s engellemede

temsk: altng almisur. Hﬁm“.iltiril:nL\"ﬁ“‘"“se

bakteri tarafindan meydana & enzimleri 1ol

ve  beta-1.3-gluconase :n;a en viksek

oynamaktadir. Izot_a:lar ﬂa_FﬂJ it edimistir
chitinase aktivitesi PF-21°de tesp

Anonymous, 1999).

2.2, Uyanims Da.\'i")"\',"'“sa

itkilerin ~ patojenlerin .
ee!igt;:iei degif:k savunma mekaruzma
biri de uyanimis davamklihkir. fungal
bagisikitk sistemi harekete gegtidinde ﬁu‘

bakterivel ve virz! hastaliklara karst etili sdo'a f

aimabilir.  Uvanlmis ~ davamkllik ~ dife
mekanizmalara gore dzha kahcidir. Son yillarda.
uyanitmis  davamiklilik  gosteren  bitkilerden
ekstrake edilen bazi kimyasal maddeler
kullznilmak ~ suretiyle  bitkilere  bagisiklik
kazandinilabilmektedir. Bu maddelerin [o!lum
veya vesil aksam ilaglamasi  seklinde
uyguianabilmesi  konusundaki  alismalar
strdiriiimektedir (Bora ve Ozaktan. 1998).
Bitkilerdeki davanikliik mekanizmalarindan
biri, dusik molekil agirlikli mikrobiyal
maddelerin (fitoaleksinler), hemen enfeksiyon
verinde ve cevresinde birikmesidir. Patojenlerin
hiicre duvarinda  bulunan glukan, kitosan,
glikoprotein  ve  polisakkaritler bitkilerde
fitoaleksin olusumunu tesvik etmektedir. Bu
nedenle, bu tip maddeler 6n enfeksiyon yoluyla
duyarii kilinmus bitkilerde enfeksiyon ya da
stres - gibi fakirlerden hemen sonra hizla
birikirler. Fitoaleksinler olugtuklar: bitkilere
gore isim alirlar. Omegin; bezelyede pisatin,
pamukta gossypol, fasulyede phaseolin ve
patateste ise rishitin seklinde adlandinilmiglardir
(Ecevit ve ark., 1996),

Uyarilmig dayanikliligin glinimizdeki diger
micadele metotlarina gore ekonomik olmamas,
2ynca dogada yogup patojen kosullarinda heniz
yeterli sayfda tarla denemes; yapilmamis olmas)
bu yéntemin dezavantajlaridy.

2.2.1. Patojenlere ()n-inokulasyon Yoluyla
B'tklﬁonukc;uda Dayamkhhgm Uyarilmas,

Itkiler nekroz Olusturan by patojenle bir
kez enfekte edilirse, bypar dah s
enfeksiyonlara Karsi  bitkide da aan i‘,’f;fﬁkl

artmasina neden olurlar, By dzellfi slistlerlfillr:
uyarilmig dayaniklyj olarak bilipjr,

|dirilarna Karg!
larindan
Bitkinin

lektinler araciligiyla
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dele Etment Olarak Bakterilerin Kullanyy,
[

olugtudu — anlagilmighir, ‘tinley)
|f'mpuli.\:ll\klll‘lll(‘l'l{! l’“’l'“'"nas. o l’nk
duyarlilik— reaksiyony OMtay, sonlm" l"fi),

Bulkholderia .\'olmmcearum’d ¢

an Qldcvlkn“\k(“;'n

" isakkarit dostk  bir i da
“Pop()h&lll\l\"‘.”l N Onhsg i),
witiin bitkisinde dayamklmg, ':Lrﬂs),o"dl;ll ;r
(Sequeira, 1983). Wik ety 0
Hiyvar, kavun ve karpuz bi‘k“erinin lnlsli,

sn inokulasyonu sonucunday s | ato;
;unguslann neden  olduy I;::;{"Iviru:Jznlnrle
sistemik bagisiklik ortaya wkab“me?(lklurﬂ i [
ve Kuc, 1977; Gessler ve Ky, ,‘;edir (g™
hiyar  bitkilerinin -1, e %), rnru’Z“
Pseudomonas  lachrymany inoku];1S )’aprakI:an
daha sonra gelisen Yyapraklaryy, Yony itkir",'
Virusu enfeksiyonuna kars; korumustulyar Mozn_'n
ve ark., 1982). Zayiflatilmig vey, lsly|r (Bergmﬂtk
patojenlerin 8n  inokulasyony, y°|uy]: 6ld0ru,n?m
hastaliklara kars1 dayanik]| i kazap bt_ia bitk“us
Bakteriyel solgunluga nedep olan 3 llrnfektedier
solanaccarun isimi bakteini s Bl
hiicrelerinin  bitkilere uygulanmag, durmmu"
konukgu bitkide patojenlere karg k()ran Sonr:
edilmistir (Sequeira, 1983), Uhimg elde
3.2.2. Antagonistik Mikroorganizm
Inokulasyon Yoluyl,
Dayanikliligin Uyarllmas|
Nekroz  olugturan Patojenleri,
patojenik  olmayan mikroorganizmalar
bitki - gelisimini artiran rizobakteriler
ozel  wklan  da sistemil
uyarabilirler (Wei ve ark.,
Pseudomonas  putida strain 89B.77
Serrratia  marcescens  strajy’ 90-166, |
Fusarium solgunluguna karg, sist, War
dayamiklilik * saglamigtir, PGPR strainleris ik
Fusarium  oxysporum f. sp. cucumeripyy,
zamanda  hiyar fidelerinip koklerine inolil I
edilmis ve her iki PGPR straini hastal g, kule
dayaniklilig uyarmis ve hastalj belim‘lei:‘rs'1
azaltmistir (Liu ve ark,, 1995a), "
Yapilan baska bir ¢alismada, PGpR kken;
uyarilmig dayamkllhgm hiyard, antraknozp
yanisira, CMV, bakteriye] koseli yaprak lekesi
ve solguniuk gibj bj
etkili olabilecegi belirtilmistir, p. putida  strain
8.98‘-27 Ve S marcescens strain 90, 166 gibi
bitki geligiminj uyaran bakteri strainleri hiyarda
Syringae py, lachrymans'in  neden oldugu
bakteriye koseli yaprak lekesi hastaligina karg
dayamkhhgl uyarmistir (Liu ve ark,, 1995b).
Hiyar bitkilerinin p. putida strain 89B-27 ve
S marcescens  strain 90-166 ile hiyar mozaik
vansUlne' karsi  sistemik bagisiklik kazanma
kapasitesi aragtinlmigtir,. CMV  Kotiledonlara
inokule edilqig zaman, her iki PGPR straini ile
Muamele  edjjen tohumlarda  virus belirtisi
gosteren  bitkijerin sayisi  6nemli oranda

alarla Gn
Oukgyg,

> Ze”ikl
(PGPR):ien’
dayamkhhg

1991; 1996) {

e

{3u sonug PGPR strainjq

rinin Vi uvTu
ir kontrolinde g, Ifa] ‘ g

e ; ¢ ba el b Ko,
A lant kted ) Yari ildig; .. g,
|ﬂv' '”I’tczm- gostermeidecir (Raupach v, faly amklﬁxgab' burgg, "

ini Ollingy =" ony s

ald R straini olan p Bnep. ik temi
o90) o bir PGPR Staini olan pyy, e k, joem olgyy Masngy K gy
[ YI?; s WesalT :«i:le n:gkrpaa m:m"; 3 LT kom'j"jk “rgix;

WAL i I i ; i
/umft/,,,m a kzllr‘}nr el daydnlkm.g, B-TicARl o, U (Chey
”O’(,l“ saptant’y rak  patoj ;o 1995), AKTERiY[L ITANIMA S
ey ; aynca ky;zl daP i:l?ill' A[lernqua " Son y'"ard:wOPREPA N‘?‘MUS
pa “()M’ya | °lmu$tu “UC 3 degi§ik ) \/ap”an LAR
hrﬂ.ﬂ‘ﬂl‘ d ve ark., l996) . elklh ohbil bl[ki ha&la[ Yogun ke
(Hofﬂﬂ“ﬂuo,escens s;ram Wesdiay ve k;:"a""“a su:,ek baktefiyellklann:i k°ﬂu‘;m]::

gy74'0n LI Membran ;“r Madde, ué“"_'.Bunl n lyo.pfeparaxa,
we fisakkaritlerinin_O-antijenik Zincirini,  <Waniigyg ™ etk g, 1 Binl
1ipOPO" . karanfilde  Fusarium solgunlugy, ler Cizelge ],dpamlen!« o

e

urptd istemik  uyariimig dayamkhhk‘a
fars gy belirtiimekiedie (Leeman g

Soruml 995). Strain WCS374 ve WCS4|7\"nin biyop,epamhu!

ark, olisakkaritten YOKSUD  mutantlaryyg 4,
i OPIerinde Fusarium  solgunlugyng ar
pitki klihgr uyardil saptanmistir (Lews ye
i 1980).  Turpta Fusariym
suna  karsi  sistemik anlmy;
solgur:::ﬁ?ktan salisilik  asit uthimiI:iz
daml“ oldugu  belirtilmektedir (Leeman v
50
ark.s T:)?,?:lz kaynakl  patojenler tarafindan
eden olunan cesitli  bitki h:astallklanm
l[;askllayan P.  fluorescens strain CHaQ
aprak hastahiklarina ) .l$ar$| fia_ tretig
yoverdine Ve salisilik st ile e
olmaktadir (Maurhofer ve arlf., 1994).

Hiyar bitkilerinin koklerine Pseudomongs
corrugata strain 13 ve P. auceofaf:iem strain
63-28 uygulandiginda, kok giriklugi etmeni
Pythium  aphanidermatum’a  kars1  sistemik
dayanikliligin uyarildig saptanmistir. Yukarida

P J
Palojenipe | u

iGin hegp,
o '“”Iamlanerhg“ali'e bir g
Manaktagy, el by
4.50NU(;
Yillarg,
Olan hastal Mhu?eﬂerde Kayplary i

Kimyaga ilag
lar yogyy ar
err_l insan b A“ sekilde kullamlmamkﬁ
pestisit kullammmm . Sa%llﬂrln ?&nm -
Y08 m extedir, A,
amTan ki:delll nucy hasta.hk Stmenleringe
creys ‘ in NG soruny da
- Bu peg iyoloji
mucsadeleye duyulan i tivag g?:erzzleﬂe al::::m
& Egna );:ll:r":i; "okl iyl g
! mesafeler kat edjmigy
ircok lkesinde biyof; - bty

Cizelge 1. Ticari Kull daki Bazt Bakteriyel Biyoprep
Mikrobiyal Aktif Madde | Ticari Adi Etkili Oldugu Patojen Kullanilan Uriinler
i . yve aggl 1t Kabuklu
Agrobacterium 5 Galltrol-A Agrobacterium tumefuciens m:z::l;gacan Ve sel W
radiobacter_strain i
A. radiobacter Nogall, Diegall | yorobacterium tumefuciens | Asaglar
e i buklu
N A Meyve agaglan, sert  kal
A. radiobacter strain K84 | Norbac 84C Agrobacterium tumefaciens meyvelr l =
: inic ve
Rhizo-Plus, Fusarium ~sp.  Sclerotinia P:rnfa'le.s.' misir, sebzeler
Bacillus subtilis FZB24 Rhizo-Plus Konz | spp., Rhizoctonia spp. bitkileri e
ili Arpa, fasulye.  soya /esl,
B subtilis  GBO3  ve System 3 ‘Toprak patojenleri bezelye, pamuk, yerfistids ve geltik

kimyasal pestisitler

—

i irdekli ler
Kullemeler. s cekirdekli meyve
- Kahverengi GUrikIdk, - ates yerfistigh, ta§ ¢
B subtilis Serenade al i, . —
ki 14 Rizactonia | Soya fasulyesi yonee. 125 y
g ium Spp. RAZ iy
B subtilis HiStick N/T fusaf;'e Aspergillus spp. | yerisud —
k :mlaml Fusarium sp\g; pamuk ve baklagi
jak,  Kodiak o P
subtilis Kodiak. I\udm‘ Alternaria
bt HB ve Kodiak AT | 4o orgils sp.

mildiydler, | Hiyar Uztim, serbetgi otu, sebzeler,
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Bitki Patojen!

Bakteriye! !

= " D, N
[ Mikrobiys! Aktif Madde | =7 B 3 (\;.:/Ium spp. Ve Iv(n)mmk.
B | F”«““"jL’ ] %ﬁ%ﬁi’; P Pythium

um Spp.

B. subtilis GBO3 w‘\‘omr'f‘”i‘i ‘S\\/(Lr‘(::;jl":ll - homoecarpa | Cim bitkler;
Prewdomonas .| Spot-less ‘[\}Iu‘um aphanidcrmatum
auregfaciens STain E::-w‘ ‘Drn\ |
P cepacia ST : §]
Winconsin R

P cepacia | Intercept

| ® chlororaphis sain | Cedomon

| BlightBan AS06

P. fuorescens AS06

™ :

onguer
P rescens b~
;;.@' Cens

N |
P. syringae ESC-10 save 1000

ferine Kers! Bivolojik Milce

pjyoproparatlar (devam)

g L. T Kullmdak o kil Olduu Patojen
zelge 1. foari |

| Pythium spp.
Drechlera
Fusarium sp., Pyrenophora | Arpa ve yulaf
| teres.
Erwinia
vaprak yanikliklan
Pseudomonas lolassii
"Bio-save 100, Bio- | Penicillium spp.

| Boirtis _cinerea

dole Etmeni Olarak Bakterilerin Kullan,m,

graminea,

amylovora

| Penicillium spp.
| Botrytis_cinerea

P syringae ESC-11 | Bio-save 110

| Fusarium spp., Alternaria
brassicola, Phomopsis spp., | Tarla, siis
Borrytis spp.. Pythium spp.
ve Phytophthora _spp.

.|
Strepromyces griseoviridis
| strain K61 | Mycostop
|
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mnan rijit gubuk sekilli viriisler taksonomik olarak Furovirus, Pomovirus, Pecluvirus ve

b 7ET Funguslaﬂa ( :
ey mslennde'grupl‘anc.ilr.xlmlstlr. Bt}nlardan Soil-borne wheat mosaic virus (SBWMV) ve Oat golden stripe
\iru'S 0 V), Furovirus cm§mm, Beet sml-bomp virus (BsBV), Beet virus Q (BVQ), Broad bean Necrosis Virus
gBNV) Ve otato mop toP virus (PMTV) Pomowrus cinsinin, Peanut clump virus (PCV), Indian peanut clump virus
( oCV) pecluvirus cinsinin V€ Becet necrotic yellow vein virus (BNYVV) ve Beet soil-borne mosaic Virus (BSBMV)
< Beny rus cinsinin elirli dyeleridir. Bu kesin 8 ityeden baska Hypochoeris mosaic virus (HYMV). Rice stripe
rosis ViU (RSNV) Soil-borne ryc mosaic virus (SBRMV) ve Sorghum chlorotic spot virus (SgCSV)da Furovirus
cinsinin ntemel dyeleri arasinda yer almaktadir. Bu 4 cins igerisinde yer alan virusler genellikle thman ve
seker pancari, atates, hububat ve baklagilleri enfekte etmektedirler. Dért seker pancarn
ra subternaea ile Hypochoeris mosaic virus 'un

cubtropik polgelerde yetigen
\irusu Polymyxd petae tarafindan, Potato mop top Virus, Spongospo
yekiort bilinmemekte. diger Soil-bome wheat mosaic virus, Broad bean Hecrosis virus, Peanut clump virus, Indian
peanut clump Virus, Rice stripe necrosis virus ve Sorghum chlorotic spot virus ise Polymyxa graminis tarafindan

Lasmmahadlr.
Anahtar Kelimeler: Tasinma, fungus, epidemiy

p VIRUSES T RANSMITTED BY FUNGI

oloji, kontrol, genom organizasyonu.

RIGID ROD SHAPE

ABSTRACT: Fungal transmitted, rigid rod shaped viruses divided in to four taxonomically different genus
(Furovirus, Pomovirus, Pecluvirus and Benyvirus)- Soil-borne wheat mosaic Virus (SBWMV) and Oat golden stripe
eet soil-borne virus (BSBV), Beet virus Q (BVQ). Broad bean

virus (OGSV) are type member of Furovirus genus; : "

necrosis virus (BBNV) and Potato mop top virus'(PMTV) are type members of Pomovirus genus. Peanut clump virus

(PCV), and Indian peanut clump virus (IPCV) Peanut clump virus (PCV) are typ® members of Pecluvirus genus; and
yvV) and Beet soil-borne mosaic Virus BSBMV) are type members ©

Beet necrotic yellow vein virus BN Salc ) ! bers
i i Hypochocris mosaic vIrus (HyMV), Rice stripe necrosis virus

Benyvirus genus. Besides these nine virus species, ‘ : _
(RSNV) Soil-borne rye mosaic Virus BRMV) and Sorghum chlorotic spot Virus (SgCsV) !emperatwe members of
Furovirus genus. Members of these four genera usually cause disease on sugar beet, potato, grains and legumes which
g Four of the sugar beet Viruses have been transmitted by Polymyxa

vectors of

are grown in sub-tropical and tropical regions. .

betae. Potato mop toP virus has transmnwd by Spongospord subternaea. On the other hand,

Hypochoeris mosaic virus 18 n. Other soil-born¢ viruses such as, Wheat mosaic virus. Broad bean necrosis
irus, Rice stripe necrosis virus and Sorghum chloratic spot virus

virus, Peanut clump virus, Indian peanut glump v
have been transmitted bY Polymyxa gramints o
Y, control, genom organization.

Key Words: Transmission, fungi, epidemiolog
duzenlemeyle Furovirus, Pomovirus, Pecluvirus

ve Benyvirus olmak (zere dort farkh cinse

1. GIRIS ’

Rijit (duzgi‘m)qubuk seklinde partlkﬂl yapisina

sahip, 2 ya da daha fazla (4-5) genomdan olugan, aynln_ustur (Von Regenmortel et al., 2000).

kapsidsiz, pozitif sens® ssRNA'ya sahiP yaklagik Soil-borne wheat mosaic virus (SBWMV)

13 bitki viriistiniin toprak kaynakli Furovirus cinsinin, Potato mop top virus

P\asmodiophomycetes sift funguslar tarafindan (PMTV) Pomovirus cinsinin, Peanut clump i

tagindigt bilinmekte ir (Cizelg® 1). Yakin Zamsns (PCV) chluvnrlus cinsinin ve DBeet necrotic

kadar funguslar alemi igerisince. yer alan bu yellow vein virus (BNYVV) ise Benyvirus
a graminis Polymyxa cinsinin ideal tip yeleridir. Hypochoeris mosaic

fungal vektorler i tak ik i

betae, Spongospora suPternaea) yeni taksonom! virus (HyMV), Rice stripe  necrosis virus

e oma i ayr1 bir alem (Protoz»oa.)‘ igerisine (RSNV) Soil-borne rye mosaic virus (SBRMV
(Kirk et al., 2001). Rijit gubuk ve Sorghum chlorotic spot virus (SgCSV)'da)x

tiritmistif i i
gﬁin L yirbsler 1987 _yxlmdg viriislerin Furovirus  cinsinin  Oyeleri 2 d
a,dlandlﬂlmas‘ ve taksonomis! iizermc!e qall;an almaktadir, fasingia  YEE
u\uslafams‘ Komite tarafindan Furovirlis cinsi

janmisken; 2000 yilinda yapilan yeni

jcinde 1OP
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S5 - Spongospora su

xa graminis Ledingham,

clert 1larini kaybederek sj
g ile temas ettiklerinde __Mmﬂwwm ﬁa_nwaowanwwwﬁ
lar ile tagman rijit gubk u%w formuna  doniiserek =%_e igine girig Eﬁw

A
énmﬂ:h%ﬁﬁ:im SBWMV, m_ﬁ pancarl Gimlenen %oqccﬂﬂw_wmﬁm&ﬁ Fungus  thallusg
pMTV’e ozellikle mﬁmi» ::w”cww :ﬂ Slusturan, Sw_aqo:mca%s eliserck  plasmodiumlar
ve patateste ekonomik n___ﬁn_wan vayen olarek hticre _Amm ve bunlar iginde ¢ok sayida
ol m__cqmwxmwammw%_n de bu etmenler o_EEMﬂ_,M: parindiran  zoosporangium sekline
mMa._n“ QMM:_M«E calisma_ yapimistir (Chen Mw”w_wa%&:_ Zoosporangiumlardan _sekonder

rinde

and Wilson, 1995)-

INMA )

2 wcmmhw q__>nm§_§ gubu sekill virisler <m.
graminis [SBWMV, Oat golden stripe virus (0GSV),
PCV, Indian peanut clump virus (IPCV) ve Rice
stripe necrosis virus (RSNV)], P. u&% _wz<<<u
Beet soil-borne virus (BSBV), Beet soil-borne mosaic
virus (BSBMV) ve Beet vius Q (BVQ)] ve
Spongospora sublerranea %Z‘_.SA gibi toprak
kokenli fungal etmenlerden biri tarafindan
persistent olarak tasinmaktadir (Campbell, _oow,v.
Broad bean necrosis virus (BBNV) ve SgCSV’nin
vektorleri hentiz belirlenememis olmastna ragmen
P. graminis ile tagindifs diisinGlmektedir. Ug
vektdrlin her birinin hayat devirleri 2 kamgili
zoosporlar, ok gekirdekli  plasmodiumlar,
zoosporangiumlar, yigm halindeki kalin duvarl
kislama sporlar1 ya da sistosori’"den meydana
gelmektedir. ~ Primer  zoosporlar  kiglama
sporlarinin ¢imlenmesiyle olusmakta ve konukgu
bitkinin kilcal kokleri ya da epidermal yiizeyleri

74

almakta, bdylece enfeksiyon
wﬂoﬂm_w_qawuwﬂwwﬁh%q ya da sistosori formunda
uzun yillar toprakta canli kalmaktadirlar (Ertung,
GNW.; bir kanit olmamakla birlikte, viriislerin
zoosporlarin i kisminda g&_:&w._ ve fungal
kislama  sporlarinin iginde _persistent o_msw
kaldig) sanilmaktadir. SBWMYV virlisle mjma_ao__‘
koklerden virlsten ari olan vektor ?__.cmmf.
vektor) tarafindan kazanilabilmekte ve %E.. sonra
viruliferous vektor tarafindan saglhkh w_%__s.m
taginmaktadir. Elektron mikroskopta enfekteli
koklerin ince pargalari, zoospor Ve mE._m@.._,
plasmodium iginde SBWMV g_:_s.aa%,m%
(Rysanek et al., 1992). Bir benzer virlis-vektor
iliskisi P. betae ve BNYVV arasinda %@:
olarak ele alinmig ve virtisiin vektor fungus iginde
¢opalmadig bildirilmistir (Abe and ._.wa.m%.
1986). Virtisiin  ozellikle yagh plasmodium,
sistosori ve zoosporangium iginde bulunmadig)
buna karsilik bu yapilara bitisik alanlarda gok

sayida virtlg partiktlingn g
(Langenberg and Guinched
al, 1992). Virgs

mszsm_ belirtilmigtir
.x_.___oﬁn Rysanek et
: partiktilleri  ancak gen
Nwo_ﬂﬂv_;:m_:s ve  plasmodiumun ::nw&nﬂ_
_.N~ arinda, olgunlagmamig zoosporlarin
.“_v. oplazmalarinda saptanmistir  (Abe  and
.E:E,_P 1986; Rysanek et al, 1992). Yine
_33..50@% ctiketleme ~ yéntemi ile p.
w\nsv_:,s plasmodium ve 2oosporlar iginde
SBMMV .:q partiktllerinin lokalizasyonu
belirlenmistir, Zoosporlarin  sadece kuguk bir
”"m_”s_ﬂ.qx._.“v virlls tagidigs beli lenmis fakat
K€z OIr Zoospor viruliferous olunca cok sayida
WM___M___M“E .Gooo.qoco ve S_rn_._w_vc S«M_w_
._3_«m= (Chen et al,, 1991 Vi
W_M:_M._a__”“.ﬁ_: sayis| Samuo_.msm._ss:_wv wn_ﬁ_wc:um
A 2 ve bazi zoosporlarda j i
body’ler olugturmaktadir, fnclusion aﬁ,__m%”

fonksiyonu tam olarak bili i
and Wilson, 1995, bilinememektedir (Chen

3. HASTALIK EPIDEMIYOLOis]
Baz tiyelerin cografik dagilimi sinyrly olmasina

ragmen funguslar ile taginan gubuk sekillj viriisler
dogal olarak 1lman ve subtropik bolgelerds
yaygin olarak gdritimektedir. Vektor fun _mw
uzun yillar toprakta ksl o

: Aama  sporu o]
_S_Bmgiwh Bir arazi bir kez sa_mhw__w
fungus ile bulasdigmda hastaliligin kontrolii zor

olmaktadir. SBWMV  orta]. %10-50. siddetl:
enfeksiyonlarda ise ..\omo,swsawhmmﬁwoww_ﬁmz_
sebep olmaktadir. Avrupa’da geker uggwpwswﬂ
BNYVV’den dolay: kayip ise %30 civarindadyr
(Chen and Wilson, 1995). Turkiye'de ise
hastalifin siddetine bagli olarak verimin %30-90
arasinda distiigl, agir salginlarda dekardan ancak
400-500 kg kadar kok verimi alinabilecepi
bildirilmistir (Ozgsr, 1995), °
Hastahigin  tagimmasint etkileyen  faktorler
vektorlerin  gelisimini  etkileyen mwgzﬂm
benzerdir. Bunlardan en 6nemlisi toprak nemi,
nispi nem, toprak sicaklifi ve toprak pH'sidur.
Zoosporlar serbest kalmak icin neme ihtiyag
duyduklarindan, enfeksiyonlar rutubetli hava
sartlar1 ve asiri sulamadan sonra daha belirgin
olmaktadir. Fungal vektorlerin geligmesi icin
optimal sicaklik 18°C olup, kislama sporlar
5°C’de ¢imlenememekte ve zoosporlar 28°C’de
hareketsiz kalmaktadirlar, Boylece SBWMV,
BNYVV ve PMTV toprak sicaklig1 15-18°C iken
problem olmakta ve enfekteli bitkilerdeki
simptomlar, sicaklik 20°C’nin altina distuginde

daha belirgin olmaktadir. Bu durumun aksine,
PCV ve IPCV daha ziyade Hindistan ve Bau
Afrika’da toprak sicakligi 28 °C'ye ulastiginda
etkili bir ekilde yayilmaktadir. Toprak pH'simin
da fungal vektorler (zerinde etkili oldugu

bilinmektedir (Chen and Wilson, 1995). Yikse

N, D. Kutluk Yilmaz, Y, Yanar, S, Erkan

derecede bulagik bdlgelerin pH’sinin genellikle
nétr - ve zayif alkali arasinda degistigi,
enfeksiyonlarin pH 5-5.5 arasinda azaldig) ve
topraga kikirt uygulamasi ile hastaligin belli
oranda azaldigs belirtilmektedir (Abe, 1987).

4. HASTALIK KONTROL(/

GUnUmuzde uygulanan kontrol yontemleri;
konukgu olmayan bitkilerin rotasyonu, {r(in ekim
zamaninin geciktirilmesi, gibre uygulamasinin
ma_q__aﬁ_ ve dayanikli gesit kullanimim
icermektedir.  Konukgu olmayan bitkilerin
rotasyonu arazi inokulumunun konsantrasyonunu
sinrlamakta~ fakat  hastaligin  olusumunu
engelleyememektedir. Yazin  Urin  ekiminin
geciktirilmesi, SBWMV ile enfekte olan kighk
bitkilerin sayismi azaltmakta, nemli peryot ve
optimal sicakhigm daha kisa siirmesi nedeniyle kig
dormansisinden &nce fungus enfeksiyonu igin
firsat azalmaktadir. Uygulanan glibre miktarmin
arttrilmasy, Szellikle nitrojen miktarindaki artig,
enfekteli bitkilerin hastahgs tolere etmesini
saglamaktadir. Sadece PCV’siiz yer fisg,
PMTV'siiz patates tohumluklarmin kullamimi ve
enfekteli patates bitkilerini ortadan kaldinlmas
bu hastaliklarin yogunluunu belirli bir dereceye
kadar kontrol altina almaktadir. Fungal vektdrler
agisindan potansiyel yabanci ot konukgularim
ortadan kaldirmak ve ekimden snce fungusit ile
bugday  tohumlanini kaplamak da faydah
olmaktadir. Ciinka bu viriisler, toprakta yillarca
?m.wzmcs Kislama sporlarinda kalabilmektedirler.
Kimyasal  sterilantlar (methylbromide ya da
formaldehit) ve fungusitler (captan ve benomyl)
kiGik alanlarda BNYVV, SBWMV ve PMTV'iin

<om€_=m§= byik dlgide azaltabilmekte fakat
genis alanlarda hastaliklann kontrolit igin gerek
gevre yoninden, gerekse ekonomik olarak cazip
olmamaktadir (Schaufele, 1987; Henry et al,

1992).

Gilntimiizde bu hastaliklarin en etkili, en ucuz
ve pratik  kontrold  dayamkli  gegitlerin
yetistiriciliginin yapiimasi yolu ile olmaktadur.
SBWMV igin arazi reaksiyonlariin kalitimi
Uzerine caligmalar gostermistir ki;

1- Dayanikhilik tek bir lokus yoluyla kontrol

edilmektedir.

2- Dayanikhlik dominanttir.

3- Dayanikhihk faktord farkli kaynaklardan

gikan dayanikl gesitler arasinda paylagiimaktadir.

4- Dayanikhhk,  kendiliginden  silinen
mutantlar harig yabani tip SBWMV igin
yonetilebilmektedir,

Halihazirda kullanilan tim dayamkh gesitler
virlslere dayanikhilk gostermekte fakat fungal
vektore dayanikhibik gosterememektedir. USA’da
SBWMV'ye dayamkh gesitler (tek dayamkhik

k  geni tagiyan) SBWMV ve Wheat spindle streak
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Guhuk Sekmi virisiet

Fungustar® Tasinan Rijit
mosaic_bymovirus (WSSMV) Kombinasyo™! ile olmaktad!rlar: pransa  ve  ltalya’da.
muamele edildiklerinde agin bir 5ckilde enfekte ba
SBWMV’e dayanikl! bugday ce,:i(leri. SBWMV- s MORF(())LZ(I);lYOVE PARTIKUL ney 2
WSSMV kompleksi yoluyla olusan nfeksiyond KO.MP Np LERIN !
dayanikli olmakl2 biviikte, dayamkl Amerikal Furovirus Pomovirus, Pecluvi v p
kalravar olan Newiem ransa’da SBWMV’e BenyVirus, cinslerine dahil virsler yalkms k. . SEROLOJIK
‘P;assas Pu]unmaktadlr. Bu sonuglar Amerika ve nm eninde cubuk sekilli lagik. 2° se FUr9virUs ci (')ZELLIKLE N.D.
fa;:UPﬂ dan  SBWMV'nin pathojfnisiresinin ragimaktadirtar kat bu farkl partiky) Prolojik O!ara;:ml‘ iginde R - 0. Kutluk Yilmaz, Y. ¥
k: ) oldugunu V¢ Jirilse dayamkhhk uzunluklarmm dagihmt finiform degi|d~VlruSler-er omovirus cj 'SrCSV ve yer alan SBW seroloii . Yanar, S. Erkan
L"e nizmasinin caligiimas! geregini ortayd 2). Furovirls 120-270nm,  260-3 r (Cizel'" partiktilleri ans'"de yer al OGSV ile il MY Re: ojik ilginin bul }
oymaktadur (Chen " nd Wilson, 1995)- pecluvirus cinslerinde (184-1 80nm) ¢ olmasina rasinda an BSBV gilidir. genmortel et undugu bili |
Benz i : 90nm, 2 ) v asina ragm uzak bi ve BV SBW al., 2000 inmektedi
va da er sekilde, PMTV ve BNYVV'e dayanikl! i predominant uzunluk genel olm k45-249 N g“"'kﬂlleri en, PMTV ve 'k'" serolojik vQ m‘,nokle, BNva)' edir (Von
2 to'le{'a.l?tv patates V¢ seker pancar! hatlart pomoviris cinsinde U¢ (65-80, 1 003 la birliky, ulunamam arasinda l; I pancar virﬂsullg' Pomo lonal  antibod ve PMTV’
olmanl " yetistiricilik Prograry arnda asil amas nm) Ve Benyviris cinsinde is -150, 250_3e , pancar vi;ﬂi’,ﬁ' Bu durum mbyle bir nin  ozel l;f'fﬁler, mOnolzllo (Mabs)’ler M kargt
dayanlkﬁilk Nitekim, BNYVV’ine Karsi t@am uzunluk (62> 105, 265, 390 nm§ dort hakilr?, gcll’"da (N) gbz?jde PMTv,uzhfemelen iki $e:<l§l panik‘;:l:[’ltop i‘;ennek:::. antibody Seé;l;ml;ﬁr‘
¢ veya immunite Bela vulgaris'de pulunmaktadtt (Von R genel ulunmas en kagal amino termi i blotti rin  kesilmesi ir ve bu epi 0%e
sapmna!“a.mxsm- (Coo B . . egenmoneI et olara PM indan n 10 eks . erminal otting ilmesinde; epitop sad
. 3 per and Jones: 1983). B. ; : al,, k TV ka; tra am Inz : yoluyl inden  so ece i
l:;;ﬁiniafenellikle p. betae’ya du;rérh olJurkeB;l Sll:lrs(;::::lsr; T(Zr:;;:jllmsr’o tP,C‘{lllVlrus ve Bzg?o)' uzak birv:erBIB NV il);né:-(‘l)?,"amaktadlr, 'noAa:ldnn :‘;‘,',?,f(:?f ya imr:un:;("‘ﬂenebilme:::di Western i
B . .. - 0 Cc . 11 . . . H T. .
dayani k'uhkam gela tiirlerinin degisik derecelerde arasinda  degisen nfolelf(ljr;; P 19‘24.3)"“"’s s‘e:f,ll"‘.i.e yer 0;:; ilgi bmu“;‘:kv irisler aras.c::; ug Uzeri::yunca ‘e"gile"::\aa' N uglan gib?lger
Bar, 199o)g1;;ez:rd'g' pildirmistr (Asher, &2 polipeptidin_§0K sayida o agirliklan  ile kDa o olarak " byl ot o virtls cpitop hartal alommakiade B adece bi
2‘“ gusa kismen daﬁfnikl:"m;ima toploluke™ gelmistir (Ta0/0 2) (Chen gggsw?" meYd;:k ;z"‘aua,:"'rfg gmb::kd‘?r deéaZCe iasinda ;mi"" asit diu?ll;:niEYW 'kapes'i‘z"‘“‘s'erde iee, ;
arollinae  ve P olmasina _ragmer: port cins icerisinde ilson, 1 2 arkli - seroti V-H 1ger Uyesi nlik 56z u epitopla  kisimlanin protein (C N ]
arellarese 2 ini ot yer alan bu vi » 1995) seraiin otipt . IPCVL. Tpeny an uglart gibi r ya imm ortaya k P)
tamarmmn  dayan ait  uyelerinin simetriye sahip! di - virlisler heljkaf erotip d| pten  biri , IPCV IPCV r gibi ti unodomi oymaktad
” amkhi  oldug . - e plerdir. Benyviriis cinsi helik e PCV’ ri  olabi -T gibi sad i tiim partiki inant karboksi Ir.
(Fujisawa and yanikli  0lgUET belirlenmistir @ li sag o s cinsind al gosterm V'den ilmektedi gibi o ece bir ikl boyun boksil
2o Sugimoto, 197 gimll sas el seklindeki heli e 2.6 Vi ektedir seroloii edir. He ¢ partikalleri uc Uzerind ca bulun ©
esidi PMTV’e day , 1979). Cogu patates at  unitesi i x, 49 capsid A ‘ e BSBMV - Benyviris Oik  olarak Toue b ikallerin ~ kesi e ya da b makta ya
virilst e dayanikl olarak bilinm igeren  dort - prote parti cinsinde i farkhilik lotting i esilmesind unlarin :
aiamf,ﬁf“d‘?“?lk oldugu yerlerde arn kayell;tlfm:ﬁ 32"?"2*"“3""' Her bir CP altd "{,‘f,’?e Sahi: 7. GENOM tatler ““l:d:e’uBNYV‘V Regenmortel eval belirlencbilmekted Wenem
i : 0y i . ; v .
dayanikli é:;qe ri‘;ullakr:lllabnhnektedir. Viriise Viri<;:l:r l?ne;“kleqn.de Karsilik gglﬁl kRN A SBWMY ORGANIZASYON zak  bir .. 2000). tedir  (Von
virislere ~ bagl amimy  diger  benzer pozitif sense sSRNA i ektedir RNA1 1\
anan  Urin olup membransizd A i X ca
aza ka; ir (Vo cerme p __
tmaktadur (Chen and Wilson 19%15%'”1“1 da  2000) (Von Regenmortel et Se sk s e
5 X i Haiome ~ ——— RIT 200K &
Cizelge 2. Funguslar ile Taginan Riji ‘ BNYVV R’“‘;‘;};-_ ‘g‘: E
Wilson. 1995: Koeni ijit Cubuk Sekilli Viriislerin Partikiil Bi RNA ) ereden hacreye
' ; ig et al., 1998; Anony ikiil Biiytkliikleri ve K. Cap tagnma p=
; Anonymous, 2002) omponentleri DUNLHNQUE
ri (Chen 28 T
and Heli * asioma Cys-zengin
Kapsid (/ e
protein R yr— Poty(A)
5 (kDa) RNA Byiiklukleri (kb) c:\ 2 cofcas
[HyMV 1 P RITTSK )
Furovirtis [ RSNV ,J 5(2) ,f = | €971 35236 3 7 Taginma i =
SgCSV_| 0 [ 270 R -l
20 110-160 - - TGB | L — RNAS
Jlgng I ]I 260 [l 140 = - - ZNA4 i o e P ) c&p_::ﬂh:
[B Sv_[ 20 [ 305 = 62 | 35 - w{H sk} o Ko vl
P [ﬁv | 19 30 | 152 : 6.6K Toymn Poly (A) RNAS odalma
omovirlls [gg’g I T 0 { 150 %580 19 52 = Cap
v T 25 - - - pcV ™ Paly (A)
[EMIV_[ 17 | 250 | 150 19 o 1.95 1.68 RN | Sideim
Pecluvirti PCV__ | 1290 [ 100 . v
" ey ] g(; 1265 1 ];(l)so 73 - - [ o
/ Benyviriis LU3NYVV-[ 30 IJ 3249 18 | 60-100° 23 g"‘ 30 | 25 Helikase [rrow + N
BSBMV ] N 90 I 265 -100 N .9 43 - Replikase \SK NA2
* Bazi Jap , - ] 65-105 21 54 4 PMTV
1 Japonya, Fransa, Ci - - 6.7 1 R
Koenig and Lennef a, Cin ve Kazakistan’a it i - 4.6 3 NA2
Uzun ve orta bﬂeu(’)(rs, 2000) stan’a ait izolatlarin 1.4 = N 1.5
yilklitkteki parti 4 kb . -- N
eki partikllerin RNA 5 igerdigi beli e : o
pargalari olabili elirlenmisti ;—T 2 dereden huareye
lir. stir (Tamada et al., 1999; e RNAS e
' Seki Hulereden hucreye Cap ()
ekil 1. lyi bilinen m:‘;‘:"‘ -~ s
Neb: slarla ile ce -
raskan )’abani \ip | lﬂ?\na[.\ nj“ Q\l\)uk cekilli vi . ungal Taginma
1994 ve Manohar D ot e BTV W}\ illi virslerin genom o
o e i rganizas
dizilimindeki chetra\., 1993) ve PMTV (T ; zg{:‘\%}), BNYVV u“p%:nx:?ynnu. SBWMV (US
yeterli degit). Polipeptid "y Scott etal., 1994 ve Ki L, 1991), PCV (Herzo
ptid Griinlerinin byl /e Kashiwazaki et 2\ getal,
yuklikleri K (kDa), bili . 1995, RNA \
), bilinmeyenier (2
r (7). muhtemel

B”g‘ yOk‘
(') ya da Cr Ck UHkSI)’OHka}\ S Cys (sistein O\Nak \’e“l(mﬁ\“
’ g ¢ fi
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Funguslarie Tagman Rijit Gubuk sel
el in protein kodlayan gep
erin Siswum’fcnl%!gb‘:/'nun RNA'lm-lg u::r';'"urken
ciennde e aan Ped‘{\yirtl:sz\;e ?':':ﬂ'slerin B\’ﬁ\ir\u: cinsinde bu gen tespit edilen:edm Ve‘
. . Q I ‘ .
alan b\e;ll"\'; PMTV) genom ;‘:,t polgelerin kapsid protein vapin, hucrlmr.
hareket  ve fungal tasmmadi
ki

cinslerinde yer
(SBWMV, BNYVV, PC W
organizasyonu karsilastirmall olarak
genom kompozisyonlan ise -ilzflg:BWl\ v
verilmistir. BNY VYV de sadece RN e virdls
ve PCV’de RNA 1 ve RNA 2'm|n l:\er ILIS;MT\,
i urken
gerekli © >'ve ilaveten

Sekil 1'de.
rak Seki 3%de

enfeksiyonu igin i SR

enfeksiyonunda ise, RN ve RI irds
s BenyVl!

RNA 3’e de ihtiyag du_wlmaktadw.amk zﬂyilk

P JA 1 replikasyonla ilgili ol ol
;;::;;g;!(glp:en Reaging Frame: okuma gerge ;S(;?
icermekte ve 237 kDa’luk bir .PO“PCPU
kodlamaktadir. Bu o&zellik Benyvirusleri “t krTI
¢ubuk sekilli viriislerden a_vm:]aktadlr. C{Jn;{
digerleri iki ORF ile replikasyonla "g'l'
proteinlerini kodlamaktadirlar (Von Regenmorte
et al., 2000).

viriis, Benyviris,
Pomiu\;f;ulsrisihsi icinde bulunan BBNV, BSBV ve
BVQ’de RNA 2, PMTV’de ise RNA 3 kapsid
protein geni igermektedir. Benyviris, P.omovu:uS.)
ve Furoviriis cinslerinde kapsid protein genini
takiben CP read-through proteinini kodlayan bir
bolge bulunmaktadir.

Furoviriislerde hilicreden hiicreye harekf:t
RNA 1’in 3’ ucunda lokalize olan 37 kDa’luk bir

protein  tarafindan  kontrol  edilmekte ve
Dianthroviriis’lerin hareket proteinlerine klsrpv
olarak amino asit dizilisi bakimindan benzerlik
gostermektedir.  Benyviriis.  Pecluvirls ~ ve
Pomoviriis’lerden PMTV’de RNA 2; BSBV,
BBNV ve BVQ’de RNA 3'de bulunan Uglii gen
bloklar1 tarafindan viriisiin hiicreden hiicreye
hareketi gergeklestirilmektedir (Von Regenmortel
et al., 2000). Bu cinslere ait viriislerin vektér ile
tasinmas) su gsekilde 6zetlenebilir: Benyviris
cinsinde RNA 4 fungal tasinma igin 6nemli olup
31 kDa’luk ¢&ztinebilir bir protein kodlamaktadir.
(Tamada, 1999). Furoviriis cinsinde ise kapsid
proteini izleyen readtrough bbigesi fungal
taginma ile iligkili olabilecegi dusiiniilmektedir
(Chen and Wilson, 1995). Pecluvirus cinsine ait
bir tiir olan PCV’de ise 2. ORF (39 kDa’luk bir
proteini kodlar), 1. ORF (23 kDa’luk bir proteini
kodlar)’nin 2 nukleotid’lik kismi ile st iste
(overlapping) gelmektedir. 39 kDa’lik proteinin
fungal  taginmada  rolii oldugu  tahmin
edilmektedir.  Pomoviriis  cinsinde  birbirine
benzeyen  bolgelere  sahip ki protein
bulunmaktadir. Belirtilen iki protein, bu cinsteki
her bir virilse spesifik olup fonksiyonlari
bilinmemektedir. ~ Ayrica ayn aragtiricilar,
Pomovirtis cinsine ait virtislerde farkl sayilarda
sistein amino asidince zengin protein kodlayan
genlerin bulunup bulunmamasiyla genom yapisin
kritize ~etmektedir. Benyvirls, Furoviriis ve
Pomovirils cinslerinde, RNA 2’nin 3 ucunda

Pecluviriis ve

i Virdsler

o /e il
hiicrey heniiz b:lmmemektedir
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fonksiyon 2000).
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. GIRE
! (I;Jogafia.ki en ideal gid2 kzyn?'giminc
bilesenler ile z¢ka T bt ge.tls imi ve nitelikleri
besinlerin basinda gelmektedir. Bilest jarm, czellikle
bakimindan, insamn temel gidasidrr. Insan ane]dj gida
gocuklarm saglikli  beslenmes!, igin ger reinleri
maddelerinin btk bir kismuni igertr: SufdPW cadect
esansiyel amino asitlerio snemli bir kaynag! ’f‘i' e oiisi
<otten temin edilebilen lakioz, beslenme Edly n_Jen
bakimindan oldukga onemlidir. Sit yag yagda ¢! tyve
vitaminleri igermesi yaninda siit ve Mnlcrlncje lﬂfe oo
aroma olugumunda etkilidir. sit, gok .onemll' o
Kalsiyum ve fosfor kaynagidir. Hayvansal iriinler 1¢in
sadece siltte C vitamini vardir ama bu miktar tek bagina
insanin giinltk ihtiyacini kargilayacak @ktz'xrd‘a d‘?g}’d'f
(Tekingen, 1997). Sit ve dirtinleri genis bir dretici ve
tiiketici kitlesine sahiptir. Siit kisa sﬁrefje boquma
ozelliginden dolay! daha dayanikl iirinlere 1slcmpehd1r.
Siit sektorii gesitli teknolojilerin uygulandigi :s]eme',
depolama ve dagitmay: kapsayan 6nemli bir gida sanayi
koludur (Anonim, 2000).

Diinyada yaklastk 150 yil once olugmaya ve
gelismeye baslayan siit sanayi ve endistrisi, Turkiye'de
1957°de Atatlirk Orman Giftligi ile baslamis, 1963
yilinda yasa ile olusturulan TSEK ile devam etmigtir. Su
anda tamamen Gzel sektér tarafindan ytritdlmektedir

(Karagozlil ve Kavas, 2001).

Ulkemizde 1995 yilinda toplam bilyik bas hayvan
sayist 11 660 000 adet iken bu say1 1998 yiinda ok az
bir azalma ile 11 031 000’e dligmilstiir. Son 10-15 yildan
beri kiltir ve kiltiir melezi irklarimin toplam inek
fggg)lasyonu igindeki orami gittikge artmigtir (Anonim,

Bu ¢aligmada Tiirkiye’deki stit sektortinin geligim
iireci iginde Samsun ilinin konumunu saptamak,
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Samsun V€
i getirmek amaglanmistir,

pelirlemek V€
yénelik ¢oziim
abas MET(T; siit “dretimi ile i
un hayvan varhgi ve d mi_ile ilgilj
bilgﬁz;ns;:m o fanm 1l Mudurlugi’nden alinmger,
Samsun’da kayith ve kayits1z toPlam 19 siit isletmesi
pulunmaktadir.  Bazl .lslelmelerm ankete  katilmak
istememesi ve birkag isletmeye de U‘.a$"ama!’nﬂ5}ndan
dolayr anket toplam 13 st isletmesinde yap.llmlstlr. :
Samsun’da 2000 yilinda 15 sit toplama merkezi galisir
durumdadir. Bazilari 6zellesmis olan bu merkezler ve
bagli olduklari kurumlarda 7 anket galismasi yapilmistir.
lu kapasite, kapasite kullanimi,

siit isletmeleri igin; kuru : ]
drin  gesitliligi, laboratuvar imkanlari, driinlerin
islenmesine yonelik ve bunlara benzer toplam 3'3 siit
toplama merkezleri igin ise siitiin taginmasi, tireticiye

sdenen iicret vs'den olugan toplam 5 soruluk bir anket
gergeklestirilmistir.

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
3.1. Samsun ve Yoresinde Siit Hayvancilifi
Samsun’da 2000 yih itibariyle stit hayvant sayilari

Cizelge 1'de verilmistir (Anonim, 2001). 2000 yilinda
Turkiye’de inek sayist 11 054 000 adettir (DIE, 1999).
1991 yilinda yapilan bir galismaya gore Samsun’daki
inek sayisi Turkiye'deki inek sayisin %2.9’udur. Yerli
irkta meydana gelen %7.5’lik azalmanin bir sonucu .
olarak bu oran 2000 yilinda %1.74’¢ inmigtir. Bu
azalmaya ragmen kiiltiir irklarinda %2’lik, melezlerde ise
%S.4'lik bir artig vardir (Sekil 1). Bu sonuglar
dreticilerin siit verimi daha ytksek irklara yoneldigini
gostermektedir,

sneriler

2. MATERY

8amsun ve Yéresinds S0t Endistrisi

Cizelge 1. 2000 yilinda Samsun’da stt hayvanlarinin
sayIs1 ve orani

Hayvan sayisi Oran

Hayvan cinsi (adet) (%)
Koyun 276 351 55.8
Kegi 14210 2.9
Manda 10 241 2.1
Inek 194 478 39.3
kuitar 21618 44
melez 95 593 19.3
yerli 77 267 15.6

Toplam 495 280 100.0

" Degisim (%)

Inek irki
'

— |
Sekil 1. Samsun’da 1990-2000 yillart inek sayilarinda
meydana gelen degisme (Anonim, 2001).

Samsun’da 2000 yih itibariyle 189 9 i
252 ton manda, 5 733 ton koy)tlm ve 3606 (:ot:rllcelgnie‘s(&tg
olmak {izere toplam 202 316 ton siit wretilmistir. Saitiin
%94°u ineklerden elde ~edilmistir (Anonim, 2001),
(Cizelge 2). ' '

Inek rklari kargilastirildiginda; kitltir irklan 43 236
melezler 100 372 ve yerliler ise 46 360 ton sit uretmigtir)
Irklarin toplam inek popillasyonu igerisindeki duruml;
Sekil 2'de gosterilmistir (Anonim, 2001).

1990 yilinda Samsun’da sagilan inek bagmna st
verimi 1153 kg iken 1999 yilinda 1290 kg’a yitkselmis
buna ragmen Tirkiye ortalamasinin altinda kalmlsu;

(DIE,1990-1999; Cizelge 3).

Cizelge 2. 2000 yiinda Samsun’da hayvan cinslerine
gére st Uretimi ve bunlarin toplam sit

Sekil 2. Samsun’daki inek wklarinm sayilan ve sit
dretimleri

Cizelge 3. Tirkiye ve Samsun’da 1990-1999 yillan
arasinda saglan inek bagina siit verimleri

Sagilan inek basina verim (kg s@it/inek)

Yillar Turkiye Samsun
1990 1350 1153
1999 1619 1290

3.2.Samsun’daki Sat isletmelerinin Durumu
Samsun’da gahsir durumda olan st isletmeleri
Cizelge 4’de verilmistir. Cahisma silreleri dikkate
alindiginda isletmelerin 2 aydan 34 yila kadar ge¢mise
sahip olduklan gérilmektedir. Son S yildir ¢alisan 7, son
]5 yildir ¢alisan 3 ve 15-35 yil arasinda gegmise sahip 3
isletme bulunmaktadir (Cizelge 5).

Bu isletmelerin maksimum kapasiteleri 1 ile 1800
ton/ay arasinda degismektedir. Ayda 100 tondan fazla siit
!sleyebilecek isletme sayis1 6°dir (Cizelge 6). Bu deger
isletmelerin = %46’simt olusturmaktadir. Maksimum
kapasitenin yiiksekliginden ziyade bu kapasitenin ne
oranda kullanilabildigi &nemlidir (Cinemre, 2001).
Samsun’da %50 kapasitenin altinda galigan 4 isletme
bulunmaktadir (Cizelge 6).

Sar:'{sun‘da lretim yapan igletmelerin riin gesitliligi
ve lretim miktarlan Cizelge 7°de verilmistir. Uretimde
275 ton/ay ile yogurt birinci, 175 ton/ay ile ayran ikinci
sirada yer almaktadir.

Biri diginda igletmeler sitlerini Samsun ve ilgelerinde
st toplama merkezlerinden, gevre kdylerden ve kendi
hayvanlarindan saglamaktadirlar. Samsun diginda ise stit

Corum, Amasya ve ilgelerinden temin edilmektedir.

Uretimindeki paylan Siitin isletmelere mal olusu 350 ile 400 b
) - - n igletmelere mal olusu ile 400 bin TL/L
S s“'(;';n"‘)‘a" T°P’amp‘{:;:‘(';‘A“)ek' (ABustos 2002) arasinda degismektedir. Fiyat farkliliy
Koyun 5733 e lsletmelen‘n sitd kendilerinin toplama_sn,. sit toplama
Koai 360 0'18 merkezlerinden almasi ve bu merkezlerin igletmeye olan
Manda 6252 3- i uzakligindan kaynaklanmaktadir.
inek . Isletmeler Urdnlerini genelde Samsun piyasasinda
ne 189 968 94.00 satmaktadirlar, Ug isletme ise Qriinlerini Samsun diginda
kalttr 43 236 21.40 (Ankara, Amasya, Gorum, Sivas, Istanbul, Sinop), ya
melez 100 372 49.60 toptancilara ya da kendi pazarlama ag vasitasiyla
yerli 46 360 22.90 piyasaya slrmektedir. Isletmeler Urilnlerini resmi
Toplam 202 316 100.00 daireler, 6ze! kuruluglar, hazir yemek sirketleri, askeri
kuruluglar, marketler ve kendi satg noktalarinda
pazarlamaktadirlar.
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Tuna Sit
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-20
Tiirker Yogurtlar! 15-2
Ballibaba Yogurtlari 20-30

Yetisal Yogurtlar >30

Samsun’daki 5 isletme rutin (vag, kurumadd‘c, alsllhk,
pH ve yogunluk) analizleri g'ergeklestlrcbl'lecek
[aboratuvar imkanlarina sahiptir. Ug isletme iglem
asamalarini  ve son triinin  kalitesini  de konLrol
etmektedir. Laboratuvan olmayan bazi isletmelerde ise
alkol ile asitlik, el refraktometresi ile yagsiz kurumadde,
laktodansimetre ile 8zgill agirlik tayinleri yapilmaktadir.
Dért igletme stitleri kontrol etmeden islemektedir.

Alet ve ekipmanlar dikkate alindiginda Samsun’daki
siit isletmelerinin  yetersiz olduklari ve teknolojiyi
kullanamadiklari goriilmektedir. Bu isletmelerde toplam
13 seperator, 2 plakali pastrizator, 20 cift cidarli kazan
ve 5 evaporasyon sistemi bulunmaktadir (Cizelge 8).
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yetisal Y05 :
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Samsun'da iiretilen_stt urtnleri
Cizelge T Oretim miktar (ton/ay)
Oriin gesidi miian
Yogurt 29425
Do 16.05
pondurmd . 16.05
Kasar pey? iri 44
Beyaz peyoir 375
Tereyag! 150
Lor peynir! 080
Krema
Cizelge 8- Samsun’daki sit isletmelerinde bulunan temel
W
Sayi
Ekipman :
Soputma tank!
Jama tanki 5
Seperatr 2
plakali pastb'nzatbr 2
Cift cidarh kazan 9
Soguk hava dep_osu. 9
Dondurma makinesi 5

'da 13 igletmede toplam 129 kigi istihdam

Samsun ! .
cdilmektedir. Bunlarin genel durumu 'szelge. 991?
verilmistir. Cizelgeden gorildug gibi, y®netici

19 kiginin 5’i ilkokul, 3°1i ortaokul,

konumunda bulunan inin :
10u lise ve 1P ise iiniversite mezunudur. Mevcut

personelin %T7'si isgi, %157 yonetici, %>5’i mithendis
ve %30 teknisyen olarak gorev yapmaktadir.

Sutiln iglenmesi, tagmnmast Ve pazarlanmasmda
gorevli isgilerin egitim seviyeleri de aragtinlmig ve
punun Snemli bir sorun teskil ettigi saptanmistir. Anket

yapilan 13 isletmeden sadece birisi hijyen, mikrobiyoloji
ve givenlik  konularinda galisanlan Oncedt:ir!
edi

li egitim vermektedir. Y

bilgilendirmekte ve diizen edir.
ikaz etme, bir isletme

isletme hatayr gordugunde

Samsun ve Yorasinda Siit Endustrisi

fabrikanin  gegitli  yerlerine i
A uyari talimatlar
yontomini kullanmaktadir, Iki isletmede ise bu'ko::gz

Cizelge 10. Samsun’da 2000 yihinda faal olan ve

olmayan sit toplama merkezleri

I;g)l:; ulylgu’i:mu yoktur, Gida igletmelerinin denetimleri
Saglik udurlpgq. Tanm [l Modurlugo ve ilgili

cledlye yetkililerince  olugturulan komisyonla
strdtrimektedir. Sekiz igletme duzensiz (habersiz)
;::::;:k ebn az kayda bir kez, | igletme ayda 2 kez, | isletm;:

ir kez ve bir i [
denetlendigini ifade elmistir.w,lelme de saman, aman
Yogurt dreten igletmeler kurumadde artmimi
anclyla degisik yontemler kullanmaktadirlar, Dokuz
igletmeden 4’0 vakum (evaporasyon), 1’i hem vakum
hem de sOt tozu ilavesi, 1°i sGttozu ilavesi ve diger 3°G
ise kaynatma islemi uygulamaktadir. Yogurt yapiminda
:alf kultur_ kul!anan 2 isletme bulunmaktadir. Diger
;a:?::l::d |:: bir gin tnce Gretilmig yogurtla mayalama
Peynir isleyen 6 sit igletmesi . itli

peymrl?r. islenmektedir,lsBeyaz pg:ii;r igeu;’::\ar gai:l?t:;
2r§lr‘\lenmj olg_ul}l?stmna yapmadan, kasar peyniri iireten
4is ikisi 3 ay olgunlastirdiktan sonra, diger ikisi
ise taze (vakum paketli) olarak satis yapmaktadirlar.

) Ayrar'x Ureten isletmelerin 4’4t saf kultir kullanirken
bir tanesi saf kultir kull dan firetim yap |

3.3. St Toplam.a Merkezlerinin Durumu
Tirk-Alman isbirligi gergevesinde Samsun Sigircihik

lgesi Ko
Faal olanlar
Alagam Karh
Asarcik Merkez
Bafra Merkez
Carsamba Kumkdy
Kavak Merkez
Ladik Agcakaya
Salipazart Merkez
Avut
Yakakent Merkez
Vezirkoprii Merkez
Yenigelik
Bahgekonak
Hayranh
Narlisaray

Gdl Beldesi

Faal olmayanlar

Merkez Y. Avdan
Havza Cayrozd
ktadir. Seyhkoyun
Ladik Ayvah
A. Golyan
Terme Kozluk
Carsamba Dikbiyik

Projesi adi altinda 1987’nin ikinci yarisinda S ’da
kurulan siit toplama merkezlerinin bugiin birgogu
alismamaktadir. 2000 yilinda faal olan ve olmayan siit
zopl'gmat mTrkezleri Eizzlge 10°da verilmistir.
oplama merkezlerinin bir kism irilmi
su anda sahislar tarafindan isletilmekteéliimuestmhm5 v
Sut, toplama merkezlerine genelds
taginmakta, ¢ok az bir kismu ise ﬁ%eﬁcileer tamr:ﬁnldﬂ:
merkeze getirilmektedir. Sit almlan soputma tertibat
olmayan tanklarla yapildig1 igin toplama isine yazin
05:30-06:30, kisin  ise  07:00-07:30 saatlerinde
baslanmaktadlr. Cig siitin hizh  sogutulmas siitin
Kalitesini artirmaya yardimci olmaktadir. Bu nedenle
azin sitit sicaktan korumak igin toplama isine daha
erken saatlerde baslanmaktadir.
Toplama merkezine gelen sitler satin alinmadan 6nce
kontrol edilmektedir. En gok 8nem verilen ve uygulanan
kontrol alkol tabancasiyla alkol testidir. Bu amagla gesitli
merkezlerde degisik konsantrasyonlarda alkol gozeltileri
kullaniimaktadr.

Cizelge 9. Sarpsun’daki silt igletmelerinde istihdam ve
istihdam edilen personelin egitim dilzeyleri

Egitim Dizeyi
Toplam [k Orta Lise Yiksek Universite
okul
Y énetici 19 5 3 10 - |
Muhendis 6 - - - - 6
Teknisyen 4 - -2 2 -
isgi 100 16 47 36 1 -

ki merkezde el refraktometresi ile yagsiz

l::mlznadde,. ¢ merkezde belli donemlerde yaj tayini, iki
errelzde 1s¢ 0zgll adiwrlk tayini yapimaktadir. Bu
analizler sitlere yapilabilecek hileleri belirlemede
yardimct
mikrobiyolojik agidan kaliteli olup olmadigy ve

olmakta, dzellikle alkol testi sitdn

islenebilirligi hakkinda bilgi vermektedir.

Toplanan sitler, merkezlerde sogutma tertibati olan
tanklara alinarak hzla +4°C'ye kadar sogutulmaktadir.
Biitin merkezlerde gesitli kapasitelerde sogutma tanki
bulunmaktadir. -

Ureticiye ddenen st bedeli 300 — 350 bin TL / L st
(ABustos 2002) arasinda degismektedir.

4.SONUC
Samsun'daki inek sayisi Tirkiye ortalamaswin gok
kilgk bir bolimidar. Inek bagina ortalama stit verimi
Tirkiye ortalamasindan daha dugikeir. Ureticiler kultir
ve melez irklara yonelmistir. Samsun’daki sit isletmeleri
kapasite kullanimu ve Griln gesidi bakimindan yetersizdir.
St toplama merkezlerinin gogu aktif degildir. Sitin
satin alinmasinda ve iglenmesinde yapilan kontroller
yetersizdir. St enddstrisinde istihdam edilen personel
sayisi gok azdir, kalifiye degildir.

5. ONERILER
Siit endistrisi bir sistem halinde birgok alt birimden

olugur. Bu birimlerin birbirleriyle iliskisi ok tnemlidir.

Sistemin ister baginda isterse sonunda olsun birimlerden
birinde ortaya gikan sorun sistemin geneline etki eder.
Denge bozuldugunda ise st endistrisi gelijemez. Bu
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s aisi, SUU
(a sit oretc
¢ olurss: ya gikar
ara aynlacak € rup on® an
sistem lanfa \.F:“m‘?:ledc“ er olarsk 0¢ eam; E-“lm gh “\;m
isletmeleri Ve & isinin 808 Y€ nleri su ¢
Samsun smgﬁn_“m sorunlar V€ ¢U
larinda 4 . ama¢
g jlerine
snralanab_lhr.\ deri yapuklar isi ke“i‘lin aktadil
soc aretcilert Y8R nag g07IYIe T amundadt
edinmemekte, Eef, aile islcunec"@’m“ i cok azdi®
\}
Siit ilr'eﬂ:l‘ anlamda siitgal Verim! “—Llar}ﬂ
Profesyon de yeters 5y i ticilerin
Devletin dﬁwgb‘ ha y\'anl “ldlbl verim!
iz u . e S
yﬂﬂ?lz‘;lelg‘bi\[’i;;lendi.rill‘l'lemes1 m;d;m); Imas! s0z
yeterin n €
D, h arl

< rinin
tkilenmekte, hatta b3y aktasyon donemierit:

Bu amagla sit sxglrm'hgmm el
bir sektdor hah.nel.
bilinglendirilmest, verimli rla
w—af?ndan desteklenmesl, verimsiz
ey gerekm mleh siit eldesinde snemi biyiik

aktadir. Bir kism

erine satm:
llar1 V€
ozellesmis olsa da Samsun'd2 l99?-2'(x)u(')r? bz'lcoéu su
sncesinde kurulan stt toplama 'merkt",z eri fcu tanklar
da faal degildir ve ellerindeki SOBU tanklar
anca ilmistit bu sogutuct
gurtimey® ey - azmdan i kiralama vey2

Kkullanilabilecegi yerlere nakledllelg_till,ek oal hale

bmlle;ﬁ@e_ ybntemlyle' de(:lrﬂgf;: r)‘z\Pllmamasn, sfit

geclirilmehid :l,inProfesyone sm?/e ¢ig sit Kalitesinin
dursmesine fleden olmaktadir. Ureticiye denen ?l{la;:arére‘
dilgiik olmasi ve sdemede yasanan dizensizl

maktadir.

SeleO;sles::'nk'ldn: ys?: isletmelerinin  bir tiirlid t.’e.k.lenz“
bagariy1 g(isterememesinin nedenlerinden  birisi az
islerinde gerekliligi degil de mruplulggu esd
almalaridir. Bundan dolaydir ki isletmelerin bir gogunda
Gida Mithendisi bulunmamaktadir. Uretim ve caligma
izni olmayan ve ruhsatsiz galigan u'nalaﬂ}aneler
bulunmaktadir. Kisa siireli ¢aligan iletmeler piyasay!
dolandirabilmekte ve sektore biyk zarar
verebilmektedirler. Caligan elemanlarin konuyla ilgili
egitiminin ok yetersiz olmast, bu eksikligi gider;cgk-
yardimer  kisi (mithendis) bulunmamasi ~ ve llgl!l
kuruluglarla diyalogun olmamasi cok onemli bir
sorundur.

Kapasitelerini  yeterli diizeyde  kullanamayan
Samsun’daki isletmeler sut ve iiriinleri agisindan da fazla
bir gesitlilige sahip degildir. Ozellikle yogurt ve ayran
tiretiminde Samsun piyasasinn kaldiramayacag) bir asiri
yogunluk vardur. Isletmelerin dirtinlerinin  biyitk bir
kismin1 Samsun iginde pazarlama israrlari bu sikintiy:
daha da artirmaktadur.
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hindiginda bazi ig),

5z dnine a enn.lgﬂ
“qghigl gunlarl saglnyag\a'::s' ve bu %ki\'dz'
ferli WY i qurumdur. BUEECE B hemll kony
malan-ﬂzﬂd a etkin Ve kararl bir sekilde
«n tam plar:k ‘“ygulanmns\m',

rotalmesh Yo nlemeler var ise uniarin Uzun yagqi
)\'(dcr(ersil‘ EKS“‘(\iuzebir sekilde ilgililerce duuh“:\tlil
& 1 i)
dusuntle grekﬂ‘ek‘ed"' . ’ 2
amla oasl‘iknolojidey Y°k§““_ sat k!‘f“‘-t_meleri
Gerekli o lS‘F‘-“‘e erin tel : °l°1“°l"lni
Gogunl“k‘ad-m eni igletmelerin kurulmasi yerine meygy,
i Y llanim Kapasitelerini artirmalan, gy,
igletmeleri® L imast, Samsun dls;na cll(a Pazarlamg
cesitliliBIMT Tt yapy olugturulmast, bu sektdrde galga,
jmkanlar! igl ko hakkinda iyi egmh_nelen Ve bunyy
elemanlan® qamsun’da st sektdrtndn - geligimi jgjp

iteli ve dronlerini  titketemiyor -
Tuketici ka:,‘lt(?;g stsx?qtﬂlerinden agik siit ve nm':ﬂ“;f:;;
veya fjustrisiniﬂ geligmesi beklenemez. Bunuy, .
alyorsa sit en in pilinglendirilmesi  gerekmektedir,
igin; _mk?nc;:‘em sut tiketimini hem de_ Kaliteyi tn
Tiiketicilerid Sien Sagmnmahdlr. sttin  insan  saghy
pland2 mqn mi, beslenmeye katkist - konularmin iyice
agisdan bneka,litesiz sot ve siit drinlerinin insan
agiklanmash S8 L ove atug tuketicilere anlatilmalidy,
ast Tanm {1 Mudirlagl, Saghk fi
B‘t_l::j“la,f; sivil toplum srgitlerinin ortak bir sekilde -
Midar s
¢ah$m1:5a;( Z:;:&“‘ijliu;aketlemnis stit z?ras1nda yari yarya .
Sol K1 pbulunmaktadir. Ekonor!'u!( gartlar nedeniyle
fiyat farki ! sagladigindan saghk ikinci plana atilmakta
fiyat aval-:\taji;tﬂ tercih edilmektedir. Halbuki tiiketiciler -
;:Ii::lli(aﬁrusnlere yonelirse artan talep siit ve iriinlerinin
fiyatlarini diglirecektir. S_ﬁt_iln bityk Goﬁunlugu '_“f)dem
iletmelerde islenip n:(keml;(ntye ulasacak hem Uretici hem
ici 1 cikacaktir. i
& tg‘:etsl;tk(;t-zl:nﬁ‘gifi yeterli diizeyde envanter gahigmasi
yoktur. Bu konunun da ilgili, yetkili makamlar tarafindan

incelenmesi ve diizenlenmesi gerekmektedlr.
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SOYADA TUZLULUK STRESI

Ciineyt CIRAK

0.M.U. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimil, Samsun

Enver ESENDAL

T.U. Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimi, Tekirdag

Gelis Tarihi : 27.01.2003

OZET: Butin canlilarda oldugu gibi bitkiler de toprak, iklim ve diger biyotik faktorlerin etkisi altinda yetigerek
verimli olmaya galigirlar. Bitkinin yetistigi ortamdaki tom faktdrler gevreyi olustururlar. Maksimum Orin elde etmek

igin, her bitki tiriintin veya gesidinin optimum gevre isteklerinin karsilanmas gerekir. Optimum isteklerden olan her
tirld sapmalar bitki igin stresi meydana getirir. Gevresel stres etmenlerinden biri de tuzluluktur. Yanhs sul

yani sira, kurak ve yari-kurak bdlgelerde ormanlarin yok olmast, agin otlatma, gevre
taginmasi toprakta tuz birikimine neden olan diger etmenlere dmek verilebilir. Bu al

kirliligi, hava ve su yolu ile tuz
anlann degerlendiriimesinde

tuzluluga dayanikli {irtin tiirleri ®nemli birer alternatifler. Bu baglamda soya. tuzluluga yan dayanikh bir bitki olarak

dikkate alinmahdir.
Anahtar Kelimeler: Soya, tuzluluk, tuzluluga tolerans

) SALINITY STRESS OF SOYBEANS

QBSTRACT: Like all living, p\e}ms try 1o be productive growing under soil and climatic conditions and other
\01.“: factors._ All factors surrounding plant constitute environment. To £et maximui jeld. it i A L
optm_\t.lm e.nV\rcmmema\ requiring of every plant species or variety. Every kind mfn dz“;i n : ‘fio“ecessx?ry . m\ee\
requiring is defined as stress for plants. Salinity is one of environmental stress factmsa ‘0“ dd't\r" °P :mlx“fpgﬂ
irrigation, forest destruction in arid and semi-arid regions, excessive grazing, tnv'\mnme'nln\ P \\\ \10" . \Le oving
via air _and water movements cause salt accumulation in soils. Plant species having “B P\O jilterire mo‘:'!\.“gl
alternatives in eva}uanng such areas. In this respect, soybean should be taken i i cm“? S ohant showin
salt tolerance relatively. mo consideration as & plant showing

Key Words: Soybean, salinity, salt tolerance

1.GIRIS

Toprak ve iklim, bitkilerde verimliligi i

; . ve > & gerilim olusturur. Buna plastik gerilim  denir.
et\}xlgy_en b\yot.lk. faktorlerin baginda gelmektedir. Tanmsal agidan dnemli o‘ian p\asgﬁk ger\\\m“\i‘:r
Bitkinin yetistigi ortamdaki tim faktdrler gevreyi :

: Zira bu R PR SR N
olustururlar. Maksimum Urin elde etmek o, gerilimin  nihal  etkisi dlumdir. Bu

yetistirilen bitki  tirlnin
isteklerinin karsilanmasi zorunludur. Optimum

] nedenle strese  dayamklhilk dendigi zaman,
optimum  gevre islahgilar  tarafindan, bitkiyi

plastik  gerilime

L \ sokmayan dayamkhilik anlagilir. Bitki geligimini
isteklerden ol.af\ her tu.r\u sapmalar bitki igin stresi etkileyen dnemli stres e\?nen\er'\ndef ‘o?\"\ de
mgydana getirir. Pratik olarak yiizde yiiz stressiz tuzlulukwur.  Cifigilerin  bilingsiz  sulama
bir ortam olusturmak mimkin olmadigindan,

bunun minimuma indirilmesi, islahgilarin  ve
agronomistlerin baglica hedefi olmustur. Stres
yapan etmenler, Levitt (1980) tarafindan Sekil 1*
deki gibi dzetlenmistir.

Herhangi bir organizmaya yonelen stres
organizmada bir gerilimin dogmasina sebep olur.
Soz konusu gerilim organizmada, ®nce geriye
dontislt  (reversible), fiziksel ve Kimyasal
degismelere neden olur. Buna elastik gerilim
denir. Tarimsal agidan bu tip gerilimin pek
olumsuz bir etkisi yoktur. Glnki stres ortadan
kalktiginda gerilim de ortadan kalkar. Ancak
stresin uzun sfire devam etmesi ve giddetini
artirmasi bu kez geriye doniigsiiz (irreversible) bir

uygulamalarn ve agin su kullanum, diger birgok
Gevresel problemin yam sira tuzlaluga sebep

o\ma.s_k\ad\r (Gakmak ve Kendirli, 2001).
Ulkemizde soya taniminin  yogun olarak
yapildig) yerler, Kuzeyde Orta Karadeniz Bolgesi
ve dzellikle Cargamba Ovasy, Glineyde ise
Gukurova Bolgesidir (Anoglu, 1999). Carjamba
ovasinda yilhk yagig miktanmin - ybksek
olugundan dolayr belirgin bir tuzluluk problemi
yoktur (Anon, 1997a). Ancak Cukurova
Bolgesinde 29554 hektar alan tuzlu olarak
belirlenmistir (Anon, 1997b). Bu problem, soya
tarimini  fehdit  edecek dizeyde olmamakla
birlikte bir an evvel gerekli toprak is\ahi tedbirleri
alinmasini gerektirmektedir.
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Sekil 1. Bitkilerde sres yapan etmenter (LevI: " il i

2. TUZLU TOPRAKLARIN oLUSUMU

VE OZELLIKLERI

Tuzly  ifadesi,  satiirasyon extraktinin
25°C'deki  elektriksel  iletkenligi  (EC) 4
mmhos/cm’den  biiytik, degisebilir sodyum
ylizdesi (ESP) 15'ten kiigitk  ve satﬂrasyqn
camuru PH’s! 8.5’den az olan topraklar igin
kullanilir ( Gtiner, 1971).

Toprakta  bulunan eriyebilir luzla{
katyonlardan Na , Ca’, Mg’ ve az miktarda K
ile anyonlardan CI', SO;” ve az miktarda HCO5',
CO;” ve NO;lardan ibarettir.

Topraklarda bulunan biitiin bu tuzlarin, (NOy")
harig, orijini ve esas kayna|, kati arz kabugunun

atmosferle temas halinde bulunan kayalarin
bilnyesindeki primer minerallerdir. ~ Toprak
olusumunun ilk safhasinda kaya ve minerallerin
fiziksel pargalanma ve kimyasal ayrismalariyla,
suda eriyen formdaki tuzlar agiga gikar, HCO;,
COynin  su igerisinde erimesiyle meydana
gelmektedir. CO, atmosfer veya biyolojik orijinli
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atlarmn ise biyolojik k(;r'\j(iinlibolldugu
ilmektedir. Tuzlu toprakiarda ulunan
:;?g:rl ::;nr?h bir element bpr’dur_. (;ok digitk
Konsantrasyonlarda bile toksn!( etki gosteren bP
elementin kaynagl, turmalin  ve kolimamt
mineralleridir. Toksik miktarda bor, Jeolo_uk fa¥
hatlarina yakin, kuyu sularinda ve bor mmergh
yataklarinda stizdlen sularda bulunur (Tanju,
1986). .
Suda eriyebilir tuzlarin tamaminin_ orijini ve
direkt kaynag), primer minerallerin ayrigmasi
olmakla beraber, genelde tuzlu topraklar, tuzlarin
aynsma mahallinde birikmesiyle olugmazlar,
Tuzlarin ayristigy yerden sular vasitasiyla taginip
ditz yahut algak yerlerde birikmeleriyle toprak
eriyigindeki tuz konsantrasyonu artar, Aynt
zamanda tuzlu topraklarin olusumu igin, blge
ikliminin kurak ya da yar kurak olmasi, diger bir
deyisle yagis ve yikanmanin az, buharlagmanin
fazla olmasi gerekmektedir. Aksi takdirde tuziar,
yapisla birlikte toprak profilinin alt tabakalarina
dopru yikanirlar, Oradan da arazinin meyline tabi

C. Cirak, £ Esandal

olarak, nehir, deniz ve oakyanuslara taginiela 5 )
(Saglam ve Adilogl, 1997), Y il r ;l;tl;;] olarak ele ahinmahdir (Kanber ve ark.

Kurak bolgelerin taban sulart genelde dnemli
miktarda ¢dz0nebilir tuz icerir. Taban suyy
yliksek ise fazla miktarda su, kapilarite ile ytzeye
hareket eder ve buharlagir. Boylece Ust toprak
Kkatmaninda eriyebilir tuzlar devamlt birikir, By
tir topraklarda, ancak tuza dayaniklt bitkiler
yetigebilir (Akalin, 1983). N

Topraklarin tuzlula;rpasmda arazinin
topografik durumunun etkisi de gok onemlidir.
Arazinin Ost kesimlerinden gelen tuz l?ak}mlndnn
zenginlegmig drenaj sulari dlz arazilerin uzun
muddet su altinda kalmasina ve taban suyunun
yukselmesine yol agarlar, Taban suyunun daha disik olandan daha fazla su ahrlar. Bu
kapilarite ve difuzyon ile ybkselmest veya durum? tuzlulukla birlikte artan, toprak qozeltisi
yizeyde biriken sulanin buharlagmasi ile tuzlar ozmotik basinciyla agiklanabilir (Kanber ve ark.
GOkelmekte ve kristallesmektedir.  Bu olay 1992).
neticesinde, dzellikle kurak gegen yaz aylannda,
toprak ylizeyinde toprak kristallerinden _ibaret
beyaz tak?aknlar gortimektedir (Dreissen 1970).

A m\y.i verimsiz ve tarima elverissiz hale
getiren diger bir dnemli husus da sulu tanm
)S,:g;la:nma alanlarda yeterli drenajm
nceleri T:s.'d‘f' Dtnyanin birgok bolgelerinde

: Timli olan araziler sulamayla araziye
verilen fazla suyun drene edilmemesi sonucu
tuzluluk nedeniyle verimsiz hale eelmisti K
derinlerde bul, e gelmistir. Co

Bitkiler suyu, toprakta tutulandan daha bilytik
absortif kuvvet kullanarak alirlar. Eger bitki
gerekli igsel dlizenlemeleri yapamaz ve yeterli
kuvvet harcayamazsa su stresiyle karst karstya
kalir. Toprakta tuz miktart su ahmmi iin
ijarczna_n bu enerjiyi artirir. Harcanan ek Kuvvet

ozmatik etki” veya “ozmotik potansiyel” olarak
adlandinlir. Hatta bazs durumlarda bu ek kuvvet
Gyle t‘:uyuk olur i, toprakta yeterli su bulunsa
bile bl!““ bu suyu alamaz ve “fizyolojik kuraklik”
ofarak ifade edilen durum ortaya gikar. Bitkiler,
su igerikleri aym olan iki toprakta tuzluluk dizey

'Y'uksek tuzlulugun bitkilere diger bir olumsuz
etkisi de. tuzluluga sebep olan Na, Ci ve Br gibi
elementlerden bazilanmin toksik etkiye sahip
olmalar sebebiyle bitkilerde direkt
zehirlenmelere ya da bitki metabolizmasinda ve
beslenme fonksiyonlannda bir takim arazlara
sebep olmalandir. Omegin, toprakta fazla
miktarda bulunan Ca, havug ve fasulyelerde K
almini  glglestiic.  Buna  kargin  yiksek

miktarlardaki Mg ve Na, baz triinlerde Ca ve K
150.150 unan taban suyu toprak ylizeyine eksikligi  olugturur.  Tuz  stresinde  bitki
difizyona tc\Elar t))’%ﬂa\s(n&mda kapilarite  ve dokulannda Na'a ggre daha fazla biriken Cl

A 1tki kok bolgesine h rakl
ylzeyine kadar gelir ve buha%\ i yiomide ol g it A

acarak
e o d agmayla yiizeyde fotosentezi ve dolayisiyla verimi olumsuz ydnde
birikirler (Saglam ve Adiloglu, 1997). tkiler (Taban ve ark., 1997) ’

o . Bununla birlikte bitkilerin tuza dayammlan
3. TUZLULUGUN BIiTKi GELiSiMi ‘
ETKILERI LISIMINE olduk¢a

farkhidiw. Baz  bitkilerin  zln
topraklardan  suyu  absorblama  yetenekleri
dolayisiyla tuza kart tolaranslan daha fazladir.
Bitkilerin tuza direnglert arasindaki farkhihgn
sebepleri henilz anlagilamamig olmakla beraber,
Kiltdr bitkileri arasinda wza dayamm bakimindan
biyik bir farkliik bulundudu bilinmektedir.

Tuzlulukla ilgili calgmalarda ana disinee

tuzlulugun tim canli yasamina olan eﬂds‘m'n;
ianla.sl.lmasm\ saglayarak, yagamin hangi dlgdler
igerisinde  tuzluluktan etkilenmedigini  ortaya
koymaktir. Tuzluluk sorunu gok yonlii olarak ele
alinmalidir. Zira tuzluluk ve yasam ligkisi
oldukga karmagiktr.  Ornegin,  yeryiiziinin
%10’ini kaplamakta olan okyanuslarin toplam
tuzlulugu % 3.5 olup sdz konusu tuz igeriginin
%80'"ini NaCl meydana getirmektedir. Halbuki

3.1, Bitkilerin Tuzlu Ortam igindeki
Tepkileri

Herhangt  bir  kilr  bitkisinin ~ tuza

ayn okyanus, binyesinde binlerce bitki ve
hayvan tirind barindirmaktadir. Hatta tuz igerigi
okyanuslarin alti kati olan dl0 denizde bile
yagayabilen bakteri thrleri meveuttur (Kanber ve

dayankllidl tuzlu otam iginde Urln verip
vermemesi ile dlilir. Buradan, bitkilerin tuzlu
ortama direnci kdk bolgesindeki ¢dzilmis tuz
konsantrasyonuna  gdsterdikleri  dayanikhhik

ark.,1992).

Topraklarin tuz igerigi ise okyanuslara gore
olduk¢a dilsbk olup toprak gbzeltisinin NaCl
orant  %0.5'in  Uzerine giktiginda  tuzluluk
problemi ortaya gikar, O halde tuzluluk sorunu,
pek ok bitki tir ve cesidinin geligmesinin
etkilenmeye bagladigi gevre ve bilylme ortami

olarak tammlanabilir. Kiithr bitkilerinin  tuza
dayamimlan  yoninden, tuza gok  duyarh
bitkilerden (fasulye gibi) gok dayanikl bitkilere
(pamuk  gibi) dek 8-10 defisim arahg
bulunmaktadir. Bu baglamda, tarimsal Urlnler
ortamin tuz konsantrasyonuna gosterdikleri direng

yontnden dort simfa aynlabilirler (Mass,1984)
(Gizelgel).
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J 4 ASY a Gosterdikleri Direng
f ;ﬁ: Be 1: Baz Kultir Bitkilerinin Ortamin Tuz Konsantrasyonuna G
i1

U ortama pdsterilen tepki

T Verimin dilsmeye basladigi tuz
sc S | dizeyi (ECe)
_Duyarl |

| = 1.3dS8'm
W | 320 dS'm
W 3.0-6.0 dS'm
T T —

Bitkinin en Yiksek
Sevivesi tuzluluk esik

verim sagladidy tuzluluk
Bu deger tzerindeki

degeri olarak tanimlamr. 1992).

toksik iyonlar absorbe etmezler (Ka

hber e

ark,,
birim miktar tuz arustyla Kolwar bjxkilerin_in fan:l:h gelisim dunem\e"n 4
mevdana gelen oransal verim Kaviplar Cizelge ruzlul\‘nga c.hrel.\clen fark l’d_lr._(?renelde bi‘klleriz
2'de  veriimistir. Verilen bilgiler oransal tuz tuz direnci buyume mevsiminin SOnungy do
dayvanim; Yanlnden valnizea bitkiler arasinda bir artmaktadir. Ancak‘. baz) l?nkller. genellemeni“
kivasiama Yapmayz vardim etmektedir. Zira digindadir.  Omegin,  geltik, ¢iceklenme Ve
Siidlerin  twza kary  gosterdikleri  gercek  koklenme dénemlerinde tuza karsi gop duyar),
davanikhitk iklim, toprak kosullari ve kultarel oldugu halde, ¢imlenme ve tohum bagiam,
islemiere bagl: olarak degismektedir. Bitkilerde ddnemlerinde oldukga dayar}lklﬁldlr~ Benzer bir
Wzz2 dayammm bu denli fari: olusu, bitkilerin durum arpada da gdralir. Bitkiler $imlenme W
farkli dzellikieri viiziindendir. Ornegin. seker fide gelisim  dSnemlerinde  tuzlujyg, dahg,
Pancan derin kadkit oimas: sebebiyle ih}i)'aCI olan duyarhdirlar (Ashraf, 1994), h
SU ve besin maddelerini wz konsantrasyonunun
Yiksek oldugu wvaziek katmanl

ar verine, daha
derinlerden sagiavabiimektedir. Baz:i bitkiler ise
Wza  dayaniklilik yerine gelisme  donemlerini
ortlamin en zz tzlu oldugu periyot iginde
tamamlamaktadr. Buna, cok sayida willik ¢im, tir
Ve cesitleri drnek verilebilir. Baz bitkilerse besin
maddesi alimiarinda secicilik 8zelligi g6stererek

olmaz.
Cizelge 2: Baz: Kl Bitkilerinin K6k Bo)

Wescot, 1985)
, Bitkiler

Iklim &zellikleri de bitkinin tuzg ve ku
karg) gosterdigi dirence etki eder. Ge
iklimlerde veya yihin serin dbnemlerinde Yetisen
bitkiler, daha sicak ve kurak dénem]e
benzer bitkilere gdre tuzluluga kars,
bir dayamima sahiptirler. Serin periyotta bitkir'x'in
su istegi dusik oldugundan tuzluluktan '
azalan toprak nem elverisliligi,

a
nelde serin

rde buyuy'éﬁ.
daha Yilksek

3 a $hs
kritik bir quzet;'“

gesi Tuz Konsantrasyonuna Gosterdikleri Tepkilerv(/\)‘,e.,r,s:",-e

Maksimum verim igin izin verilebilir | Birim Em
| maksimum ECe (dS/m)* verim azahsla%
Duvarl; 2
Fasulve 1.0 19
Havug 1.0 14
Sogan 1.2 16
Cilek 1.0 33
Yari Duvarly
Misir 1.7 12
Patates 1.7 12
Yonca 2.0 7.3
Uggtil 1.5 12
Yar; Dayanikli
Boriilce 4.9 12
Soya 5.0 20
Bugday 3.7 5.4
Dayanik]i
Seker Pancari 7.0 5.9
Pamuk 7.7 5.2
Arpa 8.0 5.0
*ECe: gamur sliziigii tuz konsantrasyonu; dS/m: desiSiemens/metre
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Buna karg,n
Yaz aylg C.Ciran, g g,
::'a‘:\_n;m Ylksek oldug, | . b‘:: VApotran, Prasyon . tondal
1 kokleri tarafindan absorbe icale d6hem|ery, Y31Yibilmeler; i
toprak neminin hizly a; edilen g Mikty 1%eriginge " SOk Bnemiig, i
artan ! azaliyy ye Kk ey tary, nksiy, 9Zmiotik Uzen + Sitoplazma
uz konsantrasqu, B “E8inde '8 ‘- Yonlarly e, aber Metaboliy
zlr:ayabmr, BU durumey i nn ‘ Yeterl; qumaka,r( ber oSS tuzlas tarafindan
ana cok duyarli bitkiteri wrr ™ Jreliklerinp st TKsiyone| o )
(Kanber ve ark, 1992) o etkiledig; 6ylenebili ":f‘;’i‘?""‘a ve AC“:‘Emn e ml(‘ dizenteme jgip,
Rl Tine Zelti potane; .
‘Gubrek:rne bitkilerin tyy direnglerine Vacuole 4 Ima gereki P°S!ﬂns;y=llerxq|n
ki eder. Genelq S0k az Brelt wy"9aKI tonon) OPlazma j),

. ed © gbreler boynk miggn.  Soreln S8ilimlerin (P 3St denen zar v Lt
c:llzdm" tuzlar - ihtiva etmelerinden dolayﬂl s 7:;5 k igin Snemp; birse
%new:'e;"e yeri, “amant ve miktar, oldukga ;ac:'m Mimkin g, .ao;r:hlm" lofitlerde by
wkn\:.l' Ir. Aksi takdirde tuzluluk soruny ortaya Byﬁme [ Yp— o Otk diizenleme. siirekli

nKu:ru(Kacar'- o b;;r karsm, 3 duyary, g:::of devam ey,
defecel‘ " bikilerinin 1z, dayanikliljk (,|mEd;t MBI et me lerdeki tonoplasy
“Pkile:inni lg!)l'e tuzlu ortam igindek; olas) gbz:“;°‘“d":;,‘ OZmotik diazenleme ,‘na sahip
1997). 30yle Ozetlenebilir (Kanber ve ark., Fadienting 1, i an';e‘rnv:":,‘:‘

Tuza duyar, i Halofitler; ”

h rl ofitlerj
elle.mr Ve k“);“ lll ) bll:ru\lerde yapraklar kalinlagir, reaksiyonlard:n b_\:ﬂ:ga ‘.mt.gl gosterdig; adaptif
Belir. Kokier, e 730Ma ve sararmalar meydana asitlere  minery o Ditki hilcresinde organik
Susuziyk be“n“:u_rume baslar ve bitki " tipik Tuzlu  sarqpay e‘f"“’““e““ baglanmasidir

P r R e X

ltkl}er ise gy d:; ga‘:‘enr: Orta  dayanikl, elektrolitlerin ko::‘l]l;da b‘_““‘ dokusunda
tepkilerj 20ste; Yanikl  bitkilerde gozlenen kolloitlerini = ¢ ctkisinden plazma

iriktireby) mekle beraber, hilcrelerinde tyz bilinmekted; ‘Buran maddelerin tesekkil ertig;

nispeten ;\\elgn_ Sebebiyle Wzlu  ortamiarda b“ nme! ed{r. Bu mMaddelerden biri de h'\dmm%\(

dayank), bn?qllye‘,fe‘-i 3im gosterebilirler. Tuza gog d:::na‘:;o:zn o Albtminlerdir. * Albminie

€ 1se N - 3 TYa inakti

olmas, Problemdir. 2™ €0k olmasi degil, ag iyonunun  tokege 2 MoK fo

bunyelerindek-, a2 bu

Wz 0% P bitkilerin
Yikselebiljy, SeNgl 93ge

ikleri tepki ag

sindan
Uzere

Su ortamlarp,

Bitkilerin  tuzly ortama  kargp A
ini Osterd;
tepkinin mekanizmas) by iKi o Bosterdikleri

g5re su sekilde aem b‘\_i 2rUp bitki tirine
ag
1992y, Giklanabilir (Kanber ve ark.,
Halofitler yuksek oranda sodyum ve klor
iyonlan alarak yapraklarnda biriktirmek yoluyla
tuz  konsantrasyon diizeylerine  karg: direng
gbsterirler. Bu bitkiler,  binyelerinde
biriktirdikleri  tuzu, disik  toprak suyu
potansiyeline karst ozmotik dizenleme yapmak
amaciyla  kullanirlar, By Gesit  ozmotik
diizenlemenin en dnemli dzelligi, biriken tuzun
yaprak  hicrelerinin  vacuollerinde  izole
edilmesidir. Boylece yaprak hucre\erindgk\
stoplazma ve organellerdeki tuz ieriginin enzim
ve metabolik fonksiyonlanim etkilemeyecek
duzeyde tutulmalari saglanmig olur. Bu izolasyon,
Halofitlerin tuzlu ortamda geligebilmeleri ve

isini nOtirlestirere)
twzluludun Zararh erkiler; ;
oin Rulsya‘da e eTinden korur,
cahismasinda top; wzlulugy anyk,
yaprak  dokulanndak; : ke
artud: gdzlemle

Rispeten digik
konsantrasyonlarna ka
iyonlanmn ya da her
dusirerek, kdklerden  fi)
seklinde tepki gdsterirler. Disan tuz atan bu
bitkilerin ¢o3u binyelerindeki su kaybina kargin,
organik ¢dzeltilerin sentezi

Tma gevril it
etkising Sevrilen Klorit

Yapilan bir arazj

. bitkinin
“aki  albiimin miktaninin  da
nm_nsur (Gainer, 197 .
ise

rak

Glikofitler tuz
_sodyum yahut Klorit
inin net iletim hizim
izlere tz aktarmak

31,
ikisi

ni artirarak ozmotik
dzenleme yapamazlar ve bdylece turgoriarinda
bir azalma mevdana gelir, Bu bitkiler, drnegin, bir
SOk baklagiller, meyve aBaclan ve baglar, tuzlu
bir ortamda bulundugunda iyon alimini yeterli
dlglide kontrol edemeyen bir denetim sistemine
sahiptirler. Bu sekilde

denetimsiz olarak alinan
tuzlar igsel iz konsantrasyonunu yikselterek

zararh olurlar. Zira bu bitkilerde tuz izalosyon
mekanizmasi tam olarak gelismemistir. Bu tir
zararlanmamn ozmotik stres ve dzellikle iyon
zehirlenmesinden ileri geldigi saniimaktadir. lyon
konsantrasyonundaki  dengesiziik  ve  bu
dengesizligin sebep oldufu besin elementleri
almindaki  olumsuzluklar, genellikle  hicre
zarlarinda ortaya gikan bir zehirlenme etkisi
meydana getirirler (Brohi ve ark., 1995), )
Bitkilerde ogu genetik kokenli olmak \\zer.e
bir seri kontrol sistemi vardi, Bu sistemlerin

timl  bitkinin  tuza karyt  gdsterdigi  direnci
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COYA FASUI,Y’ESININ TUZLULY g,
o Zaen bitkinin f‘l(:l("E‘RANﬂ ve KONUYLA ILGIL}
artirmaya ySnelik istev o m‘ﬁwmma uyum F PILAN CALIbMALAR
wz d|rcnc' ara:\‘unlukf‘_"‘ _ra\\m‘daki iligkiler YAF 1984y bildirdigine  gdre b
F]Z}’T‘o_us’[-d\? Bthi‘:z::e \i[;}‘\{tlindcﬂ snemli Maas U ayanikh bir bitkidir. Toplap
incelenmenair. 1 KC 0l SIS

) Nty

) ) (uzluluga Y? : 2

olan bir kag: sunlardir (Kanber ve Ark.. 1992) oran %0.13 '0'3-? du?nl:::k\emplakttl:lj:m |
o silr )

atiyetini- S e 3

3.2.1. Bitki iginde Tuz Tasimmt 22‘23;,|r35) onu 3-6  ds/m’ye  ybkseld;

jeki itlerini n icinde
Baz bitki cesitlerinin tuzlu ortam It

Uz
Binde

A Ml azalmalar - ve  cesithi bt
A iriktirmesine verimde . a . dan )
koklerinde yiksek oranda sody u;1 bulkmjl:d\um szelliklerinde z:f;"lfl){?ﬂe(‘;ggoe)y S?)y:mg:ht‘::?ed"‘
- S cesim e S04 L s
;a;*sm R‘Kusdlr Dig::mﬁ:mde\ isle sodyum Benzer SCI\I|§: tg?élransll bir  bitki oldl:lgl: a
"\i::rr:;mgitsini; ust kisimlanina gitmesine mani —orfa. d?‘;?:e ny
gian bir sistem vardir. Sodyumun bilkiniﬁd‘us‘ b'ldg;:;ﬁﬂl \./e ark. (1994), Cin’in Chang Zhg, Ve
5 asmip mamasi bitki ¢e§idine, Vi i tuzlu topraklarda .
k;;:laglil&;z:jau\-embsil&inin tuzlu ortamda kalis Changy! eMIEtl]er-lmijnemede tzz stresiniZ1 ?_N_
SUresfn; ba;xdlr Omegin. fasulye ve misif izerinde ._\./apulf a“dul sayisini, bindane agr| itki
éilk“er: hig :(“d\‘“;m birik:irmezlerk'em P e boyugu tfokkl;els(zll):(s)lm ve )cllane ’verimini azal];i:glll:li)
i patiannde viksek oranda  bitkide ba . N
geker pencen bitkjlen koklerinde yiksek wz stresinin genellikle tohumun protein |gengin}
sodyum biriktirirler. azaltrken, Y@ icerigini  artirdigin tespit
3.2.2. Tuz Salgilayici Organlar etmislerdir.

Tuz salgilayan baz: hiicresel yapilar da bitki Soyada tuza da{ar?lm blgoc?;::abzelh%’dir ve
icerisindczkiv tuz iceriginin kontrolinil gelisme qmem N Sor}: (1986 aﬂ.(h,hk
saglayabilmektedir. Bu yapilar konsantrasyon gostermektedir. .Shao lveb & iki 11 Cin d,e
egimine karsi olarzk bitki disina tuz pompalarlar. tuzlu sartlarfia gyt otyurca (; 1 bin sesit
T;anspmsyon esnasinda buharlasan bitki 6zsuyu, iizerinde surd.UrdUklgrl 'fall; ua . ene{heler‘mde
s6z konusu hiicresel yapilarin yiizeyinde biyilk sadece 6 tanesinin vejetat'l. yime donem"}de’
miktarlara varan tuz birikimine sebep olur. Bunun 242 tanesinin gimlenme .donemlnde, 85 ‘tanesinin
sonucunda anilan bu hiicresel yapilar, nemli bakla doldurma doneminde, 36. tanesinin her

diizeye varan tuz konsantrasyonu egimine karsi ¢imlenme hem balflg dplglur(ml dQnemlermde tuza
islev’  gorirler.  Yaprak yiizeyindeki 1z tolerans gosterdigini bildirmislerdir. )
kalintilaninin - yagmur veya ¢ig ile yikanmasi Velagalati ve ark. (1999) Rh}zobium
gereklidir.  Aksi  takdirde  yilksek  tuz japonicum ile agilanarak lluz stresine tabi tutulan
konsantrasyonu bitkiye zarar verebilir. 16 soya gesidinden 11%inin tuza duyarli olduguny
tespit etmislerdir, Bu cesitlerde  yapraklarda
klorozlar ve nekrozlar meydana gelmis ve 6 hafta
sonunda yapraklarini dokmdslerdir. Bu bitkilerde
yan kokler belirgin sekilde azalmig ve bir kag
bitkinin kokiinde noduler gismeler gozlemlense
de tuz stresi altinda dikkate deger bir azot tespiti
yapamamslardir. DiZer 5 ¢esit tuza toleransl
olarak tespit edilmis olup, yapraklarindaki gok az
bir zararlanmayla birlikte normal geligimlerini
stirdirmisler ve azot tespit ettikleri belirlenmigtir,
Bununla beraber tuz stresine toleranshi bu 5 gesit
normal sartlarda daha fazla azot tespit etmislerdir,
Tuz stresine maruz kalmig duyarli gesitlerin
Bazi bitkiler biinyelerinde biriken tuzu, tuza mﬂzl:ll:;éa 4C]haﬂg“k ,\3” penyoKtta b-b-(:‘)-luk-
kargi hassas olan dokularindan daha dayanikli Sstermistic. Tus e S R
olan dokularima  tagimak  suretiyle,  tuza gostermigtir. Tuz stresinin olmadig1 kosullarda bu
dayanimlarini artirmaya alisilar, Bazs bitkiler gesitler anilan katyonlari nisbeten daha az absorbe
ise buinyelerinde biriken fazla tuzu yapraklariyla Etmlslerdlr. l"oleransu qesltlc“r tuzlu sartlarda bu
disari atarlar,  Ornegin, pamuk  bitkisinde arylonlar! duyarli gesitlere gore daha az absorbe
yapraklarda klorofilin pargalandigi ve yaprak etmislerdir,
altinda yer yer tuz lekelerinin varligi gorilmiistir,
Béylece bitkinin fazla tuzy d
¢alistigr anlagilmigtir.

3.2.3. Tuz Birikmig Olan Yapraklarin
Dokiilmesi
Tuza dayanikli olan veya olmayan bazi bitki

gruplari, fazla miktarda tuz birikmis yapraklarini
dokmekle, bir anlamda dokularinda birikmis olan
fazla tuzu digari atmis olurlar. Bu sekilde,
biinyelerinde birikmekte olan tuzu denetleyen
bitki gruplarinda s6z konusu denetim sisteminin
etkin bir sekilde ¢aligabilmesi igin, biriken tuz
miktarinin belli bir diizeyde olmasi gerekir.

3.2.4. Dokular Aras) Tuz Taginimi ve Digar)
Tuz Pompalanmasi

Soya, toprak tuzluluguna tepkisi ve toleransi
yoninden Halofitik bir tepki gosterir. Tuzlu
sartlar alunda yiksek oranda sodyum ve klor
lyonu absorbe ederck bunlari kok ve

sariya salgilamaya

C. Cirak, E. Esendal
raklarinda  biriktirir ve bu iyonlari yaprak elde e itkileri i
fl‘\‘;rclefi“in vacuollerinde l‘LOlE. ederek, by olmu;lz‘ric;lue-“'rFx e
" herelerin stoplazma ve organellerin tuz igerigini geri Qapmil - d‘f‘yaﬂ' £b
enzim Ve metabolik fonksyonlan etkilemeyecek tolerans| bil?ladan e f!anp
or i ! toprak tuzluluguna -
sodyum V€ de ozmotik du; tuvariga a : I i :
. o rsi dom
b . o Doy Tl et e
amaclyla 25 ve 50 mM NaCr . iy y2plan soya (Giyci i
(199‘1)“1;‘-5: Hodgson  soya ce:i(c:ilir?:e m:li’rkzi 2{2‘“‘:23 yari dayamk?x b(ir \I)yif!:inf)l,:xzut I‘L:;:Ll:l
‘ P e . I i i i
birakli® sodYQ{“ri‘:\elrgﬁ‘relptﬁalqu inceledikleri sa}?i:tiz a‘()\??}:::ga‘:m ﬁ\imfgg" e
f e Tl i o
Qahsma:“: b;\;;’ e biﬁk:n:e:uﬂ;ear;‘ asodg:;n lS:ahl agisindan son derece ﬁnemzi)'aegz?:mg:
miktart i, Jaza olan bu il i ja_si
oldugunt velsodyum dbmk|m|'mn.x.ylem letim  verilepilir (};:riz ‘glilycme 7. B
oI olusan sodyum ket o ang, 1997). Bu baglamda,
letim sistemindeki

hep duyarh
eveynlerle yapilan
2 (1:1) duyarh ve
stir. Arastiricilar, bu
Yada tuza dayaniklihgin

sodyumun  yitksek {t"\j;lae:ra\yamm%my o Snerden Kilile
3 © aktanimasiyla iigili pek k cal
resirkiilasyonu tarafindan engellendiz i2 ligih pek ok calisma
bildirmislerdir. 8 St meveuttur ( Brown

ve ark., 1984; Lauchii, 1984;
orthy, 1989 Tanksley, 1993;
1995; Foolad ve ark., 1995;
+ Zhang ve ark., 1999).

iste bu sebeple, soyanin yukarida izah etmeye Y’?::va;:‘evveyl(enw
galisugimiz, - bu, tuza  dayamm tepkisinin©~ Wang ve':'k :;:)
topraktaki belli bir tuzluluk diizeyine kadar 7 e
bitkiyi  tuz stresinin  zararli etkilerinden 5
koruyabildigini sdyleyebiliriz. Zira to raktaki -SONUC
sodyum ve Klorit seviyesi  170mM ses/i' 1 _Tar)l'n» .alanlannda bitki  gelisiminin  ve
o,y )esup verimliliginin azalmasina yol acan en Onemli
astiginda, soya gelisimini  sirdurememekiedic  cevre fakidrlerinden birisi toprak tuzlulugud
(Ayers ve Wescot, 1985). Bununla birlikte, artan Ulkemizde ve diinyada \uzlufuk mbl‘; ugu :larn
NaC.l seviyelerinde bitki biinyesindeki peroksidaz alanlarm  miktar  gnden uﬁnep am:‘a:(tgdlr
suim aktivitesi de artmaktadic. Nitekim Chen ve  Tuzluluk problemine daha cok. Kurdk ve. yar.
Wang (1992), Jindou-1 soya cesidinin - geng kurak bolgelerde rastlanmakla birlikte ESH nemli
yapraklarimin kallus killtiirlerini % 0-0.4 NaCl bolgeler, batakhiklar ve deniz kenarlannda da
konsantrasyon}arln§a y.etistirmisler ve 24 cm goriilebilmektedic. Yanls sulamanin  yaninda
uzunlugundaki  bitkiciklerde ve kalluslarda toprakta tz birkimine neden olan diger
yapfllflar} ' dlcimlere  dayanarak, peroksidaz etmenlere  bakildiginda kurak ve yar-kurak
akthte.smm tuz stresi altinda biiytiyen bitkilerde bdlgelerde ormanlarm yok olmasi, agini otlatma,
daha yitksek 0}dugunu bildirmislerdir. gevre Kirliligi, hava ve su yolu ile tuz taginmasi
sz stresinin soyadaki bir diger olumsuz sayllabilir. Tuzlu topraklarda bitkisel dretimin
etkls)} .de bitki kdklerindeki nodill olugumu ve azot gerceklestirilebilmesi igin ginimuzde iki nemli
tesbiti Uzerinedir. Soyada noditlasyon topraktaki yaklagim: bu alanlarda tuzluluga dayanikli yabani
es defier 32.4 mM NaCl tarafindan %30°den daha bitkilerin  yetistirilmesi ve killtiir bitkilerinin
fazla azaltlmaktadir. Ayni zamanda, tz stresi genetik  olarak  wzluluga  toleranslanmin
altnda meydana gelen nodillerin  aktivitesi, artuinlmasidir (Kanber ve ark., 1992). Tuzluluk
normal sartlarda olugan nodullere gore oldukga nedeniyle henilz zarar gdrmemig bolgelerde, stres
disiktdr, Nodilasyon tuz stresine kargi bitki faktdrlerinin - ortadan  kaldwilmasi  gerekir.
bllylmesinden daha duyarhdw (Ecisheikh ve  Tuzlulugun giderilemedigi veya toprak islahimin
Wood, 1995). mimkdn  olmadigr  ekonomik olarak  tam
Soyada tuz toleransinin genetik mekanizmas anlanuyla topraga bagimli olundugu flgrum\arda
yapilan aligmalarla ortaya konmustur. tuza dayamkh bitkilerden yararlanilabilir (Turhan
Shao ve ark. (1994), tuza toleransli ve duyarh

ve Bager, 2001). Soya toplam tuz orani %0.15-
soya tirleri arasinda gaprazlamalar yapmiglar, her 035 olan topraklarda normal ha'yat‘\yetiirgi
iki ebeveyn tuza toleransh olduunda F,, F; ve Fy stirditrebilen tuzluluga yari dayanikh bir bitkidir
hibritlerinin de toleransli, ebeveynler tuza duyarl (Tanji, 1990). Dol.ay\S\y\a orta derecedg -mz\u
oldugunda her Ug generasyonun da duyarh alanlarda degerlendirilebilecek bir alternatiftir.
oldugunu tesbit etmislerdir. Toleransh ve duyafh
turler arasinda  yapilan qaprazlamalan:da s
F)'lerin hepsi toleransh olmu‘slar. Fz‘\er ise (3:1)
oraninda  agilma  gostermiglerdir. Toleransh
Fy'lerin kendilenmesiyle elde ed\leE\ Fy
bitkileri(1:2) oraninda toleransli, duyarli Fy'lerden
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