
19761 

,, 
ı l 

1 
1 

/1 Lıi1() 

THE JOURNAL OF AGRICULTU-RAL FACU-LTY 
OF ONDOKUZMAYIS UNIVERSITY 

ONDOKUZMAYIS ÜNİVERSİTESİ 
ZİRAAT FAKÜLTESİDERGİSİ 

Ci lt/Vo lunı c : 18 S ay ı /N unıbc r : 3 Y ıl /Ycar: 2001 



On dol< u ı rrı oy ı s Ontvg,sn..ı 

Z ı roo t fa1' Ult011\ 

KötUphaaeıl 

ıııa, WG 1 # lt ~(} 

ONDOKUZ MA YIS ÜNtVERSİTESİ 
ZİRAAT FAKÜLTESİ DERGtSt 

The Journal of Agricultural Faculty of Ondokuz 

Mayis Unfversity 

CiltN olume: 18 

Sahibi/ Publishcr 

OMÜ Ziraat Fakültesi Adına 
Prof. Dr. Yunus PINAR 

Yayın Kurulu / Editorial Board 

Prof. Dr. B. Zehra SARIÇİÇEK 
Prof. Dr. Şükriye BİLGENER 
Prof. Dr. Zeki ACAR 
Yrd. Doç. Dr. Selim AYTAÇ 
Yrd. Doç. Dr. Erkut PEKŞEN 

Hazırlayanlar 

Dr. Mehmet Akif ÇAM . 
Dr. Ali Vaiz GARİPOĞLU 

Sayı/Number: 3 Yıl/Y ear: 2003 

Yazışma adresi / Adress 

Ondokuz Mayıs Üniversitesi Ziraat Fakültesi 55139 Kurupelit/SAMSUN 

Tel: O (362) 457 60 86 Fax: O (362) 457 60 34 

e-mail : zfyayin@omu.edu.tr 

HAKEMLİ DERGİ 

ISSN 1300 - 2988 

/4·-..v,9 ···· ... 

' ·~ ..... _ 



OMÜ ZİRAAT F AKÜ.L TESI DERGİSİ YAZIM KURALLARr 

Aşağıda belirtilen yazım formatına uymayan ınnlrnleler işleme konulmadan yazar/yazarlarına iade 

edilecektir. 

1. Gönderilecek eserin daha önce hiç bir yerde yayınlanmamış olmas ı zorunludur. . 

2.Makaleler Word 7.0 programında A4 kağıt boyu seçilmiş olarak Tlmes New Roman yazı karakterınde 

ile yazılmalıdır. Metin yazımmda t O punto karakter bUyllklUğU kullanılmalıdır . TUm başlıklar koyu ve I O punto 

ile sadece Özet, Abstract ve Kaynaklar kısım 9 punto ile yazılmalı , Çizelge içindeki rakam ve yazılar en fazla 10 

punto olmalıdır. Çizelgeler ve diğer metin kısımları ı aralıkla yazılmalıdır. Makale başlığı, Özet ve Abstract 

bölilmleri normal metin şeklinde, makalenin diğer bölUmleri ise 2 sütun şeklinde (Word içind~ ~!çim 

menüsünde bulunan sütunlar seçeneği ile) yazılmalıdır . Sütunlar arası mesafe 0.8 cm olmalıdır. Metın ıçınde 

kullanılan paragraf girintisi 0.5 cm olmalıdır. Şekil ve çizelgeler slltuna sığmadığı taktirde normal metin şeklinde 

(tek siltun) yazılmalıdır . Sayfa düzeni 3 cm sol, 3 cm sağ, 3 cm alt ve 3 cm üstten boşluk bırakılacak şekilde 

olmalıdır. 

3. Dergiye gönderilecek yazılarda hakem değerlendirilmesi yapıldığı için l asıl, 2 kopya olarak 

verilmeli, kopyalarda yazar isimleri ve adresleri bulunmamalıdır. 

4. Hakem görüşleri alınan yazılar yazara iade edilip düzeltmeler istenecek dUzeltilmesi yapılan veya 

gerekli açıklamaları yapılan yazılar hakkında yayın kurulu basılıp basılmama kararı verecektir. Basımına karar 

verilen yazılar iade edilecek ve yazar orijinal metin ile birlikte boş bir diskete yazıyı kopyalayarak belirtilen sure 

içinde teslim edecektir. Disket üzerine dosya ismi ve yazım programı yazılmalıdır. 

S. Yazılar 10 sayfayı geçmemelidir. 
6. Araştırma makaleleri aşağıdaki bölümler halinde yazılmalıdır. 

Başlık büyilk harflerle en çok I 00 harften oluşmalıdır. 

Yazar/yazarlann isimleri ve Bölilmler veya Kuruluş isimleri 

Yayın Kuruluna Geliş Tarihi:., En son düzeltmede yazara bildirilecektir. 

ÖZET: Başlık I O punto, metin 9 punto paragraf girintisi olmadan verilecek ve 200 kelimeyi 

geçmeyecektir. Anahtar kelimeler özetin altında ve 6 kelimeyi geçmeyecek şekilde verilmelidir. 

ABSTRACT: Özet ile aynı özellikte olmalıdır. 

1.GİRİŞ, Literatilr bildirişleri bu kısımda değerlendirilmelidir. 

2. MATERYAL VE METOT 
3. ARAŞTIRMA SONUÇLARI VE TARTIŞMA 

4. KAYNAKLAR 

7. Eserde resim, şekil ve grafikler şekil altında verilmeli ve şekil, resim ve grafikler aydıngere çizilmeli 

veya orijinal programla çizilerek metin içinde yer almalıdır. Şekil başlıkları şeklin altında ve kilçilk harfle 

yazılmalıdır. 

8. Çizelge başlıkları, çizelgenin üstünde ve her kelimenin ilk harfi büyük olacak şekilde yazılmalıdır. 

9. Metnin içinde kaynak bildirimi "Yazar-Yıl" esasına göre yapılmalı, yazar isimleri kilçük harfle 

verilmeli, birden fazla kaynak noktalı virgülle ayrılmalı, üç veya daha çok yazar isimli bildirimlerde ise" .. ve 

ark." kısaltması kullanılmalıdır. 

10. Kaynak listesi, yazarların soyadına göre alfabetik düzenlenmeli, numara verilmemeli ve koyu 

yazılmamalıdır. Kaynak bildiriminde sıra;"yazar soyadı, adının baş harfi, eserin yayın tarihi, eserin adı, basımevi 

ve basıldığı yer" şeklinde olmalıdır. Dergi alıntılarında cilt, parantez içinde sayı, iki noktayı takiben sayfa 

numaraları verilmelidir. Metnin içinde verilmemiş kaynaklar bu listede gösterilmemelidir. Kaynağın yazarı belli 

değilse yerine "Anonymous" deyimi yazılmalıdır. 
11. Araştırması bir kurumca desteklenmiş eserlerle (Araştırma Fonu dahil), Yüksek Lisans veya 

Doktora Tezlerinin Türkçe başlığı• ile belirlenerek, ilk sayfada çizgi altında 10 punto ile dipnot yazılmalıdır. 

(O.M.0. Araştınna Fonunca Desteklenmiştir, Yüksek Lisans Tezi vs.), Gerekirse sayfa · içi açıklamalarda da 

aynı yöntem kullanılmalıdır. 
12. Derleme ve çeviri yazılara bir sayıda belirli oranları geçmeyecek şekilde yer verilecektir. Çeviri 

yazıların orijinalleri metinle birlikte verilmelidir. 
13. Basımına karar verilen eserde ekleme yada çıkartma yapılamaz. 

14. Yayın silreci tamamlanan eserler geliş tarihi esas alınarak yayınlanır. 

15. Bir yazarın aynı sayıda ilk isim olarak en fazla 2 (iki) eseri basılabilir. 

16. Birden fazla araştırıcı tarafından hazırlanan eserlerde, eserin yayınlanabilmesi için tilm yazarların 

izni olmalıdır. 
17. Dergi yılda Uç sayı olarak yayınlanır. 
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A

Y
I' N

D
A

 (T
ercan - Et'zlncan) y AŞA V

A
N

 Capoet" capoeta umhlıı (H
eckcl, 1843)' N

JN
 

B
A

Z
I HEMATOLOJİK PA

R
A

M
ETR

ELER
i (M

C
V, M

C
H

 V
E M

C
H

C
) Ü

ZtR
JN

E
 

K
EN

TSEL A
TIK

LA
R

IN
 ETK

i LERİ 

M
uham

m
ed A

TA
M

A
N

A
LP 

A
tatürk Ü

niversitesi Z
iraat Fakültesi Su Ü

rünleri B
ölüm

ü, 25240, ER
ZU

R
U

M
 

Geliş T
arihi: 15.01.2002 

Ö
ZE

T: 10.800 nüfuslu tercan (erzincan) ilçesinin kanalizasyon sularının deşarj edildiği ve üzerinde tercan barajı ' 

nın yer aldığı tuzla çayında, biri akarsuyun baraj gölüne ulaşmadan önceki 
kısmından , diğeri ise deşarj noktasının 

aşağısında belirlenen iki istasyondan yakalanan toplam
 50 balıktan alınan kan örnklerinde M

CV
 (O

rtalam
a Eritrosit 

H
acm

i), M
CH

 (Eritrosit Başına Düşen O
rtalam

a H
em

oglobin Miktarı) ve M
CH

C (Erirrosit Başına Düşen O
rtalam

a 

H
em

oglobin K
onsantrasyon) param

etreleri araştırılmıştır. il. istasyon (deşarj bölgesi aşağısı)' da, 
1. istasyon (baraj 

gölü öncesi)' a göre her 3 param
etrede de düşme belirlenmiştir. lstatistiki analizler sonucunda M

CV
 param

etresindeki 

fark önem
li (P<0,05), M

CH
' deki çok önem

li (P<0,01) ve M
CH

C' deki ise önem
siz olarak bulunmuştur. 

A
nahtar K

elim
eler: capoeta capoeta um

bla, kentsel atık, su kirliliği , m
cv, m

ch, M
CH

C
. 

T
H

E
 E

FFE
C

T
S O

F SE
W

A
G

E
 O

N
 SO

M
E

 B
IO

C
H

E
M

IC
A

L
 PA

R
A

M
E

T
E

R
S (M

C
V

, M
C

H
 

A
N

D
 M

C
H

C
) O

F C
apoeta capoeta um

b/a (H
eckel, 1843), LIV

IN
G

 iN
 TU

ZLA
 ST

R
E

A
M

. 

A
B

ST
R

A
C

T
: Tw

o statitons w
ere deterınined in the Tuzla stream

 which was discharged sew
age of Tercan city 

(10.800, population). I. station w
as before Tercan Dam

 Lake, II. station was after discharge point. 50 fısh w
ere 

catched 
from

 
tw

o 
stations 

and 
researched 

M
CV 

(M
ean 

Corpuscular 
V

olum
e), 

M
CH

 
(M

ean 
C

orpuscular 

H
aem

oglobin) and M
CH

C (M
ean C

orpuscular H
aem

oglobin Concentration) values. il. station com
pared w

ith l. 

station ali of the 3 pararneters w
ere decreased. The differences in M

CV w
ere im

portant, M
CH

 very imporıant and 

M
CH

C not significant 

K
ey W

ords: C
apoeta capoeta um

bla, sew
age, w

ater pollution, M
CV

, M
CH, M

CHC
. 

1. GİRİŞ 
K

analizasyon 
suları 

yüksek 
derecede 

BOİ, 

KOİ 
(B

iyolojik 
O

ksijen 
İhtiyacı 

-
K

im
yasal 

O
ksijen 

İhtiyacı) 
değerleri 

yanında 
am

onyum
, 

fosfat, 
klorit 

ve 
ağır 

m
etaller 

gibi 
bileşikleri 

yüksek 
seviyelerde 

bulundurmaktadırlar. 

A
m

onyum
 
balıklar 

için 
ciddi 

toksikant 
olduğu 

gibi 
ağır m

etallerin 
akuatik 

canlılar için 
zararlı 

etkileri 
de 

yaygın olarak bilinm
ektedir. 

K
irlilik 

çalışması 
yapılan alanlarda genellikle 

çözilnmilş 

oksijen 
(Ç

O
) 

seviyeleri 
dUşUk 

bulunmaktadır. 

D
ü
ş
ü
k
 
çözürunilş oksijen toksisiteyi 

arttırmakta, 

bu 
da 

çeşitli 
toksikantlar 

ıçın 
letal 

konsantrasyonları 
dUşürmektedir. 

Dolayısıyla, 

atıklar deniz, nehir ya da göle deşarj edildiğinde 

balıklar 
ve 

diğer 
sucul 

canlıları 
direk 

ya 
da 

indirek olarak 
etkilem

ektedir (K
akuta ve ark. , 

1994). 
Balıkların 

hem
atolojik 

param
etreleri 

balık 

yetiştiriciliğinde 
balıkların 

fiziksel 
durumlarının 

belirlenm
esinde, 

stres 
ve 

hastalıkların 

kontrolünde 
her geçen giln daha 

yaygın olarak 

kullanılan indikatörlerdir (A
ldrin ve ark., 1982). 

Balıklarda hem
atoloji, farklı yaşam ve çevre 

şartları 
altında 

balık 
sağlığı 

ile 
ilgili 

yapılan 

çalışmaların 
artışına 

bağlı 
olarak 

gün 
geçtikçe 

daha önem
 
kazanmaktadır (H

ickey, 
1976; Joshi 

ve 
ark., 

1980). 
H

em
atolojik 

bulguların 

değerlendirilmesiyle 
balık 

hastalıkları 
erken 

teşhis edilebilm
ektedir (K

ocabatm
az ve Ekingen, 

1984). 
H

em
atolojik 

m
etotlar 

balıkların 
genel 

sağlığının tayininde biyologlar tarafından yıllardır 

kullanılmaktadır (H
eath, 1987). 

Balıklarda 
hem

atolojik 
param

etreler 
çevre 

şartlarındaki 
değişikliklere 

kısa 
sürede 

cevap 

verdiğinden 
dolayı 

toksikolojik 
çalışmalarda 

yaygınlaşarak 
faydalanılmaktadır. 

Bu 

param
etreler 

organizmanın 
klinik 

statüsü 

hakkında önem
li bilgiler sağlamaktadır (B

ridges 

ve ark., 1976, Sharm
a ve G

upta, 1994). 

Balıklarda, 
'hastalıkların 

ve 
çevresel 

faktörlerin 
yaratacağı 

durum
un 

belirlenm
esinde 

norm
al 

hem
atolojik 

değerlere 
yer 

verilm
esi 

kaçınılmazdır. H
em

atoloji balık bilim
i (İhtiyoloji) 

ile 
ilgili 

olarak 
balıkların 

ekolojik, 
fizyolojik 

durumlarının 
belirlenm

esinin 
yanısıra 

su 

ortamlarında 
hızla 

artan 
pestisit 

kaynaklı 

kirlenm
enin 

balıklar 
üzerindeki 

stres 
düzeyini 

· belirlem
ede 

de 
yararlanılan 

bir 
bilim

 
dalıdır. 

H
em

atolojinin 
değişen 

çevresel 
koşullarda 

ve 

norm
al 

koşullarda 
değerlerinin 

belirlenm
esi, 

populasyonlar 
arasındaki 

tanıda 
ve 

su 

ortamındaki 
kirleticiler 

ile 
ilgili 

bilgilerin 

saptanmasında 
yardımcı 

olur. 
H

em
atoloji 

balık 

hastalıklarının 
tanısının 

yanısıra, 
beslenm

e 
ve 

çevresel 
etm

enlerin 
etkilerini 

de 
belirleyen 

bir 

bilim
 dalıdır (Azizoğlu ve C

engizler, 1996). 

Balık 
hem

atolojik 
değerleri 

su 
sıcaklığı, 

ışıktaki 
iklim

sel 
değişikliklerle 

ilişkili 
olan 

m
evsim

sel 
varyasyonların 

etkisiyle 
değişiklik 

gösterm
ektedir (V

uren ve H
attingh, 1978; Lie ve 

Lam
bertsen, 1989). 



.... '· ·-,;;~m
;tre/eri (M

cv:,.ich Ve M
chc) üzerine Kentsel Ahk/ann Etkileri · -.... rıom,._ 1 

•voJ/~ 

Lie 
ve 

ark., 
(1989), m

orina balığı ((!adııs 
m

orhua)' 
da 

eritrosit 
sayısı, 

lıemarokrıt 
ve 

hem
o<>lobin değerlerinin 16 "C

' de, 8 ve 
12 "C

' 
dekinden 

daha 
yüksek 

olduğunu, 
M

CV
 

~e 
M

C
H

'nin 
bu sıcaklıkta düştüğünü, 

M
C

H
C

'_ ı~ın 
ise 

su 
sıcaklığından 

etkilenıııedığını 

yap
ılııııştır 

(K
ocabutm

az 
ve 

Ek· 
O

ı1alunııı ağırlık/ıırı 370 ±
 45 g 

ı' 111!. 0rı, 
ı9 

her iki istasyondan da 25' er adet O
 ~
 baJıkın 84), 

Balıklardan kan örneklerinin Y~ alatıııı,ştdno 
ıııl 

kapasiteli 
ve 

21 
num

ara 
8. ınnıasındnır, 

enjektörler (C
lnrence 

ve 
H

ickey 
11 \nelj Plıısı\O 

ark. 
1998: 

A
tam

analp, 
2000) 

'aı 
82; Vnı 

k 
, 

. 
, 

' 
ınarı 

ı. 
Ve 

belirlemişlerdir. 
V

uren 
ve 

H
attingh 

(1978), 
sazan 

balığı 
(C

yprinus carpio
)' nda yaz-sonbahar-kış-ilkbahar 

sıralamasına 
göre 

Hemotokriıin 
29.5. 

2
1.42, 

43.29, 
24.28; 

H
em

oglobinin 
7.02 .. 5.50, 

8.59, 
6.93; eritrosit sayılarının (x 10

41\ııın'). 136, 122, 
142, 178; lökosit sayılarının (x 10'/mnı')!0.4. 5.9, 
3.3, 

6.7; 
M

C
V

'nin 
229.4

9, 
175.84, 

309.23
, 

141.05; 
M

C
H

C
' 

nin 
ise 

23.96, 
26.02, 

25.2
1, 

31 .92 değerlerini aldığını rapor emıişlerdir. 

rııulıafazasında 
ıse 

vakum
lu 

ve 
h 

"anlar 
tüpleri kul/anılmıştır (Pottinger ve c

:P
.arinlj 

k~n 

R
eddy 

ve 
B

asham
oiden (1989). 

Cypriııııs 
carpio'da sentetik piretroitlerden olan Fenvalarate 
ve Cypermetlırinin subletal dozlarının kırmızı kan 
hücreleri 

(R
B

C
) 

sayısında, 
hem

oglobin 
konsantrasyonunda (H

b), ham
otokrit ve ortalam

a 
hem

oglobin 
konsantrasyonu 

(M
C

H
C

)'nda 
azalm

aya, M
C

V
 

ve 
M

C
H

' de 
ise 

artışa neden 
olduğunu 

gözlemişler, 
Fenvalaratenin 

etkisinin 
C

yperm
ethrinden 

daha 
fazla 

olduğunu 
bildirmişlerdir. 

C
apoeta 

genusu 
G

üney 
Ç

in, 
K

uzey 
H

indistan, 
A

fganistan, 
Türkistan, 

A
ra/ 

G
ölü, 

Ortadoğu 
ve A

nadolu' 
yu 

içerm
ekte 

olup 
çok 

geniş 
bir 

coğrafyada 
dağ

ılış 
gösterm

ektedir. 
M

em
leketim

izin 
iç 

sularında 
5 

türü 
(C

apoeta 
capoeta, C. truıta, C. barroisı; C. pesıai, C. ıinco) 
ve 6 alt türü (Capoe

ıa capoeıa sieboldi, Capoeıa 
capoeıa 

um
bla, 

C
apoeıa 

capoeıa 
bergaına, 

C
apoeta 

capoeta 
kossw

igi, 
C

apoeta 
capoeta 

a~g?~ae ve C
apoeta capoeta capoeta) 

yaşadığı 
bıldırılmektedır (K

uru, 1975; G
eldiay ve Balık, 

1996). 

2. M
A

TER
Y

A
L V

E M
ETO

T 

. 1 
. 

rıck 
19 

O
 

Trombosıt erııı cam
a yapışma afinites' . ' 

99) 
ınırı 

111. 
• 

olması ve kanın pıhtılaşmasını hızland 
Y""'seı. 

. k 
l 

. 
ltdıı. 

· ıı. 
do

lay
ı cam

 enJe tör er yerıne plastik e . s
11ldaıı 

kullanılmıştır (A
tam

analp, 2000). 
llJektörıer 

K
an 

örnekleri, 
balık/arın 

anüs 
Yüz 

: . 
hem

en 
arka 

kısmından, 
kana 

gecınio 
1 

. . 
rnuk

0
,, 

k
a
r
ı
ş
m
a
m
a
s
ı
 

a
m
a
c
ı
y
 a, 

ıyıce 
ku 

... 
. 

. 
. kt 

ruJanı 
temızlendıkten 

sonra 
enJe 

örfe 
kaudaJ 

ve 
P 

1 
. 

d 
nadan 

girilerek 
1,5 -

2 m
 
cıvarın a alınmıştır (V

 1 
ark., 

l 998). Alınan kanlar heparinli vacuı/ 
Ye 

. 
. 

• • d 
x 

ıneer 
tüple_rle ayn~ gün _ıçerısın 

e so
5u~

cu taşıyıcıJar/a 
Su 

Urünlerı. B
ölüm

ü_ ~ematoloJı 
laboratuarına 

getirilmiş ve ıncelenmıştır. 
, 

H
em

oglobin 
miktarının 

tayini 
için 

asit 
hem

atin 
m

etodunu 
esas 

alan 
sahli 

cihaz 
kul/anılmıştır 

(K
ocabatm

az 
ve 

E
kingen, 

1977~ 
1984; 

Satake 
ve 

ark., 
1986; 

R
eddy 

v~ 
B

asham
ohideen, 1989). Sahli tüpünün 2 çizgisine 

kadar %
 5'1ik H

CJ solüsyonu koyulmuştur. Sahli 
pipetinin 

0,02 
m

l 
çizgisine 

kadar 
alınan 

kan 
örneği 

bu 
solusyon 

içerisine 
eklenerek sahlinin 

cam
 
karıştırma 

çubuğuyla 
hom

ojenize 
edilmiş, 

sah/i 
düzeneğindeki 

kontrol 
renk/eri 

ile 
karşıiaştırılmıştır. K

an örneğinden yapılan bileşik 
kontrol 

rengini 
tutturuncaya 

kadar 
yavaş 

yavaş 
saf 

su 
eklenmiştir. 

R
engin 

tuttuğuna 
kanaat 

getirilince bulunan değer tüp üzerindeki ölçekten 
okunarak 

g//00 
m

i. 
cinsinden 

kaydedilmiştir 
(K

ocabatm
az ve E

kingen, 
l 977; 

1984; Satake ve 
ark

., 1986; R
eddy ve B

asham
ohideen, 1989) 

E
ritrosit 

sayısının 
tespitinde 

dilisyon 
iş/em/erinde 

eritrosit 
pipetleri 

kullanılmıştır 
(C

onroy, 
1972). 

R
B

C
 

(E
ritrosit) 

sayısının 
belirlenm

esinde 
E

ritrosit 
pipetiyle 

0.5 
çizgisine 

Tuzla 
çay

ı, 
F

ırat 
havzasının önem

li m
em

ba 
kollarından birisi olup, üzerinde Tercan Barajı

' nı 
bulundurmaktadır. 

Tercan 
Barajı' 

ndan 
sonra 

K
ötllr köprüsünde 

Fırat nehrinin ana 
kollarından 

biri 
olan 

K
arasu 

nehri 
ile 

birleşmektedir 
(A

nonim
, 

1990). 
B

iri 
Tuzla 

çayının 
baraja 

ulaşmadan 
önce, 

diğeri 
ise 

Tercan 
şehir 

atıklarının 
deşarj 

noktasının 
aşağı 

kısmınd
a 

olm
ak üzere birbirine 

uzaklıkları 6 km
 olan 

iki 
istasyon belirlenmiş ve buralardan göz açıklığı 1-
1,5 cm

 olan germ
e ağlar yardımı ile Eylül 2000' 

de balık örnek/em
esi yapılmıştır. Bu istasyon/ara 

ait su param
etre/eri Ç

izelge 1' de sunulmuştur. 

. kadar 
çeki/en 

taze 
kan, 

1 O
 I 

çizgisine 
kadar 

Balık 
m

ateryali 
olarak 

Tuzla 
çay

ının 
Jom

inant 
türlerinden 

o/an 
C
ap

oeıa 
capoeıa 

-m
bla 

(H
eckel, 

1843) 
kullanılmış, 

araştırmada 
,k düzeyli bir sonuca varm

ak ve 
yaş faktörünü 

im
ine etm

ek için olgun 
balık/ardan örnek/em

e 

D
acie's 

solüsyonuyla 
tam

am
lanarak 

J/200 
oranında 

sulandırılmıştır. 
İyice 

çalkalanan 
karışım, 

1-2 
dk. 

boyanm
aya 

bırakılmıştır. 
H

om
ojenize o/maf!llŞ ilk 4-5 dam

la pipetten boşa 
akıtıldıktan sonra N

eubauer tipi T
hom

a 
lamının 

kamarasına 
do/duru/muştur. 

T
hom

a 
lamı 

üzerinden m
ikroskopta 

1/5 rnm
2 sayılarak çıkan 

değer l0
6/m

m
3 cinsinden hesaplanmıştır (B/axlıal/ 

ve D
aisley, 1973) 
H

em
atokrit 

tayininde 
m

ikrohem
atokrit 

m
etodu 

uygulanmıştır. 
Bu 

m
etoda 

göre 
kan 

m
ikrohem

atokrit tllplerine alındıktan sonra tüpün 
bir ucu cam

 m
acunu ile kapatılmıştır. H

em
atokrit 

santrifüj üne yerleştirilen tüpler, I 0,500 devirde 5 

,Cltı..._ 

duklka çevrildikten sonra skala üzerinde değerler 
okuıımuş 

ve 
toplam

 
kanın 

%
' 

si 
olarak 

knydcdllmlştir (B
laxhall ve D

aislcy, 1973). 
Elde edilen RBC

, hem
oglobin ve hematokriı 

paranıetrclcrlndcn 
M

CV
, 

M
C

H
, 

ve 
M

C
H

C
 

he~aplamaları şu 
form

üllerle yapılmıştır (Reddy 
ve Bashaınohidccn, 1989). 

tici(%
) X

 10 
M

CV
 (µm

)) =
 

RBC (!0
6/m

ii?) 

M
C

H
 (µg/hU

cre) =
 

M
C

H
C

 (g/lO
O

m
l) =

 

H
b (g/lO

O
m

l) x 10 

RBC (10
6/m

m
') 

H
b (g/lO

O
m

l) X
 ıoo 

H
ct (%

) 

SA
S 

(1996) 
paket 

programının 
G

LM
 

prosedürü ile varyans analizi yapılarak m
uam

ele 
grupları 

arası 
farklar 

istatistiksel 
olarak 

test 
edilmiştir. Ayrıca gruplara ait ortalam

alar D
uncan 

çoklu karşılaştırma 
testi 

ile 
analiz edilmiştir 

(Yıldız ve B
ircan, 1991). 

3. ARAŞTIRMA SO
N

U
Ç

L
A

R
I V

E
 
TARTIŞMA 

H
er 

iki 
istasyondan 

da 
alınan 

kan 
örneklerinden 

elde 
edilen 

hem
oglobin 

ve 
hem

atokrit değerleri ile eritrosit sayıları Ç
izelge 

2' de, bu param
etrelerden hesaplam

alarla ortaya 
çıkan 

M
C

V
, 

M
C

H
 

ve 
M

C
H

C
 

değerleri 
ise 

Ç
izelge 3'de sunulmuştur. 

O
rtalam

a E
ritrosit H

acm
i (M

C
V

) 
C. capoeta um

bla balığında bu param
etrelere 

ait literatür bulunmamaktadır. Fakat araştırmamız 
sonucunda 

I. 
istasyondan 

elde 
edilen 

M
C

V
 

param
etresi Kocabaımaz 

ve 
Ekingen 

(1984)'in 
sağlıklı gökkuşağı alabalığı için bildirdiği değere 
(325.0 

-
517.9 

~ım 3) 
göre 

biraz 
yüksek, 

il. 
istasyondaki 

ise bu aralığa uygun olarak ortaya 
çıkmıştır

. 
iki 

istasyon 
karşılaştırıldığında 

kentsel 
atıklara m

aruz kalan balıkların M
C

V
 değerinin 

düştüğü görülmüştür. 
Bu 

durum
 tarımsal 

ilaç 
kirliliklerinin 

farklı 
tUr 

balıklarda 
etkilerinin 

araştırıldığı 
şu 

literaıurlerle 
uygunluk 

gösterm
ektedir; Shakoori ve ark. 

( 1996) Ç
in ot 

sazanı 
C

tenopharyngodon 
idella'da 

bir sentetik 
piretroit olan Fenvalarate'nin subletal dozlarının 
M

C
V

' 
yi 

o/o 
50 oranında düşürdüğünü 

ortaya 
koymuşlardır. 

Aynı 
şekilde 

C
yperm

ethrin' 
in 

farklı 
dozlarının 

denendiği 
gökkuşağı 

alabalığında 
m

uam
ele grupları (493,492 ±

 8 J ,46 µ11ı3) kontrol 
grubuna (743,050 ±

 133,03 µm
3) göre daha düşük 

değerler vermiştir (A
tam

analp, 2000). 

~
-
A

t2ımanalp 

0
c

lgc ı .lsıasyonlara A
it Su Param

etreleri. 
1 N

olu lsı.asyon 
il N

olu i~
 

pH
 

8,J 
8 

T
. C

I 
O

 
0,04 

C
a 

2,70 
1,73 

E. C
. 

· 0,95 
-0,75 

Fe 
O,OJ 

0,01 
N

itrit 
1 

2 
N

itrat 
O

 
O

 
T

. CI: Toplam
 K

lor 
E. C

.: Elektiriki K
ondiktivite 

Araştırma 
Sonucunda 

Elde 
Edilen 

H
em

oglobin, 
H

em
atokrit 

ve 
R

B
C

 
Ç

izelge 
2. 

deterleri 
RBC 

lsıasy
onlar 

H
em

oglo
b

in 
~

100 m
il' 

H
em

atokrit 

®
 

~
·· 

0,815 ±
 

il 

1 ı.&4± 
1,75 

10,02 ±
 

1.87 _ 

46,22 ±
 

4,55 
44

,00 ±
 

5
)9

 

0,077 
1,004±

 
0.143 

Ç
izelge 

3. Araştırma 
Sonucunda 

Elde 
Edilen 

H
em

oglobin, 
H

em
atokrit 

ve 
R

B
C

 
değerlerinden 

hesaplanan 
M

C
V

, 
M

C
H

 ve M
C

H
C

 param
etreleri. 

-
~.~':!--fr' 

M
C

V
• 

M
C

H
'•(µg/ 

istasyonla 
(µrıı3 ) 

hücre) 
(g/100 m

i) 
• 

• 
• 

...... L
 

'25,f.!6±
 

il 

567
,116 ±

 
14),276 o: 

101
,51 

38,966 
2,9

15 
438

.247 ±
 

99.800 ±
 

22
,772 ±

 
78.447 

26,768 
2

,592 
• O

nem
li 

•• Ç
ok önem

li 

Yapılan 
istatistiki 

analizler 
sonucunda 

iki 
istasyondan elde edilen M

C
V

 değerleri arasındaki 
farkların istatistiki önem

e sahip olduğunu ortaya 
koymuştur (p <

 0,05). 

3 

E
ritrosit Başına Düşen O

rtalam
a H

em
oglobin 

Miktarı (M
C

H
) 

Araştırmamızda 
M

C
H

 
param

etresi 
ilk 

istasyonda 
145,276 

±
 38,966 

µg/hücre 
ikinci 

istasyonda ise 99,800 ±
 26,768 ~tg/hU

cre olarak 
hesaplanmıştır. M

C
V

 param
etresinde olduğu gibi, 

bu 
değerlerden 

ilki 
K

ocabatm
az 

ve 
E

kingen 
( 1984 )' in gökkuşağı alabalığında 

rapor ettiği 
değerlere (67.3 -

102.6 µg/hücre) 
göre yüksek, 

ikincisi 
ise 

bu aralığa 
uygun 

olarak 
ortaya 

çıkmıştır
. 

K
irlilik 

etkisiyle 
M

C
H

 değerinin düşmesi 
Shakoori 

ve 
ark. 

( 1996), 
C

tenopharyngodon 
idella'da 

bir sentetik piretroit olan Fenvalarate' 
nin 

subletal dozlarının 
M

C
H

' 
yi 

38.1 
±

 
0

.7 
pg'den 28.5 ±

 0.2 pg' ye ve K
um

ar ve ark. (1999) 
D

eltam
ethrin' 

in 
Heteropneııstes 

fossilis' de 
M

C
H

' yi 
J l. l ±

 3.2 pg'den 24.5 ±
 2

.0 pg' 
ye 

dUşOrdüğllnll 
rapor 

ettikleri 
literatürlerle 

uygunluk gösterm
ektedir. 
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iNDiK ALANLARININ GENiŞLEMESiJVE El'l(J 

ÇARŞAMBA OVAMSliKND::KrÖRLER/N BELiRıENMl'SI (Boy,oı, ıca,,, 0 Ebt~ 80, 

EKONO 

'''fi) 
0

to. 

Osman KILIÇ 

O.M.Ü.Ziraat FakQltesi, Tanm Ekonomisi Blılilma, Saınsuıı . 

1 (Ekıyıcı/ı ~yo ômı4Q 
lk FıktMırln S.llr/ınmu 

nı Etki Edın Soı~konom 

Çır,ımbı Ovııındı Fındık
 Alın/ınnın o,nı,,,,,,.,ı 

Gülen ÖZY AZICI 

Köy Hizmetleri Araştırma Enstitüsü, Samsun 

Geliş Tarihi: 21.03.2003 

. l köyü araştırmanın 

köy olarak seç/imiştir. Boyac ı ~lan bUtOn köyleri 

amacı yönünden ovada yer 

temsil edebilecektir. . tekniği ve ekonomisi 

TOrkiye 'de fındığın Oretım d araştırma 

1 çok sayı a . , 

konularında yapı mış firmalarda, TOrkıye . de 

daha büyük yaş grubunda 

E=I, K=0,75; 50 ve ve ark., 1995). e 

E=O, 75, K=0,_5) (E~::!aı faal iyetleri sonuCtJ ;:~e 
Jşletmelerın ta bir üretim kolundan .. 

ettikleri brüt kar,_~~arı ile Ortlnlerin _bı;; 
d · ı OrOıı mı bulwıan gayrı 

e ı en ı iması sonuCtJ ıkanlması 

Ô ad 
. ç, .. , mba Ovasında ver alan Boyacılı köyündeki 51 fındık işletmesinden elde ed'l 

ZET·Araştınn a; - ,-... ' 
'k tiiıkt>< 1 bel ' 1 · · 

1 

en b ·ı 
· ti dık a/anJ genişlemesini etkileyen sosyo-ekonomı ur er ır enmıştır. Veriler 

2001 

ı €ile,~ 

hıırekeı/e n arının . aı · · ,. 
1 

• ' -200, •en 

. . ' . . A _ ..,._ada verilerin ö:ze/liı,;ne göre khı-kare ve vaıyans an ızı Yvntem erınden Yararı anı/ < Orer 

dönemıne aıttır. •~<yuıuı 
6

' 
d •ı · J'ıı ' d . llııştır 11lı 

"'"""" "" ""'' -,; """'" ""''" """ .. ' '"'' '•'· "'"' ... ,, ... .,.., ,. , . 
k

~I 

1

urı:~ - n~çıw,.,., • ....,_ düuyi, .,.,; .,,,,g, '< bnıı kM bak,m,Mo, i•Oıiho/ oı-.' ;" ... , 

'" O...•• -· , 
-~ ... ,.,,, . 

,,,_,,,,_ . 
.. 

bulunmaktadır. Bu a~ş rek taban arazıye 

tindık alanlarının genışleye ti t politikalanna 

k yanlış ıya 

kayması , daha ÇO ulanan yüksek 

bağlanmıştır. Fındıkta v:yıiskobirliğin alım 

destekleme alım fiyatları genişlemesinde en 

garantisi, tindık alanlarının b ovasında yapılan 

önemli etken olmuştur. ~ar~:; e~eki diğer Orüo/er 

bir araştırmada, fındık ıle !ğer ürünlere göre 

karşılaştırıldığında, tind_ığınd 'lmiştir Araştırmanın 

fiyatlarının çaıp . masrafların ç 

üretim değerinden, değ:; ve Demirci, 1985). . 

sonucu bulunmuştur (~r . sosyal katılım, fikir 

. . yaşam düzeyı, . . çlarından 

Aılenın . kitle ifetışım ara . 'bi 

önderliği düzeyı_, d kültüre açı lım dllze~ı gıd 

!anma düzeyı, ış im ve analızler e 

yarar nJama yapı iŞ p /ama 

Anahtar Kelimtler:Fındık, Ç~ amba Ovası, sosyo-ekonomık faktörler 

DETERMIN, TION OF mı socıo.,coNoMJc FACTORS INFLIJENCING OF liAZEt,,,,,_ ... 

EXPANDED iN ÇARŞAMBA PLAIN (Boyacılı Village Case) A 

.uısnı,c,, ıı,;, -.ı, ""' =d- O 51 l>m,, in 20-0l-21J02 """'°""°" P«•d <o im,,,,.,. of., . 

....,., ""'• "'""""<of_,,,, .., ,,,_ ia Bor,,,,/, , i//,g, in ç,,,.,ı. pl,in. Chi-,q°"' "" ,_,% 

....,,,,, - ~, • ,o,iuio,1 ...,,,,, m, • .,,, •i• regod ,o •, fo,rure, of"' ,.,. 
.._ 

'"""'"• . "' """" ~.,~ ""' -""'""''' '"""""' ""'"""' -"" ""''"' "'" .,,, ... 
,.,. ~ ""' • " ' ful/owi,g io~ , family ,;,,, lifo 10"1, ,oci,/ "'"""'-m ''"'• di, ı,~, of ~i,g m,. ""'• &,; 
size and gross benetits. 

Key Words: Hazelnu~ Ç~amba plain, socio-economic factors 

1.GİRİŞ 

1989 yılında çıkarılan yasa yônetme/iği ve daha 

sonraki Bakanlar Kurulu kararları ile yeni fındık 

dikimlerine izin verilmeyeceği ve taban arazide Yer 

alan bahçelerin sôkülmesi halinde üreticilere 

tazminat ôdeneceği ifade edilmiştir. Ancak, geçen 

sure içinde taban arazilerdeki fındık bahçeleri 

sôkülmediği gibi, yeni fındık bahçe/erinin tesisine 

engel olunamadığı için findık alan/an daha da 

genişleme göstermiştir. Bu nedenle iz/enen makro 

politikalardan başka, işletme düzeyinde findık 

alanlarının genişlemesine etkili olan fakwr/erin 

Türkiye'de findık üretimi, ekonomik ve sosyal 

açıdan önemli bir konuma sahiptir. Gelenekse/ bir 

ihraç üriinü olarak daima ilk sıralarda yer alan 

fındık, nüfusun önemli bir bölümünün de istihdam 

kaynağını oluştıımıaktadır. Türkiye 'de findık 
alanlarının plansız bir gelişme göstererek taban 

araziye kayması sonucunda, her yıl önemli miktarda 

fındık stokları oluşmaya başlamıştır. Bu durum; 

büyük bir kaynak israti yarattığı gibi, TUrkiye'nin 

dünya fındık ihracatında sahip olduğu konumunu da 

olumsuz etkilemektedir. Bu nedenler; TUrkiye'nin 

fındıkta bir Uretim planlaması yapmasını, bunun 

içinde öncelikle mevcut fındık dikim alan/arını 
sınırlandırmasını gerekli kılmaktadır. Fındık 

üretimine izin verilmeyecek alanların içine ise, 

llncelikJe taban arazide bulunan fındık bahçeleri 

dahil edilmelidir. Bôylece taban arazide bulunan 

fındığın yerine bug0n için, Olke ekonomisi 

açısından daha önemli başka ürünlerin yetiştirilmesi 
mümkün olabilecektir. Bu amaçla 1983 yılında 
çıkarılan 2844 sayılı kanun 'da, fındık üretimi 

yapılacak alanların, kalite ôzellikleri ile arazi 

kullanma kabiliyet sınıfları dikkate alınarak 
sınırlandırılacag, belirtilm iştir (Anonymous, 1983). 

belirlenmesi, bu . konuda karar alıcılara ışık 
tutacaktır. 

Araştırma alanı olarak seçilen Çarşamba 

Ovasında, ônemı; miktarda findık üretimi sôz 

konusudur. Ovada findık üretimi, 35-40 yıl 
öncesinde başlamış ve zamanla büyük gelişme 
göstermiştir. Fındık, ovada yer alan iş/etmelerin 
bOyUk çogun/ugunun en ônemJi geçim kaynag, 

durumundadır. Ovadaki findık işletmelerinin üretim 

amaçları ve IJretim teknik/eri benzer özellik/er 

gôstermektedir. İşletmelerin fındık üretimine yer 

venne nedenleri ile bu neden/erin işletme ôzellikleri 

ile ilişkileri benzerlikler taşımaktadır. Bu amaçla, 

Çarşamba Ovasında bulunan Boyacı /ı kôyU, örnek 

daha karlı olduğu -~pıt ek~ ullar;na göre ovada 

yapıldığı dönemdekı P!Yas;ndJla rekabet şansının 

yer alan ~iğer Urünlerın, ı ulanmış ve fınd~ğ'.n 
k fazla olmadığı vurg 

1 
•n ge/irlennın 

ço . d işletme en 

kaldırılması halın e ur (Kılıç, 1997). . 

azalacağı ortaya konulmuş!ıanlarının genişlemesı , 

TOrkiye'de fındık anlış desteklem~ alım 
büyük ölçüde uygulananaktady Ancak ışletme 

b ıııarun ır. . d 

politikalarına 
315 n enişlemesine etki e en 

bazında findık alanlarını ~l ilgili araştırma/arın 
ik faktörler ı e . . 

sosyo-ekonom bü ük bir eksiklıktır. 
yapılmamış olması

 y 

2. MATERYAL VE METOT 

2.1. Materyal materyalini, Çarş_a~ba 

Araştırmanın esas kö ündeki fındık üretımıne 
I·ıçesine bağlı Boyacılı y . . tamamıyla yapılan 

· şletmesının 

yer veren 51 taı:1m. ı olu turmaktadır. Ayrıca 

anketlerdeki bılgıler ku~luşlarının tespi_tl~r•: 

bôlgedeki araştırma /arı ve istatıstıkı 
·ı T araştırma sonuç 

konuyla ı gı I tır 

bilgilerden de yararlanılmış . 

2.2. Metot da işletmelerden doldurulan 

Araştırma kapsam'." erekli kontroller ve 

anket formları Ozerınd;ah! sonra elde e~il~n 

düzeltmeler yapılmış, h r e getirilmıştır. 

bilgiler, özet tab~~lar e:i;~n bilgilerin 

İşletmeler~7n . ~iletme biJyiJklUk grupları ve 

değerlendırılmesı, ış öre yapılmıştır. . 

işletmeler ortalan:ıasına ~ a cinsiyet ve öğrenım 

İşletmelerdeki_ nOfu~, yl ş~iştir. Aile işgOcU 
durumları itibarıyle ınce _e. . (EİB) cinsinden 

k İ gOcU Bırımı fus 

varlığı, Erke . ş_ birimine çevirmede, nO un 

hesaplanmıştır. lşgilcO . 'b ·yle işgUciJ başarıları 

konularda pua ararlanılmıştır. uan 

belirlenen bu p~an/ardan,: toplanarak her ~letme 

yapılırken, ~erılen p~ i elde edilmiştir. Bu puan 

sahibi için bır puan d~ indeksler hazırı~ 

düzeylerinden Yaı:3"lanı d mıyla toplanan bılgıler 

ve bu indekslenn yar ı sonuçlara vannada 

araştırmanın amacına 1:~re dönilştürülmilştür. 
yardımcı olabilecek deği~eğişken/er sırasıyl~ ~~, 

Araştırmada ele alınan . d u aile genışlığı, 

mesleki deneyim, ö#n:;:'e ;::ı ' düzeyi, k!tl~ 

sosyal katılım, dış kü ım düzeyi, fikir önderhğı, 

iletişim araç~arım ~!~ğı ve toplam brilt ~ır. 1 

yaşam dilzeyı, ~ .. üğü ile üreticilenn sosya 

Fındık arazısı bOyükl . fa.kt/lrler arasında 

ve ekonomik yapısını belırlze: koymak için lehi­

bir ilişki olup olmadığım oKhi-kare testi, gere~I! 

kare testi uygulanmıştır. . !arak aşağıdaki gıbı 
düzeltmeh o 

durumlarda yates 

yapılmıştır. ]ı 

2 [(ı- J ' )-0,5_ 

X = I' 

f:Gözlenen frekans değeri_ (Düzgüneş, 1975). 

f · Beklenen frekans değerı I i lehi-kare tablo 

. Elde edilen khi-kare değer_ er ' karşılaştırılarak 

değeri ve h~sap I d~ğerı toplam brüt kar 

Yorumlanmıştır. lşletmel _e~ın tabi tutulmuş ve 

. ans ana ızıne 

değerlen, vaıy . . LSD testi yapılmıştır. . 

önemlilik ko~trolU ı~ın ilklilğO, arazi mOlkiyetı ve 

lşletmelerın arazı ~Oy . razi parsel sayısı ve 

k ·ıı · arazı nevı, a ( · ·yet 

tasarruf şe ı erı, . 1 'f' veriler cınsı 

bilyOk!Ukleri, nUf'ıı:5la d ı gı ~ işgOcO miktarı) ve 

aş öğremm urum ' 

dağılımı, Y , rtaya konulmuştur. 
alet-makine varlığı o 

J.İŞLETMELER 
İLE İLGİLİ GENEL 

BİLGİLER K il nımı . . 

J l Arazi Varlığı ve u a . !etme arazisının 

grupları ıtı arı K-O· 7-

cinsiyet ve yaş rubunda E=O, - • 

dikkate alınmıştır (0-6 Y;,g 5· 15-49 yaş grubunda 

14 yaş grubunda E=0,5, K ' ' 

. • İncelenen işl~tmeler~e,ma~:adır. Kiracılık ve 

amı mülk arazıden o uş bulunmamaktadır. 
tam I la arazi kullanımı 
ortakçılık yo uy 



İşletmeler 
ortalamasına 

göre, 
işletme 

arazisi 

büyilklüğil 24, 70 dekardır. 

O, k,ı,~,G ,o,,, 

oluşturmaktadır. 
Toplam

 
nüfus 

, , 
~ 

payı, %
45,69 ile işg0cOnon esas k 1910de cıı 

,,,~ 

İşletmelerdeki 
arazi 

nevileri; 
mısır, 

buğday, 

yulaf, 
sebze, 

findık 
ve 

kavaklık 
~

id
e
n

 

oluşmaktadır. İşletmeler ortalamasına göre, ışletrne 

arazisi 
içinde 

en 
büyük 

payı 
%

67,05 
ile 

findık 

arazisi almal1adır (Ç
izelge 3.1 ). 

İşletme ortalamasına göre, ortalam
a parsel sayısı 

2, 74 adet, 
ortalam

a 
parsel 

büyilklüğü 9,01 
dekar 

bulunmuştur. İşletmeler bilyüdilkçe parsel sayısı ve 

parsel 
bcyüklüğü 

artmal1adır. 
İşletmeler 

ortalamasına göre, 
işletmelerin %70,6'sı 

1-3 adet 

arasında parsele, geri kalanı 4-8 arasında 
parsele 

sahiptir. 

yaş 
grubundaki 

n0fiıs 
alınak~nııgı oın/O~c~ 

grubundaki nüfus, en 
fazla boyok 

'~
it, 

a~ 13 •qg l 
almaktadır (Ç

izelge 3.2). 
ış etıneıerd İ'J 

İşletmelerde 6 ve daha Yukarı y 
e ~cı 

işletmele~ 
ortala'.11asına 

göre ¾aa.t,~~ ııollı.ı 
yazm

a bılmektedır. İşletrn~ler bOyOdiJksı o~u~ 
yazm

a oranı artmaktadır. 
lşletrneıer 

Çe o~~ 

göre okum
a yazm

a bilen n0fiısun oran °rtalllıııası 

incelenen 
~(etm

elerde 
findık 

bahçelerine 
ait 

ortalam
a parsel sayısı, işletmeler ortalamasına göre 

2,0 adet , ortalam
a parsel büyüklüğü 8.28 dekardır. 

İşletmelerde en genç findık bahçesi 2 yıllık, en yaşlı 

findık bahçesi 35 yıllıktır. İşletmeler ortalamasına 

göre, findık alanlarının %
66,4'ü 2-12 yıllık, geriye 

kalanı 
13-35 

yıllıktır. 
B

uradan 
da 

anlaşılacağı 

üz.ere, findık alanları 
özellikle 

son 
12 yıl 

içinde 

genişleme göstermiştir. 
En yaşlı fındık 

bahçeleri, 

üçüncü gruptaki büyük işletmelerde bulunmaktadır. 

işletmeler 
ortalamasında, 

fındık 
bahçelerinin 

onaJam
a yaşı 9 yıld ı r. 

3.2. N
üfus D

urum
u 

İşletme başına düşen nüfus m
evcudu, işletmeler 

ortalamasına 
göre 

3,94 
kişidir. 

N
üfusun, 

%
48,73'üna 

erkek, 
%

5f,27'sini 
kadın 

nüfus 

iz.el e 3. l.A
razi N

e
vi ve B

ü ükfükleri 

A
razi 

büyüklük 
M

 

%
9~,7; kadınlarda %

73,5 dir. 
1' erkekler: 

Jşlelmeler 
ortalamasına 

göre, 
oku 

bilen nüfus içinde %
63, 13 ile ilköğretim ına 

Y
~

a
 

ilk 
sırada 

yer 
almaktadır. 

O
kur-yaza ıne~ıııiltı 

diplomasız 
ve 

ilköğretime 
devam

 
~e~1 ıııııar, 

oluşmaktadır (Ç
izelge 3

.3). 
ferden 

İşletmeler ortalamasına 
g~re, işletme 

b 

düşen aile işgücO varlığı 2,35 ElB
 dir. İşletm 1 aşına 

aile işgücüniln bir kısmı devamlı hastalık, a:kerd_e, 

ve 
eğitim 

gibi 
nedenlerle 

çalışamamakt=~lık 

B
elirtilen 

nedenlerle 
çalışamayan 

aile 
işgo ır. 

miktarı , 
çalışılamayan 

s0re!e~ 
d~kkate 

~lıııaı: 

hesaplanmıştır. 
Çalışamayan aı!e _ışgOc!J miktarı 

işletmeler 
ortalamasında 

0,28 
E

IB
 

o!m
aktad 

' 

M
evcut 

. aile 
işgOcU 

miktarından~ . ça!ışaınay: 

işgücil mıktan çıkarılarak kullanı!abılır aıle İŞgüco 

miktarı 
bulunmuştur. 

Kullanılabilir 
ail_e 

işgüco 

miktarı, işletmeler ortalamasında 2,07 E
IB

 olarak 

tespit edilmiştir (Ç
izelge 3.4) 

. . ısır (da) 
Buğday 

Y
ulaf(da) / Sebze (da)/ Fındık (da)/ K

avak (da) 

ru ları (da) 
(da) 

1-25 
1,1 J 

0,09 

26-50 
4,20 

0,40 

İşletme 
arazisi(da 

51+
 

5, 17 
4,00 

1 

İşletmeler 
0,67 

0,4 7 

Orta/aması 
(%

2,71 
%

1,90 

0,60 
1,00 
ö;sı 

%
_2,07 

10,10 

24,10 

~
 

~
 

. {!o67,05 

2,11
. 

ıı}o 

167 
4,18 

13,81 

40/40 
61/48 
~
 

ıuJ e 3.2.N
üfusun Yaş G

ru !arına G
öre D

a ılımı 

İşletme 
bayak/U

k 
Yaş grupları 

1 
~ 

ları (da) 

%
16,92 

{%
100,00 

I 
0-6 

1 
ı
o
p
ı
a
m
 

7-14 
15-49 

50+ 
1-25 

1 
0,3

1 
0,43 

1,86 
1,40 

26-50 

' 
0,20 

0,30 
1,40 

1,70 
51+

 
' 

0,33 
0,50 

2,1
7 

1,17 

0,30 
1 

0,41 
1,80 

nüfusa 1 
I 

761 
10 41 

ı 
45 69 

B
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m
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3.3,A
let ve m

akine varhiı 

incelenen 
işletmelerde 

başlıca 
gU

ç 
kaynağı 

olarak 
traktör 

kullanılmaktadır . 
işletmelerin 

%
31 ,37'slnde 

traktör 
bulunmaktadır. 

işletmeler 

büyüdükçe, 
işletme başına düşen traktör sayısında 

artış 
görülm

ektedir. 
işletme 

başına 
düşen 

traktör 

sayısı, 
işletmeler 

ortalamasına 
göre 

0,31 
adettir 

(Ç
izelge 3 .5). işletme başına dUşen traktör sayısının 

dUşük 
olmasının 

nedeni, 
ortalam

a 
arazi 

bllyüklllğilnlln dllşllk olması ve arazinin bU
yU

k bir 

. kısmının 
yoğun 

traktör 
kullanımını gerektirm

eyen 

fındık ve kavak arazisinden oluşması gösterilebilir. 

A
let-m

akinesi olm
ayan işletmeler, ihtiyaçlarını alet­

m
akinesi 

olanlardan 
kiralam

a 
yoluyla 

yada 
yakıt 

karşılığında kolay
lıkla karşılayabilmektedirler. 

4.F
IN

D
IK

 
A

L
A

N
L

A
R

IN
IN

 
G
E
N
İ
Ş
L
E
M
E
S
İ
N
İ
 

E
T
K
İ
L
E
Y
E
N
 S
O
S
Y
O
-
E
K
O
N
O
M
İ
K
 

F
A

K
T

Ö
R

­

L
E

R
 

4.1.Yaş durum
u 

İncelenen 
fındık 

işletmesi sahiplerinin %
14'0 25-

40, %
39'u 41

-60, %
47'si 61 

ve daha 
yukarı 

yaş 

grubundaki 
U

reticiferden 
oluşmaktadır 

(Ç
izelge 

4.1 ). Fındık arazisi bilyllk olan işletmelerin yaklaşık 

%86'sını 
orta 

ve 
yaşlı 

üreticiler 
oluşturmaktadır

. 

Fındık 
arazisi 

bilyükliik 
grupları 

arasında 
yaş 

grupları 
b
a
k
ı
m
ı
n
d
a
n
,
 
farklılığın 

söz 
konusu 

olup 

olmadığını 
test 

etm
ek 

amacıyla 
khi-kare 

analizi 

yapılmıştır
. 
Y
a
p
ı
l
a
n
 analiz sonucuna göre, gruplar 

arasındaki 
farklılık 

düzeyinin 
istatiksel 

anlam
da 

önem
siz o

l
d
u
ğ
u
 saptanmıştır

. 

4.2. M
eslek

i d
en

eyim
 

İşletme 
sahiplerinin 

%
67'si 

az 
ve 

orta 
dilzeyde 

deneyim
li, %

33'0 deneyim
li çiftçidir. Fındık arazisi 

küçük ve orta büyüklükte olan 
işletmelerde, az ve 

orta düzeyde deneyim
li çiftçi oranı daha yüksektir. 

Yapılan 
khi-kare 

analizinde, 
m

esleki 
deneyim

 

b
a
k
ı
m
ı
n
d
a
n
 

fındık 
arazisi 

büyüklük 
grupları 

arasındaki 
farklılık 

düzeyinin 
istatiksel 

anlam
da 

önem
li olmadığı saptanmıştır (Ç

izelge 4.2). 

4.3.Ö
tren

im
 durum

u 
işletme 

sahiplerinin 
%

27
'sinin 

okur-yazar 

olmadığı, 
%

73'ünün 
ilkokul 

ve 
daha 

yüksek 

öğrenime sahip olduğu belirlenmiştir (Ç
izelge 4.3). 

U
ygulanan 

khi-kare 
analizine 

göre, 
öğrenim 

durum
u 

bakımından 
fındık 

arazisi 
büyüklük 

grupları 
arasındaki 

farklılık 
düzeyinin 

istatiksel 

b
a
k
ı
m
d
a
n
 önem

siz o
l
d
u
ğ
u
 saptanmıştır 

Ç
izelge 3.3.O

kum
a Y

a
m
ı
a
 B

ilen N
üfusun 

Eğitim 

D
üzeyi~%

} 

işletme 
O

kur-
ilk 

L
ise 

Y
O

ksek 

b0yO
klük 

yazar 
öğretim 

m
ezunu 

okul 

grupları 
olanlar 

mezunları 
(3 yıl) 

m
ezunu 

(da) 
(8~)2 

(2 yıl) 

1-25 
26,60 

64,22 
8,26 

0.92 

26-50 
32,26 

58,06 
9,68 

51+ 
20,00 

65,00 
15,00 

işletmeler 

ortalaması_ 16,88 
63,IL

_ _ 9,37 
0,62 

V
h

 
..,. 

•
• 
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.,._
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.
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.
.
.
.
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.
.
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 _ 

•
"
(
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•
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•
-
•
 

İşletme 
M

evcut 
Ç
a
l
ı
ş
a
m
a
y
a
n
 

Kullanılabilir 

büyO
klük 

aile 
aile işgOcü 

aile iş gücü 

grupları 
işgücü 

(da) 
1-25 

2,50 
0,24 

2,26 

26-50 
1,73 

0,44 
1,29 

51+ 
2,53 

0,25 
2,28 

işletmeler 
2,35 

0,28 
2,07 

ortalaması 

Ç
izelge 3.5.lşletme Başına A

let ve M
akine Varlığı (adet) 

işletme 
Traktör 

R
öm

ork 
Pulluk 

Tırmık 
Ekim

 

bU
yüklU

k 
m

akinesi 

grupları 

dal 
1-25 
26-50 
S

i +
 

işletmeler 

ortalaması 

0,20 
0,40 
0,83 

0,31 

0,09 
0,10 
0,66 

O,_!§ 

0,14 
0,10 
0,83 

0,24 

0,11 
0,10 
0,66 

0,20 

0,16 

0,02_ 

Cizelıı:e 4.1. Y
as Gruolarına G

öre Fındık A
razisi Varlııtı 

Y
a
ş
 grupları 

Fındık arazisi büyüklük gruı farı 

K
üçU

k 
O

rta 
B
ü
ı
ü
k
 

G
enel 

Sayı 
%

 
Sayı 

%
 

Sayı 
%

 
Savı 

%
 

25-40 
3 

16,67 
2 

10,53 
2 

14,29 
7 

13,73 

41-60 
8 

44,44 
8 

42, I 1 
4 

28,57 
20 

39,21 

61+
 

7 
38,89 

9 
47,36 

8 
57,14 

24 
47,06 

T
oplam

 
18 

100,00 
19 

100,00 
14 

100,00 
51 

100,00 

SD
:4 

i 
=1.691 

1.691 <
 9.49 

Sonuç: Farklılık düzeyi önem
li değildir . 

•K
üçük:1-10 da, orta:1

1-20 da, yüksek
:2

1-85 da 

9 



izclı;ıc 4.2.M
csleki Denevi'!ı Süresine G

öre Fındık A
razisi Vnrlığı 

M
esleki de.neyim

 
/ 

Fın<11ı-.: arnzısı 
' ' 

.. bilvüklük ıznınlıırı 

o. l(,ı,~. o. ıt ·?•, 
K

ilçük 
I 

c ırtn 
B

üvük 
Savı 

A
z ,·e orta düzeyde 

%
 

Say
ı 

%
 

Savı 
%

 

deneyim
li 

1 
14 

1 
77J_S 

/ 
14 

/ 
73,68 

f D
eneyim

li 
1 

4 
1 

22,22 
1 

5 
1 

26,32 
6 8 

42,86 

f Toplam
 

i 
18 

j 
100,00 

/ 
19 

100,00 
14 

57M 
SD

:2 
/

"'4.326 
ıoo.oo 

4.326 <
 5.99 

Sonuç: Farklı lık düzeyi önem
li değildir. 

•A
z deneyim

li:l -23 yıl , onıı düzeyde deneyim
li: 24-49 yıl , deneyim

li çiftçı::-• : -;-:50;;-y-ı-;-I v-e-d-:--a-,-hacizer· 
' 

1, 

im
 Durumlarına G

öre Fınd ı k A
razisi Varlıgı 

Fındık arazisi bü · 
lük 

lan 
Öğrenim durum

u 
K

ü -
· 

O
rta 

B
ü 

ük 
Geneı 

Sa
~ 

%
 

Sa 
ı 

%
 

Sa 
ı 

%
 

Sa 
ı 

O
l-ur-yaz.ar dem

i 
8 

44,44 
3 

15,79 
3 

21,43 
14 

İlkolı.ıı l m
ezunu ve daha 

i 
üksek 

10 
55,56 

16 
84,21 

il 
78,57 

37 
12,ss 

To lam
 

18 
100,00 

19 
100,00 

14 
100,00 

51 
SD

:2 
_i =3.878 

3.878<
 5.99 

Sonuç: Farklılık düzeyi önem
li detildir. 

ıoo,00 

4.4. A
ile Geaişliği 

A
ile 

gf'll işliğinin 
taruıısaı 

yeniliklerin 

benim
senip uygulanmasın ı 

etkileyen 
bir diğer 

fiıkıör olduğu SÖYienebilir. A
iledeki birey sayısının 

fuzla olması, buniaroan lıerhangi birinin çevreden 
herhangi bir yeniliği algılayarak diğer bireyleri de 
bundan 

haberdar 
ennclc 

suretiyle 
yeniliğin 

benim
sem

e sürecini lıızlandırabilir. 

arazisi 
büyüklük 

gruplarının, 
yaşam 

dflı.ey; 
bakımından 

farklılık 
gösterip 

. göstermediğini 

Araştırma bı>sanıındaki işletmelerde az bireyli 
aile oranı %

31
, ona bireyli aile oranı %

33 ve çok 

bireyJi aile oranı %
35

'dir. fındık arazisi büyük olan 
işletmelerde çok bireyli aile oranı, diğer büyüklük 
gruplarına göre daha Y

üksektir. Yapılan 
lehi-kare 

analizinde, fındık arazisi büyüklük gruplar, arasında 
aile genişlikleri bakımından, 

aralanndaki farklılık 
düz.eyinin 

İstatiksel 
bakımdan 

önem
li 

olduğu 
5aptaıuruştır (Ç

iz.eJge 4.4). 
4.5. Yaşam diu.ey; 

Kırsal alanda yaşayan ailelerin sahip olduk/arı 
eşyalar, yaşam tarzı 

ve yararlandığı 
hizm

etler 

yaşam 
düz.eyinin 

önem
li 

göstergeleridendir. 

İncelenen işletmelerdeki yaşam 
düzeyinin 

ortaya 

konulması amacıyla 
üreticinin 

evinde bulunan 
ve 

yaşamı 
kolaylaştırıcı 

unsurların 
varlığı 

araştırılmıştır. 

Fındık 
arazisi 

kllçük 
olan işletmelerin, yaşam 

dllzeyi daha dllşük yada orta seviyede yer alırken, 
büyük işletmelerin 

%
57'si 

yüksek 
seviyede 

yer 

almaktadır (Ç
izelge 4.5). Fındık arazisi büyüklüğü 

arttıkça 
yaşam 

düzeyi 
yükselm

ektedir. 
Fındık 10 

belirleyebilm
ek 

amacıyla 
lehı-kare 

anaJfa; 

yapılmıştır. 
A

naliz 
sonucuna 

göre 
gruplar 

arasındaki farklılık, 
istatiksel 

bakımdan 
önem

li 
bulunmuştur. 

4.6.Sosyal katıbm 

İşletme sahiplerinin köy içinde ve dışında ortak 
oldukları organiz.asyonlar ve 

bu organiz.asyonların 
yönetim

inde 
görev alıp almadıkları 

incel~nerek' 

sosyal katılım 
düzeyleri belirlenmiştir. Araştınna' 

kapsamında yer alan üreticilerin~_en yüksek s?syaJ 
katılım gösteren üretici yoktur. U

reticiJerin %
75'i 

düşük sosyal katılım 
düzeyindedir. Fındık arazisi 

küçük ve orta büyüklükte olan işletme sahiplerinin 
büyük bir kısmı düşük sosyal katılım düzeyinde yer 
alırken, 

fındık 
arazisi 

büyük 
olan 

işletme 
sahiplerinin yarısı düşük, yarısı orta düzeyde sosyal 
katılım 

gösterm
ektedir. K

hi-kare 
analiz 

sonucuna 

göre, fındık 
arazisi 

büyüklük grupları arasındaki 
fark önem

li bulunmuştur (Ç
izelge 4.6). 

4. 7.Fikir önderliği 

Ü
reticilerin 

%
33'0nün 

fikir önderliği 
düzeyi 

düşük, %
67'sinin orta ve yüksektir (Ç

izelge 4.7). 

Yapılan 
lehi-kare 

analizi 
sonucuna 

göre, findık 
arazisi 

büyüklük grupları arasında 
fikir önderliği 

düzeyi 
bakımından 

önem
li 

bir 
farklılık 

bulunmamıştır. Fındık arazisi büyüklüğünün, 
fikir 

önderliği 
düzeyine 

bağlı 
olarak 

değişmediği 
belirlenmiştir. 

c,,.,. Oııııııdı findl• Ar.nı,rını" o,nı,ı,,,,-..,n, t;•ı tdM
 9iJtyn-EkbhDm
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4.8,K
llle 

11,ıı,ım 
Ar•çlarındıın 

h
ydıılıınmıı 

Ollıty l 

Araştırma 
kapsamındak i 

Ure ı icllerin 
kitle 

haberleşme 
araçlarını 

kullanm
a 

dllzeylerini 

belirlem
ek 

amacıyla , 
üreticilerin 

bu 
araçları 

kullanm
a sıklıklarına 

göre 
puanlam

a yapılmıştır . 
K

itle 
iletişim 

araçları 
kullanım 

dllzeyinin 

bcllrlenm
c..inde 

radyo dinlem
e, televiryon 

izlem
e 

ve ııa1.ete okum
a ııibi veriler de~erlendirilm i ştir . 

kll ltllre 
aç ı lım

a 
1ahiptirler. 

K
hi•kare 

analizi 

so
n
ucu

nıı 
g6re. 

fındık 
araıi.!li 

büyllklilk 
grupları 

arasında 
dı~ 

kO
ltU

re 
açılım 

düzeyi 
bakımından 

istatiksel 
olarak 

önem
li 

bir 
fark 

bulunmamıştır 

(Çizelge 4.9). 
4. 10.Arırzi Varlığı 

Ar
aştı n

n
a 

alanında 
ortalam

a 
işletme 

arazısı 

bilyüklügli 
24,7 

dekardır. 
İşletmelerin %

69'u 25 

dekar 
ve 

daha 
az araziye 

sahip 
iken, ¾

31 'i 
25 

dekardan 
fazla 

araziye 
sahiptir 

(Ç
izelge 

4. 10). 

U
yııulanan 

khi-kare 
analizine 

göre, 
findık 

arazi 

büyüklük grupları arasında arazi varlığı bakımından 

aralarındaki farklılık düzeyinin, istatiksel bakımdan 

önem
li 

olduğu 
tespit 

edilmiştir. 
A

razi 
varlığı 

arttıkça tindık arazisi büyüklüğü de artmaktadır. 

4.11.B
rüt K

ir 

Araşıınna alanında bulunan üreticilerin %
3

3' 0 

düşük, %
67'si orta ve yllksek seviyede kitle iletişim 

araçlarından 
faydalanmaktadırlar 

(Çizelge 
4.8). 

Fındık arazisi 
b0yük olan işletmelerin %86

' sı kitle 

iletişim 
araçlarından 

orta 
ve 

yU
luek 

düzeyde 

faydalanmaktadırlar. 
Yapılan 

khi-kare 
analizi 

sonucuna göre, 
fındık arazisi 

bO
yilklük 

gruplan 

arasında 
kitle 

iletişim 
araçlanndan 

faydalanm
a 

dU
zeyi bakımından önem

li farklılık tespit edilmiştir . 

4.9.Dış K
ültüre Açılım D

üzeyi 

işletme sahiplerinin il 
ve ilçe m

erkezlerindeki 

tarımsal 
kuruluşlarla olan 

ilişkileri ile bu ilişkinin 

sıklığı 
göz 

önüne 
alınarak, 

dış 
kültüre 

açılım 

düzeyleri 
oluşturulmuştur. 

Ü
reticilerin 

%
30'unda 

dış kültüre 
açılım düzeyi 

düşilk, %
37' sinde orta, 

%
33'ünde 

yüksek 
seviyededir. 

Fındık 
arazi 

büyüklük 
grupları 

arasında 
dış 

küllilre 
açılma 

yönünden oransal olarak farklılıklar görülm
ektedir. 

Fındık arazisi büyük olan işletmeler, küçük ve orta 

büyüklük gruplarına göre daha yüksek düzeyde dış 

Fındık arazi büyüklük grupları arasında, brüt kar 

bakımından 
isıatiksel 

açıdan 
farklılığın 

olup 

olmad
ığını 

saptam
ak 

amacıyla 
varyans 

analizi 

yapılmıştır. Yapı
lan varyans analiz sonucuna göre, 

gruplar 
arasındaki 

farkın istatiksel olarak 
önem

li 

olduğu 
ortaya 

çıkmıştır. 
Farklılığın 

hangi 

gruplardan kaynaklandığını tespit etm
ek için, LSD

 

testi yapılmıştır. Bwıa göre bu farklılığın nedeninin, 

küçük-orta 
ve 

orta-büyük 
işletme 

büyüklük 

gruplarından 
kaynaklandığı 

tespit 
edilmiştir 

(Ç
izelge 4.11 ). 
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re F

ı
n
d
ı
k
 A

razisi V
a
r~

 
izci e 4.4. A

ile G
eni it 

ıne v< 

1 A
ile 

Fındık arazisi bilyüklük. 
ları 

genişliği 
K

üçük 
O

rta 
B

üyük 

ı Az. bireyli 
O

rta bir~
li 

Ç
ok bireyli 

T
oplam

 
SD

:4 i 

Sa 
ı 

o/o 
Sa 

ı 
%

 
Sa 

ı 

6 
33,33 

7 
36,84 

3 

8 
44,45 

8 
42, il 

1 

4 
22,22 

4 
21,05 

10 

1 
18 

1 
100,00 

1 
19 

1 100,00 
1 

14 
J 

13 .838 

%
 

21,43 
7,14 
71,43 
100,0_Q_ 

13.838>
, 0.49 

Sonuç: Farklılık düzeyi önem
li bulunmuştur. 

. .. 
•A

z. bireyli: 1-3, orta bireyli: 4-5, çok bireyli: 6 ve daha fazla ı 

am
 D

üzeyine G
öre Fındık A

razisi Varlıgı 
Fındık arazisi büyüklük ınupları 

K
ürU

k 
1 

%
 

Sayı 

DUşllk ve orta 
88,89 

14 

Y
üksek 

2 
1\,11 

5 

T
oplam

 
18 

100,00 
19 

O
rta 

%
 

73,68 

26,32 
100,0_Q 

~
 

6 8 
İ4 

SD
:2 

i=
7

.2
9

 
7.29> 5.99 

Sonuç: Farklılık düzeyi önem
li bulunmuştur . 

•DUşUk: 0-140, orta: 141-170, yüksek: 171-230 

il 

%
 

42,86 

57,14 
100,()0 ~ 1 

Savı 

16 
17 
18 
51 

Satı 
36 

ıs 

51 

-

G
enel 

%
 

31,37 
33,33 
35,30 
100,00 

G
enel 29,41 

100,00 -



zel e 4.6. Sos al Katılım Düze ,/erine Göre Fındık Ara . . 
syal 

, zısı 

1 
Fındık arazisi bil ıüklük ,..,. 

1 ım Kü ük "' 

eyleri Sa ı % Sa ,, Orta 

ilk 17 94,44 14 

1 5.56 5 

SD:2 r'=8.l62 
18 100.00 19 

% 
73,68 
26,32 
100,00 

Sa ı 

7 
7 

14 

8.162> 5.99 S . 

*Düşük: 0-20, oıta: 21-40, yüksek: 4l;~u . Farklılık düze i önemli bulun 

Çiz.el e 4. 7.Fikir Önderli · Düze ı · 
Fikir önderliği y enne Göre Fındık Arazisi Varlı - , 

D- ilk 

Orta ve yüksek 
To lam 

SD:2 r' = 1.762 

Küçük 
Sa ı % 

8 
10 
18 

44.44 

55.56 

100.00 

Fındık arazisi bü üklük u farı 

Orta 
Sa •ı 

5 
14 
19 

% 
26.32 
73.68 
100.00 

Sa ı 

4 

10 
14 

• - - l. 762 < 5.99 Sonu . F . . 
Düşuk: 0-20, orta· 21 30 .. ks k . arklılık düze ı önemli de ildir 

, yu e : 31-60 · 

izelıre 4.8.Kit!e İleti · 
I(jtJ .

1 
. . ım Ara !arından F d ı 

e ı etışım araç- a a anma Düz.e ine Göre Fındık 

!arından fiıydalan Fındık arazisi bü üklük I Arazısı Varlı 
düze · ma Kü ilk u an 

yı 
Orta 

D- ilk Sa ı % Sa I 
B .. Uk 

Orta ve Yüksek 10 55.56 5 2~2 Sa ı % 

To lam 8 44.44 14 73 
2 14.29 

18 .68 12 

SD:2 .1=7.335 100.00 19 100.00 14 85.71 

• 7.335 > 5.99 s 
Düşük: 0-30, orta·31-45 .. onu : Farklılık düzeyi önemJ · b 1 

· , Yüksek: 46-70 
1 u unmuştur. 

Çizelge 4.9.Dış Kültüre 
Dış kültüre A ılım Düze ine öre Fındık Araz· . V 1 

açılım Kü ük Fındık arazisi bü ükl .. k ısı arı ı 

düzeyleri Orta u lan 

Dü ük Sayı % 
Bü ük 

Sa ı 8 % 
Orta 

5 
44.44 

% 
21.43 
35.71 
42.86 

100.00 

21 .05 

Yüksek 5 
27.78 9 
2 

4137 

To lam 
18 

7.78 6 5 

SD 4 _,; 100.00 
31

·
58 6 

: "=4.331 
19 ıoo.oo 14 

3 

•n . 4.33 ı < 9.49 
üşük. 0-30, orta: 31-45 yüks k Sonu : Farklılık düze i ö 1· 

' e : 46-60 nem I de ildir. 

Çizelgeye gö . 
fı re ış/etme b 

ıoo.oo 

Sa ı 

15 
19 
17 
51 

Sa ı 
17 
34 
51 

,o,o o. l(,ı~ 1 ~, 

Genel 

% 
29.41 
37.26 
33.33 

ıoo.oo 

Sındık arazisi büyüklüğü kü ~ına düşen brüt kar-
01,3 milyon TL, orta bü -~ük_ o/an iş/etmelerd; 

9~ı7'6 milyon TL ve büyrlu~~kteki işletme/erde 
mı Y~? TL 'dir. ış etmelerde 2.090 6 

4.12.Ureticilerin Fındık . , 

lş/etrnelerin %94'ü ar . . 

yer verme neden/eri ola azısı?de fındık üretimine 

elde edilen gelirin faz! rak ılk sırada, fındıktan 

;~/etmelerin geriye kalan ~6~lma~ını göstermiştir, 
ver ~ermı e nedenleri olarak o ilsı, . ıl~ sırada fındığa 

Nedenlen· Üretimine y er Verme ,az a iş 0 
, retımın k 1 

(ç. 
1 

g cü gerelcf O ay olması 

ıze ge 4. 12). ırmemesini göstenniştir 

12 

Çı"ımbı Ovııındı F nd k Al ' ' ınlırının Gınltlımtılnı Ellrl Edtn Sooyo-Ekonomlk Fıkl0rlırln Sellrlınmuı (Boyıc.ı, K6y0 Om~~ 

Clzclac 4. l O isletme A , . 
Ar 

I 
y 

1 
· razısıne Gllre Fındık Arazisi VarlıCıı 

nz ar ığı (da) Fındık arazisi blivliklUk ıı.ıuoları 1 

KU ük Orta Blivlik Genel 

I.Grup 
Sav ı % Savı % Savı % Savı 1 % 

il.Grup ve 111.Grup 
16 88 89 18 94,74 1 7,14 35 l 68,63 

2 11 ,11 ı 5,26 13 92,86 16 1 31,37 1 

Toolam 
t-32.142 

18 100 00 19 100,00 1 14 100,00 ı Si 1 100,00 1 

SD:2 
32.142>5.99 Sonuc: Farklılık dll7=i llnemli bulunmııstur . 

\ 

*!.Grup (1 -25 da), 11.0ru p( 26-50 da), ili . Grup (S I da ve daha fazla) 

Çizelııe 4 . 11.Fındık Arazisi Blivüklük Oruolarına Göre Toıılam Brlit Kar ve Varvans analizi 

Fındık arazisi bü rükllikleri (da) 1 

Kücük Orta B~k Genel 1 

Toıılam <mil~ar TL) 9.023,7 18.764,2 29.268,1 57 .056,0 1 

Gözlem savısı (adet) 18 19 14 5\ 1 

Ortalama lmilvon) 50\,3 987,6 2.090,6 \.118,7 1 

Varvans analiz tablosu 
1 

Varvasvon kavnağı Kareler toplamı S.D 1 Kareler ortalaması F. __ 1 

Gruplar arası · 2041 l!O\ 2 \02055551 1\.55\ 1 

Gruıılar ici 42407499 48 883489.56 \ 
Genel 62818600 50 

Fh> F, Fıı .m > F1.06 Sonuç: Gruplar arasındaki fark P>0.01 'e göre önemlidir. 
\ \ 

LSDTest: 
Fındık 

.. Ortalama fark Standart hata 
arazısı 

LSD Sonuç 

büyüklük grupları 
KUcük-orta -486,27 309,\6 829,\6 Önemsiz 

KUcük-büvük -1589,26 334,95 898,33 Önemli 1 

Orta-büvük -1102,98 331,06 887,90 Önemli \ 

*LS d 
- .... 

D eğen, ortalamalar farkından mutlak deger olarak buyuk olursa fark önemsız, aksı taktirde önemli 

olarak değerlendirilmiştir . 

Çizelge 4.12.Üreticilerin Fındık Üretimine 

Verme Nedenleri 

Geliri fazla olduğu için 

Üretimi kolay olduğu için 

Toplam 

S.SONUÇ 

Sa ı 

48 
3 
51 

% 
94,12 
5,88 

100,00 

Yer 

Çarşamba Ovasında fındık, son \O-\ S yılda daha 

hızlı gelişme göstermiş ve toplam tarım alanı 

içindeki payı ¾SO'nin üzerine çıkmıştır . Fındığın 

ovaya girmesi ve hızla yayılmasının başlıca nedeni, 

fındığın diğer ürünlere göre ekonomik değerinin 

yüksek olmasıdır. Bugün için fındık, ovadaki 

işletmelerin tamamına yakın kısmında 

bulunmaktadır. Araştırmanın amacı, işletmelere 

göre değişen fındık arazisi büyüklü~ünün, 

işletmelerin sosyo-ekonomik özellikleriyle ilişkisini 

belirlemektir. Araştırma ile, fındık alanlarının 

genişlemesinin işletmelerin özel\ikleriyle ilişkisi 

ortaya konulmuştur. Elde edilen sonuçlar, fındığın 

ovadan kaldırılarak alternatif ürünlere 

yönlendirilmesinde yol gösterici olacaktır . 

Fındığın ovada henüz yer almadığı dönemlerde 

fındığın yerinde bulunan ürünler , halihazırda da 

işletmelerde yer almaktadır. Fındığın girmesiyle bu 

ürünlerin üretim alanları daralmıştır . Mevcut 

durumda fındığın bu alanlardan kaldırılması 

halinde, fındıktan boşalan araziye yine bu Urlinler 

gelecektir. 1983 yılında çıkarılan 2844 sayılı yasaya 

dayanarak, fındık üretimine izin verilecek alanlar 

belirlenmiş ve yeni fındık dikimlerine izin 

verilmeyeceği belirtilmiştir . Ancak yasaya rağmen 

fındık dikimleri devam etmiştir. Buda fındığın, 

mevcut durumdaki yasa uygulamalarıyla 

kaldırılmasının mümkün olamayacağını 

göstermektedir. Çiftçileri fındığa yönelten 

sebeplerin başında fındığın karlı bir ürün o\mas\ 

13 



gelmci-ıedir. Diğer sebepler olarak; findığın yoğun 

girdi lııllanımın ı gerektimıemesi ve 
pazarlanmasındaki kolaylık sayılabilir. Dola)1sıyla 

findlğın yerine geçcbilC\."Ck alternatif ürünlerin, en 

az findık kadar gelir getiren ı-e kolay paı.arlanabilir 

Onlnler o lması önem taşımal'tadı r. 
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Sdalıallln IPT ı\Ş 
G.0.P.Ü. Zlruı fakOltui Tarla Bitkileri BlllOmll-TOKAT 

ı\, Alptekin ACAR 
Tarımul AraJlırma EnJCİIOJO-Menemen!IZMİR 

GrllJ Tarihi: 28.03.2003 

Ô!ET: Sil?i!ık mı.sır_ y_eıiştiriciliginde uygun m ıı ır çeşidi ve ı ıra aralı gının kullanı lması, kaJireli bir yem üretimi için 

çol önemlı~ır; Bııkının morfo!ojik özelliklerinde ortaya çıkan değişiklikler yem kaJirı:sini etkilemektedir. Bu 

ça ışmada, sılaJ amacıyla ycııştırılen bazı mı sır çeşiılcrinde (Arifiye. PJ 16J, ITM-8119 ve Karadeııi:z Yı ldızı> F.uklı 

sıra aralıklarının (40, 60 ve 80 cm) verim ve bazı agronomik özelliklere etkisinin belirlenmesi il/llaÇlaıımıştır. 

Anışıırmada, bazı morfolojik öallikler bakımından mııır çeşirlcri ve ııra aralıkları arasındaki farklılıklar istatistiksel 

0!arak ~.05 düzeyinde önemli bulunmuştur. En yüksek yqil or verimi, kuru madde verimi, bitki boyu, sap çapı. 

bıtkıdekı y~prak sayısı, yaprak oranı ve ıap oranı Arifiye çeşidinde belirlenmişrir. Birim alandaki birki sıklığı artııkça 

yeşıl ot ~erımı ~e kuru m_add~ ~erimi artmıştır. 2001 ve 2002 yıllarında, sıra aralığının kuru madde oranı, koçan oranı 

ve hasat ındeksıne eıkısı ıstatıstıksel olarak önemli değildir. 

Anahtar Kelimeler: Mısır çeşitleri, sıra aralığı . ngronomik özellikler 

GENOTYPE AND ROW SPACING INFLUENCE ON CORN SILAGE YIELD AND SOME 

AGRONOMIC CHARACTERS 

ABSTRACT: Corn (Zea mays L.) cultivar sdection and planı density are very important maııagement pracrices for 

qualıly forage production in silage com. Changes in planı morphology are a possible factor influencing the forage 

qualıty of com. Thıs study was conducted ıo evaluate the effecıs of row ıpacing (80, 60 and 40 cm) on yield and 

some agronomic characıers of maize culıivars (Arifıye , P.J 163, TTM-8119 and Karadeniz Yı ldızı) grown for silage. 

Differences among com hybrids and row spacing werı: signifıcanı at 0.05 % Jevel for some morphological 

characıerisıics. Maxiınum green maıter yield, dry matıer yield, planı heigh~ stem diameter, nıımlxr of Jeaf per plan~ 

Jeaf and sıalk ratio were detennined in Arifıye cultivar. lncreasing planı densities iocreascd grı:ı:n maııer yield and 

dry maıter yield. Plant densily did nol have a signifıcant effect on dry matrer raıio, ear nıtio and harvesı index during 

the year 200 f and 2001. 
Key Words: Corn cultivars, row spacing, agronomic characıeristics. 

1. GİRİŞ 
Mısır daha çok tane üretimi amacıyla 

yetiştirilen fakat, son yıllarda süt hayvancılığının 

gelişmekte olduğu bölgelerde yem biıkisi olarak 

önem kazanmaya başlamıştır. Mısır, birim alan 

veriminin yüksekliği, silaj yapımına uygunluk, 

besleme değeri ve lezzetliliği gibi özelliklerinden 

dolayı çok değerli bir bitkidir. Silajlık mısır 

Uretiminde kuru madde verimi ve kaliteyi iklim, 

genoıip, bitki sıklığı ve sıra aralığı, hasat dönemi 

gibi bir çok faktör etkilemektedir (Rutger ve 

Crowder, 1967a; Cummins ve Dobson, 1973; 

Russell ve ark. 1992; Cusicanqui ve Lauer, 1999; 

Cox ve ark, 1994 ). Rutger ve Crowder ( 1967b) üç 

farklı mısır çeşidinde yaptıkları bir araştırmada, 

46 cm ve 92 cm sıra aralığında yetiştirmenin 

verim Uzerine bir etkisinin olmadığını 

bildirmişlerdir. Buna karşın, Bryant ve Blaser 

(1968) çeşitlerin sıra aralığına tepkisinin liırklı 

olduğu ve araştımıada kullanılan çeşitlerden 

birinin 36 cm sıra aralığı ve 9900 bitki/da, diğer 

çeşidin ise 76 cm sıra aralığı ve 7400 bilki/da 

uygulamasında en yüksek verim verdiğini ve bitki 

sıklığı veya sıra aralığının yaprak oranı, sap oranı 

ve koçan oranına etkisinin çok az olduğunu 

bildimıişlerdir. Yine, Cummins ve Dobson ( 1973) 

olum süreleri farklı olan çeşitlerin verimleri 

arasında farklılık olmadığını, sıra aralığı (51 

cm'den 102 cm'e) ve birim alandaki bitki 

sıklığının artmasıyla (4900 bitkiida2
, 6800 

biıki/da2 ve 8600 bitki/da~ koçan oranının 

% 55'den % 45'e düştüğü, sap oranının ise % 

27'den % 32'ye yükseldiğini bildimıişlerdir. 

Tosun ve Acar (1991), kışlık arpa hasadından 

sonra ikinci ürün olarak ekilen mısır çeşitlerinin 

sıra aralığına tepkilerinin farklı olduğu ve koçan 

verimi bakımından en uygun sıra aralığının 40-80 

cm arasında olması gerektiğini bildimıekıedirler. 

Cox ve ark ( 1998) sıra aralığı x bitki sıklığı 

etkileşiminin silaj verimine etkisinin 

olmadığını, 38 cm ve 76 cm sıra aralığında 

farklılık olmadığını ve birim alandaki bitki 

sıklığının artmasıyla silaj kalitesinin daştOğil 

belirlenmiştir. Barriere ve Traineau ( 1986), geç 

olgunlaşma süresine sahip olan çeşitlerde yaprak 

sayısı ve yaprak alan indeksinin artarak kuru 

madde veriminin yükseldiğini bildirmişlerdir. 

Duncan ( 1984) sık ekimlerde hasat indeksi veya 

yemdeki tane oranının azaldığını bildimıektedir. 



. "'Sırı Arılı#ının Verim ııı Bııı Auronomııı Ôttııııııo 
Silıjlık MısıırJı Gınotıp 

it ftkııı 

2001 60.3 l 4.4 

92.2 57 6 39.4 20.2 

üresi ve uzun ı/Jarıı ıı/t buzı ik/iııı Vcr//cı•; 
o 

zıııı Yıllar 200J 
Aylar 
Mayıs 

Haziran 
Temmuz 
Ağustos 

6 . 11.2 23.5 · 

,. 

37
·
6 

6.6 23.J "·' 

1. 11.4 . 
1.20 11.2 175 19.61 ı1.4 

(' 

lJ 
~4~ V 

16 1//~ 
/9'J 

20.4 134_6 __ ı3_5_. o_ _ 20.2 -~-
E lül 120.4 

To /am/Ort ıımı• Enstiıosa, Toknı . 
Koy Hil111etlen Anış . . . 

~ ·S 
l,9 

1989) yeni ge/ıştırı/en 

Buna karşın, Tol/enaar_ ~eksin,in bitki sıklığının 
·111 ·nde hasar ın C nıp 

mısır çeşı er . . ini Kar/en ve a . 

~ı . ) 
ıı, , 
19,4 

dôneınde ise. ç~pa i!e Yabancı 
yapılmıştır. Bıtkılere ıhtiyaç d 0

t •~" 

anmasıyla değışmı·edıg ' kadar hasat indeksı 
b •ıını sayısına . 

(1985), 10 ı . m .. içeriııinde herhangi bır 
. UY!Jld "C•q yapılmıştır. Hasat ışlemıer; 1

•
10 

tıkç. s cı, 1i arasında (sUt olu~ dônemi) Yap,/ 12:,,ıoı t, 11,'¾ 

Arifi ye çeşıdı geçe, o/um suresine nıışı,r_ 
4 
~hı,ij 

karşın , diğer çeşitlerle birlikte h sah,p o/,,. 0ıa~ Yemdekı ene1Jı 5 

ııeya . . bildirmektedirler. 

değişımın olmadığını . 1996- 1998 yıllarında 
Bu çalışmanın amacı, d I ürün olarak 

Kaz koşulların a · 
Tokat- ova on çalışmasında Parsellerde hasat edılen bıtkiler tan Cdı/ııı~ 1:, 
yıln]tOlen silajlık mısır adaptasy dde 

. . 2002) yer alan ve kuru ma 

(lptaş ve aık. . . 
1 

dört mısır 
verimi bakımından Onııtvar görü en . b 

. . asaı . ··••ıı, , 

parsel, daha sonra dekara Yeşil 11arak ö, 
11
, 

H Ot V , ••Cc hesaplanmıştır. er Parselden rıısgel erıııııe , 
alınarak bitki boyıı ( cm), Yapr:k I O bitk~ 

(adet/bitki) ve sap çapı (ının) be/ir/e . _ıay41 idinde farklı sıra aralıklarının verım _ve azı 

~al llz.elliklere etkisinin belırlenmesıdır. bitkiler içinden 5'er bitki seçilerek ön~'ltır. e
0 ağırlıkları, daha sonra sap, Yaprak ııe e/ek b/~i 

ayrılarak tanı/mıştır. Bu örnek/er 60 •coçi!ıı/a~ 
2 MATERYAL VE METOT 

• Araştımıa, 200 l ve 2002 yıllarında GOÜ. 

Ziraat Faka/resinin deneme tar/ala:mda 

yılrütiilınüştür. Araştunıa alanının bazı ıklım 
verileri Çizelge l 'de verilmiştir. Araştımıa alanı 
killi-tınlı toprak yapısına sahip, organik madde 

oran, ¾ 1.68, l J .4 kg/da P205 ve 28. 7 kg/da KıO 

içermektedir. Toplam tuz oranı ¾ 0.24, kireç 

değeri % 9.8 ve pH 7. 77'dir. Araştırmada 2001 

yılında Uç (Aritiye, P 3163 ve TTM 8119) ve 

2002 yılırıda dört (Arifiye, P.3163, TTM-8119 ve 

Karadeniz Yıldızı) çeşit kullanılmıştır. 2001 I 

Yılında Karadeniz Yıldızında yeterli çıkış 
sağlanmamış ve araştımıa 3 mısır çeşidiyle 
YürUtaJmuşıur. Araştırmada kullanılan çeşitler 
orta-erkenci (TTM-8119 ve Karadeniz Yıldızı), 
orta-geçci (P.3163) ve geçci (ArifıyeJ özellik/ere 

sahiptir. Araştımıa tesadof bloklarında bö/Unmuş 
Parsel/er deaeme deseaine göre dört tekrarlamalı 

sabit ağırlığa ulaşılıncaya kadar 7 gu, 

kurutulmuştur (Coors ve ark. 1997). 12~tııvde çıkarılan örnekler tartılarak kuru madde Vden 

(%), sap oranı (%), yaprak oran, (%) ve /1anı 
oranı (%) belirlenmiştir. Kuruı~ıan koç:;: 

tane/er ayrılarak t~rtılmış ve _tek bı_tki ağırlığın, 
oranlanarak hasat ındeksı be/ırJeıımışt(r (Graybil 

ve ark., 1991; Coors ve ark., J 997; Wıddicoınııe 
ve Thelen, 2002). Araştırmadan elde edilen 

veriler "Tesadüf Bloklarında Bö/Unmuş Parseller 

Deneme Deseni" ne uygun olarak, yıllar ayrı am 

ana/ize tabi tutulmuştur. Orta/amalar arası 
farklılıklar LSD Yöntemiyle karşılaştırılmıştır 
(DUzgUneş ve ark. 1987). 

olarak kuru/muşıur. Çeşit/er ana parsel/er, sıra 
aralıkları ise alı parsellere yerleştirilmiştir. 
Denemede 40, 60 ve 80 cm (6.25, 8.33 ve /2.5 

bitki!m
2

) olmak Uz.ere Uç değişik sıra ara/ıgı 
kullanılmış ve sıra Uz.eri 20 cm olarak sabit 

tutulmuştur Araştırmada deneme alanına ekimle 

birlikte 8 kg/da P,05 (triple sOper fosfat) ve 8 

kg!_da _azotlu gObre (amonyum nitrat ¾ 33'/Uk) 

verıJmıştır. Azotlu gübrenin diğer Yarısı (8 kg/da) 

bitkiler 40-so cm boy/andığında uygulanmıştır. 

J. ARAŞTIRMA SONUÇLARI veTARTIŞM,4 
J.J. Bitki Boyu 

Mısır çeşitlerinin bitki boy/arı arasında önemli 

farklar bulunmuştur. En Yüksek bitki boyu 200 J 

ve 2002 yıl/arında 277.6 ve 32/ .8 cm ile Arifiye, 

en dUşUk 2001 yılında 259.3 ile P.3163, 2002 

yılında ise 280.7 cm ile TTM-8119 çeşitlerinde 
belirlenmiştir (Çizelge 2). Aynı Şartlarda 

E~ iş/em/eri 2 / Mayıs 200 J ve I 5 Mayıs 2002 

tarıhlerınde yapılmıştır. Fide/er 3.4 Yapraklı 
olunca sıra üzeri sık/ığı bozulmayacak şekilde 
tek/eme ve seyreltme, bitkiler 40-50 cm olduk/arı 

yetiştirilen mısır çeşitlerinin bitki boy/arı 
arasındaki farklılık/ar genetik özel/ik/erden 

kaynaklanmaktadır. Bu konuda yapı/an değişik 
araştırma/arda mısır çeşitlerinin bitki boy/arı 
arasında önemli fark/ılık/ar onaya konmuştur 
(Schmid ve ark. , 1976; Sencar ve ark., 1993; 

ÔıtUrk ve Akkaya, 1996; lpıaş ve ark. , 2002). 

Sıra aralığının artmasıyla bitki boyunda 

önemJi bir değişkenlik göruJmemiş ve 2001 

Yılında bitki boyu 264.0-270.5 cm, 2002 yılında 

16 

s. /pu,, A. A. Acı, 

im gö,tcrmı., ıi~ 
. ı arasında deği ş 67a), bltkı 

dn 292.:1-301.8 en r ve Crowder (/91 taılstlkse/ 
(Çizelge 2). Rııtgy~a bitk i boyunda~ k\ı Sencar 

I 
" ın nrtmn~ı I dı•ını, ,a ı · 

"' '•'" I' '"°"'''" 'm, • (1997), o,,m' . 

o/ıırak OnemJ)ı '/c Akdemir ve ark. . Aiı Bilkı Bo 

k (199 
1 iılerıne m 

ve ar . Ekilen Mısır Biıki Bo u c 
1 2 Farklı Sıra Aralıklarında . 

ize c . 2001 

. Ara.şıırmalar 
' ldirmi-, lerdır. ve 

ldu"unu bı e şartları 
. rıı , ın o ı, 1 

dencm . . 

bır a k' farklılık ar klanabı/ır. 
ara,ında ı itlerden kayna 
kullanılan çeş 

17 
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3.2. Yaprak Sayı s ı 

200 1 w 2002 yılında nıım reş itl<'ri n i ıı bitkide 

yaprak sayılan arastııdaki fark l ılıklar istotistiks<'I 

olarak önemlidir. En fazla yaprak sayı s ı Arifiyc 

(1 2.'0 ve 14.2 adet/bitki) ve eıı düşük TTM-S l 19 

(11.2 \I(' 11.8 adrt/bitJ..i) çeşitler i nde 

belirlennüştir (Çizelge 3 ). Çeşitler aras ındak i 

falidılıklar genetik özelliklerden 

i--ııynaklanmak1ııdır (Sencar ve ark. 1993 ; Öztürk 

ve Akl...ıya. 1996; Ak ve Do~an. 1997). Bu 

ara,mrmada kı.ı llanı lan çeşirlerden geçci Arifıye 

ve omı-g~i, P.31 63 çeşitlerin in yaprak sayı la rı , 
0~~--encı olaıı TTM-8 119 ve Karadeniz Yıldızı 

'çeşitlerıoe göre daha yilksehir. Gravbil ve ark 

(l 99 I). geç olgun laşan hibri tlerde v~prak say ısı 
ve yaprak alan indeksinin diğer tipl~re oöre daha 

fazla oldugunu bildirmektedirler " 

. Sıra ~ralığının yaprak sayıs.ına etkisi yıllara 
:: değışken l ik göstermiş ve 2001 yılında sıra 
ıoo~t:m bitlöde _yaprak sayısına etkisi önemli. 

- önemsızdır. 2001 yılında en fazla )'aprak 
sav,sı 40 cm (1 1 9 d . . 
(l İ 4 ad 1b. . . a et/bıtki) ve en düşük 60 cm 

(Ç~Jge :!' ':' ı) s ıra aralığından elde ed i lm iştir 
konUSUnd., ). ıra aral ığının yaprak sayısına etkisi 

oı-tıya çı~pıJan çalışmalarda farklı sonuçlar 

ıld Ştır. Sencar ve ark. (199 ' ) k. 
s ığının yaprak ..ı , e ım 

F • sayısını etkilemedı· ~ · · faka 
aırey (1 982) Em . .,mı , r 

sıklı" •- ve ekJıer ve Kün ( 1988) ek. 
,su,ın artmasıyla . ım 

artrığın ı (yaprak yaprak alan ındeks inin 
bildirmişlerdir saByısının artmasına bağlı olarak) 
,_...,_ , · u farklılıklar 
""J<l1 çevre Şartlar d , araştırı c ı ların 
~~ , ın a ve d ~- 'k 
....,ıŞmaJan-" - - ka . klan e,,ış ı genoı iplerle 

"'""'' yna abilir. 

•ııı ~,~,., 

24 .6-24 ,4 ıııııı ve 8 
Amşt ınıı adn ek , O CIJı 'cl 

' ıııı s ki C .., 
ıı. 1A1 lın ı ş t ır (Çiz 1 

1 ığ ı 11 . <S.8 • .., 
, e gc 4) 11tık <S 

geııış l ed ikçc b itk i . ~ ı ç,1 ~ ·< 
aza lmakta bu d b' s ıkıııı tıı · 0 ı, , lııııı• 

' n ıtk • ı . · 151 b 0 rıı •~ ı qi 
ış ı kt .ııı daha faz la ı e rıı, daho /IYIII( s ı ıtı :'\ 
o luştunııas ın a ıı edeı Yaraı· laııa YI bcs ı ıııık ~,, 

Crowder, 1967a · S ı olıııakı ııct°k kc~lııc~'llı 
' eııcar Ve Rtk ıı· ( aıı~ l ı ' 

., 199 llıı, t 

3.4, Yaprak Oranı 3). ~er ';, 

Mıs ır çeşitleri . 'ı 
b k 

aıasınd 
a ı ıııından istatistik I a y 

Ç izelge 5'de görOlm:e o(atak f:ıtal( Ot 

yılında da Arifıye çe~[;!r. 1-fe/'/''.k 0~nıa~ 
17.8-22.0) en fazla bulunu /e Yaprak kı den ugı 
TTM-8119(% l5 .4_169) r ~n , endo ora~ 1 erıı, 

Barriere ve Trainea~ (f~şıdinde b:l~k dege (% 
hibritlerde yaprak 86) geç ırıetııııı·şrler 
. . . sayısı oı tı 

ındeksının diğer tiplere gö ve Yap gunı¾ t. 
bild irmektedirler. Bu d re daha fazıarak a,an 
P , urumda A . old an 
:-' 163 ( orta-geçci) çeşitlerini rıfıye (ge u~unu 

d ığer çeşitlere göre fazla ol n Yaprak o/Cı) ve 

sonuçtur. Schimid ve ark ması bekıe anının, 
sonuçları bildirmektedir · 0 976)'da nben bir 

2 . ~ 
001 yılında sıra aralığ ~t 

~aprak oranı % l7. J 'den % /~ı;, genişJenıe . 
ıse % l9.7'den % 18 5'e dü . e, 2002 y lsıyıe 

1 . ŞmüştO ı IJJd 
aza ma 2001 yılında istatistiksel r Ancak b a 

2002 'de önemsizdı·r (ç· l o arak ön ' u 
ıze ge 5) F . erııı· 

Duncan (1984) ve Emeklier ve . aırey (19g/ 

s ı kl ığı n ın artmasıyla ya k . Kün ( 1988) el(_), 
ı, . pra · alan . ırıı 

3.3. Sap Kaluı lığı 

arttıs ını bıldirm işlerdir Bu ındeksin · 
ki ,. · araştırnı d ın 

sı ı5ının artmasıyla b 'tk 'l · ' .. a a el( · 
. ı ı erın dah fi ' ırıı 

sahıp ~l~uğu (Çizelge 3) ve a azla Yaprağa 
200 l ve 2002 l )'tikseldığ ı söylenebilir (Çizelge s5.°prak oranının 

kal~lı~ı arasında ö::m~1~ mısır çeş i t lerin in sap 

Her ık:i yılda fazla sa kaJ arklı lıklar görülmüştür 
mm) ve en düşük _P ı rıJığ ı Ar ifiye (26.5-25 7 3.s. Sap Oranı 

·ct · ıse P 3 163 ( . 
çeş, ınde belirlenrn · r · . 22.0-22 .5 mm) 
Jones (1969) ış ır (Cızelge 4 ) . Lutz 

. ve Sencar ve 
çeşıtferin in sap kal l kJ ve ark. (1993) mısı r 
o lduğunu bildirmişler: ı arı arasında farklılık 

Sıra aralığının aıtınasır. 1 
ve bu ıy a sap kal ı ,. 

artış istatisriks ın 's' artm ış 
bulunmuştur 40 el olarak ön 

1
• 

yıJJ · cm sıra aral ığ em ı 
ara göre sırasıyla 24 .0-22 8ında sap kalınlığ ı 

. · mm, 60 cın 'de 

ızeı e 7. Parklı s , , 
ra Aralıklarında Ekilen Mısır 

200 1 
60cm 80cm 
46,7 46.8 

55.6 54.5 
54.8 53 .2 

55.3 55, J 

5 1. 9 5 1.4 
54 .8 54.2 
52.3 

D 
2.50 

Sap oranı bakımından . 
fark lılıklar istatistiksel çeşıtler arasındaki 
bulunmuştur. Arifi e . . ?larak önemli 

s~r~s ine sahip) sap tran/:şıd_;m (geçci olum 

bıçımde diğer çeş itlerden er ı ı yı_lda da belirgin 

yılında Ari fiye çeşidind daha y üksektir, 200! 

8!!9'da % 294 esaporanı%35 . 7 TTM 
ı · ve P 3 163 'd ' -r ında ise Arifıye'de % 44 e % 29.0, 2002 

o 8.2, Karadeniz Yıldızı'nd / TTM-8119'da % 

1/o 33 .l'dir(Çize lge 6). a 1/o 35.8 ve P.3l63'de 

40 cm 60 cm 
33 .6 33.6 
43 . J 44 ,0 
43 ,9 46.2 

49.0 

46.0 43 . 1 

4 1. 7 
49.J 

s. lpı.,, ıı. ıı, ıı.:., 

Ci ıcloc ~- Farklı S ı ra A ra l ı klarında tı-: k il•n M ıs ır r:,s itldrlnc A iı Ycsıl Ot Verimi Oe'1e, tcri 

Ye<il nı Verimi fh dn ' ı 

(cj iil cr 
2001 zooz 

40 cm 60 cm 80 cm Ortahıma ıl f) cm MJcm 80cm Onalama 

ı\r i fi yc IUMS .O 7945A 639) 6 ~40 I.J 1)124.9 1041,64 8140.3 10610,S 

K Yı l drıı 10002.J 8916.4 7267.2 8728.6 

TiM -Kii '> ?2S0.4 6? 15.7 5902.0 7356 O 10655 . 7 8297.1 6740.8 8564 . .5 

P.) 163 7794.2 5674.) )996.4 $82 1.6 9144. 1 7581..5 6345. 1 7823 .S 

Ortalama ?J0J .2 61145 . 1 5430. 1 10856.8 88 15.3 71 23.3 

LSD fö .os ı 608? 1252.J S29.0 635.2 

C izcl2c 9. Fark lı S ı ra Ara lık l arında Ekilen Mıs ır Cesitlcrine Ait Kuru Madde Verimi Dc~erlcri 

Kuru :v1adde Verimi l kıı da· ı 

Çeşitler 
2001 2002 

40 cm 60 cm 80 cm Ortalama 40 cm 60 cm. 80 cm Ortalama 

Ariliye 3087.9 2))6.) 1812.3 2412.2 2964. 1 2 130.9 1630.5 n4 ı . 8 

K. Yıldızı 2454.7 2073.6 1750.7 2093.0 

TTM-8lt9 2889. 1 2090. 1 1821.4 2266.8 2503.7 19S5.2 1544.6 2001.2 

P.3163 2657.4 1929 .4 1388.) 1991.7 2)73 .9 1925.0 164 1.3 1980. 1 

Ortalama 2878.1 2118.6 1674.0 2574.1 2021.2 1641.8 

LSD 10.05\ 168.7 223 .8 181.8 ÖD 

Cizclı,c I O. Farklı Sıra Aralıklarında Ekilen Mısır Ccsitlerinc Ait Kuru Madde Oran ı Dc~crleri 

Kuru Madde Oranı (¾) 

200 1 2002 

Çeşitler 40cm 60cm 80 cm Onalama 40 cm 60 cm 80cm Onalama 

Arifiye 27.8 28.6 28.9 28.4 H .4 2 1.2 19.7 21.8 

K.Yıldızı - - 2 1.9 24.9 23.2 23 .3 

TTM-8lt9 31.0 30.1 30.6 30.6 23.3 23 .5 23.5 23.4 

P.316) 33.8 3).9 34.7 34. 1 24.0 24.7 25.4 24.7 

Onalama 30.8 30.8 31.4 23.4 23.6 22.9 

LSD 10.05) OD 2.28 ÖD 1.41 

Cizc! Pc 11. Farklı Sıra Aralıklarında Ekilen Mısır Cesitlerine Ait Hasaı İndeksi D~crleri 

Hasat indeksi (%) 

2001 2002 

Çeşiıler 40cm 60cm 80cm Ortalama 40 cm 60cm 80 cm Onalama 

Arifıye 28.9 31.5 29.9 30. 1 

K. Yıl d ızı -
TTM-8119 42 . 1 40.5 4 1.3 4 1.3 

P.3163 40.7 39.5 40.7 40 .. 3 

Ortalama 37.2 37.2 37.3 

LSD <0.05) ÖD 

Schmıd ve ark., (1976), mısır çeş ıtlerınde sap 

oranının olgunluk zamanlarına göre değişkenlik 

gösterdiğini ve geçci olum süresine sahip olan 

çeş itlerin sap oranlarının erkenci ve orta-erkenci 

çeşitlere göre daha yüksek olduğunu 

bildinnişlerdir . 

Sıra aralığının sap oranına etkisi istatistiksel 

olarak önemli bulunmamıştır . 2001 y ılında sap 

oranı 40 cm'de o/o 31 .0, 60 cm'de 31 .4 ve 80 cm'de 

31 .9, 2002 yılında 40 cm'de o/o 3 8.6, 60 cnı'de o/o 

38.0 ve 80 cm'de o/o 37 .2'dir (Çizelge 6). 

Araştınnada ekim s ıklığının artmas ıy la sap 

kalınlığı genel olarak artı ş göstermekte , fakat bu 

artış sap oranının artmasına neden olmamıştır . 

3.6. Koçan Oranı 
Mısır çeşitlerinin koçan oranları aras ında 

istatistiksel olarak farklılık vardır . Arifıye 

1.92 

16.3 13.4 15.1 14.9 

22.5 24.0 25.8 24. 1 

27.5 26.6 27.0 27.0 

24.9 30.2 27.2 27 .4 

,2.8 23 .5 23 .7 

ÖD 2.53 
.. 

çeşıdının her ikı yılda da koçan oranı (% 46.3 ve 

o/o 34. l), d iğer çeşitlere göre daha düşüktür . 

200 l yılında TTM-8 l 19 ve P .3 163 , 2002 yılında 

da Karadeniz Yıldızı , TTM-8119 ve P .3 163 

çeş i t le ri istatistiksel olarak aynı grupta yer 

almışlardır (Çizelge 7). Schmid ve ark. , (1976) ve 

İptaş ve ark., (2002), mısır çeşitleri arasında 

olgunluk süresine bağlı olarak koçan oranlarının 

değiştiğini bildirm işlerdir . 

Sıra aralığının artmasıyla koçan oranında 

önemli bir değişim ortaya çıkmamış ve 40 cm, 60 

cm ve 80 cın sıra aralıkları arasında istatistiksel 

olarak farklılığın olmadığı belirlenmiştir . 200\ 

yılında s ıra aralığına bağlı olarak koçan oranı 

sırasıyla %51.4-52.3 , 2002'de ise %41.7-44.0 

arasında değişkenlik göstermiştir (Çizelge 7). 

Rutger ve Crowder (1967a), bitki sıklığının 

artmasıyla tane veriminin arttığını , fakat koçan 
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Stnıik (1986) ve Graybil 
d 

,.,1 
V
e
a
ı
 

nıad e verınıı ı e yem kaliıesi , r~. (/9 

s. lptıf, A. A. Ac.ır 

faktörü ve kalıorel ııygulaın I nın gcn
0 ~I) k 

ilgili olduğunu bildirm
ekte/ arı~ Çok 11P, re 1 ~

 

ark (/976), kuru madde verim'~· .1 1/ınc, l'kı~.~ 
k 

. 
ııeb· 

aıı~,vı, 

çapı 
ve yapra 

genış/igi ara 
ıtkı b •ıı 1 '1 

. k. . 
ld x 

sında 
o.ı-u 

ı 

ilış ıııın 
o U5unu 

vurguıaın 
ôneııı .' ı 

agırlığının 
azaldığını 

bildinnektedir. 
Yine, 

Vennke 
ve 

Hoynungen-Huene 
(1987), 

bitki 

sıklıgının artmasıyla koçan oranının azaldığını 

bildinnektedir. 
Sencar ve ark. (/993), ekim

 

sıklığının artmasıyla koçan veriminin arttığıııı ve 

20 cm ve 40 cm 
sıra aralıgı arasında istatistiki 

olarak 
farklılıgın 

olmadığını 
ve 

en 
yOksck 

verimin 60 cm sıra aralığından elde edildıgini 

bildinnişlerdir. Duncan, (/984), ekim sıklığının 

artmasıyla 
bitkiler 

arasında 
rekabetin 

ortaya 

çıkarak hasat indeksi ve koçandaki tane oranının 

az.aldığını, 
fakaı yaprak alan indeksi ve kuru 

madde veriminin yilkseldiğini bildimıektedir. 

araştırmada, 
/Jzel/ikle 

Arifiye 
ak'.adırıa lı 0 ~ 

boyu, sap kalınlığı ve 
Yaprak ı:Şıqfnin 1' .~q 

çeşitlere g/Jre daha 
fazla olınas Yısın1 n °% 

veriminin yUksek olmasına neden '1 kıırıı Ilı Qfte1 

z.amanda Rutger ~ I ~6~) ve Barrier: :uşlıır, ~aqUı 

(/986)'nın 
belırttıgı 

gibi, 
ge 

e ~a~ne hıı 

çeşitlerin 
kuru 

madde 
verim;. ııf ~lgunı,. 14 , 

mısırda koçan oranının artmasıyla kuru madde 

oranının da arttığını bildirmektedir, Schmid ve 

ark, (/976) ve Vattikonda ve Hunter(/983), mısır 

çeşitlerinde 
kuru 

madde oranının 
olgunlaşma 

sürelerine 
g/Jre 

degişkenlik 
gôsterdigini 

bildirmiş/erdir, 
Wemıke ve Hoynungen-Huene 

(/987), ÔztUrk ve Akkaya (1996) ve lptaş ve ark. 

(2002)'da benzer sonuçları bildirmişlerdir. 

Sıra aralıgının kuru 
madde oranına etkisi 

ônemli olmadıgı Çizelge 
I / 'de gôr!Jlmektedir. 

2001 yılında 40 cm'de %
 30.8 olan kuru madde 

oranı, 60 cm
'de %

 30.8 ve 80 cm'de %
 31.4, 2002 

indeksine 
etkisinin 

önemli 
olduğunu 

bildirmektedir. 
Araştırmalar 

arasındaki 

değişkenlikler, denemelerde 
kullanılan çeşitler, 

sıra aralığı ve çevre faktôrlerinin 
farklılığından 

kaynak/anmaktadır, 

Sonuç olarak; Geçci olum süresine sahip olan 

Arifiye çeşidinde yeşil ot verimi ve kuru madde 

verimi, 
diğer 

çeşitlere 
göre 

daha 
yüksektir. 

Ancak, Ari/iye çeşidinden yapılacak silajlarda 

koçan oranı, kıını m
adde oranı ve hasat indeksi 

düşük olduğu için depolamada 
diğer çeşitlere 

oranla 
daha 

fazla 
kunı madde 

kaybı 
ortaya 

çıkması beklenir. Aynı zamanda geçe/ çeşitlerin 

verimleri yüksek olsa bite yem
 değeri erkenci 

çeşitlere g/lre daha daşak o/maktadır. 

3. 7. yeşil Ot ~erimi 
2001 

ve 
2002 

· dk · 
J~Pra 

yaprak alan ın e sı 
ve Yaprak al 

Mısır çeşırlen ~ınd~ 
an istatistiksel 

yıllarında yeşil oı verımı bakımınd 
2001 

olarak önemli farklılık/ar ortaya çıkmıştır.1TM­

yılında Arifiye çeşidinden 840 ~.3 ~glda, 
21 6 

81 /9'dan 7356.0 kg/da ve P. J/6 Jden 58 
· 

k 
. 

. 1 
an 

artmasıyla er encı çeşıt ere göre daJıa 

olmaktadır. 
• ·~sek 

yılında da 40 cm'de %
 23.4, 60 cm'de %

 23.6 ve 

80 cm'de %
 22.9'dur. Rutger ve Crowder (1967a) 

kg/da yeşil oı verimi elde edı mış_tır. 
• 

·1 
· · 2007 yılında 

da en yüksek verı'm Arifi ye çeşıdın.de (} ~61 O.~ 

kg/da) belirlenmiştir. Diğer çeşıtierın verımlerı 

sırasıyla Karadeniz Yıldızı 8728.6 kg/da, ITM
-

Sıra aralıgının kuru madde verı'ın. ıne 

hem 2001, hem de 2002 yılında /JnemJid' 
e,%; 

alandaki bitki sıklığı arttıkça kuru madı1, ır. Bırirıı 

de yükselmektedir. En yüksek kuru madd: :e~irııi 

40 cm (2878.1 kg/da ve 2574.1 kg/da), en t'tııi 

80 cm (/674.0 kg/da 
ve 

164/.8 kg/da) Uşilk 

aralıgında saptanmıştır (Çizelge I O). Sıra ara sıra 

ve ekim sıklıgının kuru madde verimine etk' . 1~~ 

ilgili araştırmalarda 
degişik 

sonuç/ar 
0 : ı/e 

çıkmıştır. Rutger ve Crowder (/969), Wernıke ;a 

Hoynungen-Huene 
(1987), 

Graybil 
ve 

ar/ 

(/ 99 J }, Russel ve ark. (/ 992 ), Sencar ve Brk · 

(1993), bitki sıklıgının ~imasıyla kuru madde· 

veriminin de azaldıgın, bıldınnektedir. Duncan 

(1984}'da farklı bir ifadeyle, birim alandaki bitki 

sıklığının 
fazla olması 

ile 
hasat 

indeksi ve 

yemdeki tane oranının azaldığını, fakat yaprak. 

8 lJ 9 8564.5 glda 
ve P.3 / 63 7823.5 kglda.'dır 

(Çiz.elge 8). Rutger (1969), geçci o/u1:1 süresın~ 

sahip olan çeşitlerin yeşil ot verımlerı?ın erke~cı 

çeşitlere göre daha fazla olduğunu bıldırmektedır. 

Yine Barriere ve T
 raineau, (1986), geç olgunlaşan 

flŞitlerde yaprak sayısı, yaprak alan indeksi ve 

yaprak 
alan 

süresinin 
artmasıyla 

verimin 

yükse/digini bildirmektedirler. Bu araştınnada 

Arifiye çeşidinin geç olgunlaşan bir çeşit olması 

yeşil ot 
veriminin diğer çeşitlere göre daha 

yüksek olmasına neden olmuştur. 

Bu nedenle, silajlık 
mısır 

çeşidi önerirken 

koçan 
oranı ve hasat indeksi gibi kaliteyi çok 

yakından etkileyen özellik/erin /lnce/ik/i olarak 

g/lz önüne alınması gerekir. 

Sıra 
aralığının 

40 
cm'den 

80 
cm'e 

ve Cummins ve Dobson (1973), bitki sıklığının 

artmasıyla kuru madde oranında ônemli bir artışın 

olmadığını bildirmektedir. Russe/1 ve ark. (1992), 

sıra aralığının kuru madde oranına etkisi çeşitlerin 

olgunluk sürelerine göre değişkenlik gösterdiği ve 

erkenci 
ôzel/iğe 

sahip 
olan 

çeşitlerde 
bitki 

sıklığının artmasıyla kuru madde oranının lineer 

olarak azaldığı, geçci çeşitlerde ise bitki sıklığına 

bağlı 
olarak 

değişkenlik 
gösterdiğini 

bildirmektedirler. 

yükselm
esiyle yeşil ot verimi ve kuru m

adde 

verimi azalmaktadır. Buna karşın, sıra aralığının 

sap oranı, koçan oranı, kuru madde oranı ve hasat 

indeksine etkisi hem 200 I, hem de 2002 yılında 

önemli değildir. Ancak, 60 cm ve 80 cm sıra 

aralığında yetiştirme ile koçan 
oranı ve hasat 

indeksi 40 cm sıra aralığına göre daha yüksektir. 

Bu nedenle, Tokat-Kazova ekolojik 
şartlarında 

1.ürOıı 
silajlık 

mısırda, kalitesi yüksek 
silajlık 

yem 
edilmesi için 60 cm 

veya 80 cm
 

sıra 

aralığında yetiştirilmesinin daha uygun 
olacağı 

sonucuna varılmıştır. 

3.1 O, Hasat indeksi 

Hasat indeksi 
bakımından 

çeşitler 
arasında 

/Jnem/i farklılıklar ortaya çıkmıştır. 2001 ve 2002 

yıllarında hasat indeksi (% 40.3 ve %
 27.4) en 

yüksek olan çeşit P.3163 ve en düşük 
değer ise 

Sıra aralıklarının yeşil ot 
verimine etkisi 

istatistiksel olarak /Jnemfidir. 200 l yılında 40 cm, 

60 cm ve 80 cm sıra aralığında verim değerleri 

sırasıyla 9303.2 kg/da, 6845. I kg/da ve 5430. J 

kg/da ve 2002 yılında da 10856.8 kg/da, 8815.3 

kg/da 
ve 7123.3 kg/da'dır (Çizelge 9). Ekim 

sıklığının· artmasıyla bitkide yaprak sayısı ve 

birim alandaki yaprak alanı aza/maktadır. Buna 

karşın, bitki başına yaprak alanı ve biyolojik 

verimin artmasıyla 
birim 

alan 
verimi 

de 

y/Jkselmektedir (Emeklier ve Kan, 1988). Sencar 

alan 
indeksi 

ve 
kuru 

madde 
veriminin 

yakseldigini bildirmektedir. Buna karşın, Rutger 

ve Crowder (1967b }, 46 cm ve 92 cm ve Cox ve 

ark. (} 998), 38 cm 
ve 76 cm sıra aralık/an 

arasında verim bakımından farklılık olmadığını 

bildirmektedirler. Bryant ve Blaser (1968) 
ve 

Widdicombe 
ve Theien (2002) çeşitlerin sıra 

aralıklarına farklı 
tepki verebileceğini 

de 

bildirmektedir. 

Arifıye 
çeşidinde 

(% 
3.0.1 

ve 
%

 
14.9) 

belirlenmiştir 
(Çizelge 

12). 
Si/aj 

amacıyla 

yetiştirilen mısır çeşitlerinde kuru madde oranı 

içinde 
tane 

oranının 
yüksek 

olması 

önerilmektedir. 
Bu 

önerinin 
tem

eli, 
mısır 

tanesindeki nişastanın sindirilebilir kuru madde 

oranı, 
diğer depo 

organlarındaki m
addelerden 

daha yüksek olmasıdır (W
oody ve ark., 

1983; 

Russel/ ve ark. / 992). Mısır çeşitlerinde olgunluk 

devrelerine 
göre 

hasat 
indeksi 

değişmektedir 

(Graybi/ ve ark. 1991 ; Russe/1 ve ark. 1992; Cox 

ve ark. 1994). 
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oranı (%
 34, 1 ve %

 24.7) P.3 J 63, en düşllk 
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(%

 
28.4 
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%

 2 I .8) çeşitlerinde 

belirlenmiştir. Bu araşıırmada, orta-erkenci olum 
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yüksek oidugu saptanmıştır (Çizelge / /). Ari tiye 

çeşidinin olum süresinin fazla ve koçan oranının 

3.8. Kuru M
adde Verimi 

2001 yılında çeşitler arasında kuru madde 

verimi bakımından fark/ılık/ar belirlenmiştir. En 

Yilksek kuru madde verimi 2412.2 kg/da ile 

Arifi ye, en düşük 
1991. 7 kg/da 

ile 
P.3 / 63 

çeşidinden 
elde edilmiştir. 

2002 yılında 
ise 

çeşitlerin 
kuru 

madde 
verimleri arasında 

istatistiksel 
olarak farklılık gôrQ/memiş 

ve 

çeşitlerin verimleri I 980.1-224 I .8 kg/da arasında 

değişim göstermiştir (Çizelge 
I O), Deinum ve 20 düşük olması kuru madde oranının düşmesine 

neden olmuştur, Struik ve Deinum (/982), silajlık 

Sıra 
aralığının 

artmasıyla hasat indeksinde 

önemli bir 
değişim ortaya 

çıkmamış ve 2001 

yılında hasat indeksi%
 37.2-37.3, 2002 yılında% 

22.8-23. 7 
arasında 

değişmiştir 
(Çizelge 

12). 

Graybi/ 
ve ark. (1991 ), bitki 

sıklığının hasat 

indeksine 
etkisinin 

olmadığını 
bi/dirmekıedir. 

Buna 
karşılık, Duncan (/984), 

birim alandaki 

bitki 
sıklığının 

artmasıyla 
bitkiler 

arasındaki 

rekabetten dolayı hasat indeksi veya yemdeki tane 

oranının dUştıığü, fakat yaprak alan indeksi ve 

kuru 
m

adde 
veriminin 

yükseldiğini, 
fakat 

Tollenaar 
(1989) 

son 
yıllarda 

geliştirilen 

hibritlerin hasat indeksinin 
bitki 

sıklığındaki 

değişimlere 
göre 

değişkenlik 
göstermediğini 

bildirmektedir. Cox ve Chemey (2001 ), ise sıra 

aralığı ve bitki 
sıklığı interaksiyonunun hasat 21 Barrlere, Y. , and R. Traineau, 1986. Characıerization of 
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: in agricultural research, in order to assess change of a character m
easured on the sam

e indiv iduals a
t 

consecuıive tim
e points repeated m

easures analysis of variance, multivariaıe analysis of variance, and regression analysis 

are used. in this study, the use of the SA
S in order to analyze grow

th curves w
ith this m

ethods w
ere illustrated. O

n the 

other hand, linear m
ixed m

odels, a relatively unused m
ethod, w

ere exam
ined and the advantages of using a m

ixed m
odel 

approach ıo grow
th curve analysis w

ere discussed. 
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İ
R
İ
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Canlı m
ateryale ait bir 

özelliğin zam
ana göre 

değişimi
, 

tarımsal 
alanda 

yapı lan 
araştırmalara 

sıkça 
konu 

olmaktadır
, 
Aynı 

denekler 
üzerinde 

ardışık 
zam

anlarda 
alınan 

gözlem
ler genel 

olarak 

büyüm
e 

eğrisi 
(grow

th 
curve) 

olarak 

adlandırılmaktadır 
(Johnson 

ve 
W

ichern, 
1998). 

B
üyüm

e 
eğrisi 

m
odellerindeki 

tem
el 

varsayım, 

m
uam

ele etkileri 
ve 

bu 
m

uam
elelerin 

uygulandığı 

zam
anlar 

arasında 
fonksiyonel 

bir 
ilişkinin 

var 

olduğu 
ve 

bu 
ilişkinin 

modellenebile
ceğidir . 

B
üyüm

e 
eğrilerinin 

analizinde, 
tekrarlanan 

ölçüm
lerin varyans analizi, çok 

değişkenli varyans 

analizi ve regresyon analizi gibi 
farklı istatistiksel 

yöntem
ler 

am
aca 

uygun 
olarak 

kullanılmaktadır 

(K
shirsagar ve Sm

ith, 1995). Değişimin varlığını ve 

şeklini 
değerlendirmek 

noktasında 
bu 

yöntem
ler 

araştırmacıya 
yardımcı 

olmaktadır
. 

A
ncak, 

uygulam
ada 

verilerin 
genellikle 
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metodların 

gerektirdiği varsayımları ve kısıtlamaları her zam
an 

karşılamadığı görülm
ektedir. B

u bağlamda nispeten 

yeni 
ve 

az 
kullanılan 

bir yöntem
 

olan 
doğrusal­

karışık 
m

odeller, 
büyüm

enin 
analizinde 

diğer 

yöntem
lerin 

mahsurlarını 
ortadan 

kaldıracak 
bir 

prosedür olarak sunulmaktadır
. 

B
u 

çalışmada, 
büyüm

e 
eğrilerinin 

analizinde 

tekrarlanan 
ölçüm

lerin 
varyans 

analizi, 
çok 

değişkenli 
varyans 

analizi, 
regresyon 

analizi 
ve 

karışık m
odel yaklaşımında SA

S paket programının 

nasıl 
kullanılacağı 

M
orkaram

an 
ırkı 

kuzularda 

yapılan 
bir besi 

denem
esinden 

elde edilen veriler 

üzerinde 
gösterilmiş 

ve 
sonuçlar 

yöntem
lerin 

geçerliliği b
a
k
ı
m
ı
n
d
a
n
 tartışılmıştır . 
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U

ygulam
ada 

kullanılan 
veri, 

A
tatürk 

Ü
niversitesi 

Araştırma 
ve 

U
ygulam

a 
Çiftliğinde 

yapılan bir çalışmanın bir bölüm
üdür. M

orkaram
an 

ırkı kuzular üç 
farklı rasyonla 

beslenmiş ve beside 

canlı 
ağırlık artışını tespit etm

ek için 15 günde bir 

tartım 
yapılmıştır. 

R
asyon 

gruplanndaki 
denek 

sayısı 9, 1 O
 ve I O

 baş olmuştur. B
una göre üç farklı 

rasyonla beslenmiş 29 kuzuya ait 5 farklı zam
anda 

alınan 
ağırlıklar 

(kg) 
bu 

çalışmanın 
veri 

setini 

oluşturmuştur. 

İstatistiksel 
yöntem

lerin 
uygulaması 

SA
S 

(1985) paket programında yapılmıştır
. 
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değişimi
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varyasyondan 
sorum

lu 
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göre 

araştırılmaktadır. 
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paket 
programında
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tekrarlanan 
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lerin 
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analizi, 
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prosedürü 

kullanılarak 
yapılır. 
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Sonuçlara 
bakıldığında, 

bütün 
rasyon 

gruplarında doğrusal ilişki çok önem
li bulunmuştur 

(p<0.001 ). Değişimin grup ortalamalarından ziyade 

denekler bazındaki durum
unu gönnek için bireysel 

regresyonlara da bakılabilir. B
ireysel regresyonları 

alm
ak için kod K

utu J0'daki gibi değiştirilir. 

PRO
C 

REG
, 

regresyon 
prosedU

rünü 
çağıran 

ifadedir. TA
BLEO

U
T seçeneği param

etre tahm
inleri, 

standart hatalar, 
t-değerleri ve ilgili 

p-değerlerini , 

O
U

TEST 
seçeneği ile yaratılan "b

ire
y

se
l" adlı 

veri setine ekler. N
O

PR
IN

T seçeneği ile her üniteye 

ait varyans analizi ve param
etre tahm

ini tablolarının 

aynca yazılması engellenir. İlk Uç koyun için elde 

edilen çıktı K
utu 11 'deki gibi gösterilmiştir. 

R
egresyon analizi ile değişimin şekli hakkında 

elde 
edilen 

bilgi, 
kesişim 

noktası 
ve 

eğim 

tahm
inlerinin 

varyanslarına 
göre, 

grupların 

karşılaştırılmasında kullanılabilir (Zar, 1974). 

27 3.4. Doğrusal Karışık M
odeller 

Araştırmanın odaklandığı problem
in çözüm

üne 

bağlı 
olarak, 

yukarıda 
uygulanan 

yöntem
ler 

araştırmacılara büyüm
e eğrilerini analiz etm

ek için 

değişik seçenekler 
sunmaktadır. 

Bununla birlikte, 

bir takım mahsurları da söz konusudur. Tekrarlanan 

ölçU
m

lerin varyans analizinin varsaydığı kovaryans 

yapısı, 
zam

ana 
bağlı 

veriler 
tarafından 

karşılanamamaktadır. Diğer taraftan, çok değişkenli 

varyans analizi bu problem
in üstesinden gelm

ekle 

birlikte, yapılandırılmamış (unstructured) kovaryans 

yapısı 
yine 

de 
uygun 

değildir. 
İdeal 

olanı, 

araştınnacının 
analizin 

kovaryans 
yapısını 

belirleyebilm
esidir. 

Aynı 
zam

anda, 
verilerin 

dengeli 
olmasını 

gerektirm
eleri 

de 
yukarıdaki 

yöntem
lerin 

kullanımını kısıtlayabilmektedir. Bütün deneklerin, 

gözlem
lerin tam

 
takımını 

içerm
em

esi durum
unda, 

eksik 
deneklerin 

analizden 
çıkartılması 

gerekir. 

B
öylece, kayıp gözlem

lerden dolayı veri dengesiz 

olabilm
ektedir. 
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una göre K
utu J ]'deki 

çıktı elde edilir. 

kapsar. B
u yaklaşım ile veriler; bınncıs ı,. b_ır de_neğe 

aiı tekrarlanan ölçüm
ler (denek-ıçı) ve ıkıncı~ı de, 

ünitelerin kendileri 
(denekler-arası) 

olm
ak 

uz.ere 
bir&ıı 

fazfa 
seviyede 

analiz 
edilirler. 

. Besı 
örneğinde, $

rlığın 
rekrarlanan 

ölçüm
ler, . bır'. ncı 

seviye dcğişkenleridir: rasyon ise denekler, ıkıncı 
seviye 

değişkeni 
yapan 

denek 
sevıyesınde 

bır 
faktördür. 

D
enekler 

için 
hesaplanan 

bıreysel 
rcgresyon 

l--2tsayıfan , 
ikinci 

bir 
regresyonun 

değişkenleri 
olarak 

aJ ınırlar . 
Bu 

m
odel 

fomı!iJasyonu, 
sabit (zam

an 
ve rasyon) ve şansa 

bağlı 
(kesişim 

noktası , 
zaman 

ve 
bireysel 

varyasyon) 
unsurlar, 

kapsar. 
R

egresyon 
anal izi 

uygıılaınasıoda olduğu gibi, veriler PR
O

C
 

M
IXED

 

prosedürıü 
lw

llanabilm
ek 

için 
uygun 

şekilde 
biçünJendirifm

elidir. 
Bağımlı 

değişken 
ıek 

bir 
suıunda 

saıırlar 
halinde 

yazılmış 
olmalıdı r. 

Verilerin 
bu yapıd2 

girilm
esi, bazı 

noktalarda 
ölçülememiş 

ünitelerin 
ilavesini sağlar; 

analizde 
sadece 

gözlem
 

içerm
eyen saıı rlar si/ineceğinden 

daha_ çok sayıd2 gözlem
 dahil edilmiş olur. 

Sonuçlara 
bakıldığında, 

zamanın 
öneııı/i 

(p<0.00 l) çıkmas ının yanında, rasyonun da ağır/ık 
değişiminde 

çok 
etkili 

bir 
faktör 

olduğu 

ilk olarak, kovaıyans m
atrisi yapılandırılmamış 

(unstrııctured) kabul edilerek, veri Setinin kovaıyaııs 
yapısı 

incelenmiştir. 
B

unun 
için 

K
utu 

/2
'deki 

kodlam
a yapıl ır. K,ırışık m

odel prosedürünü çağıran 
PR

O
C

 M
IX

E
D

 ifadesinde R
EM

L, tahm
in için kısıtlı 

en 
Y

üksek 
olabilirlik 

yöntem
inin kullanılacağını 

belirtir. 

28 

görü lm
ektedir 

(p<0.00 l ). 
B

u 
veri 

için 
yapı landırı lmamış kovaryans yapıs ı yeterli olm

akla 
birlikte, 

yöntem
in 

uygulamasını 
gösterm

ek 
amac ıyl a 

basit kovaryans yapı sı 
da incelenmiştir, 

Basi ı 
kovaryans yapısı, kovaryans /arın tamamını 

sı fır kabul etm
ek anlamına gelir. Kul/anı/an kodda 

sadece 
RAN

DOM
 

ifadesindeki 
TYP

E
 

seçeneği 
değiştirilir 

(K
utu 

14). 
Analiz 

sonucunda 
K

utu 
15'teki çıktı elde edilir. 
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<
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el 
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irlik
 

=
 zaman 

ras
yo

n 
/n

oin
t 

solu
cio

n
 o

u
~

p
red

=
tahm

i n; 
random

 
in

te
rc

ep
t 

zam
an 

/ t ype=
sim

ple sub
j ect=

d
en

ek
 so

lu
tio

n
; 

rep
eated

 
/ su

b
jecc=

d
en

ek
 group=

rasy
o

n
; 

run,· 

iki m
odeli karş ılaşlırmak için, s ı rasıy l a -2 log 

likelihood (-2LL), A
kaike 's inform

ation criterion 
(A

IC
), ve Schw

arz's B
ayesian criterion (SB

C
) 

uyum
 istatistiklerine bakı lm

ı ştır , 

H
er iiç istatistik te, basit kovaryans 

yapısınd
a 

y(lksek 
çıktığ

ından, 
sonuç 

m
odelinde 

param
etrelerin 

değerlendirilmesinde 
basit 

kovaryans ya
p

ısı tercih edilecektir. 

-2LL 
A

IC
 

SB
C

 

Yapılandırılmamı
ş 

616.1 
-3

14.1 
-318

.2 

B
asit 

62
1.2 

-3
15.6 

-3
19.0 

29 

Sonuç m
odeli için gerekli SA

S kodu (K
utu 16) 

öncekilerden 
çok 

farklı 
olm

am
akla 

birlikte, 
paraınelre lerin 

tahm
ininde 

kısıtlanmış 
en 

yilksek 
olabiliri lik 

(R
EM

L
) 

m
etodundan 

en 
yilksek 

olabil irl ik (M
L) 

m
etod

una 
g
eçi

lmi
ştir 

(Wolfınger
, 

1993). 
Sonuç 

m
odeli 

için 
K

utu 
l 7'deki 

çıktı 

alınmı
ş tır . 
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Doğrusal karışık m
o

d
el uygulamasının bu nihai 

sonuçlarına bakıldığında, 
rasy

o
n

u
n

 ağırlık artışı 
U

zerinde ço
k

 ö
n

em
li (p

<
0

.0
0

0
1

) b
ir faktör olduğu 

görU
lm

ektedir. 3 numaralı rasy
o

n
 ağırlık artışına 

en
 

yU
ksek etkiyi yapmıştır (13=

41.4, p<O.oooı ). 
4. D

E
Ğ
E
R
L
E
N
D
İ
R
M
E
 

y
ad

a 
ço

k
 değişkenli 

v
ary

an
s 

an
alizi, 

reg
resy

o
n

 
analizi ve doğrusal karışık m

o
d

el Yaklaşımının S
A

S
 

sistem
in

d
en

 yararlanılarak 
nasıl 

kullanılacağı 
gösterilmiş ve tartışılmıştır. 

B
ir 

altern
atif 

o
larak

 
karışık 

m
o

d
el 

Zaman-bağımlı 
v

eriler tarımsal araştırmalara 
sıkça 

k
o

n
u

 
o

lab
ilm

ek
ted

ir. 
B

u
 çalışmada, 

zam
an

a 
bağlı değişimi 

in
celem

ek
 amacıyla 

tek
 değişkenli 

3
0

 yaklaşımının, 
bU

yüm
e eğrilerinin 

m
o

d
ellen

m
esin

d
e 

araştırmacıya 
o

ld
u

k
ça 

esn
ek

lik
 

sağladığı 
ve 

k
o

v
ary

an
s 

m
atrisinin 

yapısını 
am

aca 
g

ö
re

 
b

elirlem
ey

i olanaklı kıldığı görülmüştür. 
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tııı 

-Z
lff . 8 

nra<tırrııa. bitki büyüm
e düzen

leyicisi ve azot uygulamasının fasulyenin 
. 

O
 . 

_ : 
u_ 

' 
,. 

,1 K
aradeniz Tarımsa l Araştırma EnstılUsüııdc 

1998 v. 
Vcrını v 

ctkılerını t,eiırlcnıe• nnıac ı) a 
• 

. . . . 
c 

J 99 9 
c v 

. 

U
 her 1 -, .1 - ı•ılda da 

bitki büyüm
e dOzenleyımı ve azo

t uygulamasının-
bı' tk' 

Yı/ı"dcrırıı 
Araştırma sonuc . 

• 
• 

' 
. . . 

-
• -k 

ı 
d 

1 -
• 

ı b 
" a 

baki 
1000 ran • 3 a ırfı •' ın a eılı: ı s ının 

ısta tı s tı · an aın 
a önem

 ı 
olmadııı1 

oyu t 
l'O 

· a sansı 
ve 

, 
'" 

" 
. 

.. 
. 

5 
• 

Sade 
• aoc 

dazenfe,~cisi inıera.l .. siyonu işleminin /000 tane ağ ı r lı gı bakımından oııenı lı o lduğu belir/ 
~e. Yıl 

Ve 

A
naht~

r K
elim

eler: fasulye, azo
tlu gübre, bitki büyüm

esini düzenley
icisi 

enrnıştir. 
~ biıf• 

E
FFE

C
T O

F P
LA

N
T

 G
R

O
W

TH
 R

E
G

U
LA

T
O

R
S

 A
N

D
 N

IT
R

O
G

E
N

 A
PPL

JC
 

AN
D

 Y
IELD

 C
O

M
P

O
N

E
N

TS
 O

F
 B

E
A

N
 (P. ııulgaris L. C

v. Y
lJN

 Al'JO
J\' O

 
. 

. 
. 

us. 90 
~ ~ 

A
B

S
T

R
A

C
T

; This rcscarclı wııs carrıed ouı ın 1998 and 1999 to detcrmıne effecıs o
f 

1 
) 

ltl 

difforenı level of nitrogen fenilizaıion on yield and yield com
ponents of bean at the Ka p anı. groıvı1ı 

1 

Enstitüs?-This research indicıııed ıha, application ofplant grow
th regulator ve nitrogen d~~denız_Tarırıı reg~laı 

planı heıgh, seed yıeld, num
ber ofpods per planı and 1000 seed weıglıt in both years b 

not sıgnifı saı A,. 0r, 

regulaıor ınretaction signifıcan ıly effected ıo 1000 seed w
eight . 

ut ,onJy, Year 1;anuy ~:~ı 

K
ey W

ords: B
ean, N

 fertilizer, plant grow
th regulator 

Planı, e¾ 
oro~ 

I.GlRİŞ 
. 

d 
O

fusun yaklaşık 
2/3 'ü 

B
 aün 

dünya a 
n 

ı 
ı 

ak 
u,, 

' 
tahıl 

--
"nlerine daya 1 0 ar 

ve etkili kullanımının sağlanmasıdır. 
8 

bitki büyü~
e ve_ gelişmesi kontrol altıııa ~,~•Y'.de 

ve yönlendırılebıfır. 
abı Jiı 

nişasta ağırl ıklı ve 
ak ur~ağlıklı 

ve 
denge li 

beslenmektedır. 
A

nc
. 

da proteın 
beslenebilm

ek 
için 

nışastanın yanınzorunludur 
içeren 

besinlerin 
de 

alınma: ını d 
protein 

T
anesinde 

%
 

l 9-3 l 
oran _arın_ a 

. 

bulunması, başta A
, B

 ve 
D

 vıtamınl_erı 
olm

ak 

B
itki 

büyüm
esinin 

ve _g~lişmesinin 
ko 

altına 
alınarak 

yönlendırılmesinde 
b .nltoı 

' 
rr 

uygu
lam

aya 
baş 

vurulur. 
B

u 
uygu/anıaı 

Ço\ 

birisi 
de 

bitki 
büyüm

e 
düzenleyicisi 

~rd a.ı 
adlandırdın 

çeşitli 
kim

yasal 
llladd~,atak. 

kullanımıdır. 
B

itki 
büyüm

e 
düzenleyicisi 01 erın 

. 
k 

. 
. 

bakımından zengın olmas ı , 
üzere bırço 

vıtamın 
. 

-

leucine, lycine, isoleucine, phenylalanın~,. valınej 
theronine, tryptophane ve m

ethionine gıbı 
lem

e_ 

am
inoasitler bakımından 

zengin olmas ı ,_ dengelı 
beslenm

e 
açısından 

fasulyeye 
özel 

bır 
değer 

katmaktadır. 
Dolay ı s ıyla 

dengeli 
bes lerunede 

gerekli 
protein 

ihtiyacının 
karş_ıl_anmasmda 

fasu
lyenin 

önem
li 

bir 
kaynak olabılır (Akçın , 

1988
; Ç

akm
ak ve A

zl<an, 1997). 

Sam
sun 

ili, 
TO

rkiye'de 
tane 

olarak 

değerlendirilen 
fasulye yetiş tiriciliğinde, 

önem
li 

bir yer alamamıştır. N
itekim

 Sam
sun ili, T

ürkiye 

fasulye ekim
 alan/arının %

 14,9 (26
.120 ha)'i ve 

U
retim

 miktarının 
%

 6
,9 (16.220 toıı) 'a sahip

lir. 

Ayrıca 
Sam

sun 
il 'in

de 
yetiştirme 

tekniği 
paketinin uygulanmasındaki aksaklıklar ekolojik 
koşullardan kaynaklanan 

sorunlar sebebiyle tan
e 

verim
i 

(621 
kg/ha), 

T
ürkiye 

ortalamas ının 
(/ 348,6 

kg/ha) yarıs ından 
daha azdır 

(A
non, 

200Ja,b). 

. 
ara\ 

adlandırılan 
bu ~ımyasal 

m
addeler _g~neı olaraı 

oksinler, gıberellınler, s ıtokınler, absısık asitler Ve 
etilenler olm

ak üzere beş grupta toplanırlar. 
B

itki bilyüm
e düzenleyicileri bitki bUYünıe v 

oelişmesine çok yönlü etki ederek bitkisel Oretirne 
doğrudan ya da dolaylı olarak etkilerler. Örııeg;: 
bir absisisk asit grubu ürüna olan M

epiquat clon~ 

su 
stresine 

dayanıklılığı 
anırarak 

bitkinin 

kuraklıktan 
daha 

az etkilenm
esini sağlar. 

Bunun 

sonucu 
olarak 

da 
kurak 

koşullarda 
verim 

kayıplarının azaltılması 
veya 

en 
aza 

indirilm
esi 

m
üm

kün 
olabilir. 

A
ncak 

bitki 
bUYünıe 

düzen
ley

icileri, 
bitkiler 

üzerinde 
her 

zam
an 

olum
lu yönde etki etm

ezler. N
adiren onaya çıkan 

olum
suz durumları 

ortadan kaldınnak amacıyla; 
bitki 

büyüm
e 

düzenley
icileri, 

bitki 
büyüm

e 
ve 

gelişmesinin kontrol altına alınarak sürdürU
lm

esi 

ve değ i şimin 
verim

 anışını sağlama 
yön

ünde 

yö
nlendirilm

esi 
için 

çoğu 
kez, 

çeşitli 
ticari 

gü
brelerle 

kom
bine 

edilerek 
de 

kullan ılmaktad ırlar 
(Singh 

ve 
R

ajput, 
1985; 

N
ay

/or, 198
7; C

eter ve Sepetoğlu, 
1995 ve K

ara 
ve ark., 

1997). 

V
erim

; genoı ip 
ve 

çevre 
faktör/eri yanında 

yetiştirme tekniği pakeıiniıı 
de doğru 

ve 
etkili 

kullan ılması ile artırılabilir (K urı , 200
1 ). V

erim
in 

artırılmasında; kısa 
vadede, 

üzerind
e 

en 
faz la 

durulan konu yet iş tinne tekniği paketinin doğru 

B
, m

aJraJ,, Cem
;, T

U
Y

suz·eo Yüksek Lisa, Te,fodeo '"
"

'•m
larnk h.,,,,.,m

,,.,, 

oıı~ı B
U

yU
m

, D
Uıonı,yıcı ı 

1 
•• A ıo ı Uyguı,mu

m
m
 F

u
u

ly• /P
. V

uk}arl• L. C •ı, Yunu~-
9/J)'nln V

trlm
,,. 'l•rlm

 Unsurlınn• EıJıllw 

Fasu
lyede 

absislk 
asit 

uygulama! ının 

yapraklarda 
sararm

a 
m

eydana 
getirdiği 

ancak 

bitki 
bU

yU
m

csine 
önem

li 
ölçüde 

tesir 
etmediği 

(T
ou

zard, 
1967), 

tane 
verim

i 
ve 

bitki 
baş ına 

m
eyve 

sayısını 
artırdığ

ı, 
bitki 

boyu 
ve 

bo
ğ
u
m
 

uzunluğunun 
azalttığı 

(A
kçin 

ve 
GUIUm

ser, 

1979), 
çiçeklenm

eyi 
teşvik 

ettiği 
ve 

vejetasyon 

suresini 
kısalttığı 

(A
non 

(1975), 
uygulam

a 

dozunun 
artmasıyla 

m
eyve 

boyu, 
m

eyve 
eni , 

m
eyvede tohum

 sayısı , bitki boyu ve boğum arası 

uzunluğunun 
azaldığı 

(A
kçin, 

1981 ), 
tohum

 

verim
inin 

%
 15 

oranında arttığı 
(Rafıque-Uddin , 

1984), yaprak alanının azaldığı , bakla say ı sı, bitki 

başına 
tohum

 
verim

i 
ve 

1000 
tane 

ağırlığının 

arttığı 
(E

l 
Fouly ve 

ark
., 

1988), bitki 
boyunun 

azaldığı, taze bakla sayısının ve bakla verim
inin 

arttığı (L
ee, 1988) tespit edilmiştir. 

A
zotlu gübre ve 

absisik asit 
uygulamasında

; 

azotlu gU
brelem

enin bitkide bakla sayısı , bitkide 

tane 
sayısı 

ve 
tane 

verim
ini 

önem
li 

düzeyde 

artırdığı, 
düzenleyici 

uygulamasının 
bitki 

boyu
, 

bakla sayısı, tane sayısı , tane ağırlığı, tane verim
i 

ve 
protein 

oranına 
etkisinin 

önem
siz 

olduğu 

belirlenmiştir (K
ara ve ark., 

1997). A
zot, fosfor 

ve absisik asit uygulamasında taze bakla ağırlığı , 

bakla 
başına 

tohum
 

sayısı, 
ham

 
protein 

oranı 

b
a
k
ı
m
ı
n
d
a
n
 en iyi sonuç; 20 kg/ha azot ve fosfor 

ve 500 ppm
. 

absisik asit 
u
y
g
u
l
a
n
m
a
s
ı
n
d
a
n
 elde 

edilmiştir 
(Singh 

ve 
R

ajput 
( 1985). 

A
zot 

ve 

absisik 
asit 

uygulamasında; 
erken 

ve 
geç 

uygulanan absisik asıt'ın tane 
ağırlığını 

azalttığı, 

tanedeki azot oranının 
ise 

arttığı (N
aylor, 1_987) 

s
a
p
t
a
n
m
ı
ş
t
ı
r

. 

B
u 

araştınnada 
da; 

Sam
sun 

ekolojik 

koşullarında 
yetiştirilen 

Y
unus-90 

fasulye 

çeşidinin 
verim

 
ve 

verim
 

unsurlarına 
bitki 

bU
yU

m
e 

düzenleyicisi 
ve 

azot 
uygulamasının 

etkilerinin belirlenm
esi 

amaçlanmıştır
. 

2. M
A

T
E

R
Y

A
L

 V
E

 M
E

T
O

T
 

2.1. M
ateryal 

D
enem

ede 
bitki 

m
ateryali 

olarak 
Y

unus-90 

fasulye 
çeşidi 

kullanılmıştır. 
B

u 
çeşit 

kuru 

yem
eklik olarak 

değerlendirilen
, 
sofralık kalitesi 

iyi, 
habitusu 

yarı 
dik, 

olgunlaşma 
b
a
k
ı
m
ı
n
d
an 

orta erkenci, m
eyvesi 

kılçıklı, tohum
 
şek

li horoz 

olup virüs ve bakteriyel hastalıklara da
ya

nıklıdır 

(A
non, 

2000). 
D

enem
ede 

azot 
kaynağı 

olarak 

am
onyum

 
nitrat 

(%
 

26 
N

), 
bitki 

gelişme 

d!lzenleyicisi 
olarak 

PIX
 

(50 
gr/lt 

mapiquaı
­

chloride ihtiva eden) kullanılmı
ştır . 

2.2. Araştırma Y
erinin G

enel Ö
zellikleri 

2.2.1. T
op

rak
 Ö

zellik
leri 

. 

D
enem

e alanından
, her iki yı l da, ekim

 önces i 

alınan toprak örnekleri , K
öy H

izm
etleri Araştırma 

Enstitilsil, 
Sam

sun 
il 

MlldUrlüğünde 
analiz 

yaptırılmıştır
. 

K
öy 

H
izm

etleri A
ra~tırrna 

E
nstitüsU

 
Sam

sun 

il 
M

UdUrlOğü, 
T

o
prak 

T
ahlil 

Laboratuannda 

yapılan 
analiz 

so
nucu, 

denem
e 

ye
rının 

topraklarının 
k illi - t ınlı 

ve 
hafif asit 

reaksiyo
nlu, 

do
ygunlu

k değeri
n
in 

%
 

66, fosfor 
ve 

poıasyu
m
 

içeriği 
fazla 

ve 
organik 

m
adde 

yönünden 
orta 

dereced
e zengin

, tuzlulu
k bak

ımından tuzsuz ve 

kireç 
bakımından 

ise 
kireçsiz 

sınıfında 
olduğu 

belirlenmiştir (A
non

, 1998a, 1999a). 

2.2.2. İklim özellik
leri 

Araştırma 
yerinin

. fasulye 
yet~

rm
e sezonu 

boyunca 
(
M
ayıs- Haziran-Temmuz-Ağust

os-Eylül 

ve 
Ekim

) 
uzun 

yı llar , 
1998 ve 

1999 
yılındaki 

ortalam
a 

yağı.ş , 
s ıcakl ık ve 

nispi 
nem

 
değerleri 

T
ablo 

1 ' de 
verilm

işt ir. 
T

ablo 
1 

incelendiğinde 

görüleceği gibi, Sam
sun il itıde fasulye

nin yetişme 

dönem
in

e ait uzun }'lllar ortalamas
ı olarak günlük 

sıcaklık 19.3 °c, yağ
ış 48.4 m

m
 ve oransal nem

 

%
 76

.8'dir. 1998 ve 1999 yıllan , sırasıyla gU
nlük 

ortalam
a sıcaklık 19.1 ve 20.5 °c, yağış 74.7 ve57 

m
m

 ve nispi nem
%

 62
.6 ve

%
 69

' dır. U
zun yıllar 

ve denem
e yı

llarında en 
sıcak günler T

em
m

uz. ve 

A
ğ
u
stos aylarına rastlamaktadır (T

ablo 1 ). B
u iki 

ay
ın 

fasulyenin 
çiçeklenm

e 
ve 

bakla 
b
a
ğ
l
a
m
a
 

dönem
ine 

rastladığı dikkate alındığında ortalam
a 

sıcaklık, 
yağış ve 

nispi 
nem

 
bakımından 

1998 

yılının , 
1999 

y
ılına 

göre 
daha 

avantajlı 
bir 

yı l 

o
l
d
u
ğ
u
 anlaşılmaktadır. 

2.3. M
etot 

D
enem

e, 
1998 

ve 
1999 

y
ılında, 

K
aradeniz 

Tarımsal 
Araştırma 

Enstitüsünde, 
bölünmllş 

parseller denem
e desenine göre, dört tekrarlamalı 

olarak kurulmuştur
. D

enem
edeki her blokta 5 ana 

parsel ve 
her ana 

parselde 
de 

2 alt 
parsel 

yer 

almıştır. A
na parsellere (24 

m
ı) azot dozları (O

, 

2.5, 5.0, 7.5 ve 10 kg/da) 
çıkıştan sonra serpm

e, 

alt 
parsellere 

ise 
( 12 

m
ı) 

bitki 
büyüm

e 

dilzenleyicisi 
(Pix, 

O
 ve 

100 
m

l/da) çiçeklenm
e 

öncesi (9- l O
 gerçek yaprak oluştuğu dönem

) sırt 

pülverizatörü 
ile 

uygulanmıştır. 
Yabancı 

otlarla 

m
ücadele, her 

iki 
yılda 

da, parsellerin 
otlanm

a 

durum
una göre, elle y

a
pılmıştır

. 

n 

H
asat, 1988 yılında 14 E

kim
. 1999 yılında ise 

30 
Ekim

 
tarihlerinde 

ya
pılmı

ştır . 
H

asat 

zamanında 
her 

parselden 
l O

' ar 
bitki 

kökleriyle 

beraber sökü
lerek 

kurum
aya 

bırakılmıştır . 
D

aha 

sonra bitki boyu
, bitkide bakla sayısı, 

1000 tane 

ağırlığı 
ve 

tane 
verim

i 
tespit 

ed
i lmiştir 

(Akçın
, 

1988, Sepetoğlu, 1994 ve Bozoğlu
, 1995). 

D
enem

ede 
elde 

edilen 
veriler, 

tesadU
f 

bloklarında bölUnmUş parseller denem
e desenine 

göre, 
E

xcel 
programı 

kullanılarak, 
G

om
ez 

ve 

Goın
ez 

( l 984)'e 
göre 

analiz 
edilmiştir .. 

O
rtalam

alar 
aras ındaki 

gruplam
ada 

D
uncan 

M
ultiple R

ange A
naliz Y

öntem
i kullanılmıştır

. 
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3. 1. Bitki S
oyu 

B
itki 

2.~lişimc 
dU

zcnky
irisi 

ıe 
,m,ı 

uY2.ubrnası;n Yuııu~-
90 fasulye ,qidiııin lı'. th

1 

~~11mı eı-kilerine 
ait oııalanıabr 

Tablo 
2 de 

y.;ilrni<tir. 
T

ablo 
2·11in 

im•elennıesi~d_cn. 
de 

anla•ıl;~ı 
g,ibi orr:ılanıa \ıitki bo)U

 bınııc~ yıl 
61.16 

cm
-oltııasına karşılık 

ikinci yıl 
%

 .ıS.'.: 
(~ 1.5

1 cm
) oranında azalarak 39.65 cnı olmuştur. 

Yıllar 
itibariY

le 
bitki boıundaki 

bu 
azalışın 

istatistik anla~ıda çok öneıı;li oldu~u (P <
 O.? I) 

belirlenmi<ıir 
Yıllar 

arasında. 
özellikle 

bııkı 
gelişme 

'd~nem
indeki 

yağış 
ve 

. sıcaklık 
bakımından 

1999 ı-ılının 
1998 yılına göre daha 

sıcak ı·e 
az yağışlı geçm

esi 
nedeniyle genaratif 

dönem
e geçi~ hızlı olacağından 

ortalam
a bıtkı 

boyu 1999 yılmda, 1998 ı1lından önemlı oranda 
düşük bulunm

asına 
neden 

olması 
muhteıııeldır. 

N
itekim

: fasulyede bitki boıunun çeşide l'e çeı-re 
koşullanna ba~lı olarak de.iiştiği (Şehirali, 1988). 
yıllar 

arasında 
göıiilen 

farklılıöın 
vejetasyon 

devresindeki 
yağış 

ve 
sıcakl;k 

gibi 
bitki 

gelişimini 
etkileyen 

faktörlerden 
kaynaklanabileceği (Odabaş ve G

ülüm
ser, 1997) 

be
lirtilmiştir. 
B

itki 
büyüm

e 
düzenleyicisi 

uygulamasının
, 

her iki yılda ayrı ayrı ve iki yılın verileri bir arada 
d
eğerlendirildiğinde 

bitki boyunu 
kontrole göre 

anırdığı 
belirlerımişıir. 

A
ncak 

bu 
artış israristik 

an
lam

da 
önem

li 
bulunmamtŞtır. 

B
itki 

büyüm
e 

düzenleyicisi 
uygulamasının 

fasulyede 
bitki 

boyunu anırdığı (E
l Fouly ve ark., I 988) ancak 

bu 
a
n
ışın 

istatistik 
anlam

da 
önem

li 
olmadığı 

(T
ouzard., 1967; K

ara ve ark., 1997) veya aza
lrtığı 

(Akçın 
ve 

G
ü

lüm
ser, 

1979; 
A

kçin, 
1981; 

Rafıque-
U
d
d

in
, 

1984
; 

Lee, 
1988) 

yönünde 
bulgular 

çeşitli 
araşnrıcılar 

tarafından 
ortaya 

konmllŞtur ki 
bu 

bulgular araştırma sonucu elde 
ed

ilen 
bulguları da 

ıeyiı etm
ektedir. D

üzenleyici 
uygulamasının 

farklı 
etkilere 

sebep 
o
lm

ası 
m

uhtem
elen genotip faktö

rün
ün bir sonucudur. 

A
zot 

uygulamasında 
y
ıllar 

ay
rı 

ay
rı 

değerlendirild
iğinde 

bitki 
boyunun 

değişiminin 
istikrarlı olmadığı

, ancak İki yılın verileri birlikte 
değerlendirildiğinde 

dekara 
7.5 

kg 
azot 

uy
g
u
l
a
m
a
sına 

(N
3) 

kadar 
bitki 

boyunun 
arttığı, 

dekara 
I O

 kg 
azot 

uyg
ulama

sında 
ise 

bitki 
boyunun 

azaldığı 
belirlenmişt

ir. 
A

ncak 
biıki 

boyundaki 
bu 

de
ğ

işmel
ere 

rağm
en 

azot 
uygulamasının 

bitki 
boyu 

üzerindek
i 

etkisinin 
istatistik anlam

da önem
li o

lm
ad

ığ
ı belir/eıııııişiir. 

Patha ve ark
., 

( 1993) da 
benzer yö

nde bulgular 
ortaya koymuşlardır. 
3.2. B

itkide B
akla Sayısı 

B
itki 

büyüm
e 

düzenley
icisi 

ve 
azo

t 
uygulamasının Y

unus-90 fasulye çeşidinin bitk
ide 

bakla 
sayısına 

etkilerine 
ait 

ortalam
alar T

ablo 
2

'de 
verilmiştir. 

T
ablo 

2
'nin 

incelenm
esinden 
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, ·~o 1tı 
:rnl:ışıl:ırngı 

gibi 
bitkide 

ortıılaııı•ı 
Iıiriııci ) ıl 

17.12 ııdcı olııııısııııı k '. bııkto, 
' (9 ()7 

1 ) 
tıı Şilık 

'I. 
Sac 

~o 52.n 
. 

illet 
onııı.ınctn arta

· k 
'~iıı /lıı 

" 
il 

. 'b 
. 

ın 
2G

 
tı 

olınuşııır. 
, ı 

ar
. 

ıtı 
arıy

le 
b' k' . ,19 hı 

sayısıııdııki 
bu 

ortışııı 
istatistik 

11 1de 
bn\lı1 

. 
. 

ııııın 
..ı 

a~1 
öncmlı 

oldıığıı 
(P 

<
 

O.O
 1) 

belirlcııı 1\'"u 
ı 

:ıı11şııı 
1999 

yılında 
özellikle bakt;ıışııt, ç~ı 

döııeıııiııde 
(Ağustos) 

dtışeıı 
yağış 

ba~ıa ~ 
· 

· 
·ık 

k 
1 

' 
sıcukı 

1~
' 

ııisp
ı 

ııenıııı 
)'l ·se 

o nıasıııdıııı 
ı-

ık 
1ı' 

kayııaklaıııııası 
m

uhtem
eldir. 

N
itcki~ ubı? 

1 1 

ıııeyve 
oluşumunda 

çev
re 

faktörle .
. bııkid) 

. ı· 
. 

1 
rıııın 

ı 
olduğunu 

çeşıt ı 
araştırıcı ar 

(ŞehiraJi 
etkııı 

Odabaş ve Glllllnıser, 1997) ortaya koyın ' 
1988, 

B
itki 

büyüm
e 

düzenleyicisi 
uyguı:atdır,' 

bitkide 
bakla sayısını, kontrole göre ı 999 asının, 

%
 

1.2 
oranında 

artı~dığı, 
1998 

yılınJ~ 11n.da 
etkisinin 

ihm
al 

edılebılecek 
kadar 

az 
ıse 

. 
. 

A
 

h 
'k· 

1 
olduı.. 

belirleııııııştır. 
yrıca 

er ı 
ı yı da da bu 

tk· 0~ 
istatistik 

anlam
da 

önem
li buluıımamıştır. ~ ıler, 

bitki büyüm
e düzenleyicisi uygulamasının 6 . ~~ak 

bakla sayısı üzerinde genel olarak olumıu ~~ ide 
etkide 

bulunduğu 
birçok 

araştırıcı 
(A

kçin nde 
G

ülüm
ser 

1979; 
El Fouly ve ark

., 1988· R. . Ve 
' 

' 
OJas. 

G
arciduenas ve Sahagun, 1988; Lee, 1988; Alan 

1990; 
B

atts 
ve 

ark
., 

1991 
ve 

ShaJı 
v~ 

Prathapasenan
, 

1991) 
tarafından 

saptanınıştır. 
A

ncak, 
K

ara 
ve 

ark
., 

( 1997), 
düzenleyici 

uygulamasının fasulyede 
bakla sayısına istatistik 

anlam
da etki etmediğini saptamışlardır. 

A
zot 

uygulamasında 
yıllar 

ayrı 
ayrı 

değerlendirildiğinde 
bitkide 

bakla 
sayısının 

değişiminin 
istikrarlı 

olmadığı 
gözlenmiştir. 

A
ncak 

iki 
yılın 

verileri 
birlikte 

değerlendirildiğinde 
dekara 

7.5 
ve 

l O
 kg 

azot 
uygulamalarında kontrole göre (20.13 bakla/bitki) 
bitki başına bakla sayısında artışın olduğu ve bu 
artışın 

da 
dekara 

7.5 
kg 

azot 
uygulamasında 

(24.52 
bakla/bitki) 

en 
yüksek 

(%
21.8) 

olduğu 
belirlenmiştir. 

B
ununla 

birlikte 
; 

bitkide 
bakla 

sayısına 
azot 

uygulamasının 
istatistik 

anlam
da 

önem
li derecede etki etmediği de 

belirlenmiştir. 
D

aha önce yap
ılan bazı araştırmalarda (Salem

 ve 
N

achelam
y, 1987) da azot uygulamasının bitkide 

bakla 
sayısına 

etki 
etmediği 

rapor 
edilmiştir. 

Fakat baz
ı araştırıcılar (Scarsbrick ve ark., 1982; 

G
ligoreviç, 1988 ve K

ara ve ark., 1997
, Pekşe~ 

ve ark., 1997) ise azot 
uyg

ulama
sının fasulyede 

bakla sayısını artırdığ
ını belirlemişlerdir. 

3.3. 1000 T
ane Ağırlığı 

B
itki 

büyüm
e 

düzenleyicisi 
ve 

azot 
uygulam

asının Y
unus-90 fasulye 

çeşidinin 
1000 

tane 
ağırlığına 

etkilerine ait 
ortalam

alar 
T

ablo 
2'de verilmiştir. Tablo 2'nin incelenm

esinden de 
anlaşılacağı gibi 

1000 ıane ağırlığı 
1998 yılında 

540.74 gr olmasına karşılık 1999 yılında
%
 

J J.93 
azalarak 476

.24 gr olmuştur. Bu azalışın istatistik 
anlam

da öncmlı _olduğu (P <
 O.O

 ı) belirlenmiştir. 
Yıllar arasındakı bu farklılık m

uhtem
elen bitkide 

011~1 D
O

rllm
• Dllıonl•rlcl81 ve A

tol Urg•ıl•m,,ının Fnıılr, (P, Vulg,rl<
 L, c,. 'lıınıı,-90/'nin V,ı/m ,,. 1/,rlm

 Vnsuılınn, Elklltrl 

hnklıı suyı.ındaki orıııı:ın 
ve bun 

. 
tane lıııcınlııin 

kllçlllm
c~inclcn va _b,ıglı ol.ırak 

koşullarıııd'.ıki 
dc~işikliklerden e :•yrıca 

çevre 
ıııulıtcmeldır. N

itekim
 bltk'<l 

k,ıynakl~nma:;ı 
1000 ıaııc a~ırlıgıııın a1Aıla~ac ıtane. ~ayısı :ırtııkça 
(Bozoğlu 

vcark, 
1997 , 

'g çcşıt\ı arn~lırıcı\ar 
• 

, 
Pekşen 

ve ark 
1997 ) 

tarafından da rnpor edilmiştir, 
.. 

ı\rnştırma 
sonucu 

düzenleyici 
uygulaması 

1998 
yılında 

konırolc göre 
1000 

azaltmasına karşılık 
1999 yıl 

d 
tane ağırlığını 

. 
' 

ın a artırmı
ştır 

Bu 
değcrlcndırmede 

yıl 
d 

· .
. 

. 
. 

x 
0zen

ley
ıcı 

ınt~raksıyon_unun 
tınemli 

olduğu 
(P 

<
 

0 _051 
belırlenmıştır. 

Bununla birlikte iki 
yılın verileri 

bır 
arada 

değerlendirildiğinde 
ise 

düzenleyici 
uygulaması (5 l l.26 gr) kontrole (505.77 gr) göre 
1000 

tane 
ağırlığını 

sadece 
%

 
ı. ı 

oranında 
artınmştır. N

itekim
 bu artış oranı istatistik olarak 

önemlı 
bulunmamıştır. 

Düzenleyici 
uygulamasının, 

fasulyede 
l 000 

tane 
aııırlıl!ını 

artırma yönünde (El 
Fouty ve ark., 1988) ;tki 

ettiği 
ancak 

bazı 
araştırıcılara 

göre 
ise 

etki 
etmediği belirlenmiştir (K

ara ve ark., 1997). 

rı\m;ı,,ına 
karıılık 

19?9 
yılında 

%
 46.98'tik bir 

arıııla 
2

)9 H2 
kg 

o\m
u

.1 ıur. 
Dcg

işen 
çevre 

koıulları 
ve 

çeşitler 
ile 

bunların 
interaksiyonlarının 

fasulyede 
ıane 

verimini 
önem

li derecede 
etkilem

i.1 olması muhtemeldir. 
N

itekim
 bu yöndeki bulgular daha önce (Bozoglu, 

199 5) de ortaya k
o
n
m
u
ştu

r. 
D

üzenleyici 
uygulam

asının 
kontrole 

göre 
1998 

yılında 
tane 

verim
ini 

%
 

4.97 oranında 
azalttıgı, 

t 999 
yılında 

ise 
%

 
01

5 
oranında 

artırdıgı belirlenmiştir. iki yılın verileri bir arada 
değerlendirildiğinde, 

düzenleyici 
uygulaması 

(199.68 
kg) 

kontrole 
(203.33 

kg) göre 
tane 

verim
ini 

sadece 
¾

 
t .83 

oranında 
azaltmışıır. 

A
ncak 

bu 
azalış 

istatistik 
anlam

da 
önem

li 
bulunmam

ıştır. 
Biıki 

büyüm
e 

düzenleyicisi 
uygulamasının fasulyede verim

i azalttığı (Rojas­
G

arciduenas ve Sahagun, 1988) veya etkilem
edigi 

(K
ara 

ve 
ark., 

1997) 
yönündeki 

bulguların 
yanında 

verim
i artırdığı 

yönünde 
de 

bulgular 
(A

kçin ve GülUm
ser; 1979; Rafıque-Uddin. 1984; 

Lee, 1988) vardır. 
Araştırma 

sonucu azot 
uygulamasının 

1000 
tane ağırlığına istatistik olarak önem

li derece eıki 
etmediği belirlenmiştir. B

ununla birlikte iki vılın 
verilerinin ortalaması dikkate alındığında d;kara 
2.5 kg azot uygulamasında (516.29 gr), kontrole 
(S 11.1 S gr) göre %

 l 'lik bir artış elde edilmiştir. 
A

ncak 
dekara 

S 
kg' ın 

üzerindeki 
azot 

uygulamalarında 1000 tane ağırlığında azalmanın 
olduğu 

belirlenmiştir. 
A

zot 
uygulamasının 

bin 
tane ağırlığını fasulyede artırdığı (Pekşen ve ark., 
1997) veya etkilemediği (Salem

 ve N
achelawy. 

1987)' de belirlenmiştir. 
3.4. T

ane V
erim

i 
B

itki 
büyüm

e 
düzenleyicisi 

ve 
azot 

uyoulamasının 
Y

unus-90 
fasulye çeşidinin tane 

ve~im
ine 

etkilerine 
ait 

ortalam
alar Tablo 

2'de 
verilmiştir. 

Tablo 
2'nin 

incelenm
esinden 

de 
anlaşılacağı 

gibi 
azotlu 

gübre 
ve 

düzenleyıcı 
uygulamasının 

tane 
verim

ine . etkisı 
y'.llar 

itibariyle istatistik anlam
da önemlı (P <

 0.05) dır. 
Tane 

verim
i 

1998 
yılında 

dekara 
l 63 .17 kg 

Araştınna sonucu 1998 yılında dekara 7.5 kg 
azot 

uygulamasına 
kadar 

olan 
bütün 

uygulam
alarda tane verim

inin amığı ancak daha 
yüksek 

dozda 
azaldıg,ı. 

1999 
yılında 

ise 
tane 

verim
inin değişkenlik arı ettiği belirlenmiştir. İki 

yılın verileri bir arada analiz edildiğinde 1998 
yılında olduğu 

gibi 
dekara 

7.5 
kg 

azot 
dozu 

uygulamasına kadar ıane verim
inin arttığı daha 

sonra ise azaldığı belirlenmiştir. Ancak bütün bu 
değişmelere 

rağmen 
azotlu 

gübre 
dozu 

uygulamasının 
tane 

verim
i 

üzerinde 
istatistik 

olarak 
önem

li 
etkiye 

sahip 
olmadığı 

belirlenmiştir. 
fasulyede 

tan 
verim

inin; çevre 
koşullarına, 

kullanılan 
ıohumluğun 

safıyetine, 
hastalık 

ve zararlılarla m
ücadelenin 

etkinli~ine 
bağlı 

olarak 
değişiklik 

gliSterdiğini 
(Şehirali, 

l 988) rapor etm
elerine rağmen bazı araştırıcılar 

(Scarisbrich ve ark., t982. G
ligorew

iç, 1988 ve 
K

ara ve ark, 1997; Pekşen ve ark., l 997) ise tane 
verim

ini artırdığını saptamışlardır. 

~· 
1 

vızelge l. Araıtımıa Y
erm

e A
li U

L
llll 

, 
'"

"
' 

,
.
 .998 ve 1999 Yııına t\ll ,n .. w

•~·-,·· 
M

eleorolojik 
Yıllar 

Aylar 
verinin adı 

Mayıs 
Hnziran 

T,nımuz 
A~usıos 

Eylol 
Ekim 

Toplam 
O

rt. 

Uzun 
15.10 

19.90 
22.70 

22.SO 
19.60 

15.80 
l 15.90 

19.30 

Ortalam
a 

1998 
l t4.48 

19.ıO 

Sıcaklık("C) 
!5.95 

2036 
22.18 

12.68 
18.02 

15.29 
1999 

!5.40 
21.iO 

25.00 
24.70 

20.50 
16.00 

123.tO 
20.50 

Uzun 
52.50 

51.30 
29.60 

28.10 
46.60 

82.40 
290.50 

48.40 

Yağış Mikıarı 
1998 

121.
ıo 

40.70 
67.60 

33.50 
ıos

.20 
80.20 

448.30 
74.70 

(mm) 
1999 

40.40 
5560 

39.40 
70.80 

77.40 
58.40 

342.00 
57.00 

Ortalam
a 

Uzun 
82.00 

78.00 
74.00 

74 00 
76.00 

77.00 
461.00 

76.80 

Nispi Nem 
)998 

81.90 
72,05 

54.73 
55.18 

55.39 
56.39 

375.64 
62.60 

~
 

1999 
70 70 

7150 
67.50 

66.90 
67.10 

69.90 
414.20 

69.00 

"k V
eriler• 

• A
non, 1998b, 1999b 
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ORDU, SAMSUN VE GİRFS 
AKAR ~r~~LlLL F-

1
•, RJ FINOJ J( DAHÇELERiND~~ GÖRÜLEN 

ım NIN DELiRLENM ESt 

Gaziosmaııpaşa Üviversite i l~ıırıık AKY Ali 
s ' Zıraııt Fııkflltcsl, Bitl<i Koruma UôlümO,Tokat 

Ondokuz Mayıs Üııiv . . . Osman ECEVİT 
eı sıtesı Ziraat F klll ' ıı tesi, Bitki Koruma Blilümü, Samsun 

Geliş Tarihi : 05.06.2003 

ÖZET: Bu çalışına ile 2001-2002 y ıll d O 
. d'I . . .. arııı a rdu Gire S . . . 

tespıt e ı ınıştır. Bolgede bulunan akar tU 1 . . · . sun ve a ınsun ıll erı fınd ı k bahçelerinde görülen akar türlerı 
bahçede surveyler yapılmıştır . Bu surveyl r erını tesp ıt etınck için, Samsun. Ordu ve Gi resun illerinde top lam 27 

B I b ak 1 . er sırasında 3 alttakım · ı 14 t· . . . . . 
u unan u ·ar ardan 7 ' sı fındıklarda ö 1. 1 

a a ı amılyadan 39 akar türü tcspıt edılmıştır. 

edilen diğer önemli zararlı akar türleri _ ncn~ı ö çüde zarara neden olan Eriophyidae fam ilyasından olup. tespit 

Böylece çalışma sonucunda fındık bahçe! 
15

.~ d ctraııychidac , Tarsoneınidae ve Tenuipalpidae fam ilyalarındandır . 
1 d b 

eıın e toplam 15 tane b ' ık · ı 
sürvey er e u zararlı akarların yanı sıra faz! 'k . 1 ı zarar ısı akar türü tespi t edilmişt ir. Yapılan 

olanlar Phytoseiidae ve Tydeidae family I a mı t~rda. predatör akar türü de bulunmuştur. Bunlar içinde en yaygın 
Bdellidae, Cunaxidae familyalarından preda :rın~- ~ıt . türlerken, Stigmaeidae, Trombidiidae, Ascidae, Anystidae, 

3 'ü Acaridae, l ' i ise Oribatidae familyalarınad:~ ~~~erın _ çok fazla yaygınlık gösteremedikleri belirlenmiştir . Ayrı ca 
Anahtar Kelimeler: Fındık, akar türleri. ak üzere toplam 4 tane de nötr akar bulunmuştur . 

DETERMINATION OF MiTE SPE cı~s iN HAZELNUT ORCHARDS iN SAMSUN, ORDU 
AND GiRESUN PROVINCES 

ABSTRACT: in this study mite species in h ı h d · · 
d t 

· d · 200
1 2002 

A ' aze nut orc ar s ın Gıresun , Ordu and Samsun provinces were 
e ermıne ın • total of 27 h ı t · h d · 

b 1 
. 

1 
th 

14 
ç .

1 
.' fı aze nu orc ar s were surveyed ın these provinces and 39 mite species 

e ongıng o e ıamı ıes rom 3 suborders were d t · d s · · · · · · 
. . . . e ermıne . even specıes ıdentıfıed as erıophyıd mıtes were ali 

most ımportant hannfull specıes ın hazelnut Th h h · · · · 
. . . . • e ot er armtul specıes were ıdentıfıed as Tetranychidae, 

Tarsonomeıdae and_ Tenuıpalpıdae rnıtes. A total of 15 harmfull species were found in hazelnut orehards. Besides 

these harmfull specıes, m~y predator mite_ species were alsa found in hazelnut orchards. The most eommon species 

w~re b~long to Ph~t?_seııdae _and Tydeı?ae families, whereas the predator species belonging to the families 

Stıgmaeıdae, Tromb~dııdae, Ascıdae, Anystıdae, Bdellidae, Cunaxidae were found to be Iess cornmon. Additionally. 

a total of f~ur specıes (three from the family Acaridae and one from the family Oribatidae) wı:re determined as 
neutral specıes. 
Key Words: Hazelnut, mite species. 

l.GİRİŞ 
Fındık (Corylus avellana L.), Fagales 

takımının, Betulaceae familyasından Corylus 
cinsine giren sert kabuklu bir meyve türüdilr 

(Arıkan, 1963; Özbek, 1978; Ayfer ve ark., 1986). 

Türkiye'deki üretimi çok eskilere dayanan fındık, 

geleneksel ihraç ürünil olarak ülke ekonomisine 

büyük katkıda bulunmaktadır. Özellikle Doğu 
Karadeniz Bölgesinde yaygın bir şekilde 

yetiştirilen fındık (Işık ve ark., 1987) yöredeki 

400.000 aile işletmesi, 5 milyon insanın geçim 

kaynağını oluşturur (Kılıç, 1994). Türkiye, 

Dünya'da fındık üretim alanı bakımından birinci 

sırada yer almakta olup, bunu sırasıyla İtalya , 
İspanya , ABD izlemektedir (Anonymous, 1995). 

Dünya fındık üretiminin %65-70'i ve toplam dünya 
ticaretinin %70-75 ' ini elinde bulunduran ülkemizde, 

her geçen yıl fındık ihracatı artmaktadır. Bu şekilde 
her yıl fındık ihracatı ile ülkemize yaklaşık olarak 

700 milyon dolarlık döviz girmektedir (Kılıç, 
1994). 

Ancak gerek alan, gerekse üretim ve ihra~at 

bakımından fındık üreten ülkeler arasında ılk 

sırada yer alan ülkemizde, birim alandan alınan 

ürün miktarı düşüktür. Bunun nedeni ise, hastalık 

ve yabancı otların yanı sıra fındık üretimini tehdit 

eden zararlılardır. Bu yüzden zararlı ve 

hastalıklar gibi potansiyel tehlikelere karşı 

tedbirli olmak amacıyla yeni projeler üretilip, 

bilimsel araştırmalarla gelişmelerin takip edilmesi 

gerekmektedir. 
Fındıkta zararlı olan pek çok böcek ve akar 

türü vardır. Bunlar yaptıkları zarar sonucunda 

ürünün kalite ve kantitesinin azalmasına neden 
olmaktadırlar. Örneğin en önemli zararlı 
akarlardan Eriophyid'ler hem vejetatif, hem de 

generatif tomurcuklarda zarar oluşturduklarından , 

doğrudan ve dolaylı olmak üzere iki yönlU olarak 

verimi etkilerler (Özman ve Ecevit, 1996). 
Türkiye genelinde fındık yetiştirilen 

bölgelerde (Orta ve Doğu Karadeniz, az miktarda 
Marmara Bölgesi) zararlı böcekler üzerine pek 

çok çalışma olmasına rağmen, fındık 

ekosistemindeki akarlar üzerine yapılan 
çalışmalar sınırlı sayıdadır. Özellikle 
Türkiye'deki fındık yetiştirilen alanların %60'ını 

ve üretimin ise %5 l .9'unu karşılayan Samsun, 
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rdu ili G
ü

lya lı ilçesinden 

Hoşk
öy, Ayrılık ve K

estaneli köyleri ile Sam
sun 

ili T
erm

e ilçesinden 
M

erkez, Sanca kl ı ve K
arga

l ı 

köylerinden 
J 'er, ayrıca Ç

arşamba ve Sal ıpazarı 

Ç
izelge l. Ç

alışm
an ı n Yapıldıgı Y

erler V
e Ö

rnek 

A
lınan B

ahçe S 
İl 

İlce 
K

öy ve M
ah. 

S
a
y

ı 

Ç
arşa

m
b
a
 

M
erkez 

3 
M

erkez 
l 

Sam
sun 

Term
e 

K
arg

al ı 
J 

Sancaklı 
1 

Sa
l ıp

azarı 
M

erkez 
3 

H
o

şkö
y 

3 
O

rdu 
Gülya

lı 
A
y
rıl ı k 

3 
K

estaneli 
3 

O
sm

an Ş
ı lı 

3 
G

iresun 
B

ulancak 
Daluplu 

3 
H

cbill i 
3 

Toplam
 

27 

40 

, 
go

l), ~, 

ı.ı ı\r~ ı.i (
nlı ş ııııı ~ ı 

. 
. 

.• 
Sanı s ıın , 

G
iresun ve . Oı d '.ı 

ıllcıı 
. ~ltıdı~ 

bahçelerindeki akar ı u rl e rıııı ı es p'. t etm
ek ıçı ıı bu 

illerde 
belirlenen 

bahçc l c ı den 
2001

-200~ 

vei eıosyoıı 
dönem

lerinde 
15 

gllnl.Uk_ ara lıkl ar l a 
yaİırak 

ornck
leri n lınıııı ştır . 

H eı 
ıl ~~'. 

deniı 
seviyes i. orta ve yoksek rak ımlardan 3 e ı 

bahçe 

olınak 
uzere ıop lanı 

9 
bahçede 

örneklerne 

yapılmıştı r . 
. . 

. . 
. . 

Sam
sun 

il indeki akar ıorle rının tespıtı ıç ın 
denizden iıi baren rak ımın 0-40 111 olduğu T

erm
e 

M
erkez ile Sa ncaklı ve Kargalı köy

lerinden l 'er, 

ra kım ı n 40-100 nı o lduğu Çarşamba M
erkez ile 

rakımın 2
10-250 ın olduğu Salıpazarı ilçelerinden 

ise 
3 'er bahçe olm

ak üzere toplam
 

9 bahçeden 

yaprak örnek
leri alınmıştır. 

O
rdu 

ilindeki 
akar türlerinin 

tespiti 
için 

de 

aynı şeki l de Gülyalı 
ilçesinin rakımın 

0-50 
m

 

olduğu Hoşköy 'den , rakımın 
50-120 

m
 olduğu 

Ayrılık köyü
nden 

ve rakımın 220-250 m
 olduğu 

K
estaneli 

köylerinden 
3 'er 

bahçe 
olm

ak 
üzere 

yine toplam
 9 bahçede örneklem

e yapılmıştır. 
G

iresun ilindeki akar türlerinin tespiti için ise 

rakım ı 
0-50 

m
 

olan 
B

ulancak 
ilçesine bağ(; 

O
sm

an Şıh , rakımı 80-120 m
 olan D

aluplu v~ 

rakımı 230-290 m
 olan 

H
ebilli 

m
ahallelerinden 

3 'er 
bahçe 

olm
ak 

üzere 
toplam

 
9 

bahçeden 

yaprak örnek
leri a lınmıştır . 

2.3 L
aboratuvar Çalışması 

1. Akarların T
o
p
l
a
n
m
a
s
ı
 

Akarl arın 
bulundukları 

ortamların 
fark lı 

olmas ı sebebiyle bu ortam
larda toplanm

a şekilleri 
~e 

farklılı k 
gösterm

ektedir. 
Y

aprak 

orneklerındek i akarlar 00 no
'lu fırça ile veya ok 

uçlu 
ı ğne 

ya rdımıyla 
stereom

ikroskop 
altında 

veya çıplak gözle alınarak %
70-B

0
' lik alkol içine 

konulmu
ştur (E

cevit, 1976). 
F
ınd ık 

koza l akl arındaki 
E

riophyid 
akarların 

~o~:a~
a

s ı 
için 

ise, 
iki 

farklı 
yöntem

 

bu /
nı rnı.ştır . 

B
unlardan 

birind
e 

kozalaklar 

a:ar~~rıt~~ko~70 ' 1ı k 
a.lkol .içinde 

bekletilerek 

h 
I 

e geç
m
e

s ı 
temııı 

edilmi
şken 

dah 
ı z ı sonuç vere d ' ğ 

, 
a 

için
e konulan ko:al~k~;r ~~nı~mde , %

70
' lik alkol 

kadar ka rı ş tırıla rak 
ak 

en er yardımıy la I O
 sn 

sağ la nmı ş tı r . 
arın koza lağ ı 

terk 
etm

esi 

2. A
k
a rların Saklanm

as ı 

B
u şek il de toplanan ak 

1 

hem
en 

yap ı lnıayacaksa 
ar ar, eğer preparatları 

bulun~
uran m

uh
afaza ka ' ı 

%
 70' 1i k 

alkol 

dı ş 
yüzey

ine ı op lan ına p arına a lın arak , kabının 
yerı , 

top
lanm

a 
t 

'h• 
a
rı 

ı , 

F. P, kyatı, O
. E

ce
vlt 

konukçu, 
ıo
p

t n y
ıı ııı n 

atlı 
· ı, · 

y1.ı ı.ılıt1 ışl ı r (f'.cevit, 19'/6). 
g ı 

I 
etiket 

b\111,ilori 

r\llrın Prcpıırııtının Y
ıı ıııtın a,ı 

J. ,\~kar ların 
.prcp."ru ıl urı .Y~pıl matlan l'ı nce 

Bdc~\i ı..h1e 
fami\yar. ın<lan 

\ 
v

e 
C

u
n

a
x\d

ac 

Camılya•, ından 
I olm

ak 
U7.erc toplam

 20 ıane de 
p redaır,r akar IUrU

 bulunmuştur tÇ
ize\ge 3

). 
. 

Ay
rıca ıespit edilen akarlardan 1

' U
 /\carıdae , 

l"ı de O
ribaüdae familyalarından olacak şekilde , 

4 t;ı nesi de n\'ıt r türlerdir tÇ
,zelge 4 ) . 

. c dai r Ozc llıklcrın daha 'Y.' tı,l\r U l mcs i için , 
ıeşlıı s 1 . tırılına la rı gcrckmckled ır . 
bcrra\~~akl '1 ştırm" iş lem inde 

Eccvit (1976)' n ı n 
O

 
b ,ldu ıı,u 

lactofcno\ ortamı kullanılmı~tır . 
uygun 

\~in akarlar, her fam
ilya için ayrı olacak 

au~une 
içind

e 
laktofenol 

bu\undura~ 
saat 

şekı\d 
alınarak bırkaç 

gün bck\etı\mı~lerd ir. 

:ı.ı . ln
«

len
en M

aterya
llerin B

u
\u

n
d

uv_u 
Y

erler 
F. rioplıyid

ac 

ı a
r
ı
n
a
 

cam
 

i lem
den 

sonra 
preparat 

yapımına 
BU

. 
:k

tedir . 
Preparat yapımında 

da 
Ecevit 

geçı\m ,. 
önerdiği 

hoyer ortamı ku\\an ı\m ıştır. 
( J 97

6) ın yapılan 
türlerin teşh isleri 

daha 
sonra 

p
r
e
p
a
rat

ı 

yapılmıştır
. 

4 E
tiketlem

e 
· 

Akarların preparatları yapıldıktan sonra, her 

reparatın sol t~r~fına 
~karın fam

ilya, cins ve tür 

~ ıni teşhis tarihı , teşhıs eden kış ı ve preparatın 
ıs 

;ldıg;ı 
ortam

, 
sag; tarafına 

ise, 
num

unenin 

ya:ıandığı yer, toplam
a tarih

i, toplayan
, konukçu 

~e num
une no

' su yazılarak etiketlenmiştir. 

s. P
etri denem

eleri 

Phyıapıus av
el/an

ae (N
alepa, \ ll'ıl9) 

Sam
sun: 16.V

.2001, :ı~, 2:ı.v.2001 , 2
2

, 13.V
I. 

200
\ , 2

, 21.V
I. 200\ , 22

, 06. V
1\.2001 ,2 

C
ecidaphyapsus verm

ifarm
is N

ale-pa 
O

rdu·.21 .03 .200 ı , ç 
Sam

sun: O
l .V

\.2001 .1
, 21

.V
\1.200

\ 
A

culu
s com

aı usNa\epa 

Sam
sun: 0I.V

\.200
1, -=;, , 27.V

l\.2001
, 2',?.. O

rdu: 
21.v.2001

,2
2

 
Tegeno ı ııs dep

ressus N
a\epa 

Sam
sun: 01

.V
\.2()0

\ , Q
, 05.V

ll:2001, 3~
. O

rdu: 

OS.\' 1\ .2001
, 'B ~

, 21.V
.2001, Q

. 

A
nıhocop

ıes loricaıus N
a\epa · 

Sam
sun: 19.X

.20()\ 
g O

 

Phyllocopıes lam
i~ani~K

eifer 
Sam

sun: 5.X
.200

\, ~
' 

P
hyllocopıes coryli L

iro 
Sam

sun: 
28.lX

.2001
, 

4Q
, 

\4
.IX

.2001, 
1

~
, 

09.\' .2001, ~
-

. 

1'etranychidae 
Teıranycopsis horridus (Canestı:ini and Fam

.ag,o , 

\876) 
Sam

sun: 27 W
 .100

\, 1 Q
, 09

. \' .200
\ , ~

 

Eotetranychııs coryli (R
~c'ı<. , \ 950) 

Sam
sun. 0l .\' \.200 \ , ô

. 
T
etranyc

hıı s S'I). 

\ 

S
tereom

ikroskop 
altında y

apılan 
sayımlarda 

aynı 
büyüklükteki 

benzer 
yumurtaların 

hanoi 

türlere ait olduğunu tam
 olarak anlam

ak m
üm

k;n 

değildir. 
B

unun 
için 

sayımı 
yapt\an yapraklar, 

içerisine 
kurutm

a 
kağıdı 

yerleştirilmiş 
-ııetrile re 

konulmuştur
. 

K
urutm

a kağıtlarma birkaç dam
la 

su 
damlatılarak 

gerekli 
nem

 
sağlandıktan sonra 

yapraklar alt yü~e~le~i liste gelecek şekilde -ııetri 

kaplarına yerleştmlmıştır. Petrıler her g\in kontrol 

edilerek 
yum

urtadan 
çıkan 

nim
fler 

stereobinoküler 
altında 

incelenerek yumurt~.ların 

han
gi türlere ait olduğu belirlenmiştir . 

Sam
sun: 

09.\/. 
2()()\ , 

3
~

, 
13

.\/.1()() \ , 
1

~
, 

0
l .Y

l .200 ı S
, 21.v

n
ı.200 ı , 1

9., 01
.v

m
.20

0
\ ~

. 

3. A
R
A
Ş
T
I
R
M
A
 SO

N
U

Ç
L

A
R

I V
E

 

T
A
R
T
I
Ş
M
A
 

3.1. O
rdu, G

iresun ve Sam
sun illerinde Fındık 

B
ahçelerinde T

espit E
dilen Alı.ar T

ü
rleri 

T
arsonem

id
ae 

Tarsonem
ııs kcırli (Sharono

v et M
itrofano'i , \ 9

ı2) 

O
rdu: ıı

.lY .2001
, 4 o, 28

.D
<..200\ 

Tarsonem
ıı s l obos

ıı s ~Sus ki,\ 981
) 

G
iresun: l 'o .lY

 .2001
, ~
 

Ste ııo t arsone mııs sp. 
O

rdu·. 
\'&

.IY
.200

\ , '{
 S

am
sun: 

0
5.X

.20
0

\ , 2
~

, 

28
.Y

\11.2
001

, Ç
. 

T
enuopalpidae 
C
he rı ep

alpııs 

Fanz.ag,o,1&
16) 

p
ıı lc he

r 
(C

anestrini 
&

 

O
rdu, 

G
iresun 

ve 
S

am
sun 

ilerindeki 
fındık 

bahçelerinde 
görülen 

akar türlerini 
tespit etm

ek 

için
, 27 bahçede 

yapılan survey
\er neticesinde, 3 

alttakıma ait 14 
fam

ilyadan 
39 akar t\\rü tespit 

edilmiştir. 
S

am
sun·. 26.IX

.2001
, 4 ~

, 02
:X

..2001
, 3 ~

. \'2:X
.. 

2001
, ~ 

B
revipalpus obovo

ides 

G
iresun: 26.\'X

.2
00 \ , 3 ~

, 1'erm
d

)2
.X

.1C
l0 \ , 3 ~

. \ 

B
ulunan b

u
 akarlardan 7

'si E
riophy

idae, 3' ü 

T
etran

y
ch

id
ae, 

3 'U
 

T
arsonem

idae 
ve 

2' si 

T
en

u
ip

alp
id

ae familyasından olm
ak üı.ere toplam

 

15 tanesi zararlı akar türüdür (Ç
izelge 2). 

Y
in

e 
aynı 

bahçelerd
e 

P
hytoseiidae 

familyasından 
7, 

T
y

d
eidae 

familyasından 
3, 

S
tig

m
aeid

ae 
familyasından 

2, 
T

rom
b

idiidae 

familyasından 
1, 

A
ny

stid
ae 

fam
ilyasm

dan 
1, 

Phytoseiidae 
Kam

pim
odromııs aberra

ns 
(O

udem
am

,, \ C)3 ()) 

S
am

sun
·. 

\\
. 

Y
l\1

.2001
, 

2
8

, 
2

\
.\X

.'2.ClCl \
, '2~

. 

21
.IV .200

1, 5 ~
.

O
rdu

. 21 .\X
.'20

0
\ , ~ 

41 



, ndık sıhçelerlnde G/Jn1/en AAır Tı1r/trfn/n 801111 

ye Giresıın /iten A 
oııırıo,ı 

ordıı, samsun 

. j Göıil/Cil 

F 
dık BnJı,eirrınc e 

ZMarlı 
Çi1:rlgr J. Fındık Balıçe lc . 

\,. ·r rıııdc G 
_ _ı "ıı r (lı lcri <lı·o 

Çi lgc ı ı n . 

~ 
lc11 'y 

E '" Oı1 
E .i ~ 

1/1 

J nı r 
!I 

i Tcırnm-cM<İS /ıorridus Can. & Fan. 

~ &,ıe;rar.ydr.ı., coıyli Reck 
>, 

"

_E_ 1-----,-------7 
~ - Te;rany,chus :q>. 

J ~ :-

" §___:_----------7 

1 ~-~ ;!-- I 
1 :l 

1 1 

1 
T arsontmu.s karii Sharanov eı 

g Mitrofanoı· ; 

j , Tarsonemus lobosus Suski 4 

C J ~Sı-e-no-,-~-so_ne_m_u.s_sp_. ,.,---- ---, 

" Chenepalpııs pulclıer Canestrini & 

.§ Fanzago • 

f -------------, 
.~ i Brevipalpus obovoides' 

' Fındıkiarda Tarkiye faunası için ilk kayıt 
nıteiiğinde olan rarJer 

Phyıoseius echinus (Wainstein 
1970) and Arutunian, 

Samsun: 23 V 200 J 3 O 
01. v 12001 ;., · , T, oı. vı.2001 , 3~. 

P · _ , 'I', 19.X.200 1, 4 Q, · 

S hyıoseıus /iniıimus (Ribaga, J 902) 

amsıın:/ 4 . Vl//.200/ 6 Ordu· 
Typh!ocıonus tiliaru,;, . . I /.VIT.2001 , 26. 

Samsun· 19 M (Oudemans, 1930) 

5 9, 2ı . ıx.;b~5;,' 9jı.2ooı , 12 <;' , 30. ıı x . 200 1 , 
2 1 . ıx.200 1 6 30 ııx '{, 19.X.200 1 3 6 
P araseiuluJ: sa~ . · .200 1, 2 o·. ' 
0 d oıger 

' u: 2 I.IX.200 J 2 <;J 

Euseius /inlandic;s ( . 

Ordu: 6. VI.200 ı ' 2 ı;ı_Oudemans, 19 ı 5) 

Amb/yseius and, . 
Samsun: lerson, (Cham, J 957) 

23 y 9.X.200 J n 
, II.2002, 2Q 27 tv2 •'I', 21.IX.200 1 rı 

Ambı . • · . oo ı o 30 v , ;-, 
yseıuspotentillae ( ,.,. .. 111 ,200 1 Q 

Samsun: 25.IV.2002 Garman, 1958) .,. . 

"' " § 
,E 
·ta 
u 
< 

"' 
'" E 
.~ 
;;; 
o 
o': 

~ ~ ! l'Or 

ı- < ... 
Kampiıııo 

Oudcmaııs 

f'lıyıose ı' 

Aruıuı · 
"~~--'-'--­
"' :::? /-;;::;-'-;--;---.C.:e,ı_::,~ 

g -~ ~~--:-'--:-"C:::..!.!.!.'__ 

ğ ~ f-;:;----:---':=..:~'!Jt 

·~ it ı-:---:--,--....:..:.=~!::_l 
51 A 
i A 

A 

"' ·] Blatlisociııs tarsa/is B 
1 < er ese 

g T- deus calijiırn icııs 

] T: deus caudaıus Du 

?' Pronenıatııs e/ongat 

Zetzellia mali Ewing * 
g 

ı::ı 

-~ ı---------

-~ Mediolaıa sp . 
cİı 

" " ·~ Anystis sp. 
;,,, 

~ 

g 
] Bdella sp. 
Ü 
'O 
Ql 

g 

] Cunaxasp. 
C: 
:ı 

u 

" "' ~ 
] Troınbidium sp. 
C: 

t 
Amb/yseius cucunıeris 't 
Samsun: 11.VI/f.2001 , f udemans, 1930) * Fındıklarda To k. 

niı el iğ inde ola r ıye fa un as ı için ilk ,. 
n türler. "ayıt 

Atnblysefııs jp_ 

Sa msun; 16 V 200 1 
. '?Jo vııı 200 ı 

<;? 

42 

,\ tcitlnc 
oıaıı/.wc/ıı., ıarsa/ı., (Oerlese, 19 18) 

Samsun : 30.II X.2001 , .5 2, 02.x.2002 3 7
, 

27,IV.2001 , <;ır' 21 IIX.2002, ? . 19.x.200 1 ',, 

:ı ı. ııx.2002 , ?- • 

Tydc idııc 
7ydeııs ca/!fornic ııs (Banks, 1904) 

samsun: 06.Vlll.2002, 3 <i' , 09.V ıı.2002 2 
l6 ,Vil.2002, 1 ' ' 
rydeııs caııdaıu.ı (Duges, 1834) 

samsun : 06.Vlll.2002, 5 1, 23. vıı. 2002 4, 

J6.Vll .2001, 1 ' 
Pronematııs e/ongatu.ı (Poppe, 1896) 

Samsun: 28 .IX .2001 , 3 1. 13 .Yili2002 ~. 

JJ .Vill.2001, 1, ' 
Stigmaeidae 
zeızellia mali, Ewing 

samsun: 28.VIIl.2001, <jl , 23 .VIIl .2001 , 2 <;', 

27.IV.2001, <jl , 
Medio/ata sp. 

Samsun: 27.VII.2001 , <3, 23 . Ylll.2001 o' 
JO .VIIl .2001, c3 , 12.IX.2001, c3. ' 

Çizelge 4. Fındık Bahçelerinde Görülen Nötr 

Akar Türleri 

e .. 
e .i! ~ Tür 
.i! ~ ·e .. .. ... < ... 

Acarus siro Linneo • 

~ o Rhyzog/phus echinopu.s 
"' §, :'S! Fumouze et Robin • 

~ ~ 
ta Tyrophagus 

E < pu/rescentiae Schrank 
.ıa 
'lij ., " < -o "' -o ·g -~ (Teşhis edilemedi) 

P- P-o o 
* Fındıklarda Türkiye faunası için ilk kayıt 

niteliğinde olan türler. 

Anystidae 
Anystis sp. 

Samsun: 23 .V.2001 , 2 <;? , 13 .Yl.2001 , 2 9, 

06.VIII.2001, <;?, 15.VIll.2001, <;?, 

Bdellidae 
Bdella sp. 

Samsun: 13 .Vl.2001 , 2 <;? , 07 . IX .2001 , 3 <;?, 

13 .VI. 2001, 2 <;?. 
Cunaxidae 
Cunaxasp. 

Samsun: 27 .Vll .2001 , ~ . 30.Vlll.2001, <;?, 

28.IX.2001, ~ -

Trombidiidae 
Trombidium sp 

Ordu : 23 .Vll .2001 

F. A~yııı. O. Ec~• lt 

ı\cari ıfoe 

ılcaru9 ,ıro (Linneo, 1758) 

Samsun: JO.Vlll.2001, 72 , l J .IV.2001, 10Q, 

0S.Y.20!J2, 5 ? , 
!Uıyzog/yphıı., echinopııs (Fumouze et Robin) 

Samsun: l6.V.200 1, 4 c;,, IJ. Yl2001. Q, 09. 

Y.200 1, 5 ';:', OI.Yl.200 1, '2, 27.IV. 2001, 4 ~. 30. 

IV.2001. 2 . 30. Ylll.200 1, Q, 01.Vl. 2001. 3Q, 

Tyrophagu:ı putrescenıiae (Sclırank, 1781 ) 

Samsun: lJ.Yl.2001, 2, 
Oribatidae 

Samsun: 09.V200l . ~ . os .11 1.2002. S?, 

25 .IY.2002, 2 Q. 25. Yl.2002, 3 Q, 16.VII.2002, 

2 Q, 

Samsun, Ordu ve Gireswı illerindeki fındık 

bahçelerinde sürdürülen bu çalışmada, 1 S' i 

zararlı, 20'si faydalı ve 4 ' U nötr akar olmak 

Ozere toplam 39 akar türü tespit edilmiştir. 

Zararlı akarlardan Eriophyidae familyasına 

ait 2'si gal, S tanesi vagrant formda olmak Ozere 

toplam 7 akar türü bulunmuştur. Gal formu olarak 

bilinen P_ Avallanae ve C. vermiformis akar 

türleri tüm fındık bahçelerinde çok yaygın 

bulunuşlan ile fındığın en önemli zararlılarından 

biri olarak tespit edilm~tir. Aynı konu üzerinde 

çalışmış olan Özman ve Toros, (1996; 1997 a, b, 

c), Ecevit ve ark, ( 1992) ve ôzman ve 

Çobanoğlu. (2000)' da bu türlerin tüm dünya' da 

fındık bahçelerinde yaygın zararlılar olduklarını 

belirtmişlerdir. 
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Çalışmada Vagrant formda bulunan 

Eriophyid akarlardan ise, A. comatus, T. 

depressııs, A. loricacus, P. /anı inıani, P. coryli 

türleri tespit edilmiştir. İtalya fındık bahçelerinde 

çalışmış olan Kozlowski ve Skorupska (\995)'da 

aynı türlerin fındıklardaki varlığından 

bahsetmişlerdir . Ancak Ecevit ve ark. , ( 1992) A. 

conıatııs ve T.depressus 'u, ôzınan ve Çobanoğlu 

(2000) ise, P.cory /i türü hariç diğer ttırleri tespit 

edebilmişlerdir. 

Bölgede fındık bahçelerinde rastlanan diğer 

zararlılar ise, Tetranychidae familyasından 

Teıranychus sp. , E. cory/i ve T. horridus 

türleridir. Özellikle T. horridus ve E. coryli 

oldukça yaygın olarak bulunmuştur. Bu konuda 

bizi destekleyen Çobanoğlu (1991), Özman ve 

Çobanoğlu , (2000)'da yaptıkları çalışmalarda bu 

iki tilrUn TUrkiye'de fındık bahçelerindeki 

varlıklarından bahsetmişlerdir. Fakat Nicotina ve 

Yiggiani ( 1985), Villaronga ve Garcia-Mari., 

(1988), Yillaronga ve ark. (1992), Yiggiani 

( 1994 ), gibi bazı araştırıcılar E. coryli 'den ziyade 

Eoteıranychus carpini (Oudemans, 1905) 'nin 

fındık bahçelerinde yaygın olarak bulunduğunu 

belirtmişlerdir . 

Araştırmalarda yaygın olarak tespit edilmiş 

diğer bir akar gurubu da Tarsonemidae familyası 



V/UUı ..,., .. ,. 

r. karii, 
fanıil\ııdan · . . 

- 1 'd'r "•lısnıada bu ,· • -.sııç ııırlerı 
ıurerıı ,,,.., T t>U<~· dk 

onemııs sp., . nırkiı-e fın ı 
Stenoıars d klal\ia . orler 
bulunmuştur. Fın ı ·..., ıi~inde olan bu ı 1 

. . • · ık kavıt nı.- ::- d I faza 
'-•hcelen ıçın ı . ' ·" 'un ata 
l)i1 I' '·I r /oıvSIIS ô ve 
içinde öze~~~~-~· belirlenmiştir. zın~ındık 
vaygmlık g05lr.ıuıg ·se. bu fanıilyııdan 
Çobano~lu (2000) ı . sıammeri Sch., 

bahçelerinde ra:rsoneııpıus ioıarsoııenıoides sp. 
.., s~ıı . dk' 

l'olıplıagoıarsonemıı.ı ·•:·• . fi d k bahçelerın e 1 
. türlerının n ı 

T ors,ıemus sp. . ve bu tilrlerden de en 
varlıklannı bildirrn ışler . . . ]erdir. 

--•· T t mmerı Vı vermış . · ık 
yaygın olıu"" · s ~ .· findık bahçelerınde ı 

Ç.alışmada Turkıye . .d fıımil)'llSlndan 
. . . lan Tcnuıpalpı ae 

kayıt nitelığınae o . . leri bulunmuştur. 
C. pıı/cher ve B. obovoıdes tür bu familyadan 
Özrnan ve Çobanoğlu (2000) ıse, .. türilnu" 

h · · Geııskes sadece Pre'l'ipalpus p oenıcıs , 

tespit eımişlerdir. .. . de 
yapılan çalışmada predator akar ıurlerı 

belirlenmiştir. Bunlar içinde en yaygın olanları 
ise, Phyroseiidae familyasından K aberrans, T. 
rilianım, P. edıinus, E. fınlandicus ruı:lerıdır . Bu 
konuda çalışan araştınnacılardan Omıan ve 
~banoğlu (2000) T0rkiye'de Kampimodromus 
abenans 'ın, Nicotina ve Viggiani ( 1985) 
lıalya 'da bu tür ile birlikte Typh/odromus 
inıercalııris (Liushits&Kuınetzov, 1972)'in, 
Villaronga ve ark. (1988) ise, İspanya 'da 
1jıplılodromus phialaTUS (Aihias- Henriot, 1960) 
ve T. tiliarum (Oudemans, 1960) 'un fındık 
ekosisteminde çok yaygın olarak bulunduklarını 
bildirerek bulgularımızı desteklemişlerdir. 

. Tespit edilen diğer predatör akarlar Tydeidae 
famılyasından T. californicus, T.caudaıus ve P. 
elongaıus ttırleridir. Özellikle ilk iki türe tüm 
fındık bahçelerinde yaygın olarak rastlanmıştır. 
~banoğlu (1 991 ) ile Özman ve Çobanoğlu 
(
2

000)'da T. californicus 'un fındık 
bahçelerindeki yaygınlığından bahsetmişlerdir. T. 

c:uıJ_aıus . ~e. P. elongaıus ise, Türkiye fındık 
e osıstemı ıçın ilk defa görOJen türler arasındadır 

Araştımıada s . . . 
M. d.' l tıgmaeıdae familyasından 
b ~ ıo ara sp. ile Z mali predatör akarları da 

:a~n::ur~r. Kr~ntz (1978), bu türlerin fitofag 
m /.' ' . r erı Ozerınde beslendiğini, özellikle Z 

a ı nın pek çok kırmızı . 
predauıro ld . örümcek türünün 

o uğunu beJırtm. t. ô 
Çobanoğlu (2000) • b _ ış ır. zman ve 
Agisıemus cıns· 1 ı~ed, u fa~ılyan,n Zeıze//ia ve 

erın en bırer ıaro 
bahçelerindeki varlığından bah . n_ fındık 

Fındık bahçelerinde ö setnıışlerdır. 
Acaridae fami/yasınd An _tr türler olarak bilinen 

an .sıro R ech · 
puırescentiae türle . . d .. ınopus ve r 
d. . rının e va ld 

e ılmıştir. Daha ok r o uğu tespit 
görülen A · ç fungusJu yapraklarda 

· . sıro türtıno ç 
Edirne'de depoJanmı obanoğlu (1996) 
ise S ş ürünlerde, Öksüz (1999) 

' amsıın ve çevresind · · 
tespit etmişlerdir. e Pırınç depolarında 
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1
;
0
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,·cnm ': b.~ -e ~ !.97-30 tek ıncl cz nı ı s ı rl :ır ı l c Afoo ı ve 2002 yıll arında Kııradenı z Tarımsal ç _.tllcrı b, 

mı.9 ı- 1 5 
1 
• • oJu st umı ıı <tu r. Denenıe O 

Sakarya'dn ıesadüf blokları deneme de . aş1ı,.,_, U 

~umıanın msıerv:ı ın ı ' ' . ,a) Ba ı ra ve • . . k. b . senın · •ıı~ 

EmtJı:usil'nOn dcne~e arazisinde. Taşov:ı (Anı a~) , · e oskülü gösterme sürcs ı . bıt_ · ı _ oyu, ılk koçan YU c 8Ötc 

• · tü] · st0r A,raştırmads incelenen özel iı k l e r. tep P erinıid ir . ı s ı a ıı stık analı zı sonuçlarına göre, . ksckJ i~i 

,uru mu, . . . . • b ' riııı alan ı ane v . ·I b 1 . . ınceJ ' 

hasımı ıa.ıe ne:m. ıan e koçan oran ı ' " 1 • J' (p<0.01) f a rk lılık ar u unnıuşlıır. Bırım ·al enen 

. d I 
ı -· ı ı er 3 ras ında öncnı 1 • • 1· T bb ' " an v • 

özellikler bakım ından çeşıt a ay arı çe~ ı . ' 349 kg/da arasında deg ı şmış ır. re ı a çeşıdı en fazı crı ııı 

degerleri iki )ı llık sonuçları n 011aJ anıas ın3 gö~ 9 'tıa bitki boyu (282 cnı ), ilk koç~n yüksekliği (129 cm) v: ~eriıııe 
( t::49 kg 'da) sahip olmuşt u r. Ada.95-16 çcşı dı en az _ dayı en erken (61.9 gün) çıçeklenme ve en fazla tan asaıtıı 

mne nemine (% 30.9) sah ip olmuştur. TT\ıt . 8 7- S çeşı t a 
e koçan 

oranına (% 85.1 ) sahip olmuşt u r. . 

Anahta r Kelimeler: melez mıs ı r , ver inı , veri m öğele rı. 

DETERMl NA noN or THE vıELD AND AGRANOMic coMPONENTS OF SINGLE CRoss 

CANDIDATE CORN VA RIETIES IMPROVED iN BLACKSEA REGION CONDITIONs 

ABSTRACT: Objective of th is research was to determine yield conıponenıs ofsingle cross deni maize which 

ob12ined in Blacksea Agricu ltural Research Jnstitute. in the experinıents, Ada.95-16, Trebbia. _Sele, TTM.8t 3 Were 

TTM.8 ı_ 19 were included as controls with other single cross lines. Experıments were conducted_ ın randomized bl:d 

dcsıgn ın Amasya, Bafra, Sakaf)'ll and Samsun in 200 ı and 2002. Tıme to ıasse l , pi ant heıght, fırst ear h . ek 

mo ı srurc conıcnt, kernel ıo ear raı io and yield were recorded in the experiments. AII traits were significantly di ;,ıgh ı, 

~ ;,~ ) for promıs,' ng hybrids and cultivars (single cross corns). Yields were changed from 916 lo 1349 kg da_ frenı 

ear heie!r~~~~• ga, e the h ıg_hest yı eld (1349 kg da '). Culti var Ada.95- 16 had the hıghest plant height (282 en,) ;'1d 

highesı-k 
I 

cm) and mo ı sıure conıen t (%30.9). rTM .87-5 was tlı e earliest days ıo tasseling (61.9 days) d ırsı 

Key Wor~~,' 1~ ear rat ı o (%85.1 ). . 
an the 

. h) brı d maı ze , yıel d , y ı e l d conıponent s 

LGiRiş 

Mıs ır ülkemizde 198 
Yaklaş ık 500-SS0 bin h I yılmdan sonra her y ı l 
Bu süreçte üret· . . ektar ek ım alanına sahipti r. 

ı mı ı se 1.488 10 'd 
tane verimi 2644 

. n an 2.200 ron 'a, 

~elmiştir. Üretimd/t ha ~a~ 40~0 kg/ha'a 

51 Jile anış sa"I 48 lık, verıınde ise % 

Ü 
• . 6 anmı ştır An k 20 

retımın , tüketimi ka . ca 00 yılında 

geçemem iştir . iç tedar;ıı ıama oranı % 68' i 

sürece, mıs ır dışaJ ımı ı mıktan anırılamadığı 
Tı cari an lamda Türk . ge ecekte de sürecektir. 

Karadeniz Bölges i'ndt mı s ır üretimi~in % 21 ' i 

de tohumluk kulJ yapılmak tadır . iç !Oketim 

1995 yılında yakJaa~t oranı % 50'dir. Türki ~ 
etmış, 2.303 ton i;ra 3 ı s ton mıs ır tohumu i ı ı?:ı ı 
2.22 7 ton tohumluk i? etmı ştır. 2001 yılında ise 

;~;acat yap_mıştır. Geı::~~t:nad karş ılık, 6.500 ton 

b
. e ülkem ız için en ö e ı · e tarım sal endOst 
ırı de nem ı ç ık • 

mısır tohumculug d ı ş nokta l arından 

d Araştırmanın YürütO~d ur (Emeklier, 2002). 

n a ı ı.ooo ha alanda üğü Ça rşamba Ovas ı ' . 

:ı~!ık ton üretim v: ıs ı ~OeOk ınıi yapılm a k ı a , 

% 20's'.adt Samsun ili mıs ır ürer· kg/da verinı 
Çarşamba Oarşa~ba ovas ından s':::.tın yak l aş ı k 

vası nda verim 6 anmaktadır. 
artı şı sağlayab i lm ek 

için . böl_gede yaygın olarak yetiştirilen verim 

tans ıye lı düşük yerli çeş itlere alternatif olab 'l po. 
'k • . t ecek 

gene tı potansıyelı yüksek kompozit ve h 'b . 

m · ı ·· ım 
_ ı s ır çeş ıt erının yaygınlaştırılmas ı gerekm k 

dır (Sezer ve Gülümser, ı 999). e te-

Emeklier ( 1997), Ankara şartlarında 2 

lokasyon 7 erkenci hibrit mısır e id. . ;Yıl , 2 

~enotipik özellikleri üzerine -~ş . ı~ın verım ve 

ıncelenen özellikler bak r ttiiğU çalışmada 
öneml i farklılıklar oldu" ı mınb a~ çe?it!er arasında 

s 5unu elırtmıştır 

ezer ve Gülümser (1999) . 
nda yeti şti ril e bı· ı k ' Çarşamba Ovası'-

ece mı s ır! b . 
amac ıy la yürüttük ler' 1 

arın elırlenmesi 

ve verim öğe l e ri b~k~~ ı şmada 16 çeş itte , verim 

farklılık l a r bulmuş lardır. ından önemli (p< O.Ol) 

Sakarya 'da hibrit çe it 
~?'~an _bir araştırmada çi~ek~day ları ve çeşitlerle 

. ı t kı boyu 165-248 enme gün sayısı 75 
123 h cm ko -
79-8~m, asana nem % 23-29 çan Yüksekliği 68-

muş ı • verıın 1070- 1609 k ,~ane/koçan oranı % 

ça lı ş~~daAyrıı materyal ile g/S aan a ras ında bulun-
ç ıçekle ı s u n ' da 

boyu 295-328 cm nme süresi 54 -60 . yapılan 

nem % 25-30 . koçan Yüksek J ' ı, • gün, bitki 

97 
, tane/ko ı ., ı 121-165 

5- 1425 kg/d çan oranı o/, cm 
a aras ınd O 79-86 ' 

a ç ı kınış tır(A , verim 
n anın , 2000). 

uııırmd• o,ıı,,ı,ııon Tık Melez Mı: ır Ço 11 
denlt ,<of ' Adaytı,ının V,rfm 

ı<• '' 
v, Bav Aqronom;~ K 

lr011r1ttfn ın llitiııt .,,,.., 
ve Birs in (2000), Ankara şartların-

1; rrı c 1<.lıcreş idinin 2 yıl y~pıla~ ~a lı şma sonu-

1 rrıı s ır ç aıan tane verımlerının 1093-1266 

d~ c1 ıı bırıfl'lboYunun 260.7-282.6 cm, hasatta tane 

,urıd ıı , bi~J<ı o;. g ,39 ile 11.79 aras ında değişt iğin ' 

v.'!I . in ,se o . 
ı 

rrıırı . ı erdır . 
rı ~ de ctrf1 1 ş ve ark. (2000), Marmara ve Çukurova 

, fıı .,-urgut 
16 

atdişi mısır deneysel hibrit v 

rt ı ıı rındda tane veriminin ortalama olarak 117 1~ 

Şa n e • • 
şıtJe rt d çiçeklenme süresının 72.0-74.S gU 

ç
1
~o7 J< g/ a , un ise 252.4-283 .0 cm arasından, 

. boyun . d ' 
t, itl<.1 . ini belirtmışler ır . 
d eğiş_ıığ ve !(apar (2001), Samsu~ şanlarında 12 

oı · t1çeşit adayının verım ve verim 
çeşı k . 

rrıısır belirleme amacı ıle yürOttUklerı· 
ıarını . 

unsur ada incelenen özel~ıkle: . bakımından 

çahşın e it adayları arasında ıstatıstıki bakımdan 

çeş ıtlt }arklılıklar bulunduğunu belirtmişlerdir. 

öneın araştırmanın amacı Karadeniz Bölgesi 

. B~ · ştirilen tek melez mısırların verim ve bazı 

iç ın ge 
1 surlarını belirlemektir. 

verım un 

l\'lATERY AL VE METOT _ 

z. Araştırma. 2001 yılında Karadenız Tanmsal 

t nna Enstitüsü deneme arazisi ve Amasya 

Araş ı I d . 

T Va) 'da 2002 yı ın a yıne Enstitil arazis·ı 
( aşo , , , 

8 
fra ve Sakarya da yürütülmUştUr. Deneme 

aı:nları iklim . ~e. ~o_prak özellikleri. bakımından 

mısır yetiştiricılığı ıçın oldukça elverışlidir. 

Araştırmada Karadeniz Tarımsal Araştınna 

Enstitüsü'nde geliştirilen 10 adet deneysel tek 

melez mısır (TTM.85-2, TTM.87-2, TTM.87-5, 

TTM.93-2, TTM.93-4, TTM.97-15, TTM.97-30, 

TTM.98-6) ile TTM.813, Ada.95-16, Sele, 

Trebbia ve TTM.8 l 19 çeşitleri kullanılmıştır. 

TTM.93-2 ile TTM.93-4 sadece ikinci yıl 

denenmi ştir . TTM.98-6 Amasya, Ada.95-16 

Sakarya'da yer almamıştır. Amasya ve Bafra'da 

tepe püskülü gösterme süresi kaydedilmemiştir. 

Deneme tesadüf blokları deneme desenine 

göre Samsun ve Sakarya'da dört, Amasya ve 

Bafra'da üç tekrarlamalı olarak yUrUtOlmUştUr. 

Her bir parsel 5 m uzunluğunda sıra arası 0.70 m, 

sıra üzeri 0 .25 m olan 4 sıradan (14 m
2
) oluştu­

rulmuştur . Ekim elle yapılmıştır. Ekimden önce 

etkili madde olarak dekara 10 kg N 6 kg P20 5, 

ikinci çapa ile 10 kg N uygulanmıştır . Her iki yıl­

da da aynı ekim ve bakım işlemleri uygulanmıştır. 

Bitkilerin çık.ışı ile tepe pUskUlU göstenneleri 

arasındaki süre, tepe pUskülU göstenne suresi 

olarak alınmıştır. Her parselde on bitki üzerinde 

ölçümler yapılarak; toprak yüzeyi ile bitkinin uç 

noktası bitki boyu, üstteki ilk koçanın bulunduğu 

yer ilk koçan yüksekliği olarak alınmıştır . Hasat 

ortadaki iki sırada (7 m2) yapılmıştır. Her parsel­

den beş koçan alınarak tane/ koçan oranı belirlen­

miştir . Hasatta tane nemi her parselden alınan 

numuneler ölçülerek belirlenmiştir. Birim alan 

Çizelge ı Çe . 
. ş ı t Adayl / 

Ye Baz • . arı Çeşitleri 

01.ell ı =--.;.:-• " " Verimi 

SD 
__ -L,_oo ı-c,~.--ı...1

-- , ~ _,__ 

12 1 4 

tane verimi ¾ 
hesaplanmıştır. 15 tane nemine göre 

Denemede elde . 
bloklan deneme d . edılen veriler, tesadüf 

v esenıne 0 öre SAS 
aryans analizine tabi tutut' programında 

muşnır (SAS, 1998). 

3. ARAŞTIRMA SONU 
Mısırda verim ve~ VETART~ŞMA 

yıllar üzerinden b. 1 . azı. venrn öğelenne ait 

sonuçlan Çizelge ;.:~~ış .v~ans analizleri 

da denemeye alınan . e,r11~ıştır. Her iki yılda 
birim alan tan 5~ıt çeş ıt adayları arasında 

suresi bitki b e ve~mı, tepe pilskültı göstemıe 
' oyu, ı 1k koçan wks ki' · 

nemi özellikle • d . . . . - e ığı ve tane 

önemli bulun:: e ıstatıstıkı bakımdan farklılık 

U 
. d ştıır. Tepe pUsklllü ol)stemıe 

s resı ışında çeşı·t . " 
b I x yer ınteraksiyonu önemli 

Ö
u unmlliklamıştır. Yıl x çeşit interaksiyonu ise bUtUn 

ze ı erde önemsizdir. 

3.1, Birim Alan Tane Verimi 

. Tane verimi bakımından çeşit adayları ve 

çeşıtler arasınd~i farklılık önemli (p<0.01) 

bulunmuştur (Çızelge 2). Denemenin birinci 

yılında tane verimi Samsun'da 890-1429 

A~~ya' da 848-1094 kg/da arasında değişmiştir'. 
!kıncı y ıl Samsun'da 848-1286, Bafra'da 578-

1209, Sakaıya'da 1237-1808 kg/da arasında 

verim alınmıştır. Beş deneme arasında en yüksek 

verim Sakarya'dan alınmıştır . Genotiplerin iki 

yıllık ortalama verimi 916 (TIM.87-5) ile 1349 

kg/da (Trebbia) arasında değişmiştir. Deneysel 

hibritlerden TTM.93-4 ve TIM.97-30 standartlar­

dan sonra en iyi performansa sahip olmuşlardır. 

Mısır bitkisinin verimi kantitatif bir karakter 

olup birçok faktörün etkisi altındadır. Bu faktörler 

genotip ve çevre şartları olarak değerlendirilmek­

tedir. Genotipleri farklı olan çeşitlerin birim alan 

verimlerinin de farklı çıkması beklenir. Çeşitlerin 

verim tepkileri çeşidin çevreye uyumu ile 

doğrudan ilgilidir (Emeklier, 1997). Bulgularımız 

Emeklier (1997). Emeklier ve Birsin (2000), 

Turgut ve ark. (2000), Anonim (2000) ve Öz ve 

Kapar (2001 )'ın bulgularına benzemektedir. 
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. r ., 111 A l nıı Tıı ııc Verimleri 

-,-,w~~ 
, 11,, ..':.ı---

2. ıl 

ı ~ ~ . ~~,;ıı harfi ı~ı,w ortalamalar aras ın ~ 

3.2. Tep, Püskülü Gösterme Süresi an 

-ı pe püskülü eösterme sürelen bakı nıınd 
e . - . dak · farklılık 

deneı~e l hibriıler/çeşıtler arasın 1 

ônemli (p<O.O 1) buJunmuşrur (Çizelge J). TeP.e 

püskülü çıkarma süresi ortalama olarak 61 .9 gun 

ile (ITM.87-5) 66.4 gün (TTM.93-4) a ras ı nda 

degişmişıir. Sakarya'da ıepe püskülünü göstemıe 

süresi daha geç gerçekleşmiştir. TTM.87-2, TTM. 

98-6 ve ITM.87-5 erkenci bir çeşit olan TTM. 

813 'den daha önce çiçeklenmişlerdir. Ortalama 

olarak tepe püskülünü en geç (65.8 gün) TTM.93-

4 çeşit adayı göstermiştir. 

Bofra 
1061 ab• 
1181 n 

6 11 1209 a 

s od 978 ne 
oc 927 bd 

dlı 805 ce 
b 984 ac 
af 925 bd 
lı 852 bd 
nı 75 1 ce 
c 867 bd 

as eh 789 ce 

848 oh 578 e 

il Ol 9 44 
% 5 ,e % 1 önem dozeyınde fark 

3.3, Bitki Boyu 
Bitki boyu bakımından çeşit d 

a ayı 
çeşitler arasın~a farklıl ık önemli arı Ve 

bulunmuşnır (Çızelge 4). Ortalamalara ~P<::O.oı) 

boyla rı 251 (TT_M_.87-5) il~ 282 cm (A~~r; bitki 

arasında değışmıştır. Bafra da elde edil · 5-1 6) 

diğer yerlere göre düşük çıkmıştır. Bunu en Yeri/er 

nin ekim tarihi ile ilgili olduğu dUşünUJitı~~ed_eni. 

Nispi nem ve sıcak lık çiçeklenme ve 

ıozlanmayı etk i lemekıedir. Çiçeklenme yıllara ve 

çeşıılere_ göre değişmektedir (Emeklier, 1997) 

Elde edılen bulgular EmekJier (J 997), Sezer ve 

GOlOmser 0 999), Anon inı (2000) ile Turgut ve 

ark..(2000)'den dOşOk çıkmıştır. 

Ada. 95-16 Bafra dışında diğer ye I edır. 

yüksek bitki boyuna sahip olmuştur. Genr ~rde en 

TTM.97-30 çeşi_t _aday ı ile Sele ve \;lar~k 

çeşıtlerı yüksek bıtkı boyuna sahip çeşitle d ' ebbıa 

B. k' b d r ır 
ıt · ı oyu yönün en çeşitler ar · 

farklılıklar geniş ölçüde genetik faktör/ ?-5ındaJci 
erın e(k· . 

altındadır (Hallauer and Miranda, l 9B7) ısı 

çeşitlerinin bitki boyu farklı bölgelerde, ~ısır 

sonuçlar vermekte, çevreden etkilenmek( ':'klı 

(Turgut ve ark. 2000). Elde edilen edırler 

Çiz.eJge 3 Hib · 
· rıı Mı_sır Çeşiı Adayları Ve Çeşiılerinin 

skulü Gösıerme Süreleri ( ün ). 

•ı/ Ortalama 

Samsun Saka a 

S.8 c.. 67.0 c ♦♦ 

.O d 67.5 be 

iÇ • 

o n ııı y n e fark yokıur ı grubu 
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Emeklıer ve Birsin (2000) ve Öz v K bulgular 

ile uygunluk göstermektedir. e apar (2001 ) 

3·4· İlk Koçan Yüksekliği 
llk koçan yüksekliğ i bakımın , 

adayl arı ve çeşitler arasındaki fa ki 1 :an çeşıt 

(p<O.OJ) bulunmuştur (Çizeloe r ı ı önemli 

sonuçlara göre bitk' b O 5). Ortalama 

dü Ok · 
1 oyunda olduıı · • 

ş_ ı lk koçan yüksek li i 11 
• ısu gıbı en 

çeşıı adayı ( 103 cm) ğ .. deoerıne TTM.87-5 

çeşid i (129 cm) h' . en yuksek ise Ada.95-16 

TTM 8 sa ıp olmuşt 
. 5-2 ve TTM ur. Bu çeş·d· 

TTM .97-30 . ı ı 

.8 11 9 çeşidi tak· _çeş ıı adayı ile 

bakımından da Saka a'.P etmıştır. Bu özellik 

dığerlerine göre Yilk ı. dan elde edilen değ 1 

ı lk koçan . se . ır . er er 

oranda _Yükseklığı , bitki b . 

(Hali genetık faktör! . oyu gtbi bo,,;ık 

auer ve M' erın etk ' . JU 

Öz ve ıranda, 1987) •~ ı altındadır 

bufgularıın ı~:p:r (200 J )• ın· ~:~n17 (2000! ile 

enzerf ık oös t uç arı bızim 
0 ermektedir. 

ııt1ırırıdı Gol/J tlrllorı Tok Moloz Mııır Çef/t Adayfırının Vır/ 

ıdorılt /(of 
m vı Bazı Agronom/k K.rıkı,r1,r1 ı 

,<ıf 

n n Btlirltnmuı 

., 151 r ıesit Adav ları Ve Ccsitlerinin Oıtk ı 130,
., ,1, ( ., 

ı Jibfll ı v, 
, , , arı cm,. 

·1 c 4, il adayları 1. yıl 

1 ıc ı/ çcŞ 

2 ı 

çcı ı Samsun Amasva s '11 

288 293 293;'19u•n• Bafra 

271 292 285 ~ 
250 ac• 

Sakarva 

275 288 293 2j5 ab 288 a• 

265 288 290 a 248 ac 278 a 

264 277 290 :: 245 ac 283 a 

~ 
259 280 279 d 1 248 ac 283 a 

~~ 
a 245 ac 288 a 

~B-- 263 
283 ac 243 ad 

~~-rı r--1 ~!:6 254 272 
290 

ab 243 ad ~;~: 

1'fj g I J Sı 269 265 ~~ ac 237 bd 1 270 ab 

1'1 a lı\ Si) - cd 243 ad 268 ab 

rııEB 
· 279 ad 23 

rr.-1 93-4 245 277 263 bd 3 cd 260 b 

}r,_,ı97· 15 243 265 253 d ll5 d 270ab 

87 5 6 14 5 50 4 49 
232 cd 260 b 

aşıyan ortalamalar arasında kendı grubu içındc % 5 '¼ 1 
4 15 4.59 

' 1 

1 

• • AY 
ve • Onem dOzcyındc faık yoktur. 

. 5 
Hibrit Mısır ıesit Adayları Ve Çeşitlerinin ilk Koçaıı Yükseklildcri 

r ;zelg~daylan 
(cm). 

~ıJçeşııa 
l .vı l 

/ 

Samsun Amasva Sanıs 
2· yı l 

~ ,, 131 a• 133 135 a~~ Bafra I Sak•= 1 

Af)A,95-16 f>lı 
110 ab' I 

~ 1l8ab 123 134 a IIOab 

~O 1l3ab 120 128ab 113 a 155 •• 

~ (Si) IIOac 130 129ab I l05ad l45ac 

~ 109bc 103 124ac l08 ac ::~:~ 

~ -Z 109bc 120 l!Sad IIOab 1 135 bc 

~l3 (St) IIOac 118ac 103ad 143ac 

~:7s IOSbc 117 ::!:: ~o;b~d ::~: 

~E~~-t~ 108bc 108 :~:;~ to\a~ :;~•: 

""fREBBIA /St) !~; :b :~3 I 101 cd 93 cd 133 c 

T[M.87-S 
7 94 d 93 cd 130 c 

VK(¾): 13.06 13.45 9.08 7.59 8_32 

•. •• : Aynı harfi taş ıyan ortalamalar arasında kendi grubu i inde% 5 ve% J onem dilıeyınde fark yoktur. 

-
Orıziama 

282 
279 
277 
275 
273 
271 
270 
268 
263 
262 
260 
257 
251 

Ortalama 

129 
129 
124 
123 
121 
121 
119 
118 
116 
116 
113 
11 0 
103 

-

3.s. Tane/koçan oranı 
Tane/koçan oranı bakımından mısır çeşit ve 

çeşit adayları arasındaki f
arklılık önemli (p<O.O 1) 

bulunmuştur (Çizelge 6). Ortalama değerlere göre 

tane/koçan oranı % 80.0 (Trebbia) ile 85 .1 

(TTM.87-5) arasında değişmiştir. Tepe püskülü 

gösterme süreleri düşük olan TTM.87-5 ve TTM. 

813 tane/koçan oranı bakımından Ust sıralarda yer 

almışlardır. Genel olarak birinci yıl değerleri 

ikinci yıl değerlerine göre az da olsa düşüktür. 

muştur (Çizelge 7). Ortalama sonuçlara göre nem 

değerleri% 22.3 (TTM.813) ile 30.9 (Ada.95-16) 

arasında değişmiştir, En düşük tane nemi TTM. 

813 çeşidi ile TTM.87-5 ve TTM.93-2 çeşit 

adaylarında bulunmuştur. Mısırda tane neminin 

az veya çok oluşu olgunl~ma süresi ile ilgili 

olabilir. Sakarya'da nem değerlerinin daha düşük 

olduğu görülmektedir. 

Emeklier ( 1997)' in Sencar (1988), ve Polat 

(199l)'dan bildirdiğine göre tane/koçan oranı bir 

çeşit özelliği olarak çeşitler arasında 

değişmektedir . Bitkinin gelişme sürecinde 

üretilen besin maddelerin in taneye t~ınma 

miktarı her çeşitte farklıdır. Bulgular Emeklier 

(1997), Anonim (2000) ve Öz ve Kapar (2001)'ın 

bulguları ile benzerlik göstennektedir. 

3.6. Hasatta Tane Nemi 

Hasat ed i lmiş üründe tane nemi bakımından 

mısır çeşit adayları ve çeşitleri arasında farklılık 

önemli (p<O.O 1 ), yı llar arasında önemsiz bulun-

Hasatta tane nemi çeşitlere, bitki sıklığına, 

bitki besin maddeleri dozları ve lokasyona göre 

değişir. Genotipin çevreye uyumuna bağlı olarak 

vejetaıif ve generatif gelişme devrelerinin uzunlu­

ğu büyllk oranda değişmekte , bu süreç ise hasatta 

tane neminin çeş itlere göre farklı olmasını sağla­

maktadır (Enıeklier, 1997). Emeklier ( 1997), 

hasatta tane neminin bir çeşit özelliği ve 

erkencilik ölçütü olduğunu bildinniştir . Araştır­

manın yürütüldüğü bölge hasat zamanında yağışlı 

ve nemlidir. Bu yüzden hasatta tane nemi önemli 

olmakta, nemi düşük çeşitler önem kazanmakta­

dır. Elde edilen bulgular, Emeklier (1997), 

Emeklier ve Birsin (2000)'den yüksek, Anonim 

(2000) ve Öz ve Kapar (200l)'a benzerlik 

göstermektedir. 

49 



TT'M
8
-· ~l~-' 84 .0 a 83 .S bd TiM 9S -lı • 83 J alı ~:~~ ,:<ıt1~ : ~; 

8
~ SJ 3 ab 86.0 nb ~ ;~ ~O i b 83.3 ac Rl Obe 85.0ae iTM Si-2 ~1 ~"' 805 cd SJJ ah 82.J d jl1.-l'i'.'"" 

783 
c 79.5 d 79.3 d 82..1 d 

;REBBIA ;sı' sr-<_ c I 4b 1.60 i.J J . 1.3 7 
y;.. "• 

1 
~ . d° ubı ı içinde % 5 ve % l ()neııı dıızeyıııde fark yokıur. 

• :• A~'!! ı harfi wı~'811 ~n:al•m•lır. arasınd a kcn ı ~r 
, it _",de,-lan \"e c<itlerinin Hasatta Tane Nemleri %). 

2. • ı l 
Ba fra 

ADA.95-1~ t' 30.9 e.. 34 .1 31.7 a" 26.7 ab•' SELE(St' JO.Sab 33.i 31 .3 ab n ı a 20.4 ab'" 

1 ,, ı 

Samsun Amııs,-a 
Samsun 

TTM 07. 15 29.3 ac 31 4 28.1 ae 24.8 ae 20.3 ab m 1.93-4 30. i ac 267 ab 22.3 a TTM.Sl 19 (Sıl 21.3 ad 30 9 28 4 ae 25 .0 ac 20.6 ab TRESBIA (Stl 27.5 ad 32 O 27.5 be 24 .0 be 20.5 ab TTM.8i-2 2i .O ae 29 O 28.4 ac 25.3 ae 20.2 ab TT'M 97-30 26.2 et 32.3 28.8 ad 23.4 ed 20.3 ab TTM.8>-2 25 .8 et 31.3 25.8 de 22.6 ee 20 O b TTM.
9
s~ 26 9 be 27.5 be 24.0 be 20·2 a

3

b 
TTM 93-2 

· 

ITM B:-: 27.0 be 22.9 ce 20.1 ab TTMSJJ /Sı l3.2 e 2i6 ı 26 l de 21.Jde 18.4 b VKI~~ . 24 .5 de 28 .3 24 .7 e 20.6 e 18.6 b '.'. ; Aynı !ı>rli ı o • 6.76 8.72 6.34 5.87 5.67 IBŞ y,ın rı,famal2r arasında kendi grubu içinde % 5 ve % 1 önem düzeyinde fark yokıur. 

4. SONUÇ 
Araşı:ımıaıı ın ki çeşitlerın dışındı ~M 0'.~~ v:onuçlarına göre adııyları en yüks k TTM 93-4 çeş ıı sahiptir On e bırım alan tane verım ıne performans överım denemelerinde de üstün 

gsıeren bu h"b "J son uçlarına bakı larak ı rıt erın 2003 yılı diış!lnülmektedir TTM ıescıle r.eklı f ed ı lmesı ada -. 98-6 TT yları erkenci olup (TTM 8 ve _ 1;187-2 çeşı t ondan daha verimli d 13 çeşıdı gıbi , ancak 
erkencilik yönünde ), aha . sonrakı aşamalarda · n veya k" · çeşır olarak değerle d. ·1 .. ı . ıncı ürüne uygun n ırı ebılır . 

5. KAYNAKLAR 
Anonim, 2000 M 

çaJ 
· Mmara böl - • ı şmaları. Tarım ve . gcsı mı sır ı s lahı Sakaıya TAE M Köyı şleri Bak. TAGE Emek/ier, H. Y. 1997 u;urWğ~, Sakarya . .M, verim fı . ·. rkencı hibrid , Anka ve __ enotıpık öz.ellikleri ü mısı r çeşııler i nin A ra Uıııv. Zir. Fak. Y· zenne araşı ırınulur. 

Emekli;,'.· ~e ~nclm. : 817'. Ankar:Y- , No: 1493, Bilimsel 
b ., M.A. Bırs ı n 2000 azı verim ögelerinin ad~pta . Mısırda verim ve syonu ve sıa b iliı e 
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1
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5 ıg t roct rot !(ey wor s: oo ro , ızoc onıa sa ani, green bean, susceptibiliıy · 

yaptığı çalışmada, fasulye kök çUrüklUğU hastalığının kuru fasulye ekili~ alanlarında %1 -5 oranında ya~gınlık gösterdi~ini bulmuştur . Piecı.arka ve Abawi l 1978) ise, Fıısarium solani 
(Mart.) Appel. and Wr. f. sp. phaseoli (Burk.) 

ı. GİRİŞ Taze fasulye ülkemizde konserve, turşu. dondurulmuş ve kurutulmuş olarak değiş ik şekillerde değerlendirilebilen bir sebze türüdür. Ekiliş ve üretim miktarları bakımtndan 
Karadeniz Bölgesi önemli bir üretim 
merkezidir. Bu bölgede yer alan Samsun ili 
74 .866 ton taze fasulye üretimi ile ülkemizde ilk sırada yer almaktadır (Anonyınous, 2000). İlde 
fasulye tarımı genellikle geleneksel tarzda yapılmakta olup, bakım işlemlerinin yeterince uygulanmaınast sonucu istenilen seviyede verim 
elde edilememektedir (Balkaya ve ark., l 999), Çeşitli hastalık ve zararlılar da fasulyede verimi 
azaltan faktörler arasındadır. tide en yaygın ve 
önemli hastalıklardan birinin kök çllrllklllğll hastalığı olduğu belirlenmiştir (Hatat ve ôzkoç, 
1997 ; Saikaya ve ark,, \999), Karahan (\971), 
fasulyelerde kök çllrUklUğ\lııe Fıısariıım spp .. Rhizocıonia spp., tvtacrophoırıina plıaseo/iııa 
(Tassi) Goid. , Col/etotrichııırı /iııdemuthiaııuııı, Sıemphy/ium sp ,, Sclerotinia spp. ve BotrY!i~ spp. funguslıırının neden olabilece~ını 
bildirmektedir, Soran ( l 977), Ulkernızde 
yemeklik baklagillerin hastalıkları uzerinde 

Snyd. and Hans., Rhizocıonia solani Kühn, Thievilııviopsis basicola (Berk. And Br.) Ferr. ve 
birkaç Pythium türünün kök çürüklüğü hastalığını oluşturabileceğini , ayrıca toprak ııe çevre koşullarına bağlı olarak hastalığın onaya çıkışında 
bu patojenkrin tek başlarına ya da birlikte etkili 
olabileceklerini belirtmiştir . Meksika'da yapılan bir çalışmada R. solaııi'nin bitkileri çıkıştan itibaren oe\işmenin ilk 30 günllne kadar etkilediği ve bitki :ayısınt azalnığı, daha sonra da kalan bitkilerde Fusariıım o:cysponım f,sp. phaseoli' nin hastalık oluşturarak verimi aza\nığı ve bu iki etmene bağlı 
olarak verimde % 36.4'1\lk bir azalma olduğu belirlenmiştir lSanchez-Anguinano ve Card~~~­Aloııso, 1988), Bu patojenlerden R. salanı nın, 
fasulyelerde kapsül veriminde %13-54 arasında 
azalmaya neden olabildiği saptanmıştır (Sha~ma ve Sohi, 

1980
). Oluşumunu tamaml~mış kutıku\aya 

sahip fasulye hipokotilleri en~eksıyona dayanıklı olduğundan, bu etmenin genellikle 2 haftadan daha 
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. tt" i aıırnk dnhA )'~~! ı 
fehı bitkilen enHte_ e . ı~ . denle kııtil,.ıılnnııı 
bitliieı\ie de he~3dngı b!~~~'l.,nuıı cı!Ahilrcrgi •-e$ı halın r c-n.- · . 198 ,ı zıırsr gııı '" il ,, HAnchel'. ·' . · eJitmi~tir (St0Cı.. ıı-e I 

t ' • . ıespıt , or· . ·ızrrindr vr tcırı nı.. 
Ô 11

' ·1e ~,ral,.lık ı s · \. nın 1 
· ·,· ~ ı" . . . -ıı..ı~ının gr,ıı..tıt:1 . 

nemi ız oldu~unda pAtoırnı;ı ı , ; silrgiln :kök 
elimıe oi11nrnın azaldı~!! g , ·"'"'" bildirilnıek-trdir (van Bnıg.gt'n ye oi11nının a,u,~• . d · ark ı os6). Mısır'da ~apılan hır ,-.aıı~nıa a _ıse . 

R ·:·o/ant nin fasulye tohum larında. özellıkle 
tohum 1,.-abu~ ve kotiledonlarda raşındıgı ve bu şekilde bulaşık tohumlardan geli~en fıdelenn % 
~7"sinir. ı, gön içinde öldügü cıııa~ ·a 
konulmuşnır (Saad-Sharna ı-e Shama. t 989). 

R solani ve diğer Rlıi:octonio grubu 
fum.ıuslar do~da: kültürel özellikleri. 
,i~leıısler. ı-r fi;·olojileri fark lı ırk topluiulı:lan 
halinde bulunm3"-radır. Değişik ırkların hifleri 
arasıııd2 ıtjeratif uyımısuzluk söz konusudur ve 
biıtiriyıe u~ıımlu olanlar aynı anastomoz 
grubunda ele alınmaktad ır (Ocoshi ve Ui. 1985; 
Muyolo ,-r ark.. 1°93 a:~ Oıwshi. 1996) 
Fasulyelerden AG l. AG 1-1B. AĞ 2-l. AG 2-2 
ve binükleaı CAG-5 olmak üzere değişik 
anastomoz grup larına ait izolatlar elde 
edilmiştir. Ancak kök ve hipokotil çürüklüWne 
daha çok AG 4 anastomoz grubuna bağlı 
~:larlann neden olduğu bildirılmekted ır 

S 
arren ve ark 1972. Galındo ve ark 1987 

umner 198' Ph ' - · 
U
• .· , • · ıllıps . 199 1. Tu ve ark. 1996) 
lkemızae 1 • 6 • vapılan se oeı:,ışık araştırıcılar tarafından 

İ. AG 4 ~i,mfarda fasulye bıtkılerınden AG 

grub 
.' , AG A. AG E. AG I ve AG K 

u ızolatlar ld . Erdi/fer 1990· ~ e. edılmıştır (Tuncer ve 
Samsun' ilind' emırcı ve Döken, 1995) 
Rhızocıonıa !!I:b y;;'ılan çalışmalarda ıse 
yakalanmış ~,o, u ngbuslar kök çürukluoune , ...,u ıye ıık"I . ~ oran ında izole . . ı erınden % 17 3 
1997) Bu izo!at~;~mtr (Haıa ı ve Ozkoç, anıısıomoz gru 1 . G 2 AG 4 ve AG 5 
izolauaıııı fafu;~~:r::ı olduğu , ılk ıkı grupıakı 
~ek olduğu ancak d vırulenslerinın daha 
ızol laılann in vitroda dudyadı çeşitlerde tüm 
0 uşrurduğu b ş ı etlı kök 200

2
) . elırlenmı ştir (K çürüklüğü 

So
, . Değışık fasulye araca ve ark ,anı · çeşıı v h ' " kl ızolatlarına ka e atlarının R ,ar ıl ık ö . rşı du , ı bild" .

1 
g sterdıği değ" 'k yar ılıkları nın 

ve ~~ m:ktedir (Surnner 7~85 ·kaynaklarda da a wı , 1986 · G ' , Pastor-C Vallejos, 1988· C uevara-Torres ve ark orrales Bu 1 , amaravearkJ 9 , 1986; ça ışmada S ·• 88) olarak üretim amsun ilinde . çeş ıt/erınin l dı yapılan bazı ı ekon oın ık , ı e ~ 
1 aze f. 1 yaygın o/arak b / asu ye urelim I asu ye 

R solan, AG u unan ve virulensi a anlarında duyarlılıkları b2-2. (Çaf 2-1) ız yl Uksek olan nın el ırlenmes i a o atına karş ı 
maç /anmıştır . 
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ilı , ır . A n oı ~ ılınde yaygın olarak 01, 1 .1 raştı 11 2, ı ~ ~ ı 
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. e ı ın k ıınd • b zayşe- 1 6, Tına. Gina 4F' c te ol a, ~ 
1

~ı ·, ' . 89 aıı '3Q ''ı oturak. Toya ve Gitan e . , Sırı 'ı'aı tlıılııı Ayrıca 61 AK 07 isimli 10 ç şıtlcri k k,9, 
0

va,3 
da kulla nılıııı şt ır. taze fasuıy Ulian;,:~,,; 

Denemede incelenen taz fi e Çcşıı ,
1

llır. 
1
. e asuı •da 

özel ı kler aşag ıda kısaca verilın. . Ye çe i ~
1 

Ya lova-5: Tohum reng · ıştır . ş tlerine . şeklindedir . B aklaları kılçıksıız beyaz ve aıı 
taze, kuru ve konserve sa~a a_~•k Yeşil böbtc 
uygun, orta erkenci ve verimlı" b" Yllnde k te"LI~ .. ır ç • uıı ""'ı Oz.ayşe-16 : Antal)'a S b eşıttir an,"' ' · e z · • · ""! 
Enstitüsü tarafından yapılan ecılık Ata 
sonucunda ge liştirilen hat b ısl~h ç I Ştıtıııa enirilm i ştir. Tohum rengi be u ısimıe a ışnıas 1 
ilkbahar sera yetiştiriciliğin/azdır. Sonbah lesc iı 
Bölgemizde son yıllard uygun bir ç a~ Ve başl~ ı ştır. a Yetiştiric~r~ir, 
_ Tına: _Bodur formlu ve taze tüke . . ~ıne bır çeşıttır. Baklaları yeşil tun ıçin u renklid ir. ve tohumları Y&uıı c· · beyaı 

ına: ilkbahar ve sonbahar . 
uygun, kılçıksız, bakla renoi /etıştiricilig-
beyaz bir çeşittir. Fasute yeşı ' ~ohum re~n~ dayanıklıdır. Bölgemizde ;etişt:;i~~t'~ virusung~ yapılan bodur fonnlu taze fasul ı ı_ğr en fazı 4F-89: Orta erken . ye ~eşıtıdir. a Baki cı ve verımı · b. alan yeşi l, tohumları b d ~ . ır Çeşitf Sırık-97- B or o renklıdır. ır . 

. ursa Tohumc I k uretılen taze tük t· u u ' e ıme uyg 
fasulye çeşidıdir Baki un, sırık tohum ları k ırmızı-sarı renk~~;: kırmızı 

tarafından 
barbunya 
benekli, 

Bursa oturak· B . · ı ursa Tohu I uretı en, taze tüketime u mcu uk tarafından 
;:~~iye çeşidıdir Bakiat!~n, bodur barbunya mları kırmızı-sarı renkl'd . kırmızı benekli 

Toya . Dallanması ı ır ' formlu bı b güçlU, yüksek · . 
parlak kır~ ız~r~uhnya çeşididır Bakı:ı:ımlı bodur 

Gitan T , o umları mor renkl'd" ı uzun ve . aze tüketim ı ır . rşı dıdır . Baklaları k e uygun bir sırık barb ırmızı beneklı tohu rem zemin üzerinde unya 
61 AK 07: K mları ~or renklidir parlak 

populasyonları a radenı z Böl 'es . 
sonucu 13aikayaüzerınde yap ıla; ı~I taze fasulye gelışıırı l en taze ve Yanmaz ( 19 ah çalışması 
fo rmlu çeş ıı . d tüketime u 

99
) tarafından ı se I a ayıdır B k ygun ve .· ı · a aca renklıd · a l a ları u ı ım ı sırık B ır ZUndu T I· b u çeş iıl erın so- k r ohumları 

a oratuvar ve z onusu et 
yönlü olarak inc:~;a koş ull a , ınd;enle duyarlılıkları nın ı ş ıı r O nıak ü zere iki 

"ıuvar dcnertıe l e rl nde ar,'k ı,or" . ' •e.
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ag d !,~ ~1<tıı olan ı zo l at YEOı\ ('Yıı 1 ,ar ~ s ~l< ı arı: . "/• o.5 pepton - % 0.5 dck ~ıroz . ra1t 
cl<' ' r~ 1 0 111 ın a .ıkı.arılarak 26" C" d - • 1 7 

Super 1'~ , IOVA ıa ryan ı ana! . p ro19"amı k ullanı 

r) or G 1· c 2 u[' 

Dtıncan ' ın ızı uygulan tarak ,;onuı; lan k r.rıkl mış ve ı a r, ıl a?t ırılrn ' u kar~ıla,;•ı r o rııı _amalar ~!?~ .. , .... ı,ıir. c ı şen kültrı rlc. " ın 
1
- ıırı "' • rın gc ı ş 

I 
rından a lınan agarlı misel par I u~ ,rn a 

I 
k ça arı o;, 

analızrıle I ı 1tır ( P~ () l}S ,, ma t!,tı ıle edılen ~ıı aboraıır,ar "" ·e: :yrıca korelasyon nuçlar arasındak ~I a encme lerınde elde 1<•\ su ,1 ga r ıı aktarı ara aynı koşu llarda 
11 

ı- ıık 
I 

inkubasyona bırakılmışt ı r O tekrar ~ gl n 
1 

. · enemed • 
11 

nıt acak fasu ye çeşıtlerine ait t h e 

3. AII A" ı 111kıler de ıncelenmışti r . 
,,,.._,iJRMA so 

Laboratuv· NUÇLARI VE T 1<11 ·aı • ı, NaOCI ile 10 dakika d o umlar •/ol ı ,- .
1 ezenfekte · ıdi kten sonra sterı saf sudan geçirile k . ed ı 

I 
re sterı l ınıa kağıt arı aras ında fazla J<uru h h sula rı Jll ıştır . Da a sonra to umlar her pet • , atın k' ld 1• rıye 5 er 

ko~ulları d ar 1arılarında petri d A RilŞMA alınan mn a yap ı lan saksı de enemeleri ve sera 
düzeyi m çeşıtlerin hastalık :emelerı sonucu. ele erde duyarl ı -tmenme ~ 1 farklı yakalandıkl arı bel. 1 oldukları ve kök cürükl"t.n tane olacak şe ı e ge ışmekte olan kültürleri 

. el uçlarına temas edecek şekild ~ rnıs 
1 

. . 
1 

. e steni uııarda yer eştırı mış ve petr,· ı . kOŞ . er yme 

ı6•C'de 7-8 gUn ınkubasyona bırak 1 . A ı mıştır 

(l chielevıch- uster ve ark., 1985). 8 
1
. b. k· ı . u süre 

O
nunda, ge ışen ıt ı erın kök ve hipok .11 . s . m ı m incelenrnış ~e Muyolo ve ark. (1 993 a)' dan 

rnodifiye edılerek oluşturulan 1-5 skalasın 0 

1 b
. k. 2- k' ki a "'öre ( 

1
"' sağlık ı ıt ı , - ö erde veya hipokotilde 

çok kUçUk ytızeys~l kah.verengi lezyonlar, 3= 
köklerde veya hıpokotılde derin ve O 

• ıezyonl.ar , 4"'. _şiddetli kök çürüklüğü, ana"':~~ 
veya _hıp~kotı~ı çepe_çevre saran derin lezyonlar, 
5"' çokmilŞ hıpokotı.l, solgun yapraklı veya ölü 
bitki) hastalık şıddetı değerlendirilmiştir. 

S_era de~emesi ise, Martin, ( l 988)' den 
rnodıfiye edılerek oluşturulan yönteme göre 
yapılmıştır. il~ olarak, metil bromitle dezenfekte 
edilip bekletılen bahçe toprağı+elenmiş ve 
yanmış ahır gUbresi+ince dere kumu (2:2. l) 
karışımından konulmuş l litrelik saksılara 
dezenfekte edilen tohumlar her saksıya dört ade; 
ekilmiş ve s:ra_ koşullarında gelişmeye 
bırakılmıştır . Bıtkılerde süzgeçli kova ile 
düzenli olarak sulama yapılmıştır. İlk gerçek 
yaprakların çıktığı dönemde saksılardaki bitkiler 
kontrol edilerek en sağlıklı görülen iki bitki 
bırakılmış, diğerleri sökülmüştür . Saksılardaki 
bitkilerin kök boğazları çevresindeki toprak 
hafifçe açılarak , geliştirilen izolata ait 5 mm 
çaplı agar diskleri her bitkiye 3 adet olmak 
üzere, köklere temas edecek şekilde toprak 
altına yerleştirilmiştir . Bu uygulamadan sonra 
gerekli bakım ve sulama işlemlerine devam 
edilmiş ve bitkiler 3 hafta süreyle serada 
gelişmeye bırakılmışlardır . Bu sure sonunda 
bitkiler köklerine zarar verilmeden topraktan çıkarılarak fazla topraklan silkelenmiş ve 

h ır enmiet· ( . • "!a."ne . em de saksı ,.,,ır Çıze lge 1). Hem cetri 
ınokulasyonun denemelerinde ru· . un yapıl d , naus edılmiş bitkilerin h:a ığı kontrollerle, inok:ıe 
farklılığın istatistikse lstalık şıddetleri arasındaki 
saptanmıştır . Ancak olarak önemli olduğu etmene tam 
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çeşnlerden hicbirisinin 

bel
. o arak d · ırlenememiş rı· r B ayanıklı oldufu · enzer cal ı d " sonuçlar elde edilın . . . ışma ar a da aynı tip 

ro/fsii' ye ka""ı 1'0ıştı~ . R. salanı ve Sclerotıum d · ·, ,asulve · ayanıklılığının incelend· e· , . çeşıt ve hanının 
seviyelerde hastaiıoa ı ,,ı bır araşmmada, farklı hiçbirinin " yakalanan çeşıt ve hatlardan 

etmenlere karşı b 6 k saptanmıştır (Vaııe·os ~,,ışı olmadığı karsı I" , J • 1988). Yıne R. solani' ye 
., JO ıasulve h incelenm~ b 

I 
d, anının dayan ıklılıkları b 

1 
' un ar an yalnızca 5 tanesi dayanıklı 

T
u unrnuştur (Pastor Comıles ve Abawi \ 986) 
aze fasl · ' · idd .u y~ çeşıtlerinin kök çürüklU~ hastalık 

~ etlen b ırbir\eriyle kıyaslandığında; özellikle 
.abo~t_uvar denemesinde bunlar arasında da 
IStatıStrkse l olarak önemli farklı lık orıava çıkmıştır 
8.~ 1 çeşitlerde hafif ya da orta şiddette kök 
çurUklüğü görülürken bazı çeşitlerde köklerin 
neredeyse tamamen çürüdUğü belirlenmiştir. 

laboratuvar çalışmasında kullanılan 1-5 skalasına göre hastalık şiddeti 
değerlendirilmiştir (Muyolo ve ark. , 1993 a). 

Aynca laboratuvarda ve serada elde edilen sonuçlar 
arasındaki korelasyon da çok düşük (r= - O. 13, P > 
0.05) bulunmuştur. Yani laboratuvar ve sera 
denemelerinin sonuçları birbirinden farklı 
olmuştur. Örneğin Toya çeşidi laboratuvar 
denemesinde. yani yoğun inokuluro koşullarında en duyarlı çeşit olarak belirlendiği halde, daha dUşOk inokulunı yoğunluğundaki saksı denemesinde çok 
hatif şiddette hastalık belirtisi göstermiştir. Bu da 
çeşitlerin hastalık etmenine karşı reaksiyonlarının; dllşUk ve yoğun inokulum koşullarında 
değişebildiğini göstermektedir. Düşük inokulum yoğunluğundaki saksı denemesinde çeşitlerin 
kök çUrUklüğU hastalık şiddetleri birbirine oldukça yakın olmuş, inokulum yoğunluğu daha fazla olan 
petri denemesinde ise hastalık şiddeti bakımından çeşitler arasındaki farklılık daha belirgin olarak 
ortaya çıkmıştır. Değişik araştırıcıların bulguları da 
benzerlik taşımaktadır. Sumner ( 1985), yüksek inokulunı yoğunluğunda duyarlı ve dayanıklı hatlar Denemeler tesadüf parselleri deneme 

desenine göre ve 5 tekerrllrlll olarak yapılmıştır. 
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~ilıniııir su arışurt11ad~endirıne yapıld ığında d ki performanslarının dığer çeşıtlerden da:den ise 

ö und•n ııeı,e l bır oeğer rfında yecişrırıc ı\ığııı e a Ustun 

Y n , • --ııerinin ,on ıu 1 
-zonora çeıı __ sera ıaze fasulye , çeşıt 

oJduklan göriJIJi10Şt';1- . Böl2esi. son ı urfand3 ' 
Anıbtsf Kelimtlet! j(N!ldc.ıız - . CE OF soME GREEN BEAN V ARIETIES UN 

[ARCH oN rHE PERfüRMAN ıE AlJTUMN SEASON iN SAMSUN ECOLO DER, 

u::ı TED cl,ASSHOUSE ouRING L~oNDıTfONS . GJcı\L 
.ed 
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detemıine the earliness , yield and quality perfo 

ABSTRACT: This research was carrı ouder unheaıed glasshouse during !ate autumn seasorınabnces of 
. . . en bean ~rowın2 un d n etw 

some vaneoes ın gre. r ;h four-dwarf rype (G ina, Tina, Romana an Balkız) and fıve ru een 

2001 -2002 years. In ıhıs 0. es:ar ö~yşe 16 4f.S9 and Zondra) were used. Runner type varietie nnber lype 

vaneııes (Alınan Ayşe, a e, ' . . b h t d 'th · 44 s ecoın 
harvested within 49-59 days while dwarf ones varıeııes can e . arves e wı ın -47 days. Dwarf e 

• • h st d as saıne durarion Howewer, Zondra varıety, one of the runner type . lype 
varıeues arve e · . h I h' varıetie harvesıed earlier than ıhe others in ıwo years. 4f-89 varıety was t e atest arvested one in tw s, 
Tiıere "ere a signifıcant differences beıween varieties about pod yields. According· to years, the°/ears, 

pod yield obtained fi-om Gina (2007 kg/da, 1469 kg/da) and Zondra (4170 kg/da, 3517 kg/da) var~~est 

To the general results, Gina (dwarf rype) and Zondra (runner type) varieties performed w II ıetıes . 
others during l aıe auıumn season.. e than the 

Kty Words: The Black Sea Region, !ate autumn season, greenhouse, green bean, variety 

1. GİRİŞ 
Ttirkiye'de örtOaltı üretim alanları ve üretim 

değerlerı , 1980'li yıllardan sonra hı z lı bir art ı ş 

göstermiştir.. Bu anış sonucunda 2001 y ıl ında 

örtüaltı üretım a l anları 41S61 O d k I 
u laşmışı Ü . · e ar a ana 

ır . reıun a lanl arının o/cSO 2, · • 1 . 
sera ve yüksek tilneller o o ,'. smı pastık 
seralar ı ' 1/o l4,7 s ını ı se cam 
.. 0 uştu rmaktadır (A b k 
Ulkemizde ört Oaltı seb T . Y a , 2002). 
ve Ege Bölgesinde zec ı ığı en fazla Akdeniz 
Bölgesinde örtOaltı y~pılmaktad ır. Karadeniz 

se zec ılığı ile ilgili il k 

'Bu çalışma Tarım ve Kö , , 

çalışmalar I 977 yılında ba 1 
ekoloiik .. ll 'kl · ş amıştır. Bölge 

• J ••• _oze ı erı bakımından ö 
yeıışt ırı c ılığ ı ıçin elverişlidir Ö il' rtllaltı 
~~:::"~ee gde;:,u gündüz sıcakİ ık · r!~kı!

11:ın k~~ 
önem li · • gUn sayısının çok az olu u 
Sonb llır davantaJ oluşt_urmaktadır (Apan, 198J). 

y ı ar a Karadenız Böl · yeti ş t i r icil iği ko d gesınde örttıaltı 
görü lmeye başlamtş~~,5un a hızlı gelişmeler 

yış l erı Bakanlı ~, Tarım 1 sa Araşıınnalar Projesi (TAP ) Fonu t arafından Desteklenmişt i r . 

ı< • uııarıııd• Son Tvrlııtda Tm Fuulye 'f!tl 11 
ıo/1~ 0 ' rlc/1/glM, B ~n E~o A,ı,ıı,m8 aıı ç,,ıtı!rln Ptrfo 

5,ııı' , rının~/ır/n/n e~ıııtenmnl Omlnd, eı, 

j\ı1a y ı s Orıiver~ ltcR I Ziraat 

011 Jol<ı.ıı fından Karadeniz Bölgesind . 
ıarıı . . G I' . c 

oıı c~ı 5cbıccılığl e ıştırmc Projesr 
ı:ol< ııll' olup halen çalı şmalara devam 

Ô
(ill• l(te 2003) B 1 oııılı11 c , cuzun , · U ça ışmalardan 

y1ı:ııı1e l<tcd:~cn so~ı.ıçlar. bölge örtUaltı 
cd,.c ~~ . in gelışmesıne bUyUk katkılar 
,ıu . . ,,cılığın 
ctıştı Ktır . , . 

Y ğlıı>'ııca . de ortUaltı Uretım desenı ıçerisinde 
sıı O ıı<ern~~rrıates oı~a~ . üzere ~ıyar, biber, 

fıız lıı kavun yetıştırılmektedır (Sevgican 
eıı ve , 
patlıcan fazc fasulye , örtüaltı tarımında yakın 

1
999) · f<adar sera boşl~kl_arı~ı doldurmak 

ııırııarıa1 a veya 1<uruyan bıtkılerın yerine ara 

arııacşı~t<linde yapılm~k~~~ı1 .. ğAncdak bson yıllarda 
0
,on klinde yetıştırıcı ı e e aşlanmıştır 

nıa şe .. . · ı . d 1<aPa _ , 
199

9). Uretıcı erm sera a alternatif 

Öıçelık , · · . 1 . k I d ( yışı 1çıne gınne en, ış ay ann a taze 
sebze ~'\ yüksek fiyatlarla satılabilmesi ve 
fasuıyerve olarak ihracat olanaklarının da 
buna 1 \aşlaınası nedeniyle sera UrOn deseni 

art~ar:de ıaze fasulye yetiştiriciliğinin de payı 
,çerıs başlamıştır (Ercan ve ark. , \ 994· 
artf!laya ouıumser· 1999). ' 

8 
)kaya ve ' a A ıkta taze fasulye üretim miktarı, 

!ıde 490.000 ton'dur. Bu üretimin 79.882 
uıı<eını · ım k d' .. 
ton'u samsun il~delüret~il e_ t~ ır . U~emizde 

fazla ıaze ,asu ye retımıne sahıp olan 
en sun il inde örtüaltı Urerim deseni içerisinde 

saın f;asulye'nin payının artmaya başladığı ve 
ıaıe ... r 
özellikle yabancı orıJın ı çeşitlerin 
etiştiricilikte kullanılmaya başladığı 

ıeiirlenıniştir (Balkaya ve ark. , \999; 
Anonymous, 2001 ). Kara~en!z . Bölgesinde 
ısıtma masraflarının , toplam gırdılerın büyük bir 
kısmını oluştunnası yetiştiricileri ilk ve son 
ıurfandacılığa yöneltmiştir. Bu şekilde çok kısa 
periyotlarla ısıtma yapılarak bölgenin iklim 
değerlerinden faydalanılma yoluna gidil­
mektedir (Uzun ve ark., 1999). Karadeniz 
Bölgesi'nde ısıtmasız plastik serada yürütülen 
bir çalışmada, yapılan ürün karlılık analizinde 
ilkbahar döneminde en karlı sebze türUniln taze 
fasulye, sonbahar döneminde ise taze fasulyenin 
domates ve hıyar ile birlikte yine en karlı sebze 
tilrleri oldukları belirlenmiştir (Apaydın ve ark., 
2000) . Ayrıca aynı araştırıcıların yilrtıttilkleri 
başka bir çalışmada serada taze fasulye 
yetiştiriciliğinde ilkbahar döneminde en uygun 
ekim zamanının şubat ortası- mart başı, 
sonbahar dönemi için ise temmuz ortası-ağustos 
baş ı olduğu saptanmıştır (Apaydın ve ark .. 
2002). Tokat koşullarında yüksek plastik 
tünellerde yürütülen bir araştırmada ilkbahar 
döneminde en uygun ekim zamanı 15 Mart 
olarak belirlenmiştir (Sağlam ve Yazgan, 1994). 
Ege Bölgesinde farklı tohum ekim tarihlerinin 

,onbahar 
U - . nera fa.~ul . 
zcrınde yapılan ba /e , yetiştır ic iligine etkileri 

serada en u ş ;ı bır ça lışmada bu böl .. 
Arı ygun taı.e f; , ge ı ç ın 

f,usıoa tarihi olarak b .asulye ekim zamanı 31 
1990), elı rlenm iştir (Tüzel ve ark 

Seralarda yel' r , .. 
bulunmaktadır. 8~ ınl~ türlere ait pek çok çeşit 
dönemlerine uygun 0~ettlerın ~~i yetiştiricilik 
durumları ile b' k. gu, erkeııc ılık ve verimlilik 
b'I' rı ı ve 

1 ınmesi büyük b' meyve özelliklerinin 

b 
ır önem ta maktad u araştınnada ş ı ır . Bu nedenle 

çeşitler ve gereksgerdek halen bölgemizde llretilen 

b 
e ı 6er böJo .. l d • azı taze , 
1 

" o• er en temrn edilen 
,asu ye · 1 • . 

yetiştiriciligindek · riıeşıt erınm son ıurfanda 
ve elde edile I pe onnanslarının belirlenmesi 

. n sonuçlara oöre böl . . Çeşıtlerin ön ·ı . 0 ge ıçın uygun olan 
en mesı amaçlanmıştır. 

2. MATERYAL VE METOT 
Bu araştınna Karad . 

ait olan plastik enız Araşnmıa Enstitüsilne 
yQriltülmü serada, 2001-2002 yı llan arasında 
Ziraat F::· L,aboratuvar çalı.şmalan ise OMÜ 
yapılmıştır. ultesı Bahçe Bitkileri Bölilmünde 

Denemede bod fı 1 • 

5 
. ur onn u 4 çeş ıt ve sırık fonnlu 

Buçeşıt .0~k Uze!e ıo~lam 9 çeşit kullanılmıştır. 
ku çleşıtlerı~ bilyurne tıpleri ve temin edildikleri 

ru uşlar Çızelge 1 'de verilmiştir. 
. :ohum ekimleri, her 2 yılda da 16 Temmuz 

tarıhınde yapılmıştır. Tohum ekimleri bodurlarda 
SOx2S cm ve sırık fonnlu çeşitlerde ise 70ıc25x ı 00 
cm sıra arası ve sua ilzeri olacak şekilde çift sıra 
olarak yapılmıştır. Deneme tesadüf blokları 
deneme d~eninde 3 ıekerrürlil olarak yUrOtülmilş 
ve her bır tekerrürde 24 bitki yetiştirilmiştir. 
Denemeden elde edilen verilerin analizi ve 
grafiğin yapılmasında MSTA T ve Excel 7 .O paket 

programlarından yararlanılmıştır. 

2.1. Fenolojik Gözlemler 
Bitkilerde tohum ekiminden itibaren aşağıda 

belirtilen fenolojik gözlemler yapılmıştır. 
a. ilk çiçeklenme ve %50 çiçeklenme tarihleri 
b. Erkencilik durumu: Fasulye çeşitlerinde taze 
bakla hasalı için yeme olumu olarak meyvelerin 
normal iriliklerinin 2/3' Une ulaştıkları tarih, "ilk 

hasat tarihi" olarak esas alınmıştır . 
c. Hasat süresi: ilk ve son hasat tarihleri arasındaki 
sure (gün) 
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2.2. Morfolojik İncelemeler 
Çeşitler arasındaki morfolojik farklılıkların 

belirlenebilmesi amacıyla Çizelge 2'de belirtilen 
özellikler yönünden incelemeler yapılmıştır. 



. ı •r i Blly!lnıc Tipleri ve l' 
. ,-riııiıı ı s ını c . cnıııı 

~ .... 1 
:, .. , · Bllyllmc ti 

ıı r: 

1 
r . ıııinde 

. •ıi ı;lçil l11 e . lJ358t döne O 1 
fcrinıle ııgı_ (J.tda). ~ı rlıkları . 

ı. .. 3.ı,skla veıırıı 1_,·,en 1)31.laları~, 3taşına L,akla 
•· hasat .,.,ı k bıt,ı ~erı e r 
biti,.iJerden zide rart ılar.l edi len de" r 
, du,-arlı ıeııı 1

, eıde . . tir. aodu 
fa_ . . hesapıanın • ı •rek verı ınııŞ . ııara 
verımlerı . e dönüŞtilril ~ . analizler! yı 

d
el-ara ,,eıım ·ııerin ,•erım 

fo ıu çeşı . 
ve sırık rrrı ,a 1 ımışıır. o)· oenenıenın 
eöıt a)Tl a)Tl k1a Mırlığı . (,, . ıo baklanın 
b. ()rtlllarıı~;ıerden hasat edılen bulunmasıyla 
2.plında b rıaıarnaıannın 
ıarniaızk .. o 
t,eJirJenmıştır şMA 

. RI VETARTI · 

3 ARAŞTIRMA soııuÇLA_nde yetiştiri
len ıaıe 

· -"'"da d0nemı . · ilk 
Serada son tu".'".' ekiminden ıtıbaren 
fasulye çeşitlerını~ ıohu;klenıneye kadar geçen 

çiçeklenme ve %:ıO çıç · ımiştir. Şekil 1 
sru-eleri Şekil 1 'd~ ven surelerinin 

. . d çıçeklenıne . 
incelendığın e e itlerde denemen ın 
denemenin ilk yıl ında til~ ç şsürelerde ol uştuğu 
ikinci yıl ına göre daha er en • büyük oranda 

ed. Fasulyelerde verım . 
görülmek! ır. d b' ün öncekı 
. . ·h i ile bun an ır g 
ı lk çıçek lenme tarı b •I d (Wallace ve 
ve sonraki s ıcakl ıklara a., ı ır . 1 . 
Enriques, 1980). Çünkü, ilk açan çıçek erın 
bakla tutma oranları sonradan açanlard_an daha 

yüksektir. Bodur fomılu çeşitlerde her ıkı _yılda 
da en erken çiçeklenme Romano (Ç3) çeşıtı nde 
28 gün, sırık formlu çeşitlerde ise Zondra 

çeşitinde (Ç9) yı llara göre 37 ve 35 gün olarak 

belirlenmiştir. Bodur formlu çeşitlerde ilk 

çiçeklenme süreleri arasında 1-2 günlük fark ol 

Sırık 

Smk 
Sırık 

Sırık 

Sırık 

Ptannııştır . Sırık formlu çeşı't! 
duğU sa 7 . er a 

surenin yaklaşık 5- . gil~ ?lduğu gö rasınd , 

bU T ze fasulye çeşıtlerının ilk h rtı l rııuşııı a ıs1 
a . Ç. 1 3, asaı ta , •r. 

. . in veriler ıse ıze ge de verilrn· . rıhıe. 
ılı şk e yı 1ında da çeşitlerin ilk h ıştır. li tıne 
denem . 1 d · asaı er • ı.. 

111
.kle benzer sllre er e olmuştur 8 tarı'L 1~1 

gene · · Od •ıle 
·ııer 44.4 7 gün arasında hasata Ur fo ~ 

te!~ur ' formlu çeşitlerde erkencilikgelnıişle~-1~ 
. mli bir farklılık saptanmamıştır S Yönu." 1t. 

one 9 
il · ırık ••se, 

• ııer ise 49-5 g n arasında hasat for,,.,'' 
çeşı . 'k ' ld d a gelnı · ;- •ij~ 

zondra çeşitı her 1 1 yı a a en erken h IŞlcrrj• 

çeşit olmuştur . 4F-89 çeşiti işe diğer çe a_saıa &cıt 

d ha geç surelerde hasata gelm· . ~ıtlere •ön 
a . ıştır " te 

uretimde, ekonomık olarak ,,ı,k · Scrad 
. . . 'ti . J"' sek a 

saıııanabilmesı ıçın çeşı erın hasat . &el' 
o .. B Ur b Perıyd ır 

uzun olması ıstenır. u s e . odur çeşitler 
O Unllıı 

oün sırık formlu fasulye çeşıtlerinde ı·s de 36-40 
o , . e 67.7 
arasında sürmüştür . Fasulyelerde 4 &Un 

Çalışmalarda sonbahar yetiştiricili~ • Yapılan 
d k 

ı;tnde 

dönemlerde üşen sera sıca lıklarının d . so0 

azalmalara neden olduğu bildirilmiştir o\ ve_rınıde 
ark., ı 984 ). Bu araştırmada sırık formlu g :s_ıas ve 

verimin azalmaya başladığı kasım ayı ç Şıtlerde 
kadar hasala devam edilmiştir. nın Ortasına 

Bakla uzunlukları yönünden y 1 . fi apı an d 
gerlendırmede .. sırık ormlu çeşitlerin e. 

uzunluklarının OzAyşe I 6 çeşiti dışında b~kla 

bodur fonnlu . çeşitlerden daha uzun ' dığer 
görülmüştür (Çızelge 4). Bodur formlu /dugu 

baklaları orta uzunlukta ve yassı özeıı} Ş ıtlerin 
şekline sahiptirler. 

1 
te bakla 

Çizelge 2. Taz.e Fasulye Çeşitlerinin Değerlendirilmes inde Kullanılan Özellikler ve Değeri d' en ınne 

Seki ileri 
İncelenen Özellikler Detlerlendirilmesi -

a. Bakla Bovu (cm) Çiçek sapı ucundan itibaren diiital bir komoasla ölçüm y, 1 -
b. Bakla Genis liııi (mm) B ki k d • • • . aoı mıstır 

a . anın orta ı smın an dıııtal bır komoas yardımıyla öl Ul . -
c. Bakla Eli Kalınlığı (mm) En ıne kesılen baklalarda bir kompas yardımıyla baki ç ~~tür. 

ölcülmüstür. a e ı alınlığı 

d. Kılçıklılık Durumu a.var b. az c.yok şek linde yapılmıştır. 

e. Zemin Renginin Yoğunluğu Denemenin ikinci yılınd 

f. Kıvrılma Düzevi 
vo~unlukları da santanmıst a renk ölçme aleti ile zemin renk 

y k ır . 

o . az, orta, faz la ve çok fazla şeklinde vaoılmıştır. 
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•uııırtnd• Son Tıırfındı Tıı, Fuu/ye y 1 
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~n ,~o Atı fllrın, Bııı ç,,ııı.,,n Pt~ 
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yı~ Çeşitler ÇS ra · · 

z
0

01 __ .. ___ _ _ . _ . . .,., ç1 ça ç9 

, .... .._.!<le;,;;· ■ %50 Çiçeklenme J 
1
. I İcı . . Çeşaıer 

l
' i;ıll~ . . . . .. · · c lkÇ'~nnıe ■¾50Çiçek 

.. .. ~ · aZe fasulye çeşıtlerının ılk çıçeklennıe ve %50 . - - - len1T1e c 

şeı.il l · 'f çıçeklenme sllrllre~len~· -----~~_J 

fi 
rrnlu çeşitlerde en uzun bakla boyu 

sırı!< o l 8 4 l 9 9 ) ' baklaları 
t,ı ııara göre • , • cm ve Alman n düz şek'll' 

zondra v ~ 17 .6 cm) çeşitlerinde ölçUlmUştUr. etmektedirler. Bodur ı ı . 1 o~masını tercih 

ı,.yşe (1 i 6 \:eş itinin baklalarının ise diğer sırık ~;vrılmanın hemen hiç oU:~;~: bak~alann_d~ 

ôıayşe şitlerden daha kısa bakla uzunluklarına d~kları saptanmıştır (Çizeloe 5) d~zgün şekarşkıllı 
fornı10 ç~duğu (Yıllara göre 12.9, 12.5 cm) sın _ 

1
f~~lu çeşitlerden ~şe j6 unaZondraın 

ah İP o . . çeşıt ennın baklalarında . ve 

5 . ıeııın ıştır • . düzgün kil . hıç kıvnlına olmadığı ve 

beıır aJ<la genişliklerı bodur formlu çeşitlerden b 1. 1 şe lı bakla yapısına sahip oldukları 
B .. d ık fi I . e ır enıniştir 4F 89 .. 

0 
çeşıtın e, sır onn u çeşıtlerden ya ısı d · · çeşıtinde ise çeşitin oenetik 

ıtoınaıı çeşitinde her iki yılda da en fazla 1X kin an do~ayı belirgin kıvrık baklal~ sahip 

zon~r:ur (Çizelg~ 4) .. Da~~ çeşitinde ise bakla ~ ~ul ~elırle~~- Denemede. kullanılan 
olrn_ şı · ıı-ı· tüm çeşıtler ıçerısınde en az olan çeşit to I d Y çeşıtlenn tüınilniln yeşıl ve yeşil 
enış Io . d d d k' n ann a oldu~u bel ' 1 . . 

g ak belirlenroiştır . Da e ışın a ı tum çeşitler tük t' .1 _ o ır enmıştır. Bölgede 

olar baklalara sahip iken Dade çeşitinin fas el ıcı er ?zel!~e yeşil ve koyu yeşil renkli 

yass~rlak baklatara sahip olduğu belirlenmiştir. 19~// xeşı~'ıerını te":i~ e?11ektedirler (Balk.aya, 

yuv d rıiz Bölgesinde yassı şekilli çeşitler ölç~ raş 1nnanın ıkıncı yılında yapılan renk 

l(ara e fı d dah k . sonuç arına göre çeşitler arasında bakla 

tu1<eticiler tara n an a ço . tercıh rengi yönllnden beliroin farklılıklar ol adı ı 

d · ırnektedir (Balkaya, 1999). Bakla etı kalınlığı belirlenmiştır' L d 
0 

• uşrn ğ 
e I 

I d ~ 1 d' d · b d · eğerlen baklada parlaklık 

yönünden . yapı a~ ·. e0 er en ınne e ıse O _ur durumunu göstennektedir. En fazla parlaklık 

formlu Gına ç~şıtı . ~e Strık fonnlu Dade ıle bo~ur çeşi~erden Romano çeşitinde, sınk fonnlu 

özayşe J 6 _çeşıtle~~ın baklalarının daha kalın çeşıtlerde ıse 4F-89 çeşitinde ölçillmUştür. a'nın -

oldukları belırlenmıştır. . . yönünde artması yeşil rengin, + yönünde artması 

Baklada_ kılçıklılık ~uru~u, taze t_il~:tım kırmızı rengin yoğunluğunun arttığını 

değerini belırleye~ önemlı krıte~le~den bırısıdır. göstermektedir. b'nin _ yönde artması mavi, + 

Bu nedenle öze~ikle ser~ Uretımınde kılçıksız yönünde artması sarı rengin yoğunluğunun 

taze fasulyelerın Uretılerek pazarlanması arttığım göstennektedir. Çizelge 5'de a ve b'nin 

amaçlanmaktadır. Denemede kullandığımız + veya - yönde artan değerleri rengin 

çeşitlerin bllyük bir kısmı~da kılçıklılığın koyulaştığını gösterdiğinden çeşitler arasında 

bulunmadığı saptanmıştır (Çızelge 5). Sırık bakla zemin rengi yönünden farklılıklar belirgin 

çeşitlerden Dade çeşitinde her iki yılda da az olarak görülebilmektedir. 

derecede kılçık oluştuğu görlllmUştUr. Bu durum Serada son turfanda döneminde yetiştirilen 

hem çeşit özelliğinden ve hem de hasat süresinin fasulye çeşitlerinin verimlilik durumları Şekil 2 

ı-2 gün geciktirilmesi durumunda kılçık ve Şekil 3'de gösterilmiştir. A~aştırınanın . i~k 

oluştunna eğiliminden kaynaklanmaktadır. yılında çeşitlerden elde edilen verım d~ğerle~m!n 

Yapmış olduğumuz incelemelerde üreticilerin bu ikinci yıla göre daha fazla olduğu be~ırlenmıştır. 

konuda şikayetlerinin olduğunun belirlenmesi Verimlilik yönünden yıllar arasındakı farklılığın 
nedeniyle (Saikaya 1999) bölgede fazla oranda nedenlerini belirlemek amacıyla serada ölç~len 

üretiminin yaygınl~amayacağı dUşllnUlebilir. sıcaklık değerlerini incelediğimizde, özellikle 

Pazarlama açısından önemli kriterlerden ikinci yıl çiçeklenme_ ve m_eyve tutumu 

birisi de uniform, kıvrılma olmayan düzgün dönemlerinde sıcaklığın ılk yıla göre daha dUşUk 

şekilli bakla yapısıdır. TUketiciler, özellikle 

olduğu görUlmüştllr. 
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Durumu 
r ... i tle rNıllar 2001 1 2002 2001 

BODUR 
Gina Yok Yok Yok 
Tioa Yok Yok Yok 
Romano Yok Yok Yok 
Balkız Yok Yok Az 
SIRIK 
A.Avse Yok Yok Az 
Dade Az Az Az 
Özayşe 16 Yok Yok Yok 
4F-89 Yok Yok Orta 
Zondra Yok Yok Yok 

Denemede bodur çeşitler arasında verim değer l eri 
bakımından istatistiksel olarak çok önemli 
farklılık olduğu saptanmıştır. Bodur çeşitlerin 
verim potansiyeline baktığ ı mızda en yüksek 
verim her iki yılda da Giııa çeşilinden (2007 
kg/da, 1469 kg/da) elde edilmiştir (Şekil 2) . Bu 
çeşiti Tina ve Romano çeşitleri izlemiştir. 

Araştırmada sırık formlu çeşitler arasında 
verim değerleri bakımından istatiksel olarak 200 l 

L a 1 b 1 2002 
1 l 

Yok 60.9 -18.2 \ 33 .9 1 
Yok 57.9 -17 .8 1 3 l.7 1 
Yok 64 .6 -16.6 30.9 \ 
Yok 58.2 -1 8.4 33.2 1 

1 
Az 53.3 -16.4 27 .9 1 
Az 53 .7 -17 .2 30.9 1 
Yok 55.0 -1 8.\ 3\.9 1 
Az 61.0 -17.0 31.4 1 

Yok 1 54.7 -\8.8 32.6 1 

y ı lında önemli, 2002 yılında çok önemli farklılık 
olduğu belir lenmiştir. Denemenin ilk yılında en 
yüksek verim 4170 kg/da ile Zondra çeşitinden 
elde edilmiştir. Bu çeşiti 2636 kg/da ile Özayşe 
16 çeşiti i zlemiştir (Şekil 3). Sırık fasulye 
çeşitlerinin 2002 yılı verim potansiyellerine 
baktığımızda bu dönemde en yüksek verimi 
Zondra çeşidinin verdiği (35 \ 7 Kg/da), bunu 
Ôzayşe 16 çeşidioio izlediği (2638 Kg/da) 
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ot''· of ı, t PATOJENLER NE KARŞJ B YOLOJİK MÜCADELE 

O~f f''' ıJtT.I< ,..MENİ OLARAK BAKTERiLERİN KULLANIMI 

f E• 
Muharrem TÜRKKAN 

,.. O ordu Ziraat Fakültesi, Bitki Koruma BölOmO, Ordu "·. . . Gürsel KARACA 

s.o.O. Ziraat Fakültesi, BitkJ Koruma Bôlümü, Isparta 

İsmail ERPER 

o.ıvı.O. Ziraat Fakültesi, Bitki Koruma Bölümü, Samsun 

Geliş Tarihi: 02.09.2002 

. . de orOn kayıplarına neden olan hastalık etmenlerine karşı geneJlikle kimyasal mücadele 

oJtOr bitkıle: bu yöntemin gerek_ çevre ve ins~ sağlığı_ ~zerindeki zararları, gerekse dayanıldı patojen 

ôır:r: ~!dadır, ı\JlC ası nedeniyle altc~at_ıf mU~adele_ yöntemlen_ öne~ kazanmıştır. Bunlar arasında biyolojik 

ıJ gıılflllrn ortaya çı~m bir yeri vardır. ~~tici patoJenlen_ne. karşı bıy~loJık mü':lldelede bakterilerin antagonistik 

f,11,ınırı •rı örıemlı )maktadır. Antıbıyosıs bakterılenn en etkın antagonızm mekanizmalanndan birisidir. 

,,,.. delerıı M'arıanı ı ak b' k bakt · d. · 
,rıucıı •nden Y"" türleri başta om Uzere ırço en ıger mıkroorganizmafann gelişimini olumsuz 

öıelliJc.lerı pseudo~on: elliğinde metabolitler üretmektedir. Aynca bakteriler onlarla aynı ortamda bulunan 

flıJ_or0:: ııntibiY0~: kar:on ve azot ka~nakları, oksijen, de~ir g!bi_ ~adde!e: ya da ye: bakınundan relcabct ederek de 

et"1te)' anizı:rıalar elleyebilmektedırler. Bazen de Orettık.len kıtınaz gıbı bazı enzımler aracılığıyla bitki patojeni 

ırıiıc.r00r;0gaırnasını en!inde parazitik aktivite göstermektedirler. Son yıllarda bakterilerden bitkilerdeki bağışıklık 

o~la~~rgıınizrnaJıır h°:ekete geçirilmesinde de yararlanılmaktadır. Bitki patojenlerine karşı biyolojik mllcadelede 

ırııKr izrnalarının . na yönelik çok sayıda araştırma yapı!mış ve bunun sonucunda gOnfimOzde pratikte 

ırıek~j(erin kuilan~~ bakteriyel biyoformülasyon elde edilmiştir. Agrobacterium radiobacter. Bacil/us subtilis. 

bak,ıtarıe ılabilen 1 ~ a ,·rı•dis ve bazı Pseudomonas tllrleri fungal ve bakteriyel bitki patojcnlerine karşı biyolojik 

kU grıseov 
ırepıomyces ı la kullanılmaktadır. 

5 ucadelede ~~arı y. Biyolojik mücadele, biyopreparat, bitki patojenleri. bakteriler 

ırı J(elıme er. 
;\rıahtıır . 

OF BACTERIA AS BIOLGICAL CONTROL AGENT AGAINSTS PLANT PA THOGENS 

TJ-IE usE 

• P thogens are among agents causing yield losses on crop plants. Generally chcmical control methods 

;\BST~cT .. ~ disease causing yield losses on crop plants. However, altemative control methods gain importance 

is apptıed ~:~:de effects of che~icals on hu~an heal!h an~ environment, and t_h~ development oftoleı:a"! strains ?f 

because of Among them, biologıcal control ıs especıaJly ımportant Antagonıstıc features of bacterıa ıs use~ ın 

p~thog_ens. trol. Antibiosis is one of the most effective antagonism mechanisms. Many bacteria, especıally 

bıologıcaJ t c~~eudomonad's produce metabolites such as antibiotics, negatively affecting the growth of other 

fl~urescen ·sms. in addition, bacteria can suppress the production of other microorganisms in the same habitat by 

mıcroo~ganıwith them, for some nutrients such as carbon and niırogen sources. oxygene. iron and for place. 

comp;_tın;s they act as parasites by producing some enzymes, such as kitinases. Recently. bacteria are also used to 

~o;e 
1
~esistance mechanisms in plants. Use of bacteria in the biological control of plant pathogens was widely 

~n uct~gated and as a result 19 bacterial biofonnulations were developed. Agrobacıeriıım radiobacter, Baci/lus 

:::~:/is, sıreptomyces griseoviridis and some Pseudomonas species are successively used against fungal and bacterial 

plant pathogens. . . . 

Key Words: Biologıcal control, bıopreparate, planı paıhogens, bacterıa 

ı. GİRİŞ . 
Dünya nüfusu 1970 yılında 3.696.153.000 

iken 2002 yılında bu rakam 6.056. 710.0002 'ye 

ulaşarak yaklaşık olarak %61 artmıştır. Ancak 

aynı dönem içindeki besin Uretimi 

1.192.770.540 ton'dan 2.059.825.010 ton'a 

çıkarak %58'lik bir artış göstermiştir 

(Anonymous, 2002). Bunun anlamı ise nüfus 

artışının besin üretimi artışından daha büyük 

olduğu ve ileriki yıllarda bu farkın açılacağıdır. 

Dolayısıyla hızla artan nUfusun besin ihtiyacını 

karşıl~ak için insanoğlu tarım teknolojisini 

~:klı g~liştirmek zorundadır. Diğer taraftan 

h miktarında azalmaya neden olan 

astalıklar, ı.ararhtar, yabancı otlar ve diğer 

etmenlerle mücadele etmek durumundadır. Eğer bu 

faktörlere karşı önlem alınmazsa ürün kayıpları 

yılda yaklaşık %65'lere ulaşabilmektedir (Öztürk, 

1997). Bunlardan özellikle bitki hastalıklarının 

neden olduğu oran kayıpları önemli bir miktar 

oluşturmaktadır. 

Bitkilerde hastalık oluşumuna neden olan bitki 

patojenlerine karşı değişik mücadele yöntemleri 

uygulanmaktadır. Hastalık etmenini ortadan 

kaldınnak veya azaltmak için uygulanan fiziksel, 

biyolojik ve kimyasal uygulamalar bu 

yöntemlerden bazılarıdır. Ayrıca, bitkiyi bağışık 

yada dayanıklı hale getiren çapraz korunma, 

uyarılmış dayanıklılık, dayanıklı çeşit yetiştirm
e de 

mücadele metotları arasında yer alır. 
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BiyoloJık mücadelede antıbiosis ık olan bakteriyel etmenler aşağıda veril~~1
~Yla etk· 

gösremıek'tedir. kullanımı çevre ve Tanın ilaçları n ın yaygın d • endişeler 
z.ı.ı.ı. Fluorescent Pseudomonad'laştır. ili Fluorescent Pseudomonad'lar t 

çısından enn halk sağlığı 8 ıaınaların sıklığı ve yaratmak1lldır. AyTI".3 u~ va ,etelerin ortaya oran ı pestisitlere dırençlı 2hao. )990). Bu çıkmasına n~;.t~::ıf ;ar~nın konırolO_ıı~e Wlamda . sırateiiJerının - ,Zararlı Yönetım , Entegre . . . 
1 arif mücadele k'llllanımına ı lışkın atem . ·ı i aranmasına haylı ı g yaklaşımlarının ak uelecekte gösterilmek-redir. Sonuç olarak ~ . ın ,, oon ist daha az pestisit uygulanması ıçın antag mikroorganizmaların kullanımını da ıçeren biyolojik mücadele uygulamaları kaçınılmaz olacaktır (Raupach ve Kloepper, 199s). . .. Biyolojik mücadelenin gün_ümüzde geldı_gı nokta gelecek açısından Omıt verınektedır. Öz.ellikle son yıllarda farklı ınikroorg.anizmalardan değişik . ?iyopreparat fonnUlasyonlan geliştinnek ıçın yapılan çalışmalar devam etmektedir. Bu çalışmalar~a özellikle toprak patojenlerinin bıyoloJık mücadelesinde kullanılmak üzere 43 biyoformUlasyon piyasada kullanıma sunulmuştur. Bunlar arasında biyolojik mücadele etmeni olarak bakterilerin kullanılmasıyla elde edilmiş 19 adet biyofonnOlasyon vardır (Anonymous, 2000). 

2. BAKTERiLERİN BİYOLOJİK 
MÜCADELEDE KVLLANILMA 
MEKANİZMALARI 

Bitki hastalıklarına karşı bakterilerin biyolojik mücadelede kullanımında değişik mekanizmalar söz konusu olabilmektedir. Bu mekanizmalardan biri olan ve doğrudan patojenleri hedef alan antagonizın ; antibiosis, yarışma ve hiperparazitizm olarak üç şekilde karşımıza çıkar. Uyarılmış dayanıklılık gibi konukçu bitkiyi hedef alan biyolojik savaş mekanizmaları ise dolaylı yöntemler olarak ele alınmaktadır 
2.1. Antagonizm 

Antagonizm, daha çok mikroorganizmalar arasında, bir mikroorganizmanın diğerinin yaşamına zarar verdiği zıt bir ilişki olarak 

Pyoluteorin, phenazine-1-carboxylic P~troınitr· 
1 • 1 'b• acıd ın diacetylphlorog ucıno . gı ı birçok . Ve 2 • üreterek, bitki hastalıklarını etkili b ?0tibiy011~ baskılamaktadır. ır Şekild Pseudomonas jluorescens strain 2 e aureofaciens strain 30-84 phenazine-1 • 

79 
ve p acid üretmektedir. Bu maddeler Gaeu ·carboxyıi~ . . . f d nıanno graminis var. trıtıcı tara ın an meydana 

O 
~~ce,ı buğday zor olum hastalığını baskıla~etırılen (Anonyınous, 1990). aktadır Arkansas'ta yapılan bir çalışmada . odalarında Pythium kök çürUklUğünU bye~ştirıne belirlenen 3 bakteri ırkının, Pythiunı ttırl a~ ıladı~ı erıne k laboratuvar ve tarla şartlarında k' a:şı değerlendirilmiştir. Buna göre P. jluoresce: tlı~i 2-79R, Burkholderia cepacia strain 1_23 traın Pseudomonas sp. strain 1-30, tarla şartı ve Pythium kök çürüklüğünü baskı altına almı;l~~da (Milus ve Rothrock, 1997). dır Diğer bir çalışmada, phenazine- 1-carbo 1. 

. . xy ıc acıd üreten P. jluorescens straın 2-79 RN ,o'un kök kolonizasyonu ile zor olum hastalığının biyolo"k kontrolü arasında pozitif bir ilişki olduğunu tes~it etmişlerdir (Bull ve ark., 1991 ). 
P. jluorescens strain Pf-5 ' in in vitro'da birçok antifungal metabolit ürettiği tespit edilmiştir . Sera denemelerinde bakterinin, D. poae'niıı sporlarıyla inokule edilmiş çayır otunda yumuşak çürüklük hastalığının şiddetini azalttığı tespit edilmiştir (Rodriguez ve Pfender, 1997). Pfender ve ark. ( 1993 )' !arı yaptıkları denemede, P. jluorescens strain Pf-5 'in ürettiği pyrrolnitrin, agar ortamında Pyrenephora tritici-rependis'in misel ve askokarp gelişimini engellemiştir. Başka bir çalışmada, P. jluorescens strain Pf-5'in meydana getirdiği 2,4· diacetylphloroglucinol maddesinin, bakterinin bulunduğu ortamın karbon kaynağından etkilendiği belirlenmiştir. 2,4· diacetylphloroglucinol, Pythium u/ıimum, Rhizoctonia so/ani gibi bitki patojeni fungusl~r'.n ve bitki patojeni bir bakteri olan Erwınıa 

() sub. sp, atro,ıeptlca'n ın el' . . ,01ovor tir (Nowak-Thompson v g ışımin\ ~. ıo~1,. , ıı ııcrnış c ark cnf . ·, 994 l· . . cınere() ve ,, , 

rı .. rııh ,;.,,..,. ı llıadde 1111
' 111ain . ··~ \lrain Uıeıınekteıı i Bs ırn bir 1 /JotrY";ıun neden olduğu gri ve enıc ı!liuın nsııırı b' l "k mavı kur e-'P" ,1<t arıY l a . ı yo OJı , mücadelede, el ı,astal tarından ızole edılen P. cepac/a e ~~ yaprııl< Etınen Golden Delicious cim I tkılı 0 1,rıuşıur , armutlarında küf hastaal karında 0osc ı !arını ııe rniştir . Elma ve armutlarda pat . . elle .. / 1 · k 1 ' OJenın cno~- ıoı 1<onıd10m nl lın~l -ku ukm yoğunluğunda, 1 

1 
· trinın t ın &' t I onsantrasyon . rro nı t u "rı PY t,astalığını . amamen engeilemi;ir 1<0f .. wicı ve Roıtman , 1988). 

(Jant~~ Agrobacterium radiobact~r z,t . ,obacterıum ıumefacıens bırçok bitkide Ag ru hastalığına neden olmaktadır S J(ök ; Kök uru etmeniyle akraba olan · ı: ın yılla~ a olmayan A. radiobacler strai~ aKSa4t atoJen . d h 1 P 
5 
iyon halın e to um ara, fidelere 05pan 

1 
. ve s . · ıerin yara yer erme uygulanarak hastalık bıtkl J b'I · · 1 altına a ına ı mıştır. Hasta\ıo 1<ontro f d ,,ın 11 

nınesi , K84 tara ın an üretilen Agrocin enge edlı bir antibiyotikle olmaktadır. Bu 84 a . k . 'k . b ·yotiğin bırço patoJenı Agrobacıerium aııtı ı .. b 1· l .. . ii engelledığı e ır enmıştır. Ancak birçok türiind Agrocin 84'e duyarlı olmavan A uıke e · · ,
10
· ciens ırklarının bulunduğu da ıumeı . 988) bildirilmektedir (Agrıost, t_ K. 84'" . A. radiobacter s ram '. _un . genetık uhendisliği yoluyla elde edılmış bır ~revi ~ strain K 1026, badem fidanlanndakı kök 0 an enoe\leyici etkisi açısından strain K84 ile urunu o I k d . f İk' 

d BS r. la~- · llneııııt . ıo,• . vıııaı · ••~-Y Tinden . . nın , ,.ı aşlı kUlıürleı ıtıbaren an . ı., ,l\ılı oldur,u de nr., ·ıı ~tı.en , ~ ıapıa '' en ,· ın Vivr, nnıışıır . Etm eı. rııaı hastalığı derıenıelerde dalıah ı~ aıro.ıepr etnıenj Erw · o tın ılı: caroıov ıca ve Yumu,, ınta caroıovo ~~ ora IUb "' ra IUb: Yoluyla etk· ı · .sp car etmeni , _ _>P-ı ı olmu ı,_ ~wııııa . Asma fidanı Şlur(Anonymous "Tıı aıııibioı~ ıı.oıaıı. asmalar~:ndan iıııle ediİ• 998a). olan Euıy 
O 

geriye doWu .:ı B. ıubıilis engellenı~iir. ;ıa'nın g~l~meıin~lüme neden antıb~otik ll1ad . Jubıi/u 'den eld• ın . vııro ·ııa konsanıras de 0,8mgıml'd • edılen bir YOnda E I eıı daha ""·iilr. tamamen · ara 'ııın ask "''l bir B k engetleın~r (Fern· ospor oluıumuııu aş a bir ıra ve ark., 1991) CoUeto'-' h· çalışmada 3· · "'' ıum ı , bakı · · pseııdotrich· g eoıporoides Thy ennm, . ıa, Phomopsis · roııecıria ver1ıcolor ve Fuıarium P~ea, Pestaloriopsi.ı denennıişıir. B I Jo/aııı ye \ıarjı eıkiniikl . gleosporoides ; ardan . Bacillus sııbıili, e~ 
ka . . · • solan, ,e T . · tıı etkılı olmııştıı (K · P1eııdoırıchia'ya in vitro'da an~b- orsıen" ark., 199i). antagonistler ~ ıy~nk üreten bazı bakteriyel hastalıklara k ncesı ve hasaı sonrası Araştıncılar 8 ilfiı . _ko!U)~cu olabilmekıedirler. . sııbtılıs straın B-3'ü. sen çekirdekli me~elerde hasat sonrası ç\lrilklilkleri engellemede etkılı bulm~larda. Yapılan çalışmalarda 8. sııbtilis ıaraf~ndan ~tilen antibiyoti~in peptid yapısında oldugu lespıt edılmiştir (Pusey ve Wilson, 1984). 2. 1. 1.4. Erwinia spp. 

karşılaştırmalı o ara e~enmı! ır. . ı ve on 
1 

k fidanlar antagonıst suspansıyonlarına ayı~ lıp A. ıumefaciens ile bulaşık toprağa 
Envinia stıainleri herbicolin A I ve O antibiyorikleıini üreterek bitki hastalıklanna k~ı etkili olmaktadırlar. 

da ırı . d o I d. ·1 . t' dikilmiş ve 7 ay son~a e<>er en ırı mış ır . Strain K\026 ve K84 ıle uygulama görmüş fidanların köklerinde urlara rastladnm1amdıştırb. _sk~ . mele edilen 2 aylık fi an ar a ıt ı ıle mua d · 3
_23 adet ur ve ı o aylık fidanlar a ıse 

Envinia herbicola sırain Eh1i2. ateş yanıklı~ı 
hastalığı eımeni Envinia amy/ovora'nın gelişmesini engelleyen antibiyotik özelliğinde bır madde Urenndctedir. E. herbicola 'nın anubıyotık üreten ıom sırainleri armut meyvelerinde ate'i 

başına • · · (J Kerr 13-103 adet ur tespit edılmıştır ones ve . 
]989). 

2. 1 ·1·3· .ft::i:~:. i~~erınicin A ve kanosamine . . acı .b. t'kler üreterek bitki hastalıklarını gıbı antı ıyo 1 . 
engelleyebilmektedır . UW85, oomycet'lerin Bacıl(u~ cereus antibiyotikler gelişmesını engelleb~en lışmada UW85'in kt d' Yapılan ır ça üretme e ır ._ . . . p ı/ıiııııı ıorıılo.ııım ürettiği antıbıyotıklerııı Y UW85 

k. · araştırılmıştır . üzerindeki et 151 
• · ·n A veya 

ku
ltUründen saflaştırılmış zwı_ııem_ııcı kök t'biyotıklerının, .. kanosamine . . ane~i zoospor aktivitesını çevresindekı ve üzerınd buyuıııe oranını engellediği ve çim. ı~p~;~~ng ve ark., \999), azalttığı tespit edilmıştır 

yanıklığı hastalığını azaltmıştır (Anonymous, 
l99Sb). k Bazı tahılların kfik bölgesinden ve topıa_ ıan . . . bakteri izole edılmışıır . antibıyollk üreten 15 , ,. · viıro · cu/m orıım a ,arşı ın Bunların F~arıum . . bir çalışmada, bu aktiviıelerinın ıncelendığı le edilen buğday izolatlardan %2Z'siyle muame %40 oranında 

d hastalık en az E tohumların a . kıif ırklardan biri olan . baskıluıınıışıır. En a .1 ıohunı uygulaması, · 8?47 ı e . \ herbicula sıram • toien 1noku um 
Yuksek pa ' '·l k %90 toprakta d hastalığı ya, aşı . t konsantrasyonun a . . Bunda antagonıs oranında eng:~~;ıı~;;irilen he~bicoli~er~:: tarafı~da~n;~; olduğ,u göılenm~::;i;de Pııccin ia rotonun 

7 
b ~day yaprakları strain B24 Uo 
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s ·yofojik Mı'lcllrlelc uım·u, _,. 

Bir/il P•toi•nı.rin• li•<S' ı 

. /Hsiwııımıı da 

d,' f sp rrilh'I rn · · 

lisıııc için gerekli olnn diğcı· 

lg\;1 c l cııı cnı lrridir (Aııonyıııous 1

1
Hiikro ~ 

ır. 1 1 1 V ' 91lS) e 

= n ıra ; . ( vr ııı,,ı t: ı oS9 ). . ı.) ' "' 

az.,lınıı~rır (Kenıp . C~- l ı,crbi,,ılııı . . . 

E herbicoltı s ı rnın dınİan i~i anıib ı(oıık 

herbiro/in I olarak adlan_ _, herb ir<>l ırı O. 

2. 1 .2. ı. ı. l>cın r \' ıı nrtş 11111 1 
. llıi~ 

Jfoltl 
1 11 Sld~~ 

1
~ 

Demir sııdn son derece dOşUk b' 0ro~~ 

. tibivotıkleıuen .
1
, .• 

Of'!'ıtnekted ır. Bu an_ · 
10 

Enl'ini,ı spp. "'· 

E. omy/orora sfr.lın t ~t'rraıiı? mıırt.·e.\·l :cn., . 

E,nıerohocrer acrog<':~s.,r, l--ereııs ' un Jtı İ~'11 1_d~ 

Proteu.ı· spp. ı•e Ba.ıllı. ·eninin ~elişınıı ııı 

,ahip olup, h enı bitkiler ır Ç()~lin ~ 

ınikroorgaııizıııalar için s ınırlı hcııı litıu~, 

bu lunduını bil\' ok bıtkı paıo_ı · - ('9- 1 'in 
-. . E h t,;rola straın 

engellemıştır. : eı, bir tabaka halinde 

aımur m~)''eierıne ı~ce tara!inJan meydana 

musmelesı E amyloı orn . . ·nemli ölçüde 

eetirilen hasralı~ın şıddetını ö 

~/oııışnr(lshimsru ı ·e ark .. 198S). 

2.1.!-~ Enb,erocı bnrüc1erlre~Pf~ıtiir biıkilerinde fide 
~nıero a er I 

b 

ve hasat sonras ı hastalıklarına neden o an azı 

funırusların !reli<imini engel/eıııektedır. . E 

do:;coe ı;ı';afı~dan fungal gelışımın 

enırellenmesinin uçucu bir bileşik tarafından 

g~kleştirildiği tespit edilmiştir., Pyı~ıum 

ulnmum ve Rhizocıonio solanı ye karşı 

bal-terinin dOsük sel'iı-elerde etkil i olduğu ve 

Pythium'ım Rhizocıon;a·ya göre daha duyarlı 

olduğu saptanmıştır (Howell ve ark., 1988) • 

2.1.1.6. Strepıomyces spp. 

bıı lıııııııakrndır. A~ıcuk bıı z ı ıııik tıılk (1 

siderofor ad ı ver ılen , deıııirle btoorga ıı• lar/ 

vüksck düşük nıolekUI a,~ 1agıanııı:ı
1~ a ı .~ 

• '. . 
611' tğ " " ,, 

çözülebılır ıııo lekUller Ureı 111da, ~ucu 

ıııolekUlleriıı de bazı toprak'l'lı.ıktedir , s~da 

ge lişiminin enge llenmesinde roıo va Patojenıe . tı~ 

ı 993 ). 
tdtr (Sır:'nın 

Pseudomoııw.: aeruginosa ?Ns nge, 

denı i r s ınırlı mıktarda bulundug IQ orı 

fluoresceııı pyoverdine, salicylat tüund~ sar,~llıda 
. 1. 'd dl rev 1 Ye, · ı 

ve sal ıcy ıc acı a ı üç siderofor PYoche ~1 

Bazı Pseudoıııonas , strainlerinin Ureırııekıed·'n 

sideroforların , Pythıum un neden O)d senıeııe/r: 

hastalığına karşı antagonistik bir u~u Çöke 1~1 

tespit edilmiştir (Buysens ve ark. , 1 ;:t
 &öster;ie~ 

Pamuk rizosferinden izole 6), . ~1 

jluorescens migula strain 355 ı, Pythiu~ılen /' 

tarafında~ ?eden olunan çıkış öncesi U/tiınu; 

karşı bıtkılerı _ko_ruıı:ıu_ştur _(Loper, ı 
988

) Çökettene 

Çavdar bıtkılerının rızosferind : 

bakteriyal strainlerin siderofor üret" ızoıe edilen 

. 'k F · rne Ve b Sr:reproınyces cinsine bağlı patojenik ve 

baskı layıcı türleri belirlemek için çeşitli 

denemeler yapıfmışor. İzolasyon çalışmaları · 

sonucu elde edilen Sıreptomyces izolarların ın 

17'sinden 13'ünün S. scabies, 2'sinin S 

diastochromogenes ve 1 tanesinin de S. 

albogriseo!us olduğu belirlenmiştir. Sadece S. 

scabies sırainferi patates yaprak 

tomurcuklarmda patojenik bulunmuştur. 

Antibiyosisle ilgili denemelerde, iki S. 

diasıochromogenes ve bir S. albogriseolus 

straini, S. scabies'in patojenik strainlerine karşı 

antibiyotik benzeri bileş ik ler üretmiş ve 

patoJenı usarıum cufmoru , U Yol/a 

· yetenekleri in vitro'da incelenmiştm· u engelleme 

1 
ır . Bu 

yapı/an ça ışmalarda, bakteri strainl . . anıaçıa 

hastalığı az.altmışlardır (Loranu ve ark. 

1995). 
0 ' 

2.1 .2. Yarışma 

. Yarışma, iki ya da daha fazla 

mıkroorganizma aynı maddeye ihtiyaç 

d~yd~~ıında, yaJnı:zca birinin bunu kullanıp 
dığ~_rmın engellenmesidir. Besin maddeleri 

~~:;• (er ve ışık (o ıotroflar) ı ç ıı; 
rg~nızmalar arasında yarışma olabilir 

(Bora ve Ôzaktan, 1998). 

2. 1.2. 1 ·. Besinler İçin Yarışma 
Besın/er · · 

savaşım aıo-:'~ yar~şma yoluyla biyolojik 

bir madd p. !/ tn gelışmesini sınırlayan belirli 

1 enın ul/anılabi/irligini ya da mik•· 
aza ttıgı zaman oluş y wırını 

besinler mikroorgan _ur. arışmada rol oynayan 

bitkiye gôre değiş/2~Ya, ortama ve konukçu 

Bun/ar demir k ~ ook ve Baker, 1989). 

, ar on, azot, oksijen ya da 

66 

, +J 
erının k 

% 66 sının Fe komplex bileşik! .. Ya laşık 

tespit edilmiştir (Anonymous, 1 994/rını üretti~i 

Bazı Pseudomonas türleriyle P . 

elde edilen sideroforların Fusariu · Putıda 'dan 

f.sp. cucumerinum'un klamidospo~ oxysf?rııın 

%70,2 oranında engellediği · top k gelışınıini 
. . , ra ta . 

mıktarda demır olması halinde . b Yeteriı 

d k. lk · ıse u etk' · 

orta an a tığı belırlenmiştir (Elad ve' ının 

1985). 
Baker, 

Karanfil köklerinin Psedomonas . 

WCS4 l 7r ile muamelesi Fusari sp. straın 

f d 
' um oxyspor . 

.sp. ianthi tarafından neden olu F _uın 

I I ğ 
nan usarıum 

so gun u unu önemli ölçüd 

(Anonymous, 1993 ). e azaltmıştır 

2.1.2.1.2. Karbon ve Azot K 
. aynakları İçin 

Yarışma 

Toprak ort d 
amın a fluorescent 

pseudomonas ' ların siderofor üretimine bağlı olarak 

Fusarıum _ ~xysporum'un klamidospor oluşumunun 
~lngell_endığı bilinmektedir. Sisteme demir 

ı avesıyle bu olay k 
dô ısmen veya tamamen tersine 

P nmüştUr . Ancak siderofor üretmeyen bir 

seudomonas t · · d 
v 

5 raını e, F. oxysporum, F. solani 

e F. gruıninearum ' un bazı izolatlarının 

kçoğbalmasını engellemiştir. Bu olayda bakterinin 

ar on için ek b . . 

b /' 1 . . r a et yoluyla etkılı olduğu 

e ır enmıştır (Elad ve Baker, 1985). 

01 çiçeklerinin pistillcrinde Clkil· . 

/'-rırı 1<oloniıc olan P. fluore.ıcen.ı ı b ır 

c~jldc :,-w/nia amylovora (Ateş Yanıklı st'.ain 
1 506, ı_ den 72 saat önce .~1) nın 

~. lo,tı, 

l.1.1.:ı. O •.r. "-"'- ı 
Mikr lı.ııı,n 1,ın · t.,., 

/'-c l il'rı~s ı;c armut pistillerindeki ınok~ıc 
g di l di ğın nunu önemli ölçUde azaltın Patoıen 

rekabet Oor&aniııııaı \' attınıa 
i . ıekli d ar a 

cpoP"ıasY~roorganizma birlikte ı ş: fakat 

. mı d ö I ınokule 
i~' . . de bu urum g z enmemiştir (W' 

dildığın 1993). ılson 
c 1 indow, . 
ve , h ·um tUrlerıyle bulaşık b'tk'\ . 

pyı •'nden izole edilen yakı,.' L 
I erın 

. 05 fc rı , ...,,.. 130 

rıı eriden 6 ~ının.. ser_a şartlarında b 

bal<t_ e karşı bıyoloıık mücadele etmeni 
I 

u 

patoJ_en olabilecekleri tespit edilmişi' o arak 

ti< ı1 ı b k . ır . p 

epharıidermatu": ve a tlerı arasındaki besi~ 

a b ti etmenın spor o uştunnasını hasta\ 

rel<a. e i~i engellemiştir. Bu bakı .
1

1~'.0 

cı,şım d erı erın 

g 1 ,,10da buğday, omates, hıyar k 

var ıe, k b' k"l . . , avun 

su\ye ve pamu ıt ı erının riıosferind~ 

fa or oluşumu oldukça aıalm t 
oosp • 1 

ışır 

fohum\arın bakterıy e muamelesi sonucunda: 

rlarda P. ultımum tarafından neden ol 
hıya ki unan 

ökerten hastalığı ya aşık % 94 oranında 

ç za\tmıştır. Ayrıca hıyar tohumlarına bakteri 

~ygu\anması kök uzunluğunda artışa neden 

olmuştur (Ela? _ve Chet, l 987). 

Çın Yar, e okıi'e Tasındaki 
!fr_a.,,nda l"1anın, b~~ ıçın Yar 

"1ıkroha tu~u bili 
&Uçıur. dUle)inde 
&eneı o 
Patoj, i,,aı 

Oksijen ,ın "1ik 
Su Yarıııııa ol an~ ,, 

"1ıkrooro . altında lltai( deni de 

tUkeı ııatııııııalann lııı~ 
hale ıııeıerı nectenıyıe c Oksııen, ~oPraklaı, 

eksıkı ~elecektır Bö (°k kııa ıürecte h'.ıl ı 
olur ı~ı rıııkı Y e !ardak,, illlatrooik 

. Bu gıb, illü - oksıı"' 
etkısi ıle ok,, ınune necten 

sonucu olııştu;ee . eluık bir on':ı~obıyotasının 

olarak, kabul ed'~çın, Yine de b' n Yaıatılınas, 
Strepıoıny 

1 elı.tedır (Cool( ,. ıy;ıoıik savaş 

uyuzu, A B ;es sc_abıes'in - aker. \ 9g9) 

oluşumu ' lngıltere l)atates 

sırasında -

~ · ~ hafta ~le e:::r ~ı~:;: 
tutul . tutmak ~ol 1 · ya da 

_abılmektedır. Islak il'/ a kontıııı altında 

2_1_2,2. Yer lçın Yarışma 

Pythium ultımum toprakta uygun şanlar 

!tında birkaç saat içinde şekerpancarının 

~ohum kabuğunda kolonize olmaktadır. 
Pseudomonas jluorescens-pulida strain MLS 

ve P. putida strain R20 tohuma inokule 

edilmesiyle, P. ultimum kolonizasyonunda 

belirgin bir azalma ortaya çıkmıştır (Osbum 

ve ark. , 1989). 

lentısellerin S toprak,ıa .ı.. . 
1 

. scabıes' d ••ıar ı 

patoıenin )er. besin v en . korunmasının; 

yoluyla_ anıagonıstik ~lıs1Jeıı ıçin_ )'anşma 

meıl<.eıinden Uıak tı.'\Ul en\erı:e, ınfe\ısiyon 

d~ünülmektedir (Bora ~~~ kaynak\andı~ı 
Ps ve v=. 199&) 

eudomonas solanace ' 
domates solıtıınJuıı, ,. h-anım un neden oldu~ 

ve M O ~ . -;,w,a ".'".~1 P fluorescens'in M29 

fi ki 
4 adlı ıkı sttaınının bivo\ojik eıkinlı~i dön 

ar 
1 toprak atmosferinde ı~celenmiştır Toprak 

atm?sfen~ın O:ı ve CO:ı konsantıas)onlannın 

de~ışmeSı hastalık oluşumunda isıatilıse\ olarak 

önemlı bir deıişime neden olmamıştır (Kim ve 

Misaghi, 1996). 

Pseudomonas putida, P jluorescens ve 

P. alcalıgenes 'in bitki gelişimini teşvik eden 

strainleriyle bitki köklerinin inokulasyonu 

fasulyede Sclerotium rolfsii, pamuk ve 

domateste Fusarium spp. tarafından neden 

olunan hastalıkları ve bu patojenlerin 

köklerde oluşturduğu kolonizasyonu 

azaltmıştır (Gamliel ve Katan, 1993). 

Popu/aspora byssina kU\tUr mantarının 

besin kaynağı ve gelişme ortamı olan 

kompost üzerinde Kahverengi Alçı 

Hastalığına neden olmaktadır. P. byssina 

kültllr mantarı miselleriyle kompost Uzerinde 

yer için rekabete girerek kültUr manta~mın 

kompost içinde gelişmesini engellemıştır. 

Yapılan bir çalışmada komposta fluorescenı 

pseudomonad'lar ilave edilerek Kahverengi 

Alçı Hastalığı etmeninin gelişmesi 

l, \.3. Hiperparaıilizm 

Hiperparazitiıın; primer bir parazitin üıerinde 

sekonder bir parazitin etkisi olarak tanımlanabilir. 

Antibiyotik Ureten mikroorganizmaların aksine 

hiperparazitler belli bir uzaklıkta parazitik 

etkilerini gösteremezler. Yani konukçu ve 

parazitin yakın bir ilişki kurması gerekir. Bazı 

hiperparazitler konukçulanna görünllı bır zarar 

vermeksizin besinlerini elde ederler; bu 

"dengeli" ya da "biotro\ik parazitizm" olarak 

bilinir. Parazit konukçusunu öldUrürse, bu olgu 

"nekıotrotik hiperparaıitizm" olarak adlandırılır 

(Bora ve ôzaktan, 1998). . 

. 1 "k mücadele etmeni Serraııa 

Bıyo OJI 1 . ru/'sii'nin hUcre duvarı 
, ·ens Sc eruııum ı . . ) 

engellenmiştir. Bu sonuç, fluoresc,ent 

pseudomonad'lar aracılığı ile P. byssina n'.n 

marce.,l . . bile ikler (kitin ve \amınarın 

ve buradakı bazıb ş ada kitinolitik aktivitede 
. d \işmiş ve ur . 

Uzenn e g,e ·1· etkisi~le h\t1erın uç 

b. 1 " k d için rekabetın 
ıyo OJ t savaşımın a yer ve 

önemini ortaya koymaktadır (Bora 

Ôzaktan, \ 998). 

\ur Parazı m , 1
. • 

bulunmuş · k •~ 63 oranında ıııı. 

hücrelerinde yaklaşı 
0 

67 



• MOrıdelı Etmeni oı,,.,~ o,~ıerl/orlıı 1<1111,,111111 
. rl 1ı,rş1 Bf1,olo/ıl 

Bitici p,ıof!'lt ne 

. ., . . (Oı\➔cnıl idı nıe~xfana grldı~ i tçspiı e,lılını, tıı 
ı·e ark., _l 9SS~. . d • ıNlc r,lilrn 

('elhk nrosrenn <11 , • ~ izolatınııı ,ıı 
fseudomonııs _t7ııore.ı•rıw .1n ·• 1ııı r ıınrn i 

'd P" ı,.: ın ' anı~ !! . . ,·itro a ırını . 1 .,rJi• inıını Rhcocıoııio so/oni 'n_iıı mısr 
I 
ım· = ar~s ıııd a enııelled i~i belirknnıı~tır . Bıı ız0 la , hastal ıi\ı , ' F , 1 ra ,artlsnııua • -en etkili olan P -.ı. se ' ' nııcllenırde baskı alnna alnıı~m. Hsstalı~ı. / - ·lıitinase 

bak:reıi tarafından meydana genrı en ' . enzınılen rol \'e bera-U-gluronase voksek oınamal,,ıadı r. izolatlar arasında . en : . . . cİıimıase aktiı-itesi PF-2 i'de te.<p ı t edılnıı ştı ı 
(Anon~mous. 1999). 
2.2. Oyıınlmış Dayanıklılık Bi':kileıin patojenlerin saldırı_larına karşı 
geliştirdiği değişik savunma mekan ızmaları~.d~n 
biri de uııan lmış dayanıklılıknr. Bıtkının 
bağışıklık sistemi harekete geçtiginde_ füngal , 
bal...1erivel ve ,~rai hastalıklara karşı etkı lı sonuç 
a lmabiİir. Uv,mlmış dayanıklı lı k diger 
mekanizmalara ·2öre daha kalıc ıd ır. Son ı ıllarda. 
uyarılm ış day~ıklılık !!ÖSieren bitkilerden 
ekstral..1e edilen bazı -kimyasal maddeler 
kullanılmak suretiı ·l e bitkilere bağışıklık 
k.-aı.and ı nlabilmektedir. Bu maddelerin tohum 
"eya yeşi l aksam ilaçlaması şeklinde 
uygulanabilmesi konusundaki çalışmalar 
s0rdürülmel..1:edir (Bora ve Özaktan. 1998). 

Bitkilerdeki davanıklılık mekanizmalarından 
biri, düşuk m;lekül ağırlık lı mikrobiyal 
maddelerin (fitoaleksinler), hemen enfeksiyon 
yerinde ve çevresinde birikmesidir. Patojenlerin 
h~cre duvarında bulunan glukan, kiıosan , 
glıkoprotein ve polisakkaritler bitkilerde 
fitoaleksin oluşumunu teşvik etmektedir. Bu 
nedenle, bu rip maddeler ön enfeksiyon yoluyla 
duyarl ı _kıl ınm ış bitkilerde enfeksiyon ya da 
5~~. gıb ı faktörlerden hemen sonra hızla 
bırıkır_ler. Fitoaleksinler oluştukları bitkilere 
göre ısim alırlar. Örneğin ; bezelyede pisatin 
pamukta . gos.sy~~I, fasulyede phaseolin v; 

(pEceaıate~te ıse rıshıtın şeklinde adlandırılmışlardır vıı ve ark., 1996). 
Uyarılmış dayanıklılığın günümüzdeki diğer 

mücadele metorlarına göre ekonomik olmam ayrıca doğada yoou . ası , yete r d " n patoJen koşullarında henüz 
bu y~~ı:%:n ad:~a~~~j~:~;;/3pılmamış olması 
2.2. 1. Patojenlerle Ön-İnokulasyon Yol 1 Konukçuda O uya Bitkiler nekroz ol~yanıklılığın Uyarılması 
kez enfekte edl şturan bır patojenle bir 
enfeksiyonlara kı ırse , bunlar daha sonraki 

arşı bitkid d artmasına neden olu 
1 8 

e ayanıklılığın 
uyarılmış dayanıklılı/ :r~raı ö~el.Iik sistemik 

Bakteriyel patojenler ve bıl~nır . arasındaki ilişkilerin ~ıtkı hücre zarları 
lektınler aracılığıyla 
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,ılı ı ştıı~ ıı ıınlnşılııııştır . Lck . 
1. 'k ·' ti .· l tııılcı • ı · lip,ıpo ı sn, 1111 eııı.ı ınğlnııınn s ı c b duı ·nrlılık reaksıyonu 01,, so111 °~t~rı · • ı '«Ytı 1c1 " ı;,,Wıoldrrııı so aıuıcearuııı'd ç 1 ı. 1 

• 'CI 
l
. k , d aıı cld ~ııı •i ş lip,ıpo ı snk · arıt llşllk bir ko c ,ı1~ 1 , 1 tı 

1
111011 lıitkisindc dayaıııklılı~tısaııı. tns,,0cdıı~ 1ı' lblıı . . gı l ; llq 1 ( Sequcıra. 1983 ). eş vık Q d ı Hıyar, kavun ve karpuz bitkile .• , ~lıııı:~i 

ön inokulasyomı sonucunda· b k I lllıtı h , 1 
11
t ' a ter· "~ o· fungusların neden oldu~u 1 

1
• Viru ~enıcrı s isteıııik bağışıklık ortaya çıkabi~:laiıklaı-~ Ya d~ 

ve Kuc, t 977; Gessler ve Ku ektedir ( ~ar hıyar bitkilerinin ı . ve e, 2 
1982). 6Curu8~ 

Pseııdomoııııs laclıryınuns inokuı' Yapratıc~in 
daha sonra gelişen yapraklar asyonu b. 1urın , ,:: • 1111 1-! Jtl. • s Virıısu eıııeksıyonuna karşı koru 1Yaı· M ~1nin 
ve ark., 1982). Zayıflatılmış vey muştur (Ber 0~i~ 
patojenlerin ön inokulasyonu y::

51
Y!a öidu~;troııı hastalıklara karşı dayanıklılık k uyıa da 6. 

1~Uş 
Bakteriyel solgunluğa neden ~zanabilınetkııer solaııacearum isimli bakterinin ° an 8-u/khoıtedir, 

1 
. . b. . ısıyla ö de~ · hücre erının ıtkılere uyouıa lduruı 1

a 
konukçu bitkide patojenler: kanınasından rııuş edilmiştir (Sequeira, 1983) rşı korunına sonra 
3.2.2. Antagonistik Mik~oorg . elde · anıznı 1 lnokulasyon Yoluyla 3 arıa Ö 

Dayanıklılığın Uyarılması l<onııkçııd: 
Nekroz oluşturan pato • 1 . . 'k 1 ~en erın patoJenı o mayan mikroorga · Yanıs 

b
. k. ı · . . . nızmalar . ıra ıı ı ge ışımını artıran rizobakt . • özel!ikı .. 1 ki enler (PG e, oze ır. arı da sistem'k PR)' ' 

uyarabilirler(Wei ve ark. 1991
1
• 19 dayanıklılığın 

P d ' . ' 96) 1 
seu omonas putida st . · . raın 89B Serrratıa marcescens strai · ·27 ve 

F 
· n 90-166 usarıum solgunluğuna k , hıyar 

d ki I 
arşı • ayanı ı ık sağlamıştır. PGPR str . sısteınik 

Fusarium oxysporum f. sp aı.nleri ve 
d 

• cucumerın za'.nan a hıyar fidelerinin kök! . 
11"! aYnı edılmış ve her iki PGPR st . . herıne ınokule 

d ram ı asta! ğ ayanıklılığı uyannış ve hastalık 1
• a. karşı azaltmıştır (Liu ve ark., 1995a) . belırtılerini 

Yapılan başka bir çalışmada PGPR .. uyarılmış dayanıklılıg"ın h d' kokenli ıyar a antrakn yanısıra, CMV, bakteriyel kö eli ozun 
ve solgunluk gibi birden ı yaprak lekesi 
etkili olabileceği belirtil . i"° haS!ahğa karşı 898-27 ve s mış ır . P. putıda strain . . . . . . marcescens strain 90 166 .. ~ıtkı gelışıınıni uyaran bakteri strainl;ri hıy!1~ 
. syrıngae pv lach ' bakteriyel k.. J' · rymans 111 neden olduğu dayanıklı! ğ oşe ı yaprak .lekesi hastalığına karşı 

ı ! uyarmıştır (Lıu ve ark. 1995b) Hıyar b tk 'J · · ' · " 1 1 erının P. putida strain 898-27 ve ''· marcescens st · 9 . · raın 0-166 ıle hıyar mozaik vırUsüne karşı . . 
k 

• . sıS!emık bağışıklık kazanma apasıtesı ara t 1 
1
• k 

I 
ş ırı mıştır. CMV kotiledonlara no u e edilo·g· . muamel 1 ~ zaman, her ıki PGPR straini ile 

gösterene ~~ılen . tohumlarda virus belirtisi 
ıtkılerın sayısı önemli oranda 

ııu sonuç POPR sırainlcrini . 
3 ı 11 ıı ~ 11 r . n kontrolllnde de ~ vıraı 

''.
11~11kl 3;, lni göstermektedir (Raupach aşarılı ı, ,ı · ıcccı;' Ve ark ıı ı aııı . . ., 

1996)_- bir pGPR stra.ını olan P.ıed 
v,nc , WCS417'nın turpta Foınoııa.ı ce rı., . ' Usu · p,,ore.ı ,rı'a karşı sıstemik day· ;ı 11ın ,1y.ı/11;r ıı saptanmıştır (Hofnand ve art'

1 
lılıgı 1 dıfl 1 k · . ·• 995) t ı yar . ayrıca yapra patoıenı Alter · 

oa~tcr'. /a'ya karşı da etkili ol ııur/u c,o.ı.ı ıc O ark 1996). muştur " nand ve ., . 
(I ıof jluorescens straın WCS4 I ?r p. dış ve csJ74' 0n . . . .. ınembra W ı · sakkarıtlerının 0-antıJenik zi .. _n 
1
. opo ı fi ld F ncınnın ıp ve karan ı e usurium solgu 1 ,rpıa . 1 n uğuna il sistemık uyarı mış dayanık! 1 k ~arşı lu olduğu belirtilmektedir (Leeın 

1 1 
tan onırıı . WCS3 an ve s 1995). Straın 74 ve WCS4!?, . 

a.rk, polisakkaritten yoksun mutantlarını/ı"1" 11P0k·ıerinde Fusarium solgunluğuna karurp bıt ı d şı dayanıklılığı uyar ığı saptanmıştır (Lewis ve 
avizas 1980). Turpta Fusa . pap ' . . rıum 

lgun!u&una karşı sıstemık uyanlm so " r Tk . ış dayanıklılıktan sa ı~ı _ı asıt üretiminin 
sorumlu olduğu belırtılmektedir (Leeman ve 
ark ., t 996). 

Toprak kaynaklı patojenler tarafından 
neden olunan çeşitli bitki hastalıklannı 
baskılayan P. f/uorescens strain CHAO 
yaprak hastalıklarına .. karşı da ürettiği 
pyoverdine ve salısılık asıt ıle etkili 
olmaktad ır (Maurhofer ve ark., 1994). 

Hıyar bitkilerinin köklerine Pseudomonas 
corrugata strain 13 ve P. aureof aciens strain 
63-28 uygulandığında, kök çürUk!UğU etmeni 
Pythium aphanidermatum'a karşı sistemik 
dayanıklılığın uyarıldığı saptanmıştır. Yukarıda 

b 
~- 1,,ıı, 

clırtıldı n.o . ıı,,l<t 
dayanıkı~: gıbı burad , ı Eıı,, 
roıunu g,n ona a da n ön Ya kııı ı ı sıe 
Ve ark., 1 9;;)1ı oldug~' o aı ında :~ uyaı ,ı rn,ı 

rtaya k ıııl ık aı 
orııı,uıı nın 3- Tlcı\Ri Ur (Cheıı 

BAKTt . KtıLLı\N 
Son RIYtL Bıy iMA SUNtı 

sonucu Yıllarda ?PREpı\Rı\TLM uş 
etk 1 ' degışik b yapılan Lı\R. ı ı ol b' ıtkı h Yoğun kullanıma a ılecek baktilSlalıklannın k ça l ~rna ıar 
aktif sunuJmıı,ıu enyeı bi ontrolunde k madde! . ..., r Bunları Yoprep ul!anıldık! en, etkıli ld n ticaıı . i!ratlaı (Anan arı lirtın!er o uk!an paıo ısırn!er;, 

ÜikYrno_us, 2000) Çızelge l 'de ıenler ve 
emııııe venlnuşr patoıenıne kaşu an ıçin h ı r bıyo rşı kııll erlıang i . . preparat b ı anıları b oır iıiık· 

u llnınaınaktadır . akıenyeı bi: 
4,SONtıc 

Yıllardır larırnsa 
o~an hi!Stalık.. 1 ürünlerde kay kımyasaı ilaçlar. lararh ve "'""·- 1Plara neden 
H . Yoğun b. '"""'lCI otlaıa h-em ınsan h ır ıekılde kull -ı1 

P 
.. em de Ç"""' aııılınakıadır estısıt kullan "" sağlığı aç. dan · b ımınm zararı . . ısın aşın ~ yoğun mücadele so an bıhnmektedir. Aynca 

o llanılan kiınrasaııaıa nu~ hasta_hk eımenlerinde 
rtaya çıkmaktadır. Bu ı direnç sorunu da 

milcadeleye duyulan ihti nedenlerle biyolojik 
Son yıllarda hastalıkr gıderelt artmaktadır. 

oldukça önemli mesa' larlakatbıyo~ojik mücadelede 
b
. ,e er edıhn · . ırçok ülkesinde b' 

1 ışıır. Dünyanın yaklaşık 43 bi 
O 

re ıyo onnillasyon niteliğinde 
Ülkemizd y. P parat pıyasaya sıınulmuşrur. 

b' .. e ıse bu gelışmelere paralel olarak ıyoloıık mücadeleye yönelik çal 1 v ·ı ki . ışma ara ağırlık en me. e bırlikte, bu yöntem henıız pratikte 
yaygın olarak uygulanmamaktadır. 

Çizelge 1. Ticari Kullanımdaki Bazı Bakt~rivd Bivonn:oaratlar 
Mikrobiyal Aktif Madde Ticari Adı Elkili Olduğu Palojıo Kullanılan Ürünler 
Agri:ıbacterium 
radiobacıer strain 84 
A. radiobacter 

Galltrol-A 
Agrobacterium ıumefaciens 

Meyve ağaçlan ve sert kabuklu 
mel"lcler 

Nogall, Diegall Agrobacterium tıımefaciens Ağaçlar 

A. radiobacıer strain K84 Norbac 84C 
Meyve ağaçları, sert kabuklu Agrobacterium tıınıefaciens memler 

F usariıım sp. Scleroıinia Patates. mıstr. sebzeler ve bahçe 
Bacil!us subıilis FZB24 

B. sııbti/is GB03 ve 
kimyasal pestisitler 

B. subti/is 

B. subti/is 

il. subtilis 

Rhizo-Plus, 
Rhizo-Plus Konz son .. Rlıi,ocıonia soo. bitkileri 

Arıııı. fasulye. soya fasulyesi, Systeın 3 Toprnk potojenleri bezelye. pamuk. yerfısıı~ı ve çelıik 

KUllemeler, mildiyöler, Htyar. UzOm. şerbeıçi ol~. sebze::~; 
k h 

• çürtıklUk ateş yerfıstığı. ııış çekırdeklı meyv Serenade a veren., ' d ı van ıklı~ı vd. . ; · fasulyesi yonca. fasulye ve 
HiStick NfT Fıısariıını spp .. . Rlıiz~:~nıa Y~:,ıı~t , snn. Ve Asoer~ı//ııs suu. . 

il .. wı/ani. Fıısariıını spt.. pamuk ve baklagılkr 
Kodiak. Kodiak ı1/1ernıırio spp. e \_-------~ HB ve Kodiak Al AsoerRi/11!5S -

69 



. ·;ı ı.ı,ıudclı Etmeni o,~~~ Ba~rıırllerln Kuııanımı emıı Pıtojenlfrine !(ırş ı swotoı 

. ~!'~ınıln ı ı:d:.:.,l' .:,:10::,:ll:,ı,.l ---,--- - -~izcl e ı Ticııri Kullnnırndt~r~ t·i Adı -,~ili oıdu~ıı ı_•n_to_J_rn __ +:,h:,-· ı_ıı_ın_ıı_, ~ - • 1 Mi\..n>bİ)I I -~~1iOhddr --- ' s,,/, ıı ı/. rııs,ıriıım ~pp. \'~ Pnnıu ' Sıı~ı i l ,· , ,. 1ı>ncn, ı s .rııt>ritı., 
lı ı i: ,,c , ı . ,p., l '.ı •rlıiıım Bahçe 

B ,,111,rilıs GB03 ('ornpRnion l, 

1 hfuıiomonos s rı-~ı -Less 
aurrıı 'iıciens smıi n Tx-l 

f'ı1!ıiıım a _Jhonidaıııorıım 

S, ero 1111 ınoecarpa Çim bi 

I'. cepocia ~rrııin 
I 

Dc.1) 
: \\'inconsin 
1 P. cepacin 

1 I'. ch/ororaphis srrain 
ı 

i nıen·cpı 

j Cr.dornon 

gramiııea, 
, Fıısariıım sp.. Pyreııophora 
teres. 
Enl'inia amv/ovora ve 

I'. flııoresoerıs .A.506 BlighrBan A506 ,·a rak ·anıklıklan 
Pseudomoıuıs ıo/ııssii P. ııorescens 

i P. svrirıgae ESC-10 

Con uei 
ı Bio- saı·t 100. Bio- l Penici/liıım spp. 
sal'e 1000 Borrrıis cinerea 

Pcnicil/ium spp. 
1 P. S)'ringoe ESC-11 ı s io-save 1 1 O Boınıtis cinerea 

1 

Strepıomyces griseoı·iridis 
sırain K·6 l Mycosıop 

Fıısarium spp., Alterııaria 
brassicola, Plıomopsis spp., 
Boırvtis spp., Pythiıım spp. 

Tarla, süs bitkileri 
ve sebze U 

runıeri ve Ph ıo hıhora s 
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