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OMÜ ZİRAAT FAKÜLTESİ DERGİSİ YAZIM KURALLARI 

Aşağıda belirtilen yazım formatına uymayan makaleler herhangi bir işleme konulmadan 
yazar/yazarlarına iade edilecektir. 

1. Gönderilecek eserin daha önce hiç bir yerde yayınlanmamış olması zorunludur. 

2.Makaleler Word 7.0 programında A4 kağıt boyu seçilmiş olarak Times New Roman yazı karakterinde 

ile yazılma_l_ıdır. Metin yazımında 10 punto karakter büyüklüğü kullanılmalıdır . Tüm başlıklar koyu ve 10 punto 

ile sadece Ozet, Abstract ve Kaynaklar kısmı 9 punto ile yazı imalı, Çizelge içindeki rakam ve yazılar en fazla 1 O 

punto olmalıdır. Çizelgeler ve diğer metin kısımları 1 aralıkla yazılmalıdır . Makale başlığı, Özet ve Abstract 

bölümleri normal metin şeklinde, makalenin diğer bölümleri ise 2 sütun şeklinde (Word içinde Biçim 

menüsünde bulunan sütunlar seçeneği ile) yazılmalıdır. Sütunlar arası mesafe 0.8 cm olmalıdır. Metin içinde 

kullanılan paragraf girintisi 0.5 cm olmalıdır. Şekil ve çizelgeler sütuna sığmadığı taktirde normal metin şeklinde 
(tek sütun) yazılmalıdır. Sayfa düzeni 3 cm sol, 3 cm sağ, 3 cm alt ve 3 cm üstten boşluk bırakılacak şekilde 
olmalıdır. 

3. Dergiye gönderilecek yazılarda iki hakemle değerlendirilmesi yapıldığı için I asıl, 2 kopya olarak 

verilmeli, kopyalarda yazar isimleri bulunmamalıdır. 

4. Hakem görüşleri alınan yazılar yazara iade edilip düzeltmeler istenecek düzeltilmesi yapılan veya 

gerekli açıklamaları yapılan yazılar hakkında yayın kurulu basılıp basılmama kararı verecektir. Basımına karar 

verilen yazılar iade edilecek ve yazar orijinal metin ile birlikte boş bir diskete yazıyı kopyalayarak belirtilen süre 

içinde teslim edecektir. Disket üzerine dosya ismi ve yazım programı yazılmalıdır. 
5. Yazılar 1 O sayfayı geçmemelidir. 
6. Araştırma makaleleri aşağıdaki bölümler halinde yazılmalıdır . 

Başlık büyük harflerle en çok 100 harften oluşmalıdır . 

Yazar/yazarların isimleri ve Bölümler veya Kuruluş isimleri 
Yayın Kuruluna Geliş Tarihi:., En son düzeltmede yazara bildirilecektir. 

ÖZET: Başlık 1 O punto, metin 9 punto paragraf girintisi olmadan verilecek ve 200 kelimeyi 

geçmeyecektir. Anahtar kelimeler özetin altında ve 6 kelimeyi geçmeyecek şekilde verilecektir. 

ABSTRACT: Özet ile aynı özellikte olacaktır . 
1.GİRİŞ, Literatür bildirişleri bu kısımda değerlendirilmelidir. 
2. MATERYAL VE METOT 
3. ARAŞTIRMA SONUÇLARI VE TARTIŞMA 
4. KAYNAKLAR 

7. Eserde resim, şekil ve grafikler Şekil altında verilmeli ve şekil, resim ve grafikler aydıngere çizilmeli 

veya orijinal programla çizilerek metin içinde yer almalıdır. Şekil başlıkları şeklin altında ve küçük harfle 

yazılmalıdır. · 
8. Çizelge başlıkları, çizelgenin üstünde ve her kelimenin ilk harfi büyük olacak şekilde yazılmalıdır. 

9. Metnin içinde kaynak bildirimi "Yazar-Yıl" esasına göre yapılmalı , yazar isimleri küçük harfle 

verilmeli, birden fazla kaynak noktalı virgülle ayrılmalı, ilç veya daha çok yazar isimli bildirimlerde ise" .. ve 

ark." kısaltması kullanılmalıdır. 
ıo. Kaynak listesi, yazarların soyadına göre alfabetik düzenlenmeli, numara verilmemeli ve koyu 

yazılmamalıdır. Kaynak bildiriminde sıra;"yazar soyadı, adının baş harfi, eserin yayın tarihi, eserin adı, basımevi 

ve basıldığı yer" şeklinde olmalı?ır. De~gi alı~tılarında cilt, p~rantez ~çind_e sayı, _i~i noktayı takiben sayf~ 

numaraları verilmelidir. Metnin içınde verılmemış kaynaklar bu lıstede gösterılmemelıdır. Kaynağın yazarı bellı 

değilse yerine "Anonymous" deyimi yazılmalıdır. . . .. . 
1 ı. Araştırması bir kurumca desteklenmış eserlerle (Araştırma Fonu dahıl) , Yuksek Lısans veya 

Doktora Tezlerinin Türkçe başlığı* ile belirlenerek, ilk sayfada çizgi altında 10 punto ile dipnot yazılmalıdır. 

(O.M.Ü. Araştırma Fonunca Desteklenmiştir, Yüksek Lisans Tezi vs.). Gerekirse sayfa içi açıklama larda da 

aynı yöntem kullanılacaktır. . . . . . . . 
12. Derleme ve çeviri yazılara bir sayıda belırlı oranları geçmeyecek şekılde yer ve rıl ecektır . Çevırı 

yazıların orijinalleri metinle birlikte verilmelidir. 
13. Basımına karar verilen eserde ekleme yada çıkartma yapıl amaz . 

14. Yayın sureci tamamlanan eserler geliş tari~i esas ~ lı~ıarak ~ayıııl ı.uı~r,-

15. Bir yazarın aynı sayıda ilk isim olarak en fa z. la 2 (ıkı) eserı basılabılır. . . 
16. Birden fazla araştırıcı tarafından hazırlanan eserlerde, cserın yay ınlanabılmesı için tüm yazarların 

izni olmalıdır. 
17. Dergi yılda üç sayı olarak yayınlanır . . . 
18. Yayınlanan eserin tüm sorumlulugu yazarına/yazarlarına a ıttır. 
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TOPRAĞA KARIŞTIRILAN PEA T VE PERLİTİN SU STRESİ AL TINDAKİ BİBER 

BİTKİSİNİN VERİM ÖĞELERİ ÜZERİNE ETKİSİ' 

Damla BENDER ÖZENÇ 
Karadeniz Teknik Üniversitesi Ordu Ziraat Fakültesi Toprak Bölümü, ORDU 

İlhami ÖZKAN 
Ankara Üniversitesi Ziraat Fakültesi Toprak Bölümü, ANKARA 

Geliş Tarihi: 17.06.2002 

ÖZET: Bu çalışmada, toprağa karıştırılan peat ve perlitin, su stresi altındak i biber bitkisinin (Capsicum annuuın var. 

grossum ev. 1 JB-14) gelişimi üzerine etkileri araştırılmıştır. Sera koşullarında iki yıl yürütülen bu çalışmada, ıoprağa 

değişik oranlarda karıştırılmış peat ve perlit materyallerinin fide dikiminin I O. gününde. çiçeklenme ve meyve 

oluşumu dönemlerinde su stresine bırakılan biber bitkilerinin bazı bitki verim öğeleri üzerine olan etkileri 

belirlenmiştir. Toprağa karıştırılan peat ve perlit materyalleri bitki gelişiminde toprak ortamına göre daha olumlu 

etkiler yapmış, özellikle peat materyali ve bunun %8 karışım oranı bitki gel i şiminde perlit materyaline göre daha 

etkili bir ortam sağlamıştır. Biber bitkisine belirli gelişme dönemlerinde su stresi uygulanması ile bitki gelişiminde su 

stresinin uygulanma dönemine bağlı olarak farklılıklar meydana geldiği, bitkinin fide dönemindeki su stresine karşı 

oldukça duyarlılık gösterdiği, ancak çiçeklenme ve meyve oluşumu dönemlerinde daha toleranslı davrandığı 

belirlenmiştir. 

Anahtar Kelimeler: Biber, su stresi, peat ve perlit ortamları , verim öğeleri 

THE EFFECT OF PEAT AND PERLITE MIXED WITH SOIL ON YIELD COMPONENTS OF 

PEPPER PLANT UNDER WATER STRESS 

ABSTRACT: ln this study, the effect of peat and perlite mixed with soil on growth of pepper planı (Capsicuın 

annuum var. grossum ev. JIB-14) under water sıress was investigated. After seedling transplanting. flowering and 

fnıiting were deterrnined in greenhouse conditions far two years, the effects of peat and perlite mixed with soil at 

different rates on yield components of pepper plants exposed to water stress at the I O'h day. The media in which peat 

and perlite mixcd with soil was more effective than soil on growth of plants. Significant differences were observed in 

growth of pepper plants exposed to water stress in certain development stage. The results revealed that growth of 

plant was rather susceptible to water stress in seedling stage, whereas it was more tolerant at flowering and fruit 

setting. 
Key Words : Pepper. water stress, peat, perlite. yields componenıs 

ı. GİRİŞ 
Su, uygun sıcaklıkların olduğu bölgelerde 

bitki gelişimini ve bitkinin verimliliğini en çok 

sınırlandıran faktörler arasındadır. Bitki gelişim 

oranı, suyun yarayışlılığı ile doğru orantılıdır. 

Suyun olmadığı veya yetersiz olduğu yerlerde, 

tarımsal değeri yüksek olan bitkilerin 

yetiştirilmesi ve buna bağlı olarak da ürün 

alınabilmesi oldukça zorlaşmaktadır . Sebze 

tarımı, ülkemizde tarımsal faaliyetlerin yapıldığı 

alanlar içerisinde önemli bir yere sahiptir. Mevcut 

tarımsal işletmelerin %88'inde az veya çok sebze 

Uretimi yapılmaktadır . Seralarda yetiştirilen 

UrUnlerin %95' ini sebzeler oluşturmaktadır. 

Sebze tarımı içerisinde biber, Uretimi yüksek olan 

ve sera yetiştiriciliğinde %15' lik payla 3 .cü 

sırada yer alan bir orundur (Abak, 1993). Biber 

bitkisi kuraklığa duyarlı olup, optimum gelişimi 

için belli düzeyde toprak nemine gereksinim 

göstermektedir (GUnay, 1992). Biber üretiminde 

toprağın verimli olması ve ayrıca daha iyi 

gelişmesi için ise güneşli, sıcak ve nemli 

iklimlerde yetiştirilmesi tercih edilmektedir. 

İstenilen yağışların gerekli olduğu dönemlerde 

düşmemesi sonucunda meydana gelen kuraklık, 

sebze üretimi yapılan alanlarda sulamayı 

kaçınılmaz hale getirmektedir. Kurak dönemlerde 

su stresine maruz kalan bitkilerde gelişim 

zayıflamaktadır. Rubino ve ark. ( 1993), aşırı su 

noksanlığında biber bitkisinin tüm çiçek ve 

meyvesinde görülen dökümlere bağlı olarak ürün 

miktarı ve ortalama meyve ağırlığında aza lmalar 

meydana geldiğini belirtmişlerdir. Katerji ve ark. 
( 1993), C annuıım ev. Cornetıo bitkilerine, 

vejetatif gelişme , çiçeklenme ve meyve oluşum 

aşamasında su stresi uygulanmasıyla meyve 

büyUklüğU . kuru ağı rlık, yaş ağırlık ve meyve 

sayısında meydana gelen etkilerin meyve 

oluşumunun başlangıcında en fazla olduğunu 

belirtmişlerdir. Krishnasamy ve ark. (1993). artan 

su stresinde çimlenme oranının , fide gelişiminin 

ve bUyilklüğünUn azaldığını açıklamışlardır . 

Techawongstein ve ark. (1992), farklı bölgelerden 

aldıkları 4 Cannuııın çeşidinin farklı gelişme 

dönemlerinde uygulanan su stresinin, tilm 

• Bu çalışma, A.Ü . Fen Bilimleri Enstitüsünde tamamlanmış doktora tezinden hazırlanmıştır. 



P 
/'ti su stresi Altındaki Biber Birkisinin Verim ôıe/1/kleri Üzerine Etkisi 

Toprağa Kanştırı/an Peat ve er ı n 

. 
1 

d b ·tki oelişimi ve ürün miktarları fide 
çeşıt er e I o · 1 d ·ı ıd 
dönemindeki stresten e_n faz a t .ze) e 
etkilendiğini belirtnıişlerdır . Su stresı. _su 

k I ğ l·ıe ilişkili olup. meydana getırdığı no sanı ı . 
etkiler çeşitli yetiştirme materyal_l:rın toprağa 
karıştırılması ıle önlenebılır. Suyun 

· ı · ,, · nin nedeni olan olumsuzlukların 
yetersız ısı . . Tk 
giderilmesinde ve istenilen_ d_üzeylerde verım~ı ı 
artışı elde edilmesinde yetıştınne !11ateryallerının 
kullanılmasını gerektirmektedir (Özbek ve ark., 
1993). Yetiştirme materyalleri sahip oldukları 
fiziksel ve kim) asal özellikleriyle, ortamın daha 
üretken ve verimli halde kullanılmasını 
sağlamaktadırlar . Ayrıca, üreticiler sera 
alanlarında kısa dönemlerde üretım yaparlarken, 
birkaç sebze çeşidinin üretimine de imkan bulmuş 
olmaktadırlar. Bu denli yoğun bir şekilde 
kullanılan alanlarda da zamanla sorunlarla 
karşılaşılmaktadır. Bu gibi durumlarda, özellikle 
bu tür tarım alanlarında, organik madde 
kapsamları ve su tutma kapasiteleri yüksek olan 
yetiştirme materyallerinin kullanımı zorunluluk 
haline gelmiştir. Mark.ovic ve ark. (1995), domates 
ve biber fidelerini 8 farklı substrat içinde 
yetiştirdiklerinde, en iyi fide gelişiminin 2: 1 
oranında peat karıştınlmış zeoplant kullanımı ile 
sağlandığını belirtmişlerdir. Oktay ve ark. ( l 995), 
dolmalık biber üretiminde en uygun ortamların, 
yetiştirme materyallerinin toprakla karıştırılmasıyla 
sağlandığını açıklamışlardır. 

Bu çalışmada; yetiştiricilik için bu kadar 
önemli olan suyun noksanlığının meydana geldiği 
dönemlerde, kuraklığa karşı oldukça hassas olan 
biber bitkisinin, gelişiminde meydana getireceği 
etkilerin belirlerırnesi amaçlanmıştır. Bu 
koşullarda ortama farklı yetiştirme 
materyallerinin toprağa karıştırılmasının bu 
olumsuzluğu ne şekilde etkileyeceğinin bilinmesi, 
suyun ve yetiştirme materyallerinin daha uygun 
koşullarda kullanımında yararlar sağlamış 
olacaktır. 

2. MATERYAL VE METOT 
Araştırmada kullanılan Entisol Ordosuna ait 

kill i-tınlı toprak, A.Ü.Z.F. Tarla Bitkileri Bölümü 
deneme tarlasından 0-20 cm derinlikten 
alı~ıştır. Yetiştirme materyali olarak Yeniçağ 
peat ı (4 mm) ve perlit (0.8-2 mm); biber bitkisi 
olarak Capsicum annuum var. grossum ev. I I B-
14 dolı:nalık biber çeşidi kullanılmıştır. 
Denenıenın amacına uygun olarak 5kg toprak 
a lab ı l en saks ılar kullanılmıştır . 1 da toprağa 
karıştırılan materyal miktarları esas alınarak 
belırlenen %2, %4 ve % 8 oranında peat ve perlit 
~ateryallerı, 4mm' den elerırn iş toprak örnekleri 
ıle ayrı ayrı karı ştı rı larak hacim esasına göre 
saks ılara dold ı 

. uru muştur. Tesadüf blokları 
deneme desenıne göre kurulmuş olan deneme, 2 

yıllık bir çalışma olup, kontrol 2 y t· . , • e ıştırrn 
ortamı, 4 farklı karışım oranı, 4 farklı r e 
dönemindeki su stres düzeyi ve 3 yingel ışrne 

1 k . 
1 

e erne1ı 
o ara , 1 . ncı y ı , 4 Ternmu:zJ6 Ekim- l 997 y 1 •• 1 ında A.U .Ziraat Fakültesi Toprak Bölümü sera ' 
2 . 1 • 22A I sında 
.ncı yı ıse ğustos 25Kasım- l 998 ta ·hı : . rı erı 

arasında Gı_re_s~~ ~ı~dık Araştırma Enstitüsü 
serasında yürütulmuştür. Hacım esasına ö 
hazırlanan karışımlar aşağıdaki gibidir: g re 

¾ 1 OOToprak (Kontrol) 
%2 Perlit+¾98 Toprak %2 Peat+¾98 Toprak 
%4 Perlit+¾96 Toprak %4 Peat+¾96 Toprak 
% 8 Perlit+¾92 Toprak %8 Peat+%92 Toprak 

Deneme öncesinde saksılar içerisine polietilen 
torbalar yerleştirilmiş ve hazırlanan karışırnlar 
eşit miktarlarda saksılara doldurulup her saksıya 
IOO ' er ppm N ve P, l 25ppm K olacak şekilde 
20ml N ,P,K'lı gübreleme yapılmıştır'. 
Karışımların doldurulması sırasında saksılara 
süzgeç şeklindeki delikli ucu saksı içinde kalan 
diğer ucu saksının dışında kalacak şekilci~ 
plastikten yapılmış borular yerleştirilmiştir. Her 
saksıya birer adet olacak şekilde biber fidesi 
dikilmiştir. Fideler dikildikten ve saksılar 
yarayışlı suyun %60'ı oranında nem kapsayacak 
şekilde sulandıktan sonra, suyun kontrollü 
koşullar altında verilebilmesi için saksıların üzeri 
plastik örtülerle kapatılmıştır. Saksılar her gün 
tartılarak eksilen su, bir ucu plastik örtünün 
dışında kalan borular kullanılarak ilave edilmiştir. 
Sulamalardan sonra borunun açıkta kalan ucu bir 
tıpa ile kapatı-lmıştır. Su stresi uygularırnayan 
saksılara (kontrol) yarayışlı suyun %60'ı oranında 
su verilirken, farklı gelişme dönemlerinde su 
stresi uygulanan saksılara yarayışlı suyun %10'u 
oranında sulama yapılmıştır. 

Bitkilere su stresi, her grup için farklı gelişme 
dönemlerinde uygulanmıştır. Bu dönemler; 
a) fidelerin saksıya dikiminden itibaren l O.cu _gün 
b) çiçeklenme c) meyve oluşumu dönemlerıdır. 
Her gelişme döneminde, stres suresince t_oprağa 
yarayışlı suyun % 1 O'u düzeyinde su verılırken , 
stres uygulaması kaldırıldığında topraklar 
yarayışlı suyun %60'ı düzeyinde sulanmaya 
devam edilmiştir. . . 

Araştırmada kullanılan toprağa ve yetıştırme 
materyallerine ait bazı fiziksel ve kimyasal 
özellikler Çizelge l 'de, hazırlanan ortam_lar~ ~ıt 
bazı fiziksel özellikler Çizelge 2'de verılmı~tır . 
Bünye analizi hidrometre yöntemıyle 
(Bouyoucos, 1951 ), hacim ağ_ırlığı _( HA) Bla~~ 
( l 965)'e göre parafın yöntemıyle , özgül ağırl 
(ÖA) U.S.Salinity Lab. Staff (I 954)'a göre 
piknometre yöntemiyle, organik madde (O~) ya: 
yakma yöntemiyle (Jackson, 1958), . hı~r0\ 
iletkenlik (Hİ) Sönmez (1960)'a göre sabıt düze) 
permeam etre cihazı ile, serbest karbonatlar 
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Çizelge 1. Araştırmada kullanılan toprağa ve yeıi1tırme mater:,ıaller ıne aü bazı fizıksel ,e kıınyasal 
özellikler 

0-a:llı kkr 
.ı 

1 EC \ CaCO, 
~ 

Kum Sil! Kil ÔA 

1 

OM ~ TK SN YS STK K.A\ Hl HA pH 
2 (%) (%) (%) (%) (%) (%) (0/ •J ,.?, , rıı,,h ~cm g .m f dS.•m {0 o) ('Yo) 

Toprak 37 36 27 32.2 17.24 14 .93 1 ~9 1 1 2 1 1 2 6 1 ı 7 ~ 2 O 59 1 8 ~6 O 56 
Pcat 5.04 31.7 r, )C; 1 - 33 2 .1 ıı 368 55 8 
Perlit 5.10 9 5 r, : } 1 - - (j Q 18 1 

Çizelıı;e 2. Karıstmlara ait bazı fiziksel özellikler 
Hacimsel Su . (%) 1 Yara:ı-ı ~lı 1 Su 1 

Uygulamalar 
o 1. 7 

%100 Toprak (kontrol) 60.05 45.29 
%2 peat + %98 toprak 66.70 47.45 
%4 peat + %96 toprak 71.12 5032 
%8 peat + %92 toprak 84.95 52.92 
%2 perlit + %98 toprak 72.20 52.76 
%4 perlit + %96 toprak 68.64 48 .54 
%8 perlit+ %92 toprak 7108 48.41 

(CaC03) scheibler kalsimetresi ile Hızalan ve 
Ünal (1966)'a göre belirlenmiştir. 

Tarla kapasitesi (TK) ile solma noktası (SN) 
değerleri ve pH ile EC değerleri sature ortam 
ekstraktında U.S.Salinity Lab. Staff (1954)'a 
göre, yarayışlı su (YS) değerleri tarla 
kapasitesinden solma noktası değerinin 
çıkarılmasıyla, ortamlara ait rutubet-tansiyon 
değerleri, su tamponlama kapasitesi (STK), kolay 
alınabilir su (KAS) ve kullanılan perlit 
materyallerinin hacim ağırlığı De Boodt ve ark. 
(1973)'na göre karışımları organik madde 
miktarları kuru yakma yöntemiyle DIN 11542 
(l 978)'e göre belirlenmiştir . 

Bitkilerin hasadı yapılmadan önce, bitki boyu, 
saksı üzerinde bulunan naylon örtünün hemen 
dışında kalan gövdeden itibaren bitkin in tepe 
noktasına kadar olan kısım cetvelle ölçülerek 
belirlenmiştir . Meyve sayısı ve meyve ağırlığı , 
denemelerin başından hasadın sonuna kadar olan 
dönem içerisinde, belirli büyüklüğe gelen biberler 
hasat edilmiş , deneme sonunda bitki üzerinde 
kalan tüm meyveler toplanmış, gelişme 
dönemlerine göre adet ve ağırlık olarak ayrı ayrı 
ölçUlerek belirlerırniştir . Toplam kuru madde 
miktarı, bitkilerin gövde ve kök kuru 
ağırlıklarının belirlerırnesiyle elde edilmiştir . 
Gövde kuru ağırlıkları, hasat sonunda bitkile rin 
saksı üzerindeki naylonun hemen üzerindeki 
kısımdan kesilip, kurutma dolaplarında 
kurutulması ve sonra tartılarak ağırlıkl annııı 
ölçülmesiyle belirlenmiştir. Gövde kuru ag ırl ıgı 
belirlenirken, bitkilerin yapraklar da bu değer in 
içerisinde alınmıştır. Deneme süresince dökülen 
yapraklar saksı üzerilerinde toplanarak ağ ırlık 
kayıpları önlemeye çalışılmıştır . Kök l,;ııru 
ağırlığı , hasat sonunda bitki köklerinin suyla 

oF 1 Su lleıkcn lığı 
2.54 1 ~ 2 ı•.a, ( cm!sruıt ) 

32.17 1 17 24 ı ~ 93 J.j 97 
33 .99 17 12 16 S- 1 998 
34.64 16.5-4 1 18 10 1 1 976 
36.21 16.43 ! 19 · g 1 78 1 
37.95 17.38 1 20 5· l 815 
36.03 li.64 1 18.39 1 1 563 
35 .03 18.30 ı, -:; 1 J97 

yıkanarak açığa çLkanlmas ı ve kurunna 
do I ap I arın da kurımı li!rak ağır! ık! arının 
tartılmasıyla alınmıştır . B itkılefL, kurutulma 
işlemleri Kacar ( 1984)'e göre ya.pı imı.ştır. 

Araştırma sonuçlannm istatistik ıı.na l iz.i. 
Minitab ve Mstaı progrııml.a.n ile bilgisayarda 
yapılmı ş ve Diizgüneş ve ıı..rk l 1983 )" nıı. göre. 
değerlend irilm iştir . 

3. ARAŞTIRMA S01'"t.:Ç L.\Rl n : TARTIŞ :\-1A 

3.1. Toplam Kuru Madde 
Toprağa farklı oranlarda ilave edi len peat ve 

perl it materyalinin, belirli gelişme dönemlerinde 
su stresinin etkisinde ~etiştirilen biber tıitkisinin 
ortalam3 ıoplam kuru madde m i ktarları üzerine 
etkileri çizt:>lge 3'de ,t> ri lm i şti r. 

Çize lge ., j~ görülecegi gibi. peat 
materya linin !>ulunduğu ,ortam la rda ~ etiştirilen 

biber bitk ik ri nin, toplam kuru madde miktarı 
perlit materyalinden istatist ikse l açıdan önemli 
düzeyde daha fazla olmuş ve ortalama toplam 
kuru madde mikıarları sırasıyla 13 4 7g ve 11.90g 
bulunmuştur. Padem ve ark . ( 1994) tarafından 
, ·apılan sem denemelerinde, capsicum annuum Fi 
kültürlerini, toprak. perlit. peaı ve süngertaşı gibi 
ortamlarla d0l11 kıısa larda yet iştirdiklerinde, üç 
kültilr içerisinde peaı'k oluşturulan ortamda, ilk 
üründe , e toplam ürü nde en yüksek verim elde 
edildigini açıklamışlardır. Ayrı ca. yetiştirme 

ortamların ın bu etk ilc-r i ku llanılan dozlara bağlı 
o l a r:ık tiırl-.l ılıklar meydana getirmiştir . Buna göre 
t opl.ılll kuru madde miktarını en fazla artıran 

o rtamı n °,os oranında peat bulunan ortam ( 15 .9g) 
oldu gıı gö rillnı üşrür . Bunu %4 oran ında peat 
( 14.45g) w O o4 oran ı nda per lit ( 12.68g) ortaml arı 
i7lellliştir . 



Top~• Kınştınlın Peıt ve Ptrlitin Su Stresi Altındaki Biber Bitkisinin Verim Ôzelllkleri Üzerine Etkisi 

Çizelge 3 . Toprağa farklı karışım oranlarında ilave edilen peat ve pe rlitin, belirli gelişme dönemi . 
stresi etkisinde vetistirilen biber bitkis inin , toolaııı _kuru madde miktarı ( e.ram) üzerin;r;~~:isu 

Yeı. Ort. Kar. Or. i Gelisme Döneınlerı (GD) I YO x K -

1 YO ) ı K ) f Konırol I Fide T Çiçek I Mevve I On. 
O 13.67 7.20 10.36 13 .58 l l.2lc 

Perlit 2 l 5.43 9.60 l l .42 9.88 11 .58c 
4 12.82 l l.72 13 .53 12.65 12 .68bc 
8 10.95 12.55 12.42 12.62 12.14c 

ıYO x G Dl ORT. 13.22 10.27 11.93 12.18 il.90B 
o 13 .67 7.20 10.36 13.58 1121 c 

Peat 2 13.80 10 60 l 1.18 13.63 12.31 c 
4 16.42 12 .28 14 .02 15 .02 l 4.45ab 
8 18.-17 14 68 14 .08 16.42 15 .91a 

(YO , l ;Ql ORT. 15 .S<l l 1.19 12.41 14 .68 13.47A 
o l 3.67ab 7.20c 10.37d 13. 59ub l l.21B 

Kx GD 2 14 .o2a 10. l0d l l.30cd 1 l.76bcd l l.95B 
4 14 .62a 12 00bcd 13.78ab 13.87ab 13.57A 
8 14 .71a l 3.62ab 13 .25 abc 14.58a 14.03A 

GDORT. 14.-1 lA 10.73C 12.18BC l 3.44AB 
• ı\xnı hartle göst.:rıkn ortalamalar aras ındakı fark. kendı grubu ıçerısıııde önenılı dcğıldır. 

K·ve GD için LSD % l = 1.476 ; YO x K için LSD % l = 2 .087 : K x GD için LSD % 5 = 2.233 

Biber bitkisine farklı gelişme dönemlerinde su 
stresi uvgularunası ile genel olarak verimde 
kontrole· ğöre bir düşüş görülmüştür. Yeterli 

sulama yapılan bitkilerin ortalama toplam kuıu 
madde miktarı (kontrol) 14.41 g bulunmuştur. 
Me)'Ve oluşumu süresince su stresi uygulanan 
bitkilerde ise verim 13.44g olmuştur. Meyve 
oluşumu silresince bitkilerin su stresinde 
tutulmaları verimi kontrole göre istatistiksel 
olarak önemli derecede etkilememiştir. Gelişimin 
başlangıcında. bitkinin yetiştiği ortama daha 
adapte olmadan fide dikiminin 10.ncu güntinde su 
stresi uvgularunası bu dönemde bitki gelişimini 
olums~ olarak etkllemiş ve ortalama toplam kuru 
madde miktarı bakımından en hassas dönem 
olmuştur . Ayrıca bundan sonra yapılan 
sulamalara rağmen, stresin yarattığı 

deformasyonlar, bitkinin tüm fonksiyonlarının 
normal hale dönmesini de önlemiştir. Ludlow ve 
ark. (1990), yaptıkları tarla denemelerinde tarımı 
yapılan 14 tilrde, toprak kurumasının kuru madde 
üretiminde azalmalara neden olduğunu ve soya ile 

mısırın Uıiln miktarında %50'den fazla azalmalar 
meydana geldiğini belirtmişlerdir. Toyota ve ark. 
(1995), 8 biber çeşidinde yaptıkları su stresi 
uygulamalarıyla, suyun yetersiz olduğu 
koşullarda, kuru madde miktarının su kullanım 
etkinliği ile pozitif ilişki içinde olduğunu 
belirtmişlerdir. 

Ayrıca, toprağa ilave edilen yetıştırme 

materyalleri, su stresinin uygulandığı dönemlerde 
bitki üzerinde bitki Uz.erinde belirgin biçimde 
etkili olduğu bulunmuştur. Buna göre, fide ve 

meyvelenme döneminde su stresine bırakılan 

bitkilerin, yetiştirildiği ortamda %8 oranında, 

çiçekleneme döneminde ortama %4 oranında 

yetiştirme materyallerinin bulunması, bitkinin 
toplam kuru madde miktarını artırıcı yönde etkili 

olmuştur. Özellikle, en hassas dönem olan fide 
dönemindeki bu artış daha belirgin olmuştur. 
3.2. Bitki Boyu 

Toprağa farklı oranlarda ilave edilen peat ve 
perlit materyalinin, belirli gelişme dönemlerinde 
su stresinin etkisinde yetiştirilen biber bitkisinin 
ortalama bitki boyu üzerine etkileri çizelge 4'de 

verilmiştir . 
Çizelge 4'den de görüleceği gibi. peaı 

materyalinin bulunduğu ortamlarda yetiştirilen 

biber bitkilerinin boy gelişimi, perlit materyali 
ortamında yetiştirilen bitkilerin boylarından fazla 
bulunmuş, bu bakımdan iki ortam arasındaki fark 
istatistiksel olarak önemli bulunmuştur. Peat ve 
perlit ortamlarında yetiştirilen bitkilerin boyları 
ortalama sırasıyla 47.32cm ve 42.86cm 
bulunmuştur. Ayrıca, yetiştirme ortamlarının bu 
etkileri kullanılan dozlara bağlı olarak farklılıklar 
meydana getirmiştir. Buna göre boy gel işiminı en 
fazla artıran ortamın %4 oranında peat bulunan 

ortam (48.71cm) olduğu görülmüşt~r. B~n~ %S 

Peat %2 peat ve %8 perlit ortamları ızlemıştır. . 
' dönemın Aynca stresin uygulandığı 

gecikmesi ' boy gelişiminde kontrole göre daha,daz 
' ç· el0 e 4 e düşüşlere neden olmuştur. ız " . . 

görüleceği üzere kontrol saksılarındaki bitkılerın 
' b ak m stre s ın 

boyu ortalama 48.73cm olurke~, _ur \o 46cnı , 
fide döneminde uygulandığı bıtkılerde .me ve 

çiçeklenme dönemindekilerde 45.34cm v~ ş;ur . 
oluşumu dönemindekilerde 45.82cmC o m~ııuııı 
Techawongstein ve ark. ( I 992), 4 · t n ve 

Çeşidinin farklı gelişme dönemlerinde get ışdı:kları 
· · tk'Ierini araş ır 

ürün Uzerine su stresının e 1 • stres 
d tü Çeşıtlerde çalışmaların a, m . e olgunlaşma 

uygulandığında fide dönemı~d ' e olduğunu 
döneminden daha. fazla etkılenm ( I 990)'da, 
belirtmişlerdir. Stırlıng ve ark. serada 
kontrollll çevre olan 
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Çizelge 4. Toprağa farklı karı ş ım oranl arında ilave ed ile n peaı ve perl itin , bcli r l ı ge li şm e önemlerinde su 
stresi etkisinde veti sti rilen biber bitkisini n bitk i bow (cm) üzer ine ct kisı 

1 y~ Yeı. Ort. Kar. Or. Ge l isme Doncmleri ((ılJ ) 
(YO) (K) f Kontrol 1 Fide 1 Cı~k ~cv,c On 

o 49.83 38 83 .1 5 8) 48 00 45 63ab 
Perlit 2 47.17 36.33 47 17 J CJ ()(j 42 67bc 

4 42.00 35 50 42 50 -1 2 ,,, .ı o 6-, 
8 43 .50 40.17 44 00 .1 2 17 4:'. -l60C 

(YO x GD) ORT. 45 .63 37 .71 44 88 43 21 42.86B 1 

o 49.83 38.83 45 83 J8 00 45 63ab 1 

Peat 2 52.67 42.17 42 17 .19 00 46 50a 
1 4 53 .17 44.50 48.67 .1~ .50 .ı s , i n 1 

8 51.67 47.33 46 50 .18 17 48 42a 
(YO x GD) ORT. 51.84 43.21 45.79 -l8 42 .ı- 31A 1 

o 49.83 38.83 45 83 .ıs oo 4~ 63 
1 K xGD 2 49.92 39. 25 44 6, u 50 .IJ 58 

1 4 47.58 40.00 45 .58 45 .58 4J 69 
8 47. 58 43.75 45.25 45 17 .ı s 44 

GDORT 48.73A 4046C 45.348 .1 5.82A8 . . 
• Aynı harfle gösterılen ortalamalar arasınd akı lark. kendı grubu ıçerısınde önemi, dcğıldır 

GD için LSD % 1 = 3.236 : YO x K için LSD % 5 = 3.463 

kurdukları denemelerde yetiştirdikleri ye rfı s tı ğı 
bitkisinde, erken dönemlerde su kaybı o lmas ı 
durumunda, büyümede büyük oranda azalmalar 
meydana geldiğini açıklamışlardır. 

Biber bitkilerinin ortalama boy değerleri , 

denemenin l .nci yılında özellikle gece 
sıcaklıklarının düşmesiyle, serada istenilen 
sıcaklık elde edilememesi ve bitkilerin meyve 
gelişimini sağlayamaması, 2.nci yıl bölgenin 
sıcaklık ve nem düzeyinin yüksek o lmas ı 

nedeniyle bitkilerin, erken meyvelenmesine bağlı 
olarak daha fazla boylanmaya fırsat 
bulamamasma, deneme y ılları aras ında 
istatistiksel olarak önemli farklılıkların meydana 
gelmesine neden olmuştur (çizelge 5). Buna göre 
1.nci yıl ortalama bitki boyu 46.30cm iken 2 .nci 
yıl 43.88cm olarak bulunmuştur. 
Bu fark, aynı zamanda kullanılan yetiştirme 
ortamlarıyla da ilişki içerisindedir . Çizelge S' den 
de görüleceği gibi, 1997 yılında hem peat hem de 
perlit materyallerinin bitki boyu Uzerine olan 
etkilerinin, 1998 yılından daha fazla olduil:u 
belirlenmiş, 1997 yılında peat ortamlarında 
yetiştirilen bitkilerde ortalama bitki boyu en 
yüksek düzeye (49.63cm) ulaşarak , peatin etkis i 
tekrar görülmüştür. 

3.3. Meyve Sayısı 
Toprağa farklı oranlarda ilave edilen peat ve 

perlit materyalinin, belirli gelişme dönemlerinde 
su stresinin etkisinde yetiştirilen biber bi tki sinin 
ortalama meyve sayısı üzerine etkileri çizelge 
6'da verilmiştir. 

Çizelge 6'dan da görükcc~i gib i. bibe r 
bitkisinin ortalama meyve sayıs ı . l..ullaıııl aıı 

yetiştimıe ortamları , bunların karıştırıldıgı oran lar 
ve farklı gelişme dönemlerinde su stresi 
uygulaması tarafından etkilenmiş ve hı 

farklı l ık la r istatıstıksel o larak oneml i 
bul unmuştu r. Peat maıeryalinin bulundugu 
ortamlardan on alama 4 ~adet. perlit 
materyalinin bulundugu oıııınılardan onalama 
4 .32adet meyve al ınmışnr. 'sorma] sulama 
koşullarında (kontrol) onalama 5.26adet meyve 
alınırken . stresin u~guland ı~ı dönemın gecikmcs ı 

meyve sayısında daha fazla düşüşlere neden 
o lmuştur. Çiçeklenme döneminde suyun 
kes ilmes i, bitkinin savunma mdanızmasının bir 
sonucu olarak mey,. c ol~umuna agırlık 

vermesiyle onalama 4.88 adeı mene ile kontrol 
koşullarını izleyen dönem olmuştur 

Bunu. fide dikiminin I O_ncu gunü 4 .1 5 adetle 
izlemiş ve en fazla etkilenen meyve o l uşum 

dönemi olup, stres uygulaması ile ortalama 4.03 
adet meyve alınmıştır Kaıerji w arı. . ( 1993). 
vej eıarif ge lişme. çiçeklenme , e nıev\ e oluşum 

aşamasında su stresi uvguLın:ın bi ı l..ıde . en büyük 
hassas iyeti n ilk me\'W ol uşum ~masında 

görü ldüğünü belirtm~lerdir. Benzer sonuçlar 
Kateıji ve ark. ( 199 l ) ve lke ( l 986). tarafı ndan da 
bel ini lmişt ir 

Aynca, onıundıı • 08 (>fanınd a peaı bulunması, 

su stresi uygu lanan dönemlerde de alı nan meyve 
adedini ıınımııştır. Özellikle fide döneminde 
u, ;ıu lanaıı su sıre, ı üzerindeki etk i daha faz la 
s~;.ıda mey, ~ a l ınması ile oldukça belirgin 
düzeye ç ı kmıştır (6.33adet). 

Cı zr l ı!.;' 5 Y ıl , Y eu stırm.:- On:.runları l ntı: ra.k.s ı yon u 

Yl) 
1 

Yılla r 

~ı_!__~_ Perlit Peat Ort. 
1997 .ı2 9ö b 1 .1 9 tı.l a 46.30 A 
1998 ! 42 75 b 1 45 .00 b 43.88 13 

• ,\ , ıı ı hsrık 2östaılen ortalamalar arasındak ı fark . 
-~l'ndi grı.ı;u ,çeris inde önemli değ i l di r 

1 SD 0 o ~ ~ 2 .\49 
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Çizelge 6. Toprağa farklı karışım oranlarında ilave edilen peat ve perlitin, belirli gelişme döne 1 . 
. . • 1 b "b b. k. . . ( d ) m erınde su stresi etkis inde vetıştırı en ıt ısının, meyve sayısı a et üzerine etkisi ı er 

Yet. Orı . Kar. Or. 1 Gelişme Dönemleri (GD) 
1 YO x K-

(YO) (K) 1 Kontrol / Fide 1 Çiçek 1 Mevve 1 Ort. 
o 4.39defghı 2 . 67 ıj 4. l 7defghıj 3 .00hıj 3 54 

Perlit 2 6.83 ab 2 . 83ıj 5.50bcdef 2.83j 4.50 
4 4 . 3 3 defghı 3. l 7ghıj 5.33bcdef 3 . 67fghıj 4.13 
8 4.83cdefgh 5.33bcdef 5.33bcdef 4.83cdefgh 5.08 

(YO x GD) ORT. 5.08 3.50 5.08 3.59 4.328 
o 4.33defghı 2 . 67ıj 4. l 7defghıj 3 . 00hıj 3.54 

Peat 2 4.00efghıj 5.00bcdefg 4 . 50cdefghı 4 . 33dcfghı 4.46 
4 5.67bcde 5. l 7bcdef 4. l 7defghıj 4.50cdefghı 4.86 
8 7.67a 6.33abc 5.83abcde 6.00abcd 6.46 

(YO x GD) ORT. 5.42 4.79 4.67 4.46 4.84A 
o 4.33 2.67 4.17 3.00 3.55C 

K xG D 2 5.42 3.92 5.00 3.58 4.488 
4 5.00 4.17 4.75 4.08 4.51 B 
8 6.25 5.83 5.58 5.42 5.78A 

GDORT. 5.26A 4.158 4.88AB 4.03B 
• Aynı harfle gösterılen ortalamalar arasındakı fark , kendı grubu ıçerısınde önemlı değıldır. 

KveGD için LSDo/ol=0.8680; YO; YOxK.xGD için LSD % 5 = 1.857 

Çiçeklenme döneminde uygulanan su 
stresinde ise ortamda perlit materyalinin farklı 

oranlarda bulunması , stresin olumsuz etkilerini 
daha fazla önlediği belirlenmiştir (çizelge 6). 
Daşgan ve Olympus ( 1995), kayayilnü, perlit, 
kum ve toprak ortamındaki kavun 
yetiştiriciliğinde, bitkinin vejetatif gelişimi 

üzerine t!lın susbtratların toprağa göre daha iyi 
sonuçlar verdiğini, ve ekonomik açıdan ülkemiz 
için topraksız kavun yetiştiriciliğinde, perlitin 
önerilebilir en iyi substrat olduğunu 

belirtmişlerdir. Padem ve ark. ( 1995), hıyar 

çeşitleri için de benzer sonuçlar açıklamışlardır. 
Biber bitkisinin meyve sayısı bakımından 

karışım oranlarının ve gelişme dönemlerinin 
etkileri, denemenin yürütüldüğü yıllarda 
farklılıklar (YxK, YxGD interaksiyonu) 
göstermiştir (çizelge 7, çizelge 8). Buna göre 
l.nci yıl daha fazla meyve alınmış, ancak meyve 
gelişimi fazla olmamış, 2.nci yıl meyve sayısı az 
olurken gelişim daha yüksek düzeylerde 
olmuştur. Ancak, l .nci yıl toprağa %2 oranında 
bir ilave yapılmasının meyve sayısında meydana 
getirdiği artışın hatalı bir sonuç olduğu 
düşünülmektedir. 

3.4. Meyve Ağırlığı 
Toprağa farklı oranlarda ilave edilen peat ve 

perlit materyalinin, belirli gelişme dönemlerinde 
su stresinin etkisinde yetiştirilen biber bitkisinin 
ortalama meyve ağırlığı üzerine etkileri çizelge 9' 
da verilmiştir. 

Söz konusu çizelge'nin incelenmesiyle de 
görüleceği gibi , biber bitkisinin ortalama meyve 
ağırlığ ı , kullanılan yetiştirme ortamları ve 

bunların karıştırıldığı oranlardan etkilenmiştir. 
Bitkinin meyve ağırlıkları perlitli karışımlarda 
ortalama 92 .63g, peatli karışımlarda ise 111.23g, 
olduğu ve bu farklılığın istatistiksel olarak önemli 
bulunduğu çizelge 9'da görülmektedir. Markovic 
ve ark. (1995) tarafından yapılan sera 
denemesinde, domates ve biber fidelerini 8 
substrat içinde yetiştirdiklerinde, en yüksek 
kalitedeki fidelerin (2: 1) oranında peat 
karıştırılmış zeoplant kullanılmasıyla elde 
edildiğini belirtmişlerdir. Peat organik kökenli 
olması nedeniyle, birçok verim öğesinde olduğu gibi 
bu özellikte de en etkili materyal olarak karşımıza 
çıkması beklenilen bir sonuçtur. 

Çizelge 7. Yıl x Karışım Oranları lntera k' sıyonu 

K %0 %2 %4 %8 Yıllar 

Yıl Ort. 

1997 4.50 be 5.29 ab 4.63 be 5.46 ab 4.97 A 

2.58 d 3.67 cd 4.38 be 6.09 a 4.18 B 1998 k • : Aynı harfle gösterılen ortalamalar arasındakı far • 
kendi grubu içerisinde önemli değildir. 

Y; Y x K için LSD % 1 = 1.228 

Çizelge 8. Yıl x Gelişme Dönemleri 
Jnteraksi-yonu 

GD 
Yıl Kontrol Fide Çiçek Meyv!,_ 

1997 5.96 a 3.84 C 5.63 ab 4.46~ 

4.54 be 4.46bc 4. 13 C 3.58 C 1998 k • Aynı harfle gösterılen ortalamalar arasındakı far ' 
kendi grubu içerisinde önemli değildir. 

LSD % 1 = 1.228 

D. B. Özenç, /. Ôzhn 

Çizelge 9. Toprağa farklı karışım oranlarınd a il ave edilen peaı ve perlitin , belirli gelişme dönemlerinde 
. k. .k. su stresı et ısınde yetiştirilen biber bıt ı s ın ın , mevvc a_g~ıgı (_ gram J üzerine etkisi 

Yet. Ort. Kar. Or. 1 Gelijtnc Uöneın lcrı rC,D J YO , K 
(YO) (K) 1 Kontrol / Fide I C'icek Mc--,"e i ün. 

o 96.51 50.94 73 .21 64 74 71 35d 
Perlit 2 152.73 58.20 83.70 62 28 89 23cd 

4 124.52 85 32 105.49 86.44 101.28bc 
8 99.32 94.09 137.19 103.98 108.65bc 

(YO x GD) ORT. 118.27 72.1 4 99.90 79.36 92.63 8 
o 96.51 50.94 73 .21 64.74 7 1.35d 

Peat 2 115.69 78 .65 94A5 81 34 92 5-lcd 
4 l 62.47 104 .52 123. 10 109.95 125.0cb 1 
8 184.87 140.28 l 54.40 144.56 156 03 a 1 

(YO x GD) ORT. 139.88 93 .60 111 .29 100.15 l 1 l 23 ,\ 
o 96.51 50.94 73 .21 64 75 - ı 35 D 

KxGD 2 134.21 68 .43 89.08 71.81 90 88 C 
4 143.49 94 .92 l 14.29 98.19 11: 15 8 
8 142.09 117.19 145 .79 124.27 13:>JJ .A 

G.D.ORT. 129.08 A 82.87 C 105.60 8 90.18 BC 
1997 l 79.088 1 
1998 1124.78A / 

• Aynı harfle gösterılen ortalamalar arasındakı fark, kendı grubu ı çerısınde önemlı değ ı ldu 
GD ve K için LSD % l = l 7.79; YO x K için LSD % l = 25. 16 

Yalnızca toprak bulunan ortamlarda (kontrol) 
yetiştirilen biber bitkisi ortalama 71.35g meyve 
ağırlığına ulaşırken bunları %2 peat ve perlit 
karışımlarının izlediği , %8 oranında perlitli bir 
karışım yapıldığında ortalama 108.65g, %4 
oranında peatli bir karışımla ortalama 125.02g ve 
toprağa %8 oranında peat karıştırılması ile 
ortalama 156.03g'a yükselerek en fazla artışı 
sağladığı ve farkların istatistiksel açıdan önemli 
olduğu belirlenmiştir. Oktay ve ark. ( ı 995) 
tarafından da açıklandığı üzere, dolmalık biber 
üretiminde en uygun yetıştırme ortamının 
yetiştirme materyallerinin toprakla 
karıştırılmasıyla sağlandığı belirtilmiştir. 

Biber bitkisine farklı gelişme dönemlerinde su 
stresi uygulanması, bitkilerden alınan meyve 
ağırlıklarında azalmalara neden olurken, gelişme 
süresi boyunca sulama yapılarak yetiştirilen 
bitkilerde ortalama 129.0Sg' la en yüksek meyve 
ağırlığı elde edilmiştir. Rubino ve ark. ( 1993 ), 
kurdukları 2 yıllık denemede, capsicum ev. Yolo 
Wonder bitkisine çiçeklenme başlangıcından 
itibaren uyguladıkları 3 farklı su stresi düzeyinde, 
kontrol bitkilerinde elde edilen ürün miktarının en 
üst düzeyde olduğunu belirtmişlerdir. Shock ve 
ark. ( 1998), yaptıkları 2 yıllık çalışmalarında, 

soğan bitkisinin ürün miktarı ve kalitesi üzeri ne 
1.nci yıl 4, 2.nci yıl 6 değişik değerde sulama 
uygulamaları sonucunda, her iki yılda toplam 
ürünUn sulanıa miktarının artmas ıy l a artış 

gösterdiğini belirtmişlerdir. 
Çiçeklenme dönemine kadar sulamas ı yapıl a n . 

çiçeklenme başlangıcından itibaren me\"Ve 
oluşumu dönemine kadar su stresinin ııyg11landı ğı 
dönemde meyve ağırlığının ortalama 105.oOg. 
meyvelenme döneminde ortalama 90.1 Sg' la 

kontrol dönemini i zlemişlerd i r Çiçeklenme 
dönemindeki bu art ı ş. sıres in etkisiyle bitkinin 
meyve oluşumu ve ge liş imine daha fazla yatması 
ve beli rli bir meyve ol~umundan sonra norınal 

sul amaya başlanması ile de meyvelerin 
gelişiminin daha kolay bir şekilde 

gerçekleşmesinden kaynaklanmıştır Johnson ve 
ark. (1997). meyve ağaç lannın ,erim ve vejetaı i f 

geli ş imi üzerine su stresinin etkilerini 
araştırdıkları bir ç alışmalannda. şeftal i ve arınuı 
ağaçlarında hasattan önce su stresi 
uyguland ığında meyve biıyüklüğünde ve llrUn 
miktarında önemli artışlar o lduğunu 

belirlemişlerdir. Meyve ağırlığı üzerine yine fide 
dikiminin I 0.ncu gününde su stresi 
uygulamas ının bitkin in meyve ağırlık ların ı 
olumsuz yönde en fiı.zla etkileyen dönem olduğu 
görülmüştü r. Bu dönemde su srresine uğrat ılan 

bi ber bitkileri nde ortalama me, ve ağırlıkla rı 

anca i-: 82.87g'a kadar ç ık abi l m i şt ir . 

Techawongstein ~,e ark . ( l 99~). benzer sonuçlar 
açı kl am ış l ardır . A) rı~a. hiher tıiıkisin i n ortalama 

ınev,·c a~ırlıklarınd ,1. deneme , ıl ları arasın da 

fark lı l ı kla-r meydana gelmişti; (çizelge 9). 
Denemenin l .nci yıl ında, meyve o luşumu 

döneminde. özellikle gece s ıcak lı kl arının bitki 
isteğinden düşük ol ması. meyve ge l işiminde 
bO,·ü~ 0l11ms11z luk lar vara t nıış ve bitki üzerinde 
o lı;şan meyvelerin ·çoğu gelişmeden hasat 
ed ilmek durumunda ka lın mış, orta lama 79 .08g 
meyve agırl ı ğ ı elde edi lmi ştir. Buna karş ılık , 
'.! .nci \'il hem sıcaklıkların istenilen düzeyde 
o lmas ı : hem de denemen in kurulduğu bölgede 
ikl imin oldukça ılıma n ve bağıl nemin yüksek 
olması. bibı., i bitk ilerinin ge l iş i minde oluml u 
, ·önde c ı , i ler meydana getirıııi şı ir 
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Bitkilerde oluşan meyveler, sayı olarak daha 
az olmasına rağmen daha iyi bir gelişme 
göstermiş ve daha yüksek ağırlıklara ulaşarak 
ortalama 124.78g olarak bulunmuştur. 
Denemenin l.nci yılında bahsedilen 
olumsuzlukların olmadığı varsayılırsa , yıllara 
göre alınan meyvelerin ağırlıkları bakımından 
önemli bir fark oluşmayacağı düşllnülmektedir. 
Ayrıca, çalışma aynı serada yürütülmüş olsa bile 
aynı bitkiden her yıl aynı verimin alınmasını 
beklemek olanaksızdır. 
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BAZI KiRAZ ÇE~İTLERİ N I N 
DÖLLENME BİYOLOJiLERi ÜZE Rİ NE BİR ARAŞTlRMA 

Tuba DiLMAÇÜNAL Fatma KOYUN CU M. Atilla AŞKIN 
SDÜ Ziraat Fakültesi, Bahçe Bitkileri Bölümü, ISPARTA 

ÖZET: Bu çalışma Süleyman Demirel Üniversitesi Ziraat Fakül ı.ı: ,ı l:lahç.e B itkıleri B0lüma·nde 2001 yı l ında 
yapılmıştır. Çalışmanın amacı, Eğirdir (Isparta) ekoloj ik koşu ll arında yet işti rikn bazı k ıraz çeşıılerini n dôlleyici lerını 
belirlemektir. Bu nedenle Uluborl u, Akşeh i r Napolyonu. Da lbastı. 09(1Q Zıraaı ,e Allar.di>en ç~ ıt l er i ile :Sobk. 
Bing, Vista, Larian ve Merton Bigarreau ıoz layıc ı ç eşit l eri arasında ıozlamz denemelerı )apılm:ştır Denemede 
kullanılan bütün çeşitlerin çiçeklenme zamanları karşılık l ı tozl anmay ı sağlayab ilecek 'ŞCUc, b ı rbırı) le çakışmakıadır 
Çiçek tozu çimlendirme denemelerinde %0, %5, % 1 O. % 15 ve %20 sakkaroz ıç.eren agar ~ namları kul!anıimışıır En 
yüksek çimlenme oranı Larian (%61) çeşidinde ve %20 sakkaroz içeren agar onamında me> cana gclmı~ı.r . En d üşül­
çimlenme oranı (%6) ise, %0 sakkaroz içeren ortamda ve yi ne Larian çeşidinde gerçekl~mışt ı r Elde edılen sonuçlara 
göre, karşılıklı ıozlanabilme durumları ve çiçeklenme zamanlarının uygunluğu bakımından Dalbast ı kıraz çeşid i için 
tozlayıcı olarak Merton Bigarreau; Allahdiyen kiraz çeşi di iç in ı ozlayıcı olarak Vista ,e 0900 Zıraaı kiraz çeşidi ıçin 
ise özellikle Vista çeşidi olmak üzere tum tozlayıcı çeşitle r önerilebilir. 
Anahtar Kelimeler: Kiraz, çiçek tozu. tozlanma. karş ılık l ı uyuşmazlı k. döllenme b i >ülOJısı 

A RESEARCH ON FERTILIZATION BIOLOGIES OF 
SOME CHERRY VARIETIES 

ABSTRACT: This research has been carried ouı at the Süleyman Demirel Uni,ersir-. Fa~ul'.°' of .-\2.nculıure 
Department of Horticulture, in 2001. The aim of this research is to fınd out poll ini:u:rs of ,..-eeı cherry n~ "hich ı~ 
commonly grown in Eğirdir (Isparta) and in the provinces, nearly. So that cross-poll inaıion trials \\ere performed 
between Uluborlu. Akşehir Napolyonu, Dalbastı. 0900 Z iraaı , Allahdiyen sweet cherry aılti,'l!IS and Bing. Noble. 
Larian, Merton Bigarreau, Vista (pollinizer) sweeı cherry cultivars. in ıhe ali stud ied culuvars. bloomine ı,enods were 
found to be over-lapping so cross-pollination could be provided. ln the pollen germination trials. ~ ~edia which 
consis_ted of O, 5, 10, 15, 20 % sucrose has been used. The highest germination rare as 61 °a /Lanan)-among ali of the 
pollınızer cultivars occured on agar medium containing 20 % sucrose. Accord ine ıo ıhe res.ults based on cross­
compatibili_ty and o~er-lapping of blooming periods, Merton Bigarreau sweet cherT) -culı ivar can be suggesıed as thc 
besi potentıal pollınızer for Dalbastı; Vista sweet cherry cultivar can be suggested as the höt potemml po llın i z::r for 
0900 Ziraat. - -
Key Words: Cherry, pollen, pollination. cross-incompatibili ty. fen i l izaı i on biolo~ 

ı. GİRİŞ 
Kirazın dünya üzerindeki dağılım alanları 

olarak çeşitli araştırmacılar farklı görüşler öne 
sürmüşlerdir. Özbek (1978), kirazın (Prunus 
avium l.} anavatanını Güney Kafkasya, Hazar 
Denizi ve Kuzey Doğu Anadolu olarak 
göstermiştir . 

Ülkemiz 2001 yılında 200.000 ton kiraz 
üretimi ile diğer i.lretici ülkeler arasında 3. sırada 
yer almıştır (Anonim, 2001 ). 

Türkiye'nin farklı ekolojilere sahip olması 
derimin diğer ülkelere göre daha geniş bir 
dönemde yapılabilmesini sağlamakla birlikte 
işçilik giderlerinin daha ucuz olması da bu meyve 
tUründe dış pazar şansımızın artmasında olumlu 
bir etkide bulunmaktadır. Ayrıca, soğuk zincirin 
son yıllardaki gelişimiyle de taze kiraz ihracatının 
artması konunun önemini ortaya koymakta ve bu 
çalışmayı yapmamızdaki önemli nedenlerden 
birini oluşturmaktadır. Ülkemizin sahip olduğu hu 
imkanların en iyi şekilde değerlendirilebilmesi 
durumunda üretici geliri ve dolayısıyla da döviz 
girdisinde önemli artışlar sağ l anabilece~i 
düşünUlnıektedir . 

Ancak, kiraz yetiştirici l iğinde öneml i bir 
sorun olan e!ieysel uyuşmazlık durumu göz önüne 
alınmadan kurulan bahçelerden , eterli " ~ kalitel i 
ürün alabilmenin söz kon~u olamayacağı 
bil inmekted ir. Dolayısı~ la. J.. iraz çeş i tl er i arasında 
öneml i bir yeri olan 0000 Ziraat üzerinde bu tip 
bir çalışmanın hu yört"de ~:ıp ı lmam ış olmas ı bu 
konuda çalışmamız gerekli l iğini onaya 
koymuştur. 

Yurdumuzda çeşit l i meyve türlerinin 
dö llenme> biyoloji leri üzerinde ilJ... çal ışma lar , 
Ülkümen ( 1938) (elma. arm ut. J...ayısı). Özbek 
(1943) (elma. armut). Oraman ( 1943 ) (e lma). 
(armut). Dok ıızoğuz tl953. 195 7) (e lma. armut). 
Dokuzo~ıı1 l 196-t) ve A~·frr ( 1967) (an ıep fıstı ğ ı ) 
tarafından , :ıpı lmışt ır 

A) nı J...,,nuda. Özı;ağ ı ran ( 1965) ki raL. 
DoJ...u rnğıız , e Gülcan ( 1973) badem, Öz ( 1977) 
kiraz. Özçağ ı rmı ( 1 Q79) can erikler i. Ülger ( 1988) 
ki raz. K,,~1ıncu ( 1992) armut. Kiriş ( 1992) kiraz, 
Sütyrnıo w Eti ( 1 CIQ9) kiraz ve Eti ve ark . 
( 1998) cima ile ilg il i ça lı şma lar yapmışl ardır . 

Griggs ve hı-akir i ( 1975 ). Sedgley ( 1977) ve 
Ôzçağ ı ran ve ark . ( 1989). yapt ı kları çalışma l arda . 
bazı kendine ve yabanc ı uyuşmaz bitki lerde 



Sızı Klrız Çışitltrinln Oô//enme Biyoloji/eri üzerine Bir Araştırma 

döllenme olayının gerçekleşmemesinin çiçek_ t~zu 
çim borusunun gelişiminin engellenmesınl :n 
. i ek tozu çim borusunun yumurta ıc,a 

zılyade , ç ç kadar tohum taslağının yaşlanarak u aşıncaya akl d .~ . olmasından kayn an ı c, ını deJenere 
bildirmişlerdir. . . . Yurdumuzda çeşitli meyve türlerının çıçek 
tozu canlılık düzeyleri, çimlenme o~anları, uygun 
çimlendirme ortamları , çiçek t?~u çını borusunun 
d. · "k borusu içerisinde gelışımı ve karşılıklı ışıcı . k"l . tozlanmanın meyve tutumu üzerıne et ı en 
üzerinde birçok araştırıcı çalışmıştır. . 

Son yıllarda ise bu konu üzerinde, Özçağıran 
ve ark. ( I 989) ile Aşkın ve ark. ( I 990) kıraz , 
Derin ve Eti (200 I) nar, Türemiş ve Derin (2000) 
böğürtlen , Eti ve ark. ( I 996) badem, Bolat ve 
Pırlak ( 1997) kayısı , kiraz, vişne ve Koyuncu ve 
ark. (2000) çilek meyvelerinde çalışmışlardır. 

Kaliteli kirazlar ülkemizde, toprak ve hava 
nemi yeterli, yazları serin olan yerlerde 
yetişmektedir. Akdeniz ile İç Anadolu arasındaki 
geçit bölgeler ile Toros dağlarının yayla 
kesimlerinde kaliteli kiraz yetiştiriciliği için 
elverişli mikroklima alanlar bulunmaktadır 
(Küden ve Kaşka, 1992). Ülke kiraz üretiminin 
%5'1ik bir kısmını karşılayan Isparta ve yöresi, bu 
geçit bölgesinde yer almakta olup özellikle 
turfanda kiraz üretiminde önemli bir potansiyele 
sahiptir. Ülkemizde en fazla yetiştiriciliği yapılan 
çeşitler; 0900 Ziraat, Early Burlat, Van, Lambert, 
Bing, Stella, Bigarreau Napoleoıı , Noble ve 
Merton Late'dir (Anonymous, 1992). 

Bu çalışmada, Isparta ekolojik koşullarında 
yetiştirilen bazı kiraz çeşitlerine uygun tozlayıcı 
çeşitlerin tespiti kapsamında; çiçek tozlarının 
değişik melezleme kombinasyonlarında uygun 
tozlayıcı olarak kullanılıp kullanılamayacağını ve 
bu tip çalışmalardan elde edilecek sonuçların 
yorumlanmasında bir karşılaştırma kriteri olması 
bakımından, çiçek tozlarının in vitro koşullarda 
kalite (canlılık ve çimlenme yeteneği) ve üretim 
miktarlarının belirlenmesi amaçlanmıştır. 

2. MATERYAL VE METOT 
2.1. Materyal 
Deneme Yeri: Bu çalışma 2001 yılı vegetasyon 
döneminde Eğirdir Bahçe Kültürleri Araştırma 
Enstitüsü Uygulama Bahçesi ile Süleyman 
Demirel Üniversitesi Merkezi Laboratuarları ve 
Ziraat Fakültesi Laboratuarları'nda 
yUrUtUlmüştUr . Denemede, Uluborlu, Akşehir 
Napolyonu, Dalbastı, 0900 Ziraat ve Allahdiyen 
ana çeşit olarak; Noble, Bing, Vista, Larian ve 
Merton Bigarreau ise tozl ay ıcı çe ş it olarak 
kullanılmıştır. 
Deneme Yerinin İklim Özellikleri: Deneme 
alanı ; Akdeniz, Ege ve iç Anadolu Bölgeleri 
arasında, bitki örtüsü, iklim ve ulaşım bakımından 

geçit alanı oluşturan Göller Yöresinin 1 Eğirdir alt yöresindedir. Bu bölge, Akde . s~a~a­
bölgesi ile iç Anadolu iklim bölgesi aranız 1 klıııı 
geçiş iklimine sahiptir. Özellikleri yön~ı~da b_ir 
Anadolu iklimine daha yakın olmakla : en iç 
Eğirdir yöresi ekstrem sıcaklıkların taber 
yaşanmad_ığı _ bir bölgedir. Bu durum :ziı:c_a 
gölünün ıklı'."ı yumuşatıcı etkisine ve böT dır 
oransal nemın Göller yöresinin diğer böl glede . d h " ge ere göre a a ,azla olmasına bağlanabilir (Ç 
1988). epe! , 

Isparta ili'nin Eğirdir ilçesinde, araştırın 
yürütüldüğü döneme (O 1.03 .2001-3ı.ı0 .200 1 )nı~ 
meteorolojik kayıtlar Çizelge.! 'de verilmiştir. aıt 

Sitoloji -~e Döllenme Biyolojisi İle İlgili 
Çalışmalar: Uzerinde çalışılan çeşitlerde sitolojik 
çalışmalar in vivo ve in vitro koşullarda 
gerçekleş tiri imiştir . 

2.2. Metot 
Fenolojik Gözlemler: Çalışılan tüm çeşitlerde 
tomurcuk kabarması, tomurcuk patlaması, beyaz 
tomurcuk dönemi, çiçeklenme başlangıcı, tam 
çiçeklenme, çiçeklenme sonu, küçük meyve, ben 
düşme ve hasat tarihleri gözlem yoluyla 
belirlenmiştir. 

Çiçek Tozu Çimlendirme Denemeleri: Çiçek 
tozu çimlendirme denemeleri, üzerinde çalışılan 
çeşitlerin çimlenme oranını saptamak ve çim 
borularının morfolojik özelliklerini incelemek 
amacıyla ve bahçedeki tozlama çalışmalarına 
paralel olarak yürütülmüştür. 
Çimlendirme denemeleri için bu çalışmada, daha 
pratik olması nedeniyle agar içerisinde 
çimlendirme metodu kullanılmıştır. . . . 

Tozlama ve çimlendirme denemelerı ıçın 
gerekli olan çiçek tozunu elde etmek amacıyla 
kastrasyonun yapıldığı günlerde beyaz tomurcuk 
döneminde her çeşitten ve ağacın değışık 
kısımlarından 50'şer adet tomurcuk beyaz 
tomurcuk döneminde iken toplanmış ve hemen 
laboratuvara getirilmiştir. Tomurcuklardan 
anterler (her çeşit için ayrı olarak) beyaz kağıt~: 
üzerine ayıklanmış, daha sonra beş çeşıde b 
anterler petri kaplarına konularak 75 W'lık la~ a 
altında bir gece bekletilerek patlama ;

1 

sağlanmıştır (Aşkın, 1989). Petri kapları?d le~ 
Çiçek tozları küçük şişelere aktarılmış ve şışe 

1 d Çıkması sallanarak çiçek tozlarının anter er en k" i .. d em çe ıc sağlanmıştır . Bu şişeler, ıçın e n . törler 
desikant maddelerin bulunduğu des_ık\afta) 
içinde kullanılıncaya kadar (yaklaşı~ bır ıozu 
buz dolabında saklanmıştır. Çıçek I ma 

1 • b hçede toz a çimlendirme deneme en a . gün 
çalışmaları yapılacağı gün veya ertesı 
yapılmaya çalışılmıştır. 

T. Di/mıçonıt, F. Koyuncu, ı.ı. A. Aşkın 

Cizele:e 1. Deneme alanının 2001 yı lı mart -ekim ayla rı arası ıklım ver ileri 
Sıcaklık ("C} ~i,bi 

Urı . (Jrt. l< u, .Ruz. l Ort. Dolulu 

1 

Orı . Topl•m Aylar Max. Min. 
Orı . "'m (, On O GUn , ı ğı, '1ik. l< O>.g. 

Sıc. Sıc. 
Sıc . 

('/, ) 
llııı (m/1) 1 ~•ını (gU n) • I Sıt) l !I (m m) 

Mart 17.4 5.3 10 9 69 3 5 12 O 1 1 1 O 28 1 Nisan 16.7 5.4 11 .2 70 3 2 12 0 1 10 1 115 7 Mav11 20.4 10.2 15.5 67 2 8 12 O 1 ! 82 7 Haziran 27.8 13.2 21 4 58 3 2 12 Q l 1 Temmuz 31.7 17.6 25 .2 60 2 7 5 () 0 5 A~usıos 30.5 16.9 24 .I 63 27 1 8 ,, f 5; Evlill 26.7 12.5 19.4 62 2.7 ; · o 2 ,, 1 60 ~ Ekim 20.3 6.8 13.6 61 2.5 50 1 8 • .. -(Anonım, 2001) Ortalama kuvvetli ruzgar gunu say ı s ın a a ıı ver ı lerde rüzgar hızı 10.8-l ı. l m,s 'dır. 
Çimlendirme denemeleri; %0, %5, %10, %15 

ve %20 sakkaroz içeren agar ortamlarında 4 
tekerrürlü olarak yapılmıştır. Ortam sıcak olarak 
koçuk petri kaplarına dökülmüş ; buhar çıkı ş ı 
tamamlandıktan sonra, ortamın soğumasına izin 
verilmeden buz dolabından çıkartılıp laboratuar 
sıcaklığına getirilmiş çiçek tozları bir fırça 
yardımıyla homojen şekilde ekilmeye 
çalışılmıştır. Ekimden 4 saat sonra Nikon ışık 
mikroskobu altında ilk sayımlar yapılmış ; ikinci 
sayıma kadar petri kaplarında yapılan 
gözlemlerde de çok fazla bir değişiklik olmad ığ ı 
gözlenmiştir. İlk sayımdan 6 gün sonra da ikinci 
sayımlar yapılmıştır. Abortif çiçek tozları da dahil 
olmak üzere görilnt!l alanı içerisindeki bütün 
çiçek tozlan sayılmıştır . Çimlenen çiçek tozları 
sayısı toplam çiçek tozu sayısına oranlanarak ve 
tekerrür ortalamaları alınarak her bir çeşit için 
çiçek tozlarının ortalama çimlenme yüzdeleri 
tespit edilmiştir . 

Morfolojik özellik olarak, çiçek tozlarının 
irilikleri, şekilleri ve çiçek tozu çim borularının 
uzunluk durumları gözlemlerle belirlenmiştir. 

Çimlenen ve çiçek tozu çim borusu 
oluşturabilen örneklerin fotoğrafları Zeiss­
Axioskop2 araştırma mikroskobu ve Axiovision 
programı kullanılarak çekilmiştir. 
Bahçede Tozlama Denemeleri: Denemeye 
alınan her çeşitten 4'er ağacın değişik 
kısımlarındaki her bir dalda her bir kombinasyon 
için I OO'er tomurcuk kastre edilmiştir. Ağaçların 
uygulama yapılacak dallarındaki küçük 
tomurcuklar ile açmış çiçekler koparılmıştır. Bu 
dallar üzerinde sadece açmak üzere olan ve aynı 
gelişme döneminde bulunan olgun (taç 
yaprakların beyaz uç gösterdiği dönemde) 
tomurcukların kalması sağlanmışıır. Dallarda 
bırakılan bu tomurcuklar daha sonra bir pens 
yardımıyla kastre edilmiş ; çanak. taç yapraklar ve 
erkek organlar beraberce çıkarılmıştır. Çiçekte 
sadece dişi organ bırakılmıştır. Bu sırada dişi 
organın herhangi bir şekilde zararl anımııııasma 

il 

özen gösıerilm iştir. Kastre ed ilen tüm çiçekler 
sayılarak et i ketlenm i~ı i r 

Bu çal ı şmada a;a~daki muamele ve 
kontroller yap ılmıştır · ~ 
1. Uluborlu. Akşehi r l\apolyonu. Dalbastı . 0900 

Ziraat ve Allahdiyen kiraz ç eşitleri ana çeşit 
olarak seçilm iş ve bu çeşit l erin toziavıcılarını 
belirlemek için ise baba çeş it olarak seçi len 
Noble, Bing. Vista Larian ve Merton 
Bigarreau çeş i tleri ile ) apa} tozlama 
yapılmı ştı r. 

2. Serbest tozlama sonucu olu.san mevve tutma 
oranını belirlemek için her ç eşine · 100 adeı 
çiçek savı larak ;;erbest tozlamaya 
bırakılm ıştır . 
Yaptığımı z bu çalı~mada. rozlama 

uygulamaları d iş i organın resepı ıf olduğu 
dönemde ve muhtemel bir hatay ı önlemek için 
l 'er gün arayla olmak üzere 2 defa yapılm ı ştır. 
Meyve ıutma oranları. her tı i r kombinasyonda 
elde olunan meyve say ıs ının ıozlanan çiçek 
sayısına bölünmesi suretiyle elde ed i lmiştir 

Elde ed ilen bu sonuçlar. Öz ( ! 977) tarafından 
uygulanan değerler esas alımır:ık aşağıdaki gibi 
değerl endi r i lmiştir; 
l . %.2'den .:ız mc, ,e tutumu. u,uşmaz 
2. %~-➔ aras ı ·m,·~, e tuı~u. muhtemelen 

LI) uşmaz . 

3. %4-6 arası meyve tutumu. muhtemelen 
uyuşur. 

4. %6 · dan fazla me, ve tutumu. uyuşur. 
Laboratuvardı Çiçek Tozu Çim Borusu 
Gelişiminin incelenmesi : Üzerinde çalıştığımız 
beş çcşiıle bahçede yapı lan tozlama 
u,·1tul :ı ınalarına para lel olarak. laboraıuvar 
k~şııllarında dk ı ozla nmış di şi organlarda çiçek 
t ozıı çim borusunun gelişimi incelenmeye 
çal ı şı lnıı şıır . 

Laboratuvar koşullarında yapılan bu 
çalışmada. beyaz tomurcuk döneminde bahçeden 
a lınıp laboraı uvara geti ri len çiçeklerin diş i 
organ l arının % 1 agar + %20 sakkaroz ortam ına 
dikilmesinden 2 gün sonra elle toz l anmas ı 



şeklinde incelenmeye çalışılmıştır. Tozlanan 
örnekler, çim borusu gelişiminin sağlanabilmesi 
için yaklaşık 20°C deki iklim odasına alınmıştır . 

Agar ortamına dikilen örneklerden 
tozlamadan 48, 96, 144 ve 192 saat sonra her 
seferinde 5'er dişi organ olmak üzere örnek alınıp 
FAA (90 cc %70'1ik etil alkol+ 5 cc glasial asetik 
asit + 5 cc formaldehit) ortamında fıkse 
edilmiştir. Çiçek tozu çim borularının dişicik 
borusu boyunca gösterdiği ilerleme dikkate 
alınarak, laboratuar koşullarında yapay olarak 
tozlama yapılmış olan kombinasyonlar arasındaki 
uyuşmazlık belirlenmeye çalışılmıştır. Martin ve 
Kho ve Baer tarafından tanımlanan yönteme göre, 
daha önce agar ortamından belirli süreler sonunda 
FAA 'ya alınarak fıkse edilmiş olan dişi organlar 
öncelikle dokuların yumuşatılıp incelemeye hazır 
hale getirilebilmesi için, akar çeşme suyunda 
yıkanmış, daha sonra içerisinde I N NaOH 
bulunan tüplere alınmıştır. Tüpler ağızları açık 
şekilde, içinde su bulunan ateşe dayanıklı behere 
yerleştirilmiştir . Daha sonra beher kısık ateşte 
kaynamaya bırakılmıştır. Suyun kaynamaya 
başlamasından itibaren 20 dk. daha beklenilerek 
beher ateşten indirilmiştir. Tüplerin içerisindeki 
yumuşamış örnekler NaOH 'ten çıkarılarak bir 
süre akar çeşme suyunda yıkanmıştır. Yumuşamış 
örnekler, içerisinde 0.1 N K3P04 ile 
tamponlanmış %0. 1 WS Anilin mavisi (Aniline 
Blue WS) bulunan küçük beherlere alınarak 
boyanmaları sağlanmıştır . Boyama işleminden 
sonra bir lam üzerine konulan dişi organ üzerine 
birkaç damla gliserin damlatılarak bir !amelle 
kapatılmıştır (Preil, 1970; Kho ve Baer, 1971 ). 

Bu şekilde hazırlanan preparatlar, Nicon 
Eclipse E600 floresan ışık kaynağında NCB 11 
lamba (UV-2A) ile, ND4, ND8 ve NDl6 filtre 
kombinasyonları altında alttan aydınlatmalı 
araştırma mikroskobunda incelenmiştir. 

3. ARAŞTIRMA SONUÇLARI VE TARTIŞMA 
Fenolojik Gözlemler 

Araştırılan çeşitlere ait fenolojik gözlemler 
Çizelge 2'de verilmiştir . Çalışılan tUm çeşitler 
arasında ilk tomurcuk kabarması Vista 
( 1 1 .03.2001) çeşidinde gerçekleşmiştir. 
Tomurcuk kabarmasının en geç görüldüğü çeşidin 
ise Noble (20.03.2001) olduğu tespit edilmiştir. 
Araştırmanın yapıldığı yılda hemen hemen tüm 
araştırma çeşitlerinin çiçekli kaldığı dönemin 
Nisan ayının ikinci ve üçüncü haftalarına 
rastladığı , genç meyvelerin görüldüğü dönemin 
ise yaklaşık olarak Mayıs ayının ilk haftasına 
rastladığı tespit edilmiştir . Üzerinde çalıştığımız 
çeşitlerde çiçeklenme surelerinin 14 gün (Vista ve 
Larian) ile 19 gUn (Allahdiyen) arasında değiştiği , 
çiçeklenme başlangıcının ise 5-13 Nisan tarihleri 
arasında gerçekleşt iğ i saptanmıştır (Çizelge 2). 

Ülger ( 1988), bu sureyi Salihli . . 
gün. Jubilee ve Dalbastı'da 22 gU çeşıdıncte ı 7 21 gün ve Hedelfınger' de 23 nU, Gaucher'ctc . 1 · · k g n Oiduı. çeşıt erın çıçe lenme başlangıcının • ı;Un u; 

d ki . . . ıse 5-ıo ,, arasın a gerçe eştığını bildirmiştir. K· . '"ı arı 
çıçeklenme sürelerini Salihli, Gauche/? (_l992), 
Hedelfınger çeşitleri için J 5 gün y ' . ~bıiee ve 
Dalbastı için 16 gün olduğunu · ç,içekaln ıçın 14 ve 
2 • . ' enmen· · -7 N ısan tarıh leri arasında b ın ı se bildirmiştir. Çiçeklenmenin Ülge aş lad ığını 
çalışmasına göre yaklaşık bir ay K_ırr · ((ll 988)'in 

• i Ş 992)' " çalışmasına göre de ortalama olarak ki ın 
hafta gecikmesinin sebebinin çalışma~a aşık bır 
bölgenin ekolojik faktörleri yanında ç:/apıldığı 
yürütl\ldükleri yıllarda çiçeklenme ' dönışm_aların 

emındek · hava koşulları farklılıkları nedeniyle 1 

k b ·ı . k ortaya çı a ı eceğı anısındayız . Ayrıca D M t 1 . . i l . G , evlet e_ eoro OJI ş erı enel Müdürlüğü'nden alınan 
verılere . ~öre? çiçeklenme başlangıcının 
gerçekleştığı N ısan ayında yağış ortalamasının 
dığer aylara göre daha yüksek (115,7 mm) olmas ı 
da çıçeklenme başlangıcının gecikmesi v 
çiçeklenme sürelerinin de uzamasında önemli bi: 
etkiye sahip olduğunu göstermektedir. 

Yıllara göre çiçeklenme zamanı ve süreleri 
değişse de erken çiçeklenen bir çeşidin geç 
çiçeklenen bir çeşide tozlayıcı olarak tavsiye 
edilmesi mümkün değildir. 0900 Ziraat benzeri 
kiraz çeşitlerinin döllenme biyolojisi üzerinde 
yapılan bu çalışmada, üzerinde çalış ılan tilm 
çeşitlerin ve özellikle diğer kombinasyonlara göre 
en yüksek meyve tutumunun gerçekleştiği 0900 
Ziraat çeşidi ve tozlayıcı çeşitlerinin çiçeklenme 
zamanları büyük ölçüde birbiriyle karşılaşmıştır. 
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İlk ben düşme'nin Vista (13 .05.2001 ) 
çeşidinde gerçekleştiği ; ben düşme'nin en geç 
gerçekleştiği çeşidin ise 0900 Ziraat çeşidi 
(24.05 .2001) olduğu gözlenmiştir. 

Yapılan çalışmada, hasat edilebilecek 
olgunluğa ilk ulaşan çeşidin Vista (16.06.2001) 
olduğu; hasat olgunluğuna en geç ulaşan 
çeşitlerin ise Uluborlu ve Dalbastı (30.06.2001 ) 
çeşitleri olduğu belirlenmiştir (Çizelge 2). 
Çiçek Tozu Çimlendirme Denemeleri 

Çiçek tozu çimlendirme denemelerinde~ elde 
edilen sonuçlar Şekil ! 'de verilmiştir. Şekıl l_ ' ın 
incelenmesinden de görüleceği gıbı , 
çimlendirıneden 4 saat sonra yapılan ilk 
sayımlarda çeşitler genelinde çimlenme 
oranlarının %0 (Vista, %0 sakkaroz) ile %6l 
(Larian, %20 sakkaroz) arasında olduğu 
belirlenmiştir. Çimlendirme ortamları bakımınd~n 
deneme çeşitleri ele alındığında; Larian %61 ıle 
%20 sakkaroz ortamında, Merton Bigarreau %49 
ile %5 sakkaroz ortamında, Bing %52 ile %IS 
sakkaroz ortamında, Noble %46 ile %0 sakkaroz 
ortamında, Vista ise %8 ile %5 ve %10 sakkaroz 
ortamında en yüksek çimlenme oranlarını vef<lığı 

belirlenmiştir . İlk say ımdan 6 gün son ra yapılan 
ikinci sayımda çeşitlerin çimlenme oranları nda 
çok bUyUk bir değişme olmadığ ı gözlenmekle 
birlikte, Yista çeşidinde az da olsa artışlar olduğu 
belirlenmiştir. Yista çeşidinin %20 sakkaroz 
ortamındaki petride kontaminasyon oluşması 
nedeniyle sonuç verilememiştir. Öz (1977), çiçek 
tozu çimlenme oranlarını ortalama %32 ile %50,S 
arasında; Özçağıran ( 1966 ), ise ortalama olarak 
%37,5-%91 ,S arasında olduğunu bildirmişlerdir. 
Bizim bulgularımız bu araştırıcıların bulgularıy l a 
paralellik gösterirken, Gerçekçioğlu ve ark. 
(1999), %11 ,2-%40,S ve Ülger (1988), %1 1-%25 
gibi düşük çiçek tozu çimlendirme oranlarını 
bildirmektedirler. Çiçek tozu çimlend irme 
denemelerinde çeşitlerin çimlenme oranlarının 
yanısıra, çiçek tozlarının irilik ve şekilleri ile 
çiçek tozu çim borularının uzunlukları da 6 giln 
arayla incelenmiştir. inceleme sonucunda çiçek 
tozu şekillerinin genellikle düzensiz; çim 
borularının da kısa olduğu gözlemlenmiştir. 
İncelenen tUın ortamlarda, çiçek tozu çim 
borularının ilk incelemede kısa olduğu 
görülmüştür. İkinci incelemede ise çim 
borularında az da olsa uzama tespit edilmiştir. 

Bahçede Tozlama Çalışmaları 
Elle tozlama sonucunda en yilksek meyve 

tutma oranları 0900 Ziraat ana çeşidinden elde 
edilmiştir . Tozlayıcı çeşit olarak Noble, Bing, 
Vista, Larian ve Merton Late çeşitleri 
kullanıldığında 0900 Ziraat çeşidinden sırası ile, 
%12,2, %12,S, %20, %15,6 ve %13 ,2 oranlarında 
meyve tutumu olduğu belirlenmiştir. Akşehir 
Napolyonu x Noble, Akşehir Napolyonu x Vista 
ve Akşehir Napolyonu x Merton Bigarreau ve 
Dalbastı x Bing, Dalbastı x Yista, Uluborlu x 
Bing, Uluborlu x Yista ve Allahdiyen x M. 

T. D llmıçünıl, F. Koyuncu, M. A. Aş•ın 

l:li ga rreau kombına.,~onlarında me1 ,e ıutum un ıı n 
gerçekle1medığı be l irlenmiştir. 

'icrbı.:5 t tozlanma sonucunda ise m~) ve ı ıınna 
oranları %51.3 (0900 Ziraat ) ile %1 9.5 ( A kşehir 
Napol:,onu/ arasında gerçek leşınış ı i r. Büttin 
çe1itler genc l ınde serbest tozlanma ile elde edilen 
meyve ıu tumlarmın el le tozlama ile elde 
edilenlerden d;ıha yüksek olduğu belirlenmişt ir. 
Eko nom ik anlamda bi r kiraz vet i şıiricılii!,inde her 
100 çiçeğin en az 25 "i me;H1e dönilşınelidir. 
Meyve tutma dDıe! i •.~5-40 old uğund a i)i. 
%40"dan fa zla oldu~unda ıse çok ı 1 ı olarak kabul 
edilmektedir (Ôz \e Kaşka. 1984 : Wa: 1963). 
Sütyemez ve Et ı ( 1999). Akşehır Napolyonu. 
Merton Bigarreau, Merton Man-el. Noble. Sarı . 
Ömerl i ve 0900 Ziraat çeşitle rı) le ) ap ı l an bir 
ça lı şmada meyve tutumunun :,a)daşık ,. ı ile %45 
aras ında değiş tiğini b ildirrn ı~lerdır Ôte yandan. 
Öz ( 1985). 21 kiraz çeşidiyle yaptığı çalışmada 
meyve tutma oran larının •,.o-• o 70.1 arasında 
değ i ştiğini belirt irken; Clger ,e Özçağıran 
(1 989), Salihl i x Noble kombina.,-yonunda Dıo'l. 
Noble x Salihl i kombin~·onunda ise • ..ı 
dolayında meyve tunna oranla,7 elde eımışlerdir. 
Eti ve ark . ( 1995). 9 kiP..z çeş ıdiru iki farklı ırruba 
ayırarak karşı l ıklı ıoz.lamı şlar ve meyve tutma 
değerlerinin %0,53 -01057.81 arasmd3 değiştiğin i 
tespit etmişlerdir. K iriş t 199:). Dalbasn kiraz 
çeşidine tozlayıcı olarak kullanılan çqiı lerden 
Salihl i çeş idinden meyve a lınamad ığın ı : 
Stella'dan %34, Ya.rı·dan •o.3 1. Gaucher"den 
%20, Jubilee 'den °ol5 \"C Hedelfınger"drn °ô7 
oranında mevve tutumu elde edi ldi i!,inı : serbest 
tozlamada is~ genel olarak daha yüksek meyve 
tutumunun sağland ığın ı bildirmiştir Bizim 
veri leri miz bahsedilen araşıınnacı ların "enlerinin 
s ınırl arı dahilindedir (Çizelge 4 ) 

Çizelge 2. Deneme çeşitlerine ait fenolojik gözlemler 

Balon ilk Tam ı ÇiçelJen 
1 

G e■ç I Ben Hı.sı t Çeşit Adı Tomurcuk Tomurcuk (Beyaz Çiçek Çiçek me \ lryvt' D üşme 

1 

Kabarmuı Patlaması Tom.) lenmt ltnmr ! Sonu 
. Dönemi (%5) (

0/470) 1 (",9>) Allahdiyen 13.03 2 1.03 02.04 05 04 ı - o.ı ı 1.1 (\J 
1 

Ol O:' 
1 

1 - o, 12 06 
Noble 20.03 28 .03 08.04 13 04 20 04 1 28 C" ı)c,0, 1 23 (l ) 1 21 06 
0900 Ziraat 14.03 23 .03 05.04 13 OJ 20 04 .,oc,, os o, 2.ı 0" 1 "~ Ol, 
Dalbastı 12.03 21.03 04.04 0904 

1 
ıs o.ı ı - "' 1 

05 o, 
1 

ı s o, JO Oo 
Akşehir Napolyonu 15.03 22.03 03 04 oo 04 17 o, 2c:ı OJ os 05 I 2) r.~ 28 06 
Vistı 11.03 20.03 01 .04 06.04 14.04 20.04 2S.04 

1 
13.0, 16.06 

Bing 13 03 20.03 02 OJ 06N lr-ı l' J :.ı N 30 04 17 05 26 06 1 M,rton Bigarreıtu 13 .03 22 0.1 03 0-1 1 llS v-l : IS ~\J 2rı l~ 
1 

04 o; i IR 05 21 Oo 
Larian 12.03 20.03 02 04 o; 04 \ 14.M ll 04 

1 29 04 1 14 05 18 06 
Uluborlu 13.03 22 0.1 02 [\J 1 07 ı-ı.: 1 o ().1 I 2.1 ()J Ol 05 1 20 05 JO 06 

1 1 
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Sa:.ı 1' ,ra.: ves ırıe ı ııı,ıı uvıı c ıııı, ... ... ,, ""''J'""' . - - -

o L:ı r ·<-1 ., E Meı ıon B ıg r1ıreau oBın g ıırıN oble Cl) Vısta 

l 60 

~ 50 
Q d () 

E :-J 
~ ~0 
E 10 C5-

o 10 

S akkaroz oran ı (%) 

1 5 20 

Se l-- il ı . F aıl lı sa l--1-- aroz ko ıı saıı ı ras) n n l ,ırında to z. la ) ı c ı c; cş it lc rd c çiçek t oı.u çi ıııl e ııııı c oranları. 

Ç izelge .ı . Üzer inde çalışıla n çcş iı\erdt: t oz l aıııa 
d e ıı e ın c l e riııd e n e lde edi len ıııc yvc 
tutııı a ora n \ arı 

1 

h:ii ç iil,.. \l c~n· lliil.: iimiimkıı Sonraki \k~n: 

1 oı l : ııı a n 1°1111111111 ( 0/o ) 
C, cş iılcr Tuzla, ı c ı Cc ·iller 

N,1hh: 1 3ıng V ı s ıa Lariaı Mı.:rlım ~ı.: rbc!-ı l 

Bı~gar Tnı.l an ın a 

,\ll alıJl\cıı l) q 1.1 93 J _ı il 31l.7 

(l!)\IJ) 12 2 12 5 20.0 15(, 13 2 51 .. 1 
/ı r aa ı 

ı ).ı l ha!'ı-l l 2 il o () 16 X O ~{) 5 
--- -----1 ll ıılı, ııhı J 7 1) \1 o ' - ., 111 27 3 

. \ 1- ş Nar () 2 .ll () 3 (ı () 19.5 

Lalıoratııvarda Ç içek Tozu Çim Borusıı 
Gelişiminin İncelenmesi 

Floresans mikroskopla toz laııııı aclaıı -18 sa at 
,o ııra yapıl a n inc c l e ııı c l c rc gön: . tii ı ıı 
1--oıııb ı n ,ı , \ on \arda di 'i i o rganın , t i g ı ııasında 
çiın l enıc:n - çiçek toz l ar ının bu luıı cluğ ıı . c;i ııı len e ıı 
ç içek to.da r ı ndan baz ıl a rının c;iııı boru su 
ııl u ştura bildiğ i fakat o lu şan ç iııı bo nıl mınııı c;ok 
k ı sa k a ldı ğ ı ve de st ilde il e rl c ye ııı cd i ğ i tesp it 
e dilmi ş t ir (Şekil 2) . 

Toı l aıı ın ada ıı ()(ı ,aat sonra y:.ıpı lan 
incc kıııclerclc . tfım koıııbiıı a ,yo ıılarda grncl li klc 
ı;ok ra ı.la sa yı d a c; iııı borusu o lu~u 111unu11 
ıncydana g,cldi gi: ha7.ı k n nıhi ıı a syoıılarda da ç im 
borularının ,ı i\dc iy i bir i lcrl eııı c t'.fo t crdi ğ i tespit 
ed i lmi ştir . 

· ı oz. lanınadan 144 saat soıını i s ı.: b : ı ı. ı 
komh iıı asyonlarcJa çiııı borul a rı 1 1 1.ım lu i! ıınd a a rt ı , 
~ö r\ilrırk rn. haı. ı\ a rııııl : ı ela çok hıı l : ı cl~t' i ~ i kl i0i iı 
ıı lın : ı dıı' ı t c •, piı cdilıı ıiş tir . 

1 nıl, ııııııad : ı ıı ICJ 2 s >ıat '"nr; ı ,•ı.: ııı-ll i kk ~ ıı ıı 
hıınılarıııd~ bir dcğ,i ş ikl i k t•, i i riilıı ıcıııi ş ı ir 

Şek il 2. 0900 Ziraat x Vi sta koıııbi n asyon uı ıda 
toz. laııııı adan 4 8 saa t sonra s ı ig ı rnı da 
o lu şa n çi ııı borula rı (Nicon Lc lipse 
ECı00 x660) . 

4. SONUÇ l lsp,ırta ili l ' !!, i ı ·dir il çes inde 200 1 y ılıml a )az ı ~ l · \ · · .· · i ı · rıııdc kir,ıı çeş itlerinin dö l lc ııııı e )ı yo oıı s ı I c 
ya pılan ça lı şmalardan aşağıd aki sonuçlar e lde 
cdi lıııi ş tir : 

ç.:ş iı o larak kullaııı\ , ııı b ütliıı 
çiçckleııııı c zaman l ar ı , ıoz l aııaıı 

karş ılıklı ı oı.l aıııa y ı sağlayab ıl ecck 

\. lozlay ı c ı 

çeş itlerin 
ç cş iılcrk 
şe k i lde büyük ö lçüde b irbırı y l c 
, ak ı ş ııı ak t adıı·. düşük 
C içck lt> Zll c;iınlcnın ı.: o nııı l arını n 
c;lmas ı ve çok s ay ıda abortif ç ıçc k wzıı n~ 

1 . . -- ı\ · ı s \cıııc . r ; ı s ıl , ınııı ,ı., ınııı scbc ) 111111 t n pı , ' . • ıı°; k ve 
~iihn:l e ııı c. s ııl a ın:ı. hııdaın :ı , lıa s t • . , _. 1 ;_, ırar lıl a r\ a ınii c,ıd ı.:lc g ibi kiiltiin.: l ı ,· dbırlcı _ıı 

1 
• nıa s ıııd , 111 yı.: t c r i ııcc u yg, ıı a n a ııı ,ı · . 

1 , ıırı\-t , ıdıı . ka y ıı , ı k l : ıııdı ğ ı s o ıııırnııu orta yn W) _ ' 
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Y ;ıpılaıı ~ inılcııdirııı ı.: clcııcn ı ı.: l er ııı dc · ı k~-~k 
,, ,·\;c ı- ku ıı saı ılr , ı syo ııuııd a cıı y ı . · 1,. · . . · • , s ıdıı ıc ' · \· ııııkıı nı ı.: or;ını '1i, 6 1 ılc Larnııı \-~, \· .. ., 
, ı v ııı ıırl , ı ıııcl , ı ı.: ıı di°ışCık \· i ı ıı\ı.: ıırııı.: nnıııı ı .ı 

22 ile Noble ve Vista çeşit l eri nde tespit 
edilmiştir. Tüm onamlar göz önüne 
alındığında ise en düşük çim lenme oran ı 
%0 '1 ık sakkaroz onamında %0 çiçek tozu 
çimlenme oranıyla Vista çeşidinde tespi t 
edilmiştir . 

4. Yapılan çalışmalardan elde edilen sonuçlara 
göre , Dalbastı çeşidi için Merton Bigarreau 
(%8), Allahdiyen çeşidi için Vista (%9.3), ve 
0900 Ziraat çeşidi için de tüm tozlayıcılar 
uyuşma sınırını aşmakla birlikte özellikle 
Vista (%20) çeşidinin tozlayıcı olabileceği 
kanı s ına varılmıştır. Uluborlu ve Akşehir 
Napolyonu çeşitleri için ise tozlayıcı l arın 
uyuşma sınırını aşamadıkları tespit edilmiştir. 

5. Üzerinde çalışılan çeşitlerle yapılan tozlama 
kombinasyonları arasından 0900 Ziraat 
çeşidinin ana çeşit olarak kullan ıldı g ı tüm 
kombinasyonlarda diger çeşitlere oranla daha 
ytiksek meyve tutumunun gerçekleşti g i tespit 
edilmiştir. 0900 Ziraat çeşidinin Noble , Bing. 
V ista, Larian ve Merton B igarreau ile 
tozlanmasından sırasıyla % 12.2, % 12.5, 
%20, % 15.6 ve %13 .2 meyve tutumu 
gerçekleştiği belirlenmişt ir. 

Sonuç olarak, uyuşur kabul ettiğim iz bu 
kombinasyonların meyve tutma oranlarının 
daha yüksek olması geregini dikkate alarak bu 
çalışmanın verileri ı şığ ında denemelerin 
birkaç yı l tekrarlanması ile daha kesin 
sonuçlara ulaşılabileceği kanısındayız . 
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ÇARŞAMBA OVASINDA ŞEKER MIS IRI N VERiM, VERİM UNSURLARI İLE BAZI KALİTE 

KARAKTERLERİNE, ŞAŞIRTMANIN VE FARKLI EKİM ZAMANLARININ ETKİSf 

Havva ANIL İ s mail SEZER 

O .M.Ü. Ziraat Fakültes i, Tarla Bitkllcri Bölümü , SA MSUN 

Geliş Tarihi : 14. 11.2002 

ÖZET: Bu araştırma, Çarşamba Ovası'nda şaşınma ve doyudan ekım yöntemterı ıle fa r klı ekım ıarıh lc r inı n \ 10 

Mayıs (şaşırtma), 10 Mayıs, 20 Mayıs ve 30 Mayıs direkt tohum ekım J şeker mısırın ıaze ko,;an , erimi. ,•erim 

unsurları ile bazı kalite karakterlerine etki lerini belirlemek amacı)la. 1996- 1997 ~ı l lannda yürütülmüştür. Tesadüf 

bloklarında bölünmüş parseller deneme deseninde 3 t ekrarlamalı olarak yürütülen bu araştınnada şeker mısır 

materyali olarak Fortune ve Taste çeşitleri kull an ılmı ştır. A raştırma sonucunda. :;c~iıle r arasında bitki bo,-u. ılk koçan 

yüksekliği, koçan u zunluğu, koçan çapı, koçan tane sayı s ı ve tek koçan aıırlığ ı bakımındar önemlı farklılık (p<0.05) 

çıkmış olup, en fazla değerleri Taste çeşidi vermiştir. Ekim zamanlan arasında ise par,elc taze koçan sayısı. parsele 

taze koçan verimi ve tek koçan ağırlığı I O Mayıs, kuru madde oranı ise 20 ve 30 Mayıs dırel<t ıohum ek imlerinde en 

fazla olmuştur. Araştırma sonuçlarına göre, Çarşamba Ovası ' nda şeker mı sırın op,i:num ekim tarih i 10 Mayıs ol up. 

2-3 haftalık erkencilik amaçlanıyorsa Fortune çeşidi ve şaşırtma yöntemi . tek koçan ağırlığ ı ıle parsele vaş koçan 

veriminin fazla olması isteniyorsa direkt tohum ekimi ve Taste çeşidi önerilebilir. 

Anııhtar Kelimeler: Şeker mısır, ekim yöntemi, fideleme. çeşit, verim 

A STUDY ON THE EFFECTS DIFFERENT SOWING TiME AND TRANSPLA!'ffl..c'iG ON THE YU:LD, 

YIELD COMPONENT AND SOME QUALITY CHARARACTERISTICS lN SWEHCORN AT 

ÇARŞAMBA PLAIN 

ABSTRACT: This studr was carried aut in 1996 and 1997 to determine ıhe effecıs ıo dtfferenı sm, ing daıes ( 1 O'h 

May (transplanting), 10' May, ıo•h May and 30th May direct sowing) on fresh ear yield. ~ield characıerisıics and 

some quality characteristics of sweet corn. in this research planned on randomized blocks aı split parcels -,.iıh three 

rccurrents, Fortune and Taste sweet cam varieties were used as maıerial in experiment At tfıe md of the stud} . it 

was found signifıcant differences between varieties in terms of planı leng1h. fırst ear heighL car le.ngth. ear diameter. 

the row number in ear the kemel numba and singk ear we ight (P<0.05) and Tas1e , arie~ gave :he higheS1 values. 

While ear number per parcel , ear yield per parcel and single ear weight were highest aı I O'" Ma~ S0" ing, dr) maner 

was highest at 20th and 30th May direct sowing. The optimum sowing date of sweeı com in Çarşamba Plain ı s I O 

May and if it is aimed 2-3 week ear!ier harvesting, Fortune variety and transplanting method cıın be recommended 

and if it is aimed higher single ear weight and fresh ear yield per parcel. direct so" ing mcıhod and Tasıe varieıv can 

be recommended. 
Key Words: Sweet corn, Sowing method, transplanıing. variety. yield 

ı. GİRİŞ 
Tarımda bilimsel araştırmanın başlıca amacı. 

kUlt!lr bitkilerinin birim alan verimlerini artırarak, 

dUnyada ve ülkemizde hızla çoğalan nüfusun 

beslenme gereksinimlerinin karşılanmasıdır. 

Birim alandan fazla biyolojik ürün sağlanması 

nedeniyle önemli bir konuma sahip olan mısır 

bitkisi insan, hayvan beslenme, ayrıca sanay ide 

hammadde olarak yaygın olarak kullanılmaktadır. 

TUrkiye'nin mıstr ekiliş ve Uretiminde % 85'1ik 

bir paya sahip olan Karadeniz, Marmara ve Ege 

kıyı bölgeleri dışında kalan bölgelerde mıstr 

ziraatı genel tarla ziraatı içerisinde önemli bir 

paya sahip değildir. Ülkemizde mısır ekim alanı 

550.000 hektar, Uretim 2 .000.000 ton ve dekara 

verim 363.6 kg'dır. Samsun İli'nde ise ekim a lanı 

54.881 hektar, üretim 148.823 ton ve dekara 

verim 270.7 kg'dır (Anonyınous. 1996) . 

Türkiye'de Uretim bakımından tahıllar , içerisinde 

buğday ve arpadan sonra üçüncü sırayı a lan 

m ıs ı r. besin maddes i zenginliği ile insan 

bes lenmes inde öneml i bir yere sahiptir. Süt olum 

döneminde endospermi tatlı olan şeker mısır, yağ 

ve protein oranı bakımından da zengindir. Taze 

olarak tüket i ld iği gibi dondurulmuş gıda 

endüstrisinin de öneml i bir haınıııaddesidir . 

(Sencar ve Gökmen. 1995). Çarşamba Ovası , 

gerek iklim gerekse tarımsal yapısı bakımından 

~ıı s ır ürt'ti ıııi~de büyüJ.. bir potansiyele sahiptir. 

Şeker mı sır ,· eşitlerinin üretimine geçi lmesiy le 

çiftçiye ana ve ikinci ürün o lacak, ekonomik 

gel işmesine katkı sağlanacaktır (Sezer ve Köycü , 

1995). Konserve ve dondurulmuş Urilne işlenmes i 

başlı başına bir endüstri kolu olarak daha iyi 

gelişmeler sağlanab i lir (Çandır . 1994). Taze 

tüketim aıııacıvla tüketiciye gene llikle at dişi ve 

sert mısır ç~ş itlerinin sunu lduğu göz önüne 

al ı ndığında. şeker mı s ırın Tllrkiye'de tüketim ve 

ilretim potansiyelinin yilksek olduğu söylenebilir 

(Sencar ve Gökmen, 1995). 

• Bu makale, Havva ANlL'ın Yüksek Lisans Tezinden yararla nılarak hazırlanmıştır. 



Ç•rJ•mb• Ov•sınd• Şeker Mısırın Verim Unsurları ıı, Bazı Kılite Karakterler/ne, Şaşırlmının Ve Farklı Ekim Zıman/ırının Etkisi 

Şeker mısırın A.B D. ve birçok Avrupa ülkesinde 
üretimi ve tüketimi yayg ın olarak yapı lmaktad ır. 
örneğin, A.B.D. · de kiş i baş ın a yılda 3.4 kg taze 
koçan, 2. 7 kg konserve ve 0 .8 kg dondurulmuş 
gıda olarak, toplam 6.9 kg. şeker mısır 

tüketilmektedir (Çetinkol. 1989). 
Tilrkiye 'ye son yıllarda ithal edilen şeker 

mısır çeşitlerinin konserve ve dondurmaya 
uygunlukları ile kalite kriterleri_nin saptarunası 

sonucunda, tüketim yaz mevsımı ıle sınırlı 

kalmayıp bütün mevsim lcre yayılacaktır (Sezer 

ve Köycü, 1995). 
Şeker mısır tarımında , farklı ekim zamanları 

ve ekim yöntemlerinin verim , verim unsurları ile 
bazı kalite karakterleri üzerine çok s ayıda 

araştırma fark lı eko loji lerde yapı lmı ş, ele alınan 

çeşitlerin ve ekim zamanlarının sonuç l arı farklıl ı k 

göstenniştir. 
Andrew ve Weckel ( 1965), 14 şeker mısır 

varyetesi ile yaptığı 4 yıllık bir araştırma sonunda 

kalitenin verimle ilişkili olmadığını 

belirlemişlerdir . Aynı araştırıcılar hasat sırasında 

tanedeki nem oranı arttıkça kalitenin düştüğünü 

vurgulamışlardır . 

Timirgazin (1965), Romanya'nın Moldiviya 

bölgesindeki tarla çalışmalarında mısır ekimi için 

uygun ekim periyodunun Nisan ayının son I O 
günü olduğunu, bu dönemden önce veya sonraki 

ekimlerde dekara 26, 1-31,6 kg tane verimi kaybı 

ile karşılaşıldığını belirtmişlerdir. 
Kamel ve ark . (1979), mısırda tane verimi ile 

bitki boyu, koçan boyu ve çapı, koçanda tane 

sayısı gibi özellikler arasında olumlu ilişkiler 

bulunduğunu ortaya koymuşlardır. 
Knap ve Reid (1981), Newyork ' un Aurora 

Bölgesi 'nde değişik ekim zamanlarının üç mısır 

çeşidinin verimine etkisini inceledikleri 

araştırmalarında, melez mısır çeşidinin ekimini 1 

Nisan - 30 Mayıs tarihleri arasında dört farklı 

zamanda yapmışlardır. Denemenin sonuçlarına 

göre en uygun ekim zamanının 15 Mayıs öncesi 

olduğu belirlenmiş ve tane verimi bu zamandan 
sonraki ekimlerde, geciken her bir gün için dekara 

2,8-25,3 kg azaldığını tespit etmişlerdir. 
Erbay ve Köycü (1986), ekim zamanı 

geciktikçe tane veriminin azaldığını tane verimi 

ile sap verimi , koçan çapı. koçanda tane sayısı ve 

bin tane ağırlığı arasında çok önemli; koçan boyu 

arasında önemli, bitki boyu ile dekardaki koçan 

sayısı arasında ise önemsiz ilişkiler bulmuşlardır . 

Park ve ark. (1987), şeker mısırın erken 

pazara sunulması amacıyla Suwan'da yürtlttükleri 
araştınnada, çeşit olarak Golden Elite'yi almış 

olup, 15 gilnlük fideleri 1, 10 ve 20 Nisan ' da 
polietilen torba lara şaşırtmışlardır . Ortam olarak 

malç, tilnel (plast ik) ve malç + tünelde 
yetiştirmiştir . Araştınna sonucunda, J Nisan'da 

şaşırtılan fidelerin, malç + tünelde yetiştirilme 
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durumunda birim alanda en fazla koçan sa . 
gelir sağladıklarını belirtmişlerdir. Yı s ı Ve 

Burgmans ve Li ll ( 1988), taze koçanın v·t • 
sekiz gün kalabildiğini , fakat bu dönemci 

I rıouc 
· b · ı · k dd e suua 

erıye ı ı r uruma e oranı nın hızla dUşt"a 

belirlemişlerdir. Ue,llntı 

Hasat ve öze llikle . hasat zamanının 
sapt anmas ı ; dırekt_ olar~k kalıteyı etkilediği için 
şeker mısırın en önemlı aşamasıdır . Bunun · • 
bitkilerin yarısının püskUllendiği döneme k~rn 
günlUk gelişme derecesi sayesinde bulunur yar 

püsküllenme tarihine 20 ila 30 gün ekle~er:t 

olgunlaşma tarihi tahmin edilebilir ve bunda~ 

sonra olgunlaşma durumunun saptanmas ı 
amac ı y la tarladan örnek alınmaktadır 

(Çetinkol, 1989). 
Anonymous ( 1990), konserve edilecek 

mısırlarda suda çözünür kurumaddenin ve 
şekerlerin mUmkün olduğu kadar fazla ; nişasta, 

selüloz ve alkolde çözülmeyen maddelerin düşük 
olması gerektiği rapor edilmiştir. 

Lorenz ve Maynard ( 1991 ), şeker mısırda tane 
kimyasal kompozisyonun hasattan sonraki 
dönemde çok hızlı bir şekilde değ i şebildiğini , bu 
nedenle tüketimde kalitenin azalmamas ı için 
hasat sonrasında düşük sıcaklıklarda muhafaza 
edilmesi şart olduğunu vurgulamışlardır. 

Wyatt ve Akridge ( 1993),'e göre şaşırtmanın , 

direkt ekime göre 12-20 gün erkencilik sağladığı 

belirlenmiştir . Ancak; genellikle direkt ekilen 
şeker mısır , şaşırtılan şeker mısıra göre daha uzun 

bitkiler, daha yüksek verim ve büyük koçan 

oluşturduğunu ortaya koymuşlardır. 
Çandır ( 1994), bitki sıklığındaki artışın birim 

alanda elde edilen koçan ve tane verimini 

artırırken bitki başına verimi azaldığını 

belirtmiştir. 
Felczynski ve ark. (1994), Şeker mısırda 

erkencilik ve taze koçan verimi üzerine; bir 

toprak malçı gibi iş gören delinmiş polietilen film 

(PE), düz polypropilen (beyaz) (PP) ile düz 

polypropilen (siyah renkli ve geçirgen), ışık 
geçirgenliği azaltılmış polietilen ile açık alandakı 
yetiştiricilik karşılaştırılmıştır. Hasat tarıhı , 
polietilen film ve düz polypropilenlerde (beyaz) 

yapılan yetiştiricilikte (her birisi için ayrı ayrı) 
sı rasıyla 7-13 ve 7-9 gün daha erken taze koçan 

hasadı yapılmıştır. İlkbahar sıcaklığının yüksek 

olması nedeniyle her iki uygulamada da şeker 
mısırların taze koçan verimi artmıştır. Açık renJdı 
polietilenlerle siyah renkli polietilenler arasınd~ 
fark çıkmamıştır. Şaşırtılmış olan parsellerdekı 
şeker mısırların hasadı 2-3 hafta daha erken 

olmuş ancak, verim yönünden fark ortaya 

çıkmadığını belirlemişlerdir. 

Özel ve Tansı ( 1994), farklı ekim tarihleri_nde 
(1 Nisan (Şaşırtma), I Nisan, 10 Nisan, 20 Nısan 
ve 30 Nisan) çeşitlerin koçan çapı, koçan boyu, 

koçanda tane sayıs ı , koçan say ı s ı , somak ~ranı ve 
nişasta oranları üzerine etkileri incelemışlerdır . 
Koçan boyu yönünden geç ekimlerde, _koçan 
sayısı yönünden erken ekimlerde diğer ekımle:e 
göre daha yüksek değerler elde edılmıştır . 

Koçanda tane sayısı, koçan çapı ve somak oranı 
(10 Nisan ekimi hariç) erken ve geç ekıml e rd e 
düşmüştür . Koçan çapı , koçanda ıan e say ısı ve 
somak oranı yönünden çeşitler aras ında önemlı 
farklılık görüldüğü rapor edilmiştir. 

Kısa boylu mısırlar genellikle daha erkenci , 
uzun boylu mısırlar daha geçci o!ma 
eğilimindedirler. Işık, su ve besin maddelerının 
durumu, bitki sıklığı gibi çevre şartları da mısırın 
bitki boyunu etkilemektedir (Uyanık . 1994). . 

Sarı ve Abak (1995), ekim sonrası ılk çıkı ş ı l e 

püskül gösterme tarihleri arasında '. ko~trole göre 
birinci dönemde ortalama 14 gün, ıkıncı dönemde 
8 gün, üçüncü dönemde 7 gün, erkencil ik 
sağlamıştır . Erkencilik bakımından hem ekım 
zamanları, hem de tünel uygulamaları önemli 
dUzeyde etki yapmıştır. Tünellerin ortaya 
çıkardığı erkencilik ekim zamanının 

oluşturduğundan daha önemli bulunmuştur. Farklı 
ekim zamanları toplam verimi önemli düzeyde 
etkilememiş , buna karşılık tünel kullanımı erkenci 
verimde % 20 artış olmuştur. Tünelin verim 
üzerine etkisi koçan iriliğini artınnasından 

kaynaklarunıştır. Tünel uygulaması ürün 
kalitesini önemlilik düzeyinde değiştirirken , ekim 
zamanlarının Uriln kalitesi üzerine önemli bir 
etkide bulunmamıştır. 

Sencar ve Gökmen (1995), şeker mısırında 

ekim zamanı geciktikçe tepe püskülü çıkarma 

süresi, olgunlaşma süresi ve dekara koçan sayısı 
azalırken bitki boyu, koçan boyu ve tek koçan 
ağırlığı artmıştır. Yetiştinne yöntemlerinin 

incelenen tüm özelliklere etkisi önemli 
bulunmuştur. Fideleme de tepe püskülü çıkarma 
suresi, olgunlaşma süresi, bitki boyu, koçan boyu 

ve tek koçan ağırlığı diğer malçlama ve 

geleneksel ekim yöntemlerine göre önemli 
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ölçüde düşük, dekara koçan sayıs ı ise yüksek 

b u lunmuştur . 
Bu araştırman ın amac ı, Çarşamba Ovasında 

turfa nda şeke r mı sı r yetiştir i c i liğinde _ fa rk lı ekım 
zamanları ve ek im yöntemlerinin vcrım unsurları 
ile bazı kalite karakterlerine etk ilerin, be lı r lemek 

o lmuştu r. 

2. MATERYAL VE METOT .. 
2. ı. Araştırma Yeri Hakkında Genel Bılgıle~ 

Deneme, Samsun-Çarşamba Tarım ilçe 
Müdürlüğü ' nün araz is inde l 996 ve 1997 
yıllarında yürütti lmüştüL Den~menin yürütü ldüğü 
arazinin toprak bünyes ı k ı llı -tın lı olup . fos for 
içeriği bakımından ilk ~, , ı az. ikinci :· ı l on a 
(s ıray la 4.5 kg/da 6.7 kg da ). organik madde 
yönünden ilk y ıl az (% l .6J, ikinci )il çok daha az 
(% 0,9) ve potasyum yönünden tik yıl fazla 
(50,02 kg/da) , ikinci y ı l yeter (38,03 k.g/da) 
derecededir. Tuz içerigi yok denecek kadar az 
olup, çalışmanın yapıldığı tarla kireçli olarak 

kabul edilmiştir. 
Denemenin yüriltüldüğü Samsun ll i" nin 

Çarşamba İlçesi ' nde , ikl im yazlar sıcak ve kuru. 

kışları serin ve yağışlı geçer. Yagış ve nispi nem 

verileri Çizelge ! ' de verilm iştir. Vejetasyon 

süresi boyunca saptanan ortalama yagış . 1996 

yılında 548 .6 mm, l997'de 439 .6 mm, uzun yıllar 

ortalaması ise 463.0 mm olmuştur . Onalama 
sıcaklık değerleri incelendiğinde, mısırın ekim 
zamanı olan Mayıs ayından itibaren sıcak lıkta bir 
anış olduğu ve Temmuz-Agusıos aylarında en 

yüksek değere ulaştığı 1996' da Temmuz' da 26.8 
°C, Ağustos · ta 27.1 °C olup. 199Tde Temmuz· 

da 26 .7 °C, Ağustos ' ta ::!6.4 °C o lduğu 

görülmüştür. Ortalama nispi nem ise denemenin 

yapıldığı yıllarda 1996 'da % 75.3. 199 T de % 72 
uzun yıllar ortalaması ise % 71.0 o larak 

belirlenmiştir . 

Çizelge ! .Çarşamba İlçesi'nin 1996-1997 yılları arası ve uzun yıll a r nisan-ek im dönemi ik lim verileri• 
Meteorolojik Rasat A) lar Toplam veya Ort 
Elemanlar Süresi 

4 5 6 7 8 9 10 Vejetns:von Y ı llık 

Süresi 
Ortalama Uzun Yıllar 9.3 16.5 19.3 23 . 7 23 .6 19.9 15.2 18.2 14.0 
Sıcaklık (°C) 1996 12 .6 19.7 23 .0 26.8 27.1 24.2 18.8 21.7 13.8 

1997 14.5 20. l 23 .2 26. 7 26.4 21.2 20.8 2 1.8 14.3 
Ortalama Uzun Yıllar 60.0 58.3 50.7 55.5 59 . :ı 78 .7 100.5 463 .0 770.5 
Yağış (mm) 1996 53 .5 22.1 20.8 39.0 103.0 l.lJ .O ı n. ı 5-18 .5 813.4 

1997 88.8 26.1 49.7 56.5 36.3 39.6 142.6 439 .6 728.7 
Ortalama Uzun Yıllar 69.6 72. 3 70.2 70.8 73 .-t 77.5 77. 6 73 .1 71.0 
Nispi nem(%) 1996 816 79 O 72 .. ı 72. 1 " 5 O :6 O 78.2 76.3 75 3 

1997 72.5 81 .ll 7ıU 7\l.7 7-l .-l o7.9 71.4 73.7 72.0 
• ' Samsun MeteoroloJı Bölge Mlldürlt\!!,ıl Ka) ıtları 
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2.2. Materyal ve Metot 
Denemede Fortune çok erkenci (ortalama 70 

günlük ), Taste erkenci (ortalama 80 günlük) 
şeker mısır çeşidi kullanılmıştır. 

Araştırma, bölünmüş parseller deneme 
desenine göre 3 tekrarlamalı olarak 
kurulmuştur. Her blok çeşitlerin yeti ştiri ldiği 2 
ana parsele bö lünmüştllr . Ana parse ller ekim 
zamanlarının uygulanması için 4 alt parse le 
ayrılarak, ekim zamanları bu parsellere şansa 
bağlı olarak dağıtılm ışt ır. Ekim plantuarla açılan 
4-5 cm derinliğindeki ocaklara elle 2'şer tohum 
atılarak yapılmıştır (Çetinkol , 1989). Fideler 15 
cm x 15 cm ebadındaki plastik torbalarda cam 
serada yetiştirilmiştir. Fideler serada 5 yapraklı 
olduğu (ekimden 24 - 26 gün sonra) zaman 
tarlaya şaşırır lmıştır. 

Araştırmada dekara 14 kg N' lu gübre (% 
26 Kalsiyum Amonyum Nitrat) kullanılmışllr. 
Kullanılan N' lu gübrenin yarısı ekim/dikimle 
birlikte ve diğer yarısı da bitkiler 40-50 cm 
boylandığında verilmiştir. Bitkilerin 
gelişmesinde sınırlayıcı bir etki olmaması için 
ekimden önce 6 kg/da P205 hesabıyla fosfor (% 
45 Triple Süper Fosfat) uygulanmıştır. 

Şeker mısırda zarara yol açan başlıca toprak 
zararlarına karşı ekimden önce, kepekli yem 
(100 kg kepek+ 5 kg Şeker + 2-3 kg Dipterex 
karışımından dekara 5-7 kg olacak şekilde) ile 
ilaçlama yapılmıştır . 

Hasat, çeşitli tarihlerde ekim/dikim yapıldığı 
için farklı tarihlerde yapılmıştır. Hasat 
zamanının saptanması, direkt olarak kaliteyi 
etkilediği için en önemli aşama olarak ele 
alınmıştır (Çetinkol, 1989). 

Denemeden elde edilen veriler tesadüf 
bloklarında bölünmüş parseller deneme 
desenine göre analiz edilmiştir. Varyans 
analizleri, ortalamaların karşılaştırılması 
istatistiki analizlerde MSTAT-C bilgisayar 

programı yardımıyla yap ılmı şt ı r . ôneını-
farklılıklar, LSD testi uyg~la Çıkan 
gruplandırılnııştır (Yurtsever, 1984). narak 

3. ARAŞTIRMA SONUÇLARI VE TARTIŞJ\t 
3. 1. Morfolojik Gözlemler ı\ 
3. 1 .1. Bitki Boyu 

Farklı ekim zamanlarının bitki boyuna etk ' . 
ilişkin veriler Çizelge 2'de verilmişti r. Bitki ~sıne 
bakımından çeşitler ve ekim zamanları ara oyu . . 0 0 ) ,, sında önemlı sevıyede (P< . 5 ıarklılık görülmü t 
Bitki boyu, Taste çeşitinde yıllar ve ekim zamaşıür . 

narı 
ortalaması olarak 143,5 cm olurken, Fortu 
çeşidinde 135 ,7 cm olmuştur. Çeşitler arasın~a 
bitki boyu bakımından ortaya çıkan farklılık büyü: 
o lası lıkla genotipik_ yapılarından kaynaklanmı ştır 
(Uyanık, 1994 ). Ekım yöntem !erinden, fideleme 
yönteminde bitki boyunun kısa olması , bitkilerin 
yeni ortama uyum süreci ve şaşırtmanın bitkilerde 
yapmış olduğu fizyolojik uyarı sonucu o luşan 
etilen hormonunun generatif döneme geçişi 
hızlandırması ile açıklanabilir (Uyanık, 1994; 
Sencar ve Gökmen, 1995). 

3.1.2. İlk Koçan Yüksekliği 
Farklı ekim zamanlarının ilk koçan yüksekliğine 

etkisine ilişkin veriler Çizelge 2' de verilmiştir. İlk 
koçan yüksekliği bakımından çeşitler ve ekim 
zamanları arasında önemli seviyede (P<0.05) 
farklılık görülmüştür. Taste çeşidinde yıllar ve 
ekim zamanları ortalaması olarak 51 ,2 cm olurken, 
Fortuna çeşidinde 42,4 cm olmuştur. 

Mısırda bitki boyunda olduğu gibi, ilk koçan 
yüksekliği de geniş ölçüde genetik faktörlerin etkisi 
altındadır. Bununla beraber ışık miktarı ve 
yoğunluğu, bitki besin elementleri, ekim zamanı ve 
yöntemi bu karakterler üzerine etki li 
olabilmektedir. (Uyanık, I 994). 

Çizelge 2. 1996 ve 1997 yılları ortalaması olarak, şeker mısır çeşitlerinde farklı ekim 
1 fı 1 .. k zaman arının mor o oıı özelliklere etkilerine ilişkin veriler* 

Uygulamalar Bitki İlk Koçan Koçan Koçan Koçanda Koçanda Parsele 
Ekim Zamanları Boyu Yüksekliği Uzunluğu Çapı Sıra Sayısı Tane Koçan 

(cm) (cm) (cm) (cm) (Adet) Sayısı Sayısı 

1 0Mav . Saş ırtma 
(Adet\ (Adet) 

127.3 b 29.9 b 18,7 b 4.5 14.1 534.7 61.3 be I0Mav. Ekim 139.8 a 49.6 a 20.2 a 4.5 14.9 570.5 80.0 a 20May. Ekim 146.3 a 53 .5 a 20.4 a 4.6 14.6 578.5 66.3 ab 30May. Ekim 145.0 a 54.2 a 20.5 a 4.5 14.7 558.6 50.8 C Ortalama 139.6 46.8 19,6 4.5 14.5 560.5 64.6 L.S.D. O.Ol 7.087 7.8 1,05 Ö. D Ö.D Ö.D. 14.4 Çeşit 

Fonune 135.7 b 42.4 b 19. 1 b Taste 4.1 a 14.3 b 530.l b 68.5 143.5 a 51.2 a 
L.S.D o Ol 

21.8 a 4.0 b 14.7 a 590.3 a 60.7 6,17 5, 16 0.79 0.124 0.23 Ö.D. 'Aynı harfle gösterilen ortalamalar ara 13 .14 
s ındakı farkl ı lık 0.05 düzcyınde önemlı değıldır. 

3.1.3. Koçan Uzunluğu 
Farklı ekim zamanların ı n koçan u lun luğu na 

etkisine ilişkin veri ler Çizelge 2' de ver i lm işt ı r 
Çeşitler ve ekim yöntemleri arasında çok öneml i 
seviyede (P<0.0 1) farklılık bulunmuştur. Şaşı rtma 
yönteminde koçan boyunun kısa olmas ı bitkilerin 
kök sistemlerinin iyi gel işememesi nedeniyle. 
topraktaki mevcut su ve besin elementinden 
yeterince değerlendirememesinden kaynaklanabilir 
(Park ve ark., 1987; Sencar ve Gökmen, 1995). 

3.1.4. Koçan Çapı 
Farklı ekim zamanlarının koçan çapına 

etkisine ilişkin veriler Çizelge 2' de verilmiştir 
Çeşitler arasında önemli seviyede (P<0.05) farlılık 
görülürken, ekim yöntem lerinin koçan çapına etkisi 
önemsiz olarak tespit edi lmi ştir . Koçan çapı 
bakımından çeşitler aras ınd aki farkl ılı k asıl olarak 
çeşitlerin genotipik yapılarından ve ekolojik uyum 
yeteneklerinden kaynaklanmış olabilir (Özel ve 
Tansı, 1994). 

3.1.5. Koçanda Sıra Sayısı 
Çeşitlerin ve farklı ekim zamanl arının koçanda 

sıra sayısının etkisine ilişkin veri ler Çizelge 2' de 
verilmiştir. Çeşitler arasında da çok önem li 
(P<0.01) farklılık görtililrken, ekim yöntemlerinin 
koçanda sıra sayısına etkisi önemsiz bulunmuştur . 
Çeşitler arasında görülen bu farklılık, çeşitlerin 
genetik yapılarının ve koçan çaplarının farklı 
olmasından kaynaklanmış olabilir. Koçan çapı ile 
sıra sayısı arasında kesin bir ilişki olduğuna dair bir 
literatüre rastlanmamakla birlikte koçan çapı 
yüksek olan çeşitlerde koçanda sı ra sayısı da 
yüksek olmuştur. 

3.1.6. Koçanda Tane Sayısı 
Çeşitlerin ve farklı ekim zamanlarının koçanda 

tane sayısına etkisine ilişkin veriler Çizelge 2' de 
verilmiştir . Çeşitler arasında önemli seviyede 
(P<0,05) farklılık bulunmuştur. Çeşitler aras ında 
görülen bu farklılığın nedeni, koçan çapı ve 
koçanda sıra sayısınında farklı olmasından 
kaynaklanmaktadır. Genellikle koçanda sıra sayısı 
ve koçan çapı fazla olan çeşitlerde koçanda tane 
sayısı da fazla olmuştur. Koçanda tane sayısı çevre 
şartlarından oldukça fazla etkilenen bir verim 
unsurudur. 

3.1.7. Parselde Koçan Sayısı 
Çeşitlerin ve farklı ekim zamanlarının parselde 

koçan sayısına etkisine ilişkin veriler Çizelge 2' de 
verilmiştir. Çeşitler arasında fark önemsiz çıkarken . 
ekim yöntemlerinin parselde koçan sayısına etkisi 
çok önemli seviyede (P<0.0 1) bulunmuştur . 1 O 
Mayıs şaşırtmasından daha fazla koçan _s ay ı s ının 
elde edilmesinin nedeni , bitkilerin ı neka ııık 01 :ır:ı "­
uyarılması , tarla koşull ar ına uyum s ıras ın '.la 
geçirdiği sarsıntı ve tohumların torbalara ekınıı ıle 
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ha \~ I Ma~ında geçen sürenin diğer iki yöntc ın e göre 
daha u ı un olm ası ile aç ı k l a nabi l ir. Saı?, lıklı fide ve 
veJetasyon süres ıni n uzamas ı mısırda verim 
poıamı> elını artı rırken . streste bitki bünyesinde etilen 
Uret iminı artırarak generaıi f organların o luşumunu 
te~vik cımekıed ı r . Buna benLer sonuçlar Sencar ve 
Gökmen r 1995 ). tara fında n da saptanmıştı r . 

3.2. KALİTE A 'IALİZLERİ 
3.2.1. Kurumadde Oranı 

Farkl ı ekim zamanlarının kuru madde oranı üzerine 
i lişkin veriler Çize lge 3' de veri l miştir. % kurumadde 
oran ı bakımında yı llar arasmda çok önemli (P<0.0 1) 
farklılık bulunmuştu r. Ekim yöntemi nin de % 
kurumadde üzerine etkisi çok önemli (P<0.0 1) 
bulunmuştur. Kurum adde oranın ın farklı lıklar 
göstermesi belırtilen ekim ~ öntem ı ve zamanında 
rutubet oranı nın fazla olmasından 
kaynaklanabileceğid i r (AndTe\, ve Weckel, 1965). 
Hasat sırasında tanedeki nem oranı arttıkça kalitenin 
düştüğünü belirtmektedir. Bunda en büyük faktör hasat 
zaman ının ayarlanmasıdır (Çetinkol. 1989). Lorenz ve 
Maynard ( 1991 )' ın b i ld irdiğin e göre kimyasal 
kompozisyonun değişmemesi için mısırın hasattan 
sonra düşük s ıcaklıklarda muhafaza edi lmesi 
gerekmektedir. 

3.2.2. Nişasta Miktan 
Farklı ekim zamanlarının nişasta oranı üzerine 

ilişkin veriler Çizelge 3' de verilmiştir . 0 o nişasta oranı 
bakımından yıllar arasında çok önemli (P<0.0 l) 
farklılık bulunmuştur. Ekim )ônteminin % nişasta 
oranı üzerine etkisi önemsiz çıkmışt ır. Şeker mı s ırın 
hasadının 2-3 gün gecikmesi bile tane özellil,.lerinde 
farklılıklar meydana getirebilmektedir (Burgmas, 
1988· Andrew ve Wecke l. 1965). Konserve edi lecek 
şeker' m ısırda nişasta m i k:iar ın ın düşük olması 
gerekmektedir (Anon~mous. 1990a_ ). Buna göre 
konserve yapılmak i sıend iğinde erken ekım 
dönemlerinden elde edi len koçanların uygun 
olabi l eceği düşünüleb i l i r. 

3.3. Verim 
3.3. t. Parsele Yaş Koçan Verimi . . 

Farklı ekim zamanların ın parse le koçan verımı 
üzerine i l i şkin veriler Çizelge 3 · de ve r i lmiştir . Parsele 
yaş koçan verimi bakımından y ıll ar aras ında önemlı 
(P<0.05 ) sc\ iyesinde farklılık bulunmuştur. . Ekım 
\ önt.:ıııin i ıı parsele yaş 1'oçan verimi ii zerıııe etkısı çok 
öncııı li (P,0.01) olarak tespiı edilmişti r. 

Sen car ve Gökmen ( 1995)' in bildirdiğine göre 
erken ekimlerde dekara verimin arttığını 
bildirmektedir. Bu sonuçlar aynı zamanda Timirgazin 
( 1968). Knap ve Reid ( 1981 ). tara fından 
da dC's tekleıımektedir. Fe lczyn sk ı ve ark . ( 1994) 
şaşırt ı lmış olan mı s ırların hasadının 2-_3 hafta daha 
c:rl,. ~ıı olduğun u fa kat ve ı·im e etkıl e rınııı olmadığını 
b ild i nn işlerd ir. 



Çizelge 3 1996 ve 1997 y ıl l arı ortala ııı as ı olarak, şeker ıııısır ıeşiller\11e uygulanan Farklı ekiıı, 
· 1 kalite analizleri w verim üzerine etkilerine iliş ın verı er. zaman arının · 

Verim ---Kali te Analizleri Uygulamalar 
Kuru madde (~o) Nişasta(%) Parsele Y aş Koçan Tek Koçan Ağırlığı (gr) Ekim Zamanları Verimi (kg) 

27.7 b 21.4 12. 6 be 207.7 b --IOMay. Sasırtma 
27 .7 19.0 a 237.9 a -I0Mav. Ekim 30.1 b 
28 .8 14 .2 b 217.8 ab -20May. Ekim 33 .0 a 
32.5 10.4 C 207.3 b -30Mav. Ekim 33.9 a 

31.2 29.6 14 .1 217.5 -Ortalama 
Ö.D. 3.4 21.4 L.S D 005 3 76 

Cesit 
Fortune 32.1 29.05 14.9 199. I b 
Taste J 30.4 29.61 14.6 236.0 a 
L.S.D. 0.05 1 Ö.D. Ö.D. Ö.D. 13,8 

.. 
•Aynı harfle gösterı le n ortalamalar arasıııdakı farklılık 0 .05 düzeyınde onemlı değıldır . 

3.3.2. Tek Koçan Ağırlığı 
Farklı ekim zamanlarının tek koçan ağırlığı 

üzerine ilişkin veriler Çizelge 3 ' de verilmiştir. 
Tek koçan ağırlığı bakımından yıllar arasındaki 

farklılık önemsiz bulunurken, çeşitler arasındaki 
farklılık önemli (P<0 .05) olarak tespit edilmiştir 
Ekim vönteminin tek koçan ağırlığına etkis i 
önemli ·seviyede (P<0.05) olarak tespit ed ilmiştir. 
Fideleme yönteminde tek koçan ağırlığının düşük 
olması şaşırtılan bitkilerin kök sisteminin iyi 
gelişememesi nedeniyle topraktaki nem ve besin 
elementinden yeterince yararlanamaması ve bitki 
başına koçan sayısının yüksek olması neticesinde 
tek koçan ağırlığının azalmasıyla ilgili olabilir. 
Sencar ve Gökmen ( 1995), erken ekimlerde 

koçan ağırlığının azaldığını belirtmişlerdir. 
Sonuç olarak; Çarşamba Ovası ' nda şeker 

mısmn optimum ekim tarihi 10 Mayıs olup, 2-3 
haftalık erkencilik amaçlanıyorsa Fortune çeşidi 
ve şaşırtma yöntemi, tek koçan ağırlığı ve parsele 
yaş koçan veriminin fazla olması isteniyorsa 
direkt tohum ekimi ve Taste çeşidi önerilebilir. 
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KARADENİZ BÖLGESİNDE ANA ÜRÜN MELEZ MISIR (Zea mays l.) 

TOHUM ELDE EDİLMESİNE UYGUN, KENDİLENMİŞ HA!1:,ARIN BAZI BİTKİSEL 

ÖZELLİKLERİNE AİT KOMBİNASYON YETENEKLERiNiN ARAŞTIRILMASI 

İsmail SEZER 

O.M.Ü. Ziraat Fakültesi Tarla Bitkileri Bölümü, SAMSUN 

Ali SÜRMELİ 

Karadeniz Tarımsal Araştırma Enstitüsü Müdürlüğü, SAMSUN 

Geliş Tarihi: 14.11.2002 

ÖZET: Bu araştırma, Karadeniz Bölgesinde ana ürün melez mısır tohumluğu elde edilmesine uygun kendile 

hatların bazı bitkisel özell iklerine ait kombinasyon yeteneklerinin araştırılmas ı amacıy la, Samsun 'da buinmı ş 
. . ·· unan 

Kar_adenı z Tarımsal Araştırma Enstılüsü ' nde , 1998 ve 1999 yıllarında yapılmı ştır . Ulkesel Mısırcılık Araştırma 

ProJesı kapsamında. en stıtude döl stoku olarak saklanan, 124 adet kendılenmış hattın performans l arının belirlenm . 

amacıyla yapıl an yoklama melezlemesi sonucunda, bölge için üstün ebeveyn olarak beğenilen 19 hat arasındesı 

tesadüfi olarak seçilen 6 hat diallel melezlemeye (Griffing, Method-Il) alınmıştır. Diallel melez döllerin oluşturduin 

populasyona uygulanan sabit model (Model-!) analizi ile ebeveynlerin ( H-99, R4, Yuzup 505,_ Pa-872, N-7a, FrMo~ 

17) genel kombinasyon yetenekleri (GKY) ve melezlerin özel kombınasyon yeteneklerı (ÔKY); tesadüf model 

(Model-il) analizi ile de örneklemenin yapıldığı Karadeniz Bölgesine uygun ana ürün melez mı sır to humluğunun elde 

edilmesinde kullanılabilecek hatların bitkisel _özelHklerine ait genel (GKY) ve özel _kombinasyo~ yetenekleri (ÔKY) 

araştırılarak, kalıtım derecelen tahmin edılmıştır. Yapılan dı allel çalışmada ııı celenen bıtkı sc l özellik lerden 

dane/koçan oranı ve parselde koçan sayısına ait analiz için yeterli genetik varyasyo n oluşturul amamı ştır . 

Anahtar Kelimeler: Mısır, diallel, kombinasyon yeteneği , kalıtım derecesi 

SEARCH OF THE COMBINING ABJLITY OF SOME PLANT TRAITS OF MAIZE INBREED 

LINES SUITABLE FOR OBTAINING HYBRIDE CORN (Zea mays l.) iN MAiN CROPPING iN 

THE BLACKSEA REGION 

ABSTRACT: The aim of the study carried out at the Blacksea Agricultural Research lnstilute in Samsun during 

1998 and 1999 was to investigate of the combınıng ability of so ıııe planı ıra iıs of maize ınbreed lınes suıtable for 

obtaining hybride corn ın maın croppıng ın the blacksea regıon . Six lines selectcd randomly 19 lines advised as 

distinquished parenıs for the Blacksea Region al the end of the top cross ıo d eterıniııe lhe perfonnances of 124 

inbreed lines which are convenient for the hybride maize for the main crop production stored as progeny stock at thc 

ınstıtute in accordance with National Maize Research project were investigated as diallel crossing (Griffing Method-

11). The heritabilities of characters were estimated by means of searching general (GCA) and specific combining 

abilities (SCA) to aid some planı characters of the inbreed lines which might be used for main crop for the hybnde 

maize production been convenient for the Blacksea Region by the random model (Model-II) and the general (GCA) 

and specific combining abilities (SCA) of parents (H-99, R-4. Yuzup-505. Pa -872, N-7a, FrMo-17) by fi x model 

(Model-1) applied to population formed by diallel crosses were estimated as well. Among the traits as a resull of 

diallel crossing, kernel/ear ratio and ear number per plot did not created any genetic variation enough. 

Key Words: Com, diallel, the combining ability, heritability 

I.GİRİŞ 
Kültür bitkilerinin ticari üretim sürecinde, 

optimum yararın sağlanabilmesi için üretimin 

yapılacağı bölgenin ürün deseninde yer alacak 

genotiplerin arzu edilen özelliklere sahip olması 

gerekmektedir. Bu amaçla yapılan geniş kapsamlı 

verim denemeleri diğer bitkilerde olduğu gibi 

mısırda da emek, zaman ve maliyet 

gerektimıektedir.Bu nedenle, Ustun nitelikli melez 

mısır geliştirme programlarında çok sayıda 

melezin elde edilmesine ve bu melezlerin verim 

denemelerinde denenmesine olan ihtiyacı kısmen 

de olsa giderilebilmek için, ebeveynleri oluşturan 

kendilenmiş hatların melez kombinasyonlarındaki 

perfonnanslarının göstergesi olabilecek bazı 

bilgilerin elde edilmesi gerekmektedir. Ancak, 

kendileruniş hatların bazı özelliklerini melezlerine 

ne ölçüde aktarabildiği tahminlenerek, onların 

melez kombinasyonlarda denenmesine olan 

ihtiyacı azaltacaktır . Bu nedenle, ıslah 
proğramlarında kendilenmiş hatlar arasında açık 
tozlanan veya erkek kısırlığı kullanılarak 
oluşturulan melezler~en, '.1 _(~yb~id) tohu~:~i 

sentetik veya kompozıt çeşıt gıbı yüksek ven 

genotiplerin geliştirilmesi amaçlanmaktadır. 
Fakat verim bitkinin ekiminden hasadına kadar 

tüm vejetas;on süresi boyunca değişik büyilm~ 

ve gelişme devrelerindeki genetik ve çev~esei 

etkileşimin sonucunda meydana gelen, bettııır 
oldukça karmaşık bir sonuçtur. Bu nede~le_ 

1
t~r 

bitki özelliklerine göre genelde daha düşük la 

kalıtım derecesine sahip olması , bu amaçııı 
!arı verı 

yapılan ıslah çalışmalarında araştırıcı , . i 
. . . k onetlerın 

yerme ölçüt olabılecek verım omp . bir 

belirlemeye yöneltmiştir. Ancak herhangı 

K•r•dın/z B/Jlgoslnde Anı Ürün Mılız Mısır Ztı M . 

Ozı/1/k/erlnt Alt Komblnısyon Yetenektırlnl~ Arı,:t,':,,;~,Tohum Elde Edıtmufne Uı,vun , Kendilınmi1 Hıttann Bazı Bitkise l 

v~rim koı:ııponentine göre yapıl an seçimin. başka 
bır . . v~nm komponentinde sebep o l acağı 
değışıklığın derecesin in ve yö nünün de 
araştırılması gerekmektedir. 

Griffing (1956a), melezler aras ındak i 
varyansın , genel ve özel kombinasyon 

yeteneklerinden ileri gelen etkiler o !arak 

ayrıldığında, ?itki boyu ve koçan yüksekliğinin 
genel kombınasyon ve özel kombinasyon 

yeteneğinin de önemli olduğunu belirlemişt ir. 

Johnson (1973) , kendil enmiş hatlar arasınd a 

oluşturdukları 15 tek melez ve 30 üçlü melezi 

içeren mısır populasyonunda verim ile verim 

öğeleri olarak koçanda sıra sayısı , sırada tane 

sayısı ve 100 tane ağırlığı arasındaki ilişkileri , 

anılan özelliklerin kalıtımında eklemel i ve 

eklemeli olmayan genetik etkilerin payına daya lı 

çoklu regresyon yöntemiyle tahminlemi ş olup, 

koçanda fazla sıra ve daha ağır tane bakım ından , 

pozitif eklemeli etkilere sahip o lan hatlar 

arasındaki melezlerde en yüksek verimin elde 

edileceğini bildirmiştir. 

Krolikowski ( l 973 ), sekiz kendi lenmiş hatt ın 

diallel analizinde; tane verimi ve agronomik 

önemli 7 morfolojik özelliği farklı tane tipinde 

araştırmıştır. Eklemeli (Aditive) gen etki si 

hepsinde görülmüş olmasına rağmen dominant 

etkisinin çok güçlü olduğunu belirlemiştir. 

Dolayısıyla hibrit mısır için ebeveyn hatların 

taranmasında özel kombinasyon yeteneklerine 

göre yoğunlaşılmasını tavsiye etmiştir. 

Kimani (1984), 56 Fl melezini iki yıl , iki 

lokasyonda 8x8 tam diallel olarak melezlemiş , 

genel kombinasyon yeteneği etkileri tane 

olumunda, tane veriminde, koçanda tane sayısı ve 

bitki boyunda büyük oranda önemli , özel 

kombinasyon yeteneği etkileri ise tane nemi ve 

tane ağırlığı için büyük oranda önemli olduğunu 

belirtmiştir. 

Salem ve ark. (1986), 1981 ve 1982 yıllarınd a 

ikinci üründe altı hattın diallel melezlerinde verim 

ve verim öğeleri üzerinde yaptıkları bir 

araştırmada; genel kombinasyon yeteneği etkileri. 

özel kombinasyon yeteneği etkilerinden her 100 

bitkideki koçan sayısı hariç daha öneml i 

bulunmuş, buna karşılık koçan say ısı için genel 

kombinasyon yeteneği ve özel kombinasyon 

yeteneği etkileri eşit olduğunu tespit etmişlerd ir. 

Wu (1988) , 21 tek melez kombinasyonunu 2 

ayrı çevrede yetiştirildiği çalışmada ; t 00 tane 

Benavidez ve Jasa (1993), iki yet i ştimıe 

döneminde (1987-88 ve 1988-89), beş 

populasyonu ve bu populasyonların resiprokal 

melezlerinde erkek çiçeklenme gün say ı s ı . diş i 

çiçeklenme gün sayısı • bitki yüksekliği. koçan 

yüksekliği ve verim için gen etk iler in i 

belirlemişler, genel kombinasyon yeıe n~ğıııı 

erkek ve dişi çiçeklenmcde öneınlı . buna 

ağırlı ğı ve olgunluk ıç ın etkili sıcaklık ıop l anıı ve 

b ıtk ı ylıksekliğ i içın lokasyonlar arası nda öneml i 

fa r klılık l ar hesap edilmiş . populasyonun tüm 

genetik varyasyonunda genel kombinasyon 

yeteneğinin. özel kombinasyon yeteneği nden 

daha önemli o lduğunu belınmişı ir . 

Leon ve ark . (!989). 198 1 ve 1982 v ılları nda 

Kuze~ Alman) a'da. dokuz erkenc ı mıs ;r hanının 
diallel melezlerinde . bııkıler dört ve altı yaprak 

devresinde iken. erken ,e geç ıı.elişme devrelerini 

incelemişler : özel kombi~asyon yete neği 
etki lerin in vejeıaıif gelişme devresinde tüm 

öğe ler için yüksek derecede önemli , genel 

kom binasyon yeteneğ i etki lerinin ise fizyo lojik 

olumda tane veriminde yüksek derecede önemli 
o lduğu bu l unmuştur. 

Yüce ve Turgut ( 199 l J. Ege bölgesı 

koşullarında . ikinci ürüne u, ıı.un melez mıs ı r 

çeş itl e rinin ge l iştiri lmesi ama~ ı- i le , aı dışi mısır 
grubundan 54 kendi lenmiş hanın , oklama 

melezlemesine al ınması sonucunda: seçi l~n 9 haı 
diallel melezlemeye alınarak; verim_ t 00 tane 

ağırlı ğ ı . tepe püskül ü çıkış ı. koçan püskülü çıkışı . 

bitkide koçan sayısı , tanede protein tanede yağ 

oranl arı . bitki boyu. koçan ~iık.sekliği, koçan 

uzunluğu , koçan çapı, somak çap ı "e koçanda s ı ra 

sayısına ait ebeveynlerin kombinasyon 

yetenekleri araşt ırı l mış : genel ve özel 

kombinasyon yetenekleri için yapılan varyans 

analizinde; her iki kombina..,,: on yet.eneğinin 

incelenen tüm karakterler için önemli düzeyde 

bulunduğunu bi ldirmiş l erdir. 

Algan ve Altınbaş ( 199] ). dokuz kendilenmiş 

hat arasında oluştu ru lan ,arım dia llel analiz 

yönıem inde:36 F I melezin i içe ren mısır 

populasyonunda erkenci lik öğeleri ile verim. 

verim öğeler i ve kalite öze lli kler ı arasındak i 

ilişkil e r i belirleyebi lmek amac ı ~ la basi t. k ı sm i ve 

çoklu korelasvon kats;ı , ı l:ırın ı ı ahminlemişlerdir. 

Bu ça l ışmad a: koçan püskülü çıkarma süresi ile 

koçanda sıra sayısı arasında hesap edi len i lişki l er 

dışında. erkenç ilik öğeler i ile d iğer özellikler 

aras ındaki kısmi korelasyon değe rle ri nden 

hiçbirin in önemli olmadığı ; ·bitki ver imi. koçan 

çapı , e 100 tane ağırlığına ilişkin çoklu 

kore lasyon ların önem li olduğu bu l unmuştur . 

Me lez populasyonda koçan çapının başlıc a verim 

ögesi oldu~ıı. taııe ağır lığının hem bitki verimini 

hem de tanede yağ oran ını olumlu yönde 

etkiled i ği saptanmıştı r . 

karş ılık bitki yüksekliği ve koçan yüksek l iğinde 

gene l kombinasyon yeteneği ve öze l kombınasyon 

yeteneğini önemsiz bulmuşlardı r . Bu araşurmada 

verimde lıeııı ekleme li hem de ek lemes ı z gen 

etki le ri tesp it emıişlerdir . 

Et -lfosaf\ ve ark . ( 1994 ). sekiz ke ndi lenm iş hat 

, e bun l arın · 28 F I me lezini . 1991-92 y ı l l arında 

yeti~t ircrcl,; : 1 O ver im öğesinde tespit enikleri genel 



kombinasyon yeteneği eıkileriııi , iki y ıl da da . 
önemli ; ö ze l koınbiııasyoıı yeten eği eıkilcriııi 
bitki yüksekliği. koçan çapı, koçanda s ıra say ı s ı , 
sırada tane sayısı , bitkide koçan ağırlığı ve bitkide 
tane verimi için, her iki yı lda da, önemli 
bulmuşlardır. En iyi genel kombinasyon yeteneği 
etkileri; iki kendilenmiş hatta (Giza2 ve DC202) 
tespit edilmiştir. 

Altınbaş ( 1995), bölge koşullarında il. Ürün 
olarak yetiştirilebilecek erkenci ve verimli mısır 
genotiplerini geliştirebilme olanaklarını 
araştırmak amacıyla , altı kendilenmiş mısır 
hattının yarım diallel melezlerinde; bitki tane 
verimi , koçan püskülil çıkarına süresi, bitki boyu 
ve koçan yüksekliği için heterosis ve 
kombinasyon yetenekleri anali z leri uygulamıştır . 
Bitki verimi ve bitki boyuna ilişkin geııotipik 
varyansın çoğunluğunu heterosis etkisi 
oluşturmuştur . Melezler arasındaki varyansın 
bilyilk bir kısmının genel kombinasyon yeteneği 
etkilerinden ileri geldiği , çiçeklenme süresi ve 
koçan yilksekliğinde eklemeli genetik etkilerin 
daha önemli olduğu tahmin edilmiştir . 

Anu edilen genotiplere yüksek oranda sahip 
populasyonlar geliştirmek amaç olan sentetik 
varyete ve hibrit ıslahında kendilenmi ş hatların 
potansiyellerinin belirlenmesinde, diallel 
melezleme önemli katkıda bulunmaktadır 
(Hayward, I 979; Kara, 1993). 

Bu denemenin amacı ; Karadeniz bölgesinde 
ana ürün melez mısır tohumluğu üretimine uygun 
olarak seçilen kendilenmiş hatların , bazı bitkise l 
özelliklerine ait kombinasyon yeteneklerini 
araştırarak, bölgede ana ürün melez mıs ır elde 
edilmesinde kullanılabilecek kendilenmiş hatlara 
ait birtakım genetik bilgilerin elde edilmesini 
sağlayarak, bölge şartlarına uygun, ana ürün 
melez mısır çeşitlerinin geliştirilmesine yardımcı 
olmaktır. 

2, MATERYAL VE METOT 
2, L Materyal 

Bu çalışma 1998 ve 1999 yıllarında, Samsun 
Karadeniz Tarımsal Araştırma Enstitüsünün 
deneme sahasında yUriltülmüştür. Ülkesel 
Mısırcılık Araştırma Projesi çerçevesinde, melez 
mısır çalışmalarının başladığı I 975 yılından 1994 
yılma kadar, Enstitüde döl stoku olarak 
b irikt irilen 124 saf hat'tın performanslarının 
ölçülmesi ve bunlardan Karadeniz bölgesinde 
ana ürün melez mıs ır elde edilmes inde 
kullanılabilecek üstiln nitelikli hatların 
belirlenmesi amacıyla; bu hatlar ı 994 yılında 
yoklama melez lemesine alınmıştır (Anonymus, 
1994, 1995). Bu çalışma sonucunda beğenilen 
19 hat arasından Karadeniz bölgesi ana ürün 
melez m ıs ı r populasyonunu temsi len te sadüfi 
olarak seçi len 6 adet k endilenmiş at di ş i m ı s ır 

2 1':ı 

/. Sozır, A. sa,,,,.
11 

(Zeo ıııays indenıaıa Sturt) hattı ( H 
-99 R4 , Yuzup SOS, Pa-872, N-7a, FrMo-1 ?) , çalışmada materyal olarak kullanılmıştır. bu 

2.2. Metot 
Altı adet kendilenmiş mısır hattı ile 

199 yılında yarım diallel (res iproksuz ) ol 8 
melezlenmiştir. Altı adet kendilenmi ş ebe:a~ hattı ve bunlar arasında oluşan 15 adet Fl nıe ı e~ i 
Samsun şartl arında , Uç tekrarlamalı olarak' 
tesadüf blokları deneme deseninde, he; 
tekrarlamada 4 sıranın yer aldığı, sıra uzunluğu 5 m. Olan parsellerde sıra arası 70 cm. ve s ıra üzeri 
25 cm olacak şekilde elle ekim yapılmı ştır. 1999 yılında ,verim denemesine alınmıştır. Araştırmada 
incelenen çiçeklenme süresi (gün), bitki boyu 
(cm), bitki çapı (mm), koçan yüksekliği (cnı) , 
hasatta nem oranı (%), koçan çapı (cm), koçan 
boy u (cm), çapı (mm), koçanda sıra sayısı (adet), 
sırada tane sayısı (adet) , koçanda tane say ı sı 
(adet), l 00 tane ağırlığı (g), tane/koçan oranı (%), 
parselde koçan sayısı (adet) ve verim (kg/da)' e ait 
veriler Griffıng tipi diallel analizde, method-11' 
ye göre oluşturulan diallel populasyon üzerinden 
sabit (Model-!) ve tesadüf modellere (Model-il) 
göre ana li z yapılmış olup hesaplamalarda 
MSTATC-PC paket programı kullanılmıştır. 

Diallel populasyonun sabit model (Y;i = µ + g; 
+ gj + sij + 1/bcL L eijkl )' e göre yapılan 
kombinasyon yetenekleri analizinden diallel 
populasyonun genel (GKY=Mg) ve özel 
kombinasyon yeteneği (ÖKY=Ms) varyansları , 
Griffıng tarafından aşağıda verilen genel ve öze l 
kombinasyon yeteneği kareler toplamının , 
ebeveyn (p-1) ve melezlerin (p(p-1)/2) serbestlik 
derecesine bölünmesiyle elde edilmiştir. Hata 
serbestlik derecesi ise ebeveyn (P-1) ve 
melezlerin (p(p- 1 )/2) serbestlik derecelerinin 
çarpımına eşit olup ve denemenin hata varyans ı 
(Mm) çevre varyansı (Me) olarak alınmıştır (Sing 
ve C haudhary, 1979; Akse! ve ark., I 982). 

1 4 GKYKT = -- [ I(Yi. +Yii)2-- Y
2 

.. ] 
p+2 p 

ÖKYKT= 
2 1 

LLY;j - p+2 

2 
f(Yi.+Yii)2+ ------Y2 

.. 
(p + 1 )(p + 2) 

.. el Bulunan genel [F [(p-1), m] = Mg/Me] ve oz . 
[F[p(p-1 )/2, m] = Ms/Me] kombinasyon yetencğı 
varyans larının önemlilik (O.O 1 ve 0 .05 önem 
düzeyinde) durumu (F testi) konrol edi !erek, 
incelenen bitkisel karakter için diallel populasyonl 

d' !le hakkında yorum yapılmaktadır. Ayrıca ıa 
1 populasyonu oluşturan ebeveynlerin gene 

kombinasyon yeteneğ i etkil eri (g;), etk ıl erın 

Karıdtnlı 86/gHlndt Ant ÜrOn lıft/tz lıfııır (Zıt lıltyı L.J Tohum Elde Edilrn.ıınt Uyg un, Kındiltnmil Ha~nn Bazı Sitldn/ Ôıtlllkltr/nı Alt Komblnuyon Yıtıntkltrlnln Arıftırılmuı 

varyansı (cr\;), melezlerin özel kombinasyon 
yeteneği etkiler i (S,,) ve bu etkilerden 
ebeveynlerin öze l kombinasyon ye ıen~ği varya ns 
unsurları (cr2,i ) tahmin edilerek önemlilik (O .O I ve 
0.05 önem düzeyinde) durumları test (F) 
edilmektedir. Bunlar aşağıdaki şeki l de 
hesaplanmaktadır (Sing ve Chaudhary, 1979: 
Aksel ve ark., 1982; Becker,1984); 

1 2 g;= -- [L(Yi .+Y ii)- -Y.] p +2 p 
cr\; = (g/ - (p-1 ) cr2. / (p(p+ 2)), 

F= (cr\;+ cr2.)i cr2. 

1 
Sij = Yij - --(Yi.+Yii+Y.j +Yjj) + 

p+ 2 
2 

------Y .. 
(p + 1 )(p + 2) 
a2,; = 1/(p-J ) I: s\ - 2(p-2)cr2. i (p+2), 

Eklemeli olmayan genlerin varyansı · 
cr 2

0 =a2, , (a 2, = a 2
0 ) 

Çevre varyansı : cr2. = Me 
Fenotipik varyans a \ = a 2

0 + o 2
, 

Genotipik varyans a 1 
0 = a 2

" + CJ 
2 

0 
Geniş Anlamda kalıtım derecesi ( %), 
H = [a 20 / a \J x 100 
Dar anlamda kalıtım derecesi(%). 
h2 = [cr \ l o \ ]x 100 

Böylece incelenen bitki özellikleri yönünden, 
diallel populasyonu oluşturan ebeveynlerden 
hangilerinin genel ve özel kombinasyon yeteneğ i 
etkilerinin önemli olduğu belirlenir. Diallel 
populasyonun tesadüf model ( Y,J µ­
gi+gj+S;_ı+ l /bI:k bk+ l /bcLk I:ı eijk ı)' e göre yapılan 
kombinasyon yetenekleri anali z inden , 
örneklemenin yapıldığı populasyonun genel 
(F[(p-1 ), p(p-1 )/2)=Mg/Ms) ve öze l (F[p(p-
1 )/2,m]=Ms/Me) kombinasyon yeteneklerinin 
önemlilik durumu tekrar F dağılış tablosundan 
(O.Ol ve 0 .05 önem düzeyinde) kontrol edilirek, 
incelenen bitkisel özellikler yönünden " Beklenen 
Kareler Ortalaması" yardımıy l a örneklemenin 
yapıldığı populasyonda, beklenen genel 
((BGKY(a\)) ve beklenen özel (BÖKY(cr'.)) 
kombinasyon yeteneği varyans unsurları , yarı 
kardeş (H .S), tam kardeş (F.S) ve ebeveyn dö llere 
(P.O) ait akrabalar aras ındaki ilişkilerın 
kovaryanslarının ifadesi olarak genetik varya ıı s 
unsurlarına çevrilir. Bu geneti k çeviriler aşağıdaki 
şekilde ya pılır (Siııg ve Clıaudhary. l 979) : 

r ·,nrl' <>ı C(I-F) 2)0 2
,- ({ IT F)l2)'o \ .,­

{( 1 +F )2)'o : ıvv. · 
C.ov( 1-L ~J (( 1 + F }, 4 )v 2 

A ·- (( 1 + l- )14 J'o ',.,. + 
((1 ~F)l4 )'o : .v.>. - ._ .. 

Cov(F S ) = (( I-F >,'.2 )o ',.-r(( h -F)l2)'o 2
0 -

((I-F)l2)2o =.>.A-((I-F J~)•c? 0 oT . 

incelenen popula5:onun bıık ı 07_ell iklerine 
a it kalıtım derecelerı l!>e aşağıdakı şeki lde 
ıahnıınknır (S ing ,e Chaudhaı;, . 19~9. Akse! ve 
ark .. 1982) ; 
BGKY (o\) = Cov H-5 = ((l -FH) o \ 
BÖKY (o2,)=CovF .S- 2 Cov H.S ~ (( l-Frl)"o 'o 
F = l için , 

. Eklemeli genlerin vaı: ans ı : 
(J 

2 
A = 2 CJ

2
• • (er. = l rı o '. l 

3 , ARAŞTIRMA SONUÇLARI \"E', TARTIŞMA 
3.1 . Sabit Model (Modcl-D Analiz Sonuçları 

Altı ebeveyn harrının dialle l 
melezlemesinden ( Gri ffıng. \1ethod-ll ) 
oluşturulan , 2 l genot ipl i dial\el populasyonun 
sabit model (Model-!)' e göre yapılan 
kombinasyon ~ etenekler i anal ı ı. i nden . ıncelenen 
bitki se l karakterlere ait gene l kombınas~on 
yeteneği ve öz.e l kombınilS),On ~eteneği 
varyansları ve bunların önemlilik {F) durumlarına 
aiı toplu sonuçlar aşağ ıda Çizelge 1 ' de 
verilmiştir. Çizelge l ·in incelenm e.sinden : d iallel 
populasyon üzerinden ince lenen bitkisel 
karakterlerden tane/koçan oran ı ve par,elde koçan 
say ı s ı için , me lez. ( F ; ) döller arasında analiz için 
yeterli genetik Va.J')'a5)0n oluşmamışnr. ince lenen 
bitkise l karakterler iç in y:ıp ı lan kombinasyon 
yetenekleri analizinde: genel \..om:ıinasyon 
yeteneğ i varyansı. verim iç in önemsiz., bi tki 
çapında önemli (P<0 .05) ve incelenen diğer 
karakterlerin heps inde çok önem li (P,0.01 ) 
çıkmıştır. Araştm l ıın karakterlerin özel 
kombinas:,on yeteneği (Ô K'ı' ) varyansı ıse 
hasatta nem oranında önemlı ( P,0.05) ve d iğer 
bütün karakterler için çok önem li (P<0 O 1) 
çıkm ı ştır. Eklemcl i-donı inıın ı genetik modele 
göre, genel kombinasyon ~etcn eği (GKY) 
eklemı:: li gen etki sinin tahmi nle~ icisi ve özel 
kombinasyon yeteneğ i {ÔKY)'de do minant gen 
etkile rinin ı:ı.hmin leyic is i o larak kabul 
edil diğinde : verim dış ın da, dıallel populasyon 
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üzerinden ince lenen bit kisel karak terlerin 
ka l ıtı nıııı da . et..lemel i ve dominant gen 
etk ilerinden her ikis in in de önemli (P<0 .05) veya 
<;o\.. önemli (P<0.01 ) olduğu , ve rimin kalıtımında 
ise )a l ıı ı 7ca dominant gen etkilerinin öneml i ( 
P· O 05) o lduğu. ek lemel i gen etkilerinin ise 
ön t· ııı ~i , o l duğu bcl ir l e nnıi şı i r . 



Diallel populasyonun sabit model (Model-!)' e 
göre yapılan analizinde, incelenen bitkisel 
özelliklere ait kombinasyon yetenekleri 
araşt ırıldıktan sonra. diallel populasyonu 
oluşturan kendilenmiş hatların kombinasyon 
yeteneklerinin araştırılması ve incelenen bitkisel 
özelliklere ait, hatların genel kombinasyon 
yeteneği (GK Y) ve özel kombinasyon yeteneği 
(ÖKY) varyansları ve bunların önemlilik 
durumlarına ait sonuçlar Çizelge 2' de toplu 
olarak verilmiştir. Çizelge 2'nin 
incelenmesinden; diallel populasyona uygulanan 
sabit model (Model-!) analizi ile incelenen 
bitkisel özelliklere ait ebeveynlerin kombinasyon 
(cr

2
8;, cr2,; ) yetenekleri aşağıdaki şekilde 

tahrninlenmiştir; H-99 hattı için Genel 

/.Sezer, 4_ S 
Orrıı,ıı 

kombinasyon yeteneği (GKY) v 
çiçeklenme süresi, bitki boyu, koçan Yük~~:ns ı , 
hasatta nem oranı ve koçanda sıra sayısı i . lı ğı , 
önemli (P<O.O 1 ), koçan çapı için ise çt Çok 
(P<0.05) olmuştur. Özel kombinasyon y 1nenıı 1 
Ö . . 1 k e eneği ( KY) varyansı ıse ınce enen arakterlerin h . 

için önemli (P<0.05) veya çok önemli (P<oe6sı 
olmuştur. R4 hattı için genel kombina · l) 

· ) k syon yeteneğı (GKY varyansı; oçanda sıra sayıs 
. . k ı ve koçanda tane ~~yısı ıçın ço önemli (P<O . oı 

koçan yükseklığı ve 100 tane ağırlı ğı için . ), 
önemli (P<0.05) olmuştur. Özel kornbinasyıse 
yeteneği (ÖKY) varyansı ise bitki çapı ve ko on 
yüksekliğinin dışındaki bütün . karakterler i~~~ 
önemlı (P<0.05) veya çok önemlı (P<O.OJ ) 
olmuştur .. 

Çizelge I. Diallel Populasyonun Sabit Model (Model-l} 'e Göre Yapılan Kombinasyon Yetenekleri Anali zinden. 
incelenen Bitkisel Karakterlere Ait Kombinasyon Yeıcneğ i Varyansları ve Önemlilik (F) Durumlarına 
A ' T I S 1 • it op u onuç ar 

S.No Bitkisel Karakter Kaynak K.O F (Model-() 
I Çiçeklenme Suresi GKY 9,30 26,75 .. 

ÖKY 10, 15 29,22 .. 
2 Bitki Boyu GKY 5.507,61 42,30•• 

ÖKY 3.361,32 25,82•• 
3 Bitki Çapı GKY 2,38 2,64* 

ÖKY 5,46 6,os•• 
4 Koçan Yüksekliği GKY 1.767,36 29, ıs•• 

ÖKY 971,88 16,03 .. 
5 Hasatta Nem oranı GKY 18,87 11 ,59 .. 

ÖKY 5,06 3, 1 I • 
6 Koçan çapı GKY 0,1 I 10, 13•• 

ÖKY 0,52 46,67 .. 
7 Koçan Boyu GKY 34,34 24,49•• 

ÖKY 15,18 10,83** 
8 Sömek Çapı GKY 0,03 4,79 .. 

ÖKY 0,03 4,48•* 
9 Koçanda Sıra Sayı s ı GKY 19,02 83, I 3•• 

ÖKY 3,49 15,28*• 
10 Sırada Tane Sayısı GKY 245,96 33, 1 o .. 

ÖKY 158,51 2 I ,33** 
11 Koçanda Tane Sayısı GKY 42.613 ,01 27,13** 

ÖKY 47.785,41 30,43** 
12 100 Tane Ağı rlığı GKY 32,88 8, 12** 

ÖKY 43.90 10,84** 
13 Tane/koçan Oranı GKY Melez döller arasında (F 1) analiz için yeterli 

ÖKY genetik varyasyon oluşmadı. -14 Parselde Koçan Sayısı GKY Melez döller arasında (F 1) analiz için yeterli 
ÖKY genetik varyasyon oluşmadı. -15 Verim GKY 23.977,88 2,78 ns -
ÖKY 283 .116.66 32, 78** -.. ** P<0.01 ve • P<0.05 Düzcyındc Onemlı . ıı s : Oıı ems ı z 

GKY : Genel Kombinasyon Yeteneği . ÖKY : Öze l Kombinasyon Yeteneği 

Kırıdınlı 80/Qlflndı Anı ÜrDn Mı/ez Mııır (ZH Mıyı L.J Tohum Elde Edılmttint Urııun, Ktndllenmi1 Hıtı.nn Bııı BitJı.lsel 
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Çizelge 3 . incelenen Bitkisel Özelliklere Ait Örneklemenin Yapıldığı Karadeniz p 1 ki K I D 1 · T h · opu asyonu i · Kombinasyon Yetene erı ve a ıtım erece erının a mını Ç ı n 
S.N Karakterin adı Kaynak K.O F Ka lıtım Derecesi (¾) (Model-il ) 

Dar ( h) 
~ 1 Çiçeklenme Süresi GKY 9,30 0,92 ns o.o· ~ ÖKY 10,15 29,22•• 

2 Bitki Boyu GKY 5.507,61 1,64 ns 12 9ô-ÖKY 3.361 ,32 25,82•• 
3 Bitki Çapı GKY 2.38 0,44"' o.o· sg--

ÖKY 5,46 6,05•• 
4 Koçan Yüksekliği GKY 1.767.3 6 1,81 "' 15 ss-ÖKY 971.88 16,03•• 
5 Hasatta Nem oranı GKY 18,87 3,73* 29 ss--ÖKY 5,06 3, 11 • 
6 Koçan çapı GKY 0,11 0,22 ns o,o· ~ ÔKY 0,52 46,67 .. 
7 Koçan Boyu GKY 34,34 2,26"' 20 sı ---

ÖKY 15,18 10,83** 
8 Sömek Çapı GKY 0,03 1,07 ns 1 54 

~ 

ÖKY 0.03 4,48•• 
9 Koçanda Sıra Sayı s ı GKY 19.02 5,44*• 49 91 -

ÖKY 3,49 15,28** 
10 Sırada Tane Sayısı GKY 245,96 1,55 ns il 88 

ÖKY 158.51 21 ,33** 
il Koçanda Tane Sayısı GKY 42.613,01 0,89 "' o,o· 90 

ÖKY 47.785,41 30,43•• 
12 I 00 Tane Ağırlığı GKY 32,88 0,75 "' o.o· 75 

ÖKY 43 .90 10.84** 
13 Tane/koçan Oranı GKY Melez dö ller arasınd a ( Fi ) anali z için yeterli 

ÖKY genetik varyasyon oluşmadı. 
14 Parselde Koçan Sayısı GKY Melez döller arasında (Fi) analiz için yeterli 

ÖKY genetik varyasyon oluşmadı. 

15 Verim GKY 3.977,88 0,08 "' o,o· 89 
ÖKY 283 .116,60 32, 78•• 

•• P<0.01 ve • P<0.05 Dilzeyinde Önemlı , ns : Önemsız, 
• : Negatif Kalıtım Derecesi Sıfır Olarak Kabul Edilmiştir. 
GKY: Genel Kombinasyon Yeteneği , ÖKY : Özel Kombinasyon Yeteneği 

Yuzup-505 hattı için genel kombinasyon 
yeteneği (GKY) varyansı; koçanda tane sayısı 
için çok önemli (P<0.01), bitki boyu, koçan 
yüksekliği, sırada tane sayısı ve 100 tane ağırlığı 
için ise önemli (P<0 .05) olmuştur. Özel 
kombinasyon yeteneği (ÔKY) varyansı ise 
incelenen tüm karakterler ıçın çok önemli 
(P<O.O I) olmuştur. Pa-872 hattı için genel 
kombinasyon yeteneği (GKY) varyansı; 
çiçeklenme süresi ve sırada tane sayısı için çok 
nemli (P<0.01), bitki boyu ve koçanda tane sayısı 
için ise önemli (P<0.05) olmuştur 
Fr-Mo 17 hattı için genel kombinasyon yeteneği 
(GKY) varyansı ; Bitki boyu, koçan boyu, 
koçanda sıra sayısı, sırada tane sayısı için çok 
önemli (P<O.O I ), koçanda tane sayısı için ise 
önemli (P<0.05) olmuştur. Özel kombinasyon 
yeteneği (ÔKY) varyansı ise, koçanda sıra sayısı 
dışındaki bütün karakterler için önemli (P<0 .05) 
veya çok önemli (P<0.01) olmuştur. 

3.2. Tesadüf Model (Model-il) Analiz 
Sonuçları 

Diallel populasyonun tesadüf model' e 
(Model-il) göre yapılan kombinasyon yeteneklerı 
analizinden incelenen bitkisel özelliklere aıt 
örneklemen,in yapıldığı Karadeniz bölgesine 
uyoun ana urun melez mısır yapımında 0 

ö el kullanılabilecek hatların genel ve 
1 

z 
kombinasyon yeteneği varyansları ile dar W) ve 
geniş (H) anlamda tahminlenen kalıtım derec~lerı 
(%) aşağıda Çizelge 3' de toplu olarak verılm_ıştır. 
Çizelge 3 'Un incelenmesinden; dıall e l 
populasyonun tesadüf model (Model-il)' e göre 

. ki · analizinden; yapılan kombınasyon yetene erı . 
incelenen bitkisel özelliklere ait, örneklemın~~ 
yapıldığı Karadeniz bölgesine uygun, ana 

I 
r n 

b · ı k hat arı · melez mısır yapımında kullanıla ı .ece özel 
genel kombinasyon yeteneklerı ve ·t r 

. . ştırılmış 1 · kombınasyon yeteneklerı ara . on 
• 1 k nıbınasY Örneklenen populasyonun gene O kteri 

. sı kara yeteneğı varyansı, koçanda sıra sayı 

Kırıdtnlz BIJ/gulndt Anı Ürün Mt/tz ı,ı,.,, (le, Mıyı LJ Tohum Elde Edılmesin• Uygun, Kendilenmit Hıttann Bazı Bitlı ise/ 
Ôzt/1/k/erln• Alt Komblnuyon Yotonoklorlnln Arıf tırılmaıı 

ıçın çok önemli (P<0.0 1 ), hasatta nem oran ı 
karakteri için önemli (P<0.05) ve incelenen d iğer 
tüm karakterler için ise önemsiz (ns) o l muştur . 
özel kombinasyon yeteneği varyans ı ise, hasatta 
nem oranı karakteri için öneml i (P<0.05) ve 
incelenen diğer !Um karakterler için çok önemli 
(P<0.01) olmuştur. 

Örneklemenin yapıldığı Karadeniz 
populasyonunda, incelenen bitkisel özelliklere ait 
dar (hı) ve geniş (H) anlamda kalıtım dereceleri 
tahminlenmiş ve dar anlamda kalıtım dereceleri 
(hı) büyükten küçüğe doğru koçanda s ıra sayıs ı 
için % 49, hasatta nem oranı için o/o 29, koçan 
boyu için % 20, koçan yüksekliği için % 15, bitki 
boyu için % 12, s ırada tane sayıs ı için % 1 1. 
sömek çapı için % 1 olarak çıkarken, koçanda 
tane sayısı, çiçeklenme süresi , 1 00tane 
ağırlığı,bitki çapı , koçan çapı ve verim için 
bulunan negatif değerlerden dolayı, dar anlamda 
kalıtım dereceleri (h2

) s ıfır olarak 
tahmin lenmiştir. 

Geniş anlamda kalıtım dereceleri (H) ise 
büyükten küçüğe doğru koçan çapı için % 92, 
koçanda sıra sayısı için % 91 , bitki boyu ve 
koçanda tane sayısı için % 90, çiçeklenme silresi 
ve verim için % 89, sırada tane sayısı için % 88 
,koçan yüksekliği için % 85 , koçan boyu için % 
81 , 100 tane ağırlığ ı için % 75, hasatta nem oranı 
ve bitki çapı için % 58 , çapı için % 54 o larak 
tahmin lenmiştir . 

KAYNAKLAR 
Akse!, R., A. Kırcalıoğlu, ve K.Z.Korkut., 1982 . 

Kantitatif Genetiğe Giriş ve Diallel 
Analizler. Ege Bölge Zirai Araştırma 
Enstitüsü Yay.No.20.Menemen, İzmir. 

Algan,N ., ve M. Altınbaş . , 1993. Melez Mıs ırda 
Erkencilik Öğeleri ile Verim, Verim Öğeleri 
Ve Kalite Özellikleri Arasındaki İli şkiler. 
Anadolu Dergisi. Ege Tarımsal Araştırma 
Enstitüsü, 1 : 40-62 . 

Altınbaş, M.,1995 . Melez Mısırda Tane Verimi 
Ve Kimi Bitki Özellikleri Bakımından 
Heterosis Ve Kombinasyon Yeteneği. 
Anadolu Dergisi . Ege Tarımsal Araşt ı rma 
Enstitüsü,5(2): 35-51 . 

Anonymous, 1994. Yıllık Gelişme Raporl ar ı. 
Karadeniz Tarımsal Araştırma Enstitüsü . 
Samsun. 

Anonymous, 1995. Yıllık Gelişme Raporl arı. 
Karadeniz Tarımsal Araştırma Enstitüsü . 
Samsun . 

Becker,W.A. ,1984 . Manual of Quanı i t avc 
genetics.Academic Enterprise . Pull ınaıı. 
Washigton . Crop Sci , 18:533-536 

Bena, idez. R . ve P. Jasa .. 1993 .Evaluation of 
addıtı ,e and non- additive effects in maizc 
(7-ea mays L) populations. lnforme Tecnic 
1:, stacıon Experimental ı\grope cuari a 
Pergamıno ,284 · 12. 

EL-Hosary, A . A . M .K . Mohamed, S.A. Sedhom 
and G.K EL- Hasan .1994. Perfo rmance and 
comb ın ıg abilııy in dı a lle l crosses of maize . 
Annual of A gric ulıural Sc ience. Mostohor. 
32· 203 -2 15 

Griffıng, B .. 1956a. Concept of general and 
s pec i fıc combining ab i li ı:- ı n relation ıo 
diallel c ross ıng S)Stem. Aust. J. Bio l. Sci. 9: 
463-493 . 

Hayward. M .D .. l 979. The applica ı ion of ıhe 
diallel cross to ouıbreeding crop species. 
Euph~1ica 28 :719-73 7 

Johnson. G.R .. 1973 Relaıionships beıwecn yield 
and several ~ ield components in a set of 
maize h) brids . Crop Sc ı. l 3 · 649-65 ı 

3 1 

Kara. Ş .M . .1993 Tütünde Bazı önemli 
özell iklerin Kalıtım ın ın Diallel Analizi. 
Ondokuz May15 Üniversitesi Fen Bil imleri 
Enstitüsü (Dolctora te ziı 

Krol ikowski . Z .. 1973 . Assessment of general and 
specific combining ability of maize inbred 
lines crossed in a diallel S)Stem. Biuletyn­
l nstytuıu-Hodo, li-i-
Aklima~ zacj i.Roslin.3 .30-4' 

Kimani . P.M. 198~ . Diallel analysis of rate and 
orhe r agronomik traits in eight in bred li nes 
of maize (Zea mays l.) Dissenation 
Absıracıs lntemarional. B Sciences and 
Engineering. 44 : 1 I . 

Leon. J.. G.Geisler. R. Thirafom ve P. 
Stamp .. 1989 .Geno~-p ic variat ion in maize 
shooı biomass aı different sıages of 
evelooment. Planı Breeding.1 03 · 181 -1 88 . 

Sa lem . ....... H . A.A. Ga la! .ve F A. Zeir .. 1986 
Dialle l analvsis of combinin!! a b i l i ıv in maize 
under diff;rent environme;ts Egypı ian of 
Genetics and C'yıo lo~ .15 : 23 1-239. 

Sim,. R.K. . :ınd B.D Chaudhary ., 1979. 
- B iomeırıc .ı l Meı hods in Quantiıativ~ 
Gener ic Anıılysis Kalyan Publishers, 
New Delh i. indis 

\\'u. Z K .. 1988. Sıud~ of eight agronoıııic 
characters in com under two 
em ironnıe nts Acı a Agronom ica Sinica. 
14 : _;3_45 _ 

Yüce. S .. ,e I.Turguı .. 199 1. Ege Bölgesinde 
ikinci Ürün Melez M ı sı r I s lahı. Doğa­
Tr. .1 of .'\gricul tllrc and Forcstr~. 15 :520 



DOĞU KARADENİZ BÖLGESİND~Kİ AKARS~L~RDA S_EDİMENT TA I TAHMİNİNDE KULLANILABiLECEK EŞiTLiKLERiN GELİŞTİRif~~itifN 

Ramazan MERAL 
KSÜ Ziraat Fakültesi, Tarımsal Yapılar ve Sulama Bölümü, KAHRAMANM 

Mehmet APAN ARAş 
OMÜ Ziraat Fakültesi, Tarımsal Yapılar ve Sulama Bölümü, SAMSUN 

Geliş Tarihi: 22.01.2003 

ÖZET: Erozyon ve sedimentasyon, Türkiye açısından en önemli tarımsal sorunlardan biridi r E 
topraklar asıl yerlerinden koparılıp taşınılırken , diğer taraftan sediment ta şı nımına da kaynak oıu;m ~ozyonıa verı 

1 taşınımı sonucunda akarsu yatakları bozulmakta, baraj ve gölet gibı su yapıları sedimentle dolmak~ tadır . Sedim: 1 

yararl ı su depolama kapasiteleri azalarak kullanılmaz duruma gelmektedir. Bu nedenle akar at k ı sa Süre~ 
veriminin önceden tahmin edilmesi gerekmektedir. su arın scd ı menı 
Bu çalışmada, Doğu Karadeniz havzasında yer alan yedi alt havzada, akarsu ile taşınan sedim . 
belirlenmesinde kullanılabilecek sediment taşınım tahmin eşitlikleri iki farklı yöntemle belirlen em _ınıkıannın 
yöntemde uzun yıllara ait ölçülmüş olan tüm scdiment değerleri ve o andaki debi değerleri armışt ı r. Bi~nc; incelenmiştir. İkinci yöntem olarak sediment ölçümleri belirli dönemler halinde incelenmiştir. Elde e:;ndakı_ i_lişk ı 
ile yıllık sediment veriminin hesaplanmasında ise günlük debi değerleri. ayl ık ortalama debi değerleri ve~: ~şıtlıki~ 
meydana gelme olasılıkları dikkate alınmak üzere üç farklı yöntem kullanılmıştır. Çalışma sonucund ebıier ın 
yöntemle belirlenen sediment tahm in eşitliklerinin 2228 nolu istasyon dışında daha uygun olduğu belirt bı rıncı Ayrıca yıllık sediment veriminin hesaplanmasında aylık ortalama debilerin kullanılması önerilmiştir. enmışıı, 
Anahtar Kelimeler: Sediment taşınımı , sediment anahtar eğrisi. havza sedimenı verimi 

DETERMJNJNG OF EQUATIONS FOR ESTJMATING SEDIMENT LOADS OF RIVER 

iN EASTERN BLACKSEA BASIN 

ABSTRACT: Erosion and sediment transport one ofıhe most important problem in Turkey. The removal of fenile 
topsoil from a river basin will also adversely affec ı the agriculıural production The study of erosion and sedimını 
yield of river basins is important for many reason. Deposition of sediment in a reservo ir reduces its capacity. ıhereby 
adversely affecting water supply for irrigation, domestic and industrial use and for power generaıion .. Thaı i; 
knowledge ofthe sediment yield ofriver is important. 
in this study, some equations are obtained with two different methods. For using estim ate sediment load of ri ver in 
seven watersheds of eastem black sea basin. in the fırst method relationship between the water discharge and 
sediment discharge is determined for each ofthe watershed for year. in the second method, this relation is determined 
for main periods which are obtained according to rain and irrigation seasons. For computing annual sediment load; 
daily water discharge values, average monthly water discharge values and probability of this water discharge values 
are considered. As a result, the fırst method is recommend to obtain predict equations apart from watershed ll'llh 
number 2228. in addition, average monthly water discharge values is proposed for computing annual sedimenı load 
Key Words: Sediment transport, sediment rating curve, watershed sediment yield 

ı. GİRİŞ 
Bir su depolama yapısı istenilen biçimde 

hizmet verebilmesi için su toplama havzasından 
her yıl ne kadar sedimentin taşınarak geleceğinin 
bilinmesi ve beklenilen sediment miktarının 
dikkate alınarak yapının boyutlandırılması 
gerekir. Akarsular ile taşınan sediment miktarını 
etkileyen jeolojik, toprak, topoğrafik ve 
hidrolojik etmenlerin çok fazla olması ve 
zamanla değişmesinin yanında, bu etkenler 
ar~ındaki il_işkinin de karmaşık olması nedeniyle 
sedıment mıktarının analitik olarak belirlenmesi 
old~kça zord_ur. Bu bakımdan akarsuların taşıdığı 
sedıment mıktarı silrekli olarak ölçillmelidir. 
Ancak söz konusu ölçmelerin yapılmadığı 
durumlarda bu amaçla geliştirilen ilişkilerden 
yararlanılmaktadır. 

Sediment verimini tahmin etmek için 
geliştirilen eşitliklerin bazıları yarı teorik 
analizlere bazıları da boyut analizine 
dayanmaktadır. Bu yöntemlerin doğrulukları 
ideal şartlarda yapılan deneylerle ispatlanmasına 
karşılık , hidrolik koşulların ve nıalze~: 
özelliklerinin çok değişken olması, her koşu .

11 
geçerli olabilecek güvenilir bir yö ntern~n 
varlığını güçleştirmektedir. Eşitliklerde suynan 

bili r ıaşı sıcaklığı, akımın hızı ve tür a~s ' orıonıne 
materyalin boyutu, yoğunluğu, şeklı , s ğrafık 
hızı; drenaj alanının toprak ve topo alan 
özel!ikleri_, bitki örtUsU, ya~ı~ miktarıt~ırnen 
Uzerındekı farklı dağılımı gıbı pek ço erinıİ 
kullanılmaktadır. Bu durum sediment ı;asını 
eşitliklerinin elde edilmesini ve kullanı 
güçleştirmektedir(Glyson 1987). 
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Bu nedenlerden dolayı araştırmac ıla r ve 
uygulayıcılar sediment miktarı ile akarsu debisi 
veya su toplama havzası özellikleri arasında daha 
kolay uygulanabilen ilişkiler aramışlardır; Bu 
amaçla geliştirilen yöntemlerin çoğu sedıment 
miktarı ile akarsu debis i arasındaki ilişkilere 
dayanmaktadır . 

Çetin ve ark. ( 1999) Doğu ~arade~iz 
akarsuları için farklı sediment eşıtlıklerını 
karşılaştırmışlardır. Apan ve Meral ( 1999) da i_se 
5 farklı ampirik sediment tahmin eş ıt lığ ı 
verilmiştir. Söz konusu eşitliklerin kullanımında 
akım hızı, hidrolik yarıçap, sediment çökelme 
hızı, dane çapı, su yoğunluğu ve viskozitesi gibi 
pek çok parametreye ihtiyaç duyulduğu 
belirtilmiştir. Asselman (2000) ise bu durum ı ç ın 
ampirik eşitliklerin süspanse sediment veriminin 
tahmininde kullanılmasının oldukça güç 
olduğunu, bunun yerine sediment anahtar 
eğrilerinin kullanılmasının daha uygun olacağını 
belirtmektedir. 

Bir akarsuyun taşıdığı sediment miktarı , 
akarsuyun debisine ve zamana bağlı olarak 
değişir. Akarsu debisi ile o anda taşınan sediment 
miktarı arasındaki ilişki ortalama bir eğri ile ifade 
edilebilir. Bu eğriye sediment anahtar eğrisi 
denilmektedir. Özellikle debi değerlerinin sürekli 
elde edilebildiği ancak sediment taşınımının 
ölçülmediği durumlarda bu yöntem sıklıkla 
kullanılmaktadır. Ancak bu yöntemle elde edilen 
sonuçların bir planlamada kullanılmadan önce 
mevcut verilerin doğruluğundan ve elde edilen 
sediment anahtar eğrisinin söz konusu alanı 
temsil edip etmediğinden emin olunması 
gerekmektedir (Glyson 1987). 

Cordova ve Gonzalez (1997) sediment anahtar 
eğrilerinin kullanımında ortalama debilerin 
kullanılmasının , gUn içerisindeki ekstrem 
debilerin etkisinin göz ardı edilmesi nedeniyle 
bazı sakıncalarının olduğunu belirtmişlerdir. 
Benzer durum Öztürk (1996) ve Ferguson (1986) 
tarafından da belirtilmiştir . Sonuç olarak debi ve 
sediment ölçümlerinin daha sıklıkla yapılması 
gereği vurgulanmıştır. 

Bu çalışmada Doğu Karadeniz havzasında yer 
alan yedi alt havzada, akarsu ile taşınan sediment 
miktarının belirlenmesinde kullanılabilecek 
sediment taşınım tahmin eşitlikleri iki farklı 
yöntemle belirlenecektir. Birinci yöntemde uzun 
yıllara ait ölçUlmUş olan tUnı sedinıent degcri ve o 
andaki debi değerleri aras ındaki ilişki 
incelenecektir. ikinci yöntem olarak sed iment 
ölçümleri belirli dönemler halinde incelenecektir. 
Yıllık sediment veriminin hesaplanmasında ise 
gllnlUk ortalama debi , aylık ortalama debi 
değerleri ve bu debilerin meydana gelme 
olasılıkları dikkate alınmak üzere !iç fo rkl ı 
yöntem kullanılacaktır. Bu yöntemler içerisinde 

benzer doğrulu kta sonuç veren ve kullanımı 
kolay ol anın seç imi amaçlanmıştır. 

2. MATERYAL VE METOT 
2. 1. Materyal 
2. 1.1. Arl4tırma Alanının Tanıtımı . 

Çal ışmada ınce lenen Doğu Karadenız 
H avzası Türk ı ve·nın kuz.ey doğusunda yer 
almakta .olup. O~du. Gi resun. Trabzon ve Rize il 
merkezler ini içermektedi r 

Bölge. deniz kı~ ıs ından başla) an dar bir k ı y ı 
şeridi yle , kıyıya paralel , e yüksek dağlık 
kesimden oluşmaktadır. Kıyı şeridiyle. kuzeye 
bakan vamaclarda ,-azlar sıcak ve kışlar ı lık 
olup, ;ı llık ·onal~a yağış 900-- lS0~mın ve 
v ıllı k ortalama sıcaklık 13- 14 C dır. 
Sıradağları n güney )'amaçlarında ve bölgen in iç 
kesimlerinde ikl im karakten değişikl ik 
cröstermektedir. Karadeniz'in ılık ve yağışlı 
iklimi ile Doğu . .>, nadoıu·nun karasal iklimi 
arasında bir geçiş bölgesi olan bu kesimde. 
yıllık ortalama yağı ş 400-500 mm ve s ıcaklık 7-
8 °C arasındadtr. Ç~itl i büyüklükte pek çok 
akarsuyun denize döküldüğü Doğu Karadeniz 
Havzasında. yağışların faz.la ve vadilerin dik 
olması nedeniyle bü~iik miktarda erozyon 
olmakta ve önemli ölçüde katı madde 
akarsularla denize ıaşınmaktad Lr (Önsoy ve 
Yüksek 1995). 

2.1.2. Akım ve Sediment Gözlem İstasyonları 
Veri leri 

Doğu Karadeniz han:asında yer alan 7 
sedime-;t gözlem i stas)Ontında ölçülen akım ve 
süspanse sediment verileri araşt ı rma maıeryalı 
olarak kullanı lmıştır. Söz.konusu veri ler 
(Anonymous. 1996) ve Elel...-trik i ş ler i Etüd 
idaresi Genel Müdürlüğü kayıtlarından 
alınmıştır Dogu Karaden iz havzasında bulunan 
ve Elekrril-. İşleri Etüd İdaresi Genel Müdürlüğü 
tara fından işkıikn sediment gözlem 
istas, onlarının özellikler i Çizelge 2 . 1 de 
verilm işt ir. 2:::06 nolu istasyonda 199 1. 2245 
nolu istasyonda ist 1990 yı lından sonra 
sediment ölçüm lerine )ap ılmamıştır. 

2.2. Metot 
Çalışma il-. i aşamada yürütü lmüştü r. Birinci 

aşn ıııadJ iki farkl ı ) öntem kullanı_larak sediment 
t aşın ı m cş i tli!..kr i gelişt ir ilmişt ir. ikinc i aşamada 
is<' . t>lde edilen bu eşitlikler yardımıyla y ıllık 
sedimcnt veriminin hesaplanmasına ilişkin üç 
farklı vönıenı kull anıl mışt ır. Kullanılan 
yönıeııık;. eş leşt iril mi ş testi yap ılarak 
kaı;;ı l aşt ırılını ştır.. 
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1 
. - .1 • Sc:d ımc:nt Ortalama Akım 

Jsıas)on ~o lsta:, \'on \ll ; !S l!b-~\)mııı Oit '.'Jc ı Su I op l ~ın ı Go·- ı Yılları m 'Is 
.. Yuh.~cı..ıı:-ı ı ( ın ) :-\ l aı11 l ı..nı·) ı l cm 

26.262 
2201 

22()6 

2218 

2232 

Harşıt C'•i• 
ı-onon 

ı:ıcı ı mıcndcre 
Jsanlıpclıt 

lyıdere 

Şımş ırlı 

Fol deresi 
Bahadırlı 
Fı rtınadercs.i 
Topluca 

s.ıs 2i50 

25 7 737 2 

307 855 .3 

l i 2 19 6 

233 763.2 

.!238 !',kleıça)ı 949 1024.4 
Arıcılar 

2145 Tenneça}ı 66 
Gokçeli 

2.2.1. Sediment Taşınım Tahmin Eşitliklerinin 
Belirlenmesinde Kullanılan Yöntemler 

2.2.1.l.Yöntem 1 
EIE tarafından genellikle ayda bir defa 

ölçülen sedirnent konsantrasyonu değerleri 
örneklerin alındığı andaki debi değerinden 
yararlanılarak. Apan ( 1999)'da verilen aşağıdaki 
eşitlik yardım ıy la Ton/gün olarak bulunmuştur 

Qs= Q. C. K (2 .1) 

Burada; 
Qs = Sedirnent miktarı ; (t/gün) 
Q = Sediment örneğinin alındığı andaki 

akarsu debisi, (m3/s) 
C = Konsantrasyon, ppm 
K = Katsayı (0.0864) 

Daha sonra elde edilen sediment miktarları ile 
örneklerin alındığı andaki debi değerleri arasında, 
EXCEL bilgisayar programı yardımı ile, 
doğrusal, logaritmik, polinomial, üs ve üstel 
türlerinden ilişkileri incelenmiştir. Elde edilen 
eğrilere ilişkin eşitlikler arasında en büyük 
belirtme katsayısına ve en az değişkene sahip 
eşitlikler seçilmiştir. 

2.2.1.2. Yöntem il 
Yağışların meydana geldiği dönemde toprağın 

ıslak veya kuru olması, tarım arazisi ise işlenme 
durumu ve bitki örtüsü gibi etmenler taşınacak 
sediment miktarını önemli düzeyde etkileyecektir. 
Bu durum dikkate alınarak bu yöntemde yılın 
belirli periyotlara ayrılması düşünülmüştür. Bu 
amaç!~ her is_tasy?n için Miller (1951) ve Apan 
(1 ?99)_da verılen ılkeler dikkate alınarak, kış kar 
er~mesıyle oluşan yüzey akışlarının olduğu 1 
Nısan - 15 Temmuz dönemi ile yaz taşkınları ve 
kış yağışları yüzey akışlarının olduğu 16 Temmuz 
ıle 3_ ı _ Mart d?n_emi taşkınları oluşturulmuştur . 
Her ıkı dönem ıçın Yöntem I de k' . 1 1 
ayrı yapılmıştır. 1 ış em er ayrı 

232 8 

1969-1998 

1988-1 99 1 10.970 

1970- 1998 28 . 193 

1988- 1998 3 .853 

1970-1998 28 .747 

1988-1 998 11.726 

1988-1990 7 .052 

2.2.2.Yıllık Sediment Veriminin 
Hesaplanmasında Kullanılan Yöntemler 

Belirlenen sediment tahmin eşitlikleri 
yardımıyla yıllık sediment veriminin 
hesaplanmasında üç farklı yöntem 
kullanılmıştır. 

ı. Yıl içerisindeki günlük debiler 
kullanılarak her gün için eşitliklerden günlük 
sediment değerleri ve bunların toplanmasıyla da 
yıllık sediment değeri belirlenmiştir. 

2. Her aya ait ortalama debi değerleri 
dikkate alınarak. tahmin eşitliklerinden o değere 
karşılık gelen aylık sediment değerleri ve 
bunların toplanmasıyla da yıllık sediment 
değerleri belirlenmiştir. 

3. Bu yöntemde Walling ( 1977), Öztürk ve 
Sevinç ( 1994) ile Cordova ve Gonzalez 
(1997)'de verilen ilkeler dikkate alınmıştır. Bu 
amaçla, aylık ortalama debi değerleri yerine bu 
debilerin olma olasılıkları dikkate alınarak 
aşağıdaki yol izlenmiştir. 

a) Ölçülmüş olan her debinin kendisinin ve 
daha büyük debilerin olma olasılığı değerleri 
kullanılarak debi süreklilik eğrisi çizilmiştir . 

b) Olasılık değerleri (0-100 arası) belirli 
limit aralıklarında 14 gruba ayrılmış ve her grup 
limit aralığı belirlenmiştir. 

c) Her grup aralığının ortalaması bulunmuş 
ve bu olasılık değerine denk gelen debi değeri, 
debi süreklilik eğrisinden elde edilmiştir. 

d) Bulunan debiye karşılık gelen sediment 
değeri sediment anahtar eğrisinden elde 
edilmiştir . 

e) Elde edilen her sediment değeri o gnıba 
ilişkin limit aralığı olasılık değeri ile çarpılarak 
eklemeli toplamı alınmıştır . Elde edilen değer 
yıl içerisindeki gün sayısıyla çarpılarak yıllık 
taşınan sediment miktarı bulunmuştur. 
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3. ARAŞ:IRMA SON UÇLAR! VE TARTIŞ~IA 
3. 1. Debı değerleri 

Araştınna alanında yer alan 220 1, 2206, 2218 
222_8, 2232, 2238, 2245 numaralı akım v~ 
sedıment gözlem istasyonlarında akım suresi 
~yunca aylık ve yıllık ortalama debi değerler i 
Çızelge 3.1 de verilmiştir 

3.2 Geliştirilen Sediment Tahmin Eşitlikleri 
Doğu Karadenız havzasında yer alan sediment 

ve akım gözlem iS tasyonlarında EİE tarafından 

•.ağlanar. ıı,w >•1 ı,;e - ıs ı rıdcl< ı •erner kullanıla:.ık 
~nlı.ı, •.a·, ·a- .cd ımen'. mtkıarlar ı t.ıhm ı n 
c,rtlıklc· , çıila.n.ıı-~ , ,e l!\OZ em • ııal)on lar ına 
gorc oe l ırJne iaı....1 ı.ıı e ·ıı-lıı<lt ı, a:lg• 3::: 
de , cnlm ı ~ıı, ~nzv :, Onıem ie :,ılın be lı rh 
perı1 oı.ara 2: r 1:-ra WOt>CU elde edılen 
5ediment ı.z.l-.rr: · ~ e<ıııtı , ıe.. ı~ Ç z.elge :; : de 
\, erılm rşt ı r 

Çizelge 3.1. Araştırma Alanında Yer Alan Ak ım ve Sed,·ment 
O 

Cıo.d= 15123)ooıar.n.:ı Lcın 'ı ıliı~ 
rtalama Aylık ve Yıllık Akım De~erleri (m1 sn) 

istasyon numarası 

Aylar 2201 2206 22 18 222 8 2238 2:3~ -ı; 

10 9.745 5 513 18 l 5i J 11 0 20 , 1' : - !~ - :.ı.: 
il 12 102 5.755 17 231 4 83J 18 06; J e~3 .., : } j 
12 11.578 4.660 14.514 4.447 14 9 17 S 221 ç q, : 
1 10. 102 3.552 l l.i5 3 3.312 11 294 ~ ] 10 - µ, 
2 12.929 4 562 12 361 J 526 12 708 - Jj rı C - 1 • 
3 31.239 10.647 18 269 6 626 , - 66-1 2') 5q- 1 ! 

4 77. 798 27 922 40 .140 6 279 .1 7 766 JO - ; , s s, , 
5 77 715 33.433 64 437 3 847 64 060 325 12 ! ,F2 
6 J 2.428 20.005 66. 177 2 9 16 6~ 811 13 :, . ..- o · : , 
7 16.950 7 044 38 093 1 578 .ı ıı ::;; 3 53,1 , ~=, 
8 8 768 4 477 20 376 1 72J 22 1-N 1 86. ! t - ~ 
9 7.389 4.069 16.803 2.031 19.592 1 81 0 3.J I~ 

Yıllık 26.262 10.970 28 193 3.853 28.74 7 11.726 . o,-: 

Çizelge 3.2. Yöntem I İ le Geliştirilen Süspanse Sediment Miktarı Tahm ın ynlı l.. ı e.n 
İstasyon no Geliştirilen eşitlik B el ırtme ı_atsa~ ..s ı 

2201 Qs 0.779 } X Q O · 54 
2206 Qs=I .2892 x Q ı. 76 1 4 0. ~-9 
2218 Qs=Q.19\7 X Q I.RSSS 0.6- 8 
2228 Qs=4.4468 X Qi.1 795 

O .+ı3 

2232 Qs=O. 1564 x Q ı. 6723 0.630 
2238 Qs=J.2425 X QU!I) o.- 69 
2245 Qs=Q.7584 X Ql. 447 1 o. ,ss 

Çizelge 3.3 Yöntem II İle Geli ştirilen Süspanse Sediment Miktarı Tahnıın E~ııl i !.. ler. . 
istasyon no Dönem Geliştirile n eş i t i il- &-lır.-m<'. ~3L-.;ı, ı,ı 

2201 15 .07/31.03 Qs = 2.5057 , o- -59.424, Q - _; ·o Ocı o 'l \ ! 

Ol.04/15 .07 Qs = 0.0354, Q2 ;;s ı o_- 92 
2206 15 .07/31.03 Qs = 1.998, Q2 

- 21.00· , Q • ıos . · 2 O 635 
Ol.04/15.07 QS = 0.583 , Q2 0™ O 45(, 

2218 15.07/31.03 Qs =0.2976, Q' ·: '• O 46 1 
01.04115 .07 Qs = 0.0574, Q: ı•ı• O 566 

2228 15 .07/3103 Qs = 3.7333 "i - 16 .:ı·-1 ,t...) - .,-1 ~o.:ı O•PS 

O 1.04/15 .07 Qs =2.23-1 1 , Q1 
S,-$ 0.805 

2232 1507/31.03 Qs =O. 1973 ,Q 1 ı ı s 0.612 

Ol.04/15.07 Qs =0.0607 , Q 1 soı, O 804 

2245 15.07/3 1.03 Qs =1.1230 , Q' o• ı· O 834 

01.04115 .07 Qs =0.75 -1 5 ~~-- 0.681 
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3.3. Hesaplanan Yıllık Sediment Verimi 
Değerleri 

Üç farklı yöntemle belirlenen y ıllık ortalama 
sediment verimi değerle r i Çizelge 3.4'de 
veri im işti r. 

3.4. Elde Edilen Sonuçların İstatistiksel 
Değerlendirilmesi 

Belirlenen tahmin eşitlikleri ile elde edilen 
sediment değerlerinin. gerçekte taşman sediment 
değerleri ile karşılaştınlması oldukça güçtür. 
Çünkü farklı zamanlarda aynı akarsu debisi 
değerle rinde çok farklı sediment değeri ölçümü 
:ap ı lmıştır . Bu nedenle sediment tahmin 
eşitlikleri arasında eşleştirilmiş t testi yapılmıştır. 
Sonuç olarak istatistiksel olarak farklılığı önemli 
bulunan yüksek r2 değerine sahip eşitliklerin 
belirlenmesi yoluna gidilmiştir. İki yöntem 
arasında yapılan eşleştirilmiş t testi sonuçları 
Çizelge 3.5'de verilmiştir. 

Çizelge 3.5'de görüldüğü gibi Yöntemler 
arasında fark sadece 2228 nolu istasyonda önemli 
bulunmuştur. Bunun nedeni ise sözkonusu 
istasyonda Yöntem I ile elde edilen r2 değeri 
0.443 iken Yöntem il ile birinci dönemde 0.978, 
ikinci dönem için 0.805 olmasıdır. Bunun dışında 
yöntemler arasında fark olmadığı için eşitlikler 

arasında kullanım kolaylığı olan Yöntem l'in 
kullanılabileceği söylenebilir. Asselman (2000) 
ve Ferguson ( 1986) sediment anahtar eğrilerinin 
belirli sezonlar halinde çıkarılmasını 

önermişlerdir. 

Çizelge 3.4. İstasyonlara İlişkin Yıllık Ortalama 
Sediment Verimi Değerler (ton/~ıl) . 

İstasyon Aylık Debi Günlük 
no ortalama Olasılık ortalama 

debi yöntemi debi yöntemi 
~önlemi 

2201 236377 246499 259612 
2206 48522 51866 54755 
2218 51852 55563 50304 
2228 8094 8036 8564 
2232 19148 21696 22502 
2238 63383 73376 70610 
2245 4868 5165 5686 

Çizelge 3.5.Sedimcnt Tahmin Eşitlikleri Arasında 
. Yapılan Eşleştirilmiş t Testi Sonuçları . 
istasyon no Yöntem 1- Yöntem il 

2201 
2206 
2218 
2228 
2232 
2245 

ns: önemsiz 
• : %5 düzeyinde önemli 

ns 
ns 
ns 

ns 
ns 

2238 _ nolu istasyond_a . :ö~tem il ile 
edi len eşıtlıklerde yeterlı ılışkı bulunanı elde 
Bu nedenle bu yöntem söz konusu istasy::ıştı_r . 
dikkate alınmamıştır. 1 Çın 

Yıllık sediment veriminin belirlenm . 
kullanılan üç yöntem arasında her bir i ;sıncte 
için eşleştirilmiş t testi yapılmıştır. ;

0
~~on 

istasyonların tamamında yöntemler a Çta 
• . rasınct 

fark bulunamamıştır. EIE ıdaresi taraf a 
I . . . d k' ından halen, yı ıçerısın e ı günlük deb 'I . 

kullanılmasıyla yıllık sediment vı e_rın 
d erırni 

hesaplanmakta ır. Bu çalışma sonucuna . 
1 

göre 
kullanım kolay ığı olan aylık deb·ıı . . erın 
kull~nılmasınd~ bır_ sakı~ca bulunmamıştır 
Debı olasılık yöntemı fazla ışlem gerektirdig- · 
diğer yöntemlere göre istatistiksel olarak fa~:t 
bulunmadığı için önerilmemiştir. Yene; 
( I 999)' de Türkıye havzalarındaki sediment 
veriminin hesaplanması çalışmasında aylık 
değerleri kullanmıştır . 

Ülkemizde silspanse sediment ölçümleri 
yaklaşık bir ay aralıklarla yapılmaktadır . Ayrıca 

farklı zamanlarda aynı akarsu debi si 
değerlerinde çok farklı sediment değerleri 
ölçülebilmektedir. Bu bakımdan Cardova ve 
Gonzalez ( 1997), sediment ölçümlerinin daha 
küçük havza bazında ve daha sık aralıklara 
yapılması gereğini vurgulamışlardır. 

4. SONUÇ VE ÖNERİLER 
Bu çalışmada Doğu Karadeniz havzasında 

yer alan yedi alt havzada, akarsu ile taşınan 

sediment miktarı tahmin eşitlikleri iki farklı 

yöntemle çıkarılmıştır. Birinci yöntemde uzun 
yıllara ait ölçülmüş olan tüm sediment değeri ve 
o andaki debi değerleri arasındaki ilişki 

incelenmiştir. İkinci yöntem olarak sediment 
ölçümleri belirli dönemler halinde incelenmiştir. 
Elde edilen sediment tahmin eşitlikleri arasında 
yapılan eşleştirilmiş t testi ·sonucunda 
Yöntemler arasında fark sadece 2228 nolu 
istasyonda önemli bulunmuştur. Bu istasyon 
dışında, uygulama kolaylığı olması açısından 
Yöntem I ile elde edilen eşitliklerin 
kullanılması önerilebi lir. 

Yıllık sediment veriminin hesaplanmasında 
ise günlük debi değerleri, aylık ortalama debi 
değerleri ve bu debilerin meydana gelme 
olasılıkları dikkate alınmak Uzere Uç farklı 
yöntem kullanılmıştır. Yapılan istatistiksel 
değerlendirme sonucunda istasyonların 
tamamında bu yöntemler arasında fark 
bulunmamıştır. Bu nedenle sediment veriminin 
hesaplanmasında, uygulaması en kolay olan 
aylık ortalama debilerin kullanılması 
önerilebilir. 

D"4u Kırıdınlz EM/geslndekl Akarıulırd s-~· 1 wvıtMnt T lfmımının T ıhmln~ Kııllınılıtıııeu« EJif1ilıJMıı ~tirilmes/ 

Bu sonuçlara ek olarak kullanı lacak 
yön_temlerin doğruluk derecesinin, yap ı lan 
sedımcnt ölçümlerin titizliğine ve örnek alma 
sıklığına bağlı olduğu ununılmamalıdır . 
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KSTANSİF ŞARTLARDA YETİŞTİRİ_LE:N KIL 1<:E~İLERİNİN BAZI VERil\1 
E ÖZELLİKLERiNiN TESPiTi* 

M. Akif ÇAM Mustafa OLFAZ Mahmut ESER Erdoğan SELÇUI( 
OMÜ Ziraat Fakültesi Zootekni Bölümü, SAMSUN 

Geliş Tarihi: 05.02.2003 

ÖZET. 8 çalışma Karadeniz Bölgesi Samsun ili Bafra ilçesindeki özel bir işletmede ekstan ·r 
. u · · · d d k' 1 " 1 k · · · s ı koşul] eıiştirilen Kıl keçilerinın süt, kıl , döl verımı, oğum a ı can ı a0ır ı v_e vücut ölçülen ıle bunlara ait 

O 
arda 

dy " dan 3 6 ve 12 aylık yaşa kadarkı , canlı ağırlık, vücut ölçülen ve yaşama gücünü belirle k ğlakJarda 
0 0 um , , . . . 1 .. . . 

93 8 
me anı 

ılmıştır. Ekstansif şartlarda kıl keçılerının orta ama sut verımı . ±1 .37 kg, laktasyon süresi 167 0 
acıyla 

yap · · · 1 k · ö "i k • 1 O b J'k · ele l .21 .. 
1 ak tespit edılmıştır. Teke a ıı eçı sayısına g re 0 0 a sayısı . . ge e ı oranı %93 .3, doğuran ke .1 . gu0 

ır:ıı %7. 1 ve kıl verimleri 353.5 g olarak tespit ed ilmiştir. Oğlaklarda ortalama d_oğum . 3, 6 ve {~ e;;1~~kizlık ağırlıklar sırasıyla 2. 7±0.16, 13 . 7±0.12, 18 .3±0. l O ve 24. 9±0. I I kg olarak belırlenmıştır. Sütten kesim canl ı 

Yaşa kadarki ölüm oranı ise %6. 7 ve %8. 9 olarak gerçekleşmiştir. Bu çalışma ekstansif şartlarda K I vke 12 aylık 
· k · 'k d .. 1 eçı l er · işletmeye yılda sadece bır oğlak ve ço · az mı tar a su t vererek katkı sağ layacak kapas itede olduğunu göst ını n 

Anahtar Kelimeler: Kıl keçi , üreme performansı, laktasyon, oğlak büyüme, vücut ölçüleri ermektedir. 

ASSESSMENT OF THE PERFORMANCE CHARACTERISTICS OF TURKISH KIL (HAJR 
GOATS UNDER EXTENSIVE FARMING CONDITIONS ) 

ABSTRACT: This study was conducted to determine production characteristics (reproductive, milk, hair yield) 
live weight and body measurements of Turkish Kil (Hair) Goats managed under extensive farming condition tnd 

privaıe farın in Bafra County of Samsun in Black Sea Region of Turkey. Average milk yidd and lactation leng~ha 
were 93 .8±1.37 kg and 167.0±1.21 days, respecti vely. The litter size at birth, kidding rate, twinning rate and hai~ 
production were 1.0, 93.3%, 7.1 % and 353 .5 g, respectively. The weights of kids at birth, 3, 6 and 12 months of age 
were 2.7±0.16, 13 .7±0.12, 18.3±0. 10 and 24.9±0.11 kg, respectively. Mortality rate for kids at weaning was 6.7%and 
at 12 months of age was 8.9%. The present study shows that Turkish Kil (Hair) Goats managed under extensive 
conditions have the ability to produce only one kid per year anda small amount ofmilk yield . 
Key Words: Turkish Kil (Hair) Goats, reproductive performance. lactaıion . kid growth, body measurements 

ı. GİRİŞ 
Keçi yetiştiriciliği et ve süt verimi 

bakımından özellikle gelişmekte olan ülkelerde 
(Marai ve ark., 2002) ve gelişmiş ülkelerde 
(Morgan ve ark ., 2003) dahi önemini 
korumaktadır. Türkiye' de de uygulanan 
politikalar ve diğer nedenlerle keçi sayısı gittikçe 

azalmasına karşın , kırsal kesimde yaşayan 

vatandaşlarımızın önemli bir kısmının tek geçim 

kaynağını keçi oluşturmaktadır . Kırsal alanlarda 
ve Türkiye genelinde yetiştirilen keçi ırkları 
içerisinde Kıl keçileri çok önemli bir paya (%95) 
sahip bulunmaktadır (Anonymous, 2001). Keçi 
yetiştiriciliği özellikle başka tarımsal faaliyetlerin 
ekonomik olarak yapılamadığı dağlık, engebeli ve 
genellikle orman ile iç içe geçmiş yerlerde 
yapılmaktadır (Ôzcan, 1989). Bu bölgelerden en 

iyi yararlanabilen ve sert iklime dayanıklı olan, 

hemen hemen hiçbir ek yemleme yapılmadan 

yaşamını sürdüren keçinin, Kıl keçileri olması 

yetiştiricilerin tercihini kazanmakta ve oransal 
1paydaki ağırlıklarını arttınnaktadır. 

Kıl keçileri yetiştirildikleri bölgenin bakım­
besleme şartlarına bağlı olarak vücut yapısı ve 

büyüklüğü bakımından farklılıklar göstermektedir 

(Özcan, I 989). Kıl keçilerinde cidago yüksekliği 

• : Bu çalışma Mahmul Eser' in Yüksek Lisans Tezinden 
özetlenmiştir. 

65-75 cm arasında, canlı ağırlık , ergin dişilerde 

yaklaşık 40-50 kg ve erkeklerde ise 50-60 kg 
arasında değişmekte, iyi bakım ve besleme 
şartlarında bu değerler daha da 
yükselebilmektedir (Tuncel, 1992). 

Kıl keçileri hakkında Türkiye'nin bazı 

bölgelerinde (Ege, Akdeniz ve İç Anadolu) 
ekstansif ve entansif şartlarda verim ve büyüme 
özelliklerini belirleyici nitelikte araştırmalar 
(Sönmez, 1974, Güney ve ark, 1990; Darcan ve 
Güney, 2002) bulunmasına rağmen Karadenız 
bölgesinde bildiğimiz kadarıyla bu amaca yönelık 
çalışma bulunmamaktadır. Bu neden~e, . bu 
çalışmada, Karadeniz bölgesi Kıl keçıler_ınde 
verim, büyüme performansı ve gelışme 
özelliklerinin belirlenmesi amaçlanmıştır. 

2. MATERYAL VE METOT T 
Araştırmanın hayvan materyalini Samsun 

1
•
1 

Ü d özel bır 
Bafra ilçesine bağlı Kapıkaya köy ~ e Kıl 
işletmede yetiştirilen 2-5 yaşlarındakı 45 baş . 

keçisi oluşturmuştur. Keçilerde teke katımı Ekbınıs; 
da ser e 

Kasım aylarında yapılmış ve aşım .
1 

rin 
olarak 3 baş ergin teke kullanılmıştır. Keçı e 

51 . d ğ m sonra 
canlı ağırlı~ları_ ~e vücut _ölçü_Ierı_ _0 u aklarda 
ilk 12 saat ıçerısınde tespıt edılmıştır. Oğl 011 
da doğumda, 3, 6 ve 12 aylık yaşlarda ca 

ağırlık ve vücut ölçümleri yapılmıştır. 

Ekstınılf Şırllırdı Ytllft/rl/tn Kıl Ktç//ırln ln Bızı Verim OzellilıJ.,inin Tesp iti 

2. 1. Kıl Verimi 
Haziran ay ı sonunda keçilerin alt kı l l ar ı 

aktıktan sonra yapılan kırkımlardan elde edi len 
ürünler tartılarak kıl verimleri tespit edilmi ştir. 

2.2. Döl Verim Özellikleri 
Gebelik oranı ve batın geniş l iği , aşım 

kayıtları ve doğum sonuçları dikkate alınarak 
tespit edilmiştir. 

2.3. Süt Verimi 
Süt kontrolleri doğumdan I ay sonra 

başlatılmış olup sabah ve akşam o lmak üzere iki 
sağım yapılmıştır. Süt kontrolü öncesi akşamdan 
oğlaklar analarından ayrılmışlardır. Süt kontrolü 
15 günde bir yapılmış ve laktasyon boyunca I O 
kez süt kontrolü yapılmıştır . Laktasyon süt 
veriminin hesaplanmasında, detayları Çam ve 
ark., (1999a) tarafından verilen Hollanda yöntem i 
kullanılmıştır. 

Analiz için 1, 2.5, 4 ve 5. aylarda yapılan 
sabah ve akşam süt kontrol sağımı örneklerinden 
numuneler karıştırılarak Samsun Tarım İl 
Müdürlüğü İl Kontrol Laboratuarında sütteki kuru 
madde (KM), ham yağ (HY), ham protein (HP), 
laktoz (Lak.) ve ham kül (HK) değerleri Demirci 
ve Gündüz, (199I)'ün bild irdikleri yöntemlerle 
belirlenmiştir . 

2.4. Verilerin Değerlendirilmesi 
Elde edilen verilerin analizinde En Küçük 

Kareler yönteminden (Harvey istatistik paket 
programından) yararlanılmış ve ortalamaların 
karşılaştırılmasında Duncan çoklu karşılaştırnıa 
testi uygulanmıştır. Süt verimi, laktasyon süresi , 
canlı ağırlık ve vücut ölçüleri bakımından anaç 
keçilerin yaşları arasında önemli farklılıklar 
olduğundan standardizasyona gidilmiş ve 3 yaş 
standart olarak alınmıştır. Genel ortalamalar 
standardize edilmiş değerlerden verilmiştir. 
Yaşlar arasında gebelik oranı, ikizlik oranı ve 
oğlakların yaşama gücü değerleri bakımından 
veri sayısının az olması nedeniyle istatistiki bir 
değerlendirme yapılmamıştır. Bununla birlikte 
elde edilen bulgular sunulmuştur . 

3. ARAŞTIRMA SONUÇLARI VE TARTIŞMA 

3.1. Canlı Ağırlık ve Vücut Ölçüleri 
Köy koşullarında yetiştirilen kıl keçilerinde 

doğumdaki canlı ağırlık ve vücut ölçümleri 
Çizelge ! 'de sunulmuştur . Canlı ağırlık ve vücut 
ölçüleri bakımından 2 yaşlı keçi lerin 3 ve daha 
yaşlı keçilerden, 3 yaşlıların ise 4-5 yaşlı 
keçilerden daha düşük (P<0 .05) canlı ağırlık ve 
vücut ölçüm. değerleri gösterdikleri tespit 
edilmiştir . 

3.2. Üreme Performansı 
Ekstansif ko,~ullarda yeti şt i rilen keçi lerde 

Urcme performans ı ile ilgili değerler ise Çizelge 2 
ve Şeki l 1 · de verilmı5tir . Teke a lt ı keçi sayısına 
göre ha)van lardan ) ı l da bir oglak a l ı nmışt ır. 
Gebelik oranı 2 yaş l ı keçilerde %85 .7, 3 
yaşl ıla rda %94 .4 ve 4-5 yaşl ı la rda % 100: sürü 
gebe lik oranı ise %93 .3 olarak gerçekle şmiştir . 
Doğuran ha) van larda ik iz lık oran ı % 7 .1 olarak 
gerçek leşmiştir. 2 yaşlı hayvanlarda ikizlik 
görülmezken 3 yaşl ıl arda % 5.9. 4-5 yaş l ılarda ise 
% 15.4 oranında ikiz doğum gerçekleşmiştir. 
Hayvanlarda yavru atma ola :, ın a rastlanmamışt ı r. 

3.3. Süt Verimi 
Kıl keçilerinde süt ve rimleri ve \aktasyon 

sürelerine ait veriler Çizelge 2 'de sunulmuştur. 
Süt veriminin ve l akıasyon süresi nin yaşla birlikte 
artt ı ğı tespit edilmiştir . SUt verimi ve lakıasyon 

süresi bakımından 2 ve 3 yaş lı hayvanların 4-5 
yaşındaki hayvanlardan daha düşük (P<0.05) 
değerler gösterdikleri tespit ed ilm iştir 

Ç izelge I Keçilerde dogum SOflı"l!S I tı:spıt edıkn canlı ağırlık 
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ve vücut ölç.Ulc:rı 

özellik \ Yas g,ruptan • ısıandardıze 
. ed ilmiş 
1 2 3 4 - 5 1 Ortalama 

Keçi s ayıs ı 11 ı - \ 13 42 
C an l ı agırlı k (kg) 30 5=0 ,;3 35 _ l=C 20 30 O=0 49 35 .3±0_27 
Vücut Uzun. (cm) 65 6±-0.46 67 O=0 32 682±0 53 67 .8±0 19 
Cidago Yük. (cm) 63 7±0-28 68 l=-0 24 688±0 4 1 68.2±0 1 S 
Saıı,rı Yük. (cm) 64 .5±0.49 673.---0 42 , 68 9±0.35 68.2±0 17 

Göğüs derinliği 25 .2=0 . 14 27 7=-0 12\ 28 &=O.lt: l\ 27_7±007 
Göğ.üs çeYfCSİ . 72.6=0.33 1 7o o:0 291 i7 .3=0 49 770±0. 16 
Gögü s geni ş li ği ı 6 4±0 J:' 

1 
1 - l=ü I O 18.8=0 1 i I i 8±0 0ô 

Ön ın c ik cevresı 7 5- 0 O] 1 8 (h ' o: 8 5=0 OJ 8 1±0.04 
• : Yaş gru p l arı arasındakı fark lılı k lar 1'nem l ıdır ı p,o 05) 

Ç izelge 2. Kö) !,,.oşu ll arında 1'.ı l k51kr ı nın urcml' öze ll ı k l erı 
Özellikler N • ; 
Teke altı keçi 45 
Kısır o i 
Gebe 42 93 3 
ikiz 3 7 1 
Tekiz 39 92 q 

Doğan oglak 45 107 1 
DKB DOS 1 0° 

Ç iı.c lge _; l\.U~ l,..oşullnnnd fl ~ ~ıışurıltn K.ıl Kcç ıl eri nin süt 

,·crım i ve lsktssvon soresı 
Yaş Haw an Soı vcrım ı (kgl Laktasyon 

sayıs ı süresi (gün) 
11 76.1±2 35c 148 .5±2.09c 

3 17 89 . ~ıl'lib 16 1 0±1 75b 
4,5 1.1 ı 05 2±3 20• 179 3±2 34a 
011 .. 41 93 &.el 37 167 .0±1.21 
:ı. b. •\ vnı .sutunda dcg işik hart1cr!e gösterilen ortalamalar 

;ra,ıııd:ıkı fark l ılı kl ar ö:ı eııı l idır (P<0 05) 



~ 

'j! l n n n c e o .,, 
] 
8 

2 Yaş 3 Yaş 4 ve 5 Yaş 

Şekil l . Kıl keçilerinde yaş gruplarına göre gebelik oranları 
Çizelge 4. Kıl keçileriııde laktasyonun çeşitli dönemlerindeki sütün bileşim i 

Süt kontrol d0neıııkri 
Bileşen 30. 75 . gün 120. 150. (%) gon gon gün Ortalama KM 12.36 12.79 13 .45 14.09 13 .17 HY 4.18 4.38 4.63 S 07 4.57 HP 3.57 3.65 3.80 3.79 3.71 Lakz 3.98 4.09 4.30 4.40 4.19 HK 0.57 0.63 0.66 0.71 0.64 

Çizelge S Kıl keçilerinde canlı agırlığa bağlı olarak kıl wriıııi Canlı Ag. (kg) 28-31 32-34 35 ve yukarı Hayvan sayısı 14 17 14 Kıl verimi (g) 267 .9±19.42 361.2±17.62a 391.4±27.39 b a a. b: Aynı satırda değişik harflerle gösterilen ortalamalar arasındaki farklılıklar önemlidir (P<0.05) 

3.4. Sütün Bileşimi 
Kıl keçilerinde laktasyonun çeşitli dönemlerinde sütte tespit edilen kuru madde, yağ, protein laktoz ve kili oranları Çizelge 3 'te 

sunulmuştur. Kuru madde oranı laktasyonun sonuna doğru artarken, laktasyon sırasının ve yaşın sütün kuru madde ve diğer bileşenleri üzerinde etki etmediği tespit edilmiştir. 

3.5. Kıl Verimi 
Kıl keçilerinden elde edilen kıl verim değerleri Çizelge 4 'te sunulmuştur . Kıl verımı hayvanların canlı ağırlıklarına bağlı olarak artmış ve vUcut gelişimlerini tam olarak tamamlamış olan 3-5 yaşlı hayvanların kıl verimlerinin 2 yaşlılardan daha yüksek (P<0.05) belirlenmiştir . 

3.6. Oğlaklarda Büyüme Performansı 3.6.1. Canlı ağırlık 
Oğlaklarda doğumdan 12 aylık yaşa kadar c:ınlı ağırlık değerleri Şekil 2'de, vücut uzunluğu, cıd~go ,yüksekliği ve sağrı yüksekliği ölçüleri Şekıl 3 de, gö~üs genişliği, göğüs derinliği ve göğüs çevresı ölçümleri ise Şekil 4 ' te sunulmuştur. 

. Canlı ağırlık kazancı ilk üç ayda hızlı bir şekılde ~eyred_er~en daha sonraki aylarda daha y~vaş bır seyır ızlemiştir. Benzer bir eğili . dığer ölçü d ğ I mm . . m e er erinde de gerçekleşfl\ ' gözlenmıştır . 1o1 

: □Orta lama ■ Erkek 131 Dışi ! 

YAŞ 

'.jc~il 2 Uğlaklarda aylara gör~ canlı ağırlık deği ş iıni 

Doğum 3. Ay 6. Ay 12. Ay 
YAŞ 

Şekil 3. Oğlaklarda doğumdan 12 aylık yaşa kadarki vücut ölçüleri 

' ~E 100 . -
1 

□Göğ. Geniş. ■ Göğ. Der._ !illGöğ . Çevr. 'ı i 80 1 ---- - . 

i :\.ı J_J,J 
Doğum 3. Ay 6. Ay 12. Ay 

YAŞ 

Şekil 4. Oğlaklarda doğumdan 12 aylık yaşa kadarki vücut ölçüleri 

nın n □.□. 
Doğum 3. Ay 6. Ay 12 . Ay 

YAŞ 

Şekil 5 Oğlaklarda doğumdan 12 aylık yaşa kadarki yaşama gücu 

3.6.2. Yaşama gücü 
Oğlaklarda doğumdan 12 aylık yaşa kadarki 

yaşama gücü değerleri Şekil 5 ' de sunulmuştur. Keçilerde doğumda dystocia ve başka bir nedenle ölüm olmadığı belirlenmiştir . Meydana gelen oğlak ölümlerinin doğum ile 3 aylık dönemde %6.7 ve 3 aylık dönem ile bir yaş arasında %2.2 

fkıla~sır ~•nıorcıa Yeli,rirl/en Kıl Kıç/lırlnln B V . Ô azı •nm ztllildtrinin Ttsprtı 

ve 12 ay lık yaşa kadar toplam oglak ölüm oranının %8.9 olduğu tespit edilmi ştir . 197() , l.lıçın ve ark .. 1976: Günev ve ark .. 1990: Ştnı;once ve ark , 1998: Dar;an ve Güney .. 2002). Ancak, fi0 0Iojik olarak elve rişsiz çeVTe koşullarına iyi adapta olabilen bu ırkı n saf olarak korunmas ı ve ıslah edilmesi de ihmal edilmemelidir. 

3.7. Tartışma 
Bu araştırmadan elde edilen sonuçlar ekstansif şartlarda kıl keçılerınin döl ve sUt veriminin düşük, oğlaklarda ise bUyUme perfomı~n~ı ve yaşama gücünün iyi olduğunu göstermıştır . Araştırmada Kıl keçilerinde ekstansif şartlarında, gebelik oranı %93.3 ve tek~ altı keçi sayısına göre döl verimi doğumda yılda ı oğlak olarak gerçekleşmiştir. Elde edilen bu değerler literatür bildirişleriyle (Özcan, 1984; Şengonca ve ark. , 1998) uyum içerisindedir. Ancak, batın bUyüklUğUnün kültür ırkı ve melez genotiplerde gerek doğumda gerekse sütten kesimde 1.2-2.9 arasında olduğu düşünüldüğünde (Sönmez ve ark., 1970; Mellado ve Meza­Herrera, 2002; Marai ve ark., 2002) batın büyüklüğünün Kıl keçilerinde çok düşük olduğu görlllmektedir. Bu sorunun aşım öncesi yapılan flushing ile bir miktar iyileştirilebileceği (Chowdhury ve ark., 2002) bilinmektedir. 

Kıl keçilerinde alı kıl ve üst kı l olmak üzere iki tip kıl örtlisü bulunmaktadır. ı\ lt k ıll ar ince yapıda olup "Ke~mir" olarak isım lendi rilmekıedir (Özcan. 1989) lşleımede bu kılların ekonomiye kazandırılmadan k~ndi kendine döküldükleri tespi t edilmiştir. Oysa bazı işletmele rde bu alt kıllar ıaranarak çorap ve eldiven yapımında kullanı lmaktadır. Kı l keçilerinde alı kıl yapısı üzerinde de çalış ı larak kı l öz.ellikleri ve potansiyelinin ortaya korunas ı yararlı olacaktır. 

Kıl keçilerinde oğlakların sütten kesim dönemine kadarki büyüme performansları dikkate alındığında (Şekil 2-4), süt veriminin oğlakların büyüme ve gelişmelerine yetecek düzeyde olduğu söylenebilir. Gerek araştırmanın yapıldığı bu işletmede gerekse çevre işletmelerde yetiştiric iler , 3-4 aylık yaşlarda oğlakları akşamdan analarından ayırarak keçileri sağmakta ve elde ettikleri bir miktar sütü gerek taze ve gerekse peynir yaparak değerlendirmektedirler. Bu durum yetiştiricilerin süt verimini arttırmaya yönelik çalışmalara açık olduğunu göstermektedir. 
Süt veriminin artmasında dikkate alınan özelliklerden birisi de laktasyon süresidir ve bu süre kıl keçilerinde 5.5 ay civarındadır . Araştırmamızda köy şartlarında Kıl keçilerinden elde edilen süt verim değeri (93 .8 kg) ve laktasyon süresi (167 .0 gün) Sönmez, (1974), 103 .7 kg ve 160 gün Şengonca (1989), Cengiz ve Yener (1993)'in bildirdiği değerlerle uyum göstermektedir. Ancak Kıl keçilerinden elde edilen süt miktarı (93 .8 kg) gelişmiş ülkelerde yetiştirilen elit sürülerden elde edilen keçi !erin süt verimleriyle (2423-3023 kg) ve laktasyon süreleriyle (305 gün) (Haenlein .1996) karşılaştırıldığında çok düşük olduğu ve ı slah edilmesi gerektiği ortaya çıkmaktadır. Kıl keçilerinde süt verimini arttırmak için saf yetiştirme ve seleksiyonla sağlanacak genetik ilerleme uzun yıllar alacak ve verim artışı belli bir düzeyi aşamayacaktır (Ôzcan, 1989; Düzgüııeş ve ark., 1996). Bu nedenle süt verim yönlü kültür ırklarıyla melezleme yapılarak ı s lah >oluna gidilmesi amacıyla üniversiteler bünycsıııde çalışmalar sürdürlllmektedir (Sönmez ve ark .. 

Araştırmada K ı l keçi o~lakl ar ında. büvüme dönemi boyunca erkek og,lakların dişilerden- daha yüksek ölçüm değerleri gösterdiği tespit edilmiştir. Büyüme dönemi boyunca canlı ağırlık 
değerleri , (3 aylık dönemde \ 3.7 kg) kültür ırkı melez oglaklann literatür bildirişlerindeki 
değerlerle (sünen kes im \.1.4 kg. Şengonca ve ark., 1998). (3 a) lık canlı ağırlık Ezine keçis i oğlaklarda 11.4 kg , e Saf Saanen oğlaklarda 10.9 kg, Çam ve ark., 1999b) karşılaşnnldığında. ekstansif şarlarda önemli bir performans gösterdikleri dikkati çekmektedir Bu nedenle omıan-keçi ilişkileri bahane edilerek bu genoı ip in ortadan kaldırılmas ına ~ önelik programların bir kez daha gözden geçirilmesi yararlı olacaktır. Çünkü orman tahribatında insanın etkisinin hayvanlardan daha fazla olduğu unutulmamalıd ır (Özcan, 1984). Dolayısıyla ekstansif şartlarda hiçbir ek masraf gerek--tirmeden ve fazla özen gösterilmeden başka türlü değerlendirilemeyen kaba yemleri kaliteli hayvansal proteine dönüştürebilen bu hayvanlar üzerinde ülke genelinde verim performan,lar ını n araştı rılması ve gerek et ve gerekse süı , erim yönünde hatlar oluşturularak ıslah yoluna gidilmesi yararlı olacaktır. Sonuç olarak K ıl keçileri Türkiye'de her türlü şartlara adapte olabilen bir hayvandır ve bu nedenle önemli bir gen kaynağı olarak 
korunması gerekmektedir 
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