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OMU ZIRAAT FAKULTESI DERGISI YAZIM KURALLARI

A$ag1da‘ belirtilen yazim formatina uymayan makaleler herhangi bir isleme konulmadan
yazar/yazarlarina iade edilecektir.

1. Gonderilecek eserin daha dnce hig bir yerde yayinlanmamig olmasi zorunludur.

2.Makaleler Word 7.0 programinda A4 kagit boyu segilmis olarak Times New Roman yazi karakterinde
ile yazilmahdir. Metin yaziminda 10 punto karakter biiyiikltigt kullamlmalidir. Tiim bagliklar koyu ve 10 punto
ile sadece Ozet, Abstract ve Kaynaklar kismi 9 punto ile yazilmah, Cizelge igindeki rakam ve yazilar en fazla 10
punto olrpalldlr. Cizelgeler ve diger metin kisimlar1 1 aralikla yazilmalidir. Makale bashg, Ozet ve Abstract
bolimleri normal metin seklinde, makalenin diger bolimleri ise 2 siitun seklinde (Word iginde Bigim
menilsiinde bulunan siitunlar segenegi ile) yazilmalidir. Siitunlar arast mesafe 0.8 cm olmalidir. Metin iginde
kullanilan paragraf girintisi 0.5 cm olmalidir. Sekil ve gizelgeler siituna sigmadig! taktirde normal metin seklinde
(tek siitun) yazilmahdir. Sayfa diizeni 3 cm sol, 3 cm sag, 3 cm alt ve 3 cm iistten bosluk birakilacak sekilde
olmalidir.
. '3. Dergiye gonderilecek yazilarda iki hakemle degerlendirilmesi yapildigi igin 1 asil, 2 kopya olarak
verilmeli, kopyalarda yazar isimleri bulunmamahdir.

4. Hakem goriisleri alinan yazilar yazara iade edilip diizeltmeler istenecek diizeltilmesi yapilan veya
gergkli agiklamalari yapilan yazilar hakkinda yayin kurulu basilip basilmama karari verecektir. Basimina karar
ygnlen yazilar iade edilecek ve yazar orijinal metin ile birlikte bos bir diskete yaziy1 kopyalayarak belirtilen siire
iginde teslim edecektir. Disket iizerine dosya ismi ve yazim programi yazilmalidur.

5. Yazilar 10 sayfay: gegmemelidir.

6. Arastirma makaleleri asagidaki boliimler halinde yazilmalidir.

Bashk biiyiik harflerle en gok 100 harften olusmalidir.

Yazar/yazarlarin isimleri ve Boliimler veya Kurulug isimleri

Yaym Kuruluna Gelis Tarihi:., En son diizeltmede yazara bildirilecektir.

OZET: Bashk 10 punto, metin 9 punto paragraf girintisi olmadan verilecek ve 200 kelimeyi
gecmeyecektir. Anahtar kelimeler 6zetin altinda ve 6 kelimeyi gegmeyecek sekilde verilecektir.

ABSTRACT: Ozet ile ayn 6zellikte olacaktir.

1.GIRIS, Literatiir bildirisleri bu kisimda degerlendirilmelidir.

2. MATERYAL VE METOT

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

4. KAYNAKLAR

7. Eserde resim, sekil ve grafikler Sekil altinda verilmeli ve sekil, resim ve grafikler aydingere ¢izilmeli
veya orijinal programla ¢izilerek metin iginde yer almahdir. Sekil basliklari seklin altinda ve kiigiik harfle
yazilmalidir. '

8. Cizelge basliklari, gizelgenin tistiinde ve her kelimenin ilk harfi bilyiik olacak sekilde yazilmahdir.
9, Metnin iginde kaynak bildirimi “Yazar-Y1l” esasina gore yapilmali, yazar isimleri kiigiik harfle

verilmeli, birden fazla kaynak noktalr virgiille ayrilmali, ii¢ veya daha ¢ok yazar isimli bildirimlerde ise” .. ve

ark.” kisaltmast kullamimalidir.
10. Kaynak listesi, yazarlarin soyadina gore alfabetik diizenlenmeli, numara verilmemeli ve koyu

yazilmamalidir. Kaynak bildiriminde sira;”’yazar soyadi, adinin bas harfi, eserin yaym tarihi, eserin adi, basimevi
ve basildig1 yer” seklinde olmaldir. Dergi alintilarinda cilt, parantez iginde sayi, iki noktay: takiben sayfa
numaralar verilmelidir. Metnin i¢inde verilmemis kaynaklar bu listede gosterilmemelidir. Kaynagin yazari belli
degilse yerine “Anonymous” deyimi yazilmalidir.

11. Arastirmasi bir kurumca desteklenmis eserlerle (Aragtirma Fonu dahil), Yiiksek Lisans veya
Doktora Tezlerinin Tiirkge baghgi* ile belirlenerek, ilk sayfada ¢izgi altinda 10 punto ile dipnot yazilmahdir.
(O.M.U. Aragtirma Fonunca Desteklenmistir, Yiiksek Lisans Tezi vs.). Gerekirse sayfa igi agiklamalarda da

aym yontem kullanilacaktir.
12. Derleme ve geviri yazi

yazilarin orijinalleri metinle birlikte verilmelidir.
13. Basimina karar verilen eserde ekleme yada gikartma yapilamaz.

14. Yayin sitreci tamamlanan eserler gelis tarihi esas alinarak yaymlanir.
15. Bir yazarin ayni sayida ilk isim olarak cn fazla 2 (iki) eseri basilabilir.
16. Birden fazla arastirici tarafindan hazirlanan eserlerde, eserin yayinlanabilmesi igin tim yazarlarin

lara bir sayida belirli oranlari gegmeyecek sekilde yer verilecektir. Cevirl

izni olmalidir.
17. Dergi yilda iig sayi olarak yaynlanir, N
18. Yaynlanan eserin tim sorumlulugu yazarina/yazarlarina aittir.
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TOPRAGA KARISTIRILAN PEAT VE PERLITIN SU STRESI ALTINDAKI BIBER
BITKISININ VERIM OGELERI UZERINE ETKISI’

Damla BENDER OZENC
Karadeniz Teknik Universitesi Ordu Ziraat Fakiiltesi Toprak Béliimii, ORDU
ilhami OZKAN
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bolimi, ANKARA
Gelis Tarihi : 17.06.2002

OZET: Bu alismada, topraga karistirilan peat ve perlitin, su stresi altindaki biber bitkisinin (Capsicum annuum var.
grossum cv. 11B-14) gelisimi tizerine etkileri arastiriimustir. Sera kosullarinda iki y1l yiiriitiilen bu galigmada, topraga
degisik oranlarda karigtirilmig peat ve perlit materyallerinin fide dikiminin 10. gtniinde, gigceklenme ve meyve
olugumu doénemlerinde su stresine birakilan biber bitkilerinin bazi bitki verim ogeleri Gzerine olan etkileri
belirlenmistir. Topraga kanstirilan peat ve perlit materyalleri bitki gelisiminde toprak ortamina goére daha olumlu
etkiler yapmus, dzellikle peat materyali ve bunun %8 karigim orani bitki gelisiminde perlit materyaline gre daha
etkili bir ortam saglamistir. Biber bitkisine belirli gelisme donemlerinde su stresi uygulanmasi ile bitki gelisiminde su
stresinin uygulanma dénemine bagh olarak farkliliklar meydana geldigi, bitkinin fide dénemindeki su stresine karsi
olduk¢a duyarlilik gdsterdigi, ancak gigeklenme ve meyve olusumu dénemlerinde daha toleransli davrandigi
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Biber, su stresi, peat ve perlit ortamlari, verim dgeleri

THE EFFECT OF PEAT AND PERLITE MIXED WITH SOIL ON YIELD COMPONENTS OF
PEPPER PLANT UNDER WATER STRESS

ABSTRACT: In this study, the effect of peat and perlite mixed with soil on growth of pepper plant (Capsicum
annuum var. grossum cv. 11B-14) under water stress was investigated. After seedling transplanting, flowering and
fruiting were determined in greenhouse conditions for two years, the effects of peat and perlite mixed with soil at
different rates on yield components of pepper plants exposed to water stress at the 10™ day. The media in which peat
and perlite mixed with soil was more effective than soil on growth of plants. Significant differences were observed in
growth of pepper plants exposed to water stress in certain development stage. The results revealed that growth of
plant was rather susceptible to water stress in seedling stage, whereas it was more tolerant at flowering and fruit
setting.

Key Words : Pepper, water stress, peat, perlite. yields components

1. GIiRiS

Su, uygun sicakliklarm oldugu bolgelerde
bitki geligimini ve bitkinin verimliligini en gok
sinirlandiran faktdrler arasindadir. Bitki geligim
orani, suyun yarayishhi: ile dogru orantihdir.
Suyun olmadigi veya yetersiz oldugu yerlerde,
tarimsal  degeri  yliksek olan  bitkilerin
yetistirilmesi ve buna bagli olarak da iriin
alinabilmesi  oldukga zorlagmaktadir. Sebze
tarimi, iilkemizde tarimsal faaliyetlerin yapildig:
alanlar icerisinde dnemli bir yere sahiptir. Mevcut
tarimsal isletmelerin %88’inde az veya gok sebze
tiretimi  yapilmaktadir.  Seralarda yetistirilen
iiriinlerin  %95' ini sebzeler olusturmaktadir.
Sebze tarimi igerisinde biber, tiretimi yitksek olan
ve sera yetistiriciliginde %I15' lik payla 3.cii
sirada yer alan bir Uriindiir (Abak, 1993). Biber
bitkisi kurakliga duyarli olup, optimum geligimi
igin belli diizeyde toprak nemine gereksinim
gostermektedir (Gilnay, 1992). Biber dretiminde
topragin verimli olmasi ve ayrica daha iyi
gelismesi igin ise ginesli, sicak ve nemli
iklimlerde yetistirilmesi tercih edilmektedir.

istenilen yagislarin gerekli oldugu donemlerde
diismemesi sonucunda meydana gelen kuraklik,
sebze tretimi yapilan alanlarda sulamay:
kaginilmaz hale getirmektedir. Kurak dénemlerde
su stresine maruz kalan bitkilerde gelisim
zayiflamaktadir. Rubino ve ark. (1993), asir1 su
noksanhiginda biber bitkisinin tim cigek ve
meyvesinde goritlen dokiimlere bagli olarak riin
miktart ve ortalama meyve agirhginda azalmalar
meydana geldigini belirtmislerdir. Katerji ve ark.
(1993), C.annuum cv. Cornetto bitkilerine,
vejetatif gelisme, ¢igeklenme ve meyve olusum
asamasinda su stresi uygulanmasiyla meyve
buyuklugi, kuru agirlik, yas agirlik ve meyve
sayisinda meydana gelen etkilerin meyve
olusumunun baslangicinda en fazla oldugunu
belirtmislerdir. Krishnasamy ve ark. (1993), artan
su stresinde ¢imlenme oraninin, fide gelisiminin
ve biytkliginin azaldigini  agiklamislardir.
Techawongstein ve ark. (1992), farkl bolgelerden
aldiklant 4 C.annuum gesidinin farkli gelisme
donemlerinde uygulanan su stresinin, tiim

* Bu ¢alisma, A.U. Fen Bilimleri Enstitisiinde tamamlanmis doktora tezinden hazirlanmigtir.



Topraga

ki gelisimi ve uriin miktarlgn fide
dénemindeki ~ stresten  en fazla dqzayde
etkilendigini belinn)islerdlr. Su  stresi d~sq
noksanhigi ile iliskili olup, mcydapa getirdigi
etkiler cesitli yetigtirme materyal_lt}rm topraga
karigtiriimasi ile onlenebilir. Suyun
vetersizliginin  nedeni olan olumsuzluklarin

giderilmesinde ve istenilen‘ d_'uzeylerde verim!il.ik
artisi elde edilmesinde yetistirme _materyallermm
kullanilmasini  gerektirmektedir (Ozl?ek ve ark.,
1993). Yetistirme materyalleri sahip olduklar
ﬁziksél ve kimyasal ozellikleriyle, ortamin daha
dretken ve verimli halde  kullanilmasini
saglamaktadirlar.  Ayrica, ureticiler  sera
alanlarinda kisa donemlerde iretim yaparlarken,
birka¢ sebze gesidinin iiretimine de imkan bulmus
olmaktadirlar. Bu denli yogun bir sekilde
kullanilan alanlarda da zamanla sorunlarla
karsilagtilmaktadir. Bu gibi durumlarda, dzellikle
bu tir tarim alanlarinda, organik madde
kapsamlar1 ve su tutma kapasiteleri yiiksek olan
yetistirme materyallerinin kullanimi  zorunluluk
haline gelmistir. Markovic ve ark. (1995), domates
ve biber fidelerini 8 farkh substrat icinde
yetistirdiklerinde, en iyi fide gelisiminin 2:1
oraninda peat kanistinlmig zeoplant kullanimi ile
saglandigim belirtmislerdir. Oktay ve ark. (1995),
dolmalik biber iretiminde en uygun ortamlarin,
yetistirme materyallerinin toprakla karigtirilmasiyla
saglandigim agiklamiglardir.

Bu calismada; yetistiricilik i¢in bu kadar
6nemli olan suyun noksanhginin meydana geldigi
donemlerde, kurakliga karsi oldukga hassas olan
biber bitkisinin, gelisiminde meydana getirecegi

cesitlerde bit

etkilerin  belirlenmesi  amaglanmistir. Bu
kosullarda ortama farkli yetistirme
materyallerinin  topraga  karistirilmasinin ~ bu

olumsuzlugu ne sekilde etkileyeceginin bilinmesi,
suyun ve yetistirme materyallerinin daha uygun
kosullarda  kullaniminda yararlar  saglamig
olacaktir,

2. MATERYAL VE METOT

A Aragtirmada kullamilan Entisol Ordosuna ait
killi-unli toprak, A.U.Z.F. Tarla Bitkileri Bolumii
deneme tarlasindan  0-20 cm derinlikten
almm_lsnr. Yetistirme materyali olarak Yenicag
peat’i (4 mm) ve perlit (0.8-2 mm); biber bitkisi
olarak Capsicum annuum var. grossum cv. [1B-
14 dolr.nahk biber  ¢esidi kullamilmustir,
Den.emenm amacina uygun olarak Skg toprak
alabilen saksilar kullanilmigtir.  1da topraga
kar}stlnlan materyal miktarlari esag alinarak
belirlenen %2, %4 ve %8 oraninda peat ve perlit
materyalleri, 4mm’den elenmis toprak rnekleri
ile ayn ayn kanstirilarak hacim esasina gore
saksilara doldurulmugstur. Tesadiif blol%lan
deneme desenine gdre kurulmus olan deneme, 2

4infan Peat ve Perlitin Su Stresi Altindaki Biber Bitkisinin Verim Ozellikleri Uzerine Etkisi
Kanigtirila

yillhk bir ¢alisma olup, kontrol, -
ortami, 4 farkli karigim oram, 4 fa?-kl{etgl:r.'rme
donemindeki su stres dizeyi . S¥lme
" yi ve 3 yinelemeg);

olarak, I.nci yil, 4 Temmuz/6 Ekim-1997 yilind i
A.U.Ziraat Fakiiltesi Toprak Bsliimi serasmda,
2nci yil ise 22Agustos/25Kasim-1998 tarih]e?
arasinda Giresun Findik Arastirma EnStitUsﬁl
serasinda yiiriitiilmiistiir. Hacim esasina gy,
hazirlanan karisimlar asagidaki gibidir-
%100Toprak (Kontrol)

%2 Perlit+%98 Toprak %2 Peat+%98 Toprak
%4 Perlit+%96 Toprak %4 Peat+%9¢ Toprak
%8 Perlit+%92 Toprak %8 Peat+%9?2 Toprak

Deneme 6ncesinde saksilar igerisine polietilen
torbalar yerlestirilmis ve hazirlanan karigim|ar
esit miktarlarda saksilara doldurulup her sakstya
100’er ppm N ve P, 125ppm K olacak sekilde,
20ml N,P,K’h giibreleme yapilmistir,
Karisimlarin  doldurulmasi sirasinda  saksilara
sizgeg seklindeki delikli ucu saksi iginde kalan,
diger ucu saksinm diginda kalacak sekilde
plastikten yapilmis borular yerlegtirilmistir. Her
sakstya birer adet olacak sekilde biber fidesi
dikilmistir.  Fideler dikildikten ve saksilar
yarayish suyun %60t oraninda nem kapsayacak
sekilde sulandiktan sonra, suyun kontrollii
kosullar altinda verilebilmesi igin saksilarin iizeri
plastik ortiilerle kapatilmigtir. Saksilar her gin
tartilarak eksilen su, bir ucu plastik 6rtiintin
diginda kalan borular kullanilarak ilave edilmistir.
Sulamalardan sonra borunun agikta kalan ucu bir
tipa ile kapatimigtir. Su stresi uygulanmayan
saksilara (kontrol) yarayigli suyun %601 oraninda
su verilirken, farkli gelisme donemlerinde su
stresi uygulanan saksilara yarayigh suyun %10°u
oraninda sulama yapilmigtir.

Bitkilere su stresi, her grup igin farkh gelisme
donemlerinde  uygulanmistir. Bu  donemler;
a) fidelerin saksiya dikiminden itibaren 10.cu .g(}n
b) ciceklenme c) meyve olusumu donemleridir.
Her gelisme doneminde, stres siiresince tppragﬂ
yarayisli suyun %10’u diizeyinde su verilirken,
stres uygulamasi  kaldirildiginda topraklar
yarayish suyun %60°1 diizeyinde sulanmaya
devam edilmigtir. .

Arastirmada kullanilan topraga ve ye'nsnm\e
materyallerine ait bazi fiziksel ve klm)/Z‘S?I
ozellikler Cizelge 1'de, hazirlanan ortamlara ait
baz: fiziksel 6zellikler Cizelge 2°de verilmistir-
Biinye analizi hidrometre ~ yontemiy IE
(Bouyoucos, 1951), hacim agirhig (HA) Black
(1965)’e gore parafin yontemiyle, 6zgll aglr.“
(OA) U.S.Salinity Lab. Staff (1954)'a g0r
piknometre yontemiyle, organik madde (OM) yqz
yakma yontemiyle (Jackson, 1958), hldwl'l.
iletkenlik (HI) Sénmez (1960)a gore sabit dizey!
permeam etre cihazi ile, serbest karbonatlar

D. 8. Ozeng, |. Ozkan

Cizelge 1. Aragtirmada kullanilan topraga ve yetistirme materyalierine ait bazi fiziksel ve kimyasal

ozellikler
Cretlicier R
K ‘ [T T I |
& Kum | Silt | Kil | TK | SN | YS | STK HA = OA | pH ! EC | CaCO, | OM |
= (%) (%) (%) (%) (%) (%a) (%) cm/h | gem' | giom 4S'm (%) (%) |
Toprak | 37 | 36 [ 27 [322 [1724]1493| - - 145 [ 121 [ 261 | 752 059 | 846 |056]
Peat - - - - : - 504 [ 317 - 733 24 368 (558
Perlit - - - B - - 510 ] 95 K 770 (018 | )
lgizelge 2. Karigimlara ait bazi fiziksel 6zellikler ~
Hacimsel Su. (% Su
Uygulamalar pF lietkenligi
0 1.7 2.54 32 (cm/saat)
%100 Toprak (kontrol) 60.05 4529 3217 | 1724 . 1497
%2 peat + %98 toprak 66.70 47.45 33.99 17.12 16.87 1 998
%4 peat + %96 toprak 71.12 50.32 3464 | 16354 | 18.10 1976
%38 peat + %92 toprak 84.95 52.92 3621 | 1643 | 19.78 1.781
%2 perlit + %98 toprak 72.20 52.76 37.95 | 1738 | 2057 1815
%4 perlit + %96 toprak 68.64 48.54 36.03 1764 1839 1.563
%8 perlit + %92 toprak 71.08 48.41 35.03 18.30 16 73 1497
(CaCO0;) scheibler kalsimetresi ile Hizalan ve yikanarak agiga ¢ikanimas:  ve  kurutma
Unal (1966)'a gore belirlenmistir. dolaplarinda kurutularak agirhklarmin
Tarla kapasitesi (TK) ile solma noktas1 (SN) tartilmasiyla alinmistir.  Bitkilerin - kurutulma
degerleri ve pH ile EC degerleri sature ortam islemleri Kacar (1984)'e gére vapi!
ekstraktinda U.S.Salinity Lab. Staff (1954)’a Arastirma  sonuclarmmn  istatistik  analizi,

gbre, yarayish su (YS) degerleri tarla
kapasitesinden solma noktasi degerinin
¢ikarilmasiyla, ortamlara ait rutubet-tansiyon
degerleri, su tamponlama kapasitesi (STK), kolay
alinabilir  su (KAS) ve kullanilan perlit
materyallerinin hacim agirligi De Boodt ve ark.
(1973yna gore karigimlari organik madde
miktarlar1 kuru yakma yontemiyle DIN 11542
(1978)'e gore belirlenmistir.

Bitkilerin hasadi yapiimadan 6nce, bitki boyu.
saksi {izerinde bulunan naylon &rtiiniin hemen
diginda kalan gévdeden itibaren bitkinin tepe
noktasina kadar olan kisim cetvelle Olgiilerek
belirlenmistir. Meyve sayis1 ve meyve agirhigi,
denemelerin bagindan hasadin sonuna kadar olan
donem igerisinde, belirli buyukliige gelen biberler
hasat edilmis, deneme sonunda bitki iizerinde
kalan tdm meyveler toplanmis, gelisme
donemlerine gore adet ve agirlik olarak ayri ayrm
blgtilerek  belirlenmigtir. Toplam kuru madde
miktar,  bitkilerin gévde ve kok kuru
agirliklarinm  belirlenmesiyle elde edilmigtir.
Govde kuru agirliklari, hasat sonunda bitkilerin
saksi {Uzerindeki naylonun hemen iizerindeki
kistmdan  kesilip,  kurutma  dolaplarinda
kurutulmas1 ve sonra tartilarak agirhiklarnm
dlglilmesiyle belirlenmistir. Govde kuru agirhids
belirlenirken, bitkilerin yapraklar da bu degerin
igerisinde ahnmustir. Deneme siiresince ddkillen
yapraklar sakst (zerilerinde toplanarak agwhk
kayiplart  dnlemeye g¢ahgilmustir. Kok kuru
agirhigl, hasat sonunda bitki kdklerinin suvla

Minitab ve Mstat programlar: ile bilgisayarda
yapilmis ve Diizgiines ve ark (1983) na gore
degerlendirilmistir.

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
3.1. Toplam Kuru Madde

Topraga farkli oranlarda ilave edilen peat ve
perlit materyalinin, belirli gelisme ddnemlerinde
su stresinin etkisinde yetistirilen biber bitkisinin
ortalama toplam kuru madde miktarlan dizerine
etkileri ¢izelge 3'de verilmisti

Cizelge 37 de gorileceg! gibi, peat
materyalinin  bulundudu ortamiarda vetistirilen
biber bitkilerinin, toplam kuru madde miktar
perlit materyalinden istatistiksel agidan Onemli
diizeyde daha fazla olmus ve ortalama toplam
kuru madde miktarlar sirasiyla 13.47g ve 11.90g
bulunmustur. Padem ve ark. (1994) tarafindan
vapilan sera denemelerinde. capsicum annuum F1
Kitltiirlerini, toprak, perlit, peat ve siingertag gibi
ortamlarla dolu kasalarda yetistirdiklerinde, iig
kitltilr igerisinde peat’le olusturulan ortamda, ilk
Urlinde ve toplam iiriinde en yiiksek verim elde
edildigint  agiklamiglardir.  Ayrica,  yetistirme
ortamlarinin bu etkileri kullanilan dozlara bagh
olarak farklihklar meydana getirmistir. Buna gére
toplam kuru madde miktarini en fazla artiran
ortamin %08 oraninda peat bulunan ortam (15.9g)
oldugu  goritlmugtir. Bunu %4 oraninda peat
(14.45g) ve %4 oraninda perlit (12.68¢g) ortamlar
izlemistir.

SUT



Topraga Kangtinian Peat ve Periitin Su Stresi Altindaki Biber Bitkisinin Verim Ozellikleri Uzerine Etkisi

Cizelge 3. Topraga farkl karigim oranlarinda ilave edilen peat ve perlitin, belirli gelisme done

Mlerinde .

stresi etkisinde yetigtirilen biber bitkisinin, toplam kuru madde miktari ( gram Uzerine egjic -
Yet Ort. Kar.Or. | Geligme Donemleri (GD) | y‘okh etkisi
' (YO) (K) | Kontrol [  Fide Cigek [ Meyve | Ort.
f 0 13.67 7.20 10.36 13.58 11.21¢
| Perlit 2 15.43 9.60 11.42 9.88 11.58¢
5 4 12.82 11.72 13.53 12.65 12.68bc
| 8 10.95 12.55 12,42 12.62 12.14¢
(YO~ GD) ORT. 13.22 1027 11.93 12.18 11.90B
; 0 13.67 7.20 10.36 13.58 11.21c
| Peat 2 13.80 10.60 11.18 13.63 12.31c
| 4 16.42 12.28 14.02 15.02 14.45ab
! 8 18.47 14.68 14.08 16.42 1591a
(YO~ GD) ORT. 15.59 1119 12.41 14.68 13.47A
i 0 13.67ab 720¢ 1037d 13.59ab 11218
K\ GD 2 14.62a 10.10d 11.30cd 11.76bcd 11.95B
4 14.62a 12.00bcd 13.78ab 13.87ab 13.57A
i 8 14.71a 13.62ab 13.25abc 14.58a 14.03A
GD ORT. 1441A 10.73C 12 18BC 13.44AB ‘J

* Ayni hartle gosterilen ortalamalar arasindaki fark, kendi grubu igerisinde 6nemli degildir.

Kve GDigin LSD % 1 =1.476 ; YO x K igin LSD % 1 =2.087 : Kx GD igin LSD % 5 =2.233

Biber bitkisine farkh gelisme dénemlerinde su
stresi uygulanmasi ile genel olarak verimde
kontrole gdre bir digily gorillmistir. Yeterli
sulama yapilan bitkilerin ortalama toplam kuru
madde miktart (kontrol) 14.41g bulunmustur.
Meyve olusumu siiresince su stresi uygulanan
bitkilerde ise verim 13.44g olmustur. Meyve
olusumu silresince  bitkilerin su  stresinde
tutulmalan  verimi kontrole gdre istatistiksel
olarak dnemli derecede etkilememistir. Gelisimin
baslangicinda. bitkinin yetistii ortama daha
adapte olmadan fide dikiminin 10.ncu giiniinde su
stresi uygulanmasi, bu donemde bitki geligimini
olumsuz olarak etkilemis ve ortalama toplam kuru
madde miktar1 bakimindan en hassas dénem
olmustur. Ayrica bundan sonra  yapilan
sulamalara ragmen, stresin yarattig1
deformasyonlar, bitkinin tiim fonksiyonlarinin
normal hale dénmesini de Snlemistir. Ludlow ve
ark. (1990), yaptiklari tarla denemelerinde tarimi
yapilan 14 tiirde, toprak kurumasinin kuru madde
iiretiminde azalmalara neden oldugunu ve soya ile
misirin firiin miktarinda %50'den fazla azalmalar
meydana geldigini belirtmislerdir. Toyota ve ark.
(1995), 8 biber gesidinde yaptiklari su stresi
uygulamalaryla,  suyun  yetersiz  oldugu
kosullarda, kuru madde miktarimin su kullanim

etkinligi ile pozitif iliski iginde oldugunu
belirtmiglerdir.
Ayrica, topraga ilave edilen yetistirme

materyalleri, su stresinin uygulandigi dénemlerde
bitki iizerinde bitki iizerinde belirgin bigimde
etkili oldugu bulunmugstur. Buna gore, fide ve
meyvelenme doéneminde su stresine birakilan
bitkilerin, yetigtirildigi ortamda %8 oraninda,
¢igekleneme doneminde ortama %4 oraninda
yetistirme materyallerinin bulunmasi, bitkinin
toplam kuru madde miktarini artirici yonde etkili

olmustur. Ozellikle, en hassas dSnem olan fide
donemindeki bu artis daha belirgin olmustur,
3.2. Bitki Boyu

Topraga farkl oranlarda ilave edilen peat ve
perlit materyalinin, belirli gelisme dénemlerinde
su stresinin etkisinde yetistirilen biber bitkisinin
ortalama bitki boyu iizerine etkileri gizelge 4'de
verilmistir.

Cizelge 4'den de gorillecedi gibi, peat
materyalinin bulundugu ortamlarda yetistirilen
biber bitkilerinin boy gelisimi, perlit materyali
ortaminda yetigtirilen bitkilerin boylarindan fazla
bulunmus, bu bakimdan iki ortam arasindaki fark
istatistikse! olarak ®memli bulunmugtur. Peat ve
perlit ortamlarinda yetistirilen bitkilerin boylan
ortalama  sirasiyla  47.32cm  ve  42.86em
bulunmustur. Ayrica, yetistirme ortamlarmin bu
etkileri kullanilan dozlara bagh olarak farAkll.hlflar
meydana getirmistir. Buna gore boy gelisimini en
fazla artiran ortamin %4 oraninda peat bulurxin
ortam (48.71cm) oldugu gorillmiistir. Bunu %8
peat, %2 peat ve %8 perlit ortamlzrl |zlemdl£$jt[:re.min

Ayrnica,  stresin uygulandiBt e
gecikmesi, boy geligiminde kontroleAgﬁre d Z’de
diigiiglere  neden  olmustur. Clzel_ge. \lrin
goriilecegi uizere, kontrol sakstlarindaki bit o
boyu ortalama 48.73cm olurken, bu rakam 54 pi
fide doneminde uygulandigi bitkilerde 40. . \ve'
cigeklenme donemindekilerde 45.34cm vek:;;un
olugumu dénemindekilerde 45.82cm © it
Techawongstein ve ark. (1992), 4 C ]‘;im N
cesidinin farkl gelisme dcsnerjnlefn}de ge fdnklﬂﬂ
diriin Gizerine su stresinin etkilerini arast! s
¢aligmalarinda, tim QFS'tlerdel unlasn
uygulandiginda ~ fide dbnemlpde, o gldugun"
doneminden daha fazla etkilenme ©
belirtmiglerdir. ~ Stirling  ve ark.

(1990)'?«
seradd
kontrollii gevre olan

D. 8. Ozeng, |. Ozkan

Cizelge 4. Topraga farkli karigim oranlarinda ilave edilen peat ve perlitin, belirli gelisme 6nemlerinde su

stresi etkisinde yetistirilen biber bitkisinin, bitki boyu ( cm ) tizerine etkisi

Yet. Ort.  Kar. Or. Gelisme Don K
(YO0) (K) [Kontrol [ Fide
0 49.83 38.83
Perlit 2 47.17 3633
4 42.00 3550
8 43.50 40.17
(YO x GD) ORT. 45.63 37.71
0 49.83 38.83
Peat 2 52.67 4217
4 53.17 44.50
8 51.67 47.33
(YO x GD) ORT. 51.84 43.21
0 49.83 38.83
Kx GD 2 49.92 39.25
4 47.58 40.00
8 47.58 43.75 R
GD ORT. 48.73A 40.46C 45.34B 45.82AB

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark. kendi grubu icerisinde dnemli degildir

GD igin LSD % 1 =3.236: YO x K igin LSD % 5 = 3.463

kurduklar denemelerde yetistirdikleri yerfisugi
bitkisinde, erken donemlerde su kaybi olmasi
durumunda, biiylimede bilyiik oranda azalmalar
meydana geldigini agiklamislardir.

Biber bitkilerinin ortalama boy degerleri,

denemenin  l.nci  yihnda  6zellikle  gece
sicakliklannin  diigmesiyle, serada istenilen
sicaklik elde edilememesi ve bitkilerin meyve
gelisimini  saglayamamasi, 2.nci yil bdlgenin
sicakhk ve nem diizeyinin ylksek olmasi
nedeniyle bitkilerin, erken meyvelenmesine bagh
olarak daha fazla  boylanmaya firsat
bulamamasina, deneme yillar arasinda
istatistiksel olarak dnemli farkliliklarm meydana
gelmesine neden olmustur (gizelge 5). Buna gore
L.nci yil ortalama bitki boyu 46.30cm iken 2.nci
y1l 43.88cm olarak bulunmustur.
Bu fark, aym zamanda kullanilan vetistirme
ortamlariyla da iliski igerisindedir. Cizelge 5°den
de goritlecegi gibi, 1997 yilinda hem peat hem de
perlit materyallerinin bitki boyu izerine olan
etkilerinin, 1998 yilindan daha fazla oldugu
belirlenmis, 1997 yilinda peat ortamlarinda
yetistirilen bitkilerde ortalama bitki boyu en
yiksek diizeye (49.63cm) ulasarak, peatin etkisi
tekrar goritlmistir.

3.3. Meyve Sayisi

Topraga farkh oranlarda ilave edilen peat ve
perlit materyalinin, belirli gelisme ddnemlerinde
su stresinin etkisinde yetistirilen biber bitkisinin
ortalama meyve sayist izerine etkileri ¢izelge
6’da verilmistir.

Cizelge 6'dan da gdrilecegi gibi.  biber
bitkisinin ortalama meyve sayisi, Kullanilan

yetistirme ortamlari, bunlarin karigtirildir oranlar
ve farkli gelisme ddnemlerinde su  stresi
uygulamas: tarafindan  etkilenmiy ve bu

farkhihiklar istatistiksel
bulunmustur.  Peat materyalinin  bulundugu
ortamlardan ortalama 4 84adet, perlit
materyalinin bulundugu ortamlardan ortalama
4.32adet meyve ahnmustr. Normal sulama
kosullarinda (kontrol) ortalama 3 26adet meyve
alimirken, stresin uygulandi®: donemin gecikmesi
meyve sayisinda daha fazia disuslere neden
olmustur.  Cigeklenme  doneminde  suvun
kesilmesi, bitkinin savunma mekanizmasinin bir
sonucu olarak meyve olusumuna  afirhk
vermesiyle ortalama 4 88 adet mevve ile kontrol
kosullarini izleyen ddnem olmu

Bunu, fide dikiminin 10.ncu guni 4.13 adetle
izlemis ve en fazla etkilenen meyvve olusum
ddnemi olup, stres uygulamas: ile ortalama 4.03
adet meyve alinmustir Kateri ve ark (1993),
vejetatif gelisme, c¢igekienme ve mevve olusum
asamasinda su stresi uygulanan bitkide. en biyiik
hassasiyetin ik meyve olusum asamasinda
goritldugiini  belirtmislerdir.  Benzer sonuglar
Katerji ve ark. (1991) ve Ike (1986). tarafindan da
belirtilmigtic

Aynica, ortamda %8 oraninda peat bulunmasi,
su stresi uygulanan ddnemierde de ahinan meyve
adedini arirmustir.  Ozellikle fide ddneminde
uvgulanan su stres: uzerindeki etki daha fazla
savida mevve almmasi ile olduk¢a belirgin
dilzeve gikmigtir (6.33adet).

olarak onemli

i§tur

Cizelge 3. Yeugtirme Oramlar [nteraksiyonu
Y Yillar

il | Perlit Peat ort. |

1997 [ 3296b | 4963a | 4630A 1

1998 9275b | 4500b | 43888 |
0y '\_\}n_ harfle gdstertlen ortalamalar arasindaki fark,

Kendi
LSD % S

ibu igerisinde dnemli degildir
2449



Topraga Kanigtinlan Peat ve Perlitin Su Stresi Altindaki Biber Bitkisinin Verim Ozellikleri Uzerine Etkisi

Gizelge 6. Topraga farkli karigim oranlarinda ilave edilen peat ve perlitin, belirli gelisme don.
stresi etkisinde yetistirilen biber bitkisinin, meyve sayisi ( adet ) iizerine etkis;

emleringe s

Yet. Ort. Kar. Or. Gelisme Dénemleri (GD) YOxK
(YO) (K) Kontrol [Fide [ Cigek [ Meyve Ort
0 4.39defgh 2,67 4.17defghij 3.00hj 354 )
Perlit 2 6.83ab 2.83y) 5.50bcdef 2.83j 4.50
4 4.33defghi 3.17ghy 5.33bcdef 3.67fghyj 4.13
8 4.83cdefgh 5.33bedef 5.33bedef 4.83cdefgh 5.08
(YO x GD) ORT. 5.08 3.50 5.08 3.59 4328
0 4.33defght 2.67ij 4.17defghij 3.00hij 3.54
Peat 2 4.00efghyj 5.00bcdefg 4.50cdefghi 4.33defghi 4.46
4 5.67bcde 5.17bcdef 4.17defghij 4.50cdefghi 4.86
8 7.67a 6.33abc 5.83abcde 6.00abed 6.46
(YO x GD) ORT. 5.42 4.79 4.67 4.46 4.84A
0 4.33 2,67 4.17 3.00 3.55C
K x GD 2 5.42 3.92 5.00 3.58 4.488
4 5.00 4.17 4.75 4.08 451B
8 6.25 5.83 5.58 5.42 5.78A
GD ORT. 5.26A 4.15B 4.88AB 4.03B

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark, kendi grubu igerisinde énemli degildir.
KveGD igin LSD%1=0.8680; YO; YOxKxGD i¢in LSD % 5 = 1.857

Cigeklenme  doneminde  uygulanan su
stresinde ise ortamda perlit materyalinin farkh
oranlarda bulunmasi, stresin olumsuz etkilerini
daha fazla o6nledigi belirlenmistir (gizelge 6).
Dasgan ve Olympus (1995), kayayiinii, perlit,
kum ve toprak ortamindaki kavun
yetistiriciliinde, bitkinin  vejetatif  gelisimi
tizerine tiim susbtratlarin topraga gore daha iyi
sonuglar verdigini, ve ekonomik agidan iilkemiz
i¢in topraksiz kavun yetistiriciliginde, perlitin
onerilebilir  en iyi substrat  oldugunu
belirtmislerdir. Padem ve ark. (1995), hiyar
cesitleri icin de benzer sonuglar agiklamiglardir.

Biber bitkisinin meyve sayis1 bakimindan
karisim oranlarmin  ve gelisme donemlerinin
etkileri,  denemenin  yiiritildigii  yillarda
farkhiliklar ~ (YxK, YxGD interaksiyonu)
gostermigtir (gizelge 7, cizelge 8). Buna gore
L.nci yil daha fazla meyve alinmig, ancak meyve
gelisimi fazla olmamis, 2.nci yil meyve sayis1 az
olurken gelisim daha yilksek diizeylerde
olmustur. Ancak, l.nci yil topraga %2 oraninda
bir ilave yapilmasimin meyve sayisinda meydana
getirdigi artigin  hatali  bir sonug¢ oldugu
diistiniiimektedir.

3.4. Meyve Agirhg:

Topraga farkli oranlarda ilave edilen peat ve
perlit materyalinin, belirli gelisme dénemlerinde
su stresinin etkisinde yetistirilen biber bitkisinin
ortalama meyve agirlig1 iizerine etkileri gizelge 9’
da verilmistir.

S6z konusu ¢izelge’nin incelenmesiyle de
goriilecegi gibi, biber bitkisinin ortalama meyve
agirhgi,  kullanilan  yetistirme ortamlari  ve

bunlarin karigtinildigr oranlardan etkilenmistir.
Bitkinin meyve agirliklari perlitli karigimlarda
ortalama 92.63g, peatli karigimlarda ise 111.23g,
oldugu ve bu farkliligin istatistiksel olarak 6nemli
bulundugu gizelge 9’da gériilmektedir. Markovic
ve ark. (1995) tarafindan yapilan sera
denemesinde, domates ve biber fidelerini 8
substrat iginde yetistirdiklerinde, en yiiksek
kalitedeki  fidelerin  (2:1) oraninda  peat
karistirilmis  zeoplant  kullanilmasiyla elde
edildigini belirtmislerdir. Peat organik kokenli
olmasi nedeniyle, birgok verim dgesinde oldugu gibi
bu 6zellikte de en etkili materyal olarak kargimiza
¢ikmast beklenilen bir sonugtur.

Cizelge 7. Yil x Karigim Oranlari Interaksiyonu
K| %0 % 2 % 4 %8 | Yillar
Yil Ort.
1997 [4.50 bc | 5.29 ab [ 4.63 bc | 5.46 ab 497A
1998 | 2.58d [3.67cd [4.38bc| 6.09a 4.1_8 B
*. Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark,
kendi grubu igerisinde 6nemli degildir.
Y; Y x K igin LSD % 1 = 1.228

Cizelge 8. Yil x Gelisme Dénemleri
Interaksiyonu

[ GD
Yil Kontrol | Fide

1997 596a |384c

1998 4.54bc |4.46bc| 4.13¢

* Aynt harfle gosterilen ortalamalar args|f1daki fark,
kendi grubu igerisinde dnemli degildir.
LSD % 1 =1.228

D. B. Ozeng, |. Ozkan

Gizelge 9. Topraga farkli karisim oranlarinda ilave edilen peat ve perlitin, belirli gelisme donemlerinde

su stresi etkisinde yetistirilen biber bitkisinin. meyve agirlig) ( gram ) zerine etkisi

Yet. Ort.  Kar. Or. Gelisme Donemlen (GD,
(Y0) (K) [Kontrol _[Fide [ Mepve
0 96.51 50.94 7
Perlit 2 152.73 58.20 83.70 6228
4 124.52 85.32 105 49 86.44
8 99.32 94.09 137.19 103.98
(YO x GD) ORT. 11827 72.14 99.90 7936
0 96.51 50.94 73.21 6474
Peat 2 115.69 78.65 94.45 8134
4 162.47 104.52 123.10 109.95
8 184.87 140.28 154.40 144 56
(YO x GD) ORT. 139.88 93.60 111.29 10015
0 96.51 50.94 7321 6475
K xGD 2 134.21 68.43 89.08 71.81 !
4 143.49 9492 114.29 98.19 |
8 142.09 117.19 145.79 124.27 |
G.D.ORT. 12908 A 8287C 10560B  90.18 BC ]
1997 [79.08B
1998

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark, kendi grubu igerisinde dnemli degildir
GD ve K igin LSD % 1 =17.79; YO x K i¢in LSD % 1 = 25.16

Yalnizca toprak bulunan ortamlarda (kontrol)
yetistirilen biber bitkisi ortalama 71.35g meyve
agirligma ulaswrken bunlari %2 peat ve perlit
karigimlarinin izledigi, %8 oraninda perlitli bir
karisim yapildiginda ortalama 108.65g, %4
oraninda peatli bir karisimla ortalama 125.02g ve
toprafa %8 oraminda peat Kkarigtirilmasi ile
ortalama 156.03g’a yitkselerek en fazla artisi
sagladifi ve farklarin istatistiksel agidan 6nemli
oldugu belirlenmistir. Oktay ve ark. (1995)
tarafindan da agiklandi@i iizere, dolmahk biber
tiretiminde en uygun yetistirme ortaminin
yetistirme materyallerinin toprakla
karistiriimasiyla saglandig: belirtilmistir.

Biber bitkisine farkli gelisme dénemlerinde su
stresi uygulanmasi, bitkilerden alinan meyve
agirliklarinda azalmalara neden olurken, gelisme
stiresi boyunca sulama yapilarak yetistirilen
bitkilerde ortalama 129.08g’la en yiiksek meyve
agirhg elde edilmistir. Rubino ve ark. (1993).
kurduklart 2 yillik denemede, capsicum cv. Yolo
Wonder bitkisine ¢igeklenme baslangicindan
itibaren uyguladiklan 3 farkli su stresi diizeyinde,
kontrol bitkilerinde elde edilen tiriin miktarinin en
iist diizeyde oldugunu belirtmiglerdir. Shock ve
ark. (1998), yaptiklari 2 yilhk ¢ahsmalarinda,
sogan bitkisinin uriin miktart ve kalitesi iizerine
l.nci y1l 4, 2.nci y1l 6 degisik degerde sulama
uygulamalar1 sonucunda, her iki yilda toplam
tirliniin ~ sulama  miktarinin ~ artmasiyla  artig
gosterdigini belirtmislerdir.

Cigeklenme ddnemine kadar sulamasi yapilan,
¢igeklenme baglangicindan  itibaren meyve
olusumu ddnemine kadar su stresinin uygulandii
dénemde meyve agirlifimin ortalama 105.60g.
meyvelenme  ddneminde ortalama  90.18g'la

kontrol dénemini izlemislerdir  Cigeklenme
donemindeki bu artis. stresin etkisivie bitkinin
meyve olusumu ve gelisimine daha fazla vatmasi
ve belirli bir meyve olusumundan sonra normal
sulamaya baglanmas: ile de meyvelerin
gelisiminin daha kolay bir sekilde
gergeklesmesinden kaynaklanmistir Johnson ve
ark. (1997), meyve agaclanmin verim ve vejetatif
gelisimi  lizerine  su  stresimin etkilerini
arastirdiklari bir ¢alismalarinda, seftali ve armut
agaclarinda hasattan once su stresi
uygulandiginda meyve buyukiuginde ve {riin
miktarinda Snemli artilar oldugunu
belirlemislerdir. Meyve agirhi@i tizerine vine fide
dikiminin 10.ncu  giiniinde  su  stresi
uygulamasinin ~ bitkinin  meyve  agirhiklarin
olumsuz yonde en fazla etkileyen dénem oldugu
gOritlmilstir. Bu donemde su stresine ugratilan
biber bitkilerinde ortalama meyve agirhklan
ancak 82.87¢ga Kadar ¢ikabilmigtir
Techawongstein ve ark. (1992). benzer sonuglar
aciklamiglardir. Ayrica. biber bitkisinin  ortalama
meyve agirhiklannda.  deneme  willan  arasinda
farkhliklar  meydana gelmistr  (gizelge 9).
Denemenin  1nci vilmda, meyve olusumu
doneminde, dzellikle gece sicakliklarinin bitki
istedinden dugiik olmasi, meyve gelisiminde
biiyviik olumsuzluklar yaratmis ve bitki tizerinde
olusan  meyvelerin - ¢ofu  gelismeden  hasat
edilmek durumunda kalmmig, ortalama 79.08g
meyve agrhgi elde edilmistir. Buna karsilik,
2nei vil hem sicakliklanin istenilen  diizeyde
olmasi, hem de denemenin kuruldugu bolgede
iklimin oldukga 1liman ve bagil nemin yilksek
olmasi. biber bitkilerinin gelisiminde olumlu
vonde etkiler meydana getirmistir
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Bitkilerde olusan meyveler, say1 olarak Qaha
az olmasmna ragmen daha iyi bir gelisme
gostermis ve daha ytiksek agirliklara ulasarak
ortalama 124.78¢g olarak bulunmustur.
Denemenin 1.nci yilinda bahsedilen
olumsuzluklarin olmadig1 varsayilirsa, yillara
gore alman meyvelerin agirhklar bakimindan
6nemli bir fark olugmayacag: disuniilmektedir.
Ayrica, galisma aym serada yiiriitulmis olsa bile
ayni bitkiden her yil ayni verimin alinmasini
beklemek olanaksizdir.
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BAZI KIRAZ CESITLERININ
DOLLENME BiYOLOJILER| UZERINE BiR ARASTIRMA

Tuba DILMAGCUNAL Fatma KOYUNCU M. Atilla ASKIN
SDU Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Bslimii, ISPARTA

OZET: Bu calisma Silleyman Demirel Universitesi Ziraat Fakilies) Bahce Bitkileri Bolimi'nde 2001 yilinda
yaptlmistir. Caligmanin amaci, Egirdir (Isparta) ekolojik kosullarinda yetistirilen bazi kiraz gesitierinin délleyicilerini
belirlemektir. Bu nedenle Uluborlu, Aksehir Napolyonu. Dalbasti. 0900 Zirzat ve Allandiven cesitleri ile Noble.
Bing, Vista, Larian ve Merton Bigarreau tozlayici gesitleri arasinda tozlama den Denemede
kullanilan biitiin gegsitlerin gigeklenme zamanlan karsilikli tozlanmayi s;glayab cakigmaktadir
Cigek tozu gimlendirme denemelerinde %0, %35, %10, %15 ve %’_l(l sakkaroz cullamimistir. En
yiiksek gimlenme orant Larian (%61) gesidinde ve %20 sa}_cka:oz igeren agar ort r En distik
¢imlenme orani (%6) ise, %0 sakkaroz igeren ortamda ve yine Larian gesidinde ger sonuglara
gore, karsilikl tozlanabilme durumlan ve gigeklenme zamanlarinin uygunlugu bak an Dalbast: kiraz gesidi igin
tozlayici olarak Merton Bigarreau; Allahdiyen kiraz gesidi icin tozlg}ncn olarak Vista ve (0900 Ziraat kiraz cesidi igin
ise 6zellikle Vista gesidi olmak iizere tiim tozlayici gesitler onerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Kiraz, gigek tozu, tozlanma, kargilikli uyusmazlik. déllenme biyol

A RESEARCH ON FERTILIZATION BIOLOGIES OF
SOME CHERRY VARIETIES

ABSTRACT: This research has been carried out at the Siileyman Demirel Unis Faculty of Agriculture,
Department of Horticulture, in 2001. The aim of this research is to find out pollinizers erry cv. which is
commonly grown in Egirdir (Isparta) and in the provinces, nearly. So that cross-pollination trials were performed
between Uluborlu, Aksehir Napolyonu, Dalbasti, 0900 Ziraat, Allahdiyen sweet cherry cultivars and Bing. Noble.
Larian, Merton Bigarreau, Vista (pollinizer) sweet cherry cultivars. In the all studied cultivars. blooming periods were
found to be over-lapping so cross-pollination could be provided. In the pollen germination trials, agar media which
consisted of 0, 5, 10, 15, 20 % sucrose has been used. The highest germination rate as 61 ® (Larian) among all of the
pollinizer cultivars occured on agar medium containing 20 % sucrose. According to the results based on cross-

0]

compatibility and over-lapping of blooming periods, Merton Bigarreau sweet cherry cultivar can be suggested as the
best potential pollinizer for Dalbasti; Vista sweet cherry cultivar can be suggested as the best potential pollinizer for

0900 Ziraat.

Key Words: Cherry, pollen, pollination, cross-incompatibility, fertilization biology

1. GIRiS

Kirazin diinya tizerindeki dagihm alanlari
olarak cesitli arastirmacilar farkh goriisler one
sirmislerdir. Ozbek (1978), kirazin (Prunus
avium L.) anavatanim Giiney Kafkasya, Hazar
Denizi ve Kuzey Dogu Anadolu olarak
gOstermistir.

Ulkemiz 2001 yitlinda 200.000 ton kiraz
tretimi ile diger iretici tlkeler arasinda 3. sirada
yer almistir (Anonim, 2001).

Tirkiye’'nin farkli ekolojilere sahip olmasi
derimin diger ulkelere gore daha genis bir
donemde yapilabilmesini saglamakla birlikte
iscilik giderlerinin daha ucuz olmas) da bu meyve
tirlinde dis pazar sansimizin artmasinda olumlu
bir etkide bulunmaktadir. Ayrica, soguk zincirin
son yullardaki gelisimiyle de taze kiraz ihracatinin
artmasi konunun dnemini ortaya koymakta ve bu
cahsmayr yapmamizdaki Snemli nedenlerden
birini olusturmaktadir. Ulkemizin sahip oldugu bu
imkanlarin en iyi sekilde degerlendirilebilmesi
durumunda tretici geliri ve dolayisiyla da ddviz
girdisinde ~ dnemli  artiglar saglanabilecedi
disinitimektedir.

Ancak, kiraz yetgstiriciliginde Snemli bir
sorun olan eseysel uyusmazhk durumu gz 6niine
alinmadan kurulan bahgelerden veterli ve Kaliteli
Uriin  alabilmenin s8z konusu olamayacad:
bilinmektedir. Dolayisivia. Xiraz gesitleri arasinda
Snemli bir yeri olan 0900 Ziraat iizerinde bu tip
bir ¢aliymanin bu ydrede yvapiimamis olmasi bu

konuda ¢ahigmanuz gerekliligini ortaya
Koymustur.
Yurdumuzda gesith meyve tiirlerinin

ddllenme biyolojileri iizerinde ilk ¢ahsmalar,
Ulkiimen (1938) (elma. ammut, kavisi), Ozbek
(1943) (elma, armut), Oraman (1943) (elma),
(armut), Dokuzoguz (1953, 1957) (elma. armut),
Dokuzoguz (1964) ve Ayfer (1967) (antep fisti)
tarafindan yapilmstie

Ay konuda.  Oz¢agiran  (1965)  kiraz,
Dokuzoguz ve Giilcan (1973) badem, Oz (1977)
Kiraz, Ozgagiran (1979) can erikleri. Ulger (1988)
Kiraz, Koyuncu (1992) armut, Kiris (1992) kiraz,
Sitvemez ve Eti (1999) kiraz ve FEti ve ark.
(1998) elma ile ilgili ¢aligmalar yapmislardir.

Griggs ve Iwakiri (1975), Sedgley (1977) ve
Ozgaduiran ve ark. (1989), vaptiklart ¢alismalarda,
bazi kendine ve yabanci uyusmaz bitkilerde
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emesinin gigek tozu
d.d “en;neruzl:g&zm g:;g::r::: engellenmesinden
;;;r;de’og,igek tozu ¢im borusunun qununath
ulagincaya kadar tohum taslaginin yaslanaral
dejenere olmasindan kaynaklandigimi

ildirmi r. X

bllder:::islﬁ::Izda cesitli meyve tirlerinin - gigek
tozu canlilik diizeyleri, gimlenme ox:anlan, uygun
gimlendirme ortamlari, gigek tg;u ?lm borusunun
digicik borusu igerisinde geligimi ve karsl.lxku
tozlanmanmn meyve tutumu lizerine etkileri
iizerinde birgok arastiric1 galigmugtir. )

Son yillarda ise bu konu zerinde, Ozgagiran
ve ark. (1989) ile Askin ve ark. (1990) kiraz,
Derin ve Eti (2001) nar, Tiiremis ve Derin (2000)
bogirtlen, Eti ve ark. (1996) badem, Bolat ve
Pirlak (1997) kayisi, kiraz, visne ve Koyuncu ve
ark. (2000) ¢ilek meyvelerinde ¢alismiglardir.

Kaliteli kirazlar tilkemizde, toprak ve hava
nemi yeterli, yazlari serin olan yerlerde
yetismektedir. Akdeniz ile I¢ Anadolu arasindaki
gecit bolgeler ile Toros daglarinin yayla
kesimlerinde kaliteli kiraz yetistiriciligi igin
elverigli mikroklima alanlar bulunmaktadir
(Kiiden ve Kagka, 1992). Ulke kiraz tiretiminin
%5’lik bir kismini karsilayan Isparta ve ybresi, bu
gecit bolgesinde yer almakta olup ozellikle
turfanda kiraz (retiminde Snemli bir potansiyele
sahiptir. Ulkemizde en fazla yetistiriciligi yapilan
gesitler; 0900 Ziraat, Early Burlat, Van, Lambert,
Bing, Stella, Bigarreau Napoleon, Noble ve
Merton Late’dir (Anonymous, 1992).

Bu calismada, Isparta ekolojik kosullarinda
yetistirilen bazi kiraz gesitlerine uygun tozlayici
cesitlerin tespiti kapsaminda; cigek tozlarinmn
degisik melezleme kombinasyonlarinda uygun
tozlayici olarak kullanilip kullanilamayacagini ve
bu tip galismalardan elde edilecek sonuglarin
yorumlanmasinda bir kargilagtirma kriteri olmasi
bakimindan, ¢igek tozlarinin in vitro kosullarda
kalite (canlilik ve ¢imlenme yetenegi) ve dretim
miktarlarinin belirlenmesi amaglanmugtir.

2. MATERYAL VE METOT

2.1. Materyal

Deneme Yeri: Bu calisma 2001 yili vegetasyon
déneminde Egirdir Bahge Kdltiirleri Aragtirma
Enstitisit Uygulama Bahgesi ile Silleyman
Demirel Universitesi Merkezi Laboratuarlar1 ve
Ziraat Fakiiltesi Laboratuarlari’nda
yurlitiilmiigtir. Denemede, Uluborlu, Aksehir
Napolyonu, Dalbasti, 0900 Ziraat ve Allahdiyen
ana cesit olarak; Noble, Bing, Vista, Larian ve
Merton Bigarreau ise tozlayici gesit olarak
kullanilmistir.

Deneme Yerinin iklim Ozellikleri: Deneme
alam; Akdeniz, Ege ve i¢ Anadolu Bolgeleri
arasinda, bitki ortiisi, iklim ve ulagim bakimindan

gegit alant olusturan Géller Y 6resinin Is
Egirdir alt ydresindedir. Bu bolge, Akdenizgan.a'
bolgesi ile I¢ Anadolu iklim bolgesi arasmd‘ .
gegis iklimine sahiptir. Ozellikleri yﬁnundab‘ll‘
Anadolu iklimine daha yakin olmakl p. ", !

Egirdir yoresi ekstrem sicakliklarin bf:rTber
yasanmadig bir bolgedir. Bu duryp EZ'ac_a
golintin iklimi yumusatici etkisine ve bﬁig"d"
oransal nemin Goller yéresinin diger bmggede
gore daha fazla olmasina baglanablir (€ o
1988). e,

Isparta ili’nin Egirdir ilgesinde, arastirmanyy

yliriitiildiigi ddneme (01.03.2001-31.102001) a
meteorolojik kayitlar Cizelge.1’de verilmistir. ‘

Sitoloji ve Dollenme Biyolojisi ile igili
Calismalar: Uzerinde caligilan cesitlerde sitolojik
calismalar in vivo ve in vitro kosullarda
gergeklestirilmistir.

2.2. Metot
Fenolojik Gozlemler: Caligilan tiim cesitlerde
tomurcuk kabarmasi, tomurcuk patlamas;, beyaz
tomurcuk donemi, ¢igeklenme baslangici, tam
ciceklenme, gigeklenme sonu, kilgitk meyve, ben
diisme ve hasat tarihleri gbzlem yoluyla
belirlenmistir.
Cicek Tozu Cimlendirme Denemeleri: Cigek
tozu ¢imlendirme denemeleri, iizerinde galigilan
cesitlerin  gimlenme oranini saptamak ve ¢im
borularinin morfolojik 6zelliklerini incelemek
amaclyla ve bahgedeki tozlama ¢alismalarina
paralel olarak yiirQitiilmusgtiir.
Cimlendirme denemeleri igin bu ¢aligmada, daha
pratik  olmasi  nedeniyle agar igerisinde
¢imlendirme metodu kullanilmistir. .
Tozlama ve g¢imlendirme denemeleri igin
gerekli olan gigek tozunu elde etmek amaciyla
kastrasyonun yapildig! glinlerde beyaz tomurQl{k
déneminde her cesitten ve apacin degisik
kisimlarindan  50’ser adet tomurcuk beyaz
tomurcuk déneminde iken toplanmig ve hemen
laboratuvara  getirilmistir. Tomurcuklardan
anterler (her gesit igin ayri olarak) beyaz lfag'tl?:
{izerine ayiklanmis, daha sonra bes eside i‘)‘a
anterler petri kaplarina konularak 75 W’lik laﬂll |
altinda  bir gece bekletilerek patlamz:ki
saglanmistir (Askin, 1989). Petri kaplari i
¢icek tozlari kiigiik siselere aktarilmig ve $1$°aSl
sallanarak ¢igek tozlarmin anterlerden len;ici
saglanmistir. Bu siseler, iginde nem qgrler
desikant maddelerin  bulundugu deS}ka}:aﬂa
iginde kullanilincaya kadar (yaklasik bir ol
buz dolabinda saklanmstir.  Cigek Jama
gimlendirme  denemeleri ~ bahgede 02
caligmalar1 yapilacagl gln veya ertest
yapilmaya galisilmugtir.

T. Difmagdnal, F. Koyuncu, M. A. Askin

(QMLWJXIETEEQ“@E” aras iklim verileri
Sicaklik (°C; Nishi Ort. Kuv.Riz )
Aylar o Thin ( !0". B N f ’::rlrg It {I‘\:r:‘;kﬂl,. f)r(;;[‘)j(r),lulu ’ ()\r:.g?;u‘;)lliirr\ ‘
Sic. Sic. Sic. (%) | Hizi(ms) | Saymi (giin) * Sayist (mm) i
Mart 174 | 53 | 109 0 | 35 0 | 1o T
Nisan 167 | 54 | 112 0 | 3 T T T
Mayis 204 | 102 | 155 67 T—r‘n:xrh‘—y_T1
Haziran 278 | 132 | 214 58 32 | 20 | T T
Temmuz 317 | 176 | 252 60 27 S0 . s
ABustos 305 169 | 241 63 27 84 - 55 |
Eyliil 267 | 125 | 194 62 21, g 2 -;94 |
Ekim 203 | 68 | 136 61 25 | g } T
(Anonim, 2001) *Ortalama kuvvetli riizgar glinti sayisina ait verilerde riizgar hizi 10.8-17 | ms'dir

Cimlendirme denemeleri; %0, %5, %10, %15
ve %20 sakkaroz igeren agar ortamlarinda 4
tekerrtirli olarak yapilmistir. Ortam sicak olarak
kiigiik petri kaplarina dokilmis; buhar ¢ikisi
tamamlandiktan sonra, ortamin sogumasina izin
verilmeden buz dolabindan gikartihp laboratuar
sicakhgina getirilmis ¢igek tozlari bir firca
sekilde
calisiimistir. Ekimden 4 saat sonra Nikon 151k
mikroskobu altinda ilk sayimlar yapilmis; ikinci
yapilan
gozlemlerde de gok fazla bir degisiklik olmadigi
gozlenmistir. ilk sayimdan 6 giin sonra da ikinci
sayimlar yapilmigtir. Abortif gicek tozlari da dahil
olmak tizere gbrilntll alam icerisindeki biitiin
gigek tozlari sayilmigtir. Cimlenen ¢igek tozlar
sayisi toplam ¢igek tozu sayisina oranlanarak ve
tekerriir ortalamalari alinarak her bir gesit icin
cicek tozlarmin ortalama ¢imlenme yiizdeleri

yardimiyla

sayima

tespit edilmistir.

kadar

homojen

petri

kaplarinda

ekilmeye

Morfolojik 6zellik olarak, ¢igek tozlarinin
irilikleri, sekilleri ve gicek tozu ¢im borularinin
uzunluk durumlari gézlemlerle belirlenmistir.
¢im borusu
Zeiss-
Axioskop2 arastirma mikroskobu ve Axiovision

Cimlenen
olusturabilen

programi kullanilarak gekilmistir.
Denemeleri:
agacin

Bahcede
alinan  her

uygulama

gelisme
yapraklarin

ve

gicek
orneklerin

Tozlama
cesitten

yapilacak

d6neminde
beyaz

tomurcuklarin  kalmas:
birakilan bu tomurcuklar daha sonra bir pens
yardimiyla kastre edilmis; ¢anak, tag vapraklar ve
erkek organlar beraberce gikarilmigtir. Cigekte
sadece digi organ bwrakilmistir. Bu sirada disi
organin herhangi bir sekilde zararlanmamasina

4’er

dallarindaki

bulunan
u¢  gosterdigi
saglanmigtir,

tozu
fotograflari

olgun
donemde)
Dallarda

Denemeye

degisik
kisimlarindaki her bir dalda her bir kombinasyon
igin 100’er tomurcuk kastre edilmistir. Agaglarin
kilgiik
tomurcuklar ile agmis gigekler koparilmistir. Bu
dallar tizerinde sadece agmak iizere olan ve aym
(tag

Gzen gbésterilmistir. Kastre edilen tim gigekler
sayilarak etiketlenmistir

Bu  ¢alismada asagidaki
kontroller yapilmistir
1. Uluborlu, Aksehir Napolvonu. Dalbasti. 0900
i ir esitleri ana gesit
olarak secilmis ve bu gesitleri toziayictlarim
belirlemek icin ise baba cesit olarak secilen

muamele ve

Noble, Bing., Visia. Larian ve Merton
Bigarreau gesitleri  ile yapay toziama
yapilmistir.

2. Serbest tozlama son
oranint belirlemek i

olusan meyve tutma
r gesitte 100 adet

cicek sayilarak serbest tozlamaya
birakilmistir.

Yaptigimiz bu caligmada, tozlama

uygulamalart  disi organm reseptif oldugu

donemde ve muhtemel bir hatavi dnlemek icin
I"er giin arayla olmak iizere 2 defa yapiimustir.
Meyve tutma oranlari. her bir kombinasvonda
elde olunan mevve sa sicek
sayisina boliinmesi suretiyle elde edilmistir

Elde edilen bu sonuglar. Oz (1977) tarafindan
uygulanan degerler esas alinarak asadidaki gibi
degerlendirilmistir;
1. %?2'den az meyve tutumu, uyusmaz

tozlanan

2. %2-4 arasi meyve tutumu, muhtemelen
uyusmaz.

3. %4-6 arasi meyve tutumu, muhtemelen
uyusur.

4. %6’dan fazla meyve tutumu, uyusur.
Laboratuvarda Cicek Tozu Cim Borusu
Gelisiminin incelenmesi: Uzerinde galistigimiz
bes  ¢esitle  bahgede  yapilan  tozlama
uvgulamalarina  paralel  olarak, laboratuvar
Kosullarinda elle tozlanmig disi organlarda gigek
tozu ¢im  borusunun gelisimi  incelenmeye
¢aligilmigtir.

Laboratuvar  kosullannda  yapilan  bu
¢aligmada, beyaz tomurcuk déneminde bahgeden
almp laboratuvara getirilen  ¢iceklerin  disi
organlarimin %1 agar + %20 sakkaroz ortamina

dikilmesinden 2 giin sonra elle tozlanmasi



seklinde incelenmeye ¢ahsilmistir.  Tozlanan
drnekler, ¢im borusu gelisiminin saglanabilmesi
igin yaklagik 20°C deki iklim odasina alinmistir.

Agar ortamina dikilen orneklerden
tozlamadan 48, 96, 144 ve 192 saat sonra her
seferinde 5’er disi organ olmak iizere drnek almip
FAA (90 cc %70'lik etil alkol + 5 cc glasial asetik
asit + 5 cc formaldehit) ortaminda fikse
edilmistir. Cigek tozu ¢im borularinin disicik
borusu boyunca gosterdigi ilerleme dikkate
alinarak, laboratuar kosullarinda yapay olarak
tozlama yapilmis olan kombinasyonlar arasindaki
uyusmazlik belirlenmeye calisilmistir. Martin ve
Kho ve Baer tarafindan tanimlanan ybnteme gore,
daha Snce agar ortamindan belirli siireler sonunda
FAA’ya ahnarak fikse edilmis olan disi organlar
oncelikle dokularin yumusatilip incelemeye hazir
hale getirilebilmesi i¢in, akar ¢esme  suyunda
yikanmig, daha sonra icerisinde  IN NaOH
bulunan tiiplere alinmugtir. Tupler agizlar agik
sekilde, iginde su bulunan atese dayanikli behere
yerlestirilmistir. Daha sonra beher kisik ateste
kaynamaya birakilmistir.  Suyun kaynamaya
baglamasindan itibaren 20 dk. daha beklenilerek
beher atesten indirilmistir. Tiplerin igerisindeki
yumusamis Ornekler NaOH’ten ¢ikarilarak bir
siire akar ¢esme suyunda yikanmustir. Yumusamig
Ornekler, igerisinde 0.1 N K;PO, ile
tamponlanmis %0.1 WS Anilin mavisi (Aniline
Blue WS) bulunan kiigiik beherlere alinarak
boyanmalar saglanmstir. Boyama isleminden
sonra bir lam tzerine konulan disi organ iizerine
birkag damla gliserin damlatilarak bir lamelle
kapatilmistir (Preil, 1970; Kho ve Baer, 1971).

Bu sekilde hazirlanan preparatlar, Nicon
Eclipse E600 floresan 1gik kaynaginda NCB 11
lamba (UV-2A) ile, ND4, ND8 ve ND16 filtre
kombinasyonlar1 altinda  alttan aydinlatmal
aragtirma mikroskobunda incelenmistir.

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Fenolojik Gézlemler

Arastinlan gesitlere ait fenolojik gozlemler
Cizelge 2°de verilmistir. Calisilan ttim gegitler
arasinda  ilk  tomurcuk kabarmasi Vista
(11.03.2001) cesidinde gergeklesmistir.
Tomurcuk kabarmasinin en geg goriildiigii gesidin
ise Noble (20.03.2001) oldugu tespit edilmistir.
Arastirmanin yapildii yilda hemen hemen tiim
aragtirma  gesitlerinin ¢igekli kaldizi donemin
Nisan aymmn ikinci ve fiiglincit haftalarina
rastladify, geng meyvelerin goriildigi dénemin
ise yaklagik olarak Mayis ayinin ilk haftasina
rastladig1 tespit edilmistir. Uzerinde calisigimiz
gesitlerde gigeklenme stirelerinin 14 giin (Vista ve
Larian) ile 19 giin (Allahdiyen) arasinda degistigi,
giceklenme baslangicimin ise 5-13 Nisan tarihleri
arasinda gerceklestigi saptanmistir (Cizelge 2).

Ulger (1988), bu sireyj Salihli coc: 1.
giin, Jubilee ve Dalbastl‘za zzltglllncegdlnde |
21 gin ve Hedelfinger'de 73 alin E‘lucher‘de
cesitlerin gigeklenme baslangicinp ise ;) u Uny,
arasinda gergeklestigini bildirmistir, Kirihl art
ciceklenme siirelerini Salihli, Gaucher JS (.1992,
Hedelfinger cesitleri i¢ » Wbl

in 15 giin, Vap io; e
Dalbasti igin 16 giin olduguny; gice I¢in 14

. Kl 4 ve
2T7 . lean tarihleri  arasinga eg;';?:(;n ise
bildirmistir.  Cigeklenmenin Ulger (|98ég:m
¢alismasina gore yaklasik bir a

s Kiri v-
¢alismasina gore de ortalama olarak )?alilla9 9113) ;
hafta gecikmesinin sebebinin ¢aliymanin ya$|1 o
bolgenin ekolojik faktorleri yaninda, s:allsn?a]dIgl
yuriitiildikleri yillarda ciceklenme dbnemin;r;(n'
hava  kosullart  farkhihklar nedeniyle onae l
¢ikabilecegi kanisindayiz. Ayrica Devlya
Meteoroloji Isleri Genel Mudi ] N

h . : rligi’ nden alinan
verilere gore, ¢iceklenme ba;langmm,n
gergeklestigi Nisan ayinda Yagis ortalamasip,

diger aylara gore daha yiiksek (115,7 mm) olmag
da gigeklenme baslangicinin gecikmesi  ye
giceklenme siirelerinin de uzamasinda Sneml; bir
etkiye sahip oldugunu gostermektedir.
Yillara gore gigeklenme zaman, ve siireleri
degisse de erken cigeklenen bir cesidin gec
¢iceklenen bir geside tozlayici olarak tavsiye
edilmesi miimkiin degildir. 0900 Ziraat benzeri
kiraz gesitlerinin dgllenme biyolojisi tizerinde
yapilan bu c¢alismada, Uzerinde caligilan  tim
gesitlerin ve dzellikle diger kombinasyonlara gore
en yikksek meyve tutumunun gergeklestigi 0900
Ziraat cesidi ve tozlayici gesitlerinin gigeklenme
zamanlan biiyiik dlgiide birbiriyle karsilagmustir.
flk ben disme'nin Vista (13.05.2001)
¢esidinde gergeklestigi; ben diisme’nin en geg

gergeklestigi cesidin ise 0900 Ziraat gesidi
(24.05.2001) oldugu gozlenmistir.
Yapilan  ¢aligmada, hasat edilebilecek

olgunluga ilk ulasan cesidin Vista (16.06.2001)
oldugu; hasat olgunluguna en ge¢ ulasan
cesitlerin ise Uluborlu ve Dalbasti (30.06.2001)
cesitleri oldugu belirlenmistir (Cizelge 2).
Cigek Tozu Cimlendirme Denemeleri

Cigek tozu ¢imlendirme denemelerindep el’dle
edilen sonuglar Sekil 1°de verilmistir. Sekil 1'in
incelenmesinden ~ de  gorillecegi  gibi,
gimlendirmeden 4 saat sonra yapilan ilk
sayimlarda  gesitler  genelinde gmlenme
oranlarmin %0 (Vista, %0 sakkaroz) ile %6l
(Larian, %20 sakkaroz) arasinda oldufu
belirlenmistir. Cimlendirme ortamlari baklmlndflln
deneme gesitleri ele alindiginda; Larian %6: l;
%20 sakkaroz ortaminda, Merton Bigarreau /045
ile %5 sakkaroz ortaminda, Bing %52 ile %!
sakkaroz ortaminda, Noble %46 ile %0 sakkaroz
ortaminda, Vista ise %8 ile %5 ve %10 sakkaroZ
ortaminda en yliksek ¢imlenme oranlarin verdig!

belirlenmigtir. [k sayimdan 6 giin sonra yapilan
ikinci sayimda gesitlerin ¢imlenme oranlarinda
gok buytk bir degisme olmadigt gézlenmekle
birlikte, Vista ¢esidinde az da olsa artislar oldugu
belirlenmistir.  Vista ¢esidinin %20 sakkaroz
ortamindaki petride kontaminasyon olugmas:
nedeniyle sonug verilememistir. Oz (1977), gigek
tozu ¢imlenme oranlarini ortalama %32 ile %50,5
arasinda; Ozgagiran ( 1966), ise ortalama olarak
%37,5-%91,5 arasinda oldugunu bildirmislerdir.
Bizim bulgularimiz bu arastiricilarin bulgulariyla
paralellik gosterirken, Gergekgioglu ve ark.
(1999), %11,2-%40,5 ve Ulger (1988), %11-%25
gibi dusik cicek tozu ¢imlendirme oranlarini
bildirmektedirler.  Cigek tozu gimlendirme
denemelerinde gesitlerin gimlenme oranlarinin
yanisira, gicek tozlarmin irilik ve sekilleri ile
cigek tozu ¢im borularmin uzunluklari da 6 giin
arayla incelenmistir. inceleme sonucunda gigek
tozu  sekillerinin  genellikle ~diizensiz; ¢im
borularinin  da kisa oldugu gdzlemlenmistir.
incelenen tiim ortamlarda, ¢icek tozu ¢im
borularmin  ilk incelemede kisa  oldugu
goriilmiistiir.  ikinci  incelemede ise ¢im
borularinda az da olsa uzama tespit edilmistir.

Bahgede Tozlama Calismalar:

Elle tozlama sonucunda en yiiksek meyve
tutma oranlari 0900 Ziraat ana gesidinden elde
edilmistir. Tozlayic: gesit olarak Noble, Bing,
Vista, Larian ve Merton Late cesitleri
kullamldiginda 0900 Ziraat gesidinden siras ile,
%12,2, %12,5, %20, %15,6 ve %13,2 oranlarinda
meyve tutumu oldugu belirlenmistir. Aksehir
Napolyonu x Noble, Aksehir Napolyonu x Vista
ve Aksehir Napolyonu x Merton Bigarreau ve
Dalbasti x Bing, Dalbasti x Vista, Uluborlu x
Bing, Uluborlu x Vista ve Allahdiyen x M.

Cizelge 2. Deneme gesitlerine ait fenolojik gzlemler

T. Dilmaginal, F. Koyuncu, M. A. Agkin

Bigarreau kombinasyonlarinda meyve tutumunun
ge 181 belirlenmistir

tozlanma sonucunda ise meyve tutma
S1.3 (0900 Ziraat) ile %19.5 (Aksehir
arasinda  gergeklesmistir.  Bitiin
gesitler genclinde serbest tozlanma ile elde edilen
meyve  twtumlarimin elle  tozlama ile  elde
edilenlerden daha viksek oldugu belirlenmigtir
Ekonomik anlzmda hir kiraz ve stiriciliginde her
100 ¢icegin en az 25 veye donlismelidir.
Meyve tutma d 0 oldugunda iyi,
%40 dzan fazla ol ¢ ¢ok 1y1 olarak kabul
edilmektedir (Oz & Kaska. 1984 Way 1963)
Sityemez ve Eti (1999) Aksehir Napolyonu,
Merton Bigarreau, Merton M Noble, Sar,
Omerli ve 0900 Ziraat cesitle

Napoly )

yapilan bir
¢alismada meyve tutum %ol ile %043
arasinda degistizini bil 13 Ote vandan,

Oz (1985). 21 kiraz gesidiyle vay 8! salismada
meyve tutma oranlarimn  %0-°%70.1 arasinda
degistigini  belirtirken, Ulger ve Ozgapiran
(1989), Salihli x Noble kombinasyonunda %9.
Noble x Salihli kombinasyonunda ise %4
dolayinda meyve tutma oranlan
Eti ve ark. (1995). 9 kiraz
ayirarak karsilikli tozlamis mevve
degerlerinin %0,53-%057.82 arasinda
tespit emmislerdir. Kiris (1992). Da
cesidine tozlayici olarak kullan S
Salihli  gesidinden ~ meyve alinamadi@ini;
Stella’dan %34, Van'dan ®e31. Gaucher'den
%20, Jubilee’den %015 ve Hedelfinger'den %47
oraninda meyve wrumu eide edildigini; serbest
tozlamada ise genel olarak daha vilksek meyve
tutumunun  saglandigin:  bildirmistr Bizim
verilerimiz bahsedilen aragtirmacilarin verilerinin
sinirlan dahilindedir (Cizelge 4)

Balon ik I Tam ] Ciceklen | Geng Ben  Hasat |
Cesit Ad Tomurcuk | Tomurcuk (Beyaz | Cicek | Cigek | me Meyve | Diisme i
Kabarmasi | Patlamas: Tom.) | lenme  lenme Sonu
-Donemi | (%5) | (%70)  (%9%) |
Allahdiyen 13.03 21.03 0204 [0504 [ 15041 2204 S| 1705 | 2206
Noble 20.03 28.03 08.04 | 1304 | 2004 | 2804 %05 12305 | 2706 |
0900 Ziraat 14.03 23.03 05.04 ‘ 1304 l 2004 3004 08 03 2405 {26 Oh_{
Dalbasti 12.03 21.03 0404 [ 0904 1804 2704 | 0305 | IS0% }:’u‘!»l
Aksehir Napolyonu 15.03 22.03 0304 [ 0004 1704 2004 2305 ] 2806 |
| i 4 0 S S—
Vista 11.03 20.03 01.04 i 06.04 | 14.04 20.04 13.05 | 16.06 |
Bing 1303 2003 [ 0204 | 0604  lois 1705 12606
Merton Bigarreau 13.03 ST K [CREE B ‘_m\_ﬁ 2106
- { — 4
Larian 1203 003 | 0204 070414 73504 | 1405 | 1806
T D C—— - +— ‘7L, —
Uluborlu 13.03 2203 0204 {0704 | 1004 01.08 2008
h -
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Sekil 1. Farkl sakkaroz konsantrasyonlarmda tozlayici ¢esitlerde gicek tozu ¢imlenme oranl

Cizelge 4. Uzerinde ¢ahsilan gesitlerde tozlama
denemelerinden  elde meyve
tutma oranlari

edilen

| ) o
| Kiiciik Meyve Diskiimiinden Sonvaki Meyve

| Tozlanan | Tutwmu (%)

i Cesitler | Tozlayier Cesitler -

| | Noble ‘ Big | Vista | Laraf Merton | Serbest
i |

| l Biggar [Tozlanma
Allahdnen [ 09 [ 11 {93 ] 33 0 307

) | —

0900 22 sl |56 132 513
Ziraat |
Moatbasu [ 20 |0 0 |16 80
NS S S— —

Uluboriu I 3.7 0 0 23 10

ks Nap L 0 200 0 {36 0

Laboratuvarda Cicek Tozu
Gelisiminin incelenmesi
Floresans mikroskopla tozlanmadan 48 saat
sonra  vapilan incelemelere  gore.  tim
kombinasyonlarda  disi  orcamin  stigmasinda
cimlenen ¢icek tozlarmm bulundugu, ¢imlenen
¢icek  tozlarmdan  bazilarmim  ¢im borusu
olusturabildigi fakat olusan ¢im borularmmn ¢ok
kisa kaldigr ve de stilde ilerleyemedigi tespit
edilmistir (Sckil 2).
Tozlanmadan 96 saat

Borusu

Cim

sonra  yapilan
meelemelerde. tim kombinasyonlarda eenellikle
cok fazla savida ¢im o borusu olusumunun
meydana geldigi: baz kombinasyonlarda da ¢im
borularinm stilde iyi bir ilerleme aosterdigi tespit
cdilmistir.

Fozlanmadan 144 ¢y sonra ise  bazi
kombinasyonlarda ¢im borulart uzunlusunda artis
eoriliicken. bazilarnda dg cok fazla (I(:f’*i\,,iklif"il'l
olmadisy tespit edilmistir »

Fozkmmadan 190

, saat sonra venellikle ¢nn
borularinda bir degisik

lik gdritlmemigtiy

art.

Sekil 2. 0900 Ziraat x Vista kombinasyonunda

tozlanmadan 48 saat sonra stigmada
olusan ¢im  borulari  (Nicon Eclipse

600 x660).

4. SONUC

Isparta ili |

‘girdir tlgesinde 2001 yihnda bazi

=3

Kiraz gesitlerinin dollenme  biyolojisi  tizerinde
yapilan ¢aligmalardan asagidaki sonuglar elde
edilmistir;

biitiin
tozlanan

Tozlayicr  ¢egit - olarak — kullanilan
gesitlerin gigeklenme  zamanlar, . ‘
gesitlerle karsthkh tozlamayi SZIQIZlY£}lﬁlFCFC|\
bilyiik oleiide birbiriyle
cakismaktadir.

(igek  tozu ¢imlenme  oranlarinin
olmasi ve ok sayida abortif gigek 1024
rastlanmasimin sebebinin toprak  igleme:
viibreleme,  sulama.  budama, hastalik V¢
sararhilarla micadele pibi kitltiirel tedbirler?
yeterinee uyguInnunmnm.snui:v!"
i\il)llil]\lélﬂdl}ll sonucunu ortaya Imylnnldzlﬂ”y-n
Yaplan - ¢imlendirme  denemelerinde . ‘0. y
konsantrasyonunda — en }’“}‘“r“
cindenme oram % 61 ile Larian g?cfilth”‘:
ayni ortamda en diigiik ¢imlenme oran! da "o

sekilde

diigiik
na

‘;('I\L'l‘

22 ile Noble ve Vista gesitierinde tespit
edilmistic.  Tum  ortamlar 267 Bniine
alindiginda ise en dustik cimfcnme oran:
%0lik sakkaroz ortaminda %0 ¢igek tozu
¢imlenme oraniyla Vista gesidinde tespit
edilmistir.
Yapilan galismalardan elde edilen sonuglara
gore, Dalbasti gesidi igin Merton Bigarreau
(%8), Allahdiyen cesidi igin Vista (%9.3), ve
0900 Ziraat gesidi icin de tiim tozlayicilar
uyusma sinirint agmakla birlikte 6zellikle
Vista (%20) cesidinin tozlayici olabilecegi
kanisina varilmistir. Uluborlu ve Aksehir
Napolyonu gesitleri igin ise tozlayicilarin
uyusma sinirini asamadiklar tespit edilmistir.
5. Uzerinde calisilan gesitlerle yapilan tozlama
kombinasyonlari arasindan 0900 Ziraat
cesidinin ana gesit olarak kullanildigr tiim
kombinasyonlarda diger cesitlere oranla daha
yiiksek meyve tutumunun gergeklestigi tespit
edilmistir. 0900 Ziraat ¢esidinin Noble, Bing.
Vista, Larian ve Merton Bigarreau ile
tozlanmasindan sirasiyla %122, %12.5,
%20, %15.6 ve %132 meyve tutumu
gergeklestigi belirlenmistir.

Sonug olarak, uyusur kabul ettigimiz bu
kombinasyonlarin meyve tutma oranlarinin
daha ytiksek olmasi geregini dikkate alarak bu
calismanin  verileri 1s13inda denemelerin
birkag yil tekrarlanmasi ile daha kesin
sonuglara ulagilabilecegi kanisindayiz.
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CARSAMBA OVASINDA SEKER MISIRIN VERIM, VERIM UNSURLARI ILE BAZI KALITE
KARAKTERLERINE, SASIRTMANIN VE FARKLI EKIM ZAMANLARININ ETKISI

Havva ANIL

ismail SEZER

0.M.U. Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimi, SAMSUN
Gelis Tarihi: 14. 11. 2002

OZET: Bu aragtirma, Cargamba Ovasi'nda sagirtma ve dogrudan ekim yontemleri ile farkl: ekim tarihlerinin (10
Mayis (sasirtma), 10 Mays, 20 Mayis ve 30 Mayis direkt tohum ekim) geker misinn taze kogan verimi. verim

unsurlart ile bazi kalite karakterlerine etkilerini belirlemek amaciyla. 1996-1997 il

inda yorutdimigtir. Tesaduf

bloklarinda bolinmils parseller deneme deseninde 3 tekrarlamali olarak yiritGlen bu arasrmada seker misir
materyali olarak Fortune ve Taste cesitleri kullaniimistir. Aragtirma sonucunda: cesitler arasinda bitki boyu, ilk kogan

yliksekligi, kogan uzunlugu, kogan ¢api, kogan tane sayisi ve tek kogan agirhg: bal
¢ikmis olup, en fazla degerleri Taste gesidi vermistir. Ekim zamanlan arasindz ise parse
taze kogan verimi ve tek kogan agirligi 10 Mayss, kuru madde orani ise 20 ve 30 Mayi

mindan onemli farkhilik (p<0.05)

1aze kogan sayisi, parsele

direkt tohum ekimlerinde en

fazla olmustur. Arastirma sonuglarina gore, Cargamba Ovasi’nda seker misifin optimum 2kim tarihi 10 Mawis olup,

2-3 hafialik erkencilik amaglaniyorsa Fortune gesidi ve sast

rtma yontemi. tek kogan agirhi ile parsele vas kogan

veriminin fazla olmast isteniyorsa direkt tohum ekimi ve Taste gesidi onerilebilir.
Anahtar Kelimeler: Seker misir, ekim yontemi, fideleme, gesit, verim

A STUDY ON THE EFFECTS DIFFERENT SOWING TIME AND TRANSPLANTING ON THE YIELD,
YIELD COMPONENT AND SOME QUALITY CHARARACTERISTICS IN SWEETCORN AT
CARSAMBA PLAIN

ABSTRACT: This stud{ was carried out in 1996 and 1997 to determine the effects to different sowing dates (10”

May (transplanting), 10°

May, 20" May and 30" May direct sowing) on fresh ear yield. yield characteristics and

some quality characteristics of sweet corn. In this research planned on randomized blocks at split parcels with three

recurrents, Fortune and Taste sweet corn varieties were used as material in experiment.

At the end of the study, it

was found significant differences between varietics in terms of plant length. first ear height. sar length. car diameter.

the row number in ear the kernel number and single ea

r weight (P<0.05) and Taste variety gave the highest values

While ear number per parcel, ear yield per parcel and single ear weight were highest at 10% May sowing, dry matter
was highest at 20" and 30™ May direct sowing. The optimum sowing date of sweet com in Carsamba Plain is 10
May and if it is aimed 2-3 week earlier harvesting, Fortune variety and transplanting method can be recommended
and if it is aimed higher single ear weight and fresh ear yield per parcel, direct sowing method and Taste variety can

be recommended.

Key Words: Sweet corn, Sowing method, transplanting. variety. yield

1. GIRIS

Tarimda bilimsel aragtirmanin baslica amact,
kiiltiir bitkilerinin birim alan verimlerini artirarak,
diinyada ve {ilkemizde hizla goBalan niifusun
beslenme gereksinimlerinin karstlanmasidir.
Birim alandan fazla biyolojik iiriin saglanmasi
nedeniyle onemli bir konuma sahip olan misir
bitkisi insan, hayvan beslenme, ayrica sanayide
hammadde olarak yaygin olarak kullanilmaktadir.
Titrkiye’nin musir ekilis ve tiretiminde % 85’lik
bir paya sahip olan Karadeniz, Marmara ve Ege
kiyi bolgeleri diginda kalan bolgelerde musir
ziraat genel tarla ziraat igerisinde onemli bir
paya sahip degildir. Ulkemizde musir ekim alani
550.000 hektar, iiretim 2.000.000 ton ve dekara
verim 363.6 kg'dir. Samsun {li’nde ise ekim alani
54.881 hektar, iiretim 148.823 ton ve dekara
verim 270.7 kg’dir (Anonymous, 1996).
Titrkiye’de iretim bakimindan tahillar, igerisinde
bugday ve arpadan sonra liglincdt siray1 alan

* Bu makale, Havva ANIL"in Yitksek Lisans TE\HTMRTI&&iér}i—kﬂz{zm\r_lanmlst|r.

misir.  besin  maddesi  zenginligi il insan
beslenmesinde onemli bir yere sahiptir. Siit olum
doneminde endospermi tath olan seker misir, yag
ve protein oram bakimmdan da zengindir. Taze
olarak  tuketildigi gibi  dondurulmus gida
endiistrisinin - de  énemli  bir hammaddesidir.
(Sencar ve Gokmen, 1995). Carsamba Ovast,
gerek iklim gerekse tarimsal yapist bakimindan
musir dretiminde biviik bir potansiyele sahiptir.
Seker musir gesitlerinin {iretimine gegilmesiyle
Ciftgiye ana ve ikinci Urin olacak, ekonomik
geligmesine katk saglanacakur (Sezer ve Koyci,
1995). Konserve ve dondurulmus triine islenmesi
bagh bagina bir endistri kolu olarak daha iyi
geligmeler saglanabilir  (Candir, 1994). Taze
tiiketim amaciyla tilketiciye genellikle at digi ve
sert musir cesitlerinin sunuldugu gz Oniine
alindiginda, seker musirin Tiirkiye'de tiiketim ve
iiretim potansiyelinin yiksek oldugu sdylenebilir
(Sencar ve G8kmen, 1995).




Garsamba Ovasinda Seker Misirin Verim Unsurlari lle Bazi Kalite Karakterlerine, Sagirtmanin Ve Farkli Ekim Zamanlarinin Etkisi

Seker misirin A.B.D. ve birgok Avrupa iilkesinde
tiretimi ve tiketimi yaygm olarak yapilmaktadir.
Ornegin, A.B.D." de kisi basina yilda 3.4 kg taze
kogan, 2.7 kg konserve ve 0.8 kg dondurulmus
gida olarak, toplam 6.9 kg. seker misir
tiketilmektedir (Cetinkol, 1989).

Turkiye'ye son yillarda ithal edilen seker
misir  gesitlerinin - konserve  ve dondurmaya
uygunluklar: ile kalite kriterlerinin saptanmasi
sonucunda, tilketim yaz mevsimi ile smnirh
kalmayip biitin mevsimlere yayilacaktir (Sezer
ve Koycli, 1995).

Seker musir tannminda, farkl ekim zamanlari
ve ekim y6ntemlerinin verim, verim unsurlari ile
bazi kalite karakterleri tzerine ¢ok sayida
aragtirma farkli ekolojilerde yapilmis, ele alinan
cesitlerin ve ekim zamanlarinin sonuglari farklilik
gbstermigtir.

Andrew ve Weckel (1965), 14 seker musir
varyetesi ile yaptig1 4 yillik bir aragtirma sonunda
kalitenin verimle iligkili olmadigini
belirlemislerdir. Aymi arastiricilar hasat sirasinda
tanedeki nem orani arttik¢a kalitenin diistiigiini
vurgulamiglardir.

Timirgazin (1965), Romanya’nin Moldiviya
bolgesindeki tarla galigmalarinda misir ekimi igin
uygun ekim periyodunun Nisan aymnin son 10
giinti oldugunu, bu dénemden &nce veya sonraki
ekimlerde dekara 26,1-31,6 kg tane verimi kayb:
ile kargilagildigini belirtmiglerdir.

Kamel ve ark. (1979), misirda tane verimi ile
bitki boyu, kogan boyu ve capi, koganda tane
sayisi gibi ozellikler arasinda olumlu iligkiler
bulundugunu ortaya koymuslardir.

Knap ve Reid (1981), Newyork’un Aurora
Bolgesi’nde degisik ekim zamanlarinin U¢ misir
¢esidinin verimine etkisini inceledikleri
arastirmalarinda, melez misir ¢esidinin ekimini 1
Nisan — 30 Mayis tarihleri arasinda dort farkh
zamanda yapmiglardir. Denemenin sonuglarina
gore en uygun ekim zamaninin 15 Mayis oncesi
oldugu belirlenmis ve tane verimi bu zamandan
sonraki ekimlerde, geciken her bir giin i¢in dekara
2,8-25,3 kg azaldigini tespit etmiglerdir.

Erbay ve Koyct (1986), ekim zamani
geciktikge tane veriminin azaldifini tane verimi
ile sap verimi, kogan ¢api, koganda tane sayisi ve
bin tane agirig1 arasinda gok dnemli; kogan boyu
arasinda 6nemli, bitki boyu ile dekardaki kogan
sayisi arasinda ise onemsiz iligkiler bulmuslardir.

Park ve ark. (1987), seker musirin erken
pazara sunulmasi amaciyla Suwan’da yiriittiikleri
aragtirmada, gesit olarak Golden Elite’yi almig
olup, 15 ginlitk fideleri 1, 10 ve 20 Nisan’ da
polietilen torbalara sagirtmislardir. Ortam olarak
malg, tinel (plastik) ve malg + tiinelde
yetistirmistir. Arastirma sonucunda, 1 Nisan’da
sagirtilan fidelerin, malg + tiinelde yetistirilme

durumunda birim alanda en fazla kogan sg;
gelir sagladiklarini belirtmislerdir. Vst ve

Burgmans ve Lill (1988), taze koganin vj
sekiz giin kalabildigini, fakat bu dénemge
eriyebilir kurumadde oranmin hizla distj
belirlemislerdir. .

Hasat ve  ozellikle hasat  zam.
saptanmasi; direkt olarak kaliteyi etkiﬁjr?gdim.nm
seker misirm en 6nemli asamasidir. Bunyp i
bitkilerin yarisnin ptiskilllendigi déneme k;zm
giinlik gelisme derecesi sayesinde bulunur, y o
piiskiillenme tarihine 20 ila 30 gin ekle:;ler:,llx;l
olgunlasma tarihi tahmin edilebilir ve bunga,
sonra  olgunlasma  durumunun !
amaciyla tarladan ornek
(Cetinkol,1989).

Anonymous  (1990), konserve edilecek
misirlarda  suda  ¢oziinlir  kurumaddenin  ve
sekerlerin miimkiin oldugu kadar fazla; nisasta
seliiloz ve alkolde ¢oziilmeyen maddelerin dusmé
olmasi gerektigi rapor edilmistir.

Lorenz ve Maynard (1991), seker misirda tane
kimyasal ~kompozisyonun  hasattan  sonraki
dénemde ¢ok hizli bir sekilde degisebildigini, bu
nedenle titketimde Kkalitenin azalmamasi igin
hasat sonrasinda diigiik sicakhklarda muhafaza
edilmesi sart oldugunu vurgulamislardir.

Wyatt ve Akridge (1993),’e gore sasirtmanin,
direkt ekime gore 12-20 gin erkencilik sagladifi
belirlenmistir. Ancak; genellikle direkt ekilen
seker musir, sagirtilan seker misira gére daha uzun
bitkiler, daha yiksek verim ve buytk kogan
olusturdugunu ortaya koymuslardir.

Candir (1994), bitki sikhgindaki artisin birim
alanda elde edilen kogan ve tane verimini
artirirken  bitki  bagina  verimi  azaldigini
belirtmistir.

Felczynski ve ark. (1994), Seker misirda
erkencilik ve taze kogan verimi iizerine; bir
toprak malg1 gibi is goren delinmis polietilen film
(PE), diiz polypropilen (beyaz) (PP) ile diz
polypropilen (siyah renkli ve gegirgen), 151k
gegirgenligi azaltilmis polietilen ile agik alandaki
yetistiricilik karsilagtirilmigtir.  Hasat tarihi,
polietilen film ve diiz polypropilenlerde (beyaz)
yapilan yetistiricilikte (her birisi igin ayrt ayr)
sirasiyla 7-13 ve 7-9 giin daha erken taze kogan

hasadi yapilmustir. [lkbahar sicakliginin yitksek
olmasi nedeniyle her iki uygulamada da seker
musirlarin taze kogan verimi artmigtir. Agik renkli
polietilenlerle siyah renkli polietilenler arasinda
fark gikmamugtir. Sasirtilmig olan parsellerdekl
seker musirlarin hasadi  2-3 hafta daha erken
olmus ancak, verim yoniinden fark ortaya
¢itkmadigini belirlemiglerdir.
Ozel ve Tansi (1994), farkli ekim tarihlerinde
(1 Nisan (Sasirtma), | Nisan, 10 Nisan, 20 Nis"
ve 30 Nisan) gesitlerin kogan gapi, kogan boyw

trinde
Sudg
Eling

saptanmas;
almmaktadr

koganda tane sayisl, kogan sayisl, somak orani ve
nigasta oranlari fizerine etkileri incelemiglerdir.
Kogan boyu yniinden geg ekimlerde, kogan
sayis1 yontinden erken ckimlerde diger ekimlere
gore daha yliksek degerler elde edilmistir.
Koganda tane sayisi, kogan ¢apt ve somak orani
(10 Nisan ekimi harig) erken ve ge¢ ekimlerde
diigmistiir. Kogan capt, koganda tane sayisi V€
somak orani yoniinden gesitler arasinda onemli
farklilik gértildig rapor edilmistir.

Kisa boylu musirlar genellikle daha erkenci,
uwzun boylu musirlar  daha gegci  olma
egilimindedirler. Isik, su ve besin maddelerinin
durumu, bitki sikhigi gibi gevre sartlar da misirin
bitki boyunu etkilemektedir (Uyanik ,1994).

Sari ve Abak (1995), ekim sonrasi ilk ¢ikig ile
plisktil gdsterme tarihleri arasinda, kontrole gore
birinci dénemde ortalama 14 giin, ikinci dénemde
8 glin, Ugincl dénemde 7 glin, erkencilik
saglamistir. Erkencilik bakimindan hem ekim
zamanlar, hem de tiinel uygulamalari gnemli
diizeyde etki yapmistir. Ttunellerin  ortaya
gikardig1 erkencilik ekim zamaninin
olusturdugundan daha énemli bulunmustur. Farkh
ekim zamanlari toplam verimi onemli dizeyde
etkilememis, buna karsilik tiinel kullanim erkenci
verimde % 20 artiy olmustur. Ttnelin verim
tzerine etkisi kogan iriligini artimasindan
kaynaklanmustir.  Tiinel  uygulamast  driin
Kalitesini 6nemlilik diizeyinde degistirirken, ekim
zamanlarinin  diriin  kalitesi {lizerine ©onemli bir
etkide bulunmamustir.

Sencar ve Gokmen (1995), seker musirinda
ekim zamani geciktikge tepe piiskiilii gikarma
sliresi, olgunlagma siiresi ve dekara kogan sayisi
azalirken bitki boyu, kogan boyu ve tek kogan
agrhig  artmugtir.  Yetigtirme  yontemlerinin
incelenen tim  dzelliklere etkisi  6nemli
buluqmustur. Fideleme de tepe puskiili ¢ikarma
sliresi, olgunlagma siiresi, bitki boyu, kogan boyu
ve tek kogan aghy diger malglama ve
geleneksel ekim yontemlerine  gdre oSnemli

H. Anil, |. Sezer

blgude distk, dekara kogan sayisi ise yliksek
bulunmusgtur

Bu arastirmanin amaci, (argamba Ovasinda
turfanda seker misir yetistirici!igmde farkl ekim
zamanlari ve ekim ;«f‘m!emlerin‘.n verim unsurlari
ile bazi kalite karakterlerine etkilerini belirlemek

olmustur

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Arastirma Yeri Hakkinda Genel Bilgiler

Deneme, Samsun-Carsamba Tarm llge
Miidarligt'nin  arazisinde 1996 ve 1997
yillarinda yiriitiImustir. Denemenin yiritdldagi
arazinin toprak biinyesi killi-inli olup, fosfor
igerigi bakimindan ik vil az. ikinei yil orta
(sirayla 4.5 kg/da 6.7 kg da). organik madde
yoniinden ilk y1l az (%o 1.6), ikinci yil cok daha az
(% 0,9) ve potasyum yoniinden ilk yil fazia
(50,02 kg/da), ikinci yil yeter (38,03 kg/da)
derecededir. Tuz igerigi yok denecek kadar az
olup, galigmanin yapildig tarla kiregli olarak
kabul edilmisgtir.

Denemenin  yiiriitildigii  Samsun Ili"nin
Carsamba llgesi’nde, iklim vazlar sicak ve kuru,
kislan serin ve yagish geger. Yagis ve nispi nem
verileri Cizelge 1’de verilmistir. Vejetasyon
siresi boyunca saptanan ortalama yadis. 1996
yilinda 548.6 mm, 1997°de 439.6 mm, uzun yillar
ortalamasi ise 463.0 mm olmustur. Ortalama
sicakhk degerleri incelendiginde, misirmn ekim
zamani olan Mayis ayindan itibaren sicakhikta bir
artis oldugu ve Temmuz-Agustos aylarinda en
yitksek degere ulastigy 1996° da Temmuz’ da 26.8
°C, Agustos’ ta 27.1 °C olup. 1997 de Temmuz’
da 267 °C, Agustos’ ta 264 °C oldugu
goriilmistir. Ortalama nispi nem ise denemenin
vapildigi yillarda 1996°da % 75.3. 1997 de % 72
uzun yillar ortalamas: ise % 71.0 olarak
belirlenmistir.

Cizelge 1.Carsamba ilgesi’nin 1996-1997 yillari arasi ve uzun yillar nisan-ekim donemi iklim verileri*

Meteorolojik Rasat

Elemanlar Stiresi Aylar Toplam veya Ort
4 5 6 7 8 9 10 Vejetasyon Yilhk
Siirest
(S)nalamao Uzun Yillar 93 165193 23.7 236 199 132 18.2 14.0
wcaklik °C) | 1996 126 197 23.0 268 27.1 242 188 217 138
o ‘1.1997 145 20.1 232 26.7 264 212 208 21.8 1‘4'3
alama zun Yillar 60.0 58.3 50.7 555 3593 787 36 '
2 .3 50.7 55.5 59.3 787 100.5 463.0 770.
Yagis (mm) 1996 5§3.5 22.1 20.8 39.0 103.0 133.0 177.1 548.5 813 i
1997 88.8 26.1 497 56.5 363 396 1426 439.6 728.7 J
O{‘talgma Uzun Yillar 69.6 723 70.2 70.8 734 775 776 73.1 71 0
Nispi nem (%) | 1996 816 790 723 721 750 760 782 76.3 753
1997 725 81.0 783 70.7 744 679 714 737 ;Zb

*Samsun Meteoroloji Bslge Mudirligi Kayitlari



2.2. Materyal ve Metot

Denemede Fortune gok erkenci (ortalama 70
glinlitk ), Taste erkenci (ortalama 80 giinlitk)
seker misir gesidi kullaniimistir.

Arastirma, bolunmiis parseller deneme
desenine  gore 3 tekrarlamah  olarak
kurulmugstur. Her blok gegsitlerin yetistirildigi 2
ana parsele boliinmistiir. Ana parseller ekim
zamanlarinin uygulanmasi igin 4 alt parsele
ayrilarak, ekim zamanlar1 bu parsellere sansa
baglh olarak dagitilmistir. Ekim plantuarla agilan
4-5 cm derinligindeki ocaklara elle 2’ser tohum
atilarak yapilmistir (Cetinkol, 1989). Fideler 15
cm x 15 cm ebadindaki plastik torbalarda cam
serada yetistirilmistir. Fideler serada 5 yaprakh
oldugu (ekimden 24 - 26 giin sonra) zaman
tarlaya sasirtilmigtir.

Aragtirmada dekara 14 kg N’ lu giibre (%
26 Kalsiyum Amonyum Nitrat) kullaniimistir.
Kullanilan N’ lu giibrenin yarisi ekim/dikimle
birlikte ve diger yarisi da bitkiler 40-50 cm
boylandiginda verilmistir. Bitkilerin
gelismesinde smirlayici bir etki olmamasi igin
ekimden once 6 kg/da P,0s hesabiyla fosfor (%
45 Triple Stiper Fosfat) uygulanmustir.

Seker misirda zarara yol agan baglica toprak
zararlarina karsi ekimden once, kepekli yem
(100 kg kepek + 5 kg Seker + 2-3 kg Dipterex
karigimindan dekara 5-7 kg olacak sekilde) ile
ilaglama yapilmigtir.

Hasat, gesitli tarihlerde ekim/dikim yapildig:
icin  farkh  tarihlerde yapilmistir.  Hasat
zamaninin saptanmasi, direkt olarak Kkaliteyi
etkiledigi igin en ®6nemli asama olarak ele
alinmigtir (Cetinkol,1989).

Denemeden elde edilen veriler tesadif

programi yardimiyla yapilmustir, Onem);

farkhliklar, LSD testi uygu]a‘;lka"
gruplandirilmistir (Yurtsever, 1984), Narak
3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTls
3.1. Morfolojik Gézlemler Ma
3.1.1. Bitki Boyu

Farkli ekim zamanlarinin bitki boyuna etkis;
iliskin veriler Cizelge 2°de verilmigtir. Big; bol;i

bakimindan gesitler ve ekim zamanlar, arasing
dnemli seviyede (P<0.05) farkhlik gﬁl‘“lmﬁgma
Bitki boyu, Taste ¢esitinde yillar ve ekim Zaman]ar'
ortalamast olarak 143,5 cm olurken, Fomm”
cesidinde 135,7 cm olmustur. Cesitler araSde
bitki boyu bakimmdan ortaya ¢ikan farkl|k bilyiik
olasilikla genotipik yapilarindan kaynaklanm,$t,r
(Uyanik,1994). Ekim yontemlerinden, fideleme
ytin_teminde bitki boyunun kisa olmasi, bitkileri,
yeni ortama uyum siireci ve sagitmanin bitkilerde
yapmig oldugu fizyolojik uyari sonucu olusan
etilen hormonunun  generatif doneme  gegis;
hizlandirmas: ile agiklanabilir (Uyanik, 1994
Sencar ve Gokmen, 1995). ’

3.1.2. ik Kogan Yiiksekligi

Farklr ekim zamanlarmnn ilk kogan yiiksekligine
etkisine iligkin veriler Cizelge 2’ de verilmistir. [lk
kogan yitksekligi bakimindan ¢esitler ve ekim
zamanlar1 arasinda onemli seviyede (P<0.05)
farklihk goriilmustiir, Taste g¢esidinde yillar ve
ekim zamanlari ortalamasi olarak 51,2 cm olurken,
Fortuna gesidinde 42,4 ¢cm olmustur.

Misirda bitki boyunda oldugu gibi, ilk kogan
yliksekligi de genis 6l¢tide genetik faktorlerin etkisi
altindadir. Bununla beraber stk miktar1 ve
yogunlugu, bitki besin elementleri, ekim zaman ve

blokla.nnda bolinmiis  parseller  deneme yéntemi  bu  karakterler  iizerine  etkili
dese'nme. gore analiz edilmistir. Varyans olabilmektedir. (Uyanik, 1994).
analizleri, ortalamalarmn karsilastiriimasi
istatistiki ~ analizlerde MSTAT-C bilgisayar
Cizelge 2. 1996 ve 1997 yillari ortalamast olarak, seker misir gesitlerinde farkli ekim
zamanlarinin morfplojik ozelliklere etkilerine iliskin veriler*
ngulamalar Bitki Ik Kogan Kogan Kogan | Koganda Koganda | Parsele
Ekim Zamanlan Boyu Yiiksekligi Uzunlugu | Capi Sira Sayisi | Tane Kogan
(cm) (cm) (cm) (cm) | (Adet) Sayist Sayisi
- Adet Adet
lOMay.&ag}rtma 1273b [299b 18,7b 4.5 14.1 §34,7) (6].3 gc
;g\!\:ay. gkgm 1398a [49.6a 20.2a 4.5 14.9 570.5 80.0a
30;“3)’- k¥m 14632 [535a 204a 4.6 14.6 578.5 66.3 ab
ona]?,:,fklm 1450a [542a 20.5a 4.5 14.7 558.6 50.8¢
LSD o 71(3)3.76 46.8 19,6 45 14.5 560.5 64.6
. . 78 1,05 0D |OD 0.D. 14.4
Fortune 1357 b
—Tasm\_l“'s : ‘51?; b ‘I)9Al b 4.1a 143 b 530.1b 68.5
DR E— o a hol .78921 4.0b [14.7a 590.3a ] 60.7
*Ayni harfle gsterilen ortalamalar arasindaki fa ‘ 1023 2 oL,

rkhilik 0.05 dtizeyinde 6nemli degildir.

3.1.3. Kogan Uzunlugu

Farkli ekim zamanlarinin  kogan uzunluguna
etkisine iligkin veriler Cizelge 2° de verilmistir
Cesitler ve ekim ydntemleri arasinda ok énemli
seviyede (P<0.01) farklilik bulunmustur. Sasirtma
yonteminde kogan boyunun kisa olmas: bitkilerin
kok sistemlerinin iyi gelisememesi nedeniyle,
topraktaki mevcut su ve besin elementinden
yeterince degerlendirememesinden kaynaklanabilir
(Park ve ark., 1987; Sencar ve Gokmen, 1995).

3.1.4. Kogan Capi

Farkli ekim zamanlarinin  kogan ¢apina
etkisine iligkin veriler Cizelge 2’ de verilmistir .
Cegitler arasinda dnemli seviyede (P<0.05) farlilik
gorilirken, ekim ydntemlerinin kogan ¢apina etkisi
dnemsiz olarak tespit edilmistir. Kogan c¢api
bakimindan gesitler arasindaki farkhilk asil olarak
gesitlerin genotipik yapilarindan ve ekolojik uyum
yeteneklerinden kaynaklanmis olabilir  (Ozel ve
Tansi, 1994).

3.1.5. Kog¢anda Sira Sayisi

Cesitlerin ve farkli ekim zamanlarinin koganda
sira sayisinin etkisine iligkin veriler Cizelge 2’ de
verilmigtir. Cesitler arasinda da g¢ok onemli
(P<0.01) farklilik goriiliirken, ekim yontemlerinin
koganda sira sayisina etkisi énemsiz bulunmustur.
Cesitler arasinda goriillen bu farklilik, gesitlerin
genetik yapilarmin ve kogan ¢aplarinin farkh
olmasindan kaynaklanmis olabilir. Kogan ¢apt ile
sira sayis! arasinda kesin bir iliski olduguna dair bir
literatiire rastlanmamakla birlikte kogan c¢api
yliksek olan cesitlerde koganda sira sayisi da
yliksek olmustur.

3.1.6. Koganda Tane Sayisi

Cesitlerin ve farkli ekim zamanlarinin koganda
tane sayisina etkisine iliskin veriler Cizelge 2’ de
verilmigtir. Cesitler arasinda o6nemli seviyede
(P<0.05) farkhihk bulunmustur. Cesitler arasinda
gorillen bu farkliligin nedeni, kogan g¢ap1 ve
koganda swra sayisininda farkli  olmasindan
kaynaklanmaktadir. Genellikle koganda sira sayisi
ve kogan ¢ap:i fazla olan gesitlerde koganda tane
sayist da fazla olmustur. Koganda tane sayisi gevre
sartlarindan olduk¢a fazla etkilenen bir verim
unsurudur.

3.1.7. Parselde Kogan Sayisi

Cesitlerin ve farkli ekim zamanlarinin parselde
kogan sayisina etkisine iliskin veriler Cizelge 2° de
verilmistir. Cesitler arasinda fark Snemsiz ¢ikarken,
ekim ybntemlerinin parselde kogan sayisina etkisi
¢ok Snemli seviyede (P<0.01) bulunmustur. 10
Mayis sagirtmasindan daha fazla Kogan sayismin
elde edilmesinin nedeni, bitkilerin mekanik olarak
uyarilmasi, tarla kosullarma uyum S"A.m.".lm
gegirdigi sarsinti ve tohumlarin torbalara ekimi ile

H. Anil, |. Sezer

hasat arasinda gegen sirenin diger iki yonteme gore
daha uzun olmasi ile agiklanabilir. Saghkh fide ve
vejetasyon  sliresinin - uzamasi  musirda  verim
potansiyelini artinrken, streste bitki biinyesinde etilen
liretimini artirarak  generatif organlarin  olusumunu
tegvik etmektedir. Buna benzer sonuglar Sencar ve
Gokmen (1995). tarafindan da saptanmistir.

3.2. KALITE ANALIZLERI
3.2.1. Kurumadde Oram

Farkli ekim zamanlarinin kuru madde oram tizerine
iliskin veriler Cizelge 3* de verilmistir. % kurumadde
orani bakiminda yillar arasinda gok 6nemli (P<0.01)
farkhilik  bulunmustur. Ekim  vonteminin  de %
kurumadde  Gzerine etkisi c¢ok ©®nemli (P<0.01)
bulunmustur.  Kurumadde  oramimin  farkiihklar
gOstermesi  belirtilen ekim yontem! ve zamaninda
rutubet oraninin fazia olmasindan
kaynaklanabilecegidir (Andrew ve Weckel 1965).
Hasat sirasinda tanedeki nem orani arttikga Kalitenin
distiigiinii belirtmektedir. Bunda en biiylik faktor hasat
zamaninin ayarlanmasidir (Cetinkol, 1989). Lorenz ve

Maynard (1991)'in  bildirdigine gore Kimyasal
kompozisyonun degismemesi igin msinn  hasattan
sonra disik  sicakhklarda  muhafaza  edilmesi

gerekmektedir.

3.2.2. Nisasta Miktan

Farkhi ekim zamanlarinin nisasta orani iizerine
iligkin veriler Cizelge 3’ de verilmistir. %o nigasta orani
bakimindan yillar arasinda ¢ok onemli (P<0.01)
farkhlik bulunmustur. Ekim yonteminin % nigasta
oram iizerine etkisi dnemsiz ¢ikmustir. Seker musirin
hasadinin 2-3 giin gecikmesi bile tane Gzelliklerinde
farkliliklar meydana getirebiimektedir  (Burgmas,
1988; Andrew ve Weckel. 1963). Konserve edilecek

seker misirda nigasta mikaninin - disiik  olmast
gerekmektedir (Anonymous, 1990a) Buna gore
konserve  yapilmak istendiginde erken  ekim

donemlerinden elde edilen  koganlarin  uygun

olabilecegi diistintilebilir.

3.3. Verim
3.3.1. Parsele Yas Kogan Verimi o
Farkli ekim zamanlanimin parsele kogan verimi
tizerine iliskin veriler Cizelge 3" de verilmigtir. Parsele
vas kogan verimi bakimindan yillar arasinda Bnemli
(P<0.05) sevivesinde farkhhk bulunmustur. kalm
vonteminin parsele yas kogan verimi {izerine etkisi ¢ok
onemli (P<0.01) olarak tespit edilmistir.

Sencar ve Gokmen (1995)'in bildirdigine gore
erken  ckimlerde  dekara  verimin  arttigini
bildirmektedir. Bu sonuglar ayni zamanda Timirgazin
(1968). Knap ve Reid (1981). tarafindan
da desteklenmektedir. Felczynski ve ark. (1994)
sasirtilmis olan musirlarin hasadinin 2-3 hafta daha
erken oldugunu fakat verime etkilerinin olmadigini

bildirmiglerdir.



1996 ve 1997 yillart ortalamasi olarak, seker musir gesitlerine uygulanan far

izelge 3. . er misir g . Ky
creete zamanlarinin kalite analizleri ve verim Uzerine etkilerine iligkin veriler. ekim
i izleri Verim T
Uygulamalar Kalite Analizleri A . v
- Kuru madde (%0) Nigasta (%) Parsele Yas Kogan | Tek Kogan Az, l
Ekim Zamanlari uru o IR T &
10May. Sagirtma 27.7b 214 12.6 be 207.7b
10May. Ekim 30.1b 277 19.0a 23792
20May. Ekim 33.0a 28.8 142 b 2178 ab
30May. Ekim 339a 325 104 ¢ 2073 b
Ortalama 31.2 29.6 14.1 2175
L.S.D.0.05 3.76 O.D. 3.4 204
Cesit
Fortune 32.1 29.05 14.9 199.1 b
Taste 30.4 29.61 14.6 23608
L.S.D. 0.05 O.D. O.D. 0.D 3.8

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik 0.05 dizeyinde 6nemli degildir.

3.3.2. Tek Kogan Agirhgi

Farkli ekim zamanlarinin tek kogan agirhg
iizerine iliskin veriler Cizelge 3 de verilmistir.
Tek kogan agirligi bakimindan yillar arasindaki
farkhlik onemsiz bulunurken, gesitler arasindaki
farklilik dnemli (P<0.05) olarak tespit edilmistir
Ekim yonteminin tek kocan agirhigma etkisi
onemli seviyede (P<0.05) olarak tespit edilmistir.
Fideleme yonteminde tek kogan agirhiginin diisiik
olmasi sasirtilan bitkilerin kok sisteminin iyi
gelisememesi nedeniyle topraktaki nem ve besin
elementinden yeterince yararlanamamas: ve bitki
basina kogan sayisinin yitksek olmasi neticesinde
tek kogan agirliginin azalmasiyla ilgili olabilir.
Sencar ve Gokmen (1995), erken ekimlerde
kogan agirliginin azaldigini belirtmislerdir.

Sonug olarak; Carsamba Ovasi’nda seker
misirin optimum ekim tarihi 10 Mayis olup, 2-3
haftalik erkencilik amaglaniyorsa Fortune gesidi
ve sasirtma yontemi, tek kogan agirlig1 ve parsele
yas kogan veriminin fazla olmasi isteniyorsa
direkt tohum ekimi ve Taste ¢esidi 6nerilebilir.
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KARADENIZ BOLGESINDE ANA URUN MELEZ MISIR (Zea mays L.)
TOHUM ELDE EDILMESINE UYGUN, KENDILENMI$ HATLARIN BAZI BITKjsg),
OZELLIKLERINE AIT KOMBINASYON YETENEKLERININ ARASTIRILMAS)

ismail SEZER
0O.M.U. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri B6liimii, SAMSUN
Ali SURMELI
Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisit Miidiirligi, SAMSUN
Gelis Tarihi: 14.11.2002

OZET: Bu arastirma, Karadeniz Bolgesinde ana iirin melez musir tohumlugu elde edilmesine uygun kendilenp,

hatlarin bazi bitkisel &zelliklerine ait kombinasyon yeteneklerinin aragtirdmasi amaciyla, Samsun’da bulunal
Karadeniz Tanimsal Arastirma Enstitiisi’nde, 1998 ve 1999 yillarinda yapimistir. Ulkesel Misircilik Arastxrmn
Projesi kapsaminda, enstitiide dol stoku olarak saklanan, 124 adet kendilenmis hattin performanslarinin belirlcnme:
amactyla yapilan yoklama melezlemesi sonucunda, bélge igin ustiin ebeveyn olarak begenilen 19 hat arasmda,:
tesadilfi olarak segilen 6 hat diallel melezlemeye (Griffing, Method-I1) alinmistir. Diallel melez déllerin olusturdugu
populasyona uygulanan sabit model (Model-I) analizi ile ebeveynlerin ( H-99, R4,Yuzup 505, Pa-872, N-7a, FrM.
17) genel kombinasyon yetenekleri (GKY) ve melezlerin szel kombinasyon yetenekleri (OKY); tesadaf mode|
(Model-II) analizi ile de 8rneklemenin yapildig1 Karadeniz Bolgesine uygun ana {irin melez misir tohumlugunun elde
edilmesinde kullanilabilecek hatlarin bitkisel dzelliklerine ait genel (GKY) ve ozel kombinasyon yetenekleri (OKy)
arastirilarak, kalitim dereceleri tahmin edilmigtir. Yapilan diallel ¢alismada incelenen bitkisel 8zelliklerden
dane/kogan orani ve parselde kogan sayisina ait analiz igin yeterli genetik varyasyon olusturulamamistir.

Anahtar Kelimeler: Misir, diallel, kombinasyon yetenegi, kahtim derecesi

SEARCH OF THE COMBINING ABILITY OF SOME PLANT TRAITS OF MAIZE INBREED
LINES SUITABLE FOR OBTAINING HYBRIDE CORN (Zea mays L.) IN MAIN CROPPING IN
THE BLACKSEA REGION

ABSTRACT: The aim of the study carried out at the Blacksea Agricultural Research Institute in Samsun during
1998 and 1999 was to investigate of the combining ability of some plant traits of maize inbreed lines sulta})le for
obtaining hybride corn in main cropping in the blacksea region. Six lines selected randomly |9< lines advised as
distinquished parents for the Blacksea Region at the end of the top cross to determine the performances of 124
inbreed lines which are convenient for the hybride maize for the main crop production stored as progeny stock at the
institute in accordance with National Maize Research project were investigated as diallel crossing (Griffing Met'hc.)d-
I1). The heritabilities of characters were estimated by means of searching general (GCA) apd specific combln{ng
abilities (SCA) to aid some plant characters of the inbreed lines which might be used for main crop for the hybride
maize production been convenient for the Blacksea Region by the random model (Model-II) and the general (GCA)
and specific combining abilities (SCA) of parents (H-99, R-4, Yuzup-505, Pa -872, N-7a, FrMo-l.7) by fix model
(Model-I) applied to population formed by diallel crosses were estimated as well. Among the traits as a result of

diallel crossing, kernel/ear ratio and ear number per plot

did not created any genetic variation enough.

Key Words: Corn, diallel, the combining ability, heritability

1.GIRIS

Kultir bitkilerinin ticari Gretim siirecinde,
optimum yararin saglanabilmesi igin dretimin
yapilacag1 bolgenin (riin deseninde yer alacak
genotiplerin arzu edilen ozelliklere sahip olmasi
gerekmektedir. Bu amagla yapilan genis kapsaml
verim denemeleri diger bitkilerde oldugu gibi
misirda  da  emek, zaman ve maliyet
gerektirmektedir.Bu nedenle, iistiin nitelikli melez
musir  geligtirme  programlarinda ¢ok sayida
melezin elde edilmesine ve bu melezlerin verim
denemelerinde denenmesine olan ihtiyac1 kismen
de olsa giderilebilmek igin, ebeveynleri olusturan
kendilenmis hatlarin melez kombinasyonlarindaki
performanslarinin  gdstergesi  olabilecek bazi
bilgilerin elde edilmesi gerekmektedir. Ancak,
kendilenmis hatlarin bazi 6zelliklerini melezlerine

ne olgiide aktarabildigi tahminlenerek, onlarm
melez kombinasyonlarda denenmesine  olan
intiyact  azaltacaktr. Bu  nedenle, islah
programlarinda kendilenmis hatlar arasinda agik
tozlanan veya erkek kisirligi Kullamlarak
olusturulan melezlerden, F, (hybrid) t°h"_m‘:3
sentetik veya kompozit gesit gibi yiiksek verlg‘ll
genotiplerin  gelistirilmesi amaglanmaktadir
Fakat verim, bitkinin ekiminden hasadina ka a;
tim vejetasyon siiresi boyunca degisik bﬂytlme f
ve gelisme devrelerindeki genetik ve Ge"fe_ini
etkilesimin sonucunda meydana gelen, belir! o
oldukga karmasik bir sonugtur. Bu nede:nle"dliir
bitki ozelliklerine gore genelde daha disik b
kalitim derecesine sahip olmasi, bu amaGi n
yapilan 1slah galismalarinda aragtiricilar, Verini
yerine blgut olabilecek verim koTﬂPO“et,]erbir
belirlemeye yoneltmistir. Ancak herhang!

Karadeniz B6lgesinde Ana Urlj
Ozelliklerine Ait Kombi

Y

vfarim korpponentine gore yapilan segimin. baska
bir  verim  komponentinde
degisikligin  derecesinin  ve
arastirilmasi gerekmektedir.

Griffing  (1956a), melezler
varyansm, genel ve ©6zel kombinasyon
yeteneklerinden ileri gelen etkiler olarak
ayrildiginda, bitki boyu ve kogan yiiksekliginin
genel kombinasyon ve o6zel kombinasyon
yeteneginin de 6nemli oldugunu belirlemistir.

Johnson (1973), kendilenmis hatlar arasinda
olusturduklar1 15 tek melez ve 30 igli melezi
iceren musir populasyonunda verim ile verim
ogeleri olarak koganda sira sayisi, sirada tane
sayis1 ve 100 tane agirligi arasindaki iliskileri,
anilan dzelliklerin  kalitiminda eklemeli ve
eklemeli olmayan genetik etkilerin payina dayal
¢oklu regresyon yontemiyle tahminlemis olup,
koganda fazla sira ve daha agir tane bakimindan,
pozitif eklemeli etkilere sahip olan hatlar
arasindaki melezlerde en yilksek verimin elde
edilecegini bildirmistir.

Krolikowski (1973), sekiz kendilenmis hattin
diallel analizinde; tane verimi ve agronomik
oénemli 7 morfolojik 6zelligi farkl tane tipinde
aragtirmistir.  Eklemeli (Aditive) gen etkisi
hepsinde gorilmiis olmasina ragmen dominant
etkisinin ¢ok giglii oldugunu belirlemistir.
Dolayistyla hibrit musir igin ebeveyn hatlarin
taranmasinda 6zel kombinasyon yeteneklerine
gore yogunlagilmasini tavsiye etmisgtir.

Kimani (1984), 56 F1 melezini iki yil, iki
lokasyonda 8x8 tam diallel olarak melezlemis,
genel kombinasyon yetenegi etkileri tane
olumunda, tane veriminde, koganda tane sayisi ve
bitki boyunda biiyilk oranda 6nemli, 0©zel
kombinasyon yetenegi etkileri ise tane nemi ve
tane agirhig: igin biiyitkk oranda 6nemli oldugunu
belirtmigtir.

Salem ve ark. (1986), 1981 ve 1982 yillarinda
ikinci {iriinde alti hattin diallel melezlerinde verim
ve verim Ogeleri Uizerinde yaptiklari bir
aragtirmada; genel kombinasyon yetenegi etkileri,
6zel kombinasyon yetenegi etkilerinden her 100
bitkideki kogan sayis1 hari¢ daha Snemli
bulunmug, buna kargilik kogan saysi igin genel
kombinasyon yetenegi ve ozel kombinasyon
yetenegi etkileri esit oldugunu tespit etmislerdir.

Wu (1988), 21 tek melez kombinasyonunu 2
ayr1 gevrede yetistirildigi galismada; 100 tane

Benavidez ve Jasa (1993), iki yetistirme
dtneminde  (1987-88 ve 1988-89), bes
populasyonu ve bu populasyonlarin resiprokal
melezlerinde erkek ciceklenme giin sayisi, disi
cigeklenme glin sayisi , bitki yiksekligi. l_\OC}m
yiksekligi ve verim igin  gen etknlerun
belirlemigler, genel kombinasyon yetenegin
erkek ve disi cigeklenmede Jnemli, buna

sebep  olacag:
yoninin  de

arasindaki

in Melez Mis i i 1
. isir (Z:a Mays L) Tohum Elde Edilmesine Uygun, Kendilenmis Hatiarin Bazi Bitkise!

agirhgi ve olgunluk iin etkili sicakhik toplami ve
bitki yuksekligi icin lokasyonlar arasinda 6nemli

farkliliklar hesap edilmis, populasyonun tim
genetik  varyasyonunda genel kombinasyon
yeteneginin, 6zel kombinasyon veteneginden

daha 6nemli oldugunu belirtmistir.

Leon ve ark. (1989). 1981 ve 1982 yillarinda
Kuzey Almanya'da, dokuz erkenci misir hattinin
diallel melezlerinde. bitkiler dornt ve alt yaprak
devresinde iken. erken ve gec gelisme devrelerini

incglemlsler. 6ze!  kombinasyon  yetenegi
etkilerinin  vejetatif gelisme devresinde tim
ogeler icin yilksek derecede onemli, genel

kombinasyon yetenegi etkilerinin ise fizyolojik
olumda tane veriminde yilksek derecede onemli
oldugu bulunmustur.

Yice ve Turgut (1991,
kosullarinda, ikinci uriine

Eze bolgesi
n melez msir
gesitlerinin gelistirilmesi amaci ile, at digi msir
grubundan 54 kendilenmis hattin  yoklama
melezlemesine alinmas: sonucunda: segilen 9 hat
diallel melezlemeye ahnarak: verim, 100 tane
agirhig), tepe piiskilla ¢ikisi. kogan piskilli gikigi,
bitkide kogan sayis), tanede protein tanede yag
oranlari, bitki boyu. kogan viksekligi, kogan
uzunlugu, kogan ¢api, somak gapi ve koganda sira
saylsina ait ebeveynierin kombinasyon
yetenekleri  arastirilmus:  genel  ve  Ozel
kombinasyon vetenekleri igin vyapilan varyans
analizinde; her iki kombinasyon yetenedinin
incelenen tiim karakterler i¢in Snemli dilzeyde
bulundugunu bildirmislerdir
Algan ve Alunbas (1993). dokuz kendilenmis
hat arasinda olusturulan varim diallel analiz
yonteminde;36 F melezini  igeren  musir
populasyonunda erkencilik dgeleri ile verim.
verim o3eleri ve Kkalite ozelliklen arasindaki
iligkileri belirleyebilmek amaciyla basit, kismi ve
coklu korelasyon Katsavilarmi tahminlemiglerdir
Bu ¢alismada: kogan piskill ¢ikarma siiresi ile
koganda sira sayis: arasinda hesap edilen iligkiler
diginda. erkengilik ogeleri ile diger ozellikler
arasindaki  kismi  korelasyon  degerlerinden
higbirinin dSnemli olmadii: bitki verimi, kogan
capt ve 100 tane afirh@ina iliskin  goklu
korelasyonlarin  dnemli  oldugu bulunmustur.
Melez populasyonda kogan ¢apinin baslica vcrim
Sdesi oldugu. tane agirhginin hem bitki verimini
hem de tanede yag oramni olumlu ybnde
ctkiledidi saptanmistir. .
Karsilik bitki yiksekligi ve kogan yiksekliginde
genel kombinasyon vetenegi ve $zel kombinasyon
:'etenegini Snemsiz bulmuglardir. Bu aragtirmada
verimde hem eklemeli hem de eklemesiz gen
etkileri tespit etmislerdir
El -Hosary ve ark. (1994), sekiz kendilenmis hat
ve hun};n‘m'ZS F1 melezini, 1991-92 yillarinda
yetgtirerek: 10 verim dgesinde tespit ettikler genel




kombinasyon yetenegi etkilerini, iki yilda da.
Gnemli; ozel kombinasyon vyetenegi etkilerini
bitki yiiksekligi, kogan gapi, koganda sira Sayisl,
sirada tane sayisi, bitkide kogan agirhg ve bitkide
tane verimi igin, her iki yida da, ®nemli
bulmuslardir. En iyi genel kombinasyon yetenegi
etkileri; iki kendilenmis hatta (Giza2 ve DC202)
tespit edilmistir.

Altinbas (1995), bslge kosullarinda 1I. Uriin
olarak yetistirilebilecek erkenci ve verimli misir
genotiplerini gelistirebilme olanaklarini
aragtrmak amaciyla, alti kendilenmis musir
hattimin  yarim diallel melezlerinde; bitki tane
verimi, kogan piiskilil ¢ikarma stiresi, bitki boyu
ve kogan yiksekligi igin heterosis ve
kombinasyon yetenekleri analizleri uygulamgtir.
Bitki verimi ve bitki boyuna iliskin genotipik
varyansin  ¢ogunlugunu heterosis  etkisi
olusturmustur. Melezler arasindaki varyansin
bitytk bir kisminin genel kombinasyon yetenegi
etkilerinden ileri geldigi, ciceklenme siiresi ve
kogan ytiksekliginde eklemeli genetik etkilerin
daha 6nemli oldugu tahmin edilmigtir.

Arzu edilen genotiplere yitksek oranda sahip
populasyonlar gelistirmek amag¢ olan sentetik
varyete ve hibrit 1slahinda kendilenmis hatlarin
potansiyellerinin belirlenmesinde, diallel
melezleme  6nemli  katkida  bulunmaktadir
(Hayward, 1979; Kara, 1993).

Bu denemenin amaci; Karadeniz bdlgesinde
ana friin melez misir tohumlugu iiretimine uygun
olarak segilen kendilenmis hatlarin, bazi bitkisel
ozelliklerine  ait kombinasyon yeteneklerini
aragtirarak, bolgede ana iirtin melez misir elde
edilmesinde kullanilabilecek kendilenmis hatlara
ait birtakim genetik bilgilerin elde edilmesini
saglayarak, bolge sartlarina uygun, ana iriin
melez musir gesitlerinin gelistirilmesine yardimci
olmaktir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Materyal

Bu ¢alisma 1998 ve 1999 yillarinda, Samsun
Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisiiniin
deneme  sahasinda  ytriitilmiistir.  Ulkesel
Misircilik Arastirma Projesi gergevesinde, melez
misir galismalarinin basladig 1975 yilindan 1994
ythna kadar, Enstitide d5l stoku olarak
biriktirilen 124 saf  har’tin performanslarinin
dlgtlmesi ve bunlardan Karadeniz bolgesinde
ana  (rin  melez misir  elde edilmesinde
kullanilabilecek {istlin nitelikli hatlarin
belirlenmesi amaciyla; bu hatlar 1994 yilinda
yoklama melezlemesine alinmigtir (Anonymus,
1994, 1995). Bu ¢alisma sonucunda begenilen
19 hat arasindan Karadeniz bolgesi ana Griin
melez misir populasyonunu  temsilen tesadiifi
olarak secilen 6 adet kendilenmis at disi misir

6

vz A, Sirmey,

(Zea  mays indentata  Sturl)  hay, Heg
Rd.Yuzup 505, Pa-872, N.7a, FrMo_”)"’-
¢alismada materyal olarak kullanllm;sm_ by

2.2. Metot
Alti adet kendilenmis msir hatt

! , lile 1998
yilinda yarim diallel (resiproksy; ) olarg
melezlenmistir. Alti adet kendilenmis ebe\,e;n

hatti ve bunlar arasinda olugan 15 aget F1
Samsun  sartlarinda, g tekrarlamal, olarak
tesadiif  bloklari  deneme deseninde, he;
tekrarlamada 4 siranin yer aldigy, sira Uzunlygy, 5
m. Olan parsellerde sira arasi 70 ¢m. Ve Sira (izey;
25 cm olacak gekilde elle ekim yapilmistir, 1999
yilinda,verim denemesine alinmstir, Arastirmag,
incelenen  giceklenme siiresi (giin), bitki boyy
(cm), bitki ¢apr (mm), kogan yiikseklig; (cm)
hasatta nem orani (%), kogan ¢ap1 (cm), kOQar;
boyu (cm), ¢api (mm), koganda sira Sayisi (adet),
sirada tane sayisi (adet), koganda tane sayg
(adet), 100 tane agirlig: (g), tane/kogan oran, (%),
parselde kogan sayisi (adet) ve verim (kg/day e ajt
veriler  Griffing tipi diallel analizde, method-]y'
ye gore olusturulan diallel populasyon lizerinden
sabit (Model-I) ve tesadiif modellere (Model-I1y
gore analiz  yapilmis  olup  hesaplamalarda
MSTATC-PC paket programi kullanilmigtir.

Diallel populasyonun sabit model Yy=p+g
T g +tosy t Ubcy X oej ) e gore yapilan
kombinasyon yetenekleri analizinden dialle]
populasyonun  genel (GKY=Mg) ve &zl
kombinasyon yetenegi (OKY=Ms) varyanslari,
Griffing tarafindan asagida verilen genel ve 6zel
kombinasyon yetenegi kareler toplaminin,
ebeveyn (p-1) ve melezlerin (p(p-1)/2) serbestlik
derecesine béliinmesiyle elde edilmigtir. Hata
serbestlik derecesi ise ebeveyn (P-1) ve
melezlerin - (p(p-1)/2) serbestlik derecelerinin
carpimina esit olup ve denemenin hata varyansi
(Mm) gevre varyansi (Me) olarak alinmustir (Sing
ve Chaudhary,1979; Aksel ve ark.,1982).

melez;,

4
GKYKT = L [ S(Yi. +Yii)-— Y?.]
p+2 p

1
p+2

OKYKT =

TEYi -

2 2

—_—Y*..
(P+1)(p+2)
Bulunan genel [F [(p-1), m] = Mg/Me] ve 6z¢!
[FIp(p-1)/2, m] = Ms/Me] kombinasyon yetencé
varyanslarinin - 8nemlilik (0.01 ve 0.05 nem
duzeyinde) durumu (F testi) konrol edilerek,
incelenen bitkisel karakter igin diallel populasyon
hakkinda yorum yapilmaktadir. Ayrica dlalle}
populasyonu  olugturan  ebeveynlerin gene
kombinasyon  yetenegi etkileri (g), etkilerih

S(Yi+Yii)+

Karadeniz Boigesinde Ana Oriin Melez Misi (2ea Mays L.) Tohum Elde Edil
pir S Ay
4 4 v

Ozelliklerine Ait K

asi

varyansi (ozs,-), melezlerin  §zel kombinasyon
yetenegi etkileri (Sy))  ve bu etkilerden
ebeveynlerin 6zel kombinasyon yetenegi varyans
unsurlart (6% ) tahmin edilerek Gnemlilik (0.01ve
0.05 o6nem diizeyinde) durumlari test (F)
edilmektedir. Bunlar asagidaki sekilde
hesaplanmaktadir (Sing ve Chaudhary, 1979:
Aksel ve ark., 1982; Becker,1984);

giT —

p+2
5= (@) - (p-1) 0%/ (p(p+2)),

F= (ngi L Gzc )/ Gze

[ S(Yi+Yii) - ZY..]
p

1
Sij = Yij ————(Yi+Yii FY j+HY])) +
p+2

—_— Y
(P+1)(p+2)
% = 1(p-1) ¥ 8% — 2(p-2)0% / (p+2),

F=(c%i+d’)/c,

Eklemeli olmayan genlerin varyansi °
oh=c¢% , (o4 =o%)

Cevre varyansi:  ¢%, = Me
Fenotipik varyans 62, =7 + ¢ 2,
Genotipik varyans ¢%; =g i to %
Genis Anlamda kalitim derecesi (%)
H =[06%/05%]x 100

Dar anlamda kalitim derecesi (%) ,
b* = [0 /o %] x 100
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Boylece incelenen bitki dzellikleri yobniinden,
diallel - populasyonu olusturan  ebeveynlerden
hangilerinin genel ve &zel kombinasyon yetenegi
etkilerinin  Snemli oldugu belirlenir. Diallel
populasyonun tesadiif model (Y, = u-
&tgitS+1/bY, bk+1/bey, T €ij1)' € gore yapilan
kombinasyon yetenekleri analizinden,
drneklemenin yapildigi  populasyonun genel
Fl(-1), p(p-1)2]=Mg/Ms) ve ozel (Fp(p-
1)/2,m]=Ms/Me) kombinasyon  yeteneklerinin
6nemlilik durumu tekrar F dagilis tablosundan
(0.01 ve 0.05 6nem ditzeyinde) kontrol edilirek,
incelenen bitkisel dzellikler ysniinden “Beklenen
Kareler Ortalamas” yardimiyla  &rneklemenin
yapildigi populasyonda,  beklenen genel
((BGKY(c%)) ve beklenen ozel (BOKY(c%))
kombinasyon yetenegi varyans unsurlari, yari
kardes (H.S), tam kardes (F.S) ve ebeveyn dillere
(P.O) ait akrabalar arasindaki iliskilerin
kovaryanslarinin ifadesi olarak genetik varvans
unsurlarina gevrilir, Bu genetik ceviriler asagidaki
sekilde yapilir (Sing ve Chaudhary,1979)

Uygun, Kendil i§ Hatlarin Bazi Bitkisel
CovP O) = ((1+F)2)a 74~ (1+F)2)%6 24+
((1+F)2)'6 " pan -

CoviH.S) = (1+Fya)s *,+ ((1+Fyd)la L u+
((1+Fyayo * u +..

((1+F)2)6 *u+((1+F y2)’6 2=
((1-F)2)e T (1+F) :}40291;'

Cov(F S) =

Incelenen populasyonun bitki ozellikierine

ait  kalim derece ise asagidaki sekilde
tahminlenir (Sing ve C haudhary. 1979, Aksel ve
ark.,1982) ;

BGKY (6%) = CovHS = ((1+F)4)c2,
BOKY (0%,)=CovF S~ 2 Cov HS - ((]<F)2 g 5
F =1 igin,

- Eklemeli genlerin varyans
2 4 2 2 _ ~ 2
G'a=20,, (¢, =1205",,

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
3.1. Sabit Model (Model-1) Analiz Sonuglan
Alt ebeveyn hattinin diallel
melezlemesinden (Griffing. Method-I1)
olusturulan, 21 genotipli diallel populasyonun

sabit model (Model-I)’ & gore  vapilan
kombinasyon yetenekleri analizinden incelenen
bitkisel Kkarakterlere ait gene!  kombinasvon
yetenedi  ve 6zel komb YOn  yetenegi

varyanslari ve bunlarin dnemlilik (F) durumlarina
ait  toplu  sonuglar asafida  Cizelge 1'de
verilmistir. Cizelge 1'in incelenmesinden: diallel
populasyon Uzerinden incelenen  bitkisel
karakterlerden tane/kocan oran ve parseide kocan
sayisi icin, melez (F; ) déller arasinda analiz igin
yeterli genetik varyasyon clusmamustir. Incelenen
bitkisel karakterler icin vapilan kombinasyon
yetenekleri  analizinde: genel  kombinasyon
yetenegi varyansi, verim igin Onemsiz. bitki
capinda Snemli (P<0.05) ve incelenen diger
Karakterlerin  hepsinde ¢ok Snemli (P<0.01)

¢ikmustir. Arastirilan karakterierin Gzel
kombinasyon yetene8i  (OKY) varvansi 1se

hasatta nem oraninda onemh (P<0.035) ve diger

biitiin  karakterler igin gok onemli (P<001)
¢ikmistir.  Eklemeli-dominant genetik - modele
g0re,  genel kombinasyon yet el (GKY)
eklemeli gen etkisinin tahminleyicisi ve o6zel

kombinasyon yetenegi (OKY)'de dominant gen
etkilerinin tahminleyicisi olarak kabul
edildiginde: verim diginda. diallel populasyon
Uzerinden  incelenen  bitkisel  karakterlerin
kaliiminda,  eklemeli  ve dominant  gen
etkilerinden her ikisinin de Snemli (P<0.05) veya
¢ok dnemli (P<0.01) oldugu, verimin kalitiminda
ise valmzca dominant gen ctkilerinin dnemli (
P<0.05) oldugu, eklemeli gen etkilerinin ise
dnemsiz oldugu belirlenmistir.



Diallel populasyonun sabit model (Model-1)' e
gore yapilan analizinde, incelenen bitkisel
ozelliklere  ait kombinasyon  yetenekleri
arastirtldiktan ~ sonra,  diallel populasyonu
olugturan  kendilenmis hatlarin kombinasyon
yeteneklerinin arastirilmasi ve incelenen bitkisel
ozelliklere ait, hatlarin  genel kombinasyon
yetenegi (GKY) ve 6zel kombinasyon yetenegi
(OKY) varyanslari ve bunlarm  6nemlilik
durumlarma ait sonuglar Cizelge 2' de toplu
olarak  verilmistir. Cizelge 2’nin
incelenmesinden; diallel populasyona uygulanan
sabit model (Model-I) analizi ile incelenen
bitkisel dzelliklere ait ebeveynlerin kombinasyon
(CaR o’ ) yetenekleri asagidaki sekilde
tahminlenmistir;  H-99  hatti  igin  Genel

Cizelge 1. Diallel Populasyonun Sabit Model (Model-I

I.Sezor, A Stimy,
|

kombinasyon  yetenegi (GKY) a
cigeklenme siiresi, bitki boyu, kogan }'Uksrysm'
hasatta nem orani ve koganda sira sayis; iﬂ?? lig,
énemli (P<0.01), kogan gapi icin  ise 5n Gok
(P<0.05) olmugtur. Ozel kombinasyon ymneml@
(OKY) varyansi ise incelenen karakter|eri, Eneéf
igin onemli (P<0.05) veya ¢ok dnem|; (P<060

olmustur. R4 hatti igin genel kombinas' 1
yetenegi (GKY) varyansi; koganda sira SayISl}’on
koganda tane sayisi igin ¢ok &nemlj (P<001VQ
kogan yiiksekligi ve 100 tane agirhg; i )

* igin ise
onemli (P<0.05) olmustur. Ozel kombiiasy’;e
yetenegi (OKY) varyansi ise bitki capi ve ko a:

yitksekliginin digindaki  biittin - karakter|e,
o6nemli (P<0.05) veya ¢ok &6nemlj
olmustur. .

icin
(P<0.0]J

)'e Gére Yapilan Kombinasyon Yetenckleri Analizinden

Incelenen Bitkisel Karakterlere Ait Kombinasyon Yetenegi Varyanslari ve Onemlilik (F) Durumlarin,

Ait_Toplu Sonuglar*

S.No Bitkisel Karakter Kaynak K.0 F (I\M)\
1 Cigeklenme Siiresi GKY 9,30 26,75**
OKY 10,15 29,22+
2 Bitki Boyu GKY 5.507,61 42,30**
OKY 3.361,32 25,82%*
3 Bitki Capi GKY 2,38 2,64*
OKY 5,46 6,05+
4 Kogan Yiiksekligi GKY 1.767,36 29,15%*
OKY 971,88 16,03** ]
5 Hasatta Nem oran GKY 18,87 11,59%*
OKY 5,06 3,11*
6 Kogan gap1 GKY 0,11 10,13**
OKY 0,52 46,67**
7 Kogan Boyu GKY 34,34 24,49**
OKY 15,18 10,83**
8 Sémek Capi GKY 0,03 4,79**
OKY 0,03 4,48%*
9 Koganda Sira Sayisi GKY 19,02 83,13**
OKY 3,49 15,28%*
10 Sirada Tane Sayisi GKY 245,96 33,10**
OKY 158,51 21,33**
11 Koganda Tane Sayisi GKY 42.613,01 27,13+
OKY 47.785,41 30,43%*
12 100 Tane Agirhgi GKY 32,88 8,12%*
OKY 43,90 10,84**
13 Tane/kogan Orani GKY Melez doller arasinda (F)) analiz igin yeterli
OKY genetik varyasyon olugmad.
14 Parselde Kogan Sayisi GKY Melez d6ller arasinda (F,) analiz igin yeterli
OKY genetik varyasyon olugmadi.
15 Verim GKY 23.977.88 2,78 "™
OKY 283.116,66 32,78%*

**P<0.01 ve *P<0.05 Diizeyinde Onemli. ns: Onemsiz

GKY : Genel Kombinasyon Yetenegi. OKY : Ozel Kombinasyon Yetenegi
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Cizelge 3. Incelenen Bitkisel Ozelliklere Ait Orneklemenin Yapildigi Karadeniz po,
Kombinasyon Yetenekleri ve Kalitim Derecelerinin Tahmini

Pulasyop, gy

SN rakterin ad Kaynak K.O F Kali -
e ¢ (Model-1l) 5 M Derecesi
1 Cigeklenme Siiresi GKY 9,30 0,92 0,0° \H'{)
OKY 10,15 29,22%* 89
2 Bitki Boyu GKY 5.507,61 1,64™ 12
OKY 3361,32]  25.82** I
3 Bitki Cap1 GKY 2,38 0,44"™ 0,0°
OKY 5.46 6,05% e
4 Kogan Yiiksekligi QKY 1.767.36 1,81™ 15 _w
OKY 971.88 16,03**
5 Hasatta Nem orani GKY 18,87 3,73* 29 ‘5\8
OKY 5,06 3,10*
6 Kogan ¢ap1 GKY 0,11 0,22™ 0,0° $
OKY 0,52 46,67**
7 Kogan Boyu GKY 34,34 2,26™ 20 NW
OKY 15,18 10,83**
8 Sémek Capi GKY 0,03 1,07 1 s
OKY 0.03 4,48**
9 Koganda Sira Sayisi GKY 19,02 5,44%% 49 o
OKY 3,49 15,28**
10 Sirada Tane Sayis GKY 245,96 1,55 ™ 11 ’-8\8
OKY 15851 21,33* ]
11 Koganda Tane Sayis GKY 42.613,01 0,89 ™ 0,0° | 90—
OKY 47.785,41 30,43**
12 100 Tane Agirhg GKY 32,88 | 0,75 "™ 00° | 75
OKY 43901 10.84**
13 Tane/kogan Orani GKY Melez doller arasinda (FI) analiz igin yeterli
OKY genetik varyasyon olugmadi.
14 Parselde Kogan Sayisi GKY Melez déller arasinda (F1) analiz igin yeterli
OKY genetik varyasyon olugmadi.
15 Verim GKY 3.977,88 0,08 ™ 0,0° 89
OKY 283.116,60 32,78%*

** P<0.01 ve *P<0.05 Diizeyinde Onemli, ns : Onemsiz,
® : Negatif Kahtim Derecesi Sifir Olarak Kabul Edilmistir.
GKY : Genel Kombinasyon Yetenegi, OKY : Ozel Kombinasyon Yetenegi

Yuzup-505 hatt1 igin genel kombinasyon
yetenegi (GKY) varyansi; koganda tane sayist
igin ¢ok onemli (P<0.01), bitki boyu, kogan
yitksekligi, sirada tane sayisi ve 100 tane agirhig
icin ise onemli (P<0.05) olmustur. Ozel
kombinasyon yetenegi (OKY) varyans: ise
incelenen tiim karakterler i¢in ¢ok Onemli
(P<0.01) olmustur. Pa-872 hatti igin genel
kombinasyon  yetenegi (GKY)  varyansi
gigeklenme siiresi ve sirada tane sayisi igin gok
nemli (P<0.01), bitki boyu ve koganda tane sayisi
i¢in ise 6nemli (P<0.05) olmustur
Fr-Mo17 hatt1 i¢in genel kombinasyon yetenegi
(GKY) varyansi; Bitki boyu, kogan boyu,
koganda sira sayisi, sirada tane sayisi igin ok
6nemli (P<0.01), koganda tane sayisi igin ise
onemli (P<0.05) olmustur. Ozel kombinasyon
yetenegi (OKY) varyanst ise, koganda sira sayisi
disindaki biitiin karakterler i¢in énemli (P<0.05)
veya ¢ok dnemli (P<0.01) olmustur.

~n

3.2. Tesadiif Model (Model-II) Analiz
Sonuglari
Diallel populasyonun tesadif  model' ¢

(Model-II) gére yapilan kombinasyon yetenekleri
analizinden, incelenen bitkisel ozelliklere .alt
orneklemenin yapildigi Karadeniz ~ bolgesine
uygun ana driin  melez msir yaplm'f‘dél
kullanilabilecek  hatlarin  genel  ve 2°Zel
kombinasyon yetenegi varyanslari ile dar (') ¥¢
genis (H) anlamda tahminlenen kalhtim defec?‘?"
(%) asagida Cizelge 3' de toplu olarak venlm}$““l
Cizelge  3’@in incelenmesinden; dnal}ee
populasyonun tesadiif model (Model-ll)'. € gbr‘
yapilan kombinasyon yetenekleri anallzmde.r:
incelenen bitkisel &zelliklere ait, 6meklem§“i;n
yapildigi Karadeniz bolgesine uygun, and rm
melez misir yapiminda kullanilabilecek hatli{rzcv
genel  kombinasyon yetenekleri V€ O-nr.
kombinasyon yetenekleri aralst"'l_lm'?on
Orneklenen populasyonun genel kombma;}eri
yetenegi varyansi, koganda sira sayis! kara

Ozelliklerine Alt K

Y

Karadeniz Bolgesinde Ana Urtin Melez Misir (Zea Mays L.) Tohum Elde E
b 2

igin ¢ok onemli (P<0.01), hasatta nem oran
karakteri igcin 6nemli (P<0.05) ve incelenen diger
tiim karakterler i¢in ise dnemsiz (ns) olmugtur
bzel kombinasyon yetenegi varyansi ise, hasatta
nem orani karakteri igin onemli (P<0.05) ve
incelenen diger tiim karakterler igin ¢ok onemli
(P<0.01) olmustur.

Orneklemenin yapildig Karadeniz
populasyonunda, incelenen bitkisel ozelliklere ait
dar (hz) ve genis (H) anlamda kahitim dereceleri
tahminlenmis ve dar anlamda kaliim dereceleri
(h?) biytikten kiigiige dogru koganda sira sayisi
igin % 49, hasatta nem orani igin % 29, kogan
boyu igin % 20, kogan yilksekligi igin % 15, bitki
boyu igin % 12, sirada tane sayisi igin % 11,
sémek ¢ap1 i¢in % 1 olarak ¢ikarken, koganda
tane  sayisi, ¢igeklenme  siiresi, 100tane
agirhgbitki capi, kogan g¢apr ve verim igin
bulunan negatif degerlerden dolayi, dar anlamda
kalitim dereceleri (h?) sifir olarak
tahminlenmistir.

Genis anlamda kalittm dereceleri (H) ise
biiylikten kiigiige dogru kogan ¢api igin % 92,
koganda sira sayisi igin % 91, bitki boyu ve
koganda tane sayisi i¢in % 90, gigeklenme siiresi
ve verim igin % 89, sirada tane sayisi igin % 88
Jkogan yiiksekligi i¢in % 85, kogan boyu i¢in %
81, 100 tane agirhg: igin % 75, hasatta nem orani
ve bitki ¢ap1 igin % 58, ¢api igin % 54 olarak
tahminlenmistir.
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DOGU KARADENIZ BOLGESINDEKI AKARSULARDA SEDIMENT

TAHMININDE KULLANILABI

LECEK ESITLIKLERIN GELisT{:;‘?EalMlNIN
Es
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KSU Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Yapilar ve Sulama Bélimii, KAHRA
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OZET: Erozyon ve sedimentasyon, Tirkiye agisindan en énemli tarimsal sorunlardan birjg;

topraklar asil yerlerinden koparilip taginilirken, diger taraftan sediment taginimina da kaynakrl | N
taginimi sonucunda akarsu yataklari bozulmakta, baraj ve golet gibi su yapilari sedimentle d0 {u
yararli su depolama kapasiteleri azalarak kullanilmaz duruma gelmektedir, °

veriminin 6nceden tahmin edilmesi gerekmektedir.

Bu.callsqu& Dogu Karadeniz havzasinda yer alan yedi alt havzada, akarsu ile tasinan
belirlenmesinde kullanilabilecek sediment tasmum tahmin esitlikleri iki farkli yontemle b
ydntemde' uzun yillara ait 6l¢ulmis olan tiim sediment degerleri ve o andaki
}ncclenmlstir. Ikinci yéntem olarak sediment Slgimleri belirli dSnemler halinde incelenmistir. E|q
ile yillik sediment veriminin hesaplanmasinda ise giinliik debi degerleri, aylik ortalama debi deéerl i
meydana gelme olasiliklar1 dikkate alinmak iizere ¢ farkli yontem kullamilmistir. Calisma o
yontemle belirlenen sediment tahmin esitliklerinin 2228 nolu istasyon disinda daha uygun oldjon
Ayrica yilhk sediment veriminin hesaplanmasinda aylik ortalama debilerin kullaniimas: Snerilmigtir .
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Anahtar Kelimeler: Sediment taginimi, sediment anahtar egrisi, havza sediment verimi

DETERMINING OF EQUATIONS FOR ESTIMATING SEDIMENT LOADS OF RIVER
IN EASTERN BLACKSEA BASIN

ABSTRACT: Erosion and sediment transport one of the most important problem in Turkey. The removal of fer;
tqpsotl trpm a river basin will also adversely affect the agricultural production The study of erosion and sedimen
yield of river basins is important for many reason. Deposition of sediment in a reservoir reduces its capacity, therchy
adversely affecting water supply for irrigation, domestic and industrial use and for power generation.,v That

knowledge of the sediment yield of river is important.

In this study, some equations are obtained with two different methods. For using estimate sediment load of riverin
seven watersheds of eastern black sea basin. In the first method relationship between the water discharge and
sedlme.nt discharge is determined for each of the watershed for year. In the second method, this relation is determined
fmj main periods which are obtained according to rain and irrigation seasons. For computing annual sediment lozd;
daily water discharge values, average monthly water discharge values and probability of this water discharge valus
are considered. As a result, the first method is recommend to obtain predict equations apart from watershed vif
number 2228. In addition, average monthly water discharge values is proposed for computing annual sediment load
Key Words: Sediment transport, sediment rating curve, watershed sediment yield

1. GIRIS

Bir su depolama yapisi istenilen bigimde
hizmet verebilmesi igin su toplama havzasindan
her yil ne kadar sedimentin tasinarak geleceginin
bilinmesi ve beklenilen sediment miktarinin
dikkate alinarak yapmin  boyutlandiriimas:
gerekir. Akarsular ile tagian sediment miktarini
etkileyen  jeolojik, toprak, topografik ve
hidrolojik etmenlerin ¢ok fazla olmasi ve
zamanla degigmesinin yaninda, bu etkenler
aragmdaki iliskinin de karmagik olmas; nedeniyle
sediment miktarinin analitik olarak belirlenmesi
oldykca zordur. Bu bakimdan akarsularin tasidigi
sediment miktar1 siirekli olarak o6lgiilmelidir.

Ancak s6z konusu Slgmelerin
yapilmadig:

durumlarda bu amagla gelistirilen jliski

yararlanilmaktadir. S et

Sediment verimini tahmin etmek ign
gelistirilen egitliklerin  bazilart  yar I?‘{”"
analizlere, bazilari da boyut anali®

Juklar!

dayanmaktadir. Bu yontemlerin dogru
ideal sartlarda yapilan deneylerle ispatlanmasi?
karsilik, hidrolik  kogullarm ve malZ*""
ozelliklerinin gok degisken olmasi, her kosul s
gegerli  olabilecek giivenilir  bir Ydmemln
varligini giglestirmektedir. Esitliklerde $%°"
sicakligi, akimin hizi ve tUrbﬂlansr:.ta,snﬁe
materyalin boyutu, yogunlugu, sekli, Sunu:ﬁk
hizi; drenaj alaminin toprak ve topo¥f Jan
ozellikleri, bitki Srtust, yagis miktarini z}en
tizerindeki farkli dagilumi gibi pek gok imi
kullaniimaktadir. Bu durum sediment ver]m
esitliklerinin elde edilmesini ve kullan!™
gliclestirmektedir(Glyson 1987).

de K k Egitliklerin Gelistiriimesi

Dogu Karadeniz Bigesindekl Akarsularda Sediment Tas Tah

Bu nedenlerden dolayi aragtirmacilar ve
uygulayicilar sediment miktari ile akarsu debisi
veya su toplama havzasi 6zellikleri arasinda daha
kolay uygulanabilen iliskiler aramiglardir. Bu
amagla gelistirilen yontemlerin ¢ogu sediment
miktar1 ile akarsu debisi arasindaki iliskilere
dayanmaktadir.

Getin ve ark. (1999) Dogu Karadeniz
akarsular1 icin farkh sediment esitliklerini
kargilastirmiglardir. Apan ve Meral (1999) da ise
5 farkli ampirik sediment tahmin esitligi
verilmistir. S6z konusu esitliklerin kullaniminda
akim hizi, hidrolik yarigap, sediment ¢okelme
hiz1, dane gapi, su yogunlugu ve viskozitesi gibi
pek ¢ok parametreye ihtiyag  duyuldugu
belirtilmigtir. Asselman (2000) ise bu durum igin
ampirik esitliklerin siispanse sediment veriminin
tahmininde  kullanilmasinin ~ oldukg¢a  giig
oldugunu, bunun yerine sediment anahtar
egrilerinin kullaniimasinin daha uygun olacagini
belirtmektedir.

Bir akarsuyun tasidigy sediment miktari,
akarsuyun debisine ve zamana bagh olarak
degisir. Akarsu debisi ile o anda tagnan sediment
miktar: arasindaki iligki ortalama bir egri ile ifade
edilebilir. Bu egriye sediment anahtar egrisi
denilmektedir. Ozellikle debi degerlerinin siirekli
elde edilebildigi ancak sediment taginiminin
Slgtilmedigi durumlarda bu yoéntem sikhkla
kullamlmaktadir. Ancak bu yontemle elde edilen
sonuglarin bir planlamada kullanilmadan ©nce
mevcut verilerin dogrulugundan ve elde edilen
sediment anahtar egrisinin s6z konusu alami
temsil edip etmediginden emin olunmasi
gerekmektedir (Glyson 1987).

Cordova ve Gonzalez (1997) sediment anahtar
egrilerinin  kullanimida  ortalama  debilerin
kullanilmasinin,  giin  igerisindeki  ekstrem
debilerin etkisinin géz ardi edilmesi nedeniyle
bazi sakincalarinin - oldugunu  belirtmislerdir.
Benzer durum Oztiirk (1996) ve Ferguson (1986)
tarafindan da belirtilmistir. Sonug olarak debi ve
sediment &lgimlerinin daha siklikla yapilmast
geregi vurgulanmistir.

Bu ¢alismada Dogu Karadeniz havzasinda yer
alan yedi alt havzada, akarsu ile taginan sediment
miktarmin  belirlenmesinde  kullanilabilecek
sediment tasmim tahmin esitlikleri iki farkli
ybntemle belirlenecektir. Birinci yontemde uzun
yillara ait 8l¢iilmils olan tiim sediment degeri ve o
andaki  debi  degerleri  arasindaki iligki
incelenecektir. lkinci yontem olarak sediment
dlgtimleri belirli donemler halinde incelenecektir.
Yillik sediment veriminin hesaplanmasinda isc

glnlitk ortalama debi, aylik ortalama debi
degerleri ve bu debilerin meydana gelme
olasiliklar1 dikkate alinmak {zere il farkh

ydntem kullantlacaktir. Bu ydntemler igerisinde

benzer dogrulukta sonug veren ve kullanimi
kolay olanin segimi amaglanmigtir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Materyal
2.1.1. Arastirma Alammmin Tamitimi

Gaiiymada incelenen Dogu  Karadeniz
Havzasi, Turkive'nin kuzey dogusunda yer
almakta olup. Ordu. Giresun. Trabzon ve Rize il
merkezlerini igermektedir

Bolge, deniz kiyisindan baslayan dar bir kiyi
seridivle, kiyiya paralel ve vyiiksek daghk
kesimden olusmaktadir. Kiy1 seridiyle, kuzeye
bakan vamaglarda yazlar sicak ve kiglar 1lik
olup, yiliikk onalamaz yagis 900-1500mm ve
yillik  ortalama sicaklik  13-14 °C  dir
Siradaglarin giiney yamaglarinda ve bolgenin ig
kesimlerinde iklim  karakteni degisiklik
gostermektedir. Karadeniz'in ik ve ya@ish
iklimi ile Dogu Anadolu'nun karasal iklimi
arasinda bir gegis bolgesi olan bu kesimde,
yillik ortalama yagis 400-500 mm ve sicaklik 7-
8 °C arasindadir. Cesitli buviklikte pek ¢ok
akarsuyun denize dokiildigi Dogu Karadeniz
Havzasinda, ya@slarin fazla ve vadilerin dik
olmasi nedeniyle boyiikk miktarda erozyon
olmakta ve ©nemli olcide kan madde
akarsularla denize taginmaktadir (Onsoy ve
Yiiksek 1995).

2.1.2. Akim ve Sediment Gdzlem istasyonlar
Verileri

Dogu Karadeniz havzasinda yer alan 7

sediment gozlem istasyonunda dlgillen akim ve

siispanse sediment verileri aragtirma materyali

olarak  kullanilmistir.  Sdzkonusu  veriler
(Anonymous, 1996) ve Elekwik Isleri Etid
Idaresi  Genel  Mudurlugd  kayitlanindan

ahmmigur Dogu Karadeniz havzasinda bulunan
ve Elektrik Isleri Etid Idaresi Genel Mudirlagi
tarafindan isletilen sediment gbzlem
istasyonlarimin ~ 8zellikleri  Cizelge 2.1 de
verilmistir. 2206 nolu istasyonda 1991, 2245
nolu istasyonda ise 1990 yilindan sonra
sediment diglimlerine yapilmamistir.

2.2. Metot

Cahisma ki asamada virtilmustir. Birinci
asamada ki farkh vontem kullanilarak sediment
tagimm esitlikleri gelistirilmistir. ikinci asamada
1se, elde edilen bu esitlikler yardimiyla yilhk
sediment veriminin hesaplanmasina iligkin g
farkli  yontem  kullanilmistir.  Kullanilan
yontemler  eglestirilmis  t testi  yapilarak
Kargilagtirtlougtie..
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i Sediment Gozlem Istasy onlart ve ()zellikleri (Anonymous, 1996)

Ortalama Akim

“zelge 2 1 Dogu Karadenz b el Su Toplama Sediment i 3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA saglanan thm
[stasyon No  Istasyon Adi l\lu‘k\ o S T alankm’) Gozlem Yillari (m’/s) 3.1. Debi degerleri sunl L )
sehhii (r Uk
_ — Y uks - 1750 1969-1998 26.262 Aragtirma alaninda yer alan 2201, 2206, 2215,
= :;.\;;Ir;'(lxlnK ! 33 - 2228, 2232, 2238, 2245 numarali akim ve
2206 Degirmendere 257 1372 1988-1991 10.970 :‘odimem gIOZlem istasyonlarinda akim siresi
Kanlipelit yunca aylik ve yillik ortalama debi dezerieri
28 lyidere 207 8553 1970-1998 28193 Cizelge 3.1 de verilmistir T
- inl?;"l:' ) 5196 1988-1998 3.853 3.2 Geligtirilen Sediment Tahmin Esitlikleri
2228 B:h::;li 17 2 Dogu Karadeniz havzasinda yer alan sediment
132 Fumaderesi . 27632 1970-1998 28.747 ve akim gdzlem istasyonlarinda EIE tarafindan
Topluca 11.726 ;
2238 :clt; sayl 949 1024.4 1988-1998 . Cizelge 3.1. Arastirma Alaninda Yer Alan Akim ve Sediment Gazlem Isizsyoniar. Yi
wiclar N On 3, J <
2245 Terme gay 66 2328 1988-1990 7.052 Homa Ayl ve Yillik Afii?ffffﬁll S
Gokgeli sy i
c Aylar 2201 2206 2218 2228 2238 1238 245
. L 10 9.745 5513 57 [ .
) o 2.2.2.Yilik Sediment Veriminip 1 12102 5.755 ;f ;w/ 1;14 >
2.2.1. Sediment Tasgimm Tahmin Esl.thklermm Hesaplanmasl'_lda Kullamlgn Yontemler 12 11578 e o o -
Belirlenmesinde Kullanilan Yéntemler Belirlenen  sediment tahmin esitlikleri ; :%% izsz 11.753 3322 it
. . : 2361 32
2.2.1.1.Yontem I . . yardimiyla  yillk  sediment  veriminip 3 129 1069 260 sia2s p
EIE tarafindan genellikle ayda bir defif hesaplanmasinda iig farklt yontem 4 77.798 27922 40.140 6279
olgiilen  sediment  konsantrasyonu deg.erlerl kullanimistr. 2 ZZ 1;3 33433 64437 3847
drmeklerin  alindigi andaki debi degermden. I Yil icerisindeki  gunlik  debiler % ,‘g%g -700?&5 f’:»“}(’)j %‘fl:
yararlanilarak Apan (1999)'da verilen asagidaki kullanilarak her giin igin esitliklerden giinlik 8 8768 4477 20376 | 724 1867
esitlik yardimiyla Ton/giin olarak bulunmugtur sediment degerleri ve bunlarin toplanmasiyla da Y?l . 27632822 4.069 16.803 2.031 1810
illi . 10.970 28193 3853 28.747 11725

Qs=Q.C.K @n

Burada;

Qs = Sediment miktari; (Vgiin)

Q = Sediment 6rneginin alindig! andaki
akarsu debisi, (m*/s)

C = Konsantrasyon, ppm

K = Katsayi (0.0864)

Daha sonra elde edilen sediment miktarlari ile
dmeklerin alindig1 andaki debi degerleri arasinda,
EXCEL bilgisayar programi yardimi file,
dogrusal, logaritmik, polinomial, iis ve tistel
tirlerinden iligkileri incelenmigtir. Elde edilen
egrilere iliskin esitlikler arasinda en bilyiik
belirtme katsayisina ve en az degiskene sahip
esitlikler segilmistir.

2.2.1.2. Yontem II

Yagslarin meydana geldigi ddnemde topragin
islak veya kuru olmasi, tarim arazisi ise iglenme
durumu ve bitki ortilsti gibi etmenler taginacak
sediment miktarim1 6nemli diizeyde etkileyecektir.
Bu durum dikkate alinarak bu ydntemde yilin
belirli periyotlara ayrilmasi dustiniilmiistir. Bu
amagla her istasyon icin Miller (1951) ve Apan
(1999)'da verilen ilkeler dikkate alinarak, kis kar
er'imesiyle olusan ylizey akiglarinin oldugu 1
Nisan - 15 Temmuz dénemi ile yaz taskinlar ve
!(1; yagislan yiizey akiglarinin oldugu 16 Temmuz
ile 3} Mart doénemi tagkinlari olugturulmustur,
Her iki dnem igin Yontem 1 de ki islemler ayri
ayri yaptmistir,

yillik sediment degeri belirlenmistir.

2. Her aya ait ortalama debi degerleri
dikkate alinarak tahmin esitliklerinden o degere
karsihk gelen aylik sediment deferleri ve
bunlarm toplanmasiyla da ytlhk sediment
degerleri belirlenmistir. .

3. Bu yontemde Walling (1977), Oztirk ve
Seving (1994) ile Cordova ve Gonzalez
(1997)'de verilen ilkeler dikkate alinmistir. Bu
amagla, aylik ortalama debi degerleri yerine bu
debilerin olma olasiliklar1 dikkate alinarak
agagidaki yol izlenmistir.

a) Olgtilmis olan her debinin kendisinin ve
daha biiyik debilerin olma olasilig1 degerleri
kullanilarak debi streklilik egrisi ¢izilmistir.

b) Olasihk degerleri (0-100 arast) belirli
limit araliklarinda 14 gruba ayrilmig ve her grup
limit aralig1 belirlenmistir.

¢) Her grup araligmin ortalamasi bulunmus
ve bu olasilik degerine denk gelen debi degerl
debi siireklilik egrisinden elde edilmistir.

d) Bulunan debiye kargilik gelen sediment
degeri sediment anahtar egrisinden elde
edilmistir.

¢) Elde edilen her sediment degeri 0 gmb"’_
iliskin limit aralig1 olasilik degeri ile carptlarak
eklemeli toplami alnmustir, Elde edilen deg<f
yil igerisindeki giin sayistyla garpilarak yilhk
taginan sediment miktari bulunmustur.

Cizelge 3.2. Yontem I le Gelistirilen Siispanse Sediment Mikiari Tahmin

Istasyon no Gelistirilen esitlik Behintm
2201 Qs=0.7791 x Q' ™% 0
2206 Qs=1.2892 x Q" *" 0.
2218 Qs=0.1917 x Q'8 0.678
2228 Qs=4.4468 x Q"' 0.443
2232 Qs=0.1564 x Q"7 0639
2238 Qs=1.2425x Q""" 768
2245 Qs=0.7584 x Q"*"' ).788

Cizelge 3.3 Yontem 11 {le Geligtirilen Stispanse Sediment Miktari Tahmin Esul

Istasyon no Dénem Gelistirilen esithk

2201 15.07/31.03 Qs =2.5057xQ 39424~ Q - 376 00
01.04/15.07 Qs =0.0354x QY

2206 15.07/31.03 Qs=1.998+Q*-27.007xQ - 108.72
01.04/15.07 Qs =0.583 Q™™™

2218 15.07/31.03 Qs =0.2976x Q'
01.04/15.07 Qs =0.0574xQ "™

2228 15.07/31.03 Qs=3.73331Q - 16974 \Q - 34 80
01.04/15.07 Qs =2.2341. Q"™

2232 15.07/31.03 Qs =0.1973Q'
01.04/15.07 Qs =0.0607 Q"™

2245 15.07/31.03 Qs =1.1230 Q'™
01.04/15.07 Qs =0.7545, Q"™

0612
0.804
0834

0.681



3.3. Hesaplanan Yilhik Sediment Verimi
Degerleri
Ug farkh yontemle belirlenen yilhk ortalama
sediment verimi deerleri Cizelge 3.4'de
verilmistir.
3.4. Elde Edilen Sonuglarin Istatistiksel
Degerlendirilmesi

Belirlenen tahmin esitlikleri ile elde edilen
sediment degerlerinin, gergekte taginan sediment
degerleri ile karsilastinimas: oldukg¢a gigtiir.
Cinkdt farkli zamanlarda aym akarsu debisi
degerlerinde ok farkli sediment degeri 6lgtimii
vaptmistir.  Bu nedenle sediment tahmin
esitlikleri arasinda eslestirilmis t testi yaptlmstir.
Sonug olarak istatistiksel olarak farkhligi onemli
bulunan yiksek r* degerine sahip esitliklerin
belirlenmesi  yoluna gidilmistir. iki ydntem
arasinda yapilan eslestirilmis t testi sonuglari
Cizelge 3.5'de verilmistir.

Cizelge 3.5'de goriildigi gibi Yontemler
arasinda fark sadece 2228 nolu istasyonda 6nemli
bulunmustur. Bunun nedeni ise s&zkonusu
istasyonda Yontem I ile elde edilen r’ degeri
0.443 iken Yontem II ile birinci dénemde 0.978,
ikinci dénem igin 0.805 olmasidir. Bunun diginda
yontemler arasinda fark olmadigi igin esitlikler
arasinda kullanim kolayhgi olan Yéntem ['in
kullanilabilecegi soylenebilir. Asselman (2000)
ve Ferguson (1986) sediment anahtar egrilerinin
belirli sezonlar halinde gikarilmasini
onermislerdir.

Cizelge 3.4. Istasyonlara Iliskin Yillik Ortalama
Sediment Verimi Degerler (ton/y1l).
Istasyon Aylik Debi Giinliik
no ortalama Olasihik ortalama
debi yontemi debi yontemi
yéntemi
2201 236377 246499 259612
2206 48522 51866 54755
2218 51852 55563 50304
2228 8094 8036 8564
2232 19148 21696 22502
2238 63383 73376 70610
2245 4868 5165 5686

Cizelge 3.5.Sediment Tahmin Esitlikleri Arasinda
Yapilan Eglestirilmis t Testi Sonuglari.

Istasyon no Yontem I- Yéntem I1

2201 ns

2206 ns

2218 ns

2228 *

2232 ns

2245 ns
Consibnemsiz T —————

* 1 %S5 dizeyinde dnemli

Linhall }

2238 nolu istasyonda Yontem Jj il
edilen esitliklerde yeterli iligki b”"lnamamelde
Bu nedenle bu yontem s6z konusy iStasyonl, I,
dikkate alinmamistir. I¢ip

Yilhk sediment veriminin belirlen

v om ! mesinde
kullanilan ii¢ yontem arasinda her bj; istagy
igin eslestirilmis t testi yapilmigtr, Sonﬁ;a

istasyonlarm tamaminda  y6ntemler arasing
fark bulunamamistir. EIE idaresj tarafing
halen, yil igerisindeki giinliik debile:-m
kullanmlmasiyla  yillik  sediment veri ”?
hesaplanmaktadir. Bu ¢alisma sonucypg gisn:l
kullanim  kolayligi  olan  aylik debilene
kullaniimasinda bir sakinca bUIUnmam;m:
Debi olasilik yontemi fazla islem gerektirdig;
diger yontemlere gore istatistiksel olarak fark],
bulunmadigr  i¢in  &nerilmemistir,
(1999)'de Tirkiye havzalarindaki
veriminin hesaplanmasi
degerleri kullanmugtir.

Ulkemizde siispanse sediment &lgiimler;
yaklasik bir ay araliklarla yapilmaktadir. Ayric,
farkli  zamanlarda aym  akarsu  debjs;
degerlerinde ¢ok farkli sediment degerleri
olgiilebilmektedir. Bu bakimdan Cardova ve
Gonzalez (1997), sediment &lgiimlerinin daha
kiigiik havza bazinda ve daha sik araliklara
yapilmasi geregini vurgulamislardir.

Yener
sedimen;
¢alismasinda  ay|

4. SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismada Dogu Karadeniz havzasinda
yer alan yedi alt havzada, akarsu ile taginan
sediment miktar1 tahmin esitlikleri iki farkli
yontemle cikartlmistir. Birinci yontemde uzun
yillara ait 6l¢iilmiis olan tiim sediment degeri ve
o andaki debi degerleri arasindaki iliski
incelenmigtir. Ikinci yontem olarak sediment
8lgtimleri belirli dénemler halinde incelenmistir.
Elde edilen sediment tahmin esitlikleri arasinda
yapilan eslestirilmis t testi sonucunda
Yéntemler arasinda fark sadece 2228 nolu
istasyonda 6nemli bulunmugtur. Bu istasyon
disinda, uygulama kolayhig1 olmasi ac;xsmdgn
Yontem 1 ile elde edilen esitliklerin
kullanilmasi 6nerilebilir.

Yillk sediment veriminin hesaplanmasinda
ise gunlik debi degerleri, aylik ortalama debi
degerleri ve bu debilerin meydana gelme
olasiliklari dikkate alinmak tzere U¢ farkl!

yontem  kullantlmigtir.  Yapilan istatistiksel
degerlendirme sonucunda istasyonlarin
tamaminda bu  yontemler arasinda fark

bulunmamistir. Bu nedenle sediment veriminin
hesaplanmasinda, uygulamasi en kolay olan
aylik ortalama debilerin kullanilmas!
Onerilebilir.

Dogu Karadeniz Béigesindeki Akarsularda Sediment T

Bu sonuglara ek olarak kullanilacak
yontemlerin  dogruluk derecesinin,  yapilan
sediment &lctimlerin titizligine ve ek alma
sikligina bagh oldugu unutulmamalidir.
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iF SARTLARDA YETISTIRILEN KIL KECILERININ BAZ] v
EKSTANSIF 5 OZELLIKLERININ TESPITI* Rim

M. Akif CAM Mustafa OLFAZ Mahmut ESER Erdogan SELCUK
oMU Ziraat Fakiiltesi Zootekni B6liimii, SAMSUN
Gelis Tarihi: 05.02.2003

OZET: Bu galigma Karadeniz Bﬁlgesx@gmsun ili B'afra ilgesindeki 6zel bir isletmede e
yetigtirilen Kil kegilerinin sit, kil, dol verimi, dogumdaki caph aglrllk ve vilcut 8lgileri ile by
dogumdan, 3, 6 ve 12 aylik yasa kafiarl.u.. canl aglrllkﬂ, vhcyt _olci‘llen ve yasama gilciini
yapilmistir. Ekstansif sartlarda kil kn_ac;nlermm or.lalama sut verimi 93.8+1.37 kg, laktasyon siires; 167,
olarak tespit edilmistir. Teke alti kegi saysina gore oglak_ sayisi 1.0, gebelik orani %93.3, doguran ke
orani %7.1 ve kil verimleri 353.5 g olarak tespit edilmistir. Oglaklarda ortalama dogum,
agirhiklar sirastyla 2.7£0.16, 13.7+0.12, 18.3%0.10 ve 24.9+0.11 kg olarak belirlenmistir. Sitten kesin
yasa kadarki 6lim orani ise %6.7 ve %8.? olarak gergeklesmistir. Bu calisma ekstansif
isletmeye yilda sadece bir oglak ve ¢ok az miktarda sit vererek katki saglayacak kapasitede o
Anahtar Kelimeler: Kil kegi, Ureme performansi, laktasyon, oglak biiytime, viicut olgtileri

ASSESSMENT OF THE PERFORMANCE CHARACTERISTICS OF TURKISH K
GOATS UNDER EXTENSIVE FARMING CONDITIONS

ABSTRACT: This study was conducted to determine production characteristics (reproductive, milk, hair yield
live weight and body measurements of Turkish Kil (Hair) Goats managed under extensive farming condition
private farm in Bafra County of Samsun in Black Sea Region of Turkey. Average milk yield and lactation len
were 93.8+1.37 kg and 167.0+1.21 days, respectively. The litter size at birth, kidding rate, twinning rate and
production were 1.0, 93.3%, 7.1% and 353.5 g, respectively. The weights of kids at birth, 3, 6 and 12 months
were 2.7£0.16, 13.7+0.12, 18.3+0.10 and 24.9+0.11 kg,

kstansif kosullarda
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respectively. Mortality rate for kids at weaning was 6.7% anq

at 12 months of age was 8.9%. The present study shows that Turkish Kil (Hair) Goats managed under extensive
conditions have the ability to produce only one kid per year and a small amount of milk yield.
Key Words: Turkish Kil (Hair) Goats, reproductive performance. lactation. kid growth, body measurements

1. GIRIS

Kegi yetistiriciligi et ve siit verimi
bakimindan 6zellikle gelismekte olan iilkelerde
(Marai ve ark., 2002) ve gelismis ilkelerde
(Morgan ve ark., 2003) dahi ©nemini
korumaktadir.  Turkiye’de  de  uygulanan
politikalar ve diger nedenlerle kegi sayis! gittikge
azalmasina karsin, kirsal kesimde yasayan
vatandaslarimizin 8nemli bir kisminin tek gegim
kaynagini kegi olugturmaktadir. Kirsal alanlarda
ve Tirkiye genelinde yetistirilen kegi irklar
igerisinde Kil kegileri gok 8nemli bir paya (%95)
sahip bulunmaktadir (Anonymous, 2001). Kegi
yetistiriciligi 8zellikle bagka tarimsal faaliyetlerin
ekonomik olarak yapilamadig: daglik, engebeli ve
genellikle orman ile i¢ ice gegmis yerlerde
yaptlmaktadir (Ozcan, 1989). Bu bolgelerden en
iyi yararlanabilen ve sert iklime dayanikli olan,
hemen hemen higbir ek yemleme yapilmadan
yasammni siirdilren keginin, Kil kegileri olmasi
yetistiricilerin tercihini kazanmakta ve oransal

'paydaki agirliklarini arttrmaktadir.

Kil kegileri yetistirildikleri bolgenin bakim-
besleme sartlarma bagh olarak viicut yapisi ve
buyitkliiglh bakimindan farkhliklar gdstermektedir
(Ozcan, 1989). Kil kegilerinde cidago yiiksekligi

*: Bu ¢aliyma Mahmut Eser’in Yiksek Lisans Tezinden
ozetlenmigtir.

65-75 cm arasinda, canh agirlik, ergin disilerde
yaklagik 40-50 kg ve erkeklerde ise 50-60 kg
arasinda degismekte, iyi bakim ve besleme
sartlarinda bu degerler daha da
yiikselebilmektedir (Tuncel, 1992).

Kil kegileri hakkinda Tirkiye’nin bazi
bolgelerinde (Ege, Akdeniz ve I¢ Anadolu)
ekstansif ve entansif gartlarda verim ve bilylime
ozelliklerini  belirleyici nitelikte aragtirmalar
(Sénmez, 1974, Giiney ve ark, 1990; Darcan ve
Giiney, 2002) bulunmasina ragmen Karadeniz
bolgesinde bildigimiz kadartyla bu amaca yonelik
¢alisma bulunmamaktadir. Bu neden!e, . bu
calismada, Karadeniz bolgesi Kil ke(;llel’_lrlde
verim, bilyllime performansi  ve gelisme
6zelliklerinin belirlenmesi amaglanmigtir.

2. MATERYAL VE METOT ‘ i

Aragtirmanin hayvan materyalini Samsun blir
Bafra ilgesine bagli Kapikaya kbyur]de ozel o
isletmede yetistirilen 2-5 yaslarindaki 45 bask'm-
kegisi olusturmustur. Kegilerde teke katimi E les
Kasim aylarinda yapilmig ve agimda Sefl i
olarak 3 bas ergin teke kullamlmigtir. Ke¢! erasl
canli agirliklari ve vilcut dlgiileri dogum Solnrdﬂ
ilk 12 saat icerisinde tespit edilmistir. Oplak aanl
da dogumda, 3, 6 ve 12 aylik yaslarda ©
agirhk ve viicut Slgiimleri yaptlmistir.

Ekstansif Sartlarda

2.1. Kil Verimi

Haziran ayi sonunda kegilerin alt killan
aktiktan sonra yapilan kirkimlardan elde edilen
triinler tartilarak kil verimleri tespit edilmistir.

2.2. D61 Verim Ozellikleri
Gebelik orani ve batin genisligi, asim

kayitlari ve dogum sonuglar dikkate alinarak
tespit edilmistir.

2.3. Siit Verimi

St kontrolleri dogumdan 1 ay sonra
baslatilmig olup sabah ve aksam olmak tizere iki
sagim yaptmustir. Siit kontrolii oncesi aksamdan
oglaklar analarindan ayrilmislardir. Sit kontrolii
15 giinde bir yapilmig ve laktasyon boyunca 10
kez siit kontrolii yapilmistir. Laktasyon siit
veriminin hesaplanmasinda, detaylari Cam ve
ark., (1999a) tarafindan verilen Hollanda yontemi
kullamlmigtir.

Analiz igin 1, 2.5, 4 ve 5. aylarda yapilan
sabah ve aksam siit kontrol sagimi 6rneklerinden
numuneler karigtirilarak  Samsun  Tanm I
Midiirligt i1 Kontrol Laboratuarinda stitteki kuru
madde (KM), ham yag (HY), ham protein (HP),
laktoz (Lak.) ve ham kiil (HK) degerleri Demirci
ve Giindiiz, (1991)'tin bildirdikleri yontemlerle
belirlenmistir.

2.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Elde edilen verilerin analizinde En Kiigiik
Kareler yonteminden (Harvey istatistik paket
programindan) yararlanilmig ve ortalamalarin
karsilagtinimasinda Duncan goklu Kargilagtirma
testi uygulanmistir. Siit verimi, laktasyon siiresi,
canli agirlik ve viicut 8lgiileri bakimindan anag
kegilerin yaslart arasinda onemli farkhiliklar
oldugundan standardizasyona gidilmis ve 3 yas
standart olarak ahmmistir. Genel ortalamalar
standardize edilmis degerlerden verilmistir.
Yaslar arasinda gebelik orani, ikizlik orani ve
oglaklarin yasama giicii degerleri bakimindan
veri sayisimn az olmasi nedeniyle istatistiki bir
degerlendirme yapilmamigtir. Bununla birlikte
elde edilen bulgular sunulmustur.

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

3.1. Canh Agirlik ve Viicut Olgilleri

Koy kosullarinda yetistirilen kil kegilerinde
dogumdaki canli agirhk ve viicut dlgiimleri
Cizelge 1’de sunulmugtur. Canh agirlik ve viicut
lgtleri bakimindan 2 yagh kegilerin 3 ve daha
yash kegilerden, 3 yashlarin ise 4-5 yash
kegilerden daha disitk (P<0.05) canli agirhk ve
vilcut dlglim. degerleri gdsterdikleri  tespit
edilmistir.

Yetigtirilen Kl Kegilerinin Bazi Verim Ozellikierinin Tespiti

3.2. Ureme Performans:

Ekstansif  kosullarda yetigtirilen kegilerde
ureme performans: ile ilgili degerler ise Cizelge 2
ve Sekil 1'de verilmistir. Teke alti kegi sayisina
gore hayvanlardan yilda bir oglak alinmustir.
Gebelik  orant 2 yash  kegilerde %85.7, 3
yaghlarda %94 4 ve 4-5 yashlarda %100 siirid

gebelik orani ise “693.3 olarak gergekleymistir.
Doguran hayvanlarda ikiziik orani %7.1 olarak
gerceklesmistir. 2 yashi  hayvanlarda ikizlik

goriilmezken 3 yaslhilarda %5.9, 4-5 yashilarda ise
%15.4 oraninda ikiz dogum gergeklesmigtir.
Hayvanlarda yavru aima olayina rastlanmamgtir.

3.3. Siit Verimi

Kil kegilerinde siit verimleri ve laktasyon
siirelerine ait veriler Cizelge 2'de sunulmustur.
Siit veriminin ve laktasyon siiresinin yasla birlikte
arttig tespit edilmistir. St verimi ve laktasyon
siiresi bakimindan 2 ve 3 yash hayvanlarin 4-5
yasindaki hayvanlardan daha dusik (P<0.05)
degerler gosterdikleri tespit edilmistir

Cizelge 1. Kegilerde dogum sonras: tespit edilen canli agirhk
ve vilcut dlgillen

Ozellik [ Yas gruplan® [Standardize

{ {edilmig

! 2 3 Ortalama
Kegi sayist 1 12 7 42
Canh agirhik (kg) |30 3=033 33 3532027
Vicut Uzun. (cm)| 65 620 46| 67 67.8+0.19
Cidago Yik. (cm)| 63 7=0 28| 68 2= | 682015
Sagn Yuk. (cm) | 64.5=0.49 67 3=0 3

68240 17
Gogus derinligi 7.
Goglis gevresi
Gogus genishigi
On incik gevresi

*: Yas gruplan arasindaki farkliiikiar onembidir (P<0 03)

_Cizelge 2. Koy kosullarinda Kil kegilerinin ureme ozelhikleri

Ozellikler N %

Teke alu kegt 43

Kisir 3 67

Gebe 42 833

Ikiz 3 7.1

Tekiz 39 329

Dogan oglak 43 1071

DKBDOS 1.07

Qizelge 3 Koy koguilannda yeusunlen Kil Kegilerinin sat

venim: ve laktasyon sirest
Yag Hawvan Sotvenmi {kg)  Laktasyon

sayist siresi (ghn)
2 12 76.1+2 35¢ 148.5+2.09¢
3 17 89.841.97b 161 0£1 75b
4-5 13 105243 20a 179 342 34a
On 42 93 8+1 37 167.0+1.21
“a. b, ¢ Avni sutunda degigik harflerle gosterilen ortalamalar

arasindaki farkhitiklar onembidir (P<0 05)
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Sekil 1. Kil kegilerinde yas gruplarina gore gebelik oranlan

Cizelge 4. Kil kegilerinde laktasyonun gesitli donemlerindeki

sUttn bilegimi
St kontrol donemleri
Bilesen 30, 7s. gin  120. 150
tn

(%) g gon gin  Ortalama
KM 12.36 12.79

13.45 14.09 13.17
HY 4.18 438 463 507 4.57
HP 3.57 365 3380 3.79 371
Lakz 398 4.09 430 4.40 419

HK 0.57 063 066 0.71 0.64
=200 071 064

32-34 35 ve yukan
Hayvan sayisi 14 17 14

Kil verimi (g) 267.9+19.42 361.2+17.62a 391442739
b a

Cizelge 5 Kul kegilerinde canly agirhga bagli olarak kil verimi
Canli Ag. (kg) 28-31 y

a, b: Ayni satirda degisik harflerle gosterilen ortalamalar

arasindaki farkliliklar dnemlidir (P<0.05)

3.4. Siitiin Bilesimi

Kil kegilerinde laktasyonun

sunulmustur. Kuru madde orani laktasyonun
sonuna dogru artarken, laktasyon sirasinin ve
yasin siitiin  kuru madde ve diger bilesenleri
Uzerinde etki etmedigi tespit edilmistir.

3.5. Kil Verimi

Kil kegilerinden elde edilen kil verim
degerleri Cizelge 4’te sunulmugstur, Kil verimi
hayvanlarin canl agirliklarina bagli olarak artmig
ve viicut gelisimlerini tam olarak tamamlamig
olan 3-5 yagl hayvanlarin kil verimlerinin 2
yashlardan daha yiiksek (P<0.05) belirlenmistir.

3.6. Oglaklarda Bilyiime Performans:
3.6.1. Canl agiriik

Oglaklarda dogumdan 12 aylik yasa kadar
Cfmh agirlik degerler; Sekil 2°de, vijcut uzunlugu,
cldggo yitksekligi ve sari yikseklig; Olgiileri
Sekil 3°de, 80&is genisligi, 80giis derinligi ve

g08ls  gevres; Sletimleri s i ¥
sunulmustyr, b

Canli agiriik kazaner Ik i
) ¢ ayda hizl; bijr
sekild Seyrederken dahg sonraki aylarda daha

e
yavas b ir i i Benzer bir egilimin
erinde de gergeklestigi

cesitli
ddnemlerinde siltte tespit edilen kuru madde, yag,
protein laktoz ve kil oranlar Cizelge 3’te

3s

|
‘D()rlalamﬂ B Erkek BDigi |

Canli agurhik (hy)

Dogum 3 Ay 6. Ay 12 Ay
YAS

Sehil 2. Oglaklarda aylara gore canli agirhk degisimj

W

Viicut 8lgiileri (cm)

6. Ay 12, Ay
YAS

Sekil 3. Oglaklarda dogumdan 12 aylik yaga kadarkj vilcut

olguleri
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YAS
Sekil 4. Oglaklarda dogumdan 12 ayhk yasa kadarki viicut
oOlgleri
$ 100
= 80
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§ 2
> 0+ . . ——1

Dogum 3. Ay 6. Ay 12. Ay
YAS

Sekil 5. Oglaklarda dogumdan 12 ay|

lik yasa kadarki yasama
glicit

3.6.2. Yasama giicii

Oglaklarda dogumdan 12 ayhk yasa kadarki
yasama giicii degerleri Sekil 5'de sunulmugtur.
Kegilerde dogumda dystocia ve bagka bir nedenle
6liim olmadig, belirlenmistir, Meydana gelen

oglak 8liimlerinin dogum ile 3 aylik dénemde
%6.7 ve 3 aylik dénem ile bir yas arasinda %2.2

EKSIansit yartiarda vetigtirilen Ky Kegilerinin Bazi Verim Ozolh‘klerinin Tespit
Spiti

ve 12 aylik yasa kadar to

plam oglak oli
oraninin %8.9 oldugu tespit ed ¢ s

ilmistir,
3.7. Tartigma

Bu aragtirmadan e|de
ekstansif sartlarda k| kegilerinin dg) ve sit
veriminin  dusik,  oglaklarda ise  blyime
performansi ve yasama gicingn iyl olduguny
gostermistir.  Arastirmada Kil kegilerinde,
ekstansif sartlarinda, gebelik oram %93.3 ve teke
alti kegi sayisina gére dl verimj dogumda yilda |
oglak olarak gergeklesmistir, Elde edilen by
degerler literatir bildirisleriyle (Ozcan, 1984
Sengonca ve ark., 1998) uyum igerisindedir.
Ancak, batin buyukluginan kiitgr irki ve melez
genotiplerde gerek dogumda gerekse  siitten
kesimde 1.2-2.9 arasinda oldugu distiniildigiinde
(Sénmez ve ark., 1970; Mellado ve Meza-
Herrera, 2002; Marai ve ark., 2002) batin
bilytikligiinin Kil kegilerinde ok dissiik oldugu
goriilmektedir. Bu sorunun asim oOncesi yapilan
flushing ile bir miktar iyilestirilebilecegi
(Chowdhury ve ark., 2002) bilinmektedir.

Kil' kegilerinde oglaklarin siitten  kesim
dénemine kadarki biiyiime performanslari dikkate
alindiginda (Sekil 2-4), siit veriminin oglaklarin
bliylime ve gelismelerine yetecek diizeyde oldugu
stylenebilir. Gerek aragtirmanin - yapildigi bu
isletmede gerekse cevre isletmelerde yetistiriciler,
3-4  aylk yaslarda oglaklari  aksamdan
analarindan ayirarak kegileri sagmakta ve elde
ettikleri bir miktar siti gerek taze ve gerekse
peynir yaparak degerlendirmektedirler. Bu durum
yetistiricilerin siit verimini arttirmaya ydnelik
calismalara agik oldugunu gostermektedir.

Sut veriminin artmasmnda dikkate alinan
6zelliklerden birisi de laktasyon siiresidir ve bu
sire kil kegilerinde 5.5 ay civarindadir.
Aragtirmamizda koy sartlarinda Kil kegilerinden
elde edilen siit verim degeri (93.8 kg) ve
laktasyon stresi (167.0 glin) Sonmez, (1974),
103.7 kg ve 160 giin Sengonca (1989), Cengiz ve
Yener (1993)’in bildirdigi degerlerle uyum
gostermektedir. Ancak Kil kegilerinden elde
edilen siit miktar1 (93.8 kg) gelismis iilkelerde
yetistirilen elit stiriilerden elde edilen kegilerin siit
verimleriyle (2423-3023 kg) ve laktasyon
stireleriyle (305 gin)  (Haenlein,1996)
kargilagtirildiginda gok diisik oldugu ve islah
edilmesi gerektigi  ortaya ¢ikmaktadir. Kll_
kegilerinde sit verimini arttirmak icin saf
yetistirme ve seleksiyonla saglanacak genetik
ilerleme uzun yillar alacak ve verim artigi belli bir
duzeyi asamayacaktir (Ozcan, 1989; Diizgiines Ve
ark., 1996). Bu nedenle sit verim yonli kiiltiir
irklariyla  melezleme yapilarak 1slah _\o!una
gidilmesi amaciyla fniversiteler biinyesinde
¢alismalar sirdiiriimektedir (Sonmez ve ark.,

edilen  sonygiar

1970, Eligin ve ark .
Yengonce ve ark |
2002). Ancak. fizyol
kosullarina iyi adapt
Korunmas;  ve
edilmemelidir

Kil kegilerinde alt k)] ve ust kil olmak tizere
iki tip kil snisg bulunmaktadir. Alt killar ince
vapida olup “Kesmir™ olarak isimlendirilmektedir
(Ozcan, 1989) Isletmede by killarin ekonomiye
kazandiriimadan kendi kendine  dokildukleri
tespit edilmistir. Oysa bazi isletmelerde bu alt
killar taranarak §orap ve eldiven yapiminda
kullaniimaktadir. K, kegilerinde alt kil yapisi
Uzerinde de calistlarak kil ozellikleri ve
potansiyelinin ortaya konmas; vararls olacaktir.

Arastirmada Kl kegi oglaklarinda, bliylime
donemi boyunca erkek oglaklarin disilerden daha
yiksek  6lciim degerleri gosterdigi  tespit
edilmistir. Biiyiime dénemi boyunca canli agirlik
degerleri, (3 aylik donemde 137 kg) kultiir irk
melez  oglaklarin  literarir bildiriglerindeki
degerlerle (siitten kesim 144 Xg. Sengonca ve
ark., 1998). (3 aylik canli agiriik Ezine kegisi
oglaklarda 11.4 kg ve Saf Saanen oZlaklarda 10.9
kg, Cam ve ark.. 1999b) karsilastnildiginda,
ekstansif sarlarda  Snemli  bir performans
gosterdikleri dikkati cekmekiedir Bu nedenle
orman-kegi iliskileri bahane edilerek bu genotipin
ortadan kaldinlmasina yBnelik programlarin bir
kez daha gozden gegirilmesi yararh olacaktir.
Clnkii orman tahribatinda insanin  etkisinin
hayvanlardan daha fazla oldugu unutulmamalidir
(Ozcan, 1984). Dolayisiyla ekstansif sartlarda
higbir ek masraf gerektirmeden ve fazla dzen
gosterilmeden baska tiirld degerlendirilemeyen
kaba yemleri kaliteli hayvansal  proteine
donistiirebilen  bu hayvanlar izerinde ilke
genelinde verim performanslarinin arastiriimasi
ve gerek et ve gerekse siit verim voninde hatlar
olusturularak 1slah  yoluna gidilmesi  yararl
olacaktir. Sonug olarak Kil kegileri Tirkiye’de
her tiirlii sartlara adapte olabilen bir hayvandir ve
bu nedenle Snemli bir gen kaynag:i olarak
korunmas: gerekmektedir

1976, Guney ve ark.. 1990:
1998: Darcan ve Gliney.,
0)ik olarak elverigsiz gevre
a olabilen bu irkin saf olarak
islah  edilmesi  de  ihmal
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DUYUSAL PUANLARIN ANALIZINDE RIDITLERIN KULLANILMASI

Omer C. BILGIN

Atatiirk Universitesi Ziraat Fakilltesi Zootekni Bslamti, ERZURUM
Gelis Tarihi: 06.02.2003

OZET: Tanmsal triinlerin degerlendirilmesinde. tiketici tercihini beliriemene v oneli
kullanilmaktadir. Ancak bu tiir ¢alismalarda gozlemlerin sirali o
yaratmaktadir. Ki-kare testi kullanildiginda siral 6lgegin sagladizi aven
kullanildiginda ise bu yontemlerin gerektirdigi varsayimlar kargilanamam
konusu oldugunda, gruplan karsilagtirmak amaciyla gelistirilmis bir yOntemdir
dayanan bu yontem, dagihstan bagimsiz olmasi sebebiyle de avantaj saglamakiadir. B
ve Tuj 1rki toklulara ait etlerin genel kabul edilebilirlik puanlar ridit analizi kullani!
Anahtar Kelimeler: Ridit analizi, sirali 6lgek, duyusal puan

szl testler sikhkla
acisindan sorun
s analizi

asyonuna
aman. [vesi

USE OF RIDITS TO ANALYZE ORGANOLEPTIC SCORES

SUMMARY: Organoleptic tests. aiming to determine consumer preferences
agricultual products. Although, it raises problems in statistical analysis 10 meas
square test causes to lose the advantage of ordinal scale while t-tests and ANOVA ¢
can not be met. Ridit analysis was proposed as a method to compare groups using o
a type of probability transformation, also has an advantage of being distribution-ir
acceptability scores of lamb meat from Morkaraman, [vesi and Tushin breeds are compared .
Key Words: Ridit analysis, ordinal scale, organoleptic score

1. GIRIS
Tarimsal  Uriinlerin  tiiketici  tarafindan
tercihini belirlemek amaciyla yapilan

organoleptik testler (tat, koku, tekstiir, renk, vb.)
sonucunda elde edilen duyusal puanlar (¢ok koti,
kotil, orta, iyi, ¢ok iyi, vb.) sirali 8lgekte mutlak
degeri olmayan ve tanimsiz aralikli sdzel siniflar
olarak ifade edilmektedir. Bu sekilde olgiilmiis
sinifsal  (kategorik)  degiskenlerle  ¢alismak
durumunda  kalan  arastirmacilar,  gruplan
kargilastirmak igin genellikle ki-kare, student-t

veya varyans analizi yontemlerini
kullanmaktadirlar. ~ Adlandirma  olgegi  igin
gelistirilmis olan ki-kare istatistiginin

kullanilmas: halinde, degiskenin sirali &lgekte
Slgiilmesiyle saglanan bilgi kaybedilirken. diger
yandan student-t ve varyans analizi testlerinin
gerektirdigi en az arahikl 6lgek ve normal dagilim
gibi varsayimlar da kargilanamamaktadir. Ridit
analizi, Bross (1958, 1960) tarafindan bu
istatistiksel ydntemler arasindaki eksikligi gideren
bir baglant1 olarak sunulmugtur.

Ridit analizi siddet, tatmin, tercih, uyum. ya
da  kabul dereceleri gibi sirah dlgek
degiskenlerinde gruplari kargilagtirmak amaciyla.
biyometri, psikometri, ekonometri ve sosyometri
alanlarinda kullamlmigtir (Bross, 1960: Wynder,
ve ark., 1960; Levin, ve ark., 1972; Zimmerman
ve Johnston, 1974; Fleiss ve ark., 1979: Brockett.
1981; Fleiss, 1981; Agresti, 1984; Davidson.
1984; Jensen, 1984; Golden ve Brockett, 1987
Pouplard ve ark., 1997). Baslangicta riditler
oldukga pragmatik bir tavirla herhangi bir teorik

> evaluate
scale. Chi-
mptions which
rethod, based on

paper. general
1 analysis

alt vapiya davandirilmadan sunuldudu igin
elestiriye agik kalmustrr Ancak. ridit analizinin
teorik altyapisi, diger istanstikse! tekniklerle
iliskisi de ortaya koyularak sonradan formille
edilmistir. Kantor, ve ark. (1968), Vigderhous
(1976, 1979), Brockett ve Levin (1977), Selvin
(1977), Lynch (1978). Dennis, ve ark. (1980), ve
Beder ve Heim (1990) tarafindan nidit analizine
dair matematikse! calismalar vapiimistir

r n, lvesi ve Tuj irki
genel kabul edilebilirlik
analizi kullantlarak

toklulara ait
puanlan t
Karsilastinimisur

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Materyal . .
Kullamlan veri seti, Atatiirk Universitesi
Tanm isletmesinde viritilen, aymi  sartlarda
beslenen ve 9 avlikken kesilen Morkaraman, lvesi
ve Tuj wki toklulara ait toplam 15 adet (her bir
rktan S adet) et orneginin  genel kabul
odilebilirlik  derecelerinin digiildigu  bir panel
caligmasindan  alinmistir. - Toplam 35 kisiden
olugan panelistlere duvusal testlerden once bir
editim ¢ahgmasi vapilnistr. Her bir irka ait etler
p\i§irilcrck panelistlere sunulmustur. Panelistler
farkhi wklara ait et drnekleri igin tercihlerini gok
Kot kot orta. iyl veya ¢ok iyi sozel
siniflarindan birisivie ifade etmislerdir
2.2. Metot
2.2.1. Riditlerin Tamimlanmasi
Probit ve logit isimlerine benzer tarzda
‘RIDIT®  ismi bir  olasihk

secilmis  olan



transformasyonunu  ifade etmektedir.  Fakat,
probitler ve logitlerden farkli olarak riditler
kuramsal bir dagilis (normal, vb.) yerine arastirici
tarafindan segilen ampirik bir dagilisa izafeten
yapilan bir transformasyonu temsil etmektedirler.

Riditlerin  kullanilabilmesi ilk once bir
referans dagilisimin (veya grubunun) segilmesini
gerektirir; ve bu segimi arastirmanin  amaci
belirler. Bross'un (1958) ifade ettigi orneklerden
biri, agri kesicilerin etkisinin arastirildig bir test
programinda morfinin  bir standart olarak
kullamimasidir; yeni agri kesicilerin testi igin,
hastalarin standart olarak kullanilagelen morfine
verdigi cevaplar dogal bir referans dagihis1 (veya
grubu) olarak kabul edilmistir. Herhangi bir dogal
referans dagilisi (veya grubu) mevcut olmadig
zaman, toplamh &rnegin dagihsi, alt gruplari
karsilastirmak igin  bir  referans  olarak
kullanilabilir. Referans grubunun  &nemli  bir
ozelligi de sirah degiskenin degisim araligini
kapsiyor olmasi gerektigidir.

Referans dagihisinin segiminden sonra, sirali
siniflar igin riditler hesaplanir. » sayida panelistin
m sayida farkli diriin igin, s6zel siniflardan olusan
bir olgme sistemi iizerinden degerlendirme
yaptiklari  varsayilsin. Amag, tercih olgegi
tizerindeki herbir siral; sinif icin bir sayisal deger
tespit etmektir. Diger bir deyisle, sozel bir sinif
(iyi, gok iyi, vb.) ile ifade edilmis olan bir
panelistin tercihi bir rakamla ifade edilmis
olacaktir,

X;sX,y,000, X, ile bir tercih olgeginin sirali
smiflarr  gosterilsin ve {pj;j =1,2,---,k},

{x, 2 X350, X, } Uzerinde tamimlanmis  bir
olasilik fonksiyonu olsun:

p, =P(fx, §) ve ép, =1.

Segilen  referans daglhsA fonksiyonu,

{p,;i=1,2,--‘,k}, ile riditlerin hesaplanmas)

kolayca gergeklestirilir, X, Xy, X,

siniflarina atanacak K5ty r, riditleri
r =05p,
r,=05p, +Zp/ s 1=2, k
J<l
M
esitliklerinden elde edilir,

Buna gore riditler, {p

oIasnl!k fonksiyonuna ait - kiimalatif dagilis
fonksnyonundan, sozel siniflar ifade eden sayisal
degerler olarak tiretilmis olurlar.

j;jzl,z’...’k}

2.2.2. Ridit Analizi

Ridit degerleri siraly Siniflarg at
sonra, her bir iiriin (grup) igin her birandlklan
tarafindan verilen soze] puan, karsll.kpane““
rakam ile degistirilmis olur, Ridit gy, I.gelen
gruplarin karsilastirilmasi her gruba 4t 2IZ| ilg

riditin hesaplanmasi ile gerceklestiri)iy- g

i

> J. smifip frﬁkans
])

r . sinifin referans or

Yo grubundan heSaplanan

grubun ortalama riditi, 1L

riditi ve n,, i. grubun ek batytikligg Olmg
a

k
2= Z_,:lf/r/
n

/

lizere,

, i=1,~..’m

)
1

Ortalama riditlerin birbiriyle olan j;
istatistiksel  agidan bir  olasilik
yorumlanabilme 6zelligine sahiptir. Her grubup
ortalama riditi, bu grubun referans grubundap
daha iyi olmasi olasiligini ifade eder. Buna gore,
0.5’ten daha bilyiik bir ortalama ridite sahip by
grup, referans olarak segilen guruba gore dahy
fazla tercih ediliyor demektir; aksine, 0.5y
daha kiigiik bir ortalama ridite sahip bir grup ise
daha az tercih ediliyor demektir. Referans
grubunun ortalama riditi her zaman 0.5'tir, Ridit
analizi, ayn1 zamanda referans grubundan ayr iki
grubun birbiriyle karsilastiriimasi olanagini da
saglamaktadir. Eger / ve J gruplarinin ortalama

skisi,
olarak

riditlerini sirasiyla r, ve F, olarak gosterilirse, .
grubun . gruptan daha fazla tercih edilme
olasiligi D, ¥ ve FI degerleri arasindaki farka

0.5 eklemek (p, =0.5+F, —F,) yoluyla elde
edilir. Fakat, Bross (1958) tarafindan 6nerilen bu
yaklasm 7, = farkinin 0.5’ten biiyiik oldugu
durumda gegersizdir.

Ortalama riditlere ait hipotez testleri standart

normal dagilisa gore gergeklestirilir ~ (Fleiss
1981). Karsilastirma grubuna ait ortalama riditin

yaklagik standart hatasi, 7, . grubun ortalam
riditi ve 7,, i. grubun Srmek biiyitklagi olmak

tizere,

1

2

seklinde ifade edilir ve referans grubunt
ortalama riditi (0.5) ile farkinin 8nem testi

F-05
sh(#,)

sh(7;) = ®

4)
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Cok iyi 3 s 0
MM\L P — 30

esitligi yardimiyla yapilir. Referans grubundan
ayri iki grubun karsilastirildig: durumda, ortalama
riditler arasindaki farkin standart hatas:, n, ve
n;, i ve j. gruplardaki gozlem sayilar1 olmak
tizere,

n,+n,

2, /3n,n1 ®

seklinde yazilir ve 6nem testi icin normal dagilisa
gore standardize edilir,
T,

z, =—
' Sh(F, - 7))

shiF, = 7,) =

(6)

Ornek  bityiikltiginin 30°dan kigiik oldugu
durumlarda, z dagilisi  yerine student-r
dagilisindan faydalanmak daha uygundur (Selvin,
1977). Bu durumda serbestlik dereceleri,
karsilastirma  grubunun ortalama  riditi i¢in

n, —1 ve iki grubun ortalama riditlerinin fark:

icinde n, + n, —1 seklinde hesaplanir.

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Ridit analizinin bir uygulamasini gostermek
amaciyla koyun eti igin titketici tercihini
degerlendirmek iizere yapilan bir ¢alismada elde
edilmis olan ve genel kabul edilebilirlik sozel
puanlarini kapsayan bir veri seti kullanilmistir.
Bu veriler, ti¢ ayr irka ait toklularin etlerine
panelistler tarafindan verilen genel kabul

edilebilirlik  sozel

(Cizelge 1).
Riditlerin  kullaniimasinda

referans  dagilisinin

puaniarindan  olusmaktadir

oncelikli  adim
secilmesidir.  Burada,
Morkaraman irkina  ait 6rnek. referans grubu
olarak kabul edilmistir Cunka Morkaraman
bdlgenin hakim irkidir. Bu karar verildikien sonra
riditlerin  hesaplanmas; kolay  bir slemler
strecidir. Referans grubunda. temel sureklilik
lizerinde her bir sinifin orta noktasindan daha
asagi diisen bireylerin toplaminin grup toplamina
orani, her bir araligmn riditi olarak tzhmin edilir
(Denk. 1).

Cizelge 2°de gergeklestirilen
asagidaki gibidir:
1. Birinci  siitiin

gbzlemlerin  kabu!

blgen 5 simifa dagilisid

islem adimian

gurubuna  ait
lik  derecesini

2. Ikinci sttundaki degerler birmci siitundaki
ayni satirdaki degerlerin van

3. Ugiincti siiundaki degerler, birinci suitundaki
kimiilatif degerlerdir. Ancak bir simf asagi
kaydirilmislardir

4. Dordiincti  siitundaki  de r. ikinci ve
iglincl slitunlarda aym sanrdak: degerlerin
toplamudir.

5. Besinci sutundaki degerler. dordiinct situndaki
dederlerin  referans  grubundaki  toplam

gbzlem sayis: (dmek buyukligi) olan 34'e
bolinmesiyle eide edilmis her bir sinifa ait
ridit degerleridir.

Referans grubu olarak segilen Morkaraman 1rk) toklulanin etlerinin Kabul edilebilirlik sozel

puanlarina karsilik gelecek riditlerin b}’jﬂ}"(m“mf‘__.., —_—

Cizelge 2.
Kabul Edilebilirlik .
Derecesi ) - .E'S
Cok kotil 4 -
Kotii 8 40
Orta 13 6.5
lyi 6 20
Cok iyi 3

Toplam 34

45

) ~ (®)=ridit

3)

0.0 20 N 0.059
4.0 8.0 0.235
12.0 18.5 0.544
250 28.0 0.823
310 325 ~0.956



Cizelge 3. Tuj ve Ivesi toklularimin etlerinin kabul edilebilirlik soze| puan|

ortalama riditlerin hesaplanmas. - A temg) ede

Tuj - “\\ ‘qu

Kabul  Edilebilirlik | : T el T~

Derecesi Frekans Ridit Carpim m
Cok kot 1 0.059 0.059 3 0.059 Qarpyy
Koti 4 0.235 0.940 7 0235 0.1%;
Q(ta 10 0.544 5.40 15 0.544 1.645
lyi 7 0.823 5.761 5 0.823 8.160
_Cok iyi 5 0.956 4.78 0 0.956 4115
Toplam| 27 16.94 30 ' 0.009

Ortalama Ridit |

(16.94)/(27) = 0.63

Cizelge 3’te Tuj toklularina ait kabul
edilebilirlik sézel puanlarinin dagihsi ve ortalama
riditin  nasil hesaplanacag: g6sterilmistir. Bu
grubu referans grubu ile karsilagtirmak igin
ortalama riditini hesaplama gerekir (Denk. 2).

Bir karsilagtirma grubuna ait ortalama ridit,
her bir simf igin gozlenen frekanslarin, referans
grubundan bu simiflar igin hesaplanan riditler ile
¢arpilmasi ve garpimlarin toplaminin
karsilastirma  grubunun toplam  frekansina
béliinmesi ile elde edilir. Buna gore, Tuj ki
toklular igin ortalama ridit

= g 2794 =0.63

olarak hesaplamir. Kargilagtirma grubuna ve
referans  grubuna  ait  ortalama riditler
karsilastirildiginda, Tuj ki toklularin etlerinin
Morkaraman 1rki toklulara gore 0.63 olasilikla
daha fazla tercih edildigi sonucuna varihr. Bu
sonucun 6nem testi, 3 ve 4 numarali denklemler
kullanilarak yapilir:

1
Sh(F) = ——
) 2./3(27)
2 = 0.63-0.5 =236
0.055 o
Kargilagtirma grubuna ait ortalama riditin z
degeri, %5 seviyesinde 6nemli bulund}lgupfiap,
Tuj irki toklularin etlerinin kabul edlleb}hrllk
puanlarinin ~ Morkaraman toklularininkinden
istatistiksel olarak yiiksek oldugu sonucuna
varihr. Ivesi ki toklularin etlerine ait kabul
edilebilirlik  puanlarimn  Morkaraman irki
toklulariminkilerle  kargilagtirilmasi  yine  ayn!
yoldan gergeklestirilir. Buna gore, fvesi irkina ait

drnegin ortalama ridit (7;) 0.47, standart hatas

(sh(F;)) 0.052 ve z degeri (z;) —0.58 olarak

i i ki toklularin
hesaplanir (gizelge 3). lIvesi ir
ortalama riditi Morkaraman grubunun ortalama
riditinden (0.5) daha kiigiik olmasina ragmen,

=0.055,

14.19
I (M~'0)/(30)=04

dnemli bulunamadigindan (p>0.05

tarafindan ivesi irk; toklularinp etl)e,ri;):n

kabul edilebilirlik puanlarinip Mo Verilg,
toklularminkinden istatistikse| olarak ey
olmadigi sonucuna varilmis olur, fa
Tuj toklularina ajt kabul edilebili,

i /|

puanlarinin Ivesi toklularin

karsilastirilmasi, referans grubundan n;;l:]”eif
grubun karsilastirilmasi durumuny ifade eder Tlu
ve lvesi gruplarma ait ortalamg Tidity
ry =0.63 ve 1y =0.47  olarak yukarg,

hesaplanmis oldugundan, by ortalama i
arasindaki farki test etmek icin yeni bir referg;
gurubu tamimlamak yerine, yapilmasi gereker
sadece iki ortalama riditten birini digerinder
¢ikartmak ve 0.50 degerine eklemektir. Boylec:
Tuj toklularmin kabul edilebilirlik puanlanm;
fvesi toklularindan yitksek olmas olasilig)
(0.63-0.47)+0.50 = 0.66 B
olarak bulunmusg olur. Bu olasiligin ¢nem test |
ve 6 numaral denklemler kullamlarak yapilir:

_N27+30 oo
2.327)(30)

0.66-047 _, 45,
0.077

farka ait ortalama ridnér:i r
degeri, %5 seviyesinde dqemlx bulungiliggﬁirm
Tuj irki toklularmn etlerinin kabulk'eden ,
puanlarinin fvesi  toklularinmnkin o
istatistiksel olarak yiksek olduBu
varilmig olur. i
idit  analizl, lax!
hesa;{llama kolayliklar1 ve kesinli
yorumlanabilirligi agisindan, oy
verilerinin karsllastmlmasmda 'Qtemin g
yontemdir. Bu galigmada, bu yOI:epti stlfff
iirtnler igin yapilan ve organd(;n elde L’dl|i:
uygulandigi panel gahigmalanit ullanﬂi‘f“‘(ll i
sonuglarin  analizinde nasil -

referans dagtligmin nasil

sh(ry — 1) =

2ty <

iki grup arasindaki

ucum

] avalltf‘jlaIL
u)’gulamadak'k ade e[::

siralt T

segilecc!

durulmugtur.  Referans dagihiginim aragtiric,
tarafindan serbestge segilebilmesi. ridir a
parametrik ydntemlere yakin saglam b
yapmaktadir. Bir ¢ok durumda, sinifiarn 52yis)
incelenen degiskenin olgiminde ne derecede
detaya inilecegini belirtir; daha fazla sayida sinf
ile daha detayli bilgi elde edilebilecegi dogru olsa
da, smiflarin  sayis uygulamada  siniflar
arasindaki ayrimin ne derece yapilabilecegine
baghdir.
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SZET: Bu aragtirmada Karadeniz'den avlanan hamsi,
Iyoyarayighligint saptamak amaciyla toplam ve hem demir m

toplz.Lm ve hem demir miktarlari arasindaki
demir, sirasiyla 14.70 ve 6.70 pg/g ile pala
baliga ait toplam ve hem demir ortalamal

¢inakopda da %32.67 olarak hesaplanmstir.

Anahtar Kelimeler: Demir, hem, hamsi, palamut, ginakop

TOTAL AND HEME IRON CONTENTS OF ANCHOVY (Engraulis encrasicholus),
(Sarda sarda) AND BLUEFISH (Pomatomus saltator) FROM THE BLACK S

ABST.RA(?T: In this research total and heme iron contents of anchovy, bonito and bluefish from t
dele@lned in order to evaluate the bioavailability of iron. According to the results. the differences b
heme iron contents of the fishes were found 1o be significant. The highest total and heme iron con

farkhiliklar énemli bulunmustur (P<0.05). En yitksek top)
mutta saptanmis, bunu 13.55 ve 6.60 pg/g ile hams;j izlcp

- - ari, ¢inakop baligina ait ortalamalardan (8.47 ve 2.77
gostermistir (P<0.05). Hem demirin toplam demir igerisindeki orani, hamside

palamut ve g¢inakop baliklarinip demir .,

iktarlar1 aragtindmistir. Arastirma sonuc“nda);)ﬁ? Nde,

Ak,

am ve hcm

IS ve by ikj
K/

%43.69, palamuttg 8 farkiyy,

%4569

BONIT(
EA

he Blacksea g
etween total gng
tents were 14,7

and 6.70 pg/g for bonito and 13.55 and 6.60 pg/g for anchovy, respectively. The average total and heme iron content,
f)f thf:se two fishes significantly differed from the average 8.47 and 2.77 ug/g values of bluefish. The percent hem:
iron in anchovy. bonito and bluefish were 43.69%, 45.69% and 32.67%, respectively.

Key Words: Iron, heme, anchovy, bonito, bluefish

1. GIRIS

Demir, beslenme agisindan o6nemli bir iz
element olup, gidalarda hem ve hem-olmayan
olmak iizere iki farkli formda bulunmaktadir.
Hem demir esas olarak kirmizi et, kiimes
hayvanlart eti ve balikta bulunurken, hem-
olmayan demir, bitkisel ve hayvansal gidalarin
timtnde bulunmaktadir (Schricker ve ark., 1982;
Kalpalathika ve ark., 1991; Clark ve ark., 1997).
Et demirinin dnemi, yapisindaki hem demirden
kaynaklanmaktadir. Ciinkii hem demir %15-35
arasinda degisen yiksek bir biyoyarayishliga
sahiptir (Kalpalathika ve ark., 1991) ve bu
biyoyarayishitk  diger  diyetsel  bilesenler
tarafindan etkilenmemektedir (Schricker ve ark.,
1982; Carpenter ve Mahoney, 1992; Clark ve
ark., 1997). Hem-olmayan demirin biyoyarayis-
lihg ise %2-20 arasindadir (Kalpalathika ve ark.,
1991) ve diyetteki inhibe edici gesitli bilesenler
tarafindan onemli diizeyde etkilenmektedir
(Schricker ve ark., 1982; Carpenter ve Mahoney,
1992; Clark ve ark., 1997).

Baliklar, o6zellikle de kara etliler, &nemli
demir kaynaklart arasinda yer almaktadir
(Kinsella, 1988). Son yillarda balik tiiketiminin
artmast ve yaygmlasmast nedeniyle balik
demirinin giinlitk diyete olan katkisi da siirekli
olarak artmaktadir. Cesitli ¢alismalar (Jhaveri ve
ark., 1984; Teeny ve ark., 1984; Chandrashekar
ve Deosthale, 1993; Giiner ve ark., 1998; Al-
Jedah ve ark., 1999) demir miktarinin balik
tiriine  gére farkhlik  gosterdigini  ortaya

koymustur. Bu galigmalarin ¢ogu hem ve hem.
olmayan demir fraksiyonlarinin  ayrim
yapilmaksizin sadece toplam demir analizlerini
icermektedir. Fischer ve Deng (1977) haskefalin
(Mugil cephalus) kara etinin 57.0 pg/g toplam
demir igerdigini ve hem demirin toplam demir
igerisindeki oranmmin %25 ile %44 arasinda
degistigini saptamuglardir. Leu ve ark. (1981)
Atlantik  uskumrusu  (Scomber  scombrus)
filetosunda toplam demir miktarin1 12.0 ug/g
olarak belirlemislerdir. Teeny ve ark. (1984)
kuzeydogu Pasifik’ten avlanan 7 farkl balik
tiiriiniin yenebilir kaslarindaki demir miktarlarini
1.86-9.44 pg/g, Jhaveri ve ark. (1984) ise
ingiltere deniz tiirlerinde 1.89-5.32 ug/g olarak
bulmuslardir. Hindistan’da avlanan deniz ve tath
su  baliklarmin  toplam  demir miktarlar
Chandrashekar ve Deosthale (1993) tarafinda!
sirastyla 11.0 ve 7.0 ug/g olarak belirlenmistir:
Giiner ve ark. (1998) Karadeniz’den avlanag
ticari 6neme sahip 9 farkli balik tiiriintin 2',5-15:
ug/g arasinda demir igerdigini tespit etmnslerglrr;
Al-Jedah ve ark. (1999) Katar kiylarn®
avlanan 13 farkli balik tiriiniin 3.24-10.89 ugle
Baltik
arasinda, Tahvonen ve ark. (2000) "
denizinden avlanan ringa baliklarnin 6..5'9-l Hee
arasinda demir igerdigini belirlemiglerdir. -
Yapilan bu ¢aligmada Karadeniz’den avZ: p
ve ticari 6nemi yiiksek olan hamsi, palamziyo‘
ginakop baliklarimin  demir yoniinden

Karadeniz'den Avlanan Hamsi
Ve Hem Demir Igerikleri

yarayishhini saptamak amaciyla toplam ve n.
demir igerikleri arastiriimistir, plam ve hem

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Materyal

Aragtirmada materyal olarak Karadeniz'den
avlanan 8-12 cm uzunlugunda hamsi (Engraulis
encrasicholus), 25-30 cm uzunlugunda pa|amu}
(Sarda sarda) ve 11-15 cm uzunlugunda ginakop
(Pomatomus  saltator) baliklar  kullanilmistr.
Balklar Samsun’daki balik¢i tezgahlarindan
Kasim 2001 ile Mart 2002 tarihleri arasinda ve 3
farkli zamanda alinmistir. Her defasinda 3-4 kg
olacak gekilde alinan &reklerden palamut ve
ginakop baliklari bas, i¢ organ, omurga kemikleri
ve derisi ayiklandiktan sonra, hamsi baliklar ise
derileri ile cam havanda ezilerek analize hazir
hale getirilmiglerdir. Ezilen 6rnekler cam
kavanozlara alinmiy ve hemen analizlere
baglanmigtir.

2.2. Metotlar
2.2.1. Kimyasal Analizler

Toplam demir miktarinin  belirlenmesinde
atomik absorbsiyon spektrofotometresi kullanil-
mugtir. Bu amagla 550°C’de yakilarak kiil haline
getirilmis orneklere 5 ml 2 N nitrik asit ilave
edilmis ve 2 dakika siire ile kaynatilmistir.
Soguduktan sonra Whatman # 41 filtre
kagidindan siiziilmils ve siiziintiiniin hacmi 2 N
nitrik asit ile 25 ml'ye tamamlanmistir.
Orneklerden ¢ozeltiye gegen demir miktarlari
atomik  absorbsiyon  spektrofotometresinde
(Varian AA-880) belirlenmis ve degerler yas
agirlik iizerinden hesaplanmistir (Anonymous .
1990).

Hem demir miktar1 toplam pigment analizi
ydntemiyle belirlenmistir (Clark ve ark., 1997).
Bu amagla 50 m!’ lik agz1 kapakli santrifiij tipiine
10 g omek tartilmig ve izerine 25 ml
asitlendirilmis aseton (40 ml aseton + 9 ml gift
destile su + 1 ml HCI) ¢ozeltisi ilave edilmistir.
Tip igerigi 30 saniye siire ile homojenizatdrde
(Controls, Milano-Italy) homojenize edilmis ve
{izerine 25 ml daha asitlendirilmis aseton ¢ozeltisi
ilave edilmistir. Tiiplerin agz1 sikica kapatilmig ve
tlip igerigi iyice karigtirildiktan sonra karanlikta 1
saat siire ile bekletilmistir. Siirenin sonunda 2200
x g’de 10 dakika sire ile santrifiy edilmistir
(Jouan B 3.11). Ustteki berrak kisim  Whatman

izelge 1. Hamsi, Palamut ve Cinakop Baliklarin Top

Degerler yag agirlik izerinden hesuplnnml\mr
% Her bir sutundaki farkl harflere sahip ort

Toplam demir (ug/g)  Hem demir (g g)

alamalar arasindaki farklar oner
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(Engraulis Encrasi
cholus), paj s
) Palamut (Sarda Sarda) ve Ginakop (Pomatomus Saltator) Balikiarinin Toplam

GF'A™ dan stzilmis ve UV/VIS spektro-

fotometrede (Jasco V-530) 640 nm dalga boyunda
i‘ff)r'. <aryl absorbans degeri okunmustur. Okunan
absorbans degeri 6800 faktoru ile carpilip, drnek

agithigina nerek pg hemating  drnek
cinsinden  toplam  pigment konsantrasyonu
bulunmustur. Demir miktan ise 0.0882 ue
demir/ug  hematin  faktoriyvie hcsuplanmw(l}
(Anonymous.

Rutu 105 °C’ de sabit

agirhga kadar ki
aZirhk  kaybindan
(Anonymous, 1990).

meydana gelen
hesaplanmigtir

olarak

2.2.2. istatistiksel Analizier

Arastirma  sonuct
bilgisayar paket programinda varvans analizine
tabi tutulmus ve babk tarleri arasindaki
farkliliklar Duncan coklu karsilastirma testi ile
belirlenmistir (SPSS. 1998)

nda elde edilen veriler,

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Hamsi, palamut ve c¢inakop baliklaninin
toplam ve hem demir icerikler: ile rutubet
miktarlan Cizelge 1° de ve

Cizelgeden goriiid n toplam
demir, hem demir ve r arasindaki
farkhihklar  istatistiksel  bakimdan  onemli

bulunmustur (P<0.05). En yiksek toplam demir
miktar1 14.70 pg/g ile palamutta saptanmis, bunu
13.55 pg/g ile hamsi izlemis ve bu iki baliga ait
ortalama deger. ginakop bahgma ait ortalamadan
(8.47 ung/g) farkhilik gostermistir  (P<0.05)
Baliklarin hem demir miktariar: da toplam demire
benzer bir durum gostermis ve palamut ve hamsi
baligina ait ortalama hem demir miktarlar
¢inakopa ait ortalamadan yiksek bulunmustur
(P<0.05). Gerek toplam demir ve gerekse hem
demir miktariin palamut ve hamsi baliklarinda
daha yitksek bulunmasi, muhtemelen bu
baliklarin kan damarlarinca zengin Kara et
icermesinden  kaynaklanmaktadir.  Kara eth
bahklarin kas dokula bevaz etlilere gbre daha
fazla demir icerdidi birgok arasunci (Teeny ve
ark.. 1984 Chandrashekar ve Deosthale. 1993:
Giiner ve ark.. 1998 Al-Jedah ve ark.. 1999)
tarafindan da saptanmistir. Leu ve ark. (1981)
tarafindan Atlantik uskumrusunda belirlenen 12.0

1 ] "
lam ve Hem Demir lle Rutubet Miktarlar
fam ¢ o) Rutubet (%o) |

70414093 b |

0

30a

Hamsi 13.55¢1.53a "‘f’l:*(i :\ ! 15.69+0.99 a 7043£090b |
Palamu 14.70+2.34 a 6.70+0.97 3 o 078a |
akop esh  amwab  3.67s204b  74T7078a

mlidir (P<0.05)



Hg/g toplam demir, Chandrashekar ve Deosthale
(1993) tarafindan deniz bahklarinda belirlenen
11.0 pg/g toplam demir ve Giner ve ark. (1998)
tarafindan  palamut ve hamsi baliklarinda
belirlenen sirasiyla 15.6 ve 11.3 Hg/g toplam
demir ortalamalar, palamut ve hamsi baliklarina
ait bulgular ile paralellik gostermektedir, ancak
hem demir degerleri bildirilmemistir. Benzer
sekilde Chandrashekar ve Deosthale (1993)
tarafindan tath su baliklarinda saptanan 7.0 pg/g
toplam demir ve Tahvonen ve ark. (2000)
tarafindan ringa baliklarinda saptanan 6.5-9.1
ug/g arasindaki toplam demir miktar: da ¢inakopa
ait bulgu (8.47 ng/g) ile benzerlik gostermektedir,
ancak hem demir degerleri yine bildirilmemistir.
Buna karsilik Fischer ve Deng (1977) tarafindan
haskefalde saptanan 57.0 ng/g toplam demir,
aragtirma bulgularindan daha yitksek olurken,
Jhaveri ve ark. (1984) tarafindan Ingiltere deniz
tiirlerinde saptanan 1.89-5.32 pg/g toplam demir
ve Al-Jedah ve ark. (1999) tarafindan Katar
kiyilarindan avlanan baliklarda saptanan ortalama
5.35 pg/g toplam demir aragtirma bulgularindan
disiik olmustur. Bu farkliliklar aragtirma konusu
balik tiirlerinin ve avlandiklar ortamlarin farkl
olmasindan ileri gelebilir.

Gidalardaki toplam biyoyarayisli  demirin
hesaplanmasinda hem demir oran oldukga
dnemlidir. Bu oran, hamside %43.69, palamutta
%45.69 ve ¢inakopda da %32.67 olarak
hesaplanmis  ve ¢inakopa  ait  ortalama,
digerlerinden diisitk bulunmugtur (P<0.05). Bu
durum muhtemelen cinakopun beyaz etli bir balik
olmasindan kaynaklanmaktadir. Zira beyaz etli
baliklarn kas dokusu kan damarlarinca daha
fakirdir. Aragtirma bulgulan, Fischer ve Deng
(1977)’in  haskefalde hesapladiklari  %25-44
arasindaki hem demir miktarlyla ve Gomez-
Basauri ve Regenstein (1992)’nin taze uskumruda
hesapladiklart  %26-45 hem demir miktariyla
uyusmaktadir. Cinakopun hem demir oranina ait
bulgu, Cook ve Monsen (1976) tarafindan
bildirilen degerlerle paralellik gostermektedir.

Baliklara ait nem ortalamalari incelen-
diginde, ¢inakopun nem miktarinmn, hamsi ve
palamuttan daha yiiksek oldugu goriilmektedir
(P<0.05) (Cizelge 1). Bu sonug, beyaz etli
baliklarin kara etli baliklardan daha yitksek
diizeyde su igerdigi yoniundeki bildiriglerle
(Gogils  ve Kolsarict, 1992; Gillyavuz  ve
Unliisayin, 1999) uyusmaktadr.,

Arastirma sonuglari hamsi ve palamut gibi
kara etli baliklarin ¢inakop gibi beyaz etli
baliklardan daha yiiksek diizeyde toplam ve hem
demir igerdigini ortaya koymugtur. Balik ve
tirtinlerine olan ilgi devam ettikce tiim bahk
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ti?r.lerinin toplam ve hem demiy iceri

bilinmesi 6nem arz etmektedir. Flklc,imn
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MISIR VE FiG SILAJININ RUMENDE PARCALANAI_%iLiRLiCil‘_JiN, ENERJI DECERlNiN
VE SILAJ KALITESININ BELIRLENMESI UZERINE BIR ARASTIRMA

B.Zehra SARICICEK

Unal KILIC

OMU, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii, SAMSUN
Gelig Tarihi: 08.04.2003

QZE‘T: Bu ¢aligma, msir silaji ile fig silajinin rumende pargalanabilirliginin, pargalanabilirlik karaktcristiklerinin y
in  vitro gnerjx degerleri ile silaj kalitesinin belirlenmesi amaciyla yapilmigtir. Rumendeki Pa-\'t;alanabili,;c
karakteristikleri naylon torba teknigi ile enerji degeri enzimatik yontemle silaj niteligi ise duyusal ve kimyasaj a"alljk

z

sonucu yaptimisgtir,

Misir ve fig silajlannin 48.saat inkiibasyon sonu kuru madde pargalanabilirligi (KMP), organik madg
pargalanabilirligi (OMP) ve ham protein pargalanabilirligi (HPP), sirasiyla; %55.30% 3.89 ve 56.9942.76; 53,094 sg
ve 53.96+1.54; 60.29+2.57 ve 76.15+2.25 olarak belirlenmistir. KMP ve OMP bakimindan musir ve fig silaﬂ;,
arasinda fark bulunmazken HPP bakimindan fig silaji, misir silajindan énemli derecede (P<0,01) farkh bulunmusuJr '
Misir ve fig silajina ait in vitro KMS ve in vitro OMS ise sirastyla; %50.63+0.95, 47.10£0.02; %47.6410 |7

47.05+0.05 olarak belirlenmistir.

Misir ve fig silajlarina ait briit enerji (BE), sindirilebilir enerji (SE), metabolik enerji (ME), net enerji laktasyq,
(NE\). net enerji besi (NEg) ve net enerji yasama pay1 (NEyp) degerleri sirasiyla;  4387.45, 4326.86 kcal/kgKym
2066.49, 2035.79kcal/kgKM. 1701.78, 1650.00 kcal/kgKM; 946.68, 915.29 kcal/kgKM; 525.07, 500.68 ve 113223,

1094.68 kcal/kgKM olarak belirlenmistir.

Misir ve fig silajlarina ait asetik asit, butirik asit ve laktik asit igerigi sirasiyla; %0.862, 0.144 ve 1.515; %0.875
0.191 ve 1.425; KM ve organik asit esas alinarak hesaplanan Fliegh puan sirastyla; 110.68 (pekiyi), 70.0 (iyi) ve‘

123.8 (pekiyi), 70.0 (iyi) olarak belirlenmigtir.

Anahtar Kelimeler: Misir silaji, fig silaji, rumen pargalanabilirligi, enerji degeri.

A RESEARCH ON DETERMINING RUMEN DEGRADABILITIES, ENERGY VALUES AND
SILAGE QUALITIES OF CORN AND VETCH SILAGES

ABSTRACT: This study was carried out to determine rumen degradabilities, degradabilities characteristics, energy
values and silage qualities of corn and vetch silages. While the rumen degradabilities and degradability characteristics
were determined by nylon bag technique, energy values were determined by enzymatic techniques. Silage quality was
determined by means of chemical and organoleptic analyses.

Dry matter degradabilities (DMD), organic matter degradabilities (OMD) and crude protein degradabilities (CPD) at
48 hour were 55.30+3.89 and 56.99+2.76; 53.09+4.53 and 53.96£1.54; 60.29+2.57 and 76.15+2.25 for corn and
vetch silages, respectively. While there were no differences between corn and vetch silages in terms of DMD and
OMBD. CPD value was found higher for vetch silage compared to that of corn silage (P<0.01).

In vitro dry matter degradabilities (IVDMD) and In vitro organic matter degradabilities (IVOMD) values of corn and
vetch silages were 50.63+10.95, 47.10+0.02 %; 47.64+0.17, 47.05+0.05% respectively.

Briit energy (BE), digestible energy (DE), metabolisable energy (ME), net energy Jactation (NEL), net energy fat
(NEg) and net energy maintanance (NEy) values of corn and vetch silages were found as 4387.45, 4326.86 kcal/kg
DM: 2066.49, 2035.79 kcak/kg DM, 1701.78, 1650.00 kcal/kg DM; 946.68, 915.29 kcal/kg DM; 525.07, 500.68

kcal/kg DM and 1132.23, 1094.68 kcal/kg DM respectively.

Acetic acid, butiric acid, and lactic acid contents, Flieg scores as dry matter basis and flieg scores as organic acid
basis were 0.862, 0.144 and 1.515% and 110.68 (very good), 70.0 (good); 0.875,0.191 and 1.425% and 123.8 (very

good), 70.0 (good) for corn and vetch silages, respectively.

Key Words: Corn silage, vetch silage, rumen degradability, energy value.

1.GIRIS

Giinlimiizde gelismis ve gelismekte olan
tilkelerin en bilyilk problemlerinden  biri
beslenmedir. Insanlarin beslenmesinde hayvansal
kaynakli besinlerin &nemi bilinmektedir. Hizla
niifusu artan tilkemizde de diger tilkelerde oldugu
gibi hayvansal kaynakli besinlere duyulan
gereksinimin 6nemi artmaktadir. Gevis getiren
hayvanlar ve 6zellikle sigirlar sellillozca zengin
kaba yemleri iyi degerlendirirler. Giintimiizde et
ve siit sigirlarini beslenmesinde gittikce artan
miktarlarda  yogun yem kullanma egilimi

gorilmekle birlikte, gerek beslenme fizyolojisi,
gerekse ekonomik agidan kaba yemlerden
vazgegilememektedir (Akyildiz .1986).
Hayvanciligin rasyonel bir diizeye
ulastiriimasinda en 6nemli etkenlerden biri Olfiﬂ
yem bitkileri tarimi, tilkemizde hayvansal tretim
yapan isletmelerde arzu edilen diizeyde
gelismemistir (Bilgen ve ark.1996). .
Hayvanlarimiz yem ihtiyaglarinin bityitk bV
kismini gayir-mer’alarda otlatilarak, ok az bir
kismini ise tarla tarim igerisinde yetigtirilebile"
yemlerden kargilamaktadirlar. Ancak g¢aylr ve

isir Vo FIg Silajimn Rumende Pargalanabiliriginin, Enerji Dagerinin va Silaj Kalitesinin Belirlenmesi Uzerine Bir Aragtirma

mer’alar kot amenajman  kogullari  altinda
verimleri azaldigindan hz}yv.anlann ihtiyagiarin,
Kargilayamaz dqruma gelmistir (Bakir,1985).

Gevis  getiren hayvanlarin  rasyonlarinin
dﬂzenlenmesinde ) kaba yem olarak silg
yemlerinden genis olgtide yararlanilmaktadir.
Silaj sulu aromatik olmasi n_edeniyle hayvanlar
tarafindan sevilerek’ tiketilir. O nedenle
hayvanlarin suca zengin _kaba yem ihtiyaglarinin
karsllanmasmda en iyi yolun silaj oldugu
s(sylenebilir. ) )

Misir ve Fig, Karadeniz bolgesinde yaygin
olarak yetistirilen ve besin degeri oldukga iyi olan
yem bitkilerinden oldugu igin, hayvanlarin kaba
yem gereksinimlerinin karsilanmasinda oldukga
yiiksek  bir potansiyele sahiptir. Misir, yiiksek
kuru madde ve karbonhidrat igerigi ve dusitk
puffer kapasitesinden dolayr silolanmasinda
zorlukla karsilasiimayan ideal bir yem bitkisidir.
Ancak musirn uygun enerji igeriine kargin
hayvan besleme agisindan en énemli eksigi, ham
protein ve mineral madde igerigi bakimindan
yetersiz olusudur (Kilig,1986).

Baklagil yem bitkilerinden olan fig, protein
bakimimndan zengin olmasina ragmen karbonhidrat
igeriginin  disik  olmasi nedeniyle  gilg
silolanabilen bir yem bitkisidir. Bu yem bitkisi,
Karadeniz bolgesi gibi rutubetin yiiksek oldugu
ve dolayisi ile ot kurutmaya misait olmayan
bolgelerde, katki maddeleri de kullanilarak
silolanabilir ~ ve  hayvanlarin  kaba  yem
ihtiyaglarinin kapatilmasimda kullanilabilir.
Yemlerin degerlerinin  ortaya konulmasinda
kimyasal ve biyolojik metodlar kullaniimaktadir.
Kimyasal ve biyolojik metodlarin pahali ve
zaman alici olmasi nedeniyle dezavantajlar da
bulunmaktadir. Yem degerinin belirlenmesinde
kullanilan in vivo ve in vitro teknikler arasinda in
vivo tekniklerin daha dogru sonug verdigi, bunlar
arasinda da naylon torba tekniginin daha kolay ve
gabuk sonug verdigi bilinmektedir.

Yemlerin de@erini ortaya koyabilmek igin
sadece sindirilebilirliginin  bilinmesi  yeterli
olmaz, enerji degerinin ve yem niteliginin de
ortaya konulmasi gereklidir.

Bu caligma, musir ve fig silajimin naylon torba
teknigi  ile rumende pargalanabilirliginin.
sindirilebilirliginin, enerji degerinin ve silajin
hangi nitelik smifinda oldugunun belirlenmesi
amaciyla planlanmigtir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Materyal

Denemede yem materyali olarak kullanilan ve
besin maddeleri igerigi Cizelge 1'de verilen misit
ve fig silajlari Karakdy Tanm lgletmesinden
temin edilmigtir. Fig silajina 3 kg/ton tuz_tona 40
kg (%40) bugday kirmasi ilave edilmistir.

l:l)cncmedc hayvan materyali olarak ortalama 2.5-
3 yash. saglikh ortalama 50-54 kg canh agirhkta

3 adet rumen kanilly Karayaka irki kog
kullaniimgtir ’

In vitro denemede 8 0x14.5cm ebatinda 40-45
um  gozenck capinda torbalar  kullamimustir.
Ayrica trichoderma viride mikroorganizmadan
elde edilen selltlaz (sigma C- 2274) enzimi,
aspergillus niger'den elde edilen hemisellilaz
(sigma H-0771) porcine pankreas'tan elde o
amilaz (sigmz H 3 e pepsin (sigma VIP
2000) enzimleri kull ' )

2.2.Metot

In situ deneme azyrinulan Orskov ve
McDonald (1979) tarafindan acikiandig: sekilde
ylriitilmastir. Bu amagla. torbalar 80°C ‘de 24
saat szbit agirhga kzd ctan  sonra
desikatdre alinmis. soZ aan sonra (D1) ve
disarida 1 giin bekletildikizn rz (D2) olmak
tizere 2 defa agirhki Torbalar
igerisine kaba yemlerden (KM
olarak) drmek (N1) tartilmus. vemler 0, 4. 8. 12,
24 ve 48 saat sare rumen ornaminda
inkiibasyona birakilmis (Orskov. 1988), torbalann
rumendeki durumu ve  rumenden  gen
cekilmelerinde Orskov  (1983)un  oOnerileri
dikkate alinmistir. Her bir yem veya yem grubu
her bir kogta her bir stre i ekerriiriil olarak
incelenmistir. Torbalar her gre igin rumene
aym zamanda konulmus ve avm  zamanda
alinmistir. Rumenden alinan torbalar, 30°C “lik
suda duruluncaya kadar yikanmistr. Yikamadan
dolay! ortaya gikabilecek varivasyonlan ortadan
kaldirmak igin yikamalarm avm sekilde olmasina
ozen gosterilmistir. 0. saat vikama kaybmm
belirlenmesi (2 degerl) her inkilbasyon
zamaninda aym  sekilde  hazrlanan torbalar
rumene daldinhp ¢ekilmis ve yikanmigur Daha
sonra torbalar 24 saat sire ile 70°C ‘de
kurutulmug ve desikatdrde sogutulduktan sonra
tartilmigtir (N2)

inkibasyon sonras: her bir hayvan, torba ve
stire  igin ’ ayn  ayrn KM. OM ve HP
asa@idaki  formallere  gdre

pargalanabilirh&t
hesaplanmustir

KMP.%= [(NI-D2x %KM ] [ N2- DI)x 100

(N1-D2% KM X100 _
HPP. % = Ink. Oncesi HP mik. ~Ink. Sonrasi HP
mik. ‘ink. Oncesi HP mik x 100
(esitlikte, ink: inkiibasyon. mik. g)

OM  sindirilebilirhigi ise birinci esitlikte KM
verine OM vazilarak hesaplanmistir (Susmel ve
ek, 1990). Effektif KM, effektif OM ve effektif
HP purgalanabilirligi (EKMP, EOMI? ve EPP),
asagidaki modele  gore NEWAY (Rowett
Research Institute, Aberden, UK) adhh PC paket
11 ile hesaplanmugtir (McDonald,1981)

p:'ogrﬂn
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Gizelge. 1:Misir ve Fig Silajlarina Ait Besin Maddeleri igerikleri, %

KM OM HP HY HS HK NOw
Misir silaji(dogal)  25.807 23473 2,603 0,930 6,495 2,334 13,243
(havada kuru) 92,07 83,743 9,288 3,316 23,170 8,328 75
%100KM 100 90,956 10,088 3,602 25,166 9,045 52,107
Fig silaji(dogal 26,395 22,887 4,006 2,150 7,452 3,508 997
(havada kuru) 90.693 78,640 13,766 7,386 25,605 12,053 31883
%100KM 100 86,710 15,179 8,144 28,233 13,290 35155

Model P=a+b[(1-¢**" ]
Effektif, %= a+[be/(c+k](1-e 0

Burada a: 0. saat N kaybi (hesaplamalarda
yikama kayb: dikkate alinmamigtir), b: rumende
mikrobiyal aktiviteye bagh N kaybi, c¢. N ‘nin
parcalanma (b’nin) hiz sabiti ve k: proteinin
rumenden akis  hizdr. KM ve OM
pargalanabilirligi hesabinda a: hizli ¢Ozlinebilir
fraksiyon; b: pargalanmayan fakat potansiyel
olarak fermente olabilir fraksiyon ve c: b’nin
pargalanma hiz sabitidir. Esitlikteki “a+b” degeri
ise KM, OM ve HP igin toplam pargalanabilirlik
(asimtot degerini) gostermektedir (McDonald,
1981; Susmel ve.ark,1990).

Silajlarmn invitro kuru madde sindirilebilirligi
(IVKMS)  ve invitro  organik  madde
sindirilebilirligi (IVOMS )’ nin belirlenmesinde
sellilaz yontemi uygulanmis, tampon ve pepsin
cozeltisi Algicek ve Wagener (1995)e gore
hazirlanmigtir.

Yem ©6meginden 0.5g tartilmig (Br) santrifiij
tiiptine konmus tizerine 50ml tampon ¢ozeltisi
ilave edilerek 38-40°C’deki su banyosunda 48
saat siire ile inkiilbasyona  birakilmstir.
Inkiibasyon sonunda santrifiij ttpit 10 dak. (1800-
2500) santriflij edilmistir. daha sonra ist kisimda
bulunan tampon ¢ozeltisi alinarak yerine 50ml

pepsin ¢ozeltisi ilave edilmis ve aym sicakliktaki
su banyosunda 24 saat siire ile tekrar inkiibasyona
birakilmistir.  Inkitbasyondan sonra tiip darasi
alinmis 105°C de 48 saat tutulmus ve tartilmis
(Ao) ve Bj igerisinde yikanmigtir. B; 105°C‘ye
ayarli kurutma dolabinda 24 saat kurutulmus ve
soguduktan sonra tartilmigtir (A1). Tartilan Bs,
550°C ‘ye ayarli yakma firininda 3-4 saat siire ile
yakilmig ve sogutularak tartilmistir (A,). KMS ve
OMS asagidaki gibi hesaplanmigtir.

KMS, % =[ B|-(A-A¢) /B, ]
OMS,% = [1-(A-A;/B,-B, )]x100

Fig ve misir silajimn SE, ME, NE|, NEg,
NEyg degerlerinin  hesaplanmasinda Jarrige
(1989), BE degerinin hesaplanmasinda  ise,
Malossini  ve ark (1993) tarafindan verilen
formullerden yararlanilmigtir.

54

BE (keallkg KM) = 599 HP + 671 Hy 4 ;.
HS +4.73 NOM 28
SE (kcal/kg KM ) = (BE x OMS Y/ 100

ME (keallkg KM ) = [(86.82 - 0.0099 g
0.0196 HP) SE] / 100 -

ME ‘nin bulunmas: igin &ncellikle bjr
(q) hesaplanmaktadir.

q =ME/BE

NE, =kxME, burada k= 0.60+0.24 (q-0.57)

NEg =k x ME, burada k= 0.789+0.006)

NEyr =k x ME , burada k= 0.2879+0.554)

katsay,

Silaj kalitesinin  belirlenmesinde , duyygy
analiz, pH ve KM esasi iizerinden Fliegh (Fliegh
puant = 205 + (2x KM,% )-40 x PH ) ve organik
asit esast  f{izerinden  hesaplanan Fliegh
(Kilig,1986) puan: dikkate alinmigtir.

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
3.1. Pargalanabilirlik

Fig ve Misir siajlarina ait KM, OM, ve HP
pargalanabilirlik karakteristikleri Cizelge 2 ve
3’te verilmistir.

Cizelge 2’nin incelenmesinden de goriilecegi
gibi 24 ve 48 saatlik inkiibasyon sonunda misir ve
fig silajmm KMP’i sirasiyla; %42.46+3.28 ve
55.30+3.89, %50.60+1.59 ve 56.99+2.76 olarak
belirlenmistir. 24. saatte rumende KMP’nin
misirda daha yavas oldugu, fig silajinda daha hizh
oldugu 48. saatte ise her iki silaj tiirliniin aym
diizeyde pargalandig goriilmektedir.

Cizelge 2. Misir ve Fig Silajinin Rumen KM, OM ve
HP Pargalanabilirlikleri, %

Ornekler | 24 saat [ 48 saat
KMP

Misir silaji [ 42,46+3,28 [55,30+3,89

Fig silaji  [50,60£1,59 |56,99+2,76
OMP

Misir silaji [ 38,91+3,53 [ 53,09+4,53

Figsilaji | 46,86x1,59 [53.96+1,54
HPP

Misirsilaji | 51,910x1,42Bb | 60,29+2,57Bb _

Figsilaji | 70,61+2,29Aa | 76,146+2,25A2

Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen onalamala! ism(iﬁﬂ;E
olarak farklidir. A,B<0.05; a,b>0.01 dizeyinde onemlil
ifade ctmektedir.

isir Ve Fig Silajimin Rumende

24 ve 48 saatli!(' inkiibasyon sonunda mysr ve
fig silajmin KMP’i snraslyla;' % 42‘.4{3, 55.30: %,
50.60, 56.99. bolarak belirlenmistir. KMp-j
pakimindan .51lajlar arasinda farklilik olmadig,
g(,rmmektedu'. o

Todorov ve ark (19?7) misir silajinin 24 saatik
inkilbasyon sonundaki  KMP’ni % 66 olarak
belirlemislerdir. Aragtirma bulgulari bu galismada
elde edilen sonugtan daha yuks_ek olmustur. 24 ve
48 saatlik inkiibasyon siiresinde musir ve fig
silajina ait OMP sirasiyla; %38.91+3.53 ve
53,09+4.53; %46.86+1.59 ve 53.96+1.54 olarak
pelirlenmistir. 24 saatlik inkiibasyon sonunda
musir silajmn OMP’nin fig silajina gore daha
dusiik oldugu ancak 48 saatlik inkiibasyon
sonunda ise ayni diizeyde pargalanabilirlige sahip
oldugu yani her iki silaj arasinda rumendeki
pargalanabilirlik bakimindan bir fark olmadig
gorlilmektedir.

24 ve 48 saatlik inkiibasyon sonunda misir ve
fig silajina ait HPP sirasiyla; %51.91+1.42 ve
60.29+2.57; %70.61£2.29 ve 76.14+2.25 olarak
saptanmustir. HPP bakimindan 24 ve 48 saatlik
inkitbasyon siiresi sonunda msir ve fig
silajlarmin  rumende pargalanabilirligi istatistiki
agidan 6nemli (P<0.01) bulunmustur. Misir
silajimn rumende HPP fig silajindan daha diisiik
olmustur. Todorov ve ark. (1997), silajlik misirin
HPP’ ni 24 ve 48 saatlik inkiibasyon siiresi igin,
%73 ve %79 olarak belirlemislerdir. Bu deger, bu
¢aliymada belirlenen degerden daha yilksek
olmasina ragmen, Karabulut ve Filya (1997)’nin,
ayni inkiibasyon siiresinde misir silaji igin
bildirdigi (%53.8+3.80 ve 60.72+2.49) degerle
uyum igerisindedir.

Misir silaji ile fig silajinin rumen KM, OM ve
HP parcalanabilirligine ait bazi parametreler
Cizelge 3te verilmistir.

Misir silaji ile fig silajmin  KMP’ne ait
parametrelerden yikama kaybini gosteren “a”
degeri sirastyla; %15.02£0.42 ve 10.14+0.63
olarak belirlenmistir. “a” degeri bakimindan misir
silajinm fig silajima kiyasla daha fazla kayba
ugradifi ve bunun istatistiki bakimindan onemli
(P<0.01) oldugu goritimektedir.

Toplam pargalanabilirligin  gostergesi olan
“a+b” degeri bakimmdan musir silajt ile fig silajt
arasinda bir farkhhigin olmadigi (%57.64+4.01 ve
57.60&3.04) gorilmektedir.

Msir silajt ile fig silajinin pargalanma hiz sabiti
:)lan “c” degeri sirasiyla; %7.76:0.33/saat ve
“%1.40+1,72/saat olarak saptanmgtir. Fig silajinin
misir - silajina kiyasla  daha hizh - gegtigi
SBylenebilir. Todorov ve ark. (1997), kn-650
MisIr gesidinde KMP'ne ait “a”, “b” ve "¢
degerini sirasiyla %33, 50.3, 3.3/saat olarak
belirlemiglerdir. “a” ve “b” ye ait degerler bu
Salismadan daha yiksek bulunmustur.

Pnr;llnnlbmmglnm, Enerji Degerinin ve Sitaj Kalitesinin g
in Beli
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Ozerine Bir Arag

Ci 3
Azelge 3. Misir Silap lle Fig Silajinin Rumen KM,

—OM ve HPP'ne Ait Bany Parametreleri, %.

- ¢,/saat _

- i KMp
e 115.0200 0 T423767 757,6467 179667

silaji 12042 A2 {=4.19 |40

i 242 i=ay 1+033
Fig 10.1467 14745537 157.6000 11406
silaj 1 +0638b 2331 liygs g

Yemler

] N [2172
___Omp
Misir - [138667 1407433 546100 199233

silaji 0,20 A oy !
=2an (20202 =493 0,98

3 | =4.86
Fig 11,8000

_ 432833 | 55,0833 | 8.3467
silaji  (20.14Bb (=130 | .a4s 037

Hep
Misic 1309933 1306100 61,6033 193763
silaji 120,528y <2421 | '

B 1=314B |=18]

Aymi stunda farkl: harfler)
olarak farkhdir. A B<0) 03
ifade etmektedir

amalar istaustiki
inde onemlilig

Misir ve fig silajimn OMP’ ne ait vikama
kaybr sirasiyla; %13.86=020 ve 11.80=0.14
olarak belirlenmistir. Musir silajmin  rumende
daha yiksek bir kayba ugradiz, fig silajinda ise
yikama kaybmnin daha diisiik oldugu ve aradaki

farkin istatistiki agidan da snemli (P<0.01)
oldugu goriilmektedir.
Misir  silajmn  OMP'ne  ait  potansiyel

parcalanabilirlik “b” toplam pargalanabilirlik
“atb” ve parcalanma hiz sabiti “c” degeri
sirasiyla; %40.74=4.93, 54 61=4 86 ve 9.92+0.98,
fig silajininki ise aymi sira ile; %43.28=1.30 ,
55.08+1.44 ve 8.35=0.37 olarak belirlenmig her
iki silaj gesidi bu kriterler bakimindan Gnemsiz
bulunmugtur. DeVisser ve ark. (1993), yapuklan
¢alismada musir silajina ait OMP nin “a” degerini
(%45), bu ¢aligmadan daha yilksek “b” degerini
ise (%38) daha diisiik olarak belirlemislerdir. De
Bover ve ark. (2002) ise yapuklar ¢ahsmalarda
misir silajimn OMP'ne ait “a”, “b" ve “c¢”
deerlerini sirasiyla; %357, 485 ve  2.5/saat
olarak belirlemiglerdir. ‘

Misir silajimin ve fig silajmin HPP'ne ait
yikama ka):br sirastyla;  %30.990.52  ve
35.2320.69 olarak belirienmistir. KMP ve OMP*
nin tersine fig silajinda HPP’ne ait “a” degerf
daha vitksek olmus bu da istatistiki agidan GnemI{
(P\O:OH olmustur. “b" ve “atb” degerleri
bakinndan iy silajinda pargalanmanin dar'u?
fazla oldugu gorilmektedir. Pargalanma hiz sabiti
¢ degeri fig silajinda %7.71+0.30/saat olarak
hclirlc&mis bu da misir silajinin rumenden daha
yavay gectigini gdstermektedir. I?eBover ve .:i:k.
iZOOZ)»isc bu degerleri ayni sira ile % 61.8._ ",."'.],
ve 1.7/saat olarak belirlemisler, buradakl b
degeri, gahiymada saptanan “b” degerinden daha
ditgiik gdzlemlenmistir



AFRC (1993) HPP igin musir sila_ilanmp “a
degerlerinin genis simirlarda olabll.eccgl bl!
sinirlarin %44.08-75.37 arasinda deglseblk{“g’
belirtmektedir. Bu galismada da musir silajmn
HPP’ ne ait “a” degeri bu smurlar ari'islnda
bulunmaktadir. Hasat zamam musir gesidi KM
icerigi silaj yapim teknigi bu smurlarin genis
olmasindaki en bityiik faktor olabilir. )

Misir  ve  fig  silajlarmin  effektif
pargalanabilirlikleri Cizelge 4’te verilmistir.

Cizelge 4 incelendiginde musir silaji ile fig
silajinin k=0.02, 0.05 ve 0.08 rumen akig hizinda
effektif KMP  bakimindan en  yiiksek
pargalanabilirligin -~ fig  silajinda  oldugu
gorilmektedir. Rumen akis hizlari arasinda
k=0.02 diizeyindeki pargalanmanin digerlerinden
daha yiksek oldugu gdriilmektedir. Ancak

rakamsal olarak gorillen bu farkin nemsiz

oldugu saptanmigtir.

Dequille ve Givens (1998) musir silajinin
effektif KMP'ni %52.2 olarak bu ¢ahgmada
saptanan degerden daha yiiksek bildirmektedirler.

OMP bakimindan misir ve fig silajlarinmn k=
0.02, 0.05 ve 0.08 diizeylerinde en yitksek degeri
fig silaji gostermistir k=0.02 diizeyinde musir ve
fig silaji arasinda effektif OMP bakimindan
Snemli bir fark goriilmezken k=0.05 ve k=0.08
diizeylerinde fig silaj1, misir silajina karg1 6nemli
derecede (P<0.01) yiiksek bir deger gdstermistir.
Effektif ham  protein pargalanabilirligi

bakimindan da k=0.02, 0.05 ve 0.08 diizeylerinde
fig silajimin  musir  silajindan  daha fazla
pargalanabilirlige sahip oldugu goriilmektedir
(P<0.01). k=0.02 diizeyindeki etkin HP
pargalanabilirligi k=0.05 ve 0.08 diizeylerine
kiyasla daha fazla olmugtur.

24 ve 48 saatlik inkiibasyon siirelerinde
pargalanabilirlikler de dikkate alindiginda  fig
silajinin rumende musir silajina karsi daha fazla
parcalandigs ve kayba ugradigini gostermektedir.

Cizelge 4. Misir ve Fig Silajlarina Ait Effektif
Pargalanabilirlik Degerleri,%

Yemler | Etkin parcalanabilirlik, %
[ k002 [ k=005 | k=0.08
KMP
Misir silaji [42,6342,65  ]30,7321,08 [24,53+1,60
Figsilaji _[45,572,19  [34,202.00 [27,232,00
OMP
Misir silaji | 39,50+3,30

27,40+2,06 B [21,37%1.37
B
Fig silaji 27,70£0,91

44,00+1,25 33,90+1,05A
A

HPP

Misirsilaji [ 51,07£2,01 42,40+1,42 37,83+1,18
Bb Bb Bb

Fig silaji 68,53+2,02 60,73£1,79 55,87+1,62
Aa Aa Aa

_Ayn! situnda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasimda
istatistiki farkhilik vardir A,B<0.05, a,b<0.01 duzeyinde
6nemliligi ifade etmektedir.

wn
(=2

B & sangicek, (), Kilg

32. in  Vitro Sindirilebilirlik ve p
Degerleri o erji

Misir ve fig silajina ait in Vitro kury mag
sindirilebilirligi IVKMS), in vitro organ 1t
sindirilebilirigi (TVOMS) Ve enerji gogoni e
Cizelge 5°te verilmistir. . eri

Misir silajinin ve fig silajinin VKM
IVOMS sirasiyla; %50.63£0.95 ve 47.10x¢ 0\;
%47.64+0.17 ve 47.05+0.05 olarak belirlenmi'snr,
Misir  silajmnin vitro  kyry madd'
sindirilebilirligi rakamsal olarak fig gy <€
IVKMS'den daha fazla bulunmug ancgy bﬁ
fazlahk istatistiki olarak ®nemlj °lmamlstlr
(P<0.01) in vitro organik madde sindirilebjlirjg
bakimindan da her iki silaj arasinda bir fark
olmamigtir Marko ve ark.(2002). Ms)r silajiny,
OMS ‘ni %57, De Boever ve ark. (2002) %75.6
olarak bildirirken De Boever ve ark. (1997)
IVKMS’ni %72.2 olarak bildirmislerdir.

Misir ve fig silajlarinin BE, SE, ME, NE,,
NEg, NEyp, degerleri arasinda bir farklilg
saptanmamgtir (P>0.01) (Cizelge 5).

Bu gahymada musir silaji i¢in belirlenen Mg
degeri (1701.8kcal’kg KM ) Filya ve ark. (2002)
‘nin 4 farkhi msir silaji igin belirledikleri (2365,
2301, 2365 ve 2096 kcal’kg KM) degerlerden
diisiik olmustur. Bu ¢alismada misir silaji igin
belirlenen NE, (946.68 kcal’kg KM )degeri ise
Hunt ve ark. (1989) ‘nin misir silajlan igin
belirledikleri (308.72-322.34 kcal’kg KM )
degerinden ve Thomas ve ark. (1992)’nin %32.5
KM igerikli musir silaji igin belirledikleri NE_
(340.5 kcal’kg KM) degerinden daha yiiksek
saptanmsgtir.

3.3. Misir ve Fig Silajinin Yem Niteligi

Bazi aragtirmalar silaj kalitesinin
belirlenmesinde ~ silo  asitlerine gére  bir
degerlendirme  yapilabilecegi  gorilsiindedirler
(Gross ve Reibe, 1974). McDonald 1981; Kilig,
1986) silo yemlerinin nitelik belirlemesinde

kullanilan  yéntemler genelde fermantasyonun
seyri hakkinda bilgi vermektedir (Kilig,1986). )
3.3.1. Musir ve fig silajmimn organik asit igerigi
ve pH degeri .
Misir ve fig silajlarinin organik asit igerigi
(Asetik asit, butirik asit ve laktik asit) ve pH
degerleri Cizelge 6’te verilmistir. )
Cizelge 6’a gore, misir ve fig silajinin
asetik asit , butirik asit ve laktik asit igerikleri ile
PH degerlerinin sirasiyla; %0.862, 0.144, 1515
ve 3.65; % 0.875, 0.191, 1.425 ve 3.35 oldugy
goriilmektedir. Her iki silajimn asetik asit ig;eri!deﬂ
arasinda bir fark saptanmamugtir. Fig silajimin
butirik  asit icerigi rakamsal olarak misI
silajindan ~ daha yiksek  olmasina ragmen
istatistiki bir fark saptanmamigtir. Masir silajinin
laktik asit icerigi rakamsal olarak fig silajimdan
Yiksek olmustur. Fig silajmin laktik asi

n Rumende Pargalanabiliriigin; i
s’ ve Fig Silajin s "inin, Enerj Degerinin v Silaj Kalitesinin Belirfe,
elirtenmesi Uzering gjr Ara
stirma

gok dustik olmamasinin neden;,
pugday kirmas katiimig olmasindan
Janmi$ olabilir.. C(lnku bugday kirmas, fig
{jinin karbonhidrat icerigini yukseltmigtir,
si :‘Jlglgek ve Ozkan (1997), Kaliteli bir silg

inde it asidinin %2’nin iizerinde olmas;;
eml asit oraninin  ise  %0.8’in

jeriginin
silajina
kaynak

etik mr e . Uzerine
askmamas’ gerektigini, butirik asit oramnin jse
9]]0 yemindc %0.1-0.7 arasinda degistigi
si

1dirmektedirler.  Bu  calismada butirik asj;
3:11:;;? kaliteli bir silo yeminde bUh:lﬂmasx
ereken diizeyde olmasu}a ragmen, laktik asit
diizeyi arzu edilen diizeyin altinda kalmistir, By
silolama swrasinda yapilmisg hatalarfjan_o!abilir,
Thomas ve ark. (1992) %32.5 KM igerikli msir
silajinda PH=%3.8 , asetik .asu 1gerigini %66 ve
laktik ~ asit igerigini  1S€  %3.0  olarak
pelirlemislerdir. o

Tiremis ve ark. (1997), musir silajinin 45,
giinde biitirik asit, asetik asit ve PH degerlerini
%1.9, 3.4 ve 3.72 olarak belir]emis.ler, ayni
aragtiricilar fig+arpa silajinin degerlerini ayni sira
ile; %3.5, 6.9 ve 4.64 olarak belirlemislerdir.
Jaurena ve Pichard (2001) %26.6 KM igerikli
musir silajinin PH degerini 4.4, laktik asit , asetik
asit ve butirik asit igerigini sirasiyla %9.9, 2.3,
0.0 olarak saptamislardir.
3.3.2. Duyu organlari ile nitelik belirleme

Silo yemlerinde duyu organlar yardimi ile
nitelik belirlemesi, renk, koku ve striiktiir
ozellikleri goz Oniine alinarak
gergeklestirilmektedir ~ (Kilig,1986).  Duyusal
nitelige gore 14 denek iizerinde saptanan nitelik
degerlerine  bakildiginda (Cizelge 6) misir
silajinin (15.998 puanla) fig silajina gore (14.571)
rakamsal olarak daha iyi sonug verdigi, ancak
Alman Tarm Orgiti DLG degerlendirmesinde
her iki silaj “iyi nitelik simfinda yer aldig:
goriilmektedir.
3.3.3. Fliegh puam

Silo yemlerinin sadece duyusal yontemle
degerlendirilmesinde yamilma oranmnin  yiksek
olmasi nedeniyle silo yemi kalitesi hakkinda
yeterli bilgi elde etmek igin analitik yontemler
kullamlmalidir (Kilig, 1986). Analitik ydntemler
fiziksel  arag  ve gereg  kullanilmasm
gerektirdiginden daha az masrafli,
degerlendirmesi kolay olan fiziksel yonteme gore
daha detayli ve gitvenilir bilgi veren Fliegh puani,
silo yemlerinin nitelik  belirlemesinde
kullamlmaktadlr.

vizelge 6. Misir ve Fi Silajlarinin Organik Asit lgeriklert.
Ornek Butirik | Lakiik | Puan
asit,% [asit% | Nitelik
0,144 1,515 [ 15.998
0,191 *

fig Cizelge sy

ve Fig Silajina At In v

o g itro
\,’ndmltblhrhk (%0) ve Enerji I)cécrl‘:l
——_(Kaalkg KM o
A

N

_IVOMS ™

- Clnkii Fliegh |
degeri, yemlerin yetering
sayisal olarak belir yen onemli bir dlciidir. Cogu
arastirici, yaptiklar: cahismalaninda Fliegh nu;m
ile pH degeri arasind: bir iliski sapla;ms‘lardlr
(Kilig1986, Woolford. 1984

Kuru madde ve PH dezeri aras
yararlanilarak hesaplanan Fl;
yemi Kalitesi belirlenshiimek
Reibe 1974). KM ve pHyva ¢
Fliegh puam misir ve

indaki iliskiden
uan ile silo
(Gross ve
hesaplanan
0.6 ve 1238

puan olarak saptanmistr :C:zel 5)99-100
izeri puan  “pekiyi”  nitelik  smifinda
degerlendirildiginden (Gross ve Reibe, 1974) by

caiymada musir ve £z silain ‘pekivi' nitelik
sinifina dahil olmustur

Silo yemlerinin
bagvurulan yontemlerden b
icerigi dikkate alinarak vapilan lendirmedir
(Mc Donald. 1981). A . butirik asit ve
laktik asit igerigine lenen  nitelik
belirlemesinde misir silaj: ve fig silaip 70 puan
almig ve “iyi” nitelik smifina dahil olmugtur B_u
sonuglara gére musir ve : aym nitelik
sinifinda degerlendirilebil agismdan
aralarinda bir fark olmad

irilmesinde
1o asitleri

Misir,  karbonhidra: 3 K kolay

H R kst S 3
silolanabilen bir yem bitkis na m:n.\e.n
proteince zengin fig bitkisine silo yapimi

sirasinda bugday Kirmasmin katnlmasi onu misir
silaji kalitesine vaklagtirmistir
Bu cahgmadan elde edilen sonug, silolanmasi
) 3 o . ~ PRI
ailg ve karbonhidratlarca fakir olan fig bnl}lsme
silo vapimi sirasinda, bugday kirmasi kar} mgs:
fig si-himm nitelik agisindan misir silajt ka.htcm:u
\';\'n oldudu ve fig silajmm da _\aprla.bll_cc;y,
wm ‘;crt" bakimindan da musit s,'.la_urlj z;\n
sk . S cab endeki
jitsik olmadigi saptanmistir. Ancak rumende
S bil l~“1 musir silajindan daha fazladir
pargalanabilirh@r mis y

Gozlen - Fhieg anla” e -
o e 291—!‘;"1 \;:¥JX:::})‘;\\A ve pH'ya gore | PH
‘puami | Fliegh Puant |
T 110,6(100) pekiyi 1365
1238100 pekiyi {335
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OZET: Bu Galisms. Samsun 1li misir ckim alanlaninda qikis sonras: yabane, ot
aciyla yapilmustir. Caliymada dort adet yelpaze hizmeli meme .

karsllasnnlmlsnn Arastlrmanm.sq,vmq]am gore: '[‘Jﬂﬁ} oyt oo

sonuglar galisma sartlarlnda_mlskunme agist 1107 olan meme tiplen

basincd bagh olara.k‘ % 9.20 ile % 41.50 arasinda ve hacimsel ortalama

degistigi belirlenmitir. -

Anahtar Kelimeler : Misir, kalinti. piilverizasyon, yabanci ot. sirik

aclama tekniklerinim 1vile

RESEARCH ON POSSIBILITIES OF IMPROVING OF APPLICATION
TECHNIQUES ON SPRAYING FOR WEED ON CORN FIELDS [N SAMSUN'

ABSTRACT : The objective of this study was to improve application techniques of sora
in Samsun. Total of four fan pattern nozzle types and a hollow cone nozzle type were co:
on the analyses results, the nozzle with pattern angle of 110° provided the best re
and diameter on study condition. According to the results, spray residue was ¢
depending on nozzle type and spray pressure and volume median droplet diameter bet
Key Words : Corn, residue, spraying, weed, drift

1. GIRIS
Tarnm alanlarinda kimyasal miicadelelerde

yapilan ilaglamalarda, ilag formilasyonu tipi,
ilaglama dozu ve zamanin dogru segilmesine
ragmen uygun alet kullanilmadiginda ilaglama
etkinligi diisiik olmaktadir. Zirai miicadele uygu-
lama teknigi agisindan yapilacak caligmalardan
istenilen basarty: saglamak; ekipmanin, yabanci
ot ilacinin, hedef yiizeyin ve zamanmin dogru se-
¢ilmesine baghdir. Bu etkenlerden yabanci ot
ilaci, hedef yiizey ve zaman genellikle degisken
olmadigindan ilaglamay: yapacak kisi ile alet
sonucu dogrudan etkileyen onemli faktérler ol-
maktadir. Alet agisindan en Snemli unsur ise
pillverizatér memeleridir. Memeler pilverizator-
lerin en ucuz pargalarindan biri olmalarina karsin
hastalik, zararli ve yabanci otlarla miicadelede
biyolojik kontroliin saglanmasinda oldukga dnem- oldugu gbriilebilir

li bir etkiye sahiptirler. Ayrica farkli meme tipleri Bu calismanin amact, Sa
Yya da basing ayarlar segilerek piliverizasyonlarda ekim  alanlannda  yapilan  yabanci ot
?esitlilik elde edilebilmektedir (Pearson ve Reed, ilaglamalarinda laglama etkinligmin
1993). Yabanci otlarin kltir bitkilerinde mey- iyilegtirilmesi, ilag Xayiplarinin azalularak hem
dana getirdigi iirin kayiplari, tarim sistemlerine cevre Kirliliginin hem de ilaglama maliyetlerinin
ve killtir bitkilerine gore degismekle beraber,
:llgf.mizde ortalama % 20 olarak kabul edilmek-
edir (Anon., 1995). Misirda yabanci otlarla mii- ) ST
cadele edilmedigi zaktirde % 85°lere varan Griin Denemede holgm»ic gc".‘” ;‘klllljw\:ir::? 5?:?)1
kaybi meydana gelmektedir. 570 000 ha gibi olmasinin - yaninda f‘mﬂ:ggmz”\*fiﬁm -
genis bir alanda misir tanmi yapilan lkemizde olarak tercih ettikleri, Kard

yabanci otlarla kimyasal mikadeleye altemmatif ve cesidi kullaniimistie

<1t pillverizatoriine, deneme parsel-
ili bir cozi ; - Motorlu sirt ptilverizatorine, .
onun kadar etkili bir ¢5ziim yolu bulunamadizin e rla.palverizatord N arek.kullanabilmek

* Vi G et il ‘me diizenedi ilave edilmistir,
* Yoksek Lisans Tezi igin 4 memeli bum g

dan, dreticiler hem ¢
sonucu kisa siirede a!
dele yontemini se¢mek
1997).

Ulkemizde en fazla m
000 ha ile Karadeniz B

dolay: bu miica-

Urem:s ve ark.

alamina 224
olmasina
ik degerdedir
e ilkemiz

si'ndedir
1k alanda misir
slde edilmektedir
ba Ovasi'ndaki

(Agdag ve ark.. 2000). B
retim alaninin % 4171 K
Samsun ilinde 1se 2 923
ekilmekte ve 194 703 ton
(Anon., 2000). Sadece (ars
giftgilerimizin ise  ® 30.37Undn arazilerinde
vabanci ot miicadelesinde  valniz kimyasal
miicadele yontemini uyguladiklan dikkate alimirsa
(Pmar ve ark. 2001) ilaglama tekniklerinin
Snemli ve iizerinde cahsilmas: gereken bir konu

sun thndeki misir

azaluimasidir

2. MATERYAL VE METOT
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ani
ilen yelpa-
1 Ureticilerin by tir

Uygulamalarda kullandklar, konik hitizmeli meme

tipi de deneme materyali olarak alinmistir. De-
n'eme'lerde kullanilan meme tipleri ile bazi §zel-
likleri Cizelge 1°de verilmistir,

'Uygulamalarda kalinty
bellxrlenmesinde, Olglim hassasiyeti agisindan
Acillan Crosein MO007 kirmiz mikronize toz boya
kullamlmlsur. Uygulama sonrasinda elde edilen
damla.la_rm sayilari ve caplari ile ylizey kaplanma
degerini belirlemek icin suya duyarh (26X76
mm)  Kagitlar Kullanilmistir.” Kalnt, miktarinin

lgspit edilmesinde ise Spektrofotometre
cihazindan Yararlanilmigtr,

Hedef yuzey olarak 10 x 10 cm olgiilerinde
cam yiizeyler kullanilmistir, Cam ylzeylerden
elfje edilen boyal soliisyonlardan  kalint;
miktarinin belirlenmesinde kolorimetrik metot
kullanilmigtir (Cilingir, 1983, Ozmerzi ve
Cilingir, 1992).

Acillan Crosein M0g7 kirmizi mikronize toz
boya kullanilarak hazirlanan (1 gr/1 litre su)
solisyon deneme parsellerine puskrtimiistiir.
Cam hedef yizeyler, misirda ¢ikis  sonras;
ilaglama sartlarina uygun olarak, yerden 20 cm
yiikseklikteki (Anon., 1995) ahsap sehpalar
Uzerine yerlestirilmistir. Ayrica damla caplari ile
ylizey kaplanma degerinin tespiti i¢in yabanci
otlarin  yapraklarina tutturulan bir adet suya
duyarl kagt kullanilmistir.

Liu ve ark. (1995) ayni meme tipi ve basinca
sahip piilverizatdrler arasinda istatistiksel agidan
onemli bir fark bulmamiglardir. Ancak alt
kisimdaki yapraklarin ilaglanmasini en yiiksek
basing ve verdi ile saglayabilmislerdir. Wolf ve
ark. (2000) yelpaze hiizmeli meme tiplerinde
(110015, 11003 ve 11006) farkli dozlarda, ayni

yiikseklik ve  basing degerini  uygulayarak
yurittiikleri ¢alismalarinda; elde ettikleri damla
¢aplarini  Karsilagtirmislar  ve meme tipleri
arasinda farkliliklar bulmuslardr.

miktarlarinin

Cizelge 1. Denemelerde Kullanilan Memeler Ve Bazi
Ozellikleri
Meme | Puskiirtme Uygulanan

Kodlart

Yelpaze
Hiizmeli
Meme

I¢i Bog Konik
Hiizmeli
Meme

60

Pilverizasyonda damlalar ¢aplaring
olarak = siiriiklenmektedirler. Cruvine|
(1996) kiigitk ¢apli damlalarin rizgar, by
damlalarin ise kinetik enerjilerinin fay
nedeniyle hedef yiizeylerden toprak
diserek striklendiklerini tespit etmislerdiy, By
nedenle pillverizasyonda elde edilen dam|a Sapla.
rinin driftin az olmasi igin amaca uygun ¢aplargy
olusmasi saglanmalidir, Wolf ve Minihan (2001
¢ikis sonrasi herbisit uygulamalarinda farkly .
teki yelpaze hiizmeli memeleri kars|la$t1rm,$,ar_
dir. Damla gaplarinin 200 mikron ve daha kiigtik
olmasi durumunda ilag kayiplarinin arttiging do.
layisiyla meme se¢iminde damla §apinin Snem);
kriter olarak dikkate alnmas; gerektigini belirle.
mislerdir.

Suya duyarli kagitlar uygulama alanindak;
yogun olan yabanci otlarin Yapraklaring
yerlestirilmislerdir. Moor ve ark. (2000)°da
benzer sekilde yaptiklari calismalarinda Suya
duyarli kagitlari dal aralarina yerlestirmislerdir.
Suya duyarli kagitlar ile ilgili analizler icin ise
goriinti isleme teknigi kullantlmistir, Degree ve
ark. (2001) damla ¢aplarinin  belirlenmes;
amaciyla yaptiklari galismalarinda suya duyarl
kagitlarin  kullamminin  en kolay olmalarinn
yamsira  analizlerinin daha sonra yapilmasina
imkan saglamalari nedeni ile calismalarda en
kolay hedef yiizey olarak segilebilecegini

belirtmektedirler. Ayrica  damla  gapi ve
dagiliminin  drifti etkileyen en onemli etken
oldugunu belirten Wolf ve Minihan (2001)’da
calismalarinda farkli &zelliklere sahip yelpaze
hizmeli  meme tiplerini karsilastirdiklar
calismalarinda damla ¢api hesaplamalarinda suya
duyarli kagitlar kullanmiglardir,

Galismada kargilastirilan YPZ1, YPZ2, YPZ3
ve YPZ4 meme tiplerinin yelpaze hiizmeli meme
olmalarina ragmen memelerin piskiirtme aglari-
nin verdilerinin farkl olmalari nedeniyle sonugla-
It arasinda farkhliklar bulunmustur. Wolf ve
Minihan (2001)’de farkh yelpaze hiizmeli meme
tiplerini kullandiklar: galismalarinda meme tipleri
arasinda drift riskleri agisindan farklhiliklar sapta-
miglardir. Klotchkov ve ark. (1998) farkli meme
tiplerini kullanarak pestisit kayiplarmin azaltilma-
sina ybnelik yaptiklari galismalarinda bum yUk
sekligi ve ¢alisma basincinin dogru segilmesi ile
pestisit kayiplarinin azaltilabilecegini saptamis-
lardir. Hoffman (1999) ise ilaglamalarda darn!a
caplarinin yiizey kaplanma ve drift ile iligkilerinin
belirlenmesi amaciyla yaptigi gahsmasmd{i 1}a§-
lamanin diizgiinligi agisindan damla segimintn

dogru yapilmasi gerektigini belirtmektedir. Ga-
lismada kiigik damlalarin bitytk damlalara gore
riizgardan daha fazla etkilenmesi nedeniyle
sriklenmenin fazla oldugunu saptamistir. Ayrica

bag,
Ve ark
yik ¢apl,
@ 0lmgg,
Yiizey; e

in fazla oldugunu Saptamistir, Ayry.,
k]en";e:e ark. (1998) yaptiklar 9allsmala:md:
uksek]igi"in’ meme agisinin  ye tipinin
kaplanmaya ve dag_lhm duzgginluggine
ili oldugunu belirlemilerdir.
e(kll maddesi  uygulamalarinda uygulama
ks:k“gi 50 cm olarak s:ef;i[mistir. Uygulamann
il |dig1 anda misir bitkisinin boyu ortalama 26
2 like“ genis yaprakli yabanciotlar 3 yaprak|;
zllgrak tespit edilmislerdir.

Lardou

pum Y’
ze

pamla Cap_ Olgﬁ.mlerinin. Goriintii  isleme
Teknigi ile Belirlenmesi

piilverizasyon uygulamalar: sonrgsmda boyal
damlalarin suya duyarli kagitlar tizerinde b1ra[mg.
leke gaplarmnin gérpntﬂ isleme teknigi .|le anahgk-
ri yapilmistir (Sarita, 1996). Damla o‘rnekleljlmp
pulundugu suya duyarli kagitlarin gérintiileri bir
tarayici Uzerinden bilgisayar ortamina aktariims-
ur. _

Piilverizasyon  uygulamalarinda  kalitenin
belirtilebilmesi i¢in; yiizey kaplanma degeri
damlalarin dagihm diizgiinliigi, birim alandaki
damla sayisi ve ortalama damla ¢aplar degerleri-
nin bilinmesi gerekmektedir. Bazi arastiricilar
cahsmalarinda uygulamalarda elde ettikleri dam-
lalar ile yiizey kaplanma degerinin analizleri iin
goruntil isleme teknigini kullanmislardir (Sarita.,
1996; Chiu H. W.ve ark., 1999; Murpy ve ark.,
2000). Bu yontem ile goriintii alanindaki damlala-
rn Glgiileri ve sayilari belirlenerek her goriinti
alaninin yiizey kaplanma degeri saptanmistir.
Ayrica; yapilan damla analizleri gozle yapilabile-
cek sayimdaki hatalari minimum diizeye indirmis
ayrica isgilcit ve zamandan kazanilmasin sagla-
migtir.

Bilgisayar ortaminda goruntii isleme teknigi
ile suya duyarh kagitlarin tizerinde olgiilen leke
¢aplari yayima faktorii katsayilari kullanilarak
(Deligbniil, 1984) gergek damla caplari bulun-
mugtur. Ortalama damla ¢ap kavramu igerisinde
yer alan; sayisal ortalama gap (d,), yiizeysel orta-
lama gap (dy), hacimsel ortalama ¢ap (d,), sauter
ap (hacimsel ortalama cap/yiizeysel ortalama
¢ap) ve damlalarin dagihm tekdiizelik katsayi
degerleri hesaplanarak pulverizasyon uygulama-
sinin Kalitesj belirlenmistir ~ (Dogus ve ark..
1984).

Damla slculeri ve yiizey kaplanma degeri
an'alizinde ise UTHSCSA Image Tool for
Windows 2,0 programi kullaninstir,

3. ARASTIRMA SONUGLARI VE TARTISMA
apilan degerlendirmelerde YPZ2 weme tipi
% 10,43k degerle en az ilag kaybi vermistr
"M YPZL meme tipi % 11.7'lik ilag kayb: e
akip etmjgtir (cizelge 2). YPZ3 meme tipi ise
2 ve YPZ] meme tiplerinden sonra gelmistir

H. Duran, v, pinay

Bun la € e a

\',,I. i, dlﬁ*rlennc B0re daha fazla il ¢ k

neden glan "'Jr'r'm k : trv
Jian Ypz, neme tip; takip etmist

Up olan KT meme de

lazla ilag Kaybina neden

aybina

Calismada
€n az ilag

ile calyg)

basing degerlerine gore
meme tipi 3 bar basing
MBUT Bu sanlarda ilag
J olarak 2erceklesmistir. Yipe 3
s 320 SEreeklesmistir. Yipe 3

T Dasingta ypz,) Meme tipi % 10,05k tlag

Plise uvgulanan

kaybi ise 7, g o

cGerlerd il
:;:e;.;,." 4 imustur. | veula-
2 Zl.ma 4 « ilag Kaybina
neden olurk a da ile °4 24.10")y)
ENNS - L

ilag kayb, olmustur (¢

Carpmali olan YPZ4 m P 2 bar basing
degerinde 6.17 1/da i % 30.85°lik ilag kaybina
r:eden olurken 3 bar basine aligildiginda ise
7.01 Vda % 350513 deniyvle uygy-

llaglamalarda iret
uygulamalarinda
hiizmeli  meme
hizmeli meme 1ip
farkh grupta yer aima:
larda ilag kayiplarina

Konik hiizmeli mem
basingta 7.96 lda. ilac
kaybi olurken

Sriimustir
uvgulanan 3 bar

orani ile 8§

Piilverizasyon ul

yebilmek igin kullanilan;

g, birim alandaki damla ! {adet orta-

lama damla caplari ve yizev kapla degerleri
goriintll 15leme tekn
Yapilan dege
kaplanma dege 0
(hacimse! ortalama ¢ap
124.3 um ve binm ala
17

2334 um ile

a sayisinin 44 ile
stur. Damlalarin
avilart da DoBug ve ark.,

saplanmis ve 1.03 ile 1.69 ara-
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Cizelge 3. Meme Tiplerinde Uygulama Basinglarina
Gore Ilag Kayiplar

Meme | Basing | Olgtilen Kayip Kayip
Tipleri | (Bar) Norm ilag flag
Degerleri Miktari Orani
(/da) (/da) (%)
YPZ2 3 18.16 1.84 9.20
YPZ1 3 17.99 2.0l 10.05
YPZ2 2 17.68 2.32 11.60
YPZ1 2 17.32 2.68 13.40
YPZ3 2 15.62 4.38 21.90
YPZ3 3 15.18 4.82 24.10
ypza| 2 | 1383 6.17 30.85
YPZ4 3 12.99 7.01 35.05
KT 5 12.04 7.96 | 39.80
KT 7 11.70 8.30 I 41.50

YPZ2 meme tipinde 3 bar basingta yiizey
kaplanma degeri, VMD ve birim alandaki damla
sayisi sirastyla % 20.33, 253.4 pm  ve 44 bulun-
mus olup en iyi sonuglari vermistir. Bu meme
tipinde damlalarin dagilim tekdiizeligi ise 2 bar
ve 3 bar degerlerinde sirasiyla 1.12 ve 1.1 deger-
leri ile kabul edilebilir sinirlar igerisinde yer al-
muistir.

YPZ1 meme tipi ise 2 bar basing degeri uy-
gulamasinda; yiizey kaplanma degeri % 17.37,
VMD 248.6 um, ve birim alandaki damla sayisi
35 adet ile YPZ2 meme tipinde 3 basing uygula-
masindan sonra en iyi sonucu vermistir. Bu meme
tipinde damlalarin dagihm dizginligi ise 2 bar
ve 3 bar basinglarda sirasiyla 1.03 ve 1.1 degerleri
ile kabul edilebilir sinirlar igerisinde yer almistir.

YPZ3 meme tipi, 2 bar ve 3 bar basing uygu-
lamalarinda birbirine yakin sonuglar vermistir. 2
bar ve 3 bar uygulamalarinda bulunan degerler
sirasiyla ylizey kaplanma degeri % 12.28, %
17.06; VMD 228.3 um, 229.9 pm ve birim alan-
daki damla sayisi her iki basing degeri igin 30
(adevcm?) olarak bulunmugtur. Bu meme tipinde
damlalarin dagilim diizgtinliigii ise 2 bar ve 3 bar
degerlerinde sirasiyla 1.24 ve 1.32 degerleri ile
kabul edilebilir sinirlar igerisinde yer almigtir.

YPZ4 meme tipinde yiizey kaplanma degeri,
VMD ve birim alandaki damla sayis1 agisindan 3
bar basing 2 bar basinca gore daha iyi sonug ver-
migtir. Bu meme tipinde damlalarin dagihm diiz-
glnligi ise 2 bar ve 3 bar degerlerinde sirasiyla

1.33 ve 1.43 degerlerini almistir. Calismada kul-
lanilan i¢i bos konik hiizmeli meme tipi olan KT
tipinin ise 5 bar ve 7 bar degerleri igin sirasiyla;
yuzey kaplanma degeri % 8.7 ve % 6.5, VMD
161 um ve 1243 um ve birim alandaki damla
sayist 19 ve 17 degerleri ile son sirada yer almig-
tr. Bu meme tipinde damlalarin dagihm dizgiin-
ligii ise 2 bar ve 3 bar degerlerinde sirasiyla 1.43

ve 1.69 degerleri ile kabul edilebilir sinirlar disin.
da bulunmustur.

Meme tipleri arasindaki farklarin en gnep,
nedeni ise memelerin yapisal dzelliklerinin farkl:
olmasidir. Memelerin pulverizasyon akisin; g
zenlemek ve dagilim paternini olusturmak gp;
islevleri yerine getirirken meme tipleri ilaglam,
etkinligini belirlemede etkin rol oynamak,.
dir(Pearson ve Reed, 1993). Farkli dzelliklere
sahip memelerin ayni sartlarda kullanilmasipy,
ilaglama paterni ve damla ¢ap dagiliminda dols.
yistyla ayni sartlarda kullaniimalarina ragmey,
memeler arasinda farkhlklara neden olabilecegi
unutulmamalidir.

Uygulama sonrasindaki farhbiklarin - meme
tipleri ile uygulama basinglarinin farklt olmasip-
dan kaynaklandig: diisiintilebilir. Lardoux ve ark |
(1998)’de bum iizerine 50 cm aralikla yerlestir-
dikleri memeler ile yaptiklari uygulamada bum
yiiksekliginin, hizin, meme agisimn ve meme
tipinin yiizey kaplanmaya etkileri oldugunu sap-
tamiglardir.

Uygulamalar sonrasinda gdriintii isleme tek-
nigi kullanilarak yapilan analizler sonucunda;
YPZ2 meme tipi 3 bar uygulamalarinda yiizey
kaplanma degeri birinci sirada yer almig bunu
YPZ2 meme tipi 2 bar basing uygulamalari takip
etmistir. Her iki meme tipi ayni puskiirtme agisina
sahip yelpaze hiizmeli meme olmalarina ragmen
verdilerinin ve uygulama basinglarinin  farkh
olmasindan dolayi aralarinda farklihklar olmus-
tur. YPZ3 meme tipinde ise 2 ve 3 bar uygulama-
larinda yiizey kaplanma ve dagilim diizgiinlugi
degerleri arasindaki farklar fazla olurken hacim-
sel ortalama g¢ap birbirine gok yakin ve damla
yogunlugu ise ayni degerlerde olmustur.

Cizelge 4. Denemede Kullanilan Memelerin Damla

Sayilar1 Ve Dagilim Tekdiizeligi Degerleri
- = N cze | o= |
k=] s =9 S 8. * == 3 2
g |5gg |28 |Ezga |29 |23,
o 588 | e 3 E635S =% | ®¥3 |
E | BT SET S8 |£EE8|°2
I & |78 T |lmas| 7
—
2 17.37 248.6 35 | 103
YPZ 1 3 20.05 237.1 kT I
2 19.29 244.2 38 112
YPZ2 | 3 20.33 253.4 44| L0
2 12.28 2283 30 | 124
vrz3 | 3 17.06 2299 30| 1324
2 8.8 185.1 23 | 1334
YPZ4 3 13.79 205.1 25 | 14
5 8.7 161 19 14
KT 7 6.5 124.3 17 167
.

Degerler 3 tekerriiriin ortalamalaridir.

4 meme tipinin 3 bar uygulamalarinda
anma ile hacimsel ortalama ¢ap deger-

€ ygulanab“ir gibi gorinse de dagihim
u

lert ozl kabul edilebilir  siirlar  iginde
duzgin "jan dolayistyla uygulamada diizgiin bir
Omad'g'"sagmnamad‘g‘"da“ tercih edilmemesi
daglhm olacakur. Ayni meme tipinin 2 bar
yennde larinda ise ytizey kaplanma ve hacimsel
uygulamd ap deperlerinin diisik olmasiin yani

ortaladr:';‘nla yogunlugunun herbisit uygulamalar:
sif2 ° erli kabul edilemeyecegi bir durumdadir.
igin Y€ e tipinin her iki basing uygulamalarinda
T meg} it uygulamalan icin belirlenen sinirlar
da he’ |Ser aldiz goriilmektedir.
dlsmdam{: tiplervi icinde gerek hedef yiizeylerdeki
kal?:g miktar1 ve gerekse ortalama damla gaplar,
yiizey kaplanma degeri, damla yogun.lu.gu ile
damla dagilim1 a(;|S|.n<;lan YPZ2 meme tipi uygu-
lama sart]armda en iyi sonuglari verml$flr. YPZ1
meme tipi ise YPZ2 memeden sonra en iyl sonug-
tir.
far ;al,gl::;quiara gore; denemede kullanilan yel-
aze hiizmeli meme tiplerinde 110”lik hiizme
agisina sahip olanlar sncelikle bu sartlarda kulla-
nilacak en iyi memelerdir. Ayrica deneme sonug-
larndan 110° hiizme agisina sahip memelerin 2
bar basing degerinde de kullanilabilecegi goriil-
mistir. Ancak 80° hitzme agisina sahip olan me-
meler ise ikinci derecede tercih edilmesi gereken
meme tipleri olarak belirlenmistir. Yelpaze
hilzmeli meme grubundan olan 95° hiizme agisina
sahip olan garpmali tip ise bu sartlarda gok gerek-
li oimadikga kullanilmamasi gerekmektedir. KT
meme tipinin ise gok fazla ilag kaybmin yanisira
uygun olmayan damla ¢aplari, damla dagilimi ve
yiizey kaplanma degeri ile bu tiir uygulamalarda
kullanilmasinin uygun olmayacag belirlenmistir.
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ET : Fermente ct urtnlerinin Kalitesi Uzerinde en etkili fayi;

. i i f

ezzetidir. Tim g|d_a|afda o!dugu gibi, fermente sosislerde d aklyorlerden birisi siphesiz ki, tring

farklt yapidaki bilesenin ozel oranlarda h  aroma ve lezzet valnz b drindn aromas; ve

gok far y il -profilinin. ok % : armanlanmas) ile olusmaktadir. Ni . ir F)ﬂe&ch:: bagli olmayip, bir

¢aligmalar VO atil p Pt gok karmagik oldugu ve bu bilegenlerin 040" Hekim fermente sosislerde yapilan

046’sInIN proteoliz ve %7’sinin de diger reaksiyonlar ile olustuguny ort; min lipoliz. %27'sinin fermentasyon
2. HH . a’ b N

umnlerlngg arorna olugumunda en etkili vm_ekamzma oldugu gériilen lipolizin

miktar! gibi katkilar veya ortam sicakligi gibi faktorlerden etkilendigi ifade « irine kalen starter kalttr ve tuz

Anahtar Kelimeler: Lipoliz, aroma, fermente sosis, sucuk ade edilmistir -

LIPOLYSIS IN FERMENTED MEAT PRODUCTS Al

PROFILE ND THEIR EFFECTS ON THE AROMA
ABSTRACT : Aroma is one of the most effective factors on the quality of the fermented me:
the product is not depended on just one compound, it is depended on S 18 of \al:‘u. nijl products. Aroma of
related to fermented sausages show that aromatic volatile content of the products e (»)Uu>|mm!‘mmds Researches
were generally formed by 60% lipolysis. 27% fermentation, 6% proteolysis and 70:(; oThp e\fr?d these compounds
these values, lipolysis is the most effective reaction in forming of the z\ré;n;x profile mAfer o r\d;‘lTS According to
formation and volatile profile are generally affected by the incorporation of o Te"' meat Wm\l_ms This
processing temperatures as well as the other factors. the starter culture, added salt level,
Key Words: Lipolysis, aroma, fermented sausage, sucuk

1. GIRIS
Gidalar fiziksel, kimyasal ve biyolojik
yontemlerle belirli stireler muhafaza

edilebilmektedir. Tarihi gok eskilere dayanan
fermente driin {iretimi ayni zamanda biyolojik
saklama ydntemi olarak da kabul edilmektedir.
Taze etin tuzlama ve/veya kurutulmasi, et
islemenin ilk deneyimleridir. Sosis Latince
tllean‘ml‘s anlamina gelen “salsus” kelimesinden
tiremistir. Fermente sosis prosesine ilk kez M.O.
9. ylzyilda Homer’in Odyssey’ destaninda
rastlanmistir.  Ayrica, Gin'de M.O. 400-500
yillarinda  fermente et drtinlerinin  yapildi&
bilinmektedir (Ercogkun, 1999).
am;znnente et driinlerinin, karakreristik tat,
mikroo ve renk ' gelisimleri cesitli
faali et‘igﬁ_mzmalarm gelismeleri ve biyokimyasal
Miklyo eri  sonucu  elde edilmektedir.
akﬁvi(":’gémmala\'ln gelisimi  ve metabolik
Grtin] €lerl - sonucunda olgunlagan fermente ¢t
ucu]:n igin tlkemizde en tipik drnek sucuktur.
veya kVe benzeri urinler, kiyma makinasinda
cadii uterde kiyilmig et ve yagm, tuz. seker,
arltl baharat ve kiirleme maddeleri il
dolds wihp,  dogal veya yapay kiliflara
nisbi“mlmasx ve belirli bir sicakhk dereces.mde.
olgun! futubet, hava cereyani V¢ sirede
rlin] astinilmasi ile elde edilen fermente kurt et
nleridir (Gokalp, 1995).

Fermente et Grinlerinin olgunlasma olayi,
birgok  bivokimyasal ~ reaksiyonlar igeren
karmagik bir siiregtir (Gokalp ve ark., 1994). Bu
biyokimyasal reaksiyonlarin bityiik bir kism
enzimatik yolla gerceklesmektedir.  Enzimler,
sekerler, proteinler, yaglar gibi makromolekilleri
pargalayarak, sonraki reaksiyonlarla son driiniin
aromas! iizerine etkili olan daha kiigiik molekiiler
agirhikh maddeleri olusturmaktadir (Gokalp ve
ark.. 1998) Kuru ve yar kuru sosislerin
olgunlagmas! sirasinda olusan bilesenler, bugiin
icin tam anlamiyla bilinememektedir. Bilesenlerin
olusumu, olgunlagma esnasinda mikroorganizma-
larin aktiviteleri ile iliskilendirilmektedir, Bunun
yaninda. endojen et enzimlerinin aktivitelerinin
de ekili olacagi bz niinde  tutulmaktadir
(Garcia ve ark., 1992; Selgas ve ark.. 1993).

Sucuk iretiminin en kritik agamas!
“olgunlastirma ve kurutma” sirasinda _uy%u[anzm
sicaklik derecesi, badil nem ve hava sirkiilasyon
Izt drin kalitesini etkileyen ‘Onem!l faktorlerin
baginda gclmektedir. Ayrica, iiretimde  starter
kiiltirlerin kullaniimasi hem fennenlasyon‘hnz!nf
arttirmakta, hem de yap, tat ve renk gelisimint
olumlu yonde etkilemektedir. Sucuga katilan
starter Kiiltiir icerisinde yer alan laktobas‘lllet
Karbohidratlarn paralanmastndan. }aéylecln
istenen hafif eksimsi tadin olusllrnyndan sorlur;'u u
iken, mikrokok ve stafilokoklar ise, prot?ln‘en
metabolize etmekte V€ lipaz ~ enzimi

olan
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icerdiklerinden  olgunlagmanin baslangicinda
yaglart parcalayarak yag asitlerini olllsturnmk'
tadir. Yag metabolizmas: iiriinleri ise, oksijen ile
reaksiyona girerek aldehit, keton ve ugucu yag
asitlerini meydana getirmekte boylece sucugun
aromas: gelismektedir (Sekil 1) (Heperkan ve
Sozen, 1988: Gokalp ve ark., 1998) .

Sucugun  olgunlagmasi  sirasinda,  lipid
fraksiyonunda yag asidi kompozisyonunun,
zamanla degistigi, bakteriyel hidrolizde, yaglarin
yapisindaki  doymus ve doymamis yag
asitlerinden doymamis olanin, doymamis yag
asitlerinden ise zincir uzunlugu yiiksek olanm
tercih edildigi tespit edilmistir (Samelis ve ark.,
1993).

Simdiye kadar yapilan arastirmalar ile,
fermente sosislere katilan starter killtiir gesidinin,
olusan ugucu bilesenlerin kompozisyonunu ve
dolayisiyla  fermente  sosislerin  aromasini
etkiledigi kamitlanmistir. Starter kiiltiirlerin bu
etkileri teknolojik iretim sartlarina bagli olarak

daha siirh gelisen aminoasit yikimindan daha
¢ok lipid ve karbonhidrat metabolizmalarina
baglanmaktadir. Proteoliz reaksiyonlari
triinlerinin (aminoasitler, kiigiik peptitler) ise
sucugun aromasindan daha ¢ok lezzeti iizerine
etkili oldugu kabul edilmektedir (Berdague ve
ark., 1993).

2. FERMENTE ET URUNLERINDE
STARTER KULTUR KULLANIMI VE
FONKSIYONLARI
Fermente et driinleri diinyanm bir cok

yoresinde uzun siiredir iiretilmektedir. Bunlar

igerisinde yer alan fermente sosislerin bir ¢ok
cesidi gelistirilmistir.

r Lipidler ﬁ,

Trigliseritier Fosfolipidier

Serbest Yag Asitleri J
l Oksidasyon

Peroksitler

Diger Reaksiyoniar

Popttvs amine ssitierta
ronkelyontar.. Ikinell oksidusyon

Ugucu Aroma Bilegenleri
Sekil 1. Et ve et tirtinlerinde
oksidasyon reaksiyonlar
(Toldra, 1998).

gortlen lipoliz ve
nin ana basamaklar;

tkilen

Kullamlan katki maddelerine veya py
sartlarma bagl olarak farkh tiplerde sososes
iiretilmektedir. ~ Fermentasyon,  startey U?-
eklenerek veya dogal mikroflora kullan, tir

gerceklestiriimektedir. Ancak Olgum:;rak
periyodunu kisaltmasi, renk geligimm.
tamamlamasi, aromay! zengin_lestinmesi ve Urlunl
giivenligini arttirmasi nedeniyle starte, ok
kullanimi son yillarda giderek yayg'“'aSmaktadlr
Starter kiiltiir olarak kullanilan bakter; Cinsle;.'
Lactobacillus ~ sp.,  Pediococcus sp. Vl‘
Micrococcus/Staphylococcus XP-‘dire

Lactobacillus  sp. ve Pediococcys 5
karbonhidratlardan laktik asit treterek pH'y,
diigtirmekte ve asit aromasini gelistirmckted,r
Micrococcus sp. ve Stapyhlococcus sp. ise Nitray
nitrite  indirgemekte  ve  renk gelisimip;
desteklemektedir. Ayrica, Micrococcus 5P ve
Staphylococcus  sp.'nin  lipolitik ve proteolitik
aktiviteleri fermente et driinlerinde gesiti aroma
olusumlart iizerinde de etkili olmaktadyr
(Johansson ve ark., 1994).

Giiniimiizde, fermente et iiretiminde Starter
kiiltiir olarak kullanilan nemli mikroorganizma.
lar ve fonksiyonlari Cizelge 1’de 6zetlenmistir,

Kuru ve yari kuru sosislerde lipoliz olarak
bilinen lipid fraksiyonunun yikimi, son i
kalitesine direkt ve bazen de belirleyici etkileri
olan temel biyokimyasal reaksiyonlar
icermektedir. Bu tip iriinlerde olugan yag
hidrolizi, mikrobiyal lipaz enzimlerinin aktivitesi
ile ilgilidir. Ozellikle starter killtiir olarak
kullanilan mikrokoklar, fermente kuru sosislerde
yag  hidrolizinden = sorumlu  bakterilerdir.
Mikrokoklarin uzun  zincirli yag asitlerini de

iceren trigliseritlere karst gosterdigi  lipolitik
aktivite arastirmalarla gosterilmistir (Samelis ve
ark., 1993).

Fermente sosislerde, lipaz aktivitesi genellikle
mikrokoklara atfedilse de, laktobasillerin de
lipolitik  aktivite  gosterebildikleri  gesitli
kaynaklarda belirtilmistir. Laktik  asit
bakterilerinin s6zii edilen lipolitik aktivitelerinin
genelde mono- ve digliseridler ile, kisa zincirli
yag asitlerinin olusturdugu trigliseridlere Kars!
oldugu bildirilmektedir. Fermente sosislerde,
lipolitik parcalanmada fazlaca dikkate ahnmayéﬂ
laktobasillerin, bazi tiirlerinin ¢ig et iiriinlerinin
islendigi sicakliklarda, aktivitesi yiiksek lipaz
enzimleri drettikleri bildirilmektedir (Selgas V¢
ark., 1993). Fakat genel olarak laktobasillerin
dusak molekill agirlikli yag asidi trigliseritleri
digindaki  yaglarin  hidrolizinde onemli 10
oynamadigi belirtilmektedir (Samelis ve arks
1993).
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FERMENTE ET  URUNLERINDE
LIiPOLITIK ENZIM KULLANIMI VE
FONKSIYONLARI

Kuru et iriinlerinde olgunlagsma siiresince
olusan ugucu bilesenler lipidlerin otooksidasyonu
veya katabolizmasi sonucu olusmaktadir. Bu
kataliz. starter kiiltiirlerin endojen veya eksojen
enzimleri ile veya endojen et enzimleri ile
gerceklesebilmektedir‘ Endojen enzim
kullammmna en iyi Oornek olarak dogrudan
mikroorganizma kullanimi verilebilir. ~ Eksojen
enzim kullanimina ise lipaz enzimi eklenerek
gergeklestirilen fermente sosis tretimi drnek
olarak verilebilir. Bir arastirmada, geleneksel
fermente sosis iiretim prosesine dahil edilen lipaz
enziminin, beklenenin aksine oksidatif ransiditeyi
artirmadif1 ancak, starter kiiltiir ile birlikte,
starter  veya enzimin ayri ayri  olarak
uretebildiklerinden daha fazla serbest yag asidi
olusturdufu  belirlenmistir.  Lipaz  eklenen
sosislerde, linolenik asidin diginda yaklagik tim
serbest yag asitlerinde artiy goriilmistir. Yine.
lipaz. enzimi katimi ile doymus serbest yag asidi
miktarinda bir arts, doymamig serbest yag asidi
miktarinda ise bir azals gdzlenmistir (Zalacain ve
ark., 1996).

Fermente sosislerin  aroma olugumundan
Sorumlu diger bir enzim grubu ise etin bizzat
kendisinin endojen enzimleridir. Endojen et
enzimleri igerisinde cok gesitli lipolitik enzim
bulunmaktadir. By lipolitik enzimler: adipoz doku
Ve kas lipazlari olmak iizere iki temel grupta
toplanabilmektedir. Adipoz doku g onemll
lipolitik enzim igermektedir; lipoprotein lipaz.
OMmon-hassas lipaz ve monoagil gliserol lipaZ

U enzimler, optimal pH araliklar notral veda
azik  olmasina ragmen et I'crmcnm)onupd;?
aktiftirler. Lipoprotein lipazi primer cswr!c‘ul
AS1 spesifiklik  gostermektedir.  Monoagt

gliserol lipazi

gostermemekiz, anc
daha hizl; 1
arasinda en

ozomal asit

lipazidir L 1an bu 11, diove
monoagi! asidik pH'da (4.5-3.5)
hidrolize etme r(Gokalp ve ark. 1994;

Toldra ve ark .
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4 LIPOLIZ VE BUNA BAGLI OLUSAN
REAKSIYONLARIN AROMA UZERINE

ETKILERI
oma tum gidalarda ol gibi et ve et
firil de kabul edilebilirlik zerinde
s'r:\lnl olan en dnemli !'.li\.t':irdilr, ) Uguﬂcu
; n aroma uzerine etkileri dlgsr‘lum
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Fermente Et Uriinlerinde Gergeklesen Lipoliz Olaylari Ve Aromaya Etkileri

Onmaddeler arasinda  yer almaktadir. Bu
bilesenlerin  ve  onlarm yikim  irlinlerinin
birbirleriyle reaksiyonlart sonucu ugucu bilesenler
olusmaktadir (Mottram, 1998; Chen ve Ho,
1998).

Fermente sosislerde lezzetin olugmasinda,
olgunlasma  asamasinda lipid fraksiyonunda
meydana  gelen  hidrolitik  ve  oksidatif
reaksiyonlarin  ¢ok biyiik ~ ¢nemi  oldugu
bilinmektedir. Gliseritlerde olan ester
baglanmalarindan, yag asitlerinin serbestlesmesi
seklinde gergeklesen, hidrolitik degisimler olarak
adlandinlan  lipolisiz olayr, temel olarak
bakteriyel lipazlarin aktivitesi ile iliskili ise de,
adipoz doku lipazlari da 6nemli oranda etkili
olabilmektedir. Non-enzimatik otooksidasyon ile
olusan lipid peroksitleri ise daha sonraki
reaksiyonlar sonucu bakterilerce gesitli karbonil
bilesenlerine  ve yag asitlerine metabolize
edilmekte ve olusan bu tiriinler de vine uriiniin
aromasi lizerinde etkin rol oynamaktadir
(Demeyer ve ark., 1974).

Urtin  aromasim  olusturan  bu ugucu
bilesenlerin olusumunda lipid oksidasyonu ve
bazi fermentasyon reaksiyonlarinin seyirlerinin
etkin olmalar1 muhtemeldir. Zalacain ve ark.
(1996) tarafindan yapilan bir ¢alismada, lipaz
eklenen fermente sosiste, ilave edilmeyenlere
kargin asitligin baslangigtan son iirtine kadar
6nemli olgiide artii belirlenmistir. Her iki
fermente sosiste de, asitlik degerlerinde gozlenen
artis, artan lipolisizin gostergesi kabul edilmistir.
Lipolitik  aktiviteye  karsi  elde  edilen
Thiobarbutirik asit (TBA) degerleri ise oksidatif
ransiditenin artmadigina isaret kabul edilmistir.

Aym galismada, lipaz katkili sosiste linolenik
asit miktarinn, katkisiz sosise oranla daha diisiik
oldugu belirlenmis ve bunun linolenik asitin ya az
serbestlesmesinden veya ugucu bilesenlerin
olusumu sirasinda katabolik reaksiyonlar sonucu
par¢alanmasindan kaynaklanabilecegi bildirilmis-
tir. Ayrica, diger arastiricilarin da linolenik asitin
digindaki tiim yag asitlerinde artig gézlemledikleri
bildirilmigtir. Yine Zalacain ve ark. (1996)
tarafindan da propionik, biitiriik, valerik ve
izovalerik asitlerin fermente et ({riinlerinin
olgunlasmas sirasinda genel olarak azaldig ifade
edilmis ve yaptiklar galismada enzim eklenme-
mis  sosislerde bu sonuca ulastiklari rapor
edilmigtir. Yapilan diger bir ¢alismada ise, farkli
starter kiltiirler kullamlarak lipoliz reaksiyonlari
serbest yag asitligi tespit edilerek incelenmis ve
Cizelge 2’deki sonuglara ulasilmigtir (Stahnke,
1994).

Tum sosislerde fermentasyonla birlikte lipoliz
baslamis ve olgunlagma siiresince devam etmistir,
Fermentasyonun Uglincli giiniine kadar sosisler

arasinda serbest yag asitligi bakiminda fark
gozlenmemigtir. Fermentasyonun 10. gliniinde
kontrol sosisin serbest yag asitliginin Starter
kiiltir  kullanilanlara nazaran disiik Oldugu
gozlenmistir.  Bu  durum  endojen lipaz
enzimlerinin olduke¢a etkin oldugun,
gostermektedir. 40. giinde L. sake + S Warney;
kiltorii kullamlan sosisler serbest yag asitligj
bakimindan en yiiksek seviyeyi gostermektedir.
Sonug olarak S. warneri’nin lipolitik aktivitesinj,
yiiksekligi dikkat gekmektedir.

Dikkat edilmesi gereken bir diger husus, uzyy,
zincirli yag asitlerinin mikrobiyal metabolizmg
igerisinde  daha  kiigiik  molekiil agirlik),
karbonillere, alkollere, ketonlara, aldehitlere ve
ucucu  bilesenlere pargalanmasidir.  Bir ¢ok
aragtiric starter kiiltirlerin yag asitlerinden ugyc,,
bilesenler sentezledigini bildirmistir (Stahnke,
1995b).

Berdague ve ark. (1993) tarafindan g,
kromatografisi kullanilarak yapilan bir
aragtirmada  fermente sosislerden 88 ugucy
bilesen izole edilmis ve 78 tanesi tammlanirken

, 44 tanesi miktar olarak da tespit edilmistir,
Bu bilegenlerin; alkan veya alken, aldehit, keton,
alkol, aromatik hidrokarbon, karboksilli asit, klor
bilesenleri, furanlar, kiikiirt bilesenleri, pirazin ve
terpen gibi gesitli kimyasal gruplara ait olduklar
belirtilmistir. Ayrica, tanimlanan bu bilesenlerden
%60"inin  lipoliz,  %27’sinin  fermentasyon,
%6’sinin  proteoliz  ve  %7'sinin ise diger
reaksiyonlar sonucu olustugu bildirilmistir.

Ayni aragtirmada kromatografik yontemler ile
tespit edilen ugucu bilesenlerin koklama testleri
de yapimigtir. Koklama testleri, sonucu
kromatografi kolonundan gegen gazin sosisin
duyusal &zelliklerin bilyiik bir kismini igerdigini
gostermistir. Ozelliklerine bagl olarak bu kokular
ve bilesenler cesitli gruplara ayrilmistir. Ana
gruplar; tereyagi, eksi krema, peynir gibi mandira
uriinleri kokular1 (diasetil, asetoin, 2-heptanon);
okside yag ve plastik kokulari gibi agir kokular;

sirke, alkol gibi fermentasyon kokular1 (asetik
asit, etanol); meyve (esterler, 2-pentanon), gigek
ve mantar kokulari (1-okten-3-ol) gibi bir kisim
kokular icermektedir (Berdague ve ark., 1993).

Stahnke (1995a, 1995b, 1995c) tarafindan
yapilan bir diger arastirmada da, S. xylosus’la
fermente edilen ve farkli oranlarda katk!
maddeleri  kullantlarak iiretilen sosisler(.ie_kl
aroma; gaz kromatografisi ve koklama testleri ile
analiz edilmis ve bazi aromalar tanumlanmistir:
Bu calisma sonucu elde edilen veriler Gizelge
3’de ozetlenmistir.

2. Farkli Starter Killttirler Kullanilarak Fermente
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Stahnke (1995a, 1995b, 1995¢) tarafindan
sosislerde olusan ransit tat, yiiksek sicaklik ve
nitrata, yanik koku ise nitrat ve nitrite
baglanmaktadir. Yiiksek sicakliklarda ise 2-metil
propiyonik asit, butanoik ve 3-metil butanoik
asitlerin aromast ile peynirimsi kokunun olustugu
bildirilmistir. S. xylosus’un etil esterleri iireterek
onun eksi, hamurumsu bir tat kazanmasinda etken
oldugunu ve katalaz aktivitesi ile de peroksitleri
pargalayarak takip eden otooksidasyon
reaksiyonlar1 sonucu ransit tat olusmasinda faktor
oldugu kabul edilmektedir. Cesitli  sekillerde
olusan asetaldehit ve isopropil alkolden solvent
kokularinin, etil esterlerinden ise yanik tatlarin
kaynaklandig1 bildirilmektedir.

Aymi arastiric tarafindan, modern (yiksek
sicakhikta olgunlastirilmus, nitrit, glukoz ve starter
kitlttr katilmis) ve geleneksel (dsik sicaklikta
olg‘{"la$t1r11m1$, nitrat  katilmis)  metotlarla
Uret}len fermente sosislerin aroma bilesenleri
YOniinden yapilan karsilagtirma sonucu geleneksel
y.bme!“de; salam, hamur, yag ve yank aroma
tiplerinin  daha  baskn oldugu; kromotografik
;nallz_ Sonucu geleneksel yontemde heptanonitril.

nehl Propanal, 2- ve 3- metil biitanal, biitanal.
s::;a“al» hekzanal, dekanal aroma bilegenlerinin.
g M yontemde ise; 3-metil hekzanal, 2-metil
ve Plglomk ?Sit, 2- ve 3-metil biitanoik asit. asetik
i man.mk asit, etil esterler gibi aroma

eSenlerinin daha baskin oldugu, diasetil ve 2-

F Edilen
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alkanon tip; bilesenlerin ise
bulundugu bildiriim
Et ve yaz
olusmasin; ’;a'b‘a- an
pargalanmalar icir
yaninda, son
dogrudan etkili b lese
icermektedir.  Stahnke (1901 tarafindan S
xylosus’un  starter kit olarak  kullamildig
sosislerde  gaz  kromatozrafic, ve  Kitle
spektroskopisi teknigi u ugucu bilesen
icerigi tespit edilmi edilen  ugucu
bilesenler igerisind azotlu  ugucu
bilesikler  de i Arastirmada
benzonitril ve fenil a gibi bir kisim
nitrillerin - ise  olusum 7mal tespit
edilememis, ancak. lipid olusan
aldehitlerin sosiste var e birleserek bu
triinleri olusturdugu Nitro pentan
ve nitro heptanlar gibi n olusumlan
hakkinda da bilgi bulu

fier iki metodda da

3l 1

<1 aroma bilesenlerinin
) ve  enzimatik

ortam olmasinin

. istatistiki
analizlerin, tretimde k tm ile

por edilmistir
N SOSIS aromasl

iligkili olduguna isaret =
Nitril, nitro alkan veva ni
tizerine etkileri bilinmemekie birlikte, nitro
hekzan’in badem aromas: benzeri aroma verdigi
ve nitrillerin pargalanmasi sonucu Kuvvetli ve
karakteristik koku olustugu bildiriimistir

Yine avmi arastrici tarafindan yiksek tuz
konsantrasyonuna ve P pentosaceus
katilarak iretilen sosislerde. vitksek sicakhklarda
2-metil propanal. 2-metil- ve 3- metil butanal
birikiminin  oldugu  rapor  edilmisur.  Bu

bilesenlerin deaminasyon ve dckarhoksnlas,vcin
3-

(o9

reaksivonlari sonucu olustugu, 2-metil- ve
metil 'bumnalm aroma iizerine etkili oldugu ve
diisiik konsantrasyonlarda dahi ek;t ve peynirimsi
kokulari  olusturdugu  bildirimistir Dcnemc‘
sonuclarma gdre butanal. pentanal, hekzanal ve
dekanal konsantrasyonlarn  nitrat kullan@mm
vaninda,  vikselen smal\llkla.rda anmaklad(;r
Yitksek sicakliklarda omqksmasyon hizt ) a
artmakta ancak, kullanilan nitrit ve nitrat bu hizi
Kismen diigirmektedir Lipid oksndaS)omiJ sonukc[:
2- pentanon. 2-heptanon ve 2—11011an|1 0 us'ma @
:c bu ketonlar yagsi, haharatimsi bln}i(f b
meyvemsi aromalap ‘ OIlI$IUrTn:l v: I
Kromatografik piklerde diasetil, as’uo:rl ve 2

" bunlardan ozellikle

putanonun da olustudu Ve
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diasetilin tereyag) aromasi olugumunda  nem
tagidig1 da bildirilmistir (Stahnke, 1994).

Gerek endojen et lipazlar aktivitelerinin ve
gerekse de mikrobiyal lipazlarin fretim hizlarinin
sicakhgin  yikselisiyle  artmas) yiiksek
sicakliklarda olugan serbest yag asitleri miktarrnl_
arttrmaktadir. Tuz ilavesi ise, serbest yag asitligi
seviyesini ve/veya mikroorganizmalarin lipolmk
aktivitelerini dilgirmektedir. Fermente sosisl'ekl
serbest yag asitligi miktari aroma gelisimi i¢in
¢ok onemlidir. Ctnkii serbest yag asitlerinden.
oksidatif  reaksiyonlarla ~ aroma bilesenleri
olusmaktadir. Bu nedenle metaller ve diger
oksidasyon  faktorleri  de otooksidasyon
dolayisiyle aroma agisindan Gnem tagimaktadir
(Stahnke, 1994).

Sonug olarak tiim gida maddelerinde oldugu
gibi lipidler; et ve et Grinlerinde de lezzet ve
aroma bilesenlerinin gerek kendisini ve gerekse
de  onmaddelerini  igermektedir.  Ozellikle
fermentasyon ve depolama siiresince cereyan
eden  hidroliz,  otooksidasyon, mikrobiyal
oksidasyon gibi reaksiyonlarla ve karbonhidrat ve
proteinler gibi besin maddeleri ile reaksiyonlara
girerek  lezzet ve aroma  bilesenlerini
olusturmaktadir. Meydana gelen bu
reaksiyonlarin seyrinin kontrolii; ortam sartlari,
kullamilan starter kiiltiriin ozellikleri ve katki
maddeleri ile miimkiin olabilmektedir.
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LARAK KULLANILAN BAZI YABANCI OTLARIN

ICERIKLERI

” . alismada Tunceli ve civarinda dogal olarak yetisen ve yore halk: tar arak 1 len bazi
0ZET: Bu ¢ s-lsgm (Rheum ribes L.). yemlik (Tragopagon pterocarpus DC.). se gy,
Su teresi (Nasturtium gfj’iqinqle R.), tursik __(Rumex. tuberosus L.. subsp. horizontalis
macropodumm Boiss.)- bilesimi saptanmistir. _Orncklenn su. toplam seker, ham seliloz. prot
Karotenoid, kiil, pH ve Hunter L,a,b degerleri saptanmigtir

Yapilan galisma sonucunda, kuru agirlik lnzerinden yabani sebzeler birbiriyle kargil
semizotunun bitkisel protein, seliiloz, askorbik asit, toplam karotenoid. Kil. potasyum. magn

yabani bitkilerin

mangan ve ginko, 158t
oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Rheum ribes L, Tragopagon pterocarpus DC . Portulaca olerac
R.: Rumex tuberosus L., subsp. Horizontalis; Chaerophyllum macropodum Boiss

1. INTRODUCTION

Anatolia is one of the most important regions
of the world in respect to plant population and
variety. There are aproximately 85 000 plant
species grown in Turkey. There is not any certain
knowledge about the number of species used as
herbal, spices, and vegetable (Baytop, 1984).

Wild plants are widely consumed in Anatolia
for their nutritional properties. The stems and
leaves, or the roots of wild plants are consumed
as vegetables. In short supply seasons of other
vegetables, these wild plants can be obtained
easier and cheaper than the cultivated vegetables
and consumed as raw or cooked (Basar, 1973:
Kirzioglu, 1976).

Many researchers (Golakoglu and Tomek.
1975, Colakoglu and Bilgir, 1977; Aktan and
Bilgir, 197g; Bilgir, 1982; Giirses and Artk,
1984, Siyamoglu, 1984a; Siyamoglu, 1984b;
Ackurt and Okan, 1988; Alan and Padem. 1989:

Stin and Tosun, 1997) have studied on the
Composition of these wild plants grown it
Anatolia, Some of them are shown in Table 1.

In this study, it was aimed to determine the
Composition of some wild plants grown naturally
ad consumed as raw in Tunceli and
Suroundings. The wild plants consisting the

aceae L.).
ophylium
1K asit, toplam

isur. Buna gore,
um, demir

nin toplam seker, su teresinin ise sodyum icerigi bakimindan diger bitkilerden daha zcnmﬁ

L Nasturtium ¢ nale

material of this study are short!
following.

Rheum ribes L.: Stems are leafy below,
leafless above, up to 40 cm, bearing reddish
powdery scales, grooved. There are 2(-3),
reniform, petiolate, denticulate and bullate leaves
Pedicels jointed at or below the middle. Perianth
segments are persisient in fruit. Fruit are reddish
brown. triquetrous, and very broadly winged, 9-
15 mm (Davis, 1967) )

It is erown abundantly on the mountains of
Iran, Palestine, and East Anatolia region. Root is
rich in tannin content. Young stems and petioles
are harvested in spring and consumed as fresh
after peeling (Alan and Padem, 1989).

Tragopagon ~ pterocarpus DC et Glabrfyus
biennial. 20-30 cm: base of stem with remains of
dead leaf bases. Stems are usually stout, and
branched. Leaves arc lanceolate. Peduncles are
swollen below capitula There are 6-9, Ianceolat;
and attenuate phyllaries longer than ﬂo_wcrs. c.
cm in flowering capi(ulgm, 6-9 cm in frullgnli
capitulum. Flowers are lilac t0 redd\sh‘-g-usr(;)) .
color. Achenes are buff-coloured, (30-); N wn};
with § longitudinal rows of scales, each 10 o
es +fused 10 form a wing 1-2 mm broad; beal

v described in the

scal
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N.§. Ustin, . Tosun
longer than achene clavat sagi ; .. Botanical Name and Cops.
> ate at apex. Pappus are or obtuse; stem leaves are sagittate, usually 5 samily Name. Botanic i€ and Consumed i
)25 s by cute . Fam - Plants e “Presentative sample and 1h
:]29 )25-40 mm, purphsﬂh-‘tmgcd, annulus sparsely Inner perianth segmentst Cordale‘ol’bicuhr, 3‘(., [able 2 part of thL‘PATﬁ:"ﬁ@X“d(Jﬁ.ﬁﬁ‘p ) extracted ang « :2;( and then total carotenoids
airy .(Davrs, 1975). This plant contains milky mm in diameter, much larger thap the n‘8 W BE'.:’::nbcs 3 ~—-~m&~mﬁ',‘aﬁ; described by Lpha "’t‘“"m“"'@”‘: Quantitated as
secretion and has a special flavor, its stem leaves tuberculate with small, backwardly directu“ W‘ Rhe | petiole 1 were Ub'.amid - n 4“Q Cavaletto (1982). Ashes
are consumed with or without salt addition. The tubercles. Outer perianth segments are reﬂexedsd poly /ﬁgp’gﬁ“—‘_— Leaves at $50°c /I\'mn; lm?ch?uun in a muffle furnace
underground root tubers contain rather amply fruit. Inflorescence  braches are - hm Wc terocarpus DC.___ L g, fmm—-.;}jm\;ﬁ' 1984) until a whitish gray
milky secretion and are sweet in taste (Alan and spreading, themselves branched (Davis, 1967)3 t, e Portulaca oleracea IYoung stem  and by meaq .":".‘-x«v ineral matters were analyzed
Padem, 1989). hyllum macropodum Boiss - 1, portulac | peaves O L Bomic absorption spectroscop
Port Chaerophy : . 8.2 It i a / Nasturtium officinale | Young plant (Perkin Eimer, Model 2280} after mj )
_Portulaca oleraceae L. (purslane): It is a biennial plant 40-120 cm, with thick tap roq ang W’;—ﬂnﬁm Youngplant | Of the samplec (gaca  oan, | ReTAliZation
diffuse, fleshy annual, ascending or erect plant, 5- branched stems terete abov‘.:, sulcate below, With polygomaced <ubsp. horizontalis | i m(:a’,;";g‘.th “rw_s‘ Color  was
20(-50) cm. Leaves are alternate below, often long + spreading white hairs. Lower Jeayeg o | _—ierac | Chaerophyllum Young plant [ 100=whj black] 2 ts - (brightness.
cgowded above, elliptic-obovate, cuneate at base, broadly ovate-triangular, 20-30x16-34 ¢, : Umbe | macropodum Boiss. _ | _ vellow: blue) - green) and bt( "
obtuse or truncate, 16-20 cm. Stipules are i Itimate segments + - L— . : reflectan means of a
> 3 pinnate, ultima 34 + ovate, (e which will be used fi €tlectan orime = .
setaceous or represented by a bunch of hairs. divided into minute (up to 2 mm) lobes, hna[:k Except t_he Zamz:isnation the edible p|an(:£ Minolta, Japan) A wh '::’.YZ:(‘)‘RJN'
Flo»yers are inflorenscence+ cymose,  (1-)3-6, canescent, petiole shorter then rachis. Rays gre 5. ascorbic acid er:ed oith dz;stilled aitee. Eater used to standardiz 1733001) was
sessile. “Sepals™ are fused at base into a tube, the 8, unequal, widely spreading, 1-7.5 cm, Bracts . were sorted, wa; fhen they were blende.d ol
frge lobes fugaceous. There are § “petals”, 1. Bracteoles c. 5 ovate-elliptic, ciliate, ¢3x] was drained a“l  hanical blender  befors 3.RESULTS AND DISCUSSION
slightly  fused below, exceeding the sepals, mm. Pedicels c. 12+equalling bracts in flower Wwaring model  m ~ The mean composition of edible plants
yell_ow.. 4-6 mm, deliquescent. Ovary Y:-inferior, Outerpetals are radiant, up to 4 mm, ]:fUiting analysis. in Tunceli are shown in T T -
dehlicmg by a lid at the point of insertion of the pedicels are elongating and thickening, + ag |op, Mtiiods a“] gasy comparison,
sip? s -and getals, the funicles persisting and as fruit. Fruit 2-6 per umbellule, linear Oblong, 2.2.MOisture content was determined by oven- ;o’a(:r. and pH f‘ei',f\f:r:
projecting after the seeds have fallen. Seeds 1.5-3 cm x c¢. 1.5 mm, and stylopodium + g, . method at 105°C until a constant weight er Cfr;tem; of edible p
black, shiny, papillose (Davis, 1967). (Davis, 1972). drying m d (Anonymous, 1984). pH value was to 13.12 %. Accordi
Nasturtium officinale R. (watercress): It is a Latin species and family name and e was OEZ:nllesing a pH-mete’r with solid electrode. the water contents
i g p . . u con: pter, s DO
rl_uzomatous' perennial herb, 8-90 cm. Leave_s are consumed part of the investigated plants are meaSl sugar was estimated by the Luff-Schrool Tragopagon pterocarpus DC
pinnate, auriculate at the base, with 3-7 pairs of shown in Table 2. Tota ! cthod (Hess und Koppe, 1968) oleraceae L. were betwesn
oblong-elliptic lateral leaflets and a larger, VOhgmemcteiI;l was determined using the’standard (Table 1). The water contenis
i i i Crude pro ; T terocarpus Portulaca
suborbicular termmal. Ieaﬂ«.et, al‘l irregularly 2.MATERIAL AND METHODS Kieldahl method (Anonymous, 1990). Fiber was ragupagon prerocarpus DC ortulaca
toothed. Petals are white. Siliquae is 11-18 mm. 2.1.Material J od ding to the method based on the oleraceae L. are higher than the es reported
Seeds are in 2 rows in each loculus, reticulate, Six different samples of edible plant determined according c by the other researchers (B 1982: Girses and
; £ ; plants solubilization of non-cellulosic compounds by Artik. 1984: Alan and Pader. 1989) bat the
with about 25 polygonal cells on each face naturally grown and widely consumed as raw in furic aeig’ and sodium hydroxide solutions ruik, : Alan and Padem. 1989). but the
(Davis, 1965). Tunceli and surroundings were analyzed for some " ic 14C} water' content ‘ol Nashrtia 15 lower
i i (Anonymous, 1984). Ascorbic acid content was cnle  mreuimch Ackirt and
It is a herbaceaus perennial plant. It grows proximate components. The samples were oo st hotometrically by than the results previousty ginven (Ackurt and
near puddles. It has a special odor and pungent collected in May 2000 and their botanical = ltr:ahos Horic pacid p extraction  of 2.6~ O!(an. 1983: Lsrﬂq and Tost 1 The variety,
flavor. It is consumed in salads as raw (Baytop, identification  was performed in  Biology mg phospl C , climate-soil conditions. T tme may
8 S dichlorophenolindophenol dye (Regnell, 1976). ffect the water content of adible plants
1984). Department of Ondokuz Mayis University, ; ; a e
: . / For total carotenoids analysis, samples were
Rumex tuberosus L., subsp. horizontalis: It Faculty of Science (Table 2). h ized 1t 1 ed
is a perennial, with at least some of the roots omogenize 0 ensure a we mix
tuberous plant. Stems are arcuate-ascending to . )
erect, 10-60 cm. Lower leaves are sagittate, acute Table 3. Composition of Edible Plants i
R ribes L T pterocarpus P oleraceae
Table 1. Composition of Some Wild Plants Reported by the Researchers Dry matter (% =
. = %) 6.50 13.12
Rheum ribes .. Tragopagon Nasturtium officinale R.  Portulaca Moisture (%) 935 38688
prerocarpus DC oleraceae L. pH 356 576
Dry matter (2/100g ) 807 143° 748778 10.80%; 4.04-7.66° Total sugar (g/kg )* 6a1s 13.03
pH 391° 5.60" 5.96 4.90%4.46-5 94° Fiber (%)* 533 747
Protein (g/100g, fw) 2.25* 2.75° 1.70%1.53¢,1.69" 2245 Protein (%)* 1538 2797
Fiber (2/100g, fw) i i 123 1258 Ascorbic acid (m ) 5175
. 1957.54 351.75
Ash (g/100g, fw) 115 1.42° 05-1.1% 0.75% 113" 20.93°:0.86-1.74°¢ Total ca:olenoi(dsg(/tgg/) )* 157.63 174 86
Ascorbic acid (mg/100 g, fw)  20.4° 58.0° 7704 25.0% 27.84" 4.04%135-847° Ash (%)* : 4 1400
Mineral matters (mg/100 g, fw) L 2341 :1 oo
Potassium 114.4" 544 8" - 186.7-446.3¢ a e . 1 4?
Sodium 24.6° 282" - 87.6-138.7 ¢ b 5215 an
Calcium 60.3" 262.1° 195 0% . f P _ < T g =
Magnesium _ ‘ 5 O(I)’ 57.59% 161.10" 67.0°";989-132.5 mﬁ*m_@g/kg)‘ o o3
Iron - . J. . r ey ¢ m 973.08 Q90 a0 &033 83 4365.12
Zinc - 2.0% , 1.59% 0.985 43° 53‘97"8’97 Magf\csmm 2301.38 3772 56 1691023 34087.07
- 0.487 0.14-0.79 Calclum by iR RRREAIN Q04 7 50443 44
Copper - - 0.027" Potace: 4758 31 66038 e 64904 2
Manganese 0.10* 1.47° ' ) Zinsium 43629 38 30128.83 re1o8i 4 329 o8
" Al d P T Bl e — - - — c 5 \ 21399 9473 28 3¢
T (1oacy (12890 Bilgir (1952); Girses and A7tk (1964); " Bayrakiar (1987 Akurt amef Oam 71988) 7 Dotin Manganese 2661 49943 24028
"8 /100 g dry weight. **mg 1100 g dryr wei Ll 340,61 —
& 1100 g dry weight *indry weight basis
72 B
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In these pl
5.76 and the
subsp:}lorizontalis and Rhe
attention. The pH results
were between 3.9] ang 5.96
results are compared with
(Bilgir, 1982;
Tosun,

ants pH ranged between 3.03 and
pH values of Rumex tuberosus 1.

um ribes L. attract
of other researchers
(Table 1). When our
the literature values
1997‘ Alan and Padem, 1989: Ustiin and

), the pH values of Rheum ribes L.

and N 3 ]
d Nasturtium officinale are lower, but the pH

;;alue of  Tragopagon pterocarpus DC.
ortulaca oleraceae 1. are higher.

The fi

The fiber ranged between 5.38 and 11.45 %
ber content of Porulacq oleraceae L. is in

and

good agreement with the value reported as 12.58

% by Bilgir (1982).

Amounts of protein ranged between 15.38 and

37.66 ¢

of Tragopagon pterocarpus DC.,

7 S ) -
o in dry weight basis. The protein contents
Portulaca

oleraceae L. and Nasturtium officinale are higher
than the results recorded as between 1.53-2.75 %
(Bayraktar, 1981; Ackurt and Okan. 1988; Ustiin
and Tosun, 1997), but the protein content of
Rheum ribes L. is lower than the results recorded

as 2.25 % by Alan and Padem (1989).

Ascorbic acid contents of the edible plants
ranged between 351.75 and 2477.35 mg/kg. The
RDA for vitamin C is 60 mg for healthy adults
(Tolonen, 1990). Our findings indicate that edible
wild plant varieties could contribute partially to

the overall daily dietary intake of vitamin C

Literature values for ascorbic acid were reported
as between 1.35-8.47 % for Portulaca oleraceae

L., and between 25.0-77.0 %

-

for Nasturtium

officinale (Bayraktar, 1981; Bilgir, 1982; Giirses

and Artik, 1984; Ackurt and Okan, 1988; Ustiin

and Tosun, 1997).

Although the ascorbic acid

contents  of

Portulaca oleraceae and Nasturtium officinale are
higher than the literature values the ascorbic acid
content of Tragopagon pterocarpus DC. is lower
than the values reported by Alan and Padem

(1989).

The total carotenoids of edible plants ranged
between 140.60 and 405.96 ug/g. Ash content
ranged between 14.00 and 26.31 %. Ash contents
of these wild plants were reported as between 0.5
and 1.74 % (Alan and Padem, 1989; Bilgir, 1982;
Giirses and Artik, 1984; Bayraktar, 1981; Ackurt
and Okan, 1988; Ustiin and Tosun, 1997). The
ash values of Rheum ribes L., Tragopagon
pterocarpus DC., Portulaca oleraceae L. and
Nasturtium officinale are higher than the values
reported by the researchers.

Potassium values for edible plants ranged
between 30125.53 mg/kg and 161081.42 mg/kg.
According to Alan and Padem (1989) potasyum
contents of Rheum ribes L. and Tragopagon
pterocarpus DC. were 114.4 mg/100 g, and 544.8

74

mg/100 g, respectively. While the Potase:

content of Rheum ribes L. is higher thaSsmm
results of Alan and Padem (1989); the Pota: the
content of Tragopagon pterocarpus pe S“".“
lower. :

Sodium values ranged between 13 |
and 1699.74 mg/kg. The sodium c¢op
Rheum ribes L., Tragopagon Pterocarp
and Portulaca oleraceae L. are lower than
values recorded as 24.6-138.7 mg/100 o befthe
(Alan and Padem, 1989; Giirses and Artik, lgg:re

The amounts of calcium ranged betw, ).
4758.31 mg/kg and 63335.88 mg/kg. When :;n
results are compared with the literature valueg ‘
603-262.1 mg/100 g (Alan and Padem, jog
Bilgir, 1982; Giirses and Artik, 1984; Bayraky,
1981; Agkurt and Okan, 1988; Ustiin anq TOsur:’
1997), the calcium contents of Rheum pipeg !
and Tragopagon pterocarpus DC. are lower,
while the the calcium contents of POf!u/aa;
oleraceae L. and Nasturtium officinale are higher

Magnesium contents of the samples Tanged
between 2301.38 mg/kg and 14182.95 mg/kg
The magnesium content of Nasturtium ojﬁcinaze:
is higher than the value reported as 29.01 mg/| g
g by Ustiin and Tosun (1997).

The amount of iron ranged between 1233
mg/kg and 951.91 mg/kg in edible plants. The
calculated iron values for Portulaca oleracege |
and Nasturtium officinale are higher than the
literature values ranged between 3.97-897
mg/100 g (Bilgir, 1982; Giirses and Artik, 1984)
and 0.985-2.0 mg/100 g (Bayraktar, 1981; Ackurt
and Okan, 1988; Ustiin and Tosun, 1997),
respectively.

Zinc value ranged between 11.85 mg/kg and
213.99 mg/kg. The zinc values of Portulaca
oleraceae L. and Nasturtium officinale are in
accordance with the values reported by Gilrses
and Artik (1984) as 0.487 mg/100 g and Ustiin
and Tosun (1997) as 0.14-0.79 mg/100 g.

Manganese contents of edible plants ranged
between 17.30 mg/kg and 184.73 mg/kg. The
manganese value of Rheum ribes L. is higher, but
the manganese value of Tragopagon pterocarpis
DC . is lower than the values reported by Alan and
Padem (1989) as 0.10 mg/100 g, and 0.47 mg/100
g, respectively.

When the composition of edible plants wert
compared with each other, Portulaca o/eraceae
L. is rich in potassium, positively affecting heart
health; calcium, the obviously requireq elemen:
for growth because of forming such an importa"
part of bones and teeth, regulating "‘ﬂ:z
biochemical processes in the body, including tor
clotting of blood; manganese, a <:ofact0rmZl
component of many enzymes, required for nofme
development of the skeleton and connec

6m

us De

tents ng

. nesium, playing- a vital role i
1i55‘u,e' in the progress of several hundred
cal reactions, _ conduction  of perye

and contraction of muscles; zinc.
irnpulse§n many functions as a part of every cell
perfo ss:’,n[ial for normal growth, development,
an ‘:juction and immunity; and iron, obviously
repro for the formation of red blood cells.
requi = essential component of hemoglobin that

s oxygene from the lungs to the body’ s
,ranSPOand carbon dioxide from the tissues to the
tissue.S Nasturtium officinale is rich in sodium,
lur}gs’ ne of the three of the main electrolyte ions
peing (I’)Ody playing a major role in regulating the
of:::eof wat’er (by osmosis) between the different
fie .ons of the body. i .
reglI general’ the composition of wild plants

tulr'la”)’ grown and consumed as raw in Tunceli
nad surroundings differ more or less from the
?nlues reported in the literature. This expected
:gmpositional differences may be due to
differences in variety characteristics,
environmental, and geographical factors. A
Because of rich content of ascorbic acid and
mineral matters and raw consumption, these
materials make significant vitamins and mineral
matters contribution to diet. Because of the
unnecessity of preliminary preparation processes
before consumption, the determinated compounds
can be absorbed to body without any losses.
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HAY § :
VANCILIKTA UREME ALANINDAKI BAZ] BiYOTEKNOLOJIK YONTEMLER

OMU, Fen Bilimler

OZET: Ulkemizde biyotek;
gerisindedir. Biyoteknolojik u
bagimh oldugundan, ancak ge
hizy denetlenmeye bagl
teknolojik galigmal
embriyo aktarimi,

yeulamalar, iyi y
lismis tlkelerde
anmig, hayvan
ar, genetik kopyal

erilerek, genctik ilerlemeye

Anahtar Kelimeler: Biyoteknoloji, genetik kopyal

holojiye dayaly ¢alismalar

oy amaya yonelimi de k
mbriyo ve spermalar
hakkinda kisa bilgiler v il

Savag ATASEVER

j l?nstitiisii, Zootekni Anabilim Dali, SAMSUN.
Gelis Tarihi: 07.06.2002

! heniiz. baslangig agamasinda olup, bir gok lilkenip
etismis teknik eleman, tyi donatilmig laboratuarlar ve malj olanak,
gergek anlamda yiiriitiilmektedir. Giiniimizde bu tlkelerde insap o
populasyonlarinin ise iireme verimlerinde buyik artiglar saglanmugt.

agimlmaz hale getirmigtir. Bu makalede; yapay tohy,
asi, iiremenin denctimi ve genetik kopyalama teknikley;
katkilar tizerinde durulmustur. l
ama, lreme.

Niifyg
Anan
Mlamg.

SOME BIOTECHNOLOGICAL METHODS IN THE FIELD OF REPRODUCTION IN ANIMAL
HUSBANDRY

ABSTRACT: In our country,
many neighbour country.

studics depend on biotechnology at the stage of beginning yet although at the back of

Biotechnological applications depend on master technical staff, laboratories e
properly and material poss & p ot

ibility. for this reason. these are conducted by only developed countries with actually

population growth rate is began controlling and also animal populationg's

great deal of boost. Increasing biotechnological studies had causeq an
; artificial insemination, embryo transfer, freeze of embryos and semen,
genetic cloning techniques were explained shortly and also discussed how to gain o

means. Today n these countries, human
reproduction performances are ensured a
approach to genetic cloning. In this paper
control of reproduction and
genetic improvement.

Key Words: Biotechnology, genetic cloning, reproduction

1. GiRiS

Diinya niifusundaki hizli artis, gevre kirliligi,
yetersiz beslenme gibi ¢dziimii oldukga zor olan
sorunlar, son yillarda insan ve hayvan
populasyonlarinin  sorunlarini  ¢ézmeye yonelik
olarak artan boyutlarda yeni teknolojilerinin
kullammini giindeme getirmis ve bunun olumlu
sonuglart alinmaya baglanmustir. Bu gelismelerin
sonucunda, bazi iilkelerde insan niifusunun artig
baslanmis, hayvan
populasyonlarinin iireme verimlerinde de bilyiik
Tirkiye’de ise
biyoteknolojiye dayali ¢ahismalar heniiz baslangig
asamasinda olup, bu konuya &nem veren ve
gerekli mali olanaklar saglayabilen ilkelerde

hizi denetlenmeye

artiglar saglanmugtir.

bityik oranda uygulanabilmektedir.

Lazzaro ve Spallanzani’nin 1777°de ilk
yapay tohumlamay: ve 1890°da Walter Heape’nin
ilk embriyo aktarimini gergeklestirdigi oncii
deneylerle baslayan hayvanciliktaki biyoteknoloji
gekirdek
maniplasyonlan, genetik kopyalama ve gen
transferi gibi teknolojileri de igine alacak bir
diizeye ulasmistir  (Ozder, 1990; Askin ve

uygulamalari, arttk  gliniimiizde

Kaymakgl, 1991; Kaymakg1, 1998).
2. BASLICA BiYOTEKNOLOJI CALIS-

MALARI
Baslica biyoteknoloji galismalar1 arasinda;

gen teknolojisi, biyokimyasal 6zellikler ve
endoskopi  teknigi gibi konular sayilabilir

(Kaymakg1 ve Sénmez, 1986). Bu ydntemlerden;

iireme biyolojisi ve baz1 gen teknolojisi metotlar,
kalitsal yapimin ya da populasyonda genetik
frekanslarin  degistirilmesinde  etkili olurken,
mikroorganizmalara gen ekspresyonu ydntemi,
kalitsal yaptyr degistirmeden bazi verimlerin
yiikseltilmesinde etkili olmaktadir (Gol, 1992).

Bu makalede, iireme alanindaki
biyoteknolojik yéntemlerden; yapay tohumlama,
embriyo aktarimi, cinsiyetin denetimi, in vitro
dollenme, kan gruplarindan yararlanma ve
genetik kopyalama gibi yaygin uygulamalardan
bahsedilmektedir.
2.1. Yapay Tohumlama

ilk yapay tohumlama  uygulamasinn
18.yy.’da Spallanzani tarafindan yapildigy; ancak
sahaya  aktariimasinin 1912°de Cflfl‘k
Rusya’sinda Iwanoff tarafindan s.ﬁrdiirule_n
deneyler sonunda gergeklestirdigi bildirilmektedir
(Eligin ve ark; 1988; Askin ve Kaymakgt, 1991).
Tirkiye’de ise ilk kez 1925 yilinda lwanof’f’l'm
yardimcilarindan Michailow tarafindan
kisraklarda uygulanmigtir (Eligin ve ark; 1988)8 )

Yapay tohumlamanm hayvan 1slaht agisin 'ta'xl
sagladigi yararlar yaninda, ozellikle gen,;l
hastaliklarin ~ denetimine  olanak Sagla“}a\/é
ekonomik olmasi, kayit sistemini bngbﬂ“‘;ﬁl’rmﬂ
yetistiricinin damizlik erkek hayvan _bu]““ il
zorunlulugunu ortadan kaldirmast gibi aVanS(J]_80
da vardir. Normalde, bir bogadan Y‘ldT ma il
buzag: elde edilmekteyken, yapay tohum im v
bu sayi S0 bine gikabilmektedir (A$
Kaymake1, 1991).

ikt (Jreme Alanindaki Bazi Biyoteknolojik Yontemje,
nc
Hayv®

tohumlama, en ¢ok siit SIgirciligingds
Y;‘;::Zktadlﬁ Et  sigirciliginda, o,
cmgmdaki kada.r uygulanmayis neden;-: et
S Lganin bliytik Slgiide rpcraya dayal; olarak
rct adir. Koyunculukta ise, performans teq;
al":nmls kog fiyatlarmin - dusik olusy e
uyg! basina isgictt degerinin yikseklig;, yapay
h ama uygulamasini smurlamaktadx;.

koulukta, ozellikle damizhk yetistiriciligini
T'v;e tutan bilyilk kuruluslarin  giftliklerinde
elin tohumlama taze semen kullanarak geni

:p?a uygulanmaktadnr‘

52, Embriyo Aktarimi )

“* Embriyo aktariminin  (EA) ilk kez 1899
Jinda Haepe tarafindan tavsanlarda
aercek]egirilmesinden sonra, 1971 yilina kadar
=

egen 80 yil siiresince yalnizca laboratuar
Gahsmalarmda U_ygﬂanmﬁ“f (Askin  ve
Kaymakst, 1991; Eligin ve Ertugrul, 1990).

Guniimiizde ise cogu ilkelerde embriyo
aktanm  galiymalari biiyilk  bir ilerleme
gbstermisﬁl'- Taze embriyolarin aktarimindan elde
edilen  gebelik sonuglart  yaklagik % 70
dolayindadir (Ozkoca, 1986). Pahali, karmagik ve
riskli bir yontem olmakla birlikte, embriyo
aktarimi pek ok iilkede degerli disilerden fazla
sayida dol alma, kisir disilerden dol alma,
embriyo dis alim ve satimi, resesif karakterlerin
test edilmesi, ender rastlanan ya da yok olma
tehlikesi ile kargi karsiya olan ik ve tirlerin
sayllarinim artirtlmasy, ikizlik saglama, disilerden
pubertastan once dol elde etme, disilerde dol
kontroli ve arastuma gibi ¢esitli amaglarla
uygulanmaktadir (Askin ve Kaymakgi, 1991;
Eligin ve ark., 1988).
2.2.1. Embriyo Aktariminin Safhalari
2.2.1.1. Kizginhign Senkronizasyonu

Alict ve vericilerin kizginlik
senkronizasyonunda prostaglandin  ya da
progesteron kullanilmaktadir. Kizginhk
d§ngﬂsﬂnﬂn denetim galigmalarinin hayvancilikta
bir gok amaci bulunmaktadr. Bunlar; kizginhgin
Saptanmasi i¢in gerekli olan zaman azaltmak,
Yapay tohumlama uygulanmasim ozellikle et
SIfirt e koyun  siiriilerinde kolaylagtirmak,
tohumlamay: dnceden planlanmig bir programa
8dre yapmak, tiniformiteyi ve grup yemlenmesini
?glama_k, embriyo aktarimim kolaylagtirmak ve
3, isgiictl, bakim ve diger kaynaklarin
kullanimn, saglamaktir.
22122, Siiperovulasyon

mbriyo aktariminda vericilere, fazla sayida
Z:gl‘uﬂanm erginlesmesi ve ovule cdilmesini
ng,‘:";\(ak amaciyla PMSG ya da FSH uy gula‘nlr
10 a(i Oyun ve kegilerden bu yontemle bir defada
2 Ctnormal yumurta saglanabilmektedir.
413, Embriyolarm Toplanmasi

Umurtalar, dollenmeden once yumurtahk-

e da Ovidukttan 10
Sonra utery
toplanahj|
embriyg)
t(;p“:nm;kvr 3
embrive ..d‘jl!’ ar

7 151
Uygulanah i?r
2214, Embriyolar
- Embriyo akegy,
15lemler embriyolarin i
1}(:anal| disinda b UVIU"‘C
Embriyolar by . S
saklanabilec o3, 1 “:‘“m "t tre
kanalinda da 4 mek
22,15, Embriyolarin Deri

planabllecegi gibi;
sa implante u]mz;dan
mgxledlrler Ticari
- Mzgmikian 69 giin
o Uu"‘;irr:xhl Yontemlerle
Wn tirlerde basariyla

de
Uygulamalarq,
s0nra

ton
top

n Kisa Sijre Saklanmas;
miove | r
' V2 in vitro d6lleme gibi
: Klarmin
Korunabiimesine
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D1 bir tirtin Greme

LEC
n Dondurulmas

eldeG:(?il;;uz donmus  sigr em ‘t‘.'n!}t\l;al:l_\'la
dolayindadir. B, = embriy q]::r :T;O
edilen % 6570 snein a1
karsilastirildiginda, h ‘c;imadxéex

gortilmektedir. Hana
embriyolarla elds
kadar viikselebil
hizli teknikle

an % 80'e

da pratik ve

g oraninin
artinlmasina yonelik cal: rdiriimektedir
(Tekeli, 1989; Kavmak Askin, 1987).

Gelisen bu teknikler; +
sayida sperma ile
epididimisten ya da
olanaklarin:  sunmakzad
cinsiyet organ i
genetik ol
elemine edilmekte

1 son derece az

ve  spermanin
rden  toplanmasi
rmanin  erkek
mas: ile
e, rniskler

agidan da
uygun goriilmektedir (Bam 2002)
2.2.1.6. Embriyolarim Yerlestirilmesi
Embriyo aliciva basi kniklerle vada

ahi teknikle
vikseknr. Cerrahi
tohumlamada
ile serviks
dan 1barettir
apifan embriyo
2,40-60 arasindadir
rak, bir embriyoyu 24

rektovaginal yolla ve
aktarimda gebelik orar
olmayan yontem ise
oldugu gibi, embri)
uteriden gegip ut
Deneyimli uz
aktaniminda s
(Alpan,0..19 : Y
saatten fazla uterus diginda tutmak. basar sansini
az ilir. G Zizde. embrivo aktarimi hizmeti
iy olerde cerrahi midahale il

sunan ticari 1§ ! '
I r
aktarim yontemn yaygm olarak kullaniimaktadi

(Yalazi. 19861 .
etin Denetimi -
stin onceden belirlenmesine gelince.

pilindigi gibi  memehnin U“S[\‘CH.\SS:i?Ti
n‘\md.\\ belli olmaktadr Bireyin uln:]x_i i
t‘l“i*]“‘ X kromozomu tagiyan haploid g
\\\\‘\1 y kromozomu tasiyan hap

atozoa tarafindan ¢ 5llenmesine bdglld BY]

° )

tonu lamada O CCV X ve

an spermalar irbirlerinden
S birb

spern
nedenle  egel )
kromozomlarnt tasty



cmsn‘yetin onceden belirlenmesi
cektir. Cinsi

! Yet ayrica; eniiklee

telilyl:s‘:fama Yumurtaya diploid cekirdegin
: SYonu  sonucunda

-en']b”yo]arda e meydana  gelen

nogenetik aktivas
onu ile de ¢ncede
Kaymak(;x,

yonu ile veya
n belirlene bilir
1991). Embriyo
dsiirtilmesi agisindan in
Oncesinde spermlerde

etkin - bir  ysntemdir

iki oositin flisy
(Askin  ve
Olretimindeki maliyetin
vitro fenilizasyon
cinsiyetin belirlenmesi
(Kuran, 1997).

Su anda gerek  dogum  onces; donemde

cinsiyetin Saptanmasi, gerekse cinsiyetin nceden
belirlenmesine iliskin  yontemlerin tim  tiirlerde
uygulanabilirligi ve etkinligi heniiz gelistirilme
asamasindadr (Gijgliy, 1993).

Gelecekte daha

) : duyarli ve ekonomik
yontemlerin gelistirilm,

) c esi, hem yetistiricilerin
1stedikleri cinsiyetteki hayvanlari elde etmelerine,
hem de sinirl da olsa, genetik 1slahin etkinliginin
artirilmasina olanak saglayacaktir,

2.4. In Vitro Déllenme

In vitro ddllenme, gegitli yontemlerle verici
disilerden toplanan olgun yumurta hiicreleri ile,
dolleyebilme yeteneBine sahip spermatozoidlerin
disinin  genital kanalina  benzer sekilde
hazirlanmis  in  vitro kosullarda  bir araya
getirilerek ddllenmesinin saglanmasidir. In vitro
délleme teknolojisi, multiple yumurta elde etmek
amaciyla ovulasyonu kapsamakta boylece daha
¢ok embriyo ve daha yitksek gebelik oranlari elde
edilebilmektedir (Barri ve ark.,2002). In vitro
dollemede, olgunlagtirilmis 00sit ve
kapasitasyona ulasmi§ sperm, kiiltiir ortamlarinda
yaklagik 18 saat birlikte kiltir edilirler
Fertilizasyondan 6nce mekanik yollarla oosit
etrafindaki cumulus hiicreleri sperm
penetrasyonunun gergeklesebilmesi igin
uzaklastirihr. Dollenmeden sonra elde edilen
zigotlar, kiiltiir ortamlarinda béliinmeye baglayip,
morula-blastosist ~ devresine  kadar gelisip
bilylimeleri igin yaklagik yedi giin kiiltir edilirler.
Bu donemin sonunda degerlendirilmesi yapilan
embriyolar, ya taze olarak transfer edilir, yada
daha sonraki kullanimlar i¢in dondurulurlar
(Kuran,1997). In vitro dollenme y&ntemi; son
yillarda gamet fizyolojisi, déllenme sliregleri ve
in vitro kiltiirler  konusundaki bilgilerin
artmasiyla bllytk gelisme gostermistir.

2.5. Kan Gruplarindan Yararlanma

Kan gruplari insan saglig1 ve arastirmalardaki
éneminden

oturl  giinluk  yagamda  sikga
karsilasilan  bir  terimdir.  Son yillarda
hayvancilikta  kan  gruplarinin anlagilmasina

iliskin hizh gelismeler ve clde edilen sonuglar,
konunun teorik ve pratik Snemini ortaya
koymaktadir. Giniimiizde kan gruplari terimi
yalmzca alyuvar ve akyuvar antijenlerindeki

-Q

S. Ataseyq,

tarklihiklar  degil, ayni zamanda |
albumin, globulin ve kanin
farkliliklarini da ifade edecek
anlamda kullanilmaktadir.
Kan gruplar ¢alismalarini hay"anclhk }
baslica uygulama alanlar asagidaki gibiq taki

- ]emoglob
gesitli e"Zimlerin~ \
bu;xmde, dahg genlir;

1. Soy kiitiigii tescil islemlerinde, "

2. Ebeveyn testlerinin Yapilmasinda,

3. Ayniyumurta ikizlerinin belirlenmesinde

4. Irklarin orijinlerinin belirlenmesinde) '

5. Kantitatif verim 6zellikleri jle kan ub
tipleri arasindaki iliskilerin arasnrllmasmdl !

6. Yeni dogmus  bireylerde &

rastlanan
hastaliklarinda korunulmasmda, kan

7. Hay_vanla.rdla doku kabulii ve doku reqg;
antijenlerinin arastirilmag
histokompatility lokusuna bagli
inanilan hastaliklara bagisiklik ve
dayanikhlik  genleri bakimindan 1slah
uygulamalarinda kullanilir (Soysal, 1989),
Giiniimiizde kan gruplari terimj yalnizcy

alyuvar ve akyuvar antijenlerindeki farklilikla,
degil, aym zamanda hemoglobin, albumin,
globulin  ve  kanin gesitli - enzimlerinj,
farkhiliklarini da niteleyecek sekilde, daha genis
anlamda kullanimaktadir. Kan gruplar terimi,
kahtsal bicimde délden dole gegen kanin, her
hangi bir unsurunu belirtmektedir. Bu unsurlar,
biitiin hayvan irklarinda, degisik siklikta olmak
izere kanin alyuvar ve plazmasinda  ver
almaktadir ve yalnizca serolojik galismalar ve
biyokimyasal tekniklerle ortaya
konulabilmektedir. Baoylece alyuvarlarin  hiicre
ylizeyinde yer alan antijenik faktorler, 6zel anti-
serumlarla belirlenirken; hiicre iginde yer alan
degisik proteinler, elektroforez gibi biyokimyasal
yontemlerle belirlenmektedir.

Populasyon genetikgileri belirli kan grubuna
sahip bireylerin oransal miktarlarinin o kan
grubuna iliskin avantaj ve dezavantajlarinin bir
sonucu oldugu goriigiinden hareket ederek,
aragtirmalari  sézii  edilen iligkilerin ortaya
konulmasini saglayacak bigimde
yogunlastirmaktadirlar ~ (Soysal, 1989). Ote
yandan, yapay tohumlama galismalarinda olas!
ebeveyn karigmalarini 6nlemek igin, kan gruplari
caligmalari yaygin bir bigimde kullamlmgya
baglanmigtir.  Ulkemizde bu alanda faaliyet
gosteren tek resmi kurulug, Tarim ve Koyisleri
Bakanhg’na bagh Etlik Veteriner Kontrol “;ei
Aragtirma Enstitiist Kan Gruplari ve Genetis
Laboratuari’dir. Bu laboratuarda dzelllkle )’a;‘ii
atlarimin soy kititklerinin diizenlenmesinde

. ruplart

cesit yasal zorunluk olarak kan g

belirlenmesi yapilmaktadir.

2.6. Genetik Kopyalama
Yillarca énce gen teknolojisi yaln

kurgu filmleri gibi hayal samliyordu.

ve
oldugung

izca bilim
Bu

daki Bazi Biyotek

Hayv'nc:hkt- {reme Al lojik Yéntemje,

de hiicreleri birlestirip, genleri yapistirarak
lel"da hig gériilmemiy bitkiler, hayvanlar v
Yai yapan mikroplar retiyorar; ¢ilgin
iﬁte'?e?er yasamin - temel unsurlaryg
bilgi" Jardi. Son yillarda biyolojik ysntemleriy,
oynuy©r el degeri; DNA ve RNA tekniklerinin
.':nduslﬂ%’(a ynastirma  ve  diger  biyoislemlerig
hﬂc,r?ri]mesi ile artmistir (Demirtiirk, 1990).
3611511997 yilinda, l§koc;ya’n|n Roslin

itosi’nde Dr. Tan Wilmut ve arkadaslar,
Enstit dan, 6 yasinda bir koyunun meme
‘araﬁn-ndén kopyalama  (klonlama) yoluyla,
hucreslln genetik olarak aynisi olan bir klnzu
anasl‘l‘;) meydana getirilmistir. Arkasindan, insan
fglzr(l)leri tasiyan Polly adiyla bir- l$uzu da
kopyalanmistir. Bu deneylerde, th‘blr farkek
spermi kullanmadan,_ yalnlzca‘ cllekmk fhzygq
yontemiyle elnde edilen embriyo ar, ?.llF:l disi
koyunlarm  d6l  yatagina yerle$t1r11m1§11r. Bg
yontemle gebe bl'rakxlan koyunlardan bir tanesi,
gebelik siiresi tamamlandxktan sonra
kuzulamistir.  Yetigkin  bir canlidan  alinan
herhangi bir somatik hiicreden, canlinin genetik
ikizlerinin elde edilebilmesi, ¢agimizda birgok
tartigmay1 da  beraberinde getirmistir. Bu
yontemin ekonomiye ve insanliga kazandiracag
hizmet ve bulusun sosyal yonii, uzun yillar
tartigilacaktir - (Dermis, 1996; Beser, 1997;
Kaymakei, 1998). Genetik kopyalama nesli
tikenen hayvanlarin  gogaltilmasinda ve gen
kaynaklarinin - korunmasinda da 6nemli roller
oynayabilir, insan saghg ve hastaliklarinin
sagitiminda devrimler vyaratabilir. Bu yontem,
organ nakillerinde uyumun saglanmasinda nemli
bir ¢i1ir acabilir. Genetik kopyalama ile, kisinin
kendi hiicrelerinden nakil icin yeni bir doku
Uretilmesi s6z konusu olabilir (Kaymakg1,1998).
Genetik kopyalama olarak bilinen ve ergin bir
hayvan hicresinden cekirdek transferi yoluyla
klon iiretimi, klonlama teknolojisinde gekirdek
sayismi hemen hemen simirsiz  kilmaktadir.
Ancak, teknolojisinin uygulamaya aktarimi igin
daha bir gok ¢alismanin yaninda diger klonlama
yontemleri ile birlikte uretim maliyetinin
dﬂs_ﬂrulmesi gerekmektedir. Ayrica, hayvan
Yetitiriciliginde bu tir hayvanlarin tiketimine
a1 olan insanlar da bulunmaktadir (Kuran,
1997). Yine de, genetik kopyalama aligmalarina
T(}rki.ye olarak uzak kalamayacagimiz agiktir

BITAK In gen Miihendisligi ve Biyoteknoloji
Arastirmg Enstitisi  ile  diger aragtrma
Urumlarinda by tiirdeki  biitiin  aragtirmalarin
esteklenmesi gereklidir.

film
pin

3.S0NUC vE ONERILER

1zla artan Diinya niifusu, toplumsal ve
mik alandaki ani deigimle, hayvansal
mdekj artisi zorunlu kilmaktadir. Temelde

ekong
tiretj

70

popuias\undak'
Y i i
s miktarlary,
?;;]r:k;; 401 veriminde cesitli
vapmak ve o oo
saglamak\t uretimin ekonomik olmasina katk,
Gnﬁmmd L\.amacma vonelik by calismalar,
gemecek: i .\llle{rda h.a,\vanuinga yeni boyutlar
Ir. Bu tiir yenj teknolojilerden Yyeterince

in, kiigiik birimler halinde

artirmak,
diizenlemeler

)'ararlanama_\ an lilkeler
dahi olsa, lniversitele

dahi I Ve enstitiiler aractligiyl
i odeller er
7;e[m; mo(licllen kurarak gelistirmeleri
zorunludur. [s|ah, saglik koruma, pazarlama, yem
lretimi, st

birimleri ve yetistirici
etkin kilinmasi, daha
az bilgi ile bivoteknolojik
ekl engellerin aciimasina

orgiitlerinin gelistirilerek
disik girdi ve daha
uygulamalarin  gniing
olanak saglayacakyr
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: TIR SOWING METH
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ol Fa

Gelis Tarihi: 14.06.200; culty, ORDU

RACT: Tir spwing method is traditionally used in B
A hmique helps effectively preserve soil moisture and prevent cereal farming especially in Eastern Turkey. Thi
) y. This

. : watel i
a5, The soWing technique was reportedly used by Sumerian creilization e, 0212 NCreasing cereal yiclds in dry

A . 5 X civilizati
with modifications and improvements until present dlhzamm Sl 50

B tinuous 00 years ago but has been used for

farming in dry areas. The method which is special t

:l:ie:lll the yields are to be taken every other yearllnd dr; ;;a:];nd
Jaces on lower the furrows which are 18-20 cm depth of gl
made in dependent from rain in autumn. The plants which sprout
o grow up in autumn and l.ess dmaged in winter. In addition th
in these furrow thus it provides a big advantage about humidity i

humid P

ay. It is stj i
y s still an effective 100l in erosion control and

hl;SS r;zls:borhgod district applies to the places in
ferpy 1happhec{so that less rain, is applied on
e ufslsov\ ing of wheat for winter is to be
BN g of land before_rams find an opportunity
S e Snow fmd rains 1s accumulated and saved

period of spike and flower in the period without

. ws also prevent land erosion in im :
rain. These furro 4 portant degree by making ri
Key Words: Dry area, sowing method, cereal, furrow, soil moisturz. "8 right angle o slope.

KURAK ALANLARDAN ETKIN SEKILDE FAYDALANMA TEKNiGi: TIiR EKiM YONTEMI

OZET: Tir ekim yontemi ozellikle Tirkiye’nin Dogusu -

kullanilir. Bu t'ek.nik kurak kosullarda toprak neminin mu%\asfagsgnfisllzk:lzg::a:: i;pllan kel ot o
de tahil veriminin artmasini saglar. Bu yontem yaklagik 5000 yil tnce Sﬁmerlcrzy tar:frx‘:; Onll(enlmesml i
deisiklikler gemr_erek glniimize kadar gelmistir. Halen de kurak kogullarda tahil tarimind; 3n . l@:lms;. b“"Wk
kullanilan etkin bir y6ntemdir. Tamamen Van ve y6resine 6zgii olan bu yontemde iki vxldaab'e e Oln e e
ye[ersiz.olan kuru tarim uygulanan yerlerde, sonbahar kislik bugday ekimi, yagisa bagh' kalmaljra:ntn ek (a0
derinlerinde agilan lfm_'lk_tabamndaki rutubetli yere yapilmaktadir. Yagiglardan énce gimleni l. c::;agln o n
bitkiler sonbaharda' iyi bir gelisme firsati bularak kigtan daha az zarar gérmektedirler Avncz boup ke i\(l‘izt‘ljnekmkan
yagmur sularinin birikimi ve muhafazasi, bitkilerin 6zellikle basaklanma ve gigeklenme'dbncmmd:ﬂ ﬁﬂ'r'la :r ;li
zamanlarda rutubet agisindan biiyilk bir avantaj saglamaktadir. Ote yandan bu kariklar meyl ill(-u -en lur 5
kosuluyla toprak erozyonunu 6nemli dlgiide onlemektedir. vie R e
Anahtar Kelimeler: Kurak alan, ekim ydntemi, tahil, karik, toprak nemi.

1. I¥:‘RODUCTION ) Persian language. On the other hand, the mean of
ere are three factors which affect the yield the word in Arabic is “cutting” and “hitting” (Bal,
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in .the plant production. These factors are plant,
so¥l and climate. We can interfere to some extent
§oxl and plant. But we are impossible to
interfere to the climate. For this reason, the
techn'o'logies suitable to the existing ecological
:::htilltlonst should be developed. One of such
i c;)rlog]les isa t.ech{nology applied specially in
eastemea production in V'a.n Lake river basin of
feuion i[;art of Turkey which is one of the driest
e tle sOW(.)ur country. The purpose of applying
eﬂVironmemg method is; the preparation of humid
°0nditionsm to the plant under dry ecological
emergenc, growdmg an environment for the
oil o urfa: o plants emerged out in the soil to the
oy ¢ without bg affected from cream layer
e an% n the soil, preventing the extreme
oF raglony Wu}d erosion due to the characteristics
n’s soil and finally increasing the yield.

2;
T;llERmSTORICAL DEVELOPMENT OF
he SOWl.NG METHOD
el word Tir in the tir sowing system phrase
o WPOrtedIy converted to our language from
ord sweat which means humidity in the

1978).

Tir was applied firstly approximately 5000
years ago by Sumerian civilization and has been
developed by present time. The tool use in this
technology looks like tir plough applied presently
in Turkey. The shape of this tool is appeared in
cylinder seal of Sumerian civilization of 1700
B.C which found in Nipur excavation of lower
Mesopotamia (Fig. 1) (Ross, 1970; Yilmaz and
Yilmaz, 1988).

Until recent times, Turks living in the
emergence of Euphrates and Tigris rivers have
been using the tir plough sowing only one line at
one time (Fig. 2). From 1950 onwards, because of
using tractor in the region, tir plough with single
tool remained insufficient and plough with fogr
tool has been used. Farmers have used .th\s
primitive tir sowing machinery for a long time.
From 1970 onwards, Van SoiI-WaterkReglolnal
Directorate has begun to improve tir sowing
machinery and developed modern type tir sowing
machinery (Fig. 3). Tir machinery used presently
by the farmers is a more developed type of the

same machinery (Fig. 4).
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3 CLIMATE AND SOIL CHARACTERISTICN
TUOF VAN LAKE RIVER BASIN AND 18

RELATIONSIHP  WiTH IR SOWING

TECHNOLOGY
3.1, Characteristics Of The Climate

To determine the type and timimg of sovwing,
climatic conditions such as sotl temperature and
humidity  which arc provaded  for seed. 10
cermination and crowine of plant should e
be taken into consideration

Van district where tiv sowing is widespread
4 mountainous arca and altitude from ~ea fov ol
ranges between 1600 and 2500 m Because \ o
Lake river basin's altitude is 1640 m. from <ou
level and the surroundimg mountains i< hiohe
than 4000 m. terrestrial. cool climate is dommant

i the region. Yearly average precipriation is 406
mm and the Majority of precipitation 15 n the
I,Orm of snow in winter and rain in the spring
Sum.m.er and  Autumin consist only 3-8 %o of total
Precipitation. The averaoe temperature is 88 C
and relative humidity iSVS‘)

(Iays covered with snow is 7
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strtace are Cxposed
reach the
and sogl

o the wimier cold betore 1hey
necessany endurance tron

100l system
surtace

clements point of view
SHUAtION causes more than 50 ©
product. Whereas m the
seed s sowed 1n 18-
has

Ihis
o losses i the
sowing svstem the
20 emedepth where the arcas
sufticient humidin: and  is suitable for
Lerminating

On the othe

hand. the cerminated seed s
casily cmery

ed to the soil surt

ace sinee there s
cream laver in the soil.

Inthis way, negative
med alter the rains is
because of early emergence, the
veloped until the winter . So plant has
more strong root system and root crown
plant is ]

ctfects of cream layer for
prevented  and
plant is de

and the
ot exposed o winter conditions so much
But s sutficient 1o spread out 3-8 ¢m soil laver
moorder 10 germinate the ¢
the soil surface.
Lerminated

creals and emerge 10
I the depthis more than this. the
seed could not emerge (o the soil
surface. In order 10 realize this process. furrow is
formed by sowing in 40 cm spacing and 5-8 ¢m
depth of soil is spread on the 18-20

cm depth
seed.

Fhis process is sufficient for the plant 1o
sproutand emerge through the soil surface
The plants germinated in this method aron
rapidly and complete their shoot making use of
very suitable environment in the furrows.
Because. the air movement is sufficient
between furrows surface and field surface 18-20
¢m hole. For this reason. the relative humidity in
the furrows is high. In addition. the rain is
collected and the soil is cultivated in better way.

i, 5

Snow Hill the furrows and provide a uooq Cover g,
the voung plants from the cold Fogether with
melting o snows in the Spring | the water of Fain
andsnow il into tir furrows ang Provige
humidity to the furrows for a long time Iy,
case. the plants could extract the humidiry ”kului
from soil.
Alsoc af these  furrows  are

perpendicatar to the sloping. they can
croston (Fig. 5).

CONstrucyeq
prevent the

Many rescarches  have been conducteq
regard of comparing tir and the other
methods: It has been determined that the
clfects  don't exist in the  other
technologies. In addition. these SOWing pn
has been compared with respect 1o vield and seg,
that tir sowing  method  provide higher vield
(Akyiirek and Ross, 1968 Yilmaz and Akyiirek,
1993 Yilmaz, 1989). As a matter of lact,

in

S0Wing
POSitiye
SOwing
1cthodg

m
rescarch  conducted by Yilmaz  and Akyiirek
(1993). the yield obtamed from ti SOWINE methog

was found to be 143.97 ky/da while the vield wag
129.55 ke'da for normal drill and 1051 kg for
sprinkle sowing method. Tosun and Suna (1972)
have applicated  tir - sowing  methods under
Erzurum — climatic  conditions  and obtained
successful results. Ross has informed that iy
sowing method is used by the farmers of South
Dakota. USA. the method used is similar to that
of Turkey and the main difference is that in SA
tir sowing system heavy (ractors are used (Ross,
1970: Tosun and Suna, 1972).

A

Ihe wheat field that was sowed by tir sovn method(original)
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OZET: Kan parametrelerinden baliklarda fiziksel durum, beslenme. hastahk ve stres 'gﬁbi faktorlerin
belirlenmesinde faydalaniimaktadir. Bu alanlarda saglikhi degerlendirmeler yapabilmek igin kan parame
standartlarinin bilinmesi gerekmektedir. Bu derlemede farkh tir bahklarda yapilmis ¢ahgmalarin sonug|

araya getirilmesi amaglanmugtir.
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Anahtar Kelimeler: Kan parametreleri, RBC, WBC, MCH, MCV, MCHC

HEMATOLOGICAL PARAMETER STANDARTS OF SOME FISH

ABSTRACT: The blood parameters are used to determine the nutrition, disease, stress and physical situation
fish. The standards of these blood parameters have to known for doing successful evaluations. In these revigy tl:)(
results of the researches, which are made in different fish species were gathered. s e
Key Words: Blood parameters, RBC, WBC, MCH, MCV, MCHC

1.GIRIS
Hematoloji balik hastaliklarinin  tanisinin
yamsira, beslenme ve cevresel etmenlerin

etkilerini de belirleyen bir bilim dalidir (Azizoglu
ve Cengizler, 1996). Baliklarda hematoloji, farkli
yasam ve gevre sartlari altinda balik saghg ile
ilgili yapilan ¢aligmalarin artigina bagh olarak
giin gectikce daha da ®nem kazanmaktadir
(Hickey, 1976; Joshi ve ark. 1980).

Baliklarin  hematolojik parametreleri balk
yetistiriciliginde baliklarin fiziksel durumlarinin
belirlenmesinde, stres ve hastaliklarin
kontroliinde her gegen giin daha yaygin olarak
kullanilan indikatorlerdir (Aldrin ve ark. 1982).
Baliklarda  hematolojik ~ parametreler ~ cevre
sartlarindaki degisikliklere kisa siirede cevap

verdiginden dolayr toksikolojik ¢alismalarda
yayginlasarak faydalanilmaktadir. Bu
parametreler  organizmanin  klinik  statiisil

hakkinda 6nemli bilgiler saglamaktadir (Bridges
ve ark. 1976; Sharma ve Gupta, 1994).

Baliklarin kani diger omurgahlarda oldugu
gibi, sivi ve kati maddeler olmak izere iki
bolimden olusur. Kan hiicreleri; kirmizi kan
hiicreleri (eritrositler) ve beyaz kan hiicreleri
(I6kositler)’  nden  meydana  gelmektedir
(Celikkale, 1991).

Teleost baliklarda kan hiicreleri bdbregin 6n
kisminda ve dalakta yer alan hematopoietik (kan
yapict) doku tarafindan dretilir. Memelilerden
farkli olarak, baliklarda kemik iligi ve lenf
diigiimleri bulunmamaktadir (Heath, 1987).

Sicak  kanli omurgali hayvanlarda kan
olusumu kemik iligi, dalak ve lenf diigiimlerinde
olmasina ragmen, baliklarda bu olusum birgok
organda olmaktadur. Baliklarda erken embriyonik
dijn_emlerde kan damarlar, kan hicrelerinin
sekillendigi yerlerdir. Lamprey ve yuvarlak
afizhlarda  kan hiicreleri  sindirim sisteminin

submukoza kisminda ve dalakta olugmaktad
Ceneli apizh baliklarda en biyik gorevi dalak
iistlenmigtir. Eritrosit ve trombositler dalagin
kortikal bdlgesinde yani dis kisminda, lenfositler
ve bazi grantlositler ise i¢ medulla bolgesinde
iretilirler (Celikkale, 1991).

Baliklarda kanin hacmi, diger
omurgahlarinkinden daha az olup, 2-17 ml/100 ar
arasinda degisir. Diger omurgalilarda oldugu gibi,
baliklarda da kan, plazma ve kan hiicrelerinden
olusur. Plazmada erimis halde anorganik iyonlar,
kan proteinleri (ozmotik basinci kontrol eden
albiimin, lipitleri tagiyan lipoproteinler,
hemoglobin pigmentini baglayan globulinler,
bakiri baglayan seruplazmin, kanin pihtilagmasini
saglayan fibrinojen ve anorganik iyodu baglayan
iyoduroforin), glikoz, lipoitler, amino asitler,
vitaminler, atilacak maddeler, erimis gazlar,
hormonlar ve enzimler bulunur (Demir, 1996).

Baliklarda ~ hematolojik ~ parametrelerin
dlgiilmesi, kiigitk modifikasyonlar diginda tip ve
veterinerlik  galigmalarindaki  teknikler ile
benzerdir (Heath, 1987).

Baliklarda kan parametrelerinin yukarida
saytlan  alanlarda  kullanilabilmesi  igin bu
parametrelerin  standartlarinin  yada  deger
araliklarmin ~ bilinmesi  gerekmektedir.  BU
calismada; farkli tir baliklarda yapllmfs‘ gok
sayida kan galigmasi sonucu bir araya getirilerek

bu konuda galisma yapacaklara bir kﬂ)’"?k
olugturmasi amaglanmigtir. Ulkemizde henilz
baliklarda yapilmig gok  sayida arastirma
bulunmadigindan gopunlukla yabancl
kaynaklardan yararlantimigtir.

2. HEMATOLOJIK KAN PARAMETRELE';'
Baliklarda kan galigmalarinin mazisin'i iqe

yeni olmasi nedeniyle gerek terimler g?r;ii];:r

degerlerde  farkhliklar  ve ¥

tolojik Parametre Standartlari
rda Hema!
palikid

Bazen ayn! arastirmacinin, ayni
% Kl galigmalarda farkli sonuglar

umater,
z:}:( t’Llrﬁd‘al'1l {Mazlenmistir, Bu  farkhliklar
vcrdigl alinan baliklarin  olgunluga gelip
dene“‘cye durumuna gbre ve qahsmgl‘arm
gel me ullarin farkl1 olmasina baglanabilir.
yapll 1k1:(:§a yaygin olarak kullanilan
Balt

o etreler; RBC (eritrosit sayisi),
hematolojl:;n“‘]r;’g sit sayist), Hmg (hemoglobin),
WBC (toP atokrit),  MCV (ortalama eritrosit
Hmt‘(hemcﬂ (eritrosit bagina diigen ortalama
pacmi)s Y miktart), MCHC (eritrosit bagina
h€m°gl°bm hemoglobin konsantrasyonu) ve

Jama asyol
diigen O?ﬁmsirsedimentasyon oram)’ dir. Bu
ESR (Za Kan parametrelerinin sira ile kisaca
gahs"l':n apildiktan sonra farkli tiir baliklarda
tanum

erler irdelenecektir.
i it sayisi
2'1'[? :nC,Z(IEkr;rT(;::rel)éri )gekirdekli, sarl-kirmizi
nkt;dir. Biytiklitkleri tirlere gore degismek
e re 7-36 | arasinda olup, 1 mm® kanda 20,000-
i;,ZgOO,OOO arasinda degisme gosterirler
(Gelikkale, 1991). ) o

Balk eritrositleri Iokos!tlerl.e benzer
buyukluktedir. Memelilerde er]trosuler 60-90
ginlitk bir hayat dongisiine sahipken baliklarda
bu siire bilinmemektedir (Heath, 1987).

Eritrositler genellikle niikleuslu ve yassilagmis
oval bigimde olup, ender olarak Ornegin
Petromyzon’ da oldugu gibi kiresele yakin
bigimde olurlar. Biiyiklikkleri gruplara hatta
tirlere gore degisir. Petromyzon’ un Kkiiresel
eritrositlerinin  ¢ap1 9 pu  dolaymndadir.
Elasmobranchii’ de 20-27 p ¢apinda bityiik
eritrositler  bulunur.  Genellikle eritrositlerin
bityilkligt ile sayist arasinda ters bir oranti
vardir. Omnegin, Elasmobranchii’ de 1 mm’ kanda
yanm milyondan daha az eritrosit bulunmasina
karsilik, Osteichthyes® in gogunda 1-3 x 10”/mm’
entroszt vardir; bazi deniz baliklarinda bu say1, 4-
6 x 10°/mm® e kadar erigir (Demir, 1996).
Sayilarinin az, hacimlerinin biyiik olmasindan
d°layl_ 'ba.llk eritrositlerinin sayllmasi
T;g‘;.me”“kme gbre daha kolaydir (Heath,
en ;rd;ll‘:“e“ aragtirmalar igerisinde rapor edilen
kupets b ?BC degeri 0,26 + 0,02 x 10%mm’ ile
Cotper alifinda .(Heterodomus portusjackson)
11 b MO\TIS., 1998), en yhksek deger ise
o119X10%mm®  jle Leuciscus cephalus’ da

ocabatmaz ve Ekj .

Ve Atam ingen, 1977: 1984; Hasiloglu
Parametrelznr-alp’ 2002)  gorilmektedir.  Kan
ye“stiricilikl ‘llzerme. t.nrcok faktortin  yamisira
regani de sistemlerinin de etkisi oldudu H
reaan s o Ortaya gikmaktadir. $8yleki: kitltir /4
8ani’ sinde 0,69x10%mm® iken bu deser avil
et tapii o, m’ iken bu deger aym
l,oqu(,/m ) rtamlardan yakalan bireylerinde
m” olarak rapor edilmigtir (Satake ve
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ark.  1986)  Ayni g¢ahgmada. Loricariidae
familyasina ait tirler arasinda (M. regani, H
albopunctatus, H punctatus ve H. paulinus)
eritrosit sayilar; (sirasiyla; 1.04: 0,92; 1 ve 1,13)
onemli farkhbklar olmadig: belirlenmistir (Satake
ve ark. 1986). Benzer durum Labeo tirlerinde de
gorlilmektedir. Labeo capensis' de RBC degeri
0.96-1,66x10° mm’ iken L. umbratus’ da 1,06~
1.60x10° mm’ olarak rapor edilmistir (Van Vuren
ve Hattingh. 1978) Bunun yamisira Cyprinus
carpio’ lardan pullu, aynali ve adi sazanin
eritrosit sayilari birbirine yakin sonuglar vermistir
(sirasiyla. 1.088-1.490; 1.296-1.544; 1,05-1,87)
(Van Vuren ve ingh. 1978. Kocabatmaz ve
Ekingen, 1984: Kakuta ve ark. 1994) (Cizelge 1).
2.2. WBC (Toplam Lbkosit saytsi):

Lokositler oval benzeri veya elips seklindeki
kan hiicreleri ofup biytklikleri 106-33 u arasinda
degisir. Lokositler; lenfosit. granilosit, monosit
ve trombositlerden olusur  Lenfositler bunlar
igerisinde sayica en fazla olanlandir. Bahklardaki
trombositler pihtilasma fzktdrlerini tagirlar ve

memelilerdekinden & dlciide  farkhdir
(Heath, 1987). Lokositlerin | mm kandaki sayilari
20,000-150,000 arasimnda degisir, vani
eritrositlerinkinden  daha azdir  Granillositler

icerdikleri graniillerin boyanma yetenegine gore
notrofil, asidofil (suzinofily ve bazofil olmak
iizere baslica ii¢ tiptedir. Bunlardan bazofiller
baliklarda ender olarzk bulunurlar. Balklarda
sayica en fazla bulunanlar  notrofillerdir.
Granillositler genelde fagositik olup, hastahklarla
savasta rol oynariar ve balik bakterilerie enfekte
oldugunda, saylarinda artma olabilir.
Bilyiiklikleri  4.3-12 ¢ arasinda  degisen
lenfositlerin birincil islevi, antikor olusturarak
hiicresel  bagigikhk  saglamakur Baliklarda
I6kositierin vaklagik varisint olugturan
trombositler g bigiminde hicrelerdir (Demir,
1996).

Lokosit sayilar tirlere gore dnemli farkhhiklar
gostermektedir.  Pseudopleuronectes americanus
8.8-13.4x10Ymm’ arah@iyla mevcut raporlar
icerisinde en yiksek degerleri verirken (Bridges
ve ark. 1976). 1.4-2.7x10%mm’ arahgiyla en
diisitk  degerler ise Leuciscus cephalus’ ta
bulunmugstur  (Kocabatmaz ve Ekingen, 1977).
Oncorhynchus mykiss® de bildirilen 3,0-6,5; 2,00-
425 653321173 ve 5.43030.10%mm™ ik
degerler birbirine  yakin  olarak  bulunmustur
{(Kocabatmaz  ve  Ekingen, 1977, 1984,
Atamanalp, 2000: Benfey ve Biron, 2000).
Hypostomus tiirleri igin bu deger hakkinda bir
bilgi bulunmazken (Satake ve ark. 1986). Labeo
tirlerinin - toplam  lokosit  sayilari  2.4-87
aralijinda gikmustir (Van Vuren ve Hattingh,
1978) (Cizelge 1).




2.3. Hemoglobin:
Hemoglobin
kapasitesinin goste
(Heath, 1987).
Kanin oksijen tagima Raj
pigmenti olan hemoglobinin
eritrositlerin sayisima gore degi i
oksijen bagiama giiciind arturan baghca fa l(lf
hem'ozlobir;dir. Baliklarin  gogunda kanda}\l
oksije;nin 0,90 ndan fazlas hgmoglomn
tarafindan baglanarak taginr, ancak geri kalan az
bir kismi plazmada erimis halde taginir (Demir,

1996).
Hemoglobin,  oksijeni ~ dokulara tagima
igmentidir.

gdrevini viiklenmis olan bir solunum pi :

Bu hayati gérevinin yanisira karbondioksiti de

tasir ve kan pH' s sabit tutmada rol oynar.

Eritrosit kati maddesinin %35’ i hemoglobindir

(Berkarda ve Eyiipoglu, 1983).

Hemoglobin miktarlarn farkh tirrlere  gore

degismekle birlikte baliklarda 1-15,3 ¢/100 ml
arasnda  oldugu  goriilmektedir. ~ Meveut
calismalara gore en diisiik deger Gadus morhua’
da (1,03-1,31 g/100 ml) (Lie ve ark. 1989), en
yiiksek deger ise H. albopuctatus’ da (15,3 g/100
ml) bulunmustur (Satake ve ark. 1986). Incelenen
5 Hypostomus tiiriiniin  birbirlerinden dnemli
farkhiliklar sergilemeleri ilgingtir. Soyle ki H.
albopuctatus ‘da 15.3 olan deger H. paulinus’ da
6.9. H. punctatus’ da 7.6’ dir. Bunun yaninda A
regani’ nin kiltird yapilani ile yabani olaninin
hemoglobin degerleri (8,5 ve 8,6) birbirine son
derece yakin bulunmustur (Satake ve ark., 1986).
Hypostomus tiirlerinin aksine Labeo tiirlerindeki
sonuglar birbirine paralel bulunmugtur. Soyle ki;
L. capensis’ de 4,25-6,75 g/100 ml olan
hemoglobin degeri L. umbratus’ da 3,58-7,66
/100 ml olarak hesaplanmistir (Van Vuren ve
Hattingh, 1978).

Kultir balikgiliginda en yaygin tir olan
Oncorhynchus mykiss’ de ise dort farkli arastirict
birbirine son derece yakin degerler (8-11; 4,6-
11,3; 6,86+0,89 ve 6,70+0,28 g/100 ml) rapor
etmislerdir (Kocabatmaz ve Ekingen, 1977; 1984;
Atamanalp, 2000; Benfey ve Biron, 2000)
(Cizelge 1).

2.4. Hematokrit

Kan santrifiyj edildiginde, eritrositin kanin tim
hacmine oranla, % olarak kapladig hacime
hematokrit denir (Berkarda ve Eyiipoglu, 1983).
Olgtimiiniin kolay olmasi nedeniyle yaygin olarak
kullamlan bir parametredir.

ncelenen 29 balik tiirii ierisinde en yliksek
degerler nil tilapialarinda (% 44 8) (Chen ve ark.
2002) juvenil gékkusag alabaliklarinda (%38,4 +
1,2) (Benfey ve Biron, 2000) ve aynal sazanda
(%37,7-50,7) (Kocabatmaz ve Ekingen, 1984), en
dgitk deger ise %13,12-20,6 ile Labeo umbratus’

ragima

oksijen X
kanin 100 ml* dir

residir ve birimt &

kapasitesi, bir solunum
miktarina, 0 da
$ir. Cinkil kanm
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. mustur (Van Vuren ve Hattingp
(Lji qb:l;,l‘.'l H}sypuslomus ird ise %264 gllc )’2378
arﬂ]lgmda deger vermistir (Satake ve ary 198,
(Cizelge D- . )

Hematokrit, hemoglobin  konsantrasyqp,
RBC arasinda genellikle iyi bir korelasygop Vardve
Bu korelasyondan faydalanilarak MCv MCH Ir,
MCHC degerleri hesaplanmaktadir. ve
2.5.MCV _ N

Ortalama eritrosit hacmini temsil eqq, v
MCV (um'hiicre) = Hematokrit (%)'IOOO/RBce
(Heath, 1987) yada MCV (W)= Hemgigy,
(%).10/RBC (10° mm”) (Schreck ve Moyle, 1990
formiillerinden hesaplanir. Genellik,
ozmoregiilasyon durumunu belirlemede kullan |y
Buna ilaveten kalp dinamikleri ve kan akl$lnui
snemli gostergelerindendir (Heath, 1987),

Ortalama eritrosit hacmi parametresinde fark|,
makalelerde ¢ok farkli degerler bulunmaktag,,
Hatta ayni aragtirmada farkli tir baliklar iciﬁ
degisik rakamlar  verilmektedir.  Soyle ki
Hypostomus tiirleri igin genel olarak 247477
araliginda degerler bulunurken  Hypostomyg
albopunctatus tird igin bu deger 30,1 olarak
bulunmugtur (Satake ve ark. 1986).

Pseudopleuronectes americanus’ da 94-126
aralign en disitk MCV degeri olarak gbrillirken
(Bridges ve ark. 1976), 743,05+133,0 ile 0
mykiss ~ en yilksek deger olarak kargimiza
¢ikmaktadir (Atamanalp, 2000). Bunun yaninda
O. mykiss' de 325-517 arahgint bulan diger
aragtirict  arasinda  da  onemli bir geliski
bulunmaktadir (Kocabatmaz ve Ekingen, 1984)
(Cizelge 2).
2.6. MCH

Eritrosit bagina diisen ortalama hemoglobin
miktanidir  ve  solunum  fonksiyonunun  bir
gostergesidir.

MCH (pg/hiicre) = Hemoglobin (g/100
ml)/RBC formiilil ile elde edilir (Heath, 1987). }

MCH degerinde alt sinir 25-33 il
Pseudopleuronectes americanus’ da (Bridges ve
ark. 1976), Ust siur ise 120+5,8 ile Coregonts
clupeaformis’ dedir (Pedlar ve ark. 2002)
(Cizelge 2).
2.7. MCHC

Eritrosit bagina dilgen ortalam
konsantrasyonudur. Bu ii¢ parametr
az kullanilanidir. MCHC su formillle hesaplanit

a hemoglobin
¢ igerisinde en

(Schreck ve Moyle, 1990): al)/
MCHC (g/100ml) = Hemoglobin (/100
Hematokrit (%) encllikle

Farkli tir baliklarda MCHC degeri 87" o
20 li rakamlar civarinda yigilma g‘l’swrmekfe s
Hypostomus ~ ttirlerinde  H. albt’l’"-mdtggi;r
digindaki turler 23-32 g/100 ml arasinda bif
almaktadirlar (Satake ve ark. 1986)- Bu m
MCHC degeri diger dort tarden gok '

2 Baliklarda Hematolojik Parametre Standartlar
ga

57;/100 ml olarak rapor edilmistir.
ol ncelenen iki Labeo tlrtinde de birbirine yakin
Jer elde edilmistir (L. capensis: 2567-55 57,
dee’ btartus: 22,17-42,87) (Van Vuren
L'att?n o, 1978) (c.izelge 2). .
8 Eritroslt Sediment Oram‘ (ESR)
2.8 SR baliklarda enfeksiyon varligi ile
ol mektedil' (Kocabatmaz ve Ekingen, 1984)
ut enfeksiyonlar, agir metal zehirlenmeleri ve
brek deformasyonlari gibi .durumlarda ESR
békse]mektedir (Blaxhall ve Daisley, 1973).
yu Eldeki mevcut aragtirmalarda bu parametre
fazlaca kullaniimarmustir. Barbus hol_ubi igin 1.8-
2$ mm/saat (Van Vuren ve Hattingh, 1978),
L’euciSC”-‘ cephalus’.da 1+0,3 ve 2,0-3,3 mnfn’saat
(Kocabatmaz ve Ekingen, 1977; 1984, Ha§lloglu
b Atamanalp, 2002), Oncorhynchus mykiss’ de
1,86 ve 0,33+0,21 mm/saat (Kocabatmaz ve
Ekingen, 1977; Atamanalp, 2000), pyllu sazanda
0,8-2,3 mm/saat (Kocabatmaz ve Ekingen, 1984,
Atamanalp, 2000) , Salmo trutta’ da 1,5 (Blaxhall
ve Daisley, 1973) ve Siluris glanis’ de 2,5-56
mm/saat (Kocabatmaz ve Ekingen, 1977; 1984)
araliginda oldugu rapor edilmistir (Cizelge 2).
Sonug olarak besleme, kirlilik yada hastalik
;ghsma.lannda, kan parametrelerinin etkilenme
durumlart incelenirken, mutlaka o tiriin saghkl
bireylerine ait parametre standartlarinin bilinmesi
gerekmektedir.
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Baz! Baliklarda Hematolojik Parametre Standartian

. i 8 leri
izelge 1. Farkli Titr Baliklara Ait RBC, WBC, Hmg ve Hct Deger|
e RBC (10mm") 4!0 , _._—.ﬂ-n _ M...\e“ Kaynsk
. 0*/mi (g/100ml) il
TE_.JH e i 121224 g PETTh 6,59 20-38 Kocabatmaz ve Ekingen, 1977
A e Tioeise | 3054 | B703 | 37501 Kocabatmaz ve Ekingen, 1984
| Aynalt Saaan (Cyprinns T 5650.10 - 44650,09 | 20,50+1,50 Muusze ve ark. 1998
¢ e istrali = - 49+1,6 26,374 Nespolo ve Rosenmann, 2002
ﬁ“a“.ﬂ! - 0,91-1,20 2,4-19 5,14-10,18 15,98-34,50 Van Vuren ve Hattingh, 1978
_%.. eta capoeta 0.815+0,077 2,16x0,19 11,841,75 - Atamanalp ve Giines, 2002
posC ; - 6054 | 3675133 Pedlar ve ark, 2002 ]
lupeaformis 0,82+0,06 9,640, NEIN - i
Coregonus ¢ 4P ¥ 1,7 274 Kakuta ve ark. 1994, Van Vuren ve Hattingh, 1978,
Cyprinus carpio 1.05-1,87 5,5-89 i s el Ve Ekingen, 1984
R e 5,5-8, - 3
x 5 Lie ve ark. 1989
Gadus morhua 1,03-1,31 - 1,03-1,31 ‘
t“&s“.ﬂwﬁ ortusjacksoni 0,26+0,02 - 2,88+0,31 19,0+0,57 Cooper ve Morris, 1998
fmﬂl‘ltlh ypostormus alb atus 0,92 - 153 27,8 Satake ve ark. 1986
m li LI3 ) 69 254 Satake ve ark. 1986
H, n punctatus 1 - 7,6 32,7 Satake ve ark. 1986
e regani_(Kaltor) 0.69 - 3.6 296 Satake ve ark. 1986
Hyp regani (Yabani) 1,04 - 8.5 26,4 Satake ve ark. 1986
Labeo capensis 0,94-1,66 2,4-70 4,25-6,77 13,34-22.99 Van Vuren ve Hattingh, 1978
Labeo umbratus 1,06-1,60 2.9-8,7 3,58-7,66 13,12-20,60 Van Vuren ve Hattingh, 1978
Lates calcarifer - - 10,06+1,05 31,1430 Paterson ve ark. 2002
Leuciscus cephalus 1,123-1,733 1,8 7,2-9,1 36,3-43 Kocabatmaz ve Ekingen, 1977, 1984:
1,4£0,3 14-27 10£1,7 3754 Hasiloglu ve Atamanalp, 2002
1,39-1,90 - - -
Leuciscus cephal ientali: 1,05-1,90 1,7-3,3 6,5-9,5 3342 Kocabatmaz ve Ekingen, 1977
Oncorhynchus mykiss 0.96-1,89 3,0-6,5 8-11 31-44 Kocabatmaz ve Ekingen, 1977
0.538-1,185 2,004,25 46-11,3 19413 Kocabatmaz ve Ekingen, 1984
0.603+0,102 | 6,533+ 1,173 | 6,860,809 | 44,6643 46 Atamanalp, 2000
1,24+0,04 5,40+0,30 6,70+0,28 38,4£12 Benfey ve Biron, 2000
Oreochromis niloticus 2,16-4,00 - 3-6 25-50 Azizoglu ve Cengizler, 1996
- - - 37,6448 Chen ve ark. 2002
Pseudopleuronectes americanus 172,57 8,8-13,4 425592 17-26 Bridges ve ark. 1976
Pullu sazan (Cyprinus carpio) 1,088-1,490 38-87 8,0-10,6 24,0457 Kocat ve Ekingen, 1984
Puntius sophore 1,16-2,04 4,2-85 8-16 - Sharma ve Gupta, 1994
Salmo trutta | 0,66-1,32 0,26,3 4,1-103 2043 Blaxhall ve Daisley, 1973
Salmo trutta abanficus | 09-135 3455 6-10 232 Kocabatmaz ve Ekingen, 1977
Salvelinus fontinalis | 0952001 | 3902023 483023 313213 Benfey ve Biron, 2000
/z._.s... glanis / 1-1,44 37111 3,5-5 21,1-30 Kocabatmaz ve Ekingen, 1977; 1984
1,19-1,50 - 3864

Degerler literatilrlerde verildigi sekilde, standart sapmal yada aralik olarak sunulmustur.
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i : ir Baliklara Ait MCH, MCV, MCHC ve ESR Degerleri
Cizelge 2. Farkh Tir Baliklar MG MCV MCHC ESR Kaynak
¢ Tiirleri (ug = p (um®) (g/100m1) (mm/saat) ‘
2:,:;, Sua;m (Cyprinus carpio) 60-79:§L 263,3-352,4 21,5-25,5 1,8-2,5 Kocabatmaz ve Ekingen, 1984
R - 21.8240.68 Muusze ve ark. 1998
Astronotus ocellatus , ! :
Barbus holubi 45,96-95.97 166,54-353,57 22,6-38,23 - Van Vuren ve Hattingh, 1978
Coregonus clupeaformis 12045,8 460431 26+5.8 Pedlar ve ark 2002
"Cyprinus carpio 37,09-67,26 102.75-309,23 22,12-46.45 - Kakuta ve ark. 1994; Van Vuren ve Hattingh, 1978,
Kocabatmaz ve Ekingen, 1984
Gadus morkua 4148 219-256 18,8-19 - Lie ve ark. 1989
Heterodontus portusjacksoni - 780435 152+14 Cooper ve Morris, 1998
Hypostomus albopunctatus - 30,1 57,0 - Satake ve ark. 1986
Hypostomus paulinus - 2476 27.9 - Satake ve ark. 1986
| Hypostomus punctatus - 318 23,7 - Satake ve ark. 1986
| Hypostomus regani (Kaltir) - 4277 29,5 - Satake ve ark. 1986
| Hypostomus regani (Yabani) - 2627 322 - Satake ve ark. 1986
| Labeo capensis 37,75-62,31 130,86-177,15 25,67-55,57 - Van Vuren ve Hattingh, 1978
| Labeo umbratus 21,55-61,50 95,90-198.64 22,17-42 87 - Van Vuren ve Hattingh, 1978
| Lates calcarifer : ) 32,35+2,08 - Paterson ve ark. 2002
| Leuciscus cephalus 50,6-70,1 248.1-326,8 19,8-25 1+0,3 Kocabatmaz ve Ekingen, 1977; 1984; Hasiloglu ve
70 272 26 2,0-3,3 Atamanalp, 2002
;R?morh_mchus mykiss L 71,1-115.2 325-517 21,7-32.6 1,8-6 Kocabatmaz ve Ekingen, 1977; 1984; Atamanalp,
| 114,94+30,83 743,05+133,03 15,46 £ 1,76 0,33+0,21 2000
«‘hf;seudgg/eumnectes americanus [ 25-33 94-126 - - Bridges ve ark. 1976 |
Pullu sazan (Cyprinus carpio) L 70,0-77,2 174,0-376,8 20-33 0,8-23 Kocabatmaz ve Ekingen, 1984 \
( ;1/2;; n';;:z — . -~ - - 1-5 ____Blaxhall ve Daisley, 1973 |
[Situris g 745, 44,1-182.5 21,1-30 2,5-5.6 Kocabatmaz ve Ekingen, 1977; 1984 1

Degerler literatiirlerde verildigi sekilde, standart sapmali yada aralik olarak sunulmustur.
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