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OMU ZIRAAT FAKULTESI DERGISI YAZIM KURALLARI

Asagida belirtilen
| yazar/yazarlarina iade e dilecekt);:z‘m formatina  uymayan makaleler herhangi bir isleme konulmadan

1. GOnderilecek eseri _—
2.Makaleler Word ;‘8 g::gargnce hig bir yerde yayinlanmamig olmast zorunludur.

3 . minda A4 kagit boyu segilmig olarak Times N i
ile yazilmahdir, M yu segilmig olarak Times New Roman yazi karakterinde
biie Zadece oy Al::gaz:l;hgda all?l punto karakter buytklugu kullaniimalidir, Tum bagliklar koyu ve 10 punto
founto olaldr. Claelgeler ve)’:i ar kismi 9 punto ile yazilmal, Gizelge igindeki rakam ve yazilar en fazla 10
bolumleri normal metin seklind eger metin lgsnm!an 1 aralikla yazilmalidir. Makale baghigi, Ozet ve Abstract
B eriisonde bulunan Sftntler dac ) r_hgkalemn diger bolimleri ise 2 sttun seklinde (Word iginde Bigim
kullanilan paragraf girintisi 0.5 fm“elgl ile) yaZIIrr.\ahdlr: Sutunlar arasi mesafe 0.8 cm olmalidir. Metin iginde
(tek sutun) yazilmahdir. Sa .fa duo m_ahd“' - Sekil ve gizelgeler siituna sigmadi taktirde normal metin yeklinde
' olmalidr. » oay zeni 3 cm sol, 3 cm sag, 3 cm alt ve 3 cm iistten bogluk birakilacak sekilde

3. Dergiye gonderil T "
beriinel, kopuiarda yozag is:ntifekriywlarda hakem degerlendirilmesi yapildi) igin 1 asil, 2 kopya olarak

4. Hakem gorsleri g o amalid
- aclklamalangya ?I;;l almlan Yazilar yazara iade edilip diizeltmeler istenecek dizeltilmesi yapilan veya
perilenyazilar fade edilre,:cek 3/:2; ar hakkinda yayin kurulu basilip basiimama karari verecektir. Basimina karar

. iginde teslim edecektir. Disket tizerine do

azar orijinal metin ile birlikte bog bir diskete yaziy1 kopyalayarak belirtilen siire

sya ismi ve yaz
S. Yazlar 10 sayfay gegmemelidir. yazim progeami yezimahdr

6. Aragtirma makaleleri agagidaki bolimler halinde yazilmalidur.

Bashk bityiik harﬂe_:rle en ¢ok 100 harften olugmalidir,
Yazar/yazarlarin isimleri ve Bsliimler veya Kurulus isimleri
Yayin Kuruluna Gelis Tarihi:., En son diizeltmede yazara bildirilecektir.

OZET: Baslik 10 punto, metin 9 punto paragraf girintisi olmadan verilecek ve 200 kelimeyi

- gegmeyecektir. Anahtar kelimeler 6zetin altinda ve 6 kelimeyi gegmeyecek sekilde verilecektir.

ABSTRACT: Ozet ile aym ozellikte olacaktir.
1.GIRIS, Literatiir bildirisleri bu kisimda degerlendirilmelidir.
2. MATERYAL VE METOT

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
4. KAYNAKLAR

7. Eserde resim, sekil ve grafikler Sekil altinda verilmeli ve sekil, resim ve grafikler aydingere ¢izilmeli
veya orijinal programla gizilerek metin iginde yer almalidir. Sekil baghklari seklin altinda ve kiigitk harfle
yazilmalidir,

8. Cizelge basliklan, gizelgenin tistiinde ve her kelimenin ilk harfi bitytik olacak sekilde yazilmalidur.

9, Metnin iginde kaynak bildirimi “Yazar-Y1l” esasima gore yapilmali, yazar isimleri kiigik harfle
verilmeli, birden fazla kaynak noktal: virgille ayriimali, ti¢ veya daha gok yazar isimli bildirimlerde ise” .. ve
ark.” kisaltmasi kullaniimahdur.

10. Kaynak listesi, yazarlarm soyadma gore alfabetik diizenlenmeli, numara verilmemeli ve koyu
yazilmamalidir, Kaynak bildiriminde sira;"yazar soyadi, adinmn bas harfi, eserin yayin tarihi, eserin adi, basimevi
ve basildigy yer” seklinde olmalidir. Dergi alintilarinda cilt, parantez iginde sayi, iki noktay! takiben sayfa
numaralar1 verilmelidir, Metnin iginde verilmemis kaynaklar bu listede gdsterilmemelidir. Kaynagin yazari belli
degilse yerine “Anonymous” deyimi yazilmalidir.

11. Arastirmasi bir kurumca desteklenmis eserlerle (Aragtrma Fonu dahil), Yilksek Lisans veya
Doktora Tezlerinin Tiirkge baghgt* ile belirlenerek, ilk sayfada ¢izgi altinda 10 punto ile d_ipnot yazilmahdir.
(OM.U. Aragtirma Fonunca Desteklenmistir, Yiiksek Lisans Tezi vs.). Gerekirse sayfa igi agiklamalarda da
aym ydntem kullanlacaktir. _ _ _ N

12. Derleme ve geviri yazilara bir sayida belirli oranlari gegmeyecek sekilde yer verilecektir. Ceviri
yazilarn orijinalleri metinle birlikte verilmelidir.

13. Basimna karar verilen eserde ekleme yada ¢ikartma yapilamaz.

14. Yaym siireci tamamlanan eserler gelis tarihi esas ahparak yaylnlan}r:

15. Bir yazarn ayn sayida ilk isim olarak en fazla 2 (iki) eseri bz.isﬂablhr. . L

16. Birden fazla arastinci tarafindan hazirlanan eserlerde, eserin yayinlanabilmesi igin tim yazarlarin
izni olmahdir.

17. Dergi yilda ilg say1 olarak yaymlanir. o

18. Yayinlanan eserin tim sorumluluu yazarina/yazarlarina aittir.
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ONDOKUZ MAYIS UNiVERSITESi KAMPUS TOPRAKLARININ

'E EROZYONA DUYARLILIKLARININ DEGERLENDIRMESI*

S . Coskun GULSER
okuz Mayis Universitesi Ziraat Fakilltesi, Toprak Bolimil, SAMSUN

| Ta
| o yfun ASKIN
Karadeniz Teknik Universitesi, Ziraat Fakiltesi, Toprak Bolima, ORDU

Nutullah OZDEMIR
Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiltesi, Toprak Boliimi, SAMSUN

Gelis Tarihi: 18.10.2002

(ZET: Bu arasuirmada, Ondokuz May1s Universitesi Kurupelit Kamptisii topraklarinin erozyona ugrama egilimi ve

striktorel dayaniklihgy; toprak agimm faktorn (K), striktd

r stabilite indeksi, dispersiyon orani ve erozyon orari gibi

indeksler ile })e_lirlenmistir. Kampils topraklarimin erozyona du arhilikl i i i

tarafindan belirtilen Arazi Erqzyqna Duyarhlik Degerlendirme ngemi (fg&?igszsﬂexﬁaf‘;a;m:ﬁf 1&?\22
alaminda yer alan toprak serilerinin timi bir arada degerlendirildiginde, erozyona karst dayaniklidan daha az
dayaniklya dogru Oyumca > !nce_su > Miizmullt > Kurupelit > Aksu seklinde siralanmigtir. Elde edilen sonuglara
gore, Ondokuz May:s Universitesi yerlesim alani topraklari genelde erozyona kargi dayanikli bulunmus ve arazinin

potansiyel erozyon riski disik olarak nitelendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: erozyona duyarlilik, K faktori, striiktiir stabilitesi, dispersiyon orani, erozyon orani.

ERODIBILITY ASSESSMENT OF ONDOKUZ MAYIS UNIVERSITY CAMPUS SOILS

ABSTRACT:. In this .stu.dy,. erodibility and structural stability of Ondokuz Mayis University campus soils were
determin'ed using certain mdl.cc.:s_ such as; soil erodibility factor (K factor), structural stability index, dispersion ratio
and erosion ratio. The erod.lbllxty of campus soils was assessed based on Land Erodibility Assessment Method
(LE:AM) developc?d by Manrique (1988). When soil series in the campus area were compared eachother according to
their stre'ngth against erodibility, they were ordered from higher to lower as follow: Oyumca > incesu > Mizmiilld >
Kurupelit > Aksu. According fo the results, Ondokuz Mayis University campus soils were non-susceptible to erosion

erodibility risk was low.

Key Words: Erodiblity, K factor, structure stability, dispersion ratio, erosion ratio.

1. GIRIS
Tarmsal {iretimin artirilmasi ve

devamliliginin saglanmasi; sulama, giibreleme ve
tarimsal miicadele gibi benzeri faktorlere baglhi
_ oldupu kadar, iyi bir toprak yonetimine de
baghdir. Cok tnemli dogal bir tiretim ortami olan
toprak, bilingli kullanilmadig1 durumlarda 'su ve
riizgar etkisinde aginip tagmarak “tiretkenligini
hizla kaybetmektedir. Toprak yénetiminde,
topragin  olustugu yerde islenmesi Ve
korunmasma yonelik  ¢alismalar onemli bir yer
tutmaktadir. Korumaya dayali arazi planlamast
yapilirken ¢ogu kez yuzey topragmin stritktiirel
dayaniklihgimn ve ‘agimma kars1 duyarliligmin
bilinmesine ihtiyag duyulur (Hudson, 1995).
Topraklarmn stritktiirel  dayanikliigmi Ve
erozyona karsi duyarlhiigini ortaya koyabilmek
amactyla  gesitli teknikler  geligtirilmigtir.
Wischmeier ve Smith (1978), topraklarmn
erozyona uframa egilimlerinin toprak agimm
faktorii  yardimiyla ~ ortaya konulabilecegini
belirtmislerdir. Yine aym sekilde Ngatunga ve

*OMU Arasgtirma Fonunca Desteklenmistir.

ark. (1984), dispersiyon oram Ve erozyon
oranmin topraklarm agmnima duyarhliklanmn
degerlendirilmesinde iyi bir Ol olarak
kullamlabileceklerini bildirmiglerdir. Middleton
(1930), temel toprak szelliklerinden bazilarmin
toprak erozyonu {izerine olan etkilerini ortaya
koymada, erozyon -oraninin iyi bir gosterge
olabilecegini bildirmigtir. Sonmez (1979), Mus-
Alparslan Devlet Uretme Ciftligi arazisi ylzey
topraklarimn. ~ erozyona ugrama egilimlerini
belirlemek amacryla yurittigh bir aragtmada,
dispersiyon orani ve erozyon oranin1 birer dlgiit
olarak ‘ele almi§ 've topraklan bu dlgutler
yardimiyla erozyona: dayanikliliklan bakimndan
siniflandrmustir. Manrique  (1988), toprak
etittlerinden  elde edilen bilgileri ve iklim
verilerini kullanarak, arazilerin  erozyona
duyarhliklarinin ortaya konulabilecegini
bildirmigtir. b '

Bu arastrmamn amact, Ondokuz Mayis
Universitesi - Kurupelit Kampist topraklarmin
stritktiire]l dayamikihgm. ve erozyona ugrama
egilimini belirlemek ve kampiis topraklarmin

potansiyel erozyon riskini ortaya koymaktir.



kuz May's Universitesi Kempls To

Ondo

larinin
. pelirlemek ve kampls toprak
egilimini bellrlem:is kini ortaya koymaktir.

pOfans 1yel erozyon

ETOT .
2. MATERYAL kalﬁ.’n lan toprak omekleri,

rmada ; lan
tizerinde yer a

Smsun-BaﬁaMa:;myoIl"jni"mimi Kurupelit
Ondokuz gn timin temsil edecek sekilde,
Kampilsl nk (1993) tarafindan tammlar}aq bes
Kara ve arrak’ serisinden, 0-20 cm derinlikten
grmkr]r:nsttﬁp Omekleme 2000 yih Temmuz ayinda
yapilmustir. tane  buytklak  dagiimi,

Topraklarin . belirlenmistir
. sntemine  gore .
hidrometre 13'93)' Topraklarin organik madde

(Demiralﬂ)’»“ -Black” yas yakma yontemi
kapsamian “Walkley 1994).  Toprak

i istir  (Kacar, _
:;ekl:arfr?nnm skireg igerikleri, “Scheibler

Kalsimetresi” kullamlarak (Hizalan ve Unal,
1966) ve pH degerleri, 1:2,5 (w:w) topmk-§u
kangiminda  cam elektrotu pH metre ile

i istir (Bayrakh, 1987). Tarla kapasite§1
?;:Sl i,negsiwgl}?le)r?basmch tabla aletiyle tespit
edilmistir (Demiralay, 1993). Toprak _tSrnekl'e.rme_
ait dispersiyon orant (DO) ve str!ﬂftﬂr stgbxhtesx
degerleri (SS), smeklerin su igerisinde klmyasa,l
olarak dispers edilmesinden dnce ve sonra, 50 p
dan daha kilgiik fraksiyonlarm hidrometreyle
dlgtilmesi ile  belirlenmistir (]?ryan,' 1968).
Erozyon orani (EO) degerleri, _hxdrometre
okumalan ve tarla kapasitesi degerleri yardimiyla
bulunmugtur (Akalan, 1967). Toprak asmim
faktort (K) degerleri (USLE’ de yer alan_ K
degeri), mekanik analiz ve organik madde verileri
kullanidarak Wischmeier ve Smith, (1978)
tarafindan  bildirilen  esitlikten = hesaplanmugtir.
Topraklarin kesme direngleri (SS) arazide
omekleme aninda Veyn < kesme aleti ile
oletilmistiir (Skopp, 1995).

Arazi erozyona duyarlilik degerlendirmesi,
Manrique (1988) tarafindan bildirildigi sekilde
Arazi  Erozyona  Duyarhilik = Degerlendirme
Yontemi (LEAM) ile yapilmistir. Bu yontemde
topraklarin erozyona duyarhlik smiflari (E); egim
tehlikesi (S), yagism erozyon olusturma  riski
(RR) ve topragin erozyona duyarliligy (K) olmak
ngﬁ Ug temel = karakteristik yardimuyla

o onigte. Bu g karakteristige ait temel ve

alternatif tammlayici - krite i

matif rler !
verlhnm (Manrique, 1988). Ot
. Bgim faktry

rak Kayip ank]emi’ nin (USLE)

aktdril (LS) tamumlar - o
ar, ]
tanmlayicy kriter olarakc\;ze 56 2 de altemaif

KADLS  topraanyy M fakior ()

degerlendinnesinde kullanllgl(;zona e

praklannin Erozyona Duyariiliklaninin Degerlendirmes]

Cizelge 1. Erozyona Duyarlilig Tan
5 . Im
Arazi Karaktenstiklerini Bell?'an
Kullanilan Kriterler. lemede
Arazi Temel Alter
karakteristipi  kriterler kme:::ﬂf
r

1.Egim tehlikesi Topografik

(S): faktor (LS)  E8im fy
) lbm
2.Yagigin erozyon Gelistirilmig Nem ohv
olugturma riski  Fournier n deksivmm“k
(RR): Indeksi (Y1) nem regi:]t:iprak
3.Topragin :;?r aogr:"
erozyona duy?'rhlnag; Tane.b“)'ﬂkmg“
duyarhhg (K): (K) ve mmemlojisi

Cizelge 2. Egim Tehlikesi Siniflarin;
Geligtirmede Kullanilan Kriter|,

Topografik Egim fakqu '
0,
o

Egim tehlike sinifi faktbr (LS) S )
ST Dustk 032 0. 10

S2 Orta 2-4 10-29

S3  Yiiksek 4-6 20-39

S4  Cok yliksek >6 >30
—230

Toprak agmim faktérii (K) degerler
topraklarn mekanik analiz ve organik madeg’
verilerinden belirlenebilir (Wischmeier ve Smi .
1978). Topraklarin erozyona duyarhilik Smiflay,
belirlemede kullanilan smiflandirma Cizelge 3,
verilmistir (Manrique, 1988). :

Cizelge 3. Topragin Erozyona Duyérllhk Smiflar,

Toprak Erozyona
K erozyon sinifi duyarhhik
~0,00-0,10 K1 Cok diigitk
0,10 - 0,20 K2 Diisiik
0,20-0,30 K3 Orta
0,30 - 0,40 K4 Orta-Yiiksek
0,40 - 0,50 KS§ Yiiksek
> 0,50 K6 Cok yitksek

Yagisin erozyon olusturma giicii Universal
Toprak Kaylp Denklemi’nde R parametresi ile
gosterilmistir. Bu - parametrenin belirlenmesi,
ozellikle iklim verileri yetersiz olan arazilerde
oldukga . giigtiir. Bu .nedenle, yagisin erozyon
olusturma riskini belirleyebilen. bir kriter olarak
geligtirilmis Fournier  Indisi, arazilerin erozyon
duyarlilik deperlendirmesinde  kullanilabilir
(Canga ve Erpul, 1994)..Bu caligmada, yagism
erozyon olusturma riski, asagida verilen esitlik
yardimiyla - hesaplanan Gelistirilmis . Fournier
Yags Indisi kullamlarak belirlenmistir.

12 2
vi=y i
s l P
Y1 gelistirilmis Fournier Yags Indisi

Pi :i ayda ortalama to
: plam yags, mm
P yillik ortalama toplam yagis, mm



Temel kriter olarak Geligtirilmi i
Yagis Indisini kullanarak yagnsn? l:m::
olm .smlﬁm ortaya koymaya yarayan bazi
kriterler Cizelge 4’te verilmistir.

Arazi Erozyona Duyarhhik
Yontemi'nin (LEAM) temel s

C. Giiser, T. Agkm, N. Ozdemir

tehlikesi (S), yagisin erozyon olugturma riski
(RR) ve topragin erozyona duyarlihk faktord (K)
olugturmaktadir. Bu deperlendirme ydnteminde
simif ve alt simf olmak Ozere iki kategori
bulunmaktadir (Cizelge 5).

Alternatif kriterler

11-12 ay MAIS0,5 ve 10 ay veya daha fazla

MAI<0,25 veya bir aridic nem rejimi
11-12 ay MAI20,25 ve 5 ay veya daha fazla
MAI<0,5 veya 12 ay MAIS0,5 ve 9 ay veya daha

az MAI<0,25 veya bir xeric nem rejimi
11-12 ay MAI>0,5 ve 4 ay veya daha az MAI21,0
veya 12 ay MAI20,25 ve 4 ay veya daha az

MAIZ0,5 veya bir ustic nem rejimi
11-12 ay MAD>0,5 ve 4-8 ay MAI>1,0 veya bir

udic nem rejimi
11-12 ay MAI>0,5 ve 9 ay veya daha fazla

yapisini - eftim
Cizelge 4. Yagisin Erozyon Ol
Yajym siveyon  Ereayes o!‘l:::r':‘na Risk Siniflarini Belirlemede Kullanilan Bazi Kriterler.
olugturma riski riski Temel kriter (Y1)
RR1 Cok disok <50
e Disuk 50-100
R Orta 100-200
RR4 Yaksek 200-300
RRS Cok yiiksek >300

MAI21,0 veya bir perudic nem rejimi

MALI; Nem elverislilik i :
veriglilik indeksi(PD/ETP), (Hargreaves, 1977), PD; %75 yagis olusum olasihigs ile belirlenen glvenilir yagis miktan,

ETP; Pmiyel eVapomsPrasy‘)n

Gizelge 5. Arazi Erozyona Duyarhlik Degerlendirme Yontemi’nin Temel Yapisi

.o Potansiyel
siyel erozyon
dugl;ﬂlghk riski z Alt simif* Tamimlama
El Dusiik S1.RRI-RR3.K1-K3 En az koruma Onlemleri ile iriin yetistirilmesine
’ ’ _uygun araziler
E2 Orta g}’iﬁ:ﬁg’ﬁg Geleneksel koruma Onlemleri ile Orin
SZ’RRI-RR3’K1-K3 yetigtirilmesine uygun araziler
S1,RR4-RR5,K4-K6
E3 Yitksek S2.RR4-RR5,K1-K3  Ozel erozyon kontrolii onlemleri ile Orin
$2,RR1-RR3,K4-K6 yetistirilmesine uygun araziler
S3,RR1-RR3,K1-K3
2%’?%:;%2’%?:&2 Uriin  yetigtirilmesine uygun fakat tarimsal
E4 Gok yitksek S3’RR1-RR3’K4-K6 kullanmin devamli yem bitkileri tretimi ile
S 4,RR1 -RR3,K1-K3 sinurl1 olmasi gereken araziler
L) 3
Agir1 derecede 93 RR4-RRS5 K4-K6 Geleneksel tarimsal dretimin herhangi bir
b ytiksek S/RRARRS KI-Kg vevidine uygun olmayan araziler

*S; egim tehlike sinifi, RR; yaBi§in erozyon olusturma snifi, K; toprak erozyon duyarlilik simfi

Samsun iline ait uzun yillar iklim verileri

(1974-2001)  Gizelge

6’da

verilmistir

(Anonymous, 2002). Bu veriler kullamlarak
Geligtirilmis Fournier Indeksi (Y1), bu ¢aliyma

igin 60.4 olarak hesaplanmugtir.

3.. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

baz fiziksel ve kimyasal to
stritktiirel dayamkhlik ve erozyona
dlgiitlerine ait de

Caligmada kullanilan orneklerin  alindiklar

seriler, arazinin egimi ve kullanim

Cizelge 7’de verilmistir.

durumlarl

{izere, aragtrma konusu
tekstir smifi  ogunlukla kil
srneklerinin organik madde igerikleri,
% 5,17 arasmnda deismekte
organik madde bakimindan “i

3.1. Topraklarin Stritktiirel Dayamkhlif ve

Erozyona Duyarhlif)
Arastrmada  kullanilan toprak = 6rneklerinin
prak ozellikleriyle,
duyarhhk
gerler Cizelge 8'de sunulmustur.
Cizelge 8’in incelenmesinden de anlagilacagt
toprak drneklerinin
dir, Toprak
% 3,42 ile

olup, topraklar
yi” ile “yitksek”

simflan: arasinda yer almustir.
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Ui Topraklarinin
Ondokuz May's Oniversitesi Kamp s
erin kuvvetli alkalin  (7,60)  siniflar arag
 apsami _ bakimmndan mmitkidir- bulunmstur (Kacar, 1994). Topraklarn gost®
ganun ez kst OB G 690) e y
O jyonlar del
Topraklarin reaks1y! oo de
a iklim verileri (1974- ah
sun ili aylk ve 1k bazi o4rtal&m5 6 7 8 9 10 11 12 Yillik, se
izelge 6. Sam i 2_2 538 507 505 304 339 506 861 798 710  gys S8
Aylar —om 578 482 53/3 112 152 200 229 23.0 196 158 118 9.0 142 di
omlamnygkﬂ'lk oc 69 66 1 ds
Ortalama ’ i lar1. K
klerinin Alindiklart Seriler ve Kullanim Ii)urun:n :
elge 7. TO rak Ome 1), % Arazi Kullanma Duru
2 TAD Egim Fnkﬂil'ls Dogal ayir mera
i;;u 2 Kavaklik
fncesu 8 Dogal gayir mera _S
Kurupelit 10 Dogal gayir mera
Konusu Toprak Omneklerinin (0-20cm) Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri
" a Ko .
Mﬂ”umb oM Kieg pH  EC TR 8 o % Xk
o S,}lt % T5° o % 125 dSm” % keem™ % o A
0, 0
> - : 5 CL 446 048 7,15 0,104 279 540 523 194 154 ¢5
Al 256 & 35’5 C 517 105 720 0252 319 1410 669 137 78 qps
Incesu 204 241 :153 C 542 069 690 0139 309 510 604 184 136 s
Kurupelit 309 ZZ; 43 C 445 009 705 0158 317 445 653 146 86 009
Muzmilla 21,0 247 54, C 3’42 213 760 0283 313 655 689 135 7,2 0,08
Oyumca 189 228 583 2 2=
*TS; tekstilr snifi.
metlerini ortaya
e kaqu mulffzes ile 14,10 kgcm'2 Cizelge 9. Topraklarin agimima duyarhiik derecesi
kgyan Kegue du?nclm fiS'S) , Késme ’ direnci K Faktorii Asimim Derecesi
atasgcs deglsmekte ¥ i dusiik kum 0,01 <K<0,05 Cok az agmnabilir
sonuglarma gbre, en yliksek kll,_ 'ento t:saklannm g THED. 10 Axssmbilic
iperigine Sabip. Gy fgeal SIA 9P 0.10< K<020 Orta derecede agmabilir

kohezyon ve kaymaya karsi direnci en yiiksek
bulunmugtur.

3.LL Striiktiir Stabilite indeksi
Arastirma konusu toprak drneklerinin stritktiir

stabilite indeks degerleri, Cizelge 8’de verilmistir.
Bu cizelgenin incelenmesinden de goriilecegi
tizere, SSI degerleri % 52,3 (Aksu serisi) ile %
68,9 (Oyumca serisi) arasmda degismektedir.
Topraklar, bu indekse gore striiktiirel bakimdan
dayanikli veya daha az dayanikl - geklinde
karsilastirilabilirler (Leo, 1963). Stritktitr stabilite
indeksleri dikkate alinarak daha dayaniklidan
daha az dayanikliya dogru siralama yapildiginda,
toprak serileri; Oyumca > fncesy > Mizmilly >
Kurupelit > Aksu seklinde nitelendirilepilir.

3.1.(2:: Ti)prak Asim (K) Faktirii
1zelge 8’den de gortlecedi iizere, ¢

. 0 . ? 0
sgllerme ait asimum faktdriy (K) degerleri OFE';IS(
El cesu sengl) ile 0,150 (Aksy serisi) a;as;nda
egismektedir. Dogan ve Gtiger (1976), topraklar

asinima duyarlilik de ; .
ki gibi Smlﬂmdmsl:;il:&rme gore Cizelge 9°da

Kuvvetli derecede agmabilir

0,20< K<0,40
Cok kuvvetli derecede aginabilir

0,40 < K <0,60

Bu simflamaya gore toprak serileri, agmm
derecesi bakimindan “gok az asmabilir” ile “orta
derecede - agmnabilir’ topraklar arasinda yer
almaktadir. Topraklar aginima dayanikliliklarina
gore en- dayanikhdan dayaniksiza dogru;
incesu>Oyumca>Miizmillii>Kurupelit>Aksu
seklinde siralanmaktadir. Akalan ve caligma
arkadaglan  (1991), Orta Anadolu Bolgesi
topraklarinda  gergeklestirdikleri bir ¢alismada,
topraklan orta ve kuvvetli derecede agimnabilir
olarak bulmugslardr.

3.1.3. Dispersiyon Oram
Bu oranmn kiigiik olmas: topragin erozyona
kst dayanikhiiginin  yiiksek oldugunu

gostermektedir (Sonmez, 1994). Dispersiyon
oram degeri, % 15’ten bityik olan topraklar
erozyona kars: dayaniksizdirlar (Bryan, 1968).

_ Toprak serilerine aijt Cizelge 8’de verilen
dlspgmyon orami degerleri, % 13,5 (Oyumca
ersl) e % 194 (Aksu serisi) arasinda
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degismektedir. Dispersiyon o ici ilmi
olan % 15°lik sm;x)r nger (lg:ylar:,cllg6;)enter:£
ahqug_mda Kurupelit ve Aksu serisi ha:ig’ diger
serilerin __erozyona karsi  dayamkli  oldugu
soylenebilir. Ayrica seriler dispersiyon oranlar
dikkate ahnarak erozyona en dayaniklidan
dayaniksiza dogru; Oyumca>incesusMtzmulli>
Kurupelit>Aksu seklinde siralanmaktadir.

C. Glser, T. Agkn, N. Ozdemir

3.1.4. Erozyon Oram
Erozyon orani, topragin strilktir stabilitesi ve

su iletim 8zelligini bir araya getiren bir dlglittir
(Akalan,1967). Kamplls topraklannin erozyon
orani degerleri, Cizelge 8‘den de gbrillecegi lizere
% 7,2 (Oyumca serisi) ile % 15,4 (Aksu serisi)
arasinda degisim gdstermektedir. Erozyon orani
% 10’dan bilytlk olan topraklar “agmabilir” ve %
10’dan kiigilk olanlar ise “daha az agmabilir”
seklinde nitelendirilirler (Lal, 1988). Bu

Cizelge 10. Kampus Arazisinin bazi dzellikleri ve erozyona duyarlilik degerlendirmesi.

Ozellik

Arazi karakteristikleri

Egim tehlikesi Ysl:glsm erozy\o;n Topragin erozyona Erozyon duyarlihk
) i olugturma riski duyarhilifi degerlendirmesi
Seri Adi n:)m ; K Egim  Simf Yl Sinif Duyarl)llllk Siif  Altsimf . Sinif Potansiyel
erozyon
Aksu 6704 18 0,150 =
G Orta S2 604 RR2  Dushk K2 s2RR2K2  E2 Orta

Incesu 6704 2 0,075 Dastk SI 604 RR2 Gokdushk K1  sIRR2K1  El Digtk
Kurupelit 6704 8 01115 Dusosk S1 604 RR2  Distk K2 sIRR2K2 El Dogok
Mazmolla 6704 10 0,090  Orta S2 604 RR2 Cokdigbk KiI  s2RR2K1  E2 Orta
Oyumca 6704 9 0080 Dosak S1 604 RR2 Cokdugik K1 sIRR2K1  El Diigik
smiflandirmaya gore, Aksu ve Kurupelit degerlendirildiginde, erozyona kars dayanikhdan

serilerine ait topraklar erozyona kars1 dayaniksiz,
digerlerinin ise dayanikli oldugu sylenebilir.
Yine kampils topraklar erozyon oranlarina gbre
erozyona en dayanikhidan dayaniksiza dogru,
Oyumca>Incesu>Milzmilllit>Kurupelit>Aksu
seklinde siralanmaktadir.

3.1.5. Kampiis (Kurupelit) Arazisinin
Erozyona Duyarhhk Degerlendirmesi
Caligma alam  topraklarmin  erozyona
duyarhilik degerlendirmesinde kullanilan toprak
szellikleri ve arazi karakteristikleri Cizelge 10°da
verilmistir. Erozyona duyarliliklarina gore Aksu
ve Mizmillii serileri “Orta” diger seriler ise

“Diiglk” potansiyel erozyon riski tasiyan
topraklar geklinde simiflandiriimigtir.
Ondokuz Mayis Universitesi Kurupelit

Kampiisti’nde yer alan bes adet toprak serisi
{izerinde yiiritillen bu galigmada sonug olarak;
incesu, Kurupelit ve Oyumca serilerinin
potansiyel erozyon riskinin disik ve bu
arazilerde en az koruma Onlemleri ile Uriin
yetistirilebilecegi s6ylenebilir. Bunun yaninda
Aksu ve Miizmiillii serilerinin potansiyel erozyon
riskleri orta diizeydedir. Bu arazilerde ise; lriin
yetistiriciligi ancak geleneksel koruma Snlemleri
ile birlikte yapiimahdir.

Topraklarn ~stritktiirel ~dayamkliligm  ve
erozyona duyarlilifmi ortaya koymak {izere
segilen indeksler bir arada degerlendirildiginde
orman Ortiisit altinda yer alan Oyumca serisi
topraklarnin erozyona karsi en dayanikli, Aksu
serisinde yer alanlarn ise daha dayaniksiz oldufu
tespit edilmistir. Serilerin timii bir arada

daha az dayanikhiya dogru Oyumca > Incesu >
Milzmiillt > Kurupelit > Aksu seklinde bir
siralama yapilabilir.
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ABSTRACT: This study was conducted to determine the effects of the forage yield, root growth and botanical
composition of some annual legumes + triticale mixtures under conditions of Tokat in 1998-1999 and 1999-2000
years. It was determined that pure sowings gave lower yields than mixtures. Field trials were carried out in a factorial
rapfiomlzed .b‘lock design _wnth three replications. Hairy vetch (Vicia villosa Roth.), grasspea (Lathyrus sativus L.) and
trltlc.ale (Trmcoseca{e Wittmack) were used as plant materials. The greatest green forage yield (4073.52 kg/da) was
ol?'Ealned ﬁ.'orn the mixture including 50 % hairy vetch and 50 % triticale. However, 50 % grasspea line 38 + 50 %
tnpcale mixture produch the highest biological yield (1800.53 kg/da). Fifty percent hairy vetch and 50 % triticale
mixture produced th.e highest legume ratio in green forage (22.91 %). The highest triticale ratio in green forage
(8.9.37 %) was obtained from the mixture including 50 % grasspea line 452 and 50 % triticale. In addition, the
hl'g'hest root fre_sh weight (23.12 g/plant) was obtained from the mixture including 50 % grasspea line 38 and 50 %
triticale. The highest root dry weight (20.48 g/plant) was obtained from 50 % grasspea line 452 + 50 % triticale
mixture. Forage yield of mixtures were potentially better than those of pure sowings.

Key Words: Triticale, mixture, green forage yield, biological yield, root fresh weight.

TOKAT KOSULLARINDA TEK YILLIK BAKLAGIL + TRITIKALE KARISIMLARININ OT
VERIMI, KOK GELISMESI VE BOTANIK KOMPOZiSYONLARININ BELIRLENMESI

OZET: Bu arastirma, Tokat kosullarinda 1998-1999 ve 1999-2000 yillarinda baz: tek yillik baklagil + tritikale
kangimlarinin ot verimi, kok gelismesi ve botanik kompozisyonlarinin belirlenmesi amaci ile yapilmigtir. Denemede,
yalin ekimler karigimlardan daha diisik verimli olmustur. Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore faktoriyel
diizende, ti¢ tekrarlamals olarak kurulmustur. Materyal olarak tuylii fig (Vicia villosa Roth.), mirddmik (Lathyrus
sativus L.) ve tritikale (Triticoscale Wittmack) kullanilmigtir. En yiiksek yas ot verimi (4073,52 kg/da) % 50 macar
figi + % 50 tiritikale karigimindan elde edilmistir. Bununla birlikte, en yiiksek biyolojik verim (1800.53 kg/da) % 50
38 no’lu mitrdtimitk hatti + % 50 tritikale karigimindan alinmigtir. % 50 tiiylil fig + % 50 tritikale karigimi en yiiksek
yas otta baklagil orani (% 22.91) meydana getirmistir. En yiksek yas otta tritikale orans (% 89.37) % 50 452 no’lu
miirdimik hattt + % 50 tritikale karigimindan elde edilmistir. Ayrica, en yiiksek kok yas agirhig (23.12 g/bitki) % 50
38 no’lu mirdiimitk hatti + % 50 tritikale karigimindan, en yliksek kok kuru agirhig da (20.48 g/bitki) % 50 452
no’lu miirdimik hattt + % 50 tritikale karigimindan almmugtir. Karigim ekimlerin ot verimi potansiyel olarak saf
ekimlerden daha iyidir. '
Anahtar Kelimeler: Tritikale, karigim, yas ot verimi, biyolojik verim, kok yas agirhigr.

through enhanced crop plasticity (Habernichit and
Blake, - 1999). Moreover, annual legume-cereal
mixtures have been attributed to weed, disease
and insect suppression (Roberts et al. 1989).
Bemnstein (1974) obtained that the mean green
forage yield was 3618 kg/da with rye + hairy

1. INTRODUCTION

Legumes provide high energy and protein for
both human and animal nutrition. Their amino
acid profiles complement those of the cereal
grains and therefore legume-cereal mixtures are

important in both food and feed (Ebelhar et al.
1984). Crop mixtures clearly have many
advantages and are superior to monocultures,
providing greater yield and quality stability, and
better exploiting all the resources available

vetch mixture under Poland conditions. In an
experiment ~ conducted by Rogov  and
Muzalevskaya (1976) under USSR conditions, the
average green forage yield varied between 3180-

“This project (No: 99/3) was supported by the Research Fund of Gaziosmanpaga University.
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3570 kg/da with rye + hairy vecth and 2'770-3240
kg/da with wheat + hairy vetch ; mixture, In
another experiment conducted with _common
vetch cereal mixtures under Bursa conditions, the
mean green forage yield ranged from 1715.9 to
2926.7 kg/da (Agikgdz and Cakmakgi, 1986).
Tukel and Hatipoglu (1987) showed that t.he mean
green forage yield was 3791.8 kg/da with hairy
vetch + oat, 3525.2 kg/da with hungarian vetch +
oat and 3734.1 kg/da with grasspea + oat mixtures
under conditions of Cukurova. Giilcan et al.
(1988) reported that the average green forage
yield varied between 1944.1-2505.2 kg/da with
common vetch + oat mixtures under Cukurova
conditions. Manga and Geng (1990) also obtained
that the mean green forage yield was 732.8 kg/da
with hungarian vetch + barley and 822.3 kg/da

with hairy vetch + barley under Samsun

ecological conditions. The experiments conducted
with vetch + triticale mixtures under Bornova
conditions, Soya et al. (1991) also reported that
the mean green forage yields were between 1738
and 2421 kg/da in 1989 and 1990, respectively,
Titkel et al. (1997) reported that the mean green
forage yields ranged from 2170 to 2890 kg/da
with common vetch + triticale mixtures under
lowland conditions of Cukurova.

In - another experiment conducted with

common vecth + triticale mixtures by Hatipoglu et
al. (1999) under Diyarbakir conditions, the
average green forage yield varied between
2130.2-3447.4 kg/da. Altm and Ugan (1996)
reported that vetch, oat and weed ratios were 26.6
%, 70.29 % and 3.2 % with common vetch and

oat mixtures under Canakkale conditions. Yilmaz

et al. (1996) also obtained that the mean vetch and
barley ratios in green forage varied between
56.04-81.35 % and 19.93-43 .94 with common
vetch and barley under Hatay' " ‘ecological
conditions. Tan (1984) reported that the mean
vetch ratios in the mixtures varied between 4.0-

13.6 % with annual legume + barley under Ankara
conditions. |

Table 1. Meteorological Data at Tokat Agricul

Mixtureg Undey Tor
at

This study was cond
effects of the forage
botanical composition o

Ucted tq
yield, determ. §

f SOome a :

triticale mixtures planted at fall, el legt\ms:i
were
2. MATERIALS AND MET and :
This  study was oS from
! Yy Conducteq each
Agricultural Faculty Research Statiop, T_Okal sam]
608 m). Average temperature i, the (alt‘tuqe h at

season (November-July) wag 10.29 ?Owing and
highest mean temperature was recordeq C; e B
°C, in July, The lowest mean temperanr §

recorded as — 0.8 °C, in Janua © W (A

- Precipitagi, >
the second year (412.60 mm) w Pltatio St:

e as muych hi Di
than the precipitation of the first yeqr (355 ey
mm) and long term average (383.9¢ mm gt

. ) (Tﬂble
Ocation Werg - 3

ganic Mmatter ang 3
cultivars of py
“Tatl1cak-97”and f
Pea were useq as

1). Soils of the experimenta] |
alkaline, unsalted and poor in or
P,0s, but rich in K,0. Native
vetch “Menemen-79”, triticale
Line 452 and Line 38 of grass
plant materials.
The field trials started on 1
~ 1998 and 1999 and were carried out in 3 factoria|
randomized complete block design with three
replications. Sowing plots were designated g
pure stands grasspea line 452, pure sowing of
grasspea line 38, hairy vetch, triticale, and a5
mixtures 1/2 grasspea line 452 + 1/2 triticale, 11
grasspea line 38 + 1/2 triticale, 1/2 vetch + 1/
triticale. Mixtures were sown into alternative
rows. The area of each plot was 8.75 m?. Sowing
rates as pure stands '6f grasspea, vetch and
triticale were 120 kg/ha, 80 kg/ha and 200 kgha,
respectively, N-P fertilizer, 30 kg/ha N and 80
kg/ha P,0s, was uniformly applied to soil before
-sowing, Half of each plot was used to measure
forage yield ‘and the other half to measure
“biological yields. Forage was harvested when
legume' plants reached ‘the pod formation stage.
- The remainder of each plot was harvested at grain
maturity period biological yields. Root samples

~3 November of

i tural Faculty Research Station in 1998-1999 and 1999-2000 Growing Seasons_
Months Mean a'r(.se?l)crature , Rainfall Mean relative moisture
\ mm) : %
i 19283/997 1999/00 Longterm  1998/99  1999/60 Long term ' 1998/99 19'59/)00 ong term _
December 45 §3 7.0 29.3 24.4 48.1 12:6 it prR 15698
Decent 4 2 33 718 320 473 A1 20 melann 697
fruwy 4 -0 ; 1.4 14.4 56.0 413 | 12585 o1 2159 647
Febru 62 0 2.7 53.0 6222 33| 63.0 738 62l
M U 9 34,8 369 397 66.0 603 58.5
A 28 150 12.5 67.9 916 62.0 63.7 <71 gdlp 578
My 64 1 16.4 472 88.9 61.1 64.3 66.4 58.8
i B B 19.6 348 1435 140, 65.7 63.9 56.2
o : 6 20 19 6.1 10.8 64.3 552 533
ean 1137 1012 1030 355.10 ‘ ' G0
Data of Rura] Services_Research

Institute , Tokat, 2000,

41260 33390 67.03 6693 6120 _



were randomly selected for each plot and triticale
and annual legume plants (10 plants) excavated
from 40 x 40 cm areas and 30 cm depth within
each plot. After washing the soil from the roots,
samples weighed to root wet weight and dried 24
h at 70 °C to root dry weight (Erag, 1976; Smith
and Baltensberger, 1983; KaradaB and
Bilyiikburg, 2001).

All the data were used for analysis of variance
(ANOVA) procedures using the MSTAT
Statistical Software Package. Least Significant
Difference (LSD) test was used to compare the

treatments.

3. RESULTS AND DISCUSSION
3.1. Green Forage Yield

Highly significant differences were found on
green forage yield (Table 2). Green forage yield
varied: from 938.38 kg/da to 3466.67 kg/da in the
first year and from 2659.05 kg/da to 4680.37
kg/da in the second year (Table 2). Averaga green
forage yield varied from 2183.88 kg/da for pure
sowing of grasspea line 38 to 4073.52 kg/da for
50 % hairy vetch + 50-% triticale mixture (Table
2). Dyachenko (1979), Osman and Nersoyan
(1985), Anlarsal and Yiicel (1994) and Tiikel et
al. (1997) indicated that the most suitable forage
production was 50 % legume and 50 % cereal
mixtures. While these results confirm the findings
of Tikel and Hatipoglu (1987), Hatipoglu et al.

U. Bilytikburg, Y. Karadag

(1999), these results have been found higher than
findings of some other researchers (Agikgdz and
Cakmakg1, 1986; Gtilcan et al. 1988; Manga and
Geng, 1990, Soya et al. 1991; Tikel et al. 1997).
These differences might be originated by
ecological conditions such as precipitation and
temperature recorded during the vegetative
growth cycle and cultivars in the experiments.
Precipitation and temperature values in the
vegetative growth period of this experiment were
higher, resulting higher yield than above
mentioned experiments (Manga and Geng, 1990;
Soya et al. 1991). Mean green forage yields
obtained from the pure annual legume plots have
been found lower than the pure triticale and
mixture plots. Similar findings have been
obtained by Hasar (1992) with vetch + triticale
mixtures. Due to the higher precipitation in 2000,
the mean green forage yields of mixtures were
higher than that of in 1999 (Table 2). In general,
mixtures gave higher green forages yields than the
pure stands. The same has been reported by other
researchers (Osman and Nersoyan, 1985; Tilkel et
al. 1997). In addition, average green forage yield
obtained from the pure triticale plots is not
statistically different ~ from the average green
forage yields obtained from the mixtures. Similar
findings have been obtained by Hatipoglu et al.
(1999) with vetch + triticale mixtures.

Tokat in 1998-1999 and 1999-2000. '

Table 2. Green Forage Yield and Biological Yield for Pure and Mixture Sowings at 1999 and |
Green forage yield (kg/da) Biological yield (kg/da)

Pure and mixture sowings 1999 © 2000 - Mean __ 1999 - 2000 : Mean
100 % Grasspea-Line 452 038.38b 3512.94 abc 2255.66¢ - 461.19b A 823.44 ¢ 64231Db
100 % Grasspea—Line 38 1067.90 b 3299.85 be 2183.88¢ 562.03 b 80594 ¢ 683.98b
100 % Hairy vetch 2874.76 a 274429 ¢ 2809.53 be 1484.02 a 1245.81 be 1364.92 ab
100 % Triticale 3028.09 a 2659.05¢ 2843.57 be 1402.67 a 1820.86 ab 1611.77 a
50 % Grasspea-Line 452 300291 a 4186.94 ab 359493 ab 1336.00 a 2200.78 ab 1768.39 a
50 % Triticale
50 % Grasspea-Line 38 2196.48 ab 4595.13 a 3395.81 at') 1194.82 ab 2406.24 a 1800.53 a
50 % Tritilcale
50 % Hairy vetch 3466.67 a 4680.37 a 4073.52 a 1366.05 a 1893.30 ab 16_29.68 a
50 % Triticale

4+ + +
M 2367.89 b™ 3668.37 a 3018.13 111525b 1599.48 & 1357.37
LSeI‘;n 1550.68 1167.70 888.73 702.57 973.61 781.38
hin a column) do not differ significantly (p<0.05) according to LSD test.

* Values with the same letters (wit
* Values with the same letters (Wi
*Values with the same letters (wit
* Values with the same letters (Wit

thin a column) do not differ sigpi
hin a line) do not differ significant
hin a line ) do not differ significant

ficantly (p<0.01) according to LSD test.
ly (p<0.05) according to LSD test.
ly (p<0.01) according to LSD test.



Table 3. Legume Ratio in Green Forage (

%) and Triticale Ratio in Green Forage (%) fc'Jr‘ Pure and Mixture Sowings at Tokat

1998-1999 and 1999-2000.

Legume ratio in green forage (%)

Triticale ratio in green forage (%)

Mean 1999 . 2000

Pure and mixture sowings 1999 2000 : - . W ]
100 % Grasspea-Line 452 i .

100 % Grasspea-Line 38 - -

100 % Hairy vetch )

100 % Triticale - > .

50 % Grasspea-Line 452 7.19b* 14.07 1063 b 92.81 a 85.93 89374
50 % Triticale

50 % Grasspea-Line 38 746b 1699 12.22 ab 92.54 2 83.01 87.78 ap
50 % Tritilcale

50 % Hairy vetch 2636 a 19.45 2291 a 73.64b 80.55 7710
50 % Triticale

Mean 13.67 16.84 15.26 86-32 8]3\1-;;6 54.75
LSD ' - 15.75 NS 10.93 5. 21098

" Values with the same letters (within a column) do not differ significantly (p<0.05) according to LSD test.

3.2. Biological Yield

Differences of biological yields of the pure and
mixture sowings were significant at 1 % level of
probability in the first year but significant at 5 %
level of probability in the second year (Table 2).
In the first year, the lowest biological yield
(461.19 kg/da) was obtained from- the pure
sowing of grasspea line 452 while the highest
yield (1484.02 kg/da) was obtained from the pure
hairy vetch sowings (Table 2). In 2000, biological
yield varied from 805.94 kg/da to 2406.24 kg/da
(Table 2).

Average of two years, the lowest biological
yield (642.31 kg/da) was obtained from the pure
sowing of grasspea line 452 but the highest
biological yield (1800.53 kg/da) was obtained
from the 50 % grasspea line 38 + 50 % triticale
mixture (Table 2). In 1999, the mean biological
yields of mixtures were lower than yield obtained
in 2990 (Table 2). This might be due to lower
precipitation in 1999. The mixtures gave higher
biological yields than the pure sowin g

= gs. As a
matter of fact, Hadjlchristodoulou (1973) reported
that mixture sowin e . porie
conditions m 188 utilize  environment

ore effectively than pure sowing,

3.3, I_.,egume Ratio in Green Forage

theli]xil;ﬁtelr;nces of legqmg ratio in green forage of
S ©S was not significant in the second year

ut significant at 5 o level of probability in th
ﬁr§t year (Table 3). In 1999, the highest le :
:;;10531 E/re;n ‘forage (26.36 %) was obtainedgflr?n:
. o hairy vetch + 50 94 tpici i

while the lowest ratjo (7.19 %) \?vat; lél;?;fnen;l;r?rf

the mixture of 50 % grasspea line 452 + 50 y
triticale (Table 3). In 2000, the highest and the
lowest legume ratios in green forage (19.45 % and
14.07 %, respectively) were obtained from the 5(
% hairy vetch + 50 % triticale and 50 % grasspea
line 452 + 50 % triticale (Table 3). The mean
legume ratio-in green forage varied from the
mixture of 10.63 % for 50 % grasspea line 452 +
50 % triticale to 22.91 % for 50 % hairy vetch +
50 % triticale mixture (Table 3). While these
findings were in liné with Tan (1984), the values
have been found lower than findings of some
other researchers (Altin and Ugan, 1996; Yilmaz
et al. 1996). These differences might be resulted
by ecological factors and the :cultivars in the
experiment. On the other hand, based on legume
ratios in the mixture, much lower legume ratios
than original designed: mixtures were obtained in
harvest. Similar findings have been cited by some
other ' researchers (Munzur, 1982; Arslan and
Gulcan, 1996; Hatipoglu et al. 1999).

3.4. Tfiticale Ratio in Green F oragéb
Triticale ratio in green forage of the mixtures
Was not significant” in the second year but
significant at 5 % leve] of probability in the first
year (Table 3), Triticale ratios in green foragt
varied from 73,64 94 o 92.81 % in the first year
2nd from 80.55 % 10 85.93 % in the second ye&
(Table 3), Two year results indicated that 50 %
grasspea line 452 + 50 % triticale -mixtur¢
Fggiu;e; the highest triticale ratio in green forag?
v 0),0wht.er.eas, the mixture of 50 % hairy
20 % triticale had the lowest triticale ratio
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" Table 4. Root Fresh Wei .
‘ ot Fresh Weight for Pure and Mixture Sowings at Tokat in 1998-1999 and 1999-2000.

Pure and mixture sowings

Root fresh weight (g/plant)

Lo 1999 2000 Mean
100 % Grasspea-Line 452 08\21r6ne Triticale Legume Triticale Legume Triticale
g - 0.32 F 0.29 .
100 % Grasspea-Line 38 0.25
: . 0.44 . 0.35 -
100 % Hairy vetch
0.12
- 0.21 . 0.16 .
100 % Triticale . B61
- . 21.43 . 17.52
50 % Grasspea-Line 452
50 % Triticale 0.28 17.34 0.41 27.07 0.35 2221
50 % Grasspea-Line 38
50 % Tritilcale 030 08.05 0.55 28.19 0.43 23.12
50 % Hairy vetch
50 % Triticale 0.14 21.63 0.41 23.47 0.28 22,55
Mean +
LSD 0N233 b 17.66 b** 039 a* 25.04 2" 031 2135
NS NS NS NS NS

rs : 3 z
Values with the same letters (within a line) do not differ significantly (p<0.05) according to LSD test.

o ; o
Values with the same letters (within a line ) do not differ significantly (p<0.01) according to LSD test.

in. green forage (77.10 %) (Table 3). Based on
triticale ratios in the mixture, much higher triticale
ratios than original designed mixtures were
obtained in harvest (Munzur, 1982; Arslan and

Giilcan, 1996; Yilmaz et al. 1996). This is

becaus.e, cereals suppresses legumes in spring due
to their high tillering and growth characteristics
(Munzur, 1982).

3.5. Root Fresh Weight

Differences of root fresh weights of the pure
sowings and the mixtures were not significant in
both years (Table 4). For the both experimental
years, the lowest root fresh weight was obtained
from hairy vetch (Table 4). Root fresh weight

varied from 0.12 g/plant to 21.63 g/plant in the
first experiment and from 0.21 g/plant to 28.19
g/plant in the second year (Table 4). Two year
results indicated that 50 % grasspea line 38 + 50
% triticale produced the highest root fresh weight
(23.12 g/plant), whereas, the pure hairy vetch had
the lowest root fresh weight (0.16 g/plant) (Table
4). Firincioglu (1997) showed that the mean root
fresh weight in alfalfa changed between 4.4-9.7

g/plant.

3.6. Root Dry Weight

Significant differences were not observed for
root dry weight of the mixtures in both' years
(Table 5).

Table 5. Root Dry Weight for Pure and Mixture Sowings at Tokat in 1998-1999 and 1999-2000.
Root dry weight (¢/plant)
Pure and mixture sowings 1999 2000 Mean -
~ Legume Triticale Legume Triticale _ Legume Triticale
100 % Grasspea-Line 452 0.19 - 0.29 - 0.24 -
. 23 .
100 % Grasspea-Line 38 0.20 - 0.26 0
- 0.13 -
100 % Hairy vetch 0.08 - 0.18
- 19.17 - 15.90
100 % Triticale - 12.62 |
0.29 20.48
50 % Grasspea-Line 452 0.24 15.74 0.34 25.22
50 % Triticale -
o 1 0.35 22.66 0.29 19.29
50 % Grasspea-Line 38 0.23 15.9 :
50 % Tritilcale
; 17.43 034 20.83 022 19.13
50 % Hairy vetch 0.10 . : . -
50 % Triticale b 0.29 21972
0.17 15.43 NS NS
Mean N N NS NS NS
LSD —ne) do not difter significantly (p<0.05) according to LSD test.

TValues with the same letters (wit



Determination of Forage Yield, Root Gro
Conditions

t
For the both experimental years, the lowes

root dry weight was obtained from th§5%u:e ?g‘l’/ﬁ'
vetch (Table 5). 50 % g’ras.spea line o wolalt
triticale mixture, had the hilghest toot ha?; e
averaging 20.48 g/plant while the puret (Ta>lI) 6 5),
had the lowest averaging 0.13 g/plar} Lok
Karadag and Bilykburg (2001) obtaine i v
mean root dry weight was 0.34 g/plant \a'vth o
villosa cv. Efes-79, 0.39 g/plant wi Reir
pannonica cv. lthal Hungarian vetch lap | .an
g/plant with Vicia sativa cv. Kara E.lg;l. o
experiment conducted with Vicia villosa der.
Menemen-79 by Gomakli et al. (1996) un t
Erzurum conditions, the average root dry welg‘l;
was 0.121 g/plant. Gokkus and Kf)g (1994)
showed that the mean root dry we1ght§ were
between 3.00-13.15 g/plant with. Trifolium
pratense, 1.60-5.67 g/plant. with Lo{us
corniculatus and 3.57-14.70  g/plant with
Hordeum nodosum under conditions of Erzurum.
In another experiment conducted by Templeton et
al. (1969), the mean root dry weight was 5.2
g/plant with orchardgrass plants.

4. CONCLUSIONS

We concluded that triticale-annual legume
could be successfully grown for adequate
association with green forage yield under Tokat
conditions. The results also showed that the
triticale was a promising crop component in the
annual legume + cereal mixtures for forage as
well as hay production during the winter period of
Tokat. Moreover, 50 % grasspea line 38 + 50 %
triticale mixture produced the highest biological
yield (1800.53 kg/da) and root fresh weight
(23.12 g/plant). Fifty percent hairy vetch and 50
% triticale mixture produced the highest green
forage yield (4073.52 kg/da) and legume ratio in
green forage (22.91] %). The highest root dry
weight (20.48 g/plant) and triticale ratio in green
forage (89.37 %) were obtained from 50 %
Erasspea line 452 + 50 % triticale mixture. In
result, 50 % hairy vetch and 0 % triticale

mixture can be recommended for green fi
. orage
yield for Tokat conditions, ) .
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1. GIRIS
Bir ok meyve tiirtiniin oldugu gibi, cevizin de

anavatam1 olan ve bati ilkelerine cevizin
yayilmasinda bir kopril vazifesi goren Anadolu
(Sen, 1986), genetik yapilari tamamen birbirinden
farkli 4 milyondan fazla ceviz tipiyle, diinyanin
en zengin ¢giir agacina sahip ilkesidir. Oyle ki,
tilkemiz, yabanci tozlanma sonucu elde edilen
tohumlarin ¢imlenmesi sonucu meydana gelen ve
islahgilara hazir materyal sunan bir 1slah parseli

konumundadir (Olez, 1971; Sen, 1980).
.Sc'leksiyonla cevizlerde  yapilan cesit
segiminde (izerinde durulan  hususlar 1slah
amaglarina ve arastiricilara gore degismektedir
tl).%rununla l_)craber,' meyve agirhg, ic agirlig i(,:
. z:::n (;/: 1(;; rengi gibi bazi ozellikler en fe;zla
urulan  hususlardyr, Diger taraftan,

1971;

) Sen‘, 1962;D REV]'n’ ]990 Pleklo >
Cevig i) DOBU Karadeniz hatoo: \c
kg;,'lrﬁa kye‘f;ﬂl;rlcnhginin genel a::rnl:; ubblgesmde
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ciliginin genel durumy ve 'bu bblgede yetigy: -
icilig yetigtiriciligi genel olarak kzt;{(ljlre,:
t

ta, meyveler kismen ticari olarak dege"]endirihed
' ¢

endirmeler sonucunda meyve agirlig, ig agirhg
e dolayistyla bolgede yetistirilen cevizler;:;

AST BLACK SEA REGION ANp
N THIS REGION

eristics of walnut genotypes and general situatio
with traditional methods. It is a single plant ang

arch, nut weight, kernel weight, kernel percentage,
tudy, promising types were fixed and

t weight. kernel weight, kernel percentage

seleksiyon g¢aligmalarina bir katki saglayacagmi
iimit etmekteyiz.

2. MATERYAL VE METOT
Calisma, Dogu Karadeniz Bolgesinde ceviz
yetigtiriciliginin genel durumunu ortaya koymak
ve bolgede yetistirilen cevizlerin meyve
ozelliklerini  belirlemek amaciyla yapilmistr.
Bunun igin, diizenlenen anket formalarindaki
sorular, bolgede bulunan Artvin, Rize, Trabzon,
Giimtishane, Giresun ve Ordu Tarm |l
Mudurlitklerince cevaplandirilmig ve bu formlar
degerlendirildikten ~ sonra  bolgedeki  ceviZ
yetlstfn'ciligi iller bazinda irdelenmistir.
. Diger yandan, Ordu, Giresun ve Giimiishane
f_llermde3 1998 yilinda, 164 ceviz tipinden meyve
gmek'erl alinarak, degerlendirmeler yapilmi§ ¥¢
U meyvelerin bazi kalite faktorlerindeki degisim
:rahklarl belirlenmistir, By amagla, her bir ceviZ
a8acindan rasgele 20-30 meyve Gmegi almr
kurﬁ ; el er yesil kabuklarindan ayrilmig ve golged®
bno o slardir. Olgiim ve tartimlara gegmede”
e Qg_}gelerde nem miktar; %8-9, i¢ cevizlerd®
el . kadar indirilmigtir. Meyveler®®
kabuk gL, i¢ agirligs, i¢ orans (randiman)
‘ kalinlig),  me e b boy;
yUksekhk), kabuk yve oyutlart  (en, i)
Kirilma duru _ rengl,  kabuk pﬁrﬂzlu!ﬁg"
MU, i¢ dolgunlugu, i¢ rengi I

iiritkliip{
curikliigy;, damarly]ik, icin bitin  cikmas! gibi



p_arametreler saptanmigtir (Sen, 1986; Sen, 1980;
Ozkan, 1993; Akca, 1993). ’

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Dogu Karadeniz Bdlgesi ceviz
yetigtiriciliginin genel durumunu ortaya koymak
amaciyla yuriitiilen ¢alismada, Ordu, Giresun,
Giimiishane, Trabzon, Rize ve Artvin Tarim I
Midiirlitklerine  gdnderilen  anket  formlan
doldurulduktan  sonra  degerlendirilmis  ve
sonuglar Cizelge 1-17°de verilmistir.

Bolgede en fazla ceviz varhgi Ordu ilinde
bulunmakta, yine en yilksek tretim Ordu ilinde
gerceklesmektedir (Cizelge 1). Afag basina
iiretim en yitksek Giimiishane ilinde 35 kg/aga¢
olarak gerceklesirken, Rize’de bu deger 15
kg/agaca digmektedir (Cizelge 1).

Bolgede kapama bahge bakimindan 13500
dekarla Giresun ili bagi g¢ekerken, Rize ilinde
kapama bahge bulunmamaktadir (Cizelge 2). Rize
ve Giresun’dakiler harig, dreticiler fidanlarini
genel olarak il disindan temin etmektedir (Cizelge
2). Bolgede ceviz genel olarak sinir agaci ve diger
meyve tiirleriyle karigik olarak yetistirilmektedir
(Cizelge 2).

Bolgede yetistirilen cevizler genel olarak 30
yagindan sonra kesilmekte, Rize, Artvin ve
Ordu’da genel olarak afa¢ Yyas dikkate
alinmamaktadir. Kereste tiiccarlari”Artvin’e her
yil gelirken, Trabzon ve Giimiishane’ye bes yilda
bir, Rize’ye 10 yilda bir ugramaktadir ().

Genel olarak bolgede yetistirilen cevizlerde
budama ve sulama yapiimamakta, Artvin,
Trabzon ve Giresun’da kismen giibreleme
yapilmaktadir (Cizelge 3). ' LS

Bolgede firetilen cevizlerin ¢ogu aile ihtiyacl
olarak degerlendirilirken, yine semt pazarlarina
ve toptancilara azimsanmayacak bir miktarda
ceviz siiriilmektedir (Gizelge 4).

Bolgede ceviz daha ziyade pasta Ve
sekerleme, kismen de gerez olarak tilketilmektedir
(Cizelge 4).

Cevizin hasat1 genel olarak Giresun’da yerden
yapilirken, diger illerde hem sirik hem de yerden
toplamak suretiyle gerceklestirilmektedir (Cizelge
4).

Giresun ilinde ilkbahar ge¢ soguklar1 genel
olarak her yil goriiltirken, Rize, Trabzon ve
Giimilghane’de bes yilda bir, Artvin ve Ordu’da
nadiren vuku bulmaktadir (Cizelge 5).

Bolgede yetistirilen cevizlerde i¢ kurdu
Artvin, Rize, Giresun Ve Ordu’da yaygin
degilken, Trabzon ve Giimiighane’de yaygin
olarak goriilmektedir. Yine antraknoz Trabzon ve
Ordu’da yaygin bir sekilde - goruliirken, diger
illerde yaygm olmadigl bildirilmektedir (Cizelge
6).

T. Karadeniz

Ordu, Giresun ve Giimiighane illerinde
yilriitiilen seleksiyon ¢aligmalarinin 1998 yil 164
tip degerlendirilmis ve bu tiplerin meyvelerinde

belirlenen  kalite  6zelliklerindeki  degisim
araliklan  belirlenmis  ve  Cizelge  7'de
sunulmustur,

Cizelge 7'den de anlagilacagt gibi, bolgede
yetigtirilen cevizler meyve agwhg bakimindan
genis bir varyasyon ortaya gikartmaktadir.
Kabuklu ve i¢ agirlik bakimindan tiplerin ok
fazla iri olmadiklari, bununla beraber randiman
bakimindan olduk¢a {imitvar sonuglar giktigs
anlastimaktadir. Yine, kabuk kalinhigt bakimindan
genig bir varyasyon sergileyen tiplerde, gerek
kabuk rengi ve gerekse i¢ rengi bakimindan da
iimitvar sonuglarin elde edilecegi beklenmektedir.

Diger yandan, igin biitiin ¢ikma durumu, igte
damarlilik, kabuk plriizluligy ve kirilma durumu
bakimindan, incelenen tiplerin imitvar sonuglar
verecegi diisiiniilmektedir.

Seleksiyon caligmalarinda iizerinde durulan en
snemli 6zelliklerin basinda meyve agirhgi ve ic
agirhg  gelmektedir. inceledigimiz tipler bu
zellikler bakimindan, yurdumuzda yapilan
seleksiyon ¢aligmalarinda belirlenen tiplere yakin
degerler vermis ve bizleri timitlendirmistir.
Nitekim, yurdumuzun degisik bolgelerinde
yapilan seleksiyon ¢aligmalarna gore meyve
agirhklar 8.90-15.68 g (Sen, 1980); 10.0-21.8 g
(Olez, 1971); 9.56-16.01 g (Ozkan, 1993) ve
6.34-17.38 (Akga, 1996) olarak verilmektedir.
Yurtdisinda yapilan galismalardan da benzer
sonuglar alinmustir. Solar (1990) 9.00-13.40 g,
Kornienko (1974) 10.7-16.1 g, Gumenyuk ve
Komanich (1985) 3.8-11.7 g, Paunovic (1990)
0.84-13.00 g arasinda meyve agirhklarmin
degistigini kaydetmektirler.

i¢ agirligin ise Sen (1980) 5.40-8.16 g, Olez
(1971) 5.3-10.1 g ve Ozkan (1993) 4.76-7.48 g
olarak vermektedirler. Yabanci tilkelerde ise bu
degerlerin 4.53-6.13 g (Solar, 1990), 5.05-6.41 g
(Paunovic, 1990) ve en yuksek 7.0 g seviyesinde
(Schonberg, 1984) oldugu bildirilmektedir.
Anlastlacag) Uzere, bolgede yiiriitillmekte olan
seleksiyon  galigmalari sonucunda  oldukga
{imitvar tiplerin bulunacag varsayilmaktadr.

Ayni sekilde, tiplerimizin i¢ oraninin, yapilan
benzer ¢aligmalarla uyum igerisinde oldugunu
sdylemek miimkindur. Nitekim, yurdumuzda
apilan benzer caligmalarda bu oranlarin %
63.00-49.30 (Sen,1980), % 50.45-40.12 (Olez,
1971), % 56.36-39.50 (Ozkan, 1993), 33.49-65.17
(Akga, 1993) ve % 36.40-52.38 (Karadeniz ve
Sahinbas, 1996) arasinda oldugu gorilmektedir.

Diger yandan degerlendirmeye alinan tiplerin
kabuk kalinhigi, kabuk rengi ve ic rengi
irdelendiginde, bu ozellikler bakimindan bolgede
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arzulanan tiplerin bulunma ihtimalinin ytiksek
olacag tahmin edilmektedir. o

Dogu Karadeniz bdlgesi ceviz yetistiriciligi
ticari amagh olmayip, daha ziyade ey
ihtiyaglarina yonelik olarak yuritiilmektedir.
Ancak, kapama bahge bakimindan irdelendiginde;
Giresun ilinde (dzellikle Sebinkarahisar ve
Camoluk ilgelerinde) ceviz yetistiriciligi ticari
olarak yapilmaktadir.

Bolgede yetistirilmekte olan cevizler meyve
ozellikleri bakimindan genis bir varyasyon
sergilemektedir. Ydiriitilmekte olan seleksiyon
¢aligmalan sonucunda arzulanan dzelliklere sahip
ceviz tiplerinin bulunacag iimit edilmektedir.
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Iller Toplam aga¢ | Meyve veren agag Uretim(Ton) Verim (Kg/Agac) |
Artvin 143 184 106 231 1866 18 '

Rize 19 650 18 350 274 15

Trabzon |73 815 47019 792 16.8

Giimiishane | 18 530 47019 1657.6 35

Giresun 90 337 64 168 1242 . 30

Ordu 166 602 113 061 2289 25
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Cizelge 2. Yetistiricilik ve agac kesim durumu
Genel dzellikler ve agiklamalar Tii
: : et
Kapama Artvin [ Rize |Trabzon | Gumighane [ Giresun Ordu
Bahge (da)
Yetistiricilik | Stmr agaci 4 L L¢g 25 13500 125
sekli (%) [Karigik = - 52 50 0 15
Kapama = ! 2 49 75 80
Bizzat Ureticiler 0 ) 10 : 23 2
Fidan temini [ Il icinden 0 5 5 8 29 0
(%) il digindan 100 [15__[85 100 = %
Agac kesim Meyvesi kalitesiz olanlar 50 80 0 99 38 o
durumu (%) | Meyve kalitesi gézetmeksizin | 30 . 20 0 1 0 i
Digeri 20 0 |Yasilar |0 10 (1)0
30 yasa kadar 0 0 0 0 0 5
Agag kesim [ 60 yasa kadar 50 0 20 20 90 5
yas1 (%) 100 yasa kadar 0 0 70 35 10 10
A.yag1 dikkate alinmiyor 50 100 |10 5 0 80
Kereste Her yil X
tilccarlaninin | 5 yilda bir X X
gelis sikligt | 10 yilda bir X
Digeri Bilinmiyor _| Bilinmiyor
izelge 3. Killtirel islemler
Genel dzellikler ve agiklamalar Tller
Artvin Rize Trabzon Giimtighane | Giresun_ | Ordu
Sekil budamasi 0 0 25 0 0 10
Budama (%) | Verim budamasi 0 0 25 0 0 0
Genglegtirme budamas: | 0 0 0 0 0 0
Budama yapilmiyor 100 100 50 100 100 90
Sulama (%) | Sulama yapiliyor 0 0 0 0 20 1
Sulama yapilmiyor 100 100 100 100 80 99
Giibreleme | Giibreleme yapiliyor 15 0 30 0 10 5
(%) Giibreleme yapilmiyor | 85 100 70 100 90 95
Ilaglama (%) | Ilaglama yapiliyor 0 0 0 0 0 0
[laglama yapilmiyor 100 100 100 100 100 100
Cizelge 4. Hasat, pazarlama, tiiketim sekli
Genel ozellikler ve agiklamalar Iller
Artvin Rize Trabzon Giimiighane | Giresun Ordu
Sirikla 100 80 0 0 10 60
Hasat (%) [ Yerden 0 10 0 0 90 30
Her ikisi 0 10 100 100 0 10
F;azarlama Aile ihtiyaci olarak 25 80 80 60 20 40
(%) Semt pazar. satilarak__| 25 20 |20 30 50 60
— Toptancilara satilarak | 50 0 0 10 30 0
Tiketim | Pasta-Sekerleme 75 50 60 97 20 15
3Kkl (%) [ Cerez 25 50 40 3 80 85
Cizelge 5. Ilkbahar geg donlarinin zarar verme
durumu _
Iller Her yil | 5 yilda bir Nadiren
Artvin X
Rize
Trabzon X
Glimiighane X
Giresun X
Ordu X
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Cizelge 6. [g kurdu ve Antraknoz durumu

iller I¢ kurdu Antraknoz
Artvin Yaygin degil Yaygin degil
Rize Yaygin degil Yaygin degil
Trabzon Yaygin Yaygin
Gimilghane Yaygin Yaygin degil
Giresun Yaygin degil Yaygin degil
Ordu Yaygin degil Yaygin
Cizelge 7. Tiplerde belirlenen bazi 8zelliklerin degigim araliklari ve oranlar;
Ozellikler Degisim arahig1 | Tip sayisi (Ad.) | % orani
2.00-6.00 24 ' 14.63
Kabuklu agirlik (g) | 6.01-10.00 112 68.29
10.01-14.00 28 17.07
_ 2.00-4.00 97 59.15
i¢ agirligi (g) 4.01-6.00 66 40.24
6.01-8.00 - -
8.01-12.00 | 0.61
20.00-35.00 8 0.49
_ 35.01-40.00 | 0.91
I¢ orami (%) 40.01-45.00 31 18.90
45.01-55.00 7 43.29
{55.01-65.00 30 18.29
0.70-0.80 1 o'sf
0.81-0.90 5 305
Kabuk kalinlig 091-120 by 13 i
(mm) 121-1.50 53 32.52
1.76-< 46 '
- 28.
Kabuk rengi Acik 93 563?
Esmer 31 18.90
Koyu 40 2439
, Agik —
I¢ rengi EQ = 47.56
Ksmer 35 2134
— oyu 51
Igin biitlin ¢ikma Kolay 66 — 3110
durumu 0O 40.24
rta 69
Ko6tii 29 2207
— 17.68
lyi
Igte damarliik Orta go 20
3 50.61
Kot =
2 12.80
Diiz 52 -
Kabuk piirtizlolugi [Orea g ————— Tl |
Piriiz]i 33— 2817
Kola g —————— 20.12
Kirilma durumu Q\mg?\\ 35.37
_ [Zor — 390
25.61
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ik PILICLERDE y
ETLIK P C YEMLEME SURESINi KISITLAMANIN PERFORMANSA ETKIiLERI

B, !
ondof::::.SAl‘{Ul?iCEK Unal KILIC Gilray ERENER
yis Universitesi Ziraat Fakiltesi Zootekni Boltimi

Gelis Tarihi:23.12,2002

$ZET: Bu calisma, etlik piliglerde yemleme stiresini
ararlanma Ve bazi karkas dzellikleri iizerine etkisini bel;rll:m:lisgr?:gﬁzn:\ llcanh e o, S, yerven
nrmada Ross 308 k1 450 adet hayvan kullanilmis, kontrol grubunur)l, panr?s‘::ré .
530, 6 saat (8.30-14:30) ve 8 saat (8:30-16:30) stire yem kisitlamasi uy u):anm ; saat (8:30-10:30), 4 saat (8:30-
Deneme siresince hayvanlat; 1. Dénemde % 23 Ham Protein, 3150 kcal/kg ME 2‘$ ;)rbnemde % 21 Ham Protei
kcalllkg M]? ve 3. Dbngmde % 19 Halp .Protcln ve 3200 kecal/kg ME igeren karn;a yem tuketmisolerdir em Protein 3200
Besi siiresinin (42. gin) sonunda disiler 2414.00+25.50 g, erkekler 2901.33+27.91 g canli agll‘l.lk il ksek
agirh @ 8 saat sinirli yemleme uygulanan grup gdstermistir. ' g jon yikse
En az yem ttiketimine 8 saat simirh yemleme uygulanan grup (3789.48+2 i
tiketimine (3905.33:{:3.02 g) kontrol grubu sahip olmustur. grep ¢ . 0% g g Djprke Loz et
Deneme boyunca en iyi yem degerlendirme katsayisina 8 saat sinirh

E yemleme uygulanan grupta (1.51£0.03)
goruliirken en kot yem degerlendirme katsayisi (1.61+0.02) kontrol grubunda sapt i istatistiki
£ i o o1} (P<0.01) bulunmustur. g saptanmistir, Aradaki fark istatistiki
Karkas ozellikleri bakimindan yem kisitlamasinin bir etkisi olmadig1 saptanmustir.
Anahtar Kelimeler: Etlik pili¢, yemleme stiresi. kisitlama, performans

EFFECTS OF RESTRICTING OF FEEDING TIME ON PERFORMANCE OF BROILERS

ABSTRACT: This experiment was carried out to determine the effect of restricting of feeding time on live weight,

feed consumption, feed efficiency and some carcass characteristics:of broilers.
Fourhundered and fifty broilers of Ross 308 strain were used in this experiment. Feed consumption was restricted for

0 (control), 2 hours (between 8:30-14:30). 4 hours (between 8:30-12:30), 6 hours (between 8:30-14:30) and 8 hours

(8:30-16:30).
The diets were formulated to contain 23% Crude Protein (CP). 3150 keal/kg ME (1st per

ME (2nd period) and 19% CP, 3200 kcal/kg ME (3rd period).
At the termination of the experiment the highest liveweights for femoles (2414.00£25.50 g) and males
(2901.33£27.91 g) were obtained in 8 hours-restriction group.

The lowest and the highest feed consumptions were determined at 8 hours-restriction (3789.48+20.2 g) and control

(3905.33+3.02 g) groups, respectively.
Eight hours-restriction group (1 .5120.0

respectively.
Feed restriction had no effect on carcass characteristics.

Key Words: Broiler, feeding time, restriction, performance

iod), 21%CP, 3200 kcal/kg

3) and control group (1 6120.02) had the worst and the best feed efficiencies,

ve Weerkamp, 1992). Etlik piliglerde asint
in diigmesine

1. GIRiS |
Ge da aglanma yemi degerlendirmen! sine
e o T tavs GG ze%en olmakta, bu da iretici agisindan maliyetl

girdilerin  %60-70’ini yemler olusturmaktadir
artirmaktadir.

(Cakir ve ark, 1981). Karhhg etkileyen " fi oo
faktérlerden birisi bu girdi)leri en azagindirmekt)i/r. Etlik  pilig ye:tll(stnrlcnl;(%lrrl\::l:mki yemt)i’zg
Etlik piliglerde uzun siiredir yapilan genetik yararlanmay! aruma likie abdominal yad
¢aliymalar, bilyiime ve canli agirlik artig hizina depolanmasin! ve ozellikle Ta Hk
Ivme  kazandirmustir. ~ Bunun sonucunda birikimin azaltm".lk. ' amz;cl:;)l/rh yemleme
g;zlvan]arda yem tilketim isteginin artugl, ancak yt)nte:‘mlersd::jrl\r birisi
etilen i igin uygulamasici.
harcanan yi?;rlglnyaglr:;dgaylka}:n bugglrir;renunqiln Tavuklarda yem ksitlamast Le® vef adI:\(n
(19210, Ve, et ve Stevens .(1990).. taraliy
a verilen glinlik yem

Vicutta yag olar. -

o arak depolandig) saptanmigtir- QT LaVE .

Z:;“tta Elanmay) Selleven. gtoe e el E;:Ic:;;lrlml:msﬂ‘mllr‘;:r):zillar?ll::a& bu yontemin esasiil
ica  faktorl +_protein  duzeyh Pk

ltfalori/Protein Toi;m ya;gemlzrrl:;)lylgmemi ve yem olusturm?k‘a]dg‘; 3()Summe:rs ve ark. 1990, Plavnl

Ormudur (Acar, 1995; Demir, 1993; Holsheimer ve Hurwitz, ! 5



Etlik Piliglerde Yemleme Stresini Kisitlamanin Performansa Etkileri

lafi edici

Sinirli  yemleme sonrasindaki te
ksek canli

bityime ddneminde en az yemle en yu
agirlik artisinin gergeklestirilmesi simirh yemleme
¢alismalarinin  ana ilkesidir. Simrl yemleme
sonrasinda ortaya g¢ikan performansi etkileyen
baslica etmenler kisitlama siiresi, kisitlama
siddeti, smirh yemlemenin baglama yas!

hayvanin genotipidir (Zubair and Leeson, | 994).

Mollison ve ark., (1984), kontrol grubunun
tukettizi yem miktarinin  %90’mni tukete_cek
sekilde simirl beslenen etlik piliglerde abdominal
yag miktani ve canh agirhgmn dustugiini
bildirmiglerdir. Pinchasov ve Jensen (1989) ile

Summers ve ark. (1990), sinirl beslenen etl!k

piligler ile serbest beslenen etlik piliglerin

abdominal yag agwhklarn arasinda fark
bulunmadigini bildirmiglerdir.

Yu ve ark. (1990), yaptiklar1 bir ¢aligmada 8-

14. giinler arasinda % 22 Ham protein ve 3072

keal /kg ME igeren rasyon kullamlarak etlik
piliglere giin agiri, giin ve saatlere bagh olarak
smirl yemleme uygulamiglardir, Galismada 15.
giinden sonra civcivler 56. giine kadar serbest
yemlenmiglerdir. Kesime gonderilen gruplarin
canli  aprrhklan  arasinda  ve  karkas
kompozisyonunda farklilik bulunmamistir.

Zubair ve Leeson (1994), erkek
piliglerde ¢esitli dénemlerde yapilan
beslemenin bilyiime ve karkas ozellikleri iizerine
etkisini incelemisler ve simirh beslemenin, telafi
edici bityimeyi etkilemedigini ve gruplarda
karkas &zellikleri balkimindan onemli bir fark
bulunmadigini bildirmislerdir.

Payawal (1996), smirli beslemenin gesitli
diizeylerinin (ad-libitum olarak beslenenlere gore
% 25, 50 ve 60 smirl) bilyime ve karkas
kompozisyonu iizerine etkisini arastirmig ve
smurl beslemenin yem degerlendirme katsayisini
iyilestirirken karkas kompozisyonu {zerinde
onemli bir etkiye sahip olmadigini bildirmigtir.

Kanat ve Bahtiyar (1995), yaptiklar
¢aligmada glintin  farkli zamanlarinda yem
kisitlamast uygulamiglardir. (8-11, 11-14, 14-17)
gliniin farkl zamanlarinda uygulanan
kisitlamadan canli agirlik etkilenmezken, yem
tilketimi 6nemli bulunmus, 06gleyin kisith
yemleme uygulanan gruplarda kesim ve karkas
agirhgs daha ytksek bulunmug, abdominal yag
depolamasi, boyun, kanat agirlik ve yizdeleri ile
but, bacak, goglis ve sirt agirliklarina programin
etkisi Gnemsiz bulunmustur.

Proudfoot ve Hulan (1982), devamli
igiklandirma ve degisik yemleme saatleri (8, 10,
12, 14 ve 16 saat/giin), uyguladiklari
aragtirmalarinda uygulamanin yemden
yararlanmay etkilemedigini bildirmislerdir.

Lebbie (1988) sicak sartlarda, broiler pilicleri
24, 17 ve 12 saat yemsiz birakmanin etkilerini

ve

etlik
smirli

emden yararlanmg
I masinda yems .
o n$u bildirmlslerdlr.

ra tlrdlgl
aras nden 56. giline kada,

gu
religmeé oldug 15. gl
& Azahan. (|984) dan 16.00’ya kadar ag

sabah saat lan.ll apirh® onemli  dereceg,
birakmanin cak canli agyrlik kazanci ve kark,o
etkiledigint, i olmadigin! bildxrm1§lerdlr_ 1
l'(ll v afk. (1975), broiler piliglerj 15 :
" iz birakmanin yemden yararlanmgy, |
dakika y-e-ni fakat bunun  uygulanabilirjy
&;ellstlrdlgI ! oldugunu bildirmektedir. 2 saatte |5
agisindan Z0 siz pirakmanin perfonnansl
iyeancak punun 2 saati asmasi haling,
oraninda azalma olduBu baska
yurgulanmistir ( McCartney ve Browy,
rk. (1977), her glin iki kez 2 gaq
. amin  biylime Ve yemde,
yems_lz m;}:lrilﬁgwmedigini belirtmislerdir.
yararlan g iuenzel (1978), 3460 kcal/kg
,(.Zonaf’ onu  kullanarak yaptiklar
ME’li  rasy 1.5 veya 2 s

dakika
gelistirdig
buylime
caligmada

1977).
Holder ve @

inde 5 kez :
Call$mada’ 5 agirhgt artirdigini,  yemdey,

in canli i Y
)’Zrn;:_‘;‘;‘:::;” 2.16’dan 1'96’y.a.l yuks'elttlgml fakat
l};unun istatistiki olarak onemli olmadigp,

5 lemiglerdir. .
golliznofls; sve Ayadole (1990), giinde 3-6 saat
stireyle broiler civeivleri erken (0-5 hafta), geg (6-

(0-10 hafta) olarak kisi),

ve devaml
10 hafta) tamislardir. Erken yagta

emleme programi uygu : 'y
§-6 saat Onlerinden yem gekilen piliglerde, 5

haftalik canl agirlik, yem tiketimi ve yem
masrafinda  azalma olmustur. 10 haftalk
performans ~ sonuglari bakimindan - farklihk
bulunmamistir. Geg kisitlama periyodunda yani
6-10 haftalarda canh agirlik, canh agirhk artg,
yem tiiketimi, yemden yararlanmaya 3 saatlik
yem ¢ekmenin etkisi onemli olmamis, 6 ‘saatlik
yemleme uygulanan gruplarda, yem tuketimi ve
canh agirlikta ©nemli oranda azalma oldufu
bildirilmistir.

Smith (1992), sicak sartlarda

piliglerin
onuinden deneme boyunca toplam 14 giin, 24 saat
yem ¢ekmenin canh aZirhg: etkilemedigini,
kontrol grubu piliglerin daha yiiksek viicut
sicaklifina sahip oldufunu ve yasama gilclinin

|

muamele gruplarinda daha yiiksek oldugunu,
karkas kompozisyonunun yem kisitlamasindan

etkilenmedigini bildirmektedirler.

Bu ¢alisma, literatiir bildiriglerinin 1§18
altinda, giinde degisik siirelerde yemlemenin
kisitlanmasinin etlik piliglerde performansa olan

etkisinin belirlenmesi amaciyla planlanmigtir.



2. MATERYAL VE METOT
2.1.Hayvan Materyal;
Arastirmanin

Sar:;gn kYem Fabrikasmdan
€ kompozis i

I’de verilen, 0-21 giinler aras?nda yozn%(;;{zpelgz
3150 kecal/ kg ME igeren etlik pilic baglatma
yemi, 22-35. 8Unler arasings % 21 Hp ve 3200
keal’kg ME igeren etlik pilic gelistirme yemi, 36-
42, gﬂnle-r arasinda %19 Hp ve 3200 kcal/kg’ ME

kullanilmst .
2.2. Metot sur

Deneme hayvanlar,
yapilmasi

$, her gruba kar)
30 adet hayvan tesaduf parsel
desenine  ggre toplam  45¢
yerlestirilmistir.
. Deneme hayvanlarinin yem tiiketimlerinde
mllstar olarak herhangi ~ pj; kisitlamaya
gidilmemis,

sadece yemleme stiresi bakimindan
kisitlama

yapimgtir, Denemede kontro]
grubunun yanisira, sirasiy|

a 2 saat (8:30-10:30
arast), 4 saat (8:30-12:30

stk cinsiyette
leri  deneme
adet  hayvan

su serbest olarak Onlerinde

Hayvanlar her hafia
canh agirhk artislari he
miktar1 ile hayvanin
miktarlari  dikkate

bulundurulmmstur.

gruplar halinde tartifarak

saplanmis ve artan yem
Oniine  konulan yem

alinarak = haftalik yem
titketimleri hesaplanmistir, Deneme boyunca §len

hayvan sayilar kaydedilmis ve by hayvanlarin
yem yedikleri glinler dikkate alinarak o hafialara
ait hayvan sayilar) belirlenmistir,

Haftalik tartim]ar sonras: yem degerlendirme
katsayilar;,  elde

edilen  haftalik yem
tiiketimlerinin kazandiklar1 hafta

Ik canli agirlik
artigina bﬁl'unmesiyle belirlenmistir. Deneme
sonunda toplam yem titketiml]

eri, canli agirlik
artiglar ve yem degerlendirme katsayilar1 da
hesaplanm1§t_1r.

Denemede hayvanlar 3 gesit
yemlenmislerdir, 1. Dénemde (0-21. glinler) etlik
pili¢ baglang;¢ yemi, 2. Dénemde (

22.35. giinler)
etlik pilig gelistirme yemi ve 3. Dénemde ( 36-42.
ginler) etlik

pilic  bitirme yemi jle
yemlenmislerdir.

Son tartimda cinsiyetleri belirginlesen erkek
ve disiler ayn ayn tartilmislardir. Denemenin

yemle

B. Z. Sangigek, U. Kili, G. Erener

sonunda her tekerrtirden ortalamay! yansitmak
sartiyla 1 disi ve | erkek hayvan numar_al?.nmls ve
karkas dzellikleri bakimindan incelenmistir.

Deneme sonunda elde edilen veriler S.P.SS
paket programinda tek ybnltl varyans analizine

tabi  tutulmug gruplara  ait  ortalamalarin

karsilastirilmasinda Duncan ¢oklu karsilastirma
testi kullanilmigtir,

3. ARASTIRMA SON UCLARI VE TARTISMA

Guntn degigik saatlerinde sinirly yemlemf:
uygulanan etlik piliclere ait canls agirhik degerleri,
yem  tiketimleri ve

yemi  degerlendirme
katsayilari sirasi ile Cizelge 2, 3 ve 4'te
verilmistir,

Cizelge 2'nin incelenmesinden de gorilecegi
gibi deneme bagi canly agirliklari (DBCA) ile 8-
14. giinler arasi canl agirliklar arasinda farkh
sirelerde sinirli yemleme uygulanmas: istatistiki
agidan bir fark olusturmazken, 15-21. giinlerde
kontrol grubu ile 2, 4 saat smirl ye{nleme
uygulanan gruplar arasinda yine dnemli bir fark
bulunmamis ancak 6 ve 8 saat sl yerqleme
uygulanan gruplar arasinda istatistiki Snemli fark
Saptanmistir (P<0.01). 21-28., 29-35. ve 36-42.
glinler arasinda da kontrol grubu ile deneme
gruplart arasinda dnemli bir fark saptanmamustir.
15-21. ginlerde gériilen dilstistin daha sonra telafi
edildigi goriilmektedir. Bu durum, erken yagslarda
yem  sinirlamasi  uygulanan  etlik piliglerin
gelismelerindeki gecikmeyi ancak 6 haftalik yasta
telafi edebildiklerini ileri stiren Altan ve ark.
(1998)’min bulgular: ile de uyum igerisindedir.

Canli agirlik degerleri bakimindan, 42. gin

sonu disilerde kontrol grubu ile 2, 4 ve 6 saat
simirl yemleme' uygulanan gruplar arasinda fark
gozl

enmezken, kontrol grubu ve 2 saat sinirl)
yemleme uygulanan grup ile 8 saat sinuh

yemleme uygulanan grup arasinda istatistiki
Onemli fark (P<0.01

) saptanmigtir. 42. giin sonu
erkeklerde canl) agirlik artiglari bakimindan da
kontrol “grubu ve 2 saat ‘smirli  yemleme
uygulanan grup ile § Saat smirli yemleme
uygulanan grup arasinda istatistiki Gnemli fark
saptanmistir (P<0.01). McCartney ve Brown,
(1977) ile Monsi ve Ayodele (1990)’nin bulgular
ile arastirma sonuglari arasinda uyum olmamasina
ragmen, tersine sinirly yemleme sonucu canli
agirlik degerleri sinirgiz beslenen kontrol grubuna
kiyasla daha iyi sonug vermistir, bu da Conard ve
Kuenze| (1978Y’in bulgulan - ile uyum
gostermektedir.

Cizelge 3’te

verilen © yemleme  siiresj
sinirlanan etlik piligle

re ait-haftalik yem tiketim
degerleri incelenediginde 8-14. glinlerde kontrol
grubu ile 2. 4 ve 6 saatlik sinith yemleme

uygulanan gruplar arasinda istatistiki nemli bir

fark saptanmazken, bu gruplar ile 8 saat syl
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g Etkiler
,fo,mans
manin Pé

j Kisitla
Etlik Piliglerde Yemleme Sresini Kis

i fark
sinda onem (imi

lanan gruplar aré m tuke
{;T(:T)nll; lg;g)l:anm:stlr. En fazl: dayeen az yem
(342174350 g) kontrol gUbUNIR Fo i
taketimi 5. grupta (287.55¢13.53 B). pakimindan

timi 9
15-21. giinler arasinda ye'r::1 et:::ﬁ'r_ 12.28. 36[:;,'
gruplar arasinda fark gori . tuketim’ d egersaat

da yel .
ve 8-42. glinler arasin iiketiminin
. P az yem t s farkln
incelendiginde en rupta oldugu oldugu

g

siirh yemleme uygulanan <0.01)

istatistiki agidan onemli (P |
gorillmektedir. yisi bakimindan da

Yem degerlendirme katsa o hayvanlar
i 4)33eneme - g Iéntqlw"en u)’gyll!anan
itibariyle) 8 saat smirh yem 242, glnlerde
grubun en iyi sonucu verdigi, i (P<0.01)
aradaki farkin tUm gruplara gore Gnel L ve yem
oldugu gorilmektedir. Canli a%il”zun e
tiketimleri de gdz 6niine almdlggn au e bosalan
kalan piliglerin yemlemeye gegtl'klermdaha i
sindirim  sistemlerinde ~ yemin panti
degerlendirildigi anlasiimaktadir. B’u.ﬁiapfi awal
sonuglar1 Monsi ve Ayodele (1990) nin, zlulan
(1996), Lebbie (1988), Proudfoof' ve o
(1982), ve Conard ve Kuenzel (1978)’in sor;u‘; e
ile benzerlik gosterirken Azahan (1984) .
McCartney ve Brown (1977)’min sonuqlanl le
uyum gostermemektedir. Bu sonuglar yemiem
siresinin: kisitlanmasina bagh olarak daha az
yemi daha iyi degerlendirdikleri ve gan{l agurlik
artigina neden oldugunu gostermektedir. Ozdogan
(2002), yem kisitlamasiin  canli  agwrhg
etkilemedigini yemden yararlanmanm. 8 saat
kisitlamada  iyilestigini  bildirmektedir, ayni
sekilde Deaton (1995)'nin, smirlt beslemenin

yemi degerlendirme katsayisini iyilestirdigini
dogrular

bildiren ifadesi de bu durumu
niteliktedir.
Aragtirma  sonunda belirlenen,  karigik

cinsiyette, erkek ve disilerin karkas 6zelliklerine
ait degerler Cizelge 5, 6 ve 7°de verilmigtir,

Etlik piliclerde ~karisik cinsiyette karkas
ozelliklerine ait 6zellikler (sicak ve soguk karkas,
kalp, kara ciger, taglik, yenilebilir i¢ organlar, but,
kanat, gogtis, sirt, abdominal yag ve boyun)

incelendiginde  yemleme stresinde  kisitlama

uygulamasimin by Ozelliklerde istatistiki bir
farklihga (P<0.01) neden olmadig goriilmektedir.
Bu sonuglar, Pinchasoy ve Jensen ( 1989), Yu ve
ark. (1990), Monsi ve Ayodele (1990), Zubair ve
Leeson (1994), Payawal (1990)'1n bildirigleri
paralellik gostermektedir.

Erkek cinsiyetteki etlik

ragmen  diger . gruplar . ‘arasinda i

Yaglanmanin - gnem|; ol

Kisith yemlemenin abdomina] '
n Yagla

olmadyg, gorlilmektedir, By, Ly peden

diizeyde enerji aja,
arda yﬂki:;:jlklarl sirede ek M
agerbest yemlemeye gectikten ¢ .
emin enerjisinden karslladlklal-,ndan
aldiklar! Y a5lanma olmama.ktad'lr, ek“ﬂde
abdominal ¥ iger karkas ozellikleri baky,,
aciklanabilr organlar hari¢) gruplar aragipg, bi
n;amwtnr. Yenilebilir ¢ orgaﬂlar
sapta 4 saat ile 8 saat kisitlama Yapilgy
da fark saptanmigtir (P<o_01).
lerde yemlg‘m'e _lS_ﬂl]‘es;ne
manin disi piliglerde
olarak lelt(ljé:L"a g:ias ozellikleri bak,mm%::
tfark saptanmamistir  (Cizelge )
stiresinin kisitlanmas; Kark,.

da da bir farkliliga neden olmamlstlr

Zﬁmanl Aay

ilicleri"’
intiyaclan™’

pili bag),

arasinda
istatistiki
Yemleme
ra]—]d]manll"l
izelge ) ik pili yetistiricils
© ug olarak, etlik pilig yetistiriciligip,
Son gararlanmayl artlrmal_c, karkastak;
yemden )’Sml ozellikle abdominal yag birikimim

depl?[l::l:n ?gin yemleme siiresinin klsnlanabilecegi
aza ,

séyleﬂeb” ir.
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Cizelge 1. Etlik Pilic Yeminin Ham
Maddeleri lgerigi,%
[

Besin

I, I1I.
Dénem  Donem Do6nem
Enerji (en az) 3150 3200

3200
Kcal/kg ME
Ham  Protein 23 21 19
(en az)
Kuru  madde 88 88 88
(en gok)
Ham  selliloz 6 6 6
(en ¢ok)
Ham kil (en 8 8 8
gok)
Antikoksidial + &




Etiik Pililerde Yemleme Siresini Kisitlamanin Performansa Etkileri
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TRABZON'DA YETISTiRiLE
s . N
TIPLERININ PoMm Pyt

K.T.U. Ordu 7j

KARAYEMIS (Prunus laurocerasus L.)
OLOJiIK VE FENOLOJIK OZELLIKLERI*

S. Zeki BOSTAN  Ali ISLAM
raat Fakilltesi, Bahge Bitkileri Bslumt, ORDU

Gelis Tarihi: 15.02.2002

OZET: Bu ¢alisma 1999-2001 yi) -
Jaurocerasus L.) tiplerinin pon?olloajrilkarasmda‘ e
birbirinden farkli 8zelliklere sahip oldug
salkim agirhiginin 19.79-103.28 g. salki
cekirdek agirhginin 0,27-0.52 8, suda ¢
asitligin % 0.127-0.291 oldugu saptan
5 Temmuzdan 15 Ekime kadar degism
olarak degerlendirilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Prunus laurocergsys karayemis
2 ’

zelliklerini belirlemek amaciyla ytritdimbstor.
u anlasilan ve farkl sekillerde degerlendirilen 17 tip saptanmstir. Tiplerde
mda ortalama meyve sayisinin 7.80-22.85. meyve agirhiginin 2.06-6.79 g,
Ozinur !‘Uru madde miktarinin % 13.50-26.67 ve sitrik asit cinsinden toplam
mistir. Tiplerde tam gigeklenme tarihi 20 Subattan 25 Nisana ve hasat periyodu
istir. Belirlenen tipler yorede 6zellikle sofralik, regellik, tursuluk ve kurutmahk

ili Metkez ilgede yetigtirilen mahalli karayemis (Prunus

Caligma sonucunda,

pomoloji, fenoloji

P OMOLIOGICAL AND PHENOLOGICAL TRAITS OF LOCAL CHERRY LAUREL (Prunus
aurocerasus L. ) TYPES GROWN IN TRABZON PROVINCE OF TURKEY

ABSTRACT: This study was carried out pomological and phenological traits of local cherry laurel (Prunus

laurocerasus L.) types which are grown in Center of Trabzon province in 1999-2001growing period. As a result of
this study, 17 local cherry laurel types were determined. In these types, cluster weight, fruit number per cluster, fruit
weight, stone weight, soluble solid contents and titrable acidity properties were found to be 19.79-103.28 g, 7.80-
22.?5, 2.06-6.79 g, 0.27-0.52 g, 13.50-26.67 % and 0.127-0.291 %, respectively. In these types, blossoming date
varied from 20 February to 25 April, and harvesting period from 5 July to 15 October. These types were consumed

especially, fresh, dried, in jams or pickled in that location.

Key Words: Prunus laurocerasus, cherry laurel, pomology, phenology

1. GIRIS

Ulkemiz; ¢ok degisik ekolojik (iklim ve
toprak) sartlara sahip olusu nedeniyle, bir gok
meyve tirlinin  gen merkezi veya gen
merkezlerinden biri olmustur. Bundan dolay: da,
iilkemizde g¢ok sayida tiir ve cesit zenginligi
bulunmaktadir. - Diinyada  kiiltiire ©  alinip
yetigtirilmekte olan 138 meyve tiriinden 75°e
yakm tiir ilkemizde yetistirilebilmektedir
(Ulkitmen, 1973; Ozbek, 1978; Agaoglu ve ark.,
1995).

Karadeniz Tarim Bolgesi, Tirkiye meyve
dretiminin % 12.59'luk bir kismina sahiptir ve
bolgede Uretilen meyvelerin % 25’ini sert
kabuklu, % 7.65'ini yumusak c¢ekirdekli ve %
4.15'ini de sert gekirdekli meyveler grubu teskil
etmektedir (Anonymous, 1999). Bélgede bir gok
meyve tiiriiniin yabani halde, mahalli ya da killtiir
formunda yetistigini gérmekteyiz.

Karadeniz Tarim Bolgesi igerisinde Trabzon

ili ve gevresinde findik ve ¢ay basta olmak iizere,

bir ¢ok meyve tiiriiniin yetistirildigini gormek

miimkiindiir. Bu meyve tiirleri digindaki tiirlerle

kurulmus kapama bahgeler bulunmamalktadir.
Yetistirilen bu tiirler daha ziyade ev bahgelerinde
tek tek, swra halinde, yol kenarlarinda veya
daginik halde bahge igerisinde bulunmaktadir. Bu
tiirler igerisinde yaygin olarak yetistirilen bir tiir
de karayemistir.

Karayemis  (Prunus  laurocerasus L.),
botanikte Rosaceace familyasmin Prunoideae alt
familyasi Prunus cinsine girmektedir (Heywood,
1978, Tazegil, 1988).

Anavatani, Turkiye, Balkanlar ve Giiney
Kafkasya olan Karayemis bitkisinin Turkiye'deki
tabii yayilma alam Karadeniz’in dogu bdlgeleri,
Toroslar, Kuzey ve Dogu Marmarg ile
Kafkaslardir (Zeybek, 1960; Ansin ve Ozkan,

1993).

*Bu arastirma Karadeniz Teknik Universitesi Rektorliigii, Aragtirma Fonu Bagkanliginca desteklenmistir..




sitrik asit cinsinden t

Yaprak sapy
kalinlig
indeksleri,
ayrilma durumy, meyve t
meyve zemin rengi,
¢iceklenme periyodu, hasat periyodu, periyodisite
durumu ve titketim sekill

cerasus L.) Tip
Trabzon'da Yetistirilen Mahalli Karayemis (Prunus lauro

ni

Karayemig  bitkisi,  yaz-kis Ya:r:gg;c

dokmeyen (herdemyesil), boylu cali vey ot 0
halinde  bulunur. Yetigtiriciligi  yap

karayemisler 5-8 m kadar boylanabllmeljt:,:itl;.
Yapraklar elips bigiminde, 5-25 cm uzbun undz;
gicekleri beyaz renkli olup 5-15 cm_boy nds
salkim  halindedir. Meyveleri  6-25 o
boyundadir. Onceleri yesil renkte olan mey\r'.:nk
olgunlaginca tiplere gdre kirmizi, mor, sari .
almakla beraber genellikle siyaha yakin koyl}' '
renk alir (Kasapligil, 1947; Gdkmen, 1988; Hi get

1988). ' .

Karayemis tohumla, kok ve dip s_ﬂrgilnler;yle
veya gelikle ¢ok kolay. bir sgkllde
¢oZaltilabilmektedir, Meyveleri daha ziyade

rsuluk olarak

sofralik, kurutmalik, recellik veya tu AT
rdemyesil siis

degerlendirilir. Ayrica, agaglari he
bitkisi olarak ta degerlidir.

Yaprakiari ve tohumlary eczacilikta kullanilir
(Gilven ve Geggil, 1961 Tsiklauri, 1975: Baytgg,
1978; Kayacik, 1984; Eyuipoglu, 1987; Algozzini,
1987; Anonymous, 1988; Leung ve Foster, 1996;
Yigit, 2001), -

Bu calismanin amact Trabzon ili merkez
ilpede yetistirilen mahalli karayemig tiplerinin
pomolojik ve fenolojik 6zelliklerini belirlemektir.

2. MATERYAL VE METOT

Bu ¢alisma, Trabzon ilinde yetistirilen mahalli

yemis (Prunus laurocerasys L.) tiplerinde,
1999, 2000 ve 2001 yillarinda yurttiilmiigtir,

Hasat olumy déneminde, meyve salkim ve
yaprak  &mekleri alinarak  éneml; meyve
0zellikleri bakimindan degerlendirilmistir.
Her bir tipte, vegetatif olarak ¢ogaltilmis 3
agac kullanidmig  ve 25-30 yaslarindaki by
agaclarin her tarafindan rastgele toplanan 25
salkim ve 25 yaprak émegi degerlendirlmistir,
Cesitlerde belirlenen, 3 yillik pomolojik ve
fenolojik ozellikler, salkim uzunlugu (SU),
salkim agirhg (SA), salkunda meyve sayis
(SMS), meyve agirligi (MA), meyve eni (ME),
meyve boyy (MB), meyve sapi uzunlugu (MSU),
meyve sap; kalnlig (MSK), ¢ekirdek agirhg)
(CA), ¢ekirdek eni (CE), cekirdek bo
suda ¢ozitngir kury m,
(TA), yaprak enj (YE),
uzunlugy
(YSK), ¢ekirdek,
¢ekirdek do

yaprak boyuy (YB),
(YSU), Yaprak sap;
MEyve ve yaprak sekil
Igunugu, ¢ekirdegin
adi, burukjuk durumu,
meyve et tam

eridir.

lerinin Pomolojik ve Fenolojik Ozellik/grj

RMA SONUCLARI Vg ¢
> Ag;ggool yillarinda - Trabgq,,
ilcede yiiriittilen bu ¢alisma sonyc
farkli gekillerQe degerlendmlen
karayemis ~ gesit aday Sapta
daylarinda belirlenen 8nemj; Omo]y:.
fenclojik Szellikler Tablo 1.2 ye 3¢ Molji
fenolojik dzelhklef'ail 02 Ve 3ite g

Ydrede mahalli isimleri Agustog (Gy
(Ak), Firin, Kiz, Kiraz, Kuru, Sejy; Si

Vavul ve Zeytin olan gesit adaylay,
Kiaraz diye adlandirilan fakat fark], o)'a

n iki tip, Kiraz-1 ve Kiraz.2, Va
zgll:rslldl?nlan iki tip de V?Vul'] ve VaVu‘l,ul
adlandiriimigtir. Bu  gesit adaylaryp,, i
farkh ozellklere sahip oldugu anlagijg tip
SN.12 ve SN.13 olarak belirtilmistir, G

Tiplerde, Meyve agirligi 2.06 (Kum)
(SN.12) g, meyve boyu 1.44 (Kury). 226 i
cm, meyve eni |.48 (Kuru)-2.35 .(SC,VI) cm, seki
indeksi (Meyve BoywMeyve. Eni) 0.gg (SN~12).
1.09 (Kiraz-1), meyve sap uzunlugu 2 65 (Finy),
5.83 (Vavul-3) mm, meyve Sap kalinlyg, 1.
(Agustos)-2.02 (Kiz) mm, gekirdek agyjyg, 02)
(ABustos)-0.52 (Vavul-3) g, c;ekl.rdek boyu g 1
(Su)-13.38 (Vavul-3) mm, cekirdek eni ga
(Agustos)-11.28 (Vavul-3) mm, sekil indeyg;
(Cekirdek Boyu /Cekirdek Eni) 0.97 (Su)-1 4
(Agustos,Beyaz) olarak saptanmistir (Tablo 1.

Dogu Karadeniz Bélgesinde Yetistiriley
karayemis tiplerinde yapilan bir ¢altsmagy
meyve agirligl, meyve eni ve meyye boyy,
sirasiyla, 5.9 g,1.91 ve 2.04 cm (Anonymous,
1995);  Vakfikebir ve Akgaabat'ta yapilan
¢alismalarda, meyve agirligy, meyve boyy, meyve
eni, gekirdek agirhig), cekirdek boyu ve cekirdek
eni degerleri, sirasiyla, 2.21-4.35 8. 1.10-2.00 cm,
0.8-1.6 cm, 0.41-0.6] & 8-16 mm, 6-10 mp
(Islam ve Odabas, 1996); 2.63-6.22 8 1.732.13
cm, 1.47-1.89 cm, 0.17-0.75 & 11.03-12.31 mm,
6.89-8.31 mm (Karadeniz ve Kalkigim, 1996)
olarak saptanmigtir.

Tiplerimizde meyve  agirligy
boyutlar, degerleri literatiir degerle
biiyiik, cekirdek agirlig: daha diisitk
boyutlar; nispeten benzer ¢ilkmustir,

SCKM % 15.50 (SN.12)-26.67 (Agustos), pH
4.44 (Kiz)-5.50 (Firm), asitlik % 0.127 (Kiraz-1)-
0.288 (SN, 13) arasinda saptanmigtir (Tablo 2).

Hazirlanan bir raporda, tam olgun durumdaki
karayemis meyvesinde SCKM'nin %17.6, Sitrik
asit cinsinden toplan asitligin % 0.26, pH'nin 4.3
oldugu belirtilmektedir (Anonymous, 1995).
Tiplerimizde, SCKM  ve asitlik degerleri
literatiirle uyum icerisinde iken PH degerleri
nispeten daha yiiksek ¢ikmugtir.

Tiplerde meyve kabuk rengi saridan siyaha ve
MEyve eti rengi agik kremden koyu griye kadar
degisik renklerde Saptanmigtir. Tiplerden 1’j az

5w,
i 3

&)
N,
Wy
i

""“Stlr,

Ve meyve
rinden daha
ve cekirdek



9'u orta tath ve 7’si
il burukiuk hig goatikmepee. ., CIMUStur |
ges! 6'sind S2XeN, 1Vinde gok 5,
7'sinde az, 6’sinda orta ve 2’sinde sok dilzevint
olmustur (Ta]lzlg Zg)- e

Meyve Kabugu rengi, diger
sandan siyaha kadar, meyve gtadl 9vael]$l|)“t:::1akrldal:
dqurumu da gesitlere gore degisiklik g0stermi ltli
(is]a'; ve Odabas, 1996; Karadeniz ve Ka“(l$l$mr

996). ’
1 Tiplerde salkim uzunlugu 5,77 (Kuru)-14.45
vavul-1) cm, salkim agirhg 21.57 (Kur.u)
10328 (Kiz) g, salkimda meyve  sayg 78(;
(ABustos)-22.85 (Kiz), yaprak boyu 10,62 (Fm’n)-
17.83 (Su) cm, )'/aprak eni 4.02 (Firin)-5.80
(Beyaz) em, sekil indeksi (Yaprak Boyu/Yaprak
Eni) 222 (Beyaz)-3.82 (Su), yaprak sap,
uzunlugu 8.34 (Vavul-3)-14.81 (Kiraz- 0
yaprak sapi kalinhg1 4.22 (Firn)-3 35 (Si
olarak saptanmustir (Tablo 3).

Akgaabat’ta (Trabzon) segilen tiplerde salkim
uzunlugu, salkim agirligi ve salkimda meyve
sayisl, sirasiyla, 9.48-13.88 cm, 62.68-123.86 g
1620-28.00 (aradeniz and Kalkigim, 1996,
Vakfikebir’de segilen tiplerde salkim uzunlugu ve’
salkimda meyve saysi, sirasiyla, 8-12 cm, ve 12-
25 olarak saptanmistir (Islam and Odabag, 1996).
Uzerine galisifimiz tiplerde, salkim ozellikleri
genel olarak literatiirlerle uyum icerisindedir.

Tiplerde tam ¢igeklenme tarihi 20 Subat’tan
25 Nisan’a ve hasat tarihi 5 Temmuz’dan 15
Ekim’e kadar degismistir. Tiplerden en erken
giceklenmeye baglayan tip Beyaz, en gec
giceklenenler Selvi ve Sivri olmustur. Hasat
periyodu genellikle uzun bir déneme yayilmakta
olup, bu siire 15 gin ile 65 giin arasinda
degismistir. Meyveleri agac tizerinde en kisa siire
kalan tip SN.12 ve en uzun siire kalan tip Agustos
olmustur,

Vakfikebir tiplerinde tam ¢igeklenmenin 25
Mart ile 25 Nisan arasinda gergeklestigi ve
hasadin 25 Haziran’dan 15 Eyliil’e kadar olan
periyotta yapildig1 ifade edilmektedir (Islam ve
Odabag, 1996).

Verim bakimindan 6nemli bir kriter olan
verim dalgalanmast durumu bakimindan tipler
genel olarak olumlu durumdadir. Zira 9 tipte her
sene diizenli verim alinirken, 8 ¢esitte kismi
verim dalgalanmasi gorillmektedir. Yani bu 8
tipte her sene diizenli iirlin almamamaktadir.
Fakat bu tiplerde diizenli budama ve giibreleme
ile bu olumsuz durum ortadan kaldirilabilecektir.

Yorede karayemis genel olarak sofralik,
kurutmalik, regellik ve tursuluk olarak
degerlendirilmektedir. Kurutmalik  olarak
degerlendirilen Kuru ve sofralik olarak titketilen
Beyaz tipler harig, hicbir tip tek sekilde
tikketilmemektedir (Tablo 3).

Yapilan bu ¢aligma

3) cm,
vri) mm

sonucunda, yorede
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Yelistirilen ve halk tarafindan isimlendirilmis
tiplerle, diger tiplerden farkli tzelliklere sahip
oldudu belirlenen 17 gesit adayi ortaya
§karilmigtir. Calismanin daha genis lokasyonlara
Yayllarak da bu gesit aday: ve tiplerinin saysinm
artinilmas mumkun- gérilmektedir. Trabzon il
Merkez ilgede belirlemis oldugumuz bu 17 tipin,
farkly pomolojik ve teknolojik &zellikleri
Yonlnden hepsinin, degerlendirme ~sekillerine
g0re,  dikkate alinmaya deger oldugunu
sdyleyebiliriz,

Saptanan tiplerden celikler alinarak fidanlar
elde edilmigtir. Caligmanin  bundan sonraki
8yamasinda, depisik lokasyonlarda adaptasyon

parselleri kurulacak ve gelisim performanslari
Incelenecektir,
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Tablo 1. 17 Karayemis Tipine Ait Meyve Ve Cekirdek Ozellikleri (1999-200 1)

22, Ataturkyb:‘it:
. Derg, Suly,
!

Kuzeyg,
d No:& &

Tablo 2. 17 Karayemig Tipi Ait Kimyasal, Duyusal Ve

itler D Meyve zemin rengi Meyve eti rengi Meyve tadi Burukluk
Agustos 26,67 lﬂ]lm Siyah Acik Krem Orta i Ay
Beyaz 18:00 mm San-Kirmiz; Acik Krem | Orta | CokAz
Firin 16,00 m.m. Siyah Koyu Gri _Orta ok
Kiz 1650 1444 0308 Mor-Siyah Koyu Krem Orta Orta
L Tt Jra |
Kiraz| 15,75 mm Siyah-Mor Krem Az Orta
Kiraz-) 15,83 m.m. Siyah Koyu Gri Cok Az
Kiraz-3 17,50 510 | 0272 Siyah-Mor Koyu Krem Cok Az
Kuru 23,90 519 [7075 i i
' ; A ,155 Siyah Koyu Gr Cok Yok
S.elv.l 16,50 5,00 0,269 Kirmiz Krem Orta Az
Sivri 18,10 5,30 0,166 Siyah-Mor Koyu Gri . Orta Orta
Su 15,92 4,55 0,291 Kirmizi-Mor Koyu Gri ok Az
Vavul-] 17,60 512 0,146 Siyah Koyu Gri Orta Az
Vavul-2 | 7633 497 1 0.18] Mor-Siyah Koyu Gri NW\NT)M\_
Vavil3 1700 T35 0,202 Siyah \Kremg\Tk\_‘oﬁ“‘
N Y7 T Aok g TOm
mmm 0,144 Mor-Bordo er\em*LW‘O;uL
ETERN B 1 Mor-Siyah %IJT
o Az, |

MAT MB | ME MSU [ MSK'T"CA™ [ CB | CE B dgfg';';‘,‘jku (f:ki;degin
et L8| (em) | (em) | MBME | ) | nm) | () | o) | (o e Dmuﬂ
ARustos 127981169 17159 | 105 [ 446 15508 156 | 828 - mﬁvﬂ
Beyaz 13711 1,84 | 138 | 008 Ty 180 7047 [ 13,05 [ 920 | 1, Dolgun | —seet ]
Frm 14401150 | 203 T 054 30 L86 | 038 | 1041 [ 837 L2 “Ai“\s:‘:bm\
Kiz 157 1,99 | 1.89 0S| 481 [ 2,02 | 037 | 11.55 8,69 = Bolen %best
Kiraz. T 13,71 1,99 | 1551709 461 [ 1,75 17029 [ 12,14 | 9.07 T e
Kirez2 1445195 1205 T Goc 329 1197 [ 042 [ 1168 I%2066 125 Dol
. 2 3 3 2 9 ) !
Riree [5.912,02 2,18 | 097 437 L80 T 0,44 12,9 & | Dol LW
S 12,061 144 T 198 [ 097 1351 192 [ 028 [ 978 |3, : Dolgin 17 Serbeq
i (5701 2 ’ ’ [ 12521956 | 131 Dolgun Serbest
Selvi_ 15701219 1235 | 055 T 544 178 [ 0,50 ] 12529, DOIEUn_ | Serbes
vi 15650226 219 15 217 1156 1050 [12701 923 T 138 T Do Serbest
4891 1.92 [ 195 T 053 488 | 194 1037 [ 001 {944 T 097 _ Dolgun | Serpes
4861 221 T 706 071537 | 172 039 |12 007 T 133 —Dolgin T Sepes
241208 200 [ 1.0 1396 | 195 10 2,16 [ 940 ] 129 AZ” OfTTg
2212 1209 11065 56 T o5 1338 [ 128 1,19 | olgup Serbest
X O I O R o 040 11146 | 871 | 133 Dolgun | Serbest
3 3 3 3
S0 207 1235 | 088 [ 474150 048 12,88 1023 | 136 Dolgun | Serbegr—
2 L6 T 0o Tn 575 T 75 Dolgun | Serpegr—
338 208 | 2197 098 |31 : ,

Gorsel Ozellikjer (1999-200])




Tablo 3- 17 Karayemis Tipine Ait Sajix
alkim, Y
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SU SA
" aprak v
Cesitler (cm) ) S YB v e Fenolo
ﬁ 11,20 | 19,79 7%3 (em) (crE) YB/ 1 YSU Jylk Ozellikler (1999-2001)
Beyaz __12,25 50,04 1 2 14,60 4.50 YE (mm) SK Tam
5,60 | 12,8 2 3,24 (mm) i \ Periyo | Toketim
Firn | 7,74 70,77 17,2 86 | 5,80 y 2,73 gigeklenme | _ Hasat \-d' i \ i
/ ]O 16 10 3 0 10.62 2 2,22 10 2 3 ‘ 25.2-01.4 ‘ i 1site sekh
Kz i 338 | 22.85 |14 4,02 | 2.64 )5 | 2,67 | 20208 0.8-1510 | Kaosmi | S.K |
izl | 1L13 | 4884 15,50 [p23 | 4,52 e Hye |24 9.2.054 | 05308 | Yok | s __ |
Kiraz2_| 10:62 81,01 | 20,40 iot 4.8 T oD 1 2.76 01-15.4 \l Wk | Yok | X.8.7
Kiraz-3 7,36 64,78 10.00 11 65 5,08 349 12» 0 | 2,73 1 303104 ‘ 155_-"25.‘;' \Klsm1_\ R,S, T
[ Kiraz= ——257 5 2 5,86 | 426 90 | 2,71 [ 25.3-10 058 |Kismi| S.R,T
Kuru 3 1,57 10.55 1 3,72 14 5.3-10.4 L 05-25. :
Selvi 10,00 43,00 920 | 15 2 2,76 | 12.9 : 2.3-154 | 05-28.7 | Kismi
| R 2 .90 4.80 90 | 2,50 | 15-3 ismi | S,R
/Sigl.._——_.9=02 e580 | 1700 [ 1298 | 53 S Towe T | 05227 | Yok |
Su___— 5.82 | 46,75 | 9.85 17.83 4’63 2,36 | 8,99 | 335 5554 58059 [ Yok 1 K.5mg
SU_ii [ 1445 | 7636 | 720 17,83 1 4.67 1 3.82 11330 ] 2.90 1 O 4 103308 | Kurmi} R
[ Vavb_——7.33 : 531 | 2,57 2 154 | 10.7-03.8 | Yok
vavul-2 10.35 | 74,59 | 15,60 | 12,86 | 4,94 3.60 900 | 3,14 | 01-154 | 15.7-30.8 | Yok
S 1150 [ 10177 12150 4 1352 .60 | 12,80 [ 2,52 | 03-134 |20.7-
Vavul-3 1 : 4,90 | 2,65 308 | Y
ggxtiﬂ-——____—-—s’a““ 54,13 | 19,27 | 15,85 | 4.75 | 3,34 834 2 s ‘
N1z | e S e T ae (206 [ 1300 280 [ 0810
10.98 | 58.65 11,40 > ’ : , -10.4
SN.13 15,62 | 4,61 | 3,39 | 14,59 | 2,80 01-15.4

, K Kurutmahk, T: Tursu, R: Regel)
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; » sulama suyunu kullanan ip . .
OzET * Bagarih ve sordardlebilir bir sulu tarim igin bnemll falstef:]f;:i bi sekild cifcini kullanlu::mn OrganiZe
olma durumy egitimi ve suyu gevreye zarar vermeden etkin ve Kaynaklsrinin. gelistrlimes ile { i lf_lﬂ s“"&hile
Sulama suyy” sebekeleridy, Bugln lkemizde toprak ve su ¥ ny1 iliginin saglanmas geimegyeq o1 s°’“nla,|2
baginda,yen; Yatinmlar kadar meveut tesislerin sirekliliginin ve Yeel e sahip olan Samsun ilinip 1, o . G_ah;mada
gerek tanmsal gerekse su kaynaklari agisindan yiksek potansiy ut durumu aragtirilmygr, Arastirm ans'ye‘inderl
yarerlanmak amaciyla hizmete sokulan gblet sulamalarinin mc(:jvc slamaya agimes, nedenis bit?( 's°ﬂUcunda
sulama alanlarinin yeterli dizeyde yayim galigmasi y.ﬂpllma anl kisiliklerinde bulunan gbletlere "l
desenleringe Onemli oranda sapmalarin oldugu,isletilmesi kdy tizel ki

{irps:
Imadigi.bazi géletlerin : eringe re‘flm

N adig, erin

¢ikilmamas, nedeniyle gdletlerin isletilmesinin rasyonel bir sekilde yapilm n

derecede mhengi

1
i in a ﬁne .
tlerden su aliminda Snem; Oranda tlj
islik hatalarin yapildigs ve bu hatalarin da gole 2Y1plar Yol
GBI saptanmgtr, ‘
Anahtar Kelimeler : Golet, sulama, bitki deseni

A RESEARCH ON PREVAILING CONDITIONS, EFFIISIIS%ILCY AND PROB gy i
SMALL DAMS IRRIGATIONS IN SA
ABSTRACT

+ Presence of farmers organization, education level of farmemfanfil;:t;giz:&'l saystizr:]tthat SUPPly wgge,
to farmers withoyt any adverse effect to environment have been vital factorsh (t>f eserve and dgerv elo ure Malnléining
irrigation systems and increasing their effectiveness are Pl’iflclpa] problems tha l? 2 big potentia] bpg:e_n hof Soil gpg
water resource i Turkey as well as new investment. In thls_ research, S_amsun ats'ce fogr Lt)he N 0th in agmlllture
and water resource, prevailing conditions of small dams which are put in to prac ld duct Purpose Of: benefit from
Potentia| of Samsun has been explored. Research results have showed that planned pro uction pattem_ls Chaﬂged b
farmers dye to insufficient extension on irrigation. In addition becau'sc of the managerial problems in smal| g
belonging village juristic personality, management of the small dams is not effe
problems in some of th

ctive. There alsg has beep Structyr
¢ small dams and this led to loss of water when supply water from sma] dams,
Key Worgs: Small dams, irrigation, crop pattern
LGIRiS

Diinya nufusy arttik¢a beslenme sorunu her
8egen giin biraz daha

on plana gikmaktadir,
Beslenme sorunun ¢§

yillarda ozellikle kirsal kes;
80¢ vermistir. Bu duruma
yatirimlari disiinilmiigse de

mden by Slctide
gare olarak Sulamg

bu durum da ilip
Zimil tanmsal {iretimin kalkinmasina yeterli diizeyde ¢bziim
artisina baglidir. Dunyada toprak ve su kaynak|ary getirememigtir. By duruma  peden
bakimindan oldukea yiiksek

potansiyele sahip cok
az {ilkeden biri olan Tiirkiye by Ustlinligiini cok

iyi kullanarak tarimsal  {iretimin; artirmasi
gerekmektedir (Tekine| vd. 1987),

Samsun ili Bafra ve Carsamba ovalar, gibi
ek iiretim alanlarina

olan
faktorlerden bir tanesi

de golet sulamala

buna bagl; olarak var
acisindan da zengin bir potansiyele sahiptir.
Samsun ilindeki

igin bazi Sneriler getiril
tarimsal potansiyeli
degerlendirmek agisind

Trkiye’nin yillik
an ildeki sy kaynaklar,
Uzerinde bir gok sy tutm

vb.) yapisi insa edilmigti
tarimsal alanlar; sy
Su tutma yapilarin

Yagis ortalamasi 642.6 mm
olup, bu degere tekabiil eden sy potansiyeli 501

2 (Baraj, golet, regilatsy *tlr, Ulkemizde akis  katsayist (.37
r. Bununla birlikte ildeki oldugundan disen yagisin akisa gegen kismi 186
amaya agabilmek igin apilan k¥ gy Ulkemizde teknik ve ekonomik anlamda
dan olan goletlerden istenilen tiketilebilecek Yizey ve yer alti sularim miktan
faydalarin saglanamadig gozlenmektedir. Bunun 110 km® olup, bu miktarin 95 km™ it yurt iginden
i gesi olarak ta 1980|; yillara  gogan ylzey sularnindan, 3 km®y yurt digindan

kadar gelismiglik izde ilk 15 | giris yapan akarsulardan, 12 km™f ise yer a!?l
ik ki 36 sularindan saglanmaktadyr. Bugiin; enerj,
endilistri ve gyge| kullanim ve de sulama alaninda

Samsun bugin ne yaz

siraya  diismistiir. Bupg bagl olaral

k il son

* Aragtirma 7353 Proje No Kapsaminda OM.U Bilimse] Arastirmg

Projeleri Birimince Desteklenmistir.




S0 ke yor iy o Kmadariman
km*1  kullanilmaktadir l((/m?\k]anm]zm iy
Anonymous, 2002). oo

’I.‘u.rk_iye’nin sulanabilir 25.85
arazisinin ancak 8.50 milyon hekt
olarak sulanabilir durumdadir. Butin Ozverili

calismalara ragmen :
sulanabilen toplgm arazig unl:ti‘l?:rzld: 20lilkem'2de
hektar  duzeyindedir.  Bu  verilerden o,
SETRR erden d
gortilebildigi gibi tlkemizde ekonomik e
sulanabilir tarim arazilerinin ancak o ; ‘qlarak
o 50*si sulu
EaAr:::: 0::”;3’;;1(_ Suya kavusturulmustur

Eny::gre Bclges ’ﬁiﬁﬁmws’ i)
su kaynaklarmin gelistirilgse::imsg;c‘o_gicu s
nedenlerin belirlenmesinden baslaya};ake pc;g;y;:;);
::?elemi::ﬁ“ davramiginin ve etkilerinin
sitbel ices adar pek ok asamay ve uzun bir

i gerir. Ulkemizde buyik yatirimlarla
gerge .estm]‘en. sulama sistemlerinin
potansxyc;llermm gok altinda igletildigi yaygm bir
gdzlemdir. Hc:r konuda' uzman ve parasal
kaynagin gerekli oldugu gelistirme asamalarinda
?opl!flmsgl katihmin  saglanabilmesi ~ sistemin
isletilebilmesi = agisindan en nemli olgudur.
Devlet sulama gebekelerinde yapilan yatirimin
her asamada izlenmesi sistemden optimum
dizeyde faydalanabilmek igin bir 6n kosuldur
(Beyribey, 1997) .

Bagarili ve siirdiiriilebilir bir sulu tarim igin
onemli faktorler;sulama suyunu kullanan ¢ift¢inin
organize olma durumu ve egitimi ile suyu
cevreye zarar vermeden etkin ve dengeli bir
sekilde ¢iftginin kullanimina sunabilen sulama
suyu sebekeleridir. Bugiin iilkemizde toprak ve su
kaynaklarinin gelistirilmesi ile -ilgili sorunlarin
basinda,yeni yatirimlar kadar mevcut tesislerin
stirekliliginin  ve  verimliliinin saglanmasi
gelmektedir (Anonymous, I 993).

Ulkemizde sulanan alanlari artirma yolundaki
kaygi,sulama sebekelerinin ingast bitirildikten
sonra  sebekelerin nastl isletilebilecegi
hususundaki konular1 geri plana atmugtir. Bu
konuda yapilan arastirmalar gostermektedir Ki
iilkemniz ‘tarimsal yatrim igin aymdigl paranin
yaklagik olarak % 60 "1 sulu tarim yatirimlarina
sarf etmesine ragmen ,sulama sonras saglanan
katma deger artiglar1 diigiik kalmigtir. Bu konu_da
yapilan ekonomik analizlere gore sulama ile
verim 7 kat artarken, yapilan yatirimlarin yarattigl
katma deger 2.6 kat seviyesinde kalmigtir. Bu
baglamda sulu tarm yatirimlarindan beklenen
katma deger artigmin diigiik olmasi sulama
tesislerindeki  yeterlilik ~ sorusunu glindeme
getirmistir. Bunun nedeni olarak da ‘yap!lfm_ g:o_k
bilyllk yatirimlara ragmen sulama tesisleri igin bir
izleme-degerlendirme ve buna bagl olarak da

milyon hektar
arl  ekonomik

T. Oztiirk, B. Cemek, K. E. Temizel

yeterli diizeyde bir rehabilitasyon politikasinin

gelistirilmemis olmasi gosterilmektedir
(Anonymous, 1996).
Sulama  Turkiye'nin  toplumsal, siyasal,

ekonomik ve demografik istikrarina da katkida
e metigos s o

sulamadan  hektar bagina
saglanan ortalama net gelir artisi kurudaki bir
hektara gore 12008 dir. Sulama sagladigt bu
ekonomik fayda yaninda kirdan kente gogiin
azaltimasinda da kilit bir rol oynamaktadir
(Anonymous,1993).

Biitlin iilkelerde oldugu gibi tarimsal (retimde
verimi artirmak amactyla ilkemizde de sulanan
alanlarin  artirtlmasi  gahgmalart  yogunluk
kazanmigtir. Bunun yaninda sulanan alanlan
artirma  yolundaki kaygi, sebekelerin ingas
bitirildikten sonra bu alanlarindaki izleme ve
degerlendirme ¢aligmalarini  hep geri plana
atmistir (Beyribey,1997)

Baraj ve gbletlerin mithendislik agidan
basarisizg ciddi manada can ve mal kaybma
neden olabileceginden, barajlarin insas1 ve
bakiminin etik olarak kamunun gozetimi ve
denetimi altinda olmas1 dogru bir tutumdur.
A.B.D. de 60000 civarindaki su tutma yapisi
(Baraj golet, regiilator, vb.) kamunun kontrolil
altindadir. A.B.D. de Federal Baraj Emniyeti
Kurumu (FASD) 1972 yilinda barajlarm
periyodik olarak kontrol kosulunu getirmistir. Bu
baglamda A.B.D. de su kaynaklarinin emniyetli
bir sekilde isletimi ve geligimi igin proje kriterleri
gelistirilmis * ve  risk  analizleri ~ devreye
sokulmustur. Belirlenen kriterlere uymayan baraj
ve tesisler icin de rehabilitasyona gidilmistir
(Linsley at all, 1992).

Ulkemizde son 25 yildir ekonomide yaganan
yiiksek enflasyon su kaynaklari yatrimlarint da
olumsuz yonde etkilemistir. Ozellikle 1990 yili
baz alindiginda su kaynaklarmi geligtirmeye
ayrilan kamu kaynaklari son 10 yilda reel olarak
% 60 oraninda azalmigtir. Bu durumun yansimasi
olarak da su kaynaklan yatirimlarmdan
beklenen performansin olduk¢a diisitk oldugu
gozlenmektedir (Oztiirk ve Temizel, 2000).

Bu ¢alismada su kaynaklar agisindan yiksek
bir potansiyele sahip olan Samsun ilin.in bu
potansiyelinden yararlanmak amactyla hizmete
sokulan golet sulamalarinin  mevcut durumu
aragtirtlarak, bu konuda saptanan sorunlara bazi

¢oziim dnerileri getirilmistir.

2. MATERYAL ve METOT i

Aragtirmanin materyalini Samsun ilinde
bulunan ve isletilmesi dogrudan dogruya DSI ve
Koy Hizmetleri Teskilatlar tarafindan yapxl_an
goletler ile isletilmeleri bu teskilatlann - gozetim
ve denetiminde Koy Tuzel Kisilikleri ve Yerel



urumu, Yeterllliklerl ve

Samsun llindeki Golet Sulamalarinin D

ulamalar!

Yoneti findan yapilan golet S
Onetimler tarafin y baglamda alisma

olusturmaktadir. Bu 5 imi
kapssammda ele almnan isletilmes! ve dir\;;:\ltrgr
D.S.. teskilatnda ~olan gdleﬂe”n,ze Koy
duramlarma iliskin bilgiler Gizelge 217 €5
Hizmetleri teskilatinda olan goletlerin €LCE
durumlarina iliskin bilgiler ise Cizelge
verilmistir.
Ara:tnrma materyali olarak alinan .g.d!et
Ii veriler: golet fizibilite

sulamalarina iliskin gerek
raporlari ile yerinde ilgililer
gbzlemlerden elde edilmistir.
Golet  sulamalarinin
degerlendirilmesi mithendislik (g
tipi,dolu savak yapisi ve tipi,ana

le yapilan anket ve

meveut  durum
svde yapist Ve
kanal yapist V€

tipi vb. ozellikler), iretim deseni (proje
dncesi,projeli ve proje sonrasi gergeklesen
isindan

durum) ile bakim-igletme ve yonetim ag

yapilmugtr, .
Bu konulardaki degerlendirmelerde Ozal

(1967),Anonymous (1976), Anonymous(1977),
Anonymous(1990),Anonymous(l993),Gemalmaz
ve Hanay (1995), Akizim ve Oztiirk (1988),
Sungur (1988), Cevik ve Tekinel (1990) , Linsley
ve ark. (1992), Twort ve ark. (1994),Beyribey
(1997), Erding(2000a) ve Erding (2000b) ile Uras
(2002) esas alinmstir.

3. ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA
3.1.Goletlerin Miihendislik Agidan Mevcut
Durumlan

Aragtirma sonucunda goletlerde miihendislik
agidan gozlemlenen sorunlar asagida
Ozetlenmistir;

Sorunlari (jzerine Bir A

ragtirma

Bafra Ikizpmar goletinde sulam,

kullanilan derivasyon Kanal ah

nedeniyle tamamen tOprakal yama“

malzemeyle  doludur, Gﬁl:tf gei
S

aliminda
heyelan!
pirikinti
bilmek igin kanala yamaglardan ojae, 8y

ala !
erozyonun engellenmesi ' gerekmektedir °pfak
zamanda kanal  temizliginin 2. Ay
yapilmasina baglidir. ma"'“da

Havza Hurdaz sulama gbleti yay, L
havzada bulunan ve yagislarla begje, Tak b,
sulama goletidir. Golet erozyonly bire by
bulundugundan g6l aynasina bir sedime s
sz konusudur. Yan derelerden gelep snt‘ g
tutmak amactyla yapilmis olan se| kapaneld e
anlamiyla fonksiyonel  degildir, o an
kanalinda yeterli bakim calismas; yapllmaectl "
kanal beton kaplamalari oldukga zarar o6 g
Buna bagh olarak da fazla oranda sizmga kamlt: 2
konusudur. Bunun yaninda gdlet govdes; ﬁZerl‘ 862
510 yillik agaglar bulunmaktadir. Golet g i :
uizerinde bulunan afaglar gévde Stab?ﬁ:/dgs!
tehlikeye ~ soktufu  gibi,gdvdeden s1esm]
kayiplarini da artirmaktadir. 2ty
Ayni havza ozelliklerine sahip olan Ha
[lica sulama goletinde su alimi kule tip bir éazza
yardimiyla yapiimaktadir. Golet su koty oldukak
diisik seviyede oldugundan su aliminda Sol’unl%
yasanmaktadir. Golet memba sevi iizerinde Q:IZ
yillik agaglar bulunmakta, bu durum govdede,
olast sizma kayiplarini artirmaktadir, Ana kang
temizligi tam olarak yapilmadigindan agin by
sediment birikimi s6z konusudur.

Cizelge 2.1. Isletilmesi veya Denetim — Gézetim Isleri D.S.1 Teskilatinda Olan Gélet Sulamalari

Gliven Colet Adl lige Yapim Yih Sulama Alani (Ha)
; Kavak 1977-
Divanbas! K 77-1980 300
Kozansi avak 1986-1988 316
Gildere V;ﬁig‘; - 1987-1992 135
Karabik . 1992-1994 - 115
V e .
S ezirkdprii 1993-1999 378
izelge 2.2 Igletilmesi veya Denetim — Gozetim |
- Go : 2 .
Sulamalan zetim Isleri Koy Hizmetleri Teskilatinda Olan Golet
i Golet Adi flce
bt —— YapmYil
Kuskonag g:\tjrza 1946983 Sulama;;lsam (Ha)
by M 1985-1986 67
hea Havza 1979-1981 85,5
Kargakdy Havza 1976-1980 140
Ahmetsaray Havza 1982-1984 145
Bahgekonak Ladik 1972-1973 55
Asagi Narl Vezirkspri 1977-1980 195
Yukari Narl Vezirkgpry 19841985 19
Adatepe Vezirksprij 1975-197¢ 19
incesu Vezirkoprg 1977-1980 25

Vezirkopri :276‘1 979 297
81-1983 120



Havza Kugkonagl sulama goletinde ogee
rofili bulunmamasi nedeniyle su akigi mansap
kontrollii olarak yapilmaktadir. Mansap ayaginda
enerji kirict tesis bulunmadigindan agin derecede
oyuntular bulunmaktadir. Bu durum ise yan
kisimlardaki erozyonu hizlandirmaktadir. Buna
bagh olarak ta gdletten ana kanala su alimi bir
poru yardimiyla saglanmaktadir. Sorunun ¢dzUmu
icin mansap ayagina bir enerji kirici tesis insa
edilmelidir.

Havza Sivrikise sulama gdletinin memba
sevinde 5-10 yilhk agaglar gelismis olup,bu
agaclarin  kesimine yonelik  higbir iglem
yapiimadigindan kule tipi su alma yapisindan su
alimin Snemli dlgtide etkilenmektedir. Golet dolu
savak iletim kanalinin sonunda bir enerji kirici
tesis ve buna bagh bir disi havuzu
pulunmamaktadir. Bununla  birlikte ~ gletin
devreye girdigi 1980 yilindan glinimiize kadar
dolu savakta herhangi bir su akisi meydana
gelmemigtir.

Havza Kargakoy sulama goletinde onemli
oranda siltasyon birikimi oldugundan golet
faydali hacminde dnemli oranda daralma
meydana  gelmigtir.  Yukarda bahsedilen
goletlerde oldugu gibi golet memba gevinde
yeterli bakim galigmalar yapilmadigmdan ¢ok
yillik agaglar bulunmakta,bu durumda gtvde
stabilitesini olumsuz yonde etkilemektedir.

Kavak Kozansiki goletinin dolu savak iletim
kanali sonunda bir enerji kirici tesis ve buna bagl
bir diigi havuzu yapilmadigindan dolu savak
mansap talveginde onemli oranda oyulmalar
olugmugtur. Golet ana kanal yan kisimlarinda
banket g¢aligmas! yapilmadigindan topografik
yaptya bagh olarak heyelanla birlikte bityiik
oranda sediment birikmesi olugmustur.

Ladik Ahmetsaray goletinin kreti {izerinde 10
yillik agaglar bulunmakta,agag kokleri gévdede
borulanma yoluyla biyik oranda sizmaya Yol
agmaktadir. Golette dip savak kule tipi olup,
vanalar1 yeterli diizeyde caligmadigindan dip
savaktan onemli oranda su kayiplari meydana
gelmektedir.

Vezirkopri ~ Gildere goleti su tutma
havzasinda topografik yaptya bagh olarak buytk
oranda erozyon meydana gelmisgtir. GOl aynasina
snemli oranda silt akimi oldugundan golet faydal
hacmi oldukga daralmigtir. Golet havzasinin son
derece dik bir egime sahip olmas ve havzadaki
apaglarin  yore halki tarafindan  kesilmesi
nedeniyle havzay1 besleyen yan derelerde bilyiik
oranda sediment birikmesi meydana gelmistir.
Silt birikiminin  dniine gecebilmek igin yan
derelerin erozyona karsi sel kapanlariyla islah
edilmesi  soruna  biytk oranda  ¢dzlim
getirebilecektir. Golet dip savak vanasi arizall

oldugu igin gdlet suyu pompajla gekildiginden

golet su seviyesi oldukea diigmilgtur.

3.2. Golet Sulama Alanlarinin Bitki Desenleri

Agisindan Mevcut Durumlari .
Golet sulama alanlarinin bitki desenleri

agisindan irdelenmesinde igletilmesi ~ veya
denetimi K&y Hizmetleri teskilatinda olan
gletlere iligkin proje dncesi, projeli ve proje
sonrast  kosullar icin ~ sagliklt bilgilere
ulagilamamistir. Bu konuda karstlagilan onemli
sorunlardan bir tanesi K8y Hizmetleri Teskilati
kurulmadan once millga Topraksu tarafindan
yapimi tamamlanan goletlere iligkin doktimanlara
(proje ncesi ve projeli kogullar  igin)
ulasilamamasidir. Bu nedenle igletilmesi veya
denetimi Koy Hizmetleri tegkilatinda olan golet
sulama alanlari galisma kapsaminda bitki iiretim
desenleri agisindan degerlendirilemqmistir.
fsletilmesi veya denetimi D.S.I. teskilatinda
olan golet sulama sahalarinin ~ bitkisel uretir_n
desenleri agisindan irdelenmesinde proje onces,
projeli ve proje sonrast kosullar igin saglikli
bilgilere Giildere,Karabilk ve Kozansiki goletle
sulama sahalar1 igin ulagilabilmigtir. S6z konusu
golet sulama sahalarmin  bitkisel {iretim
desenlerine iligkin veriler cizelge 3.1-32 ve 3.3’
te verilmistir. Cizelge 3.1-32 ve 3.3 deki
verilerin irdelenmesinden de goriilebilecegi gibi
proje oncesi Ve proje sonrasl bitkisel {retim
desenleri arasinda onemli diizeyde farkliliklar
gozlenmektedir. Bu farkliligimin temel nedenleri
iilkemizde uygulanan tarim politikalarinin makro
ve mikro diizeydeki etkileriyle  ilintilidir.
Arastirma konusu  olan goletlerin  blyik bir
kisminin inga ve faaliyete gegme yili 1990 yil ve
oncesidir. Diinya tarim politikalarinda 1980
yilindan sonra yeniden yapilanma donemine
girmistir. Ulkemizde  kagmilmaz olarak
diinyadaki bu gelismelerin disinda kalamamuigtir.
Ozellikle 1995 yilinda imzalanan Dnya Ticaret
Orgltinin ~ Tanm  anlagmasinin somut
uygulamalari ve Tiirkiye’nin 1999 yilinda Avrupa
Birligin’ ne aday ilke statiisiine girmesi de
tarimsal retim yapisinda degisikliklere  yol
agmigtir, Tarim politikalarmda yukarida
bahsedilen degisimlere ilave olarak iilkemizin
icinde bulundugu meveut ekonomik kogullarm
IMF ve Diinya Bankas! destegini gerektirmesi
tarimsal tiretim desenlerinde ilke ve dolayisiyla
bolgesel bazlarda etkili olmaya baglamistir. Bu
baglamda IMF ve Diinya Bankasi’nin tarimsal
destek sisteminde kamu finansman ylikiiniin
azaltmaya yonelik olarak destekleme alimlarinm
azaltlmasini ve bunun  yerine dogrudan gelir
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destegi  yapilmasimi  istemegi de tarim

politikalarinda radikal degisimleri beraberinde
getu"mlstlr.

Ulkemizde bu politikalarin sonucunda 2001
yilinda tarimsal iiretimle ugrasan ve kayit altina
alinan Ureticiler 200 dekara kadar arazi miktari
igin d.ekar bagina 10 milyon, 5 dekarin altinda
arazisi olan lreticilere de 5 dekar (izerinden

dogrudan geli'r destegi yapimistir.2002 yilinda da
dogrudan gelir destegi 8demeleri % 34 oraninda

artirilarak uygulamaya devam edilmesi karari
alinmigtir. Uygulamada arazide iretim kosulu
aranmamig,sadece tapu kayitlari esas alinmstir.
Bu durumun dogal yansimasi da gizelge 3.1-3.2
ve ;4.3’ te gdrildugl gibi dogrudan tretim
tzerinde etkisini gostermistir.  Aragtirmanin
mwldﬁgﬂ golet sulama sahalarinda ekilmeyen
arazi oranl % 30’lar asmigtir. Bu uygulamalara
paralel olarak tarumsal tretimin ana girdileri olan
gilbrede uygulanan nominal siibvansiyonun
kaldirilmasi, akaryakit fiyatlari ile tarimsal ilag
fiyatlarindaki asir artiglarda tarimsal arazilerin

retim yapilmadan bos kalmasma

"neden
olmustur.

' tl"anmm ulusal gelir igerisindeki katma degeri
kiigtilityor olmakla birlikte (%16), sivil istihdamin

onemli bir bolimind (%43) barindirmasi
nedeniyle iilkemiz ekonomisi icerisindeki dnemi
devam  etmektedirBu durumun yansimasi
aragtirma ili olan Samsun Ili igin de sbz
konusudur. Ildeki sivil istihdamin ©6nemli bir
bolimiint  tarrm  kesimi  saglamaktadir.Bu
baglamda kirsal kesimde verimliligi ylikseltecek
yeni sulama yatirimlar1 yaninda mevcut sulama
yatinnmlarinin fonksiyonelliklerinin de irdelenerek
var olan sorunlarinin ¢oziimlenmesi bu alanda
yapilmig olan yatirimlar atil olma durumundan
¢ikarabilecektir.

Ildeki tarimsal alanlari sulamaya agarak ilin
mevcut ekonomik potansiyelini yitkseltmek igin
yapilan golet sulamalarindan istenilen faydalarin
saglanamadig1 yadsiamayan bir gergektir, Bunun
en Onemli gostergesi olarak da 1980’li yillara
kadar geligmislik agisindan ilkemizde ilk 15 il
arasinda bulunan Samsun’ un buglin geligmiglik
olarak 36. siraya diigmiis olmasidir. Buna bagh
olarak da il 6zellikle kirsal kesimde biiyuk olgiide
goc vermistir.

[ldeki golet sulamalarindan  beklenilen
faydanin saglanabilmesi i¢in asafida belirtilen
bazi oOnerilerin goz Oniine alinmasi yararli
olacaktir;

Isletilmesi K8y Tiizel kisiliklerine birakilan
goletlerde sulama mevsimlerinin sonunda yeterli
diizeyde bakim ve onarim galigmas! yapilmalidir.
Bu konudaki teknik destek ise gozetim ve
denetimi elinde bulunduran kamu kurumundan

saglanmall, ilgili kamu kurumunda da bu konuda
bir izleme biriminin olusturulmasi yararh
olacaktir,

-Calisma  kapsamindan  saptanan golet
mihendislik  hatalarina  dayali  sorunlarin
giderilmesi  sistemi isleten ve denetleyen
kuruluglarin isbirligiyle yapiimalidir. Bu baglamda
dolu savak iletim kanali sonunda enerji kirici tesis
ve buna bagli disti havuzu olmayan goletlerde
eksik olan bu tesisler bir proje kapsaminda insa
edilmelidir. Gol aynalarina olast silt akimin
dnlemek icin de yan derelere sel kapanlari tesis
edilmelidir.

-Golet sulama alanlarindaki bitkisel Uretim

deseninin saptanmasinda  sistemi igleten ve
denetleyen kuruluglarin ortaklasa olarak etkili bir
yayim caligmasi yapmasi yararlt olacaktir. Bu
konudaki yayim cahigmalar tlkemizin makro
diizeydeki tarimsal politikalarina uyumlu, i¢ ve
dis pazar degeri olan Urin desenlerine dofru
olmaldir.
- Arastirmada gdlet sulama sahalarinda proje
kapsaminda ongoriilen sebze tiretim desenlerinin
gergeklesmedigi gozlenmistir. Bu durum {izerinde
sebze fiyatlarinin  yillar bazinda  Uretim
maliyetinin altinda kalmast etkili olmustur. Bu
sorunun asilabilmesinde dis ve i¢ pazarda  etkili
bir talep destegi olan ekolojik sebze yetistiriciligi
konusunda yetistiricilerin  egitilmesi yararh
olacaktir.
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STIRME ORTAMLARI VE DEZENFEKSIYO
YONTEMLERININ Pleurotys

1
S&jor-caj’NUN VERIM VE KALITESINE ETKISI

Hiseyin DOGAN
11 Kontro) Laboratuvar, Muduriuga, SAMSUN

Aysun PEKSEN

Ondokuz Mays Universites, Zjyat Fakilltes, Bahce Bitkileri Bolumil, SAMSUN

Gelig Tarihi; 18.07.2002

kangimlarindan hazirlanan 15 yetigtirme ortami ve dezenfei(ksnt':::
gntemi olarak otoklav, pastdrizasyon, meti] romit ve highir dezenfeksiyon igleminin yapimadig adaof:rkll
f,'ygulamalan ele alinmisti. Calisma kis ve, yay gimak Uzere 2 farkli donemde tekrarlanmistr. A{astlrmld e
dezenfeksiyon ydntemleri uygulanan Yetistirme ortamlarinin mise| gelisim stireleri, toplam verimleri ve elde
mantarlanin bazi fiziksel ve kimyasa Ozellikleri tespit edilmigtir, 1:1:2)
Arastirmada en ylksek verim kis ddneminde otoklav ydntemi jle dezenfekte edilen cay angn:kepek:san.lan ( 023)
ortamindan (175.29 g/1kg ortam), ya; ddneminde ise yipe ayni ydntemle dezenfekte edilen cay atigiitalag (1:
(15629 g/lkg ortam) ve cay, atigy:saman (2:2) (154.43 #/1kg ortam) ortamlarindan elde edilmistir. Arasﬂ"g:
sonucunda ¢ay atiklarinin Pleurotus sqjor.cqp, yetistiriciliginde kullanilabilecegi belirlenmistir. Bu ortamlar igin
uygun dezenfeksiyon ydnteminin jse otoklav ve pastdrizasyon oldugu sonucuna varilmgtir,
Anshtar Kelimeler: Pleyrorys sajor-cajy, fay atigy, yetistirme ortamy, dezenfeksiyon, verim
THE EFFECTS OF SUBSTRATES PREPARED By TEA WASTE AND DISINFECTION

METHODS ON THE YIELD AND QUALITY OF Pleurotus sajor-caju

ABSTRACT: This study was conducted to determ;
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an ve misir koganj, Taylan ve
(kaym veya kavak) mantarlar Japonya’da gesit); katki maddeleri jlaye edilmig
gligli  mise] yapilar1 ile dogada lignin ve

talag (Tan, 1981a), Perv’da talag:kahve
selillozca zengin organik materyaller tizerinde kabugu:bugday kepegi (4:3:1.5), Filipin’lerde
fennantasyon islemine .1 veya 122 oraninda),
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8Ortlmektedir. By  nedenle  Pleurofus
mantarlarinp Karadeniz Bolgesinde
Yayginlastinlabilmesi igin oncelikle bolgede
olayca temin edilebilecek tarimsal atiklarin
kullamildigy  uygun yetistirme ~ ortamlarintn
belirlenmesi - gerekmektedir. Bolgede yaygin
olarak \iretimi yapilan cay. findik, celtik gibi
Urlinlere ait bol miktarda tanmsal artik
bulunmaktadir. By artiklar yakilarak ziyan
edilmekte veya cevre kirliligine neden
Olmaktadi. Bu fanmsal atiklardan findik
kabuklaninin (ilbay ve Okay, 1996a), findik
Zurufunun (flbay ve Okay, 1996b) P. sajor-caju
Ve agag yapraklar, odun talas1, findik zurufu ve
Yapraklari, mgr sapl, atik gay yapraklari,
bugday sap ve atk kagitlaniin P. florida
(Sivrikaya ve Peker, 1999) yetistiriciliginde
kullanilabilme durumlan aragtirllmus,
Pleurotys yetistiriciliginde  basan  ile
kullamlabilecegi belirlenmistir.
Bélgede findik artiklan yaninda 6nemli bir
diger atik ise cay fabrika atiklandir. Ulkemizde
islenen ¢ay yapraklannin standartlara uygun
olmama
%10 civarinda olduu tahmin edilmektedir,
Bazen ihtiyag fazlag, olmasi durumunda diisiik
kaliteli yag ¢aym imha edilmesi bu oran1 daha
da yiikseltmektedir (Oksiiz, 1985). Diinyada gay
liretiminin  yogun oldugu Hindistan’da cay
atiklarimin mantar yetistiriciliginde
degerlendirilmesi amaciyla bazi arastirmalar
yapimustir. Siirh sayida da olsa yapilan by
arastirmalarda demleme sonras cay atiklart ve
artk cay yapraklarimin Ozellikle Pleurotus
tiirlerinin misel iiretiminde sardirma materyali
olarak veya bu mantarlarin  yetistirme
ortamlanimin - hazirlanmasinda kullamlabilme
olanaklart iizerinde Galigilmugtir  (Bisht ve
Harsh, 1983; 1984).

Ulkemizde de cay atiklanmin  Agaricus
bisporus yetistiriciliginde degerlendirilmesi
konusunda galismalar bulunmaktadsr (Uzun,
1996a ve b). Pleurotus tirlerinin iiretiminde
Agaricus  bisporys (beyaz sapkaly mantar)
yetistiriciligindeki gibi kompost  hazirlamg
islemleri yoktur, Ortii topragina  gerek
duyulmamas; nedeniyle yetigtiriciligi daha
kolay ve daha diisiik maliyetle

yapilabilmektedir,  Yine Pleurotus  tiirleri
Agaricus bisporus’a gore iklimse] istekler
bakimuindan daha az

secici ve hastaliklarg daha
dayaniklidir. Ancak Pleurosyg

Agaricus bisporus’dan fark]
olusumu ve geligimi sirasing
vardir.

Pleurotus  yelistiricili
islemine ihtiyag duyul

yetistin'ciliginde
1 olarak mantay
2 15182 gereksinim

ginde fennantasyon
masa da Yetistirme

SU nedeniyle atik miktanmn yaklagik

ortamlarinin misel ek_irr}inden bnce deng
edilmesi sarttir (Kogyigit ve Giinay, 10g ;l)feksiyon
arastiricilarin bu konu ile ilgili tne o %iui
farkli yontemler bulunmaktadyr. g

Urd
P 21 ar. V]
otoklav yontemini ({lbay ve Giing ds“rlcuar

Y, 199).
ve ark., 1992; Halmyln ve Temp]e, 193% ga(,glu
pastorizasyonu (Plat ve ark. 198)- Tmb; 8211arl
ark., 1983; Boztok ve Tiize], 1989 oy, v
1992) ve baz1 aragtiricilar ise kimyasa] mave k.
(Afyon, 1988; Nallathambi ve Marim“thu Clery
Chitale ve Sing, 1995) dezenfej; 0;} 19‘94,\
kullanilabilecegini bildirmektedirlen Cirig IGip
(1996) ise segilecek dezenfeksiyon Yontepy; ' arg
yetistirme ortaminin etkili old,
belirtmislerdir. ny
Bu caligma fabrika cay atiklarindap haerla
degisik vetistirme qnamlggnln p,eumm o
caqju mantan yetistiriciliginde kullamlabi]or'
durumunun ve bunlar igin en uygun de; N

.. ¥ . enfekSiyon
yontemlerinin belirlenmesi amaciyla Yapilmygy,

2.MATERYAL ve METOT

Aragtirma, Ekim 1998-Mart 1999 (kg dfmemi)
ve Mayis 1999-Ekim 1999 (yaz dﬁnemi) 5
iizere 2 ayn donemde Ondokuz Mayss Universnesi
Ziraat Fakiltesine ait mantar isletmegj Y
laboratuvarlarinda yuritilmiigtiir,

_ Denemeg,
Denizli'den 6zel bir firmadan temin  egie,
Pleurotus  sajor-caju (Fr) Sing, Mantaryy,

tohumluk miselleri kullanilmugtir,
Calismada gay fabrikas; atiklan ang Matery]
olarak kullamlmig ve yetistirme ortamlarindak;
kangimlar agirhk esas Uzerinden hazirlanmgyy,
Ele alinan yetistirme ortamlan Cizelge |'ge
verilmistir, Calismada kontrol yetistirme ortam
olarak saman (Erkel ve Igik, 1990) ve talag:kepek
karigimy (2:2) (ABaoglu ve ark,, 199
kullanilmigtyr, Yetistirme  ortami  olarak
kullamlacak materyaller belirli oranlarda tartilip,
homojen bir sekilde kanstinlmgtir. Daha somra
kanigimlar gesme Suyu ile 1-2 giin islatilmgtr.
Islatma iglemj tamamlandiktan sonra ortam
pH'stm1 6.5-7.0'ye ayarlamak amaciyla ortama
airlik esas: iizerinden 4:1 oraninda alcrkire¢
karisinu ilave edilmistir,
Yetistirme  ortamlaring dezenfeksiyonunda
Oloklav, pastérizasyon, kimyasal dezenfeksiyon V¢
higbir dezenfeksiyon yonteminin kullamlmad
kontrol uygulamag; olmak lizere 4 farkli yontem
kullamlnushr. Otoklav  yonteminde OM€T
30x50 cm' boyutlanndaki 1stya dayanikh jelall?
torbalara 1°er kg olacak sekilde d01d“‘“lm:(’
torbalarin g7 kapaklanmig ve pamuk uk.ang
kapatﬂmlsur_ Bu dezenfeksiyon y@ntemlﬂt
torbalar 12] o¢ sicaklikta 1.5 atmosferde 1.5 sat;
tutularak steriljze edilmigtir. Ortamlar sogudv”

S0nra laboratuvarda mige] agilamasi yaptlmstit



Cizelge 1. Ele Alinan Yetigtirme Ortamlan

Ortamlar Oran Sembol

1 Cayatf 4 C

2 Cay atifi:saman 113 1C:3S
3 Cay atigi:saman 2.2 2C:28
4  Cay atifi:saman 31 3C:1S
5 Saman (kontrol) 4 S

6  Cay atifi:talag 1.3 1C:3T
7 Cay atipr:talag 2.2 2CaT
8 Cayauftalas A 3GIT
9

Cay atkepek:saman 1:1:2 1C:1K:2S
10 Cay angukepek:saman 2:1:1 2C:1K:1S
11 Cay atigr:kepek 31 3CIK
12 Cay atd:kepek 22 2C:2K
13 Talag:kepek (kontrol) 2:2  2T:2K
14 Cayatigukepek:talas 1:1:2 1C:1K:1T
15 Cay atfkepek:talags  2:1:1 2C 1K 1T

Pastdrizasyon  ySnteminde pastdrizasyon
odasma yerlestirilen ortamlar 605 °C’de 24
saat tutulmuglardir. Kimyasal yontemde ise
ortamlar diiz bir beton zemin iizerine 30-40 cm
olamk' §ekilde serilmig, metil bromit tiipleri
yerlestirilmis ve izeri deliksiz plastikle
Ortilmistir. Ortamlar metil bromit tipleri
patlatildiktan sonra 2 giin bekletilmis, daha
sonra havalandirilarak misel ekimine hazir hale
getirilmistir. Fumigasyonda 80 g/m’ hesabiyla
metil  bromit  tipled  kullanimustr.
Pastorizasyon ve metil bromit uygulamasinda
dezenfeksiyondan sonra miseller ekilmis,
25x40 cm ebatindaki torbalara 1’er kg olacak
sekilde doldurma iglemi yapilmustir. Kontrol
uygulamasinda ise hazirlanan ortamlara hicbir
dezenfeksiyon uygulanmadan misel ekimi
yapilarak, torbalara  doldurulma islemi
gerceklestirilmistir, Misel ekiminden Gnce
farkh dezenfeksiyon uygulanan her yetistirme
ortaminin pH (Uzun, 1996a), nem (%), C (%)
ve N (%) (Kacar,1972) analizleri yapilmis, C/N
oram1 hesaplanmistir. Misel geligimi siiresince
oda sicakligy' 20-25°C civarinda tutulmustur.
Bu dénemde havalandirma ve igiklandirma
yapimamustir. Misel gelisimi tamamlandiktan
sonra mantar olugumunu tegvik amaciyla giinde
12 saat 60-140 ‘lix/m* yogunlugunda
isiklandirma yapilmigtir. Oda nemi %80-90

civarinda ayarlanmig, havalandirma gibi bakim
islemleri yerine getirilmistir. Ancak ki ve yaz
dénemindeki sicakliklar sabit tutulamamugtir,
Bu nedenle sonuglar birlestirilmeden 2 farkli
domem (kis ve yaz) olarak verilmistir,
Primordiumlar gorillmeye baglandiktan sonra
torbalarin st kisimlan kesilerek agilmigtir,
Hasata 50 giin devam edilmistir.

Denemelerde misel gelisim siiresi, toplam
verimler belirlenmis, elde edilen mantarlarin

H. Dogan, A. Pekgen

Jama mantar agirhgi, sapka capi, sap capl ve
?J:Snal‘ugu (Agaoglugve ark.. 1992) lgiilerek. kuru
madde ve protein analizleri (Kac:-_u, 1972)
yapilmisgtir. Arastirmada konular faktbnyel olarak
dilizenlenmis, deneme tesadiif parselleri denerpe
deseninde 9 tekrarlamali olarak yiiriitiilmistir.
istatistiksel analizler MSTATC paket programind
gore yapilmis, karstlagtirinalarda  ise ~Duncan
testi kullanilnstir.

3.ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Farkli dezenfeksiyon yontemleri uygulanmi§
yetigtirme ortamlarimn pH, nem ve C/N oranlar
Cizelge 2'de verilmistir. Hem kig hem de yaz
déneminde pH. nem ve C/N oram bakimindan
yetigtirme ortamlari, dezenfeksiyon ybntem}eq ve
bunlar arasindaki interaksiyonlar istatistiksel
olarak ok dnemli (P<0.01) bulunmustur. _

Yetistirme ortamixdezenfeksiyon ' ybnteml
interaksiyonlarnna  ait pH  degerlerinin kig
doneminde 5.40-7.15, yaz doneminde ise 5.55-
7.35 arasinda degistiZi belirlenmistir. Genellikle
gay atifimn saman Ve talasla kananmdaq
hazirlanan ortamlara ait pH’larin kepek ilavesi
yapilan ortamlara gore daha yiksek oldugu tespit
edilmigtir. Dezenfeksiyon yontemlerinden oto!cl'a\'
ve pastorizasyon uygulamalartmin pH degerler ise
metil bromit ve kontrol uygulamalarindan daha
diigitk olmugtur. Zadrazil (1978) P. florida igin
optimum pH degerinin 5.5-6.5, P. erynii igin 5-6
oldugunu, pH’mmn bu optimum degerlerin cok
{izerine gikmasi veya ¢ok asidik ortamlarda (pH 4)
gelismenin engellendigini bildirmistir.

Uygulamalarin kis déneminde nem igerikleri
%62.5-82.00, yaz doneminde %63.30-82.20
degerleri arasinda degismistir. Yaz doéneminde
farkli  dezenfeksiyon ~uygulanan  yetistirme
ortamlarinin nem igerikleri daha yiiksek olmustur.
Hem kis hem de yaz doneminde kepek ilave
edilmig ortamlarin nem igeriklerinin daha yiiksek
oldugu belirlenmistir. Belirlenen nem igerikleri
Tan (1981a) ile Velezco ve ark. (1995)'min
bildirdikleri nem degerlerine yakindir.

Yetistirme  ortamixdezenfeksivon ~ vontemi
interaksiyonlanna ait C/N oranlanmin da kig
doéneminde %15.07-58.71, yaz doneminde ise
%16.88-97.24 arasinda degistigi tespit edilmistir.
Yaz déneminde C/N oranlarinin daha yiksek
oldugu goriilmektedir. Her iki dénemde de saman
ve cay atifi+saman kangimindan hazirlanan
ortamlarin C/N oranlanmn daha yiiksek oldugu
belirlenmistir.

Farkh  dezenfeksiyon ybntemi uygulanan
ortamlann misel gelisme siireleri de Cizelge 3’de
verilmigtir, Bazi dezenfeksiyon yontemlerinin
uygulandify  yetigtirme ortamlarmda  misel
gelismesi elde edilememistir. Bu nedenle yamlgrya
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(47.25 gin) ortam ile hicbir dezenfeksiyon
jgleminin  yapimadigi  (kontrol)  2C:2S
orfamunda (46.50 giin) tespit edilmistir. Yaz
dsneminde ise en hizli misel gelismesi otoklay
ydntemi ile dezenfekte edilen 3C:1S
ortamindan (12.86 giin) elde edilmistir. En
yavas misel gelismesi de pastérizasyon
uygulanan 2C:1K:18, 1C:1K:2T, metil bromit
uygulamast yapilan 3C:1S ve 1C:3T ile hig
dezenfeksiyon uygulanmayan 3C:1S
ortamlarinda 60 giin olarak belirlenmistir. Her
iki donemde de dezenfeksiyon yontemlerinden
otoklav uygulamasinda tiim ortamlarda misel
gelismelerinin iyi oldugu ve misellerin daha
kisa sirede ortamlarn sardigi belirlenmigtir.
Ancak yaz doneminde otoklav yontemi ile
dezenfekte edilen 2C:2K ve 2T:2K (kontrol)
uygulamalarinda hi¢ misel gelisimi olmamustur.
Yaz doneminde pastérizasyon yontemi ile
dezenfekte edilen 3C:1K, 2C:2K ve 2T:2K
(kontrol) ortamlaninda, ki doneminde bunlara
ilave olarak 1C:1K:2T ve 2C:1K:IT
ortamlarinda misel gelismedigi goriilmiistiir.
Metil bromit ile ~dezenfekte edilen ve
kontrol yetistirme ‘ortamlarinda ise sadece kig
déneminde 1C:3T ile saman ve c¢ay
atgi+saman  kangimlarindan  hazirlanan
ortamlarda, yaz doneminde ise ¢ay atifi ile
saman kangimlarindan hazirlanan ortamlarda
misel gelismesinin gergeklestigi - ve ~misel
gelisim siirelerinin de uzun - oldugu tespit

Cizelge 3. Pleurotus sajor-c

H. Dogan, A. Pekgen

edilmigtir (Cizelge 3). Genelde gevsek yapili
ortamlarda hizli bir geligme, siki yapili ortamlarda
yavas bir gelisme oldugu belirlenmistir. Misel
gelismeyen ortamlarda Trichoderma spp. ve
b?flfteriYal bulasmalar saptanmugtir. Upadyay ve
Vijay (1991) farkli Pleurotus tiirlerinin bugday
sap1 tlizerinde misel gelismelerini farkh siirelerde
tamamladiklarin, bu siirenin P. fossulatus’da 55-
60 gin, P. florida, P. cornucopiae ve P.
ostreatus’da 28-36 giin oldugunu, P. eryngii’de de
misel gelismesinin gok yavas ve seyrek oldugu,
daha sonra kiiflerle bulasmanin meydana geldigini
bildirmektedir. Her iki dénemde uygulamalarda
tespit ettigimiz misel gelisme siirelerinin Battick
ve ark. (1990)’min bildirdikleri siirclerden daha
uzun, ancak Afyon (1988) ve Ilbay ve Okay (1996a
ve b)’mn bildirdigi siirelerle genelde uyum iginde
oldugu belirlenmistir. Cirit ve ark. (1996) farkli
dezenfeksiyon yontemlerinden sadece otoklav
uygulamasindan verim elde edildigini, bu
uygulamada misel geligim siiresinin 24.66 gin
oldugunu bildirmislerdir. Bazi uygulamalarda
misel gelismesi olmadigindan verim elde
edilememistir. Bu nedenle de verilere karekok
transformasyonu uygulanmus, daha sonra varyans
analizi yapilmustir. Her iki dénemde de yetistirme
ortamlari, dezenfeksiyon yontemleri ve
interaksiyon ortalamalar1 arasinda %] diizeyinde
farklilik  tespit - edilmigtir. Kig doncmindeki
uygulamalarin verim degerlerinin 0-175.29 g/1kg
ortam arasinda degistifi tespit edilmigtir.

aju Mantarinda Farkli Dezenfeksiyon Yéntemleri Uygulanan Yetistirme

Ortamlarinin Kis ve Yaz Dénemine Ait Misel Gelisim Siireleri ;

Misel Gelisim Siiresi (giin)

Ortamlar Kis Dénemi Yaz Donemi

Otoklav  Pas. Met. Kontrol Ortalama*  Otoklav Pas. Met. Kontrol Ortalama*

¢ 1543 1971 - . ST 2614 5229 - i 39.22
1C:38 18.00 2143 3550 3840 2833 1671 1929 1929 19.71 18.75
2C:28 18.00 2229 3000 4650 2920 1542 17.57 37.00 40.00 27.50
3¢:18 17.14  21.86 39.00 39.00 ~ 29.25 1286  17.14 60.00 60.00 37.50
a 2400 2357 3386 3086  28.08 1800 1629 4071 - 25.00
1C:3T 17.14  39.86 38.14 42.86 34.50 1457 1929 60.00 - 31.29
- 2C2T 1500 © 4243 - - 28.72 1929 1843 - - 18.86
3C:1T 1757  44.40 . . 30.99 1843  49.71 - 34.07
1IC1K28 1671 29.57 . . 23.14 18.00 19.71 , - 18.86
2C:1K:1S 1800 4725 - . 32.63 1543 6000 - 5 37.72
3CIK 18.00 - = - 18.00 14.14 - - 4 14.14

2C:2K 19.71 : : . 19.71 - - B . )

2T2K 21.00 ; : . 21.00 ; ; . : ]
écfﬁif” 15.43 . - - 15.43 2443 60.00 - 2 42.22
KCIT  16.29 . ’ . 16.29 3471 5486 - . 44.79

Ortalama*  17.83 3124 35.30 39.52 19.09 3372 4344 3990 .

() hig misel geligimi olmammstir.

); ortalamalar misel geligimi gosteren torba say1sina bolinerek hesaplanmigtir.
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astigi SaP it edilmist; n
¢ il duizs. lC53S, vek oldugu tespit §tir, By
. otoklay yontemi . 2C rin yiksek cay augmn tek
En yukseked’lvenmlC"K'zs onmllg::u ‘cn(;:]e imler ler dan ve kepek ilave edilen
dezenfekte ilen <A r ’ dils a

Smisti
(17529 g/lkg ortam) elde edllmlstoklﬂv ile

ve
1d1Bt orlﬂfe‘I:i e edilmistir. Cay atiging, t

llani . P
istatistiksel fark olmayan ot 6 kv tam  ile  yetig;
derenfete adln. 1C-1K 2T ora oy "'vg“mmakullanlld‘glatlg? miktarlanndaki -, "¢
' na : -
&lkg ortam). 1C3T 9“""",;; 6(::;::.'lcmiycn bzs,:mlarmdﬂk‘ cgimin azaldig1 génﬂmektedisra
ortam) izlemistir. Venll‘;“ iik verim  ise oﬂmlel o v ve kepek karlslmlarm :
rorbalar d'sm::re ﬂle dersenfektc edilen tek fﬁne cay :l-ta mlarda otoklav uygulamaslnda
pastdrizasyon yonten :

bagina gay atigindan hazirlanan omm:dan (2.14
8/1kg ortam) elde edilmistir (Cizelge 4). nda
Yaz doneminde en yiksek verim aral e
istatistiksel fark olmayan otoklav ile dezer 6_25
edilen 1C:3T (156.29 g/lkg ortam) ve 2c.lde
(15443 g/lkg ortam) ortamlanndan edre
edilmistir. Yaz déneminde ki donemine g
verimler daha diisik bulunmugtur. Yazin
sicaklar nedeniyle ortamdaki pargalanmanin
armasi daha fazla amonyak gikisina neden
Olmaktadir. Bu da misel gelismesini
engellemekte, hastalikla bulasma oraninin
5 llml na sebep olmaktadir, Bu durumun
ikle azot i“n.gi yitksek olan ortamlarda
— o zararlanmaya  neden  oldugu

zrlanan O ugu, bu ortamlarg di
:,‘:rjmin .dﬂsm;m?;?rﬂ%?i uygulandiginda jge ie;
dezenfeksiyon s belirlenmigtir (Cl;elge 4). §
verim allﬂ?“?:lm e ortamlarinin azot ierikjerj
durum ,Vetlsii, ¢ gevsek yapida olmast ile yaking,
onam.ln SIklgu saptanmlﬂlr . UYgUIamalarm az
iligkili 914? verim arasinda yapxlan. k01relasyc,n
icerikleri lhi m kis hem de yaz déneminde Negatis
anahzmd; snemli iliski (sirastyla 1=-0.5603+ Ve
yonde c%.. belirlenmistir. Elde edilen verp,
1=-o.3638 la; Kban ve ark. (1981), Ilbay ve Okay
];agng 23119 ve, b) gibi arastircilarin Verim
c(iegerlerinden daha diigik bulunmustur. .

Bu durumun yetigtirme OMaminin yapysy, peg

flﬂsunﬁlmektedin Dezenfeksiyon yontemleri e dezenfeksiyon yéntem]erinden
ieinde en iyi sonug otoklay uygulamasindan  igerigi, hastalk durumlan ve Yetistirm,
elde edilmigtir. Byny pastbrizasyon yontemi  kaynaklanan kosullarindan kaynaklandl‘e
takip etmigtir, Meti] bromit ile dezenfeksiyon odalanmn h 3
Ve kontrol uygulamalarinda bazi yetistirme  diigiiniilmektedir. . « 5

oramlannda verim ejde edilmis olmakla Farkli dezenfeksiyon YOﬂtC@ i

birlikte, by verimlerin disik oldugu  yetistirme onamlaflnm, mantar kalitesine (sapky
belirlenmigtir, Kis doneminde metil bromit ¢api, sap uzunlugu ve gapi, ortalama Mantar

Uygulanan samandan (117.71 g/1kg ortam) iyi
sonu¢  alinmyg, ancak yaz . déneminde by

uygulamanin veriminin (36,29 g/1kg ortam)

agirlig, kuru madde ve protein) etkig; % 1

dizeyinde  6nemli bulunmugtyr

uygulamalardan mantar

Baz

elde edilemediginden

1

2714 15 54
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mantar kalitesi ile ilgili 6lcij i
vaptlamanustr. Knsg d('::llglllllli\:lgee acr:';lluv.l_.cl: .
sapka capt 7.94 ile otoklay uypgulamas, §-:l lek
saman grlamuldan. cn ditsik deger ise | ;l;l o
ile higbir dezenfeksiyon uygulamas, ya lin- c'm
3CIlS' ort_ammdan elde edilll\istli)r mﬂv(d“
d('Sncmmde 1s¢ en yiiksek sapka gap oléklav i"z
pastorizasyon yontemi ile dezenfekie cdilee
1C:3T uygulamasindan (sirasiyla 8.24 ve 8 12
cm) clde  edilmigtir. M elde  cdilen
u_\-gula_nmlar icinde en disik deger  ise
pastorizasyon uygulanan 1C:1K:2T ortanunda
(2.39 cm) }espit cdilmistir. Calismada otokla‘v
ve pasténzasyon yontemi ile hazirlanan
yetisurme  ortamlarindan  elde  edilen
mamarl_ann sapka caplarimin yiiksek degerler
gosterdigi  belirlenmistir, Ca\.rm tek basina
kullanildig1 ortamdan kiigiik s-apkall mamarlz;r
clde edilmis. hatta metil bromit ve kontrol
uygulanan cay aug ortamindan hi¢ mantar elde
cdilememistir. Yaz doneminde kis donemine

gore sapka caplan daha biiviik olmustur
(Cizelge 3). '

Uygulamalara ait

Verim  elde

) : It sap uzunluklar  kig
doneminde 0.34-1.75 cm. yaz doneminde ise

0.58-3 78 cm arasinda degistigi belirlenmistir.
Yaz doneminde elde edilen mantarlann sap
uzunluklan kis doncmine gore daha viiksek
olmustur. Saman igeren ortamlarda sap
uzunluklarinin - daha yiiksek. kepek igeren
orlamlarda ise dusik oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 5). Sap capi degerleri incelendiginde
kis doneminde en yiiksck deger otoklav ile
dezenfekte edilen 3C:1S ortamindan (1.75 cm),
en diigiik deger de dezenfekte edilmeyen 2C:2S
ortamindan (0.31 cm) elde edilmistir. Yaz
doneminde ise en yiksek sap gapt otoklav
yonteminin uygulandigt  2C:2S ve saman
ortaminda (1.34 cm). en disik ise
pastérizasyon yontemi uygulanan 1C.1K:2T
ortaminda (0.34 cm) saptanmistir. Sap ¢apl
bakimindan hem kis hem de yaz doneminde
otoklav yontemi ile dezenfekte edilen
ortamlarin diger yontemlerle dezenfekte edilen
ortamlara gore daha yiksek oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 5).

Ortalama mantar agirhign bakimindan cn
yilksek deger otoklav yontemi uygulanan
1C:1K:2S ortamindan (10.46 g), en diisiik
deper ise pastorizasyon uygulanan sadece cay
atigindan hazirlanan ortamdan (1.07 g) elde
edilmistir. Yaz doneminde ise en yiiksek deger
otoklav yontemi uygulanan 2C:2T ortamindan
(13.80 g). en diisiik pastorizasyon uygulanan
1C:1K.2T ortanundan (2.58 g) elde edilmistir.
Cay augma ilave edilen saman V¢ talag

H. Dogan, A. Peksen

miktarlan arttitkga ortalama mantar agirhigimn

artugr. kepek ilavesinin ise ortalama mantar

agiehigin azaltugs belirlenmigir. Ortalama mantar

agirligl bakimindan da en yitksek degerler otoklav

dezenfecksiyon yonteminden clde cdilmigtir. Yaz
doneminde kig donemine gdre ortalama mantar
agirliginda artis olmustur. Ancak mantar sayist
azaldip) igin yaz donemi verimleri kig ddncminden
diigitk olimugtur (Gizelge 06). Caligmada belirlenen
mantar  ozelliklerine  ait deger\erin. diger
aragtiricilarin (Kogyigit ve Guinay. 1984 llbay ve
Okay. 1996b) bulgularina  benzer
goriilimckiedir,

Kuru madde igeriklerine bakildiginda en
yikksek deper kig doneminde otoklav yontemi
uygulanan 2T:2K ortamndan (%19.32) vyaz
doneminde pastorizasyon uygulanan 3GAT
ortamindan (%17.49), en diisiik ise ki§ doneminde
otoklav uygulamasi yapilan 1C:3T ortamindan
(%9.07) elde edilmistir. En yiiksek protein igerigi
kis doneminde otoklav ile dezenfekic edilen 3CAT
ortaminda (%38.50). en disik ise 2C1K:LS
ortaminda  (%24.03) belirlenmigtir. Yaz
doneminde ise kis doneminde oldugu gibi en
yilksek protein igerigi otoklav uygulamast yapilan
3C:1T ortamindan (%43.10), en diisiik ise otoklav
uygulamasi yapilan saman ortamindan (%25.79)
elde edilmistir. Ortamlardaki saman V€ talasa
katilan gay augi miktanndaki artmaya paralel
mantarlardaki protein igeriklerinin artig) tespit
edilmistir. Her iki donemde de dezenfeksiyon
yontemlerinden en  viiksek protein igerikleri
otoklav uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge
6). Khanna ve Garcha (1981), kullamlan farkh
dezenfeksiyon yontemlerine gore protein igeriginin
degisiklik gosterdigini bildirmektedirler.

oldugu

Calisma sonucunda Pleurotus  sajor-caju
yetistiriciliginde ¢ay fabrika atiklarmn vetistirme
ortami  olarak  kullamlabilecegi  sonucuna

varilmsur. Cay atiguun ek bagina  kullanim
yerine saman veya talas ile kangimlarinn Verim ve
mantar kalitesi bakimindan daha iyi sonuglar
verdigi  tespit  edilmistir. Dezenfeksiyon
yontemlerinden de otoklav ve pastorizasyon
uygulamalarimn iyi sonug verdigi belirlenmistir.
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SUN CEVRESINDE pp
saM pONGUSU VE Ponl;lfi's“; PUmarius (L) (mo
ON YOGUNLy &y %liglf&cgopmm'”“ HAYAT
ARASTIRMA

Ondokuz Ma

Gelis Tarihi: 30.12.2002

. Caylr kopik bocegi olarak bilinen Phijq
gET: lis gosterir. Bitki oS Spum '
Onis o ocogfaﬁ yayll |l$ g :tzn;k Bl;tkl dzsuyu emerek beslen::::“is (Linne, 1758) Paleark
X bitkiler® w“s )’,Enyn)i/s y ulagtirmas, nedeniyle ekon sve bltki hastalik etmen
gserer .:ri:i':gz "r::ayls ay g::;:ﬁ:;gdgn itibaren yumurtag:inn";ll?:: i fglahipﬂr' o
i 4 €S ni § i nim i. bi
gatleter! itibaren haziran ayi basina kafia: n;f o oo Sesirirler. Kopuk k:’:llﬁ:r':m en yog
N yogun gorildigh mayis

dan in bi
| ortasind®” . . Tgin birey] ;

oy O ikinci yarsindan bslayarak haziran ayin e o i Deledek populasyon yogunlugy

yinda yliksek; mart ve nisan a i

) ylarinda ise az

maY Ida sriimigtir. da en yiksek; kasm

x’s‘mr Kelimeler: Philaenus spumarius, kspuk bcegi,

tik ve Nearktik bolgelerde
ler!ni hastalikls bir bitkiden
emnlmetabol bir bagkalagim
Uzerinde salgiladiklar kptk

Cercopidae, Samsun.

A STUDY ON THE LIFE CYCLE
! AND POP
spumarius (L.) (HOM: CERC(§J i nON DENSITY OF Philaens

PIDAE) IN SAMSUN

CT: Philaenus spumarius (Linne, 175 i

ABSTR_A . . » 1758). known spittlebuy i

carctic and Nsatrl::ij irseei(;r:is. :t has econgmic importance sincegits?;:: :u‘:ll(qe e distrib'ution .
o factors on th s plant from diseased plants to healthy plants. Th gt sap.and o o i
April, of P. Spumarmﬁ which have hemimetabolus development pass five n. Enymphs, Wh"Ch o oy
i froth masses that they secrete on the plant. Adults come out of fro b L i b

o ® pscrved most fredusitly, to. sy Tihe. B i ot o .th masses from mid-May, when froth masses

Jbserved to be at the highest rate in June, at a high rate in November andN:lag l;}::r:ttﬁ:lﬂg\ r:iens‘ijt); ofladults was
ch and April.

Key Words: Philaenus spumarius, spittlebug, Cercopidae, Samsun.

1, GIRIS _
Cayr kopiik bocegi olarak bilinen Philaenus
spumarius (Linne, 1758) Homoptera takim
Auchenorrhyncha serisi, Cercopidae familyasmna
ait bir tiirddr. Kurbaga gibi sigrayarak hareket
eden 5,8-6,7 mm uzunlugunda, orta boyda
pscektir. Univoldine ve hemimetabol bir tiir olan
P.spumarius’un disileri sonbaharda tahil amzlari,
yonca ve diger birgok bitkinin gévdeleri iizerine
ortalama yedi adet olmak tizere bir ile 30 arasinda
degisebilen sayida yumurta birakirlar (Pfadt,
1978). IIkbaharda yumurtalar agihir. Yumurtadan
ckan nimfler uygun bir konak bulup ' yerlesirler
(Pfadt, 1978). Birinci devredeki nimfler, sivims!
dgkilarmt 7. ve 8. abdomen bezlerinden
salgiladiklan salgilarla birlestirirler. Nimfler sivi
igerisinde bas asagi konumda durarak igerisinde
buluinduklari sivi_kitlesine hava vererek hava
kabarciklar igeren kopitk kiitlesini meydana
getirirler (Borror ve ark., 1989). Nimfler,
gelisimlerini kendileri igin uygun mikroklima ve
koroyuou bir ortam olusturan bu kopik
kﬁﬂe_lel’inin icerisinde gegirirler. Ergin hale
segtikten kisa bir siire sonra kopiigd terk ederler.
Kbp“k icerisinde iken, {izerinde bulundugu
bitkiden sokucu emici agiz yapilartyla bitki
%suyu emerek beslenirler. Bir kopik kitlesi
igerisinde gok sayida nimf ve bir bitki iizerinde

blrdgn fazla kopiik kittlesi bulunabilir. Ergin hale
g?ct}kten sonra kopikk iiretmezler ve gok farkli
Y

P.spumarius, Palearktik ve  Nearktik
Bélgelerde yogun olmak lzere diinya fizerinde
genis bir yayilisa sahiptir (Whittaker, 1968;
Raatikainen, 1971). Yayilis alanmnt nem (Weaver
ve King, 1954) ve sicaklik (Halkka ve Halkka,
1990) belirler.

P.spumarius, sokucu emici agiz yapisiyla
bitkilerin yaprak, dal ve govdelerinden 0zsu
emmek suretiyle bitkilere zarar verir. Bitkilerde
klorofil  azalmasma ve  bitkilerin iyi
gelisememesine neden  olur. Ozsu emme
sirasinda  bitki  biinyesine verdikleri toksik
maddelerin etkisiyle bitkilerde hastallk meydana
gelmesine, bitki dokularinda olime ve anonna!
gelismelere neden olur. Yine 8zsu «emmesi
sirasinda  bitki hastalk  etmenleri  varls,
mikoplazma Ve riketsiyalarin \{ektﬁrl_ugun’il
yaparak saglikl bitkilere tasir. Ozelllklg Plerce s
asma virlisti hastalg, ~yonca ciicelik viriisil
hastahgl ve seftali sanhk6;i)rﬂsﬁ hastaligt bu
s -eklerle taginir (Ishara, 1969)
boc;_ spumasrius ile ilgili Oshanin (1906-19_08),
Fahringer (1922), Dlabola (1957), Bodenheimer
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1 ve Popu/
isd V8
idae)'v" Hayat pong
rcop!
L) (Hom: ©
Samsun Gevresinde Philaenus spumarius { ~ jman bir iklime sahiy
— nemxélamamma. gore yazlar g "
ve Kartd Ayllk sicak tgg-.ektedir' Etkili yaz S'cakllklar;
(1958), Metcalf (1962), Zeybek'Ogl,‘:j n apmis slar ihk & Hstos aylarmda goriilir, Af_lcak
’ 2001) Turkiye'c® deisik muz Ve ag az kurakhgmin etkisj
(1988), Yurtsever l(d putirin < tem nde gorulen ynisbi nem ile azalmgpy 2
olduklari  ¢ahgmalarda, ~ ©% .. jerdir. one . Ir,
bolgelerde yayils gosterdigint 1T an - 0y ve YRS DS calik degerleri 0°Cyy
P. spumarius ile ilgili dtny erginlerind® ¢ aylarin'® O 47y, Aralik, ocak, suba, Marg
caligmalarda, tre ait blre)‘/:rf;:syonu pzerine uwmdedg nselaylarl gortllebilmektedir (Nigqn,,
desenlenme a do )
ffagimaﬁ:j;o‘;unlii kaz.anmlsm(;.t donglist Ve %I;;l)nd alarina, nisan ayr igerjgiy q
Ulkemizden 8bu mt;:ﬂ" ntay ilgili gahigma Arazi ‘Fallil::rinde - kdplik kﬁtlelerini,eI
populasyon _yogun S ligin  giderilmesin® itkilerin tir.  Bitkiler tizeringa.:
bulunmamaktadir. Bu leksgﬂg;:n 39'evresindek: bg:((;lmesiye basze:]namﬁbagh lareic grtl;;gfkl
ak amaciyla . SYllley
%f;;n;?rlempopulaSYOiunda hayat dbnlg[irl:;lm\"e kbp_uklqu:’ arastirilmistir. Kbpﬂklerm igerisinde;
populasyon yogunlugu arastiimaya G2l degism " . her bes glinde bir .m;ekl”f’ alinarg)
mmﬂeramanlar daki gelisim periyotlar 1nc§lemn-
2. MATERYAL VE METOT u g ait KN 2O erginlerin gikis dOnemleri tegy
Bu calismada kullanilan P.spumart L ve Ve kopu aliglmigtr Erginlerin ortay,
rnekler, dogal olarak yetismis orman, ¢a1 edilmeye § iden ergin ornekler;
; : 0-300 m l razide erin
gayr vejetasyonunun hakim oldugu 0-2VV % ¢ikmasiyla ve 15 gin
. ; -Kurupelit'dek! a baglanmi§ aray|a
arasinda yikseklige sahip Samsun cut toplanmasin Jama yapilmistir.
2000 dekar arazi ve gayir vejetasyonunun mevet ivodik olarak top -
ikseklige sahi pertyot P gindiiz,  aragy
oldugu 200-400 m arasinda yikseklige sanp Ergin  omekler habitatlardaki fa
Samsun-Atakoy’deki 1500 dekar araziden N‘ts;ln sahalarindaki farklld aa rkabt g :V_Cl.lt
2000 - Mayis 2002 tarihleri arasinda toplanmlsb- bitkilerin dal, govde, Yap o Bisik
Orman vejetasyonunda Quercus petrae Suos. lasimlarinmn {izerine atrap ile ez sallayarak
Iberica, Q. cerris var. cerris Ve Carpmus doarite yﬁntemlyle toplax-1m1§t1'r, Atrapta
vejetasyonunda  Phillyrea SR r aspiratér icerisine alinaray

orientalis; ¢al :
latifolia, Cistus creticus, Mespilus germanica,
Smilax excelsa, Prunus spinosa var. dasyphylla
ve Laurus nobilis; gayir vejetasyonunda Trifolium
JSragiferum var. fragiferum, Medicago minima var.
minima, Geranium dissectum ve Alopecurus
myosuroides var. myosuroides tiirleri hakimdir
(Ozen ve Kiling, 1988). Tarim arazileri baslica
bugday (Triticum vulgare), yulaf (Avena spp.),
misir (Zea mays), tiitiin (Nicotina tabacum) tarimi
yapilan alanlardr.

100 -
90 [
80 +
70 +
60 +
50 +
40 +
30 +
20+
10 4

Ocak

Subat

Mart
Nisan 1
Mayis j
Haziran ]
Temmuz T
Agustos I

Sekil 1. Samsun iline ajt iklim diyagram,

lanan omekle . =
Z(t)grlc bayiltilmig, sonra bdcek dldirme kaplaring

aktariimistir. 15-20 dakika ~ dldirme kabinda
bekletilerek oldiiriilen brr.xelfler, .bﬁcek saklama
paketgiklerine yerlestirilmistir. Etiketlenen bscek
saklama paketgikleri labratuvarda incelenmek
tizere toplama tarihi sirasma gore dizilerek
koruma altina alinmistir. Araziden toplanan nimf
ve ergin orneklerin gerekli dlgiim ve saymlan
labratuvarda yapilmistir.

—#— Ortalama
Sicaklik (°C)

—&— Ortalama Nem
(%)

—4— Ortalama Yagig
(mm)

|

Eylt
Ekim
Kasim
Aralik



SONUCLAR] VE TA
ARAE’];I?ilz\glf?ndeki ik kopik kg
Bitk';'l Nisan, 2001 yiling

linda 14 Nisan tarihinde gozlenmistjy.
y|l|nfja ki kopik kitlelerinin savisi, _
azer'"d,,e.mmesinden itibaren  sonrak
e I‘-%O'al.mg, Ve mayis ayimn oy
ekli

sl ek degere ulastigi gdrilmustyy,
iiks

as

L Kopuk kijtle
cme ulasir. Kopt
yiikSZ';“:?mm ana govdeden ¢k

)Ia"

spiik kiitlest igerisinde en az bir e
Bir Ik?ﬁ" olarak da Ui¢ tane nimf
anld
ortale

iki donemde kigiik ve sari repkge |
ik 1

eler
a g Nisan,

RTISMA
2000
2002
Bitkiley

Kopiig i ilk

Qinlerde
Inda ep

Bir kopiik
inin hacmi mayis ayi ortalaring dg
3 mn

kiitles

gru en

leri bitkilerin
g hoktalarda,
rimn dip ktsumlarmda‘. yapr
aPral.( dS:p\',ae ¢icek saplarinda tespit edj
izeyn

aklarn
Imigtir.

N ¢ok on
lespil edilmigtir

ken son

U. Zeybekoglu, F. Turgut

donem|ore

dbn'usmekle
omegin v
done

dogru  renkleri
dir (Sekjl 2). Her nimf
ut uzunly
M nimflerde
mne mak. 2,50
Ortalama 3 4

mm). tgiineg ¢
(min. 390 mm

yesile  dogru
donemi iqiq 50_
gu oletimi yap||m|$: birinci
ortalama 1.90 mm (min. 1,50
mm). ikinci' dénem nimflerde
mm- (min. 2,80 mm, mak. 3,75
onem nimflerde ortalama 4,19 mm
- Mmak. 4,45 mm), dérdiincti dsnem
nimferde Ortalama 4,92 mm (min. 4‘.65 mm,
mak. 5§ 1 mm).  besinci  dénem nimflerde
ortalama 5.55 (Min. 525 mm, mak. 6.05 mll?l)n
olarak tespit edilmigtir, Aymi ar]da 'farh !
donemlere ait nimf(’ ornekleri bulundugundan t:.t
nimf doneminin stiresi—ayri ayry tespi

edilememigtir,

e

Sekil 2. P.spumarius’da nimf donemleri
E. 5. Dénem

onem
3. Do D. 4. Doner
snem B. 2. Donem C. 3. Donem
1. Donem B.2
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 usti ve PO
p]dae)"’n H‘yat Dbﬂg
: Cercol
Samsun Gevresinde Philaenus spumarius (L) (Hom
gik olarek ""g“'zlg?iﬂeel afr:z;(““lsnr.
iyodi disi, e
‘o de haziran gggg y|l|nda' 22006] y,nnda 1356 disi, 1136 el‘k;]e(
Kopuk kitleleri  bitkiler “Zuek";:uﬁelerinde ropla 4563; oplam 2492 2002 ytlinda 568 ;.
ayina kadar k_alabilmektedlr. lﬁiﬂa haziran 8Y! olmak BZeT ok Uzere toplam 1181 ve tig yj5 ait
ergin bireylerin gikis1 2000 ¥! s ayinin 0g0n 613 erkek O birey toplanmistir (Cizelge 1),
ilk haftasinda, 2001 yihnda &7 o, son lam 8238 P02, pulasyon yogunlugu m,,
haftasinda, 2002 yilinda mayts @Y1 . likte top’” . pireylerin popPY ik y1s
£t i cikistyla birl! Ergin n haziran ay1 ilk yaris sop,
haftasinda gergeklegmistir. Erglg ¥ sani dusts | ikinci yansmda ia gortlmistir. Haziran Na
kopuk  kdtlelerinin  saysindd A1dugd k oran . ay)
K W on gor kadar €n Y itibaren ekim ayma kaq
gozlenmistir. Kopuk kitlesinin ¢ s00 ikinci y! inci  yar! ndan da bir azalma ;
tarih olarak birinci yil igin 03.07. 000, 2002 ikinc ogunlugunda oldy
i icin 17.06.209 ulasyon 7. snemde Ornekler Carpi
gadiciagle e unf(% {1'11 lizerisiﬂde o it edilmistir: BY db,: spp. bitkileri g
olarak tespit edilmistir. K0P ladigs kopuk tes| is ve E uiesety O Indep
hale gelen birey, gelisimini tamamiadiEl o grientd™ " “pyim  aymin ikinci  yanisinggy
odas igerisinde kisa bir sure bekleyf;rek l;tasyon toplanmisti’ SI ayl igerisinde Populasyoy
o:mk d;f;:( o l:e nkt; g ienﬁfigs?;: 1tibar€lf:l gunda tekrar bir arti tespit edilmigti,
olusma Spugi terk ettigl goZ e ogun " opulasyon yogunlu:
Koplkler, arastima _sahalarindale 7% Cl,l-t Aralik ay'“da".'ﬂbareonzlzm%isﬁr (Seki% 3 Agu tgl;
bitki drtusinde gogunlukla Sanguisorba MINO" -\ yirgin bir dusts icerisinde  toplanan "ﬂin;
Rubus canescens, Convolvulus acicularis, Lolium Arastirma siiresi 16 o . it
; Bromus ~ SPP- disiler erkeklere g0 a fazlp
perenne, Onobrychis  spp., . gmeklerde dI¥ erkek —disi orant birbig;
Geranium spp. Galium spp., Rostraria Spp- 2kalanmasina ragmen l y irine
Melilotus  spp» Y fakat kig aylanna dogru dig

Silene spp., Daucus spp.,
Bracypodium spp., Cyinosurus spp., Cynedon
spp., Lolium spp., Asteriscus spp., Anthemis Spp-.
Psorolea spp., Triticum spp., Avena spp. bitkiler!
tizerinde goriilmiistiir.

Ergin P.spumarius 6meklerinin gorillmeye
sahalarindan

akin oldugu
gmeklerin ?f‘f
tespit edilmistir- =¥
uygunluk gosterif (Ci

eklerden daha fazla yakalandy,
Bu durum Halkka (1962) il

zelge 1).

baglamasindan sonra aragtirma
Cizelge 1. Calisma alanindan toplanan M‘d’"?_____%%n
Tarih Disi (39) | Erkek @3) ;’5’71
Haziran 2000 936 1035
Temmuz 2000 152 86 238
Agustos 2000 158 91 249
Eylal 2000 148 58 206
Ekim 2000 437 362 799
Kasim 2000 358 390 748
Aralik 2000 177 177 354
Ocak 2001 19 9 28
Subat 2001 18 5 23
Mart 2001 18 6 24
Nisan 2001 0 0 0
Mayls 2001 447 562 1009
Haziran 2001 210 181 391
Temmuz 2001 80 35 115
ABustos 2001 56 13 69
Eyliil 2001 31 3 36
Ekim 2001 108 %
Kasim 2001 320 335 e
Aralik 2001 49 = 355
Ocak 2002 2 \O\L
Subat 2002 0 \0\\2
Mart 2002 ?\\__\0_
Nisan 2002 0 \1 1
Mayis 2002 L | 1]
Genel Toplam 42?\6”\1\177
3948
S—1 \SBL
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Zaman

Sub.01

A
. B. Calisma alaninda gy

ekl 3 A, yakalanma durumy e,

nivoldine  ve hemimetabg) bir isi
5ng3 n P. fpumarius bes nin‘1f evresj geg;::il;?(
§ etiyle ergin hale gelmektgdq, Nimflerin ergin
Sle gesme zaman!ar‘mda‘ ‘lkhme bagl olarak
smi bir farkl.||1!< gd‘rLll_eb‘HIn Halkka ve Halkka
(1990 m beln‘t'llfl?ﬂ gibi sicaklik pims geligimi
izerinde ¢ok etkilidir. Bu nedenJe ¢alisma yapilan
Jardak ilkbahar dbne?mlerinde, bzellikle fark],
caklik degerleri nedeniyle kopiik kiitlelerinip ilk

goriimeye baglamasi, koptik kiitle

AMas] lerinin ortadan
kalkmas ve erginlerin képiiklerden ¢ikmas fark|,

warihlerde gerceklesmistir.

Ergin populasyon Yogunlugunun,
aymin ikinci yarisindan haziran ayinin jj y
kadar ylksek —oranda; haziramn ayiin ikinc;
yansmdaﬂ ekim ayma kadar ilk doneme gore
daha az oranda; ekim ve kasim aylarinda tekrar

yilksek oranda oldugu tespit edilmistir. Ocak.
Nisan arasinda ergin rnek yakalanmas; by tiire

ait bireylerin, Samsun gibi 1liman kis mevsimine
sahip bolgelerde kisi ergin olarak gegirebildigini
gostermektedir. Populasyon yogunlugunun
haziran ayinin ikinci yarisindan itibaren temmuz,
agustos, eylil aylarinda azalmasinin neden;
sicakhigin yitksek, yagisin az olmasi ve buna bagli
olarak dzellikle gayir vejetasyonundaki konukcu
bitkilerin ~ kurumalar1  nedeniyle  beslenme
sartlarindaki  olumsuzluktan kaynaklanmaktadir.
P spumarius  yiksek sicakligin  olumsuz
etkisinden kurtulmak ve besin bulmak amactyla
daha nemli, serin ve yeni konukcu bitkilerin
bulundugu  orman vejetasyonu ile yiiksek
bolgelerdeki  farkli  habitatlara ¢ekildigi
belirlenmigtir. Ekim-Kasim doneminde ise bu
habitatlardan tekrar eski habitatlarna geri
dbnmekte  ve  yumurtlama faaliyetlerini
gergeklegtirdikleri tespit edilmistir. Bu durum
Populasyon yogunlugunda dalgalanmaya neden
Omaktadir. ~Populasyon ~yogunlugundaki bu

mayis
arisina

0. Zeybakogiy, F. Turgut

Birey Sayisi
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Sub.01
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Haz 01
= Fla. 01
Nis.02

man

Mayis 200 yrir; . B
2 tarihlerj arasindg P.spumarius trneklerinin

dalga!anma

Yu ’
gbstermektedir. o (2001) il uygunluk

T Populasyqg i
:I(;_ollo!lk faktorlerin 90?( netl)('ioligunlugu g
arlmls ve by konunun daha geni

astirimag, gerektigi sonucuna va
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Sun Cevresinde Philaenus spumarius (L.) (Hom: Cercopidae)’'un Hayat D6nglsi ve Populasyon Yoguniugu Uzerine Aragg
lrma
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iLi MERKEZ iLCEsj
5AMSUN MALIVE R MAKINE
ETININ ko ELLE pipg DIKiMiNDE TUTON
Osman KILIC H N ANAUZ‘
- ‘Avnj
OMU, Ziraat Fakilltes;, Tarim Ekoln((:)::igﬂg
img, Samsup
Gelis Tarihi, 30 12.2002
rmada Samsun Tli Merkez ligesinde: N fidegin;
T: tim maliyeti Ozerindeki etjs; e makine { iminin |

otb Eﬂun Fugﬂ: 3:. g ankml;‘o(l)\?!?ya\konulmus‘“r- Veii‘lff'di;gg"mn 15glictinde sagladig tasarruf
v v veren leimeleden ke e b €lde edilmiy; (i Gregy 2002 Uretim donemine it olup.
[qkimde 4I3deka‘m 37 saat daha o2 isglich kuIlamlmgk:[:jk-unamlmakmdlr' Buna (T,[ i¢in FOPl.am olarak dekara elle
d!kime oe dekar 37 e Bt ol iein 10 Buna kargy makin | Ld’,“a,kme ile fide dikiminde, elle
gi'kime grﬁ milyon TL hesaplanmistir, E|je dikimde ttlillrt]uuretlm' ey i clle dik?métl?:: mﬁkme'ku“amm‘, i
Jikim c]akinc ile fide dikiminif\, tUtur! maliyetinde tasarruf snagl‘:d‘yen. ool dikime % o T
» ’”“;,r ke"meler:fmmn, Uretim maliyeti, karg

h
A

oMPARED COSTS OF TOBACCO PLANTING
¢

PROVINCE o

lagtirmal, analiz, j

0,
1Biny 20stermekicgi gore %8 daha fazladir. By

sglici) Kullanm,

Y

. . : of the data gathered from h i
ce tobacco by using survey techniques. The data pejgp -2002. . om nouseholds, which
Pn;dll:ours of labour is needed if tobacco is planted by hand gnf[?i?rledzgf 2|producuon perl'od s heen fod thak
41 Secate. Thirty-seven hours of labour was saved i a

T

rs is needed if tobacco planted by machine. Total cost

o d compared to 311 million if it is planted by mach

of
by hand ¢ ine

“oduction by machine. It has peen concluded productjon by. h
f(ey words: Tobacco, production cost, comparative analysis, |

L.GIRIS : y

Tiitiin diretimi i¢in uygun bir ekolojiye sahip
olan Samsun ili, Tiirkiye’deki tiitiin tiretiminin de
yaklasik onda birini sag.lamaktadlr (Anonymous,
2002). [lde tutiin tretimi en fazla Merkez, Bafia
ve Tekkekoy Ilgelerinden elde edilmektedir. By
ilgelerde tutiin yetistiriciligi &nemli bir gegim
kaynagi olup, bilytk odlclide aile isglich ile
yapiimaktadur.

Ulkemiz tariminda Gretim faktorlerinin etkin
kullanimi, giderek artan niifus ve ddviz ihtiyac
karsisinda  zorunlu  hale  gelmistir.  Uretim
faktdrleri kullaniminda etkinligin saglanmasinda
ise, kullanilan girdi miktarlarinin  bilinmesi
gerekmektedir.

Titin, isglicti - talebi fazla olan triinler
aasmda  yer almaktadir. Toplam tretim
masraflar1 igerisinde isglici masraflari onde
gelmektedir. Tuttinde fide dikimi, isgiicii
kyllamml fazla olan iglemlerden birisidir. Fide
dikim  makinesinin  kullanilmast, isgliclinde
Onemli dlctide tasarruf saglamakta, dolayisiyla
Uretim maliyetini de diisiirmektedir. Son yillarda

dier bolgelerde oldugu gibi, Samsun Ili tutin
Sletmelerinde de makine ile fide dikimi yaygin
b'_r wekilde kullanilmaktadur. Turkiye’nin degisik
Ogelerinde  tutiin  le ilgili  maliyet
Rlismalarmda, - sadece fidenin elle  dikildigi

ductiqn per decare is 336 million if tobacco is planted
oduction ¢

0st by hand is almost § percent high
: gher than
and in tobacco Production saves labour.

pro
Pr
abour use

durumda kullanilan

; girdilerin fiziki ve parasal
miktarlari ortaya kon

art orta ulmustur. Elle ve makine ile
ﬁde' dikimini, karsilagtirmali  olarak ele alan
maliyet ¢alismalarinin sayisi simrhdir,

Bu arastirma ile; Samsun il Merkez iigesinde
tutiin- dikiminde makine kul

animinmn isgiiciinde
sagladigi tasarruf belirlenmis ve bunun tiitiin
iretim  maliyeti  {izerindeki etkisi

ortaya
konulmustur,

Samsun’da  Tirk tipi  titin  yetistirilen
tarlalarda yapilan bir aragtirmada; insan isgiicii ve
enerji tiketiminin en fazla fide dikimi isleminde
gergeklestigi ortaya konulmugtur. Arastirmaya
gore titin tariminda makine kullamldiginda,
yaklasik olarak dikimde %40, gapalamada %80
ve kirimda (hasat) %30 oranlarinda tasarruf
saglanabilmektedir (Pwnar ve ark, 2000). Ege
Bolgesinde aymi toprak yapisina sahip tarla!m:dg
yapilan bir aragtirmada da; makine i}e fide dikimi
yapilan tiitiin dretiminde, elle dikime gore net
kazang %22 oraninda daha fazla.b.ulunmustur.
Arastirmada, elle ve makine ile dlklm‘arasmda
kalite ~ve verim  ydninden bir fark
saptanamamistir (Aykas ve Onal, 1994).

2. MATERYAL VE YONTEM e
Arastirmada kullanilan materyalin dnemli
bir bolimiint, tiitin lretimine yer veren



Samsun lli Merkez ligesinde M8

luyla
ket YO
isletmelerden, an “Bu
bsil iler olusturmaktadir aragtirma
kongu ile ilgili yapilm!s itlart Ve
gesitli kuruluslarin Il(:1>lls""
verilerden d'e _)’:;arrenzl jigesinde i
Samsun Ili Mer )

/181
aptlan kdy sayl ' L
Ii'a;samu gdzonine alinar ) uyg

kadar ornek :",{e“;:m koyler.
gortlmagtir. An

ler
yrilgme
Madarloga elemanlariyla yaplan 8

koyler
imine  yer veren Ornek
arasind mtu: cl(:reglarak s°9"mlitlrf§ktbrler,
al..slmms“e igiir)llcn bunlarin; dogam-etim alani
v eI:nan‘;(lretim teknigi ve tﬂtﬂ"ki Koylerin
uyfu indan aragtirma  alaninda A
z:n:;i‘ni temsil etmesine. dl!(k?tyapan )
Segilen kdylerde titiin dretim ) lasyonun
isletme, aragtirmanin poZvc cellsil
olusturmugtur. isletmelere ait G?wuretim alant
isletmelerin sahip olduklari mtul:azu]anmlsﬂf-
buyaklugd dikkate alma.rak il senbldents
i sayis), basit tesa
Omek isletme say . B Hoiapirmayer
metoduna gore asagidaki formille
(Yamane, 1967).

N(@zC)?
"= Nd? +(20)?

o i, “N”
FJO mgﬁ;ki x‘;‘le’tmemslgf(lsmﬂac“n:’fl istenen
guoegnéz);recesine karsilik gelen standart normal
dagihm  degerini (1.65), “C” varya;};on
katsayssini (S/x), “d” arastirmada kabul edilen
hata payni (%10) ifade etmektedir. Buna gore,
omek igletme sayisi 36 olarak hesaplanmistir.
Anket yapilan isletmeler, tesadiifi sayilar tablosu
yardimiyla belirlenmistir. L
Elle ve makine ile fide dikiminde fiziki girdi
kullammi  bakimindan, dikim oncesi  toprak
hazirhg) ile dikim islemi esnasinda farklilik var,
ancak diger islemlerde fark yoktur. Bu bakimdan
ikim 6ncesi toprak hazirlig: ile dikim isleminde,
elle ve makineyle - dikim yapan isletmelerden
alinan veriler ayry ayrt - degerlendirilirken, diger
bitlin iglemlerde 36 isletmeden elde edilen
verilerin ortalamalar; Uzerinden = hareket
edilmigtir,
Isletmelerden elge edilen veriler, 2001-2002
liretim d6nemine aittir,
Tuttin ﬂretimix.ade kullanilan jggiicy miktary,
erk'ek. Isglicli saatll o!arak hesaplanm1st1r. Tiittin
yetistirmede hangi islemlerin Yapildig,, islem

miktarlary,

tekniklerine gore

masraflar, belirlenirke
ikkate alinmugtyr,

Materya]
fiyatlar,
masraflar,

n,’ giftlik avlusy
akine

halli makine kiralama

" T leyg
irke mah e dikim ma'kmeEsn kul n
hesapla ® . Fide CTE makinesinin ;
as AN o fide dlklmt Yab )l
.esletmelerde:r esas_alinmistir denen o, 780t
:isum astall panci  isgive ba:r:%n e
asrafl |¢.lﬂ» aptlan diger m Iar e
- iler 1610 ol masfafi hesap anitken, 5 8
l]al‘l;nmIStlr inde salistigt stireye ﬁbre, benzey iy
jsguctintn tucl isgiye ~ odenen - licret atg
n

larinda  kullany|qy,

igin iyet hesap - .

;cl,mmstlr, ;ile:l{e" formilt ile hesap];f\ o

faiz oran]l»994) Bu formitle gbre reel faiz ol-anl
by, '

(Lum

(f) 1+ £, _

/= Tve
TH it "e n 3
hesaplanablllr..E$|thkte n NOMjng
esitliginden ranini, "e" ise enflasyon Oranyp,
aiz 0 .

o) eded Reel faiz orani ortalams %4
( dstermektedlr.
glarak hesaplanmistir.

UCLARI VE TARTI§M,
ngcSﬂOvNarl?gl ve egitim durumy
3.1. Niifus, Sgisl etmelerde, isletme bagina dyge,

Incelenen73 kisidir. Bu deger, Samsup il
aile nm"usuve ’Terme ilgesinde f;ndlk Yetistiren
glarsa"‘lbade yapilan bir ‘arastimada 6,8 kisi
lsletme]cgrw) seftali yetistiren isletmelerde jse 5,8
(l.<l.h§,c. em,re ve Kilig, 1999) bulunmustu
o (mmerkez ilgesindeki  tiitiin Yetistiren
'Samstr;erde nitfus mevcudunun fazla Olmag;,
tlfjltit:;n yogun  isglictine ihtiyag géstermeg;
bakimindan 6nem ta$|maktadl.r. ) '

Incelenen isletmelerdeki  niifusun, o4y,
erkek, %52’si kadindir. Toplam niifusun %7¢: ini
isgiciinin ~ esas  kaynagi olan 15-49
grubundaki aktif niifus olusturmaktadfr. Buny;
%13’lik payla 7-14 yas grubu, %I1 ile 50 ve
daha bitylk yas grubu ve %6 ile 0-6 yag
grubundaki nitfus takip etmektedir.

Isletme sahiplerinin yag. ortalamas: 44’dij.
Tamam: erkek olan by iletmeciler, ailenin reisi
konumundaki - kisilerdir. Tarimsal iretim  ve
isletmenin genel idares; ile ilgili kararlarin bilyitk

1

3. ARASTIR

bir — kismiisletme sahipleri  tarafindan
alinmaktadr.

Isletmelerdeki 6 ve daha yukar yastaki
nifusun - %934 okuma yazma bilmektedir.

Okuma yazma bilen nafys iinde, ilkokul mezunu
Olanlar %76,k Payla ilk sirada yer almaktadr.
Bunu sirasiyla; g jje ilkdgretime devam edenler,
%7 ile orta okul mezyny olanlar, %4 ile lise
Do olanlar, 943 ile herhangi bir okulu
Plimeig halde okur-yazar olanlar ve %2 ile

Okulda I bitirenler takip etmekte

.. Ja egitim gorenlerin ortalama olarak 6 y!
€gitim 8ordiik ey tespit edilmistir,



. arh31 Ve Kullanim Durumuy

(8l asing diisen isletme i
5}'136511: b’$ dekardir. Isletme ara:ir:'f,:is,:
4 yﬂklﬂgn Ik araziden olusmaktadir. Isletmelerde
%86’5' ; olpyla arazl kullanimina
rmkglll e, kiracilikla islenen arazi oran,
o qanme”racilik;  TTUN, bugday ve misirda

f“s]t;'dﬂr'u " maktadir Kiracilik, mal sahibine
. dan dekar bagina umr.\lere gore
o miktarlard,a. para odenmesi seklinde
degisel;ktadlr. Arazisini Kiraya verenler, genelde
Sl pulunmayan, trim disinda bi e

il ada kdyde oturtnayan kisilerdir
a0 isletmelerde, islenen  arazinin

! nel dretimi
jncele . bugday Uretimi yapilmakta, buny

%50’9"1 in, %3,8 ile misir, %2,7 ile sebze ve
%3§,9‘ an %1,7 ile hayvanlarin yem ihtiyacin
¥ L amactyla yetistirilen arpa ve yulaf
kar$‘1 edir. Ayrica, isletme avlusunda ve

Y etme

akip :::arlarlﬂda degisik tirde meyve agaclari
d dir. Incelenen isletmelerin tamamina

buluﬂmklsmmda kiigiik ¢apta siit sigircihg ve

yakmu " seklinde: genelde aile tiketimine

lik yapiimaktadir.

isletmelerde  isletme  arazisi

4,3 parselden olugmakta, ortalama parsel

ra agi ise 7,3 dekardir. Tutlin yetistirilen

je ortalama parsel sayist 2,1 dir. Tutln
mﬁmmde parsel bityiikligii ise yaklagk 5,8
dekardlr.

timinde Fiziki Girdi Kullanim

incelenen isletmelerin tamami thtin fidesini
kendileri yetistinnektedirier. Isletmeler ortalamasi
oarak 1 dekar alanda yetistirilen fide, 25
dekarlk  tlittin iretiminin ~ fide  ihtiyacin
kargtlamaktadur. Fidelik olarak genelde evin
bahgesi yada tlittin yetistirilen arazinin bir bolimu
wllanimaktadir. — inceleme  alaninda fide
yetigtirme dénemi subat ayinda baslamakta ve
haziran aymnda fidelerin s6killmesi ile son
bumektadr. Bir dekarhk arazide titin
yetistiriciligi igin gerekli olan fideyi elde etmede
tplam 10,5 saat insan giiciine ve 0,3 saat
makineye ihtiyag duyulmaktadir. Fide yetigtirme
doneminde - kullanilan insan giiciiniin; %27'Si
:ulama,da, %20,5°i yabanci ot temizlemede,
']/011:('5 s1 tohum ekimi 6ncesi toprak hazirliginda,
/gl81 giibrelemede,  %13,6’s1 fidelerin
Wkillmesinde, %6’s1 masuralarin bastiriimasinda,

3'3' Tﬁtﬁﬂ I"Jre

0. Kilig, H.A. Cinemre

%2'si |
.= o1 llaglamada %1 1°
diger islerde kUIIanTrm %1,3'0 tohum ekimi ile

0 &r toh aktadir. Tohum ekimi icin
kum, gitbreleme igin 50

. ‘heelenen isletm
ikim  makipeg;
Ancak  fide
igletmelerden
herhangl bjr

elerde kiralama yoluyla fide
'kullammma rastlanmamigtir
dikim  makinesi bulunmayal:l
azilari  komgusunun makinesini,

; Ucret od
sekli emeden yard
nde kullanmaktadirlar, ’ l:cnel{lesl::

islet
giki:\ele;\di_dahg gok dort sirali asma tipte fide
akinesi  bulunmaktadir. Fide dikim

makineleri, degisi
ku”am‘maktadlgr .$'k marka ve model traktorlerle

; Tiitiin yetistiriciliginde the
diki : . .elle ve makine ile
Onclg;i arasm?:l;l”afr'?rk, d:]lc)lzl islemi' ile 1dl]:11m
iglemlerden

b s s ot o
oldugu te;pit edilr:ilst'emde l:ie uygu.la'manm iy
stiriilerek tutun$ i3 a‘t i ‘n.;n'\de togra:k
hemid yenstmcﬂjgl igin

klr anmaktgd'lr.. Mayis ayinda giibreleme ve
arkasindan ikinci siirim yapilmaktadir. Daha
sonra ﬁQeler elle dikilecekse, karik agma
fngkmesn ile kariklar agilarak toprak fide dikimi
igin ha_er hale getirilmektedir. Fide dikimi
makgne ile yapilacaksa bu islem dikim esnasimnda
makmg kullanilarak yapilmaktadir. Dikim iglemi
ve dikim sonrasi ¢apalama ve ilaglama,
¢ogunlukla  haziran aymnda yaptimaktadir.
"_l“ﬁt'unde hasat anlamina gelen kirma ve dizme
igleri, ~temmuz ve  aBustos aylarinda
yapiimaktadir. Kirma ve dizme islemlerinin
bittigi agustos ayindan sonra, istif ve denkleme
isleri yapilmaktadir.

Bir dekar alanda tltin yetigtiriciligi igin
toplam olarak elle dikimde 413,016 saat, makine
ile dikimde 376,016 saat insan  giicll
kullaniimaktadr. Elle fide dikiminde makineli
dikime gore 37 saat fazla insan glcd
kullaniimaktadir. Bu farkin %89’y dikim
isleminden, geriye kalani dikim 6noesi to;.)re}k
hazirhig iglemlerinden kaynaklanmakt?d}r. Tuttin
yetistiriciliginde en fazla insan gicil .h.a-\se.lt-
harmanda harcanmaktadir. Toplam insan gucumfr'l
elle dikimde %79,6’s1, makineli dikimde %874’
hasat-harman dénemine aittir (Gizelge 3.1)
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Tutdn  yetigtiriciliginde isgiicune  yiIn
ayinda mnyz¢ fiuyulmaktadlr. Isgﬂcu_ kull'an;rhl;
dikim islemi ile kirma ve dizme islemier Y

yapildig1 haziran, temmuz ve agustos aylarin
Yogunlagmaktadir.  Ozellikle ~temmuz 2y
kmmlarindaki titiin miktaninin fazlahgina para!el
olarak isgict kullanimi daha yogundur. Tatiin
yetigtiriciligi icin gerekli olan toplam isgiictiniin;
elle dikimde %89,6’si, makine ile dikimde ise
%88,5° haziran, temmuz ve agustos aylarinda
kullamilmaktadir. Elle ve makine ile fide dikimi
Yapilan - tiitiin yetigtiriciliginde isgiictt farki,

e elle dikime goére 2,0 sagt dah fide
O neye hiyas duyulmaktadir (Cizelge .32
Tutin yetistiriciliginde ~makineye ¢ fag)
hasat-harman ile ~dikimin yapildig halirana
temmuz ve agustos aylarinda ihtiyac olma X
izelge 3.4).
(C'Zgﬁe fide dikiminde, makine ile dikim, 86r
dekara 37 saat fazla isgiici kullamhrken, 2,0 say
daha az makine kullanilmaktadir.
Tutiin yetistiriciliginde subat aying, Pullyg,
ilk strim yapilmakta, arkasindan dekarg 25 &

sadece diki i dikimin
ikim 8ncesi hazirhiginin ve diki DAP giibresi atilmaktadir. Daha sonrg tarla tekrar

Yapildig1 haziran ayinda gergeklesmektedir. En az Ty
¢ahgilan ay ise nisan ayidir. Nisan ayinda sadece, stiriilerek ﬁde dl!(lml i¢in . .hazn hale
ilaglama getirilmektedir.  Haziran ay I¢inde ﬁdeler

_ﬁde yetigtiriciligi icin sulama ve

islemleri yapiimaktadir (Cizelge 3.2).
tiretiminde traktor; toprak hazirligy,

dikimi esnasinda

dikildikten sonra, ¢apalama ve arkasindap bite
karsi ilaglama yapilmaktadir. Tutinde temmy,
ayinda baslayan yaprak kirim; ve dizme islemler;
agustos aymnin sonuna kadar devam etmektedir’
Kirma ve dizme islemleri bittikten Sonra, jstif vé
denkleme  yapilarak urlin - satiga hazir hal
getirilmektedir, ' ¢

10,038  saat makineye  ihtiyag
duyulmaktadyr. Makine ve elle fide dikiminde,

Tutiin Uretiminde Aylar ltibariyle Dekara insan Giicil Istekleri (Erkek Isgiicn Saati)
>~ daati)

Mart | Nisan Mayis | Haziran Temmuz | A i
ustos | Ek

0,904 2,762 73,690 177.0 1192 ll;n l()(?)sl;;n

2,762 | 36,690 177,0 119,2 31’5 0’036

+37,0 \“—,‘h’\'




3.4. Tiitiin Uretim Maliyet;
Tutinde nakit harcamala .
itibariyle incelenmistir. Tutunrhrzgﬁl'i?]'éelslemler
nakit harcamalarin elle dikimge %69°y yapll!an
ile dikimde %75°i dikim sonrast yapilan 1 l";a (lme
aittir. Elle dikimde, makine; dikime f,re'n f'ec:e
dikim islemi i¢in iki kat daha fazla birgh ide
soz konusudur. Elle arcama

dikimde fide giki
masraflaninin daha fazla olmag), dikim eSnas‘ml:;

daha  yoBun  isgiicq
keymaklinmekiadhe (C?zgelge 3.5)‘kullamlmasmdan
Tutinde  yapilan  masraflara  kullamlan
sermayenin - faizi ile genel idare giderleri
eklendikten sonra, bir dekar alan i¢in  tittiniin
{iretim ma!lyeti hesaplanm1$t|r. Dekara tiitin
uretim maliyeti, elle dikimde 336 milyon TL
makine ile dikimde ise 311 milyoy T
hesaplanmistir.  Titdn tretim mali

o4 . T etinin, ell
dikimde %71°i makine ile dikimde °/Z67’si isgtelcg

0. Kilig, H.A. Cinemre

Sonug olarak, titintin bliyilk 6lglide isglictine
dayali bir iretim faaliyeti olmasinin, iretim
maliyetini artiran Snemli bir unsur oldugu
sdylenebilir. Titiin tretim maliyetinin 6nemli bir
kismi igglicll masraflarindan olugmaktadir. Bu
bakimdan tutan iretiminde, isglict masraflarini
azaltict teknolojilerin uygulanmasi bliytik Snem
tagimaktadir. TitUn yetistiriciliginde, elle ve
makine ile dikim arasindaki farkin, dikim iglemi
ile dikim oncesi yapilan baz islemlerden
kaynaklandig), diger iglemlerde her iki sistemde
de kultirel uygulamalarin ayn oldugu tespit
edilmistir.

Makine ile dikimde, elle dikime gbre 37 saat
isglictl tasarrufunun sézkonusu oldugu ve elle
dikimde tiitiin maliyetinin, makineli dikime gore
ortalama %8 daha fazla oldugu belirlenmistir. Bu
durum makine ile fide dikiminin, isgict

kullaniminda ve tiitiin tiretim maliyetinde énemli
masraflarindan 01}1$maktaC{1r. _ Tutinde elle  dlide tasarruf  sagladigin gbstermektedir.
dikimde dekara maliyet, makine|; dikime gore %8
daha fazladir (Cizelge 3.6).
ll)zgrlic:n 31;- .Tuttin Uretiminde Yetistirm? I?énemleri itibariyle Masraﬂar .(TL/.da.\)
Fide yetistirme i dllkluzlls(;rg())o P pekdne e i a(k?) (%3 2
Fide dikimi oncesi toprak — 22 L ,
hazirligi+giibreleme 39.475.000 13,1 36.725.000| 13,2
Dikim 41.350.000 13,7 21.000.000] 76
Dikim sonrasi 208.700.000 69,3 208.700.000 75
Toplam masraflar 301.278.000[  100,0 278.178.000| 100,0
Cizelge 3.6.Tutun Uretim Maliyeti (TL/da)
Masraf unsurlari Elle dikim (TL) (%) Makine ile dikim (TL) (%)
Is¢ilik 237.986.800 70,9 206.786.800 66,5
Makine 41.487.200 12,4 49.587.200 15,9
Giibre 11,108.000 3.3 11.108.000 3,6
'_I'ohum 800.000 0,2 800.000 0,3
Ilag 2.396.000 0,7 2.396.000 0,8
Ip 7.500.000 23 7.500.000 2,4
Arazi kirasi 15.000.000 4,5 15.000.000 4,8
Sermaye faizi 10.195.283 3,1 9.396.283 3,0
Genel idare giderleri 9.038.340 2,7 8.345.340 2.7
Uretim maliyeti 335.511.623|  100,0 310.919.623 100,0
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L. GIRis

Son ylllarda,  sptyn kompozisyonundan bulundugu fizyolojik dd?ngn;f K:;iltr: S;/eViy?Sine
faydalanilarak g Sigirlannin  beslenmesinde gfire tiyag duy.du%li p de hayvana ¢ mlktaf
uygulanacak besleme programinin  agisindan  yeterli ulzey : Y‘(’)l Verilmeg;
YOnlendirilmeg; konusunda ¢alismalar g?reklr. Buny :agaa:‘r:an : ge):le: ,
Younlasmistir (Moore ve Varga, 1996; Broderick vicudunda - mey ir sekilde an]
ve ark., 1997; Hof ve ark,, 1997; Cannas ve ark,,  metabolizmasinin i bir sekilde 2 25t

; Eicher \ » 1999). Bu ¢alismalar siit iire gegmektedir.  Bu makalede, gnce Hiptein
nitrojeni (SUN) ve kan lre nitrojeninin (KUN) by metabolizmas; hakkmda.,‘ daha  sonry ise

i pe metabolizmanin yonlendirilmesinde kullanjm,
potansiyeli olan SUN hakkinda bilgi verilecektir,

Protein
asindap

(HP) stitteki protein icerigini artirmayip protein 2.80T SICIRLAR]NDA PROTEIN
olmayan nitrojenli bilesiklerin (PONB) diizeyini METABOLIZMASI

artrmasi  da kaniy, desteklemektedir Rumenden Yem gecisi siiresince proteinin
(Kirchgessner ve Kreuzer, 1986).

bliylk  bir kismi Proteazlarin  aktivites; ile
Kan 6meklerinin alinmasinin zor

olmas; ve peptidlere Par¢alanmaktadr. Peptidler katabolize
bununla birlikte SON ile KON arasinda siki bir gjarai serbest amino  agsitler ve daha sonra da
korelasygnun bulunmas; (SUN= 3694 NH;, Ueucu yag asitler; ve  karbondioksit
(0.65*KUN) (R2=0.73), SUN deger-lerinin olusmaktad;r (Ergiin ve ark. 2001). Olusan NH,
r'umen mikroorganizmalarmm protein ve enerij

» C daha sonra mikroorganizma]ar tarafindan biiytime
degerlendirilme etkinliginin Oletlimesinde, k(N :

4 B : amaciyla (mikrobiya] protein  sentezi)
yerine, ku_llamlabilecegml gostermektedir (Lyatuy _ Amonyagm kullanilma diizeyi
ve Eastfldge,_ 2_091)- Bu konunup daha jyj hizl; fermente olabilen karbon-hidratlardan
anlagilabilmeg; Igin  giyt ineklerinde protein

: ooerinde Saglanan  eneyi; dizeyi ile belirlenmektedir
metabolizmas; hakkinda bllgl,.sahlbl olmas; Rumende Parcalanan proein ve fermente olabilir

Karbonhigra (enerji) dizeyi  arasindaki
dengesiz)ik

, ! ' Numendek; mikrobiyal  biiyiime

Istenilen diizeye etkinligindekj - i
, . Rl L disme jje sonuglanmaktadir.
e e prosi ™ e
’ NH;  kan dolagimna abzorbe edilmekte olup



tiksek konsantrasyonlarg

ztkisi g.bsterebilmektedirf1 vltilf;[tl d(;:ll'anna zehir
karbonhidrat (en.erji) dizeyine o‘.a;’;ente olan
parcalanan protein miktaryny gok yukSeI:“mlende
dumm}lnda olusan NH,’ 0, mikrobiyg| Olmas)
sentezinde kullanilabilmeg; il Y k_protem
enerji dUzeyinin yetersiz o gerekli olan

m N
dolasimina daha fazla N a1 nedeniyle kan

: ; 3 |rm \
NHy' 1 karacigerde zehiyj 0|gmay:'l:t:hr.o\;t;clg;

dan olugan fireye ddnistirmektedie ¢
sonra kan dolagimina Ktedir. Ore-daha

A irere :
donmekte ve idrarla atyjr b ommene ger

m .
8zgl olan bu olaya mmingkta dir. Ruminantlara

) -hepati
veri(l;nektektlillr (Ergln ve ark., 288‘;1)& dolagim ad,
re, klglk ve suda cdziinen b
oldugundan salya ve 89 zlnen bir moleki

! Ut gibi di "
sivilarina serbest bir sekilde gegebillneﬁf;dirvuaret

. € dogru hizh bir gek;
gegmektedir. Bundan dolayi, SY ; nl:rmie:c;let

protein metabolizmasinin etkinliginin  bir

bzellik gostermekte ve
protein tilketimi, par¢alanmayan in tliketimi

dke _ protein tiiketim
su tuketn.n!, karaciger fonksiyonu ve idrarla Ill
atiimi gibi faktorlerden etkilenmektedir, KUN
seviyeleri gilin iginde degisi

klik gbstermekte oly
en yiksek degere yemlemeden 4-6 saat sonra, eﬁ

distk defere ise yemlemeden hemen Once
ula§maktad1r. Yem maddelerinin ayn = ayr
verilmesi durumunda, KON, komple rasyonun
verilmesi durumqna gore daha fazla artig
gostermektedir. SUN ise, siit sagimlar arasinda
iretildigi ve meme bezinde depolandigi igin
KON’ e gore daha az degiskenlik gostermektedir
(Wenz, 1998; Ferguson, 2000).

mende pargalanan

3. SUT URE NITROJENI

Daha once de belirtildigi gibi, kan dresi
serbest bir sekilde siite gegebildiginden KUN ile
SUN arasinda ok yakin bir iliski bulunmaktadir,
Bundan dolay;, KUN iizerinde etkili olan
faktorlerin timi aymi zamanda SUN’ @ de
etkilemektedir. Bunun yaninda silt giin boyunca
salgilandif1 ve bir bezde depolandig; i¢in kanda
daha hizli bir ekilde meydana gelen degisiklikler
sitte daha yavas gergeklesmektedir. Siitiin
bosalmig bir memeden alinmasi halinde SUN
deeri o andaki KON degerlerine gok
yaklagmaktadir. Bu gergeklerden hareket _eden
arastiricilar, toplanmas: daha kolay olan SUN’
kullanma yonilnde bir egilime sahip olmuslardir
(Ferguson, 2000). Aym sekilde, (Grant ve
ark.,1996), SON diizeylerinin sagimdan onceki 12
saatlik (safimmn 2 kez yapilmasi durumunda)
veya 8 saatlik (sagimm 3 kez yapilmasi
durumunda) sire igindeki KUN degerlerini
yansitigin ve bundan dolayr sagim esnasinda

A.V. Garipoflu

toplanan orneklerden buttnt temsil eden SUN
degerinin elde edilebilecegini bildirilmektedir.

St rneklerinde ~ SUN igeriginin
belirlenmesinde ~ degisik  analiz  metotlan
kullaniimaktadir. Eskiden beri kullanilan metot,
sit OrneBine Ure ile reaksiyona giren bir
maddenin eklenmesi durumunda renkte gbzlenen
degismenin  spektrofotometre  kullanilarak
belirlenmesi esasina dayanmaktadir. Bu analiz
metodunda Ureyi NHy' a geviren Ureaz enzimi
kullaniimaktadir. Daha sonra, NH, ile reaksiyona
giren ve spektrofotometre ile 8lgllebilen ve mavi
renk olusturan bir boya eklenir. Olugan mavi
rengin  yopunlugu ile  Orneklerin e
konsantrasyonlar: arasinda geligtirilen korelasyon
esitliginden faydalanilarak SUN konsantrasyonu
belirlenir. Diger bir metotta ise, tire molekiilu ile
reaksiyona girdiginde pembe renk olusturan
diasetilmonoksin maddesi kullanilmaktadir. Bir
Onceki metotta oldugu gibi pembe rengin
yogunlugu ile SUN konsantrasyonu arasindaki
iliskiden  faydalanilarak ~ 6megin ~ SUN
konsantrasyonu saptanmaktadur. Halen
kullamlmakta olan 3. metotta ise 1ire ile
reaksiyona  giren  ve  Ornekteki  tre
konsantrasyonuna bagli olarak portakal rengini
koyu yesil renge doniistiren Ureaz/pH
gostergesinin kullanildigi metottur. Son yillarda
kullanilmaya bagslanan ve enfraruj teknolojisini
kullanan  metotta  organik  molekiillerin
isittldiklarinda  yaydiklar1  kendilerine  6zgi
enfraruj reflektans spektrumun 8lgiilmesi ve bu
Olgitlen spektrum ile sz konusu molekill arasinda
bir korelasyon esitligi gelistirilmesi  gerek-
mektedir. Bu metot hizh ve kolay bir metot
olmas: nedeniyle sikga kullanilmaya baglanmigtir
(Ferguson, 1999). Belirtilen bu metotlara gdre
daha pratik olan diger bir metotta ise Azo- Test
bantlari denilen test bantlari kullanitmaktadir. Bu
metotta test bantlar1 siit Ornekleri igine
batinlmakta ve 5 dakika sonra bantta gdzlenen
renk deBisiminin yoBunluguna bakilarak SUN
seviyesi belirlenmeye caligiimaktadir (Lefebvre,
1996). Roseler (1998), Azo-Test bantlari ile elde
edilen sonuglarin diger metotlarla elde edilen
sonuglara benzer oldugunu ancak birgok siit sigiri
sirisiinde  gdzlemlerin  kilgik dalgalanmalara
karsi duyarliigmin az oldugunu bildirmektedir.
Arastiricrya gore bu test - bantlari tank siit
ornekleri veya grup drneklerinde etkin bir sekilde
kullaniimakta ve SUN degerinin gok yiiksek veya
¢ok diigikk olup olmadifimn belirlenmesinde
yardimet olmaktadir. ; .

Cegitli aragtiricilar tarafindan SUN dege.rugu}
normal sartlarda 10-18 mg/dl arasinda degistigi
bildirilmektedir (Roseler, 1998; Grant ve
ark.,1996; Robinson, 1996; Jonker ve ark., 1998;
Ferguson, 1999; Lefebvre, 1996). SON
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zlenen
e konsantrasyonlar ,"“k'm"‘;f:ﬂa, g;:asmda
varyasyon, siit inekleri ve S dan onemli
protein, enerji ve su titketimi bakimin rmektedir.
dazeyde varyasyon oldugunu g{)ste’ i vilcut
Rasyon formilasyonunun esasi, diyetler Vi i
dokularinin muhafazasi ve siit tretimi igin ihtyag
duyulan besin maddelerinin rumendeki sindirim!
ve  abzorbsiyonu  agisindan  dengelemey©
dayanmaktadir. Rasyonlar uygun bir sekilde
formtlle edildiklerinde, rumende pargalanan ve
pargalanmayan protein icerigi, rumende fermente
olabilir karbonhidrat igerigi ve enerji
metabolitlerinin  post-ruminal  abzorbsiyon
duzeyleri arasindaki oran arzulanan diizeyde
olmaktadir. Belli bir duzeydeki sit (retimini
saglayacak sekilde hazirlanan bir diyeti tiiketen
ineklerden olugan bir siriide belirli bir kuru
madde titketimi ve siit retimi siz konusu olmasi
durumunda bu stirfidek inekler igin saptanan
S_UN degerlerinin dnceden tahmin edilebilecek
bir degisim _ arahginda bulunacag;
beklenmektedir, SN degerlerinin bu diizeyin
disinda olmas; durumunda protein beslenmesinde
bir sorun oldugu diisiiniilmektedir Ancak, SUN

larak all
bulunmaktaci: = .
konusunda

Igerigi 0,5 | artirilmys d;
Rumende Parcalan i
RPAP) 0.5 1p

Dengeli D; et
Run_lende Pargajanan Protein (RPp)
b
di

Ib azaltilan gy e,
*Ferguson, 1999,

. i Universitelerinde
nois Universiteler Yapy]
e ltlel; olarak ka_bllxl edilen dg er]::
pbir inek igin Sirastyla, 12_15
dl olarak bildirilmektedip.
Orumlamrkel? l.1el: seyden Bneg
s sisteminde  degisiklik Yapily,
yemleme gina karar verilmesi icip Sig
a "mayaczzerinde durulmasi ,‘ldaha Sonra jg
ortalamest')ir bireysel prqbleml" oap 0|mad1gmm
herhang;ln esi amactyla bireysel degerler Uzeringq
pelirlen kmektedir.
durulmas! BErE S igin 16- 18 mg/dl’ dep, day
t edilen SUN degeri,

Comell

me/dL\C degerleri ¥

Surll ortalamﬂs_
yilksek olarak tespl

Diyetteki ham protein igeriginin gok Ylksek
- DI

olduguny,
- Rumende

unu, 4 ici
g:-gltlegin ve LOK® un diyet icinde uygyy bir

sekilde kombine edilmedigini g0sterirken,

fermente olal?ilir' lif olmay,y
(LOK) igeriginin ditgik

12 mg/dI’ den diisiik SUN degeri,

- Rasyondaki HP iceriginin dusik Oldugunu,

- Pargalanmayan  ve pargalanan Proteip
fraksiyonlar1 arasindaki oranin arzulangy
diizeyde olmadigini,

- Rumende fermente olabilir LOK iCeriginin
yiksek oldugunu gds-termektedir (Gran %o
ark.,1996).

Sullings (2001), SUN’ tin duggk tespit
edilmesinin nedenleri arasinda enerji  tiketiminiy
yiksek olmasi ve dehidrasyony g0stermektedir.

S8z konusy arastiriclya gore enerji tilketiminin
artmasi  proteinden etkinliginin

olara!( l?u. etkiyi gostermektedir, Aynt sekilde, sy
tiketiminin azalmag; ga SUN’ in dilgmesine ’yol
:@maktadu. Ferguson (1999), yonca igeren
tyetlerde  S{IN degerinin Yiksek olmasmn




ar¢alanan protein igeriginin
8 sggﬁigle nariel8ldugutiy belirtmeyk(i:;?:(
89 et gnde 27 K st veren g trky
W &0 verilen  diyete  bagl glgp St
.Ack'e.rd:e gozlenen deBismeyi Cigelge |, deki
!nefigl.ndil'mektedir. Canna§ (1998), SUN Ve KUN
gibi bllﬁasy onlarinin diyet ~ ham Proteiy
ot pasyons ile: yOksek, “diyet hgpy o Cicin
onsaﬂt'r dilzeyi ile lSC' dUSUk deTECede
zﬂ‘etimlona sahip oldugunu bild

l

irmektedy
kofe;guu ve ark.2001), diyetteki
Lyat.

a8 aci
) SUN 'duzey fat~asnnci_{a teyrsg ||a|:|;:||
i¢eriglu gnu  bildirmektedir.  SUN duzeyin;
p" o diger bazi faktorler arasinda Yemleme,

ve omek alma zamany, inekjerip yasi ve
gf™ ' devresi gibi faktdrler bulunmaktadlr
Iamasyeove varga, 1996). Yapnlap bir aragtirmagg
(Mo consantrasyonunun Ho_lste_m irkinda Jersey
SUN * re yitksek tespit edilmistir kj b, durum
kind i etkileyen faktdrler arasing itkin  dq
S u]abilecegi"i akla getirmektedir (

Rodriguez
"1997). Broderick ve Clayton ( "

< Ve ( 1997), KUN,
%kcut agrh, duzeltilmis siit Verimi, diyet yp

ey N tukeyi(ni ve madde
'ce:ﬁn,qiniﬂ SUN’ 1 pozitif ybflde, Parite, siit ye
ik verimi, her bir net enerji laktasyon (NEL)
y?g'mi basina dilsen ham protein miktar, ye NEL
ﬂeﬁmini" ise negatif yque etkiledigin;
idirmislerdir. Roseler (1998) Ise, SUN ile yp
keti, pargalanap ‘ prptfem Icerigi e
arcalanmayan protein icerigi arasingda pozitif,

isal olmayan karbonhidrat igerigi le ise
pegatif  yonde kgre!asyon bulunduguny
pelirtmektedir. Diizeltilmis siit ve

riminin  S{N
dizeyi tizerindeki etkisinin belirlenmes; amaci ile
yirbtilen calismada siit verimij 10 kg olan inekte

SUN degerinin 12-20 mg/dl, 20 kg olan inekte
16-24 mg/dl ve 30 kg olan inekte ise 19-27 mg/d|
dizeyinde oldugu belirlenmistir (Kirchgessner ve
Kreuzer, 1986).

Herhangi bir siiriide elde edilen SUN

deferlerinin yorumlanmasi konusunda yardimel

olacak bilgiler Cizelge 2’ de verilmistir (Stallings,
2001). .

Dogru sonug alinabilmesi icin kiigiik siiriilerde
hayvanlarm  tiimiiniin, bliyllk siirtilerde e
sirinin % 10’ unun ( Grant ve ark., 1996 ) veya
% 15- 20 “sinin (Stallings, 2001) orneklemeye

tabi tutulmast Sneril-mektedir. Ferguson (°1999 )
18 bir stirl igin en az g hayvandan ek alinmas
ir.

gerektigini ileri stirmekted

Siiinin  gzlemlenmes; amactyla her 3-4
%da bir SUN testinin yapilmasi gerekmektedir.
Ayr_lc_a 32 belirtilen durumlarda da SUN
testinin yapi|mag, Onerilmektedir,

dizeyde degisiklikler
HP igeriginin %17° den

Veya rasyonu olugturan

Yonda  Gnemlj
Yapilinea (8rnegin
AR ¢ ¢ikariimas;

AV. Garipogly

YeM  ag
deler;
?“’“munda) Crinde
Neklerip,
o Mme a
:egmef‘i(ﬂz.eﬁndeki aclkanlmasl g
Lo 16N pag

yemde YOnun
eni br:rfoa : cdilmesi gerek)i':m
durym, = ]yli'l: Cesidi kullanildiginda (bu
Parcalangly,: LY ibi
sbzc 8nabj|jy Protein icerigi yuk:lelzj;emli:};
ol Urumundga Onem

degisiklik yapilmas,

K su
. “Zﬂnmaktadnr)_
a  yem
PUyUKldgy v ¢ 98¢ vemlerin partikal
Uru-mup, nem igeriklerinin degismesi
k&l’b hi mmeﬂdﬂ i
i on ldratlardan dalanmg oran ve
! SOnucungy d e
d . a S . .
cerg K BSterdiginge, strtnt "SCp.
'YOniinden test edilmeg; gerekmektedir
Bunup disinda,

L un di gebelik oranind:
E:;:t:n?engmde pir azalma olursaav;,;zadlz‘lg
problem'a bir degisiklik oOlmas; durumunda da
Py In ve .bu Probleme yo) agan sebeplerir,n

$his edilmeg; aG1sindan da S{yN testine ihtiyag
r.

ihtiyacin
plazma NH; ve iire

oldugunun
edilmektedir,

kabul
derecede

iceriginin asin
Olmas,

inekte enerji stresine yol
agmaktadir. Bu ekstr

: a enerji, erken laktasyon
devresindekj ineklerd

€ enerji degerini %10-20
arasinda kotiilestirmektedir.

) Iste bu asamada
yapilacak SUN testi, bahsedil

en problemlere yol

acan yemleme faktoriinin  etkisinin sifira
indirilmesinde yardimei  olmaktadir (Grant ve.
ark.,1996).

SON degerlerinin kullanim ile ilgili kaygilar
olgiim metadolojisindeki ve ‘bu sonuglarm
yorumlanmasi agamasindaki zorluklara
dayanmaktadir. Giinlimiizde, f,ark!l
laboratuarlardan alinan elde edilen sonuglarin esit
oldugunu garanti etmek amaciyla SUN dlglim
metoduna uygulanacak resmi kalite kontrol

standartlari  bulunmamaktadir, Bu sorunun
giderilmesi  amaciyla  yogun  ¢aligmalar
yuriitiimektedir ~ (Wenz ~ ve ark, 1998).



" ~a,,1nin
¢ U,g leml
Sit Sigirlarinda Protein Metabolizmasi Ve St

AL §

= k(>18
N — Ve
; rinin Yorum oLrJtB 12-18 = Fermente  olabiljr KR
5 SR eril, . .
izelge 2. Sat Ure Nitrojeni ( ' ' STIPPT Oramleyzlabl“f |¢erlgln? gdreuEPT‘Ve PPY
Satteki i ¢ men tiketimi  yliksek;
Laktasyon D k5|k|lgl pPTV fer, siz o Nt AA
Deyreal A, protein veya PPT € KH igeriBi Yete! dengesizligivar. |
R _—gengesi | PPT. AA ve NEL feor
PP APT/AA e Ty derecec‘iji ul:csek
T dostk duze i | PPT yuksek;
0-45gn 3537 |Enerjive kyesl® ks “”#'“"?APT.AA yeterll dengeli;NEL yiiksek hA
P2 dengell, PPy iksek Fermente  olabilir K
i AA | ener]i YUKSEX o XA | Ferme A
>32 PP 408 i yoksek. CPT,PPTPAPT igerigine gore GPT ve p
' enerfi WKELTLA==00 rveya | CPTEY o eyde. toketimi  yiksek; 5,
: PT dengcll i idi
%50 PAPT eksikigi Var | dengesizifiivar.
PAPT eksi —eiyonian PPT ylksek, AA ve KH
in ve KH 12 li |dengede
| Protein ; nge —
Oreme 5 Dosuk PPT/CPT oran! sz arasindaki oran ‘\j/: KH|KH ve NEL tiketiming
Periyodu HS. konusu. len Protein, An de gore PPT/CPT i
e >32 PPT dusitk, KH' dan 85E7 1 ) ovleri denge i MLy
' ii yitksek. | ___————— AA | Fermente  olabilir KH
sty KA CPT, PPT deng“‘e* AR igerigine gore CPT ve ppy
<32 PPT/CPT orani V€ dengesi yetersiz: tiketimi  yiiksek;
' icerigi diisik dengesi yetersiz ve/veyy
NEL igerigi sinurl,
| ————— AA |PPT yiksek; AA igerigi
NEL | CPT, PPT dengeli; kismen sinurls; NEL jgerig;
>150gin 3o 3a [PPT/CPT e dengeli. dengede.
. o, tisiik. ~
i AA ve NEL igerikleri | PPT lyuksdek, AdA ve NEL
: igerigi M icerikleri dengede.
34 AR dengeli NEL 08| gege ieer .
yetersiz. - , e
i in Tiiketimi: AA= Amino asitler; SUN= Sy
. Pk W Pargalanmayan Protein 10 KH= Karbonhidratlar,

- . i PAPT=
* PPT= Pargalanabilir Protein Tuket‘1m1, P ' .
Ure Nitrojeni; NEL= Net Enerji Laktasyonu; CPT

Sonug olarak, SUN’ iin siirii problemlerinin
teshisinde ve protein beslenmesinin geh;tmlrpesn
konusundaki firsatlarin belirlenmesinde
kullanilabilecek ~ faydali bir arag  oldugu
gorillmektedir. Bununla birlikte, SUN’ iin kabul
edilebilir degigim araligi olan 10-14 mg/fil
arasinda olmasi her zaman igin protein
beslemesinin  yeterli  oldugu  anlamina
gelmemektedir. Buna ilaveten, SUN’ tin diger
amenajman faktorleri dikkate alinmaksizin
yorumlanmasimin bizi dogru olmayan sonuglara
sevk edebilecegi hususu akildan ¢ikarilmamalidir,

Gelecekte yetistiriciler sutteki bilesenlerin
miktari ve tiplerine daha fazla dikkat gOstermek
zorunda kalacaklardir.  Giiniimiizde yapilan
aragtirmalar  siitin ~ 6zelliklerinin ve isleme
deg.eri_nf'n pratik uygulamalarla ne dereceye kadar
degxstmleblleceginin belirlenmes; amacina

ybnelmis  bulunmaktad;r (Mackle ve Bryant
1996). :

Konu su sekilde Ozetlenebilir:

* SUN testi, kan ornegi alinma

2 Sina  gerek
duyulmadan KUN seviyegsinin

belirlenmesine imkan vermektedir.

Cozinebilir Protein Tiiketimi;

o Yiksek SUN seviyeleri idrarla yiksek
diizeyde N’ un gevreye atilarak ggvrede N
kirliligine yol agtigim gdstermektedir.

e Dilsilk SUN seviyeleri rasyonda proteinin
yetersiz olduunu géstermektedir.

o Yiksek SUN seviyeleri diyette yiksek
diizeyde protein veya rumende yetersiz
diizeyde enerji bulundugunu gstermekte

olup bu durum dreme performansini
etkilemektedir.

*SUN, rumende parcalanabilir protein
iceriginin  yeterli olup  olmadiginmn
belirlenmesinde  kullanilabilecek iyi bir
kriterdir.

* SUN seviyeleri giin icinde yemlemeye bagli
olarak degiskenlik gosterebilmektedir.
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g Imasiyla
insektisitlerin kullamlmasiy ' Yaking
u a;?;ﬁhgm olugtuBu pestisitlerin mgn

m
[higin olus¥ st
ayamkl1 g Da ardaki insektisitlere kars: fark) yollan:

stisitlere Kkars! d

1 mghir. I
ki akarlarda pest seralarda YOP eoricy gruplard2 F0 e snemlidir. Sop
ZET: Bitki zararlist BXTEE E e meler umu rinin S€¢ Yllard,
gskilidir. Dayanikliikla ilgil 11;:1(:;”“ dayanikhlik l(:lus adele ydf;;‘?]i‘;’mk kazandirarak entegre micagejeq,

organik fosforlular gelmektedir. timinde uygul itlere :aristl v(;? sonuglar elde edilmigtir.
m

one
ir. Dayamkhilik ¥ Jan pestisi
meydana gelmektedir da kullant
predator akarlara da kaltdr alaﬂl:l’l l:.laktadlr. Bu galigmalar

kull ina yonelik caligmalar ya
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nse o oped resistance most o.f Org':mOphosphaIe
e under cmecical Stress. Using suitable Contro|
o survive U s have been conducted to develop Pesticide
;esearc; management programs. The results of theg,

klilik , pestistiler

ABSTRACT: Development of resistance (0 NS00 .
similar or some mode of actions. First resis

. : mites
was found in the family Tctl‘an)’cmdae'. Sl;l(:grordcrt
insecticides. Mites have different mcchamsmt o neoedt YA
methods is important in resistance management.

resistant strains of predator mites which could be use

studies are hopeful. N
Key Words: Mites, resistance, pesticides.

1.GIRIS

Kiltir  alanlarinda  zararllara  karsi
milcadelede kimyasal savagm uygulamasi en
dnemli miicadele ybntemi olarak goriilmilgtiir ve
glnimizde kimyasal savagim bilyitk alanlarda
uygulanmaktadir. 447°den fazla bocek ve akar
tiriinde dayaniklilik olugmugtur (Georghiou and
Taylor, 1986). Kirmizi6riimceklerin ikincil zararh
konumuna gecmesi, diger tarumsal zararhlara
kargi insektisitlerin kullanilmasiyla yakindan
iligkilidir. Bunun nedeni, dogal dengenin
bozulmasidir. Digardan herhangi bir etk olmadig:
durumda bitki zararhs: tiirler ve bunlar izerinde
avel ve asalak olarak beslenen faydals
organizmalar arasinda  bir denge olacaktur,
Monoktltiir ekim  alanlarnm artmasi  ziraj
milcadele ilaglarmn kullanimim zorunlu hale
getirmektedir. Uygulanan pestisitler hedef alinan
zararhyl Oldﬁrmenin yanisira

Dayaniklilik,
pl(g)ulasyonundaki bireylerin
oldirticti olan pestisit  dozlaring tliriin

o )
irkinda tolere etme yeteneginin gelismesi olarl:l:
tanimlanmgtir (o’ Brien, 1970), Diger pir

M firln  normal b

kaynakta dayaniklijk p e

> pestisitin SR
zararlilarm Populasyonlarng, yanlss dﬁnenldlgl
hatali uygulama ve €polama,

kosullar gibi problemjer dlsmd: lg}:}ll:agsasci;‘,;e
e

d in entegrated pe

azalmas: olarak tanmmlanmugtir (Unal ve Giirkan,
2Ooslczllocide dayanikhihgy, dayamkhhgm
gelismesine bir baslangi¢ olmustur. iki nokea),
kirmizisriimeek  (Tetranychus  urticae Koch)
populasyonunda Selocide uygulamasiyla yeter]j
derecede  kontrol  edilemedigi  belirlenmigtir
(Compton ve Kearns (1937)’ye atfen Helle,
1965). II. Diinya savagindan sonra sentetik
insektisitlerin ~ yogun  olarak kullaniimaya
baglamastyla  dayaniklilikla ilgili problemler
artmigtir. Tetranychidae familyasina bagh tiirler,
DDT’nin kullanimi sonucunda sekonder zararl)
konumundan primer zararl; konumuna geg¢mistir.
Bunun nedeni killtiir alanlarinda diger zararhlara
karst  kullamlan insektisitlere dayanikhilik
olusturmalar; ve Yogun pestisit baskis1 altinda,
klr.nglz'ldrthncek Populasyonunu ekonomik zarar
e§ignin  altnda  tytan dogal  diigmanlarn
Populasyonunun azalmag;dyr.
Bitkilerde parazitik akarlara ek olarak, serbest

Yasayan akarlar da dayanikh irklar gelistireilirler.
Meyve bahgelerinde ey

f . A predator  akarlar,

)Taesarla};cmgl':lrd &bi aym kimyasal stres aitmda
- OlK zararly i

uygulanan St olan akar tiirlerinde

_ Pestisitlere dayaniklilik
lk belirlemeler 195071 yillara
akar tiirlerinde dayaniklilikla



sjer bunda® yirmi yil - sonraya

jirle™” tlar.
i .;1]13‘” r?jsogal dusmanlardan .da}ha hizh bir
72 day
1de . ir; . dogal digman, konuk
Kll blll ’ - Bir (o} ) cusu
52“"6[1;?1 Yiyecdeayan'kmlk kazandiktan  sonra
ﬂ,.s‘"‘ v Sooirlar, clinkll dogal. diismanlar,
w,:ﬂ llcl‘l‘k ka gu/aviarmt elemine  eden

kon\ll;ﬂ mdan gog ederler ve Greme

" Zararhlar, pestisitleri etkisiz
Yo in pre-adaptasyona sahiptir.
, ular bitki toksinlerini  kendi
ale 't rsiz  hale getirirler. Dogal

i daha az geligsmistir
pun)’anlardzn d Croft,1985)-

o, ;
?.irj:bashnl inda turunggilde akar ve bocek
]970 ); in U gulanan pal‘athlona karsl
ot S pipisci (Chant) 'de  dayaniklilik

plyseits . o Aynt yillarda  Metaseiulus
Art enlmﬁm esbi)t,tr)l’in azinphosmethyl ve
acﬁident‘;\, o1phosa dayanikl1 oldugu ortaya
lrt ?;ur Diger bir predatbr. A. fallacis
- arathion Ve azinphosmethyle
(aaﬂ“an) oldugu  ortaya konulmus  ve
gy n biyokimyasal mekanizmasi
ISt (Croﬁ et al.,1976; Dittrich, 1975;

tir1 et al, 1971). A. finlandicus
un azinphos-methyl ve dimethoate
dayamkllhk olusturulmam. 1:Jzerine
- on calismast yapmlslardlr (Kostianien and

19942;1994b)-

AYANIKLILIK TIPLERI

1. Morfolojik payamikhbk

Zararlmin vilcut yapist nedex}lyle gbriilen
daymlkhllkm'- Omegin bir bdcefmn vﬁcudun}m}
sk kil olmasl, Kitikiitanm gok kalm olmasi .glbl
seellikleri ilacin bocegin viicudu ile yeterince
femas edememesi sonucu dayanikhlik ortaya

ar.
o Hennebery et al ( 1963)’e atfen Helle (1965),
T wurticae'nin dayanikli wklarindan biri olan
Cranbury-I-  kolonisinin kitikitlasinin  kalinhgt

izerine  yaptiklari aragtirmada, ~ Cranbury-I-
Kolonisindeki kirmizidriimeeklerin
endokiitiktilasmnin, hassas populasyonun

bireylerin ~ endokiitikiilasindan daha
oldupunu belirlemislerdir.
T. urticac’de binapacry’le karsi olusturulan
dayanklilk  mekanizmasiin  penetrasyonla
:;1:1(111 oldugu belirlenmistir. Metin iginde
Gyam.kh' bireyler R, hassas bireyler ise S ile
gsterilmigtir. R’de S’ye gore binapacrylin
:;j;asyon hizinda bir diisiis olmustur. Aym
fazladda’ R'deki su alim, S’den %62 daha
. Tolerant akarlarn, endokiitikillasinin

kalin

D. Yanar, O. Ecevit

untann i
-, dene;,- s'(i::a_n:!n igermeyen) proteinler nedeniyle
fazla 1 dizenleyemedikleri ve su alimmin

binapa Ollc}ugu belirlenmistir.  Integimentten
derecegiry in hizli penetrasyonu ve suyun emilme
arasinda negatif bir korelasyon vardir.

Bunun nedeni akarisi
arisitin i ili
dolayidir (Dittrich,1975). ipophilic yapisindan

2.2, Fizyolojik
D
Dnynmkm.k) i ayanikhhk

. Zararhlarin  fizyolojik faali i
‘:y"k‘m)’“ﬂl yollarlaj meydx: tlegeti:c?&‘::;
ayaniklilik geklidir. Ornegin ilacin ntfuzun
engelleyen barsak ve i -

e ya mide eri fu i
pestisiti tutan yag lipi g nu. z etm
ﬁzyolojik fanfivet s ve lipid, metabolizma ve
endiilbened yet sonucu ortaya gikan madde ve

mier nedeniyle ortaya gikar. Bu dayaniklihik
sekli genellikle kaltsaldir ve mutasyonlarla da
gll’ta?xy?i 91kal:1i(llir. En tehlikeli olan ve kiriimas: glig

dvan et "

thrkan,yzool;l_lk tipidir (Oncter, 1995; Unal ve
2.2.1. Kiorlandirilmis Hidrokarbonlulara
Karsi Dayamklilik Olusumu

DPT (Dichlorodiphenyltrichlororethane), Na'
ve K" iyonlarimin dengesine etki eder. DDT,
So‘iy“,m kanallarinin a¢ik kalmasmna neden olarak
Na' iyonlarinin akson igine giremez. Bu nedenle
uyarilarin  sinir  sistemine iletilmesine engel
olurlar (Ecevit ve ark., 1999).

Viicutta enzimlerin miktart ve faaliyetinin
artmasiyla DDT’nin DDE (dichlorodi-pheny]
dichloroethylene)’ye donistiiriilmesi ile DDT’ye
karsi dayaniklihik kazamlmg olur (Onciler,1995).

Dinya genelinde yogun olarak kullanilan
kullamlan  Dicofol’a  Kkarst dayanikhlik
olusmustur. Dicofol, DDT’nin oksidasyon
{irintidiir. DD T nin boceklere etki mekanizmasi
hakkinda  detayh bilgi mevcutken, Dicofol
hakkindaki bilgi azdwr. P. citri ile yapilan
calismada dicofola olan R’nin metabolizmadan
kaynaklandigy belirlenmigtir. Dicofolun topikal
uygulamas: sonucu S ve R’deki penetrasyon egit
seviyededir. Fakat vilcut sivisinin aktivitesinin ve
digki igeriginin dlgiilmesinde S’ye gore R’de suda
¢oziinebilen radyoaktif metabolitlerin
konsantrasyonu daha yiiksektir. Tki R wkinda,
radyoaktif ve suda ¢dzinen metabolitlerin
digkiyla atilma orani, topikal uygulamadan 8
saatten sonra 32 saate kadar artmgtir. S’de boyle
bir artis gdzlemlenmemistir. Metabolik tiriinlerin
aragtirilmas1 igin kromatografi kullamlmgtir.
Kloroform ekstraktinda, dicofol, R ve S
akarlarinda  tespit edilebilir. R akarlarmm
uygulanan radyoaktif dicofol’un %20’sini suda
¢ozinen {iriinler olarak metabolize ettifi
belirlenmigtir (Dittrich,197 5).

T urticae'nin dicofola dayanikhhik kazanmig
populasyonu {izerinde ¢alismalar yapilmagtir
(Fergusson-Kolmes et al, 1991).

(Metabolik



Kontrold
Dayanikhiik Olugumu ve Dayanikhihgin

ulmi
Aviupa kimizidrimeegi (Panonv;f,gulsve bu
Koch) nin dicofola dayamikhitk kazlt:a kadar
dnyamkhhgm 32 dO'. ) somlfle and Pree,
aktanilabildig; tespit edilmigtir (Ma
1
219295) " Organik Fosforlu Bilegiklere Kary
thk Olugumu idrolize
D.yt;;::ikkﬁ»sﬁ;m ilaglar, ok cab“'i‘kh}g;‘f’;ﬂu
olan ilaglardir. Burada OH ™ orgmhilic etki
ilagla  olan " reaksiyonuna e
denilmektedir. Kolinesteraz enziminde buna
molekilleri ile O reaksiyona girer, ile
organik  fosforly ilaglarm. kolnnesterl;t;;ninirl
i yona_girmesi e komesmmfia;a gelen
inhibisyomy diyoruz, VUcutta‘ mey lanmas1
asetilkolinin - asetilen ve kohn.e‘ parga am’;ml
ortamda aktif kolinesteraz enziminin bulunma bir
8erektirir, Kolinesteraz enzix}'xi. pestisitin o
8rubuyla baglanarak inhibe edildigi igin viicu

asetilenkolin birikimi sonucu sinir sistemi felce

(O'Brien, 1970; Ecevit ve ark.,1999).

Organik  fosforly bilesiklere Karg: Jian
dayanik};k mekanizmas; fark]; tiplerc;e olabilir;
l.AchE (Asetilkolinesteraz) enziminm' baglanma
noktasinda Mmeydana gelen degisiklik sonucu
enzim hassasiyetinin azalmag;,

ektisit, bycek kittiktilasini penetre eder.
Hizli pir sekilde metobolize olmadig; halc_ie,
Zararly, 6ldiremez, by uruma  “target = site
insensmv:ty” (hedef bdlgenin duyarsizligr) ady

verilir, cetylcholinesterasenin degismesi, iki
noktal; IMizibrimeek (T urticae)’de
dayaniki; |k olusumuna neden olyr (Roush and
abashnik,l990)

/8 urticae’nin Leverkusen rrky jle yapilan
¢alismalarda 15

eV R'nin enzim Preparasyony,
norma] Populasyona gore diazoxonla inhibisyona

3 az duyarlidy, SxR’nin F] dolii orta derecede
bir inhibisyon saflamig, bypg dayan,

arak sorumly
genin  semidomingnt oldugy distinglmugty,
apilan ¢alismada, aliesterage aktivitesinde
535 ve dayanik]; b
imigti isit Uygulamasindap iki saat
sonra Leverkusen-RR’de aliesterage ep.: Inin
mi » hassag 1 aha yiiksek bulumnustur.
Zidriimeeklerg, N demetop, dayanik];
Leverkusen irkinda g, inesteras, diazoxq ;
assas wrktan 15 4 3z duyarliqyy. Hassag
ve dayaniklyy]y inda kolinesterazm
inhibisyon Oranlarinda; fark lelik  genje,
tarafindan kontro} edildigi b hr]enmigtir
(Helle, 1 965).

Tetranychyg
ve S-irklaringa
bolgesinde degisme
R bireylerinde

cinnabayipyg (Boisduval)’un R-
€Nziminjy esteratik

plqugu Ortaya konulmustur.
€nzimin esteratik bﬁlgesi, S

) inin enziminin esteratik bmgesind
blzf,{::;g‘nda daha kisa olarak belir]:“ Lo
uDimich,l975)' tiy
( Anber and Overmeer (1988)

* 1 Potey..
Garman)’nin OPlara @ayan}k!1 A irky vp;o e'"'llqe
(k?nda AchE’nin akt.w'ltes..lm inc °misler¢
lrk nda AchE aktivitesi dahg 2 i
{)r ]'unmustur. T. pyri S‘{he“te{l’pin da i
lll(mda da kullanilan m?ektls.ltlere b A°1an
::ktivitesi az olarak tespit edilmigt;,. e Chy
fark A. potentillae’nin dayan}, "klnda é azu
nd a
irgindir. .
;ell)lirger biyokimyasal H{Ek?{nlzma ” \
al&ivitesini engelleyen bx]egﬂdeﬁn hi

fertler tarafindan {iretilen esterage zﬁn“ike::
tarafindan pargalanmasi.
OP’lara  karst olusan  gene yamkhhk
ko, Ao o
iklanmaktadr. Ahesterf:lse t?lr S0k bagis ali. 3
32 aromatik esterleri hidrolize ed

bilesikleri by .. . S°nel
imdir. OP bilesikle .
zgnzgﬁteldir. Mutant fertlerde ahesteraSen. Ihjp,

. ) Ver
phosphatase enzimi Uretmektedir. PhOSphae;ns:

imi  OP’lan parc;al.ayaralf Zeng] »
fll;;anﬂdlhgl saglar. Bu sekilde bir op bﬂesigint
karst olusan genel dayamkhhk &

)
bilesiklerine kargi gapraz dayan ikl

Olug
Malathiona kars) olusan dayamkllllkta f

ir
mekanizma  vardyr, Bu den diger Op
it d

bilesiklerine  kargi
gozlemlenmemistir,
dayanikhilikta, _ R-1rkl (
enzim  diizey; yiksektir. :
malathionda COOQC,H; carboxyestey grubyy,
etkilemektedir (Wilkinson,l976)

Detoksiﬁkasyon mekanizmag,

bbcek»lerde her
Zaman meveuttyr, Nonspesifik Imler, toksik
lipohili¢ (yag seven) bileg T, dahg toksik,
salgl igin dahg Oziiniir i

OXygenases (oxidases, microsoma] OXidases ve
Cytochrome P-45¢ bag i
fonksiyonlarn), S hydro
transferageg (glutathione-S-lIansferase)’ dir;
Metabolik dayamkhhgm olup olmadiz;
enzimlerin faaliyet g0sterdiginj sinerjistleri
kullanar; tespit  etmek mimkindiir, = ()

i
Mekanizmaay, Ve dayaniigjiktaki rolleri

llarinda belirlenebilir (Roush and
Tabashnik,l990).



plyseius potentillae ve
1. A e min™ Typhlogy,
 x10~M min j)("\“&\rmo §

chus citri (MCG)’de R’de Ak
I,ii,:gn}’ malathion ve malaoxon tarafin, daﬁ
\

IV dogru olan AchE duyarhhgl R’d4
iﬂh,blsyon sre daha dustktir. Dogal sanlaidi

'rklarmabir sinerjist Ki -(2-phenyl-4H, 132-
AchB oxaphosphor.m-Z-omde) tarafmdan
iz edilmektedir. Yapay $al'j:1arda K1 artirie,
sinch ™ ahiptir. Her wkta da hidroliz enzimler;
akat R’de substrat ol_ar‘ak B-nahtyl acetat
arak daha fazla aktivite 80sterir. Ayn,
carboxyesterase  aktivitesi, S’yle
l?lgllﬁtlrlldlgmda R'de  daha  fazlaqyr
(Dmrich,1975).
R Leverkusen ki daha az kolinesterase
ivitesine sahip olmasmna ragmen, Blauvelt
anikl1 1K1 normal kolinesterase sahiptir, By
i ki dayamklllllk. olustm‘rpak igin farkh yollar
listirmesine iyi bir ornektir. Blauvelt irki, ek
olarak phosphatase ve carboxyesterase enzimleri
gelistimlistil Carboxyesterase enzimi Blauvelt
rkmdan saf olarak elde edilmigtir (Dittrich,1975).
Tetranychus ~ urticae’'nin dayanmkh Niagara
gki ile yapilan ¢aligmada hassas ve dayamkli
rklarda AChE enziminin OP’l1 ilaglar tarafindan
inhibisyon oraminda  fark olmadigim fakat
dayanikh irklarda carboxyesterase ve phosphatase
enzimlerinin ~ aktivitelerinde artiy  oldugunu
bulmuglardir (Dittrich,1975).
Acarus farris (Oudemans) ve Acarus siro
L'nun pirimiphos-methyl’e dayanikli wkinda
esterase  aktivitesinin  daha fazla oldugu
belirlenmigtir (Szlendak et al., 2000).
Motoyama et al (1971), Neoseiulus fallacis
Pre_dawr akarinda benzer bir iligki bulmugtur.
Azinphosmethyle dayanikh R wki, S’yle
kargilagtinldiginda insensitive AchE gdstermez.
Bummla birlikte, daha 6nce yapilan galimalarda
belirlendigi gibi enzim elektroforezi R’de ekstra
bandlar gostermigtir. Aym1 zamanda, a-naphthyl
?cetate ile non-spesifik esterazlarm reaksiyonu
?{]?;‘hnust,hr a-naphthyl acetate ile .rea}k§iy0f1,
e ¢, S'ye gore daha fazladir. Inhibitorin
Oksifikasyonu, glutathionu kofaktor olarak
lanan  glutathione S-alkyl transferaseyle,

.76 ge . d Ve S ’nj
i’:iwletﬁr( %Mlae Meer,19gg). S Ve R
57 gish > T
pes o 160 £ :
05 me @ 4 —— 3
\‘

methyl gy
Yl grubun
(Dittrich, 1975y ““Klastinimasyly gergeklegir

=3, Karbg
Olusumu R Ilaclara Karg Dayanikhihk

Karbamagy,
Kim ilaglar  kolin -
0 yi':\sal Olarak baglanr, VueStemz cDzimine
¢0Balmasing cutta asetilkolinin

olur, Fosforilasyon,
asyon sonunda enzim

Karbamat, ins

a hizl; parcalan,
dayanikliligin

(O’Brien,1970).

S’nin enzim
gﬁy:eln:letonmethyl ile inhibisyona 5x daha
Fo};n:elt Ir. ‘Ktarbamatlar, Methiocarb  ve
= anate i¢in bu farklik 1,0 civarindadir,

n layer elektroforezle P. citri’de phencaptona
dayaniklihk aragtinlmigtir.  Dayanikhi  akarlar
Hassas akarlarla karsilastirildiginda  ekstra bi;

esterase bandina sahip oldu bul
(Dittrich,1975), P i

2.2.4. Sentetik
Dayamklihk Olusumu
Sentetik pyrethroidler sinir sistemine etki
ederler. Dayanikh wklarda sentetik pyrethroidler
daha hizh paralanirlar. Hedef bolgesine
pyrethroidin  tutunmasinin  veya ilgisinin az
olmasi akarin dayanikh olmasim saglamaktadir.
Rhizoglypus robini Claparede, T. urticae ve
Phytoseiulus  persimilis  AH.’de  bulunan
antioksidant  enzimler  f{izerine  yapilan
aragtirmada, dayanikhik mekanizmasiyla iligkili
olan catalase (CAT, superoxide dismutase (SOD),
glutathione reduktase (GR) ve pe‘roxida.se
enzimlerinin aktiviteleri aragtinlmistir. Bu enzim
sistemlerinin polifag olarak beslenmeyle iligkili
oldugu tespit edilmistir. Farkh_ besmler.ﬁzermde
beslenen  organizmalarm, evrimle yeni sartlara
uyum saplamak i¢in enzim aktwntelermd?1
degisiklik oldugu belirlenmigtir (Cohen an
Teomi,1995; Gerson et al, 1990).

ektisitler dayanikl, rklarda
dig1 ve bunun sonucu olarak

gergeklestigi belirlenmistir

preparasyonlar,

Pyrethroidlere  Karg
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kontakt V€ sindirim —_— 7]
ni*de -
Cizelge 2. Rhizoglyphts ’;’lb al Mim
kalintist (o2 o —— [ Sindirl?
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| 22,1
B PN _
T Cosit eklenmiy 2o~ e
T L
—D—em = | o
[ Calkol eklenmis 101 | wostlfide, formotiey,
. e chlordlmeformi,bi ozel akarisitlere karg $2pray
nde 2 Chlorfenson gibi 0zl 2 (Dittrich, 1975),
Y bini  (yumru ak in vé ¢ klhilik olugmamig ; . s
et Jla isaretlenmis deltamethr e ulmbde ki tip Osfat
(radyoaktif karbon)la is la akarn kontakt ve')l'( : Panony belirlenmistir.  Biri demetonla
ey uYgumr::wéecisi sonucu__ her I r]ak dayanlkllllgldayannkhhk, digeri demetop,
sindirim  sistemi iy in ol i | et
pyroiroidinde  wharn iinde kS Pl pirlk kiign _olmadi®l  durum. ot
petsbalioe Gldugu be“rlenmni eviyede daym;on EPN ve malathiona kar 8rup
T i yif;y S (TLC)'yle g:m;ﬂ(ﬁhgn varken, guttl)xéﬁrrl; m::atrzl grup
orag. k nTEl:stl\? er;;hurgrnlllogarka” bifeatCh :ile dag’,amkhhgl olusmadig1 ST Ayny
ortaya ko 1 seviyede

deltamethrine  oldukga yiﬂ(selzmk oredatdr
toleranttir. Pyrethroidler genel o bl
akarlara ve T urticae’ye toksiktir. R. ro e
hedef bolgesine pyrethroidin tutunmasmlgrl i
ilgisinin az olmas; ai(a.]rgmss)tolerant 0

amaktadir (Ruzo et al, .
sangifemrin 15%3 yilinda Helicoverpa spp. Ve’ g
urticae’ye  karsi  pamukta Avustralyau 1:
kullanilmaya baglanmugtir, 1997°de dd{t y
kullammdan sonra dayaniklilik LCs, seviyesinde
1,2°den 109 kata ¢ikmugtir (Herron et al., 2001).
2.3. Capraz Dayamkhlk (Cross-Resis.tx'mce)

Bir zararlinin herhangi bir pestisite karsi
kazand dayanikliligin hi¢ temasta o_lmafhgl
yani hig kargilasmadig; ayni gruptan b.xr. diger
pestisite de kazandig1 dayaniklilik seklidir. Bu
dayaniklilik tipi gok tehlikelidir ve ¢ok sayida
pestisite karg) dayanikliligin olusmasim saglar
(Roush and Tabashnik,1990),

Bir ¢ok OPJ, bilesigin tekrarlanan kullanim
sonucu  olugan dayaniklilik, diger iligkili
bilegiklere kars1 capraz dayamkhhga neden olur,
T urticae ve T cinnabarinys Populasyonlarinda 8
OP bilesigine kargi dayanik}] tespit edilmigtir,

Norveg’de 7 urticae’nin Parathiona dayanik]

sera irkmin diazinon, malathion, methyl-demeton,
Phencapton, phosphamidin, thiometon

ve
sulg‘otepp’_e .karsl §apraz. dayank;[ik 80sterdig;
bellrlenmlstxr (Helle, 1 965)

ide, chlorfenson ve tetradjf

zan_landa chl‘;;?;ltsre kars1 gapraz dayamkhﬁ:
gibi ovolary anda P. citride
yoktur. Aym  Zam - grup
dayankhlign olusmustur.l " urunggi)
kumiziorimeeginin demetona olan Yaniklilyg,
diger 14 OP’h bilesige kars1 farkly derecelerde
dayanikliliga yol agmigtir (Helle,1_965).

Dayaniklihi1 km"m‘o.l c.ideblh‘n?k amaciyl,
negatif olarak iligkili bilesikler iein calismply,
yapimaktadir. Bu yiizden negatif kore]aSyomu
¢apraz dayamkhilik, zarahlarm. °I“$t11rduklan
dayanikhilikla miicadelede gelismelere neden
olmustur. 7. urticae ve T cinnabarinys’uy R-
populasyonlarmin formetanate’ye 4-12x negatif
¢apraz dayanikhlik gostermistir (Ditln‘ich,l975)_

Dicofola dayanikli T, urticae Populasyony
amitraz, bromopropylate ve chlorobenzilate Karg;
yiiksek seviyede ¢apraz dayamiklilik gstermistir

gostermektedir
(Fergus_son—Kolmes etal, 1991),

ebufenpyrada dayanikli WA isimii T. urticae
irkinda dayanikh;k seviyesi 63.29x’tir. WA irki,
Pyridabene >210x, fenpyroximate kars1 24.60x ve
chl9rfenapyr’e 1 2.20x capraz dayaniklilik
belirlenmjgtir (Herron ang Rophail, 1998).
lzl.:s.istaﬁzl: Yénli Dayamiknink (Multiple
arda birden fay, yolla meydana gelen
¢ok  yonlij dayaniklilik ~denir,
¥ Gok pestisite farkly yollarla
tehlikeli durum alir
).



; kliligm bi

oP-R .de dayam Irden fay)
(o giigine Qo bUIgUlar vargy r
P8 pan saltsmatarda e edilen sp
#° e Y pipor-R-falkdOrlerinin. - yapypp,
"B (DittriCh’lws)'
rants Da aa':ll;:ll;;geldeniyle orta
9 davr * . . ya gikan
2'5'zaraﬂ',§m elidir. Bu tip direncin garildyg

ik ¥ insektisit]
P cekler e temastan
dgn m""ﬂﬂé,ﬂ ., Bu Up - dayanikig
fﬂ' m pirgok insektisit sifinda (kloryy

kﬂ“’zmaSl organikfosfatlar, karbamatlar ye

£a” s, N base
yf"’ﬁo‘ekten yazgeserler veya ilacin bulundugy
Eeslﬁf““n zaklagirlar.  Davranissal direncin
bélged;nesi gordur ve az sayida ybnetim stratejisi
belirle edir Fakat, rotasyon _Veya alternatif
bili"m-eit]erin kullanmi bu  tip dayaniklilig,

L"ﬁ;"‘ad“ (Onal ve Gtrkan, 2001).

RDA DAYANIKLILIK

3 AKAS S ki Ureme ile Tigisi

a
3'1':;:1yzlﬁrﬂm°°klerde dayamklilik ve buna

il genetiksel ' problemler ilgi  gekicidir.
porimeeklerin bu  Szellikleri, bunlarm
enogenetik i}ren?eleflnden kaynaklanir. Bu
emede dollenIS diploid yumurtalardan disiler
eydand gelir. ~ Dollenmemis  haploid
. ymmlardan erkek bireyler meydana gelir. Bu
; paﬂ;henogenesisde, digi boceklerin birakmig
olduklert dollemsiz, yam haploid yumyrtalardan
jece erkek bireylerin n}eydana geldigi treme
ckline arhenotoky demr: Arhenotoky olay1
Teranychidac familyasina bagh
kmmzxﬁrﬁmceklerde yaygin olarak  gorilliir
(Ecevit,1981; Kansu,1999; Krantz,1978).
Arhenotoky lizerinde baz1 ¢aligmalar vardir.
Arhenotokye sahip tlirler, bisekstiel zygogenetik
hayvanlardan daha az genetik gesitlilige sahiptir.
Krmizidriimeekler  az sayida  kromozoma
sahiptir, en az 2, en ok 7 kromozoma sahiptirler.
incelenen 13 tiirden 12’sinin haploid ve diploid
yumurtalara sahip oldugu belirlenmistir.

D. Yanar, 0, Ecevit

Kirm,
baglantxhcz{:?_ r%mceklerde arakterler gini
ilgi‘l{l\ma ihtima); yozk *D resesif by greni;:lmszetle
yeﬂ; w arakternmr-' ! durum dayanﬁzmexitle
bir imesine neden *T Yerine hiz), bir geki "
a dy) olur, H sekilde

» Heterozi

40l 5 ot olan
Olarak blseksile;)“}‘l'a kaybolacaktls 1301:,, geanrler
yaygindyy, AYvanlarda heterg A kg

Biseksu zigotluk daha
bzelliklerinie‘ Zygogenetik 1,

k ayvanlar i
tutabili|ey, ®TCe dol sonrasinda gg k:;dlln

ddliyle de  sibm
mg]le iftlegme) oram diger o ::m% (kendi
Zi0rlimeeklerde 0 s

i diploid

Olmaks?zmler parthenogenetik ola}r’:km u::lll:ﬂ;‘el

bireylcrle:n qli)gﬁkfﬂldarl i gl ek
i s ?11; er. Bu olaya sibmating denir,

mozigotlugu, bunu taki
fiksasyony tesvik . eder, uSibma:;e;

kirm
T sk i
. tlz.erincie umcai d'nsﬂe‘rmm ciftlestikten
syEldidlan b gelistikleri ~ yapraklardan
e » bu gﬁc;tep sonra hareketlerinin
inirlandigs gozlemlenmistir. Ovipozisyonda olan
bir di§i yiyecek sikmntisi olmadiy sirece o
yaprakta kalir. Bu yiizden bir disiden haploid ve
diploid yumurtalar birarada bulunur (Dittrich,
1975). ’
Ataya bafl resesif mutant karakterler,
arhenotokous populasyonda, biseksiel
zygogenetik hayvanlardan daha fazla oranda
¢ikma sansma  sahiptir. Arhenotokous
populasyonlarda mutasyona ugramig bir. gen
kendini dogal seleksiyonla hemen ortaya
koyacaktr. Bu yiizden populasyon iginde
degiskenlik homozigotluga egilimden dolay:
smirlanmugtir (Dittrich, 1975).

Cizelge 3. Bazi Kkirmiziériimeek tiirleri ve sahip olduklari kromozom sayilar: (Jeppson et

al,1975)

w

|

|
il

Eutetranychus buxi(Garman)
Bryobia sarothamni Geijskes
Eotetranychus tiliarum(H.)
E. carpini(Qudemans)
Schizotetranychus schizopus(Z)
| Oligonychus ununguis(Jacobi)
Tetranychus urticae Koch
T hydrangea pritchard ve Baker
T. pasificus Mc Gregor

T. cinnabarinus(Boisduval) |

Tiirler Haploid kromozom Diploid kromozom
sayst

Sayist

Neotetranychus rubi(Tragardh) l,/—_L/

Il

il

o
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nogenik dayaniklil etilen ! lemelerle dayanikhilik sevjye. L U gy
1.Mo enle ydn meleze ilmistir. L eVer h}'e
dayaniklihk) aniklilik (Gok 8 rkinda  karilabilmis Everkusey, k‘“en
2.Polygenik day yrede olusur. dayanikliligin polygenler tarafingy, mRR, 4
dayaniklihk) ik dayaniklihk kisa ssurede olusur, etirildigi belirlenmistir ’(Dll‘tl‘ICh, 1975) eydaua
Monog lilik daha uzun tipidir. g nychus urticae’yle Yapilap
lygenik dayanikl dayamiklilik tipicir Tetrany ol b Saligy
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cus
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2,8x10* gibi ; il fhidins "
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yumurtalarda 8ltim %30un tizerinde oldugundan 22 dol iginde R artmistr y Oy

R-faktbrlerinin tagtyicisina detrimental (Gldﬁrﬂc{i) <tir Pentac-R " yamkhhk

i lardaki genetik  yerlegmistir. oly

oldugu dustntilmektedir. Akarlar b a%klsma L il dogal olarak Sty :

uyumlulufun  esasiin  mutasyon aZlam_ erkes:

dayandigan: belirtmektedirler (Ditirich, 1975). seleegiyonfpa.  biralaldigngy g nhgﬁ
Tetranychus ~ urticae'nin  laboratuvarda yerlesiminde azalma OhUUS@ (Dlttrich, 1975)
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malathiona dayanikliligi tek bir dominant gen ¢aprazlamalarda daya.nlldlllk om ]aa'r
kontrol etmektedir (Helle,1965). dominant karakterlj major bir pe. in P cksing

T. pasificus’ta  propargite dayanikliliginim ortaya ¢tkmigtir. Minor

bir major ve resesif gen tarafindan ~ etmek icin, ditsik seleks; geni iz

. . 0 we oy i > 0, !

:’(:;trol l?ﬁlglxmek;?%m T. urticae’de ise propargite seri geri melezleme varel Y ;urbalsskm iaslltmda bir

anik ,oden  fazla gen tarafindan nra o SUL. Islah Cmindey

Yonetilmektedir (Keena and Granett 1990 1810 P itk elde e::;n}lsms' Bu irkia JOr gen
~1S0-, ysto ’1
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Ciﬂ an Te/stea'_la'—— len  akar
l:ﬂ" 57— ;3
Tt
7 57— 39
n %""——_ 10

[ | p—

e
0

_ camnda diger Reirklariu test edep
(R “)1;0 ardse” populasyonundaki major by
O e allelic oldugunu. fakat minor
Bgni“ § faktorleriyle modifiye edildig
f,, g0 Dittrich, 1975).
bel“lenm,tonl " seleksxypna ufratilan, Ley-R
eme i semiresesif oldugu belirlenmigtir
;rk'"da 77). %50 demeton seviyesiyle birbirini
i ,en seleksiyon sonucu N erkeklerle geriye
kibe clezleme yaparak dayaniklilig: ortadap
ol mm. Cahsmalarinin  devaminda [ ey.
kaldlﬂ_“‘sa anikhlik mekanizmasinin semiregesif
gdeki gaktorden olustufu gosterilmistir. Ley-R
b‘f,_N’nin esas genlerinin fenotipik olarak
Ve Le-lebilmesi i¢in S ve R’leri saf olarak tagtyan
dsterluretihnistir. Bu saf irklan elde etmek i¢in
piler sibmatingle elde edilen disi bireylere,
oncz mneton-methyl ile seleksiyonla homozigotlar
e eedilmisﬁr- SS, SR veRR disilerde testler
;%I}g:uﬁ=0,995 parathion i¢in tam dominanshk
qde D=0,281 oxydemetonmethyl icin orta
derecede reaksiyon 3
Rride D=0,204 demetqn-S—metl}yl_ igin  orta
derecede reaksiyon tespit edilmistir (Dittrich,
1975\)nber and Overmeer (1988), Amblyseius
plenillae (Garman) wkinda_parathiona kar
Gyanklliktan  iki farkli faktorlin  sorumlu
odufunu ortaya koymuugslardir. Arastiricilarin
elde ettikleri bulgular tabloda goriilmektedir.
Amblyseius fallacis (Garman)’de azinphos-
methyle olan dayanikhilik birden fazla gen
trafindan kontrol edildigi Motoyama et al (1971)
trafindan ortaya konulmustur.,
Phytoseiulus persimilis’de methidathiona olan

tyankllk birden fazla gen tarafindan kontrol

inektedir (Fournier et al, 1987). T,
Occidentaljg

’de ise OPlara dayanikhiligin tek bir

%enden Keynaklandig belirlenmistir (Roush and
lapp, 1982)

Df;Cr(l:lfol-R’nin genetigi Uizerine T. wrticae’nin

Lowh jle larda,

dayanﬂdlhg -l o

I fenotipik olarak resesif oldugu
Hanmgtr (Djtgricp 1975).

D. Yanar, 0, Ecevit

3.3. Dayamkllhk Seviyesi

lac; u la
kOnsantras Ygulamalar,

degigik  doz ve
yonlarla depig;
‘{Ygulann' Sonuqlar,eg]lzgi Zaman araliklaryla
lines (Lpp

: dose/probit mortal;
efrisi) olarak <

gOsterilir. Yapilan
veya F, dolleri ger; .

dayaniklilign i
kullamlal?ilir (Roush and Tabashfislznl 990;3113‘13
.Ecev1t (1977), tarafindan yapilan ¢alismada T,
urtzcge, P ulmi (Acarina:Tetranychidae), N.
fa{laczs, A.  flechneri (Acarina:Phytoseiidae,
St}grnaeidae) Uzerinde Kelthane, Tedion, Omite,
Dikar, Malathion ve Diazinon’a kars1 dayaniklilik
olu§umu incelenmigtir, Cahsmanin sonucunda T,
urticae ve P. ulmi’de Dikar'a kars1 bitytk bir
day?.m.khhk gorilmiis ve bunu Omit takip
etmistir. Tedion ve Kelthane’ye kargi dayaniklihk
orta seviyededir. Malathion ve Diazinon’a kars1

ise dayanikliligin olustupu  belirlenmistir.
Predator akarlar N. fe

allacis ve A. flechneri’de
benzer sonuglar alnmugtir.  Kelthane, Dikar,
Omite ve Tedion’a k

‘ ars1 bitki zararhs akarlardan
az olmakla beraber onlara yakin bir dayamklhihk

tespit  edilmigtir.  Yalniz organik  fosforlu
ilaglardan Malathion ve Diazinon’a kars
dayanikhlik ¢ok digitk seviyede kalmig heniiz
olusmamistir (Ecevit, 1977).

Kostianien and Hoy (1994a, 1994b, 1995),
elmalarda zararli olan P. ulmi ve A. shlectendali
(Nal.y'nin onemli predatoris olan A. finlandicus
(Oudemans)’un azinphos-methyl ve dimethoate
kars1 dayanikhlik olugumu iizerine ¢alismiglardir,
A. finlandicus  ilaglama yapilan alanlarda
yagsayamayan hassas bir tiirdiir. Ticari bahgelerde
diger zararhlara karg: kullamlan pestisitlere karsi
bu predatér akara dayamkhhk. kaz:cmdmla:ak
biyolojik miicadelede kullamlabllr.nes1 amacliyla
aragtiricilar laboratuvarda slide-dip yontemiyle
dogadan  toplanan  kolonilere  dayanikhlik
kazandiriimugtir.
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insektis! - .
Bir mseamk 1l neut:] ; e
¢ah$mak day! ontrol . ‘lmmeslg oloj"‘

D dleyen faktOrler™ fieyen  PLY
Y etkile sorlern

gehsm?l?llnlik gellsimmli”m; " ol

D:(yt’;:—ller (Anonymous, V7 vey

y POPulasyonlar a amkhhgm

I‘ - |mast 8y azla
el monofag oln . i

n .

g Zmr:l:n;u hlzlandmr.rum Gewiﬁ
ok sunun olmast du ! e
koln ul:s;u jlaca maruz kalm 3
bulun e

nukgulara gegerler. - il :
P fmin hayat devr e 7_].

i Irmziorime oleril
o o pir  siirede gelis a
g amiadid bir digi ortalam i
tamamladiklar ve her dayamkln

200 yumurta buraktigi igin
geligimi huzl olmaktfidlr- teven uygulama
Dayanikhhk geligimini etki ?yDenholm and
faktorleri (Anonymous, 1990;

Rowland, 1992); _
1. Sik ’s1k insektisit uygulamasl, "
. insektisitlerin uzun siire kalicl

dayaniklilik gelisimini hlzlandmnak:l?g;;onda
2. Insektisit  uygulamasiyla  pop 3
‘ da olim oldugu durum
yilkksek oran ; Ao
seleksiyon baskist dyﬂkseml‘- Bu
lthg: tegvik eder. .

3. ;j(au)l,zllf se]geksisyon baskist altmda.hassamyet_
genini tastyan bireylerin yasayabilme sansl
yoktur. Ozellikle akarlardaki ireme gekli
arhenotoky goz oOnine alindiginda, erkek
bireyler haploid yumurtalardan meydana
gelmektedir.  Daha  ¢nce dayaniklilik
genlerinin  cinsiyet  karakterinj tasiyan
kromozomiar lizerinde bulundugunu
belirtilmisti,  Yiiksek seleksiyon  baskis;
altinda R genini tagtyan erkek bireyler
yasayacak, S genini tagtyanlar jse Slecektir.
amizSrimoekler yilda 7-8 do] verlen
80z 6niine alinirsg dayanikliligin kisa slirede

kuskusuzdyr.

uygulanan

IM_sistemin; ginden
a ;:;eﬁiilé uygy amalarinn yap lmasxdlilanlarda
Kihging g i
o elirlenmeg; Ve Kontrg]
Yapilan
agtirmalarq
Yaniklilig : i
P lanmag, Ve giz] lenmesl;
Gzl i
I:l(:]lg?:mp clarl(An Ymoy
eki etersizlig e
aclklamnasx edenlerimn

1992);

AMnyS eius fa 1 Ia
° A

etkili (Sadece kontrol
zararlt tiiriine etkili)

. n
istenel apilmasi. L
i yonetiminin

erken
ybnetim

baslay
Dayan!
|da iken

klilik ybnetimi, dayamkhhgm -y |
baslanmahqm. iy |
hgin ybnetn.n.mde alinacq) i
ralanabilir (Anonylnolls em)g,
2000; Denholm gapg R:)Wll:go;
ng,

ksiyon baskisini aza. lfldirerek
ggii,kle};in yaS?maSkltI;ah 1zm' veri e?iss?s
Buradaki 6nemli no assasiyet e erinl.r'
snemli dogal kaynaklar ?h_nalan ede lln
kaybolmalarmm .6nlen.m‘es1d1r_ iyle,
Gereksiz insektisit uyg“‘amalar
aplhnamalfdfr. B . ;
insektisitlerinin eiiklll en diigik —
pelirlenmesi gerekir. N | I
Kullacilat Tag 2L it Vel iy
kisa olmasina dikkat edilmelidir. in
Genis alanlarda uygulama Yapilmag,

lokal uygulamalarinin yapiimaj, &5 Yerine
llaglama  yapilan  bolgeye WYy,
yapilmamig alanlardan gelen ierIerin

muhafazasi. Bu, genetik cesitlilik icin idy
Uygulama yaplh.nam1$ alanlargyy %
bireylerde hassasiyet genj oldugy icin b“
bolgedeki bireylerle birarad, olmalgy, vl;
gogalmalann  dayamklilik Seviyesis
artmasim Snler,

Miicadele programinda
kullanmmim ~ yerjpe
yontemlerinden uy
edilmelidir, Kiiltire]

insekigit
kontro]

Christie (1992),
1A elma  bahgelerinde

Iisektisitlere (OP) dayanikl
Cis (Gaﬂnan) predator skarnn
¥ km‘Z‘f’fﬂmcegi (P.ulmi) ve iki
Timeek (7 urticae) ile biyolojik

M aragtimglardir.

aSSaChusEtts, de
Sanik fosfor]y



Fournier et al (1987 RTIRY
methid.athiona kars1 olusttn?c,lugi dﬁe:::z;lls -
mekanizmasini arastimigtir, e

Hardman et al (1997), Yeni Z .
ve pyrethroidlere dayanikli wpz:m::: OP'
rkmin - elma bahgelerinde P. ulmi v o
schlectendali’ye  karst  biyolojik mth:tauie 1 : l
Kullanimi amaciyla arazi cahgmalar ve e:ke
denemeleri yapilmustic. T. pyri'nin P. ulmi S jl
schlectendali’yi kontrolde belirli miktmda ge :
saglamlwf- T. pyri’nin salm yapilan ;ﬁl
yerlesmesi ve populasyonu kontrol altina almasa
1-3 yll'ahr, bu ylizden yerlesme periyodunda b'1
veya plrkag kez segici akarisit kullanmimi erekllr'
olabilir. Deneme bahgelerinde Yeni Zeglland1
jrkinin dayamiklilii kaybetmemesi igin periyodili
olarak az dozda pyrethroid uygulamasi yapilarak
gok _hassas olan bireylerin uzaklastirilmast
ggfge.di]iu konuda yapilan caligmalar devam

5. SONUC

Dayaniklilik, bir pestisitin onerilen dozuna
aym tirlin bir populasyonunda hassasiyetin
azalmasi olarak tammlanmaktadir. Organik
fosforlu insektisitlerin gelistirilmesiyle birlikte
pestisitlere karst bbcek ve akar tiirlerinde
dayamkhilikla ilgili tespitlerin  yapildigmi
gorilyoruz.

Akarlarin kisa  siirede hayat  devrini
tamamlamalar1, ok sayida yumurta birakmalari
ve iireme sekilleri nedeniyle akarlarda pestisitlere
kars: dayaniklilik olusumu hizl olmaktadir.

Dayaniklilik farkli yollarla olugmaktadur.
Akarlar farkh ilag gruplarina karst farkh
metabolik yollarla dayanikhlik olugtururlar.

Dayanikhilik yonetiminde uygun miicadele
yontemlerinin se¢imi 6nemlidir. Son yillarda
pestisitlere dayanikh predatér akarlarin kiilttir
alanlarma salim yapilarak entegre miicadelede

kullanmmma  yonelik ¢aligmalar devam
etmektedir.
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enizli

T : Fermente €t triinlerinin Uretimi
agma siresince, kas proteinleri kﬂ?(;k()liu}t(%al komplekstir ve sayisiz biyokimyasal reaksiyonlari iermektedir.
roteolize maruz kalir, Proteoliz reaksiyon]g Plicler ve bilyllk miktarda serbest aminoasitlerle sonuglanan yogun bir
orijinli enzimler fermantasyonun baslang r";' gc"?ck‘e_stgrcn enzim sistemleri kas Ve bakteriyel orijinlidir. Kas
mikroorganizmamn inhibisyonuna kadar gc;(l-n a proteolizi gergeklestirirken, mikrobiyal orijinli proteazlar ise
omadan daha gok iirinin k aktl gﬁs‘termektedir_ Meydana gelen proteoliz reaksiyonlari ile olugan
arakteristik lezzeti Uzerine katkida bulunmaktadir. Ozellikle son yillarda

pilegenler ar
fermente €t uriinlerinde enzim kullammuna dai i
Jasaltilmakta ve daha lezzetli Grtinler nretileb?h::;crtefi?:lsmalar pogilpads vo guzint KsEOR e

Anahtar Kelimeler: Proteoliz, fermente et triinleri, biyojenik aminler

Olgunl

BSTRACT 11:::) TEOLYSIS REACTIONS IN FERMENTED MEAT PRODUCT
: ucti
l?duscle proteins degrade ttl: rr:c(;ftifie;n en‘;ed meat products is complex and contains numerous biochemical reactions.
and ripening. Enzyme systes @ anda great amount of free amino acids formation occurs during the fermentation
muscle originated enzymes form arrytmg °‘_‘t the pr(.>tt.=(?lysis reactions are muscle and bacterial originated. While
" hibition of the SRReroceganlsiy p;‘o eolg_sxs at the initial period of fermentation, microbial proteases act until the
fermented meat pro diots: e . According to the results of the researches about usage of proteolytic enzymes in
P , ripening period can be shortened and more delicious products can be produced by adding

proteolytic enzymes. Compounds forming by the proteolysis are more effective on characteristic taste of product than

flavour.

Key Words: Proteolysis, fermented meat products, biogenic amines

tiim bilegenlerden

lezzet tizerine etkileri diger
senler ¢ig tiriinlerde

1. GIRIS

Kuru fermente et (rtinler
k biyokimyasal reaksiyonu ige

inin olgunlagmasi
ren kompleks

birco

bir sirectir. S0z konusu biyokimyasal
reaksiyonlarin biiyik ~ kismi enzimatik
reaksiyonlardir. Enzimler ~makro molekiilleri

(proteinler ve yaglar) pargalayarak ortamda
piriken ve sonraki reaksiyonlarla son {irtiniin
aromas! lizerine etkili olan daha kiigiik molekiiler
agirhikli maddeleri olusturmaktadir (Gokalp ve
ark., 1998). Olgunlagma stiresince protein Ve yag
degradasyonunu iceren birgok kimyasal degisim
gergeklesir  ve ikincil reaksiyonlar ~sonucu
Karakteristik aroma bilesenleri olusur. Kuru
sosislerde bu bilesenlerin orijinleri simdilik
belirgin degildir. Ancak, bu bilesenlerin
olgunlasma esnasinda faaliyet ~ gosteren

mikroorganizmalarin aktiviteleri ile iliskili oldugu
endojen et enzimlerinin

ve bunun yaninda
aktivitelerinin de goz sniinde tutulmas? gerektigi
bildirilmektedir (Garcia ve ark., 1992).

et iiriinlerinde

Tiim gidalarda oldugu gibi et ve
de genel kabul edilebilirlik izerine etkili olan en
dnemli faktor lezzettir. Lezzeti koku Ve tat
unsurlar olusturmaktadlr. Ugucu bilesenlerin

daha belirleyicidir. Ugucu bile
olduk¢a az sayl Ve miktarda bulunmaktadir.

Ancak, fermente et iiriiniiniin olgunlagmast
boyunca gergeklesen lipoliz, proteoliz ve glikoliz
reaksiyonlar1 sonucu bu bilesenlerin miktar1 Ve
sayilari artmakta, tat ve koku olusumu veya lezzet
olugumu tamamlanmaktadir (Shahidi, 1998)
Oliim sertlii devresinden once et, kan kokusuna
ve tadina sahiptir. Olim sertliginden sonra az da
olsa bu ozelliklerini devam ettirmekte ancak,
aroma bilesenlerinin 60 maddelerini  de
igermektedir (Macleod, 1998).

Et -iriinlerinin olgunlasmasinda proteolik
aktivite sonucu protein yaplsmda olmayan
nitrojenli maddelerin ~ miktarl artmaktadir
(Cordoba ve ark., 1994a; Cordoba ve ark., 1994b;
Serdaroglu, 1998). Kuru sosislerde  suda
goziinebilen azotlu maddelerin konsantrasyonu-
nun olgunlagma sitresince arttig1 ve toplam azotun
%25’ine varan degerlere ulastig gdsterilmistir.
Serbest amino asitler, peptidler, nitkleotidler ve
niikleositler gibi birgok grubun bilegimi ve
Konsantrasyonu kuru sosisin son tadl {izerine
etkilidir (Dietrich ve ark., 1974). pH diliist, d-
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. ile
laktik asit, asetik it ve peroksitlerin 0|,\:\$|:|Ile“rlilnc:e
aroma  geligimj, fermentasyonun ilk g dogru
85lamakta ve fermentasyonun Isom;l:ﬂ Iikays,
Yavaslayarak devam etmektedir (d‘rgbu ilk
1993).  Yine lipoliz ve proteoliz ; devam
periyotta baslamakta ve daha 50“"3 ‘ kadar
etmektedir (Samelis ve ark., 1993). Su Plnaiminin
yapilan calismalarda, starter kuh?l" ’ ﬁs'klerini
Ueucu bilesenleri ve fermente sosis dze ll‘ dve
etkiledigi gdsterilmistir. Bu etki daha gok lip dan

rbonhidrat etie
kaynaklanmalqadxr (Morrisey ve ark., wdahz;
Teknolojik qretip sartlarina bagh olarak p
Sinirh olarak gelisen amino asit degradas_ymug. ;
Uriingn ugucu bilegen igerigini fazla etllqleme' ;g,
Proteoliz sonycy olusan drlinlerin (amino asit er;
kguk Peptidler) aromadan daha gok lezze

Uzerine etkili oldudu  kabul edilmektedir
(Berdague ve ark., 1993),

3 PROTEOQL7, REAKSiYONLARININ
OLUSUM BASAMAKLARI

Olgunlagmg stiresince proteinler gerek kas
enzimlerj ve gerekse mikrobiyal proteinazlarin
etkileri e bnee polipeptidlere  daha  sonra
Peptidlere ve aminoasitlere parqalanmaktafilr.
Peptid ve aminoasitler (Urtinin arzu edilen
lezzetinin olusmasina  katkida  bulunmaktadur,
Aminoasitlerin mikrobiyal metabolizmas: sonucy
tat ve koky Uzerine  etkili birgok bi!.e;en
Olusmaktadyr, p, bilesikler iriiniin orijinal
lezzetinin olusumunda  gpem; unsurlardir.
(Toldra ve ark,, 1997), Ayrica meydana gglen
peptid reaksiyonlar; ve peptidlerin  diger
bilegenlerle bzellikle yaglar ve karbonhidratlarlz}
reaksiyonlar Sonucu ugucu aroma bilesenleri
olusur, By reaksiyonlarin seyri hakkinda heniiz
yeterli bilgi yoktur ancak, bir kag ugucy bilesenin
orijini hakkinda gesitli teoriler Uretilmigtir,

N hareketle fermentasyon stiresince et
de gergeklesen proteolitik reaksiyonlarin
basamak|ar, Sekil 1°de Ozetlenmistir,

Sekil 1'den de gorlldugi gib; proteoliz

Sonucu ugucy aromg bilesenleri de olusmaktadyr.
Yapilan b [

a aragtiric||ar tarafindan da
belirtilmistir’ (Shiratsych; ve ark., 1993 Stahnke,

954 Stahnke, 1995b; Stanhke, 1995¢: Stahnke
1996). Ayrica bilesenlerden %60° ’
27’sinin fermentasyon,

‘sinin diger reaksiyonlar Sonug,
%‘:il'stlirllllT:liﬂgg OIUSEn ugucu bi“Senlerinolustugu
Elesmmm ise, dusthd sutlkaktll_;ltesi, Yk
konsantrasyonu  ve (t)s ; p iaf’ dolayl smtuz
olarak gerqeklesgn pro To iz Irga S'YOnlan sonu!rll
\iretilen aminoasit tlrevleri o ugy V“rgulanm b
(Berdague ve ark., 1993),

Kas Proteinleri

!

Polipeptidler

ﬂ

Peptidler

Ugucu Olmayan

Ucucy Arom,
Tat Bilesenleri

Bile;enleri

Serbest Aminoasitler /

Sekil 1. Et ve et driinlerinde 8Oriilep pr
reaksiyonlarinin ana basamaklan (Toldra
ve ark., 1997; Ercoskun, 1999)

3. KAS PROTEAZLA]}] VE PROTEoLiZ
REAKSIYONLARI UZERINE g

TKiLgg;
Fermente et urinlerinin ¢

basinda gergeklesen proteoliz
Sonucu  protein  yapisindg Olmayap azo
maddelerin miktarinin artigr bir
tarafindan bildirilmigtir (Ercog
ve ark,, 1997). By durumun
antibiyotik ilave edilen Urlinlerde e gorllmeg;
aragtiricilanin - jlgjlerin; kas  enzim Sistemler;
Uzerine odaklamgtyr. Mikrobjya] Proteinazlar,
Nazaran endojen kas Proteinazlary iy ve
aktivite bakimindan Sinrhdirlar, Kagty lizozoma
proteinazlar, Kalpainler, kag o

kzopeptidazlar, ve
kas aminopeptidazlary olmak iizere gy enzim
grubuy bulunmaktad (Toldra ve ark., 1997),
Lizozoma| proteinaziar gok  gesitlidir. By
enzimler 20-4¢ KDa agyr),

gindadirlar ve asidik
PH’larda aktiftirler, B,HveL katepsinler sistein
proteinaz iken, D

atepsin aspartik protinazdr.
Tim by enzimler cap],
miyofibrijer

0
kun, 1999

argl e 5 troponin C ve miyOSil} ha{if
ZIncirine Karg etkin degildir. L, katepsin miyosin
agir zincirine, aktin,

tropomiyosin, g-aktinin ve



oponin T Ve I'ya kars etkin | '
]gargl etkin degi!dir. Tm lizolzl;ilatlr(;ag?lp C'ye
titin V€ nel?uhne Karsi etkindir. i einazlar

roteinazlar d!g_er proteinazlara naza}an zozomal
arahginda etkili olabilmesi nedeniyle rgten|§ pH
en Onemli kas proteinazlaridir (Toldfaoveohzde
1997). Ka}pamler literatirde kalsiyum|a ¢ ;r'k.‘
olan protemflear, kalsiyuma bag Proteina tIIve
notr p}'qtelnaglar gibi  bir  gok 'il(glar,
isimlendirilen bir grup sistein endopeptid a;f ld de
Bu enzimler sitozollerde ve Z hatti by] ardir,
bulunmaktadlr ve 7.5 gibi ndtre yakin fﬁmde
aktivite gostermektedir.  Aktive olmgk a@a
kalpain I 50-70 uM kalsiyum gerektirirklgm
kalpain 11 ise 1-5 mM Kalsiyuma gereksin?n’
gostermektedir. Kalpainler pH 6°da az bir aktivl'ltn
sstermelerine ragmen fermente et umnlerinii e
rastlamilan en yaygin pH olan 54 - 53 ‘de
optimum aktivitelerinin  ancak %:25,-?
ysterebilmekte-dirler. ~ Aktiviteyi azaltan Ll?n
diger faktdr de kalpastatin ismi verilen ve ettlr
pulunan inhibitdrdir (Toldra ve ark., 19976'

Serdaroglu, 1998).

Kas ekzopeptiflazlan, proteolitik par¢alanma-
nin sonu{)da protein ve peptidlere karg: etkili olan
ancak diger enzim gruplarina nazaran ¢ok az
caligilmis bir  enzim  grubudur.  Kas
aminopeptidazlan ise kompleks yapisi olan ve
metallo.protein yapisinda bulunan bir enzimdir.
Bu enzimler terminal azot atomuna spesifiklik
sstermektedir. Tiim kas aminopeptidazlari ndtral
pH’larda aktiftirler. Kas aminopeptidazlar ve kas
ekzopeptidazlar fermente Uriiniin olgunfagmasin-
da cok 6nemli degildirler (Toldra ve ark., 1997).

4, STARTER KULTURLERIN PROTEOLIZ
REAKSIYONLARI UZERINE ETKILERI

Fermente et iiriinleri, proses sartlarina ve katki
maddelerine  bagl  olarak farklr tiplerde
iiretilebilmektedir. Fermentasyon starter kilttir
cklenerek veya dogal mikroflora kullanilarak
gerg:eklestiri]mektedir. Ancak starter killtiirlerin
kullamlmasi ~ halinde  olgunlasma siiresinin
kisalmasi, renk gelisimi, tat ve lezzet olugumu
arzu edilen diizeyde olmakta, bunun yaninda
giivenilir trtinler iiretmek de miimkiin olmaktadr.
Starter kiiltir olarak kullanilan  bakteriler;
Lactobacillus, Pediococcus, Ve Micrococcus/
Staphylococcus cinslerine  ait tiirlerdir.

Laktobasiller ve pediokoklar asit olugturarak
ayrica  asit aromasin

pH'y1 diigiirmekte Ve
gelistirmektedir. Graciela ve ark. (1988), L.
plantarum Ve L. casei suglarnn intraselular
proteolitik aktivitelerine  baglt olarak 40°C
civarinda ~ maksimum proteolitik aktivite
gsterdiklerini bildirmislerdir. Yine, Johansson

H. Ercoghun, A. H. gon

(1996) laktik asit bakterilerinin zayif proteolitik
aktiviteye sahip olduklarini bildirmigtir.

Fermente et Urlnlerinde starter kultor olarak
!Qlllgmlan ve  proteolitik reaksiyonlarla
lll§k|lendirilen dnemli mikroorganizma grubu
mikrokok v stafilokoklardir. Bu bakteriler
lipolitik ve proteolitik aktiviteleri  sonucu
fermgnte et Urlinlerinde tat ve aroma geligiminde
et.knh olurlar. Ayrica, mikrokok ve stafilokoklar
nitrat redilktaz aktiviteleri nedeniyle nitrati nitrite
indirgeyereck  renk  olusumuna katkida
bulunmakta, katalaz aktiviteleri nedeniyle de
H,0,'i parcalayarak oksitleyici etkisini ortadan
kaldirmaktadir ~ (Johansson = ve ark, 1994).
Mikrokolarin ekstraselular ~proteolitik _enzim
aktiviteleri sit drinlerinde tespit edilmistir.
Ancak et proteinleri lzerine etkileri hakkinda

oldukga az bilgi vardir (Selgas ve ark., 1993).

Johansson ve ark. (1994), tarafindan starter
Kiltir olarak Pediococcus pentosaceus Ve
Staphylococcus  xylosus kullanilarak ~ dretilmis
fermente sosislerde bakteriyel gelismeyi takiben
asit olusumu, lipoliz, proteoliz, yag oksidasyonu,
ugucu bilesenlerin ve aroma maddelerinin
olusumu, - olgunlasma ve depolama periyodu
boyunca gozlenmistir. ~ Aragtrma sonucunda
fermente  sosislerde aromatik
hidrokarbonlar, - aldehitler, ketonlar, alkoller,
fenoller, karboksilli asitler, esterler, azot
bilesikleri, terpenler ve furanlar - gibi gesitli
kimyasal gruplara ait ugucu bilesenler _tespit
edilmis ve bu bilesenlerin bazilarinin tiltsiileme
ve baharat kokenli olduklari, digerlerinin ise

enzimleri ve bakteriyel enzimlerin
ri stiritlmilgtiir.

alifatik ve

orijinal kas
faaliyetleri sonucu olugtuklart ile
Diinyada Uretilen fermente et iirimlerinin
bityitk bir gogunlugunun proteoliz, lipoliz ve
bunlara bagh olarak meydana gelen ugucu
bilesenleri incelenmis ve elde edilen veriler 15181
altinda uygun starter kultlr secimi yapilmistir
(Toldra ve ark., 1997). Ulkemizde ise bu konuda
baslangig teskil edebilecek bir ¢aisma Ercoskun
(1999) tarafindan sucuk iizerinde yapilmistir.

5, FERMENTE ET URUNLERINE
PROTEOLITIK ENZIM KATKISI

dinlerinide proteolitik  enzim
pilan caligmalar sonuct,
lagma siiresinin kisaltildig1

ve lezzetin zenginlestirildigi birgok arastirici
tarafindan bildirilmektedir (Ercoskun, 1999).
Buna ragmen et sanayiinde enzim kullamum: hala
yaygin degildir. Bu durumun ana nedeni
proteinazlarin oldukca  pahali olmasi
gésterilmektedir. Ancak  proteolitik enzim
kullanimi sonucu depo Ve enerji giderlerinde

Fermente et i
kullanimi  Gizerine  ya
enzim ilavesi ile olgun



nlan
Fermente Et Ordnlerinde Proteoliz Reakslyo

i yok
avanta)l
eklesecek azalma b;) dez
gerckt dir (Serdaroglu, 1998)- »
e roteolitl i
; bir arﬂs“ma )

enzim
Fermente  sosislerde

l it im
kullanimi  {izerine l{liaep::ﬁen Spolat litik enz
] ilis’ten €
Bacillus subtilis ro

birlikte
kultorle
e kaltir
o W tarter
lTu?felllml?tTr Cahgma sonucu S

an :

t
islerde serbes
A | sosisler 4

inokdle edilen enzim katkil Serbest aMmino

irkcet,
asitliginde arti gdzlenlf]z:gu gorQimUstr.
Z:ig: iperiklerinin benzer :0 teolitik enzim ilave
iz sonucu ise prote u ortaya
2;'[ I)’l::als:sni:]h;in daha aromatik oldug
ile

konulmustur (Zapelena ve ark., 1997).

itli
findan da, gesit
k. (1996) tars imlerinin
k B;I?zrd::n itaglanan proteinaz eEZIZLresine
lcﬁi'un fermente sosislerin olgunla$;'n entasyon
etkisi aragtirilmigtr. Aragtirmada ereTisimi e
silresince meydana gelen aroma. gCahsmada
proteoliz reaksiyonlar belirlenm(:z;giitﬂ(  zim

kiltiirlerle  beraber pr : :
islt:\:teesrixlin ugucu  bilegenlerin md(i}ir;(z;flslb
artrdit  ve olgunlagma stiresini %,
civarinda kisalttigi saptanmustir.

bir
aroglu (1998) tarafindan yapllan
callssr;ra(fia, gsucuIE hamuruna Aa:pergxllus ' lfn’:iyzt‘izre
kaynakli proteolitik enzim ilave edi ! Seé
Aragtirma  sonuglarina gore tekstu_r ve ezz'i
agisindan enzim eklenen ®rneklerin daha ;y
puanlar aldigi belirlenmistir, Ayx?n ¢alismada
proteaz eklenen 8rmeklerde protein yapisinda
olmayan azot miktarinin eklenmeyenlere nazaran
daha fazla oldugu da bildirilmistir.

6. BIYOJENIK AMINLER VE ONEMi

Protein polimerinin parcalanmasi  sonucy
serbest aminoasitlerin ag1ga ¢ikmasi veya kisaca
protein degradasyonu seklinde  tanimlanan
proteoliz reaksiyonlarinin onemi  serbest
aminoasitlerin deaminasyon, transaminasyon ve
dekarboksilasyon reaksiyonlar; jle daha kiigifk
molekii] agirliging sahip bilegen]er olusturma-
larindan kaynaklanmaktadlr. Biyojenik aminler;

Organizmalarin metabolik

bitl'd,. hayvan ve mikro.
aktivitelerj Sonucu Gretjlen, alifatik, aromatik ve
Yapilar

Ozellikle heterosiklik
molekilly toksi) bilesiklerd
200 Minoas;

ve  dizenlenmesinge

. . g Qesitl.

n e L. 1

ileuln)esm;lira sahiptir.  Tripsinden .

fonkslﬁ)"_f:l“ve norepinefrin memelilerde metaboliz.
epine 1

inde rol almaktag,, P
T
ve ‘j‘rk;’k aminler genel{lkle' yiksek miktarlard'
Biyojeni dikge ve/veya bireyin dogal Katahg;, G
tuk;::r]"i’;fnas, sinirlt veya genetik olary] kusllrl:
me

aplik agisindan tehlike oly
Olmaglil::cf;lr (SHElasz ve ark., 1994), Stur.
mam

et Urlinlerinde biyojenik
. l-:e-l:e]eg;eir arastirma. sonuglar, fazla el
igerigi et {riinlerinin tiketiminder, -
Ferment;in zehirlenme vakas; bildirﬂmeme;ik.
tanan Ay Hriinlefds degisik  ga.
ragn?en’ik amii bulunabilmektedir_ apy
blyoJe‘;lar fermente sosislerde histamipj,, Yay$
Gallls:l“ma digimi gdstermistir. 390_ $0sis 1y e,
:ilrlli‘lll kullamldig1 bir c_allsm_ada Insan jejn tokg;
seviye olan 100 mg hlstar.mn/ 1(')0' g se"iyesinin
higbir zaman agilmadi gbzlenm!$t1r (Stratton “
ark., 1990). Fermente kury SOS.IS!eI.'de hi in
birikimi en gok olgunlasmanin ik i, A8y
haftalarinda olmaktadur, Bu Urlinlerde histam,
tiretimi laktik asit bakterilerinip k°nsantras.
yonuna bagh olup, f;rmentasyou Sartlary, daq
fazla etkilenmemektedir (Tschaubrun Ve ar
1990).

Bir ¢ok et fiiriiniinde, biyojenik  ar:
varhg et iriintinin  bir kalite kriterj olarg
kullanlabilmektedir (Slerm, 1981).

Uny
birlikte yapilan denemeler Sonucu ¢|de edi?elg
veriler 1g1ginda baz aminlerin by, 8idalargyy;
miktarlar; ile bakteriyel yiikle arasinda ilisk
kurulabilecegi de ortaya konulmustur. Nitekim
S18ir kiymasinda putresin mj nin bakteriyel
indeks  olarak kullamlabilecegi elirti

erin

aerobik Saym  olduguny

gbstermek_tedir. Psikrotroflar igin putresin {iretimj

1le6bal<ter1)(el SayIm arasindaki iligki, ancak 1¢°.

banen/g 1 yitksek sayilarda organizmg

Igermes;j durumunda kullamlabilmektedir (Halasz
Veark. 199
7.SONUC

Fermente t

. Uriinlerinin olgunlagmasinda
11?0112. ve fermentasyon ile birlikte proteolizde
" Bneme sahipyi pyoggn;i, frinleri zellile

V€ 2z da olsa aromasma katlida

bUIunmaktad I. Fermente ¢ lirinlerinde meydana
Be'en protegli, orijinal et enzimier; ve fretimde
e kultirlerin enzim  sistemleri



Sluyla ger.q,ekle$mektedir. Giniimizde

a stiresini kisaltmak amaciyla dogrud
katma galigmalar: da yapilmis ve olumly son
alinmistir Ancak bu yonde ki s;almmal;gar
qesmendmlmesme ihtiyag duyulmaktadyr "
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OZET: Son yillarda bilim din '

(GDOlar) tzerindeki tartlsmalaryaa::::l\ufn dnemli konularindan biri olan “genetik yapist defitiriimis organizmir

olumlu ve olumsuz etkileri, donyada b %(et"mﬂ( amaciyla, bu makelede transgenik bitkilerin gevre uzerindeki o

ol Senik bitkilerin gents alanjarda tu onuda yapilan tartismalar ve arastirmalar dikkate alinarak incelenmistir.

etkilegimlerinin iyice aragtinl , \anmi yapilmadan Snce bu tinilh e ve T B S
1p test edilmesinin gerekli oldugu sonucuna varilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Transgenik bitkiler, tarim. cevre

A GENERAL VIEW TO TRANSGENIC PLANTS

ABSTRACT: Possible positi - :

article to clarify discuse;igg:mve and negative effects of transgenic plants on the ecosystem were reviewed in this

scientific Subjoets of tecent on genetically modified organisms (G.M.0.), which have become one of the main

cavironment’shoutd b years. It was concluded that all consequences and effects of transgenic plants on the
e evaluated before they are allowed to be grown in large areas.

Key Words: Transgenic plants, farming, environment

1.GIRIS

Blth 1slahmm' temel amaci daha yiksek verim
ve kgllte duzeylne. ulasabilmek i¢in bitkilerin
genetik yapilariun. iyilestirilmesidir. Klasik bitki
islahinda, hastalik ve zararlilara dayamkhlik
basta olmak 'f{izere bitkilerin difer tarmsal
szelliklerini iyilestirmede bir gok sinirlamalarla
karsilastimaktadir. Aralarinda melezleme
yapilabilen  tilr  sayisinin azhgl, yapilan
melezlemelerde istenilen karakterlerle birlikte
istenilmeyen  Ozelliklerin  de aktarilmast,
istenmeyen karakterlerin geri melezleme yolu ile
elemine edilmesinin gok uzun zaman almast
klasik bitki 1slahmmn dezavantajlar arasindadur
(Ozcan ve Ozgen, 199). Bitki  gen
mithendisliginin ~ son yillardaki ~ basarili
uygulamalariyla, bir bitkinin orijinal karakterleri
degistirilmeden bir veya birden fazla gen yilksek
verimli gesitlere aktariimaktadir.

Modern biyoteknoloji bir ok bilim adami ve
otorite tarafindan 21, yiizyiln teknolojisi olarak
kabul edilmektedir. S6z konusu teknoloji bu
onemi yalnizca ulagtigl seviye itiban ile degil
kapsadigt  alanin genigligi  ve kullandig
materyalin insan dahil tim canli organizmalar
olmasi nedeniylede hak etmektedir (Eser, 2000).

Modern  biyoteknoloji insan  yasaminl
kolaylastirma insanlart daha saglikh ve uzun
yagatma konusunda bityitk imkanlar sunmaktadir.
Tarimsal alanda verimliligin sniindeki engellerin
bir bir ortadan kalkmasina imkan tanimaktadir
(Eser, 2000). Hizla artan insan  nifusunun
beslenme gereksiniminin karsilanmasi igin birim
tarm alanindan daha yiiksek verimli ve Kaliteli

irtin elde edilmesi gerekmektedir. Son yirmi
yilda gelistirilen biyoteknolojik yontemler birim
alandan elde - edilecek verimin arttimlmasina
bityilk katkilar saglayacak niteliktedir (Altin ve
inal, 1999). Bu teknoloji vasitasiyla tiim canh
organizmalar arasinda genetik materyal degigimi
miimkiin olabilmektedir. Bu imkanlar yiz yilar
boyunca insan oflunun hayal ettigi bir olayin
gergeklesmesi olarak degerlendirilmektedir (Eser,
2000). ,

Ancak modern biyoteknoloji gerek. yapisi
gerekse kullandigi materyal itiban ile bir takim
riskleri de beraberinde getirmektedir (Eser, 2000).
Yirmi birinci yiizyilin esiginde dinya tarimi,
kendisini  genetik  yapisi degistirilmis
organizmalar (GDO'lar) (Genetically Modified
Organisms) lizerine odaklasan sert bir tarligmaya
kaptwmig durumdadr, Yerine ve zamanina gore
degismekle  birlikte farkli dozlarda bilim,
ekonomi, politika ve ahlak (etik) ogelerinin bir
bilesimi geklinde kendini gosteren bu. tartisma,
aragtirma laboratuarlari,  bilylik sirketlerin
yonetim kurullari, yasama meclisleri, gazetelerin
idare burolari, kafeler -ve evler olmak iizere
insanlarin besin maddesi yetistirdigi, isledigi,
tiikettigi veya onlar hakkinda sadece konusmakla
yetindigi  her yerde yapila gelmektedir.
ingilterede Prens Charles, iilkesinin  basin
rarafindan "Frankestayn gidalar® diye isim takilan
GDOQ'lara karsi muhalefetini - alenen ve sik¢a
ortaya koymaktadir. Meksika'da ise, baskentteki
istiklal Melegi Abidesine tirmanan baglan
kukuletali eylemciler transgenik (aktarma genli)
misit  ithalanm  protesto  eden pankartlar
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tirma
asmaktadir. Hindistan'da, tarimsal (:srt?cu' o
enstitlerine  hilcum  eden prgegistirilmis
Yetistirilmekte olan genetik Yagts! koparip
bitkileri  deneme parsellerinden 1 [talya'yl
atmaktadir. Amerikan Tarim Bakanl""'ngrlst-n'sm
Ziyareti sirasinda, kan gortintistin :ml$ giplak
diye kirmiz, boyalarla vicutlarini boyluhendisligi
Italyan protestocular,  genetik m firlatmak
Yoluyla elde edilmig d0|1)areslerl soya ithal
suretiyle tlkeye aktarma genli misir ve1 mektedir
edilmesine karsi mubalefetlerini sergile
(Uyanik, 2000).

2. GDO NEDIR?

GDO'lar, genetik mihendisligi ydqtem?&ﬂﬁ
blnyelerine yabancy gen (ler) dahil e ]tllan
suretiyle "genetik yapilan" degisiklige ugra =
bitki, hayvan veya bakteri gibi canllardir. =
yOntem ile herhangi bir canlidan (dondr,ﬁ veric
saglanabilen "yabanc, gen" alici organizmann
"degerini" artirmak maksadiyla onun bgny§81qe
aktarilmaktadr. Genetik yapis degl'st'lrllml.s
bitkilerin tasarimlanmas (viicuda  getirilmesi)
bashca ki amagla yapilmaktadr, Bunlar, (a)
bitkileri hastalik ve zararhilara direngli duruma}
getirmek Suretiyle tarimsal {retim maliyetllerl.pl
azaltmak ve (b) bitki veya elde edilecek {iriiniin
0rlinlisting,  begin degerini, isleme  veya
muhafazaya iliskin  Szelliklerini xyllestlrrrllek
suretiyle Griin Kalitesini yukseltmektir.. GDO lgr
biyoteknolojiden yararlanilarak e]de edn.lmgkted_lr.
Bunun]a beraber, "GDO" terimi ile
"Biyoteknoloji" terimi tam olarak ayni aplamg
gelmemektedir. "Biyoteknoloji" daha genis bir
aragtirma (inceleme) alamn, kapsadigi halde,

GDO'lar by alanin yalnizea bjr pargasini teskil
etmektedir (Uyanik, 2000).

3. GDO'LAR NASIL ELDE EDILiR?

GDO'lar, canlida istenjlen vasiflar kodlamada

rol alan (biyokimyasa talimatlar veren) genlerin
bir organizmadan digerine aktariimasimg imkan
taniyan genetij

mihendis|igj yontemi le e|ge
edilir, Genetik mﬂhendisliginde ik adim
lyilegtirilme (Islah edilmek) jsten;i

(karakter) Uzering  etkij;
edilmesidir veya

bir kismy ¢ok sayida 8en tarafindap kontro]
edilmekle birlikte, kola

YUK olmag; baklmmdan
burada sadece tek bir 8¢n tarafindap idare edj len
lizerinde i

durulacaktrr). Bir can d
istenilen nitelikteki ”
edildikten ve g

itkisinin hilcresine- dahil edilebyjjy. By o .
bm::ss:::it hel; ¢ok bilineni bjr Partikg) ;‘)‘;:kler
|¢Zn tabancast) kullanilarak g, konyg, g:aﬁ,
éﬁedef bitki hticre  veya d°k“5““a) suréii“
firlatilmasidir. Gen tabgncaSI, a.kt.anla.c 8en ile
kaplanmis  mikroskobik Partikiiller, elyue
bombardimani geklinde dogrud:an dogryy, ahm
hiicreye stratle flr.la'tllmasqla imk Verey bc_l
cihazdir. Cokga bllme’n dlggr 'blr teknjj islr
Agrobacterium tumefaciens isim|; bakte iyi Cilr:i’
bir vektbr (gen tasiyicis) olarag k““anaxi
dir.

}'bn;:"metotlardan hangisi kullany]yyg, k““amlsl
sonugta yabancn‘  gen, ahgn h Creg, k‘:
kromozomlardan blrls|me veya bll'. ka(; tanesine
rasgele bir sekilde dahil edilmekte;y Stz onyg,
genin aktarma '$le',"m.e marnz b 'rak"m'$ aligy
hiicrelerden hangllc?r{ne dahil edildigy.
belirlenmesi ﬁnemh.dlr_. Bu US, g,
konumundaki hilcrelerin ilk agamad, bir diz; 2|
yetistirme ortamlarinda  daha sonra'd itkici
olusturmay! tesvik ed'e " ortaml.a r@a bl Eleri
ile saglanir. Elde ed1l'en bu bitkiler test

tutularak, yabanci genin meveut olup g

I

. - madlgl Ve

geregi  gibi  islev goriip 26rme dig

belirlenmektedir. Yabangl bir gep baska bi
bitkiye basarili bir sekilde trap

r
sfer edildikgen
sonra, geleneksel (konvansiyonel) bitkj

tekniklerini kullanmak suretiyle art
bitkilere nakletmek ¢ok ‘daha kolay olmaktadlr_
Mesela,  genetik muhendis}ig; teknikler;
kullanilmak suretiyle boceklere direng; tek bir
misir bitkisi elde edildikten Sonra aktarm, genli
bu bitkiyi diger msy bitkileri jle melezleme
suretiyle s6z konusu vasf; baska mis;r bitkilerine
transfer etmek mimkiindijr (Uyamk, 2000)

islahy
ik 0 genj bagks

4. DUNYADA TRANSGENiK BiTKiLERiN
TARIM]

Ik transgenik bitki tarm; 1

990’ yillar
baginda Cin  Halk

Cumhuriyetinde viriise
dayaniklil ik geni aktarilmig  tijtiin bitkilerinin

Yetistirilmeye baslamas; e gerg:eklesmistir_
(James, 1997), ABD. de i)k transgenik bitki

1994 yilinda ge¢  olgunlasma 6z?lligi
rilmig ve FlaviSavr aq; ile tescil edilmig

yayginlasmaya baglamstir
(Cizelge 1), pj genelleme yapmak icap ederse,
"aktarma genli  bitk; yetistirmeyi deneyen
Siftgilerin SO8unun by bitkilerin performansindan
memnyn kaldg," Sdylenebilir.  Siiratle artly
80steren "benimsenme orani” aktarma genli
bitkilerin farm camjagings kabul edildigine dair
iyi. bir SOstergedir. 1996 ythnda Cin digindaki
18er diinya Ulkelerinde 17 milyon ha alanda



sgenik bitki tarimi yap| ;

l 997gyl|1nfia 11 milyon hz’:a]kgtgslken bu alap
ilyon ha'a, 1999 yilinda ise 39 g yilinda 27 g
gselmistir. 2000 yilinda ise duny'admllyon ha'a
jtkilerin toplam ekim alaninn 50-63 transgenik
SlGuEY tahmin. edilmektedir. Benzemnlyon ha
tarma .genll bitkisel  tiriin e T sekilde,
o|gegindek! sat‘ls tutarlari  199¢ :‘l dunya
Milyon Dolar. iken, 1997 yilinda 6y7(;nda_ 235
1998 yihnda ise 1,5 Milyar Dolara yq Milyon,
(James, 1998)- Yikselmisti

Cizelge 1. Diinyada toplam transgenik bitkj
|

ekim alanlar (1996-99)
Vil Ekim alani (M
e ( 1llion ha)
1998 278
1959 39.9

Kaynak: (James 1999)

Diinyada halen yedi bitki tiiriine aj

g ne ait tr. i
gesitlerin tarumi yapilmaktadir. By turlerngTSQlk
en fazla ekim alamina sahip olan soyay: siras ilz

musir, pamuk, kanola, patates, kab
izlemektedir (Cizelge 2). abak ve papaya

Cizelge 2. Urtinler bazinda diinyada toplam
] transgenik bitki ekilisleri (1997-99)

Uriin Ekim alani1 (Milyon ha)
1997 1998 1999

Soya fasulyesi 5,1 14,5 21,6

Misir 3,2 8,3 11,1
Pamuk 1,4 2,5 Bl
Kolza 1.2 2,4 3,4
Patates <0,1 <0,1 <01
Kabak 0,0 0,0 <0,
Papaya 0,0 0,0 <0,
Toplam 11,0 27.8. 399

Kaynak: (James 1999)

Diinyada en fazla transgenik bitki tarimi
Amerika’ da yapilmaktadir bunu diger ulkeler
takip etmektedir (Cizelge 3).

Tarimi yapilan transgenik bitkilerin gogunun
esas  itibari ile herbisitlere yada bazi bocek
tirlerine dayamkhlik ozelligine sahip oldugu
gorillmektedir (Cizelge 4). Transgenik soya veya

kanola esitleri herbisite tolerans szelligine,
transgenik ~ musIr gesitleri  baz! boceklere
herbisitlere

dayanikhlk o6zelligine veya bazi
tolerans  Ozelligine, pamuk gesitleri ise bazi
boceklere dayamikliik veya baz! herbisitlere
tolerans 6zelligine sahiptir. Baz! kanola veya s0ya
sesitlerinde yag, igerigi degiistiritmistir.

D. Isik, H. Mennan

Cizel U

) ge 3, ‘[Jlkeler l_aazmda dinyada toplam

i ransgemls bitki ekiligleri (1997-99)
| Ekim alani (Milyoniha)_—

ABE 1997 1998 1999

Arjantin gl'zlt ap Wl o
léfinada 1‘3 ;% 3”(’)
AI\? 0,0 < 0‘ | 0‘3
" ust.ralya 0,1 0’1 0‘1
ls;:?ka <0,1 < 0’,\ < d.l
Fransya 0,0 <0,1 <0,
& a 0,0 <0,1 <0,
ortekiz 0,0 00 <0,
Giney Afrika 00 < 01 01
Toplam 11,0 278 399

Kaynak: (James 1999)

Cizelge 4. Degistirilen 6zellikler yoniinden diin-

yada toplam transgenik bitki ekilileri
(1997-99)

Degistirilen 6zellik

Ekim alami (Milyon ha)
1997 1998 1999
Yabanci ot ilacina dayamikhlik 6,9 19,8 28,1
Zararhlara dayanikhilik 40 77 89
Yabanci ot ilaci ve zararhlara
Dayaniklilik <01 03 29
Viriise Dayaniklilik ve Diger <0,1<0,1 < 0,1
Toplam 11,0 27,8 399
Kaynak: (James 1999)

Genetik bakimdan modifiye edilmis bitkilerin
saglayabilecegi potansiyel yararlar, tarimsal girdi
ireten ve satan  sirketlerin dikkatinden
kagmamistir. Tohumluk pazarina hakim durumda
bulunan belli bagh biyolojik arastirma (life
sciences) sirketleri bitki genetik mithendisligine
yatirim yapmaktadir. Bitlin diinyada yaygun bir
sekilde yuritdlmekte olan goreneksel bitki 1slahi
¢aligmalarinin aksine, aktarma genli bitkiler
tizerinde yapilan aragtirmalarin gogu  esas
itibaryla Kuzey Amerika-ve Bati Avrupa: gibi
sanayilesmis  tlkelerde yapilmaktadir  (son
zamanlarda, geligmekte olan iilkelerden pek gogu
da keza genetik mithendisligi arastirma kapasitesi
tesis etmig durumdadir). Bu bakimdan aktarma
genli bitkiler iizerinde yapilan bu aragtirmalar
daha ziyade soya, misir, pamuk, kanola, patates
ve tutiin gibi sanayilesmis tilke ckonomileri igin
onem arz eden bitkiler Uzerine odaklagmis
durumdadir. ‘

23 milyar ABD Dolarlik dinya  tohumluk
endilstrisinin - bas rol ~ oyuncular olan
Dupont/Pioneer, Monsanto/Phannacia&Upjohn,
Novartis, Aventis, Groupe Limagrain ve Advanta
sirketlerinin 1997 yilindaki toplam geliri 5,6
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1luk
Milyar Dolar kadardir. Bununla berab|er1 mlrttmcok
Piyasasinin liderleri konumunda OI?"bash iriin
uluslu sirketler, ihtiyag duyduklar: be |l< aragtirma
Ve hizmetleri saglayan ylzlerce kil latcisi Ve
sirketi, uzmanlasmig  ekipman  ima Efnmekte
Universite laboratuary tarafindan deste eragmen
oldugu icin, gdze carpan varhklarina o
tohumculuk  endstrisj buzdaginin yalmzce

o k,
Ustiindeki tepesini temsil etmektedir (Uyani
2000).

S. DUNvaA TARIMININ TRANSGEIC‘J]IK
BITKI TEKNOLOJISINE IHTIYA

Bugin  sncelikle  yoksulluk ve issithkl
Ylziinden ihtiyaglari  olan ye_terh gl r?j)xlr
karsilayamayan ~ 800 milyon insan va

(Relismekte olan dnya nfusunun % 18'i).
Gelismekte olan ulkelerdeki ¢ocuk olimlerinin
neredeyse yaris; olarak her yil 12 milyon gocugun
Slmesinde  kott  bestenme 6nemli  bir rol
Oynamaktadir  (Anonymous 1998).  Gida
eksikligine ilave olarak mikro elementler_m
eksikligi (5zellikle A vitamini, iyot ve demir)
yaygindir. Ustelik diinya iklimindek}. genel
degisimler ile toprak kullanimindaki deglsfk!lkler
besin jcin bdlgesel iiretim problemlerini ve
taleplerinj arttiracaktir. Bu ihtiyaglar devam ettigi
stirece gda Uretimi, dagilimi ve ¢ogalmasinda
acil  ilerlemelerip saglanmasi  gereklidir. Bu
ilerlemelerden bazilari non GDO teknolojileri ile
ir kismi da GDO teknolojisi tarafindan sunulan
avantajlar sayesinde olacaktir.

Zaten belirlj bir seviyede tarim yapilan
alanlarda iy artmasi  énemlidir. Bununla
birlikte, {iriin artigl sorunun sadece bir pargasidir.

gida glvenliginin her ik elementi ile ilgilidir,
Tarimda kullanym amaciyla bitkilerin 1s]ah,
birgok tijr icin uzun donemde

amach kullanilan bitkilerin gesitliliginde bir artig
meydana gelmigtir, Yesil devrim seleksiyon ve
1slah yontemleri {je bu  genetik gesitliligi
kullanarak tim  diinyada tiketilen ok sayida

varyeteler Uretmigtir, Genis oranda resmi destek|
aragtirma enstitiilerinde yir

3libre uygulamasin;ng,
» Cin ve dahga bir

: ¢ok yerde
geltik ve bugdayda bllytik - gy artiglarin,
saglayan bodurluk geninin aktanlmasndlr.
Gegmisteki

basarilara fagmen g4, Urlinlerinin
1

Uretimindek; artig son Zamanlardy

Oran

lik triin artig) l970’lerde v
azal"}ii‘r‘;é(\’;,]‘e dusmdstur) (COnw;; tkey
'99?999’ a atfen anonymous, 2000), Ve
arkBi otik (hastalik ve zararlijar) abiyg,

lu)l/uk ve kuraklik) faktorler Nedenjy) ha;k
e urin  kayiplari  olusmaktagy, Ba
a,gllz-lerdeki genetik  gesitlilik azalmyg,. Q)
bit r'allanabilecekleri yabani tiirlerj ayve
f)?trl’(ilerde meveuttur. Her ne kadar p, tekni er??,
gelecekte  onemli  olmaya devam 4 coey

lansa da geleneksel 1slah yontemey araging
onazﬁs dénemlere  kiyasla b gua
gsflanabilecegimiz ¢ok az yontem kalmlstlr_ n

Cevreye ve dogal kaynaklara Oneml;j by etkige
bulunmaksizin meveut tarm alan]apy, AMirInygg,
muhtemel degildir. Modern tarym gida iy,
artrmistir fakat ayni zamanda  pahgy, olan
insan sagligina yada e!«')snstem}n Zarar 5”nesine
neden olabilecek pestisit ve kimyasa] S“brelerin
genig oranda kullanimlarini da o.rtaya ¢'karm1;tm
Bu giin insanoglu.ta’raﬁnfian yiiz iz Kalypg,
temel problem, geri ddnﬂsdmu mt!mkun olm
kaynaklarin daha fazla tiiketilmeg;
zararlanmalara  sebep .o.lmadan
gerekli besin maddelgnpm nasi| am'ﬁ"acagl dir
Baska bir degisle simdiki ve gelecgktekl nesilleriy
saglik ve ekonomik dummlaq dikkate alingr,
sirdiiritlebilir tarim pratlk]erlm_n‘ nasj| devan
ettirilecegi sorundur. Sﬁrdﬁrﬁleblh_r tarimla jlgp;
olarak toprak su ve gevredeki  bozyjp,
sorumlu faktor belirlenmeli ve diizeltici Onlemler
alinmalidir (Anonymous, 2000).

Transgenik bitkiler tizerine olan arastirmgla
bélgenin ihtiyaglary veya bir bolgeye uygun glap
bir bitkide istenilen zelliklerin eklenmesini,
istenilmeyen  dzelliklerin ¢ikarilmagin, Yyada baz
karakterlerin degistirilmesinj amaglar. By
salismalar diger bitki v
Ozelliklerin

ne ve QEVTese[
NSanlar e,

0 gen aktarilmasingy
Transgenik yolla elde
edilen  bitkilerin daha sonra gelenekse| jslap
yontemleri e ¢ogaltilabilmeler; miimkiindir.
Bazi tiilerde protein, Nisasta,

mimkiin kilmaktadr.

gOstermistir.
- Besin konusundaki bu
gelenekse| bitki  slah; metotlari

nadiren bagarimgtrr. )
Lokal *tijpje, ierisinde dogal dayanikliliga
sahip Olmayan Varyeteler kullamlarak hastalik ve



lar e herbisitlere  dayaniklilik ~ pib;
azellikler ka_zandmlmls_ transgenik bitkiler eglde
i nistir. Viral, baktferl'yfel ve fungal hastaliklara
0 yankl olarak gells_tml'en transgenik bitkiler
vy Aynca, abiyotik faktdrlere (tuzluluk
kurakl‘k gibi) toleransli, erken veya geg Qicek,
a. tohurm 911}§tur|na dzelligine sahip bitkilerde
DO teknolojisi ile Uretilmistir,
Gelismekte olan dunya tanminin buytk bir
il dikka_te ‘almmaSI gereken oranda kilgtik
olcek“ .?mq!lerden olugsmaktadir,.  GDO
eknolojisinin _insan ve cevre sagligi {zerine
stansiyel etkileri ve teknolojideki dzel sektsr
Fel hakkinda kaygilar mevcuttur. Eger bu yeni
teknolo.ii“i“ pota.nsiyel faydalarinin - semeresini
sreceksek bu tip kaygilarin dikkate alinmas;
memlidir.

_ DUNYA TARIMINDA TRANSGENi
BITKILERIN KULLANIM ORNEKLERiK

a) Depo Omriiniin Uzatiimas:

GDO teknolojisinin sagladigi faydalardan
birisi, meyve ve sebzelerin raf ve depo mriiniin
uzatilimasidir.  Domates gibi  ¢abuk ciriime
szelligi olan irlinlerin bilylk marketlerde rafta
fazla yumusaylp bozulmasi nedeniyle bu tip
iirimlerin tam olgunlasmadan hasat edilmesi ve
titketiciye sunulmast zorunluluktur. Ancak tam
olgunlasmadan  toplanan meyvelerde dnemli
slgiide bir lezzet kaybr soz konusudur. Hizlt
olgunlagmay1  ve ¢lirimeyi  onleyici ~ genin
domates bitkisine aktartimasi sonucunda bu
irintn raf 6mril uzatilmig ve daha kaliteli lirlin

elde edilmistir. Bu bitkilerin ciftgiye safladigi

fayda da kiigimsenmeyecek diizeydedir. Bu
iirtinlerin yetistirilmesi sonucu daha fazla liriinlin
elde edilmesi ve uzak mesafelere dagitilmasi s6z
konusudur (Anonymous, 2000).

b) Zararhlara Dayanikhlik

GDO teknolojisinin sagladigi faydalardan bir
digeri bitkileri zararlilara karsi dayanikl yada
toleransh duruma getirmektir. Eger transgenik
bitkiler 6zel bir zararhya karsi dayanikl olarak
geligtirilmislerse giftgiler igin agik bir sekilde
faydalart vardur. Pestisit kullaniminin azaltilmas
gevre icin de fayda saglayacaktir. Bacillus
thuriginensis’'den  elde edilen  boceklere
dayanikliik genini igeren transgenik  bitkiler
ABD’de pamukta uygulanan insektisit miktarinm
onemli olgiide azaltilmasini miimkin kilmsgtir.
Omegin 1998 ile 1999 yillan karsilastirildiginda
2 milyon hektarlik alanda yapilan uygulama ya da
kimyasal insektisit kullanimt yaklagik bir milyon
kg azalmistr (USA National Research Council
2000’ atfen Anonymous, 2000). Bununla birlikte
zararll ve hastaliklarin populasyonu pestisitlere
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kolayca uyum saplayip  dayanikl hale
gelmektedirler, ayni seyin transgenik bitkiler igin
de olmayacaBini varsayan higbir gbsterge yoktur.
Ayrica zararl biyotipleri degisik blgelerde
farklidir. Ornepin ABD ve Kanada da kullanilan
boceklere dayanikli (rtinler geligmekte olan
Ulkelerde herhangi bir kaygiya neden olmayan
zararlilar igin dayanikli olabilirler. Bu durum hem
transgenik bitkiler hem de geleneksel slah
ySntemleri ile geligtirilmig bitkiler i¢in gegerlidir.
Bcek veya herbisitlere dayanikhilik igin ~ayni
genlerin uygun oldugu farkli bolgelerde dahi, bu
genler bolgesel olarak adapte olmus varyetelere
aktariimahdir (Anonymous, 2000).

¢) Geligmis Uriin

“Yesil  Devrime  yol  acan dnemli
teknolojilerden biri yiiksek verimli yari bodur
bugday varyetelerinin gelistirilmesidir. Boy
uzunlugunun azaltilmasindan sorumlu olan Japon
Norin 10 genleri (Giberallik-insensitive, cticelik-
genler) 1950’ lerde bati bugdaylarina aktarilmigtir.
Bu genlerin iki faydasi vardir; yatma olmadan
daha verimli olan dayamkl bitkilerin daha kisa
stirede Uretilmesini saglarlar ve vejetatif bitki
paralarinda hilcre uzamasini azaltarak UriinQ
direkt bir gekilde arttnrlar. Bu yiizden
yenilebilen bitki pargalarinin tretimine bitkilerin
daha fazla yatiim yapmasina izin verirler. Bu
genler son zamanlarda izole edilmistir ve diger
iiriinlere aktarildiklarinda tamamen ayni sekilde
davrandiklar gosterilmistir. Bu bodurluk teknigi
vejetatif kisimlardan ziyade tiretimde ekonomik
anlamda verimli olan herhangi bir iiriinde
verimliligi ~ artirmada potansiyel ~ olarak
kullantlabilmektedir (Anonymous, 2000).

d) Biyotik ve Abiyotik Faktdrlere Tolerans

Biyotik ve abiyotik faktdrlere kars1 dayanikli
olan Griinlerin gelistirilmesi yillik iiretimin stabil
olmasina yardim edebilir. Ornegin Papaya halkal
leke virlisine dayanikli papaya bitkileri 1996’dan
beri Hawai’de ticari olarak yetistirilmektedir
(Gonsalves, 1998). Celtik sarl benek viriisil
(RYMYV) direkt olarak uriintin gogunu etkileyerek
Afrika’da celtigi harap etmektedir, ikinci bir
etkisi ise herhangi bir sekilde hayatta kalan
bitkileri fungal enfeksiyonlara hassas hale getirir.
Sonugta bu viriis Afrika’da celtik tarimini ciddi
bir bigimde tehdit etmektedir. RYMV’nin
kontroliinde kullanilan geleneksel 1slah metotlart,
yabani formlarinda yetistirilen celtik gesitlerine
dayaniklihgin aktarlmasinda bagarisiz olmustur.
Aragtirmacilar yeni genetik bagigikhigt kopyalama
teknigi kullanarak RYMV’ye dayanikh olan
transgenik celtik ¢esitlerini ortaya cikarmuglardir.
Dayanikli  transgenik varyeteler, RYMV’ye
dayanikhiliin etkilerinin test edilmesi i¢in hali
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. ik
hazirda deneme sahalarina girmistir. Tlarr‘:f%lea?'m
bitkileri igeren bu gunki bilimsel ara;t;r smek
oramm aciklamak igin ok say! tates Ve
verilebilir, Mildiys’ye dayanikli ra eltik; ya
bakteriye| yaprak yanikligina giayan'k LS olarak
da abiyotik faktérlerin bir drnegi asitli
kOklerinde fazla sitrik asit lreten .Vt lerans
topraklarda aluminytim igin daha iyl asneklef
saglayan modifiye edilmig bitkiler bu et it
arasindadir. Bu dmekler agik olarak nlcaolarak
Potansiyele sahiptir fakat eger tam faydall i
gerceklestirileceklerse GDO  tekno Ojllmasl
aslica resmi destekli aragtirmalarin yap loiisi
gerekecektir. Omegin  GDO teknkc: era
dayamklilik kaynag olarak yeni gen kayna amm
ulasmay: hedeflerken bu dayaniklilik kayn?gdan
geleneksel tirergi (inra-species) kaynaklar e
daha stabil hae getirilmesi de gerekmekte
Anon ous, 2000).

( Dlmada geni)s i¢ karasal alanlar kadar
sahillerde de agiry tuzlyluk ve alkalih!(ten.dOIPi!
marjinal alan]ar bulunmaktadir. Tl‘oplklblr bitki
olan  mangrovelerden (Avicennia marina) elde
edilen tyzy dayaniklilik  geni tanimlanmis,
klonlanmyg ve diger bitkilere transfer edilmigtir.
Transgenik  bitkiler  tyzun yltksek
konsantrasyonlan igin  toleransh duru_ma
getirilmislerdir. Escherichia coli*den elde edilen
gut geni tuza dayanikl transgenik misir
bitkilerini elde etmede kullamlmaktadlr.'Bu gibi
genler marjinal ajanar igin {riin ~ sistemleri
gelistirmek amaciyla potansiyel bir kaynak olarak
kullaniimaktagyriar (Anonymous, 2000).

€) Herbisitlere Dayanikhihk

Transgenik bitkilerin tarimdaki en buypk
kullanim Ornekleri herbisitlere dayamkllllk. |l_e
ilgilidir (Cizelge 5). Belirlj bir tiriin herhangi bir
herbisite karst  (8zellikle total  herbisitler)

biyoteknolojik yontemlerle dayanikli  hale
getirilmektedir, Herbisit uygulandiginda iiriinde
herhangi iy Zararlanma  meydana gelmezken
ortamdaki diger tijm bitkiler

herbisitten zarar
g0rmektedir|er,

Cizelge 5. Dominant transgenik iiriinjer (James
1999

Urtin Ekilis alany oy

(Milyon ha) Transgenik
Herbiside tolerans] soya 216

54
Bt Misir 1.5 19
Herbiside tolerans]; Kanola 3.5 9
Bt/ Herbiside tolerans|, Misir 21 5
Herbiside tolerans}; Pamuk 1.6 4
Herbiside toleransh Mgy 15 4
Bt Pamuk 13 3
Bt/ Herbiside tolerans|; Pamuk 0 g 2
Toplam 399

100

e Faydalan

f) 33;1;?: ‘:\(:)ksanhgl her y1l bir b, " mil

gy un kismen yada tamamep g r:)n
gocug 1esine neden olmgktaq‘r: Gelenel, ls]nl
kﬂyb,i(lzri yUkSek A vitaminj konsan yoah
feknl drtin yetistiricil_ig_inde basar_]slz ol e t:;m
lcere:’lrmacllar ikisi nergisten bir:
Affoorganizmalardan olan 3 yeni gen; i gn
mikr islardir. Transge.n!k celn’gm A i am_e.
?ktarm solan beta-karotinin llretlmind,a bir N
|$arec';l na getirdigi gosterilmistir, Bu 1
mfﬁ’]ﬂ? rengi saridir. Sari yada altjp renginge Ol
toeltikler tropik' bbllg'elerde' Yasa e
gOCUk]arda Ad \lllta;nlla?;ir ehoiklig pr°b16minin

isinde faydali olabilir,

tedq;/;;l:;d‘:aneylerinde d;m.ir. gibi Gnemy; Mikyg
besin maddelerinin el.<51!(l‘1gmde. demir Viyes
e klidir. Demir eksikligi hamile kadlnlarda i
gere klarda kansizhga neden olyr, KanSthk "
Goc,:frika’da dogumdan sonra anne mﬁmlerinin "
;‘(:)’den fazlasinda onemli 'bll.'. faktor Olarg
saptanmistir. Demir seviyesi yiksek rangpen:
celtik bitkileri trans_gemk olrm.ay.an geltikler den .
4 kat daha fazla seviyede demir 1gerirler Fak
demirin  insan  viicudunda kullan, |},
konusunda daha fazla ¢alisma Yapilmasiny
vardir (Anonymous, 2000).

g) Eczacilik ve ‘Asilarda Trans

Gelismekte olan iilkelerde yaygm Slim|eye ya
da insanlarin rahatsizliklarina sebep olan b cok
hastaliklar igin agilar meveuttur, Fakat genellikje
hem {retimleri hemde kullanimlar, pahalidy
Cogunlugu buzdolab) sartlarinda saklanmg], ve
deneyimli uzmanlar tarafindan uygulanmalyg,
Bunlarin  hepsi  masraf; artin,  perekgi,
masraflardan  dolayi  bag, Ulkelerde a1
uygulamalar engellenmektedir. Arastirmagjgr
bitkilerde agi ve lag  tiretimj icin  GDo
teknolojisinin

“at by
1lirligi
gerek
genik Bitkile,

evre giivenligi agisindan fyice
iyilestirici ajanlar)
nsgenik bitkiler gelismekte olan
1k probleminin ¢0zillmesinde

edilmistir €N meg
olmustur  (salisij;
acedylateq formug

hur dmeklerden biri asp_ir?n
K asit dogal bir bitkinin
ur) (Anonymous, 2000).



SAGLIGI VE  GUVENLjk
1 ipgfl\ND AN TRANSGENIK BiTKiLER
e
A . mihendisligi karsitlar bu gabalarin,,
Gene tlaraf‘ndan insan sgghgma y§nelik olarak
Gpo'lar 1kab“e°°k potansn_yel tehditler Uzerine
L Qﬂrmaktad“" Genetik bakimdan modifiye
yoguqlaﬁ dalarda bulunan aktarma genlerden hig
) gilms - sanlara zararh olduunu gdsteren deli|
mmasl na ragmen bu hususta en sik dile
pul? :bi r endise, genetik yapisi degistirilmig
getit ea ddelerinin insanlar taraflqdan tiketilmesi
gld?(;l; genis spektrumlu antibiyotiklere kars)
palif 5 mikroorganizmalarda ve hastaliklarda
girens n ortaya gikabilecegidir. Bu endigenin
 inde, gogunlukla .etkilerini glstermeseler
' abanci  genleri  tasimada  kullanilan
blle‘mi dllerin antibiyotife dayanikhi genler ihtiva
lasesi durumu  yatmaktadir. Baz saghk
eﬂ;n anlan, aktarma genli gida maddelerinde agiri
:’ﬂ nlarda  bulunmast  halinde, bu genlerin

mkeﬁcilel‘in viicudunda  birikecegini  ve
pibiyotiklere  direnli  hastalik  etmeni
mikroorganizmalarm artabilecegi  endisesini

agimaktadir. Yakin bir siire nce arastirmacilar
wrafindan, gen aktarma isleminde antibiyotige
direngli gen igeren  plasmid tagiyicilarin
kullaniimasini gerektirmeyen bagka tekniklerin
kesfedilmis olmasi ile bu kaygilar giderilmistir
(Uyanik, 2000). GM teknolojisi ortaya
cktigmndan beri arastiricilar genetik modifikasyon
yontemi i¢in selektif marker olarak dayanikli
antibiyotik genleri kullanmaktadirlar. Bitkilere
transformasyon i¢in yaygin olarak kullanilan
dayamkli marker’lardan biri olan Kanamycin
insanlarda bazi hastaliklarin tedavisinde halen
kullamlmaktadir. Bunlar kemik, solunum yollari,
cilt yumusak dokular ve karm agrilary,idrar yolu
hastaliklarikalp, kan hastaliklart ve bagirsak
hastaliklandir. Bilim adamlari simdi ticari
kullamm igin bir iirin bitkisini gelistirmeden dnce
bu  marker’lar1  elemine  etmek igin
ugragmaktadirlar. Uzmanlar transgenik
bitkilerden bu gibi marker’lar elemine etmede
hizli* davranmaya devam etmelidirler ve yeni
varyetelerin seleksiyonu igin alternatif marke‘r’lan
kullanmalidirlar. Insanlarda bu antibiyotiklere
dayaniklilk geninin zararh olduguna dair hilc;t.nr
delil yoktur, fakat resmi kaygilar nedeni '1Ie
transgenik bitkilerin gelismesini engelleyen tim
slipheler ortadan kaldinimalidir ~ (Anonymous,
2000). " o
GDO'larmn yaratabilecegl b_xr baska risk ise,
alerji hastalarnin aktarma genli gidalan yemelekT
halinde, bu gidalarda bulunan dis kaynakl
; i tarafindan meydana
(vabanci) genetik materyal & R
getirilen  alerjik proteinlfem) t_>u' insan o
rahatsizhiklara yol agmasi ihtimalidir. Diger
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sekilde ifade edersek, yerfist;

ki:?senin kendisinde alerjik
lera:.anl yer ‘flSFlgl geninin  dahil edilmes;
ee"lye' degisiklige ugratilmis olan aktarma
%a:‘ bir S0ya  Urlnlind  tiketmes; halinde
& ‘z:tsnhk gecirmesi sz konusy olabilecektir.
y(())wnadz sa){)nda genin zararli bilegikler {iretmesi
Hnden bu riskin gercek| i i
o iy gerceklesme ihtimali son

GDO'ar da dahi ol
thm  yeni Urlnlerin =~ g1k, o, T,

bir i
guvenilirligi testlerine tab; tumldugssk;:: m%t‘lcr]\:
al'mlrsa, zararli bir bilegik olusturmasi halinde
bile b_ir bitkiye  disardan dahil  edilmig
(yerlestirilmis) yabanci bir gen tarafindan tiretilen
{zararh bilesigin tuketicilere kadar ulagabilme
?&Lm;ﬂi son derece kiiglik olacaktir (Uyanik

0 ' Y

Giivenlik hakkindaki kararlarda modifiye
metotlardan  ziyade triiniin dogalligi baz
alinmalidir. Dogal toksin ve allerji yapan
maddelerin, kullandigimiz bitkilerin ¢oBundan
elemine edilmesi énemlidir. Insanlarda potansiyel
olarak toksik olan ya da alerji yapan maddeler ve
bitkilerde Uretilen herhangi bir yeni protein icin
yapilan calismalarin resmi olarak denetime tabi
tutulmasi gerekir. Besinlerden kaynaklanan saglik
sorunlant ve onlarin nasil azaltilacagy GM
teknolojisi hakkinda herhangi bir kayginin oldugu
tim Glkelerde bir sorundur (Anonymous, 2000).

g,na alerjisi olan bir
bir reaksiyon ortaya

8. TRANSGENIK BiTKILER VE CEVRE

Transgenik * bitkiler etrafinda odaklasan en
tartismali konu, bu bitkilerin uzun dénemde gevre
lizerine yapacaklan etkidir. Burada boylesine
karmagik olan bir meseleyi her ne kadar uygun bir
sonuca baglamak miimkiin olmasa da, belirli bazi
kaygilarin dile getirilmesi gerekir.

Ister aktarma genli isterse normal olsun,
boceklere direnglilik gosterecek sekilde 1slah
edilmis herhangi bir kiiltiir bitkisinin kullanimi
halinde ortaya gikabilecek en belirgin risk, eninde
sonunda’hedef boceklerin bitki tarafindan onlar
igin Uretilen toksinlere direnglili!c meyfl'aqa
getirmesidir. Genetik bakimdan modifiye edilmig
Bt'li bitkiler ile beslenen bocekler devamh olarak
Bt tarafindan iiretilen toksine maruz 'kalacg.glpl
gbz niine alan bir kisim cevreciler dnrengll}ngln
ok cabuk ortaya gikacagin ileri s.ﬂrrne_kted]rlel:i
Aslinda, patates bocegi ve kabak giivesi de dal;t
olmak iizere sik¢a karsilagilan bazi bdcel'de‘r .
toksinine kargi halihazirda dlrenghl.lk Yge.h_s,t.irm;t
durumdadir. Bununla beral?er, bu dyem;hh(%uu:11 ;
bitkilerine degil fakat Bt igeren bocek ol naca
o e
¢iktiginin belirtilmesi 6nem tasim b'tk.ilerin

netik  yapisi dcglstlr}lmls itkiler
(tj)l(;rclclerge kiresx sagla)(lilgl direngliligin ne kadar siire
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jarin b

i ilecek yarar ! affar:

i ve elde edi T ma

d;ngm 'ede:zitirmek igin yqplla:usun da sorular

o el;ﬁs)tlerip gostermeyeceg! ko

mazur

sorulmasina sebep OI'mum{'-k
Boceklerde dxrem;I] lbaska

potansiyeli ile bagintil bll‘) .

topikal (mevzi uygyl'ar?an W

olarak zamanla etkisini kay

ortays SIS
ok ise Btnin
ris g 5|dﬂf“C“
i ihtima,“?éré
ve sebzelelsr
Ganamozde birI tﬁg dem;tyvfakenn cﬂT.sgt::t;Lef"
i i kﬁ::go Bt tabialtd k‘T(tl‘e organi
:u:gr::‘?: igin “bu pestisitler dze"lamektedir.
arm  yapan _ gifgilerce 608" £ 1o
Aktarma genli Bt bitkilerin YAYBL 7o aya
yetistirilmesinin Bt direngli bdc: halihazirda
¢ikmasini hizlandirmasi durumun a,l baglayan
Bt kokenli topikal pestisitlere bzcakt,r,
giftgiler onemli kayplara ;gr?;ceklerin Bt
spreylerinin kullanilmasi .halll'l c kalmasi s0Z
toksinlerine strekli bir sekilde maruz dostik bir
konusu degildir. Buna kal’S'l_'k dahi} i ortaya
intimal bile olsa, Bt direngli boceklerin & B
gikmas: keza Bt spreylerinin asiri kullan ’
kaynaklanabilir. . T
@ Btyn iceren  bitkilerin  yeterince lflt::i:
olamayacagimi dilgiinenlerin aksine, bir ”
kimseler ise hedef bocekler disinda kalan bas
butin bdcekleri de ®ldirecegi endisesiyle bu
bitkilerin agin  dlgitde  etkili olacagindan
¢ekinmektedir. ) _
Dikkatler genis olgiide, bocege direngliligin
ortaya gikaracagi, muhtemel gevresel riskler
lizerine odaklanmis iken bir de herbisitlere
direngli  bitkilerin  kullamimas! konusupda
endigeler ortaya konulmustur. Burada sozil edller?
birincil tehlike, aktarma genli bitkilerdeki
direnglilik genlerinin diger yabani veya kiltiirii
yapilan tiirlere sigrama ihtimali ve boylelikle
geleneksel yabanci ot kontrol yontemlerine karsi
direngli duruma gelen "siper yabani otlarin"
ortaya gikmasi durumudur. Bu siiper yabanci
otlart kontrol altma alabilmek igin ¢iftiler, daha
gugli  ve cevrese] bakimdan daha yikici
herbisitleri kullanmak zorunda kalabileceklerdir.
Yapilan ¢ok sayida aragtima, kiiltlirii yapilan
bitkilerden komsu _tarlalardaki bitkilere yabanc
tozlasma  yoluyla istenilmeyen gen akislary
olabilecegini gostermis oldugundan ileri siiriilen
s yetindedr Bura largi, boyle by

bir bagka
degisebilmektedir.

, n yere Onemli Blcyq,
intimali ¥ e~rdeMlSlr bitkisi Afrika v, fElrklmk

tir. Ay,
gﬁstelfec?]l:, rlasmda yer almac!lg-l Ve ‘;3;1
doga a sahip bulunmadif igin by kity an

akmbal:,rtkisi nden_onun yabani bir , ablard“
misir © direncl'“k geni Sigramag, iht‘asm&
Aogktur.  Buna I.(a.rslllk, Meksika Ve Ma);
kiigdl 'da bu bitkinin yabanl atalar, bulu Orta
o o bir tehl‘ikemn $0z kop o Ndyg,
jgin DS daha yliksektir (Uyanik, 2000)_ Olmg

GENIK BITKILERE K pRg,

S :
9. TRAN | TEPKILERIN NEDENLgg

FARKL

|ar Uzerindeki tartismanin jjo; .., . _
02610“;?}:a|km bu b.itkil.ere kargi ta'klgn digfl;lv?u
bir Ulkeden ~ digerine K sy 2l
gostermesidir: Avmpaiin p]e 50k yeringe Yglr
rotestolara €sin kaynag olmalarina r, ’ e“
- kadar ag|k§a ifade gdn!mese de’ GDO‘lam;
aBDide  kabul  cdildigi = goruipey,
Tutumlardaki b'u' bellrgm. farkliliklar iki f Bré
saghai. Birincis, Aantk Okyanusuny pee
tarafinda yer ala}n-tﬂketlcﬂerm kcanql.iilkelerindeki
gida gitvenilirligi mevzuatina .(51stemine) ’
itimat dereceleri farkhdur. Amerlkaq Vatandag)
giivenilir olmayan gidalardan kendilerinj .
hususunda hiikiimetlerinin kabiliyetine genelliky,
inanmaktadir. ABD'de gida denetim; Yapay
kuruluglar halk tarafindan genis &lciige itibag
gormektedir. Amerikalilarin % 901 ARp Tarim
Bakanhgini ve % 84'ii ise bu bakanliga bagh Gida
ve [lag  Denetim  Kurulusuny (FDA)
desteklemektedir. Buna karsilik, AVIupadagi
tutumlar  ¢ok farklidir. = Buradakj denetim
kuruluglarina kusku ile bakilmaktadir; aktarma
genli bitkilerle ilgili olarak, halkin ancak % 41
kendi iilkelerindeki  kamu kuruluslaring,
sdylediklerine glvenmektedir. Buy destegin dilgiik
olusunda siiphesiz, Ingiltere'deki "deli dana"
hastalig1 vakas1 ve Belgika'daki tavuk et; skandali
gibi yakin gegmiste yasanan ve denetleyici
kuruluslarin gida guvenilirligi sorunun éneminj
anlamakta geg kaldigy ve daha sonra da bunun
muhtemel  sonuglarmi  Snemsiz gostermeye
calistigr bir dizi olaylarm kismen de olsa roll
vardir,

Halkin tavrinda goritlen bu degiikliklerin
kaynaklandig ikinci bir faktar ise gida maddeleri
izerinde yer alan "igindekiler" bilgisinin farkllig
llg ilgilidir. Avrupali tiiketiciler yedikleri gidalara
buyﬁk,ﬁze" g0sterme egilimindedir ve bunlarm
menseini bilmek konusunda 1srarlidur. Kismen by
sebepten dolay), Avrupali perakendecilerin GDO
25:3“ Iflfiin_l_ere'e.tiket koymas: isteqilmehed{f-
etrner?ial tiiketicilere onemli bilgiler tﬂ:;n“
modifn Yani sira, by etiketler genetik bakim |

¥e  edilmig gidalarm sayica gofalms
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V€ patates
Arastirma Enstitﬂlerinde ya N
stirme . : Pimasing iy
iveii-:ln;n:lstlr. Bu ur(inlgr}n lilkemizde iiretil:bilrrlxzelsni
g; rekmevktzua_t\ta belirtilen 1 testleri gecmes;
gstﬁnl u]i edir. By testler, verim yOniinden
s , fa]](()trarlldlgl belirtilen Ozelligin ortaya
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Pt?rafmdan hazirlanan §. Bes
a ani  hazirlhik ¢aligmalar)
kapsaminda “Biyoteknoloji

. . 1 ve Biyogiivenlik
Komisyonu” kurulmustur, Ad

konu ile ilgili detayli bir rapor hazirlayarak DPT’
ye sunmustur. Komisyon raporunda getirilen
temel Sneriler VIIL. 5 Yillik Kalkinma planina da
almmigtir (Eser, 2000).

gegen komisyon

a) Mevcut Calismalar

Ulkemizde, biyoteknoloji ¢alismalar
Universiteler ve Tarm ve Koy isleri Bakanlig,,
Tarimsal Arastirma Genel Miudirligine bagh
Arastirma Enstitiilerinde yapilmaktadir. Mevcut
¢aligmalar, herhangi bir iirinde transgenik friin
elde edilebilecek  diizeye  gelmemistir.
Caligmalarin bityilk bir ¢ogunlugu teshis ve
karakterizasyon agirhkl olaraktan yapllmak'fadlr.
Gen transferi ¢aligmalar1 yapan kuruluglara drnek
olarak, ODTU, TUBITAK Marmara Arasglrmg
Enstitilstt ve Ankara Universitesi Ziraat Fakultesi
verilebilir. Bu alanda gerek iimyersntelerde ve
gerekse  Aragtuma Enstituler{nsi_e.. yapge.m
¢aligmalar birbirinden kopuk yurutulmekte1 :/re
Koordinasyon eksikligi, ¢alismalarin ali’ndi?i,rlinli
kiigtik apli olmasi, daha bilytk ve go laIr)mda
caligmay1 gerektiren biyoteknoloji ¢alisma e
iilkemizin hizh mesafe almasin engelleme .

D. Isik, H, Mennan

ecektir,

: But
€mizde §nc i oy

Incelikli faaliyet alann,
lyoteknolojinin tilkemi

abilmesi igin
n belirlenmes;j
zde Onceliklj

Sansimizin

Oneelikl; olmasi icin
2000). ¥

b) Teknoloji Gelistirme ve Kullanim;

Modern biyoteknoloji i
)i her gecen giin gel
Ve ucuzlayan bir teknol y ot

_ ojidir. Alet ekipman igin
Yapilan ilk yatirym sanildig) kadar pahal degildir,
ancak ¢alismalarin yuriittlmesi igin gerekli olan

kimyasal maddeler olduk¢a pahalidir. Ancak,

sonuglari  dogry kullanmmda  gok faydali
olacagindan teknolojiye yatirim yapilabilecek bir
alandir.

Ulkemizde modern biyoteknoloji
baslangc asamasindadir.
calismalarin yapilmasi mut]
oncelikle yapilmas gereken
teknolojinin transfer edile
Teknoloji transferi ve kullanim: ile ilgili alt yapi
lilkemizde bityitk oranda mevcuttur. Yapilmasi
gereken, ileriye doniik, sanayiye aktarilabilecek
ve sektoriin  kendi iginde kullanilabilecegi
Urlinleri yetigtirmeye yonelik caligmalarm giin
gegirmeden baslatilmasidir (Eser, 2000).

heniiz
Bu konuda temel

aka gerekir. Ancak
gelistirilmis bulunan
rek  kullamimasidir.

¢) Halkin bilgilendirilmesi

Ulkemizde heniiz biyoteknoloji tiriinleri genis
kitleler tarafindan bilinmemektedir. Konu dar bir
gevrede ve belirli  bir bakis agis1 ile
degerlendirilmektedir. Stz konusu
degerlendirmeler biyoteknolojiyi meslek olarak
se¢mis kisiler tarafindan yapilmakta ve her zaman
olumlu yonleri gosterilmektedir. Her yeni
teknolojide oldugu gibi, biyoteknoloji de
beraberinde hem avantajlar ve hem de
dezavantajlar getirmektedir. Onemli olan her ik%
boyutunun da g¢ok iyi degerlendirilerek gerekli
faydalarin saglanmasidir. Biyoteknolojik_ ﬁrﬁqlere
talebin olusmasi icin oncelikle bllgllendlm‘xe
safhasinin gegilmesi ggrekmektedlr.
Bilgilendirme, Universiteler ve ilgili Bakanliklar
tarafindan yapilmalidir (Eser, 2000).
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