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MISIR SILAJININ RUMENDE PARCALANABIL!RLI(;!MN B

F.LIRI,F..VMF,SI {17ZERINE BIR

ARASTIRMA

B. Zehra SARICICEK
OMU), Ziraat Fakilltesi, Zootekni Bolim{l, 52

{(Jnal KILIC
msun.

Gelis tarihi: 05.07.2001

QZET: Bu ¢alisma, sari olum devresinde hasat edilen Karadeniz Yildiz! (Kompozi

silajinin, naylon torba teknigi ile rumen kuru madde (KMP), organik madde (OMP) ve ham pro!
parcalanabilirligini ve pargalanabilirlik karakteristiklerini belirlemek amac
24, 48, 72 ve 96 saatlik inkiibasyon sonrasi KMP, OMP ve HPP’gi, strasty
72.28 ve 78.52; % 19.97, 25.65, 35.61, 43.94, 61.62, 71.98 ve 78.06; %35.
8127 plarak belirlenmistir. Musir silajimn KMP, OMP ve HPP’ne ait yi
potansiyel parcalanabilirlik, toplam pargalanabilirlik ve saatte rumend
71.79, 87.99 ve %2.11/saat; %13.76, 72.90, 86.66 ve %2.23/saat;

nden yapilan misit
ein (HPP)

wyla yapilmigtir. Misir silapin 4, 8, 16,
IZ; 0/3: 2p2.05,$27,39, 36,80, 44.75, 61.93,
73, 39.50, 46.31. 5227, 65.99,75.13 ve
kama kaybu, mikrobiye! aktiviteye bagh
hizi degerleri sirastyla; %16.25,
91 68/saat olarak

f organik madde

t) misit cesidi

e pargalanma
%31.70, 61.84, 93.54 ve
alanabilirligi, efekti

belirlenmistir. Misir silajinin k=0.04, 0.06 ve 0.08 igin efektif kuru ma dde parg
41.0,34.9 ve 31.2; 2398, 33.5 ve

pargalanabilirligi ve efektif ham protein pargalanabilirligi deg
29.6; %59.0, 45.3 ve 42.5 olarak saptanmigtir. Misir silajinin pepsinde gdzline
Misir silaji serbest yemleme diizeyinde rumende daha az paralanmakta, pepsin

Anahtar kelimeler: Misir silaji, rumen pargalanabilirligi

AN INVESTIGATION ON DETERMINING IN SITU RUMEN DEGR

erleri sirasiyla; %

n N igerigi % 76.09 olarak saptanmighr.
de ise daha iyi parqalanmaktadnr‘

ADABILITIES OF CORN

SILAGE

ABSTRACT: This study was conducted to determine the in situ rumen
and crude protein (CPD) degradability and degradability characteristics o
harvested at dough stage. DMD, OMD and CPD at 4, 8, 16, 24, 48, 72 and 96 haurs were 22.05,
61.93, 72.28 and 78.52%; 19.97, 25.65, 35.61, 43.94, 61.62, 71.98 and 78.0
lues of DMD, OMD and CPD were found as 16.2
hours; 31.70, 61.84, 13.54% and 1.68%, haurs, respec

75.15 and 81.27%, respectively. a, b, atband c va
and 2.11%hours; 13.76, 72.90, 86.66% and 2.23%,

Effective dry matter degradabilities, effective organic matt
degradabilities for k=0.04, 0.06 and 0.08 were 41.0, 34.9 and 31
sin Soluble N content of corn silage was 76.09%.

Jower at ad libitum level, its pepsin solubility was higher.

respectively. Pep

Key words: Corn silage, rumen degradabilities.

1. GIRIS

Siyr ve  koyunlarm besin  madde
ihtiyaglarnin bilyik bir kismuni kaba yemlerden
kargilayabilmeleri kaba yemlerin kalite ve
kantitesine baghdir (Demarquilly ve ark. 1996).
Misir silaji yaklagik olarak esit miktarda yapisal
ve yapisal olmayan karbonhidratlar1 igeren ve
genis oranda siit ve et sigirlarinin rasyonlarinda

kullanilan bir kaba yemdir. Msir silajmin
sindirilebilirliginin

besleme  degerinin  ve
bilinmesi, hayvansal iiretimin artirilmasinda,
hayvamin  ihtiyacinin kapatilmasi ~ agisindan

snemlidir (Valentin ve ark. 1999).

Naylon torba teknigi (in situ), yemin kuru
madde, organik madde veya ham protein
pargalanabilirligini esas alan, ayni zamanda ve
kisa strede birden fazla yemin degerinin
belirlenmesine olanak tanyan, oldukga ekonomik
ve pratik bir yontemdir (Orskov ve ark., 1980;

Stern ve Satter, 1984).

dry matter (DMD), lorganic matters (OMD)

f maize silage (Karadeniz Yildizi Kompozit)
27.39, 36.80, 44.75,

6%; 35.73, 39.50, 46.31, 52.27, 65.99,
5,.71.79, 87.99%

tively.

er degradabilities and effective crude protein
2%; 39.8, 33.5 and 29.6%; 50.0, 45.3 and 42.5%,
While ruminal degradability of maize silage was

Susmel ve ark. (1990), musir silajinin, in situ
rumen Kuru Madde Pargalanabilirligi (KMP)’ne
ait ykama kaybt (2) degerinin % 11-26,
mikrobiyel ~ aktiviteye  bagl potansiyel
pargalanabilirlik (b) degerinin % 46-66, efektif
kuru madde pargalanabilirligi (EKMP) degerinin
% 42-59 ve b'nin pargalanma hiz sabiti (c)
degerlerinin % 2.6-8.1/saat arasinda degistigini,
OMP’ne ait degerlerin ise aynm sirayla; %7-24,
47-71, 67-83 ve %42.7-7.8/saat  oldugunu
belirlemiglerdir.

Mandebuu ve ark. (1998), misir silajinin 48
ve 72 saatlik inkiibasyon siirelerinde KMP’ni %
62.6 ve % 66.1 olarak, a, b, a+b ve ¢ degerini ise
sirastyla; % 39.9, 31.5, 71.4 ve % 2.6/saat olarak
bildirmiglerdir.

Valentin ve ark. (1999) yaptiklan bir
caligmada musir silajinin KMP'ni 2, 4, 8, 16, 24
ve 48 saat icin sirasiyla; % 39.4, 414,411,545,



Misir Silgjinin Rumende Pargalanabiliriiginin Belirlenmesi Uzerine Bir Aragtirma

613 ve 76.1 olarak; a, b ve c degerini ise
%38.02, %4134 ve %4.50/saat olarak
bildirmiglerdir, .

Komposit misir gesidi olan Karadeniz
Yildizi, Karadeniz Tarimsal Aragtirma Enstitilsd
tarafindan ybre populasyonundan elde edilerek bu
bolge icin gelistirilmis bir musir gesididir. Bitki
boyu 250cm, kogan uzunlugu 16cm, dane verimi
ise yaklagik 600 kg kadardir (Sezer ve Giiliimser,
1999).
Bu ¢aligma, ruminantlarin beslenmesinde
yaygin olarak kullanilan Karadeniz Bolgesinde
adapte olan sar olum devresinde hasat edilen
Karadeniz Yildizi (Kompozit) misir gegidinden
yapilan msir silajiun yem deBerini ortaya
koyabilmek icin rumen parcalanabilirlik v
parcalanabilirlik karakteristikleri ile pepsinde
¢bzilnen N igeriginin belirlenmesi amaciyla
planlanmistir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Materyal

Denemede hayvan materyali olarak rumen
kanllii 2 yagli (ortalama 54 kg canli agirhkta) 3
bas Karayaka ko¢ kullanilmustir. .

Yem materyali olarak, ham besin maddeleri
icerigi Cizelge 1'de verilen, sart olum devresinde
hasat edilen, Karadeniz Yildizi (Kompozit) misir
cesidinden yapilan silaj kullanimigtir.

In situ denemenin uygulanmasinda, 8.0x14.5
cm ebatlarinda 40-45um gbzenek apinda Rowett
Research Institute Aberdeen UK’den getirtilen
naylon torbalar kullamlmigtir.

Calisma Ondokuzmayis Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Hayvancilik Isletmesinde ve Zootekni
Bolimii  Yem  Analiz  Laboratuvarinda

yiirtitilimistir,

2.2. Metot
Sart olum devresinde hasat edilen musir silo

¢ukurunda silolandiktan sonra yaklagik 2 ay sonra
yiginin her dort tarafindan, her cephenin &n
kismindan olacak sekilde 30cm kadar bir tabaka
kaldirllarak Akyildiz (1984)’in belirttigi sekilde
I’er kg lik ornek alinarak cam bir kavanozun
icine  konulmus ve agzi sikica kapatilmigtir,
Laboratuvara getirilen 6meklerde kumu madde
analizi yapildiktan sonra laboratuvar ortaminda
ara sira karigtinilarak kurutulmus ve analizler icin
I mm’lik elekten, inkiibasyon i¢in 2 mm’lik
elektgn gegecek sekilde ogititimilgtiir.

Insitu deneme ayrintilan Orskoy ve
McDonald (1979) tarafindan agiklandig1 sekilde
ylritilmstar. Bu amagla, torbalar 80 °C’de 24
saal sabit agirhga kadar kurutulduktan sonra
desikatére alinms, soButulduktan (D,) ve disarida
I glin bekletildikten sonra (D,) olmak Uzere 2
defa agirliklan belirlenmistir. Torbalar icerisine

5 g (KM olarak) dmek (N,) tary,
24, 48, 72 ve 96 saat stre ile ryp, 8 i
inkilbasyona  birakilmistir. Mg, Sila‘ona““nqﬁ
kogta, her bir inkilbasyon sureg; icin 311 & bi:
olarak incelenmistir. Torbalar pe, b tc‘ke”llrh}
rumene ayni zamanda konulmug v aYmS T
alinmistir.  Rumenden alinan torbalar 30Ta" g
suda duruluncaya kadar yikanmsy, bah "y
torbalar 24 saat sire ile 70 °C’qe kumtma Son,
desikatorde sogutulduktan sonra tartimg; Uy

Inktibasyon sonrasi her hayvan hr N,
igin ayn ayn kuru madde Pélfﬁtalzmat(;‘rl‘Su.re
(KMP), organik madde 1:)Ell'<;alanabil,',-|igi (Olrllg]'
ve ham protein par¢alanabilirlig; (HPP) a5, Mp)
formillere gbre hesaplanmistir, YaBidgy

[(N}-D2)x%KM]-[(N,-D 1)x100]

KMP, %=
(N;=Dy) x % KM

{OHP.mik.~ISHP. mik.
HPP,%=

IOHP. mik.

(Esitlikte, [OHP: Inkilbasyon ncesi hap Proteiy
mik:miktar, g, ISHP:Inkiibasyon sonra, hapy
protein) OM pargalanabilirligi ise 1 nojy esitlikye
KM yerine OM yazilarak hesaplanmust;r (Susme|
ve ark. 1990).

Effektif KM, effektif OM ve effektif ip
pargalanabilitligi (EKMP, EOMP ve EHp
asagidaki modele gore NEWAY (Rowe'
Research Institute, Aberdeen, UK) adl; PC paket
programi ile hesaplanmigtir (McDonald, 1981),
Model P, % =a+b [(1-e *(“t)]

Effektif P, % =a+ [ bc /(c+k)](1 - ¢ -(c+k)t)

Burada; a: 0. saat N kaybr (hesaplamalards
yikama kaybr dikkate alinmamistir), b: rumende
mikrobiyel aktiviteye bagh N kaybi, ¢ Ni
pargalanma (b'nin) hiz sabiti ve k: proteiniy
rumenden akig hizidir (% 0.04, 0.06 ve 0.08;
McDonald ve ark. 1988). KM ve OM
pargalanabilirliginin hesabinda a: hizl ¢oziinebilir
fraksiyon; b: pargalanmayan fakat potansiyel
olarak fermente olabilir fraksiyon ve ¢: b’nin
paralanma hiz sabitidir. Egitlikteki “a+b” degeri
ise KM, OM ve HP igin toplam pargalanabilirlii
(asimtot degerini) gdstermektedir (McDonald,
1981; Susmel ve ark. 1990).

Pepsinde ¢dzlinen N icerigi ise Mir ve ark
(1984)’nin belirttipi sekilde Pepsin  Digestion
Yontemine gdre yapilmisur. Bu amagla 24 saal
inkUbasyona tabi tutulan torbalarda kalan yemden
0.5 g drnek alinarak 50 ml'lik santrifly) tiipd igine
konmugtur. Uzerine 0.01 N HCI'de ©0 0 1'1ix
pepsin gozeltisinden SO ml konarak 3840 °C've
avarli su banyosunda 24 saat stirevle  ars



kangunimak suretiyle bekletij,

sonunda 1Up iginc % 10)y) ﬁ‘l:; ke,
(TCA)'ten 10 ml jlaye edile Orasetik 5,
durdurulmustur. Elde edijen kar ek SIndirim
541 filtre kagidindan suzmmusmrwm atman
agtlan %310k TCA cowtis;m- filre
yikanmistir. Filtre kagid ije birlikee | e iyice
pitrojen  analizi  (AOAC, | € Kali kigimg,

9
Hesaplamada asagidaki form) kunam]ﬁp:l"‘%r.
str,
Pcpsindc IOHP mik _ s ‘
L — “’muk "

10 HP mik,, o X100

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISM A
Misir silajinaait rumen KMP, omp ve
HPP'leri ve parcalanabilirlik karakteristik eri
Cizelge 2'de verilmitir.
Cizelge 2 incelendiginde musir silajinin Kvp

bakimindan 'ilnlfﬁbasyon‘ sirelerine  ggre
pargalanabilirliginin  yemin  rumende k),
siiresine bagli olarak devam ettii gt)rtllmektedir$
Orskov (1985) kaba yemler igin inkubasyoﬁ
sresini en fazla 48 saat olarak bildirmesine
ragmen bu ¢aligmada inkilbasyon siiresi uzadikga
pargalanabilirligin devam edip etmeyecepi test
edilmistir. Bir yemin rumende kalis siresi sinirly
oldugu igin 96 saaun Ustindeki inkubasyon
siireleri  denenmemigtir. Inkubasyon sireleri
arasinda  parcalanabilirligin  6nemli (P<0.01)
olduu gorlilmektedir. Mandebuu ve ark.
(1998)'min 48 ve 72 saatlik inkibasyon igin
bildirdikleri degerler bu caliymada elde edilen
degere yakin bulunurken, Valentin ve ark.
(1999)’mn bulgular tim inktbasyon sireleri igin
olduk¢a farkhdir. Bu farkhlk bitkinin gesidi,
hasat zamant ve kullamlan hayvamn tiril gibi
etmenlerden kaynaklanmig olabilir.

Misir silajinin rumende kalig sresi uzadikca
KMP ‘nde oldugu gibi OMP’inin de devam ettigi
gorllmektedir. En fazla parcalanabilirlik 96. satte
elde edilmistir. inkilbasyon sireleri arasinda
istatistiki onemli farklilik bulunmusgtur (P<0.01).

Misir silajmin HPP bakimindan inkilbasyon
sreleri dikkate alindiginda rumende en fazla
pargalanabilirlige ~ 96.  saatte ulagildif
goriilmektedir, Inkilbasyon ~silresinin artisina
bagh olarak rumen HP parcalanabilirliginde
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ﬁzmu::f Istatistiki olarak onemli (P<005)
Misir silajimin KMP'ne ait karakteristikler
ﬁ?ﬁfriepdlnidlginde; rumende yikama kaybr veya
sl “‘b" ¥ yel aktiviteye bagh N kaybim
i egerl_ne gore duyth olmasi musie
ajinin rumene girer gimez daha az kayba
‘;gradlglm yani korunmug protein kismimn dzha
azla oldugunu gdstermektedir Orskov (1985).
SUSmeAI ve ark. (1990)'min bulgulari ile benzerlik
‘golster?rkcn Mandebuu ve ark. (1998)'mn KMP
i¢in bildirdigi “a” degeri alismadan ¢lde edilen
bulgu?ardan daha yiksek buna karsin, “b”
degerini, bu alismada saptanan “b" degerinden
daha disik bulmuslardr. Bu da literatiirdeki
misir silajimin korunmug protein kisminin daha
disitk olduBunu gostermektedir. Oysa “b"'nin
pargalanma hiz sabitini gbsteren “‘c” deerini ise
aragiirma bulgularina benzer bulmuglardir. Aym
sekilde Valentin ve ark. (1999)'min “a”,"b", ve
“c” degeri aragtirma bulgularindan oldukga farkl
bulmuglardir. Bu farklilik hayvan tiiril, yemleme
dilzeyi, yemin hasat zamammna bagh olarak

icerdigi  ham selliloz dilzeyinin  rumende
parcalanmaya  kargi  gosterdigi  direngten
kaynaklanabilir.

Misir silajinin OMP'ne ait

karakteristiklerden “a” degeri “b” deferine gore
daha disik bulunmugtur. Bu ¢ahgmada saptanan
“a” ye “b” degeri Susmel ve ar. (1990)'mun kaba
yemler igin saptadiklar1 - sinirdan daha fazla
olmustur. Bu galismada OMP bakimindan da
ramende  yikama kaybinin daha az oldufu
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Misir silajinin KMP, OMP ve HPP'leri ve Pargalanabilirlik Karakterist i e
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Ayni satirda farkl harfle gdsterilen orta
+...Onemsiz
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gorlilmektedir. KMP, OMP ve HPP’ne ait “c

degeri verileri % 1.68-2.23 /saat arasinda
deismektedir. McDonald ve ark. (1988)
KMP'ne ait “c” degerini protein ek yemleri igin
saatte % 1.84-6.90, enerji yemleri igin saatte %
3.22-5.06 ve kaba yemler igin saatte % 0.92-

|38 arasinda degistigini bildirmektedir. Bu
durumda musir  silajl  pargalanma hizi
bakimindan kaba yemle protein ek yemleri

arasindaki bir degere sahip olmaktadir.

HPP'ne ait “a”, “b”, “a+b” ve “c” degeri ise
sirastyla; % 31.70, 61.84, 93.54 ve % 1.68/saat
olarak belirlenmistir.

Rumen akig hizinm (k) farkhibgi, yem
titketim seviyesine, diyet kompozisyonuna, yem
materyalinin yapisina gore degismektedir (Van
der Aar ve ark. 1984). Yemleme dilzeyi yasama
payinin 1.5, 2 ve 3 kali alindiginda KM esasina
gbre rumen akis hizi sirastyla % 6.6, 7.2 ve 8.9
olarak belirlenmistir (Eliman ve Orskov, 1984).
Orskov ve McDonald (1979), sinirli yemleme
diizeyinde ve kaba yemle beslenenlerde k=0.04,
ad libitum yemleme diizeyinde k=0.06, yiiksek
st verimli  hayvanlarda ise k=0.08’i
snermektedirler. Bu galismada k=0.04, 0.06 ve

0.08 diizeyi esas alinmugtir.
Misir silajina ait k=0.04, 0.06 ve 0.08

arasmda  en  fazla  etkin
pargalanabilirligi k=0.04 gstermistir. En dilsilk
etkin pargalanabilirlik ise k=0.08 akig hzinda
elde edilmistir. Arada gorillen farklilik istatistiki
agidan 6nemli (P<0.05) bulunmugtur. Yemleme
diizeyine bagh olarak, yem titketimi arttiginda,
yemin rumende kalig siresi kisalmakta ve
dolayistyla mikroorganizmalarin etkisine daha
az maruz kaldiklar igin  de etkin

degerleri

pargalanabilirlik dismektedir.

Misir  silajinin k=0.04, 0.06 ve (03
diizeylerine ait EOMP degerleri arasinda da eq
fazla etkin  pargalanabilirlik  k=0.04
saptanmugtir. Bu diizeyde simirh yemleme so,
konusu oldugu igin rumende daha fazls
kalmakta ve musir silaji mikrobiyal sindirime
daha fazla ugramis ve bunun sonucu olarak da
etkin parcalanabilirlik fazla bulunmugtur. En
ditsitk etkin pargalanabilirlige ise gegis hiz
k=0.08 diizeyinde elde edilmistir. Yemleme
dilzeyinin yiikselmesinin sonucu olarak musir
silaji rumenden daha hizh gegmis ve mikrobiyal
sindirime daha az maruz kaldigindan etkin
pargalanabilirlik te dustik olmugtur. k=0.04 ile
k=0.08 diizeyleri arasinda istatistiki  agidan
snemli (P<0.05) farklihk saptanmigtir.

Misir silajmun k=0.04, 0.06 ve 0.08
fazla

ruminal gegis hizlar igin arasinda da en
EHPP  k=0.04te, en disik  etkin
pargalanabilirlik ise k=0.08 gegis hizinda
gbrillmigtiir. - Ancak k=0.04, 0.06 ve 0.08
diizeyleri  arasinda rakamsal  farklilik
gorlilmesine ragmen istatistiki agidan fark
McDonald ve ark. (1988)

saptanmamigtir.
yemleri pargalanabilirliklerine gore

simflandirdiklarinda % 31-50  arasinda
(ortalama  40) pargalanabilirlige sahip olan
yemleri C sinifina dahil etmektedirler.

Yemlerin pepsinde ¢oziiniirlugl, korunmus
proteinin ince bagrsaklarda goziinirluginin iyl
bir gostergesidir. Pepsinde gozlnen N igerigi
9476.09 olarak saptanmistir. Bu deger, etkin
pargalanabilirlik degerleriyle kiyaslandiginda,
misir silajin proteininin rumende mikrobiyal
paralanmadan kurtuldugunu ve pepsinde daha



szilﬂdugﬂnu gbstennektedir.

- olarak; musir silaji serbest yemleme

dUzeyinde rumende kalig stiresinin az olmaging

o olarak mikrobiyal parqglanmaya daha az
akta, buna karsilik pepsinde ¢dziinebilir|ik

am
gia fazla olmaktadr.
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MISIR SILAJININ YEM DEGERI UZERINE BIR ARASTIRM A

B. Zehra SARICICEK Unal KILIC
0.M.U. Ziraat Fakilltesi Zootekni B&lim@, Samsun.

Gelig Tarihi: 05.07.2001

OZET: Bu caligma sar olum devre
misir silajimin yem degerini belirleme
in vitro sindirim dencmesi uygulapmus ve
madde, organik madde, ham protein, ham yap ,
sindirilebilir besin maddeleri (dogal durumda) sir

.14, 0.41, 9.00 ve 15.40 ol

arak belirlenmistir. Misir silajinin nigasta degeri ve
9426.12 olarak belirlenmigtir. Misir silajinin in vitro kuru madde <indirilob |

sinde hasat edilen Karadeniz Yildizi (Kompozit) misi geyidinge,
k amaciyla yaprlmigtir. Misir silajimin yem degerinin belirlenmes .y,
cnerji degerleri enzimatik yonteme gore )"*‘I’f"“-ﬁm Misr

ham selltloz ve nitrojensiz 6z maddelerinm sindio |- ‘
asiyla; %64.62, 67.16, 36.30, 58.13, 72.20 ve 6541 = o,

toplam sindirilebil s b,

; 20.58 ve | _ )
e ebilirligi ise sirasiyla; % 35.38 ve 36.26 olarak belirlenmigtir. Misir stlajinun byp,

vitro organik madde sindiril
sindirilebilir enerji, metabo

lik enerji, net encrji laktasyon, net enerji besi ve net enerl Yasama pay gos.

sirasiyla; 4399.83, 1595.55, 1316.50, 704.27, 314.93 ve 842.31 keal/kg KM olarak belirlenmigtir

Anahtar Kelimeler: Misir silaji, yem degeri

AN INVESTIGATION ON FEED VALUE OF MAIZE SILAGL

ABSTRACT: This study was conducted to determine the feed values of maizc.silargc (Karadeniz Yl F\J‘mD‘Jl;r‘
harvested at dough stage. In vivo and in vitro digestion experiments were applicd in chc_r{r1nrxnr1g the t.w‘; Values
maize silages and energy values were calculated according to enzymatic m‘ethod‘ Digestibility coefticient, dry
matter, organic matter, crude protein, ether extract, crude fiber and nitrojen free extracts matter (in fresh malter) f,
maize silage were determined as; 64.02, 67.16, 36.30, 58.13, 72.20 and 69.?1 %, 26.3}. 2544, 1.14, 041, 9 g and
15.40 % respectively. Starch values and total digestible nutrients of maize snlagclwcrq found as; gU.SK and 26.12 v,
In vitro dry matter digestibilities and in vitro organic matter digestibilities of maize silage were tound as, 3538 4
36.26 %, respectively. Gross energy, digestible energy, metabolizable energy, net energy !acmﬁtmn, net energy far, ang
net energy maintanence values of maize silage were found as; 4399,.83, 1595.55, 131650, 704.27, 314.93 4ng

842.31 kcal/kg DM respectively.
Key Words: Maize silage, feed value

1. GIRIS

Tlrkiye, artan et ve siit talebini karstlamak
igin  bir yandan ylksek verimli hayvanlarin
saytlarim  artirirken, difer yandan da bu
hayvanlarin  beslenmesinde  kullanilabilecek
kaliteli kaba yem agigini kapatmak zorundadir.
Tarimu geligmis tlkelerde silo yemi yaygin olarak
kullaniimakta ve rasyonlarin nemli bir kismini
silajin  olugturmasina  8zen  gosterilmektedir.
Ozellikle ABD ve Avrupa illkelerinde silo yemi
alinip satilabilen bir mal durumundadir (Phipps
ve Wilkinson, 1985; Wooldford, 1984).

Akyildiz,  (1986)  siit-hamur  olumu
devresinde hasat edilen %18.4 Kuru Madde (KM)
icerikli musir silajimin Nigasta Degeri (ND)’ni
10.3 olarak bildirmektedir.

Khitrinov (1996), misir bitkisini siit olumu
devresinde bigmis ve silolamistir. Misir silajinin
Metabolik Enerji (ME) ve Ham Protein (HP)
igerikleri sirasiyla; 2316.8kcal/kg KM ve 90 g/kg
KM olarak saptanmustur.

Podkowka ve Podkowka (1996) 2760 6rnek
lizerginde yaptiklari analiz sonucunda KM’si %
[8.5 olan musir silajmn HP ve Ham Sellilloz

(HS) igeriginin KM'de sirasiyla % 11.5 ve ¢
23.7-38.2 arasinda oldudunu bildirmislerdir.

Mandebuu ve ark. (1998) yaptiklari bir
caligmada misir silajimin in vitro kuru madde
sindirilebilirligini % 60 olarak belirlemislerdir,

Sarigigek ve Cayiroglu (2001), misir silajinin
Briit Enerji (BE), Sindirilebilir Enerji (SE) ve ME
degerini sirasiyla; 4373.2, 23484 ve 1920.5
kcal’kg KM olarak belirlemiglerdir.

Ak ve Dogan (1997), Bursa bolgesinde
yetigtirilen  bazi mmsir  gesitlerinin  verim
zelliklerini ve silaj kalitesini  belirlemek
amactyla yaptiklari c¢alismada 4 farkli musir
¢esidinin HP igeriini % 7.49- 10.79 arasinda,
Cevrilebilir Enerjisini ise 2501- 2683kcalkg
arasinda degistiini belirlemislerdir.

Algicek ve ark. (1997) 7 farkli misir
gesidinin yem degerini belirlemek igin yaptiklar
¢alismada misir gesitlerinin HP igeriginin KM'de
%7.52ile 9.26 arasinda Nisasta Biriminin (NB)
561 ile 643 g/kg arasinda, BE, ME ve Net Enerji
laktasyon degerlerinin ise sirasiyla 4139-4213.
2672-2935 ve 1447-1605 kealkg arasinda



dcgi$tigini belirlemislerdir.

Bilgen ve ark. (1997), musir silaj

21, | ajinin KM

OM, HP, HY ve HSun sindirilme derecesin
sirastyla; % 61.83-58.32, 63.54-60.33, 49.9]
47.03, 71.4675.07, 46.62-40.79 ve 63.86-65.14,
BE, ME ve NEL igeriklerinin ise yine aymi 'sm;
ile; 4222.7-4225.2, 2116.1-2135.2 ve 12348
1249.1 kcal/kg arasinda {stisini
be]ir]emjslerdir, deBistigini

Bu ¢alisma, musir silajinin in vivo ve in vi

i

metodlarla yem degerinin belirlenmesi an?ac\:lll)t/rlg

yapilmistir.

3. MATERYAL VE METOT
2.1, Materyal

Denemenin hayvan materyalini ortalama 50-54
kg agirlikta, 2 yash 3 bag Karayaka toklusu, yem
materyalini ise Haziran ayinda ekimi yapilan ve
sarl olum devresinde hasat edilen, ham besin
maddeleri igerigi Cizelge 1’de verilen Karadeniz
yildizs (Kompozit) misir gesiti olusturmustur. in
vitro denemede, Trichoderma viride
mikroorganizmasindan  elde edilen sellillaz
(Sigma C-2274) enzimi, Aspergillus niger’den
olde edilen Hemiselldlaz (Sigma H-0771),
Porcine pancreas’tan elde edilen a amilaz (Sigma
A-3176) ve pepsin  (Merck 2000 FIP-U/g)

enzimleri kullanilmigtir.

2.2. Metot
52.1. in Vivo Sindirim Denemesi

Sar1 olum devresinde hasat edilen Karadeniz
Yildiz (Kompozit) misit cesiti silo gukurunda
silolanmig Ve yaklagtk 2 ay sonra denemede
kullanilmak izere agilmigtir.  Y1gmin dort bir
tarafindan yaklasik 30-50 cm kisim kaldirildiktan
sonra Akyildiz (1984)'1n belirttigi
ayni yerden bir cam kavanoz igine yaklagik 1°er
kg'llk ~ drnekler almmig ve in Vitro yontemde
kullamlmak iizere laboratuvara getirilmistir.
Hayvanlara yedirilecek miktar glinlik olarak
alimp yigin ot ile kapatildiktan sonra sikica
plastik foliye ile kapatilmugtir.  Misir silaj!
hayvanlara taze olarak yedirilmistir.

Deneme, 7 ginlik hazirlik, 8 g
donem 10 ginlik esas donem (diskr
dénemi) olmak iizere 25 giin siirmistiir. Denemé
siresince her gin ayni saatte yem ve gibre
tartilmis, yem ile gbrenin | / 10°u analiz i¢in
ayrimigtir.  Aynlan giibreler cam kavanoza

{inliik On
toplama

Cizelge 1. Misir Silajimin Ham Besin Madde lgerik
' P H

KM

Dogal halde
_Kuru maddede

sekilde dort

Y

B.Z Sangicek, 0.Kilig

konmus, formaldehit ilave edilerek buzdolabmda

saklanmistir (Akyildiz, 1984).

Hayvan tarafindan yenilen yemde V€
cikarilan giibrede KM, OM, HP, HS ve Ham Yag
ddeler

ojensiz 0z M3
Yem ve diski ham
ki farkliliktan
dereceleri V€

(HY) analizleri yaptimis, nitr
(NOM) hesapla bulunmugtur.
besin maddeleri analizleri arasinda
besin maddelerine ait sindirilme

sindirilebilir besin maddeleri orani
hesaplanmustir. Sindirilebilir besin maddelerinden
yararlanilarak ND ve Toplam Sindirilebilir Besin

Maddeleri (TSBM) hesaplanmistir.

2.2.2. in Vitro Denemesi

Misir  silajimn in
sindirilebilirligi (IVKMS) ve in vitro organ
madde sindirilebilirligi (IvOMS)'nin
belirlenmesinde  selliilaz yontemi uygulanmig
tampon ve pepsin gozeltisi hazirlanmi§tir
(Algigek ve Wagener, 1995).

Yem Srneginden 0.5 8 tartilmis (B1), santrifli]
tilpiine konmus, iizerine 50 ml tampon gozeltisi
ilave edilerek 38-40 °C’deki su banyosunda 48
saat ~ slire ile inkibasyona  brakilmistir.
inkiibasyon sonunda santrifllj tipt 10 dk (1800-
2500)devir/dk santrifiij edilmistir. Daha sonra iist
kisimda bulunan tampon gozeltisi alinarak yerine
yerine 50 ml pepsin ¢Ozeltisi ilave edilmis ve aynl
sicakliktaki su banyosunda 24 saat sure ile tekrar
inkilbasyona brrakilmistir.

inkiibasyondan sonra tip darasi alinmug, 105
9'C’de 48 saat tutulmus ve tartilmig (Ao) ve Gy
icerisinde  yikanmustir. G, 105 °C'ye ayarll
kurutma dolabinda 24 saat kurutulmug ve
soguduktan sonra tartilmugtir (A,). Tartilan Gs,
550 °C’ye ayarl yakma firninda 3.4 saat silre ile
yakilmig ve sogutularak tartilmistir (Az). KMS ve
OMS asagidaki gibi hesaplanmistir.

B, (A1-A0)

KMS, % = [ ====mm=msm=mmmmmm
Bi

vitro Kkuru madde

] x 100

A'—AQ
................. )] x 100

B, -Ci
Cl= OMS, belirlenen yem grneginin ham kil
(HK) icerigi, g
Misir silajinin BE de
Malossini ve ark. (1993
(SE), ME, NE,, Net Enerji

OMS, %=[1- (

gerinin hesaplanmasinda
), Sindirilebilir Enerji
Besi (NEy) ve Net

eri B
—HS __HK__ NOM  OM_
1542 2.88 22497 37.878
>537 706 5520 9294
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Eneryr Yagama Payr (NEy) degerlerinin
hesaplanmasinda Jarrige (1989) 1arafindan verilen
formbllerden yararlanilmistr

BE=5.99HP+6.7IHY+4 28HS+4 T3NOM.___ (1)
SE=(BEXOMS) 100.... ..o 2)
MF=((86.82-0.0099HS—0.0196HP)SE}/100 . (3)

NE'nin bulunmasi igin 6ncelikle bir katsayi (q)
hesaplanmaktadir.

q~ ME/BE
NE, =kxME, burada; k=0.6010.24(q-0.57).....(4)
NE,=kxME, burada; k=0.78q+0.006............. (5)
NEyp=kxME, burada; k=0.287g+0.554........ (6)
Enerji ~ Deperleri,  kcal’kg KM  olarak
hesaplanmgtir.

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
3.1. in Vivo Denemenin Sonuglar

Misir silajina ait sindirim denemesi sonuglar)
Cizelge 2'de verilmistir.

Deneme koglarinin ortalama 2282 g musir
silaji tUkettikleri ve ortalama 562 g diski

¢ikardiklari belirlenmistir. Cizelge 2
incelendiginde musir  silajinda  ham  besin
maddeleri arasinda en yilksek sindirilme

derecesine %72.2 ile HS’un sahip oldugu bunu
%69.91 ile NOM’nin, %67.15 ile OM'nin ve
%64.61 ile KM’nin izledigi gorillmektedir. HY 'in
sindirilme derecesi %58.13 olarak belirlenmistir.
En dugik sindirilme derecesine ise %36.30 ile HP
sahip olmugtur. Fermentasyon sonucu olugan
asidik  ortam, gii¢ sindirilen  sellillozun
sindirilebilirligini artirmistir.

Misir silaji  sindirilebilir besin maddeleri
(dogal durumda) agisindan degerlendirildiginde,
Toker ve ark (1998), %25 KM igerikli musir
silajimn ~ Sindirilebilir Ham  Protein (SHP)
icerigini  %1.25 olarak bildirmekte, Akyildiz
(1986) ise %18.4 KM igerikli misir silajina ait
SHP’i %2.5 olarak bildirmekte bu deger ise
cahsmada elde edilen degerden daha fazla

Gizelge 2. Misir Silajinin Sindirim Denemesi Sonuglar:

olmustur. By farklilk

ve sindirtime derecel

kaynaklanmig olabilyr
Sindirilebilir besin

vararlanilarak hesaplanan N1 b
2058, ZBBhi 1se %26 12 « larak
Nisasta deeri icin hildirilen deer
ark. (1997) nin bildirys, ile
gostermektedir Ensminger ve 4.4
silajinin SHP Igengini (KM e,
degerini ise %68 olarak hlic!lrm\:!;v
caliymadan (KM de SHP:%,
764.09) elde edilen deferden 4, . ',\ '
bulunmugstur. By farkhliklar oy, '
vejetasyon durumu ve fcnncnm\_y.m‘_j,
basariya gore degisikliklerin (Kilig, 19y, e
olarak ortaya ¢ikmaktadr. o

A Je

3.2. in Vitro Denemenin Sonuglar,
Misir silajina ait in vy kury
sindirilebilirligi (IVKMS) ve | VIO,
madde _ sindirilebilirligi (Ivoms, """
degerleri Cizelge 3 de verilmistir e
- Cizelge _3 incelendiginde msE g,
IVKMS ve [VOMS'nin sirasiyla, "/1,353‘;:”’1”
%36.26 oldugu gériilmektedir Mandeby, ve »{
(1998 misir silaji igin bildirdik|e,. VK
¢alismadan elde edilen bulgudan Oldukga y[,;;. 3
bulunmustur. ek
Misir silajina ait BE, SE, ME NE., Np
NEye degerleri sirasiyla; 4399.83, 595 >!5
1316.50, 704.27, 314.93 ve 842 3, kealkg Ky
olarak belirlenmigtir. By bulgular Sarigigek ;re
Cayiroglu (2001)'nun misir silaj1 igin bildirdik|er;
degerlere benzerlik gostermektedir. Ensminger v,
ark. (1990) msir silajinn SE, ME ve NEL
degerini sirasiyla; 1320, 1130 ve 720 keal/kg KM
olarak belirlemiglerdir. By bulgular ¢alismada
elde edilen bulgulara yakin degerlerdir. Toker ve
ark. (1998)’1n musir silajina ait ME i¢in belirttig
deger (575 keal/kg KM) bu denemeye gore dilsik
bulunurken Ergin ve ark. (2001)’nin bildirdig;
(2580 kcal’kg KM, ME) deger ise oldukca yilksek

Mad, 1.
I

| Ozellikier KM OM HP HY HS NOM
Sindirilme Dereceleri, % | 64.62 67.16 36.30 58.13 72.20 69.91
Sindirilebilir besin| 26.33 25.44 1.14 0.41 9.00 15.39
maddeleri, dogal halde

Sindirilebilir besin| 64.6] 62.41 2.79 1.0] 22.08 37.76
maddeleri, KM’de

| Enerji Degerleri

ND, % 20.58
TSBM, % 26.12
| ND,% (KM’de) 50.50
TSBM,%(KM’de) 64.09

e




Cizelge 3, Misir Silajin,

bulunmustur. Bilgen ve ) :

Alicek ve ark. (1997) Lo, e
degerini  bu ¢alismada elde edilen deferden
disik bulurken ME ve NEL degerini jse
daha yliksek bulmuslardr. Misirin gesidi
iklim, toprak, giibreleme, hasat Zaman; gibf
faktorler yemin enerji degerin etkilediginden
bulgularin farkli ¢ikmas: olasidr,

Sonug olarak, tilkemizde yapimi gittikce
yayginlagan musir  silajinin yem degerinj
belirlemek amaciyla yapilan ¢alismada, in
vivo ve in vitro metodlarla yem degeri
belirlenmigtir.  Misir ~ silajiun i vitro
sindirilebilirligi dilgitk bulunmasina ragmen,
klasik sindirim denemesi sonuglar; ile enerji
degerlerine bakildiginda ¢ok diisiik kalitel;
bir yem olmadig1 gorillmektedir. By sonuglar
hayvan beslemecilere yardimci olacaktr

MISIr silajinin g
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OZET: Bu cahsma 1997-2000 yillart
_\uis(iriciliginde taze fasulye igin ilk v
Zamanlarinin verim ve er
sonuglanna gore Karadeniz bdlgesind
zamaninin subat ortasi-mart basi, son

tespit edilmistir. )
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INVESTIGATO
GREENHOUSE I

ABSTRACT: This study was carried
convenient sowing dates of fresh bean (cv.

in the unheated greenhouse under th
concluded that the most convenient sowing d

march and for autumn season i
Key Words: Black-Sea Region,

.1.GIRIS o
Karadeniz Bolgesi, taze fasulye  Uretimi

bakimindan Tirkiye’nin snemli bir bolgesidir.
Sadece Samsun ili 67.234 tonluk taze fasulye
iiretimi ile 455 000 ton olan Tirkiye toplam taze
fasulye dretiminin % 15.9 ini tek bagina
karsilamaktadir (Balkaya ve ark. 1999).

Son yillarda bagta Samsun ve Ordu illeri olmak
iizere Karadeniz Bolgesinde srttialtt  sebzeciligi
konusunda hizli geligmeler olmaktadir. Algak ve
yitksek plastik tiinellerin yaninda plastik seralarda
gerek say1 ve gerekse alan bakimindan hizli bir artig
gostermektedir. ilkbahar ve sonbahar turfanda
sebzeciligine  yonelik olarak yapilan &rtiialtt
yetigtiriciliginde hiyar snemli bir paya sahiptir. Kis
déneminde ise marul yetistirilmektedir. Son yillarda
iireticiler ortiialtinda  alternatif  iirlin arayigina
yonelmislerdir. Ayrica blgede yapilan bir ¢ahsma
(Apaydin ve ark, 2000), sink taze fasulye
yetistiriciliginin drtiialtinda  oldukga iyi  bir
getirisinin oldugunu gbstermistir.

Jauoy (1975), iki sirik fasulye gesidini 12
Subat’ta plastik torbalara ekip, 28 Subatta fideleri
seraya sagirtmistir.  Hasat dénemi 8 Nisanda
baslayarak 30 Hazirana kadar devam etmis ve 306

nda Karadeniz Tarimsal Aragtirma Enstitistinde Karadeniz Bolgesi ¢
e son turfandaya yonelik olarak en uygun ekim zamaninin belme:u
kencilik dzerine etkilerinin aragtiri m
e 1sitmasiz ortaln
bahar dénemi igin en uygun

4F-89) and effe
e Black-Sea region
ate for spring season
t was between middle of july and beginning of august.
Greenhouse, Fresh Bean, Sowing Dates

alt sebge

lmasi amaciyla ylriitilmUstir. Yapilan 4 )'lll.kesi’ Kim
§ahism
a

ekim zamaninin temmuz ortasi-agustos bzsgl'-'nlekim
Oldug
u

fasulye yetistiriciliginde ilkbahar donemi igin en y

alt, Taze Fasulye, Ekim Zamani

NS ON THE SOWING DATES OF FRESH BEAN GROWING IN THE

N THE BLACK-SEA REGION OF TURKEY

out at the Black-Sea Agricultural Research Institute to determine the

wcts of the sowing dates on the yield and earliness of fresh
conditions. According to results of four-year researchs j;

Most
bean

was between middle of february and beginnijp Was
8 of

nolu gesitten 5530 gr/m? verim elde edilmistir.

Celikel (1985), Alata Bahge  Kltirleri
Aragtirma Enstitiisinde yaptigi 3 yilik arastirmg
sonucuna gore 4F-89, 4F-94, 4 F-595-8, Sirik Ayse
AF-500-10 AF-1394, 4F-1949, 4F-1947 ve Yer
Ayse’nin bolge igin en iyi hat ve gesitler olduguny
belirtmektedir.

Torun ve Gegili (1985), 1984 ve 1985 yillarinda
taze fasulye gesitleri ile Karadeniz Zirai Aragtirma
Enstitiisiinde agik tarla sartlarinda yaptiklari ¢alisma
sonucuna gore en iyi verimi 4F-89 c¢esidinin
verdigini (Ort:2555 kg/da) ifade etmektedirler.

Demir (1989), Antalya’da cam serada yaptig
aragtirmalarda ilkbahar ve sonbahar dénemlerinde
yerli gesitlerden 4F-89,4F-1443, Seker fasulye,
Antalya 8, yabanci gesitlerden Basier ve Helda’nin
en iyi performansi gosterdigini tespit etmistir. Aym
calismada 4F-89  gesidinin ilkbahar ~ d6nemi
veriminin 2800 kg/da, sonbahar dénemi veriminin
1970 kg/da oldugu goriilmistir.

Tiizel ve ark. (1990), Ege Bolgesinde serada
farkli tohum ekim zamanlarimn (31 Agustos-13
Eylil-27 Eyliil) sonbahar sera fasulye
yetistiriciligine  etkileri lizerine yaptiklan

arastirmada 31 Agustos tarihjn;
zaman! °,'df‘g“““.b“'mUs1ard,, A" €N uygun ey
89 ¢e§u_iujun veriminin 1473_'2‘9%1 salismad, 4I1rrn
depistigini tespit etmislerdir 3 ke/da argg,,
Tuzel ve ark. (1992)" Ege nda
serada yurutrtﬂl.(leri salismada ilkp Bdlgesinge i
fasulsyebﬂtrelslmhl:de 3 farkh tohuma::? d8nemi Se::
(26 Subat- art-12 Mart 3 Im zampy,
yaptiklar arastimada 26 $)ul‘)/:: “";:ih‘?‘lfisi uze:il:(;:
ekim zzg:;m Olng“““ tespit etmislermIn N uygun
daha alnmasinin  yygy, Ve bu tarihjy
vurgulamislardir. Olmayacag,,
Saglam v '
ksel% plast'Lke ma'ki (1994), Tokar
yo tik tnellerde  ilkbahar peyiyioq "33
fas{.jlye yetmmm!lgl igin uygun ek?‘”")'odu sink
bellrlenmeSII;lzenne yaptiklan aras'tm Zamannp,
zamaninin ( Mart-1 Nisan-15 N; rmadaekim
erkencxh_ge. eth_snm arastirmislarg, 1san) verim ve
Mart tarihindeki tohum ekimin; e:-rk Calismada |5
verim ybqﬁnden uygun bulmuﬂard“encn Ve toplam
.0'295!15'(1999) Akdeniz bg|g,
yetistiriciligine elverisli sirnk ot lfnde Ortitalt
.2::}1 ‘:orril;ii‘:jnda yaptigi a'a“lnna}a::;:lye cesit
s ! Zl l a:n toplanan  gegit)j p. lAkdeniz
materyal olar; kullanmistir, Aragtirm Pulasyonlar,
ad1 verilen populasyon, seleksiyona y ada Demre |
bunda teksel seleksiyonla ¢ haty gun bulunyp
Bunlardan 16 noll.! hat verim ve kalit Se;llrpisth.
ustln. bulundugu igin ilkbahar ve ¢ Yoniinden
yetlstuilmhgme tavsiyeye uygun bulu;r;nbahar sera
g u
s sz?ﬁ'a; s OUlmess(lasgyiy bildirdsitgir ne g6
amsun ilinde ortlialts taze fasulye yetistiri ne gore
262.1 da ekilis alani ve 658.1 tonluk uS iriciliginde
bulunmaktadir. retim degeri
Apaydm ve ark. (2000)
; . K ; e
sartlarinda 1sitmasiz  plastik se;r;;iemz e
galigmada ilkbahar dénemine en karl, g’Urﬂttukleri
s
§|nk fasulye(4F 89) oldugunu sonbahaer: ;g tﬂm.nu"
ise sk fasulyenin (4F-89),domat RS
beraber yine en karh {riinler ‘a o e hyaila
ifade etmektedirl rasinda yer aldigini
le etmektedirler. Ayni alismada 4F-89 gesidini
veriminin ilkbahar doéneminde 2336 kg/da ik n
sonbahar doneminde 2113 kg/da oldugunu e
etmiglerdir. esE
Bu g¢aligma ile Karadeniz Bolgesi ¢
Bu ¢algl gesi Orttialti seb
yetistiriciliginde taze fasulye igin ik ve esgz
Furfa.ndaya .yér}el.ik olarak en uygun ekim zamaninin
iizerine etkilerinin arastirilmast amaglanmistir.

A.Apaydin, H.Kar,C.Ozdemir

2.m

&I;‘,‘:{AL VE METOT

i arda .
gesinde ¢ Materyal|
h olarak, .

Crformang gﬂstae Once yapilan 93‘1$malal::rademz
Ylksek plast_kren sink fasulye gesidi a Ustlin
kullanilm,gy, © tUneller ve $plals‘:_i- 89 ile

1997 ve ! sera

e
(1.trany 4 : _:998 yillarinda ilkbahar donemind
nde

15 N .

5 Nisan) gy mant (I Mart-15 Mart-1Nisa
“?Sllnnalar - ma konusu olarak alini ve
z“ﬂmllmusmr l;;; yiksek plastik tu::l?er;e

Snemine . ve 2000 yi| ise i =

1 yillarinda ise ilkbah

arastirmatar 1 Subat ekimi ilave ediimi e
plastik Serada;lun rg'tl:jlisek plastik tunell;g:elnl:::m ;Z

mistir

7 ve 19
2.0rtn) 4 gy, 98 yillarinda sonbahar d¢
ar ;
Eylul- 15 ;I;lﬁl‘luma“‘ (1 Agustos- 15 dAogn:s':lde
Ve 3"3~$tlrmalar) aragtirma konusu olarak ah?\sr;\l
Y“"Utmmum\r Igsge;dece yiksek plastik runellerdz
donemine 15 .T ve 2000 yillarinda ise sonbahar
arastirmalay her:ny\umkuz ekimi de ilave edilmis ve
PIastik serady yum‘m::sg’l:suk tiinellerde hem de
r 4-5'er konulu v

n e 3’ er tekrarlamal
rlmgftulr. Dﬂflm sikligr 100 x 50 :‘;Sl
da pisesesde y_uk_sek plastik tinelde 25,
el g, 0 bitki yer almistir. Yuksek
etaall ba_k‘{e seralarda her yil 20 ser baklada
orfelatg bak]aaageb‘atlan,bakladaki dane sayisi

1 i ’
duﬂgzy belirlenmigzi:,gl ve baklalardaki kilgiklilik
im i i
2amant ile verim arasindaki iligkilerin

tespitinde
regresyon o
yararlamimisur, Y %e Vs enalizieriplon

Denemele
olarak yiuryty
Olmug Ve he
plastik sera,

3.A

l';;s;:ggl@ SONUCLARI VE TARTISMA
e | la ilkbahar doneminde yiiksek plastik
Hagiran « S:t ar 1 Mart tohum ekimlerinde 3
5 tari lnc‘tIelbaslarken 15 Nisan ekimlerinde

Haziran tarihinde baslamistir. Hasatlar biittin
ekim tarihlerinde 14 Temmuzda son
bulmys!ur.l9‘)8 yilinda ilkbahar déneminde yitkksek
plasuk_ tinelde hasatlar 1 Mart tohum ekimlerinde
1 Hazwgn tarihinde baglarken 15 Nisan ekimlerinde
é:' Hazu?.n tgrihinde baslamisur. Hasatlar bittn
(Clirzne[;nll;lermde 14 Temmuzda son bulmustur
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1§ 06 1997 | ERE WL | .

| < Nisan
SJ010n chim zamanianinda son hasat tarihy 14 07 1997 pimustr
**[jathn ekim zamanlarinda son hasat tarthi 17 07 1998 olmugtor

1999 yilinda ilkbahar doneminde yiksek plastuk

2000 yilinds 1lkbahar doners ade |, gk

tunelde hasatlar 15 Subat tohum eckimlerinde 21 wnelde hasatlar 13 Subat whum ——
Mayis tarihinde baglarken 15 Nisan ekimlerinde 18 Mayts tarihinde baglarken 19 Nen “‘rm" Mely
Maziran tarihinde baglamistir. 15 Subat ekiminde son Haziran wnhinde baglammgte 1 Subar ‘-bm' e
hasat  tarthi 1S Temmuz diger bitdn eckim hasat  tarth; (7 Temmus dier 'wm.::"h ,
yamanlarinda son hasal tarthi 28 Temmuz olmugtur zamanlarinda son hasat tariy; 4 Temmug o R
(Crzelge2) B
Gaaelge 219992000 Yillnds [babas Doneminde Yohsch Past Tamch s EAim Lt ot 15 110 g
I ..o LN S ..., § i
| hitm || 1 Hu.m [ Ekem Hase T Y H..;..{ Nan et ‘
Zamanlan [ arthi ‘ :“ saress la i o
| / it gon : Am,
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*15 subat chaminde son hasa Lt 1507 1999 debes bt chum zamanlannds son hasa i 28,07 1995 olmymr

*#| 3 subal ckuminde son hasal tanhi 17 07 2000 dier butun chum zamanlanads won hasal tanki 26 .07 1999 Olrmughyg

1999 yilinda 1lkbahar doneminde plastik serada
hasatlar 15 Subat tohum ekimlerinde 21 Mayis
tanhinde baglarken 15 Nisan ekimlerinde 18
Haziran tarihinde baglamigtir. 135 subat ekiminde
son hasat tanhi |5 Temmuz diger biritn ekim
zamanlarinda son hasat tarihi 28 Temmuz olmugtur.
2000 yihinda ilkbahar doneminde plastik serada

3. 1999-2000 Yillaninda Ilkbahar Doneminde Plastik Serada Bazs Ekim Zamanlaninin Hasat ve Verim Degerleri

hasatlar 15 Subat tohum ekimlerinde 17 Mayy
tanhinde baglarken |5 Nisan ckimlerinde
Temmuz tarthinde baslamugtr. 15 Subat ekiminde
son hasat tarthi 17 Temmuz diger blitn ekim

zamanlaninda son hasat tarthi 26 Temmuz olmustur
(Cizelge3).

ek
1999 yili | 2000 yih
Ekim Ik Hasat Ekim- Hasat | [lk Hasat Ekim- Hasat
Zamanlari Tasihi ik strest Tarihi’ ilk slresi
hasat (giln) hasat (gtin)
aras| arasi
(gon) | _(gun)
|15 Subat | 21051999 | 9 54 17.05.2000 93 70
|1 Mart | 28.05.1999 | 88 60 24.05.2000 85 63
|15 Man | 04.06.1999 | 81 55 29.05.2000 74 58
[ 1 Nisan | 10.06.1999 76 48 09.06.2000 70 41
[ 15Nisan | 18061999 63 40 23.06.2000 69 3

*15 subat ekiminde son hasat tarihi 15.07.1999 diger batan ekim zamanlarinda son hasat tarihi 28.07.1999 olmustur

**15 subat ekiminde son hasat tarihi

17.07.2000 diger butan ekim zamanlarinda son hasat tarihi 26.07.2000 olmusir



1 Apmpte e

1997_2000 yillarinda  ilkbahar doneminde
sk plaslik tinel ve plastik serada ylrttilen
'\alnmﬂlm igin toplu varyans ve regresyon analizler;
G,a j\dginda 15 Subat ve 1 Mart ekimlerinip,
Y p\lylﬂ 2627 kg/da ve 2718 kg/da ile en YUkseL
§Iras sapladif bunu diger ekim zamanlarinin

fc{imj o
;akip ettigi  gOrUImstir - (Cizelged),  yap,jan

:'g::é:n analizi sonucunda ekim zaman: ile vere
Yani | q\;va{drahk bir ihiski oldufu saptammgty
S'd”digmdg aﬁ 7 ekiminden gert tanhe dogn
‘J]mamaktz | \A:flmdc istatistik) Onemde  her aTH

arttan ileri tarihe dogru gidiidaimde

verimde dozeni; bi |
. nli bir azahs old 0 Imekted e
(Sekil 1), $ oldugu gord

Cizelge 4.1997-2000 Yillarinda

; Y Dl p
Plastik Serada | oply uksek Plastk Tunel ve

Ekim zaman:  Varyans Analia,

MUbﬂl R ~-—E V}‘rlm(ku d_}i)"

T e

15 Mart — 127182

1 Nisan |2437b o '
15 Nisan 1875¢
Vit ———— 113014 '

**P<0.01 Aymi harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yok
ark yoktur

=-0,5089¢ + 7,392x + 2656 7 7
R?=0,9898

verim(kg/da)
N
o
o
o

zaman(gin)*

Sekil 1.1997-2000 Yillarinda Yuksek Plastik Tunel ve Plastik Serada Toplu Regresyon Analizi
# aman ekseninde 1.gun=15 subat ckimint, 15.gn=1 mart ckimmnt, 30 g0n=15 man ekimin 45 st wisan ki, 60, gon~15:misan

ckimini temsil etmektedir.

Denemelerin ytriitildigi yillar boyunca yiksek
plastik tiineller ve plastik serada yapilan 8l¢lmlerde
bakla ebatlari arasinda onemli bir degisiklik
olmamis ortalama bakla boylari 17.5-17,9 cm,bakla
enleri 1.4-1.8 cm, tek bakla afirhg: 10.2-10.5g,
bakladaki dane sayis1 6 ve baklalar kilgiksiz olarak
bulunmustur. {lkbahar doneminde son hasatlarin
biitin ekim zamanlari igin temmuz ayinn
ortalarinda yada sonlarinda son bulmasi temmuz
ortalarinda  sicakliklarin fasulyenin gigeklenmesi
icin ok yitksek olmasi nedeniyle gigek tozlarinn
kurumasi ve dollenmenin olamayis: ile,veya
dsllenme olsa dahi bakla gelisiminin yeterince
olmamasina baglanabilir.

Aragtrmanin ~ yapildigr  dort  yil topluca
degerlendirildiginde ekim zaman ile verim arasinda
quadratik bir iliski oldugu gorilmektedir. Yani 1
Mart ekiminden geri tarihe dogru gidildiginde
verimde istatistiki 6nemde bir artig olmamakta 1

Marttan ileri tarihe dogru gidildiginde ise verimde
dizenli bir azahs oldugu saptanmistir. Yiksek
plastik tinelde ve plastik serada istatistik analiz
sonuglarina gore ilkbahar doneminde en uygun
ekim zamamnin subat orasi-mart basi oldugu
gorillmektedir.

Tiizel ve ark. (1992), Ege bolgesinde cam serada
ylriitttikleri galigmada ilkbahar déneminde sera
fasulye (retiminde ekim zamaninin verime etkisi
tizerinde yaptiklan aragtirmada 26 Subat tarihinin
en uygun ekim zamani oldugunu tespit etmisler ve
bu tarihin daha ¢6ne alinmasinin  uygun
olmayacagini  vurgulamuslardu. Dolayisiyla bu
galigmada uygun bulunan | Mart tarihi, Tiizel ve
ark. (1992) nin bulgulariyla onemli dlgiide yakinhk
arzetmektedir,

Saglam ve ark.(1994) Tokat kosullarinda yiiksek
plastik tinellerde ilkbahar periyodu sirk fasulye
yetistiriciligi jgin uygun ekim  zamammnin
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; , rmada 15 Mart . - 4 Anabk tarthonde '
belirlenmesi Uzerine yapuklan a7 L ekimlen : —
ihi imini ci ve toplam VeT! skim tarthlermnde | i,
tarihindek tobun ;kl;;':‘;l::::'n Bu ¢3|l$mad3 da Haisa[latfu:’{?“?:; vilinda V\nb‘,.‘: \rhliig, !
u : 3 . .
r::uu;de:ki;ygg:ihinin erkene alinmasinin xkr::: plastik tinelde hasatiar ulm‘:.‘m‘w.
uygun olacagm aratiricar b;':é::};iliﬂg;;uclan. 'ekimlerin:e 2y :zi ttn:hnr:"dchhasiw\n P

{Ikbahar donemi verim © G : imlerinde 2 Aralk tribinde
Torun ve Gegili (1989), Demir (I98?).dlél_fcl v Hasatlar bO10n ckim tarihlerinde 17 m‘w‘m,
Ja uyum halindedir. bulmugtur (Cizelge 5) .

ark. (1990)'nin sonuglarly .
1997 yihinda sonbahar doneminde ybksek

plastik ttnelde hasatlar 1 ARust0S tohum

amaniarimn Hasst ve & orm
, - .

k1 umgg Bazi Ekim Zaman|

h”"l

‘oksek Plast \
(;‘iulgc 5. 1997-1998 Yillanda Sonbahar ?;);;mluin:dc y 0ksek L____________,_”_I le}n.
ki Tk Hasat Ekim- Hasat [Tk Hasat I|:|m -
;klm lan T ‘h'. ilk sQres! Tanh ;'“ ey
aman arihi i (800) -
arasi arani
(gon) IS I | N .
4 82 22091998 | 53 W |
| ARustos 23.09.1997 5 T 51 | W 1
15 Afustos 08.10.1997 54 67 i 12 i 7«‘3 s 1 |
1 Eylal 24.10.1997 54 51 3 1 0
15 Eylol 04.12.1997 80 10 02.12 1998 | § T 1y |
- — 'e
\nda son hasat tarthi 14. 12.1997 olmustur

*Botun ekim zamanar
**Botan ekim zamanlarinda son h

nbahar déneminde yuksek plastik
ohum ekimlerinde 14
Eylul ekimlerinde 15

1999 yilinda so
(tinelde hasatlar 15 Temmuz t

Eylol tarihinde baglarken 15 :
Kasim tarihinde baglamigtir. Hasatlar bitin ekim

warihlerinde 3 Aralikta son bulmustur. 2000 yilinda
sonbahar doneminde ytiksek plastik tiinelde hasatlar

asat tarihi 17.12.1998 olmugtur

Daneminde Yiksek Plastik Tanelde Bazi Ekim Zamanlannin Hasat ve Venim Degerlen

15 Temmuz tohum ekimlerinde |9 Eyiy
warihinde 15 Eylol ekimlerinde 1se 4 Ay,
tarihinde baslamigur. 15 Temmuz ve | Agyyy,
ckimlerinde son hasat tarihi 15 Aralk |s
Apustos ekiminde 20 Aralk ve 115 Eyy
ckimlerinde 8 Ocak 2001 olmustur (Cizelge 6)

Cizelge 6. 1999-2000 Yillannda Sonbahar
1999 yih 2000 yih
Ekim |Ik Hasat Ekim- Hasat {1k Hasat Ekim- Hasat
Zamanlan Tarihi- ilk sures) Taihi ilk sares)
hasat (giin) hasat (g0n)
aras arasi
(gon) (gtin)
15 Temmuz 14.09.1999 51 80 15.09.2000 62 91
| Apustos 23.09.1999 54 71 22.09.2000 53 84
13 Apustos 04,10.1999 50 60 02.10.2000 48 79
| Eylol 27.10.1999 57 37 24.10.2000 54 76
15 Eylal 15.11.1999 61 18 04.12.2000 80 35

"‘Bu'tpn ekim zamanlarinda son hasat tarihi 03.12.1998 olmugtur
15 Temmuz ve | Agustos ekimlerinde son hasat tarihi 15.12.2000,15 Austos ekiminde 20.12.2000 ve 1-15 Eylol ekimlerinde

08.01.2001 olmugtur.

2000 yilinda sonbahar doneminde plastik
serada hasatlar 15 Temmuz tohum ekimlerinde
15 Eylil tarihinde baglarken 15 Eyll
ekimlerinde 4 Aralik tarihinde baglamgtr.
Bitiin ekim zamanlarinda son hasat tarihi 8
Ocak 2001 olmugtur (Cizelge 7).

1999 yilinda sonbahar déneminde plastik serada
has.at_lar 15 Temmuz tohum ekimlerinde 7 Eylill
tar!hgnde baglarken 15 Eylill ekimlerinde 11 Kasim
;clanhmde I;na.slamlstlr. Bittin ekim zamanlarinda son

asat tarihi 3 Aralik iken 15 eyltil ekimind
2001 olmustur. ¢ 3 Oenk



2000 Yillarinda Sonbahar Doneminde Plastik Serada Baz Ekim Zamanl

armin Hassl ‘fiff'ﬂi G i Lo

inelge 1 1999
1999 yili 10(!)_;_1_!1__,__.»]7.—‘;'
—m | Mk Hasat Ekim- | Hasat fik Hasat F’»:""' —
Zamanlarn Tarihi ilk stres Tarhi ! | (ot}
hasat (gan) hasat (o
aras) aras) ‘
(gun) _______,_*h_._(ju_n) ﬁ 3 1
TS Temmuz___|07.09.1999 54 57 oo | 62 1o
T Agustos 23.09.1999 54 7l 2092000 | 3 . e~
15 Apustos 08.10.1999 53 56 02102000 | 48 - 1
I Eylul 27.10.1999 57 36 2410 2000 R LI— f
T 111,199 57 53 0412 2000 7 L
+Batn ekim zamanlarinda son hasat tarihi 03.12.1999 iken 15 eylal ekiminde 03.01 2001 olmugtur
++ Bot0n ekim zamanlarinda son hasat tarihi 08.01.2001olmugtur
inear bir ik

000 yillarinda sonbahar doneminde
ik tine! ve plastik serada ytritilen
n toplu varyans ve regresyon analizleri
15 temmuz ekiminin 2808 kg/da ile en
sagladi bunu 1622 kg/ ile 1 agustos
ttigi gorillmustir (Cizelge 8).

1997-2
yuksek plast
aligmalar 1¢1
yapudngmc!a _
gksek verimi
ekiminin takip €

Ekim zamani ile verim arasinda |

oldugu goriilmagtlr. Yani ekim zam .
verimde azalmaktadir. Ekim samanindaki het

ghnlik gecikme verimde 13| kg/da bir azalmayd
neden olmaktadir (Sekil 2).

ani gec ktikge
|

Cizelge 8. 1997-2000 Yillannda Yiksek Plastik Tanel ve

Plastik Serada Toplu Varyans Analizi

[ Ekim zaman: Verim(kg/da)
15 Temmuz 2088 a
| Apustos 1622 b
15 Apustos 1206 ¢
1 Eylol 624 d
15 Eylol 138 ¢

CV:15.70

¢*p<0.01 Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur

venim(kg/da)

y=-33,101x + 21352
R?=0,0979

zaman(gin)®

Sekil 2.1997-2000 Yillarinda Yoksek Plastik Ttnel ve Plastik Se
*2aman ckseninde 1.gin=15 temmuz ekimini, 15.gun=1agustos ekimini, 30.gin=

eylol ekimini temsil etmektedir.

Denemelerin  ylriitiildigii  yillar  boyunca
sonbahar doneminde yiiksek plastik tiineller ve
plastik serada yapilan 6lgtimlerde bakla ebatlart

arasinda 6nemli bir degisiklik olmamis ortalama
olarak bakla boylari 12.0-15.8 cm, bakla enleri 1.5-

rada Toplu Regresyon Analizi
| Sapustos ekimini, 45 gun=1leylul ekimini, 60.gun=15

1.8 cmytek bakla agirligr 9.0-10.5 bakladaki dane
say1s1 6 ve baklalar kilgiksiz olarak bulunmugtur.
Dért yil topluca degerlendirildigi zaman yiiksek
plastik tinelde sonbahar doneminde istatistik analiz
sonuglarina gbre en uygun ekim zamaninin temmuz
ortasi oldugu bunu agustos basinin takip ettigi



Karadeniz Biges! Ortd Al Fasulye Yefigtiriciiginde En Uygun Ekim Zamanmn Tespi Uzerinde Aragtrmeler

s8ylenebilir. Ozellikle serada ilkpahar dénemi
yetistiriciligi yapildigi durumlarda ilkbahar verim
dénemini uzatmak bakimindan agustos bagi ekimi

de tavsiye edilebilir. '
Tuzel ve ark. (1990), Ege bdlgesinde serada

farkli tohum ekim zamanlarinin (31 Agustos-13
Eylul-27  Eylil)  sonbahar  sera fasulye
yetigtiriciligine  etkileri {izerine yapukJ.an
aragtirmada 31 Agustos tarihinin en uygun ekfm
zamani oldugunu bulmuglardir. Bu sonug ekim
zamani geriye alindikga verimde de yiikselme
oldugunu gtstermektedir. Dolayisiyla bu bulguda
bu aragtirmanin bulgularyla paralellik

arzetmektedir. '
Sonbahar dbnemi verim degerleri

sonuglar;, Torun ve Gegili (1989), Demir (1989),
Tizel ve ark.(1990) nin sonuglaryla uyum
halindedir. Genel olarak sonbahar dénemi verim
degerlerinin daha duslk olmasinin  nedenleri
sonbahar déneminde gilnlerin gittikge kisalmasi
nedeniyle 151 ve 15tk miktanmin azalmasi., 1sy
ylikseltmek amaciyla tiinelin veya seranin daha fazla
kapali tutulmasindan dolayr igerdeki rutubetin
artmasi ve buna bagli olarak Botrytis spp.(Kursuni
Kif) ¢lrikliginin gok fazla gorilmesidir. Biitiin
ekim zamanlar) igin hasatlarin genellikle arahk
ayinda son bulmasi da bundan kaynaklanabilir.
Yapilan 4 yilhk ¢alisma sonuglarina gore
Karadeniz Bolgesinde 1sitmasiz Ortilalti fasulye
yetistiriciliginde ilkbahar dénemi igin en uygun
ekim zamanminin gubat ortasi-mart basi, sonbahar
dénemi igin temmuz ortasi-agustos basi oldugu
tespit  edilmigtir. ~ Ureticilerin  belirtilen  bu
ddnemlerde tohum ekimi yapmalari yiiksek verim
almalari ySniinden bilyilk yarar saglayacaktir
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1.GIRIS
jnsanhgn baglangicindan beri siregelen gida

maddelerini temin problemi, gliniimilzde cevrese]
problemleri de beraberinde getirmistir. Ozellikle

da maddeleri Qretiminde kendine yeterlilig;
saplamis gelismis Ulkelerde, gevre-tarim iligkileri
giindemin birinci sirasina oturmustur. Geligmis
ilkelerde giftgiler bir taraflan kendi gegimlerini
saplayacak ~geliri elde etmenin ve artrmanin
yollarm ararken diger taraftan agin giibre ve ilag
kullanum  vb  yollarla  gelecek neslin  gida
ihtiyaglarini karsilamay tehlikeye sokan ve gevre
problemlerine yol agan tanmsal girdileri ve
aretim tekniklerini gevreye daha duyarh  bir
sckilde kullanmaya ¢aligmaktadirlar. Geligmekte
olan iilkelerde ise durum bundan farkhdir. Tanm
isletmeleri henilz kendilerine yetecek geliri elde
edemediklerinden ve 6nemli yapisal problemlere
sahip olmalarindan dolayi, gevre-tarim iligkileri
pek dikkate alinmamaktadir. Cevre-tanim iligkileri
agisindan mevcut durumun somut olarak ortaya
konulabilmesi ve bu konuda gerekli dnlemlerin
alinabilmesi i¢in tarim igletmelerinde yapilan
faaliyetlerin gevre agisindan degerlendirilmesi
bilylik 6nem tagimaktadir.

Bu ¢alismada, Bafra ve Carsamba ovalarinda
pazar degeri yiiksek (riinlerde kimyasal gilbre ve
ilag kullamm dizeyleri ortaya konulmus ve
kullanilmas: gereken dozlarla kargilagtirImagtur.
Ayrica, inceleme alaninda yer alan giftgilerin
“cevre bilinci” agisindan ne durumda olduklar

belirlenmistir.

. . tlizer yse
ly in the research area. In addition, farme -~ .abmc the necessary amounts snd pesticide ssed

1HL“&‘.1

2. MATERYAL VE METOT

Arastirmanin ana  materyalini, Bafra e
S‘:::;:?;: O"'!lh! inda basit tesadufi ornekleme
yoliyla el ok vl b Cote e T
5 cn venler e (-;:da ve Iylm

rgltd (FAO) ve Devlet Istatisuk Enstitist
Kayitlanndan alinan veriler oluglurmugtur. Ayra,
yorede  daha  once  yapilmiy  aragtrma
sonuglanindan da yararlanilmustyr.

Arasrmada, Bafra ve Carsamba Ovalan'nda
ckonomik deferi yOksek olan sebze, findik,
geltik, 10tn, seker pancan, musw, sefiali, soya ve
bugday uretim faaliyetlerinde azotly, fosforlu ve
potasyumlu gilbre kullamm dizeyi belirlenmis ve
kullamilmas: gereken dozlarla kargilagtiriimgtir.
Aynca, herbisit, fungusit ve insektisit kullanim
dilzeyleri de saptanmgtir.

Inceleme  alannda  gilbre  kullamm
yogunlugunun ortaya konulmasinda “glibre
yogunlugu katsayisi"ndan yararlamlmigtir. Gilbre
yogunlugu katsay1sunn hesaplanmasinda
GY=GM/UM esitligi kullamlmustir. Esitlikte GY,
glbre yogunlugu katsayisini; GM, kullamlan
kimyasal glbre miktarlarmi ve UM, toplam
tretim miktarini ifade etmektedir (Anonymous,
1995). Inceleme alani igin hesaplanan glibre
yogunlugu  katsayisl, Tirkiye ve Dinya
ortalamalari ile kargilagtirnimugtir. Toprak tahlili
yapan giftgiler ile yapmayan giftgiler arasinda
sosyo-ekonomik szellikler agisindan fark olup
olmadig o analizi ile ortaya konulmustur.

miktan 1x (tahillar ve iglenmis geltik dretim
nisastal gidalar (iretim miktar1) + Ix (scb;c
baklagiller + diger fronlerin  dretim
esitligi ile hesaplanmigtir.

* Toplam Uretim
miktari) +0,10x (
yaglar + seker +

iktarlarinm toplami)
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3 AKASTIRMA SO!
3.1. Inceleme Alaminda

meyvelerin yaklas!
seker pancarinin yarist,

diger urtinlerin
uretilmektedir (Anonymous,
Cargamba Ovalarinda sebzeler,
Karadeniz Bolgesi yaninda Orta Anadolu

Bolgesinin sebze ihtiyacnin gnemli bir bblumupﬂ
karsllamaktadlr. Uretim miktarinin yliksekligine
bagh olarak, inceleme alaninda kimyasal glibre V€
ilag kullanim da oldukea fazladir.

[nceleme alaninda, 1998 yilinda saf olarak
hektara 113 K8 kimyasal giibre kullamlmistir. Bu
deger ayni yila ait Turkiye ortalamas! (102,4

kg/ha) ve diinya ortalamasindan (105 kg/ha) daha
yilksek, gelismis glkeler ortalamas (141 kg/ha)
ve Avrupa Ulkeleri ortalamasindan (132 kg/ha)
duguktir. Anket galigmasinin yiiritildogt 1999
yilinda anket ortalamalarma dayanarak yapilan
hesaplamalara gore, incelenen alanda hektara saf
olarak 130 kg kimyasal gibre kullaniimigtir. FAO
tarafindan yapilan bir cahgmaya gore, gelismis
tlkelerde hektara kimyasal ~giibre kullanimi
sniimilzdeki 23 yil iginde 176 kg diizeyinde
kalacagl, gelismekte olan iilkelerde 2010 yilinda
147 kilograma, 2025 yilinda 191 kilograma
ylikselecei belirtilmektedir (Anonymous, 1995).
Glbre yogunlugu katsayisi, inceleme alani igin
1995 yilinda 0,016, 1998 yilinda 0,023 ve 1999
yilinda ise 0,025 olarak hesaplanmistir’. Bu
degerler gelismekte olan Ulkeler ortalamasinin da
altndadir (Ek-1). Burada dikkati geken husus,
inceleme alaninda gbre kullanm yogunlugu
katsayisinin giderek artmasidir. Gelismekte olan
iilkelerde bu katsay! surekli artig gostermekte
iken, geligmis ilkelerde azalmaktadir (Ek-1).

inceleme alaninda, 1998 yiinda 208 ton
kimyasal ilag kullanildig belirlenmistir.
Karadeniz Bolgesinde kullanlan toplam kimyasal
ilag miktarmnimn %7’si (Ecevit vd., 1999), Samsun
{linde kullamlan toplam ilag miktarinin ise
yaklagtk  Ugte biri  inceleme  alaninda
kullanilmaktadur. inceleme alaninda kullanilan
ilaglarin %47’si insektisit, %29'u herbisit, %23’0
fungusit, %l1'i ise diger (akarisit, nematosit,
fumigant vs) ilaglardan olugsmaktadir (Cizelge
3.1).

 Bafra Ve

* inceleme alani igin, glibre kull

, amm yogunlugu
ﬁatsaym yorumlanirken, giftgilerin dige% il %e
1‘g;el§rrc?erl‘1rde glibre temin edebilecegi dikkate
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P laninda findik, totin, seker pancar ve byy,
minda azot uygulamas y m:him\

alanlarnin tama
en az azol kullamiminin - is€ S0y ey,
faaliyetinde oldugu tespit edilmistir 1—,(““
fazla oldugu Gretim 'l‘i\lt\m’
|

kullaniminin en
sebze iken, en aZ kullamldigi Qretim faajjye,

findikur. En fazla potasyumun seker pancaring
ise  findikta  kullamidy,

incelenen 13letmelerd,

misir (retim faaliyeti  harig tim tlrclm;

faaliyetlerinde ynerilen dozdan daha  ylikey

duzeyde kimyasal glbre kullantimaktadir. Tiig

gretim faaliyetinde normal dozdan %100 dahy
fazla saf azot, 0446 daha fazla sal P,O; ve %l
daha fazla saf K,O kullaniimaktadir. Gereginden
fazla kimyasal glbre kullaniminda tUtdn birng
sirayl almakta, bunu seker pancar ve selze
izlemektedir (Cizelge 3.2)- Inceleme alaninda
kimyasal gubrenin yogun olarak kullaniimasinn
ragmen, glibrelemenin bilingli  bir gekilde
yapilmadig! belirlenmistir. Zira, incelenen alanin
sadece %7'sinde toprak tahlili yapilmig ve bunun
sonuglan dogrultusunda kimyasal  glbre
kullaniimistir. Bitki analizi ise yapilmamaktadi.
incelenen isletmelerin ydneticilerinin %38’
kimyasal gibre kullanirken toprak tahlili ve bitki
analizi yaptmak yerine gegmis tecriibelerine,
%12'si komgu tavsiyesine, 9%12’si ise tahli

belirlenmistir

sonuglarma  gore glibreleme yapmaktadr.
Goriigillen ciftgilerin %14’ il ve ilge tanm
teskilainin, ~ %64’0 ise  gilbre bayilerinin

tavsiyelerine gore hareket etmektedir. Oysa,
A_BD’de ekili alanlarin %32’si toprak, %2'si de
bitki analizi sonuglarina gore gtlbrelenmektedir

(Daberkow, 1997).
Burada geligmis bir iilke olan ABD’de bile

toprak ve bitki tahlili yaptirmanin ditgiik duizeyde
olmasi dikkat gekmektedir.

Yapilan y’ analizi sonucunda, toprak tahlil
yaptiran gifigiler ile yaptmayan giftgiler arasind
egitim diizeyi (’=10.62) ve ailedeki yilksekoku
mezunu say’si (x*=6.99) degiskenleri bakiminda
|stz.1us?|k_ agidan onemli farklarin oldugu tespi
efillqust.lr (p<0.07). Toprak tahlili yaptira
;;;t;?:erm, egitig gordiigii y1l sayist (3.25 yil)

irmayan  ¢iftgi '
yuksektir)_/ cifigilere gore (3.12 i) dah



zelge 3.1. Inceleme Alaning, i ; ;
u,—l\w%mmyas\alu
1)

—ekiistt | 92772
Fungusit | 50318

Hebisit | 66710
D‘Igcr‘ 5676
Toplam [ 215476 | 3333 | 646405

(1) Bafra ve Carsamba ilgelerj ilag
+ Akarisit, nematosit, fumigant

Toprak tahlili yaptiran ciftcil _
pulunan lise ve yiksekokul mez“ng‘sgrde ailede

15
kisi) yaptirmayanlara gore daha faz1adl5r’ ( (l)nénk(il's
ayrica, toprak tahlili - yaptiran ciﬁqiier sill)e'

aptirmayanlar arasinda  giibreje

zuﬂamlan bilgi kaynaklar b:]kimi‘:;a\;mnda
istatistik agidan Snemli bir fark bmun:nma:a
(=28.06, 'p§0.03). Toprak tahli; yaptlrlr
giftgilerin bilgi kaynag tarim teknik kuru|u$|:rn
iken, yaptimayanlarin  bilgi kaynag, kend!
tecribeleri ve komgulardir. Ya, cinsiyet ailel
bilylkligi, tarmsal gelir, tarim dig ise ,sahi
olma ve arazi milkiyet durumy degiskenlerﬁ
agisindan, toprak tahlili yaptiran ificiler {le
yaptmayanlar arasinda istatistik agidan ¢nem|;
bir fark tespit edilmemistir.

Incelenen alann %73’lnde kimyasal jlag
kullamlmaktadir. Kimyasal ilag kullaniminin en
az oldugu tretim faaliyeti misir; en ok oldugu
gretim faaliyeti ise geltiktir. Incelenen alann
%33’inde  herbisit, %d41’inde fungusit ve
%51'inde insektisit uygulamasi s6z konusudur.
inceleme alaninda, herbisit kullanmmm en
yaygm oldufu Uretim faaliyeti celtik, en az
oldupu tretim faaliyeti ise findiktir. En fazla
fungusit tiitlin tretim faaliyetinde kullamlirken,
insektisitin en fazla kullanildig1 dretim faaliyeti
seftalidir. Sebze Uretim faaliyetinde bilyimeyi
diizenleyicilerin de kullamldig1 tespit edilmistir.
Incelenen sebze arazisinin %8’inde bilylimeyi
dizenleyici kullamlmigtir (Ek-2). Ayrica, insan
saghpl, dogal dugmanlar ve ¢evreye olumsuz
etkilerinin fazla olmasi gerekgesiyle yasaklanmas
distinillen  (Anonymous, 2000/a) Malathion,
Carbarly, Captain, Fenitrothion ve Methiocarb
isimli ilaglarin inceleme alaminda gok yaygin
olarak kullanildig; tespit edilmistir.

inceleme alaninda iftgiler genellikle belirli
bir zararll veya hastaliga yonelik ilaglar
kullanmak vyerine, genis spektrumlu ilaglari
kullanmay: tercih etmektedirler. Bunda ilag
bayilerinin giftgileri yanlis yonlendirmelerinin ve
tarm il ve ilge miidiirliklerinin bu konudaki
calismalarinin  yetersizliginin etkili oldugunu
sdylemek miimkdindir.

llaglama zamaninin da do
edilmesi gerekmektedir. Dogru zaman
yapmak igin, hastahk ve zararli popu

gru bir sekilde tespit
da ilaglama
lasyonunun
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ekonomik i
g0zlenmes; ué;:cr:k E$;<gl e o koguliarim
4, inceleme mektedir (Ecevit vd., 1999).

. alanindaki cificileri

genellikle ¢litcilerin bu konuda
bfilirlenmi $gt‘i?rl.e“eslzf;ley(iltf.t.emllerle hareket ettikleri
Siftcilerin YT i I; k|ncelt:me alanindaki
tecribelerin; ku]lanmalfla ullamminda  gegmis
— {ickicos veya zararliy) gQrﬂr
bayilerinin ; yao ba?lamakta, %36's1 ilag
miidiirliigtindek i . . e
tavsiyelor ~ teknik clemanlarinin
llammrmke 80re ilaglama yapmakia, %8'i ilag
kullan llaVuz.um} okumasina ragmen ilag
1M zaman ile ilgili by bilgileri hig dikkate
almamaktadr.
t l_(!m)’asal ilag kyllammmda en uygun dozun
espiti de gok dnemlidir. Ciftgiler dozu belirlerken
genellikle Jilag kutularmin Uzerinde belirtilen
uyanla}n dikkate almaktadirlar. Ancak, ¢iftgilerin
Onemli bir béliimi (%25) daha etkili olmasi
amaciyla ilag kutulan tizerinde belirtilen dozdan

bu'a; fazla kullanmaktadirlar.

‘ !lac. kalintilarina engel olunmasi bakimindan
Uriinlerin ilaglama yapildiktan belli bir siire sonra
saliga  sunulmalari gerekmektedir. inceleme
alaminda  giftgilerin genellikle bu sireye
uymadiklani tespit edilmistir. Soyle ki; sebze
yetistiren giftgilerin %95°i iriintint tavsiye edilen
bekleme silresinden 6nce satiga sunmaktadr.

3.3. Inceleme Alaminda Kimyasal Giibre ve
ila¢ Kullamminin Cevreye Etkileri

Agiri gitbre kullanimi hem gevre kirliligine
neden olmakta, hem de tarimsal iriinlerde birikim
yoluyla insan saghg  agisindan zararh
olabilmektedir. Ayrica, yer alti ve yer Ustl
sularma karisan azotlu  gibreler, sularda
amonyum nitrat ve nitritlere dontsmek suretiylg
canli varliklari azaltmakta ve dogal ekosistemleri
bozmaktadir. inceleme alaninda da, bilingsiz
gilbre  kullammunin olumsuz etkileri soz
konusudur. Balkaya ve arkadaglarinin  (1996),
Samsun ili Bafra ve Carsamba Ovalannda
yaptiklar) aragtirmada, yapay glbre kullaniminin
yer Uistdl ve yer altr suyunun kalitesini etkiledigini

(6zellikle gilbre]emenin yogun  olduju

dénemlerde nitrat ve fosfat anyonlarmin arttigini)
belirlemislerdir (Balkaya vd., 1996).
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ast Gereken Kimyasal Gibre Miktar|ap,

Cizelpe 3.2. Incelenen Uretim Faaliyetlerinde Kullanlan ve Kullanilm
N P10 K,0
Uretim faaliyetleri - . - - 08 . ]; 09 - .

1148] 11,00] 048 048 , ; -
E/l‘:sgleay 980| 1300 -320f -3,20 600 3,77 375
Celtik 9,42 900 042 042 700 -042| 6,00
Seker pancari 17,28 13,00 4,28 4,28 6,00 734| 580 )
Titun 8,36 4,00 436 436 600 278 465 4.00
Soya 6,32 400 232] 232 7,00| 0,83 : i
Sebze 1335 1300 035| 035 8,00 491 507 5,00
Findik 13,22 1240 082 082 10,00 4,94| 15,00 )
Seftali 9,18 603 315] 315 405| -0,13] 392 9,60

2000/2)

kullanilan ve 8nerilen kimyasal gilbre miktari arasin

Tarimsal dretimi artrmak amaciyla topraga
eklenen her tlrli organik atiklar, gbreler,
kimyasal ilaglar, toprak diizenleyicileri ve kirli
sular, topragin kirlenmesine neden
olabilmektedir. Kimyasal ~giibrelerin toprak
kirliligine olan etkileri daha gok glibrelerin
bilesiminde bulunan toksik agir metallerden
kaynaklanmaktadir. Ozellikle fosforlu gubrelerin
yapisinda bulunan kadmiyum ve diger baz agir
metallerin  bilingsiz gilbre kullanimmna bagh
olarak toprakta biriktigi ve kirlilige neden oldugu
gok sayida arastirmayla ortaya koyulmugtur
(Askin, 2000). Kizilkaya (1998) Cargamba
Ovasinda yapti1 aragtirmada, topraklarda agr
metal birikiminin oldugunu ve bu birikimin
topraklarin baz biyolojik ~ozellikleri lizerine
olumsuz etkileri oldugunu tespit etmigtir
(Kizilkaya, 1998).

Agir metal birikimi bitki kokleri ve yapraklari
yardimyla bitki bilnyesine gegmekte ve insan
sagligi agisindan bilyilk tehlikeler
olugturmaktadir, Bu konuda aragtirma bolgesinde
herhangi bir ¢alisma yapilmamigtir. Bununla
birlikte, Kumbur ve arkadaglarmin (1996) Igel
llinde yapilan bir aragtrmada, 89 adet meyve ve
sebze Omegi incelenmis ve Ozellikle yapragl
yenen sebzelerde kursunun, az sayidaki sebze
tirlerinde ise kadmiyumun limitin izerinde
oldugunu tespit etmilerdir (Kumbur vd., 1996).

3.4. inceleme Alanindaki Ciftgilerin Cevre
Bilinci Agisindan Degerlendirilmesi

inceleme alanindaki giftgilerin, gevre bilinci
agisindan ne dizeyde olduklarmin bilinmesi,
tarimsal faaliyetlerin siirdiirillebilirligi agisindan
6nem tasimaktadir. Gorisiilen giftcilerin %84
gibi biiyilk bir boliim, gevre kirliligi kavramini
bildigini ifade etmigtir. Ancak cevre ile ilgili
bnemli diger kavramlarin (gOllesme, ozon
tabakasinin incelmesi, radyasyon, organik tarim
vs) ise, inceleme alaninda heniiz pek bilinmedigi
ortaya qikmustir. Ciftgilerin %61'i  gollesme,

* Kaynaklar: (Balkaya vd, 1996; Askin, 2000; Anonymous,

K, kullanilan kimyasal gabre miktarim (saf) (kg/da); O, on :
daki fark: ifade etmektedir.

erilen kimyasal giibre miktarint (saf) (kg/da)

Fise

%29'u radyasyon, %I14’0 ozon tabakagy,
incelmesi, %11’ i§e organik tarim kaVTamlann,:
ne oldugunu bildiklerini ifade etmiglerdyy
oranlar, ciftgilerin ¢evre konusunda qu;
bilgiye sahip olduklarini ortaya koymaktadir

Cifigilere ~ ¢evre ile ilgili biléileﬁn
verilmesinde yararlanabilecek en tnemli araglamy
televizyon ve radyo oldufu tespit edilmig;
Cevre ile ilgili kavramlan gorisilen gifigilery
%81°1 ilk olarak televizyon ve radyodan, %9'y
aile bireyleri ve arkadaslarindan duyduklary,
belirtmislerdir. Bu konuda, egitim kurumlar ve
yazili basinin (gazete, dergi vs) gok disik bir
etkiye sahip oldugu stylenebilir. Bunda inceleme
alaninda egitim dizeyinin disik olmasinin ve
okuma aligkanhnm olamamasmin (giftgilerin
sadece  %l6'st  dizenli olarak  gazete
okumaktadir) etkisi bulunmaktadur.

Orman alanlar1 bozularak yeni tarim alanlan
aglmasy  fikrine,  giftilerin  %89’unun
katilmamasmna ragmen, %I 1’inin  katilmasi,
ormanlik alanlarin gelecegi agisindan bilyik
tehlike arz etmektedir.

inceleme alaninda, uzun yillardan beri giibre
ve bakir fabrikalar bulunmaktadir. Yapilan
aragtirmalarla bu fabrikalarin - gevreye zarar
verdikleri tespit edilmistir (Kizilkaya, 1988;
Tanrivermis, 1996). Bolgede ¢evreye zarar
verebilecek yeni fabrikalarm kurulmas fikrine,
giftgilerin %45°i kesinlikle kars: ¢iktiklarmni,
%30"u gerekli 6nlemlerin alinmast halinde buna
ikna olabileceklerini, %25'i ise yeni fabrikalarin
kurulmasi fikrinde olduklarmi belirtmislerdir.
Gortgiilen giftgilerin '4’Unin tanm alanlarina
olumsuz  etkileri  olabilecek  fabrikalarin
kurulmasii istemelerinde, fabrikalarin yoreye
ekonomik ve istihdam katkisi saglamasinin
onemli oranda etkisi bulunmaktadr.

inceleme alaninda  gortigilen  gifigilerin
yaklagik tigte biri, verimliligin artirilmast 1¢m
mutlaka  daha  fazla  kimyasal madde

kullanmilmalidir gorgiine katilmaktadir. Boyle bir



gulama sonucunda siftgiler, he K
hem de uzun dénemde by be 153 dbnemde

durumunda  kalabilecektir g ller Odemey
fazla kimyasal.gﬂl?re kullamlmasl t]l(glnden daha
gilbreleme maliyetinin artmasina y’o : 52 dbnem e
donemde Ise  gevre Kalitesip, 5202k, uzyy
etkilenmesine  ve  gelecel nesll Olumg

ihtiyacinin argilanmag, lerin gud
sokabilecektir. tehlikeye

inceleme alaninda

%98’inin gevre ile ilgili herhang?? Ciftgilerin
olmadig! teslplt edilmigtir, ll:eb :
orgilte dlye olmayan giftcilerin o7+, . Ui bir
hif ilgilenmedigini, °/§21’rim -‘//‘:Z:rll‘l bu konuyl,
olmadigint ve %6’s1 bolgede by ll Zamaninp
olmadigint  belirtmistir, By 76 b
evreye karsi duyarlilikar
;uksek olmadxémn gbstcnnekltr:gir_eylem bazind,
Bafra ve Carsamba oval
yilksek olan ana driinler iﬁbarair;?edii r}I)lazar degeri
ve ilag kullanim duzeylerip; ona)’aSa] gilbre
kullanilmas: gereken dozlarla kafSlla;,: koyup,
inceleme alaninda yer alan Giﬁcilerinm‘?k ve
bilinci” noktasinda ne durum da Oldukfewe
belirlemek amaciyla yapilan by aragtirmada arlnm
edilen sonuclan  asagidaki gib; 6zetl, et
miimkiindir. emek

o Inceleme alaninda giibre
katsayisinin gelismis Ulkeler
ortalamasindan daha digtk  olmasina
ragmen, bu katsayr gelismis ilkelerin
aksine yillar itibaryla artis
gdstermektedir.

o Incelenen alanin %98’inde kimyasal
glbre uygulamasi yapilmakta, gibre
kullanminin en fazla oldugu triinler
findik, tiitiin, seker pancari ve bugday,
en az oldugu driin ise soyadr.

o Incelenen isletmelerde musir tretim
faaliyeti harig, tiim iretim faaliyetlerinde
onerilen dozdan daha yiksek dozda
kimyasal giibre kullanilmaktadir.

o Kimyasal gibre kullamminda giftgiler,
genellikle kendi tecrilbelerine
dayanmakta, toprak ve/veya bitki tahlili
yaptirma egilimi ¢ok dustik
diizeylerdedir.

o Incelenen alann 0gte ikilk bir
bolimiinde kimyasal ilag kullammi s6z
konusu olup, ilag kullanmimn en az
oldugu iretim faaliyeti musir, en gok
oldugu iretim faaliyeti ise celtiktir.

¢ Inceleme alanindaki gifigiler, genellikle
kimyasal ilag uygulamasinda da yeterli
biling dizeyinde (uygun ilag ve ilaglama
zamanini  tespit edememekte, ilag
uygulamas: sonras! bekleme siresin€

yogunlugu

V.c
eyhan, . Bozoglu, H.A.Cinemre

Uyulmadap
deil dirler pazarlamakta)
! gifigiler, cevre
gBenellll;le yetersiz bilgilere
Ununla  birlikte, ¢ifici
cevre ‘ Ikte, ¢ificiler
konusundag; bilgilerini  gesitli

- yaptiran  ¢iftgiler,
to;’rt:l:nmnla.rg 8bre daha egitimli :;)Iup,
gibreien tahlili yaptiran  ciftcilerin
i e kqnusundaki bilgi kaynag:
Japten teknik kuruluglart  iken,
Yopt ayanlarin bilgi kaynag gecmi
ecribeleridir, s

Bu

u“amrrslﬁ;::l,mm 15181 altinda, kimyasal madde
Yapilmas, Inceleme  alaninda  daha bilingli
tnean faktgeregl ortaya ¢ikmaktadir. Bu tamamen
llanan ki’Filne baglidir. Zira, kimyasal girdileri
hedenle b?xl- cr dogrudan. dogruya giftcilerdir. Bu
Kullam ; taraftan kimyasal giibre ve ilag
b Komg zend}r}hrkgn, diger taraftan giftgiler
dOzlardang cgitilmelidir. Ciftgilerin &nerilen
ol T aha fazla gfibre kullanilmasina engel
Gzendirilgm’r toprak ve bitki tahlili yapiimast
i [Te 'l.dlr. .Tanm kimyasallarinin ~ (jlag,
kontr<;l lilyumeyl dUZenleyici]er) kullamiminin
p altna - alinmasi igin, gereken yasal
_zenl'e:meler yapilmahdir. Kimyasal, kiiltiirel ve
biyolojik tnlemlerin bir arada killlamlmasml
saglayacak entegre  tarimsal  miicadele
}‘Ygulamalan yayginlagtirilmalidir. Bunun igin
inceleme alaninda yiiriitillen yaym;
gahsma!armda bu konulara titizlik gésterilmelidir.
Buna _1lavcten, giftgilerin  gevre bilinglerinin
ytkseltilmesi igin, televizyon ve radyodan
yararlamilmalidir. Tarim politikalari belirlenirken,
gevre merkezli politikalar gelistirilmelidir.
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ak depolanmasi sirasinda renkteki kaybi belirlemek amaciyla yap|p,
ity

: bogartlenin dondurular } '
OZET: Bu galisma, bog depolanmigtir. Depolama sfiresince drneklerin pH, L, a, 1,

Dondurulmug bogtrtlenler —18°C'de 7 ay

Ve topiay

antosiyanin degerlerinde istatistiksel olarak onemli (p<0.01) degismeler olmustur. Depolama sonyng, 0plap

antosiyaninde % 15.23 kayip saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Bogtrtien, dondurarak depolama, renk, antosiyanin
EFFECT OF FROZEN STORAGE ON THE COLOR OF BLACKBERRY (Rubus | )

ABSTRACT: The study was performed to determine the color loss during the frozen storage of the blackber,
Frozen blackberries were stored at —18 °C for 7 months. During the storage, statistically important changes m_.‘r:

occured in pH, L,a,b and total anthocyanin values (p<0.01). At the end of the storage, 15.23 %

total anthocyanin.

Key Words: Blackberry, frozen storage, color, anthocyanin

1. GIRIiS

Dondurarak depolama, firtin kalitesinin uzun
stire korunmasinda etkili yontemlerden biridir.
Gintimilzde meyve suyu, konserve, regel ve
marmelat fabrikalarinda meyveler biitiin olarak,
dilimlenmis veya pulp halde dondurularak
depolanmaktadir (de Ancos ve ark., 2000).

Meyvenin renk ve aromas) titketiciyi ¢eken en
onemli dzellikleridir. Dondurarak depolama,
meyvenin renk ve aromasinin korunmasinda en
etkili ybntemlerden birisidir. Dondurulacak
meyvenin ¢esidi, olgunluk derecesi, yetistigi
boige, mevsimsel degisiklikler ile dondurma hizi
gibi faktorler, basta renk olmak iizere donmug
uriintin kalitesini etkileyen en 6nemli faktorlerdir.

Bogirtlenin rengi antosiyanin pigmentle-
rinden kaynaklanmaktadir. Antosiyanin isleme ve
depolama stiresince enzimatik reaksiyonlar,
askorbik asit ve diger asitler, seker ve tiirevleri,
oksijen, metal iyonlari, gtk ve sicakhga bagh
olarak kayba ugramaktadir (Wrolstad ve ark.,
1970). Bogtrtlende baskin olarak bulunan
antosiyanin pigmenti siyanidin-3-glikozit olup
isleme ve depolamaya karsi oldukga hassastir
(Tosun ve Artik, 1998).

Wrolstad ve ark. (1990), dondurulmus
¢ileklerde antosiyanin pigmentleri iizerine sekerin
etkisini  belirlemislerdir. ~ Aragtiricilar, IQF
yontemiyle gilekleri dondurup %10, 20 ve 40
seker ilave edip 15°C’de 3 yil depolamislardir.
Depolama sonunda en fazla kaybin seker
eklenmeden depolananlarda, en az kaybmn ise %
40 seker igerenlerde oldugunu bulmuglar ve
sekerin  dondurma-¢dziindiirme  iglemlerinde
koruyucu  bir  etkiye sahip  oldugunu

loss was determineg i

bildirmislerdir. de Ancos ve ark. (2000), 4 farkl;
ahududu gesidini dondurarak | yil depolamglar
ve erkenci gesitlerin dondurma-¢6ziindrme
isleminden daha az etkilendigini saptamislar ve
depolama sonunda pigmentte % 4-17.5 arasing;
kayip belirlemislerdir. Aragtiricilar, depolama
siresince siyanidin-3-glikozitin diger antosiyanin
pigmentlerine gore daha fazla etkilendigini
bildirmislerdir.

Bilyk ve Sapers (1986), boprtlenin
dondurularak depolanmasi sirasinda bazen rengin
kirmiziya doniigtigiind  bildirmiglerdir. Bunun
olgunlasmanin  heterojen  olmasindan, taze
haldeyken gbrsel olarak bunlarin iyi teshis
edilememesinden ve yeterince olgunlasmamis
meyvelerin daha asidik oldugu igin hiicre i¢i pH
degisikliginden kaynaklandigini; Arthey (1993)
ise, dondurarak depolama sirasinda rengin
kimiziya donilsmesini 6nlemek igin boglrtlenin
hasat araliginin en az 6 giln olmasi gerektigini

belirtmislerdir.
Bu ¢aligma, bogirtlenin  dondurularak

depolanmas! sirasinda renkteki kaybi belirlemek
amaciyla yapilmistir.

2. MATERYAL ve METOT

2.1. Materyal .
Arastirmada, Samsun’da dogal olarak yetisen

bogtrtlenler kullanilmigtir. Bogtirtlenler hasattan

sonra hizla laboratuvara getirilip ayiklanmis, l

kg'lik polietilen torbalara doldurulmug havas!
dondurularak

uzaklagtirilip -18°C'de
depolanmigtir.  Analizden Once dondun.zlmu:
omekler buzdolabinda 1 gece bekletilere



2 ndurulmﬂﬂefdil Deneme 3 tekrar), olarak
yummmustﬂr.

9, Metot

(ymeklerde, dondurulmadan énce, dondury|y
szldikten sonra (0.ay) ve depolamanin 1,3,5 vz
7 aylarinda pH, renk ve toplam antosi):anin
jayinleri yaplmisur.

. Nel pH-890 marka pH metreyle
(CemGFOEIE‘* 1992); Hunter L (parlaklik, 100:
ooyl 0; siyah), a (+kirmizi; - yesil), b (+, sart; :
, mavi) degerleri renk 8lgiim cihaziyla (CR 30b
Minoltz Japan) saptanmistir. Toplam antosiyanir;
miktart belirlenmesinde ise pH diferansiye|
Jontem kullanllmfﬁ (Wrolstad, 1976) ve sonug
siyanidin-3-glikozit cinsinden ifade edilmigtir
(Cemeroglu ve Artik, 1990).

| Tosun, N.ArOK

2.3. Istatistiksel Analiz

r Denemede elde edilen veriler MSTAT paket

geogrlaml _kullanilarak istatistiksel ~ olarak

Cogke]r endirilmis, varyans analizi ve Duncan
u kargilagtirma testleri uygulanmistir.

3. A';ZASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
" ondurularak  depolamada  kullanilan

gUrtlenin  dondurulmadan 6nceki  ozellikleri
Clzel.ge I'de dondurulmus 6rmeklerde saptanan
Ozellikler ise Cizelge 2°de verilmigtir.

Cizelge 1. Dondurulmamis ~ bogartlenlere
ait bulgular

Szelhkler OrtalamatStandard sapma
" 16.8240.07

I 6.4440.53

i 1.2910.21
1ACN(mg/kg) 1473.81120.52

pH 3.0410.01

izelge 2. Dondurularak depolanan bdgirtlenlere ait bulgular

[.)epﬂ.lﬂm“ pH L +a +b Toplam antosiyanin
irsi(AY) (mg/kg)
0 7032001 1690:0.14a 105020620 24750370 1210.63120.03
: 3034001 1681+0.12a  1008£028cd  248£0.03b VSR
3 305:003b  16.51£0.03 96940124 274+0.01b 1136.39+5.72b
5 306:0.02a  14298041b 15480488  4374025la 10947046 21c
] 304£00lc  1400:0.10b  1479043b  4.3140.14a 102624421 22d

“Aynt harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistikse! olarak fark bulunmamaktadir (p<0.01).

Cizelge 2'den de gorildigt gibi, depolama
siresince pH, L, a, b ve toplam antosiyanin
miktarinda istatistiksel olarak onemli (p<0.01)
degismeler olmustur. Incelenen tim o6zellikler
agisndan 0. ile 1. ay arasindaki farklilik
istatistiksel olarak onemsiz gikmugtir. Depolama
stresince genel olarak L degerinde diigme, b
degerinde ise artig olmus, ancak ilk 3 aydaki art§
arasinda istatistiksel olarak fark bulunmamigtir.
pH, a ve toplam antosiyanin degerlerinde 3., 5. v
7. aylardaki  degimeler istatistiksel agidan
Gnemli olmugtur.

Depolama siiresince a degerinde dnce azals
sonra artis saptanmigtir. Bu deBerdeki arti§
bogirtlenin  renginin  kirmiziya  dondugunt
gostermektedir. Arzu edilmeyen renkteki bu
donisim Bilyk ve Sapers (1986) ile Arthey
(1993) tarafindan da bildirilen bir durumdur.

Depolama siiresince  toplam antosiyanin
deeri azalmig ve 7 ay depolama sonunda %
1523 kayip olmustur. Bu sonug, ahududularla
galisan de Ancos ve ark. (2000)'nin saptadig!
kayiptan daha fazladir. Bu durum, dondurma-

¢6zindirme  teknigi  yaminda ~ mey venin
antosiyanin kompozisyonundan , as
kaynaklanmaktadir. Daha tnce de ifade edildigi

25

gibi, bogirtlen baskin olarak, islemlere kargi
hassas olan siyanidin-3-glikozit icermektedir.
Cizelge 1 ve 2 birlikte incelendiginde, a ve b
degerinin arthgy L ve pH degerinin pek fazla
degismedigi gorilmektedir. Ancak hammadde ile
dondurmug-¢6ziindirhmiis bogurtlenlerin
(0.ayda-ki  Omeklerin) toplam  antosiyanin
degerleri incelendiginde % 17.85 kayip oldugu
gorillmektedir. Bu kayip dogal olarak dondurma-
goziindiirme isleminden kaynaklanmaktadur.
Yapilan bu ¢ahsma sonucunda, dondurulmus
bogirtlenlerin  gerek depolama  siiresince
kirmiziya  d6niigmesinden, gerekse uygulanan
dondurma sicakhgi ve ¢dziindirme tekniginden
dolay1 toplam antosiyanin degerinde 6nemli kayip
oldugu gordimustir. Kayiplarin azaltilmasinda,
bogiirtlenlerin  tam olum devresinde hasat
edilmesi,  dondurulmaya elverigli tiplerin
segilmesi, dondurma ve ¢dziindiirme islemlerinin

ok hizl: yapilmast yararli olacaktir.
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ek gegitleri kullaniimigtir, Farkl ambalaj malzemeleninin etkilerin artays koymab smacn s apsien calimmmdi
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meyveler derin
orhalarda 0°C
depodan gikan
asithh ve p
Losullarinda ye
hava deposund
polietilen torbalar
aeklerde 1s¢ tat ve aroma

y sonras) 0zeri streg filmle kaph plasuk ve polistren bopuk kascler ile delibli ve delihs
cicakhik ve % 90 nisbi nem kosullaninda mubafazs edibmiy s -
lan drneklerde agirhk kaybi, meyve eti scrlifs. suds ¢oztnebilic hury madde mbis
H degerleri belirlenmis ve ayrica duyusal testler yapiimeyir Deneme

tigtirilen Giant, Elefon Ford, Golden King qeyitlerinim OC sicab b ve
a 6 hafia, President gegidimin 1s¢ § hafla soreyle depolanateleced) saplanmuy
da saklanan eriklerde dig gorundy. strey filmle kap!s base ve delal p
bakimindan kismen daha 1y1 sonuglar alinm gt
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Anahtar Kelimeler: Erik, ambalaj malzemes: . depolama

EFFECT OF DIFFERENT PACKAGING

MATERIALS ON COLD STORAGE OF sOME PLLM

CULTIVARS
ABSTRACT: This study was carried out at the Experumental orchard of Hortwulturs Depariment of g wrltiare
Faculty of Yzancd Yil University in 1998 and 1999 Guant, Pressdent | iefos Ford and Laiden Kag uiti s wers
used 85 research materials. The fruits placed 1 plastc and poynes foam Bokes ovsres ® n et film,
perforated and non perforated polyethy lene bags efter harvest were slored & comparsisas with W) relalive
g2 sodublr solad (DN raratic wd awnd phl 1aivies

humidity for 6 weeks. The weigh
of fruits were analysed a1 7 day intervals
Golden King plum varieties grown in Van can be st
plum variety only for 5 wecks.

characteristics of plums, the best taste and flavour were «

boxes covered with stretch film.
Key words: Plum, packaging materials, storage

1. GIRIS

Erik Gretimimiz 1970'li yillardan sonra pazar
ve tketim agisindan dnem Kazanmig V¢ arimaya
baglamistir, Ticari amagh erik bahgeleri ik olarak
1963 yilinda Bolu ve Kotahya dolaylannda
kurulmugtur - (Ozbek, 1993). Bunlara paralel
olarak erik yetistiriciligi konusunda galigmalar
anmigur.  Nitekim,  uygun erik  gegitlerinin
Snerilmesi ve tanitilmasi amaci ile yapilan baz!
¢ahsmalar  sonucu  0lkemizde yctisliriciligi
Yapllabitecek yerli ve yabanc erik gesitler
belirlenmigtir (Onur, 1977). Ayrica Tanmsal
Aragtirmalar) Destekleme ve Gelistirme Vakfi
(TAV) tarafindan alkemizde ~yaygin olarak
Yelitricilgi yapilan standart erik gesitleri ile
bﬁlgek."r‘ ve ekolojik kogullar dikkate alnarak her
dnlgF i¢in en uygun yerli ve yabanci erik‘ c;esiﬂ‘crl
nerimistr. Dogu Anadolu bolgest igit KEUE

aude Violette, Reine Claude Verte, Stanley:

~—— I

it losses, frt flesh firmocss, &
durning the storage porsad [ oor Lo
wad a! U0 and Y0 % rolalive Belies)

While the nonperforaicd polyeiiyiens
taned from fruds = pert

o \uded it Caant letan Ford and
bumndry fr b weeks, Sut President
bagy gad goaad T clated W pyyucal
oraied polysthylane Dagd wdd

Giant. d' Agen, Kostendsl, Can Satsuma, Eleton

Ford, Golden King, Beauly, Qzack Primeis,
Sungold ve Redheart gepitien uygun zOrulmigtus
(Anonymous, 1993) Ancak hem crklerin uygun
denim tarthlerinin helirlenmes: hem de soQuils
muhafazalaryla igil bolgesel galiymalarin sayisi
anurl duzeyde Ralmitir Son yillarda geniy
icenkli hucre duzeyinde yapilan caligmalarin
bulgulan, geliyme ve ‘olgunla;ma
metabolizmasinda ckolojinin ~ etkisint agikga
gOstcrmcklodlr. Bu nedenle farkh ekolojik ozellik
gosteren bolgelerde (retimi yapnlan_mgyvc tar ve
cesitlerinin basarih V¢ kaliteli  olarak
depolanabilmeleri igin bolgesel galismalarin
yapiimas! gerekmektedir (Kaynas, 1987). Benzer
sekilde Karagal (1993) meyvelerin muhg{aga
smurleri tizerine ekolojik kosullal.'m etkisinin
gnemli oldugunu vurgulamistir.  Diger tarafian
ambalaj sektoritndeki ilerlemeler t_)zelllkle h'asa_t
sonras! smirleri kisa olan meyveleri daha kaliteli
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ve L tlik ve pH o de de ~, 1§
Mllerinin  gilebilir. SIIK B PH degerleri sapi tin
sorel depo! bal ateY L rine s duyusal testlerle beraber f; e
e nzun ‘ “Q)ﬂ Al N jitest it AT oynakll bozulmalar da bZIYOIQj. Wy,
o 4 re dirmisteret tojen i |
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crikle ili fdup malzem ey h irleny, M.
oidukgn L ambaldl T o1du undan de hem 1t ve aromaya hem de dig gy, S
Cahymadd farklt zerin ctk jetilen ksture dikkat edilmistir. ringg
Tikle whk i delikst? isoplu (R N
azellik | sonuy P {bisos
pahsedilmis ve on Karagal' V7 jana §0 A STIRMA SONUCLARI VE TR
mrhﬁlﬂr"‘ nh‘?[‘\l-fh]h\mﬂ §¢ |I|cfk"“i'b jjzerin® ! Alti haftalik depolama sonunda TI,SMA
(1992) dcnls *i::'i§i;‘\. ve itk R sayd meydand gelen  agirhk Kayiplar, ** Uerde
meyve lr‘;"g“nnb\nurgulumwlﬂ ‘:rdn epoland” uygulamﬂla”_“ ona!amasx olarak ele alingg, h
ikt “canip._polietle) g el 216 O s 223 (Golden o % 2
I ir K o Z. -] s
:::iklcrdc delik sayis! ;m,-u a gozin blll;r jstir- (El?fon F-():ir) En fazla agirlik I:: King) Sekl'ln:lg
arti§ V€ bu omekict nispet ) se'md belirlenm® al mesi ile kapl Yiplanni, hi b-e
4de  miktarlar do nhkla astik | ambalaj 212 planmamg o,
adde T lar | kahnlt I modifiye Jepolanan arunlerde (kontrol grubu) a
Benzer DUIBV T, olana k olust . elde Jigi saptanmistir. En az agirlik kayb, 4202
alleriyle Klerde - geldig Y01 deliyg;
malcryrerlcrdt‘ saklanan _ ¢r! o 1999 olietilen torbalarda muhafaza edilen gy ksiy
u;“:::isrir (Tork ve ark %E'rik gibi a slre Eei! enmistir. Ayrica gesitler arasinda dep';ilerde
ko‘wncu c 2004} Kaysilardd fark.h sonunda en fazla ag!rl.lk kaybinin Pl‘t’.siid"ml
depolanabilen KIr - -me)lerin n meyveleril - cosidinde meydana geldigi saptanmistir. Dgpg “,
szellikteki amba! “.“’llz i ugerine e ettikleri 7 % ojaj malzemelerinin = buhari gegirgen)jg,
depolanma sUre ¥ L enzc;m 1997; Bahar ¥¢ pagh olarak degisen agwrlik kaybi lzerine Elne
saptanmisti’ (AKbulut Vec ve Yidz. 999 gonemlerin hem de ambalaj malzemelerinin e“:-m.
Dundar. 1997: 71\33';111 q ismtisﬁksel olarak ©nemli b“]‘m‘ml-}snu (Cizclm
Koyuncu V€ Can. 20 Va.n ekolojik Kogullarin : 1. Agaog]u V.e Elll'k‘ (1992), delikli po“P"dpi[EE
Bu_calismedd  Ggent, Elefon Ford ™ o materyali ile kaph kaplarda depolangy
tstirilen Gmr_:, esitlerinin o°C sicakhk ve] (0 d'Agen erik ggsldnnde agirik kaybini % 1,
Gold_en ‘ng erl ?ss uk odada uhafazlaa: delikli polietllende saklanan  Stanley eriﬂ
90 nisbi neme .‘c’.k g ambalajlann yveler! gesidinde ise o 1.97 olarak bulmuslardir. Ayng,
silresince deglis! ve kalitesi ze etkiler! uygulamalar arasinda en iyi sonucun deliksi,
depolanm2 sitre poligrilende saklanan  eriklerden  alindigy,
incelenmistir: b“dmislerdir. Karagali ve tbisoglu (1992)

AL VEM ETOT
= h,:?:s-tl::::: 1998 ve 1999 yll'lan::ac \l;[:tz}:llrllecg
yil Universitesi Ziraat Fakiltes! z ;ah‘;esj b
born L stilr. Arasnrmada
yuandart erik ¢e§i|lerimizc_ien
Ford ve Golden King
elemeli olarak

Jarak Yurtsever

materyal olarak st
Giant, President, Elefon 3
kullanilmigtir. Analiz]erAulq yin
yapilmig V& sonuglar istatistikse! O

1984)’e g()redegerlendirilmistir. o
( De)nemede meyveler hasat edildikten sonrd

500 g ornek gelecek sekilde U¢ farkh' titketict
ambalajina (plastik kase, polistren l_(bpuk kase,
polietilen torba) 0zenle yerlestirdikten sonra
plastik ve kopitk kaseler sera streg filmle (12

mikron  kalinhginda) kaplanarak, polietilen
torbalar (5 mm gapinda dort delik agilarak ve
deliksiz olarak) agizlar baplanarak

ambalajlanmistir. Denemeye kontrol olarak alinan
meyve grubu herhangi bir ambalajlamaya tabi
tutulmadan agikta saklanmustir. Ambalajlanan
meyveler sicaklit 0°C ve oransal nemi % 90 olan
depoda 6 hafta siireyle muhafazaya alinmigtir.
Birer hafta araliklarla depodan gikarilan

papaz erik qesidinde'yz}pmls olduklari Gallsmé
sonucunda, kapal polietilen torbada su kaybiny
sumirh olduguny, ancak 2 delikli polietilen torbada
bir, 16 delikli polietilen torbad.a ?ki, agikta don
bes kat su kaybi oldugunu bildirmiglerdir. By
sonuglar bizim bulgularimzi da dogrulamaktadir.
Denemeye aldigimiz erik gesitlerinin tiiminde
meyve eti sertligi beklendigi gibi depolama
boyunca dozenli olarak azalmigtir. Baslangigta
6.75 1b (Giant), 6.89 Ib (President), 6.98 I
(Elefon Ford) ve 6.39 Ib (Golden King) olan
meyve eti sertlik degerleri, depolama sonunda
sirastyla 3.22 Ib, 3.18 Ib, 4.05 1b ve 1.17 Ib olarak
bulunmugtur. Ambalaj malzemeleri  dikkate
alindiginda en iyi sonucu deliksiz polietilen
torbalar vermisti. Sadece Elefon Ford gesidinde
gok az bir farkla delikli polietilen torbalardan
daha iyi sonug alimmgtir. Et sertliginde meydana
gelen en fazla degisimin su kaybinin en ylksek
oldugu kontrol gurubunda ve en az degisimin ise
yine su kaybinin az oldugu deliksiz polietilen
torbalarda bulunmasi dikkat gekicidir. Bu durum
meyve eti sertliginin bityiik oranda iiriinlerin su
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Cizelge 1. Gian
g t, Presi
esident, Elefon Ford ve Golden King Erik Cegitlerinde Muhafaza Stresince Meydana

Gelen Apirlik Kayiplan (%)

: Ambalaj i ——
Cesitler alaj Malzemesi D6nemlier (Hafta)
- 1 2 3
Plastik Kase 4 5 6 O
0. rtalama
. Kk K 0 Z: g,ss 091 162 173 188 1.22¢
Giant o Dok 0. 80 129 184 200 2.19 1.46b
P.E.Deliksiz 18 025 040 067 070 066 0.47d
Kontrol 2.06 0.08 0.13 0.19 0.19 0.21 0.14¢
T 0-07 230 366  4.92 515 _ 5.87 4.01
T 0.69f‘ 0.83c 1284 184c 1955 2.16a ==
' Kopuk Kase °~33 061 099 133 168 2.03 1.16¢
President P_E. Delikli 68 1.12 1:67 2.26 228 3'22 J
P.E.Deliksiz 0.12 024 031 051 050 0.65 58a
Kontrol (2)'24 006 014 015 016 024 g.?gd
S 0-60 452 558 663 775 1220 6.5 ‘
Plastik Kase 0 Sf 131e__1.74d _2.17c 2475 3.67a =2
Koptk Kase 0'37 061 08 106 125 159 0.96
Elefon  P.E. Delikli 75 113 124 168 213 229 s3b
Ford P.E.Deliksiz 033 027 042 069 064 06 e
Kontrol Tis S we o 020  ad oz
Ortalama 0-15 221 246 356 425  6.00 3'22e
T — 0.53f 087 _1.03d 144c 1716 2.19 2
Kopik Kase 0.;8 061 096 137 172 1.98a 1.1
Golden  P.E. Delikli 84 096 159 229 258 361 o
King P.E.Deliksiz 8%3 025 023 061 061 083 :)'ZZIS
Kontrol ’ 006 012 017 02 . ;
. 23 03
Ortalama 180 264  3.18 463 618 7 3§ & 300
083 090e 121d 18lc 2266 2. 230

Ll
Ayni harflerle gosterilen ortalamalar ara

P.E.: Polietilen

kaybina bagh old i
b i Oze% ' arkl_lg(lllggg)atl?k , getirmektedir.
boyunca meyve eti senliéinfj : erde depolama
degisimin daha ¢ok su kaybina bao l‘l!aya oy
!myd_etmislerdlr. Tiim gesitlerde me: %l whpe e
iizerine ambalaj mal i yve et sertligi
€ 3| zemeleri ve ddnemlerin etkisi
snemli olmustur (Cizelge 2). Afaoglu ve ';‘
(1992), d’Agen ve Stanley erik gesitl dhdle
Nesalarin. B . _gesitlerinde
p yunca meyve eti sertlik degerinin
azaldigm  ve degisim  (izerine  ambalaj
malzemelerinin  etkisinin  Snemli oldugu:J
bildirmiglerdir. Tirk ve ark. (1995) muhafazl;
siresi uzadikga eriklerin meyve eti’ sertliginin
snemli miktarlarda azalarak 11.44 b den 8.87
Ib’ye kadar distigint  saptamuglardir. Di'ger
taraftan, Ozer ve ark. (1999) degisik kalinhktaki
filmle kapli ambalaj malzemelerinde depolanan
eriklerde  depolama  slresince meyve eti
sertliginde en fazla azalmanin R.C.Verte, Stanley
ve President cesitlerinin kontrol guruplarinda
oldugunu belirlemislerdir. Denememizde de
meyve eti sertliinde benzer sonuglar alinmistir.
Denemede muhafaza boyunca  suda
¢ozunebilir  kuru madde miktarindaki degisim
Cizelge 3’de sunulmustur. Arastirma
cesitlerimizde depolama sirasinda suda ¢dziniir

sindaki fark 0.05 seviyesinde dnemsizdir.

ll;uru mac.ld!e degerlerinde artiglar tespit edilmisgtir.
u de.glslm Uzerine ambalaj malzemeleri ve
gesitlerin  etkisi istatistiksel olarak ®nemli
bulunmustur. Depolama baslangicinda % 15.00
(Giant) ile % 19.60 (Elefon Ford) arasinda olan
suda ¢ozinir kuru madde miktarlari, muhafaza
sonunda yine ayni gesitlerde % 16.36 ile % 20.91
araliginda saptanmistir. Gesitler arasinda en fazla
sud.a' ¢6zUnir kuru madde artigiin  Giant
cesidinde oldugu tespit edilmistir. Genel olarak
SCKM artiginin deliksiz polietilen torbalarda az
olmasim bunlarda su kaybinin daha az olmasiyla
agiklayabiliriz. Eriklerde yapilan diger
(;a_hsmalarda da bu durum gozlenmis ve SCKM
miktarindaki degisimin daha gok su kaybina bagh
oldugu bildirilmistir. Birgok galiymada eriklerde
de‘polama sonunda suda ¢ozontr kuru madde
miktariin  artugimi gdsteren  sonuglar “bizim
bulgulanmizi da desteklemektedir (Taylor ve
ark., 1993a; 1995; Tirk ve ark., 1995; Ozer ve
ark., 1999; Koyuncu ve Can, 2001).

Eriklerde muhafaza stresine paralel olarak
titre edilebilir asitlik miktarinda dizenli bir
sekilde azalma olmustur. Depolama baslangicinda
Giant gesidinde % 1.25, President ¢eyidinde %
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dgve olden King l[:nk“: esitlerinde M“ha[a
. samle 2 ©
plefo” e na Gelen DeBisi er() * Strg,
l,_\-idcl eydaN==—"1 pgnemler Hafi Sing,
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mba!G =~
eile! = ;
(et e Oy Cizel
z . c i
- mms(‘ h;: 6.0 .54 . : ; 3_ : ge 3. G;:nﬂl.“Plzcsidcnl. Elefon Ford ve Golden King E
A Kase g b = nflr ? ing Erik Gesitleri
anik K% 67> cq0 580 6.10 494 469 3'75 :'SUQ Cesitler  Ambalaj ury MaddcM.kl“MydmaG:lcngDcA:;iml(c::i:;lj"ndc Muhalhza Seesnce Soda
. dana Gelen Degigimler (%
4.06 3.18 2.87 19 -Rﬁh Malzemesi B Donemler (Hafta)
Giant 2 Plastik Kase o ! 2 3 . :
Giant Kopok Kase 0 1495 1630 15.40 b O
o P.E. Delikli 1590 1595 1625 ’ 1565 1625 1675 1588b
——Jamd q ! - ’ ' . ' P E Deliksiz 1500 1555 1645 :204 1575 1620 1640 15936
orale? Plastik Kase g 6.09 5.95 : - : g Kontrol 139 1550 1520 |s:§ oy 1395 1625 IsAth
Sl . o . - . 15
Kopik RO 689 T 624 583 608 449 325 Yy W{}%& 16.05 53 201525 1537 152%c
- pelikli g9 16 33 44 Plastik Kase B0 15374160 7 1085 4643 1705  lsnek
i 6. 566 432 462 335 6 b 16.00 .03b 1547cd_1572c 1601
! = : 3§ President  KOPOK Kase 1635 15,60 16 b 1636
My P.E. Delikli 1600 1610 1650 13‘;?) s e 6 e
! 17.00
P.E Deliksiz ‘:00 1640 1535 1560 1615 e e
Kontrol 00 1520 1550 1430 1640 1660 615
Ka mmma\:g-og_“ 1758 1530 1635 1615 1601b
; i 0 - i 1.
(oplk KeS ; . . Plastik Kase 19eoab 1595ab 1592 1644 16?8& ||7.ez e
Delikli g 588 6.88 > : 44 Elefon Forg 0Pk Kase 19, B Pu uN NE T ne o
" piksi 63 681 495 460 437 4 1 34y P.E. Deliki 60 2095 2010 2010 20 no o un mab
420 s P E Deliksiz 19.60 2060 2160 o ST 2100 1995 2044b
Kontrol 19.60 2005 2015 102030 2072 2100 2055
Ortalama ;9‘60 205 2015 i?,:; 2035 1975 2055 20.1%b
e E———— i
o . Plastik Kase lg-gol 2094 0475 2006 ig'” Co )
' ' 503 3 . : Golden  KOPUk Kase : 1620 1610 ‘ 382 205 209Ta
Kopk Kase 39 7.60 - : . : : 15.30 i 1625 1620 1672 163
P i 6.3 362 322 3.0 n King P.E. Delikli 1540 16,60 35 162%
534 3 . . 190 ;7 ; 1530 ‘ 1620 1625 168
0 P E Deliksiz 1480 1550 51720 l64lab
K 15.30 S 1 1550 1460 1560 1615 1535
ontrol e ; 1550 1560 1550 ; 35¢
Oralara 0 1600 158 ' 1600 1570 1555

16.65 16.50
ni hartlerle gdsteri 15.30¢ 1548 : 1690 1735
i prartierte gBsterilen oralamalar arasindaki K003 zgslyesmé:eg% R 16.542
nemsizdir. .

Ay .
~ . polietilen Cizelge 4. Gian .
P.E.: Poliel e Asillh( ggséeic:c'lﬂe E}:f%r;ni;o(gdlve Golden Kinﬁ Erik Cesitlerind )
o, 2.07 V€ Golden Muhafaza stresince yapilan duyusa) Cesitler Ambalaj Malzemesi elen Depisimler (% inde Muhafaza Siresince Titre Edilebilir
1.85, Elefon Ford qesidinde @2- el i gore, genel gorinim bakimindan Gigy eEstlu: _ = Donemler (Hafia)
0 dinde % 2.20 olan titre € o Ford ve Golden King esitlerinde dikjq ki Plastik Kase : 1 2 5 . ;
King ce"dmd raslyla % 1,08, 70 . . B ¢ dlkkate de Kopok 125 1.22 121 6 Ortal.
oranlan depolamé sonunda & Ak bulunmustur- bir kalite kaybr gorlimemistir. Ancag 6,]“ Qisnt P; o 125 12 m WS 12 1w s
142, % 159 % 1‘.82A olarbmun gesitlerde sonunda su kaybindan kaynaklanan ve dahaa[; P'Ellg:l!l\:d“ 125 124 s 1‘2316 L2 w0 116
Asitlikteki dcgi?i“.‘ ulzennel iken ambalaj polistren kopik kaselerde gbrglm K'm'ml' Sz 125 12 1w e ‘l(:; 109 106 7
donemlerin €1 ‘nem:m sbir gesitlerde tnemsenmeyecek  duzeyde bir bz, S 125 1 s 110 '133 ‘lz‘; 116
malzemelerinin etkis! Glam(}'anf cesidindeki pu  saptanmistir. President gesidinde ise son hafyg, | Plastik Kase “282“ “iga T7% 126 1106 11061088 L
yine tnemli pulunmustf"; lve Kmeklemeye az oranda clrtimeler ~ gdzlenmistir. Ay, | president  KOPUK Kase s e LT 1 163 145 146 15Ta
duum e84 wmgée olama boyunca da ambalaj malzemesi farki olmaksizin mepeer | EEDEID 185 164 1‘351 s am e e
dayandurlabli. Z8e" pd ««im bu gesitte rimilnde biiztismeye rastlanmugtir. Dolaysylaty | P.E Deliksiz 185 171 160 B e e
asitlik degerlennde Cﬂ4 aZA etglijna qesitlerinde :;esitle bagaril bir depolamanin 5 hafia sieje | Kontrol 185 8 ll41 ‘1666 168 138 1.40 1.57ab
istir. (Ci . Ara . ; .‘ : : : 6161 L
gozlenmistr (Cizelge ). Arag - labilecegi  kanaatine _varmisir. Bl | Ortalama . 185 T T3Ib 16 1. 147 138 L.sdab
asitlikteki kadar dizenli olmasa da depolama yap L it Plastik Kase TR $9a_ 142 14k
stresince  pH degerlerinde bir  degisimin gesitlerde en albenili meyveler deliksiz politie | isHond Kopk Kase 2-07 2-19 185 178 207 165 167 1820
oldupundan sz edilebilir. B degisim daha gok torbalardan elde edilmistir. Ancak tat ve arom | P.E. Delikli P 22‘;2 11-75 181 190 152 187ab
artig geklinde olmugtur. Golden King gesidinde pakimdan delikli polietilen ve streg filmle kﬂp\{ f P E.Deliksiz s U 306 1‘; ll!; 172 145 188%b
<o iki haflada gorlen azalma tamamen Oltimle Kaselerde depolanan erikler nispeten da i Kontrol 0 ap 4% i@ ‘12(: “:‘; ‘l-?;"
ilgili b ilir (Cizelge 5).  bulmmuglardur. Deliksiz  polietlenddd Orialama Tim : L : 92a
ilgili bir sonuca dayandinilabilir (Cizelg 5 $ ) . o T & I0% 207 185 188 1754 1%
Denememizde titre edilebilir asitlik oranlarinda  meyvelerin fiziksel gorintsleriyle daha cab astik Kase 220 205 182 199 16 115 185 18%
azalmalar ve pH deferlerindeki artis egilimli  olugunu daha az su kaybma, tat vé aromadid Golden K‘:’“;;:‘f 220 187 204 191 180 202 185 19la
dalgalanmalar AgaoBlu ve ark. (1992), Karagali  nispi kayiplarin ise igerde gereginden fazla CO:l King :E.Delsk sl:z 220 18 195 187 1e 10 L L%
ve Tbisoglu (1992), Taylor ve ark.(1993b; 1993c), birikimine baglayabiliriz. Bu bulgular ;(om K'N‘w Zg 119935 igi 1‘2;3 1‘1252 iz 117;:) \ll;92d
() s . €] 2 3 3 % : . 3 3
Tirk ve ark. (1995) ve Ozer ve ark. (1999)nmn ve Can (2001)'n eriklerle yaptiklar mepk(edil‘ S T W [T e TR 2
elde ettikleri sonuglarla paralellik gostermektedir. araghrma  sonuglarina oldukga benz +Ayn! harflerle gasterilen ortalamalar arasindaki Tark 0.05 seviyesinde dnemsizdir.

P.E.: Polictilen
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. ; 990), kapal
Ote yandan, Filgel™ VeuChl;mm Sdan Laha iyi
torbalarda eriklerin gbriinis L0, Tl i
olduguny, ancak 0, azli L"l/dirmislcr i
aromalarinin bozuld\égunu alk e % 90 -
Sonug ol v ilen torbalar ile
nemde, delikli v deliksiz polieti ep o
streg filmle kaph plastik Ve polistren
Kaseler kullanilarak Giant, Elefon For e
King erik gesitlerinin 6 hafta boyunca, Presll “
erik qegidinin ise 5 hafta boyunca basarthl 0
sekilde depolanabileceg! belirlenmigtir.
Denemede,  tim gesitlerde agirhk kaybt
pakimindan en iyl sonug su kaybina baglt olarak
deliksiz polietilen torbalardan almmllstlr,l Bu
bulgu zaten istatistiksel olarak ta onemli seviyede
pulunmugtur. Meyve eti sertligi bakimindan da
deliksiz polietilen torbalar genelde en iyl sonucu
vermigtir. Ancak yine tim gesitlerde depolama
sonunda deliksiz polietilen torbalarda aroma
kaybr nispeten fazla bulunmugtur. Streg filmle
kaph polistren kopitk kaselerde agurlik kaybimn,
deliksiz polietilen torbalarda da aroma kaybinin
kismen fazla. olmasi bu iki ambalaj malzemesini
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OZET: Bu aragtirmada Erzurum ili Pasinler ilgesi Demi
tre standartlarinin

(Leuciscus cephalus)'nin kan parame

hematolojik parametrelerden ESR (Eritrosit-Sedima
Hematokrit), Hb (He
Miktar1) ve MCHC degerleri swrastyla; 1 mm/saat, |4 x 10
m’,

272 um’, 70 pg ve % 26 olarak belirlenmistir.
lus), Hematoloik Parametreler.

Sayis), Plt (Trombosit Sayis1), HCT (

(Eritrosit Bafma Ditsen Ortalama Hemoglobin
18 x 10%mm’, 1,5 x 10%mm’, % 37, 10 g/100 ml,
Anahtar Kelimeler: Tathsu Kefali (Leuciscus cepha

rdéven Baraj Goli’ nin dominant tirll olan Tay)yg, K
belirlenmesi amaglanmustir. Yaygin olarak k), efal;
ntasyon Orani), RBC (Eritrosit Sayist), WBC (Toplam L:ﬁllan

Osi

moglobin), MCV (Ortalama Eritrosit Hacmi), Moy

DETERMINING HAEMATOLOGICAL PARAMETERS OF Leuciscus cephalys
POPULATION IN DEMIRDOVEN DAM LAKE

as to determine haemotological parameters of Leuciscuys cephal
us

ABSTRACT: The aim of this research w
emirdven Dam Lake (Pasinler-
Rate), RBC (Red Blood Cell), WBC (White Blood Cell), Plt (Platelets) HC’f

ean Erythrocytes Volume), MCH and MCHC values were determineg
Ym, 1,5 x 10%mm’, 37 %, 10 g/100 ml, 272 ym’, 70 pg and 2 9, %
0.

population, dominant species of D

ESR (Erythrocytes-Sedimentation
(Haematocrit), Hb (Haemoglobin), MCV M

respectively; | mm/, 1,4x 10%mm’, 18 x 10

Key Words: Leuciscus cephalus, Haematological parameters

1. GIRIS
Baliklarda hematoloji, farkli yasam ve gevre
sartlar altnda balk sagligi ile ilgili yapilan
calismalarin artigina bagh olarak giin gegtikge
daha Snem kazanmaktadir (Hickey, 1976; Joshi

ve ark., 1980).
Baliklarin hematolojik parametreleri balik

yetistiriciliginde, baliklarin fiziksel durumlarinin
belirlenmesinde, ~ stres ~ ve  hastaliklarin
kontroliinde her gegen giin daha yaygin olarak
kullamlan indikatérlerdir (Aldrin ve ark., 1982).

Hematolojik bulgularin degerlendirilmesiyle
baltk hastaliklari erken teshis edilebilmektedir
(Kocabatmaz ve Ekingen, 1984). Hematolojik
metotlar baliklarm genel saghgimn tayininde
biyologlar tarafindan yillardir kullanilmaktadir
(Heath, 1987).

Baliklarda hematolojik parametreler gevre
sartlarindaki degisikliklere kisa stirede cevap
verdiginden dolay! toksikolojik ¢aligmalarda
yayginlasarak faydalaniimaktadir. Bu
parametreler ~ organizmann  klinik  statiisil
hakkinda 6nemli bilgiler saglamaktadur (Bridges
ve ark., 1976; Sharma ve Gupta, 1994).

Balik hematolojik degerleri su sicakligy,
isiktaki  iklimsel ~degisikliklerle iliskili olan
mevsimse! varyasyonlarin etkisiyle degisiklik

Erzurum). The common haematology Paramete
rs

gostermektedir (Vuren ve Hattingh, 1978; Lie ve
ark., 1989).

Hematokrit seviyesi Ve  eritrosit.
sedimentasyon oran! balik saghiginda bir indikatg;
olarak kullaniimaktadir (Blaxhall ve Daisley

1973).
Baliklarda, hastaliklarn  ve  gevrese]

faktorlerin yaratacag) durumun belirlenmesinde
normal hematolojik degerlere yer verilmesi
kagmilmazdir, ~ Hematoloji ~ balk  bilimi
(Ichthyologie) ile ilgili olarak baliklarin ekolojk,
fizyolojik durumlarinm belirlenmesinin yamsira
su ortamlarmda hizla artan pestisit kaynakl
kirlenmenin baliklar izerindeki stres dilzeyini
belirlemede de yararlanilan bir bilim dalidr.
Hematolojinin degisen gevresel kosullarda ve

" normal kogullarda  degerlerinin  belirlenmesi,

populasyonlar  arasindaki tamida ve su
ortamindaki  kirleticiler ile ilgili  bilgilerin
saptanmasinda yardimei olur. Hematoloji balik
hastaliklarimin tamisinin yanisira, beslenme  ve

cevresel etmenlerin etkilerini de belirleyen bir

bilim dalidir (Azizoglu ve Cengizler, 1996).

Bu aragtirma ile Demirddven Baraj Gblﬂ’n@e
yasayan Tathsu kefali (Leuciscus cephalus)’ nin
belirlenmes!

onemli kan  parametrelerinin
amaglanmigtir.



2. MATERYAL VE METOT

Arastirma yeri; Erzurum ilinin yaklasik 46
km dogusunda (Pasinler ilgesine 8 km)
Demirdéven Kdytinun bulundugu kesimde Timar
Cayr Uzerinde yer alan Demirdsven Baraj

Goludur (Anonim, 1987).
Arastirmamizda kullanilan balik materyali

Demirdoven Baraj Gollnde dogal olarak yasayan
Cyprinidae  familyasina mensup Tatlisu Kefali
(Leusciscus ~ cephalus  LINNAEUS, 1758
=Syn.Sgualis turcicus FILIPPI, 1865)’ dir. Tatlisu
kefali Turkiye’de, Van Gl gevresi harig hemen
her tarafa yayimustir. Azami boyu 80 cm’ye,
agirhg: 8 kg'a ulagabilmektedir (Celikkale, 1988).

Baliklarin avlanmasinda 6 kg’lik 12x12 mm
goz agikligina sahip serpme aglar kullaniimistir.
Ayrica golin uygun olan farkli kisimlarina
fanyali uzatmali aglar gekilerek avlanma
yaptlmigtir. Ortalama agirligi 95 + 10 g olan 30
adet Tathsu kefalinden kan 6mekleri alinmis ve
analizler yapilmugtir.

Tum baliklarin  kan &mekleri, aniis
yilzgecinin hemen arka kismi, kana mukoza
karigmamas! igin, iyice temizlendikten sonra 10
ml' lik 21 numara igneli plastik enjektorle kaudal
venadan girilerek yaklasik 4 ml civarinda
c;ekilmistir (Greene ve Selivonchick, 1990; Val ve
ark, 1998) Trombositlerin cama yapigma
afinitesinin  yliksek olmasi kanin pihtilagmasini
hizlandirdigindan cam enjektor tercih
edilmemigtir (Blaxhall ve Daisley, 1973). Alinan
smekler tahliller igin heparin igeren kan tiiplerine
alinmgtir.

Hemoglobin miktarimin  tayini igin asit
hematin metodunu esas alan sahli cihazi
kullanilmistir (Kocabatmaz ve Ekingen, 1977,
1984; Satake ve ark, 1986; Reddy ve
Bashamohideen, 1989). Sahli tilptiniin 2 gizgisine
kadar % 5' lik HCI soliisyonu koyulmugs ve Sahli
pipetiyle alnan 0,02 ml kan 6rnegi bu soliisyon
icerisine eklenerek cam karigtirma cubuguyla
homojenize edilmigtir. Filtre rengini tutturuncaya
kadar yavas yavas saf su eklenmis ve bulunan
deger tilp iizerindeki 6lgekten okunarak g /100 ml
cinsinden  kaydedilmigtir ~ (Kocabatmaz ~ ve
Ekingen, 1984; Satake ve ark., 1986; Reddy ve
Bashamohideen, 1989).

Hematokrit tayini igin 10500 sabit devirli, 24
omek kapasiteli ve zaman ayarli hematokrit
santrififj kullanimugtir (Blaxhall ve Daisley,
1973). Hematokrit tayininde mikrohematokrit
metodu uygulanmugtir. Kan omekleri 1.1 mm.
gapli, 7 mm. uzunlugundaki mikrohematokrit
tiplerine aktarildiktan sonra tilpiin bir ucu cam
macunuyla kapatimigtir. Hematokrit santrifiljde 5
dk. gevrildikten sonra bulunan deger skaladan
okunup toplam kanin %'si olarak kaydedilmigtir

(Blaxhall ve Daisley. 1973 Jones ve Pearson.

1976). |
Eritrosit-sedimentasyon oranimin tespitinde
mikro-Wintrobe metodu uygulanmistir
n antikoagilani

Hematokrit pipetlerine cekilen 2
(heparin) kan smekleri. zemine 9071k konumda

bir saat siireyle bekletilmistir

ayrisan serum miktari mm olarak

(Blaxhall ve Daisley. 1973).
Eritrosit ~ sayisinin

Sure sonunda
okunmugtur

tespitinde, Eritrosit
pipetiyle 0.5 gizgisine kadar gekilen taze kan. 101
gizgisine  kadar Dacie's solusyonuyla
tamamlanarak 1/200 oraninda sulandmimigtir.
fyice calkalanan karigim, 1-2 dk. boyanmaya
birakilmistir. homojenize olmamig ilk 4-5 damla
bosa akitildiktan sonra Neubauer tipi thoma
laminin kamarasi doldurulmus 1/5 mm’ sayilarak
¢ikan deger 10%mm’ cinsinden hesaplanmistir
(Blaxhall ve Daisley, 1973).

Total l6kosit sayisinin tespitinde de eritrosit
sayisinin tespitindeki metodun aynisi
uygulandiktan sonra lkositler igin 4 mm’
sayllmis, saymin yetersiz bulundugu durumlarda
ise 9 mm? sayilmigtir. Bulunan sonug 10"/mm’
cinsinden hesaplanmustir (Blaxhall ve Daisley,
1973).

Trombosit sayisinin ~ belirlenmesinde  de
eritrosit sayisinin tespitindeki metodun aymisi
uygulandiktan sonra tim kareler sayilmiy ve
bulunan sonug 10*/mm’ cinsinden hesaplanmigtir
(Satake ve ark., 1986).

Yayma  preparatlarin  hazirlanmasinda;
yaklagtk 45 derecelik bir agiyla ince bir film
halinde lam iizerine yayilan kan preparati 10-15
dakika sureyle havada kurutulmugstur. Uzerine
MyGriinwald boyasi dokilup 1-2  dakika
beklenmis ve kurumadan hemen once preparatin
iizerine birkag damla fosfat tampon eklenmistir.
Sapa sola hareket ettirilerek boya her tarafa
yayihp 1 dk. bekletildikten sonra dokilmistir.
Yikamadan iizerine Giemsa boyas ilave edilerek
15 dk. boyamaya birakilip siire sonunda saf su ile
yikanarak havada kurutulmus ve immersiyon yagi
katilarak incelenmigtir (Bilgehan, 1995).

Elde edilen analiz sonuglarindan hesaplanan
diger parametrelerde agagidaki formiillerden

yararlamlmigtir (Kocabatmaz ve Ekingen, 1984;

Satake ve ark., 1986; Reddy ve Bashamohideen,
1989, Atamanalp, 2000):

MCV (um’) = Het (%) x 10/ RBC (10%/mm’)
MCH(ug/hiicre) = [Hb (g/100ml) x 10] / RBC

MCHC (g/100ml)= [Hb x 100]/ Het (%)
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3 ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Eritrosit saymsi (RBC )

Baliklardan alinan kan Orneklernde ortalama
eritrosit. sayimi 1.4 + 031 x 10"mm’ depens
(Cizelge 1) Kocabatmaz ve Ekingen (1977)'in
saglikl tathsu kefali (Lewciscus cephalus) igm
bildirdipi degerlerle (1,05 1.90x 10“mm’)
uygunluk gostermektedir

Farkli  tar baliklarda  eritross sy st
Gokkugagi alabahigi (Oncorkynchus myykiss) gin
min 0.538 x 10%mm’, max | 185 x 10%mm’. ont
0,782 x 10”mm’,  (Kocabatmaz ve Ekingen.
1984) ve 0,603 £ 0,102 x 10“mm’ (Atamanalp,
2000); Tilapia zilli icin 1.8 x 10mm’ (Ezzat ve
ark., 1974).  zithh kedi balig (Hypostomus

paulimis)’'nda 0,66 - 2.01 x 10°mm’ araliginda
oldugu (Satake ve ark, 1986). kohore almrm!
Hypostomus  regani’ de 069 x 10"mm’
(Favaretto ve ark . [978). yabani Hipostomrus
regani’ de 1,04 x 10%/mm’ (Satake ve ark | 1986),
Hypasiomus  punctarus’da 1,00 x 10" mm’
(Torres ve ark | 1986) ve  dnabas testudinews'da
15¢ 4,09 x 10"mm” (Kumar ve ark | 1999 oldugu

rapor edilmigty

Farkli  aragtincilann  farkli 1w balbiklands
yapu@s ¢alismalardan elde edilen bu sonugiar
enrosit sayisinin rirden ire ne denli fark ik lar
£Osterdi@ini ortaya hovmakiadir

Lokosit sayisi (WBC )

Tathsu Kefalinden alinan kan omeklerinde
lokosit sayisi onalamasi 18 + 36 v 10° mm’
olarak  belirlenmistr  (Cizelge 1)  Enwosi
sayisinda oldugu gibi bu rakamda Kocabamaz e
Ekingen (1977)in  saghkh Tathsu kefalleri
(Leuciscus cephalus) igin bildirdigi degerlere (17
- 33 x 10°/mm?) uygunluk gostermektedir.

Lokosit sayisi farkh arastirmacilann farkl rir
baliklarda yapug: ¢alismalarla su  sekilde
bildirilmistir. Gokkugag alabaligi (Oncorhynchus
mykiss)’'nda  min 3,0 x 10" /mm’, max 6.5 x
10°/mm’ ve ont 4.6 x 10”/mm’ (Kocabatmaz ve
Ekingen, 1977), 6,533 + 1,173 10%mm’
(Atamanalp, 2000); Tilapia zill’ de 0.7 x
10%mm’ (Ezzat ve ark., 1974); ve Anabas

testudineus'da 4,71 x 10%mm’ (Kumar ve ark.,
1999).

Trombosit Sayis: (Plt)

Trombosit sayisi 1,5 + 1,0 x10%mm’ olarak
ortaya ¢ikmistir. Bu degeri aymi balik tirii igin
Kocabatmaz ve Ekingen (1984) min 0,03
x10Ymm’ , max 1,6 x10%mm’ ve ort. 105
x10%mm’ olarak rapor etmislerdir. Dolayisiyla
aragtirmamizdan elde edilen sonug bu literatirde
verilen ist simir degerine yakin bir deger olarak
degerlendirilebilir.

Crzelge 1| Tathsu Kefirdi (e N
”fﬂ'tﬂlﬂﬂ}ll Poarmrmesr . .. - »
Parametreler Birim [ T
’ - " - '\-‘._
RIK 10y 823, ] i
‘“:B( 0T 1
|} ' N
Pt |*ll mam
} '
HCG g7 100 mi
HC1 .
— . ¢ .
My i
| MCH PY
 MCHC | *
ESR t UL LAt
Trombosst  sayem, ok DY) siag }
min 04 x j0" men max 24 . nin O
) 3 LU
094 x 10" mm (Kocabatma, ve E gon m’:
0900 - 0318 O mam \ e v "1“.
v

olarsh bildinbmigte  Trombosa ‘e it T R—
ok farla cthilomen nu SRt Oldugy E'“‘“’»‘Q
alabalk larinda stresder: ke ! 197 Ay es,
sresicn sotwe 43 4 10" men’ o 4 I 5 ime
aHm araplustlar  taralingan At sl
Satabe vo ark (19%6) oy dederw 2in), 4
bald: (Ahypostomus Pulinuws ) nda | 657 0.3 ,
10° mn’ oldugunu bildirmekted.s .

Hemoglobis Miktan

Onalams ?sc!.'K}gk}"Jm degeri 1O - |7 2 100
ml olarak bulurynustur (Cizelge 1) By deger
Kocabatmaz ve Ekingen (1977) 1 b:‘d.r-:',g,
degerlere uyguniuk gostermekiedis (min 6 5 my
9.5 0n 7.8 (2100 ml)

Hemoglobin  degenni; Favareuo ve ark
(1978), kulre alinmuy Hypostomus regam’ de
8.6 g/100 ml, Kocabatmaz ve Ekingen (19%4)
Gokkusagi alabaliginda min 4 3, max 109 v
ort.6.5 g/100 ml, Atamanalp (2000) 6,866 + 0,898
g/100 ml; _Satake ve ark. (1986) yabam
Hypostomus regani’ de 8,5 g/100 ml ; Satake ve
ark. (1986) zirhhh kedi baligi (Hypostomus
paulinus)'nda 6.87 + 0.46 g/100 ml; Torres ve
ark. (1986), Hypostomus punctatus'da 7.6 g/'100
ml; Reddy ve Bashamohideen (1989), Cyprinus
carpio’da 8.07 + 0.86 g/100 ml; Kumar ve ark
(1999), Anabas testudineus'da 14.53 g/100 m)
Aziz ve ark. (1993), Tilapia mossambica’da, 9,80
* 1.17 g/100 ml, Kumar ve ark. (1999), Tathsu
kedi balig1 (Heteropneustes fossilisynda 145
2.5 g/100 ml; Cin ot sazani (Ctenopha'yﬂgo"”g
idella)'nda ise Shakoori ve ark. (1991),4.38 £ 21- :
g/100 ml, Shakoori ve ark. (1996) ise 4.33 £ 0.
&/100 ml oldugunu rapor etmiglerdir.



Hematokrit Miktar: (HCT)

Tathsu kefalinde hematokrit ortalamas:,
Kocabatmaz ve Ekingen (1977)’in saglhkl tatlisu
kefali (Leuciscus cephalus) igin bildirdigi araliga
uygun olarak (min 33, max 42 ve ort 38.2) % 37
5,4 seklinde bulunmugtur.

Diger baliklar i¢in hematokrit degeri (%);

Favaretto  ve ark. (1978), kultiri yapilan
Hypostamus r:eg.'am' icin  29.6; Hypostamus
albopunctatus igin 27.8; Hypostamus punctatus
igin 33.8; Torres ve ark. (1986) ayni balik igin
32.7; Kocabatmaz ve Ekingen (1984) gokkusag
alabahig: icin min 19.0, max 41.3 ve ort 28.0;
Atamanalp (2000) aym balik tiirs icin 44,666 +
3,465; Se?take ve ark. (1986), yabani Hypostamus
regani i¢in  26.4; Satake ve ark. (1986),
Hypostamus paulinus igin 25.42 + 2.59; Reddy ve
Bashamohideen (1989) Cyprinus carpio igin
25.44 * 1.67; Shakoori ve ark. (1991), Cin ot
sazani (Ctenopharyngodon idella) igin 16.79 +
0.64; Aziz ve ark. (1993), Tilapia mossambica
icin 46.55 t 7.25; Shakoori ve ark. (1996)
Ctenopharyngodon idella igin 17.6 + 04 ve
Kumar ve ark. (1999), Heteropneustes Jossilis
i¢in 34.8 3.5 oldugunu rapor etmislerdir.

Ortalama Eritrosit Hacmi (MCV)

MCV degeri ortalamasi yapilan
hesaplamalarla 272 + 484 um’  olarak
bulunmugtur (Cizelge 1). Bu deger Kocabatmaz
ve Ekingen (1984)’in Tatlisu kefali igin bildirdigi
degerlere uygundur (min.248,1 um’ | max 326,8
um3 ve ort. 374pm3).

Bu deger gokkusagi alabaliginda
Kocabatmaz ve Ekingen (1984)’ e gbre 325.0 —

5179 um’ , Atamanalp (2000)’ e gore ise
743,050 F 133,03 um”” tir.

Eritrosit Basmma Diisen  Ortalama
Hemoglobin (MCH)

Eritrosit basina diisen ortalama hemoglobin
miktar1 ortalama olarak 70 + 13,1 pg olarak
bulunmugtur.

Bu deger gokkusagi alabaliginda 67.3 -
1026 pg (Kocabatmaz ve Ekingen, 1984) ve
114,942 + 30,83 pg (Atamanalp, 2000) olarak
rapor edilmistir.

Eritrosit Bagmma  Diigen  Ortalama
Hemoglobin Konsantrasyonlari (MCHC)

Yaptigimiz ¢aligmada buldugumuz
sonuglardan yaptigimiz hesaplamalar neticesinde
MCHC degerleri ortalamasi % 26 + 4,7°dir.

Eritrosit bagina diigen ortalama hemoglobin
konsantrasyonu degeri gbkkusag: alabaliginda %
20.5 - 28.4 (Kocabatmaz ve Ekingen, 1984); %
15.462 £ 1.76" dir (Atamanalp, 2000).

M. A Hagiloglu, M.Atamanalp

Eritosit Sedimentasyon Orami .
| saatlik stire sonucunda sediment miktan

ortalama 1 + 0,3 mm/saat olarak belirlenmistir
(Cizelge 1).

Gokkusagi  alabahiginda  sedimentasyon
degeri McCarty ve ark., (1975)" e gore 0.0 — 8.0
mm/saat; Kocabatmaz ve Ekingen (1984)’ e gore
1.8 — 6.0 mm/saat ve Atamanalp (2000)" e gore
ise 0.33 £0.2] mm/saat’ dir.

Kocabatmaz ve Ekingen (1984),
sedimentasyon degerinin pullu sazanda 0.8 - 2.3
mm/saat, aynali sazanda 1.8 — 2.5 mm/saat, yayin
baliginda 2.5 — 5.6 mm/saat, tathsu kefalinde ise
2.0 — 3.3 mm/saat; Kumar ve ark. (1999), Tatlisu
kedi baligi (Heteropneustes fossilis)’'nda 6.0 £ 2.0
mm/saat oldugunu bildirmiglerdir,

Eritrosit-sedimentasyon  orani  baliklarin
saghk durumu hakkinda fikir vermesi agisindan
onemlidir. Diger parametrelere gore belirlenmesi
daha pratiktir. Akut enfeksiyonlar, agir metal
zehirlenmeleri ve boébrek deformasyonlari gibi
durumlarda eritrosit  sedimentasyon  orani
yikkselme gostermektedir (Blaxhall ve Daisley,
1973).  Baliklarda enfeksiyon varligi ile
sedimentasyon hizi artmaktadir (Kocabatmaz ve
Ekingen, 1984).
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ABSTRACT: In order to determine some physical and chemical properties of Tuzla stream pouring in o Karasu
River, water samples were analyzed monthly and evaluated scasonally. Surface water temperature was changedvfrom
0-22 °C. In evaluation considering all chemical and physical properties, it was found out that the water was suitable

for the salmonid culture especially for the rainbow trout,
Key Words: Tuzla stream, Water parameters, Trout

TUZLA CAYININ FIZIKSEL VE KIMYASAL PARAMETRELERININ BELIRLENMESI VE
BALIK YETISTIRICILIGI ACISINDAN DEGERLENDIRILMESi UZERINE BIR ARASTIRMA

OZET: Arastirmada Karasuya dékiilen tuzla

Cayindan su numuneleri aylik alinarak suyun bazi fiziksel ve kimyasal

param_ctrcleri n}evsixplcre gore incelenmistir. Yiizey su sicakligi 0 - 22 °C arasinda degigmistir. Elde cdilen kimyasal
ve fiziksel veriler dikkate alinarak yapilan degerlendirmede, suyun gokkusag: alabalify kiltdrll igin gok elverisli

oldugu sonucuna varilmigtir,

Anahtar Kelimeler: Tuzla cayi, Su parametreleri, Alabalik

1. INTRODUCTION

Having overwhelming questions about fish
culture and quality of local water sources - the
suitabilities of water for fish culture, it is thought that
the determination of the properties of water sources
in Erzurum would help to the fish farmers who may
need the data to rear fish intensively.

There have been a number of researches on
water sources especially from running waters. Some
of those were by Dauble, 1980; Philippart and
Melard, 1983; Yanar, 1984; Aras et al., 1986; Laird
and Needham, 1987, Akyurt, 1988; Aras, 1988;
Herrera et al., 1988; Riley et al., 1992; Sevik, 1993;
Barlas et al., 1996; Sen and Toprak, 1996; Utlu and
Celebi, 1996. However, there is no data available for
Tuzla stream. Therefore, it has been decided to
determine its physico-chemical properties in terms of
fish culture; to salmonids or cyprinids?

There are two aspects of the consideration for the
quality of the water supply to a fish farm. The firstly
the supply must bring certain essential materials to
the fish; the secondly harmful substances or
conditions may also be brought into the farm
(Sarthan, 1977 Atay, 1980; Celikkale, 1994; Alpbaz
and Hogsucu, 1996).

The most important input is dissolved oxygen
(DO), followed by temperature. Among the
Potentially damaging aspects of water supply may be

extreme pH, ammonia and suspended solids
(Baran and Timur, 1985; Laird and Needham,
1987).

A short statement is available on water
quality standards for the particular
characteristics. These have been based on
those of the European Inland Fisheries
Advisory Commission (EIFAC) for salmonid
fish (Alabaster, 1982). The fish farmer can
use them as guidance for suitable quality of
the inflow to the farm (Alabaster and Lloyd,
1980).

The water quality standard for dissolved
oxygen tentatively proposed by EIFAC for
salmonid waters was an annual median of 9
mg/l. As a rough guide, this means that if 20
samples were taken in a year ten should have
a DO of at least 9 mg/l but one could be
“permitted” with a DO as low as 5 mg/l.
According to European Communities
(Anonymous, 1979), in its “freshwater fish
directive”, as a guideline, that all samples
should equal or exceed 7 mg/l DO in
salmonid waters.

EIFAC considered that during the
warmest seasons 20 - 21 °C should be
accepted as the maximum temperature for
salmon and trout waters. The EEC Directive
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ABSTRACT: Effects of sage (Salvia Fruticosa L

qualif)’ were investigated. The extracts and their combi
inations w,

ex(r
important for storage and hygiene of butter.

Key words: Butter, sage, oregano

1.GIRIS

Tereyad), krema, kaymak, sitt ve yogurdun
reknigine uygun metot ve araglarla islenmesi
sonucunda elde edilen kendine 6zgii tat, koku ve
kivamdaki bir siit mamiiliidiir. Tereyag: arzulanan
lezzet ve aromaya sahip olmasinin yaninda, kolay
sindirilebilmesi, yapisinda bazi yag asitleri ile
yagda eriyen vitaminleri bulundurmasi ve énemli
bir enerji kaynagl olmasi nedeniyle insan
beslenmesinde dnemli bir yer tutar. (Anonymous
1974, Demirci ve ark. 1991, Atamer 1993,
Tekingen 1997).

Tereyagiun fiziksel yapisi ile kimyasal ve
mikrobiyolojik bilesimi dayanma siiresini etkiler
Eger tereyag! iretim islemi esnasinda kontamine
olursa ve mikrobiyal gelismenin lehine olacak
yiksek ~ sicaklik sartlari mevcutsa, bozulma
meydana gelebilir (Marshall 1992, Tekinsen
1999). Geleneksel tereyagl {iretiminde, hava
kaynaki  kontaminasyon birgok ~ sorun
yaratmaktadir. Hava kaynakh kontaminasyon
sz¢llikle tuzsuz veya gok az tuzlu tereyaglarinda
tat, aroma ve gorunis bozukluklarina neden
olmaktadir. Cinkdl bu tip tereyaglarinda kifler
kolaylikla gelisebilmektedir (Alamer,l9_93)-
Termal konduktivitesinin diistklugu nedeniyle,
depolamanin baglangg asamasinda tereyaglarinda
bakteri sayisinda  artiy gorglir. Bu tuzsuz
tereyaglarinda gok belirgindir. Tereyag:, kalites!
i ise 20°C sicaklikta 3 hafia, iy} degilse 3. gln
depolanabilmektedir. K (lrdr kullantlarak gretilen

ek

'Mus vulgaris 1 y o
Nasyon|ar; o d)l In tereyaginin mikrobiyolojik kalitesi tzeri
4 ) rine

v
e 0.3 (():ra;unda tereyagina ilave edilmigtir,
i ed hal.ﬁ'a dc_polanmls. depolama
l, proteolitik mikroorganizmalar ve
is ;?kllaln.\@ onlarin kombinasyonlari
y‘ etkisi dnemli bulunmusg, ancak by
ereyaginin dayanikliligs ve sagliklilig

TS ON M
in CROBIOLOGICAL QUALITY OF

ions exhi imi i
e ::hlt;ltcd antimicrobial effects in butter, however. Herb
P but more lower sorbic acid (p<0.01). This.cffeu

‘efeyaglarmda lipolize neden olan
i B i v¢
: olize ise daha ¢ok koliform ve

pseudomonaslar neden olmaktadir (Atamer

1993). Tereyaglanmin  dayanikhlig iizer‘mde:
yaplsmda.kalan yaylk altinin ok onemli etkisi
vardir. CUnkl} yayikalti tereyaginda bozulmaya
ne‘den. olan birgok mikroorganizma icin besiyeri
gorevi gormektedir (Engin 1989).

‘ Tereyaginda gorilen en onemli kusurlardan
biri acilasma olup, sitten veya tereyaginda
gelisen mikroorganizmalar tarafindan {retilen
enzimlerin slit yagini lipolize etmeleriyle ortaya
¢ikar. Genellikle suyun homojen olarak bitiin
tereyagt kitlesine dafilmamig oldugu hallerde
actlasma  goraldr. Acilasmaya neden olan
enzimleri treten kifler de tereyagunin ylizeyinde
gelisebilirler. Dusilk sicakliklarda bakteriyolojik
kusurlar fazla gorilmez. Fakat, oksidasyon
nedeniyle tereyaginda kimyasal ~ kusurlar
olugabilir (Bagaran 1990, Atamer ve ark. 1986,
Reineccius 1994). Tereyaginin bozulmas! hem
duyusal kabul edilebilirliginin azalmasina hem de
bazi besin elementlerinin zarar gormesine neden

baharatlar
gosterecek
ne de kimyasal
opal koruyucu-
artmasl,

olur.
Her ne kadar gidalara katilan
antimikrobiyal a.knvue ‘
konsamrasyon!arda degilse (!e‘ yi
pay koruyucularin yerine d- .
| : kargi ilginin

ve vya
kullammina

larin
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baharatlarin antimikrobiyal etkileri konulsundtill‘};'
aragtirmalarin yayginlagmasina neden e -
Gida maddelerinde istenmeyen "“kmorgm;g(l))
lara kargi antimikrobiyal etkileri Pruthi (Ak l'
Akgtl ve Kivang (1989), Kivan¢ iy 98%‘)
(1989), Topal (1989), Kivang ve ark- (l- k
tarafindan ortaya konulmugtur. Yapilan bu]i'ok
arastirmalar gdstermistir ki, adagay, ke Ié
biberiye, mercankosk, yabani mercankos e |
ve karanfil gibi baharatlar antimikrobiya

Ozelliklere sahipti on ve ark. 1998, Karapwnar
s kgul 1989, Akgt!

ve Gonul 1986, Kivang ve A
9. Economou V€

1993, 1982, i
Akgtl ve Kivang 19 ikrobiyal _etkileri

ark.1991). Baharatlarin antim

¢ogunlukia igerdikleri ugucu yaglardan V€

oleoresinden  kaynaklanmaktadir (Akgul ve
ve ark. 1983).

Kivang 1989, Akgul 1993, Zaika
Bu arastirmanin amaci, yapilan Gall$n}3|arda
antimikrobiyal ®zellige sahip oldugu belirlenen
adagay1 ve kekik ekstraktlarinin tereyaginda daha
yilksek  bir  antimikrobiyal etki ~ 8OSter'P
glstermeyeceginin belirlenmesidir.

2. MATERYAL VE METOT

2.1.Materyal .
Adagay (Salvia fruticosa Mill) ve keki

(Thymus vulgaris L.) baharatlari piyasadan
kurutulmus olarak alnmis ve Economou V€ ark.
(1991)'nin belirttigi sekilde metanol extraktlan
hazirlanmgtir.  Str. lactis  ve ST cremoris
kilttrleri hari¢ higbir katki maddesi igermeyen
glnluk tereyag: drnegi, Seker St A.S.’den temin

edilmistir.
Tereyag: ornekleri 40°C de su banyosunda
aynl sicaklikta

tamamen  eritilmis Ve st
¢bzundurtlmis olan ekstraktlar erimi§ olap
tereyag: o&meklerine ilave edilerek homojen bir

Baharat

sekilde karigtirma iglemi yapimigtir. o

ekstraktlar: % 0.1 ve % 0.3, sorbik asit ise %
oraninda tereyagmna ilave edilmistir. Petrilere
konulan yap Srnekleri agzi agik bir sekilde 20°C
deki etitvde depolanmigtir. Kontrol grubu da ayn
sekilde 40°C de eritildikten sonra petrilere
konmustur. Tereyag: érnekleri depolamanin 1, 7,
14, 21, ve 28. giinlerinde analiz edilmigtir.

2.2. Metot
Tereyaginda su, kurumadde, yag miktar ve

pH Anonymous (1989)’a gore belirlenmistir.
Koliform, proteolitik ve lipolitik mikroorganizma
ile maya ve kuf miktari Marshall (1992), toplam
bakteri sayisi ise Atamer (1993)’ in belirttigi
sekilde tespit edilmigtir.

Arastirma sonucunda elde edilen verilerin
istatistik analizleri i¢cin SAS paket programi
kullanilmigtir. Arastirma sonucunda elde edilen
veriler (izerine muamelelerin dnemli etkide
bulunup bulunmadigi varyans analizi yapilarak

dsgay! Ekstraktiannin Etkisi

kontrol edilmigtir.

- €
kay'nak]anndan fa;l)(r;,cml’
beh‘rlemek amaciyla p kg
testi uygulanmigtr (Minl':(acan S;rdk sy

b 19 ) IJ N 0

3. ARASTIRMA son
3490 kurum qaclanilan
2 uma ) er, -
kurumadde icerd?éi!/o 13.14 ag, ‘M‘l,
% 0.21 (siit asidij olal'ak) Sinyy,
Tereyag 6m°€inde 0|clllgu : v
cfu/ml toplam bakter.‘, 3 3Oa$|ane Irlen&-_‘t‘-‘j.

kuf, 2.00 log cfu/m] .20 log %t My
proteolitik _ mikroorga. < obasil 2 Wiy
:;pollitll:.mlkroorganizmaz‘;lef. 2.3(-)48 ,Qgﬁ_
rmeklerinin mikrob; Tlep,. . lo, ({‘
dep-olama siresince m;yOIOJik nm'“ir,éq"‘
Sekil 1-6 da verilmigtjr - ge| 6 113;'1‘
. ’ ¢ :
Tocliala;n bakterj sayig, h egiltr"‘f‘
sonunda 5.18 log cfu/m, ile 1 dep Wiy
yksek, 3.45 log cfum) 5 KOntre) iy
i

ilaveli yag ®rneginde A e ‘0/0 O.ngbu Yy

fstatistiksel olarak dy Ny,
ilaveli 6rnekler v. kontro) ile$uktur %rh"?a*i
arasinda Gnemlie Sf?l‘bik asitb.alharat($ekil i;
ark | 2
Bt skt ve LS
r n n r
grneginden iseal dusu, sorbikeklerind[en'“isl'b
_ n daha ksep, 2SIt & g
belirlenmistir. Arsoy (1 979)ek ‘Oplalla\’elinb“’
depolanmig tereyaglaring 6-8, dm b %
sayisinin 4.66 den 544 loa oplame 6 h::n
f,

tespit etmistir. Pastérj o
maksimum toplam ;;i‘:erf;dllmi;r:ér:e arna::l
bulunmustur (Rose ve ark. ]9§7a Yag|, Sty
(1993) ev  sartlarindg
tefeyaglarm_m 5.§7 log ofwm| E:ZIr|anml$ ™
mlkroorgam'zma ierdigin;_ Bak Oplap, hs Uy
Erzun{m piyasasindaki tere Irey ye i )nlat,ih-r
bakteri sayisinin  ortalamg y_‘;giarmda '52000)
oldugunu belirlemislerdir Gene-lo4l og gfi]/am
Ofar, Ll

ve depolama ,
P sartlar1  jje dePOlama’ gy

tereyaginin  mikrobiyoloij

ey jik s Sl

ettiginden tquam bakteri saxlltesl ﬁzg:l_tm

gostermektedir. A farky,
ar

Maya ve kif degeri |4 gling
degere ulagmis, daha sonra jse Sﬁrel:l, AKSimy,
1

Bu diisisin su ve pH degeri Al
rindek; St
sonunda maya ve kiif sayg Kontrg] ff(’?“’a :
13

sorbik asit ilaveli 6rnekte 3.45 i
ilaveli Orneklerde ise 4.54_’5'??)%;? kstrafy, |
arasinda olmustur. Bu degerler arasm%jakc'ﬁl/ml
istatistiksel olarak onemli bulunmugtyr ( <'0 fark
Baharat ekstraktlari sorbik asit kadar Olf;as-()l),
maya ve Kuf gelismesini engellemistir, Kwanﬂ da
Akgtl (1989) kekigin mayalar tzerine inhﬂfh:;
etkisini tespit etmistir. Rose ve ark, (1973
pastorize tereyaglarinda maksimum maya ve ki



e ~8-02% Sortk sl 4 1 5 g

Saaban i ol LT Vi 03 Ky,

T 03%aek

sekil 1. Depolama esnasinda ere

toplam bakteri sayisinda mcydyag' Ornekleripjp,

ana gelen deigin

sayisint sirastyla 4.87 ve 5.48 1op 5/

veyﬂ"k' (1993) evde yapilan tereiagla:‘nla;(ausar
sayisimi 2.58 log cfwml, Bakirc; ve (2'88)’a
ise piyasa tereyaglarmda maya ve kyf o 0)
ortalama 5.10 log cfu/ml olarak belirlemiﬁergil:lm

e ——— e . e 1t ke st e e o]

18-

1 7 14 0 2

Sore (Gn)
R #-02%Sorblkasit 4-01%Kekk - 0.3 % Kekik
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Sekil 2. Tereyag 8rneklerinin depolanmas: esnasinda
maya ve kif sayilarindaki degisim

Lipolitik mikroorganizmalarin sayis! depola-
manin 3 haftasina kadar biitiin yag &rneklerinde
artig gostermistir. Bu artig en yiksek kontrol
grubunda (3.88 log cfuw/ml), en dustk ise sorbik
asit ilaveli yag orneginde (2.65 log cfu/ml)
olmustur. Baharat ekstrakti ilaveli yaglarda ise
kontrol grubundan az, sorbik asit ilaveli drnekten
ise daha fazla artig gdstermistir. Arsov (1979),
olgunlagtiriimig olan krema tereyag, baharat tuz
ve aygicei kangimi ile elde edilen 6-8°C de 6
hafta siireyle depolanmig bir Griinde benzer
degisimleri belirlemigtir. Rose ve ark. (1978)
Ispanya’da pastorize edilmis 20 tereyaginin

A Ay, M Ozcan A Arger

PiyasaS|nda' Bsaklru ve ark. (2000) Emlrﬁm
tereyaglarinda lipolitik
Ortalama 4.42 log cfu/ml

iger aragy, olitik *mikroorgani
ma . ganizma says)
°lm“$fur, arda ehrlcnenlerden daha duiu}c

~~Hontol i
U kMg -

02% otk ast -4-.1 % ey

OJ%M.W 03 %A -0 % Kend

—0I%AK

Sekil 3. Tere a B
]ipoli{ikg‘ 0 mekle“'?"‘ depolama csnasinda
mikroorganizma sayilarinda degisme

Proteolitik  mi :

o L
) X artmig daha

;0?{& IS¢ srekli azalmigur. Depolamanin son
p; a:r[l]davege:el dolaralk.mikroorga_nizma say1si
ol s e
SO on oyt gostermistir.  Yine depolama
sek deger kontrolde (343 log

cfwml), en duguk deger ise sorbik asit ilaveli
drekte (0.50 log cfu/ml) tespit edilmistir (Sekil
4). .Kullamlan ekstraktlar proteoilitik mikroor-
ganizma gelismesini engellemis, ancak bu
engelleme sorbik asitten daha dilsik olmugtur.
%0.3 ekstrakt ilaveli drneklerde engelleme daha
yilksek olmustur.  Arsov (1979) 6-8°C de
depolanan tereyaglarinda proteolitik mikroor-
ganizma sayisinin 4 haftalik depolama sonunda
3.36 dan 3.83 log cfwml ye attigmni, Karolak ve
ark. (1983) -10°C de depolanan yaglarda
proteolitik mikroorganizma sayisinin 3,00 dan
1.00 log cfwml ye azaldigmi belirlemiglerdir.
Erzurum piyasasinda tilketime sunulan yaglatrd_a
ise bu deger ortalama 3.24 olarak tespit edilmistir

(Bakarct ve ark. 2000).
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Sekil 4.

i i lamanin 21

illerin sayist 15€ depo ;
il;a:tli’:ﬁlmms 2] ile 28. giinler arasinda Ise
L gstermistir. Arastirmada kullanilan
in says1 2.00 log cfu/ml

azalma 8 .
:ereyagmdﬂ ama sonunda kontrolde 4.48

iken, bu deger depol
log cfu/ml ile en
sorbik asit ilavell
(Sekil 5). ilave ed
mikroorganizma gruplari

uzerine etkide bulunmamigtir.

fazla, 2.48 log cfwml ile de
smekte en dilsik olmustur
ilen baharat ekstraktlar diger
kadar
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Sekil 5. Depolama esnasinda tereyaglarinin  laktobasil
sayisinda meydana gelen degismeler

Baslangigta 0.50 log cfu/ml olarak belirlenen
koliform mikroorganizma sayisi depolamanin 3.
haftasinda biltiin 6rmeklerde tamamen inhibe
olmustur. Ekstrakt ilaveli omeklerde kontrole
gore daha dissiik degerler belirlenmis, sorbik asit
ilavelilere gore ise bu deger daha yiksek
olmugtur. % 0.3 kekik ekstrakti sorbik aside
benzer engelleyici etki gostermistir ($ekil 6).
Arsov (1979) 6-8°C de 4 hafta, Karolak ve ark.
(1983) -10°C de 3 ay depolama esnasinda

1 Ekstraktann" Etkis!

koliform mikroorganizma  sayinin azaldyp
belirlemistir. Koliform sayisimi Kausar ye am‘
(1993) ev sartlaninda hazirlanan tereyag|,,
5 58 log cfwml, Bakirct ve ark. (2000) Erm"n‘f'a
sinda saulan tereyaglarinda ortalama | ;‘]‘

piyasa o
fyml olarak bildirmiglerdir. Cretipy,
¢

log ¢

depolama sartlari koliform sayisi Uzerine Onem|
etkide bulunmaktadir.  Bu nedenle dfﬂiw‘
calgmalarda elde edilen degerler farkh gikmgy,,

Sekil 6. Tereyaglaninin depolanmasi esnasinda koliform
mikroorganizma sayitanindaki degismeler

Bu arastirmada tereyagina ilave edilen adagay,
ve kekik ekstraktlari sorbik asit kadar olmazsa da
antibiyotik etki gostermistir. % 0.3 oraninda ayn
ayr ilave edilen adagayr ve kekik  ekstraktlar
digerlerine  gore daha etkili bulunmustur,
Baharatlarin  antimikrobiyal ~etki ~gOstermes
yaglarn  dayanikhihk siresini olumlu ydnde
etkileyecektir. Miktarin biraz daha arttirimas)
etkinin de artmasini saglayacaktir. Yada diger
degisik antibiyotiklerle kombinasyon olugturarak
kullamimalart da mimkiln olabilir. Ayrica elde
edilen metanol ekstraktlarmin fraksiyonlarina
aynlarak  saflagtinimasi  etken maddelerin
belirlenmesinde 6nemli rol oynayacaktir.
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_— larin genel bilesimini saptamak amaciyla yap,
; sun'da yetistirilen karalahana . Pilmigy,
gzdﬂ-;kiuyi:l:lsa?;nilair:ler sonui,unda ortalama olarak kuru madde % 12.01, kil %1.73, hapy selitloy En Moy

ik asi otasyum 560.77 mg/100g, kalsiyum 32433
% 4.01, pH 6.18, askorbik asit 87.05 mg/kg, p g, mangan 112 me/loer . M¥/00g, g
80.70 mg/100g, sodyum 13.92 mg/100g, demir 4.51 mg/100g, mang &/100g ve gink, 0270 %

bulunmustur.
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N OF KALE (Brassica oleraceq var,
ARCH ON COMPOSITIO ( . ﬂL‘epha[a
A RESE IN SAMSUN )

ABSRACT: The aim of this study was to determine the general composition of kale grown ip Samsup
the results of the analysis, the average composition of total 22 kale samplcs was found as 12,019, drym
ash, 0.48% crude fiber, 4.01% protein, 6.18 pH, 87.05 mg/kg ascorbic acid, 560.77 mg/l()og
mg/100g calcium, 80.70 mg/100g magnesium, 13.92 mg/100

and 0.27 mg/100g zinc.

g sodium, 4.51 mg/100g iron, 1.12

1 A“Wrding "
atter, | nt'l
Potassiyy, Uy
mg/100g Mangg

Key Words: Kale, composition of kale, Brassica oleracea var. acephala

1.GIRIS

Karalahana (Brassica oleracea var. acephala)
Karadeniz Bblgesinin en tipik sebzesidir. Bilyiik
ve koyu yesil gevrek yaprakli olan bu lahana
gesidi bolgede fazla miktarda yetigtirilmekte ve
titketilmektedir.

A ve C vitamini ile B grubu vitaminleri,
kitkiirt ve demir igerigi agisindan zengin olan
karalahana,  yetistirilmesinin diger  kultiir
bitkilerine oranla daha kolay olmasi ve zellikle
fakir halkin beslenmesinde &nemli yer almasi
nedeniyle de lke ekonomisine katkida
bulunmaktadir (Bayraktar, 1981),

Indoller ve izotiyosiyanatlar igerigi nedeniyle
kanser onleme siralamasinda Ustte yer alan
Cruciferae familyas; sebzelerinden biri olan
karalahanayla ilgili tilkemizde fazla ¢akisma
yapilmamigtir.  Yabanc: literatiirde yer alan
¢alismalarda  Kkaralahananin quercetin e
kaemferol (Bilyk ve Sapers, 1985), agir metal
(Mattsson ve ark,, 1984), mineral (Webb ve ark.,
1969; Cornforth ve ark.,, 1978), tiyosiyanat
(Paxman ve Hill, 1974), glikozinat (Kushad ve
ark., 1999), Karoten, tokoferol ve askorbat
(Kurilich ve ark., 1999), nitrat ierigi (Chweya,
1988) ile Kkarotenoid icerigindeki mevsimse|
degisimler (Mercadante ve Rodriguez- Amaya,
1991) incelenmigtir,

Colakoglu ve Bilgir (1977), lahananin 0,79
/100 g kul, 0.80-1.00 8/100 g seluloz, 1.30.] 40

g/100 g protein, 47-50 mg/100g askorbik asit, 4,
49 mg/100 g kalsiyum, 0.40-0.50 mg/lOOgdemir
Gilnay (1984) yaprak lahananin %9 kury madde!
0.7 /100 g protein, 120 mg/100g askory i,
325-490 mg/100g potasyum, 200-329 mg/10
kalsiyum, 39-43 mg/100g magnezyum, 7.5)
mg/100g  sodyum,
Anonymous (2001), karalahananin % 8446 s,
1.53 ¢/100 g kil, 3.30 /100 g protein, 120
mg/100g askorbik asit, 447 mg/100g potasyun,
135 mg/100g kalsiyum, 34 mg/100g magnezyun,
43 mg/100g sodyum, 1.70 mg/100g demir, 0.7%4
mg/100g mangan ve (.44 mg/100g  ginko
igerdigini bildirmilerdir,

Ulkemizde karalahananin bilesimi konusunda
fazla calismaya rastlanmamasindan hareketl bq
calisma, Ozellikle Karadeniz bolgesinde dngmll
bir retim potansiyeli olan Samsun'da yetistrilr
karalahanalarin bilegimini saptamak amacii
yapilmigtir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1.Materyal i
Calismanin  materyalini Samsun’da fm}ﬂh
yerlerde (Baruthane (n=7), Haskdy (n=7), Turks
(n=8)) yetistirilen toplam 22  karalahana mgl
Olusturmaktadir. ~ Karalahanalar ~ Mat %'
icerisinde hasat edilerek laboratuvara g’“rll." I:i
saplari  ayrilarak ykanmig ve fazla %

1.0-1.9 mg/noog demir, |




giderildikten Sonra askorbik asit tayininde
kullanilan 8mekfer digindakiler Waring blenderde
Parcalanarak analize hazirlanmygyr,

Askorbik asit analizi igin ayrilan Ornekler
%0.04’lok  okzalik asit S0zeltisiyle  Waring
blenderde pargalanmistir,

2.2.Metot

Karalahana Orneklerinde, k
105°C’de  sabit agirliga
(A.O.AC., 1984); ku
(AOAC., 1984); ham
yontemiyle (A.0.A.C,
Kjeldhal ydntemiyle (A0
drnek elektroduyla;
spektrofotometrik olarak (Reg
madde yas yakilan drnekler
atomik  absorbsiyon spektro
edilmistir.

"'y madde etfivde
kadar kurutularak
550°C'de yakilarak
Weende
> ham  protein
AC, 1990); pH kati
askorbik asit
nell,1976); mineral
de (Kacar, 1972)
fotometresiyle tayin

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

' S'am.St'm‘da_ yetistirilen karalahanalarn genel
bilesimini belirlemek i¢in yapilan by ¢alismanin
sonuglari Cizelge 1'de sunulmugtur,

Cizelge 1. Analizi yapilan karalahanalara ajt
bulgular (n=22

[ Incelenen Ozellikler Degisim Ortalamas

simirlar (Min.- | Standarq sapma
Maks.)

Kuru madde (%) 10.16-13.50 12.01 0,75

Kal (%) 0.88-2 26 1. 73+0.40

Ham seltloz (%) 020013 | 0484013

[ Ham protein (%) 2.85-5.06 4.010.52

oH 6.02-6.45 6.1820.11 |

Askorbik asit (m 8.68-231.84 | 87.0526507

Mineral Madde (mg/100g)

Polasyum 208.59-918.39 [ 56077214017 |

Kalsiyum 77.96-559.36 | 324.33+126.82 |

Magnezyum 53.41-100.32 [ 80.70%12 50

Sodyum 7.82-22.07 13.92+4.39

TSemir 2.95-5.52 4.5140.70

Mangan 0.65-1.81 1124032

Cinko 0.07-0.52 0.2740.15

Cizelge (1)'den de gorildugt gibi karalahana
rneklerinin kuru madde miktann % 10.16-13.50,
pH degerleri 6.02-6.45 arasinda saptanmistir,
Saptanan kuru madde deperleri arastiricilarin
(Glinay, 1984; Anonymous, 2001)
bildirdiklerinden daha diisisktiir.

Orneklerde ham seliloz % 0.20-0.73 arasinda
bulunmugtur. Karalahanalarda saptanan ham
seldloz degerleri Colakoglu ve Bilgir (1977)in
bildirdiklerinden daha diisiiktir. Analizi yapilan
Ymeklerin ham selitloz degerlerinin arastiricilarin
bildirdiklerinden digk olmast, bu orneklerin
daha korpe oldupunu gostermektedir ki bu
istenilen bir durumdur,

Tosen N § Untie

Karalahanalann ham protein miktan *. 2 5.
5.06 arasinda bulunmus olup bu degerier
Anonymous (2001)'da bildirilen degerle uyumly
Colakoglu ve Bilgir (1977) ile Glnay (1964
tarafindan bildirilenlerden daha yuksekur

Orneklerdeki askorbik asit mikiarlan 8 68
231.84 mg/kg arasinda bulunmug olup bu degerler
arastinicilarin (Colakoglu ve Bilgir, 1978, Gonay,

1984; Anonymous, 2001) bildirdiklerinden daha
duslktor.

Karalahanalarda potasyum 208 $9-918 19
mg/100g, kalsiyum  77.96-559 16 mg 100,
magnezyum 53.41-100.32 mg/100g,  sodyum

782- 22.07 mg/100g, demir 2.95-5.52 my 100g
mangan 0.65-1.81 mg/100g ve ginko miktan 0 07
0,52“mg,f 100g arasinda bulunmustur

Orneklerde belirlenen kalsiyum ve demir
mikiarlan  Colakoglu  ve Bilgir  (1977)"den,
magnezyum ve demir Glnay (1984) (le
Anonymous (2001)'dan daha yuksek, sodyum ise
Anonymous (2001)'da bildirilenden daha dagtk
saptanmigtir,

Samsun  ekolojik kogullannda  yetigtirilen
karalahanalarin genel bilesiminin  saptanmasina
yonelik bu calisma sonucunda, omeklerin kuru
madde, ham seldloz ve askorbik asit degerlerinin
aragtincilann bildirdiklerinden daha dustk buna
kargin protein, magnezyum ve demir igeriklerinin
daha yilksek oldugu bulunmugtur.

Saptanan deerlerin bir Kisminin literatirde
yer alan degerlerden yuksek, bir kisminin ise
disik olmast toprak, iklim kosullani, glibreleme,

yetisgme donemi gibi faktdrlerin farklihigindan
kaynaklanabilir,
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OZET : s tipi bi i :
tipindeki klcl:ztué’;l:;fgg::i: kurutucy Hle, agik havada kurutmada kullantlan bir elek platform ve bir tahta platform
demir gubuklardan retifen d:lp 'Ta","d"mk, kargilagtirmali olarak bu alismada denenmistir. Sera tipi kurutucu,
¢all, plastik gry, plastik elek, izolasyon, siyaha boyanmig aliminyum folye, rin kapag

ve hava girig ve ¢ikis kanallar
s e whlt:d:r; lolusmakladu. Elek ve tahta platform kurutucular ise sirastyla bir elek platform ve

kosullar altinda denemeye g ipi
kurutucular yalnizcq dene)r’ne 'NISUr. Sera tipi kurutucy bo (ybksiiz) ve yUkll (0rtnlu) olarak dencnirken, Ager

sicakligy, biber ylzeyi Slcaklﬂl'ﬂnu olarak segjlen Carliston tipi biber ile denenmistir. Deneme stiresince, siyah ytzey
biber agirliklar gibi baz degerler s (dig haya) ve ig hava (kurutucu havasi) sicakliklari, hava hiz ve
hesaplanmigtir, Denemc sonuglarind cul?qu kaydedilmistir. Uringn sy ierigi kuru maddc csasina gore
ttugu v:?:: Sen *T ipi kurutucunun, agik havada kurutmada kullamilan kurutuculara oranla,
formiar aral‘sTad verxmm'm fje %15 civarinda oldugu ortaya konmustur. Ayrica elde cdilen
sahip oldugu belirlenmistir_ nda Snemli bir fark olmadig,, ikisinin de yaklagik ayni kurutma ctkinligine

Anahtar Kelj : Gi s .
meler Gilneg enerjili kurutmg Sistemleri, acik havada kurutma, sera lipi kurutucular

A COMPARATIVE STUDY ON SOLAR ENERGY DRYERS

sh platform and a board i

o ! platform air-open type solar dryers were
expe in thi

per |mcnt.ed Comparatively in this smfiy. The greenhouse type solar dryer consists of a
eet, plastic mesh, Insulation, black painted aluminium sheet, product
platform have a plastic mesh with four legs and a Nat

ABSTRACT * A greenhouse type dryer, a me
d and

. : Pe solar dryer is aproximately %15 and it is 3-4 times faster
than the air-open dryers. Besides, data gathered from the results ago showed us that there is no important differenc:s

between mesh and board platform, They have about same dry; i
| . rying cffectiveness,
Key Words : Solar energy drying systems, air-open drying, greenhouse type dryers,

1. GIRI$

Tarimsal {iriinlerin muhafaza yontemlerinden
biri olan kurutma, en basit bigimiyle, tiriinden
nemin uzaklastirilmasi olarak tanimlanmaktadr.
Bu Urin muhafaza ybntemi, basta kirsal yoreler
olmak lizere, biltiin dinyada yaygin bir sekilde
kullaniimaktadir. Ozellikle son yillarda, insan
saghifiun korunmasi amaciyla, katki maddes;
kullanmadan ve tiriintin dogal yapisini bozmadan
muhafazasinin saglanmaya ¢ahistimas,
kurutmanin énemini daha da artirmistir. Kurutma,
kimyasal, mekaniksek ve dondurarak
gergeklestirilebildigi gibi en yaygm bigimde
termal (is1sal) yontemle yapilmaktadir. Termal
kurutma yonteminde, irtine aktarilan 1s1 enerjisi
ile iriniin biinyesinde bulunan su isitilarak
buharlagtirilmakta ve once {rin yiizeyine
ulasirlip daha sonra da firiin ylzeyinden

atmosfer havasina  aktanlarak nem orani
dilsiriilmektedir. Bu kurutma ybnteminde ihtiya¢
duyulan 1s) enerjisi ise yaygin olarak fosil
yakitlardan, elektrik ve gines enerjisinden elde
edilmektedir. Ancak, ozellikle az gelismis ve
gelismekte olan ilkelerin kirsal yérelerinin
Onemli bir boliminde elektrik baglantisinin
bulunmamasi, fosil yakitlarin ise pahali ya da
sinirl - miktarda  bulunmas! nedeniyle gilnes
enerjisinden yararlanarak kurutmanin
gergeklestirilmesi  bir  zorunluluk  haline
gelmektedir, Fakat, agik havada gllneste
kurutmanin - bir ¢ok olumsuz yanlan da
bulunmaktadir. Ornegin; kurutma o siradaki iklim
kogullarina son derece baghdir. Hijyenik kosullar:
kontrol etmek olanakli degildir. Urin gesitli
bbcek, kus, kemirgen gibi hayvanlarin zararina
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ugramaktadir. Uriin, beklenmeyen yagmur Ve
diger iklim faktorlerine maruz kalmakta Ve
tozlanmaktadir. Ozellikle bagil nemi yuksek
bblgelerde gece siiresi boyunca triln nem orani
tekrar yikselmektedir. Ancak gk havada
glneste kurutma, kurutulan driinlerin renklerinin
ve gorintiilerinin gok daha iyi olmasi, tohumluk
dzelligini  yitirmemesi ~ve  diger enerjl
kaynaklarina gore daha ekonomik olmas S‘_b‘
nedenlerden dolay, kirsal yoreler ve kugilk aile
tipi tanm igletmeleri igin son derece gekici hale
gelmektedir  (Cemeroglu ve  Acer, 1986;
Ekechukwu, 1999). .
Ulkemizde ise, gineglenme degerlerinin
yilksek ve aile tipi isletmelerin gogunlukta
bulunmasi  nedeniyle  gines enerjls_mdeq
yararlanarak  kurutmanin gerceklegtirilmes!
kaginilmaz bir zorunluluk olarak gorillmektedir.
Ozellikle, Gineydogu ve Dogu Anadolu
bolgelerinde, tarimsal tretime dayal nilfusun
yogun ve gelir diizeylerinin disik olmasi yani
sira bu bolgelerin hasat mevsiminde gunes
radyasyon intensitelerinin  yiksek ~ olmasl,
yukarida siralanan  olumsuzluklara ragmen
glinesle kurutmanmn zorunlulugunu daha da
pekistirmektedir. .
Bu nedenle bu aragtirmada, giine§ enerjisiyle
kurutmanin sakincah yanlarini ortadan kaldiracak
ve avantajlarin1 koruyacak kurutucularin ortaya
konmasi amaglanmistir. Bunun igin, _tahta
platform ve elek platform iizerine {rin serilerek
actk havada glneste kurutulmug ve aynl

kosullarda bir sera tipi glnesli  kurutucu
tasarlanarak ve imal edilerek kurutmada
kullamlmak suretiyle kargilagrma  olanag
saglanmigtir.

Sonug da, sera tipi giinesli kurutucunun, agtk
havada kurutmaya iliskin olumsuzluklar ortadan
kaldirdi1 ve kurutma siresini 3-4 kat kisalttigi,
ekonomik oldugu ve tlkemizde basta kirsal
yoreler olmak iizere kullanilmasmin son derece
yarali olacag) ortaya konmugtur.

2. MATERYAL VE METOT

Arastirmada g tip kurutucu imal edilerek
denenmistir. Kurutuculardan iki tanesi agik
havada giineste kurutmada kullanilan tahta ve
elek platformlardan olusmakta ve diferi ise sera
tipi kurutucudur. Kurutma materyali olarak da
Carliston biber segilmigtir. Tahta platform
bigimindeki kurutucu, 20 mm kalinlifinda diz ve
pirlizsiiz ylzeye sahip tahtadan imal edilmigtir.
Rengi ise apag¢ renginde olup herhangi bir
boyama islemi yapilmaksizin tamamen dogal

renginde birakilmistir. Tahta platfor,
tarafindan 200 mm yﬁksekligind:“ don b
yerlestirilerek yerden  yukariya i
(Sekil 1) Bdylece, tahta. alt
temaslyla topraga konduksiyonla cak Yo

akis! engellenerek tahta Y“Zeyin,n
muhafaza edilerek  kurutmay; ~
dusindlmistir. Ayrica, tahta Platform,
yilkseltilmesi ile, drinin, hafs
hareketlenen tozZ pargaciklarindan e[k“esmlilerl
ve kirlenmemesi de amaglanmigtyr, Eleke °’he:-
ise, etrafi gualarla cevrili ve orga Pl Dm:
elekten ibaret olup koselerinden 20 Osxyah by
ayaklarla yerden yikseltilmis by MW
olugmaktadir (Sekil 2). Burada kullanlyap'dan
szel bir plastik elek olup OkSitlenmL Cley,
dayanikh ~ve Urine Zzarar v ye

. o s . m’leye 1
malzemeden imal edilmigtir. Siyah ren n "
olmasi da glines 1sinlarnin abSOrps-e Sahi
artirarak, gilnes enerjisinden ya"aflanmay]lym““u
yonde etkilemektedir. Elegin alt Yiizeyi ZeOi' X
yukariya kaldinlarak alttan da hava Sirkulmmde“
saglanmigtir. Sekil 1 ve 2'de de gg rilldy ??Sy?nu
bu iki platform agik havada glineste E::nflbi'
amactyla olusturulmustur.  Sera tipi o
kurutucu olan iiglincd tip kurutucunun jge Sgul:]‘esli
de ana iskeleti ve Sekil 4° de ise saydan, eln§,
srtii malzemesi ile kapatildiktan sonrak; Fl’)uuk
goritlmektedir. Koselerinden 45 i a‘;?“m
birbirine baglanan demir gubuklardan g; arl
iskeletin arasina, kurutulacak (riiniip ilzeus‘

) 5 o . Tine
serilecegi 0zel plastik elek yerlestirilmigg,
iskeletin alt kismma, konveksiyonla atrnozf'
havasina 1s1 gegisini en aza indirmek mﬁcw?;
kondiiktivitesi 0,046 W/mK olan strafor (kﬁpijk)
konulmugtur.  Straforun  izeri 0,025
kalmhginda aliminyum folye ile kaplandikay
sonra, folyenin ilst yllzeyi (i¢e gelen yiizeyj) Siyah
(mat) kollektér boyasi ile boyanmigtr. By
iskeletin en altma da 200 mm uzunlugunda
ayaklar konularak zeminle olan temasi kesilmigtir
(Sekil 3). Olusturulan bu yapt 0,15 mm
kalmhgindaki normal polietilen (PE) (saydam
plastik ortit malzemesi) ile kaplanarak sera tipi
kurutucu olusturulmustur ($ekil 4). Kurutucunun
genis olan yiizeylerinin her iki tarafimn altina
atmosfer havasi giris kanallar ve istiine nemli
kurutma havasi g¢ikis kanallan yerlegtirilmistir.
Yine genis ylizeylerden birinin orta kisminda, yas
rinii elek t(izerine yerlestirmek ve kurumug
Orilnii almak igin ayni ortt malzemesinden olugan
200x150 mm bdlcolerinde bir kapak olugturul-

mustur.
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Sekil 2. Agik havada kurutmada kullanilan elek platform.

Iskelet
t -
» - 300
Metal gubuklar
Elek -
200
Aluminyum folye : EUSJES
Agtk Siyah yuzey . : 5
o S 200
' 4" [z0lasyon
: 7 s

Sekil 3. Sera tipi glinesli kurutucuya iliskin ana iskelet (6lgtiler mm’ dir),
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Plastik orti

V//ﬁ”r‘m kapa (200 ¢
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Hava gng kanah | 400

Sekil 4. Sera tipi kurutucunun ortd malzemesiyle kapatildiktan sonrak| durumy

imalatlari  tamamlanan  kurutucular, —aym

kogullar altinda dencmeye alinmigtr. Deneme
materyali olan Carliston tipi biberler tek kat
halinde tahta ve elek platform  Qzerine
yerlegtirilerek agik havada glineste kurumaya
birakilmigtir. Belirli zaman araliklarinda bu iki
platform (zerindeki biberlerin yUzey sicakhklari
ve agirhklan olgtlerck kaydedilmigtir. Boylece
hem kuruma oranlar saptanmig hem de kuruma
oranlariyla biber ylzey sicakhiklari arasindaki
iligki ortaya konmugtur. Sera tipi kurutucu ise
bnce, bos olarak (biber konulmadan) giinese
konularak denenmigtir. Denemeler sirasinda sera
tipi kurutucunun genig yizeyi giiney yonlne
bakacak gekilde yerlestirilip, glnes enerjisinden
maksimum oranda yararlamlmaya gahgilmigtir.
Kurutucunun Oriinstiz denemesi sirasinda, en
altraki siyah yilzey sicakhg, elek yilzey sicaklig,
kurutucu i¢ havasi sicakhgr ve hava girig
kanalindan  kurutucuya girip hava ¢ikig
kanalindan kurutucuyu terk eden 1sinmig havanin
mzi 8lgulmugttr. Daha sonra, bu kurutucunun
elegi lzerine tek kat halinde biberler serildikten
sonra da deneme yapilarak ayni 8lgim degerleri
tekrarlanmigtir. ~ B8ylece, hem  sera tipi
kurutucunun  bog ve drilnle dolu olmasi
durumundaki farkliliklar incelenmis hem de tahta
ve elek platform degerleri ile kiyaslanma olanag
elde edilmigtir. Ayrica denemeler sirasinda dis
ortam (atmosfer) hava sicaklig1 ve nemi, rilzgar
zi ve glines radyasyon intensitesi de dlgiilerek
kaydedilmis ve hesaplamalarda kullaniimig ya da
dikkate alinmistir.

Sera tipi kurutucunun alt tarafinda yer alan
straforun  fizerine siyaha boyali altiminyum
folyenin yerlestirilmesinin nedeni ise bu ytizeyin

toplag  gbrevi  gorerek, aydam
malzemesinden gegerek gelen  gune, Wma’:
vasitastyla isinarak kurutucu i hayy e 2k gy
yukshmesidir  Bu toplag gorev: £OTEn vy
vlzeyin kullanilmasi ile kurstugunup e iy
ylkseltilmesi amaglanmugtic Lsan siyah 5175,
isisnim kurutucy alt yozeynden kondiiisyon “
konveksiyonls  taginarak  atmosfer
gegigini engellemex amacryla Myah
aldminywmun altina 151 thetim son derece ik
olan swafor yerlestinimigtir.  Boylece, 2uney
ginlanndan elde edilen 151 enerjisinin by
bOdmO Kurutucu i havasina gegerek i hava
sicakligini yikseltmektedir. Sicakhgs yikselen i
hava asagidan vukarrya dogru hareketlenerek bir
hava akisi olusturmaktadir. Boylece, alfian
kurutucuya giren dis hava, siyaha boyanmy
aliminyum malzemenin sicak ylizeyine temas
ederek sicaklig) ylOkselmekte ve yukandan
kurutucuyu terk etmektedir. Toplacin dijinda,
ortl malzemesi ile kaplanarak kapali ortam
olusturulmus olmas: nedeniyle de kurutucu i
sicakhgr aynica yikselmekte ve ¢ havay
isumaktadir.  Iste, swilarak  strekli  akis
kazandirilan bu hava, biberlerin elek (zerine
serilmesi durumunda, biber ytzeylerine temas
ederek kurumalarin saglayan kurutma havasidir.

Herhangi bir sekilde kurutulan bir tarimsal
Uriinin igerdigi su miktari kuru madde esasina ya
da nem igerigi esasina gére hesaplanabilmektedir.
Hesaplama sonucu ondalik (desimal) olarak ya da
yilzde olarak sunulabilmektedir. Ancak, nem
icerigi esasina gére yapilan hesaplamalar daha
¢ok ticari amagh olarak kullanilmakta fakat, kuru
madde esasina gore yapilan hesaplamalar ise
mithendislik  aragtirmalarinda  ve  bilimsel

Navanng




calismalarda kullaniimaktady (Ekechukwu,
1999). Bu nedenle by galismada deneme
materygli olarak kullanilan Carliston lipi biberin
Nem icerifi de kuru madde esasina gore
belirlenmistir. Denem trung denemeye alinmadan
bnee, ettvde kurutularak nem icerigi belirlenmis
ve .daha sonra kurutucularla kurutularak nem
Inccrggindcki degisim izlenmistir. Urtntn nem
igerigindeki degisim, kuru madde esasina gore

desimal ve ylUzde olarak a ;e
sagidaki tl
kullamilarak belirlenmistir. g esitlikler

W, -w
M, =— . (1
W, )
%M, =M, 100 @
Urﬁnden.uzakla;tlnlan toplam su miktar, ise,
u/w = u,ﬂ - u,,f 3)

bagintisi ile elde edilmektedir. Burada:
M, Kuru madde €sasina gore iirliniin sy
igerigi, desimal veya %

W, . Uriindeki kuru madde miktari, kg
W, : Uriinin ilk durumdaki toplam kiitlesi, kg
W, Urtiniin kuruduktan sonraki kiitlesi, kg

W, : Urtinden uzaklagtirilan su miktari, kg

Sera tipi glinesli kurutucunun verimi ise,
kurutma havasina aktarilabilen s enerjisinin,
kurutucu yatay ylzey alanina gelen giines
radyasyonuna orani olarak tanimlanmakta ve
asapidaki esitliklerle  belirlenebilmektedir
(Sharma et al., 1991; lvanova and Andonov,
2001).

Qu = mcp (T:mt - Ta ) (4)
m=abvp (5)
0,
==L (6)
L7
Burada;

A:  Kurutucu yatay yiizey alani, m*

a,b :Hava Cikis kanalimn eni ve boyu, m

C , ‘Kurutma havasinin sabit basingtaki zgil
isist, J’kg°C

I': Gunes radyasyon intensitesi, W/m’

m :Kurutma havasinin kittsel akisi, kg/s
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Q, : Yararh gog, W

Tm cKurutma  havasimin kunstucina s
sicakhy, °C

T, :Kurutma havasinin  kurutucudan ki
sicakhgs, °C

v :Hava ¢ikis iz, m/s
P : Havanin yogunlugu, kg/m'

Zaten kurutucuya gelen glines radyasyonu
tamamen  kurutma  havasina  aktanlamaywp
kurutucu elemanlarinin dzelliklerine ve dis hava
kosullarma ~ bagh  olarak  dnemli  oranda
kaybolmaktadir. Glines radyasyonu daha 6rtn
malzemesinden gegerken  bile, malzemenin
Ozelliklerine bagli olarak kayiplara ugramakta ve
yogun olarak da kurutucudan diy ortama
kondiksiyon ve konveksiyonla 151 enerjisi
bigiminde sizmaktadir.

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Arastirmada sera tipi kurutucu ile agik havada
kurutmanin avantaj ve dezavantajlarini  ortaya
koymak amaclandify igin, 8nce bu kurutuculann
her birine iliskin  verilerin  incelenmesi
gerekmektedir. Sera tipi kurutucu iki farkh

sekilde denenmigtir. Birinci denemede deneme

Urinil olarak segilen biber konulmayip, kurutucu

bos olarak denenmistir. Bu durumda elde edilen

veriler Sekil 5 ve 6' da ayrinulh olarak verilmigtir,

Sekil 5' de bos olarak denenen sera tipi

kurutucunun yap1 elemanlarindan biri olan ve

glnes radyasyonunun absorbe  edilmesinde

kj:llam]ﬂ siyaha boyanmi§ aldminyum folye ile

yine siyah renkli plastik elegin  ylizey

sicakhklarimn ~ deneme  stresince degisimi

gorllmektedir. Ayrica aym sire igerisindeki

atmosfer havasi sicaklig) ile kurutucu i¢ havasi

sicakhigindaki degisimde goriilmektedir. Bu sekil
incelendiginde, siyah yizey sicakhig) en yitksek
degerde olup, bunu sirasiyla elek ylizeyi, i¢ hava
ve gevre havasi sicakliklan izlemektedir. Bu
verilerin ortalama degerleri ise Sekil 6’ da
verilmigtir. Sekil 6’ dan anlagildigy Uzere,
ortalama siyah ylizey sicakhigy elek yilzey
sicakhgindan 11,90 °C ve ig hava sicakhigs da
¢evre havasi sicakhigindan 8,59 °C daha yliksek
degere sahip bulunmaktadir. $ekil 7° de ise sera
tipi kurutucunun bos ve yikli durumdaki
denenmeleri sirasinda, sicakhigr  yiikseltilen
atmosfer havasinin hava gikig kanallarindan gikig
hizlar1 yer almaktadir. Kurutucunun bos olarak
denenmesi durumunda, ortalama gikis izt 0,433
m/s olan sitilmig  kurutma havasmin Kitlesel
akigi ise 0117kg/sm™ dir. Bu_deger ASHRAE
tarafindan onerilen 0,01 kg/sm® degeriyle uyum
igerisindedir (Raju, 1991).
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Sekil 7. Sera tipi kurutucuya iligkin kurutma havasi hizlarindaki degisim.

Ayni sekilde kurutucunun biberle yiiklenmesi
durumunda, hava hizinin ortalama olarak 0,355
s’ ye ve kitlesel akism da 0,0092 kg/sm’
degerine geriledigi gorilimektedir. Hava hizimn,
kurutucunun biberle yitklenmesi durumunda az da
olsa diismesinin nedeninin, yiiklenen biberlerin

£Q

hava akimini zorlagtirmasindan kaynaklandigi
stylenebilir.

Sekil 8’ de ise, sera tipi kurutucunun, deneme
irtinii olarak segilen Carliston tipi biber ile
yiiklendikten sonraki 8l¢iim degerleri ve agik
havada kurutmaya iliskin veriler yer almaktadur.
Burada, siyah yitzey sicakhigi, sera tipi kurutucu



elegi Uzerine serilen biberlerin ortalama yizey
sicakhgy, agik havada elek platformda ve agik
havada tahta platformda serilen biberlerin
ortalama ylizey sicakliklari ile kurutucu ortalama
i¢ sicakli1 ve gevre sicakliginin kuruma siiresine
bagli olarak degisimi gbrilmektedir. Bu
degisimlerin ortalama degerleri ise Sekil 9’ da
gortilmektedir. Sera tipi kurutucu agisindan olay
irdelenecek olursa, i¢ hava sicakligy ile gevre
havasi arasindaki fark 4,48 °C olup, kurutucunun
biberle ytiklenmedigi durumdakine gbre olduk¢a
dustk bir degerdir. Bu durumun, isinan havanin
biberlerin biinyesindeki nemi igerisine alarak
sicakhiginin dilsmesinden kaynakland
anlagiimaktadir.  Kurutucuda kurutulan  iiriin
yuzey stcakliklarini kiyaslayacak olursak, sera
tipi kurutucudaki itriin Ylzey sicakligi, agiktaki
elek platform tiriin yuzey sicakligindan 10,47 °C
ve tahta platform irin yizey sicakligindan12,63
°C daha yiksek bir degere sahip bulunmaktadir.
Uriin ylizey sicakliklar da kuruma etkinliginin
kiyaslanmasi ve ortaya konmas!  bakimindan
onemli parametrelerdir. Ancak agikta kurutmada,
elek platform ile tahta platform arasinda biyiik
bir fark olmayip, elek platform iriin ylizey
sicakhg, tahta platform triin yuzey sicakligindan
2,16 °C fazladir. Bu da, tahta platform (izerinde
kuruyan Uriniin yalmzca st kisminda hava
sirktilasyonu olurken, elek wzerinde kurumakta
olan iriin lizerinde, hem Ustte hem de altta hava
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hareketinin olmasindan kaynaklanmaktadir. Her
¢ kurutucunun etkinligini ortaya koyan en
onemli parametre olan, Urinlin nem !(Byplrla
iliskin veriler ise Sekil 10’ da vcrllmlsur‘
Kurutulan triln olarak segilen biberin nem
icerigindeki degisim kuru madde esasina gore %
olarak her kurutucu igin verilmistir. Urlin nem
igerigi bir giinlik kuruma stresi sonunda% 913,7

den, sera tipi kurutucu igin % 678,1’e, agikta elek
platformda serili iriin igin % 849,1’ e ve agikta
tahta platformda serili Urln igin % 854,82 e
dugmistir. Sekil 10’ dan da agik¢a gortldugo
tizere agik havada kurutmada kullanilan elelk ve
tahta platform kurutucular igin, kuruma etkinligi
arasinda ¢nemli bir fark olmayip egit kabul
edilebilecek niteliktedir. Ancak, sera tipi kurutucu
ile agikta kurutmada kullanilan kurutucular
arasinda oldukga dnemli bir fark olup, sera tipi
kurutucudaki irilnler elek platforma gore 3,67 ve
tahta platforma gore 4,03 kat daha hizh
kurumuglardir.  Zaten daha ¢nce yapilan
¢alismalarda da bu tip kurutucularin acik hava da
kurutmaya gére 29 kat daha  hizl
kurutabilecekleri bildirilmigtir (Ekechukwu and
Norton, 1999). Sera tipi kurutucunun, Esitlik 4, 5

ve 6 kullamlarak belirlenen verimi (77) ise

yaklasik % 15 olarak saptanmigtir. Yani yatay
yuzey alana gelen giines enerjisinin % 15 i
uriniin  kuruma havasina aktarilabilmektedir.

Siyah yluzey

70
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Sekil 8. Yitklii durumda denenen sera tipi kurutucu ile diger kurutuculara iliskin veriler.

Sonug olarak, denen sera tipi kurutucunun
ik havada kurutmaya kiyasla iiriini 3-4 Kat
daha hizl) kuruttugu ve 1s1sal veriminin de % 15
oldugu belirlenmistir. Giris bsliimiinde anlatilan,
4k havada kurutmann olumsuzluklarini ortadan
kaldiran sera tipi kurutucu son derece basit,

yapmi ve kullammi kolay ve ucuz olan bir
kurutucu olmakla beraber, yoresel olanaklarla
rahatlikla imal edilebilecek ozelliktedir. Ozellikle
bagil nem orani yilksek olan yorelerde, kurumas:
birkag giin siiren driinin agik havada kurutulmas
durumunda,  geceleyin tekrar havadan nem
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OZET: Hayvansal dokularda bulunan ve go
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belirtilmigtir, Bir kag arasti
istir. By gelismeler, kolesterol oksidasyon iirtinlerini igeren gidalari toketmenin saglik
leri arurmustir. Konu Ozerinde
asi ve ilgili toksikol jik cal
eler: kolestero| oksi
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ymamis bir molekill olan kolesterol serbest radikal oksidasyonuna
¥ © YUksek performansi likit (HPLC) kromotografi
Z"“S““d;k'kwlﬂﬁmalar Mzlanmistir. Taze gidalarin kolesterol o
U, anc; olesterol igerip;

kolesterol oksidas I¢erigine bagl olarak

lerinin geligtirilmesiyle kolesterol
ksidasyonuna bir dereceye kadar
istemlerin, depol sire ve sicakhigimin

rmada, oksidasyon driinlerinden bazilanmn
on

kesin sonuglara varabilmek i¢in kolesterol
1

dler, sut triinleri

ducts
1.GIRIS

Hayvansal dokularga bul

geniy  simirlar arasinda degisen kolestero|
doymamig ya da gift bagh bir molekildiyr
(Paniangvait ve ark, 1995 Kolesterol safra
asitleri ile cinsiyet ve adrenalin 8ibi baz, steroid
hormonlarinin biyoscmczinde, bir  ¢ok
hormonun salgilanmasinda, ~ giniy sisteminin
cahsmasinda,  Kalsiyum ~ ye fosforun
kullamminda, vilcutta D Vitamininin
olugmasinda  ve doymamglar basta  olmak
Ozere  yad asitlerinin tayinmasinda gorev
yapmaktadir. Viicuda hayvansa) gida maddeleri
yoluyla giren ve bagirsaklarda emilen koles-
terolden ok daha fazlasi vy tarafindan
ihtiyaca bagh olarak karacigerde  sentes.
lenmektedir (Gong ve ark., 1996; Karaali,l996).

Atherosklerosise bagli olarak ortaya gikan
kroner kalp hastaligy ile Kolestero) arasinda
pozitif bir iligkinin oldugu i

leri surliimigtor. By
goristen dolayr insan beslenmesinde yer alan

gidalardaki kolesterol iceriginin  etkiler son
yillarda bir gok aragirmaya konu olmustur. By
yonde yapilan calismalarda gidalarla alinan
kolesterolin de atherosiklorosis olayinda etkili
oldugu belirtilmistir. Ancak bu caliymalarda

unan ve mikar,

content of foods.
erosclerosis has in
em. In order to
csearch on cholestero] oxides accurately,

§ n yapilmasi gerekmektedir,

Determination of the fact that some of the
N{

cased the worriying about confi
research f|

dence of
he certain results, it is necessary

10 isolate,

kolesterolun sitotoksik ve angiotoksik etkilerini
gsteren direkt kanitlar bu|unamamlsm.
Atherosklerosis Uzerinde  Kolesterolun Snemli
etkisinin olduBu ileri  syrglen araytirmalarda
kolesterole (Oh v

¢ ark., 2001) ilave olarak
kolesterol oksidasyon Qrnlerinin varhg) da tespit
Hatta bir ka¢  aragrmada  25.

maddeler oldugu
kolesterol  oksidlerin
Bi konusundaki endiseleri
e ark.,1995).

Urinlerinde  Kolesterolan
oksidasyon Grinleri

Bu bulgular,
saglik yoninden glvenirli
arirmigur (Paniangvait v

Bu  makalede. slit
oksidasyunu‘ ve bunlann
biyolojik etkileri ile

Onlenmesi konusunda yapilan
salismalann ozeti verilmigtir,

2. KOLESTEROL(ON OKSIDASYONU
Doymamiy bir molektl olan Kolestero) hava
oksijeni ile serbest radikal oksidasyonuna oldukga
hassastir. Ancak by islemin baglangig agam
nasil olustugu henz ay
calismalar  Kolesterol fiziksel
kosullarinin oksidasyon trunlerinin tpini Gnemb
duzeyde etkiledigini

ve 74 civannda oksidasyon
Grtintinin belirlendigini, $ORu polar olmak Lzere b

asinin
dinlatilamamustir Y apilan
molekulunin
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molekillerin dizilisi tara L plere ksidasyonunun molekil icerig
belirtilmistir. Kolesterol T ck[-mei)rilr, pargas! l‘olesm-"rl(l)elro arasinda  meydana gelll:.g-e Yeyy
zariun yapsinda bulunn lpid eermhucre zall mo!e]-‘;:nistir. Molekiller aras; Sistel]ecegi
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molekili bir A° ¢ift bad! i bir il kismina bagl Stey
, da herhangl kitlniin kolesteril kism aglanir (§eki)
oksidasyonun baglatilmasin serbest radikal mOI:(olestel'Ol oksitasyon  Urtinleriniy 11

oksiien  radikali  veya i . : ) i ,°|“$lim
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s kolester: eSinix;
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isti jangvait ve tanmustir (Ci
95). Gidalardaki hfglssft;ig:ltlringyuksek yaygin bulundugu saptanmistir (Cizelge 1)
ark., 1995). Gidalar .

diizeyde goklu doymamiy yag asitlerini
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Sekil 1. Kolesterol ester molekiliintin intramolekiiler oksidasyonu (Paniangvait ve ark., 1995).

Cizelge 1. Kolesterol oksitler ile baz sterollerin yaygin ve sistematik isimleri (Paniangvait ve ark., 1995;
Razzazi-Fazeli ve ark., 2000).

_Yaygin ismi Sistematik ismi Alternatif ismi

cholesterol cholest-5-en-3 B

7 a-hydroxycholesterol cholest-3-en-3p.7a-diol 7a-OH

7 B-hydroxycholesterol cholest-5-en-3p,78-diol 78-OH

7-ketocholesterol 3B.h)/drox)rcho]cg[.j-cn-?-one 7-keto

a-cpoxide Sa,6a-epoxy-5-cholestan-3p-ol cholesterol-Sa,6a-epoxide/a-¢p
B-epoxide 5PB,6B-epoxy-5-cholestan-3f3-ol cholesterol-5(3,6p3-epoxide/f-cp
19-hydroxycholesterol cholest-S-en-3B, 19-dio! 19-OH

25-hydroxycholesterol cholest-S-en-3p,25-diol 25-0H

cholestanctriol Sa-cholestanc-3{35,6f-triol 3, 5a.6p-trihydroxycholesterol trc!




Gidalardaki kolesterol oksidasyon
Urlinlerinin ~ miktary genellikle  toplam
kolesterolun %!1'i ile %10’u arasindadir (Kumar
Ve Singhal,1992). Model sistemlerde ise
baglangig konsantrasyonunun %70’den
fazlasinin  oksidasyona ugradigi belirtilmistir
(Paniangvait ve ark., 1995). Her iki aragtirma
sonucundan, en iyi sartlarda Kkolesteroliip
%70’lik kisminin oksidasyona ugradigi ve daha
sonra oksidasyonun durdufu anlagilmaktadr.
Ayni  aragtinicilar  bu  durumu, kolestero|
oksidasyon drilnlerinin birikerek mise] yapiyi
degistirmis olabilecegi ve bunun da kolestero]

X
HO

Serbest radilal R
+0,

M.Dervigoglu, M.Demirci

oksidasyonunu  sona erdirdigi seklinde
aciklamaktadirlar.

3. KOLESTEROL  OKSiDASYONUNU
ETKILEYEN FAKTORLER

Pek  ¢ok gida  maddesi, kolesterol
oksidasyonunu  arttran  sartlar  ydn(nden

in(:e]enmistir. Bu ¢aligmalar sonucunda koleste.ro!
oksidasyon tiriinlerinin gida maddelerinin Gretimi
ve depolanmas slresince bir takim faktdrlere bagl
olarak meydana geldigi belirlenmistir. Asagida
kolesterol oksidasyonunu etkileyen bu faktdrlerden
Onemli olanlari hakkinda bilgi verilmistir.

Kolesterol

Yan zincir

\ll:ndasynnu

OH

HO OOH
20-Hidroksi
l 7-Hidroperoksit HO' 5,6-Epoksikalesterol HO' Hidroksikolesterot
\“ﬂsy-n o
HO' OH h HO, 25-Hidroksikolesterol
TQ.chkoka‘kdutam:
0
HO
7-Ketokolesterol
HO

OH
TB-Hidroksikalestercl

HO Kalesten-34, S, 6p-Lrial

H

Sekil 2. Gidalarda kolesterol oksidasyon reaksiyonlar, (Paniangvait ve ark., 1995)

Isitma ve igleme

Kolesterol oksidasyon tiriinleri taze gida
maddelerinde ya hic bulunmazlar, yada ¢ok
disik konsantrasyonda bulunurlar. Kolesterol
oksitlerin  gogu islenmis veya isil islem
uygulanmis gida maddelerinde saptanmugtir.
Degisik gidalarla yapilan arastirmalarda, isleme
ve iswmanin etkisiyle gida maddelerinin
kolesterol oksidasyon (riinleri igeriginin arttig
belirlenmistir (Park ve Addis, 1985, 1986; Pie
ve ark., 1991; Osada ve ark., 1993a,b).

£

Nielsen ve ark. (1996a) iiretiminde afartilmig
ve agartilmamis tereyaglarinin kullamildigs feta
peynirlerinde  yaptiklari ¢alismada, agartma
sicakliklarinin artistyla  kolesterol oksit
olusumunun arttigim belirlemiglerdir. Arastiricilar,
kolesterol oksidasyonunu onlemek i¢in mimkiin
oldugu kadar diistik sicakliklarin segilmesi
gerektigini de tavsiye etmislerdir.

Islenen ve isitilan sit dritnlerinde kolesterol
oksidasyon iiriinlerin oranimn, toplam kolesteroltin
%5’inden daha az oldugu, ancak bu degerin silt

OH
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Paketieme ve Depolama ) etleme
materyalinm  ctkist 1€ YARIE llamilan
Yapidan  anahzler _.\(‘Y\ll\‘""'?d:; ,|h;::llsll)'U"‘
paketleme materyalleri igerisin  prakilan
folvonun 1§ gn florasan 15184 maruz 'ld Levon
[cf;\;clannda kolesterol nkm*lllkai‘i
urur'\)cfmm olugumunu enge ‘c 1‘
belirlenmistir. Kalim panyomen, mumlu Kagit ve
i R o dasvonu  durdurmada
polictilen film 1s¢ oksidasyonu siga
ctkili  olamamustir.  Aymi aragtrmada, e
maruz birakma stresinin uzamastyla bull}‘l.t
tereyadinda fotooksidasyonun mey dana g“ld(;i:
kolesteroliin serbest radikal mekanizmalarind
baska basit oksijen saldinlanyla da okside
olduu saptanmisur. Kolesterol oksndns.“m“f““l“
tereya2inin ylizeyinde i¢ bolgelerden daha talka
oldugu da aynca ifade edilmistir (Luby ve ﬂf
1986). Sut drinlerinde yapilan bir ba;ifa
calismada, azot gaz alunda pakeqen_\er}lr}
kolesterol oksidasyonunu geciktirdigi
belirlenmistir (Angula ve ark., 1997).

Farkh gidalarda yapilan aragtirmalarda,
kolesterol oksidasyonunun ortam kosullarina
bagh olarak depolama siresi boyunca arttigi
tespit edilmistir (Park ve Addis, 1987, Monahan
ve ark.,1992ab; Hwang ve Maerker, 1993;
Hiesberger ve Luf, 2000). Angula ve ark.,
(1997) stt Oriinlerinde yaptiklan galismalarda,
depolama  sicakhiginin  kolesterol  oksitlerin
olusumunu etkiledigini ve tiobarbitirik asit
reaktif maddeleriyle kolesterol oksitler arasinda
iyi bir korelasyon oldugunu saptamislardir.

Nielsen ve ark. (1996b), -18, 4 ve 20 °C'de
13 hafta depolanan krema ve tereyagindaki
oksisterol konsantrasyonunu incelenmislerdir.
Arastiricilar, kremadaki  kolesterol  oksitler
tizerinde, uygulanan depolama sicakliklarinin
farkli bir etkide bulunmadiklarimi, -18 °C’de
depolamanin ise kolesterol oksidasyonunu
onledigini belirlemislerdir. Aym arastirmada,
depolama sicakliklarinin  kolesterol oksitler

serinde olan etkisinin l""“"p'"llnq
Y . ¢

e 2 o . L
oldupu ve 20 dle IR oCryg 2Ore
depolamanin tereyagimdak) k“lc“ '-é’,}‘h
alugmunu azaltugr saptanmiguy Crg| de

Sieher ve ark. (1997) y“l’"klurl

]

sonucunda, uygun iypleme, d"POIuma l'smal
yartlart altinda |ncclcncnlUr(lnIurden AT L
diketici 1§ holesterol oksitler YOniinde "?biriSinl'"ﬂ
durumun mevceut °.'.'“ud|gm. o r:',ar . :.‘
Aragtnelar, sudcc.c f‘kls'Jlen ve 151k ya dadm'shmllt
Josok su aktivitesi gibi siddetli depolam, Oksijen ‘,r’
irakilan st Or()nl.crinde kO'CSlerm a lanne
olu,\nhildiglm belirtmiglerdir. s'”eri:
Radyasyon
Gida maddelerinin normal, “l"aviyo]

\sinlaring maruz bq’akllmasl eol""h
oksidasyonunu hizlandirabilmektedir Par, ester)

ve ark., 1995; Hiesberger ve Luf, 2000) La
ark.. (1986) yapugi bir calismada ls"ga

birakilan tereyaginda kolesterol oksitlerip

belirlemistir. Yapilan  bir  bagka o
kolesterol ~ Oksit olusumu .uZCrinde 1$ln]£n
depolamadan daha fazla etkili oldugu saptanm n
(Van De Bovenkamp ve ark., 1988). Istir

~ sUT URUNLERINDEKI KOLE
GKSIDASYON URUNLERI STERoL,

Kolesterol oksidasyon itriinleri igerigi Yonng
aragtirmalara konu olan gida maddelerinden birj ;n
sit driinleridir. Bu gida maddelerinde belirlo.-,nee
Kolesterol oksidasyon iriinlerinden yaygin Olaralr:
bulunanlar Cizelge 2'de verilmigtir.

Bir kag st trinii ile st tozunun oksitlenp;
olesterol iserdigi bildirilmistir (Nourooz-Zadeh y.
Appelqvist, 1988; Sander ve ark. 1989; Pie ve ark.
1990). Nourooz-Zadeh ve Appelqvist (19gg)
gidalarda yaygin bulunan 8 kolesterol oksit miktar,
bakimindan sit tozu mamullerinin kurutulmu;
yumurta sarisi ve onun karigimi  tirinlerine
benzediklerini tespit etmiglerdir. Ayni
aragtinireilar, stit tozu drinlerindeki 7.
ketocholesterol konsantrasyonupun yumurta saris
tozundakinden daha  yliksek  oldugunu da
belirtmiglerdir.

Yapilan pek gok aragtirmada, taze siit ve siit
iirtinlerinin kolesterol oksitleri ya hi¢ igermedikleri
veya ¢ok az duzeyde icerdikleri saptanmigtir
(Finocchiaro ve ark., 1984; Nouroz-Zadeh ve
Appelqvist, 1988; Sander ve ark., 1989). Bu
caligmalarda test edilen tiim taze st Orinleri
icerisinde sadece vanilyali yogurdun 8 kolesterol
oksitten 6’sim igerdigi belirlenmistir (Sander ve
ark., 1989).

Yapilan bazi ¢aligmalarda Krem peynirleri,
cottage peyniri, evapore siit ve tam yaglh sit
trinlerinden hig birisinin  kolesterol  oksitleri
igermedigi bildirilmistir (Paniangvait ve ark.,1995).

Cizelge 2. S(it Orinlerinde yaygin olarak bulunan kolesterol ol

Oksisterol Miktari (mg/g)
7K

20.0H 25-OH triol Digerleri
Ta 7P P
Uran Muamele
e 206 1z08 iz-04 nt
680 10-149 a(1074) 50144
170-180°C'de 10-20 dak 1 4 4-18.4)
Tereyad: oC'de 3-8 B(
Isitil ve -20 °C'de 3-8 ay nd nd nt
depolanmig 6 nd022 nd a(nd) 0.42-097 nd
Tereyad! 11l islem gormemig, 3- p(nd-152) . 5 nt
ay depolanmig 1239 1.7-48 a(1-2.9) 51-86 iz iz
Tereyag. taze l7(0|—180 *C'de 10-20 dk. -3. (4 37.3) . i i t
isitilmis A nt n
Sade tereya benzol peroksit ile agar-  10-60 20-90 nd-30
ulmig, 15°C'de 3 ay, -20
°C'de hava ya da N al-
unda 1 yil depolanmig nd 37 nt
Sade tereyag! 110 °C'de uzun slire isi- 1-130 1-00 ;((:-ggg)) 1-350 nt
(tuzlu/tuzsuz) tilmig - -6 2.22 nt
Farkli NaCl konsantras-  nd-109  14-111 u(13-;:)1) 14-308  nt nd
yonlarinda 0-16 gun de. B(s-1 B nt
Tereyag tozu 4 °C'de 18 ay depolanmis nd-5 nd-8 a(nd-42) nd-8 nt nd-7 nd-¢
) p(nd-9) d nd nt
Mavi KOfld peynir kurutuimus nd nd a(nd-3) nd-4 nt n
. p(nd) d-17 nt
Cheddar peyniri kurutulmug nd-6 nd-9 a(nd-9) nd-14 nt nd-3 nd-
. p(nd-4)
Parmesan peyniri kurutulmusg nd nd-9 a(nd-5) nd-16 nt nd-4 nd-9 nt
B(nd-6)
Romano peyniri kurutulmus nd nd-2 a(nd-5) nd nt nd nd nt
B(nd)
Cheddar peyniri 12 hafta floresan i1s13a nd 2-6 a(2-20) nd-8 nt nd nd nt
maruz birakilmig B(1-4)
Peynir tozu (Cheddar, 21 ve 38°C'de 6 ay depo- nd nd-11 a(nd-10) nd-12 nt nd-6 nd-3 nt
Mavi Kiflo) lanmig B(nd-3)
:g;n;rntoa)zu (Parmesan, 4°C'de 18 ay depolanmig  nd-8 nd-22 a(nd-16) nd-39 nt nd-4 nd-17 nt
: . nd-13)
Peynir (Parmesan, ticari amagli, rendelen- ¥ B 2
Romanc) mis ¢ nq-6 ng-6 6-32 nt nt nt ng-2
Kurutulmus tam yagli sGt 27 yil depolama sonrasi  2.9-3.8  nt «(1.24.1) 0515 nt 0.1-08 <0.1-03 nt
Taze sit Urunleri (eksi krema, siit yagi, tere- nd-2 B(nt)
yad, parcalanmis peynir, Cottage peyniri, eva- nd-7 a(nd-12) nd-4 nt nd nd-1 nt
pore sut, Krem peyniri, vanilyal dondurma, va- B(nd-3)
nilyall yodurt, tam yagh st
Tereyad! (Inek, manda) laboratuvarda yapilmig 2136
- -1-3. 4259 - -
Tereyad! (inek, manda) 3 ginde 3 kez 180-200 7.1-33.8  22.1-86.9 ;-:::S . 3@1:;4 " Pdaz:f 3nd15 " pd7 . nt
°C'de 1 saat yagda ki- - X 8 .0-846 iz-8. .1-16. iz-7.
zartiimig
Tereyad) (inek, manda) 3 gdn 225 °C'de Isitil- 2.9 ) )
A g, 54 3t Qo 229 7.8-459 131688 7.9477 iz-7.7 22-10.8 iz7.6 nt
Tereyad! (inek, manda, 3gunboyuncakontrol 3152 55,
-5, .5-128  7.5-12.4 3.6. i
Bebek mamas! tozu kurutulmus nd-8 8.9 a3 11513_1635 :;J 1.6 :g-w :g-as ::
) ' d-46)
St tozu Farkh paketlerde direkV  0.48-2.88 :: i
indirekt isitimig 8 10.86:24 sprelmpaie R MM nt
O, absorberli nd n el
s s et d nd 0.07-
St ariinleri (eksi krern_a_ fid-4 had ainiize) ndo-; 0.14 :: n; n; . nt
tereyad tozu, yagsiz sut g4 n nd- nt
tozu, gikolata tozu) B(nd-3)
Tam yadh sut tozu puskrtOlerek kurutuimug  2-14 23 2-8 5 6-11 nd 1 4p-OH (nd)
Yagsiz st tozu ylksek sicakiikla puskdr-  0.05 0.07 22-keto(3-10)
tilerek kurutulmus, 13 sa- 4 (0.02) 0.05 0.007 0.003 nd nd
at depolanmig
Yagsiz st tozu I1a ::‘-;T;aate kadar depo-  0.04-0.16 0.07-0.23 «(0.01-0.04) 0.05-0.19 0.006- 0.003- nd 5p,8p-diol
y ; £(0.02-0.09 003 0008 |
Yagsiz stit tozu yuksek sicaklikia piiskor-  0.01-0.02 0.02 (0.01-0 03; 20025 nd o o (nd—o"SZ)
tdlerek kurutulmug p(0.01) '
Tam yagh sit tozu yuksek sicaklikta piskir- nd-0.34  nd-0.14 «(0.14) iz-0.1 nd nd nd nd
tilerek kurutulmug $(0.05-0.07)
Tam yagh sOt tozu 12 saat depolanmig 0.072-0.24 0.16-0.36 «(0.12-0.6) 1.22-2.21 nd nd nd 5p.8p-diol
; , B(0.26-0.77, i
Eksi krema tozu 4°C'de 18 saat depo. nd nd-7 a(nd-14) ) nd-8 nt nd nd (.1‘0.:(72)
B(nd-5)

ksidasyon trtnleri (Plnlnngvnit

M.Dervisoglu, M.Demircl

ve ark., 1995)

nt: test ediimedi, nd: bulunmadi, nq: bulundu, fakat miktari belirlenmedi



S0t Ordinderinde Kolesterol Oksidasyon Ordnleri

Yapilan bir araguirmada rendelenmis peynir ile
tercyadi  Omekleri  kolesterol  oksit |¢crlg|
yonOnden incelenmigtir.  Ince. labl{kj}
kromotografisi (TLC) ile tespit cdilen pozlll‘l_
dmeklerin  yuksek  performansh likit
kromotografisi (HPLC) ve kunl;
spektrofotometresi  (MS) ile analiz _edilmes!
sonucunda, hem agarulmig ve hem de
rendelenmig olgun peynir dreklerinde kolesterol
oksidasyon (rlinlerinin iz dizeylerde oldugu
belirlenmistir. Ancak aym aragurmada, elde
edilen sonuglarm MS ile dogrulanmamasindan
dolay: verilerin sorgulanabilir oldugu da ayrica
ifade edilmistir (Finocchiaro ve ark., 1984).

5. KOLESTEROL OKSIDASYON URUNLERININ

BIYOLOJIK ETKILERI

Direkt kamtlar olmamakla birlikte, gidalarla
alinan kolesterol ile atherosklerosis arasinda
pozitif bir iliskinin oldugu ortaya konulduktan
sonra  kolesterol oksidasyon {rilnlerinin de
atherosklerosis ile iliskisinin olup olmadig!
aragtinlmgtir.

Yapilan ¢alismalar sonucunda, oksisterollerle
kiyaslandiginda kolesteroliin biyolojik aktiviteler
Uzerinde zarar verici etkisinin ya hi¢ olmadif: ya
da gok az oldugu saptanmistir. Hatta, kolesteroliin
muhtemelen hayvan dokusunda en 6nemli bilesen
kabul edildigi ve onun zararh ve toksik olarak
dusiinitlmesinin  zor oldugu ifade edilmistir.
Aksine, oksisterollerin  hiicreleri  zehirleyip
anjiotoksik ve atherojenik etkilere yol acabildigi,
damarin  albumine karsi olan gegirgenligini
depistirebildigi, prostaglandin sentezini bozup
atherosiklerosis ile trombosisin ortaya gtkmasinda
dnemli bir islem olan trombosit toplanmasini
tesvik  edebildigi  bildirilmigtir.  Ayrca,
arastiricilarin - oksisterollere  kolesterolden daha
ok ydnelmeleri gerektigi kanisina vardiklarini,
ancak bunun dogru olmakla gecikmi bir kam
oldugu belirtilmigtir (Guardiola ve ark., 1996).

Brown ve Jessup (1999), insanlarda
oksisterollerin  atherojenesisle  baglantisimi
ispatlayan direkt kanitlarin hentiz bulunamadigini
bildirmiglerdir. Aragtiricilar, atherojenik
p_otansiyeli oldugu diisiintilen diisitk yogunluklu
lipoprotein ~ (LDL) alt fraksiyonlarindaki
oksisterol dtizeyleriyle agiklama yapiimaya
cahigildigini ve son yapilan iki galismada belirli
bir oksisteroltin (7 B-hydroxycholesterol) kanda
artigina  bagh olarak atherosiklerosis riskini
arthiinin belirlendigini ifade etmiglerdir. Ayrica
sonug olarak, atherojenesis  olayinda
oksisterollerin roliniin ne oldugunu tam agikliga

kavusturmak igin gok problemlerin oldugunu ve
bunun i¢in en basta oksisterollerin dogru analiz
edilmesi gerektigini bildirmiglerdir.

Peng ve Taylor (1984), dokularg,
gelen depisiklikler  konusunda | e
kendisinden ziyade oksidasyony Sonugy terg)
¢ikan maddelerin daha fazla etki); Oldona),a
bildirmiglerdir. Ugun,

Birkag arastrmada kolestero] -
grilnlerinden 25'hid'°k5ik°lester°l i sy,
kolestanetriol'un  atherosklerosis ile Ve
toksik maddeler olduklart belirlenmigy; 2Blany,
ve ark,, 1979; Peng ve ark,, 1991), Tolgayl“'
kolesterol  oksidasyon irlng gl ik b
hidroksikolesterol, ~ yemle alindiktan 2.
memeli hayvanlarin - bagirsaklarindan em.SIOnra
aortik yiizeyde olumsuzluklara nedep °|mall(erek
(Peng ve ark., 1982). Yine bir ¢ok Kole,
titrevi, aortik hitcrelerde kolestero] biyosen:teﬁo!
gergeklestiren HMG-CoA  reditktaz enz'ez!"f
inhibe etmektedirler (Peng ve ark., 1979. Kllnuu
ve Singhal, 1991). Kolesterol biyosentepy. ™
bilegenler tarafindan inhibe edilmesi hilore n by
fonksiyon digi birakarak, hcrenin Sltimy
neden olmaktadr (Peng ve ark 197;
Paniangvait ve ark., 1995). Bu hticre Oldmler; d'
sonugta  atherosklerosise  yol  agap i :
siizillmesinin temel nedeni °|all'3alk
gorilmektedirler (Peng ve ark., 1991),

(Paniangvait ve ark., 1995) Kolestero]

meydana

oksidasyon  iriinlerinin  atherosklerosis ile
baglanuli  oldufu  belirtmisler  ve etki
mekanizmalarinin ~ su  sekilde olduguny

agiklamiglardir. Okside olmus kolestero] olan
dilsitk yogunluklu lipoprotein (LDL) partikilleri
arterial duvarin  endothelium’una v intimg
(damarin ig) tabakas1 igine tutulurlar. Bu tutulma
islemine glikoaminoglikanlar ile LDL'nin apop.
100* dniin iliskisi neden olur. Boylece intima]
tapakasinda toplanan kolesterol ester, apop-100
tizerine stiperoksit etkisi ile okside olur ya da
aldehidik bilesikler apoB-100 iizerine baglanarak
tiirevlesir. Bununla birlikte apoB-100’tin glikolize
edilme olasiligi da bulunmaktadir. Tlreviegmig
ve okside olmus LDL kdpiik hicreleri tarafindan
hiicre igine almir ve bdylece atherosklerosis
damarlarda yaglanma, fibrdz plak ve komplike
lezyon agamalarindan gegerek ilerler.

6. KOLESTEROL OKSiDASYONUNUN
ONLENMESi

Bazi arastiricilar iglenmis gidalarda kolesterol
oksidasyonunun onlenmesinde lipit
oksidasyonunun 6nlenmesindeki islemlere benzer
tavsiyeler ileri sUrmektedirler. Bu goriiglerin 15131
altinda alinmasi gereken onlemler asagidaki
sekilde siralanabilir,

I. Antioksidanlar ya canli hayvana verilmeli
ya da islenmeden dnce firtine uygulanmaldir
(Buckley ve Connally, 1980).

Jar dutk ya da minimum sicakliklarda
2. G;;J;:(Tuohy ve Kelly, 1989; Chan ve ark.
iglenme

]9933)‘ paketleme 0, siz ortamda yapilmalidir
k., 1993):
(CWVB:;OI ama dosik sicakliklarda ve gk
tnel sartlafda yapiimalidir (Luby ve ark.
el
%986)'

. soNUC )

ik gida maddeleri ko.lesterol ok_sitleri hig
mekte Y2 da gok az |¢e:m1ekted1r|er. Gida
l"eddelerini" copunun da bir dereceye kadar
ma rerol oksidasyonuna dayanikh oldupu ifade
ko-lesektedir- Bu agilardan bakildiginda taze
edllTarm gvenilir oldugu sonucuna varilabilir,
s|daak aragtinicilar, gidalarin kolesterol igerigine
nCh olarak potansiyel kaynak olduklarini ve
a lanan islemler, depolama siire ve sicakligina
bl olarak oksidasyon 'riskinin daima mevcut
|duguny ifade etmektedirler. Yapilan arastirma
oonucla““a dayanilarak  kolesterol oksitlerin
s ar tzerindeki etkileri konusunda kesin ve
:,et deliller ortaya konulamamaktadir. Bu duruma
eden olarak da gogunlukla, kolesterol oksitlerin
syininde glntmiize .kéd_a.r kullanilan  analiz
metotlarmm yetersizligi  gosterilmektedir.
Kolesterol oksidasyon Qriinlerinin insan saglig
yzerindeki  etkilerinin kesin ve net olarak
pelirlenebilmesi  igin, - dncelikle kolesterol ve
oksidasyon tirinlerinin  hatasiz sekilde izole
cdilmesi, tanimlanmasi ve bu konuyla ilgili daha
ayrintih toksikolojik  ¢alismalarin  yapilmas:
gerekmektedir.
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vEMBlTKlu:Ri TOHUMLUK URET

iMINDE FARKLI UYGULAMALAR

Ozlem ONAL Zeki ACAR
OMTU Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri B6liimii- Samsun

Gelis Tarihi: 26.04.2002

.Oretimi ve verimliligi ; .
ZE'I éf';:asi(csi en (st dizeye gikabilecek cesi
gene tohum dretimi gok zor olan bir yel

gmksinim o
Kogullar yem'

ici tik potansiyeli yliksek, yetistirileceg| eni > kos
it gc?re:inptohuml);nm kullanmak gerekir. Ot verimi ve 'k:htcsclr::i:(ai?:l::
mbitkisinin yaygmnlastinimast dal zordur. Ulkemizde yun e
i snemli sorunlardan birisi de istenilen tiir, gesit ve nitelikte tohumlugun uyg

i bolgenin gevre kosullarinda

zam: amas| Kar i i 5 indeki gevre
Idugu anda bulunam: dir. adeniz kiy1 seridi disinda, alkemizin geri kalan yorelerindeki ¢
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bitkileri tohumculugu igin gok uygundur. Geniy ire

tim alanlarinda gevre kosullarina mildahale etmek

. It uygulamalarla ( gtibreleme, N itki i v.b) bitkinin
Ancak farkl uyg (g 1 , otlatma ve bigim, bitki buylme dtizenleyicisi uygulama )
zordur.

g:lisimi ve verimi olumlu ysnde tegvik edilebilir.

htar Kelimeler: Yembitkileri, tohum tiretimi, gitbreleme, bigme, bitki bityiime duzenleyicileri
Anal

DIFFERENT APPLICATIONS TO PRODUCE FORAGE CROP SEEDS

i i i has to be highest
Al i i i be high genetics potential and 1
BSTRACT :To increase yield and production of the seeds has to « 1 ;
netics capability to grown differenet environment condition in the same region. A forage plant cou e higl
ge d be high

fodder yield and could be high quality, but if it is hard to produce own seed, the plant can not sprea

d out. The highest

i i i time
blem front of forage plant agriculture is hard to find at suitable species, variety and quihry ‘::;;esetedB:::k—Sca
e request. Environmental conditions for produce forage seeds is suitable gll over Tur( ey € pf e n
w::rin I:rge a.reas, it is difficult to control environmental conditions. But with dlﬂ‘grent applications ( fe »
;:azil"lg, cutting and use plant growth regulator) Pl_a:_n grown and plant yield couldlbc increase.
Key Words: Forage crops, seed production, fertilizing, cutting, plant growth regulators

1. GIRIS

Bitkisel tretimin bagslangicim  tohumluk
olugturmaktadir. Oretimi ve verimliligi arttirmak
icin genetik potansiyeli ylksek, yetistirilecegi
bolgenin gevre kosullarinda genetik kapasitesi en
gst dizeye cikabilecek gesitlerin tohumlarini
kullanmak gerekir (Acar, 1994). Normal
kosullarda kaliteli tohumluk % 20-30 diizeyinde,
melez ¢esitlerde ise 3-4 kat verim artisi
saglayabilmektedir (Sehirali, 1997).

Sirdirilebilir ve verimli bir tarim sisteminde,
islenen tarla alanlarimin en azindan % 20-30
oranindaki bir kismu yembitkileri tarimina
ayrilmalidir. Ulkemizde bu oran % 2,5-3
diizeyindedir (Anonymus, 1997).

Yembitkileri her ne kadar otu igin yetistirilirse
de, yeniden ekimleri ve yaygmlastinlmalan igin
tohum tretimlerine ihtiyag vardir. Ot verimi ve
kalitesi ne kadar iyi olursa olsun, tohum tretimi
¢ok zor olan bir bitkinin yayginlastirilmas) da
zordur. Yembitkileri tarimmin yayginlastirila-
mamasinin en 6nemli nedenlerinden birisi de,
tohumluk sorunudur (Acar ve ark., 2000).

Tarimda, bitki geligimi igin tim kosullar
optimum dizeyde de olsa, yeterli iirin elde
etmek, kullanilan tohumlugun kalitesine baglidir.
Kalitesiz tohumlukla istin verim elde edilmesi
olanaksizdir. Bitki yetistiriciliginde kullanilan
gilbre, ilag ve diger tim dretim girdileri, sadece
tohumlugun dretim potansiyelini gergeklestir-
meye yardimci olur.

Bagsarili bir yembitkisi tarim igin, iyi kalitede
tohumluk kullanilmas: esastir. Bolgede onerilen
gesitlerin belirlenmesinden sonra, o gesidin iyi

kalitede tohumlugu bulunarak eknjnde
kullanilmahdir  (Agikgdz, 1991). Ulkemizde
yembitkileri tanminin onilndeki en 6pemh
sorunlardan birisi de, istenilen tur, c;esn~ ve
nitelikte tohumlugun uygun bedelle gereksxpqu
oldugu zamanda bulunamamasidir. Yembitkileri
tarmi1 yapilan alan ok yetersiz oldugundan,
yembitkileri tohumculugu sektoril ve buna b.agh
olarak bir pazar gelismemistir. Resmi verilere
gore ilkemizde yalnizca fig, yonca, korunga ve
burgak tohumu iretilmektedir. Resmi verilere
girmese de bazi tarm isletmeleri, arastirma
enstitlleri ve 6zel kuruluglar tarafindan, simirh
miktarlarda gok yillik ve tek yillik ¢im, ak uggul,
cayir Uggily, anadolu dggild, kilgiksiz brom,
domuz ayrig, kirmizi yumak, ylksek gayir
yumag) vb. bitkilerin tohumlarinin uretildigi
bilinmektedir. Tohum dretim miktar: fazla olan
fig ve burgak igin dzel olarak tohumluk Uretilmez.
Bunlar tane yem olarak da kullanildigindan, yem
igin Uretilen tanelerin bir kismi tohumluk
amaciyla kullanihir (Acar ve Ayan, 2000).

Gelecek yillar igerisinde gesitli amaglarla
kullanilmak i¢in, gok miktarda degisik yembitkisi
tir ve gesitlerinin tohumlanna gereksinim
duyulacaktir. Bir yandan, yeni ¢ikan mera
yasasinin geregi olarak mer'alarin 1slahi igin,
diger yandan tarla tarimi igerisinde yembitkileri
ekiligini artirmak amaciyla degisik yembitkisi
tohumlarina istek artacakur. Ayrica toprak ve su
koruma, park, bahge, yesil alan ve oyun alanlari
olusturma gibi amaglarla da ®nemli miktarda
yembitkisi tohumu kullanilmaktadir .



Yémika
embitkiler Tohumluk Oretiminde Farkh Uygulamalar

) Yembitkilerinin kullanilma alanlari bu kadar
8 s _o!m“lna rafmen, ilkemizde tohumluk
Onet:nmmm Yetersiz olusu, bu konuya daha fazla

vermemi iini
koyma.kxad"_cmlz gerektigini  agik¢a ortaya

2. KALITELj TOHUM URETIiMI iCiN
EKOLOanNONEMi ¢

B_lﬂci]erin bilyiimesi ve tohum aretimi yalmizea
endi generik

Yapisimin etkisinde degildir. Ayni
li:muallllda 151K, snca_kllk, yagus, rlzgar, toprak
des an, bbcek _algnvitesi vb. gevre kosullan ile
yeti);'akm 1hsklllc!|r. Bu faktorlerin timt her
onas Irme  bdlgesinde farkly kombinasyonlarda
kont)l"al ‘;lk?l‘ ve genellikle insanlar tarafindan

ol edilemez Ancak, bu kombinasyonlarin
UYgun olmasi durumunda Ustin kaliteli ve bol
Urlin elde edilebilir (Sehirali, 1997).
oh Ot verimi Ve kalitesi ne kadar iyi olursa olsun

um - Qretimi ¢ok zor olan bir bitkinin
yﬂ):glp{astlnlmasl da zordur. Tohum dretimi ot
)’enstmcﬂigh_lden farkli  ozelliklere ve farkh
Ls_tcl_clgre sahiptir. Tohum retimi igin yetistirilen
ltklmn tarlada kalma sresi daha uzundur. Bu da
bltkmlp daha farkh su ve besin elementi
gereksinimi jle hastalik ve zararlilara daha fazla
Mmaruz kalmasi anlamina gelir. Ayrica tohum
llretl.mmde tozlagma igin &zel kosullar gerekir
(Serin, 1999; Serin ve Tan, 1999).

3. IKLiM FAKTORLERi
Isik

Yesil bitkiler inorganik maddeleri organik
madde_ler.e ¢evirebilmek (fotosentez) igin mutlak
15182 l‘huyag duyarlar. Bitkisel (retimde 151810
kalitesi, yoBunlugu ve stresi tnemlidir. Bunun
Yaninda gun uzunlugunun siresi  bitkiler icin
oldulsc;a Onemli bir faktérdur. Gap uzunlugunun
slresi,  bitkilerin bilylmesi ve bazi bitki
organlarinin gelismesine  etkilidir (Agikgbz,
199.1.). ‘Yppllan calismalar gun uzunlugunun bitki
gel:slm'ml elkiledigini, karanlik evrenin ise bitki
bﬂqy.esmde olusan fizyolojik olaylara daha fazla
etkili oldugunu gUstermistir,

Yembitkilerinin ¢ogunlugu glin uzunluguna

> 1988).  Uygun gln  uzunlugunda
yapraklarda "florigen" hormony sentezlenerek,

ﬂ.ocm aracnll.gl ile gigek meristemlerine taginir ve
ciceklenmeyi uyarir (Ozen ve Onay, 1999).

Sicakhk

Birgok bitkide giceklenme zaman, zerine
s1cak1t§|_n etkisi, giin uzunlugundan daha fazladyr
Yll iginde gon uzunlugu  birgok bitkidé
glce}(!enmeyi Uyarmada etkilidir. Ancak bu sire
igerisinde bitkilerin ¢igeklenmesi bilyik slciude

sicakliga  baglidir, Glin
uzunlukta  oldugu  halde l;?::l:u »
olmm_na_m c‘lceklenmeyi engeller (seh'!gln uynen
Bitkilerin erker! gelisme devre) ralj, |9978Lm
s\cnkh_k. ¢ogu  bitkinin ve i"'nde d )
gereklidir.  Buna  kargy| enermyonu u{‘“k
bzellikle tohum olgunlagma dbneah-f nenf'"
bir tph_um dretimi  jgin yuk;nmd" kll'de'
;crebxplm vardir. Generayjf dcvrek slcﬁ}kli
istekleri tirlere gore degismekie Cdek; !Icnklh
mevsim yembitkilerinde 20.25 © b"liktc l!k
yembitkilerinde ise 25-35 © oy
olarak kabul cdilir(Aglkguz' 19 IS
I.Asm_sn_cakhkllar Yumurta hugl)'i ve "l
gelismesini engelleyerek klslrhga ( Meyve,:
steril; hi
olur. Tohumlarin olgunlagma sumiﬁ;"“?) neqc:
sicakliklar, tohumlarin ¢imlenme o cki Yllksgy
| c
(Manga, 1991). Omegin Yoncada ‘°h3::,u azajy),

icin en uygun olan yerler; yazlar, Oregjp, .
gindozleri sicak geceleri serin kIxmen k'-'lun,
elverisli ve bol 151k alan yerlerq:. o YZun)y
1996). ' (Serin v 80
Yagis ve Nem
Genelde bir ¢ok bitkinin tohy :

orta yagish ve nemli bolgeler, ﬁ:l:‘fﬂlmi igi
nemli bdlgelerden daha uygundur, g; YaRisl o
giceklenme ve tozlanma dpnern:, k big;

neminde vl.
€ YaBish hgyg 1
(Schirali,  oarda
yagislar, bupg..
5ina ve m:ﬁaliﬁ:

glnesli ortam ister. Sislj v,
tozlasma  glglesmekiedir
Cigeklenme devresindeki asin
polenlerinin su alip agirlagma,
taginmasinin zorlasmasina ve SONUGHA, 1oy}
olayinin azalmasina neden tIJlm:k
Baklagillerde ise gigeklenme stiresindek| .
bitkideki nektar olusumuny ve buna bugl o) %,
polinatorlerin etkinligini azalur. Her jkj duo ok,
da tohum verimi azalyr (Manga, 1991), Miid
Cigeklenme doneminde, oransal nemjp 4
olmasi, polen  olusumuny olumsug ﬂkﬂ;?uk
Polenler canhiliklarini uzun stire koruynmnzlar .
stigmaya ulagmadan canhibklarinin kaybcdeﬂw
Ayni zamanda stigma Ylzeyinin kurumasina :1:
neden olur. Tohum olgunlagma devresing
oransal nemin dugmesi baklalarin catlamasing ve
tohum déktImesine yolagar (Manga, 199]), 2

Riizgar

3-5 m/s hizindaki rg

Zgar Ozellikle yabanc
tozlanan bitkilerde, i~ :

tozlanma ve dollenmeye
yardimei olur. Rizgarin hiz; 20 /s oldugunda ise

tarla  bitkilerini yere yatnr, c¢j
k . gicek, tane
meyveleri doker (Eser, 1986). »

MLUK URETIMINDE
Ekl TOHU_

‘ YEMBI;T;JIS:‘MALAR GUBRELEME
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ohum!

pitkilerin  beslenmesinde

otasyumun rolil cok bilyitktir.
fosfor Kl gelisme ybntinde olan_ggnel
oun s8B" n olarak, tohum (retiminde
eninden l:;anmm snemi  gok  blyiktar

1997) -

m—eli len
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NUFF“"b"-'[:?Imaurya“ yaklagik olarak % 2-4 N
curu b miktann, yaklagik olarak % 40
Kapsa &i L!l:ilki C igeripine gore oldukg¢a disik
ci\'annd e, N blylk Onem tasiyan  gok
masind KEy ik bilesigin (aminoasit, protein,
qayidakl F,rga.m ecilmez bilesenlerinden biridir.
; “l‘l)‘fé boyome hiz ve miktarinin

N nol\Si‘; dc'aﬂlf“as‘ vcyakakmulesznesi){le
pyakterize edilir. Bitkiler _Lucﬂlkm Ol;(r'hrsap ar c1 llz
¥ anum alr, yapraklar kogakior ve yagh
bir & |ar erken dokalor. Kok blylmesi olumsuz
wkilenir ve ozellikle koklerin dallanmas

s N noksanh@indan zarar goren bikiler
:r::f‘ olgunlagir ve vcgemilf bu)lﬂme dbb_nke‘mi
sl Bu erken ulsun.lxsxPnl ve )'ns u@\a, A ‘u ye
Janan  Azotun, sllokmmlen_n_ sentezi  ve
"‘b,;m_,,.gu etkisiyle ilgili olabilir. Bitkilerin N
m.i.cmncsi vetersiz. oldugu zaman, sitokininlerin
:mmm bir azalma gordltr. S8z  konusu
pormontar, huvveth boyumeyi tegvik ederler ve
pekinin daha geng Kalmasint saglarlar (Ozen ve
Onay, 1999). )

Jancsinden  yararlamlan  bitkilerde N
poksanhigl, zayif Kardeslenme ile karakierize
edilic Birim alana digen basak sayisi ve her
basaktahi tane sayisy azalr, Taneler kigok, fakat
protein igerigi, dane dolum donemlerinin son
amanlarinda  tanelere  karbonhidrat  tasinmasi
waldigindan, nispeten ylksektir (Aydemir ve
Ince, 1988; Turudy, 1993).

Bupdaygillerin  azota duyduklari ihtiyag
birgok bitki grubundan daha fazladir. Tarun
wopraklannda azot yetersizligi gubreleme ile
giderilebilir. Ancak verilecek gibre  miktan
lretim amacmna uygun olmahdir. Ciinku wwhum
tretiminde bitkilerin besin elementi ihtiyac of
Wretiminden  farkhdir. Yikseh  azot vegetauf
gelismeyi tesvik ederck golgelemeyi artrmakua,
polen dagilimini engellemckie ve tohum tutma
oramni disirmekiedir (Young ve ark | 1996)

Bugdaygillerin whum Wretiminde uygulanacak
azotly  gObrenin  mikiar  kadar uygulama
amannin - da - buyak  onemi vardir  |lkbahar
yaninda sonbahar uygulamalart da rohum verimi
¥ onem  tagunakladir. Cunki  sonbasharda
swgbnlerin - gelismesi  ile  bunu  tzkip eden
donemdeki tohum verimi arasinda onemli ilighi

gnemli gl

V4
yonde €

0.0nal, ZAcar

vardir, Sonbaharda 4 veya daha fazla yaprak
olusturan siirglinler, ilkbahar periyodunda daha
kuvvetli salkim veya bagakli sap meydana
getirmektedir.  Sonbahardan  kuvvetli  gelen
sirgtinler, ilkbaharda da azotla gubrelenince
tohum veriminde daha belirgin artiy meydana
gelmektedir. Ancak optimum azot dozu tirlere
gore degismektedir (Young ve ark., 1996).

Erzurum sgartlarinda yapilan bir aragtirmada,
sonbahar ve ilkbaharda 4 farkh dozda ( 0, 4, 8 ve
12 kg/da ) uygulanan azotlu gibrenin kilgiksiz
bromda tohum verimi ve verim unsurlarina olan
etkileri incelenmistir. Bes yihk ortalama
sonuglara gore, azotlu gubreleme kilgiksiz
bromun tohum verimini arttirmigtir. Sulu sanlard.'f
en yilksek tohum (40.6 kg/da) ve sap vernimi
(959.8 kg/da) sonbaharda 4 kg N/da + ilkbaharda}
8 kg N/da ile elde edilmistir. N uygulamasi m
‘deki salkimli sap sayisi, salkimda tane agirhg ve
sayist ile bitki boyunu da onemli olgude
etkilemistir. Sonbaharda azot uygulanmadig:
zaman kilgiksiz brom tesisinin m’ ‘sinde 207.1
adet salkimli sap sayilmigtir. Bu say1 4 ve 8 kg N
uygulamalariyla gok Onemli diizeyde artarak
4010 ve 503.9a ¢ikmiy, en yuksek gubre
dozunda ise Omemsiz bir duyly ile 4975
inmigtir. lIkbaharda ise ytiksek azot dozlannin (8
ve 12 kg N ) generatif sap sayisi zerinde olumlu
etkisi gorlmagtar (Serin ve ark ., 1999)

P Uygulamasi

Fosfor bitkilerde nuklek asidin, fitimn ve
fosfolipidlerin  yapr  maddesidir.  Bitkilerde
dollenme organlarimin tam olarak geligebiimesi
igin fosfor gerekli bir elementtir. Bitkilerin erken
olgunluga erijebilmeleri yeteri kadar fosforun
bulunmasiyla saglanabilir. Oluymalannda temel
madde olan fosfor, tohum ve meyvelerde fazla
miktarda bulunur.

Bitkide bulunan onemli  organik  fosfat
bileyiklerinden birisi de “fitin” dir Fiin daha ¢ok
tohumlarda bulunur. Bitki tohumlarinda fitin, fitk
asidin kalsiyum ve magnezyum tuzlan bigiminde
bulunur ve tohum olusumu sirasinda olugur Bu
nedenle tozlagymadan hemen sonra, olusmakia ve
gelismekte  olan  tohumlara  dogru  fosfor
taginmasinda bir artg gorulur (Kacar, 1984)

Yetistirmede fosforun erhen venimes: Oncm
tagir. Tahillar geligmelerinin 11k ajamalarnda
fosfor gereksinimlerinin buyuk kismm: awiar Bo
donemlerdeki  fosfor  azli@
giderilemez  Ozcllihle  fosfor
topraklarda, bu  nedenle
uygulamasi chimden once yapii
bitkileri  fosfora  bu@daygiilerdes

ibtiyag gosterrier Pun verun @zerme olan

daha e g
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N Kad olmamaktady, Ancak, fosfor azotla
birlikte aypulandiginda ctkisi artmaktadu
Yoncanm Luyin ve Lutenia adh varyetelert
apilan b araytrmada, bitkiler S0 cm sia
ANt ve 6 Ky tohum Maolacak yekilde ekilmigtiv
Colymada .40 kg NG040 kg P,0vha
UyRulanmigty Ortalama  tohum  venmi NP
WRnlanmadiginda 8o Kp/ha olmuy, 80 kg
1140 kg p0, uygulandiginda tohum verimi
688 Kp/a'a Gikmistr. N oranindaki artigla tohum
verimi 423 ky Mp'dan 634 kg Ma'a , P oraninduki
gl da §23 ke Matdan $91 kga'a giknnistir,

1000 wne aRirh2i P oramindaki artiga paralel
olarak artmistir (Negrila, 1991)

Ve

K Uygulamas,

Potasyum protein  sentezindeki  dnemli
rolanin yaninda, fotosentezi etkilemek suretiyle
knrbonhidmlllrm daha fazla sentezlenmesine yol
agmaktadir, Yipe K, azotun etkinligini olumlu
yonde  etkilemektedir. Sentezlenen  besin
maddelerinin taginmasinda dnemli rol oynar. K
bitkilerde yammay:  azaltmaktadir.  Bitkilerin
sopuklara da)umklnlnglm artinr. K- eksikliginde
bitkiler daha geg olgunlagir ve bitkilerin rin
niteligi olumsyz yonde ctkilenir (Kacar, 1984) .

Mikro Besin Elementleri Uygulamas)

Toprakta bulunan mikro besin elementleri,
bunlarin miktarlan ve ¢bzUnUrlugi gibi durumlar,
Oncelikle o topraklarda  yetigtirilen bitkileri
etkilemektedir.  Mikro besin  elementlerinin
iopfnkmki durumu, bitkinin  kok ve gbvde
gelismesi, metabolik ve fizyolojik faaliyetleri,
kimyasal kompozisyonu, olgunlasma  siresi,
d8llenmesi, olumsyz kosullara dayaniklihg) ve
botanik kompozisyon gibi bir ok Karakteri
etkilemektedir.

Bazi mikro besin elementleri  bitkilerde
cereyan eden metabolik ve fizyolojik olaylarda

Onemli roller stlenmektedirler. Fe, Mn, Cy, B,
Ve Mo enzim sistemlerinin pargalari olarak
katalize edic;

A reaksiyonlarda ayri birer role
sa_hlptirler. Fe klorofil tretiminde dnemlidir. Zn
triptofan - aminoasidinin olusumunda  gereklidir,
Mo azotn  kuljanym, iin  gereklidir ve
proteinlerin  yapisinda yer alr. B sekerin
lasinmasi ve bag bitki parcalarinda suyun
tutulmas ile iliskilidir. Zn, Mo ve Cu Uggller ve

yoncada 't;i(,'eklerin d6llenmesini, tohumlarin ve
meyvelerin gelismesinj tesvik etmektedir (Acar
ve ark., 1993),

5. BiCiM VE OTLATMA

Kirag bolgelerde yetistirilen bitkiler genel
olarak bir bigim verirler. By nedenle normal
yillarda  gerek baklagil, gerekse bugdaygil
yembitkilerinde jlk bigim tohuma birakilir. Cok
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vapuyht pegen yillarda  agiry vegetatif .
io}?\:n \tnmim azalabilir. By nedenle bﬁi!;s"?“
ilk bigiminin  hafifge  otlatmak veya il erin
suretiyle yapiimast generatif ge"STHeyi oCmek
yonde ctkileyebilir. Ozellikle yabang; o1, Iy
i)uklngll yembitkilerinde |k ice I:nen
devresinde meyve tutma oran; o) dug e
Bunun  nedenleri  arasinda ik 9i€=kle .
devresinde hava sicakhginin dusu, nisbi ne“"}e
cok yiksek, tozlayici arilarin etkinliz: inmm
dugtk - duzeylerde  olmas) gas'eﬁlebilir en
nedenle ilk bigimin ota yapilmag, One 't;n b}.
uygulamadir. Ornegin Gayir Ucgllonyn ilk i ir
ota yapilir, ikinci gelisme tohuma blrak.hrc';"'
uygulama dzellikle nemli bolgelerde ve 2 .i 8y
veren gesitler igin uygundur, Ak Uggllgde isei?[m
bigimin ota yapilmas veya otlatilmag, Unerﬂl'
Boylece agin  vegetatif gelisme nkn{r.
siceklenme daha duzenli geligir (A‘;lkgbz, 1o ir,
Cok yillik ¢imde basaklanma ba$‘ang|¢l
Kadar yapilan bigim ya da ilkbahar °‘latmna
tohum  verimini  etkilememigtir B aklan:]sl
balangicindan sonraki bigimler ijge, SOnbaha a
olusan kardeslerin sirgiinlerini uzakla.stnrdlg, icin
tohum verimini siddetli derecede mhmaktad.'
Genel olarak bugdaygillerde tohum Urting igi;
bitkilerin, ¢igeklenme baslanglclndan 2 hafty
bneesine kadar otlatilmasi, ya da bis;ilmesiyle
tohum veriminde azalma meydana gelmegz, Kriti
donem basak  olusumundan sonraki iy,
haftadir. Bu donemde gicekler yaprak fn, icindz
zedelenebilir yukseklige ulagirlar. Ollamlmamls
alanlarda yatma meydana geldigi durumg,
otlatma verimi arttirabilir (Young ve ark., 1996),

Yembitkileri tohum Qretme tesislerindc
saglikh bir tozlasma igin bitkilerin Siceklenme
periyodu, polinattrlerin yogun oldugu giinegli ve
kurak donemlere denk getirilmelidir. Yeniden
blylmesi iyi olan bitkilerin tesislerinde
vegetasyon siresi yeterli ise, bir ke ot hasad,
yapilmakta, daha sonraki gelismeden tohum e|ge
edilmektedir (Serin ve Tan, 1999).

Samsun kosullarinda gayir Uegily ile Yapilan
bir aragtirmada bitkiler, birinci bicim of, ikincj
bigim tohum ve tglincit bigim ot (T1) ve ilk iki
bigim ot, igtinet bigim tohum (T2) olacak gekilge
hasat edilmigtir. T1 islemi Samsun kosullarinda
gayir Ugglll tohum tiretimi igin dahg uygun
olmustur. Yine T| isleminden ( 23.9 kg/da ) T2
islemine gore daha yitksek tohum verimi elde
edilmistir (Manga ve ark., 1995).

91).’

6. ORTU BITKIsi VE/v
BITKi iLE EKiM
Yembitkileri tohum|a
ekimden sonra fazla Yagislarla toprak ylizeyinde
kalin bir kaymak tabakasi meydana gelirse,
gimlenen fideler by kalin - kaymak tabakasin

EYA ARKADAS

- kiigik oldugu igin,

baz
g 91&;:;?::? rlg‘::eﬁ?l:licnarpa,
cm : o
l;?;:: trli‘:ihcl:;‘u giybi bitkilerle bi::‘k:[k?:(i‘h\:::cyrz;
‘ i isen ortl DI
Fir:edde:)riils(;niiy::: tt%\::ﬂzasml kirar v:n)(l!abva:;;
alal? gelismesini engeller. Ancak,k e
s bitkinin  orani yiksek- i
m‘kad:ds'l inin gelismesini olumsuz etklIFye llaln
ppt® cr(mu bitkisi hentiz fide devresinde 0! r
Ayr;_cq { su ve riizgar erozyonundan korg
T |su'uk 1987). Hollanda'da yapllap 'bll'
gl:::m:';d:r ortd bitkisi olarak bugdayla blrllk;;:
yetistirilen  gayir salkim otu ve kln:mzn yul:ni i
bitkilerinin dondan zarar g'tSnned}kl_en ve §o 3’8
gelisme gosterdikleri belirlenmistir (Mejer
Vreeke, 1988).

7. BUYUME DUZENLEYiCi MADDELERIN

LANMASI ;
Uvg:]gal olarak bitkilerde dretilen, bilylime ile
buna bagl diger fizyolojik olaylari dilzenleyen ve
uretildigi yerden bitkilerin diger kisimlarina
taginip, oralarda da etkin olabilen, gok az
oranlarda etkisini gosterebilen maddelere "Bitki
Bitylme Dizenleyicisi" adi verilmektedir (Ozen
ve Onay, 1999) .

Baklagil yembitkilerinde uygun zamanlarda
ve dozlarda uygulanan bilyiime diizenleyici
maddeler, bitki boyunu kisalttig gibi,yapraklar)
kiighltmekte, birim alana cicek salkim veya
kdmeg sayisini arttirmaktadir.

Bugdaygil yembitkilerinde verimi olumsuz
ybnde etkileyen faktdrlerin baginda agini vegetatif
gelisme,  bitkilerin ~ yatmasi  ve dollenme
eksiklikleri gelmektedir. Yatma, genellikle yogun
yags, az (orta) sicaklk ve toprakta bulunan
yarayish N miktarinin fazla olusu gibi sartlardan
ortaya gikmaktadir. Yatma tohum verimini % 30-
70 azaltmaktadir, Yatmayi ve bitki boyunu
azaltmak icin blylime geciktirici kimyasallarin
kullanilmas1 umut vericj olabilmektedir.

En son galismalarda bilylime diizenleyici
olarak - paclobutrazo] [ ( 2RS, 3RS ) -1-( 4
chlorophenyl) -4, 4- dimethyl-2- ( 1H-. 1, 2, 4-
triazol-1-yl)- pentan -3-ol]  kullamlmaktadir.
Paclobutrazo] gibberellin ~ seviyesini azaltarak
bugdaygil tiirlerinde kok olusumunu takiben
bofum  arasi  uzamasm gy stirel
geciktirmektedir, Cok yillik ¢imde gigeklenme
baslangicinda kgha  paclobutrazol

pUskiirtiilerek uygulandifinda tohym verimi %
32,2kg /ha paclobuf

trazol uygulandiginda ise %
4 artmigtir (Young ve ark. ,1996).
Yembitkilerinde tohumlar uniform
olgunlasmadiklar,

igin  hasadin yapilmasida
zorlasmaktadir, Baklagillerde  al dallardaki

meyveler normal sekil ve rengini almigken, fist
dallarda giceklenme devam eder. Bugdaygillerde

0.0nal, ZAcar

i basak veya
de yine benzer sekildekana sa;;zkl llz:ideslerde
1sken, g
salkimlar olgunl::::l z gercekle$mﬂi';li$n‘:j"e-
Ol'gunlia:vn:le yapilan hasatlarda lohun:ilaa:n oy
)B/elgﬁr il pe 'It'mu;guﬁzgenle yaprak
asi olabilir. 2
komib:?rksi:nr;:sallar (dessicant) uygulanabilir
kurutu
i 999). ' ’
R vi;anl;ilr ar)astmnada, Lolium .;izleer;:!:e
T?:zl pratensis ve Phleum pratensei) 't;ldesi](am
Fe?: fosforik asit/l igeren Kefo adh lt'f .
. ulganmxs ve 3-4 gin icinde vegetaa ldesikant
uzlgmaya baglayarak kurumustur. Ayric i
?1 ulamas) hasatta tohumun nem ¢
azfltmnsnr (Niemelainen, 1988).

8. ANIZ ARTIKLARISNIIN

IRILMA
Uzérl:;du?ns Eretimi yapilan alanlarda hasat sg:ia:;
yapilan bazi uygulamalar, gelecek yilin ve

i tedir.
etk,Be:g;:ygil yembitkileri tohumc.ulu.gur.\da a:.lz
artiklarimin uzaklastiriimasi 6n§mll bir l.slt.em ";i
Gogu bugdaygilde bir sonraki tohyrp Uriiniin
verecek kardesler sonbaharda gelisir. Tohum
hasadindan sonra kalan amizlarin ve hasat
artiklarinin  degisik gekillerde uzaklastlnl.ma.xs!
kardes gelisimini arttiracagindan, tohum verimini
olumlu yodnde etkiler. Hasat sonrasinda y?kll?.q
anizlar tohum verimini olumlu yonde etkiledigi
gibi, hastaliklarin ve yabanci otlarin yz}yxlmasml
engellemektedir. Ancak yakma isleml. hasngn
hemen ardindan yaptimalidir. Yakma 1slem1m.n
geciktirilmesinin  tohum verimine olumlu bir
etkisi gorillmemekte, bazen verimi azaltmaktadir.
Nemli ve yagish giden yillarda yakma igleminin
verime etkisinin % 20 - 30 kadar oldugu kabul
edilir. Ancak gok kurak gegen yillarda bu verim
artisi saglanamamaktadir (Agikgoz, 1991).

Isveg' te yapilan bir g¢ahsmada saman
hasadinin ve anizin F. pratensis L. nin gelecek
yildaki tohum verimine olan etkisi arastirilmstir,
En yiksek verim, sonbaharda biiyiime durduktan
sonra bitki artiklarimin hasat edildigi yerden, ya
da ilkbaharda topragin yeterince nemli oldugu,
oIt bitkilerin ise yanabilecek kadar kuru oldugu
dénemde, artiklarin yakildigi alandan elde
edilmigtir (Kdylijarvi, 1988). Yakma hem
sonbaharda generatif srglin g6zil olusumunu

tesvik etmekte, hem de amzi  uzaklastirarak

bitkilerin yeniden slirmesini kolaylastirmaktadur
(Serin ve ark., 1994).

Bigimle amizin uzaklastinimasinda dneml;
olan aniz Yuksekligidir. Yuksek aniz yeniden
bitylimede engelleyici bir faktor olabilir. Fazla
aniz  yeniden blylimeyi saBlayacak  gozleri
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9, SONUC
Tohumluk,  pida oretim zincirinin 1k
halkasidn ve dahn yiiksek bir Gretim igin genetik
Potansiyeli tagir. Depigih tirler farkli genetik
hompazisyona sahip bulunur ve gopu  zaman
tohumiuk  Qretim| igin depigih - agronomik

Oulemlere gereksinim duyvulur

Karadeniz kvt yenidi diyinda, olkemizin geri
kalan varelerindeki gevre kogullan yembitkilert
twhumeulupu igin gok uygundur. Genig Oretim
alanlarmda gevre Kogullarma madahale etmek
zordur. Ancak farkh uygulamalarla ( gitbreleme.
otlatma ve bigim, bitki baytme duzenleyicisi
uygulama v.b) bitkinin gehigimi ve verimi olumlu
yonde teyvik edilebilir
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