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1. GIRIS
Deniz salyangozunun (Rapana venosa
Valenciennes, 1846) anavatani uzak dogu

denizleridir. Japonyada Hokkaido'nun giineyinden
Tayvan ve Cin kiyllarina kadar genis yayilma
alani bulur. Deniz salyangozlari Karadeniz'e
gemilerin sintine sulanyla tagindigt ve ilk defa
Bulgaristan sahillerinde dalgiglar tarafindan
gorildigii bildirilmektedir (Linder, 1982). Bir
bagka aragtirmaya gore (ivanov, 1961) aym tiiriin
1930-1940 yillan arasinda Kafkasya kiyilarinda
goriildiigii ve daha sonraki yillarda Navorossik
limanim istila ettigi bildirilmistir. Bununla
birlikte Keneva (1958) 1950 yilinda Batum'da,
1952'de Kinm'da, 1953 yilda Yalta'da 1956'da
Bat: Karadeniz'de goriildiigiinii rapor etmistir.
Tiirin Trabzon sahillerindeki varlifn 1960
yiinda  gozlenmigtir (Anonim, 1990).
Karadeniz'de salyangozun morfolojik ozellikleri
ile biiyiime parametreleri Kalma ve ark. (1990,
1993) ve Diizgiines ve ark. (1988) tarafindan
a_rastmlmlstlr. Deniz salyangozlarinin iireme
s¥stemleri Hou ve ark. (1990), anatomi ve sinir
sistemleri Li ve ark. (1990) tarafindan
aIasuplmlsUr. Cin'de deniz salyangozlarmn
mevsmsel gocleri (Yaoquan, 1988) tarafindan
fnceleqn{istir fakat giiniimiizde Karadeniz bdlge
insan1 igin énemli bir gelir kaynag1 olan bu tiirtin

meler: Deniz salyangozu, mevsimsel go¢,

GRATION, SPAWNING TIME AND FECUNDIT
nes, 1846) IN SINOP AREA
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(Black sea) area in a year period (March 19

| migrates toward to the ture reach 10-12°C and
second week of October. M

2 mm, capsule pro
d measurement of samples.
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d fecundity of sea snail (Rapana venosa
90-March 1991). It was

shores when sea water tempera _
ean egg diameter 200-300 micron, capsule diameter

ductivity 756+17,88 and fecundity of per snail

ty of sea snail

Karadeniz'deki gogleri ve yumurtlamalari iizerine
herhangi bir literatiire rastlamilmamustir.  Bu
nedenle bu aragtirmada deniz salyangozlariun
mevsimsel goglerini, yumurta verimlerini ve
yumurtlamada tercih ettikleri materyallerini tespit

etmek amaglanmigtir.

2.MATERYAL VE METOT

Aragtirma Sinop (Karadeniz) sahillerinde bir
yillik bir periyotta (Mart 1990 - Mart 1991)
yapilmustir.  Su sicakliklart  haftalik  olarak
termometre ile 6l¢iilmiigtiir. Aragtirmada ortalama
boyu 84,32+0,30 mm ve ortalama agirligi
117,85+1,28g 32'si erkek ve 34' digi olmak
iizere toplam 66 adet deniz salyangozu
kullamlmugtir. Salyangozlarda boy 6lgiimi Sekil
1’de gosterilmistir. Salyangozlarn yumurtlamada
tercih ettikleri materyalleri tespit etmek amactyla
80x60x40 cm boyutlarinda 12 mm'lik demir
cubuktan dort adet kafes yapiumistir  ve
paslanmay1 Gnlemek igin antipas boya ile
boyanmustir. Kafeslerin etrafi 10 mm goz
agikliginda balik ag1 ile kaplanmig ve igerilerine
tag, tahta, testi kariklan, cam sise ve midye
kabuklar yerlestirilmistir. Hazirlanan kafeslerin
herbirine 5 erkek ve 5 disi salyangoz konularak
Sekil 2°de gosterilen Sinop i¢ liman mevkiinde 8
m derinliginde deniz tabanina yerlestirilmisgtir.
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Ayrica  deniz  salyangozlarimn bireysel
yumurtlama verimini tespit etmek amactyla ayni
materyalden 150x50x30 cm boyutlarinda iki adet
kafes hazirlanarak aymi yere yerlestirilmigtir.
Kafeslerin igi 30 cm arahiklarla 10 mm goz
agikhiginda balik api ile 5 bélmeye ayrilmustir.
Kafeslerin etrafi ise aym goz agkhfinda
galvanizli tavuk teli ag1 ile gevrilmigtir ve kapak
kismi ornekleme ve yemleme igin kafeslerin
iistinden  birakilmigtir.  Kafeslerin  deniz
hareketlerinden etkilenmesini énlemek amaciyla
16 mm'lik demir gubuktan 20 cm uzunlugunda
ayaklar yapilarak kuma gOmiilmiigtir. Her
bolmeye 1 erkek ve 1 disi salyangoz konulmustur.
Ayrnica salyangozlarda yumurtlama ve yumurta
gelisimini gozlemlemek amaciyla 70x40x30 cm
boyutunda bir deniz akvaryumu; ¢alisma odasina
kurulmustur. Akvaryum midye kabuklan ve
taslarla donatilarak igerisine markalanan 2 erkek
ve 4 disi salyangoz atilmugtir, Salyangozlarin
yumurtlama déneminden ¢nce  iftlesenleri
secilmis boylece erkek ve disilik garanti
edilmisgtir.

Gerek  denizdeki gerek  akvaryumdaki
salyangozlar diizenli olarak canli midye ile
beslenmistir. Yumurtiama sezonu boyunca
haftada bir denize dalinarak gerekli drnekleme ve

yemleme yapilmgtir. Bireysel ~yumurtlama
kafeslerinde 8 salyangoz yumurtladigindan
bireysel yumurta verimi bunlardan

hesaplanmgtir. Arastirma siiresince denizden ,
kafeslerden ve akvaryumdan alman kapsil
kiimeleri laboratuara getirilmis ve her kiimeden
tesadiifi olarak alman ii¢ kapsiilde fizerinde
kumpasla boy ve genislik 6lgilmis ve yumurta
sayimlan petri kutusunda kutunun altina karbon
kagid: konularak yapilmigtir. Yumurta boylar1
mikroskopta 6lgek altinda Slgilmistiir. Ayrica
arastirma siiresince Sinop i¢ liman, Karakum,
Oztiirkler ve Devlet Su Isleri bolgelerinden
toplanan 138 adet kapsiil kiimesine ait boy,
genislik ve yumurta verimi verileri toplanmugtir.
Denizden ¢ikartilan yumurta kapsiillerinin
yumurta gerek bir arada toplu olarak bulunmalari
gerekse larva gelisimine bakilarak bir kime
kapsiiliin bir salyangoza ait oldugu varsayilmustir.
Ortalama yumurta verimi; ortalama kapsiil adeti
ile tek kapsile ait yumurta veriminin
arpilmastyla  elde  edilmigtir. ~ Deniz
salyangozlarindaki mevsimsel gogleri belirlemek
ve yumurtlama dénemini tespit etmek amaciyla
yil boyu 35 m derinlige kadar scuba dalislari
gergeklestirilmigtir. Bulgularin
degerlendirilmesinde ~ Diizgiines ve  ark.
(1983)'dan yararlamlmugtir.

3. ARASTIRMA SONUCLARI Vg
Sinop yoresinde deniz gy

ilkbaharda deniz suyu sicakhn,, 807 lany,
ulagtign Nisan ay1 sonuna dogry 10-170 Yo
ettikleri ve Haziran ay1 ortagpg, ile B
yumurtlamaya  basladiklan gﬁzlen“m“_ ibare,
dénemde deniz suyu sicakhgy SIf bl 1§tir .
10 m derinlik) derin sulara gore dahagfelerde (0.
nedenle yumurtlamanin énce sig Sul:zladlr by
sonra derin sularda devam ettig; benrlrda dahy
Fakat gerek yumurtlama alanlaninp uenmlstir,
(taslik ve kayaliklar) gerekse yemin sahi] &y
daha bol olmast sebebiyle yumy rtlamaZOnunda
boyunca en yogun yumurtlamaniy 23(12 0
derinliklerde en yogun olarak gel‘cek12 n
saptanmigtir. Yumurtlamanin en yo&un Ofstngi
dénem ise temmuz ve aBustos aylap oiiu

kaydedilmigtir ki bu donemde depi, arak
sicakhgn 22-26°C'ye ulasmaktadir, Alyq Suyy
aligmalan ve denizdeki aragtirmalar sop, TYu

TART[ §

deniz salyangozlarimin 15-25 giin arayla il??(da
yumurta  biraktiklart  gézlenmigtir, l:‘iz
z

salyangozlarimn ekim aymin ortasing g
azalan miktarlarda yumurta kapsiilii bxraknkl;r
ve bu donemden sora derin sulara (35 m'de dahn
derin) goc ettikleri veya az oranda kumz
gomiilerek kendilerini gizledikleri belirlenmig;;
Salyangozlarin mevsimsel gogleri ile ilgili
bulgularimiz Yaoquan (1988)'min Cinde yapmg
oldugu  aragtrma  sonuglaryla  yyyp
saglamaktadur.

Yumurta kapsiillerinin renkleri seffaf, ag
sart ve az miktarda mor goriiniimdedir. fcerig;
yumurta dolu kapsiillere disaridan bakildiginda;
yumurta ve larva geligimine bagh olarak kapsil
renklerinin agik sandan kirli siyaha kadar
deBistigi  gozlenmigtir. Bu renk degisiminin
kapsiilin ~ kendi  rengindeki  degisimden
kaynaklanmadifi yumurta ve larva gelisimine
bagl goriiniimden kaynaklandig1 tespit edilmigtir.

Yumurta ¢apt 200-300 mikron kadardir.
Yumurtalar kapsiil swvist igerisinde bulunurlar.
Bir kapsile disaridan bakildiginda larvalarn
hareketlerini gormek mimkiindir. Deneme
siiresince  yapilan incelemelerde aym kapsil
icerisindeki yumurtalarin benzer gelistikleri ve
kapsiilii terk ettikleri gozlenmistir. Akvaryum
sartlarinda (oda sicakligi) yumurtlamantn 36-48
saatte tamamlandifn bundan dolayt ayn
salyangozun biraktign kapsiiller arasinda larva
gelisimi agisindan azda olsa farkliliklarn oldugu
saptanmugtir. Birakilan kapsiillerin icerisindeki
yumurtalarin - metamorfoza ugrayarak ;
giinde velumlarn gelistigi ve ilk 18 giinde besint
keselerinden beslendikleri fakat besin ke§§51m“
sindirildigi 18-21 gin arasmda kapsiller
ucunda  kendiliginden agilan 0.8-1-2 mn
apindaki  delikten kapsilil terk ettiklen



gozlenmistir. Kapsiilii terk eden velumlu larvalar
6nce pelajik olarak suyun hareketinin de etkisiyle
pelajik yiizer ve sonra demersal yasama gegerler.

Deniz salyangozlarimin dogal ortamda her
tiirlii sert materyaller iizerine yumurta biraktiklari
on arastirma doneminde tespit edilmistir.
Salyangozlarn yumurtlamak iizere tercih ettigi
materyalleri tespit etmek amaciyla daha dnceden
belirtildigi gibi hazirlanan dort adet kafese
konulan 20 adet disi salyangozun tamamuinin
14907 adet kapsiil biraktigi belirlenmustir.
Kapsiillerin %45'i testi parcalarina, %35'i taslara,
%15 midye kabuklari iizerine ve %3'nin kafes
demirlerine birakildign ve kafesler igerisine
konulan cam sise ve tahtalar tizerine kapsil
birakmadigy  goriilmiistir. Denizde yapilan
arastirmalarda salyangozlarin kahverengi algler
(phaeophyta) iizerine de bol miktarda kapsiil
biraktiklan gozlenmistir. Bu sonuglara gore deniz
salyangozlarinin yumurtlamak icin oncelikle diiz
beton daha sonra ise onemli olarak taglart diger
materyallere gore tercih ettigi belirlenmistir.
Arastirma siiresince akvaryumda, kafeslerde ve
dogal ortamda birakilan kapsiillerin  kiimeler
halinde bir araya brakildiklar salyangozlarin
kapsil ~ birakmaya basladiklarinda ~ yer
degistirmedikleri gozlenmistir. Bu sebeple bir
arada bulunan kapsiil kiimelerinin larva gelisim
safhalan da kriter almarak bir salyangoza ait
oldugu kanaatine varilmistir. Fakat bazen,
snceden birakilnus kapsiiller iizerine daha sonra
bir bagka salyangozun da kapsiil biraktig1
goriilmiistiir ancak larva gelisim safhalarindan
bunlar: kolaylikla ayrit etmek miimkiindiir.

Arasurmada  dogal ortamdan 0-35 m
derinliklerden ve 30 km'lik sahil seritinden 138
adet kapsiil kiimesi toplanmig ve bunlarin dlgiim
ve sayumlart 414 kapsil ~ tizerinden
gergeklestirilmistir. Bu degerlendirmeler
sonucunda kapsiil boyu 11-28,4 mm arasinda
degisim gostermis ve ortalama 18,94+0,52 mm
bulunmugtur. Kapsiil caplar ise minimum 2,2
mm, maksimum 4,2 mm ve ortalama 3,01£0.02
mm 6lgilmiigtir. Bir seferde birakilan kapsiil
sayist 69-620 arasinda depismis olup ortalama
283+15.99 adet bulunmustur. Bir kapsille ait
yumurta miktar ise 266-1741 arasinda dagilim
gostermig ve ortalama 977+46,26 adet olarak
tespit edilmistir. Kapsiil boyu ve yumurta verimi
arasindaki iliski aragtirilarak regresyon denklemi
y =-293,97+65,17x, r =0. 74 bulunmugtur.

Deniz salyangozlarinda bireysel kapsil ve
yumurta verimini tespit etmek amaciyla ortalama
boyu 86,64£1,06 mm ve ortalama agurhigt
127,27+7,12g olan sekiz adet salyangoza ait
kapsiil verimi 514-969 arasinda ve ortalama
756+39,06 adet ve bireysel yumurta verimi ise

S.KARAYUCEL, M.KALMA, | KARAYUCEL, B.BAKI

300176-1165198 adet arasinda degismis olup
ortalama 715779+76,851 adet hesaplanmigtir.

Akvaryum denemesinde ise salyangozlarmn
kapsiil birakmaya gece bagladiklart ve kapsiil
birakmaya baslayanlann yer degistirmeden
kapsiilleri bir yere biraktiklar1 ve bu islemin
36-48 saattc tamamlandigl gozlenmistir.
Salyangozlarin ayak kisnuyla akvaryum camina
yapisarak sifonal kanalin agiza yakin kismindan
kapsiilleri teker teker yapistirdiklart gozlenmigtir.
Salyangozlar  kapsiillerini biraktiktan ~ sonra
kapstillerle daha ilgilenmemektedirler.
Akvaryumda birakilan kapsiil saylart dogal
ortamda birakilanlara gore daha az oldugundan
degerlendirmeye sokulmamuslardir. Bu durumun
salyangozlara dogal ortam gartlanmin  tam
saglanamamig ~ olmasindan Ve stresten
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir.

2000-2002 av dénemine ait su iiriinleri
sirkiilerinde (Anonim, 2000) Marmara denizi,
istanbul ve Canakkale bogazlart ile Karadeniz'de
Bulgaristan sinurindan Samsun ili Yakakent ilgesi,
Cayagzi burnuna kadar olan karasularimizda
dénem boyunca algarna ile deniz salyangozu
aveillipt yasaklanarak diger metotlarla avcilift
serbest birakilmgtir. Biitin karasularimzda 1
Mayis - 31 Agustos tarihleri arasinda her tiirli
istihsal vasitast ile avcilii yasaklanmugtir.
Mevcut arastirmamin  sonuglarina gére deniz
salyangozlarimin Haziranin ortasindan itibaren
yumurta birakmaya basladiklar ve
yumurtlamanin en  yogun olarak Temmuz ve
Apustosta gergekleserek Ekim ay1 ortasina kadar
devam ettigi belirlenmistir. Bu sonuglarin 1518inda
1 Mayis - 31 Agustos tarihleri arasindaki avlanma
yasagimn 15 Haziran - 15 Eylil olarak
depistirilmesi ~ fayda saglayacaktir. ~ Ayrica
getirilen yer, zaman ve avlama metotlan ile ilgili
yasaklarin ~ denetlenemiyor olmast  sonucu
salyangoz stoklarimiz giderek azalmaktadir. Su
Uriinleri Kontrol Koruma Sube Miidiirligiine ait
gorevlilerinin gerek can giivenligi gerekse politik
nedenlerden kaynaklanan denizlerdeki
denetlemelerinin neredeyse imkansiz hale geldigi
gz oniinde bulundurulursa az sayida olan
salyangoz isleme fabrikalarinin yasak zaman
agisindan denetlenmesi daha kolay ve caydirict
olacagi  kanaatindeyiz. Ileride  yapilacak
calismalarn daha ok salyangoz stoklarinin
tespiti ve ekolojik etkilesimleri  konusunda
yogunlagmasi hem stoklarimizin mevcudiyetinin
bilinmesi hem de gevresel etkilerinin neler
oldugunun tespiti agistndan nem tagtyacaktir.
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OZET: Sinop bdlgesinde o et

574241, 09mn]1) ve agfrslllghi 7/\;;12?134?( /l\S ne ait alabalik ¢iftliginin gapa halatlarindan toplanan ortalama boyu
(3£1°C) st bezle kapal kufu a tﬁ k,g ? an 3500 adet midye oda sicakhiginda (24,54 1°C) ve sofuk hava deposunda
edilmistir. Arasllrrna;; foi cr’nrrfu ddpl(t)ltl) xs']ak (su ptskdirtalmuy), 0st agik kuru ve std agik islak olarak muhafaza
ayklanmus ve sayimlar yapimistir ZSa . g’de baglanmis ve her ?4 saatte bir midyeler kontrol edilerek 61t olanlar
son bes gtine oranla 6lim (I))ram i/ukscﬁg;ulur?;li;ltizog?:zllczﬁgazs:ll:dilﬁn midyelerde arastrmanin Ik ki glnet €
10 iq e : . 3 1#1nde af : : en L1 ofindeki
o S oy A ok Bl St o Sk
muhafaza edilen midyelerin 6lim oranlar soguk hava deposunda muhafaza edilenlere oranla yliksek bullunmustur.

Anahtar Kelimeler: Midye, depolama, 6l{im orani

EFFECT OF STORAGE ON MUSSELS (Mytilus galloprovincialis Lamarck, 1819) HARVESTED IN
SUMMER SEASON BEFORE PROCESSING

ABSTRACT: Total of 3500 mussels with an average length of 57.42%1.09mm and an average weight of
17A,83i1.3’3g were collected from mooring ropes of AKBALIK trout farm in Sinop area and stored dry by covering
with fabric, wet by covering with fabric (water-sprayed), dry without fabric and wet without fabric at room
temperature (24,5+1°C) and cold room (3£1°C). The experiment was started 19" of July and the mussels were
checked to remove dead mussels and counted every twenty-four hours. Mortality rate was higher in the first two days
than the last five days of the experiment in cold room stored mussels. On the other hand the mortality rate was lower
in the first two days than the last two days of the experiment in room temperature stored mussels. As a result the
mortality rate was found to be higher in room temperature stored mussels than in cold room stored mussels.

Key Words: Mussel, storage, mortality rate

1. GIRIS vermektedir. Midyelerde Olim sonrast asifl

Akdeniz midyesi (Mytilus galloprovincialis bakteri  gopalmasi  dolayisiyla midyenin
Lamarck, 1819) Karadeniz de en yaygun olarak islenmeden veya titketilmeden 6nce canh olarak
bulunan bivalve tiriidiir. Karadeniz'de dogal veya muhafaza edilmesi gerekmektedir. Depolama
yapay sert zeminler fizerinde 80m. derinlige kadar srrasinda  midyelerin  raf omriingd etkileyen
yaythm gosterir (lvanov ve Bulatov, 1990). faktorlerden bazilari, yetistirme metodu, hasat
Midye yetistiriciliginin Diinyada yaygnlagmast sonrast midyelerin ellenmesi (Dare, 1974 Slabyj,
ile birlikte Akdeniz midyesinin yetigtiricilifine 1980; Warwick, 1985), depolama sicakligl ve
Karadeniz'de de baglanmigtir. Bu amagla Rusya depolandig1 malzemenin gesididir (Warwick,
kiyilarinda (Murina ve Solochenko, 1991; 1985). Midyelerin hasat sonrast muhafazasi
Pereladov, 1994) ve Bulgaristan sahillerinde konusunda iilkemizde yapilmis herhangi pir
(fvanov, 1990) midye yetistiriciligi yapilmaktadir. literatiire rastlanmamigtur. Bu arastirma ileride

{Jlkemizin Karadeniz bolgesinde midye yapilacak caligmalara 151k tutmast agisindan dnem

yetistiricilifi yaptimamakla birlikte dogal olarak tasimaktadir.

gok yaygin olarak bulunmaktadir. Karadeniz'de

midye tiiketiminin cok yaygn olmamast  2.MATERYAL VE METOT o
dolayistyla buradan  toplanan midyelerin Aragtirma oda sicaklipinda (24.5%1 C) dort
pazarlanmast V€ jslenmesi i¢in diger bolgelere giinlik  bir sﬁrege ve 'Sogl.l‘.k "havq de?posu
nakledilmesi gerekmektedir. Diinyada midye sicakliginda  (3£1°C) yedi gu.n}uk. b}t siirede
iretimi yapan iilkelerin birgogu hasat edilen ~ Temmuz 1997'de  gergeklestirilmistir. Hgsa}
midyelerin bir kismint konserve veya dondurarak edilen midyeler 8 gruba ayrilarak, bir grup fistil

A it S
i 1i bir bolimiini agik olarak strafor kutulara yerlestirilmis,
o R Y o st agik olarak  strafor kutulara

canli olarak satmaktadir. Fakat canli satilan grup st ok stre :
midyeler giftliklerden cok uzaklara nakledilmesi yerle‘stlrlllmls'f?kat. her giin uzetrx;li% rdenl;ﬁ t;;layg
dolayistyla ekonomik ve saghik nedenlerinden serp11m1§, ucqncu ‘gru_pta. i ;ru vy
dolay1 giftlik sahipleri ve dagiticilar midyelerin yerlesu‘nlen” m}dyglenﬂ iizeri el
depolanmas! V€ muhafazasina  biiyik pnem srtiilmits, dordiincil grup 15¢ yine §



Yaz Sezonunda Hasat Edilen Midyelerde (Mytilus gaaloprovincialis Lamarck, 1819)

Isleme Oncesi Depolamanin Etkisi

yerlestirilen midyelerin {izeri 1slqk bez 1.1e
ortilmiig ve her gin bu pez deniz suyu ile
islatilarak oda sicakliginda (24.5+1°C) muhafaza
edilmistir. Aymi sckilde hazirlanan diger dort ggup
midyede soguk hava deposunda .(311‘ C)
muhafaza edilmigtir. Her bir gruptaki midye
sayist  380-450 arasinda  deismistir. Str‘afor
kutulara midyelerin yerlestirilmesinde miktar
olarak say1 gozetilmemis sadece strafor kululzqm
yansina kadar midye ile doldurulmas: kriter
alinmugtir,

Gruplar olusturulduktan sonra her sabah
midyelerin ~ yasama oranlari  aragtirlmugtir.
Yasama orani midyelerin kabuklarmin agtk olup
olmamasina bakilarak tespit edilmistir. Kabuklari
acik olup el ile kabuklarm 5 saniye yapigik
tutulup birakilmast sonucunda kabuklarin tekrar
acan midyeler ©lii, kabuklarini belli bir zaman
sonra agan veya kabuklarim agmayan midyeler
canli kabul edilmistir (Prochazka ve Griffiths,
1991). Olii olan midyeler kutulardan almarak
saylmig ve atitmugtr.  Midyelerin  yasama
oranlarinin testi yapilmadan once ham veriler
arcsin'e doniistiriilmiig sonra Minitab 9.2'de
Anova ile test edilip Tukey ile kargilagtirilmstir.

3.ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Oda sicakhiginda ve soguk hava deposunda
muhafaza edilen midyelerin giinlik yasama
oranlart Sekil 1 ve 2‘de gosterilmistir. 19
Temmuzda hasat edilen midyelerin soguk hava
deposundaki muhafazast (3+1°C) sonucunda ilk
iki gindeki yasama orami beklenenin aksine
diisitk bulunmugtur. Bunun sebebi hasat sonrasi
ellenen midyelerin hasat ve ayiklama sirasinda
bisus iplikgiklerinin kopartilmasi, midyelerin
suyun digina gikartilmast ve 23°Clik sudan
¢ikartilip 3+1°C‘de muhafazasi dolayisiyla stres
ve cevresel faktorlerden  kaynaklandifi
diiinilmektedir. Dare  (1974) midyelerde
depolama sicaklif ile depolama siiresi arasinda
ters bir iligkinin varligim belirlemigtir. Bayne
(1976 ) Mytilus edulis‘in viicudunun yaklagik %
60‘mn dondugu -15°C‘ye tolere eftiklerini
belirtmigtir, fakat midyelerin yiizde kagi tolere
ettigi konusunda herhangi bir bilgi verilmemigtir,
Yapilan aragtirmada soguk hava deposunda ve
oda sicaklifinda strafor kutulara yerlestirilen
midyelerde, kutunun {ist kisimlarindaki Glim
oranlant kutunun tabana yakin olanlarma gore
daha fazla bulunmugtur (P<0,05). Yedi giinlik
aragtirma siiresi sonunda soguk hava deposunda
muhafaza edilen midyelerde; iisti agtk kuru
m'%dyelerde yagama oram %80,2, iistii agik 1slak
nudyelerde %71,6, istii kapali kuru midyelerde
%13,1 ve tistii kapali 1slak midyelerde %66,1
olarak bulunmustur. Oda sicakliginda muhafaza
edilen midyelerde ise 4 giinliik arastrma siiresi

sonunda {isti Kapalt kuru midyclerde .
orant %12, stil kapali islak midyelerq, nj Mg
{istii agtk kuru midyelerde %14.5 ve usu.fl'z»“,
1slak midyelerde %189 ldm‘
gergeklestirilmistir. Yapilan istatistikse] an:]? ¢
sonucunda ne oda sicakliginda nede sopuk o
deposunda muhafaza cdilen midyelerin muhafava
metoduna  bagli olarak  ortalama vy, A
oranlarinda farklilik bulunmanugtir (p>0(0ma
Buna kargilik oda sicakhifinda muhafaz, ed-ls ‘
midyelerin ilk iki giindeki yasama oranlar, SQI: o
gine gore farkli bulunmustur  (p< Olk
Prochazka ve Griffiths  (1991)‘in 40‘01)'
muhafaza ettikleri M. edulis’in yagama oran]
bu arastirma sonuglaryla benzer bulunmuslarl
Yine Prochazka ve Griffiths (1991) dep()laur,
sicakhigimn artmastyla (10 ve 18°C) yasaﬁl‘a
orantmn  o6nemli  bir  sekilde dﬁsﬁigﬁn?
belirtmislerdir. Slabyj (1980) hasat sonrag, g, .
daldirma, suyla 1slama ve mekanik olar
midyelerin hasat cdilmesi veya ayiklanmagyy,
midyelerde  yagsama  oramm etkilediginn-
belirtmistir. Dort giinlik arastirma siresi SOnund;
oda sicaklipinda muhafaza edilen midyelerdey
istii agik olarak 1slatilan grupta yasama orap, en
yiksek bulunmustur. Prochazka ve Griffithg
(1991) midyelerin 1slanma siirelerinin artigtyly
yasama oran: arasinda dogru bir iliskinin varlsyy,
bildirmislerdir. Slabyj (1980) ve Warwick (1985)
hasat zaman ile sofutma zamani arasinda gecen
siirenin 6nemli olabilecegini ve nakliyat ¢nceg;
veya nakliyat swasindaki sofutmanin yagam,
oranimt pozitif olarak artiracafim savunmuggy
Bu sonuclara gére yaz sezonunda hasat edileﬁ
midyelerin oda sicakligindaki muhafazalarmy
uygun olmadif hemen islemeye alinmasi veya
tiketime sunulmasi buna karsilik soguk haya
deposunda iki giinlik bir muhafazanin miimiy
olduu tavsiye edilebilir. Ayrica sopuk haya
depolu  kamyonlarla igleme fabrikalarng
taginmalan miimkindiir. Bu sonuglarin is1ginda
daha degisik sicakliklarda, miktarlarda ve degisik
muhafaza ySntemleri ile detayll arastirmalarin
yapilamasi 6nerilmektedir.
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YAG VE TANNIK ASITLE MUAMELE EDIiLMi$ SUT KARMA YEMININ RUMENDE
PARCALANMAYAN PROTEINININ PEPSINDE COZUNEBILIRLIGININ BELIRLENMES]'

B. Zehra SARICICEK, Hayrettin CAYIROGLU
OMU Ziraat Fakiiltesi Zootckni Boliimii, Samsun
Gelig Tarihi: 02. 05. 2001

OZET: Bu cahsma, ya§(Y), tannik asit (TA) ve yag+tannik asit (Y+TA) ile isleme tabi tutulan siit karma yemi
(SKY)’nin pepsinde ¢oziinebilirliginin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Y (%1, 2, 3 ve 4), TA (%2.5, 5.0, 7.5 ve
10.0) ve Y+TA (Y ve TA’nin tim seviyelerinin birbirleriyle kombinasyonu) iglemine tabi tutulan SK'Y’nin, rumen
kanulld 3 bag Karayaka kogunda 24 saatlik inkilbasyondan sonraki pepsinde ¢6ziinen nitrojen igerikleri belirlenmistir.
En yiksek N gozinurlalagt 1Y+2.5TA (%52.46) ile 2Y+2.5TA’da (%51.30), en dusitk ¢ozinirlaluk ise
4Y+7.5TA’da (%30.38) meydana gelmistir. TA islemine tabi tutulan yemler arasinda en yitksek ¢oztnirlulik
7.5TA’da (%47.96), en distk ¢ozuntrltlik ise 10TA’da (%40.01) bulunmugtur. Y isleminc tabi tutulan yemler
arasinda en yiksek goziniirlilik 4Y*de (%38.85), en dissiik ¢oziinirlilitk ise 2Y’de (%36.20) elde edilmigtir. Y+TA
islemine tabi tutulan yemlerde ise en yiksek N gézimtirliligi 1Y+2.5TAda (%52.46), en disitk ¢ozinarlilik ise
4Y+7.5TA’da (%30.38) elde edilmistir. SKY’ni isleme tabi tutmak N’un pepsinde ¢6ziinebilirligini artirmakta ancak
muamelede yag diizeyi arttik¢a ¢oziinebilirlik azalmaktadir.,

Anahtar Kelimeler: Yag, tannik asit, pepsinde ¢oziinebilirlik, siit karma yemi

DETERMINING PEPSIN SOLUBILITIES OF UNDEGRADABLE PROTEIN OF DAIRY
COMPOUND FEEDS TREATED WITH FAT AND TANNIC ACID

ABSTRACT: This study was carried out to determine pepsin solubilities of dairy compound feeds (DCF) subjected
to various treatments (fat, F; tannic acid, TA; fat+tannic acid, F+TA). In the trial, pepsin soluble nitrogen content of
DCF subjected to F (1, 2, 3 and 4 %), TA (2.5, 5.0, 7.5 and 10.0 %) and F+TA (combination of all the levels of F and
TA) were examined after 24 hours incubation at 3 ruminal cannulated Karayaka rams. The highest N solubilities were
obtained from 1Y+2.5TA (52.46%) and 2F+2.5TA (51.30%), whereas the minimum solubility of nitrogen was
determined in 4F+7.5TA (30.38%). Among the feeds exposed to TA treatment, the highest and the lowest solubilities
were found for 7.5TA (47.96%) and 10TA (40.01%) treatments, respectively. In case of F treatment, the highest and
the Jowest solubilities were found for 4F (38.85%) and 2F (36.20%) treatments, respectively. While the highest N
solubility was found for 1F+2.5TA treatment (52.46%), the lowest N solubility was found for 4F+7.5TA treatment
(30.38%). It was concluded that F+TA treatment increased the pepsin solubility of N, but solubility was decreased
due to increase in F portion of treatment.

Key Words: Fat, tannic acid, pepsin solubilities, dairy compound feeds,

1. GIRIS

Yiiksek siit verimli hayvanlarin genetik
kapasiteleri  olgiisiinde, en yitksek verimi
saglamalar i¢in rasyonel bir sekilde beslenmeleri
gerekmektedir. Hayvanlarin rasyonel
beslenmelerinde, en 6nemli besin maddelerinden
birisi de proteindir.

Yiikksek  verimli  hayvanlarin  protein
gereksinimlerinin eksiksiz karsilanabilmesi igin
proteince zengin yemlerin, rumen

mikroorganizmalar1 - tarafindan  pargalanarak
mikroorganizma proteinlerine doniigtiirilmesini
Onleyecek onlemlerin alinmasi gerekmektedir
(Ozkan ve Akkan, 1983). Zira son yillarda
yapilan galigmalar, mikrobiyel proteinin, yiiksek
verimli siit sigirlarinin protein gereksinimlerini
kargilayamadigim gostermektedir (Stern ve ark.
1983; Owens ve Bergen, 1983; Ensminger ve ark.
1990). Bu nedenle yiiksek verimli siit siirlarinin
protein gereksinimlerinin kargilanabilmesi igin
yemlerden gelen ve ince bagirsakta absorbsiyona

Bu ¢aliyma TUBITAK-TARP-2034 Nolu Projeden
ozetlenmigtir

uygun proteine ihtiyag duyulmaktadir. Bu da
kaliteli protein kaynaklarinin rumen
fermantasyonundan ~ korunmasmm  giindeme
getirmektedir  (Owens ve Bergen, 1983;
Ensminger ve ark. 1990).

Proteinlerin  rumen fermantasyonundan
korunmas: ve dolayisi ile pargalanabilirliklerin
azaltilmasi igin uygulanan bir ¢ok metod vardir.
Bunlardan birisi yag (sivt yag) ve tannik asit
muamelesidir (Ensminger ve ark., 1990; Church,
1997).

Bu ¢alisma, degisik diizeylerde yag ve tannik
asit ile muamele edilen yemlerin pepsinde

¢oziinebilirliklerinin ~ belirlenmesi  amaciyla
planlanmistur.

2, MATERYAL VE METOT

2.1. Materyal

Bu galismada, rumen kanulii takilmig 3 bas ve
yaklagik canli agirhigt 50-54 kg olan 4 yagh,
Karayaka kog, yem materyali olarak, siit karma
yemi (SKY), yemlerin muamelesinde igin
piyasadan satin alinan sivi yag (aygigek yagi) ve
tannik asit ve 8x14 cm ebadinda 40-45 pum
gozenek ¢apinda naylon torbalar kullanilmistir.



Yag ve Tannik Asit lle Muamel

igini s/
Proteininin Pepsinde Qozunilebilirliginin Belirlenme

2.2 Mctot |

Yapist  Cizelge de
maddelerinden olugan SKY i
asit veya vag ile muamele edilm
rumende barqalanmaynn proteininin
coziinebilirligine bakilmigtir.
mnli/lnuamelegiqin % 10’ Tuk tannik asus%gi(ehll(sli/i
hazirlanmig (Pan ve Mailra: 1992) \evrl ) 25
esastna gore her 100 g KM ye ayn ayr! élecek
5.0, 7.5 ve 10.0 ml tannik asit gozeltisi g
sekilde muamele edilmistir.

'de verilen ycm haf;z
Kullamlnug ve lm}n}
§ SKY'min
pepsinde

Cizelge 1. Siit Karma Yeminin YapisL

Yemler Rasyondaki
miktar, %
Bugday 20
Arpa 25 ]
*Mlsu 10
Avgigedi tohumu 20
| Kilspesi
| Kepek 23
Tuz 1
Mermer tozu |
HP: % 18
ME: keal / kg 2500

Yag ile muamele igin SKY’nin her 100 g
KM’sine sirasiyla 1, 2, 3 ve 4 g yag gelecek
sekilde muameleye tabi tutulmugtur, KM esastna
gore 400%er g'lik SKY’leri 1 g hassasiyetli
terazide naylon torbalar icerisine tartimiglardur.
Daha sonra 1 g yag=1.25 ml yag hesabiyla (d=0.8
g/ml), 400 g yem KM’sine sirastyla 5, 10, 15 ve
20 ml (sirastyla 4, 8, 12 ve 16 g) yag gelecek
sckilde, her diizeyden 5'er tame olmak fizere
toplam 20 adet yag ile pipet yardimiyla damla
damla  muameleye  tabi tutulmug ~ SKY
olugturulmus, topaklanmanin  olmamas; icin
siirekli karigtinlmugtur,

Yag ile muamele edilen SKY (her yag
dizeyinden 4 adet) tekrar tannik asit ile
muameleye tabi tutulmugtur.

Denemede kullanilan yemlerin kuru madde
(KM), ham protein (HP), ham yag (HY ), ham kil
(HK) analizleri Weende analiz yontemine gre
Akyildiz (1984) tarafindan agklandigr sekilde
ham selliiloz (HS) analizi Lepper yontemine gore
(Bulgurlu ve Ergiil, 1978) yapilmugtir (Cizelge 2),

Rumen kanilljj hayvanlar deneme sliresince
KM diizeyinde iyi kalitede kury

i uzu besi
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e £al

saattc yeterli olmaktadr) tabi (, "
kalan yemden 0‘5. g Ornek allnaran‘
santrifiij tipil igerisine ko“m“Slnr ak 5 o
normal HCI'de %0, 1°1ik - | l
ml konarak 38-40°C (+]y

Pepsin qx. ["Ql'in
. YCayar), S]'elllsin(i?\()!
24 saat sire ile arada Karigtypy, 2y | %
bekletilmislerdir, Inkitbagy gy, Snak sUqu‘da
igerisine % 10’luk trikloragetjj, asi Onyp g 15;,‘“
ml ilave edilerek sindirim durgy CA)‘th‘Up
edilen kangim Whatmap 541 filtrg sty L

i
R Qi Ui ¢ ag ‘dQ
siiziilmiistir. Tiip ve filtre kagulay, % 3,3_1quan

()rbalard
il

cozeltisi ile iyice ylkallml$tlr. Fihre\ li T
birlikte kati kisimda nitroje,, anay;,+ 28 i{\
1984) analizi yaptlmigtyy. Filir 1zj (AOAQQ
kaynaklanabilecek hatay; dj;

zelt : E.lgldlnd, ’

ormek bulunmayan fakat dige, lmsl:l;; I, igin‘:i‘;
uygulanan bir kér deneme Yapilmg Veinn oy
igin diizeltme yapilmigtir, Hesap] amagy Ulung, N
formiil kullan111n1$t1;, ) a$a§1da1q

Ink.On Hp g i

Pep.Coz.N, %= eammeeeeee 5 Ink-s()n.l{p
X100

_ Ink. On, gp py;
(Formiilde; Ink : Inkiibasy()n, Mik
Araguirmada  elde edilen
coziinebilirlikler tek yonl v, ang 4
(ANOVA-D) kontrol edilmig ve
arasindaki farkliliklar Duncap okly ar
metoduna gore bilgisayar pg.ket l;?;g:f;ma
A

(MSTAT) test edilmigtir (Diizgiine
1987). Ve arg

2
. Miktan)l

3. ARASTIRMA SONUCLAR] vg TARTIS,
Yemlerin pepsinde ¢Oziinen N igerikleri
Cizelge 3°de bununla ilgili grafikge] 80sterim jg
Sekil 1°de verilmistir,
Cizelge 3 ve Sekil 1 incel
¢Oziinirlighi 1Y+2.5 TA’dq
¢cOziiniirliilikk  ise 4Y+7.5TA’da (%30.38)
meydana gelmistir, TA islemine tah tutulan
yemler ( 2.5TA, 5.0TA, 75TA ve 10TA) keni
aralarinda degerlendirildiginde,

en fazla N
coziindrliligi  7.5TA’dy (%47.96), en g
¢oziintrlik ise 10TA’da (%40.01) bulunmugtur,

N ¢ozimiirliliigi bakiminda bu yemler arasinda
istatistiki olarak fark bulunmamugtir (P>0.05)
Muamelesiz  SKY’ne kiyasla TA muameleli
SKY'nin HP igeriginde meydana gelen arts
organik maddedeki artigtan kaynaklanabilecei
gibi analiz hatalarindan da kaynaklanabilir.

Y ilemine tabi tutulan yemler (1Y, 2Y, 3Y v¢
4Y)  mukayese edildiginde en fazla N
COZUNIrliNiZG 4Y"de (%38 85), en az gozimirlik
iS¢ 2Y'de (%36.20) elde edilmistir et
varyans analiz sonucuna gore bu yemler arasit :
fark bulunmamygtir (P>0.05). Yag ile m"aﬁfen
edilen SKY’lerinin ham yag ditzey, lave elesiz
¥ag diizeyindeki artisa bagl olarak, miame

endiginde en jy;
(%65246), o o



SKY'ne gére daha fazla olmugtur,

Y+TA iglemine tabi (utulan yemlerde isc
IY+2.5TA’da (%52.46) daha iy goztintirliliige
sabip olmug, 2Y+2.5TA ve 3Y+5.0TA arasinda
fark bulunmamigtir (P>0.05), en az ¢Oztintriiliik
isc 4Y+7.5TA’da (%30.38) clde cdilmigtir.

Yemlerin pepsinde ¢OzUndrliigh, korunmus
proteinin ince bagirsakta Goztndrliginin iyi bir
gostergesidir, Zira  proteinleri  rumen
mikroorganizmalarinin saldirilarindan korumak
igin uygulanan bazi muamelcler, proteinin asir
korunmasina neden olur ki bu muameleler
proteinin ince bagirsaklarda bile ¢Ozintirliiliigiini
dzaltabilir (Orskov, 1988). Bu durumda korunmug
protein  ince bagirsaklarda da yeterince
sindirilmeden digk1 ile digari atilir. Bu agidan
degerlendirildiginde sirastyla, 1Y+2.5TA,
2Y+2.5TA, 1Y+5.0TA, 7.5TA, 2.5TA, 5.0TA,
2Y+5.0TA, 1Y+7.5TA ve 3Y+5.0TA yemleri,
diger yemlere nazaran ince bagirsaklarda daha iyl
sindirilebilecegi  séylenebilir. Diger yemler
bunlara nazaran biraz daha fazla korunmustur.

Pepsinde ¢oziiniirliilik bakimindan en iyi
sonucu 1Y+2.5TA ile 2Y+2.5TA muamelesi
vermigtir. Bu farklilk islemsiz SKY’ne gore
istatistiki agidan 6nemli bulunmugtur (P<0.01).
TA muamelesine tabi tutulan yemler (2.5TA,
50TA, 7.5TA ve 10TA) genel olarak
degerlendirildiginde, pepsinde  ¢oziiniirliiliik
bakimindan en yiiksek degere 7.5TA sahip
olmakla beraber 2.5TA, 5.0TA ve 7.5TA arasinda
fark bulunmamugtir (P>0.05). Tanenler rumen
pH’sinda proteinlerle  baglamp  onlan
¢oktiirdiikleri  igin, proteinleri  mikrobiyel
enzimlerin etkisinden korumakta ve rumende
pargalanmasini azaltmaktadir. Béylece proteinin
biiyiik bir kismu sindirilmeden abomasum ve ince
bagirsaga gegmekte ve abomasumun pH’s1 alkali
oldugundan, rumendeki mikrobiyel sindirimden
korunarak buraya ulagan tanen-protein kompleksi
bu pH ortaminda par¢alanarak sindirilebilir forma
doniismektedir (Kocaoglu ve Yalgin, 1996;
Messman ve ark., 1996).

Y muamelesine tabi tutulan yemler (1Y, 2Y,
3Y ve 4Y) genel bir degerlendirmeye tabi
tutuldugunda 4Y’nin digerlerinden daha iyi
oldugu gériilmektedir. Siit sigir1 karmalarina yag
ilavesi genellikle, karmanin enerji yogunlugunu
artirmak amaciyla yapilmaktadir, Bu durumda
temel ilke, daha diisiik maliyetle sahip yag
kaynaklarinin 6ncelikli olarak kullammudir. Zira
olumlu bir ¢ok ¢zelliklerine karsin korunmus
yaglar oldukga pahalidir. Nitekim korunmug
yaglar, aktif yag kaynaklarina oranla yaklagik iki
misli maliyete sahiptir. Bu tiir yag kaynaklarim
iilke disindan saglamak durumunda olan iilkeler
icin kosullarin daha da apulagacagt agiktir
(Yurtman ve ark.,, 1994). Gerek bu durum,
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gerekse iilkemiz kosullan géz dniine alindiginda,
yiksek verimli siit sigirlarinin rasyonlarini cnerji
yoniinden dcsteklemede, piyasadan kolaylikla
temin  edilebilecek sivi yag kaynaklannin
kullanim  etkinliginin ~ arttirilmas ydniinde
caligmalar  yapilmasi gerekliligi  ortaya
¢tkmaktadir. Bunun  diginda yaglar, yem
proteinlerinin rumen fermantasyonundan
korunmasinda etkili olmaktadir (Smith ve
Booling, 1984; Ensminger ve ark., 1990). Bu
amagla yag, proteinle emiilsifiye edilmekte, daha
sonra elde edilen matriks tannik asit veya
formaldehit ile igleme tabi tutulmaktadir
(Ensminger ve ark., 1990).

Bu aragtirmada SKY’ne Y, TA ve Y+TA
islemi uygulanmugtir. Islem sonucunda bazi
muamele diizeylerinin pepsinde ¢oziinebilirligi
yiksek gikmigtir. TA muamelesi Y muamelesine
gore daha fazla N ¢oziinebilirligine neden
olmakta, Y+TA muamelesinde ise Y seviyesi
yikseldikge ¢éziinebilirlikteki artis azalmaktadir.
Pepsinde  ¢oziiniirliiligii en yiksek olan
diizeylerin, rumendeki pargalanabilirlikleri de
dikkate alinarak siit sigirlarinda denenmeli, siit
verimi ve bilesimine etkisinin olup olmadig1
arastirilmalidir.

izelge 3. Yemlerin Pepsinde Coziinen N Icerikleri, %.

Yemler Pepsinde Coziinen N
1 | 1Y+2.5TA 5246 Aa
2 [2Y+2.5TA 51.30 Aab
3 [1Y+5.0TA 50.21 AB abc
4 [75TA 47.96 ABC abc
5 [25TA 46.94 A BCD abcd
6 |50TA 46.60 ABCDE abcdef
7 [2Y+50TA 44.53 ABCDEF abcdef
8 [1Y+75TA 43.44 ABCDEF abcdef
9 |3Y+5.0TA 42.45 ABCDEFG abcdef
10 | 1Y+10TA 40.85 BCDEFGH abcdef
11 [10TA 40.01 BCDEFGH abcdef
12 |3Y+2.5TA 39.88 CDEFGH abcdef
13 |2Y+10TA 39.37 CDEFGH abcdef
14 |2Y+7.5TA 39.03 CDEFGH abcdef
15 14y - 38.85 CDEFGH abcdef
16 |3Y+10TA 37.92 CDEFGH bedef
17 [1Y 36.71 DEFGH cdef
18 |3Y 36.66 DEFGH cdef
19 |3Y+75TA 36.63 DEFGH cdef
20 [4Y+10TA 36.25 EFGH cdef
21 |2Y 36.20 EFGH cdef
22 |4Y+50TA 35.69 FGH def
23 |4Y+2.5TA 34.37 FGH def
24 | Muamelesiz SKY™ 32.46 GH ef
25 |4Y+7.5TA 30.38Hf
Sx 3.04
F degeri 3.776
VK?, % 10.67

DSKY: siit karma yemi, @ Tannik asit ile muamele edilmis;
®Yag ile muamele edilmis; ) VK: Varyasyon Katsayist.
**P<0,01; A, B, ...¥P<0.05; a, b, ... Ayn1 siitunda farkli harfle

gosterilen ortalamalar istatistiki olarak farklidir.
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Sekil 1. Yemlerin pepsinde coziinebilir N igerikleri.
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Cizelge 2. Deneme Yemlerinin Ham Besin Maddeleri lgerikleri,

Yemler KM OM HP HY HS HK NOM
Muamelesiz SKY"" 89.924 | 80.966 17.054 2.163 12.681 8,958 49.068
(100) | (90.038) | (18.965) | (2.405) (14.102) | (9.962) | (54 566)
062.5 TAY 89.292 | 80.724 17.976 2.255 10,064 8.568 50.429
(100) | (90.405) | (20.132) | (2.525) (11271) [ (9.595) | (56.477)
%5.0 TA 89.775 | 81.424 17.162 2.139 10.080 8.351 52.043
(100) | (90.698) | (19.117) | (2.383) (11228) _ [(9.302) | (57.970)
%7.5 TA 90.259 |80.275 16.898 2371 10.600 9.984 50.406
(100) | (88938) |(18.722) | (2.627) (11.744) | (11.062) | (35845
%10.0 TA 90.176 | 81.515 17.205 2.008 10.287 8.661 52.015
(100) | (90.395) [ (19.079) | (2.227) (11.408) | (9.605) | (57.68!
ol Y™ 89.945 | 80.802 17.646 3.042 13.099 9.143 47.015
(100) [ (89.835) | (19.619) | (3.382) (14.563) | (10.165) | (52.271)
%1 Y+%2.5 TA 89.428 | 80.821 17.183 2.930 9310 8.607 51.398
(100) | (90375) | (19.214) [(3.276) (10.411) | (9.625) | (57474)
%] Y+%5.0 TA 90.120 |80.915 17.369 3.094 8.614 9.205 5].838
(100) | (89.786) | (19.273) [(3.433) (9.558) (10.214) | (57.522)
%1 Y+%7.5 TA 90.030 | 81.458 17.567 2,940 9.675 8.572 51.276
(100) [ (90.479) | (19.512) | (3.266) (10.746) | (9.521) | (56.955)
%1 Y+%10.0 TA 89.609 |80.719 16.602 3.060 9.360 8.890 51.697
(100)  |(90.079) | (18.527) | (3.415) (10.445) | (9.921) | (57.692
%2 Y 90.214 | 81.004 17.761 4257 11.436 9.210 47.550
(100) | (89.791) [ (19.688) | (4.719) (12.677) 1 (10.209) | (52.707)
%2 Y+%2.5 TA 89.224 |79.967 17.339 4.086 9.560 9.257 48.982
(100) | (89.625) | (19.433) | (4.579) (10.715) | (10.375) | (54.898)
%2 Y+%5.0 TA 89.413 | 80.567 16.154 3.836 9.287 8.846 51.290
(100) | (90.107) | (18.067) | (4.290) (10387) | (9.893) | (57.363)
%2 Y+%7.5 TA 90.904 | 82.896 16.651 3.963 8.684 8.008 53.598
(100) | (91.191) | (18.317) | (4360) (9.553) (8.809) | (58.961)
%2 Y+%10.0 TA 91.009 | 83.661 16.517 3.923 10.866 7348 52.355
(100) | (91.926) | (18.149) | (4.311) (11.939) | (8.074) | (57.527)
%3 Y 89.945 | 81.000 18.376 4,832 13.059 8.945 44.733
(100) | (90.055) [ (20.430) | (5.372) (14.519) | (9.945) | (49.734)
%3 Y+%2.5 TA 88302 |80.241 17.873 4981 10.610 8.061 46.777
(100) | (90.871) | (20.241) [ (5.641) (12.016)  |(9.129) | (52.973)
%3 Y+%5.0 TA 88387 |78.575 16.339 4,612 9.032 9.812 48.592
(100) | (88.899) | (18.486) | (5.218) (10219) | (11.101) | (54.976)
%3 Y+%7.5 TA 90,129 | 81.507 16.777 4343 9.427 8.622 50.960
100) | (00.434) | (18.614) | (4.819) (10.457) | (9.566) | (56.541)
%3 Y+%10.0 TA 89.697 | 80.540 16.603 4,547 10.003 9.157 49.387
(100) | (89.791) | (18.510) | (5.069) (11.152) | (10.209) | (55.060)
%4 Y 91.021 |81.616 17.917 5.619 12.979 9.405 45,101
(100) | (89.667) | (19.684) | (6.173) (14.259)  |(10.333) | (49.551)
%4 Y+%2.5 TA 89.454 | 80.036 16.507 5.547 10.200 9.418 47782
(100) | (89.472) | (18453) |(6.201) (11.403) | (10.528) | (53.415)
%4 Y+%5.0 TA 87.937 |77.756 16.375 5334 10.425 10.181 | 45.622
(100) | (88.422) | (18.621) | (6.066) (11.855) | (11.578) | (51.880)
%4 Y+%7.5 TA 89.243 | 80.464 16.222 5614 10.856 8.779 47772
(100) | (90.163) | (18.177) [ (6.291) (12.165) | (9.837) [ (53.530)
$4Y+%10.0 TA 90.284 | 83.060 18.339 5314 10.541 7.224 48.866
(100) | (91.999) | (20313) [ (5.886) (11.675) | (8.001) [ (54.125)

TTSKY Siit karma yemi © TA: Tannik asit ile muamele;  Y: Yag ile muamele. Parantez icerisindeki
degerler KM esasina gore verilmistir.
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1. GIRIS
Kiiltir mantar1 iiretiminde basarl birgok

faktére baghidir. Hastalik ve zararlilar da bu
faktorler arasinda onemli bir yere sahiptir.
Ulkemizde kiiltiir mantari yetigtiriciligi ve mantar
tiiketimi giderek yayginlasmaktadir. Ancak
mantar isletmeleri cogunlukla  kiigiik aile
isletmeleri seklinde olup modern tesislere
doniisememigtir. Buna bagli olarak liretim
optimum kosullarda yapilmamakta, bu da
hastaliklar ve zararlilar gibi sorunlar1 ortaya
qukaxmaktadu. Basta funguslar olmak iizere
bakteriler, viruslar gibi degisik patojenler kiiltiir
maptarlannda hastalik olusturarak verim ve
kaliteyi olumsuz yonde etkilemektedir.

) Kﬁ'ltﬁl’ mantan iiretim tesislerinde goriilen en
onemli patojen grubu funguslardir. Parazitik
funguslardan bazilar1 mantar miseli, bazilar ise

d to determine appl
houses in the Middle B
du and Samsun prov

75 to 8, because O
ses. It was found that mus
the most commnon d

lieved that the primary S ‘ ‘
ons or unsuitable conditions were also among the fact
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jcations relating to mushroom production and g;
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sporoforlar iizerinde etkili olmaktadirlar. Tkinci

grup patojenler daha fazla kayba neden

olmaktadir. Enfeksiyonlarin erken donemde

olmas1 da zaran artiran faktorlerdendir. Baz

funguslar ise rekabet ya da antagonizm yoluyla
mantar gelisimini engellerler. Funguslarin neden
oldugu en yaygin ve onemli hastaliklar olarak
Oriimecek Ag1, Kuru Kabarcik, Islak Kabarck,
Kahverengi Algi, Beyaz Algi, Zeytin Yesil Kif
ve Yesil Kiif hastaliklar sayilabilir (Fletcher ¥¢
ark., 1989; Bora ve ark., 1996). Bakterilent
neden oldugu hastaliklardan €D onemls
Kahverengi Benek hastaligidir. Bundan bagk?
Mumya hastaligi, Yumusak Ciiraklik ve Lamle]l
Damla hastalign gibi hastahiklar da deg‘%ﬂ
Pseudomonas tiirleri tarafindan olu$t“mlmam-ler
(Fletcher, 1979; Bora ve ark, 1996). Bakie”

kiiltir mantarinda  sekil uklugt:
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bozuklugu ve giiriiklik gibi belirtilere neden
olurlar. Patojenik bakterilerin misel gelisimi
tzerinde belirgin bir ctkileri yoktur. Sporofor
olusumundan sonra hastalik belirtileri ortaya
¢ikmaktadir (Fletcher ve ark., 1989), Cesitli viral
etmenler de kiiltir mantarinda sekil bozuklugu ve
ortli topragi tizerinde bosluklarin olusmas: gibi
verim ve kaliteyi azaltan hastalik belirtilerine
neden olmaktadir. Viruslarnn neden oldugu
hastaliklar genel olarak "La France" hastalig1 ya
da  "Geriye  Dogru  Olim"  olarak
isimlendirilmektedir (Sonnenberg ve ark., 1995).

Ulkemizde kiiltir mantar yetistiriciligi
Marmara ve Ege Bolgeleri’nde agirlik kazandig
igin mantar hastalik ve zararlilarma yonelik
caligmalar da daha ¢ok bu yorelerimizde
yapilmuistir. Bora ve arkadaglar1 (1992a), Ege
Bolgesi kiiltiir mantar: iiretim evlerinde bulunan
hastalik etmenlerini aragtirmiglar, en yaygin
fungal etmenlerin Papulaspora byssina ve
Cladobotryum dendroides, bakteriyel etmenlerin
ise Pseudomonas fluorescens ve P. tolaasii
oldugunu belirlemislerdir. Aymi arastiricilar
kiiltir mantar1 {iretim evlerindeki ilagh savagim
sorunlarim da incelemigler, 6zellikle misel 6n
gelisme, topraklama ve hasat donemlerinde yogun
ve bilingsiz bir ilag kullantmimin oldugunu
saptamuglardir (Bora ve ark., 1992b). Ege,
Marmara ve Orta Anadolu Bélgeleri’nde bulunan
mantar iiretim evlerinde yapilan izolasyonlarda
elde edilen fluorescent Pseudomonas’lardan P.
tolaasii ve P. fluorescens’in patojenik 6zellikte
oldupu belirlenmistir (Ozaktan ve Bora, 1994a).
Cogunlugu yine Marmara ve Ege Bélgeleri’nde
bulunan illerdeki mantar igletmelerinde yapilan
bir bagka arastirma sonucunda Islak Kabarcik
hastaligimin % 52.17 oraminda yaygin oldugu,
hastalik  siddetinin ise % 13.55 oldugu
belirlenmistir. Hastaligin isletmelerde her yil
gorildiigii ve isletmelerde kullanilan torfdan
kaynaklandign  bildirilmektedir,  Ulkemizde
yetistirilen  kiiltir =~ mantarlarinda  virus
hastaliklarimin varligl da ilk kez bu galigmayla
gosterilmigtir (Fidan ve ark., 1998). Damgac1 ve
arkadaslan (1995) yaptiklan galiyma sonucunda
Oriimcek A hastaligimin da értii topragindan
kaynaklanabilecegini bildirmiglerdir.

Ulkemizde mantar iiretim tesislerinde ilag
kullamimini en aza indirmek amaciyla alternatif
miicadele yontemlerine yonelik caligmalara da
agirhik verilmigtir. Kiiltiir mantar1 hastaliklarina
karst biyolojik miicadele etmeni olarak
fluorescent Pseudomonas izolatlan in vitro ve in
vivo kogullarda denenmis ve bazi hastaliklara
kars1 yiksek oranda bagani elde edilmigtir
(Ozaktan ve Bora, 1994b; Bora ve Ozaktan, 1996;
Bora ve ark., 1998; Ozaktan ve ark., 2000a).
Ayrica bazi P. fluorescens izolatlarimin gapka
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olusumunu uyarmak suretiyle kiiltiir mantan
verimini artirdigt belirlenmistir (Ozaktan ve ark.,
2000b). Mantar verimini azaltan hastaliklardan
Kahverengi Algi ve Oriimcek Ag1 hastaliklarina
kars1 11 bitkinin antifungal etkileri incelenmis,
kekik ve ¢am kabugu unlan degisik seviyelerde
etkili bulunmustur (Yildiz ve Bora, 1995).
Kahverengi Al hastalifina karsi yinec ¢am
ekstrakti ile bazi fluorescent Pseudomonas
izolatlarinin  etkinlikleri, bazi fungisitlerin
etkinlikleri ile kargilagtirilmis, tiim uygulamalarda
etmenin gelisimi degisik oranlarda engellenmistir
(Gore ve Bora, 1998).

Karadeniz Bolgesi doga mantarlarinin
gelisimi agisindan gok uygun ekolojik kogullara
sahip olmasi nedeniyle, bélgede mantar titketimi
abgkanligi oldukga yaygindir. Ancak kiiltir
mantart  iireimine  yonelik  ilgi, Tanm
Bakanligi’nca yiriitiilen tegvik galismalarimin da
etkisiyle, bolgede ancak 1990’11 yillarda ortaya
cikmustir, Bolgede 1994 yili itibariyle, ogunlugu
Ordu ilinde olmak iizere 120 isletme oldugu
bildirilmistir (Demir ve Uzun, 1998). Ancak
tiretimde kargsilasilan gesitli sorunlar nedeniyle
son yillarda bu sayinin giderek azalmakta oldugu
goézlenmektedir. S6z konusu sorunlar arasinda
mantar verimini azaltan hastaliklar 6nemli bir yer
tutmaktadir.

Bu ¢aligmada, Orta Karadeniz Bolgesi’nde yer
alan Amasya, Ordu ve Samsun illerinde bulunan
kiiltiir mantar1 igletmelerinin mevcut durumunun
ve goriilen hastaliklarin belirlenmesi
amaglanmistir. Yapilan anket ve gozlemlerle elde
edilen bulgular 1siginda sorunlarin ¢dziimiine
yonelik 6neriler getirilmeye caligilmugtir.

2. MATERYAL VE METOT

Bu aragtirma gergevesinde Amasya, Ordu ve
Samsun illeri Tarim 11 ve Tlge Miidiirliikleriyle
temasa gecilmek suretiyle bolgedeki mantar
igletmeleri belirlenmeye ¢aligtlmugtir. 1999-2000
kig ve ilkbahar déneminde igletmelere gidilerek
incelemeler  yapilmugtir.  Ayrica (iireticilere
yoneltilen anket sorulari ile isletmelerde iiretim
sirasinda  yapilan  gesitli  uygulamalar ve
kargilagilan sorunlar hakkinda bilgi alinmaya
caligilmgtir.

Sorveyler sirasinda tretim odalari gezilerek
hastalik belirtisi goriilen torbalardan mantar ve
topraklanmis kompost 6rnekleri alinmustir,
Goriilen hastalik belirtileri numaralandirilmug, her
bir firetim odasinda incelenen rastgele 100 torba
icinde hastalik belirtilerinin goriildiigii torba
sayist belirlenerek, saptanan hastaliklarin iiretim
odalarindaki yayginlik oranlann bulunmaya
calisilmustir. Laboratuvara getirilen 6rneklerden
ortii topragn ve kompost Ornekleri iizerinde
gorilen  fungal  gelismelerden  preparat
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karigtirildigi belirlenmistir. Kiiltiir man

da elde edilen bulgular elirler
galigmalar1 sonucunda kenstnidigs belirionmistis. Kty man

ar \"]retim

asagida verilmistir. gogunlukla formaldehit kullamlmalq;}gi ‘83;
3.1. Uretim Sirasmda Yapilan Uygulamalar giriglerine  formaldehitli su veya pyg,

Amasya, Ordu ve Samsun illerinde l‘<onulmakta ya da ' kireg serpilmekte, iy
halihazirda faaliyet gosteren kultiir mantarl isletmelerde bunlara ilave olarak zaman zapy,
iiretim tesisleri ve bunlarin 2000 yilindaki tiretim oda ¢amasir suyu ya da klorflu g
kapasiteleriyle ilgili  bilgiler Cizelge 1°de yikanmaktadir. Donem sonunda odalar yip

verilmistir. Goriildiigii gibi bolgedeki  kiiltiir formaldehit veya kiregle dezenfekte edilmektedir

mantar iiretim tesisleri gogunlukla 200-400 rp2
arasinda iiretim alanma sahip olan kiicitk aile

Cizelge 1. Amasya, Ordu ve Samsun fllerinde Bulunan Kiiltiir Mantar1 Tesislerinin Uretim Kapasiteleri

Isletme Isletme Bulundugu Uretim Oda Verim Uretim
No Ads Yer A1a2n1 Sayis1 (kg/ torba) | Saysi ()
(m”)
1 Caligkan mantar Amasya-Merkez 850 6
2 Doga mantar Amasya-Merzifon 300 4
3 Baloglu mantar Amasya-Merzifon 108 3
4 Doga mantar Amasya-Suluova 300 2
5 Teksoy mantar Ordu-Kayabasi 250 2
6 Mis mantar Samsun-Bafra 200 3
7 Pinar mantar Samsun-Merkez 400 5
8 Cagdas mantar Samsun-Merkez 200 3
Toplam/ Ortalama’ 2608 28

* [sletme tiretime yeni bagladif i¢in bilinmemektedir.
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Cizelge 2. Mantar Isletmelerinin Kompost Temin Etme $ekilleri fle Kompost, Ortii Topragi ve Sulama

Suyu Dezenfeksiyonunda Kullanilan Yéntemler

[sletme Kompost Dezenfeksiyon

No Temini Kompost Ortt Topragl Sulama Suyu

1 Hazir aliyor - Formaldehit+Prochloraz Formaldehit

2 Kendi yapiyor Buharla | Buharla Formaldehit

3 Hazir aliyor - Formaldchit -

4 Kendi yapiyor Buharla Buharla TFormaldehit

5 Hazir aliyor - Methylbromide+Prochloraz Sodyumhipoklorit
6 Hazir aliyor - Formaldehit+Prochloraz+Methomyl+Kireg -

7 Hazir aliyor - Formaldehit+Sodyumhipoklorit -

8 Hazir aliyor - Formaldehit+Prochloraz+Benomyl Formaldehit

Isletmelerde havalandirma ve 1sitma oldukga
ilkel sekillerde gergeklestirilmektedir.
Havalandirma ¢ofunlukla fanla yapilmaya
cahgilmakta ve genellikle yetersiz kalmaktadur.
Yalmzca bir isletmede klima cihazi kullamildigt
tespit edilmistir.

Isletmelerde depolama ve pazarlamayla ilgili
bir sorun yasanmadifi tespit edilmistir. Hasat
edilen mantarlar hasattan hemen sonra dnceden
anlagsmali olduklar1 marketlere dagitiimaktadir.

3.2. isletmelerde Goriilen Patolojik Sorunlar

3.2.1. Hastahklarin igletmelerdeki yayginhik
durumu

Amasya, Ordu ve Samsun illerindeki kiiltiir
mantar1 iiretim tesislerinde yapilan inceleme ve
izolasyonlar sonucunda belirlenen hastaliklar ve
oranlart Cizelge 3’de goriilmektedir. S6z konusu

isletmelerde Islak Kabarck, Oriimeek AgL,
Kahverengi Benek hastaliklari en yaygin mantar
hastaliklar olarak saptanmustir. Bu ii¢ hastalik
yurt disginda da en yaygin hastaliklari olarak ele
alinmaktadir (Fletcher ve ark., 1989). Bunlarin
distnda bir isletmede Miirekkep mantarimin % 47
oraninda yaygin oldugu tespit edilmistir. Bir diger
isletmede Yesil Kif hastaligt % 1 gibi oldukea
diisiik oranda ve birkag isletmede de Beyaz Alg
ve Kahverengi Alg1 hastaliklan eseri miktarda
gorilmiistir. Yapilan izolasyonlarda sozii edilen
hastaliklardan baska Aspergillus spp., Alternaria
spp., Rhizopus stolonifer, Mucor spp. ve Stysanus
stemonitis gibi saprobik karakterde funguslar da
depisik oranlarda elde edilmislerdir. Bir igletmede
yiizen misele rastlanmigtir. Iki igletmede ise
pullanma yogun olarak gorilmiistiir. Ayrica iki
isletmede ortii topragi iizerinde yogun yabanci ot
cikist belirlenmigtir.

Cizelge 3. Amasya, Ordu ve Samsun illerinde Bulunan Kiiltir Mantar1 Uretim Tesislerinde Goriilen

Hastaliklar ve Oranlar
Hastaliklar ve Oranlart (%)
isletme Islak Oriimcek Kahverengi Miirekkep Yesil
No Kabarcik Ag Benek Mantar1 Kiif
1 42 29 Eseri - 1
2 90 - - Eseri -
3 Eseri - Eseri - -
4 38 - - 47 -
5 18 37 25 - -
6 = - - - -
7 13 44 10 - -
8 58 20 23 - -
-, Hastaliga rastlanilmamugtir.
3.2.2. Hastaliklarin belirtileri ve neden olan kahverengilesen bozuk sekilli yapilar
etmenler olugmaktadir., Nemli kosullarda bu yapilar

3.2.1.1. Islak Kabarcik hastahg

Hastaliga Mycogone perniciosa isimli fungus
neden olmaktadir. Miicadele edilmediginde iiriin
kaybina neden olabilir. Hastalik sonucu mantar
dokusu iizerinde nce Dbeyaz, zamanla
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iizerinde saprobik bakterilerden ibaret kirmizimsi
kahverengi damlaciklar olusur ki bu hastaliga
adim1 veren tipik belirtidir. Erken donem
enfeksiyonlarinda hastallkk daha fazla zarar
yapmaktadir, Etmen gogunlukla 6rtii topragi yolu
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da su
daha sonra !
retim odalarinda
Uretl Ge de

ile isletmelere bulasmak(tizll,
damlalan ile yaymaktadr © ilri
calisan kigilerin el veyd %é 1
bulagabilmektedir (Fletcher K,

Jlkemizde ise hastaligm gi : d
(gjelﬁfi;n?géf: ve ark, 1996) v isleumeler

i1diri dir
fullantlan torfdan kaynaklandigt bildirilmekte
(Fidan ve ark., 1998).

2.1.2. Oriimcek Af1 hastalig on
! 2;Izizs>tallga Hypomyces rosellus fungusu neden

iz donemdeki
olmaktadir. Etmen daha gok eseystz dDoiszy s
Cladobotryum ~ dendroides (Synﬁ o ks
dendroides) adiyla tanlnmaktadlf. i s bir
neden olabilen ve engellenmes! 8U¢ b
hastaliktir. Aragtrma  alaninda 'qldu'gll]mstgalllé
Tiirkiye genelinde de en yaygi ikinci o
olarak bilinmektedir (Bora Ve ark., vé
Hastalik adim, bulagik rpantarlar ok
gevrelerindeki 6rtii topragt ii;erlr_lde ya)fgzl“ 0 i
gelisen kaba, ag seklindeki mlsellerlq elrll deﬁ
Ortii topragn iizerinde beyazimsi mMise er "
olusan daire seklinde alanlar olugur. Zaman
miseller kirmizimsi bir renge ve aglfnls.l goriinus
de pamuksu bir misel yumagina doniigir. Mantar
sapkalan {izerinde pembemsi kahvereng! lekelgr
de olusabilir. Etmen toprakta yasayan ”blf
fungustur. Bu nedenle gogunlukla  orti
topragindan kaynaklanmaktadir. Ancak bulasik
artiklar ya da cahsan kisiler tarafindan da
bulastinlabilir. Ortii topragmin bu}aslk olmasi
durumunda hastalik hizla geliserek ilk dénemde
ortaya ikar, aksi takdirde firiiniin son d@nemnde
goriiliir (Fletcher ve ark., 1989). Ulkemm}e
yapilan bir caligma sonucunda, bu etmenin
pastbrizasyondan sonra yapilan izolasyonlarda
elde edilmesi sebebi ile orti toprafndan
kaynaklanabilecegi bildirilmistir (Damgac1 ve
ark., 1995).

3.2.1.3. Kahverengi Benek (Bakteriyel Benek)
hastahf

En yaygmn kiiltiir mantari hastaliklarindan
biridir, Pseudomonas tolaasii isimli bakteri neden
olmaktadir. Hastaligm tipik belirtisi mantar
sapkalart iizerinde olugan baglangigta  agik
kahverengi sonra koyu kahverengiye déniisen
hafif okiik lekelerdir. Lekeler mantar sap1
izerinde de olugabilir. Hastalik ¢ogunlukla
mantarlarin nemli kalan kisimlarinda ortaya gikar,
Uretim odalarinda kullanlan gesitli malzeme ya
da artiklarla bulagir, Daha sonra da mantar
sporlaryla, sineklerle, akarlarla, su
damlzciklantyla ya da calisanlar tarafindan yayilrr,

Sulama  sirasinda mantarlar iizerinde gy
c?amla.clklamgn olusmasi hastalig tegvik eden en
Onemli  faktordiir, Hastallk  etmenj bulagik
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mantarlarda khellsattan sonry \
iirdiiriir ve lekeler giderek pe.: g
. Bora ve arkadaslar (%33‘22% ‘ ‘lwcslnl
kiiltir mantart iretim eyjey+’
yaygin  bakteriyel ctmenlerjy,
fluorescens Ve Py laag; Se“dom o
belirlemislerdir. Ege, Marmar, v 0
Bolgeleri'nde bulunan manta, ﬁret‘nﬂ
izolasyonlard . um
yaptlan izolasy a elde edile
Pseudomonas’lardan  ying p o
fluorescens’inpatojenik Ozellikye :lasi{
edilmistir  (Ozaktan ve Bory dy
fluorescens’in mantar sapka ve g,
kaztlims1 kahverengi lekeler ve 1, ngy
yumusak ciiriklige neden olgqy;
oldugundan (Bora ve ark 1996). )
hastalikli mantar  sapkalap izer Qahmad
kahverengi hafif qukur benekie, fde oy,
etmenin P. folaasii oldugy gy QIUS‘Uran
Ancak etmenin tanisina yonelik herhanmek‘edir.
yapilmamstur. 8L bir
3.2.1.4. Miirekkep Mantar
Kompost iginde geliserek kijig, m
besinine ortak olmak suretiyle Zaran iy
rekabetgi bir mantardir. Fungyg, H:i(llan
grimsi renktedir. Kiltir mantarpy elly
once, kompost iginde goriilebilep umnsﬁlda"
saplar1 ve baglangigta agik renkl Ve lizer B
yapida, daha sonra zamanla siyahlagargy epl.‘u,“
kaybolan  sapkalar olan  manariyg, “YI;D
mantann kompost  icindeki  varly, slerbeu
" ; 3
amonyak veya yiiksek azot igerigini ify,
etmektedir.  Pastdrizasyonun  yetergj, Olmag
durumunda ortaya gikar (Fletcher ve ark,, 19g9)
3.2.1.5.Yesil Kiif hastahg
Mantar iretim tesislerinde ahsap yap
malzemesi lizerinde ya da mantar kompostu vey
ortii toprags izerinde baglangigta beyaz, giderek
yesile dénen koloniler halinde goriliir, Hastalipa
Trichoderma ve Penicillium tirleri 1edn
olmaktadir. Trichoderma tiirleri mantar sapkalan
lizerinde de agik kahverengi, smurlan belisz
lekeler olusturabildiginden daha fazla nem tin
Penicillium tiirleri ise killtir mantarinda parail
etkiye sahip olmadiklarindan verim ve kaitgi
etkilemezler (Fletcher ve ark., 1989; Bora veat.
1996). Bu aragirmada incelenen ma¥
tesislerinden  yalmzca birinde Yesil .K_“fe
rastlanmug, yapilan izolasyonlarda Penicillim
spp. elde edilmistir, o
Bu  hastaliklardan  baska mceeng
isletmelerden birinde kompostun Kahf‘:“n
Alg, ikisinde de Beyaz Algt hastaliklan ;-Ieer i
oranda bulagik oldugu belirlenmisttt: ™ p
¢tmenin de mantar verimini 51}6@1 s
azaltabildigi ve ilkemizde degisk
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yayginlik gosterdigi bilinmektedir (Bora ve ark.,
1996). Isletmelerde virus hastalig belirtilerine
rastlanmamgtir. S6z konusu paraziter etmenlerin
diginda isletmelerde ortam kosullarimin istenilen
diizeyde olmamasindan kaynaklanan bir takim
bozukluklar da goze carpmustir. Havalandirmanin
oldukga yetersiz oldugu bir isletmede yiizen
misele rastlanmugtir. Havalandirmanin  fazla,
havadaki nem oramimin gok disik oldugu iki
isletmede ise pullanma yogun olarak gériilmiistiir.
Ayrica iki isletmede  orti  toprag
dezenfeksiyonunun iyi yapilmamast nedeni ile
yogun yabanci ot ¢ikist belirlenmistir.

3.2.3. igletmelerde hastaliklara kargi ahinan
Onlemler

Amasya, Ordu ve Samsun illerinde bulunan ve
bu arasurmada incelenen mantar iretim
tesislerinde  karstlagilan  hastaliklara  kars:
tireticiler gogunlukla bu konularda yazilmug
kitaplardan ya da diger ireticilerin bilgilerinden
yararlanarak  miicadele  yontemine  karar
vermektedirler. Bazen Tarim [l Miidiirliiklerinden
de bu konuda yardim alinmaktadir. Hastaliklara
karst en fazla kullamlan kimyasallarin
Formaldehit, Prochloraz ve Benomyl oldugu
belirlenmigtir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Amasya, Ordu ve Samsun Illerinde Bulunan Kiiltiir Mantar1 Uretim Tesislerinde Hastaliklarin
Taninma Durumu ve Kullanilan Kimyasallar

Isletme Hastalik Tanusimn ve Coziim Onerisinin Kullanilan
No Kim Tarafindan Yapildig: Kimyasallar
1 Kitaplardan yararlanarak kendisi yapiyor Formaldehit, Prochloraz, Benomy!
2 Kitaplardan yararlanarak kendisi yapiyor Formaldehit, Prochloraz
3 Kitaplardan yararlanarak kendisi yapiyor Formaldehit, Prochloraz, Benomyl
4 Kitaplardan yararlanarak kendisi yapiyor Formaldehit, Prochloraz
5 Tanm {1 Midirligii+ Kitaplar Prochloraz, Carbendazim
6 Tarim Ilaci Bayii Formaldehit, Prochloraz, Benomyl
7 Kompost alinan yer Prochloraz, Benomyl
3 Kitaplar+Tecriibeli mantarci Formaldehit, Prochloraz, Benomy!

Sonu¢ olarak, Amasya, Ordu ve Samsun
illerinde bulunan kiltir mantar1 {iretim
tesislerinin genel yapilar: ve goriilen hastaliklarin
incelendigi bu arastirmada, bolgede iiretimi
siirdiiren 8 adet igletmenin bulundufu tespit
edilmistir. Bolgede 1994 yilinda 75 tane olan
mantar igletmesinin (Demir ve Uzun, 1998) gerek
kompost ve Ortii topragn temininin giicligi,
gerekse iretimin ~ yetersiz  kosullarda
yapiimasindan kaynaklanan verim digikligi
nedeni ile kapandig belirlenmistir. Halihazirda
{iretimini siirdiiren isletmeler kiigik gapli aile
isletmeleridir ve bunlarda da basta hastaliklar
olmak iizere cesitli olumsuzluklar yasanmaktadir.
Uretim tesislerinde en yaygin hastaliklarin
basinda Islak Kabarcik, Oriimcek Ag1 ve
Kahverengi Benek hastaliklar gelmektedir. S6z
konusu hastaliklarin gogunlukla kompost ya da
ortii topragindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.
Ureticilerin hemen hepsi hastaliklan kitaplar ya
da tecriibeli yetistiriciler vasttasiyla belirleyerek
kimyasal kullanmak suretiyle miicadele yoluna
gitmektedirler. Ancak ilaglamalann  uygun
zamanda ve dozda yapimamasi ve gerekli
hijyenik tedbirlerin alinmamas: yiiziinden bazi
igletmelerde yapilan miicadele basarisizlikla
sonuglanmaktadir, En 6nemlisi ireticilerin
kullandiklan ilaglar hakkindaki bilgilerinin
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yetersiz olmasi ve ilaglama ile hasat arasinda
gegmesi gereken siireye dikkat etmemeleridir.
Bora ve arkadaglan (2000) yaptiklan calisma
sonucunda ortii toprag olarak kullanilan torflarin
Kahramanmarag torfu harig, tiimiiniin Islak
Kabarcik  hastaligiyla  bulagik  oldugunu
belirlemislerdir. Oriimeek Ag1 hastalif1 etmeninin
de pastorizasyondan sonra yapilan izolasyonlarda
elde edilmesi sebebi ile ortii topragindan
kaynaklanabilecegi bildirilmigtir (Damgac1 ve
ark., 1995). Genellikle ortii topragindan
kaynaklandig: diigiiniilen Islak Kabarcik ve
Oriimcek A hastaliklanmin ~ dnlenmesinde
kullanilan 6rtii topraginin dezenfeksiyonu bityiik
onem tagimaktadir. Bu durumda bazi isletmelerde
gorillen yabanct ot problemi de ortadan
kalkabilecektir. Ayrica fungal bulagmalan
onlemek igin iiretim GOncesinde, kullamilan
malzeme ve iiretim odalanmin iyi bir gekilde
temizlenmesi ve dezenfekte edilmesi yerinde
olacaktir. Kahverengi Benek hastalifi mantar
sapkalari iizerinde su damlaciklari bulunmasi ve
nemin yiiksek olmast durumunda sorun
oldugundan sulama sirasinda mantar yiizeyinde
damlacik olusmamasma ve iiretim odasinda
nemin fazla yiikselmemesine dikkat edilmelidir.
Aksi durumda yani diisik nemde ise pullanma
sorunu ortaya gtkacagindan nem kontrol altinda
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et inde ve
tutulmahdir. Hijyenik l,edblrlc,lm.llicr;klsmda
samaninda_alinmasi halinde hdsu:crdc {iretim
azalma olacak, boylec |sle11‘1]1c Jama  5ay1s!
donemi boyunca  yapilacak ‘11 ﬂf’\r dozlan ve
azaltilabileccktir, Kullanilacak } aq(;ré haldkinda
ilaglama ile hasat arasindakl S
mantar ireticileri aydmlaulmglldlr, klara kars
Yapilan caligmalarla deglslk hasl% * (l neye
acle clirlenmey
ekili uygulamalar ve ilaglar igna. Kars
caligilmugtir, Islak Kabarcik l;asta B o
Chiorothalonil ~ (220m!/100m), N
(120g/100m?) ve  Prochloraz maeﬁeﬂdh
(120g/100m”) ctkili maddeli fungisitlerin e
ilaglar oldugu belirlenmistir (Ihan V‘i” e
2000). Orimeck Afr hastahifina Ka sa adeli
Benomyl veya Carbendazim etkili - m ki
fungisitlerden  biriyle 130 graffl‘ tasui
madde)/ton/15 litre su dozunda yigin 11a¢ ddeli
bu iki ilag veya Prochloraz ctklh2 Irlla o
fungisitlerle 1.5 gram (aktif madde)/m’/ ] 1trﬁe' :
dozunda topraklamadan hemen sonra Yl ,rl¥1
ilaglamas: onerilmektedir. Ayrica bu ilag ak'
kalinti analiz sonuglarina gore hasattan en az 3¢
gin  once kullamimalari  gerektigi  de
belirlenmigtir. Buna gbre Benomyl hasattgn en az
8 giin, Carbendazim 7 giin ve Prochloraz isc ¢n az.
5 gin 6nce kullanlmalidir (Damgaci ve ark,,
1996). Ayrica kimyasal mﬁcadelefie kull_amlan
ilaglarin etkinlik durumlan daima dlk‘katlle
incelenmeli ve bagisikik sorunu ne@em ile
etkinligi azalan ilaglar farklt etki mekanizmasina
sahip ilaglarla degistirilmelidir. Oriimeek At
hastaliflyla miicadelede bulagik manlqugnn
cevrelerindeki  6rti  toprafiyla  birlikte
uzaklagimlmast ve bulagik kisimlarm tuz}a
muamele edilmesi de tavsiye edilmektedir.
Bakteriyel Benek hastahfn igin de bulagik
mantarlarin isletmeden uzaklastirilmas: yayilmayt
Onleyen tedbirler arasindadir (Fletcher ve ark.,
1989).

Son yllarda ilkemizde Kkiltiir mantari
hastaliklarma  kargi biyolojik miicadelede de
olduk¢a somut adimlar atilmustir, Ozellikle bazi
antagonistik fluoresent Pseudomonas bakteri
izolatlari in vitro ve in vivoda Kahverengi Algt,
Islak Kabarcik, Orimeek A1 ve Kahverengi
Benek hastaliklarina karg1 yiiksek oranda etkili
bulunmuglardir (Ozaktan ve Bora, 1994b; Bora ve
Ozaktan, 1996; Bora ve ark,, 1998; Ozaktan ve
ark., 20002). Bu calismalarda basarili bulunan
izolatlarin en kisa siirede biyopreparatlarimn
hazirlanarak bunlarin pratikte kullanlabilir hale
gelmesi sevindirici bir gelisme olacaktir. By

asamada mantar tireticilerinin by preparatlan
tercih  etmeleri Yoniinde  aydinlatilmalar;
gerekecektir. Boylece kiltiir mantarinda  ilag
kalmts riski ortadan kalkmig ve tiketiciye daha

saBlikli iiriinler sunulmus olacaktir
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KER PANCARI GELISME VE VERIMi UZERINE ETKISI

Ramazan CAKMAKCI
Erzurum Seker Fabrikasi, Erzurum
Zekeriya SEVIM

Koy Hizmetleri Aragtirma Enstitiisii,

SIRA ORYANTASYONUNUN SE

Erzurum

Gelis Tarihi : 21.05.2001
Anadolu sartlarinda seker pancari geligim ve {iretimi tizerine siralarn oryantasyonunun

la 1997 ve 1999 yilmda yuriitalmugtir. Seker pancarl killi tinl1 ve kumlu tinl1 toprakta
yaprak alan indeksi dogu-bat1 siralarinda,

10.7 oramnda yitksek bulunmusgtur. Toprak
u-batt siralarnda, seker orani
ksek bulunmustur. Sonuglar,

OZET : Bu arastirma, Dogu
etkisinin belirlenmesi amacty
dogu-bati ve gliney-kuzey yoninde ekilmistir. Iki yillik ortalamaya gore,
giiney-kuzey siralarina gore, killi tmh ve kumlu tinh toprakta % 8.9 ve %
sicaklig: dogu-bati siralarnda gliney-kuzey siralarindan daha yuksek olmugtur. Dog
giiney-Kuzey sralarindan daha diigik olmasina ragmen, kok ve seker verimi daha yil ulu
dogu-bat: ekimi ile, kok ve seker veriminde % 3.4 ve % 2.2 artis elde edilebilecegini gostermistr.

Anahtar Kelimeler: Seker pancar, sira oryantasyon, verim, gelisim

EFFECT OF ROW ORIENTATION ON GROWTH AND YIELD OF SUGA

rmine the effects of row orientation on the growth and production

and 1999. Sugar beet was SOWIL in east west and south north
the leaf area indices of east-west TOWS
sandy loam, respectively. East-west
were consistently greater 1n
The results show that, may

t-west TOWS.

R BEET

ABSTRACT: This study was conducted to dete
of sugar beet in the Eastern Anatolia region in 1997
oriented rows on clay loam and sandy loam soil. When averaged two years,
were 8.9 % and 10.7 % higher than that of south-north rows in clay loam and
rows also had greater soil temperatures than south-north rows. Root and sugar yields

cast-west rows despite having a lower sugar content than in the south-north oriented TOWS.
ield by sowing sugar beet in eas

obtain up to 3.4 % and 2.2 % increases in root and sugar yl
Key Words: Sugar beet, row orientation, yield, growth
indeksinin % 15-21 oraninda daha yiiksek oldugu,
daha erken su stresinin ortaya ciktigr, yiiksek
yonlerde diizenlenmesi, bitkilerin yagama alam yaprak ~gelisiminin kok ve seker verimine
szelliklerini etkilemektedir. Seker pancart verimi yansumadig1, ancak bu durumun sulu sartlarda da
ve kalitesi iizerine bitki say1 ve bitki araliklarinin denenmesi gerektigi vurgulanmustir (Anda Ve
etkisi onceki aragtirmalarla ortaya konulmustur Stephens, 1996). Dogu- bati ekiminde, kuzey-
(Bornscheuer, 1970; Smith ve Martin, 1977, giiney ekimine kiyasla, giineslenme siiresinin
daha uzun, 151k kaybmin daha diisiik, toprak ve

Kistner, 1985, 1990, Biircky ve Winner, 1986;
Eckhoff, ve ark.,1991; Marlinder, 1990, 1992; bitki  sicakhigimin  daha yikksek  oldugu
Akinerdem ve ark., 1994; Cakmakg1  ve belirlenmistir (Anda ve Tar, 1999).

ark.,1998). Seker pancart {iretimi iizerine siralarn Cikig ve geligme dénemlerinde 25 °C
oryantasyonunun etkisi iizerine diinyada ¢ok az iizerindeki sicakliklarin kok verimini diigiirdigi
aragtirma yapilmug (Anda ve Stephens, 1996; (Ulrich,1961), en iyi kdk geligmesine
Anda ve Tar, 1999), iilkemizde ise bu konuda baslangictaki 8 haftanin ve mevsim sonundaki 11
herhangi bir arastirmaya rastlanmamigtir. haftamin serin gegtigi durumlarda ulagilabildigi

Sira oryantasyonunun, ozellikle sabah erken (Fornstrom ve Pochop, 1976) ifade edilmistir.
ve giines batmasina yakin saatlerde daha 6nemli Temmuz ve agustos aylarinda 20 °C'nin iistinde
olmak iizere, gtk dagihm sekli ve tutulma olan sicakliklarin gelisme ve asimilasyonu
miktarinda farklihga yol actifi belirlenmistir durduracak seviyeye ¢iktign ve bu sicaklifin
(Kasperbauer ve ark., 1984). Soyada kuzey-giiney iizerinde kok veriminin  distiigii  ortaya
suglanndal diisiik toprak sicakliginin daha yiiksek konulmustur  (Yiicel, 1986; Bilgin, 1989)
verime yol agtig1 vurgulanmustir (Hunt ve ark., Erzurum sartlarinda, bir bitkinin , .
1?85)‘ Dogu- batt yoniindeki ekimlerde daha g seker icerdigi hizli geligme basl}ellhalgi:s;xlzlzi:;?];a4
yitksek oranda toprak sicakli: belirlendigi (Hunt ekimden itibaren 65 giin sonra ve alt temei
ve ark,, 1985; Aqda‘ ve Stephens, 1996), bu sicaklik noktasi 3 °C alindiginda 625 °C toplam
durumun bitki verimi ve geligmesinde onemli giinliik ortalama sicakhk sonucu ulasll;dlgl
oldugu (Thoefel} ve ark,, 1984) ifade edilmistir. belirlenmistir (Cakmakg1 ve Tingir, 2001). Seker
Df)gu-bau yonur}de' ekilen seker pancarinda pancarimin toprak yiizeyini tam ,l(aplarﬁa51 ve
giiney-kuzey ekimine kiyasla, yaprak alan yiiksek oranda 151k tutabilmesi igin dngoriilen 2.5-

1. GIRIS
Sira iizeri bitki araliklan ve siralanin farkl

1 5 o .
Erzurum Seker Fabrikas: ve K¢y Hizmetleri Aragtirma Enstitiisiince Desteklenmistir.
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jsme ve
Sira Oryantasyonunun Seker Pancar’ Gelis

Verimi ZE=

aprak alan indeksinin degisim seyr; ve

. iley, qr. Parscllerin orta g Mogy.
‘ . Iford V€ R ikarlmi§ ) IS,
e mdeklssggnbgfkimdcn bl  pjardan olmak UZETE FFS Fese SOkilley 1
1980; Milford ve arc. rak alan indeksinin ise pitki, numune olarak 1 131}11 MUSHIr, Sap, - Ay
70-80 giin; en yiiksek yapdana gel digi ortaya saatlerde topraktan SO }Jlep bitkile erken
120 giin sOmd n Tingir 2001). torbalara konulmU% quﬂe;rm Yaprak S:‘qun
konulmustur (Gakmaket Ve ’ Kareli kaé‘t.l ugfglrllrillf;tznilrnl‘:;a;falz ai)rak *11];}}&“
oT imetre 11€ ' a N
> l\gATERtYﬁzlngz;u?{uﬁTovam Kosullarinda i‘; g;ﬁﬁlg]rta]amw olarak hesaplanmig Vintgeferlzg
u arastir : ve Ve 1 . ltk
ar1 verl : a yaprak alanimn o bitkj iy
oryantasyonunun seker rl>a;¢;k amactyla 1997 ve ait ortalmﬁalzma toprak alanina ;“ﬂ ka amle
unsurlarna eﬂ(lSlka[e'hr;nll < Hizmetler! oldugku (;an deksi (birim yaprak r:jm Ol alt
1999 yillarinda L jumlu it aprak a anify;.
i ve aplanmustir (Ora e
Preury’t Amnrmailfrg;u;ilil;l‘:t)ﬁllnﬁstﬁr (Gizelge 1op rallcc allagrgg Zebs).p ks l975’1\4i1f0$
(Ilica Merkezl) tgzr teknik nedenlerle denemeler ve HI_TI > i il da da hasat 13 Ekimde
). 1998 yin rma bolges! toprakla.Il © rselin ortasinda birbj Jam Mgy,
kurulamarustir, Aracstl 4 A, C profiline sahip Her bir uzun pa gonds topla Irine ko -
kestane renkli A, B, Ve}c,)lusl,nus topraklardir  siramin 10m UZ“I; Plam 10 m x ¢ 45 m
kalsifikasyon somuctl - *. ¥ % gogy - Aragtirma 3 sira = 13.5 m? alandan hasat edilen y,
(Anon,, 1984, Evity ‘;3 Seﬁlménlle desenine gOre i(emizlenmis, tartilarak  parse] Veglnflllllar
Sansa Bagl Tam Bloklar en patt ur. Yaprak/kok orani; h erj
Jarak kurulmugtur. DOBU-D2Y gaptanmus . At hasatty
alt1 tekrarlamali olar G-K) yoniinde ekimlerin edilen yaprak aksamimil, temizlenmisg kﬁk_gﬁvlg:

(D-B) ve giiney-kuzey ( '
her biri igin 9 m genislik (20 S v 75 m

uzunlukta parselasyon yaptlmustir. Ekim, qallsmﬂﬁ(l
hizi 4-5 km/h olan hassas mibzerle, gene?ki
monogerm Loretta gesidi kullanularak, her 1
yilda da 27 Nisan tarihinde yaplmugtir.
Dekara 9 kg P05 ilkbaharda diskaro c.mune,
azotlu giibre olarak 10 kg N ' un yarisl verlle{ek,
diskaro- tirmuk ve pesine kirdm gekmgk suretiyle
tohum yatag1 hazirlanmis, kalan kismu ise gapanin
6niine atimustir. Bitkiler 2-4 yaprakl1 olunca ik
capa ve dekarda 8500 bitki kalacak sekﬂ‘de
seyreltme yapilmustir. Sulamalara, temmuzun 1
yarisinda baglanmus, parseller 5 kez sulanmustir.
Haziran-eyliil aylarinda her ayin birinci yarsi (1.-
15. ginler) igin 2., 5., 8., 11. ve 14. giinler ve
ikinci yansi (16.-30. giinler) igin ise 17., 20., 23,
26. ve 29. giinler olmak iizere, her bir giin i¢in
saat 09 ve 15° de'4’ er adet dlgiim yapilmigtir.
Durgun ve agik giinlerle riizgarlt giinler arasinda
toprak sicakliklarimin farkls olabilecegi (Anda ve
Stephens, 1996) dikkate alinarak, belirlenen
giinlerde havanin riizgarli veya vagigh olmast
durumunda bir sonraki giiniin Olgiimii esas
alinmistir, Her bir aym ilk ve ikinci yarisi igin
sicaklik degerleri s6z konusu tarihleri temsil eden
bes giinliik 6l¢iim ortalamalaridir. Her iki yilda da
1 Haziran- 1 Ekim tarihleri arasinda 15' er giinliik
araliklarla 9 kez alman bitki numunelerinde,

agirhigina boliinerek % olarak belirlelmlisti
Dekara ham seker verimi; se_ker orant e, k('skr'
gdvdcsi veriminin garpimi ile elde edili .
Seker orani soguk digestion metoduna gﬁré
polarimetreden okunarak tespit edilmg
(Leblebici ve Kavas, 2000). 'Afastlrma Somuglay
yaryans ve regresyon analizine tabi tutulmug y,
ortalamalar arasl fakliliklar Gnem derecelerip
gore " Duncan" c¢oklu karsilastirma testiyl
belirlenmistir (Yurtsever, 1984).

3.ARASTIRMA SONUCLARI

TARTISMA
Bolgede 12 yillik ortalama 390 mp

arastirmanin yiriitiildiigi 1997 ve 1999 yillannd,
ise 366 ve 331 mm yag1s kaydedilmistir (Cizelge
2). Cikis, gelisme ve hasat déneminde ortalama
sicaklik ve yiiksek sicaklik ortalamasi 1999
yilinda, uzun yillik ortalamadan ve 1997 yilindan
yiikksek bulunmustur. Haziran, temmuz, agustos
ve eyliil aylarinda giinliik ortalama sicaklik 1997
yilinda 14.7, 18.3, 19.5 ve 11.7 °C; 1999 yilinda
ise 15.0, 19.2, 20.3 ve 14.7 °C; giindiiz yiksek
sicaklik ortalamasi ise sirastyla 1997 yilinda 225,
26.5, 28.6 ve 20.6 °C, 1999 yilinda ise 23.1,263,
30.0 ve 23.4 °C olmustur (Cizelge 2).

VE

Cizelge 1. Deneme Yeri Topraklarinin Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglar

Organik Kireg Yararlanilabilir (kg/da Bu lizi
iinye anallZl -

Bunye Smufi | PH | Madde (%) | (%) P,0; (1520 ) % Kam | %silt_| %k

Killi unli (CL) [ 7.89 [2.14 278|748 78.95 7883|4123 |29

Kumlu tinli (SL) [7.71 [1.88 2.13 6.87 66.86 52:90 28.34 1876
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Cizelge 2. Arastirmamn Yiritiildigi Yillar ve Uzun Yillar (1985-1996) Ortalamasina Ai

Verileri 1/

R CAKMAKCI, LoLvivt

t Bazt Iklim

_///”7/
Yillik

Iklim

Aylar

Elamani | Yilar | Nisan [ Mayis | Haz,

- —
Tem. | A Eylil | Ekim |

Ortalama
Sicaklik
°C) 1999 7.4 10.3 15.0

1997 3.1 11.7 14.7

\
\
1985-91 5.1 10.6 145

oo o1 | 18 | 12 | 4]
23 | 195 | 17 | 83 | 4T
1oy | 203 | 147 | 70 | 63

Sicaklik | 1997 8.6 19.6 22.6
Ort. (°C) | 1999 13.5 18.8 23.1

26.4 27.5 232 15.1 11.7
26.5 28.6 20.6 15.0 12.2
26.8 30.0 23.4 16.2 14.3

Yiiksek \1985-96\ 12.0 \ 173 21.9

Digik |1985-96 | 0.4 33 6.0 10.0 9.5 42 -0.1 -2.1
Sicaklk | 1997 | 27 | 27 52 6.9 8.7 25 24 -3.1
or.C) | 1999 | 15 | 12 6.2 112 | 89 4.5 07 | =12
Ortalama |1985-96 | 48 64 10 24 12 18 50 390
Yagis | 1997 41 66 32 4 6 46 82 366
(mm) | 1999 | 45 | 35 50 34 6 50 20 | 31
Ortalama |1985-96 | 68 64 61 56 53 55 68 68
Nispi Nem | 1997 68 58 57 49 3 54 72 64
) | 1999 | 64 56 58 53 45 55 60 | 62 |

1/ Meteoroloji Biiltenleri ve Erzurum Meteoroloji Bdlge Miidiirliigii Rasatlarindan Alinmustir.

ikinci yilda toprak sicakliklan birinci yildan
oldukga viiksek seyretmistir. Nisan-eylil aylan
ortalama, en yiiksek ve en diigiik toprak sicaklif1
ortalamalart 1997 yilinda 1999 yilina kiyasla
oldukga diigik bulunmustur. Hava ve toprak
sicakliklart bakimindan 1999 yili sicak bir yil
olmustur (Cizelge 3). Yetisme mevsimi boyunca
toprak yiizey sicakliklar bakimindan dogu-batt
(D-B) siralan ile giiney-kuzey (G-K) siralart
arasinda  0.3-1.6 °C farklilik belirlenmistir.
Giiney- kuzey swalarinda sicakhigin dogu-bat
gralarindan  sirekli  daha  digik  oldufu
goriilmiistir (Sekil 1).

Haziran ve eyliil aylarinda yaprak alan indeksi
(YAI) bakimindan ekim yonleri arasinda onemli
bir farkhilik gozikmezken, temmuz ve apustos
aylarinda D-B yoniinde ekilmis pancarlarda YAI
siirekli daha yiksek olmustur. Temmuz - eyliil
arasinda YAI D-B siralarinda 1997 ve 1999
yillarinda sirast ile killi tinda % 12.1 ve % 14.6,
kumlu tinda ise % 13.5 ve % 15.9 oraninda daha
yiiksek bulunmustur (Sekil 2).

En yiksek YAI killi tinda, her iki yilda da
eyliil baginda, kumlu tinda ise D-B siralarinda
agustos ortasi, G-K siralarinda ise1997°de agustos
ortast, 1999° da ise eyliil baginda belirlenmistir.
Kumlu toprak ve D-B oryantasyonunda Y AI dabha
erken ve daha huzli yiikselmis, agustos ortasindan

itibaren dismeye baglamustir. Killi tinda ve
ozellikle G-K ekiminde, YAI daha yavas bir

gelisim seyri izlemis Ve Eyliil bagindan jitibaren
azalmaya baglamigtir (Sekil 2).

Seker pancarinin toprak  yiizeyini ~tam
kaplamas1 ve gines enerjisini  yiiksek oranda
tutabilmesi igin onceki aragtiricilarin (Milford ve
Riley,1980; Milford ve ark., 1985 b) onerdikleri
asgari 2.5 yaprak alan indeksi degerine D-
yoniinde ekilmis siralarda ekimden itibaren 63-
70, G-K ekiminde ise 70-75 giinde ulagilmustir.
Iki yillik verilerin regresyon ve korelasyon analizi
sonuglarina gore, ekimden itibaren giin say1st d
ile yaprak alan indeksi (YAI) arasinda, killi tinda
dogu- batt (1) ve giiney — kuzey (2), kumlu tinda
ise dopu- bati (3) ve giiney-kuzey (4) ekimlerinde
belirlenen iliski ve esitlikler agagida verilmistir:
YAI=-4.9 +0.15 x d-6.1 x 10” x d°, (*=0.94) (1)
YAI=-3.9 +0.12 x d-4.4 x 10” x &*, (*=0.96) (2)
YAI=-5.6 +0.18 x d-7.8 x 10° x &%, (*=0.93) (3)
YAI=-4.5+0.14 x d-5.9 x 10 x &%, (*=0.93) (4)

Seker pancari yaprak verimi, kdk verimi, kok
agirhip, seker oram ve seker verimi iizerine yil,
toprak tipi ve siralarin oryantasyonunun etkisi
snemli  (p<0.01) bulunmugtur (Cizelge 4).
Siralarn G-K istikametinde tanzimiyle yaprak
verimi 1997 yilinda 6nemli diizeyde yiiksek
bulunmus, 1999 yilinda ekim yonleri arasi
farkliliklar onemli gtkmamgtir (Cizelge 5). Yil ve
toprak tipleri ortalamasina gére G-K yOniinde
siralarin oryantasyonu ile yaprak verimi % 4.2
oramnda artrmgtir.
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Seil 1. Kill nh (CL) ve kumlu tinda (SL) dogu-bati (D-B) ve giiney-kuzey
ekilmis siralarda 1997 (2) ve 1999 (b) toprak sicaklig degisini.
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a) Killi unlh (CL)

Yaprak Alan indeksi

R.GAKMARY!, &°="7

b)Kumlu tnlt (SL)

5
45 —¢—D-B.--4G-K
4
35
3
25
2
15
1
05 _
i 16 156 17 | 157 U8 158 19 159 110 ’ v 156 w7 157 18 158 19 159 110
¢) Killi tnl (CL) d) Kumlu tinl (SL)
5 5
4,5 45
4 4
351 35
£ 3 31
8251 25
fg 2 1 24
E 1,5 4 15
1 1
0,5 0,5 -
0 r T 0 T r T

1/6 15/6 1/7 15/7 1/8 15/8

1/9 15/9 1/10

1/6 15/6 1/7 15/7 1/8 15/8 1/9 15/9 1/10

Sekil 2. Kumlu tin ve killi tinda, dogu-bat1 (D-B) ve giiney-kuzey (GK) eki'ml.erinde seker pancarinin
yaprak alan indeksinin 1997 (a, b) ve 1999 (c, d) yillar: mevsimsel degisimi.

Ciagtan itibaren yaklagik 200 °C toplam
sicaklikta ~ baglayan  gelisim  egrisinin
baslangicindaki bitkisel iiretim (Boiffin ve ark.,
1992) ve yapragin meydana gelmesinden 10
yaprakhi devreye kadar seker pancan gelisimi
(Durr ve Boiffin, 1995) verim farklilifinin 6nemli
nedenleridir. Bu dénemde bitki geligmesinin daha
ziyade toprak  sicakhifindan  etkilenmesi
(Milbourn ve Hardwick, 1968; Scott ve ark.,
1973) nedeniyle sicakligin daha yiiksek oldugu
D-B siralarinda daha erken ve etkin bir yaprak
Ortiisii ortaya ¢ikmustir, Dogu-bati yéniinde ekilen
pancarlarda, G-K ekimine kiyasla, izl gelisme
baslangic noktasina daha erken ulagilmstir. Iki
yillik ortalamalara gbre tiim vejetasyon periyodu
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siiresince, D-B siralarinda G-K siralarina gére,

ki

11i tinda % 8.9, kumlu tinda ise % 10,7 oraninda

daha yiiksek yaprak ortiisii tesekkiil etmigtir.

Toprak tipi ve swralarin  oryantasyonu

ortalamalarina gére 1997 yilinda dekara 5338 kg
olan kok verimi, 1999 yilinda % 8.4 diisiigle 4891
kg olmustur. Killi tinda D-B ekimiyle ortaya
¢ikan kok verimi artigi istatistiki bakimdan
onemli bulunmamgtir. Kumlu tinda siralanin D-B
istikametinde tanzimiyle 1997 ve 1999 yillarinda
sirastyla % 4.1 ve 6.5 oraninda kok verimi artigt
ortaya ¢ikmustir. Iki toprak tipi ortalamasina gore,

D

-B oryantasyonu 1997, 1999 ve iki yillik

ortalamaya gore kik verimini % 3.0, 3.8 ve 3.4
oraninda artirmigtir,



2I7a Oryantasyonunun Seker Pancan Gelisme ve Verimi Uzerine EIHS

Aragtirmanin ik yilinda daha serin iklim seyri
)’a.pra]‘( Ve kok verimini olumlu etkilemistir.
Nitekim 1997 yilinda Kok ve seker verimi daha
yu}<sek bulunmugtur, By sonug, Temmuz V€
Agustos aylarindaki 20 °C iizerindeki
Sicakliklarin ksk verimini olumsuz etkiledifi
(Bilgin, 1989) ve 1822 °C sicaklizm uygun
VeHm igin  gerekli oldugu (Yicel, 1986)
seklindeki aragtirma  sonuglarina  paraleldir.
Hasatta yaprak agilygim bitkinin  toplam
Aguhigina oram artikea kok verimi diismiigtir.
Q_‘lne%kuzey ekiminde yaprak/ kok oranimnin
Yiksek olugu kisa vejetasyon periyodunun hakim
01‘?“3.“ YOrede pancarlarin, soz konusu istikamette
ekiminin  daha yzun vejetasyon  periyodu
gerektirdiginj ortaya gikarmustir.

Seker pancarimin G-K istikametinde ekimiyle,
seker oran artmug ancak yénler arasi farkliliklar
sadece ikinci yilda kumlu tinda istatistiki
bakimdan nemli (p<0.01) bulunmustur (Gizelge
3). Ikinci yilda swalann GK istikametinde
tertiplenmesiyle seker oram % 3.0 artmustir. Bu
toprakta iki yillik ortalamaya gore G-K ekimi
seker oramm % 2.0 artirmustir. iki toprak tipi
ortalamasina gore 1997°de onemli bir farklilik
goriilmezken, ikinci yilda ve ortalamada seker
oramt G-K ekiminde % 1.7 ve 1.3 oramnda
artmstir. Ilk yilda % 17.43 olan seker orant, %
6.2 artarak ikinci yilda % 18.52 olmugtur. Giiney-
kuzey siralarinda daha diisiik transpirasyon ve
diisiik sicakliklarn koklere asimilat birikimi ve
seker orammi artirdigi soylenebilir. Dogu-bati
siralarinda temmuz-agustos aylarinda
sicakligin,GK  siralarindan yiiksek olusu, bu
siralarda seker oramimin  diisik olmasma yol
agmugtir. Benzer olarak erken gelisme doneminde
11k enerjisi ile pozitif korelasyon gosteren seker
orammnin temmuzdaki yiiksek sicakiik tarafindan
azaltildify (Kurosawa ve ark, 1989) ifade
edilmistir. Dogu bati ekiminde seker oranmin
diigiikligii, swra ici sicakliklanmin ve kok
veriminin  yiiksek olusundan kaynaklanmig
olabilir.

il yida dekara 930 kg o{ag seker .
ikinci yilda % 2.8 oranunda disitg g, 1™
Siralarin oryantasyonunun, killi tinda,
verimi iizerinc iSl?ltlStlkl bakimdan gy, b
etkisi gorilmemigtir. Kumlu tmdg D-B ¢;, 01
1997 ve 1999 yillarinda seker verimi %3 3.
oraninda  artmustir.  Bu - toprakta i Al
ortalamaya gore ,G'K ekqmgdc dekara g 6 )
olan seker verimi D-B ekiminde % 3 3 2 arg
915 kg a yikselmis ve bu farkjjy % %
diizeyinde onemli bulunmustur, 1

Seker pancarl kék agirlign ve Yaprak/ b
orani iizerine yil ve Sira oryantasyonunyy etkig
gnemli  (p<0.01) bulumpustur. Giingy- l
ekimi her iki yilda da kok agirhigin, Aty
ancak artislar killi tinda onemli bulunmamlsuf’
Kumlu tml toprakta 1997 ve 1999 yillaripg, DR
ekimiyle kok agmlg;nfia % 4.1 Ve 6.4 orapy &%
arts belirlenmistir. Iki toprak tipi ortalapyyg,
gore siralarn D-B istikametinde templenmesiy1e
1997 ve 1999 yillarinda % 2.9 ve 2.7 Oranipg,
kok agirhign artist ortaya glkmustir. Y1l ve topral
tipi ortalamalarma gdre G-K oryantasyonypg,
hasat srasinda belirlenen  yaprak/ksk ora
istatistiki _olarak  Snemli - dizeyde (p<p g,
artmustir. Hasatta belirlenen yaprak/ kok oranyyy
G-K ekiminde 1997 ve 1999 yillarinda ki[j; tindy
% 10.3 ve 3.1, kumlu tinda ise % 9.0 ve 79
oraninda yiiksek oldugu gdriilmistiir. Yaprak
kok orant 1997 ve 1999 yillarinda % 71 ve 65
olarak belirlenmigtir. Toprak tipi ortalamalaripg
gore G-K siralarinda hasatta belirlenen seker
pancar yaprak / kok orammm 1997 ve 1999
yillarinda sirastyla % 10.4 ve 4.8 oramnda yiiksek
bulunmast, bu ekimlerde, D-B ekimine gore,
seker pancarimun daha uzun vejetasyon siiresi
gerektirdigini gostermesi bakimindan Snemii bir
bulgudur.

Seker verimi 6ncelikle bitkinin tuttudu giines
1sim miktar: tarafindan belirlendigi igin, yaprak
Ortiistiniin ~ derecesi, glines enerjisinin  kury
maddeye cevrilme oram ve bitkilerin iklim

sartlarindan  etkilenme  kabiliyeti  onemli
olmaktadir,
Gizelge 4. Farkl Toprak Tipi, Yon ve Yillarda Seker pancar Verim ve Verim Komponentlerine Ait F Degerleri (1)
F Degerleri
Varyasyon SD Yaprak Kok Seker Seker | Kok Afirlign | Yaprak/
Kaynaklari Verimi Verimi Orami Verimi Kok Orant
Yil (Y) 1 687.5%* | 184.7%* 14151+ 19.4** 233.1%* 184.7*+
Toprak (T) 1 75.1%* 92,9%+ 75.3%* 35.8%* 1.0 92.9**
YxT 1 0.0 9.6%* 0.7 17.6%* 112 9.6
R (YxT) 20 1.5 0.7 14 0.7 1.1 0.6
Yoén (O) 1 39.4** 26.5%* 17.7%* 12.1%* 174.5%* 26.5**
YxO0 1 243 102 3.0 0.0 23.7%* 0.2
TxO0 1 1.6 6.3* 6.3¥ 26 3.6 6.3*
YxTxO 1 1.5 0.7 4.6 0.0 5.5 0.6
Hata 20
Genel 47

(1)* Isaretli F degerleri % 5, ** isaretli F degerleri % 1 ihtimal strma gore 6nemlidir.
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Cizelge 5. Farkli Toprak Tipi ve Sira Oryantasyonunda Seker pancart Yaprak,
Seker Oram, Kok Agirligi ve Yaprak/Kok Orant Degerleri*

K‘ QHN'I/'" oy

Kok ve eker Verimi,

— T
JE

T0pr§lk Ekim Yaprak Verimi (kg/da) |
Tipi Yénit 1997 1999 Ortalama | 1997 7o 5316 a
Killi Dogu-batt 37096 | 3247d | 3478b 5495 a 5133 b 298
Tl Giney-kuzey | 4022a 32794 3650 a 539 a —5’09’1;’ 5273 a
Ortalama 3866 a 3263 ¢ 3564 a 5445 a 5100 3309 ¢
Kumli | DoguBan | 336dc | 3053c | 3309¢ | 364c | 053¢ 1 sy
Tinl Giney-Kuzey | 3765b | 3083¢ 3423 b 3765 b 3083 € 49560 |
Ortalama 3664 b 3068 d 3366 b 5230 b 4681 ¢ 5199 a
Toprak Dogu-Bat: 3637b 3150 ¢ 3393 b 5416 a 4982 ; 5030 b
TipiOrt | GineyKuzey | 3893a | 3181c | 3537a | 5060b | 47994 4 =2
Genel Ortalama 652 | 3lesb | s | s3a | 4891 2 jda)
Seker Orani (%) eker Verimi __)_94,0;.__
Killi Dogu-bati 1711d | 1827b | 17.69¢ 940 a 939a 929 ab
Tl Giney-kuzey | 1723d | 1834b | 17.78¢ 930a | 9298 L oo
Ortalama 17.174d 18.31b 17.74b 935a 934 a W
Kumlu Dogu-Bati 1761c | 1844b | 18.02b 940 a 890 be 886 ¢
Tl Giney-Kuzey | 17.76¢ | 19.00a | 1838a | 910ab 862 ¢ T
Ortalama 1768c | 1872a | 18.20a 925a 876 b 327 1
Toprak Tipi|  Dogu-Batt 1736¢c | 1836b | 1786b 940 a 914 be i g
Ort. Giney-Kuzey | 17.49c | 18.68a | 18.09a | 920ab 895 ¢ 9 -
Genel Ortalama 17430 | 18528 | 1797 930a 05b__| 31
Kok-Givde Agirhp (g/bitki) Yaprak / Kbk Oram (%)
Killi Dogu-Bati 646 a 605 b 6252 68 b 63d | 65b
Tinh Giiney-Kuzey 635a 596 b 615a 75a 65 cd 70a
Ortalama 641 a 600 b 620 a 7la 64 ¢ 68a
Kumlu Dogu-Bati 628a 568 ¢ 598 b 67 be 63d 65b
Tl | Giney-Kuzey | 603b 534d 568 ¢ 73a 68 b 7la
Ortalama 615b 551 ¢ 583b 70 a 66 b 68a
Toprak Dogu-Bati 637a 580 ¢ 612a 67b 63¢c 65b
Tipi Ort. | Giney-Kuzey 619b 565d 592 a 74 a 66 b 70a
Genel Ortalama 628 a 575b 602 7la 65b 68

* Ay harfle gosterilen ortalamalar % 1 ihtimalle birbirinden farksizdur.

Erken donemde etkin bir yaprak oOrtiisiiniin
verimi belirleyen ana faktor oldugu (Milford ve
ark., 1985 a) ve yapraklarin ortaya gikis ve yaprak
alam gelisme oram genellikle sicaklikla iligkili
oldugundan (Scott ve ark., 1973; Milford ve ark.,
1985 b), bu aragtirmada D-B ekiminde, 6zellikle
kumlu tinda daha hizl: olmak iizere, daha erken
ve daha yitksek yaprak alan1 tesekkiil etmistir. Bu
nedenle D-B ekiminde bitkilerin tuttufu giines
15181 miktar1 ve giines enerjisinin verime yansima
orani, G-K ekimine kiyasla, daha yiiksek
olmustur. Dogu-bat1 siralarinda belirlenen yaprak
alan indeksi ve toprak sicakliklarindaki degisim
susuz kosullarda yiiriitilen Onceki aragtirma
(Anda ve Stephens, 1996) bulgulan ile benzer,
kék ve seker oram sonuglan ise farkli
bulunmugtur,

Giiney- kuzey ekiminde seker oraninin yiiksek
bulunmasi, yérede Temmuz, ABustos ve Eylil
aylarinda toprak sicakhik derecelerinin yiiksek
olusu ve G-K ekiminde D-B ekimine gore toprak
sicakliginin - seker orant bakiminda daha uygun
diizeyde seyrettifini gostermesi bakimindan
onemlidir. Yayla ikliminin hakim oldugu yorede
kok ve seker verimi bakimindan D-B ekiminin,
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seker orant bakimundan ise G-K ekiminin uygun
oldugu belirlenmistir. Ulkemizin daha uzun
vejetasyon siiresi olan bélgelerinde, Erzurum
benzeri yayla iklimli ekim alanlarimun aksine, sira
oryantasyonunun ~ daha  farkli  sonuglar
gosterebilecegi soylenebilir. Bu konuda kesin
sonuglara, benzer aragtirmalarin diger yorelerde
de yiiriitillmesiyle ulagilabilecektir.
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iNIN MISIR KURDU

MISIR’ IN FASULYE, SOYA VE i K EKIiM
KABAK iLE SIRAYA KARISI I VE yUMURTA

(Ostrinia nubilalis Hbn., Lepidoptera : Pyralidae)’ NUN ZARAR _ORAN
PARAZITLENMESI UZERINE ETKISI

Yasemin KAHVECI CANER
Karadeniz Tarimsal Aragtirma Enstitiisii, SAMSUN
. Dog.Dr. Celal TUNCER
OMU Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii, SAMSUN

Gelig Tarihi: 14.09.2001

urdu zarar orani V¢ yumurta

OZET ; Misirin, sirik fasulyesi, soye ; s ing k
yesi, soya fasulyesi ve kabakla karigik ckiminin Misir O enenmistr. Ller iki yilda

paketlerinin parazitlenme orani iizerine etkileri, 1998-1999 yillarinda Samsun ekolojisin
da kapama musirdaki zarar oram karisik ekimdekilerden yuk);ek pulunmustur, Zarar oran en yiksekien dusge dogry
soyle siralanmgtir: kapama musir > musir-fasulye >misr-soya > mustr-kabak > ilagh kapama misr. Ancak kapama
musir ile musir-fasulye kanigik ekimi arasindaki fark her iki yilda da onemli bulunmamustir. Misir-s0y8 uygulamast
1998 yilinda kapama musira gére zarari 6nemli oranda azaltirken , 1999 yilnda aradaki fark onemsiz bulunnlus;‘ilri
Diger taraftan misir-kabak karigik ekimi ve ilagli kapama musir uygulamas! her iki yilda da digerlgrmden éne Il
oranda daha az zarara neden olmugtur. 1998 yilinda karisik ekimde, Misir kurdu yumurtalar inda parazitlenme oran =
dolde kapama musir uygulamasinda % 20, misir-fasulye, musir-soya ve msir —kabak uygulamasinda ise sirastyla OA
33.3;, % 25 ve % 25 olarak belirlenmigtir. II. dolde ise gene ayni sirayla yumurtalarn parazitlenme oran % ]6.?; %
60, % 52.9 ve % 36.3 olarak tespit edilmistir. 1999 yilinda yapilan galismalar sonucunda parazitleme oranimn dollfr
arasinda farklilik gosterdigi belirlenmistir. Buna gore yukarida verilen uygulama sirasind gore, 1. dolde % '233; %
14.9,% 16; % 17.6, IL. dolde % 27.9; % 39.2; % 46.4; % 48 oranida dogal parazitlenme clde edilmistir. Her iki y1lda
da LER degerleri (Arazi Egdeger Oram) agisindan yapilan degerlendirmelerde musir-fasulye ve misir-soya kanigik
ekimlerinin kapama ekimlerine gore tiretim agisindan daha avantajli oldugu belirlenmistir. Ancak mmsir-kabak karisik
ekiminin kapama ekimine gore avantajli olmadig tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Kangik ekim, misir kurdu, nustr, soya, fasulye kabak, yumurta parazitlenmesi

EFFECTS OF INTERCROPPING OF CORN WITH BEAN, SOYBEAN AND SQUASH ON THE
DAMAGE OF THE EUROPEAN CORN BORER (Ostrinia nubilalis HBN. LEPIDOPTERA:
PYRALIDAE) AND PARASITISM OF EGG MASSES

ABSTRACT: Corn was intercropped with bean, soybean and squash as alternate rows in ecological conditions of
Samsun, Turkey, in order to determine effects on damage of ECB and parasitism rates of egg masses in 1998-1999.
In both years, the percentage of ECB infestation was higher in monocropped corn than those in intercropped corn
with other plants. The percentage of infestation from the highest to lowest was as follows: monocropped corn >com-
bean >com-soybean>com-squash> monocropped com with pesticide in both years. However, no significant
difference was found between monocropped com and intercropped corn with bean in both years. While intercropping
com with soybean significantly reduced ECB infestation in 1998, there was no significant difference between
monocropped com and corn-soybean intercrop in 1999. But, monocropped corn treated with pesticide and
intercropped corn with squash was found as having lower infestation than the others significantly in both years. In
1998, parasitism rates of egg masses of Ostrinia nubilalis by Trichogramma brassica in monocropped comn; corn-
bean; corn-soybean and corn-squash intercroppings ranged 20 %, 33.3 %, 25 %, 25 % in first generation and 16.6 %,
60 %, 52.9 %, 36.3 % in second generation respectively. In 1999, parasitism rates were 23.3 %, 14.9 %, 16 %, 17.6
% in first generation and 27.9 %, 39.2 %, 46.4 %, 48 % in second generation respectively.

Key Words: Intercropping, Ostrinia nubilalis, Corn, Soybean, Bean, Squash, Egg parazitation

1. GIRIS bilmektedir (Capinera et al.,1985). Ulkemizde
iki veya daha fazla bitki tiriiniin bir karigik ekimin yaygin olarak uygulandif1 yerlerin
yetigtirme donemi igerisinde, ayn: alanda birlikte baginda Karadeniz Bolgesi

yetistirilmesine “kansik ekim” ad1 verilmektedir. gelmektedir. Karadeniz Bolgesinde muisirin
Kangik ekim olugturulan gesitlilik sebebiyle baklagiller ve sebzelerle karigik ekimi yillardan
mekanizasyon  uygulamalarim  kisitlamakta, beri uygulanan bir sistemdir. Bolge arazisinin gok
dolayisiyla Afrika, Asya ve Latin Amerika gibi pargali ve kiigik alanlardan  olugmast,
isgiiciiniin ucuz oldugu iilkelerde uygulana- mekanizasyon uygulamalarinin smirlanmasi ve

“Yasemin Kahveci’ nin Yiiksek Lisans tezinden yararlanarak hazirlanmstir.
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Misir'in Fasulye, Soya ve Kabak lle Siraya Kanigik Ekiminin Misir Kurdu (Ostrina nubilalis Hbn., Lepidoptery:

Pyralidae)’nun Zarar Orani ve Yumurta Parazitlenmesi

Yetigtiricilerin dar bir alandan daha fazla iiriin

kaldirma talepleri bdlgeyi karigik ekim sistemine
uygun hale getirmektedir.

i ill{\dekanizg;y?n ve petrokimyasallara dayah
P1X monokiiltiir tarim uygulamalari ile yiiksek
oranda  verim artigi saglanmakta, ancak
pesusitlerin asin kullamimi gevre ve insan saghgi
bak_lmmdan birgok  problemi  beraberinde
getirmektedir. Arzu edilen seviyede segici
Olrr}ayfi_n_bir ok pestisit, canli populasyonundaki
eesitlilifi  azaltmakta ve yararli  bocek
populasyonunu tehdit etmektedir. Kangik ekim,
monokiiltiir tanmin neden oldugu sorunlan
azaltabilecek modern tarima uyumlu, ekonomik
ve ekolojik alternatif bir tanm teknigi olarak
goriilmektedir. Karigik ekim, bitki tiirleri
bakimindan cesitlendirilmis bir tarim teknigidir
ve bu bitkisel gesitlilik bazi zararh bocek
tiirlerinin yogunlugunun azaltlmasinda etkili
olabilmektedir. Benzer sekilde farkl bitkilerin
ka_nsum ile ortaya g¢ikan biyotik, yapisal ve
mikroklimatik cesitlilik; zararli bocekler yaninda
patojenler, bazi nematod tiirleri ve yabanc: otlar
da olumsuz etkilemektedir (Andow, 1991).
Simdiye kadar yapilan aragtirmalarda 150
farkl agroekosistemde mevcut 198 zararli bocek
tirtinden % 53’niin populasyonunda karigik
ekime bagl olarak azalma gorildigii
belirlenmigtir  (Lambert et al.,1987). Ayrnca
yapilan 18 g¢alismadan 9’unda parazit ve
predatorlerin  kangik ekim sistemlerinde daha
etkili oldugu goriilmiistiir (Russel, 1989).
Bitkisel cesitlilige bagli olarak meydana gelen
bu degisim zararlinin konukgusunu bulmada
zorlanmasi ve gesitlilikle beraber ortamdaki dogal
diisman yogunlugunun artmas: seklinde iki
mekanizma ile agiklanmaktadir (Root, 1973).
Biitiin diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de
musirin ana zararlilarindan birisi Misir kurdu
(Ostrinia nubilalis Hbn. Lepidoptera: Pyralidae)’
dur. Bu zararli Akdeniz ve Ege bélgelerinde
ikinci iiriin, Karadeniz Bolgesinde ise ana iiriin
musirlarda zarar yapmaktadir. Zararh basta musir
olmak iizere, 200°den fazla bitki tiriinde zarar
yapmaktadir. Zararlinin Karadeniz Bélgesinde 2
dol verdigi ve zarar orammin %80-100’lere
ulagtig1 tespit edilmistir 7richogramma spp.
(Hymenoptera: Trichogrammatidae) 200 zararh
bocekgin yumurtalanm  parazitlemekte ve
biyolojik miicadelede énemli bir yer almaktadir,
Trichogramma tiirleri Misir kurdu yumurtalarmin
da énemli bir dogal diismam olarak bilinmektedir
(Ozdemir, 1981). _ ,
Kangik ekim sistemlerinde iizerinde durulan
tek konu zararhlar degildir. Kangik ekim
modelinin aynt zamanda birim alandan elde

edilecek iirin miktan ve getirdigi gelir
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Uzerine Etkisi

balumindan da monokiiltir ekjp
alternatif olabilmesi arzu edilen bir (J’Zellr"ﬁl(ogeli‘le
Bu galigma musinn fasulye, S0ya ve khr.

farkli parsellerde siralar halinde vapilan li\bakla
ekiminin, Misir kurdu zarar orap, . DS$ik
etkilerinin  arastirilmasi, Misir CTing
yumurtalarimi  parazitleyen  tiirlerip l;‘“Tdu
edilmesi, dogal sartlardaki yumurta parq; i Cshig
oranlannin kansik ekim diizenine bagl, Ofin e
degisim gdsterip gdstermediginin belir]enme&_r
kansik ckim sistemlerinin  verim lizesl-v
etkilerinin arastiritlmasi amaciyla yapilmgty Ting

2. MATERYAL VE METOT

Deneme 1998 ve 1999 wvillarinda Samgy,
Carsamba karayolu lzerindeki Karadenrih
Tarimsal Aragtirma  Enstitiisii araZisindZ
kurulmustur. 1998-1999 yillarinda farkl, denemz
tarlalart kullanilmistir. Deneme tesadiif bloklar,
deneme diizeninde 8 uygulama ve 4 tekrarlamah
olarak kurulmustur.

Denemede musir, soya, fasulye ve kabagp,
kapama ekimleri yaninda, birbiri arding taki
eden tekli siralarda musir-fasulye, MISIr-soyy
fasulyesi ve musir-kabak  karnsik ekimlerj
yapilmustir. Ayrica kangik ve kapama ekimlere
ilave olarak, ilaghh kapama misir parselleri tesis
edilmis ve kontrol olarak kullamilmugpy,
Denemede bitki materyali olarak, Ak pinar migyr
cesidi, 4F-89 sirik fasulye cesidi, SA-88 soya
fasulyesi cesidi ve Sakiz kolsuz kabak gesid;
kullamlmstir. Parsel ebatlar: 6.8x5 m olarak sabit
tutulmustur. Uygulama parselleri arasinda 5 m
mesafe birakilmigtir. Kapama ekimlerde sira aras
ve sira tizeri mesafe musir igin 70x25 cm, fasulye
i¢in 50x25cm, soya fasulyesi i¢in 60x8 cm, kabak
igin 100x100 cm olarak ayarlanmistir. Kansik
ekimlerde sira arasi mesafe msir-fasulye ve
nusir-soya fasulyesi igin 65 cm, musir-kabak igin
ise 85 cm olarak diizenlenmistir. 1998 ve 1999
yillarinda kapama ve karisik ekim parsellerinde
bitkilerin ekimi hava ve toprak sartlarina bagh
olarak smasiyla 15 Mayis ve 17 Mayis
tarihlerinde yapilmustir,

Deneme alam topraklarimin her iki yilda da
killi- tinhi biinyeli ve hafif alkali reaksiyonlu
oldugu, tuzluluk probleminin bulunmadigy ve her
iki yilda da fosfor ve potasyum y6niinden zengin
oldugu saptanmustir. Toprak analizleri Samsun
Koy Hizmetleri Aragtirma Enstitiisii Toprak
Tahlil Laboratuvarinda yaptirilmgtir.

Misir kurdu ilk ergin ¢ikisimi tespit etmek
amactyla Pensilvanya tipi 151k tuzag: her iki y1ld:
da yaklagik olarak Masir kurdu ergin ugusundar
10-15 giin 6nce Mayis ayt iginde kurulup
alistirlimaya baglanmustir . Tuzak ilk ergl!
yakalanana kadar haftada 2-3 kere kontrol edilmi
ve ilk ergin yakalamgindan sonra haftada bir ker




kontrol yapilarak, yakalanan kelebekler saytlip
kaydedilerck tuzaktan uzaklastirilmis, tuzagm
oldirme gisesine yeteri kadar DDVP ilave
edilmigtir.

Zarar oraninin tespitinde Misir kurdunun
yapraktaki zarar belirtileri, g8vde girig delikleri
ile deliklerden gikarmus  olduklar talag
gorunimiindeki artiklar goz 6niine alimgtir. Her
parselde aym kosullarda tesadiifen segilen toplam
50 bitkide Misir kurdu zarar belirtilerine gore
bulagik ve saglam bitki seklinde sayimlar
yapilmustir, Zarar g6rmiis bitki oran yiizde olarak
hesaplanmugtir.

Tiim parsellerde zarar oranlarinin belirlenmesi
igin sayimlar, II. délin bitiminden sonra 1998
yilinda 23 Eyliil tarihinde, 1999 yilinda ise 22
Eyliil tarihinde yapilmustir.

Kontrol amaciyla kullanilacak ilagh kapama
musir parsellerindeki ilaglama zamami kelebek
ucuslan ve ilk yumurtamin goriilmesine bagh
olarak belirlenmistir.  Zararlmn 1. doli icin
24.6.1998 tarihinde 1. ilaglama , 3.7.1998
tarihinde 2. ilaglama yapilmistir. II. dol igin 1.
ilaglama 31.7.1998 tarihinde, 2. ilaglama ise
10.8.1998 tarihinde yapilmistir.

1999 yiinda ise 1. dol igin ilk ilaglama
24.6.1999 da, ikinci ilaglama ise 5.7.1999° da
yapilmugtur. II. dél igin ilk ilaglama 30.7.1999° da
, ikinci ilaglama ise 10.8.1999’ da yapilmustir,
Ilaglamalarda Carbaryl 85 WP preparati , 175
g/da dozunda kullanilmistir.

Ayrica deneme bitkilerde gelisebilecek diger
hastalik ve zararh sorunlar agisindan da takip
edilmistir.

Misir  kurdu  yumurtalarinin - yumurta
parazitoitleri tarafindan parazitlenme oranlarinin
belirlenmesi igin I. ve II. déle ait ilk yumurta
paketlerinin tespitinden sonra, yumurta paketleri
tiim bitkilerin yaprak ve govdelerinin tamaminin
kontrol edilmesi ile tespit edilmigtir. Tespit edilen
bu yumurta paketleri etiketlenerek, haftalik
gozlemlerle parazitli-normal, agilmig-agilmanmus
olarak kaydedilmistir. Parazitoitlerin konukgu
iizerindeki dogal etkinligi parazitli/parazitsiz
yumurta paketleri sayilarak  parazitlenmig
yumurta kiimeleri oran olarak hesaplanmugtur.

Yumurta parazitoitlerinin belirlenmesi ve
teshisi  igin parazitli yumurta paketleri
laboratuvarda kiiltire alinmugtir. Kiiltiire alma
isleminde  parazitoitli  yumurta  paketleri
yumurtamn bulundugu kismu igerecek  sekilde
bitki pargasi ile birlikte serit halinde kesilerek
cam tiiplere (1X12 cm) konulmuslardir. Tip icine
nem temini igin 1slatilmig pamuk konulmustur.
Elde edilen erginler preparatlan hazirlandiktan
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sonra tcghisc gonderilmigtir. Biolgic

Bernard  PINTUREAN (Laboraloucl r
Appliquee, France) tarafindan yapﬂmng 1 o
Kangik ckimde driin igin Arazi E? c'g ki
(LER) degerlcrinin hcsaplanmgs:pdagga}s)
formiilden yararlanimigtir (Marimi, 1983).

Karigik ekimde A bitkisinin verimi (kg/da)

LER=

Kapama ekimde A bitkisinin verimi(kg/da)

Kapama ekimde B bitkisinin verimi (kg/da)

Karigik ekimde B bitkisinin verimi (kg/da)

Farkli ckim desenlerinde zarat or_anlarl ve
parazitlenme ~oranlari LSD yontemine gttblrrc
P=0.05 ¢nem seviyesine gore karsilagtirilmigtir.
1998 Yilinda her parselde yeterince yumurta elge
edilemedigi igin, parazitlenme oranlar arasinda
istatistiki kargilastirma yapilamamistir.

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
3.1. Misir Kurdu’ nun 1998 ve 1999 Yillarindaki

. u B
Erggog;?iosullarda O.nubilalis’ in giki§ seyrint
izleyebilmek igin 1998 yilinda 1$|k. ?uzagl 20
Mayis’ da kurulmus, 21 Eyliil tarihine k,adar
caligtirilmugtir. 1999 yilinda ise 14 Mayis’ da
kurulmug ve 14 Eylil’ e kadar caligtirlmustir.
Haftalik yapilan kontroller ve sayimlar sonpcunda
15tk tuzagia gelen kelebek sayilari Sekil 1 ve
Sekil 2°de goriillmektedir.

184
161

dephafia.
3 B =

Kelebek Sayisi(adet/hafta’

N4
BN\ R SRS

Tarih

I — Y
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e

Sekil 1. 1998 yilinda 151k tuzagina gore
Ostrinia nubilalise ergin gikisi.
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3.2, Kangik Ekim Desenlerinde Misir Kurdu
Zarar Oranlari
Denemeden elde
ortalama ve standart
Grafigin incelemesin
oran: bakimindan kap
kangik ekimi arasind

edilen zarar oranlarma ait
hatalar Sekil 3'de verilmistir.
den anlagilacag! Gzere, zarar
ama misir v musir-fasulye
a istatistiki anlamda bir
farkhilik elde edilememigtir (P<0.05). Kapama
musirda % 56.86 olan zarar orani, mustr-fasulye
karigik ekiminde % 56.74 olarak gergeklesmigtir.
Buna karsin musir-soya fasulyesi ve musir-kabak
kangk ekimi ayr ayri gruplar icerisinde ve
sirasiyla % 48.30 ve % 40.16 degerlerini almugtur.
flagh kapama musir ise % 27.49 gibi yitksek bir
degerle farkls bir grup igerisinde yer alarak en az
Zarar oranini vermigtir.

1999 glhpda da kapama mustr ve nusir-fasulye
kﬁiﬂsﬂc ckimi arasinda istatistiki anlamda bir fark
e 15 K o
ekiminde % 53.52 olarak ger%kle:ng;ﬁr 1;?:11’1511(
soya fasulyesi ve musir-kabak karisik eki ol
zarar oranlani smasiyla % 45 2$ eklommde
degerlerini  almugtir, Ilac‘l,x . ve % 38
uygulamast % 20.14’le yine en o
alar:Ik eilllﬂ Az zarar vermistir (Sekilsz;l o yer

er iki yilda da i '

b ark-(l994)’lar1n1?11d1:u:(11r1§: bu sonuglar Aydin
sulye ve musir-soya
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trina nubilalis Hon., Lepi dopte
ra;

jminden elde etmig q]q,
gostermektedir. Yine Son
g9)’ mn Misir-soya fasulyei . an
_(1987)’mn misir-iggiil karlsl_ke
du 227 oranlannda azy, ekl‘“\in.
oldugud _bildiren sonuglanyly 2 neq;"
jcerisin odir. Bu arastrmada her y."
yabak karisik ekiminde gy, V1 M
. azalma gorilmustir, oranlnga
daki pitki tiirlerinin bocekier h
. ye  Coleoptera poln 4
ki etkilerini  belirlemek pula%nll
pir calismada da (Risch,] 981)amaclyla
. birlikte ekildigi parsellerdemls"ve
scek populasyonu aha az b i
]/DSerastlrxc1 pu sonucu yiksek boylu mISﬁElmr.
slge etkisinin zararhnin beslenme ! iy
etkilemesi ile aqlklgmlstlr, rtaInlnl
Deneme sﬁresmce gerek mugyr da
denemde yeT alan diger 3 bitki iizering,
bir hastalik  ¥a da  zararh

karsllasﬂmamlstlr.

Oy,
ark.( \’d
ve ark \

Misir Kur

gerekse

|
SOrupy it

3.3, Kangik Ekim Desenlerinde Mg g,
yumurtalarmda Parazitlenme Iy
parazitlenmis yumurtalardan elde

parazitoitler Trichogramma brassica Beyg, niﬂ
olarak teshis edilmistir. Kapama ve kangik ekio
Kombinasyonlarinda Misir  kurdu yumu£
paketlerinin T. brassica tarafindan parazitleny,
oranlannin dogal sartlarda  belirlenmegiye
yénelik yapilan arasirma sonuglarima gore 19%
yilinda tim parsellerde yeterli sayida yumu,
paketi pulunamadig icin L ve IL dole a
istatistiki deperlendirmeler  yapilamam,
parazitlenme  orani biitiin  tekerriirlerdeki
parazitlenmis yumurta sayilar1 toplam yumura
sayistna boliinerek basit orant1 ile elde edilmigir
1998 ve 1999 yulllarinda Kangik ckin
kombinasyonlarinda Ve kapama  misr
parsellerinde musir  kurdu yumurtalanun [
brassica tarafindan parazitlenme oranlar Tablo!
ve Tablo 2 de verilmistir.

1998 yilinda dogal parazitleme
musir parselinde I. ve IL dol icin %
olmugtur. Bu sonu¢ Melan ve ark. (1998)
calismalarindaki % 16.7 oranindaki dod
parazitleme oranina paralel bir bulgudur. K«’iﬂs“}‘
ekim parsellerinde ise bu oran L dolde % 25
33.3 arasinda degisirken, I dolde bir aﬂls
gostererek % 36.3-% 60 arasinda  deg¥
gostermistir.

orant kapam
20 ve % 16
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Sekil 3. Farkli ekim desenlerinde musir kurdu zarar oranlari(1998).
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Sekil 4. Farkli ekim desenlerinde musir kurdu zarar oranlari (1999).

OKapama misrr  Milagh msr B Misir-fasulye

Iraya Kangik Ekiminin Misir Kurdu (Ostrina nubilalis Hon., Lepidoptera:
ra Parazitlenmesi Uzerine Etkisi

B Msir-soya

OMisir-kabak

Tablo 1.1998 Yilinda Trichogramma brassica’nin Misir Kurdu Yumurtalarini Parazitleme Oranlar

Parazitli yamurta Toplam yumurta | Parazitlenme

Uygulama paketi(adet) paketi orani(%)
(adet)

LDél ILDil LDél ILDé1 LDl ILD&I
Msir 2 5 10 30 20 16.6
misir-fasulye 3 6 9 10 33.3 60
misir-soya 3 9 12 17 25 52.9
musir-kabak 1 4 4 11 25 36.3
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Kurdu (Ostrina nubilalis Hbn., Lepide
ptera.

; r
jminin misit =
anstk E¥ ine EtKisi
Soy K lle Slfagar};zjﬂenMesl Uzeri
wsir'in Fasulye, s ve Y
e . 'pun M1SL Kurdu Yumurtalannt Paraziye,
assica ML am yumurta .

Uygulamalar

Masir
Mmr—fasul e

Misir-soy2

1999 yllmda

% 27.9
fasulyesi V€ mlISII
gqirasiyla I .ve 1
o 46.4 % 17.6.- /o
parazitlenme elde ed11m1st1r.,
kapama mstr ile nusn{-s;’c:]ya
urii i arasind

it T Kk 6nemli bulunurk&?n,

oranlarina ait far
musir  ile mlsu-kabak arasin

rki
parazitlenme oranlari fa

bulunmustur
ekim

r-kabak Kkarigik €
o 0, 9_

_ En yiiksek parazl _
e i akt}ialﬂgcérﬁlijrken, bunu % 46.4 ile
musir-soya , %0 39,2 ile misir

ekimi izlemigtir (P<0.05).
1998 ve 1999 yillarinda kapama misir

parsellerindeki parazitlenme oranlar ddllere
gore fazla bir degisim gostermezken, karigik
ckimlerin tamaminda parazitlenme oramn IL
dside 2-3 kat artig gostermistir. Bu durum
szellikle zararhmn IL doliiniin  goriilmeye
bagladig1 donemden itibaren bitkisel gesitliligin
etkili oldugunu ortaya koymaktadur. Karigik
ekimde parazitoit ve predator yogunlugunun
daha yiksek oldugu gorisi parazitoit ve
predatér tiirlerin bu sistemlerde daha fazla
alternatif beslenme ortamlari  bulabildigi
hipotezine ~dayanmaktadir. Nitekim Risch
(1981) karigik ekimlerin monokiiltiirlerde
olmayan ve parazitoit ve predatorler igin gerekli
cesitli polen ve nektar kaynaklar sagladigim ve
boylece parazitoid ve predatér neslinin
artmasina n bir 5
bildirmekted?_gu ortam hazirlandigin
Yine Powell (1986), ana iiriinleri
nektar ireten bitkilerin varhglmgngacrl;szliltlgii
amf;:raa;ﬁi?nfldig'mu belirtmektedir.
e, konukgu bécegin populasyon
if’fﬁ?ﬂ]r“g%"-’ah baght olarak da artis gostermig
. Trichogramma spp'lerin konuk
t i ularin
esadilfi olarak buldugu g6z éniine allmrga mustr
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O?a\ - \Oran
paraZitlen“::‘“N
Ora
nl(u/ﬁ)

nun ikinci dolden itiby
Te

su da parazitlem
yoguntugt, "= € orap q
olabilir. Yamni artan  konukgy, 1m am;lnan
a:azitoidlennv daha fazla Paraziyg; 0 “1Ugl{1
pulmalarini saglamis olabilir, 4 yumuna

kurdu’

3.4. Kanisik Ekim Deselllerin
Degerlerinin Karsilastirilmas; d

1999 yilinda I ve II. dgl k,

; : Pamgy
parselmde parazitlenme oram sirasiyly o Mg,
% 27.9 olurken, mnusir-fasulye la YRRy
fasulyesi ve mustr-kabak karigik eki’m Wity
sirastyla 1 .ve IL dol icin % 14.9.%, 38%“““
o, 46.4; % 17.6-% 48 oranyg A lG.
parazitlenme elde edilmistir. Bung gﬁrgl d?Eal
kapama musir ile misir-soya ve mlsml;dolde
jiriin deseni arasindaki yumurta para; t?lisule
oranlarina ait fark énemli bulunurkep | &
msir  ile musir-kabak  arasindaki a
parazitlenme oranlarl fark %‘Illmuqa
bommustur (P<0.05). 1L dolde isc py"
karisik ekim desenlerindeki Vun:lllm
parazitlenme oranlar1 ile kapama nﬁsu:ll;E
parazitlenme oranlan arasindaki fark gnep;
pulunmustur. En yiiksek parazitlenme (>raru°/l
48 ile musir-kabakta goriiliirken, bunu %46 4 11:
msir-soya , % 39.2 ile musir-fasulye kangk
ekimi izlemistir (P<0.05).

1998 ve 1999 yillarinda kapama mst
parsellerindeki parazitlenme oranlar doller
gore fazla bir degisim gostermezken, kangk
ekimlerin tamaminda parazitlenme oram I
dslde 2-3 kat artis gostermistir. Bu dunm
szellikle zararlimin II. dolinin  gorilmes
basladigi dénemden itibaren bitkisel gesitlilign
etkili olduunu ortaya koymaktadir. Kangk
ekimde parazitoit ve predator yogunlugun’
daha yiksek oldugu gorisi parazitoit *
predatér tiirlerin bu sistemlerde daha _fa?la.
alternatif beslenme  ortamlar bulabild?
hipotezine dayanmaktadir. Nitekif? ._R“;h
(1981) kangsik ekimlerin monokilﬂmfle”.
olmayan ve parazitoit ve predatorler igin gereve
cesitli polen ve nektar kaynaklar 52 -
boylece parazitoit ve predator neslinin am; it
uygun bir ortam hazirlandigint bi rmek

nme
Damy



yine Powell (1986), ana iriinlerin diginda
nektar ireten bitkilerin varliginin parazitoit
artigina neden oldugunu belirtmektedir.

parazitlenme, konuk¢u bdcegin populasyon
yogunluguna baglt olarak da artig gostermis
olabilir. Trichogramma spp’lerin konukgularim
tesadiifi olarak buldugu g6z 6niine alinirsa nustr
kurdu’ nun ikinci dolden itibaren artan
yogunlugu da parazitleme oranini artirmig
olabilir. Yani artan konukgu  yogunlugu
parazitoitlerin daha fazla parazitsiz yumurta
bulmalarini saglams olabilir.

Kangik ekim sistemlerinde aym yetistirme
doneminde iki yada daha fazla bitki tiirii aym
alanda bir arada yetistirilmektedir. Dolayisiyla
pbu ekim seklinde  monokiltiir tarim
sistemlerinde  oldugu gibi dekara verim
hesaplamak miimkiin olmamaktadir. Bu yiizden
karigik ekim sistemlerinin kombine verim
pakimindan etkinligini ortaya koyabilmek igin
Willey ve Osiru (1972) tarafindan Arazi
Esdeper Oram (LER)'mn hesap edilmesinin
daha dogru olabilecegi ileri siirilmistir. Buna
gore musir fasulye, soya ve kabagin kapama
ekimleri igin LER degeri 1 olup, bunun
iizerindeki LER  deperine sahip ekim
sistemlerinin her iki bitkinin kapama
ekimlerine gore avantajl .altindaki  LER
degerine sahip olanlarinda dezavantajli oldugu
kabul edilmektedir.

Misinn fasulye, soya ve kabakla karigik
ckiminde 1998 ve 1999 yillarna ait Arazi
Esdeger Oranlan (LER) Tablo 3' de

verilmektedir.
Ayrica 1998 ve 1999 yillarinda kapama ve

karigik ekim uygulamalarinda iiriinlerin kg/da
olarak verim ortalamalari Tablo 4’de verilmigtir.

1998 yilinda Tablo 3’ de }1esaplanan LEB
degerlerinin soya ve fasulye 161D glra51y al, ek’
1.10 olarak kapama ekim degerinden S

- 1998 ve 1999 yilinda
oldugu gorilmektedir. 1 197, 0.98

kabak igin sirastyla LER degeri“ .

olarak kapama ekim degerinden diigik oldugllé
goriilmektedir. Bu sonu¢ Camarena Ve Cerra.n
(1980) 'mn karigik ckimin musir Ve fasulyent

kapama ckimlerinc oranla daha stin oldugunu
r. Gene Toniolo

bildiren bulgulartyla paraleldi ono
ve ark. (1987) 'lar1 msir-soya karigik eklrfumﬂ
msirin kapama ekimine gore daha yikse
protein icerigine sahip oldugunu Ve LER
degerinin 1.2 ' den daha yiksek oldugunu
bildiren  somuglaryla  da paralellik
gostermektedir. Misir Ve kabagin 'karlsl'k
ekimlerinde LER Degerlerine iligkin  bir
literatiire ise rastlanilamamisgtir

Sonug  olarak, iki yilin ayrt ayn
degerlendirilmesi sonucu musirin kabak ve s0ya
ile karigik ekiminde Misir kurdu zarar oramnin
azaldi saptanmakla beraber, zarar oramndz.i.kl
azalmanin gok yiiksek olmadig1 goritmistur.
Misinn sirik fasulye ile karigik ekiminin zarar
orani iizerine bir etkisi olmamugtir.

Dogal sartlarda musir kurdu yumurtalarnin
T brassica ile parazitlenme oran II. dolde
kapama ekime gore karigik ekimde daha yiiksek
pulunmustur. 1. dolde 1999 yilinda kapama
ekimde parazitlenme oramn yiiksek bulunurken,
1998 yilinda kansik ckimde parazitlenme orant
yiiksek bulunmustur.

LER degerleri agisindan degerlendirme

yapildiginda musirin soya ve fasulye ile karigtk

ekimi iriinlerin  kapama ekimlerine  gore

avantajli oldugu saptanmistir. Ancak kabakta ise
aksi bir sonug alinmistir.

Tablo 3. 1998 ve 1999 Yillarinda Kangik Ekimlere Ait LER Degerleri
[ Uygulamalar 1998 1999
Misir-kabak 0.97 0.98
Misir-soya 1.08 1.16
Misir-fasulye 1.10 1.16
Tablo 4. 1998 ve 1999 Yillarinda Kapama ve Kangik Ekim Uygulamalarinda Uriinlerin kg/da Olarak
Verim Ortalamalart
Uygulamalar 1998(kg/da) 1999(kg/da)
Msir | Soya | Fasulye Kabak | Misir Soya | Fasulye | Kabak
flagszmsir | 7944 | 4728 | 3353 2479 | 5374 | 2972 | 29938 2112
flagh misir 858.8 - ; - 583.3 - - )
Fasulye 1265.1 - 1848.6 - 446.8 - 738.1 -
Soya 2842 | 5815 - - 248.3 406.6 - -
Kabak 3185.5 - - 4761.75 | 1987.1 - - 3365.8
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UC PARKLI BiLGisAy
AR PROGRAMI (P . .
: GR LO
PROBIT AN ALIZINiN UYGU » SPSS VE PROBIT ANALYSIS) ILE

LANMASI VE YORUMU"

Ondokuz Mavis Tinivercie. - _Celal TUNCER
ay1s Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii, SAMSUN

Gelis Tarihi: 04.10.2001

ZET : Probit analizi sze]]; " .
yarayan bir istatistiki YGn:iﬁle;araEll boceklerin ilaglara karst tepkisini 6lgme ve 6lditrtict dozlarin tespitine
derecesinin 6lgiilmesi gibi konula.rI:;;l da lgfraber, ckonomide trtin fiyatlarindaki disiiglerin satiglara yansima
etkileri LDy, (lethal dog § 0), EDg (et kf[]'f llanilmaktadir. Pestisitlerin zararh veya faydal birgok canli grubuna
LDss, EDgg ve LCyy gibi etl’(ininsob lAe i doz 50), LCsy (lethal konsentrasyon 50) veya ayn: anlamda olmak iwzere
etkinin mutlak olimle sonuglanm, elirli oranlarda ortaya gikg dozlarmn tespiti yoluyla olgulmektedir. Bazen bu
doz 50) ya da enzim faaliyetler ayacag: gesitli etkenler igin (Omn. Gesitli kimyasallar ve radyasyon gibi) SDso (steril
Ozellikle buna benzer pelz okntn;l‘ ?ngel,l_enmeﬁl gibi durumlarda I5, (Inhibisyon doz 50) hesaplamalari yapllabxl}r.
hesaplanmas: hem uzun zar(; 01 sikolojik degerlendirmede probit analizi kullanilmaktadar. Probit analizinin el ile
PC, SPSS ve Probit Ap 1@ almakta hem de hesaplamada bir uzmanlik ve dikkat gerektirmektedir. Oysa POLO-
yapilabilmektedir Ancaka ysis gibi bazi bllgls;yar programlart yardimiyle bu analiz birkag dakika igxr}de?
gerektirmektedir .Bu qahsrggggr:gnlarm dogru bir sekilde kullammi ve sonuglarin yorumlanigt da bir bilgt
izerinde durulmustur. 1 gegen 3 program ile probit analizinin uygulanisi ve sonuglarin yorumlanmast

ahtar kelimeler:Probit analizi, POLO-PC, SPSS, Probit Analysis, Parallelizm ve Median potency test.

APPLICATION OF PROBIT ANALYSIS BY THREE COMPUTER PROGRAMMES
(POLO- PC, SPSS AND PROBIT ANALYSIS)

ABSTRACT:' Although probit analysis is a statistical method which is especially used in determination of response
of _pests to pestmd;s and determining of lethal doses , it can also be used for determination of how low does a sale
price have to be to induce a consumer to buy a product. The effects of pesticides on pests or beneficial animal groups
can be dettermmed by calculating doses of LD50(lethal doses 50), EDSO (effective dose 50), LC50 (lethal
concentration 50) or LD99, ED99 and LC99 which reveal various effective rate of pesticides. Sometimes, for the
effects do not result in death (e.g. various chemicals and radiations) SDSO (sterile doses 50) or in situation of enzyme
inhibition I50 (Inhibition dose 50) can be calculated. Probit analysis can be used in many other toxicological studies
similar to mentioned above. Calculation of probit analysis by hand takes long time , also need experience and care.
Whereas by using some computer programmes such as POLO, SPSS and Probit Analysis, probit analysis can be
performed in a couple of minutes. But, using these programmes and reviewing of results properly also need

experience. In this study, application of probit analysis by using these 3 programmes and reviewing of results will be
discussed.

Key words: Probit analysis, POLO-PC, SPSS, Probit Analysis, Parallelism and median potency test.

1. GIRiS Probit analizi uyarimin veya etkinin farkh
Probit analizi, bir uyarimun farkh diizeyleri ile diizeylerinde ortaya gikan tepkilere baglh olarak ,
bu farkli uyarim diizeylerine gosterilen tepki uyarumin belirli diizeylerine karsihik gelecek tepki
oranlar1 arasindaki iligkiyi olgen bir analiz oranlarimi veya tepkinin belirli oranlarda ortaya
bicimidir. Bazi bagimsiz degiskenlerin gesitli ¢ikmast igin uyarimin hangi seviyede olmasi
diizeyleri tarafindan neden olundugu diisiiniilen gerektigini hesap, tahmin ve formiile eder.
iki secenekli sonuglarin (6lii ve canl gibi) ortaya Probit analizinin en yaygin kullamldigt
¢iktip1 durumlar igin uygun bir analiz yontemidir. alanlarmn basinda cesitli kimyasal ilaglarn zararl
Bir zararli bocegi oldirmek i¢in ne kadar ilag t}j‘lrleri iizerindeki etkilerinin belirlenmesi gelir.
kullanmak gerekir ya da bir iiriiniin satg fiyatinin Omegin bir ilacin farkli dozlarinin zararh bir
bir miisterinin o iriini satin alip almamasi bocek iizerindeki etkilerini belirlemek igin, ilacin
{izerine etkisi gibi konularin arastirildif: yerlerde farkl1 dozlart bécek tizerinde denenerek sonugta

probit analizi uygun bir yontemdir. Ik 6rnekte bir siire sonra (genellikle 24 saat) dlen bocek
uyarim insektisit miktari, ikincisinde ise bir sayis1 kaydedilir. Baslangictaki bocek sayisi
esyanin sati§ fiyatidir. Tepkinin ilk Srnekte bdcek bilindiginden dlen-Slmeyen bdcek  sayist da
6lii veya canly, ikinci drnekte ise irin satild: veya biliniyor demektl‘r ve yapll.ar.l probit analiz
satilmad: seklinde iki ihtimalli olmast gerekir. sonunda bdceklerin % 50 sinin 6ldigi LDso

" 3. Tarimda Bilgisayar Uygulamalart (3-6 Ekim 1999, Adana) Sempozyumunda teblig olarak sunulmustur.
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U Farki Bilgsayar Program (POLO, SPSS ve PROBTA

Probit Analizinin Uygulanmasi ve Yorumu

90"1mn dlduptl LDoo gibi 1129
doz diizeyleri hesap edilir. Aynica dozlar v tepki
arasindaki iligkiden clde edilen regrasyon
denklemi ile diger oliim oranlarina kargilik
gelecck  dozlan da  belirlemek  son derecc
kolaydir. Bu tepkinin her zaman olimle
sonuglanmasi gerekmez. Bazen Kisirlik, enzim
faaliyetinin cngellenmesi ve diger baz! etkiler
igin de sirastyla SDs, (steril doz), Iso (inhibisyon
doz), EDs (efektif doz) hesaplanabilir. .
Zararllarla ilgili bu tip gahsmalarin Gogu bir
deneme planlanmasi ve yiriitiilmesi ile yapilir.
Kullamlacak ~ ilag  dozlan hassasiyetle
hazirlanarak  gesitli yontemlerle boceklere
uygulamir ve sonugta her doz igin olen ve
Slmeyen bocek sayisi belirlenerek daha sonrd
anlatildig iizere probit analizine tabi tutulur.
P'ra_tik olarak iyi bir sonug elde etmek icin her
birinde degisik derecelerde tepkinin goriildiigi en
az 5 doz ve bunlar icinde % 100 dliime neden
olan en fazla bir doz olmalidur. Oliim oranlarnizt
% 0-100 arasinda dengeli bir dagilim gostermesi
hesaplama ile yapilacak tahminlerin isabet
oranin artiracaktir. Sadece 3 doz ile yapilacak
hesaplamalar tavsiye edilmez(1,2,3,4).

(lethal doz) veya %

ile yapilmasi
. . alanni ell
2 hesaplameie o alicidir - ve

; he
probil analiZ ) '
milm;um olmaklzlu3 bcr;bsdq ilanilabilecck
- i v . 1ac dakika icinde
dikkat ister o lan ile rkag
i ot i B s
s m] 7i amacind ¥ .cllk : in kullanima
iap. Y 1; obil alysis 1° ik 1 ile probit
poLO istatisti ram
sahip 'Ol‘n uysgl:j'ls g onucla“" yorumlanmas1
analizim d
3lzlerindc urulacaktif 1
POLO pROGRAMI fLE PROBIT
ANALIZI - a Software In;(.
5 . 4i yapm.
POLOC M protit rel
tarafin 3:21 s DO tabanlt 01T gisay
iizere y . '
rogramidt . in gerekli veriler bir
Programin caligmast 1 . % esaplanmasi g0z

m, mg/lt vb.
JJamlan pocek say1st ve

Jii bocek sayisidir. Bu
da asagldaki siraya

yniine alindifnda;
sgkilde) _ her doz jgin Ku
her doz i¢in gozlenent o
veriler bir yazl programm
gore girilmelidir( Ornek 1)-

amaciyla yapumighr. Bitin

verileri

Omnek (1);

= Bu deneme Diazinon’un Lymantria dispar @ etkisini belirlemek

degerler teoriktir. ndur

= Tarih: 12.05.1999, Yer: Samsun, Dozlar ppm olarak ve etkili maddeye dayatiair.
*Diazinon
0 50 2
10 49 5
25 53 10
50 52 23
75 50 31
100 50 41
250 50 48

Baslangigtaki “’="" den sonra gelen agiklamalar Omegin  yukanda  yazilan
Diazinon.dat olarak POLO dizini igine ( polo.exe

zorunlu degil ancak veriler hakkinda bilgi
vericidir. Bu dosya olugturulurken eger Word
programi ve benzerleri kullamliyor ise siitunlar
olugturulurken ~’Tab *’ tugunun yerine
“’Spacebar’’  tugunun kullamilmasina ~ dikkat
edilmelidir. Burada birinci siitun dozlar, ikinci
siitun toplam bocek sayisini ve ligiinci situn ise
5len bocek sayistm ifade etmektedir. Bu veri
dosyas1 hangi yazi programunda yazilirsa yazilsin
MS-DOS metni olarak ve uzantist DAT olarak
POLO dizini altina saklanmalidir.
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ve nolo.bat dosyast ile aym: dizin altinda olacak
sekilde ) kaydettigimizi varsayalim. Daha sonra
yazi programi kapatilarak MS-DOS ortamina
gecelim  (Windows kullaniyor isek Baglat-
Programlar- MS-DOS komut istemi). Buradan
POLO dizinine gegilmelidir.

C\>CDPOLO
C:\POLO>



verilerin sakland181
probit analizini
bagka dosya igine
Bunun  igin

dizininde
dosyasina
sonuglart bir
gerekmektcdir,
Nolo.bat dosyast qahstmlmahdlr. Bu dosya
POLO programinn yiiri'ltiilmesini ve kullanictya
sorulan sorularin cevaplarint V€ hesaplanacak LD
(lethal doz) deperlerini (default olarak LD10,
LD50 ve LD90 dir) igeren Answers:dat

dosyasimin  programa bir
aligtiriimasint saglamakt
dosyasinin da diger iki dosya
dizini i¢inde aym yerde veri dosyast ile aynt

a dikkat edilmelidir. Analizi

Polo
piazinon.dat
uygulayarak
kaydetmemiz

ortamda yer almasin
baslatarak sonuglarin  bir dosya igine
saklanmasini saplayacak ~komut satir1  §u
sekildedir.

C-\POLO>NOLO Diazinon Diazinon

Bu komut satir ile NOLO’dan sonra gelen ik
dat dosyasina probit

Diazinon saturt Diazinon.
analizi uygulanacagint ikinci Diazinon 15€

\ 0 a8l
sonuglarin jazinon.doc le)ll rad? sonuy
saklanacagint pelirtmek(© 1351 e ay 1mas!
dosyasinin isminin vert 9% "o cyda yararlld’r:
zorunlu degildir anc Pm"k 29 sin hcrhangl
éonudan igeren i inon.délt dosy yazd,rmak
pir yazl pro ”
muréﬂgc:rn ((iiglemelerde her do7d1¢;;1nl¢{r o fazla
materyali gruplar halinde Jun slxj o urken
tekerrir yapilmis ise ver! dosyaa lmelidlr
her 1ekérriirﬁn sonucu aynt @Y o

o 2 . M - anusl
(Ogeli/c;ler daha 6nce oldugu gibl ltljl  arak
olaca; sekilde - 05 k;:eol g i
saklanmah ve daha gncekl1 Orneo 10 o e
probit analizi yap! mahdlr." ijlasyonunllﬂ
pirden fazla insek isit’e bo;e poP I bscek

isini gsteren ' e ait
;Z%ﬁ;;wlmmm aynt 1 ektisite :511:11:15111 B
verilerin bir seferde a:ali’le " asagld ki
iimkiindir. Bu durd dir
n::llzilde yazilarak veri dosyasl olust |mal
( Ornek 3)-

belirlemek amaciyla yapimistir. Batin

Ornek (2);
= Bu deneme Diazinon

degerler teoriktir.
51999, Yer: Samsun, Doz

= Tarih: 12.0

*Diazinon

0 50 2
0 50 0
0 49 1

0 52 2
10 48 4
10 53 5
250 51 49
250 50 48

un Lymantria dispar 'a etkisini

lar ppm olarak ve etkili ma

ddeye dayalzdzr.
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{Ug Farkh Bilgisayar Programi (POLO, SPSS ve
Probit Analizinin Uygulanmasi ve Yorumu

Ornek (3),
= Bu deneme Diazino

yapilmighr. Bitiln degerler teoriktir.
*Diazinon
0 50 1
10 51 5
25 50 10
50 53 18
100 50 26
250 50 39
500 50 48
*Malathion
0 50 2
10 50 7
25 50 12
50 53 20
100 50 32
250 50 42
500 50 49

PROBIT ANALYSIS) lle

1 ve Malathion'un Lymantria dispar a etkisini

= Tarih: 12.05.1999, Yer: Samsun, Dozlar ppm olarak ve etkili maddeye dayahair.

pelirlemek amacyla

Birden fazla insektisit veya bocek popiilasyonu
igin yapilan bu analizde, POLO once herbir
insektisit veya popiilasyonun lethal doz
analizlerini ayr1 ayn yaptiktan sonra, her iki
insektisitt  karst  bocek  popillasyonunun
tepkisinin veya farkli bdcek popiilasyonlarinin
ayni insektisite karst tepkisinin aym veya paralel
olup olmadigin: da ortaya koyan 2 test daha
yapmaktadir.

Buraya kadar anlalan POLO’ nun farkh
mmu neticesinde ortaya gikan

amaglarla kulla aya gik:
sonuglar1 bir seferde yorumlamak 1¢1n biitiin

kullanim  sekillerini de icinde barindirmas
nedeniyle verdigimiz son ornegi ele glahm, Bu
son drnege gore (6rnek 3) yapilan analiz sonunda
sonug verileri asapidaki sekilde olacaktir.

POLO-PC
(C) Copyright LeOra Software 1987

Input file >
input: =Bu deneme Diazinon ve Malathion

'un L.dispar'a etkisini belirlemek amaciyla

yaprlm gtix.Bitin veriler deneysel degil ve teoriktir.
input: =Tarih 12.05.1999, Yer=Samsun,Dozlar ppm olarak ve etkili maddeye dayalidir.

input: *Diazinon

input: 0 50 1
input: 10 51 5
input: 25 50 10
input: 50 53 18
input: 100 50 26
input: 250 50 39
input: 500 50 48
input: #*Malathion
input: 0 50 2
input: 10 50 7
input: 25 50 12
input: 50 53 20
input: 100 50 32
input: 250 50 42
input: 500 50 49
preparation dose log-dose
Diazinon ,00000 .000000
10.00000 1.000000
25.00000 1.397940
50.00000 1,.698970

50.
51.
50.
53.
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subjects responses resp/subj

1. .020
5. .098
10. .200
18. .340



malatkion

Nomber of prqparations:
Number of dose groups:
Do you want probits
likelihood function to be maximized [Y

specify starting values of the parameters [N] ?

100.00000 2.000000 50.
250.00000 2.397940 50.
500.00000 2.698970 50.
.00000 .000000 50.
10.00000 1.000000 50.
25.00000 1.397940 50.
50.00000 1.698970 53.
100.00000 2.000000 50.
250.00000 2.397940 50.
500.00000 2.698570 50.
2

12

The praobit transformation is to be used

Natural Response 1is a parameter
The parameters are to be estimated by

(1)
(2)

(3)

(4)
(5)
(6)
(7)

(8)
(9)

(10) Diazinon

Intercepts and slopes unconstraine
Estimating natural response

Maximm log-likelihood -150.87677

standard error

parameter
Diazinon -3.5100809 . 50505808
NATURAL .28901570E-01 .26870567E-01
SLOPE 1.8149810 .23736057

Variance-Covariance matrix
Diazinon NATURAL

.2550837 -.8326017E-02

[yj ? Is Natural Responseé & paramete
] ? LD's to calcu

maximizing th

4. Preparation is

26.
39.
48.

12.
20.
32.
42.
49.

JL-[y]?Do}’
1ate [10 50

e likelihood

t ratio
_6.9498559
1.0755847
7.6465141

SLOPE

-.1173269

.3453981E—02

.520
. 780
.960
.040
.140
.240
.377
.640
.840
.980

function

( 1) Diazinon

(11) NATURAL -.8326017E-02 . 7220274E-03
(12) SLOPE -.1173269 .3453981E-02  5634004E-01

(13) Chi-squared goodness of fit test

(14) preparation subjects responses expected deviation prcbabééth
(15) Diazinon 51. 5. 3.704 1.296 .072 :
(16) 50. 10. 9.472 . 528 .189431
(17) 53. 18. 18.767 -.767 .35410
(18) 50. 26. 28.039 -2.039 .560783
(19) 50. 39. 40.296 -1.296 .805920
(20) 50. 48. 45.995 2.005 .919891
(21) NATURAL 50. 1. 1.445 -.445 .028902
(22) chi-square 2.3589 degrees of freedom 4 hetercgeneity .59
(23) Index of significance for potency estimation:

(24) g(.90)=.04627 g(.95)=.06570 g(.99)=.11348

(25) Effective Doses

(26) dose limits 0.90 0.95 0.99
(27) LD10 Diazinon 16.89868 lower 9.35285 8.05809 5.72874
(28) upper 25.22505 26.87061 30.12024
(29) LD50 Diazinon 85.89130 lower 66.81123 63.19715 56.07363
(30) upper 106.81596 111.25293 120.53565
(31) LD90 Diazinon 436.56167 lower 322.66097 307.16326 280.63001

.25685 943.40148

(32) upper 669.03508 743

(33) Intercepts and slopes unconstrained.

(34) Estimating natural response

(35) Maximum log-likelihood -152.18678

(36) parameter standard error
(37) Malathion -3.5884479 .58415465
(38) NATURAL .55796559E-01 .35452934E-01
(39) SLOPE 1.9399459 .27630502
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Preparation is (

2) Malathion

t ratio
-6.1429758
1.5738206
7.0210303



U Farkii Bilgisayar Programi (POLO, SPSS ve PROBIT ANALYSIS) lle
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(40) Variance-Covariance matrix

(41) Malathion NATURAL SLOPE

(42) Malathion .3412367 -.1355825E-01 -.1583850
(43) NATURAL -.1355825E-01  .1256911E-02 .5727624E-02
(44) SLOPE -.1583850 .5727624E-02 . 7634446E-01

(45) Chi-squared goodness of fit test

(46) preparation subjects responses expected deviation probability
(47) Malathion 50. 7. 5.133 1.867 .102653
(48) 50. 12. 11.777 .223 .235548
(49) 53. 20. 22.221 -2.221 .419256
(50) 50. 32. 31.807 .193 636146
(51) 50. 42. 43.211 -1.211 .864229
(52) 50. 49. 47.652 1.348 .953038
(53) NATURAL 50. 2. 2.790 -.790 .055797
(54) chi-square 2.4470 degrees of freedom 4 heterogeneity .61

(55) Index of significance for potency estimation:

(56) g(.90)=.05488 g(.95)=.07793 g(.99)=.13460

(57) Effective Doses

(58) dose  limits 0.90 0.95 0.99
(59) LD10 Malathion 15.45806 lower 7.89452 6.62665 4.39726
(60) upper ~ 23.88599  25.54750 28.82032
(61) LD50 Malathion 70.75661 lower 52.95302 49.45935 42.47194
(62) upper  89.02847  92.74286 100.34415
(63) LD90 Malathion 323.87618 lower  245.34366 234.41452 215.48419
(64) upper ~ 480.39138  530. 18903  665.10848

(65) Intercepts and slopes constrained (lines are the same)
(66) Not estimating natural response

(67) Maximum log-likelihood -303.91434

(68) parameter standard error t ratio
(69) INTERCPT -3.5411885 .29549484 -11.983927
(70) SLOPE 1.8709149 . 14875586 12.577084
(71) Variance-Covariance matrix

(72) INTERCPT SLOPE

(73) INTERCPT .8731720E-01 -.4284646E-01

(74) SLOPE -.4284646E-01 ,2212831E-01

d intercepts are the same

(75) Testing hypothesis that slopes an
tail probability .427

(76) chi-square 1.7016 degrees of freedom 2
(77) Hypothesis ACCEPTED

(78) Chi-squared goodness of fit test
deviation probability

(79) preparation subjects responses expected

(80) INTERCPT 51 5. 3.823 1.177 .074963
(81) 50. 10. 10.053 -.053 .201063
(82) 53. 18. 19.981 -1.981 .377008
(83) 50. 26. 29.583 -3.583 .591663
(84) 50. 39. 41.634 -2.634 .832689
(85) 50. 48. 46.808 1.192 .936168
(86) 50. 7. 5.029 1.971 .100583
(87) 50. 12. 11.159 .841 .223190
(88) 53. 20. 20.896 -.896 .394262
(89) 50. 32. 30.149 1.851 .602972
(90) 50. 42, 41.866 .134 .837323
(91) 50. 49. 46.897 2.103 .937936

(92) chi-square 6.0542 degrees of freedom 10 heterogeneity .61

(93) Index of significance for potency estimation:
(94) g(.90)=.01710 g(.95)=.02428 g(.99)=.04194

68



(95) Effective Doses

(96)
(97)
(98)
(99)
(100)
(101)
(102)
(103)
(104)

(105)

(106)
(107)
(108)
(109)

(110)
(111)
(112)
(113)
(114)

(115)
(116)
(117)
(118)

(119)
(120)
(121)
(122)
(123)
(124)
(125)
(126)
(127)
(128)
(129)
(130)
(131)

(132)

(133)
(134)

(135)
(136)
(137)
(138)
(139)
(140)
(141)
(142)
(143)
(144)
(145)
(146)
(147)
(148)

(149)
(150)
(151)
(152)

(153)Bu deneme Diazinon ve Malathion'un L.dispar'a etkisini belirlemek amaciyla

(154)
(155)
(156)

dose

limits

0.90 0.95
LD
10 INTERCPT 16.13508 lower 12.07442 11.32035
upper 20.33863 21.15526
LD50 INTERCPT 78.11917 lower 68.10755 66.27412
D90 upper 89.29056 91.62313
INTERCPT 378.21975 lower 305.78747 294.87310
upper 492.48593 522.13740
Slopes constrained (lines are parallel)
Not estimating natural response
Maximum log-likelihood -303.15075
. ‘ parameter standard error t ratio
Dlazln?n ~3.6220267 .30485266 -11.881237
H:lathlon -3.4588347 .30033823 -11.516465
LOPE 1.8723918 .14881954 12.581626
Variance-Covariance matrix
Diazinon Malathion SLOPE

Diazinon

.9293515E-01

Malathion .8284143E-01
SLOPE ~.4326544E-01

.8284143E-01
.9020305E-01
-.4240591E-01

Testing hypothesis that slopes are the same

chi-square .1744

Hypothesis ACCEPTED
Chi-squared goodness of fit test

Preparation subjects

Diazinon

Malathion

chi-square 4.5851

responses
51. 5.
50. 10.
53. 18.
50. 26.
50. 39.
50. 48.
50. 7.
50. 12.
53. 20.
50. 32.
50. 42.
50. 49.

degrees of freedom 1

expected

3

9.
18.
28.
40.
46.

5.
12.
22.
31.
42.
47.

degrees of freedom

.460

095
498
094
642
303
449
236
505
708
859
385

9

Index of significance for potency estimation:

g(.90)=.01709
Effective Doses
LD10 Diazinon
Malathion

LD50 Diazinon
Malathion
LD90 Diazinon

Malathion

g(.95)=.02427

dose
17.78248

14.54907

85.98813

70.35282

415.80026

340.19486

Relative potencies

Malathion

potency
1.22224

yapilmigtir.

Diazinon subjects 304
log(L)=-150.9
heterogeneity=.59

limits
lower
upper
lower
upper
lower
upper
lower
upper
lower
upper
lower
upper

limits
lower
upper

g=.066

12.
22.
10.
19.
71.
103.
57.
85.
.81333
563.
.04418
. 04557

323

266
457

g(.99)=.04191

0.90
99601
998390
44949
07333
25009
61615
74788
24745

13688

0.90

.93511

1.60373

controls 50
slope=1.815+~.237

tail probability
deviation probability
1.540 .067834
. 905 .181908
-.498 .349021
-2.094 .561889
-1.642 .812834
1.697 .926058
1.551 .108974
-.236 .244711
-2.505 .424624
.292 .634160
~-.859 .857181
1.615 .947700
heterogeneity .51
0.95 0.99
12.13244 10.49945
24.04589 26.13732
9.71694 8.33911
19.98667 21.81543
68.66060 63.76967
107.45324 115.50266
55.52077 51.30580
88.46118 95.16898
310.05713 285.80292
601.76028 691.70042
254.85556 235.05479
487.36262 557.53402
0.95 0.99
.88771 .80071
1.69218 1.88395

~-.4326544E-01
~.4240591E-01
.2214726E-01

nat.resp.=.029+~,027
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0.99
9.87599

22.76002
62.74311
96.41373
275.57481
590.76813

.676

C.TUNCER
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ve PROBIT ANALYSIS) lle

) to 26.871
(157) LD10=16.899 limits: a.afg7 o 111.253
(158) LD50=g5.891  limits: 8% 1L 1545 257
(159) LD90=436.562  limits: 307100 2
(160)  Malathion subjects 303  ¢© 276 nat.resp.=.056+-,035
(161) log(L)=-152.2 310p9=1'57’;0+"
(162) heterogeneity=. 61 . g=-9 627 to 25.548
(163) LD10=15.458 1im:.hts: 6. 159 to 92.743
(164) LD50=70.757  limits: 49. 415 to 530.189
(165) LD90=323.876  limits: 234.t 5 5 o0
(166) SAME subjects 607  comExr nat.resp.=.030+-.000
(167) log(L)=-303.9 slope=1.871+~.149 ' '
(168) Hypothesis ACCEPTED <
(169) heterogeneity=.61 ‘ g=.02 20 to 21.155
(170) LD10=16.135 limits: 11.3 Y\ o 91.623
(171) LD50=78.119  limits: 66.27 3 to 522.137
(172) LD90=378.220  limits: 294.5;1’ o
(173)  PARALLEL  subjects 607 com .=, -
(174) log(L)=-303.2 slope=1.872+-.149  nat.resp.=.030+-.000
(175) Hypothesis ACCEPTED o
(176) heterogeneity=.51 g=-
(177)  LD10=17.782 limits: 12.132 to f;;azgg
(178)  LD50=85.988  limits: 68.661 to s
(179)  LD90=415.800 limits: 310.057 to 601.

Stop - Program terminated.

Sonuglarin ilk kisminda veriler ve analiz
asamasinda POLO tarafindan sorulan sorulara
Answers.dat dosyas: yardimiyla verilen cevaplar
goriilmektedir. Eger hesaplanmasi istenen leth'fxl
dozlarin Answers.dat dosyast i¢inde belirtilmis
olan LD;o, LDs; ve LDgy dan farkli olmasi
isteniyor ise Answers.dat bir yazi programinda
acilarak  istenen  degisiklikler yapllabili'r.
Baslangigtaki bu kisimlar verilerin dogru girilip
girilmedigini kontrol etmek igin de kullanilabilir.
Burada ‘* Numbers of preparations: 2’ analizde
kullanilan veri grubu saysini, ©* Number of dose
groups :12 “’ ise kontrol disindaki ilag dozlan
sayisini belirtmektedir.

Satir 1,33,65 ve 103 < de goriilen *’Interceps
and slopes unconstrained’’ herbir veri grubunun
“” maximum likelihood siireci’” kullanilarak ayri
ayr1 probit analizine tabi tutuldugunu ifade
etmektedir. “° Maximum likelihood’ biitiin
gozlemlerin bir arada degerlendirilmesine bagh
olarak yapilan bir tahmin islemidir.

Saur 2, 34, 64 ve 104 de dopgal tepkinin
varligi ortaya konulmaktadir. Yani kontrol ‘da
olimler goriildiigiinde bu saur © Estimating
natural response”’, gérilmediginde ise °° not
estimating natural response’’ seklindedir.

Satir 3, 35, 67 ve 105 © de herbir veri grubu
icin  hesaplanan likelihood fonksiyonunun
maksimum degerinin logaritmasi yer almaktadir.
Bu deger daha sonraki hipotezlerin test
edilmesinde kullamlmaktadir.

Satir 4-7 |, 36-39, 68-70 ve 106-109 ° da
herbir preparat igin veya herikisi igin birden
hesaplanmus olan kesme noktasi (intercept) , eger
varsa dogal tepki ve egim (slope) parameter
bashig1 altinda verilmistir. Yan siitunda standart
hatalar ve t degerleri yer almaktadir, > t

70

degerleri parameter Sﬁt“nllndak'
standart hata  degerleripe b('jll" deéerlen.
bulunmustur. Burada egimin (slope) Esi l,]n
Onem arz etmektedir. Bu deger eger | to degg ne
5 © e gore sonsuz serbestlik dereceg; 96’

tablo degeri ) asmiyorsa P=0.05 SeVive: 1"
regrasyon 6nemli degildir. Eger regra Yesing 8,
degilse dozlar ve 6liim oranlar, araSISYOn (:inenu]-
linear degildir demektir. Omnegin 4.7 Lok iy
yararlanarak  Diazinon igin regrasy Iélitlrl§rdau
Y= -3.51+1.814x olarak yazilabijjy " “ng

nNde; }:],(%

Syo!

Satir 8-12, 40-44, 71-74 Ve 110-114
variance-covariance matrix’® tahmipje e
almaktadir. Egim (slope) ve Kesme : Yer
(intercept) © min covarians: dayanikij oro |
gibi lethal doz fonksiyonlarinin % o5
giiven araliklarinin tahmini igin gereklidir a

Sair 1322, 45-54, 75-92 ve 115,13,
% ? goodness-of-fit testi verilerin probit modelme
ne derece uygun olduguny gﬁstermektedj,e
Buradaki “’deviation’’ herbir noktani tahmiy
edilen degerden sapmasini gostermektedir. Fger
veriler probit modeline uygun ise 7 degeri
uygun serbestlik derecesindeki tablo degerinden
daha kiigiik olacaktir. Burada P=0(5 de,
Diazinon ve Malathion igin serbestlik derecesi 4
% ? tablo degeri 9.49 olacaktir. Bu iki ilaca ait son
iki  hipotez ~de buna benzer olank
degerlendirilmelidir. Bu satir grubunun sm
satirinda yer alan heterogeneity faktori y ’
degerinin serbestlik derecesine bolinmesi ile
bulunmaktadir. Heterogeneity faktorii ~tahmin
parametrelerinin standart hatalarmia
hesaplanmasinda kullamlabilir. Fakat sadece
transforme edilmis verilerin linear modelden

gy




sistematik p; :
K U“amllllll(al?cljfr Salélza tgig()slcr'medigi durumlarda
. : P sistematik
ene . sa
lglari Qtlk géarak hgleropgot olan popmag;gﬁig:
ckmay Pé-tepkl verilerinde genellikle ortaya
.POLO programi heterogeneity faktoriinii

diizeltme yapm, 2 :
dgger den c}ll aﬁa ;ili(k?maﬂyla X~ degeri tablodaki

Bbyle bir sopup

faktori 1.0 dan'b ogeneity

( tyik ¢iktiginda POLO otomati

g{larak blr.uyavr.l satirt eklemektedir. B(iylgagil;
rymda_ .brnegm sair 22 ve 23 arasind;

3agdaki ifade yer almaktadir, ’

" Large chi-quare indj

data by the i '
probit analysis model. |,
T . La
deviations for expected probabilities peqy 0 orrgélz

are especially troublesome. 4 plot of the datq
should 'be consulted  See D.J.Finney | Propit
Analysis (1972), pages 70-75. |

Satir 23-24, 55-56, 9394 ve 133-134* de

90,95 ve 99 ihtimal seviyelerinde  giiven

araliklaninin - tahmip; icin  kullanilacak “g”

(tahmin icin nem indeksi)  deperleri
almakta(.hr. Eger bu ihtimal dgiizeylerizfrrl
h?rhangl birinde g>0.5 ise lethal dog degeri
guven simirlarmin disinda olabilmektedir.

' Bu durumda yine 24 ve 25 satrlar arasinda su
ifade bulunmaktadir;

" With almost all good sets of data, g will be
substantially smaller than 1.0 and seldo
than 0.4 D.J.Finney,
79 n

" We will use only the probabilities for which
g is less than 0.5

Satir 25-32, 57-64, 95-102 ve 135-148 de
lethal doz tahminleri yer almaktadir. ik siitiinda
lethal dozlar daha sonrakilerde ise P=0.90, 0.95
ve 0.99 icin lethal dozlarin iist ve alt sinirlar yer
almaktadur.

Satir 65-102 de her iki insektisit igin esitlik
(equality) testinin sonuglari yer almaktadir. Bu
test herbir insektisite ait egim (slope) ve kesme
noktalarimin (interceps) ayni olup olmadigimn
incelenmesidir. Eger ayni ise regrasyon dogrular
arasindaki fark 6nemsiz demektir. Satir 67-74°de
bilesik regrasyon dogrusunun istatistiksel
parametreleri yer almaktadir. Satir 76° da teste
ait y, ? degeri, serbestlik derecesi ve P degeri ( tail
probabilities) yer almaktadir. Eger P degeri
>0.05 ise esitlik hipotezi reddedilemez ve
dogrular arasindaki fark onemli degildir. Eger
P<0.05 ise hipotez reddedilir. Yine buradaki  *
degerimiz 1.7016 dir ve serbestlik derecesi 2 de

cates a poor fit of the

m grealer
Probit Analysis (1972) page
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(P2=0.05) % *tablo degeri 6,00 dir. y,? degerimiz
% " tablo degerinden kigiik oldugu iin hipotez
kabul edilir, yani dogrular birbirine egittir. Satir
78-102 arasindaki veriler sadece esitlik hipotezini
test etmek amaciyla hesaplanmistir ve bir daha
dikkate alinmazlar.

Satir 103-148 * de her iki insektisit iin
paralellik testinin sonucu yer almaktadir. Esitlik
testinde oldugu gibi P (tail probabilities) >0.05
oldugunda hipotez reddedilemez. Serbestlik
derecesi 1 igin y, * tablo degeri (P=0.05) 3.8 dir.
Hesaplanan y 2 degeri 0.1744<3.8 oldugundan
egriler birbirine paraleldir, yani hipotez kabul
edilir. Satir 118-148 arasindaki degerler test

amaciyla  hesaplanmigtir  ve  bir  daha
kullamilmazlar. '
Satir  149-152  ikinci preparatin yani

Malathion ‘un ( veya popiilasyonun) ayni oranda
etkili olan dozunun birinci preparat (veya
popillasyon) ‘in dozuna olan oramm ifade
etmekiedir. Bu hesaplama ancak paralellik test
hipotezi kabul edildiginde bir anlam ifade eder.

Satir 153-159 testlerin sonuglarimn bir zeti
niteligindedir. Her bir ilag igin hesaplanmus lethal
dozlary, esitlik ve paralellik testlerinin sonuglarim
gostermektedir.

Hipotez sonuglarimn yorumlamgina gore 3
farkli sonug ortaya gikabilir. Bunlar egriler
paraleldir fakat esit degildir, egriler esittir veya
egriler ne esit ne de paraleldir. [ki ya da daha
fazla egri paralel fakat esit degil ise onlarn
kesme noktalari(intercept) farkli olsa bile
egimleri (slope) arasindaki fark 6nemli degildir.

3. SPSS PROGRAMI iLE PROBIT ANALIZI

SPSS istatistik analiz programi SPSS Inc.
tarafindan tiretilmis ve benzerleri arasinda 6nemli
bir yere sahip ve yaygin bir programdir. Bugiine
kadar depisik versiyonlar1 ¢ikmugtir. Burada
SPSS 6.0 ve SPSS 7.5 ‘a gore probit analizinin
uygulanist iizerinde durulacaktir,

Program galigtirildiktan sonra dncelikle Probit
analizine esas olmak tizere verilerin girilmesi
gerekmektedir. Probit analizinin yapilabilmesi
icin kullamlan ilag¢ dozlari, her doz igin
kullanilan bocek sayist ve figiincii siituna ise her
dozda 6len bocek sayisi girilmelidir. Olen bocek
sayisimn her zaman kullanilan bocek sayisindan
daha kiiciik olmast gerektigi her zaman
hatirlanmalidir(Sekil 1).



Probit an.y.oayar Programi (POLO, SPSS ve PROBIT ANALYSIS) lle

ProbirAnaIizinln Uygulanmas ve Yorumu

Sekil 1. SPSS “te probit analizi igin verilerin girilisi,

Verilerin girilisini takiben **Statistics”
Secencginden gikan  meniiden “Regression””
Secenegi ve buradan ¢tkan meniiden ise *’Probit”
Seqenegi secilir.  Kargimiza ¢tkan  probit
Mentsiinde sol siitundaki degiskenlerden Dozlar

Covariate™ kutucuguna, kullamlan bocek

Sayisi(m) * Total observed”” kutucuguna ve 6len
bocek “Response frequency””  kutucuguna
yerlestirilir(Sekin). Transform kutucugundan
"Log base 10" secilir. Model kutucugunda ise
“’Probit”’ secenegi isaretlenir. Logit secenegi
verilerin  ggzlem yoluyla elde edildigi
denemelerde, probit secenegi ise verilerin
deneysel olarak elde edildigi  kosullarda
kullamlir, Tek bir ilag sonucu analiz ediliyor ise
“Factor”’ kutucugu bos birakilir,
“Options” sekmesi tiklandiginda karsimiza
yem  bir  meni ¢tkmaktadir.  Burada
“Frequencies”  ve “Fiducial  confidence
intervals™ secenekleri segilir(Sekil 3).

“Frequencies”’ secenegi  her doz igin
gozlenen ve beklenen degerleri igeren sonuglarin
elde edilmesini saglar,

“Fiducial confidence intervals” % 95 giiven
sirlarina gore gesitli 6lim oranlaring ortaya
¢lkaran dozlan bir liste halinde elde etmemizi
saglamaktadir,

Options meniisiinde ** Significance level for
use of heterogeneity factor”’ kutucugunda default
olarak 0.15 degeri bulunmaktadir. Bu durumda
’goodness-of-fit”” testi ile ilgili olasilik diizeyi
0.15 ‘den daha az oldugunda, SPSS gliven
araliklarinin hesabinda heterogeneity diizeltmesi
yapmaktadir. Bu segenek iizerinde degisiklik
yapilabilmektedir.

Options menisiindeki “’Natural response
rate’” baghgi altinda 3 segenek bulunmaktadir. By

72

meni denemedeki kontro] Sonuglaryyr, .
“None” secenegi M g,
one”  segenegi kontrol yoksa, komg Idiy
oliim orant sifir ise VY2 kontro)g .m{dﬁki
oranina - gére - dozlardaki gy, Ol
diizeltme yapilmayacaksa isaretlenr «» v
from data”  kontroldaki Glﬁmleriaculate
dosyasindaki kontrol (yani ( doz) rakaxn? Verj
tahmin edilerek dozlardaki gy, o I3f1ndan
dizeltme yapilacagini ifade eder o NGy
secenegi ise kontroldaki ¢liim Oraniny alug»
girilebilosgini 6m. Kontroldaki o 1 . I
0.10) ifade etmektedir. Buradak ¢ mealrze‘?‘"
eger kontroldaki 6liim oranipg Gre dﬁZeI&m
yapilacaksa *’Calculate from data” komr?
yoksa veya  komtrola  ggre dﬁzelu:
yapilmayacak ise *’None’ secenegidir Ber
kontrola gore diizeltme Yapilirsa serbestlik
derecesi otomatik olarak 1 azaltilir,

“Criteria” baghg1 altmdaki ik siitun qlgy
“Maximum iterations”’ kag iterasyondan sonr
hesaplamaya son verilmesi istendigini ggtery
ve default olarak 20 dir. “Step limit” segenefi
ise parameter vektorii uzunlugundaki maksimyy
izin verilebilir degisikligi ifade eder ve default
olarak 0.1 dir, “’Optimality tolerance” segenegi
islemlerin kag basamaga kadar dikkate alinarak
yiritilecegini ifade eder ve default segenegi
segilebilir,

Uygun  secenekler  segildikten  somma
“Options™ meniisiinde **Continue” sekmesi
tiklamr  ve probit menisiine doniliir. Probit
meniisiinde "OK” sekmesi tiklandiginda SP%S
yeni bir pencere agarak analiz sonuglar ve graﬁgl
vermektedir. Sekil 1 de girilen verilere gire
sonuglar agagidaki gibi olmaktadir;



Sekil 2. SPSS"de probit meniisii ve degiskenler. Sekil 3 SPSS’ tc probit meniisiindeki “Options”’
seqenekleri

be et AN AR et 4 s PROBIT ANALYSIS ###r#srr®®f
DATA Information

5 unweighted cases accepted.
0 cases rejected because of missing data.
0 cases are in the control group.
0 cases rejected because LOG-transform can't be done.
MODEL Information
ONLY Normal Sigmoid is requested.

* % % % % % % % % ¥ * ¥ PROBTIT ANALYSIS iﬁiiifﬁﬁ***

Parameter estimates converged after 10 iterations.
Optimal solution found.

Parameter Estimates (PROBIT model: (PROBIT(p)) = Intercept + BX):

Regression Coeff. Standard Error Coeff./S.E.
DOSE 4,21322 ,47830 8,80867
Intercept Standard Error Intercept/S.E.
-2,88750 ,35014 -8,24681
Pearson Goodness-of-Fit Chi Square = 1,729 DF = 3 p= ,631

Since Goodness-of-Fit Chi square is NOT sigmificant, no heterogeneity
factor is used in the calculation of confidence limits.

w k # # 2 # x k¥ t* PROBIT ANALYSIS P 2 2 IR A

Observed and Expected Frequencies

Number of Observed Expected
DOSE Subjects  Responses Responses Residual Prob

1,01 50,0 44,0 45,670 -1,670 ,91339

,89 49,0 42,0 39,280 2,720 80164

,71 46,0 24,0 24,716 -,716  ,53731

,58 48,0 16,0 15,756 ,244 32825

,41 50,0 6,0 6,366 -,366 ,12733
ii*ih*t*i***PRoBIT ANALYSIS * ok % ok ok ok & % ok * F

Confidence Limits for Effective DOSE
95% Confidence Limits

Prob DOSE Lower Upper
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Ug Farkh Bilgisayar Programi (POLO, SPSSve R

Probit Analizinin Uygulanmas! ve Yorumu

1,75603
,01 1,35890 ,91658 1:98749
/02 1,57721 1,10800 2, 15047
/03 1,73356 1,24937 2 anns
104 1,86132 1,36726 e
/05 1,97215 1,47112 o7
106 2,07167 1,56556 2'53921
/07 2,16305 1,65320 e
/08 2,24829 1,73568 21 s5s0
+09 2,32872 1,81413 2/83262
/10 2,40530 1,88934 3!17634
r15 2,75009 2,23352 3/48358
120 3,05904 2,54791 g
125 3,35161 2,84868 it
+30 3,63812 3,14482 p
r35 3,92544 3,44088 g
40 4,21902 3,74072 e
r45 4,52395 4,04729 G
+50 4,84555 4,36348 5'75253
+55 5,19001 4,69270 5'20332
+60 5,56512 5,03968 6,72459
165 5,98133 5,41137 6 P
/70 6,45370 5,81835 7,3 oo
/75 7,00538 6,27727 8,08 o
+80 7,67539 6,81595 9,02237
/85 8,53766 7,48638 10,277
90 9,76151 8,40539 12,13427
)91 10,08252 8,64137 12,63445
/92 10,44322 8,90438 13,20250
/93 10,85474 9,20186 13,85810
9 11,33355 9,54474 14,63056
¢35 11,90546 9,95011 15,56629
+96 12,61436 10,44679 16, 74501
+87 13,54397 11,08931 18,32070
38 14,88664 12,00172 20,65290
/39 17,27817 13,58783 24,95840

Burada “Prob” baghgn altinda etki
seviyelerini “Dose’ bagh altnda ise dozlar
gorebiliriz. Ornegin burada LD 5=4.85, LDs™
9.76 dir.

Buradan probit regrasyonu eitligini,

Probit(P ; ) = -2.89+4.21 (log 10 (dose ;)
seklinde yazabiliriz.

Ki-kare iin elde edilen onem seviyesinin
biiyitk olmasi (0.631) nedeniyle verilerin probit
modeline uygunlugundan siiphe edilmez. Ki-
karenin 6nem seviyesi disik oldugunda ;
iligkinin linear olmadifn veya linear olsa bile
gozlenen noktalarn regrasyon hattindan farkli
uzakliklarda oldugu, yani verilerin heterojen
oldugu diisiinilebilir. Béyle oldugunda herbir
konsantrasyon grubu igin tahmin edilen
varyanslara bir diizeltme uygulamir. Ki-karenin
onem  seviyesi 0.15 ten (programimn default
degeri) kiigik oldugunda bir heterogeneity
diizeltmesi  otomatik olarak uygulanmaktadir(
Aym  zamanda bkz. POLO  ‘nun
degerlendirilmesi).

\

3.1. SPSS ile Birden Fazla fla¢ Grubunun
Degerlendirilmesi

Bundan 6nceki drnegimizde sadece bir ilacin
cesitli dozlarimin uygulandigt durum sézkonusu

14

edilmistir. Eger birden fazla ilacin fark, do
uygulanmig ise bunlarn  Kargilagy 2lay

s Mgy,
yapilmast da mimkindiir. Bu durumg, Veriln
girilirken dozlardan sonra olusturulan bir -
siitununa her ilag igin bir kod numarag gim:I
ve aynt ilacm biitin dozlarmda gy, kglé
numarast kullamlarak veriler énceki gibi giri;
Ornegin birinci ilag igin 1, 2. ilag igin 2 ve 3 ﬂar.
veya ilag kangmu igin 3 kod numarag o ilagyy
biitin dozlart igin  kullanthr (Sekil 4). Hepy;,
numaraya karsihk gelecek ilag ismi o MUMargyy
ait hiicreler tarandiktan sonra  Data-Defip,
variables seceneklerinden sonra gikan kutucyks,
Labels ve Value Labels segenekleri doldurularak
belirtilebilir. ~ Ornegin ~ Value=1,  valye
labels=Diazinon gibi.

Veriler  girildikten  sonra  ¢’Statistics.
Regression-Probit” segenek yolu takip edilerek
Probit analysis menisiindeki diger secenekler
daha 6nce belirtildigi gibi uygulanirken, “llag”
depiskeni meniideki “’Factor”  kutucuguna
yerlegtirilir. ~ “’Define range *  sekmesi
tiklandiginda  kiigiik bir kutucuk gikar ve
buradaki “Minumum ve maximum
kutucuklarma analizin hangi fakt6r gruplant i¢in
uygulanacagi o gruplarm numaralan girilerek
belirtilir, Ornegin minumum=1, maximum=3



N, PSPV

deger giriginde analizin 1-3. gruplar igin oranin ifade etmekiedir. Ornegin .ilacin LDso
yapilacagi ifade edilmis olur. dozu ile 2.ilacin LDso dozunun birbirine orani

“Options’” sekmesi tiklandiginda ¢ikan gibi. .
meniide diger segenekler daha once belirtildigi “Parallelism test’” ise her ila¢ grubuna ait
gibi yapilirken ‘’Relative median potency’” ve regrasyon hattinin birbirine paralel olup

“parallelism test”” ,eger bu analizler yapilmak olmadigint arastirtr. Eger paralel is’e her ug grup
icinde genel bir “egim (slope)’ degerinin

isteniyor ise segilirler.
“Relative median potency’” iki ilacin esit tahmini miimkiin olacaktir.
oranda etkili olduklar dozlarmin birbirlerine

Sekil 4. SPSS’te birden fazla ilag grubu igin verilerin giriligi.

bocek ve slitbocek

Veriler Dozlar, Ilag , /
a girilmig ve analiz

Her iki testin ilag galigmalanindaki diger
bagliklar1 altinda sirastyl

pratik yaklagimlar i¢in kullanilmas: da miimkiin

olmakla beraber burada bunlar iizerinde yukarida belirtildigi ~ sekilde yapilmstir.
durulmayacaktir. Sonuglarin zeti asagrdaki sekildedir( Sonuglara
ait baza kisumlar atlanmigtir).

Simdi Diazinon, Malathion ve bunlarnn
kanigimindan  ibaret 3 farkli uygulamanin
yapildig1 teorik bir ornegi inceleyecek olursak;

Parameter estimates con verged after 16 iterations.

Optimal solution found.

Parameter Estimates (PROBIT model: (PROBIT (p)) = Intercept + BX) :

Regression Coeff. Standard Error Coeff./S.E.
DOSE 3,73841 ,25263 14,79794
Intercept Standard Exrror Intercept/S.E. ILAC
-2,55420 ,20070 -12,72664 diazinon
-4,21249 ,34490 -12,21376 Malathion
-3,99874 ,31052 -12,87764 Karigim

10,617 DF =11 P = ,476

Pearson Goodness—of-Fit Chi Square =
= 2,894 pF=2 P= ,235

Parallelism Test Chi Square

Since Goodness-of-Fit Chi square 1is NOT sigmificant, no heterogeneity
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476 0.1 dug yi

0 ve

2 de bulunmUS

Burada % (e8 odelin uygul 15 Oldugundan
a0 probIl 235 >0 2

veriler p de P* 289 4< 6 (x

poal o viyes 91 alelizm 1ot

(veya P= ast nedeniyle) pargxm degerini

tablo deg a gore A 'eh ; 3 durum

. edilit. B esitlildeﬂ{}im(sn i

N gk I yazma 10

i e .

Diali“"’;,‘c‘;’t(f, )= 3 55+3.74(log10 (d0se £)

10! L

1 gl 605

Kangim 90 ) = 40013 74(0gl0 (dose )

Sonuglarm “Estimates of Relative I\I/-Igilan
Potency” kismunda her ¢ uygulam:I]lm >
degerlerinin birbirlerine or_an}an tve s
simirlariyla  beraber venlm1§Qr. Eger given
araliklart 1. ilaca ait deert igine almuyorsa 119
ilacn aym derecede etkili olduguna dair
hipotezden siiphe etmek gerekir.

4, PROBIT ANALYSIS © ILE PROBIT
ANALIZININ UYGULANMASI

Probit Analysis Taiwan'dan Prof Dr Hsin
Chi tarafindan yazilmus ve hitp://nhsbig. inhs.
uluc.edu /chihtml web adresinde diger birgok
ekolojik software ile beraber ticretsiz olarak alip
kullandabilen , kullanim kolay ve pratik olan bir
prqgramdlr. Meniide programn kullanmu ile
11g111' olarak yeterli bilgi verilmektedir Dip
probit  analiz programlarindan farkh. olar:li

sadece probit analiz a ig
- i Zy‘p_mal.ctfi, diger testlerj

9 ile s1mrlandmllms

Syla giriging {a)
sekmeler aktlfna bmldlgmda . OIm;bzn
“Run” tugung iy Vi B“rag :
olarak LD, +, Lasqd‘gmda Program o i
e doe n]i Dyy doz) 11 hesap] K ve
ltsekml ‘le Vermekteg Lol
P g i tik] eriler, ; i s -

Csing lere g e
1k] Verilere aitgiablll;llzrrlu;

elde edilmesi, “P”* sekmesi tiklagg
ye sonuglarin yazicidan alinmgg, vemm
sekmesi ile de programdap @lkmai( Ve “‘Q‘n‘
olmaktadir. mﬁmk&
Kullaniminin Kolay ve pratik ol ]
gorsel agidan da daha zengin olan Stl)ya"mda
0 ki

programin sadece LI’),50 ve LDy, dorly U
etmesi, "paralellhgm Ve refy Uy
potecny”’ testlerini yapmaysi ve p, imedian
doz ile analiz yapilabilmesi deZavam“.‘““W
sahip goziikmektedir. Ancak doz, Saylsxmsjla“”ﬁ
oldugu ve sonuglarin izl bir sekilge Sy
edilmesi gereken kosullarda pragjy . g,
olmast nedeniyle tercih edﬂebilecek oty
i

programdir.

5.SONUC

Probit analizi tarimsal aragtirmaly alann
ozellikle kimyasal ilaglarin toksikolojisi lzeri,
calisan  Bitki Korumacilarm sik gk ihtiva;
duydugu bir analiz yontemidir. Gerek iy, §
herhangi bir canliya etkili dozlarinin belirlene; §
gerekse farkli canli popiilasyonlarinn ilyly §
kars1 hassasiyetlerinin = karsilastiniimag
ilaglara dayaniklilik gibi  komlm
arastirlmasinda probit analiz sonuglarinahtiv; §
duyulmaktadir. Probit analizleri yardmy: §
tarimsal ilaglarin etkili dozlarimin belirlenms
gereginden yiiksek dozda tarmsal i
kullamminin 6niine gegeceginden  zararllat
Entegre Miicadele  anlayigtmn Gneni
unsurunu teskil etmektedir, Probit anala?
yapilmast kadar 6nem tagtyan bir diger s
sonuglarin konuya bagl olarak yorlﬂﬂlaf‘m”‘dn;
Bu durum aragtirmacimn amacina bagl "Iafm
degismektedir ve burada iizerinde duﬂllm?rmlzﬁ
Bu amagla yararlanilabilecek sayisiz [01(5‘1‘.0 f
kaynak yammnda testlerin yuritil®® o
degerlendirilmesi agisindan  sik sik b a0
gereken temel eser Finney (1964) ¥

sonraki baskilaridir. 1oyl
Burada ele alman 3 program® e picit*
Probit analizinin sonuglart ¢o 1 vefﬂq1

ok yakindir. Ancak pfograml a’ v
deferlendirmedeki  hassasiyet ,,
Programlar aligtirilirken kullant clm' le i

8irilen tercihlerin farkl: olmasi 1 ¢ .
farkliliklar goriilebilmektedir.
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“”«” L omharn wzakdofn e b aebae D dlmasing radmen diinvade oldukga gems bt yaviima gy,
braberingt e [ T T wrda Mook g (i lahanas deetimmne baglanmistit Bu alismada, Cin
harmes eti il clamess oonde etkileven tohama kafkma nlavinen nedenberi ve  erken ¢eklenmen,,
eeciktmbmes anacnis almae gorekls teerer detan: Magak srcelenmistyy

Ansbtwr Kelfimeler (1 2hmmse erken ¢ eklenme tobmn, tohime kalkina

THE FACTORS AFFEC TING BOLTING IN CHINESE CABBAGE GROWING

‘“WA(T Although ( hinese cah

Crpysy

Page was onginated from far-east regions, 1t has been widely spreading all
the world In recemt vears. (hinese cabbage production has taken place in different regions n our country In
ths review. detwrled reasons of bolting that have negative effects on Chinese cabbage growing and necessary
precautions which should be taken into accoun® for delaving early flowering were also examined

Kex Words (hinese cabhage early flowenng. seed. bolting

1. GIRIS vilinda  Gaziosmanpasa  Universitest  Ziraat
Diinvada son villarda izl bir nufus artiginin Fakiiltes: tarafindan baslatiimistir (Yazgan ve
olmasina ragmen. tanm alanlaninda bzl bir ark. 199D Cin  lahanast  vetigtinciliginin
azaly gorilmektedir Bu nedenle meveut arazide vayginlagtinlabilmes: amacivia dfilkemizin farkl
en fazla kar getirecek scbre tiir ve gesitlerinin lokasyonlarinda adaptasvon caligmalan yapilmg
oncelikh olarak belirienmest gerckmektedir Cin ve bunlarda da gogunlukla basanii sonuglar elde
lahanasi  bu  azelliklerc sahip  sebzelerden edilmigtir (Yazgan ve Edizer. 1987, Balkava,
binsdir Kisa siirede vetigmes, venminim viksek 1994, Akalli ve Ulger. 1994,
olmasi. shracat sansimn bulunmasi nedeniyle Akinct ve ark., 1998, Pakyiirek ve Alan, 1995)

bugtin  dunvanin birgok yerinde vetisincihd Cin lahanast tek yillik bir sebze tard olup,
Wzla vavgnlagmakiadir  Ulkemizde 1sc son fide doncminden sonra 2-3 ay gibi kisa by
villarda tamnmava baglanan bir schze tirodir zamanda baglar hasata gelmektedir Olguntasma

Cin lshanasi ssminden de anlagildifn gibi suresi vonunden vapilan siniflandirmada, 70
uzak dofu kokenli olup, Cruciferac familyasina gunden az olanlar erkencr, 70-80 giin arasinda
ait bir schze tarodor Salgamun defisik bir tan olgunlaganlar orta erkenci ve 80 ganden fazly
olan frassica campestris sp rapifera e olanlar s geger  olarak  tammlanmakiadir
har8alin (frassica jumcea) melezlenmesinden (Johansen, 1987) Ekolojik istekleri agisindan
mevdana geldi kamsi vavgndir (L1, 1981) fazla seqict bir bitki olmamasina ragmen,
Huna yaprak Ishanas kereviz lahanas gibi isim vengtincilikte  sicakhk ve ik gibi  ekolopk
veren Glkoler oldupu gty pekin lahanasi smy faktorlerin egitlenn bydme ve gehgmes: igin
verce dlkcicrde vardy (Yargan 198630 Qin veterh olmamas: nedeniyle, bag  baglamadan
luhavas vapraklan yenen bu sebze turudar crken  Gigeklenme  meydana  gelebilmekicdir
Yazgan ve ark (1989, bay yekline gore gesitlen (Myers, 2001} Yapmg oldugumuz incelemelere
up (bay baplavan ceptler van bay baglvan  gore fkemizde birgok yerde Oreticiler, Cin
goptict ve by buplamavan goptler) olarak  lahanas yeustincaih@i gin  gerekli  ckolojik
pruplandirmugiard Cin labanas, Cin'de $ isteklenin ne olduu ve yetigtirme dénemlennin
asodan ber yeogunimebiody  Malon Cinde  ne zaman oldugu hususlannda yeterli bilgiye
urenm ve ket em fasdls vapdan sehse sahip defildirler Bu nedenle ireticiler, bazen
wiradir Cin labanasimn laponya dan sonrs Ort sesttlerin bag oluglurmadan erken gieklenerek
Amerks yi oraden da  ABD se Kamadaha  iohumg kalkmasiyla  sonuglanan bir olayla
gogups holrlenmagte  Avrupa'da e ozellikle karpilagmakta ve Qin lahanasi  dretiminde
Norveg, Dammarks, Almamyn ve Hollinda da baganh  olamamakiadirlar. Bu derleme

yeuganme _nlmm bulmugiar  (Yazgan, 1986b) caligmasinda, Cin  lahanast )’clistifiCiligj“i
Ulkermuzde we Cin lahanas yelisuncilag 1984 simrlavan tohuma kalkma olayinin nedenleri ve
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. IN
CICEKLENMENiN NEDENLERj

itki gelismesi; tohym ekimi a
ficeklenmeye  icaday minden, dikim, i

gegen  siire, Gigeklen
g;aril, ya;irak glkls oOrami, yaprak sayist bllttll(el
: Yume siireleri ve jiriip elde etme gibi éegisik
Svrelerden olusmaktadsr Ozellikle stcaklik
1518in, gelisme done o

mleri iizerine on
bulunmakiady Uz :

m, 1996, Bt mli etkiler
) - Bitkileri i i
Ve tohum iiretim;j yalmzca | Eeimes

yapisinin - etkisinde degildir. onin ey
sicaklik ve 1gik jje birlikte yagus, ri
kgsullan b, cevre kosullan’
iligkilidir (Sehirali, 1997).

Cin lahanag;

ERKEN

) . ahanasi yetistiriciliginde bas baglama
Oonemli bir kpter olup, iiretimde daha ¢ok bag
baglayan cesitler tercih edilmektedir. Fidelerin

dikimden sonrg ¢igek sapimin gelismesi, giinliik
ortalama sicaklik, bitkilerin biiyiime dénemi ve

cesit gibi birgok faktgre baghdir (Guttormsen ve
Moe, 19854),

Cin  lahanag bitkilerinde  jlk
tomurcuklarimin gorinmeye bagladigz
erken giceklenme ve bunun sonucunda
fizyolojik olay da tohuma kalkma olarak kabul
edilmektedir. Cin lahanag Gigekleri parlak sar
renklidir ve bocekle tozlanma igin uygundur,
Kuvvetli bir stirgiiniin ¢igeklenme siiresi 15-40
gun arasinda  depisir. Cigeklenme siiresi
genellikle hava kosullarina ve en altta bulunan

bakladaki tohumun gelismesine baghdir (Ece,
1989; Vural ve ark., 2000).

cigek
aman
olusan

2.1. Cesit
Zimmerley (1963), yaptig calismalarda bag
baglamadan  tohuma kalkmamin  kaltsal

oldugunu, cevre kogullarinin da kalitsallikla ilgili
bu faktdrin  olusumuna sebep oldugunu
bildirmistir (Giinay, 1992). Cin lahanas1 cesit-
lerinin, bas olugturmadan erken gigeklenmesiyle
sonuglanan tohuma kalkmaya olan toleranslar,
cesitlere gore degisiklik gostermektedir. Kelley
(2001), Michicli tipi Cin lahanasi gesitlerinin
diger cesitlere gore tohuma kalkmaya biraz daha
toleransli olduklanm belirtmigtir.

Rogers ve ark. (1991), Cin lahanasi
cesitlerinde verim, tohuma kalkma ve ug
yamkligina dayaniklilik durumlarim belirlemek
amaciyla  bir arastirma yapm'lslar'dl.r.
Aragstiricilar, Jade Pagoda ve BF 123 gesitlerinin
orta derecede verimli, u¢ yamikhigi ve tohuma
kalkmaya dayaniklilik  ozelliklerine — sahip
olduklarini belirlemiglerdir.

79

Mero ve Honma (
Oraminin (%), kullan
bagl olarak degisti
birkag ang gen

19842) tohuma kalkan bitki
1l'arl1 Cin lahanasi gesitlerine
gini ve tohuma kalkmanin

g tarafindan olusturulduunu
bildirmiglerdir. Aym aragtincilar  Cin

1ahf1nasmda tohuma  kalkmanin  kalitumin
belirlemek amaciyla  yaptiklart  bagka  bir
Qa11§mada Chicale  (Brassica  rapa subsp.
bekinensis X Brassica hapus) ile Cin lahanasint
melezlemislerdir. Cin lahanasi gesiti Wong Bok
ve Chicale hatlan (QB 2 ve LB-7) arasinda
yapilan melezlemelerden tohuma kalkmadaki
farklibigin iki ayn eklemeli genin etkisi sonucu
olustugunu belirlemiglerdir. Cin lahanast ve
salgam arasinda yapilan tiirler aras1 melezlemede
de, tohuma kalkmanim kahtimt igin iki ayr

eklemeli genin etkisinin oldugu bulunmustur
(Mero ve Honma, 1985).

2.2. Sicakhk
Bag olusumu igin  5-10°C  arasindaki
sicakliklar ~ minimum sicaklik,  10-15°C

arasindaki - sicakliklar ise optimum sicaklik
olarak kabul edilmektedir (Johansen, 1987). Cin
lahanasi yetistiriciligini siriandiran  Snemli
iklim  faktorlerinden  birisi  de diigiik
sicakliklardir. Diisitk  sicaklik yaninda ayrica
yiksek sicakliklar da Cin lahanasi yetis-
tiriciliginde arzu edilmez. Yiiksek sicakliklar
yaprak biiyikligiinin azalmasma, daralmasina
ve bas olusumunun gecikmesine  neden
olmaktadir. 25°C’den daha yiksek sicakliklar
yapraklardaki kalsiyumun azalmasina, bitkinin
yeterli miktarda fotosentez yapamamasi sonucu
hastaliklarin gelismesine ve zayif bas olusumuna
neden olmaktadir (Kuo ve Tsay, 1981).

Cin lahanasinda tohuma kalkmanin sebepleri
lizerinde, sicaklifin etkisini belirleyebilmek
amaciyla ok sayida arastirma yapilmigtir, Bu
aragtirmalardan bazilant ve bunlardan  elde
edilen sonuglar asagida verilmistir.

Johansen (1987) ve Yazgan ve ark. (1991)
yaptiklart  arastirmalarda  ozellikle  fide
déneminde 15°C’nin altindaki sicakliklarda Cin
lahanas1 cesitlerinin erken ¢iceklenme riski
altinda oldugunu bildirmislerdir. Farkli biiyiime
donemlerinde  sicakligin  etkisini aragtiran
Guttormsen ve Moe (1985a) ise sicakliga duyarls
olan ¢esitlerde, erken tohuma kalkmay1
engellemek i¢in mutlaka ginliik ortalama
sicakligin 18°C’nin {izerinde olmast gerektigini
belirtmiglerdir. Sicakligin artan etkisinin tohuma
kalkma izerine olan etkilerinin incelendigi
baska bir calismada, hem gesit hem de artan
sicakliklarin ~ ve bunlann interaksiyonlarimin
tohum ekiminden sonra gigeklenmenin olusumu
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iizerinc belirli etkilerinin oldugu.bull}ﬂmUSt‘}r
(Moe ve Guttormsen, 1986). Olzellllkle Cin
lahanast fidelerinin  yetigtirildigi donemdeki
yilksek sicakliklar, gesitin bag baglama oranin!
artirict yonde olumlu etki yapmaktadir. E}ers ve
Wiebe (1984), Cin lahanast fidesi yeﬁstlrrpefie
sicakligm 18°C’den 26°C’ye yilkseltilmesi ile
tohuma kalkmamn azaldigimt ve fidelerin kisa
ginlerde 20°C’nin  altindaki ~ sicakliklarda
yetistirilmesinin  ise bag baglama ~oranini
azaltiit ve  tohuma  kalkma  olayim
hizlandirdigim belirlemiglerdir. ~ Hollanda’da
serada  farkli  sicakliklarda Cin lahanast
yetistirilerek sicakligin tohuma kalkma iizerine
etkilerini belirlemek amaciyla bir aragtirma
yapimstir.  Aragtirma sonucunda  bitkilerin
17°C’de  yetistirildiginde 51 yapraga sahip
oldupu ve tohuma kalkmamn olmadify
bulunmugtur.  12°C’de  yapilan uygulamada
Granat gesiti tohuma kalkmaya en hassas, W-R
60 cesitinin ise en toleranshi gesit oldupu
saptanmigtir. Buna kargin 5°C’de  yetigtirilen
bitkilerde 17 yaprak gelistikten sonra bitkilerin
tamaminda bas baglama olmadan tohuma
kalkmanin oldugu goriilmiistiir (Buitelaar, 1987).
Ulkemizde ise Yazgan ve Ece (1990), Tokat-2,
Tokat-5, Tokat 29 ve Tokat 89 gesit adaylarimn
Tokat ekolojik kosullarna adaptasyonu iizerinde
yaptiklari caligmada gesit adaylarinin, 1 Nisan
tohum ekiminde fide dikiminden 68 giin sonra
tiim bitkilerin tohuma kalktigim saptamuglardr.
Yine Samsun ekolojik kosullarmda 1992-1993
yillaninda bazt Cin lahanast gesitlerinin
adaptasyonu  iizerinde yapilan bagka bir
aragtirmada ise ilkbahar déneminde 1 Nisan
tarihinde ekilen tiim gegitlerin 66-83 giin siireler
arasinda tohuma kalktiklarn tespit edilmistir
(Balkaya, 1994). Her iki dememe yilinda da
nisan aymndaki ortalama sicaklik derecelerinin
15°C’nin altinda oldugu ve cesitlerin tohuma
kalkmas: iizerine fide doneminde meydana gelen
diizensiz ve diigiik sicakliklarin neden olabilecegi
bildirilmistir.

Bitkinin giceklenmesinde disiik sicakliga
duyarl: oldugu devrenin saptanmasinda ilk
zamanlar, bitki yast esas almmugtir, Fakat daha
sonra yapilan aragtirmalar, yalniz bitki yast ile
bitkinin vernalizasyona duyarli oldugn devreyi
belirlemenin eksik bir yontem oldufunu ortaya
koymugtur. Bunun igin bitki yagt yamnda
bitkinin  fizyolojik gelismesinin de  dikkate
almmasi gerekmektedir. Sebzelerde bitki yaginin
belirlenmesinde aragtimcilar her bir sebze tiirii
icin  depisik kriterler kullanmuglardir, Cin
lahanasinda ise bitki yaginin tespitinde, bitkideki
yaprak sayist esas alinmustir. Cin lahanasinda

30

tohuma kalkma iizerine hem bitki yag hem

L . A
disik sicakliklarin belirgin bir - gekilde etk
yaptiklar1 ~ arastirmalar ~ sonucunda »
konulmugtur (Eguchi ve ark., 1963, Elers »
Wicbe, 1984; Guttormsen ve Moe, 1985b), Elerg
ve Wiebe (1984), tohuma kalkmanin baslama
zamami ve yaprak sayist iizerine vernalizagyq,
fotoperiyot ve  sicakhigim eﬂ(ﬂenni
aragtirmuglardir. - Digik sicaklik  uygulamag,
siresinin artiginn etkisi sonucunda  yapray
sayist  azalmig Ve tohuma jﬁalkma
gecikmistir.Buna karsin aragtiricilar, 3-8 °C’dek;
diigiik sicaklik uygulamasindan sonra tohumg
kalkmamn daha erken olustufumu tespit
etmiglerdir. ~ Ayrica uzun glinlerin  eksik
vernalizasyondan sonra sicaklik a‘rttlgl.zaman
tohuma kalkmay tegvik ettifini belirlemislerdir
Cin lahanasinda  diigik sicaklign, erkex}
¢iceklenme iizerindeki etkisini inceleyen.Egucm
ve ark, (1963)'a gore de yash fidelerin geng
fidelere oranla disik sicakliga daha duyarl
olduklarint ve daha kisa siirede ¢igeklendikler,
ayrica digiik sicaklikta kalma siiresinin artigtyla
tohum tutma oraninin da arttif1 bildirilmektedir
(Oraman ve Giinay, 1971).

Vernalizasyon ~ kogullanmn  iyi  ayarla-
namamast veya vernalize edilen bitkilerin daha
sonra gelisme kosullarinin ekstrem durumlart
devernalizasyon’a sebep olur (Giinay, 1992).

Shin ve ark. (1992), Cin lahanasinda
devernalizasyon iizerine yiksek sicakhifin
etkisini  aragtrmiglardir.  Cin  lahanasi

cesitlerinden Samjin, M-88-2 hatt ve Konaengji-
yorm gesitlerinin tohumlari 4°C’de 1,5 ve 30 giin
sireyle vernalize edilmigtir. Daha sonra bitkilere
giindiz 30-33°C ve gece 23-33° normal sicaklik
ve ayrnica 40-45°C gindiz ve gece 30-33°C
yitksek - sicaklik uygulamasi yapilmustir. Tohuma
kalkma orani sonuglarina gore,
devernalizasyonun yiiksek sicakliklar iin daha
uygun oldugu belirlenmistir. Disitk sicakliklara

daha  duyarh olan  Samjin  gesidinde
devernalizasyonun  daha  biyik oldugu
saptanmustir,
2.3. Ink

Isik bitkinin fizyolojik olaylarina yaptig etki
yaninda morfolojik olarak organlarn gekline ve
biyolojik olarak da ciceklenmesine etki
etmektedir. Bir gin igerisinde 151k miktarmn
azalmast veya gogalmast da bitkilerin vejetatif
bliyiime ~ devresinden generatif devreye
ge¢mesine yardimer olmaktadir,

Diistik 151k yogunlugu, hem bag olusumunu ve
hem de yaprak bityiikligiini etkiler. Yiiksek 15tk
yogunlugu ise bas olusumunu ve genis
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vapraklarin gelismesini tegvik eder (Kato, 1981)
Cin lahanasinda tohuma kalkma ﬁzeriné dﬁsﬂk
mﬂcakhk yaninda, esitlerin yetistigi donem ve
gin uzunlugu da etkili olmaktadir. Guttormsen
ve qul(l985b). bu etkilenmenin gesitlere gore
degysu.gmi ve kisa ginde tohuma kalkmanin
geciktigini ileri  sirmislerdir.  Bu  konuda
yapumis olan ¢ahismalardan bazilan asafida
kisaca verilmistir,

. Malsui ve ark. (1985), ginlik aydinlatma
sure§| ve diisik sicakligim  tohuma kalkma
lizerine olan ctkilerini  belirlemek amacryla

yurittikkleri  arasirmada, gin uzunlugunun
tohuma kalkmaya etkisinin diisik  sicaklik
uygulama  siiresinden  daha  az oldugunu

belirlemislerdir. Aragunicilar, 20°C sicakhik ve
20 saat giin uzunlugu uygulanan bitkilerde %20-
40 ‘oral‘unda.lol\uma kalkma meydana geldigini
belitmiglerdir. Moe ve Guttormsen (1986).
sicaga duyarh (Nagaoka 50) ve sicaga dayanikhi
(WR 85 ve Salader) Cin lahanasi gesitlerine ait 1
haftalik fideleri 12-21°C arasinda yetigtirmisler
ve fidelerin sagirtilmasindan dnceki 3 hafialik
biiyiime periyodu sirasinda 10 saatlik kisa giin ve
15-17 saatlik uzun gin uygulamasina tabi
tutmuglardir.  Kisa giinlerde tohuma kalkma
azalmus ve gigeklenme gecikmistir. Nagoaka 50
cesidinde, erken tohuma kalkmay: kisa giinlerde
12-15°C arasindaki sicakliklann, uzun ginlerde
ise 15°C'nin tizerindeki sicakliklarin engelledigi
belirlenmistir.

Shin ve ark. (1992), siirekli 1gtklanmamn
vernalizasyon uygulanmayan bitkilerde tohuma
kalkmanin nedeni oldugunu ve vernalize edilen
bitkilerde ise siirekli 151510 devernalizasyon
iizerine yiiksek sicakliktan daha etkili oldugunu
belirtmiglerdir. Presman ve Shaked (1988) ise
yapmus olduklan aragtirmada, vernalize edilmig
Early Jade Pagoda ve Spring A cesitlerini yapay
aydinlatmayla 16 saatlik giin uzunlufuna maruz
birakmislardir. Bu uygulama tohuma kalkma
siiresini kisaltmis ve ¢igek sap1 uzunlufunu
azaluci yonde etki etmigtir. Ayrica ilave
aydinlatmada  kullamlan aym  yogunluktaki
akkor ve floresan lambalardan, akkor lamba daha
fazla giceklenmeye neden olmustur. Aragtinicilar,
vernalizasyondan sonra Cin lahanast bitkilerinin
uzun giin bitkilerine benzer bir tepki
gosterdiklerini belirtmiglerdir.

3. TOHUMA KALKMANIN GECIK-
TiRILMESI AMACIYLA ALINACAK BAZI
ONLEMLER

Cin lahanasimun yiin tamaminda tohuma
kalkmadan veya tohuma kalkmanin
geciktirilerek yetigtirilebilmesi amaciyla degisik
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uygulamalar  yapilmaya  baglanmusr.  Bu
uygulamalar, ozcllikle fide dénemindc tohuma
kalma iizerine ctkili olan diigik sicakliklardan
korunmak amaciyla, degisik ortii sistemlerinin
kullamidigy 6rtitalts  yetigtiriciligi tizerindeki
¢alismalar iizerinde younlagmugtr.  Yapilan
aragtirmalar, ortialunda yapilan Cin lahanasi
yetigtiriciliginde tohuma kalkma oraninin biiyik
Olgide azaldigim  gostermektedir (Fritz Ve
Honma, 1984, Bayense, 1987, Bemoit Ve
Ceustermans, 1987; Larsen, 1989; Kijeldsen,
1991). Bu calismalardan elde edilen sonuglardan
bazilan kisaca asagida verilmistir.

Fritz ve Honma (1984), rtiialtinda 3-4, 5-6
ve 7-8 vaprakli fideler kullanarak bunlarin erken
cigcklenmeye olan egilimlerini belirlemiglerdir.
Ortiialunda vetigtirilen 5-6 yaprakli fidelerden en
viksek verim clde ettiklerini - bildirmislerdir.
Yazgan ve ark. (1989) Cin lahanasi
yelistinciliginde dikimde kullanilacak fidelerin
5-6 yaprakhi olmasin 8nermiglerdir. Oraman ve
Ginay  (1971)'de  lahanada  yaslt fide
kullanimininerken gigeklenme iizerine etkili
oldugunu, bunun igin fide dikiminde yaslt
fidelerin kullanilmamasi gerektigini
belirtmiglerdir.

Benoit ve Ceustermans (1987). denemede
kullandiklari Hong Kong gesitlerini 4 Mart’ta
ckim yaparak  sasirtmaya kadar 15°C’de
yetigtirmislerdir. Dikimden, 30 Nisan'a kadar
LDPE(Diisiik yogunluklu poliester), LLDPE ve
EVA(Etilen vinil asetat) gibi farkli plastiklerle
ortmiglerdir.  Hasat, 21 Mayis'ta yapilmig ve
bitkilerde tohuma kalkma olayr gorilmemistir.
Farkli plastikler alunda elde edilen verim
degerleri yoniinden ise  yakin degerler elde
cdilmigtir. Larsen (1989) ise Danimarka’da
ilkbahar dénemine uygun Cin lahanast gesitlerini
belirlemek amaciyla 14 gesit iizerinde yapugl
denemede. bu gesitlerin agikta ve polyester ortil
altinda yetigtirilmesinin tohuma kalkma iizerine
olan etkilerini de incelemistir. Polyester ortii
altinda yetistirilen cesitlerden AH 603, Blues,
Kasumi ve SG 3801 ve SG 3802 gesitlerinin tim
bitkilerinde kullamlabilir bag orammn oldukca
yikksek oldugu ve tohuma kalkmamn hig
olmadig1 belirlenmistir.

Ulkemizde ozellikle ilkbahar doneminde
agikta yapilan yetistiricilikte tohuma kalkmayan
cesit tespit edilememigtir (Yazgan ve Edizer,
1987; Yazgan ve Ece, 1990; Yazgan ve Somuncu
1990; Balkaya, 1994). Ancak degisik Ortiialti
yetigtirme ~ sistemleri  denenerek, ilkbahar
iiretimine uygun cesitlerin bulunmasi yararli
olacakr,  Sombahar domeminde  yapilacak
yetigtiricilikte de ozellikle yitksek 11iklanmaya
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sahip olan bdlgelerde, Cin lahanasi yetistiriciligi
yapacak tireticilerin tohuma kalkmaya toleransh

olan gesitleri segerek, bunlari  kullanmalar
gerekmektedir,

Presman ve Aviram (1986), kis déneminde
arazide yetistirilen Cin lahanalarmn erken bag
baglamasim tesvik etmek ve ¢igeklenmenin
azalmasint - saglamak amaciyla bir uygulama
gelistirmislerdir, By komplike islem; fidelere
1sitmanuin pahali olmadig: yerlerde jeotermik su
uygulamasn, fideler tarlaya dikilmeden 6nce
bltki_lere alar ve paclabutrozol uygulamasi ve
araziye  dikim  yapildiktan sonra  alar
uygulamasindan olugmaktadir, Bu uygulamalar
Sap uzamalarini ve i¢ saplarin uzunlugunu, bas
bityikligiini degistirmeden Snemli derecede
azaltmistir,  Ayrica  arazide yapilan alar
uygulamalari, ug yanmkhigr  ve  fizyolojik
zararlanmalan  ¢nemli  derecede azaluct etki
yapmustir,

Cin lahanasinda bas olusumu ve tohuma
kalkma  iizerine sulama ve giibreleme
uygulamalarinin da biiyik 6nemi vardir. Cin
lahanasi dikimden sonra  ve bas baglama
dSneminde bol su ister. Toprak nemindeki sik
degisimler, bitkide anormal gelismelere neden
olur (Vural ve ark., 2000). lyi bir bas olusumu
icin sulamalar sik sik yapimali ve yetersiz
sulamadan kagimilmalidir.  Giibrelemenin de
loprak analizlerine gore yapilmasi gerekir. ilk
baslangi doneminde fazla azot verilmesi
Onerilmez. Ciinkii fazla azot bas i¢ ciriikligiinii
artirmaktadir. Ancak kaliteli bir bas olusumu
icin azotlu giibrenin kademeli olarak verilmesi
yararli olacaktir (Yazgan ve ark., 1989).
Kiiltiirel uygulamalarin da zamaninda ve diizenli
olarak yapilmasi da tohuma kalkmay: onemli
derecede azaltici etki yapacaktir.

4. SONUC

Ulkemiz  farkli ekolojik bolgelere sahip
olmas1 nedeniyle, ¢ok sayida sebze tiiriiniin
kolaylikla yetistirilebildigi diinyadaki Gnemli
sebze yetistirme merkezlerinden birisidir. Son
yillarda mevcut sebze tiirlerine ilave olarak Cin
lahanasi, Britkksel lahanasi, iceberg marul,
brokkoli, endive ve hindiba gibi yeni sebze tiirleri
de yetistirilmeye baglanmigtir. Bu sebze
tirlerinden Cin lahanasinin iilkemize gelisi,
yaklagik 20 y1l olmasina ragmen, gerek iiretim
tekniginin  yeterli oranda yetistiricilere
anlatilamamas1 ve gerekse goriiniis olarak
marula benzemesi ve degerlendirilme seklinin
tikketicilere tam olarak anlatilamams olmasi
nedeniyle halen sebze iiretimimiz igerisindeki
pazar pay1 olduk¢a digiiktiir. Bu amagla, Cin
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lahanasi yetigtiriciligini simrlandiran toh
kalkma olayimnin nedenleri ve yetistirme teknip;
ilisgkin  kiltiirel  uygulamalarin ﬁreticucne
anlatilmast bityik Onem tasimaktadir, A, e
mevcut pazar paymn  artirilabilmesj icin
aragtiricilar  ve tarimsal  yayum UZmanjy,,
tarafindan besleyici degeri yiiksck olan by Scbag
tiriiniin degerlendirme gekillerine iliskin o]y,
basin ve yayin yoluyla tanitim ¢alismalaring hiz
verilmesi yararli olacakur.
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O_ZET: Gnumizde bitki patojenlerine karsi degisik miicadele yontemleri uygulanmaktadir. Bunlar arasindy
kimyasal mucz}dele en fazla uygulanan metot olarak karsimiza gikmaktadir. Son yillarda, kimyasal miicadelenin gevye
;e msan saghg{ t\Zeljl.ndeki olumsuz yan etkileri nedeniyle, alternatif olabilecek metotlar iizerindeki galismalar 6nep,
bfizamff}W‘H- .Blyolopk rnilcz}dele bu yéntemlerden biridir. Basta funguslar olmak iizere degigik mikroorganizmalay
T1¥010_llk milcadele etmeni olarak kullanilmaktadir. Bugiine kadar 20°den fazla biyofungisit elde edilmigtir
C' 'C{‘O"Ie"’fm spp., Gliocladium spp., Ampelomyces spp., patojen olmayan Fusarium spp., Phlebia giganteq,

onitothyrium minitans, Spori_desmium sclerotivorum gibi birgok fungusun biyopreparati ¢zellikle toprak kokenl
bitki patojenlerinin milcadelesinde baganyla kullanilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Biyolojik miicadele, biyofungusit, bitki patojenleri, funguslar

THE FUNGI AS BIOLOGICAL CONTROL AGENT AGAINST PLANT PATHOGENS

ABSTRA.CT: Different control methods have been used against plant pathogens, nowadays. Among all, chemical
contrql arises as the most commonly applied method. In the recent years, because of the negative side effects of the
chemxgal control on the environment and human health, studies on the alternative methods became important.
Biological control is one of these methods. Different kinds of microorganisms, especially fungi are used as biocontrol
agents, More than 20 biofungicides was produced up to now. Biopreparations of many fungi such as Trichoderma
spp.,.Ghocladium Spp., Ampelomyces spp., non-pathogen Fusarium spp., Phlebia gigantea, Coniothyrium minitans,
Spglrzdesmium sclerotivorum have been successfully used especially in the biological control of soil-borne plant
pathogens.

Key Words: Biological control, biofungucide, plant pathogens, fungi

1. GIRIS tarim ilaci iiretimi 3 milyon ton ve yillik satis tutari
Diinya niifusunun hizli artigt karsisinda, 30 milyar dolar olup, Tiirkiye ‘de ise yillik pestisit
tarimda birim alandan en yiiksek verimi elde titkketimi yaklagik 37.000 ton olmus ve buna

etmek i¢in, giiniimiizde tiim teknolojik imkanlar karsilik da 252 milyon dolar harcanmigtir (Oztiirk,
kullanilmaktadir. Buna kargin tarim iiriinlerinde 1997). Goriildigi gibi diinyada ve iilkemizde
onemli kayiplara neden olan degisik faktorler yogun bir pestisit kullammi mevcuttur. Ozellikle
mevcuttur. Bunlardan en énemlileri zararlilar, bitki hastaliklarina kargt kullamlan fungisitler,
hastaliklar ve yabanci otlardir. Bunlara karg dogal dengenin bozulmasma ve gevre kirliligine
6nlem alinmadiginda yilda yaklasik olarak % 65 neden olmalan, insan saghgim  olumsuz
oraninda iiriin kaybr olugmaktadir (Oztiirk, etkilemeleri gibi diger pestisitlerin de sahip oldugu
1997). Bitki hastaliklarinin neden oldugu dezavantajlar1 yaninda, dayanikl patojen irklarimin

kayiplar da bu oran iginde 6nemli bir yere ortaya ¢ilkmasina da neden olabilmektedir.
sahiptir. Yukarida belirtilen gogu olumsuzluklan ortadan
Bitkilerde hastalik olusumuna neden olan kaldiran yontemlerden biri olan biyolojik miicadele

bitki patojenlerine karsi degisik miicadele iizerinde son yillarda yogun caligmalar
yontemleri uygulanmaktadir. Hastalik etmenini yapilmaktadir.
ortadan kaldirmak veya azaltmak i¢in uygulanan Bitki hastaliklariyla biyolojik miicadelede,
fiziksel, biyolojik ve kimyasal uygulamalar bu hastaliklarin 6nlenmesinde dogrudan ve dolayli
yontemlerden bazilaridir. Ayrica, bitkiyi bagisik olarak canli 6geler gérev yapmaktadir. Dayamlfh
yada dayamkli hale getiren gapraz korunma, gesit kullanmak, fiziksel ve kimyasal gevrenin
uyarilmig dayamklilik, dayanikli gesit yetigtirme konukgunun  dayamkliligim artirmast  yada
de miicadele metotlan arasinda yer alir. konukguda dayanikhilik olaylarini  baglatmak
En fazla uygulanan miicadele yontemi (uyarilmig  dayanikhilik) bigiminde konukguya
kimyasal miicadele olup, pestisit kullanimi yonelik, ya da mikrobiyal antagom';m veya
1945°den sonra artmaya baslamis ve halen bu hipoviriilensden yararlamlarak mikrobiyal
artis devam etmektedir. 1990’h yillarda diinya topluluga yonelik olarak gergeklestirilen, hastalif1
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azaltic tim etkiler biyolojik miicadele ol
tammlanmaktadir (Bora vej(')zaktan. 1992?) e
Biyolojik miicadelenin diinii ve bugiiniine
bak1141glpda Su ana kadar oldukga 1yi bir mesafe
klated.llnustir. Son yillardaki calismalarda
02?1111(16: toprak  patojenlerinin biyolojik
mucadelesinde  kullanilmak uzere degisik
antagonistik mikroorganizmalardan elde edilmig
biyopreparatlar  kullamima sunulmustur,
Bunlardan 20'den fazlas; degisik fungus
tirlerinden elde edilmig biyofungisitlerdir
(Anonymous, 2000). En uygun preparatlarin
gelistirilmesi amaciyla, antagonistlerin kitlesel
iretimi, patojenle olan iliskileri, raf Omiirleri,
uygun - formiilasyon tipinin secilmesi, yan
etkileri ve ruhsat icin gerekli diger konular

Uzerinde aragtirmalar  siirmektedir (Bora ve
Ozaktan, 1998).

2. FUNGUSLARLA iLGILI BiYOLOJIK
MUCADELE MEKANIZMALARI

Bitki  patojenlerine karst  biyolojik
micadelede funguslarin kullaniminda degisik
mekanizmalar s6z konusu olabilmektedir, Bu
mekanizmalardan biri olan ve dogrudan
patojenleri hedef alan antagonizm; antibiosis,
rekabet ve mikoparazitizm olarak ¢ sekilde
karsimiza gikmaktadir. Hipovirilens de aym
sekilde patojene yonelik bir mekanizmadir,
Capraz korunma ve uyarilmig dayamkhlik gibi
konukgu bitkiyi hedef alan biyolojik savag

mekanizmalan ise dolaylt yontemler olarak ele
alinmaktadir.

2.1. Antagonizm

Antagonizm daha ¢ok mikroorganizmalar
arasinda, bir mikroorganizmamn digerinin
yasamuna zarar verdigi zit bir iliski olarak
tamimlanabilir. Bu etkilesimler toprakta gogu
kez kendiliginden olmaktadir.

2.1.1. Antibiosis

Bir organizma tarafindan iiretilen bir
metabolitin  diger bir mikroorganizmanin
gelisimini durdurmas: ya da onu 6ldiirmesidir.
Bu metabolitler antibiyotik ozelligi tastyip,
genellikle diisiik molekil agirliklt , ugucu olan
ya da olmayan ve ortamda yayilabilen toksik
maddelerdir (Deborach, 1988). Birgok fungus
ve bakteri antibiyotik ¢zellikte gesitli kimyasal
maddeler iiretmekte ve bunlardan bir kismi
degisik bitki patojenlerine kargt basanli bir
sekilde kullamlmaktadr. '

Gliocladium virens, iirettigi glioviridin ve
gliotoxin antibiyotikleri ile Rhizoctonia solani,
Sclerotinia sclerotiorum, Sclerotium rolfsii ve
Pythium ultimum gibi toprak kokenli bir gok
patojenin biyolojik miicadelesinde
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kullanilmaktadir (Lumsden ve Locke, 1989:
Strange, 1993; Wilhite ve ark., 1994; Howell ve
Stipanovic, 1995). Pamukta gkerten hastaligina
neden olan P. wultimum’a kargt biyolojik savas
elemani olarak G.virens kullanilmug ve iirettigi
antibiyotik  P.  ultimum’un protoplasmasinda
koagulasyona  sebep olmustur  (Howell ve
Stipanovic, 1983; Burns ve Benson, 2000).

Biyolojik savasta kullanilan diger bir grup
antagonist Trichoderma tiirleridir. 7. harzianum, T,
hamatum ve  T.  koningi  Pyrone grubu
antibiyotikleri iiretmektedirler. T. harzianum'un
urettigi antibiyotik, Gauemannomyces graminis
var. Iritici’nin neden oldugu take-all (zor olum)
hastaliginin ¢nlenmesinde basartyla kullanilmigtir
(Strange, 1993). 7. viride ve T, polysporum ise
Trichodermin  adli ~ degisik  bir antibiyotik
uretmektedirler. Trichoderma tiirlerinin biyolojik
miicadelede sadece antibiosisle degil, aym
zamanda  mikoparazitizm  ve rekabet gibi
mekanizmalarla da etkili olabildikleri
bilinmektedir (Howell ve ark., 2000).

R. solani, P. ultimum ve Phoma betae iizerinde
antagonistik etki yapan ve “Laetisaric asit” olarak
isimlendirilen  8-hydroxyocta deca-9(Z),12-(2)-
dienoic acid yapisindaki kimyasal, Laefisaria

arvalis tarafindan iretilmektedir (Bowers ve ark.,
1986).

Mikorizal funguslann da patojen
mikroorganizmalarin gelisimini Onleyen
kimyasallar ~trettigi  bilinmektedir. Invitroda

antibiyotik iiretimi birgok tirde belirlenmis
olmakla birlikte bu kimyasallarin dogal kosullarda
liretimi ve bunun patojenlere karsi koruyucu etkisi
lizerinde ¢ok az arastirma yaplmustir, Paxillus
involutus mantariyla Pinus resinosa arasindaki
mikorizal iligkide rizosferde belirlenen oksalik
asitin - F.  oxysporum’a toksik etki yaptig1
belirlenmistir (Perrin ve Salerno, 1994).

2.1.2. Rekabet

Rekabet, belirli kogullar altinda yeterli kaynagin
olmadi1 durumlarda iki veya daha fazla organizma
arasindaki ortamdan yararlanma iistiinliigii olarak
tammlanabilir  (Cook ve  Baker, 1989).
Mikroorganizmalar arasindaki rekabet C, N, Fe, O,,
herhangi bir mikrobesin elementi, yer, hatta 151k
(ototroflar) i¢in s6z konusu olabilir (Cook ve
Baker, 1989; Scher ve Baker, 1982).

Yapilan bir caligmada, kavun ve pamuk
rhizosferinde Fusarium oxysporum f.sp. melonis ve
Fusarium oxysporum £.sp. vasinfectum’un biyolojik
miicadelesinde, T. harzianum (T-35 izolatr)
kullamlnug  ve antagonistin, patojenlerin
klamidospor gimlenmesi iin gerekli asparagine ve
glucose igin rekabete girdigi ve bu sekilde
hastalifin  antagonist tarafindan  azaltildig
belirlenmistir ( Sivan ve Chet, 1989).
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Yer igin de mikroorganizmalar birbirleriyle

yarig _ i¢indedirler. Kok bolgesindeki
kq‘lonlzasyonda strlayicr faktor besinlerdir
Kok{erde gorilen rekabete en 1yi Grneklerden
birisi baz aga¢ kokleriyle ortak yasam iginde
bulungn Ve ¢ogu Basidiomycetes i

surlekh qlmasx, Patojen  enfeksiyonuna karg1
ﬁflka;l bir engel olusturarak patojenlerin kok
yuzeyine  ulagmalarin engellemektedir. Bir
mikorizal fungus olan Pisolithus tinctoriys,
Eucalyptus koklerinde hastalik  etmeni
Phytophthorq cinnamomi 'nin gelisimini
er}gellemektedir. Mikorizal funguslar bazen de
kok bolgesindeki faaliyetleriyle diger rekabetgi
vey:a antagonist mikroorganizmalarin
y_ogurvll_uklarmm artmasina neden olabilirler.
O.rnegm, ektomikorizal funguslardan Laccaria
l;;;llo; t f;ibeloma crustuliniforme’ nin
Tnin topraktaki bakterilerin vo lug
artirdigy tespit edilmistir (Perrinyv§,u ISIaligfr?c:l
1994). Aymi  sekilde endomikorizal fungu;
Glomus Jasciculatum®un varhigy da Fusarium
solani ve Burkholderia solanacearum’a karg1
antagonistik etki ggsteren aktinomisetlerin
yogunlugunu artirmistir (Linderman ve Paulitz,
1990). Baz1 bitkilerin yaprak yiizeylerinde de
mikroorganizmalar arasinda rekabet soz
konusudur (Bora ve Ozaktan, 1998).

2.1.3. Mikoparazitizm

Bir  parazitin  ikinci  bir parazit
mikroorganizma ile etkilenmesi olayidir. Bu
terim genel bir ifade olup, mikoparazit terimi ise
parazit bir fungus iizerinde parazit olan diger bir
fungus i¢in kullanilir. Mikoparazitizm olayinda,
antibiyosisin aksine, yakin bir iligki s6z
konusudur. Antagonistik Trichoderma tiirleri,
biyolojik savagin  bagarili oldugu birgok
arasgtirmada bir mikoparazit olarak
tanitilmaktadir (Chet ve Baker, 1981).

Mikoparazitizm farkli agamalardan olusan
bir siirectir. 1k olarak mikoparazitin hifi direkt
olarak konukgusuna yénelerek gelisir. Ornegin,
Trichoderma hamatum konukgusunun hifindeki
bazi uyaricilara yada konukgu tarafindan
salgilanan kimyasallara dogru kemotrofik olarak
gelismektedir.  Mikoparazit  konukgusuna
ulagtiktan sonra hifleri, konukgu hifinin
etrafinda kivrilir yada kanca gibi yapilar
olusturarak konukgusuna tutunur. Bununla
birlikte bazen mikoparazit kisa dallarin ucunda
appressorium olusturur ve daha sonra konukgu
hiicre duvarinda yer yer ¢okiintiilere neden olur.
T. hamatum™an R. solani ve S. rolfsii tizerinde
appressorium olugturup konukgusunun hiflerini
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tahrip etmesi tipik bir mij
Mikoparazit ve konuk
bu iki faktériin segiciligini gosterir. p
etkilesimindeki segicilik
mikoparazitizi ininleri i fipen V€
¢ok pSaYId.':tll Zlgcllles;ag gl;l:;;nnll;esr:lr; rocl;] "zeringq
. - . . JIegin 4,
harzianum ile R. solani arasindaki iligkide lektinje,
etkili olmaltadir. R. solani hifinde bulungy "
lektin - Trichoderma hiicre duvar ﬁzerindelg
galactose kalintilarina baglanmakta ve agglutininl
konukqunun parazit tarafindan taninmasing nedep
olmaktadir (Elad ve ark., 1983). Tanima ve
tutunmadan sonra, Trichoderma hifi patojen fungyq
hifinin yakininda ya da ona sanlarak gelisir,
Yapilan mikroskobik gozlemler, Ty richodermq
tirleri  tarafindan mikolitik  enzimlerip
salgilandigini gostermistir. Bu fungusun R. solan;
ve Sclerotium rolfsii'nin hiicre duvarlar lizerinde
gelistiginde, ekstraseliiler B-(1-3) gluconase ve
chitinase enzimleri salgilayarak konukgu hiflerinin
Yapisinin bozulmasina neden oldugu belirlenmistir

(Chet ve Baker 1981, Lorito ve ark., 1993:
Harman ve ark ., 1993).
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2.1.4.  Biyolojik
antagonist funguslar
Trichoderma cinsi icinde; toprakta, 6lii odun ya
da bitki kalintilari iizerinde yaygin olan saprobik
tirler bulunmasina karsin, biyolojik miicadelede
etkili olan tiirler de yer almaktadir. Ozellikle 7
harzianum, T. hamatum ve T viride bu bakimdan
O6nemli tiirlerdir, Trichoderma tiirlerinin
biyokontrol potansiyeli yaklasik 70 yildan beri
bilinmesine ragmen, fungusun ticari preparatlarmn
diinyada kullanilmaya baslanmasi: daha yenidir,
Trichoderma tiirleri patojen funguslardan §
rolfsii, R. solani, Pythium spp., Fusarium spp.,
Aspergillus niger ve Phytophthora cactorum gibi
toprak funguslari, baglarda ve cilekte Botrytis
cinerea ve bugdayda Septoria Iritici’ye kargi
basariyla kullamlmaktadir  (Strashnov ve ark.,
1985; Mihuta-Grimm ve Rowe, 1986; Cook ve
Baker, 1989; Smith ve ark., 1990). Yapilan bir
calismada, tarlada yetistirilen fasulyelerde patojen
olan S. rolfsii ve R. solani’ye kast T. harzianum’un
etkisi incelenmis, sonugta antagonistin S, rolfsii’de
hastalik siddetini % 10°a, R. solani’de ise % 7.5’
diigiirdiigii belirlenmistir (Elad ve ark., 1980).
Basim (1999), T. harzianum igeren Rootshield
isimli biyofungusitin, domates fide kok curiikligi
etmenleri olan Rhizoctonia spp., Pythium spp. ve
Fusarium spp.’ye karg1 etkinligini incelemistir. In
vitro denemelerde biyolojik fungisitin en yiiksek
dozu, F. oxysporum ve R. solani’nin misel
gelisimini % 75 oraninda, Pythium spp.’nin ise
misel gelisgimini % 100 oraminda engellemistir.
Aynca bitkilerin kuru ve yas agrlklan
kargilastinldiginda, biyolojik preparatin domates

miicadelede kullamilan
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fidelerinin gelismesini artirdifr belirlenmistir,
pu sonuglar daha dnce yapilmis ¢alismalarla da
uyguniuk gostermektedir (Appel ve ark. 1988;
windham ve ark., 1986). T. hamatum da etkili
pir antagonisttir. Bu tir tarafindan iiretilen
cellulase, Ozellikle Pythium tirleri {izerinde
etkilidir. Ayrica T. hamatum, T. harzianum gibi
p-(1-3) glucanase ve chitinase enzimleri de
iiretmekte ve aktif olarak R. solani ve S. rolfsii
gibi funguslara karst da etkili olmaktadir
(Harman ve ark,, 1980; Cook ve Baker, 1989:
Lewis ve ark., 1990). T. koningii ise G.
graminis var. tritici’nin neden oldugu zor-olum
hastaligina kargi basariyla  kullamlmig ve
hastalik siddetini azaltmigtir. Hatta patojenin
olmadify kosullarda bugdayin gelisimini de
arttirdip1 tespit edilmistir (Duffy ve ark., 1996).

Gliocladium tiirleri de onemli
mikoparazitlerdendir. Toprakta kalict bir
antagonist olup, saprobik veya diger funguslar
iizerinde parazitik olarak yasayabilirler. Bu

cinse ait G. roseum, G. virens, ve G.
catenulatum tiirleri birgok patojen fungusun
gelisimini  engelleyebilmekte, bu suretle
biyolojik miicadelede bagariyla

kullamimaktadir. G. virens’in TRBG isimli
biyopreparati, R. solani’ye karsi uygulanmg ve
¢im bitkilerinde % 30-36 oraminda hastalif:
onlemigtir (Yuen ve ark., 1994). Diger bir
calismada, G. virens uygulamasi ile P.
ultimum’un neden oldugu ¢ikis oncesi ¢okerten
% 11-55 oraminda azaltilirken, R. solani’nin
sklerotlar1 da parazitlenmis ve % 63 oraminda
zarar gormiistiic (Howell, 1982). G. roseum ise
Phomopsis  sclerotioides (hiyar siyah kok
ciiriikliigii)'in sklerotlarim giiriitmiis ve sonugta
kok ciiriikligini azaltmistir. Yapilan bagka bir
calismada, G. roseum’un 8x10° hiicre/ml dozu,
Verticillium albo-atrum’a  karst kullamlan
thiram, maneb ve chlorothalonil kadar etkili
bulunmugtur (Millar ve ark., 1984).
Ampelomyces  quisqualis tim diinyada
yaygin olan ve ozellikle sera kogullarinda
Sphaerotheca  fluginea  ve  Erysiphe
cichoracearum tizerinde etkili olan bir
mikoparazittir. Elma, bag ve mango iizerinde
goriilen kiilleme hastaliklarina kars: potansiyel
bir biyokontrol ajan: olarak bilinmektedir (Abo-
Foul ve ark, 1996). Mikoparazit kiilleme
hiflerinin gozenekleri araciligiyla hiicreden
hiicreye gegmekte ve enfekteli konukgu hiicre
bozulmaya ugrayarak geligmesini
siirdirememektedir. Yapilan bir alismada 4.
quisqualis konidileri 1.2x10° hiicre/m! dozunda
yaklagik bir ay siireyle ve 7-10 giinde bir hiyar
yapraklarina uygulandiginda sera kosullarinda
hiyar kiillemesine karst 6nemli  diizeyde
korunma elde edilmigtir. Hiyar bitkilerinde
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kiilleme enfeksiyonlar: azalirken verim artigi da
saptanmstir (Sundheim, 1982). Tilletiopsis tiirleri
de kiillemeler iizerinde etkili bir gruptur. Ornegin,
huyar kiillemesiyle inokule edilen bitkilere ortalama
8 giin sonra 10°*® hiicre/ml konsantrasyonundaki 7.
minor uygulamasimin  kiilleme ~enfeksiyonunu
azalttipy, sonraki 3 haftalik bir gozlem siiresinde
sckonder enfeksiyonlarin engellendigi ve bu
sekilde bitkilerin kiilleme enfeksiyonlarindan
korundugu belirlenmistir. S. fluginea ile dogal
olarak enfekteli hiyar bitkilerine bir hafta arayla 3
defa T. pallescens veya T. washingtonensis’in spor
siispansiyonlartmn (10® hiicre/ml) uygulanmast, Su
uygulamasi gérmiis kontrolle karsilagtirildiginda,
killemelerin  konidi yogunlugunu ve hifsel
gelisimini 6nemli oranda azaltmugtir (Urquhart ve
ark. 1994),

Sklerot olusturan patojen funguslarm ok
sayida mikoparaziti vardur. Coniothyrium minitans,
Sporidesmium sclerotivorum, Talaromyces flavus,
Gliocladium virens ve G. catenulatum topraktaki
sklerotlar iizerinde etkili olmaktadirlar. C.
minitans'm B-(1-3)-glucanase ve chitinase icerdigi
ve sklerotlan bu enzimleri kullanarak etkiledigi
tespit edilmistir (Cook ve Baker, 1989). Bu sklerot
paraziti, S. sclerotiorum, S. trifoliorum, Botrytis
fabae, B. cinerea, Sclerotium cepivorum V€
Claviceps purpurea gibi genis bir konukeu
dizisinde etkilidir. Parazitin, S. sclerotiorum’un
sclerotlarini,  6zel bir  penetrasyon  yapisi
olusturmaksizin ~ enfekte ~ eftigi belirlenmigtir
(Adams ve Ayers, 1983; McLaren ve ark., 1996).
Laetisaria arvalis, R. solani ve Pythium ultimum
gibi funguslarm mikoparazitidir. R. solani ile
bulagik bir huyar tarlasina L. arvalis uygulandiginda
meyve giiriikliigiinde % 33 oraminda bir azalma
gozlenmistir  (Lewis ve Papavizas, 1980).
Verticillium lecanii ise bazi arthropodlar, pas
funguslari, killemeler ve diger bazi funguslar
iizerinde parazittir (Askary ve ark, 1997,
Benhamou ve Brodeur, 2000). Yapilan bir
calismada V. lecanii konidileri serada, karanfil
pasina karst etkili bir koruma saglamugtir (Bora ve
Ozaktan, 1998). V. lecanii’nin etki ettigi diger bir
patojen de Penicillium digitatum’dur. Bu iki
mikroorganizma arasindaki etkilesim incelenmisg,
antagonistin  konukgu hifiyle temasa gegerek
mikoparazitik bir zarar olugturdugu, ayrica iiretilen
hidrolitik enzimlerle patojen hiflerine zarar verdigi
tespit edilmistir (Benhamou ve Brodeur, 2000).

Darluca  filum  bilinen en  eski
mikoparazitlerdendir. D. filum sporlan bugdaya
inokule edildiginde kara pas etmeni Puccinia
graminis fritici'nin misel gelisimi tamamen
engellenmistir. Bunun yaminda parazitin, fasulye
past Uromyces phaseoli, kavak pasi Melampsora
larici-populina ve musir ve sorgumu hastalandiran



I.ERPER, G.KARACA

diger paslan da ctkiledigi belirlenmistir (Bora
ve Ozaktan, 1998),

Bunlarin  diginda  Hansfordia pulvinata,
Pythium  oligandrum, Pichia guilliermondii,
andida saitoana  ve C. oleophila da
mllfoparazit olarak degisik patojenlere karsi
elkili  bulunmuslardir (El-Ghaouth ve ark.,
1998; Anonymous, 2000).

2.2, Hipovirulens

_ Bir viriilens azahs1 olarak bilinen bu olgu,
v1rul_em bir patojen ve onunla akraba olan daha
az virulent bireyler arasindaki hibridizasyon ve
hiperparazitizmin bir sonucudur (Bora ve
Ozaktan, 1998).

Funguslann enfekte eden. mikoviriislerin
cog_u _tek sarmal DNA (ssDNA) genomuna
sahlptlr_ ve konukcularinda fizyolojik ve
morfolojik degisiklige neden olmayacak sekilde
lat.em durumdadirlar. Hipoviriilense neden olan
mikoviriisler ise ¢ift sarmal RNA (dsRNA)
igerirler. Bu viriisler, Cryphonectria, parasitica,
R. solani, G. graminis var. Iritici, Diaporthe
ambigua ve Ceratocystis ulmi’nin
viriilenslerinin ~ azalmasinda 6nemli  rol
oynamaktadirlar. C. u/mi’nin patojen ve patojen
olmayan strainleriyle yapilan bir galismada,
patojen olmayan strainlerinde daha fazla dsSRNA
oldugu goriilmiistiir,

Hipoviriilens eseysiz konidilerle veya hifsel
anastomosis yoluyla vegetatif olarak birbiriyle
uyumlu strainler (aym vc grubunda olan)
arasinda stoplazmik olarak nakledilebilmektedir
(Van Alfen ve ark., 1975). C. parasitica ve G.
graminis var. tritici’deki dsRNA tasinmasi
genelde hifsel anastomosis yoluyla olmaktadir.

C. parasitica’mn  vinilent  strainlerinin
hipoviriilent bir strainle hifsel anastomosisinden
sonra hipovirillent olmasina doniisim denir.
Kestane kanserinde hipoviriilens ilk olarak
Italya’da ortaya gikmus, daha sonra da Fransa’da
bagarili  sonuglar alinmustir, Hipoviriilens
giiniimiizde Avrupa’da kestane kanserinin
biyolojik savasiminda pratikte kullanilmaktadar.
Bu amagla aktif kanserlerin belirli bir bélgesine
uyusan hipoviriilent izolattan elde edilen
biyoformiilasyon inokiile edilir. Fransa’da
hipoviriilent inokulumun bir hektarlik alanda en
az 10 yere uygulanmasinn yaklasgik 10 yil
icinde aktif kanseri Onledigi belirlenmistir.
Kuzey Amerika’da ise dogada degisik vc
gruplarindan ¢ok fazla strain oldugundan baz
sorunlarla kargilasilmigtir (Bora ve Ozaktan,
1998). ltalya ve Framsa’mn birkag degisik
bolgesinden yapilan izolasyonlarda 33 farkli vc
grubu belirlenmistir. Kuzey Amerika’da ise
sadece  Connecticut’da 67 vc  grubu
tammlanmstir (Heiniger ve Rigling, 1994).

Hipovirilens Fransa ve ltalya’ds Keg
kanserinin 6nlenmesinde etkin olmasing kar
Amenka’da  ¢ok sayida  vc Y,

. .. gmbUnu
l?_ulunmasmdan dolay1 yeterince etkili ()lamamISt n
Ulkemizde genis bir yayilim gésteren kesta:'
kanserine kars1 hipoviriilent strainlerin tespit icie
son yillarda calismalar yogunlagmistir,
sarmalli RNA igeren bazi hipovirulent izolatlarln
biyolojik miicadelede kullanimina ydnelik araz;
caligmalar devam etmektedir (Celiker ve Onogyy
1998). Hipovirilensde énemli olan ayni bolgey,
ait, birbiriyle uyugabilen viriilent ve hipoviriilen
strainlerin belirlenebilmesidir.

G. graminis var. tritici, Diaporthe ambiguq ve
Ceratocystis ulmi’nin biyolojik miicadelesinde de
hipoviriilent strainler kullanilabilmektedir. By
funguslarda  hipoviriilens, stoplazmik olarak
birbiriyle uyusan strainler arasinda hifse]
anastomosis yoluyla gergeklesmektedir. R
solani’de ise hipovirilense dsRNA neden
olmamaktadir. Bu patojende hipovirulensin ortaya
¢ikmasinda rol oynayan 6zelligin, pRS64 isimli bir
plasmid oldugu tespit edilmistir. Bu plasmid, R.
solani’nin  virillent rklanmin  seker pancari
fidelerinde neden oldugu cokerteni énlemek i¢in

basariyla kullamlmistir  (Castonho ve Butler,
1978).

e

2.3. Uyanlmig Dayamkhihk (Induced
Resistance)

Bitkiler patojenlerin saldirlarina kars1 degisik
savunma mekanizmalarina  sahiptir. Patojen
olmayan bir mikroorganizma, zayif virilent bir
patojen veya bunlara ait cansiz hiicre ekstraktlar,
konukgu bitkinin sonradan gelecek herhangi bir
saldinya hazir duruma gelmesine neden olursa,
buna uyanlmis dayamklilik denir. Bitkinin
bagigtklik  sistemi  harekete gectiinde fungal,
bakteriyel ve viral hastaliklara kars1 etkili sonug
alimabilir, Uyarilmg dayaniklilik diger
mekanizmalara gore daha kalicidir. Bazen tek yillik
bir bitkinin yasam boyunca etkili olabilir. Ayrica
son yillarda, uyanilmis dayamkhik gosteren
bitkilerden ekstrakte edilen kimyasal maddelerle
bitkilere bagigiklik kazandirilabilmesi, bu olayin
tohum ilaglamasi ya da bitkilere piiskiirtme
seklinde uygulanabilecegi konusundaki galismalara
temel olusturmaktadir (Bora ve Ozaktan, 1998).

Uyarilmig dayaniklilik mekanizmalari, bitkinin
yapisal ozellikleri ya da bitki biinyesinde
gergeklesen biyokimyasal reaksiyonlar seklindedir.
Bitkilerdeki dayamklilik mekanizmalarindan biri,
digiik molekiil agirlikli mikrobiyal maddelerin
(fitoaleksinler), hemen enfeksiyon yerinde ve
cevresinde birikmesidir. Bu tip maddeler patojenin
bitkiye girisinden sonra, kimyasal ve mekanik
zararin baglangicinda olugur. Patojenlerin hiicre
duvarinda bulunan glukan, kitosan, glikoprotein ve
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olisakkaritler bitkilerde fitoaleks;
regvik eder. Bu nedenle, bu ti I)Slrrlrl;)g:f;gu?u
enfeksiyon yoluyla. duyarl s bidilerde
enfeksiyon yada stres gibi faktorlerden hem :
sonra hizla birikirler. Bu ﬁtoaleksinler??l

Leguminosae  familyasinda  isoflavanoi

ano
furanoafzetylene; Solanaceae familyasmlgz;
terpenoid,  phenylpropanoid  phenol  ve

polyacetylene yapisinda oldugu bilinmektedir
Fitoaleksinler olustuklan bitkilere gore isim
alirlar.

Ornegin; bezelyede pisatin, pamukta gossypol
fasulyede phaseollin ve patateste ise rishitin
seklinde adlandirtmuglardir (Ecevit ve ark

1996). Bitkilerdeki dayaniklilik tepkisi fungus,
bakteri veya viriislerle smrlt enfeksiyor;
yoluyla, bagisik kilinmug bitkilerden elde edilen
iiriinlerle ya da sentetik kimyasallarla ortaya
¢ikarilabilmektedir. Bunlann yamsira civa,
bakir klorid, etilen, UV, metabolik inhibitérler,
fungus ve bakterilerin hiicre duvart bilesenleri
de aktif uyanicilardir.

Uyarlmig dayaniklihgin giiniimiizdeki diger
miicadele metotlarina gore ekonomik olmamast,
ayrica dogada yogun patojen kosullarinda heniiz
yeterli sayida tarla denemesi yapilmamis olmast
bu yontemin dezavantajlandr.

2.3.1. Patojenlerle on inokulasyon yoluyla
konuk¢uda dayamkhlifin uyariimast

Bitkiler nekroz olusturan bir patojenle bir
kez enfekte edilirse, bunlar daha sonraki
enfeksiyonlara kars1  bitkide dayanikliligin
artmasina sebep olur. Yalnizca 6nceden enfekte
olan bitki kisimlar korunmakla kalmaz, primer
enfeksiyon noktasindan daha uzaktaki kisimlar
da korunur. Bu ozellik sistemik uyarilmig
dayaniklilik olarak bilinir.

Bu konuda bagarili sonuglar alinmig birgok
srnek meveuttur. Colletotrichum lagenarium ve
kabakgillerin diger patojenleri ile inokulasyonu
yoluyla, C. Lagenarium’a  karsl baklagil
yapraklarinin korunmast saglanmustir. En alttaki
bir yada iki yapragin inokulasyonundan sonra
dort haftadan daha fazla bir siire, yeni
yapraklarin daha dayanikh oldugu gérilmigtiir
(Gessler ve Kuc, 1982). C. lagenarium ile siurlt
inokulasyon yapilarak tarlaya sagirtilan hiyar,
kavun ve karpuzlar antraknoz hastaligindan
korunarak saghkli bir sekilde geligmiglerdir.
Korunan bitkilerde lezyon  sayist Ve
bityiikliigiiniin azaldig1 belirlenmistir (Caruso ve
Kuc, 1977).

Tiitiinde mavi kitfe karst tarlada uygulanan
bagigiklik kazandirma sisterni, bu hastaliga kars1
snerilen bir fungisit olan metalaxyl kadar etkili
bulunmugtur. Peronospora fabacina’mn Spor
siispansiyonu  tiitiinlerin govdesine enjekte
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edilmis, bu bitkilerin metalaxyl ile uygulama goren
bitkilere oranla boylari daha uzun, taze agrliklar
ﬁ: daha fazla olmustur. Uyanilmamug bitkilerle

rsilastinldiginda % 25’in iizerinde verim artist
saptanmustir (Tiiziin ve ark., 1984).

Vaskiiler patojenlere karst da uyarilmis
dgyamkhhkla bagariya ulagilmg ornekler vardir.
Bitkiler, aviriilent bir strain yada farkli bir
solgunluk patojeniyle ¢nceden inokiile edilirse,
vaskiiler patojenler az ya da hi¢ simptom
olusturamamustir.  Fusarium  oxysporum  {.Sp.
Iycopersici'ye  karst  Cephalosporium  spp.’i
tarafindan korunan domateslerde tyllose olugumu
g@rﬁlmﬁs ve Cephalosporium inokulasyonuyla
birlikte govdedeki su akigt gegici olarak
engellenmistir. Boylece F. o. fsp. lycopersici
govde dokulanm  kolonize etmede basaril
olamamustir. Benzer sekilde, F. o. f.sp. melonis ya
da conglutinans ile on inokulasyon yoluyla
solgunluk etmeni olan F. o. fsp. cucumerinum’a
kars1 hayar bitkilerinin bagariyla korundugunu ve
uyarilmig dayamklihgin aviriilent irkin inokiile
edildigi alanla sl kalmadid, sistemik tipte
oldugu tespit edilmistir ~ (Gessler ve Kuc, 1982).
Non patojen F. oxysporum strain Fo47, domateste
solgunlufa neden olan F. oxysporum fsp.
Iycopersici’nin gelismesini engellemistir. Fo47 ile
inokule edilen bitkilerde, B-(1-3)-glucunase ve B-
(1,4)-glucunase activitesinin arttit ve sonugta
domates bitkilerinin solgunluga karsi uyanldigt
belirlenmistir (Fuchs ve ark., 1997). Bazen
antagonist funguslar da bitkilerde dayanukhhig
tegvik edebilmektedir. Yapilan bir aligmada G.
virens’in R. solani’ye kargt pamuk koklerinde
terpenoid  (fitoaleksin) sentezini tegvik ettigi
belirlenmigtir,. Pamuk tohumlan antagonistle
muamele edildikten sonra, pamuk koklerinde ve
hipokotillerinde terpenoid sentezi ve peroksidaz
aktivitesi artmistir. Bu sekilde R. solani’ye karst
bitki dayamklihk kazanmigtir (Howell ve ark.,
2000).

Mikorizal funguslar da bitki fizyolojisi
iizerindeki etkileri sonucu patojenler igin
baskilayict bir unsur olabilmektedirler. Mikoriza
olusumunun baglangicinda baska altina alinan fenol
metabolizmast mikoriza olusumundan sonra hizla
harekete gegmekte, artan fenolik bilesikler patojen
enfeksiyonlanna  kargt  bitkiyi korumaktadir.

Laccaria  bicolorun  tegvikiyle Pseudotsuga
menziesii kokleri tarafindan sentezlenen fenolik
bilegikler ~ bitkiyi ~ Fusarium  oxysporum

enfeksiyonundan korumugtur (Perrin ve Salerno,
1994).

Bitki patojenlerine karst biyolojik miicadelede
mikorizal funguslarm daha yaygin bigimde
Kullanilabilmesi igin, bunlarn diger biyolojik
miicadele etkenleri ile iligkilerini belirlemeye
yonelik aragtirmalara agirlik verilmelidir.



2.4, Capraz Korunma (

Bitki biinyesinde of
mekanizmalanndan bi
Capraz korunmga i

Cross Protection)
usan biyolojik miicadele
1i de apraz korunmadir,
0rganizma (an(a onist)
taraﬁr}dan konukou  dokugy i¢inde gikinci
orgamzlmamn (viriilent Patojen) antibiosis, yer
ve bgs_m igin rekabel, hifse] etkilesim veya
Parazitizm gibi mekanizmalardan birisi yada
bunlann kombinasyonlanyla Onlenmesing

1¢ermektedir, Uyanlmg dayaniklilikla
kar§1lastmld1gmda,

1as uyarilmig dayamkllllgm
etklsu}m dolayl; oldugu goriiliir. Ayrica ik
Organizma tarafindan uyarthr, daha sonry

00rganizmalarg karg: bitkilerin ~ aktif
Savunmg mekanizmalaryp kullanilmagp,
saglar.

Bu Ozellikleriyle ¢apraz - korunma
uyarilmyg dayanikliliktan aynimaktadr.

koklerinin Patojenin inokulum kaynag: olmasi

nedeniyle, cayirdan sonraki jlk lirinde zor-
olum zaran ¢ok siddetli olmaktadyr Cayir
kokleri G

- graminis var, triticj populasyonunu
korumasina karst, bu kekler ayn1 zamanda
bugday koklerinde avirillent, ancak bugday
kokiiniin dis yiizeyini ve korteksi kolonize etme
yeteneginde olap yogun bir Phialophora
graminicola populasyonu  da  bulundurur
Koklere il yerlegme avantajiyla, P,
graminicola bugday koklerini G graminis var,
Iritici saldinsina kar§1 korumaktadir (Bora ve
Ozaktan, 1998).

Capraz korunmayla ilgili olarak Fusarium
tiirleriyle miicadele konusunda birgok calisma
yapilmistir. Bu yéntem sera kosullarinda ya da
fide olarak yetistirilen bitkilere
uygulanabilmektedir. Fideler non patojen ya da
baska bir konukguya 6zellegen 1rk ile bulagik
topraga dikilebilir ya da fide kokleri tarlaya
sasirtiimadan 6nce non patojenik strainin spor
siispansiyonuna daldirrlarak inokule edilebilir,
E. oxysporum fsp.  dianthi kullanilarak,
domateste F. oxysporum f.sp., lycopersici’ye
kars1 gapraz korunma saglanmustir, Biyokontro]
etmeni  patojenden birkag gin  gnce
uygulandiginda  korunma etkili olmakta ve bu
etki 3-4 hafta icinde sona ermektedir, Fakat
korunmanmn  gegici oldugunu, avirilent F
oxysporum wkayla inokulasyonun domateste
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Fusarium solgunlugunu pratik ol
énleyemeyecegi belirtilmektedir (Wymg; ek

Baker, 1982).  Aynca ¢apraz koruncm Ve
inokulasyon  igin patojen  olmayan irkip doada
segilmesi de 6nemlidir. B

3. TICARI KULLANIMA SUNULMy
BIYOFUNGISITLER :

Son yillarda yapilan  yogun gahsmalar
Sonucunda, 6zellikle toprak kekenli Patojenjey,
karst cok sayida biyofungisit ticari olarak degigiy
formiilasyonlarda kullanima sunulmustur, Haley
kullanimda  olan biyofungisitler Cizelge I'de
verilmigtir (Anonymous, 2000).

Ulkemizde, 7. harzianum Rifai strain KRL-AG
2 wkinin T-22 Planter Box Formu, pamukta kok
Clrikliigi etmenleri Fusariym SPp. Ve Rhizocton;q,
solani’ye kargr 1999 yilinda ruhsatlandinimugt;;
Aym wrkin degisik formiilasyonlar da karanfi]
domates, kavun ve soganda goriilen kok quriikligy
etmenlerine kargs ruhsatlandirma asamasindadir,

4. SONUC

Giiniimiizde tarimsal firiinlerde zarara neden
olan hastalik, zarar]

1 ve yabanei otlara ka1 yogun
bir kimyasal miicadele uygulanmaktadir, By
nedenle de ingap sagligr tehdit edilmekte, cevre
kirliligi artmakta, ilaglara kars1 hedefin bagisiklik
kazanmas: gibi

Sayamayacagimiz kadar olumsuz
durumlar ortaya ¢ikmaktadr,

Son 10-15 yila bakildiginda ise hastaliklarla
biyolojik miicadelede oldukca iyi bir mesafe
alinmugtir, Diinyanin degisik ilkelerinde kullanimg
sunulmug 30 civarindg biyopreparat meveuttur,

Ayrica bu tip calismalara sop yillarda bir cok
kurum destek vermektedir,

Biyolojik miicadelede
edilmesi §nemli bir olaydir.
elde edilen sonuglar in

biyoformiilasyon elde
In-vitro ¢alismalarindy

Vivo calismalarryla
desteklenerek Uygun - antagonistler  elge
edilmektedir. Fakat bazen laboratuvar ve tarladaki

sonuglar birbiriyle paralellik olusturmamaktadyr
Laboratuvar sonuglan iyi olan antagonist, tarla
kosullarinda basarisiz olabilmekte, bazen de in
vitro’da basarisiz olan antagonist in vivo’da etkili
olabilmektedir, By hususta sabirla caligtlarak her
tiirlii ihtimal degerlendirilmelidir.

Su ana kadar elde edilen biyopreparatlarn,
kimyasallara  alternatif olmasi sevindirici bir
olaydir. Ilerleyen yillarda ilag firmalarmn by
hususlarda  gerekli it yapt ve donamm
olusturmalar; kagimlmaz olacaktir.

Goriildiigi gibi, bitki patojenleriyle biyolojik
miicadelede funguslarin gnemli bir yeri vardir.
Ozellikle toprak kken patojenlere karg, diger
miicadele metotlarin pratikte kullanimmin zot
olmasi ve genis alanlarda bunlarm ekonomik
olmamas, bitki hastalilariyla biyolojik miicadeleyi
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elge 1. Ticari Kullanimda Olan Bazi Biyofungisitler

jzelg =Las o ___
Aktril Madde \TICHI‘I Ad W Etkili Oldugu Patojen Kullamlan 6rﬁﬂe_1"/
Tmpelomyces quisqualis | AQL0 | Kullemeler ma,Domates,Kabak iller |
A Botwtis cinerea, Penicillium
Candida oleophila 1-182 Aspire Spp. Turunggiller
Coniothyrium minitans Contans Sclerotinia_sclerotiorum, S. Aygigegi, soya fasulyesi, marul,
minor fasulyc, domatcs .
Coniothyrium minitans \KONI S sclerotiorum, S. minor | Marul, Kabakgiller,  biber:
: domates
Gliocladium catenulatum \Primastop Pythium spp., Rhizoctonia Serada yetistirilen tirtinler
solani, Botrytis spp. i
Gliocladium virens GL-21 Soilgard \R. solani, Pythium spp. Serada yetistirilen urtinler
Non  patojen  Fusarium Tusarium _oxysporum,  F*. | Reyhan, karanfil, ~ sklemen,
oxysporum Biofox C moniliforme domates
///
Non patojen Fusarium F. oxysporum Reyhan, karanfil, sklemen,
oxysporum Fusaclean gerbera, domates
Phlebia gigantea Rotstop, Heterobasidium annosum Agaglar
P.g.Suspension :
Pythium spp., Fusarium spp-, Domates, ~_ patates bl.be;’
Botrytis spp., Phytophthora Kabakgiller, lahana, uzm, gilek,
Pythium oligandrum Polyversum spp-» Tilletia caries, | turunggil, hububat,
Gaeumannomyces graminis,
R. solani,
/
Talaromyces Jlavus 1solat Verticillium dahliae, V. albo- | Domates, hiyar, cilek, rape yagh
V1170 Protus WG atrum ve Rhizoctonia solani tohumlar
Trichoderma harzianum Binab T Kok guriikligh etmenleri Cigekler, meyve agaglari, ¢im

T. polysporum

strain KRL-AG2 (T

Trichoderma harzianum

Trichoderma harzianum Rifai

Root Pro

22).

RootShield Pythium spp., R.
( Bio-Trek T- Fusarium spp.
22G

Pythium  spp., R solani,
Fusarium spp., Sclerotium
rolfsii.

solani,

Pythium spp., Fusariun Spp..

bitkileri, sebzeler

Tim hassas gigekler, sebzeler

Agaglar, sus bitkileri, lahana,

domates, hiyar.

Fasulye, lahana, patates,

Trichoderma harzianum Supresivit R. solani, sorghum, seker pancart, domates,
soya faasulyesi
Plasmopara viticola, Botrytis | Hiyar, tzim, ¢ilek, soya
Trichoderma harzianum Trichodex cinerea Pseudoperonospora fasulyesi, aygigegi, domates.
cubensis, S. sclerotiorum.
Trichopel, Fusarium spp. Pythium spp.,
Trichoderma harzianum, | Trichoject, Phytophthora spp. Ve R. | Titm hassas gigekler, sebzeler
T. viride TrichodowelsT | solani
richoseal
Trichoderma viride | EcoSOM Kok gurtkligi etmenleri Depisik iirtinler
Trichoderma viride Trieco Rhizoctonia spp., Pythium Pamuk, nohut, tiittin, ¢ay, kahve,
spp., Fusarium spp. turunggiller, izim, tahul,
sebzeler.
. Pythium  spp., R. solani, | Sebzeler, agaglar,  Uzimst
Trichoderma spp. Bio-Fungus Fusarium  spp., Verticillium | meyveler, ¢igekler
: Sp.
‘ Trichoderma | Pythium spp., R. solani,
Trichoderma sp. 2000 Fusarium spp., S. rolfsii. Tum hassas gigekler, sebzeler J
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daha onemli hale getirmektedir. Ulkcmizdc de
biyolojik miicadele caligmalan 1970’li yillarda
baglamigtr, Bugiine kadar depisik arastincilar,
bu konuda ¢ok sayida aragtirma yapmlslardlr:
Aragtirmalarda  daha ok toprak kékcnh
patojenlere  kargi,  yinc toprak ~ kokenli
antagonistler kullanilnustir. Fakat ¢aligmalar
¢ogunlukla in vitro ve saks dencmeleri olarak
kalmustir. Biyolojik miicadele caligmalarinda
kapali ve smrli alanlarda yetistirilen
bitkilere ¢ncelik verilmelidir.

Bu nedenle serada yetigtirilen sebzelerin,
siis bitkilerinin, fideliklerin ve fidanlarin
hastaliklari ele alimmalidir, Ayrica, bu konuda
caligma yaparken in vitro calismalarla
yetinilmemeli, arazi ¢aligmalanna da Gnem
verilmelidir.

5. KAYNAKLAR

Abo-Foul, S., V.I. Raskin, A. Sztejnberg and J.B.
Marder, 1996. Disruption of chlorophyll
organization and function in Powdery Mildew-
diseased cucumber leaves and its control by the

hyperparasite ~ Ampelomyces ~ quisqualis.
Phytopathology, 86: 195-199.
Anonymous,  2000.  www.Nysaes.cornell.edw/

ent/biocontrol/pathogens/websites.html.

Adams P.B. and W.A. Ayers, 1983. Histological and
physiological aspects of Infection of Sclerotia of
Sclerotinia Species by two Mycoparacites.
Phytopathology 73:1072.

Appel, D.J, R. Gees and MD. Coffey, 1988.
Biological control of the postharvest pathogen
Penicillium  digitatum on Eureka lemons.
Phytopathology, 78:1593-1596.

Askary, H., N. Benhamou and J. Brodeur, 1997.
Ultrastructural and cytochemical investigations of
the antagonistic effect of Verticillium lecanii on
Cucumber Powdery Mildew. Phytopathology, 87:
359-368.

Basim, H., 1999. Biyolojik bir fungisit (Rootshield-
Trichoderma hazianum Rifai KRL-AG-2)’in
domates fide kok cirikligi etmenlerine
(Rhizoctonia spp., Pythium spp., Fusarium spp.)
kars1 etkinliginin aragtirilmasi. GAP I Tanm
Kongresi, 26-28 Mayis 1999, S. Urfa, 129-136.

Benhamou, N. and J. Brodeur, 2000. Evidence for
antibiosis and induced host defense reactions in
the interaction between Verticillium lecanii and
Penicillium digitatum, the causal agent of Green
Mold. Phytopathology , 90; 932-943.

Bora, T. ve H. Ozaktan, 1998. Bitki Hastaliklariyla
Biyolojik Savag. Prizma Matbaas, Izmir. 205 s.

Bowers, W.S., HC. Hoch, P.H. Evans, and M.
Katayama, 1986. Tallophytic allelopathy:
Isolation and identification of Laetisaric acid.
Science, 232: 105-106.

Bums, JR. and DM. Benson, 2000. Biological
control of Damping-off of Catharanthus roseus
caused by Pythium ultimum with Trichoderma
virens and binucleate Rhizoctonia fungi. Plant
Dis., 84: 644-648.

d I Kuc, 1977. Field Protectioy

watermelon and llr)\uskrgelon Agair.
Colletotrichum ~ lagenarium 0y olletoty;
lagenarium. Phytopalhology, 67 1290-1292,

Castonho, B., and EE. Butler, 1978. thzoctor,,a decl,
Studies on hypovirulence and potential yge i
biological control. Phytopathology, 68:1511-1514

Chet, I and R. Baker, 1981. Isolation and biocon(y,
potential ~of Trichoderma _hamatum from
naturally suppressive6 ;;0 Rhizoctonia  solgy;

athology, 71: 286-25V. ]

Cooihyll{)g.q andgi/(.F. Baker, 1989. The Nature ang
Practise of Biological Control of Plant Pathogens
Second Edition. APS Press. St.Paul, Minnesota, 539

and E. Onogur, 1998. Detel‘mining’[he
hypovirulence in the isolates of che§tn¥t fhghl
(Cryphonectria parasitica (Murr.) Barr.) 1o Turkey. J
Turk. Phytopath. , 27 (2-3): 145-146. .

Deborah R, T, 1988. Role of antibiosis 1n the b19control
of plant diseases. Ann. Rev. Phytopathol., 26: 7159335

Duffy, BK, A. Simon and DM. Weller, 19%.
Combination of Trichoderma koningii  with
Fluorescent Pseudomonads for control of Take-all on
wheat. Phytopathology, 86: 188-196. o

Ecevit, O., C. Tuncer ve G.Hatat, 1996. Bitki Koruma.
O.M.U. Ziraat Fakultesi Ders Notu. No: 20, 198 s.

Elad, Y., I Chet, and J. Katan, 1980. Trichoderma
harzianum: A biological agent effective againts
Sclerotium  rolfsii  and  Rhizoctonia solani.
Phytopathology, 70: 119-121. N

Elad, Y., I Chet, PBoyle and Y. Henis, 1983. Parazitism
of Trichoderma spp. on Rhizoctonia solani and
Sclerotium rolfsii, scanning electron microscopy and
fluorescene microscopy. Phytopathology, 73: 85-88.

El-Ghauouth, A., C.L. Wilson and M. Wisniewski,
1998, Ultrastructural and cytochemical aspects of the
biological control of Botrytis cinerea by Candida
saitoana in apple fruit. Phytopathology, 88: 282-291.

Fuchs, J.G. Y. Moenne-Loccoz and G. Defago, 1997.
Nonpathogenic Fusarium oxysporum strain Fod7
induces resistance to Fusarium Wilt in tomato. Plant.
Dis., 81: 492-496.

Gessler, C. and J. Kuc, 1982. Induction of resistance to
Fusarium wilt in cucumber by root and foliar
pathogens. Phytopathology, 72: 1439-1441.

Harman, G.E., I. Chet and R. Baker, 1980. Trichoderma
hamatum effects on seed and seedling disease
induced in radish and pea by Pythium spp. or
Rhizoctonia solani. Phytopathology, 70: 1167-1172.

Heiniger, U. and D. Rigling, 1994. Biological control of
Chestnut Blight in Europe. Annu. Rev. Phytopathol,,
32: 581-599.

Howell, 1982. Effect of Gliocladium virens on Pythium
ultimum, Rhizoctonia solani, and damping off of
cotton seedlings, Phytopathology, 72:496.

Howell, C.R. and R.D. Stipanovic, 1983. Glioviridin, a
new antibiotic from Gliocladium virens, and its role
in the biological control of Pythium ultimum.
Can.J.Microbiol., 29: 321-324.

Howell, CR. and R.D. Stipanovic, 1995. Mechanism s in
the biocontrol of Rhizoctonia solani induced cotton
seedling disease by Gliocladium virens: Antibiosis.
Phytopathology, 85: 469-472.

Caruso, I'. an
cucumber, g
Chum

p.
Celiker, N. M.

92



Bitki Patojenlerine Kars! Biyolojik Miicadele Etmeni Uldre

L.E. Hanson, R.D. Stipanovic and L..S.

211, C.R. : -
Howgic haber, 2000, Induction of Terpenoid
(hesis in cotton roots and control of

lani by seed treatment with

-gctonia S0
Rhiz Phytopathology, 90: 243-

Trichodermd virens.

2528 1992. Fungal-Plant Interactions. Chapman

Isaam’ld Hall, London, p. 418.

Wis ‘A. and G.C. Papavizas, 1980. Integrated
1€ co;xtrol of Rhizoctonia Fruit Rot of cucumber.
phytopathology, 70: 85.

LewiSs JA., T.H Barksdale and G.C. Papavizas,
1990. Greenhouse and field studies on the
piological control of Tomato Fruit Rot caused by
Rhizoctonia solani. Crop Protection, 9: 8-14.

Linderman, R.G., T.C. Paulitz, 1990. Mycorrizal
rhizobacterial interactions. In: Biological Control
of Soil-Borne Plant Pathogens (Ed. Homby, D.),
CAB International, UK, pp. 261-283.

Lorito, M. GE. Harman, CK. Hayes, RM.
Broadway, A. Tronsmo, S.L. Woo, and A. Di
Piero, 1993. Chitinolytic enzymes produced by
Trichoderma harzianunt: Antifungal activity of
purified endochitinase and  chitobiosidase.
Phytopathology, 83: 302-307.

Lumsden, R.D. and J.C. Locke, 1989. Biological
control of Damping-off caused by Pythium
ultimum and Rhizoctonia solani with Gliocladium
yirens in soilless mix. Phytopathology, 76: 361-
366.

McLaren, D.L., H.C. Huang and S.R. Rimmer, 1996.
Control of apothecial production of Sclerotinia
sclerotiorum by ~Coniotyrium minitans and
Talaromyces flavus. Plant. Dis., 80: 1373-1378.

Mihuta-Grimm, L. and R.C. Rowe, 1986.
Trichoderma spp. as biocontrol agents of
Rhizoctonia Damping-off of radish in organic soil
and comparision of four delivery systems.
Phytopathology, 76: 306-312.

Millar, R.L., D.W. Kaib and A.P. Keinath, 1984.
Biological and chemical control of Verticillium
Wilt of alfalfa. Phytopathology , 74(7). 805.

(Abst.)

Oztick, S., 1997. Tarim flaglar1. Ak Basimevi,
Beyoglu-Istanbul., 551 s.

Perrin, R. and M. I Salemno, 1994. Current

developments in research related to the influence
of mycorrhizae on plant protection and resistance
to abiotic stresses. In: Mycorrhizas in integrated
systems from genes to plant development.
Proceedings of the Fourth European Symposium

93

ny wrgs

on Mycorrhizas, 11-14 July, Granada, (Iid. Azcon-
Aguilar C. and J. M. Barca), pp- 401-400.

Scher , .M. and R. Baker, 1982, Bffcet of Pseudomonas
putida and a syntethic iron chelator on induction of
soil suppressiveness (0 Fusarium Wilt pathogens.
Phytopathology, 72: 1567-1573.

Sivan,/}:[. pand I.gy Chet,1989. The possiblc role of
competetion between Trichoderma harzianum and F.
oxysporum on rhizosphere colonization.

Phytopathology, 79: 198-203.
Smith, V.L., W.IF. Wilcox ve
Potential for biological contro
and crown rots of apple by Trichoderma and
Gliocladium spp. Phytopathology, 80: 880-885.
Strange, HR., 1993. Plant Disease Control. Chapman

&Hall, Boundery Row, London, p. 3?4.

Strashnov, Y., Y.Elad, A. Sivan, Y. Rudich and I. Chet,
1985. Control of Rhizoctonia solani Frl_ut‘Rot of
tomatoes by Trichoderma harzianum Rifat. Crop
Protection, 4 (3): 359-364.

Sundheim, [, 1982. Control of Cucumber Powdery
Mildew by the hiperparasite Ampelomyces
quisqualis and fungicides. Plant Pathology, 31:209.

Tiiziin,S., W. Nesmith ve J Kuc, 1984. The Effect of
stem infections with Peronospord tabacina and
metalaxyl treatment on growth of tobacco and
protection  againts Blue Mold in the field.
Phytopathology, 74: 804 (Abstr.)

Urquhay;tt,pE.J T .(?Menzies ve 7K. Punja, 1994. Growth
and biological control activity of Tilletiopsis SPec1€s
againts Powdery Mildew (Sphaerotheca fluginea) on
greenhouse cucumber. Phytopathology, 84: 34 1.—351.

Van Alfen, N.K., R.A. Jaynos, S N. Anagnostokis and
P.R. Day, 1975. Chestnut Blight: Biological control
by transmissible hypovirulens in Endothia
parasitica. Science, 198: 890.

Wilhite, S.E, R.D. Lumsden and D.C. Straney, 1994.
Mutational analysis of Gliotoxin production by the
biocontrol fungus Gliocladium virens in relation to

G.E. Harman, 1990.
| of Phytophthora root

suppression of Pythium Damping-off.
Phytopathology, 84: 8 16-821.
Windham, M.T., Y. Elad ve R.Baker, 1986. A.

Mechanism for increased plant growth induced by
Trichoderma spp. Phytopathology, 76: 518-521.

Wymore, L.A., and R. Baker, 1982. Factors affecting
cross protection in control of Fusarium Wilt of
tomato. Plant Disease, 66: 908-910.

Yuen, G.Y., M.L. Craig ve L.J. G.esler, 1994. Biological
Control of Rhizoctonia solani on tall fescue using
fungal antagonists. Phytopathology, 78: 118-123.



OMU Zir. Fak. Dergisi,2001,16 (3):94-99
J. of Fac. of Agric.,0MU,2001,16 (3):94-99

MONOKLONAL ANTIKORLAR (I): BITKi PATOJENI VIRUSLERDE KULLANILM4g,

Mehmet Ali SEVIK, Miray Arh SOKMEN
0.M.U. Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii, Samsun

Gelig Tarihi: 13.04.2001

OZET: Monoklonal antikorlar, bitki patojeni viriislerin teshis ve tanilarina yonelik <;a11§malarda son yillarda yayg,

olarak kullamlmaktadur. Antijen tizerindeki tek bir epitopa (antijenik determinant) spesifik oldugu igin monoklop,
antikorlar birgok avantaja sahiptir. Ozellikle viriislerin cins, tir ve ik seviyesinde aynmlanmnin yapilabilmeg;,.
sagladif igin monoklonal antikorlarin taksonomik aligmalara katkist biytktir. Monoklonal antikorlar, enfekte;
bitki dokularinda, vejetatif ve generatif gogaltim materyallerinde gok digtk konsanlrasyonlardgkl Viﬂlslerin
saptanmasini sagladig igin sertifikasyon programlarinda tercih edilmektedir. Ayrica monoklonal antikorlar; Virig.
vektor iliskilerinin saptanmasinda, viriistn antijenik yapisinin ortaya konulmasinda, yapisal ve yapisal olmayay
proteinlerin enfeksiyon esnasindaki rollerinin aragtirimasinda kullanilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Monoklonal antikor, viriis, antijen, epitop, teshis

THE USE OF MONOCLONAL ANTIBODIES (I): PLANT VIRUSES

ABSTRACT: Monoclonal antibodies became widely used in diagnosis of plant viruses in last two-decades.
Monoclonal antibodies have many advantages as they are specific to one antigenic site (epitope or determinant) of a
virus. Particularly, they make possible characterising and distinguishing viruses in genus, species and strain level,
therefore they are usefull for taxonomic studies. They also allow detection of viruses with low concentration in
infected plant tissues and propagation materials, so they are the most preferable tool for plant certifigation programs.
I\/'Ioreover3 monoclonal antibodies can also be used to investigate virus-vector relationships, antigenic architecture of
virus particule and the roles of structural and non-structural viral proteins in infected plants.

Key Words: Monoclonal antibody, virus, antigen, epitope, diagnosis

1. Gi_Ris Hibridoma Teknigi olarak adlandirilan yéntem
. Bitkilerde hastaliga neden olan kullanilarak elde edilmektedir. Bitki patojenlerinin
mikroorganizmalar sebebiyle her yil tarimsal tamis;, yapisal ve Dbiyokimyasal analizleri,

Uriinlerde  bityiik  kayiplar  olugmaktadir. taksonomisi i¢in uygun materyaller olarak kabul
Hastaliklarin kontrol altina alinmasim saglamak edilen monoklonal antikorlarin,  serolojik
ve epidemik boyutlara ulasmasim engellemek calismalarda yer almas ile patojenlerin cins, tiir,
icin hastaliga sebep olan patojenlerin zamaninda pathovar ve 11k seviyesinde belirlenmesi miimkiin
teshisi biiyilk ¢nem tagimaktadir. Bu nedenle hale gelmistir (Alvarez ve ark., 1985).

kullamlan teghis yénteminin hizl, hassas olmasi

ve giivenilir sonuglar vermesi gereklidir. 2. MONOKLONAL ANTIKOR'LARIN ELDE
Seroloji, giiniimiizde fungus, bakteri, viriis, EDILM_ES,I (HIBRVIDOMA TEKI:HGD .
fitoplazma gibi bitki patojenlerinin teshis ve _ Antijenik 6zellige sahip molekiillerin bir ¢ogu
tanisi i¢in yaygin olarak kullanilan yéntemleri birden fazla epitop igermektedir. ~Sicakkanl
iceren bir bilim dalidir. Serolojik yontemler, organizmalarda bir antijendeki farkli epitoplara
antijen ile antikor arasimdaki reaksiyonlara 928U ayni anda birgok antikor dretildigi i¢in alnan
dayanmaktadir. Bitki patojenlerinin teshisinde viicut swvist ve serum  poliklonal antikorlardan
antikorlar ilk olarak viriislerin, daha sonra da olusmaktadir (Primrose, 1991). Organizmalarda
fungus, bakteri ve mikoplazma benzeri antlqularm sentgzlendigi. yerler B lenfosiﬂeridir.
organizma (MLO)'larin teshisinde kullantlmustir Her 'b1r B_ lenfosit hiicresi fa{kh her epitopa 6;31"1
(Lankow ve ark., 1984), bir tip antikor sentezlemektedir. Bu nedenle degisik

Serolojik galigmalarda poliklonal antikor ve B lenfosit hiicre hatlan tarafindan iiretilen
monoklonal antikor olmak iizere iki tip antikor antikorlar poliklonal antikorlar, tek bir B lenfosit
kullamlmaktadir. Poliklonal antikorlar bir hiicre hattinin iirettigi antikorlar ise monoklonal

antijenin  farkli  bolgelerindeki  aminoasit antikorlardur, o

dizilerini tanyabilen, yani birden fazla antijenik I1gG (Immunoglobulin G) tipindeki herhangi bir
determinant (epitop) ile spesifik olarak antikor (antibody), bir antijenin yiizeyinde bulunan
baglanabilen  molekiillerdir.  Monoklonal farkli ~ epitoplardan  sadece spesifik ~olanim
antikorlar ise; bir antijenin belirli bir taniyabilmekte ~ ve  oma  iki  noktadan

bolgesindeki aminoasit dizisini taniyabilen yani ~ Daglanabilmektedir (Sekil 1). Belirli bir ozellige
tek tip epitop ile baglanma 6zelliginde olan sahip veya tek bir epitopa 6zgii bir antikorun
molekiillerdir. Monoklonal antikorlar, 1975 laboratuvar - sartlarinda istenilen miktarda elde
yilinda Kéhler ve Milstein' in gelistirdigi ve cdilebilmesi  igin, s6z konusu antikorul
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olusumundan sorumly

vamll bu apg;
Siﬁi:rdiirebilme:;limlk i urabilme Szelliip;
ATGUECY: gereklidir, 2, Igini
hiicreleri, laboratyy,, sartlarngy lenfogig
fa;la yasatll:.i.mazlar, Bu PTOblem:- gl'mdw
icin sonsuz bol}'mebilme yetenekleril,lasfltillmck
ozelhge' sahip Mutan e Sliimg;;y,
hiicrelerinde Yararlan]y, elomg
tekniginde, myelom

immunize ediley f

hiicrcsinin

N brig,
a hiicreler ile o

Bir ijen i
0 : areden alingy d Bpcile
hicreleri fiizyon jjo 1

2). Boylece
olusturma Ozelligini ve
olimsiiz olma 0zelliklerj
(Hibridomalar) clde

antikor
myeloma hﬁcrelerinin
m_ 1¢eren hibyjt hiicre]er
edllmektedir.

edilmektedir (Sekil, 2),

) Pohk}onal antikorlar, bir antijenin fark,
b(_)lgelermdeki aminoasit dizilerin taniyan, yan;
birden  faz]y epitop ile reaksiyona >giren
molelq'iller oldugu igin yiksek oranda apraz
reaksiyon gOsterirler. Yani biy birine yaky

akraba tiirler arasinda, bir tjjr i¢in elde edilen

aptik_or diger tir ile de reaksiyona
girebilmektedir, By da istenmeyen b
durumdur, Ayrica

hayvandan hayvana
kantitesi degismekte,
andan farkli zamanda

antikorlarin Kalites; ve
bunun yaninda aym hayv
kan almada bile antikorlarin ézellikleri farkly
olmaktadr, Serum  Kalitesindeki bu
degisiklikler, farkl; laboratuvarlarda ayn1 antijen
ile calisan arastincilar arasinda sonuglarin
uyusmamasina neden olmaktadr, Gelistirilen
hibridoma teknolojisinin ortaya gikmasi ile
poliklonal antikorlar ile karsilagilan by
giclikler ortadan kaldinlmaya cahigtlmigtir.,

Sekil 1. Bir antijen iizerinde yer alan farkh 0
antijenik determinantlar (Tortora ve ark,,1992).

Monoklonal Antikorjay

) o
(1): Bitij Patojen Virtslerde Kullaniimag,

V.ia/lo(:NOI_(]TONAL ANTIK RL
',.OJISI ALANINDA KULL,
Vmislerin ij §

Monoklonaj antikorlar, taksonomik
Galismalarga cins, tiir, rk diizeyinde viriiglerin
elirlenmeg; igin yaygin olarak kullanilmaktadir
\ , 1985; Dewey ve ark., 1991;
ONIS ve Bestwick, 1997). Ozellikle patates

olarak
anto ve ark.,1995),

NN serotiplerini, patates
(PLRVY’ niin izolatlarn;

Patates X viris (PVXy
Yaprak kivireiklik viriisii

(Halk ve pe Boer, 1985) belirlemek icin
kullanlnugtyy, Ayrica  monoklonal antikorlar;
karpuz mozayik viriis (WMV | ) iiniin W, P, T
uklart arasindaki farklilig1 ortaya koymak icin
(Baker ve atk., 1991), erik sharka viriisii (PPV)’
nin serotip D ve E’ ye ait izolatlarini belirlemek
(Candresse ve ark., 1998), giiney fasulyesi mozayik
viriisii (SBMV)’ niin fasulye ve bezelye irklarm (B
4-10, C1 ve C3) tespit etmek (Tremaine ve ark.,
1985), toprak kaynakls bugday mozayik viriisii
(SBWMV)' niin izolatlarinim aynmint  yapmak
(Chen ve ark., 1997), erik nekrotik halkali leke
viriisii (NRSV), elma mozayik virisi (ApMV),
titin ¢izgi viriisii (TSV) ve yonca mozayik viriisii
(AMV) gibi Jlarvirus grubu viriislerin serotiplerini
(Halk ve ark., 1984) ve hiyar mozayik viriisii
(CMV)’ niin alt gruplarint (Altgrap T wve II)
belirlemek (Hsu ve ark, 2000) amaciyla

kullanilmaktadir.
Geligtirilen 27 monoklonal  antikor ile
Luteovirus  grubundaki  viriislerin ayrim

yapilabilmektedir. Seker pancar: bat: sarilik viriisii
(BWYV), patates yaprak kivirciklik viriisii (PLRV)
ve soya fasiilyesi mozayik viriisii igin gelistirilen
monoklonal  antikorlarla  Luteovirus grubu
virtslerin 1rklart aynlabilmektedir (D’ Arey ve
ark., 1989). Monoklonal antikorlar viljﬁge
spesifiklikten ¢ok epitopa spesifik oldugu igin
birgok avantaj saglar. Yakin akr‘aba 1rkl'ar
arasindaki ayrim monoklonal anukorla"r ) ;le
yapilabilmektedir. Ornegin., colf ﬁa)_(lda afit tu,ru {le
taginabilen arpa san ciicelik viriisii (BYDV)’ niin
Macrosiphum avenae ile taginan ki (MAV),
Rhopalosiphum padi ile tagman irki (RPV) ve her
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stispansiyonu Fiizyona ugramis
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NN

!

Sadece hibridoma hiicreler gelisir,
diger hiicreler &liir.

szl 1
Antikor iireten hibridomalar
kiiltiire alimr.

Sékﬂ 2, Monoklonél antikorlanh iirétilme safhalar

iki afitle taginan (PAV) 1rklan arasindaki ayrim
poliklonal  antikorlarla miimkiin olmazken
monoklonal antikorlar, wrklar arasindaki
farklilig; ortaya  gikarabilmektedir (Hsu ve
ark,,1984; Diaco ve ark., 1986; Hu ve Rochow,

olmayan

) ayrilmasing
saglamaktadir (Nikolaeva ve ark.,1996),

Asma yaprak klvxrcxkhgl viriisii (GLRV)' ve
asma  mantarimg, kabuk  viriigj
olusturulan kargik enfeksiyonlar birbirinden
ayirmak icin ve o0zellikle i

IVirklannn ayrilmasi mq
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Cok miktarda antikor
liretimi yapilyr.

LA "

yapilabilmektedir (Monis ve Bestwick, 1997,
Monis, 2000). Yine bagda zararl; olap asma
Trichovirus B (GVB) igin liretilen monoklonal
antikorlarla GVB’nin Se, SS, D gibi 1rklan

allgagsgldaki aynm yapilabilmektediy (Boscia ve ark.,

. sineklerle tagman geker
patatesi hafif beneklilik viriigij (SPMMV) ve
vektérler_ler lasinmayan seker Patatesi latent viriisi
S 1610 monoklonal antikqy gelistirilerek, bu 3
tir arasindakj serolojik iligki incelendigi zaman
E)ng, SPIMIVIV, SPLV ve diger afitle taginan
OhVirus' ar i bi jik
iy arasinda herhangi bir seroloj

gn olmag; s saptanmigtir (Hammond ve
ark., 1992), o sap ur



Ayrica herbir 1rk j -
antikorlar ile virisiip Oklonal
dagihmt Qahsmalar?:g: “hlgua\,e bitkideki
edilebilmektedir (Torrance,lggz)sarnoy elde
vejatatif ;(zgaltl_xlm materyalleri ;]e t/.;:lhkle
tasinan virislerin Saptanmasinda monol?llmla
antikorlar - oldukga kullanigh e ':ll onal
Patojenin yaprak, meyve, cicek tgg erdir.
diger cogaltm  materyallerings qivops . '
belirlenip tanilanmag; monoklon

€ direkt olarak
vapilabilmektedir (Lanko al antikorlar ile
nedenle

‘ W ve ark., 1984). B

Seﬂlﬂkasyon ’ - Bu

monoklonal antikorlar genis kprogramlarmda
sahiptir (Lankow ve ark.,

¢in spesifik 1

ullanim alaning

baglica viriisleri olan patates leglfl‘gu e
A . » patates Y
virusu, patates S viriisi, patates A viriisij v
e
patates yaprak kivirciklik virusij gibi yumry ile
s Mo, e
edilmektedir. antikorlartercin
ve I\gli‘fléilsﬁ}onal antikorlar virtis replikasyony
. tyonunun - biyokimyasal  olarak
mce'lenmemn} de .saglamaktadn. Kompleks
fggllkagypr} liriinleri ve viral RNA translasyon
urinleri icin elde edilen monoklonal antikorlar,
konplq;u bitki hiicresinde veya viriisiin vektorii
icerisinde replikasyon ve translasyon olaylarimin
daha iyi anlagilmasim saglamaktadir. Ayrica, bu
playlar esnasindaki - kompleks biyokimyasal
interaksiyonlarin incelenmesini, viriis ve
konukcu bitki proteinleri arasindaki iliskilerin
ortaya konulmasim saglamaktadir (Torrance,
1995).

Ayrica  niiklear, silindirik,  amorf
sekillerdeki ilgi cisimcikleri (Inclusion body)’
ne ait proteinler ve yapisal olmayan viriis
proteinleri igin de monoklonal antikorlar
uretilmektedir (Matthews, 1993). Ornegin,
karpuz mozayik viriisi 11 (WMV-I) ile
enfekteli kabak yapraklarinda silindirik (CIP) ve
amorf (AIP) yapidaki ilgi cisimciklerine ait
proteinler ve kapsid proteinin (CP) dagilim
monoklonal antikorlar ile belirlenebilmektedir
(Suzuki ve ark., 1989).

Domates lekeli solgunluk viriisi (TSWYV)
gigek tripsi Frankliniella occidentalis ile
tasinmaktadir.  Viriisin  yapisal  olmayan
proteinlerinden biri (NSs) igin gelistirilen
monoklonal antikor sayesinde, viriisiin vektor
biinyesinde gogaldig ispatlanmigtir (Bandla ve
ark., 1994). o

Aynca, monoklonal antikorlar, antijenik
yapmn  ortaya  konulmasinda  onemli
materyallerdir. Olusturulan sentetik pept}ﬂer ile
monoklonal antikorlarin  reaktivitesi  test
edilerek ve elektron mikroskopta monoklonal
antikorlarin peptitlere baglanmast inc&_elenerek
epitoplarin konumu hakkinda baz: bilgiler elde

Mon
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cdilebilmektedir.
(Matthews, 1993)
(Torrance, 1997 ,
ark, 1986), tu

Bu sekilde tlitiin mozayik viriisij

patatcs mMop-top  virtisg
), arpa Sari ciicelik virisii (Diaco ve
1985) ve digerml?cgll @rlsleza viriisii (Vela ve ark.
_ AzZ1 viriisleri ijeni ikleri
incelnmige viriislerin antijenik bzellikleri

OImOrlamdaki. biltiin - antikorlarin viriise 6zgiil
oo Se;f‘:knedai]{yle, monoklonal antikorlar ile nop-
-> R reaksiyonlar gok nadir el i

o ok clde edilmekte ve

a ¢ok diisiik kons
bulunan Sirsleris ) onsantrasyonlarda

. tespit edilmesi miimkiin
;)I.Igl?.lktadlr. Tiitin mozayik viriisii (TMV) igin
1bridoma teknigi  kullamilarak ~ elde edilen

1t}pxloklpnal antikor (MAM-15), Indirekt ELISA
yonteminde 1 pg/mi'deki  TMY antijeninin
belirlenmesin; miimkiin kilmstir (Basalp ve ark.
1?97). ~ Vejatatif ~ olarak gogaltilan bazi s
bitkilerinde de enfeksiyon olugturabilen domates
halkali Jeke viriisii (ToRSV) i¢in gelistirilen
monoklonal antikor, hem direkt hem de indirekt
ELISA yonteminde, Sng/ml konsantrasyondaki

\{gg;;m Saptanmasin saglanustir (Halk ve De Boer,

4. SONUC

Monoklonal antikorlar, bir antijen yiizeyindeki
sadece tek bir antijenik bolge ile birlestigi igin
oldukea yiksek spesifiklik saglayan ve viriislerin
cins, tiir ve ik seviyesinde teshisine olanak veren
materyallerdir. Aynica kullamilan monoklonal
antikorlar ile patojenlerin  zayif antijenik
Ozelliklerinden kaynaklanan sorunlar giderilmistir.
Poliklonal antikorlar, yakin akraba tiirler arasinda
capraz reaksiyon verdigi igin bdyle tirlerin
aynminda monoklonal antikorlar basari ile
kullanilmaktadir. Hibridomalar, -70°C’ de uzun bir
sire muhafaza edilebildiginden in vitro da
istenildigi zaman tekrar gogaltilabilmektedir.

Homojen olduklan igin monoklonal antikorlarmn
kullamlmasiyla poliklonal antikorlardaki kalitatif
ve kantitatif degiskenlikler ortadan kaldirilmistir.
Farkli laboratuvarlarda aymi epitop igin iiretilen
monoklonal antikorlar arasinda bir farklilik
bulunmamaktadir (Sanz ve ark., 1985; Fox, 1993;
Matthews, 1993).

Tiim bu olumlu yénlerine karsilik; monoklonal
antikorlarn, elde edilmesi uzun siireli ve masrafli
bir ¢alismayr gerektirmektedir. Bir  antijen
iizerinden sadece ¢ok kiigiik bir bélgeyi tamma
ozellikleri nedeniyle monoklonal antikorlar ¢ok
spesifikti. Bu da bazt virislerin teshisini
zorlagtirmaktadir, Bu nedenle teshis amagh
caligmalarda bazen aym viriise aita&:&q
monoklonal antikorun karigimi kullanilm A

Yine de gelecekte monoklonal antik n
kullamlmas: ile bitki virolojisi alaminda pekgok
konuda ilerlemenin  saglanmasi kagimilmaz
olacaktir.
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Tablo 1. Monoklonal Antikorlari Eldc Edilen Bazt Viriisler _ . _
Viriis Adi Literatiir VirisAdi L“%
Patates Y viriisil Canto ve ark. 1995 Erik nekrotik halkali leke virtst Halk ve ark., 1984
Patates X viriisii THalk ve De Boer, 1985 | Erik sarka virisi ' C:jmdresse ve ark.199g
Patates A viriisil Matthews, 1993 Patates yaprak kivirciklik virdst D’ Arey ve ark. 1989
Patates M virtisit Matthews, 1993 Asma kisa boum viriistt Matthews, 1993

Torrance, 1992

Monis, 2000

Asma yaprak kivireiklik viriisi

Patates mop top viriisit

Hammond ve ark.1992

Asma B viriisil

Boscia ve ark., 1994

S.patatesi tiylii benek vir.
S.patatesi latent viriisii

Hammond ve ark. 1992

Titiin etch virtsi

Matthews, 1993

Giiney fasulye mozayik viris

Tremaine ve ark. 1985

Tiitin mozayik viristl

Bagalp ve ark., 1997

Fasulye adi mozayik viriisii

Matthews, 1993

Tiitiin ¢izgi virisd

Halk ve ark., 1984

Fasulye alin mozayik viriisii

Cancino ve ark., 1995

Misir ¢izgl virisi

Matthews, 1993

Fasulye sari mozayik viriisii

Matthews, 1993

Celtik ¢izgi viriisil

Matthews, 1993 |

Kabak san mozayik virisii

Matthews, 1993

Arpa sari ciicelik virtst

Diaco ve ark., 1986

Yonca mozayik vitrissit

Halk ve ark., 1984

Top. kaynakli bugday moz. Vir,

Chen ve ark., 1997

Marul mozayik viriisii

Matthews, 1993

Bezelye mozayik virtisi

Matthews, 1993

Trunggil tristeza viriisil

Permar ve ark., 1990

Bakla nekrotik sarilik virtisi

Franz ve ark., 1994

Elma mozayik virtisii

Halk ve ark., 1984

Soya fasulyesi mozayik viriisi

Nutter ve ark., 1998 |

Muz salkim tepe viriisii

Matthews, 1993

Domates mozayik virtsil

Matthews, 1993

Bériilce mozayik virisii

Matthews, 1993

Domates halkali leke virtisii

Halk ve DeBoer, 1985

. Pancan baty sarilik viriisii

Domates lekeli solgunluk viristi

Bandla ve ark.,1994

Hiyar yesil benek viriisii

D’Arey ve ark., 1989
Matthews, 1993

Kiraz benekli yaprak viriisit

James ve Jelkmann,
1997

Hiyar mozayik viriisii

Hsu ve ark., 2000

Lale ¢izgi viriisil

Matthews, 1993

Karpuz mozayik viriisii |

Baker ve ark., 1991

Yerfistif1 benek viriisil

Sherwood ve ark. 1987

Karpuz mozayik viriisii 2

Matthews, 1993

Karanfil halkali leke virtisil

Matthews, 1993

Karanfil latent viriisii

Matthews, 1993

Karpuz mozayik viriisi M | Roggero ve ark., 1998
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; isi icin olduk

OZET: Monokional antikorlar, patojenlerin cins, tir, pathovar ve ik dizeyinde 'tﬁl;l;l]]jl]iugléziererf i]lﬂl;ll.;lfm I
materyallerdir. Bakterilerde, monoklonal antikorlar bakteri hilcresinin gesitli antl.]en'l i hucresel veya hi :I;na
kars1 elde edilmektedir. Monoklonal antikor tretiminde bazen 61dﬂrulmﬂ$ balqerl hucreﬂsa, ellast kullanimakty dlsl
fraksiyonlar;, membran proteinleri veya lipopolisakkaritleri, bakter} ﬁlpbna§1 ve " gnal antkorlr le by axﬁ
Funguslarda ise ozellikle toprak kaynakli olanlarin erken dénemde teshis F‘i_llmeSl L 10 clde edilen solusyo$n1 !
bir sekilde yapiimaktadir. Funguslarm spor, hif, misel ve koloni yizeylerinin yrkanmast ile lar. kaltir ortalmnzr;;
cesitli hucre fraksiyonlars antijen olarak kullanilmaktadir, Mikoplazma benzeri organl'l}méi ciir Ancek enekie
gelistirilmesi gok zor olan ve konukgu dokularinda dusuk konsantrasyonlarda bulunan patojenler da ve vektorl i 31
vaskiller dokularin ekstraksiyonu ile elde edilen monoklonal antikorlar, etmenin bltkll dokul?.rm cal nde
belirlenmesini saglamaktadir. Spiroplazmalarm kiltiire alinabilme ozellikleri sebeblyle §aglam1 VCYitgdG anmig
hilcreler veya membran preparasyonlar: tire spesifik monoklonal antikorlarin elde edilmesini saglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Monoklonal antikor, bakteri, fungus, spiroplazma, fitoplazma

THE USE OF MONOCLONAL ANTIBODIES (IT); WITH OTHER PLANT
PATHOGENS (BACTERIUM, FUNGUS, PHYTOPLASMA AND SPIROPLASMA)

ABSTRACT: Monoclonal antibodies are very sensetive too
pathogens. For bacteria, monoclonal antibodies are produce

Dead cells, extracellular o cellular fractions, membran proteins or lipopolysaccharides, fimbria, flagella are used ‘fOT
procuding monoclonal antibodies. For fungal pathogens, monoclonal antibodies are particularly usefull for detection
and diagnosis of soil inhabiting fungj in early stage of infection. Spores, hyphae, mycelia of fungi, and surface-
washed solutions of fungal colonies are used as antigens. Phytoplasmas are known as difficult to grow in culture, and
has low concentrations in plant tissues. However, monoclonal antibodies, which are produced by extracting plant
vascular tissues, provide screening the pathogens in plant and vector tissues. In diseases caused by spiroplasmas, cell
extracts or intact cells are used for producing monoclonal antibodies.

Is for detecting genus, species, pathovar, strains pf plant
d against to various antigenic parts of a bacterial cell.

Key Words: Monoclonal antibody, bacterium, fungus, spiroplasma, fitoplasma

1. GIRIS testin yapilmast gerekmektedir. Buna ragmen yakin
Serolojik teknikler gelistirilmeden 6nce bitki akraba tiirlerin teshisi yine de problem olmaktadir

patojenlerinin teshis ve tanilarima yonelik Aynca birgok bakterinin bitki dokularindaki
¢alismalarin gogu sadece patojenlerin gostermis  konsantrasyonu diisik oldupu icin enfektel;
olduklar: tipik belirtiler, veya bazi patojenlerin  dokulardan direkt olarak belirlenebilmesi oldukga
izole edilip besi ortammda geligtirilerek ~ zordur, Bu tiir sorunlar monoklonal antikorlarin
morfolojik  ve  fizyolojik  6zelliklerinin kullamlmast ile ortadan kalkmugtir (Dewey ve ark.,
incelenmesi esas  almarak yaptmgtir. Bu 1991).  Bakterilere spesifik olarak hazirlanan
¢alismalarin en az bir hafta gibi uzun bir siire monoklonal antikorlarla bakterilerin cins, tiir,
gerektirmesi, besi ortaminda yavag gelisen  pathovar ve  strain seviyesinde teshisi
patojenlerin tespitinde bu siirenin bir a1 yapilabilmektedir (Alvarez ve ark., 1985).

bulabilmesine neden olmustur. Tiim bunlara Bitki viriisleri ile kayaslandiginda, bakteriler
ragmen bazen patojenlerin teshisinde tam ve ¢ok kompleks bir antijen dizisine sahiptir ve bu
kesin  sonu¢  alnamamstir, Immunolojik nedenle monoklonal antikor Uretiminde uygun
galismalarn geligimi ve ozellikle monoklonal immunojeni segmek oldukga nemlidir (Torrance,
antikorlann kullamilmasi ile bu patojenlerin  1995). Bakterilerin toplam antijen potansiyeli hem
teshisinde hizl1 ve kesin sonuglara ulagilabilmesi  hiicre igi hem de hiicre dist  molekiilleri

saglanmigtir. icermektedir. Bir bakteriye karsi birden fazla

_ monoklonal antikor liretilebilmektedir,

2. MONOKLONAL ANTIKORLARIN Karsilagilan biitiin zorluklara ragmen immunojen
BAKTERILERDE KULLANILMASI olarak saf hiicre ekstraktlar veya tim hiicre
Bitki patojeni bakterilerin funguslarda kullanularak bakteriyel antijenlere karg: monoklonal

oldugn  gibi  morfolojik farklilga gore  antikorlar tretilmektedir (Tablo 1),

aynmlarnn yapilabilmesi zordur, Bakteriyel Icindeki organellerle birlikte hiicrenin tamami

hastaliklarn teshisi icin bir diz biyokimyasal canli (Alvarez ve ark., 1985) olarak yada belirli
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Monokional Antikorlar (Il): Diger Bitki Patojenlerinde
(Bakteri, Fungus, Fitoplazma ve Spiroplazma) Kullaniimast

Tablo 1. Monoklonal Antikorlari Elde Edilen Bakteriler

No Bakteri adi Literatiir
|- Xanthomonas campestris pv. campestris Alvarez ve ark., 1985; Franken ve ark., 1992
Z:: - X. c. pv. vesicatori Stead, 1992, Bouzar ve ark. 1994
FE X. c. pv. phaseoli Yiicel ve ark., 1997

4 - X. c. pv. amoraciae Alvarez ve ark., 1994
" > p

5 - X. c. pv. oryzae Benedict ve ark., 1989

5 - X. ¢. pv. oryzicola Benedict ve ark., 1989

7 - X ¢ pv.citri Stead, 1992
8 |- X c. pv. dieffenbachiae Lipp ve ark., 1992; Norman ve Alvarez, 1989
0 |-X. c Florida Citrus Nursery Strain Permar ve Gottwald, 1989

10 |- Erwinia carotovora subsp. carotovora Ward ve De Boer, 1989, De Boer ve McLaughton, 1987
11 -E.c.  subsp. atroseptica Vernon-Shirley ve Burns, 1992, Gorris ve ark., 1994
12 -E.c.  subsp. betavasculorum

Ward ve De Boer, 1989

13 - Erwinia chrysanthemi

Singh ve ark., 2000

14 |-E. amylovora

McLaughlin ve ark., 1989, Yiicel ve ark., 1994

15 - E. stewartii

Lamka ve ark., 1991

16 | - Pseudomonas syringae Ovod ve ark., 1995

17 - P. solanacearum Baharuddin ve ark., 1994

18 - P. syzygii Baharuddin ve ark., 1994

19 | - Clavibacter michiganensis subsp. sepedonicus | De Boer ve Wieczorek, 1989

20 |- Agrobacterium tumefaciens

Bouzar ve ark., 1988; Bishop ve ark., 1989

islemlerle  6ldiriildikten ~sonra  sicakhik
uygulanmig hiicreler (Ovod ve ark., 1995),
glutaraldehit ile fikse edilmis hiicreler (Singh ve
ark., 2000) deneme hayvanlarina enjekte
edilerek  monoklonal  antikorlarm  elde
edilmesinde kullanilmaktadir. Glutaraldehit ile
fikse edilmis hiicrelere karst hazirlanan
monoklonal antikorlarin bakteriler igin tir
seviyesinde spesifik oldugu gorillmektedir. Bu
sekilde hazirlanan monoklonal antikorlar,
patates yumrularinda Erwinia carotovora subsp.
atroseptica’yt (Gorris ve ark., 1994) ve E.
chrysanthemi’ nin irklarim (Singh ve ark., 2000)
belirlemek  igin  kullamlmstir.  Sicaklik
uygulanarak  oldirilmis hiicrelere  karst
hazirlanan monoklonal antikorlar ile yakin
akraba bakteri tiirleri arasindaki ayrnmin
yapilabilmesi saplanmaktadir. Ornegin, bulagik
tohum ve yumrularda Erwinia carofovora
subsp. carotovora ve E. carotovora subsp.
atroseptica tespit edilebilmektedir (Vernon-
Shirley ve Burns, 1992). Bunun yaninda yine
sicaklik uygulanmug hiicreler kullamlarak
Xanthomonas campestris pv. phaseoli bakterisi
icin monoklonal antikorlar iiretilmistir (Yiicel
ve ark., 1997). Benzer sekilde canh biitiin hiicre
kullamlarak elde edilen monoklonal antikorlar
ile patates yumrulari iginde Erwinia carotovora
subsp. atroseptica’ mn belirlenmesi ve Erwinia
carotovora subsp. carotovora Ve Erwinia
chrysanthemi gibi bazi tiirler arasinda ayrimimn

yapilabilmesi saglanmustir (Gorris ve ark., 1994).

Xanthomonas campestris’ 11 turunggillerde
zararl (Florida citrus nursery ) irkinin formalin ile
fikse edilen ve sicaklik uygulanan hiicrelerinin
kangimimn deneme hayvanmna verilmesiyle elde
edilen monoklonal antikor (X-4600) ile 30 strain
arasinda aynm yapilabilmig ve Florida citrus
nursery straini diginda diger strainlerin higbirisi
antikor ile reaksiyona girmemistir (Permar ve
Gottwald, 1989). Elde edilen 6 monoklonal antikor
sayesinde ~ Xanthomonas — campestris  pV.
dieffenbachiae’ min 323 straininin %91’inin
gruplandinlmas:  saglanmis, %9’ u ise bu 6
antikorun hi¢ birisi ile reaksiyona girmemistir
(Lipp ve ark., 1992).

Saflastinlmig  antijenler, genellikle bakteri
hiicresinin belirli bir yapisiun segilmesi ile elde
edilen antijenlerdir. Bunlar igerisinde en ¢ok
kullanilanlar; membran protein kompleksi (MPC),
glikoproteinler, niikleoproteinler, lipoproteinler,
karbonhidratlar ve ribozomlardir (Tortora ve ark.,
1992, Fox., 1993).

Spesifik monoklonal antikorlarin iiretiminde bir
immunojen olarak hiicresel ve Thiicre dis1
fraksiyonlar kullanilarak da bagar saglanmaktadur.
Bir immunojen olarak hiicre diy membran
fraksiyonu kullamldiginda Erwinia carotovora
subsp. atroseptica’ nin saflagtinlmg
lipopolisakkaridi ile reaksiyona giren monoklonal
antikorlar iretilmig ve bu antikorlarin  sadece
Erwinia carotovora subsp. atroseptica strainleri
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- Ca}‘()t()vor a
igin_spesifik oldufs ¥ 'Erw;:;l;anthemi’nin
subsp. carotovora vé Erwinia ¢ 15 girme digi
serogruplen  ile  TESYT 1 ion, 1987)
belirlenmistir (De Boer ve MC Noug e Ve
Benzer sekilde ok sayda hqcre duvart
karbonhidrat iceren saf baktefiﬂ k:h ik
ekstrakti kullamilarak, patates h sis SuDSP:
etmeni Clavibacter mxchlga”a,’_’el e kars!
sepedonicus’ un hiicre duvar .z.mtglenie:ir |
oo S i
antikorlarin birgogu diger Clavi meydana
hafif sekilde capraz reaksiyon M

: : ] antikorun
getirirken sadece bir monoklonal ar < cin
Clavibacter michiganensis pv. sepedonict Bocr
oldukga spesifik oldugu bulunmustur (De bir
ve Wieczorek,1984). Bunun yaminda anell
imunojen olarak tiim hiicre kullanlarak tretiien
monoklonal antikor sayesinde Xanthomonqs
campestris pv. campestris’ in pathoyar ve strain
seviyesinde tespiti yaptlabilmektedit (Alvarez
ve ark., 1985). Simptomlu yaprak lezgonundan
elde edilen eksraktlardan saflastirmaya gerek
olmaksizin monoklonal antikorlar elde edilmis
ve Enzyme Linked Immunosorbent Assay
(ELISA) yontemi ile Xanthomonas campestris
pv. campestris’ in tespitinde kullanimigtir
(Yuen ve ark., 1987).

Bircok aragtirici tarafindan  Gram )
bakterilerin  dig membraninda  bulunan
lipopolisakkaritlere karsi monoklonal antikorlar
hazirlanmaktadir. Lipopolisakkaritler oldukea
antijeniktir ve kolayca ekstrakte edilip
saflagtinilabilmektedir.  Lipopolisakkaritlerin
saflagtirilmig preparasyonuna karsi hazirlanan
antiserumlar biitiin hiicre kullamlarak elde
edilen antiserumdan daha spesifik olmaktadir
(Dewey ve ark, 1991). Bu sekilde,
lipopolisakkaride spesifik olarak hazirlanan
monoklonal antikorlarla Pseudomanas syringae’
nin tiir, pathovar ve strain seviyesinde tespiti
(Ovod ve ark., 1995) ve bitki koklerinde ur
meydana getiren Agrobacterium tumafaciens
strainlerinin belirlenmesi miimkiin olmaktadir
(Bouzar ve ark., 1988; Bishop ve ark., 1989).

Benzer yoéntemle hazirlanan  monoklonal
antikor, Erwinia amylovora  bakterisinin
polisakkarit  antijeninin  belirlenmesini

saglamugtir (Yiicel ve ark., 1994). Bir baska
calismada da, Erwinia amylovora’ min
antijenlerine kars1 6 tanesi protein antijeni, 2
tanes@ saflagtirilmis  lipopolisakkaridi ile
realgmyona girebilen 8 monoklonal antikor
ﬁretllmistif (McLoughlin ve ark., 1989).
Baktenlerin cesitli organellerine spesifik
olarak hazirlanan monoklonal antikorlar teghis
amgc;ll olarak  kullaniimaktadyr Fimbrial
antijenle hazirlanan  monoklong] antikorlar
sayesinde  enfekteli patates  govde ve

da Erwinia chrysanthem;’ Nin
cktedir (Sing ve ark., 2000y Shig
bakteri kamqls}k TksltrakSiYOn unl}ln
an monoklonal antikorlarla Xgngy, e
BZ;;;E:;;«[S pv. ganzpestris ‘in 1rklan araslnda”;;:a&.
yapllabilmektedlr (Franken ve"ar”k_,ul 99), m
Birgok bitkide wmusak cur_qkluge edeq "
ve ¢ok miktarda .pektmgz,' selula.z,A ve fosfolipan
salgilayan pektol.m}( _Erv‘vn?za Spp. icin m°n°klonazl
antikorlar geligtirilmistir. ‘Ancak, E"Winia
carotovora Subsp. carotovora’ dan ,saﬂastlrllan
pektolitik enzim pectat lye%Se (PL) e kar$1
hazirlanan monoklonal antikor (2E2) sl
Erwinia carotovora subsp. carotovorq jjg e
ayn1 zamanda E. carotovora subsp. atrosepticy
subsp. betavasculorum Ve E. Ch'ysc_’””lemi .
depisik oranlarda reaksiyona girmektedir (Wypq "
De Boer, 1989). Bir baska caligmada Ervin
carolovora  Subsp.  alroseplica’ ya ain
monoklonal antikor ireten hibridoma hiicreleg
elde edilmis ve ELISA sistemine dayaly Kitleriy
geligtirilmesinde kullanilmak  iizere yiksek
miktarda iiretilip saklanmustir (Basalp ve atk,
1995).

mrusun
yapllabilm
yanmda

3. MONOKLONAL ANTIKORLARIy

FUNGUSLARDA KULLANILMASI

Bitkilerde zarar olusturan fungal hastaliklary
erken teshisi oldukga zordur. Ozellikle dogruday
bitkinin 8lmesine neden olan ve koklerde zarar
olusturan toprak kaynakli funguslarnin erkey
devrede teshis edilmesi gerekmektedir. Bu yiizden
fungal patojenlerin hizli, hassas ve spesifik olarak
tespit edilebilmesi i¢in immunolojik tekniklerden
yararlamlmaktadir. Ancak hastalikli bitkilerde
funguslart belirlemek igin immunolojik teghis
calismalar1 ¢ok yavas gelismektedir. Bu nedenle
funguslarin  serolojisi  iizerinde, viriisler ve
bakteriler kadar calisma mevcut degildir. Cinkii
birgok fungusun (kiilleme, rastik. vs.) 1k
mikroskobu ile goriilebilen karekteristik sporlarn
sayesinde teshisi  yapilabilmektedir.  Ayrica
hastalikl bitki materyalinden izole edilen fungusun
kiltiir ortaminda  gelistirilip, spor olusturmast
saglanabilir. Bunun yaninda, diger funguslarm
gelismesini engelleyen segici ortam sayesinde
spesifik olarak patojenin izalasyonu saglanp
teshise yonelik calisma yapilabilir. Yine de tim
bunlara ragmen in vitro’ da spor olugturmayan
obligat patojenlerin teshisi igin bu teknikler uygun
olmamakta ve serolojik caligmalara gerek
duyulmaktadir (Dewey, 1992).

Serolojik  galigmalarda  immunojen  olar¥
ek§trakte edilmis misel, hifsel fragm"'n?ler’
teliospor, (Halk ve De Boer, 1985), zoospor (Ml
ve Martin, 1988), klamidospor (Dewey, 1992
kistler (Gabor ve ark, 1993) ve fungus kil
ortamlarinda  gelistirilen koloni yiizeylen®®
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jkanmastyla elde edilen solusyonlar, enzimler
joksinler, coziilebilir karbonhidratlar gibi fungai
fraksiyonlar (Dewey ve ark., 1991) kullamlarak
pirgok bitki patojeni funguslar igin cinse, tiire
It titre ve izolata spesifik monoklonal antikorlar
elde edilmistir (Gabor ve ark., 1993; Torrance
1995 ) (Tablo 2). ’
) Bnkl patojeni olan_ birgok fungusa karsi
iiretilen monoklonal antikorlar cogunlukla teshis
am{tcll olarak kul}anllmaktamr. Bu monoklonal
antikorlar sayesinde bir fungusun tiirleri
(Dewey.,1992), patojenik ve patojenik olmayan
irklart arasinda ayrim yapilabilmektedir (Halk
ve De Boer, 1985). ‘Phytophthora cinnamomi
fgnguspnun Aldehid ile fikse edilmis zoospor ve
klst_lerme karst iiretilen 24 monoklonal
antikorun ~ teghiste kullanilabilirligi
incelenmistir. Monoklonal antikorlardan 11
tanesinin; 45 izolati Phytophthora cinnamomi’
tiiriine ait olmak iizere, 20 farklt Phytophthora
tiiriinden 96 izolat, 17 Pythium tird, 3
Saprolegnia tirii ve Fusarium, Rhizoctonia,
Verticillium, Schizophyllum’ a ait birer izolat
arasinda sadece Phytophthora cinnamomi’ nin
biitiin izolatlarina ait zoospor Ve kistlerle
reaksiyon verdigi, difer tiirlerin higbirisi ile
reaksiyona girmedigi belirlenmistir. Sadece tek
antikor Phytophthora’ mn bitin izolatlarina ait
zoospor ve kistleri ile reaksiyona girdigi igin
cinse spesifik olarak belirlenmis, 2 tanesi ise
Phytophthora cinnamomi’ nin biitiin izolatlarini
belirledigi igin tiire spesifik olarak ortaya
konulmugtur (Gabor ve ark. 1993). Benzer
sekilde Phytophthora cinnamomi antijenlerine
karst  hazirlanan monoklonal  antikorlar
immunofluorescens ve immunogold isaretleme
tekniklerinde, zoosporun i¢ organelleri ve hiicre
klifi ile ilgili ultrastrilktiirel calismalar igin
kullanilmugter (Torrance, 1995).

Bazen monoklonal antikorlar ile ayni cinse
ait farkl: tiirler igin gapraz reaksiyon problemi
yaganmaktadir. Ornegin, patatesin vaskiler
dokularinda hastalik olusturan Verticillium
dahliae’ min saflagtirtlmis misel proteinine karst
hazirlanan monoklonal antikorlar  test
edildiginde, patateslerde zararl diger 5 fungus
tiiri  (Fusarium  Sp- Colletotrichum  Sp.,
Rhizoctonia sp., Alternaria sp-, Verticillium
sp) miin izolatlan ile capraz reaksiyon
gostermezken V. albo-atruim tirit ile ELISA
testinde gapraz reaksiyon vermigtir. Buna
ragmen, bu monoklonal antikorlar jle serada
yetigtirilen patates bitkilerinde kolonize olan .V.
dahlige’ nin  belirlenmesi basant ile
saglanabilmektedir (Plasencia ve ark., 1996).

Toprak kaynakl: funguslardan olan Pythium
sulcatum, P. viole (White ve ark., 1994), P.
ultimum ve P. irregulare (Yuen Ve ark., 1993;

Monoklonal Antikoriar (ll): Diger Bi j
A . : Diger Bitki Patojenlerinde
(Bakteri, Fungus, Fitoplazma ve Spiroplazma) KuIIIamImaSI

;l:;?br;]r? aril’(a;l,( 1998) tiirlerinin hiicre  duvar
kullanilarak m siyonlant - immunojen _olarak
onoklonal antikorlar iiretilmistir.
Monoklonal antikorlar ile Pythium  ultimum
lcllldf:kl serogruplar belirlenebilmekte ve topraktan
ve koklerden izole edilen 246 Pythium kiltiri
arasinda ayrim yapilabilmektedir (Yuen ve ark.,
1993). Yine Pythium ultimum’ a karsi elde edilen
E.5 monoklonal antikoru sayesinde bulastk toprak,
bazi bitki tohumlart ve koklerindeki diger toprak
kaynakli etmenler arasinda bu tiiriin  tespiti
yapilabilmektedir (Yuen ve ark., 1998).

Toprakta bulunan fungal patojenler topragm
yapisi ile de dogrudan iligkilidir. Monoklonal
antikorlar kullanilarak toprakta bulunan fungal
antijenlerin niteligi hakkinda bilgi
saglanabilmektedir. Bu sekilde bir toprak patojeni
olan Rhizoctonia solani’ nin hifi tarafindan
salgilanan enzime spesifik olarak hazirlanan
monoklonal antikorlar ile patojenin miktar1 kumlu,
killi ve humuslu topraklarda kiyaslanmistir. Buna
gore toprakta fungal antijenlerin miktarimn
topraktaki Cu?" miktan ve toprak esidine gore
degistigi ortaya konmustur (Otten ve ark., 1997).
Bir bagka caligmada R. solani’ nin liyofilize
edilmig misel siispansiyonu veya misel yiizeyinin
yikanmasi ile elde edilen fraksiyonlarinin asetonla
coktiirilerek deney hayvannmmna enjekte edilmesiyle
patojene spesifik monoklonal antikorlar firetilmis
ve bu antikorlarmn fungal hifin yiizeyinde bulunan
antijenlerle reaksiyona girdigi Immunofluorescens
mikroskopta gozlenmistir (Thornton ve ark., 1997).

Yine toprak kaynakli, patateslerde olduk¢a
yaygin olarak zarar olugturan ve aym zamanda
patates mop top virsi (PMTV)’ niin vektori olan
Spongospora subterranea zoosporunun
belirlenmesi icin spesifik monoklonal antikorlardan
yararlaniimaktadir. Ayrica, monoklonal antikorlar
sayesinde Spongospora subterranea’ mn Spor
olugturmasinda kok salgilan ve sicakligin etkisi
incelenebilmektedir (Fornier ve ark., 1996). Diger
bir toprak patojeni olan Gaeumannomyces graminis
var. tritici fungusunun canli misel yiizeyinde
bulunan antijenlerine karsi Immunuglobutin M
(IgM) smift monoklonal antikorlar iretilerek G.
graminis var. tritici, G. graminis var. avena ve G.
graminis  Var. graminis’ i izolatlarimn
tanimlanmasinda kullanlmaktadir. Bu antikorlar G.
graminis var. tritici ile yakin akraba olmayan baz1
funguslar (Fusarium  Sp- Trichoderma
viridae,Phoma  exigua, Penicillium crustosum,
Pythium ultimum, Rhizoctonia carotae, R. oryzae .
vs.) ve gram () ve gram (-) bakteri antijenleri ile
gapraz reaksiyon vermemektedir. Bu monoklonal
antikor ile Gaeumannomyces graminis var. tritici’
nin toprakta zararlt R. solani, R. cereal{'s ve
Chaetomium globosum gibi kok patojenlerinden

ayirimi saglanmaktadlr (Thornton ve ark., 1997).
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W Vise
" Verticillium dahliae sl
_ Rhizoctonia solani

_ Armillaria mellea

- Glomus occultum

_G. versiforme

_ Sclerotinia homoeocarpd
_Trichoderma resel

- Srococcus strobilinus

- Ophiostoma ulmi

s lla herpotrichoides

- Gaemannom
- G. graminis var. raminis

_G. graminis var. avenae

antikorlar ~ sadece Kiltiir
arls funguslar igin degil aym
a zararlt olan funguslar
igin de iiretilmektedir. Cynedon dactylon, poa
pratensis ve Fescuta rubra gibi gim bitkilerinde
kok, govde ve tag Jasimlarda nekrotik halkali
leke meydana getiren Leptosphaeriakorrae
fungusunun  ATCC56289  1rkina karst bir
monoklonal antikor (LKcS0) gelistirilmistir.
Elde edilen antikor ile L. korrae’ nin 24 izolatt
ELISA yontemi ile test edilmistir. LKcS0
antikoru sayesinde diger metotlar kullamilarak
tanmmlanmas: zor olan ektotrofik bir kok
Paltfif'glli OIﬁln L. korrae’ nin daha hizli bir
sekilde teshisi yapilabilm i
ark, 1990)5. yapilabilmekedir (Nameth ve
. Mikotoksinler, 6zellikle depolanmus iiriinler
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monoklonal antikorlar, in vivo ve in vitro’ da bityik
miktarlarda gogaltilarak saklanmaktadir (Candlish
ve ark, 1992). Bitki patojeni  Fusarium spp.
tarafindan meydana getirilen T-2 mikotoksini (T-)
icin elde edilen monokional antikorun ELISA
testinde T-2 toksinini ortaya koymak icin 10 ng/ml
hassasiyette oldugu belirlenmistir (Gendloff ve

ark., 1987).

4. MONOKLONAL ANTIKORLARIN
F}T.OPLAZMALARDA KULLANILMASI
Bitkilerde hastalifa sebep olan Mollicutes

smﬁnda yer alan ve hiicre duvari olmayan

mikrorganizmalarin giiniimiizde artik fitoplazma
olarak adlandiriimas1 uygun goriilmiistiir (Harrison,

1999). Bitkilerde patojen olan ve Mikoplazma

Benzeri Organizma (MLO) olarak da bilinen

fitoplazmalar floem dokusu ile sumirli olan obligat

gﬁm“ patojenlerdir ve in vitro ortamda kiiltire
koggiﬁar. MLO'lar enfekteli bitkilerde gok disik

e asyonlarda bulunurlar, Obligat parazit

b nj ef olduklan igin MLO’lardan konukgu

haergll an(: ai(nadan saf  olarak  immunojen

Yine 4o n‘tfldul(ga zordur (Dewey ve ark., 1991).

kstrake € ek‘teh konukgu vaskiiler dokularmin

monepyom ile bazi  MLO' lara spesifik
ol aral anukorlgr iiretilmektedir (Tablo 3)
1 elde edilen monoklonal antikorlar

Sayes [
tnde bitki dokusu ve bazi boceklerde tesplt



grleri Ve slrain!cri arasindaki  ayrimmn
qaptlabilmest miimkin hale gelmektedir (Clark,
1992).

v yildiz gigegi (aster) sanhign ctmeni (AY-
MLO) suna spcsiﬁk monoklonal antikorlar
eshiste basarilt bir sckilde kullaniimaktadir
(Jiang V¢ ark.. 1988). Ymc aster sarihpn (AY)
MLO strain grubunun bir {iyesi olan domates iri
comurcuk ctmeni MLO™ ya karst monoklonal
antikorlar gelistirilerek AY MLO’ nun Giiney
AY (SAY). Oklahama straini (OKAY). New
york straini (NYAY) ve Minncsota straini
(MNAY) gibi diger bazs MLO strainleri ile
aynminn  yapilabilmesi  saglanmakta  ve
serogruplan belirlenebilmektedir (Lee ve ark .
1993).

Seker patatesi cadi siipiirgesi (SPWB) MLO'®
suna spesifik monoklonal antikor kullanilarak
indirekt ELISA ve Immunofluorescens (IF)
yontemleri ile SPWB-MLO kolaylikla ortaya
konulabilmektedir. Boylece her iki metotla da
SPWB-MLO’ nun diger akraba olan MLO
(Pring sani ciicelik, yildiz ¢icegi ve karaagag
sariliklar vs.) tirlerinden
yapilabilmektedir (Shen ve Lin, 1993).

Bir bagka caligmada, Cezayir meneksesi
(Catharanthus roseus)’nden kismen saflagtirilan
asma sarilig1 etmeni MLO (GY-MLO) igin elde
edilen monoklonal antikorlarin, GY-MLO igin
spesifik ~ oldugu  belirlenmigtir. ~ Ancak
monoklonal antikor iiretebilmek igin GY-MLO’
nun  hastalikh  asma  bitkisi floeminde
konsantrasyonunun ¢ok diisiik olmas: sebebiyle
C.  roseus gibi Dbitkiler kullamlarak
konsantrasyonunun arttirilmasiun  gerektigi
vurgulanmigtir (Chen ve ark., 1993). Biitiin
Solanaceae familyasi bitkilerinde zararh olan
domates stolbur hastalifinin etmeni MLO igin
geligtirilen bir monoklonal antikor (MA2A10)
sayesinde sadece  Solanaceae  familyasi
bitkilerinde degil aym zamanda MLO ile dogal
olarak enfekteli olan kereviz, ¢ilek, tarla
sarmagifi ve cezayir menekgesi gibi bazi
bitkilerde ve bazi vektdr béceklerde etmenin
belirlenmesi miimkiin olmaktadir. Yapilan
DAS-ELISA testinde 11 ciice afustos bdcegi
(Cicadellidae: Hom.) tiirinde monoklonal
antikorlar kullanilarak hastalik ctmeni MLO
tespit edilmigtir. Vektorlerden birisi olan ve
menckse, tiitiin ve domates bitkilerinde MLO'
yu tagiyabilen Hyalesthes obsoletus’ un ELISA
testi sonucunda yiiksek viriis konsantrasyonuna
sahip oldugu belirlenmistir. Bu gekilde MLO’
larin epidemik boyutlara ulagmasinda bu tiirin

onemli rol oynadif ortaya konulmugtur (Fos ve
ark., 1992).

ayrimi

Monoklonal Antikorlar (Il): Digjer Bitki Patojenlerinde
(Bakterl, Fungus, Fitoplazma ve Spiroplazma) Kullaniimasy

5. MONOKLONAL ANTIKORLARIN
SPIROPLAZMALARDA KULLANILMASI

Spiroplasmalar spiral yapida ve hiicre duvan
olmayan prokaryotlar arasinda yer almaktadir
Aynica, MLO' lar gibi yasami floem dokusu ile
sinrli olan patojenlerdir. MLO'lardan farkl olarak
kiiltiirde pelistirilebiime 6zellikleri ile tanimirlar
Birgok spiroplazma tiirii bitkilerde ve boceklerde
zarar meydana getirmektedir Spiroplazmalar 1gin
spesifik monoklonal antikorlar kullanslarak ¢esith
serogruplardaki  organizmalarin  belirlenmesi
saglanabilmektedir (Dewey ve ark.. 1991)

Turunggillerde stubborn hastaligina neden olan
Spiroplasma citri (M240H) ve S kunkelii (1-
747F32 ve PU8-17) min rklan ign 46
monoklonal antikor clde cdilmigtir  Saflagtirilmig
spiroplazma  hiicre ~membran  preparasyonu,
parcalanmig ve saglam  spiroplazma hiicres:
kullanilarak monoklonal antikorlann spesifiklikler:
ELISA yontemi ile test edilmigtir Indirekt ELISA
yonteminde antikorlarin 40 tanest  saglam
spiroplazma hiicresi ve spiroplazma membran
preparasyonundaki antijenik  bolgeyl tamirken
geriye kalan 6 tanmesi sadece tahrip olmug
spiroplazma hiicresindeki antijenik determinant ile
reaksiyona girmigtir. Spiroplazmalarin I, ITI ve XI
serogrubundan 36 strain kullamldign zaman. 17
monoklonal antikor S. citri (altgrup I-1)" mn. 17
monoklonal antikor da S. kunkelir (altgrup 1-3)" min
wklart ile spesifik olarak reaksiyona girerken difer
12 antikor diger bazi spiroplazma turleri (S
melliferum, S. phoeniceum) ile reakstyona girnustir
(Jordan ve ark., 1989).

Spiroplazmalar igin elde cdilen bu monoklonal
antikorlar ile bitkilerde ve boceklerde ctmenin
belirlenmesi, ~ vyeni  spiroplazma  tiirlerimin
tanilanmasi, aym spiroplazma tiiriniin strainlen
arasinda  ayrimin  yapilabilmest  ve  difier
spiroplazma  strainleri  arasindaki  antyjenik
akrabahigin ortaya gikarilmasi saglanabilmekiedir
(Jordan vc ark., 1989).

6. SONUC

Bitki patojeni olan birgok bakten, fungus,
fitoplazmave spiroplazma tiri igin gelistnlen
monoklonal antikorlar ile patojenlerin  gerek
vektorii olan boccklerde perekse  yaprakia,
meyvede, ¢igekie, tohumda ve difer gogalma
materyallerinde  belirlenmesi  ve  tanilanmasi
yapilabilmektedir.  Monoklonal antikorlar ile
konukgu bitkide hastalik belirtisi olusturan ya da
Jatent simptom meydana getiren patojenlerin kesin
teshusi  yapilabilmekte, ozclhkle yakin  akraba
tirlerin,  wklann  birbirinden  aynlmasi
saplanmaktadir, Bu nedenle gelecekte, monoklonal
antikorlar ilc patojenlerin populasyon yogunluklan,
dagihmlan ve hatta fitopatolojik ¢ahgmalar igin
ortaya konmasi zor olan ckonomik zarar egiklerinin
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Tablo 3. Monoklonal Antikorlari Elde Edilen ML

Sira

v < _ O
Aster (Yildiz gicegi) Sanlik MLO AY-ML

Primula Sarilik MLO

Domates Ir; Tomurcuk MLO (BB-MLO
Domates Stolbor MLO (TS-MLO)

Asma Sarihk MLO (GY-MLO)

Asma [lavescence doree MLO (FD-MLO

MLO
i -MLO
1 [ Seker Patatesi Cad1 Supilrges! MLO (SPWB-MLO)

Disbudak Sarilik MLO (AshY-MLO)
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Seftali Dogu X MLO (EX-MLO)

L

belirlenmesi konularinda ilerleme

saglanmasi beklenmektedir,
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DERGI YAZIM KURALLARI

1arilecek eserin daha dnce hic by
Gondenlecek eserin 1¢ bir yerde
Makaleler Word 7.0 programinda A4 kag yaymlanmarig olmas: zorunludur,

*mahdir. Metin iginde kullanilan paragraf girintis-eqenegi ile) yazilmalidir. Sittunlar arasi mesafe 0.8 cm

(aktirde normal metin seklinde (tek siitun) yazim, $10.5 cm olmalidir,
istten bogluk birakilacak sekilde olmalidir,
3, Dergiye gbnder.ll.ecek yazﬂarda hakem degerlendirilmesi N

kopyalarda yazar isimleri bulunmamalidyr., irilmesi yapildig icin 1 asil, 2 kopya olarak verilmeli,

4. Hakem goriigleri alman yazilar yazara iade edili -

. p diizeltmeler ist iizeltilmesi

gerekli agilamalart yapilan yazilar hakkinda yaym kurulu basilip bas‘ﬁ:‘l;r:kil::relh:,:?:;k{;plll;: veya
. simina

arar verilen y'az.llar iade edilecek ve yazar orijinal metin ile birl; ir di
pelirtilen stire iginde teslim edeclektir. Disket tizerine dosyalz:ntl)i1 r\}:akte i lemesef s
i 10 sayfay: gegmemelidir yazim programi yazilmalidir.

6. Arastirma makaleleri agagidaki bolimler halinde yazilmalidir

Baglik bityiik harﬂgrle en ¢ok 100 harften olugmalidir .

o sl ke o i

Yay . s larihi,, 'En son diizeltmede yazara bildirilecektir.

OZET: Baslik 10 punto, metin 9 punto paragraf girintisi olmadan verilecek ve 2 imeyi
gegmeyecektir. Anahtar lg_elimeler Ozetin altinda belirtilecektir. verilecek ve 200 kelimey!

ABSTI_IACT:, Ozet ile ayni1 8zellikte olacaktur.

1.GIRIS, Literatiir bildirisleri bu kisimda degerlendirilmelidir.

2. MATERYAL VE METOT

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

4. KAYNAKLAR
7. Eserglg_ resim, gekil ve‘gyaﬁkler Se_kil_ a}ltmda verilmeli ve sekil, resim ve grafikler aydingere gizilmeli
veya orijinal programla gizilerek metin iginde yer almalidir. Sekil bagliklari seklin altinda ve kiigiik harfle
yazilmalidir.
8. Cizelge bagliklar, cizelgenin tistiinde ve her kelimenin ilk harfi bityiik olacak sekilde yazilmahdir. Eser
iginde yer alan gizelgeler sayfanin baginda veya sonunda yer alacak sekilde diizenlenmelidir.
9. Memin iginde kaynak bildirimi “Yazar-Yil” esasma gore yapilmali, yazar isimleri kigik harfle
verilmeli, birden fazla kaynak noktal virgiille ayrimal, tig veya daha gok yazar isimli bildirimlerde ise” ..
ve ark.” kisaltmasi kullaniimalidur.
10. Kaynak listesi, yazarlarmn soyadina gore alfabetik dizenlenmeli, numara verilmemeli ve koyu
yazilmamalidir. Kaynak bildiriminde sira;”yazar soyadi, adinm bas harfi, eserin yaym tarihi, eserin ad,
basimevi ve basildig1 yer” seklinde olmalidir. Dergi alintilarinda cilt, parantez iginde sayi, iki noktay:
takiben sayfa numaralar1 verilmelidir. Metnin iginde verilmemis kaynaklar bu listede gosteriimemelidir.
Kaynagn yazar1 belli degilse yerine “Anonymous” deyimi yazilmaldur.
11. Aragtirmasi bir kurumca desteklenmis eserlerle (Arastirma Fonu dahil), Yiiksek Lisans veya Doktora
Tezlerinin Tiirkge bashgi* ile belirlenerek, ilk sayfada gizgi altinda 10 punto ile dipnot yazilmahdr.
(O.M.U. Aragtirma Fonunca Desteklenmistir, Yiiksek Lisans Tezi vs.). Gerekirse sayfa ici agiklamalarda
da ayn1 yontem kullamlacaktir.
12. Derleme ve geviri yazilara bir sayida belirli oranlan gegmeyecek sekilde yer verilecektir. Ceviri
yazilarin orijinalleri metinle birlikte verilmelidir.
13. Dergi yilda i say1 olarak yaynlanir.
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