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SAMSUN iLi SARTLARINDA DOMATES.T;Z ]lgTKl SIKLIGI iLE VERIM ARASINDAKI
ILIS

Aydin APAYDIN, Muhtesem TORUN, Hayati KAR, Cengiz OZDEMIR
Karadeniz Tarimsal Aragtirma Enstitiisii, SAMSUN

Gelig Tarihi: 27.07.2000

OZET: Samsun ili Karadeniz Tarmsal Arastirma Enstittst deneme bahgesinde, SC-2121 ve H-2274 domates
¢esitleri tizerinde dekardaki bitki sayisina gore elde edilen 3 yillik verim degerlerine regresyon analizleri uygulanarak
dekardaki bitki sayis1 ile verim arasindaki matematiksel iliskiler tespit edilmistir. Deneme sonucunda SC-2121 gesidi
igin dekardaki bitki sayst ile verim (kg/da) arasinda Y=-9B-05x%+1,1747x+4882,8 (R’=0,66), H-2274 gesidi i¢in Y=-
0,0002x%+1,6202x+4548,7 (R*=0,79), SC-2121 ve H-2274 %e$itlerinin tim verilerinden yararlanilarak olugturulan
grafikte dekardaki bitki sayist ile verim arasinda Y=-0.0001x’+1.4658x+4632,4 (R?=0,74) iliskilerinin oldugu tespit
edilmig ve her iki gesit iginde maximum verim i¢in en ideal sikhigin 2500 bitki/da oldugn gortiimustar.

RELATIONSHIP BETWEEN PLANT DENSITY AND YIELD OF TOMATO IN SAMSUN
PROVINCE OF TURKEY

ABSTRACT: Experiments were conducted at the Black-Sea Agricultural Research Institute, Samsun-Turkey. Yield
values were recorded for three years. The regression equations between yield and plant density per decare of tomato

cultivars, SC-2121 and H-2274, were established. As @ resu

It of the experiments, the relationships between yield and

plant density were found as Y=-9E-05x*+1,1747x+4882,8 (R¥0,66) for tomato cultivar SC-2121 and as Y=-
0,0002x+1,6202x+4548,7 (R?=0,79) for tomato cultivar and as ¥=-0.0001%+1 4658x+4632,4 (R?=0,74) for both
cultivar. So, it was concluded that 2500 plant per decare was the best for the highest yield.

1.GIRIS
Domates Tiirkiye'nin sebze ihracatinda yer

alan 6nemli sebze tiirlerinden biri olup toplam
sebze ihracat igindeki payr % 24.9'dur. Ayrica
sebze ihracatinda sogandan sonra ikinci siray1
almaktadir. Diger taraftan domates 605.578
tonluk iiretim miktariyla Karadeniz bolgesinde en
fazla iiretilen sebze durumundadir. Karadeniz
bolgesindeki  iller ierisinde domates iiretimi
bakimindan ilk ii¢ siray1 Samsun (249.118 ton),
Tokat (233.716 ton) ve Amasya (66.300 ton)
almaktadir (Anonymous,1999).

Yikksek verimli ve Kkaliteli gesitlerin
bulunmas! yaninda verimi simrlayan yetigtirme
tekniklerini gelistirecek aragtirmalarin yapilmasi
da gereklidir. Verim ve Kaliteyi etkileyen
yetistirme tekniklerinden biriside dekardaki bitki
sayisidir.

Bayraktar (1970) Amerika’da bilhassa bityiik
igletmelerde  biitin islerin makinal olarak
yapilmasi gbz Oniinde tutularak domateste
dekardaki bitki sayisimn 1111-1333  olarak
tutuldugunu, memleketimizde ise uygulanan
masura sistemi yetistirmede cesidin biyime
kuvveti, degerlendirme sekli ve islerin yapilma
ozelliklerine gore; dekardaki bitki sayisun yer
domateslerinde 1333-2083, sirik domateslerde ise
2667 olarak birakildiini bildirmektedir.

Sencan’ a atfen Cetinel (1986), yer ve sink
geg, orta ve erkenci domates yetistiriciliginde
dekardaki en uygun bitki sayisun 4167
oldugunu; Town’a atfen ise makinal ziraata
uygun olmasi nedeniyle dekardaki bitki sayisimn
1389-1587 olmast gerektigini bildirmektedir.

Siirmeli (1987), yer domateslerinde dekardaki
bitki sayisinin 889-1852, sirik domateslerinde ise
2857-3571 olmast gerektigini vurgulamaktadir.

Bu ¢alisma ile Samsun ili sartlannda, verimi
onemli olgide etkileyen unsurlardan olan
dekardaki bitki sayis ile verim arasindaki iligkiler
aragtinlmagtir.

2.MATERYAL VE METOT

Karadeniz Tarimsal Aragtirma Enstitiisinde
daha once yapilan gesit verim denemesi sonucu
bolgeye tavsiye edilen SC-2121 ve H-2274
cesitleri deneme materyalini olugturmustur. SC-
2121 gesidi ile H-2274 domates cesidi igin dekara
bitki sayist ile dikim mesafeleri cizelge 1'de
verilmigtir. Her iki gesit i¢in ayn ayn denemeler
kurulmus ve elde edilen verim degerlerine
Varyans ve Regresyon analizleri uygulanmustir
(Yurtsever,1984).
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Cizelge 1. SC-2121 ve H2274 Cegitleri Igin Dekara Bitki
Sayis1 ve Dikim Mesafeleri

SC-2121 H-2274
Dekara | Dikim Mesafesi Dekara | Dikim Me_safesi
Bitki | (SAXSU) cm Bitki | (SAXSU) em
Sayist Sayist
1042 160X60 1190 140X60
1190 140X60 1389 120X60
1250 160X50 1428 140X50
1389 120X60 1667 120X50
1428 140X50 1667 100X60
1562 160X40 1786 140X40
1667 120X50 2000 100X50
1667 100X60 2083 80X60
1786 140X40 2083 120X40
2000 100X50 2381 140X30
2083 160X30 2500 80X50
2083 120X40 2500 100X40
2381 140X30 2778 120X30
2500 100X40 3125 80X40
2778 120X30 3333 100X30
3333 100X30 4167 80X30
~¥Sirs arest X Swa uzent

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
SC-2121 ve H-2274 cesitlerinde dekardaki

bitki sayisi1 ile verim arasindaki iliskiler varyans.

analizlerine tabi tutulmustur (Cizelge 1). Cizelge
2' de goriildiigi gibi SC-2121 gesidinde 2500
bitki/da en yiiksek verimle birinci sirada (a) yer
almistir. 2778-3333 bitki/da Duncan testine gore
(ab) gurubuna girmelerine ragmen maliyeti
artiracaklarindan tercih edilemezler. H-2274
cesidinde ise en yiiksek verimi 4167 bitki/da (a)

vermistir. Ancak 2500 bitki/da verim yoniinden
4167 kg/da ¢ok yaklasms ve Duncan
stralamasinda (ab)gurubuna girmistir. Dolayisiyla
2500 bitki/da maliyeti diisiireceginden bu gesit
icinde tavsiye edilebilir. SC-2121 ve H-2274
cesitlerinde dekardaki bitki sayist ile verim
arasindaki iliskiler regresyon analizleriyle de
irdelenmigtir. (Sekil 1,2 ve 3) Sekil 1’de
goriildiigi gibi SC-2121 gesidinde dekardaki bitki
sayist ile verim arasinda quadratik bir iliski
gbriillmektedir. Yani dekardaki bitki sayist
arttikca verim de artmaktadir. Fakat bu artig
sonsuz olmayip dekardaki bitki sayist belirli bir
noktaya gelinceye kadar devam etmektedir.
Belirli bir noktadan sonra bitki sayisinin artmasi
verime olumsuz etki etmekte hatta azaltmaktadur.
Nitekim sekil 1'de goriilecepi iizere dekardaki
bitki sayist 2500'ii gegtikten sonra verimde
azalma soz konusudur. Bu iligkiyi Y=-9E-
0.5x°+1,1747x+4882,8 denklemiyle, iligkinin
derecesini de R*=0,66 esitligi ile ifade etmek
miimkiindiir. Yine sekil 1 de goriildiigii gibi SC-
2121 cesidinde dekarda 2500 bitki bulundugu
zaman maximum verim (7981kg/da) elde
edilmisti. Dekarda 2500 den fazla bitki
bulundugu zaman verimdeki azalma dikkati
¢ekmektedir. Nitekim dekarda 2778 bitkide 7687
kg/da verim elde edilirken, dekarda 3333 bitkide
7737 kg/da verim elde edilmistir.

([‘izelﬁe 1- SC- 2121 ve H-2274 Ceitleri Icin Verim ve Duncan Testi Sonuglan

SC-2121 H-2274

l Bitki/da Verim (kg/da) Duncan Bitkd/da Verim Duncan
Sonucu (kg / da) Sonucu

2500 7980.9 a 4167 8328.0 a
3333 7736.7 ab 2500 80920 ab
2778 7686.7 ab 3333 8036.5 ac
2083 7187.2 be 2778 7842.2 ad
2000 6965.2 cd 3125 7564.6 ae
1667 6920.8 cd 2500 7280.0 bf
1190 6660.0 od 2000 7273.1 bf
1667 6598.9 cd 2083 7182.9 bf
[ 1786 65323 od 2083 71482 of
2083 6482.4 od 1667 7057.9 df
1562 6432.4 ce 1667 7009.9 daf
1428 6415.8 ce 2381 6759.5 eg
2381 6393.6 de 1786 6745.6 eg
1250 6204.9 de 1389 6683.2 eg
1389 6171.6 e 1428 6336.2 Fg
1042 5688.7 e 1190 5852.0 g




7//-/ sc.2121 y= -9E-

Verim (Kg/da)

gekil 1. SC-2121 gesidin

Sekil 2 de gorildigu gibi H-2273 cestlirl:f_‘e
dekardaki bitki say1s! ile verim arasm.d.a qua .
pir iliski tespit edilmistir. Bu .1hskl_y.l y t
0.0002x°+1,6202x+4548,7 denklemiyle, ilig mk
ioreoosini do R2=079 esitigi ile ifade ctmEk
miimkiindiir. Yine sekil 2 de gbrﬁldﬁgu gibi H-
2274 gesidinde dekarda 4167 bitki 'bu‘lundug.u
zaman maximum verim elde edilmigtir. Sekil
I'deki benzer iliskiyi burada da gormek
miimkiindiir. Yani bitki sayisinin artmasina
paralel olarak verim artmaktadir. Yine bura‘da. da_l
sonsuz bir artistan bahsedilemez. Dekardaki bitki
sayis1 belirli bir noktaya ulagincaya kadar yﬁk§el§
bir verim alinmaktadir. Bu noktadan sonra bitki
sayistmn artirilsa bile verimde istenilen miktar
clde edilememektedir. Ancak dekarda 2500 den
fazla bitki bulundugu zaman verimde dikkate
deger bir artig olmami§ ve 4167 bitki/da (8328
kg/da) ile 2500 bitki/da (8092 kg/da) arasinda gok
onemli bir verim farki goriilmemigtir.

Sekil 3' de goriildiigi gibi SC-2121 ve H-2274
cesitlerinin  tiim  verilerinden  yaralamlarak
olusturulan grafikte dekardaki bitki sayist ile
verim arasinda quadratik bir iliski tespit

de dekarda bitki s3y'S! jle veri

AAPAYDIN, M. TORUN, HKAR, ¢ 020
020y,
R

05x
RZ =0, 6608

. e Bu iligkiyi ¥=-0,0001%*+1,4658x+4
esitligi ile ifade epnek miimkiindiir, Yine sekil 5
gl gibi ortalama olarak dekarda 4167
=0 ulundu{;u zaman maximum verim
gﬁmgm seldl 1, 2'deki. iliskiyi buradaﬂgz
4g6rm€k miimkiindiir. Ancak dekar'da 2500 den
fazla bitki bulundugu zaman Verimde dikiy,
deger bir artis olmM$ ve 4167 bitki/da (8328
kg/da) ile 2500 bitki/da (8036 kg/da) arasind gq,
gnemli bir verim farki gorilmemistir. Sonug
olarak her iki gesit igin de dekara verim Ve
ckonomiklik beraber ~gozoniine alindiging,
dekarda 2500 bitki bulundurmanin uygun olacag
soylenebilir. Dekara bitki sayisi ile verip
arasindaki regresyon egrilerinden anlagilacay,
iizere dekara bitki sayist ile verim arasing,
yiiksek bir iligki s6z konusudur. Yine sekillerden
anlagilacag iizere dekara bitki sayisi ile verip
arasinda pozitif quadratik bir iligki bulunmakty
olup dekardaki bitki saywst belirli noktaya
giktiginda (2500 bitki/da) verim en iist seviyede
bulunmaktadir. Zaten varyans analizi sonuglar da
bunu teyit etmektedir.

H-2274

y =-0,0002x2 + 1,6202x + 4548,7

R2=0,7917

Verim (Kg/da)
\‘
8
S
E.\
®

) : ; - : -
000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500
Dekarda bitki saysi

§ekil 2. H-2274 gegidinde dekarda bitki sayys; ile verim arasindaki iliski
1
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8500

y =-0,0001x? +1,4658x +4632,4
R? =0,7442

8000 $
%
7500 )

7000 -

6500 |—®

Verim (Kg/da)

6000

5500

5000 r

1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500

Dekarda biﬂ(i_sayt3|

Sekil 3. SC-2121 ve H-2274 gegitlerinde dekarda 'biﬂci sayist ile verim arasindaki iligki
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MSG administered after the gonadotrophin P
at 1. The potential of anti-PMSG to suppress f°11icu12

Aberdeen
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declining doses of anti-P

ABSTRACT: The effect of ntt
i in experime : - :
superovulatory response 1 cattle was assessed 11 €Xp of PMSG was investigated in experiment 2h

development and subsequent response to a superovulatory dose :
experiment 1, a total of 24 Hereford x British Friesian cows were allocated to two treatment groups in a randop;
of the oestrous cycle followed by prostaglandin o0)

block design and received 2000 i.u. PMSG on day 9 or 10 . :
injection 48 hours later. At PG injection, 2 group of 12 animals received 2.2 ml anti-PMSG and a further | | l
anti-PMSG 24 h later. Control animals (n=12) received the same volume of placebo at the same times 1,
; were allocated to three treatment groups i,
daily from day 2 to day 10 of oestrous cyqea

iment 2, a total of 24 Hereford x British Friesian maiden héifers
00 i.u. anti-PMSG

randomised block design; eight animals received 3

eight animals received 1500 i.u. PMSG on day 11 following the sarie anti-PMSG treatment, .and eight animg|q
remained untreated. Declining doses of anti-PMSG (experiment 1) inhibited the superovulatory effect of PMSG gy
interfered with follicular development. In the anti-PMSG group, 92% (11/12) of animals did not ovulate anq
single embryo was recovered from one animal. Animals receiving anti-PMSG from days 2 to 10 of the OCStrouz
cycle (experiment 2) did not respond to a superovulatory dose of PMSG and only produced the number of oy,
expected from untreated heifers. In conclusion, administration of anti-PMSG during the early luteal phase of tha
oestrous cycle and administration of anti-PMSG after the PG injection to induce oestrus inhibits the superovulato, :
response of PMSG-stimulated cattle. The inhibitory effect of anti-PMSG seems to be due to mechanisms other tharz

cross-reaction with endogenous gonadotrophins.

PMSG VE ANTI-PMSG UYGULANAN SIGIRLARDA FOLLIKULER GELISIiM VE
SUPEROVULASYONA TEPKILER

OZET: Birinci denemede sigularda PMSG uygulamasindan sonra azalan i ‘
siiperovulasyon {izerine olan etkisi aragtrilmugtir. Ikinci denemede de anti—PMg(E}z’dg ¥ P'MSG - rommpr
i 0 : ne de ar nin follikitler geligim ve daha
by i t;?c,loz ;;:ln tisl;lyguhananF lax PI;I?}(QE ﬁ olan tepkisi Uzerindeki etkisi aragtinlmigtir. Birinci denemede
h Frisian inel neme grubuna tesadif blokl desenine ayrlm
glisnlhgl;l lm9 d:l:) 10. gnlerinde 200 iu PMSG verilmesinden sonra 48. s::ted%eme;jeksiyonu g)f;r;ﬂxmstu SP:;
ik hayv;rnliuab? o-12 inek) 22 ml antPMSG v 24 sat sora .1 ml ati-PMSG verimist Kontrol
deemede. i 3§ foy Hmf) aym zamanlarda ayni miktarlarda kor enjeksiyonlar uygulanmugtir. Kkinci
. iy sl se,r:;.il ord x Bntish Frisian diive tesadaf bloklari deneme desenine gore 3 gruba
PMSGY“"”WCDJ_&& s kizgmlik dongiistintin 2. gintinden 10. gintine kadar ginltk 300 iu anti-
in PAESG werila: m$ vemi C;ggugga, 8 daveye birinci grupta verilen anti-PMSG’ye ilave olarak 11. ginde 1500
docker (hiinc o 50) - Lj';g’nm g veye highir - muamele (kontrol) uygulanmamgtir. Anti-PMSG’nin azalan
b 62'sinde ( l}Pt’}tlozvulasyon yapict etkisini ve follikil geligimini engellemistir. Anti-PMSG
mg".’b"?‘df’h_ iy oo Y0sinde (11/12) owilasyon geryeklesmeniy ve bir hayvandan sadece bir embriyo elde
ovilasyon yaprer efkisine tepi oero s, EU000 kadar anti-PMSG verilen ha NSG nin:
asyn “g“m@hvmmmvemmm 50 verkea yvanlar PMSG nin silper
iy Somug olarak kuzgunlik donglistntn erken loteal fapnd eoni 50 o Uekicncn yrh S
i¢in PG enjeksiyonundan sonraki anti-PMSG uygulamas; G et e oy
cngelenckiedir. Auti-PMSG'in engelleyici ckisniy endoen. oy, riarda stperovilass
mekanizmalar nedeniyle oldugu gortmektedir e gmadotropinlere beflanmadan daba besks



Follicular Development And Superovulatory Response
in Pmsg/Anti-Pmsg Administered Cattle

1. INTRODUCTION

Superovulation in cattle produces variable
results in terms of ovulation rate and the number
of transferable embryos obtained. Stimulation of
cattle with PMSG causes a second wave of
follicular development (Dieleman and Bevers,
1987) accompanied by a high concentration of
oestradiol-178 in peripheral blood (Alfuraiji et
al., 1990) due to its long biological half-life. This
effect of PMSG is thought to create an
unfavourable environment for early embryonic
development (Saumande, 1978). It has been
postulated that removal of excess amounts of
PMSG by an antibody against PMSG after the
initial superovulatory treatment would prevent
the adverse effect of PMSG and hence increase
the number of transferable embryos.
Neutralization of residual PMSG by
administration of anti-PMSG has been shown to
prevent the further development of ovarian
follicles and the second rise in oestradiol in
peripheral blood but conflicting results have been
produced for the number of transferable embryos
(for reviews see; Alfuraiji et al., 1993; Dieleman
etal., 1993).

Improvements in the number of transferable
embryos were observed when anti-PMSG was
administered at an optimal time relative to the
preovulatory LH surge in PMSG-stimulated
cattle (Alfuraiji et al., 1993; Dieleman et al,
1993; Gonzalez et al.,, 1994). The beneficial
effect of anti-PMSG cannot be realised in
practice, however, because the timing and peak
of the preovulatory: LH surge is difficult to
identify in the short time-scale required.
Administration of anti-PMSG to neutralize
excess amounts of PMSG before the preovulatory
LH surge reduces the number of ovulations
(Alfuraiji et al.., 1993; Vos et al., 1994) either by
neutralizing PMSG prematurely, or due to cross
reaction with endogenous gonadotrophins
(Saumande and Chupin, 1986).

The objectives of the present study were to
investigate the effect of anti-PMSG administered
between  gonadotrophin  treatment  and
insemination on superovulatory response of
PMSG-stimulated cattle; and to assess whether
anti-PMSG administered in the early part of the
oestrous cycle (from day 2 to day 10) suppresses
follicular development and affects response to
subsequent stimulation with PMSG.

2. MATERIALS AND METHODS

2.1. Experiment 1
Twenty-four Hereford x British Friesian cows

at variable age and weighing between 336 and
539 kg were used. Palpation per rectum showed
that no animals had reproductive abnormalities
and all were cyclic. They were housed in straw-
bedded pens and fed cut grass ad libitum plus a
vitamin and mineral supplement. Water was

available ad libitum.
The experiment was a randomised block

design in which two treatments (PMSG vs PMSG
plus anti-PMSG) were each replicated 12 times.
Oestrus was synchronized using a progesterone-
releasing intravaginal device (PRID; Sanofi, UK)
for 9 days with prostaglandin (15 mg luprostiol;
Prosolvin, Intervet, UK) given by intramuscular
injection 2 days before device withdrawal. Both
groups of animals were observed for behavioural
oestrus over a 3 to 5 day period 3 times daily
starting on the day following device withdrawal.
Oestrous detection was further evaluated by
measuring plasma progesterone concentrations
during the period of behavioural oestrus. The
animals came into oestrus 36-72 hours after
prostaglandin (PG) injection. Superovulation was
induced on day 9-10 of the oestrous cycle (oestrus
= day 0) by intramuscular injection of 2000 L.U.
PMSG (Folligon; Intervet, UK) followed by
intramuscular injection of 15 mg luprostiol 48
hours later. Cows were observed for oestrus for
the next 3 days as described above. Treatments
began at the second PG injection when anti-
PMSG (1 ml neutralizes 600 I.U. PMSG; Neutra-
PMSG; Intervet, UK) or placebo (Neutra-PMSG
vehicle; Intervet, UK) was administered
intravenously. The anti-PMSG treated group of
cows received 2.2 ml anti-PMSG at PG and 1.1
ml anti-PMSG 24 hours later and the control
group received the same volume of placebo at the
same times.

Cows were artificially inseminated twice 54
and 72 hours after PG injection with two 0.25 ml
straws of semen of normal motility from a
Simmental bull of proven fertility. Blood samples
were collected by jugular venepuncture. Daily
blood sampling was initiated one day before
superovulatory treatment until day 7 post-oestrus.
Plasma was separated by centrifugation at 3000 g
for 25 minutes and stored at -20 °C for
subsequent analysis.

Ova/embryos were recovered non-surgically
on day 7 of the oestrous cycle. For recovery of
ova/embryos a sedative (5 mg xylazine/100 kg
body weight; Rompun, Bayer, UK), and epidural
anaesthetic (5 to 10 ml Lignovet, 2 % wiv
lignocaine hydrochloride; C-Vet, UK), were
administered intramuscularly. A three-way
catheter was used to introduce a total of
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2.4, Statistical analysis

Data were analysed using a general lines
model in Minitab release 10.2. Statistica]
differences between treatments were evaluated by

F test.

3. RESULTS
Mean live weights were similar (P>0.05) for

all treatment groups in both experiments.

3.1. Experiment 1

Endocrine responses

Mean plasma progesterone and oestradiol-
17B concentrations during the oestrous cycle are
presented in Figure 1a,b for the treatment groups.
The mean progesterone concentrations at the
g;l/?sago'n'of _ supgrowlatory treatment (day of
o Injection) in control (8.0+0.6 ng/ml) and

"PMSG (8.420.5 ng/ml) groups did not differ
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significantly (P>0.05). Progesterone
concentrations in the plasma increased (P<0.05)
following gonadotrophin treatment until the
onset of luteolysis 48 hours post PMSG injection
(day of PG injection) and it was similar (P>0.05)
for control (9.7+0.3 ng/ml) and anti-PMSG
(9.9+0.1 ng/ml)  groups.  Progesterone
concentration decreased (P<0.001) immediately
after PGF2p injection to 2.9%0.3 ng/ml for
control and 2.6+0.3 ng/ml for the anti-PMSG
treatment by the day of oestrus and it was similar
between the treatment groups (P>0.05).
Thereafter, progesterone concentration in the
control group increased (P<0.001) until the day
of embryo recovery whereas it remained constant
(P>0.05) in the anti-PMSG treated group. At
embryo recovery the progesterone concentrations
in the control and anti-PMSG treated group were
10.6+£0.1 and 1.7+0.4 ng/ml, respectively

(P<0.001).
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Figure 1.Plasma progesterone (ng/mi)circle) and oestradiol-170
(pg/ml)square) concentrations of cattle treated with (a) PMSG or
('O)PMSGfollowedbyanu—PMSG“ and 72 hours later.

OQestradiol-17p concentrations on the day of
PMSG administration were 5.5+0.1 and 5.840.1
pg/ml for control and anti-PMSG treated groups,
respectively  (P>0.05).  Oestradiol ~ 17-B
concentrations in the plasma showed a 5 to 6 fold
increase (P<0.001) after PMSG teatment but it
was similar (P>0.05) between treatment groups
(32.4%1.0 and 31.8+1.4 pg/ml for control and
anti-PMSG groups, respectively) until PG
administration. In the control group oestradiol-
17 concentration continued to increase until
oestrus and reached a peak level of 89.1+1.6
pg/ml at oestrus whereas it decreased to 7.9+0.5
pg/ml in the anti-PMSG treated group during the
same time (P<0.001). In the control group, 67%
(8/12) of animals- were observed in standing
oestrus whereas none of the animals in anti-
PMSG group were in oestrus.

Superovulatory responses

© The superovulatory responses to the
treatments are presented in Table 1. The number
of corpora lutea palpated in the control group
(12.5+1.4) differed significantly (P<0.001) from
the anti-PMSG treated group (0.5+0.2). The
number of non-ovulatory large follicles ranged
from zero to six and differed (P<0.001) between
the treatment groups (control, 1.7+0.5; anti-
PMSG, 0.3+0.1). In the anti-PMSG group 92%
(11/12) of animals did not ovulate and a single
embryo was recovered from one animal. In the
control group the total number of embryos
ranged from 0 to 13 (mean 6.9+1.2) and the
number of transferable embryos recovered ranged
from 0 to 9 (mean 5.1+0.9). The differences
between the treatment groups were significant
(P<0.001). In the control group, the percentage
usable embryo was 79.9% (51/69).

Table 1. Superovulatory Response of Cows Treated

with or without Anti-PMSG (n=12,
meants.e.)
Control Anti- Significance
PMSG level

Numbers of:
Corpora lutea (CL) 12.5x1.4  0.5£0.2 e
CL plus Large Follicles 14.1:1.5  0.7%0.2 i
Total Ova/Embryos 69:12  0.0:0.0 s
Transferable
Ova/Embryos 51209  0.0£0.0 haid

3.2. Experiment 2

Endocrine Responses

Plasma progesterone and oestradiol-178
concentrations on day 0 of the cycle, at the time
of insemination after PG administration, and at
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significant differences in plasma progesteron:l:
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Table 2. Superovulatory response in cows treated with
anti-PMSG from days 2 to 10 of the oestrous
cycle (n=8; meants.e.)

Anti-PMSG  Significance

Control  Anti-

PMSG plus PMSG level
Number of:
C.lutea 1.0+0 1.8+0.3 1.1z0.1 *
Embryos
Total 0.3+0.2 0.6+0.3 0.3+0.20
Transferable  0.3+0.2 0.5+0.3
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Figure 2 Plasma progesterone (a) and oestradiol-178
(b) concentrations of cattle treated with anti-PMSG
and anti-PMSG followed by PMSG from days 2 to 10

of the oestrous cycle.

Superovulatory responses

The superovulatory responses of cows treated
with anti-PMSG are presented in Table 2. There
were more corpora lutea palpated per animal in
anti-PMSG treated animals than anti-PMSG plus
in the total and transferable number of embryos

YAMUTO, RCHANDRA, J.5.M. HUTCHINSON, p. e,
Sy

recovered, embryo quality anq Stage

PMSG treated and contro] a"im:f 0s).
There were no statistically Sig“iﬁcam s.(PV) .
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Ueq

0.)
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4. DISCUSSION
Administration of anti-PMSG at pe .

and 24 h later o PMSG-stimyjy, dG injg,

experiment 1 of the present Study inh'c-atue by

superovulatory effect of PMSG The iteg u‘ln
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administration  interfered
development in PMSG-stimulateq Caltlefogicular

progesterone concentrations in PMSG~sti M
cattle increased from oestrus upyj [hem“lﬁ‘eq
embryo recovery which reflects normg) of
lutea development whereas in the PMsco%’a
PMSG  treated  animals . Gy
concentration remained constant Over t}<:st
period. Anti-PMSG treatment neutralize Sayg
stimulatory effect of PMSG on plasma Oeed the
concentrations. Thgse qbsewations Sugge dig
anti-PMSG administration interfereg With thyy
follicular development of PMSG‘sﬁmul th
cattle. This effect of anti-PMSG seep, " beat
to its early administration since ne“tfaliZaﬁod
PMSG at any time before the pre°VUIatolyn of
surge has been shown to suppre L
functionality of stimulated follicles (v oo
1991, 1994). A single injection of ami.ngJ-,
about 24 hours after PG injection, whig, can G
assumed to be before the preovulatory sur b
reduced the number of ovulations to betwege ;
none to one per cow (Boryczko et a1, 1992’}
Alfuraiji et al., 1993; Vos et al, 1994), Thié
effect of administering anti-PMSG before the
preovulatory LH surge may be due to Prematyye
neutralization of PMSG.

Wang et al., (1995) reported that anti-PMSg
neutralizes PMSG at the peripheral leve] Tather
than at the ovarian level. The neutralization of
anti-PMSG before the LH surge, therefore, may
be due to cross reaction with endogenous
gonadotrophins (Saumande and Chupin, 193)
Kuran et al, (19952 and b, 199) showed,
however, that anti-PMSG does not neutralize
FSH and LH in a bioassay system using bovine
granulosa cells in culture. Consequently, other
factors or mechanisms may be involved in the
reduction in the number of ovulations when anti-
PMSG is administered before the preovulatory
LH surge.

PMSG stimulation of cattle has been shown
to suppress mean FSH concentrations, FSH puls:

er(,ne
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frequency, FSH pulse amplitudes and LH pulse
frequency but not mean LH concentrations and
LH pulse amplitude during the preovulatory
period of follicular development (Bevers et al.,
1988). Bovine follicular fluid is known to be the
main source of inhibin, and treatment of heifers
with follicular fluid has been shown to suppress
follicular development (Quirk and Fortune,
1986). Immunization of cattle with inhibin has
been shown to result in an increase in the
number of ovulations (Glencross et al., 1992,
O’Shea et al., 1994; Hillard et al., 1995; Morris
et al., 1995). It has been speculated that high
concentrations of inhibin, caused by the
increased number of preovulatory follicles after
PMSG treatment, are responsible for the
suppression of FSH secretion (Bevers et al,
1988). Consequently, it may be assumed that the
administration of anti-PMSG before the
preovulatory LH surge leads to the suppression of
the effect of PMSG and that the decreased FSH
concentration is then not able to sustain the
population of preovulatory follicles. ‘

There is also evidence that follicular fluid,
containing negligible quantities of inhibin, can
delay oestrus in sheep and inhibit the aromatase
activity of cultured bovine and ovine granulosa
cells (Wood et al., 1993; Webb et al., 1995)
suggesting that a factor(s) in follicular fluid other
than inhibin may be responsible for the
suppression of follicular development. It is
possible that the inhibitory effect of anti-PMSG
administered before the preovulatory LH surge
on superovulation may be due, indirectly, to this
factor(s).

The endocrine responses of animals in
experiment 2 of this study did not shown a clear
inhibition of follicular development by anti-
PMSG administration during the early stages of
bovine oestrous cycle. Ultrasonographic studies
would be required to monitor the growth of the
follicles. It is, however, clear that animals, which
received anti-PMSG from day 2 to day 10 of the
oestrous cycle, did not respond to a
superovulatory dose of PMSG. This may be due
to the long biological half-life of anti-PMSG,
which resulted in the accumulation of a quantity
sufficient to neutralize the superovulatory dose of
PMSG. Animals, which received anti-PMSG
during the early stages of follicular development,
produced more embryos, although this effect was
not statistically significant. This may be due to
the progonadotrophic activity of antisera to
gonadotrophins (Thompson, 1937, Rowlands,
1939; Katzman et al., 1947).

In conclusion, anti-PMSG administration 48

10

and 72 hours after stimulation with the
gonadotrophin PMSG inhibits the superovulatory
effect of PMSG in cattle and interferes with
follicular development. Animals which received
anti-PMSG during the early stages of the
oestrous cycle did not respond to 2
superovulatory dose of PMSG. The interference
of anti-PMSG administration with follicular
development seems to be due to mechanisms
other than cross reaction with endogenous
gonadotrophins.
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ARTAN DOZLARDA VE FARKLI SEKILLERDE CiNKO GUBRELEMESININ ELMA
AGACLARINDA BESIN ELEMENTI iCERIGINE VE SURGUN UZUNLUGUNA ETKisi

Fiisun GULSER, Mehmet Ali BOZKURT, Kerim Mesut CIMRIN
Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimil, VAN

Gelig Tarihi: 01.10.2000

OZET:W dozlarda, topraktan ve yapraktan olmak tzere iki farkl: sekilde uygulanan ginkonun Starking Delicious
elma gegidinde yapraklarin l?esm elementi ve stirglin uzunluguna etkisi aragtrilmigtir. Uygulamalann yapraklann
azot, fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum, toplam demir, bakur ve mangan iceriklerinde istatistiksel olarak
onemli bir degisiklik yapmadifi anlasitmistir. Suda ¢oztinebilir demir ve ginko ile toplam ginko iceriklerinde ise
topraktan uygulamaya kiyasla yapraktan uygulamamn istatistiksel olarak daha etkili oldugu belirlenmistir.
Uygulamalann sirgiin uzunluklarma etkisi istatistiksel anlamda énemli bulunmamgtir.

THE EFFECTS OF DOSES AND APPLICATION METHODS OF ZN ON
NUTRIENT UPTAKE AND SHOOT LENGTH IN STARKING APPLE TREES

ABSTBACT: This study was carried out to determine the effects of different zinc doses, applied to soil and leaves,
on nutrition status and shoot length in Starking Delicious apple trees. Different doses and application methods of zinc
did not show any statistically significant relationships with N, P, K, Ca, Mg, Cu and total iron contents in leaves of

apple trees. The effects of zinc application methods on so

more significant in Zn application to

. luble iron and zinc, total zinc were found to be statistically
leaves than in Zn application to soil. The effects of different doses and

application methods of Zn on shoot length of apple trees were not determined to be statistically significant.

1, GIRIS

Ulkemiz sahip oldugu biyik iklim
farkliliklanindan dolayr birgok meyve tiiriintin
anavatanidir. Diinyada 138, iilkemizde ise 75’ten
fazla meyve tiird vardir. Milli gelirdeki pay1,
kapladig1 alan ve ihracattaki payr goz Oniine
alindiginda meyve dretiminin artirilmasinin
onemli oldugu anlasiimaktadir (Giileryiiz, 1979).

Ulkemizde 75°'ten fazla elma  gesidi
yetigtirilmektedir ~ ve elma iretimi hizla
artmaktadir, 1952 yiinda 95 ton irin elde
edilirken, 1997 yilinda iiriin miktari 2550000
tona ulagmugtir. Altinc tarim bolgesinde yer alan
Van'da 1997 yilinda 4045 ton elma iiretimi
gergeklesmistir (Anonim, 1997).

Yumusak ¢ekirdekli meyve tiirlerinden olan
elmada mikro element noksanlig onemli
sorunlardan biridir. Elma agaglarinda goriilen
cinko noksanligimn sebeplerinin basinda yiiksek
toprak reaksiyonu (pH) ve besin maddeleri
arasindaki antagonistik iliski gelir (Ozbek 1981).
Cinko enzimlerin yapisinda yer alip enzim
aktivasyonunda, karbonhidrat, protein ve oksin
metabolizmasinda, membran kalitesinde ve gesitli
yonlerden de bitki geligimi iizerinde 6nemli roller
oynar (Kacar ve Katkat 1998).

Kalayc1 ve ark. (1998)° mn bildirdigine gore;
diinyadaki tanm  topraklarimn %30’unda
(Sillanpad 1982), {ilkemizdeki tarim topraklarinin
ise %50°sinde (Eyiipoglu ve ark. 1995) ¢inko
noksanlig goriilmektedir. Yapraklarda damarlar
arasinda goriilen kloroz, meyve agaclarinda
gorillen rozet olusumu, agaclarin  yaprak
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sistemlerinin seyreklesmesi, siirgiinlerin lmesi,
tomurcuk sayisimun azalmasi, bitkide bodur
bilyiime, cinkonun  baglica noksanlik
simptomlandir (Aktas ,1994).

Cinko noksanligim gidermek icin, kileyt ve
inorganik formdaki tuzlar, yapraktan veya
topraktan uygulanmaktadir, Kibris'ta Starking
Delicious ve Lambourne elma gesidine, farkh
donemlerde yapraktan ve topraktan = ¢inko
inorganik formda (ZnSO47H;O, ZnO) ve kileyt
(ZnEDTA) olarak uygulanms, sonugta yapraktan
ciceklenme doneminde, topraktan ise apikal
tomurcuk  patlamasi  doneminde  yapilan
uygulamanin  etkili  oldugu gorilmiigtir
(Orphanos, 1982). Derin, iyi drenajh, tinl,
yarayigh fosfor, potasyum, magnezyum, bor,
cinko ve azot igerifi yeterli diizeyde olan
topraklarda  uygulanan ¢inko’'nun  elma
agaglarinda  meyve  futumunu artirdif
bildirilmistir (Yogaratnam ve Geenham 1982).
Azot, magnezyum, bor ve ginko igeren yaprak
giibrelerinin uygulanmastyla, elmada kirmizi renk
olusumu, darbe, ezilme ve depolanma sartlarina
dayaniklilikta artig saglanmigtir. (Yogaratnam ve
Johnson 1982).

Giiney Teksas’ta, seftali apaclarinda yapilan
aragtirmada, topraktan artan dozlarda ¢inko iceren
ZnEDTA ve ZnSO,, aym sekilde yapraktan artan
dozlarda (0.35 g, 0.70 g, 1.05 g) ginko gozeltisi
halinde uygulanmu§ ve ZnEDTA’mn en yiiksek
dozunun yapragmn ¢inko diizeyini ve verimi diger
uygulamalara  gore  daha gok artrdifn
belirlenmistir (Arce et al, 1992). Diger yandan



Artan Doziard2 Ve

li agaclarmda yap
%enﬂSaO{in, apag basina t(l)p
mg ZnSO, kadar etki 14 N
(Dickey ve Blackmon 1940). T ot
uygulanmasi sefiali agaclarn Ty
iyilegtirmistir. (Arce ve Unaran,u s

Asma gesitlerine, yapr'ak1an )'lmi e %5
7ZnSO47H,O ile yas dzim vert sf’r o ise
meyvenin ¢inko icerigi artmis, fosfo!
azalmustir (Taban ve ark. 1998).l o cinkol

Elma agaglartna  uygula

e
bilesiklerin, siirgiin uzunlugm meyv‘al GaI}‘I; ’Z%i
boyu ve meyve agulifi iizerine olum
oldugu bildirilmistir (Gilser 1_996). v e

Tanmdaki ve ihracattaki payl 80z .
alindiginda, elma iiretiminin artmast igin yag;ma
calgmalar  6nem  kazanmaktadir. -
agaglanndaki  beslenme  bozukluklart )
giderilmesi, iretimin ve meyve Kalitesin
artmasim saglayacaktir.

Bu ¢aligmada, ¢inko topraktan ve yapraktan
olmak iizere iki farkli sekilde uyg}ﬂanmlstl.r.,
Cinko ve bazi besin elementlerinin ahmr_n}
bakimindan hangi uygulama seklinin daha etkili
olup olamayacag arastiriimustir.

%1’lik

2. MATERYAL VE YONTEM

Deneme Van Merkez’de iiretici bahgesinde
her agag bir parsel kabul edilerek Starking
Delicious elma ¢esidinin kullaniidig1 28 agagta
yuritilmigtiir. Temel giibreleme olarak 300gN/
agag (%21 N) amonyum siilfat, 300 g P,0s/ aga¢
(%42-44 P,0s) triple siiper fosfat formunda
uygulanmustir.  Arastirma  siiresince  demir
cksikligi riskine (Giilser, 1996) kars1 herbir agaca
L5 gr dozunda elementel demir yapraktan
uygulanmstir. Elma agaclani deneme siiresince
15 giin araliklarla sulanmustir, Tesadiif parselleri
deneme deseninin uygulandigi deneme dort
tekrarlamali olarak yiiriitilmiigtiir.

Cinko uygulamas: birer ay ara ile yapilan ii¢
uygulama ile yapraktan (Y) ve topraktan (T)
olmak iizere iki farkl sekilde yapilmustir,
Topraktan uygulamada dozlar 20 - 40 - 60 g
Zn/agag, yapraktan uygulamada ise 3.5 -7 - 10.5
8 Znlagag olacak sekilde %70 ¢inko iceren
Zintrak ile giibreleme yapilmustir,

Deneme bahgesinde 4 ayn derinlikten alinan
toprak  6rneklerinde,  tekstiiy

tuz ¢
kondaktivimetre jle Richard (1954)5 or
Jac_:kson (1958), kireg miktan kalsirzletﬁgko (::1,:11{:111-(I
Ahsgn ve 'Moodie (1965), orgamik madde
modlﬁ_y-e edilmig Walkley Black yontemi ile
ahnabilir fosfor sodyum bikarbonat yontemi ile

1 ve ark. 1982), kalsiyum ve magnezynm
(Thomas 1982), nétr IN amonyum asetat jje elde
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. inko Giibrelemesinin g)
1 Sekillerde Ginko Gt Ma A
Fage ssin Elementi Igerigine ve Siirgiin Uzun/ugﬁca'a”n_ua
Eﬂﬂg;

ilen ekstraktta, yarayish demir, bakyr, .
;d;f;aﬁ DTPA il'e calkalanarak Li anl;o '
Norvell (1978)°e gore, Kacar 1994y 1y 1] ve
yontemler ile yapilmugtir. iy,

Herbir yonden 15 yaprak 6rmes |
sekilde agacin dort bir yéniinden alingy yaacak
grnekleri yikandiktan sonra kurutmg dOIab?rak
70 °C’ de kurutuldukt?n sonra gy - “fia
Ogitillen bitki érneklerinde toplam azot Kjelﬂur-
yontemi ile, fosfor sPekUOfOtOmetre o dap
yontemi ile, kuru yakilan drneklerde Dot Teny
kalsiyum, magnezyum, dpnur, Pak"’ o,
mangan atomik absorbsiyon cihazip Ka Yo
(1984)’'m bildirdl'gl seklldg belirlenmj ir, g ucar
goziinebilir demir ve -Ql-nko.. Kalfy = arda
(1997)’na gore behrleqmlstlr: sprgﬁn R k
cetvel ile dlgiilerek belirlenmistir. an

Elde edilen bulgular . D]‘jzgﬁnes v
(1987)’min belil.’t‘tigi sekllde‘ Duncap cok}('
kargilastirma testi ile degerlendirilmigti, u

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE
TARTISMA .
" Analiz sonuglarina gore (Cizelge 1) denep,
alan toprasun kumu-ill n, il g yg i
biinyeli, hafif alkali reaksiyonln, faz]y mikta:d;
kirecli ve tuzsuz, fosfor ve potasyum i‘:‘efiginin
yeterli, organik madde iceriginin jge diiii
oldufu belirlenmigtir. 20 cm den dghy, derip
toprak orneklerinde ¢inko igerikleri dilgii
bulunmustur. Diger mikro besin elementlerinin
yeterli diizeyde olduklari belirlenmigtir.
Yapraklarin  besin  element; ierigine
uygulamalarin etkisi ile ilgilj varyans apgli,
somuglart ~ Cizelge 2° e EGSten'lmisth
Cizelge2’de gosterildigi gibi, Duncay cokly
kargilastirma  sonuglarina g0re  yapraktap ve
topraktan artan dozlarda ¢inko uygulamalaryny
yapragin azot, fosfor, potasyum, - Kalsjyyp,
magnezyum, toplam demir, bakir ve mangaﬁ
icerigine etkisi istatistikse] olarak ey
bulunmamustir. Yapraktan 3.5 g ve 10.5 g cinko
uygulamasinda topraktan 40 g uygulamaya
kiyasla yapragin potasyum igerigi daha yiiksek
bulunmugtur  ancak bu farkin istatistikse]
balqmdan Onemli olmadigy anlagilmistir. Benzer
sekilde magnezyum igerigi bakimindan topraktan
Ve yapraktan uygulanan ¢inkonun ikinci dozlan
arasinda da  farklilk oldugu  belirlenmistir.
Yapralgtan 7.0 g cinko uygulamasinda topraktan
40 g cinko uygulanmasing kiyasla daha yiksek
_mag_ne;yum degeri elde edilmigtir. Bu farklilk
Istatistiksel  olarak Onemli  bulunmamustir.
Topraktan 40 8 ve 60 g ¢inko uygulamasinda
Yapragin toplam demjy igerigi siras1 ile 306.0 ppm
Ve 3340 ppm; yapraktan 10.5 g ¢inko,
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lze:l i: 1. Deneme Alan: Topraginin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglan.
Derinlik | Banye [ Kum, [ Sil, | Kil, | pil Kireg, | Tuz, ([OM.,| P, [ K, [ Ca, | Mg [ Fe, | Cu, [ Zn, | Mn,
Ksulzﬂnﬁ % % | % % % % |ppm |ppm| ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm
U
0-20 Iﬂ“ 55 | 18 [ 27 [7.49| 1578 | 003 | 1.74 |283| 446 | 2060 | 465 | 481 | 50 |1.19(13.4
20-40 lfilli 38 [ 31|31 [766[1609 | 004 | 1.16 | 169|239 | 2648 | 694 | 31.4 | 7.0 | 0.71| 13.0
n
40-60 | Kil | 22 |32 |46 [766] 1539 | 004 | 116 |12.1] 464 | 2728 | 780 | 9.1 | 63 |1.10{201
6080 | Kil | 21 |29 [ 50 |7.66] 1586 | 0.05 | 1.16 | 6.7 | 421 | 2604 | 798 | 339 | 47 |0.18 | 184

Cizelge 2. Degisen Dozlarda Yapraktan (Y) ve Topraktan (T) Uygulanan Cinkonun Yapraklardaki Bazi

Makro ve Mikro Besin Elementi fgerigine Etkisi.

Uygula- N, P, K, Ca, | Mg, | Toplam | S.C.Fe, | Cu, | Toplam | S.C.Zn, | Mn,
malar % % % % % Fe, ppm pPpm ppm | Zn,ppm | ppm Ppm
ToY, |1.695' [0.255] 2.06ab |0.97 [0.62ab | 323.6b 15.0abc | 36.2 | 22.60d 10.0c | 128.5
T, Y, [1.820 [0.250 [ 2.06ab [0.96 |0.63ab [363.3ab | 10.3c 35.7 | 27.85d 109¢ | 1172
T, Y, |1.718 ]0.270]2.02b [0.91 [0.60b [306.0b 14.6abc | 32.4 | 18.75d 8.95¢c |[116.8
T3Ye [1.798 |0.275] 2.08ab [1.00 [0.63ab [334.0b 11.5¢ 39.3 | 20.03d 6.75¢ 1308
ToY, [1.813 |0268]2.14a [0.98 [0.62ab [481.5ab | 13.1c 37.6 |113.80c 370c | 1042
ToY, [2.070 [0.258 | 2.08ab [1.11 [0.672a [396.9ab | 23.2a 47.1 | 329.40b 120.4b |126.1
ToY; [1.873 [0.265]2.11a [1.09 [0.66a [550.7a | 21.5ab 54.1 | 410.70a 164.8a | 1282

F degeri 107 | 012 | 213 | 092 | 1.58 2.03** | 268** | 0.86 | 3830 35.9** | 0.51

* ve ** ile gosterilen F Degerleri sirasi ile 0.05 ve 0.01 diizeyinde Snemlidir.
endirilmemis veya aym: harfle gosterilen ortalamalar arasmdaki fark kendi gurubu iginde onemli degildir,

uygulamasinda ise 550.7 ppm olarak
belirlenmistir.  Ancak toprak ve yaprak
uygulamalan arasinda fark istatistiksel olarak
Onemli bulunmamugtir. Benzer sekilde Giilser
(1996) yapraktan ve topraktan  ¢inko
uygulamalanimn yapragin azot, fosfor, potasyum,
kalsiyum, magnezyum, toplam demir, bakir ve
mangan icerifinde istatistiksel olarak degisiklik
meydana getirmedigini bildirmigtir.

Aktif demir igerifi, yapraktan 7.0 ve 10.5 g
¢inko uygulamalarinda  topraktan  ¢inko
uygulamalanna kiyasla daha yiksek oldugu
bulunmugtur.  Yapraktan ve  toprakian
uygulamalar arasindaki bu farkin istatistiksel
olarak %3 diizeyinde 6nemli (F=2.68%) oldugu
belirlenmistir. Ancak, Duncan ¢oklu kargilastirma
testine gore, yapraktan yapilan uygulamalarin
kontrolden farkli olmadip: anlagiimgtir. Giilser
(1996), yapraktan ve topraktan ¢inko uygulamasi
ile yaprak aktif demir icerigini yiikseldigini ancak
bunun istatistiksel olarak kontrolden farkli
olmadifim bildirmistir. Yapraktan uygulamalar
Cu igeriginde topraktan yapilan uygulamalara
gore istatistiksel olarak Gnemli olmamakla
birlikte artig gbstermigtir.

Uygulamalann aktif ve toplam cinko
ieriklerine  etkisi  istatistiksel olarak %l
diizeyinde Oonemli bulunmustur. Yapraklarn
toplam cinko ieriginin yapraktan yapilan
uygulamalarda topraktan yapilan uygulamalara ve
kontrole kiyasla daha yiksek oldufu
belifenmistir. Bu fark istatistiksel olarak %1
dizeyinde Onemli bulmmustur (F=38.3*%).
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Cinko uygulanmadifinda yaprak toplam ¢inko
igerigi 22.6 ppm iken 3.5, 7.0, 10.5 g ¢inko
uygulamasi durumunda toplam ¢inko igerikleri
swastyla 113.8, 329.4, 4107 ppm olarak
bulunmmstur.  Yapilan uygulamada dozlar
arasinda da istatistiksel olarak farklilik oldugu
anlagilmighr. Yapraktan ¢inko uygulanmas:
durumunda elde edilen aktif cinko degerleri
kontrolden ve topraktan uygulamalara ait
degerlerden yiksek bulunmus ve bu farkin
istatistiksel olarak onemli oldufu anlagilmistir.
Cinko uygulanmadig durumda yaprak aktif ¢inko
igerigi 10.0 ppm iken , yapraktan 3.5, 7.0, 10.5 g
uygulamalarinda aktif ginko icerikleri sirastyla
37.0, 1204, 164.8 ppm olarak belirlenmistir.
Dozlar arasinda da istatistiksel bakimdan fark
oldugu anlagilmigtir (F=35.9*#*). Benzer sekilde
Barney ve ark. (1984) Klorozu gidermek igin
yaptiklan demir gibrelemesinde yapraktan
uygulamamin topraktan uygulamaya kiyasla daha
etkili oldugunu bildirmislerdir. Sungur (1986)
inko eksikligini giderilmesinde yapraktan
uygulamanin daha etkili oldugunu ifade etmistir.
Orphanos (1982) elmalarda cinko ile yapug:
galismada  gieklenme ~doneminde yaprak
giibrelemesinin toprak gibrelemesinden daha
etkili oldugunn belirlemistir. Arce et al (1992)
sefiali agaclarinda artan dozlarda. guko cozeltileri
uygulamis ve ginko diizeyinin yaprakian
uygulamalarda diger uygulamalara kiyasla daha
ook arttifim bildirmiglerdir.

Yillik siirgiin uzunluklan kontrolde 32.1 cm,
toprakian 20, 40, 60 g/agac uygulamasinda sirast
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ile 34.5, 31.8, 38.7 cm; 3.5, 7.0, 10.5 g/agag ginko
uygulamalannda ise 34.8, 28.9, 37.6 cm olarak
6lgilmiigtir, Varyans analiz sonuclgnnfl _gdri
uygulamalanin siirgiin uzunlugunu istatistikse
olarak (F=0.69) etkilemedigi anlasllmlsur.. Buna
karsiik Ozbek (1984) ve Giilser (1996) g:mkolq
bilesiklerin siirgiin gelisimine -olumlu etki
yaptigim ifade etmislerdir. Siirgin uzunlugu
bakimundan literatirle  deneme _ bulgulart
arasindaki  farklibgin  iklim ézelliklel_‘lndekl
farkhiliklardan ileri geldigi diisinilmektedir.
Sonug olarak, elma agaglarina artan dozlarda
yapraktan ginko uygulanmast durumunda
Yapragn aktif demir, toplam ginko ve aktif ginko
igeriklerinde topraktan uygulamalara kiyasla daha
yiiksek degerler elde edilmigtir. Yapraklarin azot,
fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum, toplam
demir, bakir ve mangan iceriklerinde ve siirgiin
uzunlugunda cinkolu giibrelemenin her iki
uygulama  seklinde de etkili olmadif
anlagilmgtir.
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GOLOT PEYNIRININ MiKROBiYOLOJIiK OZELLIKLERI

_ Fehmi YAZICI, Muhammet DERVISOGLU
0.M.U. Ziraat Fakiiltesi Gida Miihendisligi Boliimii, Samsun

Gelig Tarihi: 06.10.2000

OZET: Trabzon il merkezi, koyleri ve yaylalarindan toplanan Golot peynirlerinin mikrobiyolojik ézellikleri
karsilastnlmugtir. Peynirlerin timinde toplam, laktik asit ve pisikrotrofik bakteri, lipolitik ve proteolitik
mikroorganizma ile maya ve kuf, koliform, E. Coli ve Salmonella aranmistir. Yapilan istatistik analizlere gore sehir
merkezleri, kdyler ve yaylalardan alinan 6rnekler arasinda énemli bir fark bulunmamigtir. Omeklerde ortalama 6.81
log cfu/g toplam bakteri, 6.14 log cfu/g maya ve kiif, 5.69 log cf/g laktik asit bakterisi, 5.43 log cfu/g lipolitik
mikroorganizma, 5.66 log cfu/g proteolitik mikroorganizma, 5.95 log cfu/g pisikrotrofik bakteri, ¢meklerin
%36.67’sinde koliform grubu bakteri tespit edilmistir. Omeklerin higbirinde E. Coli ve Salmonella saptanmamigtir.

MICROBIOLOGICAL PROPERTIES OF GOLOT CHEESE

ABSTRACT: Microbiological properties of Golot cheese purchased from downtown, villages and plateaus of
Trabzon city were compared. All samples were analyzed for total, lactic acid, psychrotrophic bacteria and lipolytic,
proteolytic microorganism, yeast and mold, Coliform, E. Coli, and Salmonella. There were no statistical difference
among the samples collected from cities, villages and platoes. Average total bacteria, yeast and mold, lactic acid
bacteria, lipolytic, proteolytic, and psychrotrophic bacteria were 6.81, 6.14, 5.69, 5.43, 5.66, and 5.95 cfu/g,
respectively. Coliform bacteria was detected in the 36.67% of thie samples. Non of the samples contained E. coli and

Salmonella.

1. GIRIS

Ulkemizde aile ihtiyacim karsilamak amaciyla
cok sayida yoresel peynir iretilmektedir.
Bunlardan bazilan Van otlu, Tulum (Erzincan,
fzmir), Civil (Dogu Anadolu Bolgesi), Tire
Camur, Hellim (Kibms), Cerkes, Kelle
(Kahramanmaras bélgesi), Abaza (Diizce,
Adapazan yoresi), Carra (Hatay yoresi) ve Golot
peynirleridir ~ (Demirci,  1998).  Yoresel
peynirlerimiz hakkinda fazla bilimsel caligma
olmadigindan bunlarin varhigindan diger bdlgeler
ve oOzellikle wuluslararast bilim gevreleri
habersizdir. Bu konuda yapilan bilimsel
calismalar yéresel peynirlerin taninmast yaninda
saglik yoniinden emniyetli olup olmadiklarim da
ortaya gikarmaktadir.

Golot peyniri, Dogu Karadeniz Bolgesine
ozgii yoresel peynirlerimizden birisidir. Aksam ve
sabah sagilan siitlerin krema makinesinden
gecirilmesiyle elde edilen yagsiz siitiin maya ile
pihtilastinlmasi  ve  telemenin  haslanmast
sonucunda iiretilen, taze veya olgunlagtirilarak
tiiketilen bir peynir cesididir. Golot peynirleri,
schirlerde bazz mandiralarda da yapilmakla
beraber genelde koylerde ve yazin yaylalarda
iretilerek koy, yayla ve sehirlerde satisa
sunulmaktadir. Golot peyniri, ham peynirin
aralarina lor peyniri ilave edilerek cuvallara veya
agag varillere doldurularak ambalajlanir. Bu
pevnirler depolama yeri ve safis siiresine bagh

olarak dogal sartlarda olgunlastirilirlar. Peynirler
agik havada sofuk hava zinciri olmaksizin iistii
agik olarak satilincaya kadar bekletildiklerinden
bu peynirlerin saglik acgisindan bir tehdit
olusturup olusturmadiklarini tespit etmek son
derece ¢nemlidir.

Bu caligmada Trabzon merkez, kéy ve
yaylalarindan toplanan Golot peynirlerinin
mikrobiyolojik 6zellikleri arastirlmustur.

2. MATERYAL VE METOT

2.1, Materyal

Aragtirma  materyalini; Trabzon gehir
merkezinden 10, koylerinden 10 ve yaylalarindan
10 adet olmak iizere toplam 30 adet Golot peyniri
6rnegi  olugturmugtur. En  kisa  zamanda
laboratuvara getirilen 6rnekler analizler siiresince
+4°C’de muhafaza edilmislerdir.

2.2.Metot

Peynir orneklerinde toplam bakteri sayisi
Plate Count Agar kullanilarak 32il°Cl’(<li; 4843
ve ark., 1993), maya ve ki say1si
;ﬁtg{olg%hxgse Agar kullanilarak (pH 3.5)
25°C’de 5 giin (Frank ve ark., 1993), Ikoliform
grubu bakteri say1st Violet Red Bile Agar
kullanilarak 32+1°C’de 2412 saat (Christen ve
ark., 1993), pisikrofik bakteri sayisi Plate Count



Agar kullamilarak
ark,, 1993

Plate Count

7£1°C'de 10 giin (Frank ve
» Proteolitik mikroorganizma say1si
Agar kullanslarak (%10 kurumaddeli
mi/l ilaveli) 32+°C de 48 saat

- 1993), E. coli Eosin Methylene
Blue Agar kullamilarak 35°C'de 24 saat ve

Salmonellq say1s1 Salmonella Shigella (S-S) Agar

'de 24 sag (Alkig, 1982)
Sonucunda  yapilan sayimlarla
Lipolitik mikroorganizma sayist TS
Tereyag Standardi’na gbre (Anony.,
ik Asit Baktesiri (LAB) sayis1 MRS
3.5) 36°C'de 3 giin inkiibasyona
meydana gelen kolonilerden gram
boyama ve katalq, testi sonucuna gore (Kitchell

Ve  Shaw, 1975, Garcia ve ark, 1987)
saptanrmsnr.

Saptanmgtyr.
1331 (1 989)
1989

Agar'da (pH
b

:  ARASTIRMA

3 SONUCLARI Vg
TARTISMA

Golot PeYniri Srneklerinin toplam bakter
sayllan 4.33.7 g log cfu/g arasinda ve ortalama
6.81 log cfu/g olarak Saptanmgtyr,

Farkp bdlgelerden alinan §

eri sayilan Sekil 1°de gosterilmistir, Sekilden
8oriildiizy gibi, Yaylalardap toplanan ¢rneklerdek;
toplam bakteri Say1st kdy ve sehirlerden toplanan
Sre .

: diisiik olmasma ragmen
Istatistikse] olarak bu verijer

arasinda P>0.01
diizeyinge fark bulunmmmst1r.

Toplam bakteri sayis:
" tog cturg

Yayla

Sekil 1. Golot peynirlerinin toplam bakteri
Sayllan Aym

. Sehir

harfle gasterilen veriler arasinda fagk

Golot peynirine ait mikrobiyolojik ¢alismalara
literatiirde Tastlanmadigindan bir fikir vermek
amacryla bulgulanim, Piyasada satilan benzer

diger peynirlere ait mikrobiyolojik sonuglarla
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peynirinde 6-8 log cfu/g arag
1989b), vakum paketlenmi$

6.20- 7.73 log cfu/g ar pey%gn“
Draman, 1990), Kiilek Niringe e"‘irci g,
arasinda, ortalama 5.77 log 8 (Y 4-3%\'&
1998), Lor peynirinde 6.113 GaZlcl Vea.gz
arasinda (Demircj ve ark,, 1991y, Urgy log .
5.76-6.97 arasinda, ortalam 6.3 Pom 3
(Caglar ve ark,, 1995) ve Kann
peynirinde 7.69-9.89 arasindy Ortaly
/g (Caglar ve Cakmgg, 19‘;? Th:
Saptanmustir.  Bu sonuglary gore ci01) g}
normal ve vakum paketlenm-ls Kagay p ot ! ni‘&
benzer, Kilek ve Urfy peynirlerin?:“lﬁrh?
yiksek ve digerlerinden dahg 5, toply n dah:
icermistir, m bakleri
Golot peynirinde (espit ediley, "
sayilari 4.28-7.96 log cfu/g arasing, a kg
ortalama 6.14 log cfu/g tespit edil -eg‘$ﬂ1i§

t )
bolgelerden toplanan Orneklere ait mzy‘;- arky
sayis1 Sekil 2°de gosterilmigtir ve kg

" »_8,0 )

70 |
2 R60
¥
§S50
S

4,0

40 .

i o Setur
Sekil 2. Golot Peynirlerinip maya ve ije
Aym harfle

gsterilen verjler arasing, farlia Yllan

(P>0.01) Yokyy

lanan Orneklerge t
bakteri sayist kgy ve sehirlerden top] an
Orneklere gore daha diisiik olmag Tamey
istatistikse] olarak by veriler arasingdy P> 01
diizeyinde fark by '

Belirledigimiz ortalama ya ve kiif sayllan
Yazici ve ark. (1998) tarafinday Kiilek peypir: de
tespit edilenlerle benzer) gosterirken

im Grnekler
verilen maksimum deger olan 10
adet/g degerindep daha d maya ve kif

1cermiglerdir. Maya ve kiif Sayisinin  yijksek
bulunmag; Peynirlerin sapl;

Ncaya kadar uygup
olmayan sartlarda  muhafaz, edilmesinden
§ olabilir.
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Golot peynirlerinde laktik asit bakterisi sayist
3.32-7.24 log cfu/g arasinda degigmis ve ortalama
5.69 log cfu/g saptanmi§ur. Yayla, kdy ve
schirlerden toplanan orneklerde tespit edilen
laktik asit bakterisi sayilarn arasinda P>0.01
diizeyinde Snemli bir fark bulunmamustir (Sekil

3).

5,95

Laktik asit mikroorganizma
sayist (log cfu/g)
» 3
e =3
T T

Yo Ky
Sekil 3. Golot peynirlerinin laktik asit bakterisi
sayilar. Ay harfle gosterilen veriler arasinda fark

yoktur (P>0.01)

Bu arastirma tespit edilen ortalama laktik asit
bakterisi sayist Kagar peynirindeki ortalama 3.75
log/g (Kivang, 1989b) degerinden yiiksek; Van
otlu peynirindeki ortalama 7.19 log/g (Kurt ve
Akyiiz, 1984), Erzincan Tulum peynirindeki
ortalama 6.93 log/g (Kurt ve ark., 1991), Karin
Kaymag peynirindeki ortalama 9.69 log/g
(Caglar ve Gakmakgt, 1995) ve Urfa peynirindeki
ortalama 6.25 log/g (Caglar ve ark., 1995) laktik
asit bakterisi sayisi degerlerinden digiktilr.
Lakiik asit bakterisi sayismun Golot peyniri
rncklerinde  yukandaki peynirlerden diisiik
olmasimn nedeni; peynirin muhafaza sartlarmn
uygun olmamasindan dolay1 disardan yabanci
mikroorganizmalarin bulagmast ve laktik asit
bakterilerinin gogalmasi igin uygun bir ortamin
olmamasina baglanabilir.

Golot peyniri  Orneklerinde lipolitik
mikroorganizma sayist 2.57-7.24 log cfu/g
arasinda degismis, ortalama 5.43 log cfu/g tespit
edilmistir. Orneklerin lipolitik mikroorganizma
sayilan  Sekil 4’de gosterilmistir. Yayla ve
koylerden elde edilen orneklerin lipolitik
mikroorganizma sayilan sehirlerdekine oranla
snemli derecede yiksek bulunmustur (p<0.01).
Bu farklilik peynirlerin bekletildigi sartlarla ilgili
olmayp yag oranyla ilgili olabilir. Golot
peynirleri yagsiz siitten iiretilmektedir. Yalmz
yagi uzaklasirmak icin modern aletler
kullaniimadigindan peynire iglenen siitlerin yag
oram yayla, kdy ve sehirlerde farkli
olabilmektedir.

Arastirmada tespit ettigimiz ortalama lipolitik
mikroorganizma ~ sayist  Karin Kaymag
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peynirindeki 6.27 log cfu/g (Gaglar ve Cakmakg,
1995), Van Otlu peynirindeki 7.17 log cfi/g (Kurt
ve Akyliz, 1984), Erzincan Tulum peynirindeki
6.29 log cfw/g (Kurt ve ark., 1991) degerinden
diisiik; Kagar peynirindeki 3.75 log cfu/g (Kivang,
1989b) degerinden yiiksektir. Golot peynirinde
ortalama lipolitik mikroorganizma sayisinin
Kasar peyniri hari¢ (Kivang, 1989b) diger
peynirlerden diigiik olusunun nedeni bu peynirin
yagsiz siitten iiretilmesi olabilir. Bununla birlikte
Golot peynirindeki lipolitik mikroorganizma
sayisimn 2.57 ile 7.24 log cfu/g gibi cok genis
sinirlar arasimda degismesi bu peynirin diretiminde
kullanilan sitin yag yoninden standardize
edilmemesine, ambalaj materyalinden
kontaminasyona ve uygun olmayan sartlarda
depolanmasina baglanabilir.

B0

=~
=1

598

5,66

Lipolitik mikroorganizma
says1 (log cfw/g)

4,0 [—

3,0

. ll Ky Sehir

Sekil 4. Golot peynirlerinin lipolitik mikroorganizma
sayilar.. Ayn: harfle gosterilen veriler arasmda
fark yoktur (P>0.01)

Golot peynirine ait proteolitik
mikroorganizma sayist 3.01-7.25 log cfu/g
arasinda degismis, ortalama 5.66 log cfu/g tespit
edilmistir. Yayla, kdy ve sehirden toplanan
orneklerdeki proteolitik mikroorganizma sayilar
arasindaki fark onemli bulunmamustr (p>0.01,
Sekil 5).

8,0

6,06

=
=
T

=
=Y
e

Proteolitik mikroorganizma
sayisi (log cfu/g)
=
-

FS
o
T

Sehlr

30
Yayla K8y
Sekil 5. Golot peynirlerinin proteolitik
mikroorganizma sayilart. Ay harfle gosterilen
veriler arasinda fark yoktur (P>0.01)
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2l
Cri

o in timi, kéylerden topla
iri i teolitik 6melf1§nn . 5
i amn omast b v s oS S,
nukrpr?rr“gizlclizglf 0 log C¥U/g (Caglar ve Cakmaket, 404 lallardan toplanan &meklerde kolplu""‘hst:re
f;);;) ve Erzincan Tulum peynirindekt 7'23- lo : ba?teri bulunmamasi yayla $anlanng°"‘1 8rup,
fu/g (Kurt ve ark., 1991) degerlerinden diigiik; 3 rganizmalann bulagma riste a dlsardan
fC( - nirindeki-,S 62 log cfu/g (Akyiiz, 1983) mikroo ge a kdy ve sehirlere gg s Gok
veas\?;npgytlu peynirin.deki 6.56 log cfu/g (Kurt ve olmaSlD‘c/)g)l’1 i Yaylalgar :ﬁddaha So52
Akyiiz, 1984) degerleri ile benzerdir. . olan 3 e o i saklanan
Golot peynirinde tespit edilen ﬁsiskr:;l;cr)lf;l; g:i’;;memesmin bir sonucu olabily, il
i .20 ile 6.86 log cfu/g ar : DL Cag
bakteri sayis1 4.20 ile et 1(8) cfulg olarak ark. (1995) Urfa peynir rneklerinip thmgyy, Ve
degismis ve ortalama 5. g 2.16 log cfu/g arasmda ortalamg .55 punde |

hesaplanmigtir. Farkli bélgelerden toplanan incan Tul i :
dfnszlgl:: arasgnda istatistik olarak énemli bir fark IS<18va;é)<;g (iz,sjgga)af:a;zllr&;n K;‘l,aunrg IE%;‘;:)I)Ide 2_5:
bulunmamistir (P>0.01;Sekil 6). péynirim'n %81.25’inde ortalama 3 73 i gKQSar

Caglar ve Cakmakgt (1995) Kapp I%a;flnuag
peynirlerin tiimiinde 2.80-4.7? log cfy/  aragy B
ortalama 4.44 log cfu/g koliform gruby baktdaf
tespit etmislerdir. N eri
Golot peyniri érneklerinin higbiringe
ve  Salmonella gibi risk
mikroorganizmalara rastlanmamagtr,

80

- £ col
gdstergesi

Pisikrotrofik bakterj
sayisi (log cfu/g)
)
=]

i Sonug olarak, Trabzon sehir merkezj, Kéyler
ve yaylalarindan toplanan Golot peymrleﬁndr;
yapilan mikrobiyolojik analizler Sonucung 8ore
genel olarak bélgeler arasinda istatistik bakimgy,
6nemli bir farkin olmadlgl- sonucuna varimg,,

Sekil 6. Golot peynirlerinin pisikrotrofik bakteri Golot peynirinin smnm bir ln'eUmmm olmayg,
sayllar. Aym harfle gosterilen veriler arasinda fark kullamlan malzemelerin temizligine dikias
yoktur (P>0.01) edilmemesi, peynirin ambalajlanmas; ve satilmag

esnasinda  kontaminasyona direkt
Pisikrotrofik bakteri sayisim Kivang (1989a) kalmasindan  dolay: mikrobiyolojik bulgylar

Erzincan Tulum peynirinde 3.9-6.9 log cfu/g potansiyel bir tehlikenin mevcyt olduguny

arasinda, Kivang (1989b) Kasar peynirinde 1-5 gostermektedir. Golot peynirinin mikrobiyolji

log cfu/g arasinda saptamiglardir. Bu arastirmada Ozelliklerini iyilestirmek igin iiretim mutlak,
fespit _ettifimiz pisikrotrofik bakteri sayisi standart hale getirilmelidir. Bunun igin sger

Erzincan Tulum peynirinde saptanan defere  pastorize edilmeli, steril kaplar kullamilmal,
yakin; Kasar peynirindekinden ise daha yiiksektir. maya ile beraber kiiltiir ilave edilmeli, peynirler
Pisikrotrofik bakteri sayismun nispeten daha gelisi giizel degil uygun ambalajlanmal; ve sogu
yiksek olusunun nedeni peynirlerin uzun siire zincirde satisa sunulmalidar,
uygun olmayan depolama sartlannna maruz
kalmas: gosterilebilir., AKI

Gida maddelerinin uygun sartlarda iiretilip 4 KAYNAKLAR
uretilmedigi ve disardan kontaminasyonun olup Akytiz, N. 1983. Pastrizasyonun Mikrobiyal Florann,

40

Kay Sehir

olmadnglm tespit etmede en fazla kullanilan Ambalaj materyalinin Kagar Peynirinin Kalite tat
indikatér mikroorganizmalar koliform ve Aromasma Etkileri Uzerinde Arastirmalar Doga
bakterilerdir.  Koliform grubu  bakteriler 7,123-132. -
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olmamalidir. Buna gore yaylalardan toplanan  Caglar, A, Turkogly, H ve Gakmakgi, S 1995 Url
o

Yapihyi  ve Bilegimi = Uzen™
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OZET: Dojal ve sl st lunda, infilresyon ve VPOl St b fobrakta ey
tagtum  stireglerinin nicel olarak degerlendirilmesTCE le transferini tanimlayan ﬁzikaim%d’r- Ggelent
ortamdaki bu iliskiler, tuz ¢6zeltisinin filitasyon etkisty ekt dir. Bu esitlik bir dizi hid:th'myas“‘1 yapxﬁz"“ekl
hidrodinamik iferansiyeldenklemin Oz e 0 % P i v g e
parametrelerini igermektedir. Genel olarak, sulanan (OPr — g temat s lrg,
ve bilgisayar programlannun kullanlabimes i ta myl.rlxlm oldukga kolay o Parametre; bzlde lle'in
istenir. Filitrasyon katsayist ve porozite gibi Pafaf“?ﬁele“n Y it pefiette} masia Tafmey, oy
difuzyon katsayis1 (D), suyun topraktaki hizt (V), ‘}OZ‘_ﬂme kats.aylin(zl_gk gzﬂmlerin ern taymle.n ise nispenvek‘ir
olup 6zel tarla ve laboratuar arastirmalarm gerektirmektedir. o hxl dm;iim nle uygulanabﬂirligi, kul;enz(’T
parametrelerin dogruluguna baglhdir. Bu sebeple,ltarla. sartlarin :ahx tipararr’u:trel'erm tayin ediarman
topraklanmin su ve fuz dengesinin tahmin edilmesinde bitytk Oneme sahiptir. Hidrokimyagy p g
yezen-Sumgayit bolgesinin sulanan topraklarinds, 55 ml’fp%iyﬁ

parametresinin tayini amactyla, Azerbaycan’m Si Ay :
Laerinde bir defasnda 500 r*/ha olmak tzere toplam 15000 1i/ha su ile yikanmistr. Yikamagay g, by
1.0 m derinligin her bir 25 cm’lik toprak katmanndaki tuz miktani ve dier parametreler (porozite, Yikamg Yoy

, S 5 ktif difizyon denkleyir:
baslangi tuz miktan) belirlenmistir. Deneme sonuglarina gore, konve yon denkleminiy g,
hidrokimyasal dispersiyon katsayisinn tayinine ait iki yontem _IStaUStlkl olarak kargilastinlmgtyr, B(Slgeztl(l,m
igin hidrokimyasal dispersiyon katsayilars (1) bu yonteniler igin sirasiyla 2,85640.313 ve 352610 3¢ (m?rakla“
bulunmugtur. Ikinci Katsaymin, arastirma yapilan arazinin su ve tuz dengesinin tahmininde kullanilmag am:ila;:kn

daha hassas oldugu tespit edilmistir..

DETERMINATION OF HYDROCHEMICAL DISPERSION PARAMETER
IN IRRIGATED SOIL

ABSTRACT: Analytical relationships are used to evaluate salt transfer process in soils due to efforts ¢
ix}ﬁltration and evapotranspration. These relationships are defined by solving physico-chemica] hydrodeCts .
differential equation which describes salt solution transfer in porous media due to effect of filtration. This ey:aa?uc
includes several hydrochemical and filtration parameters. Generally, it is desired that at least about 20 par;n tm
rclat'ed' to water table system should be obtained to use in mathematical models and computer pro; e?s
pred}ctlon qf salt balance in irrigated soils. Although filtration coefficient and active porosity paramg:::az
obtamed easﬂy,_ determination of some parameters such as convective diffusion coefficient (D), velocity of water s
soil (V) and dlS.SOIYing coefficient (y) is difficult and require some special studies under field and laboratory
Zggﬁpns.‘ Application cap.ability of analytical solutions depends on the correctness of parameters. Therefor
b t(lfzgm hyc}ilnzicrhemlca.l parameters und.er .ﬁgld conditions to predict salt balance has a great importance. I
e oo ;in gy wc;:hgg:ecal p;rsamg:ters In imgated soils of Siyezen-Sumgayit district of Azerbaijan, td
Wk, S ;):r a.meltl;rs plot by applying three leaching period of 5000 m*ha. Before and afe

: were determined in each 25 cm layer of soil along 1 m depth of sl

H trlr1va? . .
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ytrittilmesine destek veren Azerl 0 . s ook
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Sulanan Toprakta Hidrokimysal Dispersiyon Parametresinin Tayini

1.GIRIS
Toprak proseslerinin ka 1kl i

matematiksel modellerinin ng:;llmil,n e?:ﬁg:
dahil olan parametrelerin belirlenmesi nispeten
zor bir konudur. Bu meselenin ¢ziimi, topragin
nicel ve nitel 6zelliklerini miimkiin oldugu kadar
etraflica ifade edebilen parametreleri belirlemek
sartiyla, bazl  sadelestirmeler yapimasim
gerektirmektedir. Bu sadelegtirmelere ragmen
modelin yapilmas: genel olarak ¢8ziimii zor olan
bu amagla fazla arastinlmayan integral:
diferensiyal denklemlerin kullamlmasini gerekli
kilmaktadir. Béyle denklemlerin ¢oziimiinden
olusan matematiksel modellerin sadelestirilmesi

ve gt?rekli parametrelerin - bulunmas,
matematiksel analiz ve bilgisayarla hesaplama
yontemleri ile miimkiin olmaktadur.

Islah edilen topraklarda, &zellikle arid ve |

semiarid bolgelerde tuzlasmamin 6nlenmesi esas
problemlerden biri olmaktadir. Bu sebeple;
toprakta tuzlasmay: engelleyebilen yontemlerin
belirlenmesi igin, tuz tasmumin ifade eden

modellerin kullamlmas: gereklidir. Toprakta tuz .

tasimum teorisi tuz rejimini belirleyerek, toprak
islahh  alaninda  pratik-teorik  kismu  ifade
etmektedir. Esasimu yaklasik ve sade modeller
olusturan bu teori, giiniimiizde yeterli derecede
yaptmistir. Matematiksel ~zorluklar, yeterli
derecede olmayan deneysel sonuglar, tam
modellerin genis boyutlarda yapilmasim 6nleyen
esas faktérler olmaktadir (Averyanov, 1978,
Paksina, 1980).

Konvektiv difiizyon ve kiitlenin korunmasint
tammlayan matematiksel modele dahil olan
hidrokimyasal dispersiyon parametresinin (A)
tayini deneysel aragtirmalarin esas
meselelerinden  olmaktadir. Bu  parametre
topragin filtrasyon heterojenlifini ve yapisi
ifade etmektedir. Tuz tasimminda hidrokimyasal
parametrenin tayini igin, kitlenin korunmasi
denkleminin farkli smmr sartlan icin yapilmus
cesitli goziimlerinden yararlanilmaktadir (Sulgin,
Magaripov, 1973; Pacepskiy ve ark.,1976;
Polubarinova-Kogina, 1977, Mikayilov, 1979;
Sisuyev, 1986). Bu parametre 6zel olarak
deneysel ve laboratuar araghrmalarna esasen
(parsellerde ve yapisi bozulmamus monolitlerde
yikama yapmakla) belirlenmektedir.

Azerbaycan’in  kuzey-dogu lasminin deniz
sahilinde yer alan ve bu calismamn deneysel
kismunin yapildigi Siyezen-Sumgayit ovast, dar
dagetegiamzisinOOhaalamnasahipolllP,
Hazar denizi boyunca Biyik Kafkas sia
daglanmn dogu etegine kadar uzanmaktadir.

Bu calismanin  amac,

topraklarinda,  arazinin

ovamin  sulanan

. 1 su-tuz  rejiminin
belirlenmesinde ve  tahmin  edilmesinde
kullamlan, hidrokimyasal dispersiyon

pargmetresixﬂn farkl egitlikler ile daha hassas
tayin edilmesidir.

2.MATERYAL VE METOT

Araghrmanin  gerceklestirildigi  Siyezen-
Sumgayit ovasinin, esasen yem ve tahil bitkileri
altinda kullanilan topraklari, yillk ortalama
sicaklir 12.5 ile 13.9°C arasinda, ortalama yillik
yagis miktann 160-265 mm olan subtropik iklime
ve yan ¢ol dogal bitki ortiisiine sahip alanlarda
bulunmaktadir. Havamn nispi rutubeti %65-80,
ortalama yillik buharlasma miktan ise 1064 mm
olmaktadir. Ortalama siddeti 6-7m/sn, yil boyu
mevcut olan, biyik gice sahip, kuzey
istikametinde esen riizgar ova igin karakteristik
olmaktadir. Riizgar giddeti arazinin agik
boliimiinde siklikla 20-40 m/sn arasinda degise-
bilmekte, nadiren 40 m/sn’ yi agmakiadir. “Nord
“(hazri) denilen bu riizgar kuru ve tozlu olup, 2-3
giin, bazen ise bir hafta kadar devam etmektedir.
Arazi topraklan humusca zayif (%0.31-0.87)
bulunmustur. Topragn 0-1.5 m’lik tabakasinda
ozgil ve hacim agwhip swrastyla 2.64-2.75 ve
1.39-1.61 g/cm® arasinda degismektedir. Toprak
tekstiirii esasen agir kil olup, 0-1 m katmanda <
0.0lmm tane miktan %352.0-70.85 olmaktadir.
Bazi katmanlarda (40-50 cm) tuzun miktan fazla
olup, %2.5-2.8’¢ ¢ikmaktadir. Degisebilen
katyonlanin (Ca+Mg+Na) miktari 13.89-20.13
meq/100gr dir. Taban suyunun derinligi deniz
sahili alanlarda 1.6-2.0 m, diger yerlerde ise
genel olarak 5-7 m olmaktadir.

Arastrma  boyunca  topraklardaki  tuz
konsantrasyonunun degisimini - belirlemek igin
arasirma  baglangicinda ve  sonunda alinan
omeklerden elde edilen ekstraktlarda tuz
konsantrasyonu tespit edilmigtir. Bu ve diger
laboratuar  analizleri  standart  yontemler
kullanilarak ~ yapilmistir - (Arinuskina, 1970).
Toprak porozite’si ortalama 0.44 olarak
bulunmustur.  Hidrokimyasal ~ dispersiyon
parametresinin belirlenmesi  igin konvektif
difizyon denkleminin ¢ozimi kullamlmgtir.

3.ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA
Tuzlu topraklarm su verilerek ykanmasi

esnasinda, tuzlann  gozillmesi  ve asafn
katmanlara toplanmasi  siireci asafidaki
differensiyal denklemle ifade edilmektedir

(Verigin, 1979):
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oC_0C 90 (1)
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D‘§—=9(t)[6 (x’ t) C" ]’ 1>0, (3)
d: 0’ X—>®

suyunun  tuz kg

burada, D=D,+1 3(!), konvektif difiizyon Zmdlr.uz’uiama devrindelgingafyflnu’
katsayisi, mi/gim; Dy, molekler difizyon e icin  dikkate almamg ‘1, U
katsayi, m’/gin; A , filtrasyon ortamm dahili o 1o79) Ml i‘{n
yopusint lfade cden hidrokimyzsal AiSETSYON -y 3 ve 3 nolu smur g, ey
parametresi, m; m, porozite, %; »9(t), filtrasyon ceisiﬂikllier?;;}t grdazlflrdn:; GIEC(eli(l;)le e

: t amnda X iizen T Ux0) <
Illl;ill,aml:lzagﬂl?i, tu(z:fx):;ltonzs:nn::nasl;onm gl Co(x),  oldufunda asafidaki gip; u o S,
toprakta baslangig tuz konsantrasyonu, g/l; Cn,

Y
| Per )
6(x,0)=1-05 rfip, ~(1+Pe +PM)[Pee,ﬁ¢,l +2\{’”—‘ . (8
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degerleri bilinen ihtimal integrali olmaktadir (1).

4  numarali egitlikteki ¢zimde ve bam  katmamndaki mevcyt tuzlulugyp Oralap,
aragtirmalar da (Reks, 1971 Aydarov, 1985,  deferlerini  dikkate alan Yﬁntemleni
Mustafayev ve Gasanov, 1979, Verigin, 1979) C, kullanilmasini gerektirmektedir,

(baslangig tuz  konsantrasyonu), toprak Y_ukandaki ifadeler dikkate alindigingy, e,
katmanlarinip baslangic tuz hangi bir toprak katman; R) icin tyz Mikta
konsantrasyonlarinm ortalamag; gibi kabul edilir. R

Diger taraftan ise, C, - son tuzluluk, elde edilen g - 1 J‘ C d

¢oziimlerden yararlamlarak, t=t, zamaninda ve w5 (x,t) :

X=X noktasinda hesaplanmaktadir Fakat, 1slah 0

ydn.tex.m.erinin kullamlmas icin, beligli toprak  ortalama integral degerinin 1, 2, ve 3 numaral
derinliginde su ve tuz dengesinin nicel ve nite] Sir - deperli  esitliklere  dahil edilerek
olsumunun  belirlenmeg; gerekmektedir hidrokimyasa] dispersiyon parametresinin tayin
(_Volub‘uyev, 1975). }Bu ise, tz tagimmnda igin bu ¢oziim asafidaki gibi bulunmustur
?l{drvhmyasal dxspe{51yon parametresinin tayini (Bayrakl ve Mikayilov, 1996: Mikayilov ve
i¢in, yikamadan 6nce ve Sonra  yikama  Azizoy, 1981; Mikayilov ve Ekberov, 1999)
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§

¢ (E,, n) =05 (§ + l)exp(4r|) erfy (g + I)J: (§ - l)e (?‘, - 1)\[% A

Sor —Cn

burada, @ ==
cC -C

0 n

g_l R
TR 4

n="",l=

T

m

(5)

—,T= fu(t)dt, T - yikama zaman,

0

R - yikama katmaninin derinligi, © — yikama suyunun miktan olmaktadur.

1, 2 ve 3 numarali siir degerli esitliklerin 4 nolu
esitlikteki ¢6zitmine ( Averyanov ydntemi) dayanarak,
x=x; belirli derinlikteki hidrokimyasal dispersiyon
parametresini tayin etmek igin, belirli bir x

derinligindeki t amndaki tuz konsantrasyonunu ifade .

C-C
)=t ¢

hesaplanan degerleri Clzelge I’de venlmlstlr.

eden fonksiyonunun

0(x,t) ve T = t/mx =N/m degerlerinin bilinmesi
ile Cizelge 1’den Peklet katsayist Pe =3x/D = x/A
bulunarak, hidrokimyasal dispersiyon
parametresi- A = 1/Pe olarak hesaplanmaktadir.
Ornek olarak Co = 2.30, C(x=x,)=0.832 ( C, =0
) oldugunda 6=0.362 olarak elde edilmektedir.
Cizelge 1’den Pe = 0.3 ve bdylece, A = 3.333
degeri hesaplanir.

Cizelge 1. Topragin Herhangi Bir Derinligindeki Tuz Konséﬁtrésyonu Degerleri

< 336 | 337 | 338 | 339 | 340 | 341 | 342 | 343 | 3.44
Pe (x,t)
026 | 0.389 | 0.388 | 0.387 | 0.387 | 0.386 | 0.385 | 0.384 | 0.384 | 0.383
027 | 0.383 | 0.382 | 0.381 | 0.380 | 0.380 | 0.379 | 0.378 | 0.377 | 0.377
028 | 0.376 | 0.376 | 0.375 | 0.374 | 0.375 | 0.373 | 0.372 | 0.371 | 0.370
029 | 0371 | 0370 | 0.369 | 0.368 | 0.367 | 0.367 | 0.366 | 0.365 | 0.364
030 | 0365 | 0.364 | 0.363 | 0.363 | 0.362 | 0.361 | 0.360 | 0.360 | 0.359
031 | 0359 | 0.359 | 0.358 | 0.357 | 0.356 | 0.355 | 0.355 | 0.354 | 0.353
032 | 0354 | 0.353 | 0.352 | 0.352 | 0.351 | 0.350 | 0.349 | 0.349 | 0.348
033 | 0349 | 0348 | 0.347 | 0.346 | 0.346 | 0.345 | 0.344 | 0.343 | 0.343
034 | 0344 | 0343 | 0.342 | 0.341 | 0.341 | 0.340 | 0.339 | 0.338 | 0.338
0.35 | 0.339 | 0.338 | 0.337 | 0.337 | 0.336 | 0.335 | 0.334 | 0.333 | 0.333
036 | 0.334 | 0.333 | 0.333 | 0.332 | 0.331 | 0.330 | 0,330 | 0.329 | 0.328
037 | 0330 | 0.329 | 0.328 | 0.327 | 0.326 | 0.326 | 0.325 | 0.324 | 0.323
038 | 0325 | 0.324 | 0.324 | 0.323 | 0.322 | 0.321 | 0.320 | 0.320 | 0.319
039 | 0321 ] 0320 | 0.319 | 0.318 | 0.318 | 0.317 | 0.316 | 0.315 | 0.315
040 { 0317 | 0316 | 0.315 | 0.314 | 0.313 | 0.313 | 0.312 | 0.311 | 0.310
041 | 0312 | 0.312 |{ 0.311 | 0.310 | 0.309 | 0.309 | 0.308 | 0.307 | 0.306
042 | 0308 | 0.308 | 0.307 | 0.306 | 0.305 | 0.305 | 0.304 | 0.303 | 0.302
0.43 | 0.305 | 0.304 | 0.303 | 0.302 | 0.301 | 0.301 | 0.300 | 0.299 | 0.298
044 | 0301 | 0.300 | 0.299 | 0.298 | 0.298 | 0.297 | 0.296 | 0.295 | 0.294
045 | 0297 | 0.206 | 0.295 | 0.295 | 0.294 | 0.293 | 0.292 | 0.292 | 0.291

5 pumarali esitlik yardim ile hidrokimyasal
dispersiyon parametresini hesaplamak igin
onceden m, R, C, Co, Sx ve T deferlerinin
bilinmesi gerekmektedir. Topragin herhangi bir
katmanindaki tuz konsantrasyonunu ifade eden
S —S
ofe.n) = C c

fonksiyonuna  ait

hesaplanan degerler Cizelge 2°de verilmigtir.
Hesaplanms  ve & = T /mR degerlerine gore
Cizelge 2’den m=R/4) degerinin bulumasi ile
A=R/4n ifadesinden hidrokimyasal dispersiyon
parametresi belirlenmektedir.
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Ornek olarak C;=2.30, S,=0.812 oldufunda,
6=0.353 bulunmaktadir. £ = /mR =
1.5m/0.44*1m = 3.409. Cizelge 2'den 1=0.062
olarak bulunur. Bu durumda, hidrokimyasal

dispersiyon parametresi A=
Elde edilen degerler ve onlalxl;::o
analizleri Cizelge 3'te verilmigtir

R
Y
™

062 \103)

fgm&e 3. Hidrokimyasal Dispersiyon Paremetre (4) Deerleri (Nyiarm=15000m /ha, m=0.44
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505 |0.5100.513 | 0520 |0.512] 0296 0. | e
- ZH:C / 0291 2213 | 2007
=2.Ci/n 0.637 ) 0.
2 6460652 | 0.664 |0650] 0331 |0324] 2856 | 3%
ye-cf
6= -
0134|0137 0.139
= 137]0.139| o,
= 146 [0.140| 0.040 |0037| 0699 0.729
g1
c b |[nu|aa|an|,
32| 2199 :
~ c 2154 11209 1142 2448 | 2088
- JE’/" 9411949 [ 954 | 9g3
N 83 |963| 541 |sa| 1095 | P |



Sulanan Toprakta Hidrokimyasal Dispersiyon Parametresinin Tayini

4 ve 5 numarah eitliklerin (yontemlerin)
k}ﬂlam!mas: ile hesaplanmis hidrokimyasal
dispersiyon parametre degerleri (A) swrastyla
2.85610.313 ve 3.52610.326 olarak bulunmugtur.
4 numarall esitligin  kullamlmasinda A
parametresi P=%10.95 hata, V= 9%24.48
varyasyon, 5 numaral esitligin kullamlmasinda
ise % 925 hata, % 20.68 varyasyon ile
belirlenmistir. Cizelge 3'te de gorilldiigii gibi,
y11§amadan sonra yikama katmam igin elde
edilen or_talama tuz miktan belirli derinlikteki
degere nispeten diisik varyasyonlu olmaktadir.
B_u hesaplamalara  gore,  hidrokimyasal
dispersiyon  parametrensinin 5  numaral
esilikteki ifadesi ile elde edilen ortalama degeri
daha hassas olup, 3.52610.326 olmaktadir,
Sulanan topraklarin su ve tuz dengesi modelinin
9lusturulma51 ve tuz dengesinin tahmin edilmesi
icin hidrokimyasal dispersiyon parametresinin
bulunmasinda topragin belirli katmanim dikkate

aldigimiz 5 numarah esitligin kullamm: daha

uygun goziikkmektedir.
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OZET: Bu qalisma, farkl topografik pozisyonlar altmda °’“$’;E$ t.°"{:k]§1r£ pij‘i’ﬁl.l]"'". boyunca gy
zelliklerindeki degigimleri aragurmak ve baza toprak zell =& yaindo o ,aik‘ el incelepgy i,
ybrattlmstur. Toprak Smekler, s farkl pozisyonda bulunan (YUKSE, YEE ¥ 18900 arazi) ug g, el
horizonlanndan alinmigtr. Aragtirma sonucunda topraklann mikrobiyal }{'gik fhs; Uretimj jje dehi%ﬁ]-yk
katalaz ve tireaz enzim aktivitesi kapsamlarinmn alt toprak .honz'pnlanm} s 0 e azaldify behrlmnimdrog \
itatstiksel degerlendirmeler sonucunda topraklar milrobiyolojik 8zelikler e organik madde, pyy ' &Ea;n“?n
L)

topraklarin kil kapsamlan arasinda 6nemli iliskiler saptanmistir. .

EFFECTS OF LANDSCAPE POSITIONS ON SOME SOIL MICROBILOGICAL PROPERTIE
)

ABSTRACT: This study was undertaken to investigate changes in some soil microbiological prg ieg
microbial biomass, CO, production, dehydrogenase activity, catalase activity and urease activity througp soﬂs‘lch %
depth and relationships with some soil properties. Soil samples were taken from horizons of three so;j Profileg fp Ol
on different landscape (upland, back slope and terrace) positions. In conclusions, it was determineg fhyy .0
wease activity decreased through 1o My

biomass, CO, uction, dehydrogenase activity and
prod ydrog with organic matter, pH, total salt and clay Conteq ofd%-
Sojlg

Microbiological properties were correlated significantly

1. GIRiS mikroorganizmalar  tarafindan salg
Toprak  mikroorganizmalan,  organik enzimlerin aktivitelerinin tayini kullap, langy
maddenin toprakta birikimi, mineralizasyonu, ~ (Nannipieri ve ark., 1990; Parkinson ve g,
bitki besin elementlerinin déniisiimii ve dongisi ~ 1991). T,
agisindan  biiyik 6nem tapimaktadr. Bu Dehidrogenaz gibi endo enzimler, ,
nedenledir ki ozellikle son yillarda topraklann  Orneginin alindifi andaki mikrobiyal akuvf ek
kalitesini, verimlilik dizeyini, bitki beslenmesi  (Thalmann, 1967), Katalaz enzimi ise gy
agisindan alnmasi gereken Onlemleri ortaya  mitelikli mikrobiyal aktiviteyi (Begk 197‘;*‘
koymak iizere yapilan galigmalar, topraklarin gostermektedir. Ureaz, fosfataz ve sakkara; 'b)'
fiziksel, kimyasal, biyolojik, mineralojk ve bitki  ekto ezimler, mikrobiyal aktivite tarafgy
fizyolojisi ile ilgili ozelliklerinin birlikte ele iiretildikten sonra, toprak kolloidleri tarafinday
almmasinin gerekli oldufunu ortaya koymustur ~ tutulmakta  ve  bu  enzimleri e
(Schinner, 1986). mikroorganizma  hiicresine  bagh kalmagay

Topraklarin biyolojik 6zellikleri aragtmlirken,  faaliyetlerini devam ettirebilmektedirler (Dick,
mikroorganizmalarin  topraktaki  sayis1  ve 1997). Bu nedenle ekto enzimler topragm dah,
dagihmlanmn  yamsira, mikrobiyal aktivite  onceki biyolojik aktivitesinin bir gostergesidir.
sonucunda olusan iiriinler ve aktivite esnasinda

salgilanan enzimler de Olgilmektedir (Miiller,
1965). 2. MATERYAL VE METOT

Toprakta mikrobiyal aktvitenin Arastirmada  materyal olarak, Samsun-
belirlenmesinde genellikle, mikrobiyal aktivite  Kocadag yoresinde ¢ farkh topografik

tarafindan gergeklestirilen mineralizasyon sonucu ~ pozisyonda (yiksek, yamag ve taban araz) ve
aym hat iizerinde agilan i toprak profilinin farkh

acifa c¢ikan CO, (Isermayer, 1952), Edafon

ierisinde yer alan ve topraktaki biyokimyasal  horizonlanndan alinan  toprak  Grmekler
doniisiimlere aktif olarak katilan canhlann agirhk  kullanilmugtir, Toprak profillerine ait genc
olarak miktari, yani Biyomas-C (Jordan ve Beare, ~ tammlayici baz bilgiler Tablo 1°de verilmistir

1991) yada substrat parcalanmasi igin
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Topografyanin Topraklarin Bazi Mikrobiyolojik Ozellikleri Uzerine Etkilerl

da Kullanilan Profillere Ait Bazi Tammlayic1 Bilgiler

Tablo 1. Caligma
I
[ 1. Profil 2. Profil 3. Profil
e ; TRT verici istasyonundan TRT verici istasyonundan

ey TRT vericiistasyonu 608 jeibaren S km asafuda  itibaren 10 km asagida

Fizyografya Yiiksek arazi (Tepe iistil) Yamag arazi Taban arazi

Egim Diize yakin Cok egimli Diize yakin

Drenaj Iyi Cok iyi Orta

pitki ortiisii Cayir mera Mera Cayir mera

Iklim Karadeniz iklimi Karadeniz iklimi Karadeniz iklimi

Rakim 1260 m 776 m 205 m

Teicker (1961) tarafindan bildirilen yéntemlere

Arastrmada  kullamilan toprak ornekleri
bildirildigi s%ki

Jackson (1962) tarafindan
alnmis ve analiz edilinceye kadar +4

bekletilmigtir.

Aragtirma

dagilimu hidrometre yontemi
1951), organik madde m
Black yontemine gore

Scheibler kalsimetresi ile

reaksiyonu 1:2,5 toprak:su siispan

elektrotlu pH-metre ile (Ja
tuz elektriksel ilekenlik
urunun elektriksel ile

suretiyle (Richards, 1954)
ekstraksiyon mietoduyla

kapasitesi sodyum asetat

(Richards, 1954)

Topraklarin
firetimi Isermayer (1952),
Anderson ve Domsch (
aktivitesi Thalmann
Beck (1971) ve iireaz

Tablo 2. Aragtirma Top

A0-

B(12-23)

2 BC@3-40)
C(+40)

A0-7)
B(7-22)
c(22-41)

3 Clk@41-60)
C2k(60 - 80)
C3(+ 80)

ckson,

belirlenmistir.
biyolojik analizlerinden CO»
mikrobiyal biyomas
1978), dehidrogenaz
(1967), katalaz aktivitesi
aktivitesi ise Hofimann ve

23.00
23.85
13.45
7.72

22.24
19.64
23.31
31.85
35.87
33.19

topraklaninda  tane bityiiklik
ne gore (Bouyoucos,
ye edilmis Walkley
(Jackson, 1962), kireg
(Caglar, 1958), toprak
siyonunda cant
1962), toplam
aleti ile saturasyon
tkenliginin dlgiilmesi
ve katyon degisim

gihmi, %

Kil

23.18
25.36
25.67
24.86
70.88
63.03
65.17
58.14
57.60
54.57

C’de

gore belirlenmistir.
istatistiksel analizler

yapilmi§  ve

bildirildigi seki

3, ARASTIRMA

TARTISMA
Aragtirmada
paz fiziksel ve kimya
biyolojik ozellikleri ise Ta
" Tablo 2’nin incelenmes
rneklerinin tamami
erler
hafif asit ile hafif
Topraklar kire¢
ile gok fazla kiregli olarak
aklar tuzsuz olup, organik
miflan arasinda yer

iizere, toprak &
biinyelidir. Topraklarin pH deg
arasinda degismis ve reaksiyon
alkalin olarak sapt
pakimindan kiregsiz
nitelendirilmigtir. Topr
maddece az ile yiiksek S

almugtir.

raklarnim Baz: Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Yurtsever
Ide degerlendiﬁlmistir.

SONUCLARI  VE

kullanilan toprak
sal ozellikleri Tablo 2’de
blo 3’te verilmigtir.

inden de gﬁrﬁlecegi
na yakini ince

anmigtir.

SPSS paket programinda
(1984) tarafindan

grneklerinin

6.40ile 7.70
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Tekstir ~ pH Tuz CaCO; OM KDK
smfi (125 % % %  me.100g’
- 640 0033 eser  30.17 49.44
SCL 660 0014  eser 5.34 23.28
SCL 680 0.020  eser 465 2229
SCL 680 0017  eser 2.75 46.31
SCL 690 0020 eser 432 24.90
C 720 0019 1758 426 31.98
c 740 0018 1726 446 38.18
c 760 0021 2998 193 28.47
C 770 0012 4004 176 25.32
C 770 0011 3824 243 51.52
C 770 0013 3552 132 32.98




RKIZILKAYA, B.YIRMIBESOGLy, y,

ivoloji ikleri
Tablo 3. Araghrma Topraklarinin Baz: Mikrobiyolojik Ozellikle

(] . v
Profil  Derinlik, ° Katalaz ] Ureaz CO; iiretimi ©

No .om_DHO 46.68 .78
1 0-20 122351 1.40 %3
0-12 486.19 18.77 s
12-23 272386 671 e
% 23-40 60.83 6.44 145
+40 16.20 3.30 e
0-17 478.92 26.81 ppee
7-22 123.96 26.45 -
22-41 26.46 18.05 g
3 41-60 597 8.34 2

60 - 80 13.23 6.20 2 s

+80 570 1.33 . :

® Dehidrogenaz aktivitesi, pg TPF. 1 g kuru toprak’ © CO retirni, mg CO;. 100 g ko

® Katalaz aktivitesi, ml O, 5 g kuru toprak"l
© Ureaz aktivitesi, mg N. 100 g kuru toprak

3.1. Dehidrogenaz Aktivitesi

Dehidrogenaz aktivitesi, topraklarin toplam
mikrobiyolojik  aktivitesinin degerlenmesinde
kullanilan bir enzimdir, Buna kargin bu em@un
aktivitesi gogu zaman toplam mikroorganizma
say1st ile iligkili degildir (Russel ve Kobus, 1974;
Ahrens, 1975). Sekil la'da aragtirma konusu
profillerdeki dehidrogenaz ~aktivitesi dagilim
verilmitir.

Dehidrogenaz aktivitesi, aragtirma konusu
topraklar icerisinde en fazla 1. profilde
belirlenmistir. Bu durumun 1. profilin igermig
oldugu yiiksek organik maddeden
kaynaklanabilecegi digiiniilmektedir. 2. ve 3 no’
lu profilde ise, st toprak katlarinda yiiksek
aktivite belirlenmis, aktivitenin alt toprak
katlanina  inildikge azaldift  saptanmugtir,
Dehidrogenaz aktivitesinin, alt toprak katlarinda
gosterdigi azalmamin  sebebi,  toprak
bosluklarindaki oksijen miktar1 il organik
maddede  meydana gelen  azalmadan
kaynaklanmaktadir.

Benzer sekilde Dick ve ark. (1988), toprak
profili boyunca mikrobiyal aktivitenin degigimini
aragtirdiklan calismalarinda, alt toprak katlarma
inildike dehidrogenaz ve fosfataz aktivitesinin
azaldigim ve dehidrogenaz aktivitesinde meydana
gelen azalmamn ise, fosfataz aktivitesine gore
daha fazla oldugunu belirlemislerdir. Aragtincilar,

bu durumun, havayla dolu bosluklardaki 0,
konsantrasyonunda meydana gelen azalmadan
ileceZini bildirmiglerdir.
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® Biyomas - C, 100 g kuru toprak! 4 &

3.2, Katalaz Aktivitesi

* Katalaz aktivitesi, toprakts ———
mikroorganizmalarin aktivitelerin, dege:l“teuk]i
mesinde kullamilan bir kriterg;, By i,
topraklarin  katalaz akﬁvitesi, amaqa
mikroorganizmalarimin haval; kosullay da Oprg

isteklerini de ortaya koymaktagy, Yasama
1978). Sekil 1b’de aragtirma konusy py, Tge
katalaz aktivitesi dagilimu verilm; $tir? Oﬁllerqeki

Katalaz aktivitesinin ¢ Viksel i
arastirma konusu toprak profilleri ; Tisin;geﬁ
profilde (yani taban arazideki Profilde) ¢ kt? 3
degeri ise 1. profilde elde edilmigtiy , Gk
profillerde alt toprak katlarina inildikce -k;/e 3
aktivitesinin de nemli  orang, -
belirenmistir. ~ Bu  durum tamai‘ﬁl
mikroorganizmalarin ihtiyag duydugy ve e en
havasindan temin etigi O, miktar, o lgiligy
profilde katalaz aktivitesinin diigii bulunmgg,.
sebebi bu profilde, yiiksek organik maqq de
dolayr yopun bir mikrobiyal aktivited;
kaynaklanan organik bilesiklerin ASI bir sekijge
parcalanmasi sonucunda agiga cikan CO,ve gi i
bazi gazlann toprak havasindaki 0,’nin yerip;
almasi olabilir. Benzer sekilde Akalan e
Rasheed (1972), Adana’min Kozan ilgesipg,
aliivyal  topraklarda Yapmis  olduklag,
¢alismalaninda, katalaz aktivitesinin topragn alt
katlarma inildikge 6nemli dizeyde azaldigy
Saptamuslardir.  Ladd  (1978) ise, toprak
derinliklerine inildikge katalaz aktivitesinde
meydana gelen azalmanin, mikroorganizma
saysinda  meydana  gelen  azalmadan
kaynaklanabilecegini bildirmekiedir
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LProfil 0.20 EEB
0-12

12-23
2340

cm
2.Profil

2o

a0+

0.7
7-22
2241

Taprak Deri

3. Profil

41-60
60-80
80+

0 250 500 750 1000 1250

Dehidrogenaz Aldivitesi
pgr TPF / 100g kuru toprak

g

20

S e T

0 10
Katalaz Aktivitesi
ml O, / 5g kuru toprak

30

a

b

Sekil 1a. Aragtirma profillerinin dehidrogenaz aktivitesi dagilum
1b. Aragtirma profillerinin katalaz aktivitesi dagilimi

3. 5. Ureaz Aktivitesi

Ureaz aktivitesi, topraklara gesitli yollarla
(bitkisel artiklar, hayvan diskilan, giibreler vb.)
ulasan iirenin hidrolizini saglamaktadir (Burns,
1978). Sekil 2a’da aragtirma konusu profillerdeki
iireaz aktivitesi dagihm verilmigtir. Benzer
sekilde Frankenberger ve Tabatabai (1991), bes
toprak profilindeki L-asparaginaz aktivitesinin
dagihmi  ve etkili faktorleri aragtirdiklar
calismalarinda, toprak profili boyunca s6z konusu
enzimin aktivitesinin ¢nemli oranda azaldigim
belirlemiglerdir.

Ureaz aktivitesi, arastrma konusu toprak
profilleri igerisinde en fazla 1. profilde bulundugu
saptanmistir. Bu durumun bu profilin igermis
oldupu yiiksek organik maddenin iireaz enzimine
hem substrat kaynagi olmasi, hem de enzim
molekiillerini ~ baglayict  etkisinin  yitksek
olusundan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.
Ladd ve Butler (1975), ekstraselliiler toprak
enzimlerinin organik topraklarda hidrojen, iyonik
veya kovalen baglan ile humusa baglandigim ve
aktivitelerini  yitirmedigini belirlemislerdir.
Arastiricilar  aymnea, ckstraselliiler enzimlerin
inorganik kolloidler ~ yerine,  humusa

30

baglanmasinin o enzimin aktivitesini yitirmemesi
bakimindan 6nem tasidifim da bildirmektedirler.

Ikinci ve iigiincii Profilde ise, iist toprak
katlarinda yiiksek iireaz aktivitesi belirlenmis,
aktivitenin alt toprak katlarina inildikge azaldif
saptanmustir. Ekstraselliiler toprak enzimleri, kil
mineralleri tarafindan da cesitli baglanma
mekanizmalan ile tutulmakta ve bu enzimler
topraktaki mobilitesini yitirmektedir (Weetall,
1975). Enzimler ile kil mineralleri arasinda
meydana gelen bu baglanma gok hizli bir sekilde
olmaktadir. Genellikle bulugmadan 2-3 dakika
sonra enzim molekillerinin % 9071 killer
tarafindan tutulmaktadir (Tabatabai ve Fu, 1992).
Buna karsin, meydana gelen tutulma olaylan
kararsiz bir sekilde cereyan etmekte, bunun
sonucu olarak enzimler toprak soliisyonuna
gegebilmektedir. Boylece, toprak igerisinde suyun
hareketine bagh olarak alt toprak katlarina
inebilmektedir (Burns, 1978).

3.4. CO, Uretimi

. Toprak mikroflorasinn en onemli iglevi,
organik maddenin aynstnimasidir. Bu olay,
biitiin heterotrof mikroorganizmalarin bir 6zelligi
oldugundan CO, itiretimi mikrobiyal aktivitenin
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. maddeden kaynaklanabni .
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mg CO, / mﬂg]ﬂlﬂlhpr,k
T

b

Sekil 2a. Aragtirma profillerinin iireaz alqivi.tesi dagilim
2b. Aragtirma profillerinin CO, tiretimi dagilim

3.5. Mikrobiyal Biyomas
Toprak  canlilan igerisinde yer alan ve
topraktaki biyokimyasal d6niisiimlere aktif olarak
tilan mikroorganizmﬂann, agulik  olarak
miktarina mikrobiyal biyomas denilmektedir
(W; 1952). Sekil 3°de aragtirma konusy
profillerdeki Biyomas-C daglimy gosterilmigtir.
_ !B{yomas-C’mn aragtirma konusu profiler
Igerisinde en fazla 1 poyy profilde bulundy
belirlenmigtir, By durumun by profifin igermig
oldufu  yiksek organik maddenin,
mikroorganizmalarg substrat kaynagy olmasindan
kay’falf‘aﬂmw Olabilecef; digiingilmekteqiy Ikinci
¥e UglinGil profilin a]f toprak en
Biyomas-C deferleri elde edilmigtir

Biyomas-C'nin alt toprak katlarma inildikce
azaldif1 belirlenmistir, Meydana gelen bu azalma
topraklarin diger mikrobiyolojik 6zelliklerinde
oldugu kadar belirgin bir sekilde olmamugtir
Aktinomisetlerin toplam mikroflora icerisindeki
Yizdesi derinlie bagh olarak artmakiadr
Boylece aktinomisetler, alt toprak katlarindaki
mikrobiyal toplulugun bityilk bir boliimini
Olusturabilmektedir  (Walksman, 1952
Alexander, 1977). Mikrobiyal biyomas igerisinde
Gne:mli bir yer tutan flamentli yapidaki
aktinomisetlerden dolay;, Biyomas-C’nin toprak
proflindeli  azalmas;, diger mikrobiyoloik
Ozellikler gib; gok belirgin olmanmustir
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Sekil 2a. Aragtirma profillerinin mikrobiyal biyomas dagihm

3.6. Topraklann Baz: Mikrobiyolojik aktivitesi ile CO, iretimini ve mikrobiyal
Ozelhklenmn Baz Toprak Ozellikleri ile biyomas: etkileyen en Onemli toprak bileseni
Higkileri oldufu belirlenmistir. Bu durum,  organik

A_rasmma konusu topraklarin mikrobiyolojik maddenin ve onun deBisim irinlerinin
Ggelhklerinin baz1 toprak ozellikleri ile olan ekstraselliiler bir enzim olan iireaz’a substrat
iligkilerini  belirlemek amaciyla  yapilan kaynagi (organik maddenin iire kapsamasindan
korelasyon analizi sonucunda elde edilen dolay) ve mikroorganizmalara ise karbon
korelasyon katsayilan Tablo 4’de verilmistir. kaynag1 olmasindan kaynaklanmaktadir. Bununla
Topraklannin bazi mikrobiyolojik dzellikleri ile beraber toprak reaksiyonu ile iireaz aktivitesi ve
bazn diger ozellikleri arasindaki iliskilerinin dehidrogenaz aktivitesi ve CO, iiretimi arasinda
belirlenmesi amaciyla yapilan istatistiksel negatif ¢ok onemli iliskiler belirlenmistir (Tablo
deperlendirmeler sonucunda, toprak organik 4).
maddesinin topraklann iireaz ve dehidrogenaz

Tablo 4. Topraklarin Bazi Mikrobiyolojik Ozellikleri ile Baz1 Toprak Ozellikleri Arasindaki Iligkilere Ait

Korelasyon Katsayilan :
Topraklarn Bazi Mikrobiyolojik Ozellikleri
L Ureaz Katalaz €O, Mikrobiyal _ Dehidrogenaz
Aktivitesi Aktivitesi Uretimi Biyomas Aktivitesi
Kum, % -0.198 -0.164 -0.146 -0.383 -0.235
Silt, % -0.571 0.132 -0.590 -0.422 -0.607 "
Kil, % -0.625 0.557 -0.604 " -0.398 -0.582 °
pH -0.692 0.136 -0.739 " - 0.402 -0.700
Toplam tuz, % 0.694 -0.103 0.786 0.472 0.765
Kireg, % -0.484 0.047 -0.568 -0.190 -0.498
Org. Madde, % 0.906 = -0.267 0.868 0.762 0918
KDK, me.100g™ 0.236 -0.218 0.261 0.502 0.262
p<0.05, p<0.01
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Tablo 3. Topraklarin Baz1 Mi

Katsayilart Topraklarin Bazi Mikrobiyolojik zelliklery
L. CO,

- atalaz o
Um‘ltzsi Alf(tivitesi Uretimi
Aktivite =

Katalaz Aktivitesi -0.030 - 0.037 -

CO, Uretimi : 8332 . 0133 ggé } |

Mikrobiyal Biyomas ore ™ -0.019 :

Demgféﬁfnfz’yﬁﬁm 0.965 0

* p<0.05, ** p<0.01,

kullanilan toprak éx_'nelflelfmde'
topmmobiyolojm ozelliklerinin birbirleri
ile 6nemli iligkiler icerisinde bulpndugl;(l
Saptanmugtir. Bu durum topraklarn biyoloj
Ozelliklerini etkileyen basta organik madde olmak
lzere temel toprak ozelliklerinin benzer
olmasindan  kaynaklanabilir. Skujins (1973),
kurak bélge topraklarinda dehidrogenaz aktJviltesg
ile CO, iretimi ve nitrifikasyon potansiyeli
arasinda Gmemli pozitif iligkiler belulemc?sme
bu topraklann toplam mikroorganizma
sayist  ile iliski icerisinde bulunmadigin:
belirlemiglerdir. Benzer sekilde Domsch ve ark
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i tm
ts of different xcums et taken from hayvard ki

CT: In this study, the effec
:Cm were researched, 20-25 cm long of hardw

ml water and 1 and 3 hours) were treale
root were determined. In results, the hlghgsé ; "
determined as 52.22 % ([BA-6000ppm) 56.

lowest values were determined in K-Humat

1, GIRI;
Kivi ?Actinidia deliciosa) son 20-25 yildir adt

en cok duyulan ve Gretimi diinyada hizlt bir
sekif:e artayxlnﬂ meyve tiiriidir, Kiltire almmast
55-60 yil olan kivinin adaptasyon galismalarina
1988 yilinda 15 farkli ekolojide baslanmigtir.
1997 de 1797 dekar olan iiretim alant bu gin
2000 domimiin izerinde olup, onemli
sorunlardan birisi de fidan iiretim tekniklerinin
gelistirilmesi oldugu bildirilmektedir (Samanct,
1990; Yal¢n ve ark. 1998). _

Kivi (Actinidia deliciosa ) a$, gelﬂc,
daldirma ve az da olsa doku kulturu ile
gogaltilmaktadir. Agt ile gogaltmada ki zaman
kaybi, as1 tutma oranmin diigiik olmasi ve daha
fazla iggiicii dolayisiyla, celikle gogaltma son
yillarda daha fazla tercih edilmektedir (Eris,
1989; Samanci, 1990, Warrington ve Weston,
1990; Celik ve ark.,1999).

Celikle gogaltmada yari odunsu, odunsu ve
kok celikleri kullanimaktadir, Kivi degisik
calismalarda elde edilen sonuglar farklilik
gostermektedir. Bu degisiklige bitkinin beslenme
durumu, genetik yapi, depo maddeleri, biinyesel
hormonlar, kéklendirme ortami, nem, sicaklik,
celikalmazamamvedlssaluygﬂamalaretki
edebilmektedir (Yilmaz, 1970). Kivi eliklerinin
koklenme oranm artirmak igin IBA, NAA ve
IAA hormonlarn tek basina veya kangim seklinde

basan ile uygulanmaktadir. Daha cok kuvvetli

NAA (1000,2000 ppm)
February. IBA (400, 6000 ppm), td o cutings Th

¢ treatments

o (56000 ppm) and 4.77 (BA-6000 ppm) N
for all traits. y.
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' te (120 g /1) (10, 25 2
and potassium huma /1) (10,25, 5y Wy
¢ callusing rate, rooting rate, viability ratq andif

ents on the rooting of hardwood cyty; .
ls

Wy
U

U, .

tage, viable percentage and the numpe, of
t

¢ozeltilerden basaril1 sonug elde egj) dig,
6000 ppm’lik konsan.t{asyonun genclde I
sonug verdigi bildirilmektedir (Test:ﬁh“w
Vitaglino, 1987, Mattiuz ve Fachingjy,
Anonymus, 1983; Warrington ve W, stop, 18
Ozcan, 1993; Powell, 1998). > 19y

Bitki geligim diizenleyicisi olarak g, "
Humik asit, bitki besin elemenﬂenmnl [l)nen
biinyesine alinmasini saglamakta, [g A itk
gibi biyimeyi tesvik edici kimyasglay, A4
gurupta gosterilmekte, toprakta ve bitkide biraym
yararlar saglayarak gelismeyi tegvik etmelg eQ:ik
(Caglar, 1958; Mc Murdy, 1996), Potg Synn:
humat degisik - amaglar igin
(Padem ve ark, 1998; Bostan ve ark 2000),

Bu alismada, dinlenme déneminde Haywarg
kivi ¢esidinden alinan odun celieriniy
koklenmesi iizerine, IBA, NAA ve Po
humat uygulamalarimin etkisi aragtirilmigtir

2. MATERYAL VE METOT

Aragtirmada, dinlenme d6neminde (15 Subat
2000) Ordv Tamm 1I Midirligine ai
fidanhktaki 7 yash Hayward cesidine 4.
deliciosa (A. Chev). ait omcalardan alinan odun
gelikleri kullamlmigtir. Celikler en az ik
bogumlu ve 15-20 cm uzunlukta, iizerlerinde 2
g0z olacak sekilde hazirlanmus ve alttan 3
noktadan 2-2,5 cm gizilerek yaralanmuglardic
Kontrol uygulamas: diginda 12 degisik muamele
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yapilmigtir. Naﬁalen asetik asitin (NAA) 1000 v
2000 ppm, indole butirik asitin (IBA) 4000 o
6000 ‘ ppm'lik yogun olarak haz1rlan:;e
gbzeltilerine celiklerin dip kisimlari 3-5 sani 2
mle muamele edilmiglerdir. Bitki geli i):n
duzenleylclsl olan Potasyum humatin (% lzslik
polymeric Polyhydroxy Humic asit) 100 ml suya
10, 2_5, '50, ve 75 ml katilarak hazxrlan;n
gozeltilerine geliklerin dip kisimlari 1 ve 3 saat
birakilarak uygulanmistir. Hormon ve potasyum
humat (PH) _ uygulamalan yapildiktan sonra
gelikler memli  perlit icinde dikim zamanina
kadar bekletilmiglerdir (Warrington ve
Weston,l?90). Kalliislenme verileri alindiktan
sonra gelikler perlit, kum ve toprak karigimindan
hapr.lanan §e_radaki ortama 9 Mart 2000
tarihinde  dikilmigtir. Ug tekrarh  kurulan

denemede tekerriirde 30 gelik kullamimstir..

Celikler yerlerine dikildikten

sokillerek koklenme oram (%), 4car?l)1' ks:lﬁz
oranlan (%) ve kok sayllan  saptanmustir
Tesadiif parselleri deneme desenine gére kumlan
aragirmadan elde edilen verilere Lsd testi
uygulanmstir. *

3. ARASTIRMA
TARTISMA

_ Hayward kivi gesidinin odun geliklerinin
koklenmesi lizerine yapilan degisik
uygulamalardan elde edilen sonuclar Cizelge 1
de sunulmustur. Yapilan istatistiki analizler
sonucunda, incelenen ozellikler bakimindan,
muameleler arasinda % 1 diizeyinde farkliklar
ortaya ¢ikmstir.

Kalliislenme bakimindan uygulamalarin ¢ogu
kontrole yakin deger gosterirken, NAA
uygulamast en diisiik deperi vermistir (Cizelge 1,
2). Ilkbaharda dikim zamanina kadar nemli bir
ortamda bekletilen odun celiklerinde sumrlt bir
gelisme gorildiigi, IBA uygulamasinin ise kalliis
olusumunu  tesvik  ettigi bildirilmektedir
(Warrington ve Weston, 1990).

Koklenme orami bakimindan gerek NAA ve
gerekse IBA uygulamalar Kontrol uygulamasina
gore oldukea yiiksek defer vermigtir. 6000 ppm
IBA en yiiksek koklenme orammnt verirken
potasyum humatin 75 ml'lik muamelesi diger
konsantrasyonlarna gore daha olumlu sonu¢
vermigtir (Cizelge 1, 2). 25 ml lik uygulama
koklenme oramm olumsuz yonde etkilemigtir.
Odun celiklerinde koklenme konusunda en iyi
sonucu baz aragtiricilar [BA'da 2000-8000 ppm,

SONUCLARI = VE

NAA’da ise 1000-4000 ppm’lik
konsantrasyonlarn verdigini  (Bellini  ve
Monastra, 1986;  Samanci, 1990), bazt
arastincilar  ise BA'mn 6000 ppm’lik
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konsantrasyonunun en iyi sonucu verdigini
bildirmislerdir (Ozcan, 1993; Powell, 1998).
Geliklerin  canli  kalma  oranlanna
bakildiginda NAA ve IBA uygulamalan en
basanli sonucu vermistir. En yiiksek deger 6000
ppm IBA ve 1000 ppm NAA, en diigiik deger ise
potasyum humatin 25 ml ve 3 saatlik
uygulamasinda elde edilmigtir(Cizelge 1,2). IBA
uygulanan celiklerin canh kalanlarimn hemen
hemen hepsi koklenirken, bu uygulamay
yaklaslk % 75k oranla NAA uygulamas:
izlemistir. Canl1 celiklerde en az koklenmenin
goriildiigii uygulama 25 ml'lik potasyum humat
uygulamas1  olmugtur. Ozcan ‘i (1993)
Samsun’da yaptig1 cahgmada 6000 ppm’lik IBA
uygulamasi, Hayward gesidinin Ocak ay1 odun
celiklerinde % 72.1'lik Subat ay1 celiklerinde %
48.0’lik bir canli kalma oram saglanugtir. Eldeki
bulgular Ozcan’in (1993) aym donem (Subat)
celiklerinden elde edilen bulgulan ile benzerlik
gostermektedir.
Kok sayisi kontrolde 1.92 adet iken, bu deger
6000 ppm IBA uygulamasinda 4.77'ye gikmustir.
Potasyum humat uygulamalan genel olarak kok
sayis1 bakimindan kontrole gore daha disik
degerler vermistir(Cizelge 1,2). Ozcan’m (1993)
torf ortaminda yaptig1 galigmada, kok sayilarimn
3.77- 7.8 arasinda degistigi ve en iyi sonucu IBA
6000 ppm uygulamastmn verdigi belirlenmistir.
Caligmadan elde ettigimiz kallislenme orani,
koklenme ve canh celik oranlan bakimindan
diger literatiirlerle benzerlik goriiliitken, kok
sayilani bakimindan farklihk goriilmektedir.
Bunun ise farkli kéklenme ortamlarindan dolay:
ortaya  cikabilecegi soylenebilir.  Aymca,
Koklenme oran1 ve kalitesi tizerine kaba tekstirli
ortamlarin e alttan 1sitmah sistemlerin olumlu
yonde etki ettigi de kaydedilmektedir
(Warrington and Weston, 1990; Ozcan, 1993).
Ozellikle IBA ve NAA uygulamalan
kéklenme oramm ve kék sayisini artirmigtir.
Genel olarak TBA 6000 ppm ve NAA 1000 ppm
uygulamalari gerek kontrol ve gerekse potasyum
humat uygulamalarma gore daha olumlu
sonuglar vermistir. Koklenme oranlan ve kok
sayist diger literatiirlere gore daha diigik
olmustur. Bu durumun koklendirme ortaminin
farkli olusundan ve alitan isitmalt  sistemin
bulunmayigindan kaynaklanabilecei
stylenebilir. Bir bitki gelisim diizenleyici olan
potasyum humatin, bu aragrma sonuglarina
gore,  kivi celiklerinin koklendirilmesinde
Jnllaniimasinm uygun olamayacagl, fidanlarm
gelisimine  olan etkisinin  ise  ayrca
arasturilmasinin daha uygun olabilecefi kamsina
varilmustir.



treatment on
apple MMI
“HayW&I‘d”

the rooting of hardwood cufti
06 and Actinidia chinensis ov.

annual report.1983, Ne

Nursery Research Centre, Massey

Palmerston North. Pp. 37-41.
Bellini, E. And F., Monastra,198

oroblemi  vivaistici,

scelta

RCANG, SZBosry, | ,
Bt

Kall

w—
]
40,00 bede

]
8800l
R —
34.44 cde
e
/w'—’

51.11ab

]
1.53 e

263 ¢cd
———_\
1.97 de

" sLilab
39.83
15.134

'———_—\
1.051

glenmes Koklenme, Kgy Say
Iy

o de
. celikler® I ~~
pn KV ﬁeri Canh Gelik ROk Sy
e Bk vy | Gaden) |
= gouenns | _orstt d/" 1.92 de
| oM ST b

3.16 be
477 a

3.23 be
3.96 ab
1.63 de

1.80 de
133 e

1.93 de
1.58 e
242

i Kivi Celiklerinde

b

1 Uzerine Etkileri

mala
umat Uygula Canh Celik Oran
K Canl Celik

| orm ()

Kok Sayisi
adet
1.92 ¢

w Zealand
University,

6. Propagazione
varietale €

20442 397a

52224 3.60a

35.00b 180 ¢
————"f——/—-

Yy

Y

Oan, M, 1993 “Hayward ve “Mag»
cesierinin odun geliklerinin Kolenmeler .
IBA dozlarinin ve gelik alma zamanarmy e[k'n.e
BAHCE 22, (1-2):85-90 =

jamald
Degisik UYE
Cizelge l..DeZI'll' ik Oran! {ize
ot Kallﬂslcnme 0
Munmele —o/r’m(ﬁ)/ ]444 ef
M—uﬁl/m" 9222 ab¢ 5222 a
(1A 4000 P23 0 sbe —— 2288
NAA 1000 73.33d %
[ 2000ppm_———"778 ab 2l
PH—]O ml 1 sad /
[Pt | 98892 14
t 93.33 8 333
PH-25 ml 1sa8 >
[PH-25 mi 3 88t 8859 711
PH-25ml 38 e L
PH-50 ml | saat ’__SL_,d// 7333 cde
PH-50 ml 3 saat 83.33 cb e 86¢ f
PH-75 ml 1 saat ___9;;2_36/— 75,55 cde
PH-75 ml 3 saat —__9_5.5/8,..——— 2161
amalar 90.78 515
o 1 11.821 11, :
Lsd % -
H
Cizelge 2.: IBA, NAA ve lfgltlaes;’::g e Sapis ¢
Kalliislenme : -
Musamele Kalliisle;me ﬁ
;)5"‘5’;' la i ___,liﬁid——""
- ol1la 1228
o : 3833 b
NAA 81.22b
Po Humat | 92.508 16.80 ¢
Lsd %l 6.702 2.119
KAYNAKLAR ‘
ding and auxin
Anonymous, 1983. The effect of woun gcutt_ings i

miglioramente genetico dell’Actinidia, La Coltura
dellActinidio verona, Itlia

Bostan, S.Z.; A. Islam and M., Yilmaz, 2000. The
effects of K-Humate in Hazelnut on seed
germination. V. International

Congress on

Hazelnut,, Abstrac ts. 117. p. August 27-31.
Oregon state University, Corvallis, OR.

Gaglar, K.0, 1958, Toprak ilmi. AU, Zir. Fak. Yay.

No:10, Ders Kitabi:2, 286 s.

Bitkileri Kongresi, 682-684 s. Ankara

Celik, S.,.E., Bahar ve D.,, K6k, 1999. Daldirma
yontemi ile kivi fidam tretimi, IT. Ulusal Bahge

Erig, A., 1989. Tiirkiye igin yeni bir meyve tiri Kivi.

T.C. Ziraat Bankas1 yaymlari, No: 22,80s.

Mattiug BH. ve IC. Fachinello, 19
Cuttings of Kiwi Actinidia delicj
HORTCD-1989-2000/03

Mc Murdy, P.J, 199 Hormones and Roses

89. Rooting of
o0sa (A. chev.),

American Rose Society, Vol XXXII, No:19

28-30 Eylil 1998. Tokat, 106-110 s,

Padem, H.; A., Ocal ve A., Sengiin, 1998. Humij 5
nygulamalarmm salgalik biberde verim mVemkvenl
unsurlarma etkisi. I Sebze tarimi sempo 111“

Powell, A A, 1998. Kiwifruit propagatio

Horticulturist-Fruits, Aubum Universitiy, Jyge

1998, 2p.

TAV Yaymlar1 No: 22, 126 .

Samanct, H., 1990. Kivi (Actinidia) Yetistiricﬂigi

Testolin, R. And C., Vitaglino, 1987. Influence of

temperature and applied auxins during winter
propagation of kiwifruit. Hort science 22(4), 573-

574.

Warrington, LI and G. C. Weston, 1990. Kiwifruit

Science and Management. Bennets Unit. New

Zeland. 537 p.

Yalgm, T.; H., Samanci ve A., Atak, 1998. Tiirkiyede

Kivi yetistiriciliginin durumu, gelecegi,potansiyeli
ve aragtirma oncelikleri. 4. Bageilik semp 20-23
Ekim 1998, 414419 s, Yalova.

Yilmaz, M., 1970. Celikle gogaltma ve Bununla lgili

Sormlar. Tanm Bakanlig: Ziraat |
sler1 Genel
Mid. Yaymlani D. 150,24 s,



OMU Zir. Fak. Dergisi, 2001, 16 (1):38-41
J. of Fac.of Agric., OMU, 2001, 16 (1):38-41

TG%%E KALAN VE GEBE KALMAYAN JERSEY VE SiYAH ALACA INEKLERRDE
OHUMLAMA ZAMANINDAKI KAN PLAZMASI Zn, Ca, Mg, K VE Cu DUZEYLERI'
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OZET: Tarm Isletmeleri Genel Midarlgt Samsun Gelemen Tanm Igletmesinde 12 bag Siyah Alaca ve Karakdy
Tanm Islqm_lesmde 13 bag Jersey inegin kan plazmast Zn, Ca, Mg, K ve Cu ditzeyleri ile gebelik arasindaki iligkiler
belirlenmistir. Kan plezmas: ginko (Zn) dizeyleri gebe kalan Jersey ineklerde 32.56£1.94 pmolll, gebe
kalmayanlarda 26.57+0.94 pmol/l (P<0.01), gebe kalan Siyah Alaca ineklerde 31.821.77 pmol/l ve gebe
kalmayanlarda 27.19£1.02 pmol/l (P<0.05) olarak belirlenmistir. Kan plazmas: Cw/Zn ve K/Zx oranlan bakimindan
her iki irkin gebe kalan ve kalmayanlan arasinda 6nemli farkhilik oldugu (P<0.01) tespit edilmigtir.

BLOOD PLASMA Zn, Ca, K, Mg AND Cu LEVELS AT INSEMINATION
IN CONCEIVED AND NON-CONCEIVED JERSEY AND HOLSTEIN COWS

ABSTRACT: In this study, 12 Holstein cows at Samsun Gelemen State Farm and 13 Jersey cows at Karakdy State
Farm were used. The aim of the study was to determine blood plasma Zn, Ca, K, Mg and Cu levels of conceived and
non-conceived cows. Blood plasma Zn concentrations. were, for Jersey cows 32.561.94 pmol/l in conceived and
26.57+0.54 umol/l in non-conceived Jersey cows, while the samé values in Holstein cows were 31.82+1.77 and 27.19
pmol/l respectively. The results show that plasma Zn concentrations are higher in cows conceived than those in cows
non-conceived. Additionally blood plasma K/Zn and Cu/Zn ratios in both breed significantly differed (P<0.01)
between conceived and non-conceived cows.

1. GIRIS ortaya cikmaktadir (Sevgican, 1977, Kuran ve
Ureme etkenligi gevresel ve genotipik olan ark., 1996,1998a,b; Ocak ve ark., 1998). Andstrus
bir cok faktoriin etkisi altinda sekillenmektedir. déneminde ineklere 21 giin boyunca 5.5 mg/kg
Ureme etkinligi iizerine gevresel faktorlerin etkisi Zn silfat verildiginde gebelik oraminda
daha fazla oldugundan, iireme etkinliginin iyilesmeler saglandigi bildirilmistir  (Seitaridis,
arttinlmasinda  beslemeye  iliskin  yapilan 1977).
cahsmalarda daha yiiksek bagan oram elde Vitaminler ve mineral maddeler ireme
edilmektedir. Buna kargin bakim besleme fonksiyonlarimn kontroliinde enzimatik
yetersizlikleri nedeniyle iireme faaliyetlerinde ~ katalizorler olarak ~dogrudan, rasyonlardaki
aksamalar meydana gelmekte ve Onemli yetersizlik durumlarinda ise yem tiiketiminin
ekonomik kayiplar ortaya gikmaktadir, Ozellile ~ azalmast ile dolayh olarak etkide bulunmaktadir
besleme  kapsamnda makro *~ elementlerden (Cakir ve ark., 1981). Georgievskii ve ark. (1982)
kalsijum (Ca) ve Potasyum (K), mikro fireme etkinligi ile hayvanlara sunulan mineral
elementlerden ise mangan (Mn), ¢inko (Zn) ve maddeler arasinda ok siki iligkiler oldugunu, Ca
iyot (I) kizginhik dongiisi, follikiiler gelisim, fazlahigimn fosfor (P), Magnezyum (Mg), Zn, Cu
ovulasyon ve kizginhik faaliyetlerini dogrudan ve diger baz mikro elementlerin emilimini
etkilemektedir (Georgievskii ve ark., 1982; engelleyerek bu  elementlerin yetersizlik
Ensminger ve ark., 1990, McDowell, 1992, belirtilerinin  olugmasmna neden  oldugunu
Hafez, 1993.). Cinko, organizmada karaciger, belirtmiglerdir. ~McDowell ~ (1992), Ca/Zn
alkol ve glutamik dehidrogenaz, dehidro peptidaz, dengesinin 100-200:1, Ca/Cu dengesinin 300-
karbonik anhidraz, fosfataz ve iirikaz yapisina 500:1 diizeyinde optimum oldufuny, bu
girmekte, Zn yetersizliginde karaciger ve dalak diizeylerden sapmalarin ise dol verimini olumsuz
bilyiimekte, gelisme aksamakta ve iireme olarak etkiledigini bildirmistir. Apgar (1985)
organlarinda bozukluklar ve dejenerasyonlar steroidogenesiste enzim aktiﬁtele@m
ortaya gikmakta, Zn yetersizlifinde tesiosteron ve ~ Uyaruminin, LH ve FSH aktivitelerinin,
gonadotropin hormonlarin miktarinda azalmalar rasyondaki Zn diizeyine bagli oldugunu, Zn
yetersizligi, Zn’ya bagh enzimlerden hepatik
s Ko ; alkalin fosfataz ve timik - timidin kinaz
+. Bu calismann bir boliimi Serdar Kamanh’nin  yyivirelerinde asin azalmalara neden oldugumu
yiiksek lisans tezinden alinmmgtir. ve  gonadotropin  reseptor kompleksini
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Algigek ve ark, Tablol. Jersey W1 Ky
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yapilmigtir.
pKan Ornekleri tohumlamadan hemen sonra

hayvanlarin vena jugularis bélgesinden 10 mi’lik
heparinli tiiplere alinmugtir.

epKan 6riekleﬁ oda sicakliginda 25 dakika
santrifiij edilerek (1500 g) plazmalan elde
edilmigtir. Plazmalar 2 ml’lik tiiplere aktarilarak
analizlarin yapilacagi giine kadar -20 °C’de
bekletilmiglerdir. Mineral madde diizeyleri
belirlenecek olan plazma kan érnekleri bir giin
onceden yikanmis distile sudan gegirilmis ve
kurutulmug 5 m’lik tiiplere her biri ayn pipetlerle
olmak iizere 2 mi aktarilmis, Martin ve ark.
(1994)'mn belirttigi yontemle lizerlerine 2 ml,
%10’luk trikloroasetik asit lave edilerek 1500
g'de 15 dakika santrifuj edilmiglerdir. Minerg]
madde analizleri santrifij sonrasi fiste kalan
berrak st kasimda yapilmugtir. Mineral madge

Siyah Alaca 1rkinda tohumlap, ~v=een
alinan kan 6rneklerindeki kan P . Ifg;?ﬂ
madde konsantrasyonu degerleri Tably 2}:35
sunulmugtur. Gebe kalan Jersey ve Sivah Al
incklerde plazma Zn konsantrasyonu gohe
kalmayanlarinkinden daha yiiksek bulunmugy
Iki grup arasinda her iki 1k iginde Cu/Znvekyy,
oranlant bakimindan farkhilik tespit edilmigy
(P<0.01).

Tablo 2. Siyah Alaca Ineklerde Tohumlama Sonrast Ky

Plazmasi Mineral Madde Konsantrasyonlar

WMI/’/’/MIMMHMW;’/MI/’/’/’/’/I/J L2777

Mineral Gebekalan  Gebe kalmayan

Maddeler N=8 N=5 dizey

Zn (pmol/l) 31.82+1.77 27.19:1.02  P<OGS

Mg (mmol/) 0.82+0.03 0.800.03

Ca (mmol/1) 0.59+0.02 0.69:0.05

Cu (mmol/) 14.65+0.56 15.58:0.60

K (mmol/1) 3.24+0.14 3.57:024

MgZn(umoll)  26.87:2.02 30.12:1.39

Ca/Za (umol) 19.71£1.17 862194

CuZa (umol) 0.480.04 0.68:0.06 <

135.52:7.20 ?”“

K/Za( 105.8147.00
”"“Mm_ .
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Gebe kalan ve kalmayan Jersey ve Siyah
Alaca ineklerin tohumlama tarihinj kapsayan bir
ay igerisindeki siit verim degerleri Tablo 3’de
sunulmustur. Sit verimleri bakimindan gruplar
arasinda her hangi bir farklilik gdzlenmemistir.

Tablo 3. Jersey ve Siyah Alaca Ineklerin Tohumlandigx
Ddnemdeki Stit Verim Deﬁgrleri (kB_

Fizyolojik Gebe Gebe Onem
durumu kalan kalmayan dazeyi
Jersey 12.63+2.93  13.06+3.51 Onemsiz
Siyah Alaca 24.63+332  28.03+2.84 Onemsiz

Bu ¢alismada plazma Zn konsantrasyonlan
bakimindan diisiik deger gdsteren hayvanlarin her
iki irkta da gebe kalmadig belirlenirken, Cw/Zn
oram bakimindan yiksek deBer gosteren
hayvanlann da gebe kalmadiklan gorilmiigtiir.
Elde edilen sonuglar, gesitli aragtiricilarin (Apgar,
1992; Simmer ve ark., 1990; Peters ve ark., 1991;
Graham ve ark., 1994) bazi mineral maddelerin
plazma veya serum konsantrasyonu diizeylerinin
diisiik olmasinin hayvanlarin gebe

kalmamalarinda veya embriyo Sliimlerinde bir R

faktor  olabilecegi gorisi  ile benzerlik
gostermektedir. Ancak tohumlama sirasindaki
hayvanin yas: gibi cevresel faktsrlerin de verilen
mineral maddelerden yararlanma diizeyinde etkili
oldugu bilinmektedir (Graham ve ark., 1994). Bu
¢ahsmada denemedeki hayvan sayisi hayvamn
yasim bir faktér olarak ele almayr miimkiin
kalmamugtir. Ancak denemedeki hayvanlarin 2. ve
4. laktasyon donemlerinde olduklari dikkate
ahndifinda bu yas faktoriinin  mineral
maddelerden  yararlanma  diizeyinde etkili
olmadi soylenebilir.
Ureme olaylannda ¢inkonun fonksiyonu
dikkate alindiginda, diigiik olan plazma Zn
konsantrasyonunun gebe kalmayan hayvanlarda
bir fetal kayba neden oldufu (embriyo ohimii)
siphesini akla getirmektedir. Diger yandan
ruminantlarin Zn ihtiyaglarinin dogal rasyonlarin
yapisina bagh oldugu bilinmektedir. Rasyondaki
yiksek kalsiyom diizeyinin Zn ihtiyacim
arrmakta oldugu bildirilmektedir (Pond, 1983).
Buna bagh olarak siit sigirlarinda, siit veriminden
dolayr hayvanlann kaybettizi Ca miktarim
kargilamak amaciyla yemlere katilan mineral
madde  diizeylerinin, mineral maddelerin
birbirleriyle  iligkileri  dikkate  alinarak
belirlenmesi  gerekmektedir. Gebe kalan ve
kalmayan hayvanlarin tohumlanan ay igerisindeki
siit verimi degerlerine bakildiginda (Tablo 3) dsl
ttmayan hayvanlarin d6l tutanlara gore daha
fazla sit verdikleri gozikmektedir By durum
hayvanlarin mineral madde ihtiyaclanmn verim
diizeyleri dikkate ahinarak belirlenmesi goriisiinii
destekler niteliktedir.

madde .
performanslari1 bakimindan yeniden gbzden
gegirilmeleri gerektigi kanaatini arttirmaktadar.

Karayaka erkek toklularda, rasyona ilave

olarak verilen ginkonun hayvanlann bilyiime ve
gelismesinde ilave ginko verilmeyenlere gdre b_u"
farklilik olusturmamasina karsin dreme ile ilgili
testis gelisimi ve sperma kalitesi bakimindan
iyilesmeler saglamasi1 (Kuran ve ark., 1998a,b)

emizde hayvanlarin beslenmesinde mineral
diizeylerinin  hayvanlarin  ireme

degerleri

Sonu¢ olarak plazma Zn

bakimindan diigik deger gdsteren hayvanlarn
gebe kalmadiklan tespit edilmigtir. Aymca,
yazarlar, plazma mineral madde _
yapilmasinda yardimei olan Sayin Dr. Abdulkadir

SURUCU ye tesekkiir ederler.
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FASULYE (Phaseolus vulgaris L. ) 'DE UYGULANAN FARKLI DOZLARDAKI DEGISIK
AZOT KAYNAKLARININ VERIM, VERIM UNSURLARI VE YAPRAKTAKI KLOROFIL
MIKTARINA ETKiSi UZERINE BiR ARASTIRMA*

M. Serhat ODABAS, Ali GULUMSER
0.M.U. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii, Samsun
Gelig Tarihi ; 13.12,2000

OZET: Bu gahisma ile fasulyede (Eskisehir-855) uygulanan farkl azot kaynakli gbrelerin verim ve verim
unsurlan yaninda yapraktaki Klorofil miktar: tzerine etkileri aragtinimugtir. Deneme Bafra Tarmm ige Midtrlugiine
al_t deneme 1sta.syonunda 1995 ve 1996 yillarinda ytiriititimasttr. Denemede amonyum stilfat ve kalsiyum amonyum
nitrat gﬂbrelgn kullgqxlnustu. Bu giibrelerin 6 farkli dozu uygulanmigtir. Uygulanan glibre gesitlerinin verim ve
verim Ogelerine etkls'l onemsiz bulunurken giibre dozlarmm (0, 3, 6, 9, 12 ve 15 kg/da saf N) etkileri ¢nemli
pulmmustur. Elde edilen sonuglara gére giibre dozlan bitki boyu, ilk bakla yitksekligi, bitkide bakla say1st, bakla
boyu, baklada tane saysi, bin-tane agirli1, yaprak say1s1, kabuk oran, ham protein orani, tanelenme oran, su alma
oram, hasat indeksi, verim, klorofil-a ve klorofil-b miktarlanna etki etmistir.

AN INVESTIGATION ON THE EFFECTS OF YIléLD, YIELD COMPONENTS AND CHLOROPHYLL
AMOUNTS OF THE LEAVES OF DIFFERENT NITROGEN SOURCES IN BEAN

ABSTRACT: A research on the productivity of different nitrogen sources fertilizers that applied on beans, their
yield factors and on the effect of chlorophyll amount.in the leaf. In this study, the productivity of nitrogen sources
fertilizers that are applied to beans, their yield factors and besides their effect on chlorophyll amount in leaf had
been researched. The experiment was held in the adrministrative district of Samsun, Bafra in 1995 and 1996.
Ammonium sulphate fertilizers and calcium ammonium nitrate fertilizers were used in the experiment. Six different
doses of these fertilizers were used. No difference was found between the fertilizers that had been applied but
difference was found among doses. According to the results, different doses that were applied had a positive effect
on plant length, first pod height, number of pod/plant, pod height, number of seed/pod, 1000-seed weight, number
of leaf, leaf area, rate of seed code, crude protein content, harvest index, yield, and in the amount of chlorophyll-a

and chlorophyll-b.

Tirkiye, tarimsal iretimde kullanilan bir gok

1.GIRIS
Beslenme, insanlann en Onemli ortak bitkinin gen merkezi durumundadir. Ancak,

problemidir. Giiniimiizde hayvansal ~ gida iilkemize sonradan girip iyi uyum saglayan
maddelerinin pahal ve iretimin kisitht olmasi bitkilerde vardir ve bunlardan  birisi de
insan beslenmesinde daha g¢ok bitkisel besin fasulyedir. Yesil baklast ve kuru  tanesinin
maddelerinin kullamilmasina neden olmaktadur. sevilerek tiiketilmesi kisa siirede yurdumuzun her
Bitkisel protein kaynaklar arasinda yer alan tarafina yayilmasina neden olmustur. Bunun
yemeklik tane baklagiller, diinyanin gelismekie dogal sonucu olarak gok degisik eko tipler ortaya
olan iilkelerinde ozellikle insan beslenmesinde cikmstir.
ucuz ve kolay elde edilen gidalarn baginda gelir. Fasulye, yurdumuzda yaygm {iretilmesi ve
Son yillarda diinya protein titketiminin %71’ halkimuz arasinda sevilerek tilketilmesi nedeniyle
bitkisel, %29u hayvansal kaynakli besinlerden 6zel bir 6nem tagir. Ulkemizde fasulyenin 175
saglanmaktadir  (Anon,1993). Kapsamlarinda bin hektar ekim alam, 235 bin tonluk firetimi ve
yiiksek oranda (%18-31.6) protein ve insan 135 kg/da verimi mevcuitur. Orta Karadeniz
viicudunda sentezlenemeyen — esansiyel amino Bolgesinde bulunan Samsun, e€n fazla fasulye
asitleri iceren yemeklik tane baklagiller, insan yetistirilen ildir. Ilde, 23.563 ha ekim alamindan
beslenmesi yaminda hayvan besini, topragin dekara 46.7 kg verim ile 11.013 ton iiriin elde
fiziksel yapisim fiyilestirme ve dig satim edilmistir (Anon, 1997).

olanaklan bakimindan tarmumiz icinde énemli Tiirkiye’de kuru fasuIyg ekimini fiyat
bir yer alir.” politikas1, firiin miktarin ise bir dereceye kadar

" Yiiksek Lisans Tezinin Bir Bolimiidiir.
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Fasulye (Phaselus yulgaris L)'de Uygulanan Fark), Doy
as

Verim, Verim Unsuriar ve Yapraktaki Kiorofi y; k;’::" Oy

Ir. Fasulycmn' taze,
]i(klir:erjznl 3: aﬂamo?:rl:]? degisik ls(ek;lljl;:gli
d(c)gerlcndirilmesi. besin dcgem:im bf:; I

ve biitiin dinya ﬁlkclepn e e
:iikmciisllmesi bu kiiltiir bitkisinin tartmsa s
snemli bir yer isgal etmesine vé dolap;nz R
dig pazar bakimindan iilke ekonomisin

olgiide katkida bulunacagnt agik olarak ortaya
dur. B .
koyg{agl:f bitkilerde oldugu gibl fasulye_r:m ku;ﬁilelﬁ
ve kalitesinin artmlmam. uygun gest e .
tohum, giibre ve su gibi glrmlennkly .
dilzenli bir sekilde kullaniimast, gere 1m1 e
miicadele  ve mekanizasyqn ) isle _emme
zamaninda yapilmastyla miimkimdpr. Yetis me
faktorlerinin uygun olmast halinde verimi

artirilmasinda yeterli giines 1§11 v bol klorofilli .

i ini dur.

il yaprak aksam ile azota gereksinim var r.
yesBi);in’ hiicrelerinde klorofilin tesekkiili 1(;;11‘
gerekli faktdrlerden biri de azottur. Klorofilin
porfirin  kismnt  meydana

klorofil tesekkiili ve bitkinin bqslenmesi icin
azota ihtiyaci vardir. Azotga faklr. topraklard_a
azotlu giibre verildigi zaman bitkilerin koyu yesil
renk almalarinin sebebi budur (Tosun, 1971).

Bu calismada Bafra flgesi ekolojik
kosullarinda yetigtirilen Eskisehir-855 fasulye
gesidine uygulanan farkh kaynakhi azot
dozlariun tane verimi ve Kkalitesi ile yapraklarin
klorofil iceriklerine olan etkilerini saptamak
amaclanmgtir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Materyal

Aragtirmada bodur biiyiime ozelligine sahip
Eskisehir-855 fasulye gesidi kullanilmugtir.
Denemede azot kaynag: olarak %21 azot ihtiva
eden amonyum siiifat (AS) ve %26 azot iceren

kalsiyum amonyum nitrat (CAN) giibreleri
kullanilmigtir,

2.2.Metot

Deneme,  tesadiif bloklarnda béliinmiig
parseller deneme desenine gore li¢ tekrarlamah
olarak 1995 ve 1996 yillarinda kurulmustur. Her
blok iki ana parsele, her ana parselde alti alt
parsele aynilmistir. Ana parsellere giibreler (AS
ve CAN ), alt parsellere de dozlar ( 0, 3, 6, 9,12
ve 15 kg/da saf N) yerlestirilmistir, Her parsele
40 cm sira arahifanda ve 3 m uzunlufunda 5 sirg
ekim yapilmugtr, Deneme, her iki yilda da Mayss
aymm ilk haftasinda . Aragtirmada
bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi, bitkide bakla
sayst, bakla boyu, baklada tane say1s1, 1000-tane

getiren ~ pirol.
halkalarinda birer tane azot vardir. Bu nedenle

aglrhg], Yaprak 4 ‘J\
labu  oramy, S A\o\
tanelenme orap, . S

verim ve klo X
:incelenmlstm Ancgy m’éﬂan ’ }{agal . Q}ﬂ\g
ozlarimn _faSlllyede U By ’Y@:
yapraklardaki Klorofjj., tallemakaleqek%:‘*
etkileri Incelenmigtj,. Hase kl(,m:\'eri,n. a}"
ABustos ayinin son pyp 22, 1,7 ' !
0D 5irast kenar feg;y. olarmda ey y:ll“‘nnQ
geriye kalan i Sirangy ellak Qlkanla’se]jm
yapilmugtir, - Clop) q“‘lan”h.
. 8 Klorofil Mikta,., S N Iflr;
Orneklerinin Alnmgg, ~ Yinj £ Y
Yaprak Orneklery ir
igerisinde iki fary), z
donemi. ve bakla gy, 20
ormekderi her parseley By dﬁne,m)
bitkinin fist, orta ve alt Yapraj) ey
b) Yaprakta Klorofijy, gy lle“ng
Tayini
+ Alman 6rnekler, iy havan : la;“‘
ve iizerine kiigitk sparg i
birkag damla %80’}
Tuzu yikanmis - depi,
materyalin ezilmes sap]

i Oy e

1Ceje:
aseton g, Sy

Ongy 1, %
& ke
santrifiijde 5 daldkaamsu’}‘rsetlr.iflde edile;fff
tutulmugtur, Santrifiij somucy g, 30 i
klorofilli soliisyon ultraviyoleg o
de 645 ve 663 nanOMetre(ny) il of(,mmetre
Olgiilmiistiir (Bruinsma, 1963), g bOylamm

Klorofil  miktan Al

yararlamlarak bulunmugtyr(p 6l
Klorofil-a= (12.7 Sy 197,

XAg63) - (2.TxAgys
Klorofil-b= (22.9xAgy5) - (4-7"‘\62;; Ezt
2.3. AragtrmaYerinin Ozellikley;
2.3.1, Toprak tzellikleri

Deneme  alanindan aliman gy
Orneklerinin analizleri somucy, toprak; kil
bir yapiya sahip olup, PH derecesi 7.65 yani b
alkalidir. Kireg oram %11.32 olup topek
kireglidir. Toplam tuz oram %003 ds
tuzsuzdur. Toprakta bitki besin maddesi ol
potasyum dekara 44.57 kg K ve fosfor o]argk_dﬂ
3.77 kg P bulunmaktadur. Organik maddenin ¥
%1.14 ile az oldupu belirlenmistir.

2.3.2. Ikli ikleri o
gﬁ Slzeu Bafra [lgesinin iklim ozeﬂﬂien
Orta Karadeniz Bolgesinin %2 .
Ozelliklerini yansitir. Fasulye, bir “cwv’;
bitkisi olup en uygun gimlen™ °
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18-25~ °C dir. Kiltiira yapilan fasulyeler
gen.ell'llf.le nétr giin bitkileridir. Yiksek tane
verimi i¢in hava oransal neminin %50 *den fazla
olmast istenir (Onder ve Akgin, 1996 ).Bu
verilere gdre Bafra Ilgesinin iklim Ozellikleri
fasulye tarimu igin idealdir.

3.ARASTIRMA §0NU¢LARIVE TARTISMA
Bafra ekolojik kosullarinda 1995 ve 1996
yillarinda yapilan aragtirmadan elde edilen baz

Tablo.1 Fasulyede Degisik Dozlarda Azot Uygulamalarindan Elde Edilen Tane Verimleri (kg/da)

gézlem ve olglmlere ait sonuglar  agagida

verilmigtir,

3.1, Tane Verim

Eskigehir-855 fasulye ¢egidine uygulanan
farkl dozlarda degigik azot kaynakli giibrelerin
verim iizerine etkileri tespit edilmi§ ve ortalama
tane verimleri Tablo,1'de ve grafigi de §ekil.
1’de gosterilmistir,

Dozlar  (kg/da) Ortalamalar
Yillar | Gubreler 0 3 6 9 12 15 Gtibre Yil
AS 150.30 165.32 190.45 250.14 24788 [217.15 |203.54
1.Yi CAN |144.20 174.00 182.47 195.62 205.32 (25078 192.07
(1995)| Ort. |147.25 [169.66 |186.46 |222.88 |226.60 |233.97 197.8b
AS 157.24 193.14 [203.11 [28222 |251.12 [236.37 [220.53
2.Yil CAN |153.60 182.92 193.59  [206.50.- +1218.14 [272.18 |204.48
(1996) Ort. 155.42 188.03 198.35 244.36 234.63 254.28 212.5a
Genel Ort. 151.33 ¢ [178.8abc | 152.4bc [233.62a |230.61ab |244.12a
*Aym harfle isaretli ortalamalar arasinda %] ihtimal seviyesine gére fark yoktur.
300
250
3
S 200
A 1995
£ 150 - 0199
e M Ortalama
L >
| 2 100 -
| @
=
50
0
no n3 n n9 n12 n15
Azot Dozlar (kg/da) J

L
Sekil. Fasulyede degisik dozlarda azot uygulamalarindan elde edilen tane verimleri

Farkh giibre dozlarinin uygulanmas: ile en
yiksek verim ortalamasi dekara 244.12 ve
23362 kg ile N15 ve Ny dozlanndan elde
edilirken, en digiik verim 151.33 kg ile No
dozundan elde edilmigtir. Ayrica verilen giibre
dozuna bagh olarak verimde bir artifin

44

meydana geldigi ve bu artigin No , Nj2 ve Nis
seviyelerinde duraklayarak arttifs Sekil.1 de acikca
goriilmektedir.

Yapilan istatistiki analizlerde giibre dozlanmg
verim tizerine etkileri ¢ok Omemli (F:7.58
P<0.01) olarak bulunmustur. Elde edilen sonuglara
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gore dekara 9 kg azot verilmesi verimi olumlu
yonde artirmughr. Sehirali (1988)° e gbre
fasulyede verim, iklim ve toprak kosullarma,
kullanilan tohumlugun saflifina, hastalik ve
zararhlarla yapilan savagin etkinligine baglt
olarak biiyilk degisiklik gbstermektedir ve
Tirkiye de dekara verim ortalamasi 135 kg
civarindadir. Bu sonuglarda verilen degerlerle
uyum icerisindedir. Baklagillerde baglangig
azot olarak tammlanan ve dekara yaklagik 5
kg dnerilen saf azotun organik maddece zayif
topraklarda 10 kg/da 'a kadar artinlmas

3.2.Klorofil-a Miktan |
Eskigehir-855 fasulye gesidine e
farkl dozlarda degisik azot kaynaky, r?na“
lorofil-a miktarina olan etkileri incefen Clerjy
ortalama deperler Tablo.2 de ve bum 5 $ ve
grafiklerde §ekil.2 de gOsterilmigtiy i Ugij;
ortalamalart  olarak farkli  giibre dozlal);lh“
uygulanmasi ile fasulye yapraklarpg, olumn
ortalama klorofil-a miktani 14,600 mgg ; San
dozundan en fazla elde edilirken en g; ik Koy 15
a miktan 5,810 mg/g ile N dozunda Saptannuoﬁl'
Dozlarin klorfil-a miktana etkisi istatigij; S,

verime olumlu etki yapmaktadir. ok Onemli (F:6340" P<0.01) buluml?;:trzrk
Tablo. 2 Fasulyede Degisik Dozlarda Azot Uygulamalarindan Elde Edilen Klorofil-a Miktarlan (mg/g)
. LYIL (1995) 2YL(9%)
Dozlar AS CAN AS CAN Doz
1.Zam | 2Zam l.Zam. 2.Zam 1.Zam | 2Zem | 1.Zam | 2.Zam | O
0 6,003 | 4420 | 5670 5,603 | 5424 | 6,820 | 4,843 | 5,746 | 7,373 | 6,196
3 6903 | 5623 | 6477 | 6557 | 6390 [ 10327 | 7,390 | 9,763 | 9:290 9,193
6 7663 | 6,407 | 7,747 | 7067 | 7,721 | 11,313 | 10,957 [ 11,167 | 12,287 11,431
9 8257 | 6,860 9,637 | 7,907 {| 8,165 | 12,750 | 11,927 | 13,287 | 14,073 13,009
12 9,223 | 7983 | 10,867 | 10,100 | 9,543 | 15,923 | 13,243 | 14,020 | 17,327 15,128
L15 11,887 | 9263 | 12,920 | 12,280 | 11,857 | 17,160 | 16,160 | 16,147 | 20,990 17614
ZamOrt. | 8322 6,759 | 8238 | 8252 12,382 | 10,753 | 11,688 | 13,556 | |
Giib.Ort. 7,541 8,569 11,568 13,122
Y1l Ort. 8,055b 12,345 a
*Aym harfle isaretli ortalamalar arasinda %] ihtimal seviyesine gre fark yoktur.

Klorofil-a Miktari (mg/g)

Azot Dozlar (kg/da)

Sekil 2. Fasulyede degisik dozlarda azot uygulamalarindan elde edilen Klorofil-a miktarlan
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Klorofil-a miktarindaki degisim verilen azot
dozlarina bagli olarak bir fark géstermis ve doz
arttkca klorofil-a miktann da dogrusal bir
sekilde artmugtir (Sekil 2). Odabas (1981)’ a
gbre azot giibrelemesi ile yapraklarin klorofil
miktarlan arasinda siki bir ilgi oldugu ve
zamana bagli olarak klorofil miktarlarinin
degistigi tane olgunlagmasmna dogru da
azalmakta oldugunu belirtmektedir. Bu
galismada da artan azot miktarlanina bagh

olarak yapraklardaki klrofil-a icerikleri ciceklenme
ve bakla baglama dénemlerinde siirekli artmug ve
bu dénemler geligmenin izl oldufu zamana
rastlamgtur,

3.3. Klorofil-b Miktar

Eskisehir-855 fasulye gesidine uygulanan farkli
dozlarda degisik azot kaynakli giibrelerin klorofil-
b miktarina ait ortalama degerler Tablo.3’de ve
ilgili grafikleri de $ekil.3'de verilmigtir,

Tablo 3. Fasulyede Degisik Dozlarda Azot Uygulamalarindan Elde Edilen Klorofil-b Miktarlan (mg/g)

1.YIL(1995) 2.YIL(1996)
Dozlar AS CAN Doz AS CAN Doz Genel
1Zam | 27am | 1Zam | 2Zam | Ort. | 1.Zam | 2Zam | 1.Zam | 2.Zam | Ort Ort.
0 2,033 | 0,843 | 2,523 | 0,890 | 1,572 | 3,497 | 3,167 | 3,487 | 3423 3,394 (2,483 d
3 3223 | 1,123 | 3427 | 1030 | 2200 | 4,250 | 3,343 | 4213 | 3,587 3,848 [ 2,89%4cd
6 4227 | 1330 | 3,777 | 1,037 | 2,592 | 4,510 | 3,597 | 4,350 3,933 |4,098 |3,345b¢
9 4683 | 1,530 | 5043 | 1,113 3,002 | 4457 | 3,853 | 4,780 | 4,123 4,303 3,696 b
12 5A13 | 1260 | 5887 | 1,767 | 3,514 | 5,007 | 4,567 | 5420 | 4817 4,952 |4,233ab
15 6327 | 2293 | 6,683 | 2,123 | 3,399 | 5,697 | 4,603 | 6,410 6,020 |5,256|4,3282
ZamoOrt. | 4,317 | 1,397 | 4,556 | 1,326 4569 | 3855 | 4776 | 4317
Giib Ort. 2,857 2,941 4212 4,547
Yil Ort. 2,899b 4378 a
*Aym harfle igaretli ortalamalar arasinda %1 ihtimal seviyesine gore fark yoktur.
]
6
)
[
E
=
g
=
2
E
9
L
¥
Azot Miktarlan (kg/da)

Sekil 3. Fasulyede depisik dozlarda azot uygulamalarindan elde edilen klorofil-b miktarlar
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en amonyut ) Blbreley. ke
Gatre dosnde, s S gt KO mikrlanny o V?l-“‘“m
miktari grjalanm efx et Klorofil-b ™! olmamistir- _Cimku denemey; :ﬂqleﬁhm ,
elde edlhrkem] No dozum . opraklarda ‘k:rec;. fazla gikmug ve  ky ramt
2483 mglg UC o1 episikliklerd® Kloroff gibresindeki kalsiyuma bitki i NN
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i dir. nm ii s '
paflama zmannda. SOKEE oy o bulunmus olup, gllbreleriy | Ok 't
klorfil-b miktarina etkisi istatistl dozlarin verim ve verim unsyj, e uyp Oy
gnemli (F:14.77 P<0.01) bulunmusti - nda ekonomik  analizlerinin d“na en(g;lllarhhl
Sonug olarak, Baffa ekolojik S s le gerekmektedir. ¢ Vay h,
farkls azot kaynakh gbreler UY
Eskischir-855 gesidinde 1995 - 1996 Ylklllgc')“f‘ 4 KAYNAKLAR A
gbre fasulyenin verimi Ve yapraklarin ok Akgin, A., 1980. Yaprakta Klorofi]
icerikleri iizerine olan etkilerini saptam saptanmast suljetlyle 0zon Zara;s lrag,
la val 1lan qallsmadan elde edlleﬂ Atﬂtllrk UmV. Ziraat Fak, Dergl Cﬂlmn mgonu%}\
amaclyla yapra® .t 1993. Tarimsal Yapi U] g
sonuglar asagida verilmistir Anor., Pt ve Uretin T,
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Birl irilmi llarin O
o jan, o skisehir-855 fasulye -

giibre dozlarimn etkisi E!
gesidinde verim, Klorofil-a miktar1 V€ Klorofil-b

miktart igin gok 6nemli bulunmugtur.
Yillar arasinda meydana gelen farklilk
iklimsel faktorlerden kaynaklanmalmmf-1995
ile 1996 yullarimin iklim verilerine bakildiginda
1996 yili 1995 yilna gore ortalama stcaklik,
nispi nem ortalamast, giineslenme siiresi ve
toplam Yagis miktarlar agisindan daha uygun
bir seyir gostermistir. 1995 ve 1996 yillarinda
sirastyla ortalama sicaklik 16°C , 20°C; nispi
nem ortalamasi %76.20 , %77.20; giineslenme
siiresi 8.18 saat , 8.63 saat ve toplam yagis
92.7mm , 136.1mm olmustur ( Anon,1996).
Azot giibrelemesi ile yapraklarin Klorofil
miktarlan  arasinda skt bir ilgi  oldugu
goriilmiigtiir. Zamana bagl olarak yapraklarin
Klorofil miktarlan tane olgunlasmasma dogru
azalmaktadr, ki yillik  sonuglarin
degerlendirilmesine  gore Bafra  ekolojik
kogullarinda Eskisehir-855 fasulye gesidine
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BILDIRCIN %ﬁYﬁTME KARMALARINA KATILAN FARKLI BITKISEL K{\YNAKLI
YAGLARIN BAZI BUYUME OZELLIKLERI UZERINE ETKIiLERI

Giiray ERENER, Ergin OZTURK, Ash 0ZDAS
OMU, Ziraat Fakilltesi, Zootekni Boliimii, Samsun

Gelig Tarihi: 03.01.2001

OZET: Bu galigma bildircin bityiitme karmalarina katilan farkls bitkisel kaynakh yaglarin bildiremlarin canh agirlk,
canli afurlik artis, yem titketimi, yemden yararlanma orant, karkas agirlg ve karkas randiman {izerine etkilerini
belulemek_ amac}yla yapilmigtir. Bu amagla 300 adet 1 haftalik yagh yerde yetistirilen Japon bildircim (Coturnix
coturnix japaonica) kullamlmigtir. Arestirmada lesitin aktiviteli karma yay (farkhi bitkisel kaynakli ya§
kangim+lesitin), ham findik, soya ve aygicek yag igeren 4 karma kullanilmigtir. Deneme sonu canl1 agirhig
(170.57+1.40, 173.14%149, 1728143.58 172764140 g); canh afurlik artig (148.14£139, 150705149,
50.363.58, 150.3541.41 g, yem tlketimi (7417543.70, 731.03£5.34, 734.30£13.11, 744.34%10.10 g), yemden
yarorlanma oran (5.0041.63, 4.8543.84, 4.88+7.68, 4.95¢2.72); karkas agirhgl (118.000.65, 120.00£0.42,
120.000.7, 119.00£0.66 g) ve karkas rondsmant (% 69.1850.5, % 69.310.32, % 69:440.33, % 68.880.50)
pakimindan gruplar arasinda gorillen farkliliklar nemsiz (P>0.05) bulunmustur. Sonug olarak bildircin karmalarinda

4 bitkisel yagin da kullanilabilecegini soylenebilir.

EFFECTS OF DIFFERENT VEGETABLE OILS ON SOME GROWTH TRAITS OF JAPANESE QUAILS

ABSTRACT: This study was carried out to determine the effects of different vegetable oils on live weight, live
weight gain, feed consumption, feed efficiency ratio, carcass weight and dressing percentage of Japanese quails.
Tpree hundred Japanese quails (Coturnix coturnix japaonica) raised on ground were used. In the trial, four different
dx_ets oil mixture with lecithin activity, hazelnut kernel oil, soybean oil and sunflower oil were utilized as treatments.
l?lﬁen':_nces among the groups in terms of final liveweight ((170.57£1.40, 73.14£1.49, 172.813.58 172.76£1.40 g);
liveweight gain (148.14+1.39, 150.70+1.49, 150.36+3.58, 150.35¢1.41 g); feed consumption (741.75%3.70,
731.03:&5.3_4, 734.30413.11, 744.34+10.10 g); feed efficiency ratio (5.00+1.63, 4.85+3.84, 4.88+7.68, 4.9542.72),
carcass weight (118.00£0.65, 120.00:0.42, 120.0020.7, 119.0020.66 g) and dressing percentage (69.1820.5 %,
69.31£0.32 %, 69.44+0.53 %, 68.880.50 %) were not statistically significant (P>0.05). Results indicated that
different vegetable oils can be used in japanese quail rations

1.GIRIS

Yaglar  yiksek enerjili ~ karmalann bilegikler olup genelde soya, aycicek ve kolza
hazirlanmasinda vazgegilmez enerji gibi yagh tohumlardan elde edilmekte ve
kaynaklanidir. Yaglarin karmalara katilmasmm  yapilarinda gliserin, yag asitleri, fosforik asit,
temel nedenleri arasinda karmalarn metabolik etanolamin, serin, kolin gibi maddeler
enerji  diizeylerinin dengelenmesinin yaninda bulunmaktadir. Fosfolipitler simifi icinde yer alan
yapda eriyen vitaminlerin emilim ve taginmasina  lesitinler suda goziinebilme Ozellifine sahip
yardimcr olmasi ile geligme icin gerekli olan oldukiar igin yaglarin emiilsiyonunda onemli role
esansiyel yag  asitlerini de saplamalar sahiptirler. Bu ozellikleri sayesinde de yaglarin
gelmektedir. Bu yararlarinin yaninda yeme lezzet sindirim ve emilimini kolaylastinc etkide
vermesi, karma yem fabrikalarinda makinelerin bulunmaktadirlar. Karmalarda rafine edilmis yag

ve ekipmanlarin aginmasimn onlenmesi ve karma kullanim maliyeti artiran bir unsur oldugundan
yemde tozlanmanin azaltilmas: gibi yararlar da daha ¢ok bu bitkisel yaglann ham formu
bulunmaktadir. Karma yemde aycicepi, pamuk, kullamlmaktadr.

zeytin, soya, findik, musir, kolza (Kanola) keten Karmalarda enerjinin farkli yag kaynaklan ile

vb. bitkilerden elde edilen yaglar kullanilmakla saglanmas1 ve kullanulan yag kaynaklarinin etlik
beraber son yillarda i¢ yag: (don yagy), tavuk yagt piliglerin performanslari {izerine olan etkilerinin
ve lokantalarda gida hazirlanmasi esnasmda belirlenmesi amactyla degisik sonuglar elde
kullanslan kizartma yaglari yada cesitli yaglarn edilmis cok sayida calisma yapilmistir. Bu
kangimlarindan olusan yaglar (i¢ yag, asit yag, cahigmalar, ya bitkisel kaynakh yaglann (Lipstein
tavuk yag) ve lesitin ile kolin ilaveli bitkisel yag Ve Bornstein, 1975; Brue ve Latshaw, 1985;

arindan olugan karma yaglarin da Zincirliogh, 1989, Atteh ve ark., 1989; Ajuyah,

Kullanildi goriilmektedir. Lesitinler yag benzeri  1996; Rutkowski ve ark., 1998; Kirkpmar ve ark.,
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1999 Bilal ve ark., 19199:9831
Zincirlioglu ve ark., )
ya hayvagnlsal kaynakli yaglan? i’
1984; Brue ve Latsh;:v.l‘,;g;;o Zin
Phetteplace ve Wa ins. 197,
1992f%alevi e Coskun, 1999 KirkP =
1999; Bilal ve ark., 1999 Balevi V¢
yada bitkisel ve hayvansal Y2
oranlarda kangtinlmasinin (Hulan
Brue ve l.atshaw,l985;
Phetteplace ve watkins, 199U
1999; Balevi Ve ark.,
belirlenmesine yoneliktir.
yaglara gore maliyeti daha
yaglanin rafine edilm :
yan iiriinler de (soapstock, asit ¥ag, u
kanath karmalarin da kullamlabilmekt
ve ark., 1980; Sevgican Ve ark,, 1989 _
ark., 1988; Senkéyli, 1991; Bilal ve ark., ,
Balevi ve ark., 2000b ).
Bu calismada farkli bitkisel kaynakl Yagl?{"Q
biiyiitme donemindeki pildircnlarn  KIX
performans szellikleri ~ iizerine etkilerinint
belirlenmesi amaglanmigtir.

2. MATERYAL VE METOT

Calisma, Ondokuz May1s {Iniversitesi Doner
Sermaye Isletmesi, Arastirma Ve Uygulama
Ciftligi Hayvancilik Unitesinde yiiriitiilmistir.
Denemenin hayvan materyalini 300 adet 1
hafialik yasta kansik cinsiyetteki japon
bildircmlan  (Coturnix  coturnix japonica)
olusturmugtur. Aragtirmada kullanilan karmalara
ait hammaddeler ozel bir tavukguluk sirketinden,
findik, soya ve aygicek ham yaglar Karadeniz
Birlikten, lesitinli karma yag ise Ezici Yag Sanayi
A.§’den saglanmugtur.

Caligma da kullanilan karmanin yapist ile
hesaplanmus besin madde icerikleri Cizelge 1’de,
verilmistir.

Muameleler, Cizelge 1'de gosterilen karmaya
4 farkl bitkisel yag ilavesiyle olugturulmustur.
Bu gruplar, %5 diizeyinde 1. rasyon da lesitinli
karma ya (zeytin yagi+ kolza yag1 + soya yagi +
palm yafn + yerfistifi yagi + musir yag +
hindistancevizi yafn + aygicek yapi+ lesitin
kangimi), 2. rasyon da ham findik yafs, 3.
rasyon da ham soya yag1 ve 4. rasyon da ham
a)_!Glct_’.k yag1 kullamlarak hazirlanmgtir. Deneme
siresince hayvanlar yerde 75x75 cm taban
alamina sahip 50 cm yiiksekliginde istleri ve yan
tarafi tel ile kaph aga¢ materyalden yapilmis
bélmelerde barindirimglardir,
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Cizelge 1- Denemede Kullanyp,

Yapilan ve Bilesimar
Tmmaddeler ] mVKar“‘alaqn
‘\

Mineral Karmast
0.085

/—',”‘-—__—_——
DL-Metiyonn
- deles

esaplanmig besin mag
ME, keal/k
| Ham Frotel®, =

Ham Protein, %
Kalsiyum,%o
Elverisli Fosfor, %
Lisin, %
Metiyonin, % 0‘5
% 1. gruba %3 lesitinli karma yag, 2, g:ub; 00
yagy, 3. gruba % 5 ham soya yag, 4, /nShaxrlr
aygicek yag! Katilmigtr. 8ruba o ¢ "l':ilk
1: Her 1 kg'da 6 000 000 IU vitamin 4, goq (, i
De. 8000 mg vitamin E, 2000 mg vitamiy o 1 Vi
" gitamin By, 3000 mg vitamin By, 2000 o 1000,
mg vitamin Biz, 20000 mg vitamin C, 4 005 Vitagyi 1 ™
D-pantotenat, 10000 mg niasin, 300 mg, folix
biotin, 400 000 mg kolin klorid icermektedir
Her 1 kg’da 80000 mg manganez, 30000 rng -
g ginko, 5000 mg bakir, 500 mg kobalt, 200, - i
200 mg selenyum igermektedir . mg i

agj

g

Bildircmlar, tesadif parsellerj
desenine gore her rasyon 3 tekerriirj Ehemg
tekerrirde 25 hayvan olacak sekilde by "
dagtitmugtir. Deneme boyunca su ve yer Seelere
ve giiniin aym saatinde verilmigtir, Ty
siresince canlt agirhk ve yem tartimlan
olarak 1 g hassas terazi ile yapilmus, liime;
giinlik olarak kaydedilmistir. Deneme somml;
her gruptan 6 hayvan kesilmis (3 erkek - 3 gig
karkas agirliklar alinmugtir. karkas a@lhklglr)l
deneme sonu canli agirligina bolinerek karks
randimam hesaplanmustir.  Elde edilen veriler
SPSS (9.0 release) paket programinda tesai
parselleri deneme desenine gore varyans analiz
uygulanmugtir.

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Aragtirmada elde edilen bityiime ozellier
Cizelge 2°de verilmistir.

En yiiksek deneme sonu canl agirligt (DSCA
ham findik yag (173.14 g) ile elde edilirken bu
ham soya yag1 (172.81 g) ve ham aygigek
(172.32 g) izlemistir. En dilgiik deneme s
canl agirhi lesitin ilaveli farkh bitkisel kay™*”
yag kangum (170.57 g ) ile eld edﬂmﬁ“;
Benzer durum canh arhik artist (CAA) igin®
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izelge 2. F itki .
i lli?ider arkli Bitkisel Kaynakli Yaglarin Besi Performansi, Kesim Ozelikleri ve Maliyet Uzerine Etkileri.
e - LKY HFY HSY HAY F
DSCA, g Zaus 22.44x0.00 37455133 3412133 | 2222
|CAA,g 148'57il'40 173.14:+1.49 172.8123.58 172.76%1.40 0.291
YT, g’ 74 L 150.70+1.49 150.36+3.58 150.35+1.41 0.287
T 510-32736-;/0 731.0315.34 734.3013.11 744.34£10.10 | 0491
St 85+3.84 4.88+7.68 4.9542.72 0.913
KK;'iiii RAfnud"‘yg 118.00£065 | 12000042 120.00£0.7 115.00:0.66 | 1375
ormalarnFiseh 17164%352302-?0 - 69.31£0.32 69.44%0.53 63.88£0.50 | 0255
TLA 400 (0. 7.000(0.2433) | 168.300 (0.245 $) | 170.000 (02483
Toplam CAA igin | 127.13 ( : ( )
op igin | 127.136 (0.185 $) | 122.
iyt TL ( y[122.082(0.1788) | 123.583 (0.1803) | 126.538(0.184%)
100 g CAA igin| 85.815(0.125$) | 81.00
som mliyets, TL Y 181,000 (0.1188) | 82.191(0.1199) | 84.423(0.123 %)
CAA. Canli Agirlik Artigt, YT: Yem Tiiketimi,

YYO: Yemden Yararlanma Orani (g yem/g CAA)
* Karkas agirlifina yenilebilir i¢ organlar dahil edilmemigtir.

gecerlidir. Gerek DSCA ve gerekse CAA

bakimindan gruplar arasinda goriilen farkliliklar.
olarak O¢nemli bulunmamistir

(P>0.05). Zincirlioglu ve ark. (1999) etlik

istatistiksel

piliclerde farkh bitkisel kaynakh yaglardan
olusan broiler karma yaginin CA ve CAA iizerine
pozitif etkisi oldugunu, Kirkpar ve ark. (1999)
bitkisel ve hayvansal yag ile bunlarin birebir
kansgimlanm denedikleri ¢ahigmalarinda en iyi
performansin  soya yaf1 ile elde edildigini
bildirmislerdir. Kirkpmar ve ark. (1999) ile
Balevi ve Coskun (1999)  yaptiklari
caligmalarinda soya ve aygigek yag: arasinda
DSCA bakimindan farklilik bulmamuglardir. Bu
alismada  istatistiksel farklilik  olmamakla
beraber DSCA ve CAA bakimindan en iyi sayisal
deger Findik yag1 kullanilan gruptan elde
edilmistir.

Yem tiiketimi bakimindan en yiiksek deger
ham aygicek yag: kullanilan (744.34 g) gruptan
elde edilirken, bunu sirastyla lesitin ilaveli
bitkisel yag karigimi (741.75 g), ham soya yagi
(734.30 g) ve ham findik yagn (731.03 g)
izlemigtir. YYO'm LKY ditsiiriirken (5.00) bunu
HAY (4.95) ve HSY (4.88) izlemis, en iyi YYO
yine ham findik yag1 (4.85) ile saglanmustir. YT
ve YYO bakimindan da gruplar arasinda goriilen
bu farkhihklar 6nemsiz bulunmustur (P>0.05).
Zincirlioghu ve ark. (1999) ve Balevi ve Coskun
(1999) etlik pili¢ karmalarinda kullamlan farkl1
yag kaynaklannmn YT ve YYO iizerine istatistiki
etkisinin olmadigim bununla beraber, tamamen
soya, musir ve balik yaglarnmn sayisal olarak daha
iyi sonuglar verdigini belirtmiglerdir. ~ Bu
galigmada YT ve YYO bakimindan yine gruplar
arasinda goriilen farkliliklar istatistiksel olarak
Onemsiz O beraber en iyi sayisal deger
karmalarda yag kaynag olarak findik yagt
kullamilan gruptan elde edilmistir.

DBCA:Deneme Bagi Canli Agirligi, DSCA:Deneme Sonu Canli Agirhig,

da kesilen hayvanlara ait
lusan siralama da

siralama gibidir.
goriilen siralama

sindaki DSCA

Deneme sonun
karkas agirliklar bakimindan o
DSCA ve CAA igin gorilen
Karkas randimamnda KR)
farklihginda ise gruplar ara
degerleri farkliligumn etkisi bulunmaktadir.
Ancak gerek karkas agirthgy ve gerekse kesim
randimam  bakimindan goriilen farkhiliklar
istatistiksel agidan 6nemli bulunmamustir (Cizelge
2) (P>0.05). Yani karmalarda kullanilan farkl
bitkisel yaglarin karkas agirhgn ve karkas
randimam iizerine etkisi olmamigtir.

Karmalann birim fiyat1 (toplam CAA igin
yem maliyeti veya 100 g CAA igin yem maliyeti)
karmalarda ham findik yag: kullaniminin daha
avantajlt oldugunu gostermistir (Cizelge 2).

Pinchasov ve Nir (1992) aygicek ve soya yagi
kanigmmnin canh agirlik ve yemden yararlanma
iizerine  etkisinin  olmadigin bildirirken;
Kwakernaak ve ark. (1997) yari yariya soya ve
hurma yaglarnnn kangtirilarak  verilmesinin
bityiime ve YT tizerinde onemli sinerjik etkide
bulundugunu belirtmislerdir. Bu caligmada ise
lesitin ilaveli yag CA, CAA ve YYO'mm say1sal
olarak diigiirmiistiir. Hayvan beslemede birkag
yagin  kangtinlarak kullamlmasi,  yag
kangimlanimn tek baglarna kullamlmasina gore
daha iyi sonug vermesine karsin, degisik
kaynaklardan gelen yag iiriinleri kimyasal yapinn
daha da degisken olmasina yol agmakta Ve
boylece yemin besleyici degerini olumsuz yonde
etkileyebilmektedir (Ward ve Biol, 1997). Bu
nedenle karmalara yag ilave edilirken yemlik
yaglarn yag asitleri iceriklerinin  birbirini
tamamlamasima o6zen gostermek gerekir. Ayrica
yemlik yaglarda serbest yag asitleri (FFA)
diizeyinin de belirlenmesinde yarar vardir. Zira
FFA diizeyinin yiksek olmast yagin metabolik
enerji degerinin diismesine yol agmaktadir
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JAPON Bn,nlnctllI::LARmm BAZI BUYUME OZELLIKLERI UZERINE
AVE DOGAL ZEOLITIN ETKILERI

Gﬂrag ERgNER, Nuh OCAK, Ergin 0ZTURK, Ash OZDAS
\M.U. Ziraat Fakiltesi, Zootekni Boliimii, Samsun

Gelig Tarihi: 03.01.2001

(?:il)ncaxﬁ? :;ﬁf::aéxgaéczxmn (klinoptilolit) Japon bildircinlarinin (Coturnix coturnix Japonica) canls agirlik
halidlamek amaenyla asxlnu Ur),Byem tiketimi (YT) ve yemden yararlanma oranlan (YYO) tizerine etkilerini
srasiyla % 0, 0.5 lY P 1$ - Bu amagla, 252 adet 1 haftalik yastaki bildircinlar kullamlmistir. Aragtirmada
Pilles gt ’Ka'nﬁa th‘- 1..5‘lzc:011.t ilave edilen 4 ayn karma yem (%24 ham protein ve 3093 kcal ME/kg)
(139.4420 68‘ 140 951228(9) 1t114 avesiyle, final CA (162.43+0.69, 163.94+2.99, 165.73+0.81 ve 170.176.62 g), CAA
e ’-73*7 65 ,)ve YY O‘ , 142.78+0.80 ve 147.22+6.63 g), YT (767.22+11.47, 763.02+14.98, 769.07£5.73 ve

A0 B) ¥ (5.500.10, 5.420.16, 5.39£0,00 ve 5.18+0.28) gibi ele alnan kriterlerde meydana gelen
artiglar istatistiki olarak énemsiz (P>0.05) bulunmugtur,

THE EFFECTS OF NATURAL ZEOLITE ADDED TO THE DIET ON SOME GROWTH
TRAITS OF JAPANESE QUAILS

ABhS TRA_CT' This study was conducted to determine the effects of natural zeolite (clinoptilolite) added to the diet
on .1"° gelsht‘(LW), live weight gains (LWG), feed consumption (FC) and feed efficiency ratio (FER) of japanese
quails (Coturnix coturnix Japonica). Two hundred and fifty two japanese quails raised on ground were used. In the
trial, four different diets (24% crude protein and 3093 kcal ME/kg) added 0, 0.5, 1, 1.5% zeolite were utilized as
treatments. Differences among the groups in terms of final LW (162.43+0.69, 163.94%2.99, 165.73+0.81 and
170.1746.62 g), LWG (139.4420.68, 140.9542.99, 142.780.80 and 147.22+6.63 g), FC (767.22%1147,
763.02+14.98, 769.07+5.73 and 759.73+7.05 g) and FER (5.50:0.10, 5.4220.16, 5.39+0.00 and 5.18+0.28) were not
statistically significant (P>0.05). ‘ i

Zeolitin gelistirilmekte olan diger bir kullamm
alam da yem katki maddeleri yapindir. Kanath
karmalarinda klinoptilolit kullammu ile (etlik
piliclerde %35, yumurta tipi piliglerde %3) yasama
giiciiniin ve bilyime orammmn, yem kullamm
etkinliginin ve karhligm artug: belirlenmigtir.
(Karelina, 1985; Fismun ve ark., 1986). Bu
durum, zeolitin, bazi amino asitlerin azotunu
absorbe ederek amino asiti stabilize ettifi ve
boylece 1 kg et igin gereken enerji miktarin
azaltmasina ve kalsiyumun yararlanilabilirligini
arttirmasina baglanmgtir (Watkins ve ark., 1989;
Roland ve Dorr, 1989). Karmada %9 kan unu ve
zeolit ilaveli rasyonla beslenen broylerlerden
olumlu sonug alindig belirtilmigtir (Matserushka,
1998). Quarles (1985) baz1 zeolitlerin yemden
yararlanmay1 %0.5-2 oraminda arttirdig1 halde
bazilarinin  hig etkili olmadigim bildirmistir.
Misir, soya fasulyesi kiispesi ve balik umu

1.GIRIS

Zeolitler, K, Na, Ca, Mg gibi alkali ve toprak
alkali elementleri iceren, kristaller halinde iig
boyutlu sonsuz bir yapiya sahip aliiminyum
silikat bilesikleridir. Zeolit minerallerinin degigik
sekilde kullamimini uygun hale getiren ii¢ 6nemli
ozelligi (iyon degistirme, su tutma ve gaz tutma)
vardir (Yalgin ve ark., 1987 ; Anonymus, 1992;
Erener ve Sarigicek, 1995).

Kimyasal bilesimi Cizelge 1'de gosterilen
zeolitler, topragin fiziksel ve kimyasal 6zelligini
iyilestirmede, atik sulann temizlenmesinde,
deterjan sanayiinde, kagit endiistrisinde, inaat ve
tip alanlarinda, suni giibre iiretiminde, havanin ve
azotun aynlmasinda, asit gazlarimn
kurutulmasinda ve antilmasinda kullaniimaktadir
(Erener ve Sarigigek, 1995).

Cizelge 1. Dogal Zeolitin (Klinoptilolit) Kimyasal

temeline dayal1 broyler karmalarina %35 zeolit,

Bilegimi*
Si0;,% | 7129 |Ca0,% 96 bentonit ve kaolin ilavesinin 7-49 giinliik yaslar
Ag, % 004 |H0,% 5.90 arasinda yem tiiketimi, biiyﬁ'n}e ve yem
Fe-0;, % 1.15 |Na,, % 0.60 deperlendirme  iizerinde etkili olmadlgl
K50, % 350 |Ti% 002 belirlenmistir (Esmeralda ve Gonzales, 1992). Bir
MgO,% | 070 |ALOs; % 13.55 araghrmada da (Evans ve Farrell, 1993)
B, ppm 30 Ni, % Gorilmedi kanatlilarm rasyonlarinda ticari sentetik zeolit
+Ontirk ve ark., 1996 A’nin (SZA) broylerlerde performanst olumsuz
ve ark etkiledigi belirtilmektedir.
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Yumurta tavuklan ile yapilan gahsmalardasié
celiskili sonuglar alnmistar (Miles ve ark., 1991?
Yalgin ve ark, 1987, Rabon ve ark., 19 :
Roland, 1991; Tserveni-Gousi Ve ark., 1998;
Balevi ve ark., 1999). Klinoptilolitin yumurta
tavuklarinda canli agirlik, yem tilketimi, yemden
yararlanma oram, yumurta verimi, kabuk
kalnhg, yasama gici ve yumurta kalite
Szelliklerini etkilemedigi (Oztirk ve ark., 1998),
fakat digkinin nem icerigini digiirdigi (OIver,
1988; Oztiirk ve ark., 1998) belirlenmistir.

Dogal Klinoptilolit ve mordenit kanath
yemlerinde katki maddesi olarak kullaniimast Ve
iilkemizde Ozellikle Klinoptilolit ve analsim
bakimindan zengin zeolit kaynaklan bulunmasl,
bu maddeye olan ilgiyi arttrmugtir (Yiicel, 1984;
Isler, 1987; Yalgm ve ark., 1987; Colpan ve ark,,
1995). )

Bu calisma, bildircin bilyiitme karmalarina
degisik diizeylerde zeolitin ilavesinin bazt
bityiime dzellikleri iizerine etkisinin saptanmast
amaciyla yapilmgtir, o

2. MATERYAL VE METOT i ‘

Aragirma, Ondokuz Mayis Universitesi,
Ziraat Fakiiltesi, Doner Sermaye Igletmesinde
yiritilmistir. Denemenin hayvan materyalini
yine aym tinitede yetistirilen 252 adet 1 haftalik
yasta ve kangik cinsiyetteki Japon bildircinlar
olusturmustur. Arastirmada kullamilan karma yem
(Cizelge 2) Samsun’da faaliyet gosteren bir yem
fabrikasindan almmgtir.

Muamele gruplan, kontrol grubunda %0, 2.
grupta %0.5, 3. grupta %1.0, 4. grupta %l.5
zeolit ilave edilerek hazirlanmugtir. Deneme
siiresince bildircinlar yerde 75x75 cm taban
alamna sahip, 50 cm yiiksekliginde etrafi tel ile
kaph bélmelerde banindinlmglardir. Bildircinlar
bolmelere tesadiif parselleri deneme desenine
gore dagitilmustir. Boylece her karma icin 3
tekerriirli ve her tekerriirde 21 hayvan olacak
sekilde 63 adet bildircin kullamlmistir. Deneme
boyunca su ve yem serbest ve giniin aym
saatinde verilmigtir. Aragtrma siiresince canh
agirhk ve yem tartimlars haftalik olarak 1 g hassas
terazi ile yapilmus, Olimler giinliik olarak
kaydedilmistir. Elde edilen verilere SPSS (9.0
release) paket programuinda tesadiif parselleri
deneme desenine gbre varyans analizi
uygulanmigtir.

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Japon bildircim biiyiitme karmalanna farkh

diizeylerde zeolit ilavesinin canh agirhk (CA) ve

yem tiketimine (YT) etkileri Cizelge 3’de
iImistir

Baz Blylme Gzellikleri Uzerine liave Dogal Zeoltjy Eﬂrll,”

5. Denemede Kullamlan

izelge emed
s(a 1lgar1 ve Bilesimleri Ka"“alarm
ddeler %
annele o5
/
Full Fat Soya 12.000
ACTK 6.000
Et-kemik Unu 3.000
Balik Unu g 000
Bitkisel Ya§ 000
DCcP____—— 0.55]
2 0250
itami 0200
Vitamin Karmas!
Mineral Karmast N
Bllylitme Fak. 0.100
| Vitamin E 0100
Mermer Tozu 0250
Antioksidan 0.015
Metiyonin 0110
Zeolit* _—\\
Wesm maddeleri
Ham protein, % 2393
Kalsiyum, % 07
Fosfor(Yar.),% 0483
Methiyonin, % 053
Lisin, % L]
ME, (keal/kg) 3071

Ter Tkg'da 6 000 000 TU Vit. A, 800 000 IU Vit. D, 355
mg Vit. E, 2000 mg Vit. K3, 1000 mg Vit. By, 3000 mg vy
B,, 2000 mg Vit. Bg, 8 mg Vit. Bra, 20000 mg Vit. ¢, 4¢
mg Kalsiyum D-Pantotenat, 10000 mg Niasin, 300 g Foli
asit, 20 mg Biotin, 400000 mg Kolin klorid icermektedir.

2. Her 1 kg'da 80 000 mg Mn, 30 000 mg Fe, 60 000 mg zn
5000 mg Cu, 500 mg C, 2000 mg I 200 mg g,
igermektedir.

* kontrol grubuna %0, 2. gruba %0.5, 3. gruba %1.0, 4, e
9%1.5 zeolit ilave edilmigtir.

Cizelge 3'de de goriilduigii gibi en yiiksek fing]
canh agirligt (FCA) karmalarina %1.5 zeolit ilave
edilen 4. gruptan (170.17+6.62 g) elde edilmigtir.
Bumu sirasiyla, %1.0 zeolit iceren 3. grup
(165.732081 g), %0.5 zeolit iceren 2. grup
(163.94+2.99 g) ve kontrol grubu (162.43+0.69 g)
izlemigtir. Canh agirhik artist (CAA) bakimindan
da aym siralama elde edilmigtir, Bagka bir ifade
ile 4. gruptan 147.22+6.63, 3. gruptan
142.78£0.80, 2. gruptan 140.95+2.99 ve 1.
gruptan 139.44+0.68 g CAA elde edilmigtir. FCA
ve CAA, karmaya zeolitin ilave diizeyine bagh
olarak artmug, ancak bu artig istatistiksel olarak
Onemsiz bulunmugtur (P>0.05). Karelina (1985)
ve Fismn ve ark. (1986), karmaya %S,
Matserushka (1998) ise %9 kan unu ve zeolit
ilavesinin etlik piliglerin performansina olumlu
etki yaptifim bildirmiglerdir. Esmeralda ve
Gonzales (1992), %5 zeolit, bentonit ve kaolin
ilavesinin, Evans ve Farrell (1993) SZA'mn etlik
piliclerde  biiylime iizerine etkili oOlmadifn!
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Cizelge 3. Farkli Diiz .

5 e lelrde Zeolit llavesinin Bes; Performansina Etkileri
DBCA,g 22.98% 2 =

98+ 0.002 | 23 ominr— 3

DSCA 162,432 ogg wa 229550003 | 22 95: 0.00 :
CAA, ¢ 139 442 0. 65— 0394299 | 165 73% 0.81 | 170,17 3 0.667
YT, g 767 205 1147 | 753t L2080 | L4702 667 03
o S Soerie 02+ 14.98 | 76007 5.73 | 759.73 7.0 e
Yo% = 542 0.160 5.39%0.003 518+ 0.28 s

Toketimi, YYO: Yemd DSCADeneme Sonu C
en Yararlanma Oran, (g yem/g CAA), YG??(I;:$ ﬁ:g%‘éﬂ

bildirmiglerdir. Yem tiiketimi

( A (YT) bakimindan

(Clzelg_e‘ 1) en yiiksek deger, %] zeolit ilalsélsl‘ il

elde edilirken, (769.07+5.73 g) bunu snrasxylal‘; g
0

(767.22+1147 g), %0.5 (7
%15 (759.73+7.05 (763.02+14.98 g) ve

izlemigtir.
Sl{(e.rlzden yararlanma oram (YYO) bakimindan
::jlil : rld()tu degqr 1. gruptan (5.50£0.10) elde
o irken, eg Iyi d;ger 4. gruptan (5.18+0.28) elde
Imigtir. Diger iki grup bu degerler arasinda (2,

grup igin 5.42+0.16 ve 3. grup icin 5.3940.00)

kalmstir. Gruplar arasinda goriilen bu farkluliklar
istatistiksel ~ olarak  6nemsiz  bulunmustur
(P>0.05). Bu sonuglar, karmaya zeolit ilavesinin
YT dagirduging, dolayisiyla, YYO bakimindan
iyi sonug alinabildigini gostermistir. Karelina
(1985) ve Matserushka (1998)'nmn bulgularinda da
zeolit dizeyindeki artisa paralel olarak YYO
iyilesme bildirilmistir. Oztirk ve ark. (1996),
etlik pili¢c karmalarina %], 2, 3 diizeyinde zeolit
ilavesi ile benzer sonuglar elde etmislerdir.
Gruplann yasama giicii swrasiyla 1. grup igin
%100, 2. grup icin %98.41 ve 3. grup i¢in %100
ve 4. grup i¢in %96.83 olarak bulunmustur.

Bu ¢ahismada elde edilen bulgular, bildircin
karmalaninda %0.5, 1 ve 1.5 diizeylerinde zeolit
ilavesinin final CA, CAA, YT ve YYO iizerine
istatistiksel olarak etkili olmadigin gostermistir.
Bununla birlikte, daha diigitk YT ile daha yiiksek
final CA ve CAA elde edilmesi bakimindan
karmalara %1.5 diizeyinde zeolit ilavesinin uygun
olacagn goriilmektedir. Ancak zeolitin daha
yiiksek diizeylerinin etkisi de aragtirilmahdur.
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CAA:Canli Agirlik Artisi, YT:Yem
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BAZI ONEMLI FINDIK
ZARARLILARIN .
IN i -
VE YOGUNLUGU {iZ. gﬁtN;%UN ILINDEKi POPULASYON DEGISIMI

. Celal TUNCER, i
BAL . UNCER, slam SARUHAN
U. Ziraat Fakilltesi Bitki Koruma Béliimii, SAMSUN

Gelig Tarihi: 08.02.2001

OZET: Findik Tiirkiye’ nin en '

genis alanlarda tarim yapllmaktir(li?rnlé tanmsql .uriflﬂe_ﬂnden birisi olup, dzellikle Karadeniz bolgesinde
‘una sahip olup, 35.000 aile fi d.l‘k amsun ili Tiirkiye findik iiretim alanlarinin yaklasik olarak % 10
yapilmaktadir. Findik iiretim mlkt?m ) t;n mt ile ugrasmakta ve yillik 55.000 ton civarinda iretim
ve akarlardir. Tirkiye’de bu giine kad € kalitesini etkileyen en 6nemli unsurlardan birisi de zararl bocek
bonlarin ancak yaldasik 15 tanesi Satent oley e oCok e akar e saptannty almakda Berabe
avellanae ve Cecidophyopsis vermiformi olarak gorillmektedir. Findik kozalak akarlar ( Phytoptus
yaprak biti ( Myzocallis coryli) , Find l;rg'fs )_’_ Axpenkan beyaz kelebegi ( Hyphantria cunea), Findik
Pentatomidae) Snemli go n‘iler,x llz_gIIYe§1 (Gypsonoma dealbana) ve Pentatomidler ( Hemiptera:
(Carsamba, Ondokuz mayis Saiar arhilar icerisinde yer almaktadir. Samsun’ un 4 nemli ilgesindeki
yapilan bu arastirmada; Findik kopazlzﬂ ve Terme) findik firetim alanlarinda 1997-1998 yillarinda
yiiksek zarara On dOkuz,mayls i _Zad akarlarinin biitiin ilgelerde yaygin olarak bulundugu ancak en
kozalak/ dal arasinda degi imGesén erqstl'andlgl saptanmugtur. {lgelere gore ortalama kozalak sayist 1-7
drasinda’ rastinmalkda beralfer g Stermlstlr.. Peqmtonﬁd’ lere biitiin ilgelerde mayis bagi-eylil sonu
beyaz kelebegine Ondokuz m: populasyon diizeyi nadiren 1 bdcek/ocak seviyesini agmustir. Amerikan
sonlasndam ~ el @ sonlmaym ilgesinde rastlanmaz iken, bu zararh diger 3 ilgede de mayis ay1
yapsek b pOpulasyon{: 11 armna kadar" 17 koloni/ocak  seviyelerinde degisim gostermistir. Findik
biti / yaprak diizeyinde E Ar gasmda biiyiik fark gostermis, 1997 yilinda en uygun aylarda 300 yaprak
Eaih iz wilvetind B ken, 1998 yilinda yaklagik olarak 20 yaprak biti/yaprak seviyesine inmistir.

giivesinin biitiin ilgelerdeki zaran oldukga diisiik diizeyde bulunmusgtur.

RESEARCHES ON FLUCTUATIONS AND DENSITIES OF SOME IMPORTANT HAZELNUT PESTS IN
SAMSUN

ABSTRACT: Hazelnut is one of the most important crops of Turkey and especially Black Sea region of country
has large fields of hazelnut. Samsun province has approximately 10 % of total area and yearly production is around
55.000 tons. Almost 35.000 hazelnut grower families live on the income from hazelnut in Samsun. Insect and mite
pests are one of the major factors, which effects quality, and production of hazelnut. In spite of that hundreds
hazelnut pests have been found in Turkey, only almost 15 of them are seen important. Big bud mites (Phytoptus
avellanea and Cecidophyopsis vermiformis), Fall webworm (Hyphantria cunea), Filbert aphid (Myzocallis coryli),
Shoot borer ( Gypsonoma dealbana) and Pentatomid bugs (Hemiptera: Pentatomidae) are among the important pests.
In this research which was carried out in 4 main districts of Samsun during 1997 and 1998; big bud mites were found
as very widespread in all districts but highest damage was observed in Ondokuzmay1s district. The number of big
buds per trunk ranged from one to seven. Pentatomid bugs were seen from early May to late September in all
districts, however population level rarely exceeded 1 bug / ocak. The number of fall webworm colonies ranged one to
seven per ocak between late May - late September in three districts. Ondokuzmay1s district has no fall webworm
colony. Filbert aphid populations showed differences in these two years. While population level reached as high as
300 aphids / leaf in favorite days of 1997, the number of aphids rarely exceeded 20 aphid / leaf in 1998. Shoot borer

damage was very low in all districts.

1. GIRIS eden bir alanda yillik 55.000 ton civarnda
Findik, Tirkiye'nin en onemli tarimsal ihrag iiretim yapiimaktadir (Anonymous, 1999).
iriinlerinden birisi olup her yl yiizmilyonlarca dolar Zararh bocek ve akarlar findik iireimini

elir saglamaktadir. Diinya findik jiretiminin yaklagtk ~ tehdit eden snemli unsurlardandur. Tirkiye
glarak%70' iTﬁrkinlgg iiretilmekte, 500.000 hektar findik iiretim MMm b\iyuk bir hm,
alanda findik tarmm yapilmakta ve yaklagik 450.000 ozellikle Karadeniz st_lgesnuny\ﬂcself efime
aile gecimini findiktan temin etmektedir. Samsun ili sahip yamag arazilerinde, dogal bir bitki
iilkenin baslica findik yetistirilen illerinden birisidir. srtiisii olarak bulunmaktadir. Bu nedenle

1 etistiriciligi ile m olmakta ve findik ekosisteminde yiizlerce zararh bdcek
35.000 aile findik yetigtiriciligt esgul ' e T .

iilkenin findik alanlanmn yaklagik % 10" unu teskil
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gﬁg{::dgum yaklagik olarak 15 tanesi ckonomik
" p zararlilar olarak gorillmektedir( Isik ve
ark., 1987; Tuncer ve Ecevit, 1997). Bu zararhlardan
bazilan bir gok alanda hemen her y1l milcadele etmeyi
gt?rektlrecek populasyon seviyesine sahip iken,
nispeten ikinci derecede dneme sahip bazi tiirlerin
yogunlugu yillara ve bolgelere gore degisim
gostermektedir.
Bu aragurmamin  konusunu teskil ~eden
cararlilardan Findik kozalak akarlar1 ( Phytoptus
avellanae Nal., Cecidophyopsis vermiformis Nal.) v¢
Pentatomid tiirleri (Hemiptera: Pentatomidae) diger
baz: tirlerle beraber en yaygm Ve ekonomik
bakimdan en 6nemli zararlilar arasinda yer almaktadir.
Findik kozalak akarlan findik gozleri igerisinde
geliserek, gozlerin deforme olmasina Ve “kozalak”
olarak isimlendirilen belirtinin ortaya gikisina neden
olmaktadirlar. Bu zarar sekilleri ile siirgiin ve meyve
gozlerini tahrip ederek dogrudan iiretim iizerinde etkili
olmaktadurlar (AliNiazee,1980). Ancak bu zararlilarin
morfolojik ~ olarak ok kiicik hatta  gozle
goriilemeyecek boyutta olmalan ireticiler tarafindan

tammim  giiglegtirmekte ve zarafl ok dikkate -
findik -

alinmamaktadir. Bu akarlar Diinyamn

yetigtirilen hemen biitiin iilkelerinde yaygin olarak
bulunmaktadir. ~ Findik iiretim anlarinda
Pentatomidae familyasina giren bir gok tir
bulunmaktadir. Bunlar meyve iizerinde beslenerek i¢
kalitesinin ~ diigmesine neden olarak zararlt
olmaktadirlar. Amerikan beyaz kelebegi (Hyphantria
cunea Drury.) larva doneminde findik yapraklanm
yemek suretiyle agacl tamamen yapraksiZ birakabilen
ve son doneme kadar ag srerek koloni halinde yasayan
bir zararhdir(Tuncer,1992). Findik yaprak biti
(Myzocallis coryli Goetze) ise yere ve yillara bagh

olmak iizere zaman zaman yiiksek popiilasyonlar
meydana getirerek, bitki 6z suyunu emerek ve tatlt
madde zararl: olabilmektedir ( Tuncer,1992,

Tuncer ve ark., 1997).

G. dealbana Frohl. findikta yaprak, pis ve
gozlerle birlikte gen¢ siirginlerin igerisine girerek
zarar yapmaktadir( Kurt,1982).

Zararhilann populasyon yogunluklari biyotik ve

abiyotik etkenlere bagh olarak bolgeler arasinda ve
yillara gore degisim gosterebilmekiedir. Yukanda adt
gegen zararh tirlerin Samsun findik iiretim
alanlarindaki varlig1 uzun yillardan beri bilinmekle
beraber, Samsun ili genelinde ve ilcelerindeki
populasyonlann
degisimi  hakkinda fazla bir bilgi

dir.
Bu arashrma Samsun ili genelinde s6z konusu
zararhlarm populasyon yogunluklan ve degisimlerini
saptamak amaciyla yapilmigtir.

2. MATERYAL VE METOT

Bu araghrma 1997 ve 1998 yillarinda Samsun
iline bagh 4 ilcede (Carsamba, Ondokuzmays,
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* yaklas

Ve Yogunlugu Uzerine Aragtinmajg,

Salipazart V€ Terme) yapilmugtir, Her i)
yaklagik olarak 10 dekar biiyikltikte olap
'ser bahge seqilmigtir. Arastirma sfiresince
bahgelerde zararhlara kargt her hangj
miicadele uygulanmamistir. Her ilgeyi lemsl'r
etmek fizere yapiian hesaplamalarda by, “:l
pahgeye ait degerlerin ortalamasi alinmigt, 1

Findik Ko! akarlarinun zarar (ipj y,
yagayi§ina pagh olarak diger g zararl i
uygulanan Ve anda bahsedilen mey
yerine, farkl ilgelere bagh degisik kbylerde,
segilmis 26 pahgeye Subat ayinda genel
survey diizenlenmek surgt:yle kozalak sayim,
yapilmistir. gureye dahil olan her bahgeey,
rasgele 3 findik ocag ve her ocaktan ise 4
ana gov ilerek zarar gormils gbzlerip
olugturdugu kozalaklarin tamam saytlmgtyy

Pentatomidler, Amerikan beyaz kelebeg'i
ve Findik yaprak bitinin  popilasyon
degisimleri daha 6nce belirtildigi gibi her
ileden secilmi§ olan 2 farkh bahgede Nisap
ay1 paglarindan Eylil ay! sonlarina kadar
; i her 15 giinde bir yapilan galimalay
ile izlenmistir.

Pentatomid popiilasyonu, 3X35m lig
cargaflar findik ocaklariint altina serilerek
her ocaktaki biltin findik dallarnim tek tek
callanmast ve carsafa ditgen  bdceklerin
toplanmast V& sayilmasi yolu ile izlenmistir.
Toplanan pentatomidler bahgelere gore
etiketlenerek laboratuvara getjrilmis daha
sonra Prof. Dr. Feyzi Onder (Ege
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma
Boliimii, Izmir) tarafindan teshis edilmigtir,
Verilerin ~ €lde edilmesi  asamasinda
Pentatomidae familyast bireyleri bir biitiin
olarak degerlendirilmis tiirler ayn ayn ele
alinmarmugtir.

Amerikan beyaz kelebepi
populasyonlarin belirlemek icin s6z konusu
bahge Ve ocaklarda zararhmn kolonileri
sayllmgtir.

Findik yaprak biti popiilasyonu yine aym
bahgelerde rasgele secilen 10 ocagn 4 farkh
yoniinden pelirlene geng dallarin ucundaki 3'
er yapragn alt yiiziindeki ergin ve nimflerin
sayilmasi ile belirlenmistir.

Gypsonoma dealbana ‘nm
yapraklardaki zararint belirlemek daha pratik
oldugundan her iki yilda da eyliil ayinda, her

bahgeden rasgele seilen 10 ocakta, her
ocagn altorta ve Gist kistmlarindan 10 ° ar
adet olmak iizere her bahge icin toplam 300
yaprakta zarar gOrmils yaprak ~adeti
say1lmigtir.
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3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
3.1. Findik kozalak akan

Garsamba ilgesine bagli 5 koyden segilen 8
pahcede yapilan surveylerde, biitiin bahgelerde
kozalak akarmin degisik yogunlukta mevcut oldugu
belirlenmistir. En  yiiksek popiilasyona Alibeyli
koyiinde rastlanmig, bunu sirasiyla Kaydan, Karacals,
purusu ve Yukarikavacik koyleri izlemistir. Dal
basina diigen kozalak sayisi kdylere bagh olarak 1 - 8
kozalak / dal arasinda degigim gostermistir  (Sekil

1).

‘ Salipazan ilgesindeki 5 kdyden segilmis olan 7
bahgenin tamami da kozalak akan ile bulagik olarak
pulunmustur. Kozalak yogunlugu bakimindan koyler
en yiksekten diigige dogru Dikencik, Cigekli,
Tepealti, Kocalar ve Caglayan olarak siralanmugtir.
Dal bagina diisen kozalak yogunlugu yaklagik olarak 1
- 3 kozalak / dal arasinda degisim gostermistir
(Sekil 2).

Ondokuzmayis ilgesindeki 2 kdyden survey
yapilan 3 bahgede kozalak yogunlugu yaklasik olarak

4 - 8 kozalak / dal arasinda degisim gostermistir -

(Sekil 3).

Yine Terme ilgesindeki 5 kdyden segilmis olan 7 .

bahcede yapilan incelemelerde biitin - kdy ve
bahgelerin kozalak akarina sahip oldugu ve dal basina
diisen kozalak sayisimn 2 - 7 kozalak / dal arasinda

degistigi saptanmugtir (Sekil 4).

104
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Sekil 1. Carsamba ilgesindeki kozalak yogunlugu.
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Sekil 2. Salipazan Ilgesindeki Kozalak yogunlugu
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Sekil 3. Ondokuzmays ilgesindeki kozalak yogunlugu

d m 1997
; @ 1998

Kozalak sayis1 / dal
E=N

0-‘

c 8¢ 8 g g F Koyl
%ggggﬂgﬂm
T 5 2R 2 G
uuggo<

Sekil 4. Terme ilgesindeki kozalak yogunlugu



Sekil 5. Samsun ili Genelinde

;

=

S.pazan §
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Cizelge 1. Pentatomidae Tiirlerinin 1

fannin
ik Zaraft!
Gnemli Fi
Baz!

3.2. Findik Bahgelerindey;

i iyle onu
pirbirler?y Populasy
i ]asyon

jgmalar siiresince

Dolycoris  baccarum

vernalis

Ayrica Coreidae (Heteromera) ik
2 tiir, Gonocerus acuteangy,
Coreus marginatus. L. ile AcOnth
(Heteroptera) familyasindan .
haemerrhoidale L. 'de findk
gorillen diger tiirlerdir. Bu tijy] e
ve P. sangunipes Predatt?r olma
tammrken, diger 8 tiir bitkj 2ara,
Surveylerde Pentatomidae familyas _
bireyler birbirinden ayrilmadap bl'itﬁn g}aar:;:

Hgeler sayilmuslardir.

O.mayis

Kozalak Yogunlugu

097 Yilindaki Ortalama Yogunluklar

Samsun llindeki pq,

1997 ve 1998 yillaninda 4

(Heteroptera) tiiriine rastlang,

Pula;

Ve Yogunlugy Ozer; n:yo,, %%

Pep,
g
e

$UIAB !
L, gy u:?;‘l’;e

W., Palomena viridisSimcostethu‘
prasina L., Pinthaeus sangy;,, ™3 p "
custos F., Raphigaster nebulog

ipes L 'y p

q Pd_A"nq

lasvus
OS0m.:

ity
sldlrelarrl llQ

4,
Ozelj;

Tgeler Gore Populasyon (bocek/10 ocak) _
F Carsamba Ondokuzmayis Sah%azan gﬂne

Tarih ! \
05.5.1997 0 ‘ 0 0\
18.5.1997 2.4 0 z 3\
02.6.1997 3.2 1_8 B 7
20.6.1997 3.4 0' L T
01.7.1997 4.2 . - X
25.7.1997 4.5 0 L3 x
08.8.1997 6 O i r
18.8.1997 6.7 . 1 T
02.9.1997 4 3 47 2
18.9.1997 ) )

Cizelge 2. Pentatomidae Tiirlerinin 1998 Yilindaki Ortalama Yogunluklari

Iigeler Gore Populasyon ( bocek/10 ocak)
Tarih Cargamba Ondokuzmayis Salipazan Terme
04.4.1998 0 0 0 0
22.4.1998 0 0 0 0
07.5.1998 1 4 2 0
24.5.1998 0 7 3 1
07.6.1998 0 3 5 3
e | z i :
7. 3 2
28.7.1998 ) Z 1‘(‘) —]
03.8.1998 11\%$
5 8
22.8.1998 3 \4\- g 7
07.9.1998 2\2\‘ _l-——/.
| 22.9.1998 1\-2\ 4 1l
< | 04 -
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Pentatomidler findik bahgelerinde

Mayis ay1 bast ve ortalarindan itibenregne Z?nﬁ:ﬁmk
baglamakta ve Ekim ayi baglaring kauflyae
bahgelerdeki varliklan devam etmektedir Ancal:
galismanin yapidigs 4 ilcede de her iki yil
stiresince popitlasyon yogunluklan ocak bagin y1
bocegi nadiren asmstir(Cizelge 1 ve 2 ). "

3. 3:Af:merikan Beyaz Kelebegi
agurmanin - ylritildigl her ik

Cargsamba, Salipazan ve Terme ilgeleﬁ;]c;:a 1\31211 dla
ayt sonlanndan itibaren gbriilmeye baslay};xsn
Amerikan  beyaz  kelebegi kolonilerine
Ondokuzmayis ilgesinde her iki yil icinde de
rastlanmamustir.  Kolonilerin varlig Eylil ay
sonlal:lna kadar devam etmigtir. Ocak basina diisgn
koloni say1s1 genel olarak Temmuz ay sonlarindan
itibaren artig gOstermigtir. Ocak bagina koloni
ls(ajlns;‘ar?suocrl:kamn yiritildigi 2 yilda da 1 - 7
oloni arasinda isi igti
B degisim gﬁsterml‘s’vqr

3. 4. Findik Yaprak Biti e

Findik yaprak biti aragtirmanin yuriitildugi 4
ilcede de Nisan ay1 baglarindan itibaren
yapraklarda gorilmeye baslanmus olup, Eyliil ay:
sonlarina kadar devam etmistir. Findik yaprak biti
popiilasyonu 1997 yilinda biitiin ilgelerde 1998

yilina oranla daha yiiksek olarak gergeklesmistir.
1997 yilinda yaprak biti popiilasyonu en yiiksek
Ondokuzmayis  ilgesinde  gbriilmils  bunu
Salipazan, Terme ve Carsamba izlemigtir. 1997
yl_lgnda ilgelere gore yaprak bagina diisen yaprak
bgu sayis1 yillik ortalama olarak 40 - 100 yaprak
biti / yaprak arasinda degigirken, 1998 yilinda bu
say1 yaklagik 10 yaprak biti / yaprak diizeyine
!cadar inmistir, Ancak yaprak bitinin geligimi
icin en uygun mevsim olan mayis-haziran
aylarinda yaprak bagina diisen yaprak biti sayis
1997 yilinda yer yer 300 ‘e kadar yiikselmistir.
Oysa bir sonraki yil aym aylarda goriilen en
yiiksek deger 30 yaprak biti/ yaprak olarak
gerceklesmigtir. (Cizelge 5 ve 6, Sekil 6 ).

3.5. Findik Filiz Giivesi

Aragtirmanin yapildiga her iki yida da
Findik filiz giivesi zaran biitin ilgelerde
birbirine yakin diizeyde ve olduk¢a disik

_oranda seyretmigtir. 1997 yilinda zarar gérmus

vaprak oram ilgelere gére % 2.5 ile % 3.6

~arasmda degisim gdstermigtir. Aym deger 1998
“yilinda

%] ile %28  arasinda

gerceklesmistir(Cizelge 7).

Cizelge 3. 1997 Yilinda Amerikan Beyaz Kelebegi Ortalama Yogunluklar

Tigelere Gore Populasyon (koloni/ocak)
Tarih Carsamba Salipazarn Terme

05.5.1997 0 0 0

18.5.1997 32 1 4

02.6.1997 4.8 23 4.8
20.6.1997 24 3.8 5.1
01.7.1997 3.7 23 2.1
25.7.1997 55 2.0 4.6
08.8.1997 6.1 2.9 5.8
18.8.1997 3.8 42 2.1
02.9.1997 7.2 35 32
18.9.1997 3.1 21 2.2
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Cizelge

ikan B
4. 1998 Yilinda Amerikan

Bazl Onemli Findik Zararfilaninin

eyaZ Kelebe2i Ortal

1

Carsamba
| 0 ]
//,0// I

7 |

ama Yogunluklan

er Gore Populasyon (koloni/ ooai

Samsun lingey
Ve YOQUn 'Ugu

ki pq
Puj
Ole":‘:yon

. S—
/’7’————’ 5
R —
el I S—
22.8.1998 —-——-’;”/ 2 :
07.9.1998 : /______/“1 :
[ 2291998 \
o Ortalama Yogunluklar:
Cizelge 5. 1997 Yilnda Findik Yaprak BLE
Tioeler Gore Populasyon ( bocek/yaprak)
Carcamba | Orfdokuzmayls Salipazar Tom
Tarih Cargamba T )
| T 13
4
[02.4.1997 0 /,31_8-/——— it 10
[ 18.4.1997 7 ] 1 40
[ 05.5.1997 16 e 53 0
[ 18.5.1997 25 = o1 45
[702.6.1997 40 14 = 38
[206.1997 52 3;5 5 63
[ 01.7.1997 62 7 *
[ 25.7.1997 128 lﬁ = gg
[ 08.8.1997 53 = i 4
18.8.1997 70 ;
8 154 T
02.9.1997 3 =
18.9.1997 | 2.5 2 20
Cizelge 6. 1998 Yilinda Findik Yaprak Bitinin Ortalama Yopunluklan
figelere Gore Populasyon ( bdcek/ yaprak)
[ Tarih Cargamba Ondokuzmay1s Salipazari Tenme
[ 04.4.1998 5.6 14 6 g
[ 2241998 11.2 22 11 1
| 07.5.1998 2.5 4 5 0
[ 24.5.1998 19.3 5 15 15
[ 07.6.1998 30.7 3 4 N
| 21.6.1998 18.2 12 6 6
| 10.7.1998 11 19 10 10
| 28.7.1998 21 11 4 1
[ 03.8.1998 10 5 1 1
| 22.8.1998 4 2 2 2
[ 07.9.1998 3 7 7 >
| 22.9.1998 1 2 0.1 1 ;
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90- 21997

Yaprak biti (adet / yaprak)
2

Terme

Sekil 6. 1997-

§, % ficeler
i s

1998 yillaninda yiluk ortalama olgrak Samsun genelindeki Yaprak biti yogunlugu.

Cizelge 7. 1997 ve 1998 yillaninda Finduk filiz gﬁvw’ mnyapraklarda neden oldugu zarar oram

. Zarar gbrmiis yaprak oram (%) _

Tarih Carsamba O.may1s Salipazan Terme
2.9.1997 3.1 29 33 22
18.9.1997 3.9 43 40 28
7.9.1998 24 1.8 1.2 11

22.9.1998 32 34 27 08
3.6. Tartigma
Findik kozalak akari Dunyamn findik Pentatomid tiirlerinden 5 tanesi bitki zararhs:

yetigtirilen biitiin bélgelerde ve Tiirkiye'de oldukga
sik rastlanan Gnemli bir zararhdir(Ali Niazee,
1998; Stamenkovic ve ark., 1997). Ozman (1995)
bu akarlarin neden oldugu zaranin Samsun ilindeki
findik bahgelerinde toplam findik gozlerinin % 26'
sim teskil ettifini belirtmektedir. Bu zararlya
aragtirmanin yapildi 4 ilgedeki biitiin kéylerde,
calismanm yapildifa her iki yil boyunca degisen
sayilarda rasttamilmighr. Bu sonuglar Samsun ili
findik bahcelerinde bu zararlim yaygin ve Snemli
bir zararh oldugu ortaya koymaktadir. Kozalak
akan morfoloji ve biyolojileri nedeniyle iireticiler
tarafindan nispeten daha taninmakta ve az sayidaki
firetici miicadele yapilmaktadir (Tuncer ve Ecevit,
1996b). Samsun ilinde yer yer 7 kozalak / dal
yofunluguna ulagan bu zararh ile miicadele
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olarak ortaya ikarken, 2 tir predator olarak
bilinmektedir. Surveyler sirasinda her hangi bir
aynm yapilmadan tespit edilen Pentatomidae
tiirlerine ait yopunluk genel olarak 1 bocek /
ocak seviyesinin altinda olmustur. Pentatomidae
familyasindan gesitli tiirlere filkemizin yam sira
ozellikle Avrupa iilkeleri findik bahgelerinde de
sik¢a rastlaniimaktadir( Tavella ve ark., 1997,
Tuncer ve Ecevit, 1997). Bu zararlilardan P,
prasina 'mn Dogn Karadeniz Bélgesi findik
bahgelerinde yilda bir dol verdigi ve i¢ findikta
% 4 - 5 oramnda zaranna rastlandif
belirtilmektedir(Kiper ve Yiicetin, 1971; Kurt,
1975; Kurt, 1982).

Ancak aragtirmamiz sonuglari Samsun ili
findik bahgelerinde bu zararhiann yﬁkﬁk
yogunlukta olmadifim ortaya koymustur. Yine
de meyvelerde zarar yapabilen dofrudan zararh



Baz) Onemil Findik Zararhlannin Samsun llindeki

trler  olmalan nedeni ile populasyon

uklarimin dikkatle izlenmesi gerekmektedir.
Amerikan beyaz kelebepi ilk defa 1975
Yilinda goriimesi nedeniyle, Tiirkiye igin yeni
Sayilabilecek bir tirdiir, Son derece polifag bir tiir
Olmakla beraber fiikemizdeki varlign ozellikle
ve Terme ilgelerindeki findik
bahcelerinde son derece dikkat cekicidir (Tuncer,
92, Tuncer ve Ecevit, 1996b). Aragtirmanin
Yapildig yillarda Ondokuzmayss ilgesindeki findik
baheelerinde bu zararlya rastlaniimaz iken, diger3
lgede  yiykesek popillasyona  sahip  olduu
8Orilimistiir, Zararlimn by ilelerde her iki yilda
da micadele yapmay gerektirecek yoguniukta
oldugu ortaya gikmistr,
- Findik  yaprak biti Dunyamn  degisik
Ulkelerindeki findik bahgelerinde yaygin olarak

bulunurken geneide diigitk populasyonlar halinde:

aktadir(loachim ve Bobarnac, 1997;
Tuncer ve ark, 1997). Ancak ABD findik
¢elerinde bu zararh sk sk yitksek
Populasyonlar halinde gorilmekte ve % 5 - 10

oraninda irin kaybina neden oldugu tahmin.
edllmektedir(A]iNiazee, 1980; 1998). Tuncer ve

ark.(1997) Samsun ili  merkezinde yapmis
olduklan  bir  aragtrmada yaprak  biti
Populasyonlanmin 6zellikle Haziran ayinda bir
miktar yiikselmekle beraber genelde ¢nemli bir
zararh  olmadigim gbzlemlemiglerdir.  Bu
aragirmada 1997  yihnda  yaprak  biti
populasyonular oldukca yiksek bir diizeyde
scyretmigtir. 1998 yilinda ise 6nceki yilin aksine
populasyon diisiik  seviyede bulunmustur. Bu
sonuglar, yaprak biti populasyonlarinin yildan yila
biylk  degisim gosterebilecegini  ortaya
koymaktadir.

Findik filiz giivesi genel gozlemlere uygun bir
sekilde Samsun ili findik bahgelerinde ok diigiik
bir populasyona sahip olarak bulunmustur. Zaten
araghrmamin yiriitiildiigii yillarda goriisiilen findik
lireticileri, daha 6nceki bazt galismalara ( Tuncer
ve Ecevit, 199a) paralel olacak sekilde bu
zararliya ait bir sikayette bulunmamuglardir,
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WATER MANAGEMENT AND IT’S PROBLEMS IN TURKEY

ABSTRACT: Water i
water supply, irrigt:ltiorli ;;m:;’cld regulated to serve a wide variety of purposes. Urban and rural domestic
purposes. Four different public associaﬁgfs“i’ir_‘[%;‘ielopments are examples of utilisation of water for beneficial
In this paper, the water management €y manage water resources. .
sgl : § problems were summari : . i . .
association and given possible recommendation for problems solu?;:)sr?d taranlogica time,of résponaiile puAe

1. %;lg? yesitintn temel & ~ Kentsel alt yapt yatmmlarimn en
tanmda, enerji teminifll(]jlee en*g?ag.l olan su onemlilerinden olan igme suyu, kanalizasyon ve
ullammda biiyik onem ’t uStII?»]' ve evs§; a_gtgna tesislerinin finansmammnda Iller Bankasi
A agir. Bir dlkenin © kayriaklarmin geri doniigimiinin olmamast ve
cagdashifr su -ayr_laklanmn gelistirilmesi ve belediyelerin bu konudaki agin talepleri yatirnmin
korunmaswna yonelik olarak yaptifi alt yapi  etkinligini azaltmaktadr.
caligmalarnyla degerlendlplebl}lr. Ulkelerin sahip Ulke genelinde su yonetiminde gbrev alan
olduklan su kaynaklan sistemi gelecek kusaklara kuruluslar arasinda gerekli bilgi akis1 ve igbirligi
birakilan medeniyet alt yapilanm olugturur saglanamadigindan ~ yatinm  Onceliklerinin
(Twort ve ark.,1994). saptanmasi ve uyum saglanmasmda da
Giiniimiizde gelismiglik ve buna bagl olarak aksakliklar dogmaktadir.
cagdashik bir dizi politik, ekonomik, sosyal Su kaynaklarimn planlanmasi ve yonetimi
haberlesme, kiiltirel ve diger alt yapilardan konusunda iilke genelinde belirlenmis bir politika
olusur. Su kaynaklanmin geligtirilmesi ve bulunmamaktadir,. Bu baglamda giiniimiizde
yonetimine iligkin calismalar suyun kontrolii ve stratejik oneme sahip yer alti ve yer isti su
korunmasma yonelik alt yapr galigmalarn kaynaklanmin  farkli  alanlarda  rasyonel
kapsamindadir. Bu baglamda su kaynaklarimin kullammim  saglayabilen bir su yasas

planlanmas: (yonetimi), mevcut Suyun zaman ve bulunmamaktadir.
Tiirkiye’de ekonomik olarak sulanabilir tarim

mekan boyutunda bir  bolgedeki sosyal
gereksinmeleri  kargilayabilmek icin - gesitli topraklarmin  %50’sinin  sulanamamasi, kirsal
amaglara yonelik olabilir (Linsley ve ark.,1992). yerlesim birimlerinin ya_k1a§1k %40°1nda yeterli
Ulkemizdeki niifus artisina, kentlesmeye ve ve saglikli igme suyu tesisinin bulunmas, akarsu
kalkinmaya paralel olarak suya olan talep biyiik rejimlerinin diizenli olabilmesi igin 704 baraja
oranda artmustir. Su kaynaklarinin smirli olugu ve gereksinim  varken ancak 195  tanesimn
bu kaynaklarin yer ve zaman olarak iilke tamamlanmus olmasi, —meveut hidro-elektrik
diizeyine esit dagilmamasi nedeniyle su potansiyelin ancak %24.7’sinin kullanab;hn.egl,
kaynaklan yonetimi oldukea karmagik hale  kaynaklannm ~yaldastk 10000 golete _izin
gelmigtir (Anonymous, 1996a). ' vermesine ragmen ancak %30’unu ygpab.llmls
Tanmsal amagh su kullamminda D.S.I olma;i. mevc;ut lsu léa)gfnakl;p g%os:?;gs?:i?den
tarafindan  gergeklestirilen hizmetlerin  gerl diizenli yararlanilamadigmin ir ]
5 i 2 5 iklan, K& Ulkemizde su kaynaklan 4 fal_rkh ka:pu
mezlnpde lélee;?n ygrlllitifilll‘:rlgl;ﬁakl taraﬁndm}; kurulusu tarafindan sevk ve idare efhhr}ek_teglr.
gerceklestirilen  hizmetlerde  geri sdeme  Bu cahsmada su kaynaklan Y?neﬂguélhefi
uygulamasimn olmamasi tesislerin kullamicilar sorumlu olan .kur_ul'uslann calisma al‘jdl se
tarafindan benimsenmemesi yannda, rasyonel gelisim siireci igerisinde ele almarak irdelenmis
kollandnusiasnts Ve dolaylsfyla suyun bilyiik ve bu konuda gozlemlenen sorunlar 6zetlenmistir.

oranda israfina yol agmaktadir.
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SU

, TORKIYEDE YAGISLAR ™
KAYNAKLARI POTANSIYEL:u tadir. BU
Suyun kaynagint yagslar eS o i¢eri5i“d3k1

agidan yagisin tipi, miktart ‘t,xilge sel dagilumt
ye bitytik

dagimi  su kaynaklf(iiﬂ“m
iizerinde etkili olmaktadi- .

Jgeden bolg ! slgelere
de 816.5mm,

Ulkemizde yagslar b_6
farklsliklar gostermektedir Yag'_sl,ar; .
gore yillik ortalamast Karaden,l; 672.2mm,
Akdeniz’de  750.7mm, Ege e Anadolu’da
Marmara’da  640.6mm, Anadolu’da

911.2mm ve Giiney Dogu

3 I 8)' ‘
609.8mm’dir(Anonymous, 199
Tiirkiye'de bolgeler bazinda yagisin gnemli

bir kism: sonbahar ve kug aylarinda distiginden
sal amagh ve gerekse
suya olan talep, gerek tanm  ninde
fullaym  amagh olarak  yaz mmevst (5o
maksimuma ulasmaktadir. Bu ne@enle meveu E
kaynaklarmm  verimli bir sghlde kullant 1:
isletilebilmesi amactyla iyi bir sistem planianmas
rekmektedir.
* Tirkiye'de  yillk  ya@s ort?la"{laﬂg?l‘
(642.6mm) tekabill eden su potansiyel 5
km*'tir, Bu miktann akisa gecen kismu 186
km tir  Teknik ve ekonomik anlamda
tiiketilebilecek yiizey ve yer alt kékg{l}l su
miktan 110 km® olup, bu miktarm 95 ki U yurt
icinden dogan yiizey sulanndan, 3 km'il yurt
disindan giris yapan akarsulardan 12 km’ ise yer
alti sulanindan saplanabilmektedir. Bugun Yer
iistii sularmizin 32.41 km™i, yer alfi sulanumizin
ise 60 km® i yillik olarak tiketilmektedir.
Dolayisiyla mevcut su kaynaklannuzm.ancak
%35’inden yararlanabilmekteyiz. Bu verilerden
de gorilebilecegi gibi bir enerji darbogazinda
bulunan ilkemiz mevcut su kaynaklan
potansiyelini verimli bir sekilde kullanamamakta,
ayrica gerek endistride ve gerekse evsel
tiketimler igin de yeterli miktarda suyu temin
edememektedir(Anonymous, 1998).
Yasadigimiz bu giinlerde iilkemiz bir enerji
darbogazinda bulunmaktadir. Bu konuda en
yetkili agizlar bile gegmiste yapilan hatalarin ve
su kaynaklarina iligkin yatinmlari ihmal etmenin
ne kadar pahaliya mal oldugunu ifade
etmektedirler. Giiniimiizde en temiz ve gevresel
etkisi en az diizeyde olan hidro elekirik enerji
iiretiminde  iilkemiz mevcut  hidroelektrik
potansiyelinin ancak %24.7'sini
kullanabilmektedir. Oysa bu rakam [sveg’te
%56.3, Japonya'da %66.2, Fransa’da ise %81.0
dizeyinde gergeklesmektedir  (Anonymous,
1995b; Anonymous, 1998).

3. TURKIYE'DE SU YONETiMINDEN

SORUMLU KAMU KURULUSLARI
Ulkemizde su kaynaklanm geligtirmek ve bu

konuda yatinm yapmak iizere Devlet Sy isler,
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Tirkiye'de §,, Yongg
mj

Koy Hizmetleri, fller B .
Belediyeleri yetkili kilinmglay, dir Ve By

3.1. Devlet Su Isleri Genel Mig
DSI Genel Midiirliigi 181, | 4
6200 sayih yasa ile kurylyy, ™
kaynaklanmn planlanmyg U
geligtirilmesi ve isletilmesinge,
kisiligi olan katmg biitgeli bir kamsom“llueg] )
peviet Su Isleri Kurumy k‘lrulus krgI“Su 3

birlikte; nund“r.
- Taglanlara, sellere karg kory ,
yapmak, o Yoy
- Sulama tesisleri kurmak i
- Niifusu ]00000’1 .aSan kellt ve
igie N2 .prpjgle.r_xm hazirly sabala
yonetimlerle igbirligi icerisinde Yiilg Ve yen"
- Akarsulari 1slah etmek, mee Yy
- Yer alth suyu
faydalanabilmek igin gerekli tesilzsileyrxilaha“"daq
yetkili  kahmmistr — (Anonypg,c yapmakla
Anonymous, 2000a). ™
Devlet Su Isleri  Gengl - ‘
kuulusundan ginimiize Kadar g, 0t

yonelik olarak toplam 195 adet ayy; ;
iletmeye agmistir. Bunun yaninda 73 dé:sha t)
insasma ise devam etmektedir (Anog g,
2000a). ' Ymm,sy
Devlet Su Isleri Tegkilat: bugiine Kadyy

milyon hektar araziyi sulamaya A 14_34
milyon hektar alandaki sulama in$aatian'8-05
devam etmektedir. Kurum ayrica 317 gge, farlse
amaglara yonelik golet ingasi gercek] Cstlnmkh
Ayrica evsel kullamm ve endiistri igip ge l%t;;
hm*liik su temin etmistir. Bu baglamda 13 i(e
merkezinin (Ankara, Antalya, Bursa, DiyarbaluI:I
Elazg, Gaziantep, Istanbul, Izmir Kom!
Mersin, Tarsus, Samsun, Sanhurfa) igme gy,
projesini tamamlamis, 19 kent merkezinin iy
suyu projesi ingasina ise devam etmekieg;
(Anonymous, 2000a).

3.2. Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigii

Kéy Hizmetleri Genel Miidiirliigii; Topraks
Gn. Md., YSE Gn. Md. ve Toprak-Iskan Gu
Md.’nin 09.05.1985 tarih ve 3202 sayil yasaik
birlestirip, kirsal alana verilecek hizmetlerin
elden yiiriitilmesi amaciyla kurulmus bir kam
kurumudur. ,

Kurulug kanunuyla birlikte Koy Hizmel?
Genel Miidiirligi, )
- Tanm arazilerini sulamak, tagkin koot *
hayvanlar igin igme suyu temini amacil2 gk
ve diger su yapilanim yapmak, "
- Debisi 500 Lis nin alunda olan aker®/
sulama fesis ve akarsu islahma yonel ¢
planlama ve projeleri yapip uygulamak,
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. Kursal yerlesim birimlerine hijyenik ve yeterli
miktarda igme suyu temin etmek ve bu konuda
gerekli tesisler yapmak,
_ Kursal yerlesim birimleri i¢in ulagim yollari
yapum ve bakim galismalarini yiiriitmek,
" Farkh amaglara yénelik su temini galismalan
icin yer alt1 su kaynaklarinin degerlendirilmesine
snelik sondaj kuyulan agmakla
sreviendirilmistir (Anonymous, 1985b;
Anonymous, 2000b).
Miilga Toprak Su Teskilati (1985) ve onun
yerine kurulan Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigi
aniimiize kadar 610 adet sulama goleti ve 1951
adet hayvan igme suyu goleti inga etmis olup,
ayrica 1032 milyon hektarlik bir alam da
qulamaya acmushr. Bunun yaminda Kéy
Hizmetleri Teskilat: iilkemizdeki 76 558 adet koy

ve koy alt1 yerlesim biriminin %60°1na saglikli ve -

yeterli igme suyu getirebilmigtir. Saghkl igme
suyu bulunan mevcut kursal yerlesmelerin
%30°una sebekeli dagitim sistemi kurulabilirken;
koylerin ancak %0.3’tne kanalizasyon sistemi

3.4, Bilyiiksehir Belediyeleri )
I'Jlk;?lizde yerel yonetimler 23.05.1984 tarih
ve 3009 sayih kanunla yeniden diizenlenmistr.
Bu diizenlemeyle bityiiksehir belediyelerine bagli
olarak metropollerdeki su Ve kanalizasyon
hizmetlerini tek elden yiriitmek amaciyla ozerk
bitceli su ve kanalizasyon idareleri kurulmustur.
Metropol belediyeler biinyesinde olugturulan bu
idareler sorumlu bulunduklan metropollerin 1¢TMC
suyu gereksinimlerini kargilayabilmek 1¢in her
tirlil su temini ve aritma tesisinin kurulmast ve de
isletilmesi ile yetkili kinmugtir (Anonymous,
1994). )
Bu baglamda Istanbul basta olmak izere
Ankara ve Izmir metropol Belediyelerimun
biinyelerindeki su ve kanalizasyon 1darql§n
sorumlu bulunduklan yerlesim alanlan igin
hazine destekli olarak igme ve kullanma suyu
temini ile tasfiyesine yonelik ¢alimalarda

~ bulunmaktadurlar.

gotiirebilmistir (Anonymous, 19962, Anonymous,

19%6b ).

3.3. iller Bankasi Genel Miidiirliigii

fller Bankas: ilk etapta 1933 tarih ve 2301
sayili yasa ile Belediyeler Bankast olarak
kurulmustur. Daha sonradan yerel yonetimlere
icme suyu ve diger alt yap: calismalarinda finans
ve teknik yardim saglamak amaciyla 1945 yilinda
4759 sayil yasayla Belediyeler Bankasi olarak
kurulan kurum iller Bankasi adini almugtir. ller
Bankas: kurulus kanunuyla;
- Yerel yonetimlere alt yapr cahigmalannda
finans destegi saglamak,
- Yerel yonetimlerin kentsel geligim projelerini,
icme suyn ve kanalizasyon projeleri ile diger alt
yap! projelerini hazirlamak ve bu islerin teknik
kontrolorliigiinii yapmakla yetkili kidinmugtir
(Anonymous, 1995a).

fller Bankasi kurulusundan giiniimiize kadar
kent ve kasabalarda belediye alt yap1 hizmetleri
olarak 2256 adet icme suyu sebekesi, 45 adet
icme suyn antma tesisi, 103 adet kanalizasyon
sebekesi ve de 20 adet atik su aritma tesisi insa
ederek hizmete agmustir. Iller Bankasi halen 500
civarinda igme suyu tesisi ile 46 adet igme suyu
antma, 158 adet kanalizasyon sebekesi, 18 adet
de ank su aritma tesisi insasina devam etmektedir
(Anonymous, 1996a).
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. Bugiin aynica Belediyelerin mali ve teknik
yonden giigsiiz olmalan nedeniyle su Ve
kanalizasyon hizmetlerini etkin bir sekilde yerine
getirebilmeleri igin niifusu 10000071  gegen
beldeler icin de dzerk biitgeli su ve kanalizasyon
idarelerinin kurulmast VIIL. Kalkinma plant
hedefleri icine alinmstir (Anonymous, 1996a).

4. SU KAYNAKLARI iLE IiLGILI
FAALIYETLERIN KALKINMA PLANLARI
ICINDEKI YERI

Ulkemiz 1962 yilindan itibaren planli
kalkinma d6nemine girmistir. Bu baglamda planlt
kalkinma amactyla Devlet Planlama Tegkilatinin
olusturulmasiyla beser yillik kalkinma plan
hedefleri ortaya konulmustur. Bununla beraber
1977-1979, 1984-1985 ve 1989-1990
donemlerinde siyasal istikrarsizliklar, koalisyon
hitkiimetlerini olugturan partiler arasindaki plan

hedefleri uyusmazliklann nedeniyle, planh
kalkinma  donemleri  araliklarla  devam
edebilmigtir.

Plani kalkmma doénemlerinde D.S.I.

tarafindan insa edilen baraj sayilan ve sulamaya
acilan alanlara iligkin veriler gizelge 4.1 ve
cizelge 4.2°de verilmistir.



Tarkiye'de Su Yonegy
on,
M
]

_ Edilen Barajlar ve Sulamaya ¢,
il Kalkinma Donemle:nde In Sulamaya P;<;611§:1210Alan (ha) an Al"“\lar
;| Tarafindan P! 'W 1
izelge 4.1. D.b.l-DTsn"‘c;‘i 15 261617
Ty N S 261 487
1962 yih gncesl__—1

//_/——_—“\

1963-1967 (1 Gt MY
17 347 436

1968-1972.(1 S I .. T
1973-1977 (111 2 589 732

le—0% 720
—1979-1983 (1Y) /)L/P—/M()\
ORIV —— 2 556 660
19I5 (VD _—— " 26— 2 963 790
1996-2000 (VI 19—
[__Toplam ___— . hidroelektrik enerji iiretimi, %35 ise
. grillebilecedl amaca hizmet edecek o Ve
Cizelge 4.1'deki venlei;i:r?esﬁeéinde D, f?izi}?nislerdir. V. Plan dbnenszclilx‘lk ingy
gibi plan kalklg;nr: V. Beg yillik kallanma iidroelektrik enerji iiretimi ve sylap, g
tarafindan en fazla bard) na kargin, en fazla i yatnmlart  giderek  azg) Sl
deneninde yapilms olnasd O o ypge b yaUnmEL  BOOEE  azalmg,
tanm alam_sulamaya VI . VI Plan  kaynaklann ﬁ; izi 2000 da gy
agilmistir,  Yapilan baraj ays azalmalarn  tlkemizi li yillargy

sneminde bi i mine gore %108 s : y
oraninda ; . ' i
azalma bu plan doneminden sonra da devam Topraksy Tt?sk{la_t.l e bilahare Ko. Hizm‘:lleg;
t:tImSt'“-‘l 42'den de gorilebileccqi gibi Genel M“dﬂrh}%“ki;‘lafa?ng?n yapilan g
ﬁlkenC]ﬁzzfife isleﬁneye agilan barajlarin Y41 yat1.r1mlla‘nna 111§ eriler  gizelge 43y
sulama, %13’ igme-kullanma suyu temini, %81 verilmigtir.

. ' inde Insa Edilen Barajlan

: Planli Kalkinma Donemlerinde Inga jlarn Ky

—— 4:1.113131.:!.]1%1‘33&131:;@111 ® (Anonymous, 1963-1967-1973-1979-1985a-1990-1996a.3,
¢

Plan Donemn ET s i T E+S | S+T | I+T | E+T | S+T+E | S+T+ | B+ E T hi)l
96zyonces | 1] S| 1] - -] - 3| 1] 1 3 o ) e~
1962-1967 17 32 | i uw oA - 1 1 -
1968-1972 7] 2] | - ) I 2 3L -l 1
1973-1977 2| 8 - W I M u L Y
1979-1983 2] 13] 4] - 1 4 - - 1 1R
1985-1989 5| 2 8 3 s - - 3 1A g
1991-1995 2| 14 4 1] 3 [ [ - 1 1
1996-2000 2| 0] 3] [ - 4 1 - 3 - T O
Toplam 15] 8] 25[ 2] 1] 12f 2f 1] 4 9 s 1] 2 %

S: Sulama, E: Enerji, T: Taskin Kontrolii, I: Igme —Kullanma ve Sanayi, C: Cevre Koruma

Cizelge 4.3. Miilga Toprak-Su ve Onun Yerine ihdas Edilen Koy Hizmetleri Tarafindan Planh Kalkinma
Dénemlerinde Y:

apilan Sulama Yatirimlart (Anon mous,1963-1967-1973-1979- -1990-
1996a-1996b) (Anony 3-1979-19852-199

Plan Dénemi Sulama Goleti | HIS.G® Sulamaya Acilan Alan (ha)
1962 y1li éncesi 4 7
1963-1967 © (1) o
@ 40 21 126 961
1968-1972 @ (IT) 21 10 148 989
\m_ig;g'w” ™ (1) 119 95 283 947
o 5}32; (V)(W) 132 350 184 096
. \
2 1034
1991-1995 (vI) | ———g— 1034 | £ 208
D9%6200VI) | ——— 434 | 64261
[ Toplam : —
— 610  [yos;
. L1951 ] 1032386
:Blnjlll'niﬂehncye
e
. O eskila yatiny
VIL dinemlery
K"ml’hndiinmﬂlﬁn“mveyﬂeﬂlved eu“dn'mﬂnl;dr
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1.0ZTURK, K E.TEMIZEL

Cizelge 4.3°deki veriler analiy
lanl kalkinma dSnemlerinde sulama gsjetlerin:
E/OSI’i Topraksu, %48'i ise Kay gmimﬂlﬁ
doneminde insa edilmigtir. Aym sekilde Hayvan
jcme suyu goletlerinin %25 Toprak-Su, %75’
ise K6y Hizmetleri tarafindan inga edilmigtir,

. Planlh dénemlerde sulamaya actlan alan
Toprak-Su déneminde %73, Kay Hizmetleri
déneminde %27 seviyesinde kalmigtir, Plany
kalkinma donemlerindeki verilerin analizinden
anlagilacagt uzere Koy Hizmetleri Teskilat:
tarafindan yapilan sulama yatirimlan bityiik
oranda azalmgtir,

Planh kalkinma dénemlerinde iller Bankag;
tarafindan yapilan su ve atik sy yatirimlaring
iliskin veriler gizelge 4.4’te verilmigtir,

Cizelge 4.4’teki veriler incelendiginde planh
donemlerde [ller Bankas1 su yatirimlarimn
bir seyir gosterdigi goriilmektedir. Ozellikle sy ve

edildiginde

dalgal; -

atik su tesisi yatrmlan V. Plan doneminde pik

seviyede ~ olmus, daha  sonraki

. : plan
donemlerindeyse giderek azalmustir., '

Metropol  belediyelerin  su kaynaklar-'iﬂ

konusunda yaptiklan calismalarn gerek plan
donemleriyle uyum gostermemesi ve gerekse de
yeterli diizeyde kaynak verilere ulagilamamasi
nedeniyle bu konuda calisma kapsaminda bir
degerlendirme yapilmamstir.

5.SONUC

Ulkemizin medeniyet alt yapilarindan birisi
olan su kaynaklarina olan talep sosyal ve
ckonomik gelisme ile niifus artigina bagh olarak
nitelik ve nicelik olarak artarak devam
etmektedir.  Ulkemiz  kosullann  igin  su
kaynaklanmn  planlanmasi1 ve  yonetimi
konusunda bir master plan ve politika
bulunmamaktadir. Buna bagh olarak da
giiniimiizde su kaynaklar yonetimi karmagik bir
hal almgtr. Bu baglamda Tiirkiye’de su
yonetiminin sorunlan ve bu sorunlarin ¢oziimiine
lkismen de olsa yardimi olabilecek bazi goziim
Onerileri agagida 6zetlenmistir;
* Su kaynaklanmn farkl: alanlarda rasyonel
kullamminin saglanmasi amaciyla bir su yasast

¢ikarilmalidir. Bu yasa kapsaminda kurumsal
Teorganizasyonlara da gidilerek su yonetimi
konusundaki mevzuat daginikliza giderilmelidir.
* Yer altt ve yer isti sulanmmn tahsisi,
korunmas: ve sektérler arasi kullammi yeniden
diizenlenmelidir,

* Su kaynaklarinin geligtirilmesi kapsaminda
tesislerin siirekliligi ve ekonomik verimliliginin
artinlmasi igin bu hizmetlerden faydalananlarin
mali yénden katiimlan saglanmalidir. Bu
baglamda D.Si tarafindan isletilen sulama
sebekelerinde yatirimin geri dénilg sistemi
yeniden diizenlenmelidir. Aym gergevede Kdy
Hizmetleri Genel Miidiirliigiince gerceklestirilen
yatinmlarin da geri ddenmesini saglayacak
yasal diizenlemeler yapilmahdr.

* K6y Hizmetleri Genel Midiirliigiiniin
Ozellikle tarla igi gelistirme hizmetlerinde IV.
plan déneminden sonra biiyilk azalmalar
meydana gelmistir. Kirsal alana verilecek olan
hizmetlerin tek bir kuruma kanalize edilmesiyle
hantal bir kurum yaratilmistir. Dolayisiyla bu
konuda 1985 yili éncesinde oldugu gibi kirsal
alanda sulama amagh tarla igi gelitirme
hizmetlerini yeterli diizeyde yapabilecek bir
yeni kamu organizasyonu olugturulmalidar.

* Suhavzalarma yakin alanlardaki imarsiz ve
kontrolsiiz yapilagmalar su kaynaklanm ve
kalitesini olumsuz yonde etkilediginden,
Ozellikle igme suyu koruma alanlarinda etkin ve
caydirict $nlemler alinmaladir.

¢ Ulkemizde son 25 yildir ekonomide yasanan
yiksek enflasyon su kaynaklar yatirimlarim da
olumsuz yonde etkilemistir. Su kaynaklan
gelistirme  yatinmlari  maliyeti  yiiksek
projelerdir. Bu projelere gereken 6deneklerin
zamaninda verilmemesi de maliyetleri oldukga
yikseltmektedir. Bunun yaminda 1990 yili baz
alindiginda su kaynaklann gelistirmeye ayrilan
kaynaklar son 10 yilda reel bazda %60 oraninda
azalmigtir, Bu durum ise su kaynaklarim
gelistirmede yeni yatirimlarin azalmasina neden
olmugtur.

Cizelge 4.4. Planli Kalkinma Dénemlerinde Iller Bankasi Tarafindan Yapilan Su ve Atik Su Yatinmlan

Plan Dénemi Icme Suyu Tesisi [cme Suyu Anitma Kanalizasyon

1962 y1h1 dncesi 507 - -
1963-1967 (I) 176 . :
1968-1972 (I 235 - -

| 1973-1977 () 195 1(; 11—
19791983 (IV) 287
1985-1989 (V) 571 25 gz
1991-1995 (VI) 285 20 3
1996-2000 (VII) ¢
Toplam 2256 45 103

" VIL Kallanma plan d@nemi icin saghkh ve yeterli veri elde edilememistir.
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uk S¢
e Belediyelerin  i¢me suyu V€ ] rea cspi
arifelerinin  objektil esaslara Y apllarak
edilebilecegi bir mevzuat dﬁzeqlst:in;SIS Y 1
atirim harcamalarinin geri déni -
ze bu konuda D.S.1 ile Iiler Bankasinn find

.gﬁnﬂmﬁzde stratejik gneme

sahiptir. Bu konuda gerekli 6Menﬂe£v12gg
uygulanabilir bir politika saptamak

anayasal bir gorevidir.
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KLASIK VE KLASIK o, :
UNITELERiNDEMAYAN BICERDOVERLERIN HARMANLAMA

KI GELISMELERIN iINCELENMESi

. ) Abdullah SESSiz
Dicle Universites; Ziraat Fakiiltesi, Diyarbakir

Geli§ Tarihi; 02.07.2000

T: Tegetsel harmanlam itali "o
Oklﬁ le boygm agirhik ve kar;aﬂn}:;eh klasik tip (sarsakli) bigerdoverler teknolojik gelismelerin
¢ lrhy hale gelmistir. Ureticiler v$‘ 'k bakimindan en st degerlere ulagmis, kapasiteleri de olduksa
;mlasiteyi Srtmak amaciyls eear.astl'rmacllar bigerddverlerin ok amagli kullammin saglamak ve
gﬁelmislerdir. Klasik tip bi erﬁc’“ 1np harmanlama ve ayirma sistemlerinin gelistirilmesine
lymrmanlama ve ayirma grubguna "eil_ere alternatif olarak gelistirilen klasik olmayan (sarsaksiz)

kseltilmis ve rin kayiplar o Sahip bigerdsverlerin gelistirilmesiyle kapasite, belli olgiide
y!l esrddverlerin harmanlanfa v; anemh Or.anlarqail azalmigtir. Bu ¢aligmada, klasik ve klasik olmayan
big yirma Uniteleri incelenmig ve birbirleriyle kargilagtirilmigtir.

STUDY ogA%glz\szENTIONAL AND NON-CONVENTIONAL OF COMBINE
TER THRESHING UNITS DEVELOPMENTS

ABSTRACT, Tedhuglogy developments have placed the tangential threshing units conventional type
combine harvesters in their highest values in terms of weights and complexity and their capacity have
also, been limited. Manufacturers and researchers” have involved in developing multiple use of
combine harvesters and new types threshing and separation systems. By developing non-conventional
combine harvesters, prqdm_:ed as alternative to conventional ones, the capacity has partly enhanced and
the crop losses have‘SIgmf.icantly reduced. The work represents an investigation and comparison of
threshing and separation units of conventional and non-conventional combine harvesters.

L. basinda, klasik tiplere alternatif olabilecek
1. GIRI§ harmanlama ve aywma  sistemleri
Yiizyihmizin son ¢eyreginde tarimda gelmektedir. Bunun bir drnegi son yillarda
meydana gelen teknolojik  geligmelere Kuzey Amerika'da pazara sunulan ve daha
paralel olarak, bigerd6ver teknolojisi ve sonra Avrupa'da yayginlagsan misir, soya ve
onlarin harmanlama ile ayirma initeleri de tahillar igin geligtirilen aksiyal akigh
hizh  bir gelisme igerisine girmigtir. (rotorlu) harmanlama ve ayirma initelerine
Bigerdover iireticileri yeni tip tasarimlarla sahip klasik olmayan bigerddverlerdir
kapasitesi  bilyiikk, depo hacmi genis, (Kutzbach ve Wacker, 1989). Bu tip
harmanlama ve ayirma elemanlar: gelismis bigerdoverlerle; kapasite =~ maksimuma
ve genmis bigme iinitelerine  sahip ulagmig, motor gig¢leri biiyimis ve
bicerdoverleri iiretmeyi hedeflemektedirler verimleri 40 ton/h’a ulagmigtir (Kutzbach,
(Kutzbach, 1996). Klasik tip harmanlama 1996).
iinitesine sahip sarsakli bicerddverler, Bu ¢alismada, klasik (sarsakli) ve klasik
teknolojide meydana gelen gelismelerin olmayan (sarsaks1z) bigerddverlerin
etkisiyle karmasiklik, kapasite ve verim harmanlama ve ayirma initeleri incelenmis,
bakimindan 40-45 yil éncesine gore hayal caligsma sekli, giic gereksinimi, kapasite ve
bile edilemeyecek asamalara gelmistir. Bu harmanlama kayiplan bakimindan
makinalarda kapasite artigi esas olarak birbirleriyle karsilagtiriimas: yapilmigtir.

calisan elemanlarin optimizasyonu V€ . .
biyiitiilmesiyle basariimistir (Wacker, 1991; 2. BICERDOVERIN TANIMI VE

Kutzbach, 1996). SINIFLANDIRILMASI o
Giiniimiizde, bigerddverin calisan Olgunlas_ma agamasina gelen b1tk11er§
elemanlarinin boyutlarini artirarak dogrudan bigen, harmanlayan ve daneleri
kapasitelerini yiikseltmek, ancak sinirln bir sap, saman, k:_ivuz, yabanCII madflelerden
Olciide miimkiin olabilmektedir. ayiran ve temizleyen kombine bir tarim
makinasidir.  Giiniimiizde bigerdoverler,

Bicerdoverlerde  kapasiteyi ~ artirmaya

yonelik yapilan gelistirme islemlerinin iireticiler icin pahali olan ancak, traktor gibi

70



ice
Klasik ve Klasik olmayan Bi

oma Onitelerindeki Gelismejer;,
Cef

manl
'n
'n,‘,

Bigerdoverler klasik ve klagj

ju bl . _.rdoverler olarak genelde . Olm

modern tarmin vazgegil™e” rort? :;'iflrmaktadlrlar. Bu ’Dziceg Tup,
ckipma't durumundatl st harmanlama ve aylrma initeley I%Verlq;i
Tahl hasadind? kullantla® o Fgiginda e sekillerine gore e ﬁrtfr
bigerddverler: bU simifland!™™ plant? 5stcrmektedlr. Quick (1977), G, farklun
genel anlamda gt ayl:: mizleme gessina (1984)’ya  gore :fareug Ik
AT harmanlals, " eline baEl gniteleri giriinin aki§ sekline gy Map], t
dizenlerine V¢ v lsla? jtinda aksiyal V€ radyal ‘?lmak izere + egetsl‘a
7 e = di‘lzenlenebilmektedlr (Sekil 1), $€kilql,
siniflandinlabilir. :

Tegetsel

Aksiyal

Radyal

Sekil 1. Uriiniin akis yontemleri

3. KLASIK TiP BICERDOVERLER VE
CALISMA PRENSIPLERI

Klasik tip bigerdoverler teetscl harmanlama
iinitesine sahip olup, sarsaklidir (Sekil  2).
Harmanlama tinitesi klasik pervazli veya
parmaklt bir batér ile omu saran sabit
kontrbatdrden ibarettir. Uriin batér ve konrbator
arasindan  dovillerek  harmanlanmakta ve
harmanlama yolunda kisa bir mesafe almaktadir.
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Dolaystyla, iiriinin harmanlama iinitesinde kalm
siresi kisadir, Harmanlama sirasinda tanenin
biyiik bir kismu kontrbatdrden aynlirken, gerije
kalan harmanlanmayan tane, sarsaklara gogrt

aynlmaktadir.  Bu nedenle,  harmanlam
kapasiteleri digik, irin Kayiplan fazlads
(Wrubleski, 1980; Wacker, 1991, Gizel ¥

1995;Giizel, 1998; Sessiz,1998).



A.SESSIZ

Sekil 2. Klasik bir bigerddverin genel goriiniisii (1. Kesme

sy
A AR A
RS,

e

iinitesi, 3. ; AL
Sarsaklar, 4. Temizleme tnitesi, 5. Tagima ve depolama diizenleri)

4. KLASIK OLMAYAN BiCERDOVERLER

VE CALISMA PRENSIPLERI

Wrubleski (1980) ve Harrison (1991):;‘,

taneli  irdnlerin  hasat  teknolojisine
kazandirilan son gelismeyi, aksiyal ak1slx
bigerdoverler ile onlarin harmanlama ve
ayirma rotorunun olusturdugunu
pildirmislerdir. Bu bigerddverler Kklasik
tiplere alternatif olarak gelistirilmistir.
Klasik olmayan bigerddverlerde sarsak

yoktur. Harmanlama iiniteleri  tegetsel
harmanlama silindirli (¢oklu ayiricilar) veya
aksiyal rotorlu olabilmektedir. Sarsak
olmadigindan harmanlama ve ayirma
iiniteleri tek elemanli olarak
birlestirilmistir. ~ Rotorun  on kismi1
harmanlama, arka kismi da ayirma islemini
yapmaktadir. Bu sistemde iiriiniin akisi,

harmanlama rotoruyla ayni dogrultudadir
(Sekil 3). Uriin, donmen rotor ile sabit
kontrbator  arasinda  aksiyal olarak
taginmakta ve harmanlama ile ayirma
alaninda spiral yoldan birkag kez gegerek
harmanlanmaktadir, Uriiniin harmanlama
yolunda align yol uzun Ve harmanlama
iinitesinde kalma siiresi fazla olmaktadir. Bu
nedenle, etkinlikleri diger sistemlere gore
daha yiiksektir (Kutzbach ve Wacker, 1989;
Wacker, 1991, Kutzbach,1996, Sessiz,1998).

Ayrica, aksiyal akish sistemlerde sarsak
olmadiindan iriin deposu hem biiyitiilmis
hem de sarsaklarin kapladig! alana
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yerlestirilmigtir. Agurhik merkezinin yere
daha yakin olmast nedeniyle, klasik tiplere
gére daha kompakt bir yap1 olusturmaktadir.
Bu-yapi, manevra yeteneginde olumlu etki
yaparak egimli alanlarda daha rahat
caligmasin1  saglamaktadir (Quick, 1977;
Erdogan, 1982)
Tegetsel  akiglt
bigerdoverlerde kapasiteyi
yapilan tasarimlardan birisi de
da gorilen ¢ok kademeli ayricilarin
kullanilmasidir. ~ Harmanlama iinitesi,
tegetsel harmanlama silindirli olup, sarsak
bulunmamaktadir, Her silindir gittikge artan
bir hizla donerek taneleri harmanlamaktadir.
Bu tip bigerdgverler daha gok nemi yiiksek
iiriinler igin tercih edilmektedir (Giizel,

klasik olmayan
artirmaya yonelik
Sekil 5a'da

1998).
Drester ve Gieroba (1996) tahil
bigerdéverleri  igin tasarladiklart 3

harmanlama ve ayirma grubu iizerinde
yapmis oldugu ¢aligmanin sonucunda,
ayirma tamburlarina sahip bigerdoverlerin
klasik olanlara gore daha yiiksek kapasitede
harmanlama yaptigim, ancak ayiricinin
sayisindaki ~ artiga bagh olarak gi¢
tiiketiminin de onemli oranlarda artigim
bildirmislerdir. Ornegin, 3 ayiricili bir inite
igin giig tiketimi klasik sarsakl: tiplere gore
5 kat daha fazla bulunmustur.



Kiasik ve Kiasik Olmayan Bigerdoverlerin Harmanlama Unitelerindeki Geligme,en.n ’nce,

Kontrbatdr |

Uriin girisi

Enmee'

Kesit alam A-B

Sap firlatma pedali

Ayirma 1zgarasi

Sekil 3. Aksiyal akigh bir harmanlama iinitesinde iriin akigt.

S. HARMANLAMA VE AYIRMA
SISTEMLER]

Aksiyal aki§ diigiincesi ilk defa 1886
yilinda Almanya'da ve daha sonra 1920
_yll_mqa Amerika'da ortaya atilmigtir. Ancak,
lkll}cl dilnya savagimin sonrasina kadar
gelistirilmekle birlikte prototip olarak

Klasik bigerdsver

kalmig ve tretim bazinda Berhag,
ilerleme saglanamamistir, 1970v; & bir
baginda iiretici durumuna geley ygﬂ.lﬁ"ln
baz1 girisimciler tarafindan, bicerdéuhkci
ve harman makinalarimin, harmaVerlr
kapasitesini artirmak amaciyla aksiyanlama
diigiincesi daha da ileriye gﬁtﬁrﬁlmﬁ$tﬁra i§

Klasik olmayan bigem

Tegetsel harmanlama silindiri

Aksiyal rotor

Bator

Ee efsef Tes eim: eji Siyal oo

l——mmrmrtﬂ Capraz @
1 Rotorlu @
Silindir eklemeli
Harmanlama |Harmanlama Yalniz Harmanlama
silindirinden | silindirinden harmanlama ve
Once ] sonra aylrma rotory
Kontrbatorlii
|
b l l -
Sarsak Tegetsel ayirma silindiri Aksiyal ayirma rotoﬂ

Sekil 4. Harmanlama ve ayirma elemanlarinin simiflandirilmasi
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4.SESSIZ

i1k etapta 1970'li yallarin baslarin

(Uluslafafa“ Celtik Arastlrmsa En:?itlilllsltzi;
{arafindan Asya  ilkelerinde  geltik
sreticilerinin harmanlama  sorunlarina
cozim getll‘l’l:lek amaciyla, aksiyal akigh
+arman ma.kmalan _tasarlanmls ve daha
o szellikle, celtik ireticisi tilkelerde
{malat1 ve kullanimi yayginlagmistir. 1970"i
llarin ortalarina dogru basta Amerika
2 lmak iizere, Rusya ve Avrupa ilkelerinde
aksiyal akislt .blcerdbverlerin dretimine
baslanmlst” (Quik, 1977). Ozellikle

1976 yl1mda Sperry New Holland tarafm’dan
dilen TR bigerddverlerinin pazara

gelistirilmis,  dretim bazinda
gelismeler saglanmigtir.
harmanlama ve ayirma
meydana gelen geligmeler
tarafindan Sekil
siniflandirilmagtir.

Klasik ve Kklasik olmayan
arasindaki temel fark sarsaktif.

harmanlama silindirli klasik

4>deki

Bigerdover
elemanlarmda

Kutzbach (1 996)
gibi

onemli
lerin

bi(;erdéverler
Tegetsel

olmayan

bigerdoverlerde kapasiteyi simirlandiran sarsak,

doéner ayirict elemanla degi

stirilmigtir. Klasik

olmayan bigerdéverlerde harmanlama ve ayirma,

rotor tarafindan saglanmaktadir. Rotor say1st &

veya ¢ift olabilmektedir (Sekil 5 e.f). Tek rotorlu

jmal €
sindan  buyan i ; '
Z;’S:.lﬁng?ni artiran gark?, tiglt%erggvz{;;féﬂ olanlar dénen bir rotor ve bunun c;evresinde sabit
a Olarak .. . aqe . o . esten
parmanlama  ve ayirma elemanlar olusmakt):hﬂ?nnlnus silindirik bir kaf
Tegetsel Harmanl S — - —
|__—fegetsel ayirma SITindiTH e ama Silindirli
siyal ayirma rotorlu_aksiyal ayirma TotorIu
— _ I
I

aksiyal beslemeli

Aksiyal-rotor
tegetsel beslemeli

Sekil 5. Klasik olmayan bigerdéverin prensipleri (Kutzbach vd, 1996)

a,c) Class

b.f) New Holland d)AGCO e) Case f) MDW
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nlama Unitelerindeki Gelismejgy;, "'ce;
- Harma 8
ferin H2 My

ik Olmayan gigerdo"*" |

Klasik ve Klas
irilmis olan pervazlar v
— ngggn:;naﬂar tarafindan olusmmlflr k«'ifesl&k
Kafein on bamanlamd 3939 5% Tty 980 1 adet beleon B

islemini yapmaktadir (§eki|d ::éne“ iki Paralei kanad! gurl,unu‘zelen matery;lﬁr beslgi%
olanlar ise, birbirinin tersi yor rolordan V& jeuatoriinde = n W U,
ve uznlamasina yerlestirilen bi‘?imi“dekl degisﬁferek harmanl araliginy Yon]q nn‘\ﬂ
rotorlann  gevresini saraﬂl ;{as tambus digl‘ Rotor ¢apraz ve}:;:?m?ﬂ:zg;la yerl 'rj]e%quir
g . . H M 2 1. .
silindir ile sap saman fPZR o aksiy Ban  biger ol Kiagy 'l
olusmakiadsr (Seil 50 B ) el 56 iogpyererin harmanlama ety
roora tegetsel (Sekil 50) v&¥2 B0 Coiyal - Py potorden 6nce Ve sonrg hary
otarglk besiencili Tege?;,e;zlbf;atdrlerde oldugy Gilindiri eklemislerdir (Sekil 6), 1alha

akigh olanlarda rotor, pe ervalin
gib?, aksiyal pervazlarla donatilmistir. Matery ’
aksiyal ~ hareketi,  besleme

Sekil 6. Harmanlama iinitelerinin

a,b) New Holland c,d) Class ¢) John Deere

Sekil den de gorildiigi gibi, bicerdover
kapasitesindeki artigt saglamak amactyla, New
Holland tarafindan bator ve sarsak arasina bir
ayirma  silindiri  eklenmesiyle  etkinlik
yiikseltilmistir. Bu degisiklik, sarsaklarin daha az
yiiklenmesine ve hafiflenmesine neden olmugtur.
Bu yontem klasik tipler iin etkinliZi artiran €n 1yl
¢oziim olarak bilinmektedir. Daha sonralan Class,
John Deere, Deutz-Fahr, Fiatgari ve Massey
Ferguson iireticileri ~ benzer  gOziimler
sunmuglardir (Sekil 6) (Kutzbach ve Wacker,
1989; Kutzbach, 1996).

6. KLASIK VE KLASIK OLMAYAN

BICERDOVERLERIN
KARSILASTIRILMASI

Daha énceleri yapilan galismalarin ¢ogu
klasik  tip  bigerdoverler  iizerinde

gereeklestirilmistir. Bu bigerdgverler sarsakli ve
pervazh tip batére sahiptirler (Wrubleski, 1980;
Wang vd, 1987, Harrison, 1991). Teorik olarak
bu bicerddverleri kargilagtirmak son derece
zordur. Ciinkii ifriin ve deneme kosullan
farkliliklar gostermektedir. By nedenle, aksiyal
akigh bigerdoverlerin  harmanlama sisteminin
performansim saptamak ve klasik tip tegetsel

farkli diizenlenmeleri (Kutzbach,
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1996)
f) Deutz-Fahr

g) Fiatagri

akuh sistemlerle karstlastirmak amacyyj, ok
sayda arastirma yaptlmisuir. Son yilards g,
¢nem kazanmaya baslayan aksiyal akigl Sistenj,
ilgili bir galiyma Hohenheim Universitesinde
Almanya'da yapilmstir. Caligma, degisik ul'llnler
kullamlarak aym sartlar altinda yiiriitilmig,
Arastrma _ sonuglart,  Wacker  (199])
Kutzbach(1996) tarafindan Sekil 7 ve asafdak;
gibi ozetlenmistir. Genel olarak aksiyal roto,
arpma (vurma) dan gok sirtinme (ovalanmy)
etkisiyle harmanlama yapmaktadir. By nedenle,
tegetsel  akish  harmanlama  iiniteleriye
karsilagtinldiginda  harmanlama igin enerji
titketimi yaklagik iki kat daha fazla olmakts ve
yaptig1 saman boyutu daha kisa kalmaktadir. By
durumun  samanmn  balyalanmasi icin bir
dezavantaj olusturdupundan, gopu iiretic
tarafindan  istenmemektedir. Diger yandan,
besleme miktarinin artigina bagh olarak kink tane
miktan azalmig, buna karsin verim artmighr.
Buna paralel olarak gii¢ titketimi de artmustr
(Sekil 7). Harrison 1991° gore % 50'lik besleme
oram artiginda gii¢ ihtiyaci iki kat artmaktadr
Benzer somuglar, Sessiz (1998) tarafindan aksid
alash harmanlama iiniteleriyle bugday ve geliki
yuritmis oldufu caligmasinda da oray
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wr. Ozellikle, aksiyal rotor msir ve g
lconm“l:il icin 6nemli avantajlara sahiptir. Anc(;yk?
hat m fazla pargalamasi nedeniyle sarsaklarin

derecede  yilklenmesine ve  eleklerin
na neden olmaktadir (Wacker, 1991 ).

kst Bugday

Noe® Bl
M I R
RS LTS
3 . ) RS
....... p
§ e ahayal
; 3 &% il H
§ oS TPoRRRnonRe

Ozgil gig (KWht)

Besleme miktar (t/h

Dane kaybi‘, (%)

Aksiyal ve tegetsel harrqaqlfilff‘r*i‘
initelerinin performans karakteristikle
kargilagtirmali olarak Sekil 8’ de topluca
verilmistir.

§§1§ ........................... : ? Giie

: Kisies bugdsy
Vi 1

fepelsd |

Besleme miktar1 (t/h)

Sekil 7. Aksiyal ve tegetsel harmanlama initelerinde besleme miktarina baglh olarak gug¢
gereksinimi ve hasarli dane miktarinin degisimi (Kutzbah, 1996).

T

Cevre hiz1 (m/s)

Besleme miktan (t/h)

....... P

Sap nem igerigi (%) Yesil bitki igerigi (%)

Sekil 8. Aksiyal ve tegetsel harmanlama sistemlerinde performans karakteristikleri (Kutzbach

vd, 1996).
----- tegetsel

aksiyal

76



Klasik ve Klasik Olmaya

kogullarinda

a sonuglarind
erlerin

Tarla ve laboratuar
yiriitdlmig farkli aragtirma S50
dayamilarak aksiyal akish bigerdoV

in

Klasik  olmayan bicerdﬂverlerl

avantajlar: e

-Sarsaklarin  bulunmay!§! dne(ui;::llZn,
kompakt bir yapr olusturdug

i nde
makinanin manevra yetenegi olumlu YO
etkilenmektedir.

-Carpmadan  ziyade ovalla;rmn:
etkisiyle harmanlama yaptigindan, ay
etkinligi yiiksektir. »

-Gozle goriilebilir dane hasar! dus:lsli
olup, tegetsel sistemlere gore yaklasik yar
kadardir.

n Bicerdoverlerin

-Harmanlama kapasiteleri yiiksektir. :

-Aralik genig tutulabildigindén, har-
manlama hareketi daha kolay ve iriin ak1$}
daha iyidir.

-Temizleme sistemine giden
harmanlanmayan dane oran: diigiiktir.

-Pervazlar, aginma durumunda kolaylikla -

degistirilebilir yapidadir. .
-Gii¢ daha etkin bir sekilde

kullanilabilmektedir. :

-Yitksek nem igeriklerinde tikanmadan
¢aligabilmektedir.

-Isgiiciinden tasarruf fazladir.

-Besleme miktarinin artigina bagh olarak
kontrbatérden ayrilan dane oram daha
yiiksektir,

Dezavantajlan: o
-Klasik sistemlere gore enerji titketimi
yaklagik iki kat daha fazladir,

-Sap1 parcalama etkisi 2-3 kat daha
fazla oldugundan yaptizn saman boyutu
daha kisadir. Bu da balyalamayi
zorlastirmaktadir.

-Samam fazla pargalamasi nedeniyle,
temizleme iinitesinin agir1  derecede
yiklenmesine ve tikanmasina neden
olmaktadir,

-Degisik iiriinlerin harmanlanmasinda

tegetsel sistemler kadar basarili degildir.

Ozellikle misir ve s0ya harmaninda
basarilidir.

7. SONUC VE ULKEMiZDEK{ DURUM

Klasik olmayan tegetsel akigh modern
bigerdéverlerin kapasitesinde Onemli
gelismeler meydana gelmistir, Kapasite
artistyla birlikte iiriin deposu ve motor
giicleri biiyiimiis, har-manlamga V€ ayirma
initeleri olumu yonde gelismis, bilgi ve
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armaniama U1

telerindeki Gelismelgp;, Ihce,

enmg‘i

kiglt sistemlere ggre -
lan1 genel olarak asa, dzrll(liaj i

Biy

tegetsel &
dezaVBHt.aJ
verilebilir.

sistemlerinde  &nem];
Bl i faat
. tiketimlerin zla

G wkCtz ozelliklere sah(i) s Bit;
baz! 01umsu ivl P Oma |,

ymen, diger yonleriyle tegetse] Sisge Sing
e tstin derecede avantajlara sahip; or

Klasik ~olmayan blcerdcverler K
Amerika, Avrupa Ve "Rusya Olmgy g
diinyanin bir ¢ok iilkesinde
kullammina _ sunulurken,
bigerdover parkimizin buy‘.lk €0gun
disalim yoluyla .ulkeye Blren. klag;
sarsaklt ~ bigerdoverler Ohlsturmaktad
Digalima gosterilen ko_layllk‘lar,. lilkey, ;U
bir sekilde ikinci el bigerdbverig i
neden olmustur. Parktaomch}n
bigerdoverlerin yaklasik 7% 80'; ekong 1
gmirlerini tamamlamig bxg;er-dtiverlerde
olugmaktadir. Bu  parkin % 95'inde
fazlasin1 da John D_eere," New Hollay, .
Clayson marka bigerddverlerip deéisi;
modelleri olusturmaktadir.

Ulkemizde her yil yaklasik 20 mpg,,
alanda tarimsal iiretim yapilmaktaqy;
karsihik  hasat tamamer'x. klasik ti
bigerdoverlerle  gerceklestirilmekte olup
ortalama iirin kaybt % 5 Civaripg,
seyretmektedir. Bu deger iilkemiz icin ook
onemli bir kayiptir ve bunun azaltimgg, igin
mutlaka  kalict  dnlemlerin alinmgg
gerekmektedir.  Ulkemizdeki bicerdgye,
park1 ve ekonomik kosullar dikkate alinusy
yeni tip harmanlama {initesine sahip
bigerddverlerin kullanilmasiyla asagidaki
yararlan saglanabilecektir,

1. Dane kayiplarin etkileyen faktorlerip
en Onemlilerinin bicerdover yast ve model
eskiligi ile harmanlama finitesinin tipi
oldugu soylenebilir. Dolayisiyla yeni tip
makinalarin  kullanilmasi  durumunds
kayiplar azaltilabilir. Ozellikle, aksiyal
akish  harmanlama  iinitelerine sahip
bigerdoverlerin tasarimi sonucunda, iriin
kayiplarinda dikkate alinabilecek diizeyde
azalma olmugtur ve harmanlama kapasiteleri
Onemli  derecede  artmigtir. Bu tp
bicerdoverlerin Ulkemize girmes!
saglanmali ve bigerdover parki kapasitesl
yiksek olan bigerdsverlerle yenilenmelidir.

2. Kapasitelerinin yiiksek olmasi ve
yiksek nem igeriklerinde ¢aligabilmeler!
nedeniyle, daha farkls iiriinlerin hasadindd
kullamlabilecektir.

! 8¢l
kont™s hslmler
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0.M.U. Ziraat Fakiiltesi Tar

Gelis T

tmenler S

OZET:Bitki gelismesine etki eden
olarak siralanabilir. Fotosentez bitki

gelis;imlﬂl(f:1
su potansiyeline ve bitki gevresinde

pulunan CO2
emli bir

seralarda karbondioksit gﬂbrelgmcsi on ileri P
seviyelerinin artinlmasmn bitkiler ﬂzzr(‘)n:a;w ve azalislart,

N EVAPOTRANSPIRATION

senaryolan sicaklik arti ve azalislart,
etkileri bir gok aragtirmaci tarafindan ara

THE EFFECT OF CO;

tirlmalidir.

ing plant )

ABSTRACT: The most important factorysn tz;lt;f:icsﬂl{‘sg u?e fundamental process of plant growth, PhotoSymfle :
ir capacity O . s

ture’dr‘:’gZreepniolm enterprises. In addition, most SCientist? o

¢ ‘ ] i t factor in mo
Oz enrichment is an importan spigmins -
d COy, a1_1d qombmatxon

humidity, light and CO, in the air. Photos
chancing due to the density of light, tempera

investigated the effects of increasing COz level
change both increase and decrease of temperature an
should be a subject for further research.

1. GIRI$

Ortii altinda bitki yetigtiriciligi agik alanlara
gore farkhiliklar gostermektedir. Seralar kapalt
alanlar olduklan icin, agik alanlara gore
oldukga farkli iklim 6zellikleri tasimaktadirlar.
Bu ortamda yetistirilen bitkilerin iyi bir sekilde
gelisebilmeleri igin sicaklik, hava nemi, 151k ve

havamin  karbondioksit  igerigi  onemli
unsurlardir.  Seralarda karbondioksit idaresi
birincil gevre kosullan arasindadir.

Sera atmosferinde karbondioksit oram sabah
saatlerinde yiiksek oldugu halde, 0gle
saatlerinde  bitkinin  fotosentez ~ hizinin
artmasindan dolay: sera dist kosullarina gore
¢ok diisik diizeye inmektedir. Bu nedenle
karbondioksit seviyesinin diismeye basladigt

dénemde  karbondioksit  zenginlegtirmesi
yapilarak bitkide fotosentez hizi arttirihr ve
verimde artiglar saglanir.

CO;, konsantrasyonunun artirlmasinn bitki
stoma!anmn kapanmasina neden oldugu ve
transpirasyonu  azaltifn ~ bilinmektedir, Bu
yizden son yillarda pek ok aragtirma
gostermigtir ki bazt bitkilerin geligimlerinde
CO; kullammiyla sulama suyu daha az
kullanilmigtir.

Topraktaki suyun bitkiler tarafindan kikleri
aracihryla almarak taginmasinda ¢ ana
basamak vardir. Bunlardan birincisi suyun
toprak gbzeltisinden kok korteks dokusuna
taginmasi  ikincisi  xylem dokusundan
yapraklara kadar olan tasinmast ve iigiinciisij 5y

geTivi {/ZERINE

Mehmet
msal Yapilar vé

ETKISI

APAN
Sulama Boliimii, Sams‘un

aribi: 07.07.2000

1k, 151k, havanin CO, igeﬁgi -

1
; wrasiyla sicak k siddetine va
en onemli etment tosentez, ortamin 11 §1CCEUNG, Sicaklygy, .4 h
eden - temehd:n t}::syonu“a bagh olarak deZismektedir. M oder:m“ﬁnmﬁ
koﬂ:re sahiptir. Bundan baska atmosferdek; Karhy,
ek gok ar

cin ilgisini gekmektediy F&rklndi%i
n kombinasyonlarnmn bitkj g t’le ‘khn:
Uy

bunlar? 1k
¢

development are respectively temperatyy

f plants, and CO2 concentration neay the i
e effects of different climate condition, Vo
of these factors on evapotrs,. .
AN3Pirgy;
on

molekiillerinin ~ gaz  biciminde
karigmasidur (Aydemir ve Ince, 1988),

Suyun kok yiizeyinden xylem iletim dokug,
alinmasinda itici giicti, bu iki nokta arasinyyg
potansiyel farki olusturur. Kokler
fopraktan su alumi, sadece kok su potansiyeji,.
toprak  su potansiyelinden  diisiik old:*m
duramlarda gerceklesr. Xylem iletim dokyge
diisik su potansiyeli, asir1 derecede diigiik basy
potansiyelinin  bir sonucudur. Xylem ﬂeﬁni
dokusunda basing potansiyelinin diigiik olmagyy,
da, fterleme (transpirasyon) neden
Yapraklarda  hicre  duvarlarinin  yiigeying
hicreler ~ arast  bosluklarda  ve stomg
gozencklerinde bulunan  su  buharlagmy
kaybedilince meydana gelen bosluk kilcal gley
ve suyun kohezyon ozellikleri sayesinde tekrar g
ile doldurulur.

Su molekiillerinin yapraklardaki buharlagma
lzi ve miktan, sicakliga ve atmosferin g
potansiyeline baghidir. Atmosferin su potansiyeli
diistikge ve sicaklik arttikca, bitkiden buharlagan
su miktan artar,

Yapraklarda suyun transpirasyonunda baglica
yolu stoma agikliklan olugturur. Ciinkii yapragm
st ve alt epidermis tabakalar kiitikula ad: verilen
mumsu bir tabaka ile kaphdir. Lipit tiri bir
maddeden olugan kiitikilla su molekiillerinin
transpirasyonuna Snemli bir engel olusturur. Coft
tl;ultm: bitkilerinde transpirasyonla kaybolan suyu?

6 90’102 yakan bir béliimii, stoma agikliklarndan
geger. Bu stoma agihig ve kapams: bitkinin

atmosfere
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1nin pitki Su Tuketimi Ozerine Etkisj
00

. yeninden Onemli bir etki ipti
IS e e, 1988), s
i agikliklan atmosferden CQ, alirken
anda bu.harml dlsap verir. Hiicrelerde
”wbasmcmd*‘k' dilgils ile birlikte stoma
sudd,klaﬂ yavas yavas kapanir ve CO, alimy dg
% e Agikliklanin  kapanmas; yetistirici
gon odan gazlenebilecek bir olay degildir,
pilkilerde suyun dnemli fonksiyonlar syle
6Zcﬂ5nebﬂl,r: a0 i
_gitkiler % 80-96 su igerirler, Su
idlerde besin maddelerinin bir yerden bjy
e naklinde 8OreV yapar.
y -Su yapraklara giines 1siklari ile gelen
isinin 6nemli bir kismini buharlagma
uzaklagtirarak bitkiyi serinletir,
bitkide serinleme olayi meveutsy
belirtilen fonksiyonlann;
bir diizeyde yerine

st encr)
grasinda
Eger
suyul
atminka”
sayleneb’l“-

yaprak sicaklin sera ici hava sicakligindan

izeye iner Ve durur. Hava oransal nemi gok
ek ise Gif olusur. Geceleri yapraklarda
ranspirasyon yoluyla su kaybi gok ¢nemsiz
jeneock  diizeydedir. Sabah saatlerinde ilk
jgikla birlikte stoma agikhiklan acilarak bitkide
0, ahmi baslar. Isikla birlikte onemli
derecede 151 enerjisi’de yapraklara ulasir ve
yaprak sicakhn sera i¢i hava sicakligindan
daha yilksek dereceye ulasir. Yiikselen yaprak
sicakligt yapraktaki subuhart basimncim da
yiikseltir. Stomalardan atmosfere verilen her 1
gr su 600 Cal 151 enerjisini de birlikte
yzaklastirarak yapragmn serinlemesini saglar.
Bu serinleme iglemi olmadi takdirde
yapraktaki sicaklik artisi  bitki yasamim
yitirinceye kadar devam eder (Kacar,1989).

Yaprak ve sera ici hava sicaklif1 arasindaki
fark transpirasyon miktan iizerinde etkili olur.
Fark arttikca su kaybi’da artar. Transpirasyonla
su kaybim arttiran diger faktorler hava haraket
huz1 ve oransal nemidir.

2. STOMALARIN (GOZENEK)  ACILIP
KAPANMALARI VE BUNU ETKILEYEN

ETMENLER

Gozeneklerin agilip kapanmalan olaganiistii
fizyolojik bir olaydir. Gozenekler agildiginda
yapragin  hiicreler arasi boslugunda bulunan
oksijen, karbondioksit ve su buhan ile az
miktardaki difer gazlar atmosferde bulunan
gazlarla yer degistirerek karsilikli bir gecisme
otaya cikar. Gozenekler kapandifi zaman
evreden yapraga, yaprakian gevreye gazin giris
ve cikigt biiyitk lgiide Gnlenir. Her ne kadar

getirdigi -

gzenckler bitkilerde gazlann girig ve gikislana
;”m“"am ana arag iseler de yaprak epidermisi ile
olsau';)il:ze:;‘l:‘t:ryﬂ alan kiitikil tabakasi da az da
olanak saglar gazin bitkiye girip ¢ikmasina
ka Yapilan gesitli arastirmalar gozeneklerin agilip
i panmalannin  kapatma hiicrelerinde .
asincin  azalip artmastyla dogrudan iliskili
Oldl.lg.un,“ gostermigtir. Osmotik  basingtaki
degisiklikler difiizyon basincinda da degisikliklere
i?l agarak suyun kapatma hiicrelerinden iceri ve

'5art dofru hareketine neden olur. Kapatma
hucrelgri su aldik¢a turgor durumuna geger Ve
suyu yitirdikce de porsiirler. Kapatma hiicreleri su
allp turgor haline gegince gozenekler agilir,

| sularim yitirip porsiidiikge gozenekler kapamrlar.

Kapatma hiicreleriyle gevrelerindeki mezofil v
 epidermal hiicreleri arasinda gorillen su hareketi
sonucu gozenekler duruma gore agilip kapamirlar.
Kapatma hiicrelerinde osmotik basincin artmast
komsu hiicrelerinden kapatma hiicrelerine dogru
. difiizyon basincinda bir azalmaya ve dolayisiyla
komsu hiicrelerden kapatma hiicrelerine dogr
suyun hareketine yol agar. Boylece kapatma
hiicreleri turgor haline gegerek gozenekler agilir.

Gozeneklerin agilip kapanmalanina temel
olarak ii¢ etmen etkilidir. Bunlar: 151k, yapragin st
kapsamu ve sicakliktir.

Isk: Genel olarak 1gik altinda yaprakiaki
gozenekler agik durumdadir. Oteki kosullar uygun
olduu sirece 15k altnda gozenekler agik
durumlarim siirdiiriirler. Karanhkta ise gozenekler
kapanirlar.

Gozeneklerin kapanip agilmalarina 111 nasil
etki yaptig1 iizerindeki tartigmalar zamammizda
da siirmektedir. Bu konuda gesitli kuramlar ileri
siiriilmiis olup, bunlardan “ Karbondioksit ve pH

kurami” ile “Osmotik kuram” en fazla kabul
gormiigtiir.
Giindiiz ~gines 1y altnda kapatma

hiicrelerine giren CO, bu  hiicrelerde bulunan
Kloroplastlarda fotosentezde kullamldigr  igin
birikmez, aksam gines batinca kapatma
hiicrelerine  giren CO, 1gksizlik nedeniyle
fotosentezde kullanilamadi: icin giderek birikir.
Artan CO; konsantrasyonu da gozeneklerin
kapanmalarina dogrudan neden olmaktadir.

Giines battiktan sonra kapatma hiicrelerinde
CO, yogunlugu bir yandan artarken, ote yandan
suda gbzimen karbondioksit karbonik asidi
(H,COs) olusturur. Az da olsa iyonize olan
karbonik asit (H;COs & 2H+C0,”)kapatma
hiicrelerindeki pH mn 5’ e kadar diismesine yol
acar. Kapatma hiicrelerinde pH'nin asit ybne
doniigiimil, hiicrede bulunan fosforilas enzimini

80



ur
etkiler. Bu enzim asit ortamda sudanci:azﬂ;y .
haldeki sekerleri suda gdziinmeyen
do: :

deki
¢bziinmeyen  hal 0

kapatma hicrelerinde  birikmesi OSTC
basincin  giderek  dilgmesine neden" leri
Osmotik basinc1 dilgen kapatma hiicre "
osmotik basinc1 yitksek olan arkadag by
epidermis  hiicrelerine su vererek plazmo lr
durumuna geer ve gozenekler kapanir
Fosforilas  enzimi kapatma hiicrelertnin
kloroplastlanmda  bulunur.  Arkadag  V°
epidermis  hicreleri  kloroplastlara  sahip
olmadiklan igin fosforilas enzimin! de
icermezler. O nedenle arkadas ve epidermis
hiicrelerinde giindiiz fotosentez sonucu yaptian

ve mezofil hiicrelerinden epidermis ve arkadas -

hiicrelerine gegen glikoz nisastaya donismez.

Sekerler de suda goziindikleri icin bu .
hiicrelerin osmotik basinglannda CO; ve pH”
dan dolay bir degisme goriilmez. Dolayistyla .
arkadas hiicrelerinin ve epidermis hiicrelerimn -

osmotik basinglan kapatma hiicrelerinin
osmotik basmnglarma gore yiksek kalir. Bu
nedenle karanlik kosullarda su, osmos yoluyla
kapatma hiicrelerinden gevredeki hiicrelere
gecerek gozenekler kapamr ve biitiin gece
gozenekler kapah kalir.

Sabah giinesin dogmas: ile bir giin Once
kapatma hiicrelerine girmis olan CO, bu
hiicrelerdeki klorofil sayesinde fotosentezde
kullanihr. Kapatma hiicrelerinin pH’ lan
giderek 7’ye yiikselir. Kapatma hiicrelerinde
bulunan fosforilas enzimi nétr ortamda
nisastay1 suda ¢oziinebilir sekere doniistiirir.

Steward’a(1964) gore kapatma hiicrelerinin
osmotik basinglarindaki degisiklik glikoz-1-
fosfatin  glikoz ve inorganik fosfata
dbniigmesine baghdir. Sekerler suda kolayca
¢Oziindiiklerinden ~ kapatma  hiicrelerinin
osmotik basinglan siirekli artarak arkadas ve
epidermis hiicrelerinin  osmotik basimnglar
dizeyine ulasir. Kapatma hiicrelerine 6nceki
geceden giren CO,de fotosentez de
kullamlarak sckere doniigir. Bu  geker.
fosforilaz enzimi ile nigastadan doniisen sekere
eklenince kapatma hiicrelerinin  osmotik
basnglan daha da artar. Kapatma hiicrelerinin
cevredeki hiicrelerden su alarak turgor haline
gelmesi gozeneklerin agilmalanm saglarlar. Bu
acily kapatma hiicreleri ile arkadag hiicreleri
arasindaki osmotik basing farki yiiksek

B.Cemgy, o,

ici degildir. Giinegin s
digy igin fa;la
?llen?e lggdlzeneklerln azda olsa aml ile l"“ési
hitcrelerine yeniden giren CO; ile f%selma
artarken suda goziinebilir sgkerler de g N,
Kapatma hiicrelerinde $kenn artmag, osmlli‘
pasincin artmastna bu hiicrelerin daba ) ol
almasma Ve dolaystyla gbzeneklerip dahy 9
agilmasind neden ofur (Kacar, 1989), faZla
iTKI UKETIMI UZgRi
A BITKI'SI_J _TU 5 . RINE
gEViYELERININ ETKILERi

Co
¥ 2
Geralarda CO: Uzemne yapilan

: Galy
oldukca az sayidadir. Genellikle, Seradasma‘ar

‘6 < 10 hacim/saat oldygy, s M
degisim orani ol :
i(;egrisinde CO; birikir. Béyle bir durupg, hS:\l,a
degisim sayisuun degisimleri sonucy 3

3 dar 19 Ortamda den
4000 ppm¢€ ka ¢
gonsantrasyonuna  ulastlabilit.  Yap,, Co.2
caligmada farkh  CO, konsan“asyonlann d;

ates bitkisinin bitki su tiiketiming o .. 2
ncclenisin. Galismada. domats biﬂdsiﬁinmesr;
yiiketimi nem dengesi ve lizimetre denemejey; i
belirlenmisti (Shaer ve Van Bavel, 19g7) ¢

Bitki su tiiketimi 6gle saatlerinde 2 saat Sy
minilizimetrelerle agik ~ ginlerde  Glgiiimyg v:
deneyler siiresince lizimetreler bitkilerin GeVIesing
besin  gozeltisi hazirlanarak  elle Sulam,
yapilmistar.

2x12x30 m boyutlarindaki deneme Serag;
icerisine 2x2x10m boyutlarinda bitisik ti¢ adet %
yerlegtirilerek farkli karbondioksit uygulamalgy,
aym anda gerceklestirilmeye cahigimgty, Nem
dengesi ve Lizimetrelerin sonuclari Cizelge 1de
verilmistir. Elde edilen degerler birim taban alany
iizerinden  degerlendirilmigtir.  Farkl Co,
konsantrasyonlar1 340, 700, 1000 ppm olargy
uygulandifinda lizimetre denemesinde ortalam,
olarak bitki su tiketimi % olarak sirastyla 100, 93
ve 87 olarak, nem dengesi yonteminde ise
100,83,78 olarak bulunmugtur. (Shaer ve Van
Bavel, 1987).

Bitki su tiketimi 6lgiimleri nem dengesi ve
lizimetreler arasindaki kargilagtirmalara
bakildiginda CO, uygulamalarina bakmaksizin,
lizimetre Slgimleri degerlendirildiginde bitki su
tiketimi nem dengesi yontemindekinden %2
daha az oldugu gozlenmistir(Cizelge 1.).

Bu goreceli kigik fark saksilardaki kok
sisteminin hapis olmasindan ileri gelebilecedl
diisiiniilebilir ( Sionit ve ark(1984) ).
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Cizelge 1. Farkly CO, Sevi
Ve Tarth § SViyelerinde By "y :
— al@lgg 1Zimetre) Yﬁntemlleri S; nns, Nt Dagd
e 3 L_\nel(argllgmlmam
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piti  SU ‘tijketi‘mi. Uzerine o,
. nginle$ﬁfilm351_m“ _etlulgnm g0rmek icin 700
1 1000 ppm‘sewyesmdekx CO; degisimi, bitkj

giketiminin azaldigim ortaya cikarmugyy-
izimetre Ve nem dertgesi. Olciimleri buny
Joprulamistir Bitki su tiiketimi, karbondioksit
gonsantrasyonunun i katina ¢ikartildiginda
17 ve iki katna gikartldiginda %12 ik bir
jzalma goStermistir. Swalls ve O’Leary ( 1976)
Arizonada yapus olduklart calismada hemen
pemen benzer sonuclart bulmuglardir,

Yapraklann aerodinamik dayamml
mcelendiginde, epidermal dayammn 1000 ppm
(0, seviyesinde 340 ppm  CO; seviyesinden i
kat daha fazla oldufu gorilmistiir. Fakat bitki
qu tiketimindeki azalis orantih olmamistir,
Bunun sebebi yaprak ve hava arasindaki su
puhan  yogunluunun farki, vyaprak wve
gerodinamik dayammimin - diizenlenmesi ve
toplam tagmum dayammu tarafindan kontrol
edilmesi bigiminde agiklanabilir.

4 BITKI STOMA DAYANIMI VE
EVAPOTRANSPIRASYON UZERINE
KARBONDIOKSITIN ETKILERI

Karbondioksit bitki stomasim etkileyen
fizyolojik bir reaksiyona sebep olur. Stomatal
dayamm fotosentez i¢in CO, absorpsiyon orant
ve bitki solunum orammn diizenlenmesini
saglar. Atmosferdeki CO, artisi yapraklarn
CO, absorpsiyon oramm artirir. Stomatal
dayamum stomalann kapal olmasi durumudur.
Stomatal dayanimin artmasi ile bitki CO, oram
azalir. Artan stomatal dayamm yapraktaki
terlemeyi azalir. Bu azalma daha az su
kullamimimi gerektirir ve bitkilerin su kullamm
Tandimam artar.

" — 5
00 ———
) % 97

4.1. Bitki Biyokiitle Uretimi ve Su-Kullamm
n.dlmam Uzerine CO, Giibrelemesinin
Etkileri

Atl.nosfe'r €O, konsantrasyonunun ~ artmast
genellikle bitkilerin biyokiitle iiretimi ve fotosentez
oranlanm artinr,  Kimball (1983) tarafindan
yapilan calismada atmosferde CO;
konsantrasyonunun ki katina gikarmanm
bitkilerde ortalama %33 Iiik bir biyokiitle artigina
?edffn. oldufu  belirlenmistir. ~ Biyokiitle
l}retmundeki bu artigm bitki su randimamnda
Onemli bir artisla evapotranspirasyonda azalisa
neden oldugu diisiiniilir. Biyokiitle iiretimi i¢in
kullanilan suyun hacmi, biyokiitle iiretimi olarak
tanimlanur.

Artan atmosfer CO, konsantrasyonunun iiriin
verimi, biyokiitle iiretimi, yaprak alam ve
fotosentez oranlarim artirdii kadar bitki su
ihtiyacimi da azalttigy kaydedilmigtir (Idso 1983;
Kimball 1983; Allen ve ark 1991). Biyokiitle ve
yaprak alam artigindan anlagildifina gore bitkiler
suyu daha iyi kullanabilmektedirler. Bundan
dolays, evapotranspirasyon azalmakta bu da
stomatal dayamimin artmasina neden olmaktadir
(Morison ve Gifford 1984; Idso 1983).

Bitkilerin CO, istegi diger gevre kosullarina
(1s1k siddeti, sicaklik) baghdir. Sebzeler igin
optimm CO, araligi 1000-2000 ppm arasinda
bulunmaktadir. Bu deger bitki cesidine gore
degisim gostermekte Ornegin 1spanakia daha
yitksek siis bitkilerinde daha diilsitk olmaktadir.
Bitkilerin CO, dayammlan icerdikleri ~su
potansiyelinede baglhdur. Normal sulama suyu ile
sulanan bitkilerde yiiksek CO, degerinde bile
gelisim  depresyonlanna bile ~ rastlanmarmsur.
Ancak 5000 ppm’den 20000 ppm’e kadar olan
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konsantrasyonlarda itki on "asyom:,;ak tanes - aza]wbllmektedlr (Baytorun, 193 big.
giamalqad. Yokoek 000 g 180T gelisi™ o)
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esittir. Seradaki CO: k‘?“sgg;ﬁﬁkleﬁne
zamana gore degisimi bitkilerin - ixtim Degisimlerinin Etkileri
; a —syon dakd defisim %
Szelicz Potansx%cl Eva%h‘aﬂsg i :
Mlmde lan W
Sicaklik + 3°C //,;Z,,—/—:ﬁ'sf’.;
Scaklik - 3°C 2 ‘3‘3
CO, deki %50 artiy I BLAS
CO, deki %100 artsg *
2 xCO; ve sicaklik +3°C //-———————\
2 %CO, ve sicaklik - 3°C — 1 !
11 olan patatesde
B degisimlere duyar. _ | "
Stcaklik artis1 ayn tutuldugunda m;i(ihz Qalgllsmada PET oranlan belirlenmigtir Sayn pill?n
degisim senaryolarnin nedel;" oldu);u vadisinde patates igin olgilen PET oranlyy, 45 1;:

evapotranspirasyonda azalmaya i
Cizelge 2°de goriilmektedir. Ortalama giinl

sicakliktaki 3°C ‘lik art sonucunda PET
yaklagik olarak %14 artmis, 3°C azalista
giinliik ortalama sicaklikta PET da %14 azalis
olmugtur.

CO, konsantrasyonunun %50 artmastyla
PET de %15 azalis, CO, konsantrasyonunun
%100 artmasiyla PET oram %29 azali§ tespit
edilmigtir. Bu durum literatiirdeki sonuglarla
uyumludur.

PET iizerine CO, degisimlerinin meydana
getirdigi etkiler, sicaklik degisimlerinin neden
oldugu etkilerden daha onemlidir, Sicaklik
artisi PET’i artiracaktir. Bununla beraber CO,
‘in ¢ift kat artmasi ile 3°C artigmin kombine
oldufu durumda PET da %185 lik azalig
ggrulmusuu Ek olarak CO, nin cift kat1 ile
3°C lik azalisi kombine oldupunda PET deki

azally %39 olmustur.  Farkl gelisme
sezqnlannda PET oranlanmin nasi] deistigi
Sekil  1'de  gosterilmigtir. Stcakik  ve

atmosferdeki  CO, konsantrasyonlarindaki

R T

77 mm/gin arasindadir(Ramirez ve
1996). LR

Toprak nem 1Qeng1nm. 1s1sal geli$iminin
degisen PET oranlan iizerine etkilerj
sulamadaki optimal faydalari ve optimg sulan,
kararlarinn  verilmesini .saglar. Sekil 22(p) VZ
3'de gergek evapotranspirasyon (AET) ve gy,
nem titketiminin sicaklik degismelerinin pgy: .
nasil etkiledigi gosterilmektedir.

Sicaklikla birlikte PET deki artigin bir somugy
olarak AET orammndaki artiy onemli olmay,
birlikte AET/PET oram tarla kapasitesi altipg,
tiim toprak nem icerikleri sicaklik artigiyla birlike
azalmistir. Sicaklik ve PET un artmastyla toprak
nem tiketim orami hizlamr. $ekil 3'de goriildigi
gibi PET’un azalmastyla toprak nem tiketim oran
yavaglar.  Sicaklik  degisimleri  sonucunda
kullandabilir sulama suyuna gore iiriinlerden
beklenilen maksimum verim deperleri Sekil 4't
gosterilmistir,

Finnery,
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., 1 pET oranlari iizerine iklim degisimlerinin etkileri: e s
ekil 1P ) nlerinin etkileri: (a) Sicaklik depisimlerinin etkileri; () CO2
9 konsantrasyonlarindaki artisin etkileri; ( ¢) Sicaklik ve CO, kombirgl:syonlarmm etkileri.

I—.—Slcakhk -30C —M—Normal —&— Sicakik +30C

%AET/PET orani

Zaman(giin)

Sekil 2.% AET/PET orani tizerine sicakhidin etkileri

| —@—Sicakiik -30C —l—Normal ——Sicakiik +30C |

Toprak nem igerigi (mm)

Sekil 4’ten de gorildugi gibi sicaklik
azahgimun daha tanmsal faydayl sagladiBi
gorilmektedir. Kullamlabilir sulama suyunun
artmasiyla tanmsal iiretim ve {rin verimi
fizerine iklimsel sicaklik degisimlerinin nispi
tesirleri azalir.

43. Karbondioksit Artgmmn Tanmsal

Duyarhh$
Atmosferik CO- konsantrasyonundaki %350
artis PET oramindaki %15 lik bir azalisa ve

Zaman (gin)
Sekil 3.Toprak nem tiketimi Gzerine sicakhgin etkileri

atmosferik CO2 konsantrasyonundaki %100 arti§
PET oranlarindaki %29 luk azahsa neden
olmustur. Bu etkiler tarimsal sulamada optimal
faydalar iizerine pozitif bir etkiye sahiptir.

AET oranlan CO, konsantrasyonlarn igin ters
bir iliskiye sahip olan PET oranlarinin azalmasiyla
azalir. AET/PET tarla kapasitesi altinda tiim
toprak  nem konsantrasyonlann  igin  CO.
konsantrasyonlaryla birlikte artar.
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4.4. Birlegtirilmis Sicakhk -CO2 nin

Potansiyel iklim Degisimleri igin Tarimsal
Duyarhhk

(Finnerty, 1994). CO,’in %100 artirilmast ve
sicakligin 3°C artinimasm birlikte gozoniine
alnmasi sonucunda PET’de %18.5°lik bir azalig
olmustur.  CO, nin %100 artirilmas: ile
sicakhgin 3°C azaltilmasi sonucunda toplam
olarak PET’de %39’luk azalma olmugtur.
Sicaklik-CO,  iklim degisim senaryolarinin
birlestirilmesi ayni  zamanda toprak nem
titketimi oranin yavaslatmaktadir (Ramirez ve
Finnerty, 1996).

Tarmsal sulama  iiretimindeki beklenilen
maksimum faydalar Ve artan {iriin verimj ikj kat
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CO, konsantrasyonlar1 ve sicaklik varsayonlarinp
birlegtirlmis etkileri Sekil 6’da gosterilmigtir.
Onceki tim durumlarda kullanilabilir sulama
suyunun artmasiyla Sekil 6’da gosterildig gibi iiriin
verim ve tarimsal iiretim {izerine iklimin sicakijk-
CO, degisimlerinin nisbi etkileri azalmaktadir. By
duyarlilk analizlerinin sonuglar1 iklim degisim
senaryolar ~ analizleri igin potansiyel sicakiik
degisimlerine bakilmadan tarimsal sulama {izerine
artan atmosfer CO, konsantrasyonlar: 6nemli bir
pozitif etkiye sahip oldugunu ortaya gikarmaktadir
(Ramirez ve Finneerty, 1996).
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‘ G nbre!emesi“i" Tarimsal Duyarlig,
i e deki karbondiokgit
o plar ve _fotoseqtezin artmasiyla
kolfs : pitki tlrleri Uzerine glbrelemenip
] gelisimine etkili oldugu bilinmektedir

| ve 1dso, 1983; Idso 1991), |
et O, deneyse.l olarak patateste %43.
biyokﬂ"e dretimi - ve - Urln  verimjp

75 ko dir (Collins 1976). K&kt bitkiler
lta[eS) ki kat COz_ l_consantrasyonlarmm 17
(p;eyde gorildug glbl ortalama %52'lik bir
de anabili verimde  artigin oldugu
mmust ur (Kimball ve Idso 1983), Boylece

ek ¥
fegent
(Kimba

:;Tm CO_, .k°"5.aﬂtrasyonlarl sulama masraflarini
Bitgkl' lgll?n verimde artig saglamistir.
taerng o CO2 lbrelemesi igin PET oranlan
oldugunds bn]|' bl}fokmle.nin etkisiyle alakadar
olniayan $ek'7 l’ bir kesn.nlik yoktur. Bu kesin
Ut u Ko 11 6’da goisterilen tig durumdan dolayr
arastirimas, anl])m randimani ve CO, giibrelemesinin
dhuit, e ura(‘ia' analiz edilmigtir. Birinci
oraf fle b n veriminde %50 artis, normal PET
%30 ant elnzer sqnuclardnr. Ikinci durum CO, nin
verinils lI;l/masn ile PET oranmnin azalmasmnin
atmosferd 050 artig _olmustur. Ugiinctt  durum
I rdeki CO, nin %100 artirimast PET
Inin azalmastyla verimde %50 artig olmustur.

| —— Nomal —l—T+3 owery — =
; TR TH20C02 —4—T 32002
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Sekil 6. Tanimsal faydalar Ozerine birlrtirilmig sicaklik, CO2, ve kullanilabilir sulama
suyunun etkileri

CO, gubrelemesinin tarimsal sulamanin
faydalan iizerine bityiik bir etkiye sahiptir. PET
deki %15-29 arasindaki azalisla %50 lik iiriin
verim artisi, 0.88mm/giin kapillar oran artig1 ve
sulama suyu , verimden yitksek tarimsal fayda
sonuglandir. Uriin su kullanim randimanindaki
biyik artisa bagl olarak iki kat CO,
konsantrasyonlart altinda tarimsal faydalarin
nasil oldugu Sekil 6’ da gosterilmistir. . Boylece
CO, giibrelemesi kullanilabilir sulama suyunun
zor oldugu yerlerde ve yiiksek iiretim ve sulama
masraflarmmn yitksek oldugu bolgelerde tarimsal
fizibilite ekonomik olarak yapilabilir. Sekil 6
ayni zamanda PET ve stomatal dayanim iizerine
CO, etkilerinden dolayr tarimsal faydalari
iizerine CO, giibrelemesinin ¢ok fazla bir etkiye
sahip oldugu 6zetlenmistir. PET ve tiriin verim
fonksiyonlar: ~ igerisinde CO, giibrelemesinin
etkileri birlegtirildiginde daha az sulama suyu
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kullanarak ~ daha  fazla iriin  verimlerine
ulagilabilinir. Patates verimleri iizerine artan CO,
‘nin potansiyel giibreleme etkisi géz Gniine alnan
analizlerin, yada sicakhigm CO, ye gore tarumsal
sulama izerine faydalar1 onemli derecede pasif
etkiye sahiptir.

Sonug olarak artan istek ve rekabet, yada
kurakhgm sonucu olarak daha fazla sulamanin
kullanimina ihtiyag duyulmustur. Artan CO, ve
sicaklik degisiminin faydal yada zararl etkileri
daha ¢ok konusuluyor. Bu diger kaynaklarm
planlanmasi ve Kararlarin alnmasi, su igin gok
bityiik etkilere sahiptir. Iklim degisikliklerinin genel
durumu igin de agroekonomik duyarhlik analizleri
Ramirez ve Finnerty (1996)da yapilmugtur.



NERILER
> Slgafbggdz)fm?l yilkseltmek artan S
jllamm  rondmant  isin Y20
bolgelerdeki tarimsal sulama uzen? i
eikilere sahip olacaktir. Ayn! £° i
toprakaki su daha fazla kalir. Boylece:
CO, tanm arazileri 0z€
sahip olabilir, ayn! zamanda
yiksek CO, irin kalitesint
(bugdaydaki daha az ni.tr'ojen glbl ok
otlar daha fazla yayllabilir. pe ”
yabanci ot tiirleri yitksek CO: gevresinde ]
arzu etmesinden dolay! cogalabilirler. CO, 1le
birlikte sicaklikta artarsa, bitkiler daha 8¢
olgunlagirlar ve polinarasyon zot
olugabilir. Ek olarak diigiik ks st
olmeyebilirler. ~ Boylece, tam
degerlendirilmesi
gerektirmektedir ki bu yukart
ve diger faktorlerin gosterdigi ve yiikselen CO,
konsantrasyonuna  gevrenin
tepkisinin bilesimidir. -
Serada sebze yetigtiriciliginde bitkilere
gerekli olan COy’in kargilanmasinda baglica ii¢
kaynak bulunmaktadir. CO,, di ortamdan sera
icine giren havadan, bitkilerin gece yapugl
solunumdan ve son olarak da topraktaki
organik  maddenin ayrigmasindan aciga
. Sera atmosferindeki CO, oram
sabah saatlerinde yiksek oldugu halde ogle
saatlerinde  bitkilerin  fotosentez ~hiznin
artmasindan dolay1 disariya kiyasla gok diigik
diizeye inmektedir. Sera atmosferindeki CO,
oram propan, kerosen veya dogal . gazin
yakilmasiyla yada  dogrudan saf CO;
verilmesiyle artinlabilinir. Marul, hiyar, biber
ve domatesin vegetatif gelismesi ve verimi

bir
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1. Girig o BASLANGIG
Lipid oksidasyonu ve onunla ilgili degisikk- o , ROO +H'

likler et ve su iiriinlerinin kalitesinin bozulma- -

stnun baghica nedenlerinden biridir ve gida endist:

risi agisindan biiyiik bir ekonomik dneme sahip—. R+0; — ROO GELISME

tir. Ciinkii, oksidasyon tiriinleri ve bu firiinlerin e ROOH +R:

guda bilegenleriyle etkilesimi sonucu {iriinde ROO+RH —

cesitli kdti tat ve kokular meydana gelmekte ve
besleyici kalitesi azalmaktadir. Ayrica bazi
oksidasyon iriinleri toksik olma potansiyeline
sahiptir (Nawar, 1985; Sherwin, 1990; Ustin ve
Turhan, 1999).

Lipidlerde olusan oksidatif reaksiyonlar
kimyasal veya enzimatik ya da bunlarn karigimi
seklinde ortaya gikabilmektedir (Nawar, 1985).
Hangi sekilde olursa olsun lipidlerin oksidasyonu
oldukga kompleks bir siiregtir ve bu siirecin
baglangicinda doymamus yag asitleri serbest
radikal zincir mekanizmasi yolu ile oksijenle
reaksiyona girerek, baglangig iiriinleri olan hidro-
peroksitleri olugturmaktadir. Baglangic reaksi-
yonunu bir dizi ikincil reaksiyonlar izlemekte ve
sonugta gida maddesinde istenmeyen degisiklikler
meydana gelmektedir (Ladikos ve Lougovois,
1990; Ustiin ve Turhan, 1999). Bu reaksiyonlarda
lipoksigenaz ve mikrozomal enzimler de rol
oynamaktadir (Khayat ve Schwall, 1983; Rhee ve
ark., 1984).

Bu makalede et ve su iiriinlerinde lipid oksi-
dasyonu, mekanizmasi, diger gida bilesenleriyle
etkilesimi, biyolojik etkileri, etkili faktorler, 6l-
¢lim yontemleri ve 6nlenmesi konusunda yapilan
caliymalarn genis bir derlemesi verilmigtir.

2. Lipid Oksidasyonunun Mekanizmas

Lipid oksidasyonu otokatalitik bir reaksiyon
olup; baslangic, gelisme ve sonug olmak iizere i
asamada gergeklesmektedir (Sekil 1).

Baglangi¢ asamasinda cift baga komgu
karbon atomuna bagh kararsiz yapidaki hidrojen
atomu igeren doymamus yag asidi; oksijen, 151,
15tk ve metallerin etkisiyle kararsiz hidrojen
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R+R — RR '
R-+RO0- — ROOR  SONUC
ROO+R0O0" —> ROOR + 0,

ROO: Peroksit radill

RH : Yaj asidi
ROOH : Hidroperoksit

R-: Alkil redikali
ROOR. : Oksidasyon firiini
Sekil 1. Lipid oksidasyonunun mekanizmag
(Khayat ve Schwall, 1983; Nawar, 1985)

atomunun uzaklagsmasi sonucu alkil ve hidroksil
radikallerine pargalanmaktadir. Olugan bu serbest
radikaller, gelisme asamasinda oksijen ile
reaksiyona girerek peroksit radikalini, peroksit
radikali de doymamug§ yag asidi ile reaksiyona
girerek hidroperoksitleri olugturmaktadir. Sonug
asamasinda ise alkil radikali ile peroksit
radikalinin interaksiyonu sonucu radikal olmayan
oksidasyon iriinleri ortaya ¢ikmaktadir (Khayat
ve Schwall, 1983; Ustiin ve Turhan, 1999).

Lipid oksidasyonunun baglangig iiriinleri
olan hidroperoksitler; tatsiz, kokusuz ve nispeten
kararsiz bilesiklerdir. Cok esitli pargalanma
tiriinleri vererek birkag basamakta parcalanmak-
tadirlar. Olugur olusmaz paralanmaya baslamak-
tadirlar, ancak oksidasyonun ilk asamalarindaki
olusum hizlan parcalanma hizlanndan dahd
yiiksektir. Her hidroperoksit, hidroperoksite 026¢
olan ve esas molekiildeki pozisyona bagli 0lat
bir seri parcalanma firimi olugturmaktadir



su arnnlarlndc Lipid Oksidasyonu
v

RH
Baglangi¢ RO ——— 5 Dirmerler, polimerler, siklik
peroksitler, hidroperoksi
»R- Geligme Bilegikler
A
Pargalanma
RH

Aldehitler, ketonlar, hidrokarbonlat,
IROOH F uranlar, asitler

:\,dH-

\
ROOR, ROR dirmerler EO}——— Keto, hidroksi ve epoksi bilesikdsr
PﬂI':alan'é 0
| ] !
Aldehitler v Alkil radikaller Serni aldehitler veya okso-esterler

] _
[’_L_l I—Lq

Oq Kondensasyon 04
‘L Hidrokathonlar
Alkiltrioksanlar ve Temi
Dioksanlar emningd ROOH
Hidrokarbonlar, kisa Hidrokarbonlar, aldehitler, alkol
Aldehitler, asitler,
Epoksitler

Sekil 2. Lipid oksidasyonu icin genel sema (Nawar, 1985; Ustiin ve Turhan, 1999)

Olugan bu ikinci kademe iiriinleri (aldehitler, 3. Oksidasyon Uriinlerinin Gida Bilegenleriyle
ketonlar, alkoller, asitler, hidrokarbonlar, epoksit- Etkilesimi

ler v.s) et ve su iirinlerinde tat ve koku Lipid oksidasyonu sonucu olusan iiriinlerin
degisimine bagh olarak kalite diigmesine neden yapisi ve miktari; gida yagimn bilesimi, igleme ve
olmaktadirlar. Bu tiir diriinlerin kendileri de daha depolama kosullari, katki maddesi cesidi,
ileri oksidasyon ve parcalanmaya ugrayabilmek- prooksidan veya antioksidan varhigt gibi bir ¢ok
tedirler. Boylece ok sayida ve  gesitli serbest faktére baghdir. Okside lipidler; proteinler,
radikal olusmaktadir. Muhtemel reaksiyon yolla- karbonhidratlar, vitaminler ve pigmentler gibi
nnn coklugu oksidasyon driinleri modelini o bilesenlerle reaksiyona girerek etin renk, lezzet ve
kadar ok karmagiklagtirmaktadir ki, bir gok besin degerinde istenmeyen degisikliklere yol
durumda bunlann hidroperoksit orijini tamamen agmaktadirlar (Ladikos ve Lougovois, 1990).
kaybolmaktadir (Nawar, 1985; Ustiin ve Turhan, Diger taraftan koy jambonlant ve fermente

1999). Bu reaksiyonlar ve olusan iiriinler Sekil 2° sosislerin istenilen tat ve aromay! kazanmasinda
lipidlerin simrh diizeyde de olsa oksidasyonu arzu

de dzetlenmistir.
edilmektedir (Pearson ve ark., 1977).
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jkinc!
bu ile
Lipid hidr peroks! amino lle:ama
Mnlegnin proteinle e Ve :l‘l?gﬂdye
i islc one
interaksty loenu l:lab litesi el 90). Ayn::z
surasinda €250 " ve LOVEOYOELiq oksidap
sahiptir (Ladikos ¥¢ Ll ipid O giko
proteinlerdeld (€T iy bileS K o pverents)
son:cunsas(;'l(‘)’nunu katalize ed zakta r. Lip!
konde 4 a yol a¢ protelﬂlerde‘

un
pigmentlerin olugum " igeren D ayloce
i ksitlerl ; te ve bOY
gggap:ei}odelgisikliklelﬂ tgv"‘ e",r,'eklmakwdlrl_af -
onemli besin KayiPalos o riin eri
ipidlerin ikincil oksidasy | basla _
II:zlch’!lekie serbest radikal reaksiyOmIam e oo ilaveli
veya lisinin amino gruplan ile :zr 1985). Bes
giriinler olustu tadirlar (Nzan’ mdikallerm,
degeri kayiplannin QOBUNC  neden olmaSt
roteinlerin gapraz ba E
5eya onlardan ayrilmas! rs;}l'l(lsl;;l:ﬂ;’ gusal
olmayan esmerlesme e kaylpllaﬂ o da

degisiklikler kadar EOVOS,
artrmaktadir  (Ladikos V€ Lf; n%ulsiyo lar

Serbest  karbonhidratlarin
lipidlerin  oksidasyon hizlarin!
bildirilmektedir (Nawar, 1985).
4. Lipid Oksidasyon {riinlerinin Saghk
ine Etkileri . ,
ﬁug?p;d oksidasyon iiriinlerl, yakin Za‘}‘:g;‘ﬁ
kadar gogunlukla neden olduklan tat veé -
bozulmalar: ve besin kayiplart yoniinden “1 i
tagirken, son zamanlarda daha ¢ok 153131 ri
agisindan  risk olugturabilme potansiyellet!
iizerinde durulmaktadur. Lipid hldroperoksnlerl
ve pargalanma iiriinlerinin protein, memlgran ve
biyolojik bilegenlere zaral ve¢rek .hucr'en‘ln
hayati fonksiyonlari etkileyebileceBi bequl-
mektedir. Aynca lipid oksidasyon firiinlerinin
toksik maddeler olabilecegi ve insanda yaS'laf_lm?
gibi istenmeyen siireclere yol agabilecegl ileri
siiriilmektedir (Ladikos ve Lougovois, 1990 ).
Lipid peroksitler ve kolesterol oksidasyon
iiriinlerinin timér geligimi ve damar sertligine
neden olabilecegi de belirtilmektedir (Pearson ve
ark., 1983; Sanders, 1987). Hatta kolesterol
oksidasyon tiriinlerinden 25-hidroksikolesterol ve
kolestanetriol’'un damar sertligi ile baglantil
toksik maddeler oldugu saptanmugtir (Peng ve
ark, 1991). Lipid oksidasyon iiriinlerinden
malonaldehitin  nitrozaminlerin  olusumunda
katalizor olarak gorev aldif1 ve aymi zamanda
mutasyonlara yol agtif1 sanilmaktadur (Pearson ve

ark., 1983; Sanders, 1987).

5. Lipid Oksidasyonu Uzerine Etkili Faktd
5.1. Metaller HHaldirler
Aralaninda  uygun  oksidasyon-rediiksi
ralal -reditksiyo
potansiyeli olan kobalt, bakir, demir, mangany VE

. nunt
1985, LAk tan, 199 )
T diisiik konsantrasyo

kullant andasu’ kullaml

. war,
gildedit N2 51 pargalant
¥ )I—Iidropgglksl_ﬂ_._—-) M+ Ol +Ro
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rh 1, : |
ve I yonl%lrl bulu e paharatlar ile isleme
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O Vetal katahf 1085; Ustiin ve Turhan, 1999,
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) gdaha fazla degerli g
i ik veya,-adikal olusturarak lieg;s

serbest ndi B B
hizla ois, 1990; Ertag, 199g’

Metaller, bu et-kilerinfl
a iy
et]::dirler (Nawar, 1985; stg?\
9). Et ve su triinlerinin ngmda
1999)- 2 ve bunlar genelljg.

etal L tz V . : e
etalik cih
an aZlardan

. etki mekanizmalay

asin hizlangp.,

) +RO
N +ROOH M+ HY 4 Rog,
M=+ R olmami§ substratla  dirgy

req‘lfsi)gll N Mt"l:l"' +H* +R
M=+ Jekiiler oksijenin singlet oksijen v,
o M walleri Jugturmast

dikaller1 O

__y M+ 07
v+ Oz . "

Ho,

sn katalizOr etkinlikleri  fark)
Netal ¢ baz alnarak yapilan bir

aktadir. 7 metal baz alnar
g;lnllsmada Katalitik etkide bityiiklik siralamasimy

Cu>Mn>Fe>Cr>Ni>Z,n>Alsekhnde
oldugu saptanmistit (Nergiz ve Unal, 1986).
Lipid oksidasyonunda mevcut metal kadar
metalin formu da onemlidir (Ladikos ve
Lougovois, 1990). Sato ve ark. (1973), ile Love
974), etlerde lipid oksidasyom

ve Pearson (1 . ipi ]
iizerine en etkili katalizbrun iki degerli demir
(ferro) oldugunu belirtmiglerdir. Benzer sekilde

Pearson ve ark. (1977), pismis etlerde iki degerli
demirin (ferro), iig degerli demirden (ferrik) daha
fazla prooksidant etkinlik gosterdigini tespit
etmislerdir. Diisiik su aktivitelerinde (aw = 0.3)
metal katalizérlerin etkinligi hidratasyon ve baz
durumlarda ¢ozinmez hidroksitlerin olusumu
nedeniyle azalmakta, yiksek su aktivitelerinde
(aw = 0.55-0.85) ise su, gbziicii aktivitesini
artirarak katalizorleri gozmekte ve oksidasyonu
hizlandirmaktadir (Stuckey, 1972).

3.2, Heme Bilesikler

_ Etvesuiiriinlerinde bulunan heme bilegikler,

lipid oksidasyonunun énemli prooksidanlaridir.

Bu nedenle bir gok arastiric: hayvansal gidalarda
bulunan heme protein ve heme olmayan demirin
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oksidasyonundaki katalizér  etkigini

cajlstﬂe‘ﬁ“g:&teinler et ve su driinlerinde lin;
:Isi dasyof!“n““ baglaticist qlarak bilinn:gllg
Per'oler (Ladlkos ve Lougovois, 1990; Ertg

el garel ve BT (1985), metmiyoglobi,
199 m ahemogloblmn, hldr.o_)en peroksit  ile
o s g Vo o 1o
o i syqnunun gergek baslaticilan olduguny
por rﬂnekted"lef' Ayrica Rhee ve ark. (1984)
it eva demir 2 ile eslesen mikrozomal
daz temlerinin d_e. lipid oksidasyonunun
okSlalu cilan olabileceginl ileri siirmiiglerdir,

bas Heme proteinler gll_n heme olmayan demir de
jpidier® reaksiyona girerek prooksidant olarak
ksl n gorebilmektedir  (Ladikos  ve
0 1990). Yong ve Karel (1978)

ir 7,
dem " sis

ovois, 7L i
Loug etinin lipid oksidasyonunda inorganik ,

pakinn kuvvetli katalizbrler oldugunu
belifurke Khayat ve Schwall (1983) ise kefal

g oldugunu -1ler1 siirmiiglerdir. Pigmis
o lipid oksidasyonu sonucu olusan

- sidlesme (acl
demj[‘deﬂ
pifer

de

[mayan :
0 st fonksty

anmaktadir (Roozen, 1987).
Sato ve Hegarty (1971), heme
mir ve askorbik asidin pismis etlerde
ataliz onu gordigini pelinnﬂslerdir.
Ayrica Jgene V€ ark. (1979_), pismis etlerdeki
grtan lipid oksidasyonunun pisme sirasinda heme
demirin heme olmz!yan demire déniismesinden

kaynaklandlg‘m ileri siirmiiglerdir.
5.3, Tuz (NaCh)
Metaller ve heme bilesikler gibi sodyum
ordr de trigliseritlerin oksidasyonunu
puzlan . Tuzun katalizOr etkisi tam
olarak pilinmemekle birlikte reaksiyon sirasinda
jipidlerdeki Kloriir iyonlarmin hareketine ve lipid
oksidasyonuntt katalize eden heme proteinlerin
degisimine ikos Ve
Lougovois, 1990). Sodyum Kloriiriin farklt
tiirlerine ait Gig Ve pismis etlerde lipid
oksidasyonunu tegvik ettigi (Chen ve ark., 1984)
i serbest nem diizeyine

ve bu tesvigin ortamdaki
bagh olarak arttiZ1 belirlenmistir (Roozen, 1987).

54, Yag Asidi Kompozisyonu
Yag asitlerindeki Gift baglarn Say1sl,

pozisyonu Ve geometrisi oksidasyon hizint
etkilemektedir. Arasidonik, linolenik, linoleik ve
oleik asitlerin nispi oksidasyon hizlan sirasiyla
40:20:10:1° dir. Yani gift bag sayis! arttikca
oksidasyon hizi da artmaktadir. Doymus ¥ag
asiflerinin  ofooksidasyonu ise §oK yavastir
1999). Baliklar

miktarda

doymams yag

id oksidasyonunda heme demirin ana

asma) heme ve heme olmayan -
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antioksi

nedf,l,‘,-’;ﬂa““"% yeterli  diizeyde igermemeler’
e ol v g
sekilde kot (Khayat ve Schwall, 1983). AY™
v natl etleri de yiiksek diizeyde
icerdik] § yag asidi ve diiglik diizeyde tokoferol
Jerdiklerinden oksidasyona bagh K00 B T
Gartner nlg;summm cok hassastarlar (Dawson Ve
indi, etinin 3). Diigtik diizeyde tokoferol igeren
(WOF) ol isil iglem sonrasi oksidatif lezzet
I oy o e b
eflértiin 'tl ctleriyle domuz, sigir ve koyun
Longovo izledigi belirtilmigtir (Ladikos Ve
” aﬁ;ﬁls, 1990). Su riinlerinin diistk
Becas arda depolama sirasinda oksidasyona ok
e olmalart bu triinlerde fazlastyla bulunan
o zincirli  doymamis  yag asitlerine

glanmaktadir (Siu ve Draper, 1978).

5.5, Isleme ve Depolama

. _dKl)_m}a, pisirme ve kemik ayirma gibi et
lipic lerinin havayla temasin artiran islemler lipid
Oksidasyonunu  hizlandirmaktadir  (Sato ve
Hegany, 1971). Pearson ve ark. (1977), etin
pargalanmas1  ve emilsifikasyonunun
olusumuna en az kiyllmas: kadar neden olacaginl
ileri s!'irmiislerdir. Kanathi etinden kemiklerin
mekanik - olarak aynlmasi, kanath firiinlerinin
ok51dasy(_)n egilimlerini artirmaktadir (Ladikos Ve
Lougovois, 1990). Buna kar§in sigir etlerinde
aym durum gorillmemektedir. Buna gbre kirmizZi
etlerde lipid - oksidasyonun kanath ve balik
etlerindeki kadar sorun teskil etmedii ileri

siiriilebilir.
_Pismis etlerde lipid oksidasyonunun diizeyi
1511 iglemin yoguniugu ile iligkilidir (Ladikos ve
Lougovois, 1990). Keller ve Kinsella (1973),
etlerin TBA sayilarmin 70°C’ ye kadarki pisirme
sicakliklarinda arttigum, bu artigin -18 °C’ de 36
giin muhafaza edilenlerde daha da fazla oldugunu
saptamuglardur. Pearson ve ark. (1977), 70°C’ del
saat pigirilen etlerde izl bir acilagmanin
olustugunu, buna karsin pigirme sicakligimin
80°C’ nin iizerine ¢ikartilmasiyla TBA sayisinin
azaldigim pelirlemiglerdir. Huang ve Greene
(1978), yiiksek sicaklikta uzun sireli pisirme
islemine tabi tutulan etlerin, diigik sicaklikta
uzun siireli pisirmeye gore daha diisik TBA
degerleri verdigini ve bu durumun etin pigirilmesi
qirasinda  esmerlesme reaksiyonlarndan agiga
cikan antioksidan maddelerden kaynaklandigim
ileri sirmiislerdir. Sato ve ark. (1973) da, amino-
seker  reaksiyon drinlerinin  pismis  SIBIf
kaymasinda WOF olusumunun etkili inhibitérleri
5 i ve ark. (1999),



Lipid oksidasyonu dondurarak depolamada
da nemli bir sorundur. Keller ve Kinsella (1973,)’
dondurarak depoladiklan hamburger koftelerinin
TBA saylannda belirgin artslar olduguny
saptamuglardir. Siu ve Draper (1978), taze balik
Orneklerinin - dondurulmug  rneklerden  dal
digik  malonaldehit igerdiklerini tespit
etmiglerdir, Aym gekilde Cakii (19%)
dondurarak depoladify ¢ipura baliklaruun, Ve
Turhan (1998), dondurulmug balik kéftelerinin
TBA sayilanmn depolama  siiresince arttigin!
saptamiglardir,

6. Lipid Oksidasyonu Ol¢iim Yontemleri

Lipid oksidasyonu gesitli fiziksel ve kimy‘asal
degisikliklere sebep olan ve sayisiz reaksiyon
gerektiren agin kompleks bir siregtir. Bu

reaksiyonlarin her birinin yapisi ve boyutu Gok:

sayida  degisken tarafindan etkilenmektedir.

' gnem kazanmi§ VC

Oksidatif parcalanma et ve su iiriinlerinin gerek

kabul edilebilirligi ve gerekse besleyici kalitesi
agisindan cok nemli oldugundan oksidasyonun
boyutlarim  saptamak icin bir gok ydntem
gelistirilmigtir. Ancak higbir yontem oksidatif
siirecin tiim agamalarinda esit kullanighlia sahip
degildir ve hicbir yontem tim gidalara ve igleme
kosullarina uygun degildir (Nawar, 1985; Ustiin
ve Turhan, 1999).

Et ve su irinlerinde lipid oksidasyon
derecesi  genellikle peroksit degeri ve
tiyobarbitiirik asit (TBA) testi ile belirlenmektedir
(Stuckey, 1972; Nawar, 1985). Peroksit degeri
oksidasyonun erken safhalarindaki peroksit
olujumuna  uygulanabilmektedir.  Peroksit
degerinin belirlenebilmesi icin once et ve su
Urinindeki  yagin  ekstrakte  edilmesi
gerekmektedir.  Sonuglar uygulanan iglemin
aynntilarina gore depismektedir ve test, sicaklik
defisimlerine agin duyarhidir. Oksidasyonun
ilerlemesi sirasinda peroksit deferi bir pike
erismekte ve sonra diismektedir. Bu nedenle bu
yontem oksidasyon derecesinin dlgiilmesinde tek
basina yetersiz kalmaktadir (Nawar, 1985; Ustiin
ve Turhan, 1999).

Lipid oksidasyonunun 6lgiilmesinde en
yaygin kullamlan yontem TBA testidir (Stuckey,
1972; Nawar, 1985; Ustiin ve Turhan, 1999).
Yontem  lipid oksidasyon iiriinlerinden
malonaldehitin TBA reaktifi ile olusturdugu
kimuzi  rengin  spektrofotometrik  olarak
Olgiilmesine dayanmakiadir (Tarladgis ve ark.,
1960; Stuckey, 1972). Bu test, dogrudan gidadan
omck alinarak yaplabildigi gibi, ekstrakte
edilmis yap iizerinde de yapilabilmektedir
(Tarladgis ve ark, 1960). Sukroz ve duman
icindeki baz: bilesikler TBA ile reaksiyon sonucu
kirmizi renk olusturduklanindan kiir edilmis ve
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onmis _ ctlede gerekdi  diizeltme]g,
tiits

; 1985).
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e 113 EaCIRETE

e, i
karbo :

giran testi, ulu-aviyol e’
kreis  testh oli( i e, kraﬁ?m
"] degerlendirme, Oksjen
poee “y‘éiallaﬁa testi, finnda m
1 bombast testh Barcroft-Warburg v,
temi yag ve yag i_qergn' 8ldalgrda l_ipid
Ekey yontem! 775 ve stabilitesinin Slgilmesinge

et yannerdr (500 Tt
a

1999).

.+ eidasyonun Onlenmesi
i Ol;r d{?grﬁgri tﬁketim'iyle birlikte lipig
'Et ‘:nunun gnlenmesi giderek artan b,
oksidasy degisik koruma metotlay,
punlar antioksidan maddelerip
{irinin dizjiﬁk sicaki
inde, 1giktan korunarak ve mimiiy
qgﬁg;:? oksijenle ~ temast Kesilerei
gepolanmasxdlr (Ladikos ve Lougovois, 1990),

gnerilmigtir.
KullamImast,

y  reidan kullamminin etkisi

7.1 Aﬁ'ﬁ:ﬁ; danlar lipid oksidasyonunda esa
olan serbest radikal olusum reakswopuqa engel
olan veya inhibe eden madde veya bilegiklerdir
Gerek dogal ve gerekse sentetik yizlerce bilesigin
antioksidan ozelliklere sahip oldugu bildirilmigtir
(Nawar, 1985, Ustin ve Turhan, 1999)
Antioksidan maddeler etki mekanizmalarina gére
4 grupta incelenebilmektedir. Birincisi; serbest
radikaller ile kompleks olusturan antioksidanlar
(bitillendirilmis hidroksianisol = BHA, biltillen-
dirilmis hidroksitoluen = BHT, tertiyerbiiti]
hidrokinon = TBHQ, propil gallat = PG, tokofe-
roller ve nordihidroguayaret asidi = NDGA),
ikincisi; indirgen Ozellik gdsteren veya oksijen
baglayici  antioksidanlar (askorbil ~palmitat,
askorbik asit, siilfitler, glukoz oksidaz ve
erithorbik asit ve tuzu), dgiinciisi; selat
olusturucu ajanlar (sitrik asit, polifosfatlar ve
etilendiamintetraasetik asit = EDTA) ve dérdiin -
ciisii; sekonder antioksidanlar (tiyodipropiyonik
asit ve dilauril tiyodipropiyonat)’ dir (Dziezak,
1986, Ustiin ve Turhan, 1999).

Sigar etleri fazla miktarda yag ve hemoglobin
icermelerine ragmen antioksidan uygulamasina
ok iyi cevap vermektedirler (Stuckey, 1972
Ustiin ve Turhan, 1998; Ustiin ve Turhan, 1999).
Yapilan calismalarda BHA ve propil gallatin
pigmentleri ve lipidleri 6nemli dlgiide korudugu
ve antioksidan etkinin pigirilmis ete de taind:
belirlenmistir (Sherwin, 1990; Ustiin ve Turhan,
1998, Ustin ve Turhan, 1999). Benzer bir
calismada propil gallat veya BHA ve askorbik
asidin bir kansimumn Gig sigir etinin lipid ve



ment oksidasyonuny  go
dilgnl:stir (Ladikos ve Lougovojs, 19r9d(,lgl kayge_
gmada propil gallat ve gy 190). Big
@ ik askorbil palmitat jje Kombj -
ol p klymaslmr} raf Smriing Uzattyy, bil
58 erwin, 1990; Ustlin ve Tygp,, ' Olldiri
(Shf an, 1999). Yun ve ark (19g5)
Tll de depisik antioksidanlay gy,
P mn en etkili antigjg;
sslardir. Crackel ve g
Sau’;‘a';g ve pisinis biftekleriy 1y 0)
) o oranda azaltt!klann! be“““ﬁsler:?,ma“m
Sosis gibi bazi islenmig o eri, by
dada OKSICESYORUD BUGIL bip gy o BT ol
g digi dondurarak muhafazsg, bile gig;
gimindedirler. Laboratuvar cgp,ep ) S
cE') BHA + % 0.01 sitrik agigg oo
uz sosisinin oksidatif Stabiliteg;

o .
g:ate gikanlmistir.  Bu iriin)ey,

lzo?af smriinil uzatmada etkilig;,
¥ on ve m;:kanr,b il1(999). 250 .
.sevlerdeki askorbik asit, lipid oks; .
ik apaken, 560 o gig?syy?ﬁlcuna
gigeylerde reaksiyonu inhibe egpy g =,
gorum askorbik asidin muhtemefep gor, ve i‘emll:
gemir arasindaki dengenin bozulmaginay Yeya

a]danm 0ve Cgaxty’ 1971‘
etk 1989, Vil v Ocian (105, e 5
griinlerimizden kavarmada 30mg/kg diizeyinde
piokoferol kullammunn lipiq - gggigagyey
yavaslatﬂélm tespit etmiglerdir.

Qesitli kiimes hayvanlan iriinlerine jjgy,
dilen antioksidanlar, oksidasyonu gnepj; dlgiide
gecikﬁrmektedlrler _(Sherwin, 1990; Ustiin ve
Turhan, 1999). Klinger ve Stadelman (1975),
grdek etlerine pisirmeden 6nce o-tokofere] veya
sitrik asit, polifosfat, propil gallat ve ppp
kangimu enjekte edilmesinin pisirme, depolama
ve yeniden 1sitma sirasinda oksidasyona kargi
belli bir koruma sagladigim belirtmislerdir.
Kiimes hayvanlart diyetlerine yiiksek diizeyde E
vitamini eklenmesi, oksidasyonu ve kétii koky
olusumunu belirli derecede inhibe etmigtir (Allen
ve Foegeding, 1981). Tavuk etinin hindi etine
oranla daha yikksek depolama stabilitesi
gostermesi, hindi etinin diger kiimes hayvanlan
etlerine gore daha diigiik diizeyde dogal tokoferol
icermesine baglanmistir (Dawson ve Gartner,
1983).

Gdalarda  kullammina  izin  verilen
antioksidanlarin sy iiriinlerinin ¢ofunda
kullammu, ticari agidan ok basarih olamamugtir.
Bir ¢ok balik yaglanmm trigliserit ve fosfolipid
bsmlanmin yiksek diizeyde doymamus yapisi,
bir cok balik iirinlerinde dogal katalizorlerin
varlify ve bazi hallerde yetersiz uygulama

p

adar

o

de &g
skorbik asit ve tuzlari repy Skorbik asit,

%

e s "
0

Ostgy Ty kullamlabilirler (Stuckl:jiran 19722'

e, 1998; Uit oo Turhan, 1999),

ve :

ﬁ“lemnesinfiue eﬁ;ﬁnlenn_de lipid oksidasyonumun
vi p On Yontemlerden bir igleme
oksij Mimiin

gegiﬁ;‘]ez ;;1:)1:18;1 kesmektir Cig eﬁ?nldzlgcsuilj}::
olusymy jla Paketlenmesi, metmyoglobin

ve hpld oksi ‘
frigler ' A, 1977) R:nnl‘:ﬂu tnlemektedir

s en (1987), et ve
i T veya kontrollij atmosferde

renk ve
Onlemede Yeterli bir gnlem s sormlanm

n ge_ci_ktirilmesmde
'e‘r!ﬂh oldugunu bildirmiglerdir,

1971). Et, kiyimg ve/veya pisirilmig

; nun kiimes hayvanlan
diger etlere oranla ¢ok daha cabuk ve
baskin oldugu belirtilmektedir (Sherwin, 1990;
Ustiin ve Turhan, 1990),
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{KROBIYAL GAMLARIN OZELLjk;.
o ERI ve GIDALARDA KULLANIMLARI
ontorar iy :i vTOSUI‘{, Belkis GUMUsH
ersitesi Gida Miihendis?igiAl;
limii, Samsun
Gelis Tarihi: 15.08.2000
. gpabilizorler gida maddeleri Uretiminde bellj b
OZ«ET,' |ar, stabilizorler igerisinde dogal S s s
Mimﬁgle}r,?] gag‘::ialarda kullanimi ele almmxstxg. gamlar sinifinda yer ﬂma:t:ydzlygmxslt;nwﬁabﬁ;gmmﬁ larl
, . mikro ganilann gene

I'ctam or lmpl ove a cert str M
aimn UCl'IH'e-

A 1o the natural gum class amon =
pelong 19 * g the stabilizers; e e
and tsheif ysege in foods are reviewed, ets: In this article, the general characteristics of microbial gums

1.6 ; ::ll(ﬂébl{al gamlar &zellikle son yillarda iizerinde en

Hidrokolloid, zamk (sakiz, gum) olarak da mikr';)lga? 1$lllan konulardan biridir. Bu makalede

bilizorler gida maddeleri iiretiminde d yal kaynakli gamlarm genel ozellikleri,
gidalarda kullanim ele alinmugtur.

pilinent S¥ phrgn
pelli Dir V2P k°r“ﬁk b iyilestirmek
acryla Kullant makiadu ar aldamli, 1985). 2. KSAN
;Ebil' sclerin su iginde gdziinmesiyle olusan ag TAN GAM
pareketini azaltir. Stabilizorlerin gida i
yapt 4 U . ¢ : ; : Ksantan  gam, Xant y
ilerindekd_istevier Zﬁ‘:li%;:me’ sispansiyon  killtiiriiniin glukgozdan alkcgll ’z’:z::tisyo::”;ielg;ll:
agizdaki hissi gelistirme, su  elde edilmektedir (Yurdagel, 1983; Alexander, 1999).

Olustu‘rma’ yap! Ve Jarak i3
almay! ?r;lge;r)le olar sayilabilir Bu gam bir heteropolisakkarit olup blok yapisinda D-
(Anonyr_nolfss stabl ol . _ glukoz, D-mannoz ve D-glukronik asit (glukuronat)
Giin e ilizorler gida sanayinde igerir (Sekil 1) (Yurdagel, 1983)
o olarak kullaniimaktadir. Bunda suda S

e
ya);—men dogal gamlann rolii  bilyiiktiir
(Saldamh,l985). Dogal gamlar stnifinda yer alan
0=C-OH GH,OH CH,OH —
H o o H o H
~Ls RS ., :
OH S au K Do
H
H OE H H H HO H OH
M M
Pt /_\
l l
6&7 M G Ga M \2(';3'/ G GA N GA MY \g%y K(‘.z
Y _I-ZY_ZJZAYZ-SYMYZ.S ]1-4§‘]1-2Y-ZMSZ-S 14 2-4 14
G=D-glucose

M=D-mannose

GA=D-glucuronic
dagel, 1983)

Sekil 1. Ksantan garnin molekiiler yapisi (Yur
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2.1. Ksantan Gamn Ozellikleri

Ksantan gam, krem-beyaz renkli akict bir
tozdur, Cok digiik konsantrasyonlarda oldukga
Yiksek viskozite gosterir (Anonymous, 1992;
Cakmakei ve Gelik, 1995). Gam konsantrasyonu
arttikga viskozite de artmaktadir (Yurdagel, 1983).
Jel olugturmaksizin akigkanlarin  viskozitesini
artirmaktadir (Anonymous, 1989). Sicak ve soguk
suda hizl bir sekilde gziiniir (Anonymous, 1991;
Anonymous,  1992;  Alexander,  1999).
Pseudoplastik - 8zelliktedir (Anonymous, 1989;
j‘\"On)'mous, 1991). Yiiksek asit ve alkali ortamda
J?llesme Ozelligini korur. 0-100°C arasinda gozelti
viskozitesi stabildir (Koksel, 1998). Genis pH
aralifinda (1-13 pH) disttin stabilite gosterir
(Anonymous, 1989; Anonymous, 1991). Ayni
zamanda, donma-erime stabilitesi ve siispansiyon
olusturma yetenegi yiksektir (Alexander, 1999).
Diger kolloidlere gore viskozite ozelligini

sirdirmesi bakimindan fistiinligii vardir. Gida -

san?)’inde teknolojik agamalarda gok az viskozite
defisimine ugrar. Stabildir, dilsiik bir basing
altinda gok kiigitk deliklerden gegebilir. Birgok
gam (jelatin, pektin gibi) artan sicaklikta viskozite
f.legerlerinde diisme gosterirken ve uzun siireli 1511
l§lefl‘ller jellesmeyi bozabilirken ksantan gamda bu
degismeler gozlenmez (Yurdagel, 1983).
Ksantan gam guar gamla kombine edildiginde
yksek viskozite; locust bean gamla kombine
edildiginde 1siyla  doniigebilir jeller verir
(Anonymous, 1989; Anonymous, 1991).

2.2. Ksantan Gamin Gidalarda Kullamm

Ksantan gam gidalarda stabilizér, emiilgator,
koyulagtirici, siispansiyon olugturucu, tekstiir
gelistirici  veya  kopiik  artimct  olarak
kullanilmaktadir. (Anonymous, 1991; Cakmakgi
ve Celik, 1995).

Ksantan gam, salata soslarinda, ¢ikolata
suruplarinda  buzdolabindan  gikar  ¢ikmaz
tilketilecek  driinlerde  viskozitesi  sicaklikla
degismediginden bu gibi iiriinlerde (% 0.1-0.5),
psodoplastik  ozelliginden  dolayn  puding
iiretiminde, yag aynlmasimi onlediginden hazir
yemek konservelerinde, kolloid bulaniklik

mm’ Gamlanin Ozellikleri ve Gidalarda K""’"Iman

viskozite  artirdifindan
YZEt'fi:g?gainr;den alkolstiz igecekler ile me st:d'
gret?minde (% 0.05-0.2). kullanihir (Anony"lo:su
1992; Cakmakgt ve Ceh'k, 19905; Koksel, 1993)’
Ayrica finncthk Griinlerinde (% 0.1-0.4) o
gorbalarda (%0.05-0.3), et urunle'nndel % b2 ’
sekerlemelerde (0.1-0:f1) ve diyetetik “’“nler;_
(%0.3-0.5), sit  driinlerinde  kullanim o
bulmaktadir (Anonymous, 1992). .

{1lkemizde, Tirk Gida KOdeSl. Yﬁnetmeliéi’nde
(Anonymous, 1997)" regel, Jble,' marmel.
koyulagtirilmis siit, siit tozu, ek besinler, s
igermeyen hububat bazl gldalz}r, deva?n mam,alannda
ve diger gidalarda (kakao"ve Ql.kolata iriinleri,
suyu ve nektarlar, on iglem uyg‘“a“madan

ve

“dondurulmug  baliklar, 6n islem uygulanmagy,

dondurulmug meyve Ve sebzeler, meyve kompostyg,

 kabuklu su drinleri, yumusakcalar ve kafj
: bacaklilar, rafine zeytinya, olgunlasmig Peynir
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+ mozerella ve lor,
© bugday-unu, su,

meyve ve sebze konserveh,d,i
maya ve tuzdan yapilmis ekmek tazé
makarna ve mantilar, sarap V'e pira harig) Ksantay
gam’1n kullamimina izin verilmistir.

3. JELLAN GAM

Jellan gam, Ksantan gam’dan sonra FDA (Fooq
and Drug Administration) tarafindan ilk patent ala,
mikrobiyal gamdir. Bu gam, Pseudomonas elode,
(Sphingomanas elodea)'min karbohidrat
metabolizmas1  sirasinda  meydana  getirilen
ekstraseliiler bir polisakkarittir (Sanderson and Clark,
1984; Pettitt, 1986; Pzczola,1993; Sanderson, 1996)
1981'de endiistriyel kullanim igin ticari hale getirilen
gam, 1988°de Japonya’da dogal gam olarak
siniflandiriimig, bdylece gidalarda kullanimima izip
veren ilk iilke olmustur. Japonya’y: daha sonra Hong
Kong, Tayvan, Giiney Kore, Tayland, Filipinler ve
Avustralya izlemigtir. 25 Kasim 1992'de FDA
tarafindan  stabilizor ve kalinlagtirici  olarak
kullanimina izin verilmistir (Pzcsola, 1993).

Heterojen bir ekzopolisakkarit olan Jellan gam
yapisal olarak 1,3-B-D-glukoz, 1,4-B-D-glukuronik
asit,  1,4-B-D-glukoz  ve  1,4-0-L-ramnozun
tekrarlanmasiyla olusmustur (Sekil 2) (Sanderson
et al., 1989).
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_3)-I3'D=-Glcp'_(1-4)-B-D:_Gl cpA-(1:4)-B-D-Glep-(1-4)-a-L-Rhap-(1-
Sekil 2. Jellan gamin molekiiler yapist (Sanderson ol § 9-895 & a = -
3.1. Jellan Gamun Ozellikleri
e katilagmaya bagladign  sicaklik derecesi erime

Beyazdan koyu sariya kadar degisen renk;ce
serbest akici toz olan Jellan gam’in iki form\;

bulur:maktadlr: l?unlar; yiiksek asetilli Jellan gam
ve diisiik asetilli Jellan gam’dir. Yiiksek asetilli

Jellan gam oldukga yumusaktir, kirilgan olmayan,
1s:y!.a geri doniiglii jeller olustururken diisiik
asetilli olanlar daha sert ve kirilgan jeller

olugturur. Gida sanayinin birgok kolunda

cogunlukla diigitk asetilli olanlar kullanilir ve

bunlarin jellesmeleri igin tek veya ift degerlikli
katyonlara ihtiyag vardir (Sanderson and Clark,

1983).

Jellan gam’in hazirlanmasi kolaydir. Jellan
suya ilave edilip en az 75°C’ye 1sitilir ve tek
veya gift degerlikli iyonlar eklenerek sogutulur ve
bsylece jel olugturulur (Dziezak,1990; Pzcsola,

1993).

Jellan gam hazirlama sirasinda topaklanma
olmaksizin hizlica disperse olur. Ortamda bulunan
sodyum sitrat gibi sekuerantlar, sert su, % 60" n
iizerindeki seker konsantrasyonu ve 42 DE musir
surubu erimeyi kolaylagtirmaktadir (Dziezak,
1990).

Uriinlerde Jellan gam 1s1 ve asit stabilitesi
gosterir ve genis pH araliginda (pH 3.5-8.0) ve
depolama sartlarinda kuvvetli jeller olusturur.
Olugan jeller oldukea seffafir (Pzcsola, 1993).
Disiik asetilli Jellan gam jelleri genis erime ve
katilasma sicakligina sahiptir. Genel olarak,
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sicakhiimin daha altindadir. Jelin olustugu sartlara
bagli olarak erime sicaklifn 65-120°C, katilagma
sicakligi ise 20-50°C  arasindadir (Anonymous,
1991). Uygun sekilde formile edildiginde yiiksek
_s:cakhklarda, hatta otoklav sartlarinda eritmek veya
jel yapida tutabilmek miimkiindir (Dziezak,1990).
Diigik kullamm seviyelerinde (% 0.05-0.4) jel
olusturur. Gam konsantrasyonu arttik¢a jel kuvveti
veya jel sertligi artar ve en sert jeli % 0.5 oraninda
verir (Pzcsola, 1993). Hazirlanmasi sirasinda ortama
ilave edilen iyonik kuvvete ve iyon tipine bagh
olarak jel sertligi degisir. Ca’" ve Mg** gibi sift
degerlikli iyonlar, Na' ve K* gibi tek degerlikli
iyonlara nazaran daha kuvvetli jel olustururlar. Ce*
ve Mg?" gibi ¢ift degerlikli iyonlarla olusturulan jelin
kuvvetini elde etmek igin Na' ve K' gibi tek
degerlikli iyonlardan % 2.5-4.0 oraninda daha fazla
ilave etmek gerekir. Ortama ilave edilen iyonik
konsantrasyondaki artig jel parlaklifinda artisa sebep
olur. Maksimum jel sertligi i¢in ortamda 0.005 M
Ca®" ve Mg®" iyonlari varhig yeterlidir. Na' veya K’
iyonlarindan 0.12 M olmast gerekir. Optimum katyon
seviyelerinin fizerine cikildiginda yani katyon arttikca
jel kuvveti azalmaktadir. Optimum jel kuvvetliligi
igin sakaroz gibi hidrofilik ingrediyenlerin varh
optimum jel sertligini saglayacak iyonik ihtiyaci
diigiirmektedir (Sanderson and Clark, 1983) .
Jellan gam, baghca sertlik (jeli kopartmak igin
baskida uygulanan maksimum kuvveti gosterir),
stkahk  (bloom kuvveti  benzeri- hafifce



Iilll::lst;mldl:gmqa jelin nasil g8riinditinti gésterir),
Slkls%l r?llb'l (Jel_ _klnlmadan 8nce ne kadar
Lo abilecegini gdsterir), elastikiyet (jelin
geris (;:hp birakildiginda ne kadar eski gekline
o ven":(ligtt'mq gosterir) agisindan k-karragenan,
el c;aha in ile 'karsllasunldlgmda, bu gamlara
1950, a siki jel olusturmaktadir (Dziezak,

3.2. Jellan Gam"in Gidalarda Kullanimi

stainTilizn ;8;"3’ birgok riinde kalinlagtirict,
Sullanfnak tj"' ve jellestirici ajan olarak
baz gida i . "‘_Je"a" gam'in uygulama buldugu

kaeal ru"lef' _aSaélda yer almaktadir.
jellan g;r:,’::bul”_‘"leri: Sekerleme irinlerinde
yapiyr sagl elli bash fonksiyonlart arzu edilen
amak, depolama stabilitesi yiiksek riin

eld :
zax:ame tlnell: ve nisasta jellerinin katilasma
nt kisattmaktir (Sanderson and Clark, =

1983) .

i Seker kaplamalar: Seker kaplamalarda nemi
o.ntro.l altinda tutmak ve kinlma, seker
kristalizasyonu, yizey parlaklik kaybr gibi
problemleri minimize etmek igin bu amagla
ahsilagelmis uygulama olan agarin yerine Jellan
gam kullanilabilmektedir. intiyag duyulan agar
seviyesinin 1/7’si kadar Jellan gam bu amag igin
uygundur (Sanderson and Clark, 1983) .

Pay dolgular: ve pudingler: Jellan gam bu tiir
driinlerde  nisastanmn yerini alacak yaptlastirma
ajani olarak (kivamlagtirict olarak)
kullanilabilmektedir. Bu tiir iiriinlerde Jellan gam
tek bagina veya nigasta, ksantan gam ile birlikte
kullantImaktadir (Sanderson and Clark, 1983) -

Regel ve Jeleler: Daha ¢ok standardize
edilmeyen regel ve jelelerde pektinin yerine Jellan
gam kullanilabilmektedir. Uretimde % 0.6 pektin
yerine ayni yapisal szellikteki regel igin ihtiyag
duyulan Jellan gam miktari yaklagik % 0.4’tir.
Dilsiik kuru maddeli regel iretiminde amaca gore
9% 0.15-0.20 Jellan gam yeterlidir. Ayn! ozellikte
recel eldesi igin disiik metoksilli pektin veya

karragenan'dan % 0.8 ile 1.0 oramidir (Sanderson
and Clark, 1983) .

o Me)'m.a Dolgulari: Meyve dolgulari, finncilik
iiriinleri i¢in 6nemlidir. Bu iiriinlerde, genellikle
kalinlastinci  ajan  olarak modifiye nisasta
kullar'ulmaktadlr. Ancak kullamlan nigasta miktan
gereginden az veya oksa dolgudan pasta kismina
nem gogii olmakta ve nigasta aromayl
maskelemektedir. Bu  gibi problemlerin

giderilmesinde jellan gam  bir alternatif
olmaktadir. Bu tip iiriinlerde Jellan gam ya

nigastayla bir
boylece mitk
depolama sta
tirinler elde
1983) .

kullanilan hi
sicak iklimlerde kolayca

sorunun o g
jellan 8
kogullarda e g in % 03 jellan gam yeterlig;

tip uygulamalar
(Sanderson a 19’83)
i arinlert:

7 siklikta is€ aljin V¢

Srﬁnlerde (-) yukli jellan gam

jelli {iriin

) eldesi igin p
karsin orant

Mikrobiyal Gamiarin Ozellikler! ve Grdalarda Kulanipy,,

likte veya tek bagina kullamimakt, .
emme aromall, 151y dayannkhe
ilitesi  YU! pUNZSIZ yap,q!
edilmektedir (Sanderson and Clay,

; jellerin hazirlanmag,p
genellikle jelatindir, Yelay
gvilagir. Jellan gam l:n
bir alternatiftir. sz

‘. Y mesin c .
gideril ofleri stabil yapisini korur, g,

giit ve sit Urlinleripg
karragenan, jelatin, dahe
llaniimaktadir. By tia
i kullanildiginda iisty,,
elde edilmektedir. Aym Ozellikte gy,
o 3 oranind2 nigasta ve % L1 algipe
nda jellan gam  yeterlig;

it ve SW
S tmede

inleri stabilize € ;
rotein 2 e pekin fu

% 0.
' nd Clark, 1983) -
(Sa?:iel;ilo';:m, iigitk seviyede dondurm_ada stabilize
odici ve [favam olusturucy _ jan  olarag
kullaniImaktadir- Jellan gam §adece silt proteinler jje
degil ayni zamanda jelatin, yumurta aki gib;
umludur (Sanderson and Clar

proteinlerle de uy
1983) . o '
de, Tiirk G1da Kodekst Yonetmeligi’nde
regel, jole, marmelat

{Jlkemizde,
(Anonymous, 1997) .
t, siit tozu ve diger gidalarda (kaka,

koyulagtirilmis sil

ve cikolata tirinlerl, meyve suyu ve nektarlan, g

uygulanmadan dondurulmus meyve v
on islem uygulanmadan

islem

sebzeler, meyve kompostosy,

dondurulmus baliklar, kabuklu  su firiinler;
kafadan _ bacakllar, raﬁné

yumugakgalar V€ .
zeytinyagl, olgunlagtiriimi$ peynir, mozerella ve lor
meyve ve sebze konserveleri, bugday unu, su, maya
ve tuzdan yapilmi§ ekmek, taze makarna ve mantilar

Jellan gam’m kullanimina izin

sarap ve bira harig)
verilmistir.

4, CURDLAN

Curdlan, ksantan gamdan sonra FDA tarafindan
onay alan 2. mikrobiyal gamdir. Alcaligenes faecalis
var. myxogenes tarafindan iiretilmektedir (Pszczola,
1997; Jezequel,1998). 1989 yilindan beri Japonya,
Tayvan ve Kore'de kullanilmaktadir. 25 Kasim
1996'da FDA tarafindan stabilizor ve kalinlagtirici
olarak kullanimma izin verilmistir (Pszczola,1997;

Jezequel,1998).
Curdlan, bir p-1,3- D-glukandir (Sekil 3). % 90'n

iizerinde P-glukan igermesi nedeniyle saglik
agisindan  Gnemli  bir gamdir  (Jezequel,1998)
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CH,0H CH;0H
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Sekil 3. Curdlanin molekiiler yapis) (Jezequel,1998)

4.1. Curdlanin 6zellikleri

Isitildig1 zaman kesilme (Curde) Ozelliginden

dolay: "curdlan" ad; verilen
akict  toz seklinde
(Pszczo]a,l997; Jezequel,1998). K
ve renksiz jel olusturmalary nedeni
inert  diyet  [if olarak
(Pszczola, 1997),

Curdlan

8am beyaz, serpegt

yle besleyici,
tanlmlanmaktadxr

getirilmelidir
olugturmas; igin Sogutmaya
karagenanda oldugu gibi),
(ellan gam ve aljinatlarda olq
ilave etmeye (yiiksek
oldugu gibi) gerek yoktur,

Curdlanin jel
(elatin  ve
iyon jlaye etmeye
ugu gibi) veya seker
metoksil[i pektinlerde
sadece 1s1tma yeterlidir

OH

Sunulmaktaqyy
okusuz, tatsiz -

(Jezequel, 1998). Curdlan
PHY  jel
Jezequel, | 998).

Zaman gerj
jellesen jel

1997.;{'1_'_ezequel,1998). Curdlanin suly slispansiyonu
80°C'nin tizerine
jeller olusturur, By
set gels) olarak bjlinir (Nakao et al,

Jelin
derecesine ve sicaklik uygulama siiresine baglidir.

CH,OH

OH

OH

OH

—,

genis pH araliginda (2-10
olusturmaktadir (Pszczola,1997;

Curdlanin syly slispansiyonu 55-60°C'ye 1sitildigy
doniigiimlij Jeller olusturur. Bu jel, diisiik
(low-set gels) olarak bilinir (Pszczola,

1sitildig1 zaman ise geri doniigiimsiiz
Jel ise, yiiksek jellesen jel (high-
1991; Pszczola,
1997; Jezequel, 1998; Funami et al, 1999). Olusan

sertligi  gam konsantrasyonuna, sicaklik

100-130°C"]er arasinda artist  jel
konsantrasyonuna bagl - sertliginin
artmasina nedep olmaktadir. Uygulanan sicaklik

derecesi jel sertlifi yaninda sineresis lizerine de
etkilidir (Cizelge 1) (Nakao et al, 1991).

sicakligin

isi Uzeri cakliginin Etkisi (Nakao et al, 1991)
Curdlan “
Konsantrasyony (%) 100 110 120 130

2 194 [ m2 235 26.1

4 155 193 211 239

ﬁ“‘s\E\UT\* 162 182 216

* Caliyma, + £°C'de 20 saar bekletilen 6rneklerde gergeklestirilmig olup degerler % olarak ifade edilmigtir,

fazla etki etmezken sinerisisi dnemli olciide
Curdlan  jelj, donma-erimeye karg azaltmaktadir. Ortama ilave edilen misir nigastas; Jel
dayanikhidir. Curdlan gammin donma ve erimeyle sertligini  diisiiriirken sinerisisi  énemli olciide

Jel sertligindeki degisimi
karragenan, agar-agar ve
karsilagtirmal olarak Cizelge 2'de yer almaktadyr
(Nakao et al, 1991). Curdlan jellerinin sertligi ve
sineresis iizerine ortamup bilesimi de etkilidir.
Omegin % 10-30 oraninda sakaroz, sertlik iizerine

Ve sineresis olayi
konjac gam ile

azaltmaktadir (Nakao et al,1991). .
Curdlan jelinin tekstiirii jelatinin yumusak, elastik

Yapisi ile agar-agarin kinlgan yapis1 arasinda yer
almaktadir .



Cizelge 2. Curdlan, Karagenan, Agar-Agar ve Konjac Jellerinin Se
Dondurma gozmeden sonra
+4°C'de 20 saat bekletildikien sonra T/m %)

Wikrobiyal Gamiarm Ozellikleri ve Gidalarda Kulamml,n

rligi ve Sinerisisi Uzerine Donmg,

Erimenin Etkisi (Nakao et al,1991)
Omekler ve _____J_|_§f,_n_|izi_(glﬁl'_",)___.ﬂ
% konsantrasyonu Jel sertligi (g/em’) Sineresis (%) | 4
Curdlan 504 3
2 493 20.6 2496 20.6
4 2190 103 1657 103
6 4079 11.8 /
Karagenan 163
2 810 L5 509
35 2307 14 657 |
5 4309 22 |
Agar-agar i
1 463 36 1(8)8 :
3 2409 06 463 I —
6 4986 09 | -
Konjac 1434 :
2 & 2% i 210
35 2312 103 L
4.2. Curdlanin Gidalarda Kullanim ; . 6. KA'YNA BRLAR
N T e . 1999. Hydrocolloid Gums: Synthetic
Curdlan, et ve irinlerinde su tutma - Alexander, RJ, ds World. 44 (10): 722-724.

kapasitesini artirmak, makarna ve sehriyelerde
kivam olusturmak, salga ve soslarda viskozite
artirmak, tatlilarda tekstiir olugturmak amaciyla
yaygin olarak kullaniimaktadir.

Curdlan % 0.2-1.0 oraminda hamburger
koftesine ilave edildiginde pisme sonrasi arzu
edilen yumugsak, ‘sulu tekstiirde iiriin elde
edilmektedir. Genis pH araliginda jel olusturmast
nedeniyle Surimi yapiminda da tercih
edilmektedir. Ayrica curdlan, et ve deniz
iriinlerinde  bugday gluteni veya soya
proteinlerinin yerine kullanilarak alerjik biinyeli
insanlarda (Célyak hastaligi olan insanlarda) bu
proteinlerin  zararlarimi  minimize etmektedir
(Pszczola,1997).

Curdlan, renksiz ve kokusuz olma 6zelliginden
dolay: tath yapiminda yumurta aki veya soya
proteini yerine basariyla kullanilmaktadir. Ayrica
curdlan fat-replacer olarak kullaniimaktadir.
Tiiketicinin arzuladif1 az kalori fakat yag lezzeti
vermektedir (Jezequel,1998).

5. DEKSTRAN

Amerika Birlesik Devletlerinde ticari olarak
elde edilen ilk mikrobiyal gamdir. Leuconostoc
mesenterioides  tarafindan iretilir. Dekstran,
- D-anhidroglukopiranoz iiniteleri igermektedir.
Daha gok tibbi amagla kullamilmaktadir, Gida
sanayinde kullanimi ¢ok kisithidir. Sekerlemelerde
ve dondurulmus tathlarda kristalizasyonu 6nlemek
amactyla kullanilabilmektedir (Alexander, 1999).

ducts. Cereal Foo -
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CELTIKTE KALITE OZELLIKLERI VE DEGERLENDIRILMESI

Miinir ANIL
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0.M.0. Ziraat Fakiiltesi Gida Miihendis

Gelig Tarihi: 21.09.2000

OZET: Gelik kalitesini degerlendimede tanenin gesitli fiziksel, fizikokimyesal ggf;“i;,,;fﬁg“{w kalit,
Ozellier incelenmekiedir Basia kaite krielei olarak ane bayakiog?, B gosterges: alpe 8 e

lnnce i i i l . . 1
p! igleme randiman tizerinde durulmaktadir. Tanenin pigme ve i o alkalide dagalma degeri-jelating ety

fizikokimyasal analizler cal iloz 1
yapilmaktadir. Bunlarm baglicalar1 ami 0 stabilitesidir 22Yon

sicaklidy 3 PRI T ol . ¢ halama-konserveleme stabilitesidir. pjg;

81, jel konsistensi-amilografik jel viskozitesi, protein orant v has ve pisirme kuru ma ddeilfnel

denemelerinde ise tanenin opti i i dirma orani, uzama or:

; ptimum pigme silresi, su kal oran, .
incelenmektedir. Tanenin duyusal Ea?itesi ise pismig piringte tat, aroma, renk, sertlik, yapiskanlik, parjgy),
Ozelliklerinin puanlanmas: ile degerlendirilmektedir.

QUALITY CHARACTERISTICS AND ITS EVALUATION IN RICE

ABSTRACT: Different physical, physico-chemical, cooking and sensory quality f:hasrlamctmstlis of grain gy,
covered at rice quality evaluation. Mean physical characteristics are grain SiZe, grain shape, color, °h31k1ness,
impurity and milling yield. For the indication of grain-cooking and processing joehawour, various P_hYSICO-Chemical
analyses have been conducted. Some of those are amilose content, alkali spreading value-gelatinization temperatyy,,
gel consistency-amilography viscosity, protein content and bliching canning stability. Optirmum cooking time, wage,
uptakg ratio, elengation ratio and gruel solids loss for the cooking qualities are determined. Sensory eYalllation is
done in cooked rices and the following properties are investigated: taste, flavour, color, tenderness, chosiveness gng

glossiness.
1. Gi:Ris sulu, lapams1 ve yapiskan ozellik gdsteren Piringj
ik di ; . tercih etmektedirler (Juliano, 1985).
Celtik, diinyada yaklagk 2 milyar insanin Celi kalitesi izerine tanenin genetik yapug,

kalori ihtiyactnin %80'ni kargilayan temel bir gida S
maddesidir. 1998 yilinda Dsiin;f’a celtik - s sa’ﬂfj” (‘);;Jf;l L‘;‘;juﬁg“;:"gﬂ:fnﬁma
588.767.000 ton olarak gergeklesirken bu rakam g o 20c A 1997) ! clidye
Tiirkiye'de 317.000 ton olmustur (Anon., 1999). ; 1pt1r’(Koca_ve' sield tan f R
Celtik tanesi i¢ kavuz ve kapgik tarafindan Celnk kah't . le - buyuldugﬁ’
sikica sanlmig karyopsisten olugur. Kavuzlarin sekli umform;tel‘,'sllc, g:ar;ikgOrunusu (renk,. yan
soyulup ayrlmasi ile kalan kismma kargo, golaflil) (et 1‘1, . _salglam'l‘lk, prrince
parlatma iglemi yapilarak meyve ve tohum 1§!eme rand1mgn_uep ol s Ozelliklerine
kabuklariyla embriyonun ayrilmasindan sonra gore gegerl?ndmhnekte@r (Webb, 1985.) y
kalan knsmuna da piring denir _ _Blrgok iilkede tanenin kuru.ve temiz olmag;
Piring baghca tam tane halinde bubarla veya 801 0ldukga basit kaiterler dikdkate alinrken,
s il pigirlerek hizh pisen ve kolay AB.D. ve Italya gibi baz1 ulk;lerde 1se oldukga
hazirlanabilen konserve piring olarak, kahvaltilik gruatil hazu‘}anan_ kalite. _ standartian
tahil iretiminde, gocuk mamalari yapimmda bulunmaktadr. U]kemlzdg: bu konuda T.SE
hazir corbalar, pudingler ve degisik soslarda taraiion gxkanlan' eltik, kar 80 ve piring
koyulastnci olarak ve nisasta  iiretiminde standar'tlann‘da tanenin bgm fiziksel 6zellikleri ve
kullanilmaktadar. Bu genis knllamm alan: nedeni rutubetine gore degerlendirme yapilmistir (Anon,,
ile kalitenin belirlenmesinde &ncelikle pirincin 1983, 1986, 1988). ; .
son lrine islemeye uygunhupu dikkate Bu makalede geltik ka.htesim' degerlendirmede
alinmahdir. Bunun yamnda piring kalitesini kullamlan  baglica fiziksel, ~fiziko-kimyasal,
dejerlendirmede tiketici fercihleri de biyik ~ Poowe Ve duyusal kalite 6zellikleri iizerinde
dnem tagmakiad. Bt tophumn e piring tloru Sogtur
k geri igin kabul edilemez olabili iZIKS ITE § i i
Omegin ABD. 't tiketicile el is?jitﬂ; 2F EL KALITE OZELLIKLERI
sonra diri kalabilen, yiksek hacimli, seklini Diger birgok tahlda oldugu gibi piring de
koruyabilen, birbirine yapismayan pirinci tercih ~ £°0¢lde tam tane olarak iglenir ve tiiketilir. Bu
ederlerken Japon tiketiciler ise pisme sonrasy  0°dnle tam  tamenin  biyiikligi, skl
uniformitesi ve genel goriiniisii gibi fiziksel
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e Ozellikleri
ute K2

;oﬂﬂdeﬁ kalite tammlamalarinda gz bir Sneme
oz

.
sahi? BiiyikliZii ve Sekli

1 Tane itlerini
" epi piring  cesitlerinin geligriry
.Y:jm dardlzasyonunda,' pazarlanmas;lg:’
piﬂ‘,’ Ve siniflandirma eklpmanlanmn etkiﬁ
tﬁf‘“ﬂnlmasmda, kurutmada ve geltigin pirjpe,
.nde dikkate alinan ilk kriterdir (Husain

" Renk ve Tebesirimsilik
2.2

sriiniigiinii degerlendirirken e
Tane goriniisunu dege 0 esas olarak
k Ve teb&;xpmsmk dikkate alinmaktadr. Iyi
itede bir piring parlak, temiz ve yiiksek orand,
il olmali, tebesirimsi benekl; noktalay

S undormamalidir

te Tane Bu .
Uzllnluk mm
6.61-7.50
5.51-6.60
<5.50

piringte renk degerlendirmeleri genelde -

puimis tam taneler lizerinde yapyiyy
l;':rﬂaulmls ¢ig piring rengi beyazdan koyu griye

da pembeye kadar degisir. Pembemsi renk
g?uyuk oranda kirmizi geluk ile pirince igleme
gonucunda olusur (Husain, 1984).

Endospermin tebesirimsi veya mat olmasina

it ve cevresel faktorler etki eder. Genelde
;:ﬁmaya ve olumda gecikmeye yol agan sartlar
iringte cams! yapin bozulmasina neden olur
Frashirom ve Ebata, 1975; Husain, 1984).
Tebesirimsilik tanenin genel gén‘iniils d?gen'm
dn‘sl’xrmCSiﬂiﬂ nda tebesirimsi taneler oldukca

bir yapyl;:l sahip olduklarindan geltigin
pirince islenmesinde ~ kolayca  kirlarak,
randimanin diigmesine de yol acar.

Degisik iilkelerin piring standartlannda her bir
qnif igin kabul edilen tebesirimsi tane aralif1
vardir. Ornegin Malezya standartlarinda uzun
taneler igin %10, orta ve kisa taneler igin ise %15

Cizelge 2. Farkl1 Tip Celtik Tanelerinde Pirince Ileme Randimant

Pirj e
olarakn?qcs;;mﬂen’ tane bityfikligine gore genel
ayrilyr Uu)( or!a V€ uzun taneli olarak ii¢ gIUba
uzmn, 5.5 9"'““?‘16 26 mm boyundaki taneler
boyundak; m boyundaki taneler orta, <5 mm
edilmekteg; taneler ise jusa olarak kabul
Standarg; ' (Anon., 1986), AB.D.'nde piring
seklinin “asyonunda tane uzunlugu yamnda tane
d dikkgt)stergesi olarak uzunluk-geniglik oram
1985) e alinmaktadir (Cizelge 1) (Webb,

Ui ve Seki;

Uzunluk-Genislik Oram
23.10 (selender)
2.10-3.00 (medium)
.00 (bold)

tleglﬁ;rimi taneye izin verilmektedir (Husain,

2.3. Pirince fgleme Randiman

* . Randiman 6zellikie geltigi pirince isleyenler
tarafindan en nemli kalite kriterlerinden biri
olarak kabuyl edilmektedir. Bu kalite kriteri
toplam ve luriksiz randiman seklinde ifade
edilebilmekle birlikte, ticari anlamda lkiniksiz
ran_dlman daha 6nemlidir. Kiriksiz randiman,
belirli miktardaki geltigin kavuz soyma ve
parlatma iglemlerinden sonra kirk tanelerin
aynilmasi ile hesaplanmaktadr.

Randiman iizerine gesit, tane sekli,
tebesirimsilik, tanenin zarar gormesi, kiltiirel
uygulamalar, gevre kosullani, yabanci materyal,
kurutma, depolama ile pirince isleme sartlar: gibi
birgok faktor etkilidir (Husain, 1984; Webb,
1985, Mundy ve ark., 1989; Villereal ve ark.,
1990).

Genellikle uzun veya ekstra uzun gesitler, ince
ve eliptik sekilli kismen yassi taneler ve bunlarin
tebesirimsileri daha diisitk randimana sahiptirler.
Cizelge 2'de AB.D.nde yetistirilen geltik
tiplerinde, ortalama pirince isleme randiman
degerleri verilmistir (Webb, 1985).

[ Tane Tipi Kiriksiz Randiman % Toplam Randiman %
| Uzun 56-61 68-71

Orta 65-68 71-72

Kisa 6368 73-74

Tane olumu sirasinda esen kuru ve sicak
nizgarlar tanenin hizh kurumasina neden olur, bu
da randimam diigiiriir. Yine tane dolumu ve hasat
srasinda hava nemi veya ¢if diigmesi ya da ara
ara yagan vagmur etkisi ile tanelerin 1slanip tekrar
lnmas, knksiz randimam Gnemli olcide
digirir (Webb ve Stermer, 1972; Villereal ve
ok , 1990). Hasat sonrast 3-4 ay 15 °C'nin altinda
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depolanarak olgunlastinilan celtikte tane yapisimn

. 3 i kinlmalan
sertlesmesi, isleme sirasindaki
azaltarak kinksiz randimam arttirmaktadar
(Juliano, 1985).



3. FIZIKOKIMYASAL KALITE
OZELLIKLER}

Pirincte pigme ve igleme ozelliklerini
belirlemek vepgegerlendimsek igin ozel kalite
kriterleri kullanilmaktadir. Bu kriterler tanenin
pisme ve igleme davramlarinin bir gostergest
olan  cesitli fizikokimyasal ~analizlere
dayanmaktadir. Bu kriterlerin baghcalar amiloz

_ - (Ozellikler
Cizelge 3. AB.D.'nde Farkl: Tip Piringlerde Fizikokil W"—“
$a

|

ide dagilma deferisjelatip;

] e O

S i protein igengl  ve 4

e cleme P piliesidir  (Web, g
0!

1985T

ie, 1994). . . ?
MK nde. farkl piriny gesiler i,

ppa kriterlerine  ait U

g&z;:f)ler Cizelge 3'e verilmistir (Webb, 15"

Oy

Fizikokimyasal Ozellik rta
- Gam | 00— 1820

Amiloz oran (%) 23-26 —c7 67
Alkalide degeri 3-5 ___——-——6—5:{8""'— 6567 T~
Jelatinizasyon sicaklig1 (°C) nu ’/ﬁ%
Jelatinizasyon sicakligr simifi ofa 6.7 66.5
| Protein (Nx5.95) (%) 6-7.5 : _’——ﬁ”“ 30-33 ]
| Haslama-konserveleme stabilitest (%) B2 [
Amllgﬁx(af jel viskozitesi (B.U.) 65,940  890-980 gggﬂg

95 °C'de 10 dakika pismis 400-508 228‘;23 680-690
30 °Cle sogutuimug msR 1 e
3.1. Amiloz Oram " rta amilozlu, Japonya ve Kore'de ise gygy

Amiloz orani, amilozun iyot ile verdigi rengin
kolorimetrik olarak sl¢iilmesi ile belirlenmektedir

(Juliano, 1971).

Pirincin pisirme ve isleme 6zellikleri biiyiik
olciide pirincin %77-79'unu tegkil eden nisastanin
Ozelliklerine baghdir. Nisasta bilesenlerinden

amiloz igerifi veya amiloz/amilopektin oram:
pisme ve isleme kalitesini tanimlamada tek bagina
gok 6nemli bir kriter olarak kabul edilmektedir.
Piringler amiloz oranina gore waxy (%0-5), gok
digik (%5.1-10), diisiik (%10.1-20), orta (%21-
25) ve yiksek amilozlu (>%25) olmak iizere 5
gruba aynilir (Juliano, 1972; 1985).

Amiloz igerigi pirincin su absorbsiyonunu,
pisme sonunda hacim artigm ve tekstiriini
etkiler. Yitksek amilozlu piringler pisme sonunda
fazla hacim genislemesi gosterirler, oldukga diri
ve lapalagmayan bir yapidadirlar, dagilmaya karsi
daha direnlidirler ve soguduklarinda sert bir yapi
gosterirler. Ayrica asiri hacim artist nedeni ile
donuk bir goriiniime sahiptirler ve oldukga
beyazdirlar. Diigik amilozlu piringler ise pisme
sonunda sulu, yapiskan, parlak ve yumusak bir
yapidadirlar. Hemen hemen hig amiloz icermeyen
waxy pirincler ise pisirildiginde sert bir yapiya
sahiptirler, hacim artis1 gostermezler, yapiskan ve
yag ile kaplanmis gibi parlak goriniglidiirler
(Juliano, 1985; Villareal ve ark., 1994).

Farkli iilke ve toplumlarda farkli amiloz
igeren piringler tercih edilmektedir. Ornegin,
ABD., Hindistan, Vietnam, Tayland ve
Burma'da yiiksek amilozlu piringler tercih
edilirken, Filipinler, Malezya ve Endonezya'da

105

i iringler daha fazla tiketilmektos:
?}nuﬁ:ﬁi,uvg ark?, 1996). Tiirk tﬁ!ceticisi i.gine?;;
%18-24 amiloz igeren orta amilozlu piringy,,
tavsiye edilmektedir (Agikgdz ve Sekin, 1984)

fglem gormiis piring drinleri i¢in 6zel amjy,
istekleri s6z konusudur. Waxy piringler egy
olarak gesitli tathlar, pudingler, kek ve meyye;
soslar igin kullamlirken, disitk amilozlu piringle,
daha gok kahvaltilik tahullar ve bebek mamalay,
igin tercih edilir. Sisirilmis ve patlatilmug tahy
iirinleri igin olduk¢a genisleyen hacimler;
nedeniyle waxy ve disik amilozlu piringler
kullamlir. Orta amilozlu piringler ABD.'nge
konserve gorbalarda Filipinler'de ise kuru gorby
kangimlarinda kullanilirlar.  Yiksek amilozpy
piringler ve onlarn dzellikle sert jel konsistens]i
olanlan pisme siresince parcalanmaya karg
direncleri sebebiyle yiiksek 1stya maruz kalag
iiriinler igin tercih edilirler (Webb ve Stermer,
1972, Juliano, 1979).

Piringte amiloz icerifi iizerine degisik
faktorler etki yapmaktadir. Bunlarin en 6nemlisi
genetik faktérlerdir. A.B.D.'nde yetistirilen uzun
taneli gesitlerin yikksek amiloz ierdigi, kisa ve
orta tane tipleri daha az, wax gesitlerinin ise hic
amiloz icermedigi bildirilmektedir (Webb, 1985).
Amiloz icerifini etkileyen farkh gevresel
faktrler ~ arasinda  tamenin  olgunlasma
donemindeki sicaklik en émemli faktdrdiir. Diigikk
olgunlasma sicakligimn yiiksek amiloza sebep
oldugu bildirilmektedir. Amiloz oramimin aynca
azotlu gibreleme ve geltigin pirince igleme
derecesinden de etkilendigi bilinmektedir (Sagar
ve ark., 1988).



Kte
A]ka“de paglma Degeri-Jelatinjza,yon

’,Z‘ |gl
5.ca‘f:i T allalide  dabima g
Pr izasyon 51'c'akllglnl.n Indirekt bir gOstergesi
jelﬁﬂn kab“l edilir. Je.lat.ln-lz?'isyon sicaklif sicak
olafak pisastd granilllerinin  %90'tnin geri
51143, 4nsiZ olarak jelatinize oldugu stcaklik
dont? si olarak tammianmakiadir ve pirincin
405 s esi hakkinda bilgi veren Snemli s
Pismiiir (Webb ve Stermer, 1972; Juliano, 1985)
kritel' Jlide dag'ﬂma testi oda sicakligin da
Af]kik KOH jcinde 23 saat brrakilan pirincip
o6l ) qurumunun puanlanmasi (1-7 puan) jle
? enit (Litle Ve .ark., 1958). Jelatinizasyon
na gore piringler, disik (55-69.5 oy,

be
1 .74.5°C) Ve yiiksek (75-79 °C) olarak

Jir
o2
ot (70
sﬂ;ﬂﬁn pirincin alkalide dagilma oram ile
o edilebilir- Buna gére diisik jelatinizasyon
g sahip piringler alkalide tamamen, orta
st g‘nizas)’onlu piringler ‘klsmen dagilirken
J‘?_la jelaﬁnizasyonlu piringler ise alkalidet;‘
en etkilenmezler (Sekil 1). s

L ATEEARVON SICARLIG

Sekil 1. Alkalide dagilma testi

R0

Jelatinizasyon sicakligt daha dogru ve kesin

r ilo denemeleri ile de
belirlenebilmektedir. Amilograf galigmalar kisa
ve orta taneli cesitlerin, uzun taneli cesitlere gore
daha diisik derecelerde jelatinize oldugunu

gostermistir (Juliano ve ark., 1985).

Jelatinizasyon sicakligimin piring kalitesine
eikisi hala tam olarak acik degildir. Yiiksek
jelatinizasyon sicakhigina  sahip  piringlerin
pisirme siiresinin daha uzun oldugu bilinmektedir.
Tiketiciler ~ genellikle  orta jelatinizasyon
sicakligina sahip piringleri yitksek ve diigiik
jelatinizasyon sicaklifina sahip gesitlere tercih
etmektedirler. Jelatinizasyon sicakhig, pirincin
cesitli amaglar igin kullamm da etkilemektedir.
ABD.'nde haslanms, konserve ve hizh pisen
piring iiretimi igin orta jelatinizasyonlu piringlerin
uygun oldupu, diisiik jelatinizasyon sicakhigina
sahip piringlerin bebek mamalan, kahvaltiik
tahillar ve biracihkta kullamlabilecegi, yiksek
jlatinizasyontu piringlerin ise pisirme ve isleme

dll’lhrlar (Webb, 1985) Jelatinjzasy(m“
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ici
§f§m‘;¥g‘}“ olmadigy bildirilmigtir (Webb ve
ioin alioh 2 Husain, 1984). Tork tiketicisi
olmas; & 'd_e dagilma degerinin 6-7 arasinda

nerilmektedir (Agikgoz ve Sekin, 1984).

3.3, o
Jel Konsistensi- Amilografik Jel Vizkozitesi

Pirii:;llerl:lzm'smn-ﬁ Szellikle yiksek amilozlu
gosterpesi Flsmls pirincin yumusakhimm bir
pirincig 3 0131'81( kabul edilmektedir ve 100 mg
belirlenmga? .?-2 N KOH'de akicilik szelliklerinin
mm test tg ) ﬁl z Slcillmektedir. Buna gore 13x100
(27-40 mmI; nde soguk yatay jelin uzunlugu sert
100 , orta (41-60 mm) ve yumusak (61-
(Cagam mm)  olarak  simflandinimaktadir
s1mﬂanglang ve ark, 1973) (Sekil 2). Bu
viskogit ™ma ile amilografia belirlenen set-back
pirin leesl ve Ozellikle yiksek amilozlu
Vardl‘i ;03 anulqgraf konsistensi arasinda iliski
Sert-m;ta B.U. lizerinde konsistensli piringlerin
bildiri] jel  konsistensine  sahip oldugu
G lmektedlr (Juliano, 1979; Husain, 1984).
enelde yumusak jel konsistensi, ortamn iizeri ve
sert. konsistense tercih edilir. Yitksek amilozlu
piringlerde genel olarak orta jelatinizasyon
sicakiina  sahip  taneler ~yumusak jel
kon51.st'en§i gosterirler (Juliano, 1985).

Pirincin  jel karakterleri amilografta da
belirlenmektedir. Amilografta belirlenen  jel
!(onsmtens ozellikleri, cesitler arasindaki pisme ve
isleme farkhiliklarimi ortaya koymada dikkate
alinmaktadir (Juliano ve ark., 1985; Mundy ve
ark., 1989). Tipik uzun taneli yiksek amilozlu
cesitler, genellikle yiiksek 50 °C'de sogutulmus
j ;l Y1skozitesi gosterirler. Bu 6zellik pirincin daha
iistiin, haslama-konserveleme stabilitesine sahip
olfiuéunun ve daha fizh pigtiginin  bir
gostergesidir. Tipik kisa ve orta  taneler,
genellikle daha diigik 50 °C'de sogutulmus jel

R

Sekil 2. Jel konsistensi testi



viskozitesine sahiptirler. Halick ve Kelly (1959)
geligtirilen metot celtik ciriglenme

Ozelliklerinin belirlenmesinde siklikla
kullaniimaktadir.
3.4. Protein Oram

Cesit ve gevre sartlarna bagh olarak piringte

ortalama %7-8 arasinda protein bulunur (Parida
ve Mitra, 1989). Piring kalitesinde ikinql bir
kalite faktrii olarak gorilen protein igerigi €sas
olarak pirincin besleme ~kalitesi ~agistndan
Onemlidir. Bununla birlikte yiksek proteinli
¢eltigin daha zor pirince iglendigi, daha az kepek
Ve cilalama tozu verdigi, daha yiiksek kiriksiz
randiman oramina sahip oldugu, aynca yiksek
Protein iceriginin pigirme siiresini uzatti1 ve su

absorbsiyonunu digirdiigi de bildirilmektedir.

(Husain, 1984; Hamaler, 1994).
3.5. Haglama-Konserveleme Stabilitesi

Bu kriter 6zellikle konserve orbalar gibi
yiksek 151l iglem goren piringlerin bu igleme
uygunlufumun  bir  olgisti  olarak  kabul
edilmektedir. Haglama-konserveleme ~stabilitesi
aym zamanda ev kullammlari, gabuk pisen
piringler ve diger 1sil iglem goren piringlerin
Pisme ve isleme kalitesini degerlendirmede de
tlii,l;kzate alman bir kriteridir (Webb ve Stermer,

).

Haglama-konserveleme stabilitesi ~subjektif
olarak piring suyunun berrakligina, tanenin
parcalanmasina, kenar ve uglarin yipranmasina
gore degerlendirilir. Objektif olarak ise Webb ve
Adair (1970) tarafindan tanimlands1 sekilde ozel
haslama aparati ve konserveleme sistemi
kullamlarak, konserveleme siiresince olusan
¢bziinen ve ¢bzinmeyen katt madde kaybmin
belirlenmesi  ile  hesaplamr.  AB.D.'nde
standardizasyonu yapilan farkli piring tipleri
icerisinde 6zellikle uzun gesitlerin haglama-
konserveleme stabilitesinin konserve gorbalar igin
daha uygun oldugu bildirilmektedir (Webb ve
Stermer, 1972).

Simdiye kadar sozii edilen fizikokimyasal test
kriterleri pirincin pigme ve isleme Kkalitesini
belirlemede karsilagtinlabilir ve objektif bir
degerlendirme saglamakla birlikte pirincin pisme
ve igleme davramlarindaki farklihigi tamamen
agiklayamamaktadir. Bu nedenle pirincin pisme
ve isleme kalitesini degerlendirirken pisirme
denemeleri ve duyusal kalite analiz sonuglart da
mutlaka dikkate alinmaldar,

4. PISIRME DENEMELERI VE DUYUSAL
KALITE OZELLIKLERI

Piring kalitesini degerlendirmede pisirme
denemeleri ile pirincin  degisik  ozellikleri
incelenmektedir. Bunlarn baglicalan optimum
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AF
hiuyy

cme siiresi, Su kaldirma orani, “zﬂma
;;:;“nne suyu kurumadd]e_zliaxbldm Bajy xagu W
(198921? gore b BTN Yaplg Sy

ildedir: .
Seklopﬁmum pisme slresi analipgp !
miktarda piring belirli miktarda g, iwﬁsi beli‘li
gabit  bir sicaklikta,  tane merkndf’ .
jelatinizasyonun tam olarak ger%klesﬁgz‘ﬂde
kadar pisirilmekte ve t?u siire ka.ydedﬂmehedffre

Sy kaldirma orant ise pirincin op N
siiresi pelirlendikten sonra ayn1 migy, p-p.ls“le
pisirme siiresi detgimqsmdekl Y sargl, :1:1%
optimum pisme siiresi kadar Pisirilmeg; i Ny
sonra  pirincin absorbe  edemeg; i Sdaha
uzaklagtirlmast ile hesgplanmamdlr_ Uy,

Uzama oraninin I?SIHICHI‘HCSI OPtimmuyp "
pisen pelirli sayld.akI tanenin “Z‘,mlugunun aede
saydaki pismemis fam tanenin yzy,. Yoy
poliinmesi ile hesaplanmaktadur,

Pigirme Suyu kuruma@de 'kay_bI' ise o g
pigirme siiresi sonunda pistis pirincin g, 1
alatilmast, daha sonra pirincin saf su ile j; ;111
yikanmast Sofucu elde edilen siiziintiipg, Sabr;

birhacme tamamlanmast ve bundan betirjj
alinarak 105 °C'de kurutplmam ile gerceklegri:r
Duyusal }callte ' (_izellik?ggnhi;
degerlendirmesinde ise optimum pisirme e
sonunda pirincin tat, aroma, renk go.
yapigkanlik  ve parlaklik  ozellikleri 1,
panelistlerce puanlanmaktadir (Husain, 1984),

5.SONUC

Piring kalitesini degerlendirirken esas ol ik
piring tiiketicilerinin tercihleri ve kuljyy,
amaglan dikkate alinmalidir. Bunun icin tek biy
kalite kriteri yerine yukarida soz edilen degisik
fiziksel, fizikokimyasal, pisirme ve duyusal ks,
ozellikleri birlikte ele alinmalidr,
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OJIK KAS
CIFTLIX LARINDA GaRH IMMUNIZASYONU (MMUNOL TR ASYoy,
HAYVAN

Hasan Ulker { Boliimii Van
Yiiziincii Yil Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekn

Gelig Tarihi: 16.11.2000

erkek hayvﬂﬂl*_’"n eseysel ve .
ulma zmm]u]:g:;ﬂerle kastre edilmektedir|er. F‘;Zg'reSlf

ibi n e X Fizigy
Imas 8 i olarak giftik heyvanlanni GnRipy, o
|mas: ve gegici kastrasyon etkl_s,ugn °lu$mmhna3.
t1 G?RH ya karg1 immunizasyon giftlik hayva"l&l‘mda

OZET: Ciflik hayvanlan erkek ve digilerin beraber ﬂrt&
davramiglaninin azaltilmasi, et ve karkas kahteslmr: o bis 6
kastrasyon birgok yon ile sorgulandlgmdzml blu me Omm ozal
immunize ederek gonadotrop hormonlarin salgilanmas ' Iyt in
(immunokastrasyon) konusunda yogun ¢aligmalar }’“P’hnﬂk"ad“ onad geligiminde yavaslamaya neden Olm“$tur,
: timinde azalmaya Ve g llarla kastre edilenlerden
gonadotrop ve steroid hormonlar ve gamet {ire den vyararlanma geleneksel yo. s W St
Immunize hayvanlarda buytme hz ve yem s kastre edilmemislerle kastre e)g’ i Kalitey;
bulunmugtur. Immunokastre hayvanlarda karkas kalitesi slarda azalmaya neden olmustur,

arasinda yer almighr. GnRH immunizasyonu egeysel ve agresif davran

CASTRATIQ
GnRH IMMUNIZATION IN FARM ANIMALS IMMUNOLOGICAL Ny

ifficulties associated v\'nth rearing gonag.
mmagn?!;z?rtedr:leat and carcass quahty. smce Physicg
&od so called immunocastration, lmmuﬂizing
mpo’rary castration-like effect, has been s, diey
otrophins and steriod hormones pmductior,’

ABSTRACT: Livestock species are castrated because of ;
intact animals, to reduce aggressive and sexual behaviours, ‘°_ ! .
castration is questioned from various aspects, an alternative mte
animals against GnRH to suppress gonadotropins and generate a

intensely. Immunization against GnRH caused decreases in govz;ztil;i o iero betle in HiORTBZAS el
gametogenesis and gonadal development. Feed efficiency and’gro

: i intermediate betweep i
traditionally castrated animals. Carcass quality of immunologically c:?strat«;:iic a:lcan;::jsi:as e ;IIISQ
and castrated animals® carcass quality. Sexual and aggressive behaviours GnRH

i i liretilen steroidler 1,

IRI skatoliin yaninda tcstlslerde"ure' G

) %?;Wlsllar boyu koyun ve sifar gibi ¢iflik  tirde pisirilen etlere kdtl; 3berkoku Ve ftat

hayvanlan erkek ve disilerin beraber tutulma vermektedir (Bonnegu, . 1.9 a:ﬁnl nl: “edeﬂle{le

zorunlulugu nedeni ile kastre edilmektedirler. erkek domuzlar fiti liahtesmn ast amacy jje
Ozellikl i yetigtiricilik yapilan  kastre edilmektedirler. e

sistenﬂe:demeirsatyeanmgyafn ygeebseliklerm yolraxﬁne Geleneksel kastrast)l'gn metotlaii, OZiu}kle"de

) by o : kek ve disi cerrahi kastrasyon, yei nperson'e“ve ek i giici

gegilmesi igin ergenlik ¢agina erisen erke § porektirmeks, yoralanma v Climles ot

hayvanlann  birbirlerinden 2 tutulmalar _
ge{evhnektedir. Bu ise isletme}c’ll; ¢k iy gici  olabilmektedir. Ayrica kastrasyon hayvanda stres

o : iyonel bir orgamn viicytt
ereksinimi  dogurmakta ve yonetim Ssorunu olusturmasi ve fpnks1_yone ) o
glusturmaktadxr. ’ uzaklagtinlmast iglemi oldugundan etik ve hayvan

Ergenlik ¢agma erisen erkek sigirlarda agim - haklan noktasindan  sorgulanmaktadir. Diger
agresif davramiglar problem olugturmaktadir.  yandan kastrasyonun - yemden yararlanma ve
Oncelikle kendi aralarinda yaptiklan kavgalar  biiyiime hiz: tizerinde olumsuz etkide bulundugy
nedeni ile birbirlerinezararvermekle, sakatliklara bilinmektedir (Gﬁrsqy ve ark., 1989; Adams ve
yol agmakta, kesim sonrast ise bu kavga somucu Adams, 1992; Cengiz ve ark., 1994; Adams ve
olusan ezikler karkas kalitesini olumsuz olarak ark., 1996). Cevresel kaygilarla yaklagildiginda
etkilemektedir. Diger yandan hayvanlar bu  da kastrasyon istenmeyen bir uygulamadir,
davraniglani nedeni ile otlatilan yerlerde gayirlarin giinki, kastre edilmemig hayvanlar yemi daha iyi
tahrip olmasina yol agtiklary gibi insan giivenligi degerlendirdiklerinden bu hayvanlarin cevreye
yonii ile de tehlike olugturmaktadirlar (Price v birakacaklan atiklar kastre hayvanlarinkilere gore
Tennesson, 1981). By nedenle etkek sifirlarda  daha az olacaktr (Bonneau ve Enright, 1995).
Borillen agint agresif davramglar kastrasyonu  Bagy lilkelerde kastrasyonun yemden yararlanma
tercih ettirici ayri bir nedendir, Ve bliyime iizerindeki olumsyz etkisini telafi

Etlsen sm;ﬂaygrak satan ve ABD gibi belli  etme amaci ile yapilan steroid uygulamalarina
migteri tercihleri  bulunan tilkelerde karkas Avrupa Birligi iiyesi iilkeler gibi birgok iilkede
kalitesini artirma amagh olarak eriek hayvanlar  jzip verilmemektedir. Bu nedenlerle alternatif
rutin olarak kastre edilmektedir (Seideman ve kastrasyon metotlarma gerek duyulmaktadhr,
ark., 1982). Aynica erkek domuzlarga triptofanin Fiziksel kastrasyon icin alternatif olabilecek
sindirim kanalinda parcalanmasi somycy olusan  bir dizi metog denenmis olup bunlardan bir kism
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Hayvanlannda GnRH Im
(:Ifﬂlk i munizasyonu (Immunoloj
lojik Kastrasyon)

. iymiizde de kullaniimaktadi i ;
ﬁ enjeksiyonu  (Fordayce !".l:‘ ?ilerefglm ‘
T e
agonisti (Chandolia ve ark 1%?
»Occhio ve ark., 2000) veya antagonis't’i Ol 7,
1997) kullamimak yolu ile bozulmasi, disil redr :
'hk davrans§larinin - Snlenmesi anis le
sentetik progestagenlerin kullanimi (Patterso e
ark, 1989) veya eseysel hormonlara kt;:e
immunizasyon (Reeves ve ark., 1989; Bonnea p
Enright, 1995; Thompson, 2000)’1(astrasyu .
alternatif olarak ele alinms yontemlerdir. A Og
pazt steroid hormonlara (D’Occhio ve ark 133?37)
ve prostaglandin Fy,’ya (Crowe ve ark..’ 1995)
karsl  immunizasyon yolu ile ’eseysel
fonlsc;l]):;nlarin azaltilmas: y6niinde yapilan
gxalﬁl;g = 2&150 c(:) t1’1)p bunlar bagka yerde 6zetlenmistir
Ciftlik hayvanlaninda iiremeni
endojeq .hormonlara kars1 n;:nnxlrtllunli]zazv agtlrilrel
yontemi ile kontrol edilebilmesi son 30 yildir
?;l:tslﬂﬁit;gm E;ladojen hormonlara  karst
in nun dayandifi temel prensi
_(Ulker,_ 2000a) ve bu hormonlara kargl y:;ﬁlg
immunizasyon gahsmalan (Ulker, 2000b) baska
yerlerde ozetlenmitir. Bu derlemede hayvanlart
.gonadofrop salgilaticn hormon (GnRH)'a Karsi
immunize ederek agresif ve eseysel aktivitelerinin
azaltilmast ve GnRH’ya karsi imunizasyonun
yemden yararlanma, biiyiime ve karkas kalitesi
iizerindeki etkisinin belirlenmesi amaci ile
gergeklestirilen calismalar dzetlenecektir.  Son
otuz yildir iizerinde caligiidigs halde -bilgimiz
dahilinde olmak iizere- konu haklinda Tiirkge
yayin pulunmayist  sozkonusu derlemenin
hazirlanmasinda cesaretlendirici bir 6ge olmustur.

2. iMMUNOKASTRASYON CALISMALARI

Memeli hayvanlarda eseysel fonksiyonlar
GnRH'nin Kontrolindedir. ~ Hipothalamus
tarafindan salgilanan GnRH hipofiz iizerine etki
ederek gonadotrop hormonlarin, liiteinlegtirici
hormon (LH) ve follikiil uyaric1 hormon (FSH),
salmumum saplar.  Gonadotrop hormonlar
gonadlarda sperm iiretimi / folikiil gelisimi ve
steroid hormonlarmn iiretimini  gerceklestirir
(Kaymakg1, 1994). Erkeklerde yaygmn olarak
uygulanan kastrasyonun disi hayvanlardaki
karsihi1 ovariektomidir. Ovariektomi, bu
uygulamamn pratik olmaylsnvedahafazla cerrahi
islem ve beceri g irmesi ve canl afirhk
olumsuz etkilemesi nedeni ile yaygin

artigini
olarak kullaniimamaktadir (Hortsman ve ark.,
1982). Ciftlik hormonlara karst

immunizasyon saglayarak eseysel fonksiyonlarin
azaltilmasi islemi bir gok aragtirici tarafindan
‘jmmunokastrasyon’ olarak tammlanmaktadir.
Kastrasyon terimi erkek hayvanlar igin yapilan
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%ﬂﬂs:nayl cagmistirsa da disilerde immunizasyon
B eseysel fonksiyonlann azaltilmasi da bir
nitelenz?z'?ﬂarca immunokastrasyon terimi ile

irilmektedir. Diger eseysel hormonlar da
kullanilmakla beraber (D’Occhio ve ark., 1987
Reeves ve ark,, 1989, Crowe ve ark., 1995)
immunoka 2 )
GnRgli}o strasxon aligmalani  daha  gok

ya karst immunizasyon yapilmast seklinde
ge_fceklestmlnustir. GnRH’ya karsi immunize
edilen hayvanlarda olusan anti-GnRH antikorlan
endojen GnRH’y1 etkisiz hale getirmekte, buna
bagh olarak  gonadotropinlerin  salmimt
baskilanmakta ve gegici ksirlik olugmaktadir.
Ciftlik hayvanlarim GnRH’ya karst immunize
ederek kisirlagtirma amagh olarak {iretilen bir ok
GnRH agis1 formiilasyonu bulunmasina kargilik
bu amagla kullamm izni alan ilk ticari hormon
asis1 Vaxtrate olmugtur (Hoskinson ve ark.,
1990). Vaxtrate ozellikle disi sigurlar fizerinde
gebelikleri ~ Gnleme amactyla  yayginca
kullanilmugtir. Yakin tarihlerde Improvac adli bir
diger GnRH agis1 ticari olarak kullamm izni almis
bulunmaktadir (CSL, 1998; Lumb, 1999).
Rekombinant gen teknolojisi kullantlarak GnRH
agist gelistirme amagh galigmalar ise son 4-5
yildir siirdiiriilmektedir (Zee ve ark., 1995; Zhang
ve ark., 1999; Quesnell ve ark., 2000; Sosa ve
ark., 2000). GnRH’ya karst ijmmunizasyon ciftlik
hayvanlarinda eseysel aktivitelerin ve agresif
davraniglarn azaltilmasi ve yemden yararlanma,
biiyiime ve karkas kalitesinin artirilmasi amacl ile
geleneksel kastrasyona bir alternatif olusturma

diisiincesi ile galigiimugtir.

2.1. Egeysel Hormonlar,
Uretimi

GnRH’ya karsi immunizasyon geng bogalarda
(Adams ve Adams, 1992; Finnerty ve ark., 1998)
ve koglarda (Daley ve ark., 1995; Kiyma ve ark.,
2000) gonadotrop hormonlar ve testosteron
diizeylerinde azalmaya neden olmustur. Benzer
sekilde GnRH'ya kargt immunize edilen disi s1g1r
(Adams ve ark., 1990; Prendivelle ve ark., 1995)
ve koyunlarda (Fraser Ve McNeilly, 1982;
McNeilly ve ark., 1984) da FSH, LH ve estradiol
konsantrasyonlar! baskilanmustir. Puberte oncesi
immunize edilen hayvanlarda testislerin bilyime
ve gelisme hizinda yavaslama oldugu gozlenirken
(Adams ve Adams, 1992; Finnerty ve ark., 1998)
olgun yaslarda immunize edilen hayvanlarda
testis biiyiikliigii ve agarhifn azalmugtir (Hotzel ve
ark., 1997, Jago ve ark., 1999). Rekombinant

GnRH antijend kullanmak yolu ile immunize

Gonadlar ve Gamet

ve
gozlenmistir (Ulker, H., Gokdal, 0., Temur, C.,
ve Reeves, 1J,

Oto, M, Budag Cs



yayimlanmamsg aragtirma sonuglarn). 30%2
ve ark. (1982) GnRH'ya kars! 1mmu_nlle rofiye
etkek sifirlarda seminefer tiibillenn 3(2000)
oldugunu_ bildirirken, Kiyma ve ark. e
puberteye yeni ulagmug bir gurup 'xmumz'zt ok
kuzunun ~ seminefer ~tilbiilerinin l:re e
incelenmesinde hil ok
rastlamamuglardir, Dilveler (Johnson Ve .
1988; Sosa ve ark., 2000) ve koyunlar (CIEH,
ark, 1978; Adams ve Adams 1986) GIRHY
karst immunize edildiklerinde follikill sayist -
bityikliigiinde azalma, kizgnlik dongﬁsu:m
kesintiye ugramasi ve fertilitede azalm
gorilmiigtiir.

2.2, Besi Performansi ve Karkas Ozellikler! .

Kastrasyonun yemden yararlanma ve biryiim
tizerinde  olumsuz etkide  bulundugy
bilinmektedir, Kastre edilmeyen erkekler yerm
degerlendirme ve canli afulk arti§l _g1b1
ozelliklerde kastre edilenlere gore daha iyidirler.
GnRH’ya karsi immunize edilen erkek buzal
veya puberte ¢ncesi bogalarda canli agirlik artist
ve yemden yararlanma oranlarn immunizasyon
olumsuz olarak etkilenmemigtir (Adams Ve
Adams, 1992; Adams ve ark., 1993, Adams Ve
ark., 1996; Finnerty ve ark., 1996; Huxol ve ark.,
1998). Bununla beraber bir kistm aragtiricilar
daha sonraki yaglarda immunize edilen bogalarda
canh agirlik kaybi oldugumu bildirmekteditler
(Jago ve ark., 1999).

Adams ve Adams, (1990) ve Adams ve ark.
(1990) GnRH’ya kargt immunize edilen besi
diivelerinde immunizasyonun canli agirlik artigint
azalthfim  bildirmektedirler. Buna  karsilik
Prendivelle ve ark. (1995) ve Bell ve ark. (1997)
ise sdzkonusu immunizasyonun besi diivelerinde
cani afwlik artisi ve yemden yararlanmayl
olumsuz olarak etkilemedigini bildirmektedirler.

GnRH'ya karst immunize edilen erkek
kuzularda biiyiime ve yemden yaralanma orami
fiziksel olarak kastre edilenlerden yiiksek
bulunmugtur (Schanbacher, 1982; Kiyma ve ark.
2000). Schanbacher (1982) ve Daley ve ark.
(1995) immunize guruplarda elde edilen bu
degerlerin  kontrol gurubundan elde edilen
degerler ile aym oldugunu; Kiyma ve ark. (2000)
ise immunize guruba ait degerlerin kastre ile
kontrol gurubu deperleri arasinda oldugunu
bildirmektedirler. Benzer sekilde Htzel ve ark.
(1997) ergin  koglarda yapilan GnRH
immunizasyonunun canh agirltk artigim olumsuz
olarak etkilemedigi bildirmektedirler.,

Gonadlardan iiretilen  steroidlerin yem
degerlendirme ve canh apirlik artigt fizerinde
onemli etkileri bulunmaktadir (Schanbacher,
1994). Bu nedenle testisin cerrahi olarak
uzaklagtirilmas veya fiziksel yontemlerle testise
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kayn
artigin
jullamlarak

i gonadal steroidlerin bu
{mmunokastre
; jle aym veya yakin
Orany,

larda kalnti dizeyde de olgy m’"ann,n
yiretilme edir (Adam§ ve  Adamg 1

1993; Finnerty ve gp 99.
rk.,
¢ hayv ongy
telafi mek isteppe. 0t
(Schanbacher, B
yerine GnRH immunizasyonu Yapilmagip,, S5

lanmn ezilmesi yoly, ile
onime “hsmﬁzlf
Orile Xy
plan diizey gy o)
dege
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diigiiniilmekt
96, Huxol » 199¢”
adams ve ark. 1996 ve ark 0%,
aklanan yem degerlendirme ve
1994). Adams ve Adamg (1og, i
i 11 agurlik artisg jizepioq. Jo0
Jendirme ve canl1 agi §1 uzen“dedaha

den kan damar
guruplarda ‘
Hlendirme ve canlt agurlik artig
bu gurﬂiw olan testosterondan k Wd:]n%
by
Adams Ve ark.,
anlarda  gorillen  kagy,”. 19%)
daki diistisler bazt iilkelerde sterojq
Adams ve ark. ( 1993) disardan steroiq i,
o dugunu bildirmektedirler.

etkili ol
on canlt agulik artigi ve ye
i tzrinde olumsuz ekide buluy o
3agmen etler suflayarak satan ve ABD g
miigteri _ tercihlert bulunan iilkelerde Karkyg
Kalitesini artrma amagh olarak erkek
rutin olarak kastre edilmektedir (Seideman ¥
ark,, 1982). Karkasta daha fazla g6z kag 41,
yiiksek mozaiklesme oran ve r.andx.man, 2Z Sirtye
pobrek yag ivi karkas ozellikleri olarak kaby]
edilmeltedir. Bunlarn yamnda renk, o
gevrekliligi ve kokusu karkas kalitegin;
degerlendirmede diger Olgiitlerdir. Huxoll ve qpy
(1998) puberte ncesi GIRH'ya kargt immuyj,
edilen bopalarda mozaiklesme ve k
ozelliklerinin kastre hayvanlardaki gibi oldugy,
bildirmiglerdir. Benzeri olguyu Adams ve s
(1993) gozlemlerken, Finnerty ve ark. (1996)
GnRH’ya kars1 immunizasyonun karkas kalitesipj
etkilemedigini bildirmektedirler.

Adams ve Adams (1992) immunize edilep
erkek sigirlarda karkas kalitesinin kastre guruptan
tistiin oldugunu bildirirken Jago ve ark. (1999)
agresif bogalarin kesimden 7 ay 6nce immunize
edilmeleri durumunda canh agihik artisinda bir
azalma olmasina kargilik bu hayvanlarda agresif
davramiglarn azaldifim ve karkas Kkalitesinin
yilestigini bildirmektedirler.

Schanbacher (1982) GnRH
immunizasyonunun erkek kuzularda sit yag
kahnh@m  azalttifim  ancak bu azalmann
istatistik olarak Gnemli olmadigim bildirmigtir.
Daley ve ark. (1995) immunize erkek kuzulardan
elde edilen karkaslarin kastre guruptan elde edilen
karkaslar ile kastre edilmeyenlerden elde edilen
karkaslar arasinda bir deperde oldugumu
bildirmektedirler. GnRH'ya karsi immunize
edilen erkek kuzularda sirt yagn kalnh ve
mozaiklesme kastre edilenlere gore daha az
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alite derecesi ve karkas ol
0 asinda farkiihk g“msg f“n'usu

yapilan  immunokastrasyon
. malaﬂﬂda Adams ve ark.  (1990)
@ jizasyonun karkasta yaglanmay artirds
ivl:m protein depolama  hizim azaltug::
i 'ﬂefken-w aragtinicilar ise (Prendivelle
D ark. 1995; Bell ve ark., 1997) GnRH'ya karg1
iIlllI“mmsyonun g_enel anlamda karkas kalitesini
s olarak etkilemedigini bildirmislerdir.
Erkek domuzlarda triptofanin  sindirim
da WMnmas1 sonucu olusan ‘skatol’iin
J“am tsuslqrc}?-_ iiretilen steroidler, 6zellikle
jrostenon, pisirilen etlere “boar taint” diye
rpmumlanan koti bir koku ve tat vermektedir
(Bonneav, 1993). Bu nedenle domuz eti tiiketen
jlkelerde erkek domuzlar et kalitesinin artinimas
ile kastre edilmektedirler. Skatol diet
dﬁunlegnelerl ile bityiik dlciide elemine edilebilse
pile testislerde iiretilen steroidler ancak testislerin
S1 - veya gonadal fonksi
am]u]maﬂ. ile yok edilebilmektedjyr?nlasnut':
yagmdaki androstenon oram pisirilecek ette kil
koku olusacaginin ok iyi bir gdstergesidir (Oonk
ve ?rk’ 1998). Androstenon diizeyi ise testis
bﬁyukt’ﬂgu ve fonksiyonu ile dogru orantilidir.
GnRH’ya karst immunize edilen erkek
do:plmlarda biiyiime oramm olumsuz olarak
etkilemeden adrostenon seviyesinin diigiirilmesi
(Falvo ve ark_, 1986; Hagen ve ark,,
1988; Bonneu ve ark., 1994; Oonk ve ark., 1995).
Godfrey ve ark, (1996) asum imi
kegiler iizerinde yaptiklan bir _galigmada
GnRH’ya karsi immunizasyonun teke kokusunu
onemli derecede azalttigim gostermislerdir.

2.3, Agresif Davramslar ve Eseysel Aktiviteler
Ergenlik cafina erigen erkek sigurlarda agin
agresif davramslar problem olugturmaktadir

Oncelikle kendi aralannda yaptiklan kavgalaf
rmekte, sakathiklara

dammslannedeniileoﬂanlanyerlerdegaylrlann
tahrip olmasina yol agtiklan gibi insan giivenligi
yonii ile de tehlike olusturmaktadirlar (Price ve
Tennesson, 1981). Puberte oncesi testosterondaki
artiga paralel olarak gelisen agmifdavmmslan
bu donemlerde GnRH'ya karst immunize ederek
azaltma amagh olarak aynntili caligmalar
yapilmstir. Jago ve ark. (1996) 11 veya 17 ayhk
yasiakxslreedﬂmbogalanbuyasta GnRH’ya
kargt i i-e edilen veya kastre edilmeyen
bogalarla karsilagtirdiklannda guruplar arasinda
eseysel ve agresif davramglar yonii ile fark
bulmamuslardir. Buna karsilik daha erken yasta

W,,da GnRH Immunizasyonu (Immunolojik ,

gz’laen puberte ¢ncesi GnRH’ya karsi immunize
bm,b‘fﬂm‘h eseysel ve agresif davramslarn
- 1 derecede azaldigim bildiren caligmalar
ve arnmamk r (Prendivelle ve ark. 1995; Finnerty
oy . 1996; Jago ve ark. 1997; Huxol ve ark.
kastsr; Jag: ve ark. 1999). Huxol ve ark. (1998),
immunokastre i

davramiglarin kontrol glmxbug:l:rl:r :;m m
flzaldlg}m bildirmektedirler.
immunizasyonunun  egeysel  ve  agresif
davramglan azalttigy koglarda (Kiyma ve ark.,
2000)_ve' tekelerde (Godfrey ve ark, 1996) de
gosterilmigtir. GnRH’ya kargi immunize edilen
diivelerde puberteye erigim yast gecikmis,
hzgmhk davramslar baskilanmug ve andstrus
sekillenmigtir (Wetteman ve Castree, 1988,
D’Occhio ve ark,, 1992; Prendivelle ve ark.,
1993; Sosa ve ark., 2000). immunize diivelerin
biiyiik oram (% 83) boga ile beraber tutulmalarina
rapmen gebe kalmamustir (Hoskinson ve ark.,
1990).

3.SONUC
GnRH'ya Karst immunize edilen ciftlik
hayvanlarinda gonadotropin hormon

diizeylerinde, gonad geligim hiz1 ve gonad
fonksiyonlarinda azalmalar  goriilmistdr.
immunizasyonun bifyiime, yemden yararlanma vé
karkas kalitesi iizerindeki etkisi tiir, cinsiyet, yas,
immunizasyon siiresi gibi faktorlere gore degisim
ir, Agresif davramglar ve eseysel
aktiviteler GnRH immunizasyonu ile $nemli

kullapmum ~ suurlayict faktorlerdir.
beraber immunokastrasyon biyiime, yemden
yararlanma ve karkas kalitesini olumsuz olarak
ctkilememesi  yonii  ile besilerde  fiziksel
kastrasyon ve steroid kullammina. bir alternatif
olabilir. Tiim immunizasyon caligmalarinda
kargilagilan immunizasyona karst olugan immun
yamitta bireyler arasindaki varyasyon, antijenin
immunijenitesinin optimizasyonu V& i

adjuvantin belirlenmesi gerekliliZi GnRH’ya karst

alam bulmasina karsmﬁlkemlzxiebzemklekusal
kesimde bu hemen imkansiz gibi
goriinmektedir. Bununla beraber ekonomisi hizla
gelisen ve miisteri tercihleri siirekli degisen
iilkemizde tilketici talepleri dogrultusunda
ozellikle entegre tesisleri bulunan byl
isletmeler  S0Z konusu uygulamayl hayata

gegirebilirler.
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Ulkemizde etlerin ’m'mms:;mﬁ’“

bitytik etlerde yapilryor 01,
gkkonuda mi bilyiklkte bir t:::g; A
kitlesi ve bu kitlenin fretici f:\le;'mk inisan hala
baskisi hentiz olugmus degildir. bulsa da
yag fazla etleri damak zevkine uygun leri
vagin  saglk izerindeki Olugns‘l‘z
konusunda her gtin biraz daha 91)’ i
yag tiketimini ginlik yasam ?;}kle Koyun V€
egilimindedir. Diger yandan 0z€ deril mesi
teke etlerindeki istenmeyen koku{arlﬂ 1gelbilir. Bu
icin gelecekte titketici talepleri lgfn o i sunan
durumda prestijli firmalar veya dze  irmelet
lokantalar sézkonusu talepleri yeflllll‘e [il " cifl
igin immunolojik kastrasyonu Ut ler
hayvanlarinda uygulamaya koyabilirler mach

Ulkemizde besi performansin! amirr:‘a |
olarak kismen de bilingsizce kullant aa]temﬂl
implantlar yerine bazi arastiricilarca e
olarak sunulan GnRH immumzasym‘amrll
denenmesi tiiketici saghif agisindan daha y
olacaktr.
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DERGf YAZIM KURALLAR]

: Yayinlanmamig olmag;
ludur
ile yazlmahdir. Metin y 881t boyu secilmi Zorunludur,
_ BZIminda 10 punto kyrgjter belfwk:g g‘!(:al::: Tulnes New Roman yaz: karakerinde
azlar en fazla 10 pun kit § Kullanimalidir, Ttm baghklar koyu ve 10
? i, Ozet ve Abstractob::rallld'r' Claclgeler ve diger metn o < 22 indeki raam ve
» U A mleri normal et : isimlari 1 aralikla yazilmalidir. Makale
(Word i¢inde Bigim mengs etin seklinde, makalenin di s o
i iyt 0 SUtlr seeneg e yazimalan 1 o
‘o ‘ot e V.0 Cm
151 0.5 cm olmalidur. Sekil ve gizelgeler satuna sigmadig

gstten bogluk birakilacak sekilde wharyd alidir, Sayfa diizeni 3 cm s0l, 3 cm sag, 3 cm alt ve 3 cm

3. Dergiye gonderilecek yazilarg
I a hake irilmesi
vopyelarda yazar isimler] bujur alld[:]r degerlendirilmes; yapildig: icin 1 zs1l, 2 kopya olarak verilmeli,

4. Hakem gbriisleri alinan Yazilar yazara jade

gerekli agiklamalari yapylan yazilar hakkinda ya edilip diizeltmeler istenece:: ciizeltilmesi yapilan veya

karar verilen yazilar jade edilec yin kurulu basilip basilmame. karar kti
& IR ek G e . karan verecektir. Basimina
belirtilen silre iinde teslim edecekt‘ilre xy)?:ft(:,""“.a' metin ile birlikte bos bir diskete yaziy: kopyalayarak
5, Yazilar 10 sayfay: gecmemelidir + iSket lizerine dosya ismi ve yazim prazrami yazilmalidir.
6. Aragtirma ' fr
rastirma makaleleri agagidaki bsltimler halinde yazilmalidir
Bashk bitytk harflerle en gok 100 haren olugmalidyr.
Yazar/yazarlarin isimleri ve Bg] pean:
tmler veya Kurulug isimleri

Yayin Kuruluna Gelig Tarihi:.. E

OZET: Baslik 10 punto I'., En son dilzeltmede yazara bildirilecel-ir. .
gegmeyecektr. punto, metin 9 punto paragraf girintisi olmadan verilecek ve 200 kelimeyi

-

‘GIRIS, Literatir bidirisleri bu kisda degerlendirilmelidi.

2. MATERYAL VE METOT

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

4. KAYNAKLAR
T Eserde resim, kil Ve.gf'aﬁkler Sc?ki! a}ltlnda verilmeli ve gekil, resim ve zrafikler aydingere gizilmeli
veya orijinal programla izilerek metin icinde yer almalidir. $ekil bagliklar gzkln altinda ve kilgilk harfle
yazilmalidir.
8. Cizelge baghklar, cizelgenin istiinde ve her kelimenin ilk harfi bityik olacak jekilde yazilmahdir. Eser
icinde yer alan gizelgeler sayfanin baginda veya sonunda yer alacak gekilde ditzer lenmelidir.
9, Metnin iginde kaynak bildirimi “Yazar-Yil” esasina gore yapilmal, vazar isimleri kiigik harfle
verilmeli, birden fazla kaynak noktaly virgillle ayriimali, i veya daha cok yazar isimli bildirimlerde ise” ..
ve ark.” kisaltmasi kullanilmakidir.
10. Kaynak listesi, yazarlarin soyadina gore alfabetik diizenlenmeli, niraara verilmemeli ve koyu
yazilmamahdir. Kaynak bildiriminde sira;"yazar soyadi, adinin bag harfi, eszrin yayin tarihi, eserin adi,
basimevi ve basildig1 yer” seklinde olmalidur. Dergi alntilarmda cilt, parantez iginde say, iki noktay!
takiben sayfa numaralar: verilmelidir. Metnin iginde verilmemis kaynaklar -u listede gosterilmemelidir.
Kaynagn yazari belli degilse yerine “Anonymous” deyimi yazilmalidir.

11. Aragtirmasi bir kurumca desteklenmis eserlerle (Aragtirma Fonu dahil), Yitksek Lisans veya Doktora
izgi altmda 10 puntc ile dipnot yaziimahdr.

Tezlerinin Tiirkce baghg* ile belirlenerek, ilk sayfada ¢ ng
(O.M.U. Arastirma Fonunca Desteklenmistir, Yilksek Lisans Tezi vs.). Ger:kirse sayfa il agtklamalarda

da aym yontem kullanilacaktir. _ _ _ N
12. Derleme ve geviri yazilara bir sayida belirli oranlar gegmeyecek sekilde yer verilecektir. Ceviri

yazilarn orijinalleri metinle birlikte verilmelidir.
13. Dergi yilda il say1 olarak yayinlanir.



0.M.0. ZIRAAT FAKULTES! YAYINLARI

8:No [Yayn Adi Vazar - Yazarlar —Fiyat
A Prof.Dr.Erdodan
01 (Bil.Sal.Kek Et Gav.ve Deve Kugu Yet. g?{gﬂx mm CAMC 1.300.009
02 _|Metsoroloji Ahmet GEDIK 700,
03 _|Akarolojiye Girig Prof.Dr.Osman ECEVIT %&'ﬁg
04 _[Bitid Yetigtiriciiinin Fizyolojik Esaslan Prof.Dr.Fahrettin TOSUN %
05_|Zehirli Cayir Mer'a Bitidleri Dog.Dr.Metin TOKLUOGLU 30005
08_|Tanmda Uygulamal statistik Metodlan Prof.Dr.Fahrettin TOSUN _ 1,800,609
- N— Prof.Dr.Jorahim MANGA Dog.Dr. Zeki s
Bujdayoil Yem Bitideri ACAR Yrd.Dog.Dr.llknur AYAN -200,00q
_ Prof.Dr.Ibrahim MANGA Dog.Dr.Zeki
08 |Baklagl Yem Bitkieri ACAR Yrd.Dog.Dr.liknur AYAN ﬂ‘fﬂ
- Dr, ICA Prof.Dr.Erd
09 [Tavgan Yetigtiiciigi 2’;186&‘ e S il 1-300.09
Prof.Dr.Mehmet APAN Prof.Dr.Yusuf T
. DEMIR Dog.Dr.Turgut OZTURK
10 Kottorteknige Girg Yrd,Dog.Dr Yagar AYRANCI Dr.Tekin 1:300.009
KARA
11_ [Bitii Ekolojisi Dog.Dr.Kudret KEVSEROGLU 130000
12_|Tanm Ekonomisi Dog.Dr.H.Avni CINEMRE __1.500.005
A Prof.Dr. Erdoan g ]
13 [Bikdircin, Stilin, Kekik ve Etgi Gavercin Yetistiriciligi :g&;ﬁ ;:: %?gr(;er CAN(CI 300,009
14 Ik : Prof. Dr.Mehmet APAN Prof.Dr. Yusuf RN
orteknik DEMIR Dog. Dr. Turgut 0ZTURK ﬂ
15 |Dogrusal Prog. Tek Tanmsal Mek Kul R TN Ars.Gor Abdlah 300,00
- —\
18 Hayvansal Uretim Mekanizasyonu Fuot DY POVAT e Mk 1,800,000
17_[Yemler Bilgisi Laboratuvar Kilavuzu Prof. Dr.B. Zehra SARICICEK _1.200,609
18 _|Tarimsal Yayim ve Haberlesme Do, Dr.H.Avni CINEMRE _1.750,000
19 [Teknik Resim | Prof.Dr.Yunus PINAR Ars.Gor.Ali RS A
; . TEKGULER 1800009
Mikroekonomi Dog.Dr.H.Avni CINEMRE _1.200.000,
21 B Prof.Dr.Osman ECEVIT Dog.Dr.Celal W
"““""‘ TUNCER Yrd.Dog.Dr.Giirsel HATAT -500.000
22_JFindik ve Diger Sert kabuklu Meyveler Sempozyumu 1996 _|Bildirier Kitabi ___750,000|
23 |Karadeniz Boigesi Tanminin Gelstirimesinde Yeni Tekniker | . . =
1995 Bildiriler Kitabi 500.000.
24 Ksadasza i Tanm Sempozyumu 1999 Bildiriler Kitabi(Cilt 1-2) 3.000.000
25_[Entomolojide Laboratuvar Yontemler Prof.Dr.Osman ECEVIT 2.000,000
26 |Tanmsal Mekanizasyon Co2amid Problemier Prof.Dr. Yunus PINAR ‘m
g Su Kalitesi ve Tarkiye Sular: Prof.Dr.Fethi BAYRAKLI 1,500,000
25 Toprakve Su Korua DogDr Nutulah OZDEMIR 1.800.000]
2 Anaifik Kimya__ Prof.Dr. Fethi BAYRAKLI 1,300,000
Toprak Minerolojsi Prof.Dr.Fethi BAYRAKLI 1500,000
) | Prof Dr.All GULUMSER T ]
1 |Yemekiik Tane Bakiagiller Uygulama Yrd.Dog.Dr. Hatice BOZOGLU 1.000.000
e Arg. Gor.Erkut PEKSEN o
L oprak Kimyasi Prof.Dr.Fethi BAYRAKLI 1.800.000
= 1!_1:': :t:: Hayvan Zarariist Arthropodalar Prof.Dr.Osman ECEVIT ZW
iz Dog.Dr.Nutullah OZDEMIR 000,
33: ;mlceﬁ?dele Ilat;!an ve Cevreye Olan Etkileri Prof.Dr.Osman ECEVIT fgg
- ! 800,
5 i;hbb Dog.Dr.Abdulkadir HURSIT 1.500.000
5 m%ﬁg‘ _ 2.000.
- Bbeekc.:w Sulama Geb.Bet Kal Belirienmesi Dog.Dr.Turgut 0ZTURK eoog
‘ istematigi Prof.Dr.Osman ECEVIT 4.000.000
40 |Yem Bitkileri Kattarg Dog.Dr.Zeki ACAR  Yrd.Dog.Drliknur
AYAN 2.&.“
Yrd.Dog.Dr.Fehmi YAZICI
41 [Soya Prof.Dr.A Kadir HURSIT Dr.Muhammet
DERVISOGLU Yrd.Dog.Dr.Hasan IR0
42 |Tara Tarmi | ,T:‘ll_idMlZ
43| Kiokbes Biyikbag Fayvar 5 .Dr.Kudret KEVSEROGLU 1.500.000
- : eme Prof.r.B Zehra SARICIGEK 2.000.000
45 |Gida Pazarama g:grfl's@ZT URK 2.000.000
4 _[Proje Fazviama vo Deiero s .Dr.H.Avni CINEMRE 1.750.000
ROT ™ K S Dege'e’emam . — Dog.Dr.H.Avni CINEMRE 1.750.000

0362 45760 20 - 1151
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