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DEĞİŞİK HASAT ZAMANLARININ FINDIKTA BAZI 
MEYVE ÖZELLİKLERİ ÜZERİNE ETKİSİ 

Neriman BEYHAN 
Ondokuz Mayıs Üniversitesi Ziraat Fnkuttesl Bahçe Bitkileri Bölllmü-SAMSUN 

Geliş Tarihi: 07.05. t 999 

ÖZE.T: ~u-~_rnştırmada, de~!şik_ l~asat_ zamnı: ı~r~nın Tombul, Palaz, Sivri, Kalınkara, Ycrlifındık ve Hanımfındı 
1 ~ındı_k y~Şıtl~~ ı~1~_c meyve kalıtes~ il~crıne etkı~ı. ıncclcnmiştir . Değişik hasat zamanlarının , meyve kalite özellikle~i 

uzerıne ıs. tatıstık~el olarak önemlı dilzeyde etkısı olmuştur. Genellikle hasat zamanının ilerlemes· ı ı ı ak ;,,. ı ğ · . . ınc para e o ar , 
meyve a~ır ı ı , ıç a_ğırl ığı , ıç oranı , _ dolgun ıçl! ıne~ve oranı ve beyazlaşma oranı artmış, buruşuk içli meyve oranı ise 
azalmıştır . Hanımtındığı ve Ycrlıfındık çeşıtlerınde hasat zamanı ilerledı'kçe çu"ru"k ·çı· d 
1 t , ı ı meyve oranın a artış o muş ur. 

THE EFFECT OF DIFFERENT HARVEST TIMES ON SOME NUT 
CHARACTERISTICS OF HAZELNUT 

ABST~~T: In this resear_ch, the effect of different harvest tirnes on the nut quality of hazelnut cultivars; Tombul, 
P_al~ Sıvrı, Kalınkara, Yerlıfın~ık and Han_ı":fındığı, was investigated. Different harvest times had a statistically 
sıgnıficant effect _on the nut qualıty characterıstıcs. Generally, nut weight, kernel weight, keme! percent, good keme! 
percent and pellıcle remo~al percent have increased with the harvest time. But shrivelled kernel percent have 
decreased. As the harvest tıme was delayed, there has been an increase on the moldy keme! percent in Hanımfındığı 
and Yerlifındık. 

ı. GİRİŞ 
Ülkemizde fındık üreticileri çeşitli 

nedenlerden dolayı hasadı erken yapmaktadırlar. 
Erken hasat yapılışının en önemli nedenleri 
olarak; özellikle son yıllarda insan işgücü bulma 
zorluğu nedeniyle henüz yoğun hasat ve işgücü 
talebinin olduğu döneme girilmeden daha kolay 
insan işgücü sağlanabilmesi, hasat harman ve 
kurutma işlemlerinin yağışlı dönemlere kadar 
uzatılmaması ve çok meyilli alanlarda erken 
dönemde meyvelerin yere dökülmeden daldan 
toplanmasının en uygun yöntem olarak 
benimsenmesi söylenebilir. Diğer taraftan, 
ülkemiz fındık bahçeleri çok sayıda karışık çeşitle 
kurulmuş durumdadır. Hasat, yaygın olarak 
yetiştirilen çeşitler için optimum zamanda 
başlatıldığında bile, diğer bazı çeşitler için çok 
erken yapılmış olmaktadır . 

Fındıkta en yüksek meyve kalitesi ve randıman 
elde etmenin koşullarından bir tanesi hasadın 
uygun zamanda yapılmasıdır. Erken hasat edilen 
fındıklarda önemli düzeyde kalite ve ağırlık 
kayıpları olduğu bilinmektedir (Okay ve ark., 
1986). Fındıkta erken hasatta bir miktar ağırlık ve 
kalite kayıpları olduğu bilinmekle birlikte, mevcut 
durumun incelenmesine yönelik yapılmış 
araştırmalar yetersiz sayıdadır. Ülkemizde 
fındıkta hasat zamanı üzerinde, Çakırmelikoğlu ve 
Çalışkan (1992) tarafından Giresun'da yapılmış 
tek bir araştırma tespit edilmiştir. Bu konudaki 
yayım çalışmalarında, Ureticil.ere araştırma 
sonuçlarına dayalı bilimsel verilerin sunulması, 

yayım çalışmalarının etkinliğini arttıracağından 
konuya gereken önem verilmelidir. 

Fındıkta optirimm hasat zamanı, ekolojik 
koşullara bağlı olarak yıllara göre farklı 
olabilmektedir. Buna göre hasat zamanının belirli 
bir tarihe bağlı kalınmadan fenolojik gözlemlere 
göre saptanması en sağlıklı yöntemdir. Fındıkta en 
belirgin optimum hasat zamanı kriterleri, 
zurufların iyice kızannası, meyvenin zuruf içinde 
rahatça döndürülebilmesi, sert kabuğun kendine 
özgü rengini almaya başlaması ve bitkiler 
sarsıldığında çotanakların (meyve kümeleri) 3/4' 
ünün yere düşmesidir (Okay ve ark., 1986; 
Çakırmelikoğlu ve Çalışkan, 1992). 

Bu araştırmanın amacı, Samsun ili ova 
koşullarında fındıkta değişik hasat zamanlarının 
bazı meyve özellikleri ve kalite üzerine etkisini 
belirlemek ve ülkemizde fındığın önemli 
sorunlarından biri olan erken hasadın ne düzeyde 
ağırlık ve kalite kaybına neden olduğunu ortaya 
koymaktır. 

2. MATERYAL VE METOT 
Araştırma, 1998 yılında Samsun ili ova 

koşullarındaki bir üretici bahçesinde 
yürütülmüştür . Materyal olarak Tombul, Palaz, 
Sivri, Kalınkara, Yerlifındık ve Hanımfındığı 
fındık çeşitleri kullanılmıştır. Araştırmada mevcut 
durum · incelenmiş ve en erken hasat yapan 
üreticilerin hasada başladıkları zaman ilk hasat 
tarihi olarak alınmıştır. Yörede fındık hasadı en 
geç Ağustos ayı sonuna doğru bitmektedir. Bw1a 



ının Fındıkta Bazı 
•. ı'k Hasat zaman/ar, . . 

Degış .. · Etkısı 
Ô ll .kleri Uzerıne Meyve ze ı 

. aralıklarla olmak üzere 8 
göre hasatlar üçer g~ 4 Ağustos, I 7 Ağustos_, 20 
Ağustos, 11 Ağustos, 1998 tarihlerınde 

23 Ağustos .. 
Ağustos ve edilen fındıklar aynı gun 
yapılmıştır. Hasat .. 

1 
•ş ve olgunlaşma 

eri.ne getırı mı .. 
kunıtma Y a bir kaç gun 

. ö •e hemen vey 
derecesıne g ı zunıflarından ayıklanmıştır. 
kurutulduktan sonr~ d ayıklandıktan sonra, 
Meyveler zuruflaı ın an klaşık % 7-8'e 
kabuklu fındıkta ~em or~; J;a kurutulmuştur 
dilşiinceye kadar bır kaç g . 1983). Ayrıca 
(Woodroof, 1978; Pek.mezcı, anını belirleyici 
hasatlar sırasında, hasat zam 
fenolojik gözlemler de yapı~l~~tır. adüf blokları 

Araştırma dört tekerrür u tes .. .. 
deneme desenine göre yüriitülmuştur. Her 
tekerrürde iki ocak ve her ocakta farklı yönlerde~ 
200 çotanak toplanmıştır. Buna göre, her çeşıt 
için her hasat tarihinde 800 çotanak (yaklaşı~ 2:5 
ko ' meyve) toplanmış ve incelenmıştır. 
Ç~tanakların yere dökülmeye başladığı hasa~ 
zamanlarında ise bitkilerin taç izdüşüm alanındakı 
çotanaklardan da örnekler alınmış ve seyreltme 

etkisini ortadan kaldırmak için h 
bitkilerin hasat edilmesiyle e er Seferinde [ 
b l. 1 . .. .. n doı..hu arkı e ır enmesıne ozen gosterilmişt· 51 soıı ı 

ır. tıcıı 
Deneme meyvelerinde meyv ıı 

e ağırı ğ 
ağırlığı (g), iç oranı (%), dolgun içi' 1 ı (g) . 

k ' ı • 1 nıey l ıç 
(%), buruşu ıç ı meyve oranı (o/r) .. ve ora 
meyve oranı (%) ve beyazlaşm: ' ı~rUk iç~: 
saptanmıştır. Meyve ağırl_ığı , topJarn nı (¾) 

ag~ ırlığının meyve sayısına; ıç ağır lığ . nıeyve 
. ı ıse t 

iç ağırlığının . ıç sayısına bölünnı.0P~anı 
bulunmuştur. Iç ağırlığı ve iç es ıy ı e 
hesaplanmasında buruşuk ve abortif içle odranıııın 

· · 1 · 1 · r e dah · ı edilmıştır. Do gun ıç ı meyve oranı sert k 1 

. ' abuh-.. 
tamamen doldurmuş sağlıklı ıçe sahip nıe ı;u 

. 1· ında . .. "k YveJer 
Çürük ıç ı meyve oran ıse çuru ve küfl " . , 

d.kk 1 u ıçe sahip meyveler ı ate a ınmıştır. Beyazla 
oranı, l 75°C sıcaklı~ ve _ı 5_ dk sürede etu~~: 
bekletilen içlerde belırlenmıştır (Köksal ve Okay, 
1997). 

Araştırmanın yapıldığı Samsun iline ait 1998 
yılının ve uzun yıllar ikl!m _ö~elliklerini gösteren 
değerler Çizelge 1 'de verılmıştır. 

Çizelge 1. Samsun İline Ait Uzun Yıllar İklim Değerleri (Anonymous, 1998) 

Meteorolojik 
Mrt 

Elemanlar 
Ort. Sıcaklık (0 C) 1998 7.3 

Uzun yıl. 7.7 
En Yüksek Sıc . 1998 12.3 
Ort. (°C) Uzun yıl. 11. 7 
En Düşük Sıc . 1998 3.5 
Ort. (°C) Uzun yıl. 4.6 
Ortalama Nispi 1998 68.5 
Nem(%) Uzun vıl. 78.0 
Yağış Toplamı 1998 71.8 
(Kg) Uzun yıl. 47.7 

3. ARAŞTIRMA SONUÇLARI VE 
TARTIŞMA 

Değişik hasat zamanlarının Tombul fındık 

çeşidinde bazı meyve kalite özelliklerine etkisi ile 
ilgili sonuçlar Çizelge 2 'de verilmiştir. Çizelge 
2'deki değerlere göre meyve ağırlığı hasat 
zamanının ilerlemesi ile birlikte artmıştır. Ancak 
bu artış istatistiksel olarak önemli düzeyde 
olmamıştır. Değişik hasat zamanlarının iç ağırlığı 
iize İnı> ı>tk'ı::i İ<:P iı: ııti<:t' <:Pi rl'i7p",.ı., .. ,, ı; 

N&111 Mayıs Haz Tem Ağts 

14.0 16.2 21.2 23.6 24.7 

l 1. 1 15. l 19.9 22.7 22.8 

19.0 19.3 24.2 27.1 28.3 
l 5. l 18.5 23 .1 26.0 26.3 
9.6 13 .0 17.0 18.9 20.6 
7.8 11.6 15.8 18.6 19.0 

71.3 81.9 72.0 68.4 68.8 
81.0 82.0 78.0 74.0 74.0 
19.6 105.5 35.7 33 .9 20.4 
59.0 52.5 51.3 29.6 28.1 

Bununla birlikte en yüksek buruşuk iç oranı ilk 
hasatta ortaya çıkmıştır. Bu araştırmada, en 
yüksek beyazlaşma özelliği Tombul fındık 

çeşidinde elde edilmiş ve bu çeşitte beyazlaşma 

oranı bakımından hasatlar arasında önemli bir fark 
ortaya çıkmamıştır. 

Öte yandan, Tombul'da sert meyve kabuğu, 
tohum kabuğu ve beyazlatılmış içlerde embriyo 
renkleri, V ve VI hasatta en ideal olarak 



Değişik hasat zamanlarının Palaz fındık 

çeşidinde bazı meyve kalite özelliklerine etkisi ile 

ilgili sonuçlar Çizelge 3'de verilmiştir . Çizelge 

3 'ye göre, meyve ve iç ağırlığı hasat zamanının 

ilerlemesi ile birlikte IV. hasada kadar aıtmış, 

fakat bu aıtış istatistiksel düzeyde önemli 

olmamıştır. En yüksek meyve ve iç ağıı-lığı IV. 

hasatta elde edilmiştir. Hasat zamanlarının iç 

oranı , dolgun içli meyve oranı ve buruşuk içli 

meyve oranı üzerine önemli bir etkisi olmaınıştır. 

Buna karşılık, hasat zamanlarının çürük içli 

meyve oranı üzerine istatistiksel düzeyde önemli 

bir etkisi olmuş ve hasat zaınanının ilerlemesi ile 

birlikte çüıiik içli meyve oranı artmıştır. Bu 

çeşitte. hasat zamanlarının beyazlaşma oranı 

üzerine önemli bir etkisi olmamıştır. 
Palaz fındık çeşidinde, meyveler 

kurutulduktan sonra meyve rengi ve tohum 

kabuğu rengi ve ayrıca beyazlatma sonunda 

embriyo rengi bakımından en iyi sonucu IV. ve 

bundan sonraki hasat zamanları vermiştir. Diğer 

taraftan, bitkiler sarsıldığında çotanak dökülmesi 

ve zuruf kızannası gibi fenolojik hasat 

özelliklerinin IV. hasat zamanından sonra istenen 

düzeyde olduğu gözlenmiştir. 
Değişik hasat zamanlarının Sivri fındık 

çeşidinde bazı meyve kalite özelliklerine etkisi ile 

ilgili sonuçlar Çizelge 4' de verilmiştir. Çizelge 

4 'den de görüleceği gibi, değişik zamanlarda 

hasat edilen fındıklarda bazı meyve kalite 

özellikleri bakımından önemli düzeyde 

istatistiksel farklılıklar tespit edilmiştir. Meyve 

ağırlığı, iç ağırlığı, iç oranı ve dolgun içli meyve 

oranı değerleri hasat zamanının ilerlemesi ile 

birlikte artmış ve en yüksek değerler VI. hasatta 

elde edilmiştir. Ancak I. hasat zamanı dışındaki 

diğer hasat zamanlarının meyve ağırlığına etkisi 

istatistiksel olarak aynı düzeyde olmuştur. İç 

ağırlığı bakımından, IV. ve sonraki hasatlarda 

istatistiksel olarak daha yüksek değerler elde 

edilmiştir. İç oranı ve dolgun içli meyve oranı 

bakımından da benzer sonuçlar alınmış, III. ve 

sonraki hasatlarda istatistiksel olarak en yüksek 

değerler elde edilmiştir. Buruşuk içli meyve oranı 

I. ve II. hasatlarda istatistiksel olarak en yüksek 

olmuş ve hasat zamanının ilerlemesi ile birlikte 

azalmıştır . Hasat zamanları arasında çürük içli 

meyve oranı bakımından istatistiksel düzeyde bir 

farklılık ortaya çıkmaınıştır . Diğer taraftan, hasat 

zamanlarının beyazlaşma oranı üzerine çok 

belirgin bir etkisi olmuş ve istatistiksel olarak en 

yüksek beyazlaşma oranları V. ve VI. hasatta elde 

edilmiştir (Çizelge 4). 
Bu sonuçlara göre Sivri fındıkta incelenen 

özellikler göz önüne alındığında bu özelliklerin 

tümü için istatistiksel olarak en iyi sonuçlar V ve 

VI. hasat zamanında elde edilmiştir (Çizelge 4). 

3 

Öte yandan, V ve VI. hasatta bahçede gözlenen 

çotanak dökümü yaklaşık %80 dolayında 

olmuştur . Beyazlatılmış fındıklarda en uygun 

eınbriyo rengi ise son hasatta tespit edilmiştir. 

Değişik hasat zamanlarının Kalınkara fındık 

çeşidinde bazı meyve kalite özelliklerine etkisi ile 

ilgili sonuçlar Çizelge 5 'de verilmiştir. Çizelge 

5'e göre değişik hasat zamanlarında meyve ve iç 

ağırlığı istatistiksel olarak önemli düzeyde farklı 

olmuştur . İstatistiki olarak en yüksek meyve ve iç 

ağırlığı VI. hasatta elde edilmiştir. Ancak hasat 

zamanlarının iç oranı üzerine etkisi bu kadar 

belirgin olmamıştır. İç oranı I. hasatta diğer 

zamanlardan istatistiksel olarak düşük, II. ve daha 

sonraki hasatlarda ise aynı düzeyde olmuştur. 

Hasat zamanının ilerlemesine paralel olarak 

dolgun içli meyve oranı değerleri de artış 

göstermiştir. Dolgun içli meyve oranı V ve VI. 

hasatlarda istatistiksel olarak diğer zamanlardan 

yüksek olmuştur. Öte yandan buruşuk içli meyve 

oranının hasat zamanlarının ilerlemesi ile birlikte 

azaldığı ve bu azalışın istatistiksel olarak önemli 

olduğu görülmektedir. Buna karşılık, hasat zamanı 

ilerledikçe çürük içli meyve oranı değerleri artış 

göstermiştir. Fakat bu artış istatistiksel düzeyde 

önemli olmamıştır. Kalınkara fındık çeşidinde 

beyazlaşma oranı hasat zamanının ilerlemesi ile 

birlikte artmış ve bu artış istatistiksel düzeyde 

önemli olmuştur. 
Kalınkara fındık çeşidinde, en ideal meyve ve 

tohum kabuğu rengi ile embriyo rengi son iki 

hasatta elde edilmiştir. Hasatlar sırasında 

gözlenen çotanak dökülme oranı ise son hasatta 

%50'ye ulaşmıştır. Bu sonuçlara göre Kalınkara, 

üzerinde çalışılan diğer çeşitlere göre daha geç 

hasat olumuna gelmektedir. 
Değişik hasat zamanlarının Yerlifındık fındık 

çeşidinde bazı meyve kalite özelliklerine etkisi ile 

ilgili sonuçlar Çizelge 6'da verilmiştir. Çizelge 

6 'ya göre değişik hasat zamanlarının meyve ve iç 

ağırlığı üzerine istatistiksel olarak önemli düzeyde 

bir etkisi olmuştur. En düşük meyve ve iç ağırlığı 

değerleri I. hasatta ortaya çıkmış, diğer 

zamanlardaki değerler istatistiksel olarak aynı 

düzeyde olmuştur. Bu çeşitte değişik zamanlarda 

hasadın iç oranı ve dolgun içli meyve oranı 

üzerine önemli bir etkisi olmamıştır. Öte yandan 

buruşuk içli meyve oranı hasat zamanlarının 

ilerlemesi ile birlikte II . hasada kadar azalmış ve 

bundan sonra aynı düzeyde olmuştur. Değişik 

hasat zamanlarında elde edilen çürük içli meyve 
oranı ve beyazlaşma oranı değerleri arasında 

istatistiksel düzeyde bir farklılık ortaya 

çıkmamıştır. 
Bunlara ilave olarak Yerlifındıkta çotanak 

dökülme oranı henüz I. hasat zamanı olmasına 
rağmen %50 dolayında gerçekleşmiştir. Meyve 
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T bul Fındık Çeşidinde Bazı Meyve Kalite Özellikleri Üzerine 

Çizelge 2. Değişik Hasat Zamanlarının om Etkisi 

Meyve İç İç Dolgun Buruşuk Çürük Beyaz!. 

HASAT 

İç Oranı İç Oranı İç Oranı Oranı 

ZAMANI Ağırlığı Ağırlığı Oranı (g) (e) (%) (%) (%) (%) (%) 

1 (8AiU l.54 0.87 b 55.3 ab 82.9 8.08 0 .00 93 .8 

il (il M .) 1.56 1.01 a 54.4 ab 85.6 2 .95 0.48 94.8 

ili (14 Ağ_) 1.62 1.07 a 53 .9 b 85 .7 4 .90 0.48 93.8 

iV (17 Ağ.) 1.63 1.04 a 55.1 ab 84.0 4.00 0.56 90.3 

V (20 Ağ. ) 1.63 1.00 a 56.5 a 86.6 4 .95 0.13 93 .5 

VI (23 Ağ.) 1.60 1.02 a 53.8 b 80.6 4.00 0.70 98.3 

Önemlilik Ö.D. %5 %1 Ö.D. Ö.D. Ö.D. Ö.D. 

Çizelge 3. Değişik Hasat Zamanlarının Palaz Etkisi 
Fındık Çeşidinde Bazı Meyve Kalite Özellikleri Üzerine 

HASAT Meyve 
İç 

ZAMANI 
iç Ağırlığı 

Ağırlığı 
Oranı 

_Dolgun 
Buruşuk Çürük Beyaz! . 

1 (8 M .) 
(g) 

(p\ 
(%) iç Oranı 

iç Oranı iç Oranı Oranı 

1.68 
(%) 

il (l] At) 1.02 
52.2 (%) 

(%) (%) 

1.66 
81.0 

~ 111 04 M.) 
1.71 1.02 

52.3 8.12 0.00 C 85.0 

iV (17 Ağ_ ) IJ)4 81.7 
5.68 

1.80 50.9 
0.05 be 82.3 

~ V (20Ağ-:f 1.07 76.6 
8.27 

1.73 52.2 
0.00 C 82.3 

79.2 

vı c ~ 
1.03 

- .. 23 :\il_ 1.74 
52.5 -

8.19 0.64 abc 84.5 

_ 83.4 

~ Onemlılik Ö 1 .05 
53.0 

4.74 1.22 82.3 

--.:-__:_12.:._ ÖD 
83 .7 a 

~ Ö.D. 
Ö.D. 4.96 l.05 ab 84.3 

-
Ö.D. 

%1 Ö.D. 



(,'i1.clgc 4. Değişik Hasat Zamanlarının Sivri Fındık Çeşidinde Bazı Meyve K.aım: VL,CUll\.H,ı I v~v- ···­

Ftkisi -· 
IIASAT Meyve iç İç Dolgun Buruşuk Çürük Beyazı. 

ZAMANI Ağırlıgı Ağırlıgı Oranı iç Oranı İç Oranı(%) İç Oran Oranı 

(gl Jg) (%) (%) (%) (%) 

•-· --·- ... 0.711 t: 48.8 be 73 .3 16.86 0.05 49.3 b 

1 (8 AıtJ 1.3 7 b 
(.; a 

il (11 ı\J'l.) 1.46 ;ıh 0.83 hı: 47.7 e 77.J be 10.17 ab 0.61 52.5 b 

111 (14AA.) 1.48 ah 0.85 h 50.7 abe 81.8 abt: 1.63 b 0.00 50.0 b 

iV-( 17 A~.) 1.49 ıı 0.89 rıh 52. 1 :ıb 83 .9 ab 3.67 b 0.30 52.5 b 
- ---

__ \/ (20 Ağ) 1.51 n 0.91 nb 5J .5 a 87.9 a 4.50 b 0.03 59.5 ab 

- - 87.6 2.98 
\il (23 ı\g.) 1.5-1 11 0.96 a 54.4 a u b 0.21 74.5 a 

--- -- Ö.D. 

Önemli lik 11101 %1 %1 %5 %5 %1 

-- -

('i zc lgc 5. Dcgişik l lasat Zamanlarınm Kalınkara Fındık Çeşidinde Bazı Meyve Kalite Özellikleri 

Üzerine Etkisi 

IIASAT Meyve iç İç Dolgun Buruşuk İç Çürük Beyazı. 

7AMANI Ağırlığı Ağırlığı Oranı İç Oranı Oranı(%) İç Oranı (%) 

(g) (g) (%) (%) (%) 

1 (8 Ağ.) 1.47 b 0.82 e 49.67 b 74.45 d 19.63 a 0.42 ]6.00 e 

il (11 Ağ. ) 1.47 b 0.83 e 52.60 a 76.18ed 16.51 a 0.75 22.25 be 

111 (14 A~U 1.48 b 0.84 be 52.81 a 78.49 ed 13.75 ab 0.41 23.75 abe 

iV (17 M .. ) 1.51 b 0.91 be 53.20 a 80.15 be 10.41 be 0.51 23.25 be 

V (20 Ağ. ) 1.62 b 0.93 b 53.09 a 84.06 ab 8.44 e 0.82 30.00 ab 

VI (23 Ağ.) 2.05 a 1.23 a 53.63 a 86.22 a 2.70 d 0.88 31 .25 a 

Öneml ilik %1 %1 %1 %1 %1 Ö.D. %1 

Çizelge 6. Değişik Hasat Zamanlarının Yerlifmdık Fındık Çeşid
inde Bazı Meyve Kalite Özellikleri 

Üzerine Etkisi 

HASAT Meyve İç iç Dolgun Buruşuk İç Çürük Beyazı. 

ZAMANT Ağırlığı Ağırlığı Oranı İç Oranı Oranı(%) İç Oranı Oranı 

(g) (g) (%) (%) (%) (%) 

1 (8 Ağ.) J .33 e 0.84 b 55.0 75.0 13.63 a 0.57 61.8 

il ( il Ağ.) 1.41 ab 0.91 ab 54.7 74.8 12.51 ab 2.04 70.5 

111 (14 Ağ.) 1.38 be 0.91 a 55.1 72.6 8.78 be 3.70 72.8 

iV (I 7 Ağ.) 1.44 a 0.95 ab 55.8 76.7 7.77 be 1.60 70.0 

V (20 Ağ. ) 1.41 ab 0.92 a 55.3 79.0 6.92 e 2.38 73 .3 

\il (23 Ağ. ) l .40 ab 0.93 a 54.7 76.I 8.23 be 1.38 70.0 

Önemlilik %5 %5 Ö.D. Ö.D. %5 Ö.D. Ö.D. 

Çizelge 7. Değişik Hasat Zamanlarının Hanımfındığı Fındık Çeşi
dinde Bazı Meyve Kalite Özellikleri 

Üzerine Etkisi 

HASAT Meyve İç İç 

ZAMANI Ağırlığı Ağırlığı Oranı 

(g) (g) (%) 

1 (8 Ağ.) 1.12 0.70 57.9 

il (11 Ağ.) l.]5 0.78 56.5 

111 (14 Ağ. ) 1.21 0.83 57.0 

iV (17 Ağ.) 1.14 0.80 58.l 

V (20 Ağ.) 1.23 0.85 62.8 

VI (23 Ağ. ) 1.18 0.88 61.6 

Önemlilik Ö.D. Ô.D. Ö.D. 

Bu araştırmada sonuç olarak, Sivri, Kalınkara 

ve Yerlifındıkta meyve ağırlığı bakımından hasat 

zamanlarının etkisi istatistiksel olarak önemli 

olmuştur. Bu çeşitlerde hasat zamanının ilerlemesi 

ile birlikte meyve ağırlığı da artmıştır. Ancak, 

5 

Dolgun Buruşuk Çürük Beyaz!. 

İç Oranı İç Oranı İç Oranı Oranı(%) 

(%) (%) (%) 

83.9 8.06 0.71 32.0 b 

80.4 3.30 1.60 34.5 ab 

80.3 2.66 4.38 30.8 b 

78.8 5.00 1.10 31.5 b 

83 .5 4.51 1.96 31 .5 b 

82.6 2.67 1.90 40.8 a 

Ö.D. Ö.D. Ö.D. %5 

Sivri ve Kahnkara'da hasat zamanının 

ilerlemesiyle birlikte meyve ağırlığındaki artış 

Yerlifındıktan daha belirgin olmuştur. Bunun 

nedeni, Sivri ve Kalınkara'nın Yerlifındığa göre 

daha geç hasat olumuna gelmesidir. 
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sonuçlar d benzer I bakımından a 'dinde, sadece . 
iç ağırlığı b I fındık çeşı_ tistiksel olarak 

. Toııı u 1\ lığı ısta Palaz alınmıştıı d dilen iç aı,ır 'uk olmuştur. 
zamanda el e e anlarından düş hasat zamanları 1 

at zam · de ise ' .. de diğer ıas eşitlerın li duzey 
ve Hanımfındı~ı ç ağırlığını önem 
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, 1. de sıralanma ak üzere, K lınkara şek ın 'd'nde çotan Sivrı ve a hasat) Palaz çeşt ı olanak Ağustos' da (I . ken y erlifındıkta ç 
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dökümü %50 cı~~ın rken dönemde yapı an 
Palaz fındık ç~ş~dındedu:eyde önemli bir meyve h atlarda istatıstıksel 

as k b olmamıştır . 
ve iç ağırlığı ay ı I içli meyve oranı 

İç oranı ve do gun etkisi çeşıtlere 
bakımından asa b I Palaz Yerlifın ı h t zamanlarının d k 

ki I uştur Tom u, , d göre far ı om . . 'k hasat zamanların a 
ve Hanımfındığında d~ğışıl I k aynı düzeyde 

. t f tıkse o ara alınan sonuçlar ısa ıs b' \'kte Hanımfındığında 1 
t Bununla ır 1 • k · 

o muş ur. k . oranı artışı dık atı a bağlı olara ıç .k · 
zaman k b' başka özellı . ı se çekmektedir. Dikkat çe en ır . . c ·itlerden hanımfındığında iç oranının dığcı ç ş 1 • 

1 d Bu hasat zaman aı ının yüksek o uşu ur. , . b' 
ilerlemesi ile ilgili olmayıp çeşıde özgü ır 
özelliktir (Demir ve Beyhan, 1999), 

iç oranı değerleri hasat zamanlarına .• göre 
doğrusal bir artış göstermemıştır . F ındıkta ıç 
oranını düşüren en önemli faktör bo~ meyve 
oranıdır. Hasat zamanlarına göre ıç oranı 
değerlerinin çok uyumlu olmaması, hasatlar 
sırasında alınan örneklerdeki boş meyve oranının 
değişkenliğinden kaynaklanmış olabilir. 
Genellikle, Tombul ve Kalınkara fındık çeşidinde boş meyve oranı diğer çeşitlere göre düşük 
olmuştur. Ancak boş me)'Ve, hasat zamanı ile 
ilgili olmayıp hasat tarihlerinden önceki embriyo 
gelişme aşamalarında belirlendiğinden bu çalışmada verilmemiştir . 

Fındıkta beyazlaşma oran,, iç fındık ticareti bakımından önemli bir özelliktir. Çeşitler arasında 
en yüksek beyazlaşma oranları Tombul ve 
Paiaz'da tespit edilmiştir . Tombul, Palaz ve Yerlıfindık çeşitlerinde değişik hasat ı.ımanJarında alınan sonuçlar istatistiksel olarak 
ayn, düzeyde olmuştur. Hasat zamanlarının beyazıaşnıa oran, üzerine en belirgin etkisi Siv . 
ve Kaiınkara'da ortaya çıkmıştır. SiVri rı ~alınkanı,da en Yiiksek beyazlaşma V ve ;ı' 
asattarda (20 ve 23 A l',ustos) lct . . . . . . 

hasat tarihı · d 6 e e edılrnıştır . Iik erın e, tohum zarı .. • 
olarak katan lifülik durumu g" 1 Uzerıne Yapışık 
içlerde daha az orand b oz 'llnıış ve bu lifli 
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-- 6 
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0

1 V 
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Ilı 
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1

<.) 

a.ıı 
Bu araştırmada hasat zamanın, . • 
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zedelenmiş fındıklarda görUidüğü Ve yn kabu~ 
olduğu yıllarda bulaşma oranının düşu~ğışın aı 
bildirilmektedir (Eke ve Göktan, 198

7
). oldu~ 

Sonuç olarak fındıkta erken hasaı ist t· . 
düzeyde önemlı ağırı ve kalıte kaybına e . 1 k . a IStıks 1 d Tü k. k . . neden olmakta ır. r ıye e onomısınde önemli 

6

, 
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1

dYerj 
k . . O ll~u kayıpları azaltma ıçın gereken önlemı,, alınmalıdır. 
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ERCİŞ VE MURADİYE'DE (VAN) YETİŞTiRİLEN CEViZLERİN SELEKSİYON 

YOLUYLA ISLAHJ ÜZERİNDE ARAŞTIRMALAR 

Tıırrın KAIUDENiZ 

Karadeniz Teknik Ünivcrsitrsi Onlu Zinıııt FııkUllc~i Bahçe IJitkilerl BölümU , Ordu 

Z.Seva l ÇELiK 

YOzilncü Yıl Ünhı crsilcsi Fen Bilimleri Enstifflsfl Bahçe Bitkileri Ana Bilim Dalı , Van 

Geliş Tarihi: 21.06.1999 

ÖZET: Bu araştırma 1995- 1996 yıll arında Erciş ve Muradiye ceviz populasyonu içinden üstün karakterli ceviz 

tiplerini st-çmek amacıy l a yapıl mıştır. Bu amaç!~, 4:_0?0'dcn fazl~ ce~i~ ~ğ~cı incel:n.~rek, 120 _ağ~çt~n me~ve örneğı 

aJınmı, ve me, ve özellikleri bakımından önemi, gonllen 21 cevız tıpı umıt var gorulerek seçılmıştır . Seçılen cevız 

tip leri~ ortala~1a mey\'c ağırlığı 12.14 g olup. meyve ağırlığı 9.43 ile 16.43 g arasında; ortalama iç ağırlığı 5.88 g 

olup 5.37 ile 6.96 g: ortalanrn iç oranı% 48.78 olup% 40.12 ile 56.84; ortalama kabuk kalınlığı 1.44 mm olup 1.01 

ik 2.08 mm ara°'ında değişmiştir. Seçilen seleksiyon tiplerinde üzerinde dişi çiçek oluşturan yan tomurcuk oranı % 0-

80 arasında olduğu saptanmıştır. 

A STUDY ON SELECTION OF GROWN WALNUTS IN ERCİŞ AND MURADİYE (VAN) 

ABSTRACT: This selection study was carrying out to determine the promising walnut types, during the two years 

between 1995-96 in Erciş and Muradiye. In this study, 21 walnut types were selected from these 120 walnut types. In 

these selected types the average fruit weight was 12.14 g as average of 21 types varied between 9.43 g and 16.43 g. 

Keme! weight of selected types the average 5.88g, the keme! weight ranged between 5.37 g and 6.96 g. Kernel 

percentage ranged between 40.12 % and 56.84 %, average keme! percentage was found 48.78 %. The shell thickness 

as average of 21 types was 1.44 mm and ofthe selected types varied between 1.01 mm and 2.08 mm. Within the 21 

selected types, 8 types were protandrous, 8 types were protogynous and 5 were homogamous. in the selected types, 

ratios of lateral buds carrying femaldlower were found between O % and 80 %. 

ı. GİRİŞ 
Bir çok meyve türünün olduğu gibi, cevizin de 

anavatanı olan ve batı ülkelerine cevizin 

yayılmasında bir köprü vazifesi gören Anadolu 

(Şen, I 986), genetik yapıları tamamen birbirinden 

farklı 4 milyondan fazla ceviz tipiyle, dünyanın en 

güçlü çöğür ağacına sahip ülkesidir. Öyle ki, 

ülkemiz, yabancı tozlanma sonucu elde edilen 

tohumların çimlenmesi sonucu meydana gelen ve 

ıslahçılara hazır materyal sunan bir ıslah parseli 

konumundadır (Şen,1980; Ölez, 1971). 

Seleksiyonla cevizlerde yapılan çeşit 

seçiminde üzerinde durulan hususlar ıslah 

amaçlarına ve araştırıcılara göre değişmekle 

beraber, meyve ağırlığı, iç ağırlığı, iç oranı ve iç 

rengi gibi bazı özellikler en fazla üzerinde durulan 

hususlardır. Bununla beraber, ağacın erken 

meyveye yatması, yüksek ve düzenli bir verime 

sahip olınası, soğuklara; hastalık ve zararlılara 

dayanıklı olması, geç yapraklanma ile yan 

~alla'.da yüksek oranda meyve vermesi gibi 

özellıkler de seleksiyon çalışmalarında önemle 
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üzerinde durulan hususlardır (Şen, 1980; Ölez, 

1971; Serr, 1962; Revin, 1990; Oğuz, 1997; 

Beyhan,1993; Özkan,1993; Pieklo ve 

Czynezyk, 1990). 

Ülkemizin sahip olduğu zengin populasyon 

içerisinde Van ili Kahramanmaraş ilinden sonra 

ikinci sırada yer almaktadır (Anonim, 1994). 

Dolayısıyla, bu durum çalışma bölgesinin ceviz 

populasyonu bakımından zengin olduğunu 

göstermektedir. 

"Nokta Seleksiyonu" çerçevesinde 1995-1996 

yıllarında iki yıl süreyle Erciş ve Muradiye 

yöresinde yürütülen bu çalışma sırasında 4 binden 

fazla ceviz ağacı tek tek dolaşılmış ve 

değerlendirmeler sonucunda 21 tip seçilmiştir. 

Bu çalışma ülkemizin doğal ceviz 

populasyonu içerisinde nitelikli tiplerin ortaya 

çıkartılmasına ve gen kaynaklarımızın yok olup 

gitmesinin önlenmesine faydalı olacağı 

kanaatindeyiz. 



· on . seJe/<SIY ceviı/erın tiştiri/efl , (Varı) Ye atar d;ye de Ara<tırrn f,fura • der Y Erciş ve ıatıı Ozerııı yoıuyıals 

· de 1o'f yöresın L VE tvıE ıvıuradıye oıerinde 2. l\'(A. rEıtY '\.:rciş ve•eviz tipleri inden fazla çaıışıııa, otan (; aklaşık 4 b teksiyon ·ınıekte ada y k se 
cıiştirı . ça lışnı , .d ıaşıtara ' V -ısıııı. k O ~,oriltiılııll' tek ı e_ . 

o-30 adet 
· ağac ı · t r ele 2 ·ı 
cev ı z ' ceıenıııış ı dan rasg I r yeşı 

,ııı ın hacın yve e d 
a ıınıcı) . ceviz ao' k nıe gölge e 

Her bıı . atınara ve önıeğı 
I ş çrneden 

nıeyve ayrı nıı rtırnlara ge . de 
ktarından Öl ü!TI ve ta . cevızler ~:~ı:ıtıılnıuşlard~~- neı~ mıkta~·ı o~o~~~ • ı~eyvelerde önce ıneyve ıer k dar indirıtmış ı . ı (randıman), 6'ya a ·ç oran b 

ıse %5· · a0 ırtığı , ı (en oy, 1neyv~ a;~~1;:fğt ın~yve_ b:~~ar~engi, ' kab~k kabuk . kil indeksı , k ıına dururnu, ıç yükseklı~) ,_ ş:abukta yapışma, kırı_ . çürilklüğü, pürüılüluğü, . b " züşme iç rengı , ıç kabuk ıuhu ıçte u ' durumu, 
dolgun ı; , . . bütün çıkma . . etreler 
damarlılık, ıçın unlukları gıbı pararn . hacimleri, kabuk yoğ . ötez 1971; Beyhan, 19~~, saptanmıştır (Şen, 1980, , tiplerde fenolo3ık Yarılgaç, 1997). Ay~;a, tiplerin çiçeklenme oözlemler yapılmış protandrous, durumları _(protogy:t::rna erkek ve dişi homogamous), ılk ~apr . a kek çiçek püskül · tarıh lerı er çi?eklerın açı~ salk:mdaki meyve ( çiçek) mıktarları (az çok), . k) sayısı ve hasat sayısı , yan dallarda meyve (çıçe . Ölez 1971 ; tarihleri saptanmıştır (Şen, 1986, , özkan, J 993; Y arılgaç, 1997). . . Diğer yandan, değerlendirme~e alınan tıple~ı~ Antraknoz, ceviz uyuzu ve cevız yanıklığı_ gıbı hastalıklar ile kırmızı örümcek türlerı ve Eriophyid akarları gibi hastalık ve zararlılara bulaşık olmamasına özen gösterilmiştir (Şen , 1986). ). 

1995 yılında, çalışma alanında bulunan 4 binden fazla ceviz ağacı arasından seçilen 120 ceviz tipinden meyve örnekleri alınmıştır. Meyve örneklerinin kurutulduktan sonra, kabuklu meyve ağ~lığı, . iç_ ağırlığı ve randıman değerleri belırlenmıştır. Daha sonra, iki özelliğe bakılmaksızın ~eyve ağırlığı 10.00 g ve daha fazla olanlar; dığer iki özelliğe bak I k . 
ağır! ğ 5 oo I ma sızın ıç 
.. ı_ ı . g ve daha fazla olanlar yine diğe 'k' ozellıge bakılmaksızın iç oranı o/ı r ı ı yukarı olanlar bir yıl d h O 55 ve daha bulunmuşlardır . Bö ı:c: meyve ~lınmaya değer seçilmiştir. y 120 tıpten 52 tip _ı 995 yılında seçilen 52 ti yenıden meyve örnekl . pten 1996 yılında Yıll k d en alınmış v b ı eğerleri üzerinde e u 52 tipin iki yapıl~ıştır . Bu amaçla l 9t;rtılı derecelendirme ayrı dıkkate alı , 5 ve 1996 ıll iç ağırlııı ~ıştır. Buna göre y arı ayrı ı;ı ve ıç ora , meyve ağı 1 ğ 

değeri vermiş v . nının toplamı gen I r ı ı, büyükten en k .. e_ tıpler toplam dei\ .· e toplam uçüğüne gö 0eı ıne göre re sıralanmıştır (ç · en 
ızelge 

D ha sonra her tipin iki yılda 1 
ı) a . . " a dığ 

. tanarak her tıpın toplam tanlı PUa~ı 
top . t rt \ 182 I I ~I 

belirlenrnış ve ~ lı ı pul anı ve daha Ptıanr• 1 urnitvar tıp er o arak seçilrnişt· Ytıkar 
olan ar 

ır ııı. 
. 1 e 1. Tartılı Dere .1 ~ 

çıze g . Al ce enct· 
Değerlendırmeye man Meyve Ö ırnıeıı\ e örnek Uygulamalar (a- Me=, ı.eııik\ e 
v . 

J ,e ağır\ ı, 
iç ağırlığı , c- Iç oranı, d- Toplam Puan~ğı, \ı. a) 

Ti no 
Me 65 ERC 15 

65 ERC13 
65 ERC17 

3 65 ERC09 
4 *Meyve ağırlığına göre tipler en hafiften ~ a doğru sıralanmış ve elde edilen en 

agır 
d . 1 . sıra 

araları aynı zaman a tıp erın meyve ağ 
1 

num 
d' .1 . . 

ır ıö 1 
1 olarak değerlen ırı mıştır. "' 

puan 
b) 
TİP no İç ağırlığı ** -65 ERCi? 1 -65 ERC15 2 -

65 ERC09 3 65 ERCl3 4 .. ** iç ağırlığına gore tıpler en hafiften en ağıra doğru sıralanmış ve elde edilen sıra numaralan aynı zamanda tiplerin iç ağırlığı puanı olarak değerlendiri imiştir. 
c) 
TİP no İç oranı*** 65 ERC17 

1 65 ERC09 
2 65 ERC15 
3 65 ERC13 
4 *** Tipler iç oranı bakımından en düşük değerden en yüksek değere doğru sıralanmış ve oluşan sıra numaraları aynı zamanda ceviz tiplerinin iç oranı puanı olarak kabul edilmiştir. d) 

Tip no 
Toplam puan**** 65 ERC13 

2+4+4=10 65 ERC09 
4+3+2=9 65 ERC15 
1+2+3-6 65 ERC17 
3+ı + ı-s ****)T 1 

· . 
ıp erın meyve ağırlığı, ıç ağırlığı ve ıç oranı yönünden aldığı puanlar (üç farklı sıra numarasına göre) birlikte toplanmış ve tiplerin genel toplam puanı bulunmuştur . 

Diğer yandan 1995 ve 1996 yıllarında seçilen ~ey~e tiplerinde önemli bazı meyve 
ozellikler' d k. 

. . 
Bu . _ın e ı değişim aralıkları incelerunıştır . özellıkler ve değişim aralıkları Çizeloe 2'dc 
sunulmuştur. 

o 



ıge 2. İncelenen Meyve Özellikleri ve Değişim Aralıkları 

likler 

1 De~işim aralı~, 

l 

uk rengi 

Açık 

ı 

Esmer 

Koyu 

rnk pürüzlülüğü 

Düz I 
Orta 
Pürüzlü 

!)'Ve Uzunlu~u (mm) 

26.34-30.00 I 
30.01-32 00 

32.01--41.80 

.eyve genişliği (Yanak çapı) (mm) 

2180-26.00 I 26.01-27.00 

27.01-39.25 

ıteyve yüksekliği (
Sütur çapı) (mm) 

22.45-26.00 I 26.01-27.00 

27.01-36.20 

Meyve şekli (Yuvarlak) 

0.87-1.25 1 
(oval) 

1.26-1.38 

Kabulı.1a yapış
ma 

tyi I Orta 
Kötü 

Meyve ağırlığı (g) 

3.19-10.00 

I 10.01-11.00 

11.01-12.00 

12.01-17.44 

iç ağırlığı (g) 

l.25-3.00 

I 3.01-4.00 

4.01-5.00 

5.01-7.78 

İç oranı(%) 

19.35-35.00 

I 35.01-40.00 

40.01-45.00 

45.01-56.18 

Kırılma durumu 

Kolay 1 Orta 
Zor 

İç Dolgunluğu 

iyi 1 Orta 
Kötü 

Kabuk kalınlığı (mm) 

0.83-0.90 

I 0.91-1.20 
1.21-1.50 

1.51-2.25 

İçin bütün çıkma durumu 
Kolay (Bütün) 1 Orta (Yarım) 

İçte büzüşme(%)
 

Kötü (Çeyrek) 

o 
2.50-10.00 I 1001-20.00 

20.01 -50.00 

iç çürülclüğü (%) 

50.01-95.00 

o 
10.00-20.00 1 

iç rengi 

20.01-80.00 

Açık 

Sarı 1 Esmer 

İçte damarlılık 

Kahverengi 

Doz 
Ha fıf damarlı 1 
Dar narlı 
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yetiş tiri/en 
•de (Varı) ..,af ar 

. seleksiyon 
ceviz/erın 

diYe Araştır,,. 
,, ve 1,4ura (}ıeriııde 

Erc11 ı ısıatıı 
yo/lJY 8 f: ıneyve 

ilk de a ğ ve 
96 yılıoda iç ağırlı ı 

dail, \ 9 e ağırlığı_, . ve bu 
. yan 11ey-ı1 d' 1 1rrı1Ş Digeı ı 6 tip, ı d 6erlen ır b ıunrnuştur 

. aıınail d n eı, . u 
örneğı yönUn e 50erıılı 
iç oranı 6 ' sı onucunda 

d n · me 5 
tipler e 1997)- dereceıendır_ tarak ayrıca 
(Yarı\gaÇ, tartılı •ç cevız O da iç 

yapıları u1<lu ve ı . e sonucun , 
. 21 tip k~b e • erJendırrl1 ar ''kabuklu 

seçılelnendirilnıiştır . Dda~a yukarı olaonol O'den daha 
değer o'den 01. 5 • k % 50.0 i oranı 10 

. ,, 0 \ara 
ora~ı viz'' olarak; ~' abuklu cevız 980). 
ve ıç ce ıanlar ise k .. rülınüştür (Şen, l 
düşük o . ygun go 
değerlendirilnıesı u 

VE 
soNUÇLARl 

ARAŞTIRMA . . · l" len 
3. ARTIŞMA . . ıl süre ile yüı LI u 

T 5 \996 yıllarında ıkı y d'ye ilçeleri ve 
\99 - . Mura 1 

1 maya Ercış ve I J 20 ceviz ağac ı 
bu ça ış ğl köylerde ilk yı I ndirıneler 
bunlara ba ı ve fiziksel değe.r e . . ıl 
seçilerek b~şıanınış 52'ye indirilmiştır . lkın~ ~ - ı 
soncunda tıp sayısı 16 yeni tip çalışmaya a . ı 
ise 52 tiple beraber 1 'kinci yıl 68 tıp 
edilmiş ve dolayısıy a ı Böylece, iki y ı !da 

. · ı ye alınmıştır . d değerlendırı me . . Seleksiyon ça lı şma ların a 
136 tip incelenmışt~r. ö mli meyve 

1 belırlenen ne . 
1995_ ~ı ı . i im aralıkları Çizelge 3 de. 
özellıklerınd~kı değ ş . . ralıkları ise Çizı; l gc 
l 996 yılı beiırlenen değışıın a 
4'de sunulmuştur . ç· 1 3 e 

Meyve ve iç ağırlığı bakımından ızc g~ ~ 
4 değerlendirildiğinde , populasyondakı tıplerı_n 
meyvelerinin fazla iri olmadığı , ancak sağlam ıç 
oranının oldukça yüksek dUZeyde olduğu 
anlaşılmaktadır. 

1995 ve ı 996 yılı sonuçlarına göre tartılı 
derecelendirmeye tabi tutulan tipler ve bu tiplerin 
almış olduğu tartılı derecelendirme puanları 
Çizelge S'de sunulmuştur. Çizelge 5'den de 
izlenebileceği gibi, tiplerin almış oldukları tat1ıl ı 
derecelendirme puanları 32 ile 274 arasında 
değişmektedir. Metotta da belirtildiği gibi, tartılı 
,.l,.,. .. ,..,, ,..J,,..,..,.l :_ ,.. -- --~ · - ··- .l - .ı.. _ __ ı , n -

hern kabuklu hem de iç . . 
etiştiriimeye uygun bulunmuştur cevız 

y çaltşmaya ikinci yıl dahil · ct· 
01

ara~ 
. h' e ılen yıllık verılere sa ıp olduğu . fakat 

d
erecelendirmeye tabi tutulmaya için t tek n, an atı 1 

derecelendirmeye esas olan mey cak t ı ı 
k k . . b ve ö attıı 

"nünden dik at çe ıcı ulunan 6 t· Ze lljı. 1 ı yo . ıp se . 1\ er· 
bu tiplere aıt meyve özellikleri ç· Çı ltn iş 1 

ızeı ve 
sunulmuştur. . . . ge 7'de 

Çizelge 7 ıncelendığınde tipi . · ' erın 
ağırlıkları 9. 70 g ıle 13 .65 g, iç ağır! ki llıeyı,, 

. <¾ 49 1 . ı ar ı 5 e ile 6.87 g, ıç oranı o . O ı le % 60 00 .20 g 
kalınlığı 0.97 mm ile l.40 mm arasınct ' kabuk 
oöstenniştir. Tek yıllık sonuçlar 1.1a değişirıı 
o . . ı erar 
mukayese edi lmemıştır. Urlerıe 

Seleksiyon çalışmalarında üzerinde d 
'ki d b. . . urulan önemli öze llı er en ırısı meyve ğ en . . . b . a ırlığıd Seçtiğımız tıplerde u parametrenın 9.43 .ır . 

16 43 g arasında değiştiği sapt g ı le . anın ışı 

U" lkernizde yapılan benzer çalışmala d ır. _ r a b 
değerlerin 8. 90-1 .:, .68 g (Şen, 1980), ı o.o.21 8 l1 

(Ôlez,1971 ). 12.39-18.49 g (Beyhan,1993) 9· g 
!6.01 g (Ôzkan, 1993), 11 .24-1 6_8'1 ·

56
· 

( Yarı lgaç l 997) olduğu bildirilmektedir A g ' . · Ynı 
paraınctrcn ı n yurt dışında yapılan çal ışma larda 
9.00-1 3.40 g(Solar,1990), 10.7- 16.I g 
(Kornienko. 1974 ), 3.8-1 1.7 g (Gumenyuk ve 
Komanich, 1985).' 9.84-1.3.00 g (Paunovic,1990) 
o lduğu kaydedılmekted ır. A nlaş ıl acağı üzere 
scçt iğim iz tip !erim izin diğer araştırıcıları~ 
tipleriyle yarışab ilecek öze ll ikte olduğunu 
rahatlıkla söyleyebiliriz. 

iç ağırlığ ı yönünden ise seçtiğ imiz tipler 5.37 
g ile 6. 96 g aras ında deği şmektedi r. Bu 
parametreyi Şen ( 1980) 5.40-8. 16 g, Ölez (1971 ) 
5.3 - I 0.1 g, Oeyhan ( 1993) 6.50-9.88 g, Özkan 
(1993) 4.76-7.48 g ve Yarılgaç (1997) 5.89-7.52 
g olarak venncktedirlcr. Yabancı ülkelerde ise bu 
değerlerin 4.53-6.13 g (Solar, 1990), 5.05-6.41 g 
(Paunovic, 1990) ve en yüksek 7.0 g seviyesinde 
(Schonberg, 1984) o lduğu bildirilmektedir. 

n ı r / O A :ı ,.. 



Çizelge 3. Erciş Ve Muradiye'de 1995 Yılında Alınan 120 Tipe Ait Meyve Özellikleri 

ôzellikler 

T 
Det\isinı aralıt\ı 

Tip sayısı % Oranı 

Kabuk rengi 
Açık 

37 30.83 

Esmer 
65 54.16 

Kovu 
18 15.0 1 

Kabuk pOrüzlülüğü 
Düz 

27 22.50 

Orta 
72 60.00 

Pürüzlü 
21 17.50 

Meyve Uzunluğu (mm) 
26.34-30.00 42 35.00 

30.01-32.00 68 56.66 

32.0 l --41.80 10 834 

Meyve genişliği (Yanak çapı) (mm) 23 .80-26.00 12 10.00 

26.01-27.00 25 20.83 

27.01-39.25 83 69.17 

Meyve yüksekliği (Sütur çapı) (mm) 22.45-26.00 35 29.16 

26.01-27.00 26 21.66 

27.01-36.20 59 49.18 

Meyve şekli (Yuvarlak) 
0.87-1.25 72 60.00 

(oval) 
l.26-1.38 48 40.00 

Kabukta yapışma 
İyi 

43 35.83 

Orta 
35 29.16 

Köto 
42 35 .01 

Meyve ağırlığı (g) 
3 ICJ-10 00 61 50.83 

10.0 1-11.00 18 15.00 

11.01-12.00 26 21.66 

12.01-17.44 15 12.51 

İç ağırlığı (g) 
l 25 -3.00 

27 22.5U 

3.01-4 .00 
20 16.66 

4.01 -5 .UO 
43 35 83 

5.01-7. 78 
30 25.01 

İç oranı(%) 
19 35-35 00 

18 15.00 

3501 -4000 
31 2510 

40 01-45 0(1 26 21.67 

45 Ul-56 18 45 37.50 

Kırılma durumu 
Kola} 

53 44.16 

Or1a 
35 29 17 

Zor 
32 26 67 

İç Dolgunluğu 
lyı 

57 47.40 

Orta 
48 40.00 

Kötü 
15 12 50 

Kabuk kalınlığı (mm) 
0.83-0 90 

17 14 17 

0.91-1.20 
28 23.33 

1 21-1.50 
50 41 67 

l .51-2 .25 
25 20.83 

için bütün çıkma durumu 
Kolay (Bütün) 

40 3333 

Orta (Yarım) 
48 40 00 

Kötü (Ccvrckl 
32 26 67 

İçte büzüşme(%) 
o 

24 20.00 

2.50-10.00 
20 16.67 

10.01-20.00 
23 19.17 

20.01 -50.00 
35 29.16 

50.01-95.00 
18 15 .00 

iç çürüklüğü (%) 
o 

76 6333 

10 00-20.00 
25 20.83 

20.01-80.00 
19 15 84 

İç rengi 
Açık 

17 14.17 

Sarı 
28 23.33 

Esmer 
55 45.83 

Kahverenei 
20 16.67 

İçte damarlı/ık 
Düz 

48 40.00 

Hafif damarlı 
43 35.83 

Damarlı 
29 24.17 
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. e'de (Van) Yetış ı 

Erciş ve Muradüıy ·nde Araştırmalar 
Yoluyla ıslahı ıerı 

~ . V Muradiye'de 1996 Yılında Alınan 68 Tipe A' 
Çizelge 4. Ercış e ıt Meyve Ö 

De işim aralı I ıeıli 
~=---------,-AAçc7·ıkk_;_=:.__- Ti 

Es ıne r 2s 

Meyve Uzunhığıı ( nını) 

Meyve geni ş li ğ i (Yanak çapı) (mm) 

Meyve yüksekliği (Sütur çapı) (mm) 

Meyve şekli (Yuvarlak) 
oval 

Kabukta yapışma 

Meyve ağırlığı (g) 

İç ağırlığı (g) 

İç oranı(%) 

Kırılma durumu 

İç Dolgunluğu 

İç rengi 

Ko u 32 
26.34-30.00 11 
30.01 -32.00 1 S 
32.01-41.80 33 
23.80-26.00 20 
26.01-27.00 8 
27.01-39.25 29 
22.45-26.00 3 J 
26.01-27 .00 18 
27.01-36.20 27 
0.87-1.25 23 
1.26-1.38 56 
iyi 12 
Orta 38 
Kölli 25 
3.19-10.00 5 
1 O. O 1-11 . 00 14 
11.01-12.00 18 
12.01-17.44 21 
1.25-3 .00 15 
3.01-4.00 9 
4.01-5.00 
5.01-7.78 
19.35-35 .00 
35 .01-40.00 
40.01-45 .00 
45.01 -56.18 
Kolay 
Orta 
Zor iyi __ _ 

Orta 
Kötü 

0.83-0.90 
0.91-1.20 
1.21-1.SO 
1.51-2.25 
Kolay (Bütün) 
Orta (Yanın) 
Kötü e rek 
o 
ı.so-ıo.oo 
~O.0l-20.00 
s o.01.50_00 
0.01-95 00 o . 

~O.0o-20.00 
o . oı-so . oo 

Açık 
Sarı 
Esmer 
Kahveren . 
Düz ı 
liafifd D an1ar1ı 
aınarlı 

15 
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Çizelge 5. 1995 Yılında Seçilen ve 1996 Yılında Tekrar Meyve Örneği Alınan 52 Tipin 

Tartılı Derecelendirme Sonucu Aldıkları Toplam Derecelendirme Puanları 

Sıra no Tip no Meyve ağırlığı İç ağırlı~ı le oranı Genel Toplam 

l 65 ER 43 75 102 97 274 

2 65MU il 86 93 72 251 

3 65 ER 15 88 89 55 232 

4 65 ER 23 94 96 41 231 

5 65 MU 06 62 82 87 231 

6 65 ER Ol 93 92 45 230 

7 65 ER 81 89 89 50 228 

8 65 ER 07 100 100 25 225 

9 65 ER 53 64 80 75 219 

10 65 MU 08 104 98 9 21 J 

11 65 MU 12 76 75 52 203 

12 65 ER 10 76 76 51 203 

13 65 ER 02 36 65 96 195 

14 65 ER 09 48 66 81 195 

15 65 MU 03 78 76 40 194 

16 65 MU 07 49 64 78 191 

17 65 ER 03 64 65 61 190 

18 65 ER 51 20 63 102 185 

19 65 MU 13 64 62 58 184 

20 65 ER 20 63 63 56 182 

21 65 MU 02 81 67 34 182 

22 65 ER 47 86 69 19 174 

23 65 ER 08 57 56 58 171 

24 65 MU 01 63 52 55 170 

25 65 ER 71 48 57 62 167 

26 65 ER 63 73 59 32 164 

27 65 MU 10 64 59 40 163 

28 65 ER 41 16 47 95 158 

29 65 ER 16 68 48 42 158 

30 65 ER 44 50 52 54 156 

31 65 ER 57 13 47 95 155 

32 65 ER 06 72 51 29 152 

33 65 ER 52 44 45 54 143 

34 65 ER 30 31 46 62 139 

35 65 ER 21 13 32 94 139 

36 65 ER 22 34 35 60 129 

37 65 ER 97 56 42 31 129 

38 65 ER 19 43 34 48 125 

39 65 ER 70 79 36 9 124 

40 65 ER 60 34 33 52 119 

41 65 ER 31 9 24 82 115 

42 65 ER 40 9 26 72 107 

43 65 ER 46 34 27 45 106 

44 65 MU 04 77 23 2 102 

45 65 ER 42 40 22 39 101 

46 65 ER 45 17 17 64 98 

47 65 ER 11 28 18 49 95 

48 65 ER 73 32 23 37 92 
67 

3 55 

49 65 MU 05 9 60 
14 19 

50 65 ER 62 27 46 
6 16 

51 65 MU 09 . 24 32 
3 24 

52 65 ER 04 5 
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\ 6.05 

6.43 
5.'67 
6.63 
5.67 
5.61 
5.43 
5.56 
5.61 
5.31 
5.13 
5.39 

\ \.15 5.43 
\ \.'23 5.4'3 

çilen Ü\)\er-, K'. K k.\u ceviz o\a 
r 

\1.33 
5.51 \(\ . a u 

A ç \ ma'ja Dah\\ Edüen \J e Tek Y \\hk \/ eri\ere Göre Seçilen 1i-p\erin ı..~ 

(ııe\'be 1. \ 99~ '{ ı\m.ua . a ı~ 

ıvt~)ı 

Oıe\\\k\en 

iç oram(%) Kabuk kahnhğ,l (mm) 
9.94 
\(}.6(} 

5.53 9.1'2 
5.00 \3 .65 
6 .ıl \3.3(} 
6.60 

\ı; çürük\üğ,ü ~önünden t· \ . . 

ueo \ .ı · • \.ı . 

rp enm11. 
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60 .00 
0.91 52.00 
l.36 51.10 
l.40 5 \ .40 
l.24 50.24 
l.2\ 49.lO 
l .40 

'ı1 an\gaç, \ 997; Karadeniz ve Şabinbaş, \ 996: ~e 

ve 1ekıntaş,l992·, Aşkm ve Gün,\995). 
Cevi.z\erde dikooami eoihmini.n o\du\;.ç·, 
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~~')'gm o\duğ,u bikfüi\mektedir (~en,\9ıO 
O\ez, \ 91 \ ·,Gumenyük. ve Komanich, \ %5) 

Seç\\en ti.p\eri.n l 6' S\ dikooami. ecrı\uni. gösteri1\zer 

(ı'\ protandrns, ~rt' pr;ogynous), S'i 

homog,amous şeklinde çtçek\enmi.ş\erdir • 

<\lo.~ıı,-ı,ı ık, , ,ı )\lK \:...ı\ 111\1~1 \ ı:ı \ ') ı:ı 
~0.)\111,ı\1 .., -ınıt\..\ ı:ıiıı \\\l ., . - -. ı nım 

<l \(1111\11\Jo.1 \) . uttı.!r\ ı: r ır 

ı , tı •'>ıııuı-.ı.h{ ' t\ ır\ ı: \\1.'.n t, -~ ı ğer 

'{ an tommcuk\arda dişi. çiçek o\uşum oranı 
~~rimhh~tn bir ö\çüsü sa')'Üm\ştır (Ö\ez,1911

' 

0 2kan, \ qg3 ~ '{ anlgaç, \ 991) . Buna g,ö_'.e, yapı\a\\ 
:a\ışma\arda bu de~er\ertn % 0.0-93 (O\ez, 1911

\ 

~ \\ ı.:~ han, \'/\)"\ ı: t:ıe~kr\t \\yun\ ' \}ıkan , \ t)()3 ., 1/o 25-ıO (Özkan, \ 993), o;~o_.~-\°n 
(,_"'{ an\g,aç, l 997) arasında olduğu bi\dın\n¼e ' 



bizim çalışmamızda ise tiplerimiz %0-80 arasında 
yan tomurcuklarda dişi çiçek oluşturmuştur. 

Sonuç olarak, Erciş ve Muradiye yöresinde iki 
yıl süre ile yürütülen çalışma sonucunda seçilen 
tipler bazı önemli meyve özellikleri yönünden 
topluca değerlendirildiğinde; gerek ülkemizde ve 
gerekse diğer ülkelerde belirlenen tiplerle 
mukayese edildiğinde ümit verici sonuçlar ortaya 
çıkmıştır. Bununla beraber, tiplerimizin iç ağırlığı 
bakımından üstün özellikli olmadığı görülürken, 
kabuk rengi, iç rengi ve iç çürüklüğü gibi önemli 
seleksiyon kriterleri bakımından üstün vasıflı 
olduğu belirlenmiştir . Tiplerimiz 
değerlendirilirken bu özelliklerin göz önüne 
alınmasını önermekteyiz. 
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Torba Kültüründe Kullanılan Farklı Organik Artıkların Son Turfanda Olarak ısıtmasız 

Seralarda Yetiştirilen Bazı Sebzelerin Büyüme, Gelişme ve Verimine Etkisi 

Topraksız kültüriln bir şekli olan torba 

kültürü, ülkemizde uygulama şans ı en yüksek 

olanıdır (Sevgican, 1999). Torba lar llrc ı icilcr 

tarafından hazırlanab i leceğ i gibi. piyasadan lıa zır 

o/arakta satm almabilir. ister organik. ister 

inorganik olsun. bu yeti ş tirme şek linin de 

bitkilerin verimleri Ozeriııc etkileri fork lıdır . 

Torba kü l til rünü ıı bir şek li olan yatay torba 

kültürü metodu daha çok domates ve biber 

yetişt i riciliğinde kullanılm
akt adı r. Torba killtürü 

özellikle A vrupa'da hıyar. biber ve domates 

yeı iştiriciliğ inde kullanılmaktadır (lensen ve 

Colli ıı s . 1985). Bu sistem bitki köklerinin 

roprakla temas ını engellediğ i için topraktan 

bulaşaı.:ak muhtelif hasta lık ve zararlıları engeller. 

A wıc.a sistem. beton tabanlı seralarda da 

rahatlıkla ku İlanılır. Bu durumda torba 

içerisindeki ortam kolayca ısınarak bitki 

gelişimini hızlandırır
 (Beckett, 1992). 

Torba kültüründe kullanılan organik artıklar, 

bitkilere mümkün olduğu kadar fazla besin 

elementi sağlamak zorundadır. Bu yüzden 

k.ı.ıllan ılan ortamların besin elementlerinin 

bitkilere yarayışlı hale getirilmesi için ayrışmanın 

sağlanması gerekmektedir. Kullanılan ortam 

ayrıca yabancı ot tohumları ve hastalık etmenleri 

Totbaların sera tabanına yerleştirilmes inde 

toprak ytı zcyinin plastikle örtülmesi nispi nemi 

nza ll'lı g ı gibi fı.ınga l h as ta lıkl arın oluşum s ıklığını 

nza lıır. Bu sistem bitkilerin köklerine sera 

t oprag ıııda n kaynaklanabilecek hastalık 

bıılaş tıı as 111ı engellemesinin yanında bitkilere hızlı 

bir şekilde ısın an ortam sağlarl ar . Yapı lan 

araştırma lar, çıplak toprakla karşılaştırıldığında 

beyaz plastik üzerine gelen güneş ışınlannın % 86 

sının , çıplak topraktan ise ancak %20 sinin geriye 

yansıtıldığını ortaya koymuştur (lensen ve 

Collins, 1985). Yetiştirme torbaları 
en az iki yıl 

kullanılabildikleri gibi sterilize etmede çıplak 

toprağa oranla daha kolay kullanımlı ve daha 

ucuz olmaktadır (Uzun ve ark., I 999). Ayrıca 

torba kültürü ile mutlaka damlama sulama 

tekniğinin de tavsiye edilmesi gerekmektedir. 

Özellikle yüksek ışık ve yüksek sıcaklık 

şartlarında yetişen bitkilerin günde 2 litreye kadar 

besin solüsyonuna ihtiyaç duyduğu gözden uzak 

tutulmamalıdır. 

Yetiştirme torbalarının seracılıkta kullanımı 

gelecek yıllarda daha da önem kazanacaktır. Bu 

yüzden bölgelere göre değişebilecek ve kolaylıkla 

elde edilebilecek olan organik artıkların özellikle 

yatay torba kültüründe kullanımı üzerine 

araştırmaların 
zaman kaybedilmeden 

hızlandırılması gerekmektedir. 
ve zararlıları taşımamalıdır (Beckett, 1992). 

Torba kültüründe kum ve çakıl 

kullanılabilmektedir. Bu materyallerle yapılan 

araştırmalar da iyi sonuçlar vermiştir. Ayrıca kum 2. MATERYAL VE YÖNTEM 

diğer materyalierle de belirli oranlarda Bu araştırma, Ondokuz Mayıs Üniversitesi, 

Samsun Meslek Yüksekokuluna ait olan ısıtmasız 

karıştmlarak kullanılabilmektedir
 (Sevgican, 

I 999). 
Katı ortam kültüründe organik materyal 

olarak; torf, talaş , ağaç kabuğu, çeltik kavuzu gibi 

ortamlar da kullanılır. Torf, üst üste birkaç kez 

kullanılabilen bir agregattır. Besin maddesi 

içerdiği düşünülürse de bu besin maddelerinin 

parçalanıp yarayışlı hale geçmesi çok uzun zaman 

alır (Sevgican, 1999). Çeltik kavuzu ise çok hafif, 

üniform, çürümeye dayanıklı bir agregattır. 

Topraksız ortamların , sera marul 

yetiştiriciliğinde de rahatlıkla kullanılabileceği 

değişik araştmnalarla ortaya konmuştur (Gül ve 

Sevgican, 1992b ). Diğer yandan, Gül ve Sevgican 

( 1992a), Türkiye'de bulunan farklı materyallerin 

serada domates yetiştiriciliğinde kullan
ılabilirliği 

tizerine yatak veya tekne kültüründe yaptıkları bir 

çalışmada, perlit, perlit-kum (1: 1 ), torf-kum (1 : I), 

kum, hızar tozu-perlit (3: l ), ince talaş-perlit (3 : l ), 

dekompoze olmuş kızıl çam kabukları, öğütülmüş 

kızıl çam kabukları-perlit ( l : I) ve öğütülmüş kara 

çam kabuğu- perlit ( 1: 1) kullanmışlardır. Erkenci 

verim bakımından ortamlar arasında önemli 

farklılıklar olmasına rağmen toplam verim 

bakımından fark bulunmamıştır. Erkenci verim, 

toprakta yetiştirilenlere oranla bütün topraksız 

ortamlarda daha yüksek bulunmuştur. 

cam serada 1997 yılının Haziran ve Aralık ayları 

arasında yürütülmüştür . Araştırmada kullanılan 

sebze türlerine ait çeşitlerin (hıyar için GAP Fl, 

patlıcan için Valencia F 1 ve biber için Yalova F 1-

Çarliston) tohumlarının ekiminde hıyar için 1 0x9 

cm lik ( en, boy) kremit rengindeki plastik 

saksılar, biber ve patlıcan tohumları için ise 

60x42x12.5 cm boyutlarındaki tohum kasaları 

kullanılmıştır. Saksılarda ve kasalarda ortam 

olarak 1: 1: l oranında kum, yanmış elenmiş çiftlik 

gübresi ve elenmiş torf kullanılmıştır. Eşit 

hacimdeki harç kasalara doldurulduktan sonra 

hafifçe sulanarak yaklaşık 5 cm aralıklarla açılan 

çizilere tohumlar ekilmiş ve üzerleri aynı 

ortamdan bir tabaka ile kapatılmıştır . Tohum 

kasalarının üzeri, tohum ekiminden sonra gazete 

kağıdı ile kapatılmıştır. Fideler dört gerçek 

yapraklı dönemde iken, her yatay torbaya eşit 

aralıklarla üç adet fide dikilmiştir. Torba 

sisteminin oluşturulmasında 
0.32 mm 

kalınlığında, l 00 x 40 cm (uzunluk x genişlik) · 

boyutlarında siyah plastik torbalar kullanılmıştır. 

Her yetiştirme torbasında 30 litre ortam 

kullanılmıştır. Torbalara yerleştirilen farklı 

ortamların içerikleri Çizelge l' de, denemeye 

alınan bitki türlerine ait tohum ekim, fide şaşırtma 
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Dikim Tarihi 

Hıyar 
29.07.1996 Pat\ıcan 
24.07 .\996 Biber 
'24 .07.1996 

3. B\JLGULAR VE T ARilŞMA 3.1 Büyüme ve Gelişme Denemeye alınan bitki türlerine ait büyüme 
parametresi olarak bitki gövde çapı (mm), 
gelişme parametreleri olarak ise bitki boylanma 
hızı ve yaprak\anma hızı e\e alınarak 
ince\enmiştir . Bu parametre\ere ait veriler 
grafı~\e~diri\erek Şe\ü\ \ a, b ve c' de veri\miştir. 

Bıtkı gövde çapı değişimleri de bitki tür\erine 
~öre_ ~eğ,işmek\e birhkte torba ortamlarından 
ıstatıstıkse\ ol~:ak önem\i derecede etk\lenmiştir . 
H.ıyarda en yuksek gövde çapı değeri lV nolu 
ortamdan e\de edi\irken bunu aralannda önemli 
~:;k ~u\unmay~~-l ve Vll no\u ortam\ar sırası ile 

er en en duşuk gövde çapı değeri V\ ve Hl 

22.08.\996 09.08.1996 
22 .08 .\996 08.08. \ 996 
22 .08.\996 

e\de edihrken en düşük değer lll no\u ortamda 
yetiştiri\en bitki\erden e\de edi\mişür . P atlıcanda 
ise, Vll ve lll no\u ortamlarda yetiştirilen bitkileı 
en yüksek gövde çapı değerine sahip olurken en 
düşük gövde çapı , l ve Vl no\u ortam\ardan e\de 
edilmiştir. 

Bitki boylanma hızı (Şeki\ \ b) hıyar için \\1 , 1 
ve Vll no\u ortamlardan en yüksek değ,erler elde 
edi\irken, en düşük değer m no\u ortamdan elde 
edi\miştir. Biber için ise, Vl , Vll, ll ve I no\u_ 
ortamlardan yüksek değer\er elde edi\miş , ayn: 
bu ortamların biberin bitki boylanma hızına eıı·ın . .k 1 ·· neme sa r 

b~kımmdan aralarında istatıstı .. se.. 0 
n düşü!-

bır farkın olmadığı görü\muştur . E d e\de 
değerler ise, V ve m no\u ortam\ar a~anı\ar 

no\u ~rtam\~rd~~ e\de edilmiştir (Şeki\ \a). Bıbe'. bıtkısınde ise, en yüksek övde 
değ,er\erı ara\arında istafü,tikse\ b. f gk l çapı 
\\ \V \ . 

ır ar o mayan 
, ve no\u ortam\arda yeüştiri\en bitki\erden 

edilmiş ve düşük değer gösteren bu 
O aınışıır 

arasında da istatistikse\ bir fark bu\::ııuında:' 
Pat\ıcanın bitki boylanma hııma et\<.ı 

1, öncnı\. 
. 

. . t·k el o\arar-
ıse ortam\ar arasında ıstatıs ı s 

,,, 
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1 
a lınan bitki türlerinin (hıyar, biber ve patlıcan) gövde çapları (a), bitki boylanma 

Şekil 1. eneme) e · · 1 d ~ · · · (H t b klan o/c 5 

hızları (b) ve yapraklanma hızları ( c )' nm torba ortam arına göre egışımı a a çu u 
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olasılık sınırına göre yerleştirilmiştir). 

Bitkilerin yapraklanma hızları üzerine ise 

ortam ların etkisi bitki türlerine göre farklılık 

!!ÖStem1iştir. Hıyarda en yüksek yapraklanma hızı 

ı. IV ve VII nolu ortamlardan elde edilirken en 

düşük yapraklanma hızı III nolu ortamdan elde 

ed i lmiştir. Biberde en yüksek yapraklanma hızı 

VII ve VI nolu ortamlardan elde edilirken en 

düşük değer V nolu ortamdan elde edilmiştir. 

Patl ı canda yapraklanma hızı, kullanılan 

ortamlardan istatistiksel önemde etkilenmiş, en 

yüksek değer III nolu ortamdan elde edilmiş, 

bunu sırası ile II ve VII nolu ortamlar izlemiştir. 

En düşük değerler ise l ve V nolu ortamlardan 

elde edilmiştir. 

3.2 Verim 
Bitki başına meyve sayısı incelendiğinde 

(Şekil 2a), en yüksek değerler hıyar için IV nolu 

ortamdan elde edilmiş bunu I ve VII nolu 

ortamlar izlemiştir. En düşük değerler ise 11 ve VI 

nolu ortamlardan elde edilmiştir. Biber için en 

yüksek değer hıyarın aksine Il ve VI nolu 

ortamlardan elde edilirken en düşük değerler 

aralarında istatistiksel fark olmayan III ve V nolu 

ortamlardan elde edilmiştir. Patlıcan için bitki 

başına en yüksek meyve sayısı sırası ile II ve VII 

nolu ortamlardan elde edilirken en düşük değerler 

sırası ile V, VI ve I nolu ortamlardan elde 

edil~iştir. Genelde ortamların bitki türlerine göre 

~eğı~mekl~ b~rl~kte bitki başına meyve sayısı 

u~e~ıne ıst~tıstıksel önemde etkili olduğu 

?orulme~~dır. Bitki başına toplam verim 

ıncelendığınde ise, hıyar bitkisi için elde edilen 

~tğerle~ bitki başına meyve sayısı bakımından 

ende __ edılen değerlere benzerlik göstermiş ancak 

yuksek değer I nolu ortamdan elde edilmiştir. 

19 

Biber bitkisinde en yüksek verim yine bitki 

başına meyve sayısı ile paralellik içerisinde 

olmuştur. Ancak en düşük değerler bakımından V 

ve II1 nolu ortamlar yer değiştirmiştir. Patlıcanda 

bitki başına toplam verim değerleri de bitki 

başına meyve sayısı ile benzer sonuçları 

vermiştir. Bu durumda, özellikle hıyar bitkisinde 

ortamların bitki başına meyve sayısı ile ortalama 

meyve ağırlığına farklı derecede etki ettikleri 

ortaya çıkmaktadır. 

Kümülatif olarak hıyarda özellikle dikimden 

sonra 76 ncı günden sonra verim artışı oldukça 

yavaşlamış ve sadece I ve VII nolu ortamlardaki 

bitkilerin verimlerinde belirgin artış olmuştur. 

Biberde meyve bağlayan bitkilerin denemenin 

sonuçlandırıldığı zamana kadar tüm ortamlarda 

düzenli bir artışla meyve verdikleri görülmüştür 

(Şekil 3b). Patlıcanda ise kümülatif verim 

özellikle II ve VII nolu ortamlardaki bitkilerde 

devamlılık göstermiş diğer ortamlarda ise yavaş 

bir artış görülmüştür. En erken verim ise hıyar 

bitkilerinden alınmaya başlanmıştır. Bir 

çalışmada değişik agregatların yatak kültüründe 

domateslerin verimi üzerine etkileri izlenmiş ve 

tek ürün yetiştiriciliğinde perlit, perlit+kum, 

torf+kum ve kum ile volkanik curuf verimde 

artışa neden olmuş, en yüksek verim I I. 448 

kg/da ile torf+kum (1 /1) karışımından elde 

edilmiştir. Aynı çalışmada Sonbahar ve İlkbahar 

dönemlerinde ise agregatlar arası bir verim farkı 

görülmemiştir. Şimdiki çalışmada
 da genelde torf 

ve kum ortamla~ının oranlarının yüksek olduğu 

karışımlarda verıın daha yüksek olmuştur . Bu 

sonuçlar benzer bir çalışma ile Sonbahar 

yetiştiriciliğinde hıyarın toplam verimi üzerine 

etki bakımından yüksekten düşüğe doğru kum 

( I .522), buğday samanı (0.520), pirinç kavuzu 

(0.748 kg/bitki) olarak bulunarak (Sevoican 

1999) desteklenmiştir. 
0 

' 
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~mularif verimlerinin zamana gore değışımı 

Bu sonuçlara göre toplam verim bakıı:nın?~n 
ortamların bitki türlerine göre farklı ~tkılerının 
bulunduğu yani ortamlarla bitki türlerı arasında 
inıeraktif bir etkinin oluştuğu ortaya çıkmaktadır. 
Örneğin , I ve YIi nolu ortamlar hıyar bitkisi için 
toplam verim bakımından en yüksek değerleri 
verirken patlıcan için sırası ile en düşük değerleri 
veren üçüncü ve ikinci ortamları 
oluşturmaktadırlar. 
. . Bu çalışmadan elde edilen sonuçlara göre 1 (2 

b ırım kum, 1 birim torf, 0.5 birim toprak ve 1 
bırım çıftlık gübresi) ve VII (2 birim ku 2 b . . 
torfl b. · 

m, ırım 
Yaıı:ııam,t~ndra::~~fuçiftlik gübresi, 1 birim 
için, il (2 birim kum 1 ) ?~lu ortamların hıyar 
curufu, ı birim yarım ' b_ırı~ Yarırnamış fındık ya~ış çelt ik kavuzu? v çıftlık güb_resi , 1 birim 

bırım Yanmamış fındık ceurVI (2 bı'.i~ kum, 1 
ç ıfilık gübresi I b. . ufu, 1 bırırn yanm 
b' · , ırım y 

ış 

ırım yanmış çeltik k anmış fındık curufu 1 
no/u orıamlarııı biber v:v~ı2u(21 b?i.rim çay art;ğı) ırım kum ı b' . , ırını 
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yanmamış fındık curufu, l birim yanmış çiftlik 
gübresi , 1 birim yanmış çeltik kavuzu) ve Vl1 (2 
birim kum, 2 birim torf, l birim yanm ış çiftlik 
gübresi, 1 birim yanmamış fındık curufu) no\u 
ortamların ise patlıcan için son turfandacıl ıkta 

ısıtmasız seralarda tavsiye edebiliriz. 4. KAYNAKLAR 
Abak, K., 1990. Sera Tarihinde Topraksız Tarım. 

Bahçe-Sera Dergisi . Adamson, R.M. and E.F ., Mass, 1981. Soilless culıure 
of seedless greenhouse cucumbers and sequenc~ 
croppıng . Agriculture Canada. Beckett, K.A., 1992. Growing Under Glass. The RHS 
Encyclopedia of Practical Gardening. s: 85-90. 

Cebula S 1985 Th 
. . 

' ·, • e use of plastık contaıners and 

organic sub t t &-

ı· 

. s ra es ıor greenhouse production o 

capsıcums . Hort Abst 1985 
Gül A 1991 T . . . 

's ·, · opraksız kültür yöntemiyle Yapı lan 
Ser~ !)?,mates Yetiştiriciliğine Uygun Agregal 

eçırnı Uzerı· d Ar 
. E 

Üniv F _n e aştırmalar . Doktora Tezı. ge 
· en. Bıl. Enst. , Izmir. 



Torba Kültüründe Kullanılan Farklı Organik Artıkların Son Turfanda Olarak ısıtmasız 
Seralarda Yetiştirilen Bazı Sebzelerin Büyüme, Gelişme ve Verimine Etkisi 

Gül, A. ve A., Sevgi can, ( 1992a). The Eff ect of 
Growing Media on Glasshouse Tomato Yield and 
Quality. Protected Cultivation. XXIIIrd 
İntemational Horticultural Congress, İtaly, August 
30, 1990. Acta Horticulturae 303, 145-150. 

Gül, A. ve A., Sevgi can, ( 1992b ). Topraksız Ortamların 
Sera Marul Yetiştiriciliğine Etkileri. Türkiye 1. 
Ulusal Bahçe Bitkileri Kongresi. Cilt :2 (Sebze­
Bağ-Süs Bitkileri), Ege Üniv.Zir.Fak. Bomova­

İzmir. 
Hall, D.A.; G.M., Hitchon, R.A.K., Szmidt, 1988. 

Perlite Culture A new development in 
Hydroponics. ISOSC Proc.: l 77-183 . 

Jensen, H.M. and W.L., Collins, 1985. Hydroponic 
Yegetable Production. Horticultural Reviews, 
Volume :7, p:483-558 . 

Sevgican, A., 1999. Ôrtüaltı Sebzeciliği, Cilt il, 
(Topraksız Tarım). Yayın No: 526, s:60-70. 

Sheldrake, R.,J.R., 198 l. Money bags. American 
Vegetable Grower. 29( 11 ):42-44. 

Uzun, S.; F., Özkaraman; D., Marangoz, 1999. Torba 
Kültüründe Kullanılan Farklı Organik Artıkların İlk 
Turfanda Olarak Isıtmasız Seralarda Yetiştirilen 
Bazı Sebzelerin Büyüme, Gelişme ve Verimine 
Etkisi . Türkiye III. Bahçe Bitkileri Kongresi, 14-17 
Eylül 1999, Ankara . 



~
 {i' ~

• Cftr~l 7{(tb f~ ıJI ]l--ıt 
, ,,,., ,ı t;ı<< ~

 t,,).I) il f)) ll-~ 

. . f, llf' l"rfM
 ASIZ PLAS~İI< SER

A
D

A
 BA 

~ ,n, ,t1 tt(H ,
1

• 
\ 

f'N
l\t'~( İt.İt<\ F. K

A
L

iT
E

 KRİTERLE~~I S
ta

v
, 

~ ı 
"I 

<ltl\• 
,\f'~\fll'ı. 'kirlet K

A
PLA

N
, tlnyati ~

A
R

, Cen 
. 

.. 
l~\ı~

. 
ı,~ı• 

K,n,.ırnı, ı nrmuııl Aroştırma F:nstııoso, Stı~~~!I/Zllt~İI\ 
lı 

(;l'ıi, 'fnrlhi: 06.06.2000 

... ,ı.1 
' 

\ '"
I
 ~ ı. 1ıkı1.1 hıl~l't ~.ırıl:ıı_·ııırLı ,~ıırnaw rla.,tık 'i"r·•d 

t' 
r 

ı, 
' -.. ,. -, 

... 
u a b·ı 

,_ ·, 
, ;~,,..;! :,ııt~·~,1 .ıın.ıu\ l.ı , OrıltOlıııılştOr IJcncıııclcr l 99fı 

199 ; 
1· 1 ~e;hle;lcrj 

~:;'.•~~ 1 rı,:ıt. ,ıı ,mı.ır_ııll,ı ~ıtnıl'.ııu~nır ~hıkr~ c1I ola~_;-ık. hıyar ( l{aw
a 

ve 
11.J98 Yı~ "erim

, e 1 
'\" l"-

,R,,,n., ııı ,~
 ,m

~
 ı,ı,uhı.: (41 -89_) ~ıtll,ınıl~ıı_şıır_. Çcşıılcrin lıerbir/' ~ 0rrıatc'i (1) arınd~ ~

t;çenL, 
, rı·~ ~ -m ,,"~1'-ıh.u ı:ı ilnın) dönc:rııkrıııde \Ctıştırılınışlerdiı· 

bır dene"' 
arıoı ı. 

0ta 11 11r 
• 

ı 
, 

, 
• 

· _ 
• 

,,,c k 
, ıı.,1 

tn 
, 

, ı, ,_. nll·,,ııııc N~lı ı)lnrJk dcııeıııe:e alınan 
ürünlerin 

verim
i 

. 
. 

0nu~t, 
"tın rr 11 r 

. 
h 1 

. 
1 . 

erı 
larkl I k 

tJI· 
'1! 

,ı 
unınk?J,• ıl~1'.ıh.ır ,erıııılerı 

SLHl a ıar verım erıne 
nazaran dalı" 

.. , .. 
1 ı 

gösı 
,trak ~ 'ıı 

. 
. 

-
u 

ustun 
ı 

· ernı
· 

ııt,... 
' 

1 ,r:Jlartt~ı l,l.ıra~ dıirı.ra to!ılaııı wım mıktarları hıyarda ı 1929 k 
d 

O
 rnuşıur. 

İl 
15lır 

G
 

'· 
;, 

tn.,uh,·de 141/ı kg ,e sırık ıasul;ede 2336 kg ıken, sonbahar dönem
7' 

0~
at_este 8708 

kbahar d crıcı 
r, 

~g .ıo_ı8 kg. 2455 kg. 720 kg \e 2113 kg olmuştur. 
nde ıse ıki yılın 

kg, kav örıcrn1 ı ~rdk 
ortala 

tınd, 3 rırıe 
mas 

a 
40 

'ı 
1 Ol· 

~3 1 
• 

arak 
K~ 

Sır,. 
• · 

"'~ 1ıl· 1
, 

YIELD, EARUNESS AND Q
U

A
LITY

 C
H

A
R

A
C

T
E

R
JS

T
ics O

F soıwıı Vı,: 
.NHEA TED PLASTIC G

R
EEN

H
O

U
SE U

N
D

E
R

 BLACK-SEtı REcıoııı 
c;;, A

8t 
U

 
TURK

EY 
CoNıııııo tı 1.1 

ABSTRACT: This srudy was carrıed aut to 
etermıne yıe 

• earlıness 
and 

q 
r 

ı 
. 

d 
. 

. ld 
· 

Ns O
 

· g"tables in unheated plastic greenhouse under the B
lack-Sea region conctitions 

E
xpu~ ıty characterisı· 

" ' 
• . 

· 
· 

erıment 
ıes 

· 
both sı,ring and autumn condıttons at the Biack-Sea Agrıcultural R

esearch lnstıt t 
b 

s "'ere c00 d 
0 t , 

Cucumber ( ev.Rawa ), tomato( ev .D
ana), m

elon( ev. G
aiia), dw

arf bean( ev.R
om

a ı ı) an~ e O
 etw

een ı 996-:eı,,ı ,, 
"T

C
 used as experimenı materıal. Each of the varıetıes w

as tested under both sp
rin

( P le bean(cv.4f_89 99 8 :•<; 
corıditions. 

g 
l.crop) ilrıd auıu h

ar,, 
ilepending on the ycar and the season, the. yield of the crops tested varied. Y

ields w
 

. 
mn 12 o 

than those of autumn for ali crops. Accordıng ıo average of the three years . 
th 

ere htgher in the 
. 

11929 kg forcucum
ber, 8708 kg far tomaıo, 3483 kg for m

elon and 14 1 6 t 1 e sprıng, toıaı Yield 
spnog "­

bean. W
herr:as according to average of the ıwo years in the auıumn grow

in 
g or d W

arf bean ilrıd 23 j" deear, , 
kg. 2455 kg, 720 kg aııd 2113 kg respectively 

g season theır Yields ,,, 
6 kg for ,_ 

, 
. 

•ere 846 
,·'-

!.GİRİŞ 

Son yıllarda 
K

aradeniz 
B

ölgesinde başta 
Samsun ve Ordu 
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ak üzere, 
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Tokaı, Giresun, Trabzon, Rize, Sinop, K
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ve Zonguldak'ıa örtUah, sebzeciliği 
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3 kg, 4 ~: 

olarak hıyar, dom
ates, fasulye ve kavu 

. 
erkencilik 

ve 
kalite 

özellikleri 
tesp·t n~-ve~ 

BölgenıiZde örtualtı sebzeciJi•ın·e y·~ el_kı~ışıt 
1 

o 
one ı ıle~ 

yı larda Yapılacak Çalıınıalara bu ıalışınadan ;ki 
edılen 

sonuçlar 
baz teşkil 

edecekr 
B

 . 
kadar 

bu 
konu 

. ile 
ilgili 

olarak Y;~ılan u: 
çahı_maları şu şektlde özetlem

ek m
üm

kündür 
.. Oıcan 

ve Ark. 
(1994) yaptıkları çalışına; 

Y
\iksek tiinellerde B

afra, Z
onguldak ve Giresun·ı 

hıyar ,ve fide liretinıinin Yapıldığın,, Çarşamba,, 
O

rdu da hıyar, dom
ates ve maruı YetiştiriciliO,t 

T
rabzon'da ise hıyar ve kabak üretim

inin va~,: 
olduğunu belirlernişlerdir. 

· · -

k 
K

eskin 
( 199 5) 

O
rdu 

ili 
genelinde bugü,ı 

adar 1800 adet sera kurulduğunu ve bu seralarrlr 
5000 ton hıyar, 1000 ton dom

ates, 1 m
ilyon b~ 

da nıaru I 
lireti idi ğirı i 

be ı i rterek 
çok kısa sili, 

ıçersınde O
rdu ili genelinde kııruıu sera sayısın• 

5ooo•; bulacağın, bildirm
ektedir 

.. 
D

urcey lan 
ve Çeı inl<aya 

( 1988) Antalıı 
ıarıfarında 

Y
ürüttükler; 

hıyar çeşit ıesp,ı 
denem

esinde 
ilkbahar 

dönem
i 

hıyar 
;eııştıriciliğinde 

R.aw
a 

F I çeşidinin veriınimı 
JSıo kg/da ttldıığunu tespit etmişlerdir 



Fıra t ve Eki7 ( 1 Qq4 ). cam serada .ı\ ntahı1 

şaı1larında ~ilr0tlOkle ri çalışmalarda Ra" a hı~M 

çeş i dinin toplam \Criının in 118~0 k~ da l'ldn~ıımı 

ve bunun 130"'0 kg da nm l kilitte .,tıfo~ıımı 

t~spi t ctmiş ladıı 

Ör~ün ( )Q94ı . :-;aımım ı lın ın HA lı,ı ı l,· c,ın,k 

1 l 25() nı= i\rtunlı ı nla ııı 1-ı ı hmdıı~u nı ı hnıı ıı n "" 

4tı'sının fide elde ctml~k rı ııucı, l ıı O
" i 2 \ın ııı 

Urctım am:ıc ı ~ l.1. (l"~~\ıniıı dl' twın fide hem 

Ort'tim anHKı , lrı kıı l bnı lJ1~1111 \l' orcııkıı t'ıı 

l"n~'mlı ht~ ı ıll ıı.lmlıı hı~llr n l d ıı ~umı 

hldımıe~h·•dıı 

(C'tınk:ı~ :ı , "" .\ r~ t l 088). Antalya şart l arınd a 

,ilrilttt1"-lm d0m:ıtt>s F l hihrit nrnştınırnlarında 

Dan\'' ,e~ıdinın ~cn l:ı ıtha.r döncnıı ,·eriminin 3296-

~~0 lı._g d:ı.ıe~ nıahsııldekı veriminin l 0863-

ı ı..ı: (l k_t da. ı lkbahar periyodundaki veriminin 

ıSt" ı tnı~- ı ~456 kgJda olduğunu açıklamakta­
dırlar 

tı: err.5tec ı ve Çetinkaya. ( 1988), Antalya 

S.'.lftkmnda seralarda yürüttükleri hibrit domates 

Ç't'-Şit tespit denemelerinde sonbaharda plastik 

se-rada Dario domates çeşidinin verimini 3296-

633 2 kgıda. meyve eni ve boyunu 6.4-6. lcm, tek 

meyve ağırlığını 126 gr, tek mahsul 

yetiştirici liğinde cam serada yapılan çalışmalarda 

aynı çeşidin verimini 9142-11420 kg/da, meyve 

eni ve boyunu 6.2-5 .9cm,tek meyve ağırlığını 11 O 

gr. çift mahsul yetiştiriciliğinde ilkbahar 

döneminde plastik serada çeşidin verimini 7381-

111 25 kg/da, meyve eni-boyunu 5.8-5 .7cm ve tek 

meyve ağırlığını 95 gr olarak bulmuşlardır. 

Baş ve Sevgican (1990) Menemen'de Ege 

Tarımsal Araştırma Enstitüsünde yürüttükleri sera 

domateslerinin verim erkencilik ve kaliteleri 

üzerine farklı budama şekillerinin etkileri 

konusundaki çalışmada Dario domates çeşidinin 

veriminin 5082-5129 kg/da arasında değiştiğini 

saptamışlardır. 

Beşiroğlu ve Ark ( 1994 ), cam serada tek 

mahsül domates yetiştiriciliğinde damla sulama 

sistemi ile verilecek en uygun azot ve potasyum 

mi ktarının saptanması çalışmasında deneme 

materyali olarak Dario domates çeşidini 

kullanmışlar ve bu çeşidin veriminin 12127 

ton/da ile 14770 ton/da arasında 

değiştiğini ,refraktometre değerlerinin ise 4.71 ile 

5 34 arasında o lduğunu tespit etmişlerdir. 

Köseoğlu ve Ark ( 1987), Antalya'da sera 

şartlarında yürüttükleri kavun çeşit verim 

de-nemelerinde Ga li a kavun çeşidinin erkenci 

özel lik gösterdiğini ,011alama meyve ağırlığının 

700-80() gr, ortalama ver iminin 3677-3922 kg/da, 

meyve şeklin i n yuvarlak , kabuk re ngının 

sarı , refrakı omeıre değerinin 1 1.5- 13 .O olduğunu 

bildirmektedirler. 

Kırıdeınn lJö#gfJindf fsıtm~a Pfa:stJl Sırada Bazı Sebzelerin 
Vm , Er~en!il1- vı Kalitı Kriterteri 
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K()<-et,~lt ı ( !988 ) . .'\rıt ol:ada ~cradn Oo lia 

çcşıdı ~ .ı V\ımın ... ~rı rnın in 1168 ~ l 711 nldugumı 

ort,\\ ,I kovnm,ııır 

Ahıı~ ve Ar~ (IW>ll ı or~ i ;c 'rıın 2 mil yo n 

1011 dnhı'ı.!,ırınd, ı <ıt'HCdc ıı ilrcrı nıı ile d1Jt1 y,1da erı 

f.vl,ı ~nvuıı tır ctC"tı olkr l,·nlcn olup . knvun 

t .:-ırııııın ın 1ı n :ıt ııı hı<,,i ın tk aç ıkl a y,ı pı l ırrnk r,1 

ol dıı~ ııııu ve ç o~ ıınlu k l n rıç ı kı,ı ( 'ııı · ıırnı ı· m ı1/o /, 

\'/11' ıııod,mı (n giren iri mC)- ve l ı çc,ıllerın . 

Mtüa ltı kavun yetiş tiri c ili ğinde ı se ( ' ııcuml.v me/rJ 

L , · , ır cmıtalıırıeıısis Noııda giren küçük 

meyvc lı kanta lop ti pi çeşitl e rin yet i ş tirildiğinı 

açıkl amaktad ır. ı\ y nı araştırıc ıl a r sera kavun 

yetiştiriciliğinde malç ve farklı budama 

yöntemlerinin verim , erkencilik ve meyve iriliği 

üzerine etkileri konusunda yaptıkları araştırma­

larda Galia kavun çeşidinin malçsız 

uygulamalarda veriminin 2.0-2.3 ton/da, malçlı 

uygulamalarda ise 2.9-3.5 ton/da arasında 

değiştiğini ortalama meyve ağırlığının ise 689 gr 

ile 870 gr arasında değiştiğini bildirmektedirler. 

Demir ( I 989), Antalya şartlarında yürüttüğü 

örtüaltı yetiştiriciliğine elverişli sırık taze fasulye 

çeşitlerinin adaptasyonu denemelerinde 4F-89 

çeşidinin ilkbahar dönemi veriminin 2800 kg/da, 

sonbahar dönemi veriminin 1970 kg/da, ortalama 

meyve uzunluğunun 15-17 cm,ortalama meyve 

genişliğinin 1 .5-2 cm olduğunu ve kılçıklılık 

özelliği bulunmadığını belirlemiştir. 

Akgün ve Ark. ( I 990-91) yürüttükleri çeşit 

tescil denemelerinde 4F-89 fasulye çeşidinin 

verımının Eskişehirde 2610-6010 kg/da, 

Çayırova'da 1000-2710 kg/da, Yalova'da 1080 

kg/da, Sivas'ta 530 kg/da olup, meyve 

uzunluğunun 14.8-18.3 cm, meyve eninin 1.33-

1.6 cm olduğunu ve meyvede 6-8 tane 

bulunduğunu tespit etmişlerdir. 
Tüzel ve Ark. ( 1990), Ege Üniversitesi Ziraat 

Fakültesinde 1987-1988 yıllarında yürüttükleri 

farklı tohum ekim tarihlerinin sonbahar sera 

fasulye yetiştiriciliğine etkileri konulu 

araştırmada 4F-89 fasulye çeşidinin veriminin 

14 73-2193 kg/da arasında değiştiğini,aynı çeşidin 

ortalama meyve boyunun 14.12 cm, ortalama 

meyve eninin 1.48 cm ve ortalama meyve 

kalınlığının 0.55 cm olduğunu bildirmektedirler. 

Küçük ve Ark. ( 1991) Menemende 

yürüttükleri fasulye ekim zamanı çalışmalarında 

4F-89 çeşidinin bahar ekimlerinde veriminin 

94 l .8kg/da kadar çıktığını ,tek meyve ağırlığının 

7.09 gr, ortalama bakla boyunun 15.92 cm ye 

ulaştığını ,yayla şartlarında ise veriminin 2098.3 

kg/da,tek meyve ağırlığının 1 1.39 gr ve ortalama 

bakla boyunun 18.27 cm olduğunu ifade 

etmektedirler. 
Özçelik ( 1994) ülkemizde en fazla llretimi 

yapılan sebze IUrlerinden birisinin taze fasulye 

oldugunu ve üretimin genellikle aç ık tarla 
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,. 

Cizell!C 2. Plastik Serada il.Ü
ründe Bıızı Sebzelerin H

asat ve V
erim

 Değerleri 
Son H

asat Tarihi 
V

erim
 (kg/da) 

ilk H
asat Tarihi 

Ü
rllnlcr 

1996 Yılı 
1997 Yılı 

1998 Yılı 
1996 Yılı 

1997 Yılı 
1998 Yılı 

1996 Yılı 
1997 Yılı'* 

1998 Yılı 

9460 

Hıyar* 
02 Evi 

25A
gu 

31.ı\ıtu 
11 K

as 
13 Eki 

24 K
as 

7467 
2983 
2722 

4990 

D
om

ates* 
0IM

.u 
20 Eki 

09 Eki 
22 Eki 

17 A
ra 

06 O
c.99 

4887 
2330 

K
avun* 

08 Eki 
23 Eki 

13 Eki 
30 Eki 

03 K
as 

17 K
as 

2580 
1062 

830 

B.Fasulye* 
22 Eki 

13 Eki 
22 Eyi 

25 K
as 

03 K
as 

11 A
ra 

610 
396 

2077 

S.Fasulye* 
30 Eki 

Ol Eki 
22 Evi 

25 K
as 

03 K
as 

11 A
ra 

2150 
1235 

* 15 Tem
m

uzda ekilip. O
 I Ağustosta dikim

leri yapıldı. 
**Beyaz sinek zararı görilldü . Bu yil zdcıı 1997 y ılı ikinci ürün verim

 değerleri ortalam
aya dalı il edilm

edi 

Plastik 
serada 

1. 
üründe 

denem
eye 

alınan 

sebzelerin 
m

eyve 
özellikleri 

çizelge3 
de 

verilmiştir. 
D

om
ateste 

elde 
edilen 

bulgular 

K
eresteci ve Ç

etinkaya ( 1988) ile Beşiroğlu ve 

ark. (1994) nın,kavunda elde edilen bulgular 

Köseoğlu ve ark. ( 1987) nın,fasulyede elde edilen 

bulgular D
em

ir ( 1989), A
kgiln ve ark. ( 1990-91 ), 

Tüzel ve ark.(] 990), K
üçük ve ark.(1991 ), T

alay 

ve ark. (1991) ile Ö
zçelik (1994) in bulgularıyla 

uyum
ludur . 

ö ........... ~--. 
\

~IL
t:l~

C
 J

. 1 
llt.)ltn

. , .. n .. ı 
n

u
..,. •• ~

• ---
-

Ü
rünler 

M
eyve Ebadı Boy/En (cm

) 
Tek M

eyve Ağırlığı (gr) 
R

efraktom
etre Değeri (%

) 

1996 Yılı 
1997 Yılı 

1998 Yılı 
1996 Yılı 

1997 Yılı 
1998 Yılı 

1996 Yılı 
1997 Yılı 

1998 Yılı 

Hı
y
ar 

19.0/2.3 
16.2

/3
.7 

17.6/3.0 
150.3 

152.7 
ısı .5 

-
-

-

D
om

ates 
5.8/6.9 

5.016
.0 

5.4/6.5 
154.0 

140.3 
150.2 

5.0 
4.0 

4.5 

K
avun 

13.7/9.5 
11.4/9.4 

12.5/9.5 
1290.0 

739.0 
1015.0 

11.6 
10.6 

11.0 

B.Fasulye 
13.8/ 1.4 

14.5 /1.6 
14.1/1.5 

7.4 
11.7 

9,5 
-

-

S.Fasulye 
13.5/1.6 

17.7/1.4 
15.6/1.5 

10.5 
10.1 

10.3 
-

* Değerler 20 m
eyvenin ortalamasıdır. B

odur Fasulyede bakla sayısı 7, sırık fasulyede 6, M
eyveler ipliksız 

Plastik serada 
il.üründe 

denenen 
sebzelerin 

m
eyve 

özellikleri 
çizelge 

4 
te 

verilmiştir. 

D
om

ateste 
elde 

edilen 
bulgular 

K
eresteci 

ve 

Ç
etinkaya 

(1988) 
ile 

Beşiroğlu 
ve 

ark.(1994 )'nın, 
fasulyede 

elde 
edilen 

bulgular 

D
em

ir(l989),A
kgün 

ve 
ark.(1990),T

üzel 
ve 

ark.(l 990),K
üçük 

ve 
ark.(199 I ), Talay 

ve 

~
 

s 
il.Ü

 
s 

-
ö 

ark.(1991) 
ile 

Ö
zçelik(l 994 )in 

bulgularıyla 

uyum
ludur. 

İlkbahar 
ve 

sonbahar 
dönem

i 

refraktom
etre 

değerleri 
m

ukayese 
edildiğinde 

sonbahar 
dönem

i 
değerlerinin 

nispeten 
daha 

düşük olduğu göze çarpmaktadır. B
unun nedeni 

sonbahar dönem
inde 

kışa 
doğru 

yaklaştıkça 
ısı 

ve 
ışık 

faktörlerinin 
sera 

içinde 
azalmasıdır. 

Ü
rünler 

M
eyve Ebadı Boy/En (cm

) 
Tek M

eyve Ağırlığı (gr) 
R

cfraktom
etre Değeri (%

) 

1996 Yılı 
1997 Yılı 

1998 Yılı 
1996 Yılı 

1997 Yılı 
1998 Yılı 

1996 Yılı 
1997 Yılı 

1998 Yılı 

Hıyar 
19.0/2.3 

16.3/1.9 
17.5/2.0 

150.3 
130.2 

140.2 
-

D
om

ates 
5.8/6.9 

5.9 I 6.2 
5.8/6.5 

154.0 
151.0 

152.0 
3.8 

4.9 
4.5 

K
avun 

12.5/9.5 
12.1/8.4 

12.4/9.0 
1096.0 

1050.0 
1060.0 

9.4 
8.0 

8.5 

B.Fasulye 
J 1.8/2.4 

12.8 / 1.6 
12.0/2.0 

9.3 
12.6 

10.5 
-

S.Fasulye 
14.0/1.1 

11.5 / 1.5 
13 .0/1.3 

11.0 
10.1 

10.5 
-

-

* Değerler 20 m
eyvenin ortalamasıdır . B

odur fasulyede bakla sayısı 7, sırık fasulyede 6, M
eyveler ipliksiz 

4.K
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A
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L
A

R
 

A
bak,K

.,A
. Y

.Pakyürek. ,N . Sarı.,S.Büyükalaca . 1991. 

Sera 
K

avun 
Yetiştiriciliğinde 

M
alç 

ve 
Farklı 

B
udam

a 
Y

öntem
lerinin 

V
erim

,E
rkencilik 

ve 

M
eyve 

İriliği 
Ü

zerine 
E

tkileri . 
Ç

ukurova 

Ü
ni.Z

ir.Fak.D
ergisi.1991

.6( 4 ):39-50 

A
kgün,M

.,A
.T

alay
.,S

.D
urm

az. 1990.T
ohum

luk T
escil 

ve 
Sertifıkasyon 

M
erkezi 

Müdürlüğü
. 
Sırık T

aze 

Fasulye Çeşit T
escil D

enem
eleri.1990 Yılı Gelişme 

R
aporu

. A
nkara. 

Baş,T. ,A.Sevgican . 1990. Sera D
om

ateslerinin V
erim

 

E
rkencilik 

ve K
aliteleri 

Ü
zerine 

Farklı 
B

udam
a 

Şekillerinin 
E

tkileri. 
T

ürkiye 
5 . Seracılık 

Sempozyumu.İzmir-! 990
. 

Beşiroğlu,A.,A.Deviren .,T.Köseoğlu.1994 . 
C

am
 

Sera 

T
ek 

M
ahsül 

D
om

ates 
Yetiştiriciliğinde 

D
am

la 

25 

Sulam
a Sistem

i İle V
erilecek En U

ygun A
zot V

e 

Potasyum
 
Miktarının 

Saptanması 
Projesi 

Sonuç 

Raporu
. 1994

. Seracılık Araş
. Enst.Antalya 

Çetinkaya,Ş. , E.Durceylan.,K. Y
el boğa. 1988

.D
om

ates 

F I H
ibrit Araştırmaları U

ygulam
a Projesi. 1987-88 

Yılı 
Gelişme 

R
aporu. 

Seracılık 
Araştırma 

E
nstitüsü. A

ntalya 

D
em

ir,M
.1989. Örtüaltı Yetiştiriciliğine Elverişli Sırık 

T
aze 

Fasulye 
Çeşitlerinin 

A
daptasyonu 

D
enem

esi . 1989
. Seracılık 

Araştırma 
E

nstitüsü
. 

A
ntalya 

Durceylan ,E.,Ş . Çetinkaya. 1988.Hıyar Çeşit T
espit 

D
enem

esi. 1988 
Yılı 

Gelişme 
R

aporu
. 

Seracılık 

Araştırma E
nstitüsü. A

ntalya 

Fırat,A. ,H.Ekiz . 1994 . 
Hıyar 

Islah 
Projesi .1994 

Yılı 

Gelişme R
aporu

. Seracılık Araş . E
nst. 

A
ntalya. 
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Keskin,T.1995. Karadenizli Seracılığı Sevdi. Türkiye 
Gazetesi. \ 6.06.1995. S

 14 

Keresteci,N . ,Ş.Çetinkaya. \ 988.Seralarda 
H

ibrit 

Domates Çeşit Tespit Denemesi.\986-1987 Yılı 
Gelişme Raporu. Seracılık Araştırma 

Enstitüsü. 
Antalya 

Köseoğlu,K .,C.Çetin . ,A.Öztürk. l 987 .Seralarda 
Kavun 

Çeşit Verim Denemcsi.1987-1988 Yılı Gelişme 
Raporu.1988. 

Seracılık 
Araştırma 

Enstitüsü. 
Antalya 

Köseoğlu,K .. 1988.Serada 
Turfanda 

Kavun 

Yetiştiriciliğinde Değişik 
M

alç 
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leriyle 

Budamanın 
Verim 

ve 
Kaliteye 

Etkilerinin 
Sapt~ması 

Projesi. 1988. Seracılık Araştırma 
Enstıtüsu. Antalya 

Küç~kb,A. ,R .ôz!a~a?ı_.,~ . İçer . 1991.Ülkese l 
Açıkta 

e ze Yetıştıncıltrıi Araşı 
p 

. . . 
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/\r 
5 
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 . 
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ve 
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En 

(J 

Zamanının Bel irlennıesi, J 99 I y ı11 G
 ~gun 

tı 
.. 

Ege Tar.A
r.Ense Menemeıı.iznıir. 

e ışnıe llap0 ;: 

ürkün, R.1994 .Bafra Ovası Ortoaı tı 
y r . 

Gelişimi. Ônlisans Sem
ineri. 0Mü~ı?''İciligin; 

Yüksek Okulu-Seracılık Progranı1 Sa 
afra ~esı 

. 
. 

· nısun 
• 

ôzcan, M
. ,ı\. Balkaya .. ı. llalc ı . 

1994 
· 

Bö I gesi n in Ö
rt üahı Sebze Yet işti ri ,j lig- /•rad,1 

ve Sorunları . O
 MU

.zir.Fak. Dergisi. 1 9 ;4 °iaosiy, 
Özçc I i k, N

 .1994. Oıtüa I ı ı Yetiştirici ligine El •9 (l l:ı. ı 
Taze Fasulye Çeşit ls iahı Projesi Rap0 ;•rışı, s,., 
Araş . Ensı. Antalya 

"· Ser,,, ,, 

Sevgican.A. J 9&9. Ôrtüaiı ı 
Sebzeci I iği. 

lA
 V

 
No: 19. Yalova 

· ~aı , 
Tüze 1, Y. ,A

. Gü 1. , T. Yo I daş , ,A
. Sev giean.1990 

. 

Tohum
 Ekiın Tarihlerinin Sonbahar S

 · . 
. Fırkı 

Yeıiııirici liginc 
Etkileri . 

Türkiye ';a ,'.:sU!ı 
Sem

pozyu
 ın u. r zın i r • 1990. 

-Sc, dcıı,ı 
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D

A
 KOLONİ PO

PU
L

A
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O
N

 G
Ü

C
Ü

N
Ü

N
 PO

L
E

N
 VERİMİ 

Ü
Z
E
R
İ
N
E
 ETKİLERİNİN B

E
L
İ
R
L
E
N
M
E
S
İ
 

A
li C

ihan G
Ü

R
E

L
 

Z
iraat Y

üksek M
ühendisi, SA

M
SU

N
 

A
hm

et G
Ü

L
E

R
 

O
.M

.Ü
. Z

iraat Fakültesi, Z
ootekni B

ölüm
ii, SA

M
SU

N
 

Geliş T
arihi: 07.06.2000 

Ö
Z

E
T

: Bu çalışmada bal arı s ı kolonilerinde yüksek polen verim
i sağlayacak en uygun koloni populasyon gUcU 

belirlenm
eye çalışılmıştır. 2 y~ında ana arılı ve 7, 10, 13, 16 ve 19 arılı çerçeveye sahip beş grupta toplam

 59 adet 

koloni 
m

ateryal 
olarak 

kullanılmıştır. 
D

enem
e 22 N

isan-03 
H

aziran 
1999 tarihleri 

arasında Sam
sun K

urupelit 

kam
püsü şartlarında yapılmıştır. 

Grupların polen verim
leri arasında önem

li düzeyde farklılık belirlenmiştir. Polen 

verim
i üzerine çevre şartlarının önem

li etkisi olduğu görülmüş ve üretilen polen miktarının koloni gücünden ziyade 

koloninin 
ihtiyacına 

bağlı 
artış 

gösterdiği 
belirlenmiştir. 

7, 1 O, 
13, 16 ve 

19 çerçeve 
arılı kolonilerin 

I O
 ayrı 

dönem
deki 

ortalan1a polen üretim
leri 

sırasıyla 19.24±2.99, 20.05± 1.64, 30.16±2.66, 24.50±3. 74 ve 25 .36±6.64 

g/koloni/1 :2gün olarak belirlenmiştir . 
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O
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U
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iN
 H

O
N

E
Y

 BEE (A
pis m

ellifera l.) 

A
B

ST
R

A
C

T
: The aim

 of the study w
as to dcterm

ine the best colony population size to produce the highest am
ount 

of polen. A
 total of 59 colonies w

ere used as m
aterial. Trial w

as carried out in Sam
sun from

 22 A
pril to 03 June 

1999. There w
ere signifıcant differences in the am

ount pollen produced betw
een groups. A

verage am
ounts of pollen 

at 10 different periods produced by 7, 10, 13 , 16 and 19 fram
es covered bee w

ere found as 19.24±2.99, 20.05±1.64, 

30.16±2.66, 24.50±3. 74 and 25.36±6.64 g/colony/ 1 :2 day rcspectively. it was concluded that the am
ounts of pollen 

produced w
as effected by environm

ental conditions. in addition. ıhe amounı of pollen produced increased w
ith not 

colony size but w
ith colony needs. 

ı. GİRİŞ 
B

al 
arıları 

koloni 
adı 

verilen 
topluluklar 

halinde yaşayan ekonom
ik ve ekolojik değeri çok 

fazla 
olan sosyal 

böceklerdir. 
Ç

iftlik 
hayvanları 

içerisinde arının; vermiş olduğu ürünler açısından 

büyük bir önem
i 
bulunmaktadır. 

İnsanların arıyı 

yetiştirmesinden 
bu 

yana, 
ürün 

bakımından 

üzerinde 
en 

fazla 
durulan 

bal 
olmuştur. 

A
ncak 

arıcılık sektöründeki bilim
sel 

gelişmelere paralel 

olarak balın yanında polen ve arı sütü gibi diğer 

arı 
ürünlerinin 

de 
üretim

i 
ve 

tüketim
inde 

gelişmeler 
kaydedilmiştir. 

Polen 
"çiçekli 

bitkilerde çiçeklerin erkek 
organlarının (stam

en) 

üst 
kısmında 

bulunan 
anterlerin 

içindeki 
polen 

kesecikleri 
içerisinde 

yer 
alan 

erkek 
organını 

taşıyan buruşuk, dikenli, yağlı ve yapışkan yapıda, 

bal ansı tarafından toplanan çiçek tozları" olarak 

tanımlanmaktadır (A
nonym

ous, 1989). 
B

al 
arılarının 

tek 
doğal 

protein 
kaynağı 

polendir. 
Arıda hücre 

çoğalmasından 
başlayarak 

kuluçka U
retim

i ve ergin bireylerde yavru 
gıdası 

ile ana 
arı 

yetiştiriciliğinde gerekli özel protein 

sentezlenm
esi 

ve 
m

um
 
salgı 

bezlerinin 
gelişimi 

gibi 
her 

şart ve dönem
de 

polene 
zaruri 

ihtiyaç 

duyulmaktadır (G
üler, 1999). B

itki çeşidine bağlı 

olarak rengi 
sarıdan, 

kırmızı , m
or ve 

pem
benin 

değişik tonlarında ve 
iriliği 

ise 
bitki 

kaynağına 

27 

bağlı olarak 10-20 ile 75-100 m
ikron arasındadır 

(T
olon, 

1996). İşçi 
arılar polenin 

besin 
değeri, 

olgunlaşması
, 

nem
 

içeriği, 
ve 

renk 
gibi 

özelliklerini 
değerlendirmektedir. 

T
ercih 

edilen 

çiçekler 
tarafından 

üretilen 
polenin 

m
iktar 

ve 

kalitesi ; hem
 
farklı bitki türleri 

hem
 de 

aynı tür 

içinde 
çok 

fazla 
değişim 

gösterebilm
ektedir. 

Ç
evre 

koşulları toplanan polen 
miktarını önem

li 

düzeyde 
etkilem

ektedir 
(T

aber, 
1973

; N
eal 

ve 

W
aller, 

1984). 
H

ava 
sıcaklığı 

12-14 
°C

 
'ye 

düştüğünde 
işçi 

arılar 
polen 

toplayam
azlar. 

Gelişmekte olan arı petek gözünden çıkar çıkmaz 

polen ile beslenm
eye başlar ve yavru gıda bezleri, 

yağ 
dokuları ve m

um
 
salgı bezleri 

gelişimlerini 

tamamlayıncaya 
kadar 

devam
 

eder. 
En 

yüksek 

polen 
tüketim

i 
ise 

5. 
yaş 

gününde 
olmaktadır. 

İlkbaharda polen tüketim
i 

diğer dönem
lere göre 

çok 
daha 

fazladır. 
B

ununla 
birlikte 

sindirim
i 

kolaylaştıran 
enzim

 
aktivitesi 

de 
artmaktadır

. 

Proteaz 
enzim

inin 
üretim

i 
ve 

aktivitesi 
bu 

dönem
de 

çok 
fazla 

olup 
arının 

yaşı 
ilerledikçe 

azalmaktadır. 
Zayıf 

kolonilerdeki 
arılarda 

sindirim
i 

sağlayan 
enzim

lerin 
aktivitesi 

çok 

yüksektir. B
u durum

 zayıf kolonilerde çok yoğun 

bir 
polen 

tüketim
inin 

m
evcut 

olduğunu 

göstennekte ve zayıf kolonilerde, her arının daha 

fazla 
sayıda 

larvayı 
daha 

y
o
ğ
u
n
 

ve 
uzun 

süre 
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C

hoi 
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. pıı fe rı ı- 1/111 w
r 

' arasın lduğunu, 
"zerine 

~ 
ıu 

• 
/gtırı 

•ın o 
u 

;ıdu~ur ııİko torııglkoloni/gı erformansı 'den 
elde 

9609,ııa-27. 94 
koloni 

p 13 ko/onı Jayıcı arı 
ortn_ıa 

( '990) 1 şmaıarında nlgüıı ve top Jduğunu 
park 

· çaı 
2151:1, 

k'ka
0 

'k 
ıilriittiikler~ miktarını 8 31 adetl~a .. ~den genetı 
~dilen P?le oıtaıaına 

1 ~ 1ama yonu ·u ve pole~ 
sayısını _ı~:rdir. Polen t :evcut o!duf olabileceğı 
belirlemışolı farkl~lığınl ksiyon krıterb 

fenotipe 
a ba,, 
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n se e 

) 
ve 

u 
40 

yapıy 
akterını 

t 985 
hı=o. 

top/ama k~
986

; M
ilne,i katsayısının 

985). 
(Rinderer, 

dereces 
. h ve ark., 1 

·ı 
kalıtım 

. (Hellmıc 
1 m

a ı e 
ilişkin 

. i/mektedır 
ında bu ça ış 

n 
olduğu_belirt tartışmaların ış.~ğ üklüklerinin. pol~

. 
Bütun bu 

o ulasyon 
buy 

m
ik o/abılecegı 

· kolanı P
 P

 
ve ekono 

hangı . . . daha uygun 
üretimı ıçm 

lışı /mıştır. 
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J
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· 
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ı · 
str,. 

boyut-lar 
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ucu 

'
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öğleden 
sonraları 
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Q

_ ı 8:0o · 5 dtı,,, 't-. 
b

. 
k. 

,a·ıı 
,ı, 

takılmış 
ve 

ır sonra ı g
ün 

1 1 . 
Q

 tr, . ,, 
l 

(F
 

Orı ı 
,,. 

arasında 
a ınmıştır 

el!, 
ı 986 

• 2 : rır, _1 

.. 
l 

d 
J · Y

a(, 
,; 

rüzgarlı 
gun er e 

kolon·ı 
el\lı . ~-

ı erde 
"· 

toplanmıştır. 
n 

1 ·
• 

D
enem

edeki 
tü

m
 

kolonilere 
1' '<, 

A
rt 

bakım, 
yem

lem
e 

ve 
ilaçJa.,.., 

. terneı 
.. ,a 

g b· 
'" 

teknikleri 
konularında 

. 1 1 
Ve•t :··. 

3 2 
eş
n 

. 
'-' . 

. 
. 

uygulanmıştır. 
T

oplanan 
PoJ 

. 
rı-,~ . 

ı 
belir/enınesın 

e 
.001 ıng 

duy 
I 

agır ı, 
aral ı 

. d 
O

 
enın 

.. .-. 
. 

ar ı]1 ı; 
, . 

terazi, polenın kurutulmasında İnk-- b"'1 0 cta ~;._ 
to

p
!, 

taşınmasında 
kağıt 

poşer 
gı·b . 

u atör, p~~--
beliı 

1 
nıa ı 

"' 
yararlanılmıştır. V

eriler alt grup s 
Zerııe ıe: -

. . 
ayıları r 

· 
T

a
b

l 
yönlü 

varyans 
analızı, 

Polen 
!Uikt 1 arkı:-. 

· 
1 

tespit edilm
eye ça 

A
TE

R
Y A

L VE M
E

T
O

T
 Mayıs Ü

niversitesi 
2. MM teıyal olarak O

ndok~z 
B

ölüm
ü Arıcılık 

çerçeve 
sayılarmm 

ve 
dönen-ı ıerin arına ,: 

1 
belirlem

e amacıyla 
regresyon 

an 
1 .. etki ıc: 

i
l
 

1 
. 

a ızı 
v• 

ort~
lam

a arı 
arasındakı 

farkJılık 
~ t. 

belırlemek amacıyla 
D

uncan çokıu k dıızı:. 
testi uygulanmıştır (B

ek
 ve E

fe, 1988 )_ arşı laştı:--
2 

a 
. Zootekııı 

1 
Ziraat 

Fakültesı 
ta (2 yaşlı) ana arı ~

a
 

B
. im

inde m
evcut, aynı yaş 

1 
na 

sahip üretım 
ır 

rçeve sayı arı 
ve farklı arılı 

çe 
1m ştır 

B
u am

açla 7, 
1 O, 

3.ARAŞTiRMA 
,. 

SO
N

U
Ç

L
A

R
I 

2 3 o 
. 

• d 
yararlanı 

1 
• 

59 
kolonılerm en 

sı bulunan toplam
 

l 9' 
çerçeve arı 

;;j~f,;: y::,lanılmışt". Başlangıçta 
grup_l: 

. . 
1 

çerçeve 
sayılarına 

go 
belırtılen 

arı ı 
· 

k 1 
· 

oluşturulmasına karşın grupları_ te~sıl ede_~ __ o o~ı 
gelişimleri arasında çok kısa bır sürede buyuk bır 
değişimin 

m
eydana geldiği görülmüştür. 

H
er 

gruptaki 
kolonilerin 

arılı 
çerçeve 

sayılarının 
artarak ya da sabit kalarak oldukları gruplardaki 
koloni 

populasyon 
büyüklüklerinden 

sapm
a 

gösterdik/eri belirlenmiştir. K
olonilerin bu şekilde 

sürek/; bir değişim gösıenııeJeri belirli düzeyde 
koloni /'Opulasyon giicline sahip grup oluştuınıayı 
engellemışt,r Bu nedenle 22 N

isan-03 H
aziran 

larıhlerı arasındaki 
denem

e 
Süre,; 

. 
. . d 

kolonilere 
o/en 

. 1 fe~ısm e 
koloninin sahi; olduğu ~~ğı. 

Yer/eştırıJdığinde 
anda be/ir/enıniştir 42 

.? ~~ı P_?PU
/asyon gücü 0 

koloniden 
veri 

,· 
gunJuk surede topJaın 444 

. . 
. 

a ııım,ş 
ve 

1 
'"ı<ve düzeyinde fark 

ara arında 
3 arı/, 

16 ııe 19 'ııra,-,ı, 
olacak Şekilde 7 

IO 
13 

gr 
Çerçeveye 

, h • 
' 

, 
, 

up oluşturuım,ştur 
y. 

sa ıp olm
ak !lzere S 

ç,%
, o/aı, gı,,b,, 6 7 v ~

• onaıaınas, 
7 arıı, 

' 
e arıı, Çerçeveye SaJıip 2R 

T
A
R
T
I
Ş
M
A
 

ı 

3.1. 
K

olon
i 

P
op

u
lasyon

 BüyiiklüğUnün p 1 . 
1 

V
erim

i U
zerin

e E
t 

sı 
.. 

ki . 
O

t 
2 

D
enem

e süresi içerisinde koloniler tarafu,j, 
~ 

toplanan polen miktarları (g/koJoniJJ :2 gün) faıı. 
G

e
, 

koloni J)O
pulasyon büyük/iiğiine göre ele al uııı. 

-F, 
ve gruplarında 

tespit 
edilen 

ortalam
a değer.: 

T
ablo l 'de sunulmuştur. 
Çalışmada 7, 1 O, 13, 16 ve 19 arılı çerç~, 

m
ik 

sahip 
kolonilerin topladıkları 

polen 
rniktarli: 

far~ 
arasında önem

li (P<0.05) düzeyde farklı/~ ıq 
24 :' 

edilmiştir. 
~
 

O
rtalam

alar değerlendirildiğinde 7 ve 10 ar. 
0 

c 

çerçeveye 
sahip 

koloni 
populasyon gruplarınc: 

sırasıyla 
ortalam

a 
19.24±2.99 

ve 
20.05=1.~ 

g/ko/oni/J :2 gün ile en düşük polen üretilirkeııJ 
arılı Ç

erçeveye sahip koloni populasyon grubu ' 
pol, 

ortalam
a 3 O

 .16±2. 66 g1 gün/ ı : 2 gün ile en yuk,I değ 
üretim

 etkinliği göstermiştir. 
16 

ve 
19 ant 

Ç
erçeveye Sahip koloni popu]asyonu grup/an~ 

kol, 

gün 
30.( 
g/k, 
Ure1 

. 
b 

. . 
ı 

tanmı1ıır 
ıse 

u ıkı grup arasında yer aldık arı sap 
· 

A
 

. 
. ·ı kolonı 

Yrıca, 
üretilen 

polen 
verıını 

I e 
. , 

P
 

1 
· · · k · · elennıı~ 1 

opu as yon gücü arasmdakı ılış 
I ınc_ 

1 . ~1 -1 
d .. em ı u 

uygulanan regresyon analizi sonucun a on 

öne 
Polı 
bağ 



ilişki 
görülmemiştir 

(P>0.05). 
Bu 

iki 
değişken 

arasındaki ilişkiyi ifade eden korelasyon katsayısı 
r=0. I 11 olarak belirleıuniştir. 

Tablo 
1. 

Farklı 
K

oloni 
Populasyomı 

Bü
yüklüğüne 

Sahip Grupların Polen V
erim

lerine ilişkin D
eğerler 

(g
/1<.0101111 ı :ı

 
u
n
ı
 

Arılı Ç
erçeve 

Sayısı 
K

oloni Sayısı 
Polen V

erim
i 

(adet/koloni) 
( adet/gruo) 

X
±Sx 

7 
69 

19.24±2.99 
b* 

10 
230 

20.05± 1.64 
b 

13 
87 

30.16±2.66 
a 

16 
44 

24.50±3.74 ab 
19 

14 
25.36±6.64 

ab 

G
enel O

rtalam
a 

444 
23.86±1.75 

*=
Farklı harfler farklı ortalamaları göstermektcdır. 

3.2. D
önem

lerin Polen V
erim

i Ü
zerine E

tkisi 
D

enem
e 

süresi 
içerisinde 

çoğunlukla 
3 gün 

aralıklı 
olm

ak 
üzere 

toplam
 

I O
 farklı 

tarihte 
toplanan 

günlük 
toplam

 
polen 

miktarları 
belirlenmiş ve T

ablo 2'de sunulmuştur. 

Tablo 
2. 

K
olonilerin 

Farklı 
D

önem
lerde 

Ü
rettikleri 

O
rtalam

a 
Polen 

Miktarlarına 
İlişkin 

Değerler 
(
g
/
K
O
I
O
n
ı
l
 1 :L

 ı •unJ 
D

önem
ler 

K
oloni 

Ü
retilen Polen 

Sayısı 
X

±Sx 
24.04.1999 

25 
7.59±4.73 

e* 
27.04.1999 

37 
11.93±3.89 e 

30.04
.1999 

43 
32.05±3.61 

b 
03

.05
.1999 

57 
26.04±3

.13 
be 

10.05.1999 
43 

13.31±3
.61 

de 
13.05.1999 

58 
39.34±3

.1 O
 a 

17.05.1999 
52 

20.52±3
.28 

cd 
21

.05.1999 
59 

20.20±3
.08 

cd 
28.05.1999 

40 
19.29±3.74 cd 

02.06.1999 
30 

20.53±4.32 
cd 

G
enel O

rtalam
a 

444 
21.08±1.17 

*=Farklı harfler farklı ortalamaları gösterm
ektedir. 

Farklı tarihlerde kolonilerin ürettikleri polen 
miktarları 

arasında 
önem

li 
(P

<0.01) 
düzeyde 

farklılık 
görülmüştür. 

T
ablo 

2 
incelendiğinde 

24.04
. 1999 tarihinde toplam

 25 ve 27.04
.1999 

tarihinde 
ise 

toplam
 

37 
koloniden 

sırasıyla 
ortalam

a 7.59±4.73 
ve 

I 1.93±3.89 
g/koloni/1:2 

gün 
ile 

en 
az 

m
iktarda 

polen 
üretildiği, 

30.05.1999 
tarihinde 

ise 
ortalam

a 
39.34±3.10 

g/koloni/1:2 
gün 

ile 
en 

yüksek 
m

iktarda polen 
Uretildiği görülm

ektedir. Diğer tarihlerde üretilen 
polen 

miktarlarının 
ise 

bu 
iki 

tarihte 
üretilen 

değerler arasında olduğu belirlenmiştir 

,._... 

Sonuç olarak, bu araştırmada üzerinde durulan 
koloni populasyonu büyüklüğünün polen verim

ini 
önem

li düzeyde 
etkilediği 

görülmüştür. Ü
retilen 

polen miktarının koloni populasyon büyüklüğüne 
bağlı 

farklılık 
gösterdiği 

ve 
13 

arı I ı 
çerçeveye 

29 

A.C.GÜREL, A.GÜLER 

kadar olan kolonilerde bir artışın olduğu, 16 ve 19 
arılı 

çerçeve 
gruplarında 

ise 
üretilen 

polen 
miktarında önem

li bir değişimin olmadığı ve hatta 
çok 

az 
m

iktarda 
da 

olsa 
bir 

düşüş 
olduğu 

saptanmıştır (T
ablo 

l ). 
13 

çerçeve 
ani ı 

koloni 
grubunun 

ortalam
a 

30. 16±2.66 
g/koloni/1 :2gU

n 
ile 16 ve 

I 9 çerçeve arılı gruplarından (sırasıyla 
ortalam

a 
24.50±3.74 

ve 
25.36±6.64 

g/koloni/ I :2gün) 
daha 

fazla 
polen 

topladıkları 
belirlenmiştir. 

B
u 

sonuç 
kolonilerin 

topladıkları 
polen 

m
iktar 

veya 
üretim

inin 
koloninin 

sahip 
olduğu populasyon gücünden 

ziyade kolonilerin 
ihtiyaçlarına 

bağlı 
değişim 

gösterdiğini 
ortaya 

koymaktadır. N
itekim

 lntoppa ve ark. (l 993)'nm
 

kolonideki 
işçi 

arı 
miktarı 

ile 
polen 

toplam
a 

aktivitesi 
arasında direkt bir ilişki 

bulunmadığı, 
R

atnieks 
(1986) 

zayıf kolonilerin 
bazen 

yavru 
yetiştirmeyi 

hızlandırmak 
için 

daha 
fazla 

polen 
topladıkları 

bildirişleriyle 
uygun 

bulunmuştur
. 

Aynı 
şekilde 

Y
oung 

ve 
Stanton 

(1990) 
populasyon 

büyüklüğünün 
polen 

verımını 
artırmadığına ilişkin 

bulguları ile de uyum
ludur. 

G
upta 

ve 
G

upta 
(1993) 

kovanda 
polen 

tüketim
inin 

populasyonun 
azalması 

ile 
orant_ılı 

olarak arttığını, buna paralel olarak polen toplam
a 

aktivitesinin 
de 

arttığını 
ve 

bunun 
daha 

fazla 
yavru 

yetiştirme 
isteğinden 

kaynaklandığını 
bildirmişlerdir. Sarrag ve ark., (1988) kolonideki 
polen miktarının yavru yetiştirme ile ilişki içinde 
olduğunu bildirmişlerdir. 

B
u 

çalışmada 
belirlenen 

genel 
ortalam

a 
23.86±1.75 

g/koloni/1 :2 
gün 

polen 
verim

i; 
M

oncur 
ve 

Som
erville 

( 1989)'nin 
bildirdikleri 

200 g/koloni/gün ve Sorkun (1986)'un bildirdiği 
250-1000 

g/koloni/gün 
arasındaki 

değerlerden 
çok 

düşük 
olduğu, 

C
hoi 

ve 
Park 

(1990)'ın 
belirttikleri 

ortalam
a 

2.15 
g/koloni/gün 

değerinden yüksek, Pidek (l988)'in 12-19 günlük 
sürelerde kolonilerin ürettikleri toplam

 polen için 
bildirdiği 361-565 g/koloni/gün ve R

oubik ve ark. 
(1984 )'nın 

buldukları 
8.84-96.09 

g/koloni/gün 
arasında değişen (ve ortalam

a 27.94 g/koloni/gün) 
değerine 

ise 
yakın 

belirlenmiştir. 
B

ütün 
bu 

farklılıklar 
üretilen 

polen 
miktarının 

genetik 
m

ateryal, 
ekoloji 

ve 
flora 

kaynaklarının 
zenginliğine 

bağlı 
olarak 

değişebileceğini 
gösterm

ektedir. 
A

ncak 
koloni 

başına 
ortalam

a 
günlük 

500-1000 
g polen 

üretim
i 

çok 
ekstrem

 
şartlarda 

m
üm

kün 
olsa 

gerek
. 

Ayrıca, 
diğer 

araştırmalarda elde edilen polen miktarlarının tam
 

gün verileri olduğu da dikkate alınmalıdır. 
D

önem
lerin 

üretilen 
polen 

miktarı 
üzerinde 

önem
li 

etkisi 
olduğu 

görülmüştür. 
Çalışmada 

yağışlı 
geçen 

5. 
dönem

de 
(10.05.1999) 

kolonilerden 
ortalam

a 
I 3 .31 ±3 .61 

g/koloni/1 :2 
gün 

ile 
en 

düşük 
m

iktarda 
polen 

toplanmasına 
karşılık, 

hava 
şartlarının 

en 
uygun 

olduğu 
6. 
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Ö
Z

E
T

: Hu ~·alışmn ısln~ ekm
e ~önıcnıi kullanılarak agregat stahi\itesinin tayininde kullanılabilecek elem

e frekansı 
,c ı~lntm:ı-deını: sürc~inin :--cçimi amacı ilı: planlanmıştır. 

Araştırmada, üç farklı (40, 44, 50 devir dakika) elem
e 

frc~ansı ,c ısl:nma-elı:mc süresi \3. 5. 7 dakika) seçilmiştir. Seçilen uygulam
alarda elde edilen agregat stabilitesi 

değt·rlen~ le tıa.z.ı ıopmk ö1.ellikler ve 
ayrıca erozyon oranı ve dispersiyon oranı 

gibi toprağın strüktürel stabilite 
dunımunu onnyn ko~Ttıada kullanılan bazı ölçütler arasındaki karşılıklı ilişkiler değerlendirilmiştir. İlişkilerin birlikte 
değerlendirilmesi neticesinde 

50 devir/dakika frekansı 
5 dakikalık süre 

uygulamasının 
ıslak elem

e tekniği ile top­
rakların agrcgnt stabilitelerinin belirlenm

esinde 
kullanılabilecek 

uygun seçenek 
olduğu yargısına 

varılmıştır. 

A
N

 IN
V

E
ST

IG
A

 T
IO

N
 O

N
 D

E
T

E
R

M
IN

IN
G

 SIE
V

IN
G

 FR
E

Q
U

E
N

C
Y

 A
N

D
 T

iM
E

 lN
 W

E
T

 
SIE

V
IN

G
 M

E
T

O
D

 

A
B

ST
R

A
C

T
: This study w

as carried out to determ
ine sieving frequency and w

etting-sieving tim
e in aggregate 

stability analysis by w
et sieving m

ethod. In the study, three different sieving frequencies (40, 44, 50 rpm
) and 

w
etting-sieving tim

es (3, 5, 7 m
in) w

ere chosen. Som
e relationships betw

een aggregate stability values obtained from
 

different applications and som
e soil properties, som

e structure stability values such as erosion ratio and dispersion 
ratio w

ere evaluated. A
ccording to the evaluation of relationships, it w

as concluded that 50-rpm
 

frequency and 5 
m

in tim
e w

ere m
ost suitable application for determ

ination of aggregate stabilities of soils. 

1. GİRİŞ 
Toprakların 

agregatlaşma 
durumlarının 

be­
lirlenm

esi 
bitki 

yetiştiriciliği ve toprak korum
a 

bakımından 
önem

lidir. 
Toprakların 

erozyona 
uğrama durum

u, infiltrasyon, kök gelişimine m
u­

kavem
et, havalanm

a, 
toprağın 

işlenmesinde ta­
rım alet ve makinalarına karşı gösterilen direnç, 
plastiklik, kuru ve nem

li iken 
basınca karşı m

u­
kavem

et, bitki besin elem
entlerinin yarayışlılığı, 

m
ikroorganizm

a 
aktivitesi, 

toprağın 
tarım 

ve 
m

ühendislik 
amaçlı 

kullanılmasında 
etkili 

olan 
çeşitli hususlar toprak agregasyonu ile yakından 
ilişkilid

ir. 

lslak 
elem

e 
tekniği 

topraktaki 
uygulam

a 
ve 

kültürel 
işlemlerin 

agregat stabilitesi 
üzerindeki 

etkilerinin 
karşılaştırılmasında 

ve 
toprakların 

erozyona kar
şı m

ukavem
etlerinin belirlenm

esinde 
yaygın olarak 

kullanılmaktadır (M
arshal ve ark

., 
1996 ). B

u teknik bitki bU
yU

m
esi-strU

kttir ilişkisi­
nin değerlendirilmesine cevap verebilecek agregat 
büyüklüğünün belirlenm

esinde 
en uygun teknik 

olarak 
görülm

ektedir 
(D

em
iralay 

1977). 
B

u 
am

açla K
em

per (1965), 
ıslak elem

ede 
kullanıla­

cak 
elek 

açıklığının 
0.25 

m
m

, 
K

em
per 

ve 

R
osesenau 

(1986) 
ise 

0.26 
m

m
 
olmasını 

öner­
m

ektedirler. 
K

em
per ve K

och (1966), K
anada ve A

B
D

'nin 
batı 

bölgelerinde bazı toprak bileşenleri ile suya 
dayanıklı toprak 

agregatlarının stabilitesi 
arasın­

daki 
ilişkileri 

araştırmışlardır. 
Araştırıcılar, kil 

yüzdesi, organik m
adde 

içeriği, serbest Fe
2 O

3 ve 
A
l
ı
O3 

içeriği, 
değişebilir 

sodyum
 

yüzdesi 
gibi 

toprak 
bileşenleri ile 

ıslak toprak 
agregatlarının 

stabilitesi 
arasında 

çok 
önem

li 
ilişkiler 

belirle­
mişlerdir. 

B
ryan( 1968), 

toprakların 
erozyona 

u
ğ
r
a
m
a
 

eğilimlerini belirlem
ede kullanılan çeşitli ölçütler 

üzerinde yaptığı çalışmada, toprak organik m
ad­

desinin 
dispersiyon 

oranı, 
erozyon 

oranı 
ve 

agregat stabilitesi gibi ölçütleri, 
başka bir ifade 

ile 
toprak kayıplarını önem

li ölçüde etkilediğini 
bildirmiştir. 

A
dam

s 
ve 

ark.( l 958), 
agregat 

stabilitesi, 
B

ryan 
(l 968) 

erozyon 
oranı

, 
kil 

oranı, 
agregat 

stabilitesi, 
Sönm

ez 
( l 982), 

dispersiyon 
oranı

, 
erozyon 

oranını 
birer 

ölçüt 
alarak 

toprakların 
stabilite 

durumlarını 
incelemişlerdir. 

Bazı 
araş­

tırmacılar da Ö
zdem

ir ( 1987), N
gatunga ve ark. 

( 1984), C
handra ve S. K

 D
e ( 1978), bu ölçütler 
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Tablo ı . Toprak ö rnek lerine İlişkin Baz ı Fiziksel Ve Kimyasa l Özellikler. 

DK• Tuz, pH TK, SN, 
ôrn. Si lt. % Kil. Tek. OM. K~·. KOK• Crı+M DNa• Kum. ( 1 :2.5) % % 
No ~/o ~'<ı S ın . °/4, % g % 

l 17. 1 36.7 46.2 C 2.S 12.20 37,6 )6,22 0,76 0,65 0,017 7,7 33,4 20,2 

2 4.1 33.9 62.0 (' 3,.1 8.20 40.7 37,52 1,6 1,48 0,021 7,7 39,4 25,4 
--·· - -- ·- 32,4 18,9 

3 18.5 46.0 35.5 CL 3.2 10.86 33.4 31.54 1 .2 1 0.59 O.Ol 7,6 

4 23.4 .nx .ıS.9 CI. 1.4 0.40 28 .7 26.94 0.42 1,37 0,09 6,6 27,5 17,9 

'5 14.9 33.0 52. 1 l' 1.9 6.09 40,8 34,48 1, 18 1.15 0,03 7,65 37,6 23 ,6 
-- - --

0,048 7.0 44,2 28,3 
6 13.1 26.S 60. 1 C 2.6 7,21 54,5 51 , 1 0,76 2,6 

7 l~.q 3~.-: 4b.3 C 1,5 10.76 55,2 52,78 1,28 1,08 0,027 7,8 3,8 21,0 

8 25.ü 23.9 51.2 C 2.3 0.20 31,8 30,51 0,62 0,7 0,025 7,6 38,7 24,8 

19 1 ~.3 39,7 48.1 C 2,4 7,6 1 28,4 26,5 1,3 0,58 0,023 7,7 28,5 18,7 

10 2-U 38.9 36.8 CL 2,6 8,73 30,3 28,75 0,94 0,65 0,019 7,75 32,5 19,2 

11 28.7 33.6 37,8 CL 2, 1 9,95 37,4 36,02 0,76 0,98 0,024 7,6 34,2 20,2 

12 23.S 38.6 37.6 CL 2,5 6,80 34,1 31,83 1,62 0,68 0,021 7,6 31,7 20.7 

13 21.9 41.6 36,4 CL 1,4 4,06 26,4 24,78 1,18 0,45 0,021 7,5 28,5 18,5 

14 25.3 38.4 36,3 CL 2,5 3,55 34,2 31 ,96 1,36 0,87 0,02 7,7 30,7 20,2 

15 25.0 50.3 24,6 L 1,3 8,83 15,3 13,08 1,49 0,72 0,014 7,6 27,4 15,3 

16 33.3 40,0 26,8 L 1,7 0,71 21,5 20,88 0,4 0,32 0,009 7,4 21,3 12,3 

17 47.3 28,1 24,6 L 3,2 0,20 22,6 5,17 0,38 0,22 0,035 5,6 20,0 11,3 

18 20.7 22.2 57, 1 C 2.9 0,80 23 ,1 6,27 0,36 0,38 0,035 5,6 27,0 20,93 

*: KDK, me/100 g; Ca+Mg, me/100 g; DNa, me/100 g; DK, me/ 100 g,; TK, tarla kapasitesin ; SN, daımı solma 
noktasındaki nem , OM, organik madde. 

3. 2. Agregat Stabilitesi 
Çalışma konusu örneklerde üç farklı eleme 

frekansı ve üç farklı eleme-ıslatma süresi sonu­
cunda elde edilen agregat stabilitesi değerleri 

Tablo 2'de, toprağın bazı fiziksel ve kimyasal 
özellikleri ile agregat stabilitesi değerleri arasın­
daki korelasyon katsayıları ise Tablo 3 'de veril­
miştir . Bu tablolardan da görüleceği üzere 
stabilite değerleri topraklar arasında ve uygula­
nan işlemler bakımından geniş bir değişim aralı­
ğında yer almaktadırlar. 

Tablo 2'deki değerlerin incelenmesinden de 
görüleceği üzere 40 devir/dakika frekanslı uygu­
lamada 3 dakikalık ıslatma-eleme süresi esas alın­
dığında agregat stabilitesi değerleri 28.4-89.5 
arasında değişmekte olup ortalama değer 62. 1 'dir. 
Yine, 5 dakikalık ıslatma-eleme uygulamasında 

stabilite değerleri 22.9-86. 7 arasında değişmekte 
olup ortalama değer 54.6 ve 7 dakikalık ıslatma­
eleme uygulamasında ise 21.8-85 .9 arasında de­
ğişmekte olup ortalama değer 42 .6 olarak elde 
edilmiştir. İkinci eleme frekansında (44 devir 
/dakika) 3 dakikalık ıslatma ve eleme periyo­
dunda stabilite değerleri 14.0-77.2 arasında de­
ğişmekte olup ortalama değer 54.5, 5 dakikalık 
ıslatma-eleme uygulamasında 12.4-66.1 arasında 
değişmekte olup ortalama değer 48.4 ve 7 daki­
kalık ıslatma-eleme işleminde ise stabilite değer­
leri 6,0-61 ,9 arasında yer almakta olup ortalama 
36 . 6'dır. Üçüncü eleme frekansında (50 de­
vir/dak.) 3 dakikalık ıslatma-eleme periyodunda 

33 

stabilite değerleri 11,8-59 ,8 ve ortalama değer 
54.5, 5 dakikalık ıslatma-eleme uygulamasında 

4,0-52,6 arasında değişmekte olup ortalama değer 
48.4, 7 dakikalık ıslatma-eleme işleminde ise 
stabilite değerleri 1,5-37,5 arasında bulunmakta 
olup ortalama değer 19 ,0'dır. Bir başka ifade ile 
agregat stabilitesi değerleri topraklar arasında 

önemli ölçüde farklılık göstermekte olup farklı 

frekans ve ıslatma-elem uygulamalarının etkin­
liği topraklar arasında farklılık göstennektedir 
(Tablo 2). 
Toprak örneklerinde agregat stabilitesi değerleri 

ile bazı toprak özellikleri arasında belirlenen 
istatistiksel ilişkiler Tablo 3 'de verilmiştir. Bu 
tablonun incelenmesinden de anlaşılacağı üzere 
40 devir/dakika eleme frekansında toprakların 3, 
5 ve 7 dakikalık ıslatma-eleme işlemine tabi tu­

tulması sonucu elde edilen agregat stabilitesi 
değerleri ile silt içeriği arasında % 5 düzeyinde 
önemli negatif ilişkiler elde edilmiştir. Örneklerin 
kil içeriği değerleri ile söz konusu stabilite de­
ğerleri arasında % 1 düzeyinde önemli pozitif, 
KDK değerleri ile 3 ve 5 dakikalık uygulama 
sonuçları arasında % 5 düzeyinde önemli pozitif 
ilişkiler saptanmıştır. Diğer toprak özellikleri ile 
agregat stabilitesi değerleri arasında önemli bir 
i I işki be I irlenememiştir. 
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stabilitesi değerleri ile top k. sonuçları 
t~ 

. 
. 

. 
. . 

. 
ra 

ot ince\en:rnesıı 

lıklerı ~r~sınd~kı karşılıklı ılışkılerin bir\ikıııo.?28 
ile 

ğerlendırılmesınden de 
anlaşılacağı üzere ı~ d vir/dal<lka 

1 
d

. 
, , e 

param
etre er 

ıkkate 
alındığında 

en az i~ 1ikleri ile 
3 

veren uygulam
a bir numaralı frekansta 

(&
 öınunda 

e\de 

tikle 
ilişki ) belirlenmiş olup bunu üç ( \2öıarasında 

%
 

likle 
ilişki) ve 

iki 
numaralı (14 

özellikle ili\ arasında ise
· 

uygulam
alar izlem

ektedir. 
tlişkilerin önem 1t lenmiştir• 

Y
 

İki numaralı uygulam
ada ( 44 devir /~ak

.) top­

rakların kum
 içerikleri 

ile 
3 ve 

5 da~ıkalık ıs­
latm

a-elem
e süresinde elde edilen stabılle d~ğe_r­

leri arasında %
 5 düzeyinde önemlı negatıf; sılt 

içerikleri ile 3 ve 5 dakikalık sürelerde %
 5 d~ze­

yinde, 7 dakikalık uygulam
ada ise %

 ı_ ~üze7ı~?e 
önem

li negatif ilişkiler saptanmıştır. Kıl ıçerığı ıle 

3, 5 ve 7 dakikalık ıslatma-eleme süresi sonucu 

elde edilen agregat stabilitesi değerleri arasında %
 

1 düzeyinde önem
li pozitif, 

potasyum
 içerikleri 

ile 3 dakikalık uygulam
adaki değerler arasında %

 

5 düzeyinde önem
li pozitif, %

 tuz 
içeriği ile %

 5 

düzeyinde önem
li pozitif ve 

solm
a noktası nem

 

içeriği ile de %
 5 düzeyinde önem

li pozitif ilişki­

ler elde 
edilmiştir. 

Diğer 
toprak 

özellikleri 
ile 

~~re~at ~tabilitesi 
değerleri 

arasında önem
li 

bir 

ılışk_! belırlenememiştir. 

yeterine 
bakıldığında 

ise 
3 numaralı rrek: 

, 

uygulamasınm ilk sırada yer aldığı ve bunuh 
T

ablo 4
· · 

.. 
Uç ~umaralı 

uygulam
ada 

(50 
devir/dakika) 

orneklerın 
3 

5 
7 d 

. 
SÜ 

l 
. d 

' 
ve 

akıkalık 
ıslatma-eleme 

re erın e elde ed'l 
. 

!eri 
ile 

silt 
. 

iklı ~n agregat stabılitesi değer-

.. 
ıçer 

en 
arasında 

o/ı 
1 d' 

. 

onem
li negatif ve kil . 

'ki 
. . 

0 
üzeyınde 

önem
li pozitif ilişki! ıçerı 

en ıle %
 1 düzeyinde 

gulam
ada K

D
K

 d • e~ saptanmıştır. Y
ine bu uy­

elem
e 

süresi 
s ege~ eri ile 3 dakikalık ıslatma-

~tabilitesi değerf ;~
n

a: 
elde 

edilen 
agregat 

onem
li pozitif, %

 tuz iç:S,
1ğ~d~ 

%
 

5 
düzeyinde 

ve 
7 dakikalık 

sü 
I rı ı ı e değerleri ile 

3 
5 

stabilite d ğ 
. 

re er 
sonunda 

ı 
. ' 

pozitif ili;ki~:~e~a~;:~:da %
 5 düzey~n!: ö:~~~ 

ıştır. Ayrıca, solm
a nok-

numaralı uygulamaların takip ettiği anlaşılma\: 
dtr (T

ablo 3). 
Islatm

a ve elem
e süreleri diki: 

alındığında ise 5 dakikaltk ıslatma ve eleme 1' 

sinin en yüksek istatistiksel ilişkiyi veren zarı 
aralığı olduğu anlaşılmaktadır (Tabi? 3). 

Toprakların 
kil 

yüzdesi, organık mad~e 
· 

·ğ· 
de

0ı\ 

riği, serbest Fe
2 0

3 ve 
A

h03 ıçerı ı, . 1 

7 '-
-
-

Ö
zellik 

3 l 
S

ilt, %
 

K
il,%

 
K

D
K

, 
O

.~ 
(

K
 

\ 
T

u
z,%

 
SN

 
ıi, ı O

rtalam
a 

\ 

sodyum
 yüzdesi gibi toprak bileşen\erı k 1.\i. 

· ı· 
· 

rasında 
I ı , 

toprak agregatlarının stabı ıtesı a 
özden 

Ü
ç farklı 

leri araştıran K
em

per ve K?~h ~ 196~~ etrııi\l. içerisindeki ıs 

(1987) önem
li istatistiksel ılışkıler e e 

lendirildiğinde 

dir. 

ilişkiyi 
veren 

frekansı olup ı 
ve 

elem
e süre 



Tablo 3. A
gregat Stabilitesi Değerleri İle Bazı T

oprak Ö
zellikleri Arasındaki İlişkiler. 

Ö
zellik 

40 devir/dakika 
44 devir/dakik

a 
50 devir/dakika 

Stabilite ölçütü 

5, 
7, 

3, 
5, 

7, 
3, 

5, 
7, 

3, 
dakik a dakika 

dakika 
dakika 

dakika 
dakika 

dakika 
dakika 

dakika 
D

O
* 

EO
* 

DO 
-0.629* * -0.6J:ıu 

-0,427 
-0,750** 

-0, 757+ * -0.7
54* * -0, 736* • 

-0,762* * -0,802* * 
1,000 

0,973** 

E
O

 
-0, 705* * -0, 723 ** 

-0.518* 
-0,800** 

-0,792 .. 
-0. 785 * * -0,78

7* • -0,819** 
-0,849** 

0,973** 
1,000 

K
u

m
,%

 
-0,358 

-O
J40 

-0,295 
-0,490* 

-0,489* 
-0,418 

-0,464 
-0,455 

-0,421 
0,5

83* 
0,555* 

S
ilt; %

 
-0,519

* 
-0.556* 

-0,560* 
-0,516* 

-0,550* 
-0,592** 

-0,603** 
-0,643* 

-0,600** 
0,363 

0,479* 

Kıl,
%
 

0,617** 
0,626*"' 

0.592** 
O, 721 ** 

0,742** 
0,711 ** 

o,755u 
0,774"'* 

0,718"'* 
-0,699** 

-0,750** 

O
M

.%
 

0, 192 
0,1

73 
0,281 

0,201 
0,207 

K
ç,%

 
0,004 

-0,088 
-0,051 

-0,088 
-0,081 

K
O

K
 

0,557* 
0,473* 

0,397 
0,406 

0,417 

C
a+m

g 
0.444 

0.358 
0,271 

0,307 
0,334 

N
a 

-0,24
1 

-0,252 
-0,120 

-0,254 
-0, 185 

!( 
0.303 

0,258 
0,183 

0,467* 
0,458 

Tu1~ %
 

0,4
ll 

0,372 
0,124 

0,586* 
0,548* 

pH
 

-0,056 
-0, 109 

-0,050 
-0,164 

-0,098 

TK
, %

 
-0,006 

-0,011 
0,056 

0,210 
0,285 

SN
,%

 
0,455 

0,4
10 

0,385 
0,488

* 
0,561 * 

T
oprak 

özellikleri 
ile 

agregat 
stabilitesi 

de­

ğerleri 
arasında 

istatistiksel 
bakımdan 

önem
li 

i lişkiler veren kum
, silt, kil, katyon değişim kapa­

n 
sitesi, 

değişebilir 
potasyum

, 
tuz 

içeriği, 
solm

a 

noktası gibi 
toprak 

özelliklerinin birlikte seçil­

;) 
m

esi ile elde edilen çoklu lineer regresyon analizi 

sonuçları 
tablo 

4'de 
verilmiştir. 

B
u 

tablonun 

:'. 
incelenm

esinden 
görüleceği 

üzere 
r 

değerleri 

le 
O. 728 

ile 
0.905 

arasında 
değişmektedir. 

Kırk 

K
 

devir/dakika 
frekanslı 

uygulam
ada 

toprak 
özel­

:k 
likleri 

ile 3 dakikalık 
ıslatma-eleme süresi 

so­

:1 nunda 
elde 

edilen 
agregat 

stabilitesi 
değerleri 

:, 
arasında 

%
 

1 düzeyinde, 
5 

dakikalık 
değerler 

iı 
arasında ise %

 5 düzeyinde önem
li ilişkiler belir­

ı ı 
lenmiştir. 

Y
edi 

dakikalık 
uygulam

a 
sonucunda 

0,168 
0,205 

0,232 
0,224 

-0,255 
-0,298 

-0,084 
-0,064 

-0, 136 
-0,114 

-0,151 
-0,022 

0,410 
0,514* 

0,417 
0,372 

-0,503* 
-0,478* 

0,308 
0,395 

0,277 
0,234 

-0,381 
-0,325 

-0,228 
-0,211 

-0,292 
-0,276 

0,073 
0,167 

0,411 
0,447 

0,462 
0,362 

-0,483 
-0,412 

0,495* 
0,487* 

0,550* 
0,495* 

-0,416 
-0,431 

-0, 109 
-0,096 

-0,243 
-0,250 

0,089 
0,185 

0,213 
0,185 

0,231 
0,076 

-0,166 
-0,142 

0,517• 
0,581 • 

0,549* 
0,453 

-0,507* 
-0,502* 

elde edilen agregat stabilitesi değerleri ile toprak 

özellikleri 
arasında önem

li 
bir 

ilişki 
bulunam

a­

mış olup 
bu frekanstaki ortalam

a değeri 
r 0.802

' 

tür. 
İkinci 

frekans 
uygulamasında 

(44 
de­

vir/dakika) 3 ve 5 dakikalık 
ıslatma-eleme uygu­

laması sonucunda elde edilen 
agregat stabilitesi 

değerleri 
ile 

toprak 
özellikleri 

arasında 
%

 
1, 

7 

dakikalık işlemler sonucunda elde edilen değerler 

arasında %
 5 düzeyinde önem

li 
ilişkiler belirlen­

miş olup 
iki nolu frekansa ait ortalam

a r 
değeri 

0.862' dir. E
lli devir dakika frekanslı uygulam

ada 

3, 5, 7 dakikalık ıslatma-eleme sonucu elde edilen 

agregat stabilitesi 
değerleri ile toprak özellikleri 

arasında %
 1 düzeyinde önem

li 
ilişkiler belirlen­

miş olup ortalam
a r değeri 0.883' dür

. T
ablo 4). 

T
ablo 4. T

oprak Ö
zellikleri ve A

gregat Stabilitesi Arasındaki 
İlişkiler. 

I: ll :ı a: 

Ö
zellik 

S
ilt, %

 

K
il,%

 

40 devir/dakika 

3 dakika 
5 dakika 

7 dakika 

44 devir/dakika 
50 devir/dakika 

3 dakika 
5 dakika 

7 dakika 
3 dakika 

5 dakika 
7 dakika 

;e . /İ t k 

K
D

K
, 

K
 

T
uz,%

 
SN 
O

rtalam
a 

0.854** 
0.825* 

0.728 
0.894** 

0.802 

ıı ı 
Ü

ç farklı elem
e frekansı 

ve 
her 

bir frekans 

er 
içerisindeki 

ıslatma-eleme 
süresi 

birlikte 
değer-

lendirildiğinde, 
toprak 

özellikleri 
ile 

en 
yüksek 

ilişkiyi 
veren 

frekans 
değeri 

50 
devir 

dakika 

frekansı olup aynı frekanstaki 5 dakikalık ıslatma 

ve elem
e süresi 

en 
yüksek 

ilişkiyi 
veren 

0.860** 
0.830* 

0.867** 
0.905** 

0.877
** 

0.862 
0.883 

uygulam
a olup bunu 44 devir dakika frekansı ve 

3 dakikalık ıslatma elem
e süresi izlem

ektedir. 
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ıoprak örne 

ı 
değerl~rı 

Mrcgııt ~ıtıa konusu 
erozyon 

oran 
k özellık-

Arn~'.'\ı oranı ~c 
ile diğer to~ra 

ındaki 
Jispersı)o 

bu öıellıkler 
. değerlen 

aras 
3'de 

Tablo 2•dc 
t stabilitesı 

I ri ise tablo 
d 

ıeri 
ve a~re~~relasyoıı değ~r c:ıeıunesinde~ 

e 
·1;5kilere aıt 

tabloların 
ın 

değerlen 5 .6-
1 , 

• 
• • 

Bu 
. 

n oranı 
o 5 

veriln11şt"; uzere dispersıyo d ğerleri ise 4.0-5 
. 

anlaşılacaı,ı 
zyon oranı 

e 
. 

oranı 
ve 

63.4 arasında,_ero ktedir. Dispersıyon "m
eklerin 

d 
değışme 

. d" "k olan ° 
arasın a 

anı değerlen 
~şu.. 

k bulunmuş-
eroZ)'oıı 

or. . 
. değerlen 

yukse 
egat 

stabılıtesı 

~f~rablo2), 
Lal 

(1988 ), 
özdem

ir 
(199l) 

Bryan(J 968), 
d 

d'spersiyon 
oranı 

ve 
tırmalar a 

1 
t 

yaptıklar 
araş 

.. ilk 
olan 

toprakların 
agrega 

erozy?ıı . oranı du~ . 
yüksek olduğunu 

sapta­
stabilıtesı 

değerlennın 
mışlardır. 

. 
ğ 

su içeri-
Dispersiyon oranı değerlen,. topra ın . 

. 
sinde dispers olabilir niteliktekı sıl~ ve kıl _fraksı­
yonları toplamının toplam

 si!t ve ~ıl fraksıyonl~­
rına oranlanması ile elde edılen bır parametredır 
(Lal 1988). Stabil bir agregat yapısının 

oluşu­
munda etkili olan silt ve kilin oranını ifade eden 
bu parametre 

toprakların erozyona 
uğrama du­

rumlarının, bir başka ifade ile agregat stabilitesi 
gibi 

yapısal 
dayanıklılığın 

değerlendirilmesine 
hizmet eden bir param

etredir. Oranın küçük ol­
~ası toprağın erozyona karşı dayanıklı olmasını 
ıfade etmektedir (Bryan. 1968· Lal 

1988) 
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d ğ · " 

, 
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. 
ran 

/ 
erı 

15" 'ten küçük olan topraklar erozyona 
;şı ddayanıklı _b~yük olanlar ise dayanıksız ola-
r 

eğerlendırılmektedir 
Dis 

. 
değeri için sınır olarak 

·., 
persıyon 

oranı 
ven en 

"15" d 
. 

kate alındığında 
1 2 4 

eğen dik-
erozyona karşı day'an~l; ~it nu~~ral.ı örneklerin 
sız olduğu söylenebilir n· 

rler_ının ıse dayanık­
~ıklılık için verilen s. 

ıspersı~on oranı daya-
omekler Yliksek a 

mır değerın altında 
~lğa\ ?rneklerdir( ia~1~ 1 ;)tab0 \.litdesi ~eğerine s~~~~ 
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ır çalışınad 

k' 
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z emır (1991) 
Yliksek olan t a 

ıl ve organik ınactd 
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. yap-
~erlerin Ylikse?rakla~ın 
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egatıf bir ilişk· . 
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ile 

e solm
a noktasıı, 

değişebilir 
ne"' 

• 
'" 
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. arasında 
istatistiksel bakı 

değerler~elirlenmiştir (T
ablo 

3). 
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O

ran 
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karş 

k 
ırııı-s · 
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1988). 

Çalışma 
onusu toprakı ·"'\ 

dır(Lal 
7 

9 notu örnekler verilen sınır '1 ¾
 

2 
4 

6, 
, 

s ·· 
k 

der. 
, 

, 
b lunmuştur. 

oz 
onusu örnekı ~~ 

)tında 
u 

b·ı· 
. 

er 
a 

··ksek agregat sta ı ıtesı değe,ı 
. ,, 

zam
anda yu 
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2) 

erıni 
h · tirler (T

ab O
 

· 

sa ıp 
kların erozyon oranı değerleri il 

T
opra 

. 
k 

. 
e kij· 

. 
süreklı solm

a no tasındakı nem
 . , 

silt, kıl ve rasında 
istatistiksel bakırnctanö _ıçe~ 

d ğerlerı 
a 

. 
. 

bl 
3) 

%
, 

e 
. 

b ı, ·rıenmıştır(Ta 
o 

. 
. 

·ı· kıler 
e 

• 
1 ış 

. 
taraftan toprakların dıspersiyon 

Dığer 
b'l' 

. d 
orc 

. •ıe 
agregat 

sta ı ıtesı 
eğerleri ar 

değerlen ı 
. 

1 
ct· ·ı . . 

as 
. 

lıklı ilişkıler değer en ırı dığıncte (Ş 1 
dakıb karışı 

T
ablo 3) 

40 devir /dakika frek: 
la 

l 
' 

c ' 
· 

3 
5 

7 d k'k 
r 

' 
1 

ada r değerlen 
, 

, 
a ı alık ıslat 

uygu am
 

. 
, 

l 
uygulamalarında sırası ıle -0

.629~1 
ve e em

e 
b 1. 1 

. 
0_ 639

** 
ve -0.427 olarak 

e ı_r enrnış olup 01 
lam

a değer 
-0.565 . ve 

en 
yüksek 

r değeri 
0_ 639

**) olup 5 dakı_ka_lık _ıs_lan:rıa-eleme uygu 
masından elde edilmıştır. Ikıncı frekans (44 1 
vir/dakika) değeri 

esas 
alındığında 

r değer· 
·ı 

O
 750** 

-
O

 757** -
0.757** o 

sırası 
ı e 

-
· 

, 
· 

ortalam
a değer -0

.755'dir ve 
en yüksek değe 

dakikalık ıslatma ve elem
e 

(-0.757**) uygutaı 
sına aittir. 

Elli devir/dakika frekansı esas alır 
ğında 

İse 
r değerleri 

-
0.736**

, -0.762** v, 
0.802** arasında değişmekte olup ortalam

a de 
-0.766'dır. M

aksim
um

 r değeri 
7 dakikalık 

gulam
a 

sonunda 
elde 

edilmiştir 
(0,802' 

D
ispersiyon oranı ile agregat stabilitesi değer 

arasındaki 
ilişkiler 

birlikte değerlendirildiği 
50 devir/dakikalık 

frekans 
en 

uygun 
altem

 
olup bunu 

44 devir dakika frekansı izlem
ekte 

Y
edi dakikalık ıslatma-eleme uygulaması 

il 
frek_ansta 

uygun süre aralığı olup bunu 44 dı 
dakıka_Iık 

frekansta 
ve 5-

7 dakikalık uygulaı 
tarın ızlediği anl~ılmaktadır (Şekil la, lb, le 
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• 3 dakika 
y =

 -0,3828x+77,554
, r=-0, 629 

• 3 dakika 
y =

 -0,6277x+67,844
, r=-0,750*• 

~
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100 

e
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 dakika 
y =
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100 

• 
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y =
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,379, r=-0,757*• 
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y =
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$ekil 1. Toprakların dispersiyon oranı değerleri ile 
üç farklı frekans (a 40 devir/dak., b 44 devir/dak., c 

%
 50 devir/dak.) ve ıslatma-eleme süresi sonucu elde edilen 

agregat stabilitesi değerleri arasın­

daki ilişkiler. 

Toprakların 
erozyon 

oranı 
değerleri 

ile 
gregat 

stabilitesi 
değerleri 

arasındaki 
karşılıklı 

lişkiler 
değerlendirildiğinde 

(Şekil 
2a, 

2b, 2c, 
"ablo 3) 

40 devir /dakika frekanslı uygulam
ada 

orelasyon katsayıları 3, 5, 7 dakikalık ıslatma ve 
lem

e 
uygulamalarında 

sırası 
ile 

--0.705**, 
-

.723** 
ve 

-0.518** 
olarak 

belirlenmiş 
olup 

rtalam
a değer --0.649'dır . En yüksek r değeri (­

.723**) 
5 

dakikalık 
ıslatma-eleme 

uygulam
a­

m
da 

elde 
edilmiştir. 

İkinci 
frekans 

( 44 
de­

ir/dakika) değeri esas alındığında 
erozyon oranı 

e agregat stabilitesi değerleri arasındaki korelas­
·on 

katsayıları 
3, 

5 ve 
7 dakikalık uygulam

a 
onuçları için sırası ile 

-0.800**, -
0.792** ve -

1.785** olup 
ortalam

a değer -0.792'dir ve yük­
.ek değer 3 dakikalık ıslatma ve 

37 

elem
e 

(-0
.800**) uygulamasından 

elde edilmiş­
tir. 

E
lli devir/dakika frekansı esas alındığında ise 

erozyon oranı ve 3, 5 ve 7 dakikalık ıslatma-elem 
uygulaması 

sonucunda elde edilen 
stabilite 

değerleri -0
.787**, -0.819** ve -0.849** olarak 

belirlenmiş olup ortalam
a 

değer -O
. 818 

'dir ve 
m

aksim
um

 
değer 

7 
dakikalık 

uygulam
aya 

(0,849**) aittir. 
Erozyon oranı ile agregat stabilitesi de­

ğerleri 
arasındaki 

karşılıklı 
ilişki 

esas 
alındı­

ğında dispersiyon 
oranında 

olduğu gibi erozyon 
oranında da 

50 devir dakikalık frekans ve 7 daki­
kalık 

ıslatma-eleme 
uygulamasının 

en 
uygun 

kom
binasyon 

olduğu 
ve 

bunu 
44 

devir 
dakika 

frekansında 3 dakikalık uygulamanın 
takip ettiği 

anlaşılmaktadır. 
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per, w
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 50 devir/dak.) ve ıslatma-eleme süresı sonucu 

elde edılen 
agregat stabilitesi deııer\erı· 

stability 
and 

1:ı 
araıın-

. 
. 

arı 

daki 
ilişkiler. 

analysısı, P 

Sonuç olarak, üç farklı frekans ve üç 
fa.rklı 

ıslatma-
elem

e 
süresi 

sonunda 
elde 

edılen 
agregat stabilitesi değerleri ile toprak özellikleri 
arasındaki basit ve çoklu 

ilişkiler birlikte 
de­

ğerlendirildiğinde, 
50 

devir/dakikalık 
frekans 

ve 
5 dakikalık ıslatma-eleme 

süresinin 
uygun 

alternatif olduğu anlaşılmaktadır. Diğer taraftan 
toprakların strüktürel 

stabilitesinin değerlendi­
rilm

esinde 
kullanılan 

erozyon 
oram
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dispersiyon oranı değerleri ile farklı uygulam
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lardan elde edilen agregat stabilitesi değerleri 
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stability 
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anada U
.S
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arasında belirlenen 

ilişkiler dikkate a\mdığııKemper, W
. D

., 
yine 

50 
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frekansının en ur 
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oil Analysiı 
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3 frekansı oldu~u anlaşümakt~d_ır..\s\atLal, Jciw~~!\.:( 

elem
 

süresi 
açısından 

değer\en-dın\dıgındt 
dakikalık süre uygun zam

an dilimi o\aıaK \ 
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ektedir. A
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MA ZAMANININ SÜRGÜN BÜYÜl\tt TİPİ VE AŞILA . .. llııı G ıdYiDE AŞI aındi ZENGINBAL, M~ha.rr~~ 0ZCAN ıt~İ .. II . t Fakültesi Bahçe Bıtkılerı Böliiınü S ~t tı o.1\1.U, Zıraa 
, anısu11 ~\, Geliş Tarihi: 12.06.2000 

d k·vı· de aşı tipi ve a~~lama zamanının sürg·· artların a ı U . . . un b" 
ekolojik ş da Ondokuz Mayıs nıversıtesı Ziraat Fakül .uYiiıne 

öZET: saınsunl şrna, 1996-98 yıllar~. anaçları aşı kalemi olarak Hayward ve t..fattesı Bahre~Zı U). 
bu ça ı l ak çögur ' . Lvı ua· r uitı. - ---r 

amaçlayan l rnada anaç o ar I lar 1996 yılında 15 Nısan ' 5 Mayıs, 25 Ma 'ctşı Yönt l\lleı -,'~t' 
t r Ça ış t Aşı ama · . 1 Yıs ta.(ı... ettı • ~-", 

yapılmışı... l rı kullanılmış ır. 5 H ziran tarihlerınde yapı mıştır . Aşılamadan s lıı\erinct ı ()\~ı %~. 
yongalı goz ata yıs 30 Mayıs v~ 1 ~ f r. Denemede elde edilen sonuçlara göre ~nr_~ Siirgun e; 199~·1 ~ l Mayıs, \ ıl~ ölçümlerle belırl_e~:~~~e yapılan aşılar daha iyi gelişme gösterm:~~~u~ Utunıurşiııı/'1:ı;., aral~~\arla i tayıs ile 15 Mayıs tarı\ daha başarılı bulunmuştur. dır. Yonga\~ ~~\~ lı 
yönunden .. d T göz aşısına orana 

göı~P ~. 
1. ·mı· yönun en 

\11, 

ge ışı 

'. 

F DIFFERENT GRAFTING METHODS AND GR A 
HE EFFECT O 

r\F'flNc 
T SHOOT GROWTH RA TE iN KIWIFRUIT 1l~t~

1 

.. • ed out in ıhc cxperimental arca of llorticu\turaı D T •ı'h ' study was carrı 8 Th b' . . eparını 

ABSTRAC : 1
~ d k . M·ıyıs during 1996-199 . c o .ıcctıve ol this study w· enı of F 

. ty of On o uz l 1 . k' . , as to det acur 

Agriculture, Unı:ersı _ d rafting methods on shoots growt l ratc ın ıwıfruit. in this stud erınineıhe 
of differcnt graftıng tımes ~n g . . · ınd ıhcir sccdlings wcrc uscd as roat stocks. On the Y,hHayıvarctand; 

d s graftıng scıons l 

, d . ıh ot er h " 
scions were use a ftin mcthods. The grafüııgs wcn.: pc~ıor~e o~1 l S of ı\pri\, S ıh o anct, 1 aııı 
buddings were u~~d asJra 1l,h of' May, 30111 of Muy and 15' ol Junc ın 1997. lhe growth fMayand2ı 
Mayin 1996; 1 of . ayA, · d'ıng 10 thc rl:su\ts of' this triaL thc graftings performed on 1 ,ı rarte of shoıı~ 

. d ft r graftıng ccor 
o Ma 

determıne a e. : ıh 111 • otlm tcrms in respcct to shooı kııgth and the growth oı· st . Y and ıı 
h d bettcr growıng an ı; 

. • · , 
· em dıa 

May s ave . b dd ' g'ıvc bcttcr rcsults th aıı T buclclıng, for ıt s betler growth of slıoot nıctcq 
also found that chıp u ıng ' . 

· 

ı. GİRİŞ 
.. Kivi, son yıllarda adı sıkça duyula~1 _v~ üretı~~ hızla artan meyve türlerinden bırıdır . Kıvı yetiştiriciliğine uygun ekolojilere sahip ol_a~ ülkemizde kivi yetiştiriciliği konusunda çeşıtlı araştırmalar yapılmaktadır. Araştırmaların önceliğini adaptasyon çalışmaları almış bunun yanında yetiştirme ve çoğaltma teknikleri ile hasat sonrası fizyolojisi konuları da incelenmektedir. 

Kivi tohumla, aşıyla, çelikle ve bazı ülkelerde doku kültür teknikleriyle çoğaltılabilmektedir. Tohumla çoğaltma anaç üretiminde ve ıslah çalışmalarında kullanılmaktadır. Tohumla çoğaltılan bireylerin eşeylerini belirlemek mü~mkün olamamaktadır. Bu amaçla aşıyla çog~ltım. yapılarak elde edilen bitkilerin eşeyleri tespıt edıl~~ilmekte ve elde edilen fidanların kök yap_ıları ı~ı, adaptasyon kabiliyetleri yüksek gelışmelerı daha iyi olmaktadır ' Yapıldığı zamana . öre . .. .. d~rgun olmak üzere iki ~ aşılar ,surgu~. ~e göz aşılan ekol . ik k ısma ayrılırlar. Surgun dinlenme dönem ?J . oşull~a bağlı olarak kış d .. . ının sonu ıle ilkb h . onemı içerisinde y l l a ar gelışme apı ır ar ve yaz gelişme 

dönemi içerisinde güçlü ve gelişmiş . fı 
yenı td; oluştururlar (Yılmaz, 1994) Böylelikle . . · veıeta sonunda ~a_tış~ . ~un~lab.ılecek düzeye ge', stirg_~n gelışımı ıyı kalıtelı fidanlar eldeedileb Ulkemizde kivi yetiştiriciliğinin yapı\abilt düşünülen bölge lcr arasında Karadeniz Bölge'. yer almaktadır . Kivi yetiştiriciliği amai lireticilerden gelen fidan talebi gün geıı artmaktadır. Ancak ülkemizde kivi fidan üre üreticinin ihtiyacını karşılayacak düı1 değildir. Kivi yetiştiriciliğinin yaygınlaşabirn için her şeyden önce iyi gelişmiş kivi fidanlar süratle yetiştirilmesi ve üreticiye sunum zorunludur. Bu çalışma fidan gelişimin~e örıt bir kriter olan sürgün büyüme hızı üzerıne ~1 

· · · b \' rleyebılı ve aşılama zamanının etkısını e 1 
amacıyla yapılmıştır. 

2. MATERYAL VE METOT .. . ~ı M yıs Unıve Bu araştırma, Ondoku~ . a. Bölüınürıe Ziraat Fakültesi Bahçe Bıtkılerı ııarı araır deneme bahçesinde 1996 - 1998 yı 
yürütülmüştür. 



Kivide Aşı Tipi ve Aşılama Zamanının Sürgün Büyüm
e Hızı Üzerine Etkisi 

2.1. M
ateryal 

Araştınnada anaç 
m

ateryali 
olarak H

ayw
ard 

çeşidinin 
tohumlarından 

elde 
edilen 

çöğürler 
kullanılmıştır. 

Aşı 
kalem

i 
olarak 

H
ayw

ard 
ve 

M
atua 

çeşitleri 
kullanılmıştır. 

Aşı 
için 

gerekli 
kalem

ler 
(H

ayw
ard 

ve 
M

atua) 
denem

enin 
ilk 

yılında 
(1996) 

Maıt 
ayında 

O
.M

.Ü
. 

Ziraat 
Fakültesi 

B
ahçe 

B
itkileri 

B
ölüm

ü'ne 
ait 

kivi 
bahçesinden, ikinci 

yıl 
ise R

ize Ç
ay ve B

ahçe 
K

ültürleri 
Araştırma Enstitüsünden Şubat (1997) 

sonunda tem
in edilmiştir. 

Sam
sun ili O

rta K
aradeniz B

ölgesi'nin ılıman 
iklim

 
özelliklerini 

taşımaktadır. 
U

zun 
yıllar 

ortalamasına 
göre 

yağışların 
büyük 

kısmı 
sonbahar 

ve 
kış 

aylarında 
düşmekle 

beraber 
ilkbahar 

ve 
yaz 

aylarında 
düşen 

yağışlarda 
oldukça fazladır. 

İlin uzun yıllara ait bazı iklim
 

özellikleri Ç
izelge l 'de verilmiştir. İlk aşılamanın 

yapıldığı 
tarihten 

itibaren 
vejetasyon 

sonuna 
kadar 

ortamın 
hava 

sıcaklıkları 
kaydedilmiştir 

(Şekil 1,2). 
2.2. M

etot 
Çalışmada 

dişi 
çeşit 

olarak 
kullanılan 

H
ayw

ard çeşidine T
 ve yongalı göz aşısı 

uygulanmıştır. 
Erkek 

çeşit 
olarak 

kullanılan 
M

atua çeşidine ise ilk yıl T
 göz aşısı, ikinci yıl 

yongalı 
göz 

aşısı 
yapılmıştır. 

D
enem

enin 
ilk 

yılında (1996) 
aşılar 

15 N
isan, 6 Mayıs ve 26 

Mayıs olm
ak üzere 

3 farklı tarihte, 
denem

enin 
ikinci yılında (1997) ise l Mayıs, 15 

Mayıs, 30 
Mayıs ve 15 H

aziran olm
ak üzere 4 farklı tarihte 

aşılar yapılmıştır. Aşılamadan sonra her aşı tipi ve 
zamanına 

göre 
5 bitki 

seçilerek 
aşı 

gözünden 
süren 

sürgünlerin 
15 

gün 
aralıklarla 

ölçüm
leri 

yapılmıştır. 
Aşı 

sürgünü 
uzunluğu 

(cm
) 

1997 
yılında 7 Tem

m
uz ile 5 Ekim

 tarihleri arasında 
m

etre ile ölçülerek saptanmıştır. Aşı sürgünü çapı 
(m

m
) 

aynı tarihler 
arasında 0,0lm

m
'ye 

duyarlı 
dijital kom

pas ile ölçülerek saptanmıştır. D
enem

e 
tesadüf 

parselleri 
denem

e 
desenine 

göre 
3 

tekerrürlü 
ve 

her 
tekerrürde 

1 O
 bitki 

olacak 
şekilde 

kurulmuş ve sonuçlar tesadüf parselleri 
denem

e desenine göre analiz edilmiştir. %
 olarak 

ifade 
edilen 

değerlere 
açı 

(arc 
sin 

✓x) 
transform

asyonu 
uygulanmıştır. 

Ç
izelgedeki 

harflendirm
eler 

transform
e 

edilmiş 
değerler 

üzerinden yapılmış ve Ç
izelgede orijinal değerler 

gösterilmiştir. 

-
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-
-
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-
-
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-
-
-
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-
-
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-
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-
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-
-
r
-
,
-
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-
-
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-

-
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-
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M
eteorolojik E

lem
anlar 

A
Y

LA
R

 
o 

ş
 

M
 

N
 

M
 

H
 

T
 

A
 

E
 

E
 

K
 

A
 

y 
O

rtalam
a Sıcaklık (

0C
) 

6.8 
6.9 

7.7 
11.2 

15.5 
20.0 

22.9 
22.9 

19.7 
16.1 

12.7 
9.3 

14.3 
O

rtalam
a En Y

üksek Sıcaklık (
0C

) 
10.4 

10.9 
12.2 

15.4 
19.1 

23.3 
25.9 

26.5 
23

.6 
20.3 

16.8 
13.1 

18.1 
O

rtalam
a En D

ü
ş
ü
k
 Sıcaklık (°C

) 
3.9 

3.8 
4.5 

7.7 
12.1 

15.8 
18.7 

19.2 
16.2 

12.8 
9.6 

6.4 
10.9 

O
rtalam

a Nispı N
em

(%
) 

68 
70 

75 
77 

79 
74 

72 
72 

74 
74 

69 
62 

72.2 
Güneşlenme Süresi (Saat) 

2.6 
2.7 

3.0 
4.1 

6.0 
7.7 

8.5 
7.3 

5.7 
4.4 

3.0 
2.4 

4.8 
Aylık Yaıtış (K

g) 
75.6 

66.9 
69.3 

60.3 
45.3 

40.1 
33.9 

34.4 
60.4 

74.8 
79.5 

83.9 
60.4 

D
onlu G

ün Sayısı 
4 

2 
5 

-
-

0.1 
0.9 

B
ulutlu G

ün Sayısı 
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19.1 

19.0 
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N
isan 

M
a
y
ı
s
 

H
aziran 

T
em

m
uz 

A
ğ
u
s
t
o
s
 

E
ylül 

E
kim

 
K
a
s
ı
m
 

Şekil 1. D
enem

e yerinin 1996 yılı sıcaklık ( °C ) değişimleri. 
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ıtZ'f ı.:G!Nö.'"L, ,.. "' 

C;ı 

.e.~ 

•f. 

Tem
m

uz 
Ağustos 

Eylül 

tııa)rıs 
11az.irarı 

~,~il ı. l)enenıe ı·erinin 1991 yılı sıcaklık ('C) değişimleri 
~a, 

l 
.,RA-~'f\RM

A 
soN

\JÇ
LA

R
l 

V
E 

aşı sürgünü uzunluğu T
 oöz. 

0 
aşısın 

başarılı bulunmuştur. Aşı tipini 
a cıra.nıa 

T:'.R
Tl$M

A
 

Denem
enin 

i\k yüında 
(\ 996) aşı 

sürm
e 

oranlarının 
düşük 

o\ınası 
nedeniyle 

değ.er\endirme\er 
\ 997 yıh sonuçlarına 

göre 
yapı\mlŞUT

. 
3.\. Sürgün Uıun\uğu 

Hayward çeşidinde aşı 
sürgünü uzunluğu 

baklmından aşı frpinin 
etkisi 

istatistiki 
olarak 

önem
siz olmasına karşın yongalı göz aşısındaki 

aşı 
sürgünü uzunlukları ince\e~d~a~a.nıa.r0 

göz aşısını 2. zam
anda U

)'gulanrn ğ,ınue, 11 

(45,73cm
) 

değer 
elde 

edu:
1Y_\a.eıı1 

k . · 
, 

. 
ıştıt 

~ 

zamanlarının 
et ısı 1stat1stikseı 

1 · 
l'\ı 

. . 
() ô.Ta.k 

., 

bulunmuş 
ve 

en 
ıyı 

aşı 
süroünu 

~ 
zam

anda yapılan aşılardan (40:84) e~~:\ıı\ 
(Ç

izelge 2, Şekil 3). 
dı\, 

Ç iıe\oe ı. Hayward Çeşidinde Farkh Aşı Tipi ve Aşılama Zam
anlannm

 Aşı Sürgünü U
 

1 • 

c 

zun uguna( 

-------------------:-A::::-:Şl:--:T::;i-PL_E_Rl___
 

cm
) Etkisi 

T
 G

Ö
Z 

-
-
-
-

A~lLAM
A ZAM

ANLARl 
\ . Zam

an ( \ Mayıs) 
2. Zam

an ( \ 5 Mayıs) 
3. Zam

an (30 Mayıs) 
4. lam

an (\5 H
aziran) 

O
rtalam

a(%
) 

LSD,1 ,) (lam
an): 18,0Q 

■
~
O
~
A
l
\
-
G
ô
Z
 

Y
O

N
G

A
Ll G

Ö
Z 

34,87 
45,73 
20,ll 
13,56 
28,57 

D
T

-AŞISI 

Şekil l 
1 \ayw

ard ~ı:~idindc farklı a~ı tipi ve aşılama 
1..iıınarıhmrıın a~, sürg,ürıü uz.unlu~una(cm

) etkisi. 

3S,67 
35,94 
17,22 
9,67 

24,63 

~
 
~
 

35,27 ab 
40,&4 a 
\&,67ot 
\ \,6 l t 
'26,60 

Aşı sürgünü uzunluğunun %
 büyüme hı 

incelendiğinde 
en 

yüksek 
aşı sürgünü u2u 

artışının% 83,82 ile ll. zam
anda yapılan yoı 

göz 
aşısında 

7 .07 
ile 

22.07 
tarihleri 

araı 
gerçekleşmiştir. 

E
rken 

dönem
lerde 

(l. 
ve 

zam
an) yapılan 

aşılardan elde edilen sürgü!\ 
%

 sürgün 
gelişmesi, geç dönem

lerde (3. \' 
zam

an 
)yapılan 

aşılara 
göre 

daha 
yül 

olmuştur. 1. ve 2. zam
anda yapılan aşılardan 

edilen aşı sürgün boylan diğer zam
an\ara \· 

4.zam
an) 

göre 
daha 

yüksek 
bu\unmuştl~t. 

tipleri içerisinde yongalı göz aşı m
etodu ıl~ '.. 

d
·ı 

. . . T
 

.. 
aqsına kı)• 
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e 
ı en 

aşı sürgün 
ge\ışımı 

goz 
~ 

ı,ı 1 

d h 
• • 

ü 
.. 

'\ uzun\ul\a 
a a 

1yı 
olmuştur. 

Aşı 
s rgnn. 

. 
arib 

Eylül tarihine kadar artış göstermış, bu_ t I e 
. 'b 

. . 
. d 

ştur (Çııeg 

ıtı aren 
sürgün 

gelışımı 
urm

u 
Şekil 4) . 



Kivide Aşı Tipi ve Aşılama Zamanının Sürgün Büyüm
e Hızı Üzerine Etkisi 

Ç
izelge 3. H

ayw
ard Çeşidinde Farklı Aşı Tipi V

e Aşılama Zamanlarında Elde Edilen Aşı Sürgünü 
Uzunluğunun V

ej~
~

 _ı__~1 P~~:i,Y_C?~~-Boyuı~ca C~
~şirni 

r---A-ş-ıL-A:-\4-A--,--
A-=-şı

T
 S

liR
G

U
N

 
..,,. ô-L~--l,,...,JM_T_Aıc,-, d-, ı-u-J.,. d-

-
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-
-
-
-
-
-
-
-
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,
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Z
A

M
A

N
I 

T!l'i 
~JZUNUIĞU 

7.07 
22.07 

(ı 08 
[ 

21.08 
1 

s 09 
1 

20.09 
.

,
,

.
,.
,
,
 

1 
1 

-
-

.... , 
"

"
" 

L
l

,V
O

 
J.u

, 
1 

/
l
l
l
ll' 

,
ı
n
 

YOUı\l.l 
. 

mı 
20.87 

30.93 
33.87 

34.47 
34.73 

34.80 
34.87 

J 
l Z

A
M

A
N

 
f.-.lıt)Z 

. 0-:;,Uilvilılll' 
_ 

48 20 
9.51 

. 
1.77 

0.75 
0.20 

0.20 
r G

Ü
Z 

mı 
21 :ı6 

27.50 
32.67 

34.78 
35.67 

35.67 
35.67 

11.Z
.-\\IA

N
 

ili. Z
A

M
A

N
 

Y
O

G
A

l.l 
lıÜZ. 

T
 G

Ö
Z

 

Y
O

G
A

LI 
G

Ö
Z 

T
 G

Ö
Z

 

.'1_oBilyilm
e 

27.55 
18.80 

6.46 
2.56 

0.00 
0.00 

cm
 

%
Bilyünıı; 

14.47 
26.60 

42.67 
44.93 

45.47 
45.73 

45.73 
cm

 
%

Büyüm
e 

cm
 

%
B

ilyüm
e 

cm
 

%
B

üyüm
e 

83 82 
60.41 

5.30 
1,20 

0.57 
0.00 

21.00 
1 

30.64 
1 

35.64 
~ 

35,72 
1 

35.94 
1 

35.94 
45.90 

16.32 
0.22 

0.61 
0.00 

12.50 
1 

17.44 
1

1
9
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1

1
9
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1 

20.11 
39.52 

9.58 
1.73 

3.45 
15.44 

17.11 
10.81 
13.56 

17.11 
0.00 

17.22 
0.64 
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A
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Y
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G
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Ö
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T
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Ö
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%
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%
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r
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Şekil 4. H
ayw

ard çeşidinde farklı aşı tipi ve aşılama zamanlarında elde edilen aşı sürgün 
uzunluğunun vejetasyon 

periyodu boyunca gelişimi. 

M
atua çeşidinde yapılan yongalı göz 

aşısında 
ortalam

a 58,03 
cm

 
aşı sürgünü 

uzunluğu tespit 
edilmiştir. 

Aşı 
sürgünü 

uzunluğunun 
aşılama 

zamanlarına göre istatistiki açıdan önem
li farklar 

saptanmıştır. 
En 

iyi 
aşı 

sürgünü 
uzunluğu 

1.zam
anda 

(1 
Mayıs) 

yapılan 
aşılardan 

(91,27 
cm

) elde edilmiştir (Ç
izelge 4, Şekil 5). 

Ç
izelge 4. M

atua Çeşidinde Farklı Aşılama Zamanlarının Aşı Sürgünü Uzunluğuna (cm
) Etkisi 

AŞI TİPİ 
A
Ş
I
L
A
M
A
 ZA

M
A

N
LA

R
I 

l. Zam
an 

2. Zam
an 

Yongalı G
öz 

91.27 a 
69.81 ab 

LSD
 %

5 : 33.74 

Aşı sürgünü 
uzunluklarının %

 büyüm
e hızları 

incelendiğinde 
en 

yüksek 
aşı 

sürgünü 
uzunluk 

artışı 
%

 128,9 
ile 
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Kivide Aşı Tipi ve Aşılama Zamanının Sürgün Büyüme Hızı Üzerine ftl(isi 
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Sekil 6. Matua çeşidinde farklı aşılama zamanlarında elde edilen aşı sürgünü çapmın vejetasyon 
.., periyodu boyunca gelişimi 

Bu sonuçlar neticesinde Hayward ve Matua :şitlerinde yongalı göz aşısı metoduyla aşılanan :!anlardan elde edilen aşı sürgün çapı T göz ;ısına oranla daha iyi gelişmiştir. Polat ve Kaşka · 991 ), Küden (l 998)'in değişik meyve türlerinde ıpmış oldukları çalışmalarda, yongalı göz ? ısıyla aşılanan fidanların çap gelişiminin diğer jz aşılanna göre daha yüksek olduğunu tespit :mişlerdir. 
Aşılama zamanlan bakımından incelendiğinde :e ilk zamanlarda yapılan aşılarda aşı sürgün apmın daha büyük olduğu, son zamanlarda apılan aşılarda ise sürgün çapı gelişiminin daha üşük olduğu tespit edilmiştir. Erken yapılan şılar vejetasyonu tam değerlendirildiğinden ürgün çapı gelişiminin daha ıyı olduğu öylenebilir. Nitekim Sing ve Sing (1988) ve ~olat (1995)'in değişik meyve türlerinde yapmış ,ldukları çalışmalarda göz aşılarının daha erken .amanlarda yapılması halinde aşı sürgünlerinde adyal büyümenin daha fazla olduğunu aptamışlardır. 
Sonuç olarak, bu araştırmada aşı sürgünü ızunluğu ve aşı sürgünü çap gelişimi bakımından ıer iki çeşitte de l Mayıs ile 1 S Mayıs tarihleri ırası~d~ yapılan aşılardan en iyi sonuçlan ıermıştır. Aşı sürgünü uzunluğu ve çap gelişimi )akımından yongall göz aşısı T göz aşısına <ıy~s~a . daha iyi gelişme göstermiştir . Matua ;eşıdmın sür~~n büyüme ve gelişme düzeyi H~yw~r~ çeşıdıne göre daha iyi olduğu tespit edılmıştır . Büyüme ve gelişme düzeyi bakımından her iki çeşit ve aşı tipinde 1 Mayıs ve 15. Mayıs tarihlerinde · yapılan aşılardan elde edılen fidanlar , vejetasyon sonunrl ::ı M••-­sunulacak cı;;.,.~. ·-

Ağustos tarihine kadar artış gösterirken 5 Eylül tarihinden sonra durmuştur. Bu sonuçlara göre aşı sürgün çap ve uzunluğu l Mayıs ile 15 Mayıs tarihlerinde yapılan aşılarda en iyi sonuçlar elde edilmiştir. 1996-97 deneme yerinin sıcaklık değerleri, Samsun iline ait uzun yıllar ortalaması iklim değerleri ile benzerlik gösterdiğinden aşıların 1-15 Mayıs tarihleri arasında yapılması, sürgün gelişimi iyi olan kaliteli fidanların üretilmesini sağlayabilecektir. Aşı tipi olarak yongalı göz aşısı hem uygulamasındaki kolaylık hem de sürgün gelişimi yönünden T göz aşısına kıyasla daha iyi sonuçlar vermesinden dolayı önerilebilir. 
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Değişik Uygulamaların Kivi Tohu . 
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Uygulaması 

M · ve hasadından hemen sonra çıkartılan ve 

oda ;~şullarında (~+20 °C) bekletilen tohumlar 1 

aralıklarla 2000, 4000 ve 6000 ppm GA3 

a~zeltisinde 24 saat bekletilmiştir. Çözeltiden 

çık rılan tohumlar 24 saat oda koşullarında 

~:tuidukta.n sonra petri kaplarında ve tohum 

kim kasalarında çimlendinneye alınmışlardır. 

e s. ı Yıl Bekletilen Tohumlara GA3 

Uygulaması 
Sadece 2. deneme yılında yapılan bu 

uygulamada, oda koşullarında ( ~+ 20 °C) 1 yıl 

muhafaza edilen tohumlara 2000, 4000 ve 6000 

ppm dozlarında GA3 uygulama~ı yapıldıktan 

sonra, petri kaplarında ve tohum ekım kasalarında 

ı ay aralıklarla çimlendirilmeye alınmışlardır . 

Denemenin 1. yılında tohumlar 1 ay aralıklarla 

5 farklı zamanda (5.12.1996, 6.01.1997, 

7.02.1997, 10.03.1997 ve 11.04.1997) 

çimlendirmeye alınmışlardır. Denemenin 2. 

yılında ise, yine 1 ay aralıklarla (31.12.1997, 

01.02.1998, 03.03.1998, 02.04.1998 ve 

02.05.1998) 5 farklı zamanda tohum ekimi 

yapılmıştır. Petri kapları ve tohum ekim 

kasalarındaki çimlendirmeler oda koşullarında 

( ,..,+ 20 °C) gerçekleştirilmiştir. 

Tohum ekiminden sonra ilk çimlenmelerden 

itibaren çimlenme oranları her gün yapılan 

sayımlarla belirlenmiştir. Sayımlar 60 gün süreyle 

devam etmiştir. Deneme tesadüf blokları deneme 

desenine göre planlanmış ve ortalamaların 

karşı laştırı imasında D 
testi kullanılrnışt~r ~;can çoklu _ karşılaştırma 

değerlere ✓x -t 
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t. ; olarak ıfade edilen 

. ransıormasyon 1 
çıze l gcdeki harfle d ' 

1 
u uygu anmış , 

de~erler ü . d n ırme er transforme edilmiş 
o zerın en yapıla k . 1 

değerl er verilmi t' , ra çı ze gede gerçek 

değerlendiril . şdır . S onuçların istatistiksel 

mesın e ortalamalar d · 

farklara ait önemlTk d . arasın akı 

(çok .. 1
. 

1 1 . Uzeyı, %5 (önemli) ve % 1 

onem ı) olarak ıfade edilmiştir (D '" - ü 

ark., 1987). uzg neş ve 

3. ARAŞTIRMA 
TARTIŞMA 

SONUÇLARI VE 

3.1. Petri Kabında Çimlenme Oranları 

Deneme süresince elde edilen çimlenme 

~:~:lar~. ~izelge 1 ve 2'de verilmiştir. Çizelge 

goruldüğü gibi 1997 yılında uygulamalar 

aras~nda . istatistiksel olarak çok önemli farklar 

tespıt edılmiş ve en iyi sonuç %3,66 ile O oC'de 

tohumların meyve içerisinde muhafaza edildiği 

uygulamadan elde edilmiştir. Kontrol 

uygulamasında çimlenme elde edilememiştir. 

Uygulama zamanları arasında çok önemli farklar 

tesp_it. edilmiş ve %4,44 çimlenme oranı ile l .ay 

e~ ıyı sonucu vermiştir. 1. aydan 4.aya doğru 

çımlenme oranlarında azalmalar olmuştur . Bu 

azalma doğrusal olmamış, 2., 3. ve 4. aylar 

arasında çimlenme bakımından istatistiksel olarak 

bir fark bulunmamıştır. Uygulama zamanı ve 

uygulama interaksiyonuna bakıldığında, 

istatistiksel olarak çok önemli farklar tespit 

edilmiş ve en iyi sonucu %12 çimlenme oranı ile 

O °C'de meyve içerisinde muhafaza edilen 

tohumlardan elde edilmiştir (Çizelge 1). 

1998 yılında uygulamalar arasında istatistiksel 

olarak çok önemli farklar bulunmuş ve en iyi 

sonuç %8 çimlenme oranı ile tohumların meyve 

içerisinde O °C'de muhafaza edildiği uygulamadan 

alınmıştır. Bunun aksine en düşük çimlenme oranı 

(%0,99) kontrolden elde edilmiştir. Uygulama 

zamanları arasında istatistiksel olarak çok önemli 

farklar tespit edilmiş olup, l.aydan 4.aya doğru 

çimlenme oranında azalma gözlenmiştir. En 

yüksek çimlenme %9,33 çimlenme oranı ile 1. aya 

ait uygulamalardan alınmıştır. Uygulama zamanı 

ve uygulama interaksiyonuna bakıldığında, 

istatistiksel olarak çok önemli farklar tespit 

edilmiş ve en iyi sonuç %24 çimlenme oranı ile O 

°C'de meyve içerisinde muhafaza edilen 

tohumlardan elde edilmiştir (Çizelge 1). 
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ak çok önerıılı ıar 
. GA Uvgulamalarının t ısı o 

o/ar 
Ci I ndiriJmesınde J 

. ı 2 Kivi Tohumlarının Petri Kaolarında ım e UYGULAMA ZAMANI AY S AY 

çıze e • 
3 Ay 4. · 

YIL UYGULAMA l. AY 2. Ay . 0,00 g 0.00 g 

f 0,00 g 0,00 g 
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4,00 g 6,66 fg 12 00c-f 28,00 ab 

2000 oom GAı I0,66def 21 ,33b-e ' 3 3 b 

45,33 
a 9,33 ef 9,33 def 21,33 bcd 2 1, -e 

1
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O 66 b 

33,33 ab 17,33b-e 17,33b-e 26,66abc 3 , a 
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Kontrol 0,00 1,33 0,00 2,67 0,00 
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4000ppmGAı 61 ,33 49,33 78,67 68 00 61 33 

1998 6000 ppm GAı 60 00 6 
' , 

,. 2000pomGA
3 

' 
5,33 76,00 65 33 66 67 

~ 
~j 4000oomGA

3 
~:,◊67° 8

80,00 72,00 70:67 69, 33 

- 60 ' l 33 82 6 
' 

- OOonmGAı 82 67 ' ' 7 86,67 66 67 

_ __ Ortalama(%) - ' 78,67 85 33 
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LSD,;,ı U ulama : 0,057 LSD 56,00 b 57,52 ab 65, 80,00 77 ,33 

¾ı(U ulamazamanı) : 0,048 ,14a 63,04a 56,19b 
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0,80 d 
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66,66 b ! 
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79,20 a 

80,8 a 
59,58 

oranları hiçbirafaza edılen tohumların ç· ryve 

uygulaması ve + 1g,ulama yapılma ım enme 
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. . görülmektedir. Uygulama 

ıar verdığı darı 3. ay ve 4. ayda yapılan 
5orııı!ıarı bakımı; ha iyi sonuçlar verdiği 
_ııırJI ıaırıalaflJl a çimlenmesi üzerine tohum 

ııYg~ıştır. T_~hu~ düzenleyici maddeler, 

sattıığıl, ?il~=~ysu, sıcaklık, oksijen, ışık gibi 

l<\ııktama ıhtıYö ıe' r etkili olmaktadır (Sağsöz, 
soı:, d fakt r 1 
. ve ış 1 

a ihtiyacının karşı anması, 
ıç Soğuk am . . . h 
J990). . . etmenleri gıderılmesı, to um 

11geJ1eyıcı şatılması, embriyonun su ve 

:ab~gıınu~un::u kolaylaştırılması ve büyümeyi 

0]<sıJe11 ~ • maddelerin uygulanması tohumların 
dıızenleyıcı arttırmaktadır (Yılmaz, 1992). 

e oranını .. 
çirrılenm ide edilen sonuçlara gore GA3 

.-n-ıada e · · · d 
Araştıı '" 0 ocde tohumun meyve ıçerısın e 

uygulaması _v~ çok daha iyi sonuçlar verdiği 
·ımesının 

bekletı . N"tekim Lawes ve Sim ( 1980). Ahn 
" lmilştür .. ı 

göru 984
) Gao ve ark. ( 1984). Sale ( 1985). 

ve ark.(l k (l, 985) Eriş ( 1989), Watanabc ve 

X ve ar . , 
ıı ashi ( 1989), Xu ve ark .( 1989). Gacı ve ark . 

Takah ( t 990) Lawc:s ( 1991 ) llasc)' vı.: 
1990) samancı , ' . . - · 

( •994) Erişgin ( ı 996) k ı vı ı ohunı l ıı rı :,ı l n 
ark. ( l ' 

yapmış oldukları çalışmaların neticesi 

bulgularımızla benzerlik göstermektedir. 

3.2. Tohum Ekim Kasalarındaki Çimlenme 

Oranları 

Deneme süresince elde edilen çimlenme 

oranları Çizelge 3 ve 4'de verilmiştir . Çizelge 

3 'te, uygulamalar arasında istatistiksel olarak 

önemli farklar bulunduğu; O °C'de meyve 

içerisinde muhafaza edilen tohumların çimlenme 

oranının (% I ,58) daha iyi olduğu görülmektedir. 

En düşük çimlenme oranı (%0,41), +4 °C'de 

buzdolabında muhafaza edilen tohumlardan elde 

edilmiştir. Uygulama zamanı bakımından 

istatistiksel olarak çok önemli farklar tespit 

edilmiş ve en ıyı sonuçlar 1. aydaki 

uygulamalardan elde edilmiştir. Uygulama zamanı 

ve uygulama intcraksiyorıuna bakıldığında , 

istatistikse l olarak önemli farklılıklar bulunmuş ve 

en iyi çimlenme oranı (%3,33) 1. ayda O °C'de 

ı o htımlnrırı meyve içerisinde muhafaza edilmesi 

ıı ygulaınas ınd ıı n elde edilmiştir. 
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ıo ab 0,41 b 

JO ııh 1,58 il 

7 ııb 1,16 
-- -

),55J -

Koııırol ve GA , ııyı4u l.ınıııl , ırırı111 ctkılcrırıı.: 

bakıldığında, U)•gulam.ılar ar:ı"ncl ,ı ı,; ı a ı ı , ı ık -. cl 

olarak çok önemli farl. lur bulurırııu ) , ı.: ı.:n 1) ı 

çimlenme oran ı (°ıo 3 .S.-ı 7). 6000pprıı G ı'\ ı 

uygulamas ından elde cdilmı~ ıir ( Çızclgc -IJ 

Uygulama zamanı bakımından isıaıi sıikscl olarnk 

çol. ö rıı.:ınli frırk l ar tc~rit cdilnıckk birlikte, en iyi 

'i Oııuçlar (% 1 1,76) 3. ayda yap ıl an uygıılamadaıı 

alınmı ş ve genci olarak 4. ve 5.aylara do~ru 

ç i rıı lc n rnc oran l arında dU~liş göz lenmiş tir . 

Çizelee 4. Kivi Tohumlarının rotıum Ek ı nı K a\alarında Çıın lcndiritmc~ indı: GA 1 L yı.: ıı larnalarının E ı kisi(o/ol - -

Yll . UYGULAT\ IA 
ü YCiUI.AMA ZAM/\NI Ortalarnıı('½,) 

1. J\ y 2 AY ~- 6-!:_ I 4. AY ~ [ \ .. J\ Y 
Konı ro l 2,66 i _ 2,üü j_ 2~ µ 6<, j J_ ı .,'UJ_ J ,73 d 

2000 nnm Gı\ 3 19,0Uefe 28,6 7b-c ,17.3 3 a 25.3 ) re.le 21,JJ def 28,33 b 
,-- - --- --

4000 oom G/\3 2-t ,0ücde 35,üUabc :16,J) a 28,00b-e 2_2, 00def 3 1,06ab --
1998 

6000 mm GA3 39,67 ab 40,00 ah -18,JJ a 22 ,J Jdef 27,(Hh:cJe 35,47 a 

:j 
.,_ 2000oomGA1 9,67 h 12 ,67feh l 9,67efe 8,3 3 hı 2,66 i 10,60 C 

:o 
~"'§ 4000ppmGA 3 10,33 h 12,33 J;:h 32,3 3bcd 11 .00 2h 3,67 ri 13,93 C 

f- 6000oomGA3 11 ,67 l!h 12.00 eh 26,3 3cde IJ,00fah J,00 i 1) ,20 C 

Ortalama(%) 16,7 1 be 20,38 b J 1,76 a 15,52 C 11 ,57 d 19, 19 

Lsd (% ı ıuygulama : 0,440 Lsd('Y, ı J uygulama zamanı : 0,3 72 l.sd l~·. ı ı inıcraks i yon : 0.984 

Uygulama zamanı ve uygulama 

interaksiyonuna bakıldığında, istatistiksel olarak 

ç?k önemli farklar tespit edilmiş ve en iyi 

çımlenıneler 3. ayda 2000, 4000, 6000 ppm GA
3 

uygulamasından elde edilmiştir. En düşük 

çimlenme, kontrol uygulamasından elde edilmiştir 

(Çizelge 4) .Bu sonuçlara göre; O 0C'de tohumların 

meyve içerisinde muhafaza edilmesiyle ve GA3 

5 l 
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1 11 ~ıır 1 1111 ekim ve dıkıın tarı 11 , çım enıne, ılk ıomureuklannr •ılk t ki · _ 'l' ı ara rııt ı 
rtırı ' 1 ·• ık ıo ıı . . ' ", omurcu anmada h d k d 

ıı 1 - nıl"' i ı ' ııı, . ·ıı verim gibi dcğışık devreler ele alınmış, sıeaklı"ın ve foto per ı· y d b d n asa a a ar 
,, ı ~ , -• u,·ı iL . . . 0 o un u ev re lere nla ık · .· 
~- •• 11 ~ ı ırt H • lıı birlikte farklı dıkım zamanlarının (Nısan Mayı s Haz ·ıran ) b ' ık· _ 1. _ _ n e ı s ı 
~,•ıl - · - nıınıın . ' . ' ' I I ge ı şmes ı ve vcrı . tk ' 
· -ı•ı ,nnıışı ıı · 1 dikim zamanında vej etasyon süresinin uzun olması ve )'an su" ü · mıne e ı s ı 
ııı • 1 ııstur. - . . . rg n sayı s ının faz la! ıg· b 
..,11, a k0 1111 

-, __ _ ,erinıin (550 g/bıtkı) dığer dönemlere göre (il ve IH . dikim) yüksek çık ., 1 u 
,,,, · i. roplaın ' 1 1. mas ına neuen olmuştur. 
➔,w~ııı, ~ d'' ·. ,den taç çıkışına kadar o an ge ışme ve taç olgunlaşmasının s ıcaklığa bağlı old ğ k 1

' _ !ide '"''" O oC .. . . u u ve taç çı ışına ıırı,k1'\reldi olan tcnnal zamanın 700-120 -gun, taç olgunlaşması ıçın gerekli olan termal zamanın 300-400 ne_ 
~~dıır g "u bulunmuştur. 
ciill oldlle 

. FFECT OF DIFFERENT PLANTING TIMES ON PLANT DEVELOPMENT AND YIELD IN 
THE E BROCCOLI 

srRACT: in recent ye3:rs, !he _understan?ing o_f the irnportance of broccoli in terms of health and nutritious 
-~Bdin has increased the ınclına~ıon of usın~ thıs vegetab_le. _Broccoli is fr~~ _e3:bbage g:oup and resembles 
tve _ g , ln this study, seed sowıng and plantıng date, germınatıon, first lower ınıtıatıon, the tıme from fırst flower 

uııflov.er . 1 · · d · ca_ . . harvest as developmenta progress are ınvestıgate ın terms of their response to temperature and 
· ınatıon to · ı · · (M h ın . d The effect of dıfferent p antıng tımes arc , May, June) on plant development and yield was also 
hotoperıo · · ld I h' h .ı-P . d it was found that total yıe per p ant was ıg er ıor the plants (550 g/plant) grown at the first planting 

detcnnıne · h d d h' d 1 . . _ h those of the plants grown at t e secon an t ır p antıng tımes because of the vegetation peri od and having 
n~e 

1 
~de shoots per plant. Additionally, both developmental progresses from planting to curd initiation and from 

hıgher sı . · +'. d b d . itiation to harvest ın broccolı were ıoun to e temperature dependent. In this study, while thermal time 
~~:deı; from planting to curd initiation was 700-1200 °C-day, thermal time needed from curd initiation to harvest was 

J00-400 °C-days. 

ı. GİRİŞ . b' ·1 I Lahana grubu sebzeler genış ır aı e o up 
(Cruciferae familyası) baş lahanalar (beyaz, 
k.ınnızı), karnabahar, brokkoli, brüksel lahanası, 
yaprak lahana ve alabaş gibi türleri içine 
almaktadır. Bu grup sebzeler çiğ olarak 
tüketildiklerinde insan sağlığına büyük katkıda 
bulunurlar. insanların daha sağlıklı ve uzun 
ömürlü olmasını sağlarlar. Lahana grubu 
sebzelerin yabanilerine Akdeniz havzası ve 
Avrupa'nın Atlantik sahillerinde rastlanıl­

maktadır. Baş lahanalar ve yaprak lahana 
tahminen batı Avrupa kökenli, karnabahar ve 
brokkoli ise Akdeniz havzası kökenlidir (Tindall, 
l 992; Anonymous, 1999a). Lahanaların evrimi 
sonucunda brokkoli (Brassica oleracea var. 
italica) çiçek ve çiçek sapı deformasyonu ile 
oluşmuştur (Phillips ve Rix, I 995). 

Lahana grubu sebzeler içerisinde önemli bir 
s~bze olan brokkoli dünyada 2000 yıldan beri 
bılınmektedir . 16. yüzyılda İtalya ve Fransa' da 

yetiştirilen bu sebze 20. yüzyılın başlannda 
İtalyan göçmenler tarafından Amerika'ya 
götürülmüş ve yaygınlaşarak popüler bir sebze 
olmuştur. İngiltere'de de son birkaç yüzyıldır çok 
az bilinen brokkoli, 20. yüzyılın başlarından 
itibaren yaygınlaşmaya başlamıştır. 

Brokkoli karnabaharla yakından ilgili olup 
morfolojik olarak benzerlik göstennektedir. Her 
iki türde de tüketilen kısım açmamış çiçek 
tomurcuklarının oluşturduğu salkım kümesi yani 
baş kısmı (tacı) dır. Brokkolinin üç ayrı tipi vardır 
(Biggs, 1993; Phillips ve Rix, 1995); 
· 1. Sprouting brokkoli (yan sürgün oluşturan 

beyaz veya patlıcan renkli brokkoliler); merkezi 
taçla, yan taçcıklar arasında büyüklük bakımından 
farklılık yoktur. 

2. Spiral şeklinde taç oluşturan (sarımsı yeşil) 
brokkoli; bu grup brokkoliler yan sürgün 
oluşturmazlar. Sadece merkezi ana taç (tek baş) 
oluştururlar. 

• _Bu çalışma, Yrd. Doç. Dr. Sezgin Uzun'un danışmanlığında, Hayati KAR'ın Yüksek Lisans Tezinden 
yararlanılarak hazırlanmıştır ve Karadeniz Tarımsal Araştırma Enstitüsü tarafından desteklenmiştir. 
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Sıc aklığa bağlı olduğunu 
11111 ' ~ r(L1 klıı11111a oc alınarak bunun yukarısın -

ı flı ı1111 caıdıg1 -+ 1 ııııı ıaç bOy(lmesine etki 
ıı~ ıı sı ıonlıU111 . . b . ,o~!! !(lık r k' ıd e ıaç bOyümcsının t;ı an 
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1
''. ~i ~ ,c:rı iyi şe 1 dııtında olduğunu bclirnıiş -

, .ı ı lll ' ·11111 e, . . 1· 1 .. •
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~111 • 
4
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, • 1 1 .ıı r1ŞI 1111 · 'J 1 • • 

1 
... 1~ :- ",., 1,ı 11 • ) totnıın ekım tarı 1 en ılc 

,, f"" ' ·W'"' ı crd 1 ' ( ,;ıırrn k 5':r; i fflknt çeşitler arnsında 
1

~111 11~ · , , ös ı erı 11 cl ıg,t,citığtı ortayıı konmuştur . 
' ' ''" =- ı-ı ·ır ( İiı t'~ 1 1 wrı-lılt ' · ık tl,ınurcuklanmanın tohum 

,,1111 • ·ıl/\1' 1 
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ffe ve Titley ( I 989), brokko_li~e .. ha~at 
_F_Y . fenolojik çalışmalarla tahınını uzerıne 

ıarıhının d .:. kl b kk 1 · urüttülderi bir çalışma a, ıar ı ro o 1 
Y .

1 
· (Green Beauty, S160, S165A ve 

çeşıt ~uınrı Crop) ve tohum ekim tarihlerini (20 
Preını Marttan 4 Hazirana kadar) ku~lanmışlardır. 

8
•t1ciJerin büyüme aşamalarını tespıt ederek en 

u;gun hasat ~-a~an_ını~ ?1ete~rolojik . ~eril~rl~ 
belirlenebilecegını bıldırmışlerdır. Değışık bıtkı 
dönemleri için gerekli olan ısı toplamları çeşitler 
arasında farklılık gösterdiğini, sıcaklık ve tohum 
ekim tarihinin çeşitlerin fenolojik gelişmelerinde 
farklılık oluşturduğunu bildirmişlerdir. 

Eşiyok ve Dönmez (1998), brokkoli 
yetiştiriciliğinde ekim zamanı, bitki sıklığı ve 
tepe budamasının verim üzerine etkilerini 
belirlemek amacıyla yaptıkları çalışmada, ekim­
dikim zamanları (Ağustos ve Eylül) arasında 
önemli bir fark bulamamış, dikim sıklığı 
açısından en yüksek verımı 45X30 cm 
mesafeleTde yapılan çift sıra dikim sıklıgv ından 
elde tın ' 1 d' e ış er ır. Ayrıca araştırmada tepe 
budaması sonucunda baş buyu··kJü V •• •• d h küçük d . . . gunun a a 

ve aha kalıtelı olduğunu bildirmişlerdir . 
broı~ş . ve . ark . ( 1999), Çukurova koşullarında 
zam 0

1 
1 yetıştiriciliğinde farklı ekim ve dikim 

an arının verim t . , 1 · . yaptıkları 
I 

ve aç ırı ığıne etkileri üzerine 
geçci (M ça ışmalarında, erkenci (Sultan) ve 
zamanlar ardaılıon) çeşitlerini farklı ekim ve dikim 

ın a den . 1 emış erdir. Bu amaçla 20 

. - •• •ı ""'•V"-Vl1 

Haziran 5 •r . ' emmuz 20 tarıhlcrinde t h ·, Temmuz ~ • o um ek ve ) Ağ Çalışmanın ımleri olar k ustos yapılan toh~:nu; u.nda ~aziran ~y~nın almışlardır. 
açı s ından kım lerın in verim ortalarında 
etmişlerdir cF~ uygun zaman old ve taç iriliği :> Ununla b' ı · k uğunu te · 
dikkate alınd ö c , ır ı te llreti mi . _s pıt k· d 1t:> 1 taktırclc Ağ n <ı lıre klıliğ i 

,l ar tohum ekim ' . J US to cı rıy ı b ::ı<1 l 
ki 

ırı ın yap I · b' I " " f arına 
ya aşık 3-4 haft ·ı , ı a ı cccğ in i ek d ve Ek' ' sonra fi deler d k' , ım en , ıın ayının son h ı:.. ı~ ı ıl e h ıleceğıni 
arasında 3-4 , 1 k a , tas ı ıl e Şubat 1 
1 b

. t1y ı bir h ay arı 
o a ıleceğini de b 1 · . asat dönem· 

G 
e ırtmışlerdir ımn 

revsen (1998) · farklı ekim zama ' ıyapmış olduğu çalı şmalard b n arının b kk . a ağlı olarak hasat . ro olıde s ıcaklığa 
problemlere neden perır;dunu bel irlemede 
Brokkolide büyüme :e uğunu_ beli rtm işt i r 
şartlarının etkisi old ğ gelışmeye çevre 
bitki yoğunluğu vu u:u farklı çeşitler, farklı 

e ıarklı d'k' çalışmasında gözlemi t' 
1 ım zamanlan 

toplamı (taban sıcaklığ; ~·oc Çalışmada sıcaklık 
17 oc alarak) ile b ve tavan sıcaklığını 
ilişkinin olduğunu aş bçalmpı arasında quadratik bir 

u uştur Baş •ı sıcaklık toplamı arasınd k' b. . çapı ı e 
ilişki ilk tomurcuklanma ı u basıt q~adratik 
büyüklüğe geld · - · adan taçların ıstenilen 

ıgı zamanın tahmininde b. d 
olarak ~ullanılabilir olduğunu belirmi tit :o el 
brokkolıde minimum yedi veya topla~ 14 yrıca olduğunda taçların gözükmeye başladığ:t~~ 
yaprak sayı~ının hasat tarihinin tahmininde d h 
erken evreyı göste~e~e kullanılabileceğini fa~a~ 
bu d~r1:1111 taç hacmını göstermediğini çünkü taç 
hac_mın~. sıcaklığa bağlı olduğunu da 
belırtmıştır. 

Grevsen ve ark. (1994a), yaptıkları 
?.alı~malar?a karnabaharda taç kalitesi ve 
u~_etımde~ı devamlılığın bitki gelişmesinin ilk 
done~lermde sıcaklık ile yakından ilgili 
oldugunu, sıcaklığa dayanan modellerin taç çıkışı 
(başkalaşımı) ve hasat tarihinin tahmininde 
kullanılabileceğini belirtmişlerdir. Ayrıca taç 
çıkışından sonraki 15-25 günlük sıcaklıklar ile taç 
yüzeyindeki küçük çiçek tomurcuklarının 
gelişmesi (pirinçleşme) arasında pozitif bir 
korelasyonun olduğunu, taç büyümesi için 
optimum sıcaklıkların belirlenmesi gerektiğini 
ortaya koymuşlardır. 

Grevsen ve Olesen (1994b ), yürüttükleri ayrı 
bir çalışmada ele ald1kları karnabahar çeşitlerin 
sıcaklık toplam gereksinimlerini (°K gün) taban 
sıcaklığı O 0c alarak 26 °K günden 83 °K güne 
kadar değiştiğini, diğer bazı çeşitlerde ise 250 
°K'e kadar ç1ktığını belirtmişlerdir. Yine ele 
ald1kları bu çeşitlerin taç çıkışından önce 12, 17 
ve 19 yaprağın olduğunu, taç büyüme periyod.u 
ile sıcakhk artışı arasında pozitif linear bır 
ilişkinin olduğunu tespit eımişler1ir . Çalışmada 
karnabahar için taban sıcaklığın O C, maksımum 
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klıoın 12.8 °c . um sıca e, °C ve optım 
sıcaklığın 25.6 lanmıştır. arnabaharlarda 

olduğu da vurgu ark. (1994), k •erekli olan 

Pearson ve k ına kadar o belirterek 

dikimden taç çı ış 14 oc olduğu~u lan etkili 
caklığın reklı 0 

optimum sı ıkışına kadar ge 8 "etik taban 

dikimden :ı 1sıcaklık toplamı), 2~ lamışlardır 
ıennal ııım "c ün olarak hes P llarında 
sıcaklığı ile 296 -g(2000). Samsun koşu l 5 

Uzun ve Pekşen · (I Temmuz. 

farklı dikim ıamanların:~i de[işik karnabahar 
T muz ve I Ağustos), y. ctff White Rock. 

emdinde (Snow King, Whıte SıG. 400.l F l ve 
çeıı . M & Camllon, . 
White Latın, ~ . . me unsurları ve verını 
Serrano) bazı bıtkı büyO b" ~ " " ıclişme 
üzerine etkilerini, bıtkı . 1 U) mc, plışııı ;lardır 
modellerini kullanarak belır ekme) kı,d ·ır ~creklı 

. · d I ç çı · ı ş ına 11 • Çalışmada dıkım en , ksek ( 1200 'c-gtın 
olan tennal zamanın ytl kl ı 
civannda), taç çıkışından lıasa<ln k~dnr / " \n 
olan termal ı.amanın ise daha dU~U~ (NOO ( g 

civarında) oldu ğu belirlenmi ş tir Dıkıııı ,.ımnnlıı rı 
karşılaştırıldığında en )'(lksck veriın I l "

11
''.
1
"
1 

dikiminden, çeşitler aras ında l~l' l\ t a tı \tıkı hır t ,ırk 
olmamakla birlikte Mı:& C:ırillon , S(i ,I OO. ı I I \c 

White Rock çeşitlerinden ı.-l d l· cdılnıı ~ ıır 
Uzun (1996). bitki gı:li ş nıl' s ını , ı:kını, dı kını . 

çiçeklenme, ilk çiçcklenınl' } c kad.ır gecen ,urc , 

yaprak çıkış oranı , yaprak suyı ~ı. çıçcklcnmc 
oranı, Urun elde etme ve biık i hu~ Umı: \U rı:lcrı 
gibi değişik devrelerin o luşıurduğııuu. s ıca\lı\ sc 
ışığın bu devrelere etki eniğini bcl ı nın ı ı ıır Oııkı 
gelişmesini lahrnin etmede kulla ııılaıı nıaıcın.ıık. 
sel modellerin gelişıirilmesinin Ö7'1lik le kontrollo 
şanlarda yapılan biıki yeıişıiricili ğinde önenı 
kazandığını , bu modellerin kullanılarak uygun 

tohum •kim ıamanunn belirlenmesi, dikim, 
sulama, gübreleme, budama gibi işlem l erin 
zamanında yapılması ile verim, kaliıe ve 
kantitenin artacağını da belinmiştir. 

Uzun ve ark. ( 1998), bilki Yet işı inciliğinde 
kantilatif analizlerden faydalanarak çevre 

şartlarının bıtkı büyüme, gelişme ve verimi 
Ozenne elkılerı_ belirlemek üzere Yaptıkları 
Çalışın,ıarda; bıtkı Yetişıinııesinin bir enerji 

lransfonııasyonu olduğunu, bu ~ansforınasyonun 
gerçekleşmesinin bi_tki YaprakJar tarafindan ışığın 
kesılrnesıne ve kesıJen ışık ener;isinin kirny 1 

• • • • J asa ene~ıye_ çe~rılmesı gerektiğini ve oluşan kunı 
lnaddenın bıtkının hasat edilen kısımları ile tüm bıtk_ıye . dağılmasına bağı, olduğunu ifad etmışlerdır. e 

Karadeniz bölgesi !artlar, uyg 
1 

k 
göt . l'fn-. unu 

.. s •nııesıne ra.,.,,n brokJcoJinin Yetiştiriciliği 
boigede Yapılınanıakıadu. Bu sebze ülkemizde 
Yenı tanınmaya baş/anmıştır. 

GünüınÜZde brokJcoiiyi sadece bO)ijk 
kentlerin marketlerinin sebze reyonlarında 
görmek münıkrıı,dür. Samsun ilinde de 

ketlerde son zaı nan/ardn 
mar . 8 b 

I 
hr 

.. ebilmekteyız. u sc ze o dukçu \;(lk Ok~ı ı 
gor B b . J ~ek ı ı d~ satılmaktadır. u se zenm taıe liı, , 
a . ı ı · } . d ve Qı ı 1 ak 

tüketilme öze ı1,ın e oltnas \'ıı . ~ 
o ar . . 

1 
k 

I 
QI· 

··Jtilril' . müze yenı çeşıt er atacag
1 

karı• . ·'qh q 

ku • ••tın "\ K deniz bölgesı tamameıı t~riın de)i 
ara ı ·kı · d h · · 1 a ~ b
"l•enin güzel ı erı a a ıyı tanıı ı Çı/ıp 
o 

O 

böl I tük · 1 dııı ' .hr atın yanında gese etımde arı ,ını1 ı ac b' ·ı . . . a('a ı> b
ze çok kısa ır Sl re ıçerısınde halk ,ı 'e 

bu se . . 1 1 
aras, 1 a oı ve )'erıştırnıe a an arının lıı z ıa ntia ıayı ac ~ . ' arıac 

düşünces inde) ız. 
1
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· 

1

0· eni ı şına Sa nısun-Çarşaıııb;ı kar 
ll ' . I'. %/tı . d ·ki Karndcıııı aı ımsaı Ar·ışr 

ÜZl'l'lll ı.: . d . ' ırıııa 
'~ ı · ı · ı · ı· ı dr rıtını: halıçc.~ııı l' YtlrOtillıııı· ,· s• · · · ns ıı, . ... , •lıt 
Deıırnırniıı yllrll lUkcrg ı ."nV. ıd(•ıı_ dıkııı_ ı ö ııcesi 

ı önıckkri .ılııınrııl. Snıı ıs ıııı Köy lit2ıt ıcıı . 
IOpnt, . , , I / , . , erı 
Anııı,nıı , ı hıı ı,ıos ııttılc , ııın ı ,. eı ,Y,ıptırılnıışıır 
'. ı 111 ı1 1 1 ~P ıt ıı~'lc ı rıı ıd ı:ı, dcııcnıl' Y"r· ıır'"• , · . . , ı 
ı,ıprntnııl,ı . hlln)c . _ k ıı '.tılıı k,ıllı 1111/1 . pi/ ; 7. 21, I, 

ıo ı ,ıl ııı ı . ıı il ı . h ı< lıır ı 1 · r ı , •~ 'ılıı );2 H ı2 ıı 
Pn ı,"ıuıı ı ı, ,tı k~ d,ı) . 12 '/Hl, <tM •~; l 15 ,t 
C, ı t · ı ') 1 " ,ı. o ı ~ ıı l , ı rı ı ~ lıl'lırkıııııı~ıır 

K , ırııılc ıııı iıfllteıi ıklın, i 1 t.l'/ /ık/cn gcıı eı 
ııtı r ,, )',ııları ,ıc ,ı > ve k ıırııı. , > ı ı lur ı i ıc ıerin ve 

) J~ ıı lı gcç ıııcl lctl ır Y I Ilı> lııpl ,ıt il ) tı~ ış ın hoyııı 
bır k 11111 ı k ı ı ve ,ııııhtlh ıır ,ı y lıırı ııt/ 11 ti il j ııtok lcdtr 
lllb,iı;ır ı, )" ,ı y l ,ır ıııdu ııc u /ıl ıı> ç ,ı aı yag ı1 görlilınclıcdır Kııın y ,ıg rııı k ,ıı ,oı. k ı ,; ı lıır ıürc 
ı ııpnı\ ) 11,c) ı ntlc k ;ı I rtı;ık I; ı y, ı ıl.ı h ı ç 
Y•ğınanıaıı,uır 11\ tluıı Ka ,ı ııı , ıı ıı ııJ.ı ıon ı lı ,,, ,., 
N";ın ay ı rıuıı go r tı lmckrcdir 

(al_1 1nıan ırı Yllrtı ıu lc!ugu N i s ıı ı ı - 1< "" 111 1 <ı<ıy 
dönenııııc ,iı ııtaks ıııı 1111, , 1111rııııı11nı ve ııııu laııtil 
".cak ı ık dcğcrlcrı ~<k ıl 2 1 ·de, Nisan-Kas rı ıı 1999 dönenıırıe a l fı . 

b 
I 

o ıo Ptrıyuı (g ııncşın dog uı u i/ı arı ş ı aras ındaki X(lrı:) Şck ıl ., 2 'd · ı . . 
· ~ t vcrı rnı~ tı r. 
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. çeşidi (yeşil sprouting 

d brokko ı b h d 
, ı,şrrıa a · yaz sonu ve son a ar a 

ça I ak erkencı , 1 . . r 
kko!İ) o ar dal oluşturan P atını · ı 

bro dilebilen, yan 

ha5~~i :uııanılm_ıştır. . 5 5 x 5.5 cm hücre 
çcşı ekımlcrı · 1 Tohurrı, 45 ,lik beyaz viyo llerc rap ı nuş ve 

\/lıtlarında . olarak organılı. ırı.ıddccc 
bOr . ·t·rmc ortamı . . .' f 
fı dc yctıŞ 1 _ kapu<;itc~ ı ytık~ck Lıc.ıı ı wr 

. . ıııırn a ' 1. 1 . ,pngın , su . · ııı ı kıı llon ilını l ıı r u ıuııı 
7,., firrııa s ııw • 
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. . den sonr,J 
ckınıın . . . . · ı ııışt il 
ycrlcşıırı 1 

_ ıd ı; ele ıılınıın ycll)llrmc d()ncnı krıııc 
/\faşıırııuk . <.' (ide dıl..,m ı. ıtıhkrı Çııch-'.c 

· tolıuın ı: 1111 v 
111! • . 
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1 laziran 1 -

Dikim parselleri 5 x I m bo) urlarında yerden 

10 cm yüksek l iğinde tahtalar }ekimde 

hazırlanmıştır. 

Dikiın lerden 3-4 hafta sonra ilk çapa 

yapılmıştır. Genelde haftada bir salma sulama 

yapılmış olup Temmuz ve Ağustos ay larındaki 

sıcaklıklara bağlı olarak haftada iki defa sulamada 
yapılmıştır. 

Toprak analizleri sonuçları dikkate alınarak 
gübre uygulama ları yap ı lmıştır . Fosfor, (taban 
gübresi 8.4 kg/da P20 5 hesabıy la) parselJere 
\5XI~) I00g!parsel TSP gübresi olarak dikim 
oncesı verı·ı . t· A ( 8 
k mış ır . zotlu gübre uygulaması 3 
g/da hesabıyla %26'lık Amonyum Nitrat 

H.KAR, S.UZUN 

formunda) 95 g/ 1 h 
b' l'kt ik' . . parse esabıyla ilki dikimle 
ır ~ e, ~ncısı II. çapadan sonra uygulanmıştır 

u se ze türünde görülen en a . 
lahana kel b ~ · • 1 

Y ygın zararlı 
. e_ ~gının arvaları olan tırtıllar ve 

afitlerdır . Dikımlerden sonra genelde haftada bir 
Antracol ve DDVP karışımlar ·1 ·1 l 
K ı ı e ı aç ama ( 

arışını: Antracol lült suya 40g ' DDVP 10 lt 
suya :O~c hesabıyla) yapılmıştır. 

Bıtkı gelişme kriterlerinin belirlenmesi 
aı:na~ıyla 10-15 gün arayla her parselden üç 
bıtkınm yaprak sayıları ve bitki boyları 
ölçülmüştür. 

~ro~?lid_e ilk tomurcuklanmada, parseller­
dekı bıtkılerın %50 sinin ilk tomurcuklandığı 
veya baş bağlamaya başladığı tarih dikkate 
alınmıştır. 

Brokkolide termal zaman hesaplaması 
~ikimden ilk tomurcuklanmaya kadar geçen süre'. 

ılk tomurcuklanmadan hasada kadar geçen silre 
taban ~ ıcnklıg ı 3°C alınarak yapılmıştır . 

Parsellerdeki 12 bitkinin merkezi ana tacın 

Hğırlıg ı h:: S piı edi lerek ortalama taç ağırlığı 

lıdirlcıırııiştir . Mcrkcı, i aııa taçlar ve hasat edi len 

b ıtk ıl c rııı yHıı ,; llrgllıı Hiç vı.:ri nı dc~erlcri hasat 

ı;onumı ~adıır a lınnıı ş tır . Yan sllrgtln taç larının 

h.1111ıdı du1.cnl ı tı larnk lıalhdn 2 defa yap ılmıştır . 

llcr por11c l dcıı 10-12 udı.: ı yan silrglln taç'. ağ ırlı ğ ı 

dı:t.crlcı 111111 orttılanıa.s ı a lın arak yarı ııllrgUn taç 

ur.ırl ıt ı lcoı pıt cd ılıtıi ~ tir . Bitki ba.5 ın a top lam yan 
.. ur l(. lln t.u; vcrım ı, bitki ba~ıııa toplam verimden 

mcr~c ıı Mııı taç ağ ı rlt~ ırıın ç ık arılmas ı ile elde 

cdı lıııı ~t ır B ıık ı buş ın ; ı ytı n Ci Orglln sayıı;ı ise, bitki 

ba, ın ,ı y.ın ., tırglln taç v<:r ı m ınin ortalama tek bir 

ytın ,urgUrı mç at ırlı ~ın a böll\mU ile 
belırlcnm ı ,ıir 

Dcııcrnc tı.;~adUf b lok l arı deneme desenine 

gort dl',rt u:kcrrUrlll olarak kurulmuştur . 

l\utt ı.ı. llk5t l analizler , matematikse l hesaplamalar 
ve grafık çizimle rı ; MSTATC EXE., EXCEL 5.0, 

Slıdt Writc 2 O hilg i!ıııyar programlarından 

)ıtrarlaııılarak yapılmı ~ttr . Ayrıca ge lişme 

modellerin ol uşturulmaııında Excel Multi 

Regrcsyon ana l izı kullanılmı ştır . 

3. ARAŞTIRMA SONUÇLARI VE 

TARTJŞMA 

3.1. Brokkolide Dikimden Taç Çıkışın\ .. 
Kadar Gerekli Olan Termal Zaman ( C-gun) 

Dikim zamanları aç ı s ından dikimden ilk taç 

çık ış ına kadar gerekli olan t~r~al zaman~ 

incelediğimizde dikim zamanı gecıktık_çe ger~klı 
olan termal zamanın artığı Şekıl 3. 1 de 

görülmektedir. Termal zaman ın dikim zamanı 
geciktikçe artması yüksek sıcaklıkların taç çıkışı 
üzerine olumsuz etki yaptığı ortaya çıkmaktad:~ : 
Brokkolide dikimden taç ç ıkışına kadar k ger~ ~ 
olan termal zaman genel olarak taç çı ı_şınka 

. 1 zaman ın üç atı 
hasada kadar gereklı olan terma 
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Buradan lan sıcak ı kmaktadır 
olmuş~;- gerek/~ ~/duğu ortaya ç ı 
sırasın (/5-20 C) 
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1 - - - . • far~/~ dik~m zamanlarında 
Şekil 3.1 Brokkolıde k d gerekli olan termal 

dikimden taç çıkışına a ar_ . · (D ı · ı Dıkim 

Burada: T: S ıcaklık 

saat). R" ""'0 99 

(4 7t-o6J" 

(oC), P: Fotoperiyot (P, 

Çizelge 
J. l . Brokkolide Dikinıden l -

oC O olarak dcgışımı · · 
zamanın -g n . . DJ · 111 üik ırıı 
manı D2: il. Dıkırn zamanı. . . . 

:manı) (Hata çubukları % 5 o las ılık ~ ınırııı.ı 
göre yerleştirilmiştir) 

3.2. Brokkolide Irk Tuç Çıkışından Hıı.sııdıı 
Kadar Gerekli Olan Trrmııl lııııııın (0C'-GUn) 

Dikim z.amaııları açıs ından ılk f;ıç çı kısınd,ııı 
hasada kadar gerekli olıırı remııı l 1.ıı rı1ıırı1 
incelediğimizde dikim zııınaıılıırı ıını.suıdit Oııcn ı lı 
farklılıklar ortaya çıknıış rır 11 dıkııı ı 1.ımııııınd,1 
en düşUk ferma/ 1.aıııaıı he~ap cd ı/ııı ış olıırı iııırıuıı 
sebebi ise, bu dikim ıuın.ınıııd,ı \ ilk\d, 

sıcak/ık/arın lıakiııı olrııas ı ıı edcııı _ı le lı ırk, ı;r dühıı 
:'.''" "' 

1
""" ,,,,,, ,., ımı,,,,n," 1 ,. , 1J J 

;• ım "••m "'' ıaç ,ı go, laşı, nim•" içi" g,,. k I ı 
o an ıernıaı 7.arnaıı Yaklaşık JH0.400 uC 
olarak bulunurken II d'k. . ·gU ıı 
2
9 

o ' · 
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J.<. Ornkkotıd, 'f'•ç Çıluıındaı, 11•,ııdu Kada, 

Grçcn Süre (ı:Un, () 

Molı ı ıcgcc,yon ıına/ı, yıı ıııcminJcn Yi.t rcırli.tnı/arak c lı ~t 
1 

/ 

. , ' ı.,, ıırıı aıı rn<JJc dı: t .:ıç ç ıkı ~ ıııdan hilsad,, kad,ır ''cı· . . · ıı 
1 

° , crı ~ re ıı ✓.crıııc s ı c:,ık/ık/ar etkili o nıu.ş rur BııracJ - d ç·. / 

"' '" """ckı ' • ı,, gc J 2 'de gıırııleccg; 
,. 

0 

• CŞcıı ılc: lıcs·ıp d ı 1

a2/a bir l iırkı I k • c I cıı gtm a ras ında 
ı ı o /ıı.şmam, şı,r . 

ı ır ..., 
· ·ü . o9..ı 1 0.00028• ·,ı .s . ı-ı. - co . o,69f' ' 

i J ~ 
~ D2 ' ' 

Burada 'f· S (3.11::-0Sf'• 
, .. ıcakJık (oC) R ı :-ç

.. , 0.96 12clgc 3 2 n 
l<acıar (' rokkoı İde 1\ıç ç· k 

$ekil 3.2. Bro -._. ..... _ -........__z ___ j 

taç Çıkışından kkh olıde farklı diki,-,.. ?, --. -- . -

7"~ o asada k d "' ..,.ınarıı 
-ııaııırı C-gorı a ar gerek I i arında 
Zarııaııı D2 o/arak deg· . . o/an te,-.,,_ 1 

' : /J. Dik• %ııı (Dı - :••ıa Ziırııanı) (1-fata /Jıı zaınaıı, D · 1. Dıki 111 göre Yer/eştir'] _çıı_bııkJarı % 5' 1 3: IJJ. Dikim 
1 

ınıştır) o ası/ık sın 
trırıa 

F ıeçerı ~o , '•5•ndan Hasada oıo er; 0 . rcnın (g(in f) 

'"•>ı,, r t ılc Olan İli k· . , Sıcak/ık ve 
,, . ~ıoPcriyoı , ıs, 

( C.J (f • saaı) Cıerçek'<tl'ee .şş· te~nn /ı~;:::-;:--:--, 
. Hesap/anan 22,90 

22,60 
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Baş (Taç) Ağırlıkları 
!ide ,4.na I rında ana taç ağırlığı ""o ..,.,,.man a d .. 1. 1Jf0 dikİfll 1-"' d'k·m zamanların a onem ı 

J.4'çıırld 1 r. ve JJ. 1 ğımen bu dikim zamanları 
ııdııJJ sına ra . 'k' .. d 

bııkıf11:,ırı oıırıa~:anı arasında istatıst(ıŞı k~lne3m3 )e 
· fııt'" •fırı ıaı" ya çıkmıştır e ı . . . 

~ır J/1. dı ı(P.::: o.05) orta na baş ağırlığı ı 25-130 
,ıe 11JıKJar e ortalama a . 
r8rK . eı11Jerd d ğişmektedır. 

dbl1 da e 
~~itki arasırı -----------ı 

ı,ı· ·----

1 f o,;_ 01 

1 k i'de fark/ 1 dikirn ,.aıııaıı/;ırında 
aı 00 

,c:ekil 3J. Brok o ı aı11rlıkları (D 1: 1. Dikim 
•ı ana taç b • · f) J · ili 

D2 . il Dıkım :,,mnıın ı , . . 
zamanı , . . n 

. . ı ·ımanı) (1 l oı : ı çııbuklorı o ~ 
Dıkım " . · ı · ) 

1 k S ınırına ı:törc ycrlc ş ı ırı nıışıır 
olası ı "" 

l
'd Yan SUrgün Tıtç Atırhkl:ırı ve 

J.5, arokkO I C 

sayıııırı dikinı 7,ııın nnlurındn ynn ,orgun lilÇ 

farklı J ·ıı·ı I ve ili. Jik irn zıuııanhırı ndıı 
1 

~1 bakınıınc ı . · 
ağır 1 1:ı. • fı k I o lrrınımısıııa r: ı ğmcıı bu dı~ ıın 
Ö 

•nılı bır ur ıı _ , ı 
ne .

1 11 dikim 111111:ıııı :mı ı;ındil ı ,ıuıı ı, ıı ... ı 
:aınaııları ı e · , 
z ı· ki lıklıır (P·· O 05 ) 0M,l)i1 ç ır.mı ~ıı r önemde ar ı 
(Şekil 3 .4 .). 

1§ 
40 · 

1 
' eı- 30 1 
~,9 

iö1 20 ;~ 
~ f! 10 i r 

1 o 
o 1-

D1 D2 03 

L_ _ _ _ _ _ 

Şekil 3.4. Brokkolide farklı dikim zamanlarında 
yan sürgün taç ağırlığı (g), (AT: Alçak 
tünel, DÖ: Dalgalanan örtü, A: Açık , 
Dl : I. Dikim zamanı, D2: il . Dikim 
zamanı, 03: III. Dikim zamanı) (Hata 
çubukları % 5 olasılık sınırına göre 
yerleştirilmiştir) 
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H.KAR, S.UZUN 

Yan ·· surgün sayılan b 
zamanlarına göre . akımından dikı'm - . yan sürgü . 
mızde, ıstatistiki önemli bir n s,ayısı ıncelediği-
olduğu Şekil 3.S'de ... farklılığın (P< 0.05) 
zamanında 14 adet/bitk' göl rulmektedir. 1. dikim 
dik' d 1 0 an yan s" · ım e l ı adet/b'tk' urgun sayısı rı. 
adet/bitkiye düşmüştü~. 1 

ve III. dikimde 6 

G---
:~ ı 10 l <il m 

ffi - 5 
>-

1 o --
1 D1 D2 D3 

-
Şek il 3.5 . Brokkolicle farklı dikim zamanlarında 

y~n _s tırgtın sayıları (adet/bitki), (D 1: ı. 
Dıkıııı zamanı, 02 : il. Dikim zamanı 
Dl 111. Dikim zamanı) (Hat~ 
ı,:uh llklurı % 5 o las ılık s ınırına göre 
ycrlcş ı iri im i ş tir ) 

J.6. IJrokkolidc Toplam Verimi (Ana Taç ve 
Yıııı SUrgün Taçlarırıın Toplamı) 

Fıır~ lı dikinı 1..a rn anları bakımından toplam 
vcrını değişim lerini ince l ed iğimizde (Şekil 3.6.), 
dikinı döncınlcri anıs ında istatistiksel bir farkın 
old ııgl ı gMllmcktcdir (P< 0.05). 1. dikim 
ı.armın ırıda yı.:tişti r ilcn bitkilerde ortalama 550 
g/bitki olan toplam verim, dikim zamanı 

gccikt ikçe ( l. döneme göre) azalmı ş tır . Nitekim 
ili. dikim zamanında ye ti ş tiri len bitkilerden elde 
edi len toplam verim yaklaşık 300 g/bitki kadar 
dUşmU~ t Ur. 

700 
2 600 

E t 500 
• 111 ~ 
~ C~400 · 
ı= ı ~ 
~ ~ 0 300 !~~200 , 

j_ 100 
- o • 

01 
D2 03 

· .. -- . 
1 

d'k' zamanlarında 
Ş k·1 3 6 Brokkolıde fark ı I ım e ı • · ur un taçlarının 
toplam verim (ana taç ve yan s Dg2· II Dikim 

D'k' zamanı · · toplamı), (Dl: I. . 1. ım amanı) '(Hata çubukları 
zamanı, D3: III. Dıkım z . · ım i tir) 
% 5 olasılık sınırına göre yerleştırı ş 
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' '"1 zam k/ıOıkt,,, 
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s,okkO 1 

g""ıltJlll · 
. veriın da uınülatıf 

. J(Uıııiilatıf ısından k antarı 
srokkoıı~e zaınanıarı aç dikifll zam ekil 

3\arklı d~:direcek olıurl ğs: olduğunu Ş 
· i değer b. fark 1 1 

verı!J\ bariz ır 
arasında __ ··ırnektedir- ~ 
3.7'de goru -------- 1 
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3 7 Brokkolıde farklı . dikim 

Şekil .. zamanlarında kümlllaıit vı:rıııı 
da~ılımı (O 1: 1. Oi~im ı..a,nıanı. 
D2: ıı. Dikim zamanı , I)., · 111 

Dikim ı,aınilnı) 

11. dikim zamanında ilk h,ısrıdın I dıkıııı 
zamanından yaklaşık 30 glln sonra ba~lodığ ı. ıl~ 
hasattan 55-60. ~üne kadar kllmlllaıı f ,,riııı 
artışında artan bir hızın oldıı~ıı 60 gllııdcn ~onr ,ı 
ise bu hızın azaldı~ı şekilden anla~ılnıakıııdır 111 
dikim zamanında ilk hasadın ı. dikim lilll\ıırıın.ı 
gör~ yaklaşık 70 gün sonra başladı ğı ve kUınUhıtıt 
verım artış hızının ilk hasattan takriben 35-10 gUn 
sonra azalmaya başladı~ı bclirlenıııişıir 

Brokkolide dik' d . . ım en taç çıkışına k· d 
gereklı olan temıal zaman t C-oun ~ _ar 
zamanları arasında ö . o . ) dıkını 
göstermiştir. Dikim zamanı nen~lı . farklılıklar 
için gerekli olan termal za gecıktıkçc ıaç çıkışı 
paralel olarak artmaktad man . sıc~klık artışına 
zamanında ortalama 680\ ~ıtekım 1. dikim 
2'.1man, ı_n._ dikim zamanında ~2~ı~ olan' termal 
~ks_elınıştır. Grevsen ve ark C-gUn c kadar 
üı:~rıne yaptıkları çalışınaİa~~:94a), karnabahar 
ç şına kadar gerekli dıkımden ıa 
sıcaklıkların etkili ld olan termal zanı ~ 
büyO~e~i için optimu~ uğunu ve ayrıca ~na 
gerektığıni belirt :ıcaklıkların belir! aç 
ark. 0994) mektedırler. Yine p enrnesı 
için dikimden Y~ptıkları çalışmalarda ;arson ve 
terınaı zamanı 29:\çık_ışına kadar ger:~~bahar 

·gün olarak bul I olan 
muşlardır . 

4-KAYNAl(L 
Aktaş H AR 

' ·, Köksaı N 
koşullarında b;okk. ve Sarı, N., 1999 
ve dikiın zam ı olı Yetıştiriciliği d . Çukurova 
etkileri. Tu" k. an arının Veriın n e farklı ekim K r ıye III ve ta . . . 

ongresi. l 4- J 7 E .. . Ulusal B h ç ırıfığine 
Ylul 1999. Aıık a çe Bitkileri 

ara. s. 554-558 
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B okkolide taç çıkışından ha 

krı· olan etkili termal zaman (;oada ~~,ı 
aere 1 

1- · · O 40 "'\la tı .. ) vejetatif ge ışm; ıçın gerekli oı - O o ı 
gun andan (700-1200 C-gün) düşük buı: tcrııı; 
zam ve Pekşen (2000), karnabaha ~~ştıır 
uzunıkları çalışmada dikimden taç çıkışr U~etin . 
Yapt l . ına k e ekli olan terma zamanın VeJetatatif _adar 
~~r "ksek (l 200 oC-gün), taç çıkışından ghelı~ıııe 
ıçın yuoerekli olan tennal zamanın dah a_~ada 
kadar tı(?OO oc.oün) gerektiğinin belirtnıişal du~u~ 
oırnası .. ~ k erdir 

B kkolide dikimden taç çı ışına kadar · ro d . Ve t dan hasada ka ar geçen sürenin (gu aç 
çıkışın, masında modeller olu~turulnıuş ıı, D 
hesap an 1· · I . · ı ) h . olup 

1 . eoresyon ana ız erı ı c esaplana . (Mutı r o . d b 1 .. 1. . ,n ıle 
ki •şen sıırdcr arasın a e ıı ı bır far'-ı ı l!erçe e - r-- ı ık 

;ıuşmanıışıır . . . _. . . 
8 kkoll.dc r. dıkırrı Zdmunında bıtkı b:ış ro ' . '' ına 
1 V ·rı· ,n (.ınn v~ yarı sıl rgOn taçları) d·~ ıop anı ' 1 

ıger 
dikirıı ı,ını nıı lnrınn gt'1r_t: y(lks~k _nlınu~ııır Oıı 
,nnınııdıı (Nıı;rırı dNncmı) dı~ınıııı ılk g üııleriııcıe 
~ıc.ıklıUırııı rıi~ pt'tı.:ıı dU~Ok 1. 1 lnıa~ ı bitkilerin 
gcnçltk dörıcıniııuc , kanıl'lı hir bo.y ı.ınıerıiıı olıııus, , 
h ıınuıılıı birlikte veıcuıııyoıı s Orc!ı ıııııı 11 /.lll ı ulıııas , 
\C l>ııııuıı ~nııuc:u ulıırak ynıı ~ llrg Oıı ı.;ayı.~ ının 
f,ıılo o lnws ı toplam vcrinıı artırırıı~ıır. 11/ . dikiııı 
ınıııurıırıdıı uıkırrıiıı I dıkıırıı.: HÖfC gt.:ç ynpılrnı1s ı 
ve y .ııı ıı Org tırı ulu1turrna d(foc.: ıııiııdcki dll.~Uk 
,ıc ,ı~lı ~l ,ır ya ıı sllrg(ln ., ayımı, uaıltıııı ş ve 
, cJı;tıı ,yı.ı ıı 'ı tlrc ~ in ı k ıııa ltrııı ~ ı ı r Svııuçcu bu 
dörıı;ındc yaıı ıı UrgUn ıı.ıyı'lının aıJılma ıı ı ile 
ı opluııı ,crım <Jll~U~ çıkrtıı ~ ıır Htınuıı rı c tı ccs ı 
olanı~ jlı~u diyc bılıriı , brokkolidc toplam vı.:rııııc 
tohum ckını v d k . . 

k. . c ı ırn ıarıhlcrırıın çok büyük bır 
et ı s ı V iırdır Fyff · -1 • 1 ( 1998) b · . c ve 11 ey ( 1989) ; Grevserı 
tarihle '. . rokkolıdc tohum t:kim ve dikim 

rının vc:rım ve . 
yaptığını bel' k hasar pcrıyodurıa etk ı 
b ınme tcdırlcr J> 
cnzcr sonuçlar '·lct d. . · ,u çalışmada da 

B " c c ılmı · · rokkulidt ili . . ~ıır . 
taç . /'ı I · dıkını ~ , 
. abır ıkları d'ö-. mdnında nıcrkczi ana çıkını şıır , 'cer l-<1ma J, 
döncmı ... Grevserı ( 199v n ar güre yUksek 

crındek · o) ı - I 10Plaınıarır I s ıcaklıkla ' aç o uşrurma 
ıın ıa , h rın s ıcaklık topı ç acnıi Uı . ve s ıcaklık 

bir ilişkini arnı ile baş ç erınc etki ettiğini ve 
2arnanıncta n t oluugunu beapı·' ar_asında quadratik 
sıcakı ki aç oı ırtmışr · 

. 
1 ara Uşturnı, · ır . lif. dikim etkıleyerek &elnıcsi a döne~ . . 

N. h taç taç • 11 ının dü ük ıc ols (1 agırı 1g oluş ş 
üzerine to~89), brokt _artırrnışt~rnun~ olumlu 
belirtrnişlerdunı ekinı ~lıde taç ~- Dıputado ve 

ır. arihin;n o ~Unluk süresi 
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kara c. lh - ecı . racat ı.ıın() 1 Geı · Dy 
ışr ~ "V lrn, •• ıvı 

C l: t(jt lvf 
erke:,; 
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1 ti r.ı8~ . ,ı .4R.A• ıı4eb ve 5u1arııa Bölurıı ü, Samsun 

rı ı . . fekın " 1 f a,ı,ıar . ,r8rıJJlS8 o7 2000 
caküıtesı, . "'aribi: 07, . o.ııf.Ü· ntın sulaırıa uygulamalarında tekra 

olaI' ıuılu _ ıab_,ırı t:C pu geliştirilen yöntem bir örnekle: tu/Jan, ııı , ,, zjrııııt r ceıış J. 
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sul•" ı•Pı_ ~- sul••• yöııcrınıı ı pılabilJll''"dır. , ,pıı,cai< _ıyı b";',ı11rnı•d•' sıılaJII' Y' C GRovNVW A TER FOR IRRI GA TIO iuauıukdUZe) Jil vsıı oıı 5.4LIN,.., N 

,ıN.IL · J .r. · · ı tl

·on of ıhe potentıa ,or con1unctıve re-use 

fı 1 

·n the cva ua 
1 . of s . GOJtlTfll\l f()fl (lJ!· 

1 1 

ton ,ıgorithnı use u 
1 

,,Jwater is a ınanageınent a ternatı ve for co a/rn, 

,ıJJSTR,ıcT: A ca :: ',, eı<anıple. Reuse of sha bıı lowThge,~hreshoid salt ıoJerance of the crop to be irriganttro dl_ling a 

dwater ıs gıven , 
1 

· ot avaıla e. d J • e ıs 
grou,n t r table where a drainage out et ıs n . groundwater extracıion an cana water ımportation th one ı,ca w•' . . ,~•· BY managıng . ' e lo 

of ıhe pıineıpal controllını paf81!1 . 1 f warer ıo , draınage ouılct. caı 
warer able ,an be eonrmlleıl wırhOU' dısposa o 

1. GiRİŞ Diğer u~eleıde olduğu gibi u~emizde de 

birçok sulama alanlarında yetersiz ya da hiç 
drenaj çıkış yeri (ağzı) olmayan bölgeler 

bulunmaktadır. Bununla beraber yine bazı 
bölgelerde çıkış yeri olması ile birlikte arazinin 

topografyası nedeniyle drenaj çıkış yerinin 

;~ılen düzeyde çalışamadığı bu nedenle de 
ögede taban suyunun yu"kseldiğ. b'l ' k . 

(Avc ı 986· 
1 1 ınme tedır 

. ı, ' Kara ve Apan 1998) B d 
omek olarak Bafra O ' . u uruma 
ya da bır metr . vasında taban suyunun bir 

enın altınd ld verılebilır . Günümüzde b' a o ~ğu bölgeler 
drenaJ kanalları çiftç ~ çok bolgede yüzey 
sulama kanalı I ımız tarafından ad 
d o arak g" . 1 eta 
onemlerde ara . . . oru mekte ve k kanalından zısının yanından urak 

surdurmekt dsu alarak sulama geçen drenaj 
yuzeye yak e ır (Apan, 1992) T bçalışmalarını 
b ın olarak b · a an ır sorunda ulunduğu b l suyunun 
suyunun sürekrrek drenaJ ve o gelerde dığer 
sonucund ı olarak sula l gerekse tab 
b aı,bru, ma ,ıd k an 
ıtkJ kok böl suyu seviyesını a . ullanılması 

artışma ned gesınde tuz k n yiikselmesı 
yükselerek k"ekn olmasıdır onsantrasyonu ve 
bıtkı . 0 böiges Taban nun 
deoges!'.lışımıne erkt' dogru haıek suyueun 
yerine ı bozacak to ı olan topraket etmesi 

suyun ' prak . ve ve~ımını do r geçmesıni _ıçerısinde su 
be/ırli bır g udan etkile boy/elikle havanın 
olarak k süre su I yecektir B. de ürü 
aed okleno a lında k . ılk, kök n 
Gıı '" ol"akı çUOJmes; almasımn leım 
,,,ı''." E;~,rloıhm, ı';,;_iıkinm öl~onueu 
suy Su/amal .el, 1994 E ' Rıdde müne 

unun k arda d ' ·va r, 1994 
ul/anı/m · rena.ı suy ns ve F ' ası 

50 
unun Y' ausey 

nucundcı orı:y~a tabaı; 
çıkan 
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diğer problem ise toprağa verilen 

evapotranspirasyon (bitki su tüketimi) 
50 SU}'Uıı 

kök bölgesinde ki toprak n ~asında emı 

konsantrasyonunun artmasıdır k' b' k' tuz 

k

bölgesinde tuz miktarının ;~ ~aı kök 

onsanırasyonunun artması ürün • . tuz 

0 
u an ı ınm kendisinde ö J' a da d ğr d b'tk' . verımınde y 

neden o/maktadır. nem 
I 

zararlara 

Birçok tarımsal alanlarda 
bulmak olasıdır. Ancak . uygun drenaj çıkış ye . 

::ı~;~ıe:tin ı:tımf :~~ !~t/!r:r::~:/ 

düzeyidir. Ağır to sı e toprağın e i " ı ." g_eçiıgenlik düZ _rrı,klar o/arak ta k ; ç rgenlik 

sıstemlerini eyı duşük olan to a ui edıien 
olarak dö n yerleştirilmesi d prakiarda drena; 

. şeııınesini ' ren aralık/ ' 
pratik olarak .. gerektireceğind arının sık 
durumda d doşenmesi uy en ekonomik 
ge k a arazi . gun ol ve 
al re taban suyu üzerinde s 1 mayabilir. Bu 

tında t ve ger k u ama 
Gün .. utulması e se tuz d yapılacaksa 

gor ve E . gerelan k engesm · k 
Yukanct rdzel, 1994) e tedir (Luth fü ontro/ 

sulamanı a belirtile . ın, 1978· 
ya •d •he· ' 

pılacak evam)ıJ r ıki k ıalışnıaı ?''" su ığı sağ! oşul altınd 
0 

arı ıte b Yoneıi . anmak . a da 

nı-,~•naj çıkı/~aıılı sonu:' ve bilinç~~teniyorsa 

su, araszı~ternj ile erı oJınay ar almabilı'r ı sulama 
h I 

u ara· an . 
avuzlanct zerinct zı dışı sulama 

suyun _'.nlarak e kot'u na çıka alanlarınd uygulaın~ı°1geden evaporasy düşük rtıllmak isten a 

Yalda "da U>akt on (b o an en buhaıl:k ¾ ı o' ıuı:'ıenaj ı '1Ştırııma uJıarJaştr bö /gede 

bırak,ıı~ası için ı bır boı~•Pıtan ktadır. Brma) ile 

drenaj a tdır (W·OPtak . lllün·· tarını u tür 
su ıııa Yliz un d aJ Ytınun tdson eyiııct rena. anının 

arazid 2oooe) göJ aY suyunun 
en . l3 anı J 

lızakı u Yö o arak 
aştırıJ nternJe 

ltlas1 na 



I t/eri California 

. oev e , b'. 

. -ıes ık il y'de yapıla n ıı 

13" ~ wa e 
. 

Jıı ce11ıra l verilebilir (Ray~J ve 

ıeı'1 . efe · 0 /arak 
,Vl .,(Jfl ıd< 

' ' 

l·.-) ,ı ı l~ , 6rr sJ). . !erle çe vrılı olmas ı 

, . ,11 , ı ı 9. . 1 den
ız 

d 

.,11,~ 0cr- tra fıf1 11 
1 

tarını a/anlarııı a, 

ı · ı ıı•ıı • . ;,ı e k ıı o arı 

11
1
:1. ; , e 1ııı ı ;ıe ya 1 

1 
·ının arazilerden 

ll/" deıı . su ar 
d 

·)·/C, dreıı ııJ k uygun noktalar ır. 

ıcrıı , . ço d . 1 

,ıc'. ıcr, s ı ,çırı . k klik farkı ne enıy e 

11 , ı · ılrTı ıı 1 11 ytl se 
k 

ı1~· kıaşr ı ı ;,ıe o a /tında ve yilzeye ya ın 

ıı'~ ·1, yiııcY;rıirı 11eme11da ·z suyu bir denge 

ıı"ııı , ·ı ıcıY ·ıe enı 
1 

1 ·rıı k i suyu 1 . tuz konsantrasyon arı 

,,ıı'ı rııbıııı Naıarındakı karalara ilerlemesi 

(11,qr dil'- . suyunun 
1 k 

ıir ıde denıı .1 de su/ama suyu o ara 

JıB . ,/e Bll bö ge 
.Jerır) _ı,radır. da yeraltı suyunun 

rı ' rııaı- ya 
• 

rıı rııı rı ,ıııııuıı unları da beraberınde 

sı su; - . ,ritk sor 

18bıııı ası bilr ktan suyun alınması 

l.rıı/J11 
Topra d 1 · 

kııl "'' ktedir. özü edilen enge erı 

•rıııe .. ı,arıda s d · · 

ıze tr da y~ . risinde nem üzeymın 

- asırı rak ıçe 

sorıf _ ı., ve toP d deniz suyunun tarım 

zııc/;11' unda a 
bO i 5onuc doğru akışma neden 

diiŞ~~s wpraklarına 1998). Taban suyu ile 

arıızısı cw·ııardson, 
.. d 

_ ı,tıf 
I toprak içerısın e tuz 

o/aCl;ll' d iz suyu 
. . 

.r 1saıı en önünde bozacak ve arazının 

k"' · · artış Y 
t d 

d ııuesır
ıı larak kullanımını 

or a an 

e::, aıanı o 

carım 

kaldıracaktır. k (l 990) tarafından yapı
lan bir 

dıyvear -
1 d 

Tuzlu Taban Suyunun S 1 u amafarınd;ı Tekrar Ku" ı 
ııanımııçln 

Bir Ha!ap/ama YiJntamf 

taban su · yunun yUksclm, · · 

a lınmas ı ve bcrab . . ,, cs ının _kontrol a lt ına 

k 
, crınuc tc k 

onsantrnsyonun bitk . . . ,pra , suyu tuz 

l t / 
. . ı yc zarar verme k 

u u ması ıçırı gerekli hcsa , ycc:c. düzeyde 

Elde edilecek olan son I plcıma ların yapılmasıdır . 

içerisindeki tuz k. uç 8rdan sonra toprak suyu 

· onsantra~yo 

toleransları ile karş 1 , 
· nunun hitki tuz 

Sulamalardaki su dag'ıı~:,rı~~s ı gerekmektedir. 

göz önüne almmamasına k .nı o~mluğu doğrud
an 

yapılan ana/izlerde göz ö O arş ın , sulama randımanı 

Model ·1 b n ne alınmaktadır. 

, . ı e ulunan sonuç/ar kı sa 

sürelı çalışmalard
a rahatlık/ k Y~. da uzun 

fakat daha sonraki yıl/ard: ullanıla ~ıl_ınecektir, 

sulamalarda kullanılma d ~a . arazının tekrar 

süreli su/amaların sgı ö üşu~O!düğünde uzun 

h 1 1 
z önüne alınmas ı 

esap ama arın sonuçlarındaki 
b 

artıracaktır. 
aşarıyı daha da 

2. MATERYAL VE METOT 

Yüzlek bir taban suyundan bü tik h . 

k.1 
. . 

Y acımde 

suyu~ çe ı mesı ıle taban suyu seviyesi alınan su 

oıı e 1 
suların uzun süre su ama a 

çalışmada, tuzu nucunda bitkilerde toksik 

ıaıııaııııma:ı ~aya çıktığını bildirmişlerdir. 

probJemlerınb . ~i kök bölgesinde ki toprak 

çalışmada. ı~ 'nde tuz birikmesini durdurmak 

1 .. yonu ıçerısı 
d b. k 'd 

hacının~ bağlı olarak aşağı doğru inecektir. Tekrar 

sulama ıle _suyun bitki kök bölgesine verilmesi ile 

s~ sız?1a ıle . ta~an suyuna inecektir. Bitki kök 

bölgesıne verılmış olan suyun bir bölümü bitki 

tarafından kullanıla
caktır. Bu işlemin sonucunda da 

taban suyundan başlangıçta alınan 
sudan bitki su 

tüketimi düzeyinde eksik olarak geri dönecektir. 

Görüldüğü gibi bu durum taban suyunun seviye 

olarak düşürülmesinde e
tkili olmaktadır. Verilen bu 

basit hesaplama şekli belirli koşullarda geçerlidir 0 

da taban suyu seviyesi düşürülmek isteniyorsa ve 

daha önemlisi taban suyu su kalitesinin iyi 

durumda, diğer bir anlatımla taban suyu tuz 

konsantrasyonunun düşük olması koşullarında 
so us 1 

önlemler sonucun a ıt ı e 

amacıyla a mJanetkinin önlendiği belirtilmiştir. 

.. rü]eıı zarar ı 

go b çalışmada toprak solüsyonu 

Yapılan u 
d · ı · 

. . d tuz dengesinin toprak erm erıne 

içerısın e 
1 ·ı 

yun Perkolasyon (sızma) yo u 1 e 

doğru su 
·1 

. diğer bir anlatımla yıka
ma suyu ı e 

geçmesı, 
d d b 

sağlanabileceğini fakat bu durumun a a ta an 

suyun un yu"kselmesine neden olduğunu 

bildirmektedirler. 

Bu çalışmada bir matematiksel model 

geliştirilerek tuzlu taban suyunun sulama suyu 

olarak kullanılması ve yüzlek durumda olan 

taban suyu seviyesinin yükselmesini önlemek 

için gerekli olan matematik yöntemler üzerinde 

durulmuştur. 

Her modelde olduğu gibi bu modelde de bazı 

sınırlayıcı koşullar 
göz önüne alınmıştır. Alın

an 

bu sınırlayıcı koşullar b
u konuda çalışanlarca ele 

alınarak farklı koşullar altında gerçeğe y
akın 

başarılı sonuçların alınması mümkündür. 

Modelde y 1 h . l ~ 

apı an esap amalarda yagışlar 

sonucunda to ak . . d 
pr ıçm e meydana gelebilecek 

nem artışı il 
deg· . 

1 
. e ortaya çıkan konsantrasyon 

ışım erı göz .. ü 

çalışmadaki on ne alınmamıştır. Bu 

ana amaç sulamalar sonucunda 
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geçerlidir. Bu tür bir sulamada ileride sorun 

olabilecek konu ise sürekli taban suyunun pompa 

ile alınıp toprağa 
verilmesi ile topraktaki birikmiş 

olan tuz yıkanacak ve su ile birlikte tekrar taban 

suyuna karışarak zamanla taban suyundaki tuz 

konsantrasyonunun artışma neden olacaktır. 

Taban suyundaki tuz konsantrasyonu doğrudan 

sulama uygulamaları için çok yüksek bir değere 

sahipse, bu durumda taban suyunun tek başına 

kullanılması 
büyük sorunlar yaratacaktır. Eğer 

yüzeyde su bulunan ve yetersiz sulama suyuna 

sahip alanlarda sulama yapmayı planlı
yorsak. Bu 

durumda yüksek tuz konsantrasyonuna sahip taban 

suyu ile düşük tuz konsantrasyonuna sahip yüzey 

suyu karıştırılabilir. Karıştırılarak elde edilen yeni 

konsantrasyona sahip olan su bitkilere zarar 

vermeyecek bir kaliteye geldiğinde tekrar 

sulamalarda kullanılabilecekt
ir. 

Yukarıda verilmiş her iki durumda da taban 

suyu seviyesinde aşağıya doğru ini
şler olac~~ır. ~u 

inişler sırasında da toprak içerisinde bıtkı kok 



M,APAN r.KARAı 

. ıneydana 
. ' kınesı 

btrt · 
tuz ' ği gibt . altında . edildı da öl esinın de de söz alanların 

b ı:cektir . ceki bölilffi n tarım . suyunun 
ge sundan M eri olmaya drenaJ . inde tuz 

. çıkış Y a da prak ıç tuz 
dren•J suyunun J ııanılması ıoBirikecek 'bi ' 
taban da tekrar u caıctır. . Jduğu gı ' sulamalar neden ola m etkisı o · ı yapılan birikiınine k' artışa zamank olan su ı e lamada nda 

I 
ukse .. su miktarı trasyonu y d bitki türu, . taban ıuz k~s:;gulamalarm ı:ziuluk düıer, sulama 

sulam ak suyun . ·ıe gere I rın kullanılac I k düzeyı ı d hangi tuz a 
tuzlu u uyun a lama suyunun kse taban s . "müzde su 

suyunda ve g::~ olmaktadır. Günu ne kad~ bulunduğu et kr tekrar b lirten bır te ar \arak e suyunun • · kesin ° . üre sonra kullanılabileceğı%,ktadır. Çünkü bır s nda tuz 
öntem bulunma. . le taban suyu . B 

Y. . tüketimı nedenıy . . " zlenecektır. u bıtkı su "kseldığı go · · ibi k santrasyonunun yu.. d belirtildığı g on d daha once e . olarak çalışmada a nun sevıye 
amaçlanan;. taban n:uyu öre çalışma s?n~•c.u düşürülmesı ol~uğu . gl tımla geçici bır suı .e . • .. e· dığer bır an a k ı bır belirlı bır sur '. .. dir Daha sonra a ıcı 
için alınacak bır. o.nlem ~arak ya da daha önce 
drenaj çıkış yerının dbulu . suyunun yüzeyde . ·1 . olan renaJ . b belırtı mış I t iması yöntemıne aş göllendirilerek buhar a~ ırı 

vurulması gerekmet~~~~k yüzeyde bulunan ve Taban suyu çe 1 ' ı su tuz konsantrasyonu düşük o an 
karıştırıldığında tuz konsantrasyonu. tab~n 

l düşük bir su elde edılecektır. 
suyuna oran a t 
Karıştırılarak elde edile~ . . s~1:'1n uz 
konsantrasyonunun bitki gelışımı ıçın ~~gun 
kabul edilen tuz konsantrasyonu sınırl~n ı_çı~de olmalıdır. Bu ilişkideki oranı aşağıdakı eşıtltkle verebilir. 

ECR = ECbit - ECks .. .. ...... .... .. .. .. .. ... (]) ECrs - ECks 
eşitlikte ; 

ECR==Kanal ve taban suyunun karıştırılması 
ile elde edilen karışım sulama suyunun elektriksel iletkenlik oranı 

ECbiı==Bitkinin verımını düşürmeden gelişmesini sürdürebileceği tuz konsantrasyonu (dS/m) (Çizelge!). 

1 an suyun tuz konsantras,, Jdan a ın ,o% ::::}(ana 

ııc,, un tuz konsantrasy (dS/rıı)- ban suyun onı 
ECıs:::::Ta facağı gibi karıştınıan .. ) anlaşı d·~ b' ,~, (dSirıı .. ten de aki suyun ıger ır anıatııııı Eşıtlıksantrasyond lama suyunun elektriks"al kl kon k su . I ı.; far . ı verilece 1 'de verı I en su ama suYu tu1 bitkıye . V . Çizelge malıdır. Sulama suyunu k n!ıgı . d olma . . .. . d n ilet e_ in ozerın e değerlerının uzerın e olınas, değerın lan çızelge . etkili olmakta ve verim; verilrnış 

O 

bitki verım~neb ·· ıomlerde de belirtildi6j dan .. ekı O d ' doğru ki dır. Onc d ğu karışım suyun ak; tu1 
azaltma_ ~arın oluştur u tuz dengesi içerisinde gö

1 gibı yagış yonu değerlen ulama için gerekli olan 
konsantrla ~marııakta fakat sesinde hesaplamalara önüne a ı . . belırlenm 

dengesının 

su ktadır . _.1 cek toplam sulama suyu katılma . bitkiye veı ı e . 

mi:ı~:~;~ ı:~e göstetek(o lur;~ ]] 

(ET - Y \ I + (SR -= YS) 
__:____ . .. .. .. .. (2) SM= SR 

ET -Y 
SM = SR-YS 

eşitlikte suyunun karı ştırılm as ı SM=Kanal ve taban suyu 
ile elde edilen sulama suyu miktarı (cm) . 

ET=İk i sulama aralığındaki evapotranspırasyon 
(Bitki kök bölgesindeki su kaybı) (cm) . 

Y=Hesaplama yapılan zaman içindekı yağ ı ş miktarı (cm) 

YS==Yıkama suyu oranı (% biriminden toplam net sulama suyunun yüzdesidir) 

SR"Sulama randıman,, sulama uygulamalarında toprak yüzeyinden infıltre olan su ile toprakta depolanan su arasındaki oran . 

. Güvenlikle ku\\anılabilecek en fazla taban suyu mıktarının (MAXTS) 
6
.
1
. . . G k 

. . ı ınmesı gerekmekted ır . ere sınım taban su 
Ytiksek olınas d Yunun tuz konsantrasyonunun ı uruınuncta b. k. . . . . etkilemeyecek kon,antras , ıt r . gehşımını ıçın alınabilecek su ın·k Yonun altına ındırılmes ı .. t·k . ı tarının b l Y
0

ne ı . tır . Bu durıınıu da u Urıınas, amacına verebı\ırız. •ıağıda Verilen eşitlikle 
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j, l ıJ fl N 
l'-'e oJ1 

çiıc ı,,ııtr/3 5 
1 

A il 1C!l(I ('. . , ııı 
q ;I 

SC" ,rıı 
50( l 

; e ııi" 
~ ıs ır 
fııs ııl e 

..ı ıı" ıı l 
po ı • 

f !ltlli. 
se~ıı ıı 
Q ıil rr'I 

frik 
ıes 

oonıa 
J( ııbak 
fııtll rnıslr 
Biber 
ı1avU 
5udaJ1 

1.0 
1 .O 
1.7 
ı.2 
), 1 
t,0 

0.7 
1.9 
5.0 

dS/m 

çirıı * ECR , .. ................ ...... .. .... (3) 
ft{AX!'S::: ~Jv/eri tarafından taban suy.undan 

Bitki k0~ 1. su miktarının (MINTS) 

k 01ınımum . .k . 
aıınaca . d kullanılacak eşıtlı ıse 

. 1 rırnesın e (4) 

Limon 
Ze tin 
Avokado 

ilek 

Bitki 

es i 

Brokoli (Broccoli 
Hı ar 
Is anak 
Patates 
Tatlı atates 
Marul 

Yonca 
Kiraz 

1.9 
1.3 
ı. ı 

1.0 
0.9 
0.8 
0.7 
1.3 
0.7 

MJNKS = (SM + Y) - MAXTS 

=SM+(Y-(SM *ECR)) ...... ... ... ... .. ... (?) 

= SM * ( 1- ECR) + Y 

belır ~TS:::: SM + y - ET .... .. .. .. .. · .... .. .. · .. · .. · 

!vfl ·ıebilir . d olarak verı a kullanılacak ve aynı zamanda a 
suıarnad . ıı~ı ile alınan taban suyunun 

Yukarıda verilen eşitlikler incelendiğinde tuzlu 
taban suyu kullanılarak tarım arazilerinin 
sulamalarının yapılabileceği ortaya çıkmaktadır . 
Önemle üzerinde durulması gereken konu önceki 
bölümlerde de üzerinde durulduğu gibi; bu türlü 
sulama çalışmalarının geçici olduğu ve bir süre 
sonra taban suyunda tuz konsantrasyonunun artması 
ile taban suyunun sulamalarda kullanılamaz düzeye 
geleceği gerçeğidir . Bu amaçla taban suyu 
kontrolünde geçici önlem olarak kabul edilmesi 
gereken bu yöntemin bir süre sonra mutlaka bir 
drenaj çıkış ağzı ile desteklenmesi gerekmektedir. 

. k"k)erı aracı & • d k. bitkı O ermediği en üst sevıye e ı 
bitkiye zarar v . . 
elektriksel j]etkenlık değerı 
-(~) + ECk.ı· .. .. .. (5) 

ECısm - SM + Y - ET 
·ı eşitlikte eğer ECıs değeri ECrsın 

ven en · d ğr değerinden büyük bulunmuşsa derme o u 

b
itki alımından fazladır sonucuna varılır 

sızan su . . ve bu durumda da taban suyu sevıyesı 
yükselecektir. 

Güvenlikle kullanılabilecek en fazla taban 
suyu miktarı (MAXTS) ile bitki kökleri 
tarafından taban suyundan alınacak minimum su 
miktarı (MİNTS) arasındaki fark taban suyu 
seviyesinin kontrol altında olduğu net taban 
suyu alımı (NETTS) olarak belirtilebilir 
NETTS = ((SM) *(ECR- 1))-( Y - ET) .. ..... (6) 

Bu tür karışım sulama uygulamalarında 
kana!dan alınacak en düşük (minimum) düzeyde 
su mıktan (7) numaralı e•şitliklerle bulunabilir. 
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Yukarıda verilen eşitlikler bir sulama 
döneminde kullanılabileceği gibi birden fazla 
sulama dönemlerinde de kullanılabilir. Eşitlikler 
yalnızca sulama döneminde ki sonu~ları 
vermektedir. Aynı eşitliklerle yıllık su dengesı ve 
bitkisiz dönem de göz önüne alınarak yıl 
içerisindeki tüm koşullarda taban suyunun durumu 

incelenebilir. 

2 ı. örnek Çözüm . .. 
. Yukarıda verilmiş olan mate~atı.ks~l .1on;: 

kullanılarak bir örnek uzerinde verılmıştır. Oyu~~ksek 
1 b .. , ede taban suyunun 

su_lama yapı ~n o g . . lmadığı varsayılmıştır. 
olduğu, drenaJ çıkış yerının ° 



r.KARA, ıv,,,,, .. 

,, arame trelerde 
. amacıyla p 

· uıınesı r ) == 
farklılığınğ gö;ler kullan~lınfi'ı~tkenliği (ECks 
değişken de e nun elektrıkse == 

Kanal suyu . etkenliği (ECts) 
O 2 dS/ın n elektriksel ıl 
. Taban suyunu elektriksel 

6 O dS/ın . . ·ıne etkisi olmayan 
· . gelışıın / d 

Bitk~ _) === 4.0 dS m rn/periyo · 1 ,tkenlık (ECıııı _ (ET)::: 6.0 c 
ı ı; - pırasyon 

Evapotran~ O O I cın/periyod 
Yağış(Y)- . anı (SR) == 0.7 
Sulama Randı~ranı (YS) = 0.05 tekrar 
Yıkama Suyu karıştırılarak 

. . olmadığı arazilerde Yllkarıda v . yennın erıJen 
d mıyla yine taban suyu elektrikseı .

1 
\ıeriı Yar 1 d ı etk er 

sulama ran ımanının farkı enıi~· Yağışın, 
1 

ı ı ~ı , 
uilarda çözüml~r yapı mış, sonuçlar o_ dugu k?ş erilmiştir. Çızelgede de göri!Jebiie Çııeıge 

2 de v d" t"ğ" d .. k cegı . andımanı uş u un e orne olarak o gıbi ulama r k 1/o3o 
s suyu tuzluluğu ço Yiiksek düze , )a 
da t~~anl l 6 20.0 dS/m; Eşitlik (6) ile hes Yde ise 
.. negın · ' • apıan 
or b suyu alımı negatıf sonuçlar verınek ~n net ta an · • tedı 

da bize taban suyu sevıyesınde Yük r. 
Bu durum . ç· I d b seınıe O"stermektedır. ıze ge e ulunan s . Id ğunu g onu 0 

u d MAXTS taban suyundan ç kolon a 

b 11 suyunun d a- i çıkış Tuzlu ta a k llanılması ve ren ~ 
sulama suyu olarak ıı .. . . Değerlerinde Net Taban 

. e Farklı Su Yonetımı AXTS MINTS . 2 F rklı Su Kalitelerınde v ~ YS M ( ) 
s u~ Alımı 

çızelge . ~ Y (cmı cm 
1 ECs I EC,,) 1 (~~:) 1 (~;) (cm) 

05 
6.038 3.225 

(dS/m) (dS/ın O Ol 0.70 O. 3 225 

NETTS 
(c~ 

1 o 2 6.0 4.0 6.0 ·01 o 70 0.05 3.573 . 
, 0:2 !O.O 4.0 6.0 O. 0.70 0.05 3.072 3.225 

2.813 
0.348 

0.2 11.6 4.0 6.0 O.Ol 0.70 0.05 1.769 3.225 

0.2 20.0 !~ : ~ ~~l o:?o 0.05 4.032 2 1 ı: 
-0.153 
-1.456 

~-~ :~ 40 60 O.Ol 0.50 0.05 8.721 ;;970 
· · . 30 O 05 15.698 · 

0.2 6.0 4.0 6.0 O.Ol O. 0.05 11.213 11.124 
Ü.2 J 6.Q 4.Q _. 6.Q l Ü.Ü I l Q.4Q ' 

1.878 
1.400 

-2.272 

alınacak su miktarını, MİNTS bitki kökleri 
tarafından alınacak minimum su miktarınt. 
NETTS ise MAXTS ile MİNTS arasındaki farkı 
diğer bir anlatımla taban suyundaki seviye 
değişimini göstermektedir. Pozitif ( +) değerler 
taban suyundaki alçalma miktarını, negatif (-) 
değerler taban suyundaki seviye artışını 
göstermektedir. 

4. ARAŞTIRMA SONUÇLARI VE 
TARTIŞMA 

Potansiyel durumda olan tuzlu taban suyunun 
yüzey suları ile karıştırılarak tekrar sulama suyu 
olarak kullanılması, su yönetiminde taban 
s~yunun . kontrolü amacıyla kullanılabilecek bir 
~ont~mdır. Matematiksel Yöntem kullanılarak 
özeJJık/e drenaj çıkış yeri olm 
alanlarında kolayca çözüme ay_ad~J bt~lrım 
ö ırg· h gı ı e ı me 
ze ı ıne sa iptir. Bölgesel olarak ele alınan 

dar alanlarda sulamalar sonucund 
taban . . a ortaya çıkan suyu sevıyesı kontrolü çözıımo d k·ı· sorunun 

n e et ı ı sonuçlar elde ed'I kt . 
Bitkinin verimini tk'l I me edır. 
k e ı eyen tuz onsantrasyon/arının net bir şekilde b l . 
tıır çalışmalarda b 1 1Dmesı bu 
Çize/gede · ı aşarıyı artırmaktadır. 

verı en değerler b' k'J • 
konsantrasyonlar altında sıfır d" ıt ı erın _bu 
azalmalarına karşılık elen .. uzeyde verıın 
Daha ağır prob/ernJi aı!nl de~ ust değerlerdir. 

ar a 1/oS- ı O düzeyinde 
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0.089 

verim azalmaları gözlenen tuz konsantrasyon 

değerleri göz önüne alınabilir. Bu şekilde değişik 
konsantrasyona sahip suların karıştırılarak yapılan 
sulamaların ne kadar süreyle uygulanacağı 
verilememektedir. Çok kısa bir süre sonra taban 

suyunun tuz konsantrasyonunda değişmeler 
gözlenebilir. Bunun sonucunda da taban suyunun 
kullanımı sınırlanacak ya da hiç 
kullanıJamayacakıır. Daha öncede belirtildiği gibi 
bu çalışmada verilmiş olan çözümler bu tür 
problemlere sahip · ı . . '. . 
ÇOZümlerdır. .. . . arazı erde geçıcı olabılecek bır 
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. İ VEZiRKOPRV JLÇ ERMA VESi VE iŞ GUCUNUN MARJIN At Sf-\t D~~ . 

SAMSUN IL I'NDE İŞLETME S VEl{tl\,.l,lt~ 
iYETLER IY( ll'-
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Vedat CEYJ-1:~N., H. F k"Itesi Tarım Ekonomısı Bolumu, Samsun lJ 
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Geliş Tarihi: 17.07.2000 

. . •şıetmelerinde üretim faktörlerinden iş gücü ve se 
· kö "''dekı taıım 1 ' . • • . •. . rınay . 

ÖZET: Çalışmada _ v~zır prul 'k' oktada özetlenebilir. Bırıncısı, ha~vansal uretımde iş gü .. enın nıar" 

verimliliği incelenmıştır. ~okn_uçlar .. ı tı . mne oranla daha fazla olmasıdır . ikincisi ise, besi sıo-ıcru ]ve sernıa,?cınaı 
.. · 1 · 1 · ğinin bıt ıse ure ı . . . . o cı ığı d , nın 

nıarJınal verım 11 
' ah · J' ekilde değerlendırılmesıdır. n a Or . 

faktörlerinin silt sığırcılığına oranla d a verım ı ş e ıırıı 

MARGINAL PRODUCTIVITY OF OPERA TING CAPITAL_ ANf?, LA~OR FORMA 

PRODUCTION ACTIVITIES iN THE FARMS iN VEZIRKOPRU, SAMSUN iN 

ABSTRACT: In this study, the marginal productivity of labor and operating capital in Vezirköp 
O 

. 

holdings were explored. We can summarize the results undcr two headings. First the marginal produ ~- ~grıcuıtııraı 

and operating capital capital are higher in animal husbandry than in fıeld crop production •rh c ıvıty of labor 

" · ak 
· e second · 

ıattenıng m e more use of agricultural labor and operating capital compared to dairy. ıs thaı 

ı. GİRİŞ 

.. !ürki~e tarımının en belirgin yapısal özelliği, 
~uçuk ~şletmelerin fazla olmasıdır. 8 
ışletmele ı ·· ı· u 

. r n onem ı bir kısmı yeter geliri eld 
edebılecek büyüklükte arazi e . . . e 
Yeterli büyükl"kt . Y sahıp değıllerdır . 

u e arazı ye h · 
işletmelerin mevcut . sa 1P olmayan 
kalabilmeleri etk· pıylasa koşullarında ayakta 

' ın ça ışmaların b 
~çıdan, tarımsal ilretim faal' _a ağlıdır. Bu 
ış gücünün k I ıyetlerınde sermaye ve 

. . . arşı aştınnalı I k 
verımlıliklerinin orta k o ara marj inal 
taşımaktadır. ya onulması büyük önem 

Türkiye'de ma .. 
olması dikk rJınal arazinin de tar 
ta ate alınırsa .. . . ıma açılmış 
rıma 1 , uretımın . 
1 açı arak artırıl Yenı arazinin 

o mayacağı sö le . . masının artık 
araçları ol~r;ebılır. Oysa, üretilmiş .. koJ_ay 
(Bronfenbrenn tanımlanan uretım 

~;~:;ıe:kti~. ü;~ti% ~~kt~;ıo~l;nc~ilJe:, 1 ~~~a~: 
sermayenin uretım_ . faktörlerictı·r ışı· gticü kontrol 
K marJı 1 . ş ü .. 

aradeniz Böl ~~ verimliliği g cu ve 
araştırmanın ol gesı nde Yapılan konusunda 
alınmasının b maması bu çok fazla 

aşlıca sebebi I araştırmanın 
0 muştur ele 

2· MA.TERy . 
2 A.L VE Y" 
.ı. Materyal ONTEJ\1: 

Bu araştırmada kı.ı 
kısmı, örneğe . llanılan verile . 
Yoluyla eld gı~en. tarım işlet rı~ önemli b. 
genişletmek e edılmıştir. Ay meJerıncten anı. ır 

ve ar rıca . •ll\et 
amacıyla . aştırma buJguJ , Verı tabanın 

Ykuru1ıuşJa~ının 
1
~~;~;

1
me . aJa~~~~:.estekJeme~ 

apı mış arı ıJc .. ı ta 
Yararlan.ılın araştınna s Yorede daha rım 

ıştır. onuçJarınctan önce 
da 
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2. 1. 1. Araştırmanın kapsamı ve sınırlılıklar 
. Bu araştırma, Samsun ili V . ~ 
ılçesindeki tarım işletmelerinde yer ·ı e. zırköprü 
b. k' verı en ba 1 
ıt ısel üretim faaliyetlerinden şeker a ş ıca 

buğday _ile hayvansal Uretim faaliyeti:. ~arı :e 

ve besı sıgırcılığında iş ü ü rın en süt 

faktörlerinin mar'inal . g_ ~ . ve sermaye 

Yön~liktir. J verunJılığıni saptamaya 

. incelenen tarım i 1 . . . . 
önemli bir kısmı k etmelerı ıle ılgıli verilerin 

Genelde anket a~ et yoluyla elde edilmiştir 
grçeği tam ora~a?la elde edilen verilerin. 

rneğin, iş .. __ Yansıttığı söylenemez 
değerlenct · . gucune • · 

ı ırılmesinde k · • aıt verilerin 

:dı~ama~aktadır. Bu çışılsel beceri farkı dikkate 
mesıncte k a ışmada · • 

ph,asa ullanılan y ·· verılerın analiz 
J sı k ontemJ · 

unutuJrn oşulJarıncta erın, tam rekabet 
olarak arnaJıdır . Girdi geçerli olduğu da 
· alınma ve çıktı fi 

pıyasaya . sı, hükü ıyatJarının "veri" 
ect · ı 111Udah I lllet v 

ı rnesi de ar a elerj gib . e monopollerin 

2.ı.2 aştırrnanın sın,r:ılı~~ktörJerin ihmal 

V~ ~raştırnıa b.. arı arasındadır. 
A zırköpr . oJgesin . 
.. nactoıu'y u _ Ilçesj ın tanıtıJnı 
otçumu a geçıt b"J , Saınsun' ası 

. Ve k"J O ges· Un o 
?1ılyon h ) u türe eJ ~nde Yer 1 rta Kuzey 
ılç · a a VerışJ · a lllakt 

esıdir. İl Çısıncta ı arazi .. adır. Yüz 

~~an Uluç:: ~erkeztl< Saınsllrı,:Yüklüğü (1.8 

ı I rnsun, u v e Esenı. ı21 lırnw., en büyu··k 
6 F( '"-asta111 ı ç l\ ın k 

köyJ. rn'si U"> . orıtı' ,, ayları a oHarından 
er n .. tı <-erınct J a ba ö ras ı 

nün.ıs u usu 81 8 ectir. .ç, ısla:van k Oda olup 
u ı o · 7o '>'ehi ar ' 

l<öyJercte 2.503 ctu oJn-ıak: :. 11iif1ısu ayoJunun 
konusud ' gerıe!JikJe r (A- u~ere t 20.633 

ur. topıtı h ~on:vn-ı OpJaltı . ' 
aıde b. OlJ.s ıiçe 

ır Ye;le . 1994 ). 
Şıltı Söz 



l
ama sıcaklık 12.1 °C, yıllık 

11< orta 'd' . d yıl ı ·J<tarı 565 mm ır. ilçede ilk 
jlçe e vağıŞ rrıı ak _ 4 şubat tarihleri arasında 

1 
J1111 J 1 23 oc ih. . ..ııı 8 etlil< e d •r son don tar ı ıse, 12 mart 

oı• 0efl eıcte ı · . . ( 
JO~' ı:ı ırelJ11 

1
·t edilmıştır Ceyhan, 1998) 

ı.ı dııııa ı:ı )< ıesP · . · 
111

eY art oıara ık ı 7.000 ade~ tarım ışletmesi 
, ıs. 111ede, yaklaŞf3u işletmelerın % 75'i 3 

!iv aktadır· araziye sahiptir (Anonymous, 
l ıırırt1 daha az 

~ıı daJ1 
ııektıır 
qg4)· .. 

!, e yöntemi ve ~rnek ~acmi . 
ôrııel<feıll . bitkisel üretım faalıyetlermden 

2.Z·Naştı~adadeseninde yaklaşık %65 oranında 

ı· rı oretifl1. buğday ve şeker pancarı ile 
·ı erı · çın . . ' 
1 ç aJdığ1 1 ·ın faaliyetlerınden ışletmelerin 
PaY I oretı h' 1 ğ . b .. 1. vansa "k paya sa ıp o an sı ır esıcı ıği 
ııaY . de bilYU 
elirıerııt 1 ı ele alınmıştır. 

ge 
5
ut sığırcı 1~·retiın faaliyetlerinin yoğun olarak 

v ıuıan u 'ki' d eıe a b"Igeyi coğrafi konum, ı un urumu 
vapıJdığı vel<o•ği bakımından temsil edebilecek 
; ın te nı k ·ı . . ,;e tarı . k köY gayeli olara seçı mıştır. Ana 
kadar örne ancarı için 6 köydeki 437, buğday 

1 Y
i· şeker p · . . . 6 kö d k' 873 kite , Jığının her bırı ıçın Y e ı ve 

ve silt sığ_ır~1
1. ği için g köydeki 252 adet tarım 

ır besıcı ı 
sığ . oluşturmuştur. 
işlel!,!1esık hacminin tespitinde örnekleme kriteri 

Or~e k r pancarı üretim faaliyeti için şeker 
olarak, şe a:isi büyüklüğü , buğday için işletme 
ancan ar b . · ı · x . . 1 P . . bUyüklOğü ve sığır es ıcı 10 1 ı e süt 

ar~151

1 
ğ için büyük baş hayvan birimi (BBHB) 

51gırcı ı ı . . d n hayvan varlığı esas alınmıştır. 
cınsın e . . . . " . k 

Her bir Uretim faalıyetı ıçın örne5 e gırece 
. 
1 

tme sayısının tespiti, basit tesadüfi örnekleme 
:;oduna göre aşağıdaki fonnül yardımıyla 
hesaplanmıştır (Yamane, 1967). 

N(zC) 2 

n= Nd 2 +(zC)2 

Formülde; N ana kitledeki işletme sayısını, z 
istenen güven derecesine karşılık gelen standart 
normal dağılım değerini ( l .65), C varyasyon 
katsayısını, d araştırmada kabul edilen hata 
payını, n ise gerekli örnek hacmini ifade 
etmektedir. 

Araştırmada hata payı % 1 O olarak kabul 
:dil~iştir. Buna göre örnek hacmi; şeker pancarı 
~r~tım faaliyeti için 40, buğday üretim faaliyeti 
1~.ın 43, sığır besiciliği üretim faaliyeti için 49 ve 
sut sığırcılıg· .. · 
h 

ı uretım faaliyeti için 48 olarak 
esaplanm kiti d ıştır. Anket yapılacak işletmeler, ana 

say~I e yer alan işletmeler arasından tesadüfi 
ar tablosundan yararlanarak belirlenmiştir. 

7'"iııca Bitk· 
işletme Se ıseı ve Ha1ı1, 

rmay . ı•ans 10 esı ve İş .. ~ . retim F . 
9ucunıin M .. aaııyet/e . 

2.3. Verilerin 
~-3. ı. İş gu/natiıi 
üretim faal' ü varlığı 

arıınaı V . rınde 
erırnı;ı;ğ; 

kullanılan ;~etlerine ili;k.serınaye tn'k 
İşletme! dnternıer ın Verilerin aı tarı ve 

er ek· nar . 
gücü B · • . 1 mevcut . 

121
nde 

D ırımı (EiB . ışgucu nı · 

h 
evam lı işletme d) cınsinden hıktarı , Erkek 1 
esaplam 

I 
ışınct esapı ş 

. a arıncta dikk a çalışan nu anmıştır . 

b
. _Işletmelerdeki ate alınmamışt fus , işgucu 
ıçılmesind sermaye ır . 

Bina ve e, !yıl sonu değertnsurlarına deı, 
b • . a et-mak • er esa 5er 
. ı~ılmesinde . ı~e serrna s_ alınmıştır. 
ıçın k' ' yenıler ıçin . Yeleruıe d 

es ıme ve malıyet bed . eğer 
alınmıştır(Bülb" i yıpranma du elı, eskiler 
19 u 1979 rumu ct· 

96). Hayvan ' ; Kıra], 1993. ikkate 
alım-satım fiyat! sermayesinin değ '. Kıra] vd., 

arı ve • en y" alınarak hesapla ye~ıştiricinin be ' o:edeki 
alacaklar ve b nmıştır. Işletmelerdek~anı ~ıkkate 

orçlar iç· . 1 nakıt p 
alınmıştır (D . . m çıftçi!erin b ara, 
m .. h. emırcı , 1978) eyanı esas 

u ımmat sennayesini . Malzeme ve 
~ışarıdan satın alınanlar .n_ belirlenmesinde 
ışletmede üretilenler için ıç~n _satın alma fiyatı'. 
kulla~ıl~ıştır (Erkuş, 1976):ıftlık avlusu fiyatları 

Aıle ış gücü ücret kar ılı· . 
yöredeki aynı işi yapa ş gbının belırlenmesinde 
• n ya ancı · ·ı ' 
ücretler esas alı ışçı ere ödenen 

nmıştır ( 125000 
Sermayenin karşılığı olan faiz i TL/s~at). 
Bankasınca 1997 y I d 

6
. _se, T.C. Zıraat 

1 m a ıtkısel .. f 
hayvansal üretim için verilen kr d'! ure ım ve 
c • e ı ere uygul 
ıaız oranları (sırasıyla %50 ve oı 43) 1 anan i 

1 
. 10 a ınmıştır . 

Ş etmelerdekı mevcut iş ve ir t h 
b" "k b h a ayvanları 

uyu aş ayvan birimine çevrilmiştir. ' 

2.3.2. İş gücü ve sermayenı· n .. 1 . . .. . . marJına 
verımlılıgının tespitinde kullanılan yöntem 
. Araştırmada ele alınan üretim faaliyetlerinde 
ış gücü ve sermayenin marjinal verimliliğinin 

ortaya konulmasında , tarımsal üretim 
faaliyetlerine uygun olan Cobb-Douglas üretim 
fonksiyonu kullanılmıştır (Heady and Dillon, 
l 976). Cobb-Douglas üretim fonksiyonunun genel 

formu, 
y == /J xPı xPı eui 

i 1 2ı 3 ı 

şeklindedir . Bu formülde Y ele alınan üretim 
faaliyetine ait üretim miktarını, X 2i ~i~im alarıda 
kullanılan iş gücü miktarını, X Ji bırım . alanda 
kullanılan sermaye değerini, ui stokastık hata 

. . . e ise doğal logaritma tabanını 
terımını, . . . ıktı arasında 

göstermektedir. Gırdıler ıle ç_ · bu ilişkı , logarıtma 
doğrusal olma~andoğrusal hale getirilmiştir: 
transformasyonu I e /3 l X + u 

/3 /3 ln X? + 3 n 3; ; 
ln ~ == ln ı + 2 -'. d' · nı· n r:ı. , sermaye • ocü gır ısı , 1-'> • 
Bu modelde; ~2 ış g . . . . gösterınektedır. 

. .. . elastıkıyetını .. . 
girdisinın uretım . d rınektedir . Uretım . ·ı riıfa ee -
(P2 + p3) ölçeğe getırı e_ 1 'den büyükse ölçege 
elastikiyetleri toplarnı , 
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.. e verim farklılıklarını belir\ 
\ 

. o··\reoe sabit 
~ . 

~~ 
besiciliğinde ıse h~m hayvan ırk\an h s,tıt 

\ eşttse y 
O 

\ 
·\ eı"ıe aıa an, er et a ., 

'ı(\\ç\.\\ı.se ö ç ö . ı-sronfenbrenn . l tme büyüklüklen arasındaki farkı b ~lı\ ~ 
\Ş e 

. k k \\ e\ır\ t 

amac\y\a kukla değış en. u an~l_mıştır. eme~ 

artan, . 'ı(onusud\\\ \ g,efü,\er söı 
\, den fark\\ 199~~\İ\11 eıastik\1et\eri ~~ıa;;n 

1

~estle orta~a olu~ o\\1\adııı ist~ııs:a\ıııınada, ele alınan_ neı \\.onu\a'o\\\i. ~\\ am~~ ~ 1<.i ni~oteı test edüm,şt~r. ,.: :ıreüm faa\\~et\ \Ç\n \ . . . . (l\ \ üretım 

iş gücü ve serınayenın marJına\ veriın\i . 
faktörlere (iş gücü ve sermaye) göre alına~'~l•ıi , .. v\erine eşittir (Do\\ and Orazem; \ 97Q 

1
~% 

ture . Th' 1 °, Zcır \ 1975
; Gujaratı, l 995; irt e, 1996). a, 

uW u 
A 'oınnc\S\ QJ 'f d 

B\\ \,1~oteı\eruen , •t o\dugunu ı a e 
· \ :nnın \ e eşı 

· 
8Y y MV,, == 5X, = /3, X, 

e\asü\l1)et\en to~ ~u . d' r \\ı.inci \ü~oteı ı~e, 
eden \:ıaş\ang,ıç nwoteıı l ~' oteıe o öre üretım 

• .t· ıH \ ~u ııW ı:ı d 
bunun ters\u\r \ ;..ı• ,,. \' den far\<.\\ ll'. 

. \ ffi\ oerreı,.te 
e\asti\<.1)et\en to\) a ' ı:ı y • . . \ı\enen )O\ aşağıda öıet\enmıştn. ::: \ H

0 
= (P1 + p,) 

lş gücü ve sermaye değ\şken\eri_ arasındaki 
marjinal ikame oran~, . değışken\erm marjina\ 
verimlerinin oranına eşıttlr. .. MarJına\ verim 

~emıaye 

H A ::: (P 1 + p ') -;f:. \ önce\ik\e (.~1 + ~3) == \ eşit\iğ,1nden şa~h ~1 == 
\ _ ~

1 
eş1füğ,1 e\de edfüp üreüm fon\<.sı)onuutla 

M\0 (sermaye _.iş gücü)= .. MarJına\ verim .. ışgucü 
yer\ne konu\arak De~işken\er arasında çoklu doğrusa\lık o\up 

o\mad,ğını be\ir\emede kriter olarak bu 

y = ~l~l x\'-P ı ) şart\, fonksiyonu e\de edfür. Bu fonksiyonda her 
araşt\rmada kısmi kore\asyon katsayı\an, 
değişken\er arasındaki kovaryanslar, değişken\ere 

iki taraf X3' e bö\ündüğ,ünde Y Xı n (-) = ~ 
1 
(-)1' 1 bulunur. X1 X1 Bundan sonra yapı\acak işlemler, önce\ik\e 

orijinal fonksiyonda en küçük kareler metodunu 
uygula)'arak, n-k serbestlik derecesine sahip, hata 
kareleri toplam,m ( ı..eı2 ) elde etmek; daha sonra 
aynı işlemi )'Ukandaki şarth fonksi)'ona 
uygu\arnaktır. Şartlı fonksi)'onun hata kareleri 
toplamı ( Iel ), serbestlik derecesi ise (n-k)' dır. 

Başlangıç hipotezine göre test edilen istatistik 

ait öıdeğer\er ve şart indeksi (Eigenva\ues and 
condition index) i\e tolerans ve varyans artış 
faktörU (Io\erance and variance inflation factor) 
ku\\anı\mıştır. Oeğişken\er ıçın hesap\anan 
öıdeğ,er\ere dayanarak hesaplanan şart indeksi 
l0'·dan küçükse çok\u do~sa\lık o\madığına, 10-
30 arasında ise orta düzeyde çoklu doğrusallık 
o\duğ,una ve 30'dan büyükse çok yüksek düzeyde 
çoklu doğ,rusa\hk o\duğuna karar verilmektedir. 
A.)'nı şekilde, hesaplanan varyans artış faktörü 

F' (I,e\ -Le'.) ' eğer \0'u a d · 
.. şarsa eğışkenler arasında yüksek 

= " 2 (n- k) L...eı 
duzkelyde çok\u doğ,rusa\\ık olduğu bu değer l 'e 
ya aştıkça deni k \ 

, 
\ d ı:, ş en er arasında hiçbir i\işki 

v ı = l, Vı = (n - k) serbestlik derecelerindeki F 
dağılımı göste:i~ . Tahmin edi\en F° istatistiği, F 
tablo değerlen ıle (genellikle % l veya 01ı 5 .. 

. . 

o onem 
s~vıyes~de) kar_şı\aştmhr. F" > Fıablo ise başlangıç 
hıp~tezı reddedı\ecek ve öne sürülen şartın e\deki 
verılerle doğrulanamayacağı 

, 
sonucuna 

varılacaktır. Eğer F < Fıablo ise, başlangıç hipotezi 
doğrulanmış olacaktır (Koutsoyiannis, 1977). 

Bağımlı değişken olarak buoday .. . 
f 1

. . d 
E> uretım 

aa ıyetın e dekara elde edilen buod 'k 
( 

E> ay mı tan 
ton), şeker paı~can üretim faa\i)'etinde dekara 
şek~r p~can ı:nıktar'. (ton), sığır besiciliği üretim 
f aalıyetınde bır besı döneminde hayvan b 
ld · • 

aşma 

e e_ edı_len et ~ıktarı (kg) ve süt sığırcılığı üretim 
faalıyetınde bır laktasyon döne . d .. . . 

b' · · 

mın e uıetım 
ırımı başına süt miktarı (kg) seçilmiştir. 

oma ığı an\a ı\ k faktörünün tersi ş ta tad,r. Varyans artış 
eşit olduou d O an ~o\erans faktörü değeri O'a 

ı:, n a tleoışk \ 
düzeyde i\' k. ı:, en er arasında yüksek 

. ış ı olduğu l' . 
değışkenler ' e eşıt olduğunda ise 

1 arasında .1. 
an aşılmaktadır (G . . 1 ışki olmadığı 

Yatay k . UJaratı, \995) fonk . esıt verileri . \ . iş\ sıyon~ çalışma\arınd ı e yapılan üretim 
etme\erın 

a; ö ğ • 

olduk\ aynı üretim rne e seçılen k 
an, aynı girdi ve teknolojisine sahip 

arşıya bu\ d Çıktı fı 
yapmay un ukları ve k~ ıyatlan ile karşı 

1 amaçladık\ arlan . 

1993). ilçede . arı varsa nı maksımum 
örneğe çıkan iş~:~e\enen üret~~akt~dır (Ellis, 
tekniğini kulla meler büYük .. l aahyetleri için 

nmakta O Çüd 
ve çıktı fiyat\ ve hemen h e aynı üretim 

Şeker pancarı üretim faaliyetinde k . 
k

. 

, şe eı 

b I 
an . emen 

u un.maktadırlar B ı\e k aynı girdi 

kal · · u arşı 
r atını maksimum nedenle . karşıya 

p~ncarı e ım alanının işletme arazisine oranına 
göre gruplandırılan işletmeler arasındaki farkı 
ortaya koymak, süt sığırcılığında hayvan ırklarına 

altında, örnek işlet~a\mak istedik\ ı~letmelerin 
kesit. verilerine dayan\erden elde erı. varsayımı 
tanının edilmiştir . ı arak üretim edılen yat fonh : ay 
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. ..ı· ,ıı, ·/ ~il ldn) 

/4.01 l 120 6'ı 

· 1111 • 

J
11
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33/ 00 
R ı] 

• ·· ~·• drı) "ket rı i slda 
· 

... , :- ,o,ii mı a 
3.30 

.J665 00 

'' ,/:ill , ... ~ 

90 03 

' ,.,.. . . ıe/erde buğdayda dekara 3.30 Fabrikaları AŞ 

l"' •"'·/e~ı:~ :;~~~ 1.49 makine gücü saati, I 8 kg yapılmaktadır. ·Ş:::rfından kontrollü bir şeklide 

" ı:ıJl ıı f azot, 5 .3 1 kg saf fosfor ve erkek iş gu··c .. . pancarında dekara 90 03 

..,.:~,. • - 1 ke sa 

u saan. 2.41 k. .. .. l • 

. • 1ı. ı ı . ._-: uyuulanmaktadır. Ele alınan kg tohum 19 30 k. ma ıne gucu saati. O 96 

. .,_ :' kr. herbı~ıt p~~arı üretimi, Türkiye Şeker ve O 1 O k~ fun. . gk saf azot, 17.46 kg saf fosfor 

. .. .. • de seker 
. ı:, gusıt UJ/anı/maktad cç· 

.,,:nıe/ef ' 
.. . . 

ır ızelge 2) 

· d ve eker Pancarı Uretım F
aalı etlerinde Dekara Kull 1 

p· . 

, Bu~ a 

anı an ızik.i Gird · M"kt ı 

•,:di!t' - · . d·ler 
Bu da üreteni letmeler Ş k 

1 . 1 ar arı 

, 1 11 aır ı 

· e er anca .. 

,.. uif:ı rıı a -
18.18 

rı ureten iş/etme/er 

··,)nıı.m (J.:&J 
3.30 

0.96 

'. ,,ücii (saat) 
1 49 

90.03 

h:· .. ü (saat) 
· 

2 

,,takirıe guc 
11. 71 

.41 

"3{ azOf (kg) 
S.3 l 

19.30 

saf fosfor (kg) 
0.33 

17.46 

Herbisit (kg) 
Fun~usirJ(k~) ______ _.__ __________ -...J:__ ____ ~0~.~10!_ ___ _J 

Ele alınan işletmelerde süt sığır~ıdlığı üret!111 

. · de bir laktasyon dönemın e üretım 

r'az}ıvean , 
.. . -

: . ·; başına 1305.09 kg sut, besı sıgırcılığı 

oırım 
b · b . d.. . d h 

. · faaliyetinde ise ır esı onemın e ayvan 

:ırerım 
d'l k d' B . 

başına J S6.67 kg kar~as et elde e 1 me te ır. ~~ı 

5,~ırcılığı işlermelerı, sermaye açısından sut 

s:iırcı/ığı işletmelerine göre daha iyi 

dı;11.mdadırlar (Çizelge 3). 

Ele alınan işletmelerde süt üretimi için bir 

laktas~on döneminde bir üretim birimi için 125.84 

erkek ış gücü saati, 1043 kg kesif yem, 2300 kg 

kaba yem; et üretiminde ise bir besi döneminde 

bir baş için 21 .87 erkek iş gücü saati, 773 kg kesif 

yem, 1146 kg kaba yem kullanılmaktadır 

(Çizelge 4). 

; !z.elf!e 3. Süt Sı 
i Üretim Faali 

~hhşkenler 

Süt sı ı 

\ erım /kg) 

1305.09* 

(malama hayvan varlığı (BBHB) 
6.17 

Kullanılan iş gücü (saat) 

469.37*** 

Altı-makine sermayesi (milyon TL) 
26.80 

!Malzeme ve mühimmat sermayesi (milyon TL) 
38 .49 

Hayvan sermayesi (milyon TL) 
81.65 

Besi sı ırc ı lı 1 

156.67*· 

9. 19 

40 /.84 HH 

397,89 

l.J4 .20 

365.9] 

.J-17.49 

,?ara mevcudu (mil 011 TL) 
12 1.92 

• Verilen d ğ ı 

· · d' *** Verilen değerler bir 

ık e er er bir üretim birimi içindir. ** Verilen değer/er bir baş ı ç ın ır . 

,3 rasyo · .. 
na aıttır. *"'*"' Verilen değerler bir besi dönemine aittir. 
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. ıSill''~ 3 ıs.23 
34 

ıs ,~ w:l~l ~irJıJcr 547 50 2 2.79 \ • , 1 ,oı l•r .. 46 9 1 
' t ' ıı~,,ıııı1) · 9 
l:' "'' ] r ı~~~t~) ıso.15 ı7 .29 \·:.ı-.. 

1 , •cnı · (l,1 O 95 ' '" ' '"" ' 
' 

' ı-- ~nıı ıı. 

kg) (kc.) 9 85 w
1 

• ~11 1,ını • 229 . 
1 f kk n\lı . 1825.16 737 , . ,Mı -16 

1-tl" ld 254.00 12,68 wıas ' • ,ı) ] 82.50 37g , \' eııı tk, ,45 I K ,ı\ıa tke.) 38.19 ,aıııan ~ -----,---\ K,n, ol (kıl . osısı (kg) 3 ,69 ----7,-~---ncaıı P Seker a 
' 

\l a~ 
'-l i\zan (adet) 
Prinıasin l cc) 
Şap aşısı ( cc) 
Veba aşısı ( cc) 

E\ek1rik (kwh) 

Dezenfeksiyoo 2.50 

vanadin (kg) _ _.!:.~iğ ~ı-nd-;-a-=ort:::a:i"ıa:m:a0Ja~k~ta~s;y~on~sflıür~e;;si-:2)iı"no gün 
) 

. . S"t sığırcı ı , 
Kireç (kg . .. t· birimi içındır. u 

1.36 
3,05 

• d , rler bır ure un 'd' , 
ekonomık omur yı' . . • d' Sığır besıcılığın e 

0 
' Venle'.. e'.\ 

1 blll.ağılama oranı %85 ı_r._ , . d rtalama besi süresi 4 ay, besı başı ağırlık I )) 
** Verilen değerler bır baş iın rtİama randıman %65'tir. kg/baş , yıldaki devre sayısı , 0 a 

ve İş 3.2. incelenen İşletmelerde Sermaye 
Gücünün Marjinal Verimliliği . 

Araştınnanın bu bölümünde incelenen üretım 
faaliyetlerinde sermaye ve iş gücünün marj inal 
veriml iliği her bir üretim faaliyeti için önce ayrı 
ayrı onaya konulmuş, daha sonra karşılaştırması yapılmıştır. 

3.2. 1. Buğday üretim faaliyeti 

.
8

~!day üretim faaliyeıinde dekara buğday verım ı (Y b) ıle dekara iş oücu" (X ) (X t:ı 1 ve sermaye ı ) kullanımı arasında, 

_ O 208Xo.2sı xo.039 ½ - · 2 3 

fonksiyonu elde edi imiştir. Fonksiyona ait 
düzeltilmiş çoklu belirlilik katsayısı R2 == 0.48 
(F == 19.320) olup % 1 ihtimal düzeyinde anlamlıdır. İncelenen değişkenler arasında 
hesaplanan basit korelasyon katsayıları Çizelge 'de gösterilmiştir. 

· Korelas on Matrisi 
kullanımı X

2
) 

Dekara sermaye kullanımı (X3) 
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Yorunııarken . 
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bir anış ~ :n•rnında ıneydana gelecek ¾IO'Iuk nıeYdan; g:t' ~- buğday verizninde %0.4 artış 
~Ucu artış, ise"~u ıiecektir .. Ayn, ıniktarda bir iş 
Ele alınan degi kgday üretınıini %2.5 artıracaktır. 

ş enlere aıt elastikiyet katsayıları 
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·;mıavenın m . . 1 1 . d 
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~ğı çalışmada, buğday ıçın ış gucunu~ 

!ji~al verimliliğini 45.62 kg olarak tespıt 

,rmişrir (Özçelik, 1989). . 

Değişken girdiler için uygun üretım aralığı , 

orra/ama ürün ile marjinal ürünün birbirine eşit 

olduğu nokta (üretimin ikinci safhasının alt sınırı) 

ile marjinal ürünün sıfıra eşit olduğu nokta 

l iırerimin ikinci safhasının üst sınırı) arasındad
ır. 

İş gücü ve sermayenin ortalama ürün değerleri 

mcelendiğinde, sırasıyla 0.10 (0.33113 .302) ve 

0.0079 (0.331141 .900) olduğu görülmektedir. Bu 

değerler marjinal ürün değerleri ile 

hrşılaştınldığında, · buğday üretiminde 

ıı/erme/erin ı · · 
ım .. 

1 ıncı safhada olduğu anlaşılma
ktadır 

1 arıına/ ürü < 1 

k~J lanılması ~ereke? optimum değişken girdi 

mıkta~ı_nı tespı_t edebılmek için ürün fiyatı ile sabit 

ve degışken gırdilerin
 fiyatlarını da analize ilave 

etme ~~runluluğu vardır. Marjinal ürün 

değerlermın, faktör fiyatlarına oranlanması 

s~retiyJ~ bulunan marjinal etkinlik katsayılarına 

gore, bır dekar buğday arazisinde sermayenin 

ekonomik optimumun üzerinde, iş gücünün ise 

ekonomik optimumun altında kullanıldığı 

söylenebilir (Çizelge 7). Bu durumda ekonomik 

optimuma yaklaşabilmek için üretici açısından 

dekara sermaye kullanımı azaltılırken , iş gücü 

kullanımının artırılması gerekmektedir. Diğer 

taraftan, ekonomik optimum hükümetin 

uyguladığı fiyat politikalarına 
bağlıdır. 

Hükümetin, sermaye maliyetini düşürecek ve iş 

gücü fiyatını artırabilecek fiyat politikalarını 

uygulaması ekonomik optimuma yaklaşmayı 

kolaylaştıracak
tır. -

Sermayenin iş gücü yerine ikame oranı 

0.012'dir. Yani, dekara ortalama 331 kg ' lık 

buğday üretimi seviyesinde, dekara kulianılan iş 

gücü O. O 12 saat azaltıldığında, aynı üretim 

seviyesinde kalabilmek için dekara sermaye 

kullanımının 
I milyon TL artırılması 

DUğday .. _n _orta ama ürün). Yani, işletmeler 

uretımınde değ· k . d'I . fi 'k' 
ış en gır ı erm ızı ı gerekmektedir. 

15.850 
7.992 
1.000 
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Çoklu regresyon denklemine ait kats ayılardan 
iş gücüne ait katsayı % 1 ihtimal düzeyinde, ku~la 
değişkenine ait katsayı %5 ve sem1aye 
değişkenine ait katsayı %9 ihtimal düzeyinde 
istatistiki açıdan anlamlı bulunmuştur Bundan 
dolay, şeker pancarının dekara veriminin, şeker 
pancarına daha fazla yer verilen işletmelerde 
şeker Pancarına daha az yer veren işletmelere göre 
daha az olduğu söylenebilir. Diğer şanlar sabiı 
iken, dekara sennaye ve iş gUcu kullanımında 
meydana gelecek % ı o• luk bir artış, şeker Pancarı 
veriminde sırasıyla % 1.2 'lik azalış ve % 1 O. ı • lik 
artış meydana geıirebilecektir Sermaye ve iş gu,u 

dehlcnlcrinc aiı clasıikiycı katsrıyıları ı ııp lam , 
0 .90 'd ır Yapılan ıc; ı son ııcuııda, bu degerin %1 
ih ıimal duı.:y ııtdc t 'den fark lı o lduğıı 
an taı ,lmıııır (f' i9.5 106 , F""' ·4 098 ). Yııı ıi , 
dekara sermaye ve iş gucu k ullanı m, % ıu 
an ırı ld ı g ı nda, dekara şeker pancarı ver ıı ni %9 
oranında anacakıır. Bu durum şeker pancarı 
Ureıimindc ölçegc aıatan geı i riy i ifade eıınekıed ir (Çizelge 9). 

Değişkenlere ai ı onatarnatar, Urcı im 
gösıerilnıi ş ıir . 
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x~ 
, %1 ihtimal düzeyinde anlamlı. •• %2 ihı ima l düzeyinde an laml ı. 

Çoklu regresyon denklem ine air karsa} ılardan 

kukla değişkene ait katsayı % 1 ihtimal düzeyinde, 

sennaye değişkenine ait katsayı %5 ve iş gücü 

değişkenine ait katsayı %4 ihtimal dOzeyinde 

anlamlı bulunmuştur. 
Kukla değişkene 

air 

katsayının anlamlı
 olması, yerli ırk ile kültür ırkı 

ve ~ü!tür ırkı melezlerinin üretim birimi başına süt 

~~rımı açısından birbirinden farklı olduğunu 

;?~te:mektedir. Diğer şartlar sabit iken, üretim 

ırımı başına iş gücü ve sermave kullanımında 

meydana oe/e k O/ 1 ' ., 
0 ce , o O lıık artışlar, üretim birimi 

baş ına sor veriminde sırasıyla %4 . 6 ' 1ık ve 

%2.8' /ik artış lar meydana getirebilecektir. Ele 

alınan sermaye ve iş gücü değişkenlerine 
ait 

elastikiyet katsayıları toplamı O. 74 'dür. Yapılan 

rest sonucunda, bu değerin %5 ihtimal düzeyinde 

! 'den farklı olduğu anla
şılmıştır (F• == 29.924 > 

FıabJo == 4.056). Yani dekara sermaye ve iş gücü 

kullanımı % l O artırıldığmda , süt verimi %7.4 

oranında artacaktır. Bu durum süt üretiminde 

ölçeğe azaları getiriyi ifade ermektedir (Çizelge 

12). 
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azı Çoklu Do rusallı ,. 
Ç. 1 !2 Süt üretim Modeline Ait Re Tolerans V AF le . 

ıze e . t . e~ Bağımsız değişkenler Parametre Standart bı düzeyi 
tahminleri hata 

(Sbi) 

S b' 3.1757 l.0714 0.0383 0.8318 l.202 a ıt 

66 
iş gücü 0.4607 0.2157 

3 -~19 (saat/ÜB) (X2) 2.016 0.0499 0.7670 ı .304 3.7oı9 \ Sermaye 0.2805 O. 1391 
(milyon TL/ÜB) (X3) 

4 950 0.0000 0.823~ . l .215 0.0035 
1
·0oo Kukla de i ken X4 0.4868 0.0984 . fak1örü (VAF) değerı I e çok yakın , Şan . 3ı * Bağımsız değişkenlere ait toler~ns ve vary~~s artı~msız değişkenler ara5 ında çoklu doğrusaıı,tdeksi is~61

1 1 0'dan küçük (kukla değişken harıç) olduğu ıçın bağ Y0kttır 
İncelenen işletmelerde süt sığırcılığı Uret!m 

faaliyetinde değişkenlere ait ortalamalar, üre_tırn 
elastikiyetleri, marjinal verimler ve ma~Jıruıl 
etkinlik katsayıları Çizelge 13 'tc gösterilıni ş tır Yapılan analizlere göre, slil s ı ~ ırc ılığında 
üretim birimi başına kullanılan S l'. rtı ıa) c 
miktarında yapılacak I milyon TL'lik bır arıı5 . ,Ot 
veriminde 4 kg' lık artış sağ l ayab i lw: ktır U) 'H

1 

üretim birimi başına kullanılan iş gucU ıııı~ ı . ı rı 1 
erkek iş gücü saati artırıldı~ıııd:ı . ~Ot , cı ını ıııdc ~ 
kg'lık artış sa~lanabilcccktır h gllcll ,r 
sermayenin ortalama Orllıı dr~cı lcr ı 
incelendi~inde, s ınl!ıı~ la tı s: (\[73 .7981/172.0870) \l' ı, 1 (l 
(1173 .7981/76.40l3) oldu~u görill ıııc~tl· , c hıı 
değerler marjinal Urilıı d l·gcrkıı ılı­
karşılaştırıldığında , işlcııııclcriıı sO ı Url' lıınırı dc 
ikinci safhada oldu~u anlaşılııı a~ ı adır (111.u ; ın.ı l 
ürün < ortalama Urün) . Buradan, işlr ıııı l'icrııı ~H l 

U etim inde değişken gi rdilerin kullun · r . " ıınınct lk inlit ı sa~lndığ ını vı.. dolny ısıyla 
1. 1 

a fızik · e -. . , :ı ş etn1cı . ı on:tinı ıçırı eıı u~ gıın sn t,1 ~da o l du~uııu Sö er ın 
l 
orııUınJ!lr /\ ı ıc,ık. ııırır_pnal tırtııı cl "ıı . Y lcrııek ı 1 

-.. ~ı.:rlc .· . 
f ktôr ti\ , 1ıl.Jrı11tı oıııııl:ııını.ı~ ı sm~tİ)• I. 11 nıı 1 ., . \.: htıl l 

11 , rıııı , ı r tkııılık k , ıl'ı,ı\ ıl .ı rın :.ı ~t~ rc 1. tıııa 11 ı , . , • · -. , l ır llr, . 
1,1111111 t, ı ~ ııı , ı ,ı:11 11 11, c ııın rkononıik op . ctıııı · · tıınu u~ ı ıı ııJc. ı ) ~O(O ııOrı ı ,r c k ll tırnııık 0111 rt1tııı ' 

1 1' lilltıııı JltıııJ,ı ~ ııll , ıtııldı g ı . ııı l. ı ~ ı 111,ıktudır l~' ıı c l gı: ıtı Htıııııııııt ııpt ıııııırıı , ı }ı ıt.. l,ı ) ,ıbılnıck 11 •111 l . ) ı 11 v lr ı: tııı bı r 11111 tı .ı ~ ııı , ı , cıııl , ı ) c ... ıı , ıııırıııııııı .ıı ıı lı 1 
1 

1 ıp I ~ıı,u ı.., 1 ı1ı .1ıııın ıııırı .ırtıı ılııı ,ı ıı ı 1:c ı c~ ıııc ı..ll:Jıı ' ~ 
'i crın.ıH rıırı ,~ r'.ll ~ ll ııc ycrıı ı c nıaıJ 111 1,ı ı , . 1 " 1ın1 c lH.ı rıı "' ı ı ııl , ıı .,~.. bu l ıı ıııını ~tw ı k ı 

l il , ~lll llr cı ıımı ; Jı; ıı , , t ı nı hıı 11111 b . ı ~ ıı ı., ~Lıll ııı,ı , 
' il l i i nııltuıı 11 !ı~ \C(llt.ı )c ı ı ııı , 1 17 ı ~ l' ll i. ll .. 11 

I 
' ı ,l dl l ıı ııu.uı ~ıh. u \c r ın c ı ı..ıııııc cd ıl cb ı il:Lcı ı nı 

gô,ıcrnıcl tcdır 

ize! e 13 . Sllt Üretim Modelindl· De~ı - ~enlcrı: Aıı Ona l ııma l , ı r , 1 iı J..ıor I ı i.lt l, ı rı ve Mıtt ırıttl l>cgc rl cr 
iş gOcU kullanımı ScmHıyc kullan ı mı ~llt vc rırn~ 

(X.) tX ,J (Y) J Ortalamalar 
Üretim elastikiyeti 
Marj inal verim (kg) 

1720870 · 76401 ) •• ıl7174sı •u 
O -t60~ O 2k05 tc O 7473 8 1 3 ı -ı~-ı 4 3095 Marjinal ürün değeri (milyon TL) 

Faktör fiyatları (Milyon TL) 
O 1665 U 2284 

Mar· inal etkinlik katsa ısı 
*(igs/ÜB) ** (milyon TL/ÜB) 

0.1250 14300 
l .3 320 0.1597 

3.2.4. ~esi sığırcılığı üretim faaliyeti 
Besı sığırcılığı üretim faaliyetinde h başı t . . ( , ayvan na e verımı y b) ile iş ou" c .. k 11 o u u anımı (X ) sermaye kullanımı (X ) ile h ~ , belirlenen kukla deöişten (0-ayva,.n ırklarına göre kültür) (X ) 0 ==yer I ve 1 =melez ve 4 ve hayvan varlığ büyüklüğüne göre b ı· 1 ı açısından işletme e ır enen kuk! d . (BBHB> 15 olan işletme! . . a eğışken işletmeler için 1) (X) er ıçın O, BBHB< 5 olan s arasında, 

Y.. = 30296x 01~,, xl) ,, ıı x 181 x,ıos ı 
• ~ ' ıt ~ 

.. fonksi_}onu elde edilmişt i r . fonksiyona ait ~uzeltılmış çoklu bel irlilik katsayısı R2 == 0.42 (F 
-b 9·8349) olup % 1 ihtimal düzeyinde an lamlı ulunm · 
h 

uştur . ince len en değişkenler arasında esaplanan b · k 
14,d .. . as~t orelasyon katsayıları Çizelge e gosten l rn ıştir. 



samsuıı ,,, ......... r .. . . J -- ··· - • w"j"ı.d oır 
işletme Klse/ ve Ha Sermayesi yYansaı Üret/ ve lşgücünün Mm Faaliyet/erinde 

ar)lna/ Verimli/iği 

l .00 
o.4 t * 1.00 

_Q _04 0.26** 100 

o.0~6----ı..-----;~OS.3iliO*tin ~~~=o.g2s~••__l _ _lQ'.2___ * * %5 ihtimal düzeyinde anla l l .OO mı. 

büyüklük_ . gru~ları arasında fark olmadığı 
söylenebıhr. Dığer şartlar sabit iken, hayvan 

başına iş gücil ve sennaye kullanımında meydana 
gelecek % 1 O· luk artışlar, hayvan ı,aşına et 

veriınindc sırasıyla %1.7 ve %3.l'lik artış!• 
ın e ydana g c ı i re b i lece k tir. Ele '. hna_n ~rmaıe ve ış 

ucll değ işken ıerinc ait clasııkıycı ka~ayılan 
g O 4 9 , d ıı r. V ap ı lan ı esi sonucunda, bu 
ıoplaın ı . . . ,c inde l 'den farklı oiduğn 
d 
·" •rın %5 ılıtınıa l dO . y - 4 052) Yanı ı; ı,ı.: ~· 28 356 / FııblO - · · 

0 

gıırll ııuııı ı ıı r (1 . . gııcıı kullanımı 1, ı o 
ııayvsıı 1ın5uııı scrıııayc_ ~'. ;ş9 oranında artocal<U' 

d 
el vcrınıı ,rr • ,eıirıY1 

ı A1rt1dıS11 ı n. . . d ölçc~c azalan g 
,ı ı , ·I orc tııntll C 

0 

Bıı ourıırıı , \ rc ızc l gı.: ı 5 J. 

1 
ı ,,-ıcktı.:u ı r , 

ı fft ( C C 
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Ait Ortalamalar, Faktör Fi 
. · · ı Sen11a 

- · Xı 
19.55 

Ortalama . · 
.. . e lastikı yetı 

O 1670 Ü.3176 
. ? 

Uretıın . (ko) ) 
M rJ'inal verım o . (milyon TL 

a .... n deöerı 

1.1832 - .481 9 'ı 
1. 7 ı 56 3.5988 .( 

Marjinal uru (Milyon TL) 0. 1250 ı .4300 

Ö fiyatları Fakt r . l'k katsa ısı 13.7248 1.5 166 

Mar'inal etkın ı. TL/baş) 
) ** (mılyon 

* (igs/baş . . d sennayenin iş 
Uretımın e k 

Bu durumda et . 1· kullanıldı~ın ı söylem~ 
.. daha venm 1 

. ı ma ürün U·· cu·· ne gore ayen ın orta a 
g · il il ve serm · 09 
milmkilndllr. iş g c . . e sı rasııla - • 
değerleri ıncelend~!ı;d8 İ (152 780119 5)0)) 

(152.5505/21.5635) ve bu. değerler nıarJ ınill llrılrı 
olduğu görülmekte ld ö nda ı tleıııı rlc: ı ıı el 

· ·1 k şı laşt ı rı ı ~ı · " değerlen ı e a~ ld 6u unl ıı~ılmak ı, ıdı r . . y sa!hada o U ı:; 

Uretımınde ı ıncı I ll.ıln ) Y nnı. ı~lcımckr ,· ı 
.. \ UrUn<ona ama n • , 

(ma~Jı~a . i rdilcrın kullanınıınd.ı ll 11t. ı 
uretımınde de~ışken g ık 

I 

lcımckrın 
k. ı · ıı · sa ıı\ amıştır . Buna d.ı~ ıınarı ş 

et ın ı ı;ı Eı . 
1 

A ,(\, lrnıü 
Urctim için en ııyguıı )aOıad,l t,h u"uııu 

U kUndUr. Marjinal Urun dl'gcrlmnın t .ıkwr 
m m I Jın.1 1 fiyatlarına oranlanma!ı ı )lllclı~ le bu uınn 11\JI 

etkinlik katsay ıları n a göre ha~ ' iUl b.l$IOJ ı.cnn.ı) c 

ve i ş gUcUnUıı ek\lnonı ik opııınunıun , !ıınJ 1 

kullanıldı~, anl aşı\ınak1adıı (Ç ııclgc 16) Hn ı 
sı~ırcıh~ında ekonomik opıimuınn ~ ilill~~ ı ln c, 

için hayvan başına scnııa~ ~ , e ,, el·~ U 

kullanımının anırı\ ınası gereknıekıedır 
Sermayenin iş gUcllne ~ crını: rfülfJı n.ı l -lJııı~ 

oranı 2.1 olarak bulunınuştur !:hı o ı ,ınJ 
dayanarak, analama olarak eı Ureıımınde hd\\an 

başına kullanılan I ınil~on Tl. 'lik '>ı:nna, ~nın 
hayvan başına kullanılan 2. l iş gucu saaılık. ın~d~ 
gtıcu yerine ikame edil eb i leceği n i so) !emek 
müınkUndur . Marjinal teknik ikame ve fı,a ı 
oranları dikkate alındığınd a, scnna) c gırdisı nı~ 

1 gücüne oranla daha fazla kul!an ı Jdıı: 
anlaşılmaktadır. Bu nedenle mevcuı dunımd 
ışleımeıer eı üretiminde hayvan baıına """'); 
kul!anunını ış gücüne oranı, daha , 
artırmalıdırlar. a · 

3.3. Sonuç ve Öneriler 

Vezirköprü İlçesi tanın iş i t 

1 h .. . . e me erde ~yvaııcılık .ureıım faalıyeılerinin sermaye ve iş 
guctınu, bıtkısel üretun faaliyeılerine göre dah- . . d ğ I d. d' . b . a ı v ı 
e er en ır ığı elırlenmiştir. Ele alınan ü .-

'"' 1. 1 . reıım ıaa ıyet en arasında iş gücü ve serm . 
. 1. k .. . . ayey ı en 

venm l ullanan .. ureıun faaiıyeıi süt SJğırcıiığıdır 
Sermayeyı en kotü kullanan üretim faaliyeti . Şek .. . '"' . ıse 

er pancarı uretım ıaalıyetidir. İncelenenu ··r t · 
'"' 1. 1 . . e ırn 
,aa ıyeı erınde ış gücü sermayeye göre daha etkin 
kullanılmaktadır. iş gücü ve sennayenin en eıkin 
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kullanıldıgı üretim faa liyeti besi 
· · . ı · s,g,r, 1 Bu~dO) (htınııııuc ı ş g(lcil ve scrn , c, ıg ,d 

:- ı l1Ycn · ır ı · ullt1nıldı~ı Sö) lc:rıl'll ı t·ı . f'tı rıııısaı fa , 
1

. 111 etk,· 

• , ' ~ ıycı; ıı . n ,oşııl!,ırın,ı h , ıg lı o lıııııs ı ve lıııyvnııc ıı ıg ııı b 1k1;~ 
ll rl'tınıt· görl' dııh. ı ) ıl k ~d bır sc rıııayc d, . 1 tkı s cı 

cv ı r lıı ,n.hıp c, lını ısı h ııı ı ıı ıı hnş l ırn ~chcplcri . . 2ın~ 
gıNcrılcb ı lıı · 

1
lt1 drasıı 1 

4. I\A \'NA I\ Lı\ R 

\ rıııtl\rııuu,. 19~ .ı l\n) l'ıı\, 1 1,ı ı; ı l ' tıld tı l o ıır 
1 1 \,' N , ı u u~ ıt ı l h ' ll \ hhl , ıı\ ııı lifi, ı ll'tllt ıı 11 , , \ ıı~ ııru 

' ıı ıı n, , ı : ""· / 1)
1
11 , ı c r ıı:1 \/ 1 1/ıı\ \ 1\ 1111

1 

ı'ıı ı ı 
N l ı ı1 1 •1 ,,,\,,ı i ,,. 1 ~ıı ıı o ır ıı ~ ıtc l ı ~ ll'r ı \ 1111 , 11

11 
Il ı 

1
,

11 , . ıwı \ 1, l tı < 1. \ ıı~ı ı t , ı 

tı rı >:ı lrn~rrnın \f . \ıdıd. \\ ıı ıı ı/ ı ı , ıı dı ıc ı . \\ 

fll4>tJ \l ı uııc\ııtmtıtt \ 1 l tıırıl I dııııııı 1 1 11 11~11 ,,rı \ lııll • ıı ı ııırıp "'>. ll ıı,ııuı 

ıı .... ı ol \ I ı • ı 11

> ll ııl r .ı IIH ıı / 011111 1 ,ı c ırııc / ı: rıııırı 
f l o~ ,ııı l Y ırm ı \C ~ r,üı 'iıırurı l ıuı ( nd , ı Lırım 
\c I lı, , ıth. ıl ı l lı ıtuılı~ı Mcı ld ı Y , ı)ıtı lıır \crı , 1 \ , ıt 1 

• ..:,h.ı· \ 1
1

1•1~ ,,, ıııı~ı,ı Ilı Vı:ıı rl cırı ıı ll ı.c,ı ııııc 
'ı ~ ı llt , ı" , l.~ıı ı c hr \'crrn ı ,k• ırı clı:r ı rı I Jct ı , ı. cıı 
l ıı, ! l. ı l'ru~rııtrıluırı.ı Y <ıı ıt ı: ııı , / fc l'l.ıııl.11 111 1 ı ı ı 
•\ııl ıı .ı ( nncr ı ııı; , 1 cıı ft ılırn lı:r ı l tHtıı 1 1ı 1 1 1 ıırıııı 
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lkııııı cı k 1 '"H K ırı,;h ,, 11crkc, ilçe" lluiıuh,ı 
i \,dn,,ı,,..,d, IJpııu,.,/ l ) I ct ıı,c Oıgaıııı,ı, yı,ıı/,ıı ve 

Y <k· t ". ırı, 1 ıı""'' Huyu, lUk l erın ın \apıanma" l. ı.crı~c il \ ı 
" ,r ' ı.ı,ıırrn,ı llh"ılıı ııırnı , 0cıçcnıJ,,. 1 cı ıJ ı\n,,ırıı 

Doı ı J p ,ınJ ( 
it J rıııtrıı , l l'J78 h uducı , o n LwncımıL ı 

! ·. Ilı, ı~ uı;.I \\ . ı: ı \ ppJ.~<1 l ı o rh ( ır ı d lnl ( f \ı\ 
· 99) ,, .. 
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nl\/f{Nı\ oLIDA . . 
. oEffıu" coNS ds land consolıdatıon searched, it wa, 

' attitudes wwar 11· dation . it has been determined thPoınted o"ı f farıners I d conso . d . aı th • which o . d towards an I d consolidatıon an educatıon leveı . ere aıe CT. In this sıudY onpositive attıtu eıı ·,tudes ıowards a~s who have a positive attitude to' iattııudes to TRA . has a een a . . farıneı . h . vard 1 A)IS • of ıhe raıırıers tionships belW in addıtıon , than farmers who . ave a negaııve atlitude s ¾I ıh• 49~1 signıficant rela ııon behavıour eh more rısk ıover osl effective varıables that affecı lhe d toıvards ,aı"ııc• Y d coınınunıca ted and ınu . 1 ve\ are the m eg,~ 1 ınnovatıon an d a a.re ınore ~duca and educatıon e o 
onsolıdatıon ı e Risk attıtudes . 

~and consolidatıon d consolıdation ıdea 
partıcıpatıon to lan 

a bağlı GİRİŞ . .. hızla artmasın . ı. Türkiye ' dekı nufusu~ "fus baskısı gıderek . · dekı nu 
olarak, toprak Uzer~. n büyük oranda tarım 
artmaktadır. Artan nufusu . ve miras hukukunun 

k'lememesı • 
1
-dışı sektörlere çe ı b t olmak üzere çeşıt ı . . hükümler aş a . · getirdığı bazı . . rım işletmelerinın sahıp 

faktörlerin etkısıyle, _ta !anarak ekonomik 
olduğu arazi silreklı parça . S n 
. b "yu"kluırunün altına düşmektedır . o ışletme u 1:ı • h ğ kullanımı yıllarda tarımsal girdilerın da a ~o _un 
ıle verırn ı ı . . 1.1.k du"zeyi yükseltılmış olmasına 

rağmen, henüz istenilen seviyeye ulaşılamamıştır. 
Bu durum, tarım işletmelerinin esas sorunu olan 
yapısal bozukluklar giderilmeden diğer tedbirlerin 
alınmasının yeterli olmayacağını göstermektedir. 
Zira tarımsal yapıdaki bozukluklar nedeniyle, 
işletmelerde verim artırıcı önlemler yeterince 
alınamamakta ve modem tarım teknikleri 
gerektiğ_i gibi uygulanamamaktadır. Tarımsal 
yapıdakı bozukluklardan biri olan arazinin çok 
?arçalı . ~e dağınık olması, rasyonel bir 
;~:::/11kb yapmb ayı engellemektedir. Tarımsal 

u ozukluğun d" 1 • ı . . alınması gereken önlemi . b uze tı mesı ıçin 
kullanım sisteminin d~~~ aş.ın.d~, mülkiyet ve 
toplulaşt!rması gelmektedir nleyıcısı olan arazi 

Türkıye'de to lul . 
Reformu ve Köy ~. aştırma çalışmaları T 
tarafından ızınetıeri Genel tvı · : . arım 
ol , Yapılmaktadır A k üdürlUkieri mayan bu 1 · nca yeı ı · 
veya deva~a ış:alar, Çeşitli bölgelee~ ı düzeyde 

e en sembolik b' r e Yapılmış 
ırer liYgularna 

80 

!maktan öteye gidememiştir. Bu d 
o b' k k . . urunı mevzuattan doğan kır ltka ı~ e sıklıkler olınaKl~ 
birlikte esas olara ü emızde toplulaştırın 

' . 1 1 anın önemının yeterınce an aşı amadığını ortaya 
koymaktadır. Toplulaştırma uygulaınala 

. . . rının belirli bır hız kazanabılmesı bunun çiftç • ı 
. b ı er tarafından benimsenme_sı~e ağlıdır. Bu nedenle 

toplulaştırmanın önemının çok iyi bir şekil d 
ortaya konularak, çiftçilerin çoğunluğunu~ 
olurunu sağlayacak bir ortamın yaratılması 
gerekmektedir. 

Araştırma alanı olan Boyacılı köyü, 19~5 
yılında çiftçilerin 2/3'ünün oluru ile arazi 
toplulaştırması kapsamına alınmıştır . Bu amaçla 
Köy Hizmetleri Genel Müdürlüğü tarafından 
gerekli çalışmalar başlatılmış, ancak uygulama 
aşamasına gelindiğinde çiftçiler projeden 
vazgeçmişlerdir. 

Araştırmanın amacı, Boyacılı köyü esas 
alınarak toplulaştırma fikrinin çiftçilerce 
benimsenmesinin kolaylaştırılması için bu fikre 
engel oluşturan bazı hususların ve kısıtlamaların 
belirlenmesidir. Bu amaçla çiftçilerin bazı temel 
sosyo-ekonomik özellikleri irdelenmiş ve sosyo: 
ekonomik özellikler ile arazi toplulaştırma5 ı fıkrı 
arasındaki ilişkiler araştınlmıştır. Böylece, 
Ç.ft ·1 · k olan 1 çı erın arazi toplulaştırmasına arşı 
tutumları belirlenmiştir. . , 

Tü k' · · teknık, r ıye 'de toplulaştırma projelerının 
sosyal ve ekonomik yararlarını ortaya ~oyan 
araşt · ftçılerın ırmalar oldukça fazladır. Ancak, çı 



asına karşı tutumları ile ilg · ı · 
tırırı 
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Pııı1ıış I nn1amıştır . 
. ro ast a Böl . 

ı1ı~ıı \rı11a)'ıı r, ( 1975), Ege . g~~ınde yaptığı 
1ış' ~ıınca osyal faktöı leı ın ta rını s 1 

:ıı ı)Oh . s . . o . . a 
l ııdıı, J anına sevıyesı zeı ınde önerı 1 . 

• 1(11 . ygU . 1 ı 

, ıM' . , , , crııı u ~
1 
·p o ını adığ ı , buna karşılık ışl etıı 1 , 

,. · ııı- sa ıı . Ik ' . l . 

ıı' ,11 ~iııliğe .. 1 sayısı. mü ' ı yct şck lı , çiftçilik 

j,ir et ·~i. pııı:se -'n karlılık durumları gibi agr 
j,lı . -nııleı ı 'l'kl . o-

~c rı .' ,c ili öı• l er in yenı ı e rın uygulan11 
· 11 ' fnkt . . . lfı 
,l·~ 111 i~ -'nd~ önemlı rol oynadıklaı· 
• ·tl fl(l . nıc ıı 1 1 . . . 1 

c~,. ,c ~ı . . . Anışrı1111ada , p an ı ve dısıplınli bir 

,,, .1 ) 1 ,ıırnıştıı - )'apılan tarımsa l yeniliklerı· 
.Jır l , 11y ın1ı 

n 
t'-~illlc ~· ııvgulanınası oranları Yllksek 
ıc . 1 ,ı,;ıı ıP · 

ıx·1,1ıı; ;, ; 1ııştıır . ' , Sivaslıgil (1993 ), Tokat 1· 11· 
pli l '\il \l 

f~t'ııg'.~resinde yaptıkları araştırmada ; yayıın 

. 7111'!1 -~ t ratindan sunulan yeniliklerin 
~~ . · ı ta . 'ft ·1 . 
it'rı ,s ıeı düZt!Yi ıle _çı _ç~ erın yaşam standardı, 

.,111 1ıın18 • kitle ıletışım araçlarını kullanım 
ıı~: . dilzey ı ı . . 
.~j tırll syal katılım yeteneğı arasında ılişki 
t:- . ve so . . 
iilZt~ · ı bel irlenmıştır. Aynı zamanda işletme 

l dui'!U · 1 l k d · 
~uııın . . ~ ·azinın parça ı ı urumu ve aılenin 

. Jıöı aı . 1·k d d 
~eıııŞ =- ',. liyetle bır ı te tarım ışın an da gelir 
. sal ıaa . . l l . 
rarın1 o'bi özelhkler ı e tarımsa yemliklerin 

1 ına oı d .. 1. b. 
sa~ a seviyesi arasın a onem ı ır etkileşimin 

· ı.ruıama . . • 
ıı~= ö-U be l irtılmıştır. . 
l,JdU: ek (I996), Tokat ili Erbaa Ovası tarım 

çıç l ,·nde yaptığı araştırmada, arazi 
.1 one er 

ı~ e t rmasının sosyal yararlarının, ekonomik 

PJulaş ı . . 
ro 

I 
ından fazla olduğunu tespıt etmıştir. 

yarar.~ada, arazi toplulaştırmasının ekonomik 
Araştı.ı•" k k . . 
ararlarını ortaya oyma ıçın yapılan 

~ 1 melerde, toplulaştırma yapılan ve 
ınce e . .1 

d 
, ırnayan bölgelere aıt ven er arasın a önemli 
\apı 1· 1 . . 
farklar olmadığı be ır enmıştır. 

Demek (1998), yaptığı çalışmaya dayanarak, 

roplulaştırmaya karşı arazi sahiplerinin gönüllü 

alınası , bu konuya sıcak bakmasının işin ilk adımı 

ve başarının kaynağı olduğunu bildirmektedir. 

Araştınnacı, proje alanının sosyo-ekonomik 

yapısının belirlenmesi ve bu verilerin projenin 

sosyo-ekonomik kriterleri olarak 

değerlendirilmesinde yarar olduğunu belirtmiştir. 

Akçay (! 999), Tokat-Erbaa-Çalkara 

toplu laştırma bölgesinde yaptığı araştırmada, 

toplulaştırma uygulamasının sağladığı sosyal 

yararların ekonomik yararlarından fazla olduğunu 

tespit etmiş, toplulaştırma sonrası 1 O yıl içinde 

ürün deseninde önemli bir değişmenin olmadığını 

orta~a koymuştur. Araştırmada, bölge çiftçilerinin 

arazı tesviyesinin verim üzerindeki olumsuz 
tk· · ~ ısıne rağmen, toplulaştırmanın sağladığı sosyal 

aydalardan (ulaşım kolaylığı sulama sınır 
~~m iğ ' ' 
böl 

I 
az 1 1 _vb .) dolayı uygulamanın başka 

%9~~te ta_vsı~e edilmesi konusundaki eğilimin 
ö ar sevıyesınde olduğu belirlenmiştir. 

köyle~~n 0999), Edirne İli Uzunköprü ilçesi 

rın e yaptığı araştırmada, çiftçilerin bazı 
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l ol "tını ,ıv r '> ·ek 
ı ışki olu arak tlel'ı · Scrnc el , a rıış ıar O tı orıı,k 

Lı ~tı b t; I Ş ık . c1vra 1 ıt c 
ct ırı cn . htıernı tıı ş t ar, . ara<'.i 

2 h A rııı ş tır ılı k d ıı ra ~ ın,ı 
· ll'l"'f'l,'p erce 1 \Ja 

2 1 l\ıt 4 'VA I e erı tıd 
. ·A· "h~ ı-yaı •Vtl\1tTo•r C 

ıaşıırn . 
Çarşamba ıtnıı~ csaı; 
tanrı, . 1 Çesınc b nıaterya ı · . 

d. ış etıne . agıı B ını , S 
e ılen bilgi! sı sahibind oyac ,ı, kö. arn~un ıı 

er olu en YUnd 1 

Şturnıak anket ek ı 51 
2 2 l\ir tadır Yo luyla 
· · ı.-ıetot · elde 

Çiftçileri 
puanı n arazi t 1 
b . ' ank.ettek· op ulaştı 
elırlenın. . ı soruı rrnası fıkr · 

cevapla ıştır. Bu amaçı ara verilen ıne katılım 
dü ra; en dür k a sorulan s cevaplarla 

d .. zeyini, en Yüks ~ Puan en tulara alınan 
uz~yini Yansıt e Puan en . uşuk katılım 

o:~ınal skala o~~ak Şekilde pu~ksek katılım 
kışılerin herha . şturulrnuştur O l~r verilerek 

küçükten büyu"nğgı bir konudaki .. rdınaı veriler. 
-1 e doğ ozel tutu -

ven erde rak ru Yansıtrn k munu, 

miktarları ya:~lar arasındaki b~;;:r Ordinaı 
küçükten dah:ı :~~akta sadece büyü~kler, eşit 
verilebilmektedir tük olduğu hükrnun:akamın 

puanlar toplanınış,Cr:::, ~-998) .. Elde e~:~: 

toplulaştırması fikr' gore çıftçinin ara . 

edilmiştir. Dah ıne katılım puanı 1t' 
t I I a sonra . ft . e e 
o~ u aştırması fikrine kar .. çı ç_ıler, . arazi 

göre dört gruba ayrılmışlar~~ gosterdıklerı tutuma 

k 
1. Arazi toplulaştımıas; 

atılanlar fikrine tamamen 

2. Araz! toplulaştırması fikrine katılanlar 
3. Arazı_ toplulaştırması fikrine katılmayanlar 

1 
41. Arazı toplulaştırması fikrine tamamen karşı 

o an ar 

Çiftçilerin ortalama katılım puanından bir 

standart sapma fazlasına sahip olanlar arazi 

toplulaştırması fikrine katılanlar ; iki standart 

sapmasından daha fazlasına sahip olanlar bu fikre 

tamamen katılanlar ; ortalamadan bir standart 

sapma daha azına sahip olanlar bu fikre 

katılmayanlar ve ortalamadan iki standart sapma 

ve daha azına sahip olanlar bu fikre tamamen 

karşı olanlar grubuna dahil edilmişlerdir. 

Arazi toplulaştırması fikrine tamamen 

katılanlar, arazi toplulaştırması hakkında hiçbi~ 

çekincesi bulunmayan çiftçileri, ar_azı 

toplulaştırması fikrine katılanlar grubu ıse , 
l sonucu hakkında bir takım 

uyg~ am~nınb I ve urulamayı yürütecek 
endışelerı u unan ° çiftçileri 

1 güven duymayan 
kuru uşa d arazi dağıtımı 

k d Diğer yan an, c 

yansıtma ta ır. . . a ılacağını düşünen , 

konusunda adaletsızlık ~I p·le değ iştiril eceğine , 
. . k"tü arazı eı . 

arazilennın daha O "küleceğine uıanan 
fındık ve kavak ağaçlarının so 

le 
le 

r 
ı l 

f; 
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l ),lı ı ı 111 ı il" ' h1!1 

" ıııt11~' ~ı ~dıl ' 1 ıı 11 ıı~ . 5,1 
,rıı,ı-~ .. alıll•' ,,ıı,ııış ı ı n 11'ı 0 ı . dan 

h ,11.l' \{ ,.,,, ı,ı , ı ıı, ıı ~ nak ııııın . 
~11•~: .ı , ıcıııı ı ı . ,ıJııştıı ı • llıkkr cdilıTllŞ 

~ ,ıı ı ı:ı'\1' ik ~z~ ıd c 
ıı',ı~ıın•ı ;,, .r~,,ıı,,ıı ı · ıı ııd n ll ~, özellikler 

,ıtı ~l!f1 5('~- p,,pu ııı s) ko ııoııı1k dığıllın 
,,l,iıl • n ını ı ~ııı s ııs, ·cı-e o ıııı a 
lıl~,ı~ıı ~rıı-, ıı ~l A . . o ltıP r1 anıl1nıştır. 
ıN1 ~rıır t,ırk nden yara . sosyo· 
~3lııı1ııı ıl~ı1 d' X: aııa ıı ıı , kaııııııı ılel adığı , 
l' , sırı t ( krı ııc . 1 p o rn 
ıx- J ırlfOOl l iıılnS tırrııa 1 ııda ilişki o u resti'' ile 

rı 1<11' ·' 1 r aras ı 8 ö lantı 
,\ r3· l wılık e_ ıı nı sal ao 8) AYrıca 
~oııı1ıı 11 rın D0 ı::ı 199 · · 

e ı -H aensze (Craıner. 'k özelliklert 
· •Manı e I uşıur k nornı 'k a koıı ıı nı . sosyo-e ,o konornetrı 
1,116' ftçılerın ·rken e rııplar ıle ç _ı k' 1 r incelenı Uygulanan 
~sındak ı ı lış ı eyarartanı\rnıştır . rrnası fikrine 
. ld ı de . toplulaştı b 1 nıode e ı . delde arazı d ğişken ka u 
,kononıetrık ıno bağımlı e 
' uan ı (Y). 
kanl ım P eği kenler; yaş 
edilrn ı ştır I an bağunsız d ş f dık ve 

Modelde ele a ın ısı (Xı), ın 
~iıim görülen yıl say ri davranışları 

(X ı), e.., . büyüklüğü (X3), h berleşme 
kavak arazı~ı d rliai puanı (X,) ve a 
(") fik ır on e o 
ıv. · (X) dır davranışları pu~ı . ~e haberleşme davranışlar~ 

Fıkır önderlığı . . . ordinal ven 
b !'rlenmesı ıçın . . puanlarının e 1 A ~1rette çiftçılenn 

d 
ararlanılmıştır . f\J~ k 

skalas ın an Y . !ardan yararlanılara , 
ı!f!. ı lı sorulara verdiğı cevap . . haberleşme 
- ıüksek puanlar en ıyı . 

en ) fıkır önderliğinı belırtecek 
davranışlarını ve şekilde hesaplanarak modellerde kullanı lmiştır._ 

Ç ı ftç ılerın rısk davranışları , onların onerılen 
seçenekler arasında yaptıkl~rı s~çimler yoluyl~ 
bel irl enmiş tir. Riskli altematıfler ıle sonucu bellı 
olan (kesin) alternatif arasında kayıtsız kalınan 
noktalar, kişilerin risk taşıma eğilimlerini (risk 
davranışlarını) göstermektedir (Holloway, 1979). 

Risk davranışlarının belirlenmesinde "referans 
kumarı · · (reference gamble) ve tercih 
ölçeklerinden yararlanılmı ştır. Subjektif olasılık 
yaklaşımının benimsendiği bu yönteme göre, risk 
davran ı ş larının tespitini şu şekilde özetlemek 
mumkündür: 

1 Ad.ım : Kiş iye, belirli bir olasılığa bag·]ı 
olarak bır ödül ver ilece"i duyu 1 , Ad . . . o ru ur. 

- ı m. K ı ş ı ye , bır inc i d d daha Uwük , . a ım a sunulandan 
' ama garantıli 'k' . ah~rmıtifı sun 

1 
. . 

1 ıncı bir ödül 
~ıınckıedir? Eöe ubu.L . Kışı hangisini tercih 

· o r ır ıncıs ıııı le 'h d lıtrndııfin deteri an I rc.ı ediyorsa, ikinci 
a d ~ ı rı ı r Kı ş ı b 'k• ra~ ııı a karar~ıL k· ı · u 1 1 alternatif 
>llı durulur ı1 ıncaya kadar blı · 1 , · ış em 

J Adım · Birine . . 
ctrtırıla ak k . 

1 ad ımdakı ı ı , ı ıncı ad ımdak i . · ı o as ılık dc~eri 
ı~ em tekrarl anır . 

4 
Adım : Yatay ekse 
. d'k nde 

ıı okt a l ~rı~ı~ , . ı ey . eksende karat 

t c rıldı ğ ı bır grafik düzenlen · Ü ob. s ı <I güS .
1
, ır . . '<iı ll ıı. ı~ 

ld 
edilen sonuç ar, bu grafı l'ı ÇUn cu l\lar 

e c . 1 • öe ak aq ın 
,an ı ş l a rı be lır enır . tatıla ı ~d 

davı , 7 • • rak ~ 
A raştırrn ad cı garantı b ır alt ti,, 
'\ ı · · d h b ernar r 

,klcncn ge ırı a a Uyük I ı fe ı. 
be •r O an l\at 

Y
an alternatı aras ında (pı:- ' anc,k ı ı 1 1 ~ 

ı a şı 'hl . eıera ct 
·trçilerin tercı erı ortaya kon I n~ k r,,~ 

çı . 1 . d u rnu urrı 
1 ıl ık düzey crın e kayıts . 

1 
ş ve ar ,ı 

o as · ı z ık Çe 
tanrnıştır . Referans kumarınd noı '

1
11 1 sap an ı ~~ı 

k Yıtsızlık noktalarından yararlan I ede Cd ar ı 
a . . " 'h ğ . .,, ı arak ıle 
·ttçi ıçın tercı e rısı oluştur 1 , her rı 

çı ki ' .. .ft . u rnuş b, eğrisinin şe ıne gore çı çılerin risk ve ter , r 
· t· dav tıf, 

belirlenınış ır. ranı ~ı 
Arazi toplulaştırması fikrine k arı . arş ı . 

tutu
munu etkıleyen faktörleri oıt Ç ı ftçile . aya k t ın 

ınacıyla oluşturulan modellerde "d ğr oYnı ı. a d o usa] a~ 

kullanılmıştır. Bu mo el 1997-199& d· ka lı p' · 
·ı . . k önern· 

Y
atay kesit ven erını apsamaktad ı ne ai ı 

t ı . ır . T hın 
edilen parame re erın elasfk· a in ı ıyetJe .. 

- - rın ın 

hesaplanmasında e = bı X; / y' forrnuı .. 
(B 

Unden 
yararlanılmıştır rennan 1965; Kout . 

19
77; Gujarati , 1995). soy ıann is , 
Çoklu regresyon denklemine a·t 

2 2 
1 çokı 

belirleme katsayısı R = LZ I Iz
2 

dir Bu d u · ra a Rı 

çoklu belirleme katsayısını, 2::zı 
değerlerden elde edilen z değerinin orta! gerçek . amadan 
farklarının karelerı toplamını, Iz2 . 
denklemden elde edilen teorik 2 değe . 

1

'.e rın ın 

ortalamadan farkının kareleri topla 
d

. (G . . 199 mını 
göstermekte ır uJaratı, 5). 

Regresyon katsayılarının testi t= b/ s 
• 

1 bı 
formülü ıle yapılmış ve hesaplanan t değerleri 1 

tablosunda n-k-1 serbestlik derecesini göster~n 
satır ve istenilen önem derecesine ait sütunun 
kesiştiği yerdeki t değeri ile karşılaştırılmı~tır 
(Brennan, 1965; Stewart, 1979). Değişkenler 
arasında çoklu doğrusallık olup olmadığını 
belirlemede "Frish' in Kavşak Çözümlemesi" ve 
"Farrar Glauber Testi" yaklaşım ları 
kullanılabilmektedir. Frish'in kavşak 
çözümlemesi, bütün değişkenler birarada dikkate 
alınabildiği ve her bir değişkenin parametre 
tahmin değerleri ile standart hataları üzerine 
etkisini gözlemek mümkün olabildiği için Farrar 
Glauber yaklaşımına göre daha üstündür 
(Koutsoyiannis, 1977). Bu nedenle araştır.rna,~a 
çoklu doğrusallığın belirlenn1esinde, " frısh ın 
Kavşak Çözümlemesi" yaklaşımı kullanılmıştı r . 

3.ARAŞTIRMA SONUÇLARI 
VE 

TARTIŞMA . · · .. ll'klerı 
3. l.lncelenen işletmelerin Genel Oze 

1 
, 87 

B 
, . dil n nüfus J, 

. . oyacılı da ışletme başına ~e . in diğer 
kışı olup, bu sayı Çarşamba I1çe5 ın tıçe si 
köylerine göre daha dilşüktür . çarşamba 



. tırmada , işletme 
b·r aıaŞ 7) . 

,ıan ı _ i (J<.ılıç , 199 ' yınc 

. dC )' ı:ıP 6.so klŞ ir araştırmada 6,28 

1 

_ :;, , ıerıfl rıt1fıı5 n diğer b995) bulunmuştur. 
~ı . -cı1 pılll I k' · 

; dil~ .ıe yıı flrk -, b şına düşen ışı 
,, ,, •ı.ı ,,e a d k , 

~ıı'1\,~1~~ 111 re işletııte ııca nedeni, köy e ı 

~,ııı ı('ıı 1-6Yde sının baş ,nıı1 dışında çalışıyor 

,i; ı . 1c ıı olı11_9 I< 5 ,1ıının .r • 
• ·.'°1' 1 ııı . ı,ır 1 

:ıı• . ı ,1111 . ıeııılı top lanı nUfusun 
, ı . ı(1ı ı erde d ilfı 

~\i ''' . i._ıcııııı: 72 , sini ka ırı n us 

~;;ıi'ı1;:.;1L•ıl "';~. o/o5
1 "ofus içinde en yüksek 

,' 1 ı1 .-'.· .. 11 i L'' r()pııını 11 as kaynağı olan 15-
., ı dır - ·ıniln es B 

.)~· ·,111~111 · ıc işgilct . fu. s almaktadır. unu 
- r ı ırt . ,4 ı , · nü b 

.- ı ,ı~ oıl' t,. - t,ıırtdakı e daha büyük yaş gru u, 

i'i· .,,, ı!rı6ı ıO ile 65 vbu ve %7,32 ile 0-6 yaş 
1 • • o ı • gru 

_.J . ·, - ı.ı : Q • ı 4 yaş 
.. ı'1l ~ ' -,) il,' 

7~,redir. yukarı yaştaki nüfusun 

ı ~ ı ~;;i ııeıııe de 6 ve daha bilmekte, % 15,03 'il 
.:1w eter yazına 
:' ı~ıeı~1. okuma kt dir. Erkeklerde okuma 

_. / 1.97 ~~a bilmem;) e kadınlardan (%~4:00) 

1 voıa ~ J1I (o/o96, 7 'n-rtı'\a bilen nüfus ıçınde 
(,~ ora kUJlla Y=" 
1-stJ118 ,ül{sektir. O lu bitirenler ilk sırada yer 

j3lıa) ile ilk oku yla %27,44 ile okur yazar 

,,~•6,IOdJr. sunu s_ırası ezunu %6, 70 ile ortaokul 

a.ı-ıa ·ı ııse ın ' . 
alı11 o/o9,J5 1 e .1 

fakülte mezunu takıp 

ıııaıılaf, o/o0,61 ı e 
eıuııu, 

f1I Jctedir. . ·n yaş ortalaması 55 olup, 
eıJlle ahiplerını ak d 1 

işletme 5 !d tarımla uğraşın ta ır ar. 

,,,,ıaına ZO yı_ ~r yaklaşık %83 'ü sadece 
onaı ahiplerının , . . • • 

iıletıne 5 akt geri kalan % I 7 sının esas ışı 

ıarıınla uğr~m ~akla birlikte, tarım dışı işlerle 
rarıınsal faa!ıyedt 

0

1 r Herhangi bir sosyal güvenlik 
ıını~makta ır a · , o 

de uğ,...,.- rlanan işletmelerm oranı ¼34 
ruınundan yara . b .. .. k b. 

~~ Köydeki işletmelerın uı~ k k. ı~ 

~luğunda her işletmeden bir v_eya kır a
1 
ç ışı 

ÇOı, d d çalışarak köydekı ya ın arının 
,urı ışın a 1 
) . • katkıda bulunmaktadırlar. Tarımsa 
oeçıınıne 

. l l . 
" 1. tle ilgili konularda, ış etme erın 
faa ıye . . 
%j0,94'ünde işletme sahıbı tek başına_ karar 

verirken, geri kalan işletmelerde kararlar ışletme 

sahibi ve ailedeki diğer yetişkinler tarafından 

birlikte verilmektedir. İşletmelerin 52 'si sadece 

kendi mülk arazisini kullanmakta, geriye kalan 1 

işletme mülk araziyle birlikte ortağa da arazi 

ıutmaktadır. 

İşletme başına düşen arazi parça sayısı 1-6 

arasında değişmektedir. İşletmelerin %45'i 1-2 

parça, o/~5'i 3-4 parça, geri kalan ¾IO'u 5-6 

parça arazıye sahiptir. 

oı 15Top!am arazinin %65 81 'inde fındık 
ıo 44'" d ' , 

% ı 6 '.54'~~d: kavak bulunmaktadır. Arazinin 

ve ev iht' mı~ı~, fasulye, buğday, arpa, yulaf 

%2,2J'i is?t1 ıçın sebze üretimi yapılmakta, 
Yeri . oş bırakılmıştır. 

o/ı eşım Yerinde · 
058,49,u k n arazıye ulaşımda çiftçilerin 

dolay, k omşu arazisini kullandıklarından 

belirtnıiştir. omşularıyla sorun yaşadıklarını 

O'l 

-· """ cerırı 
(Boyac,ı, Kö .. ôenme,ı 

Yli rrıe~~ 

Traktöre sah · . 
-r · k . ıp ı ş l c t 

ra tör dı ş ıııdak· rn e l c rın 0 

ld 
ıt arırn - ı ra nı o;, 3 

o . ukça azd ır (' a et ve rnak ' ~ O dur 

olmayanlar ,;ht ' ,erekli a l et-m •ıkı~c l erin ~<1y ı , 1 
' r yaçı c ın cy 

karşılamaktad ırl ar . ı\ /r~nı_ kiralama e ~ahıp 

yoğun alet-makine alının hoyuk hir Yo luyla 

fındık ve kavak kullanırnını er k_ı ıı mındrı 

traktör ve diğer al ~ulun?ugu için ,g i ~kt ı rrneyen 
İşletme sahipleer:'!1akıneler azdır . ş etmelerde 

. ının tarna 
aıt olan evlerde mı rnOJkiyeti k d. 

%62 26'sı b oturmaktad I en ıne 
· etonarm o ır ar E ı . 

%13 21• · k e, 1/o24.5J 'u . verın 

· 1 argastır t ı Yığma tugı 

aracı olarak odun. ~ etmelerin ¾86 8'i a, 

b. . u, 1/013 2's ' k· . ısınma 

ırlıkte kullanmaktad . · 1 ömür ve od 
. . . ır. Işletm 1 . unu 

evın ıçınde elektrik . e erın tamamı d 
. , ıçme suyu . n a 

ev aletlerı mevcuttur. ve elektrıkli temel 

Köy yönetim organlarında . 

oranı %5 .66 dır. İşletme sa . g~r~v alanların 

yakını (%94.34 'ü) fa I hıplerının tamamına 

için, köyün yönetim zoargsorlumluluk gerektirdiği 
· . an arında gö 
ıste1:1ediklerini belirtmişlerdir. 

rev almak 

işletme sahiplerinin çok az b. 

seyrek olarak gazete sat lınır kısmı (¾5.66) 

k h 
ın a akta o/c 43 40' 

a vede veya işyerlerinde bulunan' o ' ~ 

okumakta, geriye kalan %50 94,.. . h~azetelerı 

okumamaktadır. İşletme sahi l u. ı~e !ç gazete 

.. d 3 p erının 1/092 45'i 

~un e . saatten fazla radyo veya , TV 

ızlemektedırler. Radyo veya TV . 1 
. 

ol'. 98 ı 1 , · 
ız eyenlerın 

;,,-o , ı çoğunlukla ana hab 1 • . 

iki 
. . . er en takıp 

ett ermı belırtmişlerdir. İşletme h' 1 . . 
o/c 84 91

,. sa ıp erının 

~ '. ı TV'deki tarım programlarını izlerken 

hıç ızlemeyenlerin oranı %15,09 dur. Tar~ 

P_:ogramlarmı izleyenlerin %35,55'i programları 

sure açısından yeterli bulmadıklarını 

belirtmişlerdir. 

İşletme sahipleri tarımsal faaliyetle ilgili 

başlıca problemleri olarak; alet-makine 

eksikliğini, arazinin parçalı ve dağınık olmasını 

ve ürünlerin pazarlanmasında zorluk çektiklerini 

belirtmişlerdir. Tarımsal konulardaki sorunları 

işletme sahiplerinin %49,05'i komşuların~ 

danıştıklarını, %30,20'si tarımla ilgili teknik 

elemanların önerileri doğrultusunda hareket 

ettiklerini, %20, 75'i de kendi bilgilerine 

dayanarak çözdüklerini ifade etmişlerdir. 

İşletme sahiplerinin %59'u yayım 

elemanlarının verdikleri öneriler doğrultusunda 

uygulama yaptıklarını, %41 'i ise verilen önerileri 

kendi koşullarına uygun bulmadıklarını ifade 

etmişlerdir. İşletme sahiplerinin tamamına yakını 

(%94,4) teknik elemanların köylerine sık sık 

gelmesini istediklerini belirtmişlerdir. 

İşletme sahiplerinin %35,85'i ya~~m ~etotl~ı 

aracılığıyla önerilen tarımsal ye?~Iıkl~rı tak~p 

ettiklerini belirtmişlerdir. Yenılıklerı takıp 

edenlerin %75'i bu yenilikleri uygul~yıp yararını 

gördüklerini, %25'i ise yeniliklerın faydasını 



3.l.\.Ö~renim Durumu \ş\etme sahi.p\eri.ni.n %26' sı 
o\machgı, %68'i.ni.n i.\koku\ mez~n ı:ıkut-~ aı.ı.ı 
i.\koku\ üstü öğ,reni.me sahip o\dunu bve . ¾~' ~ıl\ııı 
Ç. \ '1 \\ G \ 

ı:,U eht\en,.,.,· 

~ ııe ge .) . J· rup ar aç,ısmdan ınce\e ·~ 1'. 1~tiı 

arazi. top\u\aştmnas1 fıkri.ne ta: nüıııMe , 
\ \ 

A .. 
0 • 

• 
mamen \<. 

o an arua 0 0remm sevıyesi.nin o\d k .~1~1 

o\duğ;u dil<kat ç,el<.mektedi.t (Ek ~ ç~. uu~~ 
düzeyi. arttıkça top\u\aştmna fıkt' · Gğteı1lil\ 
A... • k d 

me \<.atı\m 

uuzeyı artma ta ır. 1'op\u\aştırrna fU<J· ,. :a. 

\ ·1 .. 
0 · 

ıne ı-..atı\ım 

gmp an 1 e oeremm düzeyi. arasında . . . 

d .. 
1
. d 

ı~tatı~tı\ 

açı an onem 1 oğ,rusa\ i.\işk\\er,n \u. 

befü\enmi.şür (Ek 2). 
0 11ı 11 ııc\ e 3.\ .\ \etme <::ıarıi \erinin Ö renim Durum\an l\e 1' 

· 
t \ 

. 

u um arı 

~n:nım durumu 1'amamen Kat\\an\ar 
\ar 

Tamamen 1'o?\am 

Okur-)'aıar de i\ \\koku\ me-mnu Onaoku\ meıunu \..ise mnunu 
ıo \am 

% 
% 

lU.\\ane Myü\ı..\üiü 11oyacı\ı' da bi.r n o\uşmaktadır \. \ arıe orta\ama } \lıl ı , · . d 

\\ 
· nte erıerı · \ ' l'ı.\~\ en 

anı: b\'ıy\'ık\\'ıl'ı ü ') \~ etme\eürı o~ As ı . d 

o· ) ) " o ) ve dana k 
ll"t m e 

o ındı: 4 ve dana faz.\a ~: ~\. ı~iderı o\u~urken ı~ı uu\ı.ınmaktad , it . 

Hane büyüklüğü aç,ısmdan, toµ\u\aştırma fıkü\\e 
katılım grup\an arasmdaki fark istaüsti\<. açıda\\ 
önems\z. o\up, hane büyük\ül'"ü üe to-p\u\a~urına 

fıkr' 
0 

· o~tuı 

1 me kat\\ım arasmda ·dogrusa\ bir i.hş\<.\ ~ 
(E\<. 2-3) . 



Çiftçııerın ı➔razı I opıuı aşrırmaJma ,, 
" 1'J1 Tutu mtırınm Bılfnt 

/Boyıc,r, K~y0 ö~';;f 

ı c Göre ı\rnıi / <ul ıı ln~ı , r 
-..!;.r. rn , ı , ı n:, tıı \k 

K:ırılm ııyan/ar •. ı: " ' ı ııtı mı / , ı r, 
1 ,ır n ,ı nı cn 

ı\dı:ı - - -~ --....... ,_;_•' ' '} , ıtı l ,ır - 1 rıp Lım • 

11,ı 

~ ..:....J.--:-:~::-t---..:.3_1_ _j2 ,Rr, -

42.R6 

, ·· -~/ 
. . ,/ 

.. ı.ı;1 1 ,,,, 7
..,. 51

· ,.,ktif nüfüs (1.5-

, ı -'t 
. o· •• 

· -~• . , ıc.:riııırı 
0

8
: . 65 ve daha bilyük 

, •• . 1 /ıı/ 0 02 ı 

ı :} · . pı ıc ~· . :ı/ırk e rı. , rtııkça toplulaştır
ma 

. ı ~ I• . ,cı .• ~) ',· aş a d'kk . 

.,,ı ,1• . ·I"" _, .-' · azalma olduğu ı at 

.Jı ıJı r l ( ı l• =- ı,rarııııda fikrine tamamen 

'ı· ' ·i , ' • ııı / ıııı . . ıuıastınna 
, .. . ,... ·ı op , 

14.28 

/00,00 

lan çifl 

katı/mayan çiftçilerd . .k 

T ı I 
e ortalam ı en 

op u aştırma fikrine k I a ya,, 55 'dir (Ek 1 / 

yaş farkı istatistik açıda:ı _ım gr~ıp/arı arasındaki 

toplulaştırma fikrine kaııf nem/ı degildir. Arazi 

arasında istatistik açıdan ö ma . durumu ile ya.5 

yoktur (Ek 2-3). nemıı doğrusal ilişkile
r 

,,r:11'.11
,.Jir. . . Yas Gru farına Göre Arazi To /ula tırmasına İli k' T 

· ·1•" h. /crınııı 

ın utum/arı 

._. , ,. 1111
c sa ı Katılanlar 

Katılmayanlar 
Tamamenıı--::

;::--:----

. ; _; ı ,ıe Tamanıen 

Toplam 

. \-ı· l ~ · . ı.arıfanlar 
% Adet 

katılma anlar 

\ . ı.' % Adet 
% Adet % 

,rıır1M
1 _Adel 

Adet % 

10 
3 

13 

r5-­
' ro ıaııı 

76,92 

23,08 

100,00 

.Ae5leki D_ene~i':: %63 'ü 40 yıldan az 

. ' J. ı" ahıplerın,,, 
d h f. l 

J•'iş ıerrııeahs·p aeri kalanı 40 yıl _ve a a aza 

ı/İJ11e s ~ '. eı r· letme sahiplerınde ortalama 

Jene. ahıptır. ş 
) Ç. ft -1 . 

deneyime-~ esi 37 yıldır (Çizelge 3.4 . ı çı erın 

ıeneyirıı sor •m açısından katılım 
grupları 

" d 11u deneyı 
fiikr ' 

sahiP ol ~0 arazi toplulaştınnası 
ıne 

5 71,43 12 60,00 

2857 
38 71,70 

' 8 40,00 

7 100,00 20 100 00 
15 28,30 2 

k 1 
' 53 100 00 

atı anların en fazla meslek. d . , 

ld ~ .. --ı 
ı eneyıme sahip 

? ~g~ goru ~ektedir (39 yıl) (Ek l). Yapılan 

ıstatıstık analızler sonucunda 1 k' . 

d 

mes e ı deneyım 

açısın an, katılım grupları
 arasında fa k 1 d 

tespit edilmiştir (Ek 3) A r oma ığ! 
· yrıca arazı 

toplulaştırması 
fikrine katılım ,·ıe I k ' 

. 
mes e ı 

deneyım arasınd
a dogrusal bir ilişkinin olmadı

a 

belirlenmiştir (Ek 2). 
ı:,I 

. Jendi11ınde, 
ınce ı:, 

. Sahiplerinin Mesleki Deneyimlerine Göre Arazı Toplulaştırm
asına İlişkin Tutumla

rı 

çizelue 3.4.I~~amamen 1 Katılanlar 
I Katılmayanlar 

Tamamen I Toplam 

katılanlar 

katılmayanlar 

Adet / % Adet j % Adet j % Adet / % Adet / % 

I 
Grup/arı / 

1 

/ 

ıı-2o yıı 3 
23,08 ı ~ I 15,39 I ı l 14,29 I 4 1 20,00 

1 ıo ı 18,87 ı 

riı -40 yıl 5 38,46 46, 15 4 57, 14 8 40,00 23 43,407 

( ~
1
_
60 

yı l 5 38,46 5 38,46 2 28,57 8 40,00 20 37, 73 

{Toplam 13 100,00 / 13 100,00 ı 7 / 100,00 ı 20 ı l00,00 / 53 ı l00,00 / 

3.2.5.İşletme Arazisi Büyüklüğü 

Boyacılı'da ortalama işletme arazisi 

büyüklüğü yaklaşık 24 dekardır (Ek 1). 

işletmelerin %70'i 25 dekardan daha az araziye 

sahip iken, %30'u 25 dekar ve daha fazla araziye 

sahiptir (Çizelge 3.5). Yapılan analizlere göre, 

ışletme arazisi büyüklüğü ile arazı toplulaştırm
ası 

fikrine katılım arasında önemli doğrusal bir 

ilişkinin olmadığı
 tespit edilmiştir (Ek 2). İşletme 

arazisi büyüklüğü açıs
ından, arazi toplulaştırması 

fikrine katılım grupları 
arasındaki fark istatistik 

açıdan önemsizdir (Ek 3). 

Çize/ e 15. İ /etme Sahi !erinin Arazi Bü üklüklerine Göre Arazi To /ulaştırmasına İli kin Tutumları 

l
ı lıleıme Tamamen Katılanlar Katılmayanlar 

Tamamen Toplam 

arazısı 
k 

büyül: lügü atılanlar 
katılmayanlar 

~ 

% 

l-25 
% Adet % Adet % 

% 

26-50 
61,54 9 

5 71,43 

30, 77 2 
2 28,57 

7,69 2 

100,00 13 
7 100,00 

85 

69,81 
20.76 
9,43 

I00,00 

1 
1 

1 
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' ocan, %4 du,-_ (Ç;zelge J.7) '°"·• !,~ı--'"' oiıınla;;;de lşletmelecln sahip old,kJac, ,'''>ııo 

;~,-~M~ analız azı'si büyüklüğü ile arazi topıuı ındık v, ;,.,,._,,., k ,ak " . aıı,,_ ıo ıarıı Arazisi . ~ . e katılım grupları arasında ıstatistik a as ı /( 
"ak · 

1 
ti rınl. bır' ilişki bulunmamıştır (Ek 2) F çıdan dık ,,e a ak arazıs önem ı b" "kl"ğ.. . ınctı'· v 

ı 
7 fm .. k ve kav h'p · · uyu u u açısınct ~ e J. .. Bu" ı •ükliiğu / ma fındı . ,, 77'sinin sa ı k arazısı an k 

· · orta a ı ın 'l-o .. 25 kava d ki fark istatistik d' atılını '''"'"'"" du ı,ı,ım<" . bilyfildilğ" grnphrrı arnsm a aç, an ön,,, . ""·ID~il 19 da k·avak araıısı 51 dekar ve değı'ldir (Ek 3 ). ı ~~ - k~ l~ . olduğu fındı zdır. işletme e azisine sahıp . . k 
ve daha a e kavak ar ,;· ~EJ~la~t~ır~m::.::a7srıF'-'ı""kr1ı;;;;n:;:;e~K~a;;-;tı:-;;lı:-m_1Gru...._Ja._;:r\ı ::-:, de ar "'" fındık v . Arazı To u d

-•a bil)'~ .. "klü üne Göre I ayanlar Tamamen TopJ,~ 111

1 

·si Bu u Katı m 

1 
~" k e Kavak Anılı Katılanlar katılmayan ar i1.el~e 3. 7. fındı v Tamamen 

fındık ve kavak katılan/ar 
arazisi 

% büyüklüğü 
Adel % (da ) 

__ --J~:;::-,,o/c¼o~/fA~dkeitT-~o/ci,,°"o -IAA:;ıd;et~- oı0 Adet 

11 

10 76,92 69,23 
30,77 2 15,39 

7,69 51· + 
13 100,00 13 100,00 To lam 

6 85,71 
14,29 

I 6 80,00 41 77,
36 3 15,00 10 18,87 

I 5,00 2 3,
77 7 100,00 20 ıoo, oo 53 ıoo,00 

4 6 Sosyal Katılım . . 
. ·ç·ft ·ı . sosyal katılım dilzeylerının ı çı erın . . .

1 belirlenmesinde, köydeki ve köy dışındakı .sıvı 
toplum örgütleri ile çiftçi birliklerine (Zıraat 
Odası, Pancar Üreticileri Koop., Tarımsal 
Kalkınma Koop., Yağlı Tohumlar Koop., vb.) üye 
olup olmadıkları ve yönetimde görev alıp 

almadıkları incelenmiş, buna göre sosyal katılım 
seviyeleri hesaplanmıştır. Çiftçilerin ¾83 'ii 
düşük sosyal katılım düzeyindedir (Çizelge 3.8) . 
Sosyal katılım puanları ile arazi topfulaştınnası 
fikrine katılım grupları arasmda doğrusal bir ilişki 
yoktur (Ek 2). Arazi toplulaştınnası fikrine 
katılım grupları arasında, sosyal katılım puanı 
açısından istatistik açıdan fark yoktur (Ek 3). ç,,ı~ l!So,yaJ Kao ı,m So,;Y<lofo, Gore A,,n T opl,Jaşlınnos, Flhin, Katılım Gnıplaı-ı 

kaıı/ım Katı lan/ar Sosyal Tamamen Katılanlar Katılmayanlar Tamamen 
sel'lyeleri katılmayanlar Adet % 

_ı -1 0 // 
Adet 

Toplam 
% Adet % Adet % il-20 ı 

21. -
l~-J_ 
~ 13 --=--

84,62 9 69,22 7
,69 2 15,39 

5 71,42 19 95,00 44 83,02 
7,69 2 1539 ı' 14,29 1 5,00 5 9,43 

lOO,O_Q -JI,~oo~:o[oI::::~rt;;~14i,2l9i:;~~-~ı _JQ~Q!2-·1L --~-~_i4J==~@~7,5~5 

Adet % 

3.2,?,,Fik,ir Ônderı;g; 
Ureııcı/erııı %49, 

on.a seviyede , . unun fıkir önd .. 
seviyededır t' alırken, ¾ ı 9'unu erfıg, Puanı 

ıze /ge J 9). Fikir ıı _Puan, ~Uksek 
önderJıgi ile 

86 

7 
ıoo,oo 20 100,00 53 ıoo,QQ_ ~opJuJaştırrna fıkrıne katılım grupları arasında 

IS
t
atiS

t
ik açıdan önemli doırrusal bir ilişki yoktur 

ve katıJıın grupları ara:ında fikir önderliği açısından b. t· 
ır ark bulunınamıştır(Ek 2-3). 

i/l. 

ı,erl 
1 O Jlıı rrı 

3 z, berleŞ 
· J-{a urrrıas 

ıııJaŞ .. errıl 
coPd Jl orı 

ı a 
aÇ J:ü 

da'llrarıı 
puaJll 

1 yenili 
3 2 l . . 

. ·çiftçilenr 

ah·p iken, l 
s ı 'k p nilikçilı 
ye Yenilikleı 
toplulaştırma 

çize! e3-: 1.1 

Yeniliklerı 
benimseme 
Puanı 

l-30 

3.2. 12.Risk . 
Risk da 

sevenler ve 
grupta incı 
çiftçiler ilk 
¾53'ü risk 

Çize] e 3.12.l 
Risk davranış 
grupları 

Risk sevenler 
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. 7 ı~ıtf)Crıcşrııt: davranışları 
ı~e . ~ra~kı olanlara ora:11; , b~ı fikre katılrnay veya 

',ıı. . ,111t' . katılım arasın a ıstatıstı oldukları göru"I k ab_erJeşrneye dan veya kar~, 

ı ,• b ,r/e, (ıkrıne 
Ek 2) A . 

me I b ah ., 

· · ıı~ ' 1111sı 
1

. • ı · ki vardır ( · razı istatistik açıdan .. e . 1rlikte (Ek 1) 
a Yatkın 

1 ,ııı ~tırı li ı,ır ı ış 
onem/ı değı'ldı'r (Ek 3' aradaki fiark 

ı .ı/' 1 aııe111 
" . 

) 

.,,ı8 ıı , . ,e Davranı larına Gore Arazı To lula tırması fikrine 
· 

111 () J-lııbc;rle 
11 Katılanlar Katılmayanlar 

• ;. l · Tamamen 
...•. ,~-. 
~ ı, -rle~nıe. [(atılanlar 
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ıstatıstik açıdan önemli bi '. . . 53 ı 00,00 

; [O /8)ll 

Tkçilik . . . . 

J.2. ı J. Y_enı_ 1 %25 'i yüksek yemlıkçılık puan
ına 

Çiftçılerın . kalan %75'i ortalama düzeyde 

'k n gerı 
sahip 1~~' anma sahiptir (Çizelge 3.11). 

_venilik~1~:r~ benimseme puanı ile arazi 

Yenıl fikrine katılım grupları arasında 

ıoplulaştırması 

Arazi toplulaştırmasını r /~~ı vardır (Ek 2). 

etmeyenler arasında .
1
~kul edenler ile 

yenı ı eri be · 

açısından fark olduğu 
nımseme 

yeniliklere daha knu ve kabul edenlerin 

açı olduğunu .. ı 

mümkündür (Ek 1-3). 
soy emek 

çizelge 3._ 11 Yenilikleri Benimseme Seviyelerine Göre Arazi Toplulaştırması F
ikrine katılım G 

Katılanlar 
Katılmayanlar 

rup arı 

Tamamen 
/ Yeniliklerı katılanlar 

1 b<nimsenıe Adet 1 % Adet % 

Puanı 

IJ-30 
l 7,69 1 7,69 

31-60 
7 53,85 5 38,46 

61-+ 
5 38,46 7 53,85 

1 Toplam ı 13 100,00 ı 13 1 100,00 

3.2.12.Risk Davranışları 

Risk davranışları; risk sevmeyenler, risk 

sevenler ve riske tepkisiz kişiler olmak üzere üç 

grupta incelenmektedir. İnceleme alanındaki 

çiftçiler ilk iki grupta yer almışlardır. Çiftçilerin 

%53'U risk sevenler grubuna dahil iken, %47'si 

Tamamen Toplam 

katı JmayanJar 

Adet I % Adet % Adet % 

1 14,29 7 35,00 10 18,87 

6 85,71 12 60,00 30 56,60 

- - 1 5,00 13 24,53 

7 100,00 20 1 100,00 53 !00,00 

rısk sevmeyenler grubuna dahıl olmuştur (Ç
izelge 

3 .12). Risk davranışları ile arazi toplulaştınnası 

fikrine katılım grupları
 arasındaki ilişki istatistik 

açıdan önemsizdir. Arazi toplulaştırması 
fikrine 

katılım grupla
rı arasındaki fark istatistik açıdan 

önemlidir (Ek 2-3). 

Rize! e 3.!2.Risk Davranışlarına Göre Arazi Toplulaştırması Fikrine Katılım Grupları 

ısk davranış 
T 

· r 1 Toplam I 

gru 1 
arnamen Katılanlar 

Katılmayanlar
 amamen 

P arı 

ı ı 

katılanlar 

katı mayan ar 
Adet 1 % 

Adet % Adet % Adet % Adet % 

Risk sevenler 

28 52,83 

R' 
7 53,85 4 30,77 4 57, 14 13 65,00 47,17_ 

~ 

35,00 25 

~ 
6 46,15 9 69,23 3 42,86 7 ıoo,oo 

100,001 53 ı 

13 100,00 13 100,00 7 100,00 20 
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\ ı ôörenıııı vak ara.Z 
\· rd k ve ka .. 1 
\ ; fın 

•ı bağımsız 
, ıınlı değişken ı e 

Ele alınan bag . 'li ki i ortaya koymada'. ~n 
değişkenler arasınd~~ıs~I ş iorm verdiği ıçın 
iyi sonucu dogr I k doğrusal form 
matematiksel kalıp O ara 

kullanılmıştır. Buna göre6; X O 47 X + 17.11 X4+ 
Y=68 . ll·0.59Xı+6.l r · 3 

102 Xı- 0.71X6 . . 
fonksiyonu elde edilmiştir. Fonksıyona aıt 
düzeltilmiş çoklu belirleme katsayısı R

2
=0.76 

(F=8.22) olup, %1 ihtimal düzeyinde anlamlı 
bulunmuştur. Bu değer, bağımlı değişken olarak 

izel e 3 14 D · k ı • . . e ış en ere Aıt Korelas on Matrisi 

dar 

avranışları ( dumıny değişke . 
)(4:Risk d:::: Risk sevmeyen) , nl) (o. 

evert, 1 d rl iği puanı ( ordınal) 
·sk 5 · • öfl e 

R1 
){ :fikll me davranışları puanı (orct · 
/. LiaberleŞ eyı·m işletme arazisi bu ınaı) 
f',6.rı · den ' . . · YUk 
deslek1 • yenilıkçılık puanı ıugij 
ıvı gelır, . d ve h , 
rTlsal ğ' şkenlerı de mo ele dahil . ane 

t~:ıiiJdilğ;U de 
I 
ç vermedikleri için modedı Jıni ~. 

bil;· ·vi sonu el d · 
~k G ~ 

~~rakılrnıştır. bulunan değişkenlere ait onaı 
ty1odelde ve varyasyon katsayıları ç· ama, 

sapma . 17.eı 
standart rilrniştır. ge 

13'de ve 3, 

a 

0 Katsayıları 

apma Varyasyon 
Katsayısı 

_;.::12:.._..5_1-t-___ 23.60 
_:-14_.2_7-t-___ 30. ı ı 

__ ı._75-;----- 34.52 
__ ı _2.-:-::56:-r----- 64.5 I 

___ 0:-.5::-:::2:-,------=-l 10.64 

----8:-::. 7::::-0--r-----::.:33.46 
___ 1:..-6_.2_2 _...__ ___ -=26.30 

ele alınan toplulaştırma fikrine katılım puanındaki 
değişikliklerin ~?6'sının, denklemde el~ alınan 
bağımsız deg_ışkenlerle ~çıklanabıleceğini 
göstermektedir. incelenen değışkenler arasında 
hesaplanan basit korelasyon katsayıları Çizelge 
3.14'de verilmiştir. Çizelge incelendiğinde, 
katılım puanı ile öğrenim düzeyi arasında pozitif 
yönde ve % l ihtimal düzeyinde önemli bir 
ilişkinin olduğu görülmektedir. Yaş ile öğrenim 

düzeyi, yaş ile haberleşme davranışları puanı ve 
fikir önderliği puanı ile haberleşme davranışları 
puanı arasında %5 ihtimal düzeyinde önemli bir 
ilişki vardır. 

Toplulaştırma Yaş .. . 
fikrine kaıılı nı (X) Oğren_ım Fındık ve kavak Risk 

1 duzeyı arazisi Haberleşme 

davranışları 

uanı(X6) 

davranışları 
büyüklü ü (X3) (X

4
) 

1.00 
0.43** 1.00 

• 
0 ihtimal düzeyinde anlamlı 
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dana ge 9 oı 5 O msuz fikir! . şansız hab 1 

~ey puanında %5, , ıo , ve % 1,5 olabilm kt . erm hızla yayıl er eşme, 
benimse~~ışlaıa yol açabilecektir ( Çizelge 3. I 5). çalışın ~ edır. Bu nedenle ya m;sına neden 
oran

1nd
a ıarak çiftçilerin arazi toplulaştırması Diğer a tarmftda bu durum dikkai~ acal k yayım 

sonuç 
O 

' b ı· 
1 

. . ara an pr · d a ınmalıdır 
karşı tutumlarının e ır endığı bu çiftçiler,· . OJe e aktif rol 

O 
· 

fiı,,.ine . . 
4 

, n rısk dav 1 ynayacak 
j\) da, çiftçılerın % 9 unun toplulaştırma edilmeme! 'd' ranış arı da göz d araştırına . . . 1 ı ır. Projenin b 1 ar ı 
. olumlu, %51 'ının ıse o umsuz tutuma olmak üze k . aş angıcından öne fi}:rıne . d'l . t· T I l re, oordınasyon v . b' . . e 
i oiduğıı ıespıt e ı mış ır. op u aştırma çalışmanın önemi e ış ırlığıne dayalı 

s~ P. de önemli engeller oluşturan olumsuz vurgulanınalıd ' yararlılığı ve gereklilig'i 
surecın . . . d k ır. 

nunun bilgi yetersızlığın en aynaklandığı 4. KAYNAKLAR 
~ ıenebilir. Bunun başlıca nedenleri olarak; 
s~;çilerin tutucu olması, öğrenim düzeyinin 
çı . . 
dü~ük 0Jrnası , uygulanan proJenın uzun zaman 
alması, çiftçilerin toplulaştırma konusunda 
bilgilerinin olmaması ve toplulaştırmanın 
niteliğini tam olarak bilmemeleri sayılabilir. Bu 
bil~ ve yayım eksikliğinin toplulaştırmanın 
benimsenmesinde olumsuz rol oynadığı 
söylenebilir. 

Arazi toplulaştırması fikrine katılım ile 
ö~enim düzeyi ve haberleşme davranışları 
arasındaki ilişkilerin istatistik açıdan önemli 
old~ğu tespit edilmiştir. Ayrıca, toplulaştırma 
fikrıne katılan çiftçilerin katılmayanlara göre 
daha_ eğitimli oldukları ve riski daha fazla 
sevdıkleri saptanmıştır. 
kat :apılan ekonometrik analiz sonucunda, 
ki~;

1
1~ puanını en fazla etkileyen değişkenlerin 
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puanı Yaş 

28.35 

1274.26 1131.96 5300 12.51 

Fındık ve kavak 

Yönetime katılma ve 
Fikir önderliği 

Haberleşme 

(da) 
arazisi büyüklüğü 

Yenilikçilik puanı 
örgütlenme puanı 

davranışı puanı 

(da) 

Puanı 

Tarnarnen 
so 

Orı 

Orı. so 

so Ort. 
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1387 6192 

1071 932 

12,59 4 25 
6.74 

14,67 7 36 
9 93 
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arşı Tutu mlarının 8 . 
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' ,11•· 8,884 0,391 

--ı---A~;---~0~,0~0~3 _ 1 
0,584 0,445 
0,024 0,876 

) 0,115 0,734 
6,222 0,013 
0,261 0,609 
1,870 0,172 
2,735 0,098 
0,314 0,714 
o, 117 0,732 

. özellikler Açısından Gru 
lara Ait İstatistik Analiz Sonu lan 

Ekonomık 
X Önem Serbestlik 

s o-
E~ 3.So ınik 

düzeyi derecesi 

5osyo·ekono 
-- ilikler 

2,39 0,300 2 

oze 2,05 0,726 4 

17,022 0,009 6 

4,41 0,353 4 

1,068 0,899 4 

arazisi 
0,956 0,916 4 

9,733 0,045 4 

5,039 0,283 4 

2,168 0,705 4 

4,671 0,323 4 

5,69 0,061 2 

Risk davranışları 5,289 0,726 8 
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()ncmsi7 
Önemsi; 
Önemli. 
Önemsiz 
Önemsiz 
Önemsiz 
Önemli 
Önemsiz 
Önemsiz 
Önemli 
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Önemsiz 

Önemli 
Önemsiz 
Önemsiz 
Önemsiz 
Önemli 
Önemsiz 
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. k sanıre ı çecck l c rın b ıl eş ırnirı i s· · e lı on aplanı il ve v ışn yla yapılmı ştır . •k ,. ka 
I k amacı 

O 
t ı , n po ı1a. belirleme dde % 53 .7-69.9 ve 1/o 54.2-72.6 ku 

. ı a ııır•ıı iJre~zdl ik /e rııı ~zünOr katı ma asitliği % 0.55-1 .68 ve % l .06~ I S;u nı.,dde 1c•t iş ik ı,rııı ,; rıı ki bazJıe s ı ras ıyl a oç 2· 83 titrasyon şeker % 49.87-69 2 1 ve¾ so· 8, fo rııı c, ı ,n ' • ·ıı « kler 2 2 - . , 1 t pJam 3 li9 _ r, "" ••••:,'. ,;,,,rd•'.:.,,, iç•" ;,.ı 41 " ~/36.8 mg/ - ; 
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- ''''""' ,~,.,,,.,,ı, hv ANGE AND SOUR CHERRy BASE dogru ııusuııda su MPOSJTION OF 0: DRINKS 
A STVDY ON co coNCENTRATE 

osition of the commonly consumect orange • ing the comp and , s determın 
f h. research wa 'fö . nt fırms . d d . k er, Toeaim " ' " rodoecd by d, 

0
' ,,cho,y baseoonccnt<ate nn s wc,c,cspecı;.,1, ABST~ base concenırared drınks pposition of orange and sol ble solids· 56.40-75.35 % and 58.15-78.64 % drv­sourcherf) f 13,sis ıhe com d 54 2 72 6 %sa u , . . fı l b 2 l . 

As rhe resul ı o ana . '3 70-69 90 % an . . ·6- 1 52 % titratable acıdıty; ormo num er • 4 anct 7- 19· 
· lımıts . 
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· - ı 68 and ı.o · J · 18 15 58 84 O/ ' berweeıı fol lowıng 0-2 83 pH; 0)5- . d 50 83-69.67 % tota sugar, . - . / o anct 32 97. 88247 and
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· 987 6921 % an · 05515143 g/lhct ""'~ 
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- <6S-ll68 • ., pmh,; 4 - - ; 9 % '"''°""' 0.72-7.97 and . - - m n oxy meıı,yı 
62.2-6888 and · . 

2 97
_
4
8.51 % and 1.4

1
-
2
' ·

5 
8 d 20 J-894. I mg/100 g ascorbıc acıd. Also, pectin was ·9 68 % ınl'ert sugar, . h 1· 185 3-1389. an . T h l . 

' · . 
11

_
4 3 

and 0.5-43 g/l alco 
O

, · f th sour cherry juice concentrates. e pu p ratı o of orange furfural, . · . . entrates and one o e . . 
oun ın between 0.0-4.0 % and ın two o fı d · 

5 
of the orange J uıce conc . f the orange j uice concentrates pectın esterase ex ı sten ce was Juice concentrates was 

found. 1 bl l'd contents of drinks prepared by adding water according to the ratio 
lı was aJso fo und that the so u e so ı 

proposed by the producers was veıy low. 

ı . GİRiŞ 

Günümüzde meyve suyu tüketiminin en fazla 
olduğu ülkeler sanayileşmiş toplumlardır. Bu 
ülkele

rd
e yaşayan tüketiciler doğal vitaminler ve 

beslenme konularında çok bilinçli olduk! . . doğal b · arı ıçın 
l esın ve gıda maddelerine olan tüketim ey emlerı her geçen .. 

1982) gun artmaktadır (Ersun, 
Endüstride ve gıda tekn .. . 

suyu denildiğinde d . . olo1ısınde, meyve 
edilen ve tüketici 'ist egışık meyve/erden elde 
maddeleri ile ayartklerıne göre belirli katkı 
aıı ıaş ılrııaktadır (Seçki~nan alk?lsuz içecekler 
UrUnler, meyve oran v_e Ekş ı , 1974). Bu t' 

ına göre Çoktan ıp 
aza meyve 

92 

suyu (% 50-100), meyve nektarı (% 25-50), meyve 
drinki (% 5-25) olarak adlandırılmaktadır (Ekşi , 1993). 

Günümüzde meyve suyuna paralel olarak 
özellikle toplu tüketim yerlerinde meyveli 
konsantre içeceklere olan talepten yola çıkılarak 
planlanan bu çalışmada, değişik firmalarca üretilen 
po~akal ve vişneli konsantre içeceklerin bileşimini belırJemek, piyasada satılan meyve sularıyla 
Yapılan· çalışma sonuçları (Çizelge 1, 2) ile st

a
nd

ardJarda (Anonymous, 198 I a; Anonymous, 1989
) özellikleri belirtilen konsantre vişne ve 

Portakal suyuna benzerliklerini saptamak amaçlanmıştır. 
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z. l\'IA 1 

2.ı. :ıvı~ 

Bu ı 

yılında 
uzere t, 
analize 

2.2.Mc 
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1976); 
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ulaşmc 

(Anan) 
(Ceme1 
sayısı 

1988; 
ninhidr 
dayana 
(Anan) 
ve sak, 
1992); 
spektrc 
Bielig, 
(Anan) 
(Cenıeı 
(l<.ılıç 
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1 suıarıı ----::-:--:--::----r-- 1 
porta~3 seçkin ve F.kşi , 1974 Can ve Ek . e 1- şı,198J 

·jı'ıg - ~ , 4-:-.4-:-::0:----+----
~ 1 o.so 

dde (%) 3.3o 2 70 
( J, ııı rı ve T 

osun 

ıı tı 11111 0.94 
· ır ~ 

, ;tiln1 
.. (o/~) 8 

\ 
1 ~sitlıB 1 ı 0.8 

11
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1
,t1i1'. 

fıf'\ı s9Yı~ı l~'o) 6.2 
. ıfl11 ( -~~er 4 .3 
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0.00 

1260 
3. 1 O 
0.80 

11 .71 
8.17 
J.54 

2000 , 
1~2 
2 (1 [) 
- ,O-J2cı 
O 67.(ı 8() 

ı ,7 '( 1111 l 
,,~~rı _. Jll~tl • • 

1 11,ırı'~~ 1 
1 

ına Ait Çeşıtlı Araştırma Sonuçları 
,·sne su ar 

4-1) 
9,71 -11.90 
4,14-928 
2-93-s 29 
o oo.o 37 

Jı'l :. \ h Seçkin ve Ekşi, Can ve Ekşi, 
,·ite ~ 1974 1983 

Ekşi ve Artık 
1986 ' 

Üstün ve T osun 13.80-17,90 10.50-14.00 16.20 
2.80 
0.96 

2000 ' 

1 

dde(o/o) 
. ~atı ,ıııı 

-~(iflll( 

3.50-3.60 2.70-3.30 
l2.60-14.0Q 

1 

~tı ·itli~i (%) 
ı . ,vorı ~ ,w3- . 

1 . 3yısı 

f l'rnıo ~. ker (o/o) 
ııırıı ~e 

0.53-0.77 

2-7 
l l.0-15.3 
6.5-14.l 
0.3-1 .14 

15.50 
12.30 
3.20 

15-22 g/1 
Tar. Asit.,pH"'7 

2 73-3.12 
0.67-0.80 

f oP ·eker(o/o) 
ı n ı·eı1l (%) 0.0-43.5 sa~aroı _ · ı furfural ınm~~..ı.-----___,__.;..;..;.....:.::.:.::...___ı_ _ _:__ _ _ı __ ~-
. kS' ınetı .,_ 

3-6 
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6.98-10.31 
162-4 85 
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'i ı\L VE METOT 
1 Mı\fER 
ı,, 

Materyal 
z,ı. d farklı firmalar tarafından 1998 

Bu çalış~a. a,
8 
,
1
· portakallı, 7'si vişneli olmak 

··retılın1Ş yılında u 
15 

adet meyveli konsantre içecek 
.. ere toplam 
üZ 1·.,p tabi tutulmuştur. 
ana ıu" 

2,2. Metot 

1
. konsantre içeceklerde, suda çözünür 

Meyve ı . 11 
dd 

Abbe refraktometresıyle (Regne , 
katı ma e, .. 00 H 
976

)· kuru madde, vakumlu etuvde 1 . mm g 
1 ' !tında maksimum 70°C'de, sabıt ağırlığa 
basınç a , . 
1 Ya kadar kurutmak suretıyle 
u aşınca . 
(Anonymous, 1984); pH, p_H_ . metre ıle 
(Cemeroğlu, 1992); titrasyon asıtlığı ve formol 
sayısı potansiyometrik yöntemle (Anonym?u.s, 
1988; Regnell, 1976); prolin, prolının 
ninhidrinle renkli kompleks oluşturmasına 
dayanan spektrofotometrik yöntemle 
(Anonymous, 1987); toplam şeker, invert şeker 
ve sakaroz Lane Eynon metoduyla (Cemeroğlu, 
1992); hidroksimetil furfural (HMF) tayini 
s~ek_trofotometrik olarak (Kruger ve 
Bıelıg, 1976); alkol tayini, piknometre ile 
(Anonymous, 1976); pektin Ca-pektat olarak 
i~e~eroğlu, 1976), yapay boya kalitatif olarak 
d'~lıç ve ark., 1991), askorbik asit ise 2.6 
1 orofenolindofenol çözeltisinin 

indirgenmesine d .. ayanan ktr 
yontemle (Regnell 1976) spe ofotometrik 

' saptanım t 
portakallı konsantre içecekle d kf ş ır. Ayrıca 
aktivitesi ve pulp oranı T~ el~~7 ın esteraz (PE) 
1989)'ye göre yapılmıştır. (Anonymous, 

. Port~k~!lı _ve vişneli konsantre içeceklerden 
etıketlerı uzerınde belirtilen sula d . n ırma oranları 

dikkate alınarak analizlerde hatalara yol açın . . d aması 
'.~ın an_ııtık su ilavesiyle hazırlanan içime hazır 
orneklerın duyusal özellikleri ı o kişilik panelist 
grup tarafından TS 3631 (Anonymous, 198lb)'de 
belirtilen parametrelere göre saptanmıştır. 

3. ARAŞTIRMA SONUÇLARI VE TARTIŞMA 

Portakallı konsantre içeceklere ait fiziksel ve 
kimyasal analiz sonuçları Çizelge 3 'te sunulmuştur. 

Çizelgeden de görüldüğü gibi portakallı 
konsantre içeceklerin çözünür katı madde değerleri 
% 53.7 ile 69.9 arasında değişmiştir. _ 

örneklerin kuru madde değerleri% 56.40-7S.3) 
arasında saptanmıştır. Çözünür ka~_ı .. ~addeye 
aralel olarak artan bu değ~r, ç_~zunur. _kat~ 

P I b' l'kt "rünün mikrobıyoloJık stabılıtesı 
maddey e ır 1 e u · ·ct· ı · rametrelerden bın ır . 
açısından en önem 1_~a 

1 
. H değerleri ı.ss ile 

Analizi yapılan orn~k erlın pb deoerler çeşitli 
d ~• Ş O tip U b 

2.47 arasında egı_şmı . 1974. Ekşi ve Artık, 
araştırı~_ıların (Seçkın ve ~~ııo) poı~akal suyu için 

1986· üstün ve Tosun, d daha düşüktür . 
' d ğ rter en ' ' 

bildirmiş oldukları e e 
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Tortu pr mn 0.8 k 

, Pulp ornrn o örneklerde sapıonmıştı, 
. eki/de sıılandırılınış 

, , 11 ç K .ıı. '"'""k 

1 

. on örnekler)' linün kuru maddede Şek . l kon
santre içecekle

rd
e tı~ra~y 2 g/l'den daha Yüksektir. er ıçerigi 

1 

p rtakal ı b \'rlenmıştır. .. ıo 
. . ~- % 

0 

.ll-1.68 arasında e 
1

• r e itli Urünün hazırlaımıası sıras ıncta . asıt'lıloıömek hariç saptanan bu degerlkenct'./ işlemin şiddet ve mıktarı hakkında fık U~glılarıan ı s 1 

No u 'ki . değerlere ya ı . 97 g/l d b ır Ver ı C

ıların bildirdı en .. .. T bl ' ğı''nde 0.72-7. m arasın a ulunıııuşh. en B\,ı-, araşım • Urunler e ı . .
1 

,u.r. ıvı, 
Me)'Ve Suyu ve Benz~r'. . .. 1 k için· Hidroksımetı furfuraı, ıneYve\erct 98) 

" ıtlığı duzen eme , M ·ıı d . e doğaı 
(

Anonymous, 19 , as . meyve bulunmayıp aı ar tepkımesi ve k olarak yu konsantresı, . aranı 

1 

meyve suyu, meyve su k t lacak limon sonucunda ( Can ve E~ ı; 1983 l' e lata e ız.ısYon 
ve nektarına a 

1 

. • d h k ' r, 1985) 
suyu tozu ve mey . sitrik asit asıdık ortanı a e soz\arın ısıtııınaı Vey, 
suyu ve/veya , kons~tr1esı 1;::lıdır" ifadesi 1983; Ekşi ve Attık, 1986) oluşın,~11Yla (lee, 
. sinden 3 ot\ den ıaz a o d l .. .. .. Hl\.n--, %. adır ı-ı 

cm & B h"kü meyveli konsantre ne en e son urunun "" değerin • . ou b lunmaktadu. u u m ct· . k 
1 

ın 11lülhı~. 
u . na rağmen buna göre olduğunca üşu o ması arzu edilınektect · ~'-!il.un içeceklen kapsamaması .. ki d 1k . ır . 

. 

1 

d'ğ• d tlim portakallı konsantre Orne er e a ol miktarı ı.ı .
4 3 

g/[ ınce en ı ın e 
I 

b - · ilrasın,ı 
.. eklerinin titrasyon asitliği ı gll'den daha saptanmış o up u deger Meyve Su)'Iı ve 

8 

a 

~n:. ktı· r Urünler l'ebliği'nde (AnonYnıous 
1998

) b ~n~erı ı=e · ' elırtıle Meyve oranı hakkında bilgi veren ve sınırın daha altındadır. Alkol de meyvede n 
ortamdaki seıbest aminoasitlerin bir ölçüsü olan olarak bulıınnıayıp Üt1lııün uygun 

I 

doğaı fonnoı sayısı 2-14, pro\in miktarı ise 62.2-688.8 hazırlanma ve depo]anıııa koşullarına ba·ı° "'ı'Yaıı nıg11 değerleri arasında bulunmuştur_ Saptanan oluşabilmektedir. En Yüksek alko 

I 

g -~ 

0 

arak fonnoı değerleri gene\ olarak Seçkin ve Ekşi çözünür katı madde miktarı en düşu"k 
I 

rnıl tNarın ın 
• .. . , o an o'lu (1974) ı\e Uslilıı ve Tosun (2000) un portakal örnekte rastianmas

1 

bu

0 

··rneğ ' d 

1 

1 

' ın epo anması su aıında "Ptadık\arı değerlere Yakındır. sırasında tnikrobiyoloi ik bir b 

1 
p rtak il k . kl . ' 

0
zu maya Uğradığı . o , a ı onsantre ıçece erın toplam şeker şüphesini uyandıtınaktadır. mıktan 1/, 49.87-69.21 , ınverı şeker miktarı % p k 

11 

k . . 

18 15-58 84 sak ·k · ona a 1 0nsantre ıçeceklerın askorbik asiı · · , aroz mı tarı ıse % 2 97-48 51 · 'ğ • 
18 

. 

arasında "Planııııştır. · · ıçerı 1 5 .3 1 le 13 89. 8 tng/ 1 00 g arasında 
M s .. saptanmıştır eyve uyu ve Benzeri U rtiııler T eb(j. i'nde .. . . . 

(Anonymous, 1998) ''üzüm g Oınek\er pektın mıktan açısından farklı d d 
, ve armut suyu sonu 

1 
.. . . .. ışın a; meyve suyu meyve suyuk . ç ar gostermıştır . Uç örnekte {l, 2 ve 7 No'\u ' onsanıresı ve .. nı ki ) k . 

meyYe suyu tozuna şeker katıJabilı·r B ü .. 1 ° e er pe tıne rast!anıııazken, diğer örneklerde katıla ak k • · u run ere o/ı o 04 ·ı 
k c ıe er mıktan, asitliği düzen\ k . . • · ı e O. 17 arasında pektin saptanmıştır. Bu 
. uıu _madde llzerinden 15 g/i'den tatıe rnde ıçınk sonuçlar, . Pektin içermeyen önıeklerin berrak ıç,n ıse ı ıo "'l'd , an ımıa ak 

1 

· 

bulun ... k oı en fazla olınaınalıctır" ·~ d . Pon a suYtından, belli miktarda pektin içerenlern '""a Iadır M r ı.a esı ıse b 
I 

k d o kapsan,,rııak ı,· bir _eyve 
I 

konsantre içecekleri .. .. u anı meyve sularından hazırlan ı,ı ıorn Pllnaka ııı ;'kıe bu açıdan incelendiğinde duşuncesını doğurmaktadır. 
ınaddede şek ?ns~ntre örneklerinin ku Yapılan pektin esteraz aktivitesi testi sonucu

nd

a 
b 

eı %ıği \ ı ru 5 ve 6 N , ı ğ tesp ıı ulunnıuııur Bu örnekler g/i'den Yüksek . . . o lu örneklerde bu enzimin varı 
I 

ısıl 
den 

3 

(4, 5 ve 7 ,, ,1 edılmıştır. Pektin esteraz varlığı uygulanan ı~o u . l . d I nıa ış eının Yetersizliğinden veya ürünün ° u 



uygulanan cut-back 

ında d' 
sırııs il-nıekte ır . 

ıı5 ı aıdarıab z turunçgil sularının 
ı~1 yı1" stera 

1ır!11
1 eıı ~ ıı. e~t i rı e sıvı ve katı fazların 

ı1\11i11dıı K 1 ~ 1 rasıııdad sorumludur. Tam 
./, r<ı' 1 r ı ın aıı . . 

ı : ıır· 11, ıı ıı rılıtlas pektin esteraz enzımı 

·1•11lı 11 ıı cı1 ıı)'edilerııeyden 1 o !arak ka I iteyi 

.I' ·-iil' - ıi "e ne eı 
·1'

11 • ıı~ ına d' 
riı ~ ııı 111111S 1ekte ır . 

,ı:ır-1 ıı>"'1 d , etkilen . ·eceklerde yapılan pulp 
l ,1 li fl e tre ıç 
.ef111 _111, )' ~011sıın 2 No ' lu örnekte tortu 

111~ , . ~ ııı _ 1nda . 0 8 
,, ııı l,,~ıı ıı- • . 50nuc-ı k]erde ıse % . -4.0 

r1 - 'ıll . örne 
ıa) 1 di ~cı t ır Bu örnekte tortu 

-1111 .; w 1 " 111llŞ l • , 

,, ı •,ıı1:ıı111, • ,111 ,1 u~ fıormol saytsı ve prolın 

,111• ı ı ı o rıca 
' , ı ıı • : . a)' . ıınası meyve oranının az 
~:J- - ıııııı~ı ,. diistlk o 

·ı ll• •()1' ~ d' 
,:111 1 ıı ~ !{te ır. 

· • p9rı ıı ,ıösterıne tre içeceklerde yapılan 
111

1 
1111 =- ı - orısan . ki . 

, 1.ııı~1 1 ~ ~ ııı J\. • • sonucunda öme enn 
, Jtıı19 • tayını 

ı ı,0ya ya rastlanmamıştır. 

,~f\~y de yapa)' boykaal sularından farklı ürün 

•. ~ , rın porta il k 
n ıi ~sııntre l'kte portaka ı onsantre 

Ko" bir ı d d 1 
ııakla e portakal suyu stan ar ıy a 

ııl~'.~ : - ı er, korısan8tr9) karşılaştırıldığında, çözünür 

··e•-~ 19 1 7 N 'I 
ı ı n)ıınous , 1 ri açısından, ve o u 
( ~no d değer e 
' 1ııad e d'ğerlerinin konsantre portakal 
~a ı ı hariç ı l I 
. ekler d da verilen değer e uyum u 
öf11 andar ın • · ı·~· 
su)ııı st örülmektedir. Tıtrasyon as~t ı~? 

ıduğu g ntre portakal sularıyla ılgılı 
o ~ . konsa 
aeğerlerı . (Arıonymous, 1989) değerlere 

,ıandarddakı 

;akındır. yısı açısından analizi yapı lan 
F rınol sa 0 k santre portakal suyu standardında 

önıekler on 1989) belirtilen değerle 

(An°0~~!:ğında 3, 4 ve 7 No'lu örneklerin 

karşılaşdd bildirilen değerle uyumlu olduğu 
sıandar a . d b 3 .. ğ . ı · 
oörülmektedir. Aynı şekıl e u orne ın pro ın 

D 

miktarı aç 
(A ısından k 

nonyınou on sanı 
. s, 1 989 ' re p 

-,, liraşt,rrna 

ıse gerek fi ) na 0rtakaı 
ornıoı uygu suy 

bu standardın ç k gerekse Pro ı~ olduğu ctu· standardı 

Genel olara o altında O lduın değer ıer/ğerıer i nın 

konsantre Port ~ forrnoı say g~ göru ırnek açısından 
düşük alınas ı ab al s.uyu s tanı~~;' e ProJin ~~dir . 

sularına o u tıp Uru I dındaki d ktar ı nın 
ranıa d h n crct k eğerı 

beklenen bı' a a az rn e onsant erden 

Ô 
r sonuçt eyve k re nı 

rnekı . ur. tıllanııct eyve 
erın H MF· ığ ı · . 

portakal su u . ve alkol ıçın 

belirtilen sın~r standardında (1eğe rl e r i kons-

Poı1akal11 ın ~~ndadır . nonyrııo us, l~~t;e 

firmaların .. . nsantre . ) 
onerıleri doğ ıçecekler' 

elde edilen . . rultusunda ın lireti . 
.. . ıçune h sulanct c ı 

ozellıkleri ile çö .. .. azır örnek] . ırıJınas , ile 

Çizelge 4 'te sun ~nur katı ınactcte erın duYtısaı 
Çizelged u :11uştur. ve PB değerleri 

en 4 ten .... 
portakallı içecek) . goruldüğü gib• 

12.0; pH 2.61-2 9;rdın 5özünür katı ınıd hazırlanan 
S I · egerleri ar a de % 6 5 

u andırılmış ör k . asında sapta . -

değerleri meyve sula~~ le~ın . ~özünür katıııınışt ı r. 

bulgularından (Çizelg:l~)ıl!ı.~ı .?eşitli araştırı:~de 

ı;~;rl~ri ise Can ve Ekşi (l 98i~:ü~; s_~ptanan ;~ 

O) ~n _ bulgularına yakındır Ustun ve Tosun 

Analızı yapılan öm ki . 
t I 

e erde du .. 
op am 20 puan u"z . d Yosal ozellikler 

erın en 9 8 1 
saptanmıştır. Renk ve görü .. . - 6.2 arasında 

(I ve 5 No'lu örnek) k k nuş açısından 2 örneğin 
N '! , o u açısından 1 .. . 

o u örnek), tat açısından ise 4 ö ğ ' orneğm (1 

5 No'lu örnek) ko rne m (] , 2, 4 ve 
nsantre p rt k l 

standardında (A 
O a a suyu 

nonymous, 1989) k 

poıiakal suyu için verilen de w erlerle onsantre 

olmadığı belirlenmiştir . g uyumlu 

Çizelge 4. Portakallı Konsantre İçecek1le~in Duyusal Özellikleri ile İçime Hazır Hale Getirilmiş Örneklerin 

HDW 
Çöztinür Katı Madde ve P eger en 

- Çözünür 
Duyusal özellikler 

ômekNo katı madde pH Parametreler Toplam (20) 

(%) Renk ve Görünüş (4) Koku (6) Tat (10) 

l 9.5 2.93 1.9 2.8 5. l 9.8 

2 10.5 2.61 3.4 3.0 4.8 l 1.2 

3 12.0 2.74 3.3 3.9 6.0 13.2 

4 7.0 2.87 3.6 4.2 5.5 13 .3 

5 7.5 2.84 2.8 3.3 5.2 11.3 

~ 
6 6.8 2.74 3.2 3.9 6.7 13.8 

~ 
7 9.6 2.80 3.3 4.4 6.1 13.8 

-_8 6.5 2.92 3.9 4.8 7.5 ]6.2 

~um 6.5 2.61 1.9 2.8 4.8 9.8 

Maksi mum 12,0 
4,8 7.5 16.2 

2.93 3.9 

Vişneli k . 
sonuç! . onsantre ıçeceklerde saptanan 

ar Çızelge 5' · 
görüldüğü .b. .. .. te sunulmuştur. Çizelgeden 

ve ku gı I çozunür katı madde% 54.2-72.6 
ru madd o 

arasındasa t e 1/o 58.15-78.64 değerleri 

p aııınıştır . Çözünür katı madde tayini 

. l" N 'lu örnekler dışındakilerin 

sonucunda 1 O ~e J 
O konsantresi standardı 

bu açıdan vışne suyu •ı deöerlerle 

I 981 b)'nda verı en o 

(Anonymous, . 
uyumlu olduğu görülnıektedır. 
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1 l'r,•lı ı, m~ 1\ 

r,, l.un ~rh·r ~ ~) 
ım ~ıt ,,-~l't ~.) 
, a~nnıL 0 n) 

; l\ lF mel) 
•\füı l ılll)' 

-\s~ ı, rbi~ asit nııı. l 00 o) -

1.15 
19 

87 .6 
67 .19 
59.68 
7.13 

151.43 
0.5 

367.3 

P··kıın Ca- ~1aı. %) _d....__l _şö -rııek '/erde saptanmıştır. ' . ~ ,k çekılde s11la11 ırı mı 
• "' ı 2 5 <: A. ,ı ı ,,ert cı ' 2 20_2 83 başlayan ve depolama süresince 

0 

· eklerde pH · · ' · b ·ı I k rta111dak· Visneli konsantre ıçec 52 arasında asıte ag ı o ara artan "•· ı Şe\, 
' • • · · % 1.06-1. . 1 (Ç" l 

2
) . 11,v1f t Ve titrıısyon asıtlı~ı ıse H değerlen araştırıcı arın tze ge btldirdikı . deg,,ı . saptanmıştrr. örneklerde saptanan P çeşitli yüksek bulunmuştur. '''"<len d ~• 

me)ve sularında çalışmı"98/:~~ ve Artık, Örneklerde alkol miktarı o.
5

-4_

3 

'• araşımcı_ların (Can ve Ekşı , 2001lı bulgularıyla saptanmış olup_ bu değer Meyve Sul'lı ı,ıı ''asınd, 
1986; Ustün ve Tosun, Urünler Teblığı'nde (AnonYnıous 

199 

Ve Ben~e . 

· 1 d d B ' 8) b ı · rı 
uyumludur. . .. rünler Tebliği ' nde değerlerın atın a ır. u arzulanan bir d e '"ilen Meyve Suyu ve Benzen U meyve suyu Vişneli konsantre içeceklerde a t•nıctu, (Anonymous, 1998), meyve suyu, kt 20 1-894 1 mg;ı 00 g d ğ 1 ~ Orbik as· . tozu ve meyve ne arı · · e er erı ıı konsantresı , mey:e suyu . ı · . d oerine ait bulunmuştur. "'"'da · · b·ıct · · ı tıtrasyon asıt ığı eı::, . . . ıçın ı ırı en _ .. · r Pektm analızı sonucunda 14 N , 

1 

.. hilkünıl karşılaştırıldıgında tunı vışne ı . o u onıek h . 
e . ki . ftrasyon asitliği değerleri diğer örneklerde pektıne rastlanmanııştır 

O 

ilrıç konsantre ıç~ceil er3ın nı'J'd n daha yu--ksektir bulunan pektin ürünün bulanık meyves. 1 rtaında hükümde belırt en " e · k . . u atınd, Vişneli konsantre içeceklerde fomıol sayısı yapıldtğını veya pe tının durultma '""''nd n 
1

. ikt 
46 8 136 8 

mg/1 arasında yeterınce parçalanmadığını Ya da Ürünün d 

I 

a 
7-19; pro ın m arı • - · . d ouına B 1 

~ormol sayısı de•erlerı hazırlanması sırasın a kıvam artırıcı 
1 

saptanmıştır. u unan ı, 0 
' ki ct· . . .. o arak 

Seçkin ve Ekşi (1974) ile üstün ve Tosun dışayrı?an 1~k en ığını go~termkektedir. 
(2000)' un saptadıkları değerlerden çok daha ışne ı . onsantre ı_çece !erde . Yapılan Yapay 
Yüksektir. Schobinger ( \ 98 8), Türk v ışne boya tayını sonucunda orneklerın hıçbirinde Yapay sularında prolin miktarını 16.3-1 1 8 .3 mg/1 boyaya rastlanmamıştır. arasında bildirmiştir. v elioğlu ve yıldız (1996), Konsantre vişne suyu standardını!, 
Türk vişne sularında prolin miktarının genel ( Anonymous, 198_1 a) konsantre !erin sakaroz 
olarak çok düşük olduğunu belirtmişlerdir. ıçermemesı gerektığı _ ıfade edılrnektedir. Çizelge 

5 

Vişneli konsantre içeceklerin toplam şeker ·ten de görüldüğü gıbi tüm örnekler az veya çok içeriği % 50 .8)-69 .6 7, invert şeker içeriği % sakaroz içermektedir. 

32. 97-59 .68, sakaroz içeriği ise % 1. 41-25 .59 Analizi yapılan örneklerin HMF değerleri , vışne arasında saptanmıştır . suyu konsantresi standardında (Anonymous, 
Meyve Suyu ve Benzeri Ürünler Teb liği'nde 1981 a) belirtilen değer le karşılaştın ldığında sadece (Anonymoııs, 1998), meyve suyu, meyve suyu 14 No'Iu örneğin standarddaki değerden furklı konsantresi ve meyve suyu tozu için bildirilen olduğu görülmektedir. şeker miktarına ilişkin hüküm dikkate Örneklerin alkol değerleri konsantre vişne suyu alındığında tüm vişneli konsantre örneklerinin standardında ( Anonymous, 19 8 ı a) belirtilen sınırın kum maddede şeker içeriği 1 5 g/1 'den )'ilksek daha altındadır . 

buiunm uşıur. Bu örneklerden 4 (9, 1 1 , \ J ve \ 4 Vişneli konsantre içecek !erin üretici firmaların 
No'lu örnek\er)'Unün kuru maddede şeker önerileri doğrultusunda sulandırılmasıyla ıçııne ıçerıklerııse 150 g/l'den daha Yüksektir. hazırlanan örneklerin duyusal özelliklerı ıle 

Orneklerin_ HMF miktarları O. 5 5 ile 15 1. 4 3 çöziinür katı madde ve p H değerleri Çizelge 6'da mgı ı değerlen arasında bulunmuştur. Ürünün verilmiştir. hazırlanması sırasında ısıl iş lem uygulamasıyla 
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tJN iLİ ÇEL TİK .. EKİM ALANLARI 
5ı\Jl'ISY AllANCI OT TURLERINiN BELiRNDA CÖRüı F LENMEs i , ,N 

Doğan IŞIK 

ı1' rodcniı Tarımsal Araştırma Fn t'tl -"n ,,. , s ı isli ~ ' ,.,amsun 

Hii~re~ ~ENNAN, Osman ECEYi" 
ünivcrsıtcsı Zıraat Fakilltesi Bitk'K r 

Z 
ıvJııyıs ı orııma Höıu . 

ıoli'' , mü, SAM , 
oııt Geliş Tarihi: 12.09.2000 SUN 

. . [anlarında görülen yabancı ot türlerini sapt 
. ekın1 ,ı • 1 87 ·I d . amak amac 1 

'l' .c1ıık . ilstür. Bu amaç a taı a a yapılan sürvey çal ıy a yapılan b 
. ,r.ıııı ı ıi ·~ ,, oriıtülıll 'rır Saptanan türlerden 25 tanesi monokotil dışmaları sonucunda 2ıu}alı 5ma, 1998-

. .. ,ıı . ,
1
11' • • rın!11'ş · o ı 97 70 e on, 21 ta . . ' ,arkl ı ~ . ,ı1 ·,,, ,ı" · ıilril s'1P ' sıklığı açısından " . oranlarıyla darıcan (Ech · nesı dıcoıilcdoo . am , ıyaya '> ı ,ıı,.sıı'' ,;'. . ~,sııanı•, .ıgo aq uaıica L.) ve su ayrığı ( p aspalurn paspal od ınochioa c,u, ga/1 i iı hır ~ocı i ise 

ı, J. '. :ı . ·1,it~ll ııı /. /sıııO p/aıı c anıyla tarla sarmaşığı (Convolvulus arvensis I ) es (Mıchx. ) Schrib) t",.I) P.Beauv;, 
ıı• , ı ı ı , l.-

2 
29 or . . J . ve sulak u .. ur erı en f: 

,oi' ,,;•>'. "''" "/4 . , bclirlenınışlerdır. m rdumüğG (Lath azla 
ı , ı.lı · ı rıı:ı ı .. -ıer olarak yrus spp J 

_ııf' ,111 11 ııtt1 1 

i~~:ı-ı1 :ııı 11 ıı rE:RlVIINA rıoN OF WILD SPECIES iN RICE Fi 
,,' oE iN SAMSUN PROVINCE ELDS 

S 
carried out to determine weed species in rice fı ld . 

. tudY wa . ıe s ın Sa 

er
. fhıS s it of the surveys whıch were conducted in 87 fields 47 msun province betwee 

o ı,. · resu 
25 

d , weeds bel n 
,ı,ıf• ,e,rs. AS .• d fronı these weeds, wee s were monocotyledon, 2l weeds wer ong to 21 differenı 
- 99g. ı999) deterınıne · ed Barnyard grass (Echınochloa crus galli (L) p B e dıcotyledone and ı 
ı 

1 
,ere • hout se · . · • eauv) wate 1 . ,,,.,ıi6 • pıııııt wıt d knotgrass (Paspalum paspalodes (Mıchx.) Schrib) were the ' . r P .•ntaın (Alisma 

""' '"',;uıııicO l.) ~d bindweed (Convoivulus arvensis L) and vetchling (Laıhyros :
0

"/:tensıve weeds with 

,/aı ııog0 ıe whereas fıe d opulation in rice fıelds. pp. ere the least weeds 

1-. 70 o/o ra . n the wee p 
9, 7 29 o/o rate ı 
ıı"tlh ,. 

1. GillİŞ 
1 

artan dünya nüfusunun 
"zde hıza . . 

GüniiIIlu_ karşılamak için tahıl üretımı 

besıeıııne ihtıyacın; I önem kazanmaktadır. 
daha ıaZ a . 

oiderek .. "nde buğdaydan sonra en genış 
özellikle, yef)'ill:~ t'mine sahip olan çeltik ve 

1 
nı ve ure ı . . . 

ekim a a . . hali olan pırınç ınsan 
... ışlenrnış ct· yelııgın . d t mel gıda maddelerinden ır. 
1 
nınesın e e "kl ' 

bes e . 'kl' isteği açısından sıcak ı ım 
Çeltık ı ım . .d. D" d 

buna giren bir bıtkı ır. unya a 

~::11,fuıekilişinde % 53, üretiminde ise% 59 
p alan sıcak iklim tahılları, yurdumuzda topl~~ 
:ı ekilişinde % 4.1, üretiminde .. ise ~ 9.8 gı?ı 
oldukça düşük bir paya sahiptir. ?z~l!ıkle çeltık 
ülkemiz için önemli bir kültür bıtkısı olmasına 
rağmen, toplam tahıl ekim alanı içinde ancak % 
0.3 1, üretimde ise % 0.74 pay almaktadır. 
Ülkemizin tüm bölgeleri çeltik tarımı için uygun 
ekolojiye sahip olmasına rağmen, üretim özellikle 
Karadeniz ve Marmara bölgesinde 

yoğunlaşmıştır. Bu iki bölgemiz 1996 yılı 
rakamlarıyla Türkiye çeltik ekiliş ve üretiminin 
Y,akl.aşık % 91 'ini oluşturmaktadır. Bu bölgelerde 
uret · ort ;ın 1 yapılan çeltiğin verımı dünya 
aamasının (335 kg/da) çok üzerindedir. 

Ülkemizde ortalama çeltik verimi 528 kg/da' d 
(Gaytancıoğlu, 1997). ır 

Dekara V verimi d~nya ortalamasından yüksek 
?lı~asına ragmen, çeltık üretimi ülkemiz insanının 
ıhtıyacını karşılayamamaktadır. Ülkemizde yıllara 
göre değişmekle birlikte 550-600 bin dekar 
alanda çeltik tarımı yapılmaktadır. Üretilen 
yaklaşık 290-300 bin ton çeltikten, 180-200 bin 
ton pirinç elde edilmektedir. Bu kadar pirinç 
Türkiye'nin ihtiyacına yetmediğinden, bir o kadar 
pirinç daha yurt dışından ithal edilmektedir. 

Kızılırmak ve Y eşilınnak . nehirlerinin 
getirmiş olduğu aluviyonlu topraklardan oluşan 
Bafra ve Çarşamba ovaları, Karadeniz Bölgesinin 
önemli çeltik üretim alanlarındandır. Samsun ili 
ve ilçeleri 83.337 da'lık ekim alanı ile bölgede ilk 

sırayı almaktadır (Anonymous, 19_98). 
Çeltik üretiminde en önemlı problemle

rd
en 

biri yabancı otlardır. Yab~ncı . otlarla_ mücadel: 

yapılmaksızın çeltikte. i yı. bır. verım alnıak 
mümkün değildir. Bi!ındığı gıbı yaban_cı otlaık 

. . . b. k' b ·n maddesı ve ışı 
kültür bitkılerı ıle su, ıt ı esı . k bet l olarak bır re a 

Y
önünden devam I d önemli 

. B . kabet sonucun a 
halindedırler. u 1 e kmaktadır. Yabancı 
ölcüde ürün kaybı ortaya lçı 1 ·n alınmaması 

. ki. ön em erı 
otlara karşı g_er~ . ı. abancı otun riirüne 
halinde kültür bıtkısının ve y da ürün kaybı 

k 
o ı 20-100 arasın 

bağlı olara 10 
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,tedif ında 

·rilJ'Tlek cafllafJl bU 
. biıdı ıarınırı yapılail ot 

. eceğı . aıaıı adır. barıcı ıebıl ekıı ı ş 1111ııKt e ya ııe ot ıı.e ıle ,ııP 1 ıı v d e 01c ,da''a ~ıcde' e ıcsi ) . açı ııı erıer e ııı ın o ,ııc) l e11 11 iJcııd yeıı 1 1g1 ı Y. aıarı ise 
1993,,cı oı 'ilreıiıı~e ok oıdı oretı:ısfll'rıd\-radır 
yaba dı:ıe. ı dılŞ ı1trket1 , an ılflla~· 
110ca ~1111 111 vaP ııışcıır d yaP ı 1 111::ı . de 1 o 

1
. e ·m ı'o~ııı ş~kıııı ıasırıı şek ın 1 'k eki . 

;,oırııa eıı fa~ cadele de çe tı türlert 
g5'ırıdsal rrı\ 1982r bölgeler_ darıcan fisırıa 
kJfll~:ııl ve _ı<.;: ' çeşit~wrıaıarda , kaşığı ~cirpııs 
(Ko Olkerııız pııarı ç kıırbağa azları ( kofa 

da ya ) ıve 5 ) ve . l arııarırı / o spP· ' sarıda; s spP· o" nemlı a . eh O ·ca), C ,ne/'11 pan ( Ecfıırıo aqııatı_ ıeri ( Yr ..,çırar ya v rkut ve ıago k tür ·ıer v,, d. (r-O . P/aıt pala . · bitk1 . · şıer ır o·· demır, ) ıo gıbt d. ılıTll 92· z spP· ' 5pp.) k bil ır l ğ 19 , 
(Jıırıc11s otlar oıara ğlıı ve tJ ıı ' n,el 

11 cı ,ı dıo ·n ı e yaba 982; ,..a eıınerıı ve 
)(asa, 1 1992) ocadele . anıınak 
1992~~:a:·1 otl~:a 1 :rıerirıi_ iy~ün~ııda old~~~ 

. baııcı . ktir Türn . . e li şmes ı i!kesı . ya • ııi iyi bıırne ı ekrıiklcrının g . bancı ot 
biyoloJlle~ıizde de ıarırn ya çıkışı ılı.: y, ı dcvaııılı 
gi~\ o~~yasallarırı vtta yoğunlu~t'.n~~ıııniı pt1ra kl 
y~ ulasyorıurıda dana gelınektedıı eden ol ııı ıı) nıı 
Pdeğpişiklikler rneykonoınik zarara ~ık probknı kr 

b gün e d, bOYt olarak 11 
• . dönemler t · 

be!ırlı 1 'r türler dır S:ı ııı sıııı ı ı yaratmakta anın amacı , h ı,.:örO kıı 
Bu ça!ışrn . ckinı alıııılnrınl' ~ ıı , ı,; 
. deki çeltık 1 . )' 'ıvgııılı~l:ırıı Çevresın . . bu tür crın 1 , t (ilrlerıııı, . 

yabancı o pit etmektır 
yoğunluklarını tes 

VE METOT · 2 MATERYAL . ·aba rıcı Ol ıurl crı \l 
. Çeltik ekim alanlarııı~ a) . am la ) apı l an bu 

apıanıak anı · · <l Yoğunluklarını 5 
. . 011 dönem lcrın ı: 98 !999 y ılı VCJCIJS) çalışma , ı .9. ·. . Sürve kr çeltikteki yabancı gerçekleştırılrnıştır. Y kola\' oldugu 

1 tür düzeyinde ıanınıanın ; ot arı avlarında H · Ten1rnuz ve A "u5ıos · azıran , 0 B f 
yürütülmüştür. Sürvey alanını Alaçam, . a ra, 
Çarşamba, Ondokuzmayıs , Tekkeköy ve r enııe 
ilçeleri oluşturmaktadır. Bu ılçelerde farklı 
yönlere gidilerek, toplam 79.218 de kari ık alanda 
birinci yıl 43, ikinci y ıl 44 ıane olmak üzere 
toplam 87 sürvey çalışması yapılmıştır. 

Her ilçede yapılan sürvey sayısı , o ilçenin 
çeltik ekim . alanı göz önüne alınarak 
hesaplanmıştır. ilçelerin çeltik ekim a lanları ve 
yapılan sürvey sayısı Çizelge ! 'de ·1 . . G. ·ı ven mıştır . ırı en tarlaların sahip olduou alana .. -
dekara kadar alanı olan tar! b gore ) 
alanlarda 6; 10-20 dek alarda 4; 5-10 dekar 
çerçeveler atılarak say arı alanlarda 8 kez I nhik 

ım ar yapılmıştır. 

. e l . Sürveyi Yapılan Bölgele çızelg Tarla Sa ıları r ve i~ 
EkT t~ ı Yapılan ı ış Alanı (da)* .. ~n~~ 5urveY y ler ( 1 998) . Orıı~ı. ıan er r "I~ yapı 1998 arta ~a"tııı t 

10.000 s 191 \ı Al açanı 24.000 9~ 
fi 7.902 1 t S Ba ra S to çarşamba Mayıs ı .800 3 to 

ondokUZ 7.516 3 
TekkeköY 28.000 ı! 3 
Terırı\J\ıi 79._218 

43 13 
roPL y lı Çeltik E~ım Alanları Tarını 44 ,, & 
* J 998 

1 

Samsun il Müdürlüğü t k.tıYişı 1 
Bakan I ığı ayıtların erı 
Alınnııştır dan 

T ıanan bitkilerin teşhisi i 0

1P9g9) 'in Flora of Turkey actıte .Davis 
( J 965- k ( 196 eserınct Tut in ve ar . 5- 1980), Pot . en; ayrıca , ( 1968), Fitter ve Blamey (ulnın \ıt ı-ıu x l ey 1 1 . k 984)•· 

1 . ,d~ı1 yarar anı aı a yapılınıştır ın eser erır b . Ayr . dilcıncycn ya ancı ot tllrlcri 
O 

ıca ı es hı s c . 1. 1 .. => ndok ~ , · ı s Cınivc rsi ı cs ı I ıyo o.ı ı be'ıltlınllndcn ul 
M;. Cil\r:ıy Kııtbn~ ve Ankara 7.irai MucaDoç 
D · · ıın Ens ı ıtü sUnden Say 111 A dele ı\r,ı ş t ııı y b Yşeguı Yıldır ıııı 'tı yaptırılınıştır . a anc ı o tların Türk 
.. l ·rı U lııg ve ark . (1993) ve Aka lın ( 1 9Sı) ' ctçc ı c; ıııı ı.: . • · ~ en · l ruııl :.ır, ı k vcrıl ıııı şl ır . y :ır,ı r 

J. ,\RASTIHMA SONll(' I.ARI VE TART(~\lı\ 

Yapı l a rı 87 ~llrv~y çalı~mas ı sonucunda, 
21 fark l ı faın ilyaya aı t 4 7 yabanc ı ot t Urıı 

!ı ,ı p t , ııııııı ~ ı ır Sapı.ınan . türler?cn 25 taııe~ ı 
ınono~ oı i lctlon , 21 t ancs ı d ı kotıll:don bir tanı: ~ ı 
ı li c wlıunfüı l. bitk ı dır Çizelge 2'c bakıldı ğında 
rns ı l arna s ı k l ı g ı aç ı sından °/ı, 97 .70 oranı y la 
da rı can (l .. chınochlocı cr ııs -y, (l/11 (I..J P . Beauvı , 
kurbağa kaşı~ ı (Ali.rnuı planıay,LJ aq ıı atı ca l..j ve 
su ayrıg ı (Paspalum pcıspalodes (Michx.J SchribJ 
ıurleri en fazla rastlanan türler ıken : % 2.29 
oran ıyla ıarla sarmaşı~ ı ( Convolvıılııs arvensis 1..) 
ve su lak mUrdümü~ll (Lathyru ~ ı; pp) en az 
rastlanıla n türler olarak bclirlenm15lcrdir 
Rastl ama sıkl ı ğ ı açı s ınd an ilk o rı tür ş unlardır · 
Darıcan ( f chınochl oa c:rıı s ga/1 i) % 97 70. 
kurbağa kaşığı (Alısma planıagu aqııatica) % 
97 .70, su ayrığ ı (Paspalum paspalodes) % 97.70, 
sandalye sazı (Scirpus mucranaıus) % 57.47, 
benekli darıcan (Echinochioa colonum) % 57.4, 
Lindernia procı,mbens (Krocker) Phillcox % 
57.47 venüs otu (Cyperus /ongus) % 45.97, 
topalak (Cyperus rotundus) % 40 .22, Ammannia 
auriculaıa var. arenaria % 55. l 7, ve su 
mercimeği (Lemma spp) % 49.42 olmuştur . 



. , ·apıldığı tarla_lardaki 111
2

· deki 
.. • ,,,,c,·111 • bakıldığında ı sc en faıla s 
~ı~'ıınlııklara za çıkar; t.ilr 8.37 bitki /n,2 ;o,,/r,ıııkı 

,,ıı- 1 . • 1 rşınıı • . . . . t:- . ıı ıı 
. 1 ,11~ "' ı:,· ·/ıinodıloa cı 11., gallı) olmuştur ıı 
ı n -aıı l L , · ı . . >il 
' Jnrı.: t ı·ıı · j /ın · ı c sıı ayrı~ ı (P(l\·ıJ 1 ·IC ~ 61 1 " ) ' (/ 1111, 
'· ırii 1

· ·) 4. ı ~ bitki ım · ile kurhağn kaş ı /\ 
ı ı /ııdt ',I . / ' ) 1 ., ı l . 1 i_:i l 

l "/ ' ' ı / ıt ı ı •'d ,ıqııa ı c,ı . - -~ ,,tki lıw · ı ,,, ,, <11 ,"- 1 C 
' ,ı /,ı''ı , ı ( ı;;cirpııs mııcraııotııs). Amma, . 
ı , 

1
,,c :;:111 '· 1//ı a 

, ;ı !lJl . 

m,,.,cıı/ 
2 6 aıo var 

)4 hitt. > rır,." 
, I "' ' rn l o,,,, ı 

< o nıı,,,,, ) 1 1' c he ı, ,, ı. 'ı ı1ır111, ıı, 
rrıı . ~ R " "' ı 1 ,, tı 

( ' 
ııı1c1,,8 ). 1 hi ı k, rn r nr ı c. ırı ı /'ıı ı , , , , ı,., ,. , 

, t'l'rt ı ,ı ~ h ılr t ' ~ı,ı , , 

(.lııııc il rır v;, rıı ılr q ıt~, ' ın ' ı l IJP.ıl.1k ır"' ı,, ,ı ,, 
(( , lı ç lfl//r,, 1,ı• ı ' 1 . , lı le ı \iı h"vL ,V/1"r, , , 

( (/ '(> ' v 'l i fi· ~ ~l, ı, r cıq ıı rıı (; ı.: 1) 7r) 1 l'\ l, 111 J ı ,ı,, 
1 /)/ t►ıı ~ , 1 1 Jl kı i ıı, ıl~ ~, , 

ıı t rı ı l c • ı , ı 
ı, 'ı lır (( ,1v~k 

, ııc l ıı,c 
1 

t,1,, 
- 1 

, snp ı anan Türlerin Samsun İli Genel · d k' 
-· •cıı:.e -· ' ın e I Rastla 

~ ı, - - -------- , nıa Sıklık! 
------ arıve 

Latince adı 
nıMı:adı 

Yogunıukı arı 

Yoğunluk 

Kurbağa kaşığı Alisma plantago aquatica L. 
Alisma plantago /anceolat w· 97.70 

um ıth . 
22.98 

4 12 

ı\straceae (Compositae) 0.90 

pjrı: otu Conyza canadensis (L) Cro . · nquıst 
14.94 

Su anduz otu Pulicaria dysenterica (L.) Cass. O 02 

Brassicaceae (Cruciferae) 
5.74 

0.03 

Su teresi Nasturtium officinale (R.) Br 
12.64 

Butomaceae 0.04 

su menekşesi Butomus umbellatus L. 
13.79 

Convolvulaceae 
0.18 

Tarla sarmaşığı Convolvulus arvensis L. 
2.29 0.ü2 

Cyperaceae 

Sandalye sazı Scirpus mucronatus Pollich 57.47 3.21 
Venüs otu Cyperus longus L. 45 .97 0.76 

Ayak otu Carex aquatiformis Ehrh. 43.67 0.79 

Topalak Cyperus rotundus L. 40.22 2.38 

Topalak Cyperus glaber L. 22.98 0.14 

Sandalye sazı Schoenoplectus mucronatus (L.) Palla. 18.39 0.29 

Kız otu Cyperus difformis L. 12.64 0. 16 

Equisetaceae 

At kuyruğu Equisetıım palustre L. 10.34 0. 18 

Fabaceae (Leguminasae) 

Üçgül 5.74 0.03 
Trıfolium scabrıım L. 

Mürd ümük 2.29 0.06 
Lathyrus spp. 

Juncaceae 

Kofa 29.88 
1, .ı ı 

Juncus inflexus L. 
Labiatae 

ll 12 
l\ aııc 3~ 18 

Menfa longifolia Huds. O U l 

Su nanesi 16.09 

Göl karab . 
Menfa <.ıqııatic.:a L. 

~ Stachys olficinalis L. 

ıoı 



. 'k Ekim Alanlarında Görülen Yabancı Ot Tür/erinin Belirle . 
Samsun /ıı Çeltı 

nmes, 

Çizelge 2'nin devamı 
Lemnaceae 
Su mercimeği 

Lythraceac 

Lenıma spp. 

ılmmannia auriculaıa var. arenaria 
(Kunth) Koehne ss . 17 

Kan çiçeği 

Onagracea 

Lythrum salicaria L. 

Su çuha çiçeği 

Patomogetonaceae 
Su sümbülü 

Ludwigia palııstris (L.) Elliot 

Parlak su sümbülü 

Plantaginaceae 
Sinir otu 

Patamagetan pectinatus L. 
Patamagetan lucens L. 

Poaceae (Graminae) 
Su ayrığı 

Darıcan 

Benekli darıcan 

Alibeyköy otu 

Tavşan bıyığı 

Kuş yemi 

Çim 

Kamış 

Tilki Kuyruğu 

Polygonaceae 
Çoban değneği 

Plantago spp. 

Paspalum paspalades (Michx.) Schrib 
Eclıinachloa crus gcıl/i (L.) P.Bcauv 
frhinochlaa colorııım(L.) Link. 
Leersia oryzoides (L.) SW. 
Holcus lanatııs L. 
{J acı Clllllllll I ,. 

Plıcılaris spp. 

Loliııın perenıı e \ ,. 
/Jhragıııites cıustricılis (Cav.) Trin. 
Alapecurııs nıyosuroides Huds. 

Polygonı,m persiccıria L 
Boğumlu çoban değneği Polygonum /cıpathifalium L. Kuzu kulağı 

Ranunculaceae 
Düğün çiçeği 

Zehirli düğün çiçeği 
Rosaceae 

Beş pençe 

Scrophulariaceae 

Su fare kulağı 

Typhaceae 
Saz 

Rumex spp. 

Ranımculus neopolitanus L. 
lfonunculus sceleratııs l. 

Patenti/la reptans L. 

Lindernia procumbens (Kroc.) Phillcox 
Veronica anagallis aquatica L. 

Thypha spp. 

6.89 

18.39 

20.68 

l8.O4 

lO.34 

97.70 

97.7() 

57.4() 

13.79 

14.94 

14 .94 

10.34 

10.34 

10.34 

9.\9 

25.28 

10.34 

6.89 

10.34 

10.34 

17.24 

57.47 

12.64 

13.79 

0 .oı 

0.03 

7.6\ 

8.37 

2.64 

\ .45 

0.23 

0.29 

om 
0.06 

2.17 

0.Q7 

0.29 

0.14 

O. 18 

0.07 

0.04 

O.\ l 

3.21 

0.06 

0.09 



D.IŞIK, H.MENNAN, 0.ECEVİT 

. rami/yalara 

lduklaıı 
·ı 

yapılmış olan ilaç denemelerinde . 

spp, Cyperus diflormis ve At Echınochfoa 

aqualica gibi türlerin önemı· ısma planıago 

., 0 . ) (anır yası 

. aı• nıneae 
. 

. ıerı11 , caraı r.. niJyayı 7 tür 

ıılf eaı:ı BU ıal 

ıırı po3c !dadır-_ Labiatae ve 

1ıı'1 ;sc 11118 •• ıl e . 

d ·ı . . . ı olduğu t . 

e ı mıştır. Ayrıca Özdcmir (1992 espıt 

Marmara Bölgesinde, Uzun O 992
) ) tarafın~an 

~ıır 10~ rıı)' ' 8 tur . rınektedır. 

i'' · ıK sı 3 takıP e Criciferae, 

,ı, 1c ı ııc, 1ı1rı I ceae, 
Güneydoğu Anadolu Bölgesin~:afından ıse 

çalışmalarda ; Darıcan (Ech,·noc·hl yapılan 

l -ır ı ,rıı ce. ı1ıilYa voıvu a Lemnaceae, 

ti • ıfıv , fil COfl 

ırı i ·' ,.eil" , caceae, Rosaceae ve 

oa cruy- fi') 

topalak ( Cyperus spp ), sanda/ye (.Sg~ 1 
' 

. ı ,Jv etı ti• Jı,111 ' 
•. 

11
1 l 11 ııc 118ceae, dece J 'er tur 

) k b 
sazı cırpus 

spp. ve ur ağa kaşığı (Alisma pi ) .. 

/ ı. ıı'' rago . sa 
1'•1 · ,ıı1 ••• ,ıC· pıan dan ıse familyalar 

ı :1 • ıarı 11 '. bulunan 

b 
.. . . 

anıago gıbı 

ya ancı ot turlerının bu alanlarda 

b ·ıd· ·ı . . 
sorun olduğu 

•ıııl •. ı:,e·1.,,ıııilYc10:. ne111lı 
. . oluşturmaktadır 

ı · ,(11
 ' ,. • 5o'sırır 

ıııılf ·t'•I• iŞ{IJ'• o/o 

ı ırı mıştır. 

Görüldüğü üzere tarafımızd 

ı ,,11:ı• ,d;ıııı ·ırilJJ 
I' ' ' .,7 fl 
. ıt ~ 

ı/11 ,111 
,uıı·ı 

,;1/ 11 · 
· .. p 
(~' 

SGraminae %22 

·~ 
an yapılan 

çalışmalarla dıger araştırmacıların eld "ki . 

I b 
. 

e ettı erı 

bulgu ar enzer/ık arz etmektedir Bu 

.. 1 h 1 .. . . k · ana zararı ı 

tur er a a onemını orumakta ve bazı . ., 
1 

. 
yenı tur er 

yavaş yavaş floraya gırerek önem kazanmakt d 

Y 1 1 
a ır. 

~pı an ça ışmaya benzer bir çalışma 

E3 Cyperaceae % I 5 

McDanıel ve Elmo_re (1984) tarafından Misisipi 

de/tasında çeltık/erdeki 
yabancı t 

populasyon/annı belirlemek amacıyla yapılmıştı~. 

Sürvey/er sonucunda belirlenen 98 yabancı ot 

türünün 41 'i önemsiz çıkarken 23 tanesi de 

gözlemlenen alanın % 1 'inden daha fazlasında 

bulunduğu tespit edilmiş, 2 türün ise daha önce 

Misisipi deltasında bulunmayan türlerden olduğu 

bildirilmiştir . Aynı şekilde Toberner ve ark. 

( 1993 ), tarafından Ebro de/tasında çeltik ekim 

alanlarında görülen yabancı otların populasyon 

değişimini araştırmak amacıyla yapılan bir 

yabancı ot sürveyi çalışması da bu çalışma ile 

. T"rlerin Familyalara Göre 

·t Edılen u 

paralellik arzetmektedir. Park ve ark. (1995), 

yaptıkları bir sürvey çalışmasında, 
çeltik 

tarlalarında görülen geniş yapraklı yabancı 

·ı I respı 
~ekı · % DağılIITlları 

.. ilçelere göre 

rurler . . . 

saptanan. . fra ve Temıe ılçelerının 

deuer/endiri/dığınde ~: içerdikleri görülmüştür. 

o{az/a yabancı oı tur (Echinoch!oa crııs-galli 

en I lan darıcan 
Aııa zararı o k bağa kaşığı (Alisma p!antago 

(L.) p.Beauv), ur rığı (Paspalum paspalodes 

. a L ) ve su ay 
.. ·· ı .. 

aqııatıc . 'b) tüm ilçelerde goru muş, 

(M'chx) Schrı 
d B fr 

.' · .. otu (Leersia oryzoides) sa ec~ _a . a 

Alıbeykoy ilçelerinde tespit edı lmıştır. 

ve Alaçam 1 
T 40 

içerdikleri tür sayısına göre sırasıy a erme , 

Bafra 38, Çarşamba 28, Ala_çam _25,_ I_ 9 Mayıs 24 

ve Tekkeköy' de 22 tür tespıt edılmıştır. 

Alibeyköy otunun (leersia oryzoides) daha 

önce bölgede bulunmadığı son yıllarda Trakya 

oölgesinden kontrolsuz bir biçimde getiri len 

çelıik tohumluğuyla birlikte özellikle Bafra 

civarında yayıldığı gözlemler ve üreticilerle 

yapılan görüşmeler sonucunda belirlenmiş ve 

gitti~çe artan oranda sorun oluşturmaya başladı
ğı 

tespıt d'lm • · ·· 
. e ı ıştır. Ureticilerin bu yabancı otu 

yeterınce tanı d kl b . .. . . . 

1 ma ı arı u yuzden gerek/ı 6nlemı 

a madıkları belirlenmiştir. 

Korkut ve K 
Karadeni .. ~sa tara_fından 1982 yılında 

2 BoJgesı çeltik ekim alanlarında 

103 

otların , Poaceae familyasına ait türlerin, 

Cyperaceae familyasına ait türlerin ve diğer 

yabancı otları
n oranı sırası 

ile % 44.6, % 9.0, % 

33 .4, ve % 15 olarak bulunmuştur. Bunların % 

33.4'ünü tek yıllık yabancı otlar, % 66.6' smı ise 

çok yıllıklar oluşt
urmuştur. Yine aynı çalışmada 

yabancı ot oluşumunun kullanılan çeltik ekim 

metodu tarafından etkile
ndiği bildirilmiş

tir. Buna 

göre elle şaşırtılmış çeltik tavalarmda hakim olan 

yabancı ot türleri Sagiııaria trifolia, Monocoria 

vaginalü·, Aneilema japonica olmuş, genç pir!nç 

fidelerinin makine ile şaşırtıldığı tarlalarda ıse 

Eleocharis kuroguwai ve S trifolia yaygın olarak 

görülmüştür. Suda yapılan ekimlerde M 

vagina/is. Echinochloa crus-galli ve Lee~sıa 

japonica yüksek oranda görülmüş, kuru ekılen 

çeltik/erde ise Echinochloa crus-galli _ve Cyperus 

serotinus başlıca yabancı ot türlerı olmuştur. 

Çeltik monokültürü, S trifolia, ~ va?inalis, E. 

kuroguwai. E. crus-galli ve Sagıtıarıa pygmae 

gibi yabancı ot türlerinin yoğunluklarının ~
rtışma 

neden olmuştur. Belirtilen çalışmadakı bazı 

yabancı otlar Samsun ilinde bulunmakl~. b~raber 

bazıları ise Türkiye florasında mevc~t de~'.l~ır. 

Sonuç olarak aşağıdaki hususları b
elırtebılırız. 



cı Ot Türlerinin Belirlenmesi "/en Yaban d Göru ·mA1antarın a 
sanısıın 

İli çettlh Ekt 

. /e ı·) daha ' ()f\/7 () /{. . 
(/ •cr.,· ı a 1 ~ Trakya 

. , o ııııııııı , l ~ son y ıllarda .' .• 
ı\ lihcY kt~d , buhınııınd ıg~ ·: biçimde gctırıl cn 

► önce höl~t l ı , ıııtnıl s i\ ı. _ ıı özellikle Bafra 
· kn ıı. t b' · Iıkte · d hlilgc~ ııu I ınluğııy ln ıı 'ttikçe artan oran a 

l:clt ik ıo ı~ı 11· 1· lc nıniş ve g ı Yabancı otların 
r i l,c 1 • ıstır ' civıırınc n 1'\Yil baş anı \ . b 'ıri tohumlukla 

1ıısturı1ı · il ·ından ki' 
~orun o 1 ~ yııy ı ınıa yo aı bu konuda gere ı 
en önen~ ı ldı~ğundan doöl~y ı 11 'kle ilçe Tarım 

ınak o d . ze ı k 1 · I' r:ı~ın . alınınalı u. 'fıkalı ve a ıte ı 
öııleı~ıl ~ı , ' ·i çiftçiye ~ertı ~ iftçi kendi 
Müdıl rlükleı . ı etınelı , eger çk 'yi bir 

ı k temıı ak mutla a ı rohıım u kullanac sa 
ıohıın:ıluğunıı I d r I ik 

1 ktör kullanılma ı ı '1 da Samsun ili çe t 
~a;ılan sürvey çalışı~a a:; y~bancı ot türüne 

► ekim alanlarında b anı otlardan bazılarının ne 
rastlanmıştır . Bu yalb sebep oldukları yapılan 

'dd . zarar ara k tur 
derece cı ı · ı ortaya onmuş . 
rekabe_t . ç~lışma~ ı ;abancı otların neler 
Üreticılenmıze u . . ne zaman ve nasıl 

ücadelesının 
1
. 

olduğunu m . . h kkmda biloi verilme ı ve 
oerektığı a b I d . yapılması ~- . de hassasiyetle durulma ı il , 

bu konular uzer~_n d 1 e geçmeden önce 
K. asal ınuca e ey . . . . 

► ı~y I ktörden geçırılnıış tenıız sertıfikalı , se e 

tohumluk kul!~ılmatitki olduoundan ve tavalar 
► Çeltik suda yetış~ln kaplı olduğundan dolayı 

az boyu su ı e b. k 
~ ilik! toprağın yapısını düzelten . ır ço 
o~e e . a yaşamını yitirmektedır, ayrıca mıkroorganızm h t 1 k 

lt .ğ has yabancı ot populasyonu ve as a ı 
çe 

I 

e k d Bu yüzden ve zararlılarda artma ta ır . 

.. vebenı·n üzerinde önemle durulmalıdır, 
muna . d"l )' 

► Sulama suyunun temiz olmasına dıkkat e ı me ı 
ve yabancı ot tohumlarını tutabilecek tuzaklar 
konulmalıdır. 

► Yabancı otlarla mücadele yaparken entegr~ 
mücadele (IWM) üzerinde durulmalı, aksı 
taktirde biliçsiz mücadele yabancı ot çeşitliliğini 
ve populasyonunu olumsuz bir şekilde 
değiştirdiği gibi insan ve çevre sağlığı üzerinde 
de istenmeyen etkiler yapmaktadır. 

► Kimyasal mücadele yaparken ilaçlar dikkatle 
seçilmeli doğa dostu ilaçların kullanılmasına 
özen gösterilmelidir, 
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tsnuıil DURMUŞ, Ahmet GÜLF R 

Ü ıirnnf FnkUltcsi Zootekni Bölo · , 
o.1"1· . rnu, SR msu n 

(;cllş hırihi: 06.IO,JQ99 

il ll' ' 'o , ·mıc,ısioı < i ) ekonomik ycıi ~ lirı' c 1 . 
• 1/11 ' 1 1 1 . V I ı ~ ı Y'lp 1 

, ı (4/'1·' I) , ııu ı\ııııdolıı IHI gc c rınc adapte olm ,' 1 a rı ,ı rı ı rkl · 
, ı ı ı . Kıı 7c , 1 • 

u ştur S'ık ' ı · . ıırın ıh h 

ı,.. • ıl ~ ~ - , rı11 ı ırı . ·ıckk birliktl' gtlçcr arıcılık ~artlarında o rı a ı .. ' ın ı A ı ı l c lanı n ' n ır ı r , lı ıp 

/ 11 ' ;,. , ı ı~ r ,ı, rı: ıll'P ' S_'\ lı. c~ iliıııi yOkscktir. ama 2~-1() k!!lko ı an hıı ırkın hal 

,1 l ,, 1.11 -ıc ı c !< f\~ııı fll ı ı 
rın ı L ıv a r ınct j 

' ıl ' ~l~ j~ I fı)~ıl~ • \ 
iJ( lf 

. ,,,,ı ~ ~,,.-11 ı GICAL AND BEHA VIOUR TRAITS OF C 
, .,ıı, <)LO , . . AlJCA , 
, 

1
: • ~ UI (Apıs mellifera cauca.fica G) SfAN Bf v 

~o~·· . ~ r~ 

b ( 417;5 mellıfera caucasica G.) one of thc 
· ıın cc , . . ' raccs wh· h 

. . : onıcııs ı ıcd to the caucas regıon and North East Anatolian ~c has ınany econ . 

-1·~.A( 1 . t,ı.•ı.:n adap! ce has a yield average of 25-30 kg/colony in . Regıon conditions Th _o rnıca ı 
~~ . hll~ . · ıss ı en · . . b·ı· . mıgratory b · ı s rac 

1 . cıcı-:-- .11 ıor 
I ng the regıons. Yıa ı ıty ıs low and pillage beh . . ee kecping c d'. c 

·H:ıı,ı . ~ıı,ı'' 1 u1ges amo avıour ı s hing on ıt ıons 

' 1 1~ , C 11 
. 

hf< l , •f';l~ı; 
111' , ~ ıı. • 

j ,nı ~ 
,ıD ' 

. · ş . d r geçmişe sahip olan 
Gtlll iht ka a .. k 

ı . . . nnlı~ tar llifı ra L.) bu gun utup 
ııı~ıı.ı· · nıe 1 e h 

rısı (AP15 ounyanın hemen hemen er 

b~ıo-:ıeri dışında örülür. İspanya'da yapılan 
tıö 1~ yayıldığı g arı ve bal resimleri bu 
1 erıne stlanan b. 
· ıarda, ra 1 "nce arıcılığın ır sanat 
~aı ı . !erce yı o . . . .. 
·· Jkede bın . an ilişkısının M.O. 7000 
ıı e arı-ıns kt d 
Jduuunu v dığını ortaya koyma a ır 

0

11;na kadar uzğaazkn o"y'de M.Ö.1300 yılında 
vı 97) Bo 
(·aenç, 19 · H'tı't anıtlarında, Anadolu'da 

olan ı 1 ld V 

,,azılın1ş ld 61 ve arılardan yarar anı ıgı, 

~ıcılığın yapı ıeııkan yasalarla arıcılığın 
d"nemde ç 1 k d 

o O 
• teşvik edildiği anlaşı ma ta ır 

korundugu ve 

(Güler, 1 ~
95)d. verilen ve sosyal topluluklar 

Kolonı a ı 
yan bal arılarının ana vatanı 

halindeAyaşp\ ~e Afrika kıtalarıdır. Uzun 
Asya vru l . "kl' 

'd beri bulundukları bö genın ı ım, 
yıllar an .b. b. k 
flora ve doğal düşmanlar gı ı ırço çe~re 

faktörlerin etkisinde kalan arılarda dogal 

seleksiyon ile morfolojik, fizyolojik ve 

davranışsa] olarak birbirinden farklı bölgesel 

ı rklar ve aynı ırk içerisinde ekotipler 

oluşmuştur . Bal arısından yararlanmayı 

öğrenen insanlar, onlardan daha fazla 

faydalanabilmek amacıyla kolonileri gittikleri 

yerlere taşıyarak arıların tüm Dünyaya 

yayılmasına neden olmuşlar ve çeşitli bakım, 

bes.le~e, yetiştirme ve ıslah yöntemlerini 

gelıştırmişlerdir (Kaftanoğlu, 1988). 

ı,BALARJSJ TÜR VE IRKLARI 
Hayvanlar ı · · · 

eki b a emının en kalabalık şubesini 
em acaklıla 

böcekler .r ve en kalabalık sınıfını da 

içinde teşkıl etmektedir. Böcekler sınıfı 
yer alan bal arılarının 6 türü 

belirlenmiştir (Koeniger, 1992) B 
· unlar; 

l .Api~ dorsata (Güneydoğu Asya 
2. Apıs jlorea (Güneydog~u A ) ) 
3 A . sya 
. f! ıs cerena (Hindistan . 
Bı~anya ve Pakistan) ' Afganıstan , 

4. Ap~s kosch~nikov (Güneydoğu As a 
5. Apıs andreiformis (Güneydoğ A Y ) 

6. Apis mellifera (Kutuplar dış~d sy
0
a? 

h · d · • a unyanın 
er yerın e tıcarı olarak yetişir) 

Morfolojik ve fizyoloiik k akt 1 
.. · d J ar er er 
uzer~ e yapılan çalışmalar sonucunda A . 

mellifera türü içerisinde Dünyada 24 pkıs 
t . d'lm• . arı ır ı 

.~spıt e ı ıştır (Goetze, 1964; Ruttner 1988· 

Oztürk, 1990). Ruttner bu ırkları 3 ' 
ıt d . 1 . . grup 

a ın a ınce emıştır. Bunlar· 
' 

A. Yakın Doğu Asya Irkları: 
I. Apis mellifera anatoliaca 

2. Apis mellifera adami 

3. Apis mellifera cypria 

4. Apis mellifera syriaca 

5. Apis mellifera meda 

6. Apis mellifera caucasica 

7. Apis mellifera armeniaca. 

B. Tropik Afrika Irkları 
8. Apis mellifera lamarckii 

9. Apis mellifera yemenitica 

1 0.Apis mellifera litorca 
11.Apis mellifera seutellata 

12 .Apis mellifera adonsoni 

ı 3 .Apis mellifera montikola 

14.Apis mellifera capensis 

15.Apis mellifera unicofar 



/(1 ~15 

uca~ıı.rı ,., ., . 
ıı ·ıera ca Apis me ı 

,Arısının ( 

. lrkl ıt f'I 
_ 4. l«t r nı ı ., lrk lıırı 
t. . .\ kd rııı ı . · k l:ırı ·, 
ı . tl ıı lı ' . \ frı kıı ı, / 1/'/(' //S/,\ 

Kıııt'\ t /l / · ·r, ı sıı ı , 
ll) ' ,1,. ,ı l ı' 1 1 •/'11//.\'SII 

ı ('ı •1/ . •ll ı ti·r , ı lııtı . ııw Irkları 
ı ... · fr ı .,· ııı, . Ku zrv Av ı ı 
, kıh'ıtil \'l' . ' : ·n ı h)Bıı lı A ·!lifı 'l'ı l ıhı I / 
, -ı , ,, ç ııı , /l ıifıcrıı ı ıı . · • // ı ft ' l' cJ 11/L' 11 Avrupa 

ı u. -ır ıs ıııı : ·~ Gilnrydogu 
. ,\kdrııız H , Mrrkrı ı . 

~;· 1,.lıırı . ·lli/;•m sicııla 
' O ~ı ııs 111 1 

· · ı ·ca - .. . ·l/ '/c·,ra lıgııs ı . 
,C \" /)/ ( / ' 

21 .. ,pı . ;r.,,-a cecropıa 
" ~ı-1 is nıcllı; ~ cedoniaca __ .. . li f ra ına 
"', ~17,s ııı e ! e .. 
-- .. . // 'fera carnıca 
~ .L~pıs ıııe !ı • 

m li ııstica (İtalyan arıs.ı), 
Bu ırklardan A. · dg 

O 
Avrupa Karnıol 

• (Güney 0ı:ıu -ı nı . carnıca . (Kafkas dağlarının . • caucasıca d' 
arıs ı) ve A. m. !arak bilinmekte ır ve 
arı sı) . ?~h_a. yaygt ıl:aktadır. Bu ~rk!ar 
)ıetiştırıc ılığı Y P 1 oibi benzer ıklım 

. Avustra ya ı:ı .. .. k Aınerıka ve d dapte olmuştur (Oztür , !!Österen ülkelere e a 

J 990). t rak zenoin ekoloji ve 
Türkiye uygun dop . 1

~ b~l arılarının 
. . örtüsü ne enıy d' bıtkı . . mükemmel bir yer ır. 

adaptasyonu ıçın yapan Bodenheimer, 
Ülkemizde araştırma akk d 
. .. k' 'd Bal Arısı ve Arıcılık H ın a "Tur ıye e d 1 
Etüdler" adı ile yayınlanan k!~a~ı~?a, Ana o u 
arı populasyonu üzerine yüru~ugu çalışma~a'. 

. ı:. ki bölgede, yedı arı ekotıpı yedı ıar ı .. 
belirledioini bildirm iştir. Araştırıcıya gore, 
Kuzeydoğu Anadolu'da (Kars) A. m. 

. G )· Orta Anadolu ve Doğu caucasıca • , 

Anadolu 'nun batı kısmında (Ankara-Elazığ) 
Trans Kafkas A. m. remipes; Kuzey ve Kuzey 
Doğu Anadolu'da (Sinop-Erzurum-Artvin) A. 
ın. caucasica; Kuzeybatı Anadolu'da (Bursa­
İstanbul) A. m. syriaca ve A. m. ligustica; 
Akdeniz Bölgesi 'nde (Mersin-Adana-Hatay) 
A. m. syriaca; İç Anadolu1nun güneyinde 
(Niğde-Nevşehir) A. m. syriaca ve A. m. 
remipes ve Balkan yarımadasındaki arı 
populasyonunun A. m. carnica olduğunu 
bildinniştir (Bodenheimer, 1941 ; Güler, 
1995). 

Daha sonra Ruttner uyguladığı çok 
değişkenli istatistik analiz metotlarıyla 
Türkiye'nin Kuzey Doğusunda Kafkas ırkı (A. 
m. caucasica) ve Güneydoğusunda İran arısı 
(A . m. medaJ'nın bulunduğunu, bunun dışında 
komşu bölgeler ile Balkanlar dahil olmak 
üzere her tarafında Anadolu ırkının (A . ın . 
anatolıaca) hakim olduğunu ve ana 

~~ulasyonu oluşturduğunu bildinniştir . Batı 
•dolu (lstanbui-Bursa.Jsparta ve Eskişehir) 

1 (\C 

arıl arını Ege ada l ar ı . 
benzerlik gösterdikleri ~r~larırı a el· 

t anıml amı şt ır ( Ruttnc çl 111 l:ge . <1h~ ,, . 
d I d r, 988· cl t ı ~ J ,1~ Ru er eme e Kafk as ,1 , (iu ı · 1 tı ı . 

1
~ 

, . . · ' rı s ın 1 6 
<:r <tr-ı a rafından be lırl e nen 

6
. n aı 1 • •· l ~ı <ık 

öze llikleri incelenecekti 'Y010.iik \ı~t~ ~tır 1t 5 ı 
r. <: el· 11 ·, 

,ıı,t · ' t 
"~ ı , 

3. KA FKAs AR.ısı 
3.1. Kafl<as Arısı (ı1p,· 1 

s ı-ııeıı · . G)'nın Yayılına Alan, lferq c 
K fk 

""c: a as arısının anav " ı· ;c: 
"k k d'l . ata nı ı., " yu se va ı erı olarak 

6 
. .. l\.a~a 

özellikle Doğu Anadolu 'iın,r tu,?•·~," 
Kafkas sınır bölgelerinde Y~Ylaıa,,n~' · <I, 
rastlanmaktadır. Kafkas ırk ll ar

1 
ve 

1 k .. 'k• . ının dal't trk, o ma uzere ı ı tıpi varct ı:, ve 
O 

na 
ır. Ov • Var arısı (A . m. reınipes G.) l<. a tıp; ~ 

1
Pi 

arazilerine uyum sağladığınd:~•sı,a'nın ::,.. 
oğul verme eğiJinıi, ' hırçınlık, ,lillı 
koşullarından aşın derec /'ihıik h ıır, 
nedeniyle yetiştiriciliği arzı e . etki ieıın,~'• B 

.. k 'k . . edılnıen, er 
u gun e ononı, ı,etıştıriciJig· .,.ekt'<I;, 

Kafkas ansı olarak bilinen dağ' {'Pıl"1 ,; 
arısı (A. m. caucasica G.J'dır (G ıpı Kafkas 

T
.. D" d enç 1997) um unya a bilinen · · ık, . . 

yetiştiriciliği yapılan ve '
0 

~ - enıızcte de 
r1Jınar t, dağlarında olan bu ırk Ulkemizi K 1 "atk~ 

yakın sınır yerleşim bölgeleri A~ahatkasya'y, 
Hanak, Çıldır) ve Artvin (Bor k an (Posof, 

ç a-Caın · 1 ·) saf olarak bulunmakta ve bu duru 
1

. 
11 

d, 
izah edilmektedir. ın 1 1 Şekılcte 

l . Bu bölgelerin Kafkas d . 
coğrafi yakınlığı nedeniyle Kafk agiarına 
doğal yayılma alanında bulunınası as arısının 

.. . 2_. 1880 yıllarından 'sonra Rus 
yonetımınde kalan bu yörelere Kafl-a R l . . ll\ s arısını us arıcı arının getınnış olmalarıdır. 

Bu ırkın ülkemizde saf olarak 
muhafazasını sağlamak için Ardahan, Hanak 
Çıldır ve Posof ' a göçer arıcıların girmesi 
1970 yılında Tanın Bakanlığı tarafından 
engellenerek korumaya alınmıştır (İnci, 1992) 

3.2. Kafkas 
Özellikleri 

Arısının Bazı Biyolojik 

3.2.1. Yaşama gücü 

Yaşama gücü hayvan yetiştirmenin önemli 
bir yönünü oluşturmakta,genotip çevre ilişkisi 
daha büyük önem arz etmekte ve bal arısında 
adaptasyon yeteneği olar~~ 
değerlendirilmektedir. Bu özellik bir veya ıkı 
yıllık süre içerisinde sönen koloni say tları 
dikkate alınarak belirlenir. Kafkas arısı_n~ 
yaşama gücünü tespit etmek üzere değıbş ıl 

uçları ta 0 bölgelerde yapılan araştırma son 
l 'de görülmektedir. 



elerdeki Yaşama Gücüne · . . 

istemi Yaşama Gücü 
% 

61.54 
50.00 

ar ' 1993 

Sabit 64.29 

Göçer 80.00 

Sabit 78.12 o· 

Düşük 

---::~=:--ır----:~~-~
B~i~lassh ve ark, 1976 

Göçer 84.85 A!cyoJ, 1998 

öre Kafkas arısının bağlıdır. Genelde k 1 . 

ıarına g 
ı· lkb 

o on, 

a 50nuÇ .. du"şük olduğu ve en aharda hızlı bı' r art .. . populasyonu 

r111 ··nun 
k d.. . ış gosterır ve 

Arıış~aşıırt1a gil~U Çukurova, Akdeniz ve a ım onemı olan yaz ay! d _ana nektar 

geıı e~deaına güciinU bölgelerinde . sağ1adığı ulaşır. Bal hasadın;nn a en üst düzeye 

iyi ) aş ;\rıadolu arı ırkının GU~~Y . . D?~u populasyonunda hızlı bir :n I so~~ koloni 

vogu ktedir. B~ d saf yetiştırıcılığının azalma Sonbahar mev . ~a ma gorülür. Bu 

aöruınıle Bö)gesınket r Ancak Bilash ve eder (Kaftanoğlu 1992· sGı~lıne l kadar devam 

:ı do u · açı ı • 
K . , , u er, 995) 

A11
8 

.
1 
ırıeyeceğı olduğu araştırmada elde olonı populasyon gu"cu"nu" t ·. 

• erı e yapmış 
k o 

espıt et k 

011 daŞJarının . d 'nin rakamsal olara 1/o amacıyla değ · 'k k .. me 

arka .. ük'' ıfa esı . 
ışı e oloJılerde y 1 

d · ıen ''duş .ğ. bilinmemektedır. 
araştırma sonuçları tablo 2'de g" ül k a~ı an 

e ı bül ettı ı 
Ülk . d k' or me tedır 

kaça teka . . . 
emız e ı göçer arı yetiştirici! . .. 

. pulasyon gelışımı çoğu saf Kafkas arısı ile l erının 

3,2.z. J(o!0"~:o bal verimini etkileyen en istememektedirler. Bu arının ça ıgş:ak 

I(olo~~JerıJ.kl rden biride populasyonun koşullarında yeterince gelişmed'ğ • . çer 

l' ozel ı e 1.
 • • 

ı mı ve 20 

on~m r hızıdır. Populasyonun ge ışımı arılı çer?eve düzeyine ulaşamadığını ifade 

ael ı şme tı'k yapısı ana arının yaşı , etmektedırler. 

ıı • · gene ' 
ko/on!n!n ğl klı olması , besleme ve floraya 

kalanının sa ı 

T blo· 2 Kafkas Arı Irkının Farklı Bölgelerdeki Göre Koloni Populasyonu Gelişimine İlişkin 

a · · Ortalama Değerler (arılı çerçeve adet/koloni) 

Araştırmanın 
Arıcılık Sistemi 

Yürütüldüğü Bölge 

GAP Bölgesi 
Sabit 

Akdeniz Bölgesi 
Göçer 

Doğu Anadolu Bölgesi Sabit 

Trakya Bölgesi 
Sabit 

Çukurova Bölgesi Göçer 

Çukurova Bölgesi Göçer 

Bu sonuçlara göre Kafkas arısı en iyi 

populasyon gelişimini sırasıyla Doğu 

~ado!u, Çukurova, Trakya, Akdeniz ve GAP 

Bolgesınde göstermiştir. 

3·2,3, l(uf uçk .. · 
a uretım etkinWi 

Bal arısı kol · ı . g 
arı onı erınde yavru üretimi ergin 

popu!asyonu ' 

mevsime ba. 
1 

. na paralel olacak şekilde 

g I artışlar ve azalmalar gösterir. 

Populasyon Gelişimi Araştırıcılar 

8.30±0.75 Kaftanoğlu ve ark, 1993 

8.68±0.57 Güler, 1995 

15.62± 1.04 Dülger, 1997 

10.83 Doğaroğlu ve ark, 1992 

12.5 Ooğaroğlu, 198 l 

8.17±0.24 Akyol, 1998 

Sonbaharda nektar ve polen girdisinin dunnası 

ve sıcaklığın azalması ile birlikte anaarı 

yumurtlamayı azaltır. Ancak ılıman iklim 

bölgelerinde yavru üretimi bütün yıl boyunca 

devam edebilir (Johansson ve Johansson, 

1986; Güler, 1995). . 

Kuluçka üretim etkinliğini tespıt etmek 

üzere yapılan araştırma sonuçları tablo 3 'de 

görülmektedir. 
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d ki Kuluçka Üretim Etkinliğine İl' k' . . Bölgeler e ış ın O Qeğışık ----:---:-:-:-:-:--r-- rtaı a 
J\l'I ırkının . ·m Etkinliği Araş lna ~ l(a fl<i!S 2 O . J . 

rııblO ' ~er 

dan da ... bakımın 
"retirn etkinlı_~ı. oau Anadolu 

Kuluçka u iyi etkinlı~ı . D o Ergin arı 
Kafkas arıs ı e:rçekleştirmışur_. . etkilemesi 
Bölgesinde ge sonuçta verımlı h edilmesi 

onu v · · in ısa 
popul~sy bu arı genotı~ın ll'ğinin kuluçka 
sebebıyle önemli oze ı I dır (Güler, 
gerek~n . . en artırılması olma ı 
etkinlığının 

1999). 

3 2 4. Bal verimi d'ı 'htiyaçları dışında • · · ken ı · 1 k Kolonilerın 'ktarı bal verimı o ara 
. oldukları bal mı 

üretmış . T (Doğaroğlu, 1981 ). 
değerlendırı ır 

Do 
5 Gü 
.31 Dül 
t/Koloni Ka 
72 Akyol 

Kafkas arı genotipinin farklı 
6 

.. 
1 Performansını belirleme amacıyı 0. geıerde 

a YUru çalışmalarda elde edilen yıllık ort 
I 

tUlen 
· ı· k' d ğ a ama b verimine ı ış ın e erler tabı aı 

verilmiştir. Araştırma sonuçların~ ~-'de 
Kafkas arısının Ukrayna, Litvanya gore, 
Anadolu Bölgesi gibi bölgelerde dah ve D_oğu 
olduğu görülmektedir. Bu arı ırka Verırnıi 

. . ının b I yapma yeteneğının çok Yüksek 
I 

a 
belirtilmektedir (Güler, 1995). Ancaı ~ğu 
bölgelerde GAP'ta olduğu gibi düşük ~zı 

· · ül kt d' B Verıın verdığı gör me e ır. u durum 
ı:,o enotipinin bölgeye adapte olma arı 

Yışına bağl anmıştır . 

. 'k Bölgelere Göre Yıllık Ortalama Bal Verimine İlişkı'n A ırkının Değışı T blo-4· Kafkas rı 
a . . Değerler(kg/koloni) . 
~ ın Yürütüldüğü Bölge Araştırman 

Bal Verimi (kg/koloni) Ar~tırıcllar --
Çukurova Böl~esi 20.544+ 1 .3 86 Doğaroğlu , 1981 --

Trakya Bölgesı 29.791 +7 .797 Doğaroğlu ve ark, 1992 -
GAP Bölgesi 17.6+5.3 Kaftanoğlu ve ark, ı 993 

26.56+5.5 l Güler, 1995 Akdeniz Bölgesi 
Doğu Anadolu Bölgesi 30.62±3.22 Dülger, 1997 -

Litvanya 47.00 
Moldovya 25 .10 
Ukrayna 44.20 
Çukurova Bölgesi 22 .2 

3.2.5. Kışlama yeteneği 
Bal arısı kolonilerinin ilkbahara güçlü 

çıkmaları ana nektar dönemine güçlü 
kadrolarla ginnelerine ve yüksek verim 
alınmasında önemli rol oynamaktadır. Bu 
nedenle kış sezonunda kolonilerde mevcut işçi 
arı kaybının düşük olması arzulanır. Kışlama 
yeteneği, kolonilerin kıştan çıkan arılı 
çerçeve sayısını, kışa giren arılı çerçeve 
sayısına oranlanması ile bulunur. Kafkas 

Bilash ve ark, 1976 
Bilash ve ark, 1976 
Bilash ve ark, 1976 
Akyol , 1998 

arısında kışlama yeteneğini tespit etmek üzere 
yapılan araştınna sonuçları tablo 5'te 
görülmektedir. 

Doğu Anadolu Bölgesinin kış şartlarında 
koloni populasyonunun hemen hemen 
yarısının öldüğü, Çukurova ve Akdeniz 
Bölgesinde biraz daha iyi kışladığı 
görülmektedir. Bu durumda, kış kayıplarını 
azaltmak _ için kolonilerin sonbaharda 
güçlendirilmeleri gerekmektedir. 
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, 1997 
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öneınli ilişki belirlenmiş olup verimlilikle 

. d ğ r tutulmaktadır. Bazı Arılann bu 

t~ifıliğı k 1onilere ~ş ell'ğe ini tespit etmek üzere Akdeniz 

ıtle e '/Jİ o oze ı 1 bl 

11 işle tkiolıı:ı ' rafından 8 
.. 1 esi'nde yapılan araştırma sonuç arı ta o 

ete" rrıe e ,ıar ta bir o g . 

'"'''e fcK jşl~ıerifl ar österen da 6, da görülmektedır. 
'~- 1 •I pe pete ıarıoı g . rni arasın . 

. v1 iı1\1ııe 1 1 ~ saY'jle bal verı . tek İşleme Etkinliğine ilişkin Ortalama 

l;ıı ıarııı ·şıeırıe . B ··ıgelerdekı Pe 
/~ıl811peıek I çeşitlı O -----:-::::-:-ı-:---:--;-----7 

il~ır- Jrkıfltl1 . e Etkinliği Araştırıcılar 

l ıtıası,.rı 
, a ıf\ 

ıo 

.. "len yüksek 

B
"lgesinde gonöıçer ş;r1ıarda 
o . ıl ve g 

kuro"a fnliğinın Y . nonıs ında ıı 
çu_ ıenıe et dı ğU bölgcnın . 

eıek I? buıun u . edilrnektedır. 
~rı ıarın dığı tahJTl ın 
,, aJ<IDJl 
p)'n . 

etkinliğı . . ös t crgı.:si ulurak 
7 uçuş o bıı g b. · 

J.1,. . gocnn n ... b'r kolonide ırını 

Güler, 1995 

Ak ol, 1998 

zamanda uçuşa ç ıka n a rı say ı sı ile ifade edilir . 

Kolonilerin uçu ş ı.:tkinliği gene l olarak koloni 

populasyonunuıı art ı ş ın a. nektar v<.: polen 

kaynakl :ırının 1.ı; ıı g iııli ğ iııc ve iklim 

öıclliklcrinc bn~ lı d ır ((,c ıı ç. 1997). Uçuş 

l'lkinli~inı tı.:s piı etmek O;ıcrc. Do~u ı\nadolu 

ve ÇuktıflWd llülgcsi şarı. l arırıda yapılan 

unı~tırnıa sCJ1ıııçlurı tııblo 7'dc görtı lnıcktcdir . 

Koıonı uş eıkınlığı, ı 
dilen uç 1 1 1 · r. 11 · k. 1) r. 1 

ıabU'e O 
,rıi , ı~ l)()lgch:nk~ı llr;u~ ·.1"111 ı h ııu.: ış ın Ct,Cr er 

Arı s ının ı..: t;, ' 

Kafkas · . 
Tablo:?. 

11 
• lJ i ııtJ /tlıdJ"uloııl 

7~ 86:t 11. 

Dil ilk 

1
• rıırı rıörı: Kafka.ı, arı s ının 

Araıtımıa sonuç el ' o ı , ı b 
i d I bölges inde daha > ' ü"~ı.: " ır 

D ou Ana o u d. 
o~ . ı ·ğ· e sahip olduöu gö riilrnd.ıc ır . 

u(Ul etkın ı ın ( o 

J.3. Davranış Özellikleri 
J.3.1. Hırçınlık eğilimi 

Arıların savunma davranışı o larah da 

bilinen hırçınlık eğilimi üzerinde yaş , 

endüsıriyel ve tarımsal ilaçlar, atmosferin 

elektrik potansiye li , basınç. manyetik alan, 

nem, ı~ık, besin kaynakları ve sıcak lı ğın 

doğrudan , kolonıdı.: arıların ya) dağ ıl ım ı , 

}ilHtı Urctıın ı.:tk ınli~ ı . pcıek kabartma 

rıkı nl ı ği, arı miktarı , ha~rnlık , nektar ak ımı , 

polen ve su ycrcrsi,digi ile an aı; ı7lığın dolaylı 

olarak cıkıl cri vardır (Col lin , ve ark , 197'); 

GUltr, 1995) 

Arıların hırçınlık cğılımkrini tespit etmek 

ıçin koloni önüne 15 ve 60 ı; n süreyle 

sarkıtılan 5x4 ebadındaki siyah bir topa 

vurulan iğne sayıları dikkate alınarak yapılan 

araştırma sonuçları tablo 8 'de görülmektedir. 

Tablo:8.Kafkas Arı Irkının 

'ö adet/koloni 
Değişik Bölgelerdeki Hırçınlık Egiliminc ilişkin Degerler 

a ıldı ilim i Ara tırıcılar 
0 u Anadolu Bölgesi 9 

Akdeni löl" ~si-,a:__---+~· 1;:4±~2~-8~7 _______ _J~D~ü11g~es_r, ~l:!._99~7ı_ _ _ _ _j 

;;-;;----f--;l~.6~4±~0-!..:_. 1~6~------~G~ü~les_r,_!_1~99~5:__ ___ _j 
ur 'iı2 si Sakin 

, ~ .. ~-~---+~~:-:---------J!:D~o~a~r3o~l~u,~1~9~8~1 _ _ _J 

Çok sakin Bilash ve ark, 1976 

3.73 Akyol. 1998 

'"'" 



·s meıııııııa ., .... --
Arısının (Apı 

ı<a~ıs 

k , arısının gencide söylcneb~lccc~i gibi bu 
• crl<'rc ~öre Knf .~;;,;, . bölgelerinde anlaşılabılrnesı için dah• ko""nun Bıı _ <~~~, ı:koloji ve ı şekli göstcrdiğı ihtiyaç bulunmaktadır (D ~ detayı, . u,h, ı t ıı ı"ı ı vı·anıs Ulgcr l<·ı Ça.ı, ~ 1-n ıyi 

(''' , . 1 hir " ' ' ' 97 '·••aı. ,,IJııtçn ıı)sn 3.3.3, Oğul eğilim; I. ,,, 

"('''"· Bal arılarında og,
1 

. . 

Yağmucılıkcğilinıia mış oldukları kkalıtstı ¾kl5 ' i ise sev~gılırninin rı J.3.2A~·ııstınııııcıların d YK~fkas arı ırkının ayna anına tadır (Morı;, >e ;/'iı-, 
' . ıcun a . 

1 ld ğu 1995). Bal arılarında Oğuı ' : 198
1 

<tte:de denemeler som lama eğiliminın faza o du I k 1 1 eğılıtı, · ' r·. ı 
" ve yağma k Doğu Ana o u kalıtsak Uyatp· ıd_a n_ kaynakıanrna\_he r h" JkU· ltr, sıııııın.. • Anca , .,, bildirilınektedır. bir araştım1a sonucunda u ukçl : re un, ıçin Yeterli alan ta ,,, •da, Bölgcsi ' ııde yapı.lan I elişen bulgular elde sıca ı , gıda kaynaklarının y oınıay,şı dt 

. - bu değerlendırmey edç farklı genotiplerde arının yaşlı ve sakat oluşu i .ete~,~lig,"lı,, ıse . - B araştınna a k di oluşturan çevre faktörü g bı . her tUrıu ' an~ edihniştır. ıı n koloni sayıları en . etk l' 

ya•macılık yapa sındaki toplam kolonı ( Johansson ve Johansson 19& ı ı oııı,illı s1ı,, or;plarının gözlem sıra la bulunan değer Rusya'da çeşitli baİ 7, Gut,, l~'<lı, 
o nlanmasıy . . 1 k · •rıs, ' 9s

1 
sayısına ora ğmacılık eğilimlerınınO se e sRıyonuK amac_ıyla Yapılan bir ırklarını~ 

otip grupların ya t Genotip . rta usya, arnıoı, karpat, 'l-r ÇaJış1na..ı g __ e~. .. olarak kullanı_lmış ."· ' an ~ . ., "' 
ı usu 

I 
ltalyan ıtklarının oğul e"ı· s l\.afka , 

o ç ğmacıhk eğihm en; olduğu, Gri Kafkas dağ gık ınııerinin }a "ıe gruplarının ya d . O 86±0.35 --1· . . ır ının . ı ı a 
Kafkas arısın a · · 0 16 egı ırnmın düşük olctux... b . ıse or.uı d 

I arısında: 3.73± . . (S bb f O 1 5u etırı ı:ı 
Ana o u d . 2 43±0.16 olarak tespıı u o ın ve r ova, 1976; Güt enıı,;~, 
Erzurum arısın a · · göre Genotip Kafkas arısının oğul eğilinıle . . er, 1995) 

. . . Bu duruma . . nn, tesp· . edılmsştır. • acılık eğilimleri üzerinde çok amacıyla çeşıtlı bölgelerde Ya ıla ıt etn,,k gruplarının yagm . tk'li olduğu sonuçları tablo 9'da görüfmekt!· n •raıı,ın,, değişik faktörlenn e I ır. 

T blo ·9 Kafkas rı rı O I o A I 
k nın De işik Bölgelerdeki O ul Eğilimine İlişkin Değerler (°lr) 

a . . Yapıldığı Oğul gözü sayısı ğu verme Araştırıcılar Araştırmanın adet/koloni oranı %) 

Böl e Çok Düşük Azerbaycan 
Gürcistan 
Çukurova Bölgesi 
Trakya Böl esi 
GAP Böl esi 
Akdeniz Bölgesi 
Doğu Anadolu Bölgesi 
Çukurova Bölgesi 

10 
38.8 

12 

6.50 

Kafkas arısı, oğul verme eğilimi olarak en 
iyi sonucu Akdeniz Bölgesi, Azerbaycan ve 
Gürcistan şartlarında vermiştir. 

4. SONUÇ 

Kafkas arı ırkı,ülkemiz arıcılığının 
geliştirilmesinde yararlanılabilecek önemli 
özellikleri üzerinde bulunduran bir gen 
kaynağıdır . Oğul eğilimi düşük, davranış 
olarak sakin, Çukurova, Doğu Anadolu ve 
Akdeniz Bölgesi Şartlarında ¾&O civarında, 
Gürcistan, Azerbaycan, Ermenistan ile GAP 
ve Trakya Bölgelerinde düşük yaşam, gücü; 
Trnkya, GAP ve Akdeniz Bölgesi koşullarına 
göre Doğu Anadolu Bölgesinde daha Yiiksek 
kolon, Populasyon gelişimine ve kuluçka 
üretım etkinliğine, Doğu Anadolu Bölgesi ile 

110 

60 
o 
4.62±1.42 
9 

Doğaroğlu, 1981 

Do aro lu ve ark, 1
992 Kaftanoğlu ve ark, 
1993 Güler, 1995 

Dü) er, 1997 
~ol, 1998 

Litvanya ve Ukrayna'da yüksek, Çukurova 
Akdeniz ve Trakya Bölgesi ile Moldovya'da 
orta derece, GAP Bölgesinde Türkiye 
ortalaması civarında bat verimine sahip bir 
ırktır . Özellikle Kaflcasya'ya adapte olmuş 
olan bu ırkın, Doğu Anadolu Bölgesinde saf 
yetiştiriciliği önerilebilir. Ayrıca, çeşitli 
melezlemelerde kullanılarak değişik bölgelere 
adapte olabilecek üstün verimli ekotiplerin 
oluşturulmasında yaralanılması mümkün 
olduğu gibi bu değerli arı genotipinide . bazı 
karakterler (Kuluçka Üretim Etkinliğı ve 

Koloni Populasyonu Gelişimi gibi) yönünden 
ıslaha ihtiyacı bulunduğu açıktır. 
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. farıh 1 • 
GelıŞ ··k k 'f 

er taşıyan biyoloJı a tı maddeler olu . 

monlar hab "nemli özellik budur. Genellikle p bıreyin 
fero an en o _ ana ar 

in aracı olan onlardan ayır sağlayan [eromonların ~ogunluğu, üretim za ının 

berlcşrrıeıı nları horm koordinasyonu fiziksel temas ve yıyecek alışverişi rnanı 

. i erisiııdı.: ~~ıar. fer_orrı~ar arasında a ı1maları; haV~,evnikoV bezleridir. Bu bezlerden si~lııyıa 

.. f;'f: J(oloıı\,;ya bırak~narak işçı arr arasında \{anov ve koS karşılıklı birbirini tanıma, kodlama ve engdlan~n 

O~ ıduııda!l ~:ıırıYa saıgı_ l ebilir. ,Arıla ndibuıar, n Jkı!Tl oluşturma, baŞındaki mandibular bezlerden salgıları okrın 

'i~~~duııdan t;, göre d:ğ, ı;ı bezler rn:e korum~, üsaler. Ana ar!nın 't) ve 9-hidroksidecenoik asit (9-hidroksidan en 

, tı . lığın dık a ıarrrı . • gor r oık ası . • d .. ı · 1 ec.2. 

,, ı..:a lıt;ı saıgıla!l d·ciler, a . 1 vlerını 2 traııs-en . . sindirılmesın e onem ı ro oynarlar A 

ıl dır - ezbe I a ış e dec- - dde)erının . • 1 · · .. · Yrıca, 

0I01a~ıa . cinsel c . i 53ğtarn ı't (9-oks0 besin rrıa . t · ımeleri ve aktıvıte erını gosterebilmeler· .. 

0 ıar , . eıerııı ik as aJınan . 1 ·n ure ı . . .. . . ı ıçın · 

ierooıo O 
değışro ksodecen° tarafından dir Enzırrı erı d Jması gereklıdır. Ozellıkle ınvertaz, d' ' 

. ıenııerı ıar 9.0 de arı l mekte . d" eyler e o ıastaz 

~~eınli fer~:~~•tir. p,nzil11!~ katıJdık~aı:ı tk:rlerin uygun uzda önemli rol oynamaktadır. , 

ırans-eooı\ıabolizmasına tansiyeli gıbı ~ . enzimler bu konu 

soıunuro rok ve redoks po ıukoSidaZ gıbı ucTION AT HONEY BEES 

pl-1, sıcaklı_ amilaz, ye <H zyME p_ROD 
elukozoksıdaz, llıfoNE .AND EN(A is mellifera L.) 
- p8ER0ın p . . 

. h' colony, are news carryıng, bıological active 
· wıt ın d. · · 

f Oınmunicatıon Th' ı· s the most important ıstınctıve characterist· 
ans o c . ınent ıs ıc 

mones, a rne , d'es to the envıron d .. ation among the worker bees after releasing frorn 

er· Phero bees bo ı . t . n co-or ın . d . . 

ABSTRA d released [rom the s. Pheromones nıaın aı din to the production tıme an retentıvıty. Spreading 

substances an ones and hormon~ sı·ty maY vary accor gh nd food transfer. Pheromones are secreted from 

pherom s' ınten · ı rouc a . 

beıween ' body. Pheromone . movement, physıca eted from these glands have an ımportant role in 

h Queeo s 5 of aır h mones secr 
t e bees occur by mean h ikov giands. P ero . change of endocrinal systems. The most imponanı 

amoog d kos evn . . eproductıon , d"b 1 
dibular, nasanov ~ . 1 nı and protectıon, r d oik acid secreted from man ı u ar glands found at 

man I ttractıvıty, a ar . d 9-hydroxy ecen b ' b d F rth 

terms of sexua a k decenoik acıd an f nutriments taken to the ee s o y. u ermore, It is 
the 9-o so . t' n process o . 

Pheromooes are have a role in dıges ıo . T perature pH and redox potentıal factors must be within 

, h d Enzymes . . chanısm . em ' . 
Queeo 5 ea · involved in respıratıon ~e . I rt se amylase enzymes are the most ımportant enzymes. 

known that they are duction and actıvatıon. nve a ' 
proper ranges for enzyme pro 

ı. Gi~!ısı (Apis Mellifera L.) kolonisi ~na, iş?i 
ve erkek bireylerden oluşur. Bu hal~yle . b~r 

organizma olarak kabul ~di!en. ~olonıdeokı ış 
düzeni bireyler arasındakı ıletışıme baol~dır. 
Bireylerin iş aktiviteleri gittikçe artan ve değışe~ 

koloni ihtiyaçlarıyla yakından ilgilidir. Kolonı 

bireylerinin davranışlarının çoğu ana, işçi ve 

erkek arıların larva ve ergin devrelerinde çıkarmış 

oldukları feromonlar tarafından düzenlenir. 

Örneğin; işçi arı meydana getirecek larvaların 

çıkarmış oldukları feromonlar, çiçek tozu 

t~?laınayı teşvik eder. Koloninin veriminin 
yuksek olması kuvvetli olmasına bu da k 1 . . 
sevk v ·d . . , o onının 

e ı aresını sağlayan ana arıya bağlıdır Ana 
arının salgıladığı feromon . . . 
aras ındaki dağılımı s un _kolonı bıreyleri 
ilgil~dir (Winston, l 9~lf /ad ığı mıktar ile yakından 

ormanlara benzeme! . , 
dışarıya salgılanmaları . erın~ rağmen Vi.icuttan 
a_yrılırlar. işçi . 1 sebebıyle hormonlardan 
fer .. . aıı arın ana 

omon uretırni ile yakı d . ~r_ıyı tanımaları 
n an ılgılıdir. Kompleks 
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feromonlar aşırı uçucu olduklarından mevcut 

analiz yöntemleriyle bulunmaları ve tanımları 

henüz mümkün olmamıştır (Öder, l 997). 

Bunların dışında enzimler de alınan besin 

maddelerinin vücutta sindirilebilmesi için görev 

üstlenmişlerdir. Enzimlerin etkilerini 

gösterebilmeleri için belli bazı şartların olması 

gereği vardır . Enzim aktivitesinin pH, sıcaklık ve 

redoks faaliyetleri ile değiştiği bilinmektedir. 

Görüldüğü gibi, gerek feromonlar gerekse 

enzimler belli şartlarda salgılanmakta ve etkilerini 

gösterebilmektedir. Koloninin devamlılığının 

sağlanmasında ve karlı bir yetiştiricilik için işçi 

arıların çalışmaya sevk edilmesinde ve iyi bir 

verim elde edilmesinde feromonların rolü çok 

fazladır. 

ı. BALARILARINDA FEROMONLAR VE 

GÖREVLERİ 
Bal arılarında (Apis mellifera L.) feromonlar 

kol?ni_nin sevk ve idaresinde çok önemli görevlere 

sahıptır. Hormonlara benzedikleri halde hormon 



·zrnada dilzenle)'ici 
ı r organı • · deıildirleT· ııor;nt •f;rorııonlar is• kolonın~n ı,i( rol oynar_• : arılar arasında habcrleşrıı• e ,,,,ı,,r,zası ve t' öze\\iW sosyal böceklerde 

ktıııanıldıkların a~ 91) • ~.-7 eder(Wınston., I 9 . 7 dorsal 
öneırı ıı.ı •· · 6 ve • lşçı arılarda abdorııenın . . 1 n ve tek 
,,grnentleri altında yerleşrııış o • anoV bezi 
cpiderrnal hücrelerden oluşan_ n:5 fedildiJcten 
ferornonıarı ; bir yiyecek kayn~g:rı 1;; ,arafındaıı 
sonra yuvaların• gerı donen ıŞÇ ,ının yerini 

B 
ı . ·yecek kaynaı::ı saıınır ıar . un aı Y1. rııa) rerorııonıardır 

oösteren, iz işaretleyıcı (kodla .k ası· t nerolik o · ı gerıarı , 
Kimyasal yapısı; g~ranıo' 
asit veciıral içerir (Oder, 19f7l rııa 0ıayınd• da 

Bu ferornonıarın oğ~I- o uşturd_ Nasonov 
ostlerıdikleri bılırırrıekte . ır_- . · rol k . . le koıoııidekı ışçı arılar ıle 

feroırıonurıun et ısıy . ki•'"' işçi arılar anlaırn•Ya vararak yenı yuva 
yerine ı,arekel ederler Bu feromon ıar dışında 
özellikle koloninin devamı ve muhafazasında , ana arının mandibu ıar bezlerinden salgı iad ı k !arı 
feromonların da önemli rol oynadıkları 
bulunmuştur. Oğul birliğinin sürekli w o~ııl 
hareketinin düzenli olmasını, ana arının 
,nandibular bezlerinden salgılaı ırıı 1 

9. 
oksodecenoik asit ve 9-hiJroks idrcc rı o il- tı . · ı • ı , . . 1 ~, 1 l; 

ıkşçı barı arfıın nasonov bezi ft:ronH1ııları .-. , ı g l,ı r n,, 
ı · ı ez eronıon ları birbiriııi 1,
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,., 

1
, f . . ' .,111 ,ı yıc 1 ~ır 

et ıye sahıpıırler . Nasonov bc1,i kroınonl · arıları nğul yerine cezbcdcr v, . . ,ırı. ı ıç ı feromonları dı · . : < mnııd ıbııl ı ıı heı i 
1 

ışçı arıların ,, ı . dağılmadan sıkı bir salkım olu 
1 

~

11 ~erıııdc işte bu feromonhr ıopl şıurıırn la rırıı sn i\l ııı 
r ' • :ırırnıı ve bir ,eromonlarıdır An-

11

'°) ·' odmc 

d

.b , ı nrı11111 , o " 
man ı ular bezlerde, · ı . . c ııı ~ ıı ,ı: , ı . ·ı l l ıt:tıkıı l) ı,_ ' asıl ı e doymuş Junınıd d . .. -o '\l,dt'L l'rııııl-
arıların da vtıcutları kok:I ıı . ı_ ı:111.ı s ~ olıı ık ı;,çı 
arı nın varlı hı ctı· he . . _and ıı ılır , ı:- hih kr•· . 1 & 5 1 iSÇi . 1 • ' ,ıııa 
a gılaııır. Bu olayd ' a rı ıır ı arn fı rıd · ı n 1 

, L ' .• •. a nıandibul:ır bt· 1 • ' • l , ı L . ı. _ l a kad,tr 
· · · - l-- ., .• 1, , _, , 1., 

tanırrıaıarını ı;r, 
a arıY 1 · ~ıar ı. Erkek arıların,_ anderek çiftleş(lleY' sa 9~ 

. · .udU)'İİ ıabf'" e dici fero(llon , . . . cınsel ıÇo cinsel cezbe .k asıt ısc 
BU olayda es•'. . 9.hidroksideceno• ik oksodeceıı o ik ası dd ı r. sahip tir. 9 .oksod c ccn o. n 
ikinci derecede öne(lle iftleŞ(lleyi önle(llesınt . 

. d· kovan içınde ç . ıeşvik eııığt ası ın , d da çiftleŞ(11eY
1 

biliııınektedir, b. rkte 
0ğul veren dışında açık hava a 

2. Diğer ferornonlarla tr ı ' ıur(llaJannı 
arıJarrn bir araya gelerek salkım oluş 
ve koloni birliğini sağlar, . . ı(11J11l 

3. Kolonide yeni ana arı rnerneıerının yap .. 
önler. rarn bir engeUernenin olabilınest ,çın 
,nandibular, koshevnikoV ve nasonoV _beZI feroınonlarının birlikte görev yapmaları gerekır, 

4. işçi arıların yurnurtalıklarınm gelişimini 
engelleyerek "Yalancı ana" oluşumunu ön ıer, 

5. Koloni bireylerinin davranışlarının çoğu ; 
ana. işçi ve erkek arıların yavru. ergin 
devrelerinde çıkarmış oldukları tcromoıılar ınrafınd an ,rnzeıı Jcn ir. örn,•g in işçi arı ıarı ıı 
çıkarın ı ş oiduklnrı !(,rıınınıı (,ır ; çiçek to/LL ıopl umıı) ı ıeş vil- eder. eri.el- arı [lrcl in ı ini 
'ınırlaııdırır Anıı ıı rın ı ıık ilcr ise iş,; i an gözll 
, ,ıırnıııııı ı•·n11 ı l•·r"111 • ' 11 · · · · 
• · • • ' " 1 1, yııvnı ycıı ş ıırıncy ı blı l ıııuııw orı.: tııı ' ) ' I ·kt 

1 
. · • 

. · c • ııc ıır ve po cnın ıoplanıı1 
c.kpn l rıııııı : ı-.ıııı ı c~ , ılı. c.·d ı.: r . 

K nvı ı rıdııl- ı p c ı c lı. gi,ıl. . 1 1 ı ııı kı,,nh . , rı . ' ' ' , pol c ıı ve t,ol 
· , . ,, rı ı ı çcrdı !'! ınd •ıı ı ııı~ınıı,· ı f urııı , , ı ld 

1 
; • ." 

1 

" '" n ar dııh i 1 kııloııı ' • ıı ıı rı n , ı lı cdd ulnıu ı tur Fgcr 
,, ,,11 11 111 11 .. urdU rcl:c k ıı . 1 l •!\I"•< ılıını kıır c' ıı rı tı rı n kov an ı 

) ' ,.ıvurıı llil', I L' ' ·ki' ! ı çııı d"· , , r ıl , ıı d ı , ı ., 1 r-, ı.;rc.: n ıı Buııun 
t • c ıır ı.ıo u t, r k ,ır ıf ııc hıılwım,ıl. t , ıd ır ı ese ı le ı, ıı rı ıı h , ı jl l ı 
'."'"''" ,,ılc ı laıı ,,ıı foro ı\ 11 1 , ,h , ı "" cd ı ld i ıt ı ı.-romıııı l•rıd ır il n " '. ıı hır k " ' he vrı ı k ov b , 
,önl ., u fcro I c ıı . Cllu ı rı kn b· 1- r,1011 il i ı ·ır f . ı cdılcn d u\ a davnın ı ı i'ır 1 . ' , ı ı nu ı ııı , l\ rar11 ~ la r ı n ıı. ' t ıı vard ı r s,~ L 

una) • çıl-ııg 
1 

, '""" ı ğııc lcı ıı . · 

1 1 

' . . .. . . ·, ,o , lt nılc nm ı ıı ır ı\ ' vs ıck li rı tl e .. .. . ' '· .. ' rı ı~ nc,ııı ı rı t rı h · .. L ' ı lll 
. .. 1 , • • • J . , .. .. . 



· ı,ezıerl 
Arnııar1 . 

bulunan nasonov be· ı 
de b l erid · 

1 dorrıcn _ zler keseye enzer. Bezdek · ır . 

~;,, 11 dibuıaı _b~n-de oluk şeklini alır ki bu 
I karıaı 

ıv•'' . ·çcrısı I , Çene . 
encnın ! e bir alçak bas'.nç o ~şturur . Bu 

6 
_rı ırı 

? yoıeY 111~ • ıarda iyi gelışmesıne rağmen e1.1er 

,ç
1
a ve işçı aı I z gelişmiştir (Şekil 1 ). 'erkek 

aı d daha a 
arılara 

Jıca bez sistemleri (Winston, 1991 ). 

) ·şçi arılarında baş 
(Apis ,ne! f ijera L. ı 

şekil ı. Bal arısı 

seamentleri arası 
bezi 6 ve 7. terguın _o hücrelerden 

Nasonov dır . Bir takım genış bir kanala 
zarın altında k tikulaya açılan . 1 "dir 
yapılmış olup, J;ak 6. tergitin altında gız ı ığ; 
sahiptir. Normal o basınç yapıldığı~d~ aç 
ancak abdornen ucuna larm durumunda ışçı arılar 

Çıkabilmekte veya ?a a k feromonu dışarı 
• · tıtretere · 1· · 

abdomenlerını kla aörülebilmektedır. şçı 

bıraktıklarında rahatlı o bezi erkek arılarda 
arılarda iyi gelişen nasonov 

aktadır (Snodgrass, 1956). 
bulunmam 

4. İŞÇİ ARIL~RDA BEZ 
GÖREVLERi 

SİSTEMLERİ VE 

4.1. Mum Üretimi 
Yuva yapımı yani petek yapımında kullanılan 

balmumu abdomenin 4., 5., 6. ve 7. sternumları 

üzerinde bulunan modifikasyona uğramış yani 

farklılaşmış çift epidermal hücreler tarafından 

üretilmektedir. Bu bez çiftleri her bir segmentin 

üstünde bulunan ve mum aynası diye adlandmlan, 

birbirine geçmiş tabakaların altında 

gizlenmektedir. Mum salgılanmadığı zaman mum 

~algı!a~an ~ücreler küçülmekte, işçi arılar mum 

urettığınde ıse genişlemektedir. Bezler tarafından 

salgılanan sıvı ,_ mum aynası üzerinde toplanmakta 
ve sertleşmış pul b 
gö "! k . ta akaları halinde 

ru me tedır . Mum bezl . · ı . . 
yağ hücrelerindeki bal en bı e_ bırlıkte çalışan 

ın meta olızmaya uğraması 
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nda bal balmumuna dönüştürülür . İşçı· 
sonucu .. 

1 r sonunda mum salgılayacakları ıçın, düzenli 

:ı::ak yaşamlarının il~ 5-6 g~ü boY_U~ca polene 

ihtiyaç duyarlar. Çür~Irn; yağ h~crelerının gelişimi 

için polendeki proteıne gereklı zamanda zorunlu 

Jarak ihtiyaç vardır (Wınston , 1991). Ayrıca, ı 

ıg ağırlıkta balmumu üretimi için 8 kg ve ı kg 

ağırlıkta bamumundan pet~k- yapımı i_çin yaklaşık 

12 kg bala ihtiyaç olduğu bılınmektedır. 

4.2. Haberleşme 
İşçi arılar haberleşmede yararlandıkları 

feromonları başlıca nasonov bezi, mandibular 

bezleri, setose iğne sokma bezleri ve ayak 

tabanında bulunan arnhart bezlerden salgılar. 

Salgısını bir koku kanalı içine akıtan, ürünlerini 

salgılayan nasonov yada kodlama bezi son 

abdominal segmentteki tergitin altında 

bulunmakta ve ürettiği kokuyu bir kanala 

salgılamaktadır. Bu bez tarafından salgılanan 

kimyasallar, arı koku kanalını açtığında yayılır. 

Bu arada da arı abdomenini kaldmr ve kanatlarını 

çırpar. Nasonov bez salgısı 7 kimyasalın 

birleşiminden oluşmuştur. Bunlar; geraniol, 

genarik asit, nerolik asit, (E)-citral, (Z)-citral, (E, 

E)-farnesol ve nerol'u kapsar. Bunlardan geraniol, 

nerolik asit ve (E,E)-farnesol yüksek oranlarda 

bulunur. Nasonov kokusu özellikle kovan 
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J- 1·61ıe 50 defans .. mlidir. Bu bileşenleri
 

o ıar 
ce one 

. roırıond ' 5011 dere Jerı· bilinmemekle beraber 

fe ıı a ·11 yer 
. 

·ı/(Jtlası Jeri11 ](esı _ b. setose bezde yerleşmış
 

ç bez d kı ır 
.ğ . 

urete~ taban111 a r Bu salgının arı ı neyı 

1.,neııın arııJırıaktadı : . arı hırçın/aştığın
da 

0 ıs-ıı 5 da ışçı 
· · J 

olııp, bu bezler /:' ~ındrrici bezıet
ınde görev 

bezi de buna d Uh~ra~ bez/eridir. Th ağızla ilgili 

k 
a ıldır B orax tük "k 

analı aracılı
ğıyla b' b:. ez/er ağızdak· . ru 

eritme, ana ır ırıne bağlıdır
 ı tükrak 

• 
arıyı te · ve Şeke J · 

çığnenm 
· 

mızJeme 
r erı 

esı gereken ( ve öze//'k 

yumuşatma 
işlev · . polen vb) 

1 le 

b 1 
ını görür] 

maddeyi 

ez eri ise; ergin (5-J 5 .. er. Hypopharyn 

tarafı_nda~ larvayı besı!unlük Yaşta) 
işçi a~~a~ 

proteınlerı, 
Jipidlerı· v . yen Yemlerdeki b 

B 
e vıtam· 1 . azı 

al ~rısı_ kolonisinde dişilik ı~ e:ı ~retmektedir. 

fenotıp (ışçi 
ve ana arı) 1 cınsıyetınin iki ayrı 

sağl 
· · 

0 arak ona km 

ayan ışçı arılar tarafından 
ya _ çı asını 

hypopharyngeal bezi d mandıbular ve 

er en .. .1 

gıdasından 
kaynak/anm k uretı en yavru 

.1 

a tadır A 

seçı en larva gıdasını bu 1 · . na arı olarak 

0/dıJı:; da ya d' Fonksiyonu, ışçı arı ar
ı 

6ıJ/1 ·ı · ~nıekte ır. 
b ·1 . . 

50J<tıı0• 1dilfi bı 
ııJ.J" k olan iğne alann ı eşığı 

I ve(I 8 yarma . . 1 

sa I karşı u b .1 şen
 yanı ıs

oamy asetat 

belirli oranlardaki beya 
1 1 bezden salgılanan 

1 

z renge sahip 

o arak nitelenen gıda 1 
ve arı sütü 

1 

° uştunnaktadı İ · 

o acak larva gıdası ise sadece r. şçı arı 

·· ırıaııa 
bir I e 

. 

duş sadece . . Son yıllarda b
una ılaveten 

ııarca 
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. 
bezlerden salgılanan a ık :ypoph~ryngeal 

oluşturmaktadır.
 Ayrıca çb /nkt:kı . gıda 

bireylerin larva dönem/erlndek~ bes;e~nsı!ettek_i 

de birbirinden farklıdır (Winston 19~ :relen 

_bezler a?'nı zamanda çiçeklere ait ~ekta . b ~u 

ışlenmesmde 
önemli bir görevleri olan rdı~ a a yı k tespit e ]arını ortaya çıkaran ve ığne 

oıııraer alaJ111 davranış başka bileşenler 
de 

benı 
Jgılanan 

. 

fından sa 1 
. 2-Nonanol n-butıl asetat, n-

ıara 
Bun ar, 

' . 
. 

b /Uf1111u
ştıır. .1 

setat izopentıl alkol, n-ostıl 

u t benzı a ' 
. 

hexil aseta , 11 
eikosen-1-ol'dur (Wınston,

 

asetat ve (Z)-

. . 

w~ 

mvertaz ~e. gl~oz oksidaz enzimlerini salgılarlar.' 

/991). 

4.J. savunma kanizmasıyla 
ilgili asıl bez zehir 

savunma me 

h · 

. . Bü .. k bir torba şeklinde 
olup ze ır ~e 

bezı1ır. ·t ~ erir Bu bez zehir torbasına zeh
ır 

fomıık ası 
ıç . 

h . . 

1 
hücrelerden oluşmakta 

olup, ze m 

salgı ayan 
.1.d. S 1 

. d ompalayan kaslarla çevrı ı ır. a gısını 

iğne en P 
. . 

. 

iğneye boşaltan küçük bır al~alme bez ~anı 

Dufour bezi bulunmakta
dır. Zehır

 salgısının
 ığne 

kanalına geçmesi sokma olayının 

gerçekleşmes
inden sonra başlamakt

a ve akmanın 

tamamlanması
 beli bir zamanı 

gerektirmektedir. 

Sokma durumunda iğnenin 
hemen alınması 

sistemin tamamlanmas
ını engellemekte ve sokulan 

yerde sadece tatlı bir kaşıntı hissedilmektedir. 

Dufour bezi; zehir salgılamada,
 iğneye zehir 

~ktannanın yanı sıra yumwta için balmumuna 

nzer bir örtü salgılamakta
 ve aynca 
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~-u -~ez çıftı dılm taba
nınd~k~ bir kanal açıklığı ile 

.yu~un arkasında yerleşmıştır 
(Winston, 199 J ). 

I~çı,_ er~ek ve ana arıda bu bezlerin yapıları 

bırbırlerınde
n farklılıklar göstennektedir (T bl 

l). 

a o 

Bal arıları, feromonları 
diğer birçok böcekte 

olduğu gibi anten/erdeki sensilla adı verilen duyu 

organıyla 
algılar. Elektrofızyo

lojik tekniklerle 

ölçülebilen elektrontenesrom yöntemine göre 

algılama o
layı; koku veya herhangi bir molekül, 

duyu organları 
tarafından 

absorbe edildiğinde, 

moleküller kutikuldeki kanallardan geçerek 

reseptör hücrelerdeki bağlantının
, dendritJerde 

elektrik . akımına ve impulslara neden olması, 

mesajı beyne iletmesi ve organizmanı
n buna karşı 

bir reaksiyon göstermesi şeklinde olmaktadır 

(Winston, 1991 ; Öder, 1997). 
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I 
r altında ı:ı . 51caklıgıJ1 

gerçe belirli şaı1 a potaıısiyelı ve 
yalrıııca ,1 redoks . arasında pn,.. b' sindirirrıı~ . biiviik1ilf .1. ır • terrıı önenıı 1 - d etkı ı rıpon sıs saklar a . · bir taı BU sar bilınesi ıçJJl al< tarrıponlanır: .. gerçe~le_şe eneilikle orta bars_ Jdukça sabıttıı. aerekJıdlf• G ın pB derecesı 0

b ıarın tuzları ::ı 1 1ıuran . 1 r ve un . nedene . or aııik asıt e . dihidroJen yanıponlaJJl~, gi rnonohidroJen ve I-I'Yı 6.3 
ile veya bır ser }Ier iki sisterrıde p . 
fosfatlarla oırnaktadır.alışır . çunkil, enzimlertn e~ 
seviyesinde tutınaY~ ç budur- Bunun d_ışwda: 
_,,,.;f olduğu sevıy~ . d redoks [aalıyetlerı "'-"" -1 e 1şJemın e sindirme ve eını ın . e ve indirgenme 

. maddelerdeki oksıtJerırıı yanı . .. .,;;lr .. em taşımaktadır. k'llvvetliliğı buy"'' on .. 1. 45_5o 0c olduğu 
kl 

aın kısa sure ı Sıca 1 ::ı .. k irn aktivitesi sağlanır. 
~=l•:;;v:;esr,uı;:Ji;: ve ınevsiınJere bağlı 
olarak da değişmektedir (Anony~ous). Enzırn salgılanmasının kontrolü yemın . salgılaın~ 
hücrelerine direkt etkisi yada endokrın kontr_ol~ 
ile olmaktadır . Enzim aktivitesi, yem toplayan ışçı arıların çevreye adapte olmasında da önemli bir 
role sahiptir (Smirle ve ark., 1988; öder, 1997). 

Proteini peptonlara ve polipeptidlere 
parçalayan midedeki tripsin benzeri olan 
proteazdır . Peptidleri aminoasitlerine parçalayan 
pep~id_a~ların en önemlisi karboksipolipeptidaz 
e~zım~dır. Yağları, yağ asitleri ve gliserole 
hıdrolıze eden enzim ise lipazdır. Özellikle işçi ve 
erkek arılar~ _m_i~elerinde bolca bulunmaktadır . 
lnv6e~,az enzımını ışçi arıların kafalarında bulunan 
veıel4g"l"k h h un u yaş dönemlerinde aktif çalışan 
ypop aryngeal salgı · b 1 · salgılama sonucu baldaktz erı salgılar. Bu 

meydana gelir. Bir disakk . glukoz ve fruktoz şekerini) glukoz a:ıt olan sakkarozu (çay 
ve fruktoza dönüşümünü 
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ar 

çol< tJllYOI< 
boyol< 
buyuk 
yok 
yok 
büyilk 

E~k Arı 
yok 
kUçUk 
kaybolmuş 

kUçük 
yok 
yok 
yok 

ok 

·rndir Bal arısı işçi arıları sonb h 
• J an enzı . l a ar sag aY 'lkbaharda oransal o arak düşük inv rken ı . S I ertaz ve e . . österırler. o unum metaboliz ırt ' vıtesı g . 1 · tk' . . ması a~•ı . de enzırn erın e ısının oldu~ uzerıocle dir (Migula ve ark., 1990). Bu gu 

b
'li-....,ekte . . k . . . nun ı JJJ;İa bitki türlerının e ser~smın poleninde 

dış~ ' . vertaı katalaz ve pektınaz enzimleri . ı1az ın , d' . . nın arrı d, ğU da bilinmekte ır. Bazı bıtkı türlerin ' bulun u . . . ın . d ise· pepsin, trıpsın, erepsın ve lipaz gib ' oıeoırı e ' ı P . 
1 

e rastıanmıştır. Ayrıca, polen tek başın enzırn er . . d' ~. a, 

l m
iktarda proteın ıçer ıgınden enzim 

faza . .. ı· b' aJ<tivitesi ozerınde onem ı . ır role _sahiptlı 
W 

,,ı.le ve ark., 1983, Morıtz ve Craılsheim 
( aıu• , 
J 987). llikl Karbonhidratlar . ~ene ~ mo~osakkaritler 
olarak absorbe edılırler . Dısakkarıtlerin yani 
rnaltoz, trehaloz ve sükrozun glukozlarına 
arçalarıabilmesi için a- glukosidaz enziminin 

hidroliıasyonunun gere~li olduğu tespit edilmiş 
ve glukoz oksidaz, amılaz ve a- glukosidaz'ın 
hypopharyngeal bezlerden salgılandığı 
belirlenmiştir (Evans ve Payne, 1964; Takenaka 
ve ark., 1990). Kısaca ; enzimlerin salgılanması ve 
sentezlenmesi ile ilgili olan enzim aktivitesindeki 
bu değişiklikler fizyolojik olarak 
düzenlenmektedir. Enzim üretimi ve salgılanması 
orta barsak hücrelerinin alınan besinler tarafında~ 
direkt olarak uyarılmaları ile olur. Bu sistem 
secretogenic mekanizma olarak tanımlanmaktadır 
(Moritz ve Crailsheim, 1987). 

6. SONUÇ 
Özellikle günümüzde nasonov feromonu 

yapısında _olup, geraniol, nerolic asid, genarik 
~sıd, (E)-cıtral, (z)-citral, (E,E)-farnesol ve nerol 
ıçeren karışımlar hazırlanmakta ve feromonlardan 
nasıl yararlanılabileceği çeşitli araştırmalar ile 
bulunmaya çalışılmaktadır. 

Son_uç . olarak; bal arılarının kolayca 
cezbedılebılmelerinde ve çıkan oğulların istenilen 
yere ve kovanlara çekilmelerinde, arıların bir 
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. . "ksek bıtkılerın u içerığı yu . 1 k Silaj yapımı, s "m dünyada çok genış o ara 

korunması a_ma~:yla tuir Yalnızca Batı Avrupa ve 
kullanılan bır yonte~~ . · ıyon tondan (kuru madde 
Amerika'da her yıl 2 -t pılmaktadır . Silolama 
temeline göre) fazla sı aJII ya altında laktik asit . b'k koşu ar işlemı a?~ero ~ . bilir karbonhidratları, doğal 
bakterilerının su a elrıybe t laktik asit olmak üzere 
fermantasyon yoluy a aşa . . d 
or anik asitlere fermente etmesı temelıne ayanı_r. 

g I k H düşer zararlı anaerobık Sonuç o ara p ' . 
mikroorganizmaların aktivitesi engellenır ve 
böylece silonanan materyal korunmuş . olu~ 
(Weinberg ve Muck, 1996). Silolama ~-şlem~ 
aerobik, fermentasyon, stabil ve yemleme donemı 
olmak üzere başlıca 4 döneme ayrılır (Woolford, 
1984; Weinberg ve Muck, 1996). 

Yüksek kaliteli bir silaj elde edebilmek için 
silolama işlemini oluşturan bu dönemlerin her biri 
çok iyi bilinmeli ve kontrol altında tutulmalıdır. 
Silajın bozulmaya karşı hassasiyeti; silolanan 
bit~i~in türü, silolama teknolojisi ve silo tipi gibi 
çeşı_tl'. faktör!ere bağlıdır. Silonun kapatılması 
gecı_kıp a~ro?,ık _dö_nemin uzaması halinde; silajda 
!aktık asıt uretımı için gerekli fermantasyonda 
k~~;nılacak olan suda eriyebilir karbonhidratların 
mı arı azalır (McDonald v 
Fermantasyon sırasında -pH' ed " ark., 1991). 

1 nın uşme .. · · uzunuğuveoranı ·ı 'd suresının 
, sı aJ a oluşacak besin maddesi 
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kayıplarının düzeyini belirler. Hem bitki 
enzimlerinin hem . . . de anaerobik 
mikroorganizmaların aktıvıtesı bu tür kayıplara 
neden olur. Ancak bu durum su içeriği yüksek 
bitkilerde daha ciddi sorunlar yaratır. Eğer bitkinin 
su içeriği çok yüksekse ve pH düşüşü yeterli 
değilse , clostridia türü mikroorganizmaların 
aktivitesi ile laktik asit bütrik asite ve amino asitler 
de amonyağa fermente olurlar. Bu olay 'ikinci 
fermantasyon' veya 'clostridial fermantasyon' olarak 
tanımlanır. Sonuçta silaj ın pH ' sı yükselir ve kuru 
madde kaybı olur. Diğer yandan silolanan 
materyalin kuru madde içeriği çok yüksek ise 
bitkide su aktivitesi azalacak ve laktik asit 
bakterilerinin (LAB) büyüme oranının yetersiz 
düzeyde kalması sonucu, pH'nın düşmesi 
gecikecektir. Bitki türüne de bağlı olmakla birlikte 
teorik olarak bitkinin% 60-75 kuru madde içermesi 
yeterli su aktivitesi açısından uygundur (Pitt ve 
ark. , 1985). 

Stabil ve yemleme dönemlerinde siloya oksijen 
girişi aerobik bozulmaya neden olan 
mikroorganizmaların aktif hale geçerek silaj 
kalitesini düşürmesine yol açar (Woolford, 1990). 
Genellikle silajların aerobik bozulmasını başlatan 
mayalar, asetik asit bakterileri, bacilli, küfler ve 
enterococci grubu gibi mikrobiyal populasyonlardır 
(Lindgren ve ark., 1985; Muck ve Pitt, 1994)· 



aktiVasyonu sonucunda silajda ısı .. . 

1srıJ1 rI1adde kaybı olur ve silajı b Uretıın; 

pı.ıf1 }(ı.ırı.ı 

n esleme 

,-t1ıf, 
.k b 

ıı .. er. Aerobı. 
ozulma silaj H' 

~eri dı.ıŞ Jaktik asıt ve diğer fce p sının 
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rmanta 

;18sı.11 .' tiiketiJmes
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1rııerıJ11 n ındaki

 bazı değişiml
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•jr pıs 

' n re · 

' ·ıaiıfl ya lezzetinin azalmasına
 ve h ngıniıı 

sı ~ 8sın
8 , 

• 
ayvan] 
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arın 
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.18j til 1991) . Bunun yanı sıra bazı k" a. 
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1999)· 

S//aj F&r. tnanta 
!Yonıında katı

r 
ı Madde/er; Kullanım, 

ı. s· 
S dLı\1 

INtFLA.NorR Kı\ TKı 
ILMAsı 

. Si/aj Ya 

MADDELERİN
İN 

ıçerisinde ~ımının gün .. 

m , ılk k umuze k d 

~dde/eri Sİ/ajd ~ll~nıldığı yıl/ ~ ar ~lan seyri 

asıt oluşumu
 a ıkınci ferm ar a sılaj katkı 

Katkı madd n.u engellemek antasyonu ve bütrik 

esın; 
. amacıy/ 

k 

a?1onyak-azot n etkısine ise e ~ u//anıJmıştır. 

.terinde 

mto ile 

· metin 

nalıdır. 

ır. Çok 

·. Sayfa 

olarak gıbi tipik fe u, laktik, asetik ~e ne!.lı~/e silajın 
pH, 

Verilmiş (S rmanıasyon krite I b.utrık asit içeriği 

ll1addelerini:oe/stra, I 99 J) v/ e;ıne -~~re karar 

engelleyici/eri ~ene/ olarak- u egı/ım katkı 

madde k ' stmıulantlar 
b fermantasyon 

açmıştır (Ça~znalkla
rı şeklinde 's,~~t);:dat/alr ve besin 

ege 1). 
ırı masına

 yol 

. 
1 
e ı. sila · Katkı Madde/erinin Sınıflandırı

lması 1 

ızC 

ıasyon Uyar
ıcıları 

Fermantasyon E 

-----2'...:.'..:::_
11!geelleyicileri 

ın veya 

xektir. 

; yazıyı 

ograıru
 

~
 

. 1 Karbonhidrat 

EJıı}(terıYa K ynakları2 
Asitler Diğerleri 

Aerobik 

Bozulma 

Engelleyicileri 

Besin Absorbantlar 

Madde/eri2 

](O/türler a 

-----------------
Laktik asit 

bıı}(tcrilerı 

Glukoz 

Sukroz 

Melas 
Tahıllar 

Peynir suyu 

Pancar posası 

Turunçgil 

posası 

Patates 

Hücreduv
arını 

parçalayı
cı 

enzimler 

r McDonald ve ark. (1991 ). 

Mineral asitler 

Formik asit 

Asetik asit 

Laktik asit 

Benzoik asit 

Akrilik asit 

Glikolik asit 

Sülfamik asit 

Sitrik asit 

Formaldehit 

Paraformaldehit 

Glutaraldchit 

Sodyum nitrit 

Sülfür dioksit 

Sodyum metabisü/fit 

Sodyum klor 

Antibiyotikler 

Karbondioksit 

Karbon bisülfıt 

l-lekzametilentetramin 

Bronopol 
Sorbik asit 

Sodyum hidroksit 

Laktik asit 

bakterileri 

Propiyonik asit 

Kaproik asit 

Sorbik asit 

Primarisin 

Amonyak 

Üre 

Amonyak 
Biüreı 

Mineraller 

ı Listede karbonhidrat kaynakları
 adı altında

 verilen maddelerin çoğu besin madde/eri altında da yer alabilir. 

Arpa 
Saman 

Şeker panc
arı 

posası 

Polimer/er 

Bentonit 

Özellikle Amerika Birleşik 
Devletleri (ABD) 

ve Avrupa 'da çok fazla sayıda si/aj katkı maddesi 

kullanılmakt
adır. Nitekim Bolsen ve Heidker 

(/985), ABD'de 1 SO'den fazla ürünün silaj katkı 

maddesi olarak kullanıldı
ğını, bun

ların yak
laşık 80 

tanesinin bakteriyal inokulantlar, 1 O tanesinin de 

kullanıldığı
 belirlenirken bunların 87 tanesinin 

bakteriyal inokulantlar, 83 tanesinin de asit 

temeline dayalı bileşikler 
ve asit tuzları olduğu 

belirlenmi
ştir (Spoelstra, 1991 ). 

~it,. .enzim ve NPN kaynağı 
olduğunu 

bıldırmışlerdir. 
Wilkinson (1990) İngiltere, 

_'.sko_çya, Galler ve Kuzey İrlanda'da 
JOO 'ün 

:zerınde silaj katkı maddesi kullanıldığın
ı, 

1 
un/~rı_n 62 tanesinin bakteriyal inokulantlar ve 33 

:esının ise asit temeline dayalı bileşikler 

; . tğ~nu bildirmiştir. 
1988 yılında Avrupa 

Ç
a:' ığı ne üye 12 ülkede· yapılan bir anket 

ışmasınd t 1 

d . 

a op am 203 adet silaj katkı mad esı 
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3. Silaj Katkı Maddelerinin Etkileri 

Burada sayıları oldukça fazla olan silaj katkı 

maddelerinin tamamı ha
kkında deği

l özellikle başta 

ABD ve ·Avrupa olmak üzere ülkemizde . d~ 

kullanılmaya
 başlanan önemli bazıları ha

kkında b'..lgı 

verilecektir. Ülkemizde tahıl kırmala
.rı,. mela.~ ve . ure 

en çok kullanılan sil
aj katkı maddele

rıdırler. Oze,J/ıkle 

n yıllarda bazı 
özel firmalar ABD ve Avrupa .dan 

sa 
. 1 

ve bakterıyal 

bakteriyal ınoku ant 

lmgere 

nda ve 

:Iır. 

harfle 

de ise" 

! koyu 

in adı, 

ıoktayı 

ıelidir. 

s veya 

dipnot 

ıyfa içi 

Çeviri 



1FfıYA ithal 
•ııthır ·a 

rep ııı -Aarn1aı : 
p 1·klC ıv• ·telı 

kııl'ışııııı r öıcl ı. . kapası 
inı _. ornıılc . bUyük n,ıştır -

• ııl • ıııt h' ıı ı 13U ıil:ııı ı indeki a başları_ katkı 
ııılık . ıi r ı e r . t,tll ge lı::ı 11ıınıln1aY bU silaJ k 
c ı ııH'kt~ rr:ıkY'ı . yeni ktı ni oııııı ustı kat ~ 
l : ı,:c ,,~ _,ı , yeııı dıııı ye " ı kon ·11dekt 
'• -ıc~•~ . çısıll k so . uıerı 

,sı ı:tııw · ııkeıııi ı ıı .li oıara s onu 'telerde 
,\vrı c:ı ı . · ı e ilg•_ ferınaııta y universı !de 
· ,~dddı: fl . 

1 s ilııJ . bazı !{ta ve e 
ıı ddclerinıt'. ıkemizdek• araştırılrnad . Ancak şu 
,ıın . ıl l rıııda kta ıı · . katkı 
eıkilefl , koşııl a. aktarılrn_a . bir silaJ 
Jaboraı ııvar ı ar prauğe alıdır kt _hı_ç erini asla 
edilen sonııÇ unutulnıa~n yönetimının y şartlarınll1 
ı,içbir ~aın~;: bir silaJ ancak ortam Silaj katkı 
,addesı , 1 urunler 0ıurtar. hızla 

n Bıı dırncı silonun 
nııaın~\ esine yar " ı fayda; fide iyice 
iv ileştırı ~ in sağlayacag gun bir şe ı pılırken 
,;,addelerın amaca uy emleme ~a .. . rn 
dolduruıınası , kapatılması v~ ~ılması gibı yonetı 
sıkıştı rılnıası : kadar silajın çı a 
. d yeten 

sılo an bağlıdır. 
ıedbirJerıne 

. 1 inokulantıar 
3.1, Bakterıya . inokulantların 

. . d bakterıyal sının 
Silaj ~ekn~:j;~:ns:'da şe~er panc:;

1 rt:aşlar 
kullanımı'.~~ k_ ile birlikte sılolakn~lk y yıllardaki 
LAB kültur en I 960). Anca ı LAB 
(Watson ve Nash, 1 malarından, gerek 
bakteriyal inokulant uygu a adapte olamaması 

·1aj ortamına d niyle 
kültürlerinin sı da kullanılmaması ne e 
gerekse uygun zamanlar alınamamıştır (Spoelstra, 
istenen olumlu sonuç 

ı 991). . . . kültürünün silaj yapımında 
Herhangı bır ?a~e~ı olup olmadığına karar 

k il m potansıyelının .. .. d 
u anı . , d k' kriterler göz onun e 

verilirken öncelıkle aşagı a ı B I r· 
bulundurulmalıdır (Woolford, 1984). una ' . 
*Yüksek bir büyüme oranına sahip ?imalı ve_ sılo 
. . . d k' dig· er dominant mıkroorganızma 
ıçerısın e ı . . 
populasyonlarıyla rekabet edebilmelıdırler . 
*Homofermantatif olmalıdırlar. 
*Asitliğe karşı toleranslı olmalı ve ortam pH'sını 

süratle 4.0'e indirmelidirler. 
*Glukoz, fruktoz, sukroz ve tercihen fi'ulctozanlar 
ile pentozanları fermente edebilmelidirler. 
*Sukrozdan dekstran ve fruktozdan mannitol 
üretmemelidirler. 
*Organik asitler üzerinde etkili olmamalıdırlar. 
*Değişik sıcaklıklarda iyi gelişebilnıeli ve 50 °C' ye 
kadar olan ortam sıcaklıklarında hayatta 
kalmalıdırlar . 
*Su içeriği d" "k . . uşu materyal içerisinde de el' · 
çogalabılme özelliğinde olmalıdırlar . g ışıp 

Woolford ve Sawcz c ( 
çalışmada 2 ı çeşit LAB Y . 1 ?~~),. yaptıkları 
sayılan tüm kriterleri sağl hıç • bırısının yukarıda 

aınadıgını saptamışlardır . 
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Lactobacillııs plantaruır, . 
sonra I b' l k ' s ıl • · 

oaha . olarak kullanı a ı ece en uygun L aJ 
· nokulantı . 1 mi ş ve gerek tek başına g Af3 
ı k belır en h .. . ereks 
oıııra 1 • de hemen emen tum tıcar i b k . e 

ha ın , 1 
a ter· 

karışım n içerisinde yer a mıştır (Bolse 1 

1 otlarını . 1990) n Ve 
ino~u a 1985; Wil~ın~o~.' .. .. . • lactobcıcil{IA , 
f-{eıdker, b'r bakterı kulturunun ıçermesi gc k ·1 

t rııın, ı . . . . re en 
plan a 1. kriterı ıçermesıne ragmen, silo! 

V önem ı I d" k anan 
çogu . H'sı S'in atına uşene adar olct k 
rnateryalın _Pk asit üretir. Bu nedenle çoğu t ç~ 

Ş !aktı d.. . . ıcar 1 yava 
I 

fermantasyon onemının başlar 
. kulant ar, d d • . .• . ıncta 
ıno 5 0-6.5 arasın a egıştıgı sırada ak 'f 
H'nın . / E tı 

p k Pediococcus ve veya nterococcus t" .. 
1 b'Iece k d' 1 ( uru 

o a 1 
. !arını içerme te ır er McDonald 

bakterı grup ve 

ark. -~ 
991

1
/k·l son 30 yılda bu alandaki moct 

ozel ı e . . . ern 
. . . gelişimi ıle bırlıkte hayvancı! ğ 

knoloJtnın . . ı ı 
te . . lan ülkelerde tıcarı olarak üretil 
gelışm_ış 1 ~nokulantların silaj yapımında kullan ı~n 
bakterıya .. . . G k ı 

.. "k bir artış gostermıştır. ere araştırıcı! ok buyu . 1 1 
ar 

~erekse silaj yapanb. ış_tne e~- ba~teriyal 
inokulantlara büyük ır ılgı b gostermışlerdir. 

. 1 inokulantlarla yapı an azı çalışmaların 
Bakterıya .. . . 

1 1 aşagvıda ozetlenmıştır. sonuç ar 
Muck (1993), 1985 ve 1992 yılları arasında 

Amerika ve Avrupa'da yonca, serin iklim Kuzey . .
1 buğdaygil yem bitkilerı ve mısır ı e yapılan 250'nin 

.. 'ndeki araştırmanın sonuçlarını derlemiş ve 
uzerı oı 65 '. d 
sonuçta bu çalışmaların ıo ın e bakteriyal 
inokulantların silaj fermantasyonunu önemli 
düzeyde geliştirdiğini (pH . ve ~monyak-azotunu 
düşürmüş, laktik ve laktık:asetık asit oranını 
artırmıştır) bildirmiştir. Bitkiler ayrı ayrı 
değerlendirildiğinde ise bakteriyal inokulantlar, 
yonca, buğdaygil yem bitkileri ve mısır ile yapılan 
çalışmaların sırasıyla% 75 , 77 ve 40 ' ında silaj pH' 
sını düşürmüştür. Muck ve Bol sen ( 1991 ), 1985 ve 
1990 yılları arasında Kuzey Amerika'da bakteriyal 
inokulant kullanılarak yapılan çalışmaların % 

70'inde fermantasyon etkinliğinin arttığını 

bildirmişlerdir. · Ayrıca çalışmaların % 74'ünde 
yemleme döneminde kuru madde kaybı azalm ı ş , % 
42'sinde ise aerobik stabilite (silo ömrü) artmıştır. 

Ancak yapılan bazı çalışmalarda bakteriyal 
i nokulantların silajların aerobik stabiliteleri 
üzerinde her zaman olumlu etkiye sahip olmadığ ı , 
bazen aerobik stabiliteyi etkilemedikleri, bazen de 
düşürdükleri saptanmıştır (Kennedy, 1990; 
Weinberg ve ark., 1993; Filya ve ark., 1999). 

Spoelstra (1991 ), bakteriyal inokulantlar ile 
ilgili 600 laboratuvar çalışmasının sonuçları nı 
derlemiş ve çalışmaların çok büyük bir bölümünün 
sonucunda silajlarda pH, asetik asit ve amonyak­
azotu düzeylerinin düştüğünü, laktik ve 
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