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FACTORS INFLUENCING WEANING WEIGHT iN THE NUCLEUS BERD OFA BLACK CATTLE GROUP BREEDING SCHEME WELSB 
Zafer ULUTAŞ Gaziosmanpaşa Oniversitesi Ziraat Fakntteıi Zootekni BlnOmO,Tokat loan Ap Dewl University of Wales,Tbe Scbool of Agricultural and Foreıt Scienceı B Mustafa Saatçi ' angor Kafkas üniversitesi Zootekni B610mO,Karı 

Geliş Tarihi: 14.01.1999 
ABSTRACT: This st\l.dy wa_s conducted to examine main and interaction effects of sex birth th, birth 
and age of calves on weaning weights of Welsh Blıick Cattle. Analyses were conducted to identifym~ngnifi year 

· · · ' gnifı t terms b t ..... d 
sı cant fixed 

effects by eliminatıng non-sı ıcan Y a s...,.ıı- own procedure. Data for this study included w . . 
(WWT) of 333 calves, obtained frol;Il a cooperativ~ breeding scheme for Welsh Black cattle operat~{eıght 
from 1979 with an initial membership of twelve herds and a nucleus of S0 spring calving suckl or years 
commercial herd ofWelsh Black cattle was recorded by,the Meaı _and Livestock Coınmission (MLC)~~~

8t 1989. Between birth years~(l981 and 1989) calf weabing weight and age a.veraged 234-' kg·and 222 days ·J standard de~~on ~f S4.20 and S4.S6 kg_ respectiv~_ly • . Weaning weight ~ ~ected EY sex, year of birth, ~ 
month and ınteractıon between sex and birth year. Males were 32.3 kg heavier than females. Calves bom March -
were heavier than the otlıers. 

WELSH SİYAH SIĞIRI ÇEKİRDEK SÜRÜSÜ ISLAH PRO~RAMINDA SÜTTEN KESİM AĞIRLIĞINı'ETKİLEYEN FAKTÖRLER ._, 
' ÖZET: Bu araştırma Welsh ·Siyah Sığırı buzağılarının sütten kesim ağtrlığı üıeri.ne cinsiyet, doğum ayı, doğU1n 

yılı ve buzağıların yaşı ile birbirleri arasındaki interaksiyonlann belirlenm~si için yapılmıştır. Analizde ~önemsiz 
faktörler adım adım ı:lemine edilerek önemli faktörler tesbit edilmiştir. Bu araştırmada kullanılan veriler 1979 _ 
yılından itibaren 12 yıl uygulanan Cooperative ıslah programı içerisinde başlangıçta 12 farklı silıüden' ohişturulmuş 
olan 50 başlık ilkbaharda buzağılayan çekirdek sürüden elde edilmiş olan 333 buzağının sütten kesim ağırlığını 
ihtiva etmektedir. Welsh Siyah Sığırına ait olan veriler İngiliz MLC tarafından 1981-1989 yılları arasında 
kaydedilmiştirr Doğum ,yılları arasında, q9,~l-1989) buzağı~ ~tt~ k~ ağtrlıklan ile yaşları (± standart 
sapma) sırasıyla ~3~ kg (~~4.20 ~) v_e ,~22° ~ ~~~4.S6 gün) o~~tpı'-_ ~insiy~t, doğum yılı, doğuı_n_ayı ,ile cinsiyet . 
ve doğıım,~lı ar~!ll~ interaksıyon s~~en.~f,tın. ağırlığı ilzenne e~ buh,ın~uş~. Erkekl~ ~şil~rd~ _32.3 kg 
daha ağır bulunmuştur. Martta doğan buzağıll!flll ~ğ~r. aylarda doğ~ardan daha ağır olduğu tespıt edilmiştir. 

1' •t \ l ~ 
.. , ,t:J\11 

'( • .. 1. 

1. INTRODUCTION 
Iınprovement of weaning weight is one of the major selecti~m • objectiv.es _in · beef cattle produajof! anc!_itj s determined ·not only by_ the calves own· genetic performance but also by maternal and · environmental .(birth_ mo~~ birth year, age etc:)-effects. The environmental effects have been described in many texts. It is well - known that sex influences animal perfonnance. Lopez de Tome et al. (1991) and Souza et al. • (1994) reported that males grow fas~er than females. :It:has also been •reported•that birth year and birth month. have signifıcant effects ~n weaning weight (Plass''et al., 1994; Seguraı and Segura 1994· Taione and Rai 1989)- · . ' ~ · breedıng , Cooperative ! nucleus or group J f schemes are normally formed by a grouptho "d me toge er interested breeders who decı e to co 

l 1 

to discuss the conceptual and genetic aspects of the scheme. A nucleus or ~lite herd/fl~ is formed°by gatheiıng the besf.aıiiınals-from group members .. The_.Haulfryn- ~elsh Black: Cattle Gfoup Breeding scheme was esta~lish~ ın 1978 under the su~rvisiQ.n of the Unıversıty ::: . - of North Wales (UCNW) and operat ho 1989 It had twelve fanner membethrs. w wn . ed . or cows from eır o originally donat supen f 50 breeding females. herds to form a nucleus o ' eral advisory ın addition to the b~~:• re5.:sent relevant members were_ appo~t ADAS, MLC, ABRO, organisati~ns ıncludinı hgBlack eattıe society (AP WôAS,and' tbe We s . 
I)ewi, 1994). . ·ves of the scheme were to ıThe priınaIY obJ: eti n, carcass quality, and imptove the milk pr u o perforınance . such as . dicatiors of cow other ın 



legs, fcet, udders, regularity of calving and ease 
of calving, Emphasis was given to the daın's 
index of 200-day calf weight in the initial 
screenin8 process and in subsequent selection. it 
was also intended to place any other available 
seıection pressure on bulls 400-daY performance 
in tennS of weight and meat qualitY. 

Tbe objectives of the present study were to 
examıne the effects of sex, age, birth year and 
birth month on weaning weight using tlıe data 
obtained from the nucleus berd of Ha\llfryn 
Welsh Black Cattle breeding scheme. 

2. MATERIAL AND METHODS 
2.1. Source of data and preparation of data 
files 

ca1f weights were abstracted fr 
records for the years from 198 l t onı ~ 
addition to calf weight -sire dam Y 

O 19
89. 1~ , ' ' ear of b' "-il 

monlh of bırth, sex, and age were also ırtıı, 
The data file contained tepeated recor~~r<fed. 
weight s~c~ some animals (particularl or caır 
were • weıghed at weaning and in suy bu~ls) 
weighings thereafter. ccessıve 

A· subset of data was obtained in_which fırst weighing was less than 366 a: Of 
reprcsenting weaning weight. Animais Ys 
undepned sex were also removed fronı ;r 
dataset. Three hundred and 1thirty three aniınaı e 
cortformed to these criteri'a. The distribution ; 
calves by year of birth, month of birth and se 
are presented in Table 1. x 

' 
Table 1. Distribution of Observations b Year of Birth Montb of J;Jirth and SeL 

Year n Birth Month .. n . Sex 
n .... 

1981 38 , Janıiary !2 Ma}e - · ,ıtl 
1982 48 February 16 Female 

142 
191 

1983 35 March 71 
11984985 35 April 1.07 

38 May a6 
1986 48 Jı.ine " 32 

1

1998887 32 July _ 2 
. 43 November ' f '. ,• · 1 

•• 

,ı 6 · ,. 

1 • 

1989 16 December 
n= Number of observations 

The data show that calves were distributed 
evenly amongst the years 1981 to 1988 with the 
1~ number and highest İıwnber of calves 
being 32 (1987) and 48 (1982-1986) respectİvely. 
Tbere were considerably fewer calves in 1989 
(16). The majority of calves (79%} were bom 

. be~_~n• ~eh aiı~ May. A small proportion of 
calv~~ ,~om \n · ıate atitumn and winter bctw Novcıhber 'and F b ' , &, . , • . een ..,,;ıl" rıı.-. e ruary we~ recorded There 
we~e 142 bull calves and ı'9 ı"1heifer cal · ~Th 'h d . ves. e 
"'.eıg ~ an age of the animals in the dataset gıverı ın Table 2. are 

j • ~ 
Table 2. Meaıı, Minimum M · · . . , Trait . ' axımum, and Standard Erı:or (s~e) of Weanlııg Weiglıt d A 

. · . Mean Mi' . an ge. Weanıng weight (kg) , 
1
• · nımunı · Maxımum 

Age at weighing (days) . , 234.5 , 110 425 s.e - - - - 221.8 92 ' 354 : . . 2.98 J 

,,.. 

There werc small mbe rth months ,N nu rs of observations in 
, 

1 
ovember Decembe J · 

:bruary, and July with' 1 r, anuary, 
;pectively These ' 6

, 12, 16 and 2 · - prevented • ' eractions behu fi analysıs I of ~. the uveen ıxed effi ' s, the records of•these• ects. As a,ıresult of 
,) in 1989 were delet mo~ths an~ all records 
ıl number of observ 1 prıor ' to- analysis. The 

a ıons were therefore 289. 

, 3.05 ' 

Calves froın 3 8 sires were p~nt with a mean 
n;mber of 8-76 calves bom per,sire? .The number 
o calves .bom per sire ranged from ·a minimum 

. . a maxımum of 29. Ali sires, except 6 of I to · 
which were used in two years, were only used for 
one year. Efoven sires had less than 3 calves in 
the dataset. . 



2.2. Animal Management 
2.2,1, Formation of herd 

The Haulfıyn Welsh Black Cattle Scheme 

was initially designed as an 1open nucleus' 

breeding scheme. The central nucleus herd of 

cows was fonned by selecting the best members' 

recorded cows up to a maxtmwn of three from 

any herd at any one tiıne. The nucleus herd had 

50 cows mostly calving in the spring and 

spending most of the swnmı:r and autumn 

grazing on enclosed hiU pasture. 

2.2.2. Selection of heif er replacement s 

Selection of heifer replacements was based on 

adjusted 200-day weight during the development 

of the nucleus herd. Oİıly heifer calves uıitii 
\ .. , .. , '\ 

above average 200-day weights were retained for 

breeding. 
1 

Vefy 'few lieifers . Qtıtu1fyitıi11 tor' 
retention were' elimihated on visual 'iıppraisaJ. 

When selecting heifers, reference was also made 

to the dam's breeding value. ünce the nucleus 

had reached equilibrium there were six co~s in 

each ağe-gr6iıp1 'tip to the fourth calving, and four 
,., .; f' 1 ,. .,..ı. ıy ı. 

at the fifth calving; producyıg calves thaf weıe 

pothntiaı' t eplacements. The average age of cows 
' ,# ,.., 1 

\ •(\ ,, 

in ' the nucleus was kept as y.oung as po_ssible, 

compatible · witli the •ı collection o.f. , su.fficieIJt 

peıformance records on which to base seİection. 

2.2.3, Selection of buJJs 
Initially selection of bulls was based on calf 

adjusted 200-day and 400-day weight. J:rom 

1987, a beef index was prepared by the Meat 

Livestock Commission (MLC) for potential bull 

replacements reared using • an . on-farın 

performance test. Measores of peıfonnance 

which contributed to this index include calving 

difficulties score, 200 day weight, 400 day 

weigbt, daily feed intake, backfat measurement 

(by ultrasoiuc scanning) and muscling score. 

ı ZULUTAŞ, I.A. DEWI, M.SAATÇI 

Bulls were also purchased from herds outside the 

scherne wheiı 11new-blood" was required. 

2.2.4. StatJstJcal analysis . 

The effects of birth year, birth month, sex, 

age ıind two-way interactions of these factors on 

calf weight were examined using Ieast-squares 

analysis of variance in Harvey's program (1990). 

After the initial run of the model, factors having 

an effect were identified by . backwards 

elimination until ali . factors were significant. 

When interactions were significant main effects 

were not excluded from the model. The following 

mathematical model was used to determine the 

effects on calf weight. 

'· yr·kl= µ+atı- 13· + .A.k·+ f3.A.•k + 0(Xi'kı-X) + f: 

J J. J . J 

;ij~ ı' 

where 
. ' 

Yijkı=Obs.eryed value of calf ~eaning 

1 ~:it?,t. • I -,, 

h 1-!- =least ~quares mean, , . . . : .1 

· ai r=fixed effect of i'11 ~i~. month (i=}-6), 

. ~ir '=fi,xed ~ffect of jth bi~ year (i=Sl,-88), 

· )ık- 1 
=;=fıx~ effect of kth s~x 

{k=l(male),2=(female)}, . . 

8 =linear regression coefficient of observed 

calf weaning weight on age at weighing, 

Xijkl =age at weighing, 

x =mean age at weighing, 

sijkl is the residual effect or random error 

a~socıated with the individual animal and f3ıı.jk 

is th~ two-wiıy interactions of sex and ~irth year. 

J.RESULTS 
T,he least-squares means and probabilities 

from analysis of variance for the f{lctors 

irifluencing weaning weight are shown in Table 3 

and4. 

,)L 

Table 3. Probabilities From Analysis of Variance for the Factors Influencing Weight. 

n Run BM- BY S BM*BY BM*S S*BY 

Weigbt 289 Rı 0.011 <0.001 <0.001 0.104 ,p.6,67 0.001 

289 R2 0.065 ' <0.001 <0.001 e e <0.001 

n= Number of observations, BY = Birth year, BM= Birth month, S= Sex, Rı is the fırst run of the model 

including ali terms, R2 is the final run having eliminat~d all ııon-significant (P >O. 1) factors, e= 

Eliminated. 

3 



Factors lnfluenclılng Weınlng in the Nucleus Herrl of ı Welsh Black Cıttle Group Breedlng Scheme 

Table 4. Tbe Effects of Birtb Year2 Birtb Month, and Se.ı on Calf Weight. 
Main effects . n Means s.e --Birthyear 1981 30 216.9b 8.9 

1982 40 220.lbc 6.9 
1983 32 221.6db 6.3 

• 1 1984 35 268.9a 9.9 
1985 37 248.3ah 5.6 
1986 48 232.2ehb 5.3 
1987 32 236.4fhb 8.2 
1988 35 203.4gb 5.3 

Biıth month Maıth 69 242.8a 5.5 
April 106 240.5a 3.3 
May 85 224.2b 3.6 
June 20 216.4b 6.1 

Sex Male 121 247.1 2.0 
Female 168 2İ4. 8 , 2.0 

~eans f6llowed by the 'same· letters are not sigııificantıy (P >0.05) different as indicated by Schei 
multiple comparison procedure, n= Number of observations, s.e: Standartd error of means'. 

3.1. Birtb year 
·ne lowest mean ·weaning weight (203.4 kg) 

was recorded in 1988. The mean weight for 1988 
was not signifiqıntly . '(P >0.05) lower than all 
yeın bht'was ' Significaııtly 1(P <0.05) lower than 
the İiıean weights recorded in .the ye'ars--" l 98~ and 
1985. There :was ıio iıi~cation tha! mean weights 
increased during the years examined. 

H 

250 

't 240 -.... -= 
-~ 230 

Cl,j 

~ 
Ol) 

.s 220 = eıs 
Cl,j 

~ 210 

1 '" 

3.2. Birth month 
The highest mean wean;ing weights We 

rec9rped for calves bom in March and Aprj 
242.8 kg and 240.5 kg respectively. Weighıs 1 
subsequent months declined, beconıiu 

signifi~tly· (P <O.~~) lower in May (224.2 kg 
and June (216.4 kg). _ 

200 r-~::---+----t~ C ----J 
March April May June 

Birth months 

Figure 1. Average 200 d • 
- ay weıght of caJves by birtb months. 

4 
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3,J, Sex ~roups and the interaction between 
sex and bırth year 
least Males were 32 kg heavier tltan females. The 

sq~ means for the interaction between 
sex and bırth year are shown in Table s. Whilst 

~ales were generaly heavier than female~, the 
difference between sexes was smai.ler in some 
Y~~ than in other years resulting in the 
sıgnificant sex and birth year interaction. 

Table ~. Least-Square Means of Welght Stand ~ Interaction Between Sex * Birth Year ' ar Error and Number of Observations for the 

Sex 81 82 83 84 
Male Means 224.8a 236.5a 226.5a 312.6a 85 86 87 . 88 n 8 26 14 8 263.3a 241.6a 263.6a 208.6a 

s.e 6.0 · 4.9 5_3 ~\ 22 19 13 
Female M~ 209.4a 203.7a 216.8a 225\! 233.3a 222\4 2095.3 5.2 n 22 14 

18 
· a .2b 198.3a 

s.e 6.0 5.0 5 3 27 26 26 13 22 
Means followed b th . . · 

5
·
8 5

·
3 

4.4 5.3 5 3 y e same letter wıthın each year are not significa t1 ..a:a . n= Number of observations n Y UUJ.erent (P> 0.05) 
s.e= Standard error 
3.4. Age 

Age at weighing averaged 220 days (s.e= 
O.l). _Age h~d a si~cant effect (P< o.Ol) on 
vveanıng weıght. The linear regression coefficient 
for ag~ was possitive and estimated weight gain 
was 0.52 kg per day. 

4. DISCUSSION AND CON.CLUSION 

4.1. Factors influencing 200-day calf weight 
4.1.1.Seı: 

As expected weaning weight was significantly 
(P< 0.05) affected by sex with males being 22.3 
kg heavier than females. The trends in the results 
are similar to those reported for other farms 
(Lopez de Tome et al., 1991; Ulutaş, 1994; 
Plasse et al., 1994 and Souza et al. , 1994) 

4. 1.2. Birtb year 
Whilst year of birth had a significant effect on 

ca1f weight, there was no evidence that weaning 
weight increased during the period 1981-1989. 
The results are in agreement with those of Plasse 
et al. (1994), Tajane and Rai (1989k and Segtıra 
and Segura (1991) who reported significant 
differences in animal weaning weight betweeıi 
years. Birth year effects are usually associated 

·· with variations in environınental conditions and 
their impact on pasture growth. They may also be 
associated with management factors. 

4.1.3. Sex and birth year interaction 
A significant intera~tion between birth year 

and sex groups was recorded. Males were 
consistently heavier than females but differences 
were not significant in all years. A siınilar 
interaction was also demonstrated by Kars et al. 

( 1994) för birth weight and weaning weight of 
Nguni calves. . 

4. 1.4. Birth month 
. Calv~ bom · iiı March and April had the 

~ıghest weaning ~eights. Plasse et al. (1994J.also 
rep~Jted the effect of b_irth .. month on weaning 
weıght. Barcellos and Lobato (1992) reported 
that calves bom in the spring were 16% heavier 
at 205-days than those bom in the autumn. 

The better weaning weight from spring bom 
calves would be expected since these calves and 
their mothers were fed in-doors until turn-out in 
May. At tum-out the .dams had access to an 
increasing grass supply and calves themselves 
would also have grown sufficiently to utilize 
available grass directly. In contrast, calves bom 
in May and June, the months with the lowest 
weights, would probably have been weaned at an 
early age on to winter rations. 

4.1.5. Age 
Weaning weight increased significantly with 

age. Preston and Willis (1982) stated that there is 
a linear relationship between age and liveweight 
and that liveweight generally increases with age. 
The mean weaning .weight · (0.52 kg/day) 
obtained in this study is lower than the findings 
of MLC who reported 0.75 kg per day for Welsh 
Black cattle (MLC, 1995) .. 

in conclusion, the analyses have indicated 
significant effects on weaning weight of birth 
year, birth month, sex and the interaction 
between sex and birth month. It is suggested that 
subsequent analysis of dataset to estimate genetic 
parameters should be based on animal models 
including·these :fixed effect and age as a covariate 
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DEPOLAMA SCRESİNCE İNEK VE SOYA SOTC KARIŞIMINDAN YAPILAN 

HELLİM PEYNfRİ ÖZELLİKLERİNİ ETKİLEYEN FAKTÖRLER 

ı. Maya Mlktan ve CaCiı Oranının Etkisi . 

Haıan TEMİZ, A. Kadir HURŞİT 

Ondokuz Mayıs Cniversitesl 1Jraat FakOltesi Gıda Mühendisliği BölOmO 

Geliş Tarihi: 15.09.1999 

ÖZET: Bu çalışmada inek sütü. soya sütü karışımına f~klı:~ranlarda peynir mayası ve·CaCl2 katılarak hellim 

peynirine işlemnip-_. Elde edilen peynirler %10 ~al~ura ıçensınde depolanarak _ ı._ , 10. ve 20. gttnlerde bazı 

Ozellildcri bakımından incelenmiştir. Yapı_lar_ı analiz s~nucunda . de~!~ süres_ının ~ının tüm örnekler 

Ozerinde onemli etkide bulwıduğu belirlenmıştır. Maya miktarındaki değişilclik peynır ömelderının. ~ ,ve yağ 

milctan tızerinde onernli etkide bulwıuıken CaC~2 oranın~ değişikli~ ~ da eriyen azot -. ön~i etkide 

bulunmuştur. Aynca suda eriyen azot milctan 11zerıne maya miktarı, CaCI~ oranı ve depolama, stıresı ınteraksıyonu da 

onemli etkide bulunmuştur. 
1 

•1• FACTORS EFFECTİNG THE PROPERTİES OF HELWUM CHEES~S MADE FROM 

COW'S AND SOY MiLK BLENDS DURING STORAGE PERİOD . 

I • Effect of rennet amount and CaCiı Ratios -
1 :ı, 

ABSTRACT: in this ~h, hellouın cheeses were prepared by addüıg rennet and CaCI 2 at different rates to the 

cow's -soy mille blends. Then, cheese samples stored in 1 O% brine solution and were ex.amined at 1 st, 1 O th aiıd 20
th 

days in terms of ,various characteristics. Analysis results indicated that increases in storage period effeqs on, ~ 

samples properties signifıcantly. While the change in rennet amowıt had significant eff ect on dry matter ' and fat 

cootents of cheese samples, change in CaCI 2 ratio had significant effect on water-soluble N conteht. Furthemıore, 

reıınet amount, CaCI2 rate and storage priod interaction effected water • soluble N content significantly. 

'ı ı.. ' J , ' "" l 

ı. GİRİŞ v~ bu konuda karşılaşılan sonınlann ç(ızümü 

Dengeli besl~nme ~ öğelerinin ı.amanuıda yolunda araştınnal~a yapıl-maktadır. -.~rı:ı,: -

ve gerektiği biçimde alınmasıdır. Besin madde- ,~: t Araştınnamızda soya fasulye-sinden üretilen 

lerini oluşturan , 'bileşenlerden proteinlerin Wifa sütü' beİirij • orıqıda . inek sütün~ kaj].]arak 

beslenme fizyolojisirldeki önemi, vücudun hayati üJkeµıjzd~ .çok ·yaygınlaşmamış bir ,ürjin• olan 

maddelerinin olQŞlll.Dun-da, hücre plazması ve hell4n peynirine işlenmiştir. · ' 

hücre çekirdeğinin· l yapısında yer almasından , ·.Peynir. · yapımında- telemenin . yapısı son 

kaynaklanmaktadır. Bu nedenle protein-ti derecede -, ö:nem ı.;:taşımaktadır. Hellim peyniri 

maddelerin vücuda dengeli bir şekilde alınması yapımında haşlaına; l }Ve işleme · söz konusu 

gerekmektedir. Proteinli maddeler hayvansal ve olduğundan ·· pıhtının jşlemeye · uygun . • hale 

bitkisel kaynaklardan elde ediİmektedir. Ancak getirilmesi gerek.J;nektedir. Pıhtının.· . yapısını 

ülkem.iz.de ve dünyada hayvansal ' kaynakların etkileyen maddelerden biri,'. kanşımatlcatılan tn?Ya 

yetersiz ve pahalı olınası · , toplumların miktandır. Maya miktarının fazla veya az olması 

beslenmesini olumsuz yönde -·,etkilemektedir. pıhtıda fazla miktarda .su tutulmasına ,_ yani 

Bunun telafisi , amacıyla , dahıı, ucuı.a ' temin sinerezis olayı~ , .. zor .:•olmasına·. veya .,,·pıhtı 

edilebilecek kaliteli protein kaynaklannıtt·: araş- yapısının ~rt · olınasıiıa ıu neden ,., olmaktadır. 

tınlmasına başJanmıştır. Bu kaynaklar arasında Katılacak , maya miktaruıın tespiti aııiacıyla,iud 

soya fasuly~ dikkati çekmiştir,,Soya fasulyesi farklı .~ğe mayaıımikta,n . kullanıJ.aiak ~helliin 

bileşim itibariyle yüksek .oranda ,-protein peyniri yapımı gerçekleştirilmiştir. · Kalsiyum 

içermesinin yanı sıra, vücudwı çalışması için klorür de. peynir yapımında pıhtının kalitesini 

elzem olan bazı amino asit, vitamin ve mineralleri etkileyen önemli faktörlerden biridir. Peynirin 

~k oranda içermektedir (Snydeli -ıandıı. verim artışının sağlanması~ve piİıtılaş-ınanın;etkili 

Know,1987); _Yapılan ~alışmalarda· -kalp ·-oir 1 ·şekilde _, gerçekleşmesi , için . araştımıacılar 

hastalıkları, ~r, diyabet ve böbrek . ~- _ -~~ _ peynir J !itilne kalsiyuıµ_ _klorjirün 

ı~, önle_!lınesinde soya ürünlerinin olumlu belirli 1oraıµarda kal!lpıası tavsiye ·edilmektedir. 

etld~e . \>l!lunduğu . saptanmı~tır (Açkurt ve Hellim ,lipeyniri yapınfı sırasında. !nek_ sütün~ 

arkı,199.9). · . - katı.lınakti olan soya sütü karışımdaki Ca oranımı 

Bu amaçla ülke~ı.de birçok araştırma grubu- bir. miktar düşümıekt~. -Artık- (198'.71de inek 

~mdan ~-u ö~e~ı ürün~ tanıtımına ve değişik sütünün kalsiyum oranını 100mg/100g, soya 

ürünlerde tüketimine yönelık çalışmalar başlamış sütünün kalsiyum oranını 31mg/100g olarak 

tespit etmiştir. Gürsel ve ark.(1987); Yıldız ve 
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ôgd.( 1989) yaptık)art çalışınalarda peynir sotone eklenen rennet ve CaCh ~ pıbb}aşııt8 sOreSİJIİ eddlediAiıtİ ve peyııirin yapı ve ıavanund8 da baD değişiklikler meydan& 
~ belir1Jllİşlerdir. Peynirler dct)Olatnll s0re5ince enziırtlerin ve mi}aOOrganizınalann (bakteri, küf ve mayaların) raaıiyelleri sonucunda ~k kıu,nıışık biyokimyasal otaylar cereyan eder ve sonuçta her peynir çeşidi teııdinC ôr,gO nitelik kafJUUr, OlgtınlaŞtna olayında asıl öt\eınli rolü sütün orijinal enzimleri ile kaulBD mayadan gelen enzimler ve milaOOf18DİZlll81ar olduğuııa göre enzimlerin ve mikrOO~n faaliyetini etkileyen her faktôr peynirin niteliğinin de etkilemektedir- Bu ~ör~er arasında peynir mayası, proteinleri bidıo~ eden -~er, peynirin su ıni}ctaI1 ve . ı tuz miktan gıbı faktörler butunnıaJctadır. Bu · 

2.2.ı. Denemenin kuruıınası Denemede kullanılan inek sütü v . sütilJrlln kun,ıııadde milda'lan %12'y: '<>); ınlkUU'ları ise o/o2.51e ayarıanınıştır. ön ' Yal , ça1ışıııalan yapılııral< duyUsal ve fiziksel~ hellim peyniri yapımına en uygun so a 'dcıı oranlan ,ııpıanıntl ve %85 ınek süt1l + J.'ıs su~ süt1l or,ııılan 1<ullanılııral< cıeneme kurulm '<>); (Jluışit ve Teıniz.\998). peynir yapımı iç:""'-lt'lik ıenekelet aıınmıı ve içerisine ıs ıı ~ lq + soya sütü karışımından konularak h 
1
~ peyniri yapıınıııda ktıllaD1lıntıtır· Deneme e..., çızelge !'de veriJıniştir De•- 3 ıeıre!" olarak y0r(ltillınOşttır. l1ı 

2.2.2. Soya sütünün bazırıanınası Hellim peynirinirı yapımında kullanıl ozere ııaprıanmış olap soya.siltii ttretİJilİDİII ': şeması Şekil J:de gıısteri]ıniştir. q 
Soya fasulyesi: H T 

~~ . depolama süresince bu faktörlerin etkilennı . . ~lirlemek ve olumsuz durumların onı~esı ıçın ne gibi önlemlerin alınabileceğini ıespıt ~ için yürittülmüştilr. · • · 
2. MATERYAL VE METOT ... 

,.J 

... 1 t 

Te~eme 
1 1. 

2.1. Materyal . .... l 

sOlil AraşfJ1JDNla bammadde olarak kullanılan ındt • pıyasaclan sağlanmış; soya sütü . Çarşamba ovasından elde edilen Asgrow 3935 .di fasulyesinden ·elde edilmiştir Ka~eşı soy~ olarak kalsiyum klorür . · , maddesı temin edilmi . ve kristal tuz piyasadan işleminde ,}ı:)?enem~ peynirle~ pıhUlaşnıa 
in

. peynır mayası kW.'~-··' · . ek ve soya sütünün kurunıadde . w~n_uştrr. nunda su ve Pınar Süt,AŞ: ·,;.~sy~-yağsız süttozu J ,kullanılın uretilmiş staıidar · ıştır Yağ . . dizasyonunda ise kullanilacak · . sütlen krema speratöründ , .• .. olan ınek yağ oranına ayarlannn en geçınlerek_ istenilen 
ştır . . 

•- j .., '-I •• , 

2ı2ıMetot · ı' ~ene~ede kullanılan . so .. . . . ~len - Pilot Süt İ 1 Y3: sut1l ve ,hellim duyusal ve · ki · ş etme~ınde yapılırken 
MOh 

. myasal, anal 1 . ' endisli~ lab ız er bır Gıda miştir. f>' aratuvarlannda , . gerçekleştiril-

., ,~a 
., " 

Eleme lJ.) 

~so~ 
ôğqtıne _ _'j·, ·! +~ ~J 

E~iyon ' . lrJ .. ı:. 
Kayıµrtına ... - . . .. sJme .. ;\' , , 

,( 

+ ' . 1 

Şekil . 1. Soya Sürun·· Soya Süfli . . ve •Jacson 1972':kullHazırlanniaSı (Schrodeı alınarak - andığı yö 1 , tarafımızca ,modifi . n em ~esru 
. Şekil !'den de ö -· - ye ~ştir) . ıçerisindeki sap, ~.=.ğil gıbı 160)':'"fasıılyeler tohum ve zedeleıımi v · . t"\"31', taş; -Yabaiıc temızlenmişlenlir. ş e ezılmiş soya'laneleriııdeı 

' '; :_ . . i Ya urunda Kull . anılan.Oenenie Planı • • J!. 
CaCI2 (%) ' ı . ' 

1. 
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Temizlenmiş olan soya fasulyeleri 0.4 rnm'lik 
elekten geçecek şekilde kırına değirmeninde 
kınlmıŞtır. Kınna değirmeninde soya 
t~h~anrun kabuklannın ayrılmasının yanı sıra 
bır miktar da 1 ının'lik elekten geçecek ince 
partikQller oluşmaktadır . Oluşan bu ince 
partikQller ayrılmış ve kırına sırasında tohum 
yüzeyinden aynlmış olan kabuklar bir fan 
yarduıuyla havalandınlarak uçurulmuş-tur. 
Kabuğu uzaklaŞbnlmış olan kınk soya tohwnları 
un delinneninde öğütülerek un haline 
getirilmiştir. Soya unları kullanılıncaya kadar 0-
50C' de muhafaı.a edilmiştir. Soya sütü yapımı 
amacıyla gerekli olan soya unu alınarak altı kat 
95°C' deki su ile (1/6 ; Soya unu /Su) 
sulandınlmış ve bu sıcaklıktaki su ile Warying 
blendırda 3 dakika ekstrakte edilmiştir (Wilken 
ve arlc., 1967; Schroder ve Jacson,1972). 
Ekstraksiyon işleminden sonra faslıl-yemsi 
aromayı amltınak ve tripsin inhibitörleri ve 
lipoksidaz enziminin inaktifleştirilınesi için 
karışını içerisine % 0._25 oranında NaHCO3 
katılarak 95 °C' de 15 dakika ısıl işleme tabi 
tutulm:uJur. Isıl işlem uygulanmış karışım çift 
katlı tülbent beı.den süzülerek katı kısım ayrılmış 
ve alta geçen kısım soya sütü 'olarak kulla
nılmıştır. Bu şekilde hazırlanmış olan soya sütü 
peynir yapımında kullanılıncaya dek 
buzdolabında saklanmıştır. 

2.2.3. Hellim Peynirinin Yapılması 
Hellim peyniri yapım aşamalarında pıhtının 

başlanması söz konusu olduğundan inek sütüne 
ısı işlem uygul~ızın çiğ olarak ~ehemey~ 
almmıştır. ' İnek sütü ile soya sütünün 
kunıinaddesi %12'ye ve yağı %2.S'e ayarlanarak 
karışım ~anmıştİr. Hazırlanmış olan karışım 
hellim peyıiirine Şekil 2 'de görüldüğü · gibi 
işlenmiştir. , . 

İnek + soya sütü karışımının pH'sı 20°C', de 
6.0 ayarlanmıştır. pH derecesinin ayarlanması pH 
4 ve 7 twpon çözeltiler yardımıyla ayar e4,il~ş 
olan Nel pH 890 marka · dijital ğöst~rgel~ pH 
metre ile yapılmıştır. Sütle~de pH ~yarlamaş~ 
%10'luk NaOH ve o/olO'luk lalaik ;ısit 
çöı.eltileriyle yapılmıştır 

Deneme deseninde belirtilmiş olan oranlarda 
CaCI2 sulandınlarak eritilmiş ve inek sütü + soya 
sütü' karışımına %0.04 ve %0.05 o·ranında ilave 
edilerek iyice karıştırılmıştır. CaCI2 katıldıktan 
sonra inek sütü + soya sütü karışımı mayalama 
sıcaklığı' olan 35°C' ye kadar ısıblmıştır (Akbulut
ve Kınık,1994). Katılacak ' maya miktan-rud 
belirlenmesi için 5°' mi, peynir mayasının etki 
ettiği başlıca substrat olan sade süt alınarak p~'sı 
20°C' de 6.5'e ,ayarlanmış ve sıcaklığı 35°C' ye 
ayarlandıktan sonra içerisine 0.1 mi maya ilav~ 
edilerek ilk pıhtının göıüldüğü süre tespıt 

H. TEMiZ AK.HURŞ/T 

edilrni tir t 
ararl ş · Ik pıhtılaşma süresinden 

y anılarak Süt karışımına katılacak 1/8333 
g~cütıdeki mayadan, 5 mi ve 2 5 mı larak 
mıktan belir) , . · 0 maya 
1993; Yetişm=l~;S}.(Koçak, 1991; Erdem, 

Tespit edilen maya miktarı 20 katı il 
su~an~nl~. inek + soya sütü karışımınas~ıav: 
edilmış ve ıyıce karıştırılmıştır Pıhtılaşma . 1 . 
ger kl · , · ış eını -çe eşıp peynir suyu çıkışı başladıktan sonra 
p~htı kesme bıçağıyla lxlxlcm3 boyutlarında 
küpler oluşacak şekilde pıhtı kesilmiştir. Kesilmiş 
olan pıhtı l O dakika kendi halinde bekletilerek 
suyunu salması ve pıhtının dibe çökmesi 
sağl~ştır (Koçak,1991). Kesilmiş olan pıhb 
kendı suyu içeri-sinde 40 oc• ye ısıtılıp bu 
sı~ 15 dakika hafifçe karıştırılarak bekletil
mıştir. Daha sonra pıhtı 22x22xl5 cm 
?o~~annda . tahtadan yapılmış peynir kalıplan 
ıçensıne , serilen cendere bezine aktanlmıştır. 
Pıhtmın tamanu cendere bezine · aktarıldıktan 
sonra bezin kenan katlanarak üzerine baskı 

· tahtası konmuş ve ön deneme çalışmaları 
sonuçlarından da yararlanılarak en uygun pıhtı 
yapısı elde etmek için 15 dakika kadar 5 kg 'lık 
ağırlık altında ve daha sonra ise 45 dakika ıo kg 
ağırlık altında bekletilerek baskı işlemi 
gerçekleştirilmiştir. 
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Proteinleri çöktünnek amacıyla peyniraltı 
suyu 95 °C' de 5 dakika ısıtılmıştır. Daha sonra 
çift katlı tülbent bezden süzülerek peyniraltı suyu 
içerisinde bulunan lalctoalbwnin. ve 'Iak-
toglöbulin gibi peynir ; ' suyu . proteinleri 
ayrılnuştır. Bu şekilde hazırlanmış olan proteini 
alınnuş peyni~tı suyu pe)'.Ilir kalıplarının 
başlanmasında . ve . salamuralannın 
hazırlanmasında kullanılmıştır. . 

Süzme işleminin tamamlanmasından sonra 
bezler açılarak peynir çıkarılmış· ; e peynir 7x7x7 

3 ' 1 -cm, boyutlu kalıplar olacak şekil~~- kesi~ş ve 
proteini ayrılmış olan peyırlra:1~, -~yq1 i~risinde 
90 -95 °C', de 30 dakika haşllll)llllştır. ~lama 
işlemi bittikten sonra kalıplar haşlama suyundan 
çıkarılarak düz bir steril ie~.ı ~ripde el ,ile 
hafifçe baskı uygulayarak şekillendirilmiştir. 
Daha sonra ikiye katlanarak soğumaya 
bırakılmıştır.Hellim ~ynirine işlenınjş . olan 
peynir kalıplan soğutma 'iş1effiine oınıkıldığı 
sırada salamura lıazırlama işlemi yapılmıştır. 
Proteini alınmış peyniraltı suyu içerisine yapıyı 
düzeltici ve yumuşamayı azalttcı etkisinden 
dolayı (Üçüncü, 1983) %0.4-oranında - CaCiı 
kablnµş ;ve %10_ tuz k?nulmuştur. Bu şekilde 
hazırlanmış• oıaıı: -v~- soğuması sağlanan 
salamuralar içerisine hellim peynirleri konulmuş 
ve o:s °C' de depolanmıştır. Depoliman hellün 
peynirleri 1. 10. ve 20.~ d~ ~ete, yağ, 
protein ve suda eriyen azot bakımından 
incelenmiştir. 



Mık n Soyı SQtO Kın§ltıındın Yapılın Ht/1/m Peyniri 
Dıpolı,nı SOrN#nct .,..,..._,.. f uayı Afl/ıtlı1 ft Clclı oranının EtJdıl Onllldtılnl Etldltytn r• Hvt '"' • • -

lnek ı soya silt1l kanfımırun heıırtanması 
tndc 1 soya stıttınün kanştırtlması 
pH ayarıaması 

♦ 
CaC~ ilavesi 

♦ 

ısıra 
Katılacak maya miktannın belirlenmesi 

♦ 
Mayalama 

♦ 
Pıhtı kesimi 

♦ 

Dinlendirme 

----ttııPeynir suyu 
♦ 

Deprot~syon 

Kanştınna 

♦ 
Süzme 

♦ t Bas1cıı3 alma 

Kalıpların kesimi 
+ • Haşlama (deproteinize peynir SUY\lnıia fi ♦ ) 

işleme 

--·• 
fi Salamuraya alma (deprııı peynir suyu ile hazırlanmış salam11ıq n ♦ ·k Depolama b 
s 
d 

+ Sfif1e _____ .....J 

( 

I 
\ 

Isıtma .. So~tma 

tuz ekleme Şekil 2. Hellim Peyniri Yapım işlemi . 

2,1.4, Anam yöntemleri: Kurumadde tayini TS 591 Beyaz peynir standardında ·belirtildiği şekilde yapılmıştır (Anonynious,1989). Yağ tayini TS 3046 'da Anonymous, · (1978) belirtilen yönteme göre yapılmıştır. Protein tayini Kurt ve ark.,(1993)'de belirtilen yönteme göre yapılırken azot faktörü olarak sade 'inek sütü için 6.38, 1soya sütü için 6.25 değeri alınmıştır. İnek sütü soya sütü karışımında ise inek' sütü ve soya sütün-ün oranlarına göre faktör hesaplanmıştır. ' Deneme 3' tekerrürlü olarak yürütülmüş ve elde edilen değerler varyans analizine · tabi tutulmuştur (Yurtsever, 1984). 

SONU~ 

C 

. vıt 
' 

3.ARAŞTIRMA 
TARTIŞMA, 
3.1. Kurumadde Miktarı . , , ) Deneme peynir· örneklerinin · kurumadde \ miktarları %37.16 ile %42.'55 arasında değişiklik t 

. 
.J~ göstermiştir (Çizelge 2J. Yapılan varyans analiz ~ sonucunda varyasyon . kaynaklarıridan . maya l milctan P~0.05 düz~de ö~Wmli etkide~ bulunduğu belirlenmiştir. Maya mi1ctannın 5 • ml'dt;n 2.5 ml'ye düşürülmesi peynirlerde 1 k~d~e~ yükselmesine. _nede~ . olduğu 1 belirlenmiştir .. Depolama süresının etkisı Ps0.01 düzeyinde önemli bulunmuştur. Çizelge 3'den de 1 görüldüğü gibi depol~a süresinin uzamasıyla birlikte hellim peynır· lerinin kurwnaddde mik· 

.. " ı ~ 
• tarlanrida azalma meydana gelmiştir. \ 

Cizel2e 2. Hellim Pevnırlerine Ait Analiz Sonuçlan 1 

' 

, 
,~ 

Depolama Maya Miktarı CaCl2 ; . suresi (Gün) 1. 10. 20. 
' 

Kurumadde 5.0 0,04 42.55::t0.87 38.57±0.75 37.16±1.05 
2,5 0,05 41 .95±0 .. 80· 38.35±0.79 37.83±0.99 

Ya~ 
•I 5.0 0,04 12.33±0.57 11 .5±0.0 10.66±0.57 ' 

2,5 0,05 12.5±0.5 11 .66±0.57 11 .5±0.5 

Protein 
5.0 0,04 18.59±0.97 16.81±0.20 : 15.39±0.43 
2,5 0,05 19.65±0.58' 16.39±0.42 15.46±0.17 

Suda eriyen Azot 5.0 0,04 0.19±0.020 0.67±0.064 0.61±0.028 
2,5 0,05 0.12±0.030 0.60±0.020 0.74±0.034 
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Çizelge 3. Farklı Depolama Sürelerinde 

Belirlenen Kunımadde Miktarlarına Ait 

OnaJamaJann Duncan ÇokJu Karşı)aştınna 

Testi Sonu lan• 
lama süresi Giln Ortalama de er % . 

ı. ~2.233 a 

10. 39.192 b 

20 37.782 C 

• Ayn harflerle işaretlenen ortalamalar arasındaki 

farklar P<0.01 dozeyinde önemlidir 

Süte kablan CaCI2 oranları kurumadde 

üzerinde önemli etkide bulunmamıştır. 

Gürsel ve ark. (1987) süte ilave edilen CaCI2 

miktannın %0.03 'e artırılmasının peynir 

kurumadde oranının artmasına neden olduğunu 

belirtmişlerdir. Tayar (1995) olgunlaşma 

süresince peynirlerin kunımadde miktarlarında 

düşme meydana geldiğini tespit~etmişJerdir. 

İncesu ve ark. (1998), ,Demirci ve Ancı:, 

(1989) Kuzey Kıbns'tan Temin ettikleri hellim 

peynirlerinde yapmış oldu14an çalışmada 

kurumadde değerini sırasıyla %50 ve % 60,21 

olarak tespit etmişlerdir. · 

3.2. Yağ Miktan 
ı ·) 

. . 

Soya sütü katkılı hellim. peynirlerinin yağ 

miktarları %10.66 ile %13. 10 arasında değişiklik 

göst~nniştir (Çizelge . 2). Yağ içeriklerine ait 

vaıyaıİs analizi soİıuçlanrut 
11 

göre maya miktarı 

yağ oranlarına P~0.01 düzeyinde önemli etkide 

bulunmuştur. Maya miktannın 5 ml'den 2.5 ml'ye 

düşüıülinesi , yat iniktarın~ ·. yüksılmeye ı yol 

a,çf!llştır. ,peppl~ süreleri- · p~g.o 1 düzeyinde · 

pey,ıµrlerinD' yağ, oranına,,.1,rönemli .. etkide 

bulunmuştur . . Depolama-ı süresiıünı., 'uzamasıyla 

birlikte ' deneme peynirlerinin yağLrtıiktarlanıida 

az.alına meydana gelmiş ancak 10. günden sonra 

herhangi' bir :değişiklik r•meydiuıa ·gelmemistiı/ 
(Çizelge 4). . ' ' 

1 

• j ~· ~ 1~ 

1 • r ~, • ;. rı ıl 1 - J , r 

Çizelge ·4_ . 'FatkJı D~polama .:, .. ~fu~)erinde 

Belirleneı;ı Yağ Miktarlanna,Ait Ortalamaların ' 

Duncan klu Karşılaştınna ,Testi Sonuçlan* 

lama süresi GOn · r Ortalama de er % 

1. 12.733 a 

10. 11.833 b 

JıU ,,,20 11.333 b 

• '.Ayrı harflerle işaretlenen ortalamalar' arasındaki 

farklar P:;;Q.01 düıeyinde önemlidir ' · 
1 

' 'L ·, 

H. TEMiZ A.K.HURŞIT 

3,3, Protein Mıktan 
Deneme hellim peynirlerinin protein 

miktarları %15.397 ile %19.653 arasında 

değişiklik göstermiş ve ortalama %17.20 olarak 

tespit edilmiştir (Çizelge 2). Yapılan varyans 

anaUzi sonuçlarına göre depolama süresi P~O.O 1 

düıeyinde protein miktarı üzerinde önemli etkide 

bulunmuştur. Protein miktarı depolama süresince 

az.aldığı (Çizelge 5)'de görülmektedir. 

Çizelge 5. Farklı Depolama Sürelerinde Belirlenen 

Protein Miktarlarına Ait Ortalamalann Duncan 

oklu Kar ı1a tırma Testi Son 1arı• 

De lama süresi Gün Ortalama de er % 

1. 19.003 a 
10. 16.959 b 

20 15.663 b 

• Ayrı harflerle işaretlenen ortalamalar arasındaki 

· farklar P<0.01 dUzeyinde önemlidir, 

Anifantakis ve ark. (198'3) hellim peynirinde 

yaptıkları çalışmada proteinrmiktannr %23.71 ve 

Demirci ve Ancı., (1989) protein miktarını 

%23,99 olarak tespit etmişlerpir.' Alpkent (1993) 

•~.e ~Ya?: pe~de yaptığı . çalışmada olgunlaşma 

suresınce peynırlerin protein miktarında bir 

a~a ol~uğunu tespit .etmiştir. 

Peynir örneklerinin protein miktarı üzerine 

P;S;0.01 düzeyinde etkili olan maya miktarı x 

depolama süresi interaksiyonu Şekil 3' de 

göıülınektedir. Şekilden de izlendiği ·gibi 

depolama süresince protein miktan 'azalınış ancak 

2.5 ~ maya miktarı kullanılarak yapılmış olan 

peyrur örneklerinde depolama süresince 

proteinlerde meydana gelen parçalanİı.ıa1aı:ın 

az.alına~ı ·' sonucu protein kaybı ' bir miktar · 

önlefu'hiştir. . · , . ; 

t. GO< 1D. OO< 20. GO< 

Depolama sOresl (GOn) 

J"ı 

ms ML 

■2,5 ML 

·, ftı>k~Il\ r (1993) beyaz . peynirlerin 

olgünlaşması sırasında · :uağ -·niiktarında d .. 
da ' ' . - J • uşme 

mey Il!l geldiğiaj t~pit etmiştir. Farklı GaCI2 

or_şnlan yağ miktarına . · herhangi bir etkide 

Şekil 3. ~Ç,llµn peynirlerinin prote~ miktarı 
üzerine etkili olan maya miktarı x depolama 

. . süresi interaksiyonu. 

bulunmamıştır. , . 
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Qtpolıınt SIJrııfnct lntıc ve Soyı SDtQ ı<.ın,mındın Yıpılııı Hılllm Peynlrl 
6itmdtıtnl EMtytn ~rler: 1. Afıyı Mlktın vt Cıclı 011nının Etklıl 

Farklı oranlarda kullanılan CaC~ miktarı 
peynirlerin protein oranlan üzerinde herhangi bir 
etkide bulunmamıştır. 

3.4. Suda Eriyen Azot Miktarı 
Hellim peynirlerinin suda eriyen azot miktan 

%0.127 ile %0.~40 arasında değişiklik 
gOstermiştir (Çizelge 2). Varyans analizi 
sonucunda CaC~ oranı Ps0.01 düzeyinde öhemli 
etkide bulunduğu belirlenmiştir. Yani peynir 
SOtOnc ilave edilen CaCI2 miktarı artırıldığında 
suda eriyen azot miktarında azalma I meydana 
gelmiştir. Depolama süresi suda eriyen azot 
üzerinde Ps0.01 düzeyinde önemli etkide 

0,80 

e a O,!O 

S r z 0,60 

u 1 o 0,50 
d y _.t 0.40 
a e 0,30 
· n %,0,20 

,. d 10 
' 

bulunmuştur. Depolama süresinin 
eriyen liiot miktarını artırmıştır, UZaınası 

Hellim peynirlerinin suda . ~ 
miktanna PS0.01 düzeyinde ön:ny~ıı ~ 
bulunan maya x CaCI2 x depolarna mı, e&: 
histogramlar Şekil 4'de görülmektedir SüreSiııc 1 

Şekilden görüldüğü gibi en Yükse 1 

eriyen azot miktarı 5 mi maya rnikta/ ~ 
CaCl2 ve depolamanın 20. gününde sa o,,~., 
(Alpkent ,1993; Çakmakçı ve Kurt 19~~ 
1995) beyaz peynirde yaptıkları çaİ \. 
peynirlerin olgunlaşması süresince SUda 

1
~ 

azot miktarında artışların. olduğunu tespit e~}t 
~ .. ,qlti 

AB ıııııM1c1 

■ M1C2 ., . .. 
IJM2C1 

r:IM2C2 
j. 

ıı 

ıı~ ıi q,·. 

1.Gün 1 .. 10. Gün 20. Gün 

Depolama süresi (Gün) M=Maya, C= CaCl2 

!' 
i 

Şekil 4. Hellim peypirl~rinin suda ,~riyen . .azot· miktan üzerine etkili olan maya miktarı x CaCl; 
. , depolama süresi inter~yonu 
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DEPOLAMA sOREstNCE tNEK VE SOYA sOTO KARIŞIMLARINDAN y APll,AN IIEtth. 
PEYNtRf ÖZELLfKLERİNİ ETKİLEYEN FAKTÖR_LER ~ .. 

u. pR ve Salamura Tuz Konıantraıyonunun Etldııı 

A, Kadir HVRŞIT, Haıan TEMİZ 
O.M.0. Ziraat FakGlteııl Gıda MGhendJıllll BIJIGmO, SAMSUN 

GeJff Tarihi: JS.09,1999 

ÖZET: Bu araştımıada inek s0t11-ııoya sOl11 kanşımını farklı pH derecelerinde mayalayarak el~ edilen Peynirle 

968, 9 w 10 salımı.ıra ıuz 1con19811ırasyonunda depolanıp 1. 10. ve 20. günlerde b~ özellikler bakınıllldaı 
inceleıımiştir. Yapılan analitlcre g0re peynir Jcurwnaddesine pH, salaın~a _tuz konsan~~onu, _depolama süresi,,., 

pH x dq:ıolıma sOttsi interaksiyonu onemli etkide bulunmuştur. ôrneklenn titrasyon asıtlığı üzenne ~H ve depolaını 
9'lrai onemli etkide bulunmuştur. Tuz miktarına, salamura tuz konsantrasyonu , depol~ süres~, salamura tıı: 
lcoıısıntrı.,yoou x depolama sOresi ve pH x salamura tuz konsantrasyonu x depolama süresı ınteraksıyonlan oııeını 
ed:ide !Qlunmuştur. Peynir omeklerinin yapı ve kivaın ile renk ve göıilntlş puanlarına pH ve pH x salamura tıı: 
tm.wıtrısyonu x depolama sOresi interaksiyonu önemli etkide bulunmuştur. 

FACTORS EFFECTING TRE PROPERmS OF RELLOUM C~ESE MADE FROM COW1s 
AND SOY MILK BLENDS DURING 

D. EfTect of pH and brine salt concentration 

ABSTRACT: in this research cheese samples produced by coagulatiiıg cow's and soy milk blends at different pF, 

degrees \\a'C storecl at 8,9 and l O % brine salt concentrations and were examined in terms of some chamcteristics oı 
1 ıı, 10 th and 20 th days. According to the results, it was shown that pH, brine salt concentration, storage priod 81l(j 

pH x storage ı:riod had a significant effect on cheese dry matter. Besides, brine salt concentration, storage priod . 

lxine salt concentration x storage priod and pH x brine salt concentration x stotage priod interactions affected saJİ 
amoant sigııificantly. pH and pH x brine salt concentration x storage priod interaction had a significant effect on 

t.extııre, conmtency, color and.appearence of examined cheese samples. 

LGlıuş: 
Araşbmıamızm birinci bölümü-nün giriş 

bsmuıda açıklanan nedenlerden dolayı soya 
SOttiııOo değişik ürünlere işlenmesi konusunda 
hızlı gelişmeler olmuştur. Ülkemizde de bu 
lamılarda çeşitli araştınnalar yapılmaktadır. 

Bunlar arasında soya sütünden beyaz peynir 
yapımı, tofu ve soya yoğurdu gibi ürün üzerinde 
eıı fazla çalışma yapılan konular arasındadır. 

Bizim bu aıaştımıamızda elde edilen soya sütü 
belirli oranlarda inek sütüne ilave edilerek 
D.lkemi7.de ilzerinde yeterince araştınna yapılma
mış olan hellim peynirine işlenmiştir. 

~ birinci bölümde peynir yapımında 
?~ ~rlerden olan maya miktarı ve CaCI2 

ün ~ ıncelenmiştir, Bu bölümde ise yine 
peynır yapımında ve oJgunlaştımıa süresince 
ônemli etkileri olan pH ve salamura tuz 

~o~trasyo~unun e~si incelenecektir Peynir 
üretiminde su~ pH sı önemli bir faktördür. 
~ ~ pH sı peynir mayasının pıhtılaşma 
gücünü etkilemektedir. Pıhtı yapısının durumuna 
!~e pıhtıda tutu~ su miktarında değişmeler 

ydana ~e~mektedir. Peynir . yapısında tutulan 

5?YUD peyrurııı olgwılaştınlması sırasında önemli 

kullanı1maktadır. · Denemede farklı tuz 
konsantrasyonları kullanılarak hellinı 

peynirlerinin depolanması süresince nasıl bir 
etkiye neden olduğu tespit edilmeye çalışılmıştır. 

2. MATERYAL VE METOT 
2.1. MateryaJ 

Araştınnada hammadde olarak inek sütü, soya 
sütü, süttozu, CaCI2, .peynir mayası ve tuz 

kullanılmıştır. Mateıyaller bu araştınnanm ı. 
Bölümü'nde belirtilen şekilde temin edilmiştir. 

2.2, Metotlar 
Denemede kullanılan metotlar 

bölümde olduğu gibi hazırlanmıştır. 
birinci 

2.2.1. Denemenin kurulması 
Deneme için kullaruiacak olan süt bu 

araştınnarun 1. Bölümü'nde olduğu gibi 
hazırl~ştır (Hurşit ve Temiz,1998). Deneme 
planı Çızelge 1 'de verilmiştir. Deneme 3 
tekerrürlü olarak yürütülmüştür. 

2.2.2. Soya sütünün hazırlan-ması 

bır etkiye sahip olduğu da bilinmektedir Pe . 
yapımında kullanılan tuz · . · ynır 
düzeltmek 0101,nı.,,. pe~ ~t ve yapısını 
devam ' o ... ~marun düzenlı bir şekilde 

etmesını sağlamak amacıyla 

Soya sütü bu araştıımanın 1. Bölüm'ünde 
olduğu gibi hazırlanmıştır ( Wilken ve ark, 
1967; Schroder ve Jacson,1972· Snyder ve 
Kwon.,1987). ' 
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Çizelıre 1. Arastınnada Uvırulanan Deneme Planı 1 

Deo lama (Gün) (D) 
l 10 20 

PH(P) Salamura tuz kon. (o/o)(S) Tekkerrür Tekerrür Tekerrür 
1 

8 
6,0 9 

10 
8 

6,5 9 
10 

2.2.3. Hellim peynirinin yapılması 
Hellim peyniri . yapım aşamaları genel 

hatlanyla bu araştınnanın 1. Bölümü'nde olduğu 
gibidir. Ancak hellim peyniri yapımında 
kullanılacak olan soya sütü karışımının pH'sı 6.0 
ve 6.S'e ayarlanmış ve hellim peyniri yapımında 
kullanılmıştır. Elde edilen hellim peynirleri %8, 9 
ve %10 tuz içeren·· salamuralar içerisinde O-S°C 
'de _depol~ştır - (Koçak, 1991; Üçünc4, 
1991;Erdeın. 1993; Akbuhit ve Kınık ,1994; 
Yetişmeyen,1995). . 

Qepolan_an hellim peynirleri l ; . 10., ve ?,O. 
~e kimyasal yönden kuruınadde, asitlik ve tuz 
tayinleri yapılmış ve duyusal yönden tat ve 
koku, yapı ve kıvam, renk ve görünüş bakımından 
10-15 kişilik · panalist grubundan yararlanıl~ 
incelenmiştir. 

j ) • 

; 2.2.4. Analiz yöntemleri __ ·- . 
Kunımadde ve tuz tayinleri ,Anonyınous 

(1989)'da belirtilen-yöntemlere göre yapılmıştır. 
Tjtrasyon asitliği 'Kurt ve ark., (1993)'de belirtilen 
yönteme göre yapılmış ve duyusal- analizler 
Bodyfelt ve ark, (1~88)'de belitj!len yön~~me _göre 
yapılmıştır. 

Elde edilen değerler istatistiksel oiarak 
inceleruniştir (Yurtsever, 1984). 

1 ' J j 

3. . ARAŞTIRMA , SONUÇLARI · VE 
TARTIŞMA.ı J r:-
3.1 Kimyasal Analizler 
3.1. 1 Kunımadde .Tayini , 
: Peynir örneklerinin kurumadde miktarı 

,%42,250 ile %35.960. arasında değişiklik 
. göstermiştir (Çizelge 2). 
.ı:ı ı Yaryans analizine göre kunımadde ıni1qarına pH, tuz, depolama süresi ve pH x depolama süresi 
interaksfyonu P~0.01_ düzeyinde önemli etkide 
bulunmuştur. 

ı, J Jı 

2 3 1 2 3 1 2 3 

Çizelge 2. Farklı pH , Salamura Tuz Kcin~trasyonu ve 
Depolııma ,, Şliresi Uygulanarak Yapılım Hellim 
Peynirlerinin Kurumadde Ortalamaları (n=3) 

Tuz Kurumadde (%} 
pH kon.(%} _Depolam 
(P} 

'1 

1 10 20 
8 40,97±0,84 38,48±0,59 36,24±1 ,04 

6,0 9 41,60±0,69_ 39,13±0,69 37,54±0,74 
10 42,25±0,84 41 ,14±0,63 38,23±0,53 
8 39,85±0,73 37,02±0,36 35,96±0,66 

6,5 9 40,70±0,85 37,43±0,30 36,70±0,51 
10 41,35±0,76 · 137,91±0,25 '38!07±0,82-

Peynir sütünün pH düzeyi ,rı 6 .0'a · 
ayarlandığında kurumadde miktarının pH'sı 6.5 'e 
ayarlanmış peynirlere göre daha yüksek olduğu 
saptanmıştır. Tuz 'kons'aiitrasyonü''ve·1depôlama 

i sürelerinin etkisini belirlemek 'amacıyl~ yapılan 
Duncan Çoklu Karşılaştırma Testi soıiÜcunda ı.ı,.. , (Çizelge3) tuz konsantrasyonunun · artışıyla 
birlikte kurumadde miktarında da yükselme 

' olduğ\{ görülrtiüştüı:. Tuz korlsantrasyonunun 
' artı'şı peynır"' • lerin &ıx--ı1mas1uıı ~efiktiniıiş . ve 5u ., eı: ..,. , .. ,-. ı 

yapının daha sert olmasını sağlamıştır: 'Depolama 
süresinin uzaması ile peynir-terde dağılı:ıı$r başlamış ve f~a miktarda 'su·· ~!fınesind~n 
dolayı kuru~inadde1 de düşme ıiıey~a' gelpıiştir 

;ı(Çizelge 3). ''Gürsel ve ark. (1987) llJ!lyala~d~ 
önce sütün pH değerinin düşürülmesinin sineresıs 
olayını hizlandırdığını 1belirtınişlerdit. Tayar 

;(1995) olgunlaşma süresince peynirlerin kuru-
madde miktarında düşme meydana geldiğini 
tespit etmiştir. "üçüncü' (1983) salamura tuz koıisaiıtrasyonunun artışiyla birlikte peynire daha 

' fazla tuz geçişinin · olduğunu ' .1 ve . ~ununcı;ı 
kunımadde miktannı artırdı~ı .~Iırtınıştir. , 1 , -

. ! ' . . , ' 
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ııunıı Süresi Uygulamalarında Belirlenen 

. 3 Farklı SalaınW1l Tuz Konsan 
Çıı.ıc~ . Ait ()rtalaınalann 0ııncan 

Mikfarlanııa orta! 
Salaınura tuz kon. · 3 8. O 

1 0 
d 

8 38.855 b ıo. 3 k 

~O 39.655 a daki farklar P~0.01 dtızeyinde önemlidir ~ 
• Ayn harflerle işaretlenen ortalamalar arasın ! 

! '40,00 
; ; :; ~~ C ===~ :::::: 
1 39,00 
d 38,00 
d 37,00 
'36,00 
"35,00 

34,00 
33,00+-----.--.---,----, 

1. 10. 20. 
Depolama soresi (001) 

, Şekil 1. ,Hellim peynirlerin4ı kununadde miktarı 
üzerine etkili olan maya miktan x CaCiı 
interaksiyonu 

, 

Kurwnadde üzerine P::,0.01 düzeyinde önemli 
etkide bulunan µıaya miktarı x CaCiı interaksiyon 
grafiği Şekil 1 '4e görülmelqedir 
. Şekilden de görtµdüğü gibi her iki pH 
düzeyinde de depolama süresince kurumadqe 
miktarı aı.alinıştır. Labbe ve ark. (1985) hellim 
peynirlerinin"' kurumadde riıiktarını %44.5 olarfilc 
tespit etmişlerdir. 

1
t J , , . ► ı' 

3.1.2. Titrasyon asitliği _ 

Helim peynirle~ tjtrasyon asitlikleri 
%0.520 ile %().673 arasında değişiklik 

göstenniştir (Çizelge 4)'. Yapılan istatistik analiz 
sonucunda vaıyasyo.n kay~anndlın pH ve 
depolama sürelerinin titrasyon asitliği üzerinde 
P::,0:01 düzeyinde önemli etkiye sahip olduğu 
tespıt edilmiştir. Vaıyasyon kaynaklarının 

etkilerini belirlemek amacıyla yapılan Duncan 
Çoklu Karşılaştınna Testi sonucun-da · 6 o 
p~• . ~a ayarlanmış olo/1

1 

örneklerde titrasy~n 
~ıtliği ~~ ~ulunmuştur. Depolama süresince 
titrasyon asıtliği l0. •güne kadar önemli düzeyde 
artmış daha sonraki artışlar ise önemli 
bulunmamıştır (Çizelge 5). 
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Çizelge 4. Farklı pH ·, Salamura Tuz Konsantra ı 
ve Depolama Süresi Uy~!~ Yapılan l-1~~ ı 
Peyıur· terinin Titras on Asıtlı ~an ~ · 

Tuz 
TttA · n~. ı ras on sıtliQi (%) 

pH Kon Depolama süresi 

(P) /%) 
1 1 1 1 10 20 

8 0,55±0,09 0,61±0,06 0,65±0,010 

6,0 9 0,53±0,045 0,61±0,06 0,65±0,070 

10 0,52±0,096 0,64±0,02 0,67±0,045 

.8 . 0,52±0,034 0155±0,02 0,59±0,028 

6,5 9·. 0,52±0,034 0,5.9±0,066 0,58±0,0' 

10 0,53±0,050 0,62±0,04 0,61±0,028 
' 

Çakmakçı ve Kurt (1993) beyaz peynirleq 
yaptıkları çalışmada olgunlaşma süresince Pll'ı 
düştüğü ve , ~olayısıyla asitliğin ı, yükseldi§ 
beliı1ınişlerdir. ır q f r,' 

- ., ft 

Çizelge ·s. Farklı Depolama Süresi Uygularnalann 
Belirlenen Titrasyon Asitliği Miktarlarına ı 

Ortalamalann Duncan Çoklu Karşılaştınna Tc 
Sonuclan* 
Depolama süresi Ortalama değer (%) 

{G1Jn) 

1. 0.531 b 
10. 0.608 a 
20. 0.629 a 

• Ayrı harflerle ışaretlerunış ortalamalar arasında faık 

~O.Ol düzeyinde önemlidir 

3.1. 3. Tuz oranı 
· Soyalı hellitn peynirlerinin tuz miktan 

3.~30 ile % 6.960 arasında değişmiş 
(Çızelge 6). Yapılan istatistiksel analiz.den elı 
~en bilgilere göre hellim•· peynirlerinin b 

miktarı üzerine salamura tuz konsantrasyonu ' 
depolama süresi P~0.01 düzeyinde önemli etkiı 
bulunmuştur. Yapılan Duncan Çok 
Karşılaştınna Testi sonucunda salamura n 
oranının artışıyla ve depolama süreSin 
uwııasıyla birlikte peynirlerin tuz içeriğinı 

artışlar meydana gelmiştir. Ancak depolaınan 
10.gününden sonra peynirlerin tuz oranında t 
değişildik saptanmamıştır (Çizelge 7). 
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Peynirlerin tuz miktan üzerinde Pso .oı 
düzeyinde önemli etkide bulunan salamura tuz 
konsantrasyonu x· depolama süresi interaksiyon 
grafili şekil 2'de görülmektedir. Şekilden de 
görüldQAü gibi salamura tuz konsantrasyonu ve 
depolama süresine bağlı olarak tuz miktarında 
artış görülmüştür. 

Hellim peynirlerini tuz miktarına P~0.01 
düzeyinde önemli etkide bulunan pH x tuz kon. x 
depolama süresine ait histogram Şekil 3'de 
verilmiştir. Şekilden tuz miktarı bütün örneklerde 
özellikle 10. , güne kadar hızlı bir şekilde 
yükselmiş 1' ~O. günden sonra ise artış \ 
yavaşlamıştır. 

·•. ı. . 

Çizelge 6. Farklı pH , SalemW'a Tuz Konsantrasyonu 
ve Depolama Süresi Uygulanarak Yapılan Hellim 
Pevnirlerinin Tuz Miktarı Ortalamalan (n=3) 

tuz 
' il 1 

pH kon. Depolam Süresi (Gün) ,,ıf 

(P) IS) ,, 
1 10 20 

e· 4,02±0,16 5,57±0,48 5,56±0,49 
6,0 9 4,46±0,19 5,96±0,11 6,05±0,20 

10 4,85±0,32 6,9±, 10 6,96±0,41 
8 3,33±0,41 5,74±0,29 5,95±0,26 

6,5 9 5, 14±0,32 6,13±0,17 6,31±0,39 
10 5,43±0,37 6,43±0,31 6,76±o,18 

Çizelge' 7.1 Farklı SalamQra Tuz Konsantrasyonu ve Depolama Süresfuy·gulamalarında Belirlenen Ttli lk ı .. ' . 
Miktarlarına Ait Ortalamalann Dllncan Co lu Karşılaşurma Testi Sonuçlan • 

.. 

Salam'ura tıiz kon. (%) ·Ortalama de~er (%) Deoolama süresi , Ortalama dder (% )1 
~ 

8 5.032 C 1. - 4.54f b . ' ' 
. 9 5.679 b 10. ~- . 6.126 a 

10 6.223 a - 20. ·• 6.268 a - ,..(1 r 

• Ayn harfll2'le işaretlenmiş ortalamalar ar~da ,arklar P!>0.01 dtızeyinde önemlidir 

: ' 

7,0 

T 6,? 
~ 5,0 

"'40 
1 

3,q 
1; i I i .• 10. ) 20. 

11.1%8 

■ %9 

□%10 

UJ' 'c • /•; .- • 
~poloıra sarısı (OOn) ! 

• 1 

.,, ~- ,ttJ,.,. ,, .! ,;, , . Bi . ,,uı t , 

Şeki1 12. !f,ell~_ peyııj_ı:l~~İ'! ıY~ğ ıııl!<,tarı Ozeripe etjcili1olan 
salaınııra tuz konsantrasyonu ~ . , dep9lıune ı • süresi 
~eraksi:v,onu, ,.,. .ı 1 , ,. ,1 , , • ~., .ı:. , 
Uçünfü ,Ü983); Alpkent .. (1993); Çakıµakçı 

...J J I l, ~ • .. i ı~ J ). i 1 

Kurt ,.n 9~Jı); p ,::ay~ ıtH 995), ~bey~ . ııeynırlerde 
salamura tuz konsantr.!SYonwıun artışıyta_,peynire 
daha fazla tuz geçt,iği ve depolama )süreşince 
peynirlerinrtiız miktarının arttığını belirtmişlerdir. 

ı J;,... I' 

7,0 ,ıuU~l ll , J l_ıl'l 

·6,0 
T 5,0 
~ ,4,0 

3,0 
"'2,ô 

1,0 

l ı 

1 . . 

ırr. ., 

00 'J,.l!.IIU,.Ul..l,IILl,.la.ı,.ıa.ı,. 

. cii ıi! ~ ui ı;ı '&J 
0:: 1 1i: . t t t t 
P1=tl.0, 1 p2.;h ;~ 61c8, S2=9, 

.1 

83a10; D1•1, 02=10._1;00,,20 J 

• , .• •ıııuqı,f , . .,, . , ı JG 

Şekil 3. Hellim peynirlerinin h'ız mild:amıa etkili 'olan 
pH x maya miktan x depolama süresi interaksiyonu 
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J.2; Duyusaj Analizler , , l r _ 
3.2.1. Tat ve koku '' 
' Hellim wyıtlrlerinin tat ,ye koku.,d~ğer~erine 

Çizelge 8 'de verilmiştir. ' Yapılan ' i~stiksel 
t I • ,1, f ,• • f \ 

değerlendiimeye göre sadece depolama ·süresi 
P!5:0.0l düzeyinde önemli etkide bulunmuştur. 
Çizelge 9 'da da görüldüğü .gibi taze p_eynirfor • . u . 1 1 

daha ~k p~ almışlardır. , C ,. 

' ~• .l - • .·., ı ,,. • . -~ • ı' 
Çizelge 8, Farklı pH , Salamura Tuz Konsanti115Yonu 
''ve ~l~ Süi~sı U ~ Ya ılan' Hellim 

,,J; Pıivnir!eri'ııifı'T~i ve!f ofli&leiien(n~3) • ·' ,ı 
, pH· Tuz ' ' ( lllepdlam'a"~ 1 1 · \ .·, I• 

•{P)' ı. ; r,, · , ;•ı:lıq ·, .. ,;ı;• ,, 
Kon 1 r ı· .• _ ... ,10 ıp,ı,·•, ı,,, 20 • 
.. ıs· 

•nu, 8 6.76±0.48° 6.36±0.33 6.66±0.20 
·6io' 9 · -6.40±0'.41 6.50±9:ıı-§ ' e.:12±0.42 

40 7.04±0.6~: ,.6.21±0'.25 -=s: 7ı0Jo.ea 
8 6.62±0.75 5~91±0.80 5.q8±0.Ş3 , 

6;5 9 6.55±0.6,4 6.17±0J6 6.28±0.46 
10 . 6.1,2±0.76 _6_05±0.09 . 6.0fÖ.25_ 

ı, 

- f'_: ı. j t._..,__ .... ,!._ıJ ı t~ , A. :_ ~ _ I 

çJe!g:._. 9., ·Hellim' ~Peyrur_i_ ~Ôf!lekl_~iıiin _ Tat--~ 1 Koku r ~awanna Ait i2eğer)erin Duncan Ço)cl,!I 1Kıırşıl~ 

! 

Testi-Sonuçlan . . - --

Deoolama süresi '(Gün) 1 Ortalama del!er 
ıö 1. 1 \c tjı ' . ,, '1 • 6.SS'l a ı 1 -

• 1 10. r , ' ~ 6.204 b 

- 20: - . - .. .L. 6.074 b '-

• Ayn harfler\e ışaretlenmış ortalamalar arasın.da farklar 
PS0.01 lıozcyiıide 61ıemlidir ·.:.ı r,. 1 -~rı :ıll· 1

' 

tr lı •'8 İ r,ı ııı: ' 14 · ı fı) . 'l. J ~ 

,H A.ipkent: (1993) beyat't peynirlerde yaptiğı 
çalışmada olgiınlaşina' süresince peynirlerin'tat ·ve 

'( ıl:;. ), , ıl, . ,·· 
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kokulanmla herhangi blt değişikliliğin 
olamadıltm belirtmiştir. 

U.2. Yapı \o't kıvam .. -~ı ... Deneme peynirlerinin yapı ve kıvam Pllöllllllı 
Çizelge ıo 'da verilmiştir. 

Çiıa&C\O. Fıdclı pH ' Salamura Tuz Konsantrasyo~u -ve Depolama Stıresi Uygulanarak Yapılan Hellım ~ M\irlerinin Yapı ve Kıvam De~erleri (n=3) 
pH Tuz Depolama 1 

çizelge 12. Hellim Peyniri örneklerinin b 
Görünüşüne Ait Değerlerin Dunc ''ttılı ıla tınna Testi Sonu lan• an. ~~ 

tama süresi Gtın ' ' Ortalaına de 
ı. 3.296 a er 

10. 2.939 b 
20. 2.828 b 

• Ayrı harflcr\o işaret~e~miş ort&lamalar arasıl'ldt p~0.01 dilzeyinde önemlıdir f'\ 
4. KAYNAKLAR . 

(P) 
kon. 1 
($) 
8 3.09±-0.19 

6,0 9 3.58:l-0.36 

10 20 

3.46±0.36 3.33±0.52 

2.98:l-0.64 2.70±0.26 

Anonymous ., 1989. Beyaz Peynı~ . TS 591. ~ Alpkent, z., ı 993. Değişik oranlarda hfdrojen Per~ , katılarak farklı ısıl işl~ uygul~ş stııı.eı~ beyaz peynir yapımı ve ı~lenen peyru~n bazı~ kriterlerinin belirlenmesı üıenne bır arasıı,.,,. 1 Doktora Tezi. SamsUn 10ndokuz Mayıs Üniv~~ · imi · Ensti' tüsü " · ~ 10 3.36±0.20 3.03±0.65 3.56±0.21 ı 
. 8 . 3.44±0.71 2.99±0.45 2.66±0.33 

6,5 9 2.69±0.39 2.74±0.58 2.66±0.77 
10 2.97±0.50 3.36±059 2.28±0.30 

. , ı Yapılan varyans analizi sonucunda pH' 6. O' da mayalanarak elde edilen peynirlerin pH_ p.5'4e mayalanarak elde edilenlerden daha yüksek p~ aldığı belirlenmiştir. Bunun nedeninin 6:0'da ma~ş ~lan ~ yapıs~ daha düzenli ve dağı\ınamiş olmasınclan kaynaklanmaktadır. · , . L · ı ı .ı ~:, " 
;, 3.2.3. Renine gDrünyş . · 

Denem~" hellim · peynirlerinin-' renle ve görünüşü puanlan çizelge 11 'de verilmiştir. • 
Yapılan yaryans analiz sonuçlarına göre bu değerler üzerine P.:ti ·ve deMlru:na süreş_i P~9.oi düzeyinde ö~~~~f~!!tl~e ~ufuıw,uıştıü, pH 6.0'da mayalanarak yapıl~ı_1 ;lpeynirler · pH'6.5'de mayalanarak yapılan peynirlerden daha yüksek puai(aldıği tielirlenmiştir. - - ! 

. - • • - 1 Çizelge} l. .Farklı pH, S!ılamll!11 Juz Konsantrasyonu ve Depoiaın.a §nı:_esi Uy~anar~ Yapılan Helliµi p . 1 .. •evmrı ennın Renk ve GöıilnOş Değerleri (n=3_2 pH Tuz . 
Depolama l - . 

(P) , 
1 

Kon 1 10 20 . "(S' . 
' ( 8 3.40±0.41 3.16±0.28 3.04±0.19 6,0 9 3.51:t0.14 -2 .. 83±0.57 2.91±0.38 ' 10 3.52±0:30 3.13±0:56 3.36±0.32 , 8- 3.30:l-0.50 2.73:tp.35 ' ·2.Sp±0.19 1 

6,5 9 3.06:l-0.21 2.87±0.54 2.74±0.36 ' 10 2.~8±0.30 2.~9±0.33 2.29±0.19-, -~ ,r- J. 
1 

·: Heilim peynirleri depolaınmın ilitgünlerinde yüksek puan alırken 10. günden sonraki günlerde ~~ il~rl~mestyı_e birlikte r~nk, ve götıJJli\Şı:, Puanlan,ndaı. ~erhangi\hı~ir de~şiklik gözlenmemiştir (Çizelge 12). · 
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. 1 dilebilen kapalı bir ahırda 11 baş Esmer sığır On OZET: Sıcaklık ve nisbi nemi oto~at~ olarak ko~tro e ahır koşullan), sonra 14 gUn süre ile 21 •c sıtakJ: lı gtın sQre ile 13 "C sıcaklık ve % 65 nısbı nemde ( optımum tiz 1 . ile özellilcleri ve verim perfotllıaııs \ % 85 nisbi nemde (geleneksel ahır koşullan) tutularak ~azı y;~~ bakımından gözlenen farklar çok ö ~ incelenmiştir. Gruplar arasında ortalaına_rektal sıcaklık ve so uns:\~unmuştur. Nabız sayısında belirlenen f~etı( (P<0.01) ve geleneksel ahır koşulanndaki hayvanlarda ~yük g !arın ortalama günlük süt ve yag v~ ise Onemsiı.dir. Optimum ahır koşullarında barındır!:. 1:1~ ~ar~ istatistilcsel olarak önemsizdir. Aynı şe~ sırasıyla 0.602 ve 0.026 kg daha yüksek bulunmasına şı e:ı- d de etkilenmemiştir Sonuç olarak, E ortalama yağ ve kuru madde yüzdeleri de ahır şartlarından ö~ .1 erece dan istatistilcsel oİarak önemli sevi~ sığırların geleneksel ahır koşullarından süt ve süt yağı özelliklen bakımın ~ ve olwnsuz yönde etkilenmediği ifade edilebilir. 

SOME PHYSIOLOGICAL AND PERFORMANCE TRAITS OF BROWN swıss CATTLt 
HOUSED iN OPTiMUM AND TRADITIONAL coNDmONS OF 

THEBARNS 

ABSTRACT : Eleven Bro~ Swiss cattle were housed in a stall bam, huınidity and temperature of which COIJl be controlled automatically for 14 days at 13 •c and 65 % humidity (optimum bam condition). then they wıı. housed for 14 days at 21 •c and 85 % humidity (traditional bam condition) and some physiological traits aıı performance of the cows were detemıined. The differences between bam conditions for average reçtal temperatııı and respiration rate were highly signifıcant (P<0.01) and the values in the traditional bam condition were higlıc than those in the optimum bam condition. The difference obtained between two groups for pulse rate was ııı significant. Although average daily ınilk and mille fat yield of Brown Swiss cattle were 0.602 and 0.026 kg higlıo the differences were not statistically signifıcant. Siınilarly, average percentages of the mi1k fat and dıy matter wen not significantly intluenced by the different bam conditions. In conclusion, it could be stated that Brown S~ cattle were not statistically influenced in a significant level concerning milk and milk fat characteristics by ttı traditional bam conditions. 

1. GİRİŞ 
Doğu Anadolu Bölgesi sığır varlığının 

ıslahında bugüne kadar Esmer ırk tercih edilmiş 
ve yapılan çalışmalarda bu ırkın hakim ırk 
olması yönünde gayret gösterilmiştir. Hedefe 
henüz ulaşılamamış olmasına karşın, bu ırk 
bölge yetiştiricileri tarafından büyük ölçüde 
benimsenmiştir. 

Kışlan çok llZllil ve soğuk geçen bu bölgede 
hayvanlar, sıcak, nemli ve zararlı gazlarla dolu 
kapalı ahırlarda banndınlmaktadırlar. Ancak 
sığırlar için en uygun çevrede sıcaklık 
sınırlarının 13 • 18 °.Ç, nisbi nemin% 60 - 70 ve 
rüzgar hızının 5 km/saat olduğu bildirilmektedir 
(~zkütük, 1988), Aynca havadaki karbondioksit 
miktarının 3500 ppm, amonyak miktarının 30 
ppm ve hidrojen sülfürün ise 10 ppm, in üzerine 
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çıkmaması gerektiği bildirilmektedir (Mutaf ıı 
Sönmez, 1984). 

İklimsel çevre koşullan veya kapal 
barınaklarda "barınak havası" olaral 
adlandırılabilecek barınak sıcaklığı, nem ve gaz 
konsantrasyonları, hayvanlarda vücut sıcakl* 
solunum ve nabız sayısı gibi yaşamsal göstergeleı 
üzerinde etkili olmaktadır. Homeiothenı 
hayvanlar temel fizyolojik fonksiyonları belli 
sınırlar içinde tutmak zorundadırlar. Bunu 
gerçekleştirmek için · gerekli düzenlemeleri 
yapacak regülatörlere sahiptirler. Bu regülatörl~ 
hayvanların fizyolojik fonksiyonlarını ayar~ 
suretiyle çevre şartlarının değişmesi halinde b~ 
nonnal fonksiyonlarını sürdürebilmelerini 
sağlarlar. Ancak farklı hayvan grup ve ukJarU1dı 
çevre şartlarına uyum (akklimatiı.asyon), ay1ll 
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düzeyde değildir (Alpan, 1972). Bu durumun 

belirlenmesi vücut sıcaklığı, solunum ve nabız 

sayısı gibi yaşamsal göstergelerin ölçümü ile 

gerçekleştirilebilir. Aşın sıcaklık, nem ve gaz 

konsantrasyonlanna maruz kalan hayvanlarda bu 

fizyolojik göstergelerde yükselmeler 

gözlenmektedir. Hayvanları strese sokan bu 

durumlarda yem tüketimi azalmakta buna paralel 

olarak hayvanın performansı da düşmektedir. 

Legates ve ark., (1992), çevre sıcaklığı ile 

rektal sıcaklık ve solunum sayısı arasındaki 

korelasyonun çok yüksek olduğunu, onu sırasıyla 

nem ile ve hava sirkülasyonu ile rektal sıcaklık 

ve solunum sayısı arasındaki korelasyonların 

izlediğini bildirmektedirler. 

Çevre sıcaklığı 21.1 °C olduğunda rektal . 

sıcaklık 38.51 °C olurken, çevre sıcaklığı 32.2 

°C _ye yükseldiğinde rektal sıcaklığın 40 °C ye 

çıktİğı ' ifade edilmiştir ·(Thatcher, 1974). Başka 

~ir araştırmada soğuk (3 °C), tennonötral zona 

(20 °C) ve sıcağa (35 °C). maruz kalan sığırlarda 
rektal sıcaklığın doğı"\ısal olarak arttığı 

bildirilmiştir (Robiıison ve
1 
ark.,1986). Perera ve 

ark., (1986), çevre sıcaklığındaki ı °C'lik · artışın 

rektal sıcalçlıkta 0.17 °C ve solunum sayısında 

1.74 adet/dakikalık . bir değişikliğe yol açtığını 

bildirmişlerdir. · . 

_ . Büyüırte ~e üremtiİıi~ . Yill.c,sek s~caklık ve . 

nemden' şiddetle etkileiıdiği bazı araştırmacı~ar 

fuhıfıncİaiı bildirilmektbair ,, (Malecki, 1993). 

ôlJllikle"kızgınlık ~ esi ve şiddeti: 'aşıma 'kçı.1c 

günler ~yisı, h~r gege~ için aşp:~ sajısı; gebelik 

oranı, eııibriy
1

oruk ' ölümler üreme ile iig:iJi '6'Iiırak 
t f ' ' • 1· 1 • i.• 1 1, () f 

Yışpılap de~eme~eıyı, kon~su · 9Jmuşla~çlır (Mo~re 

ve ark., 1992).' Sıcaklık stresirtjn düşük fertilteye 

sebep
1 

• ol~ muliteİrieleiı'. birçok etkenin 
' t H,~ ,, • t J'l! 1 

müşterek e,tkisi v~ dJi. Bunlar, direkt sıç~ık 

dtkisi, hormonaiJdüi:ehsizlik; be§lehnienın
1e'~~i, 

sinir sisteminin geliştirdiği , respdns, 

biyokimyasal .e~er, mikr~ çeyre~ i e!Il~~yoya 

etkisi olarak ifade edilebilir (Thlıtcher ve ark., 

1'97~). sısaJ<lık ~tresi~ n 've ~ş~~;;;;he~~'.;~-~~~ 
ğebe1ik için ser'}~ say1~~ını ewle~iğ!, ge~li~ 

g~~rdiği, doğum '.~nçesi ve .~ontası etkilen 

olduğu ve . verimi etkiiediği çeşitli araştırıcılar 

~iırıiıdi u:a~e
1 

~ ,nie~edi,~. (Jo1V1~n::; 19J2; . 

Moore · ,ve · ark., · 1992). Ancak biz • bu · 
~, c u ıl' l ı 1 , 1 , .,q . , , 
~rmamızda l>u lconuya teknik ımkansızlil<lar . 
1ırı .ı • ı ,ı ı , · ı : l 

ve zamanın . kısıtlı olması nedenıyle yer 
l ' l ' 

veremedik. , 
fJ J } ,· 1 r· .- • • 

Klein ve Weniger (1987), , sıcaklılç stresinın 

hayvanların daha az xem tüketimfüe .~e dahli '~ 
,b / . ı . l'ıl IJI ,:f il . X..,n l b'l·'ıdi· . ı '. l ' üt 

süt ürep.ınıne neaen oldu5,ı.u,u ı rmış er, s 

üretimi ile ~Olllllum sayisi; kalp atış hızı 've vücut 

sıcaklığı ~sındaki kotelasyoNann sırasıyla 
, • ı ~ '11 1 ı; .,~ -:ı, 
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0.09, 0.35,- 0.04 olduğunu ifade etmişlerdir. 

Çevre sıcaklığının 21 °C nin üı.erine çıkması 

durumunda s~t , veriminde düşüş görülmeğe 

başladığını bildirmişlerdir. Mutaf ve, Sönmez 

(1984) ahır içi sıcaklığı 10 °C olduğunda süt 

üretimi% 100 ise 1 -ı; 15 °C de.% 95, + ·25 °C de 

% 91 ,olarak gerçekleştiğini ifade etmişlerdir. 

Bazı araştırıcılar daha serin ortamlarda süt 

yağı, süt proteini ve süt kuruınaddesi miktarının 

arttığını bildirmektedirler (Yamagishi ve ark., 

1987 a,b). ' 

Doğu Anadolu Bölgesinde bugüne kadar 

yapılan çalışmalarda sadece ,ahırlara ait ölçümler 

yapılmış, hayvanların fizyolojik ve- verim 

durumları dikkate alınmamıştır.' ''·Bölgedeki 

illerden biri olan Erzurum'da inceleme yapıiaJ 

ahırlarda ölçülen sıcaklıklar -2 °C ile 25 °C 

ara~ında geniş bir vaı;rasyon g~sterirken, günün 

% 94: I 'iride ortalaiiia nisbi nem değerleri % 

80'~ üzerinde olduğu ·· belirlenmiştir 
(Okuroğlu,1994). 

Bu araştırmada, sıcaklık ve nemi otomatik 
l l-ı_ı; ' ._ t r ı 

olarak · kontrol · edilebilen kapalı bir a:b'ır 

bölmesinde iki ayrı afur koşulu oluşturulmuştur. 

Bu ahır koşullarının ofü'şturulmasırida bölgede 

yaygın olarak kullanılan ahırların sıcaklık ve 

rusbi · neı'n değerleri ile sığırlar için önerilen 

optimum değerler. dikkate alınmıştır. Bu iki ayn 
lıhir koşulunda/ Esmer . sığırların bazı fizyolojik 

ozellilderi, . süt verimi ' 've bileşimiyle ilgili 
1 1 ·,. ' j "-t\ 

' 

parametreler karşılaştırılarak, özellikle bölgede 

yaygirt Jikn gbleneksel : barındırma , sistemi~e 
1 • ı ., 

uyumda söz konusu ırkın ne derece başarılı 

oİduğu anl~şı)~ğa çalı'şılmıştır. 1 
• ' I - ' ' ,. 

1 • ' ' • 

., ' ~ . . . 

2. MATERYAL VE METOT 
r. ' ı 

' Bu ar'aştıniıanın' hayvan mateıyalini, 'Atatürk 

Üniversit esi . Tarım işl~tınesindeki ,. mevcut 

füiüdei .?. seçilmiş :-.,sdnbahai doğumlu . ve 

l~ohun başııidhl<l I ıl baş E~ırier' sığıt inekle~ 
l ı\() r- ı. • f ·1 .• f • , ,, 

oluşturmuştür. '-Jneklerden '7 tanesi ikinci ve 4 

tanesi üçüncü JaJ.ctasyonda idiler. ' . ı.. .•. f, 

.''Gönül (1971)'iıi 'bildirdiğine göre, ·1a1ctasyon 

lfo#emfne l ~~ğlı~1olarak 1 aylık periyot ıçers_in~e 

iAeklerinugühlük I süt verimlerinde önemli bir 

diğişiklik meyiliına ı gelı~emekte~r. ., ~ 
çalışmada, her iki ahır koşulu da aynı hayvanlar 

üzerinde toplam 28 günlük bir_ , dönemde 

denenerek, laktasyon dönemine ait · faktörünün 

eleminasyonu sağlanmıştır. 
f"> r ıı-.ı fJ al l 

Çalışma' diş"'duvarlan ve çatlsı y ıtı mış, 

kurulan otomatik konti-'ol sisteınleri'~ile
11sıcaklık 

ve nisbi nemi ayarİanabilefı bir afur bölmesinde 

yürütülmüştür. ffiıyvaAlirr 14 gün .~ efil~ . 13 °C 

sıcaklık ve % 65 nisbi nemde ' (optimum ahır 
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koşullan), sonra 21 oc sıcaklık ve % 85 nisbi 
nemde (geleneksel ahır koşullan) tutulmuşlardır. 
bci uygulama arasında herhangi bir süre 
bırakılmamıştır. Ancak hayvanlann ~ni ortama 
uyum saAJamaianna fırsat vermek içın yapılan 
OlçOmlcr her 14 günlük pcriyodun ortasında ( 1. 
OlçOm) ve sonunda (2. ölç~) 
gerçekleştirilmiştir. Hayvanlarda fizyoloJik 

ölçümler (rektal sıcaklık, solunum sayısı ve na 
sayısı) ve süt verim ölç~e~ (günlük süt verj:! 
yağ oranı, günlük yağ venmı, kuru madde O ı , 
yapılmıştır. Ondörder günlük bu ilci periyot r~l 
sıta ile tekrarlanmıştır. ~ 

Ahır içinde sağlanan barınak havası koşuııa 
Çizelge ı de sunulmuştur. ~ 

ç·ze1ge ı İki Ayn Tip Ahırda Sağlanan Sıcaklık, Nem Değerleri ve Ölçülen Gaz Konsantrasyonıan 
1 

Geleneksel Ahır Kosullan ---Ootimum Ahır Knmıllan 
Sıcaklık Nem C(h 

C°C) (%) (ppın) 

1. Telcrır 13.4 67.4 2742 

l. Telcrır 11.4 71.2 2833 

01ılıma 12.4 69.3 2788 

Çizelge l 'deki sıcaklık ve nem değerleri 
termohigıogıafla kaydedilerek belirlenmiştir. 
Kontrolü daha kolay olan sıcaklık değerleri 

beddlenen değerlere çok yakındır. Kontrolü daha 
g11ç olan nisbi neme ait değerler, hedeflenen 
değa'lerden birinci · tekrarda pozitif, ikinci 
trkrarda negatif yönde % 4 - 6 sapma 

~- . 

.iki tip ahır koşulunda da karbondioksit ve 
amonyak gazlarının seviyesinin, belirlenmesi için 
Olçümler yapılmıştır. Karbondioksit ölçümü için 
RI - 411 A Model C02 indikatörqen 
yararlanılmıştır. Amony~ ,ölçümü Drager 
amonyak ölçüm cihazı ile gerçekleştirilmiştir. 

Hayvanlann fizyolojik özelliklerden rektal 
sıcaklık civalı vücut termometreleri ile, sohimim 
sayısı hayvanların karın bölgesine sanlan 2 . cm 
enindeki bir kuşak arasına yerleştirilen ve hayvan 
nefes aldıkça ses vereıi bir alet yardımı ile 

) 1 . 

ölçülmüştür. Nabız sayısı ölçümü kürek kemiği 
arkasından, kalp üzerinden stetoskopla 
dinlenerek yapılmıştır (Cebeci ve ark., 1993). Bu 
ölçümler 7. ve 14. günlerde 07.00 ve 17.00 
saatlerinde yapılmıştır. 

1 
. 

Günlük süt verimi litre olarak ölçülmüş, sütte 
yağ oranı Gerber metodu ile kuru ~dde tayini 
ise gravimetrik metodla yapılmıştır (Kurt, 1972). 

Verilerin istatistik analizinde aşağıdaki 
model kullanılmıştır. 

Yii = µ+ılı + bj + (ab)ij + eij 
Modelde; ., 
Yii :;: i 'inci ahırda, j 'inci ölçümde ele alınan 

karakterin gözlem değeridir. 
' 'ı)ı 

µ = populasyon ortalaması 
ai = ahır koşulu etkisi (1 = Optimum ahır, 2 = 

3eleneksel ahır) 

NH, Sıcaklık Nem (%) COı NH3--

(OC) (ppm) {J>ı>ın) (ppın) 

19 21.6 82.5 5707 36 -
19 20.3 81.3 4750 31 -

19 21.0 81.9 5229 34 ---
bj = ölçüm zamanı etkisi (1 = ~eriyot ortası, 1 

= Periyqt sonu) , , 
(ab)ij =Ahır koşulu x ölçüm zamanı 

interaksiyon etkisi 
eii = Ortalaması s~r,' vaıyansı rlo olan Ş1lnsa 

bağlı ~atadır. 

3. ARAŞTIRMA SONUÇLARI VE 
TARTIŞMA . 

İki ayrı ahır koşullll;lda sağ!~ sıcaklık ve 
nem değerleri ile gaz' ölçümlerine ait değerler 
Çizelge 1 de sunulmtiştiµ-. ,' ~ıcaklık ve nemle 
ilgili değerlerin ·· ... hedeflenen değerlerde 
tutulmasında oldukça haşan sağlanmıştır. 

' Optimum ahır koşullarında karbondioksit ve 
f 

amonyak ölçümlerine ait değerler hayvanlar için 
zararlı olacak düzeyin altında bulunurken, 
gele~eksel ahır koşullarında hayvan sağlığı için 
zararlı olacak düzeyin üstünde olduğu 

görülmüştür (Mutaf ve Sönmez, 1984; Akcan, 
1986). 
3,,1. Fizyolojik ölçümler 

' Bir vaıy~syon kaynağı olarak ele alınan 
parametrelerin önem durumları ve çeşitli 
fizyolojik ~lçüıµlere ait , en küçük kareler 
ortalamaları Çizelge 2 'de verilmiştir. 

Ahır koşullan . arasında rektal sıcaklık 
bakımından belirlenen farklılıklar çok önemli ' ~ ,, ,., 
(P<0.01) olup, ölçüm zamanı ve ahır koşullan X 

ölçüm zamanı interaksiyoiiu baiamındaD 
belirlenen farklılıklar ise önemsiz bulunmuştur 
(Çizelge 2). Çevre sıcaklığındaki yükselmenin 
ineklerin rektal sıcaklığında da bir artışa yol 
açtığı anlaşılmaktadır. Bu durum literatür 
bildirişleri ile "lıyum içerisindedir (Maust ve ark., 
1973; Yamari, 1987; Legates ve ark., 1992). 

Ölçümü yapılan sabah ve akşam rekf3l 
sıcaklıkları arasında akşam rektal sıcaklıkları 
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lehine bir fark söz konusudur. Paralel sonuçlar 
Okantah ve ark., (1995) ile Bölükbaşı (1989) 
tarafından da bildirilmektedir. 

Sabah, akşam ve ortalama solunum sayısının 
farklılığında ahır ortam koşullan çok önemli 
(P<O. O 1) bir varyasyon kaynağı olarak 
belirlenmiştir. Ölçüm ı.amaru sadece sabah 
solunum sayısının farklılığında çok önemli bir 
varyasyon kaynağı olarak saptanmıştır. İkinci 

ölçOm 7.8Dl8Rlllda • birinci ölçüm zamanından 
daha yüksek bir değer bulunmuştur (Çizelge 2). 

Optimum ahır koşullarında ölçümler 
arasındaki farklılık yok denecek kadar az olsa da 
geleneksel ahır koşullarında şartlar kötüleştiği 

için hayvanların solunum sayısında bir artış 

gözlenmektedir. Bu da kötü şartlarda zaman 
ilerledikçe hayvanların durumu tolere edemez 

hale geldiklerini göstermektedir. 
Yapılan varyans analizinde ahır koşulu, 

ölçüm zamanı ve ahır koşulu x ölçüm' zamanı 

interaksiyonurı nabız sayısı üzerine etkisi önemli 
bulunmamıştır. Diğer bir ifade ile değişen 

barınak havası nedeniyle nabız sa~ısı artmamış 
veya inekler nabız sayısını artıracak ölçüde bir 
zorlanıma girmemişlerdir. Belki de artan 

solurıum sayısının sağladığı evaporasyon sonucu 
nabız sayısında · görülebilecek artış, tolere 

edilebilmiş veya önlenmiş olabilir. 

3.2. Verimle İlgili Özellikler 
Günlük süt verimi ele alınan faktörler ve 

bunlar arasındaki interaksiyonun etkisi 
istatistiksel olarak önemsiz bulunmuştur (Çizelge 
3) İstatistiksel olarak önemsiz bulunmuş olsa da, 

geleneksel ahır koşullarında bulunan ineklerin 
daha az süt verdikleri belirlenmiştir. Yaman 

(1987) 21 °C çevre sıcaklığında, rektal 

sıcaklığın artmaya başladığını, yem tüketimi~n 
ve süt veriminin ise azaldığını ifade etmektedir. 
McDowell (1972)ise laktasyondaki ineklerin süt 
veriminde düşmenin başladığı en düşük hava 

sıcaklığının 12 °C, en yüksek hava sıcaklığının 

24 °C olduğunu bildirmektedir. Bu araştırmada 
elde edilen sonuçlarda uygulanan ahır koşulu bu 
sınırlar içerisinde olduğundan süt veriminde bir 
azalma görülmemiştir. Mutaf ve Sönmez (1984) 

ile Okuroğlu ve Delibaş (1986) da, 24 °C de süt 
veriminin düştüğü fikrini paylaşmaktadırlar. 

Geleneksel ahır koşullarında (21 °C sıcaklık), 
istatistiksel olarak önemsiz görünse de süt 
veriminde bir düşüşün başladığı anlaşılmaktadır. 

Muhtemelen 24 °C çevre sıcaklığına henüz 
ulaşılmadığı için süt verimindeki düşüş belirgin 
hale gelmemiştir. Süt verimindeki farklılı~~ 
istatistiksel olarak önemsiz bulunması her ikı 

23 

ahır sıcaklılığınında uygun sıcaklık sınırları (2-

24 °C) arasında bulunmasından kaynaklanmış 

olabilir (Ekmekyapar, 1991). 
Geleneksel ve optimum koşulların süt yağı 

üzerine etkileri önemsiz olmuştur (Çizelge 3). 
Her iki ahır tipinde uygulanan sıcaklık ve nem 
değerlerinin gerek süt miktarı gerekse yüzde yağ 
oranında bir farklılık meydana getinnemiş 

olması yağ veriminde de bir farklılığın ortaya 
çıkmamasına yol açmıştır. 

Sütte kurumadde oranı bakımından farklı 

iklimsel ahır koşullan arasında sadece akşam 
sütüne ait kurumadde oranındaki farklılık önemli 
(P<0.05) bulunmuş, sabah ve ortalama 
kurumadde oranındaki farklılıklar ise . ,önemsiz 
bulunmuştur. 

Sonuç olarak, bu araştınnada iki ayn tip ahır 
koşullarında uygulanan sıcaklık ve nem 
değerlerinin rektal sıcaklık ve solunum sayısı 

bakımından fark doğurduğu, nabız sayısı 

bakımından fark oluşturmadığı anlaşılmaktadır. 
Bu ahırlarda banndınlan gruplar arasında 

günlük süt verimi, yüzde yağ oranı, yağ verimi ve 
kurumadde oranı bakımından önemli bir farklılık 
olmad·ı·ğı belirlenmiştir. İstatistiksel olarak 

önemsiz . olsa da optimum koşullarındaki 

hayvanların günlük süt ve yağ verimi daha 
yüksektir. 

Sığırlar geleneksel ahır koşullarının vücut 
sıcaklığını artırarak' r meydana getirdiği 'stresi, 
artan solunum sayısı ile' tol ere ederek süt1 yerimi 
ve kompozisyonuna yansıtmamakta oldukça 

başarılı olmuşlardır: 
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SAMSUN EKOLOJİK ŞARTLARINDA KİVİLERİN SÜRGÜN GÖZ AŞILARIYLA 
ÇOtALTILMALARI ÜZERİNE BİR ARAŞTIRMA 

Hamdi ZENGiNBAL, Muharrem ÖZCAN 
O.M. 0. Ziraat FakUltesl Bahçe Bitkileri BIH0m0, 'Samıun 

Geliş Tarihi: lS.12.1999 

ÖZET:Samsun ekolojik şartlarında kivilerde en ·uygun aşılama zamanı ve aşı metodunun saptanmasını amaçlayan 
bu çalışma, 1996-1998 yıllarında On$lokuz Mayıs Üniversitesi Ziraat Fakültesi Bahçe Bitkileri Bölümünde 
yapılmıştır. Çalışmada anaç olarak çöğür anaçları, aşı kalemi olarak Hayward ve Matua ; aşı yöntemi olarak T göz 
ve yongalı göz aşılan kullanılmıştır. Aşılamalar 1996 yılında 15 Nisan, 5 Mayıs, 25 Mayıs tarihlerinde; 1997 
yılında ise 1 Mayıs, 15 Mayıs, 30 Mayıs ve ,15 Haziran tarihlerinde yapılmıştır, Aşılamadan sonra aşı tutma ve aşı 
sOrme oranlan ~~ sQrgün geliş~eri beliı:lenmiştir. Denemede elde edilen sonuçlara göre aşı' tutma ve sünne 
bakımından aşı ~arının hepsınde ~lı sonuçlar alınmıştır. Bununla birlikte sürgün boyii \ıe çap gelişimi 
yöntınden yaklaşık olarak 1 Mayıs ile 15'·Mayıs tarihlerinde' yapılan aşılar daha iyi gelişme göstermişlerdir. Aşı 
tutma ve sürme oranının yüksek olması aynı :i.amanöa sürgün gelişiminin daha iyi olması nedeniyle yongalı göz 
aşısı T göz aşısına göre daha başanli bulunmuştur. ı;i: · . 

1 ,,, 1. 

AN INVESTIGATION ON THE PROPAGATION OF KIWIFRUIT BY SHOOT 
BUDDINGS UNDER SAMSUN ECOLOGICAL CONDfflONS 

.J, _ 1mı r.t : · ı , · ı , ,, 

ABSTRA.CT:This· study was carried out in -the experiınenthl arealof Horticultural Department of Faculty of 
Agriculture, University of 19 Mayıs during .1996-1998. The,objective of.this study was to determine1the most 
suitable grafting time and grafting method for kiwifruit. Jn this study, Hayward and Matua scions were used as 
grafting scions and seedlings were used as stocks. On the other hand, T and chip budding were used as grafting 
methods. The gra~s were 'doI}eı_Qn 1.5,_th _çıfb.f>nl, 5 ... th.ofMay,and 25 ıh ofMay in 1~96; 1 st of ~ay, 15 !l' ofMay, 
30th ofMay)and 15 of June in 1997: Bdd~take an_d bud sproutfng ratios and the growth of shoots w~e detennined 
after graftıng~ According to the r~ts of this trial, all gratµng p_eriods gave successful results in respect to graft 
~g and ~ spr?U~. However, the grafting done l j( o(-M8Y ~d 15 ıh ofMay designated better growing than 
the other tenns in respect of shoot length aiıd the growth ,of diameter. It was also found that chip budding was more 
sriccessful than T budding, for it's betler graft taking·aiıd the high graft sprouting ratibs as well as betler growth of 

: shoot. - ,.... , · 

1 -- - • 

t 1.GİRİŞ -: , , , , , , , 
' Kivi son 20-25 yılda~adı en fazla ôuyulan·ve 
üretimi hızla artan meyve türlerinden birisidir. 
Kivi yetiştiriciliğine uygun ekolojilere sahip 
ülkelerden biri olan ülkemizde kivi yetiştiriciliği 
konusunda çeşitli ·araşunnalar yapılmaktadır: Bu 
araştırmaların önceliğini adaptasyon çalışmaları 
almıştır. Bunun yanında yetiştirme ve çoğaltma 
teknikleri ile hasat sonrası · fizyoloJisi ~onuları 
. 1 , ... L~: ._ . 
ınce enmeıuçUJr. . -

Ülkemizde kivi yetiştiriciliğini : ~eliştirme 
çabalan, diğer Akdeniz ülkelerinden yaklaşık 20 
yıl\ gecıkme\ ile 1980'li· yıllarda başlamışur. 
Kurulan ilk denemelerden olumlu sonuç-alınınca, 
üreticiler btı .·değerli ve karlı meyve türünü 
yetiştirmek için girişimlerde buluruııuşlar ve 
bahçe tesis etmeye başlamışlardır. Ticari amaçla 
kurulan bahçelerden henüz ürün alınmakta olan 
ülkemizde, kivi üretimi yıldan yıla artış 
göstermektedir. 1994 yılında 7 ton olan üretim 
1996 yılında 85 ton'a çıkmıştır. Üretimin tamamı 
Karadeniz, Marmara ve Ege Bölgelerinde 
yapılmaktadır. Kivi üretiminde Yalova (38 ton), 

Rize (22 ton) ve Çanakkale (8 ton) illeri önemli 
yer tutmaktadır (Anonymous, 1997). 

Kivi tohumla, aşıyla, çelikle ve bazı ülkelerde 
doku kültürü teknikleriyle çoğalUlabilmektedir. 
Tohumla çoğaltma anaç üretiminde ve ıslah 
-çalışmalarında kullanılmaktadır. Tohumla '. 

çoğaltrnayla elde edilen bitkilerin mutlaka 
aşılanması gerekmektedir. Çünkü,· tohumdan 
çıkım populasyonlanri % 80'i · erkek, %20's~ 

~ dişi bitkiler o'luşturmakta ve ilk . çiçeklenmeye • 
kadar bu bitkilerin eşeylerini belirlem~ mümkün 

27 

· ohnamaktadır., Aşılamayla elde edilen_ bitkileri~ 
• eşeyleri tespit · edilebilmekte ve elde I edilen · 
fidanların kök yapılan iyi, - adaptasyon 
kabiliyetleri yüksek, gelişmeleri daha t iyi 
olmaktadır. 

Ülkemizde kivi yetiştiriciliğinin 
yap{fabileceği düşünülen bölgeler ' arasında 
Karadeniz Bölgesi de yer almaktadır. Bölge 
halkıiıın da • bu meyve türüne olan ilgisi 
azımsanmayacak ölçüdedir. Kivi yetiştiriciliği 
amacıyla üreticilerden gelen fidan talebi gün 
geçtikçe artmaktadır. Ancak ülkemizde ki~ 
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fidanı tlretimi üreticinin ihtiyacını karşılayacak 
düzeyde değildir . Kivi yetiştiriciliğinin 
ya~gı~~ilmesi için her şeyden önce iyi 
gcli~ş kivi fidanlarının süratle yetiştirilmesi ve 
Oreticıye sunulması zorunludur. Bu zorunluluk 
gOz 0nOııe alınarak yapılan bu çalışmada Samsun 
ekolojik şartlarında kivi fidan üretimi için en 
uygun aşı tipi ve aşılama ı.amanını tespit etmek 
amaçlanmıştır. 

2. MATERYAL VE METOT 
Sarımın ekolojik şartlarında kivilerin sürgün 

gOz aşılan ile çoğalulmalan üzerine yapılan bu 
araştınna, Ondokuz Mayıs Üniversitesi Ziraat 
Fakültesi Bahçe Bitkileri Bölümü'ne ait deneme 
~ uygulama laboratuan'. ve so~ hava 
deposunda 1996-1998 yıllan arasında 
yQrQtOlmüştür. 

', 

11. Materyal ·, . .J, , 

Araştırmada anaç materyali olarak dünyada 
en QOk üretilen kivi çeşitlerinden. . biri olan 
Haywaıd çeşidinin tohumlarından elde edilen 

çöğtlrler kullanılmıştır. Aşı kalemi ol 
dünyada en fazla yetiştiriciliği yapılan Ha~t~ 
dişi çeşidi ve Matua erkek çeşidi kullanıhnıştır~1ı 

Aşı için gerekli kalemler (Hayward ve Ma~ 
denemenin ilk yılında (1996) Mart ayuı 
Ondokuz Mayıs üniversitesi Ziraat Fakttı Q 

Bahçe Bitkileri Bölümü'ne ait kivi bahçes1n;
1 

ikinci yıl ise Rize Çay ve Bahçe Kültürı 1 

Araştırma Enstitüsünden Şubat (_I 997) sonu~ 
temin edilmiştir. Bu aşı kalenilen aşı -zamanı 
kadar 0-4 °C sıcaklıkta ki soğuk hava d~sun~ 
nemli. s~ı ~a~da sanlarak1_~-3 ay SÜrC}J 

muhafaı.a edilmıştır. . , . 
'Samsun ili O~ -~aden.~ Bölgesi'ni 

ılıman ~m ö,zelliklenm taşımaktadır. Uzu 
yı~ ortalam~ıpa göre yağışları~ büyük kısu 
sonbahar ve lcış aylarında ~i\Şglekle ~el'lllı( 
ilkbahar ve yaz aylarında düşen yağışlar d 
oldukça fazladır. İlin uzun• yıllara ait bazı Üdiı 

: .özellikleri · r•Çizelge 1 'de verilmiştir. tı 
aşılamanın yapıldığı tarihten itibaren vejetasy0 

sonuna kadar , ortamın . hava.:· sıcaklıkl.aı 
· kaydedilmiştir(Şekil 1,2). . · r · 

_., 1 

Ciı.elie ~-Samsun İlinin U~ Yıllar OrWama İklim De~~rl~ri .(Ano;nvmous, 1992) 
MeCeorolojlk Elemanlar . S , , • ·· . . ... A \',LAA -~ · ı 
0ıtıJaıııa Sıcaklık ("C) O M N oM ; H · • . ·T A · . E . E 
OrtaJaıııaF.ıı Yllksek Sıcaklık(0C) 6.8 6.9 7.7 11.2 · lS.S:· 20.0 _22.9 22.9 . 19.7 .16.1 
Ort.ılama En niiRiık Sıcaklık (ocı 10.4 10.9 ~r kS-4. . 19.l 23.3 2.5.9 26.S~ 23.6 2Q.3 
Ortalama Nimi Nem(%) . :: 3'8 7·7· 12.l l5.8 18.7 19.2 · 16.2 12.8 
~- • e SOresi (Saat) 70 75 77 . 79 . 74 . , 72 ~ , 72 74 74 
Avlık Y•lh• (Kg\ 2.6 2.7 3.0 4.1 6.0 7.7 8.5 7.3 5.7 4 4 
Donlu OQn Savısı 7~6 6~·9 6~.3 60·3 45.3 40.ı 33.9 34.4 60.4 74.8 

- - - - - - -
Bulutlu OQn Savısı 12.9 11.8 11.4 13.2 16.5 18.3 19.1 19.0 17.3 16.5 

I 1 • ı; lı ~ 'I) , l":!• l - : ►, 

K A .J 
12.7 ., 9.3 14' 

• ıtrg · 13.ı ıt 
9.6 6.4 iô:! 
69~'' 62 · 72.: 
3.0 2.4 ,ti 

79.5 83.9 ı;ö:; 
- 0.1 0,9 

14.3 14.3 ıI,; 

.. '. ·-r1iJ· , , c,,. ·.,, . , 
sıcaklık •c - ·1 ; , • ·hı;.. , , , , .. , 

30
:,tr =~~~t~~~~~~i~~~~~~~Jr=,==~:=~=t=======t==;·=·· ==:4:,•:·:·~~··=··~ ~i· :)~,~~'. i====~= 

,, 

t ' . ""'• ) . 1,. ,;- ' .: ; ' .• 

, ı r ri(' ı' , . 

25 ı • ,İ}<ı . lL,/ w . . 
20 ,. 

15 

10 

5 

o 

,. 

:~ 
Nisan Mayıs Haziran · 

Temmuz 
. · · AOustos 

Şekil l.' Deneme ye. . . . : . 
nnın 1996 1 . yı ı sıcaklıiq oc ) d ği . . e şımleri, 

,, 
Eylül 

\1 . 
'. Ekim ' ı ,, 

.lı 

;) i'l .. ,-
Kasım . 



H.ZENGINBAL, M.ÔZCAN 

35r----t--++--+----l----+-----l---J 
30-r-rr-1--++.r--r-::+.---r---+---ı--Uı-----1----l 
2srıı----;;:---t---,ıc~~~.,,J;:~~~~~...,..--~Jlll.--"__J, __ __J 

20t;ft.\v~~~~~~~~~~~/-#~U~!l-JLI..JLL..A_j 
1stıı-tt1t~~N:ı.......ıL..X+--=--+---=t..ı~~'-JılJ,~'M/-lrJllWlL4-J...bJ'.:JJ: 
101:f--_;_;F-----t---+---~_:____ıı~L~'.!.l(t.J:(.J.Jt,,~~ 

sr---+----t---+---+------1---~UAl-......:..ı 
o.ı.-..------'---~---..L----L----1.--_jL _ _j 

Mayıs Haziran Temmuz Mustos Eylül Ekim Kasım 

Şekil 2. Deneme yerinin 1997 yılı sıcaklık (0 C) değişimleri 

2.2. Metot .t'h 

Çalışmada dişi çeşit olarak kullanılan 
~~ çeşidin~ T ve yongalı göz 

I 

aşısı 
uygulanmıştır. ~dce~ ,çeşit olarak kullanılan 

Ma~ çeşidine ise materyal azlığı nedeniyle ilk 
yıl T göz aşı~, ikinci yıl yongalı gö~· aşı~ı 
yapılmıştır. 

Qenemenin ilk yılında (1996) aştlar 1? ~isan, 
~ ~yıs ve 26 Mayıs olmak üzere . 3 farklı 
tarihte,denemenin ikinci yılında (1997) ise ·1 

., ' Ma~s, 15 Mayıs, 30 Mayıs v~ 15,l~aziran olmak 
üzere, 4 fa_rlğı tarihte yapılmıştıf. 

Aı:aştırmada en· uyguµ ;,, aş,ı tipi v~ aşı 
. -~nın sa~tanması için yapıl~ aşıla~~ ~ı 
: tutma oranı de, aşı sürgün uzunluğu ve çapı 

J ~ • j ı . 

belirlenmiştir. Bunun için aşılamadan 30 gün 
59nra aşı ~ağlan sökülmüş ve aşı Y9zeyinin 

, herhangi bir kısinınçla belirgin olara\{ kallus 
. gelişmesi gösteren ya da ~em ile anaç arasında 

ı ~ ll ' ' 
bir kaynaşmanın söz konusu olduğu ve, gözü 
canlı kalan fidanlar başlangıçta · yapılıµİ. ıijılara 
oranJanarak .aşi tutma oranlan (%) saptanmışti.t 
Aynı zamanda her aşı tipi ve zaırianına göre aşı 
gözünden' · sürgün oluştµmıuş fidan sayısı 

'I! - I J, 

oaşl,arigı~ yapılan . aş~lara ~!'3filanaı;al5lşı sürme 
'oranlari (%) bulunmuştur.., ,Aşı sürgünü ~uğu 
' /. ) h' 1 • ). . • ö 5 b.tki ~cm er aşı µpı ve zamanına g re · ı 

Sf&ilerek a,ı gözünden süren . sürgünlerin 
Munluğu metre ile ölçülerek saptanooştır. Aynca 
her aşı tipi' ve i.ama'nına göre 5 bitki seçilerek aşı 
noktasının 5 cm üzerinden O.O 1 mm'ye duyarlı 

.. di)itil kompas il~ ölçülerek· aşı sürgünü çapı 

. (Jlllll) saptanmıştır. . .... .,; ' . . . 
Deneme tesadüf parsellen deneme desenıne 

göre 3 tekerrürlü ve her, tekerrürde 10 bitki 
olacak şekilde yapılmış olup, sonuçlar tesadüf 

'pl;U'selleri deneme desenine gö~ analiz 
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edilmiştir. % olarak ifade edilen değerlere açı 

(arcsin✓x) 

transfonnasyonu uygularuıiıştır. Çizelgedeki 
harflendinneler transfonne edilmiş değerler 
üzerinden yapılmış ve · Çizelgede transforıne 
edilmemiş (orijinal) değerler gösterilmiştir. 

Denemede elde edilen verilerin istatistiksel 
analizleri "MST A T-C Paket Programı" 
kullanılarak yapılmıştır. İstatistiksel analiz 
sonucunda farklılık gösteren ortalamalar 
arasmdaki , farklılığın belirlenmes~de aynı paket 
programında bulunan RANGE alt programındaki 
"Duncan Multiple ·Range Test" -kullanılmıştır. 

. Sonuçların istatistiksel , değerlendirilmesinde 

farklar arasmd$ ötıemlilik düzeyi, %5 (önemli) 
ve %1 (çok önemli) olarak ifade edilmiştir. 

3. BULGULAR VE TARTIŞMA 
3.1. Aşı Tipi ve Aşılama Zamanının Aşı Tutma 
Oranı Üzerine Etkisi 

1996 ve -1997 deneme,.yıllannda. aşı tipinin 
aşı tutn_ıa; oranlan üzerine . etkileri değişik 
düzeyde olmakla birlikte bu far~lık . istatistiksel 
olar~ qnemsiz b,ulunmuştur. Hayward çeşidiııde 
1996 deneme yılında yongalı göz aşısı (%91.11) 
T göz aşısına (%85.55) Qranla ,daha iyi ~nuç 
venniştir. 11 2. zamanda • yapılan yongalı . göz 
aşılan ile 3. zamanda - yapılan T göz1 , aşıların 

. %96.66'sının (en yülc&ek oranda} tutqığu 
saptanmıştır. 1997 yılında ise T g9z · aşısı 

, (%99.16) yongalı göz aşısına (%95) oranla daha 
iyi sonuçlar venniştir. Aşı tipinin ıamanlara göre 
aşı tutma oranlan üzerine etkileri incelendiğinde; 
2. ve 4. zamanda yapılan~ yongalı göz aşılan ile 

. 2 3 ve · 4. zamanda yapılan T göz aşılarının 
~ tutmuştur (Çizelge 2). 



,aw,,ıtn so,gan 
ooı Afllıntl• çoO, 

O rln• sır Anftırmı ttıımıtın ı• 

--aoıo,ıtŞırflıfırıdı 

pılan T göz 
0 aşılarının %100'ü tutmuştur(" · ~n~ıgZ ~~ 

3 ). 1 'dinde 1996 yılında ya yapılan Matuı ~ 39'U. 1997 yılında A ■ı Tutma Oranlan(%) Üzerine EıL , . ııııınnın · ıaınan1annın l""l "llai .....t '-.ı. Farldt Aft Tipi Ve Aşılaıtl8 1 T PLE Orta! u. ıırd ç.,..vın-
T OOz llııı (~,) ~l. ıwY" LAJll ~ 66.66 75.0Qb Y1L AŞILAMA tAMAN .~-- s3.33 93,33 95.oo • 1 ııının<•' Niıan> 96.66 96,66 95.oo, 2· ıaınııı <' t,(&yU) 93,33 s,.,s 83,33 1996 3: .zımın (26 Mayıı) 91.I 1 

()ıta)uııı ('6) 
96.66 91.66 ~o~c.zımın> : 17·

02 
86.66 ıoo ıoo 1_ .zımın<• Mıyı•> ıoo ıoo 96.66 :ı . z.ı,nııı (15 Mayıs) 93.33 100 ' ' 100 

-
~•:
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4. z.ın,ın <15 nazırın> 9s.oo ---....___ ~N 
yüksek aşı tutma oranı . 3. . ~da Yapı4 lardan (%100) elde edilmiştir. 1997 Yıl~ 

Ç 'dinde Farklı Aşı Tipi Ve ÇiJıelge ~ ~~n Aşı Tutma Oranlan 
(o/o?Şzerine Etkisı Qrtalama(%) ASI f iLAMA ZAMANLARI Y1L Zaman (IS Nisan) 73,33 b ~:Zaman<' Mayıs) 93,33 ab 1996 T ooz 3.Zıınan(26Mayıı) ıooa 

Ortalama(%) 88,39 
~D,ı.ı:20,47 
ı. Zaman ( 1 Mayıs) 
2. Zaman(IS Mayıs) 

1997 Yoııgılı 3. Zaman (30 Mayıs) 
OOZ 4. Zaman (ISHaziran) 

Ortalama(%) 

100 
100 

' 100 
ıoo 

100 

Bu sonuçlar ışığında, her iki aşı tipinin. ~e 
yeterli sayılacak düz.eyde aşı tu~a ~~ verdi~; aşı tutma oranları üz.erine aşı tıplennın önemsız 
dOı.eyde farklılıklar meydana ~e~rdiği ve . ·~u faıklılıklann yıllara göre değiştiği · söylenebılir. 
Genel ortalamalara göre her iki çeşitte de 
yongalı göz aşısı T göz aşısına göre biraz daha 
olumlu sonuçlar vermiştir. Nitekim Howard ve 
aık. (1974), Küden (1988), &üden ve ark. · 
(1993), Çağlar (1994), Yıldız ·Ve Eti (1995) 
değişik meyve türlerinde ve Spirovska ve ark. 
(1993) kivilerde yapmış oldukları . çalışmalarda 
aşı tipinin aşı tutma oranı 'üz.erine etkili 
olduğunu ve yongalı göz aşısının daha iyi 
sonuçlar verdiğini bildirmektedirler. 

aşı lan «ım aşılarda %100'lük bir başar. cı, yapı , , ~ edilmiştir (Çizelge 3 ). 
Aşılama zamanlarının ,~ı tu~ . oratı4 ozerine etkili olduğu ve 15 ~~~ tarihinden 1 Haziran · tarihine d~ğnı . gıdildikçe aşı tutıı oranının arttığı t~it edilmiştir.' Buna n~ 

olarak ortalama çevre, sıcaklıklarının artına gösterilebılir. N~tekim Hartman ve ark. (19~ ' 1aşılanialarda 4-32 °C arasında sıcaklık artıŞıı 
'paralel olarak kallus oluşumunun, dolayısıyla a 
tutma · ·o~ . ~ş gösterdi~ bildirmektedirler. Aynı şekilde Lagerstet (197\ 

I sicaklık faktörünün aşı uygulamalarında SQ 
de/ece önemf olduğunu ve· hücre·'bölünmesi ı 
kallus · Qluşumunu · doğrudan etkilediğiı 
biİdi~ekle t beraber kalhis oluşumu' için ida 
sıbakiığın 'sağlanması gerektiğini bildirmektedu Değişik·'n{eyve türlerinde · yapılan araştırmalı 
sonrtcunda aşılama)~aruiın· aşı tutma oraı 
üzerine etkili olduğu saptaımnştır'. Irshad (1971\ Sanikidze · (1973), rtbrahim ve'· ark. (1978\ ' r Awasthı ve ark. (1982), .' Soylu (1982), Petheraı 
(1986), Tuzcu ve ark.1 (1987), Singh ve Sing 
(1988), Polat ve Kaşka (1991), Çağlar (1994) 
Yıldız ve Eti (1995), Boiat (\995), , Çelik ~ 
Z,eng4ıbal (1995) değişik nieyye' tjii-lerinde ı 
Spirovska ve ark.. (1993) kivide yapmış olduklaı 
çalışmalarda aşılama ~lannın aşı tutııı 
oranı üzerine etkili· olduğunu bildirmektedirler. ' ,, 

" ' 
3,2; Aşı Tipi ve Aşılama Zamanının Aşı Sürııi 
Oranı Üzerine Etkisi 

Hayward çeşidinde 1996 yılında aşılama 
zamanlanmn aşı tutma oranlan üzerine etkileri 
istatistik.sel olarak önemli bulunmuş ve en iyi aşı 
tutma oranı 2. ve 3. zamanda yapılan aşılardan (%95) elde edilmiştir. 1997 yılında ise, aşı tutma 
oranı üzerine aşılama ı.aınanlarının etkisi 
ista~~tiksel olarak öl].emsiz bulunmasına karşın en ıyı aşı tutma oranı 2. ı.aınan ve 4. zamanda 
yapılan aşılardan (%100) elde edilmiştir (Çizelge 
2). Matua çeşidind~ · 1996 deneme yılında aşılama 
zamanlarının aşı tutma oram üzerine istatistiksel olarak önemli etki yaptığı belirlenmiş ve en 

Hayward çeşidinde 1996 deneme · yıtında aı, 
tipinin aşı sürme oranı üzeririe etkisi istatistikS' 
olarak önemsiz olmasına ve düşük seviY~ 
sünne oranı gerçekleşmesine karşın, ortalaJlll O 'l . ~ ¼22.22 sürme oranı ile yongalı göz aşısı, T g \ 

1 



aşısına (%4.44) oranla daha başarılı 

bulunmuştur. Aşı tipinin zamanlara göre sürme 
i oranlan incelendiAinde yongalı göz aşısının 2. 
\ zamanda uygulanması ile en yüksek (%36.67) aşı 
\ sorıne oranı elde edilmiştir. ı 997 yılında ise aşı 

tipinin aşı sürme oranı üzerine etkisi istatistiksel 
olarak önemli bulunmuş ve ortalama %78.33 

H.ZENGINBAL, M.ôZCAN 

sürme oranı ile yongalı göz aşısından, T göz 
aşısına (%56.66) oranla daha iyi sonuçlar 
alınmıştır. Aşı tipinin zanuüilara göre sürme 
oranlan incelendiğinde yongalı göz aşısının 2. 
zamanda uygulanması ile en yüksek (%96.66) aşı 
sünne oranı elde · edilmiştir (Çizelge4). 

Çiıclge 4. Hayward Çeşidinde Farklı Aşı Tipi Ve Aşılama Zamanle!ının Aşı Sünne Oranlan(%) Üı.erine Etkisi 

AŞI TiPLERİ YIL AŞILAMA ZAMANLARI 
Yongalı Göz TGOz 

Ortalama(%) 

1996 

1997 

1. Zaman (15 Nisan) 
2. Zaman (5 Mayıs) 
3. Zaman (26 Mayıs) 
Ortalama (%) 

1. Zaman (1 Mayıs) 
. 2. Zaman ( 15 Mayıs) 
3. ~ (30 Mayıs) 
4. Zaman (15 Haziran) 
Ortalama (% > 

3,33 
36,67 
26,67 
22,22 

76,66 
96,66 
60,00 
80,00 
78,33 a' ' 11ı 

0,00 
10,00 
3,33 
4,44 

66,66 
80,00 , 
53,33 
26,66 
56,66 ı, 

1,67 
23,33 
15,00 
13,33 

71,66 ab 
88,33 a 
56,66 b 
53,33 b 
66,SO 

LS~ (Zaman) : 19,23 LSD"" (Aşı tipi) : 13,60 

1 Çizelge 5. Matua Çeşidinde Farklı Aşı Tipi Ve 
,~ Aşılama Zarnanlarinın Aşı Sünne Oranları 

(%) Üzerine Etkisi 
YlL AŞI TlPl AŞILAMA ZAMANLARI Ortalama(%) 

1. Zaman ( 1 S Nisan) 0,00 
2. Zaman (S Mayıs) 0,00 

1996 T Göz 3. Zaman (26 Mayıs) 3,33 

1 

1997 yongalı 
. Göz 

Ortalama(%) 1,11 

l. Zaman (1 Mayıs) 
2. Zaman (IS Mayıs) 
3. Zaman (30 Mayıs) 
4. Zaman (IS Haziran) 
Ortalama(%) ' : 

. ) 

100 
93,33 
100 
100 

98,33 

1996 zyında Mattıa çeşi~de yapılan T göz 
aşısında %;1 .11 gibi çok d-qşülc seviyede sürme 
gerçekleşirken, 1997 yılında yapılan yongalı göz 
aşısında %98.33 sürme oranıt elde edilmiştir ' 
(Çizelge 5 ).- - -

Bu sonuçlar aşı sürme oranlan üzerine aşı 
tipleri"öih• farklı' et.kiler· ~ meydana getirdiğini 
gösfefuıekte<lir. Genel ortalaiiıalara 6akıldığınaa 
ise?her iki çeşitte''de yongalı:.göz aşısının' 'daha 
olumlu sonuçlir verdiğini söyleyebiliriz. Nitekim 
Howard ve ark (1974), Kilden (1988), Küden ve 
ark. (1993), 'Çağlar (1994), Yıldız''ve Eti (1995) 
değişik meyve türlerincle ve Spirovska ve ·ark. 
(1993) kivile~de yapmış oldukları çalışmalarda 
aşı tipfnin aşı • sürme oraiiı üzerine etkili 
olduğunu 'vet,'·yongalı göz aşısuiın "denemeye 
aliiıan diğer aşı tiplerine oranla daha iyi sonuçlar 
verdi·ğini'bildirmektedirler. \ . ..! : 11 

Yongalı göz aşısı, aşı ' kaleminden göz i.Je1 

altınfı~ki odun· 1 dolrustı .' ile oera&er rıiııınafiık, 
kabuğun · ' odun dokusundan ayrılmadığı 

zamanlarda yapılabilmektedir. T göz aşısında ise 
aşı kaleminden göz ve altındaki odun dokusu 
alınarak kabuğun odun dokusundan ayrıldığı 
zamanlarda yapılabilmektedir (Kaşka ve Yılmaz; 
1974). T göz aşısında aşı kaleminden odun 
dokusJl çıkarılırken büyütken koninin zarar 
gönnesi söz konusudur. -Kivinin göz yapısı 

şişkince olması ve büyütken koninin kabukla 
bağlantısının güçlü olmaması aşılamada kabuğun 

· odun dokusundan aynliriasım zorlaştıqruıkta, 
dolayısıyla da büyütken lc~tı'.inin zarar gö~esine 
neden olabilmektedir. Bu durumda aşı tutmakta 
fakat aşı sürmesi gerçekleşeniemekted.ir. 

1996 yılında aşı kalemlerinin ,gelişmelerinin 
iyi olmaması, boğum aralarının uzun ve kalın 
olması aşı sürme oranını düşürmüştür. Samancı 
(1990) kivi sürgünlerinde bi_itün gözlerin 
uyanmadığı ve özellikle sürgünlerin alt gözleri 
ile kuvvetli, kalın ve boğum araları uzun olan 
çubuklarda uyanmanın az. olduğunu 

bildirmektedir. Lage~t · (1979), damızlık 
ağaçlardan alınan aşı . :.kaleın}erinin· fizyolojik 
durumlarının aşının başarısında önemli bir faktör 
olduğoou ve olgun aşı kalemlerinin kullanılması 
ile yapılan aşılarda başcµı : oranının yüksek 
olduğunu bildirmektedir. 

1996 deneme yılında Hayward çeşidinde 
aşılama zamanının aşı sürme oranı üzerine etkisi 
istatistiksel olarak. Qnemsiz bulunmuştur. Düşük 
seviyede sürme oranı elde edilmesine karşın 2. 
zamanda yapılan_ aşılarda %23.33 sürme oranı 
elde edilmiştir. 1997 yılında ise aşılama 
zamanının aşı sürme oranı üzerine etkisinin 
istatistiksel olarak önemli olduğu saptanmış ve 2. 
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zamanda yapılın qıtarda %88.33 sonne oranı 
elde edilmiıttr. l. umandan 2. zamana doğru aşı 
sGrme oranı artı, göstermesine karşın 2· 
zamandın 4. zamana dotnı aşı sonne oranında 
bir ualma meydana gelmiştir (Çizelge 4 ), 
Matua QeŞtdinde 1996 yılında 2. zamanda %3,33 
gı'bi dtışOk dozeyde aşı sonne oranı elde 
edilmiştir. 1997 yılında ise aşılama zamanlarının 
ışı sıırme oranlan ozerine etkileri ö~~msiz 
bulunmuş, 2. zaman dışında %100 aşı sonne 
oranı elde edilmiştir (Çizelge 5 '). 

1996 ve 1997 deneme yıllarına göre aşılama 
zamanlarının aşı sürme oranlan üzerine etkili 
olduju ve Mayıs ayı içerisinde yapılan aşılarda 
aşı st1rme oranı bakımından daha iyi sonuçlar 
alındığı saptanmıştır. Bunun sebebi olarak 
ortalama çevre sıcaklıklarının artmaSı 
g(!slerilebilir. Samancı (1990) kivilerde yara 
dokusunun · oluşması ve kallus tabakasının 
meydana gelebilmesi için sıcaklığın 15 °C'den 
yüksek olması gerektiğini bildirmektedir. 
Ortalama hava sıcaklığı 1996 yılı Nisan ayında 
10.6 °C, Mayıs ayında 16.4 °C, Haziran ayında 
19.0 °C olarak gerçekleşirken; 1997 yılı Mayıs 
ayında 16.1 °C, lµıziran ayında .19.8 °C olarak 
gerçekleşmiştir ( Şekil 1,2). Bu da aşı sürme 

ranını etkilemiştir. Soylu (1982), Tuzcu v 
~1987), Yıldız ve Eti (1995) değişik e a~ 
türlerinde yapmış olduklan çalışınaıar~t 
uygun aşılama ı.aınanının Mayıs ayı Oldu~~ 
saptamışlardır. Çelik ve Zenginbaı (1 ~ 
samsun ekolojik koşullannda asmalarda Y 

99ıı 
oldukları bir çalışmada en uygun aş apltt~ 
zamanının 15 Mayıs olduğunu tespit etmişi~ 

Ct<!ıı. 

3.3. Aşı Tipi ve Aşılama Zamanının 
Silrgilnil Uzunlutu fizerine Etkisi \ 

Hayward çeşidinde 1996 deneme yılında 
sürgün gelişimi çok düşük SCvi ~ 
gerçekleşmesine karşın sadece 2. ~C<lt 
yapılan yongalı göz aşısından süren sttrgünt ~ 
94.13 cm aşı sürgünü uzunluğu er~ 
edilebilmiştir. 1997 yılında· ise aşı Siir~ 
uzunluğu bakımından aşı tipinin cık. 
istatistiksel olarak öne~iz olmasına ~'lll 
yongalı göz aşısındaki sürgün uzunluğu T g~ 

. aşı~ına_ oranla daha fazla bulunmtıştur, ~ 
tipinin zamanlara göre aşı sürgünü UZunlukJ 
incelendiğinde yongalı göz aşısının 2. zaman: 
uygulanmasıyla en yüksek (45.73 cm) değer el~ 
edilmiştir (Çizelge 6). · 

,' J 

Çizelge 6. Hayward Çeşidinde Farklı Aşı Tipi Ve Aşılama Zamanlarının Aşı Sürgünü Uzunluğuna ( cm) Etkisi 

-~ AŞILAMA ZAMANLARI AŞI TiPLERİ 
Yongalı Göz -T Göz Ortalama(%) 

1996 

1997 

1. Zaman(l5 Nisan) 
2. Zam~(~ Mayıs) 
3. Zaman (26 Mayıs) 
Ortalama(%) . 

LSD ~ (Zaman) : 38,51 
1. Zaman ( 1 Mayıs) 
2. Zaman (15 Mayıs) 
3. Zaman (30 Mayıs) 
4. Zaman (15 Haziran) 
Ortalama(%) 

LS°"' (Zaman) : 18,00 

r~ 

0,00 
.94,13 

0,00 
31,39 

..ı.,. 34,87 

45,73 
20,11 
13,56 
28,57· 

Çizelge 7. Matua Çeşidinde Farklı Aşılama Zamanlarının Aşı 
So1Jıo Uzunluğuna (cm) Etkisi 

YIL AŞI 1 AŞILAMA ZAMANLARI Ortalama(%) 
1. Zaman(l5 Nisan) o 00 

1996 T Göz 2· Zaman(5 Mayıs) o'oo 
3. Zaman (26 Mayıs) o'.oo 
Ortalama(%) 

1. Zaman ( 1 Mayıs) 
1997 Yongalı 2. Zaman(l5 Mayıs) 

Göz 3. Zaman (30 Mayıs) 
4. Zaman (15 Haziran) 
Ortalama(%) 

LSD~ :33,74 

0,00 

91,27 a 
69,81 ııb 
30,94 C 

40,09 be 
58,03 
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0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

35,67 . 
35,94 
17,22 
9,67 

24,63 

0,00b-
47,07a 

O,OOb 
15,69 

35,27 ab 
40,84a 
18,67 be 
İl,6lc 
26,60 

, Matua .. çeşidinde 1996 yılında yapılan T gö, 
aşısınds surgünµ gelişimi olmazken 1997 yılında 
Y~P~~ yongalı göz aşısında ortalama 58.03 cır 
surgun ~uğu tesp~t edµmiştir (Çizelge 7 ). 

Buna ~~re her iki aşı tipinin de yeterl 
sayılacak duzeyde aşı sürgun" ü uzun1 ıı-., rdilli ~ _ ¾uft ~ 
. 1 ~günü . uzunluğu üzerine aşı tipleriniı 
önemsız düzeyde farklılıklar meydana getirdi~ 
sap~ş~. Genel ?rtalamalara bakıldığında ist 
her iki çeşıtte de yongalı göz aşısının biraz da1l2 
olumlu sonuçlar verdiğini söyleyebiliriz. Nitekim 
~eşkane ve ark.(1983), Küden (1988), Polat vı 

(1991) yapmış . oldukları çalışmalard2 :~'.111 göz ~ısının T göz ~sına göre da1ıa iyi 
~ uzunluğu verdiğini saptamışlardır. 



. . Hayward çeşidinde 1996 deneme yılında en 
ıyı aşı sürgünü sadece 94.13 cm ile 2. zamanda 
yapılan yongalı göz aşısında tespit edilmiştir. 

11997 yılında aşı sürgünü uzunluAu üzerine 
aşılama zamanlarının etkisi istatistiksel olarak 
çok önemli olarak bulunmuş ve en uzun 
sürgünler 2. ı.aınanda yapılan aşılardan (40.84 
cm) elde edilmiştir (Çizelge 6 ). 1996 yılında 
Matua çeşidinde aşılar hiç sürmemiş, 1997 
deneme yılında sürgünü uzunluğunda aşılama 
zarnanlanna göre istatistiksel açıdan önemli 
farklar saptanmıştır. En uzun sürgünler 1. 
zamanda yapılan aşılardan (91.27 cm) ~lµe 
edilmiştir (Çizelge 7 ). 

Buna göre aşılama :zamanlan bakımından aşı 
sürgünü uzunluklarında önemli farklar 
saptanmıştır. Genel olarak aşı · sürgünü 
uzunlukları 1. · :zamandan 4. · zamana doğru 
87.31ma göstenniştir. Nitekı~ Bolat (1995) 
kaysılarda yapmış olduğu çalişmada , erken 
ıarnanlarda yapılan · · aşılardaki sürgün 
uzunluklarının daha , yükşek . ı olduğunu 
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~ildirmektedir. Aynı şekilde Singh ve Singh · 
( 1988) , göz aşılarının erken zamanda yapılması 
halinde aşı sürgünlerindeki lineer büyümenin 
daha fazla olduğunu saptamışlardır. Bu sonuçlar, 
bulmuş olduAuffiuz sonuçlarla paraleıilıc 
göstermektedir. 
3,4, Aşı Tipi ve Aşılama Zamanının Atı 
Sürg(lnü Çapı 'Ozerlne Etkiıi 

Hayward çeş\dinde 1996 yılında aşı sürgünü 
çapı üzerine aşı tipinin · etkisi aşı sürgünü 
gelişimi olmadığından incelenememiştir. Sadece 
2, :zamanda, yapılan yongalı göz aşısın~ süren 
sip'~erin çapı (7,06mm) tespit edi!ıniş, 19?7 
, yılında ~ı sürgünü çapı .üzerine, ~

1 
tipinin etkisi 

t.is!fiti~el olarak önemsiz bul~ıqa karşın 
yongalı göz aşısında, T göz aşısına oranla daha 
, b~anlı sonuçlar elde edilmiştir. 'Aşı tipinıp, 
zaınanlaJa göre aşı sürgünü çapı gelişimi ~rine 
etkisi incelendiğinde yongalı göz aşısından 1. 
zaıruından en yüksek (6.7 mm) sürgün çapı elde 

' J edilmiştir (Çizelge 8 ) .. 
le . 

:lı:, ,, 
,,ı ' 

: ~.' r:'.. ::. ·ıi . , , 
' Çizelge 8. H.aywatd Çeşi~de Farklı Aşı Tipi Ve Aşılama Zaııianlarının Aşı Sürgünü ~apına (mm) Etkisi 
~~ ' • , . ' @I TiPLERİ . •.' IOrtalama(%)1 

YIL ' AŞILAMA ZAMANLARI Yongalı Göz ' ~ . T Göz · ' . ı. Zaman (15,Nisan) . 0,00 1 0,00 ' 0,00 ,I?,, , , · 's"M ) 7 06 0,00 , 3,53 a, . , . 2.Zaman( ayıs ' ., 'ı. j . r r·;,' OOOb I' . · 1996 3. Zaman (26 Mayıs) O,OO 1 . , :~•.: b · .. :ı ,-, , ·, '. 1f;,
18

· !f ' Orta)ama (%) : .l . ,, 2,35 ı, 
1 

, · . 

isi/%1·l~~ an):' 16,12 LSD%; _(Aşıtipi): 1,316 ! ı. :ıılr-i 
' . ' , , l ·. 6 70 1. Zaın&J!(l M~yıs~ ' · .' ı · ·,ı 71 2. Zaman (15 M~yıs) 6,52 . 

·ıl 6;56 
6,27 
4,91 
3,29 
5,26 

6,63a '' 
:. 6,40a ;;,. 

. 3. z~ (30 Mayıs) t·· 4,87 

.4 iartıatf'(15 Haziran) 4,0l r ' drtaıania'(%) , ,, __ ,; 5,53 

'1997 4,89 ab 
·3,~5,b 
5,40 

. 'LS°"-5 (Zaman) : 2,216 , 

.· , · r,.;,'dinde 'Farl<lııAşı'.fipilVe 'Aşılama Çızelge 9 Matua Y"Yı ) Etki · , . ıı . Zamaiılannın Aşı SOrgünO Capına(mın sı o 
- YIL ~ AŞl'TİPİ AŞİLAMAZ~LARJ0rtal~~1/o) 

r' 
ı. Zaman (15 N,ısan) .• IJ, 

:z' Zaman (5 Mayıs) 0,00 
1996 T Göz lzamaiı(26Mayıs) 0,00 

Yongalı 
1997 Göz 

~lama(%) J ~,00 

ı. Zaman (1 Mayıs) 
2. Zaman (15 Mayıs) 
3. Zaman (30 Mayıs) 

· 4·, Zaıı,an' ( 15 Haziran) 
Ortalama(%) .. 

LSD%.S: 1,471 

7,63 a 
7,07a 

'6,İ4 ab 
5;52 b 
6,59 

n. .. 
.·. . dinde 1996 yılında aşı sürgünü 

Matua çeşı ' 97 Iıiıda yongalı . gelişimi tespit edilemezken 19 yı , . 

. ' 

1 ·•jf 

,. ' 

b !j' ' . ' . 

göz aşısfüdan ortalama 6.59 ~ aşıasürgüiıü ~~ı 
elde edilmiştir (Çizelge 9 ). · · · , 
-· fHayward ve Matua çeşitlerinde yongalı ,~öz 

. aşısı -metoduyla aşılanan , fid_anlardan" eld~a:~~~ 
ürgünü çaplan T• göz aşısına oranla · . ıyı 

. aşılis ~ şti~ Bu sonuçlar Küaeıi-'(1988) 11e Pol~t 
. ~tşmıK~ ı~·a· (1991) , bulgularıyla ''' be~zerlik •ve J· aşıı. • ·· , 

-"ğösi::~~ · Hayw~~ -~şi;nde ·aşı ~~ü 
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, _. . ıl . zamanının etkisı aşı ·f.ilipı ozenne aş ama dı·ın· '.:ı·~-"" 1· .. •. ., olma o>DUilll sürgünü ge ışımı · ., ·ı1artıa .. · lenememiştir. ıl 1997 yılında . aş .. pıce, ı.- ·n aşı sürgünü çapı üzenne . ,etkisı zamanını ·, ·~ mr bulunmuştur. · ı. '• istatistik~~} olarak··çok ön:ı ! ütgünü çapıncla 
'zamandan ''4. zaınaru{do~ aşı s 8 ) •Matua . aza}rtıa • gözlenmiştir (Çızelge . 
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çeşidinde 1996 yılında yapılan aşılarda aşı 
SOrgQn gelişimi olmamıştır. ı 997 yılında ı . 
mmandan 4. wnana doğru aşı sürgün çapında 
~ gOzlenmiştir (Çizelge 9 ). 

Bu sonuçlar ışığında lüyward ve Matua 
çeşitlerine ait elde edilen sonuçlara göre ilk 
zamanlarda ~ılan aşılarda aşı sürgün çapının 
daha bQyQk oldll#U, son ıamanlarda yapılan 
aşılarda ise sOrgOn çapı gelişiminin daha düşük 
olcfuiu tespit edilmiştir. Erken yapılan aşılar 
vtjetasyonu tam delerlendirdiğinden sürgün çapı 
gelişiminin daha iyi olduğu söylenebilir. Nitekim 
Bolat (1995) kaysılarda yapmış olduğu bir 
çalışmada erken ı.amanlarda yapılan aşılardaki 
s1lrgOn çapı değerlerinin daha yüksek olduğunu 
tespit etmiştir. Bir diğer çalışmada Singh ve 
Singh (1988) göz aşılarının daha erken 
Dmanlama yapılması halinde aşı 

S1lıg0nlerindeki radyal büyümenin daha fazla 
olduğunu saptamışlardır. 

Sonuç olarak, araştırmada aşı tutma oranı 

bakımından her iki çeşitte de rum zamanlarda 
başanb sonuçlar alınmıştır. Her iki çeşitte de 
yongalı göz aşısı, aşı tutma oranı bakımından 

daha iyi sonuçlar vermiştir. Aşı sürme• oranı 
balamınd@ Hayward çeşidinde 15 Mayıs 

tarihinde, Matua çeşidinde ise tüm zamanlarda 
yapılan aşılarda başarılı sonuçlar alınmıştır. Aşı 
sürme oranı bakımından youg:µı göz aşısı her iki 
çeşitte de T göz aşısına kıyasla daha başar.ılı .. 
bulunmuştur. Aşı sürgünü uzunluğu bakımından 
her iki çeşitte de 1 Mayıs Üe 15 Mayıs tarihleri 
arasında yapılan aşılardan en iyi sonuçlar 
alınmışt!f. Yongalı göz aşısından elde edilen aşı 
sürgünü uzunluktan T göz aşısına oranla daha 
iyi - olmuştur. Aşı sürgününün çap -gelişimi 
bakımından her iki çeşitte de 1 Mayıs ile 15 
Mayıs tarihleri arasında yapılan aşılardan en iyi 
sonuçlar alınmıştır. Yongalı göz aşısından elde 
edil~ıt,aş1ı sürgün çaplan T göz a,şı~ın.ıl kıy~ı;la 

daha iyi gelişme göstermiştir. Matııa çeşidipi_n 
~gün büyüme ve gelişme düzeyi Hayward 
çeşidine göfe' daha . iyi olduğu tespit edilmiştir. 
Bfiyfime ve gelişme düzeyi bakımından her iki 
çeşit ve aşı tipinğe, de, ) Mayİs ve 15 M~yıs 
zaman1annda yapılan aşılardan elde edilen 
fi~, vejetasyon sonunda satışa sunulabilecek 
dU7.CJe gelmiştir. --0 

Soıuıç olarak ı.ışi tutma ve aşı sünne 

· ~ tüm zamanlarda başarılı · sonuçlar 
alınmasına rağmen, en iyi aşı sürgun" .. 
uzunl ğu I Ma . . . u çap ve 

aşıların 1-15 Mayıs tarihleri arasında 
sürgün gelişimi iyi ve kaliteli ~aıııı~ 
orctllmeslni sağlayabilecektir. Yon&alı •da~~ 
hem uygulanmasındaki kolaylık heın g~ 

11 

tutma ve sürme oranının yüksek olınas ele' 
T aşısına kıyasla daha iyl sonuçlar 

1 ~ 
Aynı zamanda yongalı göz aşısından e:llıııııı 
aşı sürgünleri daha kuvvetli C<li~ 
gösterdiğinden, bu aşı metodunun uygu gcıi1~ 
önerilebil~r. · la~ 
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FARKLI ÖZELLiKLERDEKİ ISITMASIZ PLASTİK SERALARDA SON TURFANDA 
OLARAK PATLICAN YETİŞTiRtctLtOİNDE DbdM ZAMANI VE BİTKİ IŞIK IC!sİPıf 
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, alarda son turfanda olaralc patlıcan YetiŞtiri . 
ÖZET: Bu çalışına Karadeniz bölgesinde ısıtma~ pl~~ ser . , arasındaki ilişkilerden fayda} tıli~ 
uygun dikim zamanını bitki bOytıme ve gelişın~sı. il~ bıtki 1

~ Z ortalama sıcaklık 1 Ağustos~ ~ 
korunası amacıyla yQrütolınQşt11r. Kullanılan değışik tip P: F tosentetik Aktif Radyasyon (FAR). ise Y 

5 
,~ 

~ dQqUn bir aı.alına ile 27 °C ~e.n 15 °C ye :m Mm 1· m~9- ı civarına dıışmOşttır. Bitki boyu, gô;dc etift~ 

dönemınin başında 1200 Mınol m·2s·1 ike.n sonun~ . .nde0 ,ııılrcPk olmuştur, Bitki ışık kesimi ise ı llCi~aııı , 
,,.._ı, ı/bitki .:ı..ıı 1 · I · dikim' ı.ııınanı bıtkilen en ,,_,. fil dile' dil
,...-- sayıs ""!!er en ncı . . . (25 08 1998) için % 40 ve , ncü un zamanı (16.0g :-ıı 
~ (12.08.1998) için% 60, ~ ncı ~ ~anı · b'tlcilerinden verim alınmış vem ncü dikim~~~ 
ıçın % 20 olmı$Jr. Sadece I ncı ve il n~ı ~ ~~ıru:ılan tünel tiplerinin bitki J,(lyüme, gelişme ve v~ 
yeterli derecede generatif gelişme elde edilememıştır. , ·--.q 

etkilc:ri ise istatimksel olarak önemli bulunmuştur. 

A STUDY ON fflE RELATIONSHİP BE1W:J: ;;rır:~~~·~~~~l 
1 

INTERCEPTION iN GROWING AUBERG LATE AUTUMN SEASON · 
GREENHOUSESDURIN . 

' . . der deternun' e' the , best planting time in aubergine gro 
ABSTRACT• This study was camed out m or to f tili . th ~ i 
different types '0r ıınheated plastic, greenho~s for the late autıımn ~n ;:greenhmeans O u US:1 . e relati~ 
between planting time and plant light interception, Mean temperatlll'e ınsıd; . ~s ~ the ~ 
from ı August to 15 November, changed linearly between 27 and 15 C. During e ~e penocl,_ chaııgeg 1 
Photosynthetically Active Radiation (PAR) were recorded as from 1200 to 600 Mmolm _s ~ the time ela~ 
towards the end of the growing season. It was found that aubergine plants fl:om ~e first ~lanting tıme had the hi~ 

value in temıs of plant height, stem diameter and leaf number per plant Lıght mterception of th~ plants ~ ~ 
%40 and 20% for the planting times, ı (12.08.1998), il (25.08.1998) and m_ (16.09.1998), ~vely. While pJaı 
ofthe first and second planting times yielded there was no enough reprodııctıve dev~lo~ment ın the plants ofthe tlıi 
planling time. Toe impact of different types of plastic greenhouses was found to be sıgnificant 

1. GİRİŞ . 
Son yıllarda Karadeniz bölgesinde örtüaltı 

sebı.eciliği hızla yayılmaktadır. Bu yayılma 
kendisini daha çok plastik seralarda turfandacılık 
şeklinde göstermektedir. Buiıun nedeni ise 
bölgede tek ürün yetiştiriciliğinde ısıtma 

masraflarının toplam girdilerin büyük bir kısmını · 
oluştunnası olarak belirtilmektedir (Uzun ve arlc, 
1998). Bölge yetiştiricileri, turfandacılığın daha 
çok ilkbaharda yapılmasına meyilli 
olduklanndan, özellikle sonbaharın başından 

sonuna kadar bölgede uygun olan ışık şartlan 

değerlendirilememektedir. Oysa bahsedilen bu 
dönem içerisinde uzun güneşli günlerin olması 
son turfandacılık için çok büyük önem 
taşımaktadır. Bölge çiftçileri ise son turfandacılık 
için sadece ilkbahar turfaiıdacılığından arda kalan 
yaşlı ve hastalıklı bitkilerinden sonbahar 
döneminde verim almaya meyillidirler. 

Daha önce değişik bitkilerde yapılan 
araştınnalar, bitkilerin dikim zaman1anrun 
yetiştirilme döneminde ışığın yüksek olduğu 

periyotta belirli bir yaprak alanı ile girmesini 
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sağlayacak şekilde ayarlanması ~ 

yoğunlaşmıştır (Fitler ve Hay, 1987 Cockshull ı 
ark., 1992). Patlıcanda birim 'ı.aman için dal 
fazla ışığın kesilmesi, bitkiler yüksek ı~ 

şartlannda yetiştirildiğinde ortaya çıkrnaktadı 

Çünkü kapalı kanopiler, yüksek ışık şartlarıni 

yetiştirilen bitkilerde daha erken cla 
edilmektedir (Cockshull ve ark, 1992; Uzııı 

1996). Değişik plastik tipi ve havalandırın 

açıklıklanrun bazı sebzelerin örtüaltınd 

. yetiştiriciliğine faklı derecede etki ettiği dah 
önce yapılan araştınnalarla ortaya konrnuştıı 

Şöyleki, antifog katkılı plastik filmlerin nonm' 
PE plastiklerden daha fazla ışık geçirdiğini ve b 
geçirgenliğin %75-80 sınırlan arasında değiştiğiı 
göstenniştir (Uzun ve ark., 1998). 

Turfandacılıkta diğer önemli bir faktör ola 
doğal sıcaklığın yüksek olduğu dönem ile bitti 
büyüme periyodu ilişkileri ele alındığında iJ 
sıcaklığın bitki büyüme, gelişme , 11 

metabolizmasını etkilemesinin yanında bı~ 
gelişme pateni ve ı.amanlamasını da etkilediİ 
belirtilmiştir (Baytorun ve ark; 1993). Di~ 

1 



Ferlctı ônııtlderdtld lııtmıııı Plııtlk Sırılırdı Son Turfındı Olırık Pıtlıcın YıtlftlrlclllOlnde 
Dikim l.ımım ve Bitki lftk Kıılml lllt/cllırl Ozırtnı Bir Anttınnı 

yandan sıcaldıAı bitkilerin optimum sıcaklık 
istekleri altındaki derecelere düşünnenin ana 
etkisi bitki bOyOme hızının aı.alması ve metabollk 
işlemlerin amlınası sonucu olarak ortaya 
çıkmaktadır (Uzun, 1996). Bu olayın bir sonucu 
olarak bitkinin yıllık hayat döngtlstlnU 
tamaınJaması için gereken zaman U7.8ffl8kta ve o 
bitkinin generatif devreye geçemeyeceği kritik bir 
sıcaklıg& ulaşıldığında bitki hayat döngüsünü 
tamamlayamamaktadır(Uzun ve Demir, 1996; 
Uzun 1997; Uzun ve ark, 1998). 

Bu çalışma ile bölgede son turfandacılığın 
yapılabileceği dönemde uygun olan ışık 
şiddetinin en uygun değerlendirilme yolları dikim 
ı.aırumlan ele alınarak patlıcan bitkisi için 
değerlendirilmiştir. 

j 

t 
2. MATERYAL VE YÖNTEM 

Araştırma, Ondokuz Mayıs Üniversitesi Ziraat 
Fakültesi deneme alanında kurulan farklı 
havalandırma açıklığı ve_ plastik tipine 
(Ultraviyole Kat.kılı (UV),.ve Antifog (AF), sahip 
olan model seralar$ 1998 yaz ve ,sonbahar 
döneminde yüriitülmUştür. Bitkiler için yetiştirme 
ortamı olarak, içerisinde , bahçe toprağı, dere 
kumu ve yanmış çiftlik gübresinden eşit oranlarda 
bulunan ve 100 cm uzunluk ile 40 cm genişlikteJci 
siyah polietilen (PE) plastik (0.2 mm 
kalınlığında) torbalar kullanılarak yatay torba 
sisteminde yetiştiricilik yapılmıştır. Her torbada 
3_S litre: ortam,;, ~ulunacak şekilde hazırlanan 

torbalann - her birine 3 adet patlıcan _fidesi 
dikilmiştir. Patlıcan fideleri 3 cm çapında, 5 cm 
derinliğinde olan siyah renkli plastik viyollerde 
yetiştirilerek ilk hakiki yaprağın göıµnmek iize!_e 
olduğu_ devrede 10 cm yüksekliğinde 9 cm 
çapında kiremit rengindeki p~ saksılara 
şaşırtılarak 4 gerçek yar;ıklı devrede plastjk 
torbalara dikilmişlerdir. Her seray~, üç , sıra 

halinde yerleştirilen torbalarda ~pen sonm 
bitkiler arasında 55 x 35 (sıra arası x sıra üzeri) 
cm mesafe olacak şekilde düzenleme yapılmıştır. 
Denemede çeşit olarak Megal Fl kullanılmıştır. 
Denemede kullanılan değişik tohum ekim, fide 
şaşırtma ve dikim tarihleri Çizelge 1' de 
verilmiştir. 

Seralarda konstrüksiyon materyali olarak 3/4" 
boru, kapı ve pencerelerde ahşap kullanılmıştır. 
Seralardan 3 tanesi antifog katkılı plastik, diğer 3 
tanesi UV katkılı plastik ile kaplanmıştır. Kurulan 
seraların genişliği 3 m, uzunluğu 9 m, yan 
ytıksckliği l.8•m ve çatı mahyası yüksekliği 2.5 m 
olacak şekilde planlanmıştır. Seraların tamamında 
eşit büyUklükte 3 'er adet karşılıklı gelecek şekilde 
alttan vasistaslı 0.5X0.7 rn boyııtlannda (taban 
alanının % l0'u kadar) 6'şar adet bava giriş 
penceresi bırakılinıştır. Hava çıkışı amacıyla 
seraların rnahyasına üstü saç ile kaplı 50 cm 
yüksekliğinde ve 1 m2 büyUklüğünde bacalardan 
2 seraya birer adet, 2 seraya ikişer adet, diğer iki 
seraya 15 cm çapında 40 cm uzunluğunda PVC 
borulardan altışar adet baca yerleştirilmiş ve 
bacalar sürekli açık tutulriıuştur. '0ç serada 
antifog katlqlı plastik, diğer 3 serada UV katkılı 
plastik kullanılmıştır. 

Fotosentetik Aktif Radyasyon ölçümleri 'Sun 
Scan Canopy Analyser _ _ 

(Qelta_T Deviı::e&)~ , aleti il~ dikimden 59nm 
belirli periyotl,arla sera dışında v~ sera içerisinde 
farklı noktalardan (yanlar ve orta kısım) yapılan 
ölçümlere, ilave olarak bitki ışık ~imini 
belirlemek amacı ile bitki kanopisinin üst ve alt 
kısımlarındaki değişik noktalardan alınarak 
yapılmıştır. 

-Seralara tennohigrograflar yerleştirilerek 
sıcaklık- ve nem değerleri sürekli kaydedilmiş, 
aynca sıcaklık hassasiyeti ±0.1 °c ve nem 
hassasiyeti %.1 olan diS!tal termohigrometre ile 
haftada iki gün sabah (1-l'l- 8~, öğle(1300 - 14~, 
akşam(lcfo! - _21~ saatlerinde 6 farklı noktadan 3 
tekerrürlü olarak, ölçümler 1 yapılmıştır. 
Termohigrograf~ yararlanarak sıcaklık 
ve nem değerleri 2 saatlik periyotlarda rakaml~ 
çevrilmiş ve gerekli hesaplamalar yapılmıştır. 
Deneme tesadüf blokları deneme desenine göre 
Excel , ve Slide-Write paket programlannda 
değeı;Iendirilmiştir. 

Bitkilerde büyüme, gelişme ve verim 
unsurlarının belirlenmesi yanında değişik dikim 
dönemlerine ait bitki kanopi ışık kesim değerleri 
de belirlenmiştir. 

Çizele:e 1. Arastırmada İncelenen Dikim Dönemlerine Ait Tohum Ekim, Sa ırtma ve Dikim Tarihleri. 
Dikim Tohum Ekim Tarihi Şaşırtma Tarihi Dikim Tarihi 

Dönemleri 
I . 14.07.1998 29.07.1998 12.08.1998 
il 29.07.1998 13.08.1998 25.08.1998 
m 12.08.1198 26.08.1998 16.09.1998 1 
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3. ARAŞTIRMA SONUÇLARI VE 
TARTIŞMA 
3.1 Seralarda gıcıklık, Nem ve Işık J>etıerleri 

Şekil ı' de göıüleceği oz.cıc, araştııJD3 
süresince ölçülen sıcaklık değerlerinin ~ 
olaıak, Antifog (AF) ve uıtraviYole (UV) .Pıa»-' 
plastik tiplerinin her ikisinde de, cıı yflkSCk 
ortalama sıcaklık borulu (B) sczawda elde 
edilmiş bunu sırası ile tek (f) ve çift (Ç) 

lıavalandınna açıklıklı scraıar izlcmiF· 
(a) 

31---------, 

değişiıDlcri de . sıcaklık detisintL 
~~- NiU:kİJDCD~~ 
~ldlAfbclDdeUVblkıhıcrııar~ 
çift t,ac;a ~ soaıa,dıa elde ~ 
t,uıılaP ttk baca ~ w: bonılı ~ 
i.z)eıDİ$Ôf· Af kalkJh saaıarcıa 11ml bab-. ~ 
.. r:rr .. cı:ı zrrıt i5Dticri1ci Oncme-~ 
,u-,veıu-u• -,ı ~ 
fark ~ -

(b) 
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Dikimden SOIIII mmıDI gOfe steıkbk \.'C 

nemin dqişimi pil 2' de ~ 
Dikimden soma ıs w ıos nd g0ıı 
karşıJaşnnldığında, ım ıımosfatcnmıı onıJımı 
sıcaklık dcplcri &ıcc çok it ırums, ıoıını 
doğrusal olarak az,ılrnı$1Jr. Niımm bOltln 
scralann onalıması olmk 15 od .gtlndc saklık 
27 °C ciwnnda ikıı ıos od gılndc ıs -c ye 
kadar d0$mfl$l0r. 

Nem (%) ~ ise sıcal olmuştur Yani ctikinxbı ,pı u:rı:l 
nemde O~ çok it ~ gıln ıa)Ul lffllkçı 
da artını• (Şekil 2). a.r,lnuf dıbı tıoMI 

Genelde sıcalbk an:ışı nemin mlmuına 
~ olmuşnır. Nitekim dcncme ~ elde 
edilen sıcaklık ve nem uUerinc . 
ko~on analizJeri, ~ U)lWlftlD 
negatif bir ilişkinin oldu•-.. nem( , ırıımdıı 
gOstcnniştir. o-ıu r ,. O JS) 
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1 Ekimden sonraki gUn sayısı 

-+-Dış ortam -a-lç ortam (orta) ....,._ ıç ortam (yanlar) 

Şekil 3. 1 Ekim 1998 tarihinden sonra belirli aralıklarla ölçülen fotosentetik aktif radyasyon~ (Mmol m· 
25°1 )bütün sera1ann ortalaması olarak dış ortam, iç ortam (orta) ve iç ortam (yan kısım) 'da 
zamanla değişimi. 

3,2 Bitki BOyGme ve Gelişmesi 
Şekil 4a, b ve c'de dikim ı.aman1an ve sera 

tiplerine göre bitki boyu, gövde çapı ve bitki 
başına yaprak sayısı değişimleri görUlmektedir. 
Genel olarak bütün sera tiplerinde I nci dikim 
vımaoıua ait bitkiler diğer dikim ıamanlarına 
göre daha yUksek boya sahip olmuşlardır. Bütün 
dikim ı.1manlan gözönüne alındığında AFT, 
AFB, uvr ve UVB seralarda bitki boylan daha 
yOksck olmuştur. Ancak dikim ı.amanı geciktikçe 
bu sera tiplc.rinin diğerlerine göre bitki boyu 
bakımından Ustünlük dereceleri azalmıştır. 

Genelde AF ve UV katkılı ve çift havalandınna 

penceresine sahip olan seralarda yetiştirilen 

patlıcan bitkileri en düşük 'bitki boyw;ıa sahip 
olmuşlardır. ' . ' 

Kürklü (1994) ve Uzun (1996) artan 
sıcaklıklann patlıcanda bitki boyunu artırdığını ve 
bu artışın bitkilerin yaşlanması ile aı.aldığııµ 

ortaya koymuşlardır. Bu sonuçlar şimdiki 

çalışma~ elde edilen sonuç~ ~ellik 
g~sterme~. Diğer yandan patlıcanda sıcaklık 
arttıkça bitki boyunun arttığı, bu artışın hızının ise 
yüksek ışık şartlarında daha yavaş olduğu ortaya 
konmuştur (Uzun, 1996). 
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(a) (b) (c) 
Şekil 4. Patlıcanda ortalama bitki boyu, cm, (a), gövde çapı, mm, (b) ve bitici başına yaprak sayısının (c) 

farklı dikim dönemleri ve sera tiplerine göre değişimi (Hata çubuklan % 5 olasılık sınırlarına 

göre yerleştirilmiştir). 

Bitki gövde çapı ve bitki başına yaprak sayısı 
da dikim :zaıııam geciktikçe az.alma göstermiştir, 
Genelde çift baca pencereli seralarda yetiştirilen 
bitkiler daha yüksek gövde çapına sahip olmuştur 
(Şekil 4b). 

Şimdiki araştırmada dikim zamanı geciktikçe 
bitki başına yaprak sayısı da aı.almıştır (Şekil 4c). 
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Yapılan araştırmalar patlıcanda gövde çapının 
düşük veya yüksek olması, verimin de düşük veya 
yüksek olması üzerine etki ettiğini ortaya 
koymuşlardır. Ancak bu etkinin olumlu olınası, 
gövde çapındaki artışın sadece belirli sınırlar 

içerisinde kalması durumunda ortaya çıktığı ileri 
sürülmüştür. Bu az.alma gövde çapında dikim 
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ı.amaıumn gecikmesi ile OIU$M mlmadan dalın buh oımu.tur. 
Dıha «kıce yapılan çalqmalar bitkilerde 

yaprık)anma bızının gaıellikle sıcaklıkla doAnı 
orımıb olarık ıntıAıru onaya koymuıtur. Bu 
ilişki patlıcanda da saıunmıtur (KOrldO. 1994: Uzun,1996). Aynca (Uzun (1996)1 patlıcanda 
ıflk ve sıcakblt ile yapraklanma hııı arasında pozitif bir ilişki (YH ,.. -0.122 + 0.009t3•T + 
0.0348•1, burada; YH : Yapraklanma lun, T : 
Sıcaklık ( C) ve 1: Foto sentetik aktif radyasyon (MJm-2g·\ r¼.84) bulmuştur. Aynı araştırıcı, 
patbc:andı yıprıklanma hızının ışıkla ~sı 
suısmda, ıııtm 5 MJm-2g•1 den 6.5 MJm g e çıkmısı 3 Mlm~g·' den 5 MJm.ıg•' e çuanası ile 
kıılılı'1nldılında daha belirgin olarak ortaya 
çıktıAmı belirtmiştir. Bu da pa~ı~ yıpraldanma hızının ışıkla artması için bır eşile 
l$lk deAerine ihtiyaç olduğunu ortaya koymaktadır. Nitekim bu görüş, şimdiki çatışma 
ile uyum sağlamaktadır. 

Bu denemede oransal nem ile bü~~. ~ gelişme parametıeleri arasında açık bır ilışki bulunamamıştır. Buna paralel olarak Bakker 
(1990), patlıcanda bitki boyu ve yaprak atanının nemden etkilenmediğini ortaya koymuştur. . 
3.3 Bitki )fık Kaimi ve Verim . . Dikim dönemlerine göre % ~k. ke~unı istatistiksd olarak farklılık göstermiştir, _Dığer 
bir deyişle dikim zamanı geciktikçe patlıcan 
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bitkilerinin kesdll o/o ııık önemli Bitki ışık k 
ki zamanlarına göre sıraı \ deAerteri dl • ı,amanında %60 ıı n -~ 

olursa. 1 :el %40 ve m ncü diki~ ~,i~• 7JUNUllll da gerçekletmiştir. ı~ %2,-Jo aııı~u ışıtın zamanla sabit kııı~ ~ K_e!~~ t,eUrli bir dönemden sonra ;~< ıonbB1u•n• .. hızının düıük sıcaklıklardan ap~ı geniılem~dığını ortaya koymaktadır. '8do~ 0~:ça zaınaru geciktikçe, patlıcan bitkuC?i:~ 
d k kesimleri son derecede aı.alrnıştır (Şekil 1ı ışı d son turfandacılıkta (ısıtnıas,ı ı 
Bu a sız seralarda) patlıcan bitkiı . '\ ışıkl:,mrı:ı yüksek derecedeki yaprak Cti~ 
~~t ışığın yüksek ol~uğu ~ 

t1 ıamanıasına ve Karadeniz bölgeıi ras t~ilcle Ekim ayından sonra hızla aı.aı~ 
~!:tayan sıcaklık ve , ışık şartlanna llları katmasına yol açmaktadır, Bu d~ bitki kı. dd üretimi azalmış ve çıçek ve ınt)'ı :ı:~u teşvik edilemem~~- ~ neü dö~ dikilen patlıcan . bıtkilerınden . nı~ aıınamamasının sebebı ~e ~~. ~ ~ bitki kuru madde O!etimı, ışık kesımı ve sı~ 
değişmesi ile açıklanmaktadır. . . . Ortalama meyve ağırlığı, I ncı dikimde Plasıi 
ti inin AF ve UV katkılı olma durumuna gıı f!klılık göstermiştir. Nite~ en yüksek orta1aıı 
meyve ağırlığı uv katkılı seral~ uvr ~ 
elde edilirken, AF seral~ . e~ ~k vem AFÇ tipi seralardan elde ~şttr (Şekil 6a). 
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a 111 

Şekil 5. Patlıcan bitkilerinin değişik dikim zamanlarına göre (1, il ve III) ı.amanla birlikte ışık kesimini değişimi. Hata çubuklan % 5 olasılık sınırlarına göre yerleştirilmiştir. 

II nci dikimde ise genelde borulu ve tek 
bavalandınnalı seralaı:da daha yüksek ortalama meyve ağırlığı elde edilmiştir (Şekil 6a). Bunun sebebi ise dikim ı.amanı geciktikçe bitkiler 
ortalama olarak daha düşük sıcaklık değerlerine maruz kalması ve bu durumda borulu ve tek 
havalandırma açıklıklı seralarda sıcaklığın daha 
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yüksek olması olarak açıklanabilir. Nitekiı 
patlıcanda meyve büyümesi, düşük toprak v 
hava sıcaklıklarında 'çok yavaş olduğu ortaY konmuştur (Northmann, 1986; Monselise, 1986 
Aynca patlıcan meyvelerinin büyüme hızı çevı 
şartlarından önemli derecede etkilendiği v 
özellikle sonbaharda, düşük hava ve topta 
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~~ çok daha d(lştlk olduğu 
bcliıtilmiştir (Monselise, 1986), I nci dikimde 

sera tipleri arasında ortalama meyve a1trbAı 
(OMA) bakımından çok önemli farklılık 
gOr(llOrkcn 11 nci dikimde bu farkın şiddeti 
oldukça aı.almıştır. I nci dikimdeki bu farlc 

scrılann sıcak olduğu ve ışığın yüksek olduğu bu 

dGncınde, seraların clverişliliğinden 
kaynaldınıruşıı. 

Verim tek başına değerlendirildiğinde ise w 
kııkılı plastik ~ verimin I nci dikimde 

(a) 
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yüksek olduğu görülmektedir. Genellikle OMA 
ile toplam verim arasında sera tipleri bakımından 

bir benzerlik olmaması bitki başına meyve 

sayısının değişiminden kaynaklanmaktadır (Şekil 

6a ve b), Örneğin WÇ seralarında I nci dikimde 

o~ama meyve ağırlığı düşük olmasına rağmen, 
bıtkı başına verim oldukça yüksek olmuştur. 
Bunun sebebi ise bu serada bitki başına meyve 

sayısının yüksek olmasından kaynaklanmıştır. 

(b) 

sa, 
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Şekil 6. Ortalama meyve ağırlığı (a) ve toplam verim (g/bitki) (b)' in dikim zamanlan ve sera tiplerine 

göre değişimi (Hata çubuklan % 5 olasılık sınırlarına göre yerleştirilmiştir). 

Patlıcanda net asimilasyon ile ışık ve sıcaklık 

arasındaki ilişkileri . araştıran Uzwı (1996), 

patlıcanda net asimilasyon oranı ile sıcaklık ve 

ışık arasında her ilcisi ile de quadratik bir ilişki 

bulmuştur. Aynı araştırıcı, % ışık kesiminin 

patlıcanda sıcaklık ve ışığa göre deği~ bir 

maksimuma kadar zamanla arttığını ve daha sonra 

sabit kaldığını ortaya koymuştur. Yüksek sıcaklık 

ve ışıkta yetiştirilen patlıcan bitkilerinin 

maksimum ışık kesme noktası.na daha. erlcen 

u1aştıklan ve bu sürede daha uzun süre kaldıkları 

da belirtilmiştir. Dikim ı.amaru erkene alındığında 

ise, iklim şartları ışık ve sıcaklık bakımından 

olumsuz.a dönmeden önce bitkiler belli bir yaprak 

alanı ile bu şartlara maruz kalacaklardır. 
Son turfandacılık için daha önce dikim ise, 

mevsim içerisinde . verimin dağılımını patlıcanın 

pazMda bol ol\fuğu döneme rastlatacak ve 

turfandacµığın ekonomikliği az.alacaktır. Nitekim 

patlıcanda meyve verme patenine göre dönemler 

ilerledikçe meyve ağırlığı azalacak (Uzun, 1996) 

ve turfandacılık için daha küçük meyveler pazara 

sunulacaktır. Bitkiler yeterli yaprak alanı ile az 

ışık ve sıcaklık . şartlarına maruz kalsa bile 

bünyesindeki kuru madde sayesinde meyve tutma 

ve tutan meyveleri olgunlaştırma şansına sahip 

olacaktır. (Kürklü, 1994) tarafından yapılan bir 

çalışmada 14-32 °C sıcaklık sınırlan arasında 

yetiştirilen patlıcan bitkilerinin taze ve kuru 

ağırlık artışları, bitki yaşı ilerledikçe azaldığını 
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ortaya koymuştur. Bunun sebebi ise yüksek 

sıcaklıklarda yetiştirilen patlıcan bitkilerinin 

düşük sıcaklıkta yetiştirilenlere göre daha erlcen 

son ağırlıklarına yaklaşması: olarak açıklanmıştır. 

(Uzun, 1996), patlıcanda maksimum fotosentezin 

değişik ışık şartlarında yetiştirilmesi'J ile 

değişimini incçlemiş ve mll;ksimum fotosentezin 

6.24, 5.12 ve 3.08 MJm·2g·1 lüle ışık şiddetlerinde 

sırası ile ı ai.aiına ortaya koymuştur, Maksimum 

fotosentezin dikimden sonra aı.aldığı 'çıa a~ 

araştırıcı tarafından ortaya konmuştur. Diğer 

yandan Fitter ve Hay (1987), bitkiler yaşlapdıkça 

optimum sıcaklık isteklerini az.alacağını 

belirtmektedirler. Aynca patlıcan bitkisi üzerinde 

meyve bulunduğu sürece tüm bitkinin ürettiği 

asimilatlann % 90' ına yakını' ' · meyvelere 

gittiğinden buna paralel olarak meyve verme 

periyodu boyunca kök ve yaprak aksamının 

gelişmesi oldukça azalacağı .belirtilmiştir 

(Monselise, 1986; Nothmann, 1986). 
Bu çalışmada yürütülen regresyon analizleri 

(veri burada verilmemiştir) bitki ışık kesimi ile; 
toplam verim, gövde çapı artışı, ortalama meyve 
ağırlığı arasında pozitif ilişkilerin olduğunu 

ortaya koymuştur. Işık kesimi ile verim arasında 

(r=0.70), gövde çapı ile ışık kesimi arasında 

(r=0.65) ve . ortalama meyve ağırlığı ile ışık 

kesimi arasında (r=0.77) pozitif ilişkilerin 

olduğunu ortaya koymuştur. Verim ile sıcaklık 

arasında pozitif bir ilişki (r=0.35) bulunmuştur. 
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ıruınıtı da ' m1r(l)~ aıcıe, 
._ .. _,...,"' Şekil 6a ,ıc b de ev . tiplerinde 
auuuıuı-• __..ılrtf!rôe b0t1llt sera 
dikim amanı ~..r.ıı:-awmıt ve buna ballı 
oı1llımi meyve ııeu•ıe• __ , gı,raımoştOr, 

ollıık ıoplanı verim de de __.ına tiplerine 

Ancak toplam verimd~:::;t;;ra çok daha 
g&_e ,or1alaml meyve ae• 

bclİJIİll obm$lf. 'dd , . artması 
y, lan bir araştırma, ışık şı eunın 

. . ~ sayısının da arttığını ortaya 
ile bıtki baŞın8 ~ 'lerb' 1985· Kürklü, 
ko ,nuştur (fedeschi ve ı, ' 
1 J.. Uzun, 1996). Aı1aJl ışık yoğunluğu aynca 
th~ ıazc meyve ağırlığını da artınmştır, 
~ ışık şartJannda patlıcanda sıcaklığın 20 
°C' kadar artması ile taze meyve ağırlığı 
ııur:, daha sonra aı.atnuştır. Daha yüksek •!ık 
şiddetinde optimum sıcaklık1ar 16 ve 15 C 
olmuştw' (sırası ile 5, 12 ve 6.24 MJm·2g"

1 
lük ışık 

şiddetlerinde). Aynca patlıcanda o~ ~~e 
ağırfıtı, ı.aman1a . da aı.airna gösteQI (Kürklu, 
1994; Uzun, 1996), Tedeschi ve 'lerbi (1985) ve 
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KABAKDA (O,curbita pqo L.) BAZI CUCURBİTA Tt1RLEIU fLE TOZLAMANIN BAPWID 

EMBRİYO UY ARTIMINA ETKİLEIU 

Ertan Sait KURT AR 

Ondokuz Mayıs 'Onivenitesi Bafra Meslek YUksekokulu, Bafra/SAMSUN 

Nebahat SARI, Kazım ADAK . 

~kurova 'Oniversitesi 7Jraat Faldlltesi Bahçe Bitkileri BölOmO, ADANA 

Geliş Tarihi: 03.01.2000 

ÖZET: Cucurbitaceae famil~ına g~ Cucurbita pepo L. Ulrtlne ait 4 kabak genotipinde (Eskenderany Fı, 
Acceste Fı, Sakız ve ,Urfa Y~ı) aynı f~lyadaki karpuz (Citrul/us /anatu.J ev. Criınson Sweet), kavun (Cucumi.J 

me/o var. ~talupeıısıs ev. Galıa Fı), yerli hıyar (Cucumi.J sativus), kışlık kabaklar (Cııcurbita maxima ve Cucurbita 

mosc~), ~ ~bağı (L~Jf_a acutangu/a), su kabağı (Lagenaria .Jiceraria), acur (Cucumi.J melo var. flexuosus) ve 

Cucumu fici/ohU.J Ulrlen il~ ttırlerarası tozlamalar yapılmıştır. Yalınzca Sakız genotipi ve Cucurbita moschata 

tQriln1ln t~dan embnyo taşıyan tohumlu meyveler elde edilmiştir. Meyvelerden erken gelişme döneminde ve 

tamamı kotiledon satlıasında olan 238 adet eınbriyo çıkanlmıştır. E20A besin ortamında kU1ttlre alınan bu 

embriyol~ 1:44 ~ bitkiye dön~~~ ~wılardan 30 adedi ise sera koşullarına dikilmiştir. Yapılan sitolojik 

ve morfoloJilc mceleıneler elde edilen bıtkilenn tümünün diploid (2n=2x=40) yapıda ancak melez oıA.,ıı .. "u 

göstermiştir. . . · wue, ... , 

EFFECTS OF CROSSING WITH SOME CUCURBIT SPECIES ON HAPLOID EMBRIYO 

INDUCTION iN SQUASH (Cııcurhita pepo.L) . 

' 
ABSTRACT: 4 squash genotypes (Eskenderany Fı. Acceste F1, Sakız ve Urfa Yerli) of Cucurbita pepo L. species 

of Cucurbitaceae family were crossed with ~elon (Citrullus lanatus ev. Criınson Sweet), melon (Cucumi.J me/o 

var. cantalupensis ev. Galia Fı), oriental eucumber (Cucımıi.J satiyu.J), winter squash (Cucurbita maxima and 

Cucurbita moachaıa), luffa (Luffa acutangula), marrow (Lagenaria aiceraria), hairy eucumber (Cucumia melo var. 

tlexuosus) and Cucumi.J ficifoliua species. Only the crossing between Sakız' genotype and Cucurbita mruclıata species 

gave fruits with seeds and embryos. 238 embryos being at early development iıtage and ali at cotyledon stage were 

extracted from the fiııits. From these embryos, 144 plants were obtained following embryo eulture in E20A rnedium 

and 30 p1ants· were pJanted in greenhouse. Cytologie and morphologie analyses showed that ali plants were diploid 

(2n=2=40) but interınediate. · 

1. GİRİŞ 
Kromozom sayılarının katlanmasıyla, ı yıl 

içerisinde, % 100 homozigot saf hatlann elde 

edilmesine olanak veren ve ıslah sürecini kısaltıp, 

seleksiyon etıdnliğini . ve seleksiyonla elde edilen 

genetik ilerlemeyi artıran haploid bitkiler doğa<fa 

oldukça nadir ve düzensiz olarak ortaya çıkarlar 

(Demarly ve Sibi, 1989; Gallais, 1990). Buna 

karşılık in situ veya in vitro 'da çeşitli yöntemler 

kullanılarak bir çok türde ıslah çalışmalannda 

kullanılabilir ölçüde elde edilebilmişlerdir. Bu 

amaçla in situ'~ türler arası tozlamalar, 

tozlamanın geciktirilmesi, ışınlanmış polenlerle 

tozlama, değişik kimyasal maddeler v.e hormon 

uygulamalan, sıcaklık şokları, "X' veya "UV' 

ışınları uygulaması gibi yöntemler, in vitro'da ise 

anter-polen ve ovul-ovaryum kültürleri 

kullanılmaktadır (Hennsen vç Ramanna, 1981; 

Bajaj, 1983; Lespinasse ve ·ark.,1983; Pierik, 
1989). Bunlardan anter-polen kültürleri, türler 

arası tozlamalar ve ışınlanmış polen uygulaınalan 

en çok kullanılan yöntemlerdir (Sangwan ve 

Sangwan-Norrel, 1990; Çağlar, 1995; Abak ve 

ark:, 1996). 
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Bazı familyalarda olduğu gibi Cucurbitaceae 

familyası türlerinde de anter kültüründen olumlu 

yanıt alınamamaktadır. Ancak Metwally ve ark. 

(1998)'mn kabakta anter kültürü neticesinde, 

önemli sayılabilecek miktarda haploid bitki elde 

ettiklerini bildirineleri, bu konuda her tür ve batta 

her genotip içerisinde bir takım bilinmeyen bazı 

durwnlann olduğunuc-göstermektedir. IŞiDlanınış 

polen tekniği ile kavun · (Sautön ve Dumas De 

Vaulx, 1987), •karpuz ' (San, 19~4) ve . hıyar 

(Çağlar, · 1995)'da ıslah programlarında 

kullanılabilecek ölçüde haploid bitki elde edilmiş 

ve bunJarın yenide11 katlanmaS1yla (dihaploidiias

yon) geliştirilmiş hatlar ile çeşit geliştimıe 

çalışınalanna geçilmiştir. Acur'da ise olumlu 

sonuçlar alınınaya başlanmıştır (Yanmaz ve ark., 

1997). 
·Burada sonuçlan sunulan çalışmada 

Cucurbitaceae familyasına giren Cucur~ita pepo 

L. türüne ait 4 kabak genotipinde, aynı familyaya 

giren 9 farklı· türle- yapılan türler arası 

tozlamalann haploid embriyo uyartımı üzerine 

etkisi araştınlmıştır. 
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2• MATERYAL VE METOT 
2.1, Materyal 

Araşnnna 1997-1998 yıllan arasında 

Ondokuz Mayıs Üniversitesi Bafra Meslek 

YOksdcokulu bünyesinde yapılmıştır. Çalışmada 

~ ~yn olarak Cucurhıta pepo L. uırone 

~n -~ hibrit (Eskenderany Fı ve Acceste Fı) 

ve i1risi açık tozlanan (Sakız ve Urfa Yerli) 4 

kabak genotipi, tozlayıcı olarak ise karpuz 

(Citrullus laııatııs ev. Crimson Sweet), kavun 

(Cııcumis mtlo var. cantalupensis ev. Galia Fı), 

yerli hıyar (Cucumis salivus), kışlık kabaklar 

(Ctıctırbita maxima • kestane kabağı ve Cucurbita 

moschata • bal kabağı), lif kabağı (Luffa 

acutangvla), su kabagı (Lagenaria siceraria), 

acur (Cucumis melo var. flexuosus) ve Cucumis 

ficifolius türleri kullanılmıştır. 

2.1 Metot 
Aıaştınnada ana ebeveyn olarak kullanılan 

çeşitlere ait tohumlar 1997 ve 1998 yıllarında 

mayıs-eylOI dönemlerinde tozlama yapılacak bitki 

bulundurulacak şekilde mart ayından başlayarak 
ekilmiştir. Tozlayıcı olarak kullanılan türlerden 

kaıpuz, kawn, hıyar ve acur türlerine ait 

tohumlar her dönemde ekilen kabak tohumları 'ile 

birlikte, kışlık .kabaklar, lif kabağı, su kabağı ve · 

C. flcifo/ius türlerine ait · tohumlar ise 1997 

yılında 10 Mart,. 1998 yılında ; ise 14 Mart 

tarihlerinde ekilmiş, dikim ise sırasıyJa 2 ve 4 

Nisan tarilılerinde yapılmıştır. Ana bitki olarak 

kullanılan genotiplerde her dönem için 15'er 

bitki, tozlayıcı olarak kullanılan her farklı türden 

5 'er bitki kullanılmıştır. 
Tozlama · için çiçeklenmeden bir gün önce 

erkek çiçekler toplanmış, kışlık ka,baklar, lif 

kabağı ve su kabağı türlerin.de sadece · anter 

kalacak şekilde; karpuz, kawn; ıtıyar, acur,ve.C 

flcifolius türlerinde ise taç v~- kısme~ ~ 
yaprakları alınarak petri kaplan içepsinde o gece 

boyunca oda sıcakl!ğında pa«amalan 
sağlanmıştır. , Su kabağınıµ çiçekleri akşama 

doğru~ l600-11'xı arasqıda açtığındaıi, bu türün 

erkek çıçekleri öğleye doğru topJaMrak 

muhafazaya alınmıştır Ana b, ;tki 1 
.kullanılan . . . . . . ı o arak 

olduğu . . ~ ~e~otipler ıponqijc çiçek yapısında 

ö •~ dişı . çıçekler çiç~Jdenmeden bb' gün 

nce ,alümınyum pensler kullanıJarak ka atılını 

ve ,kontrol dışı polen girişi ö~ . . P ~ 
sabah dişi çiçekler, kışlık kabakl e~ştir. Ertesı 
su kabağı türl • . · ar, lif kabağı ve 

polenlerin di . cik enru~ anterlerinden alınmış 
şı tepesı üzerine sulu bo ~ 

yardımıyla sürülmesiyle· karp da yş 1,rçası 

)ııyar~§-6, acur e C' ı:' . . uz 2'. kavun ve 

ad~t erkek çi k ~ıçifolıuş1,ti1rJennde ise 7-8 

bazı an türleri ve Jcanncalar taç a 

keserek bal özOne dolayısıyla da sti~ P~ 

ulaşabilmektedir) bunlara selofan U~ 

geçiriJıniştlr. Tozlamadan 2 ya da 3 &t1n ~ 
stıgmanın kurtıduğu döne~de selofan ke 

klipsler dişi çiçeklerin Ozerınden alının1~1cı I öl 

tozıaınadan S-6 gün sonra herhangi bir · V~oeı 
göstenneyen ve tuımadığ! an_Ia~ılan dişi çi geııf~ka· 
etiketleri aıınarak kaydedilmıştıt Çckı~ı 

Tozıamalar 1997 yılında . mayıs, . ~ 
temmuz, ağustos ~e eylüJ aylarında, ı 998 ~~~· 
ise mayıs, haziran ve temmuz ayı ~

yapılmıştır. 1997 yılında temmuz ve ı 998 aıı~10· 
ise temmuz ve ağustos aylarında yaprak b~~~ 
kımllZI örümcek popülasyonunun iti ıv, 

birlikte Sakız ve Urfa Yerli gen~Sı 
tamamına yakım, Eskenderany F1 ve Aceei~sı 

genotiplerinin . büyük. ~ir kısmı ~!& 
simptomlan göstennış, bu sebepı;•llf 

dönemlerden çok az meyve eJde edilıni iÇ 

Tozlama çalışmalarında, tozlanan çiçek i!iC 

(TÇ); tutan meyve sayısı (TM) ve meyve baıs8:!: 
oranı (MB) hesaplanmıştır. 0'<111 

Tozlamalardan 4-5 hafta sonra olgunlaş 

meyveler hasat I edilerek:-laboratuvara getiri~ 

yıkandıktaq 1sonra·s~ı kabin altında% 96 ,lık llıi 
alkol He yakılarak dezenfekte edilıniŞtir ~ 
şeki{ d~ hazırlanan . meyvel~r 5Jeril kabin ~~ 
açılıpı~. . ve tohlJ!ll . ıçenp içennedikJe 

belirleıirpiştır· . Sadece Sakız x C m h 
. . osc ~ 

. tozlşmasınd~ ~lde edilen bazı meyveler~ 

toh~ alınabılmiş, açılaii tohwnlardan ise ~ 

kotiledon safbasında embriyolar elde PAiJm;.., 

(Şekil 1). -•~ 

Şekil 1 K · ı "' • t · . • 
.· oti edon safhasındaki b' b. 

·- , _ ırem nyo 

J:ozıaına: sÖ ~ Joz~ştır. ı 
tekrar bir araya nrtiril~ ~Şl çıçeğın taç yapraklan 
.. .. ge erek pen ı . 

gınşıru engellemeyi garanti! · s ~~ş, böcek 

,., 
.. Embıi 1 · • • . ; ~ · · 

ortamı (Syo ~ - ın, vıtro, cfa ilk önce rE20A besİl 

emek ıçın de (zira 
auton ve Dum O -

petri kutularında 28 0 
as e Vaulx, 1987) içerel 

C sıcaklık ve günde 16 sa3I 

44 



süreyle yaklaşık 3000 lOx şiddetinde ışıklanmaya 
sahip ildim odasında kültüre alınmıştır. Uygun 
kök ve s11rgün gelişimi gösteren bitkiler aynı 
besin ortamı bul\111an kültür tüplerine veya 
kavanozlara aktanlınış ve yine aynı şartlardaki 
iklim odasında btlyümeye alınmıştır. Sürgün 
uçlan tilp veya kavanoz kapaklarına değen 
(yaklaşık 30 gün sonra) in vltro bitkiler Çetiner 
(1992) ve San (1994)'ya uyularak dış koşullara 
alıştınlmış ve içlerinde 2: 1 oranında steril edilmiş 
torfve kum bulunan plastik kaplara dikilmiştir. 

Elde edilen bitkilerin ploidi düzeyleri sitolojik 
ve morfolojik olarak saptanmaya çalışılmıştır. 
Sitolojik incelemelerde, plastik kaplara şaşırtma 
sırasında ahnan kök uçlarında kromozom 
sayımları yapılmış, bu amaçla feulgen tekniği ve 

E.S.KURTAR, N.SARI, KABAK 

ezme preparat yöntemi kullanılmıştır (Darlington 
ve La Cour, 1976). Morfolojik gözlemlerde ise 
seraya dikilen bitkilerin gelişimleri, çiçeklenme 
durumları ve meyve verip vermedikleri 
incelenmiştir. 

3, ARAŞTIRMA SONUÇLARI VE 
TARTIŞMA 

3,1. Tozlamalann meyve tutumu ve meyve 
bağlama oranı üzerine etkisi 

Araştırma süresince yapılan tozlama 
çalışmaları sonucunda ana olarak kullanılan 
genotipler farklı türlerin polenlerine karşı farklı 
tepkilerde bulunmuşlardır (Çizelge 1). 

• l . 
Çi7.elge 1. iki Yıl Boyunca Yapılan Tozlamalar Sonucu Meyve Tutan Çiçek Sayıları İle Meyve Bağlama 
Oranları. 

GENOTİPL ER 
ESK ACS SKZ UY 

TÜRLER re ·. 1M MB TC 1M MB TC 1M MB TC 1M MB 
Citrullus lanatus . 25 1 4.0 34 5 · 14.7 24 o O.O 21 o O.O 
Cucumis melo 37 3 8.1 42 11 26.2 42 j• o o.o 42 o O.O 
Cucumis sativus 21 2 9.5 25 1 4.0 ' 16 o o.o 15 o O.O 
Cucurbita maxima 31 2 6.5 25 9 36.0 32 o O.O 13 o O.O 
Cucurbita mosc'Jİatd 37 3 8.1 43 9 20.9 . 58 15 25.9 36 o o.o 
Lu/fa acutanf!Ula · 22 o o.o 17 2 11.8 14 o O.O 12 o O.O 
Lagenaria sicer.aria ıs . o o.o 10 1 10.0 15 o o.o 1.4 o O.O 
C. melo var. fleıruosus 5 o O.O 6 .() .,o.o 8 o O.O 8 o O.O 
Cucumisficffolius 15 O .,O.Q, ""' 16 1 o. .;o.o -14 · O o.o 5 o O.O 

1 ,208 11 5.3 . 218 38 17.4 223 15 6.7 166 o O.O , 7L-, <='-

TÇ ?. tlfozlanan Çiçek Sayısı; TM:,Tutan Meyve Sayısı; MB: Meyve Bağlama Oranı 
ESK: Eskenderany F1 ;· A~S:-Acceste 'Fı' ; ı SKZ: Sakız; UY: Urfa Yerli 

t.. Lı.ıı • , ~ • •'"' \ • ~ ... ~· t •. J , 

Eskenderany F1 geµotipind_eı C-:. lanatus ,ile, .1 
adet, C. -melo ile 3 adet, cC., satiVUs ve C: maxima 
ile 2'şer adet ve C. moschata ile 3 adet olmak 
üzere{ tç>Plam 13 adet ·.meyve·· elde ,edilmiştir. 

.Meyve bağlama oranlan ise • sırasıyla % 4.0;ıo/o 
8.1, % 9.5iı% 6.5,ve % 8.1 olmuş, toplamtla ise% 
5.l meyve , tutııniu gerçekleşmiştir. Açceste Eı 
genotipinde~ ise G.1,melo ı var. fleıruosus ve C. 
flcifolius ı dışındaki ı ,rum tozlamalardan meyve 
.alınmıştır. C. laiıatus ile :5•,adet C. melo ile 11 
. adetı i·.C. sativus ile , 1 adet ,C.. maxima ve C. 
mo,chata ile 9'ar adetıL. acutangulçı}le 2 adet ve 
-L. ·sicerııria ile 1 adet olmak üzere toplam 38 adet 
meyve alınmıştır.\ Meyve bağlafi\a ı oranlan ise 
sırasıyla ,% 14.7, % 26.2, % 4.0, %.36.0, % 20.9, 
%ı.:,l l ı8 , ve , % 10.0 olmuş, toplamda ise % ·1-1.4 
,meyve tutumu . gerçekleşmiştir. Sakız genotipi 
diğer iki çeşitten farklı olarak sadece O. moschata 
ile yapılan tozlamalara iyi yanıt vermiş ıve toplam 
15 adet meyve hasat edilmiş, meyve bağlama 
oranı ise% 25.9 olmuştur. Toplamda ise% 6.7 
meyve tutumu gerçekleşmiştir. Urfa Yerli 
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genotipinde ise türlerarasi tozlımialarla uyartım 
sağlanamamıştır. 

Çizelge 2. İki Yıl Boyunca Yapılan Tozlaroalar 
Sonucunda Meyve Tutan Çiçek SaY,!lan İle 
Meyve Bağlama Oranlan ' · ~· .\~ , 

TC 1M MB 
Citrullus lanatus 104 -6 5.8 
Cucumis melo 163 . 14 8.6 
Cucumis sativus 77 3 3.9 
Cucurbita maxima "101 '1 • 11· 10.9 
Cucurbita 114' ,1' 27 15.5 

rnoschata 
Lutra acutanrnıla · 65 

,, 
2 3.1 

LaJ?enaria siceraria 54 . ,1 1.9 
C. melo var.· .. 27 , ..... ," ·o O.O 

ltlexuosus '' · b 
--

Cucumis ficifolius c ,50 o _ O.O 
, ı 815. ı, .64 7.9· 

TÇ: Tozlanan Çiçek Sayısı; lM: Tutan Meyve Sayısı; 
MB: Meyve Bağlama Oranı 



old f,rıbrlyo uyırtımını Etkileri 
ıı,ı,ıldı (Qı<IIIIIII pıııo L) ıı,ı eı,c,ııtılll ıııtff/1 Ilı ro,fıll1f"'• ıı,pl 

Fil 

1<abaidaıda pııııenoıaııı>IJIID ,...sif ka ol 
o18blleceil, peıtenoııaıP geliıen meyv,ı,~ 3.2. TarılaDlılfflll toınım ve embriyo oıuıuntu 

aıerbıttddıl TQrter arası toıtamalar sonucu EskeDderanY Fı genottpinde ba&Bt edilen tl adet meyveden, dolu veya bOf. tohum elde edilememiş, Acce&le 
F, gcnotiPinde ise yalnızca C. ,noschata ile yapılan toztanwardan ve toplam 12 adet tohum 
elde cdilmİ$, ancak tohumıann taınam1 t,oş çıkml"1'· Saktt genotiplnde olde edilen 15 adet ~ ıop1am 1276 adet tohum. bu 
tohwniardan ise 238 adet embriyo çıkllJl~~tır: Çmnlan embri)'Otann tamamı, embriyo gelişıını olırlk koliledon safbaSlllda otmuş, bu 
embriyolardan 30 adet bitki elde edilmiştir, Yapılan sitolojik ve morfolojik analizl~r sonucunda elde edilen tü1l1 bitkilerin diploıd (lıı-lx-40) yapıda olduğu göıiilm(iŞtÜf (Şekil ~) .Seıaya dikilen bitkilerden kontrollü tozlama ile 
meyveler aınuıuş ve meyvelerin görünüş olarak ne SalaZ genotipine ne de C. moschata'y~ ~ ve melez olduğu aniaşıtrnıştır (Şekil 
3). 4 farklı kabak genotipinde, aynı familyaya giıcn 9 farldı türle yapılan tozıaınalar oldukça ilginç sonuçlar vermiştir. Genotiplerden ~ Fı ve Acceste Fı 'de fazla sayıda 
meyve elde edilirken hiçbirisinin tohum ıaşırnşmag, Sakız genotipinde sadece C. moschata ile yapılan to:zıamalardan elde edilen bazı meyvelerin tohum ve embriyo içermesi, Urfa 
Yerli genotipinden ise hiçbir uyartıın sağlanamaması yöntemin çeşit seçici olduğunu 
gOSterir bir işarettir. 

Şekil 2. Elde edil di 1 .d bitkilerin kromo:~ oı (2n=2x=40) yapıdaki 

ise~:: :n:1 gereken bir diğer,nokta 
tohum taslakJarı . ş, yalnızca iz şeklinde 
edilmesidir Bu ıçeren meyvelerin elde · sonuçlar kabak . partenokarpik m · · türünün bulundum•n ' eyve bağlama yetene1n · e .... u ve bunun da . e•nın farklılık gösterdiğini genotıplere .göre . ortaya koymaktadır. Zira 

ıl büuııınedikleri (Nijs ve Balder \ hı.,.~ .. ı" , .. di,.er organıanyla fazla ' lgı bluu-ı ... · e --mi An reı. edeınedtkleri, hasat pro~CIA'--: .run daha "<i 
old•Au <NY• ve zanı,ıı, 1982), kııa gQn ve"', sıcaklıA1111n da hıyar ve kab d~ ::,.0ıa,ıplyl ı,şıılk ottlAi (Nitsclı ve 8rlt illıı oıoııeıson, )971; P.ylskl, 1974) bildiril111ek..'.I "'1111 
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Şekil 3. ~akız x C. moschqta tozlarnasından el · ed·ı 1 ' · i ıenmeyveer - ··· -

Niteki.;, Nijs ve ı.aı,;.;. (1982) 6 farklı J genoupı ile yaptıkları partenokaİpi dene _ 
. s?n~cunda, genotiplere göre .'değişmekle birl)e 

· · bı~ başına o~~ 365 g ~e 1420 g aıasuıliı v~n~ aımışlardir. Atasayar ve Vural · c 1995)'daeı 
hibnt. kabak genotipi'ile • yaptıklan partenokaı ı çal~ş~ın~ ~skenderaı:ıY. F ı genotipinden ~ gıbıtki, ·Jedida_ ~ı1 genotipınden 1088 gıbitki \i Saray F ı genotipınden ise .ı 192 g/bitld · \ ı etmişlerdir. . . . 1 venm e~ 

Sonuç olarak, kabakta (Cu~cu b .1 ı b Cu . r ı a pepo l azı . curbıt türleri ile ıyapılan tozlamalar . liaploıd embriyo uyartımını sağlaırlak .. ~ · olmamıştır s·t 1 •:ı, • mümku . · ı O OJ1A ıncelemelenonucunda, it · 
~l~n ~ok az sayıdaki' embriyodan· oluşturuhe 
bıtkilenn tamamının di 1 . bulrirunu M . . ~ oıd yapıda oldu6 
da bu ~tkil ?rfoloJilc ın~l~meler sonucunr benzemedi~ enn . ebeveynlennden hiçbirislı anlaşılmı o'• _ya~--' melez : yapıda oldukl3-

c 
. ştır. Nıtekiın Metwally ve ark. (1996)'~ 

ucurbıta pepo C • ile < yaptıkları ve ucurbita: martinezii Bailt;;; tozlaıruilardan r dolayısıyla bitkil . embriyolar t~ morfıolo,iilc er elde ettiklerini sitoloiil!J ~ vekarytiilc' ' ~ bu bitkilerin . . 0 P ıncelemeler sonu~ bildinnişlerdi~ıploı~ yapıda,ve melez olduld~ 
~ 
k 
2 
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BAZI MEYVE SUYU VE NEKTARLARININ BİLEŞİMİ 

N. Şule CstCN, İlkay TOSUN 
O.M. t), Ziraat Faldlltesl Gıda MObendlııllli BöHlmO, Samııun 

Gellt Taıibl:19,01,2000 

T: Bu çalışmada Samsun piyasasında satılan 5' er adet vişne suyu, portakal suyu, şeftali nektarı ~e kayıs~ 
olJllak oı.ere topl_am 20 adet _m~yve SU}'.11 önıeAinin bileşimi. incelenmiştir. Vişne ve portakal sulan ~le şeftalı 
51 nektaflannda ıncelenen nıtelildere aıt ortalama dcAefler sırasıyla şöyledir: çözüntır katı madde Yo 13.16, 

:yııl.82, 13.32; kuru madde% 14.61, 13.64, 14.24, 14.81 ; pH 2.93, 3.12, 3.41, 3.51; titrasyon asitlili % 0.74, 
74 'o.36, 0.47; formol sayısı 4.40, 6.20, 9.20, 4.80; toplam şeker o/o 12.31, ı 1.72, 11.97, 12.31; invert şeker o/o 
fd\' 6.92, 3.72, 4.25;sakaroz%3.61, 4.56, 7.84, 7.66;külo/o0.13, 0.16, 0.16, 0.20;hidroksiınetilfurfııra10.45 hl? o. 72, 0.93 mg/1. Bu çalışma sonucunda, meyve suyu ve nektarlarının kül miktarı ve formol sayısının dtıştık 

r. ~ ve bileşim bakımından firmalar arasında çok büyOk farklılıkların olduAu görülmüştür. 

THE COMPOSmON OF SOME FRUIT JUICES AND NECTARS 

~fRACT: in tbis study, a total of 20 fnıit juice samples sold in Samsun were examined. For this purpose, 5 
l.ııdıcn'.Y, S orange. S peaclı and 5 apricot juice samples were c:ollected and analysed. The mean value_ of the 
~tc pııııneters for sourclıeny, onuıge, peach and apric:ot juice saınples were respectively determined as 
~ıows: soluablc_~lids 13.16, 12.44, 12.88, 13.32 %; dry matter 14.61, 13.64, 14.24, 14.81 %; pH 2.93, 3.12, 3.41, 
~ I; titrııalıle acidity 0.74, 0.74, 0.36, 0.47 o/o; fonnol nwnber 4.40, 6.20, 9.20, 4.80; total sııgar 12.31, 11.72, 11.97, 
a_31 %; in-w:rt sugar 8.50, 6.92, 3.72, 4.25 %; sucrose 3.61, 4.56, 7.84, 7.66 %; ash 0.13, 0.16, 0.16, 0.20 o/o; 
~yl furfural 0.45, 0.27, 0.72, 0.93 mg/1. As ~e results of analysis, the formol number and aslı ~ntents of 
ııe sımp}es wı::re found to be low and also there were di.fferences between factories in case of the composıtıon of the 
aıııpıes. 

i,GIRiŞ 
GünQmüzde meyve suyu tüketiminin en fazla 

ılduğu ülkeler sanayileşmiş toplumlardır. Bu 
ilkelerde yaşayan tüketiciler beslenme konularında 
-,Jı. bilinçli oldukları · için doğal besin ve gıda 
ııaddelerine olan ilgileri her geçen gün artmaktadır 
Ersım, 1982). 
· Endüstride ve gıda teknolojisinde, meyve suyu 
~~ğinde. değişik meyvelerden elde edilen ve 
~ci isteklerine 'göre belirli katla maddeleri ile 
~ alkolsüz içecekler anlaşılmaktadır 
!Seçkin ve Ekşi, 1974). Meyve oranı % 50-100 
~ meyve suyu, % 2.Ş-50 olanlar meyve 
atın ve % 5-25 olanlar meyv,e drinki olarak 
ıdlaııdınlmakta (Ekş~ 1993). 

Hem serinletici hem de besleyici özelliği olan 
meyve suyu, gerek enerji değerinin, gerekse lipid 
ve sodyum miktarının düşük, potasyum miktannın 
ise yüksek olması nedeniyle diyetetik gıdalar 
arasında yer almaktadır. özellikleri meyveden 
meyveye farklılık gösteren meyve suyu ve 
nektarlanna ait çeşitli araştınna sonuçlan Çizelge 
l, 2, 3 ve 4' te sunulmuştur. 

Ülkemizde · meyveden pulp ve konsantre 
işleyen fabrikaların sayısı, 19, meyve suyu dolumu 
yapan tesislerin sayısı da 15 dolayında olup 
Anadolu' nun meyve üretim yörelerine dağılmış 
bulunmaktadır (Ekşi, 1993). 

Çizelge 1. Vişne Sularında Yapılan Çeşitli Araştırmaların S 1 onuç an 
Seçkin ve Ekşi Can ve Ekşi Ekşi ve Acar Artık ve Ekşi ve ark. 

(1974) (1983) Artık (1988) Velioğlu (1992) (1992) 
_(1986) 

Cözaıılır Katı Madde<%) 13.8-17.9 10.5-14.0 16.20 127-184 g/l 155-222 g/l 12.36-19.30 
pH 3.5-3.6 2.7-3.3 2.8 . 3.2-3.6 -
Titasyon Asitliği 0.53-0.77 - 0.96 13.5-29.2 g/1 Tart. 17.36-21.36 g/1 15-22 g/1 

j (Sitrik Asit cin.)(%) a. pH=7 Tart. a. pH=7 
Formol Savısı 2-7 . - . 11-14 . 
Toıılaın Seker(%) 11.0-lS.3 . 1s.so 108-146 ıı/1 98.1-149.2 &'1 . 
lnvert Seker(%) 6.5-14.l . 12.30 . 100.6-147.7 g/l . 
Sakaroz(%) 0.3-1.14 . 3.20 1.7-8.9 g/l -
K1ll(%) 0.12-1.03 - - 4.1-6.9 g/1 5.88-7.78 g/1 -
Hidroksimetil Furfural - 0.0-43.5 . - - -
.lliMF) (mıul) 
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,4zelıre 2. Portakal Sulannda Yapılan <'~<itli Ara 
,,,- Seçkin ve Ekfi c 1st•nnalann Sonuclan 

<1974) an ve Ekti Ekfl ve Anık 

~z(lıll1r Katı Madde(%) 14 4 <1983) (1986) 

-::Ü 3 3 l0 . .5 12.60 

Acır (1988) 

116.8-142.9 ıı/l 

Attık ve VelioA!u 
<1992) 

"fiL As. (Sitrika. cin.H%) 0.94 
2·7 3.10 

1'fon1!ol Savısı 8 • 0.80 

Lf'nıılam Seker<%) 10.8 • • 

8.0-12 ız/1 Tart. as. oH- 7 
15-26 

7.8-Jl ,8 a/1 

l"ınvert Seker(%) 6.2 • il . 71 

~(%) 4.3 • 8.18 

~%) 0.37 .. 3.54 

~MF (m21'1) • • • 

47ıı/l 

2.9-4.8 ali 

c---
o 

cizelge 3. Seftali Nektarlarında ve Pulolannda y 10 lan 
- ...,_ Seçkin ve E i ~ 1 Arastınnalann Sonuclan 

'rA-nlnl1r Katı Madde(%) 

~oH 
tit. As. (Sitrik a. cin.)<%) 

pı\nnol Savısı. 

~Toolam Seker<%) 

tnvert Seker(%) 
~~(%) 

KOi(%) 

1 HMF (mg/1) 
p 

0974
) k.ş Ekşı (1980) Can ve Ekşi Ekfi ve Artık 

10 0-17 
6 

(1983) <1986) 

3:4-3.8 ll.05-13.70 12.0-14.0 14 . .50 

0.31-0 . .59 3.05-3.70 3.1-3.6 3.20 

2.4-10.0 0.22-0.61 • 0.32 
4.90-8.00 . . 

8-7·15.9 10.70-13.10 • 13.61 

3.7-11.7 • • 8.27 

3.8-9. l 2.05-9.42 • 5.34 

0.12-0.45 0.16-0.20 • • 

0.0-1.9 

4 Cizelge . Ka~sı Nektarların~ ve Pulplanııda Yamlan Araştınnalann Sonuclan 

- • - Seckin ve Eksi (1974) Can ve Eksi (1983) FJcsi ve ark.<1992HPulo) 

r11z0n11r Katı Madde <%) 13.6-17.9 ı I.S-14.4 -
oH · 3.5-3.9 3.0-3.5 3.2-4.0 

T.it.·As .. <Sitrika..cin.H%) 0.54-1.30 

F.ohnol Sayısı 0.4-10.0 

Toıllam Seker(%) - 9.2-15.8 

!nvert Seker(%) 3.1-14.9 

Sakaroz(%) ·o.9-9.7 

KOi(%) 0.27-0.82 

HMF(mo-ın 
. 

. 8-2f aka Tart. asit oH=7 

. , 12-50 

. . 

. . 

. . 

. 4.7-9.0 aka 

0.2-35.3 . 

2. MATERYAL VE YÖNTEM 
2.1. Materyal . 

32.4-44,7a/l 
3.52-4.89 ız/1 

Acar (1988)(Pulp) 

90-143 ıı/1 

4.2-7.3 ız/1 Tart. asit oH"'7 

66-111211 

2.9-4.5 ali 

Attık ve Velioillu (1992) 

-
-

8.3-22.2 ız/1 
. 

31-125 ız/1 
-

2-42 ıt/1 
4.6-8.02211 

. 

Ülkemizde meyve suyuna olan · rağbet diğer 

ülkelere nazaran daha azdır. Kişi başına yıllık 

tüketim 1990 yılında Alı'nanya' da 36.6, A.B.D.'de 

31.0, İngiltere' de 17.9, Yunanistan' da 10.4 

litreyken Türkiye' de 1.0 litre dolaylarındadır. 

Bunun başlıca nedeni tanıtım yetersizliği, 

tiplendirme eksikliği ve tüketici alışkan-Iığıdır 

(Ekşi, 1993). . 
Toplam meyve suyu tüketiminde vişne suyu % 

36' tık bir oranla zirvedeki yerini korumaktadır. 

Bunu % 24 ile şeftali nektarı, % 19 ile kayısı 

nektarı ve % 14 ile portakal suyu izlemektedir. 

Yavaş bir gelişme izleyen meyve suyu sanayini 

kaliteli ve çok çeşitli meyve sulannın üretimi ve 

piyasaya sunulması yanında etkin bir denetim ile 

hıztandınnak mümlctindür. 

Araştırma materyalini oluşturan meyve suyu ve 

nektar örnekleri, Samsun piyasasından özellikle 

toplu tüketimin fazla olduğu market ve 

bakkallardan alınmıştır. 5 değişik firmaya ait vişne 

suyu, portakal suyu, şeftali nektarı ve kayısı 

nektanndan oluşan toplam 20 adet örnek analize 

tabi tutulmuştur. . . 

Bu çalışma, Samsun piyasasında satışa sunulan 

bazı meyve suyu ve nektarlarının bileşimlerini 

belif leyerek -daha önce yapılan çeşitli araştırma 

sonuçlan, Türk Gıda Mevzuatı ve Türk standartları 

hilküınJ.eriyle karşılaş-tınnak amacıyla 

Yürütülmüştür. 
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Bazı sakıncalara yol açacağı düşünülerek, 

firmaların adlan verilmeyip A, B, C, D ve E 

şeklinde k9(ilandırnıa yoluna gidilmiştir. 

2.2. Yöntem 
Meyve suyu örneklerinde toplam kuru madde, 

vakumlu etüvde, 65~7°C sıcaklık ve 100 mm Hg 

basınçta sabit ağırlığa kadar kurutularak 

(Anonymous, 1984); çözünür katı madde, Abbe 

refraktometresiyle (Kruger ve Bielig, 1976); pH, 

pHmetre ile (Anonymous, 1974); toplam asitlik 

potansiyometrik olarak (Cemeroğlu, 1992); formol 

sayısı, IFJU tarafından önerilen yönteme göre 

(Anonymous, 1968); toplam şeker, invert şeker ve 
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sakaroz, Lane-Eynon metoduyla (Cemeroğlu, 

1992); k01 tayini, 525°C' de yakmak suretiyle 

(Anonymous, 1965) ve hidroksimetil furftırııl 

(HMF) spektrofotometrllc olarak saptanmıştır 

(Anoııymous, 1968). 

1.ı\ıt'f~ 
3.ARAŞTIRMA SONUÇLARI~~ 

Meyve sularına ait fiziksel ve rı•lJlliştit'· 

sonuçlan Çlzelge 5, 6, 7 ve 8
' deve 

5. Vl e Sularına Ait Fiziksel ve Kim asal Analiz Sonu lan 

No 1 2 3 4 

A B C D 

13.00 13.60 12.60 14.00 

14.98 14.47 14.07 15.29 

2.90 2.79 3.12 3.10 

0.80 0.80 0.69 0.67 

6 5 
4 3 

12.08 12.47 12.02 12.95 

6.98 10.10 7.11 8.02 

4.85 2.25 4.66 4.68 

0.18 0.10 O.il o.ıs 

0.66 0.66 0.37 o.oo 

6. Portakal Sularına Ait Fiziksel ve Kim asal Analiz Sonuçları 

kNo 6 7 8 
9 

Kodu A B C D 

% 10.90 13.50 l 1.30 l 4·2
0 

11.71 14.10 12.95 15.4
8 

3.29 3.13 3:19 
3·

09 

% · 0.71 0.67 0.80 o.so 
4 7 9 7 

9.71 12.36 10.48 13.90 

4.14 9.28 5.17 9·28 _ 

5.29 2.93 '5.04 4.39 

0.19 0.13 0.19 . o. 15 

- 0.37 . 0.37 0.37 °-22 

-Ci.zelge 7. Seftali Nektarlanna Ait Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuç arı 

i'h-nek No 11 12 13 
14 

Flnna Kodu A B C D 

zQnQr Katı Madde(%) 13.00 12.50 13.10 12.9o 

Kuru Madde (%) 
14.37 13.83 14.45 14.38 

H 
3.36 .. , 3.43 3.58 3.53 

Tit. AsitUSitrik asit cin.)(% l 0.38 0.38 , 0.28 0.3S 

Fomıol Sayısı • v 
9 9 . 10 11 

Toolam Sdcer (%) 
11.97 11.12 12. 79 12.02 

İnvert Seker(%) J:16 3.60 3.20 4.93 

Sakaroz(%) 
·8.37 7.14 9.11 6.74 

KOi (%) ' 0.'!'5 0.17 , ' 0.16· 0.18 

HMFlmelll ., , 0!74 0.74 · 0.59; 0.74 

• c.·' ,J' i' . 

Çizelge 8. Kayısı Nektarlanna Ait Fiziksel ve Kimvasal Analiz Sonuçları . 

. ôme.kNo .. 16 17 · 18 -, ,, .19 1 

ı FfrmaKodu A B C . D 

l'll7llnllr Katı Macide (% l 13.00 13.40 12.60 14.60 

Kwu Madde (%) 14.88 1(88 14.07 16.32 

oH 
3.49 3.43 3.69 3.69 

Tit. Asit!. (Sitrilc a&it cirı l <%) 0.63 O.Si ' 1 0.31· 0.48 

Formol SavıBI 
,ı: 7 4 3 7 

Toolam ııeıc-.,,.(%) ' 
' 12.32 • 11 .97 11.80 12.88 

Invert Seker(%) 3.77 5.22 2.76 4.35 

Sakaroz(%) 

Kal(%) 

8.12 6.41 8.59 8.10 

HMFfm<>nl 

0.13 0.23 0.20 0.29 

1.85 0.37 0.59 1.11 
\ 

., 
' , 
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1 . 
2. 
0.7 

4 
- 12.11 

6.73 
5.11 -
0.12 
0.00 

15 
E 

12.60 

14.19 

3.14 

0.39 
7 

11.97 

3.71 

7.85 

0.12 

0.81 

20 
E 

13.00 

13.89 

3.26 
' 0.42 ·· 

3 

12.56 

5.13 

7.06 

0.17 

0.74 

7 

4 
9.71 

- 4.14 

2.93 

0.12 

0.00 

Miıı-

12.50 

13.83 

3.14 

0.28. 

7 
11.12 

3.16 

6.14 
0.12 

0.59 

Mfn. 

12.60 

13.89 

3.26 

0.31 

3 

11.80 

2.76-

6.41 

0.13 

0.37 

14,00 

15.29 
3,12 

0.80 
6 

12.95 

10.31 

4.85 
0.18 

·o.66 

14.20 

15.48 

, 3.29 

0.80 

9 
13.90 

9.28 

5.29 
0.19 

0.37 

Mıık. 

13.10 

14.45 

3.58 

0.39 

11 

12.79 

4.93 

9.11 

0.18 

0.81 

Mak. 

14.60 

16.32 

3.69 
0.63 

7 

12.88 

5.22 
8.59 

0.29 

1.85 
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çozünür katı madde, vişne suı 0 

oo (ortalama % 13.16); J>Ortaka1 anncta ¼ı 12.60. 

1ı·9<>-14.20 (ortalama % 12 4;~annda % 

l eİctarJ8flilda %12.50-13.10 (OrtalaJM J• l Şeftali 
~yısı nekfarlannda %12.60-14.60 (o':ıaı2'82) ve 

13
.32) olarak sap~ştır. ama % 

;uı=a 3-6 (ortalama 4.40); portakal suJannda 4-

(ortaı ama 6.20); şeftali nektarlarında 7-11 

(ortaı ama 9,20) ve kayısı nektarlannda 3-7 

S ,ama 4,80) olarak bulunmuştur. Bu konuda 

et:kir nJ~e ~kşi (1974) beııur sonuçlar elde 

Vişne suyuna aıt stancfardcıa (An 

1981) çözünür katı maddenin en az 0ıYinous, 
tandardında l'O 12 5• 

Portakal suyu s . (Anonymous 1989. ' 

ş e ır (Çiulge J, 2, 3 ve 4). 
Bu meyve sularıyla ilgili standardlarda fonnol 

::Yı5ının portakal sularında en az 15.00; şeftali ve 

bil:ı n~k~~ da en az 6.00 olması gerektiği 
en az % 10; şeftali ve kayısı' ne~ 

sfBJlda(dlarında (Anonymous 1984 .mı~tir. Vışne suyu_ standanfında fonnol 

sayıs~ ~e ılgili herhangi bir değer belirtilmemiştir. 

Analızı yapılan örneklerde saptanan formol 

sayılan standardlarda istenilen değerlerJe 

karşılaştınJdığında 6, 7, 8, 9, ıo, 17, 18 ve 20 

~uınaraıı örneklerin standarda uygun olmadıkları 

ızJenınektedir. 

ı\JlOn~ous, 1~8~ b~ _ise en ~ % 13 0ınu: 
gerektiği belirtilmiştir. Analiz sonu lan 
incelendiğinde 12, 14, 15 ve 18 numaraı ö ç 

dakilerin standarda ı rnekler 

dışın • uygun olduğu 

göriilmüştür. Bu konuda yapılan çalışmaJ 

1,enzer sonuçlar elde edilmiştir (Çizelge 1 2 3
arda 

, , ve Vişne sularında; toplam şeker % 12.02-12.95 

(ortalama % 12.31), invert şeker % 6.98-10.31 

!ortalama% 8.50), sakaroz% 1.62-4.85 (ortalama 

1/o 3.61); portakal sularında toplam şeker% 9. 71-

13.90 (ortalama% 11.72), invert şeker % 4.14-

9.28 (ortalama % 6.92), sakaroz % 2.93-5.29 

(ortalama % 4.56); şeftali nektarlarında toplam 

şeker % 11.12-12.79 (ortalama % 11.97), invert 

şeker % 3.16-4.93 (ortalama % 3.72), sakaroz % 

4). . 
öıneklenn kuru madde miktarı, vişne sularında 

% 14.07-~S.29 (ortalama % 14.61); portakaJ 

sularında ¾ı 11.71-15.48 (ortalama % 13 64). 

şe~i ~ektarlannda % 13.83-14.45 (ortal~ % 
,14.24); , kayısı nektarlarında % 13 89_16 32 

(ortalama% 14.81) olarak bulunmuştur. · · 

: pH, vişne sularında 2. 73-3.12 (ortalama 2· 93). 

portakal sularında 2.90-3.29 (ortalama 3:12); 

şeftali nektarlarında 3.14-3.58 (ortalama 3.41); 

kayısı · nektarlarında 3.26-3.69 (ortalama 3.51) 

olarak . saptanmıştır. Vişne sularında Seçkin ve 

Ekşi (1974} ile Artık ve Velioğlu (1992), kayısı 

nektarlarında ise Seçkin ve Ekşi (1974) daha 

yüksek pH değerleri saptamışlardır. 

Titrasyon asitliği, vişne sularında % 0.67-0.80 

(ortalama% 0.74), portakal sularında% 0.67-0.80 

(ortalama % 0.74), şeftali nektarlarında % 0.28-

0.39 (ortalama% 0.36) ve kayısı nektarlarında% 

0,31-0.63 (ortalama% 0.47) olarak saptanmıştır. 

Vişne suyu standardında titrasyon asitliği en az 

% O. 75, portakal suyu standardında en çok % 2, 

şeftali nektarında en çok ¾ 0.6 ve kayısı 

nektarında% 0.4-0. 7 arasında öngörülmektedir. Bu 

bilgiler ışığında elde edilen bulgular 

incelendiğinde, 3, 4 ve ı 8 numaralı örneklerin 

standarda uygun olmadıkları görülmektedir. 

Çizelge 1, 2, 3 ve 4' te belirtilen çalışmalarda daha 

yüksek değerler saptanmışbr. 

· ~.72-9.11 (ortalama% 7.84); kayısı nektarlannda 

ıse toplam şeker % 11.80-12.88 (ortalama % 

12.31), invert şeker% 2.76-5.22 (ortalama% 4.25) 

ve sakaroz% 6.41-8.59 (ortalama% 7.66) arasında 

saptanmıştır. Çizelge 1, 2, 3 ve 4'te yer alan 

çalışmalarda benzer sonuçlar elde edilmiştir. 

Meyve Suyu ve Benzeri Ürünler Tebliği'nde 

(Anonyınous, 1998), meyve sulanrun şeker 

içerikleri ile ilgili · olarak "üzüm ve annut suyu 

dışında; meyve ~yu, meyve suyu konsantresi ve 

meyve suyu tozuna şeker katılabilir. Bu ürünlere 

kablacak şeker miktan, asitliği düzenlemek için 

kuru madde üzerinden 15 g/l'den, tatlandırmak için 

ise 150 g/l'den fazla olmamalıdır", nektarların 

şeker içerikleri ile ilgili olarak da "nektarlara 

kablacak şeker ve/veya bal miktan, son ürünün 

toplam ağırlığının % 10' undan fazla olmamalıdır" 

hükümleri yer almaktadır. Bu ifadeler oldukça 

kapalıdır. Meyve sularıyla ilgili hükümde söz 

konusu edilen şekerin açık olmamakla birlikte 

sakaroz olabileceği düşilnOlürse gerek Çizelge l, 2, -

3 ve 4 'te yer alan çalışmalarda gerekse bu 

çalışmada portakal ve vişne sularının sakaroz 

miktarları kuru maddede 15 g/1' nin üzerinde 

bulunmuştur. Meyve nektarlannda şeker 

miktannın % 1 O'un altında olması gerektiği ifadesi 

anlaşılır olmadığından nektarların şeker · içerikleri 

Mevzuat hükümlerine göre tartışılmamıştır. 

Türle Gıda Mevzuabnda yer alan Meyve Suyu 

ve Benzeri Ürünler Tebliği'nde (Anonymous, 

1_998), "meyve suyu ve nektarlanna katılacak 

lımon suyu ve/veya konsantresi susuz sitrik asit 

cinsinden 3 g/l'den fazla oimamalıdır" ifadesi yer 

almaktadır. Bu ifade oldukça kapalı olup meyve 

sularının toplam titrasyon asitliği miktarı 

konusunda fikir vennekten oldukça uz.aktır. Bu 

nedenle tarafunızdan saptanan değerler bu tebliğe 

göre tartışılmamıştır. 
Meyve oranı veya diğer bir ifadeyle 

SUiandırmanın bir ölçüsü olan formol sayısı, vişne 

Meyve oranı ve durumuyla yakından ilişkili 

olan .kül miktan, vişne sularında % 0.10-0.18 

(ortalama% 0.13), portakal sularında% 0.12-0.19 

(ortalama % 0.16), şeftali nektarlarında % 0.12-

0.18 (ortalama% 0.16), kayısı nektarlarında ise% 
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~ cteıerleıi I olarak 
" o.~~-r1er gene da)ta 

..o(~ ı,ıı ~~-" o.ı J4-'" . ~·tıcri cR"'" ın bir 
:::;..:'~3 ~ ~ ısı ::f" vııne 
~l~-~metil f\ı O,; ınwl~ 

0.-. oıııı ~coıtalan:rtal- 0.2 == ~~l~,,ıAO~~ o1-
~ .-..u ~ 51 nc1ttaıf . arasında iıt'). 'o_n n,t'l) ,,c ~) değerle~ ftırl\U'll1, <~ ~ o.9~ . ~ıneul heıtl 
l.'5 ıı,1 f BilindiJİ gıbı bulunınaY1P, ·dik ~ · ctoıa1 oıarak zl80I' ası 
-,ve ııiıı,ındl , ııeın de h~ maddedir• 
Mıı1ııd lffJkİ.=ırıa oluşaıt bır daJ'(llaOl1da 
c,dlllldl ısıtı suıannuı stan ,.n oıınası AllliD ~ bu meyve JJtSksiıDUID ı O mw. ekler 
~ ~ Bu açıdan örn 
--wili bil~~· standaf'd8 uygun olduğu 
~ğindc ııcpsiJWl . bir dunJJD olu~ _.._ı-.wtııııtir su. arıu edilen ından kalitelı .-~~ (urfuıal açıs = sOylcndı~· da satılan omeklere ait 

Genci olarBk pıyasa roiktan ve fonnol 
ııaı,uııı- incelendiğinde kQl örülm(lŞtÜl' Fonnol 
ııyısımn dOşOk olduğu g · sularının 

dOşflk olması, meyve 
ııyısımıı sırasında muhtemelen gereken~en 
ı.mtanması ·----~"" ka·"'"lrlonrnaktadır. Yıne, fazla su kabuı~ıııı.ıcııı 1 ,__.. ZÜD" 
oz.dlikle nckWlann ayartarunası sıra51:11da ~ . ur 
kıtı maddeye yeterince dikkat edilmediği ve 
pi)mda bileşim bakımından finnalar arasında çok 
b0)1lk fart.lılıklann olduğu saptanmıŞtır. .. 

Aynca, mecburi uygulamadan kaldırılan Tur~ 
SCıııdardlan hOkümleriyle karşılaştınldığın~ yem 
yOrOrlote giren Meyve Suyu ve Benzeri Urünler 
Tcbliği'nıleki hOkümlerin üıiinlerin kalitesini 
bdiıtmede yetersiz olduğu ve yer alan hükümlerin 
çok açık olmadığı görülmüştür. 
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>ar, J., 1988. Meyve ve Sebze Suyu Üretim 
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f(OMIJİNASYON ISLAHI YOLU İL 

gg_!ivum L.) . HATLARININ BAZI~ ~!!1~TİRİLEN EKMEKLİK BUÔDAY ffıjtlcıım. 
~nSAL ÖZELLİKLERİNİN SAPTANMASI 

Uludağ 'Oniversftesf Ziraat :::ııaı Y AÔDI 
Olteaf, Tarla BftktJerf Böıama, BURSA 

Gelfş Tarfhf: 20.01.2000 

l),ZEf:: Bu çalışma, Uludag Üniversitesi Ziraat Faka . 

t8f11t1Sa1 ozelliklerinin saptanması amacıyla yürü ltesı Tarla Bitkileri bolümünde geliştirilen on Uç ileri hattın 

~ boyu, ?Bşakta tane sayısı ve ağırlığı, 1000 tOlınüştür, Denemede bitki materyali üzerinde bitki ~• 

rn_ponentlen araştın~ştır. Çalışmada bitki bo tane &Aırlıgı ve dekara tane verimi gibi verim ve Yeı:ın1 

ıco elinJllİştir, Bu yönü ıle UOZF 15 ve UOZF 22 rı' b~ctan yatmayan orta ve uzun hatların seçmııne 

~n dtırUJD olarak değerlendirilmiştir. Başak bo no~bınasyonların 100 cm'nin Ozerinde olan boylan olwnlu 

bıt . de sonuçlara ulaşmışlardır. Başakta tane: dan UüZF 15/19 ve UOZF 19/4 no'lu hatlar 9 cm 

~ adet ve I.75 g değerleri deneme içerisinde .Y1.
8~!e a~ırlıgı yönünden ise UüZF 20/17 no'lu hattın S11"8Slyla 

· 1ıat1ann l 000 tan~ &gırlıgı bakımından standadı ~ ~el
ı~e ol?1'81' ~eğeı:I~di?lmiştir. ~. ele alınan 

toın dart çeşidin üzennde sonuçlara sahip ol uJ~ıdi geçtilden tespıt edilmiştır. Dekara tane verunı açısından 

:Wde olan değerlere ulaşmışlardır. Tüm ~zell~~ 1512,8,12, 19 ve Ul!ZF 2213 no,'lu hatlar 550 kg/~'~ 

tıann ele alınan özelliklerin çoğunluğunda djıı 1 
. bakmıınctan genel bır değerlendinne yapıldığında lcimi 

ha 'l kombinas ondan ı 12 , eer enne oranla daha üstün oldukları sonucuna varılmıştır. Bu yönO 

ile 15 no uösterdiklerI perfo • ve ı 9 _no lu h_atlar ile_UüZF 19/6, 20/10 ve 22/4 no'lu hatlar en az dört ozeııik 

açısından g · ımans nedenıyle Omitvar çqıt adayları olarak değerlendirilmişlerdir. 

DETERMINATION OF SOME AGRONOMIC TRAITS OF BREAD WHEAT (T.AESTIVUM 

L.) LINES IMPROVED THROUGH COMBINATION BREEDING. 

ABSTRACT: This research ~ conducted to detennine some agronomic traits of ı 3 ~venced lines improved at 

Field C~ops ~t of Agricul~e Faculty,Uludağ University. Plant heiglıt, spike lenght, number of seed and 

seed weıght_ per spike, l 000. seed weışiıt and seed yield per decar were investigated as yield and yield components. 

hı th~ expenment, the selectıon was directed t_o~ds mediwn and Iong plant heigth Iines without lodging cbaracter 

hı this respect, ?UZF l 5 and UUZF 22 combınations were evaluated signifıcantly satisfying Iines with their nearly 

l 00 cm plant_ heıght. UUZF l 5/19 _and UUZF l 9/4 Iines· yielded spike Iength over 9 cm which was the highest value 

for the experunent. UUZF 20/17 lıne produced the best nwnber of seed and seed weiglıt per spike values as 43.32 

gnd I.75 respectively. Wheıi 1000 seed weight is concemed, all ofthe wheat lines in the experiment exceeded that 

ofthe' standard variety. As to the seed yield per decar, UUZF 15 /2, 8, 12, 19 and UUZF 22/3 Jines with their 

average seed yield over 550 kg/da produced higlıer seed than standard variety and were defined as promising lines. 

Wben an overall evaluation ,was made in respect of whose traits, it had been concluded that some lines were more 

superior ip. most of the measured characters than those of the others. With this aspect, the. lines 2, 12 and 19 

obtained .from combination nwnbered 15 and UUZF 19/6, 20/10 and 22/4 lines were ali evaluated as promising 

variety candidates because of perf onnances they displayed at least in four c~cters. · 

1. GİRİŞ 
Buğday birçok ülkede olduğu gibi Türkiye'de 

de büyük önemi olan bir bitkidir. Değişik 

ekolojik koşullarda tarımının yapıl
ması, ucuz bir 

besin kaynağı . olması artan nüfusun gıda 

gereksinmelerinin kaı:şılaiırnasındaki önemini 

daha da artınnaktadır; • 1997 yılı verilerine göre 

Yllrdumuzda 9.500.000 hektar alanda ekilen 

buğdaydan , 18.650.000 ton ürün elde ,edilmiştir. 

Bu verilere .. göre 1997 yılı yurdumuz biığday 

0rtaıama venmı 196.3 kg/da olmuştur 

(Anonymous 1997). 
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Mevcut tarım alanlan · kullanılarak, hızla 

artan nüfusu besleyeöilmek için en geçerli ve 

sağlıklı yolun birim alandan elde edilen ,verimin 

arttırılması olduğu bili
ndiğinden, diğer bitkiler 

yanında özellikle buğday üretiminin ve 

kalitesinin arttınlması için çok sayıda ve yoğun 

araştırmaların yapılması 
gereklidir. 

Bu araştırmada, yüksek verimli ve kaliteli 

çeşitlerin elde edilmesi amacıyla farklı kökenli 

çeşit ve hatların melezlenmesiyle başlatılan ıslah 

programında transgrassive özellikler gösteren · 13 

hat I 996/97 ı ve 1997 /98 yıllarında önverim 

denemelerine alınmıştır. , . ı 



mıdC11"' 

) ı,ı,tıırrnın 
,ııdvııffl ı.. ,,,,,, .. 

~ 
'(0/1,, :::

~ ~ 
,_;,..- ııraıı' 

~gf()f \J. O, tJerlceıl 
.-aY lJ, '1tı\1(illdfll11 1,ıııs pll'SI 

ı. ~~ııııı > ~ lJ~ .. ...eı~oıııp, dJf, 
~-~, rın' IU ı,uıv · ~ .4~k yaııısı, td~ı ııııabillr 

~ı,,ıııı" ~~~• ,ı. a (l<B~ııt 
ti# ,ıe nıı ·niıı d~ ııc ~ 
~ >,er, ·,ut\\ "'~ , • .,ı baıtarı, 
~ ,ıe ~ blll>' ..... ıart 
\Cı"· • 19'5)-ı,taıtk ~ıaıııl~tilk nıınııı-';ği 

e vratsa ' Arjantin kökeni' 
nli sadova v 2 Macaristan kökenli ~ 13ci, 

JCÖ~ ,ıe 13eı-203 kökenli Saraybosna çeşitle ~ta~ 
202 yugoslavY8 ak kullanılmıştır. Bu 8hohti Ve 
ııe anaç otar da kombinasyondan --.;lar~ 
batlııt' rnk sayt 'l be de~ŞiL 
l~~ .,...deniyle ~ı ~n ş tanesine ~ 

o ı,etliklerı ne üç hat bıtki materyali oı aıı 
ö plaJil on ı,..yrıca denemede standart ar~ 
~ııanıtınışur. öresinde yüksek verimi ve kaı~ıt 
ıarak, aursaedY ilen Gönen çeşidi kullanı1nıı 1tcsı 

o k tercih Ştır . 
ile ço 

-•~~nl~~~n de g0r0l _sl8n 
~ ·ıınişıır. Çi nıarında 13ıı]gart ~ı •cte \tCl'I kOınbiııasYO J{onıbiD&Syonlan 
...a. ~ ~eıezıenıe 
ı"- tld aatı•rının . 

ı.tııcetenen 81 Nuıııaral•fl• 
çııeıse veI{iltiik 

I(otükNo 

Saraybosna X Vratsa (20) 

Aipatan X Sadova (22) 

[)eDelllCde ekimler Kasım ayının , . ilk . 
JıaftasıJlda m2' ye 500 tohum düşeCCk şe~lde 
Ojord tipi deneme mibzeriyle yapı!ınıştır. Ekımle 
beraber 7 kWda saf azot ve 6 kg/da fosfor 
~. Aynca sapa kalkma devresinde ilave 
glibre olarak, 7 kg/da azot uygulaması 
yapıtmıştır. Çalışmada geniş ve dar yapraklı 
yabancı ollann yok edilmesi için 200 cc/da 
llloxan ve 1 wda Granstar ile ilaçlama 
yapılmıştır. Hasat Temmuz ayı içerisinde Hege 
daıemc biçerdOveri ile gerçekleştirilmiştir. üç 
ttken1iıtO tcsadllf bloklan deneme desenine 
uypııı olarak kurulan denemede arsel alanı 
X 10 =12 m2• dir p 1,2 
alman · Hasattan önce her tekerrürden 
başak ~de 15' er bitkide ; bitki boyu, 
Oı.ellikleri inr.e~- tane sayısı ve ağırlığı 
tohum ma,+•---~· Parsellerden elde edil 

UUAl4ll111Il dekara · ı en 
tane verimi değeri ve bu ö çevn ınesiyle dekara 
ı 00 adet tohumdan da . eneklerden alınan 4 x 
.,film:....:_ E ·, bm tane alh l 
~ur. ide edilen v ril . . ö•r ığı tespit 
MSTA T-C bilgisa e enn ıstatistiki anar . 
yapılınıştı yar programı kul ızı r. lanı tarak 

TJ(JZF 1512 
VOZF 15/8 
voZF .15112 
VOZF 15/19 
DOZF 18/4 
DOZF 19/4 
VOZF 1916 
DOZf 20/10 
UOZf 20/17 
uOZF 20120 
uOZF 22/3' 
u0ZF22/4 
u0ZF2216 

, , Çalışmada ele alıqan özelliklerden bitki boyu, 
geliştirilen hatların yatma durumları ve sap
saman verimleriyle yakından ilgili olduğundan 
araştınna konulan : arasına alınmıştır. Başak 
boyu, başakta tane sayısı ve başakta tane ağırlığı 
ile bin tane ağırlığİ değerleri ise, tane verimi ile 
yakından ilgili komponentler oldukları için 
değerlendinneye alınmıştır (Grafius 1956, 
Thorne 1965, Donald 1968, Moreira ve Osoria 
1978). 

3. ARAŞTIRMA SONUÇLARI VE 
TARTIŞMA 

3.1. Bitki Boyu 
Hatlar ve standart çeşide ait bitki boyu 

~eğ~rl~ri çizelge 2'de verilmiştir. Yapılan 
1statistik değerlendinnede her ilci yıl ile 
ortaıamaıar arası farklılığın önemli bulunduğu 
:tanmıştır (P:0.05). İki yıl ortalaması ele 

11:dığında hatlarda bitki• boylarının 85.66-
·00 cm aralığında olduğu görülmektedir· En 

uzun bitici b il UüZFı oyuna sahip olan hat 114.00 cnı e 
5 kombinasyonuna ait 12 
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., ... ıae z. Hat ar ve Standart C~ide Alt Bitki B 

~ . Hatlar 1996197 ~ ~Jcın), 
irOZF 15/2 106,60 c ~-_~İi-°i(1eı"i;9İiv9~7-;;:J,;,/9-;;8~ -_ -.J~ -_ -_-_ -_ -J;O~rti!]al[!!am~aC::~ 

.,---- t1 /8 110.07 ~J-~lOfS.3~3-..!!a~-c-4-_JJlO~Si,97L_~ab~-~ 
t1 

112 
116.23 b 102,83 a-d 106.45 ab 

ı.--- t1 /19 113.82 \ 1) l.80 a 114.00 a 
iJOZF 18 /4 98.93 : l06.83 ab 110.32 ab 

V---u0ZF 19/4 92.87 e 91.SO de 95.42 ce 

" 
16 

88.20 ef 96-87 b-c 94.81 de 
ı------uOZF 20 /10 84.97 fg 90.73 de 89.45 e 

~ " /17 89.80 ef 86.3S ef 85.66 ef 

ı---- " /20 89.93 ef 94.83 be 92.30 de 

~uOZF 22 /3 110.70 be 89-77 de 90.3S e 

~ ti /4 118.90 92.87 ce 101.78 bd 

--- ti /6 110.80 a 91.17 de 10S.OO ac 

~Gönen 81 78 be 99.37 ae 105.10 ac 

....-- Sı 2·10 g 77.80 f 79.80 f 
-------==----__._ __ -::.:..·~--L_;3~.8t6 --L~3~.1ı_ı ___ _J 

no'lu ~ttır. Standart ~i~ olarak ele alınan 
ooııen'de ise 79.80 cm bıtki boyu saptanmıştır. 
Çalış~da F2 generasyonundan itibaren 

yaımayan ve orta-uzun boya sahip bitkiler 
önilnden seçimler yapılmıştır. Bu tercihte etkili 

~lan faktör, zaman ı.a.man ekonomik olarak çok 
değer ka1.anan hayvansal kaba ~emin artırılarak 
yöre çiftçisine destek sağlayabilmek düşüncesi 
olmuştur. 

3.2. Başak Boyu . . 
Araştırmada hatlar ve standart çeşıde aıt 

başak boyu değerleri Çizelge 3'de verilmiştir. 

Başak boyu değerleri 1996/97 yılında 6. 10 
cm ile 9.70 cm, 1997/98 yılında ise 6:03 cm 
ile 9. 10 cm arasında olmuştur. İki yı~ık 
ortalama bazında ise UÜZF 19/4 no'lu hattın 
9.08 cm ile en uzun , UOZF 20 / 20 no' lu 
hattın ise 6.07 cm ile en kısa başak boyuna 
sahip oldukları saptanmıştır. Çok sayıda 
araştırıcı başak boyunu verim ögeleri içerisinde 
ele almaktadır (Quilland ve Sagar ,1965, Bohac 
ve Cermin, 1969, Tugay,1978, 

ro· le 3 Hatlar ve Standart ı"'eşide Ait Başak Boyu Deierleri (cm) . 
..,,ıze e · Hatlar 1996/97 1997/98 Ortalama 

UOZF 15/2 9.12 ac 8.07 ac 8.59 ac 
" /8 7.55 de 7.87 be 7.71 cd 
il /12 8.40 cd 8.40 ab 8.40 ac 

" /19 9 .38 ab 8. 75 ab 9.07 a 

UOZF 18/4 8.93 ac 8.83 ab 8.88 ab 

UOZF 19/4 9.07 ac 9.10 ~ 
" /6 8.83 be 7.90 

9.08 a 
8.37 ac 

9 70 a 6.68 de 
U0ZF 20 /10 · de 

746 e 6.65 
" /17 · 3 e 

8.19 ac 

" /20 6. 10 f 6.~3 ac 
8 95 ac 8. - cd 

UOZF 22/3 · 
33 

ab 7.27 
il /4 9. de 8.30 ac 
" /6 7.56 cd 8.32 ac 

~~ 8." ~ 

7.0S de 
6.07 . e 
8.49 ac 
8.30 ac 

Sx 0.51 

7.93 bd 
8.33 ac 
0.60 
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m ,.,dvum L) Hıtıınnın ~ sı,OdlY (TrldcU 

edenle B~ l'eıeımlJ\ ve ıtl\985 ). Bu n ça\ışınada da dtoqik ıcoıwtannda y\\rt)\t\len bU \an \mtlartn bqık boyU orta \'t uıun ° ıelebiyon\11\& y&\eUnnuıur. u. ~ tue Saytll ~ıı,r\ıtının tane ~ \il'° ıaytsının \'t cıe .1ıı içinde 

oldu~nu bilinmektedir (Gratius1956 1966, Qenç 1978, Yürür ve ark.19' °l1\a verlıni ile son derece önemli bir ilişki .8_1). l \ başakta ıane sayı1sı b~dan e?l\cle ~ bulgular çizelge 4 de venlınıştir. de ~ 
,'Criml i\e olumlu \'t oncmli olan bir l\i"" 

erleri adet e ldln Ba aktı Tane SS~ıY!!ı•!!Jl ~!!:19~97::'::/9::8---r--~O-rt-alanı, 4. Rıtlır w Standart 
Ratlır 

1996/97 30.70 cd 28.84 C 26.97 e 29.20 cd 29.27 C 29.30 de 35.20 ad 32. 10 

ZF\511 

28.96 de 31.46 bd 31.08 30.60 de 31,98 ad · 34.40 :·.~! ~ 35.50 ad 39.80 30.95 cd 35.46 " /6 39.95 bd 37.90 ac 39.40 
20/10 4o.90 ac A0.98 a 43.32 

" /17 45.70 a 
d 3 

"~ ~ ~ ~ a 4~ O 18 
ac 29.20 cd 34.68 

'D 22/3 4 · 26.65 d 30.7S 
" /4 34.86 ~ " 

16 2
9.20 de 28.82 cd 29.00 c 40.50 ab · 41.04 ah 

G6nen 41.57 . ac Sı 
2.45 · · 2.85 2.40 Her iki deneme yılı ve ortalamalarında 3,4. Başakta Tane Ağırlığı UOZP20/17 no'lu battan 43.32 adet ile en yüksek BU'· özellik yönünden yapılan ista .. 

tane say,sı sonuçlan dde cdilmiılir- Bu hattıll aıı,lizleıdc genotipler ar.ısı farkiılığm 1~ 
ortalama değerinin standart olarak alınan yılında önemlı olduğu-ancak bit sonraki yıl il~~-
Gonen çeşidinden (41.04 adet) yaklaşık .olarak yılın ortaıaması,J baımda önemli olıııadı iki 
l.S adet (% 6) civannda daha yüksek otınası saptanmıştır.Bununla beraber hatlar içerind .~ 
olumlu bir gelişme olarak değerlendirilmiştir . yılın ortalamasında ve tek tek yıllarda e iki g . ' ' üzerinde l.60 olan Clzel2e 5. Hatlar ve Standart Cesldln. Basakta Tane Aınrlıe.ı Dee.erleri (o\ 

1997/98 Ortalama 

Hatlar 1996/97 
U0ZF15/l 1.29 b 

" /8 1.44 b 11 · /12 1.32 b 
11 '/19 , 1.26 b UOZF 18/4 1.40 b U0ZF19/4 1.86 a il /6 1,44, b UOZFl0/10 1.90 a il /17 1.82 a il /20 1.31 b WZFll/3 1.80 a il /4 1.50 b il /6 1.38 b Gönen 

1.52 b Sı lsta. . 0.07 : tıstiki Ol~ak önemli Değil 
başakta tane ağırlıklan saptanını ur B -örnek olarak 1996/97 yılı i ~n . . u hatlara lJÜZF20/ 10 ve 17 ile UÜZF2~ , UÜZF19/4, için lJÜZFlS/12 UU" /3 , 1997/98 yılı ' ZF20/10 verilebilir. İki 

e 

1.43 1.36 -
·l.29 1.37 --.. 1.71 1.52 -1.52 .L39 1.29 1.35-
1.44 1.65 1.23 1.34 1.78 1.84 l.67 t75 1.50 1.41 
1.32 1.56 
1.23 1.37 
1.23 1.31 

r.,.• 1.47 1.50 ôD• OD 

yıllık. o~ama dikkate alındığında ise u0ZF20 110 kütük no'lu hattın 1.84 g ile en yüksek sonuca ulaşuğı belirlenmiştir (Çizelge S). 

S6 



K. YAc}D/ 
Sin Tane Ağırlığı 

3,\ .... ıışmada · 1000 tane ağırlığı 
""""6197 yılında en yüksek oıııı .... 1. 

4 
değerleri uygulaınaıannda b · 

199 ,1,... ...a.ıı. 1 76 , ögesi olarak , u özelliğin önemli bir verim vüZf 15/8 hattınucuı, 1_997 /98 Ytlıncbl is g ıle bildirınekted ' 1 dikkate alınması gerektiğini 
tia t,eraber aynı kombınasyona ait 2 12 e bu ve Talııkdar ı; er (Bohac ve Cennin 1969, Knott 

b\u hatlardan 
43 

g üzerinde ola~ ve 
19 

Yönü ile batı 971 , Edwards ve ark. 1976). Bu 
~ııuştir. İki yıllık ortalama açısından ı tespit karşııaştırıma ann standart çeşit Gönen ile 

tl~..:ı u0ZF22/ 3, 4 ve 6 no'lu batı ~ bu tane a~ 1 sı yapıldığında, tüın hatların 1000 
ııa ııı.. örül ktedi (Ç' ann ılave "'r ığı bakımı da oldukları g me r ızelge 6). Bi özellikle UOZF n n üstün oldukları ve 
araşuncı., 1000 tane ağırlığı ile tan ~~ ınelezleın . 15 ve UÜZF 22 numaralı 
arasında olumlu ilişki olduğunu ve s:ı ~e~ üzerindek~ :bınasyonlanna ait hatların 40 g 

. e sıyon Söylenebilir n sonuçları ile dikkat çektikleri 
f'lwı>lııe 6. Hatlar ve Standart Ceside Ait B' T · 

d ın ane Aiı I ıiı D..ö, ~ Ha ar 1996/97 r ı ı erleri <cın). 
ı--- UOZF 15/2 37_73 1997198 
ı..--- " 18 . 41.76 : 43.76 a 
ı---- " /12 38.06 cd 43.57 a 
...--- it /19 38_70 44.56 a 
ı--- UÜZF 18 /4 33.58 ~ 44.30 a 
_. U0ZF 19/4 35_56 de 38.20 cd 
- " /6 32.52 39.63 be 
- UOZF 20 /10 39 30 f 36.67 d 
- it /17 36.72 : 42.50 ab 
ı-- 1t /20 . 39.66 be 

OOZF 22 /3 
38

'
63 

be 37.76 cd 4 
l.38 ab 42.60 a 

" 
14 41.18 ab 42.03 ab 

1t . /6 4 1 .47 ab 42.56 ab Gönen 
Sı 

3.6. Dekara Tane Venmı 

31.4o f 36.00 d 
1.68 l.71 

Ortalama 
40.75 ab 
42.66 a 
41.32 a 
41.52 a 
35.91 cd 
37.60 C 

34.59 d 
40.90 ab 
38.19 be 
38.20 be 
41.99 a 
41.61 a 
42.02 a 
33.70 d 

1.63 

Islah çalışmalarında öncelikli hedef olarak 
belirlenen ve yükseltilmesi arzulanan en başta 
gelen amaçlardan birisi dekara tane verimidir. 
Çalışmada elde edilen tane verimi değerleri 
çiz.elge 7 'de verilmiştir. Hatlar yıllara göre 
incelenecek olursa 1996/97 yılında en, yüksek 
tane veriminin UÜZF15/8 hattından (671.00 
kg/da) elde edildiği görülür. 

Söz konusu yılda hatlar i~risinde en dQşük 
değere sahip olan lJÜZF 19/4 no'lu hattan bile 
457.36 kg/da verimi ile Gönen'in veriminden 
daha yüksek bir tane venmı elde 
edilıniştir. 1997/98 yılında ise ·en yüksek tane 
verimi değeri lJÜZF19/4 hattında 543.97 kg/da 
ile saptanmıştır. Bir önceki yılda füm hatlar 
Gönen standart çeşidini geçerlerken bu yıl bazı 
hatların (UÜZF 20/17,20 ve lJÜZF 22/4 ve 6) 

Çizele:e 7. Hatlar ve Standart Ceside Ait Dekara Verim Tleaerleri (lw/da) 
· Hatlar 1996/97 1997/98 Ortalama 

UÜZF 15 /2 666.9Q a 497.40 ab 582.15 a 
ıı /8 671.00 a 436.60 bd 

" .. / 12 653.26 a 514.30 ab 
553.80 ab 
583.78 a 

" /19 634.40 a 505.18 ab 569.80 ab. 

UO 516_60 be 466.45 ad 
UIB~ wn a 

UÜZF 19 /4 457.36 cd . ab 
ıı 512 56 be 508.4° 

16 · 480 17 ac 
lJÜU 20 /10 593.84 ab 408. 17 cd 

" /17 586· 13 ab 397:30 cd 
" /20 604.41 ab 446.70 bd 

UÜZF 22 /3 669·73 a 402.30 cd 
. " /4 634.19 a 389.06 d 

" /6 571.78 ab 428.20 bd 

Gönen 417·20 d 25.99 
Sx 29.52 

491.52 ac 
500.66 ac 
510.48 ac 
537.01 , ab 
497.15 ac 
500.86 ac 
558.22 ab 
518.25 ab 
480.42 be 
422.70 C 

27.82 
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ftılll)J li M..., M ltt tııQıl ... ;rııa•ıı,ın 
sı,,ttltB BuftltY (TrltlCUffl HIUVUm l..} HıUınnın 

lııı hı l 111 Oıı P rrtrM ...... . 

t,eUrlenıniflir. 
clılııı dlıJlk ıonuçlır ,udlkleri ııatıınn oonen 
1kt yıllık onııımııınıı lıe t1lJ1\ olduklan 
(lllllklledee GılGil dununda t,aıında 
ıDıkmıdfir. Yine W yıllık ::Aiıtde lıc, 
lııdır badi ırılanndı cıeıertc ıeılenmcslyle 
Sııboa w AJl)ıtan çıetitleri.llin me - alt 
__.11 UOZFl5 no'lu kombinasyona 
lııdır ile uoı, 22/3 no'lu hatun c11ıerterindcn 
dılıı )11kııık \ıerim perft>rmanılanna sahi~ 
olMlan belirtenmlfdr. Bu hatlarda. ~5 , 
kıMa'ın tıııerindc otan en iyi tane venmı 
ıonııçlınnı ulqılmııtır. . ·tı . 

Sonç olarak, yOksck verimli yenı çeşı en~ 
l'diıtirilmcsi amacıyla, farklı kökenli 
bQldıy 

4. KAYNAKLAR 
Anaaymoua. 1997. FAO Production Yearbook. FAO 

Stıatirtia &riu, Vol:51 ~ 59- 62 
Bobac,J. \le Ceımin ,L.,1969. A Study of The 

Coaelatioıı Between Factors Determining The 
Productivity of Wheat Ears, Plant.Breed.Abs.,39 
(1), S8. 

Donald,C.M, 1968., The Desing of a Wheat 
Jdeotypcs. Thc Third Int. Wheat Genetics Sym .• 
Aııst. A.cad. Sel., :377-388. . 

Edwaıds, L.H., H.Kutata ve E.L. Simith., 1976. Gene 
Action of Heading Date, Plant Height end Other 
Cbaractas in Two Winter Wheat Crosses, 
Crop.Sci.(l) :275-277. 

· Oaıç, l., 1978. Cıımhuriyet-7S Buğday Çeşidinde 
Bitki Başına Kardeş Sayısının Verim ve Verim 
unsurlarına Etkileri O:zerine Bir · Araştırma. 
Biliwue/ inceleme ve Araştırma Tezleri. Ç.'Q.Z.F. 
Yayınlan, 21:127. · i 

Orafius J.E., 1956. Components of Yield Oats a 
Geometrical Interpretation, Agron.J., 48: ·419-423. 

Katkat. A.U., Ayla, F. ve Güzel, 1., 198S.' Uludağ 
Üniversitesi Ziraat FııkUltesi Uyghlama . ve 
Araştırma Çiftliği Arazisinin· Toprak Etüdü ve 
Verimlilik Durumu. U.Ü. · Ziraai Fakilltesi 
Dergisi, 3:71-78. 

Koott.D.R. ve B.Talukdar, 1971., Increasing Seed 
Weight Wheat Yield And It's Effects Yield . 
Components and Quality. Crop.Sci., 11(2); 280-
283. 

58 

hatları ve çeşitlerinin 
oluttunılan ileri kademedeki ıneıe~ı 
hatıannın incelenen türn öze ~kınel{l. ellttıtr 
genel bir değerlendirmesi ilikler b: bııQ1~l~ 
hatların ele alınan özeUikI!~P1lclıQ.tı 11lıı11S 
dllerlcrinc oranla daha üstün rtn ç0~ da, ~~~ 
vanımı,ur. Bu yönü ~~dutoa11 tılıt~~tııı 
kombinasyondan 2, 12 ve 1; e ıs Sollıt~ ~ 
uOZF 19/6, 20/10 ve 22/4 no'l no•ıu ha ll<>•llq 
özellik açısından göster~ ~Uar en Uaı- i\~ 
nedeniyle ümitvar çeşit erı l>e ~ d t 
değerlendirilmişlerdir. adayları rfoftııa~ 

<>laraı: 
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BODUR BEZELYE ÇEŞİT 

İLE SIRA ARALI<';JNIN ~!:E lJYGULANAN 

VE kuau TANE *P:U GfıBREL,ER 
Nalan SAIUt ~İNE ETKtst--

. 0.M, 'O. Ziraat FatdUteıı,ı~ Ali GCLCMsı:a 
a BltJd1eı1 Blllllınıı Sam 

' Gel I ıun 

Is Taıibl:06,02.2000 

Ô
'/J,f: Bu çalışma Samsun ekolojik koşun 

fı t (l)ıAP) ve Üre ile farklı sıra ııralıklarınartnda fıırklı kaım.ı., 
fosa . 1 . ın {30 4S ''""'-it azotlu gUbreJ 

. ve venm wısur arını ıncelemek anıac 1 • ve 60 cnı) boci er amonyumsoıfat {AS) diamonyum 

~z.kglda~ U:trillo'dan (452.75 kg/da) J: 111;!~~ yılında Yllrlltuıı':ubezclye (Utıillo ve Rondo) çeşitleri Ozerinde 

( ıane venmı (97.05 kg/da) en yüksek ·••nuıı bıılıınmııştur ~ -Taze meyve verimi bakımından Rondo 

~- 1000 tane ağırlığı bakımından uJı cm sıra anısı ~fesi taze ~e Y~mi (283.08 kg/da) ve hem de 

azotlu gübreler v,e sıra aralıklarının çeşitlerin l OO~ ;! 14 g) Rondo'daıı (2;:;rt)ıştırilen bezelye çeşitlerinden elde 

()!8111 % 29.45-?0,75 arasında değişmiş olmakta b' _e ağırlık!an üı.erine etki) 8_ üstün ~ıılıınmuştur. Farklı kaynaklı 

_,.,.;nde önemli bir farklılığa neden olmamıştır ırlikte, azotlu gübreler en önemiı gör111rnemiştir. Ham protein 

111M ~- ' . • • ve sıra arası mesafeler ham protein oranı 

EFFECT OF NITROGEN FERTILIZERS , 

. ' COMPONENTs iN ::,oARFaow SPACING ON YIELD AND YIELD 

. GAaDEN PEAS 

AJJSTRAC'f: This study ·'.~ conducted to d . 

(anunoniuıiı sulphate, diaınmonium phosphate u etennine tlıe effect of nitrogen fertilizers in different forms 

coııiponents in dwarf garden pea cultivars (Utriİ!o :)R an! rt spacings (30, ~5 and 60 cm) on yield and yield 

yield in Rondo (261.36 kg/da) ~ more than tlıat in~~ ~19
m Samsun Ecoiogıcal Conditions in 1994. Fresh grain 

(97.05 kg/da) grai,n yield of cultivars. was obtııiool in 30 ~ l.~ kg/da). The highest fresh (283.08 kg/da) and dry 

(310.14 g) was hightrr than Rondo (274.78 g). Different •ır spacıng. From 1000-seed weight point of view, Utrillo 

weights of garderi peas. Though the crude protein rati nı ogen soıırces and row spacing did not affect on ı 000-seed 

sources iınd row spacing had not any effect on crude ıt _were_ changed between 29.45-20.75 %, different nitrogen 

.• ,, _ pr eın ratios. 

ı.GİRİŞ ' 
- Günümüzde dengesiz beslenme açlık kadar 

önemli bir sorundur. Dengesiz beslenme protein 

yetersizliğinden kaynaklanmaktadır. İnsanlığın 

protein ihtiyacı hayvansal vı;: Ritkisel ürünlerden 

karşılanmaktadı. Hiç şüphesiz. haywnsal 

proteinler bitki.sel proteinlere - kıyasla daha 

kalitelidir. 1 Ancak hayvansıµ proteinlerin 

üretimlerinin. zor olm~ı yanµıda taşıma ve 

saklanmalan da bitkisel proteinlere göre daha 

fazla özen istemektedir. Birim alandan fazla 

miktarda kaliteli I bitkisel protein üreten; 

mercimek, nohut, fasulye, bakla, bezelye ve 

bötiilceden oluşan "yemeklik. tane baklagiller" 

gnıbu bu yüzden aYi:l bir değer taşımaktadır. 

Oiğer baklagiller gtbı bezelye protein ve 

aminoasit kap~ yönünden hayvansal 

kaynakJarJa boy ölçüşebilir niteliktedir. A,B, C ve 

D vitaminlerince zengin kültür sebzeleri içinde 

Yer ~ · ~zelye çok değişik iklim koşul~ 
uyabilmesi ve yüksek protein içeriği nedenıyle 

gfuıüıniizün.aranan besin kaynaklan arasında yer 

~dır. · Fakat bütün bunlara _ rağmen 

ülkemizde fasulye ve patates .. ka~ 

raYgınlaşamanuş bezelye üretim ve tükettmı 
1stenilen seviyel;re ulaşamamıştır. 
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Berelye taze' tane, dondurulmuş tane, 

konserve, kuru tane ve hayvan beslenmesindeki 

rolü yanı sıra iyi ~·hfr münavebe bitkisidir. 

Havaların nemli ve serin olduğu koşullarda iyi 

gelişme gösterir. Yıllık yağış ortalaması 800-1000 

ırim I olan yörelerde sulanınaksızin taze sebı.e 

olarak iyi verim getirir. özellikle bakla bağlama 

döneminden sonra yeterli yağış alan yörelerde 

daha da iyi, sonuçlar vennektedir. Bezelye hafif 

kumlu tınlı topraklardan, ağır killi topraklara 

kadar değişen özellikteki topraklarda 

. yetişebilmekle beraber en iyi sonucu serin, su 

tutma kapasitesi iyi, süzek ve pH'sı 6.5-7.0 olan 

topraklarda vennektedir (Alan, 1984). 

1992 yılında Türkiye'de 1500 ha alanda 

bezelye ekimi yapılmış karşılığında 4000 ton ürün 

elde edilmiştir (Anonymous, 1992). Bugün 

ülkemizde Kuzeydoğu ve Güneydo~ . ~ 
bölgeleri dışında diğer bütün bölgele~e 

bezel e üretimi az veya çok miktarda 
,!nlrfodır Mannara Bölgesi 645 ha ile ilk 

yapıuıll1Aw . d . 
sırada yer almakta, bunu Ege ve Kara e~ 

Bölgeleri izlemektedir. Bezelye Karadenız 

•Yüksek lisans tezinin bir bölümüdür. 



~,,,,,,,,, 
_.,,,,,sırı 

ııır!!!J"'pol/fl ,,,_~,::::::,,,'i,ıılıl ,ııldarın111 topıaın tuz miktarı o/~ 
,_. ,_ ,oıııı yeri toP 7 olUP hafif asit karakterdedir .o, v 

__ .,,ıJt oıııısl< pıtııı ise 'özellikleri . itibariyle . S~ınsun i . t 

ı,en arıııt1enle , ...... kl,,ıı bOf tıdiJll sotgesi'nın ılıman iklim özeıt.1 ¾ 
__.. ~.:..-.;..: ..,..,,,.: ~" B...,ıye yetiştirme ........ ~ 
::,., ,..,.., -~ il""' ~•""' , uıt,;:.. arlık ,ıealdık. yaıı,, ve m&pi n.,,. ~ 
......... ~;;;. .........: •• , ...... ı,ır al , .. I 'd• ..,rlın,iŞtlr•. ~iye bi"h""" '""'ı 
- ~-- _,., ,.,.,.,. ,~ ÇI~ ıdlr So,,,,_ okum ile loş ayıa,, ,...., 

_. ,. - """" , ,,ı,IP biti< ' ',ıdı1li U• yaz devresinde •1-ttda , ı,iiJ,ıll-· ı,ı bir ...,ıoi1Y •lık ı,ır lıl<b,ııııt Ud defa yetiştirilebilmesi '""""1ı. ıs..: 
SaJtlSUII ı,czely~!:ı ıadeoe 2,2 hllı,ezelYe 5 (~~çi~ t988). . ıliıt 

oıınakll ı,eratıer, kalıtllştır ()yS8 si ıv-:e zeıye tohuıntannın çımlcnmesi • . 
ekini aıanı ile sınırlı eıt .çok konsetv~n e sıc_,,1,1c 4.1soc arasındaki sır-n,.lıçın "" 

:;;,_.~ cıoınatesten soıırıı " .... , saıtısun Uo gun ~-• ..._ ıklar -.. 
=:':'="'.JO..Mlr, Bu nedenden öıuıyuönonde bir uy e çiıntenıne ile çiçeklenme dıt 
~-r-.,... unu ... - arttıntına51 :eezelYde ..,,..,ıük o~a sıcaklıl\-.-arasın~ 
~ ~ cÇ,,,,O,UV' ve (l(llo,nset, d""""' ":;ideoın• ile olguııluk 15-!g,c 

1'95), . . .,...,. -ıye ~ : sıcakhğu( !8-2!°C ol~ 

'['Oddye ve ,,.,_,., blı,llk ,abiı> oıduıJU t::. 1904). oeneınenhı ytııilttlldtııı,ı dön ""' 

- - ,e - ,,_.,..,_ drolojtl< jınl.,;,..e , için""'Cak]ığın (9 , oq yeterli ~ 
_.... bu ~ gun ""' arası , C,,,ııı,nel<ICdk- (Çizelge 1). Çiml..,.:dıı!,. 
koşunanııda t,ezelye ıçın en '?;,hre ıcaynağınl · çgı·çekle-....,e dönemi arasında sıcaklık 15.19 0ıle 
mesafe ve en uygun N' lu 15":" U gun ıu•• gunluk " 
bolirlemek .,.... ile yüril_....,, . Y , çiçeklePDl" ile ol arasındaki dtınenııte ·'" 
y,ı;,ı;rmcu,kmk!erimn --• ~ rueucil"' '· sıı;aldtl< 19-23 °c olarak -- "< 
- iJe - yeuşwıcııiğinde ,rllŞ Sıcakflğııı 26 OC',ıin ilslilne çıkmadığı <lıırıııııı!"• 
,aJJanabil""li dilşfllriU,nekleclir· ııınenin .• ı~ ~•smıınn ' lıerlıaıı i .. 

teblilce söz konusu o~~ğı gibi 1-2 ~C b~ 

farklıbklıU' da önemli sayılıiıaınaktadır. 1ik 
Ekiınin yapıı'dığı nisan ayından başla 2. MATERYAL VE METOT 

2.1. Araştırma Yeri Hakkında ~nel Bil~•~r 
Bu araştırma o.M. ü. · KampilSÜilde, zıra~t . ' ııasada kadar 'ıaıı,ik denebil~k bir durum h:: 

si1ffl10ştiil':ı ~armanınyıll yürütüldüğü dönemde: 

yağış ven ~n- uzun ar ortalamasının al Faldlltesi'ne ayrılan deneme alanında ~ 
şartlarda 1994 yılında ytırütülmüştür. oenemenın 
yilr(ltüldüğü arazini toprak bünyesi killi-tınlı olup, 
kireç kapsamı% 0.32, organik madde miktarı% 
2.99, alınabilir fosfor (P205) I.506 kg/da, 

alınabilir potasyum 91.494 kg/da'dır. Deneme 

gerçekleşınıştir. Yapılan yeterli sayılama tında 
suıamaiarla .. olumsuzluk kısmen . de yacak 

önlenmeye çalışılmıştır. olsa 

izel e 1. 1929-92 Yıllan ile 1994.Yılında Bez~l ~ Yeti 

,: · r r • , , j 

e Dönemine Ait Bazı bdim De erleri • 

Yıllar 

1929.-92 
Aylık Ort. Sıc. (°C) 1994, 

1929-92 
Aylık Yağış (mm.) 1994 1 

' ·1929-92 
Aylık Nisbi Nem Ort.(%) 1994 

·5 cın1ik Toprak Sıc. (°C) 
,,1929-92 
1994 . 

1929-92 
1994 

1929-92 

m 
,7.8 
. 8.1 

68.1 
74.5 

.75.0 
74.8 

8.5 
9.9 

4.5 
4.4 

rIV 
' .11.l 

13.3 

58.6 
,20.2 

77.0 
74.8 

13.l 
17.4 

AYLAR 
V 

15.5 
ıs .o 

42.8 
52.2 

79.0 ,'\' 
80.5 

18.9 
, 20.0 

12.1 
11.0 

1994 21 13 

• Samsun 9 Meteoroloji Böl M ·, . . . 14 

Yağışlı Gtln Sayısı 

ge üdürlüğü rasatJanndan a1ınmı 
ştır, 
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VI 
' ,20.0 
' (?.7 

41.1 
12.i 

174.0 
72.6 

23.6 
26.3 

15.8 
15. 1 

8 
6, 

. vn · 

. ,< 
33.5. 
27._~; 

72.0 
69.i 

26.4 
29.7 

18.7 
19.3 

6 
4 

To lam Ortalama 
77.3 15.4 
79.s, 15.9 

244.1 
186.~ 

377 75.4 
. 371.8 . ,ı 

74.3 

90.5 18.l 
103.3 20.6 

S8.8 11.7 

S8.7 11.7 

ss ıı.o 

52 10.4 

< 
,.,z..,~teı 
.,.. A,raŞtl 

ıoııuıncul 
~0:ııdo ' 
~ 
aıı1oııylll 
1'S ~ hı 
eııesell 

• A,ra 

böliUU" 
ıeıcratl: 
(Çl) ~ 
a~ır 
yerle~ 
parse 
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~ateJ"Yal ve Metot · 
ı,Z. ~ tohumluk olarak 

culuk fumasından sağlanan özel bir 
ıoh': t,odur bezelye çeşitleri kul~llo ve 
P.0~.:...rınada farklı kaynaklı azotlu güb ınıl Ştır, 
~µ,•::....,sülfat "- ve diarn re erden 

ııyuın 'w" onY\llllsülfat d k 
BJll~r hesabıyla parsellere ekimden hem e ara 5 
ıcg ı., . . ur· en önce 

serJ>lltnlŞ • 
eUe ~ tesadüf bloklartııda bölünen 

uınınilŞ parseller deneme . desenind 
~amalı olarak yürütülmüştür. Bloklar; ~ç 
(Çl) ve Utrillo (Ç2) olmak üzere iki ana P:Cl~ 

ıınıştır. Ana parseller sıra arası mesafel . 
a:ıeŞtirildi~ üç alt.parsele (30, 45, 60 cm)~: 
y eller d~ farklı kaynaklı azotlu gübrel . 
~eŞtirildiği (arnonyumsülfat, üre ve DAPt: 
alt parsellere ayrışmıştır: Ana, alt ve alt alt 
~ller ara~da . bırer metre mesafe 
bıralatınıştır. Gubrelenn yerleştirildiği alt alt 
parseller de parsel boyu sabit tutularak 30, 45 ve 
60 cm sıra ~annda sırasıyla 8,6 ve 5 sıra 
ozerinden ekim yapılmıştır. Alt alt parsellerin 
boyutları . 4~.4, . 4x2.7, _4~.o m olarak 
düZen1enınıştır. Ekim 7-8 Nısan 1994 tarihinde 
elle yapılmış ve tohumların üzeri kapatılarak 
tohum yatağı bas~lnµştır. · 

Yeterli yağış alınamaması nedeniyle çıkış 4 
Mayıs 1994 tarihine kadar sarkmıştır. İki defa 
sulama yapılmış yabancı otlar elle yolunarak 
temizlenmiştir. 

Taze meyve has~ 29, Haziran 1994 tarihinde, 
kuru tane için hasat ise baklaların oluşup 
dolumun tamamlandığı · 14 .Temmuz 1994 
·tarihinde· yapılmıştır. Her parselde · ikinci 
sıralardan lO'ar bitki sökülmüş, tane verimi 1000 

N.SAR/LAR, A.GOLOMSER 

tane ve hekt li 
belirtenmı ti O trc ağırlıklarına ilişkin veriler 
değerlendiş r. . Verilerin istatistiksel 
kullanıtnıınnesınde MSTAT-C paket programı 

ştır. 

3,ARAşTIRMA 
TARTIŞMA SONUÇLARI VE 
3,ı. Taze Tane Verimi 

Farktı sıra aralıklannda farklı kaynaklı azotlu 
:reıe~e gübrelenen iki bezelye çeşidine ait taze 

~verimleri Çizelge 2'de verilmiştir. 
arklı sıra arahklannda ekilen farklı kaynaklı 

azotlu gübre uygulanan iki çeşitten Rondo 
(261.36 kg/da) Utrillo'dan (191.22 kg/da) 
Yaklaşık 65 kg/da'lık bir · verim faılalığı 
göstermiştir. Bu farklılığın %5 olasılıkla önemli 
olduğu tespit edilmiştir. Farklı sıra ~ 
açısından konu incelendiğinde ise 30 cm 1ik 
m~ede en iyi verimin elde edildiği görülmüştür 
(Çızelge 2). Farklı sıra aralıklarında elde edilen 
sonuçlar ekim sıklığının artması ile bezelyede 
taze tane veriminin yükseldiğini belirten Tosun ve 
Sepetoğlu'nun (1990) bulgulan ile uyum 
içerisindedir. Sıra aralığı daraldıkça bezelyede 
taze tane venını artmaktadır. Gübre 
uygulamaiannda hiç gübre verilmeyen kontrol 
işleminde taze verim dekara 218.33 kg iken DAP 
verilen uygulamada 242.17 kg olmuş ancak 23.84 
kg'lık farklılık istatistiksel olarak önemli 
bulunmamıştır. Amonyum sülfat uygulaması 
verimi kontrole nazaran daha da düşünnüştür 
(204.5 kg/da). Bu durum deneme topraklannın 
düşük olan pH'nın (5.7) asi$ gi\breleme ile daha 
da aı,aimasından kaynaklanm,ı.ş olabilir. 

Çizelge 2, Farklı Sıra Aralıklarında Ekilen ve Değişik Kaynaklı Azotlu Gübre Uygulanan Bezelyede Taze Tane 
Verimi (lrn/da) 

GüBRELER Ortalama Genel çeşit 
Çeşit Sıra arası 

AS ÜRE DAP ortalaması 
KONTROL 

340.00 375.73 293.00 357.33 30 . 312.67 
290.33 248.00 206.67 257.33 Rondo 45 237.67 

207.00 214.33 210.33 
60 233.67 186.33 

281.56 261.36 a 
228.67 273.89 

Ortalama 261.33 256.00 240.42 
218.67 260.67 

30 226.33 208.33 184.33 , 181.25 
1 

Utrillo 45 152.00 180.33 
150.33 168.00 152.00 ·-

142.00 .191.22 b 60 147.67 
180.33 206.44 202.78 

226.29 Ortalama 175.33 240.17 242.17 
Gübreort. 218.33 204.50 

309.00 298.00 283.08 a 
Sıra 30 269.50 255.83 

232.83 237.33 214.63 b 

194.83 193.50 191.17 181.17 b 
arası - 45 164.17 178.§1. 

·,60 190.67 
'tAOF o.os: 33.47 

S. arası AÔF0.01 : 64.67 Çeşı 
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...... ~~AZOfıJ 'hllwKııınM\lılffflfnt 

/ sırt Afl/10'"'" _.,, . 
ıınlerinl 36.1-83.3 kg/da otar .. ı. ver . 1 1 <u\, b· U Kırı TiM Veriııl onda' çe,ıtıer Kanı ııoc verimleri y6I\ ronnıannın 

Elde ettlğıınız sonuç ar yapı an bu Çatı ti~ yüksek bulunmuştur. Sams~ elcoıo~~a Ştit. Hadya'ya g~re bezelye Yetiştiricili~•sı~ &ôıt dalll elverişli olmas,ı buru:la etkili ol bi . Y~l\uJ~ı 
__. ,, uyguıınan fM'\lı ~ oıınanuıtır, 

Shantlll (1968) ıse aynı do~ a lır. ·~ ve 91 cm sıra aralıklannc1aUda 31, 4 t,czelyelerden en fazla tane Urün Yeu ~, 6\ aralığında elde e~~i. belirtıniŞtir~ 46 :11\~ da k\ll'U tane venmı ıçın en uygun u Çalış tııa 
30 cm olduğu tespit edilmiştir. Stra araı~ 

cıkiıi tıııddi olııık :CCıerde en yUksek ~,.ıaııın (ıı\)ı ara araıt m 97.05 ki1da olarak ,'Crim 30 cm sıra aralP" sını aratıklan tlclc tditmlıtit . (Çlr.elgC30 
3~~ sıra araıııından -.ımınıtın en iyi ıonııc ile 45 cm sıra elde edilftll ol-'8 birlikte 30 grupta yer ınlıklın iıtıtistikt olaıık aynı ( 19g l)'in Tel .-r. Malhatıı ve sıxen:nıada kUJU tane Hıdya~ 24 çeşitle yaptığı çalı . . I(aynııklı AzOtlU Gübre Uygulanan Bezeıyec1e w,nda Ekilen ve l)eğışik 

l<ııtıı l 
Çiııdae 3. Fıı\h Sırı Aralık 

QllHRELER Ortalama -r-,..... ~ 
Vcıimi lka/da). 

DAP Gcneı Çeıit suııraı - ID 
104.83- ~\ 

KONTROL AS - 107.00 107.70 
30 99.63 105.00 93 27 105.00 91.93 "--8980 · 58.87 58.92 

Rtıııdo 4S 79.67 60 .. 53 63.07 60 53.22 85.l l 87.78 90.52 

:~ Ortı1ama 77.50 
93.27 89.50 85.50 89.27 30 88.80 
56.33 57.37 64.50 58.58 Utrillo 45 56.13 
39.77 37.00 46.10 40.72 60 40.00 

63.12 61.29 65.37 
~ 

Ortalama 61.64 
77.94 74.12 74.53 

~ 
OillnOrt. 69.58 

98.25 96.60 97.05 a Sırı 30 94.22 99.13 
84.75 75.26 ab 73.07 75.32 ırası 45 67.90 

50.03 52.48 49.82 b 60 46.61 50.15 --S.arast AOF O.Ol : 26.57 

3.3. 1000 Tane Atırlığı Faıklı sıra ara1ıklan ve değişik azotlu gQbrelerin ortalaması olarak kullanılan iki çeşitte 1000 tane ağırlıldaiı farklı bulunmuştur. Utrillo çeşidi 310.14 g 1000 tane ağırlığı ile Rondo çeşidinden 274.78 g daha iri taneli olmuştur (Çizelge 4). Aralanndaki bu 35 g'lık fark istatistiksel olarak % 1 seviyesinde çok önemli bulunmuştur. 

?e~şik kaynaklı azotlu gübre uygulaması çeşıtlenn 1~ ~~ ağırlığını 290.33 ile 296.39 arasında değiştirmlş ancak faık istatistiki 0ıJ önemli bulmımaınıştır. 
Bitkide 1000 ~e ağırlığı üzerine sulama, gübr~leID:e . ve bıtld ~ğı gibi yetişlirme tekniklennın bazıları etki etmekte ise de çeşidin genetik özelliği 1000 tane ağırlığı. üzerinde daha fazla belirleyici olmaktadır. 

Çizelge 4. Farklı Sıra Aralıklarında Ekilen ve Değişik Kaynaklı Azotlu Gübre Uygulanan Bezelyede 1000 Tane 
Mırlı~(ıı.1 

Çeşit Sıra arası GÜBRELER Ortalama Genel çeşit · KONTROL AS ÜRE DAP orta)aması 30 268.33 274,00 276.00 273.67 273.00 
Rondo 45 295.00 281.67 276.67 . 292.67 286.50 60 277.67 283.67 265.00 233.00 264.83 -

Ortalama 280.33 279,78 272.56 266.44 274.78b_ 
30 317.67 301.00 316.33 300.00 308.75 

l.Jtrillo 45 314.33 299.00 312.67 326.00 313.00 
60 ' 305.33 Ortalama 313.33 299.33 316.67 308.67 -312.44 304.44 

310.l~ 
GübreOıt. 309.44 314.22 296.39 292,21 291.00 ,292.~ 

Sıra 30 290.33 293.00 287.50 296.17 286.83 290.87 
arası 45 304.67 

60 291.S0 
290.33 294,67 309.33 299.75 ÇeşitAÔF o.oı : 350.94 298.50 282.17 274.83 286.75 
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cııayferoush ve Okuyucu (1988)'nun Bo 
_,ıtarında elde ettiği sonuçlar da lOOo rnova 

~0~"' ığıJU 239.5-300.2 g olarak b l tane 

a~ilJJlSCl' (1978)'in f~ su~ aralıklarıyfa ın~tur, 
Gı.ıı sonucunda ıse bızim bul 1 .,:_!l_llAı çalışına ~-ı.. , 8U .... uııızla 
,nıttılU ol41= ~ıra. ~ ntesafelerın 1000 tan 

~ 8 etkilenrun önemli bulunmadı e 
bil(lirilııtİŞtir· Aı 

N.SAR/LAR, A.GOLOMSER 

oıa:k: 0 989), ise çeıit ve çevreye bağlı 
arasıncıa d ~ıy~ ~ooo tane ağırlığının 80-350 g 

e&ştiğinı belirtmektedir. 
uy;1~:

1~1[18lardan da görüldüğü gibi çevre ve 
bü .1 .e _değişen 1000 tane ağırlığı çok 
ke:. değışıklik göstermektedir. Burada çeşidin 
oıına:dır.özgü karakteri daha belirleyici 

·ı,elge 4. Farklı Sıra Aralıklannda Ekilen ve DeA· . 
çı Aaırlı~ı (2) ışık I<aynakJ . 

~ 
1 Azotlu Gübre UyguJanan Bezelyede 1000 Tane Sıra arası 

KONTROL GÜBRELER 
AS ıofil; ı..--- 30 268.33 274,00 

Rondo 45 295.00 281.67 
' ' 60 277.67 283.67 

ı----0rta1ama 280.33 279.78 
ı-- 30 · 317.67 301.00 
Utrillo 45 314.33 299.00 

60 305.33 313.33 ~Ortalama 312.44 304.44 
....--GübreOıt 296.39 292.21 
ı--- -30 293.00 sııa 287.50 

45 304.67 290.33 arası 
60 291.50 298.50 

~AÔF o.oı:350 . 94 Çeş~ 

3.4 Tanenin Ham Pro~ein Oranı 
Tanenin ham proteın oranı üzerine denemede 

yer alan uygulamaların bir etkisi olmamıştır. 
T~enin ham protein oranları deneme konularına 
göre % 29.45-20.75 arasında değişmiştir 
(Çizelge 5). 

Genel çeşit Ortalama 
DAP ortalaması 276.00 273.67 273.00 276.67 292.67 286.50 265,00 233.00 264.83 1 

272.56 266.44 274.78 b 
316.33 300.00 308.75 
312.67 326.00 313.00 
299.33 316.67 308.67 
309.44 314.22 310.14 a 
291.00 290.33 292.46 
296.17 286.83 ·290.87 
294.67 309.33 299.75 
282.17 274.83 286.75 

Yeşil tane ilrünü olarak önemli bir protein 
kaynağı olan bezelye tanelerinde, , kuru 
olgunluktaki protein oraiıı % 18.3-25.4 arasında 
değişiklik göstennektedir (Şehirali, 1988). Hatta 
bu oran Şehirali (l 988)'nin Kraber ve ark'lannın 
bildirdiğine göre% 3 l.3'e kadar varabilmektedir. 

Çizelge 5. Farklı Sıra Aralıklarında Ekilen ve Değişik Kaynaklı Azotlu Gübre Uygulanan Bezelyede Tap.e Ham 
Protein Oranları(%) . 

Çeşit Sıra arası GUBRELER Ortalama Genel çeşit 
Kontrol AS 

30 28.90 28.58 
Rondo 45 30.26 28.59 

60 27.88 28.12 
Ortalama 29.02 28.43 

30 31.31 32.37 
Utrillo 45 31.58 28.02 

60 29.05 30.99 
Ortalama 30.65 30.46 
GübreOıt 29.83 29.44 

Sıra 30 30.11 30.47 
arası 45 30.92 28.30 

60 28.46 29.56 

Bu sonuçlar bulgularumzı deste~~~r 
niteliktedir. Ancak bulunan değerler, Seyıs ın 
(1994) 27 çeşitten elde ettiği değerl~~d~n 
(%18.72-24.37) yüksek olmuştur. B~ 
olasılıkla bu · farklılık çiçeklenme dönemınde 
yaşanan kuraklıktan kaynaklanınlştır. ~ · 
dönemde meydana gelen kuraklığın tane ~ğı 
dÜŞürürken protein oranını 
bilinmektedir. 

lJRF DAP , ortalaması 
29.47 30.83 29.45 o 

29.93 31.07 29.96 
28.24 29.77 28.50 
29.21 30.56 29.30 
31.90 30.19 31.44 
31.06 31.74 30.60 
29.60 30.93 30.14 
30.86 30.95 30.73 
30.03 30.75 30.01 
30.69 30.51 30.45 
30.50 31.40 30.28 
28.92 30.35 29.32 

üzerinde farklı sıra Hanı protein oranı . .. 
aralıklarının ve gübrelerin etkisı istattstiki olarak 

ml. b lunrnarnıştır. Bununla birlikte 30 cm 
öne ı u daha · · 
sıra aralığı ve DAP uygulamasından ıyı 

· edilmi tir veni er elde ş · k 
1 

. ile şartlarında 
Sonuç olarak, Samsun e o OJ 
.11 Rondo bodur bezelye (Pisum sativum 

Utn o ve ıı; 'k kaynakl azotl 
L itlerine uygulanan de6'şı . ı u 

.) çeşl il sıra arası mesafelenn taze ve kuru "bre er e . • 
gu 000 tane ağırlığı ve tanerun ham proteın tane, 1 
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,,,.., ıı, sırı Arıı,oının 
..,..,.. Çı;llııfııı ı.wuı,,ıın A,ottu Gtl 
Tııt .. IQıv rıııı--eıtıl 

_ ... ., - amacıyla 
orını Oıerine etkilerini t,elltleıı- tıır fU 
yapı~an bu çalıpnadan elde edilen ııonuç 
tekilde 6ıetlaıeblllt. raktB 

Yaılık ekimlerde çhnteıııne ~ t~~ı,en 
yeterli nem yoksa ve bu nem ... .ık eıınek *arla bılılanaıruy0rsa çıkıtı te, .. 
llnlC\yla sulama yapılmalıdır. ıııız 

Verim tııcrindc sıra aralıklannın etki~ e~ 
61\01\c alınarak 30 ve 45 cm civarındaki 9 

ırılıklan da incclcnmctldir. • bezelye 
Samsun ekolojik koşultannda 

~riciliğindc iyi bir tohwn yatağı ve suJaınaya 
ilaveten ilk gelişmeyi teşvik amacıyla başlım,.gtÇ 
gQlnsi kullanılmalıdır. Genellikle yağışlı olan 
bOlge topraklan nötr veya hafif ~it. k~ecde 
olctuAu için amonyum sülfat gibi asıtliği daha da 
artınıcak gübrelerden sakınmak gereklidir. A~~ 
azota ilaveten fosforlu gübreleme ile ilgilı 
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çatışınatann yapılmas~da yarar var 
başlangıç gübresi d~en azotlu güb~· e~ 
olarak tercih edilmelidir. Aypca kesin e ~ 
lçin bu· deneme sulu ve kuru şanıllrda b~nııçlar 
sürt ile tekntrlanmalıdır. lcaç J'll 

Bölgemizde· iklim şartlarının uygun 
nedeni · ile bu çalışmanın kışlık 01,

1 yapılmasında yarar vardır. Ôzellikıe oı~ 
imkan' olmayan yerlerde bölgenin SOnb sıı, 
·ilkbaharda yoğun . olarak d~şen Yat,ıahar "e 
ararlanıldığı taktirde venınin daıı!lardaıı 
~selınesi şansı vardır. <la 

Bölgede sebze tarımının yaygın 01 tanJI1S8l sanayinin desteklenmesi llıası ve 
bezelye ekiın .~anlarının genj~Yla 
poıansiyeli yüksektir. Bu potansiyel ~esi 
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bwwıacaktır, ~<la 
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pE(;İŞİK :t:~~~"ii'i~{t~~lat!Ei.Walp,) GENOTIPLERİNDE 
uu.E,urur,ı BELİRLENMESİ 

Erkut PEKŞEN, Ayıun PEKŞEN, Hatice BOZOCLU AH GfJLCMSER 
Ondokuz Mayıı Cnlvenlteıl, Zlraat FakOlteıİ, Samıun 

Geliş Tarihi: 08.02.2000 

f: BU çatışmada 21 börülce genoti~~ (Vigna unguiculata (L.) Walp.) tohum kabuğu, hihun rengi ve O~Ai, tohum ~~ kalınlığı ve genı~~. tohum ağırlığı, tohum kabugu oranı, laboratuvar çimlenme ve tarla sefil 
0
ranlan be~l~ştır. Denemede. d~şik bölgelerden toplanan yerli populasyonlar içerisinden seçilen 1 S ve çı.klŞ c.tışından getirtilen 3 börül~ ç~otipı kullanılmıştır. Börülce genotiplerinin tohum uzunluğu (S.64-10.04 mm), ~ .. 1ıgı (4.27-6,6? mm)_ v~ genışliği (3,86-~.33 mm), tohum ağırlığı (68.70-296.50 mg) ve tohwn kabuğu oranlan ıc:-sı-1 ı,57) belirlenmıştir. Labo~var çimlendirme testlerinde çimlenme hızı %85.67-100.00 ve çimlenme gaco (Yo47 33.100.00, tarla çıkış oranlan da ¼~6-33-87.33 arasında bulunmuştur. Tohum kabuğu oranlan ile çiml~ hızı %8~cO arasında olumsuz ve çok önemli derecede ilişkiler (r=-0.7252** ve r=-0.?2lS**) tespit edilmiştir. çimlenme 

:;ile çiİnl~e gücü arasında da olwnlu ve çok önemli ilişki (r=0. 9964 ••) olduğu belirlenmiştir. 

'DE1'ERMINATION OF SOME SEED CHARACTERISTICS IN.DIFFERENT 
COWPEA (Vigna unguiculata (L) Walp.) GENOTYPES 

A]JSTRACT: In thi_s st~dy, ,testa and hyhım colours, seed length, depth and width. average•seed weight, seeıd coat 
ratio, Jaboratoıy germınatıon and field emergence percentages were detennined in 21 cowpea ( Vigna unguicu!'1ta (L.) 
Walp.) genotypes. Selected 18 genotypes from 1~-cowpea populations which collected from different regıons and introduced 3 genotypes from a~d wcre used. Minimum and maximum values for seed length, seed deptl! and seed width, seed weight, seed coat ratio of co~ genotypes wcre found 5.64-10.04 mm, 4.27-6.69 mm, 3.86-6.3~ mm. 
68,.70-296.50 mg and 4ıiı81-l l.57%, respectively. Laboratory germination percentage of seed were 85.67-100.00% 
at the fırst count (5 day) ~d 87.33-1_00.0(~% at the final count (8°' day). Field emergence percentage, ~ed from 56.33 to 87.33%. In addition to relationships among some of these characteristics were investigated. Higbly 
significant ı;ıegative correlations were found between seed coat ratio and laboratoıy germination percentage ~ "?th firsfand final count (r=-0.7252 .. and r=-0.7218**, respectively). There was highly significant positive correlation 
between Jaboratory germination ratios at the first and final counts (r=0.9964 .. ). · 

ı. GİRİŞ 
Börülce, 1 484 420 ha olan kuru tane 

baklagil ekim alanı içerisinde 2 450 ha'lık ekim 
alanına karşılık %0.17'lik oranla, i 522 400 ton 
olan yemeklik ~e baklagil üretimi içerisin';le 2 
500 ton üretim miktanna karşılık %0.16'lık 
oranla ülkemizd~ tanını yapılan yemeklik 
baklagiller içerisinde en düşük paya sahiptir. 
Ülkemizde Manisa, Çanakkale, Denizli, Muğla, 
İzmir, İçel, Isparta, Uşak, Aydın, Afyon, 
Balıkesir ve Hatay illerinde yetiştirilmektedir 
(Anonymous, 1999a). Gülümser ve ark. (1989) 
~ . ~l;filcenin Karadeniz Bölgesinde Sinop 
dinin güney kesimlerinde, Kastamonu ilinde ve 
~~a ilçesinin bazı köylerinde aile ihtiyacı 
ıçm çok az miktarda yetiştirildiğini bildirerek, 
Samsun ilinde taze meyvesi ve kuru tanesinden 
Yararlanmak üzere börülce tarunının 
yapılabileceğini ortaya koymuşlardır. 

. ' . 
' Ülkemizde börülce üzerine yapılmış çalışmalar 

oldukça sınırlıdır (Sepetoğlu ve Ceylan, 1979; 
Ceylan ve Sepetoğlu, 1980 ve 1984; Gülümser ve 
ark., 198~ Altınbaş ve Sepetoğlu, •1993; Akdağ ve 
ark., 1996; Beşirli ve ark., 1999). Bu az sayıdaki 
çalış~ börülcenin yetiştiricilik ve adapl85Yon 
özellikletjnin belirlenmesine yöneliktir. Anadolu 
börülceleri üzerinde en geniş çalışma Zhukovsky 
tarafından ,yapılmıştır . . Araştırıcı, Anadolu'dan 
topladığı örnekleri • Taşkent ve Suhum' da 
yetiştirerek bunların bazı -morfolojik ve fizyolojik 
özelliklerini saptamıştır. Ancak bu , veriler 
yurdwnuzda \)ulunan .tüm börülce tiplerinin 
özelliklerini, kapsamamaktadır (Ceylan ve 
Sepetoğlu, 1980). .., 

Türk S~ Enstitüsü tarafından börülce 
alım satımlanncla kullanılmak üzere tohum rengi ve 
şekli dikkate alınarak hazırlanan standartlarda kuru 
tane olarak kullanılan börülceler; Akbörülce 
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_,ı;"" 

o,,llkf,ılt1/n BıllrltNnıı/ ,,,,_. 
,_,,,,,,,-.ı .,....ndakl mcıafc (Şcku 

.,,,,,,(1111" ,1: sııt k•"ôfq«ıın!er, JOO'er tohuınc1ıı 1) , 

,,,,,. ~ ,Jı~::·mm oıaraJc yapıhnıtbr. diaıı.; 

. ..-M/11 ON"~ kU~ 
~ ,U,--ı,e,t_lO' ,,..,. 1 pencınede 

Kullanılan 

""'., ~~ ,c ~ - ı,tl~ tir,ı,ı c;ııclP oenotJpJerinJn Tcmln Bcıı~~ 
~ ,_ ~ dııf'~ ~ yerler"° YOresel Adları dikteıı 

#it ~ ~c·le ~ '"ı,ı,rııcı ~idi 'remin edildlAJ Yorcıeı adı =~- ----~ tJ,-,. ~ •--yer---+,--
~.. - ı.,ıdlfj,,,_,. 1 ,olı"'1 ııparta Kanijı,.::-

.... ''='( ~ ı,ı,tı~-• Ol so.kdA)'dın "1111 

:--:-- ~kıc,tıd~ ~ ~;~~ Karnıkara 
Beyaz 

~ - • ,.__, '" ..-..-.., kOl'I~ o, Jzınir .. . ""' .. ,,,._ ~.,. .. ., ~--
----- ,c ,._ıı ~ ıofıı"1 roııuır"' 06 Aydın 
_. w••-· ~ -rc,ııuıııuıı 07 rurgudu/Manisa 

--~ ~ ,_rlı#I, gfo =~ydıiı 
-- ....,.. --- ~ ot ve aı4sarı sokdAydın 
..... ,ıı :-~.-ı.ri. ııı,ıılık. . · ~ oı4siyah e/fJr•alr 

..-..e....■..~. uıW ıyı to1ıuııııın oıssan Eşm 91"" 

__.. ~ _.. ,ııjkall _..ıııfır BU o ı Ssiyah Eşme/Uşak 
,ıpı1ıı1 elde cııli~ ile SIJIII"-::· Eşme/Uşak = ye:;:: --. ~ g:~:ıı ~::'Y~ 
_... ıif lıdli --• ~ OIS Bahldcesir 

__.. bit ııoaıııııır- . ıoınıı,nııı e1ilJ1 O 19 Antalya 

Tc,lııal1Wl-~,ıııcı ~- Tarla 020 

..,ı lıılılcıd bil8i dde cWŞOk, oıta 
~ ~ ıoı,uıııuıı ~edir 023 

w fGbci ~~-~ uJ~d~ 026 

(8ıouWC1' ve -• bitki ı,oyomesıru. 

-,dini ,elem -~-ı.ıl etkilemektedir 
6ı&ılllkle çıbf YC fide cıı,nı;;ıı...-

..-w YC oc.y, J 994). 

GA 
OK 

Taiwan 

Japonya 

Azerbeycan 
Tur utlu 

AkJcız 
Akkız 

Siyahboroı 
Sangobek ee 

Sangobek 
Karagobd( 
SangObck 
Karagobd( 
Arşın kınııızııı 
~Obd; 
Izmirbörnı Akkız ~ 
V. angu}arlJ 
372588 
V. angu/aru 
221974 

,.,__ .-.fa roıtdye'nin ı,onıJc:e ıarımı 
Bu çalı,.,_ ıemın edilen 

yıpwı dcjipk ~.ııııC,ı,n tohum 
ı,o,oıcc pÖpııJtiYOllW1 •ırı-· 
.-U• ıo1ıum bbuıı, ve hilum ffllSİPC _g~re 

~ ~ 21 bOnlloe gmo~pın~ 

ıi ıalıurnlınn bazı fizibeJ YC kalite oı.elliklen 
ile tJu Gzdlikl~ arasındaki ilişkilerin 

bıtiıtcımıeıi ıııııçlıomıştır. 

J. AIA1UYAL ııe MITOT 
Çıbpnıdı Akdeniz ve Ege Bölgesinin 

~ ycrteriııdcrı toplaııan börülce 

JICllllılııyoıı içcrisindcn tohum şekline, 

dllD bbıık w bilum ıenpıe göre seçilmiş 

cı&ııt .•~ yerfl ve 3 yabancı k6kenJi börülce 

. .-.. olmak Ol.= toplam 21 genotip 
lmHımımı,rı, Deııemede ı...ııH••--

Tohum ağırlığını tespit etmek amacıyla 4 

teJcrarJarnalı olarak rastgele seçilen IOO'er adet 

tohum tartı]mış, ~ değerleri lpü'e bölünmüş ve 

bunJann ortaJaması mg ·olarak · ifade edilmişlir. 

Tohwnlann kabuk oranJannı belirlemek için SO'şer 

adet tohum kullanılmıştır. Tohumlar saf su 

içeri~e yumuşatıldıktan , sonra kabuk ve 

kotiledpn Jcısımlan birbirind~ ayrılmış, 50 °C'de 

48 saat süreyle etüvde kunıtuhnuşlardır. Daha 

sonra kuru kabuk ağırlığı, kabuk+kotiledon ağırlıb 

toplamına oranlanarak kabuk oranlan 

belirlenmiştir. 

. · . •ıwcıııwuı börülce =~ 1~ ~dikleri yerler ve yöresel 
~-ıe uıı; venlmişüı: 

80roJoe ,eııofiJ)lerinde . 
IDlııııı kabuğu tohu~ kabuğu rengi, 

piflik1cri bcU::: ~.kU, hilum rengi ve 

~ tolıumuİı Şiir. Tohwn ıı_zunıuğu 

tnftodaki en uç nobdar dıaJırı.a ve ırucrophyl 
tohımı bJuılıgı belirt . arasındaki mesafe 

kımuodaıı kotiledonfannenirken tohumun o~ 
IU3sıooaki dış 

ınesafe, tohwn geni liıı;,...,_ roz,eyıert 
ş oUJUC ıse hilum 

(J Tffl~~•-~ 

1 -~- ıi 
l J 

Tohuh, genişi/Ol 
I◄ J 

Tohum kalınlıOı 

Şekil ı 
· Börülce tohumlaruida tohum el,atlarJlllll 

ölçülmesinde esas alınan tohum kısımlal1 
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·ıııt Jl(linlle ve tarla çıkış denemelerirıd 
çı e otiPl~ bir }'.11 önceki taze tohuını~ 

bil~,fn:şur, çimlendinne denemeleri, Plastik 
!(1JIIBl'ıçeosinde, kurutma kağıtları arasında 4 
J<'P~ıınıa)ı olarak ve lOO'er tohum kullanııııra1c 
~; ortaJll sıcaklığında gerçekleştirilıniŞtir 
z5 °C e denemesind~ 5.gün sonundaki 

çi~~~iınJerin ?ram çimlenm~ hızı, 8. gün 

ııoıı;iaıo çiml~ . oranı . da. çimlenme güeü 
s0ıt tesı>it edilnµştır (Şehiralı, 1997). 

01~.ıa çıkış denemesi, Ondokuz Mayı 
'fjjl• · Fakült ' d 8 

-versitesi Ziraat esı eneme arazisinde 
Oıtı. ııııb bünyede, hafif asit karakterde 
!(illi· ' nızsuı, fosforca fakir, pat<ı~n,- , 
.a...r.SJı. anik dd ..... , wuca 
PJ"': ve org ma ece orta durumda olan 

~ şartıannd8 yürütülmüştür (Çizelge 2). 
ıoP . . 

. ! l . 

jzelge 2. Denem~ _Alanı Topraklarının 
Ç Bazı Fızıksel ve Kimyasal 

özellikleri * 

Çözellikleri Tahlil Derecesi 
Değeri . 

1)0ygÜİtluk (%) 60.00 Killi-tınlı 

pli 6.15 Hafif asit 
I(iıe9 ( % CaC03) 0.33 Kireçsiz 

Toplaın tuz (%) • 0.08 Tuı.suz 
Fosfor (kg/da P20s) 4.16 Az 
potasyum (kg/da K2O) 85.63 Fazla 
~madde(%) 2.53 Orta 

• Toprak analizleri Samsun Köy Hizmetleri XII. 
Bölge Mııdllrlüğü Toprak Tahlil Laboratuvarlarında 

yapı!ııiışbr. 

Tohum ekimi 26 Haziran 1999 tarihinde 
yapılmıştır. Tarla şartlarındaki çıkış oranlannı 

belirlemek amacıyla 21 börülce genotipine ait 

JOO'er adet tohwn tesadüf blokları deneme 

metoduna göre 3 tekrarlamalı ve her biri ayn bir 

sıra olacak şekilde tarla toprağına ekilmiştir. 

Tarla çıkış oranları ekimden itibaren 21. gün 

sonunda yapılan sayımlarda belirlenmiştir. 

Laboranıvar çimlendirme denemesi tesadüf 

parselleri, tarla denemesi tesadüf blokları 

deneme deseıiine göre · planlanrnıştır. Bazı 

tohum özelliklerine ait ortalamalar ve bunların 

standart hataları hesaplanmıştır. Çimlenme ve 

tarla çıkış denemelerinden elde edilen değerlerin 

varyans analizi yapılmış, ortalamalar duncan 

çoklu karşılaştınna metoduna göre 

~.landınlınıştır. özellikler arasındaki 
ilişkilerin belirlenmesi amacıyla korelasyon 

analizi yapılmıştır (f osun, ı 991 ). 
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3
·~TIRMA SONUÇLARI VE TARTIŞMA 

genot~;f ~ede kullanılan ve yabancı orijinli 
Antaı a';f e (G~3, 026 ve GA), Isparta ve 

dışın~ !11 temın edilen genotipler (Gl ve G20) 
E e 6er. börülce populasyonlannın tamamının 
cJ· Bö!gesınden elde edildiği görülmektedir 
to~ı.elge l). ~enotiplere ait tohum kabuğu rengi, 

Çi.;: Yllzeyı şekli, hilum rengi ve genişliği 
ge 3'de verilmiştir. Tohum kabuğu rengi 

:b;ıcı orijinli genotiplerden G23 ve G26' da 
. r: o, GlO'da siyah, Gl8 ve GK'da hardal rengi, 

diğ~r g~n~tiplerin tamamında beyaz olarak 

belirlennuştır. Beyaz renkli tohum kabuğuna sahip 
olan genotiplerin hilum renklerinin siyah veya 

kahverengi olduğu tespit edilmiştir. Kabuğu siyah 

ve ~ rd0 renkli olan genotiplerde beyaz, hardal 

renkli olan genotiplerde siyah hilum rengine 

ras~ılnuştır, Hiluın bölgesinin bazı genotiplerde 

çok ınce bir halka şeklinde (Gl8, G20, G6 ve GK), 

~azılannda ince beyaz çizgi (G23, G26 ve GI0), 

azılannda kahverengi iç kısmında ince siyah halka 
~G7, Gl4san, Gl5san ve Gl6sarı) ve diğerlerinde 
ıse. geniş siyah halka şeklinde olduğu belirlenmiştir 

~Çıze~ge 3). Yeh ve ark. (1987), beş tropik Afrika 
~es~den topladıklan 81 Voandzeia (Vıgna) 
örneğinde tohum ve fide - özelliklerini 

incelemişlerdir. Tohum kabuğu ve hilumun renk ve 

desenlerine göre örnekleri 2,Q gruba ayırmışlardır. 
Çalışmada hilum şekli, büyüklüğü ve renginin 
tohum kabuğu rengi ve desenine göre daha az 

vaıyasyon göstermesi nedeni ile türlerin teşhisinde 

daha iyi bir kriter olduğu belirtilmiştir. 

. ~Ya_z . ~nkli tohuma sahip. olan ve hilwn 
bölgelennın etrafında siyah veyaj{ahyerengi lıa.1µ 

bulunan genotiplerin tamamında, tojıum kabuğunıpı 
kırışık olduğu, bunların çimlımuıe sırasında · çok 
hıilı ve fazlaca su alıp şiştikl.eri, ince kabuklu 

olduktan görülmüştür. Bu nedenle kırışık kabuklu 

ve beyaz renkli genotipler renkli genotiplere göre 

kuru tane olarak tüketilmeye daha , . uygun 

gözOkrn~er. Karagöz (blackeyes) · adıyla 

anılan, taneleri beyaz ve hilwn halkası siyah olan 

çeşitler uluslararası börülce ticaretinde önemli bir 

paı.ara sahiptir (Ehlers ve Hali, 1997). . 
Börülce genotiplerine ait tohumların tohwn 

uzunluğu, tohum kalınlığı, tohum genişliği, tohwn 

ağırlığı ve kabuk oranına ait ortalamalar ve bu 

ortalamalann standart hataları Çizelge 4 'de 

verilmiştir. 
Tohum uzunluğu: Denemede yer alan börülce 

genotiplerine ait tohwn uzunluğu 5.64 mm (G23) 

ve 10.04 mm (GlO) arasında değişmiştir: G6, 

G14san, G16san, 018, G20, G23, G26 ve GK 
genotiplerinin tohum uzunluğu 8 mm'nin altında 
ölçülmüştür. Diğer börülce genotiplerinde ise 

tohum uzunluğu değerleri 8.17-8.72 mm arasında 

değişim göstermiştir (Çizelge 4). 



ıtıı ııengi, yozeyinin Şekli, Hiluın Rengi Ve 

Ait f ohuın J{abUe-
Çia,ıılge l . eor0ıoc Qenotlplcrine y0zeyi ffilum rengi ve genişliği 

Ocni,Ukleri fobuın ıuıbuğU 
,..-___,...___,...-~,--,totı~unt~kabUAU , kli Siyah, g~ş 

Siyah. genış eonııoc J(ın,ık 
eri ecyaı J{ınşık Siyah, ge~ş 

GI ecyaı J(ınşık 
aeyaı J(ın,ık 

Siyah. genış 
Açık kahv~~ngi,. çok ince halka 
Kalıveren~, ıçte ınce siyah halka 
Siyah, genış 

aeyaı J(ınşık 
eeyaı ı<ınşık 

G) 
04 o, 

aeyaz I{Jnşık 
Beyaz DOZ 

06 
07 

aeyaz, ince çizgi 
Kalıveren~, içte ince siyah halka 
Siyah. genış 09 

GIO 
01"5an 
Gl4siyah 
015san 
G15siyah 
Gl6san 
Gl6siyah 
Gl8 

Siyah J(ınşık 
aeyaı J(ınşık Kalıveren~, içte ince siyah halka 
Beyaı I{Jnşık 
Beyaz I{Jnşık 

Siyah, genış 
I{ahveren~, içte ince siyah halka 

Beyaz J{ınşık 
Beyaz J(ınşık 

Siyah, gemş 
Siyah, çok ipce halka 
Siyah. geniş 
Ka}ıverengi:çok ince halka 

Beyaz DOZ 
ffardal J(ınŞık 

019 
G20 
G23 
G26 
GA 
GK 

Beyaz 
Beyaz 
Bordo 
Bordo 
Beyaz 
Harda! 

Tohum kalınlığı: Tohum kalınlığı bö~~ 
genotiplerinin bOyQk bir bölümünde 6 ının nın 
ozerinde bulunmuştur. En büyük t~~~ 
uzun1ııAuna sahip olan G ı o genotıpının 
tanelerinin y~ı olması, bu genotipin to~um 
kalınlığının (4.46 mm) birçok börülce 
genotipinden daha dOşük oımasına neden 
olmuştur. G6,, Gl0, Gl8, 020, 023; 026 ve ,G~ 
genotiplerinin tohum kalınlığının 6 ~ ~ 
alnnda olduğu belirteniniştir. Burada dikkati 
çeken nokta renkli tohum kabuğuna sahip olaır 
genotiplerin tümünün tohum kalınlığının 6 
mm'nin alımda oimasıdır (Çizelge 4). -

Tohum genişligi: Gl0 nolu börülce genotipi, 
tohum uzunluğunda olduğu gibi tohum genişliği 
bakımından da en büyük değere (6.33 mm) sahip 
olan genotip olmuştur. G6 (4.55 mm) ve 020 
(4.38 mm) hariç tutulmak kaydıyla beyaz tohum 
kabuğu rengine sahip genotiplerin tamamında 
tohum genişliğinin 5 mm'nin üzerinde olduğu 
belirlenmiştir. Bu iki genotip beyaz kabuklu 
olmasına rağmen küçük taneli genotiplerdir. O 10 
dışındaki renkli tohum kabuğuna sahip 
genotiplerin tümü · tohum uzunluğu ve 
kalınlığındakine benur olarak en düşük tohum 
genişliği değerlerinin belirlendiği genotipler 
olmuşlardır (Çiulge 4). 

Tohum boyutları ile ilgili ortalamalar 
incelendiğinde 010 hariç renkli tohum kabuğu 

J(ınşık Beyaz, ince çizgi 
DOZ 
DöZ 
J(ınşık 

Beyaz, ince çizgi 
Siyah, geniş 
Si k ince halka 

DOZ 
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olan genotiplerin · küçük tan~li, G6 ~e G!O hariç 
beyaz tohum Jcabu~ s?.1rlP genotiplenn de iri 
taneli oldukları göriilmüştür. 

Tohum ağırlığı: Tohwn ağırlığı bakımından 
ilk üç sırayı Gl0 (296.50 mg), ~9 (~24.22 mg) ve 
oıssan (195.60 mg) genotıplen almışlardır. 
Tohum boyutları baiammdan en yüksek değerleri 
veren Gl0 genotipi, tohum ağırlığı yönünden de 
ilk sırada yer almıştır. En düşük tohum ağırlığı 
değerleri ise tohum boyutlarıyla paralel olarak 
G23, G26, GK, G20, G6 ve Gl8 (sırasıyla 68.70, 
89.90, 106.80, 108.10, 117.52 ve 124.74 mg) 
genotiplerinde belirlenmiştir. Beyaz tohwnlu 
genotiplerin · tümünde tohum ağırlığı 150.00 
mg'dan daha yüksek bulunmuştur. Bu 
genotiplerin büyük bir bölümü tohum ağırlığı 
bakımından 175.00-195.00 mg değerleri arasında 
yoğunlaşmışlardır _ (Çizelge 4). Ceylan ve 
Sepetoğlu (1984) yaptıkları iki yıllık çalışmada 
börülcede 1000 . tane ağırlıklanmD birinci yıl 
130.40-249.70 g, ikinci yıl 121.30-277.30 g, 
Altınbaş ve Sepetoğlu (1993) 92.90-357.80 g ve 
Akdağ ve ark. (1996) ise 121.12-209.89 g 
arasında değiştiğini bildirmişlerdir. Çalışmada 
kullanmış olduğumuz börülce genotiplerinde 
belirlenen 1000 tane ağırWdannID literatürde 
bildirilen değerler · ile uyum içerisinde olduğu 
görülmektedir. 
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4_ Bö~c:e. Genotiplerine Ait Tohumlarının 
~ge Genı Tohum A ırlı Kabuk 9raru 9rtaıTohum Uzunluğu, Tohwn Kalınlığı, Tohum 

Tohum Tohunı amaıan ve Ortatanıatann Standart Hatalan 
~,ıce genotipleri uzunluğu kalınlıAı Tohum Tohum Tohum 

f3ÖllP mm nun genişliği aAırlıAı Kabuk oranı 
Gl 8.25±0.54 6.16±() 36 mm m tohum % 

G3 8.38±0.44 6.69±o.24 S.29±o.38 173.40±2.90 6.26±0.31 

G4 8.72±0.72 6.33±o.3S 5·54±o,30 195.30±4.95 5.84±0.10 

os 8.66±0.70 6.20±()
0

37 5.49±0.41 186.74±3.75 5.68±0.18 

G6 7.67±0.59 4.98±o.40 5·26±o.38 184.70±6.25 6.08±0.42 

07 8.17±0.71 6.13±o.42 4.55±o.36 117.52±5.08 5.41±0.16 

09 8.67±0.59 6.63±o.34 5.47±o.42 173.20±7.40 6.29±0.41 

010 10.04±0.69 4.46±0:42 ~·!;±0.39 224.22±3.38 5.14±0.37 

014san . 7.87±0.54 6_08±0 46 5
· ±o.44 296.50±3.30 10.68±0.48 

Ol4siyah 8.45±0.62 6.22±0'31 .13±o.38 162.27±6.27 7.70±0.34 

01ssan 8.46±0.48 6.69±0:26 
5.39±o.35 181.08±5.68 5.67±0.38 

' oıssiyah 8.28±0.52 6.45±0.33 ;·~~i0.30 195.60±4.60 5.31±0.11 

016san 7.93±0.52 6.0l±O 30 · ±0.37 177.20±4.80 6.2~#).15 
ft;.,.,.h 8 33±0 67 . 5:12±0.31 154.90±3.50 5.64±0.28 

Ol6:.ı1.... 6'88±0'48 
6

·
47±o,37 5:38±o.45 186.93±5.93 5.63±0.64 

GlS 8.32±0.54 
5

.
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±o.42 4.66±0.35 124.74±0.86 10.32±0.15 

Ol
9 

7'40±0·48 
6

·
33±0,3o 5.40±0.33 177.80±4.20 5.73±0.34 

020 
5.64 . 

4
.
75

±o.29 4.38±0.31 108.10±2.30 5.75±0.40 
023 6. ±0.

33 4-27±o.28 3.86±0.28 68.70±1.10 11.54±0.36 

026 .
3

l±0.
38 

4.46±0.31 4.15±0.28 89.90±1.45 11.57±0.34 

GA 
8
.4

9
±0,

57 
6.19±0.32 5.45±0.38 182.14±5.86 " 4.81±0.23 

OK 
6

,
5

0±0.31 5.32±0.28 4.42±0.25 ' 106.80±2.20 --10.67±0.80 

Esas olarak kuru tane amaçlı kullanılan 
böıillce çeşitlerinde tohum ağırlığı, ortalama 130-
250 mg arasın~ olmasına rağmen, 100 mg'dan 
daha diiŞük veya 3~ mg'a kadar bir değişim 
gösterdiğj. bildirilmiştir. Çoğu . bölgelerdeki 
tüketicilerin or(alama tohum ağırlığı 180 mg'dan 
büyük taneleri tercih ettiği, · kuçük tohumlara 
(100-130 mg) sahip çeşitlerin ise genellikle 
hayvan yemi olarak ~Ianıldığı belirtilmiştir 
(Ehlers ve Hali, ·'1997). _iri taneli çeşitler tüketici 
tarafından fazlaca tercih edilmektedirler. Bunun 

\ 

yanı sıra tohum iriliğinin çıkış, bitki gelişimi ve 
dolayısıyla tane verimi üzerine olumlu yönde 
etkisinin olduğu da bilinmektedir. İri tohumların 
çimlenme (Yadava ve ark., 1990; Bhingarde ve . 
Duınbre,"1993; Raınaiah ve ark. , 1995) ve tarla 
çıkış oraniannın (Ramaiah ve ark., 1995) daha 
yüksek olduğu tespit edilmiştir. Ancak de_nemede 
ele alınan 21 börülce genotipinde tohum ağırlığı 
ile çimlenme hızı, gücü ve tarla çıkış oranlan 
arasında önemli bir ilişki (sırasıyla r=0.3263, 
r=0.3017 ve r=0.0115) bulunmamıştır (Çizelge 6). 
Bulgtilarinuza bell7.er olarak Srimathi ve Jerlin 
(1995)'in y~ptıklan çalışma sonucunda da 
tohıımıann çimlenme oranının tohum 
büYüklüğünden etkilenmediği tespit edilmiştir. 

kabuk oranı: Börülce genotipleri içerisinde 
en Yüksek kabuk oranlan renkli tohum kabuğuna ' 
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sahip olan 026 (%11.57), 023 . (%11.54), GIO 
(%10.68), OK (%10.67) ve Gl8 (%10.32) 
genotiplerinde belirlenmiştir. Beyaz· · renkli 
genotiplerde ise tohum kabuğu oranı %4.81 ile 
% 7. 70 arasında bir · değişim göstermiştir 
(Çizelge 5). Bu durum tohum kabuğu rengi ' ile 
tohum kabuğu oranı arasında bir ilişki olduğunu, 
koyu renkli tohum kabuğuna sahip' genotiplerin 
genel olarak tohum kabuk oranlarının daha 
yüksek olduğunu ortaya koymaktadır. Nitekim 
G6 ve 020 börülce genotiplerinin küçük tohiımlu 
olmalanna rağmen düşük oranda, GlO 
genotipinin de en iri taneli olmasına karşılık 

yüksek oranda kabuk içermesi, tohum kabuğu 
oranının tohum iriliğinden daha çok tohum 
kabuğu rengi ile ilişkili olduğu sonucunu 
desteklemektedir. ' 

Tohum kabuğunun kalın olması çimlenme 
sırasında tohum bünyesine su alımı üzerine 
olumsuz yönde etkili olmaktadır. Kalın tohum 
kabuğu su alımıyla birlikte çimlenme ve çıkışı da 
geciktinnektedir. Denemede kabuk oranı ile 
çimlenme hızı ve gücü arasında tespit edilen 
olumsuz ve çok önemli ilişkiler (sırasıyla 

r=-0.7252** ve ı=-0.7218**) bunu 
göstermektedir (Çizelge 6). 



cnınc Hı:tJ., çimlenme Oüeü, Tarıa Çılq 
ti ıerinlıi çınıl ş 

Bôrill~ Qcno p T 1 k 
Çiıelp 5. Deneıııede Kullanılan - - çıınlennte gücU ar a çı ~ Oranlarj 

Ormılın çınıtcnınc hızı % 64.33 abe 
BMlce gemtipleti 99.33 8 64.00 abe 

l--:-:----+-- 9999],33 a 99.67 8 66.00 abc 
Ol 99.33 a 100.00 8 72.33 abe 
m 100.00 8 99.33 8 60.67 be 
04 99.33 a 100.00 8 72.00 abc 
~ 100.00 8 ıoo.00 8 73.67 abc 
G7 100.ooa ıoo.ooa 61.33 be 
G9 100.00 a 94.33 b 62.33 be 

94.00 ab 100.00 a 
80 010 100.00 a 100.00 a .67 abc 

Ol4san 81.67 ab 
014siyah 100.00 a 100.00 a 78.33 abe 

Gl5san 
99

J
3 8 

99·67 8 80.67 abe 
G15siyah 99·67 8 100.00 a 
Gl6san 100.00 a 99.67 a , 78.33 abc 
Ol6siyah 99.67 a 99_00 a 76.33 abe 
018 99.00 a 100.00 a 79.67 abc 
019 99.67 a 56.33 C 

99.33 a 
99

.3
3 

a 64.00 abc 
020 67 87.33 C 75.00 abc 
023 85· c 93.67 b 
026 92.00 b 99.33 a 80.33 abc 
GA 99.00a . 100.00a 87.33 ıı 
GK 99.67 a . %1 

%1 
emlilik düı.eyi %1 · 4.08 20.54 

LSD 5.49 

Yemeklik tane baklagillerde genellikle 
tobıımlarının kabuk oranının düşük, tohum 
kabuğu reııginin açık ve tercihen beyaz .olması 
istenmektedir. Kabule oranının yüksek oluşu 
tobumlann bünyelerine suyu daha geç ve daha 
düşQk oranda almalaniıa, bunun sonucu olarak da 
pişme süresinin uzamasına yol açmaktadır. Aynı 
:zarnaoda kalın kabuklu çeşitlerin sindirilmeleri 
daha zor olma~dır. Renkli tohumlu çeşitlerde 
kabuktaki. renk maddeleri pişme sırasında yemek 
suyuna geçerek istenmeyen koyu bir, rengin 
oluşumuna yol açmaktadır. Bu özellikler 
bakımuvtan değerlendirildiğinde beyaz renkli 
çeşitler, düşük kabuk oranına sahip olmaları ve 
reak1t.rinin tercih edilmeleri dolayısıyla kuru tane 
olarak değerlendirmede daha avantajlı 
gOz(i]anekre:<fir, Renkli tohumlara sahip 
~plerin özellikle bakla özelliklerinin tespiti 
ıle taı.c tüketimde değerlendirilmesi söz konusu 
olabilir. 

Çimlenme hızı ve gücü: Denemede 
kullanılan börülce genotiplerine ait çimlenme hızı 
ve gUcü oranları Çizelge 5'de verilmiştir 
Çimlenme hızı oranlarına baktığımızda 

02
j 

(~o85.67) ve G26 ·. (%92.00) genotiplerinin 
çımlenme hı~ diğer börülce genotiplerinden 
çok önemli derecede düşük ld ğu 
anlaşılmaktadır. Çimlenme gü .. 0 u 
. 1 <filhn CU Oranlan ınce en ı;wde, çimlenme hızı oranıanndakine 
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benzer olarak en düşük değerler, GK (%100.00) 
ve Gi$ (%99.00),,. genotipleri ayn tutulmak 
kaydıyla renkli tohum kabuğuna sahip olan G23 
(%87.33), G26 (%93.67) ve Gıo (%94.33) 
genotiplerinde belir~enmiştir. GK ve Gl8 
dışındaki koyu renkli kabuğa sahip olan 
tohurnlaİda çimlenme değerlerinin daha düşük 
oluşu muhtemelen tohum kabuğunun kalın, sert 
ve daha, geçirimsiz olmasına bağlanabilir. Çünkij 
çimlendinne denemelerinde bu üç genotipin su 
alıp , şişmeleri oldukça yavaş ve uz.un silrede 
gerçekleşmesine karşılık, GK ve Gl8 
genotiplerine ait tohumların kısa Siirede su alıp 
şiştikleri gözlemlenmiştir. 

Açık renkli genotiplerin tamamı hem 
çimlenme hızı hem de çimlenme gücü oranlan 
bakımından . birbirlerinden . farklılık 
göstennemiştir. Farı.ana ve ark. (1996), 
Bangalore'de yetiştirdikleri 11 börülce (Vigna 
c?ljang (V, unguiculata)) çeşidinin tohumlanna 
~t renk, 1000 tane ağırlığı, çimlenme oranı, 
kimy~ kompozisyonlan, su ve yağ absorpsiyon 
kapasıtelerini belirlemişlerdir. Çeşitlerin çoğunun 
gn-turuncu renkte, 1000 tane ağırlıklannın 91· 1
~2 g ve çimlenme oranın S488 çeşidinde %48, 

di~er. ~şitlerde o/o89'un üzerinde olduğu tespit 
~lınıştir. Denemede incelenen genotiplere ait 
Çimlenme hızı ve güeü oranta,nnın Farzana ve ark. 
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'Jl1ll te5Pit ettikleri değerlere göre daha 
(1996) ıduAU görOlınektedir, 
~;. çıkış oranl~n: Tarla koşullannda ekiın 

f• 2 ı. gilnde belırlenen çıkış oranı değerleri 
,ı~nııan en ytlksek değer çimlenınc ~_:nda old~ gibi ren~li , tohuınıu OK 
oraıııı•::3)- genotipındcn elde edilmiştir. Ancak 

~!;: (%28) olduAunu tespit etmiştir, Kllli•tınlı 
çıkış om~~ kotullarında belirlediğimiz tar~ büyük:-..... ., denemede kullanılan genotiplenn 
en bir böltııntınde bu araştırıcının tespit ettiği 

~:ti~ 06 (%60,67), ~10 {°/o61.33), 014!! 
gen, 33) ve G2O (Yo56.33) hariç diğ 
~2tipıerle istatistiksel bakımından farklıl: gen° rıneıniştir, Bu dört genotip laboratuvar 
~~diffllelerinde yüksek çimlenme Oranlan 
çı riJkCD. ~ ·.şartlannda aynı performansı 
-ıe eıeıne~şlerdir. En dü~ çıkış oranı ise 
~ .l3 ~le G2p t< börülce genotipinde 

lirlenıniştır, Dene~ede kullanılan toplam 21 ı,e notipten 5 tanesı (GK, Gl5san, oı6san 
~14siyah ve GA~ %80'.in üzerinde, 8 tanesi (Gı9: 
016siyah, G15sıyah, ~18, G26, G9, 05 ve 07) 
o/o?0-8O arasında, genye ~alanı~ ise %70'in 
altında çıkış oranı göstennışlerdir (Çizelge 5}. 
fapohıında (1986)_ yaptığı çalışmada değişik 
suıaına yöntemlen ve . t~p~ öı.elliklerinin 
börülcede çıkış ve fide gelışımı üzerine etkilerini 
araştırmıştır. En yüksek çıkışın kumlu-killi 
toprakta (% 71 ), en düşük çıkışın ise siltli-killi 

b )'Üksek çıkış oranından daha yüksek ulunınuŞtur (Çizelge 5), 
aras~rülce genotiplerinln bazı tohum özellikleri ç· 

1 
aki ilişkilere alt korelasyon katsayıları 

il~ze_ge 6'da görülmektedir, Tohum kabuk oranı 
çımlenme hızı ve gücü arasında olumsuz ve 

çok _önemli ilişki (r-=-0.7252 .. ve pı-0,7218 .. ) 
~spıt edilmiştir. Tohumların kabuk oranı arttıkça 
çırnlenıne hı7J ve güctınde1 çok önemli derecede 
~!ar meydana gelmiştir. Bu durum kabuk 0
~ attrnasına bağlı olarak kabuğun çımlenrne sırasında su geçirme özelliğinin 
~1!la, yani tohum kabuğunun daha 
g~ız olmasıyla açıklanabilir. Tohurnlann 
~ıoo oranı ile tarla çıkışları arasındaki ilişkinin 
ıse önemsiz, ancak · yine olumsuz yönde 
(r=-0.O549) olduğu belirlenmiştir. Çimlenme hızı 
ve gücü arasında olumlu ve çok önemli düıeyde 
(r-O.9964**) ilişki belirlenirken, diğer özellikler 
~ ilişkilerin önemli olmadığı tespit 
edilmiŞtir (Çizelge 6). 

Çg,elge 6. Denemede Kullarulan Börülce Genotiplerine Ait Bazı Özellikler Arasındaki İlişkiler 
ôZELLİKLER Kabuk oranı Çimlenme hızı Çimlenme gücü Tarla çıkış oranlan 

Tohum ağırlığı -0.3645 0.3263 o.3017 o.oııs Kabuk oranı -0.7252** -0.7218•• -0.0549 Çimlenme hızı 0.9964•• 0.2422 _çimlenme gücü • 0.2830 (n-2-19, r o.os 0.433, r o.oı- 0.549) 
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l>t1tcı \' Azu.ı 
l{lJlALLAIU ı. Gönderilecek eserin daha 

2. Makaleler Word 7 .o ro önce hiç bir 
yazılmalıdır. Metin yaiıınıgraınıncta A4 :fde Yayınıanlllaını 
punto ile sadece Özet, Ab~da ıo Punto k~~oyu &eçilllliı 0~;:ası ıonıntudur, yazılar en fazla 10 Punto ol act ve kaynak} ter büYtlklüAü k 11 Tim.es New Roman yazı karakterinde baŞlığı, Ôzet ve Abstract :~:r Çizelgc:r kıaını 9 Punto ~e 8;'1~•dır. Tüm. başlıklar koyu ve 10 plinde (Word içinde Biç' eti norınaı ve diler illetin kı :ı malı, Çiı.elge içindeki rakam ve mesafe 0.8 cm olınaııdır ım_ menÜSünde b metin Şeklinde rnsı an, 1 aralıkla yazılrnatıdır. Makale 
sütuna sığmadığı taktirde Metin içinde kuUan~unan &ütuntar 'seçe8:8le~ın diğer bölümleri ise 2 sütun sağ, 3 cm alt ve 3 cm üstt n~rnıaı illetin Şekli ı ;11 Paragrar girintisi 1s ıle) Yaztlınalıdır. Sütunlar arası 
3. Dergiye gönderilec k en oşluk. bırakıla~ e (!ek sütun) YllZılınai dem olınaiıdır . Ş~kil ve çizelgeler verilmeli, kopyalarda e Y~ılan:ta hake Şekilde olınaııdır. ı ır. Sayfa düı.enı 3 cm sol, 3 cm . . Yazar ısımıen b m değerlendiril . 
4. H~em g~rüşlen alınan Yazılar ulunmaınaııdır. mesı yapıldığı için ı asıl, ı2 kopya olarak gerekli .açıklamaıan yapılan Yazara iade edil' . ., n......... karar . yazılar l.nl.L ıp düzeltmeler . st . ~•una venlen Yazılar i d ~ı.aıuunda yayın kuruı. 1 enecek düzeltilmesi yapılan veya kopyalayarak belirtilen süre . . a e edilecek ve yazar ... u basılıp basılmama karan verecektir yazılmalıdır. ıçınde teslim edecektir 0°~ınal .. me~n ile birlikte boş bir diskete' yazıyı. · · · · ısket uzenn d · 5. Yazılar 1 O sayfayı geçmemelidir e , osya ısmi ve yazım programı 
6. Araştınna makaleleri aşağıdaki b i.. _ 

Başlık büYl)k harfl_erle en ç~k~~halinde Yazılmalıdır. 
yazar/yazarların isim.len· B .. rften olUŞmalıdır. 
Y - K ve öltirnler v K ayın unıluna Geliş Tarihi:. E- - , ~~a uruluş isimleri 
ÖZET: Başlık ıo : n son duzeltmede yazara bildiri'l kti · punto metin 9 . ece r. geçµıeyecektir. . ' punto paragraf girintisi Q~dan vt:ıril~k ve 200 kelimeyi 
AB~~C!,:,, ~zet ile aynı özelJikte oİacaktır 
1. GiRiŞ Lıteratür bidi · · · - ·- !._ - - nşlen bu kısımda değerlendirilm l'd• 2. MATERYAL_ VE METOT . e ı ır. 
J. ~~ SONUÇLf\\U VE TARTIŞMA 

,., 

4. KAYNAKLAR ı 

-7. Eser~: resim, şekil ve ~3;filde; Şe~ ~tı~da yerilmeli ve şekil, resim ve grafikler aydıngere çizilmeli veya onJinal programla çızilerek metin ıçınde yer almalıdır. Şekil başlıkları şeklin. altında ve küçük harfle.Yazılmalıdır. ' 
8. Çizelge başlıklan, çizelgenin ~de ve her kelimenin ilk harfi büyük olacak şekilde yazİlınalıdır . . 
9. Metnin iç~nde-kaynak bil~!riıni "Yazar-Yıl" esasına göre yapılmalı, yazar isimleri küçük harfle · 
verilmeli, birden fazla kaynalrnoktalı virgülle aynlmalı, üç veya daha çok yazar isimli bildirimlerde ise" . .'ve ark." kisaltması lrullaiulmalıdır. . 
10. Kaynak listesi, yazarları~~ soyadına göre alfabetik düzenlenmeli, n;µÖıara verilmemeli ve koyµ 
yazılmamalıdır. Kaynak bildiriİij.ini:le' sıra;"yazar soyadı, adının baş harfi, eserin yayın tarihi, .eserin adı, 
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