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Year of birth, birth
were heavier than the others, Meales were 32.3 kg heavier thap females. Calves born March
WELSH SIYAH SIGIRI CEKIRDEK SURUSD ISLAH PR
OGRAMINDA S
AGIRLI INI ETKILEYEN FAKTO UTTEN KESIM

: 54. (£54.56 gtin) olmustur, Cinsiyet, dogum yih, dogum ayi ile cinsiyet
ve dogum yili arasindaki interaksiyon stitten kesim agirhig1 Uzerine etkili bulunmugtur. Erkekler disile?den 32 3)i<g
daha agir bulunmustur, Martta dogan buzaglarin diger aylarda doganlardan daha agur oldugu tespit edilmigtir

1. INTRODUCTION to discuss the conceptual and genetic aspects of

Improvement of weaning weight is one of the the scheme. A nucleus or elite herd/flock is
major selection objectives in - beef cattle formed by gathering the best animals from group
production and it is determined not only by the  members. The Haulfryn Welsh Black. Cattle
calves own' genetic performance but also by Group Breeding scheme was established in 1978
maternal and environmental (birth month, birth  under the supervision of the University C°“°tgu°
year, age etc.) effects. The environmental effects  of North Wales (UCNW) and OP“;g l:'lho
~have been described in many texts. It is well 1989. It had twelve ‘fanner ;neg i
- known that sex influences animal performance.  originally donated S“P°“°; gg“: mging itales.
Lopez de Torne et al. (1991) and Souza et al.  herds to form a I:;]Jdel;l:e:d 1 szl STy
(1994) reported that males grow faster than  In addition to the e et telovint
females. It has also been reported that birth year members wereiné::ll’ggmg ADAS, MLC, ABRO,
and birth month have: significant effects  on orgamssatl?ihe Welsh Black Cattle Society (Ap
weaning weight (Plass’et al., 1994; Segura and ~ WOAS an

s : Dewi, 1994). s of the scheme were to
Seg?;‘“ o Taqo::c?:émérlgsg%up ‘breeding -//The primay VeSS s quality, and
Schel'?l:s el;ev;ormauy formed by a group of improve the milk pr rformance such as

indicatiors ‘of cow peé
interested breeders who decide to come together other



regularity of calving and ease
uddel'S,haSigsul was given to the dam's
calf weight in the initial
subsequent selection. It
other available
performance

legs, feet,
of calving. Emp
index of 200-day ¢
screening process and in
was also intended to place any
selection pressure on bulls 400-4ay
in terms of weight and meat quality.

The objectives of the present s}udy were t0
examinetheeﬁectsofsex,age,bl{thyearand
birth month on weaning weight using the data
obtained from the nucleus herd of Haulfryn

Welsh Black Cattle breeding scheme.

2. MATERIAL AND METHODS
2.1. Source of data and preparation of data

files

rvations by Year of Birth, Month of Birth and Sex.

Calf weights were abstracted frop
records for the years from 1981 to 1983'%
addition to calf weight, sire, dam year of 1,
month of birth, sex, and age were also recormh’
The data file contained repeated records for -
weight since some animals (particularly bul
were ‘weighed at weaning and in Succesgi
weighings thereafter. J

A subset of data was obtained in which age
first weighing was less than 366 dayy
representing weaning weight. Animals o
undefined sex were also removed from the
dataset. Three hundred and ‘thirty three animg),
conformed to these criteria. The distribution o
calves by year of birth, month of birth and gey

are presented in Table 1.

Table 1. Distribution of Obse
" Year n Birth Month n Sex _n

1981 38 January 12 Male 142
1982 48 February 16 Female 191
1983 35 March 71
1984 35 April 107
1985 38 May 86
1986 48 June 32
1987 32 July )
1988 43 November 1
1989 16 December &
o= Number of observations

The data show that calves were distributed
evenly amongst the years 1981 to 1988 with the
lowest number and highest number of calves
being 32 (1987) and 48 (1982-1986) respectively.
There were considerably fewer calves in 1989
(16). The majority of calves (79%) were born

* betwzen March and May. A small proportion of
calves born in late autumn and winter between
November and February were recorded. There
were 142 bull calves and 191 heifer calves. The
weight and age of the animals in the dataset are
given in Table 2.

Table 2 Mean, Minimum, Maximum, and Standard Error (s.e) of Weanihg\lveijht and Age.

__Trait : : Mean Minimum. Maximum 5.
Weaning ?vel'ght (kg) 234.5 110 425 2.98
__Age at weighing (days) 221.8 92 354 3.05

There werc small numbers of observations in
rth months, November, December, Janilary
:brua_ry, and July with 1, 6, 12, 16 and 2’
;pectxyely. These prevented émalysis of “the
eractions between fixed effects, As a ‘result of
S, Fhe records of these: months and all records
) in 1989 were deleted prior to' analysis, The
I number of observations were therefore. 289,

Calves from 38 sires were present with a mean
number of 8.76 calves born per sire: The number
of calves born per sire ranged from a minimum
of 1 to a maximum of 29. All sires, except 6
which were used in two ‘years, were only used for
one vear. Eleven sires had less than 3 calves in
the dataset. '



2,2. Animal Management
2.2.1, Formation of herd

The Haulfryn Welsh Black Cattle Scheme
was initially designed as an ‘open nucleus'
breeding scheme. The central nucleus herd of
cows was formed by selecting the best members'
recorded cows up to a maximum of three from
any herd at any one time. The nucleus herd had
50 cows mostly calving in the spring and
spending most of the summer and autumn
grazing on enclosed hill pasture.

2.2.2. Selection of heifer replacements
Selection of heifer replacements was based on
adjusted 200-day weight during the development
of the nucleus herd. Only heifer calves with
above average 200-day weights were retained for
breeding. Very few heifers qualifying for
retention were eliminated on visual appraisal.
When selecting heifers, reference was also made
to the dam's breeding value. Once the nucleus
had reached equilibrium there were six cows in
each age group up to the fourth calving, and four
at the fifth calving, producing calves that were
potential replacements. The average age of cows
in the nucleus was kept as young as possible,
compatible with the collection of sufficient
performance records on which to base selection.

2.2.3. Selection of bulls
Initially selection of bulls was based on calf

adjusted 200-day and 400-day weight. From
1987, a beef index was prepared by the Meat
Livestock Commission (MLC) for potential bull
replacements ~ reared using - an . on-farm
performance test. Measures of performance
which contributed to this index include calving
difficulties score, 200 day weight, 400 day
weight, daily feed intake, backfat measurement
(by ultrasonic scanning) and muscling score.

Table 3. Probabilities From Analzsis of Variance for the Factors Influencing Weigl_xt.
BM. S BM*BY BM*S S*BY

weight,

ZULUTAS, L.A. DEW, M.SAATG

Bulls wete also purchased from herds outside the
scheme when "new-blood" was required.
2.2.4. Statistical analysis ;

The effects of birth year, birth month, sex,
age dnd two-way interactions of these factors on
calf weight were examined using least-squares
analysis of variance in Harvey’s program (1990).
After the initial run of the model, factors having
an effet were identified by backwards
elimination until all factors were significant.
When interactions were significant main effects
were not excluded from the model. The following
mathematical model was used to determine the

effects on calf weight.

Y b+ ot By M+ Pl + OQiarX) * €

ijkl
where

Yijkl=0b_served value of calf weaning

p  =least squares mean,
oy =fixed effect of ith birth month (i=3-6),
Bj: =fixed effect of jth birth year (7=81-88),
Ay =fixed effect of kth sex -
{k=1(male),2=(female)},
0  =linear regression coefficient of observed
calf weaning weight on age at weighing,
Xjjkl =age at weighing,
¥ =mean age at weighing,
e:s1 is the residual effect or random error
associated with the individual animal and BAjk
is the two-way interactions of sex and birth year.

3. RESULTS

The least-squares means and probabilities
from analysis of variance for the factors
influencing weaning weight are shown in Table 3

and 4.

_ n Run
Weight 289 R 0.011 <0.001 . <0.001 0.104 ‘ 0.667 0.001
289 R, 0.065 <0.001 <0.001 e e <0.001
Birth month, S= Sex, Ry is the first run of the model

“n= Number of observations, BY= Birth year, BM=
including all terms, R, is the final run having e

Eliminated. .

Jiminated all non-signi

ficant (P >0.1) factors, €=



Factors Influenching Weaning in the Nucleus Herd of a Welsh Black Cattle Group Breeding Scheme

Table 4. The Effects of Birth Year Birth Month, and Sex on Calf Weight.
n Means s.e

Main effects
Birth year 1981 30 216.9b 89 T
1982 40 220.1bc 6.9
1983 32 221.6db 6.3
1984 35 268.9a 9.9
1985 37 248.3ah 5.6
1986 48 232.2¢hb 53
1987 32 236.4fhb 8.2
1988 35 203.4gb 53
Birth month March 69 242 .8a 5.5
April 106 240.52 33
May 85 224.2b 3.6
June 20 216.4b 6.1
Sex Male 121 247.1 2.0
Female 168 214.8: 2.0

Means followed by the same letters are not significantly (P >0.05) different as indicated by Sche
multiple comparison procedure, n= Number of observations, s.e: Standartd error of means.

3.1, Birth year

The lowest mean weaning weight (203.4 kg)
was recorded in 1988. The mean weight for 1988
was_not s1gmﬁcantly (P >0.05) lower than all
years but was significantly (P <0. 05) lower than
the mean weights recorded in the years 1984 and
1985. There was no indication that mean weights
increased during the years examined.

,g
=
20
-3}
S
-1}
=
‘s
i
-
200
March April May
Birth months

3.2. Birth month

The highest mean weaning weights W
recorded for calves born in March and gy,
242.8 kg and 240.5 kg respectively. Welghtsl
subsequent ~ months  declined, becom,
significantly (P <0.05) lower in May (224, 2 ky

and June (216.4 kg).

June

Fi )
gure 1. Average 200-day weight of calves by birth months,



3.3. Sex groups and the interacti
tion b
sex and birth year Rl
Males were 32 kg heavier than females. The
least squares means for the interaction between
sex and birth year are shown in Table 5. Whilst

ZULUTAS, I.A. DEWI, M.SAATG/

tqales were generaly heavier than females, the
difference between sexes was smaller in some
years than in other years resulting in the
significant sex and birth year interaction,

Table S. Least-Square Means of Weight, Standard Error and Number of Observations for the

Interaction Between Sex * Birth Year

Sex 81 82 83 34 85 %6

Male Means 224.8a 236.5a 226.5a 312.6a 263.3a 2416a 263§ga 268868a
n 8 26 14 3 11 2 19 13
s.e 60 49 53 58 53 44 53 52

Female Means 2094a 2037a 2168a 2253b 233.3a 22281 2092b 198 3a
n 22 14 18 27 26 2 13 2
sie 60/ 56 “I'S3 58" ¢ 53 4 7 53~ g4

Means followed by the same letter within each year are not significantly different (P> 0.05)

n= Number of observations
s.e= Standard error
3.4. Age

Age at weighing averaged 220 days (s.e=
0.1). Age had a significant effect (P< 0.01) on
weaning weight. The linear regression coefficient
for age was possitive and estimated weight gain
was 0.52 kg per day.

4. DISCUSSION AND CONCLUSION

4.1. Factors influencing 200-day calf weight
4.1.1.Sex

As expected weaning weight was significantly
(P< 0.05) affected by sex with males being 223
kg heavier than females. The trends in the results
are similar to those reported for other farms
(Lopez de Torne et al, 1991; Ulutas, 1994,
Plasse et al., 1994 and Souza et al.,, 1994)

4.1.2. Birth year ‘ _

Whilst year of birth had a significant effect on
calf weight, there was no evidence that weaning
weight increased during the period 1981-1989.
The results are in agreement with those of Plasse
et al. (1994), Tajane and Rai (1989), and Segura
and Segura (1991) who reported significant
differences in animal weaning weight between
years, Birth year effects are usually associated
_ with variations in environmental conditions and
their impact on pasture growth. They may also be
associated with management factors.

4.1.3. Sex and birth year interaction

A significant interaction between birth year
and sex groups was recorded. Mcs were
consistently heavier than females but dlffe{eqoes
were not significant in all years. A similar
interaction was also demonstrated by Kars et al.

(1994) for birth weight and weaning weight of
Nguni calves.

4.1.4. Birth month

Calves born in March and April had the
highest weaning weights. Plasse et al. (1994) also
reported the effect of birth month on weaning
weight. Barcellos and Lobato (1992) reported
that calves born in the spring were 16% heavier
at 205-days than those born in the autumn.

The better weaning weight from spring born
calves would be expected since these calves and
their mothers were fed in-doors until turn-out in
May. At turn-out the dams had access to an
increasing grass supply and calves themselves
would also have grown sufficiently to utilize
available grass directly. In contrast, calves born
in May and June, the months with the lowest
weights, would probably have been weaned at an
early age on to winter rations.

4.1.5. Age

Weaning weight increased significantly with
age. Preston and Willis (1982) stated that there is
a linear relationship between age and liveweight
and that liveweight generally increases with age.
The mean weaning weight (0.52 kg/day)
obtained in this study is lower than the findings
of MLC whio reported 0.75 kg per day for Welsh
Black cattle (MLC, 1995).. o

In conclusion, the analyses have mdlcgted
significant effects on weaning weigh-t of bl.l’th
year, birth month, sex and the interaction
between sex and birth month. It is suggested thgt
subsequent analysis of dataset 10 esﬁfnate genetic
parameters should be based on animal mo@els
including these fixed effect and age as a covarate
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DEPOLAMA SURESINCE INEK VE SOYA SUTU KARISIMINDAN YAPILAN
HELLiM PEYNIRI OZELLIKLERINI ETKILEYEN FAKTORLER
1, Maya Miktan ve CaCl, Oramnin Etkisi

Hasan TEMIZ, A, Kadir HURSIT

Ondokuz M

ayis Universitesi Ziraat Fakilltesi Gida Miihendisligi Bolimil

Gelig Tarihi: 15.09.1999

OZET: Bu alismada
peynirine iglenmigtir. Elde

inek sitil - soya sutl kangumna farkh oranlarda peynir may.
edilen peynirler %10 salamura igerisinde depolanarak 1., 10. ‘ve 20. ginlerde bazi

lenmistir. Yapilan analiz sonucunda depolama siiresinin uzamasinin tim

ast ve CaCl, katilarak hellim

drnekler

iMen dan ince
ozellikleri balamn it Maya miktarindaki degisiklik peynir orneklerinin kurumadde ve yeg

dzerinde dnemli etkide bulundugu belirlenmi

bulmmugtur. Aynca suda eriyen azot miktan iizerine
dnemli etkide bulunmustur.

FACTORS EFFECTING

miktan Wzerinde dnemli etkide bulunurken CaCl, oranindaki deigiklilik suda eriyen azot miktanna onemli etkide
g e maya miktar1, CaCl, oram ve depolama siiresi interaksiyonu da

THE PROPERTIES OF HELLOUM CHEESES MADE FROM

COW'’S AND SOY MILK BLENDS DURING STORAGE PERIOD
1. Effect of rennet amount and CaClL, Ratios ‘

ABSTRACT: In this research, helloum cheeses were prepared by adding 1o the
ples stored in 10 % brine solution and were examined at 1 st, 10 th and 20

sis results indicated that increases in storage period effects on the

cow’s -soy milk blends. Then, cheese sam
days in terms of various characteristics. Analy
samples properties significantly. While the change
contents of cheese samples, change in
rennet amount, CaCl, rate and storage pri

1. GIRIS i

Dengeli beslenme besin gelerinin zamanmnda
ve gerektigi bigimde ahnmasidir. Besin madde-
lerini  olugturan . bilesenlerden proteinlerin
beslenme fizyolojisindeki onemi, viicudun hayati
maddelerinin olusumun-da, hiicre plazmasi ve
hiicre  gekirdeginin yapisinda yer almasindan

dir. Bu nedenle protein-li
maddelerin viicuda dengeli bir sekilde alinmas
gerekmektedir. Proteinli maddeler hayvansal ve
bitkisel kaynaklardan elde edilmektedir. Ancak
iilkemizde ve diinyada hayvansal kaynaklarn
yetersiz = ve. - pahali . olmasi -toplumlarin
beslenmesini olumsuz = yonde etkilemektedir.
Bumm telafisi amaciyla  daha - ucuza temin
edilebilecek kaliteli protein kaynaklarimin arag-
tinlmasma baslanmigtir, Bu kaynaklar arasinda
soya fasulyesi dikkati gekmistir, Soya fasulyesi
pilesim’ itibariyle ~yiiksek oranda . protein
icermesinin yam swa, viicudun gahigmasi igin
elzem olan baz1 amino asit, vitamin ve mineralleri

yiiksek oranda igermektedir (Snyder -and:
aligmalarda  kalp

Know,1987).  Yapilan
hastaliklari, kanser, diyabet ve bobrek . hasta-
liklanmin $nlenmesinde soya iiriinlerinin olumlu
etkide bulundugu saptanmustir (Ackurt ve
ark.,1999). . -

Bu amagla iilkemizde birgok arastirma grubu
tarafindan bu énemli iiriiniin tamtimna ve degisik
iiriinlerde tilketimine yonelik ¢aligmalar baglamig

rennet and CaCl ; at different rates to the

in rennet amount had significant effect on dry matter and fat
CaCl, ratio had significant effect on water-soluble N content. Furthermore,
od interaction effected water - soluble N content significantly.

ve bu konuda karsllésnlan sorunlanh ¢Ozimil
yolunda aragtirmalarda yapil-maktadir. L
- Aragtirmamizda soya fasulye-sinden iiretilen

‘soya siitii belirli -oranda inek siitine katilarak

iilkemizde - ok ‘yaygnlasmamis bir - iirin olan
hellim peynirine islenmistir.

Peynir yapimmnda - telemenin yapisi son
derecede - onem . tasimaktachr. Hellim  peyniri
yapiminda  haglama, .ve isleme ' s6z konusu
oldugundan -pihtmn  islemeye uygun - hale
getirilmesi - gerekmektedir.  Pihtinn, - yapisim
etkileyen maddelerden biri kangima:katilan maya
miktandir, Maya miktariun fazla veya az olmast
pihtida fazla miktarda su tutulmasina _yani
sinerezis - olaywmn -zor . olmasma . veya : pihti
yapisinn - sert. -olmasina ' neden . olmaktadir,
Katilacak maya miktanmn tespiti amaciylaiki
farkh diizeyde maya:mikiar1 kullanilarak hellim
peyniri yapum  gerceklegtirilmistir. Kalsiyum
Kloriir de. peynir yapuminda pihtnin Kalitesini
etkileyen onemli faktorlerden biridir. Peynirin
verim artiginin saglanmast ve pihtilag-manin etkili
bir - gekilde . gerceklesmesi ' icin aragtirmacilar
tarafindan peynir _siitine kalsiyum _ kloriiriin
belirli ‘oranlarda katilmasi tavsiye edilmektedir.
Hellim 'peyniri yapiumi sirasinda_inek. siitiine
katilmakta olan soya siitii karigimdaki Ca oranim
bir. miktar diisirmektedir.. Artik - (1987)de . inek
siitiiniin  kalsiyum oramm 100mg/100g, soya
siitiiniin - kalsiyum oramm1 31mg/100g  olarak
tespit etmigtir, Giirsel ve ark.(1987); Yildiz ve
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faktr peynirin niteliginin de eﬂdlemektedlr_. Bg

faktorler arasinda peynir mayasl, prptemlen

hidrolize eden enzimler, peymurlm su miktart l;:
miktan gibi faktorler b unmaktadr.

o o bu faktorlerin

calisma depolama siiresince
etkilerini  belirlemek ve olumsuz durumlann

snlenmesi igin ne gibi dnlemlerin alinabilecegini
tespit etmek igin yiiriitiilmiistir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Materyal

Aragtirmada hammadde olarak kullanilan inek
siitil ‘piyasadan saglanmus, soya siitii Carsamba
ovasindan elde edilen Asgrow 3935 gesidi soya
fasulyesinden elde edilmistir. Katki maddesi
olarak kalsiyum kloriir ve kristal tuz piyasadan
temin edilmistir. Deneme peynirlerinin pthtilagma
isleminde "Pmar" peynir mayasi kullanilmugtir.
Inek ve soya siitiiniin  kurumadde standardizasyo-
nunda su ve Pmar Siit-A.S, tarafindan iiretilmis
yagsiz siittozu kullanimugtr, Yag
standardizasyonunda ise kullamlacak olan inek
siitleri krema speratériinden’ gegirilerek istenilen
ya§ oramna ayarlanmugtir, - '

2.2, Metot
Denemede kullamlan. soya siitii ve hellim

peynirleri - Pilot it Isletmesinde  yapilirken,
duyusal‘ ve kimyasal - analizler bir Gida
M@mmshgx labaratuvarlarinda gergeklegtiril-

nemenin kurtlllmagn —
Denemede kullanilan in¢k -StHR  ve sy,
sitiintin  kurumadde miktarlan /ogn-ye’ i

miktar 942.5'¢ ayarlanmistir.
lant 1s¢ "2k duyusal ve fiziksel yuned“e‘%

1gmalar yapilarak

;:lllim peyniri yapimind en uygun S(?ya ",
oranlar1 saptanmi§ ve 9,85 inek siitii + %15 s
siitit oranlari kullanilarak deneme kurulm
(Hursit ve Temiz,1998). 'Pey_nfr yapimt igin 5
1t'lik tenekeler alinmig ve igerisine 15 1t kaday oy
kangimndan konu];arak helj;

iri yapimunda kullamimugtr.  Deéneme pia,
peyni yr%e verilmigtir Deneme 3 tekerriyy

olarak yiiriitiilmilstdr.

2.2.1. De

siitiiniin hazirlanmasi
2.2.2. Soya ! yapmunda -

Hellim - peynirinin un kullar
iizere hazirlanmi§ olan soya sptu iiretiminin aky
semast Sekil 1'de gosterilmistir.

Soya fasulyesi
v

Tenlizleme
KTna

Eleme

v
O

agmer
EkstrTmyon

Kaynatma

Siizme
. Soye;L Siitii
Sekil - 1. Soya Siitiinin Hazirlanmasi (Schrode;
ve Jacson 1972’nin kullandifn yontem “esas
almaralf tarafimizca modifiye edilmistir)
. §qk11 l'.den de goriildigi gibi'soya fasulyeler
:g;alﬁ:nmdelqeds?p, saman, toprak, tas, - yabanc
ve zedelenmis ve ezilmis : i
temizlenmiglerdir. S e

izelge 1. Hellim Peyniri Yapiminda Kullanilan Deneme Plam

Maya miktan (ml) CaCL2 (%) T
: Depolama (Giin
’ 0.04 ! 10, [ 20,
25 ; 0.05
' 0.04
\
0.05




Temizlenmig olan soya fasulyeleri 0.4 mm'ik
elekten gececek sekilde kima degirmeninde
kinlmgtr.  Kuma  degirmeninde soya
tohumlannin kabuklannin aynlmasinn yam sira
bir miktar da | mm'lik elekten gegecek ince
partikilller olusmaktadir . Olusan bu inge
partikilller aynlmig ve kirma swrasinda tohum
yizeyinden aynlmis olan kabuklar bir fan
yardimiyla  havalandinlarak ugurulmug-tur,
Kabugu uzaklashnims olan kirik soya tohumlar:
un  degirmeninde  ofitilerek un  haline
getirilmistir. Soya unlan kullamlincaya kadar 0-
5°C* de muhafaza edilmigtir. Soya siitii yapim
amaciyla gerekli olan soya unu alinarak alti kat
95°C’ deki su ile (1/6 Soya unu /Su)
sulandinlm§ ve bu sicakliktaki su ile Warying
blendirda 3 dakika ekstrakte edilmigtir (Wilken
ve ark, 1967, Schroder ve Jacson,1972).
Ekstraksiyon igleminden sonra fasul-yemsi
aromay! azaltmak ve tripsin inhibitorleri ve
lipoksidaz  enziminin inaktiflestirilmesi  igin
kangim ierisine % 025 oraninda NaHCO,
katilarak 95 °C* de 15 dakika 1sil igleme tabi
ttulmugtur. Isil iglem uygulanmig kangim gift
kath tiilbent bezden siiziilerek kati kisim ayrilmus
ve alta gecen kisim soya siitii olarak kulla-
mimigtir. Bu sekilde hazirlanmis olan soya siitii
peynir  yapimunda  kullaniincaya  dek
buzdolabinda saklanmstir.

2.2.3. Hellim Peynirinin Yapilmas:

Hellim peyniri yapim asamalarinda pihtinin
haglanmasi s6z konusu oldufundan inek siitiine
1s1 islem uygulanmaksizin ¢ig olarak denemeye
almmstir.  Inek siti ile soya siitiniin
kurumaddesi %12'ye ve yag1 %2.5'e ayarlanarak
kangim hazirlanmigtir. Hazirlanmus olan karigim
hellim peynirine Sekil 2 ‘de gorildigi gibi
islenmigtir.

Inek + soya siitii kargimmin pH'st 20°C’ de
6.0 ayarlanmigtir. pH derecesinin ayarlanmaS} pﬁ
4 ve 7 tampon gzeltiler yardimiyla ayar e@ms
olan Nel pH 890 marka dijital gostergeli pH
metre ile yapilmigtir. Siitlerde pH ayarlamasi
%10Tuk NaOH ve %I10Tuk laktik asit
gozeltileriyle yapilmigtir ‘

Deneme deseninde belirtilmis olan oranlarda
CaCl, sulandinlarak eritilmis ve inek siitii + soya
siitii karigimina %0.04 ve %0.05 oraninda ilave
edilerek iyice kanstinlmigtir, CaCl, katildiktan
sonra inek siitii + soya siitii kangim: mayalama
sicaklify olan 35°C” ye kadar 1sitilmugtir .(Akbulu}
ve Kinik,1994). Katlacak ~maya miktari-run
belirlenmesi i¢in 50 ml peynir mayasinin et'kl
ettigi baslica substrat olan sade siit alinarak p,H 51
20°C’ de 6.5' ayarlanmus ve sicakhift 35°C” ye
ayarlandiktan sonra igerisine 0.1 ml maya ilave
edilerek ilk pthtmin gorildigi sire tespit
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edilmistir, Tk
Yararlanuarak g

glictindeki mayadan, 5 ml ve 2.5 ml olarak maya

mnktz.m belirlenmistir (Kogak, 1991;  Erdem
199%. Yetigmeyen,1995), '
espit edilen maya miktart 20 kat gy il
:‘(’l‘i?::s"‘v‘:@k, inek + soya sttt karigumna ilave
ger-celsde . ice kangtinlmugtr. Pihtilagma iglemi
SIP peynir suyu cikist bagladiktan sonra
piht kesme bigagyla 1x1x1cm? boyutlarinda
kitpler olusacak sekilde pihty kesilmistir, Kesilmig
olan pihtt 10 dakika kendi halinde beklefilerek
Suyunu salmast ve pihtinn - dibe  gkmesi
salanmustir (Kogak,1991). Kesilmis olan piho
kendi suyu iceri-sinde 40 ¢’ ye 1sitilip bu
su;akhkta 15 dakika hafifce kanstinlarak bekletil-
mistir.  Daha sonra phtt  22x22x15 em
boyutlarinda tahtadan yapilmi§ peynir kaliplari
icerisine - serilen cendere bezine aktariimugtir,
Pihtiun  tamam cendere bezine aktarildiktan
sonra bezin kenan katlanarak iizerine baski
tahtasi konmus ve 6n deneme calismalan
sonuglarindan da yararlaniarak en uygun pthta
yapisi elde etmek icin 15 dakika kadar 5 kg 'k
agulik altinda ve daha sonra ise 45 dakika 10 kg
agulik  altmda  bekletilerek  bask: islemi
gerceklestirilmigtir,

Proteinleri ¢oktirmek amaciyla peyniraltt
suyu 95 °C’ de 5 dakika 1stilmugtir, Daha sonra
¢ift kath tiilbent bezden siiziilerek peyniralt suyu
icerisinde bulunan  Ilaktoalbumin ve lak-
toglobulin ~ gibi  peynir suyu proteinleri
aynlnugtir. Bu sekilde hazirlanmis olan proteini
alinmug peyniralti suyu peynir kaliplarinm
haslanmasinda ve salamuralarinin
hazirlanmasinda kullamlmugtir.

Stizme isleminin tamamlanmasmdan  sonra
bezler agilarak peynir gikarilmig ve peynir 7x7x7
cm’ boyutlu kaliplar olacak sekilde kesilmis ve
proteini ayrilmus olan peyniralti suyu icerisinde
90 -95 °C’. de 30 dakika haglanmustir. Haglama
islemi bittikten sonra kaliplar haglama suyundan
¢ikarilarak diiz bir steril zemin iizerinde el ile
hafifge baski uygulayarak sekillendirilmigtir.
Daha sonra ikiye katlanarak sogumaya
brrakilmugtir Hellim - peynirine  iglenmig . olan
peynir kahiplart sogutma iglemine birakildigi
sirada salamura hazirlama islemi _Y?Pllnnsm-
Proteini almmis peyniralt: suyu ierisine yapiyr
diizeltici ve yumusamayr azaltici etkisinden
dolayr (Ugiinc, 1983) %0.4 - oraminda - CaCl,
katilmis ve %10 tuz konulmustur. Bu sekilde
hazirlanmug olan - ~vesofumast saflanan
salamuralar igerisine hellim peynirleri konulm-us
ve 0-3 °C" de depolanmistir. Depolanan hellim
peynirleri 1. 10. ve 20. ginde kurumadde, yag,
protein ve suda eriyen azot bakimindan
incelenmistir.

pihtilasma  siiresinden
kangimina katilacak 1/8333
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Inek vgsoya sitd kangimimin hazirlanmast

v

Inek \nz soya siitiintin kangtirilmasi
pH aya'rlmmsl
CaCl; ilavesi
st%na
Katilacak maya miktarinin belirlenmesi
Ma;alama
Piht1 kgsimi ‘.Peyilir suyu
: ! Deprotiinizasyon
Dinlendirme
Sﬁgme
Isnima Soggtma
*
tuz ekleme

%*
Kanigtirma (
v
Stizme
v
Bask?'a alma
Kaliplarin kesimi
* *
Haglama (deproteinize peynir
aglama ( e]:r pey SUyung, £
Isleme
— i
Salamuraya  alma (deprol
peynir suyu ile hazirlanmug salamuxa”
v 'k
Depolama b
S
¢
(
I
I
(

§ekil 2. Hellim Peyniri Yapim [glemi.

2.2.4, Analiz yontemleri:

Kurumadde tayini TS 591 Beyaz peynir
standardinda belirtildigi  sekilde yapilmgtir
(Anonymous,1989). Yag tayini TS 3046
Anonymous, (1978) belirtilen yonteme gore
yapilmigtir. Protein tayini Kurt ve ark.,(1993)'de
belirtilen yénteme gore yapilirken azot faktsrii
olarak sade inek siitij igin 6.38, soya siitii igin
6.25 degeri almmugtir, Inek siitiy soya siitii karigi-
minda ise inek siitii ve Soya siitiin-iin oranlarma
gore faktor hesaplanmgtr,

Deneme 3 tekerriirlii olarak yiritilmis ve
elde edilen degerler varyans analizine ' tahi
tutulmugtur (Yurtsever, 1984),

izelge 2. Hellim Peynirlerine Ait Analiz Sonuclan
[7Maya Miktary CaCI2

FIRY

1
SARASTIRMA  SONUCLARI vy
TARTISMA A

3.1. Kurumadde Miktar )

Deneme peynir  6meklerinin kurumag, ¢
miktarlan %37.16 ile %42.55 arasinga degisikli ¢
gostermistir (Cizelge 2), Yapilan varyans anali; ¢
sonucunda  varyasyon . kaynaklarindan may, |
miktan  P<0.05 dizeyinde 6nemii oatkidet
bulundugu belirlenmistir Maya g i)
den 25 ml'ye diisiiriilmesi

10

Depolama
! __Slresi (Gun)
T, 10. 20, ,
0,04 42.55¢0.87 38.5740.75 STAGHO05 |
0,05 41,9540, 80 38.35+0.79 37.830.99
0,04 12.33:0.57 11.5:0.0 10.660,57
0,05 12.5+0.5 11.6640.57 11.5+05
0,04 18.5920.07 16.810.20 15391043 |
8.82 19.65:0.58 16.3940.42 15.4640.17 ’
: ; 0.19+0.020 0.6740.064 0.61+0.028 ‘
25 ] o005 0.1240.030 0,600,020 0.74£0,034 '



Cizelge 3. Farkh Depolama Siirclerinde
Belirlenen Kurumadde Miktarlarina  Ait
Ortalamalann Duncan Coklu Kargilagtirma
Testi Sonuglan*

Depolama siiresi (Giln) Ortalama dejter %) |

1, 42233 a
10. 39192 b
20 37.782 ¢

* Ayn harflerle igaretlenen orgalamnlar arasindaki
farklar P<0.01 duzeyinde onemlidir

Site katlan CaCl oranlari kurumadde
iizerinde Snemli etkide bulunmamigtir.

Girsel ve ark. (1987) siite ilave edilen Can
miktannin ~ %0.03 ‘e arinlmasinin  peymir
kurumadde orammn artmasina neden oldufunu
belirtmiglerdir. ~ Tayar (1995) olgunlasma
silresince peynirlerin Jurumadde miktarlarinda
dilsme meydana geldigini tespit etmiglerdir.

incesu ve ark. (1998), Demirci ve Arict,
(1989) Kuzey Kibns'tan Temin ettikleri hellim

peynirlerinde  yapmu§ olduklari  calismada
kurumadde degerini sirastyla %30 ve % 60,21
olarak tespit etmislerdir.

3.2.Yag Miktan

Soya siitii Katlalt hellim peynirlerinin yag
miktarlan %10.66 ile %13.10 arasinda degisiklik
ghstermistir (Cizelge 2). Yag iceriklerine ait

analizi sonuglarina “gére maya ik
yag oranlarna P<0.01 diizeyinde 6nemli etkide
bulunmustur. Maya miktarnin 5 ml'den 2.5 ml'ye
diigtirilmesi yag miktarinda yiikselmeye : yol

agmustir, Depolama siireleri ' P<0.01 diizeyinde
etkide

peynirlerin;-  yag - oramna " ronemli
bulunmustur. - Depolama . siiresinin uzamastyla
birlikte deneme peynirlerinin yag'miktarlarinda
azalma meydana gelmis ancak 10. giinden sonra
herhangi bir ~degisiklik meydana  gelmemistir
(Cizelge 4).
Cizelge 4. Farkh Depolama . . Siirelerinde
Belirlenen Yag Miktarlarina Ait Ortalamalarin
Duncan Goklu Kargilagtirma Testi Sonuglan*

Depolama stiresi (Gin) Ortalama deger (%)
1. 12.733 a :
10. 11.833 b
20 11333 b
* Ayn harflerle isaretlenen ortalamalar arasindaki
farklar P<0.01 dtizeyinde 6nemlidir
Alpkent  (1993)  beyaz peynirlerin

olgunlasmasi sirasinda ‘yag miktarinda diisme
meydana geldigini tespit etmistir. Farkli CaCl,
oranlari yap miktarina = herhangi bir etkide
bulunmamugtir. -
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3.3. Protein Miktar )

Deneme hellim  peynirlerinin  protein
miktarlan  %15.397  ile %19.653 arasinda
degisiklik gostermig ve ortalama %17.20 olarak
tespit edilmigtir (Cizelge 2). Yapilan varyans
analizi sonuglarina gore depolama stiresi P<0.01
duzeyinde protein miktart (izerinde snemli etkide
bulunmugtur, Protein miktar1 depolama siiresince
azaldi (Cizelge 5)'de goriilmektedir.

Cizelge 5. Farkh Depolama Stirelerinde Belirlenen
Protein Miktarlarma Ait Ortalamalanin Duncan

Coklu Karilagtirma Testi Sonuglan*
Depolama stiresi (Gun) | Ortalama defer (%)
1. 19.003 a
10. 16.959 b
20 15.663 b

* Ayn harflerle igaretlenen ortalamalar arasimndaki
farklar P<0.01 duzeyinde dnemlidir

Anifantakis ve ark. (1983) hellim peynirinde
yaptiklar1 galismada protein’ miktarint %23.71 ve
Demirci ve Anct, (1989) protein miktarin
%2399 olarak tespit etmislerdir. Alpkent (1993)
'de beyaz peynirde yaptig1 ahismada olgunlagma
siiresince  peynirlerin  protein i da bir
azalma oldugunu tespit etmistir.

Peynir érneklerinin protein miktan iizerine
P<0.01 diizeyinde etkili olan maya miktar1 X
depolama siiresi interaksiyonu Sekil 3' de
goriilmektedir. Sekilden de izlendigi  gibi
depolama siiresince protein miktari azalmg ancak
2.5 ml maya miktar: kullanilarak yapilmis olan
peynir  orneklerinde depolama_  siiresince
proteinlerde meydana gelen pargalanmalann

azalmasi ‘sonucu protein kaybi ~bir miktar
onlenmistir. _

20.1

- @5 ML

2,5 ML

A Bl ares iy
X
3

10. GON 20.GON
Depolama stresi (Gan)

Sekil 3. Hellim peynirleﬁnin protein miktan
iizerine etkili olan maya miktart X depolama
‘ siiresi interaksiyonu.
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Farkli oranlarda kullamlan CaCl; mm
peynirlerin protein oranlan iizerinde herhangi bir

etkide bulunmanugtir,

3.4, Suda Eriyen Azot Miktan

Hellim peynirlerinin suda eriyen azot miktan
%0.127 ile %0.740 arasnda  depisiklik
gostermigtir  (Cizelge 2). Varyans analizi
sonucunda CaCl oram P<0.01 diizeyinde tnemli
etkide bulundugu belirlenmistir. Yani peynir
siitine ilave edilen CaCl, miktan artinldifinda
suda eriyen azot miktannda azalma meydana
gelmigtir. Depolama silresi suda eriyen azot
Uzerinde  P<0.01 dizeyinde Onemli etkide

0,80;
0,70
0,60
0,50-
0,40-
0,301
0,201
0,101

D oc v
T 0O — O
-~ O N

%

10. Giin

bulunmugtur. Depolama siiresip;
eriyen azot miktarim artirmigtir . “z"’mas,
Hellim _peynirlerinin sugy §
miktarina P<0.01 dizeyinde Gneny?n .
bulunan maya x CaCl, x depolamg l;illlrl e
histogramlar Sekil 4de gortimektegy, i
Sekilden grildig gibi en yy .
eriyen azot miktart 5 ml maya mﬂﬂanko“%
CaCl, ve depolamann 20. glinfinde gy, ")
(Alpkent ,1993; Gakmakgt ve Kurt 105
1995) beyaz peynirde yaptiklan cal’lTa’i
peynirlerin olgunlagmas siiresince sy, My
azot miktarinda artislarin oldufunu tespit et,:];:

20. Giin
Depolama stresi (Giin) M=Maya, C= CaCl2

Sekil 4. Hellim peynirlerinin suda eriyen azot miktar iizerine etkili olan maya miktan x CaCl

depolama siiresi interaksiyonu
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TU KARISIMLARINDAN YAPILAN Hy
DEPOLAMA SURESINCE {NEK VE SOYA SU " Lih,
ERINT ETKILEYEN FAKTORLER
PEYNIE! GrsLLIK Konsantrasyonunun Etkisi

IL pH ve Salamura Tuz
A, Kadir HURSIT, Hasan TEMIZ
0.M.U. Ziraat Fakiiltesi Gida Miihendisligi Boltim{, SAMSUN

Gellg Tarihi: 15.09.1999
gimuny farkl pH derecelerinde mayalayarak elde edilen peyy;
et sm?mlfiaan depolamp 1. 10. ve 20. glinlerde bazt zelliler bﬂhmmlf,];
H, salamura tuz konsantrasyonu, .depolama Stires; |
Orneklerin titrasyon asitligi tzerine pH ve depohmj

antrasyonu , depolama sumi', salamurg o
polama siiresi interaksiyonlar: ¢nep,

arna pH ve pH X salamury ty

OZET: Bu arashrmada inekkon o
%8, 9 ve 10 salamura tuz konsan : :
incelenmigtir. Yapilan analizlere gore peynir lgmumddesme p
pH x depolama saresi interaksiyonu Onanlm bu;ﬂux'nmuusmturt.uz peL
sresi onemli etkide tur, Tuz mi a, salam

s x salamura tuz konsantrasyonu x de

konsantrasyon lama stiresi ve pH
i o P Ormklerin}i)n yapt ve kivam ile renk ve gorinil puanl
interaksiyonu dnemli etkide bulunmustur.

OPERTIES OF HELLOUM CHEESE MADE FROM COW’s

FACTORS EFFECTING THE PR
AND SOY MILK BLENDS DURlNG.
IL Effect of pH and brine salt concentration
ating cow’s and soy milk blendé at different p}

ABSTRACT: In this research cheese samples produced by coagul e
degrees were stored at 8,9 and 10 % brine salt concentrations and were examined in terms of some characteristics o
1 &t, 10 th and 20 th days. According to the results, it was shown that pH, brine salt concentration, storage priod an
pH x storage priod had a significant effect on cheese dry matter. Besides, brine salt c9ncqnﬁ'auor}, storage priod
brine salt concentration x storage priod and pH x brine salt concentration x stotage priod interactions affected saj

d interaction had a significant effect or

amount significantly. pH and pH x brine salt concentration x storage prio
texture, consistency, color and appearence of examined cheese samples.
1. GIRIS: kullanlmaktadir, - Denemede  farkhh  tu
Aragrmamuzin  birinci  bolimii-niin giris  konsantrasyonlar kullamlarak hellim
kisminda agiklanan nedenlerden dolayr soya peynirlerinin depolanmas: siiresince nasil  bi
siitiiniin degisik iiriinlere islenmesi konusunda etkiye neden oldugu tespit edilmeye caligilmugtur.
hizh gelismeler olmugtur. Ulkemizde de bu
2. MATERYAL VE METOT

komnlarda ¢esitli aragtirmalar yapilmaktadir.
Bunlar arasinda soya siitiinden beyaz peynir 2.1, Materyal
Aragtirmada hammadde olarak inek siitii, soya

yapimu, tofu ve soya yogurdu gibi iiriin iizerinde
en fazla galisma yapilan konular arasmdadir. siitii, siittozu, CaCl,, peynir mayast ve tuz
Bizim bu aragtrmamizda elde edilen soya siitii kullamlmugtir.  Materyaller bu aragtirmanin 1.
belirli oranlarda inek siitine ilave edilerek  Boliimii’nde belirtilen sekilde temin edilmistir,
filkemizde tizerinde yeterince aragtirma yapilma-
mi§ olan hellim peynirine iglenmistir, 2.2, Metotlar
Aragtirmamin birinci béliimde peynir yapiminda Denemede  kullamlan metotlar  birinci
Onemh fakwderden olan maya miktart ve CaCl, boliimde oldugu gibi hazirlanmustir.
iin eths1 incelenmigtir, Bu boliimde ise yine '
peynir yapuminda ve olgunlaghrma siresince 2.2.1. Denemenin kurulmas:
l((memlx etkileri olan pH ve salamura tuz Deneme i¢in kullandacak olan siit bu
onsantrasyonunun etkisi incelenccektir Peynir  aragtrmamn 1. Bélimi'nde oldugu  gibi
ﬁmunnnsgteun sutg} pH'st'dnemli bir fakt6rdiir, hazirlanmugtir (Hursit ve Temiz, 1998). Deneme
C“unkcﬁnua s P 'St peymir mayasiun pihtilagma  plam Cizelge 1'de verilmistr, Deneme 3
gu emektedir. Pihtt yapisimn durumuna  tekerriirlii olarak yuritilmiigti
gore da;::;ltldal tutulan su miktannda degismeler -
meyl elmektedir, ir -

gel = llrast Pe)l'mr yapisinda tutulan  2.2.2, Soya siitiiniin hazirlan-mas:
Suyun peynirin olgunlagtinlmas: sirasida 6nemli Soya siitii b
bir etkiye sahip oldugu da bilinmektedir. Peyn; e b pnann. 1. oldmitole
yapiminda kullamlan tuz peyaiin g e . 1):1“ oldugu gibi hazirlanmigtr ( Wilken ve ark,
gﬂzeltmek, olgunlasmanin diizenli bir ysg)ldlg:el Il(ifgx’l ls9c;l7rfder R e T
vam - etmesini  saflamak  amaciyla RN

14




Depolama Stresince Inek ve So
Ozelliklerini Etkileyen Faktbrer: I,

Cizelge 1. Aragtirmada Uygulanan Deneme Plam

Depolama (Giin) (D)

1 10 [ 20 |

PH ) Salamura tuz kon. (%)(S) Tekkerrilr | Tekerriir  Tekerrr

11243 1] 2312l 3
8
6,0 9
10
8
6,5 9
10

ya Sutd) Kangimlanndan Yapilan Hellim Peyniri
PH ve Salamura Tuz Konsantrasyonunun Etkisl

2.2.3. Hellim peynirinin yapilmas:

Hellim  peyniri. yapim asamalan genel
hatlanyla bu aragtirmanin 1. Bélimi’nde oldugu
gibidir. Ancak hellim peyniri yapimunda
kullarilacak olan soya siitii karigimunin pH's1 6.0
ve 6.5'¢ ayarlanmus ve hellim peyniri yapimnda
kullandmustir. Elde edilen hellim peynirleri %8, 9
ve %10 tuz igeren salamuralar igerisinde 0-5°C
‘de depolanmustir (Kogak, 1991; Ugiinci,
1991;Erdem, 1993, Akbulut ve Kimk ,1994;
Yetismeyen,1995).

Depolanan hellim peynirleri 1. 10. ve 20.
giinde kimyasal yénden kurumadde, asitlik ve tuz
tayinleri yapilmis ve duyusal yonden tat ve
koku, yap1 ve kivam, renk ve gériiniis bakimindan
10-15 kisilik - panalist grubundan yararlamlarak
incelenmistir.

2.2.4. Analiz yontemleri

Kurumadde = ve tuz tayinleri ‘Anonymous
(1989)'da  belirtilen. yéntemlere gore yapilmugtir,
Titrasyon asitligi Kurt ve ark., (1993)'de belirtilen

yonteme - goére yapilmis ve duyusal analizler

Bodyfelt ve ark, (1988)'de belirtilen yonteme gore
yap tlr. . . .

Elde edilen degerler istatistiksel olarak
incelenmigtir (Yurtsever, 1984).

3.  ARASTIRMA
TARTISMA .

3.1. Kimyasal Analizler
3.1. 1. Kurumadde Tayini

SONUCLARI  VE

. Peynir = dmeklerinin - kurumadde mlktan
%A2.250 ile %35.960. arasinda degisiklik
gostermistir (Cizelge 2).

Varyans analizine gore kurumadde miktarina
pH, tuz, depolama siiresi ve pH x depolama siiresi
interaksiyonu P<0.01 diizeyinde onemli: etkide
bulunmugtur. i

Cizelge 2. Farkh pH , Salamura Tuz Konsamrasyonu ve

Depolama | Siresi

Uygulanarak Yapilan Hellim

Peynirlerinin Kurumadde - Ortalamalan (n=3)

Tuz Kurumadde (%)
pH| kon. (%) Depolam
(P) g1 4
1 10 20
8 | 409710,84 | 38,4810,59 | 36,241,04
60| 9 | 41,60+0,69 | 39,130,69 | 37,5410,74
10 42,2540,84 | 41,1410,63 | 38,2310,53
39,85+0,73 | 37,02+0,36 | 35,9610,66
65 9 40,70+0,85 | 37,4310,30 | 36,7010,51
10 41,3510,76 |'37,9110,25 | 38,0710,82
Peynir  siitimiin = pH  diizeyi ~ 6.0’a

ayarlandifinda kurumadde miktarinin pH’s1 6.5 ‘e
ayarlanmi§ peynirlere gére daha yiiksek oldugu
_saptanmigtir. Tuz konsantrasyonu ve 'depolama
surelerinin etkisini belirlemek amactyla yapilan
Duncan Coklu Karsilastirma Testi sonucunda
(Cizelge3) tuz konsantrasyonunun ~artigiyla
birlikte kurumadde miktarnda da yikselme
oldugu goriilmiistir,. Tuz Kkonsantrasyonunun
artigt peynirlerin  dagiimasim _geciktirmis ve
yapiun daha sert olmasini saglamigtir. Depolama
siiresinin uzamasi ile peynir-lerde dagilmalar
baglamig ve  fazla miktarda su' ¢ekmesinden
dolay1 kuru-madde de diisme meydana gelmistir
"(Cizelge 3). Giirsel ve ark. (1987) mayalamadan
once siitiin pH degerinin diisiiriilmesinin sineresis
olayimi hizlandirdifim belirtmiglerdir. Tayar
(1995) olgunlagma siiresince peynirlerin kuru
madde miktarinda diisme meydana geldigini
tespit etmigtir. Uglinci (1983) salamura tuz
konsantrasyonunun artisiyla birlikte peynire daha
fazla tuz gegisinin oldugunu ve bununda
kurumadde miktarin: artirdigim belirtmigtir.
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ama Stresi Uygulamalannda Belirlenen Kan,

santrasyonu Ve Depoll Testi S onuglan *

s Ayn harflerle igaretlen

—o—pH=6,0
—8—pH=6,5

o>

1. 10. 20.

Depolama saresi (GOn)

Sekil 1. Hellim peynirlerinin kurumadde miktar:
iizerine etkili olan maya miktan x CaCl,
interaksiyonu

Kurumadde iizerine P<0.01 diizeyinde 6nemli
etkide bulunan maya miktar1 x CaCl, interaksiyon
grafigi Sekil 1'de gorilmektedir ,

Sekilden de goriildiigi gibi her iki pH
diizeyinde de depolama siiresince kurumadde
miktan azalmigtr. Labbe ve ark. (1985) hellim
peynirlerinin kurumadde miktarim %44.5 olarak

tespit etmiglerdir, .

3,1.2. Titrasyon asitligi
Helim peynirlerinin titrasyon asitlikleri
%0.520 ile %0.673 arasinda  degisiklik

gostermistir (Cizelge 4). Yapilan istatistik analiz
sonucunda varyasyon kaynaklarindan pH ve
depolama siirelerinin titrasyon asitligi iizerinde
P50:01 diizeyinde 6nemli etkiye sahip oldugu
tespit  edilmigtir.  Varyasyon kaynaklarmin
etkilerini belirlemek amaciyla yapilan  Duncan
Co}du Kargilagtirma ~ Testi  sonucun-da_ 6.0
pH ¥a ayarlanmis olan dmeklerde titrasyon
:liSItllgl yﬁksek pulumnu;tur. Depolama siiresince
artzusyon asitligi 10, gi'ine kadar 6nemli diizeyde

s daha spnral_q artislar  ise  Gnemli
bulunmamigtir (Cizelge 5).

Tuz Kon
izelge 3. Farkls Salamves an Cokly Kargilagiimee = s Ortalama
¢ Karlanna A,; Ortalamalan Du(l)‘:talam'i Seher (% DT olama siiresi m
Salamura tuz kon. 38,085 ¢ L B o2
; 5

8 38.855 0 5 BRI
9 30,655 8 L2
10 enomlamnlar arasin
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10.
L

Cizelge 4. Farklt

pH Salamura Tuz K‘msﬁnt; (

Stiresi Uygulanarak Yapiley 2%? (
1 R

ve Depolama ulan:
Peynirlerinin Titrasyon Asitligi Ortalamalg, n
Titraston Asitligi It )ﬁ

Tuz i |
— Depolamaslresi

Kon
0
(%) 3~

0,6510,07
0,6510,07p
0,6710,043
0,5910,028
0,5810,0
0,6140,028

10
0,6110,06
0,6110,06
0,6410,02
0,55+0,02
0,590,066
0,6210,04

pH
) 1
0,5510,09
0,530,045
0,5240,096
0,520,034
0,520,034

6,0

6,5

0,5310,050

¢1 ve Kurt (1993) beyaz peynirlen
yaptiklani calismada olgunlagma siiresince PHy
diistiigii ve -dolayistyla - asitligin yikseldiy
belirtmiglerdir. 9ns T

Qizelge 5. Farkli Depolama Siresi Uygulamalan
Belirlenen Titrasyon Asitligi Miktarlanna |
Ortalamalann Duncan Coklu Kargilagtirma T;

Sonuglar*
Depolama siiresi Ortalama deger (%)
(Gun)
1. 0.531 b
10. 0.608 a
20. 0.629 a

* Ayn harflerle igaretlenmis ortalamalar arasinda fark
P<0.01 diizeyinde dnemlidir

3.1, 3. Tuz oram :

Soyali hellim peynirlerinin tuz miktan
3330 ile % 6.960 arasinda = degismis
(C.izelge 6). Yapilan istatistiksel analizden el
ed;len bilgilere gére hellim' peynirlerinin f
miktan iizerine salamura tuz konsantrasyom '
depolama siiresi P<0.01 diizeyinde énemli etki
bulunmugtur. ~ Yapilan  Duncan  Gok
Kargilagtrma  Testi sonucunda  salamura !
oranmm  artigiyla ve  depolama - silresit
uzamasiyla  birlikte peynirlerin tuz igeriZin
artiglar meydana gelmistir. Ancak depolams?
10.giniinden sonra peynirlerin tuz oraninda t
degisiklik saptanmamugtir (Cizelge 7).
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Depolama Siresince Inek ve Soya sutd Kangimlanndan Yapilan Hellim Peyniri
Ozelliklerini Etkileyen Faktdrler: ll. PH ve Salamura Tuz Konsantrasyonunun Etkisi

Peynirlerin ' tuz miktan tzerinde P<0,01
dizeyinde dnemli etkide bulunan salamura tuz
konsantrasyonu x-depolama siiresi interaksiyon
grafigi sekil 2'de gdrilmektedir. Sekilden de
gorilldii gibi salamura tuz konsantrasyonu ve
depolama siiresine bagh olarak tuz miktaninda
artis gdrillmiigtilr,

Hellim  peynirlerini tuz miktarina P<0.01
duzeyinde dnemli etkide bulunan pH x tuz kon. x
depolama siiresine ait histogram $ekil 3'de
verilmigtir. Sekilden tuz miktan biitiin 8rneklerde
ozellikle 10. gine kadar izl bir gekilde
yikselmis = 10. ginden sonra ise arti§
yavaslamistir.,

\

Gizelge 6, Farkh pH , Salamura Tuz Konsantrasyonu
ve Depolama Stiresi Uygulanarak Yapilan Hellim
Peynirlerinin Tuz Miktar1 Ortalamalan (n=3)

tuz

pH |kon.
(P) 1(S)

Depolam Stresi (Gun)

1

10

20

8| 4,0240,16

5,6710,48

5,5640,49

60| 9 |44610,19

5,9610,11

6,0510,20

10 | 4,8540,32

6,91,10

6,9610,41

8 | 3,3310,41

5,7410,29

5,9510,26

65| 9 |51410,32

6,1310,17

6,3110,39

10 543i0 37

6,4310,31

6,7640,18

Clzelge 7. Farkh Salamura Tuz Konsantrasyonu ve Depolama Siiresi Uygulamalannda Belirlenen Tuz

Miktarlarina Ait Ortalamalarin Duncan Coklu Kargilagtirma Testi Sonuglan *

Salamura tuz kon. (%) _ Ortalama deger (%) Depolama siiresi _Ortalama deger (%)
8 , 5032 ¢ I 4.541 b
9 5679 b 10. 6.126 a
10 6223 a 20. 6.268 a

* Ayn harflerle xsa.mtlermus ortalamalar arasinda farklar P<0.01 dizeyinde 6nemlidir

A A B %38
7.0 =~ BT B%9
6,0 B%10
5,0

40
3,0

20.
Depolama sares! (GUn)

Sekxl 2. Helhm peynirlerinin, yag miktar izerine etkili: olan
salamura tuz konsantrasyonu X . depolama;  siiresi
mterakslyonu

Ugiincii (1983); Alpkent (1993), Calcmakqx
Kurt (1993); « Tayar (1995), beyaz peymrlerde
salamura tuz konsantrasyonunun artigryla peynire
daha fazla tuz gegtigi ve depolama siiresince
peynirlerin tuz miktarinm arttifim belirtmiglerdir.

@
=10,
020,

P1=6.0, F;2=E.5; 81=8, 52=9,

83=10; D=1, D2=10,: D3=20

Sekil 3. Hellim peymrlenmn tuz miktarma etkili ‘olan
pH x maya miktar1 x depolama stiresi interaksiyonu

17

3.2. Duyusal Analizler
3.2.1. Tat ve koku

Hellim peynirlerinin tat ve koku degerlerine
Cizelge 8’de verilmigtir. Yapilan istatistiksel
degerlendirmeye gore sadece depolama siiresi
P<0.01 diizeyinde onemli etkide bulunmustur.
Gizelge 9 'da da goriildigi gibi taze peymrler
daha yiiksek puanlar almiglardar.

Cizelge 8, Farkh pH , Salamura Tuz Konsantrasyonu
ve Depolama Stiresi Uygulanarak Yapilan Hellim
Peynirlerinin Tat ve Koku Degerleri (n=3)

Tuz Depolama*

Kon 1! V0 e 120

8 [6.7610.48

6.3610.33

6.6610.20

6,0 9 [ 6.40£0.41

6.5040.46

6:1240.42

7.04+0.61-

6.2140.25

5.7040.98

8 |6.6240.75

5.91+0.80

5.6810.63.

65| 9 | 6.5510.64

6.1740.16

6.2810.46

60ﬂ) 25

6.12+0. 76

6 0540.09

Clze]ge 9. ‘Hellim Peymn Omek]ermm Tat ve Koku
Puanlarina Ait - ‘Degerlerin- Duncan Goklu Karsxla;tmua

Testi-Sonuglart*

Depolama stresi (Giln)

| Ortalama deger

1.5 |

~ 6.581 a

10.

6.204 b

~20:

6.074 b

* Ayn harflerle isaretlenmig ortalamalar arasinda fnrklar
P<0. 01 duzeymde dnemlidir

Alpkent - (1993) beyaz peynirlerde  yaptifa
¢alismada olgunlasma siiresince peynirlerin tat ve
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kokulannda  herhangi  bir  deBisikliligin
olamadgru belirtmigtir,

Yap ve kivam
3.’.‘12)‘&1:11’;': peynitlerinin yapt ve kivam puanlart
Qizelge 10 ‘da verilmigtir.

izelgel0. Farkh pH , Salamura Tuz Konsantrasyonu
cmv?Depolm g;{resi Uygulanarak Yt_apllan Hellim
Peynirlerinin Yap: ve Kivam Degerleri (n=3)
pH | Tuz Depolama
(P)

kon, 1 10 20
(S)

8 |3.0910.19
60| 9 3581036
10 |3.36+0.20

3.4610.36 | 3.3310.52

2.9810.64 | 2.7010.26
3.0310.65 | 3.560.21
8 . [3.4410.71[2.9910.45 [ 2.6610.33
65| 9 2691039 2.74).58 | 2.660.77
10 {2.9710.50 | 3.36:059 2.2840.30 |-

Yapilan varyans analizi sonucunda pH' 6.0’ da
mayalanarak elde edilen peynirlerin pH 6.5'de
mayalanarak elde edilenlerden daha yitksek puan
aldifr belirlenmistir. Bunun nedeninin 6.0°da
mayalanmug olan peynir yapisinin daha diizenli
ve dafilmamig olmasindan kaynaklanmaktadir

3.2.3. Renk ve gOriiniig _

Deneme  hellim peynirlerinin'  renk  ve
gortiniisii puanlan gizelge 11°de verilmigtir,

Yapilan varyans analiz sonuclarmna gére bu
degerler tizerine pH ve depolama siiresi P<0.01
diizeyinde 6nemli etkide bulunmugtur. PH 6.0'da
mayalanarak  yapilan  peynirler pH'6.5'de

yapulan  peynirlerden  daha

yiiksek puan aldig; belirlenmigtir,

Cizelgell, Farkls pH, Salamura Tuz Konsantrasyony
ve Depolama Siiresi Uygulanarak Yapilan Hellim
irlerinin Renk ve Goriingly Degerleri (n=3)
PH [Tuz - Depolama
(P)

Kon 1 10 20
.(8)
8

3.4040.41
60[ 9 3.5140.14
10°] 3.52+0,30
8 | 3.30+0.50 2.7310,35
3.0640.21 2.8740.54
ﬂ 2.9810.30 2.8910,33

3.1610.28
2.8310,57
3131056

Ustnct,M, 1983, Beyg;

Cizelge 12. Hellim Peyniri omﬂklerim-n R
ull(:an

Goriintistne Ait  Degerlerin p
Kargilagtirma Testi Sonuglar*

Depolama stiresi (Gtin)
1,
10.
20.

\
:

P<0.01 dizeyinde Snemlidir f"kk
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OZET : Sicaklik ve nisbi nemi otomatik olarak kontrol edilebilen kapals bir am;da 11 ?ua: ifliznzl?oslgu -
gtn siire ile 13 °C sicaklik ve % 65 nisbi nemde (optimum ahir kos,ulla.rl)l,ik so?ml}iklgcﬁr? i’e el pgrfsmakl ,
% 85 nisbi nemde (geleneksel ahir kosullar1) tutularak bazi fizyolojik ¢ze p el onnan%
incelenmigtir. Gruplar arasinda ortalama rektal stcaklik ve solunum sayis bakimundan g ar gok by

(P<0.01) ve geleneksel ahr kogularindaki hayvanlarda daha yitksek bulunmugtur. Nablzus:lyull:mii l‘)lelirlenen fa
ise onemsizdir. Optimum ahir kogullarinda barmdmnlan Esmer sigirlarn ortalama g siit dfr Y2 verigy,
sirastyla 0.602 ve 0.026 kg daha yiksek bulunmasina karsilik bu fark istatistiksel olarak onemsizdir. Ayn seky

. : i igtir. Sonug olarak p
ortalama yag ve kuru madde ytizdeleri de ahur sartlarndan 6nemli derecede etkilenmemistir 2k, B,
sigirlann geleneksel ahir kogullarindan st ve siit yag1 ozellikleri bakimmndan istatistiksel olarak 6nemli Seviyy

ve olumsuz yénde etkilenmedigi ifade edilebilir.

SOME PHYSIOLOGICAL AND PERFORMANCE TRAITS OF BROWN SWISS CATTLE
HOUSED IN OPTIMUM AND TRADITIONAL CONDITIONS OF
THE BARNS

ABSTRACT : Eleven Brown Swiss cattle were housed in a stall barn, humidity and temperature of which coy
be controlled automatically for 14 days at 13 °C and 65 % humidity (optimum barn condition), then they w,
housed for 14 days at 21°C and 85 % humidity (traditional bam condition) and some physiological traits a
performance of the cows were determined. The differences between barn conditions for average rectal temperaty
and respiration rate were highly significant (P<0.01) and the values in the traditional barn condition were highy
than those in the optimum bam condition. The difference obtained between two groups for pulse rate wag n
significant. Although average daily milk and milk fat yield of Brown Swiss cattle were 0.602 and 0.026 kg high
the differences were not statistically significant. Similarly, average percentages of the milk fat and dry matter wy
g:ttﬂ significantly mﬂuencsd l:l);]the different barn conditions. In conclusion, it could be stated that Brown Swiy
e were not statistically influenced in a significant level ¢ i i i isti
v Pk conditions.y gni oncerning milk and milk fat characteristics by th

1. GIRiS o ot gl s .
Dogu bAnadolu Bolgesi sifir varlgimin génmez, 19§kaugl PR ekatis (et
1slahinda bugiine kadar Esmer 1rk tercih edilmig Iklimsel
ve yapilan calismalarda bu irkin hakim 1k bm;m ce“,‘;::a.nnl:lnksuuml:ava?sll‘z’y ’ m
olmz'm yoniinde gayret glsterilmistir. Hedefe adlandirilabilecek barmak sicaklif, nem ve g
bhglxgzz ﬁslws olmasm.a. ka{slfl, b}1 "lrk konsantrasyonlar, hayvanlarda vii::ut sicaklig
- msg' nm?tstir eri tarafindan biiyik  6lgide solunum ve nabiz sayst gibi yasamsal goistergel
Rl o uzun — ) uzerinde  etkili  olmaktadir. Homeiother
W esnp o s gegen bu bolgede  hayvanlar teme] fizyolojik fonksiyonlar: bel
iy al;lrlarde; e d‘::; zararh gazlarla dolu  syprar icinde tutmak zorundadirlar, Buv
e foh ‘un Imaktadurlar. Ancak  gerceklestirmek icin gerekli  diizenlemeles
Sl 13 - 13 YS“; Gex.'regie sicaklik  yapacak regiilatorlere sahiptirler. Bu regilat6t
e s o , Nisbi nemin /060 -70 ve  hayvanlarin fizyolojik fonksiyonlarn: ayarlans
e saat oldufu bildirilmektedir  suretiyle cevre sartlarinin degismesi halinde b
: Ill;l 3500- yrica havadaki k?rbondioksit normal  fonksiyonlanmi  sirdiirebilmele™
miktar PP, amonyak miktarinin 30 saglarlar. Ancak farkl hayvan grup ve srklannd

ppm ve hidrojen sillfiiriin ise 10 ppm'in Uzerine  cevre sarflaring uyum  (akklimatizasyon), &
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diizeyde degildir (Alpan, 1972). Bu durumun
belirlenmesi vilcut sicakligs, solunum ve nabiz
sayis1 gibi yasamsal gostergelerin Slgtimil ile
gerceklestirilebilir. Agin sicaklik, nem ve gaz
konsantrasyonlarina maruz kalan hayvanlarda bu
fizyolojik gostergelerde yitkselmeler
gbzlenmektedir. Hayvanlari strese sokan bu
durumlarda yem tilketimi azalmakta buna paralel
olarak hayvanin performansi da diismektedir.

Legates ve ark., (1992), gevre sicaklif ile
rektal sicaklik ve solunum sayisi arasindaki
korelasyonun gok yiiksek oldugunu, onu sirasiyla
nem ile ve hava sirkitlasyonu ile rektal sicaklik
ve solunum sayis1 arasindaki korelasyonlarin
izledigini bildirmektedirler.

Cevre sicaklin 21.1 °C oldupunda rektal
sicaklik 38.51 °C olurken, evre sicakhgn  32.2
°C ye yiikseldiginde rektal sicakligin 40 °C ye
¢iktig ifade edilmistir (Thatcher, 1974). Bagka
bir aragtirmada soguk (3 °C), termonbtral zona
(20 °C) ve sicaga (35 °C) maruz kalan sigarlarda
rektal sicakhigin  dogrusal ~ olarak arttigl
bildirilmistir (Robinson ve ark.,1986). Perera ve
ark., (1986), gevre sicakligindaki 1 °C'lik artigin
rektal sicaklikta 0.17 °C ve solunum saysinda
1.74 adet/dakikahk bir degisiklige yol agtigint
bildirmislerdir. ‘ .

Biiylime ve tiremenin yiiksek sicaklik ve
nemden siddetle etkilendigi bazi aragtirmacilar
tarafindan  bildirilmektedir (Malecki, 1993).
Ozellikle kizgnlik siiresi ve siddeti, agima agik
giinler sayist, her gebelik i¢in asim say1si, gebelik
oran, embriyonik dliimler iireme ile ilgili olarak
yapilan denemelerin konusu olmuglardir (Moore
Ve ark., 1992). Stcaklik stresinin disiik fertilteye
sebep olusuna muhtemelen birgok  etkenin
miisterek etkisi vardir. Bunlar, direkt sicaklik
etkisi, hormonal diizensizlik, beslenmenin etkisi,
sinir  sisteminin  gelistirdigi 1espons,
biyokimyasal etkiler, mikro gevrenin embriyoya
etkisi olarak ifade edilebilir (Thatcher ve ark.,
1978). Sicaklik stresinin ve agir nemin her
gebelik icin servis sayisini etkiledigi, gebeligi
geciktirdigi, dogum oncesi ve sonrasl etkileri
oldugu ve verimi etkiledigi gesitli arastiricilar
tarafinda ifade edilmektedir (Johnson, 1992,
Moore ve ark, 1992).
aragtirmamizda bu konuya teknik imkansizliklar
ve zamamm _ kisith olmasi nedeniyle yer
veremedik. ;

Klein ve Weniger. (1987), sicaklik stresinin
hayvanlarin daha az yem titketimine ve daha az
siit iiretimine neden oldufunu bildirmigler, siit
firetimi ile solunum sayst, kalp atig hiz1 v viicut
sicaklips arasindaki korelasyonlarn ~sirastyla

Ancak biz bu

21

ve Baz Fizyolojik Ozellikleri

0.09, 0.35,- 0.04 oldugunu ifade etmiglerdir.
Cevre sicakliginin 21 °C nin izerine gikmasi
durumunda siit veriminde digls goriilmege
bagladigim bildirmiglerdir, Mutaf ve Sénmez
(1984) ahur igi sicakligt 10 °C oldugunda siit
{iretimi % 100 ise + 15 °C de.% 95, + 25 °C de
% 91 olarak gergeklestigini ifade etmislerdir.

Baz arastiricilar daha serin ortamlarda siit
yag, siit proteini ve siit kurumaddesi miktarinn
artipimi bildirmektedirler (Yamagishi ve ark.,
1987 a,b).

Dopgu Anadolu Bélgesinde bugiine kadar
yapilan galismalarda sadece ahirlara ait lgtimler
yapilmug, hayvanlarm - fizyolojik ve verim
durumlari dikkate almmamugtir. Bolgedeki
illerden biri olan Erzurum'da inceleme yapilan
ahirlarda olgiilen sicakliklar -2 °C ile 25 °C
arasinda genis bir varyasyon gosterirken, giiniin
% 94.1 ‘inde ortalama nisbi nem degerleri %
80’nin  iizerinde  oldugu  belirlenmistir
(Okuroglu,1994).

Bu aragtirmada, sicaklik ve nemi otomatik
olarak kontrol edilebilen kapali bir ahir
bolmesinde iki ayrt ahir kogulu olugturulmustur.
Bu ahir kosullarin olusturulmasinda bolgede
yaygin olarak kullamlan ahirlarin sicaklik ve
nisbi nem degerleri ile sigirlar igin Onerilen
optimum degerler dikkate almmugtir. Bu iki ayn
ahir kosulunda, Esmer sigirlann baz1 fizyolojik
ozellikleri, siit verimi ve bilesimiyle ilgili
parametreler kargilastirilarak, ozellikle bolgede
yaygm olan geleneksel barindirma ~ sistemine
uyumda soz komusu ikin ne derece basarili
oldugu anlagiimaga caligimastir.

2. MATERYAL VE METOT

Bu aragtirmanin hayvan materyalini, Atatiirk
Universitesi Tarm isletmesindeki = mevcut
siriiden seilmis ~ sombahar dofumlu ve
Jaktasyonun bagindaki 11 bas Esmer sigir inekler
olugturmugtur. Ineklerden 7 tanesi ikinci ve 4
tanesi iigiincit laktasyonda idiler.

‘Goniil (1971)’in bildirdigine gore, laktasyon
dénemine ‘bagh olarak 1 aylik periyot igersinde
ineklerin ‘giintiik 'siit verimlerinde onemli bir
depisiklik ~ meydana gelmemektedir.  Bu

calismada, her iki ahur kosulu da aym hayvanlar

iizerinde toplam 28 giinlik bir donemde
denenerek, laktasyon dénemine ait faktoriiniin
eleminasyonu saglanmustir.

Caligma diy’ duvarlan ve gatist yahitilmis,
Kurulan otomatik kontrol sistemleri-ile sicaklik
ve nisbi nemi ayarlanabilen bir ahir bolmesinde
yiiriitiilmistir. Hayvanlar 14 giin sire ile 13.°C
sicaklik ve % 65 nisbi nemde (optimum ahur
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kosullan), sonra 21°C sicaklik ve % 85 nisbi
n?:tlile (g)elenekscl ahur kogullan) tut_ulmuslardlr.
Iki uygulama arasinda herhangi bir _ stre
birakilmamustir. Ancak hayvanlarin yeni ortama
uyum saglamalanna firsat vermek i¢in yapilan
dlcimler her 14 ginlik periyodun ortasinda (1.
olgim)  ve sonunda 2. dlgtup)
geroeklestirilmigtir. Hayvanlarda fizyolojik

dlcimler (rektal sicaklik, solunum saygy v, -
saytst) ve siit verim dlwm‘ler‘i (glinlik sij ey 1?
yag oran, giinliik yag verimi, kur}l madge o, nj
yapilnugtir. Onddrder giinlitk bu iki periyy :In}
sita ile tekrarlanmigtir. W
Ahir iginde saglanan barinak havas k°$u1|
Cizelge 1 de sunulmustur. il

Tip Ahirda Saglanan Sicaklik, Nem Degerleri ve Olgtilen Gaz Konsantrasyonay,

i 1. Iki A
s i Optimum Ahir Kogullart Geleneksel Ahur Kogullars
Sicaklik | Nem CO, NH; Sicaklik | Nem (%) | - CO: NH,
¢ | (0 | @em) | (pm) Q) (50;’:;) (ppm)
1. Tekrar 134 674 2742 19 21.6 82.5 = 36
2. Tekrar 114 71.2 2833 19 203 813 4 3]
Ortalama 12.4 69.3 2788 19 21.0 819 5229 34

Cizelge 1’deki sicakhk ve nem degerleri
termohigrografla  kaydedilerek belirlenmistir.
Kontroli daha kolay olan sicaklik degerleri
hedeflenen degerlere cok yakindir, Kontrolii daha
gic olan nisbi neme ait degerler, hedeflenen
deperlerden birinci - tekrarda pozitif, ikinci
tekrarda negatif yonde % 4 - 6 sapma

fki tip ahur kogulunda da karbondioksit ve
amonyak gazlarinin seviyesinin belirlenmesi igin
dlgimler yapilmustir. Karbondioksit dlgiimii igin
RI 411 A Model CO, indikatérden
yararlamimistir. Amonyak 6l¢timii  Drager
amonyak 6lgiim cihaz ile gerceklestirilmistir.

Hayvanlanin fizyolojik ozelliklerden  rektal
sicaklik civali viicut termometreleri ile, solunum
sayis1 hayvanlarin karin bolgesine sartlan 2 cm
enindeki bir kusak arasina yerlestirilen ve hayvan
nefes aldikga ses veren bir alet yardimu ile
Olciilmiigtiir, Nabiz sayis1 ol¢iimii kiirek kemigi
arkasindan, kalp  iizerinden stetoskopla
dinlenerek yapilmustir (Cebeci ve ark., 1993). Bu
Olciimler 7. ve 14. giinlerde 07.00 ve 17.00
saatlerinde yapilmustir,

Giinliik siit verimi litre olarak 8l¢iilmiis, siitte
yag oramt Gerber metodu ile kuru madde tayini
ise gravimetrik metodla yapilmigtir (Kurt, 1972).

Verilerin  istatistik analizinde ~agagidaki
model kullailmugtir,

Y= p+a+ b+ (ab) + ¢

Modelde; '

Yj; = i ‘inci ahurda, j ‘inci Slgiimde ele alinan
karakterin gézlem degeridir.

1 = populasyon ortalamas

a;= ahir kogulu etkisi (1 = Optimum ahur, 2 =
Geleneksel ahir)

b; = 6lgiim zamam etkisi (1 = Periyot ortag,
= Periyot sonu) _

(ab); =Ahr kosulu X Olgiim  zamgy,
interaksiyon etkisi

¢; = Ortalamas: sifir, varyansi o’ olan sang,
bagh hatadur.

3. ARASTIRMA SONUCLARI W
TARTISMA : :

iki ayni ahur kogulunda saglanan sicaklik v,
nem degerleri ile gaz Slgiimlerine ait degerly
Cizelge 1 de sunulmustur. Sicaklik ve nem
ilgili  degerlerin  hedeflenen  degerlerd;
tutulmasinda oldukc¢a basan saglanmgtir,

Optimum ahir kogullarinda karbondioksit ve
amonyak 6l¢imlerine ait degerler hayvanlar iin
zararli olacak diizeyin altinda bulunurken,
geleneksel ahir kogullarinda hayvan sagligi icin
zararh  olacak diizeyin istinde oldufu
gorilmiistir (Mutaf ve S6nmez,1984; Akcan,
1986).

3.1. Fizyolojik dl¢limler

Bir varyasyon kaynapi olarak ele alinan
parametrelerin  6nem durumlan ve gesitl
fizyolojik Glclimlere ait en kiigik kareler
ortalamalan Cizelge 2 ‘de verilmistir.

Ahrr kosullan arasinda rektal sicaklk
bakimindan belirlenen farkliliklar gok onemli
(P<0.01) olup, 6l¢iim zamam ve ahir kogullar X
blgim  zamami interaksiyonu ~ bakimundan
belirlenen farkliliklar ise nemsiz bulunmugtus
(Cizelge 2). Cevre sicakhigindaki yitkselmeni?
ineklerin rektal sicakhiginda da bir arti§a yol
acti1 anlasilmaktadir, Bu durum literatif
bildirisleri ile uyum icerisindedir (Maust ve arks
1973; Yaman, 1987, Legates ve ark., 1992)-

Olgiimii yapilan sabah ve aksam

sicakliklart arasinda aksam rektal sicaklikda”
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lehine bir fark sdz konusudur. Paralel sonuglar
Okantah ve ark., (1995) ile Bolikbasi (1989)
tarafindan da bildirilmektedir.

Sabah, aksam ve ortalama solunum sayisinn
farkliifinda ahir ortam kogullan gok Snemli
(P<0.01) bir varyasyon kaynagi olarak
belirlenmigtir. Olglim zamam sadece sabah
solunum sayisimn farkhiifinda ok Snemli bir
varyasyon kaynajn olarak saptanmustir. Ikinci
olgim zamamnda * birinci ¢l¢iim zamanindan
daha yitksek bir deger bulunmustur (Cizelge 2).

Optimum alrr kosullarinda  Slgiimler
arasindaki farkhilik yok denecek kadar az olsa da
gelencksel ahir kosullarinda sartlar kotilestigi
icin hayvanlann solunum sayisinda bir arti
gozlenmektedir. Bu da Kkotii sartlarda zaman
ilerledikge hayvanlann durumu tolere edemez
hale geldiklerini gostermektedir.

Yapilan varyans analizinde ahir kosulu,
olgiim zamam ve ahir kosulu x 6lgiim zamam
interaksiyonun nabiz sayis1 iizerine etkisi Snemli
bulunmamugtir. Diger bir ifade ile deBisen
barinak havasi nedeniyle nabiz sayisi artmami§
veya inekler nabiz sayisim artiracak Slgiide bir
zorlamma girmemislerdir. Belki de artan
solunum sayisimn sagladift evaporasyon sonucu
nabiz sayisinda  gorillebilecek artis, tolere
edilebilmis veya 6nlenmis olabilir.

3.2. Verimle flgili Ozellikler :
Giinlilk siit verimi ele alman faktorler ve
bunlar  arasindaki  interaksiyonun etkisi

istatistiksel olarak ¢nemsiz bulunmugtur (Cizelge
3) Istatistiksel olarak dnemsiz bulunmusg olsa da,
geleneksel ahur kosullarinda bulunan ineklerin
daha az sit verdikleri belirlenmigtir. Yaman
(1987), 21 °C cevre sicakhiginda, rektal
sicakligin artmaya basladigimi, yem titketiminin
ve siit veriminin ise azaldigim ifade etmektedir.
McDowell (1972) ise laktasyondaki ineklerin siit
veriminde diismenin basladit en diisik hava
sicakligiin 12 °C, en yiiksek hava sicaklifin
24 °C oldugunu bildirmektedir. Bu aragtirmada
elde edilen sonuglarda uygulanan ahir kosulu bu
simrlar ierisinde oldugundan siit veriminde bir
azalma goriilmemistir. Mutaf ve Sénmez (1984)
ile Okuroglu ve Delibas (1986) da, 24 °C de siit
veriminin diistiigi fikrini paylasmaktadirlar.
Geleneksel alur kosullarinda (21 oC sicaklik),
istatistiksel olarak Onemsiz goriinse de siit
veriminde bir diisiigin bagladif1 anlasilmaktadur.
Muhtemelen 24 °C gevre sicaklifina heniiz
ulagiimadign igin sit verimindeki diigiis belirgin
hale gelmemistir. Siit verimindeki farklilifin
istatistiksel olarak ¢nemsiz bulunmast her iki
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ahur sicakliigininda uygun sicaklik simurlar (2-
24 °C) arasinda bulunmasindan kaynaklanmig
olabilir (Ekmekyapar, 1991).

Geleneksel ve optimum kogullarin siit yagi
iizerine etkileri nemsiz olmustur (Cizelge 3).
Her iki ahur tipinde uygulanan sicaklik ve nem
degerlerinin gerek siit miktan gerekse yiizde yag
oraninda bir farklilk meydana getirmemis
olmas: yag veriminde de bir farklilifin ortaya
¢ikmamasina yol agmustir.

Siitte kurumadde oram bakimindan farkli
iklimsel ahir kogullan arasinda sadece aksam
siitiine ait kurumadde oranindaki farklilik énemli
(P<0.05) bulunmug, sabah ve ortalama
kurumadde oramindaki farkliliklar isc 6nemsiz
bulunmugtur.

Sonug olarak, bu aragtirmada iki ayn tip ahur
kosullaninda uygulanan sicakhk ve  nem
deperlerinin rektal sicaklik ve solunum sayisi
bakimindan fark dogurdupu, nabiz sayisi
bakimndan fark olugturmadifn anlasiimaktadir.
Bu ahirlarda barndinlan gruplar arasinda
giinliik siit verimi, yiizde yag oran, yag verimi ve
kurumadde oram bakimindan ¢nemli bir farklilik
olmadipt belirlenmigtir. Istatistiksel ~olarak
6nemsiz olsa da optimum kogullarndaki
hayvanlarin ginlik sit ve yag verimi daha
yiiksektir, |

Sizirlar geleneksel ahir kogullanmin viicut
sicakligim artirarak ‘'meydana getirdigi stresi,
artan solunum saysi ile tolere ederek siit verimi
ve kompozisyonuna yansitmamakta oldukga
basarili olmuglardir.

4. KAYNAKLAR

Akcan, A., 1986. Hayvan banmaklarnda barmak
havas: ve verimler {izerine etkisi. Hayvancilik
Sempozyumu, 5 -8 Mayis, Tokat.

Alpan, O., 1972. Holstayn (H), Giney Anadolu
Kirmzist (GAK) ve H x GAK birinci geriye
melez  duvelerin  gevre  1s1Smna karst
gosterdikleri bazi reaksiyonlar. Ankara Univ.
Veteriner Fak. Derg., 19: 318-337.

Bolikbag;, MF., 1989, Fizyoloji. A. ). Veteriner
Faktiltesi Yaymlari ; s : 413, Cilt . I. Ankara.

Cebeci, Z., K. Ozkutik, E. Pekel, 1993. Ceylanpmar
Tarm lgletmesi Kogullannda Yitksek Gevre
sicakhigmin Kilis ve Siyah Alaca Sifarlanin Bazi
Fizyolojik Karakterleri Uzerine Etkisi. Gilneydogu
Anadolu Bolgesi 1. Hayvancilik Kongresi, 12-15
Mayis, Sanlurfa.

Ekmekyapar, T., 1991, Hayvan barmnaklarinda gevre
kogullarnin dzenlenmesi. Atatirk Univ. Ziraat
Fak. Yaymlan No:306 Erzurum.

Gonil, T., 1971 Sipirlarda degisik sot verim kontrol
ve hesaplama metodlar tizerinde aragtirmalar. Ege
(Tniversitesi, Ziraat Fak. Yay. No:177, lzmir.



v.84680Z N TOZEMEN, M.YANAR,

1ng cow in various
1992, The lactallt8 o) “on its

t
Breed. Abst.,

| i H., 1987. The €I
Klein, HG.F., Wengeh i t lactation O
during the firs an

temperature ¢ tion in Germ
thermoreguLe' effects,
total and part-lactation

yields and correlation among

Abst. 5518), 4882. , ve
Mamalleri Muayené

Kat, A, 1972 P beri. Atatirk Oniv., Ziraat

Johnson, H. D-,
jvity. Anim.

ve
Reh

¢ i
m::s A;l‘::-g Breed. Abst. 60:(4), 2Q20.
MaleckiJ. 1992, The effect of enviromen
temperature and humidity on the reproduct;ve
ce of grazing cows in large herds. Anim.

Breed. Abstr. 46:(5), 3593.
Hoowen, N.W., 1973.

Maust, LE., Mc Dowell, R.E.,
Effect of summer weather on performance of

Holstein cows in three stages of lactation. Anim.
Breed. Abst. 41:(2), 561.

McDowell, RE., 1972. Improvement of livestock
production in warm climates. W.H. Freeman and
Company , San Fransisco.

Mautaf, S., Sénmez, R., 1984. Hayvan barmnaklarinda
iklimsel gevre ve denetimi, Ege Univ. Ziraat Fak.
Yaymlan No: 438 Bornova - fzmir.

Moore, RB., JW. Fuquay, W. J. Drapala, 1992,
Effects of late gestation heat stress on past-partum
milk production on dairy cattle. Anim Breed Abst.

60(12), 7529
Okantah, SA., Aggrey, S.E., Amoako, K.J., 1995, The
effects of diurnal changes in ambient temperature
on h%;dtsolqrance in some cattle breeds and

crossbry In a tropical enviro i

Breed. Abst. 63(1), 15 nment. Anim

WUT, RA YDIN

M., 1994. Erzurum ili merkez 1]Q
Okl::;gl::l'ahlrlaﬂmr} yaplsﬂl durumuin ve Seligt- \
olanaklart (zerine bir aragtirma. Atatiy (l;m
Zirant Fak. Derg., 2'5:(4), 579 - 598, hj
Okuroglu, P Delibag, L., 1986, Ha
bannaklarinda uygun gevre kogullars, Hayyg,
Sempozyumu 5.8 Mayis, Tokat. ) il
wk, K., 1988, Hayvan Ekolojisi, Cuky,
Univ..Ziraat Fak. Ders kitabt No: 79, Adap,
Gwazdauskas, F.C., Pearson, RE'
., 1986, Effect of season and R

of lactation on performance of Holsteing y
Bread, Abst. 54:(7),4310. Angy
Robinson, J.B., Ames, DR., Milliken, G.A, |4
Heat production of cattle aclimated to %
thermoneutrality and heat when exposedcold
thermoneutrality and heat stress. J. Apip S‘-(
62:(5), 1434 -1440. Yy
Thatcher, W.W., 1974. Effects of season, climate
temperature onreproduction and lactation, J. D:.rk
Sci. 57:(3), 360 - 369. )
Thatcher, W.W., Roman-Ponce, H., Bufﬁngton, D
1978 Fnvionmental  effects on gy
performance. In Large Dairy Herd 1\/[;1113{_321Ila
Edited by Wilcox, C.J. ve Van Hom g
University Presses of Florida, Gainsville, yjg
219-230 - e
Yamagishi, N., Mitsuhashi, H., Ueno, T., Watap,
‘T., Kamata; T., Shishido, H., 1987 a. Effects b
cold enviroment on physiological and progug A
reactions of lactating Holstein cows. Anim_ B iy
Abst. 55:(2), 715. e
Yamagishi, N., Shishido, H., Mi . .
B, 1987 b. Effect of a %Shtl;;tgm
lactation. I, The effect of feed intake at -1¢ .
. AmmI.(Breed. Abst, 55:(2), 717. ¢
aman, K., 1987. Fizyoloji. Uludag Uni ;
Fak. Demlrcan Yaymev‘: Bursa g Umv. Vetermg



10°0>d - XX SO'0>d ‘X  ZISwau() :SQ
LOFLTY 80FHZ9 607819 0'IF6' 1€ ¥ IFL'9E 8'0FI'LT $0'0F99°8€ ¥0'0FZL'8E 80°0F09'8€ (44 wd[Q°Z X INE [9seUleD
L0F8T9 8'0FL'Z9 6'0F679 0'1F9'LT ¥ 1F9°ZE 807922 $0'0¥69'8€ ¥0'0F69'8€ 80°0F69'8€ [44 wnd[Q "1 X e [3RUSRD
LOFI'I9 8°0¥0°09 6'0F0°Z9 0'1FI'ZT ¥ 1F9°€T 8'0F9°0Z SO'0FIS'8E $0'0FES8E 80°0F6b'8E (44 wpdjQ'z X Iqe wnumdo
LOF9T9 8°0F0Z9 60F1° €9 0'IFLET ¥ IFOLL 8'0FH°0Z SO'0FZY'8E $0'0F9Y'8€ 80°0F6£8E (44 umdjQ°{ X Iqe wnundo
SO SO SQ X X XX XX SQ SO SQ TIEUrEZ WHS[Q) X Le[msoy] Iy
SOF9L9 90FE19 9'0¥6'19 LOFOLT O IFI 0O 9'0F8°€C €0°0F8S'8€ £0°0F29'8€ SO'0FHS '8 44 wndiQ T
SOFLTZY 90FETI 9°0F0'€9 L'0F9'ST 0'1F8°'6Z 9°0FS'1Z £0°0F9S'8€ £0'0FLS € S0'0FPS 3E 44 wndQ 1
S0 $O SO SO SQ XX SO SQ SQ weurey wnsiQ
SOFHT9 9'0F70°Z9 9°0FE£Z9 L OFL'6T 0 IFIVE 9'0F8¥T €0°0FLI 8E €0°0F0L'8E S0'0FS9'8E 44 [esyouReD
S0F8 19 9070’19 9°0¥9°29 LOF6'TT 0°'1FEST 9'0F$'0T €0°0FLY 8€E £0°0F0S'8€ SO'0FYY'8E 44 umumdo
SO SO SO X X X X XX XX , XX XX LIB[NSOY] Iy
XSFX XS FX XS F X XS FX X§ F¥X XS FX XS FX X§FX XS ¥ X
BWEELO webyy qeqes EWE[ENO ureSy qeqes eweelO wesy Yeqes u
(Ored / wpv) 1si1Aes ZigeN (Ored / 19pY) 1sikes wnunjog (Do) MPreots ey

“Ue[eIRY] LEPUE)S 9A LUB[EUIR[ELQ) IO[RTeS] YNdNS UH IV Suusurn3[Q yHojozry mise) uureigis 1owsg 7 981971

nN]



I00>d XX ‘S00>d:X ‘zZisuwduQ SQ
- - ; : . . wudiQ'T
PIOTBEII [ SI'0FSSTI [ €COFECTII [ 220°0F€0£0 [ €10074#1°0 [ #10078s10 | zZI'0FLps 9I°0F99°E 8I'0FST’E | ZES'OFTIL'8 | €LZ0FTIOY | s8Z'0F8OLY | z2 X nye [esjeus]an
. S . . i . : wndio
vIOFPZTI BI'0F€87CI ETOFVIIL | TZOOFZOE0 | E10°0FZ9I0 | +100F0FI 0 ZI'OFIV'E 9I°'0F¥Z8'E 81'0F86°C CTES'OFTIT'8 | ELTOF6ET Y | ST OFISSY | zz | "1 x Pl R ERS L) ETgY
. . . ) . . . . . ﬁ wndQ'z
YIOF69'IT | 8T0FP6TI | €TOFPHIL | ZTO'OFSTE O | E10°0FOSI'0 | #10°0F8LI0 ZI'0¥0S°€ OI'0FkS'E 8I'0FSY'E | TESOFILEG | €ELTOFIZI'Y | S8T0FS60'S | zZ x aye wnwido
umdio
PIOFELT 810¥ZST1 €T°0F08'IT | TZO'OFBZE0 | €10°0FSOT'0 | #10OFHOT 0 rovgve 9T'0FI8’E 8I'0FIT'E CES'OFLSEG | ELTOFILT Y | S8T0FS60'S | zzZ T X Jye wnumdo
nwrewrez
sQ SO SO SQ SO SO SQ SQ SO SO SQ \ sQ \ \ um3fQ x 1di], .:.?M
, o1 0F6L'11 ’ £tIro™wTZl STOFECIL | 9100FSIE0 | 10°0FLPI'O OT'0F89T1°0 | 80'0F8t'E IT°0F09'€ €I0F8Y'E 08E€0FIY0°'6 | S61°0FLIO Y \ rYO0Z 0FI06+ \ \ i) (oA \
I O1'0F81Z1 ’ EVOFLIZI | 9T CGFTLIT | SI00FSIE0 | 10°0F¥91°0 | O1°0FZST0 80°0FPP'E I11°0¥28'€E E€I°0FSO'E | 08E0FH80°6 ‘ S6T°0FSSTH \ Y0ZT 0F8ES \ \ wod[Q ‘1 \
/r xx / x w s0 / sO sO SO so so so so \ 0 \ SO \ \ neursy E.,E&
g— 0F90Z1 / ET'0F69T1 / ST OFEV 1T f 910'0FZ0E0 | 60°0FPSI'0 | OTO0F6F10 | 8O OFHH'E TT°0FPLE ELOFIT'E | 08£°0FZ9L'S § S61°0F9ZI \ POZ OFFPO Y \ \ [esypusfeD \
o1'0516'11 / €1'0FETTL / 910¥Z9 11 ?ﬁodﬁwuﬂo 60°0FLS1'0 | OIOOFILIO | 800OF6VE IT°0¥89°€ €L°0F8ZTE | 08E0FPIE'6 \ S6I'0F961 \ +0Z 0FS60°S \ \ wnumdo \
( sSQ / x w SO SO SQ SQ SO SQ SO SO ‘ SO \ SO \ \ ., dyy aopy \
X8 ¥ X ES xXg F X XS FX XS FX XSFX XSF¥X XS¥X XSFX Xm“ﬂvn 4Wﬁ,ﬂ
/ O w pII( w ATVUBO ey qeqes rUIR[EUO wesy yeqes u
/ (9%) wea0 sppeyy navy Mo (@) nuwop Fex (%) weiQ Se X onos oA Ing \

WETEIEH UEPUEIS SA UR[EWEELQ IS[AIES] YOI UF TV SULIDPIIOZQ WA NS ULeigis Jousy ¢ o5[0715



OMO Zir. Fak. Dergls, 2000, 15 (2):27-35
J. of Fac. of Agric., OMU, 2000, 15 (2):27-35

SAMSUN EKOLOJIK SARTLARINDA KIVILERIN SURGUN GOZ ASILARIYLA
COGALTILMALARI UZERINE BIR ARASTIRMA

Hamdi ZENGINBAL, Muharrem OZCAN
0.M.U. Ziraat Fakilitesi Bahge Bitkilerl BSlimil, Samsun

Gelig Tarihi: 15.12.1999

OZET:Samsun ekolojik sartlarinda kivilerde en uygun astlama zamam ve a5t metodunun saptanmasim amaglayan
bu galisma, 1996-1998 yillarinda Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakultesi Bahge Bitkileri Boltmiinde
yepilmistir. Caligmada anag olarak ¢oglr anaglar, as1 kalemi olarak Hayward ve Matua ; as1 yontemi olarak T goz
ve yongal goz asilan kullamilmistir. Agilamalar 1996 yilinda 15 Nisan, 5 Mayis, 25 Mays tarihlerinde, 1997
ylinda ise 1 Mayzs, 15 Mays, 30 Mayis ve 15 Haziran tarihlerinde yapilmugtir, Agilamadan sonra ag1 tutma ve a1
strme oranlan ile sirgin gelijimleri belirlenmistir. Denemede elde edilen sonuglara gére as1 tutma ve siirme
bakimindan ag1 zamanlarinin hepsinde baganh sonuglar alinmugtir, Bununla birlikte sirgn boyu ve gap geligimi
yontinden yaklagik olarak 1 Mayis ile 15 Mayis tarihlerinde yapilan asilar daha iyi geliyme gostermiglerdir. At
tutma ve stirme orantnin yiksek olmasi aym zamanda siirglin geligiminin daha iyi olmast nedeniyle yongali g6z
asis1 T gbz asisina gore daha basarili bulunmustur. '

AN INVESTIGATION ON THE PROPAGATION OF KIWIFRUIT BY SHOOT
BUDDINGS UNDER SAMSUN ECOLOGICAL CONDITIONS

ABSTRACT: This study was carried out in the experimental area’ of Horticultural Department of Faculty of
Agriculture, University of 19 Mayis during 1996-1998. The objective of this study was to determine the most
suitable grafting time and grafting method for kiwifruit. In this study, Hayward and Matua scions were used as
grafting scions and seedlings were used as stocks. On the other hand, T and chip budding were used as grafting
methods. The gratings were done'on 15® of April, 5 ® of May and 25 ™ of May in 1996; 1 * of May, 15 ™ of May,
30® of May and 15 ™ of June in 1997. Bud take and bud sprouting ratios and the growth of shoots were determined
after grafting. According to the results of this trial, all grafting periods gave successful results in respect to graft
taking and graft sprouting. However, the grafting done 1% of May and 15 ™ of May designated better growing than
the other terms in respéct of shoot length-and the growth of diameter. It was also found that chip budding was more
successful than T budding, for it’s better graft taking and the high graft sprouting ratios as well as better growth of
shoot. ‘ '

1GIRIS Rize (22 ton) ve Canakkale (8 ton) illeri 6nemli
Kivi son 20-25 yilda adi en fazla duyulan ve yer tutmaktadir (Anonymous, 1997).
iiretimi hizla artan meyve tiirlerinden birisidir. Kivi tohumla, asiyla, elikle ve baz iilkelerde

Kivi yetistiriciligine uygun ekolojilere sahip doku kiltiirii teknikleriyle gogaltilabilmektedir.
iilkelerden biri olan iilkemizde kivi yetistiricilii Tohumla gogaltma anag iretiminde ve 1slah
konusunda gesitli-aragtirmalar yapilmaktadir. Bu ¢ahgmalarnda  kullamimaktadir. - Tohumia
arastirmalarin onceligini adaptasyon caligmalari gogaltmayla elde edilen bitkilerin mutlaka
almigtir. Bunun yamnda yetistirme ve gogaltma agilanmas1 gerekmektedir. Ciinkii, tohumdan
teknikleri ile hasat sonrast fizyolojisi konulari cikan populasyonlarin % 80’i erkek, % 20’sini
incelenmektedir. disi bitkiler olugturmakta ve ilk giceklenmeye

Ulkemizde kivi yetistiriciligini - geligtirme kadar bu bitkilerin eseylerini belirlemek mumkiin
cabalari, diger Akdeniz iilkelerinden yaklagtk 20 olmamaktadir. Agilamayla elde edilen biﬂult?nn
yil' gecikme ile 1980°l yillarda baglamugtir. eseyleri tespit edilebilmekte ve elde edilen
Kurulan ilk denemelerden olumlu sonug alininca, fidanlanin  kék  yapilart iyl,. adaptasyf)q
fireticiler bu degerli ve karli meyve tiirimi  kabiliyetleri yiiksek, ~gelismeleri daha iyl
yetistirmek icin girisimlerde bulunmuslar ve olmaktadir. . IS o |
bahge tesis etmeye baslamuglardir. Ticari amagla Ulkemizde kivi yetistiriciliginin
kurulan bahgelerden heniiz iriin alinmakta olan yapilabilecegi ~ diigiiniilen bolgeler arasnflda
iilkemizde, kivi {retimi yildan yila artiy  Karadeniz Bolgesi de yer almaktadlr B.bl_gc?
gbstermektedir, 1994 yilinda 7 ton olan' iiretim halkinin. da ' bu meyve turune ol'fm_ ﬂg}S{
1996 yilinda 85 ton’a gikmugtr. Uretimin tamami azxmsanmayacak olgiidedir. Kivi yetstr.xclhngl
Karadeniz, Marmara ve Ege Bolgelerinde amactyla iireticilerden gelen ﬁ@ tzlllebl gin
yapilmaktadir. Kivi iiretiminde Yalova (38 ton), getikge artmaktadir. Ancak iilkemizde kivi
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fidam fretimi dreticinin ihtiyacini karsilayacak
dizeyde degildir. Kivi  yetigtiriciliginin
yaygwnlagabilmesi icin her geyden Once iyi
gelismig kivi fidanlanmn siratle yetigtirilmesi ve
fireticiye sunulmasi zorunludur. Bu zorunluluk
20z dnilne alinarak yapilan bu alismada Samsun
ckolojik gartlannda kivi fidan dretimi icin en
uygun a1 tipi ve agilama zamanin tespit etmek
amaclanmgtir.

2. MATERYAL VE METOT

Samsun ekolojik sartlarinda kivilerin siirgin
g0z agilan ile gogaltlmalan iizerine yapilan bu
arashrma, Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat
Fakiltesi Bahge Bitkileri Béliimii'ne ait deneme
bahgesi, uygulama laboratuani ve sofuk hava

(Jzerine Bir Aragtirma

ullanilmgtir.  Agt Kalemi g,
fazla yetistiriciligi yapilan Haywaj
Matua erkek gegidi kullanilmg, rﬂn
rekli kalemler (Hayward ve M,
yilinda (1996) Mart ayn
Universitesi Ziraat Fakulq
Bahge Bitkileri Boltmit'ne ait kivi bah?eSinde:
ikinci yil ise Rize Cay ve Bahge meﬂe]
Aragtirma Enstitlisinden Subat ('l 997) Sonu
temin edilmigtir. Bu st kalemleri a1 zamap,,
kadar 0-4 °C sicaklikta ki soguk hava deposung
nemli samanli kafida sartlarak 2-3 ay siirey
muhafaza edilmistir.

Samsun ili Orta Karadeniz  Bolgesiy
(iman iklim ozelliklerini tagimaktadir. U,
yillar ortalamasina gore yagislarin bityiik ki,
sonbahar ve ki§ aylarinda diigmekle - beraj

coptrler k
dunyada en
disi cesidi ve

Agt igin ge
denemenin ilk
Ondokuz May1s

ekil ’
Sekil 1. Deneme yerinin 1996y sicaklik (

deposunda  1996-1998  yillan arasinda
yiritilmigtir. ilkbahar ve yaz aylannda diisen yagslar
- oldukga fazladur. Ilin uzun yillara ait ba;l iklj
2.1. Materyal ! ji ~ szellikleri "Cizelge 1'de verilmigtir. |
Arastrmada anag materyali olarak diinyada  agamanin yapildig tarihten itibaren vejetasy,
en gok dretilen kivi gesitlerinden biri olan  sonuna kadar . ortamin . hava : sicaklikly
Hayward ¢esidinin tohumlarindan elde edilen kaydedilmigtir(Sekil 1,2). i
Cizelge 1. Samsun {linin Uzun Yillar Ortalama Iklim Degerléri (Anonymous, 1992)
Meteorolojik Elemanlar e TS TR AYLAR
M| H]|]T|[A|E|E]K]A
gﬁudl.masmuucc’c) 68 | 69| 7.7 | 112155 ]20.0 [ 229 [229 ] 19.7] 16.1 | 127 | 93 1:
ommsnvnkuksmkhqu 104 ] 109 | 122 | 15.4 | 19.1 233 | 259 | 265 | 23.6 | 203 | 168 [ 13.1 | 1§
O‘MmE{lqﬁsﬂkSkahk(C) 39 [ 38 45 | 77 | 120 [158 [ 187 | 192 | 162 | 128 | 96 | 64 |10
ama Nispi Nem (%) 17075 |77 1974 2] 2] 7] 7] 65 62 -
m&?.(sm) 72.6 27 |30 |41 [ 60 |77 | 8573571 44|30 24 742
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s ] 29 59;.3 6(3.3 453 [ 40.1[33.9 [34.4 [ 60.4 | 74.8 | 79.5 | 83.9 | 60,
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Sekil 2. Deneme yerinin 1997 yih sicaklik (°C) degisimleri

2.2, Metot

Cahgmada disi gesit olarak kullamlan
Hayward cesidine T ve yongah gbz agisi
uygulanmustir, Erkek gesit olarak kullanilan
Matua ¢esidine ise materyal azlifn nedeniyle ilk
yil T géz assi, ikinci yil yongali géz asist
yapilmstir.

Denemenin ilk yilinda (1996) astlar 15 Nisan,
6 Mayis ve 26 Mayis olmak iizere 3 farkh
tarihte,denemenin ikinci yilinda (1997) ise 1
Mays, 15 Mayts, 30 Mays ve 15 Haziran olmak
fizere 4 farkl tarihte yapilmustir. ,

Araghrmada en uygun, ast tipi ve ast
' zamammn saptanmasi icin yapilan agilarda asi
‘tutma oram ile agi sirgiin uzunlufu ve capl
belirlenmistir. Bunun icin astlamadan 30 gin
sonra as1 baglan sokilmis ve asi yiizeyinin
‘herhangi bir kisminda  belirgin olarak kallus
gelismesi gosteren ya da kalem ile anag arasinda
bir kaynagmamn soz konusu oldugu ve gbzii
canli kalan fidanlar baglangigta yapilan asilara
oranlanarak as1 tutma oranlar (%) saptanmistir.
Aym zamanda her agi tipi ve zamanina gore as1
goziinden siirgiin  olugturmus fidan sayist
baslangicta yapilan asilara oranlanarak agt sirme
oranlari (%) bulunmugtur, Ast sirgini uzunlufu
(cm) her ast tipi ve zamammna gore 5 bitki
segilerek as1  gbziinden siiren siirgiinlerin
uzunlugu metre ile 6lgiilerek saptanmugtir. Ayrica
her a1 tipi ve zamanina gore 5 bitki segilerek asi
noktasimin 5 cm iizerinden 0.01 mm’ye duyarlt
dijital kompas ile Slgiilerek ag1 siirglini capt
_(mm) saptanmugtir.

Deneme tesadiif parselleri deneme desenine
gore 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 10 bitki
olacak sekilde yapilmis olup, sonuglar tesadl'.if
parselleri  deneme desenine  gore  analiz
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edilmigtir. % olarak ifade edilen degerlere ac1
(arcsinx)

transformasyonu  uygulanmigtir. ~ Cizelgedeki
harflendirmeler transforme edilmis degerler
iizerinden yapilmig ve Cizelgede transforme
edilmemis (orijinal) deperler ~gosterilmistir.
Denemede elde edilen verilerin istatistiksel

analizleri “MSTAT-C  Paket Programi”
kullanilarak  yapilmugtir.  Istatistiksel ~analiz
sonucunda farklillk  gosteren  ortalamalar

arasindaki farkliigin belirlenmesinde aym paket
programinda bulunan RANGE alt programindaki
“Duncan Multiple Range Test” kullanimgtir.
Sonuglanin  istatistiksel degerlendirilmesinde
farklar arasindaki onemlilik diizeyi, %5 (6nemli)
ve %1 (gok onemli) olarak ifade edilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1. Ag Tipi ve Apilama Zamammn Ast Tutma
Oram Uzerine Etkisi

1996 ve 1997 deneme yillarinda asi tipinin
ast tutma oranlan izerine etkileri degisik
diizeyde olmakla birlikte bu farkhilik istatistiksel
olarak 6nemsiz bulunmustur, Hayward cesidinde
1996 deneme yilinda yongalt goz asisi (%91.11)
T gbz agisina (%85.55) oranla daha iyi sonu¢
vermigtir, 2. zamanda - yapilan yongali goz
agilan ile 3. zamanda yapilan T goz' agilann

996.66’sinm  (en  yiiksek oranda)  tuttugu

saptanmgtir. 1997 yilinda ise T gz  agisi
(%99.16) yongal: gbz asisina (%95) oranla daha
iyi sonuglar vermigtir. As1 tipinin zamanlara gore
asi tutma oranlar iizerine etkileri incelendiginde;
2. ve 4. zamanda yapilan yongal goz asilan ile

2, 3 ve 4. zamanda yapilan T goz aslannin

tamamu tutmugtur (Cizelge 2).
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lan
Kivilerin sargin 682 Agilanyla coomllml
Sameun ERolofik Sartlennde
%1001l tutm
yongalt gbz asilariin 7% - (Cize
linda yapilan T gvz e Il
N 839 l99‘:9)8;‘7“1 yihnda yapilan '

aplanmn 9%88.39'y,

n Agt Tutma Oranlart (%) Uzerjp, By,

i Ve A;ll&mﬂ Sl
- ginde Farklt Agt Tipi V 1_TIPLE =G Ortalag,
Cizelge 2. M"’C"'d”wmmm Vongall 002 66.66 Wow
YiL ASILAMA mﬂ ‘ 95.00"
S (15 Niat) 96.66 96,66 95,09,
2. Zaman ($ Mays) 9333 85.55 83
1996 3, Zaman (26 May) 911 ' 3'33
Ortalama (%)
_ 96.66
LSD ws (Zaman) : 17.02 86.66 100 9116(6)6
1. Zaman (1 Mays) 100 100 96.6
2. Zaman (15 Mays) 93.33 100 10 '
1997 3 Zaman (30 Mayss) 100 99.16 o7
4. Zaman (13 Haziran) 95.00 ' 14
Ortalama (%)

" Tipi Ve
izelge 3. Matua Cegidinde Farkli Ast
- ama Za?nmlanmn As1 Tutma att

1. Zaman (15 Nisan)
2. Zaman (5 Mays) 93,33 ab
1996 TG0z 3 Zaman (26 Mays) 1004
Ortalama (%) 88,39
LSD”ZO,47
1. Zaman (1 May1s) igg
2. Zaman (15 Mays)
1997 Y08l 3 7aman (30 Mays) 190
G% 4 Zaman (15 Haziran) 100
Ortalama (%) 100

Bu sonuglar isiginda, her iki agi tipinin ‘de
yeterli sayilacak diizeyde ag1 tutma oram verdigi;
ag! tutma oranlar iizerine ag: tiplerinin onemsiz
diizeyde farkhiliklar meydana getirdigi ve bu
farkhiliklanin yillara g6re degistigi- séylenebilir.
Genel ortalamalara goére her iki  gesitte de
yongali gbz asis1 T gbz asisina gore biraz daha
olumlu sonuglar vermigtir, Nitekim Howard ve

ark. (1974), Kiden (1988), Kiiden ve ark. =

(1993), Caglar (1994), Yildiz ve Eti (1995)
degisik meyve tiirlerinde ve Spirovska ve ark,
(1993? kivilerde yapms olduklari caligmalarda
agt tipinin ag1 tutma oram fizerine etkili
oldufunu ve yongaly 80z agisiun daha iy
sonuglar verdigini bildirmektedirler.

Hayward gegidinde 1996 yilinda  asilama
Lo o Ariin agl tutma oranlan iizerine etkileri
istatistikse] (;larak Gnemli bulunmus ve en iyi agt
tutma oram 2, ve 3, zamanda yapilan agilardan
(%95) elde edilmistir. 1997 vilinda ;
orant tzerine 1 yilinda ise, ag1 tutmg

en iyi agi tutma oran 2
yapilan agilardan (%100) elde edilmigtir (C

da stir (Cizelge

2). Matua gegidinde 1996 deneme yilinda a(;xlan%a

. %nmnrlxl ast tuFma orani iizerine istatistikse]

nemli etki yaptig belirlenmis V€ en

zaman 've 4, Zamanda

SN

iksek tutma orant 3. Zzamandy
Z:lll(ardanas(l%loo) elde edlln’llﬂll' 1997 );le']'t
yapilan tiim asilarda %100°lik bir bagy, &
edilmistir (Cizelge 3 ).

Agilama zamanlarinin a5l tutma Orapj,
iizerine etkili oldugu ve 15 Nisan tarihinden|
Haziran tarihine dogru. gidildikce ag tuy
oranmin arttift tespit edilmigtir, Byp, neg
olarak ortalama gevre sicakliklarimp artn
gosterilebilir. Nitekim Hartman ve ark, (19
agilamalarda 4-32 °C arasinda sicaklik artiy,
paralel olarak kallus olusumunun, dolayisyyj, ;
tutma oraninin artis 80sterdi;
bildirmektedirler. Aym sekilde Lagerstet (9
sicaklik faktortinin as1 uygulamalarindy
derece Snemli oldufunu ve hiicre bolinmes;
kallus olusumunu ~ dogrudan etkiledi;
bildirmekle beraber kallus olusumu icin idy
sicaklifin saglanmasi gerektigini bildirmekeg;
Degisik meyve tiirlerinde yapilan arastirmaj;
sonucunda asilama zamanlarini asl tutma ory
uizerine etkili oldugu Saptanmugtir. Irshad (197]
Sanikidze (1973), Torahim ve ark. (197
Awasthi ve ark. (1982), Soylu (1982), Pethera
(1986), Tuzcu ve ark, (1987), Singh ve Sing
(1988), Polat ve Kagka (1991), Caglar (19%
Yildiz ve Eti (1995),.Bolat (1995), Celik v
Zepginbal (1995) degisik meyve tiirlerinde v
Spirovska ve ark. (1993) kivide yapmus oldukls
¢ahsmalarda agilama zamanlanmin agi tis
orant lizerine etkili oldugunu bildirmektedirler.

3.2 Ag1 Tipi ve Agillama Zamanmn Ag Sirv
Orami Uzerine Etkis;

. Hayward cesidinde 1996 deneme yilinda #
Upinin as1 siirme orans izerine etkisi istatistis®
olarak Snemsiz olmasma ve disgik seviye
SIME oram - gerceklesmesine karsin, ortals?
%22.22 siirme oran ile yongal goz asisi, T



agisma  (%4.44) oranla daha bagaril
bulunmustur. Asi tipinin zamanlara gore stirme
oranlan incelendiginde yongali gdz asisinin 2,
zamanda uygulanmasi ile en yilksek (%36.67) a1
sirme oram elde edilmistir. 1997 yilinda ise as1
tipinin ag1 siirme orami (izerine etkisi istatistiksel
olarak dnemli bulunmug ve ortalama %78.33
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sirme orami ile yongali géz agpsindan, T goz
agisina (%56.66) oranla daha lyi sonuglar
alinmigtir, Agi tipinin zamanlara gbre siirme
oranlari incelendiginde yongal gbz agisiun 2.
zamanda uygulanmas ile en ytiksek (%96.66) ast
sirme oram elde edilmistir (Cizelged).

Cizelge 4. Hayward Cesidinde Farkhi At Tipi Ve Agtlama Zamanlarinin As: Stirme Oranlari (%) Uzerine Etkisi

ASI TIPLER]
YIL ASILAMA ZAMANLARI Yongali Goz T Goz . i
1. Zaman (15 Nisan) 3,33 0,00 1,67
_— 2. Zaman (5 Mays) 36,67 10,00 23,33
3. Zaman (26 Mayis) 26,67 3,33 15,00
Ortalama (%) 22,22 4,44 13,33
1. Zaman (1 Mayss) 76,66 66,66 71,66 ab
2. Zaman (15 Mayis) 96,66 80,00 88,33 a
1997 3. Zaman (30 Mayzs) 60,00 53,33 56,66 b
4. Zaman (15 Haziran) 80,00 26,66 53,33 b
Ortalama (%) 78,33a "’ 56,66 b 66,50

LSDeys (Zaman) : 19,23 LSD os (Ast tipi) : 13,60

Cizelge 5. Matua Cesidinde Farkli A;1 Tipi Ve
Asilama Zamanlarimn As1 Strme Oranlar

(%) Uzerine Etkisi

YIL _ASI TIPI ASILAMA ZAMANLARI Ortalama (%)
1. Zaman (15 Nisan) 0,00
2. Zaman (5 Mayis) 0,00

1996 TGz 3 Zaman (26 Mayis) 333
Ortalama (%) L11
1. Zaman (1 Mayss) 100
2. Zaman (15 May:s) 93,33

1997 ggz"g‘" 3. Zaman (30 Mayis) 100
4, Zaman (15 Haziran) 100
Ortalama (%) 98,33

1996 yilinda Matua gesidinde yapilan T goz
agisinda %1.11 gibi ok dilsiik seviyede siirme
gerceklesitken, 1997 yilinda yapilan yongali g6z
agisinda %98.33 siirme oram elde edilmistir
(Cizelge 5). .

Bu sonuglar ag1 siirme oranlan iizerine as1
tiplerinin farkl: etkiler “meydana getirdigini
goistermektedir. Genel ortalamalara bakildiginda
ise her iki gesitte de yongali goz asisinin daha
olumlu sonuglar verdigini séyleyebiliriz. Nitekim
Howard ve ark. (1974), Kiiden (1988), Kiiden ve
ark. (1993), Caglar (1994), Yildiz ve Eti (1995)
degisik meyve tiirlerinde ve Spirovska ve ark.
(1993) kivilerde yapmus olduklan ¢aligmalarda
agl tipinin agt siirme oram iizerine etkili
oldufunu ve 'yongali g6z agisinin denemeye
alinan diger as1 tiplerine oranla daha iyi sonuglar
verdigini bildirmektedirler, =

Yongali gbz agis1, agi kaleminden géz ve

altindaki odun' ‘dokusu ile beraber ' alinarak,
kabugun- odun  dokusundan  ayriimadif
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zamanlarda yapilabilmektedir. T g6z asisinda ise
as1 kaleminden goz ve altindaki odun dokusu
alinarak kabugun odun dokusundan aynldig
zamanlarda yapilabilmektedir (Kagka ve Yilmaz,
1974), T goz agisinda as1 kaleminden odun
dokusu ¢ikanhirken biiyiitken koninin zarar
gormesi s6z konusudur, Kivinin géz yapisi
siskince olmasi ve biiyiitken koninin kabukla
baglantisinin giiclii olmamasi agilamada kabugun
odun dokusundan aynlmasim zorlaghrmakta,
dolayisiyla da biiyiitken Koninin zarar gdrmesine
neden olabilmektedir. Bu durumda asi tutmakta
fakat ag1 siirmesi gerceklesememektedir,

1996 yilinda as1 kalemlerinin gelismelerinin
iyi olmamasi, bofum aralarimin uzun ve kahn
olmasi ag1 siirme oranim diigiirmiigtiir,. Samanct
(1990) kivi siirginlerinde biitiin  gézlerin
uyanmadift ve Ozellikle siirgiinlerin alt gozleri
ile kuvvetli, kalin ve bogum aralan uzun olan
¢ubuklarda ~ uyanmanin az oldugunu
bildirmektedir. Lagerstet (1979), damizhik
apaglardan alinan as1 kalemlerinin fizyolojik
durumlarinin aginin bagarisinda dnemli bir faktdr
oldugunu ve olgun ag1 kalemlerinin kullamimasi
ile yapilan agilarda bagam orammin yiksek
oldugunu bildirmektedir.

1996 deneme yilinda Hayward cesidinde
asilama zamaninin ag1 siirme oram {izerine etkisi
istatistiksel olarak énemsiz bulunmustur. Digiik
seviyede siirme orami elde edilmesine kargin 2.
zamanda yapilan asilarda %23.33 siirme oram
elde edilmistir. 1997 yilinda ise asilama
zamaninin ast siirme oram izerine etkisinin
istatistiksel olarak énemli oldugu saptanmug ve 2.
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—— larda %88.33 sirme oran!
elde edﬂnnyz:l:nz:lnmndan 2. zamana dogru agl
sirme oram arhi§ gostermesine kargin da
zamandan 4. zamana dojru asi sirme oranin
bir azalma meydana gelmigtir (Cizelge 4 3)3-
Matua gesidinde 1996 yilinda 2. zamanda %3-ld
gibi disik dizeyde agt sirme oram elde
edilmigtir. 1997 yilinda ise agilama zamanlarmlin
as sirme oranlan dzerine etkileri dnemsiz
bulunmug, 2. zaman diginda %100 agt siirme
orani elde edilmigtir (Cizelge 5).

1996 ve 1997 deneme yrllarina gore asilama
zamanlanmn a§1 sirme oranlar izerine etkili
oldugu ve Mays ay1 igerisinde yapilan astlarda
agt sirme oram: bakimindan daha iyi sonuglar
alindipr saptanmugtr. Bunun sebebi olarak
ortalama  cevre  sicakliklannin  artmasi
gosterilebilir. Samanci (1990) kivilerde yara
dokusunun - olugmasi ve kallus tabakasinin
meydana gelebilmesi iin sicakligin 15 °C’den
yiksek olmast gerektigini bildirmektedir.
Ortalama hava sicakigi 1996 yili Nisan ayinda
10.6 °C, Mayis ayinda 16.4 °C, Haziran ayinda
19.0 °C olarak gergeklesirken; 1997 yih Mayis
ayinda 16.1 °C, Haziran ayinda 19.8 °C olarak
gergeklesmigtir ( Sekil 1,2). Bu da ast siirme

(n Gz Agilanyle Cogaltimalan 0z

erine Bir Aragtirma

Soylu (1982), Tuzgy v

etkilemistir. ; 200
?lr;g};;t yidiz ve Eti (1993) degisik ln:;}
tiirlerinde yapmu§ olduklan qahsmalarda Q

dug“;:

n asilama zamanuun Mayis ayl g
:Z:;nuﬁarmr. Gelik - ve Zenginbal (1o
samsun ekolojik kosullannda asmalarg, Yap,
olduklart bir caligmada en Uygun 5 Wy
samamnin 15 Mays oldufunu tespit etmig] ;ggg
3, Ag Tipi ve Aslama Zamany,,
g;rgiln:l Uzunlugu Uzerine Etkisi 4
Hayward esidinde 1996 deneme yiling,

siirgin  geligimi gok  diigtik Seviy
gerceklegmesine  karsin  sadece 2, Zanmneg:
yapilan yongali gbz aslsmdz?n siiren surgﬁm%
9413 cm agl sirgind uzunlugy tegy
edilebilmigtir. 1997 yiinda ise ag sﬁfgﬁng
uzunlugu  bakimundan - agt - tipinin el
istatistiksel olarak Onemsiz olmasina ka%
yongal gbz asisindaki sirgin uzunlugy T "
agisina oranla daha fazla bulunmugtyr k
tipinin zamanlara gre as1 siirgiinii “Z‘ml\lklan
incelendiginde yongali goz agisimn 2, "
uygulanmastyla en yiksek (45.73 cm) deger ¢ )
edilmistir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Hayward Cesidinde Farkl: As1 Tipi Ve Asilama Zamanlarmin Agt Stirgitnit Uzunluguna (cm) Etkisj

ASI TIPLERI
YIL ASILAMA ZAMANLARI Voagali iz Tom Ortalama (%)
1. Zaman (15 Nisan) 0,00 0,00 0,00
2. Zaman (5 Mayis) 94,13 0,00 47,074
199 3 Zaman (26 Mayss) 0,00 0,00 0,005
Ortalama (%) 31,39 0,00 15,69
LSD ss (Zaman) : 38,51
1. Zaman (1 Mays) 34,87 35,67
2. Zaman (15 Mayss) 45,73 3594 :(5):74 :b
1997 3. Zaman (30 Mays) 20,11 1722 18.67 be
4. Zaman (15 Haziran) 13,56 9,67 1161c
Ortalama (%) 28,57 24,63 26,60
LSDys (Zaman) : 18,00 ) ’

Gizelge 7. Matua Cesidinde Farklt Agilama Zaman]

arinin Ay
= St m;l Uzunluguna (cm) Etkisi
AS1 TIP! ASILAMA ZAMANLART Ortalama(%)
1. Zaman (15 Nisan) 0,00
2. Zaman (5 Mayis) 0,00
199, ¢
6 TG& 37 e (26 Mayss) 0,00
Ortalama (%) 0,00
;. Zaman (1 Mays) 91,27a
Yongaly 2 Zaman (15 Mayss) 69,81 ab
1997 Gozg’“ 3. Zaman (30 Mayss) 30,94 ¢
4. Zantan (15 Haziran) 40,09 be
Ortalama (%) 58,03
LSD o5 : 33,74
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Matua gesidinde 1996 yilinda yapilan T g0
asisinda siirgiinii gelisimi olmazken 1997 yilinda
yilpllan yongal géz agisinda ortalama 58.03 cn
surgiin uzunlugu tespit edilmistir (Cizelge 7).

Buna gére her iki ag tipinin de yeterl
sayllacak diizeyde ag1 siirgiinii uzunlugu verdigi
a1 slrgind uzunlugu tizerine agi tiplerinir
Onemsiz diizeyde farkliliklar meydana getirdig
Saptanmustir. Genel ortalamalara bakildiginda is
her iki gesitte de yongah g6z asisinin biraz dah:
olumlu sonuclar verdigini sdyleyebiliriz. Nitekir
Skene ve ark.(1983), Kiiden (1988), Polat v
Kaska (1991) yapmis olduklan calismalards
y?ng“ah 802 agisinin T ggz asisina gore daha iy
surgiin uzunlugy verdigini saptamuglardir.



1 Hayward ¢esidinde 1996 deneme yilinda en
Y1 a§1 sirgiind sadece 94.13 cm ile 2. zamanda
Yapilan yongali g0z agisinda tespit edilmistir,
1997 yilinda agp sirgini uzunluu tzetine
aglama zamanlannin etkisi istatistiksel olarak
¢ok dnemli olarak bulunmus ve en uzun
sirginler 2. zamanda yapilan agilardan (40.84
cm) elde edilmistir (Cizelge 6 ). 1996 yilinda
Matua cesidinde aglar hi¢ siirmemis, 1997
deneme yilinda sirgiini uzunlugunda asilama
zamanlarina gdre istatistiksel acidan dnemli
farklar saptanmistr. En uzun siirgiinler 1.
zamanda yapilan agilardan (91.27 cm) elde
edilmistir (Cizelge 7 ).

Buna gore agilama zamanlan bakimindan ast
sirginid  wzunluklarinda ~ 6nemli  farklar
saptanmistir.  Genel olarak as1’  siirgiini
uzunluklan 1. zamandan 4. zamana dogru
azalma gostermistir. Nitekim Bolat (1995)
kaysilarda yapmig oldugu calismada erken
zamanlarda  yapilan  agilardaki  siirgiin
uzunluklannin =~ daha  yiksek = oldugunu
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bildirmektedir, Ayni sekilde Singh ve Singh
(1988) gbz agilarinin erken zamanda yapilmasi
halinde ag1 strgiinlerindeki lineer bilylimenin
daha fazla oldugunu saptamuglardir. Bu sonuglar,
bulmug  oldugumuz sonuglarla  paralellik
gYstermektedir,
34, Ay Tipi ve Agilama Zamanmmn Ast
Stirgiinii Capr Uzerine Etkisi

Hayward cesidinde 1996 yilinda ag1 stirgiing
gapt tizerine ag tipinin’ etkisi ast  siirgiinii
gelisimi olmadifindan incelenememistir. Sadece
2. zamanda yapilan yongal gbz agisindan siiren
sirgiinlerin gap1 (7,06mm) tespit edilmis, 1997
yllinda a1 siirgiinii gaps iizerine ag1 tipinin etkisi
istatistiksel olarak ¢nemsiz bulunmasina kargin
yongah gbz asisinda, T gbz asisina oranla daha
basanli sonuglar elde edilmistir. Ag1 tipinin,
zamanlara gore ag1 siirgiinii ap: gelisimi iizerine
etkisi  incelendiginde yongali gbz  agisindan 1.
zamandan en yiiksek (6.7 mm) siirgiin cap1 elde
edilmistir (Cizelge 8 ). L

\ Cizelge 8. Hayward Cesidinde Farkh As1 Tipi Ve Asilama Zamanlarimnm Ast Stirgiinit Gapina (mm) Etkisi

YIL  ASILAMAZAMANLARI Yopion RS TIPEER] e Ortalama (%)
1. Zaman (15 Nisan) 0,00 0,00 0,00 b,
' 2. Zaman (5 May1s) 7,06 0,00 3,53a
1996 3 Zaman (26 Mayss) 0,00 0,00 000b
Ortalama (%) . 235a 0,00b 1,18
LSD y (Zaman) : 16,12 LSD s (Asttipi) : 1,316
1. Zaman (1 Mayis) 6,70 6,56 6,63a
2. Zaman (15 Mayis) 6,52 6,27 g,gg ab
1997 3. Zaman (30 Mayzs) 4,87 491 ; ;
4, Zaman (15 Haziran) 4,01, 3,29 3,65
Ortalama'(%) 5,53 5,26 5,40
LSDys (Zaman) : 2,216
Gizelge 9. Matua Cegidinde Farklt A;l Tipi Ve Apilama goz agisindan orta_lama 6.59 mm ag1 siirgtinil gapt
| _ Zamanianmn Ay Surghid Gapma(m) BAksi_ elde edilmigtir (Gizelge 9). |
YIL _ASI TIPI ASILAMA ZAMANLART Onalgng(@_ Hayward ve Matua cesitlerinde yongah gdz
; ; mﬁmﬁ) 0,00 asist metoduyla agilanan fidanlardan eldgaiiﬂfq
1996 T GOz 3’ Zaman (26 Mays) 0,00 ast siirgiinil gaplarl TlgozKaﬁ;a(?;gl;‘ile'Polﬁ
rialama (% 0,00 gelismistir. Bu sonuclar ¢
B ve Kaska (1991) bulgularyla’ benzerlik
1. Zaman (1 Mayis) 7,63 a postermektedir. - : o
2. Zaman (1S M) © 7078 B 1996 yilinda Hayward cesidinde a5t sirgnd
1997 Lont 3, Zaman (30 Mays) g izerine aglama zamanmn etkisi ag
T WL DTl 2,;;1; gap;ﬁniilizel'l gelisimi olmadigindan
%) : siir o g e
Lcs)gtl:ﬁ’g;l incelenememistir. © 1997  yihnda asilama

idi da ag siirgiini
Matua ¢esidinde 1996 yilin
gelisimi tespit edilemezken 1997 yilinda yongalt
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' lirgiinii iizerine  etkisi
zamanimin ast sirgiini capt Uuzefiic
istatistiksel olarak gok Gne_mh bulunmustur ;a
samandan' 4, zamana dogru ast stirglinu capin
azalmia '~ gozlenmistir  (Cizelge 8 ). Matua
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¢esidinde 1996 yilinda yapilan agilarda ap
sirgiin gelisimi olmamugtr. 1997 yihnda 1.
zamandan 4. zamana dogru ag stirgiin capinda
azalma gozlenmistir (Cizelge 9 ).

Bu sonuglar gifinda Hayward ve Matua
cesitlerine ait elde edilen sonuglara gdre ilk
zamanlarda yapilan agilarda agi sirgiin gapinin
daha biyik oldugu, son zamanlarda yapilan
asilarda ise sirgin gap1 gelisiminin daha disik
oldugu tespit edilmigtir. Erken yapilan agilar
vejetasyonu tam degerlendirdiginden siirgiin ¢apt
gelisiminin daha iyi oldugu sdylenebilir. Nitekim
Bolat (1995) kaysilarda yapmis oldufu bir
calismada erken zamanlarda yapilan asilardaki
sirgin gap1 degerlerinin daha yiksek oldugunu
tespit etmistir. Bir diger calismada Singh ve
Singh (1988) goz asilannn daha erken
zamanlarda yapilmast halinde ast
sirgiinlerindeki radyal bilyiimenin daha fazla
oldugunu saptamiglardir.

Sonug olarak, aragtirmada asi tutma orani

bakimindan her iki gesitte de tiim zamanlarda
basanih sonuglar alinmigtir. Her iki gesitte de
yongali gbz asisi, a1 tutma orani bakimindan
daha iyi sonuglar vermistir. Agi sirme orani
bakimindan Hayward ¢esidinde 15 Mayis
tarihinde, Matua gesidindé ise tim zamanlarda
yapilan agilarda bagaril sonuclar alinmistir. A1
siirme oram1 bakimindan yongali géz asisi her iki
gesitte de T goz agisina kiyasla daha basarili
bulunmustur. Ast siirgiinii uzunlugu bakimindan
her iki gesitte de 1 Mayis ile 15 Mayis tarihleri
arasinda yapilan agilardan en iyi sonuglar
almmigtir. Yongali goz agisindan elde edilen a1
siirgiinii uzunluklann T goz agisina oranla daha
iyi olmustur. Agt siirgiiniinin ¢ap ~geligimi
bakimundan her iki cesitte-de 1 Mays ile 15
Mayis tarihleri arasinda yapilan agilardan en iyi
sonuglar alinmigtir, Yongali goz asisindan elde
edilen as1 siirgiin gaplan T goz agisina kiyasla
daha iyi gelisgme gostermistir. Matua gesidinin
siirgiin biiyiime ve gelisme diizeyi Hayward
gesidine gore daha iyi oldugu tespit edilmistir.
Bilyiime ve gelisme diizeyi bakimindan her iki
gesit ve ag tipinde de, 1 Mayis ve 15 Mayis
zamanlarinda  yapilan agilardan elde edilen
fidanlar, vejetasyon sonunda satisa sunulabilecek
dizeye gelmigtir.

Somug olarak agl futma ve agi siirme
‘bakimindan tiim zamanlarda basarih sonuglar
alinmasina ragmen, en iyi ag siirgiini gap ve
uzunlugu 1 Mays ile 15 Mayis tarihlerinde
yapilan - agilardan elde edilmistir, 1996-1997
deneme yilanndaki_ deneme. yerinin, saklk
fiegerlen, Sa_ms!m _11me ait uzun yillar ortalamas;
iklim degerleri ile benzerlik gosterdiginden
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i ihleri aras
agilann 1-15 Mays tar indy
stirgin geligimi iyl ve . kalitej ?ml%
{iretilmesini saglayabile;ekur, Yongyy,

hem uygulanmasmdakl kolaylik hen 2 4
tutma ve siirime oranimn y'ﬂksek olmag, de i
T agisina kiyasla daha iyi sonuglay o
Ayni zamanda yongalt g6z agisindan ¢ dem"'lh
gdsterdiginden, bu ag1 metodunun Wyl l‘%rn
dnerilebilir. n;%
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FARKLI OZELLIKLERDEK] ISITMASIZ PLASTIK SERALARDA SON TURRA,,,
OLARAK PATLICAN YETISTIRICILIGINDE DIKIM ZAMANI VE BITKIISIK kg,
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OZET: Bu galigma Karadeniz bolgesinde sitmasiz plastik seralarda son turfanda olarak patlican yetigtri..
uygun dikim zamanu bitki bﬂyunl\se ve geligmesi ile bitki 151k Kesit: afmndak’ %ﬂ%@n faydala ;
konmas: amactyla ydratalmustar. Kullanian degisik tip plastik seralard ¢ A;’ﬁ“? l?ad Afustos ile |5 1?:2
arasinda dizgtin bir azalma ile 27 °C den 15 °C ye dismastOt Fotosentetik yasyon (FAR) s, yey
ddneminin baginda 1200 Mmol ms’” iken sonunda 600 Mmol m”s” civarina dmg?::ir : 1llc kebpyl‘l" 80vde W:\
yaprak sayisubitki degerleri I nci dikim bitkilerinde en yu}<§eko Ohnusﬁ”m I " zk, simi ise [ pej ;')
zaman: (12,08.1998) icin % 60, I i dikim zamani (25.08.1958) 17 % 40 "zhm:f kim zamati (16,0
igin % 20 olmustur, Sadece I nci ve II ni dikim zamari bitkilerinden verim b'tkisb;e net ¢ 22y,
yeterli derecede generatif gelisme elde edilemeristir Kullamlan tinel tiplerinin bitki bly0me, gelisme ve v
etkileri ise istatistiksel olarak Snemli bulunmustur.

ip BETWEEN PLANTING TIME AND PLANT LIGay
AUBERGINE IN DIFFERENT TYPES OF PLASTIC
TUMN SEASON -

A STUDY ON THE RELATIONSH

INTERCEPTION IN GROWING
GREENHOUSES DURING LATE AU

ABSTRACT: This study was carried out in order to determine the best planting time in aubergine groy,
different types of unheated plastic greenhouses for the late autumn $eason by means of utilising the relatony
between planting time and plant light interception. Mean temperature inside the grqenhouses used during the pei

i etween 27 and 15 °C. During the same period, changey;
ted g from 1200 to 600 Mmolm?s” s the time ey

value in terms of plant height, stem
1(12.08.1998), I (25.08.1998) and I (16.09.1998), respectively. While plg

%40 and 20% for the planting times,
of the first and second planting times yielded there was 1o enough reproductive development in the plants of the tj;
planting time. The impact of different types of plastic greenhouses was found to be significant.

1. GiRIS : saglayacak  sckilde ~ayarlanmasi iizeriy
Son yillarda Karadeniz bolgesinde Ortilaltt yogunlagmigtir (Fitter ve Hay, 1987 Cockshull,
sebzeciligi hzla yaylmaktadir. Bu yayllma  ark, 1992). Patlicanda birm zaman igin d
kendisini daha gok plastik seralarda turfandacilik fazla 1sifn  kesilmesi, Dbitkiler yitksek 1y
seklinde gostermektedir. Bunun nedeni ise sartlarinda yetigtirildiginde ortaya ¢kmaktah
bolgede tek iiriin yetigtiricilifinde 1s1tma Ciinkii kapal kanopiler, yiiksek 151k sartlang
masraflarmmn toplam girdilerin bityiik bir kismun - yetistirilen bitkilerde daha  erken eif
olusturmas: olarak belirtilmektedir (Uzun ve ark, edilmektedir (Cockshull ve ark, 1992; Um
1998). Bolge yetigtiricileri, turfandaciligin daha  1996). Degisik plastik tipi ve haval,andlrm
¢ok ilkbaharda . yapimasma  meyilli agikliklanmn  bazn  sebzelerin  drtiialtind
olduklanndan, ozellikle sombahann bagmndan  yetistiricilifine fakli derecede etki ettigi dab
sonuna kadar bolgede uygun olan ik sartlan  once yapilan aragtirmalarla ortaya konmusty
degerlendirilememektedir. Oysa bahsedilen bu  Soyleki, antifog katkil plastik filmlerin nom
g::em nﬁfmﬁk uzun giinesli ginlerin olmasi  PE plastiklerden daha fazla 151k gegirdigini veb

igin gok biyik Smem  gegirgenli¥in %75-80 smrlan arasinda degistigi
tasimaktadur, Bolge ciftgileri ise son turfandacihk géstermigtir (Uzun ve ark., 1998).

1(:nhsadece ilhk:saltaulu turfandactligindan arda kalan Turfandacilikta diger onemli bir faktdr 0
(ymi . ve ha alﬂx(xl; blﬂql_er}qden sonbahar dogal sicakligin yiksek oldugu dénem ile it
minde verim almaya meyillidirler. bilylime periyodu iliskileri ele alindiginda

aras]t)laha dnc; tkﬁeglslk bitkilerde yapilan  scakligin - bitki  biiyiime, ~ geligme ¥
o umdm : dbl lerin  dikim zamanlanmin  metabolizmasim etkilemesinin yamnda bil
yetigtirilme doneminde isifin yiksek oldufu  gelisme pateni ve zamanlamasim da etkiled?
periyotta belirli bir yaprak alam ile girmesini belirtilmistir (Baytorun ve ark, 1993). D
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yandan sicakhy bitkilerin optimum sicaklik
istekleri altindaki derecelere dilgiirmenin ana
etkisi bitki bilyiime hizimn azalmasi ve metabolik
islemlerin  azalmas: sonucu olarak ortaya
cikmaktadir (Uzun, 1996). Bu olayin bir sonucu
olarak bitkinin yihk hayat dongilsiini
tamamlamas: igin gereken zaman uzamakta ve o
bitkinin generatif devreye gegemeyecegi kritik bir
sicakha ulagiidifanda bitkd hayat dongistni
tamamla dir(Uzun ve Demir, 1996;
Uzun 1997; Uzun ve ark., 1998).

Bu calisma ile bolgede son turfandaciligin
yapilabilecegi démemde uygun olan 1§k
siddetinin en uygun degerlendirilme yollar1 dikim
zamanlan ele ahnarak pathican bitkisi igin
degerlendirilmigtir.

2. MATERYAL VE YONTEM
Aragtirma, Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat
Fakiltesi deneme alamnda kurulan farkli
havalandirma agiklift ve plastik tipine
(Ultraviyole Katkili (UV), ve Antifog (AF), sahip
olan model seralarda 1998 yaz ve sonbahar
doéneminde yiiritiilmistiir. Bitkiler i¢in yetistirme
ortami olarak, igerisinde ‘bahge topragi, dere
kumu ve yanmus ¢iftlik giibresinden esit oranlarda
bulunan ve 100 cm uzunluk ile 40 cm genislikteki
siyah polietilen (PE) plastk (0.2 mm
kahinhiginda) torbalar kullamlarak yatay torba
sisteminde yetistiricilik yapilmugtir, Her torbada
35 litre- ortam. bulunacak sekilde hazirlanan
torbalann her birine 3 adet patlican  fidesi
dikilmigtir. Patlican fideleri 3 cm ¢apinda, 5 cm
derinliginde olan siyah renkli- plastik viyollerde
yetigtirilerek ilk hakiki yapragin gérinmek iizere
oldugu devrede 10 cm yiksekliginde 9 cm
capinda kiremit rengindeki plastik saksilara
sasirtilarak 4 gergek yarakh devrede plastik
torbalara dikilmiglerdir. Her seraya: ii¢ sira
halinde yerlestirilen torbalarda dikimden sonra
bitkiler arasinda 55 x 35 (sira aras1 X sira iizeri)
cm mesafe olacak sekilde diizenleme yapilmugtir.
Denemede ¢esit olarak Megal F1 kullanilmugtr.
Denemede kullamlan degisik tohum ekim, fide
sasitma  ve dikim tarihleri Cizelge 1' de
verilmigtir,

Seralarda konstriiksiyon materyali olarak 3/4"
boru, kap1 ve pencerelerde ahgap kullanilmagtir,
Seralardan 3 tanesi antifog katkili plastik, diger 3
tanesi UV katkih plastik ile kaplanmugtir. Kuralan
seralarin genigligi 3 m, uzunlufu 9 m, yan
yiiksekligi 1.8 m ve gatt mahyas yiiksekligi 2.5 m
olacak sekilde planlanmugtir, Seralarin tamamunda
esit bityiiklitkte 3’er adet kargilikli gelecek sekilde
alttan vasistash 0.5X0.7 m boyutlarinda (taban
alamnin % 10’u kadar) 6’sar adet hava giri§
penceresi birakilimstir, Hava gqikist amaciyla
seralanin mahyasina iistii sa¢ ile kaph 50 cm
yiiksekliginde ve 1 m® bityiikliigtinde bacalardan
2 seraya birer adet, 2 seraya ikiser adet, diger iki
seraya 15 cm capinda 40 cm uzunlugunda PVC
borulardan altigar adet baca yerlestirilmis ve
bacalar siirekli agik tutulmugtur. Ug serada
antifog katkili plastik, diger 3 serada UV katkili
plastik kullamilmigtar.

Fotosentetik Aktif Radyasyon 6lgiimleri "Sun
Scan Canopy Analyser

(Delta_T Devices)' = aleti ile dikimden sonra
belirli periyotlarla sera disinda ve sera igerisinde
farkh noktalardan (yanlar ve orta kisim) yapilan
olgiimlere . ilave olarak bitki 1k kesimini
belirlemek amaci ile bitki kanopisinin iist ve alt
kisimlanndaki ~ degisik  noktalardan  alinarak
yapilmigtur.

Seralara termohigrograflar yerlestirilerek
sicaklik- ve nem deerleri siirekli kaydedilmis,
ayrica sicaklik hassasiyeti 0.1 °C ve nem
hassasiyeti %! olan digital termohigrometre ile
haftada iki giin sabah (7% - 8%), 5gle(13% - 14%),
aksam(19% - 21%) saatlerinde 6 farkh noktadan 3
tekerriirli  olarak.  ¢lgiimler ~ yapilmugtir.
Termohigrograf kartlarindan yararlanarak sicakhk
ve nem degerleri 2 saatlik periyotlarda rakamlara
cevrilmis ve gerekli hesaplamalar yapilmustir.
Deneme tesadiif bloklari deneme desenine gore
Excel . ve Slide-Write paket programlannda
degerlendirilmigtir,

Bitkilerde biiyiime, gelisme ve verim
unsurlarimn belirlenmesi yaninda degisik dikim
doénemlerine ait bitki kanopi 151k kesim degerleri
de belirlenmistir.

Cizelge 1. Aragtirmada Incelenen Dikim Dénemlerine Ait Tohum Ekim, Sagirtma ve Dikim Tarihleri.

Dikim Tohum Ekim Tarihi Sagirtma Tarihi Dikim Tarihi
Dinemleri
I . 14.07.1998 29.07.1998 12.08.1998
I ' 29.07.1998 13.08.1998 25.08.1998
I 12.08.1198 26.08.1998 16.09.1998
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3, ARASTIRMA SONUCLARI VE

TARTISMA Iknqpkﬁ
3.1 Seralarda Sicaklik, Nem Ww
Sekil 1' de goriilecedl ”’mﬂmm

ile tek (T) Ve at (©

edilmis bunu sirasi
havalandurma aciklikl seralariZemist”

mmlj);hm.n v #ﬂ 2 de go:ﬁjmflklcdu
D,-k,-mgmi IS ve 105 nci gin
hmmmmwdmwﬂﬂﬂﬂhh“m“‘“"
sicaklik degerieri Onoc ook az armi, sonra
dogrusal olarak azalmigtr. Nitckim botin
seralann ortalamas: olarak 15 nci gtinde sicaklik
27 °C civannda iken 108 nci ginde 15 °C ye
kadar ditgmlgtir. :

Nem (%) degisimi isc sicakliin lersi
olmugtur. Yani dikimden sonra giin sayis artnkca
nemde Onoe ok az miktarda azalmug daha sonra
da artrugtir (Sekil 2).

Genelde sicakhik artipp nemin  azalmasina
sebep olmugtur. Nitekim dencme siiresince clde
edilen sicakhk ve nem verilenine uygulanan
korelasyon analizien, sicaklikla nem arasinda
negatif bir iliskinin oldugunu (¢ = 039)
glstermigtir,

\
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— 4#10";“;‘;;'{ (3) ve nem, %, |
olasihk smirlanna gore yerieytinimigts)

Fotosentetik aktif radyasyon dikimden s,
ilk 20 gine kadar artmey. daba somra azaley,
Bu azalma oldukga huh b el
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Sekil 3. lzﬁnhm 1998 tarihinden sonra belirli araliklarla Slgiilen fotosentetik aktif radyasyonun (Mmol m’
s’ )biitiin seralann ortalamas: olarak dis ortam, i¢ ortam (orta) ve i¢ ortam (yan kisim) ‘da

zamanla degisimi.

3.2 Bitki Bilyiime ve Geligmesi

Sekil 4a, b ve c'de dikim zamanlan ve sera
tiplerine gore bitki boyu, gévde capt ve bitki
basina yaprak sayist degisimleri gorilmektedir.
Genel olarak biitiin sera tiplerinde I nci dikim
zamamina ait bitkiler difer dikim zamanlarma
gore daha yilksek boya sahip olmuglardir. Biitiin
dikim zamanlan gbzbnine ahndifinda AFT,
AFB, UVT ve UVB seralarda bitki boylan daha
yiiksek olmugtur. Ancak dikim zamam geciktikge
bu sera tiplerinin digerlerine gore bitki boyu
bakimindan iistiinliik  dereceleri azalmugtir.
Genelde AF ve UV katkih ve ¢ift havalandirma

penceresine sahip olan seralarda yetigtirilen
patlican bitkileri en diigiik bitki boyuna sahip
olmuglardur.

Kirkli  (1994) ve Uzun (1996) artan
sicakliklarin pathicanda bitki boyunu artirdigim ve
bu artigim bitkilerin yaglanmasi ile azaldifm
ortaya koymuglardir, Bu sonuglar simdiki
calismadan elde edilen sonuclara paralellik
gostermektedir. Diger yandan pathcanda sicakhik
arttikga bitki boyunun arttif1, bu artisin hizimn ise
yilksek 151k sartlarinda daha yavag oldugu ortaya
konmugtur (Uzun, 1996).

Dikim Dénemlert
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Sekil 4, Patlicanda ortalama bitki boyu,

farkl dikim donemleri ve sera tiplerine gére

gbre yerlestirilmigtir).

Bitki govde ¢ap1 ve bitki bagma yaprak sayisi
da dikim zamam geciktikge azalma gstermigtir,
Genelde ift baca pencereli seralarda yetigtirilen
bitkiler daha yiiksek gdvde gapina sahip olmugtur
(Sekil 4b). '

Simdiki aragtrmada dikim zamam geciktikge
bitki basina yaprak sayist da azalmstir (Sekil 4c).

(c)

cm, (a), govde gapi, mm, (b) ve bitki bagina yaprak sayisinn (C)

degisimi (Hata gubuklar % 5 olasthk sinirlarina

Yapilan aragtirmalar patlicanda gévde capiun
dugik veya yiksek olmasi, verimin de disitk veya
yilksek olmas: iizerine etki ettifini ortaya
koymuglardir, Ancak bu etkinin olumlu olmasi,
govde gapmndaki artign sadece belirli smurlar
icerisinde kalmast durumunda ortaya gikti ileri
siiriilmiigtiir. Bu azalma gévde capinda dikim
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Zamaninin gecikmesi ile olugan azalmadan daha
hazlh olmugtur.

Daha dnce yapilan caligmalar bitkilerde
yapraklanma hzmun genellikle sicakiikla dogru
oranth olarak arttfi ortaya koymugtur, Bu
iliski pathcanda da saptanmugur (Karkla, 1994;
Uzm,1996). Aynca (Uzun (1996), pathcanda
1k ve mcakhk ile yapraklanma hizi arasinda
pozitif bir iligki (YH = 0,122 + 0.00913*T +
0.0348%1, burada; YH : Yapraklanma huz, T :
Sicaklik (° C) ve I: Foto sentetik aktif radyasyon
MIm?g"), ri=0.84) bulmugtur. Aym aragtinct,
pathcanda yapraklanma hiziun 1gikla artmast
sirasinda, wHin S Mim?g" den 6.5 Mim’g" ¢
Qkmas 3 Mim?g" den § Mim?g" e gikmast ile
karlastinidiginda daha belirgin olarak ortaya

belitmigtir. Bu da _pathicanin
yapraklanma hizimin 1sikla artmasi icin bir esik
9k  deperine ihtiyag oldupunu ortaya
koymaktadir. Nitekim bu gériis, simdiki galisma
ile glamaktadir,

ng:lmdcs:cmede oransal nem ile bilyime ve
gelisme parametreleri arasinda agik bir iliski
bulunamamistir. Buna paralel olarak Bakker
(1990), patlicanda bitki boyu ve yaprak alanuun
nemden etkilenmedigini ortaya koymustur.

1k Kesimi ve Verim o
mgm";nl'doﬂenﬂeﬁnc gore % 1§|k. kes.um
istatistiksel olarak farklilik gdstermistir. Diger
bir deyisle dikim zamam geciktikge patlican

mli Bitkj
nin kestigi % 191k one ok,
e diin._ ananaa g uri
olursa, I nci dikim wm'mmncul dikim " G
zamaninda %40 Ve migtr lu
%2530 arasinda gergekleg Y
Kesilen bu s zamanla gabjy ‘
pelirli bir donemden sopp,
w:l jeme hizanin dostk  sicakliklardy,
Bed u; azaldigii ortaya koymaku.gd“.. .
gllkmqnmam geciktikge, patlican blﬂ(ilcﬁm- ¢
ik kesimleri son del'ecedlel dgt?hn(lm (Seki; k
Bu da son andac " I5itmag,,
1gtklandirmasiz seralarda) p l:an b‘“tileﬁ,:ll
erekli olan yiiksek derecedeln Yaprak
iretimini 153 yuksek °¢_1u2ubm
tamamasina Ve ges
Isazsetllfdde Ekim ayindan sonra hizla g,
baslayan sicaklik ve 151k sanlanna. g
kalmasna yol agmaktadir. Bu durumda big; y
madde iretimi azalm§ ve gicek ve My
olusumu tesvik edilememistir. III ncii dﬁnem
dikilen ~ pathcan blthlenndcn. e,
alinamamastin sebebi fie yukandamh .
bitki kuru madde iiretimi, 151k kesimi ve stca
degigmesi ile agiklanmaktadr. T
Ortalama meyve agirhig, I nci dikimde plag
tipinin AF ve UV kat!ﬂh.olma durumung "
farklihk gostermistir. Nitekim en yiiksek Ortaly,
meyve agrhgn UV katkili seralarda UVT ¢
elde edilirken, AF seralar’da.ex.l yuks.ek vei
AFC tipi seralardan elde edilmistir (Sekil 6a),

© [I I I
P .
g B A —I——
® /
1 EXmden sonra gon sayis
Sekil 5, Pathican bitkilerinin degisik dikim zamanlarma gore (I, I ve IIT) zamanla birlikte 151k kesimin
degisimi, Hata qubuklar1 % 5 olasihk siirlanna gore yerlestirilmistir,

Il nci dikimde ise genelde borulu ve tek
havalandirmali seralarda daha yiksek ortalama
meyve agirhig elde edilmigtir (Sekil 6a). Bunun
sebebi ise dikim zamam geciktikce  bitkiler
ortalama olarak daha diigiik sicaklik degerlerine
maruz kalmasi ve bu durumda borulu ve tek
havalandirma agiklikls seralarda sicakligin daha
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yiksek olmasi olarak agiklanabilir, Niteki
patlicanda meyve biiyiimesi, diigiik toprak |
hava sicakiiklannda ok  yavag oldugu orty
konmustur (Northmann, 1986; Monselise, 1986
Ayrica patlican meyvelerinin biiyiime huz gev
sartlanndan - Snemli *derecede  etkilendigi *
ozellikle sonbaharda, diigik hava ve top®
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sicakhklannda ¢ok daha digik  oldu
heluﬁl!nisu'r (Monselise, 1986). I nci dlkimtgig
sera tipleri arasinda ortalama meyve afrhd
(OMA) bakimindan ¢ok  Onemli  farkhlik
gorllirken II nci dikimde bu farkin giddeti
olduk¢a azalmustr. I nci dikimdeki bu fark
seralann sicak oldugu ve 1in yitksek oldugu bu
donemde, seralann elverigliliginden
kaynaklanmstir

Verim tek bagina degerlendirildiginde ise UV
kathah plastik seralarda verimin 1 nci dikimde

@

uvB AFT
Sera Tipleri

=1 DIKIM 1 HDIKIM

yiksek oldugu goritlmektedir. Genellikle OMA
ile toplam verim arasinda sera tipleri bakimindan
bir benzerlik olmamasi bitki bagina meyve
sayisimn degigiminden kaynaklanmaktadir (Sekil
6a ve b). Ornegin UVC seralarinda I nci dikimde
og'ta!ama meyve agirlift dilgiik olmasina ramen,
bitki bagina verim oldukga yiksek olmugtur,
Bunun sebebi ise bu serada bitki bagina meyve
sayisinin yilksek olmasindan kaynaklanmugtir.

®)

Sera Tipled

21 DIKIM 11 DIKIM l :

Sekil 6. Ortalama meyve agithfh (a) ve toplam verim (g/bitki) (b)' in dikim zamanlar ve sera tiplerine
gbre degisimi (Hata gubuklan % 5 olasilik simirlarina gére yerlestirilmigtir).

Patlicanda net asimilasyon ile 151k ve sicaklik
arasindaki iligkileri aragtran Uzun (1996),
pathicanda net asimilasyon oram ile sicaklik ve
1gik arasinda her ikisi ile de quadratik bir iliski
bulmustur. Aym aragtinci, % 1sik  kesiminin
patlicanda sicaklik ve 11ga gore degisen bir
maksimuma kadar zamanla arttigim ve daha sonra
sabit kaldigim ortaya koymugtur. Yiiksek sicaklik
ve igikta yetigtirilen pathican bitkilerinin
maksimum 15Kk kesme noktasina daha. erken
ulastiklar ve bu siirede daha uzun siire kaldiklar1
da belirtilmigtir. Dikim zamam erkene alndiginda
ise, iklim sartlan ik ve sicakhik bakimindan
olumsuza donmeden dnce bitkiler belli bir yaprak
alam ile bu sartlara maruz kalacaklardur.

Son turfandacilik igin daha dnce dikim ise,
mevsim igerisinde verimin dagihmum patlicanin
pazarda bol oldufu déneme nrastlatacak ve
turfandaciliin ekonomikligi azalacaktir, Nitekim
patlicanda meyve verme patenine gore dnemler
ilerledikge meyve agirlig azalacak (Uzun, 1996)
ve turfandacilik igin daha kiigiik meyveler pazara
sunulacaktir, Bitkiler yeterli yaprak alami ile az
15k ve sicaklik sartlarma maruz kalsa bile
biinyesindeki kuru madde sayesinde meyve tutma
ve tutan meyveleri olgunlastima sansina sahip
olacaktir, (Kiirklii, 1994) tarafindan yapilan bir
casmada 14-32 °C sicaklik smnurlant arasinda
yetigtirilen patlican bitkilerinin taze ve kuru
agirhik artiglan, bitki yagi ilerledikce azaldifm
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ortaya koymustur. Bunun sebebi ise yitksek
sicakliklarda yetistirilen pathcan bitkilerinin
diigiik sicaklikta yetistirilenlere gére daha erken
son agrliklarina yaklagmast olarak agiklanmugtar.
(Uzun, 1996), patlicanda maksimum fotosentezin
degisik 15k sartlannda  yetigtirilmesi- ile
degisimini incelemi§ ve maksimum fotosentezin
6.24, 5.12 ve 3.08 MJm”g" litk 151k siddetlerinde
sirast ile azalma ortaya koymugtur, Maksimum
fotosentezin dikimden sonra azaldify da aym
arastnic1 tarafindan ortaya konmustur. Diger
yandan Fitter ve Hay (1987), bitkiler yaslandikca
optimum  sicaklk isteklerini  azalacafim
belirtmektedirler. Ayrica patlican bitkisi izerinde
meyve bulundugu siirece tdm bitkinin iirettigi
asimilatlann % 90' ma yakim ' meyvelere
gittiginden buna paralel olarak meyve verme
periyodu boyunca kdk ve yaprak aksamunin
gelismesi  olduka azalacagt belirtilmigtir
(Monselise, 1986, Nothmann, 1986).

Bu galigmada yiiriitilen regresyon analizleri
(veri burada verilmemistir) bitki 151k kesimi ile;
toplam verim, gbvde capt artig, ortalama meyve
agrlign arasinda pozitif iligkilerin oldugunu
ortaya koymustur. Isik kesimi ile verim arasinda
(P=0.70), gbvde capt ile 151k kesimi arasinda
(P=0.65) ve. ortalama meyve afurlif ile 15k
kesimi arasinda (=0.77) pozitif iligkilerin
oldugunu ortaya koymustur. Verim ile sicaklik
arasinda pozitif bir iliski (P=0.35) bulunmustur.
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l9%4; Uzun, 1996). Artan 13

da arturmugtir.
pathicanda taze meyve p:ﬁ;ucanda o aklign 20

et . 1
o a ile 5.12 ve 6.24 MJm™’g" 1k 151K

(strast
siddetlerinde). A ca patlicanda ortalama meyve
zan:anlaynda azalma gosterir (Kirkld,

ﬁ%zun, 1996). Tedeschi ve Zerbi (1985) ve
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OZET: Cucurbitaceae familyasina giren Cucurbita pepo L. tirine ait 4 kabak genotipinde (Eskenderany F,
Acceste F), Sakiz ve Urfa Yerli) aym familyadaki karpuz (Citrullus lanatus cv. Crimson Sweet), kavun (Cucumis
melo var. cat}talupensis cv. Galia F), yerli huyar (Cucumis sativus), kighk kabaklar (Cucurbita maxima ve Cucurbita
moschata), lif kabag: (Luffa acutangula), su kabaf\ (Lagenaria siceraria), acur (Cucumis melo var. flexuosus) ve
Cucumis ficifolius torleri ile torleraras: tozlamalar yapilmigtr. Yalmzca Sakiz genotipi ve Cucurbita moschata
tilrinin tozlamasmdan embriyo tagiyan tohumlu meyveler elde edilmistir, Meyvelerden erken geligme déneminde ve
tamamu kotiledon safhasinda olan 238 adet embriyo gikanlmigtir, E20A besin ortamnda killttre alman bu
embriyolardan 144 adedi bitkiye dontistiriiimas, bunlardan 30 adedi ise sera kogullanina dikilmigtir. Yapilan sitolojik
ve morfolojik incelemeler elde edilen bitkilerin timanin diploid (2n=2x=40) yapida ancak melez oldufunu
gOstermigtir. '

EFFECTS OF CROSSING WITH SOME CUCURBIT SPECIES ON HAPLOID EMBRIYO
INDUCTION IN SQUASH (Cucurbita pepo L.)

ABSTRACT; 4 squash genotypes (Eskenderany F,, Acceste F,, Sakiz ve Urfa Yerli) of Cucurbita pepo L. species
of Cucurbitaceae family were crossed with watermelon (Citrullus lanatus cv. Crimson Sweet), melon (Cucumis melo
var. cantalupensis cv. Galia F)), oriental cucumber (Cucumis sativus), winter squash (Cucurbita maxima and
Cucurbita moschata), Wuffa (Luffa acutangula), marrow (Lagenaria siceraria), hairy cucumber (Cucumis melo var.
flexuosus) and Cucumis ficifolius species. Only the crossing between Sakiz genotype and Cucurbita moschata species
gave fruits with seeds and embryos. 238 embryos being at early development stage and all at cotyledon stage were
extracted from the fruits. From these embryos, 144 plants were obtained following embryo culture in E20A medium
and 30 plants were planted in greenhouse. Cytologic and morphologic analyses showed that all plants were diploid

(2n=2=40) but intermediate.

1. GIRIS
Kromozom sayilarun katlanmasiyla, 1 yil Bazi familyalarda oldugu gibi Cucurbitaceae

icerisinde, % 100 homozigot saf hatlarin ¢lde familyas: tiirlerinde de anter kiiltiriinden olumlu
edilmesine olanak veren ve 1slah siirecini kisaltip, yanit ahnamamaktadir. Ancak Metwally ve ark.
scleksiyon etkinligini ve seleksiyonla elde edilen (1998)'mn kabakta anter kiiltirii neticesinde,
genetik ilerlemeyi artiran haploid bitkiler dogada snemli sayilabilecek miktarda haploid bitki elde
oldukga nadir ve diizensiz olarak ortaya gikarlar  ettiklerini bildirmeleri, bu konuda her tiir ve hatta
(Demarly ve Sibi, 1989; Gallais, 1990). Buna her genotip icerisinde bir takim bilinmeyen bazi
karsilik in situ veya in vitro'da gesitli yontemler durumlarin oldugunu’ gostermektedir. Ignlanmis
kullamlarak bir ¢ok tiirde 1slah caligmalarinda polen teknigi ile kavun (Sauton ve Dumas De
kullanilabilir 6lciide elde edilebilmiglerdir. Bu Vaulx, 1987), karpuz (San, 1994) ve hiyar
amagla in sitw'da tiirler arasi tozlamalar, (Caplar, 1995)da 1slah _pltogramlall'xmi-a
tozlamamn geciktirilmesi, 1ginlanmis polenlerle kullanilabilecek lgiide haploid bitki ‘elde qdl;mls
tozlama, degisik kimyasal maddeler ve hormon ve bunlarm yeniden ka:yla (QJhapIO}dl_zas-
uygulamalari, sicakik soklan, “X” veya “uv” yon) gelisﬁrihnis. hatlar ile ?ﬁlt. geligtirme
1§inlar uygulamas: gibi yntemler, in vitro’da ise ahgmalarma  gegilmistir. Acur’da ise olumlu
anter-polen ~ ve  ovul-ovaryum kiiltiirleri sonuglar alinmaya baglanmigtr (Yanmaz ve ark.,
kullamlmaktadir (Hermsen ve Ramanna, 1981 1997).
Bajaj, 1983; Lespinasse ve ark.,1983; Pierik, Burada sonuf;lan sqnulan caligmada
1989). Bunlardan anter-polen kiilttirleri, tiirler Cucurbitaceae familyasina giren Cucurbita_ pepo
aras1 tozlamalar ve 1sinlanmig polen uygulamalar L. tiiriine ait 4 kabak genotipinde, aynt familyaya

5 i i farkli tiirle yapilan tiirler arasi
en ¢ok kullamlan yontemlerdir (Sangwan ve giren 9 . : :
Sangwan-Norrel, 1990; Caglar, 1995; Abak ve tozlamalarin haploid embriyo uyartum iizerine

ark., 1996). etkisi aragtinlmugtir,
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2. MATERYAL VE METOT
2.1, Materyal

Arastrma  1997-1998  yillan arasinda
Ondokuz Mayis Universitesi Bafra Meslek
Yitksekokulu biinyesinde yapilmgtir. Caligmada
ana ebeveyn olarak Cucurbita pepo L. tirine
giren ikisi hibrit (Eskenderany F ve Acceste F1)
ve ikisi agik tozlanan (Sakiz ve Urfa Yerli) 4
kabak genotipi, tozlayici olarak ise karpuz
(Citrullus lanatus cv. Crimson Sweet), kavun
(Cucumis melo var, cantalupensis cV- Galia F1),
yerli huyar (Cucumis sativus), Jaghk kabaklar
(Cucurbita maxima - kestane kabag ve Cucurbita
ochata - bal kabagy, lif kabain (Euf
acutangula), su kabagi (Lagenaria siceraria),
acur (Cucumis melo var. flexuosus) ve Cucumis
ficifolius tirleri kullaniimagtr.

2.2. Metot
evn olarak kullamlan

t t .

mayis-eylill dénemlerinde tozlama yapila
bulundurulacak sekilde mart aymndan baglayarak
ekilmigtir. Tozlay1

kavun, hiyar 2
tohumlar her dsnemde ekilen kabak tohumiart ile

birfikte, lasiik kabaklar, lif kabag, su Kabagh ¥o
C. ficifolius tirlerine ait " tohumlar ise 1997
10 Mart, 1998 yilinda, ise 14 Mart
Y ihlerinde ekilmis, dikim ise swasiyla 2 ve 4
Nisan tarihlerinde yapilmistir. Ana bitki olarak
Jullamlan genotiplerde her donem igin 15’er
bitki, tozlayict olarak kullamilan her farkly tiirden
5%r bitki kullanilmugtir.
Tozlama igin gigeklenmeden bir giin 6nce
erkek cicekler toplanmus, ksl kabaklar, 1if
kabagi ve su kabag tirlerinde sadece anter
kalacak sekilde; karpuz, kavun, huyar, acur ve.C.
ficifolius tiirlerinde  ise tag Ve kismen  ganak
yapraklan alinarak petri kaplan igerisinde o gece
boyunca  oda sicakhiginda  patlamalan
saglanmstir. Su kabagmin gigekleri aksama
dogru saat 16™-17" arasinda agtigndan, bu tirin
erkek gicekleri Ogleye  dogru toplanarak
muhafazaya ahnmshr. Ana o bitki olarak
klﬂlanﬂz_m. tiim genotipler monoik ¢icek yapisinda
oldugu igin disi gicekler giceklenmeden bir giin
6nce alfiminyum pensler kullamilarak kapatilmug
‘s,:balfm'rql dist polen girisi Gnlenmistir. Ertesi
disi gicekler, kiglik kabaklar, lif kabag1 ve
su kabag tirlerinin anterlerinden  almmug
polenlerin disicik tepesi {izerine sulu boya firasi
{uardmuyla stiriilmesiyle; karpuzda 2; kavun ve
/ d}'al'da 3-6, acur ve C. ficifolius tiirlerinde ise 7-8
et erkek gicek kullanilarak fozlanmugtir
Tozlamadan sonra disi gigegin tag yaprakl
tqk.m.r'blr araya getirilerek penslenng:prbaczi
gingini engellemeyi garantilemek igin ::le (zira
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Uyartiming Etkiler

leri Ve karincalar ta G
inbﬂwazune dolayistyla da sﬁgnza‘:]
bunla;a selofan W

il mistir. ozlamadan 2 ya da 3 gy
sgteigtgxlam: kurudugu.ddnem.dz selofan ke%lm
klipsler disi gigeklerin ummtlx e:aﬁh.“m,'sur. ;\x
tozlmnadan 5.6 gln sonr:n] erlangl_ t?u- d uka
gostermeyen ve futmadift anast disi ci%kl“m
etiketleri kaydedilmistir. ehug
Tozlamalar 1997 yilinda . mayis, -
temmuz, apustos V€ eylil aylarinda, 199 yll%ﬂ

o mayss, haciran v TEMIMZ ayjy,
1997 yilinda (€MMUZ Ve 199y o

apilmustir.
{se temmuz V& aBustos aylannda yaprak p;

n Srimosk PO g o
.r]ikte Saklz ve a €r genoti ot ]
Zmamma yakini, Esl_cendergny F, ve ACC’;;?',SE
genotiplerinin ﬁyﬁk' bir kism ZYMS‘
simptomlart gostermis, bu  sebeple .

dénemlerden ok az meyve elde edilmjgﬁc
malarinda, tozlanan cicek y

Tozlama cali§
(TC), tutan meyve $ay1S! (TM) ve meyve bay,

oram (MB) hesaplanmu§tr.

yik sonra steril kabin altnda % 96’lik
alkol ile yakilarak dezenfekte edilmistir, y
sekilde hazirlanan meyveler steril kabin alty
agilmis . V€ tohum  icerip  icermedik
belirlenmistir. Sadece Sakiz x C. moschy
tozlamasindan  elde - edilen 'bazi - meyvelerg
tohum alinabilmis, agilan tohumlardan ise tamg
kotiledon safhasmda embriyolar elde edilmig

(Sekil 1).

Sekil 1. Kotiledon safhasindaki bir embriy?

. Embriyolar in vitro'da ilk 6nce E20A bes’
ortamu (Sauton ve Dumas De Vaulx, 1987) iger®
petri kutularinda 28 °C sicaklik ve giinde 16



silrgyle yaklagik 3000 lix siddetinde 1siklanmaya
sahip iklim odasinda kiltire alnmgtr, Uygun
kok ve siirgiin gelisimi gdsteren bitkiler aym
besin ortamu bulunan kiltir tiiplerine veya
kavanozlara aktanlmis ve yine aym sartlardaki
iklim odasinda biyiimeye alinmugtir. Strgin
uclan tip veya kavanoz kapaklarina degen
(yaklagik 30 giin sonra) in vitro bitkiler Cetiner
(1992) ve San (1994)’ya uyularak diy kosullara
ahisinlmis ve iglerinde 2:1 oraninda steril edilmis
torf ve kum bulunan plastik kaplara dikilmistir.
Elde edilen bitkilerin ploidi dilzeyleri sitolojik
ve morfolojik olarak saptanmaya caligilmugtir,
Sitolojik incelemelerde, plastik kaplara sasirtma
sirasinda  alman k&k uglannda kromozom
sayimlan yapilmig, bu amagla feulgen teknigi ve

E.S.KURTAR, N.SAR), KABAK

ezme preparat yontemi kullaniimugtir (Darlington
ve La Cour, 1976). Morfolojik gdzlemlerde ise
seraya dikilen bitkilerin gelisimleri, gigeklenme
durumlant ve meyve verip vermedikleri
incelenmistir,

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE
TARTISMA
3.1, Tozlamalarin meyve tutumu ve meyve
baglama oram iizerine etkisi
Aragirma  siiresince  yapilan  tozlama
¢alismalann sonucunda ana olarak kullamlan
genotipler farkl tiirlerin polenlerine karg farkli
tepkilerde bulunmuslardir (Cizelge 1) .

Cizelge 1. ki Y1l Boyunca Yapilan Tozlamalar Sonucu Meyve Tutan Cicek Sayilan {le Meyve Baglama

Oranlan
GENOTIPLER
; ESK ACS SKZ Uy

TURLER ¢ |TM|MB| TC|™| MB| T¢c][™M] MB| TC|T™|MB
Citrullus lanatus 25| 1140| 34] 5[ 147| 24| o] 00| 21| 0]00
Cucumis melo 37| 3181 424 11| 262| 421 o] o0 42| ofo0.0
Cucumis sativus 211 2195] 25( 1| 40| 16/ o 00| 15| ofo0.0
Cucurbita maxima 311 2)6.5] 25| 9]36.0| 321 o| 00| 13| 0]0.0
Cucurbita moschata 371 3181 43[ 9] 209| 58] 15| 259 36| 0]0.0
Luffa acutangula 221 0]00| 17] 2| 11.8] 14| o| o0.0| 12| o0]o0.0
Lagenaria siceraria 15) 0)00{ 10f{ 1f100] 15| of 00| 14{ 0]0.0
C. melo var. flexuosus 51 0100 6] .0] 00 8| 0 0.0 8| 0]0.0
Cucumis ficifolius 15/ 0{0.0{.16[ 0] 00 .14 0] 0.0 5} 0]0.0
2081 11}53) 218| 38| 17.4| 223| 15| 6.7] 166| 0]0.0

TC > Tozlanan Cigek Sayisi, TM: Tutan Meyve Sayisi; MB : Meyve Baglama Oramt

ESK: Eskenderany F, ; ACS: Acceste F; ;) SKZ: Sakiz ; UY: Urfa Yerli

Eskenderany F, genotipinde C. lanatus ile 1
adet, C.-melo ile 3 adet, C. sativus ve C.'maxima
ile 2’ser adet ve C. moschata ile 3 adet olmak
iizere toplam 13 adet meyve elde edilmigtir.
Meyve baglama oranlan ise sirasiyla % 4.0, %
8.1, %9.5,% 6.5 ve % 8.1 olmus, toplamda ise %
5.3 meyve tutumu gergeklesmistir. Acceste F
genotipinde: ise C.'melo' var. flexuosus ve C.
Sficifolius | disindaki ' tiim tozlamalardan meyve
alinmugtir. C. lanatus ile 5 adet, C. melo ile 11
adet, C. sativus ile 1 adet, C. maxima ve C.
moschata ile 9’ar adet, L. acutangula ile 2 adet ve
L. siceraria ile 1 adet olmak iizere toplam 38 adet
meyve  alinmigtir.. Meyve baglama oranlan ise
sirasiyla % 14.7, % 26.2, % 4.0, % 36.0, % 20.9,
% 11:8 ve % 10.0 olmus, toplamda ise % 17.4
meyve tutumu  gerceklesmigtir.  Sakiz genotipi
diger iki cesitten farkls olarak sadece C. moschata
ile yapilan tozlamalara iyi yamt vermis ve toplam
15 adet meyve hasat edilmis, meyve baglama
orant ise % 25.9 olmugtur. Toplamda ise % 6.7
meyve tutumu gerceklesmistir. Urfa Yerli

genotipinde ise tiirlerarasi tozlamalarla uyartim
saglanamamigtir.

Cizelge 2. Iki Y1l Boyunca Yapilan Tozlamalar
Sonucunda Meyve Tutan Cicek Sayilan ile

Meyve Baglama Oranlan
TC| ™| MB
Citrullus lanatus 104 6] 58
Cucumis melo 163 14| 8.6
Cucumis sativus 71 31 3.9
Cucurbita maxima 101 ‘111 10.9
Cucurbita 1741- 27| 15.5
jnoschata

Luffa acutangula 65 2] 3.1

Lagenaria siceraria | 54 1] 1.9
C. melo var. 27 w0100

flexuosus
Cucumis ficifolius 50 0] 0.0
815| 64| 7.9

TC: Tozlanan Cigek Sayis;; TM: Tutan Meyve Sayist;
MB: Meyve Baglama Orani
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Kabakde (Cucurbita pepo L) Baz cucurbita Tarter

3.2 Tozlamalarn tohum ve embriyo olupumd
tozlamalar sonuct Eskenderany
o ale ilen 11 adet meyveden,

F, genotipinde hasat edi
: tohum elde edilem mis’,' Aooe:;:

dolu veya bog, e
genotipi ' zca C. Mosc
I s jam 12 adet toh:;n
1

tohumlardan ise 238 adet embriyo ¢ Imugor.
Qukanlan embriyolann taman, embriyo gelisim!
olarak  kotiledon safhaslnda
embriyolardan 30 adet bi d
Yapilan sitolojik ve morfo_lq'lk .
sonucunda elde edilen tim bitkilerin CIF
(2n=2x=40) yapida oldugu goritlmistir (ekil 2).
Seraya dikilen bitkilerden kontrolld tozlama ile
meyveler alinmi§ Ve meyvelerin goriinils ol ‘
ne Sakiz genotipine ne de C. moschata’ya
benzemedigi ve melez oldugu anlagitmustr (Sekil
3). .
) 4 farkh kabak genotipinde, 2y familyaya
giren 9 farkh tirle yapilan tozlamalar oldukea
sonuglar  vermistir. Genotiplerden
F, ve Acceste Fy’de fazla sayida
meyve elde edilirken  higbirisinin tohum
tagtmamas,  Sakiz genotipinde sadece &
moschata ile yapilan tozlamalardan elde edilen
baz meyvelerin tohum ve embriyo igermesi, Urfa
Yerli  genotipinden ise  hicbir  uyartum
yontemin gesit segici oldugunu
gOsterir bir isarettir.

Sekil 2. Elde edilen diploid (2n= ,
bitkilerin kromozomlar 0id (20=2x=40) yapidaki

. Blg:ga yorumlanmast gereken bir diger nokta
e i tasmamlaklanen _bos, yalnizca iz geklinde
o igeren -meyvelerin  elde
partcnoliaq;ik Bu sonuglar kabak tiiriiniin
i meyve  baglama  yeteneginin
Tt ve 'bpnun da genotiplere gore

g0sterdigini ortaya koymaktadir. Zira

Tozlamenin Haplold Em

46

briyo Uy.'ﬂmlnl Etkileri

Fa

eno im resesif

medikleri (Nijs ve Balder 1
diger organlanyla  fazla rek
hasat programlarinin dahy ky

{1g1n ,
e igltesvik ettigii (Nitsch ve ark.ak'a:
1974) bildimmek'teldsyx
U
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i
enokarp y7l; Rylski,

Sekil 3. Sakiz x C. moschata tozlamasmdan g
edilen meyveler
is
. Nitekim, Nijs ve Zanten (1982) 6 farkl kal
genotipi ile yaptiklari partenokarpi deneny
sonucunda, genotiplere gore degismekle birie
bitki bagina ortalama 365 g ile 1420 g aragy]
verim almuglardir. Atasayar ve Vural (1995)¢,”
hibrit kabak genotipi ile yaptiklan partenoks, .
cahsmasinda Eskenderany F; genotipinden t"
g,/bitkiiT Jedida' F; genotipinden 1088 g/bi 9?
aray F; genotipinden ise 1192 g/bitki veri :
etmiglerdir. ' e eka
Sonug olarak, kabakta (Cucurbita pepo Ll
bazi Cucurbit tiirleri ile ‘yapilan' tozlamalar |
haploid embriyo uyartimim saglamak miimkir
ohpanusm. Sitolojik incelemeler sonucunda, el |
edilen gok az sayidaki' embriyodan olusturuk
g;tll:ln;nn tamamimn diploid = yapida oldu,
g ustyr._Mprfoloyk incelemeler sonucuni™
b: u t?lt!ulerm ebeveynlerinden  higbirisi
an;]azegmedlgl’ yani - melez  yapida  oldukb-
i .tsur. Nitekim Metwally ve ark. (1996)"
b ifa pepo ve Cucurbita. martinezii Baili;
= yaptiklan tozlamalardan  embriyolar %
n?o?f)g]slxla bitkiler elde ettiklerini, - sitolojit
.y tlgjlg(ri:% karyotipik incelemeler SomuCun
it dirmislerdir,lplmd yapida ve melez oldukl

%
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BAZIMEYVE SUYU VE NEKTARLARININ BiLESiM1

N. Sule OSTON, fikay TOSUN
Fakilitesi Gida Milhendisligi Bltimi, Samsun

Gelis Tarihi:19.01.2000

T: Bu gahgmada Samsun piyasasinda satilan $' er adet vigne suyu, portakal suyu, geftali nektan ve kay1s1
Fk‘ztfn olmak dzere toplam 20 adet meyve suyu dmeginin bilegimi incelenmitir. Vigne ve portakal sulan ile geftali
Kayst nektarlannda incelenen niteliklere ait ortalama degerler sirasiyla sdyledir: goztinir katt madde % 13.16,
5 44, 12.82, 13.32; koru madde % 1461, 1364, 1424, 1481; pH 2,93, 3,12, 341, 351 tirasyon asitligi % 0.74,

4

4, 0.36, 047, formol sayisi 4.40, 6.20, 9.20, 4.80; toplam seker % 12.31, 11.72, 1197, 12.31; invert geker %
692, 3.72, 4.25; sakaroz % 3.61, 4.56, 7.84, 7.66, kul % 0.13, 0,16, 0.16, 0.20; hidroksimetil furfural 0.45

27, 072, 0.93 mg/l. Bu ¢ahgma sonucunda, meyve suyu ve nektarlarinn kil miktan: ve formol sayisiun doigtk

g ve

bilegim bakimundan firmaler arasinda ok buyuk farkliliklarn oldugu gorillmigtir.

THE COMPOSITION OF SOME FRUIT JUICES AND NECTARS

\BSTRACT: In this study, a total of 20 fruit juice samples sold in Samsun were examined. For this purpose, 5
purcherry, 5 orange, 5 peach and 5 apricot juice samples were collected and analysed. The mean value of the

prestigate. parameters for sourch

erry, orange, peach and apricot juice samples were respectively determined as

ows: soluable solids 13.16, 12.44, 12.88, 13.32 %; dry matter 14.61, 13.64, 14.24, 14.81 %; pH 2.93, 3.12, 341,
2’,-, titratable acidity 0.74, 0.74, 0.36, 0.47 %; formol number 4.40, 6,20, 9.20, 4.80; total sugar];2.3l, 11.72,11.97,
231 %; invert sugar 8.50, 6.92, 3.72, 425 %; sucrose 3.61, 4.56, 7.84, 7.66 %; ash 0.13, 0.16, 0.16, 020 %
ydroxymethyl furfural 0.45, 0.27, 0.72, 0.93 mg/l. As the results of analysis, the formol number and ash contents of
he samples were found to be low and also there were differences between factories in case of the composition of the

amples.

. GIRIS

Giinimiizde meyve suyu tilkketiminin en fazla
ddugu lkeler sanayilesmi§ toplumlardir. Bu
jikelerde yasayan tiiketiciler beslenme konularimda
ok bilingli olduklan -i¢in dogal besin ve gida
naddelerine olan ilgileri her gecen giin artmaktadir
Ersun, 1982).

Endiistride ve gida teknolojisinde, meyve suyu
jenildiginde, degisik meyvelerden elde edilen ve
iketici isteklerine gore belirli katki maddeleri ile
| alkolsiiz  igecekler anlagiimaktadir
Seckin ve Eksi, 1974). Meyve oram % 50-100
Jlanlar meyve suyu, % 25-50 olanlar meyve
sektan ve % 5-25 olanlar meyve drinki olarak
wdlandinimaktadir (Eksi, 1993).

Hem serinletici hem de besleyici ozelligi olan
meyve suyu, gerek enerji degerinin, gerekse lipid
ve sodyum miktarinin diisiik, potasyum miktannin
ise yilksek olmasi nedeniyle diyetetik gidalar
arasinda yer almaktadir. Ozellikleri meyveden
meyveye farklilk gdsteren meyve suyu ve
nektarlarina ait gesitli aragirma sonuglan Cizelge
1,2, 3 ve 4' te sunulmugtur.

Ulkemizde meyveden pulp ve konsantre
isleyen fabrikalarin sayist 19, meyve suyu dolumu
yapan ftesislerin sayist da 15 dolaymnda olup
Anadolu' nun meyve iiretim yorelerine dagilmug
bulunmaktadir (Eksi, 1993).

Cizelge 1. Visne Sularinda Yapilan Cesitli Aragtrmalann Sonuglan

Seckin ve Eksi | Can ve Eksi Eksi ve Acar Artik ve Eksi ve ark.
(1974) (1983) Artik (1988) Velioglu (1992) (1992)
(1986)
_Cbzinlr Kats Madde(%) 13.8-17.9 10.5-14.0 16.20 127-184 g/l 155222 g/l 12.36-19.30
JpH 3.53.6 2733 2.8 - 3.23.6 B
Titasyon Asitligi 0.53-0.77 . 0.96 135292 g/ Tart. | 17.36-21.36 g/l 1522 gl
—Sitrik Asit cin.) (%) a. pH=7 Tart, a. pH=7
Formol Sayisi 257 - 5 11-14 .
Toplam §eker (%) 11.0-153 15.50 108-146 g/l 98.1-1492 g/l
Invert §eker (%) 6.5-14.1 12.30 . 100.6-147.7 gl ;
| Sakaroz (%) 0.3-1.14 3.20 - 1.7-89 g/l -
Kl (%) 0.12-1.03 - - 4169g1 | 588778 gll -
Hidroksimetil Furfural - 0.0-43.5 - ] = =
m;
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Baz) Meyve Suyu ve Nektarlaninin Bilegiml

izelge 2. Portakal Sulanndsa Y.apllan Qesitli Aragtirmalarin Sonuglan ]
eql;nlng ;: Eksgi Can ve Ekgi ol vo AL Aooar (1988) Artik ve Velioglu
L zanor Kati Madde (%) 1a 4) (1983) (1986) ,__—__——(129-2"’”
%—H - 33 e 12.60 l6g1dz9gl +—— |
E s (Surik a. cin.) (%) 0.94 . 3.10 - — ____'L"_—S_-T,Eﬂ——-’_
FFormol Sayist 8 0.80 8.0-12 p/l Tart. 8. P =
Toplam Seker (%) 108 - = 1326 :
vert equr) (%) 6.2 - 1 311731 - -
Sakaroz ( 43 : - 2a44Tg) |
’——l %) 7 - 3.54 AT 32.4-44.7
ﬂ—(——' 2 - 2.9-4.8 g/l 35248981
HME_(m ) - = - LES ]
| gij‘igi}'—seﬁa" Nektarlannda ve Pulplarinda Yapilan Aragtirmalarin Sonuglar
| T ‘ Se‘;?l';‘.’li)‘a“#i Ekgi (1980) | Can ve Ekgi Eksi ve Artik Acar (1988) (Pulp)
—X 1983 1986 ]
| Qﬂzﬁn__“f Kat: Madde (%) 12-2:;’;6 11.05-13.70 PYETT: (14.50) 90-143g1
o A3, 3.05-3.70 : -
T T T T 7 1 AN 037 1573 g Tar s pAT |
Formol Sayist 2.4-10.0 4.90-8.00 - - L.
"Toplam Seker (%) 8.7-15.9 10.70-13.10 13.61 66-111 g/t -
Tavert Seker (%) 3.7-11.7 s - 227 -
Sakaroz (%) 3.89.1 2.05-9.42 N 5.34 :
"KoL(%) 0.12-0.45 0.16-0.20 . 2 294581
HMF (mg/D) : - 0.0-19 :
Gizelge 4. Kayis1 Nektarlarinda ve Pulplarinda Yapilan Aragtirmalarin Sonuglan
g Segkin ve Eksi (1974) Can ve Eksi (1983) Eksi ve ark.(1992) (Pulp) Artik ve Velioglu (1992
Cozintr Kat Madde (%) 13.6-17.9 11.5-14.4 - z
pH s _ 3.5-3.9 3.03.5 3.2-4.0 2
Tit. As.. (Sitrik a. cin.) (%) 0.54-1.30 m 822 p/kg Tart. asit pH=T7 8.3-22.2 g/l
Formol Sayis1 0.4-10.0 =  12-50 -
Toplam Seker (%) 9.2-15.8 - " 31-125 g/l
fnvert Seker (%) 3.1-14.9 N =
[Sakaroz (%) 0.9-9.7 . 242 g/l
Kol (%) 0.27-0.82 = 4.79.0 g/kg 4.6-8.02 g/l
HMF (mg/l) - 02353 L -
Ulkemizde meyve suyuna olan ragbet difer 2. MATERYAL VE YONTEM

ilkelere nazaran daha azdir. Kisi bagina yillik
fiketim 1990 yilinda Almanya' da 36.6, AB.D.'de
31.0, Ingiltere' de 17.9, Yunanistan' da 10.4

litreyken Tiirkiye' de

Bunun bashca nedeni tamtin

1.0 litre

dolaylanindadr.
yetersizligi,

tiplendirme eksikligi ve tiiketici aligkan-hgdir

(Eksi, 1993).

Toplam meyve suyu tilketiminde vigne suyu

%

36' Ik bir oranla zirvedeki yerini korumaktadir.

Bunu % 24 ile seftali nektar, %
% 14 ile portakal suyu
yve suyu sanayi

anmn iretimi ve
bir denetim ile

nektar ve

Yavas bir geligme izleyen me
kz_lhteli ve ¢ok cesitli meyve sul
Piyasaya sunulmasi yamnda etkin

hizlandirmak miimkiindiir.

Bu galigma, Samsun piyasa

19 ile kayst
izlemektedir.

.

sinda satiga sunulan

bazi meyve suyn ve nektarlarmn bilesimlerini

belirleyerek - daha 6nce yapilan gesitli arastirma

2.1. Materyal

Arastirma materyalini olusturan meyve suyu ve
nektar 6rnekleri, Samsun piyasasindan ozellikle
toplu tiketimin fazla oldugu market ve
bakkallardan almmustir. 5 degisik firmaya ait visne
suyu, portakal suyu, seftali nektan ve Kkayisi
nektarindan olusan toplam 20 adet drnek analize
tabi tutulmustur.

Bazt sakincalara yol agacagi dilsiiniilerek,
firmalarm adlan verilmeyip A, B, C, D ve E
seklinde kodlandirma yoluna gidilmigtir.

2,2. Yintem

Meyve suyu drneklerinde toplam kuru madde,
vakumlu etiivde, 65-67°C sicaklik ve 100 mm Hg
basingta sabit afuliga kadar  kurutularak
(Anonymous, 1984); ¢bzinir kati madde, Abbe
refraktometresiyle (Kruger ve Bielig, 1976); pH,

sonuglan, Tiirk Gida Mevzuatt ve Tiirk standartlan  pHmetre ile (Anonymous, 1974); toplam asitlik
hﬁkﬁmleriyl 4 kargilag-tirmak amaciyla potansiyometnk olarak (Cemeroglu, 1992); formol
yiiriitil miistiir sayisi, IFJU tarafindan tnerilen yonteme gore

' (Anonymous, 1968); toplam seker, invert seker ve
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sakaroz, Lane-Eynon metoduyla (Cemeroglu, 3.ARASTIRMA SONUC_LARl g /85
1992); kil tayini, 525°C' de yakmak suretiyle Meyve sularma ait fizikse ‘11: veriln‘“sﬂr'
(Anonymous, 1965) Ve hidroksimetil furfural sonuglart Gizelge 5,6,7ve8
spekuofotometrik olarak saptanmigtir
(Anonymous, 1968).
Mak
Cizelge 5. Vigne Sulanna Ait Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglart < Min -
__OmekNo 1 2 3 4 2 . 7200 |
—__FirmaKodu A B C D % 12.67 1529 |
Cozntr Kat Madde (%) 13,00 | 1360 | 12.60 1400 1776 14.03 302 |
Kuru Madde (%) 14.98 2 | 1607 | 1321 2 2-77 0.80 |
pH 2.90 2.79 3.12 3.10 57 0.6 5|
“Tit. Asitl, (Sitrik asit cin.) (%) 0.80 0.80 0.69 0.67 = 502 1295 |
Formol Sayst 4 3 6 3 7.0 12'9 i 1031 |
Toplam Seker (%) 12.08 47| 1202 12.95 1031 6-6 = 485 |
vert Seker (%) 6.98 1010 |71 8.02 162 (1) - 018 |
Sakaroz (%) 4.85 225 4.66 4.62 0.10 500 066 |
Kol (%) 0.18 0.10 0.11 0.1 055 .
| HMF (mg/l) 0.66 0.66 0.37 0.00
Cizelge 6. Portakal Sulanna Ait Fiziksel ve Kim asal Analiz Sonu
Ornek No 6 q 8 B
Firma Kodu A B c B
Cozintr Kati Madde (%) 10.90 .50 | 1130 —
Kuru Madde (%) 171 1410 | 1295 -
pH 3.29 3.13 319 -
Tit. Asitl, (Sitrik asit cin.) (%) 0.71 0.67 0.80 -
Formol Sayist 4 7 9 . —
Toplam Seker (%) 971 12.36 | 1048 -
Tavert Seker (%) 4.14 928 | 517 i
Sakaroz (%) 5.29 203 |04 |
Kal (%) 0.19 013 | 019 i
HMF (mg/l) 0.37 037 _| 037
; i it Fizi imyas o Somuglan | Mak |
+zelge 7. Seftali Nektarlarma At Fiziksel ve Knnzaggl—A’lngﬂ;__ Some 5] Min. Mak
Orek No n_| 12 | 25 | E ] s
Firma Kodu A B ,_9_——,_—;9—0—-—-133.7“ 12.50 13.10
[ Cogntr Kats Madde (%) (oo | 1250 | Bz T a9 | 1383 14.45
Kuru Madde (%) —iazr | B8 [ U8 | 148 —d | 31 3.58
pH /JL_L“——JL—J—SL"W" 0.28. 039 |
Tit, Asill, (Sitrik asit cin.) (%) 038 __%8_4 __‘01%_13___.01.315,-,—7-—’ 5 5
Formol Sayst 9 _____._.-—-,..-———--—-——"‘
Toplam y“ % Tio7 | 1Lz | 127 [ 12.02 | [, 119§ 131-1? 142-9739
vert Seker (%, 316 | 3.60 320 | 493 3.71 : -
Sakaroz (%) 337 | 7114 9.11 6.74 7.85 6.74 9.11
et T7aa | oMl 2o
Kol (%) 015 | 017 0.16 0.18 0.12 0.12 0.18
HMF (mg/l) 074 ﬁ 039 | 074 0.81 0.59 0.81
izelge 8. Kayst Nektarlarina Ait Fiziksel ve Kint sal Analiz Sonuglart ~
. Eﬁek No 16 17 18 19 20 Min. Mak
Firma Kodu A B C D E
Cozonir Katt Madde (%) 13.00 | 1340 | 12.60 14.60 13.00 12.60 1460 |
Kuru Madde (%) 488 | 1488 | 1407 16.32 13.89 13.89 1632 |
P - 340 | 343 3.69 3.69 3.26 3.26 3.69
Tit, Asitl (Sitrik asit cin.) (% 063 | 051 031 0.48 0.42° 031 063 |
Formol Sayist 7 1 3 7 3 5 47_——.—
Toplam Seker (%) 1o | Tig0 | 1288 | 1256 | 1180 | 1288 b
vert eker (%) 377 | 522 2.76 ~
: 435 5.13 2.76- 5.22
Sakaroz (%) 812 | 64l 8.59 »
9 . 8.10 7.06 6.41 8.59
Kol (%) 0.3 | 023 0.20 —T
HMF (mg/l) 185 : - 0.29 0.17 0.13 029 |
' 037 | 059 L | 074 037 | 185 L
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. a mad »
ozt kati madde, vigne sulanndg o 1 g,

% 13.16);

00 (ortalama (Y s portakal S
13'90_14,20 (ortalama % 12.44‘)l-larlnda %
-~ rlannda %12.50-13.10 (ortalama % 12 g;ﬁah
;a g5t nektarlarinda %12.60-14,60 (ortala‘ma) ze
13.32) olarak saptanmusur *

St : ymo

1081) ihr k::inam maddenin en az o 121.1;
g 7 s oo

az ’ ve Y181
es;ndardlarmda (Anonymous, 1984 nekt?,"
1989 b) ise en az % 13 olma;
» belirtilmistir. iz sonuglar
o celeﬂd}gm_de 12, 14, 15 ve 18 numarali 6mekler
agndakilerin standarda.  uygun  oldugy
gﬁriilmﬂstur' Bu kom‘lda. yapilan galismalarda
benzer sonuglar elde edilmigtir (Cizelge 1, 2,3 ve

4).

) Omeklerin kuru madde miktar, visne sulaninda
o 14.07-15.29 (ortalama % 14.61); portakal
sularnda % 11.71-15.48 (ortalama % 13.64);

fiali nektarlarinda % 13.83-14.45 (ortalama %
14.24);,  kayist nektarlannda % 13.89-16.32

(ortalama % 14.81) olarak bulunmugtur,

pH, visne sularinda 2.73-3.12 (ortalama 2.93);
portakal sulannda 2.90-3.29 (ortalama 3.12);
seftali pektarlannda 3.14-3.58 (ortalama 3.41);
kay1st nektarlarninda 3.26-3.69 (ortalama 3.51)
olarak saptanmustir. Visne sularinda Seckin ve
Eksi (1974) ile Artik ve Velioglu (1992), kayisi
nektarlarinda ise Seckin ve Eksi (1974) daha
yiiksek pH degerleri saptamuslardur.

Titrasyon asitligi, visne sularinda % 0.67-0.80
0.74), portakal sulannda % 0.67-0.80
(ortalama % 0.74), seftali nektarlarmda % 0.28-
0.39 (ortalama % 0.36) ve kayis1 nektarlarinda %
0.31-0.63 (ortalama % 0.47) olarak saptanmistir.

Visne suyu standardinda titrasyon asitligi en az
9% 0.75, portakal suyu standardinda en gok % 2,
seftali nektarinda en ok % 06 ve kayist
nektarinda % 0.4-0.7 arasinda dngoriilmektedir. Bu
bilgiler 1iginda  elde edilen  bulgular
incelendiginde, 3, 4 ve 18 numaral1 drneklerin
standarda uygun olmadiklari gorilmektedir.
Cizelge 1, 2, 3 ve 4' te belirtilen galigmalarda daha
yiiksek degerler saptanmustir.

Tirk Gida Mevzuatinda yer alan Meyve Suyu
ve Benzeri Uriinler Tebliginde (Anomymous,
1998), "meyve suyu ve nektarlarina kattlacak
limon suyu ve/veya konsantresi Susuz siu‘ik_ asit
cinsinden 3 g/l'den fazla olmamahdir” ifadest yer
almaktadir, Bu ifade oldukca kapali olup MeyVe
sularimin ~ toplam titrasyon asitligi
konusunda fikir vermekten olduksa uzakur. Bt
nedenle tarafimizdan saptanan degerler bu teblige
gdre tartisilmamgtir,

diper bir ifadeyle

Meyve oram veya _
sulandirmanin bir 8lgiisii olan formol saysl, Vi§ne

(ortalama %
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Sularinda 3-6 (ortalama 4,40 portakal sulannda 4-

9

(oé;mm 620), geftali nektarlannda 7-11
(el am; 49~20) ve kayiss nektarlannda 3-7
Seckin 80) olarak bulunmustur. Bu konuda
etmisle rd‘fe E:kﬁl (1974) benzer sonuglar elde

Bu ir (Cizelge 1,2, 3 ve 4).

. meyve sulariyla ilgili standardlarda formol
" yisinin portakal sularinda en az 15.00; geftali ve
bﬁ’:;_‘ﬂ“ﬁkt?ﬂanqda da en az 6.00 olmas gerektigi

migtir. Vigne suyu standardinda formol
sayst ile ilgili herhangi bir deger belirtilmemistir
Analizi yapilan omeklerde saptanan formol
saylan  standardlarda  istenilen  degerlerl®
kargilastrildiginda 6, 7, 8, 9, 10, 17, 18 ve 20
Numarali 6rneklerin standarda uygun olma
izlenmektedir.

Visne sularnda; toplam seker % 12.02-12.95
(ortalama % 12.31), invert seker % 6.98-10.31
(ortalama % 8.50), sakaroz % 1.62-4.85 (ortalama
% 3.61); portakal sulaninda toplam seker % 9.71-
13.90 (ortalama % 11.72), invert seker % 4.14-
9.28 (ortalama % 6.92), sakaroz % 2.93-5.29
(ortalama % 4.56); seftali nektarlarmda toplam
scker % 11.12-12.79 (ortalama % 11.97), invert
scker % 3.16-4.93 (ortalama % 3.72), sakaroz %
6.72-9.11 (ortalama % 7.84); kayisi nektar
ise toplam seker % 11.80-12.88 (ortalama %
12.31), invert seker % 2.76-5.22 (ortalama % 4.25)
ve sakaroz % 6.41-8.59 (ortalama % 7.66) arasinda
saptanmugtir. Cizelge 1, 2, 3 ve 4'te yer alan
caligmalarda benzer sonuglar elde edilmigtir.

Meyve Suyn ve Benzeri Uriinler Tebligi'nde
(Anonymous, 1998), meyve sulamnmn seker
icerikleri ile ilgili' olarak “jziim ve armut suyu
disinda; meyve suyu, meyve suyu konsantresi ve
meyve suyu tozuna seker katilabilir. Bu iiriinlere
katilacak seker miktan, asitligi diizenlemek igin
Juru madde iizerinden 15 g/l'den, tatlandirmak igin
ise 150 g/'den fazla olmamalidir”, nektarlann
seker igerikleri ile ilgili olarak da "nektarlara
katilacak seker ve/veya bal miktari, son iiriiniin
toplam agirligimn % 10° undan fazla olmamalidir"
hilkiimleri yer almaktadir. Bu ifadeler oldukca
kapalidir. Meyve sulanyla ilgili hikimde soz
konusu edilen sekerin agik olmamakla birlikte
sakaroz olabilecei diistinalirse gerek Cizelge 1, 2,
3 ve 4'te yer alan aligmalarda gerekse bu
caligmada portakal ve visne sulanun sakaroz
miktarlan kuru maddede 15 gN' nin izerinde
pulunmustur.  Meyve nektarlannda  seker
miktarinm % 10'un altinda olmas: gerektigi ifadesi
anlagilir olmadigindan nektarlarin seker igerikleri

Mevzuat hiikiimlerine gore tartisilmamugtir.
Meyve oranl Ve durumuyla yakindan iligkili
i visne sularmda % 0.10-0.18

olan kil miktar,
(ortalama % 0.13), portakal sularinda % 0.12-0.19

(ortalama 9% 0.16), seftali nektarlaninda % 0.12-
0.18 (ortalama 9% 0.16), kayis1 nektarlarida ise %



~ meklere ait
Genel olarak p’yf: d:msam-m : ve formg}
s dot oo gt For
distk olmasi, MEYYS SI;c nden
iy nda muhtemelen gereker
hazrlanmasi siras kaynaklanmakiadr me,
gl ek sy s 520
kat maddeye yeterince dikkat edilmedii Vk
pivasada bilegim bakimindan firmalar arasinda ¢o
batyik farkliliklann oldugu saptanmistir. ok
Aynca, mecburi uygulamadan kaldirilan :
Standardlan hiikiimleriyle karsﬂashnldlg?nqa“ycnl
ytririige giren Meyve Suyu ve Benzeri U'nm!e{
Tebligi'ndeki  hiikiimlerin iiriinlerin kalltesqu
belirtmede yetersiz oldugu ve yer alan hiikiimlerin
ook acik olmadif goriilmiigtiir,
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.+ Bu galigma, Uludag Universitesi Zi

ozET.- o iraat Faktltesi o -
ozelliklerinin sa si Tarla Bitki I m
o e e S e
entleri arastlﬂllmsutltrj Calismada bitki Ogg yutar;)e ag“hilm ve dekara tane verimi gibi verim V€ verim
0™ tir, Bu yonit ile UUZF 15 yu bakimindan yatma hatlarin segimine
Y?“"'u,‘mu',uns“;mk ydegcrlendirilmi#ti: e;t) ko 2 noly k°mbinasyonle¥m lgg'::mo’rntian ;;enuﬁ: olan boylan olumiu
bir & sonuglara ulasmislardur. Baémstanbw“ bakimindan UUZF 15/19 ve UUZF 19/4 no’lu hatlar 9 &%
jet ve 1.75 g degerleri deneme icerisi e saysi ve agurlis yoniinden ise UOZF 20/17 no’lu hattm sirastyla
4332 8 in 1000 tane agurhils el ipciainde i Uiegetue k(RO ele almnan
dart gesidin tizerinde sonuglara sahi sl dart gesidi gegtikleri tespit edilmistir. Dekara tanc verimi agismndan
stelll 1 olan degerlere ulagmislardir p olan UOZF 15/2,8,12, 19 ve UUZF 22/3 no'lu hatlar 550 kg/da’n
© o aliman ozelliklerin ogunl Ttm tzellikler bakimndan genel bir degerlendime yapildiganda kimi
: ’Ju kombinasyondan 29 12 ulg;m da digerlerine oranla daha ustiin olduklart SoNUCHH vanimstir. Bu yono
le 13 10 sterdikleri performans ve 19 20l bl le DUZF 19/6, 2010 ve 2244 7l hatlar en az dort 6zellik

agismdan B ' nedeniyle imitvar geit adaylan olarak degerlendirilmislerdir.

DETERMINATION OF SOME AGRONOMIC TRAITS OF BREAD wﬁEAT (T.AESTIVUM
L.) LINES IMPROVED THROUGH COMBINATION BREEDING.

ABSTRACT: This research was conducted to determine some & onomic traits of 13 advenced lines im ved at
Field Crops Depertmant of Agriculture Faculty,Uludag University%rPlant height, spike lenght, number of g:d and
seed weight per spike, 1000 _seed weight and seed yield per decar were investigated as yield and yield components.
In the experiment, the selection was directed towards medium and long plant heigth lines without lodging character
In this respect, I_JUZF 15 and UUZF 22 combinations were evaluated significantly satisfying lines with their nearly
100 cm plant height. UUZF 15/19 and UUZF 19/4 lines yielded spike length over 9 cm which was the highest value
for the experiment. UUZF 20/17 line produced the best number of seed and seed weight per spike values a3 43.32
and 1.75 respectively. When 1000 seed weight is concerned, all of the wheat lines in the experiment exceeded that

of the standard variety. As to the seed yield per decar, UUZF 15 /2, 8, 12, 19 and UUZF 22/3 lines with their

average seed yield over 550 kg/da produced higher seed than standard variety and were defined as promising lines.
When an overall evaluation was made in respect of whose traits, it had been concluded that some lines were more
superior in most of the measured characters than those of the others. With this aspect, the lines 2, 12 and 19
obtained from combination numbered 15 and UUZF 19/6, 20/10 and 22/4 lines were all evaluated as promising
variety candidates because of performances they displayed at least in four characters. '

Mevcut tanm alanlan kullamilarak, hizla

1. GIiRIS
Bugday birgok iilkede oldugu gibi Tiirkiye’'de artan niifusu besleyebilmek igin en gegerli ve
de biiyilk o6nemi olan bir bitkidir. Degisik saglikli yolun birim alandan elde edilen verimin
ekolojik kosullarda tanmimin yapilmas, ucuz bir arttmimast oldugu bilindiginden, di.ger bitkiler
besin kaynagn olmast artan niifusun  g1da yamnda dzellikle pugday iretiminin ~ ve
gereksinmelerinin katsllanmasmdaki onemini kalitesinin arttinlmast igin c.olf s'aylda ve yogun
daha da artrmakiadur, 1997 yili verilerine g0re aratrmalarin yapilmas gereklidir.

Bu aragtirmada, iiksek verimli ve kaliteli

yurdumuzda 9.500.000 hektar alanda ekilen
y cesitlerin elde edilmesi amactyla farkli kokenli

bugdaydan 18.650.,000 ton iirin elde edilmistir. _ .
dumuz bugday cesit ve hatlarin melezlenmesiyle baslatilan islah

Bu verilere, gére 1997 yilt
el Erimi 196)’3 yl'l:l;/da Simustar PO nda transgrassive dzellikler gosteren 13
’ hat 1996/97 ' ve 1997/98 yillarinda dnverim

(Anon
ymous 1997). deneme]erine alinmugtir.
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— Caligmada ele alman ozelliklerden bitki boyy
Denemede. elciml:’-)rt mﬁ S;ilk gkide  gelisirlen hatlarin. yatma durumlart ve sap.
haftasinda " Y€ §gzeﬁole sapimstr. Ekinle saman verimleriyle yakindan ilgili oldufundan
Ojord tipi deneme mIbZery aragtrma  konulart ‘arasina alinmustir. Bagek

beraber 7 kglda saf azot ve 6 kg/da fosfor
verilmistir. Ayrica sapa kalkma devresinde ilave
gibre olarak, 7 kgida azot uygulamast
yaplmistr. Caligmada genis ve dar yapraklt
yabanc otlann yok edilmesi igin 200 cc/da
floxan ve 1 g/da Granstar ile ilaglama
yapilmugtir. Hasat Temmuz ay1 igerisinde Hege
deneme bicerdoveri ile gerpeklestirilmigtir, Ug
tekerriirlf tesadiif bloklan deneme desenine
uygun olarak kurulan denemede parsel alam 1.2
% 10 =12 m” dir, Hasattan dnce her tekerriirde
alinan ’ A 0
bmeklerde 15 er bitkide - itk
bagak boyu, ; bitki boyu,
ane sayisi ve agurhsy

Ozellikleri incelenmigti
el lc% Parsellerden elde edilen

boyu, basakta tane sayisi ve basakta tane agirlify
ile bin tane agirligt degerleri ise, tane verimi ile
yakindan ilgili komponentler olduklan igin
degerlendirmeye  almmugtir (Grafius 1956,
Thorne 1965, Donald 1968, Moreira ve Osoria
1978).

3. ARASTIRMA
TARTISMA
3.1, Bitki Boyu
Hatlar ve standart ceside ait bitki boyu
deferleri gizelge 2'de - verilmistir. Yapla?
istatistik  degerlendirmede her iki yl
ortalamalar arasi farkliligin 6nemli bulundsf®
Splanstc (20,05). i yil - ortalamast
1112%1(?“3 hatlarda bitki boylanmn 855
i em araiginda oldug goralmekied. £
UUzF itki boyuna sahip olan hat 114.00 ¢ il
IS fombinasyonuna  at

SONUCLARI  VE



¢ 2. Hatlar ve Standart Ceg;
‘ﬁﬁ" Hatlar de Alt Bty Bo
[ —OZF 1

ZF 1512 1996/97
T 10660
1
/’,v n2 1}22; be
L " 19 113' % ab
— UUZF 18 4 ' ab
98.93
ZF 19/4 9.3 d
— "6 88'27 e
L—UUZF 20/10 e 90 ef
— v = L
L u 120 8332 ef
— UUZF22/3 TE ef
L /4 118 be
L — n /6 1 90 a
— Gonen 080 b
81.78
—  Sx
/ 2-10
polu hattir. Standart cesit olarak eje alinan

Géneﬂ'de ise 79.80 cm bitki boyu saptanmlsnr
Cahsmada F>  generasyonundan  itiparey
yan Ve  orta-uzun boya sahip bitkiler
yonitnden segimler yapilmustir. Bu tercihte kil
olan faktdr, zaman zaman ekonomik olarak gok
degrer kazanan hayvansal kaba yemin artirlarak
yore giftgisine destek saBlayabilmek digiincesi
olmugtur.
3.2. Bagak Boyu
Aragtrmada hatlar ve standart ceside ait
pasak boyu deferleri Cizelge 3’de verilmigtir,

K YAGDI

erlerd (om),
1051997/98 M Ortalama
102.;: La] 105.97 ab
g—adl 10645 b
106‘2‘3’ 2 11400 a
st 1103 &b
' de 9542 ce
087 bo 9481 de
073 g 8945 e
86.35 ef 85.66 ef
483 e 9230 de
8.7 e 9035 e
gm e | 101718 bd
' de 10500  ac
937 s | 10510 a
7780 f 7980 f
386 W

Basak boyu degerleri 1996/97 yilmda 6.10
om ile 9.70 cm, 1997/98 yilinda ise 6.03 cm
ile 910 cm arasinda olmustur, Iki  yillik
ortalama bazinda ise UUZF 19/4 no’lu hattn
9.08 cmile en uzon, UUZF 20 /20 1o’ lu
hattin ise 6.07 ¢m ile en kisa basak boyuna
sahip  olduklan saptanmustir. Cok sayida
arastiric1 basak boyunu verim dgeleri igerisinde
ele almaktadir (Quilland ve Sagar ,1965, Bohac
ve Cermin, 1969, Tugay, 1978,

izelge 3. Hatlar ve Standart Ceside Ait Bagak Boyu Degerleri (cm).

Hatlar 1996/97 1997/98 Ortalama
UUZF 1512 9.12 & 807 ac 859 ac
) 755  de 787 b 771 o
"2 8.40 od 3.40 ab 8.40 ac
" /19 938 ab 875  ab 907 a
UUZF 18/4 893  ac 883 ab 888 ab
UUZF 19/4 907 ac 910 a 908 a
"6 883 be 790  be 837 ac
UUZF 20 /10 970 a 668  de 8.19 z
A v 7.46 e 6.65  de 7.05
" 120 610 f 603 e 607 e
895 ac 8.03 . ac 849  ac
. UUZF 22/3 ; e
" 9.33 ab 7.27 cd s
] : 793  bd
8.30 ac :
& 756 & 832 ac 833 ac
| Génen 8.35 cd 0'66 e
L Sx 0.51 :
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y Titum gestivum L) Hatlannin
e Buf
Kombinasyon Isley Yol lo Gellre?

Ban Tanmaal Orelideinin Saptanmeé

oldugunu  bilinmektedir (Gmﬁusl95
nmn]e Bursd 1966, Gene 1978, Ytriir ve ark 16» Th()

s 9

igmada "y
ekoojik kogullarinda yrotalen "“o‘,’:ns hatlarn

t e SIS bekiminggy Singy ¢
baak boyu oa ve ual bn?akm clzelge 4 'de verilmigtyy  Cide edillaq
seleksiyonuna yonelinmigtir. bulgu ' by

Bagakta Tane Saysi tane
3J.Bllllﬂl tane sayisuun ve mﬂ}ﬁlmniqin p
verimi e olumlu ve 6nemli olan bir ilisk .
kta Tane Say1s1 De erl°"7,;:°t
oplin Bapakta Tane S50 I
Claeige 4. Hatlar ve Standart Ce 109607 — 070 o M
gt'):‘;xsn IS0 o 2927
"B B s | mig—~L
" m lsﬁﬁ_—-d;——"'ﬁzt(; bd ST
" Rl 198 ad B4 3
VOZF 184 N 080
UOZF 194 “__= 095 o 3546~
i ny 70w | 3940 ]
UUZE 20110 o 0% __a 8y
—{17 82 3530 ad | 3466 T~
3420  ce be
- 22 — TF I Y
Uiz 21 40';6 = 2665 d 3075 o~
— - BE o | 2900
" %6 2920 de 22 s
Gonen 4157 ac 40.5 : ab
285 240
X 24 Bagakta Tane Afirlify
Her iki deneme yili ve ortalamalannda 3.4, Bag

UOZF20/17 n0'lu hattan 43,32 adet ile en yitksek Bu: 6zellik  ydniinden - yapyay iStatgry.
tane sayisi sonuglan elde edilmigtir. Bu hattn  analizlerde ggnoupler arasi f_arkhhgm 1992';:;
ortalama - degerinin standart olarak alman  yilinda Snemli oldugu ancak bir Soncak o
Gonen cesidinden (41,04 adet) yaklagik olarak  yilm ortalamasi " bazinda Onemlj

2.5 adet (% 6) civannda daha yiksek olmast  saptanmistir Bununla beraber hy

ol rilmis lin ortalamasinda ve tek el ¢ ik
olumly bir gelisme olarak degerlendirilmigtir. yin orialamasinda ve tek ¢ Yllarda 1 ¢,
g Uzerinde g
Cizelge 5. Hatlar ve Standart Cesidin Basakta Tane Agirhig) Degerleri
Hatlar 19997 D98 | Ortalam
UOZF 1572 129 b 143 '\136'
"R 14 b 129 137
"2 2 b 17 '\m
9 126 b 152 130
UOZF 18/4 40 b 129 T
UUZF 19/4 186 44
M 14 b 123 i
U0ZF 20 /10 N2 k3]
— 20 131 b'\’\l'so\i
UUZF 22/3 180 5 W‘*L
Gonen \IW\L 1.31
&\%% 250
T O S gy Qb 0D
bagakta tane ayriikiar,

Saptanmugtir, By hatla
Ul 1996197 i i MRyl gy alindiganda ise UUZF)
UUZF20 10 ve 17 i ypizppgn’ SOL 194,

i © YUZF2213, 1997798 tik no'lu hattin 184 g ile en yilksek
isin UOZF15112, Wizpagyy, verilebilir yﬁﬂ *Onea vagtus belirlenmigtr (Cigelge 5).
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s, Bin Tane Afirhh
3> psmada 1000 tane afiry, el
1 096197 yilinda en yiiksek olaral P Crleri
gr15/8 hatndan, 1997/ -1 8 ile
patld peraber ayni kombl.nasy(ma al 2,121sve bu
nO’lu hatlardan 43 g llzerinde Olal‘ak te 1?
edilmiS“". ki yihk ortalamg tSindan | CSpit
UUZF22 3, 4 Ve 6 no'ly o % by
Jduklar gorillmektedir (Cizelge ). ‘l‘aillave
arastrich 1000 tane agirliy o reok

ieled tane veri
aresind? ool iliski-olduguny ve seleK:;}l:ﬁ

6. Hatlar ve Standart o
g . Hatlar cside Ait Bjp Tane

K YAGDI

Ugulam, '
ﬁgesi (;l;:;da bu tzelligin nemli bir verim
b’ldi"mekted' te  alinmas gerektigini
Ve Talyk "ll;; ohac ve Cermin 1969, Knott
Yond g p, L, Edwards ve ark, 1976), Bu
Kargilagyyy larin g Gesit  Gonen ile
tane gy YPUdIENG, thm hatlar 1000
Ozellikle lgllj Aimundan ﬁl?Uﬂln olduklan ve
, Ve UUZF 22 numarah
Uzeringei “st“l;b“‘asyonlanna ait hatlarin 40 g
SOylenebiiy 1 Sonuglari ile dikkat gektikleri

rhj
1996/97 erleri (cm
/—' 5
UUZF 1512 S o M
" n ortal
- 41.76 %a\ 40.75 mb
— 12 3806 4357 " 3 al
. U N vy 06 a
B0 b - a T
—  UUZF18/4 n wn
— UZF O e | e 152 a
SR e T 359 o
UOZF 20/10 o gg ; | %e g 34.52 :
" > 4250
[=aen " Lo 36.72 cd \W ab 40.90 ab
| 120 B he e be 819 be
[ UlZF2s T R LI 3820 be
" /4 —— 42.60 a 21.99 "
st 411
A8 ab 42.03
. " . l6 A ab 41.61 a
4147 @
3 s | 4% 20 a
Goinen ; 340 1
Sx 168 S04 BO__d
' 171
3.6. Dekara Tane Verimi 1.63

Islah cahiymalarinda oncelikli hedef olarak
belirlenen ve yikseltilmesi arzulanan en basta
gelen amaglardan birisi dekara tane verimidir.
Cahgmada elde edilen tane verimi degerleri
gizelge 7 'de verilmigtir. Hatlar yillara gore
incelenecek olursa 1996/97 yilinda en yiiksek
tane veriminin UUZF15/8 hattindan (671.00
kg/da) elde edildigi goriiliir.

Stz konusu yilda hatlar icerisinde en diigiik
defiere sahip olan UUZF 19/4 no'lu hattan bile
457.36 kg/da verimi ile Gonen'in veriminden
daha  yiksek bir tame verimi elde
edilmistir. 1997/98 yilinda ise en yiiksek tane
verimi degeri UUZF19/4 hattinda 543.97 kg/da
ile saptanmugtir. Bir ¢nceki yilda tiim hatlar
Gonen standart cesidini gegerlerken bu yil bazi
hatlarm (UUZF 20/17,20 ve UUZF 22/4 ve 6)

57

Cizelge 7. Hatlar ve Standart Cegide Ait Dekara Verim Degerleri (kg/da)
: Hatlar 1996/97 1997/98 Ortalama
UUZF 15 /2 66690  a 49740 ab 582.15 a
"/ 671.00 _ a 43660 bd 55380 ab
Y 65326 a 51430 ab 8378 a
T 63440 o 50518 __ab 598 &b
| GOz n 51660 b | 46645 ad B2
[ vlzrvn 7% o |89 _a 50066 o
vk 512,56 be 50840 ab g ; (7)8? :;
- UUZF 20 /10 503.84  ab 48017 ac e
N7 586.13___ab 20817 __cd :
—— ' b 39730 «od 50086 ac
— " 10 6044l 8 7670 b 55822 __ab
— UUZF2213 669.73 Z 030 o 51825 &b
" 4 634.1 = 78006 d 48042 be
& L8 b | e T R
___ Gonen 120 44— 278
\Sx 4_29_22———'——_



mmhmw
San Tervmes! Ovelitterinin Saptanmes!

|

erdikl pelirlenmigtir.
. ise u:in hatiann Gonen
durumda olduklan
yilhk onalu::amb::n::
rlendiril
wmh\:ﬂ.\:t:: t‘d:lh”edmn melezlenmeslylle
n UOZF1S no'lu kombinasyona da ':
hatlar ile UOZF 22/3 no'lu hatun dlgerlerinhel.
dsha yoksek verim performanslanna sassg
olduklan belirlenmigtir. Bu hatlards, A0
kg/da'n Qzerinde olan en iyi tane Ve
sonuclanna Imugtir. o
Sonug ol“l:t. ytﬁcsek verimli yeni gesitlerin
geligirilmesi_ amacryla,  farka  Kkokenll
bugday

daha doghk sonuclar
fki yaillik ortalamalarda

cepdinden  Gstin
gozlenmigtir. Yine iki
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BODUR BEZELYE (g

LE
iLE SIRA ARALIGINIy 1 A%EN‘EEU;SULANAN A
RUT
Nalan ARII v
OM. Ziran P AR Al GOy
esh, Tarlg Bitkilerj B%ﬁln il
mil, Samsun

Geliy Tarihi:06.02‘2000

Oﬁ{ﬁ%ﬂ?}: ile far‘llcnh :ﬁm:;‘ﬂf:?gg farkh kayng, azotly
fos: | ve verim unsurlanni incelemek amacyya |9 45 ve 60 om) by bgubmle’ amonyumstilfat (AS), diamonyum
(V;?;"g % g/ds) Utrillodan (45275 ke/da) o 199 linda yortyiy ;gl%e (Utrillo ve Rondo) gesitleri tizerinde
“lane verimi (97.05 ke/da) en yuksek 3 WUNOStur, o 1o 2, MEYVe Verimi bakimindan Rondo
kors L1000 tane afirh@ bakimindan Utrillo (;"1‘6 Tlra Aas1. mesafesinde yetistirl da) !
gubreler ve sira arahiklaniun gesitlerin 1000 g 4 ) Rondo'dan (274,75 )5 en bezelye gesitlerinden elde

% 29.45-20.75 arasmda degisnﬁs olmakla btil;ne afirhklan erire -18 g) istiin bulunmugtur, Farkh kaynakh

oral 20.7 likte, azo etkileri dnemli gorilmemigtir, Ham protein
erinde dnerl bir farkliha neden olmamigtyr tlu glbreler ve sira aras: mesafeler ham protein oram

- Hlem taze tane verimi (283,08 kg/da) ve hem de
aolll

gFFECT OF NITROGEN FERTILIZERS

AND ROW
COMPONENTS IN DWARF G Aﬁfﬂ‘fﬁ% &N YIELD AND YIELD

ABSTRACT: This study'was conducted to determin
(ammonium sulphate, diammonium phosphate, Urea) ;
nents in dwarf garden pea cultivars (Utrillo and

d the effect of nitrogen fertilizers in different forms
Tow spacings (30, 45 and 60 cm) on yield and yield

mpe Rondo) in Samsun Ecological Conditions i X
yield in Rondo (261.36 kg/da) was more than that in Utrillo (191.22 kg/da ogical Conditions in 1994. Fresh grain
(31'0. 14 g) was gher ondo (274.78 g). Different nitrogen sources and row spacing did m?to affect on 10’00-md
weights of garden peas. Though the crude protein ratios were changed between 29.45-20.75 %, different nitrogen
sources and row spacing had not any effect on crude protein ratios. e 8

1. GIRI§ . Bezelye taze tame, dondurulmus tane,
Giiniimiizde dengesiz beslenme aglik kadar  konserve, kuru tane ve hayvan beslenmesindeki
¢nemli bir sorundur. Dengesiz beslenme protein roli yam sira iyi' bir minavebe bitkisidir.
yetersizliginden kaynaklanmaktadir. insanigm  Havalann nemli ve serin oldugu kosullarda iyi
protein ihtiyact hayvansal ve bitkisel tiriinlerden  gelisme gosterir, Yillik yagis ortalamast 800-1000
kargilanmaktadir.  Hig siphesiz  hayvansal ~ mm olan yorelerde sulanmaksizin taze sebze
proteinler  bitkisel ~ proteinlere kiyasla daha olarak iyi verim getirir. Ozellikle bakla baglama
lalitelidir.  Ancak  hayvansal  proteinlerin déneminden sonta yeterli yagis alan yorelerde
iiretimlerinin  zor olmasi yammnda tagima Ve daha da iyi, sonuglar vemektedn.'l}mlye hafif
saklanmalan da bitkisel proteinlere gore daha kumlu tmlt topraklardan, aZir kil topraklara
fazda 6zen istemektedir. Birim alandan fazZla  kadar  degisen bzelh}ctglu topraklarda
mikiarda  kaliteli Dbitkisel protein Uretem; - yetigebilmekle beraber en 1yl s&nu?ss;%n, lsu
mercimek, nohut, fasulye, bakla, bezelye ve tutma kapasites! 1yl, suzexl ve 1139831 .5-7.0 olan
boriilceden olusan "yemeklik tane baklagiller"  topraklards vemekt'l?“'hlrd( ':n, 1500) ha alanda
by by ooy bir deger tgmatadr, 1990 VN o 4000 fon trn
Diter WL &o lve protein Ve bezelye ckimi yap mig karg

fer baklagillr gibi bezelye PO T o Viinisr (Anonymous,  19%%), V6T
miscest  kapsami  yondnden TR e iltominde Kusydolh U Gineydogy,_ te

ynaklarla boy 6lgiisebilir niteliktedir. A, " , . dismda  diger piitiin  bolgelerimizde
D vitaminlerince zengin kiltiit sebzeleri iginde gg;iilzn ﬁthimi az veya ok miktarda
yer alan bezelye gok degisik iklim kogullarmn2 " ,&mdu. Marmara Bolgesi 645 ha ile ilk
Uyabilmesi ve yiiksek protein icerigi nedeniyle zul':l i yer almaki, punu Ege ve Karadeniz

gunﬁmii;i:n.manan besin kmalladﬁ ;asmr:;‘{:; Bolgeleri ilemekiodir.  Bezelye Karadeniz
- . Fakat biltiin L -

Ukemizde  fasulye ve ~ patAlcs kzd:; L il
yayglnlasamamls, bezelye ﬁfetlm Ve tilke! *Yuksek hsans tezinin oir '

istenilen seviyelere ulagamamistir
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Lt jarak H'ss 192 7 eptiklert itibariyle Samsun i 2™ prasts
‘mzilﬂde yazllul;: bo$ P iclis® 6z§lgesi'nin ‘lu.“a-n fliim (""'elli‘klgl.‘a h\nnc\ll
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ve bolge tan o salP  jjkbahd® o3 etigtirilebilmesi m elie
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beze dece 2ely® in, 195°% anmn  giml . polant
j sa pezely® ¢l imle .
olmakia bl gy I aimistr. Ojeopservest (AW eseiye ©TGC oty L rekrar)
ekim domatesten sonrd atird Samsund; uygun sic& mlénme ile cigeklenme araslard“- (C’D ¥
Ok an oranddr. BY ““"“dlmms, yonind® b Bezelye 9 yik ortalama sicakhpgm 15 cki ayril"
t’;ezclye gretimini? arttt i ve Gulmse: dbnemde igeklenme ile olgunluk m:ls'l%"c yerles
el meveuttur ) e araSIIIlnda’ glee cakligan 18-21°C olmasiyy (X parss
. e N se 2o t
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iletilmesi  ile bezelif l{fﬂ SicakliE! o mast - agisindan - herhang; * &
ilecedi me - enin gunlas s Bl b 3
saglanabilece! ditglin 2. gz konust olmadift gibi 12 °C b}‘ at
tehlike : ; ik el
2. MATERYAL VE METOT Bilgiler farklmklaxdabnemh saylimamakiadur. .
21, Aragrma Yeri Haklnda Ge“?'d'g’zmat Ekimin yapidif1 misan aymndan baglayary
M.U. Kampiisinde, hasada kadar xurak denebilecek bir durum hikiyy, »
trmanin yaritildigi donemdey; s

Bu amsnrnla 0 U, p
Fakilltesime ayrilan deneme alans da KU rmistr.
1994 yimda YUrOUIMISEE O op, oIS AT
i o i . 1~ ) [Pe]
arazini toprak blnyesl 10 ol gerceklegmistir. Yapilan

kireg 9 0,32, organik mad
295 ahnabilir fostor (P205) 1506 kg/da, %
almabilir potasyum 91494 kg/dadit Deneme  onlenmeye galigiimustir.
{Qi_zc;lgﬁ 1929-92 Yillan ile 1994 Yilinda Bezelye Yetigme Donemine Ait Bazi iklim nglm *
AYLAR
Meteorolojik Elemanlar | Yllar 10 v \i VI VI Topl. \ T
am
: o995 78 | 111 | 155 | 200 229 721 3 Ongm

AkOR 8. 00) |19 | 81 | 133 | 150} 197 | 237 798 15'3

192902 | 681 | 386
Aylik Yagis(mm) 1994 | 745 | 202 ‘;i;‘ ‘g% ?HS; %?;2'};

n 192992 | 75.0 ‘

n 0 | 770 ’

ylik Nishi Nem Ort(%) [ 1994 | 748 | 7438 Zg'g | 32‘2 124 Bl 4
. : 691 | 378 | ™3

s, 1929-92
5 em'lik Toprak Sic. (°C 8.3 131 18 .
(C)| 1994 99 | 174 20'8 %gg %6.4 90.5 181
: : 97 | 1033 | 206

Ea 1929-92
Destk Sic. Ort. () | 1994 ji Z; 121 | 158 187 '
. [ e _ 588
1 193 587

Yagish Gun Sayis1 }ggzgz TTT
9 8

14 6 55
6

4 52

* '| \J
rligi rasatlanndan ahnnngﬁ\gl_
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3.2 M! :stte,mryaladva,e L:::\(:ltnﬂuk

ol
" mnculuk firmasindan saglanﬂ;k
toondo bodur bezelye gesitleri y;
i‘asm.mada farkh kaynakll azotly gubrell‘:sm
amonyumsulfat, ilre ve dim“°QMsm B 6 rden

N hesabiyla parsellere ekimden hepey o >
olle serpil mistir " Once

urma,  tesadif  bloklanng, boli
potinms  parseler _ dereme degening
tekmdamah'olarak yuriitilmistiir, Blok]y Rosd
(1) ve Utillo (G2) olmak izere iki ang pypee)e
aynlm‘s?“‘. Ana parseller sira arag mesafele o
eﬂesﬁnldlgl i alt parsele (30, 45, 60 ) Tin
Ssller de farkl Kaynakls gty gy
rle'sﬁrildxgl (amonyumsiilfat, iire ve DAp)e]rm
alt parsellere ayrlsmlstxr: Ana, alt ve alt :ll:
parseller arasxflda birer  metre mesaf,
prakalmistir. - Gibrelerin - yerlestirildig; g1 a]e
fler de parsel boyu sabit tutularak 30, 45 :
60 cm Sira a.rahklarmda sirasiyla 8.6 ve’S s:;;
szerinden ekim yapilmustir. Alt alt parsellerin
poyutlan  4x2.4, 4x27, 430 m olark
clle yapimus ve tohumlann iizeri kapatlarak
tohum yatag bastinlmstir. '

Yeterli yagis almamamasi nedeniyle qikig 4
Mayis 1994 tarihine kadar sarkmustir. iki defa
qulama yapilmi§ yabanci otlar elle yolunarak
temizlenmistir.

Taze meyve hasatt 29 Haziran 1994 tarihinde,
kura tane igin hasat ise baklalarm olugup
dolymun  tamamlandigt < 14 Temmuz 1994
tarihinde  yapilmustr.  Her parselde - ikinci
siralardan 10'ar bitki sokiilmiig, tane verimi 1000

Cizelge 2. Farkli Sira Araliklarinda Ekilen ve Degisik

N.SARILAR, A.GOLUMSER

tane ve n

belirlennﬁzfikmlme airliklarina iligkin veriler

degerlendin;ésind Verilerin istatistiksel
Hanilmygtye ¢ MSTAT-C paket programi

J.ARASTIRMA
TARTISMA
'I'F::zle Tane Verimj
1 Sira argly
giibrelerle gﬁbrelenmdt?eg?d | i St
tane verimleri Cizelge 2! ye gegxdme ait taze
» ge 2'de veqlnustlr.

i1 araliklarinda ekilen farkl: kaynakl
g“l‘:‘e uygulanan iki cegitten Rondo
Yaklasik g/da) Utrillo'dan (19122 kg/da)
gést:s - 65 kgidalk bir verim fazlalifs
53 Tistir. Bu farkiligin %5 olasilikla énemli

UL tespit edilmigtir, Farkli sira araliklan
dgisindan konu incelendiginde ise 30 cm 'lik
mesafede en iyi verimin elde edildigi goriilmistir
(Cizelge 2). Farkli sira araliklarinda elde edilen
sonuglar ekim sikhgmm artmasi ile bezelyede
taze tane veriminin yiikseldigini belirten Tosun ve
Sepetoglu'nun  (1990) bulgulan ile uyum
Icerisindedir. Sira aralifn daraldikga bezelyede
taze tane verimi  artmaktadir.  Giibre
uygulamalarinda hi¢ giibre verilmeyen kontrol
1$le_mmde taze verim dekara 218.33 kg iken DAP
verilen uygulamada 242.17 kg olmug ancak 23.84
kg'hk farklilk istatistiksel olarak &nemli
bulunmamugtr. Amonyum siilfat uygulamasi
verimi kontrole nazaran daha da diigiirmiigtir
(204.5 kg/da). Bu durum deneme topraklarnin
diigiik olan pH'min (5.7) asitli giibreleme ile daha
da azalmasindan kaynaklanmug olabilir.

SONUCLARI  VE

azotly
(261.36

Kaynakli Azotlu Gilbre Uygulanan Bezelyede Taze Tane

Verimi (kg/da) .
Cesit | Sira arasi GUBRELER Ortalama | Genel _gesit
KONTROL AS DAP ortalamas
30 31267 20300 | 35133 34000 35.73
Rondo 45 237,67 20667 | 25133 290.33 248,00
60 233.67 18633 | 207.00 214.33 21033
Ortalama 261.33 22867 27389 281.56 2 261368
30 226.33 21867 | 26067 256.0(; %32.25
Utrillo 45 152.00 180.33 20833 184.30 18138
60 14767 142,00 15033 168.0 . 2 u
Ortalama 17533 18033 | 20644 | %Zg 2
Gitbre ort 218.33 204.50 __EQLL_W T
Sira 30 U8 o | 00 | 2B e
o " 43 | 1A % | ot | 1L
.60 jo067 | 16417 | _1BE—
8. arast AOF 5, 64.67 Cem 3347
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liginin
orlle STRAT
Arot Gabre

R 6.183.3 kg/dy
verimlem.ﬂ 3 ) nu .Iar apil 0 ak bll .
e B st S e
3.2 Karu Tane Verimi yoninden o8 n sek bulunm — v sun ek oji;'a." %1;
Ko tane Vel gibre fornlantih  Booune gore oy Yelstiri lsin, b
arasmda ve uygulanan Mgmnm olmamigtl o) elverigli 0’;2“; unda °‘ﬂbili,y°" Y
chisi otk oWk B en ok Starma (1569 s o Sobn e
Ure frk) mhgmdan 97,05 kg/da oklarl ve Sl rden en fazla tane e e 4.6) )
N oimitr Qimge 3. SM SKEY e iin bl 0 45
eide edilmigtir (Cleelge m sira Aralgn aralignda elde ettifini Mtmigtiy, AU
iyl sonuc 30 ¢ sura ¢ vetimi igin e Galyg, Yy
bakimundan en iyi ile 45 cm kuru tane Verimi icin en yyg, - §
birlikte 30 o 8 i ira g Mg,
elde edilmig olmakla aynt grupta Y | 30 cm oldugu tespit edxlxmsur 5&]1&%
b skl OWEt L oy o
almigor.  Malha da kuru
Hadyada 24 cegitle yapuds qalisma i Kkl Al GO Uyl By
S Aailannda Eilen ve Defis Orial S
izelge 3. Farkl
e ) " TR
bl il 200 050 | o S
w | %8 | OK 921 i e
Rondo | 45 7967 0.53 63. : :
YT B 1 B TR RGN
B BT o 64.50 s |
Utillo | 45 561 e 37.00 46.10 407
60 40. *
129 6537 w
Ortalama bt | $.3 T 194 §i\§§
Giibre Ort 69.58 74.1§ 98.25 96.60 97.05a L]
ww | S| B2 RS wn | owms | ab
arasy 45 67.90 73'15 50.03 5248 4981
60 46.61 30. —

S. anas1 AOF 001 26.57

3.3. 1000 Tane Aprhp

Degisik kaynakh azotly giib

tlern 1000 tane agarigm 290,35 g S
analiklan ve _defisik azotlu gesitlerin 1000 tane =2 1€ 296,39,
gubrclm:]ﬁ:l orlamas: clre kg & gesite - arasinda defitirmis ancak fark itary Olare
1000 tane afarhiklan farklh bulunmugtur, Utrillo Onemli b_ullnmlamsm. L
cesidi 310.14 g 1000 tane agrlign ile Rondo  Bitkide 1000 tane agirli® izerine Sulamg
oesidinden 27478 g daha iri taneli olmugtur gibreleme ve bitki  sikiygy 8ibi  yetigiry,
(Cizelge 4). Aralanndaki bu 35 g'lik fark tekniklerinin bazilan etki etmekte jse de gesidin
istatistiksel olarak % 1 seviyesinde gok Onemli  genetik ozelligi 1000 tane afirlid tizeringe daha
bulunmugtur, fazla belirleyici olmaktadir
Cizelge 4. Farkl1 Sira Araliklarnda Ekilen ve Degisik Kaynakl; Azotlu Gitbre Uygulanan Bezelyede 1000 Tae
Afirlip (g) :
Sira arasi GUBRELER Ortalama | Genel gegit
KONTROL AS URE DAP ortalamas
30 26833 27400 276.00 27367 27300
Rondo | 45 295,00 28167 2667 | 29267 286.50
60 27767 28367 265.00 233,00 264.83 e
Ortalama 280.33 21978 27256 266.44 274,
. 30 31767 301.00 31633 300.00 30875
Utrillo 2(5) g(l)ggg 299,00 31267 326.00 313.00
: 313.33 299.33 67 308.67
Ortalamg 34 T g 3166 310142
e | 31244 4 309.44 31422
\Gﬂb—"L&ML B2 179000 T 0053 29246
Sra 30 293,00 8750 T 29617 28683 | 29087
e 23 gg‘}gg ggg? 294,67 30933 | 29975
L : 50
Cesit ACF ,,: 350,94 %\% 27483 286.75
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feroush ve Okuyucu (19gg.
sﬁ?gnda elde ettigi sonu¢(1ar 2““1“0?0omova
:gﬂhpm 239.5-3002 g o tan
mser (1978)'in farkl: sira aralyijqy,
Sallsm sonucunda ise  bizim bul
sy olarak Sifa 8asi mesafelerin ") .
a  etkilerinin  gnemyj bulunma‘::;

CeﬁltA F o_o|:350.94

3.4 Tanenin Ham Protein Oram

Tanenin ham protein oram iizerine denemege
yer alan uygulam?lann bir etkisi olmamugtr,
Tanenin ham protein oranlan deneme konularna
gore % 29452075 arasnda  deismigtir
(Cizelge 5).

e DAP ortalamas
e M67 273.00
i 29267 286.50
% 233,00 264.83
._i‘ 266.44 27478 b
31633 300,00 308.75
312.67 326,00 313.00
'TQQL 316,67 308.67
| 30944 1 313, 310.14a
29100 290.33 292.46
296.17 286.83 -290.87
294,67 309.33 299.75
28217 27483 286.75

N.SARILAR, AGULOMSER

Azk

a (1989).l Oigg cesit ve cevreye bagh
tan 5

“‘“;;Ld: :leﬁistigini beunmeekﬂ:m ne
iy e B e
blyilk gegiery CCEisen 1000 tane agulin gok
kot eeglﬁlkllk Blstermektedir, Burada gesidin
%280 larakteri daha belirleyici

Yesil tane iriinii olarak Snemli bir protein
kaynafi olan bezelye tanelerinde, kuru
olgl}Iﬂul(tald protein oram % 18.3-25.4 arasinda
degisiklik gbstermektedir (Sehirali, 1988). Hatta
bu oran Sehirali (1988)nin Kraber ve ark'larmin
bildirdigine gbre % 31.3'¢ kadar varabilmektedir.

Gizelge 5. Farkl Swra Araliklannda Ekilen ve Degisik Kaynakhi Azotlu Gitbre Uygulanan Bezelyede Tane Ham

Protein Oranlan (%).
Cegit | Straaras ~ GUBRELER Ortalarma | Genel gogit
Kontrol AS URE DAP ortalamasi
30 28.9% 28.58 2947 30.83 29.45
Rondo 45 30.26 28.59 29.93 31.07 29.96
60 27.88 28.12 2824 2.7 28.50
Ortalama 29.02 2843 2921 30.56 29.30
30 31.31 3237 31.90 30.19 31.44
Utrillo 45 31.58 28.02 31.06 3174 30.60
60 29.05 30.99 29.60 3093 30.14
Ortalama 30.65 3046 30.86 30.95 30.73
Gibre Ort. 20.83 29.44 30.03 30.75 30.01
Sira 30 30.11 3047 30.69 3051 3045
arast 45 30.92 28.30 30.50 31.40 30.28
60 28.46 29.56 8.9 3035 23
Bu somuglar bulgulanmizi  destekler Ham protein oram iizerinde farkh sira

niteliktedir, Ancak bulunan deferler, Seyisin
(1994) 27 gesitten elde ettigi degerlerden
(%18.722437) yiksek olmugtur. Bilyik
olasilikla bu farklilik gigeklenme doneminde

yasanan  kurakliktan ~kaynaklanmisor. BU.

d8nemde meydana gelen kurakligin tane verimini
disirirken ~ protein  oranm
bilinmekedir,

araliklarmin ve giibrelerin etkisi istatistiki olarak
gnemli bulunmanugtir. Bununla birlikte 30 cm
sira aralin ve DAP uygulamasindan daha iyi
iler elde edilmistir.

Vel‘ISonuc; olarak, Samsun ckolojillc mda
Utrillo ve Rondo bodur beze}yp (Pisum sativum
L. cesitlerine uygulanan degisik kaynakh azotlu

iibreler ile sira arast mesafelem_l taze ve kum
tane, 1000 tane agurlify ve tanenin ham protein
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Bodur Bazeye Gepteine Uygulanen Azot &1

Taze ve Kuru Tane Verimine Etkis!

amactyla

oram (Qzerine etkilerini belirlemek el 8

yapilan bu cahgmadan elde edilen 80

Ide Ozetlenebilir.
mlellk ekimlerde giralenme icin ‘%’ﬁg
yeterli nem yoksa ve bu nem ekimi tetmek
vaislarla karglanamuyorsa gikigt tegvik
amactyla sulama yapimaldir.

Verim nzerin!:l? ara araliklanmn etkis gﬁ:
ontine alinarak 30 ve 45 cm civanndsid
arahklan da incelenmelidir. .

Samsun ekolojik  kogullannda
yetigtiriciliginde iyi bir tohum yatagt vé
ilaveten ilk geligmeyi tegvik amactyla baslan]slq
gibresi kullandmalidir. Genellikle yagisti 031‘
bolge topraklan notr veya hafif asit karakier d:
oldugu igin amonyum silfat gibi asitigi daha
artiracak gilbrelerden salinmak gereklidir. AYrIca
azota ilaveten fosforlu gubreleme ile gl
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proler lle SIF2 Araliginin

\gmalarin yapﬂmasnpda yarar
gél“ﬁmglq gubresi demlen azotly Bliby, Bll
olarak tercih edilmelidir. Ayrica Kesiy ¢
igin bu deneme sulu ve Kuru sartlarg, N
gtire ile tekrarlanmalidur. kay

Bolgemizde iklim sartlarinin e,
nedeni * lle bu qaligmamn g * Oy
yapllmasmda yarar vardr. ozellikle °lafak
imkant olmayan yerlerde bolgenip Son fy
s 1ot 1k Gl
yaratlanildi taktirde  verimin dahzardan
yﬁkselmesi sanst vardir. Py

Bolgede sebze tarminin yayg,
tarmsal  sanayinin  desteklenmeg;
bezelye ckim  alanlanmin
potansiyeli yuksektlr Bu Potansiye]
konserve sanayinin de  gelismegipe
pulunacaktr.

Vardlr.

8
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Y Beaelye Cesitlecinin Tane Verimi ve B&:ﬂm&%
Oellikleri ile Bunlar Arasmdaki Higkijere Anelﬁq‘
Aragtirma ( Y. Lisans Tezi) (BastImang) s T
Sharma, BM., 1968. A note on response of M
nitrogen and phasphate ferzilization_ Indiap f
Agron , 13: 195-196. l
Sehirali, 8., 1988. Yemeklik Tane Baklagiller Atk
Unv. Zir. Fak. Yayinlan No: 1089, Ankars,
Tosun, M., Sepetoglu, H, 1990. Ekim sikltgi
yaprakli ve yapraksiz bezelyenin verimine etkis
iizerinde arastrmalar. Ege Unv. Zir, Fak Dergi!
Cilt: 27, Sayr: 3, fzmir. 1
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pEGISIK BORULCE (Vigng unguiculata (L) Wal LERINDE
BAZI TOHUM ZELLtKLERtnﬁv BELI ni%];gggi

Erkut PEz)(S:il:. Als\';un PEKSEN, Hatice BOZOGLU, Ali GULUMSER
ndokuz Mayis Universites, Ziraat Fakilltesi, Samsun

Gelig Tarihi; 08.02,2000

qikag © dan getirtilen 3 bortilce genotipi kullanulmugtir. Borice genotiplerinin tohum uzunlugu (5.64-10.04 mm),

yt dls“@ 27-6,69 mm) ve genisligi (3.86-6.33 mm), tohum aguris (68.70-296,50 m kabugu oranlan
T ot : o .70-296. g) ve tohum ka

o6l z;llg—lll.s'i) belirlenmigtir. Laboratuvar gimlendirme testlerinde gimlenme hz: %85.67-100.00 ve gimlenme g0c

(%% 3-100.00, tarla gikig oranlan da 7056.33-87.33 arasinda bulunmugtur. Tohum kabugu oranlan ile gimlenme hiz1

e ghcd arasinda olumsuz ve ¢ok Snemli derecede iligkiler (r=-0.7252%* ve r=-0.7218**) tespit edilmistir. Cimlenme

oz le gimlenme guict arasinda da olumlu ve ¢ok énemli iligki (r=0.9964**) oldugu belirlenmistir.

'DETERMINATION OF SOME SEED CHARACTERISTICS IN DIFFERENT
COWPEA (Vigna unguiculata (L.) Walp.) GENOTYPES

ABSTRACT: In this study, testa and hylum colours, seed length, depth and width, average sced weight, seed coat
atio, laboratory germination and field emergence percentages were determined in 21 cowpea (Vigna unguicu'lata @)
Walp.) genotypes. Selected 18 genotypes from local cowpea populations which collected from different regions and
introduced 3 genotypes from abroad were used. Minimum and maximum values for seed length, seed depth and seed
width, seed weight, seed coat ratio of cowpea genotypes were found 5.64-10.04 mm, 4.27-6.69 mm, 3.86-6.33 mm,
68.70-296.50 mg and 4&181-1 1.57%, respectively. Laboratory germination percentage of seed were 85.67-100.00%
at the first count (57 day) and 87.33- 100.00% at the final count (8% day). Field emergence percentage ranged
from 56.33 to 87.33%. In a.ddmon to relationships among some of these characteristics were investigated. Highly
significant negative correlations were found between seed coat ratio and laboratory germination percentage in both

first and final count (r=-0.7252** and r=-0.7218**, respectively). There was highly significant positive correlation
between laboratory germination ratios at the first and final counts (r=0.9964**),

1. GIRIS Ulkemizde bériilce iizerine yapilmis galigmalar
Boériilce, 1 484 420 ha olan kuru tane oldukca siurhdir (Sepetoglu ve Ceylan, 1979;
baklagil ekim alam icerisinde 2 450 ha'lik ekim Ceylan ve Sepetoglu, 1980 ve 1984; Giiliimser ve
alamna karsilik %0.17’lik oranla, 1 522 400 ton ark., 1989; Altinbas ve Sepetoglu, 1993; Akdag ve
olan yemeklik tane baklagil tiretimi igerisinde 2 ark,, 1996; Besirli ve ark., 1999). Bu az sayidaki
500 ton iiretim miktanna karsiik %0.16'hk ¢ahsma borillcenin yetistiricilik ve adaptasyon
oranla iilkemizde tanm yapilan yemeklik Ozelliklerinin belirlenmesine yoneliktir. Anadolu
baklagiller igerisinde en diigiik paya sahiptir. borillceleri iizerinde en genis calisgma Zhukovsky
Ulkemizde Manisa, Canakkale, Denizli, Mugla, tarafindan . yapilmugtir. .. Arastincy, Anadolu’dan
Izmir, icel, Isparta, Usak, Aydin, Afyon, topladifn  drnekleri. Taskent ve Suhum’da
Balikesir ve Hatay illerinde yetistirilmektedir yetistirerek bunlarn baz: -morfolojik ve fizyolojik
(Anonymous, 1999a). Giiliimser ve ark. (1989) ozelliklerini  saptamugtir.  Ancak bu . veriler
da boriilcenin Karadeniz Bolgesinde Sinop  yurdumuzda - bulunan tim borilce  tiplerinin
ilinin gliney kesimlerinde, Kastamonu ilinde ve ozelliklerini . kapsamamaktadir  (Ceylan  ve
9{!rsaxnba ilgesinin baz1 koylerinde aile ihtiyact Sepetoglu, 1980). g
§In gok az miktarda yetigtirildigini bildirerek, Tirk Standartlar Enstitiisi tarafindan bériilce
Samsun ilinde taze meyvesi ve kuru tanesinden alim satimlannda kullamlmak iizere tohum rengi ve
Yararlanmak jizere bérilce  tariminin sekli dikkate alinarak hazirlanan standartlarda kury
Yapilabilecegini ortaya koymuslardr. tane olarak kullamlan boriilceler; Akboriilce
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. girme ve tarla qikis denemeer;
Clﬂ"lel::;:;lerin bir yil dnceki taze to;lm:r";
Str. Cimlendirme denemeleri, plastik
ku]la!“l;ueﬁsinde, kurutma kagitlan arasindg 4
2 ¥ olarak ve 100°er tohum kullanlary),
sicakhiggnda  gerceklestirilmigiy
denemesinde  5.g8n  sonundgy;
cimlerin ‘.’m‘:)'mf‘u““:a“m;mh‘z" 8,
o 1 cimlerin ¢imlenm
i e . 2
o g denemesi, okuz
'l'-’ifla.‘t es?;lilaat Fakilltesi deneme mﬁﬁ:
pinyede, hafif asit karakterde
b fosforca fakir, potasyumca
§ise6 ve organik maddece orta durumda olap

1% AN

f:;ﬂlwﬂanmﬂyﬁmﬁﬂmm (Cizelge 2),

qizelge 2. Deneme .Alam Topraklarinip
Bazt Fiziksel ve Kimyasa|
Ozellikleri *

/

Ozelliklert Tahlil  Derecesi
Toprak Degeri l
Soyganiok %) 60.00 Killi-tnly
oH ‘ 6.15 Hafif asit
Kire‘i(%caCO3) 0.33  Kiregsiz
Toplea 022 %) 0.08 Tuzsuz
resfor (kg/da P09 416 Az
popsyun (@da KeO) 8563 Fazla

ik madde (%) 2.53 Orta
¥ Toprak analizleri Samsun Koy Hizmetleri XII.

Bolge Mudirliigd Toprak Tahlil Laboratuvarlarinda
yapir

Tohum ekimi 26 Haziran 1999 tarihinde
yapilmigtr. Tarla sartlanindaki giki§ oranlarim
pelirlemek amactyla 21 boriilce genotipine ait
j00’%er adet tohum tesadif bloklan deneme
metoduna gore 3 tekrarlamali ve her biri ayr bir
gra olacak sekilde tarla toprafmna ekilmigtir.
Tarla gikig oranlart ekimden itibaren 21. giin
sominda yapilan sayimlarda belirlenmistir.

Laboratuvar ¢imlendirme denemesi tesadiif
parselleri, tarla denemesi tesadiif bloklan
dencme desenine gére planlanmustr. Baz
tohum &zelliklerine ait ortalamalar ve bunlarn
standart hatalari hesaplanmugtir. Cimlenme ve
tarla gikis denemelerinden elde edilen degerlerin
varyans analizi yapilmug, ortalamalar duncan
wklu  karglaghrma =~ metoduna  gore
Swlndmlmugtr,  Ozellikler  arasimdaki
ligkilerin  belirlenmesi amaciyla korelasyon
alizi yapilmugtir (Tosun, 1991).
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3.A

]‘)‘;Segzm SONUCLARI VE TARTISMA
genotiplerle (G23um({xlzagl v‘: Gy:;)an;:;pa;;ljﬂ‘l,lé
dlslt:ldﬁaggrlm edilen genotipler,(Gl ve G20)
E Doriilce populasyonlanmn tamaminin

3§m13311gesmden' elde edildigi goriilmektedir
tohumg yﬁle Genotiplere ait tohum kabug reng,
Cizelge 2 sekli, hilum rengi ve genishil
Zlge 3'de verilmigtir, Tohum kabupu rengi
z?:::megj;:ﬁ_ genotiplerden G23 ve G26'da
diggr’ genotiplsgiih’ GtalmSavmemGdKa d?,el;fzdal ;f:rgall;
o enmisti. Beyaz renkii tohom kabugona sabip
kah 8enqt1plerm hiluxln renklerinin siyah veya
. verengi oldugu tespit edilmigtir. Kabugu siyah
¢ bordo renkli olan genotiplerde beyaz, hardal
renkli olan genotiplerde siyah hilum rengine
'aiﬂanllrlysur. Hilum bolgesinin baz: genotiplerde
ﬁoau;:ﬁi blr}lalka seklinde (G18, G20, G6 ve GK),
da ince beyaz gizgi (G23, G26 ve G10),
bazilarinda kahverengi i¢ kisminda ince siyah halka
@, Gldsan, GlSsan ve Gl6san) ve digerlerinde
1s¢ genig siyah halka seklinde oldugu belirlenmistir
(Cizelge 3). Yeh ve ark. (1987), bes tropik Afrika
llkesinden topladiklan 81 Voandzeia (Vigna)
Ornefinde tohum ve fide ozelliklerini
incelemiglerdir. Tohum kabugu ve hilumun renk ve
desenlerine gore Grnekleri 20 gruba ayirmuslardir.
Calsmada hilum gekli, biiyikligi ve renginin
tohum kabugu rengi ve desenine gore daha az
varyasyon gdstermesi nedeni ile tiirlerin teshisinde
daha iyi bir kriter oldugu belirtilmigtir,

Beyaz renkli tohuma sahip olan ve hilum
bolgelerinin etrafinda siyah veya kahyerengi halka
bulunan genotiplerin tamaminda tohum kabugunun
kingik oldupu, bunlann ¢imlenme sirasinda- ok
izl ve fazlaca su alip sigtikleri, ince kabuklu
olduklan gdmlmustur Bu nedenle kingik kabuklu
m r:nkh hgclt(lotigll;r uirc;kh gend(;tli]glere gore

'o liketilmeye . uygun
gﬁz(lkm;?ﬁen Kaxaglt:s (blackeyes) al?dlyk:z
anilan, beyaz ve hilum halkas: siyah o!
cesitler uluslararas: boriilce ticaretinde énemli bir
pazara sahiptir (Ehlers ve Hall, 1997).

Bérillce genotiplerine ait tohumlann : tohum
uzunluBy, tohum kalmhgi, tohum genisligi, tohum
agurhy ve kabuk oramma ait ortalamalar ve bu
ortalamalarm  standart hatalan Cizelge 4°de
verilmistir. .

Tohum uzunlugu: Denemede yer alan bdriilce
genotiplerine ait tohum uzunlugu 5.64 mm (G23)
ve 10,04 mm (G10) arasmda degigmigtir. G6,
Gldsar, Gl6san, G18, G20, G23, G26 ve GK
genotiplernin tohum uAnign 8 ma'in alnda

ilmitiir. Diger boriilce genotiplerinde ise
tohum uzunlugu degerler 8.17-8.72 mm arasinda
degisim gostermistir (Cizelge 4).



walp.)
Dediik Boraice (Vigna unguiculétt o
g yiizeyinin Sekli, Hilum Re,
Kabul Rengh 8l v,
Ait Tohut® . .
it 3. Borloe enotplr® M1 g Tl 18 6 ST
Gcm's“klﬂ'i hum kabu. :
————] kabugu s kel Giyah, geni§
Tohum y .
O | resl — Kingik Siyah, genis
| genotiplerl Beyaz Kingik Siyah, geni§
o Beyaz Kingik Siyah, genis
s Beyoz Kungik Agik kahverengi, ok ince hay
as Beyaz Kingik Kahverengl, igte ince siyah pyy,
G6 BeyaZ Kurgik Siyah, genis
G7 Beyaz Kingik Beyaz, ince Gizgi
G9 BeyaZz Duz Kahvereng, igte ince siyah hall,
Gl4siyah Siyah, gemis =
G15san gey:; Km$$ Kahvereng_i, igte ince siyah halk,
G15siyah chaz Klﬂ$lk Siyah, geni§
Gl6san Bgaz Kin§ Siyah, gok ince lalka
Gl6siyah Diiz Slyah, genjs
Gl18 Ha Klﬂslk Kallverengi" ¢ok ince halka
G19 ggz Kingik Beyaz, ince ¢izgi
o3 Bordo Dez Beyaz, ince sizg!
G26 Bordo 1k Siyah, genis
GA Beyaz ,jlﬁ_ﬂz_s// Siyah, cok ince halka
T
GK | Hadal
. enotiplerin kilgilk taneli, G6 ve G20 hyj
Tohum kahnhfy: Tohum kalnhg! boritlce gf;“azgmhmn kabuguna sahip genotiplerin de o
genotiplerinin biylk bir boluminde © e am taneli oldukian gorilmilstir.
izerinde _ bulunmustur EnGl(t)) enotipinin Tohum agrhf: Tohum a@irligi bakiminga
uzuntufuna sahip olan tigin onum_ilk g srayt G10 (296.50 mg), G2 (224.22 mg) ve
tanelerinin yass: olmast, b EFEFT, e GlSsan 19560 mg) genotipleri almislarg
kalnlifinin (4.46 mmui eia  neden Tohum boyutlart bakimindan en yiiksek degerleri
genotipinden  daha dugdk 027 veren G10 genotipi, tohum agirh yoniinden de
| G6, G10, G18. G20, G23, G26 ve GK 5
o m“s.nf' o . h’um icalml;gmm’ 6 mm’nin ilk sirada yer almistir. En diigiikk tohum agirhg
glentmdaotlp e;::il:xngu 0belirlenmistir. Burada dikkati degerleri ise tohum boyutlaryla paralel olarak
G23, G26, GK, G20, G6 ve G18 (sirastyla 63.70,

geken nokta renkli tohum kabuguna sahip olan
genotiplerin timiiniin  tohum  kalmhiZioin 6
mm’nin altmda olmasdir (Cizelge 4). i

Tohum genigligi: G10 nolu boriilce genotipl,
tohum uzunlugunda olduZu gibi tohum genisligi
bakimindan da en biiyiik degere (6.33 mm) sahip
olan genotip olmustur. G6 (4.55 mm) ve G20
(4.38 mm) harig tutulmak Kaydiyla beyaz tohum
kabugu rengine sahip genotiplerin tamaminda
tohum genigliginin 5 mm’nin iizerinde oldugu
belirlenmistir. Bu iki genotip beyaz kabuklu
olmasma ragmen kiiiik taneli genotiplerdir. G10
disindaki  renkli  tohum kabuguna  sahip
genotiplerin  timit - tohum  uzunlufu ve
kalinligmdakine benzer olarak en digiik tohum
genigligi degerlerinin  belirlendigi genotipler
olmuglardir (Cizelge 4).

Tohum boyutlan ile ilgili ortalamalar
incelendiginde G10 hari¢ renkli tohum kabugu
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89.90, 106.80, 108.10, 117.52 ve 124.74 mg)
genotiplerinde  belirlenmistir. Beyaz tohumlu
genotiplerin  timii de tohum agirhf 150.00
mg'dan  daha yikksek = bulunmustur. Bu
genotiplerin. biiyiik bir boliimii tohum afuhf
bakimindan 175.00-195.00 mg degerleri arasinda
yogunlagmuslardir  (Cizelge 4). Ceylan ve
Sepetoglu (1984) yaptiklan jki yillik galismada
borilcede 1000 tane agrliklannm birinci yl
130.40-249.70 g, ikinci yil 121.30-277.30 &
Altinbas ve Sepetoglu (1993) 92.90-357.80 g v
Akdag ve ark. (1996) ise 121.12-209.89 8
arasinda degistigini bildirmislerdir. Calt
kullanmig oldugumuz bdriilce genotiplerinde
belirlenen 1000 tane agirhklarimn literatiirde
bildirilen degerler ile uyum igerisinde oldugu
goriilmektedir.
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4 Tohumlarp,
% " Genisligi, Tohum Agiligy, Kabui gy Ortgt. U Uzunlugy, Tohym Kaliniygs, Tohum
: SOtk Tohum et vé Ortalamalarin Standast Hatalars
lce genotlplen uzunlugu kalinlyg, m Tohum Tohum
po (mm)ﬂ % genigligi afrlig Kbk oram
& | 8258054 | gierp3e———{M) | (mg/tohum) (%)

G3 8.381044 | 660400y | 298038 17340290 | 6.262031
Gh 872072 | 633103 | 44030 | 195308495 | 5 8420.10
o 8661070 | 6204037 | 49041 | 186741375 |  5.6840,18
G6 76750.59 | 4081040 | 26038 | 184701625 | 6.08£042
a7 8.1740.71 6.1320.4 4551036 | 117504508 |  5.4120.16
P 8.6740.59 | ¢ 6310.32 SATH042 | 173204740 | 6.2940.41
510 10.0410.69 | 446404 3831039 | 224224338 | 5142037
Glasart 78714054 | 60810 2| 6331044 | 206504330 | 10.68:0.48
Gl4siyah 8.4510.62 6.2210.;6 5131038 | 162.2746.27 7.70+0.34
G15san 8.461048 | 66940 L1 5394035 | 181081568 | 5674038
15siyah 8281050 | eacro 0 | 5684030 | 19560460 | 531011
o 793405 | o4H033 | 5304037 | 177200480 | 6232015
gigss?ynah 8.3340.67 2‘2%*"‘30 5124031 | 154904350 | 5641028
G18 6.88+0.48 5'74i0'37 5381045 | 186931593 |  5.6310.64
o 8324054 | ¢ 0421 4661035 | 124742086 | 10.3240.15
Gl A 330,30 5.4010.33 | 177.80+4.20 |  5.730.34
G20 S GRLD 4751029 | 4384031 | 108.1042.30 |  5.75:0.40
G23 ot 33 4.2740.28 3.8610.28 | 68.70+1.10 | 11.54+0.36
G26 . $0.38 4.4610.31 4.1510.28 | 89.90+1.45 | 11.5740.34
GA G-ggg-g’{ 6194032 | 5451038 | 182141586 |  4.81+0.23
|- 20 2.3240.28 | 4424025 | 106.80+2.20 |  10.67+0.80

Esas olarak kuru tane amagh kullamlan
porilce gesitlerinde tohum agirlif, ortalama 130-
950 mg arasinda olmasina ragmen, 100 mg’dan
daha diisik veya 300 mg’a kadar bir degisim
gosterdigi  bildirilmistir.  Cogu  bélgelerdeki
tiiketicilerin ortalama tohum agirlig1 180 mg’dan
bilyilk taneleri tercih ettigi, kiigiik tohumlara
(100-130 mg) sahip cesitlerin ise genellikle
hayvan yemi olarak kullanildifn belirtilmigtir
(Ehlers ve Hall, 1997). Iri taneli gesitler titketici
tarafindan fazlaca tercih edilmektedirler. Bunun
yan sira tohum iriliginin gikag, bitki gelisimi ve
dolayistyla tane verimi iizerine olumlu ybnde
etkisinin oldugu da bilinmektedir. iri tohumlarin
¢imlenme (Yadava ve ark., 1990; Bhingarde ve
Dumbre, 1993; Ramaiah ve ark., 1995) ve tarla
gikis oranlarmin (Ramaiah ve ark., 1995) daha
yiiksek oldugu tespit edilmigtir. Ancak denemede
¢le alinan 21 boriilce genotipinde tohum agirhig
ile cimlenme iz, giicii ve tarla gikig oranlan
arasinda 6nemli bir iligki (swrasiyla 1=0.3263,
=0.3017 ve r=0.01 15) bulunmamstir (Cizelge 6).

Ulgulanmiza benzer olarak Srimathi ve Jetlin
819195)"“ yaptiklari ¢alisma sonucunda da
b Umlarn  ¢imlenme =~ orammn  tohum

Yikligiinden etkilenmedigi tespit edilmistir.
i buk oram: Boriilce genotipleri igerisinde
1 yiksek kabuk oranlar: renkli tohum kabuguna
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sahip olan G26 (%11.57), G23 (%11.54), G10
(%10.68), GK (%10.67) ve G18 (%10.32)
genotiplerinde  belirlenmigtir.  Beyaz = renkli -
genotiplerde ise tohum kabugu orami %4.81 ile
%770 arasinda bir - degisim  gdstermigtir
(Cizelge 5). Bu durum tohum kabugn rengi ile
tohum kabugu oram arasinda bir iligki oldugunu,
koyu renkli tohum kabuguna sahip’ genotiplerin
genel olarak tohum kabuk oranlarmn daha
yiksek oldugunu ortaya koymaktadir. Nitekim
G6 ve G20 boriilce genotiplerinin kiigitk tohumlu
olmalarma ragmen diisik oranda, GI10
genotipinin de en iri taneli olmasmna karsihik
yiksek oranda kabuk icermesi, tohum kabugu
orammn tohum iriliginden daha ¢ok tohum
kabugu rengi ile iligkili oldugu sonucunu
desteklemektedir.

Tohum kabufunun kalin olmasi g¢imlenme
sirasinda tohum biinyesine su alimi iizerine
olumsuz yonde etkili olmaktadir. Kalin tohum
kabugu su alimyla birlikte ¢imlenme ve ¢ikagi da
geciktirmektedir. Denemede kabuk oram ile
gimlenme iz ve giicii arasinda tespit edilen
olumsuz ve ¢ok ¢nemli iliskiler (strasiyla
r=-0.7252%* ve r=-0,7218**) bunu
gostermektedir (Cizelge 6).




————TEL e
imlenme Giict, T:
in Gimenme Hiz G "4 Qi
cilce Genotipleri Tarla gk
Oranlan Tzt ¢ % 64 3/;,
denmelzt | 7 (A :
Bortlce genotipleri | €I 99.33a 64.00 :&
99,334 99.678 66.00 abe
Gl 99.33a 100.002 72.33 aic
G 100,008 99.332 60.67 be
G 99.33a 100,008 72.00 abe
GS 100,004 100,002 7
o P e 3.67 abe
e 100. 100. 6133 be
100.00a 94.33b
6o 62.33 be
94.00 ab 100.00 2
G10 80.67 abc
Gldsan 100.00a 100.002 81.67
67 ab
GlSsan 99.33a 99,67 a 80.67 2
. 99.672 0.00a ey
g:2m 100,002 1(9)9 67a 78.33 abe
m L .
Gl6siyah et 99,002 ;gggﬁ
GIS 9002 100.00a 5633
G20 3'272 8133 ¢ 75.00 -
G2 Sl 93.67b 80.33 s
G26 : 99332 33 abe
GA e 100002 87.33a
GK 99.672 o %l
Onemlilik diizeyi %l - 4.08 20.54
LSD 5.49 : ~

Yemeklik tane baklagillerde ~genellikle
tohumlanmin - kabuk oramnin ~ dilgik, tohum
kabuu renginin agik ve tercihen beyaz olmas
istenmektedir. Kabuk orammmn yiiksek olugu
tohumlann biinyelerine suyu daha geg ve daha
diigiik oranda almalarma, bunun sonucu olarak da
pisme siiresinin uzamasmna yol agmaktadir. Ayn:
zamanda kalin kabuklu cesitlerin sindirilmeleri
daha zor olmaktadr. Renkli tohumlu cesitlerde
kabuktaki renk maddeleri pisme sirasinda yemek
suyuna gecerck istenmeyen koyu bir rengin
olusumuna yol agmaktadir. By Ozellikler
bakimindan degerlendirildiginde beyaz renkli
cesitler, digik kabuk oranma sahip olmalan ve
renklerinin tercih edilmeleri dolayisiyla kuru tane
olarak  deperlendirmede daha  avantajl
goziikmektedir.  Renkli  tohumlary sahip
genotiplerin 6zellikle bakla 6zelliklerinin tespiti
ile taze titketimde deerlendirilmesi s konusy
olabilir,
Cimlenme hizmy e glic:  Denemede
bériilce genotiplerine ajf ¢imlenme hiz;
gmlgwi (;:Eﬂm Cizelge 5'ge verilmigtir,
Cone oranlarina b
(%85.67) ve Gag - (%92.051)ktl Ok

: enotiplerinden
gok  Snemli dgrecede dilsiik oldugn

Cimlenme glcl  oranlay
incelendiginde, gimlenme by oranlanindakine
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benzer olarak en dilsilk deferler, GK (%1099
ve GI8 (%99.00) genotipleri ayn tutulmak
kaydsyla renkli tohum kabuguna sahip olan G3
(%8733), G26 (%93.67) ve Glo (%94.33)
genotiplerinde  belirlenmigtir.
digndaki koyu renkdi kabufa sahip ol
tohumlarda ¢imlenme degerlerinin dahy disiik
olusu muhtemelen tohum kabugunun sert
ve daha gegirimsiz olmasina baglanabiliy Ciinkii
¢imlendirme denemelerinde by ¢ genotipin sy
alip sismeleri oldukga yavag ve uzun siirede
gergeklesmesine  kargiilk, GK ve GIs
genotiplering ait tohumlarm kisa siirede su alip
sistikleri gbzlemlenmigtir,

Agik  renkli genotiplerin  tamanu  hem

¢imlenme hizi hem de ¢imlenme giicii oranlan
bakimindan e

birbirlerinden ~ farklilik
gostermemigtir,  Farzana ve ark,  (199),
Bangalore’de yetistirdikleri 11 borilce (Vigna
caljang (V. unguiculata)) cesidinin tohumlarmna
ait renk, 1000 tane agulify, cimlenme oram,
klmyqsal kompozisyonlary, sy ve yag absorpsiyon
kapasitelerini belirlemiglerdir. Cesitlerin gogunun
S-mrunc renkte, 1000 tane agrhklarmm 91-
142 g ve gimlenme oranin S488 cesidinde %48,
diger esitlerde %89'un fizerine oldugu tespit
edilmistir, Denemege incelenen genotiplere ait
¢imlenme yz; ve §iicti oranlannin Farzana ve ark.




win tespit ettikleri degerlere
(lgﬁ)‘;’&ugupgorulmektedir. B0re. dahg

Tarla 6109 oranlari: Tarla kosullaring, ekim
21.

giinde belirlenen gikig orap, deBerleri
5 en ylksek deger gy o
bald‘“m oldugu gibi renklj tohumly GK
oﬁn;ll;';‘)dagmoﬁpmden elde edilmigtir cak by
ip G6 (CA607), GIO (g1 3 Gldgar,
g¢“°2 Ay G20 (%56.33) harig diger
Wotipleﬂe istatistiksel bakimindan farklik
Py ,memisti". Bu Flbrt genotip laboratyygy
@:lemdinnelemde yiksek cimlenme Oranlan
ql;irke“v tarla “sartlannda  aymy performang,
W ememislerdir. En - digik KIS oramy ise
goste ile G20, boriilee enotip;
%56.33 ] e
i enmistir. Denemede kullanijan toplam 2]
polipten 5 _tanesi ’KGK, .615san, Gl6sars,
?36149!’ ah ve GA) %80’in lizerinde, § tanesi (G19
gy, G13svah, G18, G26, G9, G5 ve g7
e arasinda, geriye l@lanlgr ise %70%in
jlinda gk orant gostermislerdir (Cizele 5).
papotunca(1986) Yaphd1 cabsmady oo
qlama  yontemleri v toprak  dzelliklerinin
portloed ikas ve fide gelisimi tzerne etern;
gasorsstir. Bnyiksek  crlagm - kg
oprakta (%71), en digik ikisin ise sl

§_i_l§1,8i6- Denemede Kullanilan Byrij]

E.PEKgen, APEKSEN, H.80208LU, A GOLOMSER

:mm? (428) Oldugunu tespit etmigtir, Killi-tinli
ctkty o 218 Kopullarind* beliledigimiz tarla
buygk";?mm. denemede kullamilan genotiplerin
en yquominde bu aragtircinin tespit ettié]i‘
Glkig o e

bulunmustur (Cizelge s)r.anm " dela ks
% genotiplerinin bazs tohum dzellikleri
gazse'l“daki iligkilere git korelasyon Katsayilan
i '8¢ 6'da. ghrtilmektedir, Tohum kabuk oram
¢ Simlenme hyz v glict arasinda olumsuz ve
¥k Snemli ki (r=.0, 725045 ve. 120721899
tespit edilmigtir, Tohymlang kabuk oram arttik¢a
wimlenme iz ve giciinde gok Gnemli derecede
lar meydana gelmigtir, Bu durum kabuk
Oralinn  artmgpg bagl olarak  kabugun
Simlenme srasinda su gecirme 8zelliginin
22lmasiyla, yani tohum kabugummn  daha
8eqinimsiz olmasiyla agiklanabilir. Tohumlarm

Kabuk orant ile tarla

I8¢ Onemsiz, an,

¢ikaslar: arasindaki iligkinin

yine olumsuz - yénde
(=-0.0549) oldugu beliclenmistir Cimlenme hizt
Ve giicil arasinda olumly ve gok dnemli diizeyde
(FO.9964f*) iligki belirlenirken, diger ozellikler

. iligkilerin  6nemli olmadig1 tespit
edilmistir (Cizelge 6).

ce Genotiplerine Ait Baz Ozellikler Arasindaki Tligkiler

OZELLIKLER Kabukoran  Cimlenme buzn  ipionme gici  Tarla qikug oranlars

“Tohum agrlig1 -0.3645 0.3263 0.3017 0.0115

Kabuk oram 2 <0.7252%+ <0.7218%* -0.0549

Cimlenme hizs - - 0.994%+ 0.2422

Gimlenme giicti - - - 0.2830

(0219, 1o0s=0.433, 1¢=0.549)
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bk
ile boytme ve gelisme Szellikleripip, ml:feloca "

OE T Bu arastma, 1997 ve 1998 yillannda
pstep 02T
s'ﬂﬁ]:nda nisan a1 i¢inde uyanirken; gicek]

0, Asilasma, Amasya favugu, A

gﬂ“‘derwe isirken uyanma ile ha; i
arasunda deisir St zamans arast 14) (ay

RESEARCHES ON THE DETERMINAT]
DEVELOPMENT CHARACTERISTIC

ili m, i i

e erkez ilcede Yetigtirilen

esi amaciyly

?01]‘: ylil ve agustos aylannda ge’??”msgrl-m%ﬂlr‘\i?; ey
(Asilasma) arasinda degismigtir Vejetasyon s

1K toplamy 1600
Periyodu 170 gy ot (

yruguA]dlznm, Kuzilsirke, Kazova,
Uzlm gegitlerinin fenolojik
Yapilmugtir. Uzam gegitier denemenin he:]iki
arnda, tane tutumy haziranda, hasat ise yillara

U ve Tilkiky

Amasya ¢a ile 1546
(Kazova) ile 159 gm‘i (v’ll‘lﬁulgku;rutu)

BSYa gavugu) ile 135 gyn (Asilasma, K1zilsirke) olmugtur.

N OF PHENQ
S OF SOME GLOGICAL STAGES, GROWTH AND

AMASYA PROVINCE

RAPE CULTIVARS GROWN IN

ABSTRACT: This research has been carried out to determ

(paracteristios of Akliztim, I_(mlsirke, Kazova,
and Tilkikuyrugu grape varieties grown in

Amasya province, in

ine i
A 3 the phenological stages, growth and delopmental

Asllasma, Amasya ¢avusu, Abalikoca, Bursa tziimt

: ] i i Wippil 1997 and 1998, In this province, whi
cultivars bud-bursted during April, blooming arise : : s province, while all the
tember. The accumulation of effective tem;gaeranue: tw;\sdab)émmn,me T they wete harvested during August and

1. GIRIS

.Fenoloji denildiginde bitkilerdeki biiyiime ve
gelismenin mevsim igindeki durumunun giin
uzuntugu,  sicaklik, igmlanma gibi  iklim
faktorleriyle. olan  iligskisi  anlagilmaktadur,
Fenolojik -  ¢aligmalar,  bitkinin  biiyiime
asamalarimn  belirlenmesi,  belli bir takvime
baglanmas: veya iklim faktorleri ile fenotipik
olaylar arasindaki iligkilerin agiklanmasi amaciyla
yapilir (Mullins ve ark., 1992).

Bagcilikta  fenolojik = safhalarin  ortaya
konulmasi, herhangi bir yerde iiziim gesitlerinin
belli bir zaman icinde olgunlagabilmeleri
bakimindan 6nemlidir (Jakson ve Lombard,
1993). Aynca asmammn  degisik fenolojik
safhalarnnin bilinmesi ve tanmmast ile teknik ve
killtire] uygulamalann  yapilmas: kolaylagir.
Herhangi bir ekolojide ekonomik —anlamda
bagcilik - yapilabilmesi igin, asmada sirgiin
akdivitesinin baglamasinda esik kabul edilen
10°C'nin iizerindeki sicaklklarm toplam olarak
ifade edilen etkili sicaklik toplammm (EST) 0
tkoloji icin 900 giin derece’nin  Ustiinde olmast
gerckmektedir (Celik ve ark.,1988).  Asmami
bilyimesi ve ciceklenmesi iizerine hava ve top

e

oMU Aragtirma Fonu tarafindan desteklenen Yiiks
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nemi ile riizgar gibi gevre faktorlerinin yannda
anaglar da etkili olmaktadir (Peyer ve Koblet,
1966; Fidan ve Erig, 1974; Tangolar ve Ergenoglu
1989). Ayrica siirme, gigeklenme, ben diisme ve
olgunlasma tarihleri izéim gesitlerine, ekolojilere,
yillara ve rakim’a gore de farkhihiklar
gostermektedir (Odabas, 1984; lter ve ark., 1992;
Iiter ve Uzun, 1993; Liuni ve ark., 1993; Valenti
ve ark,, 1993). Hasat zamam ile yrllik ortalama
sicaklik arasinda da sika bir iligki bulunmaktadir
(Dobesch ve Koch, 1992). Uziim gesitlerinin
fenolojik safhalan asindaki stireler iklim
sartlanyla birlikte fizyolojik etkilere de baghdur
(Wolpert ve ark., 1989). Ayrica, tiziim kalitesi ve
fenolojik safhalann tamamlanmast iizerine hem
iklim hem de gevre faktérlerinin belirleyici rol
oynadifn bilinmektedir (Egger ve ark,, 1993a ve
b). Bag bolgesindeki iKlim gartlan ile lizim
tanesinin geligme seyri incelendiginde, gdzlerin
uyanmast ile tanenin olgunlasmaya baslamast
arasinda bir korelasyon olduu Turmanidze ve
Bidzinashvili (1977) tarafindan saptannnsnr.
Salkim a1 ise omcamm yasi ve ciceklenme
odundaki sicakliklara baghdir (Damskes,

193§). {Jziim gesitlerinin fenolojik ve teknolojik

ek Lisans Tezinden almugtir



malen lle

pin Fenolofik S4 grmalar
Ametye'de Yetytirien Baz Orom %Mw Arag
Bayame ve Geligme Oreliiderinin

R 4 .

pertyoclt BT: Bi ’
e m"%mu::mmf (SuysttEE . Sallam ‘25' ol salky
1981; Uzun, 1990). Gnkd yagien Y‘““’ﬁu‘,’ﬁi 'T““j,l“,,gfk ﬂqile'n 100 tiz4m tanes; ('f_'(]f}"‘&n
ciceklenme 'ile ben digme ve hasat AT Ee:;grtll? de tartilarak bulunmustyr, ) 8

i uzatabilmektedir (Barbagollo .
:99'93). lter ve ark, (1992)'a gOrS °"§l;’{ar
faktrlerden sicaklik, 51k yogunlugu V€ YEEE
slrgtn geligimiyle; ganlk maksimum SE
ve toprak sicaklifh ise uyanma ve gigekl yukligh,
yakandan ilgkildir, Yaprak ayasinn bOYOL 80
s3p uzunhidu, sirgin uzunlugu, @O
odunlasmaya baslamasi, odunlagma mliklim
salkamlardaki tane sayist ve agqrlinin da o
faktdrlerinden etkilendigi belirtilmektedir (lter
ark,, 1992)

2. MATERYAL VE METOT

Denemede bitkisel materyal olarak Amasya
Merkez Kiglacik Koyiinde yetigtirilen Akiiziim,
Kuzisirke, Kazova, Antep izimi, Asilasma,
Amasya cavusu, Abalikoca, Bursa iziimi ve
Tilkikuyrupu tiziim cegitlerine ait omcalar
kullanimgtir, Bu galigmada ele alman iiziim
gesitlerinde yapilan fenolojik gbzlemler: :

-Gozlerde uyanma zamam : Gozlerden ilk
yaprakgtk cikigiin  goriildiigi tarih - olarak

saptanmgtur, : '

-Ciceklenme baglangici : Salkimlarindaki
giceklerin ~ %25'%nin  agtipn tarh  olarak
saptanmugtir.

-Tane tutma zamam : Cigek salkimlari
Uzerindeki  tanelerin  gtzle  gorillebilecek
biyikliige eristikleri tarih olarak tespit edilmistir.

-Ben diigme zaman: Salkim iizerindeki
tanelerden %75'inin renk degistirmeye basladil
tarih olarak saptanmistir.

-Hasat zamam : Uziimlerin hasat edilerek
satiga sunuldugu tarih olarak tespit edilmistir.

-Yaprak = dokiim zamam : Yapraklarin
%25'inin - dkiilmeye bagladig1 - zaman olarak
tespit edilmigtir.

-Siirgiin uzunlugu (cm): Isaretlenen salkiml
sirglinlerde 15 giinlitk periyotlarla’ siirgiinlerin
boyu serit metre ile 8lgiilerek saptanmugtir.

-Stirgiin cap1 (mm): Salkumli sirgiinlerde 2.
bogumun 1 cm altindan sirgiin gaps 0,01 mm'’ye
duyarl dijital kompas yardimyla lgiilerek
saptanmgtr,

-Yaprak  bitytikltigi (cm®) : Salkimlarm
karsisindaki yapraklarda, yaprak eni (cm) ve
yaprak boyu (em) dlgitlerek Uzun ve Celik’in
(1999)  bildirdii ‘asaprdaki formi] yardimiyla
hesaplanmugtir, ’

YA=-114.43-31*L/W*BT+0.65] *W210.86*L/W

Bu fenolojik safhalara ilaveten, de“elnd,e

celenen iziim Ge§ Anay,
gslanmst{ldan hasat zamanina = kadar

.g"'%kln
periyot 1 ile hesapl i
iklarin toplanmas planan g .
Skl lopaman 62 SPUIT: By gl
bap alanind termohigrograf yerlestirilmigtiy,
Fenolojik gbzle'm.ler 1le' .salkun ve taneny,
fenolojisindeki degisimier igin farkhi omey, o
i deneme, (G Hokan. ey
desenine gore 3 tekerrirli olarak kurulmyg,
Fenolojik - gozlemler igin her tekerrirde g
omcaya  Yet verilmis, bu _omcalar {izeringg
tesadiifi olar-itk" l\fe ggczl?;nﬂesflll)‘:lmsl\‘lirgﬁm -
isaretlenerek élgum . erd,
;:ia;flﬂnus ve bu sirgilerdeki sallumlara gy

iik ortalama 10°C'nin

boyunca dokunulmanmigur.
JARASTIRMA  SONUCLARI vy
TARTISMA

. ili. merkez ilc.ede. yetistirilen baz
iiziim gesitlerinde gézlerdeki uyanma, cicekleng,
baslangici, tane tutllll}u, ben diisme, hasat ve
yaprak dokiim tarihleri 1997 ve .199'8 yillarindy
tespit edilmis ve Cizelge 1°de verilmistir. Ayicy
bu safhalar arasinda gegen periyotlar da gy
olarak hesaplanarak Cizelge 2°de’ verilmigy
Denemeye - alinan  bazi iiziim  gesitleringe
gozlerdeki uyanma her iki yilda da Nisan ay1
iinde gereklesmistir. 1997 yilinda ilk uyanan
gesit Kialsirke (17 Nisan) iken 1998 yilmds
Akiiziim, Kazova ve Amasya cavusu (8 Nisan) en
erken uyanan cesitler olmustur, En geg uyanma
ise yillara gére sirasiyla Asilasma (29 Nisan) ve
Abalikoca (12 Nisan) iiziim gesitlerinde olmugtur
(Cizelge 1). Ben diisme ise denemenin ilk yilinda
tim cesitlerde Haziran sonu ile Temmuz ayt
iginde gergeklesirken' ikinci yil Haziran aymin
son haftasi ile- Temmuz aymin ikinci haftas
iginde tamamlannugtir. ' 1997-1998 yillarinda 30
ve 22 Haziran’da (Asilasma)  gerceklesmeye
baglayan ben digme 23 ve 13 Temmuzda
(Kizilsirke) son bulmugtur (Cizelge 1). Gorildiigi
gibi ben diisme, denemeriin her iki yilinda da en
erken ve en'ge aym gesitlerde  gergeklesirken
yll}ar_a{asmdd 8 ve 10 giimlik bir fark tespit
:lc:lollm_l_st}r.d Denemeye alman fiziim gesitleri bolge

Ojsinde A -Evlii
oty Bustos-Eyliil ~aylarnnda ~ hasat
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C.KARANIS, H.GELIK

jzelge i gi
g:ileri 1997 yilinda Klzllsirkegzglt:bil p2lm ABugtog
¢ iklan hasadt en geg (11 Eyjyp, YA dle 78108 Anyey Uz §)
paslac o tamamlamaktadir, 190g ) "y Bustog'ty Abali ¢ bagladiklar hasadi 27
csidi Yilindg jgq g JYillar gy OcA Gesidi ile tamamlamiglardur,
bak'mlndan 15 Uzim cegitlerinin olgunlagmasi
- BUnlak fark saptanmagtyr
elge 1. Amasya li Merkez figeqe Yetisti: e
'?u umy, Ben Dilsme ve Yaprak Dékiim Tar?ll:[m?n Baz Uziim Cesileri
0zZ0M Uyanma | $i¢eklenme [rp—n_ *ie Uranma, Giklenme, Tane
gSITLERI Baglangiy | Tutumyl ——
/C/__ 1997 | 1998 —Em\\ BenDﬂme Hasat Yaprak
17.04 1004 | 0g o¢ o tt2? ——— D0klimd
I(IZUJSIRKE 004 06.06 | 2705 ‘i\i?ﬂ’;_ 1997 | 1998 | 1997
606 | 1006 | 2597 1o 1998 | 1997 | 1998
W 19.04 | 0908 | Tt ——o"—__ ! 3. 10209 | 2008 | 3009 | 18.00
pURSA UZ0R 10.06 | 05.06 | 27 00 [o—t—0uo_ 07
~KOZOM 1804 108.04] 3005 | 23 0c ) 1396 | 1707 [0g07 1o
AKUZM._ 3005 | 205 [ 1206 T 07 | 05.09 | 23.08 | 01.10 | 21.09
ABALIKOCA 22.04112.04| 31.05 | 27 g5 2206 | 1207 | 0307
ABALIKOCA 95 | 2205 [0g0c 07 | 07.09 | 25.08 | 28.09 | 16.09
ASE‘M 29.04109.04 0106 E?m‘ﬁ-"& 1107 | 0507 | 10.09 [ 27.08 | 02.10 | 25.09
: ——1 22, 06 | 070 : ' ‘ :
RAZOVA_ 18.04 10804 | 1206 | 06,06 | 20,00 T t226 | 2206 | 1009 | 73,08 | 2609 | 2809
M 19.04[09.04 | 0506 ﬁ-m—'_]ﬁ_l’ﬂ_ 30.06 | 11.09 | 25.08 | 0s.10 | 25.09
EL-K’-H(E-YBUGU 21.04 | 28.04 | 06.06 m—m“&_‘ﬁz_ 30.06 | 08.09 | 18.08 | 01.10 [ 23.09
AMASYA CAVUSU_|19.04{08.04| 1506 Wm‘i;‘%_ 1207 | 03.07 | 07.09 | 25.08 | 30,09 | 1209
T 1206 | 0607 | 29.06 | 10.09 [ 26.08 | 03.10 | 15.09

Ele aldifimiz fenolojik safhalann meydan,
clme tarihlerinin yillara ve cesitlere gore
farklilik gostermesinin sebebini gesit, iklim ve
gevre faktorlerine baglayabiliriz. Nitekim Egger
ve ark. (1993a ve b) ile Liuni ve ark. (1993)
iiziim kalitesi ve fenolojik safhalarin olusmas; vé

amlanmasi iizerine hem iklim hem de gevre

faktorlerinin

6nemli

derecede

belirleyici

oldugunu do@ﬂamaktadylar. Yillar birbiriyle
kargilagtinildiginda fenolojik safhalarin meydana

gelis tarihleri arasnda  farkiliklar oldu
Y . + gu
ig_)bmlmektedlr. Bu durum flter ve ark (1989) ile
obesch ve Koch (1992) tarafindan da
destek%emnektedir. Uziim gesitleri 1997 yilinda
134‘gtm (Asilasma) ile 146 giinde (Kazova) ikinci
yil ise 131 gin (Antep liziimii) ile 140 giinde
('Al'l'lasya ¢avusu) hasat olumuna ulagmuslardur.
Uziim Gesitlerinin vejetasyon periyotlan ise 150-
170 gin arasmda degigmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Amasya Ili Merkez llgede Yetistirilen Bazi Uzim Cesitlerine Ait Fenolojik Safhalar

Arasindaki Giin Sayilan
| Siirme- Tane Tutumu- | Ben Diigme- ' R
Seiny w5 Ciceklenme | Ben Diiyme Hasu:t Uyanma- Hasat Uyan];a;‘ n:;prak

v 1997 | 1998 | 1997 | 1998 | 1997 | 1998 | 1997 | 1998 1997 1998
KIZILSIRKE 44 42 37 33 41 38 | 138 132 166 161
BURSA UZUMU 41 48 26 2 50 46 | 139 136 165 165
AKOZUM 34 35 | 30 | 28 | 57 | s3 | 142 | 139 163 161
ABALIKOCA 31 32 33 29 61 53 141 137 163 166
ASILASMA 27 | 33 | 20 | 15| m | 6 | 134 | 136 150 172
KAZOVA 44 48 20 1o | 6 | s6 | 146 | 139 170 170
ANTEP UZUMU 38 39 | 2 19 | e | 49 | 142 | 131 165 167
TILKIKUYRUGU 36 39 27 20 57 | 53 | 139 137 i:: : :;
AMASYA CAVUSU | 48 50 13 4 | 66 | 58 | 144 | 140
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m oldugu saptannugtir (Sekil 1) Nltekti)lif:
Qelik ve ark (1988)na gore, herhangi ik
ckolojide  ckonomik  anlamda b:t‘;rgﬂn
Yapiabilmesi icin, aktivitesinin asmada
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Cegitleri

jk Safalan ll
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e

baglamasinda esik kabu] edil

gkt'ln\;ir:e'tll‘zﬂenﬁndm sicakliklarn toplap, :?al‘;j(:
lfgde edilen etkili sicaklk to.plamml'n (Es1) X
ekoloji igin 900 gln-derecenin tizeringe Ol

rekmektedir. Uzim cesitlerine gore Oty
gteklli sicaklik toplam, belirtilen o,
zzerinde oldugu it;il} mgelenep cesitlerin by, bﬂlge
ekolojisinde yetistirilebilecegi anlasﬂmaktadm

ggd
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ANTEP 0ZOMD [ e ]

1 ne . . L] as 0 'tle o8
Sekil 1. Amasya ili merkez ilgede yetigtirilen bazi iizim esitlerinin
zamamna kadar gegen siiredeki etkili sicaklik toplamlan (giin-derece)

Amasya ili merkez ilgede yetigtirilen iiziim
cesitlerinde  ele  alinan kriterlerden  siirgiin
bilylmesi, ana sirgin ¢apt olarak saptanan
siirgiin gelismesi, yaprak alam olarak saptanan
yaprak  bilyiikligi, salkim uzunlufu ve tane
agirhifinm fiziim gesitlerine ve lgiim tarihlerine
gore depistigi Saptanmugtir (Cizelge 3 ve 4). Bu
degisim tizerine Erig (1979)'in de belirttii gibi,
liziim gesitlerinin yetistigi cevre sartlan ve
kiiltiirel uygulamalar el eftifi  saptanmugtir,
Incelenen tztim  cesitleringe stirgiin wzunlygy
ortalama olarak 147.32 cm (Kuzilsirke) ile 231,00
arasinda degismistir (Cizelge 4),
flter ve ark (1992)'na gbre ekolojik faktérlerden
caklik ve 151k yogunlugunun yan; gira yagislar
sirgiin  geligimiyle yakindan  ilgilidir Ayrica
vegetatif 6zelliklerden yaprak ayasinin bityiikliigi
ve sirgiin uzunlugy da iklim faktbtlerinden
etkilenmistir, .
Nitekim Fournioux ve Bessis de (1984) Pinot
noir fiziim gesidinde farkl; seyreltme yontemlerin

76

gbzlerin uyanmasindap hasat

uygulamuslar ve siirgiinlerin tiim Yyapraklarinip
seyreltildi}i omcalarda bogum aralaryng kisaldipy
ve sirgin uzunluklannin azaldifim  tespit
ctmislerdir. Uziim cegitlerinde gelismenin teme
kriterlerinden olan ve bir sonraki yilin iriinij ile
gubuklarin olgunlagmas; dnemli olan
ana siirgiin capr ortalamag bakimindan Antep
zimi (11.73 mm) en fazla
olustururken

saptannustlr (Cizelge 3 Smgl'm
gelismesinin cegitlere, yillara ve ekolojiye gore
farklk gosterdii fier ve ark, (1992) taragindan

belirtilmektedir, Asmagy bilytime, gelisme,
Verim ve kalite {izerine dogrudan etkili olan
Yaprek alam bekumndan da gim - gegiteri
arasinda farklililar Saptanmugtir (Cizelge 3 ve 4).
Ortalama degerlere g0re  yaprak - bityiikliigi
k18 o’ (Amasya Gavugy ile 15676 oot

arasinda degismistir
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riN MISIR BITKISININ (%Mays L) GELigjy, Y

DEGISIK ORGANIK MATERYALLER'N, CERIGI 0ZERINE ETKIst

MINERAL MADD
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Karadenlz Tekak Universites, Ziraat Fakilltest, Toprak Blimd, Orqy
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fu (F.Z) ve ahir glibresi (AG) gipy:

OZET: By caligmada thin tozu (T.T), findik ZUrutd oo s 0 0) Bib g
; cay a1 (C.A), coso vt ve kimi besin maddesi icerikleri tizerjne ol o

me{inpmﬁlnMEm zﬁzllmgl‘gﬁn;edmle topragia 2 ton/dalroltt:lkcaé( bzgmde “Smke&ueﬁm
kantnim ve 15 gunsre et apescsinde syl nkibesyons bk ey gl 0
ay stre ile mustr bitkisi yetigtiilmistir, Deneme sonunda topraa ilave den lgr de artaler 6stennio arak bty
aguh ile bitkinin N, P, K, Fe, Cu ve Zn konsantrasyonlars deisik dlzey BT Ve elde g
artiglar istatistiksel olarak snemli seviyelerde gergeklegmistir.

EFFECT OF DIFFERENT ORGANIC MATERIALS ON GROWEH AND MINERy,
COMPOSITION OF CORN PLANT (Zea Mays L.)

AB . : . i ermine and compare the effect. gf different organc St
wzm.d&ﬂuh::m{’m ::ln:lsrde;%getthe growth and mipeml composition of corn pla.m Withoyt (T:
enrichment. For this, 2t/da organic matter was mixed to the soil and incubated for 15 days by keeping the o o
capacity and maize plant was grown during 3 months. At the and of the experiment it was seen that, plant i
and plant N, P, K, Fe, Cu and Zn concentrations increased differently depending on the organic material applg.
and increases observed were statisticaly signifioant

L GiRi§ : J :

Giintimiizde yogun tanmun srdirilebilmesi  bozulmasi, pH'min etkilenmesi vb. gibj olumsy,
igin  kimyasal giibrelerin uygun miktar ve  etkileri olabilmektedir. Buna karglk Organik
zamanda  kullamlmast  kagmimaz  bir  kaynaklarm yukanda belirtilen olumsuz etkiler,
zorunluluktur,  Ancak, iiretimi yenilenemez yol agmamasi’ yamnda daha bir ¢ok - olumpy
enerjiye dayali olan, giderek pahalilagan ve etkilerinin olmasy, giinimiizde bitkisel kkenjj
titkemiz gibi gelismekte olan iilkeler icintanmda  sanayi atikklanmin da tarnmda masim gy
pahali bir girdiyi olugturan kimyasal giibrelerin  plana grkarnustir.
saglanmas: her gegen gin gittikge zorlasmaktadir, Yapilan cesitli arastirmalar bitkiler tarafindan
O nedenle toprakta mevcut fakat bitkilerce alinan besin maddelerinin Yarayighliklan iizerine
almm zor olan besin maddelerinin alinmum organik giibrelerin Snemli ve olumlu etki
artinc1 aymi zamanda toprag besin maddelerince yaptifim, ayrica topraga ilave edilen organik
destekleyici, girdisi diigik uygulamalara da maddelerin icerdigi besin maddelerin topraga
g?dil_melifiir. Organik madde bu iglem igin aranan vermeleri yaninda topragin fiziksel, kimyasal ve
nitelikleri tagtyan dogal kaynaklardandir, biyolojik 6zellikleri {izerine olumlu etki yaparak

Toprak organik maddesi bitki gelisimi icin ~ toprakta bulunan ve gibre olarak toprafa
gerekli olan azot, fosfor ve kiikiirt’iin Gnemli bir  uygulanan besin maddelerinin  yarayighhgm
kismum saglar ve ayrica birgok mikro besin artirdigim belirlemiglerdir (Kacar, 1984; Tisdale

cmentinin - yarayishliginda Snemhi oranda  ve ark.; 1985; Foth ve Elli
etkilidir, Ozellikle diisiik molekillii bilesikler ve e )

i ' ekl Organik kokenli materyallerden gay atiy, elde
demu',. baklr ve ¢inko glbl’ birgok yiiksek  edilen kure  gaym ef’218-20 lik kasmunt
deferlikli  katyonlarla stabil  kompleksler  olugturmakta ve yalniza Gay-Kur fabrikalaridan
zlusmrarak bu iyonlan esitli reaksiyonlardan yilda 20 bin ton civarmda atik elde edilmekte, bu
forumakta ve bitkilerin bunlardan kolaylikla degere 6zel isletmelerde ekienince karsimiza 25-
1=a9y9<i§l)lammlarma katida buloamaktadr (Usta, 30 big o gibi bir rakam gikmakiadr
) o (Anonymous, 1992). Ayrica tiii bitkisinden de
Klmyaslal glbrelerin ok ~ pahaly olmag, fabrikasyon islemlezi donmata yilda 7.5-8 bin ton
myq o?dc oh;msuz eikileri, toprakta fuz gy oiktidl, bumu yakilmak iizere bekletilen
mine neden olmast, toprak stritkiriiniin binlerce ton kalitesiz titiin yapraga da ekleninc®
miktann  oldukga yiiksek boyntlara ulash
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jdirilmistir (Anonymous, 1ggc.

198621-@1‘?1‘2l Bolgesinde halkin .yakac:f)'om

Koy e U B dier ongy 'y
dr

duf“lf;w“ndave ark. (1980) tarafindan

Yapilan b,
7 adadekmz ve 4‘t0nolaraku
%nﬂsﬂw ingiliz. gimj (e o 20N
Fler

: . ering olan
-t gﬂbfem. ve sehlr ahklanndan
S iy gl bl
%nm ingiliz gimi Uzerine daha egyy; oldugi
ab tir.
bdlgﬂ“ve ark. (1995) tarafindan
da G2y aufinn arpanin N, p g, Ve Zn
g zerine etkisinin ahir giibregine benzer
ﬁlzn pelirlenmis Ve @y au cesitli
oldu? gijt.)l'!’f_lede zenginlegtirildikten Veya belli
sire intimar edildikten sonry topraga

bi daba yararli olacag1 sopycyp,

1nin
WE ciardir

o aear (1992) dnegllrnﬂi bir organik madde gl
att, topragin . yapisina olumly  eq;
;’guglmg,n:;rlca icerdigl makro v mikrg b:$
maddeleri nedeniyle @rin miktan zeringe g,
etkili oldugunu bildirmistir,
Mutlu ve ark. (1995) bir sera denemesinge (
topraklarda  domates = bitkisi yetistirmiglerir
Deneme * sonunda- bitkinin N kapsamy gy
iibresinin artan dozlariyla artmus, aym durum p
ve K kapsamlannda da gOriilmiigtir,

Samet (1996) organik giibreye doniistiriilmig
cay aufn ve qesitli organik materyallerin
etkintiklerini kargilagtinimak amaciyla yaptigy
aragtrmada inkiibasyona birakilmamg kogullarda
cay atifi, ahr gibresi ve ftitin fabrikag
atiklarmmn bitki kuru madde miktarlanm kontrole
gore oldukca artirdifim ve bu artigin en fazla
titin fabrikasi- atifi ile gerceklestigini
belirlemistir. © Aynica aragtiric1  inkiibasyonun
organik - materyallerin = etkinligini daha fazla
artirdifim: belirtmigtir. -

Bu cahgma ile, cesitli tanmsal sanayi
isletmelerinden bol miktarda elde edilen bitkisel
kokenli atiklar ve ahur giibresinin misir bitkisinin
gelisimi ve bazi besin maddesi konsantrasyonlar
Uzerine - etkisini = gormek ve bu etkileri
kagilastirmak amaglanmustr,

2 MATERYAL VE METOT

40 kullamilan toprak ¢negi Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi  arastrma Ve
Wgulama arazisinden alinmustur. Topraga iliskin
b fizikse] ve kimyasal analiz degerleri Gizelge
U'de, orgarilk materyallerin baz kimyasal
Qzelikleri se Cizelge 2°de gorilmektedir.

Yapilan by
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llrin Miar gy

nin (Zea Mays L.) Gellgim!
® Mineral Magige Ioerigi Ozerine Etids!

Cilelge 1, Detemeg

Fi ¢ Topraghna Ait Bazi
W

Tekstiir o
nify
Py (172,50 Kil
CaCo, (0% 847
KDK (me/1qgp) o
Organi e % 31.25
OBl N e
1 : .
quy: Yaraygh K* (me/100g) 0.39
& y _yaraylshP(mg/kg) 21.54
TPA e ekstrakte egfie i '
Fe (mg/kg)
Zn (mgl 0.75
Qun 0.25
0.30
Cizelge 9, Denemede  Kullanilan Organik
Materyallerin Baz Kimyasal
Ozellikleri
K T @k
PH(I2.5w) 534 3543 482 771
Toplam
N(;%) 269 307 114 134
E(({/o)) 015 019 011 047
(% 102 15 35 1.
Bitkiye L
yarayish
Fe(mghg) 779 1500 1080 1020
Cumghe) 497 760 5940 6470
In(mgke) 7 647 1790 10492
288
3

Tesadiif parselleri deneme desenine gore 4
tekrarlamali olarak yiiritiilen sera denemesinde
lkg toprak kullamlmis ve iki adet musir bitkisi
yetistirilmigtir, Organik materyaller dekara 2 ton
olacak sekilde ekimden 6nce topraga kangtinlmg
ve etkinliklerini kolaylagirabilmek amaciyla 15
gin sire ile tarla kapasitesinde sulanarak
inkibasyona birakilmighr. Bu sire sonunda
saksilara temel giibreleme olarak 400 (200+200)
mgN/kg (NH;NO,), 100 mgK/kg (K,SO,) ve 100
mgP/kg (TSP) uygulanmist.

Ug ay siire ile yiiriitilen deneme sonunda
bitkiler hasat edilmi§ ve verimlik ilkelerine gore
analizlere hazirlanmugtir, Orneklerde toplam azot
Bremler 1965, tarafindan bildirildiZi selsil@e
Kjeldah! yontemine gbre tayin edilmigtir.
HNO#HCIO, asit kangmu ile yas yakilan
orcklerde P, Kacar 1972" ye  gore
Spektrofotometrede; K,  Fleymfotometrede;
mikroelementler  ise Atonuk_ absorbsiyon
Spektrofotometresinde belirlenmistir. '

ortalamalar arasindaki
farkliiklar (LSD testi) Mstat-C paket programu ile
kontrol edilmigtir.
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3. ARASTIRMA SONUCLARI  VE
TARTISMA
3.1, Bitki Kuru Madde Miktan

llamlarak
igik organik materyaller kulla
ynmm:k denemeden elde edilen bitki I;l'l(li\el
madde miktarlanna ait degerler Sek.'l.l e
verilmigtir. Belirtilen geklin incelmnoi geanik

ibi, t uygulanan farl Anik
8't?""'r('-?l;’“:llgicngnl ll;nl?xp m ajurh izerine etlc;lrzﬁ
farkh olmug ve bu farkitliklar istatistiksel ol s
Onemli bulunmugtur (Olgun, 1997; Brohi, 1988;
Brohi, 1991; Samet 1996).

K 13.96

12,18
,28
12,5

-
!
—
-

CA TT Fz ag KON.
Organik Maddeler

LSD (p<0.05): 0.67
Sekil 1. Farkly organik materyallerin musir bitkigj

kury madde miktar, lizerine etkileri
Ortalamalardan ~ eqe edilen  degerlerin
incelenmesinden BOritlecegi iizere bitki kury
i Uzerine en etkilj organik madde
uygulamas: tiitiin' 1oz (T.T) olmus ve ty
‘Uygulama ile bigki ki agrhigy en yiiksek
degerine lagmigtr (13.96 g). Bumu 12,50 g ile
i (A.G) uygulamas; ve

82

bitkilerde en disik p konsay,
uygulamasinda belirlenmige 1‘“‘8
yiksek P konsantrasyony, @2 2
uygulamas: ile elde edilmis bllnu, ¢
mg/kg), F.Z (1813 m/kg) vg 4" C.
uygulamalarindan elde edijer, dege
Organik maddelerden Yalmzeq AgG i
konsantrasyonu. lizerine etk hip . Sir
bulunurken  diger Uygulamaly, o
konsantrasyonlarin _deglsﬂ( dﬁzﬁylerqe itkj ;
ve bu artiglar Istatistikse] o
bulunmustur ($ekil 2). Tiitiin tozy
bitki P konsantrasyony o 4 dolaylsmasl i
gdsterirken C.A uygu]am?lsn ile y

4 ° ] %5
uyyulamast ile de % 1 d°laymda’ Ry
belirlenmistir, g

a8
2500 8

P (mg/kg)
- BB B B

%

CA TT FZ AG goy

Organik Maddeler

LSD (p< 0.05): 5875 -

Sekil 2. Ea{kh organik materyallerip e
bitkisi P konsantrasyonu lizerine etkig;

miktara (% 0.72) Kontro]
bitkilerdeki N

ganik madde uygulamalan ile
artmig ve % (.76 % 1.07 arasmda degisen
ortalama degerin % (,88

Ve C.A uygulamalarmn etkileri Onemli

bulunrmyg, beyleee kontrol uygulamasma gore
Sirast ile % 49 ve 9% 17 oranlanmda artislar elde
edilmistir (Sekil 3), Eige edilen sonuglar Brohi

1986; Brohi, 1991; Olgun, 1997 ve Kacar ve ark
1980°in konuya - jligkin bulgularyla uyum
g6stermektedir,




Degisi
0/3lk Organik Materyallerin Misir Bithlsinin (Zea Mays L) Gellgiml

=
)
—

Organik Maddeler

LSD (P< 0.05): 0.12

13 Farkll organik materyallerin musir bitkisi
geld N Konsantrasyonu iizerine etkisi

pitki K konsantrasyonu uygulanan organik
et ddelere baglh olarak genelde artig glstermis
ece AG uygulamasimin =~ K

iizerine  etkisinin = olmadif

w
%
~

TT
Organik Maddeler

K (%)
O = WA WK O 0o

FZ AG KO

LSD (P< 0.05): 0.78

Sekil 4. Farkl organik materyallerin misir bitkisi
K konsantrasyonu {izerine etkisi

'Sekil 4’ten goriillecegi iizere en yilksek K
mikiarna N ve P de oldugu gibi yine T.T
Uygulamasinda  rastlanmis (%7.45), bunu
Matistiksel olarak aym guruplamada yer alan F.Z
(%6.39) ve C.A (%5.89) uygulamalar ile elde
edilen degerler izlemistir. Tiitiin tozu, F.Z ve C.A
lgklgmama]‘“m K konsantrasyonu iizerine
b leri istatistiksel olarak ta énemli bulunmus Ve
o 3“Yglllamalar13 kontrol’e gore sirast ile % 33,
631ve % 21 oranlarinda artislar elde edilmistir
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ve Mineral Madde Igerigl Uzerine Ethis/

3.3. Bitki Fe, Cu ve Zn Konsantrasyonlar

uzel\ﬂf:llslr bitkisinin Fe, Cu ve Zn konsantrasyont
i, Creanik madds wyguiama e degisik
gl aml:rde etk.lli olmug ve bu etkiler istatistiksel
1997 Snemli bulunmugtur (Kacar, 1992; Olgun,
7; Kitik ve ark, 1995). Bitki Fe Cu ve 20
saksilarda yetigtirlen  bitkilerden clde ~cdilen
degerlerin en disiik oldugu belirlenmistir.

~
—
o

120
100
80
60
40
20

Fe (mg/kg)

CA TT FZ AG KON
Organik Maddeler

LSD (P< 0.05): 19.56

Sekil 5. Farkh organik materyallerin misir
bitkisi Fe konsantrasyonu iizerine etkisi

Bitki Fe konsantrasyonu iizerine en etkili
uygulama C.A uygulamasi olmus (117 mg/kg)
bunu istatistiksel olarak aym gurupta yer alan
A.G (99 mg/kg) ve T.T (95 mg/kg) uygulamalar
izlemistir. Findik zurufo uygulamasindan elde
edilen deger 83 (mg/kg) kontrol uygulamast ile
(80 mg/kg) aym istatistiki grupta yer almmstir
(Sekil 5). Kontrol’e gdre Fe konsantrasyonu C.A
uygulamasimda % 46, A.G uygulamasinda % 24,
TT uygulamasinda ise % 19 oranlannda
artrstir.

Sekil 6 nin incelenmesi ile de goritlecegi uzere
msir bitkisinde en yiksek Cu konsantrasyonu
ahir giibresi uygulamast ile elde edilmigtir (10.73
mg/kg). Burada A.G uyulamasimin Cu
konsantrasyonu  iizerine diger organik
maddelerden farkl bir etkisinin oldugu goriilmiig,
F.Z, T.T ve C.A uygulamalarmin ise birbirlerine
benzer nitelikte oldugu istatistiksel ~olarak
belirlenmigtir. Ahir gilbresi ile Cu konsantrasyonu

o, 64 diizeyinde arti gostermistir.
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Cu (mg/kg)

oo S

il SN

TT FZ AG KN

Qrgenik Maddler

LSD (P<0.05): 0.68

Sekil 6. Farkly organik materyallerin musir bitkisi
Cu konsantrasyonu fizerine etkisi

Bitki Cu konsantrasyonu tizerine oldugu gibi
Zn konsantrasyony iizerine de en etkili Orgaml;
Mmadde uy, 1 AG olmustur. Kontro
Uygulamasinda 237 mglkg olan 2131
konsantrasyonu ahur ggbresi uygulamas ile 39,
mglkg'a yikselerek % 66 civannda bir artis
meydana gelmigtir, Cay atig1 uygulamasi Zn
Uzerine ikinci derecede etkili olm|91s4 veg/i:
uygulama ile Zp konsantrasyonu 294 m
Olyarak belidenmigtir, Findik Erlmﬁg "\l/; 'Il‘n'z
u alﬂalanndadabelliams gorilmesine
rggg;len bu degerlerin istatistiksel anlamda Onemli
olmadifx saptanmugtr (Seki] 7.

& 39,3

d 294

Zn (mg/kg)

Crgnik Madder

LSD (P<0,05). 5 45

Sekil 7, Farkly organik-mate

tyallerin g bitkisi
Zn konsantrasyonu

Uizerine egkigj
Elde edilen Sonuclara  gyre Organik
materyaller mg;y bitkisi gelisimi v besin
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rine  gesitli derece]e,
s, 5 ol el e,
organik  materyallerin igerikleringey; ™
O clritin farkltlanmn yol sy ty
o elisi_ oldugy diglingy, Yy
Caligtlan topragin fe?kslyoﬁ?ﬂglké?e almd:g%'
b £ feglﬁzrg:m?nemgnemli bir etksin'1 'madldeleri
m{ﬁsﬁm Nitekim  Titin oy, ° “g:s
olmasmn da bu  durumda kayrm]dandlgl
ditintilebilir. Ayrica  organik ma:;ryaneﬁn
topr. ak ve toplaktakl besin maddelen uzenne
etkilerinin  ayrimlt  olmasinim elde Ciley
farkhliklarin agiklanmasinda ro] °Y““Y3bilecegi
unutulmamalidir. '
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RININ OPTiIMUM 1)
EN BAZI ARMUT CESITLE PERfy
VAN VE SEvRasinDL TR B A ARI (ZERINE BIR ARASTIRI

eyda CAVUSOGLU
Y.Y. Univ, ZIrantsF:kﬂltesl Bahge Bitkileri BSlimil, Van

Mehmet Ali KOYUNCU
SDU Ziraat Fakiltesi Bahge Bitkileri B3liimil, Isparta

i X da ymﬂtu]mﬁstur, Cal
OzET: b, Oreme Itasyonunda 19971999 yillan arasnda yorttimgy,
Ankara ve mmm‘{f Ggietmkopﬁmum o i e etk m‘;.‘”r}g’mjgg Optimy
derim tarihinin belirlenmes; amaciyla 5 gtin arayla agaglardan alinan meyveler SfCKlgl)i eriéi niYV YU,
}, ortalama meyve agurii, meyve eti sertlgi, suda ozinebilir kuru madde éo ) gu il zmi Qlzeyi, i,
edilebilir asitlik ve PH degerleri saptanmustr. Olgunlasma doneminde, meyve )(auzal dfgn . hfi . tirkuru
 ertarken, meyve et serlg, i edilebili asiik ve nigesta orarﬂm;l;nak 1020 B sk Avagty,
N slanna gore, her iki deneme yilinda da gesiter isin optimum derim tarihi ohk e Hgndion :;?sl Onerilmig.
Muhafaza ca birer ay araliklarla depodan gikartlan omeklerde aflk kaybi, leyv , sud
§0zmebilir toplam kuru madde (SCKM) igerigi ve pH deferleri saptanmustr. Deneme sonug anna gore Van ekoloji
kogullarnda yetigtiilen bu armu pesitlerinin 0 °C siaklk ve 9% 85- 90 nisp neme sahip makinat sogutmaly g
hava 6 ay boyunca depolanabilecei belilenmistir

A RESEARCH ON THE OPTIMUM HARVEST DATES AND STORAGE OF SOMg,
PEAR VARIETIES GROWN IN VAN PROVINCE

ABSTRACT: This Tesearch was carried out at the Fruit Production Station of Van between 1997 and 1999, The
pumun harvest dates and the storage of Ankara and Malaya pear vrities were determined In order to determjpe
the optimum harvest date, width, length, volume, average weight, flesh firmness total soluhle_ solid content (T§g)
titratable acidity, starch and PH values of fruit samples picked for 5-day intervals were examined. During the fry;s
ripening stage, fruit dimensions and total soluble solid (TSS) contents increased. In this period fruit flesh firmness,
starch and titratable acidity values decreased. According to the results obtained in bpth Years the period between
October 10® and October 20 was suggested as the most optimum harvest date, During the storage period, weight
loss, fruit flesh firmness, total soluble solid (TSS) content and acidity values of fruit samples taken from storage for
month intervals were examined. According to the storage results, it is determined that both pear varieties could be
stored in storage (0°C and 85-90 % RH) for 6 months,

1.GiRis tesislerde saglikhh olarak yapilmaya baglanmugtyr
Ulkemiz coprafi konumy bakimindan dott  (Kaynag, 1987),
mevsimi bir arada Yagayabilen diinyadaki sansh Muhafaza; yag meyve ve sebzelerde olugan
tlkelerden birisi olup aym zamanda difer  kayiplann azaltilmasy, ihracat, i¢ tiketim ile yag
gelismekte olan iilkelerdeki gibi hizl bir niifus Ieyve ve sebze isleme sanayimizin hammadde
artiging da sahiptir. Buna paralel olarak yasamin  talebinin kargilanmag gibi pek ok acidan
temel gereksinimi olan gida ihtiyact baz  Snemligir. Bununla kalmayip dig pazarda rekabet
bolgelerde yil boyunca yeterli miktarda gictimiizii dolayisiyla ihracat basarnmuz artiracak
53, . Bunun nedeni iiretim araglardan birisidir (Giindiiz,1997). Ancak yas
distikliigi olmayip, daha ¢ok  koruma meyve ve sebze muhafazasinm teknigine uygun
yetersizliginden kaynaklanan bityik miktarlarda olarak yapilmas, dolayisiyla  kayiplarin
g1da maddesinin 6zellikle {iretimin yogun oldufu  minimumg indirilmesi son derece @nemlidir,
bolgelerde ziyan olmasidir, Bu durumda elde Dokuzoguz’a (1997) gére meyve muhafazasinda
edilen {iriinfin korunmas; da tiretilmesi  kadar kayiplarm fazlahp sadece depo kapasitenin az
Onemlidir (Batu,1998), olusu ile ilgili deildir. Sozt edilen kayxplarin
Meyvelerin insan beslenmesindeki bneminin  minimymg indirilmes; icin asaprdaki hususlarinda
bilinmesinden sonra bunlardan daha yzyn sre yerine geirilmesi gereklidir- '
yararlanma isteBi, insan bellegini siirekli mesgul

= : -Her meyve tiir ve cesidi icin en gun derim

etmistir. Kurutma ve isleme yaninda nceleri Zamaninin saptanaragismeyszlnin l;};dmmde

basit sekilde toprak altinda agilan ¢ze] odaciklar, toplanmag:

kilerler ve ambarlarda baslayan  depolama -Hasadin r;le ; larak,
S ” » Meyvelerin yapisina uygun o

galismalar  teknolojinin ilerlemesiyle modern gereken dikkat ve itina)):lap yapllmauysg

" Yiiksek Lisans Tez Caligmast, Y.Y. Uniy, Arastirma Fonyncy desteklenmistir.
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Van ve Gey,
Tesinde Yo
$tirilen Bag Amut Gesltierinin Optimum Derl ‘
im Zamanlan

g yerletine naklin, - ambyjp ,
lg::}"al Ve m:lbalajlammun modern t:lmﬁgceilsel
uyﬂ‘;'o’:g,mm?sve tasimada stz konugy
pc en UYEUD kogullann saZlanmag, i
i gekilde Tuna  (1992), iiriingey;
giresinin  uzatlmasinda  gey; o
b yapilmasi gere;gm-“?
opz::ml St Aragturmaci, Ozellikle Zamamn%a];
I o g donemde. derini_yopig
?ﬁ i muhafaza siiresinin, optimum derim
da derilenlere gore oldukca gnem;
dee jsaldi®r ve bu iirinlerde depolamg
da fizyolojik ve  patolojik kaynaky,

o g fa.zla olabilecegini kaydetmigtir,
nya armut Gretimi 19?7 istatistiklerine gore
3318 000 ton iken, ilkemizdeki armut fretimi,
400 000 fon (Anox}yrpous,l_997) ile dtinya armut
ot minin % 3’ init teskil etmektedir. Armut
ar'da clma ve Mcn sonra en fazla iiretilen
pegved (Anonimm, 1996). Van ilindeki meyve
" ansiyelinin Tiirkiye meyve tiretimindeki pay:
sk gorinmekle beraber, ilin elma, ceviz, ve
ot tiretimi DoZu Anadolu Bolgesi meyve
retiminde onemli bir paya sahiptir. Ancak ilde
py drinlerin muhafaza edilebilecegi sofuk hava
esisleri meveut degildir. Muhafaza daha qok aile
i;letmeleﬁndc bulunan  adi  depolarda

yapmnaktadlf (Koyuncu ve ark., 1998).

saptanmast Ve sogukta muhafazasi konusunda
ilkemizin  defisik illerinde  gahgmalar
piimasina ragmen, Van ilinde bu konuda
yapilmus  bir galigma ~ mevcut degildir. Bu
cabimada amac, Van’da yetigtirilen Ankara ve
Malatya ~ armut gesitlerinin  optimum derim
samanmnin saptanmas ve 0 oC sicaklik ve % 85-
90 neme sahip souk odada muhafaza siiresinin

belirlenmesidir.

Cizelge 1. Denemenin Yiiriitiildiigi Done

optimum derim  zamamnn

Vi
® Sodukta Munatazaian (izerine Bir Aragtirma

2
MATERYAL vE METOT

Aragty
Meyvm,i"':‘ffmg”t ve 1998 yillarmda Van
Universiges; Zira:t stasyonunda ve Yoizincti Y1l
Boliimg Labo Faktltesi Bahe Bitkileri
i, L e
ve Ml e et i, it
aslh 1516 tya gesitlerine ait gogir {izerine
Analiler g mm agaglar  kullamlmugtur.
tekerrirde 10 eli olarak yapilmig ve her
rde 10°ar meyve kullamlmigtir
Optimum  derim tarihinin _belirlenmesi
amacryla 5 enmesi
meyvelerde. mgﬁn arayla agaglardan alinan
aghd, me pve. Doyutlass; ;onalami. Deyi
oozint, meyve hacmi, meyve eti sertlizi, suda
suznir ku madde (SCKM) mikdan, nisasa
behrelyl, fitte edilebilir asitik ve pH degerleri
enmigtir. Nisasta diizeyi, —meyvelerin
ckvatoral  bolgeleri i i

cvatoral  bolgelerinden  kesilerek  kesim
yilzeyinin nigasta test (IKI) gbzeltisine batinimast
ve nisasta iceren kisimlann koyu mavi renge
boyanmas: esasina gore belirlenmistir. Kesim
yilzeyinin boyanma derecesine gore % 0 ile %
100 arasinda skala olusturulmug ve sonuglar bu
§kalaya gore % olarak verilmigtir. Depolanmak
fizere derilen meyveler igerisine yagh kagit
yerlestirilmig tahta kasalara konduktan sonra 0°C
ve % 85-90 nispi neme sahip soguk odada 6 ay
siireyle muhafaza edilmigtir. Birer ay arahiklarla
depodan gikanlan meyvelerde, optimum derim
tarihini belirlemek amaciyla yapilan meyve eti
sertligi, suda ¢bziinir kuru madde, pH ve ftitre
edilebilir asitlik analizleri aym yontemlerle
yapilmighr. Ayrca afrhik kaybr ile beraber
fizyolojik ve patojen nedenli  bozulmalar
incelenmistir, 1997 ve 1998 yillarmda denemenin
yiritiildiigii donemde Van iline ait baz iklimsel
degerler  Cizelge 1‘de  verilmistir

mlerde Van {li’nin Aylik Ortalama Sicaklik ve Nem
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Degerleri
1997 o .

Aylar Max CC) Min(°C) ‘1)6“-33” Ma, |, &
Mayss 20,90 10.50 L e
Haziran 23.50 12.10 21‘70 44.20
Adustos 28.30 1530 0 4930
Eylil 22.50 11.90 o 70.70
Ekim 18.00 B
T S
Ma}’ls 3 56 ......................... 540 ;(3)3(()) 55.40
Haziran 25'70 13.70 23'00 54,00
Apustos 29.20 16.70 19.70 50.30
i 2370 18 1290 6230
Ekil]'l . /’/8.80‘///
~—— 19.40
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3. BULGULAR VE TARTISMA
Optimam Derim Zamaninin Belilenmesi
Qabgmamuzda  Ankara ve Malatya armut
gitlerinin ortalama en ve boy degerleri geligme
donemi boyunca artmugtr. Denemenin ik yilinda
derim zamaninda Ankara ve Malatya gesitlerinin
meyve eni degerleri sirastyla 60.6 mm ve 62.4
mm olarak bulurken, bu degerler ikinci deneme
ilinda 67.2 mm ile 66.0 mm olmustur. 1997
deneme yilinda araghrma gesitlerimizin meyve
doyu dejerleri derim tarihinde 54.5 m (Ankara)
ile 61.9 mm (Malatya) olarak bulunmugtur, fkinci
deneme yilinda ise bu degerler Ankam ve
Malatya cesiterinde sirasiyla 574 mm ve 59.8
mm olmugtur (Cizelge 2 ve 3). Bostan (1990),
Van ve gevresinde armutar Gzerinde yiritig
gelisme ddnemi boyunca meyve eni
ve un artifim  kaydetmistir. Aragtrci
yorede yetigtirilen ammutlarda derim tarihinde
meyve eninin 42,20 mm ile 74.90 mm arasinda,
meyve boylanmun ise 43,30 ‘mm ile 93.10 mm
arasinda degistigini saptamugtir. Diger tarafian
Ozyigit- (1991), baz ‘armut gesitlerinde ‘yapmis
aligmasinda Ankara armudunda meyve
eni ve boyunu sirasyla 6.63 cm ve 6.81 cm
olarak bulmugtur, Bizim calismamizda, meyve
boyutlanyla ilgili elde edilen bulgular Bostan’
(1990), armutlarda saptadifa alt ve iist degerler
arasinda . yer aliwken, Ozyigit'in  (1991),
somuclartyla  benzerlik arz  etmektedirler.
Koyuncu’nun (1992), Van kosullarinda Malatya
armudunda elde ettigi bulgular (meyve eni: 77.50
mm, meyve  boyu: 7600 mm) bizim
sonuclanmiza gére nispeten yitksek olmustur.
Meyve boyutlarindaki bitylimeye bagli olarak
gelisme dénemi boyunca ' meyve hacimleri
artmugtr, flk olgimde Ankara ve Malatya
gesitlerinde birinci yil suaslgla 59.00cm’ ve 72.00
cm’ , ikinci yil 48.16 cm’ ve 7735 cm’ olan
hacim 8lgiileri, en son 8lgiim tarihlerinde aym
gesit ve yil sirastyla 97.58 em’, 12522 om’,
150.00 cm® ve 150.35 cm’® olarak saptanmistir
(Cizelge 2 ve 3),

Amutlarla yapilan gesitli calismalarda
ortalama meyve afuhg, gelisme dénemi
icerisinde takip edilen ve derim tarihinin
saptanmasinda gbz Oniine alnan kriterlerden
birisi olmustur (Ozelktk ve ark, 1983)
Caligmamizda her iki deneme yilnda da aragtirma
gegitlerimizin meyve afirliklan geligme donemi
boyunca diizenli olarak artmistr, Benzer sekilde
Ozelkok ve ark, (1983), armutlarda gelismeye
paralel olarak meyve afirliklaninin diizenli olarak
arthfy ve Williams gesidinde I derim tarihine
gore IV derimde (21 giin sonra) meyve agirhginn
% 620 artfim  kaydetmistir Bz
aismamizda da benzer bir agulk arug

38

ritlmagtir.  Nitekim  30.09,1998 .
?&kma gesidinde 78.70 g olan meyy, a&"ﬂ’de
20,10.1998 tarihte (20 gin sonrg) 1,5t
olmugtur. Birinci denemg yllll'!da Ankay, 8
meyve agrliklan suas:nxla '96.39 g ve 115y
olurken bu deferler ikinci yilda 143,45 " ¢
150,47 olarak saptanmugtir (Cizelge 5 3v°
Yille arsndeki b ol fakonn gy )
meyve tutum omnlarmdal_l ka bilegegi
diigtnilmektedir. Meyvelerin daha kigi o)
ilk yida aaclarda daha fazla meyve oldng,
gozlenmistir. Ozyifit (1991), derim tar
Ankara armut gesidinin ortalama meyve gy,
150.82 g olarak bulmustur. Diger taraftan Bostap
(1990), Van yoresinde yapts calyg,q,
armutlarda  gelisme dénemi boyunca Meyye
agarhiklanmin diizenli olarak arttigim ve deriny
doneminde bu degerlerin 37.60 g, ile 223 9 2
arasinda oldufunu bulmustur. Derim tarihinde
meyve agurhg ile ilgili elde ettigimiz Somiglar
literatiir bulgulartyla uyum icerisindedir.

Meyve eti sertligi olgunlasmayla by,
azalmaktadir, Bu azalma ézellikle o
bagladiktan sonra kararli ve belirgin ise et sertligi
iyi bir olgunluk kriteri olur ve bu yéntem basta
armut olmak fizere bir gok meyve ve sebze igin
kullanigh bir derim 6leiitd olarak 6n plana oikar
(Karagal1, 1993 ve Kaynag, 1987). -

Aragurma gesitlerimizde meyve eti
gelisme doénemi boyunca diizenli olarak azalmig
ve calsmalanmizin ilk yilinda, derim tarihinge
Ankara ammudunda 1844 Ib olarak bulunay
sertlik degieri, Malatya armut esidi icin 18,66 Ib
olarak saptanmustir, 1998 yih derim
Ankara armut gesidinin meyve eti sertligi 14.08 Ib
olurken, bu deger Malatya cesidinde 14.4] Ib
olarak bulunmugtur (Cizelge 2 ve 3). Kaya (1995)
Ankara ekolojik kosullarinda yapti§1 caligmada,
Ankara armudunun meyve eti sertlik degerlerini
baglangita 27.99 Ib bulurken, derim zamanmda
bu deferin 13.52 Ib'ye digtiiging bildirmistir
Onur (1977), derim zamaninda meyve eti sertlik
degerlerinin Ankara gegidinde 18.2 Ib ile 15.3 I,
Abbe Fettel cesidinde 12.8 b ile17.9 Ib, Beurre
Clairgeau cesidinde 15.7 Ib ile 18.2 Ib, Doyunne
de Comice gesidinde 11.8 Ib ile 16.6 Ib, Duchesse
d’ Angulame gesidinde 12.6 Ib ile 15.1 Ib ve Passa
Crassane cegidinde 18.8 1b ile 14.0 Ib arasinda
defistigini saptamigtr. Ote yandan Tuncel v
Koksal (1986), derim olguniugunda meyve et
sertliini Ankara armudunda 14.50 Ib, Williams
cesidinde ise 1970 Ib olarak saptamuslardr
Calismamizda meyve eti sertligi ile ilgili elde
ettifimiz sonuglarla literatiir verileri arasindaki
farklar kabul = edilebilir sirlar igerisindedir
Aynca Pekmezci'nin (1975), optimum  derim

serti
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) pnkara armudu igin onerdigi 15.4 1b* 1)
inde
ortntl

muz destekler niteliktedir,
t ge.fb kuru madde miktan armutlarda
qudd 4 erimi belirlemede tek bagina gitvenilir
I e bulunmATASIG gen s v
it mte-rlebilif asitlikle birlikte giivenilir olablir
e & ve ark. 1983). Benzer sekilde Karagaly
00 larda suda goziinir kKuru madge
(1993). derim m@nqm_belulemesnnde gecerli
i er olarak b'ﬁmmar -
pir K0 melerimizde 4 armut gesidinde,
pet¥ da suda ¢bzinir kuru madde
gei® “log7 yilinda % 10.67, 1998 yilnda %
o olarak pulunmustur. Malatya armudunda
1330 @ fegerter swasyla % 9.13 ve % 1333
s 08 FCizelge 4 ve 5). Ankara armut
optimum  derim  zamaninda - suda
madde miktanm Pekmezci (1975)
13.8, Tuncel ve Koksal (1986), % 13.50 ve
'(’1995), 14.50 olarak saptamuslardir. Tuna
Jog2) ise, g aym dénemde yaptifi derimde
(SCKM degerlerini sirastyla % 11.98 (1), % 10.71
@ e o 13.74 (1) olarak buln}ustur. Ankara
ut qesidinde ik yilda elde edilen bulgu (%
%“‘67) Tuna’ nn  (1992), ikinci derimde
(2&,08.1990) elde ettigi deger ile uyum igerisinde
pulunurken, ikinei yilda elde ettifimiz bulgu (%
i (1975), Tuncel ve Koksal

13.30), ' Pekmezct

(1986) ve Kaya (1995) gibi arastrmacilanin
optimum erim zamam igin  onerdikleri
arinlerdeki  bulgularla  uyum  icerisindedir.

Denememizin ikinci yilinda Ma_latya armudunda
saptadigumz SCKM defieri (% 13.33),
Koyuncu’nun (1992), aym ydrede bu cesitte
puldugn  degere (% 14.05) yakin oldugu
gorilmektedir.

1997 yihnda nisasta diizeyleri Ankara armut
cesidinde % 40 - 50, Malatya armudunda ise %
50 - 60 seviyelerindeyken gesitlerin derilmelerine
karar verilmistir. fkinci deneme yilinda ise, her
iki cesidin nisasta seviyeleri % 40 — 50 oldufu
donemde derimleri yapilmugtir, Tuna (1992),
Ankara armudunu nigasta seviyesine gore ii¢ ayn
dénemde hasat etmigtir. Birinci derimi % 75,
kinci derimi % 66.6 ve iigiinci derimi % 50
nijasta  diizeylerindeyken ~ gergeklestirmistir.

ci, her i donemi de Ankara
kosullannda erken derim olarak yorumlamistir.
gym arastiricy nisasta diizeyinin tek bagina yeterli
I olgunlagma  kriteri  olamayacafim
nmugtur. Oysa Ozelkok ve ark. (1983)
iymmla"d,a. olguniuk derecesini belirlenmesinde
oldugt:nsmun‘- en gegerli yontemlerinden birisi
e kaydetmiglerdir. Kaya (1995), Ankara
g, de nisasta diizeyini inceledigi Ankara
bizim Gesidinde % 44.17 ile elde ettigi bulgu

ot ehe?ili:e ettifimiz bulgular benzerlik arz
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Ve Sojukta Muhatazalan Uzerine Bir Aragtirma

Olgunlagan meyvelerde genellikle asit mikiart
azalir ve buna bagh olarak da eksi tat kaybolur-
Derim déneminde titre edilebilir asit mikiar hem
Suda ¢dziintir kuru madde miktarim etkileyen
kogullara, hem de asit kaybi hizina baghdir. Bu
nedenle tek bagina kullamgh bir kriter degildir
(Karacali, 1993). Calimamizda, Ankara V€
Malatya armut cegitlerinde elde edilen titre
edilebilir asitlik degerlerinde zaman zaman
dalgalanmalar olsa da, asitlik derim déneminde
diigmistir. Denemenin birinci ve ikinci yiinda
Atkara armut gesidinde titre edilebilir asitlik
mikian baglangicta sirastyla % 0.415 ve % 0.577
olurken, derim zamaninda bu degerler % 0.317 ve
% 0.298 seviyesine dusmiigtiir. Benzer sekilde
1997 ve 1998 yillannda Malatya armut gesidinde
ilk analizde sirasiyla % 0.475, % 0.472 olan
asitlik degerleri, derim zamaninda % 0.218 ve %
0.385" ¢ kadar dilgmastiir (Cizelge 4 ve 5). Elde
ettigimiz bulgular Ozelksk ve ark. (1983; 1992),
Kaynas (1987), Ozyigit (1991) ve Karagali (1993)
gibi aragtrmacilann  titre  edilebilir  asitlik
degerlerinin gelisme donemi boyunca distigt
goriigleriyle uyum igerisindedir.

Araghrmamizin  birinci yinda gelisme
doénemi igerisinde yapilan ilk analizde pH degern
Ankara gesidinde 3.71 ve Malatya gesidinde 3.70
olarak saptanmugtir. Bu degerler derim sirasinda,
aym gesitlerde sirasiyla 3.82 ve 3.88’lik
seviyelerde bulunmustur. Denemenin  ikinci
yilinda da benzer artiglar elde edilmigtir.
Baglangicta Ankara ve Malatya gesidinde 3.67 ve
3.80 olan pH deperleri, derim sirasinda aym gesit
sirasiyla 4.13 ve 3.90 olarak bulunmustur
(Cizelge 4 ve 5). pH degerleriyle ilgili elde
ettigimiz bu sonuglar Ozelkdk ve ark’ mn (1992),
gelisme doénemi boyunca % asitlik degeri
diigerken, pH degerinin yiikseldigi  bulgusunu
dogrulamaktadir.

Sogukta Muhafaza

Muhafaza sirasinda meyvede meydana gelen
agrlik kayiplan, meyvenin sekli ve yiizeyi, depo
sicaklifn ile nemi ve depolanan meyve tilriine
baghdir (Karagah, 1993). Denememizin birinci ve
ikinci ylinda Ankara armut cesidinde
mubafazamn sonunda agirhik kaybi sirasiyla %
14.10 ve % 9.55 olarak bulunmustur. 1997- 1998
yillarmda Malatya armut gesidinde ise depolama
sonunda agihk kayb: sirasiyla % 8.82 ve % 8.11
olarak saptanmistir (Cizelge 6). Tuna (1992),
Ankara armudunda 4 aylik muhafaza sonunda
agulik kaybim % 8.43 olarak bulmustur. Bizim
caligmamizda ise 4 aylk depolanma sonunda
Ankara armudunda afirhk kaybi 1997 yilinda %
1127, 1998 yilinda ise % 7.50 olarak
pulunmustur (Gizelge 6). Tuna’ mn (1992), 4
ayhk muhafaza sonundaki  bulgusu bizim
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sonuclanmuz arasinda yer almaktadir, Her iki
deneme yilinda da muhafaza sonunda Ankara
§esidine gore Malatya armudunda daha az agariik
| olmugtur, Bunun meyvelerinin daha gok
kabuk yapisina bagh oldugu digiintimektedir.
Nitekim Karacali (1993), mumsu tabakanin
meyvelerde  agirlk  kaybim  etkiledigini
Urlintin derim zamanindaki meyve eti sertlig]
derim sonragy dayanma giictinii belirleyen dnemli
bir  faktdrdir (Karagal1, 1993). Denememizin
birinci ve ikinci yilinda * Ankara armudunda
m baslangicinda meyve eti sertlik degeri
Sirasiyla 18.44 1b ve 14.08 Ib olarak bulurken,
armudunda 18.66 1b ve 14.41 Ib olarak
Yelirlenmigtir. 1997 deneme yiinda 6 ayhk
Muhafaza sonunda meyve. eti sertligi Ankara
eesidinde 848 1 olarak bulunurken, Malatya
¢esidinde 14,71 1p olmugtur, Denemenin ikinci
yilinda da muhafaza boyunca meyve eti sertligi
Ve depolama somunda Ankara ve Malatya
QC&:lilﬂeﬂnde sirastyla 6,90 Ib ve 13.47 Ib olmugtur.

arktan ‘kaynaklanabilecegi
distinilmektedir, Nitekim Ozelksk ve ark. (1983;
1992), armutlarla ilgili  gesitli - muhafaza
caliymalaninda ‘erken hagat edilen meyvelerde
depolama - sirasinda meyve eti  sertligindeki
azalmanin dahg fazla oldugunu kaydetmislerdir,
Tuncel ve Koksal (1986), derim sirasinda et
sertligi 14.51 1b olan Ankara armudunun 6 aylik
depolama sonunda meyve eti sertliginin 6.0 Ib’ye
kadar ' diigtiiiinii bulmuglardir, Benzer sekilde,
Pekmezci (1975), muhafaza boyunca 'Ankara
armudunda - meyve  eti sertlifinin - azaldipim
-kaydetmigtir, Calismada, muhafaza baginda 15,41
Ib olan meyve eti sertligi, depolama sonunda 850
Ib olarak belirlenmistir, Meyve eti sertligiyle ilgili
olarak elde ettifimiz  sonuglar belirttigimiz
literatiir bulgulariyla uygunluk g6stermektedir
. Her iki - deneme yilinda  da, aragtirma
gesitlerimizde muhafaza boyunca suda oz

kury: madde: degerleringe artiy. ve - azalmalar

olmus, = ancak - muhafaza sonunda  Ankarg
gesidinde 'suda g8ziiniir kury madde: (SCKM)
degeri  baglangica  oranla

artarken,  Malatya
cesidinde azalma oldugu saptanmgtir,
Calismamizin birinci ve ikinci yillarinda

cesidinde baglangigta sirastyla % 10.67, % 14.87
olan SCKM degerleri, depolama sonunda ik yil
% 11.39, ikinci yil % 16.68 olarak bulunmugtyr,
Malatya armudunda ise SCKM degeri derim
tarihinde ilk yil % 9,13, ikinci Y1l % 13.33 olarak
saptanmugtir  (Cizelge 8),  Ankara cesidinde
SCKM degerleriyle ilgili olarak elde  ettipimiz
sonuclar1  Tuncel ‘ve - Koksal (1986) ve

9

Malatya ~ armudunda  saptadifimiz

Pekmezci'nin  (1975) bulgulan de“eklerkm
Tuna'nin (1992) ve Ayfer ve Tirk'iip Bular

(1983)
lariyla  uygunluk  arz ekiediy
mmda sogukta muhafaza sirasing, SCKII:{

iktarlarindaki  degigim balqnundan sitlr
an;lasmda ortaya cikan farkin gesitlerin gemetiy
6zelliklerinden' ka)’nﬂklanabﬂe(;egi
diigtintimektedir.

Denememizde asitlik  degerleri Muhagy,,
boyunca diizenli olarak azalmigtr, g
Malatya armut gesitlerinde 1997 yiling

angigta strastyla % 0.317 ve % 0.218
z?rsi e(i‘illeilir asitlik degerleri muha:faza
% 0.175 ve % 0.166 olmustur. Titre
asitlik degerleri 1998 denmeme yilingy ayn
gesitlerde baslangigta sirastyla % 0378 ve o,
0335 olarak bulunurken, 6 aylk muhayy,
sonunda % 0.188 ve % 0.171 olarak belirlenmisﬁr
(Cizelge 9). Ozelksk ve ark. (1991), Page
Crassane ‘armut esidinde titre edilebilir agjyy,
degerini baglangicta % 0.328, muhafaza sonundy
% 0.200 olarak saptamuslardir. Benzer sekilde
Tuna (1992), Ankara armut gesidiyle yiiriittiii
sofukta ~ muhafaza . cahsmasinda = agiqy
degerlerinin -~ depolama boyunca azaldigim
kaydetmistir. Hem Ozelkok ve ark.’nm (1991),
hem de Tuna’ mmn (1992), muhafazy boyunca
asitlik = deperindeki azaligla ilgili bulgulan
aragtirma bulgularimizi destekler niteliktedir,

- Aragtirma gesitlerimizde muhafaza siiresince
meydana gelen pH degisimleri Cizelge 10 da
verilmisti.  Depolama sliresince asitlik
oranlarmdaki azahsa. paralel olarak PH degerleri
artmistir. Denemenin ilk yiinda pH degerleri
muhafaza boyunca Ankara armudunda 3.82 - 4 48
ve Malatya armudundy 391 - 456 araliginda
degismistir. Denemenin ikinci yilinda jse aym
cesit sirastyla by degerler 4.36 - 4.50 ve 413 -
4.63 arasinda deBismistir.

olan
sonungy
edilebijj;

Fizyolojik ve Patojen nedenli bozulmalar -

Her iki armut cesidinge de muhafazanm ilk
aylik boliimiinde Fizyolojik ve patojen nedenli
her hangj bir bozulma saptanmazken, depolama
sonunda - rneklerde 6nemsenmeyecek oranda
Patojen  kaynak}y Giiriimelere  rastlanmugtir,

alya armut esidinde: Ankara' armut gesidine
oranla 2  clirime - ve  biiziismeye
rastlanmugtyr,

Sonug  olarak derim  zamanm  belirlemede
Gn.et_nli olan meyve et sertligi, titre edilebilir
asitlik ve nisasta . diizeyleri ikkate alindifnda

. ar ve Malatya armut gegig; igin uygun derim
tarihinin 10 jle. 29 Fyim arasinda olabilecegi
Sonucuna varlmygpy. Uygun zamanda derilen bu
gesitlerin Qo sicakitkta % 85-90 nisbi nem
kosullarina sahip sopuk odags her iki gegidinde 6
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S.CAVUSOGLY MA KOYUNCU

Qlrelge 2 1997 Vil Meywe Geligme Doneminde Ankere

ve Malatya Armut Cegitlerinde Meydan, Gely
B

w_ Ftikyel Defisimler ) T
= , Meyve hacmi ~ Meyve W
wrihler  Meyve eni (mm) ?Aey;e boyu (c) afrhigi (8) by ety

mm
o )

0.0 %0 %67 59.00 2833 el
1509 490 469 64.40 61.06 ig.lz
20,09 494 46.0 65.14 71.94 195
25.09 51.7 46.9 70.66 80.97 T
30,09 516 485 7028 8741 19'47
0510  s33 526 90.55 96.39 .

1000* 06 54.5 97.58 : B4

VALATYA G
144 2050

1009 3533 518 7200 7 W T~

20.09 538 53.6 79.86 78.46 20.45

25.09 54.0 548 80.50 79.88 20.20

30.00 54.1 55.1 82.30 83.42 19.99

05.10 623 61.4 120.92 110.53 19.9

010t 64 61.9 125.22 L L

*Detim Tari, s

Clzelge 3. 1998 Yii Meyve Gelisme Doneminde Ankara ve Malatya Armut Cesitlerinde Meydang Gelen p
Fiziksel Degisimler - “

» —N

Taribler ~ Meyve e Meyveboyu ~ Meyvehacmi  Meyve Meyve et
(mm) (mm) (cm?) agirh (g) sertligi (b

05.09 46.6 441 48.16 49.05 20.12
10.09 49,1 428 50.20 58.11 20.00
15.09 51.0 462 66.08 66.83. 20,00
20.09 53.3 455 73.50 65.00 19.90
25.09 2.1 467 74,03 70.90 197
30,00 54,0 490 74.83 7870 18,05
05.10 55.9 498 79,00 8.5 17.66
10.10 546 50,0 27 84.19 16.49
IS0 590 5.0 111.83 12674 15.10
20.10 672 574 146.83 14345 14,08
25.10 66.4 63.3 15000 146.35 12.59
= MALATYA .

. 531 489 7755
10.09 570 50.5 925 27;2(7)2 ey
1509 55 512 104.50 101.59 oo
20.09 616 525 106.80 103, e
250 610 5256 107,66 183'45 oo
3009 69 53.1 108.00 Tt e
05.10 622 547 11183 po L
1010 55 574 120,38 ; i e
1510 g3 595 128.94 Pl y
By o 2 : 14345 1429

8 146,33

o %0 i - 15047 1441
S : 15635 12.59
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Van ve
Cevresings Yetigtiriten Bag Amut Gegitierinin Optimum Derim z‘mnllfli
Ve Sojukta Muhafazalan Uzerine BIr Aragtirm

yve Gelisme Dop
ismeler

eminde
Ankara ve Malatya Armut Gegitlerinde Meydana Gelen Bezd

MALATYA 0 M e essioorss
SCKM(%) — TEA(%) pH
11.70 0.475 3,70
11.33 0.396 3.85
11.53 0.353 3.84
10.35 0.360 3.83
RN
10 ' - 0292 3.74
%ﬁﬁ ' 3.82 9.13 0218 3.88
[)
1998 Yili Meyve Gelisme Dg
ige & Kimyasal Degismeler #ie Doneminde Ankara ve Malatya Armut Cesitlerinde Meydana Gelen Bazi
/'— ANKARA
" SCKM(%) __ TEA(% MALATYA
3‘;‘(‘)”,/;‘3'*”‘”— 1246 057 T e
1009 bes oa0s 4.9 1126 0537 403
15.09 i e 4.05 1146 0.436 3.84
20.09 1386 o 4 4.04 11.93 0.429 4.03
25.09 ¥ 1 398 3.96 13.26 0.451 3.90
30.09 13. 0.431 403 13.03 0.520 4.24
05.10 14.00 0.378 375 1176 0.435 375
10.10 14.06 0.345 3.69 11.86 0.435 3.54
15.10 14.80 0.381 3.85 14.80 0.381 3.85
20.10% 13.30 0.298 4.13 13.33 . 90
13.66 0.28] 0385 2
25.19 o : - 4.13 13.66 0.281 4.13
“#Derim .

w Ankara ve Malatya Armut Cesitlerinde Muhafaza Sitresince Meydana Gelen Aguhk Kayiplan (% )

Cegitler Dénemler (Ay)
! 4 S 6 Ortalama
1997

“Ankara 3.95 11.27 12.27 14.10 9.06 A
Milatya 257 716 846 882  576B
Ortalama 3.26 D* 4.38 CD 5.78C 922B 10.37 AB 1146 A

‘ 1998
Ankara 2.77 7.50 9.36 9.55 6.49A
Malatya 1.65 6.87 741 8.11 5.43B
Oralama 221E 378D 538C 719B  838A  83A

* Aym harflerle gésterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde 6nemsizdir.

Cizelge 7. Ankara ve Malatya Armut Cegitlerinde Muhafaza Stresince Meyve Eti Sertliinde Meydana Gelen

Degisimler ( Lb)
Gesitler Donemler (Ay)
Baglangig 3 4 5 6 Ortalams
1997

Atkara 1844 4 S36e 138c 1048  991d  848d  12.85A
Milatya 18,66 4 16.75ab  17.25a  17.52a 16.93a 14.71bc  16.98B
Ortalama 18,55 A+ 1500C  1505C  14.00CD  13.42D 11.59E

' 1998
Akara — 1208ab 12.31bed  1058de 0.55¢f  851fg 816fg 6.90g 10.01B
Mlatya 14414  12.80abc  11.6lcd 120lcd 1262sbc 12.1led  1347abc 12.72A
~Zama 1425 A 11.10¢c  1078C  1057C 10.14C  10.19C

" Ay harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde onemsizdir.
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Muhafaza Stiresince Suda C8zngy Kury

{lerinde
Malatya Ammut Cest
Cizelge 8 Ankara ve Gd.l;\m !idmler(%) Doneinler (A)’)4

N
5

I 1

2

_Qegiter "Baglangg | 1997 - — 0

mn 08 Y g an g

S oo 00 amme s gk

Malatya 9.3 1071 10'88AB 1084AB _8.78 : 970Bc 73y

Ottalama_990Bc* 12234 108828 —7e— g

o - s 1297 130 : 13.18 ]3-78A

:dmuw 13.33 1:%1 oy 138 144 13 14q 2y
400 14 : g ol

'Tym.::ﬂele g:)stcrilen Srialamalar aresimndaki ferk 0.09 seviyesinde onemsizdir

—
—
(%]
=1
=
/4
—~

—_—
—
DO
~J,

)

/

Cizelge 9, Ankara ve Malatya Amut Gesitlerinde Muhafaza Siresince Meydana Gelen Titre Edl'lebﬂir i
Degerleri (%

—Cesitler  Baglangg 1 2 : : 5\6\%

1997

Ankara  03]7 0235 0259 024 0.7 0.176 0.175 02244
Malatya 218 0262 0269 0240  0.182 0.183 0.166 0217
Ortalama  0.2674*  0248A 0264A 0232B 0.81BC _ 0.10BC _ 0.171¢
1998
Ankara 0378 0278 0246 0217 0219 0.174 0188 0454
Malatya 335 0291 0323 0282 0230 0.255 0171 g
Ortalama 0357A  0284B 0285B 0250B - 0225BC - 0215BC . (.180¢
* Ayn harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0,05 seviyesinde onemsizdir. T—
Cizelge 10. Ankara ve Malatya Armut Cesitlerinde Muhafaza Stiresince Meydana Gelen pH Degisimlerj
. Dénemler (Ay) TG
Cesitler  Baglangig 1 2 3 4 5 6 Ortalams
1997 '
Ankara 382 387 3.99 4.54

46 465 aB IR
Malatya ~ 3.9] 3.9 43 441 45 468 456 434
Ottalama 387C*  392C 4168 4484 4534 46TA 4524
; 1993
Ankara 436 421 4.9 4,93 49] 527 450 . 473
Malatya ~ 4.13 396 4% 456 5.05 495 463 461
Otalata 425D 409  494AB  474pc , : '

. 498AB  511A 457C
* Ay harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0,05 seviyesinde 6nemsizgir ‘
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KARADEMZ BOLGESINDE DOMA TR M

tLp
10\ TAHMIN UY&%’%@{R}?“" infestans Mont. de Bary)
dimn APAYDIN
AyKaradeniz Taltu?m:gixl R, o AR, englz 02 -
"L Arastirma Enggigien 1\rm¢mrmgu-sm:::!:ul\xil
. Ayse GEMicj
Meteorolosi Bilge Mildirlagt-Samsun
Gelis Tarihi: 22.03.2000

. Bu calisma 1996-1999 yillan arasindg . ‘
OZET' imer ve sekonder cik : : Tanmsa] Arastirma Enstitiistinde yiritilmgttr. gmada
Wgﬁ;m Kimyasal mieudele %ﬁmm‘;‘m fektorlerle ilikisi a;asnnlnu::mynca gikig za?n?nlanna
bagh amalartyla mukayesesi yapilmigtir, irai Milcadele Teknik Talimatr” tavsiyeleri ve yaygin tiretici
U yillan arasindaki klimatik S i :

1996}1;93&1@5@ tahmininde mm%giﬁ&esm" ¢lkist arasindai iliski incelendiginde Karadeniz bolgesinde
ixot?:abe" ortelamasinin %75 veya daha fazla, yagmur mi toplaminin 315°C veya daha fazla.yine aym donemdeki nispi

< i AN ise 35 mm ve a daha fazla oldugu durumlarda hastalifmn 7-
iginde gortilecefi aym sartlanmn sekonder enfe o YA cata fazla oldugu durumlar

} 3955“‘ yd‘lm arasinda tutulan Klimatik degerler ve by Imy°l&1&rg19mde gegerli olabilecegi tespit edilmistir. Ancak 1986-
sarta dorduineti bir gartin daha gm ilk

L Ortlusi ile ilgili kayitlar da incelendiginde yukanda ad:

eklenmesl gerekﬁgi : g Y1 “ .

g yani ardigik 15 giinlitk yagmur miktan toplarmnm 40 mm yi

durumlarda sicaklik toplaminmn en az 305 mm ve pice: :

aghft Jgn gortllecei ortaya konmugtr, V€ nispi rutubet ortalamasinin da en az %70 olmasi durumunda yine

Sonu olarek primer ve sckonder enfeksiyonlar igin aragran thmin wyan modelinin Keradenis bolgesi sartlannda

B e Tastahn ik gorillsimt 71 ey LA, SUaTAII uygulandi aikta yetigticiligin yapidigs domates

sallﬂla’_'mda icind l'g ) b_$ﬁn . '13 gln dnceden tahmin etmede basanyla uygulanacagi,bu modelin sekonder

enfeksiyonlar iginde gegerhi olabilecegi ve Zirai Miicadele Teknik Talimats tavsiyeleri ve yaygin tiretici uygulamalarina
gore ilaglama adedini 15ten 0 a indirebilecep; tespit edilmigtir.

CRITERIA FOR FORECASTING AND EARL

2 Y WARNING OF TOMATO LATE BLIGHT
(Phytophthora infestans Mont. de Bary) IN THE BLACK-SEA REGION OF TURKEY

ABSTRACT:: This study was carried out between 1996-1999 years at the Black-Sea Agricultural Research Institute in
Samsun province of Turkey. The aims of the present study were to determine primary and secondary infection periods of
the disease, to investigate the relationships among the climatic factors, primary and secondary infection periods, to
compare the chemical control methods' applied according to primary and secondaryinfection periods, Plant Protection
Technical Instructions, conventional practices of the farmers.

When the relationships between ‘the climatic data and tomato late blight occurrence during 1996-1999 years were
investigated, it'was found that the disease would be seen on condition

that total of daily average temperature for 15
successive days was 315°C or over, average of daily relative humidity was 75% or over and total amount of rain was 35
mm or over. These conditions were valid for secondary infections as well. When considered all the climatic records and

infection periods between 1986-1995 years it was found that if total amount of rain exceeded 40 mm, even if total of daily

average temperatures was 305°C or over, average of daily relative humidity was 70% or over for 15 successive days
disease would be seen in 7-15 days. ‘

‘f&s aresult of the experiments it was conduded that with the tested method of early warning tomato late blight could be
orecasted 7-

15 days before it was seen. The same warning system might be valid for secondary infections as well. And
method could be applied successfully for the field-grown and furrow or drip-irrigated tomatoes under the Black-Sea
Region conditions, Also, application number of chemicals against the disease might be decreased from 15 to 0 by this
tethod when compared to Plant Protection Technical Instructions and conventional practices of the farmers.

—_—

1 s g
Bu alisma Tanmsal Aragtirmalar Projesi fonundan desteklenmigtir.
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Ba
Karadeniz Bbigesinde Domates Midiyssd (Phytophthora Mont. D¢

1.G

l;.:n.;ts Tarkiye'nin sebze ihracatinda yer 0;”;
Onemli sebze tirlerinden biri olup, toplam ¢ ZSI
ihracati igindeki payr 1988-1990 yillan orml&lmﬂda
olarak % 24.9dur, Ayrca sebze ihracatin

sonra ikinci srayr almaktadi. D'g"if

Wraftan Karadeniz Bolgesi Turkiye'nin onemli
ovalan arsinda yer alan Bafra, Carsamba Vl‘;
Amasya Ovalanu igine almaktadir. Bu il dnem
Ovada sebze tanmu yillardan beri dnemli dlgiide
Yapilmaktadir, Karadeniz bolgesinde toplam 1 906
777 ton sebze iretilmekte ve bu sebzenin 1 008 959
oou  Samsun ilinde yetistirilmektedir. _Aynca
605 578 tonluk dretim miktanyla

iz bolgesinde en fazla iiretilen sqbze
durumundadir. ~ Karadeniz bolgesindeki iller
icerisinde domates firetimi bakimundan ilk iig stray1
Samsun (236 821 ton),Tokat(230 276 ton) ve
Amasya(53 255 ton) almaktadir(Anonymous, 1996).

Diger Karadeniz bolgesinde yapilan
SOrveyler  sonucunda  domates mildiydsiinin
Samsun’da %24.9; Giresun’da %13.5; Trabzon’da
%308, Kastamom’da %366 ve Zonguldak'ta
%99.6 oraninda yaygin oldugu tespit edilmigtir
(Senyiirek ve Ark,1971). Aynca yapilan diger
falsma ve  gozlemlerde domates mildiydsiiniin
bdlgemizde zaman zaman epidemi olugturdugu
goritlmistir

Bu projede hastaliim primer ve sekonder

- argtnimigbu cikiglara uygun  olarak
yapilan ilag]. “Zirai Miicadele Teknik
Talimati”ndaki (Anonymous,1995) tavsiyelerle ve
dretici uygulamalaniyla mukayesesi yapilmgtir,
Dolayisiyla domates mildiydsiine kargt yapilan
ilaglamalarin sayisimi azaltarak cevreyi daha az
kirletmek ve ilaglama icin yapilan masrafi en
ekonomik seviyede tutmak hedeflenmigtir,

Smith (1956), % 90 nemlilik kriterine gore
degisik bir tahmin uyart modeli gelistirmigtir,
Klimatik degerler bolgesel hava istasyonlarindan
alinmakiadir. Model, Ingiltere ve Wales’ tg gegerli
olan Beamount modeli gegerli olan uyan
saylsim azaltmak icin bir
edilmektedir, Smith kriterlerine
rutubetin % 90 veya daha yukar
periyot ile minumum
oldufu 2 ardigik gin patateste - Phytophthora
infestans gelisimi icin elverisli periyot olarak kabul
edilmektedir, :

Ulrich

gore, nisbi
oldugu_ en az
sicakligin 10 C

Schrodter(1966)

Lometod; ik ilaglamany
tesbitine yarayan bir metoddur, Bu mode] her yil
aynt miktarda baglangig inokulumy oldugunu katy]
ettifinden her  zaman basarily sonuglar

tarafindan

alternatif olarak teklif -
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1y ein Tahmin Uyan Kriterler

vermemektedir. Degerlendirmeye 4 :
deferlerl yercen 2 a Juen g S
kaydediciler yardimiyla  alinmgy, e M

. t

nisbi nem ve yapmyr o i
f:;:,l:ldl,l:’ dikkate alman kriterlerdiy mﬁlksi“dsaau'k
150 i deBerin a8t zaman bt i
tahmin edilmektedir, Mlecgy

Krause ve Atk (1975) Mildiygny, m
gelisi ve ilaglama ditzeni izerinde 1 bil;'yda"a
programi gelistirmislerdir. Bu progry, * Sty
Wallin s1stcml§rmm . modifiye edi
uygulanmasindan ibarettir. Hyre Siste; ,, "tk
yass, maksimum ve minimum g kay, x
esasina dayanmakta ve mildiys Olugumyp, elv:l?ﬁ
10 oygmn ginden 714 gin sonry i
gortlece ahmin cdimekldi. Nig
90 veya daha fazla oldugu.sae'ulerdeki MaXimyy |
mimunumslcakhklarvemsblrutubetino/,,gov ¢
daha fazla oldufu saatler dikkate ahﬂmalqa;f:
Mildiydye uygun gin olarak 5 giiny Oralay
sicakligin 25.5°C'nin altinda ve sop 10 gl
toplam yagts miktarmin 3 cm veys dahy fagly
oldufu giinler kabul edilmektedir .. um
sicaklsn 7.2°C oldugu giinlerin mildiys gelismeg;
igin uygun o].madlgl kabul edﬂmektedlr Bu mode] «
Blitecast “ modeli olarak bilinmektegir Ollimley
bitkinin  kanopi - seviyesinden Yaptlmakiagy,
Programun ilk bolimi hastaligm ifk goriig 1,
ilgilidir. Hyre kriterine gore 18 yagmura elverigl
giniin birikiminden 7- 14 gin sonra yaga Wallin
modeline gore 18 siddet degeri birikimindep 7. 14
gin sonra hastalifin ilk defa goriilecegi kapy
edilmektedir. Modelin ikingj bolimi  ilaglam,
programim belirlemektedir.,

Fry (1977) patates mildiy6sii - miicadelesinge
geligtirilen bir 6n tahmin yontemiyle fungusit
etkinliginin artinldigim tespit etmistir. Yapilan
arastrmalarda 6n tahmin modeline gore yapilan
laglamalar, - her, 1.27cm'lik yagmur miktarindan
S00ma  yapilan * ilaglamalara  gore daha etk
bulunmugtur.

Forsund (1983), Norveg “sartlan igin 1957
ythmdan beri uygulanmakta olan bir tahmin wan
Modeli - geligtirmigtir. By modelin esas aldh
kriterler giinliik maximum ve minumum hava
stcakligg ( °C ), 6gle siralarindaki nisbi rutubet V¢

inltk yagmur mikta (mm) . Asafida bel“.“lcu?
icin elverigli sartlar olarak kab

edilmektedir: Ginlitk maimum sicakdik: 1724 G

Minmum sicaklik > 10 C, gle esnasinda m

Tutubet > % 75, giinliik yagmur miktan > 0.1 10

Belirtilen ty, sartlar ardigik iki ginde meyda®?

BldE  takdirde uyariar ginlik s
Yapimakiadir. By mode] ilk enfeksiyon sarla®

%



50 o .Si.yon sarllanm ayut etmez
o e me ; he;hangl bir dcnemindé
ywﬂnﬁznfgksiyon riskleri konusunda

st yeriler bolgesel hava istasy mu}'anda

Sdmmﬂ“"‘d"' ok (1983), tarafindan
ve : ’ gelistiril
od%e ise 'haSta!lgm ilk goriiliistinden ziya dee o
o i iqmdt_!kl _f‘mEISI{ llygulamalannu;
;‘“gnlamaﬂ tayin edilmekt edir. Sicaklik ve nem
jeri pitki kanop! sevxy_csmden dlgiilmektedir
é‘?ﬂlﬂﬂk yagrur (mum), saatlik ortalana sicadik ve
gl rutubet tahrmint U yarida kullanulan kriterlerdir,
dort saaﬂlk perlyotda nemin % 90 veya daha
ayn sicaklik degerindeki ( < 3, 3-
5 23-27 ve > 27 C ) ardigik gunl:mn
dir. Aynica gesitlerin hassasiyet
passas, orta hassas ve orta derecede
ve son fungisit uygulamasindan sonra

gayanidt ) ,
ginlerin  Sayist gdz  Oninde

E sk i 3
pugiaini - V€. ark.(1993), Italya’da Emilia-
Romagha bdlgt?SlIl.de dgmates’de bir tahmin uyan
efod geﬁmslerm. Esas alman kriterler
a3 giinlik slcakllk, glmluk minumum
ikl ortalama gunluk nisbi nem ve 24 ve 48
ik yapmur miktandir. Galismada ayrica spor
yakalama aleti kullanarak havadaki spor yogunlugu
mqﬁlmektedif- Yapilan slgiimlere  gore sicaklik,
ishi, Tutubet Ve yagmur  miktari . indexleri
pesap bu indexlerin kombine edilmesiyle
4 IP. Index degerleri hesaplanmaktadur. Eger IPI
degeri 157in altmda ise hastalik riski yok, 15°.in

ise hastalign  goralme ihtimali oldugu

iizerinde 1
gabul edilmektedir. _
gtevenson (1993), modifiye. edilmis Blitecast
programin, patateste erken yaniklik igin gelistirilen
tahmin uyari programt ile birlikte kompiiterize
ederek WISDOM programt ad1 altinda toplamugtir.
Winstel (1993), erkenci patates gesitleri igin
i i odeli geligtirmistir.
maximum
sicaklikdar, sicakligmm 10 C’ den yukan oldufu
90’ dan fazla oldugu
Model 2 safhadan
olugumu
geligmesi

saatler dikkate alinmaktadir.
olusmaktadir. 1. safhada enfeksiyon
tahmin edilmektedir. 2. safha patojenin
icin uygun kriterleri ortaya koyar.

Hansen ve ark (1995) tarafin
Schrodter (1966 ) ve Fry ve ark. (1
birlestirilerek kompiiterize edilmis Ve
Norveg ve Isveg’te bagta olmak. Uizere
wygulanmaya konmustur.

Johnson ve ark (1996), Washington sartlan i¢in
eelitirikleri modelde, ginlilk toplam YAEUr ile

Ulrich ve
983) modelleri
Danimarka,
Avrupa’da
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ginlik minimum sicaklig1 esas almaktadir: N,i "
ve Mayis aylanindaki 0.25 mm veya 0.25 mm d
{)azla yagmurlu giin sayis1, Temmuz Ve Apustost?
25 mm den fazla yagmur digen g0 SEVCr
Giinliik minimum sicakhigin 5 C veya daha 22
oldugu zamandaki ), mayss aymdaki toplam 2
miktan hesaplanan degerlerdir. :

2.MATERYAL VE METOT
_ Caligmanin materyalini
ilaci(Antracol), ~ H2274
Termohigrograf, Piliviyometre ile
Bafa ovalarindaki domates sahalan
Calismada klimatik degerlerle hastahign - 1K1
arasindaki iligki esasma dayali yontemler, “Zir
Miicadele Teknik Talimatt” tavsiyeleri ve yay®
iiretici uygulamalan birbiri ile enstitii denen!
bahgesinde tesadiif bloklar1 deseninde mukaye:
edilmigtir. Aragtrilan Konular su sekildedir:
: 1.Konu; Ardisik olarak 15’ {
ierisinde ginliik ortalama St
315 °C veya daha fazla,nispi rutubet ortalamasin
% 75 veya daha fazla, yine aymi siiré igindeki yag
a fazla oldugu sartlarc

toplamunin 35 mm veya dah:
7- 15 giin sonra ilk hastalik belirtilerinin goriilecei

diigiinillerek. 1 hafta icerisinde ilaglamalas
baslanmas: ve birer hafta araliklarla ilaglamalas
devam edilmesi(Karadeniz Bolgesinde yapilan
yillik gozlem ve kayit sonuglarina gore).

2 Konu: Yukanda(1.Konu) izah edilen sartlard
ilaglamaya = baglanmasl, aka
enfeksiyonlar iginde aym
diisiiniilerek sonraki ilaglamalara aym
devam . etmesi durumunda devai
edilmesi(Karadeniz Bolgesinde  yapilan 5 yillb
gozlem ve kayit sonuglarina gore).

3 Konu: - Hastahgm ilk belirtileri  gorili
gorilmez ilaglamaya baglanmast ve birer
aralarla  devam edilmesi (“Zirai Miicadele Tekni
Talimatr” tavsiyesi).

4Konu: Muhtemelen haziran ay ortalarnd
giinliik ortalama gcakhign 16 °C’ yi ve Dist
rutubetin % 80 4 buldupunda - ilaglamay
baglanmast V€ birer hafta araliklarla devam edilme:

(“Zirai Miicadele Teknik Talimat:” tavsiyesi)-
5. Konu;Temmuz ayl ortalaninda | ilaglamay
baglanmast Ve birer hafta araliklarla devam edilme:

(yaygio {iretici uygulamast ).
hasattan ' {i¢ hafta 6nc

Biitiin ilaglamalara son
hastallk okumalarnin 0-

son verilmesi Ve
skalasina ~ (Anonymous 1995) goére yapilma:
planlanmustir.



oot

il L e

8 yﬂl met 1 ardlﬂl . gﬁm“k

9 .3 1Mayis "m]smu 250.0°C, nispi rutupey

Cm,v,mnsm 17Mﬂ>'('l: caklik P00 " toplami 682

R e cktyonen e 8 arien S % # apet ve yobs SIOLER yeter

' tersiz kaldify ic;
Krause ve ark.(1979) ,gmxs: miktart glmua.)'ﬂ“‘ ﬂi’ll’ caklik toplamt yZeZIe\;: le-os I-llilz Igin
Blitecast programiyla sicaklik ¥& Yy, pirikte do 818 amustr. y ifan
kriterieri yontnden benzerlik m"mlx: ;L‘:“ i qiost O gimlik donemde  sicakl,

b2 1015 0,

nispi ratubet Kriteri yononden 1 slgomlert Cogin arglcs ispi utubet ortalamast %79,1g
Blitecast programinda nispl UTUTL o jkenu o 663 ' 1 9 um olmUSYAL nispi rutubey
bitkinin kanopi scviyesinden VAP jqganden o ag1§ toplam ©. " erli olduBu halde sicakij
aragtrmada  Meteorolaji Bolge M{l ve ). o );/agls faktorleri kildl jgin hastalik qilag
1996 yil meteorolojik kay! u:;h ik 15 gunlﬂk t(:P ir. 21Hazl onemde sicaklik toplamy

23 Mayis-06 Haziran s ool Tutbet 2 5 guntdk amast %65.7 Ve ya
lam: 257.8°C nisp ard1$ : ortal yagis
donemde sicaklik top 2% 475 om oc, nispi TU i yagis ve sicaklik
orlamast %79.1 ve yaBis (RS ' sereri 5282°C B o olmusyan! Tt rut
olmeg,yani nispi rutubet ve YBBI§ % 5 04 icin toplam! 27 i olduEn M2 S ek lk]et
oldugu halde sicaklik toplam yetersiz faktorlerl - dign i¢In Glkagy
hastalik qalagt olmamustrr. 01 Temmuz-15 TEMMZ o mast yet;?gazimn_lo'remmw arasindaki
B s 1 gt diende SELL s,y donemde SECG
363.9°C, nispi rutubet OrAlAMES) L L ardi9l L yubet ortalamast %6669 Ve yas
yagas toplamu 0 mm olmus,yart mspt 332.0°C, DisP olmus,yani yagls ve sicaklik
T o o yoterli oldugy halde YBS o 699 B gy poldo mispl rutbet
wplam:  yetersiz  kaldigs _igin has‘al;lkwﬁ L pkoreri Y Do igin hastalik ik
olmamistr, 22 Temmuz-05 ARSI B, ortalamas ye e ytlinda gizelge 1ve2 de gdrtldigy
SR, o B eanas: %60 v Y288 ol arasmdald ardisk 15 gk
s 7.;? mm olmug,yani sicaklik ve yagis L > sonra enfeksiyona misait - periyot
faktSrieri yeterll oldugi; halde nispi rutubet donemder, 19 . ondan 12 giin sonra |
ortlamas: yetersiz kaldigi igin hasalik s °‘“$m‘fzd;'° nildiyd  giiralmistiir.24  Hazirandan
olmamstir. 1. Konuda belirtilen hastalifin ¢ikisind {;}I:;: o birer hafta aralarla toplam 10 ilaglama
aygun sartiara 1996 ylinda 15 Apustos- 29 ABustos l 1 mustir 5.8.1998 tarihinde yapilan domates
arasmdaki donemde ulagilms 29 Apustostan 15 tilﬂl?( )I;f'ill)diyésﬁ‘ talik okunwlannda 1 nolu konuda

sonra 13 Eylil de mildiyd gorilmastir. Has X stalik skala degeri 0 olmustur.”

unda, ST ik kayrtlart incelendiginde

gikigt domates iiretim periyodunun Sof
hasat doneminde; oldugundan hastalik okumast V&

1997 yil: meteorolojik kayitlan incelendiginde
25 Mayis-08 Haziran arasidaki ardisik 15 giinlik
donemde scaklik toplami 238.9°C, fispi rutubet
ortalamasi %78.1 ve yagis toplanu  48.4 mm
olmus,yani nispi rutubet ve yagl§ faktorleri ‘yeterli
oldugu halde sicaklik toplami yetersiz kaldif igin
hastalik olmamustir,11Haziran-25Haziran
arasindaki ardigk 15 giinlik dénemde sicaklik
toplamu 317.3°C, nispi rufubet ortalamast %77.0 ve
yags toplami 18.0 mm olmus,yani nispi rutubet ve
sicaklik faktorleri “yeterli olduu halde yagi§
toplam1- yetersiz ~ kaldify icin hastalik  ¢tkist
olmamustir. 1997 yrlinda 1.konuda belirtilen gartlara
20 'Agustos-3 Eyliil arasinda ulagilmg ve 3 Eyliil
den 5 giin sonra 8 Eyliil de mildiy§ g6riilmiigtiir.
Hastalik ~ ¢ikist  domates * {iretim ' periyodunun
sonunda, son 3 hasat déneminde, oldugundan
hastalik okumas: ve ilaglama yapilmamustir,

98

1999 yih meteoroloj / :
24May1s-07Haziran arasmdaki- agdlslk_ 15 gimtiik
lami - 263.1°C, mispi rutubet

donemde stcaklik top.
ortalamast %75.0 ve yagis toplamt 377 mm

olmus,yani nispi rutubet ve yagas faktorleri yeterli
oldugu halde sicaklik toplami yetersiz kaldif icin
hastalik gtkigt olmamugtir. 05Temmuz-19Temmuz
arasindaki ardigik ‘15 giinliik donemde sicaklik
toplam 398.7°C, nispi rutubet ortalamas %65.7 ve
yagis toplami 39.2 mm olmus,yani sicaklik ve yagis
faktorleri yeterli - oldugu halde nispi rutubet
ortalamast yetersiz' kaldign icin hastalik ikt
olmamigtir. 1 Konuda belirtilen sartlara 1999 yilinda
nispi rutubet miktarindaki %4 ve %4.8lik farklarla
iki defa ulagidiy diiginiilmigtitr. flk olarak 23
Temmuz- 6 Apustos arasidaki dénemde nispi
rutubet miktarndaki %4lik farkla ulagihmis 6
Afustostan 26 giin ‘sonra 1 Eylil de mildiyd.
gortilmilgtir.  Halbuki cizelge 1ve 2 nin
mf:le;ienmgsmden de anlagilacagn tizere bu donem
mildiy6niin cikisina uygun olan gergek domem



 geza hastagm 26 glin sonra grllmesi
dagﬂd“('ﬁl;er bir kamtidur. kinci olsak mﬁzﬂgﬁ
o @ ogun sartlara 11 Ajustos-25  Apustos
qd“s:i“;id onemde nispi rutubet - miktarindaki
8% farkla ulagilmis 25 ABustostan 7 glin sonra
%;-yw o mildiyd gorilmistir. Mildiyonin crag:
> uygun ddnemin bu donem oldugu
'Gmralmekwdir‘ Bu konu igin ABustosun 10’undan
P85 birr hafs amlare Bl 3 daglama
;apllmﬁu" 01.09.1999 tarihinde yapilan domates
ildi osil hastalik okumalarinda 1.konuda hastalik

Jdiyos” -,
gl degeri 1 olmustur.
B ouda 1996,1997,1998 ve 1999 yilan

Jagion_dikkate._dlmdipnda 4 il veriler
KaradeniZ pﬁlgesn sahil seridinde son yillarda
P _ gozlem ve kayit sonuglarnm  teyit
Y sektedir. Dolayistyla bu: metodun’ -domates
Ciigiyostnan gikisim 7-15 giin dnceden tahmin
ctmede Kullanulabilecegini gostermektedir.

Diger taraftan Krause ve ark.(1975) tarafindan
gelisﬁrilen Blitecast metodunun sicaklik ve yagmur
kriterleri dikkate almarak tahmin yiriitiildiigi
akdirde  hastaligm  1996,1997,1998 v 1999
yillannda Mayis sonu-Haziran bast goriilmesi
gerekirdi. .

2 konuda  hastalifm domates  tretim

riyodunun sonunda  gorilmesi  sekonder
enfeksiyonlar icinde bu metodun gecerli olup
olmayacagam takip etme sansim 1996 ve 1997
yillannda vermemistir(Cizelge 1 ve 2).1998 yilinda '
‘se sekonder enfeksiyon donemi icin 2-5 Temmuz
giinlerinin uygun daha sonraki 1 haftaltk dénemin
ise kritik giinler olusturdugu gz onine ;
toplam 2 ilaglama yapﬂnusm.5.8.1998 tarihinde
yapilan domates mildiy®sii hastalik okumalarinda 2
polu  konuda hastalik  skala degeri 0
olmustur.2. Konuda izah edilen sekonder enfeksiyon
i 1999 yilmnda 11 Agustos-25 ABustos
arasindaki  dénemde nispi rutul i daki

o44.8 lik farkla olustu
iyon donemidir. Bu

donem aslinda primer enfeks
konu iginde AZustosun 10’undan itibaren birer hafta

aralarla toplam 3 ilaglama yapalougtir. Hastal

domates ' firetim periyodunu sonunda goriilmesi
sekonder enfeksiyonlar iginde bu metodun gegerli
olup olmayacagini takip etme sansint 1999 yilinda
vermemisﬁr.,(_)l.09.1999 tarihifide yaplan domates
mildiydsi hastalik okumalaninda 2. konuda hastalik
skala degeri 1 olmugtur.

3 Konuda 1996 ve 1997
yeterli iken(Cizelge 1 ve 2)belirtilen
Miicadele Teknik Talimati”  tavsiyesi

1998 yilinda 9

al
yaplhmstlr.5.8.1998 tarihinde yapilan

yillarinda tek ilaglama
«Zirai
ikkate
ilaglama
domates

_ domates
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mildi

degerﬁ:iuahwahk okumalannda hastalik skaia
nolu konuda 1 olmustur.1999
3.Konuda belirti stur. 1999 yilinda
U lirtilen gartlara 14 Haziranda

ve 15 Haz , iranda ulagilmug
ilaclama ifaﬂdﬂnhm itibaren 1 hafta aralarla toplam 11
b e s “Zirai Mticadele
hiwarnl alimati” tavsiyelerinin 1 ve 2 no’lu
o a gore ilaglama sayisim v maliyetini
¢a yikselttigini ~ gostermektedir Ayrica
hastalsgn ilk belirtilerini yakalamak firetici igin zor
oldupundan riskli olmakta dolayisiyla iiretici bu
uygulamaya itibar etmemektedir. 01.09.1999
tarihinde yapilan domates mildiydstt  hastalik
okumalarinda 3.konuda hastalik skala degeri 1
olmustur.
_4.Konuda agiklanan “Zirai Miicadele Teknik
Talimat:” tavsiyesine uyularak(cizelge 1-2), ki bu
aym zamanda yaygin ‘bir iiretici uygul dir,
1996 ve 1997 yillarinda 11’er defa, 1998 y1linda ise
14 ilaglama yapilmugtr, -5.8.1998 tarihinde yapilan
domates mildiyosit hastalik okumalannda 4 nolu
konuda hastalik skala degeri 0 olmustur 4 Konuda
agiklanan «zirai Miicadele Teknik Talimat”
tavsiyesine gore,1999 yilinda birer hafta aralarla 15
ilaglama yapilmistir. 01.09.1999 tarihinde yapilan
mildiy6si hastalik okumalarinda 4 konuda
1 olmugtur. Bu sonugta “Zirai
tavsiyelerinin 1.ve 2
maliyetini

hastalik skala degeti
Miicadele Teknik Talimatt”
nolu konulara gore ilaglama sayisini vé
oldukga yiikselttigini gostermektedir. :

~ 5Konuda belirtilen iiretici uygulamast icin

ilaglamalara 15 Temmuzda baslanmi§ 1996 ve
1997 yillarinda toplam 6_ilaglama,1998 ve 1999

yillarinda toplam 7 ilaglama yapilmustir. 5.8.1998
lan domates mildiyosi hastalik
okumalarinda skala degerleri 3 olmus,
01.09.1999 tarihinde yapilan okumalarda _ ise
hastalik skala degeri 1 olmustur. Yani 1998 yili
sonuglarmda da goriildugii gibi 5konu hastalift
onlemede garanti saplamamaktadir. Hastalifin
ortaya gikigt yrllara gore degisiklik gosterdiginden,
bu  metot hastahifin kontroliinde garantili
olmamakta ya gereksiz ilaglamalara neden O
yada ilaglamada bazan ge¢ kalmabilmektedir. Bu
2 nolu konulara gore ilaglama say1st V€
_pakimindan - daha - dezavantajl1

arasindaki klimatik degerler
ile mildiy6 ¢ikast arasimdaki iligki incelendiginde ise
Karadeniz ~ bolgesinde domates ~ mildiyosi
tahmininde bu proje kapsamunda ele
4 bir saran daha i

koymaktadlr(Cizelge 1ve 2).Yani
qicaklik toplam 315°C veya daha
dénemdeki nispi rutubet ortalamasi

1986-1999 yillan

fazla,yine aym
%75 veya daha



B
» Domates Milydsd (Phytophthora Mont. De 54

ry) lgin Tahmin Uyan Kriterleri

{ kabul edilmelidir. Bu

odg;
gorilecegi elik olmayan yerlerde, 1
fazla, yagmur miktan ise 35 mm veya daha agm‘mu, adaghk veya 808 uygulandyg 5, 72
olmah ancak 4,bir gart ardigik 15 giinldk y damlama yapildizn - domates ~ gahy,, 2
miktan 4 mm yi sstly dormlsth L igin in
Ssicakhik toplamu en az 305 mm ye ve mispl srtl:ahgln gegerlidir.
ortalamasi da %70 e ulastginda yine ha
1999 Yy
1.Samsun fli Meteorolojik Ka 597 Yl _____1—1-9-9—:,21’ Yag* | Sic*. m
Tarib 1996 Yih L SPTO ) N am o) ) | g,
Sic*. [NR* [Yag*® [Sic* g,‘g (mm) | CO) (/")3 176 72.0‘1*
O 1) J@m |co L _113_."—23— 184|833
[15Msy T166 (813 154 |82 142 B 575 o
[16May 1168|693 15.5 [840 156|917 a1 151 [610 T
UMy 1172 (70 152|850 154 |87 ' 5 ——
: 168|817 933 |04 12. 3
18 May 15.5 90.3 14.5 14.0 433 [T
19May 1154 (%63 172|717 154 |73 1.6 . : —
WMy [186 627 167|890 15 (87 216|173 560
160 |[813 : 1.1 162 1797 |
2AMy 216 3573 - 159 |84 =L ]
2May 192 703 193|650 72 |12 (31 |167 o I iy
BMay 1166 [s10 (75 [205 [620 s T e L oy
UMy 167 (763 174 :;?1 — {16513 iz-g 2;?1 152
25May 1173 710 113 16.3 : 81.7 : — |
26 Ma 10 164|773 [12 |18 46 162 |783
y 16.5 77.3 152 19.8 69
27May 1172 1843 |53 (144|780 |15 189 (80 [162 176 |77 [
28May 178 [740 150|657 79 [827 [103 172 (707 [
BMay |187 907 [32 (176 |90 e T8 164|717 | ——
My [188" [823 [175 |156 |637 15-0 T 170 1690 a5
3iMay. 1188 (863 - 124 883 |15 250|814 | 682
To/Or " ' 18 31 17.0 727
01 Haz 17,7 72.0 4,0 13.6 81.3 5 30 16.9 693 SF ey
Q2Hz 140 733 153|647 L 77 [7e3—t——
O3Hz [152 (767 164 - 823 2 1807 196 1667 |
04Hwz _|152 870 158|900 ~ L T —
20 |186 |80 |266 6 847 |34
O5Hiz [174 (710 |25  [167 [%60 |2 =
2663 192|619
To/Or 194|867 199 |73 B
06Haz 1199|827 (50 |176 |73 : —
. 1 [475
To/Or 2578 | 79.1 78 847 204 1803 190 1823 127
WHiz _|174 813 17,
oo, 2631|750 [377
08 Haz 177 623 180 | 887 207 [853 0.7 20.2 70.0
To/Or 2389|780 | 484
0Hxz (212 [543 188|850 2|81 212|720
0Hz |38 [633 180|863 2. |m7 207 (753
He  [187 [s60 190|800 28 |787 22|70
2Hez (194  [807 194 (873 |3 B4 |8 209|757
BHz 195 |743 207|827 B35 |87 216|813
4He [214 |70 204807 242|683 22760
15SHz _|202 | 730 217|713 A8 (73 236|640
W6Ha 1186 1747 100 (207 Teas 53 24| B 28 (750 |28
e 1194 1657 115 |06 {760 i 27 |67 B3| 720
18Haz |184 |73 206 |73 85 [667 48 |73
9Hz _ [193 (663 73 %03 28 1697 111|248 |73
Toor | 3282 (765 [384
WHuz _ |180 733 A4 1767 T85 (53 Tees—T 25 1eao
20Haz_ [197 [ 583 24|87 198 717 G
2Ha_[202 770 28 [7ap 189 165 | 23 Teio
BHz_ |203 |73 213 640 99 (363 B9 o7 |50
24Haz__|212  [787- 286|723 A8 10y et
25Haz__|213 740 26 727 2Y 157 T e
To/Or W3 17 Twe | ———u|20. ' ‘
—— —‘__~~__~~~L~~
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e
e L 1998 Yil 1999 Yili
S|c"- N.R .g- Sic*, N.R* Y&g. ¥ Sic*, N.R* Ylg,‘ Sic*. N, R* Yng‘ [
co oo Lom 160 160 lem lco oo mm 16O 100 [l
= 22.3 ;g-’; 22 |740 23 69.3 218|670 |41
271!( 23.6 . 233 218 218|743 |23 225 | 687
E e 67.3 28 [750 214|627 219|757 |71
%‘ 202|130 234 |813 220 | 610 232 | 653
W ars |10 230770 123|643 232|657
bl I 3427|688 302
:ﬂ{ 217|740 236|787 228|747 237|700 ]
ﬁmf 222|767 250 180.0 237 [687 239 |713
ﬁm’_ 218|783 253|707 256|617 20 | 127
Gaem | 227|787 240|663 BT |67 252|238 | 677
@'_:}_3-1 733 252|743 o2 (833 1231243 |77 —
TolOT : 3282 |657 |39.8
e Tem | 242|847 244|657 o e |78 |21 _[677 {07
7Tem 242 |843 256 | 603 187 |79 0.8 261|650 |80
o8 Tem _|252 | 77.0 248 |79 219|617 255 |703 |01
o Tem |252 |77 248 |73 256 |56.7 268 | 67.7
ToTem |25.7 |813 238 |627 205 |57 215|255 643
TolOF : 332|669 | 699 Eas
T1Tem |250  |777 238 | 70.0 204 | 593 %7 |97 |
T2Tem 246 | 79.7 228 | 70.0 22 |64 248670 |
13 Tem 247 84.0 238 68.7 ¢ 21.7 61.7 242 56.3 6t ]
TaTem (260 |763 218|737 [50 219 |62 244 |613 |
15Tem 275 [687 216 |723 |90 225 |71 250 |617
TolOr __|3639 | 781
16Tem (265 |753 208 |650 238 |747 25.1 | 66.0
TTem  |260 | 640 |10 202|757 237|663 255 | 663
18 Tem 22.8 69.3 219 64.3 22.6 65.3 25.4 67.7
19 Tem | [23.2 593 242 | 687 228 | 667 21.9 61.3 304
To/OF ‘ 3987 |304 392
20 Tem 22.8 623 24.8 64.7 229 733 22.4 61.7 A
21 Tem 22.5 67.0 23.2 66.3 25 65.7 232 55.0
22 Tem | 226 | 683 234|647 251 | 80.7 243 | 607
23 Tem 23.6 613 215 74.3 25.5 69 24.4 67.7
24 Tem 21.0 62.3 0.5 20.9 69.7 26 74.3 25.7 69.7
25 Tem 20.8 61.0 22.5 70.3 25.6 | 80.7 26.1 70.7
26 Tem 21.8 61.3 23.8 70.7 26.5 61 25.8 710
27 Tem 17.0 224 64.0 25.9 76.3 26.6 64 263 783
28 Tem 23.1 69.3 24.0 71.7 26 723 263|727
29 Tem 234 68.7 23.0 743 1.2 26.4 69 26.5 74.0
30 Tem 238 78.7 233 753 269 783 263 70.3
31 Tem 24.2 70.3 242 78.0 27.2 69 26.6 73.3
Ol Ag _ |254_ | 7197 232|770 272|823 265|717
02 AR |252  [747 254|773 27 % 262|707 |80
03 Asu |249  [713 254|807 278|743 %65 |703 |13
04 Afun 26.3 65.7 5.0 233 67.0 284 70 25.8 69.0 10.0
05 Agu 25.5 753 9.0 23.2 793 27.7 67.3 17.5 24.5 72.0 11.4
To/Or** | 348.6 66.0 78.5
06 Afn__ 249 [773 233|710 28 72 79 235|643 |56
To/Or 387 710 |363
07 Aju 253 72.7 22.8 76.0 25.8 73.3 34 235 58.0
08 Au 24.2 68.3 242 1780 242 62 23.8 61.3
09 Aju 23.8 72.7 246 783 243 65.3 24.6 63.3
:(: Afun 21.0 68.0 23.0 79.7 3.0 25.2 69.7 26.8 67.7 8.0
Agu 22.8 67.0 23.0 75.0 23.6 67.7 2 26.5 76.0
12 Agu 23.0 66.7 243 58.7 23.8 57 27.0 713
13 Agu  |234 |687 239 | 67.0 236 | 563 274 | 66.0
14Ags 230 |733 238 |[713 237 | 66.7 276 | 72.0
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Karaden;
2 Bbigesince Domates Midlyds( (Phytophthora Mont. De Bary) I¢in Tahmin Uyan Kriterleri

Tanh .
ST 1 17vh 1998 Yili 1
15 ) [0 |mm [co NRF [Vape |90 [NR® [Vegr [Bior Tyl
= M2 1657 o oy lmm leo 100 em ooy |[NRT THasa
T T L ) 217|717 B2 |613 et Yags
’ BT 1770 219|780 B3__613 B &-@L
m\AL 6 o7 155 226 [73.0 23 3.7 57— 31;3\ ~—]
Py T PO b K 26 _|707 21|60 e 20 1~
TAL--RL 887 |9 2.1 [617 27 |657 = 67.7
B 216 %7 5 Tare T3 B4 |7 e S0 1~
DA T3 T8 [717 o 64 700~
ER T Y CHRET i
244 20 [763 2% 72 703 —
25 (244 1747 |3 4 683 |04 3 ]
220 8.1 [830 |40 265 | so3—
To/Or (=<0 (783 |4 : 244 |70 93 T~]
26 Ap—— —> {4 1229 (827 748 228 (800
A@' 5 st x 81.3 [0 o 1 0 \
A 218 73 ] 188 a7 451
TA 1906 5 —t——f 218 777 3@\73\
&L\ 770 : 5.5 244 793 702 T
2 22 s 22,4 79.0 ‘ 223 —=__|49
25 A3 76.7 ! 241|763 - 7L 4
T 224 8\“ 22,6 737 & 214 _\\
>Or L7 : 26 743 : : 56.7
=00r 13440 5 ———ol 22.8 707 4. 21 \$
30An o —Tos[522 ' 253|613 2 [e50
1A% 1232 a0 — 231 537 ~\9\
ML <52 1803 | ot 727  [9.0 243 ——_[43
244 g3 —T—— 213 |7 - 70.7 — ———
h a2 |7 g %73 21T e
oiEL | 87.0 T._ 81.0 20 o 3.5 21-6 \-\\
26 [7s3i———1 207 |68 2| 653 =0 {707 ]
T0Or | ] (26 1753 |15 5 —tee—100 1203 7755 82 740
0 o Y N 7 2 16 B TR L]
8 [Ty [ M3 [365 L e— 2 [
28 o5 o8 209 ¢ 1230 Tgo3
6B 20—t | 600 T —te— ———1693 T
Ty I 7 Ry 7 e N Yy e ]
200 Toe—tr 179 593 T 16.8 BT oo 26  |707
(i e AT R Iy For 168157 1905 |28 Tese—to
T —fs (67 | —— — 1204 1737 —— 1217 1700 e
1 187 176 —T—— 205 T2 707 16.1
2Byl 195 > — = 169.7 =t 1707 T T
5 192 g3 —F—— —1 215 {76 216 uasw
Bk 1357 SR 215 176 | t5r—t40 77
1 BT 59 T —1 122 [757 24 Tor—1l
5 Eyl | —l (77 — {210 6 -
. — — B3 e 210 1653
Stcaklik ve p, T =76 ] 204 723\\
deneme em degerleri § 242 (57 ‘2*06\\
o gesinden gl C1e0r0loj e v L
Ardigik 15 al i Bolge Mg 24.6 53 L {186 —
sicakltk ya Yagis miktar| 194 9.2
Yagmur ve ortalama pjg mKa'mdemZ T —_— 60.3 T
Pl rutubet deger]eri fimsal Ammm = ?

102




A.APAYDIN, 0.GAKIR, H.KAR, C.0ZDEMIR, A.GEMIC!

4986:1999 Yillan Aves Kiimatlk Deferler He Mudiyy fiyhin

2 ]

) NRO%)* Y

s | am— ag. mm) [

1;1;6 316,-; ;ast.g 550 11’;’}*{?“ Giin Sonra__| Has. Gor. Tarihi
lﬁﬂ/ 3&67 3 46.3 = mﬂﬁﬂu 8 04,Tem. 1986
b 3082 — 03 1123 e 13 21.Tem.1987
:989 3400 o 670 = 82:29Haz 10 09.Tem.1988
99./ 3300 2.1 5.0 TAE‘LO'-‘Eyl 7 10.E1.1989
F e K 760 413 OHaz-04Tem |7 1.Tem. 1990
% _212.?7 76.2 387 ?ﬁ;ﬂ‘mls?m 7 26.Tem. 1991

359. 5.5 em. 9 03.A8u.1992
%'— 3449 T3 2}; 02Agu-16A. (9 25.A%.1993
K 335.7 72.1 22.0 26Afu-09Eyl. 7 16.EyL.1994
h”‘/ 3449 775 = 22Haz-06Tem. 7 13.Tem. 1995
o5 (3249 743 = 15Ag-29Ag. |15 13.Ey1.1996
19%'/ 3282 76.5 38 20Agu-03Eyl. 5 08.Eyl.1997
‘/9,3_7" 387.0 0 84 05Haz-19Haz. 12 01.Tem.1998
:9994, 3853 703 363 23Tem-06Ags. |26 01.EyL.1998
ERI | 3151 ToF gg»‘; AR-19A |7 5 01.Eyl.1998
L nem degerleri Samsu m . 7-1
'Sl?::lird:xel almmlatgu'. n Meteoroloji Bslge Modarlaginden,yag miktarlari Karadeniz Tanmsal Arastirma Enstitisti deneme
15 ginlitk yagg topl T RCIR .
;:.;gl;l:‘m ol?r;lk bgﬁlzm‘;lpl:::mm 40 mm i gegtifi durumlarda primer ve sekonder enfeksiyonlann olugumu igin N.R=%70 ve
4 KAYNAKLAR

Anonymous.1995.Sebze ve Yem Bitkileri Hastaliklan
«7irai Milcadele Teknik Talimat’lan. T.C.Tanm ve
Orman Bak. Zir. Mic. ve Zir. Kar. Gnl. MdlL
Ankara. 5:16

Anonymous.1996. Tarumsal Yapt. (Uretim, Fiyat, Deger).
T.C Bagbakanlik Dev. Ist. Ens.

Bugiani, R.‘, Cavanni, P. And Ponti, I. 1993. An advisory
service for the occurrence of Phytophthorainfestans
on tomato in Emillia- Romagna region. Bulletin
OEPP/EPPO 23:

Forsund, ‘E. 1983. Late blight forecasting in Norway

~ 1957- 1980. EPPO Bull. 13(2)255-258.

Fry,W.E.19T7.Integraied‘Conttol of Potato Late Blight-

Effects of Polygenic Resistance and Techniques of

Timing Fungicide Applications. Phytopathology

67:415-420 : _

W. E., Apple, AE, and Bruhn, JTA. 11983

Evaiuation of potato late blight forecasts modified to
incorporate  host resistance fungicide
weathering. Phytopathology 73: 1054- 1059

Hansen J.G., Andersson, B. And Hermansen, A. 1995.
NEGERY- A system for scheduling chemical
control of late blight in potatoes. In: Phytophthora
infestans 150: Furopean Association for Patato
Research ( EAPR )

Johnson, D.A., Alldredge, IR and Vakoch, D.L. 1996.
Potato late blight forecasting models for the semiarid

environment  of ' south- ~ central ‘Washington.
Phytopathology 86: 480- 484. :

Fry,

103

Krause, RA., Massie, L. B, and Hyre, R.-A. 1975.
BLITECAST, a computerized forecast of potato late
bligt. Plant Disease Reporter 59: 95-98.

Smith, L.P. 1956. Potato bligt forecasting by 90 %

humidity criteria. Plant Pathology 5:83-87
Stevenson, W.R. 1993. IPM for potatoes: 2 multifaceted
" approach to discase management and information
delivery. Plant Disease. 77: 309-311.

Senyﬁrek,M.,Y.Zavrak.,S.KOlqum.l971. Karadeniz
Bolgesinde Domates Mildiysstnin Sorveyinin
Yapilmas: ve Mucadele Metotlan  Uz. Ars. Zir.
Miic.Arag. Yillig1. Tar. Bak. Zir. Miic. Ve Zir. Kar.
Gnl. Mdl. Arst. Sb. Sayi:5 Ankara, 8:90

Ullrich J. And Schrodter H., 1966. Das problem. der
vorhersage des aufretens der kartoffelkrautfaule
(Phytophthora infestans) und die moglichkeit seiner
‘losung durch eine negativprognose. Nachrichtenblatt
Dt. Pflanzenschutzdienst (Braunschweig ) 18: 33-
40

Winstel, K. 1993. Kraut- und knollenfaule der kartoffel
eine  eeue prognosemoglichkeit—sowiebekamp
fungsstrategien. Med. Fac. Landbouww. Univ. Gent,
58/3b.



OMO ZIr. Fak. Dergisi, 2000, 15 (2):104-108
J. of Fac. w&? OMO), 2000, 15 (2):104-108

FINDIGIN BiLESIMI VE BESLE

N Sute USTON fika

0.M.U. Ziraat Fakilitesl Giud

a Miih

NME AGISINDAN ONEMI

y TOSUN
endisligi Boliimdl, Samsun

Gellg Tarihi: 04,11.1999

OZET: Findik, gerek Turkiye ekonom(iisi geml:ey:lg ;isitlen
yuksek, mineral madde, E vitamini ve doymamiy y v le kalp dam At
gerigile k8P L L olede, findin bilesimi ve sagi gy 2

yarayigh hale getirmektedir. Doymanm ya§ asitleri i

kanser risklerini azaltic ol ozellikle son yillarda tartigiim

oluralu etkileri tartilmgtr.

THE COMPOSITION AND NUTRITION

caret a¢

dan onemli bir drindmizdtr. Enerjj gay. . .
. iqull%irﬂn zengin olmas ‘f11.1d1g1. S&gllk acy genn:;
ar hastaliklarimy, E vitamini igerigiyle g,
AL IMP ORTANCE OF HAZELNUT

ts of Turkey in respect to agricultural income

ABSTRACT: Hazelnut is one of the most important prgduc : an

export. Also, the high energy value, mineral matters, vitamin I:il
one of the most important healthy food in human diets. Recently,
which significantly reduce risk of coronery heart diseas
physicological conditions and syndromes. This review is ab

eating hazelnuts.

1. GiRis

Anavatam ve ‘yayilma alam Anadolu olan
findik, Tiirkiye ekonomisinin nemli sert kabuklu
meyve tiirlerinden biridir ( Kiiliinkoglu, 1997).

Anadol’ da findik kiltiirti igin oldukga bityitk
iretim alam ve uygun ekolojik kogullar
mevcuttur. Her yil Tirkiye, diinya findik
liretiminin % 65-70’ ini- ve dimya findik
ticaretinin % 70-75 ini karsilamaktadir (Ozbek,
1978; Ayfer ve ark., 1986).

Giiniimiizde 500 000 hektar alanda 370 000
aile findik iiretimiyle ugragmakta olup bunlar esas
olarak Karadeniz sahilinde yetlesmiglerdir. En
bityiik findik iireticisi Tiirkiye olup onu Italya,
Ispanya, A.B.D, Yunanistan, Portekiz ve Fransa
izlemektedir. Findik iilkemizde en fazla Giresun,
Ordu ve Trabzon illerinde yetistirilmektedir
(Kiiliinkoglu, 1997).

Yidan yia. degismekle birlikte, findigin
ulusal ekonomimizdeki payr % 5-10 arasindadir
(Pala ve ark,, 1996). Findik, ‘eskiden beri insan
beslenmesinde ¢nemli bir yer tutmaktadir, Eski
zamanlarda findik herhangi bir igleme yéntemi
uygulanmaksizin tiiketilmekteyken giinimiizde
birgok igleme teknolojilerinin gelismesinin bir
sonucu ok sayida iglenmis iiriin olarak tiiketime
sunulmaktadir (Bas ve ark., 1986).

Findik, ¢ig veya kavrulmug halde zan aynlmig
ve pargalanmig olarak direkt titketilebildigi gibi
sekerleme, ¢ikolata, kek ve pastacilik
endiistrisinde hammadde  olarak g
kullamlabilmektedir (Bas ve ark, 1986). Son
yillarda  geligen paketleme materyal ve
tekniklerine paralel olarak degisik ambalajlar
icerisinde vakumlanmis veya vakunﬂamnams
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and unsaturated fatty acid contents make hﬂZelnms
tree nuts heve been shown to possess Substag

some types of cancer and several other dis%s%’
e(;ut the composition of hazelnut and health benefit Y

halde piyasaya siiriilebilmektedirler (Agar ve ark,
1995).

2. FINDIGIN BILESIMI VE SAGL
{ZERINE ETKISI

Genel olarak sert kabuklu meyvelerin koroner
kalp hastaliklan: riskini, bazi tip kanser risklerinj
diger, el hastaliklan, - gesitli  fizyoloji
durumlan . ve sendromlan azaltici maddeler
icerdikleri ortaya konulmugtur. Saglik iizerine
olumlu etkileri bulundugu kamtlanan maddeler
arasinda  antioksidan &zelliklerinden ~ dolay
vitamin  E (tokoferol),  vitamin B
monodoymami§ yag asitleri (esas olarak oleik
asit), steroller (dzellikle P-sitosterol) ve diyet
lifler = (6zellikle pektinler)  bulunmaktadir
(Richardson, 1997).

Ekonomik &neminin. yam sira findigmn bir
baska bilyiik 6nemi de saghk iizerine olumlu
etkilerinden kaynaklanmaktadir, Findik 6nemli
diizeyde protein, yag, karbonhidrat, vitamin B,
B, ve E’ nin yam sira insan saghg agisindan
Onemli olan polidoymamu§ yag asitlerini de
icermektedir (Koyuncu ve ark., 1997 b). Aynca
diyet 1if, demir, kalsiyum, potasyum agismdan da
zengindir: Besleyici degerinin bu kadar yiksek
olmast findigx 6zel bir gida yapmaktadir (Alphan
ve ark,, 1997).

Sert kabuklu meyveler arasmda findiklar en
yiksek o-tokoferol ekivalant: konsantrasyonuna
(370 ng/g yag) sahip olup bunu findiklarm % 65
1 ile bademler izlemektedir. Diger sert kabukls
meyvelerde ise gok dilsiik olup yaklagik 0 ile %0
MY ya§ arasinda degismektedir. Yalmzed
2y¢igegi tohumu yag1 730 g/ yag ile en yiksek
a-tokoferol - ekivalanting sahiptir, B, vitamili
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diklan bilesim Ogeleri (o
gesitlerinde sapmozisyon:lcfzelgegr de,CIZe!ge
eneindan da sert kabuklu meyveler igerisinde 3oy lfon;ﬂu Gizelge 3’ te, minera]
findiklar 0(.;:5-0.890 nl\g)lgo g ile ilk syl asit k°mpgizzl:{ge 4’ te, vitamin kompOZiSyonu ise
almaktachr chardson, "

Cesitli aragtrmalar Akdeniz dietinin koroner
kalp hastalikian, arterioskleroz ve birgok kanser

e sunulmugtur. .
Cizelge 5 'elfu:en de gorildiigi gibi fin,

' izelge lardir, B
ggi riskini Snemli dighde azaltgin sma;l‘;m en gzla tmlunanda fl;nzls:f ﬁgleas’t ercl ‘igedf;") Sé’c'ig,‘
legmis tlkelerde kati ve s ¥ B a neden olabilme)q. .
SaZlanan yiksek oranda kalori alinmasina baisul; golunda yanhs buerl:amkyabuldu meyvele: '
S O st g o e 2 s
°f daha sikhkla gdrilm -

$ Akdeniz tlkelerinde ise
Szkonusu hastaliklara dsha az rastlanmakiadir.
Bunun nedenlerinden biri olarak da Akdeniz

icermelerinin  yani sira .k_oleStem
kmrgllok:eede,ek kolesterol risklerin azaltm:
:iltostzrol gibi _steroller! - sentezlemekteqiy,
(Richardson, 1997).

Ulkelerinde sert kabukly meyve tilketiminin fazla
olmas

Sert kabuklu meyvelerle ilgili bir

bagky
ili i D’ de sert ilo artisina n
BRI i T b o e T
; ; , _ i 5 eklind _
iken ~<:'r' (Rl(tnkmr Akdeniz ulk.ele,n;dg 8ei12i kabuklu meyveleri igeren gerek kon.trol_lu ,kﬂlorili,
W_ chardson, 1997) Tiirkiye € 1s¢ y! kontrolsiiz veya serbest secimli diyetler,
tketim 30 000 topy asmamakta ve kigi bagina gcrt::C:; dokuz ¢alismann hicbirinde sert kabuk},,
mbumlm 0.5 kg’ a ulagmamaktadir (Kiiliinkoglu, Xii‘;etle beslenen insanlarda afirhk artigy °1manns,

Findin  beglenmedeki  yerini oaya  hatta bir lasminc (Rli- d?;?;lsl(l,{n, e lggile
koyabilmek icin  blogiminin  bilinmesi  kaydedilmisti .
gerckmektedir. Cesitli aragtincilarm farkls findik
%uncﬂar Tarafindan Bildirilen Findiklarm Amit|10 Asit Kompozi?glu a,(kmlgglglgo )
| Ayfer ve ark., 1986 _ € arK., '

, e Esansiyel Amino Asitl :
T\"’?“n T 356.5(;)-5115.30 ' 381.00-591.00
_ 545.10:914,70 _565.00-876.00
Wﬂﬁ\ 120.60-255.20 56.00-152.00
o S 369.90-720.10 434.00-563.00
o 891,20-1336.60 824.00-1001.00
ue:ﬂumm . 419.40-798.70 532.00-695.00 ]
% 269.00-574.50 298.00-49200
= Esansiyel Olmayan Amino Asitler I e
Aspartik ot 1315.60-1679.40 1200.00-1900,5g—————|
Serin
= 459.30-784.80 . 517.00-704.00
Prolin , 22;;-33:33;51-30 2646.00-3884,00.
Glisin ' 4419078270 | — 5003500 ————
p— \\ - 4 »
L T WWJ
—ﬂm\JW\éii&gmm
- - WTN .00-2134.00
® * \
1ge 4. Cesitli -y
C\IZ‘LL Arastinicilar T: .
rmﬁ%lﬂlen Findiklarin Minery) Madde Miktar
4 $ahin ve ark Pala ve ark.,1996 [ A han Nan(mg/ 100 4]
[Poasyn &) | S5zt | oy ™ | Helardon, 57 i
Demir :
%%\Q I Y R 5
o (Vo) sy | —348 | 307
—M&Emmyj)_m\ P L 2.38-:2.95
 Kalsiyum (Ca) | 93.20-14740 | T 1200, T
i":sfor P 244.00-312.00 | 437038005 %ﬁg '§’-§§;§§'§3
angan &n) 5.64-8.56 =T —=2.00 156. '
\JQ 337.00 2973034120
—337.00 3973034720
- 3.869.46
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itli Aragtincilar Tarafindan Bildirilen Findiki
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Ayfer ve ark., 1986

arn Vitamin icerikleti (mg/100 g)

Pala
13'22-20'63 . frk"w% Alphan ve ark., 1997 Richardson, 1997 _
0:04:3'835 0,21.0.31 23-2114 46
- e 0.11 L
1.45-2.04 d s
: 0,55-0.88

bulunan yag asitlerinin
, yaklagik ¢
asitten olusmaktadir (Cizelagse 2?_’

gsi Olel O eik asit b

i gibi oleik asit ir monodoymam

dir. Yapﬂm? caligmalar sonucunda sol);:;lgc
in ka.nda‘ yuksek yogunluklu lipoprotein
(HDL) dizeyini arttirdify tespit edilmis olup

il

L kan  kolesteroliinii {igiirii
ﬂeﬁoskle.rozu‘ Onledigi ortaya konuﬁnulslls;:urup

ca insiline bagumli olmayan Mellitus
piyabetli (NIDDM) hastalarda hipergliseminin
K ontmh"! kadar énem tastyan - plazma  lipid
diizeyini optimize ederek koroner kalp hastalit
ckini  azalttif gorilmiis ve findik verilen
hastalarda gerek lipid, gerekse lipoprotein

diizeylerinin  istenilen  seviyede oldugu
ganilmiistﬁr. Boylece - seker  hastalarimn
diyetlerinde kompleks karbonhidratlarm  bir
ksmimn yerine monodoymamug yag asitlerinin
kullammunin karbonhidrat *° metabolizmasint
ctkilemedipi, = fakat = lipid  ve lipoprotein
diizeylerini  diizelttigi gbzlenmigtir.  Sonugta,

findik ile zenginlestirilmis diyetlerin NIDDM" Li
hastalarda yiiksek karbonhidrath diyete alternatif
olarak  diigiiniilebilecegi  ortaya konmustur
(Alphan ve ark., 1997). :

Birden fazla gift bag iceren yag asitlerinin
insan saghg bakimindan dogrudan
kullanilabilmeleri, ~ insan viicudunda“ ' diger
gliserolipidler gibi hiicre yapisint saglama ve
bunlardan derive olan diger asitlerin yapilmasi
gibi 6nemli iglevleri vardir (Ayfer, 1973; Agar ve
ark,, 1995). “F vitami i olarak da bilinen bu
polidoymamis yag asitlerinden findikta en fazla
bulunam linoleik asittir. Normalde viicudun bu
asitlere ihtiyaci giinde en az 1 g’ dir (ABar ve
ark.; 1995; Koyuncu ve ark., 1997 a). Bir i¢
findigin 1.4 g oldugunu, yaklagik %'60.9 yag
icerdigini ve bu toplamin icinde ‘de % 149
linoleik  asit *‘bulundugunu gozoniine alacak
olursak, giinde 8 adet i¢ findik tiketilerek insan
viicudunun bir iinliik ihtiyact
karsﬂanabilmektedir (Agar ve ark., 1995).

Findikta miktar agisindan ikinct bityiik bilesen
proteindir. Ig findifm protein icerigi gesit, balam
sartlan ve ekolojik faktorlere bagh olarak % 10-
24 arasinda, protein igeriginin sindirilebilirlik
deperi ise % 73-83 arasinda  depismektedir.
Findigin protein miktar yumurta ve tahillardan
yiiksek, et ve baklagillere hemen hemen esittir.
Protein kalitesi ise yumurta, et ve et iiriinlerinden
diigiiktiir ( Simgek ve Aslantas, 1999).
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Triptofan digindaki esansiyel amino asitlerin
O_Tan.lqrmdakl uygunluk (Gizelge 3) ve viicutta
sindirilebilirlik gz Ontine alindiginda protein
degeri bitkisel kaynakli bir gok proteine gore
yitksektir (Alphan ve ark., 1997). Findik dengeli
esansiyel amino asitlerin yam sira protein/enerji
oraninin uygun olmast agisindan da Snemlidir.

Findikta bulunan diger bilegen vitaminler olup
en tnemlisi E vitaminidir. f¢ findik E vitamini
iceripi agisindan bitkisel yaglardan sonra ikinci
snemli kaynaktir. Bu vitamin kas dokusunun
normal galigmasi ve tireme sisteminin fonksiyonu
igin gereklidir. Organizmayl kansere kargi korar.
E vitamini aynca eritrositlerin izini
onleyerek kansizlifa karsi' da koruyucu etki
yapmaktadir (Alphan ve atk., 1997). E vitamini -
antioksidan Ozelligi ile viicutta diisiik dansiteli
lipoprotein (LDL) oksidasyonunu onleyerek kalp
hastaliklan riskini azaltmaktadir (Pala ve ark,

1996).

E vitamini koroner kalp hastaliklarmin
onlenmesi yanmda bazi tip Kkanserlere karsi da
koruma saglamaktadr. Yapilan caligmalar o

kanserler ile  sigara

tokoferollerin ' bazi ~ tip

zararlarma karst koruyucu etkisinin oldugunu
gOstermigtir (Richardson, 1997). E,:ivit/amini
karsinojenik nitrosaminlerin  olusumumu
snlemektedir (Ebrahem ve ark., 1994).

Benzer sekilde koroner kalp hastaliklan ve

cesitli tip kanserleri’ 6nlemede etkili olan Bs
vitamini agisindan da findik zengin bir
(Richardson, 1997). Uygun miktarda B, ve B2
vitamini igeren findik, ozellikle okul ¢agl
gocuklar igin onemli bir gida maddesidir (Alphan
ve ark., 1997). , \
_ Findik mineral maddeler agisindan da olduk¢a
zengindir (Gizelge 4). Kan yaptmmda 6nemli
gorevi-olan demir bakumindan zengin olup, C
vitaminince ~ zengin.  olan gidalarla | birlikte
tilketildiginde  etten = alman demir mildanyla
kiyaslanabilecek kadar yaraysh olmaktadir (Pala
ve'ark,, 1996).

' Viicutta kemik ve dislerin
olan kalsiyum, bityiime ve cinsiyet hormonlanmn
geligmesi, yaralann iyilesmesi, hiicresel
baggiklik, tat alum ve fetiisiin geligmesi igin
gerekli olan ginko, sinirlerin uyanlmas: ve kas
dokusunun galigmast igin gerekli olan potasyum,
kemik ve diglerin yapisina ‘giren magnezyum
miktarlan balamindan da findik Onemli bir
kaynakur (Pala ve ark., 1996).

yapiminda gerekli
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OPRAKLARD
T AKI AGIR METAL KIRLILIGH VE TARIMSAL ETKILERI

Uludag ﬁgez:sﬂe‘s? gl: I, Oya KACAR, Nedime AZKAN
aat Fakiltesi,Tarla Bitkileri Boltimil, Bursa

Gelig Tarihi: 26,12.1999

ZET: Gewre kirlenmesi dzellikle tzerinde etk o .
¢ 1 stir. Giniimitzde hava kirliligi, su kirm%o-s terdii alana ve etkiyi meydana getiren maddelere gore
gltgn olarak gevre kirliligini domakm(fm Ccvregllé;fpmk kirliligi, gttt kirliligi ve radyoaktif kirlenme bir
Jamler aramaya baslarmus ve uzun siteli planl, enmesi olarak tammmlanan bu sorun karsisinda donya
¢t Balar (Cu), Civa (Hg), Cinko (Zn) planlar yapumaya baslammugt, Alir metale, Alominyue (2 Arsenik
(A% i), Selenyum (Se) ve Vanad ’ yum (Cd), Kobalt (Co), Krom (Cr), Kursun (Pb), Molibden (Mo)
Nike e y:’asadlgnmz dzellikle bi tkilyum (V) gibi elementler olusturmaktadir. Ttim canlilara bannak yeri olan
:ﬁ:ﬁ Kuruluglarn kat atiklarmm t:r agisndan biz tanmeilan daha da yakindan ilgilendiren toprak kirliligine ;
pogaltlmast, siv1 atiklann topraga vgl-ﬂ‘aga iﬁlmam, artma tesislerinde olugan gamurlarin dokiilmesi, foseptiklerin
kmesi,agr metal goplikleri v erek uzaklagtnlmasy, tanm Koruma ilaglanmn ve gtibrelerin toprakta
5 ‘artmasi 'gibi etmenlereseagp metal ocaklanmn yaratti kirlilik ve —sulama sonunda topraktaki tuz
i ede>yavaslama, cpiiakititad olmaktadir. Genel olarak agir metal toksisitesi bitkilerde, buylme ve
gkti B o gorileinesi, diger bev_ltwmde bo_zulma, kokte zararlanma, stoma faaliyetinin bozulmasi, fotosentez
nakindi. Gﬁnﬁmﬂzc’le b sin elementi almmlannn yavaslamast ve verimde diisme gibi zararlara neden
: silmaktadir Ancak g“lmdametanm waklastinlmas: ile ilgili gok sayda yontem geligtirilmeye
3 Han ag1r i talulbc,ir a ok zor ve ekonomik olmayan bu yontemlerin kullanimasindan daha gokK,
tc{p1i1i o Ecnktan lenmesinden Korunmasi daha blytk onem (a  maktadir, Gtinktt topraklarda agir metal
1;;’ ligt ya ¢ sonra toprak ozellikleri -etkilenmeksizin kirliligin giderilmesi genellikle mimkiin

_ HEAVY METAL CONTAMINATION IN SOILS AND ITS EFFECTSIN AGRICULTURE

ABSTRACT: Environmental pollitions were grouped especially by the area Which they affect upon and the
pollutants. In our. days, air, soil, water, noise and radioactive pollutions produce as a whole the envirom:

pollution. World has started to seek solitions for the problem defined as environmental pollution and long-term
plannings are being prepared. Aleminium (AL), arsenic (As), cooper (Cu), mercury (Hg), zinc (Zn), cadmium (Cd),
crome (Cr), lead (Pb), Molibdenum (Mo), nickel (Ni), selenium (Se) and vanadium (V) are accepted heavy metals.
Soils which all livings and meanwhile we live on and that closely interest us because especially of plants are caused
to be polluted by some factors such as solid waste dischanges from factories, sewages from cities’s” SEWers, mudy
wastes of purifying plants, accumulations of agricultural pesticides and fertitizers in soil, dirtiness from heavy metal
piles and furnaces, saltiness resulting from improper irrigation. Toxicity of heavy metals causes a lot of problems in
plants. Geterall, ‘it decrases plant growth and devolepment, damages the enzyme and ‘stomatal activities and
photosynthesis of* plant, causes not damages and decreases in plant nutrient uptakes and yields. In present days, a
number of methods are being tried to be improved for removal of heavy metals from soils. However, conservation of

soils from pollition of heavy metals is of more importance in practice

methods which has practical difficulties and is not economic. The reason is that it is impossible to remove the
pollition without spoiling soil characters after occurances of heavy metal pollutions.

1. GIRIS v , yonlerden zararh etki yapmaya baslamistir
insanoglunun endiistriyel, tarmmsal ve sosyal  (Hatipoglu ve ark.1988)..

faaliyetleri gevrenin Kkirlenmesine ve  diinya Cevre kirlenmesi zellikle iizerinde etk
ckosistemlerinin dengesinin bozulmasina neden gosterdigi alama ve etkiyi meydana getiren
olmaktadir, Ekosistémlerde ortaya cikan bu denge maddelere gore gruplandinlmastir. Giintimiizde
bozuklugu sistem icindeki basta insan olmak  hava kirliliZi, su kirliligi, toprak kirliligi, giiriilti
iizere tiim canl organizmalari etkilemektedir. kirliligi ve radyoaktif kirlenme bir biitiin olarak
fnsan niffusunun hizla artmast ve sanayilesmenin cevre kirliligini dogurmaktadir. Cevre kirlenmesi
bir geregi olarak niifusun biyik bir kisminn olarak tammlanan bu sorun kargisinda  diinya
kentlerde yasamaya baglamast jle teknolojiden ¢bziimler aramaya baglamig ve uzun siireli planlar
kaynaklanan, atik maddeler ve insamn  kendi yapiimaya baglanmgtir.

atiklan' atmosfer, kara ve sulann fiziksel, Cevre kirlenmesinin énemli bir bolimiini
kimyasal = ve biyolojik karakterlerini  de olusturan - lizerinde tarm yaptigimiz  topragm
degistirmis ve bu degisim insan yasamina cesitli kirlenmesi dogrudan veya dolayh olarak tim
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Toprakdardeki AQer Metal Kirffigi ve Tenmsal Etkiler

canlar  (zerinde  tehlikeli ctkiler

Yaratabilmektedir.

L3 iLiGH
m'l{:nn:nllflt::bmnak yeri olan dgnmﬂﬁ:
sadifimuz Ozellikle  bitkiler agisin

&mclhnu:hm da yakindan ilgilendiren toprak

kirliligine ; sanayi kuruluglanmin kati atiklannin

topraga aulmas, antma tesislerinde olugan
amurlann dokilmesi, foseptiklerin bogaltilmast,

SV atklann topraga verilerek uzakl_astmlmasl,

@nm koruma ilaglanmn ve gilbrelerin toprakta

i,afr metal dplikleri ve agir metal
yaratufh kirlilik ve sulama sonunda

topraktaki tuz miktariin artmast gibi etmenler
sebep olmaktadir. Bunlar igerisinde agr metaller;
hem dogrudan olarak toprak kirlenmesine hem de

lerini  sulara  vermesi Nedeniyj,
ﬂrnl‘liﬁ;ine ve bu sulann tarmgy

an'm:u
dolayl1 o} I
anilmalar1 - sebebiyle "

llglrlllenmesine neden olmaktadir. ek Pra

it metalleri; A'lﬂlmnyum (Al), Ar

(AS)’AgBakll‘ (Cu), Cl;/]stt (gg)), Cinkg @)
Kadmiyum (Cd), Kobalt (Co), Krom (Cr
KUISUII (Pb)) MOIlbden (MO), .N‘lkel i),
Selenyum (Se) ve Vanadyum (V) gibi Clemeny.
olugturmaktadur. il g

Agyr metaller  kayaglar : °13Y181y1a
topraklarm dogal bilesenlerindendir, T,
olugturduklart kayacin bilesimine bagl o
farkli oranlarda ve formlarda apy
icermektedirler (Zauner ve ark.1993),
Ge! Cizelge 1'de cesitli kayaclar ve Atropgje,
kirlenme gostermeyen topraklarda agy

Senik

Arak
Mety]

Meta]
dir.
Ozellikde endilstri ve sanayi kuruluglarimn yogun ~ dailimiars gorillmekte
olarak bulundugu alanlarda bu kuruluglarm atik
- Metal
Cizelge 1. Cesitli Kayaglar ve Antropojen Kirlenme Gostermeyen Topraklarda Agr
Dagilimlan (mg/kg) (Briimmer ve ark.1991). 55 ToRIR
ELEMENT ULTRABAZIK GRANIT s
KAYACLAR = —
Arsenik ] 15 10, 5 21\43)
Kursun 1 32 22
0.13 0.3 0.1-03
Kadmiyum 005 0.09 :
- 90 30 5-100
Krom 1600 12
45 13 240
Bakir 10 13 i :
Nikel 2000 7 70 o -50
Civa 0.02 0.03 o.;ts : 0‘.8_%)4;5\
111 * 0. - i
Talyum 0.06 3 % T
Cinko 50 50 , )]
Afr metaller toprakta. ve vejetasyonda iz €) Metal iceren tanmsal spreylerin ya gy
trasyonda her zaman bulunmaktadirlar ve toprak diizenleyicilerin kullaniimas;,
goguna mikroelement olarak canhlar f) Hareket eden kaynaklardan ozellikle
tarafindan ihtiyag duyulmaktadir, Ancak bunlarm otomobillerden ¢ikan emisyonlar,

yiiksek konsantrasyonlan canlilara toksik etki
yapmaktadir (Baskaya ve Teksoy,1996). ‘Bu
metallerin uzun vadede toprakta birikim yapmasi
bu konunun bagka bir tehlikesidir. Afir metaller;
topragin adsorbsiyonu, kimyasal reaksiyonu ve
iyon degisimi sonucu toprakta tutulmaktadiriar
(Anonymous, 1991a),

Topraklanmizdaki ve yizey sularmizdaki
metal  kirlenmesinin kaynaklanm syle
agiklayabiliriz (Feedman ve Hutchinson, 1981):

a) Yiizey minerilizasyonlar;, volkanik

patlamalar, kendiliginden yanma ya da orman

yangmlan gibi dogal kaynaklar,

b) Madenler ya da fabrikalardan atiklarin

bosaltilmas,

) Maden isleme"ve rafineril

endilstriyel kaynaklardan cikan emisyonlar,

d) K6miir ya da gaz yakan elektrik iireen

santraller ya da belediye ¢p yakma aletleri

gibi sehirsel kullanimdan ¢ikan emisyonlar,

er gibi biiyik
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8) Metal igleyen daha kiiciik capta endiistrile
gibi karasal bulagmalar digerlerine oranla
ikinci derecede nemli olan kaynaklar,

ellikle modern teknoloji bu elementlere
daha fazla gereksinim duymaktadir. Endiistri
faaliyetleriyle by elemetlerin  tonlarcas;
atmosfere, suya, topraga bulagsmaktadir, Tarimda
kullanilan giibreler ve ilaglar da bu elementleri
kapsamaktadir, By toksik elementler toprakta
birikerek  toprak, bitki, hayvan ve insan
beslenmesinde konsantrasyonu artarak toksik etki
Yaparlar. Aritilmadan desarj edilen endiistri ve
sehir atk sular jle by sularn kirlettigi dere,
rmak, g5l gibi kaynaklar ¢nemlj dlgiide toprak

kirliligine neden olmaktadir,  Yurdumuzda

kaynaklarin 1t olusu nedeniyle bu tir sular
tarimsg|

_Sulamada  kullanilmaktadir,  Bumm
sonucu kirli sular igindeki katy maddeler, afr ve
12 elementler toprakta birikerek fiziki, biyolojik

ve kimyasal yapyy,; etidilemektedir. Sonugta
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pu agr metallerin bitytik mj
topmlka’nma fonksiyonunu ﬂsﬂenmektednlrk frlrds
"°"<°;esitli endfleI}'YFI faaliyetlerden kaynaklanan
ok Ve su kirliligine pe@en olan agir metallerin
ltall Janum algnlﬂﬂm ve bitkiler tizerine olan zararly
e eﬁnidg,rzelge 2’de oldugu gibi siflandirmak
meAgul metallerin bitkilere olan toksik etkileri
pelirl konsantrasyonlann {izerinde meydana
gelm eye baslamaktad:r Tirkiye igin sulama
qulannda izin verilebilecek agir metal ve toksik
o ementlerin konsantrasyonlar Bagbakanhk

Miistesarhgi’'nca teblig edilmigtir. By
deggerler Cizelge 3’de verilmigtir.

Endiistri faaliyetleri sonucunda agiga ¢ikan
atik maddele_r yoluyla sularin ve topragin agir
metal  kirlilifine maruz kalmasi yaminda,
metallerle bulagik kanalizasyon ¢amurlan, kati
atiklar ya da giibreler tanm topraklarinm ve baz

Cizelge 3. Sulama Suyunda Izin Verilebilen Maksimum Agir Metal ve Toksik Elementlerin

K YAGDI, 0.KAGAR, NAZKAN

durumlarda bitkilerinde 6nemli na
neden olabilirler, | Bulaguietes
Kanalizasyon gamurlar Belediye
kanalizasyonlarinin ikinci bir iglemden gegmesi
sonucu olugan bir yan triindtr. Makro bitki besin
maddesi kapsamlarinin yliksek olmast (azot,
fosfor ve potasyum) ve  toprak kogullarim
iyilegtirme 6zelligine sahip olmalar nedeniyle
(viksek organik madde igerikleri nedeniylc)
kanalizasyon gamurlan tanmsal  alanlara
uygulanarak elden gikarilir, Ancak bu ¢amurlarn
gopu « 6zellikle de endistri atiklarim igeren
kanalizasyonlardan elde edilenleri énemli
miktarda  agar '~ metaller - igermektedir.
Kanalizasyon ¢amurunda bulunan ve
uhtemelen fitotoksik

alanlara uygulandiklarinda m
problemlere yol agan metaller bakur, nikel ve

kadmiyumdur (Feedman ve Hutchinson, 1981).

Konsantrasyonlan_(Anonymous,1995).
: EQIll?kral;tiflt ) Her Tur Zeminde Strekli pH=6.12;181.15 Ara:;ngg
irikebilece Sulama  Yaj S Olan Killi Zeminler

ELEMENTLER Max. Smur (kg/ha) Degerler an‘g’}i‘i‘g’“d“ "™! Yildan Daha Az Sulama
Yapildigmda (mg/l)

Aliiminyum 4600 5.0 20.0

Arsenik ) 0.1 2.0

Berilyum 90 0.1 0.5

Bor 680 . 0.05

Kadmiyum 9 0.01 0.05

Krom 90 0.1 1.0

Kobalt 45 0.05 5.0

Bakur 180 0.2 5.0

Floriir 920 1.0 _ 15.0

Demir 4600 5.0 20.0

Kursun 4600 5.0 10.0

Lityum - 25 - 2.5

Mangan 920 0.2 10.0

Molibden 9 0.01 0.05

Nikel . . 920 0.2 2.0

- Selenyum 18 0.02 0.02

Vanadyum - 0.1 1.0

Cinko ] 1840 2.0 10.0

Omegin ; tabaklama  endistrisi bitkiler
tarafindan yavas etkili azot kaynagn olarak
Jullamilan genis miktarda gamur firetir. Ancak bu
camur Onemli” miktarda krom icermektedir.
Endiistri sonucu olusan bu atiklarda bulunan
clementler kanalizasyonlara bosaltilmakta ve
kanalizasyonlann islenmesinden sonra meydana
gelen ¢amurda yoZunlasmaktadir. Bu yollarla
olugan iz metal kirliligi son yillarda gok fazla
giindeme gelmektedir (Feedman ve
Hutchinson,1981).

Giibreleme ve bitki koruma ilaglarinin
kullanimalari gibi bazi tarimsal faaliyetlerde

11

topraklara iz elementlerin ilavesine . ' neden
olmaktadir. Bunlar uzun siire uygulandiklarmda
toprakta - birikerek  kirlilik yaratmaktadirlar.
Biiyiimeyi tegvik etmek ya da hastaliklan kontrol
etmek tlizere baz hayvan yiyeceklerine ilave
edilen bakir ve arsenik gibi elementler ¢iftlik
giibreleriyle topraga kangabilirler. Gegmiste bitki
koruma ilaglan bakar, civa, kursun ya da arsenik
icermekteydi ve hala daha diisiik diizeyde de olsa
bu elementleri igermektedirler (Feedman ve
Hutchinson,1981). Cesitli giibrelerin agir metal
icerikleri Cizelge 4’de goriilmektedir.
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il Uzerindeki Toksik Etkileri ve

anlars, Bi

, 3).
izelge 2.Ceyitli in Endstide Kullanam Al erlerler, 197
N 2Beluuc§m|l:;‘(§yhg:nmimmm.l 988, Snonymo;s 199le, HACEE5 ER\}:]%ELIII‘!T EEERTIO N
AGIR ENDDS ALANLARI —Vaorak larinda
ANLARL __——r ™ Yenarlannda m
M KULLANIM lerinde meydlma Y?(!l)lllgl gdstercn belirtiler ve kloengl reﬂk
-Korozyonu (metal yuzeyle Kaplama far tar Toz
gelen asima) onlemek amactyla X2P -Yaprak sapt .ve.dmd e amg
materyali ' diric Kok geligiminin  durmas; v, Kok
KADMIYUM |  -Plastik endustrisinde; plestik renklen kehverengi renk almas1 By
(Cd) ve plastik stebilize edici
-Motor yaglarnda ve tasit _I”suklcnnde ¢
ostol gbreleinigeiinde vl yapraklorda oz g |
-Boya pigmenti olarak tekstil sanayimde nekrotik lekeler g
ARSENIK -Deterjanlarda Koklerde kahverengi lekeler
(As) -Pestisitlerin yapisinda .Stirgiin gelisiminin sekteye Uramag,
i dleri kogullarda damarlar arasg;
~Vemik ve mirekkep tretiminde gozlenen yaprak ucunda ve kenarlaryg, &
KOBALT -Boya sanayinde acilmalan Teng
(Co) T —
. -Geng yapraklarda ~ Kloroz —gepgy
- 6nl : PR ki
— _5::30;10 . :erc;mekkep iretiminde simptomlar yaninda kok geli durngg
©Cn -Metal piklaj iglemlerinde
-Deri ve cam endustrisinde
KURSUN -Benzine katki maddesi olarak f-Yl?lih gﬂpr ve koyu yesjl reyy
(Pb) -Az miktarda pestisit yapisimda ar.
-Akiimtlator ve pil sanayinde ;
. -Kok zararlanmasi ve yetersiz ko biygmey
ALUMINYUM -Endtistrinin estli kollarnda -Basta P olmak iizere besin elementi alyyy,
(AD ' : olumsuz yénde etkilenmesi
BAKIR -Toz partikitller ' -Fe klorozunu izleyen antosiyan olugumy
(Cu) -Fungusitlerin yapisimda
Civa -Plastik firetiminde -Yaprak - uglarmda ~ Kahverengi  req
(Hg) %Cl tiretiminde ytiziict elektrot olarak farkhiliklan
-Fungusi t geklinde -Kok gelisiminde gerileme
-Elektronik ve elektrik endtistrisinde -Yaprak damarlan arasinda Kioroz ve dahg
SElggYUM -Boya ve kozmetik sanayinde sonra nekrozlar
-Koklerde koyu lekeler
; - : -Bitkide sararma
N('g;EL -Enduistride gesitli sanayi dalarinda _I]gdk gelismesinde yavaslama
Diger besin  elementlerinin ~ almmun
¢iNKoO -Metal kaplama ve alagimlarda —cngellenmesi
-Kozmetik, boya, lasti :
@) Madn e sy | Yk el e oz, s
er
-Celik ve alagim tretiming —
MOLIBDEN Flektroikie e ~Yapraklarda sararma _
(Mo) -Yaglama materyali tretiminde -Yapraklanda  kusa,  kehverengi remk
-Pigment sanayinde farkliliklan
\
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kaynaklarin disindy zlfmesmi gergeklegtiy —
ve iilkemizge kalamlllyamn cesitli ulsk elen' bu Zn, py
topraklarda gy ly° BN e oSS Opgygy, Vo O deriimleri gy
derisiides. Oldukg, vitk daki . Gan 8m yzgy| . Borulmektedir,
Simleri belirlenmg; % Meta] V10 digtigy v Kitlenme gpoC0 Yaklagik
VIUP2 010yl kengryngar: 8° 6'da bir Oy O anlagipgqatts SO ok geris
topr belirlenen Teksoy, 1996), FEkGdr  @agiaya ve

Ulkemizde ' i

: ~Yapilan  bir calismada da
(Yaman,}995) karayolu kenar topraklannda
kursun kirlenmesi aragtiriioug ve karayolundan 40

m uzaklikta bile 100 mg/kg'm iizerinde kursun
belirlenmistir. = Arastrmanin  verilerinden by
miktarm  yaklagk  %25inin  bitkilerce
yararlanilabilir formda oldugu da anlagiimaktadir,

Yapilan bir aragtirmada, yogun trafik yiikiiniin
karayollarmin kenanndaki topraklarda 6nemli
agir metal kirliligi yarattigy ve bu kirliligin tarnm
topraklarini en az 10 m igerilere kadar etkiledigini
gostermektedir. Boyle topraklarda 100 km’lik
karayolu boyunca yaklagik 2000 dekar alamin
kirlendigi  ortaya gikmaktadir (Unger ve
Prinz,1993).

Altan ve ark. (1984) tarafindan yurdumuzda
yiritilen  bir ¢ahigmada da  karayollan
evresindeki  bitkilerin  yapraklarinda biriken
kursun derisimi  aragtnlmi§ ve saptanan
degerlerin .Diinya Saglk Orgiiti  (WHO)
tarafindan kabul edilen kuru bitkide 10 ppm
kursun smur deferinin gok iizerinde oldugunu
bildirmiglerdir.

113

Tagit emisyonlarimin karayolundan  iceri
lgfasgkﬂefe fasn{masmm engellenebilmesi ?:m
kenarl mum-h.m qlma{na'lcla birlikte “yol

anna dikilen cit bitkileri ve galiliklann
g?mﬁ SOnemli  ¢lgide engelledigi  de
edir (Bagkaya ve Teksoy,1996).

_ Topraklarda pH'mn diigmesiyle eksrakte
edilebilen afr metal derigimi yiikselmektedir,
Aynca afir metallerin toprakiaki toplam
derigimlerinden  gok,  mobil . formlarnm
derisimleri ¢nemlidir, Ciinkii toksik etki mobil-
almabilir formlarm = etkisi sonucu ortaya
cikmaktadir. Cesitli afir metallerin  mobil
formlara doniigmeleri de farkli pH degerlerinde
baslamaktadir. Omegin, Cd 6.5’ dan kiicik , Pb
ve Hg 4-4.5 pH degerlerinde mobil formda
bulunabilmektedir  (Cizelge 6). Bu yonil ile
iilkemiz topraklan degerlendirildiginde, 6zellikle
asidik topraklara sahip Dogu Karadeniz
topraklarmin  afur - metal toksitesi agmndqn
potansiyel tehdit altinda oldugu kolaylikla tahmin
edilebilir  (Bagkaya  ve Teksoy,1996).



i
Topraklardaki Agir Metal KIrillgi ve Tanmsal Ethile

erin  Mobiliteterinit

Metall
Cizelgc 6- E-;:lskaya ve Tekso 'y 1996 -I-l
cd 5.5
Zn 5.5
Co 4.5
T 4

urdum tsel ve endustriyel atik sular
antliadan s kaynaklanna birslalmalda Y
kaynaklanm yogun olarak kirletmektedirler. I
olan bu su kaynaklan da tanmsal sulamaca
kullamlmaktadir. Bu tip kirli sularn igerdii
kirletici ve zararlh maddeler topraga kansip
birikmekte ve topragn fiziksel, kimyasal Ve
biyolojik yapisiu bozmaktadirlar. Bu konu ile
ilgili olarak iilkemizde son yillarda aragtirmalar
yuritilmektedir. Kumbur ve ark.(1996) tanm ,
ticaret , sanayi, serbest bolge ve liman faaliyetleri
bakimindan iilkemizin en énemli merkezlerinden
biri olarak belirttikleri Igel ilinde yiriittiikleri
gahsmalarinda, bazi agir metallerin igme ve
kullanma suyundaki durumlann: incelemislerdir.
Arastirmalaninda kursun, demir, bakir, fosfat,
nitrit degerlerinin simr degerlerini asmadigin,
ancak su kaynaklarinda nitrat derigiminin artma
efiliminde = oldugunu  tespit  etmiglerdir.
Aragtincilar, 6rmeklerin alindign bélgede yogun
tanmsal  faaliyetlerin  olmasi, alt yapi
kanalizasyon sorunlarinin ¢6ziimlenmemis olmast
nedeniyle yakin zamanda su kaynaklarinin
kirlenecegi savin ileri siirmiiglerdir..

Aym konuda Apolyont Goli ve Niliifer
Cayi’nda kirlilik aragtrmasi yapan Kiiriim ve
Kiirim (1984), bor ve kémiir madenlerinden
¢ikan atk sular ile Bursa ili civarindaki endiitri
tesislerinin olugturdugu atiklarin, yorede tarimsal
sulamada ¢ok kullamlan bu iki kaynag
kirlettiklerini bildirmiglerdir. Bu tip kirlenmig
sularla yapilan sulama sonucu topraklarimizda
yogun olarak Bor kirliligi gériilmektedir. Afyon,
Aksaray, Balikesir ve Eskigehir  yoérelerimizde
benzer tehdit altindadirlar (Anonymous, 1991)

Hakerlerler ve ark. '(1994), Giimiildiir ve
Balgova’daki satsuma mandarin bahgelerinde agir
metal kirlilik durumunu aragtirdiklan galismada
kimi mikroelement ve agir metal miktarlarm;
incelemigler ve bahgelerin %12,5’inde Cu
%29.2’sinde Cr, %4.2’sinde Pb, %87.5’inde Ni

ve  %33’tinde B fazlahig olduguny
belirlemiglerdir, Buna kargilik Cd, Hg ve Co agir
metalleri yéniinden topraklarda herhangi pjr
konsantrasyon sorunu olmadigin saptamislard;r
Giiney Marmara sanayi domates alanlarindal;
oprak, sularpa suyu ve domates meyvelerinde
gir metal iceriklerinin belirlenmes; amaciyla

H Degerleri
Bagladigt P
Artmaya
H
Metaller 55
Mn 55
Z‘ 45
Pb 345
Fe (11T =

pir bagka galismada da (Elmac e
domates yetistiricilii yapllap farkl,
nan toprak srneklerinde N! Crve
Co basta ol iizere afr metallerin gy
¥ lerinin iizerinde oldugu bildirilmektedir,
degerle iderek bir tehdit durumyp,

uzda da giderex DIt i
gelezuglu:nmetal toksisitesi bitkilerde, bityiime ve

- avaglama, enzim  aktivitesinde
bozulmasi, fotosentez aktivitesinin gerilemes;,
diger besin elementi almmlarinn yaxlfaslamas] ve
verimde diisme gibi zararlara neden olmaktadur.

Agir metal kirlenmesine  maruz  kalmg
topraklarda yetisen bitkilerin _gida Zihcinne
girmesi diger canli yasamlarint da etkilemektedir,
Bitkilerde biriken agir metallerin besin yoluyla
insan ve hayvanlar tarafindan almmasi agn
miktarlarda ise tehlikeli boyutlara
ulasabilmektedir. Bununla birlikte; metaller
bosalim ortamlarndaki canl yasam  iizerinde
konsantrasyonlar ile orantii olarak toksik etki
yaparlar. Ozellikle kadmiyum, civa, kursun ve
krom gibi agir metaller besin zinciriyle girdikleri
cani  biinyelerinden dogal fizyolojik
mekanizmalarla atilamadiklari igin birikime ugrar
ve biinyede belirli simrlarin asilmasi halinde
toksik. etki yaparlar. Bu birikim sonucunda

yijriitilen
pélgelerden al

sularda yasayan baliklar ve diger canlilar 6lebilir.
~ Toksik maddeler suda diigiik konsantrasyonlarda

bulunmalan halinde bile (6rnegin; 1mg/lt) insan
sagligina zarar vererek hastaliklara ve hatta 6liime
sebep olmaktadir. Ornegin viicuttaki civa birikimi
25 mg buldugu zaman nérolojik bozukluklar; 25-
100 mg amasinda gorme,  isitme,denge
bozukluklar ve parmak uclannda  dokunma
hfs‘SI{lm azalmas;, 200 mg'm iizerindeki
birikimlerde ise sagirhik, korlik, felg ve 6liim
0133’1&{1 ortaya gikmaktadir (Anonymous, 1991).

i Giiniimiizde agir metallerin uzaklagtinlmas:
e ilgili ok sayida ybntem . geligtirilmeye
Cahsllmflktadlr. Ancak uygulamada ¢ok zor ve -
olmayan  py i

6 I
f’e'n} tfisunalqadu. Ciinkii topraklarda agir meta!
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FINDICIN DOLLENME plyoLoJist

an BEYHAN
Ondokuz Mays Untverskl:maat Fakiltesi Bahge Bitkileri Bolimi

Gelig Tarihi: 10.06.1999

(us) F ;
OZET: Findikta, erkek ve disi gicekler aynt bitkide bulwmmkmﬁsl(r;slnumnmnaktﬂoecmu” dlllrllel“xlna;;‘l: :gom
giceklenme yaygindir. Cigeklerde canak yaprak, tag Yﬂl?fak ve nektBIe i.sfm-mm aylarinda olmaktadir, T(,;lnr ek
rok meyve tiranden farkl olarak kug aylannda qieekleﬂgi-ai‘r"gqu”"’;“de yumurtgfik ve tohum taslagy geligma:;z-:

s Dg::en;e tozlgﬁx;rd:.n 2.5-5 ay sonra O . Fmdlk' tomm Sgﬂﬁiﬁu 1;1)1'611111 il
tirddtr. Tohumun geligmesi igin dollenme ve embriyo gelisimint ibaret igi bos meyveler Oiusmakta
olmadifnda, yumurtalik duvarnun meydana getirdigi sert kabukian (perikarp) kalttrel uygulamalara bagls o) i
Bog findik olusumu, uyugmazlik, beslenme, sitolojik problemler, ekoloji Ve Olarak
ortaya gikmaktadir,

FERTILIZATION BIOLOGY OF HAZELNUT

" same plant in hazelnut (monoecious). Hazelnuts gre
S BLTRACT: bl Bl flrvars e Je o 10 d nectfr. Anthesis of male and female flowers of the

usually dichogamous, Flowers do not have sepals, petals an _ '
hazelnut that is different from other fruit species occur in winter The time of anﬂlesnsdran%e from November t,
March. Pollination occurs by wind. At the pollination time, female flowers do not develop ovary and owyle,

: a nut fruit that is edible seed. To harvest muts iy

Fertilization occurs 2.5-5 months after pollination. Hazelnut is ilization i
hazelnut, fertilization must occur and embryo development must be completed. Iff R 13 tibili SSﬁﬂ',l?lank
nut that just hard shell from pericarp occurs. The reasons of blank nut formation are incompa ty, nutritional

deficiency, cytological problems, ecological factors and cultural practices.

1. GIRI§ 34’e kadar ane;beiﬁ ve to%wmllgtald c(:lnalama

Bu  alsmamn  amaci, Tarkiye'min  disi igek ade gesde  gore  defistigi
ekonomisinde tnemli bir yer tutan findigin cigek  bildirilmistir. Bir laranfilde, Tombul'da 9,
ve déllenme biyolojisi ile gigeklenmeden meyve ~ Palaz'da 7, Sivii'de 9, Yerlifindk'da 3,
olgunluguna kadar gegen devrelere iligkin 6nceki Cakildak’da 12, Kalmkara da 12 e
calisma sonuglarini ozetlemektir. Bu konular, ~ Hammfindifinda 11 adet disi ¢igek saptanmugtir,
teknik ve kiltirel islemlerin etkin bir gekilde  Genel olarak, findikta tomurcuklardaki digi gicek
uygulanmast ve bunlarla ilgili sorunlara yonelik  sayist fazla olan gesitlerde meyve veriminin de

caligmalarda 6nem tagtmaktadir. fazla oldugu gozlenmigtir (Beyhan, 1998).
Findikta bir disi ¢igek kimesi floral eksen
2. FINDIKTA CICEK YAPISI (reseptacle) tzerine  yerlesmis  braktelerin
birlesmig seklidir. Her bir braktenin koltufunda
2.1. Disi Cigekler iki adet ¢icek bulunmaktadur. Disi giceklerin her

Diger iliman iklim meyve tirlerinde oldugu  biri ise iki adet disicik borusuna (style) sahiptir.
gibi, findikta da cigek tomurcupu gelisimi  Disi cicekler ¢icek tozu kabul edebilecek
ciceklenmeden o6nceki yaz déneminde baglar. olgunlufa geldiginde digicik borusu ile disicik
Ancak, disi cigek gozleri ciceklenme dénemine  tepesi  morfolojik  olarak  biribirinden
kadar morfolojik olarak vegetatif gozlerden  ayirdedilememekte ve disicik borusu yiizeylerinin
kolaylikla ayirdedilemezler, Cicek tomurcuklart  tamamna yakin kismi digicik tepesi (stigma)
karigik yapidadur. Bir disi gicek tomurcugunda 3-  gorevi gorebilecek yapiya sahip olmaktadir
5 adet yaprak taslaf tespit edilmistir (Makhno, (Beyhan ve Odabas, 1997a). Digicik borularn
1983; Beyhan, 1993; Gordana ve ark., 1997). Bir yiizeyinin %50-80’nine yakin kisminin gigek tozu
disi cigek tomurcufunda 4 ile 24 arasinda defisen  kabul edebilecefi kaydedilmektedir (Thompson,
sayida disi ¢icek bulunmaktadir (Lagerstedt, 1979a). Olgunluk ilerledike disicik borulan
1975; Baron ve ark., 1985). Bir tomurcuktaki disi  ugtan dibe dogru turgoritesini kaybederek koyu bir
gigeklerin olusturdufu disi gicek kimesi karanfil  renk ali, Tozlanamayan digicik borulan bir
adm almaktadir, Tomurcuklardaki disi cicek  miktar daha uzayarak daha gok reseptif doku
adedinin, Tiirk findik gesitlerinden Kalmkara'da ~ meydana getirebilmekte ve iig ay kadar reseptif
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bﬂmektedil‘lel‘ (Mehlenbacher v i
‘S‘;s; Beyhan, 1993). o
Fndign  disi  giceklerinde  tozlanma
aninda yumurtalik ve tohum taslaklar heniz
’ Jljgmemis _durumdadlr. Yumurtalik  dokusy
rine, digicik borulanmin dip kisminda gok
pelirgin olmayan temel bir doku vardir
Yumurtal‘k ve tohpm taslag tozlanmadan 3-5 a.
sonrd, mayis-haziran aylarinda gelismektedi};
(rhompson, 1979a; Mussano ve ark, 1983:
Geqmain, 1994). Bir baska alismada, findikta
tozlanma ile dollenme arasinda gesit ve yillara

paght olarak 2.5-5.5 ay gectigi orta
(Beyhan, 1995) g lortzge: bonmuytnc

2.2. Erkek Cigekler
Findikta erkek gigeklerin bulundugu sili diri

pagak tipindeki kedicikler (piis) temxgn?lu;lg;ﬁdn:
mevsim sirglnlerinin ug ve yanlarinda rahatlikla
fark edilirler. Erkek gicekler kediciklerdeki ana
eksene bagh braktelerin koltuklannda yer alirlar.
Bir ' kedicikte yaklasik 150" ile 200 arasinda
degisen saylda erkek gigek bulunmaktadir. Diger
taraftan’ bir gozden birden fazla kedicik (1-5)
olugabilmektedir. = Kediciklerdeki  her brakte
yapragmnda’ 4 adet erkek organ (stamen)
bulunmaktadir. Erkek organlarin her birinde tek
lokushu: (unilocular) . iki - adetbascik (anther)
bulunmaktadir  (Laggerstedt, 1975; Beyhan,
1993).« Bir kedicik ~yaklagik 4 ile 5 -milyon
arasinda  defisen  sayida gicek  tozu
jiretebilmektedir (Mehlenbacher ve Miller, 1988).

3. -MORFOLOJIK ~AYRIM VE CICEK
TOMURCUGU GELISIMI :

Diger: ' meyve tiirlerinde oldugu gibi findikta
da, verimi belirleyen en snemli faktorlerden. biri
vegetatif tomurcuklarin gicek tomurcuguna
donisiimiidiir. Findikta  ¢igek tomurcuklan
yaklagik olarak hasattan bir yil nce gelismeye
baglar. Erkek ve disi: cigek morfolojik ayrimi
farkl1 | zamanlarda gergeklesir. Erkek ¢icek
morfolojik  ayrimi disi  ¢icek morfolojik
ayrmindan' 54-90 gin once meydana gelmektedir
(Beyhan ve Odabas, 1997b).

_Fransa'da erkek cigek- morfolojik ayriminin
mayis  sonu Ve haziran - baginda, disi cicek
morfolojik ayrimunin ise haziran sonu ve temmuz
baginda (Germain Ve ark., 1978; Germain ve
Dimoulas, 1979); italya’da Tonda Gentile delle
Langhe findik gesidinde erkek gicek morfolojik
aynmunmn 27 Mayista ve disi cicek morfolojik
aynmimn ise 10 Haziran’da (Mussano ve 'ark.,

1983); Rusya’da erkek gicek morfolojik ayrmimn
haziran sonu ve  temmuz baginda, disi gicek
morfolojik = ayrmumn : ise agustos - ve | eylil
aylaninda ~goriilmeye bagladign = kaydedilmistir
(Kavardzhikov, 1983a).
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Findigin D8llenme Blyolojls/

Meyve elde edebilmek igin morfolojik ayrmin
gerceklesmesinin -~ yansira  giek  organ
taslaklarinin normal gekilde geligmesi de onem
tagimaktadir, Ulkemizde, Samsun ekolojisinde
erkek gigek motfolojik - aynminn 9 Mayis-16
Haziran, digi igek morfolojik ayriminn ise 10
Temmuz-15 Afustos arasinda meydana geldigi
bilditilmektedir. Findikta erkek gigek tomurcugu
ve kedicik gelisimi 6, disi gigek tomurcugu
_gehslmi ise 7 .gelisme safhasina aynlarak
n_lcelenmistir. Morfolojik ayrnimdan sonra erkek
gigek: geligimi su gsekilde dzetlenmigtir. Haziran
aymim  Sonundan itibaren kedicikler yaprak
koltuklarinda belirginlegmistir. Temmuz basinda
erkek organ ve bundan yaklasik 2 hafta sonra
bascik olusumu gbzlenmistir. Temmuzun ikinci
yarisinda gigek tozu ana hiicreleri belirginlesmis
ve agustos sonunda basciklarda serbest cigek
tozlan olugmugtur. Erkek gigeklerde, k1§ dinlenme
dénemine girildiginde gigek tozlan da ‘dahil
olmak iizere tiim organ taslaklart meydana gelmis
durumdadir (Beyhan ve Odabas, 19970).

Erkek cigeklerde gigek agim sncesinde kedicik
ckseni uzayarak ¢igek tozlan agiga gikmaktadir.
Dinlenme dSneminde 2.5-3 cm boyunda olan
kedicikler tozlanma déneminde yaklagik 5-6 cm
boya ulasmaktadir (Lagerstedt, ' 1975; Beyhan,
1993). -

Beyhan ve Odabas (1997b), disi cigek gelisme
safhalarm = asagadaki  gibi dzetlemiglerdir.
Genellikle agustosun ilk haftasindan sonra disi
cicek tomurcuklarmda disicik borularimt
olusturacak “doku ‘heniiz hafif siskin bir koni
seklinde . ve zuruf - - taslagt (brakteol)
belirginlesmistir. Austosun sonuna dogru her bir
disi gigege ait iki disicik borusu belirginlegmeye
baslamugtir. Disicik borulari, agim &ncesine kadar
2-2.5 ay kadar dinlenmede kalmaktadir. Disi
gicek taslaklarinda gigek agim  oncesi disicik
borulan oncekinin 'yaklagik 2-3katt uzar Ve
tomurcugun u¢ lkismindan disanya - gikarak
tamamen belirginlegirler. Bu uzama ile birlikte
disicik borular1 ‘ugtan itibaren koyu kremden
kirmiziya dogru renk degistirirler. Digicik borusu
uzunluklann 3-4 mm civarindadir. ‘Bu sekildeki
disi gicekler reseptif durumda olup gigek tozlarn
kabul edebilirler (Beyhan ve Odabas, 1997b).

3.1. Cigek Tomurcugu Olusumunu Etkileyen
Faktorler

- Bir stirgiinde meydana gelen gigek tomurcugu
adedi, surgiiniin 1giklanmasi - ve kuvvetliligine
bapgli' olarak degismektedir. Igik alan siirgiinler
golgede kalanlara gore daha fazla sayida gicek
tomurcuguna sahip olmaktadirlar. Ayrica, yeterli
151k - -alan siirginlerde meyve: tutumu Ve
otanaktaki ' ‘meyve saylsuui, golgede kalan
siirgiinlere ‘gore daha fazla oldugu bilinmektedir
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(Germain, 1994). Siirgn uzunluu m":f“
sirgindeki karanfil adedi de artmakiadir
Karanfil adedi, 15 cm'den kisa olan zayif
strginlerde daha azdir, Bunun yamisira, 35-40
cm'den daha uzun olan kuvvetli strginlerdekl
gozlerin  copunlufu  vegetatif  yapidadir
(Kavardzhikov, 1983 b; Kavardzhikov, 1984).

Sargunlerdeki gipek tomurcugu  olusumu
ipklanma yamnda beslenme ile de iliskili
olmaktadir. Findikta, nisan-agustos periyodunda
yapraktan yapilan ire uygulamalan disi gicek
tomurcugu olusumunu artirmughr (Cartechint ve
ark, 1989). Istklanma ve beslenme rekabetine
bagh olarak dikim sk gicek tomurcufu
olusumunu  etkilemektedir. Normal sikliktaki
findik bahgelerinde toplam kedicik ve karanfil
miktan sik dikimlere gore dnemli diizeyde yitksek
bulunmugtur (Kempler ve ark., 1994).

Sitrginlerdeki gicek tomurcugu  olusumu
Uzerine,  sirginlerin  orijinleri  de  etkili
olmaktadir. Meyveli sitrgiinler {izerinde bulunan
vegetatif  tomurcuklar gigek  tomurcufuna
ddniismemekte ve vegetatif olarak kalmaktadirlar
(Germain, 1994; Beyhan, 1998).

4. CICERLENME

Findikta dikogami giceklenme yaygmdir.
Erkek ve disi gigeklerin agim zamam ve agim
stiresi ekoloji, gesit ve aym gesitte yillara bagh
olarak degisebilmektedir. Protandri ¢igeklenme
yaygindir (Germain ve Leglise, 1973,
Mehlenbacher, 1991a; Santos ve Silva, 1994).

Diger bir gok 1liman iklim meyve tiiriinden
farkh olarak, findikta ¢igeklenme kig aylarinda
meydana gelmektedir. Findikta en erken gigek
tozn yaymaya baglayan cesitlerde, g¢igek tozu
yaythmu aralik ayinda olmaktadir (Alberghina,
1992). Genellikle yogun gigek tozu yayma donemi
ocak ayidir. Baz: gesitlerde ise, gigek tozu yayma
donemi subat ve mart ayma kadar
uzayabilmektedir. En  erken karanfil agim
goriilen gesitlerde, ¢igek tozu kabul etme dénemi
kasim-aralik  aylarina rastlamaktadir. Cesitlerin
gogunda - karanfiller- ocak-gubat  aylarinda
gbriilmekte ve bazi gesitlerde ise mart ayinda bile
karanfillerde reseptif igekler gbzlenmektedir
(Alberghina ve Galvagno, 1983; Makhno, 1983;
Santos ve Silva, 1994; Beyhan ve Odabas, 1995a).

4.1. Cigeklenmeyi Etkileyen Faktérler

Findikta gigeklenme baslangic1 ve giceklenme
siiresi tizerine iklim faktdrleri ve 6zellikle sicaklik
son derece etkili olmaktadir (Kavardzhikov, 1982;
Puppi ‘ve Zanotti, 1992). Samsun (Terme)
ekolojisinde 11990-1993 yillar1 arasinda yapilan
bir g¢alismada, - 1990-1991 ve 1991-1992
- donemlerinde, - Palaz, Sivri ve Hammfindigy
gesitlerinde protandri iceklenme goriilmii, buna
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1992-1993 dbneminde aym o
arslt s g G
Odabas, 19958). Ayrica thm yillarda protogiy =
Tombul, Kalunkara ve Yerifindik ceginer,
19921993 doneminde digj oo o
soguk gegen 51 Gigekley
dnceki yillardan daha erken, erkek icel)e, ise
daha geg gigekenme baslangicl - glgteryc,
Beylece kig sofuk gegen ylda, kigt 1lik Yillary
gore erkek ve disi sigeldenme baglangig gy
arasinda daha uzun b1r_ zaman gegmigtir,

Karasal iklime sahip olan yerlerde veys ,
gopen luslarda, dikogari daha a2 8nem taguygjy,
homogami ve protogeni Szelligi artmakta, ey’
ve disi cigeklenme siresi ise lasal r.
Sicakhign 0°C’ye dismesiyle kedicik uzamag, Ve
gigek tozu dagilimt duraklamaktadur, Ik kglayg,
ise cigeklenme genellikle’ erlfen ba§1ay1p uzup
siirmektedir. Cigeklenmenin ‘ideal bir to
icin uygun olmadig1 yillarda veriminde dilgiik
oldugu - ortaya . konmustur (Lagerstedt, 1980;
Mehlenbacher, 1991b).. Erkek ¢iceKlerip
gigeklenme silresi' disi gigeklere gore daha kg,
stirmekte ve ~ stcakliklarm  yiiksek - oldugu ki
aylarmda, sicaklik dege{lenmq sk gk
maksimuma gikmast erkek cigeklerin gigek toz,
yaylhm siresini daha da lasaltmaktadir, By
nedenlerden dolay:, findikta ge¢ donemde giek
tozu veren tozlayici cesitlere onem verilmektedir,

Disi igek gbzlerinin acilmast ve kediciklerin
¢icek tozu yaymasi icin, dinlenme déneminge
belli siire diigiik sicaklik ve bundan sonra etki
sicaklik toplaminin: kargilanmasi gerekmektedi
(Kukava, 1988). Cofunlukla  kediciklerip
sopuklama ihtiyacinin disi ¢igek
tomurcuklarindan daha az oldugu bildirilmigtir
0°C ile 7°C arasmda sofuklama ihtiyacin
kediciklerde +100-860  saat 've disi gicek
tomurcuklarinda 290-1550 saat arasmnda degistigi
saptanmugtir (Mehlenbacher, 1991b). Kediciklerin
gigek tozu yaymaya baslamass: igin, soguklama
ihtiyac: karsilandiktan sonra Lagerstedt’e (1980)
gore. 6.1°C ve Mehlenbacher’e (1991b) gore
9°C’nin  lizerindeki ‘sicakliklar - toplam:
gerekmektedir. Findik gesitlerinin- pek gogunda,
erkek cigeklerde soguklama - ihtiyacinm ~ disi
gigeklerden ' daha kisa oldugu ' (Mehlenbacher,
1991b), buna karsilik bazi calismalarda genellikle
digik sicaklik toplami~ ve toplam ' stcaklik
isteBinin kediciklerde disi gigeklere gore daha
iagzgla oldufu kaydedilmistir (Kiiden ve ark,

6).

5. TOZLANMA

Findikta tozlanma sadece riizgarla olur. Gigek
tozlan 25-40 ‘um' capinda, oldukga kiigik ve
rizgarla ok uzaklara taginabilecek 6zelliktedir.
Cicek tozu kalitesi 'iizerine, gigek tozlanmn
yayllmasindan  gnceki iklim kosullan ~etkili



dir (Mussano ve ark, 1983; Beyh
O‘m’:,kat; 1996a). Findik, dinlenme daii;:&::
cesitere pagh olarak -20°C ile -25°C arasindaki
disik sicakliklara tolerans gdstermekte, fakat
{ozlanma mman%nc.la -8°C'nin altindaki dtigtik
qoakliklann sldurict oldugu kaydedilmektedir
(Germaith, 1990). Diger taraftan, kediciklerin
cioek toou Yyayma doneminde -14°C’de
ﬂrarlandlkl‘m fakat buna karsilik ¢igek tozlarinin
136°C’ye kadar zarar gormedikleri bildirilmigtir

(]_,ageIStedt 1989): Diisitk sicakliklara kar:
araniller kediciklerden  daha dayamksl:

durumdadur. Ciqelf tozu yayihmu icin diigitk hava
0 neri ve nispeten yiiksek sicaklik gerektigi
pilinmekle birlikte, sicakhgin 0°C’den diisik ve
hava oransal neminin %85°den yiksek oldugu
kosullarda  gigek tozlarmin  yayilamayacaklari
gcakligin 23°C’den yiksek oldugu durumda isé
cigek tozu canlihgimn azaldif bildirilmektedir
(Mehlenbacher ve Miller, 1988). Cok siddetli
riizgarlar gigek tozlarm uzak mesafelere ve bahge
disina  tagtyabilmektedirler. ' Bunun' yamsira,
tozlanma sirasinda yagmur ve sis cicek tozu
dagilimim engellemektedir. Findikta tozlanma
siiresinin ‘cok az bir kisminda tozlanma kogullari
uy%\;n olmaktadir (Lagerstedt, 1980; Beyhan,
1993)

Tozlanmadan sonra, gimlenen gigek tozlarnin
disicik borusunun tabanina ulagmasi 4-10 gin
icinde ~ tamamlanmaktadir. Disicik borusunun
tabamna ulagan gicek tozu borusunun ‘ug “kismi
genisler ve diizensiz sekilli kalloz dokusu ile kapl
olarak yumurtahk ve tohum taslagimin gelisecegi
zamana  kadar ~ dinlenme halinde  bekler
(Thompson, 1979a; Beyhan, 1995; Beyhan' ve
Odabas, 1997¢).

5. YUMURTALIK, TOHUM TASLAGI *VE
EMBRIYO GELISIMI

Samsun  ekolojisinde, findikta ~“tozlanma
sonundan itibaren meyve olgunluguna kadar
gegen dénemde yumurtalik, tohum - taslagl ve
embriyo geligiminin incelendigi bir ¢aligmada,
digi gigeklerdeki yumurtalik dokusu nisan aymda
gelismeye baglamistir. Yumurtalik dokusu haziran
ayinda gok hizlt geligmistir. Bir karanfildeki disi
ciceklerin, 9430-55"inde “yumurtalik dokusu tam
olarak gelismektedir. Haziranin sonuna dogru,
embriyo hizla gelismis Ve tohum taslag
boglupunu  doldurmustur. Findikta _ meyve
hasadindan 3-4 hafta once ig irilik  artigy
tamamlanmistir. Haziranin ortasinda  tohum
taslagy iginde kiiresel embriyo goriilmiistiir. Buna
gore, findikta dollenme haziran ayimn baginda
gergeklesmistir (Beyhan, 1995). Ciinki, findikta

Findigin D6llenme Blyolollsl

dollenme  zamammin  kesin  olarak tespit
edilmesinin  zor oldugu, ancak dollenmenin
kilresel embriyonun goriilmesinden yaklagik 14
glin dnce oldugu kabul edilmektedir (Thompson,
1979a).
6. TOZLAYICI ~GESITLERIN BAHCE
ICINDEKI DAGILIMI
Findikta iyi bir meyve
tozlanma gerekmektedir. En az iki tozlayict gesit
dnerilmektedir.  Tozlayicilar ~ ana gesit  ile
uyugmazlik gostermemeli, gicek tozu canlilif
yeterli otmal1 ve gigek tozu dagilim bir kag hafta
siirmelidir (Hampson v€ ark., 1993).
Findikta geng bahgelerde 1/5, yash
ise 1/9 ve 1/24 arasinda
ekolojilerde kullanilabilmektedir. ct
dagilimu ise her Ug siradan birinde 3 agagtan biri
tozlayic1 olacak sekilde di nlenmektedir. Hasatta
mekanizasyonun ilerlemesi ile birlikte, her 10
veya 12 siradan bir siranin tozlayicilara ayrilmast
seklinde uygulamalar da yapilmigtir. Optimum bir
gigek tozu yayilimit icin tozlayicilann bahge iginde

dagimik olmast daha uygun olmaktadir. Ancak,
kalitesi, Barcelona

tutumu i¢in yabanci

bahgelerde

ABD’de diger gesitlerin meyve

‘ana cegidi kadar iyi olmadig igin, tozlayicilara
miimkiin  oldugunca ~ az  ¥I verilmesl
istenmektedir (Baron ve ark., 1985).

‘bildirilmistir. - Cotanak
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7. KARANFIL VE COTANAK DOKUMLERI

Findikta qiqeklenmeden meyve olgunluguna
kadar  gegen periyotta, biyolojik, fizyolojik ve
ekolojik faktorler ile zararhlardan ' kaynaklanan
karanfil ve gotanak dokimleri iiriin miktanm
gnemli 6lgtide azaltmaktadir. Samsun ekolojisinde
yaptlan bir caligmada, Kkaranfil ve otanak dokim
oranlan cesitlere gére farkh olmugtur (Beyhan ve
Odabag, 1996b). Mayis ayinda tespit edilen
karanfil dokiimiiniin en yiiksek (%48.18) Tombul
findik gesidinde oldugu belirlenmigtir. 'En az
katanfil dokimi (%21.97) ise Sivri findik
gesidinde tespit edilmigtir. Haziran, temmuz Ve
apustos aylarinda saptanan gotanak dokiimlerinin,
karanfil dokiimlerine goére daha az oldugu
dokiimleri ~ en - yiiksek
(%22.45) Palaz findik gesidinde ve en diigiik
(%8.41) Kalinkara findik cesidinde saptanmigtr.

Findifin  tozlanmami§ disi ¢igeklerinde

urtabk ~ gelisimi olmamakta ' ve  bir
karanfildeki ¢igeklerin - timinin tozlanmamasl
durumunda bu karanfil dokilmektedir. Ayrica,
ilkbahar donlan = karanfil ~dokiimune neden
olmaktadir (Germain ve ark., 1978; Thompson,
1979a).

Findikta, bir gotanaktaki meyvelerin tiimi bos
i¢li oldugunda bu gotanaklar dokiilmektedir. Bos
icli meyve olusumu .ve dolayistyla  gotanak
dokiimlerinin  nedenlerinden bir ~ tanesi
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bile
dolienmenin idir. Bir tek meyvenin
iginin dolu m ‘cotnnagm dala mmmml‘;:
saBlamaktadir, Haziran aynda meydana g:;‘ "
cotanak dokimlerinin nedeni, bilylk © %
ddllenmenin olmamasidir. Temmuz ve %usmne
ayinda meydana gelen dokdmlerde do ei v
nohanllgmin pay olmakla birlikte su mstkili
beslenme noksanliklanmn daha fazla :ﬁl -
oldugu ileri sirilmektedir. Bu dénemde dt_) .
gotanaklarda, meyvelerin bir gogunun abortif ul‘clle:n
kusurlu  embriyolu ige sahip old
gozlenmigtir (Lagerstedt, 1977).

8 MEYVE OLUSUMU )
BF?nydxk tohumu  yenilen bir meyve tiri
oldugundan, tohumlu meyve elde edebilmek igin
eame ve embriyo geligmesi zorunludur.
Déllenme olmadiginda ii bog meyveler olugur.
eden sonra embriyo gelisiminin .herh“angl
bir agamasindaki aksaklik ise meyvelerin kiigiik
ve kusurlu icli olmasina neden olur. Biltiin bunlar,
randiman ve verimi olumsuz yoénde
etkilemektedir (Beyhan, 1995).
dik olusumu, kendine ve melezleme_qe
uyusmazlik, esey hiicreleri olusumundaki sitoloplg
problemler,  embriyo gelisimi  sirasindaki
aksakliklar, beslenme problemleri, susuzluk,
ekoloji ve Killtiire] uygulamalara bagh olarak
ortaya gikmaktadir (Lagerstedt, 1977). Diger
bos meyve yiizdesinin %35 ile %50
arasinda degistigi ve bakiml bahcelerde daha az
oranda gériildiigii bildirilmistir (Baron ve ark.,
1985). Su sitresi ile bos meyve olusumu arasinda
yiksek  iligki bulunmugtur, Toprak faktorleri ve
Ozellikle ‘dengeli bir potasyum. giibrelemesi bog
Say1sim azaltabilmektedir (Germain, 1994).
Aynca bor uygulamasi bog meyve  oramim
azaltmigtir (Baron ve ark,, 1985).

ayinda déllenme ve dollenmeyi
izleyen ilk iki hafta boyunca giinlik maksimym
sicaklifin  21°C  olmag ideal bir dsllenme
saglamakta sicakhigin daha diigiik olmas; ise bog
findik yiizdesin; artirmaktadir (Latorse, 1981).

9. CICEK ToZU CANLILIK VE CIMLENYES]

Findikta yeterli, bir dsllenme igin cigek tozy

12 paralel sonuglar
1991-1992  yilindaki

‘ aki - gigek  tozy
¢imlenme degerleri 1990-1991
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zotlagtirmaktadir (Thompson, 1979b).

sek olmugtur (Beyhay ,
aﬁggg)%hiaceylﬁow y?mlenme ve e
Odabas, n y;ldan y118 degigim 855terd1g1 diger
omnlmni malarda da kaydednlymsur: A
bazi W;:r tozZlanma  dncesindeki i
arastllr;?:m;{ gigek tozu mlteslne etki °d°bi1ecegi
kos:'lilne dikkati c,'ekmektechrler,‘mﬁn o =
M’Canll ¢igek tozlannin tim i emn?dxgi
bu durumun bazi cgsntle.rde‘ ‘.laha,behrgin
ve : ortaya giktif1 tespit edllrmsu!-. Cicek iy
kaﬂ °dirme testlerinde ortam nemi sicaid .
¢lmlent olarak kullanilan maddelerin Ozl
SI'lb'Str: isken dig' faktorler gimlenme uzerinde
glb" egllmsaktadxrlar, Bu nedenle canlijk tes
etkili l:“mn gergepe daha yakin sonuglar verdig
sonu‘;ﬁﬂﬂmektedir (Stanley ve Linskens, 1ogs)
6Al:fask gesitlerin sitolojik Gzelhkl'en ve beSlenme
ﬁz;olojilerine bagh olarak gigek to Zlaqmn
imlenme performanslarinin farkl olmasy s
t9 z canltlik ve gimlenme testlerinin birljy,
d(;gerlendirilmesinin do:gruya en yakin ——
verecegini gostermektedir.

10. UYUSMAZLIK

Findikta kendine ve melezlemede Uyusmaz)y -

. oldugu bilinmektedir. Cesitler arasindaki uyugn,

diizeylerinin  bilinmesi  6nem tagimaktady
(Thompson, . 1979b; Mehlenbacher ve Smith,
1990):-4 g =
Findiktaki uyusmazlik, S allelleri ile tek bir
lokus tarafindan kontrol edilen sporofitik tiptedir
Bu durum findikta tozlayict segim calismalaryp,

! Ulkemizde;_fluoresan_teknigi ile’ yapilan bir
galismada, Tombul ve

Palaz ‘gesitlerinin
melezlenmesinde, cegitlerin her birinde kendine

ve bu gesitler ile diger bazn ¢esitlerin
melezlenmesinde diizeyleri
belirlenmigtir (Beyhan  ve Odabas,l997c).
Melezlenen kombinasyonlardan en yiiksek
Uyusma diizeyi, disicik borusunda en ‘fazla cicek
fozu borusunun gozlendigi Tombul any cesit ve
Kalinkara tozlayici olarak kullanildipinda - elde
edilmigtir,  Bupy kargilik

Palaz gesidi icin,
Ye{hfmdlk €0 uygun tozlayict  olarak
belirlenmigtj
II.KAYNAKLAR
Alberghina, (), and . Galvagno, § 1983.

i Frutticoltura, 45(11): 23-26.
2. Vecchie Cultivar ¢ Nuove

iolo g Confronto. Rivista di

Frutticoltura S4(1): 6368,

Baron, L 88et, C., and Stebbins R. L, 1985

Growing Hagely, in Oregon, Ed.,OIegOI’l State
€Ivice, 20 P.

emli Findik Cegitlerinin

Cicek - Biyoloileri



N. BEYHAN

Makhno, V. G., 1983. Some aspects of the biolu)’ﬁf
Corylus in Sochi, Subtropicheskie Kul'tury, No:3,
130-140. o

Mehlenbacher, S. A. and Miller, A. N., 1988. Pollinizer
mansgement in a hazelnut orchard, Proc. Nut
Growers Soc. Oreg, and Wash. 73, 67-81. _

Mehlenbacher, S.A., 1991a, Hazelnuts (Corylus). In:
Genetic Resources of Temperate Fruit and Nut
Crops. Acta Horticulturae, Number 290-XVI
Febraary 1991, ISHS, Wageningen, ~The
Netherlands. p:791-836.

Mehlenbacher, S. A., 1991b. Chilling requirements of
hazelnut cultivars. Scientia Horticulturae, 47, 271-
282,

Mehlenbacher, S. A., and Smith, D. C., 1991. Partia}
self-compatibility in ‘Tombul’ and Montebello
hazelnuts. Euphytica, 56 (3), 231-236.

Mussano, L., Me, G., Radicati, L. and Vallania, R.,
1983. Indagine sulla differenziazione delle gemme
di nocciulovo cv “Tonda Gentile Delle Langhe”
Atti Conv. Intern. sul Nocciuolo, Avellino, 305-
308.

otti, AL, 1992. Corylyg
Npggwc:ﬁn?pizrgtnrestﬂts of a phenological ne::,zll"'fa
Italy. IL International Congress on H&z:hn:“
September 14-18, Alba (CN) Italy,
Horticulturae, No: 351, 257-262. :
and Silva, AP, 1994, D‘°h°8amy .
ﬂoGVering periods qf eleven hazelnut it i q
northern Portugal-eight years of observatigp, ™
International Congress on Hazelnut, Septeryp I
18, Alba (CN) Jtaly, Acta Horticulturae, ) 35{
0 211214, ‘ ,
R. G. and Lmskeqs, H F., 1985. Po
Stmé?giogie, Biochemie Gewinmung und Verweng ‘?::
Urs Freund Verlag Greifenberg-Ammersee: o X
Thompson, M. M, 1979%a. Grom a‘md deVelopmem !
the pistillate flower ax}d nut in “Barcelong™ i
J. Amer. Soc. Hort. 3;}), 11(314(3); 43; _"1‘.32. :
son, M. M., 1979b. Incompatibility aljejeq -
mo?;‘frylﬁ’s avellana L. cultivars. Theor. Appl. Geneﬁ

55 (1), 29-33.

122



1, Gonderilecek eSetin dap,
1 Once b
il :v,i:;?'o pmg‘“““n?::‘h borde oy
youl TR Yazimipg, 10 4 kit oy - ANMay "
punto ile sadece Ozey Puntg 860l 1 Zoruntudyr,
yazilar en fazla 10 pypg o2t Ve Ky, S0BKter by Ot 7
basld, Ozet ve Abg Olmalyqyy, Ci Bkla kism, g k‘.ll Imalidyy, ¢
oh tract by  riZelgeley oo 7 Puntg e m bagliklar koyu ve 10
seklinde (Word icinge Bicimumlen NOrmg) g, SBET et mﬁ?ﬁ"‘“""’ {z¢lge igindeki rakam ve
mesafe 0.8 cm olmaligy B n‘.‘““,‘“sﬁnde b '::tin klinde, lgn. 1 aralikla yazimalycly, Makale
situna S\gmadigy taktige no % ginge Kullag gy SUtunlar seveneginilln ‘e bltmler ise 2 sy
sa, 3 cmaalt ve 3 ¢ st Metin gy AN Paragrap Birintii €) Yazilmalidir, $ijtuniar arasi
3. Dergiye gtinderileceken osluk aﬁde (ek i )yalemailsdcm Olmalidir, Sekil ve gizelgeler
5 . i Ir, :
verilmeli, kopyalardg Yazary ?Sszilriua?sb i d:ge:ll:: d(j)lTandlr' I. Sayfa diizeni 3 cm sol, 3 cm
Hakem gbriislerj ul Tllmes;
4'rekli aq;x%dani;in Ahnan yagjyy yaz::am AMaliduy, ' Py
ge M. yapilan yazi] {2de edilip e
Basimina karar verije i “2etme

ler istenecek I
“alen yazlar ; ) nda y, ecek diizeltilmesi yapilan veya
kopyalayarak belirtijey, siire ilade Cdilecel e yazzlrno Sty basip basiimama karar verecekgr.
yazlmalidir, Ginde teglip, edecekiy Drilsjll(n?l Metin ile birlikte bog bir diskete yaziy
. et i : . .
8e¢memeligyy, eerine dosya fsmi ve yazim program;

Bl igin 1 agil, 2 kopya olarak

et halinde, yagy g g

€N olugmalqyy,

gegmeyecektir,
ABSTRACT:, Ozet ile ayn sye11
LGIRIS, Literatir bigirijor oo Q202K

diriger N
2 MATERYAL VE Moy Eetendimeie

3. ARASTIRMA SONUCLARI
4 KAYNAKLAR  CARLVE TARTISMA

metin icinde yer almahdir, Seki ; R
harfle yazilmalidur. ' y tdir. Sekil baghiklan seklin altmda ve kicik

8. Cizelge basliklan, cizelgenin iistiinde ve her

kelimenin ilk harfi bilyiik olacak sekilde yazilmahidur.
9. Metnin i¢inde kaynak bildirimi ; 4

“Yazar-Yil” esasina gore yapilmali, yazar isimleri kiigiik harfle -

1virgiille ayriimal, tig veya daha ok yazar isimli bildirimlerde ise”
.. ve ark.” kisaltmasi kullamiimalidir.

10. Kaynak listesi, yazarlann' soyadina gore alfabetik dizenlenmeli, numara verilmemeli ve koyu
yazilmamahdir. Kaynak bildiriminde sira; yazar soyads, adinin bas harfi, eserin yayin tarihi, eserin ads,
basimevi ve basildigt yer” seklinde olmalidir. Dergi alintilarinda cilt, parantez icinde say1, iki noktayt
takiben sayfa numaralar verilmelidir. Metnin iginde verilmemis kaynaklar bu listede g6sterilmemelidir.
Kaynagin yazan belli degilse yerine “Anonymous” deyimi yazilmalidir. o ;
11. Aragtirmasi bir kurumca desteklenmis eserlerle (Arastirma F.om.1 dahil), Yiiksek L1§m1s veya
Doktora Tezlerinin Tiirkge baghigi* ile belirlenerek, ilk sayfada izgi altm'da 10 punto ile dlpn_OF
yazilmalidir, (O.M.U. Arastirma Fonunca Desteklenmistir, Yitksek Lisans Tezi vs.). Gerekirse sayfa ici
' kullanilacaktir. ‘ s .
igl.kllgf::el?nr:a v:acﬁiyg:;fll:ra bir sayrda bfeli.rli oranlan gegmeyecek sekilde yer verilecektir. Ceviri
yazilarin orijinalleri metinle birlikte verilmelidir.
13. Dergi yilda ii¢ say1 olarak yayinlamr.



oM. ZIRAAT ——
I SARICA Prof.Dr.Erdogan
8N [Yayn A :gg&rg: Or.Omer CAMCI
01 B4.801 Kek.Et Gav.ve Deve Kugu Yet ek
& —[ProfDrOsman ECET
< |Meteoroloji Dr.Fahrettin —_—
gf ;:: Dr.Metin TOKLUOGLU

FAKULTES! YAYINLAR!

Prof.Dr. Fahrettin TOSUN

)
.Dr.lbrahim MANGA Dog.Dr. Zek|
f\?fm Yrd. Dog.Dr.lIknur AYAN

1,
Ibrahim MANGA Dog.Dr. Zeki
s liknur AYAN
08 |Bakiagh Yem Bitkier AGAR Yrd Dog.Or Mg . "200%
m d
Prof.Dr.Musa SARICA Prof.Dr.Erdogan \
SELGUK — S0p,
- ke Prof.Dr. Mehmet APAN Prof.Dr. Yusuf w
/IR Dog. Dr. Turgut OZTURK
e Dorq Yagar AYRANCI Dr. Tekin
10 [Koharteknige Girlg Yrd.Dog.Dr.
KARA
- Dog Dr.Kudret KEVSEROGLU
:; Bitki Ekolojisi Dog.Dr.H.Avni CINEMRE
L Prof.Dr.Musa SARICA Prof.Dr. Erdogan
13 Bikdircin, Saion, Kekik ve Etgi Glvercin Yetigtiricilii SELGUK Dog.Dr.Omer CAMCI .
Prof DrMehmet APAN Prof Dr Yusuf | |
14 [KakOrteknik DEMIR Dog.Dr.Turgut OZTURK 00q,
T Prof.Dr.Yunus PINAR Ars. Gér.Abdullah \
1S |Dogrusal Prog.Tek Tarmsal Mk Kul SESSIZ ]
DV Prof.Dr.Yunus PINAR Ars.Gér. Abduiiah '\
16 |Hayvansgl Uretim Mekanizasyohu SESSIZ !
|17 [Verer Bigit Laboratiar Kimorms Prof.Dr.B Zehra SARIGIGER [ ay
18_|Tanmsal Yayim ve Haberlesme Dog.Dr.H.Avni CINEMRE \\100%00
Prof.Dr.Yunus PINAR Ars.Gar Al .\1
TEKGULER 12000y
Dog.Dr.HAni CINEMRE EXTEN) S\%
Prof. Dr.Osman ECEVIT Dog.Dr.Cogg |20
TUNCER Yrd.Dog. Dr.Garsel HATAT 1.200,00
Bildiriler Kitabj \m
Bildiriler Kitab 250,009
2 Bildirler Kitabi(Citt 12) T
25 Prof.Dr.Yunus PINAR “*\'g%
2 < Bilgi Prof Dr.Fethi BAYRAKL] B
27 _Su Kalitesi v Tirkiya Suar Prof.Dr Fethi BAYW\-W
—2 Toprak ve Su Koruma__ DocOr.Nutulleh 6ZDEMR ™ RN F
-2 {Anaiitk Kim i - Prof.Dr. Fethi BAYRAKL o
iMMM BAYRAKT e
. Prof.Dr.All GULUMSER M s
31 [Yemekik Tane Baklagiller Uygulama Yrd.Dog.Dr.Hatice BOZOG LU 700,000
—— .Gor. Erkut PEKSEN '
32_|Toprak Kimyag, -
Prof.Dr. Fethi BAYRAKL]
33 |Insan ve 1 1.200.000
34 Toprak Fiag ————22 Atvopoclr gmf-gf-osma" ECEVIT 1,300,000
Dog.Dr Nutulah G 7DEpR———
35 Ta'mbdg\ -Ur.Nutullah ZDEMIR 1.250.000
% oaedd veml?isilm Yo Gevreye Olan Etkiler Prof.Dr.Osman ECEVIT 1.200.000
Ea MW 100000
38 ' |Bafra Ovas/ Suiama Se5; Kal Bei - 2.000.000
391 MW 400,000
0 M g’°f-°f-°sman ECEVIT 2500000
' 0¢.Dr. Zek
avay 4 ACAR " Yrd Dog O ik 1.500.000+
 .\
41 [soya Yrd, Dog. Dr Fehmi vAzior——
rof Dr.A Kadii HURSIT Dr. Muhammet |
?gmﬂsoém Yrd.Dog. Dr. Hasan 2000000
e N . iy

NOT : Kitap Sipariglerinden Oncg Telefon fle Bilgi Alinmaliqr TH. 0362 457 6020
T ~-1151





{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["tr-tr"],"usedOnDeviceOCR":false}



