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SAMSUN PiYASASINDA ACIKTA (EL ARABALARINDA) SATILAN KOFTELERIN
MIKROBIYOLOJIK OZELLIKLER}

Mustafa EVREN, Sadettin TURHAN
O.M.U. Ziraat Fakiiltesi Gida Miihendisligi Boliimii, Samsun

Gelis Tarihi: 09.11.1998

OZET: Bu calismada 12

bakteri 3x10'-2.9x10%g, E.coli
1.5%10°-2.5x10%g arasinda bulunmustur.

¢ig, 12 pismi§ olmak tzere toplam 24 6mekte mikrobi
Yapilan analiz sonuglarinda ¢i Smeklerde toplam bakteri 3.8x10%1.8x10%g,
bakteri 3.9x10%.8.7x10%g, E.coli 1.9x10'-1.9x10%g, lip

8.8x10%5.4x10%g; pismis 6rmeklerde toplam bakteri 1.9x10°-2.6x10"/g, maya-kuf 9.9x10?

yolojik analizler yapilmigtir,
maya-kuf 9.7x10%-2.2x10%g, koliform

olitik bakteri 5.9x10%-6.6x10%g ve proteolitik bakteri

-3.1x10%g, koliform

1x10'-3.9x10%g, lipolitik bakteri 4.8x10%-3.8x10%g ve proteolitik bakteri

THE MICROBIOLOGICAL PROPERTIES OF THE MEATBALL SOLD OUTSIDE
(BY WHELL BARROW) IN SAMSUN

ABSTRACT: In this study,
microbiologically analyzed. As

2.9x10° CFU/g, E.coli 1x10'-3.9x10? CFU/g,
1.5x10*-2.5x10° CFU/g were determined.

1.GIRiS

Et ve et iirinleri insanlanin beslenmesinde
onemli yer tutan gida maddeleridir. Bu gida
maddelerinden biri olan ve ok farkli yontem ve
bilesimde  hazirlanabilen  kéftenin,  esas
hammaddesini kiyma olusturur, Kiyma, yapisal
ozellikleri ve hazirlama teknolojisi bakimindan
mikrobiyel bulagmaya ve bulagan
mikroorganizmalarin - gelismesine uygun olan
taze et uriinlerinin en bagta gelenidir (Emswiler
ve ark., 1976, Mates, 1983; Yetim, 1985; inal,
1992).

Kofte, kiymaya cesitli katki maddelerinin
ilavesi ile hazirlanan ve sevilerek tiiketilen bir et
iirinidiir. Hammaddeden, katki maddelerinden
ozellikle baharatlardan ve igleme kosullarindan
kaynaklanan bulagmalar kofteyi riskli gidalar
arasina  sokmaktadir.  Ulkemizde otobiis
terminalleri, okul 6nleri ve gevreleri ve sportif
etkinliklerin yapildigi stadyum ve spor salonu
gibi halka agik yerlerde yaygin olarak satigt
yapilan el arabasi koftelerinin uygun olmayan
isleme, saklama ve yetersiz pisirme kogullarinda
bu risk daha da artmaktadir.

Samsun piyasasinda agikta el arabalarinda
satilan  koftelerin  mikrobiyolojik kalitesini
belirlemek amacryla bu galisma yapilmugtur,

2.MATERYAL VE METOT
Aragtirmada materyal olarak Samsun’da el
arabalarinda agikta satilan kofteler

total 24 samples 12 of them as uncooked and 12 of them as cooked, were

a result of this analysis in the raw samples, total bacteria 3.8x10%-1.8x10® CFU/g,
yeasts and molds 9.7x10*-2.2x10° CFU/g, coliform bacteria 3.9x102-8.7x10°

CFUlg, lypolitic bacteria 5.9x10%-6.6x10° CFUl/g, proteolytic bacteria
samples total bacteria 1.9x10°-2.6x10’ CFUlg, yeasts and molds 9.9x10°

CFU/g, E.coli 1.9x10'-1.9x10°
8.8x10%-5.4x10° CFU/g; in the cooked
-3.1x10° CFU/g, coliform bacteria 3x10'-

lypolitic bacteria 4.8x10>-3.8x10° CFUJg, proteolytic bacteria

kullanilmigtir. Bu amag igin aym el arabasindan
1 ¢ig ve 1’de pismis kofte 6rneginden yaklagik
100 g 6rnek steril cam kavanozlara alinmus, en
kisa siirede laboratuara getirilip

mikrobiyolojik analizleri yapilmustir, Farkli 12 el
arabasindan alinan toplam 24 kéfte ornegi ile
cahisilmstir,

Orneklerden 10 g alinarak steril kangtirict
igine konulup 90 ml peptonlu fizyolojik tuzlu su
ilave edilip homojenize edilmistir. Daha sonra
10""den 10*’¢ kadar diliisyonlar hazirlanmustir.

Mikrobiyolojik analizlerden toplam bakteri
says1 Collins ve Lyne (1984); maya-kiif, Speck
(1976) ve Gokalp ve ark. (1993); koliform grubu
bakteri sayisi, Mercuri ve Cox (1979) ve Goktan
(1990); E.coli sayis1 Arda (1985) ve Giirgiin ve
Halkman (1988), lipolitik bakteri sayis1,
Anonymous (1989) ve proteolitik bakteri sayisl,
Lee ve Kraft (1992)’a gére yapilmustur.

3.  ARASTIRMA
TARTISMA

Cig kofte oOrneklerine ait mikrobiyolojik
analiz sonuclan Cizelge 1’de, pigmis orneklere
ait mikrobiyolojik analiz sonuglani ise Cizelge
2’de verilmigtir.

Koftelerin ¢ig 6rneklerindeki toplam bakteri
sayist 3.8x10%1.8x10%g arasinda ve ortalama
5.6x10"/g olarak bulunmustur. Pismis Srneklerde
ise 1.9x10°-2.6x10"/g arasinda ve ortalama

SONUCLARI VE
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3.8x10°/g olarak bulunmus ve pisirme islemi ile
toplam bakteri sayisinda %93.21 oraminda bir
azalma olmugtur. TS 10580 Kofte-Hamburger
Kofte Standardi'nda ¢ig koftelerde bulunabilecek
en yiksek toplam bakteri sayisi 10%g ile
sinirlandinilirken,  pismis  koftelerle  ilgili
herhangi  bir  standart  bulunmamaktadir
(Anonymous, 1992). Hem ¢ig hem de pismis
orneklerde 6 numarali 6rnek en yiiksek toplam
bakteri sayisim1 vermis ve gig orneklerin toplam
bakteri sayis1 standartta verilen degerden daha
yiksek bulunmustur. Bu durum iiretimde
kullamlan hammadde ve katki maddeleri ile

isleme ve satig sirasinda hijyeniteye Veter:
uyulmamasindan  ileri gelmektedi; v, riNce
calismalarda ¢ig 6rneklerde ortalap, aDilay,
olarak Bayhan ve ark. (1990) 3.2x1¢¢, Cerley
Yicel (1992)  1.11x10%g toplay, ;tmve
bulmuglardir. Yine Bayhan ve ark.
pismis koftelerde ortalama 1x106/g top)
bakteri belirlemislerdir. Cig kofieleie yapam
galismalarda ortalama degerler olara sl;m

ark. (1992) 25°C’de 1.4x10%g vye 3703,%
4.6x10°/g, Sagun ve ark. (1997

) ise ortaly
x10%g toplam bakteri belirlemislerdir. i

€ri
(1990)

izelge 1. Cig Kofte Orneklerine Ait Mikrobiyolojik Analiz Sonuglan (adet/g)

Ornek Toplam Maya-K af Koliform E.coli Lipolitik ﬁm
No Bakteri Grubu Bakteri Bakteri Bakter;
1 4.2x107 2.2x10° 3.9x10°2 4.9x10" 6.9x10° | 5305
2 3.5x107 9.7x107 5.8x10° 2.9x10? 5.7x10° 3.8x10
3 6.8x10’ 3.3x10° 7.8x10* 9.8x10° 1.8x10° 3.4x10
4 1.7x10° 1.2x10° 1.7x10° 1.9x10° 6.6x10° 5.4x10
5 3.8x10° 1.3x10° 6.9x10? 2.9x10" 5.9x10° 1.3x10
6 1.8x10° 1.1x10° 8.7x10° 4.8x10 2.4x10° 2.6x10
7 1.8x107 8.9x10° 3.9x10° 1.9x10? 1.3x10° 2.1x10
8 3.7x107 3.6x10° 5.7x10° 3.8x10? 4.2x10° 3.4x10
9 3.9x107 1.3x10° 4.9x10? 1.9x10" 7.9x10* 2.1x10
10 3.5x107 2.7x10° 3.8x10° 3.8x107 1.2x10° 8.8x10
11 1.7x107 1.0x10° 6.8x10? 2.7x10? 1.5x10° 1.6x10
12 2.7x107 2.2x10° 4.0x10° 7.1x10? 1.1x10° 1l5x103 ]
En az 3.8x10° 9.7x10* 3.9x10? 1.9x10 5.9x10 8.8x103
En cok 1.8x10° 2.2x10° 8.7x107 1.9x10° 6.6x10° 5.4x10°
Ort. 5.6x107 1.0x10° 1.7x10° 4.7x10? 2.3x10° 2:5x135*
1zelge 2. Pigmis Kofte Orneklerine Ait Mikrobiyolojik Analiz Sonuglani (adet/g)
Omek Toplam Maya-Kif Koliform E.coli Lipolitik Proteolitik |
No Bakteri Grubu Bakteri Bakteri Bakteri
1 1.9x10° 2.9x107 9.9x10" 1.9x10' 2.7x10° 3.9x10°
2 1.7x10° 2.8x107 9.5x10" 1.9x10! 3.8x10° 8.9x10
3 7.9x10° 9.9x10° 1.9x10? 9.9x10" 3.0x107 5.9x10
4 3.1x10° 3.1x10° 2.9x10° 3.9x10° 5.9x104 1.6x10
5 7.1x10° 3.9x107 3.0x10" 2.1x10" 8'9x103 1.5x10
6 2.6x107 4.8x10* 4.8x10? 3.9x10" 4'8x103 1.2x105
7 2.3x10° 2.9x107 6.8x10? 2.9x10" 2.7x10" ]'1x105
8 2.4x10° 1.1x10° 7.9x107 1.9x10" 3.9x10" 2.5x10°
9 2.7x10° 1.6x10° 1.9x107 1.0x10 1.3x104 4.9x10°
10 4.0x10° 1.1x10° 4.9x10? 3.9x10" 1-9x10" 2‘9x10‘
11 7.8x10° 1.6x10° 2.9x10? 3.8x10" 4'8x10‘ 6'7)(104
12 1.410° 1.3x10° 7.0x10? 4.0x10" 2.1x104 8'0)(104
En az 1.9x10° 9.9x10° 3.0x10" 1.0x10 4.8x10° 1'5)(103
En cok 2.6x10 3.1x10° 2.9x10° 3.9x107 3.8x10° 10
Ort. 3.8x10° 9.7x10° 5.8x107 6.4x107 5.6:10‘ ;Z:}g“
Ornekler -kii
degerlenmﬁldigi?:ga kll!f _sayist agisindan sayisinda %90.30 oraminda bir azalma oldugu
: » Gig omneklerin  9.7x10%- goriilmektedir. TS 10580 K4fy oft
2.2x10%g,  ortalama 1x10%g, pismig Standardi'nda e ot

Orneklerin 9.9x10°-3.1x10%/g, ortalama 9.7x10%g
maya-kiif icerdigi ve pisirme islemi ile maya-kiif

t 1 nda ¢ig kofielerde bulunabilecek en
yiiksek kiif sayis1 10%g ile sinirlandirilmig, ancak

maya sayist ile ilgili bir symrlandirma



getrilmemigtir  (Anonymous,  1992), Cig
koftelerle ilgili yapilan bir calismada maya-kiif
521 ortalama 2.4x10g olarak belirlenmigtir
(Arslan ve ark,, 1992).

_Et Ve lrinlerinde yetersiz hijyen ve
sanutasyonun  6lgiiti  olarak degerlendirilen
koliform bakteri sayisi ig orneklerde 3.9x102-
8.7x10"/g, ortalama 1.7x10"/g, pigmis drneklerde
ise 3x10'-2.9x10%g, ortalama 5.8 x10%g olarak
belirlenmis ve pisirme islemi ile koliform bakteri
sayisinda  %96.59 oraminda  bir azalma
gorilmistir. Daha 6nceki ¢alismalarda Bayhan
ve ark. (1990) ¢ig 1zgara koftelerde ortalama
8.5x10%/g, pismis izgara koftelerde ortalama
3.2x10%g olarak, Cetin ve Yiicel (1992) ¢ig
orneklerde ortalama 1.4x10%/g koliform bakteri
belirlemislerdir. Cig  Kkoftelerle yapilan
calismalarda koliform bakteri sayis1 Arslan ve
ark. (1992) tarafindan ortalama 8.7x10/g, Sagun
ve ark. (1997) tarafindan ise ortalama 5.2x10%g
olarak belirlenmistir. Bu farkly bulgular iiretimde
kullanilan hammadde ve katk maddelerinden,
isleme kosullarindan, pisirme sicakligindan ve
satig sirasindaki kosullardan
kaynaklanabilmektedir.

E.coli says1 i Srneklerde 1.9x10'-1.9x10%/g
arasinda  ve ortalama  4.7x10%g, pismis
6rmeklerde ise 1x10'-3.9x10%g ve ortalama
6.4x10'/g olarak belirlenmis, hem Gig hem de
pismis 6rneklerde en diigiik degeri 9 numarali, en
yiksek degeri ise 4 numarali rnek vermistir,
Kofte omeklerinin E.coli sayisinda pisirme
islemi ile %86.38 oraminda bir azalma
gorilmiigtir. Kofte-Hamburger Kofte
Standardi'nda ¢ig kéftelerde F.coli bulunmamas
gerektigi belirtilmistir (Anonymous, 1992). Buna
kargin analiz edilen ¢ig koftelerin tamami E.coli
icermektedir. Yapilan arastirmalarda Bayhan ve
ark. (1990) E.coli sayisiu gig Orneklerde
ortalama 1.2x10%g, pismis 6rneklerde ise 1.6
x10%g  olarak bulmuglardir. Cetin ve Yiicel
(1992) kasap koftesinde E.coli 1 sayisim
ortalama 1.75x10%g olarak belirlemis-lerdir.
Sagun ve ark. (1997) ¢ig koftelerde ortalama
3.0x10%/g E.coli belirlemiglerdir. Cig 6rnekler
yamnda pismis 6rneklerde de E.coli bulunmasi
pisirme isleminin uygun yapilmamas veya
pisirme sonrasi sati kosullarimin uygun
olmamasindan kaynaklanmaktadir,

Lipolitik bakteri sayis1 ¢ig 6rneklerde
5.9x10'6.6x10*/g ortalama 2.3x10%g, pismis
dmeklerde 4.8x10°-3.8x10%/g, ortalama
5.6x10"/g olarak belirlenmis ve pisirme islemi ile
lipolitik bakteri sayisinda %75.65 oraninda bir
azalma gorilmistir. Proteolitik bakteri sayisi
yoniinden 6rnekler incelendiginde ¢ig 6rneklerde

M. EVREN, 8. TURHAN

8.8x10"-5.4x10%g, ortalama 2.5x10°/g, pigmis
Orncklerde 1.5x10°-2.5x10%g ortalama %.8x10%g
bakteri  belirlenmig  ve pisirme iglemi ile
proteolitik bakteri sayisinda %64.80 oraninda bir
azalma olmustur, Daha 6nceki ¢aligmalarda
lipolitk v proteolitik  bakteri sayimi
yaptlmamistir, Ancak, lipolitik ve proteolitik
bakteri sayilari yag ve protein ybniinden oldukga
zengin olan kéfielerin hazirlanmas, saklanmas;
ve tiketilmesi  sirasindaki mikrobiyolojik ve
hijyenik durumunun belirlenmesine yardimct
olabilir,

Ornekler genel olarak degerlendirildiginde
biitin 6rneklerin mikrobiyolojik sayim sonuglar
Gig orneklerde pismis  Srneklerden daha
yikksektir. Ortalamalar da yine ¢ig 6rneklerde
pismis  Orneklerden  daha yiiksek  olarak
belirlenmigtir. Bu durum pisirme sirasinda
mikroorganizmalarin bir kismimin inaktif hale
gegmesinin bir sonucudur. Daha 6¢nce yapilan
¢aligmalarla, arastirma sonuglan
karsilagtinldiginda  az veya cok  farklihiklar
goriilmektedir. Bunun sebebi hammadde, katk:
maddeleri, iretimi yapan kisi veya kisiler,
kullamlan kaplar, saklama kosullan, pisirme
yontemi ve ortamin mikrobiyolojik yiikiidir. Hig
siphesiz en 6nemli mikroorganizma bulagma
kaynagimi kéftenin hammaddesi olan kiyma
olusturmaktadir.  Nitekim kiymalarla  ilgili
yapilan bir calismada toplam bakteri say1s1
ortalama degerler olarak 37°C’de 8.4x10'/g,
25°C'de 3.4x10%g, koliform bakteri sayist
8.5x10%g ve Ecoli sayisi 4.2x10%g olarak
bulunmustur (Tekingen ve ark., 1980). Bu yiiksek
dizeydeki mikroorganizma yiiki koftelerin
hazirlanmasinda iiriine gegmektedir. Aynca kéfte
iiretiminde taze kiymalann yam sira dondurulup
¢Oziindiiriilen hatta dondurma islemi
uygulamadan buzdolabinda bir siire bekletilen
kiymalar da kullamlmaktadir. Nazh (1990)
yaptig1 bir ¢alismada taze kiymalarda ortalama
4x10*/g koliform mikroorganizma bulmu§ ve
dondurup  ¢dziindirme  iglemi uygulanan
kiymalarda  gin ilerledikge koliform
mikroorganizma yikiiniin arttifin belirlemistir.
Kiymalanin - mikroorganizma yilki; iretimde
kullamlan etin mikroorganizma yiikii yaninda,
iretim  sirasindaki  hijyenik  yontemlere,
paketleme gekline, muhafaza kosullanna ve
cevresel faktorlere baglidir (Emswiler ve ark.,
1976; Mates, 1983; Nazli, 1990).

Sonug olarak koftelerde ortaya gikabilecek
mikrobiyolojik riskleri en aza indirmek igin
kiymadan  baglamak izere, diger katk
maddelerinin de mikrobiyolojik yiikilniin en
diigiik diizeyde olmasi gerekmektedir, Bunlara ck
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olarak isleme, pisirme ve dzellikle pigirme
sonras: satis kosullarinda hijyen ve sanitasyona
azami  dikkat  gosterilmelidir.  Aragtirma
sonuglarina  gore el  arabasi koftelerinde
belirlenen yitksek diizeydeki mikroorganizma
sayllan  iiretimde  mikrobiyolojik kurallara
uyulmadiginin bir belirtisidir. Oldukea fazla
tiketilen el arabast koftelerinin denetim isi ile
yetkili olan kuruluslarca oldukga titiz bir gekilde
takip edilmesi ve bu konuda gerekli yasal
diizenlemelerin yapilmasi gerekmektedir.
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INEX SOTO vg SOVA SOTD KARISIMI
L KALSIYUM SOLFAT VE REN

ARININ PIHTILASMA OZ81.0, 1.8 Rl
NIN ENZIMI hp PTHTILASMA

A Kadit HURSHT, Havan TEMIZ
OM.0. Zirast Pakbiltesi Gyda Mahendislig) Bilima, Samenn

Gelly Tarthi - m.07.1999

OZE'I_‘:i Bu cahigmada inck sdttne %S.10ve
enzimi ile pihtilagma dzelliklen ince

kuru maddesi 0zerine dnemli bir ctade bulunmugtur

%15 oraninda soya satn ilave e
] lenmigtr. Elde edilen sonuglann istatictik
mndah arug piht gerginligi, peynir suyu miktan ve pihts miktan Ozerine
Uzerine CaCl, “0n etkist dneml bulunmugtur. Kullanilan varyasyon kaynaklan peynir suyu kuru maddes; 8

himig ve karpmiarn al0), va renin
el aralizine gére ilave adilen wya st
Orernii etkide bulunmustur Pilty miktan

pthty

COAGULATION PROPERTIES OF COW AND SOY MILK BLENDS
2. COACULATION WITH CALCIUM SULFATE AND RENNET

while the curd amount significantl
on the whey and curd dry matter .

1. GIRi§

Soya fasulyesi (Glycine max. L.Merril)
miktarlarda yiiksek esansiyel amimo asit igeren
yogun bir protein kaynagi olmasi ve diizenli
olarak tiiketildiginde baz1 hastaliklara yakalanma
sansiu azalthfinin ortaya gikmasi dolayistyla
son yillarda iizerinde en fazla araghrma yapilan
iriinlerden bir haline gelmistir (Riaz 1999).

Soya fasulyesinden gesitli iiriinler yapilmakta
ve bu irinler 6zellikle Uzak dogu iilkelerinde
yaygn bir sekilde tiketilmektedir. Soya siltii ,
tofu ve fermente soya iiriinleri soyadan iretilen
Onemli diriinler arasinda yer almaktadir. Soya
siitiiniin ~ dayanikliifiin az olmasindan dolay:
tofu gibi daha dayanikl: iiriinlere islenerek tiike-
ticilere ulastirilmas: saglan-maktadir (Shrade ve
Kwon 1987).

Tofu, soya siitiiniin protein yag emiilsiyonu
olusturulduktan sonra CaSO,, MgSO,, MgCl,
Glikano delta lakton (GDL) gibi koagulantlar ile
pihtilaginlmasi  sonucunda elde edilen bir
tirtindiir (Artik 1987). Tofu taze olarak tiiketildigi
gibi olgunlagtirma iglemine tabi tutularak da
titketilmektedir (Y1ldiz ve Ogel.1989). Tofu bes-
leyici bir iirindiir. Ancak toplumumuz tarafindan
begenilmeyen soya tad: ve aromas: {iriiniin yay-
ginlagmasini zorlagrmugtir.  Soya tat  ve
kokusunu biraz diizelterek titketiminin artinlmast

: milk was added to cow milk in rate of §-
rennet coagulation properties of the blends were investigated. The stat

that the increasing of soy milk addition has significant effect on the
y effect by the addition of CaCl, .

10 and 15 % percent and the CaSO, nd
istical analywis of the obtained data mdicate
curd tension, whey amount and curd amound
The source of vaniations used has no anv effect

ve bu gekilde beslenme agigy olan toplumilann
daha ucuza begenerek alabilecekleri bir wrun
haline getirilmesi amaciyla soya sitine belirh
oranlarda inek siri katarak kalsiyum sulfatla
pthulasunimasi denenmigtir Ancak elde edilen
sonuglara gore iyi bir phinin soya sitine %10
inek siiti katilarak gergeklestinlebileced: tesput
edilmigtir.

Bu da fasulyemsi aromamn gidenlmesinde
yetersiz oldufundan bu qahsmada daha fazla inek
sitd kullanarak soya sitii proteinlerinin hassas
oldugu koagulantlar yardimuyla soya siitiiniin
pthulagtinlmasi ve renin enziminin yardumuyla da
inck  sitinin  pihtlaghnimas:  saglanmigor.
Degisik kombinasyonlardan elde edilen pihulann
Gnemli fiziksel ve kimyasal ozellikleri
incelenmigtir.

2. MATERYAL VE METOT

Bu aragrmaun  materyalini  Cargamba
ovasindan 1997 hasat doneminde elde edilen
Asgrow 3935 cesidi soya fasulyesinden elde
edilen soya siitii ile inek siitii olugturmugtur. Soya
siitiiniin ~ hazirlanmas1 b6lim laboratarlannda
yapilmugtur.



inek ve Soya Sutd Kangimlarinin Pihtilagma Ozellikler!

2.1. Soya Siitiiniin Hazirlanmas1 ve
Kangimlann Pihtilagtinimas

Soya siitil iiretimi Kemahlioglu ve ark.,(1989)
tarafindan  belirtilmis olan y&ntemin Temiz
(1999) tarafindan  modifiye  edilme-siyle
tretilmigtir (Sekil 1). .

Sekil 1'den de gorildigi gibi soya fasulyeleri
icerisindeki sap, saman, toprak, tas, yabancl
tohum ve zedelenmis ve ezilmis soya tanelerinden
temizlenmiglerdir. Temizlenmis olan soya
fasulyeleri 4 mml'ik elekten gegecek sekilde
kirma  degirmeninde  kinlmugtr.  Kir-ma
degirmeninde soya tohumlanmin kabuklannin
aynlmasiun yam sira bir miktar da 1 mm'ik
elekten gegecek ince partikiiller olugmaktadir .

Soya fasulyesi
v
Temizleme

Kirma

Ele{ne

v
Kabuk soyma

Ogiitme

Ekslriksiyon
v

Kaynatma
Sﬁzn*e

Soyagiitﬁ

Sekil 1. Soya siitiiniin hazirlanmasi (Temiz
1999))

Olusan bu ince partikiiller ayrilmis ve kirma
strasinda  tohum yiizeyinden ayrilmus olan
kabuklar bir fan yardimiyla havalandirlarak
ucurulmustur, Kabugu uzaklas-tinnllmig olan kink
soya tohumlann un degirmeninde o6giitiilerek un
haline getirilmigtir. Soya unlan kullanilincaya
kadar 0-5°C’ de muhafaza edilmistir. Soya siitii
yapimi amaciyla gerekli olan soya unu almarak
alt kat 95°C’ deki su ile (1/6 ; Soya unu /Su)
sulandinlmig ve bu sicakliktaki su ile Warying
blendirda 3 dakika ekstrakte edilmistir ( Wilken

ve ark., 1967, Schroder ve ark. 1972).
Ekstraksiyon igleminden sonra tripsin
inhibitérleri ve lipoksidaz enziminin

inaktiflegtirilmesi ve istenmeyen fasulyemsi

aromayi azaltmak igin kangim iGerising o
oraminda NaHCO; Kaularak 15 daki, 95/: 0.2
51l igleme tabi tutulmustur. Isil jglem uy (o8
kangim ¢ift kath t@lbent bezden such_r%:lanm,s
kisim ayrilmug ve alta gegen kigym 80 it
olarak kullamlmigur. On deneme olaraka St
duyusal test sonuglan da g6z énfine 5, Yapilgy,
siitiine bu sekilde hazirlanmig olan soya sy nek
9%5-10-ve %15 oramnda katilmgtyr, Hﬂ%
siltiiniin de kuru maddesi %12'ye pH'g, iscer ikj
ayarlanmistr. Daha sonra her bir karigimg o/6.5'e
ve %0.03 oranlarinda CaCl, ve 0.015 M COO()Z
ilave edilmistir (Aruk ve Velioglu 19g9. Rjaso,
ark. 1989)). Kansim 37°C’ye kadar lsm;’l ve
igerisine 1/8333 kuvvetindeki peynir Mayag; arak
x1 ve x2 ( x =150 ml inek siitiintin pthhs"dan
icin gerekli olan maya miktan) kadar Mag,
pitilasmas: ~ saglannustir.  Pihtilagmg l'slmal?
bittikten sonra elde edilen pihunyy oo
gerginligi ve kuru maddesi saplanmig. pyp, ”
yaminda aynlan peynir suyunun miktan ve ku:
maddesi belirlenmistir.

2.2. Analiz Metotlan

Siit kangmmna katilacak peynir may
tespitinde Kurt (1993)un belirttigi yontem
alnarak yapilmistr. Pihti gerginligi Ismaj) v
Abdel-Salam, (1971) tarafindan belirtilmig olan
yontem modifiye edilerek su sekilde Yapilmigyr
;150 m!’lik beherde pihtilastinlmig olan kanginm
iizerine gelistirilmis olan penetrometre benzerj
aletin 150 g agirhgindaki delikli kiitlesinin 6 g
‘lik bir mesafeyi gegme siiresi saniye olarak tespit
edilmigtir. Peynir pihtisi ve peynir suyu
miktarinin tespiti igin, pihti olugtuktan sonra gz¢]
olarak yapilmis pihti kesme bicag ile pihy
kesilmi§ ve 15 dakika bekletildikten sonra siizme
bezinden siiziilmiigtiir. Siizme iglemi kendj
halinde 15 dakika kadar devam ettikten sonra
iistte kalan pihti gr olarak, alta gegen peynir suyu
ise ml olarak Olgiilmiistir. Peynir pihti kury
maddesi ve peynir suyu kuru maddesi gravimetrik
olarak olarak tespit edilmigtir (Anonymous 1989).
Deneme 3 tekerrirli olarak yiritilmis ve
istatistiksel olarak degerlendirilmigtir (Yurtsever
1984).

3.ARASTIRMA
TARTISMA

Inek siitii + soya siitii karigimmn kalsiyum
siilfat ve rennin enzimi ile pthtilagtiriimast sonu-
cunda pithtida ve peynir suyunda tespit edilen
sonuglar Cizelge 1°de verilmigtir.

SONUCLARI VE



Cizelge 1. Piht1 ve Peynir Suyunun Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglan (n=3

A.K. HURSIT, H. TEMIZ

Soya | CaCl, Maya Pihti Peynir suyu Pihti
sttt (%) | (%) miktant | gerginligi

(sn) (ml) Km (%) miktan (g)  km (%)
0.02 X1 26 66.33 6.54 76.760 16.677
5 X2 16.66 73.00 6.41 69.447 17.710
0.03 X1 13.00 63.00 6.52 79.397 16.767
X2 21.33 68.667 6.49 74.913 17.390
0.02 X1 2.66 58.000 6.55 82.113 16.067
10 X2 4.00 66.333 6.55 72.623 17.087
0.03 X1 2.66 54.333 6.76 86.390 16.167
X2 5.33 62.000 6.50 79.640 16.627
0.02 X1 1.33 69.667 6.21 71.770 17.073
15 X2 5.33 75.667 6.57 63.103 17.98
0.03 X1 1.66 73.00 6.15 67.860 17.827
X2 2.33 69.00 6.53 69.677 17.657

Istatistik analiz somucunda pihti gerginligi
lizerine soya siitii oram ve maya miktar1 x CaCl,
X soya siitii oram interaksiyonunun etkisi P<0.01
diizeyinde 6nemli bulunmugtur.

Duncan Coklu Karsilagtirma Testi sonucunda
soya siitii oraminin %10 ve %15¢ gikanlmas: pihti
gerginliginde herhangi bir farkhiliga yol agmadig
ve en yiksek pihti gerginligi %5 soya siitii
katlmig pihti Omeklerinde goriildiigi tespit
edilmigtir. Hursit ve Temiz (1998) soya siitii
katkih  inek siitiiniin renin enzimi ile
pthtilagtinlmas: sonunda kangimdaki soya siitii
oranimn artmastyla pihti gerginliinin azaldigim
tespit etmiglerdir.

Maya miktar1 x CaCl, x soya oram fazla
interaksiyon grafigi Sekil 2’de gériillmektedir.

30 ——M1C1

—a—M1C2

25 —&—M2C1

s 20 —%—M2C2

5
g 15
£ 10
5
0 T L] T 1

Soya orani (%)

Sekil 2. Piht1 gerginlipi iizerine etkili olan maya
miktan x CaCl, x soya siitii interaksiyon
grafigi (m= maya miktari, C= kalsiyum
kloriir miktar1)

Sekilden goriildiigii gibi kalsiyum kloriir ve
maya miktanna bagh olarak soya siitii oranimn
%5’den %10’a gikanlmasiyla pihti gerginligi
izl bir sekilde diigmiis %10 ‘dan itibaren ise
degismemistir. Hursit ve Temiz (1998) sadece
renin enzimi ile pthtlagtinlmg soya sitii katkah
inek siitlerinden elde edilen pihtilarin en iyi pihts
gerginligi %5 soya siitii katkili olan kanigzmlardan
elde etmiglerdir.

Inek siitiine ilave edilen soya siitii oramndaki
degisimin peynir suyu miktan izerindeki etkisi
P<0.01 diizeyinde 6nemli bulun-mustur. Yapilan
Duncan Coklu Kargilagtirma testi sonucunda en
yiiksek peynir suyn miktan %15 soya siti
katilmig olan kangimlarda tespit edilmistir. En az
peynir suyu %10 soya siiti katkili dmeklerden
elde edilmistir .

Piht1 miktan iizerine CaCl, “iin etkisi P<0.05
diizeyinde ¢énemli bulunmug ve CaCl, oramnin
arigg pthtt miktaninda azalmaya yol agh@
izlenmigtir,

Soya siiti oranmin etkisi ise P<0.01
diizeyinde 6nemli bulunmug ve yapilan Duncan
Coklu Kargilagtirma Testi sonucunda %10 soya
sittii kullanilmug olan kanigimlardan elde edilen
ptht  miktan daha yiksek bulunmugtur
(Cizelge 2).

Cizelge 2. Farkh Soya Siiti Uygulamalannda

Belirlenen  Pihtt  Miktanna  Ait
Ortalamalann Duncan Coklu
Kargilagtirma Testi Sonuglari
Soya siltii oram (%) | Pihti_miktari (ml)
5 75.129 b
10 80.192 a
15 68.103 ¢

Kullanulan varyasyon kaynaklarmn peynir
suyu kuru maddesi ve piht1 kuru maddesi iizerine
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SAANEN X KILiS (G1) KECi SUTLERININ BAZI FIZIKSEL VE KIMYASAL OZELLIKL gy

Muhammed Dervisoglu' o
0.M.U. Ziraat Fakiiltesi Gida Miihendisligi Boliimii, Samsun

Zafer Alpkent o -
Akdeniz U. Ziraat Fakiiltesi Gida Miihendisligi B8liimii, Antalya

Fehmi Yazicr )
0.M.U. Ziraat Fakiiltesi Gida Miihendisligi B5liimii, Samsun

Gelig Tarihi: 07.12.1999

ili ileri Uresince 15 glinde bir sagilan stitlerdek;
OZET: Bu aragtirmada, 8 bag Saanen x Kilis (G1) kegilerinden laktasyon stiresince '
bazi fiziksel v:tlldmyasal ozellikler incelenmistir. Incelenen kegi sitlerinde ortalama kurumadde, yag, protein, kul,
laktoz, yagsiz kurumadde, titrasyon asitligi (SH), pH ve 6zgtl agirhk sirasiyla, %11.85, %3.0, %3.45, %0.79, %4.61,
%8.86, 6.88, 6.65 ve 1.033 olarak belirlenmistir.

SOME PHYSICAL AND CHEMICAL CHARECTERISTICS OF SAANEN X KILIS (G1)
GOAT’S MILK

ABSTRACT: In this study, some physical and chemical properties of Saanen x Kilis (G1) goat’s milk throughout
lactation period were investigated. Samples were collected once in 15 days from 8 goats over a 1 year. Average
values of total solids, fat, protein, ash, lactose, solids non fat, itratable acitidy (SH), pH, and density were 11.85%,

3.0%, 3.45%, 0.79%, 4.61%, 8.86%, 6.8, 6.65, and 1.033 g/om’, respectively.

1. GIRiS§

Keci, tanmsal agidan geri kalmus, kurak-
verimsiz yerlerde Onemli bir besin ve gelir
kaynagidir. Kegi, dikenleri bile sit, et, yag gibi
degerli iriinlere ddnigtirebilmektedir (Ozcan,
1989; Ertugrul, 1993; Demirci ve ark., 1998).

Kegi siitil, beslenme fizyolojisi bakimindan
bilyilk dneme sahiptir. Kegi siltii proteinlerinin
besin degeri inek siltii proteinlcrinkinden daha
yiksektir. Kegi sitii kazeininde amino asitlerden
histidin, methionin, prolin ve treonin fazla
miktarda bulunmaktadir. Buna kargin arginin,
glutamik asit, izolosin, serin, trosin ve valini inek
siitine oranla daha az miktarda igermektedir. Siit
proteinlerinden kazein en fazla inek, en az kegi
sitinde yer almaktadir. Bu durum kegi siitiiniin
anne siitiine daha yakin bilesimde ve inek siitiine
gore kolay sindirilebilir oldugunu agiklamaktadir
(Demirci, 1998). Kegi siitiiniin midede yumugak
pthtr olusturdupu ve bundan dolayr gocuklar ile
hazimsizlik cekenler igin daha uygun oldugu
belirtilmektedir. Kegi siitiiniin egzama, astim,
sindiim  rahatsizhiklan, varisle ilgili baz
rahatsiziklar, viriis apseleri ve bazi allerjik
hastaliklanin tedavisinde yararli oldugu iddia
edilmektedir. Bebeklerde gdrillen ani 8limlerin
1/3"tiniin inek siitiine olan alerjik reaksiyonlardan
kaynaklandi} dikkate alinirsa kei siitiiniin bebek
beslenmesinde daha uygun oldugu sdylenebilir
(Demirci, 1998). Ancak B12 vitaminin kegi

sitinde yetersiz oldugu ve siirekli olarak
kullanidify  takdirde anemi hastabigma yol
acabilecegi de unutulmamalidir (Demirci, 1998;
Konar, 1984; Urbiene ve ark., 1998).

Duyusal ozelliklerinin yiiksek olmasindan
dolayr kegi siitleri peynir, dondurma ve yogurt
uretiminde kullamilmaktadir (Uraz, 1972; Martin-
Hemandez ve ark., 1988; Gomez ve ark., 1989;
Konar ve Akin, 1992; Kalagridou-Vassiliadou ve
ark., 1994),

Ulkemizde iiretilen toplam 10 076 526 ton
siitiin 249 302 tonu (yaklagik %2.5'i) kegilerden
elde edilmektedir (Anon., 1997). Bolgeler
yoniinden incelenecek olursa, engebeli arazi,
iklim ve bitki ortiisii gibi olumlu ozelliklerine
ragmen Karadeniz Bolgesi’'nin  kegi siiti
firetiminde son sirada yer aldis anlagilmaktadir
(Sengonca,  1983).  Bu  bolgede  kegi
yetistiricilifinin arttinlmas: icin bazi galigmalar
yapilmaktadir. Saanen x Kilis (G1) kegilerinin de
yer aldify bu galigmalarda daha ¢ok verim
iizerinde qurulmaktadir, Halbuki, hem ekonomik
ve hem de beslenme fizyolojisi agisindan degerli
bir iirin olan kegi sitlerinin bilegimi de
incelenmelidir,

Bu araghrmada, Saanen x Kilis (G1)
kegilerinin bir laktasyon boyunca verdigi siitlerin
bazi fiziksel ve kimyasal ozellikleri belirlenerek
bu kegilerin Karadeniz Bolgesi icin siit hayvam
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olarak uygun olup olmadifx konusunda yapilacak
¢aligmalara katkida bulunmak ve kegi siitiniin
peynr,  dondurma ve yogurt  yapimuinda

degerlendirilmes; girisimlerine faydali olmak
amaclanmgtir,

2. MATERYAL VE METOT

2.1. Materyal

. Arastirma materyalini, Ondokuz Mays
Universitesi ~ Ziraat  Fakiiltesi Ciftliginde
yetigtirilen Saanen x Kilis (G1) kegilerinden 8
tanesinin  (baglangigta 10 olan kegi  sayisi
hastalanan iki keginin denemeden ¢ikarilmasiyla
8’¢ diigmiistiir) siitleri olugturmugtur. Bunlar ilk
dofumunu yapmis ve ilk laktasyon déneminde
bulunan kegilerdir.

2.2. Metot

Afz siitleri, dogumdan sonraki 2, 4, ve 6.
giinlerde; normal siitler 15 giinde 1 olmak iizere
aksam ve sabah sagilp esit miktarlarda
kangtinlmigtir (Uraz, 1972; Pinto ve ark., 1992).
Siitler 4°C’de muhafaza edilerek siiratle analizleri
yaplmgtir.  Her analizden é6nce siitler
galkalanmigtir. Laktasyon siiresince aylara denk
gelen 15 giin aralikla alinan siit $rekleri tekerriir
(2) kabul edilmistir.

Kurumadde, yag ve titrasyon asitligi Anon.
(1981)’a; kiil, protein Kurt ve ark. (1993)'na; pH
degeri pH metre ile Inal (1990)'a, 6zgill agrlik
piknometre ile  Tirker  (1992)’¢ gore
belirlenmistir. Laktoz ve yagsiz kurumadde
hesapla bulunmugtur. Kegi siitlerinin fiziksel ve
kimyasal  ozelliklerinde meydana  gelen
degisiklikler ~varyans analiziyle (ANOVA
Modeli) (Minitab statistical software, Minitab,
Inc., 1996), ortalamalar arasindaki farkliliklar
Duncan goklu Kkarsilashrma metoduna gore
bilgisayar paket programi (O’Mahony, 1986)
kullamlarak tespit edilmistir.

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE
TARTISMA

3.1. Apz siitii

Dogum sonrast 2, 4 ve 6. giinde sagilan 8
keginin agiz siitlerinin bilegimine ait belirlenen
degerlerin ortalamasi kurumadde %18.02, 16.50
ve 15.33; yag %S5.44, 535 ve 3.16; protein
%6.42, 5.72 ve 4.71; kiil %0.87, 0.83 ve 0.9;
laktoz %35.29, 4.6 ve 6.56; yagsiz kurumadde
%12.58, 11.15 ve 12.17; titrasyon asitligi (SH)
8.88, 8.44 ve 7.27; pH 6.67, 6.64 ve 6.84; ozgil
agirlik 10411, 10394 ve 10387 seklinde
belirlenmigtir.
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3.2, Siit

Laktasyon siiresince kegi siltlerinin fiziksel ve
kimyasal zelliklerinde belirlenen degisiklikler
Sekil 1’den 9’a kadar gosterilmigtir,

Deneme kegi siitlerinde kurumadde %10.63
ile %13.27 arasinda, ortalama %1185 olarak
belirlenmistir, Kurumadde yoniinden
belirledigimiz degerler, Uraz (1972)’mn Saanen x
Kilis, Pinto ve ark. (1992)'mn melez Saanen,
Demirci ve ark. (1998)’nin Kil, Boros (1986) baz
kegi siitlerinde tespit ettikleri degerlerle benzerlik
gostermigtir. Kil ve Tiftik (Kurt ve ark., 1993),
Malta x Kil (Demirci ve ark, 1998), Siyah
Bengal (Majee ve ark., 1994) keci siitlerindeki
kurumadde oranlan bulgulanmizdan yiiksek,
Saanen (Chang ve Kim, 1978) kegi siitleri ise
diigitktir. Bu sonuglara gore, diger bazi irklara
nazaran, Saanen X Kilis (G1) kegi siitlerinde
belirledigimiz  kurumaddenin diisiik  oldugu
sdylenebilir.

Laktasyonun  belirli ~ devrelerinde  kegi
sitlerinde kurumaddenin istatistik bakimdan
onemli degisikliklere ugradign Sekil 1'den
izlenmektedir. Goriildiigi gibi, laktasyonun ilk 4
aylik siiresince kurumadde azalmig daha sonraki
devrelerde artmugtir. Kurumaddede istatistik
bakimdan Gnemli azalma 4. ayda meydana
gelmigtir (p<0.01). Laktasyonun 5. ayinda
kurumaddede  baglayan artig daha sonraki
devrelerde de sirmiistiir. Kurumaddede istatistik
agidan ¢nemli artig laktasyonun son ayinda
meydana gelmigtir (p<0.01).
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Kurumadde (%)
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Laktasyon siiresi (ay)

Sekil 1. Kegi siitlerinde laktasyon siiresince kuru-
madde (p<0.01; LSD=1.321).

Laktasyon siiresince kurumaddede
belirledigimiz ~ degisiklikler, Uraz (1972)
tarafindan Saanen x Kilis, Boros (1986)
tarafindan bazi kegi siitlerinde benzer sekilde
saptanmustir. Bir ¢aligmada, kegi siitlerinde kuru



maddenin  laktasyon  siresince  etkilendigi
belirlenmistir (Pinto ve ark. 1992).

Kei sitlerinde yag en dilsitk %2.5, en yitksek
%3.9 ve ortalama %3.0 olarak belirlenmistir. Ya3
yOniinden belirledigimiz degerler, Chang ve ark.
(1978)’mn  Saanen, Uraz (1972)'in Saanen X
Kilis, Demirci ve ark. (1998)’min Kil kegi
sutlerinde belirledikleri degerlerle benzerlikler
gostermistir. Majee ve ark. (1994)'mn Siyah
Bengal, Pinto ve ark. (1992)'mn melez Saanen,
Demirci ve ark. (1998)’mun Malta x Kil, Boros
(1986)’un bazi ve 7. aylannda ya§ artmustir.

Laktasyon sonunda yapda kegi sitlerinde
saptadiklan  degerler ise  bulgulanmizdan
yiiksektir.

Sekil 2°de gorildigii gibi, deneme kegi
sutlerinin yag: laktasyonun 2. aymnda p<0.01
diizeyinde azalmistir. Yag laktasyonun 3, 4 ve 5.
aylaninda istatistik bakimdan ¢nemli olmayan
degisikliklere ugramustir. Laktasyonun 6 meydana
gelen arti§ istatistik bakimdan énemlidir (p<0.01).
Uraz (1972) Saanen x Kilis, Demirci ve ark.
(1998) Kil ve Malta x Kil, Boros (1986) baz1 kegi
sitlerinde ~ laktasyon  siiresince  yaptiklan
calismalarda, bulgularimiza benzer sonuglar
belirlemislerdir.

N

1 2 3 4 5 6
Laktasyon siiresi (ay)

4,0 1

Protein (%)

2 5 1 1
' 2 3
1 4 5

Laktasyon Sliregj (iy)

Sekil 3. Kegi siitlerinde laktasyop,
(p<0.01, LSD=0.3316)

!

Stiresip,
Ce Drmtin

Laktasyon boyunca deneme kegi
protein Sekil 3’de gosterilmistir.
gorilldigii gibi, laktasyonun ilk 3 Y1 Siirec:
proteinde meydana gelen azalmy istzs.‘“%
bakimdan 6nemli bulunmamigtir, Laktasy(,numk
ayinda protein p<0.01 diizeyinde azalnuun 4
ayinda dnemli bir degisiklige ugramamgyy 5, >
sonraki devrelerde proteinde meydana gele-n
6. ayda istatisik agidan oOmem kagga T
(p<0.01). Uraz (1972)’m Saanen x Kjlj
(1986)°un baz1 kegi siitlerinde laktasyon
yaptiklan ¢ahigmalarda belirledikleri
bulgularimzla uyum gostermistir,

Kegi siitlerinde kil %0.72 ile %0.86 arasinda
degismig, ortalama deger %0.79 olmugtur, Kiil
yoniinden deneme kegi siitleri, Saanen (Chang ve
ark., 1978) ile Brezilya’daki baz1 kegi (Bonassj ve
ark., 1998) siitlerine benzer, Kil ve Malta x Kil
(Demirci ve ark., 1998), Saanen x Kilis (Uraz,
1972), Misir’daki bazi kegi (El-Zayat ve ark,,
1984) siitlerinden diigiik, melez Saanen (Pinto ve
ark., 1992) kegi siitlerinden ise yiiksektir.
Bolgeler arasi1 adaptasyon farkliliklan, yemleme
durumu gibi faktorler dikkate alindiginda kil

Sﬁﬂennd
Sekilde,e1

S_> BOI‘()s
Slll'esince
degerler

Sekil 2. Kegi siitlerinde laktasyon siiresince yagyoniinden, gerek aym gerckse farkli irklara

(p<0.01, LSD=0.8123)

Aragtirma kegi siitlerinde protein %3.02 ile
%3.71 arasinda, ortalama %3.45 olarak
belirlenmigtir. Protein yo6niinden deneme kegi
siitleri; Saanen, Saanen x Kilis, Kil ve Malta x
Kil, melez Saanen kegi siitlerine benzemistir
(Chang ve ark.,, 1978; Uraz, 1972; Demirci ve
ark., 1998; Pinto ve,ark., 1992). Wuschko ve
Seifert (1992)’in Afrika, Majee ve ark. (1994) nin
Siyah Bengal kegi siitlerinde belirledikleri
degerler bulgulanmizdan yiiksektir,

1

mensup kegilerin siitleri arasindaki farkliiklar
normal karsilanabilir (Tuncel, 1985).

Laktasyon siiresince deneme kegi siitlerinde
killdeki degisiklikler Sekil 4’den izlenmektedir.
Kiil, laktasyonun ilk 5 ay:1 siiresince azalmgtir.
p<0.05 diizeyinde meydana gelen O¢nemli
azalmalann bir sonucu olarak en disik kil
laktasyonun 5. ayinda belirlenmigtir. Bu devreden
sonra kiil artmg ve bu artig laktasyonun 7. ayinda
p<0.05 diizeyinde énem kazanmustir. Yapﬂkl_a,”
¢alismalarda kiilin, Uraz (1972) Saanen x Kilis
kegi siitlerinde laktasyonun son devrelerinde
artigim, Zygoviannis ve Katsaounis (1986) Capra
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prisca kegi siitlerinde laktasyonun ilk ayinda
azalip daha sonra arttigim belirlemiglerdir.

o.‘s o] | 1 1 1 J
1 2 3 4 6 6 7

Laktasyon siliesi (ay)

Sekil 4 Kegi siltlerinde laktasyon silresince
kil (p<0.05, LSD=0.07738)

Kegi siitlerindeki laktoz en diigik %4.38, en
yiksek %4.83 ve ortalama %4.61 olarak
saptanmustir. Laktoz bakimundan deneme kegi
siitleri, melez Saanen (Pinto ve ark., 1992), Tiftik
(Kurt ve ark, 1993), Siyah Bengal (Majee ve
ark, 1994) ve bazi Afrika (Seifert, 1992) kegi
sitlerine benzemigtir. Uraz (1972)'in Saanen x
Kilis ve Bonassi ve ark. (1998)’nin Brezilya’daki
bazt kegi sitlerinde belirledikleri deerler
sonuglanmizdan diigiiktiir.

Laktasyon siiresince laktozun  upradip
degisiklikler Sekil 5’de gosterilmistir. Sekilden,
laktozun laktasyonun ortalarina kadar azaldig,
daha sonraki aylarda arttify anlasiimaktadir.
Ancak meydana gelen bu degisiklikler istatistik
agidan Snemli bulunmamugtir. En yiiksek laktoz
laktasyonun son ayinda tespit edilmigtir. Uraz
(1972) Saanen X Kilis, Demirci ve ark. (1998)
Malta x Kil, Boros (1986) baz kegi siitlerinde
yaptiklan cahgmalarda, laktasyon siiresince
laktozun G6nemli bir deisiklige ugramadifim
tespit etmiglerdir. Bu aragirma sonuglan
bulgulanmizla uyumludur. Zygoviannis ve
Katsaounis (1986) Capra prisca, Demirci ve ark.
(1998) Kul kegi siitlerinde yaptiklan ¢alismalarda
lakiozda meydana gelen degisiklikler Gnemli
bulunmustur,
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Sekil 5. Kegi siitlerinde laktasyon siiresince
laktoz

Kegi siitlerinin 6zgiil agirliklan 1.031 ile
1034 arasinda, ortalama 1.033 olarak tespit
edilmigtir. Ozgiil agirlk bakimindan deneme kegi
siitleri, melez Saanen (Pinto ve ark.,1992) kegi
siitlerine benzer, Saanen x Kilis (Uraz, 1972),
Siyah Bengal (Majee ve ark., 1994) ve Brezilya
(Bonassi ve ark., 1998) ve Misir’daki (El-Zayat
ve ark,,1984) bazi kegi siitlerinden yiiksektir.

Incelenen kegi siitlerinin 6zgil agirliklan
istatistik 6nemi olmasa da, laktasyonun bag: ile
ortasinda azalmug, son iki ayinda ise artmugtir
(Sekil 6). Benzer sonuglar Uraz (1972) tarafindan
Saanen x Kilis kegi siitlerinde saptanmugtir. Melez
Saanen (Pinto ve ark., 1992), Malta x Kilis, Kil
(Demirci ve ark.,1998) kegi siitlerinde yapilan
¢aliymalarda, laktasyon siiresince 6zgiil agirigin
istatistik bakimdan 6nemli degisiklikler gosterdigi
belirlenmistir.

Titrasyon asitligi (SH) en disik 6.70, en
yiiksek 6.99, ortalama 6.88 olarak saptanmugtir.
Titrasyon asitligi bakimindan deneme kegi siitleri,
Saanen x Kilis (Uraz, 1972) kegi siitiinden diigiik,
Siyah Bengal’den (Majee ve ark., 1994) yiiksek
ve Saanen (Chang ve ark., 1978) kegi siitiine
benzerdir.
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Sekil 6. Kegi siitlerinin laktasyon siiresince

Ozgil agirhh
Sekil 7°de aragrma kegi siitlerinin titrasyon
asitlifinin  laktasyon  siiresince  ugradig

degisiklikler izlenmektedir. Titrasyon asitl.ig'i
istatistik bakimdan 6nemli bulunmayan inigli

¢ikish bir seyir gostermistir.
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Sekil 7. Kegi siitlerinde laktasyon
siiresince titrasyon asitligi

Aragtirma  kegilerinin PH's1 6.60 ile 6.69,
ortalama  6.65 arasinda tespit  edilmigtir,
Belirledigimiz pH’lar, Pinto ve ark. (1992)’nin
melez Saanen, Pirisi ve ark. (1994)’nin melez
Saanen, Bonassi ve ark. (1998)’mun Brezilya’daki
baz1 kegi siitlerinde tespit ettikleri sonuglarla
uyumlu, Chang ve ark. (1978)’'min Saanen kegi
siitiinde saptadiklan degerlerden ise diigiiktiir.

Kegi siitlerinin pH’lan laktasyon siiresince
inigli ¢ikish bir seyir gostermistir. Ancak,
meydana gelen degisiklikler istatistik bakimdan
onemli bulunmamugtir (Sekil 8).
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Sekil 8. Kegi siitlerinde laktasyon stiresince b

Incelenen kegi siitlerinde yagsiz kury e
%8.13 ile %9.42 arasinda, ortalama %8.91 olapy
saptanmustir.  Yagsiz kuru madde y6niindep,
deneme kei siitleri, Malta x Kil ve Kil (Demipc;
ve ark., 1998) ve Brezilya’daki bazi kegi (Bonassj
ve ark., 1998) siitleriyle benzer, Saanen x Kijjjg
(Uraz, 1972), melez Saanen (Pinto ve ark, 1992)
kegi siitlerinden yiiksektir. -

Sekil 9°da aragtirma kegi siitlerinde yagsiz
kurumaddenin laktasyon siiresince ufradip
degisiklikler izlenmektedir. ~Goriildiigii gibi,
yagsiz kuru madde laktasyonun ortasina kadar
azalmig sonra artmustir. Laktasyon siiresince
yagsiz kuru maddedeki 6nemli azalma 4. ayda,
Onemli artis ise 7. ayda meydana gelmistir
(p<0.01). Baz kegi siitlerinde yapilan
calismalarda benzer sonuglar saptanmstir (Uraz,
1972; Pinto ve ark., 1992).
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Sekil 9 Kegi siitlerinde 1
kuru madde (p<0.01, LSD= 0.6836)
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aktasyon siiresince yagsiz
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Sonu¢ olarak; kuru madde bakimindan,
deneme kegi siltlerinin diger bazi kegi siitlerinden
disik oldugu sdylenebilir. Bu durum, diger kegi
sitlerine nazaran bu siitlerdeki yagin daha diigtk
olusuna baglanabilir. Yagin bu kegi stitlerinde
diigiik olusu blge ve besleme farkliliklan dikkate
alnarak yapilacak galigmalarla tam bir netlige
kavusturulabilir.

Inceledigimiz tim parametreler dikkate
alindifinda Saanen x Kilis kegi siitlerinin fiziksel
ve kimyasal olarak vasatin altinda olmadit ve
bdlgemiz igin onerilebilecegini sdyleyebiliriz.
Aynca, bolgemizde kegi siiti iretiminin

yikselmesi ile dondurma, peynir, yogurt
uretimine  kaliteyi  arttirabilecek  alternatif
hammadde sunulabilecektir.
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: bigi gesitlerinin, yem ver Uiy

. da yemlik horoz 1 Karadeniz Tanimsal Aragtirma Enstitgen &
OZET: Samsun ekolje kopllamd vk J0% S ymmncia D557, A, cruetus (g s ol
karylagonlmasiun incelendi b8 WRUL it ey tohuml uus 1) , Karadeniz Yilduz a0
ot 81303 Vi 891 i ayge ol ol o S S L) qeg
D-338 horoz ibigi, AS-503 ve Jum vulgare L.) ve Gozde-80 adl SU da yapilmustir. Ot igin hasgy 3”‘““*
g .0 Sl Sorgmki(sofiﬂzwi yil 30 Mayssta, ikinci yil 7 Haz-liza::iimlz-sw (4463.0 kg/da) en’djistm?mn
e Desemede dim, bt i 30 MVAL ek o o vrimi Gozde.80 912.5 kg/da), en g
——— y§338$(857 7 kg/da) gesidinden almmustir. En yuk;"-h‘alm rotein ve ham kil oranlan D-338  geci ¥
oL v e dinden (220.5 kg/da) elde edilmistir. En ytikse 1pdan en ytiksek degerler Gozde-80 ve 1) 3,
E:rgisés % 128 ve 17.) sapanmtr. Ham seliloz e DA (% 17.8) gesidinde belirlenmitir Sy
ge;itlerinae (sirastyla, % 26.0 ve 25.5), en diigitk dg'girrlesiﬂeﬂe yakin degerlere sahip olan 1_10r'oz ibigi, gelecey
kosullannda ot verimi ve bazi 6zellikler bakimindan diger ¢

igin umut vaat eden, yemlik ve yemeklik olarak degerlendirilebilen gok ““A"‘”li.’“c?éﬁi“eae%;mﬂ’&l g’:llcl;); t?elrt}q
oqlan horoz ibigii ile ilgili daha gok arastirmaya ihtiyag duyulmakiadir. - ylrilk * lismalar da oupiliesTidy e
kangik ekimlerine ve elde edilen iirinlerin farkl: sekillerde iglenmesine yonelik gali

THUS VARIETIES WITH SOME
AN INVESTIGATION ON COMPARING AMARAN
SUMMER CROPS IN TERMS OF FEED YIELD AND SOME CHARACTERS

ABSTRACT: This study at which two Amaranthus varieties were compared with some of the summer Crops in

i i iti ied out at Karadeniz Tanmsal Arastirma Enstitis ip
terms of feed yield under Samsun ecolocigal conditions, was carri : 3
1996-1997. In this study, two Amaranthus varieties (white coloured D-337 of A. mategazzianus species bl;ck
coloured D-338 of A. cruentus species), two sunflower varieties AS-503 and Vniimk-8931, one _sorghum variety
(Karadeniz Yildizs), one sorghum variety (Rox), one sudan grass variety (Gozde-80) were used. Sowing was made on
30" May in first year of the study and on 7™ June in second year of the study. According to the average val_ues of 2
years highest green forage yield was obtained from Vniimk-8931 (4463.0 kg/da) and lowest green forage yield was
obtained from D-338 (8377 kg/da). In terms of hay yield while Gozde-80 had higher value (912.5 kg/da), lowest
value was for D-338 (220.5 kg/da). According to the average values of 2 years, D-338 variety had highest crude
protein and crude ash ratios (12.8 and 17.1 %, respectively). Highest crude fiber ratios were for Gozde-80 (26%) and
D-337 (25.5%), lowest ratio was for D-338(17.8%). Amaranthus, could be used as food and feed, had near values in
terms of herbage yield and some characters, to compare the other crops used in the study. For that reason, we have
full of hopes for future It is necessery more researchs about amaranthus, because it is a new crop in Turkey.

1.GIRiS

. . . ¢in, genetik kapasitelerinin
Yeterli ve dengeli beslenme 1¢in gerekli olan artnlmas: ve Kaljtelj : e

besinlerin yeterince iiretilememesi ginimiizde ve  giderilmes;: bunun igin de, yem bitkileri eki

4 : o, ’ ) ileri ekim
gelecekte insanhign tehdit eden ¢ok onemli bir  alanmy genisletilmes;, ‘;aer-rz'ler’ larmizin 1lah
sorundur.  Niifus artimin  gelecekie timiyle  edilmesi, meveut yembitkilerinin  yannda
durdurulamayacagim varsayarsak,  soruny alternatif  olabilecek yeni yembitkjlen'z;in de
¢ozmenin tek yolu besin maddeleri liretimini ve

arastirlmag; gerekmektedir.
niteligini artirmaktan gegmektedir, Ekilebilir Karadeniz bg)

i gesinde e ..
araziler hemen hemen son sinmng geldigi igin,  yembitkileri fig, yonca ve k;‘m:g:dl yt;fllsunlen
verimi  yiiksek, zaman ve kaynaklan dahg silaj amaciyla da mgyr yetistirilmekw; a‘?.ll ve
ckonomik kullanan nitelikli iiriinlerle verim ve  verimli silaj ve kuru ot {iretimine I. Yiiksek

lriiniin niteligi artirilabilir, sorgum, sudan otu, horg; ibigi ggkau)'_gun olan

Hayvanlanmizdan,  yetersiz beslenme  ilgili yeterj calisma yoktyr Ancak, YGlcegx’ ile
nedeniyle genetik kapasitelerinin ¢ok altinda iiriin olarak, TSIr, SOrgum, sygan i ve 2 nci
verim  alinmaktadir, Hayvanlanmizdan daha birkag arastirma sonucy, bmmmm(mgu"e ilgili

Horoz

*Bu makale Dilek AKTURK 'in Yiiksek Lisans Tezinden yararlalarak hazirlanmugtir,
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ibigi ve aygicepinin  bu siralamada yer
almgmasmm nedeni, horoz ibiginin lkemizde
yeni bir bitki oldugu igin taninmamasi,
aycigeginin ise kuru ot ve silaj amaciyla
kullanlmasina  ragmen, hayvan yemi olarak
deerini ortaya koyan arastirmalarin gok az
olmasidir (Seiler, 1987).

Horoz  ibigi  cinsi, iki cenekliler
(Dicotyledoneae) ~ smifimin ~ Amaranthaceae
familyasina ait olup (Davis, 1985), 60’a yakin
tird bulunmaktadir (Lorenz ve Wright, 1984).
Kiiltiirii yapilanlar genellikle tek yillik, 1-2.5 m
arasinda boylanan, genis yaprakli, 1hk mevsim C-
4 Dbitkisidir (Wang ve ark., 1988). Samsun
yoresinde dogal florada siiriiniicii, yan yatik ve
dik geligen tiplere kadar genis bir form zenginligi
gorillmektedir (Acar, 1996).

Horoz ibigi, sebze ve tall bilesimi olup,
olaganiistii besleyici bir 6zellie sahiptir. Uygun
olmayan kosullar altinda bile, iklim farkina
bakmaksizin yetigebilmektedir, ABD Ulusal
Bilim Akademisince hazirlanan bir raporda bu
bitkinin yakinda dinyamin yeni ve en $nemli
besin kaynaklanndan biri haline gelebilecei
belirtilmektedir (Anonymous, 1986-87).

Her bir horoz ibigi bitkisinde 50 000°den fazla
tohum bulunmakta ve bunlar 8gitiilerek ekmek
unu gibi kullamlabilmektedir. Tohumlar, gavdar,
yulaf, arpa, bugday ve piringten daha gok protein
icermekte ve yiiksek diizeyde gida potansiyeline
sahip bulunmaktadir. Horoz ibigi tohumu 6teki
talillarda rastlanmayan ve protein Kkalitesini
artiran lysine amino asitini yiiksek oranda
icermektedir (Espig, 1989).

Asya kitasinin gesitli ilkelerinde de yem
bitkisi olarak genis ekim alanlarina sahiptir. Yem
bitkisi olarak sulanan ve giibrelenen sartlarda 10
000-15 000 kg/da yas ot elde edilebilmektedir.
Tohumlarinda %12-14, vejetatif aksaminda %14-
21 oramnda ham protein  bulunmaktadir
(Anonymous, 1990).

Yazlik olarak yetistirilen diger
yembitkilerinde musirdan 6-7 ton, sorgumdan 3-6
ton ve sudan otundan 5-5.5 ton yas ot elde
edilmektedir (Aydin ve Albayrak, 1995, Avcioglu
ve Iptas, 1994, Saglamtimur, 1988). Sorgum ve
sudan otunda % 7-7.5 ham protein, % 27-30 ham
seliloz ve % 8-85 oramnda ham kil
bulunmaktadir (Avcioglu ve Iptas, 1994).

Bu galigmada, iilkemizde tarimi1 heniiz
yapilmayan ve 6nemli bir yemlik, yemeklik ve
endiistri bitkisi olan horoz ibigi, yem verimi
yoniinden bazi yazlik iriinlerle karsilagtinilarak,
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gesitli 6zelliklerinin belirlenmesi ve kaba yem
agiginin bityk boyutlara ulastigi bélgemizde yeni
bir kaliteli kaba yem kaynagn olup
olamayacaginin belirlenmesi amaglanmigtir.,

2. MATERYAL VE METOT

Aragtirma, Karadeniz Tanmsal Arasirma
Enstitiisii’niin deneme parsellerinde 1996 ve 1997
yillaninda ytiriitil mistiir,

Bitkilerin yetistirilme periyodu olan 6 aya
iliskin sicaklik, yagis ve nispi neme ait degerler
Cizelge  I'de  verilmigti.  Cizelge 1
incelendiginde, aragtirmanin yiriitiildigia 1996
yilinda, temmuz-afustos aylarinda ortalama
sicaklik degerlerinin uzun yillar ortalamasindan
ve 1997 yilindan daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Hem uzun yillar ortalamasina hem
de 1996-1997 yillarina gére en yiiksek aylik
ortalama sicakliklar temmuz-agustos aylarinda
belirlenmistir. 1996 ve 1997 yillan mayis-ekim
déneminde, uzun yilar ortalamasmna gére daha
fazla yagis diigmiistiir. Buna karsilik 1996 yilnm
haziran ve temmuz aylar, 1997 yilinin ise mayis
ay1 oldukga sicak gegmistir.

Aragtirma yerinin yiizeyden 25 cm derinlige
kadar olan toprak ozellikleri, Kéy Hizmetleri
Aragirma Enstitiisi Midiirligii Toprak Tahlil
Laboratuarinda yapilan fiziksel ve kimyasal
ozelliklere gore killi, kiregsiz, tuzsuz, nétr yapida,
fosfor ve potasyum bakimundan zengin, organik
maddece orta diizeyde olarak belirlenmigtir.

Yemlik horoz ibiginin yem verimi yoniinden
baz1 yazlik iiriinlerle karsilagtnlmas: iizerine
yapilan bu aragtirmada, bitki materyali olarak
kullanulan gesitler Cizelge 2’de verilmistir.

Deneme, tesadiif bloklart deneme desenine
gbre 3 tekrarlamal olarak kurulmustur. Parseller
birinci y11 5x2.5 m boyutlarinda, ikinci yilda da
5x2 m boyutlannda olup, parsellere gesitler
yerlestirilmigtir. Ekim, havalarin yagigh gitmesi
nedeniyle birinci yil mayisin son haftasinda
(30.05.1996), ikinci yil ise haziramn ilk
haftasinda (07.06.1997) yapilmugtir. Denemede
kullamlan gesitlerin ekim zamanlan paralellik
gosterdiginden,  ekimleri aym  zamanda
yapilmigtir. Denemede iki parca halinde 10 kg/da
oraninda azotlu giibre kullalmugtir, Sira araligs
birinci y11 50 cm, ikinci y1l 40 cm olacak sekilde
her parselde 5 siraya ekim yapilmigtir. Ekimde
horoz ibigi gesitlerinden dekara 0.7 kg, musir ve
aycicegi gesitlerinden dekara 10 kg, koca dan ve
sudan otu cesitlerinden ise dekara 3.5 kg
tohumluk kullanilmustir.
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Horoz  ibigi cesitlerindg, . Homoftsel:;
talkamundan pysllidae “yaprak purest ) zarar_i "
kargt uygun konsantrasyonda “Dec1s’ gdh 1acda
kimyasal miicadele yapilmistr. Her iki yilda

deneme sahasi sulanmamistir.
Cizelge 2Denemede Yer Alan Cegitler ve
Saglandiklan Yerler

Bitki Materyalleri Geldigi Yer

HOROZ IBIGI Rusya  Federasyonund

D-337 (beyaz tohumlu) | Bagh  Tatanistan Ozerk

D-338 (siyah tohumlu) Cumhunyeti

MISIR Karadeniz Tarimsal

Karadeniz Yildizi Aragtirma
Enstitiisii-Samsun

KOCA DARI

Rox Akdeniz Tarimsal

SUDAN OTU Aragtirma Enstittist-

Gozde-80 Antalya

AYCICEGI Karadeniz Yagh Tohumlar

Vniimk-8931 Tanm Satig Kooperatifleri

AS-503 Birligi Genel Miidiirliga -
Samsun

Hasat sirasinda parsel kenarlarindan 1’er sira
ve parsel boyundan 50’ser cm’lik kisumlar kenar
tesiri olarak brrakilmustir. Geri kalan alanda ot
igin hasat yapilmugtir. Hasatta birinci yil (4x1.5
m) 6’sar m”’lik alanlar, ikinci yil (4x1.2 m) 4.8er
m?lik alanlar esas almmugtir. Ot igin bigim
bitkilerin  siit olum devresinde 5-8 cm
yiikseklikten ~ orakla  bigilmek  suretiyle
yapilmigtir. Yillara gore ot igin hasat tarihleri
Cizelge 3’de verilmistir.

Kogan, tabla ve salkimlarin da dahil oldugu
her parseli temsilen alman émekler kurutularak,
bunlardan kuru ot oranlart belirlenmigtir. Daha
sonra kurutulan drnekler 6gtilmils ve numuneler
de “Kjeldahl” metoduna gore yapilan analiz
sonucu % ham protein oranlar1 belirlenmistir. Her
bir parselden alman omeklerin ham selilloz
oranlari “Lepper” metoduna gore saptanmustir.

Ham kil oram tayininde ise Ogitilmiig
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rden 2.5-3 g abnip, kﬁlo fl,rlmnda stcakli
meeliin olarak artlnlargk 550 °C’de yaklasik 4.5
saat yakilmustir. Elde edilen son ag“.l.lk baslangy,
aguhgmna oradaparak ham kil  oranian
bulunmugtur (Sangicek, 1995).

Cizelge 3. Cesitlerin Ot icin Hasat Tarihleri

Hasat Tan'hlen:

Cegitler 1996 1997
D37 |9Ekim 15 Ekim
D-338 13 ABustos 22 Agustos
AS-503 29 Agustos 12 Eyliil
Vniimk-8931 _29_Agustos 12 Eylil
Karadeniz Y1ldiz1 10 Eyliil 26 Eylill

Rox 10 Eylul 26 Eylil
Gozde-80 29 Agustos 12 Eylil
3.,ARASTIRMA SONUCLARI VE
TARTISMA

3.1. Yag Ot Verimi

Yillara ve gesitlere gore elde edilen dekara
ortalama yas ot verimleri Cizelge 4’te verilmigtir.
Cizelge 4 incelendiginde cgesitler arasindaki
farkhhgin gok 6nemli, y1lxgesit interaksiyonunun
ise 6nemli oldugu goériilmektedir.

Yillanin ortalamasi olarak en yiiksek ortalama
yag ot verimi Vniimk-8931 ve AS-503
ces_itler'mden (4463.0 ve 3703.0 kg/da) elde
edilmitir. Yillara ve gesitlere gore 1996 yilinda
3, 1997 yilinda 2 gesit arasinda fark olmamasina
kargin en yiksek ortalama yag ot verimi 4574.7
ke/da ile 1997 yilinda Vniimk-8931 cesidinden
elde edilmigtir. Aygiceginde gesitlere gére bitkide
toplam yaprak aithg az, sap kalmligs fazla ve
tablas1 daha agr oldufundan, elde edilen
ortalama yas ot verimleri de daha  yiiksek
olmugtur. D-338 gesidinden her jij yilda d >
disitk verim almmustir. Ozellikle 1996 la gn
¢ikist sorunlu, vejetatif gelismes; cok slg:km a
doneme rastlayan ve erkenci olmas, sebebiy] o
bu sicaklardan gok etkilenen D-338 Cesid)i'n:leie
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diger cesitlere gore ¢ok dilsitk bir verim
alnmgtir. D-337 gesidinden clde cdilen yag of
verimi Gen¢ (1997)'in bildirdigi degerler ile
uyum igerisinde, ancak D-338 gesidinden clde
edilen yas ot verimleri ise bu degerlerin
altindadur.

Denemede, horoz ibigi esitlerinden elde
edilen yas ot verimleri, Uros ve ark. (1987)’nin
bildirdigi degerlerden yiksek, Danilov (1991),
Delchev (1991) ve Oripov (1991)'un bildirdigi
degerlerin alindadir. Bu durum muhtemelen sira
aralipiin  genis tutulmast ve ekimin ge¢
yapilmasindan kaynaklanmugtir. Bunun yaninda,
yas ot verimleri bakimundan gesitler arasinda
gorilen bu farkhbk genetik yapidan da

kaynaklanmaktadur.

3.2. Kuru Ot Verimi

Arastirmadan elde edilen ortalama kuru ot
verimleri Cizelge 4’te verilmistir.

1997 yilinda gesitlerden elde edilen ortalama
kuru ot verimi (769.1 kg/da), 1996 yilinda elde
edilen kuru ot verimine gére (591.8 kg/da) daha
yiiksek olmustur. Yillann ortalamasi olarak en

yliksck kuru ot verimi Gozde-80 (912.5 kg/da) ve
4 ayn gesitien, en dugk isc D-338 ¢egidinden
220.5 kg/da olarak clde cdilmigtir. Yillara ve
gesitlere gore en yiiksck ortalama kuru ot verimi
10 ayn1 parselden (1052.04674.0 kg/da) alinmigtir

1996 yihinda daha ok toplam yag§
dilsmesinc ragmen, yagigin aylara gore daglims
dtizenli olan 1997 yilinda, daha fazla kuru ot
verimi clde edilmigtir. Yag ot verimi yoniinden ilk
sirada yer alan Vniimk-8931 cesidinde, kuru ot
orant diigtik oldugundan, kuru ot verimi diger bazi
cesitlerin gerisinde kalmistir. Clinkd, aygigeginde
tabla ve govdenin i¢ kismi sulu bir 6zle dolu
oldugundan, kurutulunca 6nemli oranda agrlik
kaybi ortaya ¢ikmaktadir. Kuru ot verimi
yoniinden elde cdilen sonuglar, Aydin ve
Tokluoglu (1986) ve Epifanov ve Malysheva
(1994)’min bildirdigi degerlerden yiiksek, Tosun
ve Aydin (1987), Delchev (1991), Elbehri ve ark.
(1993) ve Jamriska (1994)'mn  bildirdig
deperlerden ise diigiiktiir. Bu durum yas ot
veriminde agiklanan nedenlerden

kaynaklanmgtir.

Cizelge 4. Yemlik Horoz Ibigi lle Yem Verimi Yoniinden Karsilasunlan Bazi Yazlik Uriinlerin Yillara

Gore Ortalama Yas Ot* ve Kuru Ot Verimleri**

Yag Ot Verimleri kg/da Kuru Ot Verimleri_kg/da

Cesitler 1996 1997 Yillar Ort. | 1996 1997 Yillar Ort.
D-337 3259.0ac [3060.0bc [3159.5B  1439.7cd 674.7 ad 557.2B
D-338 4257d |1249.7d |837.7C 73.2¢e 367.7 de 220.5C
AS-503 3175.7ac |4284.7ab |3730.2 AB |536.0 bd 958.7a 747.3 AB
Vniimk-8931 4351.3ab |4574.7a 4463.0A |674.0ad 674.7 ad 674.3 AB
Karadeniz Yildizs |3296.0ac |2555.7¢ 29258B  |834.7ab 865.0 ab 849.8 AB
Rox 3180.3ac [3048.7bc |31145B 8123 ac 791.7 ac 802.0 AB
Gozde-80 3018.3bc [2942.0¢ 29802B [773.0ac 1052.0a 9125 A
Ortalama 2958.0 3102.2 591.8B 769.1 A
Sx: Yilxgesit: 409.0 Cesit: 288.95 | Yilxgesit: 114.0 Cesit: 80.529

*Aym harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik yilxgesit int. igin 0.05, gesitler igin 0.01  dizeyinde Gnemh

degildir.

**Aymi harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliik yillar ve gesitler igin 0.01, cesitler igin 0.05 dizeyinde

onemli degildir.

3.3. Ham Protein Oram

Denemede, yillara ve gesitlere gore belirlenen
ortalama ham protein oranlan Cizelge 5'te
verilmigtir. Cizelge S5 incelendiginde gesitler
arasindaki  farkliigin ok Onemli, yilxgesit
interaksiyonunun ise  6nemli  oldugu
gorilmektedir.

Yillarin ortalamast olarak en yiiksek ortalama
ham protein orami, ot verimi diisik olan D-338
cesidinde (%12.8) tespit edilmigtir. AS-503,
Vniimk-8931, D-337, Gozde-80, Rox ve
Karadeniz Yildiz gesitleri ortalama ham protein
orami yoniinden istatistiksel olarak aym grupta yer
almaktadir. Bu gesitlerde sirasiyla, % 9.3, 9.1,
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8.7, 8.0, 7.1 ve 6.8 ortalama ham protein oram
tespit edilmigtir. Yillara ve cesitlere gore en
yiiksek ortalama ham protein oram 1996 yilinda
D-338 (%l13.1) ve Gozde-80 (% 10.0), 1997
yilinda da yine D-338 (% 12.8) cesidinde
saptanmugtir.

Elde edilen bulgular, Girenko ve ark. (1988),
Kirilov ve Naneva (1988), Skultety ve ark. (1991)
ve Wecshe-Ebeling ve ark. (1995)'mn agikladig
degerlerden biraz dilsiik, D-338 gesidinde elde
edilen ham protein oranlan Danilov (1991) ve
Geng (1997)’in ackladify degerler ile uyum
igerisindedir.



Cizelge 5.Yemlik Horoz Ibigi Ile Yem Verimi
Yoniinden Kargilastinlan Bazi Yazlk
Uriinlerin Yillara Gére Ortalama Ham

Protein Oranlan*
Ham Protein Oranlan (%)
Cesitler 1996 1997 Yillar
Ort.
D-337 7.8 cd 9.6 bd 8.7B
D-338 13.1a 125ab |128A
AS-503 9.5bd 9.2bd 93B
Vniimk-8931 9.8 bd 8.5cd 9.1B
Karadeniz 69d 6.7d 6.8B
Yildizx
Rox 7.6 cd 6.6d 7.1B
Gozde-80 10.0 ac 6.1d 8.0B
Ortalama 9.23 8.467
Sx: Yilxgesit: .00 Cesit: 0.6148

* Ay harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik
yillar igin 0.01, yilxgesit interaksiyonu igin 0.05
dizeyinde 6nemli degildir.

3.4. Ham Seliiloz Oram

Yillara ve gesitlere gore belirlenen ortalama
ham seliiloz oranlan Cizelge 6’da verilmistir.
Cizelge 6 incelendiginde yillar arasindaki
farkliigin 6nemli, gesitler arasindaki farkliligin
ve yilxgesit interaksiyonunun gok énemli oldugu
goriilmektedir.

Cizelge 6. Yemlik Horoz Ibigi Ile Yem Verimi
Yoniinden Kargilastinlan Baz1 Yazlik
Uriinlerin Yillara Gére Ortalama Ham

Seliiloz Oranlan*
Ham Seliloz Oranlan (%)
Cesitler 1996 1997 Yillar
Ort.
D-337 25.7ab [253ab [255A
D-338 12.7¢ 23.0ab |178C
AS-503 22.7ab  |20.7b 21.7B
Vniimk-8931 22.7ab |24.0ab [23.3AB
Karadeniz 20.0b 22.0ab |[21.0BC
Yildiza
Rox 20.3b 22.0ab [21.2BC
Go6zde-80 27.0a 250ab [260A
Ortalama 21.6B 23.1A
Sx: Yilxgesit: 1.257  Cesit: 0.889

* Ay harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkhilik
yillar igin 0.05, digerleri igin 0.01 dizeyinde
Onemlidir.

Cesitlerin ortalamasina gére 1997 yili  ham
seliiloz oram (%23.1), 1996 (% 21.6) yilina gore
daha yiikksek bulunmustur. Yillarin ortalamasi
olarak en yitksek ortalama ham seliloz oram
Gézde-80, D-337 ve Vniimk-8931 cesitlerinde
(sirastyla, %26.0, 25.5 ve 23.3) tespit edilmistir.
Yillara ve gegsitlere gére en yiiksek ortalama ham
seliloz oram 10 ayri gesitte (%27.0-22.0), en
diigiik ise 1996 yilinda D-338 gesidinde (%12.7)
saptanmustir.
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D. AKTURK’ z ACAR

Bitkilerin daha iyi gelistigi ve buna D
olarak kuru ot veriminin de daha yiikse) ofgalel
1997 yilinda belirlenen ortalama hap, seu'ﬁg"
orani, 1996 yihindan daha yiiksek olmy 02
Parsellerde belirlenen ortalama Seli‘tlm'
oranlan D-338 gesidinde, Kirilov ve Naneoz
(1988) ve Geng (1997)in bildirdigi deepy.’®
yakindr. D-338, Karadeniz Yildiz ve po
gesitlerinin ham seliiloz oranlarinin disgiii olma:x
bunlann kaba yem degerlerini artirmaq, d]'*
Ciinkii ham seliloz orami azaldikga, yemle n;
lezzetliligi ve sindirilebilirligi artmaktadyr
3.5. Ham Kiil Oram

Yillara ve gesitlere gore belirlenen orta]
ham kil oranlan Cizelge 7°de verilmistir. CiZelge
7’de gorilldiigii gibi, ham kiil oram YOniinden,
yillar ve gesitler arasindaki farkliliklar ile
yilxgesit interaksiyonu gok énemli bulunmugtyr

Cizelge 7. Yemlik Horoz Ibigi fle Yem Veripy;
Yoniinden Karsilagtinlan Baz Yazlik
Uriinlerin Yillara Gére Ortalama Hap,

Kiil Orani*
Ham Kill Oram (%) |
Cesitler 1996 1997 Yillar
Ort.

D-337 158b 141bc |[150B
D-338 208 a 134bc (17.1A
AS-503 11.7¢ 12.3¢ 120C
Vniimk-8931 12.7¢ 13.9bc [13.3BC
Karadeniz 69d 6.0d 6.5D
Yildiz1
Rox 6.7d 7.8d 73D
Gozde-80 8.0d 79d 79D
Ortalama 11.8 A 10.8 B
Sx: Yilxgesit: 0.705 Cesit: 0.499

*Ayn harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik
kendi grubunda 0.01 duizeyinde 6nemli degildir.

Cegsitlerin ortalamas1 olarak 1996 ve 1997
yillarinda tespit edilen ortalama ham kiil oranlar
%11.8 ve 10.8°dir. Yillann ortalamas: olarak en
yikksek ham kiil oram D-338 gesidinde (%17.1)
tespit edilmigtir. Yillara ve gesitlere gore en
yiksek ham kil orami 1996 yilinda D-338
gesidinde (%20.8) saptanmugtir.

Kuru ot veriminin diigiik oldugu 1996 yilinda
ham kil oram, 1997 yilma gére daha yiiksek
bulunmustur. Kuru maddeyi olugturan
bilesenlerin baginda ham seliiloz, ham protein ve
ham kiil gelmektedir. Ham seliiloz ve ham protein
oranlan yiiksek olan gesitlerin ham kiil oranlan
genellikle diisiik, diisiik olanlarinki ise genellikle
yiiksek bulunmugtur. Denemeden elde edilen ham
kil oramt degerleri Kirilov ve Naneva (1988),
Skultety ve ark. (1991) ve Geng (1997)’in
bulgulan ile uyum icerisindedir.



Horoz Ibiginin (Amarantus sp.) Yem Verimi ve Baz Ozellikler Y3nanden
Bazi Yaziik Orlinlerle Kargilagtirimasi Uzerine Bir Aragtirma

Bu aragtirmadan elde edilen bulgulann 15151
altinda agafrdaki émerileri ortaya koyabiliriz:
@) Ulkemizde ve bolgemizde horoz ibigi ile
ilgili cahgmalar yeni oldugundan somut bir 8neri
ortaya koyabilmek icin daha ok bilgiye
gereksinim vardir. Ancak, D-337 cesidinin
yiksek verimli, D-338 gesidinin de besin
degerinin yitksek olmasi umut vericidir. Bu
sonuglar, horoz ibiginin yemlik ve yemeklik
olarak 6nemli bir potansiyel tasidigiu ortaya
koymaktadr.

b) Bolgemizde hem horoz ibigi hem de
denemede yer alan musir digindaki diger gesitlerin
yemlik  olarak  kullamlmasi  konusundaki
caligmalar ok yetersizdir. Bu bitkiler igin
bolgeye uygun gesitlerin  ve yetistirme
tekniklerinin  saptanmasi, gesitlerin  kangik
ekimlerine ve elde edilen iiriinlerin farkli
sekillerde islenmesine yonelik  galigmalarin
yapilmas: gereklidir.
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OZET: Bu caligmada, Samsun'da tilketime sunulan yogurtlarin duyusal, muww.o%_, ___M_wﬂnwmghnhnnéﬂog‘o_omx
kalitesinin Yogurt Standardi (TS 1330)'na uygunlugu aragtnlmigtir. Uzé%.a.%c%::h%:w\ uﬂm. YORurtlan,
S gy S o i T St s

\ erin %21.66’s1 yagl, %21. s ] iz
mﬂ:m%ﬁcm_ﬁshu%ﬂ: wwﬂ.amw&nw testi dmeklerin awio.mw.:% moNEm saptanmugtir. Maya ve %E. Womﬂ_am.usa F.E:ﬁ
koliform grubu bakteriler ise %28.33’iinde tespit edilmigtir. Maya ve kuf sayis1 yntnden 6rneklerin \°:.3,.ﬂ
koliform grubu bakteri sayisi bakimindan %71.67’si standarda uygun bulunmugtur,

SOME QUALITY PROPERTIES OF YOGURTS CONSUMED IN SAMSUN

ABSTRACT: In this study, the conformity of sensory, physical, chemical, and microbiological qualities of yogurts
consumed in Samsun to the Yogurt Standard (TS 1330) were examined. The percentages om the samples not complied
with the standard in terms of sensory properties, titratable acidity, and ‘non fat dry matter’ were 73.26, 20, anq 100,
respectively. Twenty one and sixty six percent of the yogurts was classified as full fat, 21.67% fatty, 26 67 o\c._s__..
fatty, and 30% nonfat. Peroxidase test was found positive in 20% of the samples. Yeast and mold was %ﬁaﬁm inal)
samples and coliform bacteria in 28.33% of the samples. A total of 11.67% and 71.67% of the samples in terms of
Yeast and mold and coliform bacteria were complied with the standard.

1 GIRi§ 2. MATERYAL VE METOT

Yogurt sindirim oram yiiksek, siite oranla
daha uzm siire dayanan, antibiyotik etkili, 2.1. Materyal
sindirim organlarina ve karaciger rahatsizliklarina Aragtirma materyalini Samsun halk pazarlan
faydali, antibiyotikli ve siilfamitli ilaglanin yan ve mahalle bakkallarinda tiketime sunulan
etkilerini  ortadan kaldiran,  serinletici, hos yogurtlar - olugturmugtur. Rasgele  6rnekleme
aromah, ve tiketimi kolay bir besin maddesidir, metoduna gore 6 ay siiresince (Nisan-Eyliil)
Bundan dolayr bir Tiirk bulusu olan yogurt ayda 10 olmak iizere toplam 60 6rnek toplanmg
(Kurdal ve Demirci, 1980, Kurt, 1981) tarih ve analiz edilinceye kadar 4°C’de muhafaza
boyunca insan beslenmesi ve saghif acisindan edilmistir.
6nemini korumustur (Kaptan, 1986).

Diinyada kisi basina yopurt tiiketimi 2.2, Metot
Finlandiya’da 40, Bulgaristan’da 35,

Yunanistan’da 89 ve ABD’de 113 kg'dir 2.2.1. Duyusal Analizler

(Demirci ve Simsek, 1997). Tiirkiye’de ise bu Duyusal  analizler Ondokuz ~ Mayis
deger yaklagik 20 kg'dir. Diinya iilkeleri ile Universitesi Ziraat Fakiiltesi Gida Miihendisligi
karsilagtinldiginda iilkemizde yoBurt tiiketiminin Béliimii’nde gorevli  ogretim elemanlan ve
yetersiz oldugu gérilmektedir. Bu durum yogurt yiiksek lisans Ogrencilerinden olusan 8-10 kigilik
tretiminin hala ilke] sartlarda yapilmasindan, egitilmis  panelistler tarafindan  yapilmgtir
Piyasada standart kalitede Ve uygun fiyatta {iriin (Anonymous, 1989),

bulunmamasindan kaynaklanmaktadyr.

Samsun’da sitgiilik  sanayj fazla
gelismemigtir, ooua__En mandiracilik ve sokak Serum miktan Atamer ve ark. (1988)'na gore
Sitgllugii yaygindir. Uretilen siitiin islenmesinde belirlenmigtir, Viskozite tayini 3°C sicakligindaki
Ve siit iriinlerine olan talebin kargilanmasinda 6rneklerde HAAKE (B: 90073; DIN: 53015)
ES.QE isletmeler yeterli degildir, Bundan dolay: viskozimetresi ile tespit edilmistir. Olgiimden
Eg_a_._ siitlerin ogu cevre illere pazarlanmakta, Once yogurt drekleri homojen hale gelinceye
islenmis siit ve siit {iriinlerj disardan gelmektedir. kadar kanigtinlmagtr,

Bu aragirmada, Samsun’da satisa  sunulan
yogurtlann  gesitli kalite kriterlerinin Yogurt
Standardi TS 1330’ uygunlugu aragtinlmigtir,

2.2,2, Fiziksel Analizler

2.2.3. Kimyasal Analizler
Kuru madde miktar; jle titrasyon asitligi Kurt
ve ark.(1993)'na; yag miktan Yéney (1972)’¢;
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peroksidaz testi Anonymous (1989)’a gore
saptanmugtir.  Yagsiz siit kurumadde miktari
hesapla bulunmustur.

2.2.4. Mikrobiyolojik Analizler

Streptococcus salivarius subsp. thermophilus
(Streptococcus  thermophilus) / Lactobacillus
delbrueckii subsp. bulgaricus (Lactobacillus
bulgaricus) oranlan (S/L) Anonymous (1974)’a;
maya ve kiif sayis1 ile koliform grubu bakteri
sayis1 Anonymous (1989)’a gére tespit edilmistir.

3.  ARASTIRMA
TARTISMA

SONUCLARI VE

Yapian varyans analiz sonuglarna gore

mikrobiyolojik 6zellikler disinda duyusal, fiziksel
ve kimyasal ozellikler agisindan aylar itiban ile
yogurt Ornekleri arasinda istatistik bakimdan
6nemli bir fark bulunmamigtir (P> 0.05).
Yogurt 6rneklerine ait ortalama duyusal puanlar
Sekil 1’de gosterilmistir. TS 1330’a gore iyi bir
yogurt duyusal degerlendirmede her dzellik
iizerinden en az 4 ve toplamda 20 puan almak
zorundadir. Buna gbre incelenen yogurt
orneklerinin, koku yoniinden %61.71’i, dis
goriiniis yoniinden %50.05i, agizla hissedilen
kivam (kivam I) yoniinden %51.72’si, kagikla
saptanan kivam (kivam II) yoniinden %A48.30y,
tad yoniinden %40.00’1 ve toplam puan yéniinden
%26.74’ii yogurt standardina uygun bulunmugtur.
Ormneklerin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglan
Cizelge 1'de verilmistir. Yogurt orneklerinin
serum miktan1 4.20 - 12,50 ml / 25g arasinda
depismistir. Sonuglanmiz Atamer ve Sezgin
(1987), Sezgin ve ark. (1988) ve Kurt ve ark.
(1989)’'min  laboratuvar sartlarinda  yaptiklari
yogurtlarda  belirledikleri ~ degerlerle  uyum
gostermigtir.

Yopurtlarda gevseklik ve su salma gibi kivam

bozukluklarinin ~ §nemli  bir  belirteci  olan
viskozite 38.15 - 344336 cP arasinda
belirlenmigtir, ~ Viskozite  dcgerlerinin ~ genig

sinirlar arasinda degigmesi piyasada gok degigik
kalitede drtin satldigimin bir gostergesi olarak
kabul cdilebilir.

Yogurt  Orncklerinin - kurumadde  miktan
%7.47 ile %15.05 arasinda, ortalama %l1.22
belirlenmigtir. Bu deperler Koghisarli ve Ergiil
(1987a) ile uyumlu, Tayar ve ark. (1993)'in
sonuglarindan diistiktir,

Yopurt dmeklerinin yagsiz siit kurumaddesi
miktan %6.58-11.54 arasinda, ortalama %8.72
olarak saptanmugtir. Yagsiz stit kurumaddesi
miktarii  piyasa yogurtlannda Salih ve ark.
(1984) %8.5, Koghisarli ve Ergil (1987a)
%11.00, Tayar ve ark. (1993) %I3.18,
laboratuvar sartlarinda yapuiklan yogurtlarda
Sezgin (1979) %12.36, Salji ve ark. (1984) akici
yogurtlarda % 8.10 ve set tipi yogurtlarda %
11.08, Koghisarl1 ve Ergiil (1987b) %9.29 olarak
belirlemiglerdir. Yogurt Standardi (TS 1330)
yagsiz siit kurumaddesi miktanmn en az %]I2
olmasi gerektigi belirtilmistir. Sezgin (1979) ve
Tayar ve ark. (1993) harig, gerek bizim ve
gerekse diger aragtincilann sonuglan bu degerin
altndadir.  Diinya  standartlannca  %8.25
(Anonymous, 1995), FAO/WHO tarafindan %8.2
olarak belirtilen bu deger Yeni Zellanda ve
ingiltere’de %8.5, Giiney Afrika’da %8.3-8.6'dir
(Robinson ve Tamime, 1976). Toplum istekleri,
yopurdun kendine has yapist ve dinya
standartlan dikkate alindifinda, standardimizda
belirtilen %12 yagsiz siit kurumaddesi degerinin
yilksek oldugu stylenebilir. Diinya standartlan
baz alimarak bu yapsiz siit kurumaddesi degerinin
yeniden gbzden gegirilip makul bir dizeye
¢ekilmesinin faydal olacag: dilgiiniilebilir.
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Sekil 1. Yogurt 6rneklerinin ortalama duyusal puanlari (Kivam I = Agizla; Kivam II= Kagikla)



izelge 1. Yogurt Omeklerinin Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglari

F-YAZICI M. DERvige,

Yogurdun Kkalitesi, tadi ve besin degeri
lizerinde biiyiik etkisi olan yag miktan %0.4 ile
%6.6 arasinda, ortalama %2.51 belirlenmigtir.
Yogurt standard: (TS 1330), en az %3.8 yag
iceren yopurtlan tam yagl; en az %3.0 yag
icerenleri yagh; en az %1.5 yag icerenleri yarim
yagh ve %1.5°den az yag icerenleri yagsiz yogurt
olarak simiflandirmistir. Buna gére analiz edilen
yogurt o&meklerinin  %21.66’s1  tam yagh,
%21.67’si yagl, %26.67'si yarm yagh ve
%30.00'u  yagsiz  siufinda oldugu tespit
edilmistir. Yogurtlarda yag miktarimi Salih ve ark.
(1984) ortalama %3.0, Kurdal ve ark. (1980)
%1.38 ile 4.16 arasinda, Koghisarli ve Ergiil
(1987a) %2 ile 4 arasinda, ortalama %2.8, Tayar
ve ark. (1993) %2.6 ile 4.4 arasinda, ortalama
%3.28 olarak tespit etmiglerdir. Bu aragtirma
sonuglan bulgularimizdan farkhidir, Siit yagimnin
sitten  kolaylikla aynstinlabilen bir bilesen
olmasi, siitiin tiir ve 1rk olarak farkli hayvanlardan
elde edilmesi dikkate alindiginda bu durum
normal karsilanabilir.

Titrasyon asitligi miktan %0.83 ile %2.03
arasinda, ortalama %1.40 belirlenmistir,
Standartta bu deger en az %0.8, en fazla %1.6
olarak belirtilmigtir. Titrasyon asitligi  yogurt
Orneklerinin  tamaminda  %0.8’den yuksek
bulunmustur. Orneklerin %80’inin asitligi %0.8
ile %1.6 arasinda, %20’sinin asitligi ise %1.6’dan
fazla oldugu saptanmigtir. Bu degerler gerek
piyasa yogurtlan (Salih ve ark., 1984; Kurdal ve
ark.,1980; Koghisarli ve Ergiil, 1987a; Tayar ve
ark.,1993) gerekse laboratuvar sartlarinda yapilan
yogurtlarda (Sezgin, 1979, Salji ve ark.,1984;
Atamer ve ark.,1989; Laye ve ark.,1993; Akalin
ve ark., 1998) belirlenen sonuglarla uyumludur.
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Ozellikler Minimum Maksimum Ortalam,

Serum miktan (ml/25g) 4.20 12.50 8.70£0.27

Viskozite (cP) 38.15 3443.36 460.80

Kuru madde (%) 747 15.05 11.2240 37—

Yagsiz siit kurumaddesi (%) | 6.58 11.54 8.7240.16

Yag (%) 0.40 6.60 2514017

Titrasyon asitlik (%LA) 0.83 2.03 1401003

Peroksidaz testi Pozitif = %80 Negatif = %20 T
—

Yogurda islenen sitiin usuliine uygyn bir 1
isleme tabi tutulup tutulmadiginin 80sterge;
peroksidaz  testidir.  Orneklerin %680’inge
peroksidaz testi negatif sonug Vermistiy
Sonuglardan, émeklerin %20’sinin TS 13307,
uymadig1 ve bu yogurtlann iiretiminde kullam]an
siitlerin  yeterli 1siya maruz blrakllmad;g,
saptanmustir.

Yogurtta yeterli aromamin olusmasindy en
onemli faktérlerden birisi laktik asittir. By asit
yogurda ilave edilen Streptococcus thermophilyg
ve Lactobacillus bulgaricus mikroorganizmalan
tarafindan iiretilmektedir (Kosikowski, 1982). 1yi
bir yogurtta bu bakterilerin oram esit olmahdyr
(Kurt ve ark,, 1993; Demirci ve Simsek, 1997),
Yopgurt 6rneklerindeki S/L oranlan Cizelge 2°de
verilmistir. S/L oran1 %37.50 ile %71.31 arasinda
degismis, ortalama %54.87 tespit edilmigtir. S/,
oranlan acisindan 6mek alinan aylar arasinda
istatistik bakimdan 6énemli bir fark bulunmamugtir
(P>0.05).

Yogurtlarin maya ve kiif sayis1 1.00x101 ile
1.44x07 adet/g arasinda, ortalama 2.36x106
adet/g oldugu saptanmistir (Cizelge 3). TS 1330%a
gore yogurdun bir gramindaki maya ve kiif sayist
100 adetten fazla olmamahidir. Orneklerin
timinde maya ve kiife rastlanmg, sadece
%11.67’si standarda uygun bulunmustur. Yapilan
istatistik degerlendirmede aylar arasinda P<0,05
diizeyinde 6nemli fark bulunmustur.
Sonuglarimiz Lalas ve Mantes (1987), Saad ve
ark. (1988), Moustafa ve ark. (1990), Topal
(1991), Tayar ve ark. (1993) tarafindan saptanan
degerlerle benzerlik gostermistir.

YoBurtlarin  %38.33’iinde koliform grubu
bakteriye rastlanmis, 6rneklerin %10’ unda ise
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Cizelge 2. Yogurt Orneklerinin Streptococcus thermophilus / Lactobacillus bulgaricus Oranlan (%)
Aylar Minimum Maksimum Ortalama
1 38.20 7131 57.42
2 39.86 65.62 52.80
3 37.50 64.26 54.05
4 37.97 67.57 55.78
5 4545 67.59 57.91
6 36.62 65.03 51.23
Cizelge 3. Yogurt Omeklerinin Maya ve Kiif Sayisi (adet/g)
Aylar Minimum Maksimum Ortalama
1 6.00 x101 1.31x107 4.48x106
2 9.00 x101 6.55x106 1.34x106
3 2.55 x102 6.05x106 1.79x106
4 3.00 x101 5.75x106 1.67x106
5 4,00 x101 1.11x107 1.95x106
6 1.00 x101 1.44x107 3.04x106

bu say1 10‘dan az oldugu tespit edilmistir. Tiirk
Standartlan (TS 1330)’a gére yogurdun bir
graminda en fazla 10 adet koliform grubu bakteri
bulunmalidir. Buna gére yogurtlann %71.67si
standarda uygun bulunmustur. Khalaf ve Shareef
(1986), Lalas ve Mantes (1987), Saad ve ark.
(1988), Moustafa ve ark. (1990), Brazal ve ark.
(1987), Koghisarli ve Ergiil (1987a), Salinas
(1987), ve Tayar ve ark. (1993) tarafindan
saptanan degerler bulgulanmizdan farklidur.
Hammadde siitler ile iiretim ve muhafaza
kosullart  dikkate alindiginda arastincilann
sonuglariyla  tarafimizdan  bulunan  degerler
arasindaki farkliliklar normal kargilanabilir.

Sonu¢ olarak, Samsun piyasasinda satiga
sunulan yogurtlanin énemli bir bélimii yagsiz siit
kurumaddesi, duyusal ve  mikrobiyolojik
ozellikler bakumindan yetersiz bulunmustur,

4, KAYNAKLAR

Akalin, A.S. Kinik, O. ve Gong, S. 1998. Yogurt
Uretimi ve Depolama Sirasinda Organik
Asitlerin Belirlenmesi. Gida Dergisi 23(1):59-
65.

Anonymous, 1974. Yopurt. Tiirk Standartlan
Enstitiisii, TS 1330, Ankara

Anonymous, 1989. Yogurt. Tirk Standartlan
Enstitiisii, TS 1330, Ankara

Anonymous, 1995. Milk Facts. International
Dairy Foods Association. Washington, D.C,,
USA.

Atamer , M. ve Sezgin, E. 1987. Inkiibasyon
Sonu Asitliginin Yogurt Uzerine Etkisi. Gida
Dergisi 12(4):213-220.

Atamer, M., Sezgin, E. ve Yetismeyen, A. 1988.
Torba Yogurtlanmin Baz  Niteliklerinin
Arastinlmasi. Gida Dergisi 13(14):283-288.

Brazal, G.T., Ruiz, A.R. and Espejo, D.M. 1987,
Microbiological Quality of Natural and
Flavored Yoghurts, Consumed in Alicante
Province. Dairy Sci. Abstr., 49(10): 745.

Demirci, M. ve Simsek, O. 1997. Siit Isleme
Teknolojisi. Hasat Yaymcilk Lmd. Sti.
Istanbul.

Kaptan, N. 1986. Siit Teknolojisi. Ankara U.
Ziraat Fak. Yayinlari No: 969, Ofset Basim
Ders Notu No: 18, Ankara.

Khalaf, S.H. and Shareef, AY. 1986. The
Bacteriological Quality of Kishfa and Yoghurt
in Mosul City, Iraq. Dairy Sci. Abstr.,
48(5):321.

Koghisarli, 1. ve Ergiil, E. 1987a. Rekombine
Yopurt Yapum Uzerine Bir Aragtirma. Gida
Dergisil2(1):19-22.

Koghisarli, I. ve Ergil, E. 1987b. Ankara
Piyayasinda Satilan Yogurt Omeklerinin Bazi
Kalite Ozellikleri Uzerinde Arastirmalar. Gida
Dergisi 12(3):173-177.

Kosikowski, F. 1982. Cheese and Fermented
Milk Foods. F.V. Kosikowski and Associates,
New York, USA,

24



Kurdal, E. ve Demirci, M. 1980. Erzurum 1li
Merkezinde Tiiketilen Yogurtlann Bilesimleri
Uzerine Bir Arasirma. A.U. Ziraat Fak.
Derg., 11, 12 45-58. '

Kurt, A. 1981. Siit Teknolojisi. A.U. Ziraat Fak.
Yaymnlan No: 257, Atatirk U. Basimevi,

Erzurum.
Kurt, A, Gilimser, S., Kotancilar, G. ve
Ozdemir, S. 1989. Siittozu ve Lesitinin

Kullammimin Yogurt Kalitesine Etkisi. Gida
Dergisi 14(5):301-307.

Kurt, A, Cakmakgy, S. ve Caplar, A. 1993, Siit ve
Mamulleri Muayene ve Analiz Metodlan
Rehberi. A. U. Ziraat Fak. Yayinlan No: 18,
A. U. Ziraat Fak. Ofset Tesisi, Erzurum.

Lalas, M. and Mantes, A. 1986. Microbiological
Quality of Yoghurt. Dairy Sci. Abstr.,
48(1):49.

Laye, I, Kaarleskind, D. and Morr, C.V. 1993.
Chemical, Microbiological and Sensory
Properties of Plain Nonfat Yogurt. J. Food
Science 58(5):991-995.

Moustafa, K M., Ahmet, A.AH., and Abdel-
Hakiem, E.H., 1990. Sanitary Condition of
Commercially Available Yoghurt in Assiut
City. Dairy Sci. Abstr., 52(3):185.

Robinnson, RK. and Tamime, AY. Quality
Appraisal of Yoghurt. J. Society of Dairy
Tech. 29(3):148-155).

Saad, N.M., Moustafa, MK. and Ahmet, A A H,
1988. Microbiological Quality of Yoghurt

Produced in Assiut City. Dairy Sci. Abstr.,
50(6):367.

25

F.YAZIC|, m, DERV‘MLU

Salih, A.W.M., Al-Abdullah, M., Hameeg
Abdul-Kanm, N. 1984, Stidies oo A
Hygienic Quality and Nutritive Statyg
Market Yoghurt in Baghdad. Dairy o
Abstr., 46(11):834. C1.

Salinas, JR. 1987. Hygieene i
Commercial Yoghurts. Dairy g:a htzb st‘:f
49(10)7:745. >

Salji, J.P., Sawaya, W.N. and Ayaz M. 1984, Ty
Yogurt Industry in the Central Province
Saaudi Arabia. Dairy Sci. Abstr,, 56(4):269

Sezgin, E., 1979. Ankara’da Titketilep
Yogurtlarin Yapiminda Kullamlan Mayalary,
baz1 Teknik ve Biyolojik Nitelikleri Uzeringe
Aragtirmalar. Ankara U. Ziraat Fak Yayinlan
No: 722, Ankara.

Sezgin, E., Atamer , A. ve Giirsel, A, 1988. Yeni
ve Yabanci Starter Kullamlarak Yapilap
Yogurtlarin Kaliteleri Uzerine Bir Arastirmga
Gida Dergisi 13(1):5-11.

Tayar, M., Anar, $. ve Sen, C. 1993 Bursa’dy
Tiiketilen Yogurtlarnin Kalitesi. Gida D
18(3):203-205.

Topal, $. 1991. Yogurdun Mikrobiyolojik
Kontrollerinde Kargilagilan Yamigilar
Sorunlar. Gida Dergisi 16(3):173-182.

Yoney, Z. 1972. Siit ve Mamulleri Muayene ve
Analiz Metodlan. Ankara U Ziraat Fak

Yayinlan No: 491, Ankara U. Basimevi,
Ankara.

ergisi

ve



OMO Zir. Fak. Dergisi, 2000, 15 (1): 26-32
J. of Fac. of Agric., OMU, 2000, 15 (1): 26-32

TAZE YAGSIZ PEYNIRIN (LOR PEYNiRI) ERITME PEYNIRI URETIMINDE KULLANIMI

Sadettin TURHAN, Muhammed DERVISOGLU
O.M.U. Ziraat Fakiiltesi Gida Miihendisligi Boldmi, Samsun

Gelig Tarihi: 14.09.1999

OZET: Bu aragtirma, eritme peyniri tretiminde kangima ilave edilebilecek en yuksek taze yagsiz peynir dizeyini
saptamak amaciyla gergeklestirilmigtir. Aragtirmada hammadde olarak kagar peyniri ve yagsiz sitten iglenmig taze
peynir, katki maddesi olarak tereyag ve yagsiz sit tozu, yardimeci madde olarak da trisodyum sitrat kullanilmugtir.
Degisik oranlarda kasar ve taze peynirden hazirlanan deneme eritme peynirlerinde kuru madde miktan %A2’ye, kuru
maddede yag miktan %46’ya standardize edilmistir. Sonug olarak, kangima %20 oraninda taze yagsiz peynir ilavesi
ile kaliteli ve ekmege siirlebilir nitelikte eritme peyniri tiretilebileceg; belirlenmistir.

USING FRESH NON FAT CHEESE (LOR CHEESE) IN PROCESSED CHEESE PRODUCTION

ABSTRACT: This research was aimed to determine the maximum amount of fresh non fat cheese that can be added
to the mix of processed cheese production. In this research, kashar and fresh cheese produced from skim milk were
used as raw materials; butter and skim milk powder were used as food additives; and trisodium citrat was used as
food ingredient. In the experimental processed cheese samples, produced from different proportions of kashar cheese
and fresh non fat cheese, the dry matter and the fat content in dry matter were standardized to 42% and 46%,
respectively. As a result, it was suggested that 20% fresh non fat cheese addition to the mix could give a high quality

and spreadable processed cheese.

1. GIRIS

Eritme peyniri, bir veya bir kag gesit peynirin,
dogrudan veya gerektiginde siit tozu, peynir suyu
tozu, tereyagi, krema gibi siit iiriinleri, Gida Katk
Maddeleri Yonetmeligi’'nde kabul edilen eritme
tuzlan ve diger maddelerin ilavesiyle, 6zel
yontemlerle eritilmesi sonucu elde edilen bir
peynir gesididir (Anonymous, 1989a). Uretim
tarihi 1890’1 yillara dayanan bu peynir gesidi,
iilkemizde belli baghi bir kag firma tarafindan
iiretilmektedir. Ozellikle son 20 yilik dénem
icerisinde  igletmeler, artan tiketici talebi
karsisinda eritme peyniri iiretimine agurlik
vermiglerdir. Uretimin artmasinin nedeni sagladigx
faydalardan ileri gelmektedir. Bu faydalar; besin
degerinin yiikksek olmasi, ticari kabiliyetini
kaybetmis fakat duyusal ozellikleri normal olan
peynirlere degerlendirilme imkam saglamas,
kiigik paketleme sebebiyle tiiketici agisindan
rasyonel bir kullanmay1 miimkiin kilmasi, ekmege
siiriilebilir ve yumusak kivamda olmasi, degisik
tipte ve farkhi oranlarda hammaddeler bir araya
getirilerek ¢ok degisik aromada iriinlerin elde
edilebilmesi ve yiiksek sicaklikta iglem gormesi
sebebiyle uzun siire dayanabilmesi seklinde
siralanabilir (Kiermeier ve Lechner, 1973).

Eritme peyniri iiretiminde hemen hemen tiim
peynir gesitleri kullanilabilirse de genellikle sert ve
yar1 sert peynirler tercih edilir. Bunun yaninda gok
az miktarlarda da olsa karigima taze peynirler ilave

edilebilir (Kiermeier ve Lechner, 1973; Saldamh,
1987).

Ulkemizde iiretilen siitin 6nemli bir kismu
tereyagn iiretiminde kullanilmakta, arta kalan
yagsiz siit ise peynire (lor peyniri) iglenerek
degerlendirilmektedir. Taze olarak tiiketilen bu
peynirlerin besleyici degeri oldukga yiiksektir.
Ancak uzun siire dayanma niteliklerinin olmamast
bu peynirlerin diigiik fiyattan iireticinin elinden
¢ikmasina neden olmaktadir. Bu galigma, kasar
peyniri kullanarak eritme peyniri iiretiminde
kangima taze yagsiz peynir ilave edilip
edilemeyecegini veya kaliteyi diisirmeden hangi
oranda katilabilecegini belirlemek amaciyla
gergeklestirilmistir.

2. MATERYAL VE METOT

2.1. Materyal

Aragtrmada hammadde olarak  Samsun
piyasasindan saglanan kagar peyniri ve yagsiz
siitten iglenmis taze peynir, katki maddesi olarak
Ondokuz  Mayis  Universitesi  Pilot St
Isletmesi’nden temin edilen tereyag: ve Pinar Siit
A.§. tarafindan iiretilen yagsiz siit tozu, yardimci
madde olarak da Merck firmasi tarafindan iretilen
trisodyum sitrat (Na;CsHs0O,.2H,0) kullamlmugtir.
Ambalaj materyali olarak Giiven plastik tarafindan
tiretilen 250 g’ lik plastik kaplar ve koruyucu
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madde olarak sorbik asit (Sigma Chemical
Company, UK) kullanilmgtir.

2.2, Metotlar
2.2.1. Deneme eritme peynirlerinin yapim

Uzerindeki kiif ve benzeri yabanci maddeler
bigakla kesilerek uzaklagtinlmug ve biiyiik pargalar
halinde kesilmis kasar peyniri ile taze peynirler
kiyma makinesinden iki kez gegirilmigtir. Bu
hammadde peynirlerden %100 taze peynir (l.
grup), %100 kasar peyniri (2. grup), %90 kasar
peyniri + %10 taze peynir (3. grup), %80 kasar
peyniri + %20 taze peynir (4. grup), %70 kasar
peyniri + %30 taze peynir (5. grup), %60 kagar
peyniri + %40 taze peynir (6. grup) ve %50 kagar
peyniri + %50 taze peynir (7. grup) kangimlan
hazirlanmugtir. Su, yagsiz siit tozu ve tereyag
kullanilarak kurumaddesi %42’ye, kurumaddede
yag miktar1 ise %46’ya standardize edilmis ve
eritme tuzu olarak %2.5 oraminda trisodyum sitrat
ilave edilip, bir siire kangtmlarak homejen hale
getirilmigtir.  Kanigimlar, 78+1 °C’ ye kadar
1sitilmis ve bu sicaklikta 3 dakika tutulmugtur.
Toplam 1sitma siiresi 15-17 dakika olmugtur.
Eritme peynir kitlesi, %l0’luk sorbik asit
gozeltisine daldinhip kurutulmus 250 g’ lik kaplara
doldurulup,  agz1  aliminyum  folyolarla
kapatildiktan sonra 2 °C’ deki soguk hava
deposunda analiz edilinceye kadar muhafaza
edilmistir. Deneme iig defa tekrarlanmigtir,

2.2.2. Analiz yontemleri

Kasar ve taze peynirlerin kuru madde ve tuz
miktan TS 591 Beyaz Peynir Standardi’na
(Anonymous, 1989b), protein ve kiil miktar1 Kurt
ve ark. (1993)' na, yag miktan TS 3046’ya

(Anonymous, 1978), suda ¢8ziinen azot
Kaptan (1969)’a, titrasyon asitligi Yoney (19731
ve pH degeri Oysun (1991)a gOre belylgny )¢
Duyusal degerlendirme ise renk ve goriiniis Stir,
koku ve tat gibi kalite zellikleri esa a1y, P
her bir 6zellk igin 5 puan izerinden yapilpy,g,, *®
Tereyaginda kuru madde miktan Kyrt v, &
(1993)" 1a, tuz mikian TS 1333°c (Anopypyo &
1974a) ve yag miktar1 Oysun (1991’ géls.
belirenmisti. it tozunda kuru madde ik
TS 1329 Siit Tozu Standardi’na gére belirlenml-sts.e
(Anonymous, 1974b). r
Eritme peynirlerinde tuz miktar1 TS 59 Beya,
Peynir Standardi’na (Anonymous, 1989b), Proteig
ve kil miktan Kurt ve ark. (1993)'na suda
goziinen azot miktari Kaptan (1969)a, titrasyop
asitligi Yoney (1972)’¢ ve pH Oysun (1991,
gore belirlenmistir. Eritme peynirlerinin duyusa|
ozelliklerinin tespit edilmesinde Akbulut ve Kunik
(1991) tarafindan verilen kriterler esas alinarak v
her bir 6zellik igin 5 puan iizerinden yapilmgtyr,
Kimyasal ve duyusal ozellikler iizerine fari
kanigimlarda hazirlanan eritme peyniri gruplarip,
etkili olup olmadifi varyans analizi (ANQVA
Modeli) yapilarak kontrol edilmigtir. Etkij;
varyasyon kaynaklarindan farkli etkide bulunap
belirlemek iin de Duncan goklu kargilagtirma test;
(MSTAT-C bilgisayar programi) uygulanmgtr,

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

3.1. Hammadde ve katki maddelerinin kimyasal
ve duyusal Gzellikleri
Eritme  peyniri  iretiminde  kullantlan
hammadde ve katki maddelerinin kimyasal
ozellikleri Sekil 1°de verilmigtir.

6 100
5 | O Kagar peyniri -
B Taze ya§siz peynir *‘
B Tereyajl i
41 B St tozu é
!
3- |
]
2 -
f.“i‘j
14
0 J P roteln Ya(%  Kurumad-
Tuz (%) Kiil (%) - Suda goziinen  Asitlik (%) pH (%) de (%)
azol (%)

Sekil 1. Eritme peyniri iiretiminde kullanilan kasar peyniri, taze yagsiz peynir, tereyag ve sit

tozunun kimyasal ozellikleri
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Sekil 2. Eritme peyniri iiretiminde kullanilan kasar peyniri, taze yagsiz peynir ve tereyagimn

duyusal 6zellikleri

Sekil 1’den goriilebilecegi gibi, kasar peyniri ve
taze yagsiz peynirde sirastyla kuru madde miktan
% 58.41, 30.99; yag miktan %23.83, 3.16; protein
miktan %27.99, 21,76; tuz miktan %2.21, 0.80;
kiil miktan %3.78, 2.00; suda ¢dziinen azot miktar:
%1.05, 0.39; titrasyon asitligi %1.01, 1.35; ve pH
degeri 5.70, 470  olarak tespit edilmistir.
Tereyafinda kuru madde miktan %83.26, yag
miktan %79.33, tuz miktar1 %0.27, siit tozunda ise
kuru madde miktar1 %97.10 olarak saptanmigtir.
Benzer bulgular bir ¢ok aragtinici (Atamer ve
Kaptan, 1982; Ergiilli, 1982, Bush, 1984;

3.2. Eritme peynirlerinin kimyasal dzellikleri

Eritme peyniri o6meklerinin  kuru madde
miktarlan TS 2176 Eritme Peyniri Standard:’ndaki
“eritme peynirlerinde rutubet miktar1 kiitlece en
cok %60 olmalidur” hikkmii geregince %42’ye, yag
miktarlan da “tam yagh eritme peynirinde kiitlece
en az %45 yag olmahdir” hitkmii geregince
%46’ya ayarlanmgtir.

Farkli oranlarda kasar peyniri ve taze yagsiz
peynir kullanilarak iiretilen eritme peynirlerinin
tuz miktarlanna ait ortalamalar Sekil 3’de, kuru
maddede tuz miktarlanna ait ortalamalar ise Sekil
4’de gosterilmistir.
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Demirci, 1988; Con, 1990; Demirci ve Diraman,
1990; Ayar, 1991; Demirci ve ark, 1991)
tarafindan da saptanmgtir.

Kagar peyniri, taze yagsiz peynir ve tereyagmin
sirastyla renk ve gériinii§ puam 3.66, 3.71 ve 4.87;
yap! puam 4.17, 4.20 ve 4.03; koku puam 4.03,
3.63 ve 4.74; tat puam 3.89, 477 ve 4.70 ve
toplam puani 1575, 17.31 ve 1834 olarak
belirlenmistir  (Sekil 2). Bu sonuglara gére
hammadde ve katla maddelerinin duyusal
dzellikler ydniinden yeterli bir diizeyde oldugunu
sdyleyebiliriz.
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Sekil 3. Eritme peyniri éreklerinin tuz miktarlan

(P<0.01,LSD=0.1115)
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Sekil 4. Eritme peyniri drneklerinin kuru maddede

tuz miktarlart (P<0.01, LSD=0.5819)

Sekil 3’den gorilldiigii gibi, deneme eritme
peynirlerinin tuz miktarlanina ait ortalama degerler,
kangimdaki kasar peyniri oramnin artigina bagh
olarak artmu§ ve %100 kasar peynirinden yapilan
2. grupta en yiksek degere (%2.04) ulasmagtir.
Ancak, 1. ve 7. grup, 2. ve 3. grup, 4. ve 5. grup,
ve 5. ve 6. grup arasindaki fark istatistik bakimdan
6nemli bulunmamistir (P>0.01). Eritme peyniri
6rneklerinin kuru maddede tuz miktarlan da, tuz
miktarina benzer bir seyir takip etmis ve en yiiksek
degere 2. grupta ulagmustir, Sekil 1 incelendiginde
bu  durumun  normal oldugu  kolayca
anlagilmaktadir. Ciinkii kagar peynirinin tuz oram
yiiksek (%2.21), taze peynirin ise diigiiktiir (%0.8).
Yani eritme peynirlerinin  tuz  oranlan
hammaddedeki tuz oranina gore degismektedir.
Eritme peyniri yapiminda kangima disaridan tuz
ilave edilmediginden bu tabii bir durumdur. Eritme
peynirlerinde tuz miktarini Dolun (1974), %]1.64-
8.54, Al-Dahhan ve ark. (1985), ise %2.15-2.95
arasinda saptammglardir.

Tuz ve diger mineral maddelerin toplamindan
ibaret olan kiilin gruplara ait ortalama degerleri
incelendiginde, en diisik kiil miktar 1. grupta
(%2.56), en yiiksek kiil miktan ise 2. grupta
(%3.73) saptanmugtir (Sekil 5). Ancak, 2, 3, 4, 5ve
6. grup, 3, 4, 5 6 ve 7. grup ve 1 ve 7. grup
arasindaki  fark istatistik bakimdan Snemli
bulunmamigtir (P>0.01). Bu duruma kargin
peynirlerin kiil miktarlan, kangimdaki taze peynir
oraninin azalmasina bagh olarak azalmistir ki bu
durum beklenen bir sonugtur (Sekil 5 ve 1).

Peynir kuru maddesinin ¢nemli bir kismin
olusturan proteinlerin gruplara ait ortalama
miktarlan %14.92 ile %17.02 arasinda degismis ve
kangimdaki taze peynir orammn artigina  bagh
olarak, azalma gostermigtir (Sekil 6). Bu durum
kasar  peynirinin protein  miktarinin,  taze
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lrn'

peynirinkinden daha_ yiiksek olmga
kaynaklanmaktadir. Eritme peynirlering,
miktarim1 Dolun (1974), %16.64
arasinda belirlemigtir.

5,0 -

ab ab

>
[=)

ab ab

Kiil miktar (%)
w
o

N
[=]

1 0 1 1

Gruplar

Sekil 5. Eritme peyniri érneklerinin kiil
(P<0.05, LSD=0.5819)

Sekil ~ 7’den  gormildigi  gibi, €ritme
peynirlerinin suda eriyen azot miktarlarma i
ortalama degerler, kansimdaki kagar peyniri
oraninin azalmasina bagh olarak hafif bir azalma
gostermis ve %100 taze peynirden yapilan 1.
grupta en diisiik degere ulagmigtir. 2, 3 ve 4. grup,
3,4,5ve 6. grup, 5, 6 ve 7. grup arasindaki fark
istatistik olarak énemli bulunmazken (P>0.01), 1.
gruba ait ortalama deger, diger gruplara ait
ortalamalardan farkli bulunmustur (P<0.01). Kagar
peynirindeki suda ¢oziinen azot miktan, taze
peynirinkinden yikksek oldugundan (Sekil 1) bu
sonuglar normal kargilanmalidir.

17,5,
17,04
16,5+

16,0

Protein miktan (%)

15,54

15,0

1415 | ) | 1 I
1

Gruplar

Sekil 6. Eritme peyniri 6meklerinin protein

miktarlan (P<0.01, LSD=0.4925)

iktarjyy
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' Eritme peynirlerinin gruplara ait ortalama

litrasyon asitlikleri (laktik asit cinsinden) %1.10 ile
%].43 arasinda degismis ve en digik deger 2.
grupta, en yiiksek deger de 7. grupta belirlenmigtir
(Sekil 8). Diger gruplardaki asitlik degerleri ise
kangimdaki taze peynir oraninin artigina  bagh
olarak artmugtir, Ancak, 1, 4 ve . grup, 1, 3 ve 4.
grup, 6 ve 7. grup arasindaki fark istatistik olarak
Onemli  bulunmazken (P>0.01), 2. gruba ait
ortalama, diger gruplara ait ortalamalardan Snemli
bulunmustur (P<0.01). Eritme peynirlerindeki
titrasyon asitligi Dolun (1974), tarafindan %0.50-
1.74 arasinda saptanmgur.

a
2,0 b be
bc Cc
£ 15
-]
q
E 1,0
08
d
0.01 & 1 1 1 e
2 3 4 85 6 7
Gruplar

Sekil 7. Eritme peynini dmeklerinin suda eriyen azot

miktarlan (P<0.01, LSD= 0.2087)

2‘01
b a
=18
g g ¢ b
2 &
2 be
21.0
>
4
* s
0.5
o'o. ] i 1 1 1 ]
1 2 3 4 5 6 7
Gruplar

Sekil 8 Eritme peyniri 6meklerinin titrasyon

asitlikleri (P<0.01, LSD=0.07887)
Entme peynirinin ‘vapisi, tad: ve dayanma
siiresi lizerine etki eden faktorlerin baginda gelen
pH degerleninin gruplara ait ortalamalan $ekil 9°da
verilmigtir. Sekilden de gorilebilecegi gibi en
viksek pH degen 6.14 ile 2. grupta saptanmus,
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ancak bu gruba ait ortalama ile 3, 4, 5 ve 6. gruba
ait ortalamalar arasindaki fark istatistik bakimdan
6nemli bulunmamistir (P>0.01). Yine 5, 6 ve 7.
grup ve 7 ve 1. grup arasindaki fark da 6nemli

olmamusr  (P>0.01). Sekil 1 ve 9un
incelenmesinden  anlagilacay  gibi  eritme
peynirlerinin pH degeri, hammadde

peynirlerinkinden daha yiiksektir, Bu durum
eritme tuzundan kaynaklanmu§ olabilir, Eritme
peynirlerinde optimum pH degerinin 5.4-5.8
arasinda, ekmege siiriilebilme niteligi ok iyi

olmasi istenenlerde ise 6.2 olmasi gerekmektedir
(Saldamli, 1987).

Gruplar

Sekil 9. Eritme peyniri 6rneklerinin pH degerleri
(P<0.01, LSD=0.2844)
3.3. Eritme peynirlerinin duyusal dzellikleri
Eritme peyniri Omeklerinin gruplara ait
ortalama renk ve gbriinils, yapi, koku, tat ve

toplam duyusal puanlan sirastyla Sekil 10, 11, 12,
13 ve 14’de verilmistir.

45
4,0 -

3,5 -

Puan

3,0 4

25 -

z'o 1 ! 1 L 1

Gruplar

Sekil 10. Eritme peyniri 6meklerinin renk ve
gorinis puanlan (P<0.01, LSD= 0.3055)
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Spnuq olarak; kimyasal ve 6zellikle duyusal
ana].lz sonuglan dikkate alindiginda, eritme peyniri
ﬂreu{ninde kangima %20 oraninda taze yagsiz
peynir (4. grup) katilabilecegi soylenebilir. Hatta
bu oran, maliyeti dusirmek ve taze yagsiz peyniri
degerlendirebilmek amaciyla %30’ a (5. grup)
kadar yiikseltilebilir,
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IR BITKISININ AZOTLU Vi poygy
BAFRA VE CARSAMBA OVALARINDA MISIR 'nl  FOSpo,
GOBRE IHTIVACININ BELIRLENMESINDE MATEMATIKSEL MODEL "lwl'“
UYGULANABILIRLIGI

Ahmet KORKMAZ, Fethi BAYRAKLI, Cogkun GULSER
0.M.{0. Ziraat Fakiltesi, Toprak Bollimil

imanverdi EKBERLI
Azerbaycan Bilimler Akademisi., Toprakbilim ve Tanmsal Kimya Enst., Baku,

Gelis Tarihi: 15.09.1999

OZET: Tanmsal aragrmalann genel amaci, maksimum @ranon clde edilmesinde verimlilik PaTametrelerip,
opumum degerienn bulunmasidir. Bu isc tarla ve laboratuar dencmeleri sonucunda Matematikse| Mode| k:u
uygulanmas: ile mdmkin olmaktadir Bu sebeple, Tarkiye'de tahil Uﬂmlcn.umsmda bugday ve arpadan sormy n
fazla ekim alanina sahip olan nusinn maksimum verim degerinin belirlenmesi blyak 6nem tagimaktacy ; dcm;n
1983 yilinda yayinlanan Bafra ve Carsamba ovalaninda topraklarin organik maddesi ve alinabilir fosfor k"Pﬂﬂmlmm
bagli olarak musinn azotlu ve fosforlu gbre ihtiyaglanmin belirlenmesi konulu aragtirma sonuglarina gore. ml""
venimi ile topragin organik maddesi, azotlu ve fosforlu giibreler, topraktaki almnbt!ui fosfor arasindak; fonks%ns"'
iiskiler bulunmus ve buna bagh olarak teoriksel maksimum rtin degerleri incelenmigtir. Toprakta organij maddque'
% 3.51 ve azotlu gibre miktannin 17.43 kg/da dazeyinde olmas halinde maksimum Qrongn 881 |35 kg/da oldugu‘_‘
almabilir fosfor miktaninin 2.47 kg P,0y/da ve fosforlu gubre miktanin 16.82 kg/da dtzeyinde bulunmasg; durumyp, da
1se maksimum trintn 834.14 kg/da oldugu belirlenmistir.

USING MATHEMATICAL MODELS TO DETERMINE NITROGEN AND PHOSPHORUyS
FERTILIZERS REQUIREMENTS OF CORN IN BAFRA AND CARSAMBA PLAINS

ABSTRACT: Generally, the purpose of agricultural research is to determine optimum values of the
fertility parameters for the maximum yield. This can be possible with using developed mathematicg)
models through field and laboratory experiments. Therefore, determining the maximum value of com
yield which has a wide planting area among cereals after wheat and barley in Turkey, is an imporan
subject. According to the results obtained from the research done to determine nitrogen and phosphorus
fertilizer requirements of corn in Bafra and Carsamba Plains by Ozdemir, 1983, the functional
relationships among corn yield (the dependent variable) and soil organic matter, nitrogen and phosphorus
fertilizers, available P,Os amount (the independent variables) in soil were found. Theoretical maximum
response yields obtained from these relationships were evaluated. When the amount of organic matter and
nitrogen fertilizer were 3.51 % and 17.43 kg/da respectively, the maximum’ response yield was 881.135
kg/da. When the amount of available P,Qs in soil and phosphorus fertilizer were 2.47 kg/da and 16.82
kg/da respectively, the maximum response yield was found to be 834.14 kg/da.

1. GIRIS

Elektronik hesap makinelerinin huzh Pachepskaya, 1997). Arasirma hatalanm
gelisimine bagh olarak, XX. asrin 50°ci yillarinda miimkin derecede azaltmak igin, sistemlerin
“sistem”, “model”, “model olugturma” terimleri gevreden izole edilmeleri gerekmektedir. Bu ise
farkh  bilim alanlan arasinda yer almugtir. sistemi  olugturulan  pargaciklarin  siurlanm
Ekosistemin parcalan olan tanm, fizik, kimya ve belirlemekle miimkiindilr.  Sistem smulanm_n
biyoloji, kargilikl iligkilere sahip parametrelerden belirlenmesi, yapilacak aragtirmalarda iyi bir
olugsmaktadirlar (Aydarov, 1985, Zykina ve sonu¢ elde edilmesine yardimci olmaktadr.

Toprak bilimi ve bilgisayar alanindaki gelismeler, ve enerjinin  korunumu, homojenlik ~ ve
son yillarda toprak siireglerinde matematiksel termodinamige ait teorilerinden
modellerin kullanilmasim artirmigtur, yararlamlmaktadur,

Matematiksel modellerin olusturulmasinda kiitle

" Bu galiymanin yiiriitilmesine imkan saglayan TUBITAK a ve galigma verilerini kullandiguniz Dr. O.
Ozdemir’e tesekkiir ederiz,
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Belirlenmesinde Matematiksel Modellerin Uygulanabilinigl

Amstirmalann  teoriksel  ve  tatbiki
uygulamalarindaki bilimsel problemlerin farkh
sebeplere  bagh olarak  ¢dziimlenmelerinin
mimkiin olmadii durumlarda model olusturma
bilimsel  bir  aragtirma yontemi  gibi
kullanilabilmektedir. Bu sartlar altinda, model
olusturma y8ntemi ile orijinalin bir modeli yapilir
ve model iizerinde aragturmalar gergeklestirilir,
elde edilen sonuglar orijinale tatbik edilir ve onun
idare edilmesinde kullamlir. Arastinlmasi gerekli
olan bir orijinal hakkinda deneme imkam yoksa
veya az ise ona ait modelin yapilmasinda hipotez
yontemi  kullanimaktadir. Bu  ydntemle
olusturulan modeller hipotetik modeller olarak
adlandinlmaktadur.

Topraktaki mineral madde miktarimn
degisiminde uygulanan yéntem ve modeller,
toprak kimyasi aragtirmalarinda da
kullamimaktadir. Bitki kokleri tarafindan besin
maddelerinin alinmasina ait deneme degerlerinin
bulunmamasi veya tayinlerinin gok zor olmasi
nedeniyle, bitkiler tarafindan mineral giibrelerin
alinma siddetinin sabit oldugu kabul edilmektedir
(Bayrakhi ve ark, 1999). Toprakta azot
taginmasim nicel olarak degerlendiren modeller
birgok aragtirmaci tarafindan da kullamlmigtir
(Aydarov, 1985; Rijova, 1979; Verigin ve ark.,
1977; Sulgin ve Magaripov, 1973).

Aragtirmacilar tarafindan fosforun topraktaki
durumu, fosforun tasinma ozellikleri dikkate
alinarak, denge ve kinetik modelleri (Enfield ve
ark,, 1976) ve adsorpsiyon izotermleri ile (Dalal,
1979, Bazin ve ark.,1982) agiklanmigtir. Toprakta
fosforun hareketliligi, fosforun bitkilerce alinmast
ve sorpsiyon izotermlerinin  yapilmasinda
zorluklar yaratmaktadir (Enfield ve ark., 1976;
Mansel ve.ark., 1977ab). Baz aragtrmacilar
(Cameron ve Klute, 1977) denge ve kinetik
sorpsiyon modellerini  birlestirmek  teklifinde
bulunmuglardir.

Bu c¢alismada, tanmsal aragtrmalara ait
deneme sonuglarmin kullamlmas: ile baz
modellerin olugturulmasi ve bu modellere bagh
olarak teoriksel maksimum iiriiniin elde edilmesi
icin gerekli giibre ihtiyaglannin belirlenmesi
amaglanmugtr.

2. MATERYAL VE METOT

Bafra ve Carsamba ovalan sirasiyla yaklagik
65.000 ve 90.000 ha alana sahiptirler. Bu
alanlardaki hakim toprak gruplan aliiviyal biiyiik
toprak grubuna girmektedir. Bafra ve Carsamba
Meteoroloji Istasyonlannin verilerine gore, Bafra
ve Cargamba ilgelerinde yillik yagis miktan ve
ortalama sicakliklan sirasiyla 737.4; 957.2 mm ve
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13.9; 14.5 °C olmaktadir. Yillik ortalama
buharlagmanin miktan ise Bafra’da 1141.7 mm,
Carsamba’da ise 997,7 mm’dir,

Bu calismada, daha 6nce bdlgede O. Ozdemir
(1983)" in ylirtitttigi tarla deneme degerlerinden
yararlanilmigtir. O. Ozdemir (1983) tarafindan
yiritilen galismada, musir bitkisine uygulanan
azotlu gibrelemelerin  0-7-14-2] kg/da N
seviyeleri deneme konulanni  olugturmustur,
Taban giibre olarak kontrol dahil her parsele 10
kg/da P,Os hesabt ile fosforlu glibre
uygulamugtir. Aragirma yerinde her yil degisik
iklim ve toprak kosullarinda 4 yil boyunca toplam
12 adet deneme kurulmus ve 12 adedi
degerlendirmeye esas alinmustr. Topraklann
organik madde kapsamlari % 0.18 ile % 3.44
arasinda ve bitkiler tarafindan alinabilir fosfor
miktarlan ise 131-4.31 kg/da P,Os arasinda
degisiklik gosterdigi belirlenmistir (Cizelge 1).

O. Ozdemir (1983) tarafindan yapilan
¢aligmada musir bitkisine 0-6-12-18 kg/da P,0s
seviyelerinde fosforlu giibre ve her parsele taban
giibresi olarak 10 kg/da N hesabi ile azotlu giibre
uygulamigtir. Aragtirmaci 4 yil siiresince degisik
yerlerde 19 adet tarla denemesi kurmustur.
Topraklarn organik madde miktarlan % 0.73-
3.79 degerleri arasinda ve bitkiler tarafindan
alnabilir fosfor kapsamlan ise 1.69 ile 4.10 kg/da
P,0s arasinda degismektedir (Cizelge 2).
Aragtirmacinin  bildirdigine gére azotlu gibre
kullamlan alanlarda musir verimi 288.0-971.7
kg/da, fosforlu giibre kullamminda ise 422.3-
1011.9 kg/da arasinda degismektedir. Msir
verimi ile azotlu giibre ve topraktaki organik
madde, ayni zamanda verim ile fosforlu giibre ve
topraktaki yarayish P,Os arasindaki fonksiyonel
iligkiler en kiigiik kareler ortalamas: yéntemi ile
belirlenmigtir. Parametrelerin maksimum
degerleri ise fonksiyona ait ekstrem noktalarin
bulunmas1 yo6ntemi ile asagida verilen esitlikler
dikkate almarak hesaplanmugtir (Nagle ve Saff,
1994).
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Cizelge 1. Azotlu Gilbre Uygul

. . -
(Ozdemir, 1983) Uygulanan azotlu giibre miktan, kg | Org %
Denen® — T 0 ”"Tﬁ/da w ] 2 Mad %) Ky
Yeri Yil |
1. Carsamba-Beylerce 1979 | 7215 858.2 89'37.3 32(2)8 :3; :1 2\88
2. Bafra-Kaygusuz ¢88.5 | 736.1 | 8 . 684'8 1‘3; 41
3. Carsamba-Biiyiiklii 5310 | 7483 662. 830.0 ) 128
4, Bafra-Tiirbe 6580 | 749.5 9214 : 2.87 %
5. Bafra-Seyhulas 1980 5000 | 630.0 640.0 | 720.0 1.78 INT;
6. Bafra-Tiirbe 8200 | 8100 850.0 | 940.0 1.81 318
7. Carsamba-Biiyiikli 5206 | 759.0 743.4 768.8 2.06 13
8. Carsamba-Beylerce 533.4 | 8215 | 660.0 710. 1.58 1.95
9. Bafra-Tiirbe 1981 759.3 | 895.0 912.1 | 9143 237 18
10. Carsamba-Beylerce 6265 | 913.1 899.9 | 9717 273 13]
11. Bafra-Tiirbe 1982 | 6274 | 7458 764.1 | 8337 | 131 323
12. Carsamba-Beylerce 2880 | 5688 658.0 | 7873 0.18 N
Ortalama 6074 | 769.6 787.7 | 8187 2.09 %

amalan {le Elde Edilen Ortalama Misir Verim Miktarlan "
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Cizelge 2. Fosforlu Giibre Uygulamalar fle El

de Edilen Ortalama Misir Verim Miktarlan (kg/da)

(Ozdemir, 1983)
Uygulanan fosforlu giibre miktari, kg Org
Deneme P;0s/da P05, | Mad,
Yeri Yil 0 6 12 18 | kg/da | %
1.Carsamba-Beylerce 1979 [ 6885 | 769.0 | 830.1 1001 2.60 2.87
2. Bafra-Kaygusuz 6604 | 847.2 | 8374 | 8277 3.18 2.14
3. Carsamba-Bilyiiklii 5798 | 780.0 | 6543 | 7251 3.08 1.88
4. Bafra-Koruluk 4944 | 5920 | 739.7 | 5554 4.10 2.89
5. Bafra-Tiirbe 7153 | 8459 | 8978 | 8923 3.13 1.75
6. Bafra-Tiirbe 1980 | 5346 | 827.6 | 9472 | 9700 | 2.08 2.51
7.Cargamba-Biiyiiklii 490.0 | 650.0 | 630.0 | 610.0 3.31 142
8. Bafra-Emenli 1981 | 7703 | 836.4 | 790.0 | 8706 3.69 314
9, Bafra-Tiirbe K. 8179 | 891.1 | 964.0 | 965.8 3.18 2.95
10. Carsamba-Boyacili 6387 | 813.0 | 8486 | 8618 2.11 3.79
11. Carsamba-Kizilot 950.9 | 9973 1012 1012 3.7 3.66
12. Carsamba-Cnarlik 5377 | 6924 | 7446 | 8047 1.69 3.25
13.Carsamba-Beylerce 7217 | 8032 | 8267 | 890.1 3.82 3.04
14.Carsamba-Beylerce 703.2 | 9375 1003 1002 1.97 347
15. Bafra-Kalaycili 1982 719.0 | 786.1 | 803.2 | 8105 3.65 1.08
16. Bafra-Ada Mevkii 5249 | 6812 | 6860 | 715.3 3.46 0.73
17. Bafra-Thirbe 6884 | 8007 | 817.8 | 8496 3.39 1.73
18. Carsamba-Kirazlik 4223 | 4748 | 5676 | 55719 | 3.19 0.85
19.Carsamba-Beylerce 5554 | 687.3 | 7056 | 683.6 2.57 0.77
Ortalama 6116 | 7744 | 8054 | 8213 3.05 Z.E
3. ARASTIRMA SONUCLARI VE derecesini (Y), sebep (Xp) - sonug (Y) iliskisine
TARTISMA gore belirlendigi igin pratikte kullanim imkanina
Bugiin toprak biliminde ortaya cikan  sahiptirler.
problemlerin ¢0ziimiinde matematiksel Bu amagla Bafra ve Carsamba ovalar
sulu kosullannda musir verimi ile azotlu gibre,

modellerin kullamminin  ¢nemi  bilinmektedir.
Aragtinlan sistemin -parametrelerine etki eden
faktorler ve sistemdeki degisimler deneysel
olarak belirlenerek, sisteme ait  degigim
karakterleri matematiksel esitliklerle  ifade
edilmektedir. Bu modeller sistemdeki degisimin
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organik madde ve fosforlu giibre, topraktaki P,0s
arasinda, maksimum verim arasindaki iliskilerin
belirlenmesine imkan saglayan asagidaki ampirik
modeller elde edilmigtir.




Bafra ve Gargamba Ovalannda Misir Bj

: tkisinin Azotlu
Belirlenmesinde Matematiksel M i

3.1. Azotlu Giibre ihtiyacimin
Belirlenmesi

_ ba ve Bafra ovalannda yetitirilen

MSsIr verimi (Y) ile uygulanan azotly giibre (X;)
Ve topraktaki organik madde (X,) arasindaki
iligkiler

asafidaki  ampirik denklem jle
belirlenmistir,

Y=397+235X,+ 163 X7 -0.674X,2-
Yukanda verilen esitlik igin 1 ve 2 numaral;
esitliklerdeki sartlan  saglayan  maksimum
uygulanabilir azotly gibre dozu XKimax) 17.43
kg/da, topragin organik madde miktar Xoma) %
3.51 olarak bulunmustur. Bu parametreler igin
maksimum verim degeri (Yrad) ise 888.135 kg/da
olarak hesaplanmugtir,

Azotlu giibrenin 4 ayn dozunda ve topraktaki
farkh organik madde miktarlan degerlerinde,
alinabilecek olast musir veriminin, maksimum
verim kargisindaki % degisimlerini belirlemek
amaciyla  yukandaki  denklem yardimi ile

232X, (3)

Cizelge 3. Azotlu Giibre Dozlarina Bagh Olarak Hesaplanan Uriin Miktarlan, (kg/da) / Maksimum
Uriiniin Yiizdesi Olarak Elde Edilen Uriin,

Fosforlu Gabre Ihtiyacinin
odellerin Uygulanablliri|

hesaplamalar yaptlmig ve sonuglar Cizelge 3'de
gosterilmistir. Hesaplanan degerler ve denemeye
ait degerlerin kargilagtiriimas gostermektedir ki
clde edilen denklem, (irfin, organik madde ve
azotlu giibre iligkilerini iyi bir gekilde ifade
etmektedir. Cizelge 3'den” de gorlindGgu gibi,
topraktaki organik maddenin miktan 3.5 kg/da
oldugunda, 17.5 kg/da azot giibresi kullaniminda
misirdan maksimum {iriin alinmaktadir. Toprakta
bitkiler tarafindan alinabilen azotun miktan az
olsa da, bitkilerin gelisimi igin bityik 6neme
sahiptir, Hesaplanmig degerlerden de gorildigu
gibi, organik maddenin miktan arttikga, {irfin
miktan belirli bir dizeye kadar artmaktadyr
Bunun igin, normal toprak parametreleri diginda
azotlu giibrelerin de kullaniimasinin gerekliligi
anlagilmaktadr, Topraklann organik madde
miktarlan % 0.2 ile 3.5 arasinda oldugunda, 14 ile

18 kg/da arasindaki azotly glibreleme somumnda
maksimum iiriiniin yiizdesi

%)
Organik Azotlu gitbre miktan,
Madde,% kg/da
0 [7 |14 116 [17 [17.5 [18 [21
Hesaplanan tiriin miktarlan (kg/da)
L Maksimum iiriiniin yiizdesi olarak alinan iirtin (%)
0 3970 5285 394.0 600.5 601.7 601.8 601.6 5933
44.70 59.50 66.90 67.60 67.80 67.80 67.60 66.80
0.2 428.7 560.1 625.57 632.13 633.39 633.51 633.30 624.94
48.30 63.10 70.4 71.17 71.32 71.33 71.31 70.37
0.5 472.7 604.17 669.60 676.16 67741 677.54 671.32 668.97
53.22 68.03 75.39 76.13 76.27 76.29 76.26 75.32
1.0 536.8 668.27 73370 740.26 741.51 741.64 74142 733.06
60.44 75.24 82.60 83.35 83.49 83.51 83.48 82.54
1.5 589.3 720.77 786.34 792.76 794.01 794.14 793.92 785.57
66.35 81.16 88.54 89.26 89.40 89.42 89.39 88.45
2.0 630.2 761.7 827.1 8337 834.9 8350 834.8 826.5
70.96 85.76 93.13 93.88 94.00 94.02 93.99 90.15
2.5 659.5 790.97 856.40 862.96 864.21 864.34 864.12 85577
74.26 89.06 96.43 97.16 97.31 97.32 97.30 96.36
3.0 67720 808.67 874.10 880.66 881.19 882.04 881.82 87347
76.25 91.05 98.42 99.16 99.30 99.31 99.29 98.35
35 683.3 814.77 880.20 886.77 888.01 888.14 887.92 879.57
76.94 91.74 99.11 99.84 99.99 100 99.98 99.04
4.0 677.8 809.27 874.70 881.26 882.51 882.64 882.42 874.07
76.32 91.12 98.49 99.23 99.37 99.38 99.36 98.42
olarak %704 ile 100i arasinda verim

alinmaktadir. Eger musir bitkisindeki iiriin artigi
organik madde ve giibre dozlar ile siirekli bir
artig egilimi gostermis olsa idi, maksimum iiriin,
en yiksek organik madde ve gibre dozunda
bulunmus olmas: gerekecekti. Halbuki organik
madde miktariin 3.5 dan fazla oldugu ve azotlu
gibreleme dozlanmr da 18 ve 21 kg/da
dizeylerinde yapildin  durumlarda  musir
bitkisinden elde edilen iiriin maksimum iiriiniin
yiizdesi olarak % 99.98 ile 98.42’si arasinda
degisim gostermektedir. Bu durum Mitcherlich’in
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azalan verim kanunu ile de uyum saglamaktadur.
Topraklarin organik madde diizeyleri % 4’den %
8¢ ve uygulanan azotlu gibre dozlan ise
17.5°dan 21 kg/da’a ¢iktifn zaman maksimum
liriiniin yiizdesi olarak elde edilen iiriin % 99.8
den % 46.44’¢ dismektedir. Bu calismadan elde
edilen sonuglara gore, organik madde miktarinn
% 0.2 ile 3.5 arasinda degistii arazi izerinde
yetistirilecek musir bitkisi igin tavsiye edilecek
olan azotlu giibre dozlan, maksimum iirinin
ylizdesi olarak alman iiriinler dikkate alindiginda
14 ile 18 kg/da N dozlan arasinda degismektedir.



Modelin uygulanabilirligini belirlemek igin,
azotlu gibre uygulamasindan elde edilen driin ve
teorik  olarak  hesaplannmg uriin  miktan
karmlagunlmusur (Cizelge 4). Uygulanan 0, 7, 14
ve 21 kg N/da giibre miktarlanna gére ortalama
nispi hatalar sirasiyla % 15.47; 791, 9.71 ve
11.67 olarak bulunmugtur. Ortalama nispi hata ise
% 11.19 olarak hesaplannustir.

3.2. Fosforlu Gilbre ihtiyacimin Belirlenmesi

Masir drinit (Y) ile uygulanan fosforlu giibre
(X)) ve topraktaki fosfor (X,) arasindaki iligkilere
ait asagidaki ampirik model elde edilmigtir.
Y=613+147X,+79X;-0437X,2- 160X} (4)

Yukanda verilen esitlik i¢in 1 ve 2 numarali
esitliklerdeki  gartlan  saglayan  maksimum
uygulanabilir fosforlu giibre dozu (Xims) 16.82
kg/da, alinabilir fosfor miktan (Xoms) 2.47 kg/da
olarak bulunmugtur. Bu parametreler igin
maksimum verim degeri (Yp) ise 834.14 kg/da
olarak hesaplanmustir.

Elde edilen fonksiyonel iliskiden
yararlamlarak, topraktaki alnabilir fosfor ve
uygulanan fosforlu giibre miktarlarina gore
hesaplanan iriin degerleri Cizelge 5’te verilmistir.
Denklemden  hesaplanan iirin  degerleri,
denemeden elde edilen iiriin degerleri ile iyi bir
uyum gostermektedir.

Fosforlu giibreleme ile elde edilen maksimum
liriin toprakta alinabilir fosfor miktan 2.47 kg/da,
yani toprak fosforca fakir oldugunda saglanmugtir.
Topraktaki alinabilir fosfor miktan 8 kg/da ve
uygulanacak fosforlu giibre dozu 18 kg/da
diizeyine arttify zaman, maksimum iiriniin
yiizdesi olarak elde edilen iiriin miktan % 41.24’¢

diismektedir.
Fosforlu giibre uygulanmasinda elde edilmis
modelin  uygulanabilirligi  igin  yapilmus

hesaplamalara gére ortalama nispi hata %15.20
olmaktadir (Cizelge 6). Bu ise, musir iiriinii ile
fosfor giibresi ve topraktaki fosfor arasindaki
iligkinin tayininin, azotla olan iligkisine nispeten
daha zor oldugunu g6stermektedir,

Sonug olarak, tanmsal aragtirmalarda, elde
edilen modellere ait ortalama nispi hatalarin € <
% 10 - 15 siurlar dahilinde olmasi, modellerin
uygulanabilirliklerini  ifade etmektedir (Zykina
ve Pachepskaya, 1997, Lakin,1990). Azotlu ve
fosforlu giibre ihtiyaglanmin belirlenmesinde
kullamlan 3 ve 4 numarals esitliklere ait ortalama
nispi hatalar sirastyla % 11.19 ve 15.20 olarak
hesaplanmigtir,

Bu deperler dikkate alindiginda, azotlu ve
fosforlu giibre ihtiyaglarimn belirlenmesinde,
organik madde ve alinabilir fosfor kapsamlan
sirastyla % 0.18-3.5 ve 1.69-4.10 kg P,0Oyda
araliklarinda degisen bélge topraklan igin bu
modellerin kullanilabilecegi s6ylenebilir.
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Bafra vec Carsamba ovalarp
bitkisinden en yilksek verimin saglanm.. M
topraklarin organik madde ve aimabl.“rslr iy

miktarlannin bilinmesi durumunda, gerek| for
azotlu ve fosforlu gitbre dozlannp Mate | Olgy
olarak tahmini mimkindr. Matikgyy
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Cizelge 5. Fosforlu Giibre Dozlarina Bagli Olarak Hesaplanan Uriin Miktarlan, (kg/da) / Maksimum Uriiniin Yizdesi Olarak Elde

Edilen Uriin, (%)

Fosfor (P,0s), Uygulanan fosforlu giibre miktan,
Kg/da kg/da
0 6 12 | 16 [ 16.5 [ 16.8 [ 17 | 18 |
Maksimum iiriiniin yiizdesi olarak alinan iiriin (%)
0 613 68547 726.47 736.33 736.58 736.62 736.61 736.01
73.49 82.18 87.09 88.27 88.30 88.31 88.31 88.24
1 676 748.47 789.47 799.33 799.58 799.62 799.61 799.01
81.04 89.73 94.65 95.83 95.86 9586 9586 9579
15 695.5 767.97 808.97 818.83 819.08 819.12 819.11 818.51
83.38 92.07 96.98 98.17 98.20 98.20 98.20 98.13
2 707 779.47 820.47 830.33 830.58 830.62 830.61 830.01
84.76 9345 98.36 99 54 99.57 99 58 99 58 99.51
2.5 710.5 782.97 823.97 833.83 834.08 834.12 834.11 833.51
85.18 93.87 98.78 99.96 99.99 100 99.99 99.93
3.0 706 778.47 819.47 82933 829.58 829.62 82961 829.01
84.64 93.33 98.24 99.42 99 45 99 46 99 46 99 39
35 693.5 765.97 806.97 816.83 817.08 817.12 817.11 816.51
83.14 9183 96.74 97.93 97.96 97.96 97.96 97.89
4.0 673 745.47 786.47 796.33 796.58 796.62 796.61 796.01
80.68 89.37 94.29 95.47 95.50 95.50 9550 95.43
4.5 644.5 716.97 757.97 767.83 768.08 768.12 768.11 767.51
77.27 85.95 90.87 92.05 92.08 92.09 92.08 92.01
8.0 2210 293 47 334.47 344.33 344,58 344.62 3 :
264.9 35.18 40.10 4128 2461 344.0
) ] ] i 413 41.31 41.31 4124
\JM\\
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L : o RIN DUYUSAL VE BAZI Fiz,
{RILMi$S DONDURMALARIN D K
BILESIMCE ZENGINLESTO 5 $ NI INCELENMES] EL,

Hasan TEMIZ o
0.M.U Ziraat Fakiiltesi Gada Miihendisligi Boliimii

Gelig Tarihi : 05.10.1999

: < a seker, yagsiz siit kurumaddesi ve yag igeren mikslerden islenen dond
g,zyf; ?ﬁ:ada ﬁzftakr:i; Oraglzirl?iklﬁi in)é c%enmﬁ'ﬁ- Istatistiksel degerlendirme somlll";klmm gore Varya%:
kaynaklanmin duyusal 6zelliklere ¢nemli etkide bulunmadig: belirlenmigtir. Fiziksel dzst;k;(kar €T agisindan o
orami ile yag oram dondurmalann kabarmna katsayisina etkisi 6nemli bulunrlnuﬁllf- " OZ orani, yagg, 0
kurumaddesi ve yag oram dondurmalarin erime orani leeere Gneml} ethdc'bu unmdlftur yrica WOZ X Yagsp
st kurumaddesi, sakkaroz x yag ve yagsiz sitt kurumaddesi x yag interaksiyonlarida erime oran Uzerinde Snemy
bulunmugtur.

AN INVESTIGATION ON SOME ORGANOLEPTIC AND PHYSICAL PROPERTIES OF
ENRICHED ICE-CREAM

ABSTRACT: In this research, it was aimed to investigate some physical and organoleptic characteristics of ice-
cream produced from mixes enriched with sugar, milk solid and milk fat Accordmg to t_hc statistical analysis_ j; Was
shown that variation sources didn't have significant effect on organoleptic characten§tms. .Thc OVerrun of the jce,
cream were affected significantly by saccharose and fat ratio . However saccharose ratio, milk solids non fat and g
ratio has significant effect on melting ratios of ice-cream. Also the milting ratio were affected significantly b,
saccharose x milk solids non fat, saccharose x fat and milk solids non fat x fat interactions

1.GIRIS tikketilmesidir. Bu sekilde siitiin icerdigi degerij

Ulkemizde yulik siit iiretimi 10761 bin ton besin maddelerinin
civarinda olup (Anonymous, 1997) kisi basma yararlamlabilmektedir. Ancak siitiin gok kolay
yiulik tiketim 120 kg civarindadir. Bu deger bozulabilen ve taginmasi zor olan bir oda
gelismis  iilkelerde 500-600 kg civarinda maddesi olmasindan dolayr onun daha dayamikp
degismektedir ( Demirci ve Simsek., 1997). tiriinlere iglenmesi zorunlu hale gelmektedir. By

Satiin viicut tarafindan en iyi degerlendirme uriinlerin baglicalanm peynir, yogurt, tereyag ve
sekli siiphesiz onun dogrudan dogruya siit olarak dondurma olugturmaktadir.

Ulkemizde iiretilen toplam siitin %35-40’1 tiretimin gogunlukla ilkel sartlarda ve standart
tereyagina, %20’si peynire,% 15’i dondurma . olmayan yéntemlerle yapilmas: gibi nedenlerde
siittozu ve kaymak gibi iiriinlere iglenmektedir dolayr iiretilen mamullerin  kalitesi ve
(Konar ve Askin .,1991), begenirliligi diisiik ve gesit sayis1 az olmaktadur.

Diinyada yaklastk 240 ¢esit dondurma Aynica  bu iiriinlerin  besin degeri  ve
bulunmasma ragmen en fazla sade dondurma mikrobiyolojik  kalitesi toplum  saghigim
uretimi yapilmaktadir (Kivang ve ark.,1994). koruyacak diizeyde degildir. Biitiin bu sorunlann
Bilesimce zengin olan sade dondur-manm 100 ¢0ziimiine yardimei olmak toplumumuzun damak
g'inda 5 g protein , 3 g yag, 20 gr karbonhidrat zevkine uygun standart bilesimde ve iistiin besin
bulunmakta ve 141 Kcal enerji saglamasi yaninda degerine sahip bir dondurma iiretimini
yeterince vitamin A, vitamin D ve kalsiyum gergeklestirebilmek amaciyla bu  galisma

bulundurmaktadir (Evrensel ve Giines., 1998), yapilmustir,
Dondurmanin bilesimini olusg-turan
maddelerin kalitesi, isleme teknigi, ambalaj ve 2.MATERYAL VE METOT
saklama  sartlan  dondurmanin  kalitesinj Hammadde olarak kullanilan sit, seker, yagsiz

etkilemektedir. Bu sartlar dikdate alindiginda  siittozy ve sahlep piyasadan temin edilmistir
lilkemizde dondurma iiretimi daha gok kiigiik Dondurma iiretimi pilot  sitt isletmesinde
igletmelerde  ve  basit  bir teknolojiyle yapilmigtir,. Duyusal ve fiziksel analizler ise
yapumaktadir. Dolayisiyla igleme sartlar1 ve bolim laboratuarlannda gergeklestirilmistir.

tretimde calisan elemanlann uzman olmayiglan Denemede 3 farkli sakkaroz orani (%16, 20
iiretilen dondurmalann’ halk sagliin tehdit eder ve 24 ) ; 3 farkli yapsiz siit kurumaddesi (%8, 10
duruma getirmigtir. ve 12) olacak sekilde hazirlanmus olan kangtmin

Ulkemizde dondurma teknoloji-sinde Yag oram %8 ve %10’a ayarlanmistir. Sakkaroz
ilerlemeler olmasma ragmen bu konuda bilgili oramimn ayarlanmasinda kristal gay sekeri, yagsiz
olarak ¢alisan eleman sayisinin  az olmasi, sut  kurumaddesinin ayarlanmasinda  yagsiz
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siittozu, yag orammin ayarlanmasinda ise krema
kullanlmugtir, Stabilizér olarak 6n denemelerde
yapi ve kivam iizerinde en olumlu sonucu veren

%30 oraninda yerli %50 orannda ithal sahlep
kullamlmugtir,

Dondurma yapimunda takip edilen iglem
agamalari Sekil 1'de verilmistir.

Dondurma igin gerekli maddeleri segimi ve miks bilegiminin hesaplanmas

Miksin karigtinimast

¥

Miksin pastdrizasyonu (80°C'de 1 saaat)
\)

Miksin sogutulmasi (0-4°C)
)

Miksin olgunlagtinimas: (24 Saat)
)

Miksin dondurulmasi

i

Dondurmanin paketlenmesi

J,

Dondurmanin sertlestirilmesi

\

Servis

Sekil 1. Dondurma yapim agamalar

Denemede belirtilen sakkaroz, yagsiz siit
kurumaddesi ve yag oranlarina ulasabilmek igin
kullamlan hammaddelerden ne kadar katilacag
kiitle denkliginden yararlanilarak hesaplanmigtir
(Tekingen,1987). Miks bilesimini olugturacak
olan maddeler belirlendikten sonra 20 It’lik
paslanmaz celik giigimlere konularak mikserle
kangtinlmigtr. Homojen olarak kangtinlmg olan
miks 80 °C’de 1 saat kadar 11l igleme tabi
tutularak pastorize edilmigtir. Pastérize edilmig
olan siit 0-4°C’ye kadar sofutulmus ve bu
sicakhkta 24 saat siireyle bekletilerek
olgunlagtirlmugtir (Kivang ve ark.,, 1994). Bu
sekilde hazirlanmig olan miks dondurma
makinesinde -6,-5°C’ de dondurma haline
getirilmi§ ve daha sonra 250 gramhk paketlere
konularak -18°C’de sertlesme islemine tabi
tutulmustur.  Bu  sekilde iiretilmis  olan

dondurmalar duyusal ve fiziksel analize tabi
tutulmugtur.

2.1 Aragtirmada Kullamlan Analiz Yontemleri
2.1.1.Hammadde Analizleri

Siitte kurumadde ve yag tayini
Anonymous(1981),Siittozunda kurumadde tayini
Anonymous (1974), Yag tayini Kurt ve ark,,
(1993) ve kremada kuru-madde ve yag tayinleri
Anonymous (1975)’e gére yapilmigtur.

42

2.1.2.Dondurma Analizleri
2.1.2.1.Duyusal Degerlendirme

Dondurma omeklerinin duyusal
degerlendirilmesi  Anonymous (1984)" de
belirtilen yonteme gore renk ve goriini§ 5, yapt
ve kivam 5, tat ve koku 5 puan olmak iizere 15
puan  iizerinden  yapimustr.  Duyusal
degerlendirme béliim elemanlan ve dgrencilerden
olugan 20-25 kisilik bir panalist grup tarafindan
yapilmugtir,

2.1.2.2.Fiziksel Analizler
2.1.2.2.1. KabarmaKatsayis1 Tayini
Kabarma katsayisi tayini T.S 4265’te

belirtilen yonteme gdre yapilmgtir (Anonymous,
1984).

2.1.2.2.2.Erime Oram

Erime orant tayininde araliklan 2,5 mm olan
paslanmaz celikten yapilmig bir tel elek alinarak
agiz kasmu geni§ darast alinmug bir kabin iizerine
yerlestirilmis ve (tel elek + kap) aguh
belirlenmistir., Tel elek iizerine 0,01 g
hassasiyette dondurma  6megi tartmugtir,
Dondurma drnegi kap ile birlikte 28-30 °C’deki
etilvde 2 saat tutulmugtur. Bu siire sonunda tel
elekten alttaki darasi alinmig kaba akan miktar
tartilarak belirlenmis ve agirlik farkindan erime
oran1 hesaplanmugtir ( Arbucle, 1986).



2.2.istatistiksel Degerlendirme

4 tckemrirli olarak yiiritilen bu dencmc
“Tesadiif Bloklannda Bolinen Bolinmis
Parseller * desenine gore istatistiksel analize tabi
tutulmugtur (Diizgiines ve ark.,1987).
3. ARASTIRMA SONUCLARI VE

TARTISMA

3.1.Duyusal Analiz Sonuglar _

Dondurma ¢meklerinin duyusal degerlerine
ait sonuglar Cizelge 1’de verilmistir. Duyusal
analiz sonuglarina ait degerler iizerinde yapilan
istatistiksel analiz sonucunda kullamlgn
varyasyon kaynaklanmin dondurma o6rneklerinin
tat puanlan iizerine 6nemli bir etkide bulunmadiB1
anlagilmistir. Ortalama olarak 4.20 olan renk ve
goriiniis puanlan bakimindan %20 sakkaroz ,%10
vagsiz siit kurumaddesi ve %8 yag iceren
ornekler en yiiksek renk ve gorini§ puan
almstr. Giirakan (1992)’de Samsun
piyasasindan temin ettigi 62 dondurma dmeginde
ortalama renk ve gériiniiy puanim 3,817 olarak
tespit etmistir. Evrensel ve Giines.,998)’de
Bursa’da tiiketime sunulan dondurmalann ortala-

Dondurma ¢mekleri yapi ve kivam Yong

ortalama 4,07 puan alirken en yfikge} Puan :l%n
sakkaroz, % 10 yagsiz stt k““‘maddcsi %l
siit  yagina ayarlanmis  olan ve %l
orneklerinde  tespit  edilmigtir, Do?:;du"ﬂa
orncklerinin en  onemli  gegey. My

kriterlerinden birini olusturan tat ve kokulend'fmc
ortalama 3,91 olurken en yiiksek ]
sakkaroz, %10 yagsiz siit kurumaddes; v o oa/ozg
iceren drneklerde tespit edilmistir, Ya

Toplam puanlara gbre yapjlay d
degerlendirmede en yitksek ortalama puam“{"Sal
ile %20 sakkaroz , %8 yagsiz siit kurymy 268
%10 siit yag iceren 6rmeklerde tespit edilmil Ve
Saldamh ve Temiz (1988)'de 22 &mek i'!zennsur'
yaptiklan ¢aligmada 9 6megin standar Slmrd:
igerisindeKaldigam ancak hicbir 6megin y; -1
puanlannt alamadigs belirtmislerdir. Eby.p g
ve ark., (1989)’ da dondurma mikslerinin % 13
yag, %Il yagsiz kurumadde ve %37 toplag
kurumadde igerecek sekilde formiile edigs;
en iyi renk , tat ve tekstir elde edildigjm
saptamuglardir. Giirakan (1992)’ de piy
temin ettifi 62 dondurma oOrneginde o

ma 3.65 renk ve gorinis puan aldigim duyusal puamn 11,189 oldugunu belirlemistir
belirtmislerdir.
Cizelge 1. Dondurma Orneklerinin Duyusal Degerlendirme Sonuglan (n=4)
Sakkaroz (%) | Yagsiz sit kurumaddesi (%) | Yag(%) [ Renk ve drilnils | Yap: ve Kivam | Tat ve Koku Toplam
8 8 4,12 4,11 3,60 1185
10 4,21 4,10 4,17 1197
16 10 8 4,07 4,06 4,09 1224
10 4,10 4,24 3,74 12,49 |
12 8 435 4,07 3,90 1209 |
10 4,18 4,11 3,90 1221 |
g 8 4,30 4,30 3,88 12,25
10 4,09 4,05 4,09 12,68
20 10 8 4,38 4,20 4,33 12,39
10 4,28 4,06 4,10 12,26
12 8 4,27 3,92 3,93 12,18
10 4,21 4,03 3,90 12,14
3 4,18 3,94 3,86 11,98
8 10 4,28 4,08 3,84 12,03
24 8 4,24 3,96 3,81 11,70
10 10 4,11 4,45 3,90 12,22
8 4,04 3,82 3,94 12,09
12 10 4,16 4,00 3,65 11,74
n= Tekkerlir say1si
3.2.Fiziksel Analizler Yapilan varyans analiz sonuglarna
3.2.1. Hacim Artip: gre sakkaroz oram ile yap oramndaki
Dondurma  ¢meklerinde  tespit  edilen degisikliligin kabarma katsayisi izerinde

kabarma katsayis1 degerleri Cizelge 2°de
verilmigtir. Cizelgeden de gorildigi gibi
kabarma katsayis1 en diigikk 1,17 en yiksek
1,21 ve ortalama 1,19 olarak belirlenmistir. En
yiikksek kabarma katsayisi %16 sakkaroz, %8
yagsiz sit kurumaddesi ve %8 yag igeren
Orneklerde tespit edilmigtir.
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P<0,01 diizeyinde onemli etkide bulundufu
belirlenmigtir,. Duncan Coklu Kargilasirma
Testi sonucunda en yiksek kabarma
katsayisinin %16 sakkaroz igeren ¢rneklerde
tespit edildigini bunu %20 ve %24 sakkaroz
iceren Orneklerin izledigi gorillmiigtiir. Seker
oran1 donma noktasi diigiirecegi i¢in hacim
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azalmasina neden olmaktadir (Uraz, 1979).Yag
oraninin etkisi incelendiginde %8 yag oranina
ayarlanmug olan Sreklerde kabarma katsayis

yiiksek bulunmugtur.
Yag oranunin agin sekilde artinlmas: halinde
donma etkileyeceginden  hacim artmasi

azalacaktr (Uraz,1979). TS 4265°de kabarma
katsayisiun  2°den fazla olmamasi gerektigi
belirtilmektedir. Uraz (1979) incelemis oldugu
dondurma &rneklerinde kabarma katsayilarim
1,09 ile 1,53 arasinda degistigini ve ortalama
1,28 oldugunu belirtmistir. Dluzewski ve ark.,

(1981)’de  dondurmalarda en yoksek hacim
artiginin, yagsiz kurumadde /yag oranimin 2.25-3
arasinda elde cdildigini belirtmiglerdir.

3.2.2. Erime Oram

Dondurma 6meklerinin erime orammna ait
degerler Cizelge 2'de verilmigtir. Cizelgeden de
gorildugh gibi en yiiksek erime oram %91,69
ile %24 sakkaroz , %12 yagsiz siit kurumaddesi

ve %8 siit yagina ayarlanmis olan dondurma
Orneklerinde tespit edilmigtir,

Cizelge 2. Dondurma Orneklerinin Kabarma Katsayis1 Ve Erime Orani Degerleri (n=4)

Sakkaroz (%) | Yagsiz siit kurumaddesi (%) Yag (%) Kabarma katsayis: Erime oram

8 8 1,21 80,68

10 1,20 68,36

16 10 8 1,21 76,31
10 1,20 68,69

12 8 1,21 69,85

10 1,19 31,90

8 8 1,19 70,19

10 1,19 75,59

20 10 8 1,19 65,93
10 1,18 67,66

12 8 1,19 72,36

10 1,18 56,58

8 1,17 83,58

8 10 1,18 85,22

24 8 1,18 88,00
10 10 1,18 86,79

8 1,18 91,69

12 10 1,18 87,66

Yapilan varyans analizlerine gére sakkaroz
oram , yagsiz siit kurumaddesi ve yag oranindaki
degisikliklerin yam sira sakkaroz x yagsiz siit
kurumaddesi, sakkaroz x yag ve yagsiz siit
kurumaddesi x yap interaksiyonlarmin erime
oram iizerindeki etkisi P<0,01 diizeyinde 6nemli
bulunmugtur,

Duncan Coklu Karsilastirma Testi sonucuna
gére %16 ve %20 oraminda sakkaroz
kullamminin dondurmalarin erime oraminda bir
degisiklik meydana getirmezken sakkaroz orami
%24’¢  gkanldizinda erime oraninda  bir
yikselmenin oldugu gériilmiistir. Dondurma
Orneklerinin ayarlandify yagsiz siit kurumaddesi
bakimindan %8 ve %10 yagsiz siit kurumaddesi
kullanimu erime oraninda bir degisiklik meydana
getirmezken yagsiz siit kurumaddesinin %12’ye
yiikseltilmesi ile erime orannin azalmasi bir
iyilesmeye neden olmugtur.

Istatistiksel olarak-P<0,01 diizeyinde énemli
etkide bulunan sakkaroz x yagsiz siit kurumaddesi
interaksiyonunun etkisi Sekil 2’de goriilmektedir.
Sekilden de goriildigi gibi dondurmadaki
sakkaroz oranin %16 dan %20’ye gikarilmasi
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%8 ve %l0 yagsiz siit kurumaddesi igeren
orneklerin erime oramnda bir azalma meydana
gelmigtir. Sakkaroz oram %24’ cikanlmas:
erime oraminda bir artiga neden olmugtur. %12
yagsiz siit kurumaddesi igeren dondurmalarda
sakkaroz oraninin artmasi erime oraninda siirekli
bir artisa neden olmugtur.

" ——%8
] —a—%10
9 82
<
g 72
i g3 -
52 : , -
6 20 24
Sakkaroz (%)

Sekil 2. Dondurmalartn erime orant iizerine etkili
sakkaroz x yagsiz siit kurumaddesi interaksiyonu




Sakkaroz x st vag intcraksiyona ait grafik
sckil 3'te verilmigtir. Sckilden de goriidngi gibi,
st yah omam %S8'c avarlanan mikslerdeki
sakkaroz oram %16 dan % 20°ye yiikseltildiginde
cnime oraninda bir diglis meydana gelmig ve
sakkaroz muktan  %20'den  %2d°c  yfksel-
tildiginde isc crime oraninda viksclme olmugtur
Ya@ oram %10'a ayarlanmug dondurnada isc

sakkaroz  miktan %16’dan  %24'c
yikscluldiginde cnime oraminda  yilksclme
olmugtur
88 - —o—8
—a—10
78 4 —a— 12
®
g “ |
58 -
“ 1] T T 1
16 20 24
Sakkeroz (%)

Sekil 3. Dondurmanin erime oram iizerine ctkili
olan sakkaroz x siit yag interaksiyonu

Yagsiz siit kurumaddesi X sit yafk
interaksiyonuna  ait grafik  Sekil 4’de
gosterilmigtir. Sekilden %8 siit yagina ayarlanmig
olan 6meklerde yagsiz siit kurumaddesinin artii
enme oraminda fazla bir degisiklilife neden
olmarmgtir. %10 siit yag kullanmilmis 6rneklerde
ise yagsiz siit kurumaddesinin %10’a kadar
arunimasi erime oramnda 6nemli bir degisiklilige
neden olmazken yagsiz siit kurumaddesinin %12
‘ye ¢ikanlmas) erime oraminda hizli bir azalmaya
yol agmugtr.

82 -
77
g 72
f 67 4
L
57 -

52 L] L Ll L}
8 10 12

Yagsz sOt kurumadddes (%)

——10

Sekil 4. Dondurmanin erime oram iizerine etkili
olan yagsiz siit kurumaddesi x siit yag
interaksiyonu
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PLASTIK SERALARDA UYGULANAN DEGiSiK HAVALANDIRMA SISTEMI VE PLASTIK
TIPLERINiN BAZI SEBZELERIN BUYUME, GELISME VE VERIMINE ETKIS1
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0.M.U,, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Boliimii, Samsun

Yusuf DEMIR, Bilal CEMEK
0.M.U., Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Yapilar ve Sulama Béliimii, Samsun

Gelig Tarihi: 08.11.1999

OZET: Bu aragurmann ylrOtilebilmesi amaciyla 6 farkh model sera planlanmig, ilkbahar turfandacilif
donemlerinde denemeye ahnmugtir. Seralarda yan havalandirma agikliklan cit, gati havalandirma agikliklan borulu,
tek bacali ve ¢ift bacal olacak sekilde planlanmistir. Seralann 3 tanesinde antifog katkili plastik diger 3 tanesinde ise
ultroviyole (UV) katkili plastik ortil materyali olarak kullamlmistir. Her seraya ayn ayn termohigrograf
yerletirilerek  sicaklik ve nem deferleri kaydedilmis, ayrica sera igerisinde digital Olgim yapabilen
termohigrometrelerle 6l¢timler aimmus, elde edilen veriler domates, patlican ve hiyar bitkilerinin bytime, geligme ve
verimleri ile iligkileri aragtinlmustir. Aragtirma sonucunda bityime ve geligme izerine 6rtit malzemesinden ziyade
havalandirmanin etkili oldugu bulunmugtur (P<0.05). Verim sonuglanmin degerlendirilmesinde bitkilere gore
farkliliklarn olugtugu, domateste havalandirma agikliklarinin 6nemli oldugu, hiyar ve patlicanda ise havalandirma
dagilim ve bitki izerine damlamann ¢nemli oldugu gézlenmistir. Bu sonuglara gore hiyar ve patlicanda AF katkil
ortd malzemesinin iyi bir havalandima agiklik dagilm ile daha iyi sonug verdifi, domateste her iki értt
malzemesinin yeter havalandirma agiklig1 ile kullamlabilecegi belirlenmistir.

THE EFFECT OF DIFFERENT ROOF VANTILATION GAPS AND PLASTIC TYPES
APPLIED TO PLASTIC GREENHOUSES ON THE GROWTH, DEVELOPMENT AND YIELD
OF SOME VEGETABLE CROPS.

ABSTRACT: In order to carry out this experiment, six different model glasshouses were planned to be tried for early
spring growing season. The greeahouses were planned as all with equal side ventilation gaps namely, with three a
side windows and each having an area accounting for 10 % of the ground area of the greenhouses. Three stove pipes
were placed on the roof of two of the greenhouses for ventilation while one or two roof windows (one square meter
each) were placed on thr roof of the other greenhouses. In covering the greenhouses, UV resistant and antifog plastic
films were used. Temperature and humidity values in the greenhouses were recorded by placing thermo-higrograps in
each greenhouse, as well as using a hand handled digital thermo-higrometer in order to make calibration and more
reliable comparisons. The interrelations between climatic data obtained from the measurements in the greenhouses
and the data related to plant growth, development and yield were investigated. The results showed that the effect of
ventilation gaps was more marked in comparison to plastic types (p<0.05). While the distribution ventilation gaps in
the greenhouses and the event of water dripping on the plants had an important effect in aubergine and cucumber,
ventilation gaps had a direct impact in tomato in terms of yield. According to these results, plants grown in
greenhouses cowered with antifog plastic film with a reasonable ventilation gap gave better results than the others for
cucumber and aubergine while it was deduced from the present study that both covering materials could be used for
the greenhouses with enough ventilation gaps in tomato growing.

1. GIRIS uygunlugu bakimindan Karadeniz Bolgesi ile

Son yillarda ortiialti sebzeciligindeki hizh diger bolgeler arasindaki fark ise gok fazla ve
gelisme, iklimi bu yetistirme sistemine uygun belirleyici degildir Bu yizden Karadeniz
olan biitiin iilkelerde oldugu gibi iilkemizde de bolgesinde ve 6zellikle Bafra ve Carsamba
agk bir gekilde gozlenebilmektedir. Diinya'da ovalanm iginde bulunduran Samsun ilinde
tanma elverigli alanlann siurh olmasi ve diinya ortiialtt  sebzeciliginin  yayihgim daha da
niifusundaki hizhh artis, birim alanda verimi hizlandirmak igin, bir aragtirma serisi olugturup,
arran  sistemlerin " yetigtiricilerin  ilgisini en onemlilerinden daha az 6nemli olan konulara
cekmesine neden olmaktadur. Ulkemizde ise dogru bir dizi aragtrmann  yapilmasi
yukanda sayilan Ozelliklerin dismda tanm gerekmektedir. ‘ o N
alanlanmin ama¢ digt kullamm verimi zaruri Bolgenin 6zellikle nemli bp bolge ozelligi
artinci hale getirmektedir. Ortiialt sebzeciligine tasgimas:  sebebi ile  plastik seralarda
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havalandirmanin 8nemi daha da artmaktadir. Bu
nokta Demir ve ark. (1997) tarafindan goz 6niinc
alinarak, sera havalandirma sistemlerinin uygun
bir teknige dayandinlarak yerlestirilmesi gcygktlgl
belirtilmistir. Yine seralarda bitki yetigtirirken
sera atmosferinin (sicaklik, nem ve havalandirma
arasindaki iliskinin) ok iyi analiz edilmesi
gerektigi de Baytorun (1995) tarafindan ifade
edilmistir. Diger yandan seralarda sicaklik ve
oransal nem degisimlerinin sera havalandirma
agikliklanmn oramu ile yakindan alakali oldugu
belirtilmektedir (Papadikis ve ark, 1996).
Seralarda stk atmosferinin  seranin ortu
malzemesi ile yakindan alakali oldugu
belirtilmektedir. Isigin ve sicakhgmn bitkilerin
biilyiime, gelisme ve verimine olan etkisi ise
bircok arasurici tarafindan degisik sekillerde
ortaya konulmustur (Demir ve ark,1998 ; Uzun ve
ark , 1998a ; Uzun ve ark. 1998b ; Uzun ve
Demir, 1996 ve Uzun, 1996).

Sera igerisine giren 1sik miktarimn artmasi
serada yetistirilen bitkilerin biiyime, gelisme ve
verimine 6nemli derecede etki etmektedir.
Nitekim, seraya giren 151k miktarinin %l oramnda
artinlmasi, bitki kuru maddelerinde %]1'lik bir
artis saglamaktadir (Uzun. 1997, Fitter ve
Hay, 1987).

Seralarda sicakligin artmasi birim hacim
havanin tutabilecegi su miktarim artirmakta ve
buna bagli olarak doygunluk nemi sicaklikla
artmakta ve oransal nemi 1se azalmaktadir (Demir
ve Apan, 1992). Oransal nemin artmast ise bitki
yapraklanndan transprasyonla olan su kaybin1
azaltmakta ve sonugta bitki kokleri tarafindan
alinan su ve besin maddelerinin bitki biinyesine
giris hizi yavaslamaktadir. Bu yavaslama da
bitkide cereyan eden metabolik faaliyetleri
etkilemektedir. Bu yiizden seralarda oransal
nemin degisik havalandirma acikliklan ile bir
dereceye kadar kontrol altina alinmasi bitki
biiyiime, gelisme ve verimine dolayl olarak etki
etmektedir.

Bitki bilyiime hizi, bir veya birden fazla
termal parametreye bagimli olabilmektedir.
Omegin, ortalama, maksimum ve minimum
sicakliklar ile toplam sicaklik (bir esik iizerindeki
sicakliklanin toplami) bilyiime hizina etkili
olabilmektedir (Fitter ve Hay, 1987; Uzun, 1996).
Farkl1 bitki tiirlerinde bitki gévde ¢api, yaprak
biiyiikliigii ve sekli ile yaprak gikis hizi,
yetigtirme sicakligindan etkilenmektedir.
Sicaklik, bitki biiyiime, gelisme ve
metabolizmasim  etkilemenin yaninda  bitki
gelisme pateni ve  zamanlamasim da
etkilemektedir (Uzun ve ark., 1998b).

Sonug olarak Karadeniz bélgesinde seracilik
hizla yayilirken ozellikle plastik seralarda
yetistirme doénemlerine gore farkhilik arz eden
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problemlerin  tek ek ele  alinmg,,
yctistiriciligi ile iligkilerinin ortaya kc; Bi“q
hedeflenmistir. Bu problemleriy | My,
snemlilerinden  bir  tanesi  olap en
havalandirma agiklanmn belirlenmesj “y8un
yogun aragtirmalar baglatilmus ve turfang, Lring
uygun olabilecck sera havalandirma ank?hkla
Demir ve ark. (1998) ve Uzun ve ark (I'klan
tarafindan belirlenmeye galisiimistir, Ul'k‘:m?‘)a)
gelisme gosteren plastik  seralarda % Grg
problemlerin basinda su buharimin dam| len
formunda plastik i¢ yiizeyinde yoBunlagmag, acik
ve 1gimn gegirgenliginin azalmasi ve Ye{e;s'.k
havalandirma gelmektedir.  Bu  problem) o
giderilebilmesi igin, planlama asamasinda ;;ln
sistemi ve oOrti malzemesi  secimj ,Il"
havalandirma etkinligi géz Oniinde tutulmahdlue
Diger yandan havalandirma sistemlerinin etkinlij,
derecesinin belirlenmesi i¢in  sadece fark),
konumdaki havalandirma agikliklarina ulagan
degerlerin belirlenmesi yeterli degildir. Ayp,
zamanda sera igindeki sicaklik ve nem dagymy,
havalandirma sistemlerinin projelenmesinde etkij;
rol oynamaktadir (Baytorun ve ark.1992; Demir
1998). ’
Bélgemizde ilk turfanda olarak plastik
seralarda  yetistirilen iriinler i¢in  uygun
havalandirma agikliklanm segerken ilkbahann ilk
donemlerinde sicakligin ¢ok ekonomik
kullanilmas: gerektigi yani havalandirma ile agin
kayba sebep olunmadan, oransal nemi
ayarlamaya cahgsarak bitkilerde erkenciligi
saglamanin yaninda saghiklt bitkilerle mayis sonu
ve haziran aylarina ulagsmak ¢ok bilyiik énem arz
etmektedir. Aksi halde erkencilikten elde edilecek
kazang smrlandinlmis olacaktir. Bu calismada
hazirlanan model  seralarda  farkli  orti
malzemeleri ile ¢ati havalandirma agikliklannda
farkliliklar olugturarak bitki biiylime,gelisme ve
verimine olan etkileri ve erkencilie katkisi

incelenmeye ¢aligilmusgtir.

2. MATERYAL VE METOT

Arastirma, Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat
Fakiiltesi deneme alaminda kurulan 6 adet farkh
model  seralarda  yuritilmigstir. ~ Seralarda
konstritksiyon materyali olarak 3/4" boru, kapi ve
pencerelerde  ahsap  kullamlmistir. Kurulan
seralarin genigligi 3 m, uzunlugu 9 m, yan
yiiksekligi 1.8 m ve ¢at1 mahyasi yiiksekligi 2.5 m
olacak sekilde planlanmugtir. Seralarin tamaminda
esit bityiikliikte 3’er adet karsilikl1 gelecek sekilde
alttan vasistash 0.5X0.7 m boyutlarinda(taban
alanmm % 10’u kadar) 6’sar adet hava gl
penceresi birakilmistir. Hava gikist amaciyla
seralarin mahyasina isti sag ile kaphh 50 cm
yiiksekliginde ve 1 m’ biiyiikliginde bacalardan
2 seraya birer adet, 2 seraya ikiger adet, diger iki
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seraya 15 cm gapinda 40 cm uzunlugunda PVC
bomlardan“ altl‘sar adet baca yerlestirilmis ve
bacalar siirekli acik wtulmustur. U serada

antifog katkil plastik, diger 3 serada UV katkals
plastik  kullamlm o

ulmigtr.  Caty havalandirma
aqlkl_lklannm tipine gore seralar; ultraviyole
plastikle kapli ve tek bacal, (UVT), ultraviyole
plastikle kapli ve ¢ift bacal,

i (UVC), ultraviyole
plastikle kapl1 borulu (UVB) ve antifog plastikle
kapl tek bacali (AFT), antifog plastikle kaph ift

bacall (AFC) ve antifog plastikle kapli borulu
(AFB) seralar olarak adlandinlmiglardur.
Seralara termohigrograflar yerlestirilerek
sicaklik ve nem degerleri siirekli kaydedilmig,
ayrica sicaklik hassasiyeti $0.1 °C ve nem
hassasiyeti %1 olan digital termohigrometre ile
haftada iki giin sabah(7% - 8%), tle(13% . 14%),
aksam(19® - 21%) saatlerinde 6 farkl noktadan 3
tekerrirli  olarak  Glgiimler yapilmstir,
Termohigrograf kartlarindan yararlanarak sicaklik
ve nem degerleri 2 saatlik periyotlarda rakamlara
gevrilmis ve gerekli hesaplamalar yapilmugtir,
Bitkilerde yetistirme ortam olarak, igerisinde
bahce topragi, dere kumu ve yanmi§ iftlik
giibresinden esit oranlarda bulunan ve 100 cm
uzunluk ile 40 cm genislikteki siyah plastik (0.2
mm kalinlifinda) torbalar kullanilarak yatay torba

sisteminde yetigtiricilik yapilmistir, Her torbada
35 litre ortam bulunacak sekilde hazirlanan
torbalann her birine 3 adet fide dikilmigtir, Her
Seraya ¢ sira halinde yerlestirilen torbalarda
dikimden sonra bitkiler arasinda 55 x 35 (sira
drast x sira fizeri) cm mesafe olacak sekilde
diizenleme yapilmisur. Denemede gesit olarak;
domates igin Alambra F1, hiyar igin PS-28 F1 ve
patlican icin Megal F] kullanilmigtir. Hiyar
fideleri 1:1:1 oraninda fide yetigtirme harci igeren
ve 10 cm yiiksekliginde 9 cm gapinda kiremit
rengindeki plastik saksilarda yetigtirilerek 4
gergek yaprakli devrede dikilmislerdir. Domates
ve patlican fideleri ise 3 cm ¢apinda, 5 cm
derinliginde olan siyah renkli plastik viyollerde
yetistirilerek ilk hakiki yapragin gériinmek iizere
oldugu devrede 10 ¢m yiiksekliginde 9 cm
¢apinda kiremit rengindeki plastik saksilara
sagirtilarak 4 gercek yaprakhi devrede plastik
torbalara dikilmislerdir. Denemeye alinan bitki
tirlerine ait tohum ekim, sagirtma ve dikim
tarihleri Cizelge 1'de verilmistir. Deneme tesadiif
bloklari  faktdryel deneme desenine gore
EXCELL ve TARIS istatistik paket
programlarinda degerlendirilmis, sonuglar gizelge
ve gekillerle yorumlanmugtar,

Cizelge 1. Arastirmada Kullanilan Bitki Tiirlerinin Tohum Ekim, Sasirtma ve Dikim Tarihleri ile Erkenci

ve Toplam Verimlerin Hesaplandig1 Tarihler,

Bitki Tohum Ekim Sagirtma | Dikim Tarihi| Erkenci Verimin Toplam Verimin
Tiirii Tarihi Tarihi Hesaplandipa Tarih Hesaplandipy Tarih
Domates 21.02.1998 14.03.1998 25.04.1998 24.07.1998 17.08.1998
Hiyar 21.02.1998 - 13.05.1998 26.06.1998 10.07.1998
Pathcan 15.03.1998 10.04.1998 13.05.1998 27.07.1998 11.08.1998
3. ARASTIRMA SONUCLARI VE Sekil 3.1 incelendiginde seralar arasindaki
TARTISMA sicaklik ve nem farkliliklarinin $nemli oldugu, bu

3.1 Seralarda Sicaklik ve Nem Degerleri

Aragtirma siiresince seralardan elde edilen
ortalama sicaklik ve nem degerleri hesaplanmig
ve Sekil 3.1 de verilmistir. Aragtirma siiresi 10'ar
giinliik periyotlara bsliinmiig ve yetigtirme
siiresince sicaklik ve nem degerleri Sekil 3.2 de
grafiklendirilmistir,
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da yan havalandirma agikliklannin esit olmasina
kargibk catida birakilan farklh havalandirma
agikliklarinin i¢ ortam sartlanm 6nemli derecede
etkiledigi gorilmektedir. Sicaklik ortalamalan
antifog ve UV katkil seralarda birbirine yakin
olmasma karsilk nem ortalamalanmn farkl
oldufuve UV  katkih seralarda daha yitksek
oldugu gozlenmistir. En yiksek sicaklik ve nem
ortalamalan borulu seralarda elde edilmistir.




Plastik Seralarda Uygulanan Deglglk Hlvlnl-Bndlrml Sistemi ve pyagy, T
Sebzel me,
Bazi Sebzelerin Bay(me, Geligme vg 4 Wn?:'""n

iy

5,

x 22

4

&2

g1

=

g 16

UVT UVG UVB AFT AFGC AFB
Sera Tiplen
]

(a)

UT UVG UVB AFT AFC y
Sera Tipleri 8

(b)

Sekil 3.1 Arastirma siiresince seralarda dlgillen ortalama sicaklik (°C) (a) ve ortalama oransal e, (o
(b) degerleri (Hata gubuklan % 5 olasilik sininna gore yerlestirilmigtir). %)

Sekil 3.2 incelendiginde, yetistirme dénemleri
boyunu_! seralarda elde edilen degerlerin genelde
paralellik arzettii ve Sekil 3.1 deki degerlere
benzerlik gosterdigi  gorilmiistiir.  Sicakhik
og’ta!a.malan antifog ve UV katkili seralarda
birbirine yakin olmasma karsihk nem
ortalamalanmn farkh oldugu gozlenmistir. En
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yitksek sicaklik ve nem borulu seralarda
edilmistir.  Sekil 3.2 incelendiginde, mey,:

boyunca seralardan alnan degerlerin genesllx
paralellik arzettigi ve Sekil 3.1 de elde edileq
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Sekil 3.2 Arastirma siiresince seralarda 8lgiilen ortalama sicaklik (°C) (a) ve ortalama oransal nem (%)
(b). Her bir 6lgiim donemi on giinliik periyodun ortalamasidir (Hata cubuklan % 5 olasilik

simirina gére yerlestirilmigtir).

3.2. Biiyiime
Denemede kullamlan bitkilerden elde edilen

farkh bityiime kriterleri sekil 3.3 de verilmigtir.
Pathcan ve domateste en yiiksek bitki boyu,
genelde hem UV katkili hem de AF katkili plastik
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ortilii seralarda borulu havalandirma tipinden
elde edilmistir. En diiiik bitki boyu ise her iki
plastik értii kullanilan seralarda cift bacgll
seralardan elde edilmigtir.
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Sekil 3.3 Domates, patlican ve huyar bitkilerinde bitkisinde bitki boyu (cm) (a), bitki bagina yaprak sayisi
(b) ve govde cap1 (mm) (c) nin sera ve plastik tipine gore degisimi (Hata qubuklari % 5

olasilik sinirina gore yerlegtirilmistir).

Hiyarlarda ise UV katlali plastikle ortiilii
seralarda en yiiksek bitki boyu, borulu seralarda
elde edilirken AF katkili plastik seralarda gift
bacali seralardan elde edilmigtir. UVB, istisna
tutulacak olursa, genelde sicaklik ve nemin diisiik
oldugu ¢ift bacali seralarda bitki boyunun genelde
yiksck olmasi, bitkinin hastaliga (mildiys)
yakalanmamasindan kaynaklanmigtir. UV katkih
plastikle ortiilii seralarda her ii¢ bitki tiirii igin de
en yiksek bitki boylann UVT scralardan elde
edilmi§ ve bunu siras: ile UVB ve UVC seralan
izlenmigtir. AF katkili plastikle 6rtiilii seralarda
ise bitki tiiriine bagh olarak farkh sonuglar elde
edilmigtir. Domates  bitkisi igin UV katkii
seralara benzer sonuglar elde edilirken, patlican
ve hiyar bitkilerinde en yiiksek bitki boyu AFC de
elde edilirken bunu serasi ile AFB ve AFT
izlemistir. Ancak patlican bitkisi digindaki tiirler
iizerine havalandirma agikliklann  (AF' lu
seralarda) etkisi istatistiki olarak 6nemsiz
bulunmustur. Genel ortalama olarak AF katkili
plastikle ortiilit seralarda daha yiksek yaprak
says1 elde edilmistir.

Govde ¢ap1 bakimindan inceleme yapildiginda
ise patlican bitkisi igin, hem

UV katkih hem de AF katkili seralarda en
yikksek govde ¢api tek havlandirmali seralarda
elde edilirken bunu UV katkili seralarda borulu
ve ¢ift havalandirmali seralar izlerken AF katkih
seralarda ¢ift havalandirmali ve borulu seralar
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sirast ile izlemigtir. Hiyar bitkisinde en yiksek
govde ¢apt UV  katkih seralarda gift
havalandirmali, AF katkil1 seralarda ise boruluda
elde edilmigtir. En digik govde capr ise UV
katkih seralarda tek havalandirmali seralardan
elde edilitken AF katkah seralarda tek
havalandirmali ve ¢ift havalandirmali seralar
arasinda istatistiksel olarak ¢nemi bir farklihk
goriilmemistir. Domates bitkisinde ise, en yiiksek
gévde c¢apr UV katkih seralarda ¢ift
havalandirmali seralarda elde edilirken tek
havalandirmali ve borulu seralar arasinda
istatistiksel farkhhk onemli bulunmamshr. AF
katkili seralarda ise biitiin sera havalandirma
tiplerinde gok yakin degerler elde edilmis ve
aralannda  istatistiksel olarak bir farkhhk
gorilmemistir.

Genel olarak domates ve huyar bitkisinde UV
katkili seralarda, patlican bitkisinde ise AF katkil
seralarda daha yiksek govde capi degerleni elde
edilmistir.

3.3 Geligme
Denemede  kullamilan domates ve patlican
bitkisinde  belirlenen  gelisme  zellikleri

(domateste ilk salkimdan onceki yaprak sayist,
patlicanda ilk gigekten dnceki yaprak sayist) ortid
materyali ve havalandirma agikliklan g8zoniine
alnarak kargilastirmalar yapilmug ve sekil 3.4 de
verilmigtir,
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lik salkimdan énceki
yaprak sayis|
[--]

AFT AFG AFB

]

UWT UVG UvB
Sera lipleri

(a)

Sekil 3.4 Domates (a) ve (b) pathcan bitkisinde suasx.ile ilk cigek' s_all.cmundan ve ilk gigekten
olusan yaprak sayisimin sera ve plastik tipine gore degisimi (Hata gubuklan %

simrina gore yerlestirilmistir).

Sekil 3.4a incelenecek olursa UV ve AF
katkih  seralarda domates bitkisi igin ik
salkimdan &nceki yaprak sayis: yiiksekten diisiige
dogru borulu, tek havalandirmali ve gift
havalandirmal: seralardan elde edilmistir. Patlican
bitkisinde ise yine domatese benzer sonuglar elde
edilmigtir (Sekil 3.4b). Sekil 3.1a incelenecek
olursa genel olarak tiinel tipleri arasindaki
sicaklik degisimleri 6nemli bulunmug ve en
yiiksek sicaklik degerleri borulu seralarda ( hem
UV katkili, hem de AF katkili ) elde edilirken en
diisiik sicaklik ortalamalan ise gift havalandirmali
seralarda elde edilmigtir. Yapilan aragtirmalar
yikksek sicakliklarin domates ve patlicanda ilk
cicek salkimi ve ilk ¢igekten énce olusan yaprak
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ik gigekten dnceki
yaprak sayisi

Sera tipleri

(b)

6nce
5 olasilik

sayisiu - artirdifiu - ortaya  koymustur, By
¢alismadan elde edilen sonuglara benzer sonuglar
Uzun (1996) tarafindan da bulunmugtur.

3.4. Verim
Arastirmada, UVB ile AFC seralardy
yetistirilen ~ domates  bitkilerinin  kumulatif

verimleri arasinda farlilik istatistiksel olarak
6nemsiz bulunurken bu seralar ile diger seralar
arasindaki fark istatistiksel olarak Gneml
bulunmus ve en yiiksek verim bu seralarda
yetigtirilen  bitkilerden elde edilmigtir (by
seralarda oransal nemin %85-90 aras, sicakligin
ise 21.5-22 °C arasinda degistigi gozlenmistir),

¢ UWT 4 WG o0 uvB Y AT ¢ WT 4 WG o wB Y e
" ARG ¢ AFB 1 ARG ¢ A8
2600 900
I I ]
- L w11 1|
% 1500 % 840
- iy
S00 180
1 " L 0 n 0 L
5 10 135 20 25 30 3B 40 45 S0 65 0 5 15 20 2 0 0 1] 10 s 20 B
1 Temmuzdan sonve gin sayis 15 Hazirandan sonra glin sayis) 16 Temmuzdan sonra gOn say1s
@) (b) ©

Sekil 3.5 Domates (a), patlican (b) ve huyar (c) bitkilerinin kumulatif verimin (g / bitki)
sera ve plastik tipine gore degisimi (Hata gubuklan % 5 olasilik sinirina gére yerlestirilmigtir).
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Kimillatif Verimin
Yksekj; p;
UVB ve AFL Seralanndgy, sonl:]alngJ bak"m“d“‘“
yetistiilen bitkiler oy (Sekil 1 . Seralard
bitkisinde ise, AFp 3.5

° 15, AFB, App %). Patlcgp,
y\.\ksek klh\.'llllatlf Verim ¢|ge 0:?[ , Seralardg
ile digerleri arasindak; fark] TS ve by Seralgr

onemli bulunmugty, (Sekil 3“;; )lSlaLisliksel Olarak

Buda AF
kiimillatif  verimj Uzerine p:ltl]cli(;?nb bitkisinp
dikkati gekmektedi, Hiyar bitkising akimundyy,
AFC ve AFB Seralarda Yetistirijep, eblsc
diger scralarda Yelistirilenepe Oranla -
kumulatif verim ejge edilmigtir (geyi) 3‘353’11ksek

). Ep

WT WG UVB AFT ARG

(

a)

Sekil 3.6 Domates, Patlican ve huyar bitkijer; itki
ot o erinde bitkj by,

an

ama erkencij meyve agirhy
cubuklan %, 5 olasilik singryng gbre yerlegsltririhnist

u§ olup gerek AFT,
gerekse UVT de  erkengi

meyve  sayigy
havalandirmanin ek noktadan

_ yapilmasi ve
yeterli olmamas: nedeniyle digerlerinden Onemli

derecede diigiik deperlere sahip olmustur, Erkenci
meyve afirhgi bakimindan da benzer sonuglar
elde edilmistir. Domateste ortalama erkenci
meyve agirlifina értii malzemes; etkili olmug ve
UV katkili ortij malzemesinde dahga yiiksek
degerler elde edilmistir.

Pathicanda en yikksek erkenci meyve sayisi
AFB serada elde edilmis, genelde AF katkilida
meyve sayisi daha yitksek bulunmugtur. Erkenci
meyve agirhginda da benzer sonug elde edilmis,

ortalama  erkenci meyve aguhinda da
havalandirmanin daha az oldugu seralarda agxrl_ﬂf
yiiksek bulunmustur. Hiyar bitkisi

degerlendin'ldiginde gerek erkenci meyve sayisi,
gerek erkenci meyve agirhf AF seralarda, UV
Scralara  gbre  onemli  derecede yi?ksek
bulunmugtur, Bu da. hiyar biﬂlc;sindc yull:lsiz{(l
nemin etkisi yerine, nem yogunlasmasi so cu
bitki iizerine ?neydana gelen damlamanin etkisi
ile agiklanabilir.
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81 (c)

) d;'] v Berek hy
. dc plastik filmde
Onlendip; antifog ks,

hay I’U‘ omalesie jgo py, ctki ilc birlikte

alandirmy agikliklanmn dagihminin da 6nem|;
Oldugy BOzlcnmigyir ¢kil 3.6 da erkenci meyve
SayIst {izeripe 0rtt malzemes; ve seralann ctkisi

Incelendiginde domateste en  yijksek degerin
Scrada (%

s 86 nem ve 22 °C sicaklik) elde
edildig 8orilmekiegir :

§ina erkenci meyve sayisi (a), erk

un sera ve plastik tipine gore de
1r),

enci meyve
gisimi (Hata

Sekil 3.7 incelendiginde domateste toplam
meyve sayisi ve toplam meyve aguhiginda
bakimindan UVB, AFC, AFT ve UVC seralarda
yetigtirilen  bitkilerden yiksek deperler elde
edilmig ve toplam verimle paralellik arzettigi
goriilmiigtiir. Domateste verime Ortii malzemesi
kadar havalandirma sisteminin - dagahminn da
etkili oldugu goriilmistir. UVB seralarda toplam
meyve aguligiun  yitksek bulunmasi iyi bir
havalandirma dagihmi ile UV katkalinn olumsuz
etkilerinin azalulabilecegini gostermekte, AF
katkili seralarda ise havalandirma acikkhiginin
bityikligi 6nemli goriilmektedir,

Patlicanda  toplam meyve sayist  cift
havalandirmah seralarda daha yiksek bulunmusg,
UVB serada ise en dusik deger elde edilmigtir,
Buda etkili havalandirma kadar havalandirma
agkkligmn  alammn  da  oneml; oldugunu
gostermektedir. Toplam meyve agirh ile toplam
meyve sayist en yitkksek AFC de elde edilmis ve
diger seralarla aralanndaki fark istatistiksel olarak
Onemli bulunmugtur. Damlama olayiun olup
olmamasi pathcanda meyve agurhina  etkili
olmus ve bu etki toplam meyve agirhinda daha
belirgin olarak ortaya gikmustrr.
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Sekil 3.7 Domates, patlican ve hiyar bitkilerinde bitki bagina toplam meyve sayisi (a), toplam

Hiyar bitkisinde yapilan degerlendirmeler
sonucu damlamanin meyve sayisi ve agirligim
onemli derecede etkiledigini, yeter havalandumg
ile beraber uygun agiklik daglmmn onemli
oldufunu stylemek miimkiindiir. Ayrica AF
katkili seralarda toplam meyve sayisi ve toplam
meyve agirhg UV katkiliya gére onemli derecede
yiiksek bulunmustur.

Bu sonuglar 6zellikle hiyar gibi nem istegi
yiiksek olan bitkilerde AF katkihi plastiklerin iyi
bir havalandirma ile daha olumlu sonuglar
verdigini, domateste ise ortii malzemesi kadar
havalandirma agikhik alaninin da yeterli olmasi
gerektigini gostermektedir.
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BAZLES CESITLERININ MODIFIYE ATMOSFERDE (MA) MUHAFAZASI UZERINE
IR ARASTIRMA

Gelig Tarihi: 25.11.1999

- Bu galismada Van’da ) o
Offigye Att‘:;)osi'znrde ™MA) mug:git:glen Pkrlecoce de Tyrinthe, Precoce de Colomer ve Sakit-2 kayis1 gesitlerinin
laj malzemesinin (plastik, polistrog. 1o 20 2Fastnlmistr. By amagla kayis1 Smeklerinin yerlestirildigi tg farkli
o ve ambalajl o Strm: kopk ve karton kase) yansi tek ve diger yans: da gift kat streg filmle
kaplanmig . 1 a:;an gtc}'veler 0°C sicaklik ve % 85 +.5 oransal nem kosullarinda muhafazaya alinmugtir.
Aragtima sgf“ﬁ é!mz g5 ;;, u k0$ullardg Precoce de Tyrinthe gesidinin 2-3, Precoce de Colomer kayisisimn 4 ve
Sak;;ﬁm?f:ﬂ]e;]ir;l:fr%e ;at ve?}(ﬁﬁﬁ“@;}?;lecegi belirlenmistir, Denemede, tek kat streg filmle kaplanmg kaselerde
;i;x?ljsonuqlar alinmusgtir. & tstreg filmle kaph kutulardaki 6rneklerde ise dig goruntg bakimindan daha

in vessels covered w_ith one ﬁ_)Id stretch film. On the other hand, fruits with better physical characteristics were
obtained from packaging materials covered with two fold stretch film,

1.GIRiS

Ulkemiz diinyanin en énemli kayisi iireticisi
konumundadir. Kayis1 iiretimimiz baz yillar
diismekle beraber genel olarak artmaktadir 1979
yithnda 110.000 ton olan iinin miktar;, 1990
yilinda 240.000 ton, 1998 yilinda 490.000 ton
olmugtur (Anonymous, 1998). Kayisi
iretimindeki bu artisa paralel olarak muhafaza
¢alismalarimn da yeterli sayida artt1gim s6ylemek
olduk¢a zordur.

Kayis1 ve benzeri kisa siireli depolanabilen
iiriinlerle yapilan muhafaza c¢alismalarinda, bu
tiriinler i¢in sicaklik ve oransal nem gibi depo
faktorleri yaninda ortamin gaz bilesiminin de
6nemli oldugu ifade edilmistir (Agar ve ark. 1992,
Tiirk ve ark. 1995, Ozer ve ark. 1999). Depolama
¢alismalaninda pratikte ortamun gaz oranlarina
kontrollii atmosfer (KA) ve modifiye atmosfer
(MA) kosullannnda miidahale edilebilecegi
bilinmektedir. Chambroy ve ark. (1991), kontrollii
atmosferde depolamanin kayis1 muhafazasinda iyi
sonu¢ verdigini ancak, pazarlama kanallarinda
bunun pratik olmadifim kaydetmiglerdir. Tarim
urinlerinin  olduk¢a diigiik fiyatlarla satildigi
ilkemizde de KA’ de muhafazanin ekonomik
oldugunu sdylemek zordur. Bu durumda uygun
Sicakhk  ve oransal nemden yararlanmada

lamamlayici rol oynayan modifiye atmosferde
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(Tirk ve ark,1995) depolama &n plana
¢ikmaktadir. Nitekim, Ozer ve ark. (1999) son
yillarda modifiye atmosferin (MA) yas meyve ve
sebzelerin uzun siire tazeliklerini kaybetmeden
sogukta muhafazalaninda  sikga uygulanan
yontemlerden birisi oldugunu kaydetmislerdir.
Kayisilann modifiye atmosferde muhafazas: ile
ilgili bir arastirmada, bu meyvenin MA de
muhafazaya  uygun  olduguy, paketlemede
kullamlan filmin gegirgenliginin ve dolayisiyla
gaz bilesiminin depo 6mrii iizerine etkili oldugu
kaydedilmigtir (Chambroy ve ark.,1995). Diger
taraftan Agar ve ark. (1992), % 5 O, ve % 3 CO»
bulunan  kontrollii  atmosfer kosullarinda
depolanan kayisilarda agirlik kayiplarimn daha az
oldugunu saptamuslardir. Caligmada gaz bilegimi
degistirilen ortamda depolanan kayisilarda agirhik
kayiplarimin daha az oldugu, suda ¢Oziiniir kuru
madde (SCKM) ve titre edilebilir asitlik
oranlarimin  nispeten  yiiksek bulundugu ve
meyvelerin i¢ ve dig goriniislerinin daha iyi
oldugu bulunmugtur. Koyuncu ve Yildiz (1999),
degisik ambalaj malzemeleriyle yaptiklar
muhafaza galismasinda, streg film ile kapl plastik
kaplarda depolanan kayisilarin muhafaza sonunda
daha iyi durumda olduklarim belirlemiglerdir. Bu
arasirmada  elde edilen sonuglar farkhi
kalinhktaki stre¢ filmle kaplanmus ambalaj
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malzemeleriyle yapilabilecek ~caligmalart ~akla
getirmektedir. Bu amagla galismamizda; p}asllk,
karton ve polistren kdpiik kutular tek ve glﬂ rkal
stre¢ filmle kaplayarak olusluru!ap modlﬁye
atmosferde bazi kayisi gesitlerinin  sofukta
muhafazasi incelenmistir.

2.MATERYAL VE METOT o
Bu ¢aligma 1997 ve 1998 yillannda Yiiziincii

Yil Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Bélimiinde yiiriitiilmiistiir. Denemede materyal
olarak Precoce de Tyrinthe (P. Tyrinthe), Precoce
de Colomer (P. Colomer) ve Saklt-2l k_ay1s1
gesitleri  kullaulmugtir. Meyveler derl'l.dlkten
sonra plastik, karton ve polistren kopik ®
kopik) kutulara 500 g meyve olacak gekilde
yerlegtirilmis ve ¢n sogutma yapimgtr. On
sogutma igleminden sonra igerisinde émek!e{
bulunan kaplar tek ve ift kat olmak tizere 1k1
sekilde streg filmle (6zellikleri agagnda verilmis)
kaplanmug ve literatiir bilgileri dikkate alinarak
(Koksal ve Tiirk 1983, Agar ve Polat 1993,
Chambroy ve ark. 1995, Karagali 1993) 0°C
sicaklik ve % 85 + 5 oransal nem kosullarinda
muhafazaya alinmugtir. Muhafaza basinda ve birer
haftalik araliklarla depodan gikartilan 6rneklerde;
agulik kaybr (%), meyve eti sertligi ( 5 mm
¢apinda u¢ kullanilmig ve sonuglar Ib cinsinden
verilmistir), suda ¢bziinebilir kuru madde
(SCKM) miktari (%), titre edilebilir asitlik %) ve
PH degeri saptanmus, ayrica duyusal analizler
yamnda fizyolojik ve mantarsal nedenli
bozulmalar incelenmistir. Denemenin ilk yilinda
elde edilen sonuglar ve literatiir bulgulan
(Koyuncu ve Yildiz,1999) iizeri acik kaselerde
depolanan  kayislarda muhafaza  sirasinda
6rneklerden meyve suyu ¢ikartilamayacak 6lgiide
kurumalar oldugunu ortaya ¢ikartmigtir. Bunun
igin iizeri agik kaselerden elde edilen ilk yil
verileri degerlendirmeye alinmamg ve ikinci yil
bu kombinasyon denemeden ¢ikartilmstir,
Streg filmin bazi 6zellikleri:
Kimyasal yapi : Polivinil kloriir (PVC) esash

Yogunluk 1 1.24 gr/em’
Kalinlik : 12 Mikron
Birim agurlik 14,88 gr/m?

Gaz Gegirgenligi  Birimi Degeri
cm’/m’.24hb O, : 16.500

CO, : 82.500
N; :11.600
Su Buhan Gegir.  g/m2.24h 645

(38°C %90 R H)

Deneme tesadiif parselleri deneme deseninde
faktoriyel diizene gore ¢ tekerriirlii olarak
kurulmugtur, Caligmanin anlagilir ve sade olmas;

V-4 -4

igin aragurma  sonuglan iki yilin Ortalay
degerleri olarak sunulmustur.
3. ARASTIRMA  SONUCLARI Vi

TARTISMA

Agirhk kaybr ' :

Deneme esitlerinde  agirlik kaylplan
stre¢ filmin kat sayist ve kullanilan ambg),
malzemelerine bagli olarak muhafaza sijreg;
artmugtir. Her ¢ gesitte de agirlik ka}’lplan
iizerine  6rti  materyalinin, ambaly;
malzemelerinin ve muhafaza siirelerinin etkigi
istatistiksel olarak 6nemli bulunmugtyr, Tek kg
streg filmle olugturulan  MA’de  depo]
kayisilarda gift kattakine gore agirlik kayiplar,
tiim ambalaj malzemeleri ve gesitlerde daha fazly
olmustur. Her ii¢ gesitte de hem tek kat hem e
iki kat stre¢ filmle kaplanmug plastik kaselerde
depolanan kayisilarda agirlik kayiplan diger
ambalaj malzemelerindekilere oranla daha 5,
olmustur. Bu degerler muhafaza sonunda tek kat
filmle kapatilmug plastik kaselerde P, Tyrinthe, p
Colomer ve Sakit-2 gesitlerinde sirastyla % 2.44
% 2.92 ve % 3.20 olarak bulunurken , iki kat
filmle kapatilmig plastik kaselerde ayni gesit
strastyla % 1.72, % 2.84 ve % 2.13 olmugtur, p
Tyrinthe gesidinde agrlk kayiplarinin diger
gesitlere gore az olmas1 muhafaza stiresinin 15
gin once bitmesine baglanabilir. Bu cesitte
dérdiincii haftadan sonra bilyiik oranda giiriimeler
tesbit edildigi igin muhafazasi 28 giinle
siurlandinlmistir. Denemede en fazla agirlik
kaybr tek kat streg filmle kapli karton kaselerde
bulunmugtur. By kapta depolanan kayisi
Orneklerinde muhafaza sonunda agurhk kayiplan
P. Tyrinthe, P. Colomer ve Sakit-2 gesitlerinde
sirastyla % 8.09, % 9.55 ve % 7.18 olarak
saptanmustir. Denememizde agrlik kayiplarinda
ortaya gkan farkhligin daha gok ambalaj
malzemelerinin ve 6rtii materyalinin (kat sayisina
bagh olarak) su buhan gecirgenligine baglh
olduu diisiinilmektedir (Cizelge 1). Depisik
ambalaj malzemeleriyle yapilan kayis1 muhafaza
ahismalarinda, bizim bulgulanmizda oldugu gibi
ambalaj malzemelerinin ve rtii materyalinin
agulk  kayiplan iizerine  etkisi  Snemli
bulunmugtur (Agar ve Polat 1993, Koyuncu ve
Yildiz  1999). Chambroy ve ark. (1995)
kayisilarla MA kogullannda yaptiklan muhafaza
calismasinda, agirlik kayiplarinm rtii materyali
kalinligina bagh olarak degistigini bildirmislerdir.
Diger tarafian Ozer ve ark. (1999), plastik
kaseleri farkhi kalinliktaki plastik 6rtii materyali
ile kapatarak olusturduklan MA’de erik
muhafaza etmisler ve plastik filmin kalinligmm
agulk  kaybr  iizerine  etkisini  6nemli
bulmuslardr.
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Meyve Eti Sertligi

Denemeye aldx%l;mz kayisi
= miinde muhafaza' Yunca meyve ey sertligi
:,?;lendigi gibi azalmistr. Bu azalyg pepine gl
e G MUlaT2 Sies; v g
malzemeleri etkili olur}cen, P. Colomer ve Sakit-2

iterinde  ambalyj x m silresi
interaksiyonu  da .lstatiStiksel olarak  nemy;
pulunmustur. P. Tyrinthe, P. Colomer ve Sakit-2
gesitlerinde derim sirasinda meyve ¢ sertlik
degerleri sirastyla 2.90 b, 5..44 Ibve 4.521p iken,
depolama sonunda aymi gesit siragiyla py, degerler
057 -1.58 b, 0.82 -161 Ip ve 233322 1p
arasinda  bulunmustur.  Caligmada ~ ppy)
meyve eti sertligi dikkate alindiginga p. Tma$2
ve P. Colomer esitlerinde en iyi sonygy, plastik
kase, Sakit-2 cesidinde ise P. kopik kage
vermistir. Genel olarak depolama sonunda sertlik
pakimundan en iyi sonuglar Sakit.) gesidinden
almmustir. Depolama boyunca tim egitlerde ve
kullandifimiz  ambalaj malzemelerinde sertlik
degerlerinde donemler arasinda dalgalanmalar
olmustur  (Cizelge 2). Meyvelerde sertlik
degerlerinde ortaya ¢ikan bu tip farkliliklarn daha
gok her bir dénem igin ambalajlanan 8meklerin
yeterince  homojen  olmamas ihtimaliyle
agﬂdanablhr Agar ve Polat (1993), plastik
kaselerde depolanan kayisi 6rneklerinde meyve
eti sertlifinin muhafaza sominda kagida sanli
olarak depolananlara gére daha yiksek oldugunu
bildirmiglerdir. Bu sonug bizim ilk iki cesitte elde
ettigimiz sonuclan destekler niteliktedir. Aynca
Andrich ve Fiorentini'nin (1986), kayisilarda
muhafaza boyunca sertlik degerleri degisimleriyle
ilgili elde ettikleri sonuglar bizim bulgulanmizla
uyum igerisindedir.

Suda Coziiniir Kuru Madde (S.C.K. M.) Miktar:
Depolama ~ siiresince S.CK.M. miktarlan
gesitler, ambalaj malzemeleri ve streg filmin tek
yada ift kath olusuna bagh olarak diizensiz bir
degisim gostermiglerdir. P. Tyrinthe cesidinde
plastk ve P. kopik kaselerde depolanan
6rneklerde ve P. Colomer gesidinin biitiin ambalaj
malzemelerinde S.C.K.M. miktarlan baslangig
degerlerinden  dijgik  bulunurken,  Sakit-2
gesidinde ise artiy gozlenmigtir. P. Tyrinthe
gesidinde baslangigta % 10.05 olan S.CKM.
miktan muhafaza sonunda % 8.25 'lik degerle en
az olarak ift kat streg filmle kaplanmug plastik
kaselerde bulunurken, en biiyik deger % 11.20 ile
¢ift kat stre¢ filmle kaph Karton Kaselerde
Saptanmustir. P, Colomer ¢esidinde derim
tarihinde % 13,65 olarak bulunan S.C.K.M. degeri
42 giinliik muhafaza sonunda % 11.55 (plastik
kase + CKSF) ile % 1335 (karton kase +
TKSF) arasinda degigmigtir. P. Tyrinthe ve
Colomer gesitlerinde baglangica oranla azalmakla

beraber depolama sonunda en fazla S.C K.M.
degerleri karton kasclerle olugturulan MA' de
elde edilmigtir (Cizelge 3). Bu durum daha ok
karton Kasclerin plastik ve P. kopuk kaselere
oranla su buhan gegisine daha fazla izin veriyor
olmasindan kaynaklanabilir. Nitckim Agar VC
Polat (1993), kagda sanh sekilde muhafaza
edilen kayisilarda plastik torbalarda saklananlara
g0re depolama sonunda S.C.K.-M. dcg;ﬂmnln
biraz yiiksek bulundugunu kaydetmiglerdir. Sakit-
2 cesidinde ise baglangigta % 16.45 olan
S.C.KM. degeri depolama sonunda % 16.85 ile
% 19. 80 arasinda saptanmugtr (Cizelge 3).
Kéksal ve Tiirk (1983) ile Koyuncu ve Yildiz
(1999)'n bulgulan Sakit-2 gesidindeki bu artisi
desteklemektedir.

Titre Edilebilir Asitlik

Incelenen cesitlerin  timiinde ~muhafaza
siiresince titre edilebilir asitlik degerinde azalma
gozlenmistir (Cizelge 4). P. Tyrinthe kaym
¢esidinde baglangigta % 1.15 olan titre edilebilir
asitlik degeri, depolama sonunda % 0.83 (P.
kopiik kase + ¢ift kat streg film) ile % 1.13
(plastik kase + tek kat stre¢ film) arasinda
bulunmugtur, P. Colomer gesidinde baslangigta %
2.09 olan asitlik degeri muhafaza sonunda % 1.
11 (P. kopiik kase + C.K.SF.) ile % 1.81 (karton
kaset TK.SF) arasinda saptanmugtir. Benzer
azalma Salat-2 gesidinde de bulunmugtur. Bu
gesitte baglangigta % 0.73 olan titre edilebilir
asitlik degeri depolama sonunda % 0.48 ( plastik
kase + CK.S.F.) ile % 0.56 (plastik ve karton +
TK.SF.) arasinda degigmistir. Denememizde her
li¢ kayisi cesidinde de asitlik deperlerindeki
degisim iizerine ambalaj malzemeleri ve
muhafaza siirelerinin etkisi istatistiksel olarak
onemli bulunmugtur (Cizelge 4). Farkh
calismalarda kayisilarda depolama boyunca titre
edilebilir asitlik  degerinin  azaldig tespit
edilmigtir (Koksal ve Tiirk 1983, Andrich ve
Fiorentini 1986, Agar ve ark. 1992, Koyuncu
1997). Denememizde elde ettiimiz sonuglar bu
bulgularla uyum igerisindedir,

Meyve Suyu pH's:

Kayisilarda muhafaza siiresince meyve suyu
pH'sinda  meydana  gelen degisimler ve
istatistiksel sonuglar Cizelge 5'de verilmigtir,
Cesitlerin hepsinde muhafaza sonunda meyve
suyu pH degerleri baglangig degerlerine gore artig
gostermistir. Depolama Oncesi P. Tyrinthe, P.
Colomer ve Sakit-2 gesitlerinde pH degerleri
sirastyla 3.60, 3.49 ve 4.11 iken, muhafaza
sonunda bu degerlerin aymi gegit sirastyla 3.60-
372, 3.54-3.63 ve 4.59-4.86 arasinda deistigi
saptanmustir. Farkli calismalarda pH degerleriyle
ilgili elde edilen sonuglar bizim elde ettigimiz
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bulgularla paralellik gostermektedir (Andrich ve
Fiorentini 1986, Agar ve ark. 1992, Koyuncu
1997).

Fizyolojik ve Mantarsal Nedenli Bozulmalar

P. Tyrinthe gegidinde ilk iki hafta hemen
hemen hig bozulma gobrilmemis, ancak
muhafazamn iigiincii haftasinda baglayan giiriime,
yumugama ve yer yer meyve etinde kararmalar
seklindeki bozulmalar, dérdiincii haftada artmi§
ve besinci haftada ise 6mekler degerlendirmeye
alinamayacak boyuta ulagmustir. Precoce de
Colomer ¢esidinde ilk dort hafta boyunca
meyvelerde dikkate deger 6lgiide bir bozulma
gozlenmemigtir. Muhafazanin beginci haftasinda
baslayan ¢iinime ve i¢ kararmalari depolama
sonunda (42. giin) artmistir. Incelenen gesitler
icerisinde muhafaza boyunca en az bozulma
Sakit-2 gesidinde olmugtur. Depolamanin beginci
haftasinda sadece tek kat streg filmle kapli plastik
kaselerde bozulma gozlenmis ve muhafaza
sonunda (42. Giin) biitiin ambalaj malzemelerinde
daha ¢ok giiriimeler seklinde ortaya gikan
zararlanmalara rastlanmigtr,

Stre¢ film ve ambalaj malzemeleri dikkate
alindiginda g cesitte de dig goriiniis bakimindan
en iyi meyvelere ¢ift kat film ile kaph plastik
kaselerde rastlanirken, bu kaplarda saklanan
kayisilarda meyve etinde kararma  ve
yumusamamn nispeten daha yiiksek oldugu
gozlenmigtir. Bu durumun ¢ift kath filmle kaph
plastik kaselerin su buhan girisine daha az oranda
izin vermesinden ancak icerde daha fazla CO,
biriktirmesinden kaynaklanabilecegi
diigiiniilmektedir.  Nitekim Karagali (1993),
kayisilarin depolama strasinda yiksek CO, 'den
korunmast gerektigini, bu durumda meyvelerde
yumusama ve bozulma oranlarinn artacagim

bildirmistir.

Duyusal Testler
Panalistlerce yapilan duyusal analizlere gore

muhafaza sonunda tek kat stre¢ film ile kaph
kaselerde depolanan meyvelerin tat ve aroma
bakimindan ¢ift kat stregle kapli kasclerdekine
oranla (6zellikle plastik kase + ¢ift kat streg film)
genel olarak daha iyi durumda olduklan
belirlenmigtir. Bunun ¢ift kat stre¢ filmle kaph
kaplarda CO, 'in daha fazla birikmesiyle olusan
anaerob solunumdan kaynaklanabilecegi ileri
siiriilebilir.

Sonu¢ olarak, incelenen kayisi gesitleri
igerisinde Precoce de Tyrinthe en kisa, Sakit-2
ise en uzun depolanabilecek gesit olarak dikkat
cekmigtir, 0°C sicaklik ve % 85 + 5 oransal nem
kosullarinda Precoce de Tyrinthe gesidinin 2-3,
Precoce de Colomer kayisisiun 4 ve Sakit-2
cesidinin ise 4-5 hafta depolanabilecegi
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belirlenmistir. Incelenen B
kombinasyonlarindan plastik kase + gift ka su'\
film’den depolama sonunda meyvelerin ag.,|°°
kaybi ve fiziksel gortintisti bakimindan °lum|lk
ancak tat ve aroma testleri agisindan digu
kombinasyonlara kiyasla nisbeten °lllms:,r
sonuglar  almmugtr.  Buna  gére Kayis
muhafazasinda zellikle 5-6 hafia Surebilccei
depolamalarda plastik kaselerin tek kat, su by,

ve gaz gegirgenligi daha yiiksek olan karton e
benzeri kaplarin iki kat yada daha kalip (I
mikron) streg filmle kaplanmasinin daha fay,

olacap1 kanisinday1z.
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Cizclge 1. Degisik Ambalaj Malzemc)

Tiwkipa

Y Ulwanl

Thkive 1

Atmoafierin

Aahge  Pitkilert
Komgresi 14.17 Fylal Ankars, 163166
Tk Rk Kogak ve R Aehndak 195
Etikierde  Vfaddifive
Muhafara  Siresine Erkiai  (1serine  Bir
Atagtiema
Bitkileri Kangresi 14 Fhim. Adana, 207

(MA)

[ilyeal  Bahge

erini Tek ve Cify K , ,
Kayisilann Muhafazag Bm“ncacM“ Cif Kat Sireg Filmie Kaplayarak Olngmirlan VA de

o Ora =yana Gelen Agsrlik Kayiplan (%) —
Nlremesi T | Malz_[7 4T3 “%‘fﬂm - TUH i o
- PRECOCE DF Tya eyt 442 scioddad 1 S
— [IKSF 1o WWYB)E;‘-W —— ]
plastik Kase CKSF [097 WWTF“‘” S g
Ambalaj xDonem 119 WWW‘ o S— L . ;
Polystren Kopak | TK.SF (215 TW‘W*P“ e
Kase CKSF ‘EWW3 = T
Ambalaj x Donem L0l 1291d (3124 Ta1ac S CR.LIN L ;
= TRSF 1323 1530 [639 Taor— et
Karton Kase CKSF [221 1391 Taag T535 2L -
"Ambalaj x Donem 272d [4.52¢ [544p 6.73a - T48%5A
"Orta Malzemesix [ TKSF [226¢  [3.57bc 402b [S21a T -
Donem CKSF |148f (2454 (2830 T343¢ T )
0.M Ortalamasi Tek Kat Streg Film: 376 A Cift Kat Streg Film 2 $5 B8
[Ortalama 187D [301C [342B [431A [

PRECOCE DE COLOMER o
TKSF 10921mn [131kn [T827k 2390 [357m [200eh [iw0c |
Plastik Kase C.KSF [053n [0.95Imn [1.05 Imn | 1.54)-n [165;-m [2 $4gh [142d  1TIC
Ambalaj XDonem 072k 1113k [143y [197h [211h (2881 [
Polystren Koptk | TKSF |1121Imn [244hj [310gh [457el [471ef [643c |37 |
Kase CKSF {0.78mn | 1.37kn [1.870-1 [230hk |286gh [3790g |2 16c |2%8
Ambalaj x Dénem 095jk [190h [249gh [344fg [379de [Sile | T
TKSF 1254k [332gh [507e [601cd [837b [955a 5814 |
Karton Kase CKSF [1.72j-m [329 37513 [439ef [524de [616cd |409b I
Ambalaj x Dénem 2.13h  [330ef [4.14d [520c |680b |785a [493A
Orto Malzemesix | TK.SF [1.52h [235fz [333d [432¢ [52b 16304 [ ‘
Dénem CKSF [1011  [187gh [222fg |274ef [325d [420¢ | [
- M. Ortalamas; Tek Kat Streg Film: 3.84 A Cif Kat Surey Film 2 50 B |
Ortalama 127F J2.11E [278D [353C [423B [328A | I
SAKIT-2
TKSF [053  [108 143 [279 [281 320 |197de
Plastik Kase CKSF [0.8] 120 T121 134 [18 To3 [1d5e [171¢ |
Ambalaj xDonem 067  [114  [132  [216  [231 [266
Polystren Képuk | T.K.S.F |1.26 2.51 3.82 4.20 4.71 6.00 3.75b
Kase CKSF [126  [200 [239 [269 [283 [330 [24lcd |308B
Ambalaj x Donem 126 (225 [3.10 (344 [317 |46
TKSF | 131|357 |45 689 [703  [718 [508a
Karton Kase CKSF [139 |186 288 303 [361 [534 [302bc |405A
Ambalaj x Dénem 1.35 272 370 149 5.32 626
Ortd Malzemesi x | TK.SF |1.03g |2.39cH |3.26cd [4.63ab [485a |546a
gﬁnem CKSF [1.15fg [168 elr 326:)6[:1-3 24201 é:ﬁS STSHL-S?TEI Lon
10.M. ek Kat Streg Film: 3. Y ' 2
Onala:?xlammasl 1T,09E ]20,%3D [2.71CD [3.52BC [3.80AB [3.02BC | [

*: Ayn: harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde onemsizdir.

T.KSF: Tek kat streg film, C.K.S.F: Gift kat streg film, O.M: Ortd materyali
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Cizelge 2. Degisik Ambalaj Malzemelerini Tek ve Cift Kat Streg Filmle Kaplayarak Olustunyign Ma:

Kayisilann Muhafazasi Boyunca Meyve Eti Sertliginde Mcydana Gelen Degisimier

Muhafaza Stircsi (Giin) L N
Ambalq) Ort uhafaza 4
Malzemesi Tipi  [Malz_ [Bagl 17 |14 [21 |28 |35 42 |Awdy O
PRECOCE DE TYRINTHE
TKSF[29 [275 1.61 2.04 1.58 1217
Plastik Kase CKSF|290 258 [2.11 1.97 [132 2.17 217,
Ambalaj xXDénem 2.90 2.66 1.86 2.01 1.45
Polystren Kopak |T.K.SF [2.90 (246 |195 [2.35 |0.78 2.09 Erys
Kase CKSF[290 [238 [1.21 123 [0.69 1.68 A
Ambalaj X Ddnem 2.90 2.42 1.58 1.79 0.73
TKSF|290 [209 [1.43 1.19  [0.83 _|1.69 ToTR
Karton Kase CKSF[290 163 1069 182 [0.57 1.52 '
Ambalaj x Ddnem 290 [1.86 [1.06 151  [0.70
Orta Malzemesi x | TK.SF |2.90 [2.43 1.66 1.86 1.06
Dénem CKSF[29 220 [134 [167 [0.86 4 ‘
O. M. Ortalamasi Tek Kat Streg Film: 1,98 Cift Kat Streg Film: 1,79
Ortalama 290A* [231B [1.50C [1.77C [0.99D [
PRECOCE DE COLOMER
TKSF[544 [502 T[48 [500 |34l 2.74 1.19  [3094
Plastik Kase CKSF[544 [521 [479 |a46 |38 |[2.73 1.11 3.94 3944
Ambalaj xDénem 544a [5.11ab [4.74abc [4.73bc [3.63d [2.74efg | 115
Polystren Kopuk  [TK.SF [544 [445 (334 [326 305 |246 |08 3.26
Kase CKSF|544 [468 1333 313 326 |266 100 1336 |331p
Ambalaj x Dénem 544a |4.56bc |3.33de |3.19def [3.15def [2.56 fg | 0.911
TKSF|544 (438 [348 [344 (332 (256 1.50  [3.44 |
Karton Kase CKSF[544 (451 382 (352 [276 (236 1.61 343 (3443
Ambalaj x Dénem 544a |444c [365d [348d [3.04d-g[2.46 g [155nh
Ortd Malzemesix |[TKSF 544 |462 1387 139 326 [2.59 1.17
Dénem CKSF|544 1480 [398 [370 [329 [2.58 1.24
O. M. Ortalamas: Tek Kat Streg Film: 3.55 Cift Kat Stre¢ Film: 3.57
Ortalama 544A [471B [392C [380C [327D |2.58E [120F [
SAKIT-2
TKSF[452 T[460 [453 147  |1.72 1219 [245 3.07
Plastik Kase CKSF|452 [466 [445 345 (249 (250 (233 349 |328B
Ambalaj xDonem 4.52ab |463ab |4.49ab [2.46fg [2.10g [2.39fg |2.39 fg
PolystrenK6pak |[T.K.SF |[4.52 527 |46l 272 1364 327 |28 (383
Kase CKSF|45 [462 [505 [363 [|4a71 3.60 1246 [4.08 [395A
Ambalaj x Dénem 4.52ab |4.94a [4.83a [3.17c-f|4.17abc | 3.43 oof | 2.63ef,
TKSF{452 [430 (391 288 1336 [306 [254 3.51
Karton Kase CKSF[452 [351 327 352 [335 310 (322 3.50 1350B
Ambalaj x Dénem 4.52.ab |3.91a-d |3.59b-€ {3.20 c-f]3.35 c-f 3.08d-g | 2.88d-f
Ortit Malzemesi x | T.K.SF 452a (472a |435ab [2.36e |2.90de 2.84de |2.59e
Dénem CKSF|452a [4.26abc|4.25abc|3.53bcd |3.51¢d [3.09 de [2.67¢ :
0. M. Ortalamas: Tek Kat Streg Film: 3.47 Cift Kat Stre¢ Film: 3.69 ]
Ortalama 452A [449A [430A [294B [321B 2968 [263B | L
*: Aym harflerle gésterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde 6nemsizdir,

T.K.S.F: Tek kat streg fi

Im, C.K.8.F: Cift kat streg film,

O.M: Ortts materyali
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ik Ambalaj Malzemelerini Tek ve C ' MA'de
pegisik Am ve Cift Kat Streg Filmlc Kaplayarak Olugturulan
cizﬂlge3 Kayisilann Muhafazasi Boyunca 8.0 K M. Mikiarlarinda Meydgma Gelen Degigimler (%

Muhafaza Stresi (Gtin)
Basl. |7 |14 [2] [28 [35 [42 [m
______,_——-1

PRECOCE DE
e e
p]aS‘ikKase = 10.05b* [9.95be giggb-e gg(s)b . e
OO ST 1005 (897 ] e bre T
A2 oplk | L2 ' 1705 1925 [9.00 10.86
T e T s [oO0 0811084
ke Donern 55 | 980bed | 9.00cde —
== [TKSFLI00 01 TI0W 1115 |11 1061
gasc___|GKSF 1005 11020 [11.62 {940 (1120 1049 |10.55A
Kaﬂoﬂananem 10.05b [10.18ab [ 11.16a [ 1027ab | 11.10
W TKSF 1005 [971 [1260 [958 T970
Ortd CKSF[1005 [957 (1222 [960 948 [
O alamas Tek Kat Streg Film: 1041 Cift Kat Streg Film: 10.18
%" 1005B[9.64B [1241A[9.79B [959B
o= — PRECOCE DE COLOMER
/l%i iggg ggg 1135 11300 [14.05 [14.00 1280 [13.10 | Jo3h
: CKSF|13. : 1140 (1225 [14. : 55 [12.76 |12,
% [ [136%abe | 128755 | 1137hn | 1261bh ::.1220;‘ 133.7325» 1121,157e-1
W Eizg }ggg 3‘23 LL10 11270 1197 Tro00 [12d5 [123L | o
KSF]|13. 42 1105 [12.85 [12.05 [11.65 [11.77 [1220 |12
W [ |1365abe | 12.35dh | 11071 | 12.75b-g | 1201gn }1186555h| 12.11f+4 ]
Q{l“mKag TKSF|1365 1242 |1270 [1230 [1280 |13.92 |13.35 |13.02
arton Kas¢ CKSF[1365 (1292 [1410 [1250 [13.16 |1330 |13.10 [1324 |1313A
hala X Donem 13.65abc | 12.67b-g | 13.40a-¢ | 12.40c-h 12.98a-g | 13.61a-d | 13.22a-f
SMazemesix | TKSFI1365 11250 [1171 [T266 [1204 [1335 |1286
Donem CKSFI1365 [1276 [12.18 [1253 1313 [1276 [12.14
5. M. Ortalamast Tek Kat Streg Film: 12.81 Cift Kat Streg Film: 12.74
Orglama 13.65A [1263BC [ 11.95C [12.60BC [ 13.03AB | 13.06AB | 12.50BC | ]
SAKIT-2

TKSF|[1645 [16.00 [1627 [1540 [17.62 [19.25 [17.80 |16.97
plastik Kase CKSF[1645 [1560 [1550 [1580 [1860 [18.10 [19.80 [17.12 |17.04B
Ambala' xDdnem 16.45¢cd | 15.80d |15.88d [1560d |18.1labc | 18.67 ab | 18.80 ab
Polyswen Kopik | TK.SF 11645 |1830 |1800 1715 11720 1825 [17.25 |1751
Kase CKSF[1645 [1670 [1720 [17.50 [17.00 [18.10 [1745 [17.20 [1735B
Ambalaj X Donem 16.45cd | 17.50bcd | 17.60bed | 17.32bed | 17.10bed | 18.17abe | 17.35bed
- TKSF[1645 [20.95 [20.10 [19.90 [19.30 [16.30 [18.10 |18.72
Karton Kase CKSF[1645 [1890 [20.15 [19.90 [2030 [1640 [16.85 [1842 |1857A
Ambalaj x Dénem 1645¢d [1992a [20.12a [19.90a [19.90a [19.80a |16.35cd | 17.47bcd
"Orti Malzemesix | TK.SF[1645 |1841 [1812 [1748 [1804 [17.93 [17.71
Dénem CKSF|[1645 [1706 [1761 [1773 |18.63 [17.53 |18.03
0. M. Ortalamas Tek Kat Streg Film: 17.38 Cift Kat Streg Film: 17.58

Ortalama 1645B [17.74A[1787A[17.60A[1833A [17.713A [17.87A | |

* Aynt harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde onemsizdir.
TKSF: Tek kat streg film, G.K.S.F: Gift kat stre film,  O.M: Ortt materyali
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P v et R Film: 1.1 |

T IUIC oy s s iy

(o B ALY L5 T (0% |

PRECOCE D 3 T4 [10[164 |
e 158|165 |165A | |

- 1.60 1.50 1.52
Plastik Kase TKSF[209 | % Y EREEE

~
7]
-y

L
m.
g

L

Plastik Kase CKSF|2.09 1.81 /WW T64bed
Ambalaj xDbnem 209a |1.71bc 1.59b-€ ;.;I?cf T_S_o_____l_”,_ s 75
Polystren Kopiik TKSF[209 [166 1.56 : _’_____],4?_— E o 1 5%
Kase CKSF[209 [165 159 |131 147 Tm 1‘14g .
Ambalaj x Doénem 2092 | 165bcd | 1.57b-f | 131 fg 1.48cf | 1. 1‘81 —
TKSF|209 [173 [L74 142|139 | 1.62 1.64 1.59 e
Karton Kase CKSF[2.09 [189 141 132 |[132 1.51 1.72b ; 64 A
Ambalaj x Dénem 2092 |181b | L.57b-f [1.37efg 1.35efg | 1.56b-f .56 C
Ortt Malzemesi x | TK.SF 209 166 |160 141 150 |1.50 1. :
Dénem CKSF[2.09 [178 156 [135 |137 1.'54 14 .
0. M. Ortalamas! | Tek Kat Streg Film: 1.62 Cift Kat Streg Film: 1.59
Ortalama | [2.09A [1.72B [1.58C [1.38E 1.44DE | 1.52CD | 1.50CDE | ]
SAKIT-2
054 [060 [048 [0.56 0.58

TKSF[073 059 055

0.52 0.48 0.58 |0.58A

Plastik Kase CKSF[073 [058 [0.54 [0.62 0.64
Ambalaj xDénem 073 10.58b-¢ | 0.55b-f | 0.58b-¢ [0.62b [0.50 ef | 0.52¢-f
Polystren Koptk | TK.SF[0.73 058 053 [0.60 060 [0.60 [0.52 0.59
Kase CKSF[073 [059 [054 065 (059 [0.58 0.54 060 |0.60A
Ambalaj x Dénem 0.73a |0.58b-¢ | 0.53¢-f [0.62b [0.60bc |0.59bed | 0.53c-f
TKSF[073 [046 {048 055 (049 1060 ]0.56 0.55
Karton Kase CKSF[073 [054 047 049 (052 053 0.53 0.54 ]0.55B
Ambalaj x Donem 0.73a [0.50ef |0.47f [0.52c-f |0.51def | 0.57b-e | 0.55b-f
Ortit Malzemesix |[TK.SF|0.73 054 052 [0.56 (056 [0.56 ]0.55
Donem CKSF|073 057 052 (058 058 |0.54 ]0.52
0. M. Ortalamas Tek Kat Streg Film: 0.57 Cift Kat Streg Film: 0.58
[ Ortalama [0.73A [0.55BC[0.52C [0.57B [0.57B [0.55BC]0.53BC ]

*. Aynt harflerle gésterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde dnemsizdir.
TK.S.F: Tek kat streg film, C.K.S.F: Cift kat streg film, O.M: Ortd materyali
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A KOYUNCU

. ojge 5. Deisik Ambalaj Malzemelerin: ; ,
e Kayisilarin Muhafazag; B:nn:,c?k; (]:)Cm Kat Streg Filmic Kaplayarak Olusturulan MA de
Fmbale] ?A’;“ £ °"1$\;":d<; Meydana Gelen Degigimler B

i Tipi z. uhafaza Stresi (Gon E—
wﬂ_ Byl T7 PRECM 2l 28 13(501) [42 |[AbxOM [Ort |
—kKase | TKSF WW?S&ET&NTH}:

L CKSF[360 35221363 34 3.60
% W‘Tgés&ﬂ)\ 360 361|360 |
ﬁﬁ@’_ TKSF Wm\i%g%& - ]
wik_]_(ﬁe CKSF|3.60 _;@\WW g% 6
Mm 360367 ] 3% T —
KanonKase TKSF|3.60 M\W 3.68 3‘65 362
w&‘i@——&&&w 3.59 3‘65 3'60 3.61
[mbals x Donem 30BN Ba g he '

Melzemesix | TKSF 1360  [36 T :
Ok S DS 136 36
Wmﬂsl Tek Kat Str Fim:361 ; m: 3.62
Orglama 3.60 Cift Kat Streg Film: 3.
[Oralama___ 3-612) 360 362 (364 [ [
ke TRSF 38 i ooCE DE COLOMER
Plastik 546 135 1343 350 361 (357|351
Plasik Kase CKSF 1349 3&34\94 347 1355 (354 (357 (351 |351B
[Ambals] XDORCTD 39 134T B0 345 D T35 L
pRopikRase 1TRSFI349 350353 —rs Tt T
P KopikKase [C.KSF|349 349 1354 (354 353 360 [361 [354 [354A
Ambala] X Donem 39 B8 135 35 s s e
KatonKase L LRSE1349 1349 1541 T30 Tose T35 Tase 1350
Karton Kase CKSF[349 | 341 1345 1346 (349 (355 354 [348 |349B
Ambalaj x Dorer 349 1345 1343 1346 352 [350 3%
[Orttt Malzemesix | TK SF[349 348 320 T347 19 3% 155
Dénem CKSF[349 346 349 [349 (352 [356 [357
0. M. Ortalamas: Tek Kat Streg Film: 3.52 Cift Kat Streg Film: 3.51
Ortalama 349C* [347C [349C [348¢ 13538 3.56AB[3.58 A | |

SAKIT2

Plastik Kase IRSF 41l 1406 409 [ail (431 T45T (439 [425
Plastik Kase CRSFl41l 1409 1400 [409 (423 |44 [a86 [427 |426B
Ambalaj XDonem 411f 1407 [4.04T [4107 [427de (450 [4722
P.KopikKase |TKSF[411 420 (417 (429 [426 1435 463 429
P.KoptkKase |CKSF|411 [415 437 [424 (427 (432 [464 1230 |4.29AB
Ambalaj x Donem A11f [418¢ef |4.27de [426de [4.264de |435d |4.63ab
Karton Kase TKSF411 431 1425 [433 |434 (430 474 [434 |434A

Karton Kase CKSF|411 (425 (430 [434 |440

430 1463 433

Ambalaj x Dénem 411f |4.28de [4.27de [4.34d [437cd |430de |460a
it Malzemesi x | TK.S.F [4.11 4.19 4.17 4.24 430 4.40 4.65
Donem CKSF{4.11 416 (422 (422 1430 437 (471
0. M. Ortalamast Tek Kat Streg Film: 4.29 Cift Kat Streg Film: 4.30

Ortalama 411e [4.18de [4.19d [423cd [430¢

438b [4.68a |

l

*: Ayni harflerle gdsterilen ortalamalar arasindaki fark 0,05 seviyesinde Snemsizdir.
TKSF: Tek kat streg film, C.K.8.F: Cift kat streg film,  0.M: Orti) materyali
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TOPRAKLARDA PENETRASYON DEGERININ OLCULEN TOPRAK ()ZELLiKLERiNDEN
TAHMINI iCiN REGRESYON MODELLERI

Nutullah OZDEMIR
0.M.U. Ziraat Fakiiltesi, Toprak Boliimii, SAMSUN

Gelis Tarihi: 7.12.1999

OZET: Bu calismanin amac, topraklarin penetrasyon degerleri ile baz1 fiziksel ve kimyasal toprak ozelliklerj
arasindaki iliskileri belirlemek ve bu ¢zellikleri kullanarak penetrasyon degerinin tahmin edilmesini saglayacak bir
model gelistirmektir. Calismada Samsun yoresinden alinan ve gogunlukla ince biinyeli olan 45 adet 6mek
kullamlmistir. Caliyma sonuglanna gore, silt ve kireg igerigi harig difer toprak ozellikleri ile penetrasyon degerj
arasinda onemli iliskiler belirlenmigtir (r*=0.48-0.85). Topraklanin penetrasyon degerlerinin, tane bityiikluk dagilim
ve organik madde igerifinin bir fonksiyonu olarak degistifi ve bu ozellikler yardimiyla benzer topraklarda
penetrasyon degerinin oldukga isabetli bir sekilde tahmin edilebilecegi (r? "0.85)anlagilmugtir.

REGRESSION MODELS FOR PREDICTING PENETRATION VALUES FROM MEASURED
SOIL PROPERTIES

ABSTRACT: The purpose of this study was to determine the relationships between penetration values and some soil
properties, and to develop a regression model to estimate penetration values. In this study, generally fine textured 45
soil samples collected from the Samsun district were used. According to the results; except silt and lime content, the
other soil properties were highly correlated with penetration value (r’=0.48-0.85). It was determined that the
penetration values of soils varied as a function of particle size distribution and organic matter content. Therefore, it
was suggested that penetration value for the similar soils can be predicted precisely using these two soil properties.

1. GIRiS artisl, gozenekliligin azalmasi ve penetrasyon
Tanm arazileri iizerindeki yogun tarimsal direncinin arti1 gosterilebilir (Carman, 1994).
uygulamalar ve erozyon, topraklann fiziksel Kiitle yogunlugundaki artis ile karakterize

ozelliklerinin ~ 6nemli  olgiide  degisimine edilen toprak sikigmasi, tanmsal faaliyetleri
(bozulmasina) neden olmaktadr. Erozyonla olumsuz y6nde etkilemektedir. Sikisma ile olugan
toprak kaybina bagh olarak. topraklarn  “sert katman, bitki koklerinin  gelisimini
mahsuldarhfinda  6nemli azalmalar meydana engellemektedir. Diger taraftan, sikisma sonucu
gelmektedir. Verimlilikte meydana gelen azalma toprakta su hareketi azalmakta, koklere oksijen
diger faktorlerle birlikte bitki kok bolgesi akisi diismekte ve bitkinin besin elementi
derinligindeki azalma ve buna bagli olarak ortaya alimmnin zorlagsmasindan dolayr iiriinde 6nemli
¢ikan yarayish su tutma kapasitesindeki diisiis, diisiigler ortaya ¢ikmaktadir (Wales ve Stmad,
organik madde igerigindeki azalma, kiitle 1990).
yogunlugunda ortaya gikan arti, kabuk olusumu, Topraklarin  sikagma  durumlan  gesitli
stkigma ve sert katman olusumu ve diger toprak yontemler yardimiyla ortaya konulabilir. Bunlar
ozelliklerinde ortaya gikan degisimle iligkilidir. arasinda; hacimsel yogunluk artigi, kesme direnci,
(Lal, 1988; Ozdemir, 1998; Bauer ve Black, hava ve su gegirgenligi 6lgiimleri sayilabilir. Son
1981). yillarda kolay uygulanabilir ve maliyetinin diigiik
Tanm alanlannda artan mekanizasyon olmasi nedeni ile penetrasyon élgiimleri iizerinde
faaliyetleri, tanm topraklarinda 6nemli sikigma durulmaktadir (Willat , 1986, Ozdemir, 1998,
problemleri olusturmaktadir. Topraklann yapisal Akgill ve Ozdemir, 1995, Whiteley ve dexter,
farkhihklan veya zaman igerisinde iist topragin 1981). Diger taraftan, penetrasyon direnci degeri
uzaklagmas: ile meydana gelen degisimler, topragn striiktiirel stabilite durumunun degerlen-
_topraklarin  sikismaya karsi  farkhh  tepki dirilmesinde  dolayli bir indeks olarak
gostermelerine neden olmaktadir (Karakaplan, kullanilmaktadur. Striiktiirdeki bir iyilesme daha
1982). Diger taraftan topraklann sikismaya karsi yiksek bir penetrasyonla sonuglanmaktadir
gosterdikleri direng ile nem igerikleri arasinda da (Ozdemir ,1994; Demiralay, 1977 ).

6nemli bir iliski bulunmaktadir (Seker, 1997). Bu ¢alisma, topraklarin baz fiziksel ve
Sikismaya ugramug topraklarin baz fiziksel kimyasal ozelikleri ilc penetrasyon direnci
6zelliklerinde  bazi  degisimler  meydana degerleri arasindaki iligkileri ortaya koymak ve
gelmektedir. Bunlar arasinda, hacimsel yogunluk bu iliskiler kullanilarak penetrasyon degerinin
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edilmesini saglayacak
gelisﬁrmek i¢in planlanmugtir.

bir model

, MATERYAL VE METOT

2.1, Materyal .
Calisma, Samsun yoéresinde tarla tanmu

yapllmakta olan alanlardan ve yiizeyden (0-20 cm
Jerinlikten) alian 45 adet toprak dregi lizerinde
yijrﬁliilmi'lsﬁir $

2.2. Metotlar
Bu c¢alismada;  Tekstir, = Bouyoucos

hidrometre; Reaksiyon, cam elektrotlu pH metre;
Kireg, Scheibler kalsimetresi; Organik madde,
smith-Weldon; Degisebilir sodyum, amonyum
asetat ekstrak-siyonu; Katyon degisim kapasitesi,
Bower yontemi; Tarla kapasitesi ve solma
noktas;, basinghi tabla; Penetrasyon degeri, el
penerot-metresi yéntemleri kullamlarak
belirlenmigtir (Soil Survey Staff, 1975; Black,
1965; U.S. Salinity Lab. Staff, 1954; Demiralay
1993).

2.2.1, Istatistiksel degerlendirme

Bulgularin istatistiksel degerlendirilmesinde,
once penetrasyon degeri ile toprak o&zellikleri
arasindaki basit ve goklu regresyon galismalan
yapilmug, daha sonra degisik bagimsiz degisken
gruplarindan Stepwise (adim adim) degisken
secimi yapilmigtir. Bu islemler igin SPSS
bilgisayar paket programlanndan yararlamlmigtir
(Yurtsever 1984).

3. ASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
3.1. Toprak Ozellikleri

Calismada kullanilan toprak &meklerinde
belirlenen baz fiziksel ve kimyasal 6zelliklere ait
tammlayic: istatistikler Tablo 1°de verilmigtir.
Bu tablonun incelenmesinden de goriilecei iizere
degerlendirmeye alman toprak 6rneklerinin kum
miktarlan % 19.9-60.8, silt miktarlan % 17.2-

51.8, kil miktarlan ise % 14.8-52.5 arasinda
degismekte olup, topraklar gogunlukla ince
biinyelidir.

Toprak 6meklerinin pH degerleri, 6.1-8.40;
organik madde % 1.2-2.7; kireg, 0.70-13.90;
degisebilir sodyum, % 0.41-1.92, katyon degigim
kapasitesi 16.2-45.80 me/100 g; tarla kapasitesi
degerleri, %19.50-51.40; solma noktasi, 11.2-36.7
ve penetrasyon degerleri 0.06-0.35 arasinda
degismektedir (Tablo 1). Topraklar, organik
madde yéniinden yetersiz kireg igerigi bakimdan
orta seviyede, pH degerleri bakimindan ise hafif
alkalin karakterdedir. Topraklarda degisebilir
sodyum yiizdesi 15’in altinda olup, topraklarda
alkalilik sorunu bulunmamaktadir (Soil Survey
Staff, 1975).

3.2. Toprak Ozellikleri ile Penetrasyon Degeri
Arasindaki iligkiler

Toprak 6zellikleri ile penet-rasyon degeri
arasindaki iliskilerin arastinlmasinda iki yol
izlenmigtir.  Bunlardan  birincisinde, once
kullanilan tiim toprak 6zellikleri ile penetrasyon
degerleri arasindaki basit iligkiler incelenmig,
daha sonra penetrasyon degeri ile 6nemli iliskiler
veren toprak Ozelliklerinin birlikte secilmesi ile
goklu regresyon iligkileri aragtnlmstr. Ikinci
asamada ise, bagimsiz degisken gruplarindan
Stepwise islemi ile degisken segimi yapilmgtir.

Basit lineer regresyon ¢alismasinda, bagimsiz
degisken olarak segilen toprak o6zellikleri
arasinda, penetrasyon degerindeki degisimi en
fazla etkileyen degisken kil igerigi olmustur (=
0,847). Penetrasyon degeri ile kil igerigi arasinda
¢ok ~ o6nemli pozitif (p<0,01) bir iligki
belirlenmigtir(Tablo 2, Sekil 1a). Bu nedenle,
penetrasyon degerinin  birinci derecede kil
miktannin  bir fonksiyonu olarak degistigi
sOylenebilir.

Tablo 1. Toprak Orneklerinin Baz1 Ozelliklerine Ait Tanimlayici Istatistikler.

| Toprak Ozelligi Ortalama | En diisiik | En yiiksek | Standart sapma
Kum (5) % 38.99 19.90 60.80 10.06
%‘_M 26.91 17.20 51.80 7.08
Sl'lltf\KJCl):/o 34.20 14.8 52.50 9.28
W,/o 60.79 39.17 80.05 10.15
HEL 7.65 6.10 8.40 0.60
or 2 ’_/*’madde . 4.58 0.70 13.90 3.24
—ganik madde, % -, ' 1.74 1.20 2.70 0.39
T\K:r?;&sggm; kapasitesi (KDK) ,me/100 g 35.10 16.20 45.80 6.40
WMS! (TK), % 36.50 19.50 51.40 779
Penorktas1 (SN), % 23.90] 1120 36.70 6.46
~———-asyon degeri , N/cm’ 0.24 0.06 0.35 0.07
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Tablo 2. Penetrasyon Degeri [le Bazt Toprak Ozellikleri Arasindaki Iliskiler.

Model | Bazumsz degisken A by | stham | 7
1A Kil, % -0,0281 0,0076***  [0.03023 [ 0,847%%%
1B Silt, % 0,2943 00447 [0.07523 | o,oso_\ ]
1C Kil+Silt, % -0,0788 0,0051*** |0,05702 | 0,454L
D Kum, % 0,4335 -0,0052*+* [ 0.05574 | 0,478““
1E Organik madde, % -0,0133 0,1445%* 0.05700 | 0,569%4¢
IF Kireg, % 02272 0,004  [0.07717 10,003 .
1G KDK™ -0,1178 0,0100*** [0.03350 | 0,810%#+
1H 1/3 atm nemi -0,0417 0,0074***  [0.05187 10,5430 ]
11 15 atm. nemi 0,0051 0,0092 0.05182 | 0,542¢%
2A Kil -0,0126 0.0074%+*  0.03054 / 0.8474*+
Kum 0.0002
2B Kil -0,0384 0.0069** I 0.03019 1 0.85]#++ 7
Organik madde 0.0190
2C Kil -0,0607 0.0054*%% I 0.02985 I 0.854*#+
Ka. degisim kap., me/100g 0.0030
2D Kil -0,0238 0.0078*** l 0.03055 I 0.847+*#
Tarla kapasitesi -0.0003
2E Kil -0,0261 0.0078*** ’ 0.03050 I 0,846**
Solma noktas -0.0004
3A Kil 20,0331 0.0048*** 10.03000 0.856**+
Kat. degisim kap., me/100g 0.0033 J
Kum -0.0005
3B Kil -0,0910 0.0035* 0.02923 0.863*+*
Kat.  degisim kap.,, me/100g 0.0042*
Organik madde 0.0313
3C Kil -0,0569 0.0056** l 0.03019 / 0.854%+ l
Kat. degisim kap., me/100g 0.0030
Tarla kapasitesi -0.0003
3D Kil -0,0585 I 0,0057*** I 0.03016 / 0,854*++ I
Kat. degigim kap., me/100g 0,0031
Solma noktasi -0,0005
4A Kil -0,0517 0,0022 / 0.02915 0,867*+* ]
Kat. degisim kap., me/100g 0,0049*
Organik madde 0,0359*
Kum -0,0007
4B Kil -0,0867 0,0038 0.02955 0.863%**
Silt 0,0042*
Organik madde 0,0315 /
Tarla kapasitesi -0,0003
4C Kil -0,0896 0,0038* I 0.02940 0, 865**+
Kat. degisim kap., me/100g 0,0041*
Organik madde 0,0037
Solma noktasi -0,0009
5A Kil -0,0510 0,0024 0.02952 0,867%++
Kat. degigim kap., me/100g 0,0049*
Organik madde 0,0359*
Kum -0,007
Tarla kapasitesi -0,0001
5B Kil -0,0556 0,0026 0.02947 0,868%**
Kat. degigim kap., me/100g 0,0050*
Organik madde 0,0367*
Kum -0,0007
Solma noktasi -0,0005
6A Kil -0,0910 0,0021 0.02964 0,870%+*
Kat. degigim kap., me/1 00g 0,0056*
Organik madde 0,0417*
Kum -0,0005
Tarla kapasitesi 0,0022
Solma noktas -0,0032

(r": Degisim katsayisi, Y ‘deki degigimlerin % kagin
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Sekil 1. Penetrasyon degeri ile (a) kil, (b) silt, (c) silt+kil ve (d) kum miktart arasindaki iligkiler.

Silt miktan ile penetrasyon degeri arasinda
belirgin bir iligki saptanamamugtir (Tablo 2, Sekil
Ib) Bu bulgudan hareketle silt igeriginin
penetrasyon degerinin tahmin edilmesi igin
kullanilabilirliginin ~ s6z konusu olmadif
soylenebilir. Topraklann, kil+silt igekleri ile
Penetrasyon degerleri arasinda (Tablo 2, Sekil
Ic) cok 6nemli  pozitif (p<0,01), kum igerikleri
lle penetrasyon degeri arasinda (Tablo 2, Sekil
ld)‘ aym diizeyde onemli negatif bir iligki
belirlenmigtir. Bu iki 6zellik birbirinin alternatif
deferleri olup, kil+silt miktan penetrasyon
degerindeki degisimin% 48’ini (*=0,481) ve kum
miktan ise yine degigimin % 48’ini (P’= 0,478)
2ah edebilmektedirler. Degigimi tek bagma
iklama  ygniinden, bagumsiz depiskenler
drasinda, kil+silt altmcr swrada, kum ise yedinci
Sifada yer almaktadur.
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Penetrasyon degeri lizerindeki etkisi agisindan
iiciincii siray1 alan organik madde miktar1 (Model
1E) tek basina penetrasyon degerindeki degigimin
% 57’sini temsil etmekte olup penetrasyon degeri
ile arasinda gok 6nemli (p<0,01) pozitif bir iligki
bulunmaktadir (Tablo 2, Sekil 2a). Organik
madde igeriginin etkinligi, toprak striiktiirii
iizerine olan diizeltici etkisinden ileri gelmektedir.
Striiktiirdeki bir iyilesme  daha yiiksek bir
penerasyon  degeri  ile  sonuglanmaktadir
(Demiralay,1977; Ozdemir, 1991).

Topraklanin kireg igerikleri ile penetrasyon
degerleri  arasinda  6nemli  bir  iligki
belirlenememigtir (Tablo 2, Sekil 2b). Bu nedenle
kire¢ igeriginin penetrasyon degerinin tahmin
edilmesi igin kullamlabilirliginin s6z konusu
olmayacag ifade edilebilir.



penetrasyon degderi, N/cn?’

Sekil 2. Penetrasyon degeri ile (a)organik madde, (b kireg igerigi, (c) katyon degisim kapasitesi, (d) tarla

kapasitesi, (¢) solma noktas arasindaki iligki
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Toprd

yon degisim kapasitesi (KDK) ile
Kool " degeri  arasindaki iliskiler
rlendiﬂldigmde’ k;;tyon_deglslm kapasitesi

n degerindeki degisimimin
;nda ikinci sirayl almaktadir. KDK
aG rasyon degerindeki varyasyonun % 81'ini

Pe“e.l <tmektedir (Tablo 2, Sekil 2c). Penetrasyon

te:msii ;e KDK, arasinda ¢ok énemli (p<0,01)

deBel TU. " iliski bulunmaktadir. Bu iligki

zitif bir . N o T

len topraklann kil igerikleri ile
muhteme :
paplantidir.  Zira galismada kullamlan
opraklann kil igerikleri ile katyon _ degisim
kap asiteleri ;;a(s;_n%agi:)osl; onemli pozitif bir iligki
bujl;-?ﬁa kapasitesi, bag1m51z degisken olarak
alindiganda bu _degl_sken _ .ya'lmz basina
penetrasyon deperindeki degisimin ancak %
55'ini ag dir (= 0.548). Tarla kapasitesi
ile penetrasyon degeri arasinda istatistiksel
pakimdan ¢ok onemli pozitif bir iligki (p<0.001)
belirlenmistir (Tablo 2, Sekil 2d). Diger yandan,
solma noktasinda tutulan nem miktan ile
penetrasyon degeri arasindaki iligki
degerlendirildiginde, tarla kapasitesi degeri ile
elde edilen bulgularla benzerlik bulundugu da
anlagiimaktadir ~ (Tablo  2). Bu benzerlik
muhtemelen tarla kapasitesi ve solma noktasi nem
icerigi degerlerinin organik madde miktan ve kil
icerigine  bagimli  olmasindan  kaynaklanmug
olabilir. Solma noktasindaki nem igerigi, tek
basina penetrasyon degerindeki degisimin %
55’ini agiklamaktadir (Tablo 2, Sekil 2e).

Yukaridaki agiklamalardan da anlagilacag:
izere, galismada kullanilan toprak ozellikleri
arasinda, penetrasyon degerindeki degisimi en
fazla temsil eden 6zellik kil miktan olmaktadir.
olarak bulunmustur. Aymi sekilde, kil’e ilave
olarak solma noktasi nem igeriginin bagimsiz
degisken olarak eklenmesi ile kurulan modelde de
(Model 2 E) * degeri 0.846 olarak belirlenmistir.
Bu deger, model 1A, 2A ve 2D’nin benzeri etkiyi
Yansitmaktadar.,

Kil, katyon degisim kapasitesi ve kum’un
bafimsiz degisken olarak, alndigi modelde
(Model 3A) * degeri, 0.856 olarak elde edilmis
glu,' kil ve katyon degigim kapasitesinin bagimsiz
cBisken olarak segildigi iki bagumsiz depiskenli
Modele gore r* degerinde 0.002°lik bir artig
Saptanmugtir. Bir bagka ifade ile, bu modelin
g:;‘liﬂaiyon degerindeki degisimi ifade etme
depisk /° 86 olmustur. Bu modelde, kil

hinin  regresyon katsayisi Snemli

bu.lunurken’ di s .
Katsayilary o 5%6}' degiskenlerin  regresyon
(Tablo 2, o 5 diizeyinde 6nemsiz bulunmustur
ma;;:;ﬁ katyon degisim kapasitesi ve organik
ile 10 bagimsiz degiskenler olarak segilmesi
an modelde (Model 3B) ise, ¥ degeri
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Bu nedenle, goklu regresyon modellerinin
timiinde kil icerigi bagimsiz degisken olarak
alinmuis, yine penctrasyon degeri ile 6nemli
iligkiler veren diger ozellikler —modele dahil
edilerek r* degerini gelistirip gelistirmedigi ve
modele katkilarinn (regresyon katsayilari) énemli
olup olmadiklan kontrol edilmigtir. Bagimsiz
degisken olarak kil ile kum miktannin segilmesi
ile olugturulan modelde (Model 2A), r* degeri
0.847 olarak belirlenmistir. Bu model, 1A modeli
ile ayn1 degeri tasimaktadir. Bu nedenle, kumun r*
degerine katkisimn degerlendirilebilecek boyutta
bulunmadi1 ifade edilebilir (Tablo 2).

Kil ve organik madde miktarimin bagimsiz
degisken olarak segilmesi ile kurulan modelde
(Model 2B), r’=0,851 olarak belirlenmistir.
Organik maddenin modele katkis1 %5 diizeyinde
énemsiz bulunmustur. R® degerinde sadece kil
miktan kullanilarak elde edilen degere gore,
0,004 gibi ¢ok kiigiik bir artig elde edilmigtir.

Coklu regresyon modellerinde, temel
bagimsiz degisken olarak almnan kil miktanna,
katyon degisim Kkapasitesinin ilave degisken
olarak dahil edilmesi ile kurulan modelde (Model
2C) I degeri 0,854 olarak bulunmus, yani bu
modelin  penetrasyon  degerindeki  degisimi
aciklama oram1 % 85’ olmugstur. Bu modelde de
sadece kil'in modele katkisi g¢ok Onemli
(p<0.001) bulunmugtur (Tablo 2). Modele ilave
bir degisken olarak katilan katyon degigim
kapasitesinin etkisi ¢ok diisiik olup yalnizca 0.007
diizeyindedir.

Kil ve tarla kapasitesinin bagimsiz degisken
olarak alindign modelde (Model 2D) r* degeri
0.847 olarak belirlenmis ve tarla kapasitesinin
modele katkisi % 5 diizeyinde oOnemsiz
0.863 olarak bulunmustur. Bu modelde,
penetrasyon degerindeki varyasyonun izah edilme
oram1 % 86 olup, katyon degisim kapasitesinin
modele katkis1 % 5 diizeyinde énemli olmustur.
Bagimsiz degiskenler ile penetrasyon degen
arasinda istatistiksel bakimdan ¢ok énemli (Tablo
2) bir iligki belirlenmistir (p<0.001).

Kil, katyon degisim kapasitesi ve tarla
kapasitesi degerlerinin bagumsiz_degisken olarak
secildigi modelde (Model 3C), ©* degeri  0.854
olarak bulunmugtur (Tablo 2). Bu model, 2C
modeli ile paralellik gostermekte olup, ilave
degiskenin penetrasyon degerindeki varyasyonun
ifade edebilme oram iizerinde hicbir etkisinin
bulunmadifim gdstermektedir. Katyon degigim
kapasitesi ve tarla kapasitesinin varyasyon
iizerindeki etkisi 6nemsiz diizeyde bulunmugtur
(p<0.05; Tablo 2). Kil, katyon degisim kapasitesi
ve solma noktasi degerlerinin bagumsiz
degiskenler olarak secilmesi ile kurulan modelde
de (Model 3D) P degeri 0.854 olarak
saptanmugur. Bu model, 3C modeli ile benzerlik




gostermektedir. Bu durum, tarla kapasitesi ve
solma noktasinda tutulan nem miktan iizerinde
etkili olan bilesenlerin, aym olmasindan
kaynaklanmus olabilir. _

Kil kum, organik madde ve katyon degisim
kapasitesinin bagimsiz degisken olarak ahndig:
modelde (Model 4A), r* degeri 0.867 olarak
bulunmugstur (Tablo 2). Bu modelde, organik
madde ve katyon degisim kapasitesi degerlerinin
varyasyon katsayisina etkileri oneml
bulunmugtur (p<0.05). Burada ¥  degerinde
ortaya gikan arti§ ii¢ bagimsiz degiskenli modele
gore (Model 3A) ¢ok kiiciik olup, sadece 0.004

Bagimsiz degisken olarak kil, kum, organik
madde ve tarla kapasitesinin secildigi modelde
(Model 4B) r* degeri, 0.863 olarak belirlenmig
(Tablo 2) olup, bu deger ii¢ degiskenli modellerle
kargilasunldiginda (Model 3B), penetrasyondaki
degisimi agiklama oraminda herhangi bir artii
yansitmamaktadir. Bu modelde, penetrasyon
degerindeki varyasyonun agiklanma oram % 86
olup, kum disindaki degiskenlerin, varyasyon
katsayisina etkisi 6nemsiz bulunmustur (p<0.05).

Kil, kum, organik madde, tarla kapasitesi ve
katyon degisim kapasitesinin bagunsiz
degiskenler olarak secildigi modelde (Model
54y, r* degeri 0.867 olarak bulunmus (Tablo 2)
olup, bu deger 4A modelinin aynisim  ifade
etmektedir. Ilave degiskenlerin modele katlas:
Onemsiz olarak bulunmustur,

Kil, katyon degisim kapasitesi, organik
madde, kum ve solma noktas: degerlerinin
bagimsiz degisken olarak secildigi  modelde
(model 5B), r degeri 0.568 olarak
bulunmustur(Tablo 2). Bu model 5A modeline
gore 0.001’lik bir artigt ifade etmektedir. Katyon
degisim kapasitesi ve organik madde igeriginin
modele katkis1 istatistiksel bakimdan %S5
diizeyinde 6nemli olarak bulunmustur.

Kil, katyon degisim kapasitesi,  organik
madde, kum, tarla kapasitesi ve solma noktasinin
bagimsiz degisken olarak secildigi modelde
(Model 6A, r* degeri 0.870 olarak bulunmus
(Tablo 2) olup, bu deger olusturulan modeller

igerisinde varyasyonun z!clklanmam bakmllndan
en yiksek degeri temsil etmektedir O,
madde ve katyon degisim kapasitesinin Moge),
katkas1 % 5 diizeyinde 6nemli bulunmugtyr.

Toprak o6zellikleri ile penetrasyon degerin;
iligkilendirilmesinde ikinci yol olan Stepwige
igleminde ise, degisik bagimsiz degigy,,
gruplarndan  segim  yaptinlarak  olustunj,
modellerin, r* degerleri incelenmistir.

Cahgmada kullamlan tim toprak Ozellikler
arasinda Stepwise (adim adim) degisken segim;
yapunldiginda da sadece, kil bagimsiz degisken
olarak secilmis diger tiim degiskenler % 5
diizeyinde 6nemsiz bulunarak sonu¢ modeline
dahil edilmemislerdir. Buradan elde edilen mode]
(SW1); 1A ve 2D modellerin aynisi olup, by
modelin  penetrasyon degerindeki degigimj
agiklama oram1 % 85°tir (Tablo 3).

Bagimsiz degigkenler arasindan kil miktarng
¢ikanlarak diger toprak ézellikleri ile penetrasyon
degeri arasindaki iligkiyi  belirlemek igin
olusturulan modellerde = SW2) organik madde
miktan ve katyon degisim kapasitesi bagimsiz
degiskenler olarak secilmigtir Bu  model
icerisinde yer alan degiskenlerin regresyon
katsayilan ok énemli olup (p<0,001) r?, degeri
0.851 olarak belirlenmigtir  (Tablo 3). Bu
modelde, penetrasyon degeri ile tek basina en
yiiksek iligkiyi veren kil degiskeni
bulunmamasina ragmen, bu slgiide biyiik bir r
deferi elde edilmig olmasi, katyon degisim
kapasitesinin kil icerigi ile ilig- kili olmasindan
kaynaklanmig olabilir. Bagka bir ifade ile, kil
icerigindeki degigim, katyon degigim kapasitesi
tarafindan  temsil edilebilmektedir Bagimsiz
degiskelere kil ve organik madde miktar: dahil
edilmeden  olusturulan modellerde, katyon
degisim kapasitesi, kum ve silt miktar1 bagimsiz
degisken olarak secilmigtir. Bu modelde (SW3),
penetrasyon degerindeki varyasyonun agiklanma
oram % 86 olmugtur (Tablo 3). Kum ve silt
degiskenlerinin modele katkiss ¢ok 6nemli
olurken, katyon degisim kapasitesinin modele
katkis1 % 5 diizeyinde 6nemsiz bulunmustur

Tablo 3. Degisik bagimsiz degisken gruplanindan Stepwise islemi uygulanarak elde edilen ve
yiiksek r* degerleri veren regresyon modellerine ait degerler.

MODEL | Bagimsiz degisken a by st. hata r_ |
SW1 Kil -0.02811 0.0076*** 0.03023 0.847%**
SW2 Organik madde -0,1350 0,05227%** 0,03010 0,851 %**
Katyon deg. Kap. 0,00795%*
SW3 Katyon deg. Kap 0,4508 0,0033 0,0300 0,856%**
Kum -0,0053%*
Silt -0,0048** ]
SW4 Katyon deg. kap -0,1178 0,0100%** 0,03358 0,81 I*U




_aklarda Penetrasyon Degerinin Olgalen Toprak Ozellikierinden Tahmin I¢in Regresyon Modelleri
Top

il ve silt igerig hanc, diger bagims:z

- enler arasindan secim yapildiginda, katyon
degﬁm‘ kapasitesi  tek bagina (Model SWa)
egs onun % 81’ini temsil etmigtir (Tablg 3).
"ma;: clde edilen deger, 1G modelinin aymisin
Bu(riz etmektedir. Bafimsiz degiskenin modele
lmlklst gok onemli olmustur (p<0,001).
ka yukanda ifade edilen ¢ modelin disindaki,
gepwise modellerinin - hepsinde  *  degeri
)8l'den daha kiigik oldugundan galismada
kunanﬂmamlsur )

Caligmada yukanda el_d_e edilen bulgular
ggnda su sonuglara vanlabilir,

1. Penetrasyon degeri ile iligkisi aranan toprak
szellikleri arasinda, telf basina penetrasyon degeri
ile en yiksek iligki veren toprak ozellig,

halinde, by, Ozelliklerin yer aldipy ilgili esitlikler
yardim degerinin oldukga isabetli
mesi mimkiindiir,

IV. Calismada elde edilen ve penetrasyon
degemdeki degisimin bityik bir kismini temsil
ede'qllen regresyon esitlikleri ierisinde en az
degisken ile en yiiksek 2 ,
S}’Vl Ve 2B modelleridir. By modellerden daha
yiksek r* degerini veren modellerde, r* artisi gok
kiigiik olup, penetrasyon deBerindeki varyasyonu
aciklama oramim artirmasi da dnemsizdir. Diger
taraftan, degisken Sayisimin artinlmasi standart
hatanin da bityiimesine neden olmaktadur.
Stepwise islemi ile elde edilen modelle, aym

degeri veren 2B modeli kullamlarak kullanilarak

s tahmin edilen penetrasyon degeri ile galisma
topraklarm kil igerigidir. o konusu  topraklarda  belirlenen penetrasyon

II. Caligmada lqﬂlamlan toprak o&zelliklerinin degerleri cizim ile gosterildiginde, tahmin edilen
degisik k01pblqasyonlarx, penetrasyon Vve dlgiilen penetrasyon degerlerinin  uyumlu
degerindeki Qeglslmm en ¢ok % 87’sini izah bir sekilde Sekil 3. Tahmin edilen ve Olgiilen
edebilmektedir. o penetrasyon degeri arasindaki iliski. dagildigy

Il Penetrasyon degeri ile iligkisi arastinlan gozlenmistir(Sekil,3).
toprak  Ozelliklerinden bazilanmin  bilinmesi
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Sekil 3. Tahmin edilen ve Olgiilen penetrasyon degerlerii arasindaki iligki.

lopgiilsma Sonucunda, aragtirmaya konu olan
Oloide | penetrasyon  deperlerinin  biyiik
Organik OPraklann tane biyiklik dagiim ve
degisﬁgimadde Ieriklerinin bir fonksiyonu olarak
i Ve benzer topraklarda
Bm;((’j-;)384+0.0069x,w.o190}:(;1
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X, : kil miktan, %
X, : Organik madde miktan, %

penetrasyon degerinin s6z konusu iki toprak
6zelliginden yukarida verilen esitlik kt}llax)llamls
oldukga isabetli bir sekilde tahmin edilebilecegi
anlasilmaktadur.
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$ZET: Bu arasurmada Ondokuz Mayis Universite
Secale), ile poliploid tlirlerde (Nicotiana
qurulmustur. Arastima sonuglaninda herbir
gostermesine ragmen, kiazma  frekanslannmn
frekanslant telomer etkili hipoteze gore
deperlendirilmistir(p>0.5)

A STUDY ON PAIRING MODELS OF MEIOTIC CHROMOSOMES IN Lolium, Festuca,,
Nicotiana ve Triticum

ABSTRACT: In the study, the meiotic chromosome
Secale) and polyploid plants (Nicotiana ve Tritic
Mayis. As a result of the study, while each gen

1. GIRIS
Tanmda  kullamlan  bitkilerin  biiyiik
¢opunlufu diploid olmasina ragmen bunlarin
tanmsal nemlerini artirmak amaciyla poliploid
forma dénigtiiriilme ¢aliymalan yapilmaktadir.
Bu amagla, kolgisin, paradiklorobenzen, X-isim
gibi mutagenler kullanilarak kromozom saysi iki
katna gikanlmasi saglanmaktadir, Bu kimyasal
ve fiziksel mutagenler, diploid hiicrelerde metafaz
dizleminde i ipliklerini keserek kromozomlarin
aym hiicre igerisinde kalmasmi saglamaktadir,
Diploid canli bu sayede tetraploid olmakia, sayet
ki farkli cins melezlenirse bunlar allopoliploid
olarak bilinmektedir. Bu islem sonucunda genel
olarak ortaya ¢ikan genotipler diploidlerden farkl:
olarak ki farkly kategoride mayoz metafaz-I
dizleminde kromozom eslenme konfigiirasyonu
oraya koymaktadir. Bunlardan birisi, bivalent
Yap1 gdsterip biitiin kromozomlar ikiger olarak bir
draya gelecek ya da quadrivalent yap1 gdsterip
Ortli eglenme konfigiirasyonu ortaya koyacaktrr.
U husysa riayet etmeyenler ise hatali davranig
Oark angploid fertlere neden olacakur. Bu
deferlendirmede kromozomlar arasinda tercih
l:[““sﬂ' Cnemli  olmaktadir. Kromozomlar
. ploid formlarda ya diploid ya da tetraploid tip
e$ °me olustururken, bilinmeyen bazi genlerin
(Ta-“mﬂ Oldufuna dair deliller elde edilmistir
sag{lm ve  Evans," 1977). Bivalentlesmeyl
e an (diploidizing) genler ads verilen bu
bilig.. faaliyeti profaz I donemi olarak
MESine ragmen faaliyet sekilleri ve bunlarn

OMozomlar iizerindeki yerleri bilinmemektedir.

si Kamptisti evresinde
ve Triticum) mayoz kromoz
genotipin kendi iginde bival
da buna bagli olarak degi
zincir olarak  kromozomlar

yer alan diploid (Lolium, Festuca ve,
omlanmin eglenme sekilleri fizerinde
ent tipi ydninden eslenme varyasyonu
siklik gosterdigi gozlenmigtir. Kiazma
da meydana geldigi istatistiki olarak

Secale,

pairing shapes were observed on the diploid (Lolium, Festuca,

um)growing around the campus of the university of Ondokuz
otype shows a variaton in
frequencies appeared a change due to the chiasma frequency. The

due to the hypothesis of telomer effect of chromosomes (p>0.05).

terms of bivalent type, the chiasma
chiasma frequencies were utilized as ring bivalent

Poliploid eslenmenin genetik kontrolii dncelikle
autotetraploid bitkilerde bir fikir olarak Gne
siiriiliip tartigilmugtir (Avivi, 1976, Charpentier,
ve ark.., 1986, Jackson ve Casey, 1982). Buna ek
olarak, Aung ve Evans (1985) Lolium tiiriinde
genomlar arasindaki ilikileri baski altnda tutan
genlerin bulundugunu ifade etmigtir. Buna benzer
yorumlar, Taylor ve Evans, (1977); Evans ve
Davies, (1983) tarafindan da ifade edilmistir.
Diigitk kiazma frekansi ise bazi organizmalarda
quadrivalent frekansim siurlandiran bir olaydir
(Loidl, J.1986). Bu farkhliklar aym tirdeki
genotipler arasinda da goriilebilmekte ve genetik
olarak kontrol edildii gosterilmistir (Evans ve
Aung, 1986; Jauhar, 1975).

Bu ¢ahsmada baz diploid ve poliploid

formdaki bitkilerin metafaz I devresinde
kromozom eslenme gekilleri incelenmeye
caligilmgtir.

2. MATERYAL VE METOT

Calhismada kullarulan Lolium perenne, Festuca
pratensis, Secale cereale bitkileri Ondokuz Mays
Universitesi Kampiis alaninda dogal olarak
yetismekie, Nicotiana tabacum ve Triticum
aestivum ise ybrede yetigtirilen titin gesidi ve
Cumhuriyet-75 ekmeklik bugday gesididir. Bu
bitkilerden gelisme donemleri olan Nisan ile
Temmuz aylannda basak Ornekleri toplanms ve
polen ana hicreleri (6:3:1 etil alkol:asetik
asit:kloroform) carmoy fiksatif sivisinda 2 ml
FeCl ekleycrek en az 24 saat bekletilmigtir,
Ornekler % 1'lik asetokarmin boyasinda ezilmig
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ve hafif 1siularak PLEUGER Model XSZ 107 tipi
mikroskop  altinda incelenmigtir.  Yapilan
Galiymada kromozom konfigirasyonlan  ve
kiazma frekanslar: iizerinde durulmustur.

3.  ARASTIRMA
TARTISMA

Elde edilen sonuglar Tablo 1 ve Sekil 1'de
belirtilmistir. Tablo 1'de her bir genotipe ait
kromozom konfigiirasyonu, kiazma frekans (0,9)

Tablo 1.

SONUCLARI VE

Baz1 bitkilerde diploid kromozom sayis1 (2n), incelenen hiicre sayis,
asyonu, kiazma frekansi (X) ve beklenen maksimum kiazma frekansi.

Eslenme Modelleri Uzerine Bi:(;:;";lﬂm
Iy

ve beklenen maksimum kiazmg frek
ozetlenmigtir. Buna goére her bir Cing
icerisinde bir varyasyon gostermig gap,
farkhiliklar ~ 6nemli  gorilmemistir (
Beklenen degerler iizerindeki hipotez sl )
Sved (1966), hipotezine gore yapilmugt ‘1’311
hipoteze gore bivalent yap: °1“$uniuﬂ u
telomerlerin etlisi vardir ve kromozompy, 6
fazla iki kiazma noktasindan baglanirlar.

al'lsl
keﬂdi

kromozop,

Hiicre Kromozom Konfigiirasyonlari Kiazma Beklene,
Cinsler 2n  Sayis1  Zincir Bivalent Cubuk Bivalent Frekansi Kiazm,
L. perenne 14 42 6.20 0.86 13.26 T
F. pratensis 14 40 5.90 0.60 12.40 14
S. cereale 14 46 6.30 0.50 13.01 14
N. tabacum 48 28 22.32 2.26 46.90 48
T. aestivum 42 26 19.10 1.82 40.02 42
Toplam 182

(%)

Zincir Cubuk Kiazma Beklenen
Bivalent Bivalent frekansi kiazma
frekansi

OL.perenne MF.patensis B S. Cereale EN. tabacum m T. aestivum ’

Sekil 1. Bivalent davramg gésteren turlerde, bivalent tipi, kiazma ve beklenen kiazma frekansy.,

Lolium perenne : Kromozom sayisi1 2n=14
olup, toplam 42 hiicrede yapilan incelemede
kromozomlar bivalent tipte yapi olusturmustur.
Ortalama bivalent frekans1 zincir 6.20 ve gubuk
0.86 olmak iizere iki farkl1 yapida ortaya gikmus
ve kiazma frekansim 13.26 oldugu belirlenmesi
sonucu Sved (1966) hipotezini dogrulamigtr
(p>0.05). Lolium iizerinde Sagséz (1974)
tarafindan yapian aragtirmada % 90 dan fazla
zincir bivalent rastlanmighr Ahlowalia (1966 ve
1967), L. perenne 'de mayoz bsliinmenin metafaz
I safhasinda 7 bivalent olustugu belirtmistir.
Nitekim, arastirmada elde edilen daba 6nce ortaya
konulan kaynakla uyusmaktadir.
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Festuca pratensis . Kromozom sayis1 2n=14
olan mayotik hiicrelerde metafaz-I devresinde
bivalent yapi ortaya koydugu 40 hiicrede yapilan
incelemede zincir bivalent yap1 5.90 ve gubuk
bivalent yapi 0.60 olarak goriilmis, kiazma
frekansi 12.40 olarak hesaplanmistir-
Telomerlerinin  kromozom eslenmesine  etkist
bulunmaktadir (p>0.05). Kiazma frekanslan
degisik  aragrmalarla  kargilastinldiganda
genotiplere gore bir varyasyon ortaya koyduY
goriilmiigtiir. Okumus (1995) tarafindan yapian
aragirmada S215 genotipleri 2.46 zincir ve 4.6
ubuk bivalent ortaya koyarken, BF1099.76
genotipi 2.80 ve 4.26 oraninda zincir ve gub
bivalent tipi ortaya koymaktadir. Kiazma




.

A

lan ise sirastyla 11.60 ve 11.26 olmustur.
freka™® © 1 rak farkh orijin kaynakli galhismalarda
puna €K 0 11.58 ile 13.67 arasidan
0 kiazma frekanst :
ise U0 ir (Rees ve Dale, (1974), Malik ve
deg's’“;s (1967)). Eldeki genotiple bu sonuglar
;haﬁﬁada’ penzerlik bulunmaktadur.
cereale: Kromozom sayisi 2n=14 olan
celenen 46 hiicrede ortalama 13.01
kiazma frekans1 eclde edilmis ve
eslenmesi orant 6.30 zincir ve 0.50
ubuk bivalent eslenmesi gozlenmisgtir.
By sonug, kromozom eslenmesinin telomerlerde
sorumlu oldugunu gosteren bir kamttir(p>0.05).
gonuglar Elgi (1966) ile karsilastinldifinda % 95
izerinde bivalent gésteren yapiyla uygunluk
iqerisindedir. Lelley (1976), Secale cereale ve
Secale montanum'da Ph etkisini baski altinda
wtan ve eklemeli etkili olan 2'den fazla allelin
varhigimi bildirmigtir. Kendilenmis Secale cereale
dirinde  yapilan arastrmada  kendilemenin
kromozomlarda tercihli eslenme bélgelerinin
oldupunu  ve  bu durumun Ozellikle
autotetraploidlerde  oldukga  etkili  oldugu
bildirilmektedir (Chatterjee ve Jenkins, 1993).

Secale
pitkide in
oranl nda
kromozom

Nicotiana tabacum: Kromozom sayis1 2n=48
olan bitkide eslenme tipi bivalent yapida olmug
ve zincir olarak 22.32, c¢ubuk olarak 2.26
oraninda eglenme ortaya koyarak 46.90 oraninda
kiazma frekansi elde etmigtir. Kiazma frekansi
telomerik yapinin kontrolii altindadir (p>0.05).

Triticum aestivum: Kromozom sayist 2n=42
olan gesitte, kromozom eglenme oranlan ortalama
zncir 19.10 ve gubuk 1.82 oraminda, kiazma
frekans: ise 40.02 oraminda ortaya cikmugtir.
Bivalent eslenme mekanizmasinin bu tirde de
Erl?mozom uclarinda yer almistr (p>0.05).
; lmgen 519'{7), Triticumda 3D kromozomlarin
o?ue?me uzerine etkilerini aragtwmus ve bivalent
bahﬁ;:m}ﬂ){a zorlayan genlerin  varhgindan

Om:msur. Sears  (1976) ise Triticum
ie Zogllanmn ii¢ farkli genomdan olustuklan
diploidsz'ege homologlarinin eglenmesi  sonucu
koydugml,mere benzer bivalent eslenmesi ortaya
Sistemy u tfa_de etmigtir. Bununla beraber bu
ragtuy genetik kontrol altinda olduklan gesitli

: m:illmlar larafindan kamtlanmigtir (Riley ve
(1983), (1958); Feldman, (1966); Jenkins,
» Holm, (1986), Holm ve Wang, (1988)).
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JET: Toplulagtirma projeleni ile, parsel uzgkhgmda ve dolayisiyla da yolda gegen verimsiz zaman payindaki
0 malanin incelendigi bu galiymada; Tokat-Niksar-Yarbagi K8yt Toplulastirma Projesi verileri kullaniimagtir.
T oplulagtrmasinin ulagun zaman: tzerindeki etkisini belirlemede Ayranci’da (1997) verilen yontemin
;anmasx sonucunda; tesadifi Smekleme yontemi ile belirlenen 19 iletmeden 3 tanesinin yol zamam endekst
uygY erinde artis gorulirken, kalan 16 isletmenin endeks degerlerinde % 45,6-620,0 arasinda degigen oranlarda
- olmugtur. Incelenen 19 isletmenin timd dikkate alindiginda azalma oram %192 dozeyindedir. Bunun
ﬁfm‘“, toplulagtirma_projesinden sonra isletmelerin yolda gegen verimsiz zamanlannda gok byok oranlarda

a olmaktadir. Bagka bir sekilde ifade etmek gerekirse; incelenen igletmeler toplulastima oncesinde bir

sezonda 2559,12 km yol kat ederlerken, toplulagtirma sonrasinda bu deger 876,48 km'ye diigmektedir.

THE EFFECTS ON WASTE TIME OF THE LAND CONSOLIDATION

ABSTRACT: Distance of plot of land and farm has been tested for decreasing wasting time on the road. It 1s
tnown, one of the important factor for increase agricultural yield is distance of the plot of land. For this purpose,
Tokat - Niksar - Yarbas:1 Village data were used. Model calculation processes were taken from Ayranci (1997).
According to results, It was 44 farm in the study area, than 19 farm choosed by randomly. Three of farms out of 19
where showed “index of the road time” were increased, the rest of the 16 farms were dccmnscd, the range of
decreasing were 45.6-620.0%. Similarly, If we look at the 19 farms together; “index of the road time” decreased
approximately 192%. In the other words;, The total amount of the distance between farm and plot of land was
2559.12 km before land consolidation, but after consolidation this value decreased to 876.48 km.

1. GIRIS yillarin bagindan beri kdy bazinda araz

Bugiin diinyanin karsi karsiya oldugu toplulastirma projeleri uygulanmaktadar. o
sorunlardan birisi de hizli niifus artist ve bu Arazi toplulaguirmas;; tanmda Qretimu
nifusun beslenmesidir. Bunun yolu ise biiyilk  artirmak, kirsal kesimde yasayanlann refahim
oranda, birim alandan alinan  verimi saplamak amaciyla, kisi veya igletmelere ait olup

yikseltmekten gegmektedir. Tanm sektoriinde kiigiikk parseller hallli‘ndc birden fazla parcaya
inin arigmi  saplayacak etmenlerin en  bolunmis ve deisik yerlere dagimug veya
bnemlileri; iyi toprak hazirhg, uygun alet geometrik sekilleri bozulmug arazilerin tanm
kullanimi, iyi tohum segimi, teknigine uygun isletmeciligi csaslaq:_xa gore ve kultirteknik
sulama, tanmsal miicadele ile birlikte toprak ve hizmetlerinin 'g‘cunll_nesxm . ko}aylasu.mk
Su  kaynaklarinin gelistirilmesi ve tarimsal bigimde birlesunl}ne‘su sekillendirilmesi  ve
binyenin 1slahudir (Ayranci, 1997; Takka, 1993).  diizenlenmesidir (Girgin, 1982).

Ulkemiz, bugiin 6nemli tarimsal biinye Arazi toplulagirma projeleri ile ) kusal
!’°z“k|"klan ile karsi kargiyadir, Bu sorunlar alanlarin 6nemli yapisal s_orunla.n.lm _qozumlgr
leerisinde, tanm arazilerinin pargali ve dagimik getirildigi gibi ek olarak'bquok iyilegtirmelerin
br yapida olmasi ve bu nedenle tanm saglandig da bilinmektedir. '
ala‘_‘la“"da tarla igi geligtirme hizmetlerinin Dinger ve Hakgodren (1979), Erzincan-
Eehstirilmesindeki giiclikler belki de en ©n Giilliice Koyii'nde uygulanan arazi toplulagturma
Ira

; : iesi da, proje sayesinde

o4 Yer almaktadir, Tanmsal blinyenin projesinde yapuk!an aragurmada, pro; esind
, Ly'leﬂlfilmesi icin  almacak  Onlemlerin  parsel  dlgulerindeki degisikligin  iggilik
3! dz‘-izlel(:?laﬂ', miilkiyet ve arazi tasarruf rejiminin ihliyaclndg b:?3|,5'4..5] diramsmda azalma

. nenmcsi, arazi to lulastirmasi toprak saglayaca ini iriemigler :

o o'azas), drenaj ve suljlam: caligmalan ile Bursa-Karacabey ~ arazi toplulagtirmasi
"'?“cuenn cgitilerek  bilgi  ditzeylerinin projesinde yapilan bir arasl.lrnmda.‘ (op!ula_stxpm
Ullilmesi olarak sayilabilir (Takka, 1993). sonrasinda ortaya gikan optimal (riin bilegiminin

by *Miz tanm sekt$riiniin igerisinde bulunan toplam briit kannn, toplulagurma oncesine gore
omunlann - giderilmesi amaciyla 1960’
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%22,74 oraninda artig
belirlenmigtir (Cetin, 1992).

Adana-Ceyhan-Doruk Kyii’nde yiiriitiilen bir
¢alismamn sonuglarina gore; toplulastirmadan
sonra suur kayiplannda %84,5, kenar etkisi
kayiplaninda %171,6, kanaletlerin inga
maliyetlerinde ise %17,5°lik azalma olabilecegi
belirlenmistir (Kiisek ve Cevik, 1988).

Hollanda’'nin Bati Tielerwaard Bolgesinde
uygulanan arazi toplulastirma projesi
kapsamunda yeniden planlanan sulama sebekesi
ile toplam sulama kanal uzunlugu 473 km’den
269 km’ye diigiiriilmiistiir (Anonymous, 1978).

Battigelli (1991), arazi dagitmunin yeniden
organize edilmesi ile, islenmeyen arazi oramim
ve ¢ifilik iglerinde harcanan zamamn
azaluldigim  belirtmektedir. Aynca, isletme
faaliyetlerinde makinalar daha randimanli olarak
kullamimakta ve buna bagh olarak ekipman
masraflanmin daha hizhi bir sekilde &denmesi
miimkiin olmaktadir. Bunun yanisira sulama ile
Urin verimi artmakta ve igletme verimliliginde
Onemli bir artis saglanmaktadir.

Tanmsal isletmelerde parsellerin yerlesim
merkezi veya igletme avlusundan uzak olmasi,
tanmsal i§ basansim azaltip ulagim ve tasima
masraflanm artirmasi yamnda gesitli iiretim
guclikleri dogurur, hatta bitki paternini bile
etkiler (Kara, 1977).

Parsel uzakhg arttikk¢a, yol zamaminin
caligma zamam icerisindeki pay1 biiyiiyecek ve
bu da gerek is giiciiniin, gerekse tarimsal alet ve
makinamn i§ basarisini azaltacaktir.

Ulkemizdeki  ge¢misi  oldukga  yeni
sayilabilecek olan toplulagtirma projelerinin
sagladify yararlann bilimsel aragtirma sonuglan
ile desteklenmesi halinde, toplulastirmanin
yararlan daha net bir sekilde anlasilabilecek ve
sonugta daha geni§ alanlarda uygulanma olanag:
ortaya ¢ikabilecektir, Bu gerekgelerle
uygulamaya konulan bu arastirmada; tarimsal
iretimde var olan verimsiz zaman miktan
izerinde arazi toplulagtirmasinin etkilerinin
ortaya konulmas! amaglanmisgtir.

saplayabilecegi

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Materyal

Aragtirma alam, 1991 wilinda uygulamas:
yapilmis olan Tokat-Niksar-Yarbagi Kd&yii arazi
toplulagtirmas: proje alamdir. Yarbasi Koyi,
Niksar Ilge merkezine 10km, Tokat Il merkezine
65km uzaklikta, KelKit Irmag kenarinda yer
almaktadir. 1990 yili sayimlarina goére kdyiin
niifusu 180°dir. Proje alamu 124,64 ha biiyiikliikte
olup, toplulastirma 6ncesinde 132 adet parsel
bulunmaktadir. Niksar, Orta Karadeniz ile Ig
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Anadolu iklim kusaklannin etkilerini lasimaky,
olup, daha ziyade Orta Karadeniz Bélges;
iklimine yakin 6zellikler gostermektedir. Bolgede
yillik ortalama yagis 475,2mm, ortalama sicakljk
14,7 °C’dir (Anonymous, 1996).
Arastirmada, KHGM, Tokat
Midiirliginin yikiimliliginde gereklestiri-Jen
arazi toplulastirmasi projesine ait 1:5000 Oleek);
eski ve yeni miilkiyet haritalari, eski ve yeni
miilkiyet listeleri materyal olarak kullanilmgtir

2.2 Metot

Aragtirmada, arazi toplulagtirmasimin tanm
isletmelerinin  tanmsal iiretimleri  sirasinda
harcamak zorunda olduklan ulasim zaman,
izerindeki etkilerini  belirlemek amaciyla
aynntilart  Ayranci’da (1997) verilmis olan
yontem kullamlmusgtir,

Yontem; tarnimsal faaliyetlerdeki verimli
zaman olarak da adlandinlabilecek olan ¢aligma

Zzamani ile verimsiz zaman olarak
tanimlanabilecek olan ve parsellere ulasjimda
harcanan zamanin karsilastinlmasina
dayanmaktadir. Bu amagla verilen esitlik
asagidaki gibidir.
I= Zy
z ¢
Burada;
1 ; yol zamam endeksi
Z ,; ulasim zamam (h/ha)
Z ¢ > Galiyma zamam (h/ha)
Modelin  olusturulmasinda  asagidaki

varsayimlar kabul edilmisgtir.

1. Her igletme, her bir parselinde projede
Ongoériilen iiriin desenine (%75 hububat, %25
Seker pancari) uygun tiretim yapmaktadir.

2. Tanmsal faaliyetlerde tiimilyle makine
kullanilmaktadir,

3. Giinlilk galigma siiresi kesintisiz 10 saattir.

4. Tanmsal islemler birbirinden bagimsiz
ytiriitiilmektedir (Ayranct, 1997).

Modelin uygulanmas: igin ihtiyag duyulan;
tiriinlerin yetigtirilmesi igin gerekli toplam yilhik
traktdr saati degerleri (Evcim, 1970), tanm
araglarimin  igletme-parsel arasinda yaptiklan
ortalama hiz (Dinger, 1968), Tarimsal iglemlerde
kullamilan tarim araglarinin giinlitk is baganlar
ile iglem gesit ve sayilan (Evcim, 1970; Kiin,
1985 ve Elgi vd, 1987) ilgili literatiirden
derlenmistir. _

Diger yandan, modelde kullanilan onemli
parametrelerden olan parsel uzakhigi degerlert;
arastirma alanina ait 1:5000 Slgekli eski milkiyet
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milkiyet hantajan uzenrgden klnk Uriiniin  yetigtirilmesi igin, bir iretim dénemij
e alinde el ile O!qulerek _behrlen_xmstu-. boyunca isletmeden parsele gidis sayisimi ifade
qlzgll zakligin 'b?hrlenmesmde, 1sletme eden (k) katsayisi, parsel biyiikligiine gore
Pﬂs:ezmdeﬂ parsele giris noktasina olan uzakhk Cizelge 1’de belirtildigi sekilde
me; nmistir (Kara, 1977). Aynca, her bir

esd

Ve yend

alinmistir
(Ayranci, 1997).
st ) Parsel Biiyiikliigiine Gore (k) Katsayilar
iz Parsel biiyiikligii, ha
0-3,7513,76-6,80 16,81-7,46 | 7,47-9,73 | 9,74-10,66 [10,67-11.20 11,21-13,60
k
Katsay1St 32 36 38 42 46 48 50
Sonug olarak, belirlener_l i.sletmelcr_ iqin_yf)l isletmeden basit tesadiifi 6rnekleme yontemine
samami endeksi  degerleri  agafidaki esitlik gore asafidaki esitlik yardimiyla belirlenmistir
yardimuyla belirlenmistir (Ayranci, 1997). (Yamane, 1967).
L k.L,/Vu N(zC)2
ip T n=
2
A,,. > EO,.Ze, Nd* +(zC)*
=1 Esitlikte;
Esitlikte; N ; Ana kitledeki isletme sayisim
I‘JP . i isletmenin j. bloktaki, p. z ; Istenen giiven dereccs'fne karsihik gelen
P ) standart normal dagilim degerini (1,96)
pa.l'sehﬂlﬂ yol Zar.l.mfll endekSl- ) . C 3 Val-yasyon katsay]_Slnl
_k,_ _», urin desenindeki urinlerin d ; Aragtirmada kabul edilen hata payim
yeusuglmem i¢in, igletme-parsel uzakliginin (%x10)
kat edilme say1s1 n ; Gerekli 6rnek sayisim ifade etmektedir.
Vu ; Tanm araglanmn ulasimda
yaptiklan hiz (km/h) 3. ARASTIRMA SONUCLARI VE
yp 5 L isletmenin, j. bloktaki, p. TARTISMA

Dal'sel:min alant (ha) Arastirma kapsamina alinan proje, Tokat-

YT ) R ) . Niksar-Yarbasi Kdyii’'nde 1993-1996 wyillannda
oranlar, Uriin desenindeki triinlerin ekilis uygulanmistir. Proje alam 68,90 ha sahis
7 e arazisinden olusmaktadir. Proje kapsaminda,
€ 1 Urinlerin hektar basmna yillik Kelkit Cayr kenarinda bulunan 55,75 ha hazine
toplam ¢alisma zamanlan (h/ha).

arazisi de 1slah edilerek giftgilere dagitilmustir.
beuggilnam_a isletme-parsel uzakligimin Diger yandan yo!, sulama -'e drenaj kanallgq igin
verilog esinde Kara (1977) tarafindan ayrilmas: gerekli .alan da l:fu kamu arazisinden
$olan asagidaki esitlik kullamlmistir. karsilanmig ve bdylece proje kapsamina alinan
S< SlO1 +S,0,+. +S O arazi miktar1 122,30 hektara  ulasmsur
T /= i (Anonymous, 1996).
Ecirt O, + O,+....... +0 Arazi toplulagirmasinin, tarim igletmelerinde
“Hitlike; sagladign yararlann daha gergek¢i bir sekilde
S ; Ortalamga : ortaya konulabilmesi amaciyla, ara‘sterada sadece
a ;Toplulasnrl::;s :llau;akhg?> m sahus argzi_lcri incclcnmi§u_r. A.ran toplulasumlasn
01 s Biringj parselin uzarll:l’i;l [p;]arsel sayis1 projelert: ile lsaglanan l;lynllesunll::lemr\“ 1glraS;:$l];
> Biripes > iyilikliginin arunlmasi ¢
1E;z‘BlImCl parselin a] ani, m parsel bilyiikligu pa Q

elde edilen igletme-parsel uzakhifimin azaltilmasi
oldukga 6nemli bir yer tutmaktadir. Arastirma

Crimsijz narcamak - zorunda alanindaki parsellerin; toplulastirma Sncesindeki

Tk amg, Zaman iizerindeki etkilerini uzakliklan, harita iizerinden 8lgilmek suretiyle

1 cyla, Incelemeye alinacak Cizelge 2’de topluca verilmistir.

» Afastirma alaminda bulunan 44

1
anmgy, . 'OPlulastirmasinin,

faaliyetier;
ar . nde harcam
h. eli, v

isletmelerin
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Cizelge 2. Isletme Merkezinden Parsel Girigine Kadar Olan Uzakliga Gore Parsellerin Dagilimy

Proje éncesi Proje sonrasi
Uzaklik simifi Parsel . Kiimiilatif Parsel o m:iil:ﬁ?‘*
m sayisi % % sayisl o %
0525)0 1? 8,59 8,59 2 3,12 312
251-500 12 9,38 17,97 16 25,00 28,12
501-750 9 7,03 25,00 14 21,88 50,00
751-1000 19 14,84 39,84 12 18,75 68,75
1001-1250 25 19,53 59,37 5 7,81 76,56
1251-1500 24 18,75 78,12 2 3,12 7968 1
1501-1750 17 13,28 91,40 7 10,94 90,62
1751-2000 6 4,69 96,09 6 9,38 10000 |
2000+ 5 3,10 100,00 - - -
Toplam 128 100,00 |- 64 100,00 « :
Cizelge 2’de gorilldiigi gibi, proje Arazi toplulagtirmasi ile, parsel sayisinda

oncesinde 1000 m uzaklikta olan parsellerin
orani %39,84 iken, toplulagtirma sonrasinda bu
oran %68,75 diizeyine yiikselerek parsellerin
1 km’den daha az bir
uzaklifa ulastinlmigtir. Ayrica, toplulastirma
sonrasinda, énceden %3,91 olan 2000 m’den
uzak parseller sifirlanarak tiim parseller 2
km mesafe igerisinde toplanmustir.

2/3’iinden fazlasi

kimiilatif igletme alani, %

saglanan bu gelismelerden baska,

uzakhiktaki

degisimin alan oranlarina gore izledigi seyri
gorebilmek amaciyla, toplulagtirmadan 6nce ve
sonra belirli uzakliklardaki parsel alanlarinmn
yizde oranlarina goére dagilimi grafiksel olarak
Sekil 1°de goriilmektedir.

t-o— proje bncesi —3— proje sonras| ]

100
80
60
40
20

NEENEN

parsel uzakhgi, m

2250 1

Sekil 1. Toplulastirma projesi ile farkl: uzakliklardaki parsel alanlarinin oranlarinda olugan degigim

Sekil
toplulagtirmadan

1’deki

incelendiginde;

toplulagirmadan  sonra toplam alamin %57'si

once

grafik

parsellerin
ortalama uzakliktan (1046 m) daha yakin iken,

%A48’i

isletme merkezine genel ortalamadan daha
yakindir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Proje Oncesi ve Sonrasinda Ortalama Isletme-Parsel Uzakligindaki Degisim

Parsel alani (da)
0-10da | 10-30da | 30+da Genel
Ortalama parsel uzakligi (m) ortalama, m
Proje dncesi 934 1243 962 1046
Proje sonrasi 866 1105 809 927
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ar, toplulastirmadan 6nce yollarin aynnulan  Ayranci’da (1997) verilmig olan
mlt, toplulastll'm?flan sonra ise daha yontemin uygulanmasi sonucu alnan degerler
! ¢ duruma gelmesi ile agiklanabilir, ) Cizelge 4’de goriilmektedir.
kesurmel toplulasnrmammn, parsel uzaklig
Arazt tkilerini belirleyebilmek amaciyla,

1'J'zeri“d‘31'u g

incelencn Isletmelerin “Yol Zamam Endeksi” Degerleri

: 4
% Proje 6ncesi Proje sonrasi
W [Alan, m’ | Uzakhik, m | Yol Zamani | Alan, m” | Uzaklik, Yol Zamam
Endeksi m Endeksi
— 3617 875 0.20313 3538 225 0.05341
1766 1285 0.61111 12450 1650 0.11131
2750 1245 0.38024
8211 1600 0.16366
—4 | 4800 1560 0.27297 4695 1830 0.32737
5 6050 180 0.02499 9147 340 0.03122
3300 330 0.08399
7 4100 350 0.07170 8308 540 0.05459
1750 275 0.13198 3605 945 0.22017
1067 160 0.12594 3335 1610 0.40547
1075 140 0.10938
4125 1025 0.20870
1150 1415 1.03344
2500 1540 0.51738
500 500 0.83989
10 5400 1200 0.18664 4109 550 0.11242
4200 2195 0.43895 5262 1720 0.27454
5550 1880 0.28450 12130 1760 0.12186
6850 1310 0.16062
12 | 2800 550 0.16498 2739 300 0.09199
14 7450 1325 0.14938 12233 920 0.06317
4500 1300 0.24264
- 36000 400 001983 | 30652 645 0.01767
2950 500 0.19930 29171 390 0.01123
T 22000 925 0.03531
3150 470 0.12532 5414 275 0.04266
1143 1020 0.74951 9636 1900 0.16561
5000 2045 0.34352
_ 4150 1810 0.36632
2000 1810 0.76010
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Cizelge 4. incelenen Isletmelerin “Yol Zamam Endeksi” Degerleri (devam)

20 2350 325 0.11616 4696 290 0.05187
2450 285 0.09770 15665 1040 0.05576
5044 1100 0.18317
4950 1450 0.24603
4000 1575 0.33071
2850 1800 0.53046
22 3617 875 0.20318 43035 545 0.01197
3800 1150 0.25418 21410 500 0.01961
2000 1010 0.42415 76293 1240 0.01791
4250 960 0.18972 9409 1420 0.12676
2000 970 0.40735
8200 550 0.05633
5600 700 0.10499
7950 950 0.10036
15000 975 0.05459
5100 1400 0.23056
5000 1275 0.21417
11200 1130 0.08474
3800 1325 0.29286
6100 1350 0.18588
9000 1425 0.13298
3800 1625 0.35917
9800 1500 0.12856
3100 1730 0.46872
4200 1730 0.34596
5650 2025 0.30102
11289 1600 0.11904
5000 1720 0.58892
4152 600 0.12137
24 1540 6100 0.21204 815 5967 0.11472
27 875 12056 0.06096 600 11795 0.04272
30 625 6200 0.08467 540 19285 0.02352
825 13500 0.05133
32 900 4950 0.15271 650 8942 0.06105
955 3500 0.22917
34 1245 3000 0.34856 925 5283 0.14706
1100 2400 0.38495
36 875 7233 0.10160 500 7077 0.05934
38 1230 2200 0.46958 680 2153 0.26527
41 700 5200 0.11306 830 5086 0.13707
Toplulagtirma yapilmarmug alanlarda her bir tanimsal faaliyet igin isletme-parsel arast

parseller genellikle irili-ufakli olarak dagilmg
olduklanindan, herhangi bir parseldeki is
bitince, isletme merkezine dénmeden aym igin
yapilacag diger parsele gidilir ve bu parsel bir
onceki parsele en yakin parsel olmayabilir. Bu
durum, bir isletmenin bir tarnmsal dénemde
ulastm  amaciyla  harcayacagi = zamamun
belirlenmesini neredeyse imkansiz kilar. Bu
gigligiin  ortadan  kaldinlmasi  amaciyla
modelde bir takim varsayimlar yapilmis olup,
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uzakhifin ayn ayn kat edildigi kabul edilmistir. _

Cizelge 4°de izlenebilecegi gibi, igletmelerin
bityiik bir boliimiinde “Yol Zamam Endcks_l
degerleri dnemli 6lgiide azalmalar gdstermi§llf-
Bunun sonucunda ise, isletmenin verimliligine,
dolayisiyla da net igletme gelirine dnemli katkilar
saglanabilecektir. .

Arazi toplulagirmasimin tanm igletmelerinin
verimliligi iizerindeki etkilerini daha belirgin bir
sekilde gozleyebilmek amaciyla, mode
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esinde incelenen igletmelerin bir uretim
qereeV .nde ulagim igin harcayacaklan Zaman
dﬁ"en];arl belirlenerek Cizelge 5°de verilmigtir,
mikiar mde, trin desenindeki bitkilerden seker
Bu lslel iqu,I 79, bugday icin 16 trakter saati
anc;acagl ilkesinden  hareket  edilmigtir
lla:;Ccim, 1970). o

E Cizelge 5t acikea  gorildigi  gibj,
ncelenen isletmelerin 16 tanesinde ulagim

Cizelge 5. Toplulagtirma Oncesi ve Sonrasinda fnce]

. diizeylerde olmasina karsin, azalma
0¥u$an isletmelerdeki oranlar

: %620 gibi oldukga
yiiksek duizeylere ulasmaktadir.  incelenen
1s!eUn§lerdek1 Benel azalma oramy jse %192
diizeyinde gergeklesmistir.

enen Isletmelerin Harcayacaklan
fsletme Tarimsal faaliyetier igin harcanan * cgl:lgisir:)n e
ulasim zamam, h % ’
No Proje 6ncesi Proje sonrag; + -
) 13,35 5,00 167,0
4 4,16 4,38 17,3 ,
5 1,36 0,91 49,4
7 14,41 8,25 74,7
10 17,56 10,75 63,3
12 1,47 0,80 83,8
14 7,00 2,45 185,7
16 6,60 2,76 1391
18 19,08 5,80 2290
20 17,43 3,55 391,0
22 79,85 11,09 620,0
24 4,11 2,17 89,4
o 333 1,60 45,6
30 3,87 1,44 168,8
3 4,95 1,73 186,1
34 6,25 2,47 153,0
35 2,00 2,04 2,0
36 233 1,33 o2
38 3,28 1,81 81,2
41 1,87 2,21 L.
To-p_lam 213,26 73,04 = -

Diger bir ifade ile,

plulasirma $ncesinde tanmsal faaliyetlerini
Yiriitebilmek icin  bir

dénem boyunca
259,12 km yol kat ederlerken, toplulagtirma
Sonrasinda by, deger 876,48 km’ye diigmiistiir.
Bu degerlere gore; arazi toplulastirmas: ile,
vl faaliyetler  sirasinda yolda gegen
CTimsiz Zamanda yaklagik 2/3 oramnda
%aling Saglanabilecegi poriilmektedir.
N _Benelinde  toplu  yerlesim
da e'}““_‘ hakim oldugu ve tarim alanlarinin
durzn: oo merkezinin etrafinda daganik bir
awagi 4 bulundugu 80z Oniine alindifinda,
Sl P astirmasinin tarymsal faaliyetlerde

9%:1?:51,.&%“1& daha net bir sekilde ortaya

incelenen isletmeler
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OZET: Hayvan yetigtiricilerinin en 6nemli amaglanindan birisi, damizlik de erinin gerce:
(hnun edilmesidir. D_ml_u_zl_lk_ degen, ha}(V;m performansinin bir 6lgtti olup nesildgen nesilge m:ny:fr;toﬂlcar;;
srelliktir. Bir gok yetigtinieinin yaptig1 gibi sadece hayvanin dis gorugine bakilarak yapilacak bir damuzlik degeri
whnini aldatict olmaktadur. Son yillarda, arastrmacilar performans kayitlanm olabildigince genig ve en iyi bigimde
wiarak hayvanlarm damizlik degeri bireysel olarak hesaplamaya ybnelmiglerdir. Bu amag igin gesitli metotlar
geli;‘(irilmislir‘ Iste bu metotlardan en yaygin olarak kullamlan: Best Linear Unbiased Prediction (BLUP) metodudur.

ESTIMATING THE BREEDING VALUE OF FARM LiVESTOCK USING
BEST LINEAR UNBIASED PREDICTION (BLUP)

ABSTRACT: An important aim of livestock breeders is the accurate evaluation of breeding value. The
bn‘ulmg value is the proportion of the animals performance which is inherited and will therefore be passed to its
offspring. Many breeders recognise that selecting by eye alone can be deceplive as a way of estimating breeding

value. Over the past few decades considerable attention has been given to the best way of using performance records
(0 assess the breeding value of individual animals. Best Linear Unbiased Prediction (BLUP) is the method now
widely accepted as being the best method to estimate breeding values.

L GIRiS
_DaJ.mzllk degeri, bir hayvanmin ¢lgiilebilen
belli bir verim 6zelligi igin (et, siit, yapag vs.)
fﬁﬂlennde tasiyip ve bu degerin yansim déllerine
1a5d1gx kalitsal bir 6zelliktir (Willis, 1991).
hesg zlmuzhk degerinin dogruya en yakin olarak
“g ;‘:\mssl damuzhk degeri hesaplanacak olan
elde oy zllm{un cokluguna ve bu déllerden
unm b ecek veri kayitlanna baghidir ki bu da gok
D I'sure¢ gerektirir.
hesaplanun. SeBerinin dogruya yalun bir sekilde
Metotlgy llmesi igin gliniimiize kadar degisik
Eeli$mi$b.k“na!_nllmsnr. Bugiin hayvancilif
bulap BLI}JI'SOI'( llkede yaygin bir uygulama alan
fay ap, S_llk olarak ABD'de gelistirilmistir
mg”‘:ﬂlgmda Imm, 1991). Onceleri sadece siit
S| S kullamlmasina ragmen, sonradan
ky i@ ve koyunculukta yaygin olarak
Il’lgi]t Ina_Va baslan.lm
ere str. Basta Avustralya,
’ ANya, Yeni Zelanda olmak iizere
tleri olan iilkelerde son yillarda
lanilmakta ve kullamm alam
artmaktadr,
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2. DAMIZLIK DEGERININ TAHMIN
EDILMESI
2.1. Geleneksel Metotlar

Damizlik degerinin tahmininde kullamlan
geleneksel metotlar temelde iki ana bolimde
toplanabilirler. Ik olarak eldeki verilere etki eden
cevresel faktorlerin diizeltilmesi ve diizeltilmig
verilerden damizhk degerinin tahmin edilmesidir.
Yapilan bu iki asamal iglemlerin sonuncunda,
belli bir ¢evrede bulunan hayvanlann aym
cevresel diizenlemeye maruz kalmalanndan
dolay: aym damizlik degerine sahip olduklan
diigiiniilmektedir. Buna ragmen sansa bagh veya
isteyerek yapilan orneklemelerde bile damuzhk
degerinde biiyiik sapmalar olabilir.

Omegin;

-Dogumdaki giglikleri ortadan

kaldiracag disiincesi ile asimda zayif BoBalann

kullamlmast , i e
-Ugiiz dogan kuzulann, tek ve ikiz

doganlara gore iiciiz dogurma agisindan daha
yiiksek damuzlik degerine sahip olmalari,
Bilerek bir siiriiye, diger siiriilerde

iullanilan bogalardan daha iyi bir boga katmak.
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Yukanda agiklanan iki asamal islemin sonucu
olarak bireyler ancak ayn yastaki grupla genetik
deger  bakimindan bir  siralamaya tabi
tutulabilirler. Uygulanan bu islem siiriiler, yillar
Ve mevsimler arasinda yapilacak olan bir
kax-sllasurrnaya imkan vermemektedir.

2.2. Damizhk Degerinin BLUP ile Tahmin
Edilmesi
2.2.1. BLUP’ n ozellikleri

BLUP 1947 wilinda Henderson tarafindan
geligtirilmis olup sabit faktorlerin ve damiziik
degerinin ayni anda tahmin edilmesine imkan
saglayan bir 1slah metodudur (Mrode, 1996). Son
yillardaki bilgisayar teknolojisindeki geligmelere
paralel olarak yaygin bir kullapim alanina sahip
olmustur (Meyer, 1992; Kumlu, 1999 ). Bu
yéntem ile veri kayitlannin ayrica gevreye goére
diizeltilmesine gerek yoktur. Ciinkii BLUP ile
performans kayitlarindan elde edilecek olan
damizhik degerinin hesaplanmasinda gevre ve
genetik faktérler aymi anda hesaplamaya dahil
edilebilmektedir. Boylece ¢evre ve genetik
Yapmun sirh etkileri miimkiin oldugu kadar bir
birinden aynstirilir, Fakat bu aynstirmamn etkin
bir sekilde olabilmesi igin aym yas gruplarindaki

g

C siiriisii

/s

.
(En Iyl Dogrusal Yansiz Tahmin) iq ;::::m

hayvanlar arasinda genetik bir baglantiy, ihtiy,
duyulmaktadir.  Ornegin,  stiriler afasmd:
kiyaslama yapabilmek igin her stiriide ayn,
babadan gelme bir veya birkag bireyin bu‘“mnasl
gerekmektedir. Damizlik degeringp
hesaplanmasindaki  dogruluk, hayvan gruplar,
arasindaki gen paylasiminin artmas; jle dogry
orantihdir.  Siiriiler  arasindaki bu
paylaguminin saglanmast igin en uygun metot syp;
tohumlamadir (Sekil 1). Toplanan performang
kayitlanndan en dogru damizlik degerinin
hesaplanmasinda, BLUP islahgilara ikj yoldan
yardim etmektedir,

a) Performans: etkileyen genetik ve genetige
bagh olmayan faktérlerin aynstinlmas; Bjr
hayvanin performansinn onun bulundugu ortam,
beslenmesi ve genetik yapisiyla siki bir iligkisi
vardir. Bunlara ilaveten anamn yasi, ikizlik -
teklik ve beslenme gibi cevre faktorleri de
performans:  etkiler.  Hayvanlann genetik
ozellikleri agisindan dogru  bir karsilagtirma
yapilabilmesi igin, bu gevre sartlanindan olusan
farkhiliklarin aym anda diizeltilmesi BLUP ile
miimkiin olabilmektedir,

B siiriisii

uni Tohumlama
Bodasi

¢

D siirisii

Sekil 1. BLUP degerlendirilmesi igin bogalann depisik sirtilerde kullanilarak gen paylagimun

saglanmasi.
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b) Akraba kayitlan:
degerinin dogru olarak Gigiilmes; icin, onun
iligkisi _oldugu genis bir  gyrgern e
akrabalarindan alinmig verj kayitlan gereklidir,
Simdiye kadar yapilan ¢aligmalarda, bir boganin
damizlik degerinin bulunmasinga kezlanindan elde
edilen veriler kullanilmaktayds, Aym sekilde
ineklerin damizlik degerinin hesaplanmasinda jse
kendi veriminin yam sira anasinip ve babasinin
kizlannmn veriminden vararlamlarak
hesaplanmaktaydi. Halbuki BLUp metodu ile
damuzhik degerinin hesaplamasinda

Atalann (dede ve nineler) veriminden,

Kendi veriminden,

Uvey ve 6z kiz-erkek
veriminden,

Déllerinin veriminden,

Ve yukanda belirtilmis olan maddelerin
bir veya birkagi ile akrabaliy olan biitin
hayvanlardan  elde  edilen verimlerden
faydalanmak miimkiindiir.

BLUP’ a gbre bir bireyin damizlik degerinin
akraba  verilerinden  faydalamilarak tahmin
edilmesinin sebebi, biitiin akrabalarin ayn: atadan
gelen genleri paylastyor olmasidir. Tabiidir ki bu
hesaplama sonunda elde edilecek damuzhik
degerleri, yakin akrabaliga sahip olan bireyler

arasinda, uzak akrabalara gére daha ¢ok benzerlik
gosterecektir

kardeslerin

2.2.2. BLUP Degerlendirme Metotlan

BLUP ile yapilan degerlendirmede dort Gesit
model kullamimaktadir. Bu modeller sirasi ile
babaya bagl model, babaya ve ananmn babasina
bagli model, baba ve ana modeli ve bireysel
hayvan modelidir. Asapida daha acik bir sekilde
anlatlmaya galigilan modellerde ayni veriler
kullanilmasina ragmen, arastimici  verilerden
faydalanarak arzu ettigi bir 6zelliin damuzhk
deferini hesaplayabilmektedir.

Modeller:

-Baba modeli: Bu model ile elimizde
performans kayitlart bulunan biitiin bogalar igin
damuzhik degeri hesaplamr.

-Baba ve ananin babasi modeli:
Evlatiann ve torunlarin verileriyle her iki nesild(?
kullanilan  bittiin  bogalann danuzlk  degeri
hesaplanr,

-Baba ve ana modeli: Evlatlarna bagl;
olarak babamin ve anamn damizlik degeri
hesaplanr,

-Bireysel hayvan modeli: Bu model en
¢ok kullanilan model olup bireyin kendi verisine
Ve pedigrisine dayal olarak damuzlik degerinin
her hayvan igin ayr ayn hesaplanmasina imkan

L.

ven
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3. BLUP'IN AVANTAJLARI

Aym yastaki hayvan gruplanndan elde edilen
Olgimler hangi birimle alinmigsa (cm,m,kg,g),
BLUP'dan elde edilen sonuglar da aymi degeri
tagirlar. Bu ozellik siiriiler ve yillar arasinda
yapilacak kKarsilashrmaya imkan saglar. Bu
sayede yetistiriciler siirii hakkinda rahatlikla bir
degerlendinme yapabilir ve iizerinde seleksiyon
uygulanan wkan damuzlik degerinin  segilen
karakter bakimindan yapmis oldugu genetik
ilerlemeyi yillar itibariyle kiyaslama sansina
sahip olurlar. Sekil 2 de gorillecegi gibi Welsh-
Black buzagilaninda yular itibariyle yapilan
kiyaslamada damizlik degerinin 1.58 kg'dan
14.04 kg'a gkugn ve yillk ortalama genetik
ilerlemenin 1.22 kg oldugu bildirilmigtir (Ulutag,
1998).

BLUP akrabalardan ve atalardan alinan veri
kayilanna maksimum kullanma imkan: saglar
(Wray ve Simm, 1991, Bourdon, 1997). Ayrica
bir dzellik icin kayitlan tutulmamug bireyin bile
onun akrabalarindan saglanan verilerle damizhk
degerinin hesaplanmasii miimkiin kilar. Bu
durum eksik kayith bireylerle ve cinsiyete bagh
verim ¢zellikleriyle yapilacak hesaplamalarda gok
onemli rol oynar. BLUP sayesinde sut verimi ve
yavru sayisi gibi 6zellikler igin erkek ve diginin
damuzhik deperi rahathkla hesaplanabilmektedir
(Simm ve Wray, 1990).

BLUP, in slahgilara saglanug oldugu diger
onemli bir avantaj ise, olgiilebilen bir karakter
diger karakterlerden bagumsiz olarak analiz
edilebildigi gibi (6nce dogum agirlig sonra siitten
kesim agirlign) aym anda birden fazla olgiilebilen
karakter i¢inde damizhk degerinin
hesaplanmasina imkan saglamaktadir
(Nicholas, 1996, Mrode, 1996).

4. BLUP UYGULANMASINDAKI
ZORLUKLAR

BLUP kullammmu simrlayan en  Snemli
fakidr, analize tabi tutulacak olan bireyler
arasinda genetik baglantinin yeteri derecede
kurulmamig olmasidir.  Ciinkii kiigik  siirii
yetistiriciliginin yaygin oldugu yerlerde yeterli
genetik  baglanti  olmayacagindan  damuzlik
degerinin dogru olarak tahmini giigtir. Ancak, bu
kiiiik siiriiler arasinda genetik olarak bir baglanti
kurulabilirse (erkek hayvanlarin doéniisiimlii
kullanilmasi  ve suni tohumlama) BLUP
y6nteminin yardimiyla damuzlik degerinin dogru
olarak hesaplanmasi miimkiin olacaktir,
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Sekil 2: 1981-1986 yillan arasindn Welsh-Black buzaglann sitien kesim agirhiklannda meydana gelen

genetik ilerleme (Ulutas, 1998).

S. SONUC

Su rahathikla sOylenebilir ki, Tirkiye'de
BLUP yonteminin kullanilmasinin
yayginlastinlabilmesi igin  gerckli hayvan
potansiyeli mevcuttur. BLUP hayvancihigimiz
icin danmuzhk degerinin dogru olarak tahmini ve
genetik gelismenin antinimas; gibi konularda
hem bilimsel hem de uygulamada giivenle
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KECI LIFLER;, FiZiksg), OZELLIKLER] v KULLANIM ALANLARI

Ali Kemal ZTURK

sitesi, Ziraat Fakilltesi, Diyarbakar
Giirsel DELLAL

aat Fakilltesi, Zootekni Biliimil, Ankara.

Dicle Univer

Ankara Universitesi Zir

Gelig Tarihi:03.02.1999
OZET: Kegilerden tiftik (mohair), kegmir (cashmere), kag ; S ¢ i :

: . ; 2 ( » Kygora (cashgora) ve (st-kaba kil (guard hair) olmak (zere
dort farkl tipte lif elde edilmektedir. Dinya’dq tftik retiminde Guney Afrika Cumhuriyeti, A B.D. ve Turkiye,
keslmr Uretiminde Cm, MOgOhSt&n, I_['an ve Afgﬂnistﬁn, k e
de Cin, Iran ve Afganistan en Snemli

llke] eI 7, ¢ Ust kaba kil tiretiminde
. = Ukelerdir. Turkiye, Ankara ke isinin anavatani olmakla birlikte ke mir, kaggora
ve Ust-kaba lif Uretimi agisindan da Onemli dizeyde kegi var Fisin o

1.GIRiS

olarak isimlendirilmektedir. (zel kil elyafi, dzgiin

Hayvanlann evcillestirilmeye baglanmas: ile uriinlere islenebildigi gibi, farkli tekstil iiritnlerine

birlikte tanmsal iiretim sirecinde  Snemli renk, yumusaklk ve parlakhik  kazandirmak
degisimler olmus ve et, siit, deri ve deri kah (lifi)

amaciyla  da  kullamlabilmektedir. ()ze] kil
gibi hayvansal iiriinlerden daha etkin bir sekilde

elyafinin Deve, Inek, Kegi, At, Egek, Kiirk
yararlanilmaya baslanmistir. Bu siire¢ icerisinde hayvanlan ve Lama gibi tirlerden elde

evcillestirilen dnemli tiirlerden birisi de kegi’dir.

edilebilmesine karsin, en dnemli grubu Kegi ve
Evcillestirme sitresince ve daha sonra devam eden Deveden elde edilen lifler olusturmaktadur
dogal veya bilingli seleksiyon sonucunda  (Cizelge . L
morfolojik  yapilan  ve  verim ybnleri Yabani kegide oldugu gibi evcil kegi derisinde
birbirlerinden farkli bir ¢ok keci 1irki elde

de primer ve sekonder olarak isimlendirilen iki
edilmistir.  Kegide meydana gelen dnemli farkli tipte follikiil

bulunmaktadir,  Ankarg
degisimlerden biri de kil Ortiisiinde olmus ve kegisinde primer follikullqr tiftik ve kemp Lif
yabani kegi ki, fiziksel ve kimyasal ozellikleri iiretirlerkcn_, sekonder. follikilller yalmzca tftik
farkh  yeni kegi killarma doniismiigtiir, uretmektedirler. Kesmir, lal, et ve silteil kegilerde
Giiniimiizde diinya’da kegilerden kaba ist kil, ise primer folhkiﬂ!ef Ust-kaba llﬂgn uretlrlexfkcn,
ince alt kil (kegmir), tiftik (mohair) ve kaggora  sekonder ' folhkd}ler .. Aalt-ince _ lifleri
gibi farkly tipte ﬁf]er elde edilmekte ve bu uretmektedirler. Diinya da.\ _ }ul vennu_nden
liflerden ticari diizeyde yararlanilmaya yararlamlmak amaciyla yetlsurglen 18 keci 1tky
calisiimaktadyr Tirkiye, Ankara kegisinin vardir. Bunlar Capr-f\ falconeri soyundan olap
Anavatam  olmasina kargin, iilkemizde gerek  Markhor ve Capra hircus Soyundan olan Bozair
mohair gerekse de diger kegi liflerinin 6zellikleri yabani kegllermden elde edilmislerdir (Mason,
Ve kullamm alanlan  hakkinda cokl sgy 1988, Allain, 1992).
bili ; hareketle bu L .

llm:dnexck;(eecglr 1 ifllael:'i mr;oktt:!:inm ve lullamm 2.1, Tiftik (Mohair)

lantary iizerinde durularak, iilkemizde kegi lifi ve Ankara .“ﬁ‘s"‘"‘ "l“°.“d““(‘i‘
uretimi ile ilgili yapilacak alismalara kaynak elyafina o i o e
Olunmas) amaglanmstir’ Bergen, . c

kaplayan 8zel kil
nmektedir (Von
gisinde tiftik lifleri,
primer ve sekonder follikiiller tarafindan
—_ . iiretilmektedirler. Primer follikilller, - gebeligin
2, I’(rlé]?sltj%mLEmd kullanilan fakat koyun 35.-80. giinleri, sekonder follikiiller ise 79.-94.
sanayinde .
Yapagisina dahil edilmeyen lifler, 6zel kil elyafi
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Cizelge 1. Ozel Kil Elyafi Ureten Tiirler (Von Bergen, 1954). |
Deve Familyast

—

Keci Familyasi
[Ankara kegisi | | [KGl, Et ve Sited Deve | Ama
Keciler = . — 8 = =
[ [rekhorgigli | [Cift horgigli | Paca
Ust-kaba kil
-Alt-ince kal
E:l . Guanaca Alpac
ohair (kesmn‘) paca ki
esmir kegisi :
$ egis ama ,E
|
-Ust-kaba kal -
| Alt-ince kil ama kili l?llcuﬁa ki
(kesmir)
izelge 2. Duinya’da Farkli Arastiricilar Tarafindan Saptanmis Bazi Tiftik Ozelliklerine [ligkin Degerler. S
Fiziksel Ozellikler Ulke Degerler | Aragtina _
Avusturalya 28.8-39.2 | Stapleton, 1978; Clarke 1977: Arbiza 1991.
Incelik (mikron) Amerika 26.2-36.1 | Von Bergen, 1963; Basset, 1966; Shelton ve Basset, 1970; Phle, 1977. |
Stapleton, 1981: Arbiza, 1991. .
G. Afrika Cum. 31.5-33.5 | Uys, 1963: Arbiza, 1991.
Tirkiye 24-35.8 Batu, 1936; Batu ve Okaner, 1947; Akdz ve Sincer 1961, Sincer 1962,
Ozcan ve Muftiioglu 1967; Orkiz 1969; Girtamn 1972; Antark ve
ark., 1980; Yalein 1982; Yildinnm 1989,
Lale uzunlugu (cm) Amerika 12.7 Shelton, 1981: Tuncel 1989.
Turkiye 19.80-12.29 | Ak®z ve Sincer 1961; Sincer 1962; Orkiz 1969; Aritiirk ve ark. 1980,
Yalgin 1982; Yildinm 1989.
Tek lif dogal uz.(cm) Turkiye 10.6-12 Yildirim, 1989,
Tek lif gergek uz. (cm) Turkiye 12.24-20.2 | Batu ve Okaner 1947, Imeryiiz 1963; Giirtanun 1972; Yildinm, 1989.
% uzama Tiirkiye 24-31 Yildirim, 1989.
Tek lif gergek uz. sonrasi ilk
dogal uz. (cm) Tirkiye 11.2-12.5 | Yildinm, 1989.
Kivrim Sayisi Tiirkiye 4.9-83 Sincer, 1962; Imeryiiz ve ark.,1969; Yildirim,1989.
Kivrim Derecesi Turkiye 1.4-1.5 Yildirim, 1989.
Kivrnimhik ytzdesi (%) Torkiye 27-32 Yildirim, 1989, -
Kiviim kalicihg yiz. (%) Torkiye 81-87 Yildinm, 1989.
Krvrim derinligi Tiirkiye 1.9-2.1 Yildinm, 1989.
Mukavemet (gr) Tirkiye 12.9-31 | Batu ve Okaner 1957, Imerytiz ve ark., 1969, Ertem 1970; Glrtann
1972; Anturk ve ark., 1980; Yildirim 1989. —
Taorkiye 1.49-2.96 | Anitork ve ark_, 1980.
Kirli Gomlek agirligy (kg) | Amerika 2.8-5.5 | Basset 1966, Shelton ve Bamet, 1970; Stapleton 1981 Arbiza, 1991.
Turkiye 1.08-2.11 | Anturk ve ark., 1980, —
Temiz gdmlek agirhg (kg) | Amerika 1-4.2 Basset 1966; Shelton ve Basset 1970, Stapleton 1981: Arbiza, 1991 |
Avusturalya 91.7-94.3 | Clarke 1977: Arbiza, 1991.
. G. Afnka Cum. 79.8-83.1 | Uys, 1963; Stapleton 1981: Arbiza, 1991,
Randiman (%) Amerika 73.8-83 Von Bergen 1963: Basset 1966; Shelton ve Basset 1970; Stapleton
1981; Phle 1977; Arbiza, 1991. I
Tuorkiye 71.5-72.7 | Antork ve ark. 1980, I
Avustralya 2.9-20 | Clarke 1977; Stapleton 1981: Arbiza, 1991, N
Medulasyon (%) G. Afrika Cum. 1.6 Stapleton 1981: Arbiza, 1991, 1
Amerika 16 Stapleton 1981: Arbiza, 1991
Avusturalya 4.5 ; . ]
Kemp Kil (%) G. Afrika Cum. 1.6 Stapleton 1981: Arbiza, 199].
Amerika 1.8
/
Siklik (mm® de) Avusturalya 10.1-20.2 | Stapleton 1977; Clarke 1977: Arbiza, 1991 -
Avusl:uralyn 3.3-9.1 Stapleton, 1978; Clarke, 1977: Arbiza, 1991. I,
S/P “ A.mcrl'lka 8.05 Morgolem, 1974: Arbiza, 199]. -
Turkiye 7.3-7.5 Miftioglu ve ark.,1976. I
Primer ve sekonder lif gapr | Tiirkiye 33.83/32.71 | Batu ve Ozcan, 1964.
Elastikiyet (%) Ttrkiye 29.5-35 Antirk ve ark., 1980,

*: Fiziksel ozelliklere iliskin maksimum ve minumum degerler, yas, cinsiyet, renk ve tiftigin alindig1 viicut bolgesi vé

Ankara kegisinin yetistirildigi bolge dikkate alinmaksizin verilmistir.
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ginlerinde olusmakiadirlar. Deride mm? ye dagen
if sayrs1 18-20 arasinda degisirken, P/S oran § 3.
9.1 olmaktadir. Yine yasin ilerlemesi fle birlikte,
deri yilzeyinin geniglemesine bagh olarak, follikal
sayist azalmaktadir (Miftdoglu ve ark., 1976,
Arbiza, 1991). Ankara kecgilerinde primer ve
sckonder follikiller, yerli kaba kangik yapag
ireten koyunlann aksine incelikleri birbirlerine
ok yakin tftik lifleri dretmektedirler. Bu durum,
tifik gomleginde incelik bakimindan tecantisc
(birormeklik) neden olmaktadir (Batu ve Ozcan,
1964).

2.1.1. Tiftigin fiziksel 3zellikleri ve kullamm
alanlan

Tiftigin dinya pazarlanndaki degerini csas
olarak incelik, miktar, uzunluk, kivim ve
mukavemet gibi fiziksel ozellikler
belirledifinden,  tftik  dretiminin  yapildign
ulkelerde bu Ozellikleri iyilestirmeye

Cizelge 2’de Dinya’daki onemli tiftik
ureticisi ilkelerde tiftik fiziksel &zelliklerine
iliskin  galismalann sonuglan verilmeye
caliglmistur.

Cizelge 2’den goriilebilecegi gibi tiftigin
kalitesini belirlemede en ¢nemli fiziksel &zellik
olan incelik, Avustralya tiftiginde 28.8-39.2
mikron, Amerika tiftiginde 26.2-36.1 mikron,
Giiney Afrika Cumbhuriyeti tiftiginde 31.5-33.5
mikron ve Tirk tiftiginde de 24-35.8 mikron
arasinda degisiklik gostermektedir.

Cizelge 3°de 1997 yili diinya tahmini tiftik
uretimi verilmigtir. Diinyada 1997 yili tahmini
tiftik diretimi 10.2 milyon kg olup, bu iiretimde en
yiksek paya 5.4 milyon kg ile Giney Afrika
Cumhuriyeti ve 3 milyon kg ile de AB.D.
sahiptirler

Diinya tiftik iiretiminin dnemli bir kismu di§
pazarlara satilarak degerlen dirilmektedir. Tiftik
dig satiminy belirleyen 6nemli faktorlerden birisi,
saiga sunulan tiftiklerin siuflandirma  sistemi
olup, G. Afrika Cumhuriyeti'nin uyguladigx
Slandardizasyonun en iyisi oldugu kabul
edilmektedir (Grobler, 1997).

Diinya tifiikk dretiminin yaklagik % 4071

iltere’ye  saulmakta ve bu iilkede
islenmektedir. Bu iilkede islenen tifuklerin
6nemli bir kasmu ise tops, iplik veya dokuma
seklinde yan mamul olarak baska iilkelere
Satllmakiadir, Diinya geneli dikkate alindiginda
Lfligin % 601 el orgisi ipligi, % 15'i makina
Orguist ipligi, %12’ bayan aksesuar kumaslan, %
8’i erkek kumaslari, % 4’0 dégemelik kumaglar
Ve % 1'de diger endistriyel tiiketim alanlannda
kullanil maktadir (Grobler, 1997).
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Diinya tiftik Gretimini yakin zamana k@f
clinde tman Thrkiye'de tiftik  drefiminin
azalmasina  bagl  olarak.  tiftigin  fekstil
cndfstrisine yonelik kullanimi da biyfik 6lgfide
gerilemigtit Buna  kargin.  Ankara  kegisi
yetigtiriciliginin yapildigs boligelerde tiftigin el
sanatlan ve baz sehirlerde de mahalli te-zgahl:m!n
battaniye, kilim ve masa Ortiisii gibi fekstil
tiriinlcrine iglenmesi kiigik dlgekli de olsa devam
ctincktedir  Tarkiyc de tiftigin kullamm alanlari
asada verilmistic (Yancioghu, 1987 Yildinm
ve Canikli, 1990. Yazcioglu ve Yildinm, 1993)

1. Battaniye Yapims: I¢ ve dis pazariarda
onecmli bir ilgi toplayan Surt battamyelerimin
hammaddcleri pamuk ve tuftik iphgdir 1998 yih
fivatlanna gorc yaklagstk 2-2 5 m" Lk bir Surt
battaniye- sinin fiyati 10-15 mulyon TL arasinda
oldugu tespit edilmistir (S6zlii goriigme. 1998)

2. Sal Yapimi:Turkiye'de Surt mn Eruh ilgess
ve Simak gibi baz1 schirlerde dokunan sallann
ham maddesi beyaz. siyah ve kahve renkly tiftik
ipligidir. Oretilen bu sallar mahally cibise. masa,
yatak ve minder Ortilen tireiminde  de
kullamlmaktadir (Yildinnm, 1989)

3. Sof dokumacihfh: Ankara ve govremin de
yaygin olan ince egriltilmig tiftik iplerinden bez
ayag: seklinde dokunur. En yaygin olamak cv i3
giyim egyalannda kullaulmakiachr (Y idinm,
1989).

4. Yetistincinin dretipde satamadiklan nftikder
kendi ihtiyaglanm karsilamak (zere bere, kazak,
hirka, ¢orap, c¢anta ve ighk drenminde
kullamimaktadir (Yidinm, 1989)

2.2. Kegmir(Cashmere=Paymina=Down Hair)

Tiftik kegisi diinda kalan kegmur, kil et ve
sitg kegi wklannda dendela pnmer folhksillerde
Ust-kaba lifler dretlirken, sckonder follikullerde
kesmir yind olarak isimlendinlen wnce-alt hfler
dretlmektedir Kesmir yunid ismu i1se, esas olarak
Tibet bdlgesinde yetijtinlen ve ismini Kuzey
Hindisan'mn Kesnur eyaleunden alan Kegmur
Kegisi (Capra hircus lamegar)'den gelmekiedir
Kegmur kegilenn yeugunldig bolgelerin SOguk
ve yuksek olmas: nedeniyle bu kegilerde uretilen
alt-ince hfler, diger keg1 uklanuun uremkleri al-
wnce liflere gore daha uzundur ve dst-kaba liflen
ortmuy durumdadir (Von Bergeen, 1954) Evcil
kegi (Capra hircus)'nin aasiun  yabani kegi
(Capra acgagrus) oldugunun kabul edilmesin
kargin, Kesmur kegisinin eveillestinhnsinde Capra
ibex kegisinin  rol oynadigy bildirilmekiedir
(Ryder, 1991).



2.2.1. Kegmirin fiziksel ézellikleri ve kullamm
alanlan

Kesmir yiinti olarak tamimlanan alt-ince
liflerin ekonomik degerlerini miktar, renk',
incelik, uzunluk, randunan ve mukavemet gibi
fiziksel oOzellikleri belirlemektedir (Cizelge 4).
Cizelge 4’ den gérillebilecegi gibi kil, et ve siitgl
kegilerden elde edilen alt-ince liflerin, 8zellikle
incelik agisindan, Kesmir kegilerinden elde edilen

Kegl Lifler], Fiziksel Ozelllklerl ve Kullanym Alanig,

alt liflere gok yakin d_cgcrlcr_ gbstcnnelen'nc
kargin, lif uzunlugu ve mlktzgr gibi Ozellikler de
dikkate alindiginda, kesmir yiiniine dayal,
dokuma sanayinde daha gok kegmir kecilcﬁnden
elde edilen alt lifler tercih edilmektedir, Bunun,
birlikte, diinya kegmir endiistrisindeki geligmelere
bagh olarak diger kegi irklarindan elde edilen g,
liflere olan talepte hizh bir sekilde artmaktadir

izelge 3. Diinya Tiftik Uretimi (Grobler, 1997).

€ 1994 1995 1996 1997
G. Afrika Cumhuriyeti. 5.7 5.4 5.6 5.4
A.B.D. (Texas) 5.7 5.4 3.5 3
Tiirkiye 0.8 0.6 0.4 0.4
Leseto 0.4 0.5 0.5 0.4
Avustralya 0.5 0.5 0.4 0.4
Arjantin 0.4 0.4 0.4 0.4
Digerleni 0.2 0.2 0.2 0.2
Toplam 13.7 13.0 11.0 10.2

Cizelge 4. Diinyada Uretilen Kesmirlerde Bazi Fiziksel Ozelliklere Nliskin Degerler.

Fiziksel Ozellikler | Ulke Ort. Deg. | Aragtina
Cin Kegmini 14.8 Von Bergen ve ark., 1948: Couchman ve
Iran Kegmiri 19.5 Tuncer, 1991.
Cin Kegmiri 15.1 Bumns ve ark., 1962: Couchman ve Tuncer,
Afgan Kesmiri 16.5 1991,
Mogalistan kegisi kegmiri 14.34 Bumns ve ark., 1961: Arbiza, 1991,
Rus Don kegisi kesmiri 18.96
Iran Kegisi kesmiri 18.55

Incelik (mikron) Hindistan, Cin, Iran ve Onions 1962: Koyuncu ve Tuncel, 1992.
Bagimsiz Devletler Toplulugu 15-19
Kesmirleni

Altay Kecisi Kesmiri

18.5 Alkov 1983: Koyuncu ve Tuncel, 1992.

Cin-Lianoning Kegmiri

D:14.99 [ Ning ve ark., 1995.
E: 15-99

Afrika Boer Kegisi Kesmiri

19.8 Couchman, 1988.

Avustralya Kil Kegisi Kesmiri

15.4 Restall ve Pattie, 1989

Afrika Boer Kegisi Kesmiri

42.9 Couchman, 1988. B

Miktar (gr) Avustralya Kil Keeisi Kesmiri 53.0 Restall ve Pattie, 1989,
Cin-Lianoning-Kesmir Kegisi D: 508 Ning ve ark., 1995,
Kegmiri E: 985 L
Alfrika Boer Kegisi Kegmiri 30 Couchman, 1988, -
Uzunluk (mm) Avustralya Kil Kecisi Kegmiri 51.4 Restall ve Pattie, 1989, ]
Cin-Lianoning Kegmir Kegisi D:79.3 Ning ve ark., 1995,
Kegmiri E: 95 L
S/P oram Avustralya K1l Kegisi Kesmini 6.17 Restall ve Pattie, 1989
Avustralya kegmiri 10 Couchman ve O Brien, 1981 Arbiza, 1991.
Cin kesmiri 69-823
Mogalistan kesmiri 72-74
Randiman Iran kesmiri 75-85 Von Bergn, 1983: Arbiza, 1991,
Hindistan kesmiri 66-78 J

D: Digi, E: Erkek
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Alt-ince liflerinin beyaz, gl’i, kahve, sarimsj-
kahve ve siyah renkli olabilmelerine kargin
giiniimiiz diinya Pazarlannda ticari olarak daha
¢ok beyaz ve kahve renkli, 3.5 cm’den dahg uzun
ve incelikleri 8-24 mikrop olan alt-lifler tercih
edilmektedirler (Hopkins, 1995, Ryder, 1987
Koyuncu ve Tuncel, 1992), ’

Tirkiye’de alt-ince lifler Ki

“HICH L, Kilis ve mele;
kecilerden elde edilebilmektedir

. Tiirkiye’de 1997

Cizelge 5. Tiirkiye’de Kil ve Kilis Kegilerinde Alt-

verilerine gére 8.3 bas kil kegisinin oldugu
dikkate alindiginda énemli sayilabilecek diizeyde
altsince  lif  iiretim potansiyelinin  oldugu
anlasilmaktadir (Anonymous, 1997). Buna karsin
bu giine kadar Tiirkiye’de Kuil ve Kilis kegilerinde
alt-ince liflerin fizikse] 6zelliklerini belirleme ve
bunlardan yararlanma yoniinde simrli sayida
aragtirma yapilabilmistir (Cizelge 5).

Ince Liflerde Baz Fiziksel Ozelliklere iliskin Degerler

Fiziksel Ozellikler J&ﬂlﬂu\ | Ortalama Degerler Arastina
Kil 17.6 Utkanlar ve ark., 1963.
Kil 16.42
o Kilis 16.12 Altinbas, 1976,
Incelik (mikron) Kil K156
= 9: 14.58 Erdem, 1989,
13.54 Koyuncu ve Tuncel, 1992.
[xa 5.49 =
Uzunluk (cm) Kilis 522 Altinbag, 1976.
Kul K: 3.68
C:348 Erdem, 1989.
Renk Kil B,S,G,K Utkanlar ve ark., 1963
ﬂ 40-50 Utkanlar ve ark., 1963.
Miktar (gr) Kil 51.42 Altinbas, 1976,
Kilis 49.68
K: Kegi, C: Cebic, B: Beyaz, S: Siyah, G: Gri, K: Kahverengi

Cizelge 5°den gorillebilecegi gibi  Kil
kegilerinden elde edilmis alt-ince liflerde incelik
16.42-17.64 mikron arasinda degisirken, Kilis
kegilerinden elde edilen alt-ince liflerde 16.10
mikrondur, Yine uzunluk, kil kegilerinde 3.68-
5.49 cm iken, Kilis kegilerinde 5.22 cm’dir. Kil
ve Kilis kegilerinde alt-ince liflerde, incelik ve
Uzunluk gibi iki $nemli fiziksel 6zellik igin
bulunan by deerler, kesmire dayali tekstil
endiistrisi igin istenen deperlere son derece
yakindir. Nitekim giniimiizde dokuma sanayinde

acak olan kegmirlerde inceligin 11-18
kron,  6rme  giysilerde  kullanilacak  olan
ll‘e-".\mirlt‘,rde ise, 8-24 mikron olmasi tercih
edilmektedirier (Ryder, 1987, Koyuncu ve
Tunce], 1992). o

Diinya’da 1990 yil, tahmini kesmir iiretimi
3.604 ton olup, bu iiretimdeki en 6nemli pay1 Cin,
1an, Afganistan ve Mogolistan olusturmaktadir
(Tablo ), Bu durum ise, esas olarak, gerek bu
Ulkelerdek; yerli  kegi  populasyonlanmn
"2laigindan, gerekse de alt lif miktan oldukga
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yiikksek olan Kesmir Kegilerinin esas olarak bu
iilkeler de yetistiriliyor olmasindan kaynaklan
maktadir. Buna kargin, 1980°1i yillann baglannda
Diinya’da kegmire dayal tekstil endiistrisindeki
gelismelere bagh olarak; Avusturalya, Yeni
Zelanda, Ingiltere, iskogya ve Fransa gibi iilkeler
kesmir iiretimlerini geligtirmek amaciyla; Kesmir
Kegisi ithal etmigler ve bu kegiden gerek saf|
gerekse  de  melezlemelerde yararlanmaya
baglamiglardir.  Bu iilkelerden Ozellikle
Avusturalya ve Yeni Zelanda’daki kesmir iiretimi
calismalari izl bir sekilde gelisme gostermistir.,
Her iki ilkenin de 1990 yily kesmir tretimi
tahmini 37’ser ton olup, iretilen kesmirler direkt
olarak  giyim  sanayinde  kullanimaktadur
(Hopkins, 1992).

Cizelge 7°de gorillecegi gibi diper hayvansal
liflerde oldugu gibi alt-ince liflerin kullanim
alanlar1 da, bu liflerin iiretim miktarlarina, fiziksel
ozelliklerine ve iiretildigi iilkeye bagh olarak
degisiklik gostermektedir



Cizelge 6. Diinya’da 1990 yih Tahmini Kegmir Uretimi (Hopkins, 1992).

Kegi Lifleri, Fiziksel Ozellikleri ve Kullanym Alanjg,
1

Ulke Kegmir Uretimi (Ton) T
in 1-700 T
—_
Iran, Afganistan el —
Mogolistan 700 e ]
Bagimsiz Devletler Toplulugu 300
ve Hindistan, Tiirkiye ve  digerleri S
Avusturalya 37 — |
Yeni Zelanda 2l S
Toplam 3.602 ]
Cizelge 7. Alt-Ince Liflerin Diinyadaki Kullamim Alanlan (Hopkins, 1992).
Kesmirin Uretildigi Ulke Kullanim Alanlan
Cin kesmiri Genel olarak en ince kesmirdir. Esas olarak el Grgistnde
kullarulmaktadir.
Mogolistan kesmiri Cin kegmirine gére daha kaba, uzun ve parlaktir. Giyim
sanayinde ve el érgiisinde kullanlmaktadr.
Iran kesmiri Genel olarak kisa ve kabadur. R
Avusturalya ve Yeni Zelanda kesmiri Cok parlak, kaba ve uzundur. Giyim sanayinde kullanilmaktadir.

Tiirkiye'de kesmir iiretimi agisindan 6nemli
diizeyde kegi varhgimn bulunmasina ve yapilan
aragurmalar ile Kil ve Kilis gibi Tiirkiye yerli
kegi irklanndan elde edilen kesmirlerin incelik
yoniinden tekstil sanayinin kabul ettigi kriterlere
uygunlugunun saptanmasina karsin, séz konusu
kegi wrklarindan, bu amag dogrultusunda etkin bir
sekilde yararlanilamamaktadir. Bununla birlikte
bélgelere gore Filik, Delhem veya Tiftik olarak
isimlendirilen alt-ince lifler, kegi kirkiminin
yapildig1 bélgelerde kaba-iist killar ile birlikte

kangik olarak araci tiiccara saulabildigi gibi, saf

veya yiin ve iist-kaba kil gibi liflerle kangik
olarak gorap, baslik, eldiven, kaskol ve ¢arik gibi
yoresel iiriinlere de iglenebilmektedir. S6z konusu
iiriinler esas olarak aile igi tiikketimi karsilamakla
birlikte, baz1 bélgelerde, ybresel pazarlarda da
satilabilmektedir. Nitekim, Erzurum ve yéresinde
alt liflerden iiretilen bir kagkolun 8-10 milyon TI,
kalpagin 1-10 milyon TI, eldivenin 1-1.5 milyon
Tl ve ¢orabinda 1-1.5 milyon TI’sina alici
buldugu saptanmugtir. S6z konusu iiriinler bslge
insam1 tarafindan romatizmal hastaliklardan
korunma diigiincesiyle tercih edilirken, esas
alicilar yabanc: turistler olmaktadir (Sézlii

goriisme, 1987).

2.3. Kaggora  (Cashgora)’min
Ozellikleri ve Kullanim Alanlan
Kegi liflerinin iigiincii grubunu olusturan
kasgora Kegmir, Siit ve K1l ve Etgi kegilerin saf
Ankara kegileri ile melezlerinden elde
edilmektedir.  Avustralya’da 1981  yilinda
Avustralya yari yabani kegiler ile Ankara

Fiziksel
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kegisinin melezlenmesi sonucunda elde edilen
kecilerin liflerinin kegmir ve tiftik liflerinden
farklilik gosterdigi gozlenmis ve elde edilen bu
yeni life Kesmir (Kashmere) ve Ankara (Angora)
sdzcilklerinin birlegtirilmesin den olusan Kasgora
(Cashgora) ismi verilmistir. Kasgora tireten
kegilerde primer follikiiller kaba iist lifler,
sekonder  follikiiller ise ince-alt lifleri
olusturmaktadirlar. Kesmir’e gdre kaba ve parlak
olan kaggora lifleri, dokunuldugunda kegmir'e
gore daha sofuk, tiftite goére ise daha fazla
sicaklik hissi vermektedir. Inceligi 19-223 mikron
arasinda degisen bu lifler, kesmir ile tiftik oglag
arasinda bir gegis lifi olugturmaktadirlar (Sekil 1).
Kaba kesmir olarak tammlanabilen kasgora
liflerinin oplak tiftigi ile aym ininlere
iglenebildigi bildirilmektedir (Hopkins, 1992
;Couchman 1987, Akman ve ark., 1993).
Tirkiye'de bugiine degin kasgora iiretimine
yonelik yalmizca bir arastirma yapilabilmistir.
Koyuncu (1984), tarafindan gergeklestirilen bu
caliymada, Ankara x Kil kegisi (F,) melezi 1 yasl
70 hayvanda lif miktari 346.7 gr, incelik 19.1
mikion, kemp kil oram % 8.4, medullal1 kil oran
%6.8 ve uzunluk 8.4 cm olarak bulunmugtur.
Aragtirnici en 6nemli lif 6zelligi olan incelik i¢in
saptadign 19.1 mikronluk degerin, kaggora i¢in
verilen degerlere gok yakin oldugunu ve bu
nedenle de Tirkiye'de kaggora iretimi
olanaklarinin aragtiriimas: gerektigini bildirmistir.
Kasgora lifinin diinyadaki iiretimi yeni olup, €548
lll;e;gl tlke 50 ton ile Yeni Zelanda'dur (Hopkins,
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Kesmir

Kasgora

Tiftik

Ince oplak Ergin Teke

l

Cap (mikron) 15

| 1 |

30 35 40

Sekil 1. Kesmir, kasgora ve tiftigin incelik bakimundan Karsilagtinlmas: (Akman ve ark, 1993),

2.4. Ust Kaba Lifler (Guard Hair)

Ust-kaba lifler, Ankara kegisi digindaki
kegilerde  primer follikitller  tarafindan
tretilmektedirler.

2.4.1, Ust kaba liflerin fiziksel Bzellikleri ve
kullamim alanlar

Ust-kaba liflerin  tekstil  degerlerinin
olmamasi nedeniyle, Dilnya'da ve Tiirkiye'de
bu liflerin fiziksel 6zelliklerini saptamaya
yonelik siurh sayida galigma yapilabilmigtir

Tablo 8’den goriilebilecegi gibi Tiirkiye’de
kaba kal diretimi agisindan en 6nemli iki 1rk olan Kul
ve Kilis kegilerinde iist-kaba liflerde incelik
sirastyla  64.7-87.7 ve 69.8-75.6  olarak
bulunmustur. Ditnya’da 1990 yili tahmini kaba kil
retiminin 8.310 ton (Cizelge 9) olmasina karsin
uUst-kaba liflerin, gerek mediillasyon oranlarin
fazlahgina bagh olarak boya kabul etmemeleri,
gerekse lif caplanmin kalin olmas: nedeniyle
teknolojik olarak kullamm alanlann ¢ok srh

(Cizelge 8).

Siyah, K: Kahverengi, Bo: Boz

bulunmaktadur.
Cizelge 8. Tarkiye'de Kil ve Kilis Kegilerinde Ust Kaba Liflerde Baz: Fiziksel Ozelliklere lligkin Degerler.
Fiziksel Ozellikler Keci irka Ortalama Degerler Aragstina
Kil 0:67.6
Y:64.7 Batu,1951.
B: 70.0
Kilis 0:69.81+1.72
Y: 71.50%1.25 Tuncel, 1982.
B: 75.68+1.31
Incelik Kil K: 86.78 Erdem, 1989,
(mikron) C: 70.63
Kil S:88.88
B: 78.09
K: 87.53%4.25 Yazicioglu, 1989,
Bo: 79.55+2.03
Kil 0:71.91£1.28
Y:72.29+1.10 Koyuncu ve Tuncel, 1992.
B: 73.99+1.24
Kl 0:11.5540.15
Y:11.5730.12 Tuncel, 1982.
B: 11.8740.20
Uzunluk Kl K: 9.69 Erdem, 1989.
(cm) C:10.99
Kil 0: 12.4940.16
Y:12.4310.19 Koyuncu ve Tuncel, 1992,
B: 13.67+0.21
Kul B: 71.87+2.01
S: 101.4043.28
Mukavemey K: 114.5945.96 Yazicioglu, 1989.
& Bo: 90.9845.03
Kil 15302
Renk K: Yazicioglu, 1989,
B:
i < 336-596 Sengonca, 1966,
Milaar (gr) Kilis 422.7+13.28 Tuncel, 1982,
— Kil 409.2+15.21 Koyuncu ve Tuncel, 1992.
%Bu: But, K: Kegi, C: Cepig, B: Beyaz, S:
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_ Buna kargin, bu lifler Tiirkiye’de daha gok
80gebe cadirlan, kil cuvallan, yem torbalar,
kolan, paspas, cul ve corap gibi iiriinlerin
uretiminde direkt veya kilim, heybe, bere, gorap
ve kasgol gibi iiriinlerin iretiminde de yin veya

Kegi Lifler, Fiziksel Ozellikleri ve Kullarym Alang
ar

alt-ince lifler ile karigik .
kullanmlabilmektedirler. S6z konusy a"!"
iretimi ve kullanimu 8zellikle dar gefipi; K 0
yetistiricilerinin aile igi titketimlerini kafsllan?k
acisindan énemi biyilktiir.

Cizelge 9. Diinya’da 1990 Yili Tahmini Ust-Kaba Lif Uretimi (Hopkins, 1992).

e Uretim (ton)
h“‘ ! 3.400 ———
an/ Afganistan 2.400 —
Mogolistan 1.500
USSR/Pakistan/Hindistan/Torkiye 800 —_
Avusturalya 50
Toplam 8310 j
3.SONUC 4. KAYNAKLAR

Dinya’da dogal olarak hayvansal lif treten bir
¢ok kaynak bulunmakta ve toplam Lif iiretiminin
Onemli bir kasmum kegi lifleri olusturmaktadir.
Kecilerden tifiik, kesmir, kaggora ve iist-kaba kil
olmak iizere dért farkl: tipte lif elde edilmektedir.

Diinya’da tiftik iiretiminde Giiney Afrika
Cumbhuriyeti, AB.D. ve Tirkiye, kesmir
iretiminde Cin, Mogolistan, iran ve Afganistan,
kaggora iiretiminde Yeni Zellenda ve iist-kaba kil
iiretiminde de Cin, Iran ve Afganistan en 6nemli
iilkelerdir. Diinya’da 1980 li yillann basinda
ozellikle kesmir lifine 6nemli diizeyde ilgi olmus
ve Avusturalya, Yeni Zelanda, Ingiltere, Iskogya,
Fransa ve Portekiz gibi iilkelerde bu lifin iiretimi
igin énemli yatinmlar yapilmustr. Buna kargin,
1990 L1 yillann basinda bir ¢ok faktbére bagh
olarak tiftik ve kesmir iiretiminde digiigler
goriilse de, Diinya’da kegi lifi iiretiminin 6nemini
koruyacag tahmin edilmektedir.

Tiirkiye, basta tiftik iireten Ankara kegisinin
anavatam olmakla birlikte kesmir, kaggora ve iist-
kaba lif iiretimi agisindan da 6nemli diizeyde kegi
varhigina sahiptir. Buna kargin, Ankara ve'dige'r
keci wrklanndan lif iiretimi acisindan etkin bir
sekilde yararlamilamamaktadur. Tiirkiye’de gerek
Ankara kegisinin azaligini &nlemeye, gcrclfse_
fakir kil kegisi yetigtiricisinin gelir d_uzeynp
artirmaya katki agisindan tiftik ve alt-_mlce uf
dretiminin karli bir tiretim koluna déniigtiirtilmesi
son derece yararli bir yaklagim olaca_kulf.. Bu
nedenle bir yandan Ankara ve [§11 kec,‘l]t_armd.er.l
elde edilen liflerin miktar ve kahle. pzclhklc_nru
iyilestirme galigmalarina aglrllk \(c_rlhr!cen, d!ger
yandan elde edilen liflerin etkili bir sekilde
degerlendirilmelerinde - esas yol olan kullamm
alanlan iizerinde durularak, bu liflerden yapilmus
iiriinlerin i¢ ve di§ pazarlardaki tiketimini

artiracak yollar arastinlmalidir.
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1. GIRI$ _
Bitki populasyonlannda, ayni alanda bir
arada yetigen iki veya daha fazla bitkinin, _ou.ia
ihtiyaglanmn  daha  altinda  olan bityime
faktorlerini ayni zamanda aramalari durumu
rekabet olarak tanimlanmaktadir (Clements Ve
ark., 1929; Donald, 1963). .
Willey (1979), tahul-baklagil kangik ekim
sistemlerinde,  bitki  gelisimini  suurlayan
fakiorler bakimindan tirler arasinda gorilen
rekabetin azaltiimas: durumunda bu sistemlerin
iretim _ etkinliginin  arunlabilecegini ifade
etmektedir. Aym zamanda aym kaynaklar1
kullanan bitkileri bir arada yetistirmek yerine,
farkli olgunluk devrelerine sahip olan ve
birbirlerini tamamlayan  bitkileri  birlikte
yetigtirmek bunu saglamanmn bir yoludur. Degisik
caligmalar sonucunda elde edilen verim
ortalamalan bv durumu dogrulamustir. Olum
siireleri sirastyla 85 ve 120 giin olan fasulye ve
sorgumun beraberce yetistirilmesi sonucunda
%55 oramnda toplam verim artigi saglanirken
(Willey ve Osiru 1972; Reddy ve ark., 1980), 82
giin olgunluk siiresine sahip danyla 105 giinlik
yerfisiginda  %31’lik bir verim artigt elde
edilmistir. Natarajan ve Willey (1980a) ise 82 ve
173 giin olum sireli sorgum ve giivercin
bezelyesi (Cajanus cajan (L) Millsp.)
kombinasyonunda %62’lik bir toplam verim
artigt belirlemiglerdir. Buna kargin, gelisme
devrelerinin - birbirine benzemesi veya hemen
hemen aym olmast nedeniyle tirler arasi
rekabetin  gok  belirgin  oldugu  bitki
kombinasyonlarinda bu avantajlanin daha az
oldugu gorillmistir. Ornegin, sorgum-soya
kombinasyonunda ancak %11 oraninda bir artig
elde edilirken (Wahua ve Miller, 1978), 112 ve
116 giin olum siiresine sahip musir ve soyada
%]11’lik (Dallal, 1977) ve musir-boriilce karigik
ekim sisteminde de %8’lik bir avantaj
saplanmugtir (Wanki ve ark, 1982). Gelisme

*Ceviri: Ofori, F. and W. R. Stern, 1987.
bélimiidiir Adv. Agron. 41:41-90.
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devreleri birbirine benzer olan - musir-bory),
(Haizel, 1974) Ve sorgum-borillce  (Andrey
1972: Rees, 1986) kangik ekim sistemlerindg jg,
{oplam verim ua:a:%:. w.%»sm ekimlere gore
pir avantaj belirlenememistir.

Komponent bitkiler arasinda gelismeyi
snurlayan faktorler bakimindan goriilen rekabe;
temel bazi morfolojik ve fizyolojik ?E__Eﬁ_mu
degisik miktarlarda ~ gibre  uygulamalar,
bitkilerin karigumdaki oranlar: ve bitkilerin farki,
zamanlarda  ekilmesi gibi baz1  agronomik
faktorler  tarafindan  kontrol  edilmektedir
(Harper, 1961; Trenbath, 1976).

Birlikte yetistirilen bitkiler stralar halinde
ekildiklerinde rekabetin derecesini bitkilerin
bityiime  huzi, gelisme siireleri ve koklerinin
birbirine olan uzaklift belirler. Tahllar daha
hizlt gelismeleri, daha yogun bir kok sistemine
sahip olmalarnt ve boy istinligi nedeniyle
rekabette baklagillere oranla daha avantajl
durumdadir. Bu nedenle, karigik ekimde tahillar
dominant, baklagiller ise dominant olmayan bitki
tiirii olarak tammlamirlar (Huxley ve Maingu,
1978). Kangk ekim sistemlerinde tahil ve
baklagillerin ~ oransal  verimleri  dikkate
alindipinda, bu konuda yaymnlanmis olan 40
makale kapama ekime gore baklagil veriminin
yaklagik %352, talul veriminin ise %11 oranunda
azaldigim gostermistir (Cizelge 1). Genel olarak
kangik ekimdeki baklagillerin veriminin tahullar
tarafindan diigiiriildiigii sonucu ortaya gikmistir.

2. REKABET FAKTORLERI

2.1, Istk Faktorii

Bitkilerde kuru madde iretiminin miktar,
fotosentezde aktif olarak rol oynayan isinlant
(PAR=' Photosynthetically Active Radiation)

bitkiler Eunwn engellenme derecesine
waw: (Biscoe ve Gallagher, 1977; Monteith,

Cereal-Legume Intercropping Systems” adl makalenin bir
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2.1.1. Iyifan engellenmesi .

Bir kangik ekim sisteminde bitkjlgr
tarafindan engellenen 1g13in miktar, bitkilerin
sekli  ve yapraklanmin yapisina  baghdir
(Trenbath, 1982; Tsay, 1985). Genellikle dahq
uzun  boylu olan tahlillar  baklagilleri
golgelemekte ve yiiksek bitki sikhliklarinda
baklagillerin gelisme ve verimlerinde azalmaya
neden olmaktadirlar. Gardiner ve Cracker
(1981), fasulye bitki sikhgi dekara 22000 bitki
olarak sabit tutuldugunda, musir bitki sikliginin
dekara 1800 bitkiden 5500 bitkiye kadar
arinlmasimin  fasulye bitkileri iizerine gelen
yarayish 155k  miktanmn kademeli olarak
azalmasina neden oldugunu belirlemislerdir.
Fasulye bitkileri en diigiik msir sikliginda (1800
bitki/da), ihtiyag duydugu 1s1gin %50'sini, en
yiiksek musir sikliginda (5000 bitki/da) ise ancak
%20'sini  alabilmislerdir. En yiksek  musir
sikliginda, kansik ekimdeki fasulye verimi
kapama fasulye veriminin sadece %30 kadar
olmustur.

Hindistan'da, ICRISAT( International Crop
Research Institute for the Semi Arid Tropics)
tarafindan musir, sorgum ve dan gibi kisa giin
tahillanyla giivercin bezelyesi ve yerfistig1 gibi
uzun giin  baklagillerinin  kullamldigi  gok
sayidaki denemelerde, bu bitkilerin hem kapama
hem de kangsik ekimlerinde bitkiler tarafindan
engellenen 151810 oranlan belirlenmistir (Reddy
ve Willey, 1981; Sivakumar ve Virmani, 1980,
1984; Marshall ve Willey, 1983).

Sorgum-giivercin bezelyesi kombinasyonunda
ekimden sonraki 55. giinde bitkilerce engellenen
151810 gelen 1513a oram kapama sorgumda %84,
kapama giivercin bezelyesinde %65 ve bunlarn
kansik ekimlerinde %80 olarak bulunmustur
(Natarajan ve Willey, 1980b). Sivakumar ve
Virmani (1980)'nin  musir-giivercin bezelyesi
kangik ekiminden elde ettikleri veriler, yaprak
alan indeksi (LAI)'nin gok yavas olarak artmaya
basladif1 erken dénemlerde engellenen 151810
diisiik, indeksin 3'e yaklastiginda ise bu oramin
%80'in iizerinde oldugunu gostermistir. Isigin
engellenmesi kapama ve karisik ekimde birbirine
benzemesine ragmen, kangik ekimdeki bitkiler
tarafindan meydana getirilen yaprak 6rtiisiiniin
Is1fin  tutulmasinda  daha  etkili  oldugu
belirlenmistir. Aym1 ¢alismada yaprak alan
indeksi (LAI) kansik ekim sisteminde 45. giinde,
kapama ekilen misir Ve giivercin bezelyesinde de
sirasiyla 50. ve 115. giinlerde 3 degerine
ulagmustir.
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Tsay (1985) tarafindan Giiney Queeﬂsland.
kassava-soya kangik ekimi {izerine Yapilan ;
demonstrasyonda, daha uzun boyly bir bi ir
beraber ckilmesi halinde, baklagil bitkj ﬁrtusﬁyle
ulagan 151k miktarindaki azalma gok g ne

Gk ol
goriilmiistiir. ~ Arastiricy PAR donusurn(::;k
kassava bitki drtisiindeki  yaprak alan.m:

dagilimyla yakindan iligkili °1dugunu, B

bitkilerinin  tepe  kismuna  dogry i"ildikz:
fotosentezde rol oynayan igigin toplam fing,
isigina oraminda azalma oldugunu belir]emisu:
Bu ¢aligmada, soya bitki siralar Yyaprak alaﬁ
indeksi yaklagik 3 olan cassava siralarindap 4s.
90 cm mesafede ekildiginde soya bitkilerj lizerine
ulasan 151k miktarinin, gelen toplam 110
yaklasik %25 'i kadar oldugu tespit edilmigtir,

2.1.2.  Fotosentetik  aktif 1giFn (PAR:
Photosynthetically Active Radiation) Kury
maddeye doniisiim etkinligi

Kangik ekim sistemlerinin kapama ekimlere
gore daha verimli olmalari, by ekim
sistemlerinde farkli yaprak dagilimina sahip olan
bitkileri bir araya getirerek olusturulan bitki
ortiisii tarafindan 1s131th daha iyi kullanmasina
baglanabilir (Willey ve Roberts, 1976: Willey,
1979). Sivakumar ve Virmani (1980), musir ve
giivercin bezelyesiyle yaptiklan bir caligmada,
absorbe edilen fotosentetik aktif 151k (PAR)
birimi bagina kuru madde iretiminin, kangik
ekimde kapama ekime gore daha fazla oldugunu
belirlemislerdir (Cizelge 2).

Bu sistemlerde PAR d6niisiim oranlarinin
yalnz ekimlere oranla daha yiiksek olmast, gelen
1I5i5in  daha fazla bir yaprak alami iizerine
yayllmasina ve birlikte ekilen bitkilerin erken
gelisme dénemlerinde meydana getirdikleri bitki
Ortiisit tizerine daha etkili bir sekilde dagilmasina
baglanabilir. Ornegin; dan ve yerfisugimin
kullanildigr bir kansik ekim sisteminde, yalniz
basina ckilen dan ve yerfisuginin 68. giindeki
enerji doniisiim oranlan siras1 ile 1.70 ve 1.07
&MY, iki bitkinin karisimda ise 1.95 g/MJ olarak
belirlenmistir (Reddy ve Willey, 1981).

Ekimden sonraki 61. giinde belirlenen e_l'_'
yuksek yesil yaprak alan indeksinde, enerji
déniisiim etkinlikler; kapama danda 4.1 g/M_J’
kapama yerfistiginda 2.5 g/MJ ve bu bitkilerin
kansik ekiminde ise 4.3 g/MJ olarak tespil
edilmistir. Yalmz ve yerfisugiyla kangik olarak
ekilen danda, kuru madde tiretimi etkinligindeki
bu benzerlik darnip kangik ekimdeki oramnin
%60 gibi yitksek bir paya sahip olmasind
baglanmistir (Marshall ve Willey, 1983).

Karlﬁ"‘ Ekim Sistemlerinde Bitkijer Aragin, daki Rek o
3bet ligiyg
ri

Muisir-Giivercin Beze
Verimi, Yaprak Al
Etkinligi

cizelge 2. lyesi g

ang; "
an inge| ’

Ksleri En|rn

Yetigtirme sistemi Toplam ury
madde Verimi

(kg/da)

Kapama misit
Kapama giivercin bezelyesi
Kanisik ekim toplam

13.0
787.0
15290

2.2. Suyun Onemi

Su, kanstk ekimin yaygin olarak uyguland;g
kuru tarim '51s'temlenndc V€ yetersiz yagislany
pitkisel tretimi fazlaca simirladigi yan kyray ve
subtropikal ~ bolgelerde en  $nemi; toprak
faktorlerinden  birisidir (Baker ve Norman,
1975).

Kok sistemindeki farkhiliklar, kok derinligi,
Koklerin yanlara dogru yayilma durumu ve kgk
yogunlugu karigik ekime giren bitkiler arasindaki
su rekabetini etkileyen faktérlerdir (Babalola,
1980; Haynes, 1980). Toprak profilinin degisik
kisimlanimn, farkh  bitki  tiirlerinin  kékleri
tarafindan kullanmlmasi su rekabetini en aza
indirmektedir (Haynes, 1980). Bir arada
yetistirilen bitkilerin yarayigh su bakimindan
rekabet etmeleri durumunda, tahillar daha hizh
gelismeleri ve daha kuvvetli bir kok sistemine
sahip olmalan nedeniyle bu miicadelede
genellikle daha iistiindiirler.

Natarajan ve Willey (1980b), Hindislan‘c.ia
yaptiklan  bir galigmada, sorgum-gﬁverqln
bezelyesi karigtk ekim sisteminde ter]emg ile
kaybedilen su miktarinin bu bitkilerin gelisme
siirelerine  bagh  oldugunu belirlemislerdir.
Kapama giivercin bezelyesi tarafindan ekimden
itibaren gelisme periyodu sonuna kadar olan 173
ginde kullanilan toplam su miktanm 584 mm,
sorgumda ise 82 ginii kapsayan aym gelisme
doneminde 434 mm olarak saptamuslardr. Bu
iki bitkinin kangik ekiminde titketilen toplam st
ise 585 mm olarak bulunmustur. Olum sireler!
sirasiyla 82 ve 105 giin olan dan ve Y“Fﬁ:'e'g
kullanilarak yapilan aligmada kansik e'klmdan
toplam su tiiketimi 406 mm, kapama ekilen ¥
Ve sorgumda ise 303 mm ve 3221 )mm o
belirlenmigtir (Reddy ve Willey, 1 ):

Shackey vo Fall (1984), Amerika'da o
Ve suyun kisithh oldugu Sarﬂ”da .bo.:‘uksilem
kansik ekilen sorgumda, su ek,slkhglmansiyeline
basing potansiyeli ve ozmotik POt
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Maksimyg,

aprak
alan indej; o
(LAI 2elleney

bu ozelliklerip
den etkilenmedigin;

Yapug gélgelemeyle‘_ boril kimdeki sorgumun

saallerindeki  ozmoy Ve
‘g’:ﬁ?gf”eiﬁe 9k 22 bir arus meydana
Ransk  ekim  yapilan parsellerde

toprak seviyesinden 195 ¢ yukandan olan sy
kaybu bitkilerin yalniz ekimlerinden elde edilen
degerlem benzerlik gostermistir.  Kangik
ekiminin bitkilerin su iliskileri iizerine belirgin
bir sekilde etki etmemesi, sorgum ve bérilce
bitkilerinin toprak suyu bakimindan rekabet etme
glglerinin  birbirine esit oldugunu ortaya
gikarmugtir.

Hulugalle ve Lal (1986), Nijerya'mn nemli
tropik kesimlerinde yaptiklan bir galismada,
toprak suyunun sirlayict bir faktor olmamast
durumunda, musir- boriilce kangik ekimindeki su
kullamm etkinligi (WUE: _”"afe'r Use
Efficiency= kg tane/mnv/ha)'nin bitkilerin yalmz
ckimlerine gore daha fazla olduguz
belirlemislerdir. Buna karsilik, kurak sartlar
alniz ekilen misirla karsilasunldiginda kanslk
e endeki su kullanma elkiniginin daha disik
eur s ey, Toprakta yeterince Su
gﬁﬁgugﬁomﬂa b‘i’tkﬂerin ay:;mlsllar;dl:

” i itki su

halinde ckildigi kansik Ck]'md;eb['lll;iﬁﬂiﬂ aliiz

. tisi 3.6, bu bitkilerin ) ekim
etkinligi >0 artlarda ise kansik
ekimleri igin zl,kuraksu o portlee icin de
i 16, kapamao 5m lkg tane /mm/ha olarak
srasiyla 22 Ve ©

belirleﬂ“‘izt;('i pilgilerin 1518 altnda, 3’:7“‘;;?
ic tutuldugunda )
nem bulunan krml:ri:dm‘ de bitkilerin €sit

Kimlerin dan bu
baklagil Kullandiklan, s b Kk ekim
miktar i T mli bir
pitkiler pelirlemede one

e Y
Simmloelnm[;lgngl sonucuna varilabilir.
faktor



2.3. Topraktaki Besin Maddelerinin Rolii

Azot, fosfor ve potasyumun toprakta yeterince
bplunmadxgl durumlarda, kangik ekime giren
bitkiler bu besin eclementleri bakimundan
birbirleriyle rekabet ederler. Tahillar, daha hizh
gelisip daha yaygin  bir kok  sistemi
o!usmrduklanndan, genellikle baklagil
bitkilerine gére daha yilkksek bir rekabet gilciine
sahiptirler (Trenbath, 1976). Baklagillerin besin
maddeleri rekabeti yoniinden zayif olmalan ktk
sistemlerinin daha az dallanmasina
baglanmaktadir (Rabotnov, 1977). Tahil-baklagil
kansik ekim sistemlerinde besin maddeleri
bakimindan rekabet &nemli olup, bu yangsma
bitkilerin  erken  geligme  donemlerinde
baslayabilir (Wahua, 1983).

2.3.1. Azot

Azot, copgu bitkilerin, &zellikle baklagil
olmayan bitkilerin fazlaca ihtiyag duydupu ve
hareketliligi yiiksek olan bir bitki besin
maddesidir. Baklagil ve baklagil olmayan bitkiler
arasindaki kangik ekim sistemlerinde bitkiler
arasinda azot bakimindan biiyiik bir rekabet
bulunmaktadir (Allison, 1973; Beets, 1982).
Evans (1977), azot alimimn kangsik ekimdeki
bitkilerin kokleri tarafindan kontrol edildigini
isaret etmistir.

Tahil-baklagil karisik ekiminde yer alan
baklagiller, uygun kosullar altinda atmosferik
azottan yararlanabilme yetenegine sahiptirler.
Baklagillerin  tahillarla  azot bakimindan
rekabetinin bu nedenle azaldig diisiiniilmektedir
(Trenbath, 1976). Etkin bir azot fiksasyonunun
olmamas: durumunda, baklagil ve talullar
topraktaki yarayish azot bakimindan birbirleriyle
rekabet etmektedirler (Ofori ve ark., 1987).

fbrahim ve Kabesh (1971), bugday-bakla
kansik ekiminde, bugdayin baklanin azot alimim
%A44 oraninda, baklamin bugdayin azot alimim
sadece %26 oraminda azalttifim  tespit
etmiglerdir. Kangik ekime giren bitkilerin kuru
madde verimleri ve azot alimlan kangumdaki
bitkilerden fazlaca etkilenmektedir. Aym
¢alismada, bugday ve baklanin kuru madde
verimi i¢in oransal LER degeri 0.63, azot alimu

igin de swras1 ile 074 ve 0.56 olarak
belirlenmistir.

Wahua (1983), musir-boriilce kangsik ekim
sisteminde, dekara 10.5 kg saf azot
uygulandiginda, bitkiler arasinda azot
bakimundan rekabet oldugunu ve bu rekabetin
giceklenme oncesinde  veya  gigeklenme

déneminde ortaya ciktigim belirlemistir. Azot
yoéniinden rekabetin derecesi bdoriilce i¢in daha
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bilylk dnemc sahip olup, rekabe[jn .
borillcede 40. giinde kendini gﬂslermeke i
Misirda ise aym etki boriilceden 190 e teg;
ortaya ¢ikmusur. Kansik  ekimde Sonr,
tarafindan topraktan alinan azot dekarg ¢ “ﬂll‘;e
kapama ckimde bu miktar 8.8 kg (-)1 kg,
belirlenmistir. Karisik ekimde misiripn By Iarak
kapama ckimdekine oranla %]7 °l'an|lml’
azalmguir, ndy
Chang ve Shibles (1985), Oforj ve Ste
(1986) azot uygulanmayan kosullarda, mns.m
borillce kangik ckiminde azot yéniin, dss te
giiglit bir rekabet oldugunu belinmektedmer B
durum ozellikle her iki bitkide de bﬁyﬁmeni::
fazla oldugu ve azota fazla miktarda ihtiya
duyduklar 49. ve 63. giinler arasinda belirgin bii
sekilde ortaya gikmaktadur.

8i
L,

2.3.2. Fosfor

Fosfor, genellikle tahillarla kangik ekile,
cogu yemeklik tane baklagil bitkisinin iiretip
potansiyeli iizerine etkili olan bir makro besip
elementidir  (Williams, 1936). Baklagiller
bugdaygil yembitkileri veya tahillarla birlikie
ekildiklerinde, kok yapilanndaki farklihklar
nedeniyle daha zayif rekabet giiciine sahiptirler
(Donald, 1963; Jackman ve Mouat, 1972; Evans,
1977).

Lai ve Lawton (1962), musir ve fasulye
kokleri arasindaki fosfor rekabetini
incelemiglerdir. ~ Arastincilar  farkli  toprak
derinliklerine radyoaktif fosfor (**P) uygulayarak
yaptiklann denemede daha yogun bir kok
sistemine sahip olmas: nedeniyle fosfor aliminda
musinn fasulyeye nazaran daha aktif oldugunu
belirlemislerdir.

Dallal (1974), musir-giivercin  bezelyesi
kangik ekiminde, bitkilerin ekim tarihinden
sonraki 28. giinden misinin hasadina kadar olan
doénemde (ekimden itibaren 112 giin sonra) fosfor
yoniinden rekabet ettiklerini ve msinn bu
rekabette daha giigli oldugunu belirlemistir.
Kangik ekim, yalmz ekimlerle kiyaslandiginda,
hasat sirasindaki kuru madde verimini msirda ve
givercin bezelyesinde sirasiyla %32 ve %66
oraminda, toplam fosfor alimim da %25 ve %70
oraninda azaltmustir (Cizelge 3). ,

Wahua (1983), mustr ve bériilcenin fosfor igin
rekabet ettiklerini ve rekabetin gigeklenme &ncest
veya ciceklenme doéneminde belirgin oldugunt
belirlemistir  (Cizelge 3). Topraga fosfor
uygulanmamasi durumunda, gelismenin
dénemlerinde misinn rekabet giiciiniin borilcey®
nazaran daha yiiksek oldugu goriilmiigtiir.

Knr'#"‘ gKim sistemlerinde Bitkiler Arasingay Rakabe 0
‘kilorl

C'Iﬁlgc 3. Misinn Giivercin Beye|
i

Bitkilerin Fosfor Alnmlanyesl Ve Bbriilce fle Kang
1$1

. . KUru madde -
tigtirme sistemi W
yeti§ " Ekimdgp s &
! e
ind i
1(1974) tibaren
Dallal 1 e

apama musir -
:éaf]sxk ekimdeki musir % (9) 6408
Kapama glivercin bezelyesi 19.7 436.1 360 1320
Kangik ekimde glvercin bezelyesi 4' 822 200 om0

= 4 %81 110 0

- 20
Remison (1 978) 3
misir O ke/da po, %
Kapama . 147 8k
Kaf,s,k ekimdeki musir Sg‘;i -E}%:;Q_j
Kapama borilce 1254 504.2
Kangik ekimdeki boriilce 1060 i ig‘g
3 ‘ . 3

Wwahua (1983) Olli(er;ad;n c§onra]u 30. giindeki fosfor alimi (/da
Kapama musir 350 6.7 kg/da P,0,
Kansik ekimdeki misir 460 ;(;g
Kapama borillce ] 140 %
Kangik ekimdeki boriilce 70 s

Bununla beraber, yiiksek miktarda fosfor
uygulandig1 durumlarda, kansik ekimdeki
musirin fosfor aliminda bériilcenin rekabetinden
kaynaklanan %30’luk bir azalma meydana
gelmigtir.  Topraga fosfor  uygulanmadif
durumda, musirla birlikte ekilen boriilce, kapama
olarak ekilen boriilcenin kaldirdig1 fosforun
sadece %50'si kadar fosfor alirken, fosfor
seviyesinin yiiksek olmasi durumunda bu oran
%65’c kadar yiikselmistir. Remison (1978),
farkli iki fosfor seviyesinde yetistirilen musir ve
boriilce bitkilerinin, yalmz ve kangik ekimdeki
verimleri arasinda onemli bir fark olmamasl
nedeniyle bu bitkilerin fosfor bakimindan rekabet
etmedikleri sonucuna varmustir (Cizelge 3).

2.3.3. Potasyum

Drake ve ark. (1951) tarafindan yapilan
calismalar baklagil koklerinin katyon deglsuli(l
Kapasitelerinin (KDK), tahullannkinin yaklas
olarak ki kati oldugunu  gostermisty
Baklagillerin KDK'lanmn nisbeten
olmasi, degisebilir K seviyesinin diisiik "ld‘:ﬁ‘;
topraklarda, koklerinde daha gok iki deB°/
katyonlari  adsorbe ~ etmeleri  medel ..
baklagillerin potasyum eksikligi gekebilece o
gostermektedir. Cogu topraklann PO
seviyesi bitki yetistirme déneminde azalma

gostermektedir. Potasyumun rekabet halindeki
tahullar tarafindan alim baklagiller igin durumu
daha da giiglestirmektedir (Drake ve ark., 1951).

Dallal (1974), birlikte ekilen msir ve
giivercin  bezelyesinin,  degisik  gelisme
donemlerinde rekabet ettiklerini belirlemiglerdir
(Cizelge 4).

Cizelge 4. Bitkiler Arasindaki Rekabete Baglt

Olarak K Alimindaki Azalma (%)
Ekimden sonraki
Karnigik ekimdeki 42, ginde 12. giinde
bitkiler = %
Misir 63

Natarajan vé Willey (1980b),“olurr‘| su;:z;; :521
173 giin olan sorgum ve giivercin i

s 1k ekim sisteminde, sor'gumun pt:l e
:lﬁl;lslnda bezelyeden daha aktif oldufun .
durumun giivercin be:
ligmesini
lg):li:lemislerd.ir,
alimi!

g:k beﬁrgi'r‘alflmk

ekimde top

ise 165 k8 30‘3;{:’3“,43,, 286 k&
kimde

yalmz e



dirmug Ve

peraber ckildiginde 0.3 I:y%,s p;t;lsi)‘:lm :1?-' o
ninda : s
p:mfﬁslly:l;‘s‘mlamWahua (1983). mlsnrbﬂ::lllml
Kombi unda, nusinn polasyuin "
tonindentael fazlaca 8%
baklmmdz}n
pelirlemistir.
ygulanmas, 50. gin
’ yer alan mlsu'vc
nda kapama ckime
inda azalmaya

{istitn_olduguny

k;ll'ISIk ekimde
borilcenin potasyum alumlan
gore swrasiyla %31 ve %50 oran
neden olmustur.
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adede, bitkilerde hasat edilecek
p;ﬂm ‘a‘ﬂksek oranda  asimilatlar giu::
“""“:m yilksek olmasinin yaninda bu sartlargy
"Cmmt J'DUMF az olur ve trilniin fg(oscnlelik
‘°gcsj(csini ctkileyerek daha sonraki. verimp;
k”PTcxl\iS olur. Uzun vndcdc. 8¢ verimin
gl \muma _ ulagmast vegetalif ve  generyig
“ms“e arasinda uygun bir dengenin saglamp
piyl amasina baghdir (De Koning, 1994;
;,_g.'ch pk ve  Berting 1994)  Omeyip
Heuy (eslerde yeterli vegelatif bitydme sonugta
do“‘i artgt ile sonuglanur. Bu olaylann kontroly
‘ir,‘[,l|uk|ﬂ 151k ve sicakliga bagh olmaktadir By
codu pu derlemede 151k ve sicakligin bitkilerin

eri izerine (dzellikle domates ve patlican
pitkiler! gzerinde  yopunlastrurak)  etkileri
jrennde durulacakur

, ITKl veERIMI 0ZERINE ISIGIN ETKIs|
" gitki veriminin 1§ik trafindan etkilenmesinde,

absorbe ctmenin (192 yapraklar tamfindan
',":““‘;.m bagh olamk) yaminda hasat edilen
ti;,mjm kuru madde birikimi bagladiunda bitki
pnfindan kesilen yﬁksck yogunluklu giin stresi
e onemlidir Orncgin,  sonbaharda  ekilen
wmnlﬂfd*' % 60'lik 151k lkcsnml 55 gon devam
gl halde, {Ikbaharda ckilen soganlarda 43 gin
dovam  citigh, yapilan  arssnrmalarla  ortaya
Lonmugtur Bu scbeple sonbaharda ckilen sogan,
by olusumu sirasinda daha fazla 19k keserek
Juksck verim elde edilmesine sebep olmugtur
furads ik kesme stresi ve sicakhk arasindaki
gkt de goz Online alnmasi gerekir

Astmilatlann verimdeks  degiymeler (zerine
olan cthisi oldukga onemlidir. Ornegin, domateste
meyve sayisin ve sonugta verimi etkileyen gigek
soslenmn normal geliymelenini koruma yetenegs
pukidekt asimilatlann  elvenglilig) ve onlardan
(yydalanma yetene@s tle ok yakindan alakalidir
(Atherton ve ark, Hams 1986) Ancak buna
wyasls Tedeschi ve Zerki (19%3) pathicanda bitk
bagim Gigck sayimmn venmi ctkilemeyecegin
helinerch meyve tutumundan once ve sonm Gigeh
ACW ety dainma yuksck oldugunu
ydetmiglerdir lyipn domatesie Qieh gozy ve
westa meyve sayts) Uzenine ethisini aragliran
Drars ve ark (1991), yuhseh ik yogunlugunun
(14 . mol m* +') dugih ik yogunluguna (100
-~ mol m° 3) omnla meyve waymsin %10
Fush@esy  oftaya hoymugtur Ayl amglnc
Seacve walon bagna pazariansbilic meyve
wiswn (boyuhloh beksmindan) dk on sikimin
Sbunda ayn ghlgeleme e saltildipm onayi
Lrmugter Dier yandan  domaseste salkim
beyna meyve ssyssamm soba oxdyasyon girdis (6
wond b amy dighist igerimnde oldugy ‘h
“ledmagny Bu sy ozellikle 13 M1 Mo 8

Siddetinip lizerj

ne irgi
kazz;nmsur (Uzun, 1996).‘"](“&“&l gl
meyvc:rs:;uflm ve Uzun sﬂ(‘1996), domateste
nnugtmancakamn Cakhkla:an ol
koymuslargr

fi
B landiganu belirtmiglergy .
aleste gtk integralinin anmas: ise salkym
bns{m meyve sayisin artirmistir. Domateste
dositk 151k integralinge G122 M my )
sicakhigin 204 °‘Cye kadar arimag, verimi
artimakta ve daha sonra azaltmakiadur. Yiksek
slcnk'hklzudn da benzer bir etki olmasun kargin,
1§tk integralinin artmas: verim icin gerekli olan
optimum  sicakligi azaltmakiadir Yiksek 151k
integrallerinde, domatesin taze

azalmaktadir

¢ agul
aran  sicakliklarla g .

aynea, laze meyve agurhify (Uzerine 5k ve
sicakhigin interaktif  ctkisi de s6z komusudur
Dotk 151k integrallerinde, sicakhgin ortalama
taze meyve agirhyy zerine etkisi oldukca az
olmaktadr. Hangi sicakiikta ohursa olsun, 15k
integralinin anmasi taze meyve aguhgm da
aimaktadir  (Uzun, 1996, De  Koning,1994)
Domateste ayrica,  digik 15k integralinde
sicakhgn belirli bir dizeye kadar anmas:
(0z¢llikle 20 °C civan) laze meyve agwhgm
arumakta, daha faza sicakhk derecelen ise
azalmakiadr Pathcanda qigek gézu saywinm
baglangicta, 1yikla birhkie degisen optimom bu
sicakhga kadar anng) ve daha sonn azlhd
Fomm Digitk 151k yogunlugunda (312 MJ m'’g
) gigek gozu sayist 10 optumum suxhgn‘l?
°C olmasina ragmen, 5 12ve 624 M) m7g
‘hk ik integrallerinde bu optrmum sicakhklyr
16 ve 14 °C olmuglardir (Uzun, 1996) Qigek
070 sayisindan qigek gozi ve ¢igek aborsryonu
lle yetersiz tozlanma ve dollenme e olugan
meyveler gkanidiginda genye meyve sayw kalr
(Uzun, 1996) Bu bakimdin meyve siyisim
aruran gevre fakiorlen aborsiyon (¢ek 02U ve
Gigeh) ve ehsik tozlanma sonscu olusan meyve
wayisim  azaltan  fakioder olarsk  kargmuz
maktadir
mmum & wze meyve agurhidy dakumndin
domatesiekine benser bir ekl 02 honusy ol\ll;‘
yaksclen ik mtegrall lle Le meye agwrhd K
achhk  derecelen
gerekl  olan  optnom osegrh &
Imaktadr (L ui | P0) Asun pk
9‘“‘"““‘" meyve adirtium aruruhadis



3. BITKi VERIMI DZERINE SICAKLIGIN
ETKisi

Teorik ve dencysel caligmalardan gikanlan
sonuglar (Monteith, 1981; Ellis ve ark. 1990).
viksek sicakliklann genellikle bilki venmim
azaltipim ortaya koymaktadr, Bunun scbebi
genellikle artan sicakliklann  bitki bl‘l)'lllmc
siresini kisaltmasiun  yaminda  bitki  bilylme
hizie da artirmasi olarak kabul edilmeklcdlr:
Ancak, bitkilerin yilksek sicakliklara _mbx
tutulmas: sonucu bitki bilyiime sitresindeki bu
kisalma, ayni sartlarda ortaya gikan bitki biiyime
hizindaki artmadan daha fazla olmaktadir. Buna
ilave olarak yiiksek sicakliklar bitkilerde hasat
indeksini (verim unsurlanna aynlan kuru
maddenin toplam bitki kuru maddesine orami)
azalmaktadir (Ellis ve ark, 1990). Hasat
indeksindeki bu azalma bitki kanopi yapist ile
yakindan alakahdir. Bunun bir sonucu olarak
bitki kuru madde dagiliu da etkilenmektedir.
Omegin, kiiltiir bugdaylanmn verimindeki arti§
hasat indeksindeki artistan kaynaklanmaktadur.
Ancak, bitkinin 15tk kesimi ve hasat indeksindeki
ilerlemenin ulasabilecegi noktalarda simrlamalar
vardir. Bu simunn diginda dane verimi bugdayda
azalabilmektedir. Omegin; bityiik yapraklar asin
su kaybi ve golgeleme riski tagir. Bu yiizden hasat
indeksi ok az daha artabilir ve sonra azalir.
Basak dolum do6neminde bitki kuru madde
miktan ile verim arasinda 6nemli iliskiler vardir.
Bu dnemde bitki toplam yaprak alam ve sicaklik
kuru madde dagiimum etkiler (Fitter ve
Hay,1987).

Yiiksek sicakliklar bitkilerde yapraklanma
iz ve yaprak genisleme hizimi artirmasinin
yanunda yapragin émriinii kisaltmakta ve daha
diisiik sicakliga maruz kalan yapraklardan gok
daha  erken fotosentetik kapasiteyi
diisiirmektedir. Bu durumda bitkinin toplam
olarak hayat siiresi kisalacak ve daha diisiik
sicakliklardaki bitkiler daha uzun siire yesil
kalacak ve fotosentez yapacaktir. Bu durumda
bitkide kuru madde birikim siiresini artiracak olan
15tk kesme siiresi artacaktr. Bu agiklamalardan
sonra  sunu  syleyebiliriz; daha  yiiksek
sicakhiklarda  yetistirilen  bitkiler verimde
erkencilik saglarlar, ancak, toplam verim iiriin
siiresi kisa olacagindan az olur.

Domateste, kis aylaninda asimilasyon hizlan
digik oldugundan ¢icek gozii  gelismesi
cogunlukla zayifur. Bu zamanlarda yiiksek
sicakliklar ~ tamamen  aborsiyonu  tegvik
etmektedir. Bitkinin ¢igek gozii iiretiminin yine
bazi aragtincilar tarafindan artan sicakliklarla
azaldify ortaya konmugstur (Atherton ve Harris,
1986; De Koning, 1994; Uzun, 1996). Domateste
salkim bagmna gicek gozii sayisi artan sicakhklar
ve azalan giinlik ortalama 1gik integrali ile
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azaldigy  gorillir (Verkek,|955,
Domateste sicakhigin  artmag, ,'ne “un,
azaltmigur. - Domatesin ~ olgyp,, yve Sy,
oldugu potansiycl meyve agirhgy, '
amndaki meyve sayisi  ye Meyye
sirasindaki meyve aktivitesi tarafingyy
edilmektedir (De Koning, 1994), Artan
s6z konusu oldugunda, bitkiniy m 8 ar
vegetatif kisimlan arasindaki asimily clerl v
meyvelerin Ichine degisir ve gligli o
meyve depo yerleri baslangigta artan ;"
daha biiylk toplam meyve bﬁyﬁmcsine sel
(De Koning, 1989). Pearson (1997) ise d
meyve agirhgiun 17 °C’ nin “Zel‘indekjo tege
artiglaninda  azaldigim ve meyve buym:l
bakimindan, optimum kabul edilen 54 o,
iizerinde sicaklik artisinin verimi gnemj; 4o "
azalttigant ortaya koymugtur, dereceqe

Patlicanda ise artan sicakliklanp
sayisim azalttig1 ortaya konm (U:g:k lg:zu
Passam ve Khah (1992)  patlicandy o>
tutumunun verimi belirleyen 6nemij bir f:kytv;
oldufunu ve bunun gesit ve sicakhk dan
etkilendigini belirtmektedir. Diger yandap Pickep
(1984), karbonhidrat eksikligi oldugu g
gicek olusumu ve  geligmesi, Vegetatif
bilyiimeden ok daha fazla etkilendigini ortaya
koymugtur.  Sicaklifin  artmasi e meyye
sayisindaki azalma durumu patlicanda meyye
sayist iginde gecerli olmaktadir. Bitki bagina
disik meyve sayisi, bitki bagma toplam gioek
sayisimn azalmasindan kaynaklanmayp, yitksek
sicakhiklarda  fazla  gigek  dokiilmesinden
kaynaklanmugtir.

Patlican meyvelerinin biiyiime hiz1 gevre
sartlan tarafindan 6nemli derecede etkilenir ve
sonbaharda hava ve toprak sicakliklarimmn daha da
diigmesi sonucu bu meyve biiyiime hizi da
oldukca yavaslar. Pathcanda ayrica meyve verme
modeli de meyve agirlifiu belirleyen ana faktor
oldugu belirtilmigtir. Bazal  gigekler - meyve
tutarak daha biiyiik meyveler olugtururken daha
sonra yitkksek sicakliklarda ilave gigek dokiimi
olmasina ragmen, meyve tutumu olursa bu
meyveler daha kiigik olurlar (Uzun, 19%).
Patlican da aynica meyve uzunlugu iizerine de
sicakligin gok dnemli etkisi bulunmugtur (Uzun,
199). Soyleki sicakhgin artmast meyve
uzunlifunu  azaltmakta  yani daha disik
sicakliklarda meyve uzunlupu azalmakiadir.
Meyve uzunlugunu  arrma  bakumundan
sicakliktaki  alt smr ise 13
belirlenmistir.

ll(laﬂa
Olyp

4. SONUC VE ONERILER

Sonug olarak; bitkilerde verimi etkileyen €0
tnemli fakiorlerin baginda, maruz kaldiklan 15
siddeti ve sicaklik gelmesine rapmen sulama V¢

i gitkl Boyome, Geliyme ve Verimine Etkisj
ik vé
gieok

gibi jglemlerin zamaninda yagllma51
"mlc’:;ir (Ozellikle sicaklik ve 11gn gﬂusi g0z
gclmck(ajm dgnda (diger [aklOrler sabit olarak
gntin® fotosentezin a:ltm'lmasl ve
;.'zalulmam yani net asimilasyonunun
oo si kuru madde tretimini arttiracakur,
Inll“gcm,n dagahimi isc yine bitki biiyiime ve
uru M ile yakindan alakalidir. Hasat edilecek
gchsmcS' daha fazla kuru madde birikimi
st alk icin gereken kiiltiirel islemler de uygun
sl apilmast gerekir. Ozellikle tek yillk
olard tohum ekim ve ‘ﬁfle, sogan ve yumru
elim unsurlan ile dikim zanlanlanmn her

ibi r‘n iklim sartlan goz Onine alnarak
polgen i gerekmektedir. Bu suretle, yetistirilen
Y?I"A]m.n tiketilen kisimlanina kuru maddenin
b"kll.enanlarda daha fazla olacag da yiiriititlecek
pangt § arasurmalarla ortaya konmasi
ol iedir. Kontrollu sartlarda yetistirilecek
siis bitkilerinin ise 151k ve sicakliga
ileri de bu derlemede belirtilen

:‘“ffcll °'a£u;:ﬁ; isiginda  ortaya  konmasi

gcl-ekmekledif-
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29 _[Analitik Kimya Prof.Dr.Fethi BAYRAKLI 900.000
30_|Toprak Minerolojisi Prof Dr.Fethi BAYRAKLI 1,000,000
Prof.Dr.All GULOMSER
131 |Yemeklik Tane Baklagiller Uygulama 'Yrd.Dog.Dr.Hatice BOZOGLU 700.000
‘ Ars.Gor.Erkut PEKSEN
(32 Toprak Kimyasi Prof.Dr.Fethi BAYRAKLI 1.200.000
3_|Insan ve Hayvan Zararlisi Arthrop Prof.Dr.Osman ECEVIT 1,300,000
34_|Toprak Fizigi Dog.Dr.Nutullah OZDEMIR 1.250.000
35 Ta_nmﬁal Micadele llaglari ve Gevreye Olan Etkileri Prof.Or.Osman ECEVIT 1.200.000
36_ISat Bilimi ve Teknolojisi Doc.Dr.Abdulkadir HURSIT 1.000.000
37_[Fakite Dergisi 2.000.000
% 1Batra Ovas: Sulara GebBet Kal Belienmes; Dog.Dr. Turgut OZTURK 400,000
Bdcek Sistematig Prof.Dr.Osman ECEVIT 2,500,000
40 |Yem Bitkileri Dog.Dr.Zeki ACAR _Yrd.Dog.Dr.llknur 4 500.000.-
AYAN S
‘ Yrd.Dog. Dr.Fehmi YAZICL
|41 |Soya Prof.Dr.A.Kadir HURSIT Dr.Muhammet 2,000,000~
| DERVISOGLU Yrd.Dog.Dr.Hasan o
TEMIZ
‘ot

 Kitap Sipariglerinden Once Telefon fle Bilgi Alnmalidir. TIf. 0362 457 60 20 - 1151
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