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SAMSUN PİYASASINDA AÇIKTA (EL ARABALARINDA) SATILAN KÖFTELERİN 
MİKROBİYOLOJİK ÖZELLİKLERİ 

Mustafa EVREN, Sadettin TURHAN 
O.M.0. Ziraat Fakültesi Gıda Mühendisliği Bölümü, Samsun 

Geliş Tarihi: 09.11.1998 

ÖZET: Bu çalışmada 12 çiğ, 12 pişmiş olmak üzere toplam 24 örnekte mikrobiyolojik analizler yapılmıştır. Yapılan analiz sonuçlarında çiğ örneklerde toplam bakteri 3.8x106-1.8x108/g, maya-küf 9.7x104-2.2xl06/g, koliform bakteri 3.9x102-8.7x104/g, E.coli 1.9x101-l.9x103/g, lipolitik bakteri 5.9x104-6.6x105/g ve proteolitik bakteri 8.8x104-5.4x105/g; pişmiş örneklerde toplam bakteri l.9x105-2.6x107/g, maya-küf 9.9x103-3.lx105/g, kolifonn bakteri 3xl01-2.9x103/g, E.coli lx101-3 .9xl02/g, lipolitik bakteri 4.8x103-3.8xl05/g ve proteolitik bakteri l .5xl03-2.Sxl05/g arasında bulwunuştur. 

THE MICROBIOLOGICAL PROPERTIES OF THE MEATBALL SOLD OUTSIDE 
(BY WHELL BARROW) iN SAMSUN 

ABSTRACT: In this study, total 24 samples 12 of them as uncooked and 12 of thern as cooked, were microbiologically analyzed. Asa result of this analysis in the raw samples, total bacteria 3.8x106-l.8xl08 CFU/g, yeasts and molds 9.7x104-2.2xl06 CFU/g, colifonn bacteria 3.9xl02-8.7x104 CFU/g, E.coli l.9xl01-1.9xI03 
CFU/g, lypolitic bacteria 5.9xl04-6.6x105 CFU/g, proteolytic bacteria 8.8xl04-5.4xl05 CFU/g; in the cooked samples total bacteria l.9xl05-2.6xl07 CFU/g, yeasts and molds 9.9x103-3.lxl05 CFU/g, colifonn bacteria 3xl01

-2.9x103 CFU/g, E.coli lx101-3.9x102 CFU/g, lypolitic bacteria 4.8x103-3.8xl05 CFU/g, proteolytic bacteria l.Sx103-2 .5x105 CFU/g were detennined. 

1.GİRİŞ 
Et ve et ürünleri insanların beslenmesinde 

önemli yer tutan gıda maddeleridir. Bu gıda 
maddelerinden biri olan ve çok farklı yöntem ve 
bileşimde hazırlanabilen köftenin, esas 
hammaddesini kıyma oluşturur . Kıyma, yapısal 
özellikleri ve hazırlama teknolojisi bakımından 
mikrobiyel bulaşmaya ve bulaşan 
mikroorganizmaların gelişmesine uygun olan 
taze et ürünlerinin en başta gelenidir (Emswiler 
ve ark. , 1976; Mates, 1983; Yetim, 1985; İnal , 
1992). 

Köfte, kıymaya çeşitli katkı maddelerinin 
ilavesi ile hazırlanan ve sevilerek tüketilen bir et 
ürünüdür. Hammaddeden, katkı maddelerinden 
özellikle baharatlardan ve işleme koşullarından 
kaynaklanan bulaşmalar köfteyi riskli gıdalar 
arasına sokmaktadır. Ülkemizde otobüs 
tenninalleri, okul önleri ve çevreleri ve sportif 
etkinliklerin yapıldığı stadyum ve spor salonu 
gibi halka açık yerlerde yaygın olarak satışı 
yapılan el arabası köftelerinin uygun olmayan 
işleme, saklama ve yetersiz pişinne koşullarında 
bu risk daha da artmaktadır. 

Samsun piyasasında açıkta el arabalarında 
satılan köftelerin mikrobiyolojik kalitesini 
belirlemek amacıyla bu çalışma yapılmıştır. 

2.MATERYAL VE METOT 
Araştınnada materyal olarak Samsun'da el 

arabalarında açıkta satılan köfteler 

kullanılmıştır. Bu amaç için aynı el arabasından 
1 çiğ ve 1 'de pişmiş köfte örneğinden yaklaşık 
100 g örnek steril cam kavanozlara alınmış, en 
kısa sürede laboratuara getirilip 

rnikrobiyolojik analizleri yapılmıştır. Farklı 12 el 
arabasından alınan toplam 24 köfte örneği ile 
çalışılmıştır . 

Örneklerden l O g alınarak steril karıştırıcı 
içine konulup 90 ml peptonlu fizyolojik tuzlu su 
ilave edilip homojenize edilmiştir. Daha sonra 
10-1 'den ıo·8 'e kadar dilüsyonlar hazırlanmıştır. 

Mikrobiyolojik analizlerden toplam bakteri 
sayısı Collins ve Lyne (1984); maya-küf, Speck 
(1976) ve Gökalp ve ark. (1993); kolifonn grubu 
bakteri sayısı, Mercuri ve Cox (1979) ve Göktan 
(1990); E.co/i sayısı Arda (1985) ve Gürgün ve 
Halkman ( 1988); lipolitik bakteri sayısı, 
Anonymous (1989) ve proteolitik bakteri sayısı, 
Lee ve Kraft (1992)'a göre yapılmıştır. 

3. ARAŞTIRMA SONUÇLARI VE 
TARTIŞMA 

Çiğ köfte örneklerine ait mikrobiyolojik 
analiz sonuçları Çizelge 1 'de, pişmiş örneklere 
ait mikrobiyolojik analiz sonuçları ise Çizelge 
2'de verilmiştir. 

Köftelerin çiğ örneklerindeki toplam bakteri 
sayısı 3.8xl06-l.8xl08/g arasında ve ortalama 
5.6xl07/g olarak bulunmuştur. Pişmiş örneklerde 
ise 1.9xl05 -2.6x107 /g arasında ve ortalama 



samsun Piyasasında Açıkta (El Arabalarında) Satılan Köftelerin Mlkrobiyolojik özellikleri 

3.8xl05/g olarak bulunmuş ve pişirme işlemi ile toplam bakteri sayısında %93 .21 oranında bir azalma olmuştur . TS 10580 Köfte-Hamburger 
Köfte Standardı'nda çiğ köftelerde bulunabilecek en yüksek toplam bakteri sayısı 10

6 
/ g ile 

işleme ve satış sırasında hijyeniteye . uyulmamasından ileri gelmektedir. Y~erınce çalışmalarda çiğ örneklerde ortalama d apı\an olarak Bayhan ve ark. (1990) 3.2xl0s/g Çe~.erler 
Yücel (1992) 1.llxl06/g toplam' :tinve bulmuşlardır. Yine Bayhan ve ark akten pişmiş köftelerde ortalama lxl06/~ ;199

0) 
bakteri belirlemişlerdir. Çiğ köftelerle 

0P1anı çalışmalarda ortalama değerler olarak Ar!~P•ları 
ark. (1992) 25°C'de l.4x106/g ve 37~~.ve 
4.6xl05/g, Sağun ve ark. (1997) ise Ortalama de xl06/g toplam bakteri belirlemişlerdir. 3

.3 

sınırlandırılırken, pişmiş köftelerle ilgili 
herhangi bir standart bulunmamaktadır (Anonymous, 1992). Hem çiğ hem de pişmiş 
örneklerde 6 numaralı örnek en yüksek toplam bakteri sayısını vermiş ve çiğ örneklerin toplam bakteri sayısı standartta verilen değerden daha yüksek bulunmuştur. Bu durum üretimde kullanılan hamrnadde ve katkı maddeleri ile 

Cizelge 1. Ciğ Köfte Örneklerine Ait Mikrobiyoloiik Analiz Sonuclan (adet/g) örnek Toplam Maya-Küf Kolifonn E.coli Lipolitik No Bakteri Grubu Bakteri Bakteri l 4.2xl07 2.2xl06 3.9x102 4.9xl01 6.9xl04 

2 3.5xl07 9.7x104 5.8x103 2 . 9xıo· 5.7xl05 

3 6.8xl07 3.3x105 7.8xl04 9.8xl02 l.8xl05 

4 l.7xl08 l.2xl06 l.7xl04 ·ı.9xl03 6.6xl05 

5 3.8xl06 l.3xl06 6.9x102 2.9x101 5.9x104 

6 l.8xl0-g- l.lx106 8.7xl04 4.8xl02 2.4xl05 
7 l.8x1077 

8.9x105 3.9xl03 l.9xl02 l.3x105 
8 3.7xl077 3.6xl05 5.7x103 3.8xl02 4.2xl05 
9 3.9xl077 

l.3xl06 4.9x102 l.9x10 1 7.9xl04 
10 3.SxlO' 2.7xl05 3.8x103 3.8xl02 l.2xl0s 11 l .7xl07 l.Ox106 6.8xl02 2.7xl02 l.5x105 
12 2.7x107 

2.2xl06 4.0x103 7. lxl02 1.lxl05 Enaz 3.8xl06 
9.7xl04 3.9x102 l.9xl01 5.9xl04 Encok l.8xl08 2.2xl06 8.7xl04 

l.9xl03 
6.6x105 Ort. 5.6xl07 

l.Oxl06 l.7xl0~ 4.7x102 
2.3xl05 

Çizelge 2. Pismis Köfte Örneklerine Ait Mikrobivolojik Analiz Sonuçları (adet/g) Örnek Toplan~ Maya-Küf Koliform E.coli Lipolitik No Bakterı Grubu Bakteri B kt · 
l ,s 

a en l.9xl0 2.9xl04 9.9xl01 
l.9xl01 

2 7 104 2 l.7xl~: 2.8xl04 
9.5xl01 

l.9x\01 
3:s:103 3 7.9xl0 9.9xl03 l.9xl02 

9.9xl01 
3 o 104 4 3.lxl06 3.lxlO~ 2.9xl03 3 . 9xıo2 
5·; 104 s 7.lxl05 3.9xl04 3.0xl01 2.1x101 8.9 10 6 2.6xl01 4.8xl04 4.8xl02 3.9xl01 4·/ 103 7 2.3xl~: 2.9xl04 6 . 8xl0ı 2.9xto1 2·.7:l04 8 2.4xl0 l.lx\05 7.9xl01 

l.9xl0ı ,4 
9 2.7xl0o l.6xl0s 

3.9x10 l.9x10ı l.OxlOı l 3 10 10 4.0x106 l.lxl05 4.9xl02 3 . 9xl0ı 1· / 104 11 7.8xl05 l.6x10'5 

· x .• 2.9x102 3.8xıoı 4 8 ıo•· 12 1.410° 1.3x10'5 

• x • 7.0xıoı 4.0xlO' 2 1 10· En az l.9xl0' 9.9xl03 3 . 0xlO.ı . x l.Oxl01 
4 8 10' En cok 2.6xl07 3. lxl05 2.9x10'3 · x 3.9xl0ı 3 8 10' Ort. 3.8xl0° 9.7xl04 S.8xl02 · x 6.4xl01 
5.6xl04 

Proteolitik' 
Bakteri 
2 . 3xıo-s--
3 . Sxıo-s--
3.4x10-r-
5.4xıo"1-
l.3x105 -

2 .6xıo1'-

2.1xl05 -

3.4xl05 -

2. lx105 -

8.8xl04 -

l.6xl05 -

1.5xl05 -

8.8xl04 -

5.4x105 

2.5xl05 

Proteolitik 
Bakteri 
3.9xl04 

8.9xl04 
5.9xl04 

l.6xl05 

l.SxlO' 
1.2xl05 

1.lxlO' 
2.5xl05 

4.9xl04 

2.9xl04 

-

6.7xl04 

8.0xl04 

l.5xl03 

2.5xl05 

8.8xl04 

Örnekler maya-küf sayısı açısından değerletlirildiğinde, çiğ örneklerin 9.7xl04
-2.2xlO /g, o~ama lx106/g, pişmiş ömekle~_9.9x.ı~ -3.1~105/g, ortalama 9.7x104/g maya-küf ıçerdiği ve pışirme işlemi ile maya-küf 

sayısında %90.30 oranında bir azalma olduğu görülmektedir. TS 10580 Köfte-Hamburger Köfte Standardı'nda çiğ köftelerde bulunabilecek en yüksek küf sayısı 102/g ile sınırlandırılmış, ancak maya sayısı ile ilgili bir sınırlandırma 

2 



getirilmemiştir ( Anonymous, 1992). Çiğ 
köftelerle ilgili yapılan bir çalışmada mayA-kOf 
sayısı ortalama 2.4xl04/g olarak belirlenmiştir 
(Arslan ve ark., 1992). 

Et ve ürünlerinde yetersiz hijyen ve 
sanitasyonun ölçütü olarak değerlendirilen 
koliform bakteri sayısı çiğ örneklerde 3.9xl02

-
8.7xl04/g, ortalama l.7xl04/g, pişmiş örneklerde 
ise 3xl01-2.9xl03/g, ortalama 5.8 xl02/g olarak 
belirlenmiş ve pişirme işlemi ile koliform bakteri 
sayısında %96.59 oranında bir azalma 
görülmüştür. Daha önceki çalışmalarda Bayhan 
ve ark. (1990) çiğ ızgara köftelerde onalama 
8.5x105/g, pişmiş ızgara köftelerde ortalama 
3.2xl02/g olarak, Çetin ve Yücel (1992) çiğ 
örneklerde ortalama l.4x105/g koliform bakteri 
belirlemişlerdir. Çiğ köftelerle yapılan 
çalışmalarda koliform bakteri sayısı Arslan ve 
ark. (1992) tarafından ortalama 8.7xl04/g, Sağun 
ve ark. (1997) tarafından ise ortalama 5.2xl03/g 
olarak belirlenmiştir. Bu farklı bulgular üretimde 
kullanılan hammadde ve katkı maddelerinden, 
işleme koşullarından, pişirme sıcaklığından ve 
satış sırasındaki koşullardan 
kaynaklanabilmektedir. 

E.coli sayısı çiğ örneklerde l.9xl01-l.9xl03/g 
arasında ve ortalama 4.7xl02/g, pişmiş 
örneklerde ise lxl01-3 .9x102/g ve ortalama 
6.4xl01/g olarak belirlenmiş, hem çiğ hem de 
pişmiş örneklerde en düşük değeri 9 numaralı, en 
yüksek değeri ise 4 numaralı örnek vermiştir. 
Köfte örneklerinin E.coli sayısında pışırme 
işlemi ile %86.38 oranında bir azalma 
görülmüştür. Köfte-Hamburger Köfte 
Starıdardı'nda çiğ köftelerde E.coli bulunmaması 
gerektiği belirtilmiştir (Anonymous, 1992). Buna 
karşın analiz edilen çiğ köftelerin tamamı E.coli 
içermektedir. Yapılan araştırmalarda Bayhan ve 
ark. (1990) E.coli sayısını çiğ örneklerde 
ortalama l.2x105/g, pişmiş örneklerde ise 1.6 
x102/g olarak bulmuşlardır. Çetin ve Yücel 
(1992) kasap köftesinde E.coli l sayısını 
ortalama 1.75xl04/g olarak belirlemiş-lerdir. 
Sağun ve ark. ( 1997) çiğ köftelerde ortalama 
3.0xl03/g E.coli belirlemişlerdir. Çiğ örnekler 
yanında pişmiş örneklerde de E.coli bulunması 
pişirme işleminin uygun yapılmaması veya 
pışırme sonrası satış koşullarının uygun 
olmamasından kaynaklarımaktadır. 

Lipolitik bakteri sayısı çiğ örneklerde 
5.9xl04-6.6xl05/g ortalama 2.3xl05/g, pişmiş 
örneklerde 4. 8x 1 Ö3 

-3. 8x 105 
/ g, ortalama 

5.6xl04/g olarak belirlenmiş ve pişirme işlemi ile 
lipolitik bakteri sayısında %75.65 oranında bir 
azalma göıiilmüştür. Proteolitik bakteri sayısı 
yönünden örnekler incelendiğinde çiğ örneklerde 

M. EVREN, 8. TURHAN 

8.8x l0◄ -5,4,c 10)/g, ortalama 2.Sx l~/g. pl,miş 
örneklerde I.Sxl03-2,5xl01/g onalama 8JSxl<r'/g 
bakteri belirlenmiş ve pişirme işlem i ile 
proteolltik bakteri sayısında %64.K0 oranında bir 
azalma olmuştur . Daha önceki çalı~malarda 
lipolitik ve proteolilik bakteri sayımı 
yapılmamıştır . Ancak, lipolitik ve proteolitik 
bakteri sayıları yağ ve protein yönünden oldukça 
zengin olan köftelerin hazırlanması , saklanması 
ve tüketilmesi sırasındaki mikrobiyolojik ve 
hijyenik durumunun belirlenmesine yardımcı 
olabilir. 

Örnekler genel olarak değerlendirildiğinde 
bütün örneklerin mikrobiyolojik sayım sonuçlan 
çiğ örneklerde pişmiş örneklerden daha 
yüksektir. Ortalamalar da yine çiğ örneklerde 
pişmiş örneklerden daha yüksek olarak 
belirlenmiştir. Bu durum pişirme sırasında 
mikroorganizmaların bir kısmının inaktif hale 
geçmesinin bir sonucudur. Daha önce yaptlan 
çalışmalarla, araştımıa sonuçlan 
karşılaştırıldığında az veya çok farklılıklar 
görülmektedir. Bunun sebebi hammadde, katkı 
maddeleri, üretimi yapan kişi veya kişiler, 
kullanılan kaplar, saklama koşulları, pişirme 
yöntemi ve ortamın mikrobiyolojik yüküdür. Hiç 
şüphesiz en önemli mikroorganizma bulaşma 
kaynağını köftenin hammaddesi olan kıyma 
oluşturmaktadır. Nitekim kıymalarla ilgili 
yapılan bir çalışmada toplam bakteri sayısı 
ortalama değerler olarak 37°C'de 8.4xl07/g, 
25°C'de 3.4xl08/g, koliform bakteri sayısı 
8.5xl06/g ve E.coli sayısı 4.2xl06/g olarak 
bulunmuştur (Tekinşen ve ark., 1980). Bu yüksek 
düzeydeki mikroorganizma yükü köftelerin 
hazırlanmasında üıiine geçmektedir. Aynca köfte 
üretiminde taze kıymaların yanı sıra dondurulup 
çözündürülen hatta dondurma işlemi 
uygulamadan buzdolabında bir süre bekletilen 
kıymalar da kullanılmaktadır. Nazlı ( 1990) 
yaptığı bir çalışmada taze kıymalarda ortalama 
4xl03/g koliforın mikroorganizma bulmuş ve 
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dondurup çözündürme işlemi uygulanan 
kıymalarda gün ilerledikçe koliform 
mikroorganizma yükünün arttığını belirlemiştir . 
Kıymaların mikroorganizma yükü; üretimde 
kullanılan etin mikroorganizma yükü yanında, 
üretim sırasındaki hijyenik yöntemlere, 
paketleme şekline, muhafaıa koşullarına ve 
çevresel faktörlere bağlıdır (Ernswiler ve ark. , 
1976; Mates, 1983; Nazlı, 1990). 

Sonuç olarak köftelerde ortaya çıkabilecek 
mikrobiyolojik riskleri en aza indirmek için 
kıymadan başlamak üzere, diğer katkı 
maddelerinin de mikrobiyolojik yükünün en 
düşük düzeyde olması gerekmektedir. Bunlara ek 
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olarak işleme, pışırme ve özellikle pişirme 

sonrası satış koşullannda hijyen ve sanitasyona 

azami dikkat gösterilmelidir. Araştırma 

sonuçlarına göre el arabası köftelerinde 

belirlenen yüksek düzeydeki mikroorganizma 

sayılan üretimde mikrobiyolojik kurallara 

uyulmadığının bir belirtisidir. Oldukça fazla 
tüketilen el arabası köftelerinin denetim işi ile 

yetkili olan kuruluşlarca oldukça titiz bir şekilde 
takip edilmesi ve bu konuda gerekli yasal 

düzenlemelerin yapılması gerekmektedir. 
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INt k. s011l vı SOYA s()tO kAMt,ıMLA11 f'fl ı-t ~mntA"MA Ö'ttU,hO,f.l t 
2. kAtstvuM sfılıtı\ T v, - ~ N'tN f_,ı'flJMI ttt '1ftTTIA~MA 

A. l<ıdlt HUM$1T, tf•teli lt.MJı 
0 .M.0. fıtaıt tı\ôlt.ttl 0.dı Mlhtndltl~ 9Mi flll , S•""11" 

r~,, tıt1hı : m. ırum 

ÔZIT:_ Bu çalışınıda i~ ~ %5-IOvc %15 oranındıı 90)'8 S(ltO ilımı ~lılm,~ ,e k',ırı,ımlann Cıı~O, 'it! ~ın enzımı ıle _pıhtılaşma ö1..cl~ kl.eı:1 mool~mı"1r ~ de cdılm sonu_çlann ı,ıatiııtihel 81'111l ufoe göre ılovıt edilt!n "'l'lll 40111 ~daki artış. pıbıl gcrginl~ J)C)nır !>11yu m1kt&.n ve pıhtı mıxtan oı.enne /\ne.ılı efltı<lıe rıu tunmU!jlıır Pth ı.ı nııktıırı üzerine CaC~ tın cıkisı öncmlı bulun~. Kullanılan ,·aJ)'M)'Ofl kaynaklan peynfr 'll'f" , uru ~ ~ pıJıtı k.ıru maddesi üıerine önemli bir ctk; dc bıılımmuştur 

COAGULA TION PROPERTII.S OF COW AND SOY MlLK BLll'fDS 
2. COACULA TION W1TH CALCllJM SULF An: AND RlNNlT 

ABSI'RACT : in this study soy milk was added to cow milk in rate of 5-1 O ıınd 15 % pcrcent and Oıc: C.ıSO I lınd rcnnet coagulation propertics of the blends werc invcsligatci. Thc mı.istical onal~İ5 of thc obl4incd dııtt ıtıd~Cc thaı tbe incrc:asing of soy milk addition has signifıcant ctTcct on thc curd tcnsion, whcy ıırnount and ı:urd ıımountl whil.c tbe curd amowıt significantly etTect by the addition of CaCI, . The sourcc of vııriations u.1Cd has no any d!cct on thc whey and curd dry matter . 

1. GİRİŞ 
Soya fasulyesi (Glycine max. L.Merril) 

miktarlarda yüksek esansiyel amimo asit içeren 
yoğun bir protein kaynağı olması ve düzenli 
olarak tüketildiğinde bazı hastalıklara yakalanma 
şansını azalttığının ortaya çıkması dolayısıyla 
son yıllarda üzerinde en fazla araştınna yapılan 
ürünlerden bir haline gelmiştir (Riaz 1999). 

Soya fasulyesinden çeşitli ürünler yapılmakta 
ve bu ürünler öz.ellikle Uı.ak doğu ülkelerinde 
yaygın bir şekilde tüketilmektedir. Soya sütü , 
tofu ve fermente soya ürünleri soyadan üretilen 
önemli ürünler arasında yer almalctadır . Soya 
sütünün dayanıklılığının az olmasından dolayı 
tofu gibi daha dayanıldı ürünlere işlenerek tüke­
ticilere ulaştırılması sağlan-maktadır (Shrade ve 
Kwon 1987). 

Tofu, soya sütünün protein yağ emülsiyonu 
oluşturulduktan sonra CaSO◄, MgSO◄, MgClı 
Glikano delta lakton (GOL) gibi koagulantlar ile 
pıhtılaştınlması sonucunda elde edilen bir 
üründür (Artık 1987). Tofu taze olarak tüketildiği 
gibi olgunlaştırma işlemine tabi tutularak da 
tüketilmektedir (Yıldı~ ve Ôgel. 1989). Tofu bes­
leyici bir üründür. Ancak toplumumuz tarafından 
beğenilmeyen soya tadı ve aroması ürünün yay­
gınlaşmasını zorlaştırmıştır . Soya tat ve 
kokusunu biraz düzelterek tüketiminin artırılması 
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ve bu şekilde beslenme açığı olan toplumJann 
daha ucuıa beğenerek alabilecekleri bir üıun 
haline getirilmesi amacıyla soya sütüne belirli 
oranlarda inek sütü katarak ka.lsi)'Wil sulfutla 
pıhtılaştınlması denenmiştir. Ancak elde edilen 
sonuçlara göre iyi bir pıhtının soya sünıne %10 
inek sütü katılarak gerçekleştirilebileceği ıcspiı 
edilmiştir. 

Bu da fasu.lyemsi aromanın giderilmı:sinde 
yetersiz olduğııooan bu ç-.ı4şmada dılba fazla inek 
sütü kullanarak soya sütü proteinlerinin ~ 
olduğu koagu.lantlar yardımıyla soya sülünün 
pıhtılaştınlması ve renin enziminin yardımıyla da 
inek sütünün pıhtılaştınlma.iı sağlaıımıştı.r. 
Değişik kombinasyonlardan elde edilen pıhtıların 
önemli fiziksel ve kimyasal özellikleri 
incelenmiştir. 

l. MATERYAL VE METOT 
Bu araştımıarun materyalini Çarşamba 

ovasından 1997 hasat döneminde elde edilen 
Asgrow 393S çeşidi soya fasulyesinden elde 
edilen soya sütü ile inek sütü oluşturn1uştur. Soya 
sütünün hazırlanması bölüm lalxmıtuarlannda 
yapılmıştır . 



inek ve Soyı SOtO Kıntımlınnın Pıhtılıtmı ôıtlilkltrl 

ı.ı. Soya Siltflnün Hazırlanması ve 
Kanşımlann Pıhtılaştınlması 

Soya sütü üretimi Kemnhlıoğlu ve ark..( 1989) 
tarafından belirtilmiş olan yöntemin Temiz 
( 1999) tarafından modifıye edilme-siyle 
üretilmiştir (Şekil 1). 

Şekil l 'den de görüldüğü gibi soya fasulyeleri 
içerisindeki sap, saman, toprak, taş, yabancı 
tohum ve zedelenmiş ve ezilmiş soya tanelerinden 
temizlenınişlerdir. Temizlenmiş olan soya 
fasulyeleri 4 mm'lik elekten geçecek şekilde 
kınna değirmeninde kırılmıştır. Kır-ma 
değirmeninde soya tohumlarının kabuklarının 
ayrılmasının yanı sıra bir miktar da l mm'lik 
elekten geçecek ince partiküller oluşmaktadır . 

Soya fasulyesi 
+ 

Temizleme 

KıL 
Eıele 

+ 
Kabuk soyma 

.. + 
Oğütme 

Ekstrisiyon 

+ Kaynatma 

SüzJe 

Soya~ütü 

Şekil 1. Soya sütünün hazırlanması (Temiz 
1999)) 

Oluşan bu ince partiküller ayrılmış ve kırma 
sırasında tohum yüzeyinden ayrılmış olan 
kabuklar bir fan yardımıyla havalandırılarak 
uçurulmuştur. Kabuğu uzaklaş-tırılmış olan kırık 
soya tohumları un değirmeninde öğütülerek un 
haline getirilmiştir. Soya unları kullanılıncaya 
kadar 0-5°C' de muhafaza edilmiştir. Soya sütü 
yapımı amacıyla gerekli olan soya unu alınarak 
altı kat 95°C' deki su ile (1/6 ; Soya unu /Su) 
sulandırılmış ve bu sıcaklıktaki su ile Warying 
blendırda 3 dakika ekstrakte edilmiştir ( Wilken 
ve ark., 1967; Schroder ve ark. 1 972). 
Ekstraksiyon işleminden sonra tripsin 
inhibitörleri ve lipoksidaz enzımının 
inaktifleştirilmesi ve· istenmeyen fasulyernsi 
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aromayı azaltmak için kanşıın iı;crlsinc o/, 
oranında NııH~OJ katılarak 15 dakika 95 : (~.2~ 
ısıl işleme tabı tutulmuştur. Isıl işlem uy C de 
karışun çi.fl katlı tülbent bezden sUzülcr~~lannı,ş 
kısım ayrılnuş ve alta geçen kısım SOya kaıı 
olarak kullarulmıştJr. ôn deneme olarak SOfti 
duyusal test sonuçlan da göz önüne alı~apııan 
sütüne bu şekilde hazırlanmış olan soya su frıtk 
%5-10-ve %15 oranında . katılmıŞtır. HlU~ 
siltüniln de kuru maddesi %12'ye pH'sı iscer •ki 

Dah h · 6 5' ayarlanmıştır. a sonra er bır karışıma '¼ · e 
ve %0.0_3 o_r~annda CaCl2 _ve 0 .015 M C~-02 
ilave edılmıştır (Artık ve Velıoğlu 1989· Ri so◄ 
ark. 1989)). Karışım _37°C'.ye kadar ~sıtı~ ve 
içerisine l/8333 kuvve~ndekı peynir TTlayasınaraıc 
x ı ve x2 ( x = 150 ınl ınek sütünün Pthtıla dan 
için gerekli olan maya miktan) kadar ~~1 

pıtılaşması sağlanmıştır._ Pıhtılaşma iş~ 
bittikten sonra elde edilen pıhtının ~ 
gerginliği ve kuru maddesi saptanmış bun ' 

l 
. un 

yanında a~ an ~y~r suyunun miktarı ve kuru 
maddesi bclırlenmışur. 

2.2. Analiz Metotları 
~~t karışımına ka?1acak. ~1:1"" mayasının 

tespıtınde Kurt ( 1993) un belırttiğı yöntem esas 
alınarak: yapılmıştır. Pıhu gerginliği İsmail, ve 
Abdel-Sala~ (1971 ~ tarafından ~lirtilmiş olan 
yöntem modifiye edilerek şu şekilde yapılınıŞtır 
; l 50 mi 'lik beherde pıhtılaştınlnuş olan karışım 
üzerine geliştirilmiş olan penetrometre benzen 
aletin 150 g ağırlığındaki delikli kütlesinin 6 cm 
'lik bir mesafeyi geçme süresi saniye olarak tespit 
edilmiştir. Peynir pıhtısı ve peynir suyu 
miktannın tespiti için, pıhtı oluştuktan sonra özel 
olarak yapılmış pıhtı kesme bıçağı ile pıhtı 
kesilmiş ve 15 dakika bekletildikten sonra Siizme 
bezinden süzülmüştür. Süzme işlemi kendi 
halinde 15 dakika kadar devam ettikten sonra 
üstte kalan pıhtı gr olarak, alta geçen peynir suyu 
ise ml olarak ölçülmüştür. Peynir pıhtı kuru 
maddesi ve peynir suyu kuru maddesi gravimetrik 
olarak olarak tespit edilmiştir (Anonymous ı 989). 
Deneme 3 tekerrürlü olarak yürütülmüş ve 
istatistiksel olarak değerlendirilmiştir (Yurtsever 
1984). 

3.ARAŞTIRMA SONUÇLARI VE 
TARTIŞMA 

İnek sütü + soya sütü karışımının kalsiyum 
sülfat ve rennin enzimi ile pıhtılaştınlması sonu­
cunda pıhtıda ve peynir suyunda tespit edilen 
sonuçlar Çizelge 1 'de verilmiştir. 
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ç· l 1 ızeıge . Pıhtı ve Peynir Suvunun Fiziksel ve Kimvasal Analiz Sonuclan (n=3) 
Soya CaCI2 Maya Pıhtı 

sütü(%) (%) miktarı gerginliği 
(sn) 

0.02 xı 26 
5 X2 16.66 

0.03 xı 13.00 
X2 21.33 

0.02 Xl 2.66 
10 X2 4.00 

0.03 Xl 2.66 
X2 5.33 

0.02 Xl 1.33 
15 X2 5.33 

0.03 xı 1.66 
X2 2.33 

İstatistik analiz sonucunda pıhtı gerginliği 
üzerine soya sütü oranı ve maya miktarı x CaCiı 
x soya sütü oranı interaksiyonunun etkisi P~O.O l 
düzeyinde önemli bulunmuştur. 

Duncan Çoklu Karşılaştınna Testi sonucunda 
soya sütü oranının %10 ve %15e çıkarılması pıhtı 
gerginliğinde herhangi bir farklılığa yol açmadığı 
ve en yüksek pıhtı gerginliği %5 soya sütü 
katılmış pıhtı örneklerinde görüldüğü tespit 
edilmiştir. Hurşit ve Temiz (1998) soya sütü 
katkılı inek sütünün renin enzırnı ile 
pıhtılaştınlması sonunda karışımdaki soya sütü 
oranının artmasıyla pıhtı gerginliğinin az.aldığını 
tespit etmişlerdir. 

Maya miktarı x CaCiı x soya oranı fazla 
interaksiyon grafiği Şekil 2 'de görülmektedir. 

30 -+-M1C1 

-M1C2 
25 --+-M2C1 

~ 20 --M-M2C2 
;gı 
'E 

·ı 15 
~ 

ii 1 O 

5 

o 
5 10 15 

Soya oranı (% l 

Şekil 2. Pıhtı gerginliği üzerine etkili olan maya 
miktarı x CaCiı x soya sütü interaksiyon 
grafiği (m= maya miktarı, C= kalsiyum 
klorür miktarı) 

Peynir suyu Pıhtı. 

(ml) Km(%) miktarı <ız) km(%) 
66.33 6.54 76.760 16.677 
73 .00 6.41 69.447 17.710 
63.00 6.52 79.397 16.767 
68.667 6.49 74 .913 17.390 
58.000 6.55 82.113 16.067 
66.333 6.55 72.623 17.087 
54.333 6.76 86.390 16.167 
62.000 6.50 79.640 16.627 
69.667 6.21 71.770 17.073 
75.667 6.57 63.103 17.98 
73.00 6.15 67.860 17.827 
69.00 6.53 69 .677 17.657 
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Şekilden görüldüğü gibi kalsiyum klorür ve 
maya miktarına bağlı olarak soya sütü oranının 
%5'den o/olO'a çıkarılmasıyla pıhtı gerginliği 
hızlı bir şekilde düşmüş %10 'dan itıbaren ise 
değişmemiştir. Hurşit ve Temiz ( 1998) sadece 
renin enıimi ile pıhtılaştınlmış soya sütü katkılı 
inek sütlerinden elde edilen pıhtıların en iyi pıhtı 
gerginliği %5 soya sütü katkılı olan karışımlardan 
elde etmişlerdir. 

İnek sütüne ilave edilen soya sütü oranındaki 
değişimin peynir suyu miktarı üzerindeki etkisi 
P~0.01 düzeyinde önemli bulun-muştur. Yapılan 
Duncan Çoklu Karşılaştınna testi sonucunda en 
yüksek peynir suyu miktarı %15 soya sütü 
katılmış olan karışımlarda tespit edilmiştir. En az 
peynir suyu %10 soya sütü katkılı örneklerden 
elde edilmiştir . 

Pıhtı miktarı üzerine CaCiı 'ün etkisi 1½;0.05 
düzeyinde önemli bulunmuş ve CaCiı oranının 
artışı pıhtı miktarında az.almaya yol açtığı 
izlenmiştir. 

Soya sütü oranının etkisi ise P$0.0l 
düzeyinde önemli bulunmuş ve yapılan Duncan 
Çoklu Karşılaştınna Testi sonucwıda %10 soya 
sütü kullanılmış olan karışımlardan elde edilen 
pıhtı miktarı daha yüksek bulunmuştur 
(Çizelge 2). 

Çizelge 2. Farklı Soya Sütü Uygulamalannda 
Belirlenen Pıhtı Miktarına Ait 
Ortalamaların Dwıcan Çoklu 
Karsılastınna Testi Sonuclan 

Soya sütü oranı (%) Pıhtı miktarı (ml) 
5 75.129 b 
10 80.192 a 
15 68.103 C 

Kullanılan varyasyon kaynaklarının peynir 
suyu kuru maddesi ve pıhtı kuru maddesi Ozerine 
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SAANEN X KİLİS (Gl) KEÇİ SÜTLERİNİN BAZI FİZİKSEL VE KİMYASAL ÔZELLİKLEIU 

Muhammed Dervişoğlu 
O.M.Ü. Ziraat Fakültesi Gıda Mühendisliği Bölümü, Samsun 

Zafer Alpkent · Akdeniz ü. Ziraat Fakültesi Gıda Mühendisliği Bölümü, Antalya 
Fehmi Yazıcı 

o.M.Ü. Ziraat Fakültesi Gıda Mühendisliği Bölümü, Samsun 

Geliş Tarihi: 07.12.1999 

ÖZET: Bu araştırmada, 8 'ooş Saanen x Kilis (G ı) keçilerinden _laktasy?n süreSince l 5 günde bir sağılan sü~erdeki bazı fiziksel ve kimyasal özellikler incelenmiştir. 1nceleııen keçı s11tlennde ortalama kurumadde, yağ, proteın, kül, laktoz, yağsız kurumadde, titrasyon asitliği (SH), pH ve özgül ağırlık sırasıyla~ %11.85, %3.0, %3.45, %0.79, %4.61, %8.86, 6.88, 6.65 ve l .033 olarak belirlenmiştir. 

SOME PHYSICAL AND CHEMICAL CHARECTERISTICS OF SAANEN X KiLiS (Gl) 
GOAT'SMILK 

ABSTRACT: In this study, some physical and chemical properties of Saanen x Kilis (Gl) goat's milk throughout lactation period were investigated. Samples were collected on~ in 15 ~~s from 8 goats over a. 1 year. Avera
0
ge values of total solids, fat, protein, ash, lactose, solids non fat, tıtratable acıtıdy (SH), pH, and densıty were 11.851/o, 3.0%, 3.45%, 0.79%, 4.6 l %, 8.86%, 6.88, 6.65, and 1.033 p/cm3

, respectively. 

1. GİRİŞ 
Keçi, tanrnsal açıdan geri kalmış, kurak­

verimsiz yerlerde önemli bir besin ve gelir 
kaynağıdır. Keçi, dikenleri bile süt, et, yağ gibi 
değerli ürünlere dönüştürebilmektedir (ôzcan, 
1989; Ertuğrul, 1993; Demirci ve ark., 1998). 

Keçi sütü, beslenme fizyolojisi bakımından 
büyük öneme sahiptir. Keçi sütü proteinlerinin 
bes~ ~ğeri inek sütü proteinlerinkinden daha 
yüksektir. Keçi sütü kazeininde amino asitlerden 
histidin, methionin, prolin ve treonin fazla 
miktarda bulunmaktadır. Buna karşın arginin, 
glutamik asit, izolosin, serin, trosin ve valini inek 
sütüne oranla daha az miktarda içermektedir. Süt 
proteinlerinden kazein en fazla inek, en az keçi 
sütünde yer almaktadır. Bu durum keçi sütünün 
anne süttıne daha yakın bileşimde ve inek sütüne 
göre kolay sindirilebilir olduğunu açıklamalctadır 
(Demirci, 1998). Keçi sütünün midede yumuşak 
pıhtı oluşturduğu ve bundan dolayı çocuklar ile 
hazımsızlık çekenler için daha uygun olduğu 
belirtilmektedir. Keçi sütünün egzama, astım, 
sindirim rahatsıılıklan, varisle ilgili bazı 
rahatsızlıklar, virüs apseleri ve bazı allerjik 
hastalıkların tedavis4lde yararlı olduğu iddia 
edilmektedir. Bebeklerde görülen ani ölümlerin 
1/3 'ünün inek sütüne olan alerjik reaksiyonlardan 
kaynaklandığı dikkate alınırsa keçi sütünün bebek 
beslenmesinde daha uygun olduğu söylenebilir 
(Demirci, 1998). Ancak Bl2 vitaminin keçi 

sütünde yetersiz olduğu ve sürekli olarak 
kullanıldığı takdirde anemi hastalığına yol 
açabileceği de unutulınamalıdır (Demirci, 1998; 
Konar, 1984; Urbiene ve arlc., 1998). 

9 

Duyusal özelliklerinin yüksek olmasından 
dolayı keçi sütleri peynir, dondurma ve yoğurt 
üretiminde kullanılmaktadır (Uraz, 1972; Martin­
Hemandez ve ark., 1988; Gomez ve ark., 1989; 
Konar ve Akın, 1992; Kalagridou-Vassiliadou ve 
ark., 1994). 

Ülkemizde üretilen toplam 10 076 526 ton 
sütün 249 302 tonu (yaklaşık %2.5'i) keçilerden 
elde edilmektedir (Anon., 1997). Bölgeler 
yönünden incelenecek olursa, engebeli arazi, 
iklim ve bitki örtüsü gibi olumlu özelliklerine 
rağmen Karadeniz Bölgesi' nin keçi sütü 
üretiminde son sırada yer aldığı anlaşılmaktadır 
(Şengonca, 1983). Bu bölgede keçi 
yetiştiriciliğinin arttırılması için bazı çalışmalar 
yapılmaktadır. Saanen x Kilis (Gl) keçilerinin de 
yer aldığı bu çalışmalarda daha çok verim 
üzerinde durulmaktadır. Halbuki, hem ekonomik 
ve hem de beslenme fizyolojisi açısından değerli 
bir ürün olan keçi sütlerinin bileşimi de 
incelenmelidir. 

Bu araştırmada, Saanen x Kilis (Gl) 
keçilerinin bir laktasyon boyunca verdiği sütlerin 
bazı fiziksel ve kimyasal özellikleri belirlenerek 
bu keçilerin Karadeniz Bölgesi için süt hayvanı 



Saanen X Kilis (G1) Keçi Sütlerinin Bazı Fiziksel ve Kimyasal ôzelllkleri 

olarak uygun olup olmadığı konusunda yapılacak 
çalışmalara katkıda bulunmak ve keçi sütünün 
peynir, dondurma ve yoğurt yapımında 
değerlendirilmesi girişimlerine faydalı olmak 
amaçlanmıştır. 

2. MATERYAL VE METOT 

2. ı. Materyal 
Araştınna materyalini, Ondokuz Mayıs 

Üniversitesi Ziraat Fakültesi Çiftliğinde 
yetiştirilen Saanen x Kilis (Gl) keçilerinden 8 
tanesinin (başlangıçta l O olan keçi sayısı 
hastalanan iki keçinin denemeden çıkarılmasıyla 
8'e düşmüştür) sütleri oluşturmuştur. Bunlar ilk 
doğumunu yapmış ve ille laktasyon döneminde 
bulunan keçilerdir. 

2.2. Metot 
Ağız sütleri, doğumdan sonraki 2, 4, ve 6. 

günlerde; normal sütler 15 güride l olmak üzere 
akşam ve sabah sağılıp eşit miktarlarda 
karıştırılmıştır (Uraz, 1972; Pinto ve ark. , 1992). 
Sütler 4°C'de mulınfaza edilerek süratle analizleri 
yapılmıştır. Her analizden önce sütler 
çallcalanmıştır . Laktasyon süresince aylara denk 
gelen 15 gün aralıkla alınan süt örnekleri tekerrür 
(2) kabul edilmiştir. 

Kurumadde, yağ ve titrasyon asitliği Anon. 
(198l)'a; kül, protein Kurt ve ark. (1993)'na; pH 
değeri pH metre ile İnal (1990)'a, özgül ağırlık 
piknometre ile Türker (1992)'e göre 
belirlenmiştir. Laktoz ve yağsız kurumadde 
hesapla bulunmuştur. Keçi sütlerinin fiziksel ve 
kimyasal özelliklerinde meydana gelen 
değişiklikler varyans analiziyle (ANOVA 
Modeli) (Minitab statistical software, Minitab, 
lnc., 1996), ortalamalar arasındaki farklılıklar 
Duncan çoklu karşılaştırma metoduna göre 
bilgisayar paket programı (O'Mahony, 1986) 
kullanılarak tespit edilmiştir. 

J. ARAŞTIRMA SONUÇLARI VE 
TARTIŞMA 

3. 1. Ağız sütü 
Doğum sonrası 2, 4 ve 6. günde sağılan 8 

keçinin ağız sütlerinin bileşimine ait belirlenen 
değerlerin ortalaması kurumadde %18.02, 16.50 
ve 15.33; yağ %5.44, 5.35 ve 3.16; protein 
%6.42, 5.72 ve 4.71; kül %0.87, 0.83 ve 0.9; 
laktoz %5.29, 4.6 ve 6.56; yağsız kurumadde 
%12.58, 11.15 ve 12_. 17; titrasyon asitliği (SH) 
8.88, 8.44 ve 7.27; pH 6.67, 6.64 ve 6.84; özgül 
ağırlık 1.0411, 1.0394 ve 1.0387 şeklinde 
belirlenmiştir. 

3.2. Süt 
Laktasyon süresince keçi sütlerinin fiziksel ve 

kimyasal özelliklerinde belirlenen değişiklikler 
Şekil l 'den 9'a kadar gösterilmiştir. 

Deneme keçi sütlerinde kurumadde %10.63 
ile %13 .27 arasında, ortalama %11.85 olarak 
belirlenmiştir. Kururnadde yönünden 
belirlediğimiz değerler, Uraz (l 972) 'ın Saanen x 
Kilis, Pinto ve ark. (1992)'nın melez Saanen, 
Demirci ve ark. (1998)'nın Kıl , Boros (1986) bazı 
keçi sütlerinde tespit ettikleri değerlerle benzerlik 
göstermiştir. Kıl ve Tiftik (Kurt ve ark., 1993), 
Malta x Kıl (Demirci ve ark., 1998), Siyah 
Bengal (Majee ve ark. , 1994) keçi sütlerindeki 
kurumadde oranlan bulgulanmızdan yüksek, 
Saanen (Chang ve Kim, 1978) keçi sütleri ise 
düşüktür. Bu sonuçlara göre, diğer bazı ırklara 
nazaran, Saanen X Kilis (Gl) keçi sütlerinde 
belirlediğimiz kurumaddenin düşük olduğu 
söylenebilir. 

Laktasyonun belirli devrelerinde keçi 
sütlerinde kururnaddenin istatistik bakımdan 
önemli değişikliklere uğradığı Şekil 1 'den 
izlenmektedir. Görüldüğü gibi, laktasyonun ilk 4 
aylık süresince kurumadde azalmış daha sonraki 
devrelerde artmışUr . Kurumaddede istatistik 
bakımdan önemli azalma 4. ayda meydana 
gelmiştir (p<0.01). Laktasyonun 5. ayında 
kurumaddede başlayan artış daha sonraki 
devrelerde de sürmüştür. Kururnaddede istatistik 
açıdan önemli artış laktasyonun son ayında 
meydana gelmiştir (p<0.01). 
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Şekil 1. Keçi sütlerinde laktasyon süresince kuru­
madde (p<0.01 ; LSD=l.321). 

Laktasyon süresince kurumaddede 
belirlediğimiz değişiklikler, Uraz (1972) 
tarafından Saanen x Kilis, Boros (1986) 
tarafından bazı keçi sütlerinde benzer şekilde 
saptanmıştır. Bir çalışmada, keçi sütlerinde kuru 



maddenin laktasyon süresince etkilendiği 
belirlenmiştir (Pinto ve ark. 1992). 

Keçi sOtlerinde yağ en düşük %2.5, en yüksek 
%3.9 ve ortalama %3.0 olarak belirlenmiştir. Yağ 
yönünden belirlediğimiz değerler, Chang ve ark. 
(1978)'nın Saanen, Uraz (l972)'ın Saanen x 
Kilis, Demirci ve ark. (1998)'nın Kıl keçi 
sütlerinde belirledikleri değerlerle benzerlikler 
göstermiştir. Majee ve ark. ( 1994 )'nın Siyah 
Bengal, Pinto ve ark. (1992)'nın melez Saanen, 
Demirci ve ark (l 998)'run Malta x Kıl, Boros 
(1986)'un bazı ve 7. aylarında yağ artnuşnr. 
Laktasyon sonunda yağda keçi sütlerinde 
saptadıkları değerler ise bulgularımızdan 
yüksektir. 

Şekil 2 'de görüldüğü gibi, deneme keçi 
sütlerinin yağı laktasyomm 2. ayında p<0.01 
düzeyinde azalmıştır. Yağ laktasyonun 3, 4 ve 5. 
aylarında istatistik bakımdan önemli olmayan 
değişikliklere uğramıştır. Laktasyonun 6 meydana 
gelen artış istatistik bakımdan önemlidir (p<0.01). 
Uraz (1972) Saanen x Kilis, Demirci ve ark. 
( 1998) Kıl ve Malta x Kıl, Boros (1986) bazı keçi 
sütlerinde laktasyon süresince yaptıkları 
çalışmalarda, bulgularımız.a benzer sonuçlar 
belirlemişlerdir. 
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Şekil 2. Keçi sütlerinde laktasyon süresince 
(p<0.01, LSD=0.8123) 

Araştırma keçi sütlerinde protein %3. 02 ile 
%3 .71 arasında, ortalama %3.45 olarak 
belirlenmiştir. Protein yönünden deneme keçi 
sütleri; Saanen, Saanen x Kilis, Kıl ve Malta x 
Kıl, melez Saanen keçi sütlerine benzemiştir 
(Chang ve ark., 1978; Uraz, 1972; Demirci ve 
ark., 1998; Pinto ve., ark., 1992). Wuschko ve 
Seifert (1992)'in Afrika, Majee ve ark. (1994)'nın 
Siyah Bengal keçi sütlerinde belirledikleri 
değerler bulgularımızdan yüksektir. 
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Şekil 3. Keçi sütlerinde lalctasyon 
8

.. . 

(p<0.01, LSD=0.3316) uresınec Ilı~, 

Laktasyon boyunca deneme keçi S"tl . 
protein Şekil 3 'de gösterilmiştir. ; :~de 
görüldüğü gibi, laktasyonun ilk 3 ayı s;e •~den 
proteinde meydana gelen azalma ista s~<:e 
bakımdan önemli bulunmamıştır. Laktasyo tistil( 
ayında prote~. p<O.?l_ ~üzeyinde ~un 4. 
ayında önemli bır değişiklığe uğramamıştır t 5-
sonraki devrelerde proteinde meydana gel~ aha 
6. ayda istatistik açıdan önem kazannu aıtış 

a (p<O.O 1). Uraz (l 972)'ın Saanen x Kilis BoŞttr 
(1986)'un bazı keçi sütlerinde laktasyon süres· ros 
yaptıkları çalışmalarda belirledikleri değe~ce 
bulgularımızla uyum göstermiştir. r er 

7 

Keçi sütlerinde kül %0.72 ile %0.86 arasmda 
değişmiş, ortalama d~ğer %0. 79 olmuştur. Kül 
yönünden d_eneme ~eçı, sütl~ri, Saanen (Chang ve 
ark., 1978) ile Brezılya dakı bazı keçi (Bonassi ve 
ark., 1998) sütlerine benzer, Kıl ve Malta x Kıl 
(Demirci ve ark., 1998), Saanen x Kilis (Uraz 
1972), Mısır'daki bazı keçi (El-Zayat ve ark ' 
1984) sütlerinden düşük, melez Saanen (Pinto v~ 
ark., 1992) keçi sütlerinden ise yüksektir. 
Bölgeler arası adaptasyon farklılıkları, yemleme 
durumu gibi faktörler dikkate alındığında kül 

yağyönünden, gerek aynı gerekse farklı ırklara 
mensup keçilerin sütleri arasındaki farklılıklar 
normal karşılanabilir lTuncel, 1985). 

11 

Laktasyon süresince deneme keçi sütlerinde 
küldeki değişiklikler Şekil 4 'den izlenmektedir. 
Kül, laktasyonun ilk 5 ayı süresince azalmıştır. 
p<0.05 düzeyinde meydana gelen önemli 
azalmaların bir sonucu olarak en düşük kül 
laktasyonun 5. ayında belirlenmiştir. Bu devreden 
sonra kül artmış ve bu artış laktasyonun 7. ayında 
p<0.05 düzeyinde önem kazanmıştır. Yaptıldan 
çalışmalarda külün, Uraz (1972) Saanen x Kilis 
keçi sütlerinde laktasyonun son devrelerinde 
arttığını, Zygoviannis ve Katsaounis (1986) Capra 
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prisca keçi sütlerinde laktasyonun ilk ayında 
azalıp daha sonra arttığını belirlemişlerdir. 
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Şekil 4.Keçi sütlerinde laktasyon süresince 
kül (p<0.05, LSD=0.07738) 

Keçi sütlerindeki laktoz en düşük %4.38, en 
yüksek %4.83 ve ortalama %4.61 olarak 
saptanmıştır. Laktoz bakımından deneme keçi 
sütleri, melez Saanen (Pinto ve ark., 1992), Tiftik 
(Kurt ve ark., 1993), Siyah Bengal (Majee ve 
ark., 1994) ve bazı Afrika (Seifert, 1992) keçi 
sütlerine benzemiştir. Uraz (l972)'ın Saanen x 
Kilis ve Bonassi ve ark. (l998)'nın Brezilya'daki 
bazı keçi sütlerinde belirledikleri değerler 
sonuçlanınızdan düşüktür. 

Laktasyon süresince laktozun uğradığı 
değişiklikler Şekil 5'de gösterilmiştir . Şekilden, 
laktozun laktasyonun ortalarına kadar azaldığı, 
daha sonraki aylarda arttığı anlaşılınaktadı. 
Ancak meydana gelen bu değişiklikler istatistik 
açıdan önemli bulunmamıştır. En yüksek laktoz 
laktasyonun son ayında tespit eıiilroiştir Uraz 
(1972) Saanen X Kilis, Demirci ve aık. (1998) 
Malta x Kıl, Boros (1986) bazı keçi sütlerinde 
yaptıktan çalışmalarda, laktasyon süresince 
laktozun önemli bir değişikliğe uğramadığını 
tespit etmişlerdir . Bu araştırma sonuçlan 
bulgulanmızla uyumludur. Zygoviaıınis ve 
Katsaounis (1986) Capra prisca, Demirci ve ark. 
(1998) Kıl keçi sütlerinde yaptıkları çalışmalarda 
laktozda meydana gelen değişiklikler önemli 
bulunmuştur. 
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Şekil 5. Keçi sütlerinde laktasyon süresince 
laktoz 

Keçi sütlerinin özgül ağırlıkları 1.031 ile 
1.034 arasında, ortalama l.033 olarak tespit 
edilmiştir . Özgül ağırlık bakımından deneme keçi 
sütleri, melez Saanen (Pinto ve ark.,1992) keçi 
sütlerine benzer, Saanen x Kilis (Uraz, 1972), 
Siyah Bengal (Majee ve ark., 1994) ve Brezilya 
(Bonassi ve ark., 1998) ve Mısır'daki (El-Zayat 
ve ark., 1984) bazı keçi sütlerinden yüksektir. 

İncelenen keçi sütlerinin özgül ağırlıkları 
istatistik önemi olmasa da, laktasyonun başı ile 
ortasında azalmış, son iki ayında ise artmıştır 
(Şekil 6). Benzer sonuçlar Uraz (1972) tarafından 
Saanen x Kilis keçi sütlerinde saptarırnıştır. Melez 
Saanen (Pinto ve ark., 1992), Malta x Kilis, Kıl 
(Demirci ve ark.,1998) keçi sütlerinde yapılan 
çalışmalarda, laktasyon süresince özgül ağırlığın 
istatistik bakımdan önemli değişiklikler gösterdiği 
belirlenmiştir. 

Titrasyon asitliği (SH) en düşük 6.70, en 
yüksek 6.99, ortalama 6.88 olarak saptanmıştır. 
Titrasyon asitliği bakımından deneme keçi sütleri, 
Saanen x Kilis (Uraz, 1972) keçi sütünden düşük, 
Siyah Bengal'den (Majee ve ark., 1994) yüksek 
ve Saanen (Chang ve ark., 1978) keçi sütüne 
benzerdir. 

12 
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Şekil 6. Keçi sütlerinin laktasyon süresince 
özgül ağırlığı 

Şekil 7' de araştınna keçi sütlerinin titrasyon 
asitliğinin laktasyon süresince uğradığı 
değişiklikler izlenmektedir. Titrasyon asitliği 
istatistik bakımdan önemli bulunmayan inişli 
çıkışlı bir seyir göstermiştir. 
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Şekil 7. Keçi sütlerinde laktasyon 
süresince titrasyon asitliği 

6 7 

Araştırma keçilerinin pH'sı 6.60 ile 6.69, 
ortalama 6.65 arasında tespit edilmiştir. 
Belirlediğimiz pH'lar, Pinto ve ark. (l992)'nin 
melez Saanen, Pirisi ve ark. (1994)'nın melez 
Saanen, Bonassi ve ark. ( 1998) 'nın Brezilya' daki 
bazı keçi sütlerinde tespit ettikleri sonuçlarla uyumlu, Chang ve ark. (1978)'nın Saanen keçi 
sütünde saptadıkları değerlerden ise düşüktür. 

Keçi sütlerinin pH'lan laktasyon süresince 
inişli çıkışlı bir seyir göstermiştir. Ancak, meydana gelen değişiklikler istatistik bakımdan önemli bulunmamışbr (Şekil 8). 
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şekil 8. Keçi sütlerinde laktasyon SÜI'esince Pli 

incelenen keçi sütlerinde yağsız kuru madde 
%8.13 ile %9.42 arasında, ortalama %8.91 olarak 
saptanmıştır. Yağsız kuru madde yönünden 
deneme keçi sütleri, Malta x Kıl ve Kıl (Demirci 
ve ark. , 1998) ve Brezilya'daki bazı keçi (Bonassi 
ve ark. , 1998) sütleriyle benzer, Saanen x Kilis 
(Uraz, 1972), melez Saanen (Pinto ve aık., 1992) 
keçi sütlerinden yüksektir. 

Şekil 9'da araştırma keçi sütlerinde yağsız 
kurumaddenin laktasyon süresince uğradığı 
değişiklikler izlenmektedir. Görüldüğü gibi, 
yağsız kuru madde laktasyonun ortasına kadar 
azalmış sonra artmıştır. Laktasyon süresince 
yağsız kuru maddedeki önemli azalma 4. ayda, 
önemli artış ise 7. ayda meydana gelmiştir 
(p<O. O 1 ). Bazı keçi sütlerinde yapılan 
çalışqıalarda benzer sonuçlar saptanmıştır (Uraz, 
1972; Pinto ve ark., 1992). 
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Şekil 9. Keçi sütlerinde laktasy .. . on suresınce yağsız kuru madde (p<0.01, LSD= 0.6836) 
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Sonuç olarak; kuru madde bakımmd:m, 
deneme keçi sütlerinin diğer bazı keçi stıtlerindcn 
düşük olduğu söylenebilir. Bu durum, diğer keçi 
sütlerine naııının bu st.ıtlerdeki yağın daha düşük 
oluşuna bağlanabilir. Yağın bu keçi sUtlerindc 
düşük oluşu bölge ve besleme farklılıklan dikkate 
alınarak yapılacak çalışınalarla tam bir netJiğc 
kavuşturulabilir. 

incelediğimiz tilin parametreler dikkate 
alındığında Saanen x Kilis keçi sütlerinin fiziksel 
ve kimyasal olarak vasatın altında olmadığı ve 
bölgemiz için önerilebileceğini söyleyebiliriz. 
Aynca, bölgemizde keçi sütü üretiminin 
yükselmesi ile dondunna, peynir, yoğurt 
üretimine kaliteyi arttırabilecek alternatif 
hammadde sunulabilecektir. 
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EM VERİMİ VE B~ZI ÖZELL~ER YÖNtr . t(;i'NİN (Amaranthus !f ~ ;c;:JLAŞTIRJLMASI ÜZERİNE BiR ARAŞ'l'll>b~~t~ HOROZ m ÜRÜNLERLE~ 
- •&'l'ı>t BAZI y AZLIK . rfJRK, Zeki ACAR Dıle~ ~ T rla Bitkileri Bölümü, SAMSUN o.M.Ü Ziraat Fakultesı a 

Geliş Tarihi: 11.08.1999 

. oz ibiği çeşitlerinin, yem verimi yönünden bazı yazlık Urün} ÖZET: Samsun ekolojik k?ş_uııannda yemlı~~~ ve 1997 yıllarında Karadeniz Tarımsal Araştı~ ~nstitüsü•:: karşılaştırılmasının incelendiğı bu ~a, türüne ait beyaz tohumlu D-337, A. croentus ~e aıt sıyah tohunıııı yürütülmoştilr. Denemede, A. mategazzıanus i eği (Helianthus annuus L.) , Karadenız Yıldızı adlı mısır (Ze D-338 horoz ibiği, AS-503 ve Vniimk-8931 adlı t\ç ıe Gözde-80 adlı sudan otu (Sorghum su~a~ense L.) çeşiU~ nıays L.), Rox adlı sorgum (Sorg~~m. vulgare~ ısta, ikinci yıl 7 Hazirıın~a yapılmıştır. Ot ıçın hasat, süt ohını kullanılmıştır. Denemede ekim, bınncı yıl 30 Y . ksek yaş ot verimi Vruımk-8931 ( 4463.0 kg/da), en dtlşük y döneminde yapılmıştır . Yılların ortal~sı olarak en: En yüksek kuru ot verimi Gözde-80 (912.5 kg/da), en~ ot verimi ise D-338 (837.7 kg/da) çeşıdinden _al~Ş E~ yüksek ham protein ve ham kül oranlan D-338 çeşidinde ise D-338 çeşidinden (220.5 kg/da) elde edilmiş~. bakımından en yüksek değerler Gözde-80 ve 0-337 
(sırasıyla,% 12.8 ve 17.1) saptanmıştır . H~ selül~z or~ı D-338 (% 17.8) çeşidinde belirlenmiştir. Saııısun çeşitlerinde (sırası~la'. % 26.0 ~e ~S.5), en diiş:n :~:~ ı:şitlerle yakın değerl~e ~p olan ~o~o~ ibiğ~ gelecek koşullarında ot verımı ve bazı özellik.l~r bakımın 

1 
ı d' J bilen çok amaçlı bir bıtkidir . Ülkemız ıçın yeni bir bitki için umut vaat eden, yemlik ve yemeklik olarak d~ğe_r en: e maktadır Aynca denemede yer alan diğer çeşitlerle olan horoz ibiği ile ilgili daha çok ara~aya iht~ya\ ~1 esine yönelik çalışmalar da yapılmalıdır. karışık ekimlerine ve elde edilen ürtlnlenn farklı şekiller e lŞ enm 

AN INVESTIGATION ON COMPARING AMARANTHUS V ARIETIES WITH SOME SUMMER CROPS iN TERMS OF FEED YIELD AND SOME CHARACTERS 
ABSTRACT: This study at which two Amaranthus varieties were compared ~th some of the swnmer c~op~ ~ tenns of f eed yield un der Samsun ecolocigal conditions, was carried out at Karadenız T anmsal Aı:aştınna E~tüsü ın 1996-1997. hı this study, two Amaranthus varieties (white coloured D-337 of~- mategazzıanus specıes bl~ck coloured D-338 of A. cruentus species), two sunflower varieties AS-503 and Vnıımk-8931, one _sorghum vanety (Karadeniz Yıldızı), one sorghum variety (Rox), one sudan grass variety (Gözde-80) were used. Sowıng was made on 30th May in first year of the study and on 7th June in second year of the study. According to the average values of 2 years highest green forage yield was obtained from Vniimk-8931 (4463.0 kg/da) and lowest green forage yield was obtained from D-338 (837.7 kg/da). In tenns of hay yield while Gözde-80 had higher value (912.5 kg/da), lowest value was for D-338 (220.S kg/da). According to the average values of 2 years, D-338 variety had highest crude protein and crude aslı ratios (12.8 and 17.l %, respectively). Highest crude fiber ratios were for Gözde-80 (26%) and D-337 (25 .5%), lowest ratio was for D-338 (17.8%). Arnaranthus, could be used as food and feed had near values in tenns of herbage yield an_d some characters, to compare the other crops used in the study. For that reason, we have full ofhopes for future.It ıs necessery more researchs about amaranthus, because it is a new crop ın Tlll'key. 

1.GİRİŞ 
Yeterli ve dengeli beslenme için gerekli olan besinlerin yeterince üretilememesi günümüzde ve gelecekte insanlığı tehdit eden çok önemli bir sorundur. Nüfus artışının gelecekte tümüyle durdurulamayacağını varsayarsak, sorunu çözmenin tek yolu besin maddeleri üretimini ve niteliğini artınnaktan geçmektedir. Ekilebilir araziler hemen hemen son sınırına geldiği için, verimi yüksek, zamanı ve kaynaklan daha ekonomik kullanan nitelikli üıünlerle verim ve ürünün niteliği artırılabilir. 

Hayvanlarımızdan '. yetersiz beslenme nedeniyle genetik kapasitelerinin çok altında verim alınmaktadır. Hayvanlarımızdan daha 

yük.sek verim almak için, genetik kapasitelerinin ~n~sı . ve kaliteli kaba yem ihtiyaçlarının gıdenlmesı; _bunun için de, yem bitkileri ekim al~. genışletilmesi, çayır-mer'alarunızın ıslah edılmesı, mevcut yembitkil . . da alt 'f 1 . ennın yanın ematı o abılecek yeni yembitkilerinin de araştırılması gerekmektedir. 
K~a~e~z bölgesinde en çok etiştiril yembıtkılen fiğ, yonca ve korun d Y en ·ı · l d ga ır. Hasıl ve sı aJ amacıy a a mısır yetiştirilmektedi y .. verimli silaj ve kuru ot üretimin k r · üksek sorgum sudan otu horoz ı'b ' / ço uygun olan ' ' 1oı ve a · b · · ilgili yeterli çalışma yoktur. Ancak, yçıçe5ı ıl~ ürün olarak, mısır, sorgum, sudan 1. ~e ~•n~! birkaç araştınna sonucu bulunınaıc:u ıle ilgilı 

dır. Horoz 
•Bu makale Dilek AKTÜRK'ün Yüksek Lisans Tezinden yararlanılarak hazırlanmıştır. 
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Horoz lblOl~!n (Amırantus ıp.J Yem Verimi ve Bazı Ozelllkler Yönünden 
Bazı Yazlık Urünlerle Kartılattırılması Üzerine Bir Arattırma 

ibiği ve ayçiçeğinin bu sıralamada yer 
almamasının nedeni, horoz ibiğinin ülkemizde 
yeni bir bit.ki olduğu için tanınmaması , 
ayçiçeğinin ise kuru ot ve silaj amacıyla 
kullanılmasına rağmen, hayvan yemi olarak 
değerini ortaya koyan araştınnalann çok az 
olmasıdır (Seiler, 1987). 

Horoz ibiği cinsi, iki çenekliler 
(Dicotyledoneae) sınıfının Amaranthaceae 
familyasına ait olup (Davis, 1985), 60'a yakın 
türü bulwımaktadır (Lorenz ve Wright, 1984). 
Kültürü yapılanlar genellikle tek yıllık, 1-2.5 m 
arasında boylanarı, geniş yapraklı, ılık mevsim C-
4 bitkisidir (Wang ve ark. , 1988). Samsun 
yöresinde doğal florada sürünücü, yan yatık ve 
dik gelişen tiplere kadar geniş bir form zenginliği 
görülmektedir (Acar, 1996). 

Horoz ibiği, sebze ve tahıl bileşimi olup, 
olağanüstü besleyici bir özelliğe sahiptir. Uygun 
olmayan koşullar altında bile, iklim farkına 
bakmaksızın yetişebilmektedir . ABD Ulusal 
Bilim Akademisince hazırlanan bir raporda bu 
bitkinin yakında dünyanın yeni ve en önemli 
besin kaynaklarından biri haline gelebileceği 
belirtilmektedir (Anonymous, 1986-87). 

Her bir horoz ibiği bitkisinde 50 000' den fazla 
tohum bulwunakta ve bunlar öğütülerek ekmek 
unu, gibi kullanılabilmektedir. Tohumlar, çavdar, 
yulaf, arpa, buğday ve pirinçten daha çok protein 
içermekte ve yüksek düzeyde gıda potansiyeline 
sahip bulunmaktadır. Horoz ibiği tohumu öteki 
tahıllarda rastlanmayan ve protein kalitesini 
artıran lysine amino asilini yüksek oranda 
içermektedir (Espig, 1989). 

Asya kıtasının çeşitli ülkelerinde de yem 
bitkisi olarak geniş ekim alanlarına sahiptir. Yem 
bitkisi olarak sulanan ve gübrelenen şartlarda 10 
000-15 000 kg/da yaş ot elde edilebilmektedir. 
Tohumlarında %12-14, vejetatif aksamında %14-
21 oranında ham protein bulunmaktadır 
(Anonymous, 1990). 

Yazlık olarak yetiştirilen diğer 
yembitkilerinde mısırdan 6-7 ton, sorgumdan 3-6 
ton ve sudan otundan 5-5.5 ton yaş ot elde 
edilmektedir (Aydın ve Albayrak, 1995; Avcıoğlu 
ve İptaş, 1994; Sağlarntimur, 1988). Sorgum ve 
sudan otunda o/o 7-7.5 ham protein, o/o 27-30 ham 
selüloz ve % 8-8.5 oranında ham kül 
bulwunaktadır (Avcıoğlu ve İptaş, 1994). 

Bu çalışmada, ülkemizde tarımı henüz 
yapılmayan ve önemli bir yemlik, yemeklik ve 
endüstri bitkisi olan horoz ibiği, yem verimi 
yönünden bazı yazlık üıünlerle karşılaştırılarak, 

çeşitli özelliklerinin belirlenmesi ve kaba yem 
açığının bUyUk boyutlara ulaştığı bölgemizde yeni 
bir kaliteli kaba yem kaynağı olup 
olamayacağının belirlenmesi amaçlanmıştır. 

2. MATERYAL VE METOT 
Araştınna, Karadeniz Tarımsal Araşurma 

Enstitüsü'nün deneme parsellerinde 1996 ve 1997 
yıllarında yürütülmüştür . 

Bitkilerin yetiştirilme periyodu olan 6 aya 
il işkin sıcaklık, yağış ve nispi neme ait değerler 
Çizelge l 'de verilmiştir. Çizelge 1 
incelendiğinde, araştırmanın yürütüldüğü 1996 
yılında, temmuz-ağustos aylarında ortalama 
sıcaklık değerlerinin uzun yıllar ortalamasından 
ve 1997 yılından daha yüksek olduğu 
görülmektedir. Hem uzun yıllar ortalamasına hem 
de 1996-1997 yıllarına göre en yüksek aylık 
ortalama sıcaklıklar temmuz-ağustos aylarında 
belirlenmiştir. 1996 ve 1997 yıllan mayıs-ekim 
döneminde, uzun yılar ortalamasına göre daha 
fazla yağış düşmüştür. Buna karşılık 1996 yılının 
haziran ve temmuz aylan, 1997 yılının ise mayıs 
ayı oldukça sıcak geçmiştir. 

Araştırma yerinin yüzeyden 25 cm derinliğe 
kadar olan toprak özellikleri, Köy Hizmetleri 
Araştınna Enstitüsü Müdürlüğü Toprak Tahlil 
Laboratuannda yapılan fiziksel ve kimyasal 
özelliklere göre killi, kireçsiz, tuzsuz, nötr yapıda, 
fosfor ve potasyum bakımından zengin, organik 
maddece orta düzeyde olarak belirlenmiştir. 

Yemlik horoz ibiğinin yem verimi yönünden 
bazı yazlık üıünlerle karşılaştınlması üzerine 
yapılan bu araştırmada, bitki materyali olarak 
kullanılan çeşitler Çizelge 2 'de verilmiştir. 

Deneme, tesadüf blokları deneme desenine 
göre 3 tekrarlamalı olarak kurulmuştur. Parseller 
birinci yıl 5x2.5 m boyutlarında, ikinci yılda da 
5x2 m boyutlarında olup, parsellere çeşitler 
yerleştirilmiştir. Ekim, havaların yağışlı gitmesi 
nedeniyle birinci yıl mayısın son haftasında 
(30.05.1996), ikinci yıl ise haziranın ilk 
haftasında (07 .06.1997) yapılmıştır. Denemede 
kullanılan çeşitlerin ekim zamanlan paralellik 
gösterdiğinden, ekimleri aynı zamanda 
yapılmıştır. Denemede iki parça halinde 10 kg/da 
oranında azotlu gübre kullanılmıştır. Sıra aralığı 
birinci yıl 50 cm, ikinci yıl 40 cm olacak şekilde 
her parselde 5 sıraya ekim yapılmıştır. Ekimde 
horoz ibiği çeşitlerinden dekanı 0.7 kg, mısır ve 
ayçiçeği çeşitlerinden dekara 10 kg, koca dan ve 
sudan otu çeşitlerinden ise dekara 3.5 kg 
tohumluk kullanılnuştır. 
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1997 K tları 
tırma Enstittıstl ayı 

• Karadeniz Tanınsal ~ş Mtıdtırlüğü Kayıtları 
o Samsun MeteoroloJı Bölge 

· tı . de Homoptera 
Horoz ibiği çeşı enn . ' .,, .. .,rarhsına 

ır da " prak pıresı LCU 

takımından pys ı e ya "Decis" adlı ilaçla 
karşı uygun konsantrasyonda . . ılda da 
kimyasal mücadele yapılımştır. Her iki y 
deneme sahası sulanmamıştır. 

Çizelge 2.Denemede Yer Alan Çeşitler ve 
d.ıkl Y ler Sağlan an er 

Bitici Materyalleri Geldiği Yer 

HOROZlB!Gt Rusya Federasyonuna 

D-337<bevaztohuınlu) Bağlı Tataristan özerk 

D-338 (siyah tohumlu) Cwnhuriyeti 

MISIR Karadeniz Tarımsal 

Karadeniz yıldızı Araştınna 

Enstitüsü-Samsun 
KOCA DARI 
Rox Akdeniz Tarımsal 

SUDAN OTU Araştınna Enstitüsü-

Gözde-80 Antalya 
AYÇİÇEGİ Karadeniz Yağlı Tohumlar 
Vniimk-8931 Tarım Satış Kooperatifleri 
AS-503 Birliği Genel Müdürlüğü -

Samsun 

Hasat sırasında parsel kenarlarından 1 'er sıra 
ve parsel boyundan 50'şer cm'lik kısımlar kenar 
tesiri olarak bırakılmıştır. Geri kalan alanda ot 
için hasat tapılmıştır. Hasatta birinci yıl ( 4xl.5 
m) 6'şar m 'lik alanlar, ikinci yıl (4xl.2 m) 4.8'er 
m2'Iik alanlar esas alınmıştır. Ot için biçim 
bitkilerin süt olum devresinde 5-8 cm 
yükseklikten orakla biçilmek suretiyle 
yapılmıştır. Yıllara göre ot için hasat tarihleri 
Çizelge 3 'de verilmiştir. 

Koçan, tabla ve salkımların da dahil olduğu 
her parseli temsilen alınan örnekler kurutularak, 
bunlardan kuru ot oranları belirlenmiştir. Dalıa 

sonra kurutuları ömek_ler öğütülmüş ve numuneler 
de "Kjeldahl" metÔduna göre yapıları arıaliz 
sonucu % ham protein oranları belirlenmiştir. Her 
bir parselden alınarı örneklerin ham selüloz 
orarıları "Lepper" metoduna göre saptanmıştır. 

Ham kül oranı tayininde ise öğütülmüş 
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· d 2 5.3 g alınıp, kül fırınında S1caklık 
örnekle~ . e~antlc artırılarak 550 °C'de yaklaşık 4-5 

kadem; \~ştır. Elde edilen son ağırlık başlangıç 
saat Y 

1 
anlanarak ham kül oranlan 

ağırlığına or 
bulunmuştur (Sarıçiçek, 1995). 

. 1 3 Çeşitlerin Ot İçin Hasat Tarihleri 
Çıze e · Hasat Tarihleri 

1996 1997 
Çeşitler 

9 Ekim 15 Ekim 
D-337 
D-338 13 stos 22 stos 

AS-503 
Vniimk-8931 
Karadeniz Yıldızı 
Rox 
Gözde-80 

3.ARAŞTIRMA 
TARTIŞMA 

3.1. Yaş Ot Verimi 

29 stos 
29 stos 
10 E l 
10 

12 
12 
26 
26 
12 

SONUÇLARI VE 

Yıllara ve çeşitlere göre elde edilen dekara 
ortalama yaş ot verimleri Çizelge 4 'te verilmiştir. 
Çizelge 4 incelendiğinde çeşitler arasındaki 
farklılığın çok önemli, yılxçeşit interaksiyonunun 
ise önemli olduğu görülmektedir. 

Yılların ortalaması olarak en yük.sek ortalama 
yaş ot verimi Vniimk-8931 ve AS-503 
çeşitlerinden (4463.0 ve 3703.0 kg/da) elde 
edilmiştir. Yıllara ve çeşitlere göre 1996 )1lında 
5, 1997 yılında 2 çeşit arasında fark olmamasına 
karşın en yüksek ortalama yaş ot verimi 4574.7 
kg/da i_le !9?7 yıl~da Vniiınk-8931 çeşidinden 
elde edilrnıştir. Ayçıçeğinde çeşitlere göre bitkide 
toplam yaprak ağırlığı az, sap kalınlığı fazla ve 
tablası daha ağır olduğundan, elde edilen 
ortalama yaş ot verimleri de daha yük k 
olmuştur. D-338 çeşidinden her iki yılda d se 
d .. ille' • l ô a en 
uş verım a ınrnıştır. zellikle ı 996 1 

d 
ıkı l . ·r . yı ın a 

ç şı sorunu, veJetatı gelışmesi çok sıcak b' 
döneme rastlayan ve er~enci olması sebebiyle d~ 
bu sıcaklardarı çok etkilenen D-338 çeşidinden, 



Horoz lb!Olnln (Amıııntus sp.) Yem Verimi vı Bazı Ozılllklır Y6n0nden 
Bazı Yazlık 0rOnleı1ı Kırşılıttırılmııı Ozırtnı Bir Arıttırmı 

diğer çeşitlere göre çok d0şllk bir verim 
alınmıştır. D-337 çeşidinden elde edilen ynş ol 
verimi Genç (1997)'in bildirdiği değerler ile 
uyum içerisinde, ancak D-338 çeşidinden elde 
edilen yaş ol verimleri ise bu değerlerin 

altındadır. 

Denemede, horoz ibiği çeşitlerinden elde 
edilen yaş ot verimleri, Uros ve ark. (l987)'nin 
bildirdiği değerlerden yüksek, Danilov (1991), 
Delchev (1991) ve Oripov (l99l)'un bildirdiği 

değerlerin altındadır. Bu durum muhtemelen sıra 
aralığının geniş tutulması ve ekimin geç 
yapılmasından kaynaklanmıştır. Bunun yanında, 

yaş ot verimleri bakımından çeşitler arasında 

görülen bu farklılık genetik yapıdan da 
kaynaklanmaktadır. 

3.2. Kunı Ot Verimi 
Araştırmadan elde edilen ortalama kuru ot 

verimleri Çizelge 4 'te verilmiştir. 
1997 yılında çeşitlerden elde edilen ortalama 

kuru ot verimi (769.1 kg/da), 1996 yılında elde 
edilen kuru ot verimine göre (591.8 kg/da) daha 
yüksek olmuştur. Yılların ortalaması olarak en 

yüksek kuru ot verimi Oözde-80 (9 l 2J k!'/da) ve 
4 ayrı çeşitten, en düşük ise 0-338 çeş id inden 
220.5 kg/da olarak elde edilmiştir. Yıllara ve 

çeşitlere göre en yüksek ortalama kuru ot verimi 
10 ayrı parselden (1052,0.(,74 .0 kg/da) alınm1ştır . 

1996 yı I ında daha çok toplam yağış 

düşmesine rağmen , yağışın aylara göre dağılım1 
düzenli olan 1997 yılında, daha fazla kum ot 

verimi elde edilınjştir. Yaş ot verimj yönünden ilk 
sırada yer alan Vnümk-8931 çeşidinde , karu ot 
oranı düşük olduğundan, kuru ol verimi diğer bazı 
çeşitlerin gerisinde kaJm,ştır. Çünkü, ayçiçeğinde 
tabla ve gövdenin iç kısmı sulu bir özle dolu 
olduğundan, kurutulunca önemli oranda ağlrlıJc 

kaybı ortaya çıkmaktadu. Kuru ot verimi 
yönünden elde edilen sonuçlar, Aydın ve 
Tokluoğlu (1986) ve Epifanov ve Malysheva 
(1994)'run bildirdiği değerlerden yük.sek, Tosun 
ve Aydın (1987), Dclchev (1991), Elbehri ve ark. 
(1993) ve Jamriska (1994)'mn bildirdiği 

değerlerden ise düşüktür. Bu durwn yaş ot 
veriminde açıklanan nedenlerden 
kaynaklanmıştır. 

Çizelge 4. Yemlik Horoz İbiği İle Yem Verimi Yönünden Karşılaştınlan Bazı Yazlık Ürünlerin Yıllara 

Göre Ortalama Yaş Ot• ve Kuru Ot Verimleri** 
Yaı Ot Verimleri kg/da Kuru Ot Verimleri ke/da 

Çeşitler 1996 1997 Yıllar Ort. 1996 1997 YıllarOrt 

D-337 3259.0 ac 3060.0 be 3159.5B 439.7 cd 674.7 ad 557.2 B 

D-338 425.7 d 1249.7 d 837.7 C 73.2 e 367.7 de 220.5 C 

AS-503 3175.7 ac 4284.7 ab 3730.2 AB 536.0 bd 958.7 a 747.3 AB 

Vniiınk-8931 4351.3 ab 4574.7 a 4463.0 A 674.0 ad 674.7 ad 674.3 AB 

Karadeniz Yıldızı 3296.0 ac 2555.7 C 2925.8 B 834.7 ab 865.0 ab 849.8 AB 

Rox 3180.3 ac 3048.7 be 3114.5 B 812.3 ac 791.7 ac 802.0 AB 

Gözde-80 3018.3 be 2942.0 C 2980.2 B 773.0 ac 1052.0 a 912.5 A 

Ortalama 2958.0 3102.2 591.8 B 769.l A 

Sx: Yılxçeşit: 409.0 Çeşit: 288.95 Yılxcesit: 114.0 Cesit: 80.529 
.. 

•Aynı harfle göstenlen ortalamalar arasındaki farklılık yılxçeşıt ınt. ıçın 0.05, çeşıtler için O.Ol düıeyinde Onemli 

değildir. 

••Aynı harfle gösterilen ortalamalar arasındaki farklılık yıllar ve çeşitler için O.Ol, çeşitler için 0.05 düzeyinde 

önemli değildir. 

3.3. Ham Protein Oranı 
Denemede, yıllara ve çeşitlere göre belirlenen 

ortalama ham protein oranlan Çizelge 5 'te 
verilmiştir. Çizelge 5 incelendiğinde çeşitler 

arasındaki farklılığın çok önemli, yılxçeşit 

interaksiyonunun ise önemli olduğu 

görülmektedir. 
Yılların ortalaması olarak en yüksek ortalama 

ham protein oranı, ot verimi düşük olan D-338 
çeşidinde (%12.8) ~espit edilmiştir. AS-503, 
Vniiınk-8931, D-337, Gözde-80, Rox ve 
Karadeniz Yıldızı çeşitleri ortalama ham protein 
oranı yönünden istatistiksel olarak aynı grupta yer 
almaktadır. Bu çeşitlerde sırasıyla, % 9.3, 9.1, 
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8.7, 8.0, 7.1 ve 6.8 ortalama ham protein oranı 
tespit edilmiştir . Yıllara ve çeşitlere göre en 
yüksek ortalama ham protein oranı 1996 yılında 
D-338 (%13.1) ve Gözde-80 (% 10.0), 1997 
yılında da yine D-338 (% 12.8) çeşidinde 

saptanmıştır. 

Elde edilen bulgular, Girenko ve ark. ( 1988), 
Kirilov ve Naneva (1988), Skultety ve ark. (1991) 
ve W ecshe-Ebcling ve ark. ( 1995) 'nın açıkladığı 
değerlerden biraz düşük, D-338 çeşidinde elde 
edilen ham protein oranlan Danilov (1991) ve 
Genç (1997)'in açıkladığı değerler ile uyum 
içerisindedir. 



Çizelge 5.Yemlik Horoz İbiği İle Yem Verimi 
Yönünden Karşılaştınlan Bazı Yazlık 
Ürünlerin Yıllara Göre Ortalama Ham 
Protein Oranlan* 

Ham Protein Oranları (%) 
Çeşitler 1996 1997 Yıllar 

Ort. 
D-337 7.8cd 9.6 bd 8.7B 
D-338 13.1 a 12.5 ab 12.8A 
AS-503 9.5 bd 9.2 bd 9.3 B 
Vniiınk-8931 9.8 bd 8.5 cd 9.1 B 
Karadeniz 6.9d 6.7d 6.8B 
Yıldızı 
Rox 7.6 cd 6.6d 7.1 B 
Gözde-80 10.0 ac 6.1 d 8.0B 
Ortalama 9.23 8.467 
Sx: Yılxcesit: 1.00 Cesit: 0.6148 

• Aynı harfle göstenlen ortalamalar arasındakı farklılık 
yıllar için O.Ol, yılxçeşit interaksiyonu için 0.05 
düzeyinde önemli değildir . 

3.4. Ham Selüloz Oram 
Yıllara ve çeşitlere göre belirlenen ortalama 

ham selüloz oranlan Çizelge 6'da verilmiştir. 
Çizelge 6 incelendiğinde yıllar arasındaki 
farklılığın önemli, çeşitler arasındaki farklılığın 
ve yılxçeşit interaksiyonunun çok önemli olduğu 
görülmektedir. 

Çizelge 6. Yemlik Horoz İbiği İle Yem Verimi 
Yönünden Karşılaştırılan Bazı Yazlık 
Ürünlerin Yıllara Göre Ortalama Ham 
Selüloz Oranlan* 

Ham Selüloz Oranlan 7%) 
Çeşitler 1996 1997 Yıllar 

Ort. 
D-337 25.7 ab 25.3 ab 25.5A 
D-338 12.7 C 23.0 ab 17.8 C 
AS-503 22 .7 ab 20.7b 21.7 B 
Vniiınk-8931 22.7 ab 24.0 ab 23.3 AB 
Karadeniz 20.0 b 22.0 ab 21.0 BC 
Yıldızı 

Rox 20.3 b 22.0 ab 21.2 BC 
Gözde-80 27.0 a 25 .0 ab 26.0A 
Ortalama 21.6 B 23.1 A 
Sx: Yılxceşit: 1.257 Çeşit: 0.889 

• Aynı harfle göstenlen ortalamalar arasındaki farklılık 
yıllar için 0.05, diğerleri için O.Ol düzeyinde 
önemlidir. 

Çeşitlerin ortalamasına göre 1997 yılı ham 
selüloz oranı (%23.1), 1996 (% 21.6) yılına göre 
daha yüksek bulunmuştur. Yılların ortalaması 
olarak en yüksek ortalama ham selüloz oranı 
Gözde-80, D-337 ve Vniimk-8931 çeşitlerinde 
(sırasıyla, %26.0, 25.3 ve 23.3) tespit edilmiştir. 
Yıllara ve çeşitlere göre en yüksek ortalama ham 
selüloz oranı 10 ayn çeşitte (%27.0-22.0), en 
düşük ise 1996 yılında D-338 çeşidinde (%12.7) 
saptanmıştır. 

D. AKTÜRK z A. , . c~ 

Bitkilerin daha iyi geliştiği ve buna p 
olarak kuru ot veriminin de daha yüksek 

0
:let 

1997 yılında belirlenen ortalama ham sel~h 
oranı, 1996 yılından daha yüksek olnıuş~ı. 
Parsellerde belirlenen ortalama ham selm · 
oranlan D-338 çeşidind~, ~l_ov_ ve Nane~ı. 
( 1988) ve Genç ( 1997) ın bıldırdıği deırerl a 

Kd . y 6ere yakındır. D-338, ara enız ıldızı ve R. 
çeşitlerinin ham selüloz oranlarının düşük olnıaox 

d ğ l 
. . sı bunların kaba yem e er ennı artırmaktad ' 

Çünkü ham s~l~o! ~~ _azaldıkça , yenııe; 
lezzetliliği ve sındirilebılırliği artmaktadır. 
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3.5. Ham Kül Oram 
yıllara ve çeşitlere göre belirlenen ortaıanıa 

ham kül oranlan ~iz_elge 7' de - ~erilmiştir. Çizelge 
7' de görüldüğü gıbı, ham kül oranı yönünden, 
yıllar ve çeşitler arasındaki farklılıklar ile 
yılxçeşit interaksiyonu çok önemli bulunmuştur. 

Çizelge 7. Yemlik Horoz İbiği İle Yem Verimi 
Yönünden Karşılaştırılan Bazı Yazlık 
Ürünlerin Yıllara Göre Ortalama Ham 
Kül Oranı* 

Ham Kül Oranı ı %) 
Çeşitler 1996 1997 Yıllar 

Ort. 
D-337 15.8 b 14. l be 15.0B 
D-338 20.8 a 13.4 be 17.l A 
AS-503 11.7 C 12.3 C 12.0C 
Vniiınk-8931 12.7 .c 13.9 be 13.3 BC 
Karadeniz 6.9d 6.0d 6.5D 
Yıldızı 

Rox 6.7d 7.8d 7.3D 
Gözde-80 8.0d 7.9d 7.9D 
Ortalama 11.8 A 10.8 B 
Sx: Yılxceşit: 0.705 Çeşit: 0.499 
•Aynı harfle gösterilen ortalamalar arasındaki farklılık 

kendi grubunda O.Ol düzeyinde önemli değildir. 

Çeşitlerin ortalaması olarak 1996 ve 1997 
yıllarında tespit edilen ortalama ham kül oranlan 
%11.8 ve 10.8'dir. Yılların ortalaması olarak en 
yüksek ham kül oranı D-338 çeşidinde (%17.1) 
tespit edilmiştir. Yıllara ve çeşitlere göre en 
yüksek ham kül oranı ı 996 yılında D-338 
çeşidinde (%20.8) saptanmıştır. 

Kuru ot veriminin düşük olduğu 1996 yılında 
ham kül oranı, 1997 yılına göre daha yüksek 
bulunmuştur. Kuru maddeyi oluşturan 
bileşenlerin başında ham selüloz, ham protein ve 
ham kül gelmektedir. Ham selüloz ve ham protein 
oranlan yüksek olan çeşitlerin ham kül oranlan 
genellikle düşük, düşük olanlarınki ise genellikle 
yüksek bulunmuştur. Denemeden elde edilen ham 
kül oranı değerleri Kirilov ve Naneva (1988), 
Skultety ve ark. (1991) ve Genç (1997)'in 
bulguları ile uyum içerisindedir. 



Horoz lbit}inin (Amırıntus sp.J Yem
 Verim
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B
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lkem
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koyabilm
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Ancak, 
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verim
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yüksek 
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B
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önem
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koymaktadır. 
b) 

B
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izde 
hem

 
horoz 

ibiği 
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de 

denem
ede yer alan mısır dışındaki diğer çeşitlerin 

yem
lik 

olarak 
kullanılması 

konusundaki 
çalışmalar 

çok 
yetersizdir. 

B
u 

bitkiler 
için 

bölgeye 
uygun 

çeşitlerin 
ve 

yetiştirme 
tekniklerinin 

saptanması, 
çeşitlerin 

karışık 
ekim

lerine 
ve 

elde 
edilen 

ürünlerin 
farklı 

şekillerde 
işlenmesine 

yönelik . çalışmalann 
yapılması gereklidir. 
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A

LiTE KRİTERLERi 
Fehm

i Yazıcı, M
uham

m
ed Dcrvişoğlu 

O
.M

.0. Z
iraat Fakültesi Gıda Milhendisliği B

ölüm
ü, Sam

sun 

Geliş T
arihi: 02.09.1999 

Ö
ZET: 

B
u çalışmada, Sam

sun'da tüketim
e sW

1ulan yoğurtların duyusal, fiziksel, kim
yasal 

ve m
ikrobiyol .. 

kalitesinin 
Y

ogw
t Standardı (TS 

1330)'na uygunluğu 8:1'aştınlmışt~. 
D

uyusal_ ~z~llikler 
yönünden yogunı:k 

%73.26'sı, yağsız süt kurum
adde içeriği yönünden örneklerın tamaı:ru, tıtrasyon asıt~ı~ı bakımından %

20'si standar~ 
uygun bulunmamıştır. ôrneklerin %21.66'sı tam

 yağlı, %
21.67's1 yağlı, %

26.67 sı yarım yağlı ve %
30'u yağs· 

s,mfına girmiştir. Peroksidez testi örneklerin %
20'sinde pozitif sııptanmıştır. M

aya ve küf yoğurtların ~
 

kolıform grubu bakteriler ise %
28.33'ünde tespit edilmiştir. M

aya ve küf sayısı yönünden örneklerin %
1 ı. 67' .' 

koliform
 grubu bakteri sayısı bakımından %

71.67'si standarda uygun bulunmuştur. 
sı, 

SO
M

E Q
U

A
LITY

 PR
O

PER
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F Y
O

G
U

R
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O
N
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M

ED
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M
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N

 
A

BSTR
A

C
T: 1n this study, the conform

ity of sensory, physical, chem
ical, and m

icrobiological qualities of yogurts 
consum

ed in Samsmı to the Y
ogurt Standard (TS 1330) w

ere exarnined. The percentages of the sam
ples not com

plied 
w

ith the standard in tenns of sensory properties, titratable acidity, and 'non fat dry m
atter' w

ere 73.26, 20, and 100 
respectively. Tw

enty one and sixty six percent of the yogw
ts w

as classified as full fat, 21.67%
 fatty, 26.67 %

 half~ 
fatty, and 30%

 nonfat Peroxidase test w
as found positive in 20%

 of the sam
ples. Y

east and m
old w

as detected in an 
sam

ples and coliform
 bacteria in 28.33%

 of the san1ples. A
 total of 11.67%

 and 71.67%
 of the sam

ples in tenns of 
yeast and m

old and coliform
 bacteria w

ere com
plied w

ith the standard. 

1 GİRİŞ 
Yoğurt 

sindirim
 
oranı 

yüksek, 
süte 

oranla 
daha 

uzwı 
süre 

dayanan, 
antibiyotik 

etkili, 
sindirim

 organlarına ve karaciğer rahatsızlıklarına 
faydalı, antibiyotikli ve sülfam

itli 
ilaçların yan 

etkilerini 
ortadan 

kaldıran, 
serinletici, 

hoş 
aromalı, ve tüketim

i kolay bir besin m
addesidir. 

B
undan 

dolayı 
bir 

Türle 
buluşu 

olan 
yoğurt 

(K
.urdal 

ve 
D

em
irci, 

1980; 
K

urt, 
1981) 

tarih 
boyunca 

insan beslenm
esi ve 

sağlığı 
açısından 

önem
ini korumuştur (K

aptan, 1986). 
D

ünyada 
kişi 

başına 
yoğurt 

tüketim
i 

Finlandiya'da 
40, 

B
ulgaristan'da 

35, 
Y

unanistan'da 
89 

ve 
A

B
D

'de 
113 

kg'dır 
(D

em
irci ve 

Şimşek, 
1997). T

ürkiye'de 
ise bu 

değer 
yaklaşık 

20 
kg'dır. 

D
ünya 

ülkeleri 
ile 

karşılaştınldığında ülkem
izde yoğurt tüketim

inin 
yetersiz olduğu görülm

ektedir. B
u durum

 yoğurt 
üretim

inin 
hala 

ilkel 
şartlarda 

yapılmasından, 
piyasada standart kalitede ve uygun fiyatta ürün 
bulunmamasından kaynaklanmaktadır. 

Sam
sun' da 

sütçülük 
sanayi 

fazla 
gelişmemiştir. G

enellikle mandıracılık ve sokak 
sütçülüğü yaygındır. Ü

retilen sütün işlenmesinde 
ve 

süt 
ürünlerine 

olan 
talebin 

karşılanmasında 
m

evcut işletmeler yeterli değildir. B
undan dolayı 

üretilen sütlerin çoğu çevre illere paı.arlanmakta, 
işlenmiş süt ve süt ürüftleri dışardan gelm

ektedir. 
B

u 
araşbrmada, 

Sam
sun' da 

satışa 
sunulan 

yoğurtların 
çeşitli 

kalite 
kriterlerinin 

Yoğurt 
Standardı TS 1330'a uygunluğu araştırılmıştır. 

2. M
A

TER
Y

A
L V

E M
E

T
O

T
 

2.1. M
ateryal 

Araştmna m
ateryalini Sam

sun halk pazarlan 
ve 

m
ahalle 

bakkallarında 
tüketim

e 
sunulan 

yoğurtlar 
oluşturmuştur. 

R
asgele 

örneklem
e 

m
etoduna 

göre 
6 

ay 
süresince 

(N
isan-Eylül) 

ayda l O
 olm

ak üzere toplam
 60 örnek toplanmış 

ve 
analiz 

edilinceye 
kadar 

4°C
'de 

m
uhafaza 

edilmiştir. 
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2.2. M
etot 

2.2.1. D
uyusal A

nalizler 
D

uyusal 
analizler 

O
ndokuz 

Mayıs 
Ü

niversitesi Z
iraat Fakültesi Gıda Mühendisliği 

B
ölüm

ü'nde 
görevli 

öğretim 
elemanları 

ve 
yüksek lisans öğrencilerinden oluşan 8-1 O

 kişilik 
eğitilmiş 

panelistler 
tarafından 

yapılmıştır 
(A
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peroksidaz testi Anonymous ( 1989)' a göre 
saptanmıştır. Yağsız süt kurumadde miktarı 
hesapla bulwunuştur. 

2.2.4. Mikrobiyolojik Analizler 
Streptococcus salivarius subsp. thennophilus 

(Streptococcus thennophilus) / Lactobacillus 
delbrueckii subsp. bulgaricus (Lactobacillus 
bulgaricus) oranlan (SiL) Anonymous (1974)'a; 
maya ve küf sayısı ile koliform grubu bakteri 
sayısı Anonymous (1989)'a göre tespit edilmiştir. 

3. ARAŞTIRMA SONUÇLARI VE 
TARTIŞMA 

Yapılan varyans analiz sonuçlarına göre 
ınikrobiyolojik özellikler dışında duyusal, fiziksel 
ve kimyasal özellikler açısından aylar itibarı ile 
yoğurt örnekleri arasında istatistik bakımdan 

önemli bir fark bulwımamıştır (P> 0.05). 
Yoğurt örneklerine ait ortalama duyusal puanlar 
Şekil 1 'de gösterilmiştir. TS 1330'a göre iyi bir 
yoğurt duyusal değerlendinnede her özellik 
üzerinden en az 4 ve toplamda 20 puan almak 
zorundadır. Buna göre incelenen yoğurt 

örneklerinin; koku yönünden %61.71 'i, dış 

görünüş yönünden %50.05'i, ağızla hissedilen 
kıvam (kıvam 1) yönünden %51.72'si, kaşıkla 

saptanan kıvam (kıvam II) yönünden %48.30'u, 
tad yönünden %40.00'ı ve toplam puan yönünden 
%26. 74 'ü yoğurt standardına uygun bulunmuştur. 

Örneklerin fiziksel ve kimyasal analiz sonuçlan 
Çizelge l 'de verilmiştir. Yoğurt örneklerinin 
serum miktarı 4.20 - 12.50 ml / 25g arasında 

değişmiştir. Sonuçlarımız Atamer ve Sezgin 
(1987), Sezgin ve ark. ( 1988) ve Kurt ve ark. 
(1989) 'nın laboratuvar şartlarında yaptıkları 

yoğurtlarda belirledikleri değerlerle uyum 
göstermiştir. 

3,6 

3,7 

3,6 

3,5 
C .. 
::, 

Q. 
3,4 

3,3 

3,2 

3,1 
Koku Dış gO<Ono, Kıvam (1) 

Yoğunlarda gevşeklik ve su salma gibi kıvam 
bozukluklarının önemli bir bclincci olan 
viskozite 38.15 - 3443. 36 cP arasında 

belirlenmiştir. Viskozlıc değerlerinin geni ş 

sınırlar arasında değişmesi piyasada çok değişi k 

kalitede ürün satıldığının bir göstergesi olarak 
kabul edilebilir. 

Yoğurt örneklerinin kurumadde miktarı 

%7.47 ile %15.05 arasında, onalama %11.22 
belirlenmiştir. Bu değerler Koçhisarlı ve Ergül 
(1987a) ile uyumlu, Tayar ve ark. (1993)'in 
sonuçlarından düşilktür. 

Yoğurt örneklerinin yağsız süt kurumaddesi 
miktarı %6.58-11.54 arasında , ortalama %8.72 
olarak saptanmıştır. Yağsız süt kurumaddesi 
miktarını piyasa yoğurtlarında Salih ve ark. 
(l 984) %8.5, Koçhisarlı ve Ergül ( 1987a) 
%11.00, Tayar ve ark. ( 1993) %13.18; 
laboratuvar şartlarında yaptıkları yoğurtlarda 

Sezgin (1979) %12.36, Salji ve ark. (1984) akıcı 
yoğurtlarda % 8.10 ve set tipi yoğurtlarda % 
11.08, Koçhisarlı ve Ergül (1987b) %9.29 olarak 
belirlemişlerdir. Yoğurt Standardı (TS 1330) 
yağsız süt kurumaddesi miktarının en az %12 
olması gerektiği belirtilmiştir. Sezgin (1979) ve 
Tayar ve ark. (1993) hariç, gerek bizim ve 
gerekse diğer araştırıcıların sonuçlan bu değerin 
altındadır. Dünya standartlannca %8.25 
(Anonymous, 1995), FAO/WHO tarafından %8.2 
olarak belirtilen bu değer Yeni Zellanda ve 
İngiltere'de %8.5, Güney Afrika'da %8. 3-8.6 'dır 

(Robinson ve Tamime, 1976). Toplum istekleri, 
yoğurdun kendine has yapısı ve dünya 
standartları dikkate alındığında, standardımızda 

belirtilen %12 yağsız süt kurumaddesi değerinin 
yüksek olduğu söylenebilir. Dünya standartları 

baz alınarak bu yağsız süt kurumaddesi değerinin 
yeniden gözden geçirilip makul bir düzeye 
çekilmesinin faydalı olacağı düşünülebilir. 
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Şekil ı. Yoğurt örneklerinin ortalama duyusal puanları (Kıvam I = Ağızla; Kıvam II = Kaşıkla) 

22 



.. 

Çizelge 1. Yo~ ô meklerinin Fiziksel ve K' ımyas 
Özellikler Minimum 

Serum miktarı (ml/25g) 4.20 
Viskozite (cP) 38.15 
Kuru madde (%) 7.47 
Yağsız süt kururnaddesi (%) 6.58 
Yağ(%) 0.40 
Titrasyon asitlik (%LA) 0.83 
Peroksidaz testi Pozitif== %80 

Yoğurdun kalitesi, tadı ve besin değeri 
üzerinde büyük etkisi olan yağ miktarı %0.4 ile 
%6.6 arasında, ortalama %2.51 belirlenmiştir. 
Yoğurt standardı (TS 1330), en az %3.8 yağ 
içeren yoğurtları tam yağlı ; en az %3.0 yağ 
içerenleri yağlı ; en az %1.5 yağ içerenleri yanın 
yağlı ve %1.5'den az yağ içerenleri yağsız yoğurt 
olarak sınıflandırmıştır. Buna göre analiz edilen 
yoğurt örneklerinin %2l.66 ' sı tam yağlı, 
%21.67'si yağlı, %26.67'si yanın yağlı ve 
%30.00'u yağsız sınıfında olduğu tespit 
edilmiştir. Yoğurtlarda yağ miktarım Salih ve ark. 
(1984) ortalama %3.0, Kurdal ve ark. (1980) 
%1.38 ile 4.16 arasında, Koçhisarh ve Ergül 
(1987a) %2 ile 4 arasında, ortalama %2.8, Tayar 
ve ark. (1993) %2.6 ile 4.4 arasında, ortalama 
%3.28 olarak tespit etmişlerdir. Bu araştırma 
sonuçlan bulgularımızdan farklıdır. Süt yağının 
sütten kolaylıkla ayrıştırılabilen bir bileşen 
olması, sütün tür ve ırk olarak farklı hayvanlardan 
elde edilmesi dikkate alındığında bu durum 
normal karşılanabilir. 

Titrasyon asitliği miktarı %0.83 ile %2.03 
arasında, ortalama %1.40 belirlenmiştir. 
Standartta bu değer en az %0.8, en fazla %1.6 
olarak belirtilmiştir. Titrasyon asitliği yoğurt 
örneklerinin tamamında %0.8'den yüksek 
bulunmuştur. örneklerin %80'inin asitliği %0.8 
ile %1.6 arasında, %20'sinin asitliği ise %1.6'dan 
fazla olduğu saptanmıştır. Bu değerler gerek 
piyasa yoğurtları (Salih ve ark., 1984; Kurdal ve 
ark.,1980; Koçhisarlı ve Ergül, 1987a; Tayar ve 
ark., 1993) gerekse laboratuvar şartlarında yapılan 
yoğurtlarda (Sezgin, 1979; Salji ve ark.,1984; 
Atamer ve ark.,1989; Laye ve ark.,1993; Akalın 
ve ark. , 1998) belirlenen sonuçlarla uyumludur. 
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al AnaJ' Sonuçlan JZ 

Maksimum Ortalama 
12.50 8.70±0.27----..... 
3443.36 460.80 ------15.05 11.22±0.27---.__ 
11.54 8.72±0.16 ----
6.60 2.51±0.17 ----2.03 1.40±0.03 ----

1 Negatif - %20 --
Yoğurda işlenen sütün usulüne uygun bir 

1 1 işleme tabi tutulup tutulmadığının gösterg:
1
. 

peroksidaz testidir. Örneklerin %80'in: 
peroksidaz testi negatif sonuç vermiŞtir 
Sonuçlardan, örneklerin %20'sinin TS 1330'~ 
uymadığı ve bu yoğurtların üretiminde kullanııan 
sütlerin yeterli ısıya maruz bırakılmadığı 
saptanmıştır. 

Yoğurtta yeterli aromanın oluşmasında en 
önemli faktörlerden birisi laktik asittir. Bu asit 
yoğurda ilave edilen Streptococcus thermophilus 
ve Lactobacillus bulgaricus mikroorganizınaıan 
tarafından üretilmektedir (Kosikowski, 1982). İyi 
bir yoğurtta bu bakterilerin oranı eşit olmalıdır 
(Kurt ve ark. , 1993; Demirci ve Şimşek, 1997). 
Yoğurt örneklerindeki S/L oranlan Çizelge 2'de 
verilmiştir. S/L oranı %37.50 ile %71.31 arasında 
değişmiş, ortalama %54.87 tespit edilmiştir. SiL 
oranları açısından örnek alınan aylar arasında 
istatistik bakımdan önemli bir fark bulunmamıştır 
(P>0.05). 

Yoğurtların maya ve küf sayısı l.00xlOl ile 
l.44x07 adet/g arasında, ortalama 2.36xl06 
adet/g olduğu saptanmıştır (Çizelge 3). TS 1330'a 
göre yoğıırdun bir gramındaki maya ve küf sayısı 
100 adetten fazla olmamalıdır. Örneklerin 
tümünde maya ve küfe rastlanmış, sadece 
%ll.67'si standarda uygun bulunmuştur. Yapılan 
istatistik değerlendirmede aylar arasında P<0,05 
düzeyinde önemli fark bulunmuştur. 
Sonuçlarımız Lalas ve Mantes ( 1987), Saad ve 
ark. (1988), Moustafa ve ark. ( 1990), Topal 
(1991), Tayar ve ark. (1993) tarafından saptanan 
değerlerle benzerlik göstermiştir. 

Yoğurtların %38.33'ünde kolifonn grubu 
bakteriye rastlanmış, örneklerin %10 ' unda ise 
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Çiz 1 eıge 2. Yomırt o meklerinin Streotococcus thennophilus / Lactobacillus bul aricus Oranlan (%) 
Aylar Minimum Maksimum Ortalama 
1 38.20 71.31 57 .42 
2 39.86 65.62 52.80 
3 37.50 64.26 54.05 
4 37.97 67.57 55.78 
5 45 .45 67.59 57 .91 
6 36.62 65.03 51.23 

elge 3. Yomırt Örneklerinin Mava ve Küf Sayısı (adet/g) Çiz 
Aylar Minimum 
1 6.00 xl0l 

2 9.00 xlOl 

3 2.55 xl02 

4 3.00 xlOl 

5 4.00 xl0l 

6 1.00 xlOl 

bu sayı l0'dan az olduğu tespit edilmiştir. Türk 
Standartları (TS 1330)'a göre yoğurdun bir 
gramında en fazla 10 adet koliform grubu bakteri 
bulunmalıdır. Buna göre yoğurtların %71.67'si 
standarda uygun bulunmuştur. Khalaf ve Shareef 
(1986), Lalas ve Mantes ( 1987), Saad ve ark. 
(1988), Moustafa ve ark. (1990), Brazal ve ark. 
(1987), Koçhisarlı ve Ergül (1987a), Salinas 
(1987), ve Tayar ve ark. (1993) tarafından 
saptanan değerler bulgularımızdan farklıdır. 
Hammadde sütler ile üretim ve muhafaza 
koşulları dikkate alındığında araştıncıların 
sonuçlarıyla tarafımızdan bulunan değerler 
arasındaki farklılıklar normal karşılanabilir. 

Sonuç olarak, Samsun piyasasında satışa 
sunulan yoğurtların önemli bir bölümü yağsız süt 
kurumaddesi, duyusal ve mikrobiyolojik 
özellikler bakımından yetersiz bulunmuştur. 
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TAZE YAĞSIZ PEYNİRİN (LOR PEYNİRİ) ERİTME PEYNİRi ÜRETtMİNDE KULLANfMI 

Sadettin TURBAN, Muhammed DERVIŞOCLU 
O.M.0. Ziraat'Fakültesi Gıda Mühendisliği BöUlmO, Samsun 

Geliş Tarihi: 14.09.1999 

ÖZET: Bu araştınna, eritme peyniri üretiminde karışıma ilave edilebilecek en yüksek taze yağsız peynir dtızeyini 
saptamak amacıyla gerçekleştirilmiştir. Araştınnada hammadde olarak kaşar peyniri ve yağsız sütten işlenmiş taze 
peynir, katkı maddesi olarak tereyağı ve yağsız süt tozu, yardımcı madde olarak da trisodyum sitrat kullanılmıştır . 
Değişik oranlarda kaşar ve taze peynirden hazırlanan deneme eritme peynirlerinde kuru madde miktarı %42'ye, 1curu 
maddede yağ miktarı %46'ya standardize edilmiştir. Sonuç olarak, karışıma %20 oranında taze yağsız peynir ilavesi 
ile kaliteli ve ekmeğe sürülebilir nitelikte eritme peyniri üretilebileceği belirlenmiştir . 

USING FRESH NON FAT CHEESE (LOR CHEESE) iN PROCESSED CHEESE PRODUCTION 

ABSTRACT: This research was aimed to determine the maxirnwn amount of fresh non fat cheese tbat can be added 
to the ınix of processed cheese production. In this research, kashar and fresh cheese produced from skim milk were 
used as raw materials; butter and skim milk powder were used as food additives; and trisodiwn citrat was used as 
food ingredient. hı the experimental processed cheese sarnples, produced from different proportions of kashar cheese 
and fres_h non fat cheese, the dry rnatter and the fat content in dry rnatter were standardized to 42% and 46%, 
respectively. Asa result, it was suggested that 20% fresh non fat cheese addition to the mix could give a high quality 
and spreadable processed cheese. 

ı. GİRİŞ 
Eritme peyniri, bir veya bir kaç çeşit peynirin, 

doğrudan veya gerektiğinde süt tozu, peynir suyu 
tozu, tereyağı, krema gibi süt ürünleri, Gıda Katkı 
Maddeleri Yönetmeliği'nde kabul edilen eritme 
tuzları ve diğer maddelerin ilavesiyle, özel 
yöntemlerle eritilmesi sonucu elde edilen bir 
peynir çeşididir (Anonymous, 1989a). Üretim 
tarihi l890'lı yıllara dayanan bu peynir çeşidi, 
ülkemizde belli başlı bir kaç firma tarafından 
üretilmektedir. özellikle son 20 yıllık dönem 
içerisinde işletmeler, artaıı tüketici talebi 
karşısında eritme peyniri üretimine ağırlık 
vennişlerdir. Üretimin artmasının nedeni sağladığı 
faydalardan ileri gelmektedir. Bu faydalar; besin 
değerinin yüksek olması, ticari kabiliyetini 
kaybetmiş fakat duyusal özellikleri normal olan 
peynirlere değerlendirilme imkanı sağlaması, 
küçük paketleme sebebiyle tüketici açısından 
rasyonel bir kullanmayı mümkün kılması, ekmeğe 
sürülebilir ve yumuşak kıvam~a olması, değişik 
tipte ve farklı oranlarda hamıriaddeler bir . araya 
getirilerek çok değiş~ aromada üıiinlerin elde 
edilebilmesi ve yüksek sıcaklıkta işlem görmesi 
sebebiyle uzun süre dayanabilmesi şeklinde 
sıralanabilir (Kienneier ve Lechner, 1973). 

Eritme peyniri üreµminde hemen hemen tüm 
peynir çeşitleri kullanılabilirse de genellikle sert ve 
yarı sert peynirler tercih edilir. Bunun yanında çok 
az miktarlarda da olsa karışıma taze peynirler ilave 

edilebilir (Kienneier ve Lechner, 1973; Saldamlı. 
1987). 

Ülkemizde üretilen sütün önemli bir kısmı 
tereyağı üretiminde kullanılmakta, arta kalan 
yağsız süt ise peynire (lor peyniri) işlenerek 
değerlendirilmektedir. Taze olarak tüketilen bu 
peynirlerin besleyici değeri oldukça yüksektir. 
Ancak uzun süre dayanma niteliklerinin olmaması 
bu peynirlerin düşük fiyattan üreticinin elinden 
çıkmasına neden olmaktadır. Bu çalışma, kaşar 
peyniri kullanarak eritme peyniri üretiminde 
karışıma taze yağsız peynir ilave edilip 
edilemeyeceğini veya kaliteyi düşürmeden hangi 
oranda kaulabileceğini belirlemek amacıyla 
gerçekleştirilmiştir. 

2. MATERYAL VE METOT 

2.1. Materyal 
Araştırmada haınrnadde olarak Samsun 

piyasasından sağlanan kaşar peyniri ve yağsız 
sütten işlenmiş taze peynir, katkı maddesi olarak 
Ondokuz Mayıs Üniversitesi Pilot Süt 
İşletmesi 'nden temin edilen tereyağı ve Pınar Süt 
A.Ş. tarafından üretilen yağsız süt tozu, yardımcı 
madde olarak da Merek firması tarafından üretilen 
trisodyum sitrat (Na3CJ{501.2H20) kullanılmışUr. 
Ambalaj materyali olarak Güven plastik tarafından 
üretilen 250 g • lık plastik kaplar ve koruyucu 

26 



Taze YaOsız Peynirin (Lor Peyniri) Eritme Peyniri Üretiminde I< 
Ullaıı,rr,, 

madde olarak sorbik asit (Sigma Cheınical 
Company, UK) kullanılmıştır. 

2.2. Metotlar 

2.2.1. Deneme eritme peynirlerinin yapımı 

Üzerindeki küf ve benzeri yabancı maddeler 
bıçakla kesilerek uzaklaştırılmış ve büyük parçalar 
halinde kesilmiş kaşar peyniri ile taze peynirler 
kıyma makinesinden ilci kez geçirilmiştir. Bu 
hammadde peynirlerden %100 taze peynir (l. 
grup), %100 kaşar peyniri (2. grup), %90 kaşar 
peyniri + %10 taze peynir (3. grup), %80 kaşar 
peyniri + %20 taze peynir (4. grup), %70 kaşar 
peyniri + %30 taze peynir (5. grup), %60 kaşar 
peyniri + %40 taze peynir (6. grup) ve %50 kaşar 
peyniri + %50 taze peynir (7. grup) karışımları 
hazırlanmıştır. Su, yağsız süt tozu ve tereyağı 
kullanılarak kuruınaddesi %42 'ye, kurumaddede 
yağ miktarı ise %46'ya standardize edilmiş ve 
eritme tuzu olarak %2.5 oranında trisodyum sitrat 
ilave edilip, bir süre karıştınlarak homejen hale 
getirilmiştir. Karışımlar, 78±1 °C' ye kadar 
ısıtılmış ve bu sıcaklıkta 3 dakika tutulmuştur. 
Toplam ısıtma süresi 15-17 dakika olmuştur. 
Eritme peynir kitlesi, %10'luk sorbik asit 
çözeltisine daldınlıp kurutulmuş 250 g' !ık kaplara 
doldurulup, ağzı alüminyum folyolarla 
kapatıldıktan sonra 2 °C' deki soğıık hava 
deposunda analiz edilinceye kadar muhafaza 
edilmiştir. Deneme üç defa tekrarlarunıştır. 

2.2.2. Analiz yöntemleri 
Kaşar ve taze peynirlerin kuru madde ve tuz 

miktarı TS 591 Beyaz Peynir Standardı 'na 
(Anonymous, 1989b), protein ve kül miktarı Kurt 
ve ark. (1993)' na, yağ miktarı TS 3046'ya 

(Anonymous, 1978), suda çöıünen azot . 
Kaptan (1969)'a, titrasyon asitliği Yöney 0~kıarı ve pH değeri Oysun (199l)'a göre belirle .2l_'c 
Duyusal değerlendirme ise renk ve görünü~Ştir. 
koku . ve tat _gi?i. kalite öz~llik~eri esas a1ınJaP1, 
her bır özellik ıçın 5 puan uzennden yapılmIŞtır Ve 

Tereyağında kuru madde miktarı Kurt ve · 
(1993)' na, tuz miktarı TS 1333'e (AnonYm ark. 
1974a) ve yağ miktarı Oysun (199l)'a 

0;s, 
belirlenmiştir. Süt tozunda kuru madde ~ . re 
TS 1329 Süt Tozu Standard.ı'na göre belirlenın.i 1~ 
(Aııonymous, 1974b). Ştır 

Eritme peynirlerinde tuz miktarı TS 591 Be 
Peynir Standardı 'na (Anonymous, 1989b), proie~z 
ve kül miktarı . Kurt ve ark. (1993)'na, su: 
çözünen azot miktarı Kaptan (1969)'a, titrasyo 
asitliği ~öney. (~972)'_e ve pH _Oy5:1111 (1991)'~ 
göre . belı~l~nmıştı~. E?tıne. peynırlerınin duYIISal 
özellıklerırun tespıt edilmesınde Akbulut ve Kınık 
( 1991) tarafından verilen kriterler esas alınarak ve 
her bir özellik için 5 puan üzerinden yapılnııŞtır. 

Kimyasal ve duyusal özellikler üzerine farklı 
karışımlarda hazırlanan eritıne peyniri gruplarının 
etkili olup olmadığı varyans analizi ( ANOVA 
Modeli) yapılarak kontrol edilmiştir. Etkili 
varyasyon kaynaklarından farklı etkide bulunanı 
belirlemek için de Duncan çoklu karşılaştırma testi 
(MSTAT-C bilgisayar programı) uygulanmıştır. 

3. ARAŞTIRMA SONUÇLARI VE TARTIŞMA 

3.1. Hammadde ve katkı maddelerinin kimyasal 
ve duyusal özellikleri 

Eritıne peyniri üretiminde kullanılan 
hammadde ve katkı maddelerinin kimyasal 
özellikleri Şekil l 'de verilmiştir. 

6 ,-------- ------ - - r----- - --------r 100 

5 

4 

3 

2 

o 
Tuz(%) 

□ Kaşar peyniri 
■ Taze yağsız peynir 
■ Tereyağı 
■ SOi tozu 

Kül(%) Suda çözünen Asitlik(%) 
azot(%) 

pH 
P roteln YaO (~ Kurumad· 

(%) de(%} 

Şekil 1. Eritıne peyniri üretiminde kullanılan kaşar peyniri, taze yağsız peynir, tereyağı ve süt 
tozunun kimyasal özellikleri 
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O Kaşar peyniri ■ Taze yaOsız peynir 111 TereyaCı 

Renk ve 
görünüş 

Yapı Koku Tat Toplam 

Şekil 2. Eritme peyniri üretiminde kullanılan kaşar peyniri, taze yağsız peynir ve tereyağının 
duyusal özellikleri 

Şekil l 'den görülebileceği gibi, kaşar peyniri ve 
taze yağsız peynirde sırasıyla kuru madde miktarı 
% 58.41, 30.99; yağ miktan %23.83 , 3.16; protein 
miktarı %27.99, 21.76; tuz miktarı %2.21 , 0.80; 
kül miktarı %3.78, 2.00; suda çözünen azot miktarı 
%1.05, 0.39; titrasyon asitliği o/ol.Ol , 1.35; ve pH 
değeri 5.70, 4.70 olarak tespit edilmiştir. 
Tereyağında kuru madde miktarı %83.26, yağ 
miktarı %79.33 , tuz miktarı %0.27, süt tozunda ise 
kuru madde miktarı %97. 10 olarak saptanmıştır. 
Benzer bulgular bir çok araştırıcı (Atamer ve 
Kaptan, 1982; Ergüllü, 1982; Bush, 1984; 

3.2. Eritme peynirlerinin kimyasal özellikleri 
Eritme peyniri örneklerinin kuru madde 

miktarları TS 2176 Eritme Peyniri Standardı'ndaki 
"eritme peynirlerinde rutubet miktarı kütlece en 
çok %60 olmalıdır" hükmü gereğince %42'ye, yağ 
miktarları da "tam yağlı eritme peynirinde kütlece 
en az %45 yağ olmalıdır" hükmü gereğince 
%46 'ya ayarlanmıştır. 

Farklı oranlarda kaşar peyniri ve taze yağsız 
peynir kullanılarak üretilen eritme peynirlerinin 
tuz miktarlarına ait ortalamalar Şekil 3'de, kuru 
maddede tuz miktarlarına ait ortalamalar ise Şekil 
4 • de gösterilmiştir. 

Demirci, 1988; Çon, 1990; Demirci ve Dıraman, 
1990; Ayar, 1991; Demirci ve ark., 1991) 
tarafından da saptanmıştır. 

Kaşar peyniri, taze yağsız peynir ve tereyağının 
sırasıyla renk ve görünüş puanı 3.66, 3.71 ve 4.87; 
yapı puanı 4.17, 4.20 ve 4.03; koku puanı 4.03, 
3.63 ve 4.74; tat puanı 3.89, 4.77 ve 4.70 ve 
toplam puanı 15.75, 17.31 ve 18.34 olarak 
belirlenmiştir (Şekil 2). Bu sonuçlara göre 
hammadde ve katkı maddelerinin duyusal 
özellikler yönünden yeterli bir düzeyde olduğıınu 
söyleyebiliriz. 
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Şekil 4. Eriune peyniri örneklerinin kuru maddede 
tuz miktarları (P<0.01 , LSD=0.5819) 

Şekil 3 ' den görüldüğü gibi, deneme eritme 
peynirlerinin tuz miktarlarına ait ortalama değerler, 
karışımdaki kaşar peyniri oranının anışına bağlı 
olarak artmış ve %100 kaşar peynirinden yapılan 
2. grupta en yüksek değere (%2.04) ulaşmıştır. 
Ancak, 1. ve 7. grup, 2. ve 3. grup, 4. ve 5. grup, 
ve 5. ve 6. grup arasındaki fark istatistik bakımdan 
önemli bulunmamışUr (P>0.01). Eritme peyniri 
örneklerinin kuru maddede tuz miktarları da, tuz 
miktarına benzer bir seyir takip etmiş ve en yüksek 
değere 2. grupta ulaşmışur. Şekil 1 incelendiğinde 
bu durumun normal olduğu kolayca 
anlaşılmaktadır. Çünkü kaşar peynirinin tuz oranı 
yüksek (%2.21), taze peynirin ise düşüktür (%0.8). 
Yani eritme peynirlerinin tuz oranlan 
hammaddedeki tuz oranına göre değişmektedir. 
Eritme peyniri yapımında karışıma dışarıdan tuz 
ilave edilmediğinden bu tabii bir durumdur. Eritme 
peynirlerinde tuz miktarını Dolun (1974), %1.64-
8.54, Al-Dahhan ve ark. (1985), ise %2. 15-2.95 
arasında saptamışlardır. 

Tuz ve diğer mineral maddelerin toplamından 
ibaret olan külün gruplara ait ortalama değerleri 
incelendiğinde, en düşüle kül miktarı 1. grupta 
(%2.56), en yüksek kül miktarı ise 2. grupta 
(%3 .73) saptanmıştır (Şekil 5). Ancak, 2, 3, 4, 5 ve 
6. grup, 3, 4, 5, 6 ve 7. grup ve 1 ve 7. grup 
arasındaki fark istatistik bakımdan önemli 
bulunmamışur (P>0.01). Bu duruma karşın 
peynirlerin kül miktarları, karışımdaki taze peynir 
oranının azalmasına bağlı olarak azalınışur ki bu 
durum beklenen bir sonuçtur (Şekil 5 ve 1). 

Peynir kuru maddesinin önemli bir kısmını 
oluşturan proteinlerin gruplara ait ortalama 
miktarları %14.92 ile %17.02 arasında değişmiş ve 
karışımdaki taze peynir oranının aruşına bağlı 
olarak, azalma göstermiştir (Şekil 6). Bu durum 
kaşar peynirinin protein miktarının, taze 

1,0 _L__.J..___..,___..,__ _ _.____..ı__---..J 

1 2 3 4 5 6 7 
Gruplar 

Şekil 5. Eritme peyniri örneklerinin kül miktarları 
(P<0.05, LSD=0.5819) 

Şekil 7' den görüldüğü gibi, eritme 
peynirlerinin suda eriyen azot rniktarlaniıa ait 
ortalama değerler, karışımdaki kaşar peyniri 
oranının azalmasına bağlı olarak hafif bir azalma 
göstermiş ve %100 taze peynirden yapılan ı. 
grupta en düşüle değere ulaşmıştır. 2, 3 ve 4. grup, 
3, 4, 5 ve 6. grup, 5, 6 ve 7. grup arasındaki fark 
istatistik olarak önemli bulunmazken (P>0.01), ı. 
gruba ait ortalama değer, diğer gruplara ait 
ortalamalardan farklı bulunmuştur (P<0.01). Kaşar 
peynirindeki suda çözünen azot miktarı, taze 
peynirinkinden yüksek olduğundan (Şekil 1) bu 
sonuçlar normal karşılanmalıdır. 

17,5 
a 

17,0 

be 

~ 16,5 
be C 

.:: 
.!! 
~ ·e 16,0 
C 
'iii 

~ 15,5 

15,0 d 

14,5 
1 2 3 4 5 6 7 

Gruplar 

Şekil 6. Eritme peyniri örneklerinin protein 
miktarları (P<0.01 , LSD=0.4925) 
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Eritme peynirlerinin gruplara ait ortalama 
titrasyon asitlikleri (laktik asit cinsinden) %1. 10 ile 
%1 .43 arasında değişmiş ve en düşük değer 2. 
grupta, en yülcsek değer de 7. grupta belirlenmiştir 
(Şekil 8). Diğer gruplardaki asitlik değerleri ise 
karışımdaki taze peynir oranının artışına bağlı 
olarak artmıştır . Ancak, 1, 4 ve 5. grup, 1, 3 ve 4. 
grup, 6 ve 7. grup arasındaki fark istatistik olarak 
önemli bıılunmaı.ken (P>0.01), 2. gruba ait 
onalama, diğer gruplara ait ortalamalardan önemli 
bulunmuştur (P<0.01). Eritme peynirlerindeki 
titrasyon asitliği Dolun (1974), tarafından %0.50-
1.74 arasında saptarumştır. 

• 
2,0 

l 1,1 

1 l 1,0 

j 
0,1 

d 

0,0 
1 2 3 4 1 • 1 

ancak bu gruba ait ortalama ile 3, 4, 5 ve 6. gruba 
ait ortalamalar arasındaki fark istatistik bakımdan 
önemli bulunmamıştır (P>0.01). Yine 5, 6 ve 7. 
grup ve 7 ve 1. grup arasındaki fark da önemli 
olmamıştır (P>0.01). Şekil 1 ve 9'un 
incelenmesinden anlaşılacağı gibi eritme 
peynirlerinin pH değeri, hammadde 
peynirlerinkinden daha yüksektir. Bu durum 
eritme tuzundan kaynaklanmış olabilir. Eritme 
peynirlerinde optimum pH değerinin 5.4-5.8 
arasında, ekmeğe sürülebilme niteliği çok iyi 
olması istenenlerde ise 6.2 olması gerekmektedir 
(Saldamlı, 1987). 

• 
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t i 5,8 
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Gruplar 

Gruplar Şekil 9. Eritme peyniri örneklerinin pH değerleri 
Şekil 7. Eritme peyniri ömcklcrinin suda eriyen azot (P<0.01, LSD=0.2844) 

nıik1arlan (P<O.O ı LSD= 0.2087) 3.3. Eritme peynirlerinin duyusal özellikleri 
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' Eritme peyniri örneklerinin gruplara ait 

- 1,5 
~ 
ğ 
: be 
1 1 O g ' 
>,. • 
~ 
i= 0,5 

a a 

o.o ..l...., --2'----'3- -----'-4---'-5 -~6-~7 

Gruplar 

ortalama renk ve görünüş, yapı, koku, tat ve 
toplam duyusal puanlan sırasıyla Şekil 10, 11, 12, 
13 ve 14' de verilmiştir. 

a 1 

4,5 

4,0 

! 3,5 
ıı. 

3,0 

2,5 
Şek.il 8. Eritme peyniri örneklerinin titrasyon 

asitlikleri (P<0.01, LSD=0.07887) 2,0 ,____,_ _ _,__,___~-~~ Eritme peynirinin · )'apısı, tadı ve dayanma 
süresi üz.erine eda eden faktörlerin başında gelen 
pH değerlerinin gruplara ait ortalaroalan Şekil 9'da 
verilmiştir. Şekil.den de göıülebileccği gibi en 
yüksek pH değeri 6 .14 ile 2. grupta saptanmış, 
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Şekil 1 O. Eritme peyniri örneklerinin renk ve 
görünüş puanlan (P<0.01, LSD= 0.3055) 
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Sonuç olarak; kimyasal ve özellikle duyusal 
analiz sonuçlan dikkate alındığında, eritme peyniri 
üretiminde karışıma %20 oranında taze yağsız 
peynir (4. grup) katılabileceği söylenebilir. Hatta 
bu oran, maliyeti düşünnek ve taze yağsız peyniri 
değerlendirebilmek amacıyla %30' a (5. grup) 
kadar yükseltilebilir. 
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O.M.O. Ziraat FakOltc.,I, Toprak Böl0m0 

1manvcrdl EK.DERLi 
Azerbaycan Bilimler Akadcmlıd., To11rakblllm \'c Tanmııal Kimya Enst., Baku. 

Gdls Tarihi: t~.09. 1999 

ÖZET: Tanınsa! araştumalann genel amacı, maksimum UJ1lnlln elde edi,lmcsinde verimlilik parametrelerin optimum ~erlerin bulunmasıdır. Bu ise tarla ve laboratuıır dcnemclcn sonucunda motcmotılcsel m<><Jet ıııı uygulanması ile mılmkiln olmal1adır Bu sebeple, Torlciye'de tahıl Ort.lnlcri arasında buğday ve arpadan so 1crın fazla ekim alanına sahip olan nusınn maksimum verim değerinin belirlenmesi buyuk önem taşımaktadır. C>zd nra eıı 1983 )ılında ya,ınlanan Bafra ve Çarşamba ovalarında toprakların organik maddesi ve alınabilir f~for ıc-.:~ın . . k -t"""ıuanna bıığlı olarak mısınn az.otlu ve fosforlu gübre ihtiyaçlarının bclirlcnmesı omılu aroştınna sonuçlanna göre verimi ile toprağın organik maddesi, azotlu ve fosforlu gübreler, topraktaki alınabilir fosfor arasındaki ron1c;1 ntısır ilişkiler bılunmuş ve buna baılı olarak teoriksel maksimum orün değerleri incelenmiştir . Toprakta organü: m~el % 3 .51 ve az.otlu g(tbre mil'tanrun 17.43 kg/da dozeyinde olması halinde maksimum tlr1lrıUn 881 . 135 kg/da ol<iııgun alınabilir fosfor miktannın 2.47 kg P2O/da ve fosforlu gübre miktarın 16.82 kg/da dUzeyinde bulunması durumun~ ise maksimum tıriln1ln 834.14 kg/da olduğu belirlenmiştir . 

USING MA THEMA TICAL MODELS TO DETERMINE NITROGEN AND PHOSPBORUS FERTILIZERS REQUIREMENTS OF CORN IN BAFRA AND CARSAMBA PLAINS 

ABS'IRACT: Geoerally, the purpose of agricultural research is to determine optimum vahıes of the fertility parametcrs for the maximum yield. This can be possible with using developed mathematicaı models through ficld and laboratory cxperiments. Therefore, determining the maximwn value of com yield wbich has a wide plaoting area among cereals after wheat and barley in Turkey, is an imponam subject According to the results obtained from the research done to detennine nitrogen and phosphorus fertiliz.er requirements of com in Bafra and Carsaınba Plains by Özdemir, 1983, the functionaı relationslıips among com yicld (the dependent variable) and soil organic matter, nitrogen and phosphorus feıtilizers, availablc P2O5 amount (the independent variables) in soil were found. Theoretical ma.'<imuın response yiclds obtained from these relationships were evaluated. When the aınount of organic maner and nitrogen fertilizer were 3.51 % and 17.43 kg/da respectively, the maximuıri response yield was 881.135 kg/da. When the amount of available P2O5 in soil and phosphorus fertilizer were 2.47 kg/da and 16.82 kg/da respectively, the maximum response yield was found to be 834.14 kg/da. 

1. GİRİŞ 
Elektronik hesap makinelerinin hızlı 

gelişimine bağlı olarak, XX. asrin 50 'ci yıllarında 
"sistem", "model", "model oluştunna" terimleri 
farklı bilim alanları arasında yer almıştır. 
Ekosistemin parçalan olan tanın, fizik, kimya ve 
biyoloji, karşılıklı ilişkilere sahip parametrelerden 
oluşmaktadırlar (Aydarov. 1985; Zykina ve 
Toprak bilimi ve bilgisayar alanındaki gelişmeler, 
son yıllarda toprak süreçlerinde matematiksel 
modellerin kullanılmasını artınnıştır. 
Matematiksel modellerin oluşturulmasında kütle 

Pachepskaya, 1997). Araştınna hatalannı 
mümkün derecede azaltmak için, sistemlerin 
çevreden izole edilmeleri gerekmektedir. Bu ise 
sistemi oluşturulan parçacıkların sınırlarını 
belirlemekle mümkündür. Sistem sınıriannın 
belirlenmesi, yapılacak araştınnalarda iyi bir 
sonuç elde edilmesine yardımcı olmaktadır 
ve enerjinin konınumu, homojenlik ve 
ıennodinamiğe ait teorilerinden 
yararlanılmaktadır. 

• Bu çalışmanın yürütülmesine imkan sağlayan T0BİTAK'a ve çalışına verilerini kullandığımız Dr. O. Özdemir'e teşekkür ederiz. 
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Bafra ve Ça111mba Ovalarında Mısır Bitkisinin Azotlu ve Fosforlu GObre ihtiyacının 
Belirlenmesinde Matematiksel Modellerin Uygulanablllr1101 

Araştırmaların teoriksel ve tatbiki 
uygulamalarındaki bilimsel problemlerin farklı 
sebeplere bağlı olarak çözümlerunelerinin 
mümkün olmadığı durumlarda model oluşturına 
bilimsel bir araştınna yöntemi gibi 
kullanılabilmektedir. Bu şartlar altında, model 
oluştunna yöntemi ile orijinalin bir modeli yapılır 
ve model üzerinde araştırmalar gerçekleştirilir, 
elde edilen sonuçlar orijinale tatbik edilir ve onun 
idare edilmesinde kullanılır. Araştınlması gerekli 
olan bir orijinal hakkında deneme imkanı yoksa 
veya az ise ona ait modelin yapılmasında hipotez 
yöntemi kullanılmaktadır. Bu yöntemle 
oluşturulan modeller hipotetik modeller olarak 
adlandınlmaktadır. 

Topraktaki mineral madde miktarının 
değişiminde uygulanan yöntem ve modeller, 
toprak kimyası araştınnalannda da 
kullanılmaktadır. Bitki kökleri tarafından besin 
maddelerinin alınmasına ait deneme değerlerinin 
bulunmaması veya tayinlerinin çok zor olması 
nedeniyle, bitkiler tarafından mineral gübrelerin 
alınma şiddetinin sabit olduğu kabul edilmektedir 
(Bayraklı ve ark. , 1999). Toprakta azot 
taşınmasını nicel olarak değerlendiren modeller 
birçok araştırmacı tarafından da kullanılmıştır 
(Aydarov, 1985; Rıjova, 1979; Veriğin ve ark, 
1977; Şulgin ve Maşaripov, 1973). 

Araştırmacılar tarafından fosforun topraktaki 
durumu, fosforun taşınma özellikleri dikkate 
alınarak, denge ve kinetik modelleri (Enfield ve 
ark., l 976) ve adsorpsiyon izotermleri ile (Dalat, 
1979; Bazin ve ark.,1982) açıklanmıştır. Toprakta 
fosforun hareketliliği, fosforun bitkilerce alınması 
ve sorpsiyon izotermlerinin yapılmasında 
zorluklar yaratınaktadır (En.field ve ark., 1976; 
Mansel ve.ark., 1977a,b). Bazı araştırmacılar 
(Cameron ve Klute, 1977) denge ve kinetik 
sorpsiyon modellerini birleştirmek teklifinde 
bulunmuşlardır. 

Bu çalışmada, tarımsal araşiırmalara ait 
deneme sonuçlarının kullanılması ile bazı 
modellerin oluşturulması ve bu modellere bağlı 
olarak teoriksel maksimum ürünün elde edilmesi 
için gerekli gübre ihtiyaçlarının belirlenmesi 
amaçlanmıştır. 

2. MATERYAL VE METOT 
Bafra ve Çarşamba ovaları sırasıyla yaklaşık 

65.000 ve 90.000 ha alana sahiptirler. Bu 
alanlardaki hakim toprak grupları alüviyal büyük 
toprak grubuna girmektedir. Bafra ve Çarşamba 
Meteoroloji İstasyonlarının verilerine göre, Bafra 
ve Çarşamba ilçelerinde yıllık yağış miktarı ve 
ortalama sıcaklıkları sırasıyla 737.4; 957.2 mm ve 
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13.9; 14.5 °C olmakıadır. Yıllık ortalama 
buharlaşmanın miktarı ise Bafra' da 1141. 7 mm, 
Çarşamba'da ise 997,7 mm'dir. 

Bu çalışmada , daha önce bölgede O. Ôzdcmir 
(1983)' in yürüttüğü tarla deneme değerlerinden 
yararlanılmıştır. O. Ôzdemir (1983) tarafından 
yürütülen çalışmada, mısır bitkisine uygulanan 
azotlu gübrelcmelerin 0-7-14-21 kg/da N 
seviyeleri deneme konularını oluşturınuştur. 
Taban gübre olarak kontrol dahil her parsele 10 
kg/da P20 5 hesabı ile fosforlu gübre 
uygulamıştır . Araştırma yerinde her yıl değişik 
iklim ve toprak koşullarında 4 yıl boyunca toplam 
12 adet deneme kurulmuş ve 12 adedi 
değerlendirmeye esas alınmıştır. Topraklann 
organik madde kapsamları % 0.18 ile % 3.44 
arasında ve bitkiler tarafından alınabilir fosfor 
miktarları ise 1.31-4.31 kg/da PıOs arasında 
değişiklik gösterdiği belirlenmiştir (Çizelge 1). 

O. ÔZdemir (1983) tarafından yapılan 
çalışmada mısır bitkisine 0-6-12-18 kg/da P20s 
seviyelerinde fosforlu gübre ve her parsele taban 
gübresi olarak 10 kg/da N hesabi ile azotlu gübre 
uygulamıştır. Araştırmacı 4 yıl süresince değişik 
yerlerde 19 adet tarla denemesi kunnuştur. 
Toprakların organik madde miktarlan % 0.73-
3.79 değerleri arasında ve bitkiler tarafından 
alınabilir fosfor kapsamları ise 1. 69 ile 4. 1 O kg/da 
P20 5 arasında değişmektedir (Çizelge 2). 
Araştırmacının bildirdiğine göre azotlu gübre 
kullanılan alanlarda mısır verimi 288.0-971.7 
kg/da, fosforlu gübre kullanımında ise 422.3-
1011.9 kg/da arasında değişmektedir. Mısır 
verimi ile azotlu gübre ve topraktaki organik 
madde, aynı zamanda verim ile fosforlu gübre ve 
topraktaki yarayışlı PıOs arasındaki fonksiyonel 
ilişkiler en küçük kareler ortalaması yöntemi ile 
belirlenmiştir. Parametrelerin maksimwn 
değerleri ise fonksiyona ait ekstrem noktaların 
bulunması yöntemi ile aşağıda verilen eşitlikler 
dikkate alınarak hesaplanmıştır (Nagle ve Saff, 
1994). 

ay 
-=0 ax1 

(1) ve 

ay 
-=0 (2) ax2 
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· ld Edil n Ortalama Mısır Verim Miktarı 
Çizelge ı . Azotlu Gübre Uygulamaları Ile E e e an (kgıda) 

(Özdemir, 1983) Uygulanan azotlu gübre miktarı, kg Org. P20 
Nida Mad.,% I<gı~ 

Deneme 
Yılı o 7 14 21 

Yeri 858.2 897.2 920.4 3. ıı ~ 1979 727.5 
1. Çarşamba-Beylerce 752.0 

688.5 736.l 833.7 3.44 4. I I 
2. Bafra-Kaygusuz 684.8 

531.0 748.3 662.8 1.88 3.28 
3. Çarşamba-Büyüklü 830.0 
4. Bafra-Türbe 658.0 749.5 921.4 2.87 4.31 

5. Bafra-Şeyhulaş 1980 500.0 630.0 640.0 720.0 1.78 ~ 
6. Bafra-Türbe 820.0 810.0 850.0 940.0 1.81 3.18 

7. Çarşamba-Büyüklü 520.6 759.0 743.4 760.0 2.06 1.32 

8. Çarsamba-Bevlerce 533.4 821.5 660.0 710.0 1.58 l.95 

9. Bafra-Türbe 1981 759.3 895.0 912.1 914.3 2.37 Isı 

10. Carsamba-Bevlerce 626.5 913. l 899.9 971.7 2.73 1.31 

11 . Bafra-Türbe 1982 627.4 745.8 764.1 833.7 1.31 31)' 

12. Çarşamba-Beylerce 288.0 568.8 658.0 787.3 0.18 3.23 

Ortalama 607.4 769.6 787.7 818.7 2.09 2.90 --
Çizelge 2. Fosforlu Gübre Uygulamaları İle Elde Edilen Ortalama Mısır Verim Miktarları (kg/da) 

(Ôzdemir 1983) , 
Uygulanan fosforlu gübre miktarı, kg o~ 

Deneme 
Yeri Yılı 

1. Çarşamba-Beylerce 1979 

2. Bafra-Kaygusuz 
3. Çarşamba-Büyüklü 
4. Bafra-Koruluk 
5. Bafra-Türbe 
6. Bafra-Türbe 1980 

7.Carsamba-Büvüklii 
8. Bafra-Emenli 1981 

9. Bafra-Türbe K. 
10. Çarşamba-Boyacılı 
11 . Çarşamba-Kızılot 
12. Çarşamba-Çınarlık 
13.Çarşamba-Beylerce 

14.Carsamba-Bevlerce 
15. Bafra-Kalaycılı 1982 
16. Bafra-Ada Mevkii 
17. Bafra-Türbe 
18. Çarşamba-Kirazlık 
19.Carsamba-Beylerce 

Ortalama 

3. ARAŞTIRMA SONUÇLARI VE 
TARTIŞMA 

o 
688.5 
660.4 
579.8 
494.4 
715.3 
534.6 
490.0 
770.3 
817.9 
638,7 
950.9 
537.7 
721.7 
703.2 
719.0 
524.9 
688.4 
422.3 
555.4 
611.6 

Bugün toprak biliminde ortaya çıkan 

problemlerin çözümünde matematiksel 

modellerin kullanımının önemi bilinmektedir. 

Araştırılan sistemin -parametrelerine etki eden 

faktörler ve sistemdeki değişimler deneysel 

olarak belirlenerek, sisteme ait değişim 

karakterleri matematiksel eşitliklerle ifade 

edilmektedir. Bu modeller sistemdeki değişimin 

35 

P20slda P20s, Mad., 
6 12 18 kg/da % 

769.0 830.1 1001 2.60 2.87-

847.2 837.4 827.7 3.18 2.14 

780.0 654.3 725.1 3.08 1.88 

592.0 739.7 555.4 4.10 2.89 

845.9 897.8 892.3 3.13 1.75 

827.6 947.2 970.0 2.08 2.51 

650.0 630.0 610.0 3.31 1.42 

836.4 790.0 870.6 3.69 3.14 

891.1 964.0 965.8 3.18 2.95 

813.0 848.6 861.8 2.ll 3.79 
997.3 1012 1012 3.77 3.66 
692.4 744.6 804.7 1.69 3.25 

803.2 826.7 890.1 3.82 3.04 

937.5 1003 1002 1.97 3.47 

786.1 803.2 810.5 3.65 1.08 

681.2 686.0 715.3 3.46 0.73 

800.7 817.8 849.6 3.39 1.73 

474.8 567.6 557.9 3.19 0.85 

687.3 705.6 683.6 2.57 0.77 

774.4 805.4 821.3 3.05 2.31 

derecesini (Y), sebep (Xı) ➔ sonuç (Y) ilişkisine 

göre belirlendiği için pratikte kullanım imkanına 

sahiptirler. 
Bu amaçla Bafra ve Çarşamba ovaları 

sulu koşullarında mısu verimi ile azotlu gübre, 

organik madde ve fosforlu gübre, topraktaki P20s 
arasında, maksimum verim arasındaki ilişkilerin 

belirlenmesine imkan sağlayan aşağıdaki ampirik 

modeller elde edilmiştir. 



Ba~a ve Ça':'amba Ovalannda Mısır Bitkisinin Azotlu ve Fosforlu GObrı ihtiyacının Behrlenmesınde Matematiksel Modellerin UygulanablllrllAI 

3.1. Azotlu Gübre İhtiyacının hesaplamalar yapılmış ve sonuçlar Çizelge 3 'de Belirlenmesi gösterilmiştir. Hesaplanan değerler ve denemeye Çarşamba ve Bafra ovalarında yetiştirilen ail değerlerin karşılaştınlınası göslennektcdir ki mısır verimi (Y) ile uygulanan azotlu gübre (X,) elde edilen denklem, ürün, organik madde ve ve topraktaki organik madde (X2) arasındaki azotlu gübre ilişkilerini iyi bir şekilde ifade ilişkiler aşağıdaki ampirik denklem ile elmekledir. Çizelge 3'den de göründüğü gibi , belirlenmiştir. topraktaki organik maddenin miktarı 3.5 kg/da Y = 397 + 23.5 X ı + 163 X2 - 0.674X/-23,2 X/ (3) olduğunda, 17.5 kg/da azot gübresi kullanımında Yukarıda verilen eşitlik için l ve 2 numaralı mısırdan maksimum Urt.ın alınmaktadır. Toprakta eşitliklerdeki şartlan sağlayan maksimum bitkiler tarafından alınabilen azotun mıktan az uygulanabilir azotlu gübre dozu (Xımax) 17.43 olsa da, bitkilerin gelişimi için büyük öneme kg/da, toprağın organik madde miktarı (X2max) % sahiptir. Hesaplanmış değerlerden de görilldüğü 3.51 olarak bulunmuştur. Bu parametreler için gibi, organik maddenin miktarı arttıkça, ürün maksimum verim değeri (Y ıııax) ise 888.135 kg/da miktarı belirli bir düz.eye kadar artmaktadır. olarak hesaplanmıştır. Bunun için, normal toprak parametreleri dışında Azotlu gübrenin 4 ayn dozunda ve topraktaki azotlu gübrelerin de kullanılmasının gerekliliği farklı organik madde miktarları değerlerinde, anlaşılmaktadır. Toprakların organik madde alınabilecek olası mısır veriminin, maksimum miktarları% 0.2 ile 3.5 arasında olduğwlda, 14 ile verim karşısındaki % değişimlerini belirlemek 18 kg/da arasındaki azotlu gübreleme sonunda amacıyla yukarıdaki denklem yardımı ile maksimum ürünün yüzdesi Çizelge 3. Azotlu Gübre Dozlarına Bağlı Olarak Hesaplanan Ürün Miktarları , (kg/da) / Maksimum Ürünün Yüzdesi Olarak Elde Edilen Ürün (%) 
' Organik 

Azotlu gübre miktarı, Madde,% 
kg/da o 17 I 14 116 117 l l 7.5 1 18 121 

Hesaıılanan üıi1n miktarları (kglda) 
Maksimum üıilnün VUzdesi olarak alınan ürtln (%) o 397.0 528.5 594.0 600.5 601.7 601.8 601.6 5933 44.70 59.50 66.90 67.60 67.80 67.80 67.60 66.80 0.2 428.7 560.l 625.57 632.13 633.39 633.5 l 633.30 624.94 48.30 63.10 70.4 71.17 71.32 71.33 71.31 70.37 0.5 472.7 604.17 669.60 676.16 677.41 677.54 677.32 668.97 53.22 68.03 75.39 76.13 76.27 76.29 76.26 75.32 ı.o 536.8 668.27 733.70 740.26 741.51 741.64 741 .42 733.06 60.44 75 .24 82.60 83.35 83.49 83 .Sl 83.48 82.54 l.5 589.3 720.77 786.34 792.76 794.0l 794.14 793.92 785.57 66.3S 81.16 88.54 89.26 89.40 89.42 89.39 88.45 2.0 630.2 761.7 827.1 833.7 834.9 835.0 834.8 826.S 70.96 85 .76 93.13 93.88 94.00 94.02 93.99 90.1S 2.5 659.S 790.97 856.40 862.96 864.21 864.34 864.12 855.77 74.26 89.06 96.43 97 .16 97.31 97.32 97.30 96.36 3.0 677.20 808.67 874.10 880.66 881.19 882.04 881.82 873.47 76.25 91.05 98.42 99.16 99.30 99.31 99.29 98.3S 3.5 683.3 814.77 880.20 886.77 888.01 888.14 887.92 879.S7 76.94 91.74 99.ll 99.84 99.99 100 99,98 99.04 4.0 677.8 809.27 874.70 881.26 882.51 882.64 882.42 874.07 76.32 91.12 98.49 99.23 99.37 99.38 99.36 98.42 

olarak %70.4 ile lOO'ü arasında verim 
alınmaktadır. Eğer mısır bitkisindeki ürün artışı 
organik madde ve gübre dozları ile sürekli bir 
artış eğilimi gösterrruş olsa idi, maksimum ürün, 
en yüksek organik madde ve gübre dozunda 
bulunmuş olması gerekecekti. Halbuki organik 
madde miktarının 3.5 dan fazla olduğu ve azotlu 
gübreleme dozlarının da 18 ve 21 kg/da 
düzeylerinde yapıldığı durumlarda mısır 
bitkisinden elde edilen ürün maksimum ürünün 
yüzdesi olarak % 99.98 ile 98.42'. si ar~sın~ 
değişim göstermektedir. Bu durum Mıtcherlich ın 

aı.alan verim kanunu ile de uyum sağlamaktadır. 
Toprakların organik madde düzeyleri% 4'den % 
8'e ve uygulanan azotlu gübre doılan ise 
17.S 'dan 21 kg/da'a çıktığı zaman maksimum 
ürünün yüzdesi olarak elde edilen ürün % 99.8 
den % 46.44'e düşmektedir. Bu çalışmadan elde 
edilen sonuçlara göre, organik madde miktarının 
% 0.2 ile 3.5 arasında değiştiği arazi üzerinde 
yetiştirilecek mısır bitkisi için tavsiye edilecek 
olan azotlu gübre dozlan, maksimum ürünün 
yüzdesi olarak alınan ürünler dikkate alındığında 
14 ile 18 kg/da N dozları arasında değişmektedir. 
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Modelin uygulanabilirliğini belirlemek için, 
azotlu gübre uygulamasından elde edilen ürün ve 
teorik olarak hesaplanmış ürün miktarı 
karşılaştınlnuştır (Çi1..elge 4). Uygulanan O, 7, 14 
ve 2 l kg Nida gübre miktarlarına göre ortalama 
nispi hatalar sırasıyla % 15.47; 7.91 ; 9.71 ve 
11.67 olarak bulunmuştur. Ortalama nispi hata ise 
% l 1.19 olarak hesaplannuştır. 

3.2. Fosforlu Gübre İhtiyacının Belirlenmesi 
Mısır ürünü (Y) ile uygulanan fosforlu gübre 

CXı) ve topraktaki fosfor (X2) arasındaki ilişkilere 
ait aşağıdaki ampirik model elde edilmiştir. 
Y;: 613 + 14.7 X, + 79X2 - 0.437 X/ - 16.0 X/ (4) 

Yukarıda verilen eşitlik için l ve 2 numaralı 
eşitliklerdeki şartları sağlayan maksimum 
uygulanabilir fosforlu gübre dozu (X1max) 16.82 
kg/da, alınabilir fosfor miktarı (XımaJ 2.47 kg/da 
olarak bulwunuştur. Bu parametreler ıçın 
maksimum verim değeri (Y max) ise 834.14 kg/da 
olarak hesaplanmıştır. 

Elde edilen fonksiyonel ilişkiden 
yararlanılarak, topraktaki alınabilir fosfor ve 
uygulanan fosforlu gübre miktarlarına göre 
hesaplanan ürün değerleri Çizelge 5 'te verilmiştir. 
Denklemden hesaplanan urun değerleri, 
denemeden elde edilen ürün değerleri ile iyi bir 
uyum göstermektedir. 

Fosforlu gübreleme ile elde edilen maksimum 
ürün toprakta alınabilir fosfor miktarı 2.47 kg/da, 
yani toprak fosforca fakir olduğunda sağlanmıştır. 
Topraktaki alınabilir fosfor miktarı 8 kg/da ve 
uygulanacak fosforlu gübre dozu 18 kg/da 
düzeyine arttığı zaman, maksimum ürünün 
yüzdesi olarak elde edilen ürün miktarı% 41.24'e 
düşmektedir. 

Fosforlu gübre uygulanmasında elde edilmiş 
modelin uygulanabilirliği ıçın yapılmış 
hesaplamalara göre ortalama nispi hata %15.20 
olmaktadır (Çizelge 6). Bu ise, mısır ürünü ile 
fosfor gübresi ve topraktaki fosfor arasındaki 
ilişkinin tayininin, azotla olan ilişkisine nispeten 
daha zor olduğunu göstennektedir. 

Sonuç olarak, tarımsal araştırmalarda, elde 
edilen modellere ait ortalama nispi hataların e < 
% 10 - 15 sınırlar dahilinde olması, modellerin 
uygulanabilirliklerini ifade etmektedir (Zykina 
ve Pachepskaya, 1997; Lakin,1990). Azotlu ve 
fosforlu gübre ihtiyaçlarının belirlenmesinde 
kullanılan 3 ve 4 nwnaralı eşitliklere ait ortalama 
nispi hatalar sırasıyla % 11.19 ve 15 .20 olarak 
hesaplanmıştır. 

Bu değerler dikkate alındığında, azotlu ve 
fosforlu gübre ihtiyaçlarının belirlenmesinde, 
organik madde ve alınabilir fosfor kapsanılan 
sırasıyla % 0.18-3.5 ve 1.69-4.10 kg P2Os/da 
aralıklannda değişen bölge toprakları için bu 
modellerin kullarulabileceği söylenebilir. 
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Bafra ve Çarşamba ovalarında 
bitkisinden en yüksek verimin sağlan '1ııs1 toprakların organik madde ve alınab·~sı içı~ 
miktarlannın bilinmesi durumunda, g;;r ,f<>sror 
azol.lu ve fosforlu gübre dozlarının mat klı _oları 
olarak tahmini mümkündUr. eınalik3c1 
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Çizelge 5 . Fosforlu Gübre Dozlarına Bağlı Olarak Hesaplanan Ürün Miktarları, (kg/da)/ Maksimum Ürünün Yüzdesi Olarak Elde Edilen Ürün,(%) Fosfor (P20s), 
Uygulanan fosforlu gübre miktarı , Kg/da 

kWda o 6 1 12 1 16 1 16.5 1 16.8 l 17 l 18 Hesa12Ianan ürün miktarları (kglda} 
Maksiımmı ürünün yüzdesi olarak alınan ürün (%) o 613 685.47 726.47 736.33 736.58 736.62 736.61 736.01 

73 .49 82.18 87.09 88.27 88.30 88.31 88.31 88.24 
1 676 748.47 789.47 799.33 799.58 799.62 799.61 799.01 

81.04 89.73 94.65 95.83 95 .86 95.86 95 .86 95.79 
1.5 695.5 767.97 808.97 818.83 819.08 819.12 819. 11 818.51 

83.38 92.07 96.98 98.17 98.20 98.20 98.20 98.13 
2 707 779.47 820.47 830.33 830.58 830.62 830.61 830.01 

84.76 93.45 98.36 99.54 99.57 99.58 99.58 99.51 
2.5 710.5 782.97 823 .97 833.83 834.08 834.12 834. 11 833.51 

85.18 93 .87 98.78 99.96 99.99 100 99.99 99.93 
3.0 706 778.47 819.47 829.33 829.58 829.62 829.61 829.01 

84.64 93 .33 98.24 99.42 99.45 99.46 99.46 99 .39 
3.5 693.5 765.97 806.97 816.83 817.08 817.12 817 . 11 816.51 

83 .14 91.83 96.74 97.93 97.96 97.96 97.96 97 .89 

4.0 673 745 .47 786.47 796.33 796.58 796.62 796.61 796.01 
80.68 89.37 94.29 95.47 95.50 95.50 95 .50 95 .43 

4.5 644.5 716.97 757.97 767.83 768.08 768.12 768. 11 767.51 
77.27 85.95 90.87 92.05 92.08 92.09 92.08 92.01 

8 .0 221.0 293 .47 334.47 344.33 344.58 344.62 344.61 ffi] 
264.9 35.18 40.10 41 .28 41.31 41.31 41.31 41.24 
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BiLEşiMcE ZENGiNLEŞTiRiLMiş DONDURMAiN LARINNMEDuslusAL VE BAZI Flztıcsı:l ÖZELİKLERİNİN CELE 

Hasan TEMİZ 
O.M.Ü Ziraat Fakültesi Gıda Mühendisliği Bölümü 

Geliş Tarihi: 05.10.1999 

ÖZET: Araştınnada farklı oranlarda şeker, yağsız süt kunımaddcsi ve yağ içereı:ı mikslerden işlenen dondllrtnaları duyusal ve bazı fiziksel özellikleri incelenmiştir. İstatıstık~el d~ğ~rle~~e sonu?lanna göre varyasy~ kaynaklarının duyusal özelliklere önemli etkide bulunmadığı belırle~ştır. Fıziksel özellikler açısından salckaroı oranı ile yağ oranı dondurmaların kabanna katsayısına . etkisi öne~ _bulwunuştur. Sakkaroz oranı, yaSsız sut kunırnaddesi ve yağ oranı dondurmaların erime oranı ~e öneml_ı etkide_ bulunmuşruı:. Ayrıca ~oz x Yağsız süt kurumııddesi, sakkaroz x yağ ve yağsız süt kurumaddesı x yağ ınteraksıyonlarıcla enme oranı tlzerinde ölletıı!i bulunmuştur. 

AN INVESTIGATION ON SOME ORGANOLEPTIC AND PHYSICAL PROPERTIES OF ENRICHED ICE-CREAM 

ABSTRACT: in this research, it was aimed to investigate some physical and ?rganoleptic ~~cteristics of ice. cream produced from mixes enriched with sugar, mille solid and milk fat ~ccordıng t? ~e statistıcal analysis, it wııs shown that variation sources didn't have significant effect on organoleptıc characten~cs. _The o~errun of thc ice. cream were affected significantly by saccharose and fat ratio . However saccharose ratıo, mılk solids non fat and fat ratio has significant effect on melting ratios of ice-cream. Also the milting_ ratio _were affected significantıy by saccharose x mille solids non fat, saccharose x fat and mille solids non fat x fat ınteractıons 

1.GİRİŞ 
Ülkemizde yıllık süt üretimi 10761 bin ton 

civarında olup (Anonymous, 1997) kişi başına 
yıllık tüketim 120 kg civarındadır. Bu değer 
gelişmiş ülkelerde 500-600 kg civarında 
değişmektedir ( Demirci ve Şimşek., 1997). 

Sütün vücut tarafından en iyi değerlendirme 
şekli şüphesiz onun doğrudan doğruya süt olarak 

Ülkemizde üretilen toplam sütün %35-40'1 
tereyağına, %20'si peynire,% 15'i dondurma , 
süttozu ve kaymak gibi ürünlere işlenmektedir 
(Konar ve Aşkın .,1991). 

Dünyada yaklaşık 240 çeşit dondurma 
bulunmasına rağmen en fazla sade dondurma 
üretimi yapılmaktadır (Kıvanç ve ark.,1994). 
Bileşimce ungin olan sade dondur-manın 100 
g' ında 5 g protein , 3 g yağ, 20 gr karbonhidrat 
bulunmakta ve 141 Kcal enerji sağlaması yanında 
yeterince vitamin A. vitamin D ve kalsiyum 
bulundunnaktadır (Evrensel ve Güneş., 1998). 

Dondurmanın bileşimini oluş-turan 
maddelerin kalitesi, işleme tekniği, ambalaj ve 
saklama şartlan dondurmanın kalitesini 
etkilemektedir. Bu şartlar dikkate alındığında 
ülkemizde dondurma üretimi daha çok küçük 
işletmelerde ve basit bir teknolojiyle 
yapılmaktadır. Dolayısıyla işleme şartları ve 
üretimde çalışan elemanların uzman olmayışları 
üretilen dondunnalarui' halle sağlığını tehdit eder 
duruma getirmiştir. 

Ülkemizde dondurma teknoloji-sinde 
ilerlemeler olmasına rağmen bu konuda bilgili 
olarak çalışan eleman sayısının az olması, 
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tüketilmesidir. Bu şekilde sütün içerdiği değerli 
besin maddelerinin tamamından 
yararlanılabilmektedir. Ancak sütün çok kolay 
bozulabilen ve taşınması zor olan bir gıda 
maddesi olmasından dolayı onun daha dayaruklı 
ürünlere işlenmesi zorunlu hale gelmektedir. Bu 
ürünlerin başlıcalarını peynir, yoğurt, tereyağı ve 
dondurma oluşturmaktadır. 
üretimin çoğunlukla ilkel şartlarda ve standart 
olmayan yöntemlerle yapılması gibi nedenlerde 
dolayı üretilen mamullerin kalitesi ve 
beğenirliliği düşük ve çeşit sayısı az olmaktadır. 
Ayrıca bu üıünlerin besin değeri ve 
mikrobiyolojik kalitesi toplum sağlığını 
koruyacak düzeyde değildir. Bütün bu sorunların 
çözümüne yardımcı olmak toplumumuzun damak 
zevkine uygun standart bileşimde ve üstün besin 
değerine sahip bir dondunna üretimini 
gerçekleştirebilmek amacıyla bu çalışma 
yapılmıştır. 

2.MATERY AL VE METOT 
Hammadde olarak kullanılan süt, şeker, yağsız 

süttozu ve sahlep piyasadan temin edilmiştir 
Dondurma üretimi pilot süt işletmesinde 
yapılmıştır. Duyusal ve fiziksel analizler ise 
bölüm laboratuarlannda gerçekleştirilmiştir. 

Denemede 3 farklı sakkaroz oranı (%16, 20 
ve 24 ) ; 3 farklı yağsız süt kurumaddesi (%8,10 
ve 12) olacak şekilde hazırlanmış olan karışımın 
yağ oranı %8 ve o/olO'a ayarlanmıştır. Sakkaroz 
oranının ayarlanmasında kristal çay şekeri, yağsız 
süt kunımaddesinin ayarlanmasında yağsız 
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süttozu, yağ oranının ayarlanmasında ise krema 
kullanılmıştır. Stabilizör olarak ön denemelerde 
yapı ve kıvam üzerinde en olumlu sonucu veren 

%50 oranında yerli %50 oranında ithal sahJep 
kullanılmıştır. 

Dondunna yapımında takip edilen işlem 
aşamaları Şekil 1 'de verilmiştir. 

Dondurma için gerekli maddeleri seçimi ve miks bileşiminin hesaplanması 
ı 

Milesin kanştınlması 
ı 

Milesin pastörizasyonu (80°C'de 1 saaat) 
ı 

Milesin soğutulması (0-4°C) 
ı 

Miksin olgunlaştırılması (24 Saat) 
ı 

Milesin dondurulması 
ı 

Dondurmanın paketlenmesi 
ı 

Dondurmanın sertleştirilmesi 

ı 
Servis 

Şekil 1. Dondunna yapım aşamaları 

Denemede belirtilen sakkaroz, yağsız süt 
kurumaddesi ve yağ oranlarına ulaşabilmek için 
kullanılan harnmaddelerden ne kadar katılacağı 
kütle denkliğinden yararlanılarak hesaplanmıştır 
(Tekinşen,1987). Miks bileşimini oluşturacak 

olan maddeler belirlendikten sonra 20 lt'lik 
paslanmaz çelik güğümlere konularak mikserle 
karıştınlmıştır . Homojen olarak karıştınlmış olan 
miks 80 °C'de 1 saat kadar ısıl işleme tabi 
tutularak pastörize edilmiştir. Pastörize edilmiş 

olan süt 0-4°C'ye kadar soğutulmuş ve bu 
sıcaklıkta 24 saat süreyle bekletilerek 
olgunlaştınlınıştır (Kıvanç ve ark., 1994). Bu 
şekilde hazırlanmış olan miks dondurma 
makinesinde -6,-5°C' de dondurma haline 
getirilmiş ve daha sonra 250 gramlık paketlere 
konularak -l8°C'de sertleşme işlemine tabi 
tutulmuştur. Bu şekilde üretilmiş olan 
dondurmalar duyusal ve fiziksel analize tabi 
tutulmuştur. 

2.1.Araştırmada Kullanılan Analiz Yöntemleri 
2.1.1.Bammadde Analizleri · 

Sütte kurumadde ve yağ tayini 
Anonymous(l981),Süttozunda kurumadde tayini 
Anonymous (1974), Yağ tayini Kurt ve ark., 
(1993) ve kremada kuru-madde ve yağ tayinleri 
Anonymous (l 975)'e göre yapılmıştır. 

2.1.2.Dondurma Analizleri 
2.1.2. 1.Duyusal Değerlendirme 

Dondunna örneklerinin duyusal 
değerlendirilmesi Anonymous ( 1984)' de 
belirtilen yönteme göre renk ve görünüş 5, yapı 
ve kıvam 5, tat ve koku 5 puan olmak üzere 15 
puan üzerinden yapılmıştır. Duyusal 
değerlendirme bölüm elemanları ve öğrencilerden 
oluşan 20-25 kişilik bir panalist grup tarafından 
yapılmıştır. 

2. 1.2.2.Fiziksel Analizler 
2.1.2.2.1.KabarmaKatsayısı Tayini 

Kabarma katsayısı tayini T.S 4265'te 
belirtilen yönteme göre yapılmıştır (Anonymous, 
1984). 

2.1.2.2.2.Erime Oranı 
Erime oranı tayininde aralıktan 2,5 mm olan 

paslanmaz çelikten yapılmış bir tel elek alınarak 
ağız kısnu geniş darası alınmış bir kabın üzerine 
yerleştirilmiş ve (tel elek + kap) ağırlığı 
belirlenmiştir. Tel elek üzerine 0,01 g 
hassasiyette dondurma örneği tartılmıştır. 

Dondurma örneği kap ile birlikte 28-30 °C'deki 
etüvde 2 saat tutulmuştur. Bu süre sonunda tel 
elekten alttaki darası alınmış kaba akan miktar 
tartılarak belirlenmiş ve ağırlık farkından erime 
oranı hesaplanmıştır ( Arbucle, 1986). 
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2.2.İstatisriksd Değerlendirme 
4 tekenürlü olarak yürütülen bu deneme 

"Tesadüf Bloklannda · Bölünen Bölünmüş 
Parseller " desenine göre istatistiksel analize tabi 
tutulmuştur (Düzgüneş ve ark., 1987). 

3. ARAŞTIRMA SONUÇLARI VE 
TARTIŞMA 

3. 1.Duyusal Analiz Sonuçlan 
Dondurma örneklerinin duyusal değerlerine 

ait sonuçlar Çizelge l 'de verilmiştir. Duyusal 
analiz sonuçlarına ait değerler üzerinde yapılan 
istatistiksel analiz sonucunda kullanılan 
varyasyon kaynaklarının dondunna örneklerinin 
tat puanlan üzerine önemli bir etkide bulunmadığı 
anlaşılmıştır. Ortalama olarak 4.20 olan renk ve 
görünüş puanlan bakımından %20 sakkaroz ,%10 
yağsız süt kurumaddesi ve %8 yağ içeren 
örnekler en yüksek renk ve görünüş puanı 
almıştır. Gürakan (1992)'de Samsun 
piyasasından temin ettiği 62 dondurma örneğinde 
ortalama renk ve görünüş puanını 3,817 olarak 
tespit etmiştir. Evrensel ve Güneş.,998)'de 
Bursa' da tüketime sunulan dondurmaların ortala­
ma 3.65 renk ve görünüş puanı aldığını 
belirtmişlerdir. 

Dondurma örnekleri yapı ve kıvam 
ortalama 4,07 puan alırken en yüksek Yönu~ 
sakkaroz, % 10 yağsız stıt kurumaddc~llan %1(; 
süt yağına ayarlanmış olan d ve %10 
örneklerinde tespit edilmiştir. 0 oncıllttııa 
örneklerinin en önemli değ:ı"d~·rııa 
kriterlerinden birini oluşturan tat ve koku erıcıı~ 
ortalama 3, 91 olurken en yüksek pu Plıaıııarı 
sakkaroz, %10 yağsız _süt kurumaddesi ve~ ¾20 
içeren örneklerde tespıt edilmiştir. o8 Yat 

Toplam puanlara göre yapılan d 
değerlendinnede en yüksek ortalama puanı~! 
ile %20 sakkaroz , %8 yağsız stıt kurumadd 

1 
~,68 

%10 süt yağı içeren örneklerde tespit edil:' Ve 
Saldamlı ve Temiz (1988)'de 22 örnek üı.e 1.Ştır· 
yaptıkları çalışmada 9 örneğin standan rıtıdc 
içerisinde kaldığını ancak hiçbir örneğin ;urlar 
puanlanm alamadığı belirtmişlerdir. Ebu-ı~ 
ve ark., (1989)' da dondunna mikslerirıin o;, hia 
yağ, %11 yağsız kuruınadde ve %37 t 

012 

kuru_~dde içerecek şekilde formüle edildi°:: 
en ıyı renk , tat ve tekstür elde edildiğinj 
sapt_amışl~~- Gürakan (1992)' de piyasadan 
temın ettıği 62 dondurma örneğinde orta.1aırıa 
duyusal puanın 11,189 olduğunu belirlemiştir. 

Çizelge 1. Dondurma ôm eklerinin Duyusal Değerlendirme Sonuçları (n=4) 
Sallaroz (%) Y a~ız süt kurumaddesi (%) 

16 

20 

24 

-n- Tekker11r sayısı 

3.2.Fiziksel Analizler 
3.2.1. Hacim Artışı 

8 

10 

12 

8 

10 

12 

8 

10 

12 

Yağ(%) 

8 
10 
8 
10 
8 
10 
8 
10 
8 
10 

8 
10 
8 
10 

8 
10 
8 
10 

Dondurma örneklerinde tespit edilen 
kabarma katsayısı değerleri Çizelge 2 'de 
verilmiştir. Çizelgeden de görüldüğü gibi 
kabanna katsayısı en düşük 1, 17 en yüksek 
1,21 ve ortalama 1,19 olarak belirlenmiştir. En 
yüksek kabarma katsayısı %16 sakkaroz, %8 
yağsız süt kuru.maddesi ve %8 yağ içeren 
örneklerde tespit edilmiştir. 

Renk ve 0rün0s Yanı ve Kıvam Tat ve Koku Tonwn -
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4,12 4,11 3,60 11,85-
4,21 4,10 4,17 11,97 
4,07 4,06 4 09 12,24-
4,10 4,24 3,74 12,49 
4,35 4,07 3,90 12,09 
4,18 4, 11 3 ,90 12,21 
4,30 4,30 3,88 12,25 
4,09 4,05 4,09 12,68 
4,38 4,20 4,33 12,39 
4,28 4,06 4,10 12,26 
4,27 3,92 3,93 12,18 
4,21 4,03 3,90 12,14 
4,18 3,94 3,86 11,98 
4,28 4,08 3,84 12,Q3 
4,24 3,96 3,81 11,70 
4,11 4,45 3,90 12,22 
4,04 3,82 3,94 12,09 
4,16 4,00 3,65 11,74 

Yapılan varyans analiz sonuçlarına 
göre sakkaroz oranı ile yağ oranındaki 
değişikliliğin kabanna katsayısı üzerinde 
P5;0,01 düzeyinde önemli etkide bulunduğu 
belirlenmiştir. Duncan Çoklu Karşılaştınna 
Testi sonucunda en yüksek kabarma 
katsayısının %16 sakkaroz içeren örneklerde 
tespit edildiğini bunu %20 ve %24 sakkafoz 
içeren örneklerin izlediği görülmüştür. Şeker 
oranı doruna noktasını düşüreceği için hacim 
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azalmasına neden olmaktadır (Uraz, 1979).Yağ 
oranının etkisi incelendiğinde %8 yağ oranına 
ayarlanmış olan örneklerde kabarma kat.sayısı 
yüksek bulunmuştur. 

Yağ oranının aşın şekilde artırılması halinde 
donma etkileyeceğinden hacim artması 
azalacaktır (Uraz,1979). TS 4265'de kabanna 
katsayısının 2' den fazla olmaması gerektiği 
belirtilmektedir. Uraz (1979) incelemiş olduğu 
dondunna örneklerinde kabarma katsayılarını 
l ,09 ile 1,53 arasında değiştiğini ve ortalama 
1,28 olduğunu belirtmiştir. Dluzewski ve ark. , 

(l98l)'de dondurmalarda en yOkıck hacim 
artışının, yağsız kurumadde /yağ oranının 2.25-3 
arasında elde edildiğini belirtmişlerdir . 

3.2.l. Erime Oranı 
Dondurma örneklerinin erime oranına ait 

değerler Çizelge 2'de verilmiştir. Çizelgeden de 
görüldüğtl gibi en yüksek erime oranı %91,69 
ile %24 sakkaroz , %12 yağsız süt kurumaddesi 
ve %8 süt yağına ayarlanmış olan dondurma 
örneklerinde tespit edilmiştir . 

Çizelge 2. Dondurma Örneklerinin Kabam1a Katsayısı Ve Erime Oranı Değerleri (n=4) 
Salclwoz(%) Yağsız süt kunımaddesi (%) YaH%) 

8 8 
10 

16 10 8 
10 

12 8 
10 

8 8 
10 

20 10 8 
10 

12 8 
10 
8 

8 10 
24 8 

10 10 
8 

12 10 

Yapılan varyans analizlerine göre sakkaroz 
oranı , yağsız süt kuruınaddesi ve yağ oranındaki 
değişikliklerin yanı sıra sakkaroz x yağsız süt 
kurumaddesi, sakkaroz x yağ ve yağsız süt 
kurumaddesi x yağ interaksiyonlannın erime 
oranı üzerindeki etkisi P$;0,0 l düzeyinde önemli 
bulunmuştur. 

Duncan Çoklu Karşılaştırma Testi sonucuna 
göre %16 ve %20 orarıında sakkaroz 
kullanımının dondurmaların erime oranında bir 
değişiklik meydana getirmezken sakkaroz oranı 
%24' e çıkarıldığında erime oranında bir 
yükselmenin olduğu görülmüştür. Dondurma 
örneklerinin ayarlandığı yağsız süt kururnaddesi 
bakımından %8 ve % l O yağsız süt kururnaddesi 
kullanımı erime oranında bir değişiklik meydana 
getirmezken yağsız süt kurumaddesinin %12'ye 
yükseltilmesi ile erime oranının azalması bir 
iyileşmeye neden olmuştur. 

istatistiksel oıarak,,P~0,01 düzeyinde önemli 
etkide bulunan sakkaroz x yağsız süt kurumaddesi 
interaksiyonunun etkisi Şekil 2'de görülmektedir. 
Şekilden de görüldüğü gibi dondurmadaki 
sakkaroz oranının %16 dan %20'ye çıkarılması 

Kabanna katsavısı Erime oranı 
1 21 80 68 
1,20 68,36 
1,21 76,31 
1,20 68,69 
1,21 69,85 
1,19 31 ,90 
1,19 70,19 
1,19 75,59 
1,19 65,93 
1,18 67,66 
1,19 72,36 
1,18 56,58 
1,17 83,58 
1,18 85,22 
1,18 88,00 
1,18 86,79 
1,18 91,69 
1,18 87,66 

%8 ve %10 yağsız süt kurumaddesi içeren 
örneklerin erime oranında bir azalma meydana 
gelmiştir . Sakkaroz oranı %24'e çıkanlması 
erime oranında bir artışa neden olmuştur. %12 
yağsız süt kurumaddesi içeren dondurmalarda 
sakkaroz orarıının artması erime oranında sürekli 
bir artışa neden olmuştur . 
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92 

t 82 
2 

h2 
~ 
in 82 

18 20 24 
Saklcııroz ('!lı) 

[=Hil 
~ 

Sekil 2. Dondurmaların erime oranı üzerine etkili 
sakkaroz x yağsız süt kurumaddesi interaksiyonu 



1 ' 

.Salr..1..11J'<.\t x ~'Ot ya~ intcr.ıbiyona ait gr.ıfik 
sokil 3 '1c ,mlmiıtir. Şekilden de gönlJdOğO gibi, 
ı.itt yağı onmı e;..s·c ayarlanan mik~crdcld 
sakkıro, oranı %16'dan % ıo ·yc yOk~lıildiğindc 
erime oranında bit dO~'fi~ meydana gcln;I~ ,-c 
sakkaroz miktan %20'dcn %24 ·c )1lkscl· 
tiktitindc ise erime ornnında y1lksclmc olmu51ur 
Yağ oranı %10'a ayarlanmış dondunnada ise 
sakkaroz mi~1an %16'dan %24'c 
yılkseltild~ndc erime oranınd,1 yoksclmc 
olmuştur. 

16 20 24 
saıcıwo, (%) 

Şekil 3. Dondurmanın erime oranı üzerine etkili 

olan sakkaroz x süt yağı interaksiyonu 

Yağsız süt kurumaddesi x süt yağı 
intcrak:siyonuna ait grafik Şekil 4 'de 
gösterilmiştir. Şekilden %8 süt yağına ayarlanmış 
olan ömcldcrde yağsız süt kunımaddesinin artışı 
cı:imc oramoda fazla bir değişikliliğe neden 
olmamıştır. %10 süt yağı kullanılmış örneklerde 
ise yağsız süt kurumaddesinin %10'a kadar 
artınlması erime oranında önemli bir değişikliliğe 
neden olmazken yağsız sü.t kurumaddesinin %12 
'ye çıkanlması erime oranında hızlı bir azalmaya 
yol açmıştır. 

82 g o 
77 

! 72 

1 67 

J 62 

57 

52 
8 1.0 12 

YıOS,ı 1111 loınmıdddool (~) 

Şekil 4. Dondurmanın erime oranı üzerine etkili 
olan yağsız süt kunımaddesi x süt yağı 
interaksiyonu 
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PLASTİK SERALARDA UYGULANAN DEÔİŞİK HAVALANDIRMA SİSTEMİ VE PLASTİK 

TiPLERİNİN BAZI SEBZELERİN BfJYOME, GELİŞME VE VERİMİNE ETKİSİ 

Sezgin UZUN 
O.M. Ü., Ziraat Fakültesi, Bahçe Bitkileri Bölümü, Samsun 

Yusuf DEMİR, Bilal CEMEK 
O.M. O., Ziraat Fakültesi, Tarımsal Yapılar ve Sulama Bölümü, Samsun 

Geliş Tarihi: 08.11.1999 

ÖZET: Bu araştınnarun yürütülebilmesi amacıyla 6 farklı model sera planlanmış, ilkbahar turfandacılığı 
dönemlerinde denemeye alınmıştır. Seralarda yan havalandımıa açıklıkları eşit, çatı havalandırma açıklıkları borulu, 
tek bacalı ve çift bacalı olacak şekilde planlanmıştır. Seraların 3 tanesinde antifog katkılı plastik diğer 3 tanesinde ise 
ultroviyole (UV) katkılı plastik örtü materyali olarak kullanılmıştır. Her seraya ayn ayn tennolıigroğraf 
yerleştirilerek sıcaklık ve nem değerleri kaydedilmiş, aynca sera içerisinde digital ölçüm yapabilen 
tennohigrometrelerle ölçümler alınmış, elde edilen veriler domates, patlıcan ve hıyar bitkilerinin büyüme, gelişme ve 
verimleri ile ilişkileri araştırılmıştır. Araştırma sonucunda büyüme ve gelişme tizerine örtü malzemesinden ziyade 
havalandırmanın etkili olduğu bulunmuştur (P<0.05). Verim sonuçlanrun değerlendirilmesinde bitkilere göre 
farklılıkların oluştuğu, domateste havalandırma açıklıklarının önemli olduğu, hıyar ve patlıcanda ise havalandırma 
dağılımı ve bitlci üzerine damlamanın önemli olduğu gözlenmiştir. Bu sonuçlara göre hıyar ve patlıcanda M katkılı 
örtü malzemesinin iyi bir havalandırma açıklık dağılımı ile daha iyi sonuç verdiği, domateste her iki örtü 
malzemesinin yeter havalandırma açıklığı ile kullanılabileceği belirlenmiştir . 

TBE EFFECT OF DIFFEJIBNT ROOF V ANTILATION GAPS AND PLASTIC TYPES 
APPLIED TO PLASTİC GREENHOUSES ON TBE GROWTH, DEVEWPMENT AND YIELD 

OF SOME VEGETABLE CROPS. 

ABSTRACT: In order lo carry out tlıis expcriınent, six different model glasshouses were planned to be tried for early 
spring growing season. The gree,tlıouses were planned as ali with equal side ventilation gaps namely, with three a 
side windows and each having an area accounting for 1 O % of the ground area of the greenhouses. Three stove pi pes 
were placed on ~e roof of two of the greenhouses for ventilation wlıile one or two roof windo\Ys ( one square meter 
each) were placed on 1hr roof of the other greenhouses. In covering the greenhouses, UV resistant and antifog plastic 
films were used. Temperature ıınd humidity values in the greenhouses were recorded by placing thermo-lıigrograps in 
each greenhouse, as well as using a hand handled digital thenno-higrometer in order to make calibration and more 
reliable comparisons. The interrelations between clirnatic data obtained from the measurements in the greenhouses 
and the data related to plant growth, development and yield were investigated. The results showed that the effect of 
ventilation gaps was more marked in comparison to plastic types (p<0.05). While the distribution ventilation gaps in 
the greenhouses and the event of water dripping on the planls had an important effect in aubergine and cucumber, 
ventilation gaps had a direct impact in lomato in terms of yield. According to these results, plants grown in 
greenhouses cowered with antifog plastic film with a reasonable ventilation gap gavc betler resulls lhan lhe others for 
cucumber and aubergine while it was dedııced from lhe present study that both covering materials could be used for 
the greenhouses with enough ventilation gaps in tomato growing. 

ı. GİRİŞ 
Son yıllarda örtüaltı sebzeciliğindeki hızlı 

gelişme, iklimi bu yetiştirme sistemine uygun 
olan bütün ülkelerde olduğu gibi ülkemizde de 
açık bir şekilde gözlenebilmektedir. Dünya'da 
tarıma elverişli alanların sınırlı olması ve dünya 
nüfusundaki hızlı artış , birim alanda verimi 
artıran sistemlerin '· yetiştiricilerin ilgisini 
çekmesine neden olmaktadır. Ülkemizde ise 
yukarıda sayılan özelliklerin dışıııda tarım 
alanlannın amaç dışı kullanımı verimi zaruri 
artırıcı hale getinnektedir. ôrtüaltı sebzeciliğine 
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uygunluğu bakımından Karadeniz Bölgesi ile 
diğer bölgeler arasındaki fark ise çok fazla ve 
belirleyici değildir. Bu yüzden Karadeniz 
bölgesinde ve özellikle Bafra ve Çarşamba 
ovalarını içinde bulunduran Samsun ilinde 
örtüaltı sebzeciliğinin yayılışını daha da 
hızlandınnak için, bir araştırma serisi oluşturup, 
en önemlilerinden daha az önemli olan konulara 
doğru bir dizi araştımıanın yapılması 
gerekmektedir. 

Bölgenin özellikle nemli bir bölge özelliği 
taşıması sebebi ile plastik seralarda 
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havalandım1arun önemi daha da art.mnkı-adır. Bu 
nokta Demir ve ark. ( 1997) tarafından göz önüne 
alınarak sera havalandınna sistemlerinin uygun 
bir tekniğe dayandırılarak yerleştirilmesi ~e_r~ktiği 
belirtilmiştir. Yine seralarda bit.ki yetışunrken 
sera atmosferinin (sıcaklık, nem ve havalandırın~ 
arasındaki ilişkinin) çok iyi analiz edilmesı 

gerektiği de Baytorun (1995) tarafından ifade 

edilmiştir. Diğer yandan seralarda sıcaklık ve 
oransal nem değişimlerinin sera havalandırma 

açık.Jıklannın oranı ile yakından alakalı olduğu 
belirtilmektedir (Papadilcis ve ark. , 1996). 

Seralarda ışık aunosferinin seranın örtü 
malzemesi ile yakından alakalı olduğu 

belirtilmektedir. Işığın ve sıcaklığın bitkilerin 
büyüme, gelişme ve verimine olan et.kisi ise 
birçok araştırıcı tarafından değişik şekillerde 

ortaya konulmuştur (Demir ve ark, 1998 ; Uzun ve 
ark , 1998a ; Uzun ve ark. 1998b ; Uzun ve 

Demir, 1996 ve Uzun, 1996). 
Sera içerisine giren ışık miktarının artması 

serada yetiştirilen bitkilerin büyüme, gelişme ve 
verimine önemli derecede etki etmektedir. 
Nitekim. seraya giren ışık miktarının %1 oranında 
artınlması, bitki kuru maddelerinde %1 'lik bir 
artış sağlamaktadır (Uzun. 1997, Fitter ve 
Hay,1987). 

Seralarda sıcaklığın artması birim hacim 

havanın tutabileceği su miktarını artırmakta ve 
buna bağlı olarak doygunluk nemi sıcaklıkla 

artmakta ve oransal nemi ıse azalmaktadır (Demir 
ve Apan, 1992). Oransal nemin artmac;ı ise bitki 
yapraklanndan transprasyonla olan su kaybını 

az.aJtmakta ve sonuçta bitki kökleri tarafından 

alınan su ve besin maddelerinin bitki bünyesine 
giriş hızı yavaşlamakta.dır. Bu yavaşlama da 

bitkide cereyan eden metabolik faaliyetleri 

etkilemektedir. Bu yüzden seralarda oransal 

nemin değişik havalandınna açıklıkları ile bir 

dereceye kadar kontrol altına alınması bitki 

büyüme, gelişme ve verimine dolaylı olarak etki 

etmektedir. 
Bitki bü}iime hızı, bir veya birden fazla 

tennal parametreye bağımlı olabilmektedir. 

Örneğin, ortalama, maksimwn ve minimum 

sıcaklıklar ile toplam sıcaklık (bir eşik üzerindeki 

sıcakJıklann toplamı) büyüme hızına etkili 

olabilmektedir (Fitter ve Hay, 1987; Uzun, 1996). 

Farklı bitki türlerinde bitki gövde çapı, yaprak 

büyüklüğü ve şekli ile yaprak çıkış hızı, 

yetiştirme sıcaklığından etkilenmektedir. 

SıcakJı.k, bitki büyüme, gelişme ve 

metabolizmasını etkilemenin yan.ında bitki 

gelişme pateni ve zamanlamasını da 

etkilemektedir (Uzun ve ark., 1998b). 
Sonuç olarak Karadeniz bölgesinde seracılık 

hızla yayılırken özellikle plastik seralarda 

yetiştirme dönemlerine göre farklılık arz eden 
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problemJeıin tek tek ele alınmtştır 
yetiştiriciliği ile iHşk.ileıinin onaya k · 8iıkı 
hedeflenmiştir. _Bu problemleri~Ylllıtıa81 
öneınlileıinden bır tanesi olan en 
havalandırma açıklanrun belirlenmesi ~Y&tırı 
yoğun araştırmalar başlatılmış ve turfanda ~tine: 
uygun olabilecek sera havalandınna açık~: 1 •1cta 
Demir ve ark. ( 1998) ve Uzun ve ark kfatı 
tarafından belirlenmeye ç_alışılmışıır . Ülk.?~98) 
gelişme gösteren plastik seralarda g:-dt 
problemlerin başında su buharının danıı 1en 
formunda plastik iç yüzeyinde yoğunJaşınas acı1c 
ve ışının geçirgenliğinin azalması ve yeietlc 

havaland~rma . ?~lmektedir. Bu problernl S~z 
giderilebılmesı ıçın, planlama aşamasında C?itı 
sistemi ve örtü malzemesi seçimi Y~ı 
havalandırma etkinliği göz ~nünde tutuimaııd!e 
Diğer yandan havalandırma sıstemlerinin etkinlik 
derecesinin belirlenmesi için sadece fark[ 

konum~ ~valand~a aç~lıklanna ul~ 
değerlenn belırlenmesı yeterli değildir. Ayıı 

zamanda sera i~indeki . sı~ ve nem dağılımı'. 
havalandırma sıstemlennın proJelenrnesinde etkili 
rol oynamaktadır (Baytorun ve ark 1992; Demir 
1998). ' 

Bölgemizde ilk turfanda olarak plastik 
seralarda yetiştirilen üıiinler ıçın uygun 

havalandırma açıklıklarını seçerken ilkbaharın ille 
dönemlerinde sıcaklığın çok ekonomik 

kuUanılması gerektiği yani havalandırma ile aşın 

kayba sebep olunmadan, oransal nemi 

ayarlamaya çalışarak bitkilerde erkenciliği 

sağlamanın yanında sağlıklı bitkilerle mayıs sonu 
ve haziran aylarına ulaşmak çok büyük önem arz 

etmektedir. Aksi halde erkencilikten elde edilecek 

kazanç sınırlandırılmış olacaktır. Bu çalışmada 

hazırlanan model seralarda farklı örtü 

malzemeleri ile çau havalandırma açıklıklarında 
farklılıklar oluşturarak bitki büyüme,gelişme ve 

verimine olan etkileri ve erkenciliğe katkısı 

ince]enmeye çalışıJmıştır. 

2. MATERYAL VE METOT 
Araştınna, Ondokuz Mayıs Üniversitesi Ziraat 

Fakültesi deneme alanında kurulan 6 adet farklı 

model seralarda yürütülmüştür. Seralarda 

konstrüksiyon materyali olarak 3/4" boru, kapı ve 

pencerelerde ahşap kullanılmıştır. Kurulan 

seraların genişliği 3 m, uzunluğu 9 m, yan 

yüksekliği 1.8 m ve çatı mahyası yüksekliği 2.5 m 

olacak şekilde planlanmıştır. Seraların tamamında 
eşit büyüklükte 3 'er adet karşılıklı gelecek şekilde 

alttan vasistaslı 0.5X0.7 m boyutlarında(taban 

alanının % IO'u kadar) 6'şar adet hava giriş 
penceresi bırakılmıştır. Hava çıkışı amacıyla 
seraların mahyasına üstü saç ile kaplı 50 cm 

yüksekliğinde ve 1 m2 bü}üklüğünde bacal~ 

2 seraya birer adet, 2 seraya ikişer adet, diğer ikı 
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seraya 15 cm çapında 40 cm uzunluğunda PVC 
borulardan altışar adet baca yerleştirilmiş ve 
bacalar sürekli açık tutulmuştur. Üç serada 
antifog katkılı plastik, diğer 3 serada UV katkılı 
plastik kullanılrnıştır. Çatı havalandırma 
açıklıklarının tipine göre seralar; ultraviyole 
plastikle kaplı ve tek bacalı (UVT), ultraviyole 
plastikle kaplı ve çift bacalı (UVÇ), ultraviyole 
plastikle kaplı borulu (UVB) ve antifog plastikle 
kaplı tek bacalı (AIT), antifog plastikle kaplı çift 
bacalı (AFÇ) ve antifog plastikle kaplı borulu 
(AFB) seralar olarak adlandırılmışlardır. 

Seralara terrnohigrograflar yerleştirilerek 
sıcaklık ve nem değerleri sürekli kaydedilmiş, 
ayrıca sıcaklık hassasiyeti ±0. l °C ve nem 
hassasiyeti %1 olan digital terrnohigrometre ile 
haftada iki gün sabah(7® - 8QQ), öğle(13QQ - 1400), 
akşarn(l 900 - 2100) saatlerinde 6 farklı noktadan 3 
tekerrürlü olarak ölçümler yapılrnıştır. 
Termohigrograf kartlarından yararlanarak sıcaklık 
ve nem değerleri 2 saatlik periyotlarda rakamlara 
çevrilmiş ve gerekli hesaplamalar yapılmıştır. 

Bitkilerde yetiştirme ortamı olarak, içerisinde 
bahçe toprağı, dere kumu ve yarımış çiftlik 
gübresinden eşit oranlarda bulunan ve 100 cm 
uzunluk ile 40 cm genişlikteki siyah plastik (0.2 
mm kalınlığında) torbalar kullanılarak yatay torba 

sisteminde yetiştiricilik yapılmıştır. Her tortıada 
35 litre ortam bulunacak şekilde hazırlanan 
torbalann her birine 3 adet fide dikilmiştir. Her 
seraya üç sıra halinde yerleştirilen torbalarda 
dikimden sonra bitkiler arasında 55 x 35 (sıra 
arası x sıra üzeri) cm mesafe olacak şekilde 
düzenleme yapılmıştır. Denemede çeşit olarak; 
domates için Alambra Fi, hıyar için PS-28 Fi ve 
patlıcan için Megal Pi kullanılmıştır. Hıyar 
fideleri l: l : l oranında fide yetiştirme harcı içeren 
ve 10 cm yüksekliğinde 9 cm çapında kiremit 
rengindeki plastik saksılarda yetiştirilerek 4 
gerçek yapraklı devrede dikilmişlerdir. Domates 
ve patlıcan fideleri ise 3 cm çapında, 5 cm 
derinliğinde olan siyah renkli plastik viyollcrde 
yetiştirilerek ilk hakiki yaprağın görünmek üz.ere 
olduğu devrede 10 cm yüksekliğinde 9 cm 
çapında kiremit rengindeki plastik saksılara 
şaşırtılarak 4 gerçek yapraklı devrede plastik 
tortıalara dikilmişlerdir. Denemeye alınan bitlci 
türlerine ait tohum ekim, şaşırtma ve dikim 
tarihleri Çizelge l 'de verilmiştir. Deneme tesadüf 
blokları faktöryel deneme desenine göre 
EXCELL ve T ARİS istatistik paket 
programlarında değerlendirilmiş, sonuçlar çizelge 
ve şekillerle yorumlanmıştır. 

Çizelge 1. Araştınnada Kullanılan Bitki Türlerinin Tohum Ekim, Şaşırtma ve Dikim Tarihleri İle Erkenci 
ve Toplam Verimlerin Hesaplandığı Tarihler. 

Bitki Tohum Ekim Şaşırtma Dikim Tarihi Erkenci Verimin Toplam Verimin Türü Tarihi Tarihi 
Domates 21.02.1998 14.03. 1998 
Hıyar 21.02.1998 -
Patlıcan 15.03.1998 10.04.1998 

3. ARAŞTIRMA SONUÇLARI VE 
TARTIŞMA 

3.1 Senlarda Sıcaklık ve Nem Değerleri 
Araştırma süresince seralardan elde edilen 

ortalama sıcaklık ve nem değerleri hesaplanmış 
ve Şekil 3 .1 de verilmiştir. Araştı~ ~üresi 1 0'ar 
günlük periyotlara bölünmüş ve ye_tış~e 
süresince sıcaklık ve nem değerlen Şekil 3.2 de 
grafiklendirilmiştir. 

Besaplandıib Tarih Besaplındıih Tarih 
25.04.1998 24.07.1998 17.08.1998 
13.05.1998 26.06.1998 10.07.1998 
13.05.1998 27.07.1998 11.08.1998 
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Şekil 3.1 incelendiğinde seralar arasındaki 
sıcaklık ve nem farklılıklarının önemli olduğu, bu 
da yan havalandırma açıklıklarının eşit olmasına 
karşılık çatıda bırakılan farklı havalandırma 
açıklıklarının iç ortam şartlarını önemli derecede 
etkilediği görülınektedir. Sıcaklık ortalamaları 
antifog ve UY katkılı seralarda birbirine yakın 
olmasına karşılık nem ortalamalarının farklı 
olduğu ve UV katkılı seralarda dalın yüksek 
olduğu gözlenmiştir. En yüksek sıcaklık ve nem 
ortalamaları borulu seralarda elde edilmiştir. 
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Şekil 3.1 Araştınna süresince seralarda ölçülen ortalama sıcaklık (0 C) (a) ve ortalama oransa] nern 

(b) değerleri (Hata çubuklan% 5 olasılık sınınna göre yerleştirilmiştir). (¾) 

Şekil 3.2 incelendiğinde, yetiştirme dönemleri 
boyunca seralarda elde edilen değerlerin genelde 
paralellik arzettiği ve Şekil 3 .1 deki değerlere 
benzerlik gösterdiği görülmüştür. Sıcaklık 
ortalamaları antifog ve UV katkılı seralarda 
birbirine yakın olmasına karşılık nem 
ortalaınalanrun farklı olduğu gözlenmiştir. En 

♦ lNT • iNÇ o WB • AFT 

■ i'FÇ • AFi! 
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71 I I l I 
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(a) 

~se~ _sıcaklık_ ve ne~ horul~ seralarda elde 
edılmıştır. Şekil 3.2 ıncelendiğinde, mevsinı 

boyunca seralardan alınan değerlerin gen ide 
paralellik arzettiği ve Şek.il 3.1 de elde edlıen 
sonuçlara yakın sonuçların elde edildiği 
söylenilebilir. 
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Şekil 3.2 Araştımıa süresince seralarda ölçülen ortalama sıcaklık (0 C) (a) ve ortalama oransal nem(%) 

(b). Her bir ölçüm dönemi on günlük periyodun ortalamasıdır (Hata çubuklan % 5 olasılık 
sınırına göre yerleştirilmiştir). 

3.2. Büyüme 
Denemede kullaıuJan bitkilerden elde edilen 

farklı büyüme kriterleri şekil 3.3 de verilmiştir. 
Patlıcan ve domateste en yüksek bitki boyu, 
genelde hem UV katkılı hem de AF katkılı plastik 
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örtülü seralarda borulu havalandırma tipinden 
elde edilmiştir. En düşük bitki boyu ise her iki 
plastik örtü kullanılan seralarda çift bacalı 
seralardan elde edilmiştir. 

r 
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Şekil 3.3 Domates, patlıcan ve !uyar bitkilerinde bitkisinde bitki boyu (cm) (a), biı:Jci başına yaprak sayısı 
(b) ve gövde çapı (mm) (c) nın sera ve plastik tipine göre değişimi (Hata çubuklan % 5 
olasılık sınırına göre yerleştirilmiştir) . 

Hıyarlarda ise UV katkılı plastikle örtülü 
seralarda en yüksek bitki boyu, borulu seralarda 
elde edilirken AF katkılı plastik seralarda çift 
bacalı seralardan elde edilmiştir. UVB, istisna 
tutulacak olursa, genelde sıcaklık ve nemin düşük 
olduğu çift bacalı seralarda bitici boyunun genelde 
yüksek olması, bi_tkinin hastalığa (mildiyö) 
yakalanmamasından kaynaklanmıştır. UV katkılı 
plastikle örtülü seralarda her üç bitici türü için de 
en yüksek bitici boyları uvr seralardan elde 
edilmiş ve bunu sırası ile UVB ve UVÇ seraları 
izlenmiştir. AF katkılı plastikle örtülü seralarda 
ise bitki türüne bağlı olarak farklı sonuçlar elde 
edilmiştir. Domates bitkisi için UV katkılı 
seralara benzer sonuçlar elde edilirken, patlıcan 
ve hıyar bitkilerinde en yüksek bitki boyu AFÇ de 
elde edilirken bunu serası ile AFB ve AFf 
izlemiştir. Ancak patlıcan bitkisi dışındaki türler 
üzerine havalandınna açıklıkların (AF' lu 
seralarda) etkisi istatistiki olarak önemsiz 
bulunmuştur. Genel ortalama olarak AF katkılı 
plastikle örtülü seralarda daha yüksek yaprak 
sayısı elde edilmiştir. 

Gövde çapı bakımından inceleme yapıldığında 
ise patlıcan bitkisi için, hem 

UV katkılı hem de AF katkılı seralarda en 
yüksek gövde çapı tek havlandırmalı seralarda 
elde edilirken bunu UV katkılı seralarda borulu 
ve çift havalandırmalı seralar izlerken AF katkılı 
seralarda çift havalandırmalı ve borulu seralar 
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sırası ile izlemiştir. Hıyar bitkisinde en yüksek 
gövde çapı UV katkılı seralarda çift 
havalandırmalı, AF katkılı seralarda ise borulııda 
elde edilmiştir. En düşük gövde çapı ise UV 
katkılı seralarda tek havalandırmalı seralardan 
elde edilirken AF katkılı seralarda tek 
havalandırmalı ve çift havalandırmalı seralar 
arasında istatistiksel olarak önemi bir farklılık 
görülmemiştir. Domates bitkisinde ise, en yüksek 
gövde çapı UV katkılı seralarda çift 
havalandırmalı seralarda elde edilirken tek 
havalandırmalı ve borulu seralar ara.mıda 
istatistiksel farklılık önemli bulıınmaroıştır. AF 
katkılı seralarda ise bütün sera hava.landınna 
tiplerinde çok yakın değerler elde edilmiş ve 
aralarında istatistiksel olarak bir farklılık 
görülmemiştir. 

Genel olarak domates ve hıyar bitkisinde UV 
katkılı seralarda, patlıcan bitkisinde ise AF katkılı 
seralarda daha yüksek gövde çapı değerleri elde 
edilmiştir. 

3.3 Gelişme 
Denemede kullanılan domates ve patlıcan 

bitkisinde belirlenen gelişme özellikleri 
( domateste ilk salkımdan önceki yaprak sayısı, 
patlıcanda ilk çiçekten önceki yaprak sayısı) örtü 
materyali ve havalandırma açıklıkları gözönüne 
alınarak karşılaşurmalar yapılmış ve şekil 3.4 de 
verilmiştir. 

1 
1 

1 
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Şekil 3.4 Domates (a) ve (b) patlıcan bitkisinde sırası ile ilk çiçek salkımından ve ilk çiçekten önce 
oluşan yaprak sayısının sera ve plastik tipine göre değişimi (Hata çubuklan % 5 olasılık 
sınırına göre yerleştirilmiştir). 

Şekil 3.4a incelenecek olursa UV ve AF 
katkılı seralarda domates bitkisi için ilk 
salkımdan önceki yaprak sayısı yüksekten düşüğe 
doğru borulu, tek havalandırmalı ve çift 
havalandınnalı seralardan elde edilmiştir. Patlıcan 
bitkisinde ise yine domatese benzer sonuçlar elde 
edilmiştir (Şekil 3.4b). Şekil 3. la incelenecek 
olursa genel olarak tünel tipleri arasındaki 
sıcaklık değişimleri önemli bulunmuş ve en 
yüksek sıcaklık değerleri borulu seralarda ( hem 
UV katkılı, hem de AF katkılı ) elde edilirken en 
düşük sıcaklık ortalamaları ise çift havalandınnalı 
seralarda elde edilmiştir . Yapılan araştırmalar 
yüksek sıcaklıkların domates ve patlıcanda ilk 
çiçek salkımı ve ilk çiçekten önce oluşan yaprak 
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• 
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sayısını artırdığını ortaya koymuştur. Bu 
çalışmadan elde edilen sonuçlara benzer sonuçlar 
Uzun (1996) tarafından da bulunmuştur. 

3.4. Verim 
AraşUrmada, UVB ile AFÇ seralarda 

yetiştirilen domates bitkilerinin kumulatif 
verimleri arasında farlılık istatistiksel olarak 
önemsiz bulunurken bu seralar ile diğer seralar 
arasındaki fark istatistiksel olarak önemli 
bulunmuş ve en yüksek verim bu seralarda 
yetiştirilen bitkilerden elde edilmiştir (bu 
seralarda oransal nemin %85-90 arası, sıcaklığın 
ise 21.5-22 °C arasında değiştiği gözlenmiştir). 

I.NÇ o U\/11 ' MT ♦ WT • I.NÇ o U\/11 
"8 1 ,ıç • .,. 
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(b) (c) 

Şekil 3 .. ~ Domates (a), patlıcan (b) ve hıyar (c) bitkilerinin kwnulatif verimin (g / bitki) 

sera ve plastik tipine göre değişimi (Hata çubuklan % 5 olasılık sınırına göre yerleştirilmiştir). 
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Kümülatif verimin yüksek}. . UVB ve AFÇ seralanndan ığı bakıınından . . · ı b'tkil sonra uvç yetıştın en ı er gelmiştir (Ş . k' seralarda bitkisinde ise, AFB, AFT e ıl 3.Sa). Patlıcan yüksek kümülatifveriın elde ~:1 ~ seraınnta ile diğerleri arasındaki farklılık\ ını~ v~ bu seraııır önemli bulunmuştur (Şekil 3.Sb) statıslikseı olarak 

Y~k~k verim ise ATT seralarda yc1i$tirilcn bıtkılcrden elde edilmiş ve seralar arasındaki ~rklılık istalisllkscl olarak önemli bulunmuştur. b~ _bul,gu lıırdan , gerek hıyıır, gcrek!IC patlıcan kılerınde plastik fılmde nem yoğunlaşmasının önlencli~ antifog kalk.ısının etkisinin orıcmli olduğu , domateste ise bu etki ile birlikte havıılandınna açıklıklannın dağılımının da önemli olduğu gözlenmiştir . Şekil 3.6 da erkenci meyve ~ayısı Uzcrine örtU malzemesi ve scralann etkisi ınce\endiğinde domateste en yüksek değerin ~ _serada (% 86 nem ve 22 °C sıcaklık) elde edıldıği görU\mektcdir. 

Buda AF seraların · · ül u·r · · patlıcan bı·lk · · · küm a venmı üzerine lk' . ısının dikkati çekmektedir. Hıyar b~tki~s~ b~ıınından AFÇ AFB l ı smde ıse AFT ve sera arda yetiştiril . . ' diğer seralarda yetiştirilenlere oranıen bıtki\erden kumulatif verim elde edilmiştir (Ş akil~al\a )'Üksek e 3.Sc). En 
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Şekil 3.6 Domates, patlıcan ve luyar bitki\ · d b' · ağırlığı (b) rtal . enn e ıtki başına erkenci meyve sayısı (a), erkenci meyve Çubuklan 0~e5o 1 amal k erkencı meyve ağırlığı (c) nın sera ve plastik tipine göre değişimi (Hata 
10 o ası ı sınırına göre yerleştirilmiştir) . 

AFÇ , UVÇ ve UVB sırasıyla bu değere en yakın değerler olarak belirlenmiş ve aralarındaki farklılık önemsiz bulunmuş olup gerek AFr, gerekse uvr de erkenci meyve sayısı havalandınnarun tek noktadan yapılması ve yeterli olmaması nedeniyle diğerlerinden önemli derecede düşük değerlere sahip olmuştur. Erkenci meyve ağırlığı bakımından da benzer sonuçlar elde edilmiştir. Domateste ortalama erkenci meyve ağırlığına örtü malzemesi etkili olmuş ve UV katkılı örtü malzemesinde daha yüksek değerler elde edilmiştir. 
Patlıcanda en yüksek erkenci meyve sayısı AFB serada elde edilmiş, genelde AF katkıhda meyve sayısı daha yüksek bulunmuştur. Erkenci meyve ağırlığında da benzer sonuç elde edilmiş, ortalama erkenci meyve ağırlığında da havalandınnanın daha az olduğu seralarda ağırlık yüksek bulunmuştur. Hıyar bitkisi değerlendirildiğinde gerek erkenci meyve sayısı, gerek erkenci meyve a~lığı AF seralarda.' ~ seralara göre önemlı derecede yükse bulunmuştur. Bu da, hıyar bitkisinde yüksek nemin etkisi yerine, nem yoğunlaşması son~~ bitlci üzerine meydana gelen damlamarun e sı ile açıklanabilir. 

Şekil 3.7 incelendiğinde domateste toplam meyve sayısı ve toplam meyve ağırlığında bakımından UVB, AFÇ, AFf ve UVÇ seralarda yetiştirilen bitkilerden yüksek değerler elde edilmiş ve toplam verimle paralellik anettiği görülmüştür. Domateste verime örtü malzemesi kadar havalandınna sisteminin dağılımının da etkili olduğu görülmüştür. UVB seralarda toplam meyve ağırlığının yüksek bulunması iyi bir havalandırma dağılımı ile UV katkılının olumsuz etkilerinin aı.altılabi\eceğini göstennekte, AF katkılı seralarda ise havalandınna açıklığının büyüklüğü önemli görülmektedir. 
Patlıcanda toplam meyve sayısı çift havalandırmalı seralarda daha yüksek bulunmuş, UVB serada ise en düşük değer elde edilmiştir . Buda etkili havalandırma kadar havalandımıa açıklığının alanının da önemli . olduğunu göstermektedir. Toplam meyve ağırlığı ıl~ to?laın meyve sayısı en yüksek AFÇ de elde edilmış ve diğer seralarla aralarındaki fark istatistiksel olarak önemli bulunmuştur. Damlama olayının olup olmaması patlıcanda meyve ağır\ığma etkili olmuş ve bu etki toplam meyve ağırlığında daha belırgin olarak ortaya çıkmıştır. 
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Hıyar bitkisinde yapılan değerlendirmeler 
sonuru damlamanın meyve sayısı ve ağırlığım 
önemli derecede etkilediğini, yeter havalandınna 
ile beraber uygun açıklık dağılımının önemli 
olduğunu söylemek mümkündür. Ayrıca AF 
katkılı seralarda toplam meyve sayısı ve toplam 
meyve ağırlığı UV katkılıya göre önemli derecede 
yüksek bulunmuştur. 

Bu sonuçlar özellikle hıyar gibi nem isteği 
yüksek olan bitkilerde AF katkılı plastiklerin iyi 
bir havalandırma ile daha olumlu sonuçlar 
verdiğini, domateste ise örtü malzemesi kadar 
havalandırma açıklık alanının da yeterli olması 
gerektiğini göstermektedir. 
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BAZI KAYISI ÇEŞİTLERİNİN M · · ODIFİYE ATMOSFERDE (MA) MUHAFAZASI ÜZERiNE BİR ARAŞTIRMA 

SDU .. z· Mehmet Ali KOYUNCU ıraat Fakült · B esı ahçe Bitkileri Bölümü, ISPARTA 
y y ô . . Ahmet CAN 

· · nıv. Ziraat Fakültesi Bahçe Bitkileri Bölümü, VAN 

Geliş Tarihi: 25.11.1999 
ôZET: Bu çalışmada Van'da yetiştirilen Precoc . . . • Modifiye Atmosfe~de (MA) muhafaza olanaklan e de Tynnthe, Precoce de Coloıner ve . S_akıl-2 kayısı . ç~şıllcnnın ambalaj malzemesınin (plastik, polistren kö ille araştırılmıştır. Bu amaçla kayısı ömeklenrun ycrlcştınldığı Uç farklı kapiarımlŞ ve ambalajlanan meyveler ooc !ıucı: k~on kase) yansı tek ve diğer yansı da çıft kat streç film.le Ara tınna sonuçlarına göre bu koşullarda PI' ve 1/o 85 ± .5 oransal nem koşullarında muhafazaya alınmıştır. Sakı~ ı çeşidinin ise 4-5 ~fla depolanabil e~_ocbee de Tyrınthe çeşidinin 2-3, Precoce de Colomer kayısısırun 4 ve - ecee,ı lırlenmiştir D d k k fiilml k lanmış kaselerde d olanan meyvelerde tat ve aroma ç · fi kat fi • eneme e, te at streç e ap . ~p uçlar alınmıştır ' 1 

streç ılmle kaplı kutulardaki örneklerde ise dış görünüş bakımından daha 1yı son · 

A RESEARCH ON MODIFIED A TMOSPHERE {MA) STORAGE OF SOME APRICOT 
CULTIVARS 

AB~TRACT: ~ tbis study, ~ s~orage abiliti~ of Precoce de Tyrinthe, Precoce de Colomer and Sakıt-2 apricot cultıvars grown ın Van were ınvesugated. For this puıpose, the half of three different packaging (plastic, polysytren foam and cardboard boxes) matenals fılled with apricot fruits was covered with one fold stretch film and the other part wıth two fold stretch fıln: The packagcd fruits were stored at 0°C temperature and 85 ± 5 % relative humidity. Accordıng to researc~ res~ts, ıt ~~s found that Precoce de Tyrinthe, Precoce de Colomer and Sakıt-2 could be stored 2-3, 4 and 4-5 w~eks ~ this condıtions, respectively. In trial, the best results in terms of taste and flavour were found in vessels covered ~th one fold stretch film. On the other hami, fruits with better physical cbaracteristics were obtaıned from packagıng matenals covered with two fold stretch film. 

ı.GİRİŞ 
Ülkemiz dünyanın en önemli kayısı üreticisi 

konumundadır. Kayısı üretimimiz bazı yıllar 
düşmekle beraber genel olarak artmaktadır. 1979 
yılında l 10.000 ton olan ürün miktarı, 1990 
yılında 240.000 ton, 1998 yılında 490.000 ton 
olmuştur (Anonymous, 1998). Kayısı 
üretimindeki bu artışa paralel olarak muhafaz.a 
çalışınalannın da yeterli sayıda arttığını söylemek 
oldukça zordur. 

Kayısı ve benzeri kısa süreli depolanabilen 
ürünlerle yapılan muhafaza çalışmalarında, bu 
ürünler için sıcaklık ve oransal nem gibi depo 
faktörleri yanında ortamın gaz bileşiminin de 
önemli olduğu ifade edilmiştir (Ağar ve ark 1992, 
Tı:irk ve ark. 1995, Özer ve ark. 1999). Depolama 
çalışmalarında pratikte ortamın gaz oranlarına 
kontrollü atmosfer (KA) ve modifiye atmosfer 
(MA) koşullarında müdahale edilebileceği 
bilinmektedir. Chambroy ve ark. (1991), kontrollü 
atmosferde depolamanın kayısı muhafazasında iyi 
sonuç verdiğini ancak, pazarlama kanallarında 
bunun pratik olmadığpu kaydetmişlerdir. Tanın 
üninlerinin oldukça düşük fiyatlarla satıldığı 
ülkemizde de KA' de muhafazanın ekonomik 
olduğunu söylemek zordur. Bu durumda uygun 
sıcaklık ve oransal nemden yararlanmada 
tamarnJayıcı rol oynayan modifiye atmosferde 
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(Türk ve ark., 1995) depolama ön plana 
çıkmaktadır. Nitekim, Özer ve aık ( 1999) son 
yıllarda modifiye atmosferin (MA) yaş meyve ve 
sebzelerin uzun süre tazeliklerini kaybetmeden 
soğukta muhafazalarında sıkça uygulanan 
yöntemlerden birisi olduğunu kaydetmişlerdir. 
Kayısıların modifiye atmosferde muhafaz.ası ile 
ilgili bir araştırmada, bu meyvenin MA de 
muhafazaya uygun olduğu, paketlemede 
kullanılan filmin geçirgenliğinin ve dolayısıyla 
gaz bileşiminin depo ömıii üzerine etkili olduğu 
kaydedilmiştir (Chaınbroy ve ark.,1995). Diğer 
taraftan Ağar ve ark. (1992), % 5 02 ve % 3 C02 
bulunan kontrollü atmosfer koşullarında 
depolanan kayısılarda ağırlık kayıplarının daha az 
olduğunu saptamışlardır. Çalışmada gaz bileşimi 
değiştirilen ortamda depolanan kayısılarda ağırlık 
kayıplarının daha az olduğu, suda çözünür kuru 
madde (SÇKM) ve titre edilebilir asitlik 
oranlarının nispeten yüksek bulunduğu ve 
meyvelerin iç ve dış görünüşlerinin daha iyi 
olduğu bulunmuştur. Koyuncu ve Yıldız (1999), 
değişik ambalaj malzemeleriyle yaptıkları 
muhafaza çalışmasında, streç film ile kaplı plastik 
kaplarda depolanan kayısıların muhafaza sonunda 
daha iyi durumda olduklarını belirlemişlerdir. Bu 
araştınnada elde edilen sonuçlar farklı 
kalınlıktaki streç filmle kaplanmış ambalaj 
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malzemeleriyle yapılabilecek çalışmaları ~la getirmektedir. Bu amaçla çalışmamızda ; P!astık, 
karton ve polistren köpük kutuları tek ve çı~ kat 
streç filmle kaplayarak oluşturulan ınodıfiye 
atmosferde bazı kayısı çeşitlerinin soğukta 
muhafazası incelenmiştir. 

2.MATERYAL VE METOT 
Bu çalışma 1997 ve 1998 yıllarında Y~~c~ Yıl Üniversitesi Ziraat Fakültesi Bahçe Bıtkilerı 

Bölümünde yürütülmüştür. Denemede materyal 
olarak Precoce de Tyrinthe (P. Tyrinthe), Precoce 
de Colomer (P. Colomer) ve Sakıt-2 kayısı 
çeşitleri kullanılmıştır. Meyveler derildikten 
sonra plastik, karton ve polistren köpük (P. 
köpük) kutulara 500 g meyve olacak şekilde yerleştirilmiş ve ön soğutma yapılmıştır. Ön 
soğutma işleminden sonra içerisinde örnekler 
bulunan kaplar tek ve çift kat olmak üzere iki 
şekilde streç filmle ( özellikleri aşağıda verilmiş) 
kaplanmış ve literatür bilgileri dikkate alınarak 
(Köksal ve Türk 1983, Ağar ve Polat 1993, 
Chambroy ve ark. 1995, Karaçalı 1993) 0°C 
sıcaklık ve % 85 ± 5 oransal nem koşullarında 
muhafazaya alınmıştır. Muhafaza başında ve birer 
haftalık aralıklarla depodan çıkartılan örneklerde; 
ağırlık kaybı (%), meyve eti sertliği ( 5 mm 
çapında uç kullanılmış ve sonuçlar 1b cinsinden 
verilmiştir), suda çözünebilir kuru madde 
(SÇKM) miktarı (%), titre edilebilir asitlik (%) ve 
pH değeri saptanmış, aynca duyusal analizler 
yanında fizyolojik ve mantarsaJ nedenli 
bozulmalar incelenmiştir. Denemenin ilk yılında 
elde edilen sonuçlar ve literatür bulguları 
(Koyuncu ve Yıldız,1999) üzeri açık kaselerde 
depolanan kayısılarda muhafaza sırasında 
örneklerden meyve suyu çıkartılamayacak ölçüde 
kurumalar olduğunu ortaya çıkartmıştır. Bunun 
için üzeri açık kaselerden elde edilen ilk yıl 
verileri değerlendirmeye alınmamış ve ikinci yıl 
bu kombinasyon denemeden çıkartılmıştır. 

Streç filmin bazı özellikleri: 
Kimyasal yapı : Polivinil klorür (PVC) esaslı 
Yoğunluk : 1.24 gr/cm3 

Kalınlık : 12 Mikron 
Birim ağırlık : 14.88 gr/m2 

Gaz Geçirgenliği Birimi Değeri 
cm3/m2.24h.b 02 : 16.500 

CO2 : 82.500 
N2 : 11.600 

Su Buharı Geçir. g/m2.24h 645 
(38°C %90 R.H). -. 

Deneme tesadüf parselleri deneme deseninde 
faktöriyel düzene göre üç tekerrürlü olarak 
kurulmuştur. Çalışmanın anlaşılır ve sade olması 

için araştırma sonuçları iki yılın ortaıanıa 
değerleri olarak sunulmuştur. 
J. ARAŞTIRMA SONUÇLARI \'t 
TARTIŞMA 

Ağırlık kaybı 
Deneme çeşitlerinde ağırlık kayıpları 

streç filmin kat sayısı ve kullanılan ambaıa· 
malzemelerine bağlı ol.arak muhafaza süresin~ 
artmıştır. Her üç çeşıtte de . a~ırlık kayıpları 
üzerine örtü materyalının, ambaıa' 
malzemelerinin ve muh~aza sürelerinin etkis~ 
istatistiksel olarak önemli bulunmuştur. Tek kat 
streç filmle oluşturulan MA 'de depolanan 
kayısılarda çift kattakine göre ağırlık kayıpları 
tüm ambalaj malzemeleri ve çeşitlerde daha fazla 
olmuştur. Her üç çeşitte de hem tek kat hem de 
iki kat streç filmle kaplanmış plastik kaselerde 
depolanan kayısılarda ağırlık kayıpları diğer 
ambalaj malzemeleri.ndekilere oranla daha az 
olmuştur. Bu değerler muhafaza sonunda tek kat 
filmle kapatılmış plastik kaselerde P. Tyrinthe p 
Colomer ve Sakıt-2 çeşitlerinde sırasıyla % 2 44. 
% 2.92 ve % 3.20 olarak bulunurken , ilci ·Jcai 
filmle kapatılmış plastik kaselerde aynı çeşit 
sırasıyla% 1.72, % 2.84 ve% 2.13 olmuştur. P. 
Tyrinthe çeşidinde ağırlık kayıplarının diğer 
çeşitlere göre az olması muhafaza süresinin 15 
gün önce bitmesine bağlanabilir. Bu çeşitte 
dördüncü haftadan sonra büyük oranda çürümeler 
tesbit edildiği için muhafazası 28 günle 
sınırlandırılmıştır. Denemede en fazla ağırlık 
kaybı tek kat streç filmle kaplı karton kaselerde 
bulunmuştur. Bu kapta depolanan kayısı 
örneklerinde muhafaza sonunda ağırlık kayıpları 
P. Tyrinthe, P. Colomer ve Sakıt-2 çeşitlerinde 
sırasıyla % 8.09, % 9.55 ve % 7.18 olarak 
saptanmıştır. Denememizde ağırlık kayıplarında 
ortaya çıkan farklılığın daha çok ambalaj 
malzemelerinin ve örtü materyalinin (kat sayısına 
bağlı olarak) su buharı geçirgenliğine bağlı 
olduğu düşünülmektedir (Çizelge 1). Değişik 
ambalaj malzemeleriyle yapılan kayısı muhafaza 
çalışmalarında, bizim bulgularımızda olduğu gibi 
ambalaj malzemelerinin ve örtü materyalinin 
ağırlık kayıpları üzerine etkisi önemli 
bulunmuştur (Ağar ve Polat 1993, Koyuncu ve 
Yıldız 1999). Chambroy ve ark. ( 1995) 
kayısılarla MA koşullarında yaptıkları muhafaı.a 
çalışmasında, ağırlık kayıplarının örtü materyali 
kalınlığına bağlı olarak değiştiğini bildirmişlerdir .. 
Diğer taraftan Özer ve ark. (1999), plastik 
kaseleri farklı kalınlıktaki plastik örtü materyali 
ile kapatarak oluşturdukları MA'de erik 
muhafaza etmişler ve plastik filmin kalınlığının 
ağırlık kaybı üzerine etkisini önemli 
bulmuşlardır. 



~.A. KOYUNCU 

~eyve Eti Sertliti 
J)eneıneye aldığımız kayısı çeşitlerinin 

tiiJllüııl~ _mııb~faı.a boyunca meyve eti sertliği 
ı,eldendiği ~ö~ aı.almıştır. Bu aı.alış üzerine P. 
ryrintbe çeşıdinde muhafaza süresi ve ambalaj 
ı:ııaizemeleri etkili olııı:ken, P. Colomer ve Sakıt-2 
çeşitlerinde ambal~J . x_ mubafaı.a süresi 
intef3ksİYODU da ıstatıstiksel olarak önemli 
bulunınuştur. P. _Tyrinthe, P. Colomer ve Sakıt-ı 
çeşitlerinde derun sırasında meyve eti sertlik 
değerleri sırasıyla 2.90 lb, 5_.44 lb ve 4.52 lb iken, 
depolama sonunda aynı çeşıt sırasıyla bu değerler 
o.57 -1.58 lb, 0.82 -1.61 lb ve 2.33-3.22 lb 
arasında bulunmuştur. Çalışmada, ortalama 
meyve eti sertliği dikkate alındığında P. Tyrintlıe 
ve P. Colomer çeşitlerinde en iyi sonucu plastik 
kaSC, Sakıt-2 çeşidinde ise P. köpük kase 
venniştir. Genel olarak depolama sonunda sertlik 
\,akımından en iyi sonuçlar Sakıt-2 çeşidinden 
aıuımıştır. Depolama boyunca tüm çeşitlerde ve 
ku}1aııdığımız ambalaj malzemelerinde sertlik 
değerlerinde dönemler arasında dalgalanmalar 
olmuştur (Çizelge 2). Meyvelerde sertlik 
değerlerinde ortaya çıkan bu tip farklılıkların daha 
çok her bir dönem için ambalajlanan örneklerin 
yeterince homojen olmaması ihtimaliyle 
açıklanabilir. Ağar ve Polat (1993), plastik 
kaselerde depolanan kayısı örneklerinde meyve 
eti sertliğinin muhafaza sonunda kağıda sanlı 
olarak depolananlara gôre daha yüksek olduğunu 
bildirnıişlerdir. Bu sonuç bizim ilk iki çeşitte elde 
ettiğimiz sonuçlan destekler niteliktedir. Aynca 
Andricb ve Fiorentini'nin (1986), kayısılarda 
muhafaza boyunca sertlik değerleri değişimleriyle 
ilgili elde ettikleri sonuçlar bizim bulgularımızla 
uyum içerisindedir. 

Suda Çözünür Kuru Madde (S.Ç.KM.) Miktarı 
Depolama süresince S.Ç.K.M. miktarları 

çeşitler, ambalaj malzemeleri ve streç filmin tek 
yada çift katlı oluşuna bağlı olarak düzensiz bir 
değişim göstennişlerdir. P. Tyrinthe çeşidinde 
plastik ve P. köpük kaselerde depolanan 
örneklerde ve P. Colomer çeşidinin bütün ambalaj 
malzemelerinde S.Ç.K.M miktarları başlangıç 
değerlerinden düşük bulunurken, Sakıt-2 
çeşidinde ise artış gözlenmiştir. P. Tyrinthe 
çeşidinde başlangıçta % 10.05 olan S.Ç.K.M. 
miktarı muhafaza sonunda % 8.25 'lik değerle en 
az olarak çift kat streç filmle kaplanmış plastik 
kaselerde bulunurken, en büyük değer % 11.20 ile 
çift kat streç filmle kaplı karton kaselerde 
saptanmıştır. P. Colomer çeşidinde derim 
tarihinde% 13.65 olarak bulunan S.Ç.K.M. değeri 
42 günlük muhafaza sonunda % 11.55 (plastik 
kase + Ç.K.S.F.) ile % 13.35 (karton kase + 
T.K.S.F) arasında değişmiştir. P. Tyrinthe ve 
Colomer çeşitlerinde başlangıca oranla azalmakla 

beraber depolama sonunda en rıı7Ja S.Ç.K.M. 
MA' de değerleri karton kaselerle oluşturulan · 

elde edilmiştir (Çizelge 3). Bu durum daha çok 
karton kaselerin plastik ve P. kOpilk kasc!crc 
oranla su buharı geçişine daha r97Ja izin vcrıyor 
olmasından kaynaklanabilir. Nitekim Ağar ve 
Polat (1993), kağıda sanlı şekilde muhafaı.a 
edilen kayısılarda plastik torbalarda saki~~ 
göre depolama sonunda S.Ç.K.M: değ~ennın 
biraz yüksek bulunduğunu kaydetmışlerdir. Sakıt· 
2 çeşidinde ise başlangıçta % 16.45 ol~ 
S.Ç.K.M. değeri depolama sonunda o/o 16-85 ıle 
% 19. 80 arasında saptanmıştır (Çiı.clgc 3). 
Köksal ve Türle (1983) ile Koyuncu ve Yıldız 
(l 999)'ın bıılguları Salot-2 çeşidindeki bu artışı 
desteklemektedir. 
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Titre Edilebilir Asitlik 
İncelenen çeşitlerin tümünde muhafaza 

süresince titre edilebilir asitlik değerinde awma 
gözlenmiştir (Çizelge 4). P. Tyrinthe -~ 
çeşidinde başlangıçta % 1.15 olan titre edilebılir 
asitlik değeri, depolama sonunda % 0.83 (P. 
köpük kase + çift kat sıreç film) ile o/o l.13 
(plastik kase + tek kat streç film) arasında 
bıılunmuştur. P. Colomer çeşidinde başlangıçta o/o 
2.09 olan asitlik değeri muhafaza sonunda o/o l. 
11 (P. köpük kase+ Ç.K.S.F.) ile% 1.81 (karton 
kase+ T.K.S.F.) arasında saptanmıştır. Benzer 
azalma Salot-2 çeşidinde de bulunmuştur. Bu 
çeşitte başlangıçta % O. 73 olan titre edilebilir 
asitlik değeri depolama sonunda% 0.48 ( plastik 
kase + Ç.K.S.F.) ile % 0.56 (plastik ve karton + 
T.K.S.F.) arasında değişmiştir. Denememizde her 
üç kayısı çeşidinde de asitlik değerlerindeki 
değişim üzerine ambalaj malzemeleri ve 
muhafaza sürelerinin etkisi istatistiksel olarak 
önemli bıılunmuştur (Çizelge 4). Farklı 
çalışmalarda kayısılarda depolama boyunca titre 
edilebilir asitlik değerinin azaldığı tespit 
edilmiştir (Köksal ve Türk 1983, Andrich ve 
Fiorentini 1986, Ağar ve ark. 1992, Koyuncu 
1997). Denememizde elde ettiğimiz sonuçlar bu 
bulgularla uyum içerisindedir. 

Meyve Suyu pH'sı 
Kayısılarda muhafaza süresince meyve suyu 

pH'sında meydana gelen değişimler ve 
istatistiksel sonuçlar Çizelge 5'de verilmiştir. 
Çeşitlerin hepsinde muhafaza sonunda meyve 
suyu pH değerleri başlangıç değerlerine göre artış 
göstenniştir. Depolama öncesi P. Tyrinthe, P. 
Colomer ve Sakıt-2 çeşitlerinde pH değerleri 
sırasıyla 3.60, 3.49 ve 4.11 iken, muhafaza 
sonunda bu değerlerin aynı çeşit sırasıyla 3.60-
3.72, 3.54-3.63 ve 4.59-4.86 arasında değiştiği 
saptanmıştır. Farklı çalışmalarda pH değerleriyle 
ilgili elde edilen sonuçlar bizim elde ettiğimiz 
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bulgularla paralellik göstennekt.edir (Andrich ve 
Fiorentini 1986, Ağar ve ark. 1992, Koyuncu 
1997). 

Fizyolojik ve Mantarsal Nedenli Bozulmalar 
P. Tyıintlıe çeşidinde ilk iki hafta hemen 

hemen hiç bozulma görülmemiş, ancak 
muhafaı.arun üçüncü haftasında başlayan çüıiime, 

yumuşama ve yer yer meyve etinde kararmalar 
şeklindeki bozulmalar, dördüncü haftada arnnış 
ve beşinci haftada ise örnekler değerlendinneye 
alınamayacak boyuta ulaşmıştır. Precoce de 
Colomer çeşidinde ilk dört hafta boyunca 
meyvelerde dikkate değer ölçüde bir bozulma 
gözlenmemiştir. Muhafazanın beşinci haftasında 

başlayan çürüme ve iç kararmaları depolama 
sonunda ( 42. gün) artmıştır. İncelenen çeşitler 
içerisinde muhafaı.a boyunca en az bozulma 
Sakıt-2 çeşidinde olmuştur. Depolamanın beşinci 
haftasında sadece tek kat streç filmle kaplı plastik 
kaselerde bozulma gözlenmiş ve muhafaza 
sonunda (42. Gün) bütün ambalaj malzemelerinde 
daha çok çürümeler şeklinde ortaya çıkan 
ı.ararlarunalara rastlanmıştır. 

Streç film ve ambalaj malzemeleri dikkate 
alındığında üç çeşitte de dış görünüş bakımından 
en iyi meyvelere çift kat film ile kaplı plastik 
kaselerde rastlanırken, bu kaplarda saklanan 
kayısılarda meyve etinde kararma ve 
yumuşamanın nispeten daha yüksek olduğu 

gözlenmiştir. Bu durumun çift katlı filmle kaplı 
plastik kaselerin su buhan girişine daha az oranda 
izin vermesinden ancak içerde daha fazla C02 

biriktinnesinden kaynaklanabileceği 

düşünülmektedir. Nitekim Karaçalı (1993), 
kayısıların depolama sırasında yüksek C02 'den 
korunması gerektiğini, bu durumda meyvelerde 
yumuşama ve bozulma oranlarının artacağını 

bildirmiştir. 

Duyusal Testler 
Panalistlerce yapılan duyusal analizlere göre 

muhafaza sonunda tek kat streç film ile kaplı 

kaselerde depolanan meyvelerin tat ve aroma 
bakımından çift kat streçle kaplı kaselerdekine 
oranla (özellikle plastik kase+ çift kat streç film) 
genel olarak daha iyi durumda olduklan 
belirlenmiştir. Bunun çift kat streç filmle kaplı 

kaplarda COı 'in daha fazla birikmesiyle oluşan 
anaerob solunumdan kaynaklanabileceği ileri 
sürülebilir. 

Sonuç olarak, incelenen kayısı çeşitleri 

içerisinde Precoce de Jyıinthe en kısa, Sakıt-2 
ise en uzun depolanabılecek çeşit olarak dikkat 
çekmiştir. 0°C sıcaklık ve % 85 ± 5 oransal nem 
koşullarında Precoce de Tyrinthe çeşidinin 2-3, 
Precoce de Colomer kayısısının 4 ve Sakıt-2 

çeşidinin ise 4-5 hafta depolanabileceği 
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belirlenmiştir. İn~elencn . ~ 
kombinasyonlarından plastik kase + çıft kat sır.\ 
film• den depolama sonunda meyvelerin ağı 1Cı; kaybı ve fiziksel görünüşü bakımından olu~~ 
ancak tat ve aroma testleri. açısından di u 
kombinasyonlara kıyasla nısbeten oıun;: 
sonuçlar alınmıştır . Buna göre kay · 
muhafazasında özellikle 5-6 hafta sürebil~~ 
depolarnalarda plastik kaselerin tek kat, su buharı 
ve gaz geçirgenliği daha yüksek olan karton v 
benzeri kapların iki kat yada daha kalın o: 
mikron) streç filmle kaplanmasının daha faydaJı 
olacağı karusındayız. 
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Çizelge 1. Değişik Ambalaj Mal, .. cmclcrini Tek ve Çift I< S 
Kayısılann MuhafazaM Bo M · a ı , ı rcç Fılml-e K~p{~:1nlt n1ı,51ıırııl11n M..\"de 

~t,alaj Orto vunca ' ıcy~n:ı C:~~~ğ)rlı~ K~~~ •! -
,,.,_,,esi Tipi Malı. 7 )A . 1

'•
11™fAJ~ S,..re-ıı (<;,,;,,? ____ , ~- " . 21 2~ --r \S _., - - -ı_., , ı.~/ı \ f fi,ıt1 ..- PRl:COCr:, Dr TYRTNTİW...J - '- - _,_ ___ , 

C
T.K.S.F 1 .41 2.03 2.04 2 44 . 1 ~ 41 ( •ı 

Pi~~ .K.S.F 0.97 1.18 1.40 172 1 - r-l i t l ' ' "'ç r 
....-::;;-balai xl)önem 1 19 r- ı 60 f L , "'" . . C l. 72 cf 2 08 C I - - -pÖl)ıstren Köpılk T.K.S.F 2.15 3.36 3.64 S 09 

1 
~A ~ -r __ , 

T(ase C.K.S.F 1.26 2.46 2.61 3 20 
1 

J l '( , 1 ; 'J'° ~ , 
ArobalaixDönern l.70cf 2.91d 3. 12d 414 , 

1 

vft- CT.KK.SS.FF 23.23 5.32 6.39 8.09 ı 5 -;,,, cı •--~: 
J(arton ~ · · · .21 3.71 4.48 5 38 a. -

- bal,; Dönem 2.72 d 4 52 5.44 b . l 1),1 lı • AJn a, X · C 6.73 il I ~ ~ .\ 
()rtilMa}zeınesix T.K.S.F 2.26c 3.57bc 4.02b 5_210 1 ' 
!)önem Ç.K.S.F 1.48 f 2.45 de 2.83 d 3.43 c 
Ho~. M~. Ort:;;;;;a];,:aID3!~gl--trne~kVKa:it~Str;:,,.,.~fi~lm~-. 3~.7;;6~A~~~-4---_ı_ __ L _ __l. __ , ,..., Çıfi Kat Strcı,; F ılm . 2 5~ B 
~()rtalama~=:---___.__ __ __._I_;.8_7.;:;.D--1..:::3.~0l~C~~3;;;.4~2~B~~4.~32~A~L-_L __ _ı_ __ ["-.::::::_,• 

PRECOCEDECOLOMER 

Plastik Kase 
AmbalaixDönem 
Polystren KöpOk 
Kase 

T.K.S.F 0.92 lmn 1.31 k-n 1.82 iki 2.39 hıi 2.57 hıı 2 92 ı,:h 1 91J c 
C.K.S.F 0.53 n 0.95 lmn 1.051mn 1.54 i-n 1.65 ı-m 2 ~ khı 1 41 d 

0.72 k 1. 13 ik 1.43 ıi 1.97 hı 2 11 h 2.88 fı,ı 
T.K.S.F l.12lmn 2 .44hıi 3.I0ıtlı 4.57ef O lef 643c 3Tib 
C.K.S.F 0.78 mn 1.37 k-n 1.87 ı-1 2.30 h-k 2 86 khı 379 fg 2.16 c 

Aınbalai x Dönem 0.95 ik 1.90 hı 2.49 gh 3.44 fg 3.79 de 5.11 e 
T.K.S.F 2.54 hıi 3.32 ıtlı 5.07 e 6.01 cd 8.37 b 9.55 a 581 ıs 

l ıl L: 1 

Karton Kase Ç.K.S.F 1.72 İ•m 3.29 gh 3.75fg 4.39 ef 5.24 de 6.16 cd 4 0'l b 1 ~Am~ba~ın-=-ıi-x~Dö~. n-e-m-t-'"--t-2.7.13~h:--+::-3.~30~e~f-+-'4~. 1~4~d'-4~5~.2~0c=-+6~. 80::..:..:b=-~7~. 8~5~a~.....:....::~-,4 ~i A 
0rto Malzemesi x T.K.S.F 1.52 hı 2.35fg 3.33 d 4.32 c 5.22 b 6 30 a i Dönem ı--:Ç::-c.K=-=-.-=s-=. F-t-::l--:. Oc:-1-,---t-:-1--::. 8-=-7....,_gh-+-2_-22-f,--g+-2-. 7:..::4..::.e.,....f-+-=-3.:.:c. 2.::...5 .::...dc--+.c...4 .::...26:....:~=-- -+-----+-----;, 
Ô. M. Ortalaması Tek Kat Streç Filin: 3.84 A Çift Kııı ~'tro; Fihıt 2 5o B 
Ortalama 1.27 F 2.11 E 2.78 D 3.53 C 4.238 5.28 A 

Plastik Kase 
Ambalaj xDönem 
Polyslren Köpük 
Kase 
Ambaıni x Dönem 

SAKIT-2 
T.K.S.F 0.53 1.08 1.43 2.79 
C.K.S.F 0.81 1.20 1.21 1.54 

0.67 1.14 1.32 2. 16 
T.K.S.F 1.26 2.51 3.82 4.20 
C.K.S.F I .26 2.00 2.39 2.69 

1.26 2.25 3. 10 3.44 
T.K.S.F 1.31 3.57 4.52 6.89 

Karton Kase C.K.S.F 1.39 1.86 2.88 3.03 
Ambalaj x Dönem 1.35 2.72 3.70 4.96 

2.81 320 
1.82 2.13 
2 31 2 66 
4.71 6.00 
2.83 3.30 
3.77 4.65 
7 03 7.18 
3.61 5.34 
5.32 6.26 

l.'17~ 
1 -Uı! 

375b 
2 41 cJ 

5 08 c1 

3.02 bı; 

1 71 C 

3.08 8 

4 05 A 

ôrt.ii Malzemesi x ı...:T~.K~,_:=S,.!..F+l:::.. 0::..31?--g+=-:2-~39~c~-f+.3~.2
7
6-;-cd---t:--4 . .,63;-:a:,b :-t:;4;--:;.8ic5 ::a ;:-r-;-5 ... 46"a::--,-,---ı 

Dönem C.K.:U J.15fg J.68 efg 2.16 d-g 2.42 c-f 2.75 ede 3.59 be 
Ô. M. Ortalaması Tek Kat Slrec Film: 3.60 A Çift Kaı Streç Film 2 29 B 
Ortalama 1.09 E 2.03 D 2.71 CD 3.52 BC 3.80 AB 3.02 BC 
•: Aynı harflerle gösterilen ortalamalar arasındakı fark 0.05 sevıyeijuıde Oııeımız~. 
T.K.S.F: Tek kat strcç film, Ç.K.S.F: Çift kat stre9 film, ô .M: ÖrtU materyalı 
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Çizelge 2 Oeğisik Ambnlııj Malzemelerini Tek ve Çift Knı Sıreç Filmle KAplnyıırak Oluştıınılan Mı\•,ı_ Ka~ısılnnn Muhnfcı:z-..;s, Boyıınen Mevve Eti SertlilUnde M~dana Gelen Değişimler (Lb ~ Ambıılnj \ Orto ı Muhufow SUrcıu OUn) Molzcmc..~ Tipi Mıılz . 1 Btısl. 1 7 1 14 1 21 . 1 28 1 35 1 42 1 AbıtOM ~ PRECOCE DE TYRJNTHE ~ T.K.S.F 2.90 2.75 1.61 2.04 1.58 2.17 r---.,_ Ç.K.S.F 2.90 2.58 2.11 1.97 1-32 2-17 2.17 ı\ 
PIM'tik Knse 
Ambalaj xDonem 2.90 2.66 1.86 2.01 1.45 ~ Polystren Köpo.k T.K.S.F 2.90 2.46 1.95 2.35 0.78 2.09 ~ Kase Ç.K.S.F 2.90 2.38 1.21 1.23 0.69 1.68 ·Ali Ambalaj x Dönem 2.90 2.42 1.58 1.79 0.73 ------T.K.S.F 2.90 2.09 1.43 1.19 0.83 1.69 ~ Karton Kase Ç.K.S.F 2.90 1.63 0.69 1.82 0.57 1.52 . Arnbalai x Dönem 2.90 1.86 1.06 1.51 0.70 --.. ôrtı:ı Malzemesi x T.K.S.F 2.90 2.43 1.66 1.86 1 .06 ---.. Dönem Ç.K.S.F 2.90 2.20 1.34 1.67 0.86 -----ö . M Ortalaması Tek Kat Streç Film: 1.98 Çift Kat Streç Film: 1.79 --Ortalama 2.90A• 12.31 B l 1.50C l l .77C I0.99D 1 1 1 --

Plastik Kase 
Ambalai xDönem 
Polystren Köpük 
Kase 
Arnbalai x Dönem 

Karton Kase 

PRECOCE DE COLOMER --T.K.S.F 5.44 5.02 4.80 5.00 3.41 2.74 1.19 3.94 ---Ç.K.S.F 5.44 5.21 4.79 4.46 3.84 2.73 l.l 1 3.94 3.94 A 5.44 a 5.11 ab 4.74abc 4.73 be 3.63 d 2.74efg 1.15 hı -T.K.S.F 5.44 4.45 3.34 3.26 3.05 2.46 0.82 3.26 -Ç.K.S.F 5.44 4.68 3.33 3.13 3.26 2.66 1.00 3.36 3.31 B 5.44a 4.56bc 3.33de 3.l9def 3.l5def 2.56fg 0.9lı -T .K .S.F 5.44 4.38 3.48 3.44 3.32 2.56 1.50 3.44 -.K.S.F 5.44 4.51 3.82 3.52 2.76 2.36 1.61 3.43 3.44 B Ambalaj x Dönem 5.44 a 4.44 c 3.65 d 3.48 d 3.04d-g 2.46 g 1.55 h -ÖitüMalzemesi x T.K.S.F 5.44 4.62 3.87 3.90 3.26 2.59 1.17 Dönem Ç.K.S.F 5.44 4.80 3.98 3.70 3.29 2.58 1.24 ô . M Ortalaması Tek Kat Streç Film: 3.55 Çift Kat Strec Film: 3.57 Ortalama 5.44 A 4.71 B \ 3.92 C \ 3.80 C 1 3.27 D 2.58 E l 1.20 F \ 
SAKIT-2 

T.K.S.F 4.52 4.60 4.53 1.47 1.72 Plastik Kase Ç.K.S.F 4.52 4.66 4.45 3.45 2.49 Ambalaj xDönem 4.52 ab 4.63 ab 4.49 ab 2.46 fg 2. 10 g 
Polystren Köpük T.K.S.F 4.52 5.27 4.61 2.72 3.64 Kase Ç.K.S.F 4.52 4.62 5.05 3.63 4.71 
Ambalaj x Dönem 4.52 ab 4.94 a 4 .83 a 3.17 c-f 4.l?abc 

T.K.S.F 4.52 4.30 3.91 2.88 3.36 
Karton Kase Ç.K.S.F 4.52 3.51 3.27 3.52 3.35 
Ambalaj x Dönem 4 .52.ab 3.9la-d 3.59b-e 3.20 c-f 3.35 c-f örtü Malzemesi x T.K.S.F 4.52 a 4.72 a 4.35 ab 2.36 e 2.90 de Dönem C.K.S.F 4.52 a 4.26abc 4 .2Sabc 3.53bcd 3.51 cd ô. M. Ortalaması Tek Kat Streç Film: 3.47 
Ortalama 4.52 A 4.49 A 4.30 A \ 2.94 B \ 3.21 B • : Aynı harflerle gösterılen ortalamalar arasındakı fark 0.05 sevıyesınde önemsızdır . T.K.S.F: Tek icat streç film, Ç.K.S .F: Çift kat streç film, Ô.M: Örtü materyali 
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2.19 2.45 3.07 
2.59 2.33 3.49 
2.39 fg 2.39 fg 
3.27 2.80 3.83 
3.60 2.46 4.08 
3.43 c-f 2.63efg 
3.06 2.54 3.5 l 
3.10 3.22 3.50 
3.08d-g 2.88d-f 
2.84 de 2.59 e 
3.09 de 2.67 e 
Çift Kat Strec Film: 3.69 
2.96 B \ 2.63 B 1 

1 

328B 

3.95A 

3.S0B 

1 



► 

3 peğişik Ambal~~alzem:lerini Tek ve Çift Kat Strcç Fılmlc Kaplayarak Oluşıunılan MA'dc 
çiıeıge . I(avısıtann M ı az.ası avunca S.C.K.M. Miktarlarında Mevdana Gelen Oc!Hsiınlcr (%) 

Ortil Muhafaza Süresi <Gün) 
p.ııı~aj . Tipi Malz. Basl. 7 14 21 28 

~ PRECOCE DE TYRINTHE v-- T.K.S.F 10.05 I0.00 10.05 9.55 9. 10 
C .K.S.F 10.05 9.90 9.00 9.05 8.25 

~ıcase 10.0S b* 9· 95 be 9.52b-e 9.30b-e 8.67 e ı!!z • ı<l)Qnem 
t,ala pük T.K.S.F 10.05 8.97 17.05 9.25 9.00 

rorysW:11 I(ö C.K.S.F 10.05 8·62 10.06 10.35 9.00 

~ 10.05b 8.80de I0.55f 980bcd 9.00cde 
~ T.K.S.F 10.05 10.17 10.70 11.15 11.00 

!(ast: -C.K.S.F 10.05 10.20 11.62 9.40 11.20 

l~em 
10.05 b 10.18ab 11.16 a 1027ab 11.10 a 

AI!) Ja1zemesi x T.K.S.F 10.05 9.71 12.60 9.98 9.70 
öıtil C.K.S.F 10.05 9.57 12.22 9.60 9.48 
pöneın Tek Kat Strec Film: 10.41 ~ ()rla!arııası 
ö.M· 10.05B 9.64B 1241 A 9.79B 9.59B 
~anıa PRECOCE DE COLOMER t.::,;---

L---- T.K.S.F 13.65 12.80 11.35 13.00 14.05 

pıastik I(ase . 
C.K.S.F 13.65 12.95 11.40 12.25 14.20 

~nem 
13.6Sabc 12.87a-g 11.37 lu 12.6lb-h 14.12 a 

: ystren !(öpüle T.K.S.F 13.65 12.28 11.10 12.70 11.97 
C.K.S.F 13.65 12.42 11.05 12.85 12.05 j(ase 13.6Sabc 12.3Sd-h 11.071 12.7Sb-g ~l)önenı 12.0lg-ı 

AI11 Kase T.K.S.F 13.65 12.42 12.70 12.30 12.80 
I(aıton -C 13.65 12.92 14.10 12.50 Karton Kase .K.S.F 13.16 
~ixDönem 13.65abc 12.67b-g 13.40a-e 12.40c-h 12.98a-g 
1 ()rtiıMalzemesi x T.K.S.F 13.65 12.50 11.71 12.66 12.94 
])önem C.K.S.F 13.65 12.76 12.18 12.53 13.13 

]}[Ortalaması Tek Kat Strec Film: 12.81 

bıtalama 
13.65A 12.63BC 11.95C 12.60BC 13.03AB 

~ SAKIT-2 
~ T.K.S.F 16.45 16.00 16.27 15.40 17.62 

Plastik Kase C.K.S.F 16.45 15.60 15.50 15.80 18.60 

Ainbalai xDönem 16.45cd 15.80 d 15.88 d 15.60 d 18.llabc 

Polystren Köpük T.K.S.F 16.45 18.30 18.00 17.15 17.20 

Kase C.K.S.F 16.45 16.70 17.20 17.50 17.00 
Ambalai x Dönem 16.45 cd 17.SObcd 17.60bcd 17.32bcd 17.lObcd 

T.K.S.F 16.45 20.95 20.10 19.90 19.30 
Karton Kase C.K.S.F 16.45 18.90 20.15 19.90 20.30 
Ambalai x Dönem 16.45 cd 19.92 a 20.12 a 19.90 a 19.90 a 

örtü Malzemesi x T.K.S.F 16.45 18.41 18.12 17.48 18.04 
Dönem C.K.S.F 16.45 17.06 17.61 17.73 18.63 
O. M. Ortalaması Tek Kat Strec Filin: 17.38 
Ortalama 16.45 B 17.74A 17.87 A 17.60A 18.33 A 
•: Aynı harflerle gösterilen ortalamalar arasındaki fark 0.05 seviyesınde önemsızdır. 
T.K.S.F: Tek kat streç film, Ç.K.S.F: Çift kat streç film, Ô.M: ôrto materyali 
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35 42 AbxôM 

9.75 
9.25 

10.86 
10.81 

10.61 
10.49 

Cifi Kat Strec Film: 1O.18 

14.10 12.80 13. 10 
13.35 11.55 12.76 
13. 72 ab 12 . 17e-ı 

12.00 12.45 12.31 
11.65 11.77 12.20 
11.8Sghı 12 . llf-ı 

13.92 13.35 13.02 
13.30 13.10 13.24 
13.61a-d 13.22a-f 
13.35 12.86 
12.76 12.14 
Cifi Kat Strec Filin: 12.74 
13.06AB 12.50BC 

19.25 17.80 16.97 
18.10 19.80 17.12 
18.67 ab 18.80 ab 
18.25 17.25 17.51 
18.10 17.45 17.20 
18.17abc 17.3Sbcd 
16.30 18.10 18.72 
16.40 16.85 18.42 
19.80 a 16.35 cd 17.47bcd 
17.93 17.71 
17.53 18.03 
Çift Kat Strec Film: 17.58 
17.73 A 17.87 A 

Ort. 

9.50 B 

10.84 A 

10.55 A 

12.93 A 

12.26B 

13.13 A 

17.04 B 

17.35 B 

18.57 A 



f rde (Ma) Mutıarazıını uzcırıne Bir At 
iti rinln Modlffye Atmos e •tııı.. 

Bazı Kayısı çeş e .,,, 

lınJ Kaplayarak Oluşturulan MA'dc 
. . Tek ve çift Kat Stre~ F~ Jktarlarında Meydana Gelen ; 

Çizelge 4. Değişik Ambalaj :1ze;~~~ca Titre Edilebilir Asıtl 
Kayısıların Mulı aııı ~.--,:-~-;;:: · (Gon 
De~ ,jmler (%) ---- Muhafazaa JS~or~e!j' 3~5~~r.,4;;;2--rı AAtb;;ixô5iM7Tıl Ort~ 

/Ünbalaj Ortil L 7 14 _ 21 ill.. --...._ 
Malzemesi Tipi Malz. r Baş!. pRECOCE DE TYRJN'fHE 1.13 ~ 
c=----r:rvc:ffi15-nı1ı.26crıoı 5 o. 98 m ı . ı 7 ı. ıs A 

T.K.S.F 1.15 1 .23 J.06 1.10 -:..:,,,, 
Plastik Kase Ç.K.S.F 1.15 • 11 .. 33~ ab 1. 19abc J.02def !J..!_cde 1.09 --._ 

ı.ıHc 1 .07 J.02 0.95 

~Aı;n;bal:a!L:ıi~xDö::ne;m~~~]~S~F~tl+t~~1~tl ~2~9~=FPı. i~~H~~~~~0

~

8

~!~~~====~====FRl.~Oi6~=f~l.;0-_--......,8 B 
Polystreıı Köpük l · · · · · J 02 0.93 · ......, 
Kase ç.K.S.F 11.1155 be ::;; a 1 ·osc-d 0.97def 0.809 f 1.08 
AmbaJaİ X Dönem . ] .06 J.02 ).0 

Hr~~~~~~~~ibr~.K~-~s~.F~~ı~.1µ5~1~Hı.
1

~~
8

~ijl1 j·12~~fH18. 019~~~0ı.st9~¾~~~~1~~~~7=t
1

=·
0

=
7

==~
1

=·o~ l_!(arton Kase C .K.S.F J.l 5 u~bcd 1 ·o9cde J.05c-f O. 94 ef ---. 
AmbalaixDönem ı.ı 5 be ı:66 J.86 J.06 --....... 
örtü Malzemesi x T.K.S.F 2.9o 2·43 

O 86 
1 ~~::]~.K~. S~.F~2~.90~t2g. 2~0;. 21ıı.tı34~llil.6~7===· :=j:çıın·n]Ka~t1Str~:eçif]Fi~lm~: Iı.]ıoc;=:----
[_pönem Tek Kat Strec Film: 1.l0 1 1 -....... 

t~ô·:fü· :M~~-Ort!~alaroa;~s;ı ~===~~)~1~5[!B~!' ,.1C.2!5ıA~l,l~.}1 fl~B~t' fı.o§ı~c~~/0~. 9}8 c~;iiC=i'~i==r~~==r.=~---[_Ç)rtalaroa . PRECOCE DE COLOMER ---
r.;T].K;].sQ.Fn2.~09CQ14.6~0 =t}l.~50~HJ~.5f2-t+).~63~itl.4~9-blj.;İ~=1J:]·~I5 =1 l.65A PlastikKase L! 1.8l l.69 1.41 J.33 J.63 1. · 

Plastik Kase C.K.S.F ;:ıı a J.71 be J.59b-e J.46c-f J.48c-f l.56b-f I.64bcd -= 
Ambalaj xDönem 

09 
1.

66 
1.56 J.3 l 1.50 ].39 1.18 1.52 

1.53 B ·PolystrenKöpük ÇT.K.S.FF 
2
2.

09 
1.

65 
1.59 J.3l ı.47 J.49 1.11 1.53 

Kase .K.S. · 8 f I.44def 1.14 J? 
AmbalaixDönem 2.o9a L65bcd :-~~[ :·;~fg :·:t 162 181 1.68 -

UT1.K~.s~. F'..ll2 -~09~ıJ:w·:~~ -l-t
1 
-
4
~
1
~µ,

1
~· 3~2 -++1 -~32;--t1f;· 5fı1-h1F-·6;a41111J.s99, ı.64 A 

KartonKase Ç.K.S.F 2.09 • · · · 1:56b-f ı:72bc -
Ambalaj x Dönem 2.09 a 1.81 b J.57b-f J.37efa l.35efü 
örtü Malzemesi x T.K.S.F 2.09 J.66 J.60 1.41 1.50 1.50 1.56 

Ç.K.S.F 2.09 1.78 1.56 1.35 1.37 1.54 1.44 Dönem 
ô. M. Ortalaması Tek Kat Strec Film: 1.62 Çift Kat Streç Film: 1.59 

Ortalama 
/ 2.09 A / 1.72 B / 1.58 C / 1.38 E l.44DE I I.52CD l l.50CDE 1 

SAKIT-2 

Plastik Kase 
T.K.S.F O. 73 0.59 0.55 0.54 0.60 0.48 0.56 0.58 

0.64 0.52 0.48 0.58 

Ambalai xDönem 0.73a 0.58b-e 0.55b-f 0.58b-e 
C.K.S.F O. 73 0.58 0.54 0.62 

0.62b 0.50 ef 0.52c-f 
Polystren Köpük T.K.S.F 0.73 0.58 0.53 0.60 
Kase Ç.K.S.F O. 73 0.59 0.54 0.65 

0.60 0.60 0.52 0.59 
0.59 0.58 0.54 0.60 

Ambalai x Dönem O. 73 a 0.58b-e 0.53c-f 0.62 b 0.60 be 0.59bcd 0.53c-f 
T.K.S.F 0.73 0.46 0.48 0.55 0.49 0.60 0.56 0.55 

Karton Kase Ç.K.S.F O. 73 0.54 0.47 0.49 0.52 0.53 0.53 0.54 
Ambalaj x Dönem O. 73 a 0.50 ef 0.47 f 0.52c-f 0.5ldef 0.57b-e 0.55b-f 
ôrtüMalzemesi x T.K.S.F 0.73 0.54 0.52 0.56 0.56 0.56 0.55 
Dönem Ç.K.S.F 0.73 0.57 0.52 0.58 0.58 0.54 0.52 
O. M. Ortalaması Tek Kat Streç Film: 0.57 Çift Kat Streç Film: 0.58 
Ortalama 10.73 A f 0.55BC 10.52 C / 0.57 B 0.57 B 10.55BC 1 0.53BC 1 
•: Aynı harflerle gösterilen ortalamalar arasındaki fark 0.05 seviyesinde önemsizdir. 
T.K.S.F: Tek kat streç film, Ç.K.S.F: Çift kat streç film, ô.M: Örtü materyali 
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Muhafaza SUrcsi GUn) 
1 ı\bxôM I Ort. ~ PREC 121 I 28 1 35 1 42 

~ase T.K.S.F 3.60 OCE DE TYRINTHE 
C.K.S.F 3.60 

3.59 3.58 3.63 3.62 3.60 ptasti! J(ase 
3.60 

3.62 3.63 3.60 3.60 3.61 3.60 ~ 1xl)önem 
T.K.S.F 3.60 

3.60 3.60 3.61 3.61 W,-ükKase 
3.60 

3.67 3.58 3.60 3.61 3.61 ~k Kase C.K.S.F 3.68 3.60 3.64 3.64 3.63 ~ixDönem 3.60 3.67 3.59 3.62 
3.72 

~Kase T.K.S.F 3.60 3.66 
3.60 

3.61 3.58 3.68 3.65 3.62 ~Kase Ç.K.S.F 3.57 3.61 3.59 3.65 3.60 3.61 ~jxDönem 3.60 3.59 3.60 3.63 3.65 ~alzemesi x T.K.S.F 3.60 3.62 3.58 3.63 3.63 !)önem Ç.K.S.F 3.60 3.62 3.61 3.61 3.66 o.M· artalaması Tek Kat Streç Film: 3.6 l 
Cifi Kat Streç Film: 3.62 'oi@aına 3.60 l 3.62 3.60 3.62 3.64 ı---

PRECOCE DE COLOMER pıastil<Kase T.K.S.F 3.49 3.46 3.52 3.43 3.50 3.61 3.57 3.51 pıastik Kase Ç.K.S.F 3.49 3.48 3.49 3.47 3.55 3.54 3.57 3.51 3.51 B Ainbalai xDönem 3.49 3.47 3.50 3.45 3.52 3.57 3.57 P. I(öpük Kase T.K.S.F 3.49 3.50 3.55 3.52 3.54 3.58 3.63 3.54 p, Köpük Kase Ç.K.S.F 3.49 3.49 3.54 3.54 3.53 3.60 3.61 3.54 3.54A Ambalaj x Dönem 3.49 3.49 3.54 3.53 3.53 3.59 3.62 Karton Kase T.K.S.F 3.49 3.49 3.41 3.47 3.56 3.51 3.58 3.50 Karton Kase Ç.K.S.F 3.49 3.41 3.45 3.46 3.49 3.53 3.54 3.48 3.49 B ~ Ambalai x Dönem 3.49 3.45 3.43 3.46 3.52 3.52 3.56 ôrtll Malzemesi x T.K.S.F 3.49 3.48 3.49 3.47 3.53 3.56 3.59 Dönem Ç.K.S.F 3.49 3.46 3.49 3.49 3.52 3.56 3.57 o. M. Ortalaması Tek Kat Streç Film: 3.52 Çift Kat Streç Film: 3 .51 Ortalama 3.49 c• 3.47 C 3.49 C 3.48 C 3.53 B 3.56AB 3.58 A 
SAKIT-2 

Plastik Kase T.K.S.F 4.11 4.06 4.09 4.11 4.31 4.51 4.59 4.25 Plastik Kase Ç.K.S.F 4.11 4.09 4.00 4.09 4.23 4.49 4.86 4.27 4.26B 
Ambalaj xDönem 4.11 f 4.07 f 4.04 f 4.10 f 4.27 de 4.50 be 4.72 a P. Köpük Kase T.K.S.F 4.11 4.20 4.17 4.29 4.26 4.39 4.63 4.29 
P. Köpük Kase Ç.K.S.F 4.11 4.15 4.37 4.24 4.27 4.32 4.64 4.30 4.29AB 
Ambalaj x Dönem 4.11 f 4.18 ef 4.27 de 4.26 de 4.26de 4.35 d 4.63 ab 
Karton Kase T.K.S.F 4.11 4.31 4.25 4.33 4.34 4.30 4.74 4.34 4.34A 
Karton Kase Ç.K.S.F 4.11 4.25 4.30 4.34 4.40 4.30 4.63 4.33 
Ambalaj x Dönem 4.11 f 4.28 de 4.27 de 4.34 d 4.37 cd 4.30 de 4.69 a 
Ortü Malzemesi x T.K.S.F 4.11 4.19 4.17 4.24 4.30 4.40 4.65 
Dönem Ç.K.S.F 4.11 4.16 4.22 4.22 4.30 4.37 4.71 
ô. M. Ortalaması Tek Kat Streç Film: 4.29 Cilt Kat Streç Film: 4.30 
Ortalama 4.11 e l4.18de 4.19 d 4.23 cd l 4.30 c 4.38 b 4.68 a . . •: Aynı harflerle göstenlen ortalamalar arasındakı faılc 0.05 sevıyesınde önemsızdır . 
T.K.S.F: Tek kat streç film, Ç.K.S.F: Çift kat streç film, Ô.M: örto materyali 
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TOPRAKLARDA PENETRASYON DEĞERİNİN ÖLÇÜLEN TOPRA:J( ÖZELLİKLERİNDEN 
TAHMİNİ İÇİN REGRESYON MODELLERi 

Nutullah ÖZDEMİR 
O.M. Ü. Ziraat Fakültesi, Toprak Bölümü, SAMSUN 

Geliş Tarihi: 7.12.1999 

ÖZET: Bu çalışmanın amacı, topralclann penetrasyon değerleri ile bazı fiziksel ve kimyasal toprak özellikleri 
arasındaki ilişkileri belirlemek ve bu özellikleri kullanarak penetrasyon değerinin tahmin edilmesini sağlayacak bir 
model geliştirmektir. Çalışmada Samsun yöresinden alınan ve çoğunlukla ince bünyeli olan 45 adet örnek 
kullanılmıştır. Çalışma sonuçlanna göre, silt ve kireç içeriği hariç diğer toprak özellikleri ile penetrasyon değeri 
arasında önemli ilişkiler belirlenmiştir (r=0.48-0.85).Topraklann penetrasyon değerlerinin, tane büyüklük dağılımı 
ve organik madde içeriğinin bir fonksiyonu olarak değiştiği ve bu özellikler yardımıyla benzer topraklarda 
penetrasyon değerinin oldukça isabetli bir şekilde tahmin edilebileceği (r2 =0.85)anlaşılmıştır. 

REGRESSION MODELS FOR PREDICTING PENETRA TION V ALUES FROM MEASURED 
son, PROPERTIES 

ABSTRACT: The purpose ofthis study was to determine the relationships between penetration values and some soil 
properties, and to develop a regression model to estirnate penetration values. Jn this study, generally fıne textured 45 
soil swnples collected from tlle Samswı dislrict were used. According to the results; except silt and lime content, !he 
other soil properties were highly correlated with penetration value (r=0.48-0.85). It was determined that the 
penetration values of soils varied as a function of partide size distribution and organic matter content. Therefore, it 
was suggested thal penetration value for the similar soils can be predicted precisely using these two soil properties. 

1. GİRİŞ 
Tanın arazileri iizerindeki yoğun tarımsal 

uygulamalar ve erozyon, toprakların fiziksel 
özelliklerinin önemli ölçüde değişimine 
(bozulmasına) neden olmaktadır. Erozyonla 
toprak kaybına bağlı olarak, toprakların 
mahsuldarlığında önemli azalmalar meydana 
gelmektedir. Verimlilikte meydana gelen azalma 
diğer faktörlerle birlikte bitki kök bölgesi 
derinliğindeki azalma ve buna bağlı olarak ortaya 
çıkan yarayışlı su tutma kapasitesindeki düşüş, 
organik madde içeriğindeki azalma, kütle 
yoğunluğunda ortaya çıkan artış, kahtı.le oluşumu, 
sıkışma ve sert katman oluşumu ve diğer toprak 
özelliklerinde ortaya çıkan değişimle ilişkilidir. 
(Lal, 1988; ÖZdemir, 1998; Baucr ve Black, 
1981). 

Tannı alanlarında artan mekanizasyon 
faaliyetleri, tanın topraklannda önemli sıkışma 
problemleri oluştunnaktadır. Toprakların yapısal 
farklılıkları veya zaman içerisinde üst toprağın 
uzaklaşması ile meydana gelen değişimler, 

. topraklann sıkışmaya karşı farklı tepki 
göstermelerine neden olmaktadır (Karakaplan, 
1982). Diğer taraftan topraklann sıkışmaya karşı 
gösterdikleri direnç ile nem içerikleri arasında da 
önemli bir ilişki buhuıınaktadır (Şeker, 1997). 

Sıkışmaya uğramış toprakların bazı fiziksel 
özelliklerinde bazı değişimler meydana 
gelmektedir. Bunlar arasında, hacimsel yoğunluk 
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artışı, gözenekliliğin azalması ve penetrasyon 
direncinin artışı gösterilebilir (Çarman, 1994). 

Kütle yoğunluğundaki artış ile karakterize 
edilen toprak sıkışması, tarımsal faaliyetleri 
olumsuz yönde etkilemektedir. Sıkışma ile oluşan 
sert katman, bitki köklerinin . gelişimini 
engellemektedir. Diğer taraftan, sıkışma sonucu 
toprakta su hareketi azalmakta, köklere oksijen 
akışı düşmekte ve bitkinin besin elementi 
alımının zorlaşmasından dolayı üründe önemli 
düşüşler ortaya çıkmaktadır (Wales ve Stmad, 
1990). 

Toprakların sıkışma durumları çeşitli 
yönt~mler yardımıyla ortaya konulabilir. Bunlar 
arasında; hacimsel yoğunluk artışı, kesme direnci, 
hava ve su geçirgenliği ölçümleri sayılabilir. Son 
yıllarda kolay uygulanabilir ve maliyetinin düşük 
olması nedeni ile penetrasyon ölçümleri iizerinde 
durulmaktadır (Willat , 1986, ÔZdemir, 1998, 
Akgül ve Özdemir, 1995, Whiteley ve dexter, 
1981 ). Diğer taraftan, penetrasyon direnci değeri 
toprağın stıiiktürel stabilite durumunun değerlen­
dirilmesinde dolaylı bir indeks olarak 
kullanılmaktadır. Stıiiktürdeki bir iyileşme daha 
yüksek bir penetrasyonla sonuçlanmaktadır 
(Ôzdemir ,1994; Demiralay, 1977 ). 

Bu çalışma, toprakların bazı fiziksel ve 
kimyasal özelikleri ile penetrasyon direnci 
değerleri arasındaki ilişkileri ortaya koymak ve 
bu ilişkiler kullanılarak penetrasyon değerinin 



ropraklarda Penetrasyon Değerinin Ölçülen Toprak Özelliklerinden Tahmini için Regresyon Modelleri 

ta1UDİ° ed~~esini sağlayacak bir model 
geliştir1Jlek ıçın planlanmıştır. 

z. MATERYAL VE METOT 

ı 1. Materyal 
· çalışma, Samsun yöresinde tarla tanını 
apılmakta olan alanlardan ve yüzeyden (0-20 cm 

~erinlikten) alınan 45 adet toprak örneği üzerinde 
yürütülmüştür. 

z.ı. Metotlar 
Bu çalışmada; Tekstür, Bouyoucos 

hidrometre; Reaksiyon, cam elektrotlu pH metre; 
Kireç, Scheibler kalsimetresi; Organj.k madde, 
Smith-Weldon; Değişebilir sodyum, amonyum 
asetat eksttak-siyonu; Katyon değişim kapasitesi, 
Bower yöntemi; Tarla kapasitesi ve solma 
noktası, basınçlı tabla; Penetrasyon değeri, el 
penerot-metresi yöntemleri kullanılarak 
belirlenmiştir (Soil Survey Staff, 1975; Black, 
1965; U.S. Salinity Lab. Staff, 1954; Demiralay 
1993). 

2.2.l. İstatistiksel değerlendirme 
Bulguların istatistiksel değerlendirilmesinde, 

önce penetrasyon değeri ile toprak özellikleri 
arasındaki basit ve çoklu regresyon çalışmaları 
yapılmış, daha sonra değişik bağımsız değişken 
gruplarından Stepwise (adım adım) değişken 
seçimi yapılımştır. Bu işlemler için SPSS 
bilgisayar paket programlarından yararlanılmıştır 
(Yurtsever 1984). 

3. AŞTIRMA SONUÇLARI VE TARTIŞMA 
3.1. Toprak Özellikleri · 

Çalışmada kullanılan toprak örneklerinde 
belirlenen bazı fiziksel ve kimyasal özelliklere ait 
tanımlayıcı istatistikler Tablo 1 'de verilmiştir. 
Bu tablonW1 incelenmesinden de görüleceği üzere 
değerlendirmeye alınan toprak örneklerinin kum 
miktarları % 19.9-60.8, silt miktarları % 17.2-

51.8, kil miktarları ise % 14.8-52.5 arasında 
değişmekte olup, topraklar çoğunlukla ince 
bünyelidir. 

Toprak örneklerinin pH değerleri , 6.1-8.40; 
organik madde % 1.2-2.7; kireç, 0.70-13.90; 
değişebilir sodyum, % 0.41-1.92, katyon değişim 
kapasitesi 16.2-45.80 me/100 g; tarla kapasitesi 
değerleri, %19.50-51.40; solma noktası , 11.2-36.7 
ve penetrasyon değerleri 0.06-0.35 arasında 
değişmektedir (Tablo 1). Topraklar, organik 
madde yönünden yetersiz kireç içeriği bakımdan 
orta seviyede, pH değerleri bakımından ise hafif 
alkalin karakterdedir. Topraklarda değişebilir 
sodyum yüzdesi 15'in alunda olup, topraklarda 
alkalilik sorunu bulunmamaktadır (Soil Survey 
Staff, 1975). 

3.2. Toprak Özellikleri ile Penetrasyon Değeri 
Arasındaki ilişkiler 

Toprak özellikleri ile penet-rasyon değeri 
arasındaki ilişkilerin araştırılmasında iki yol 
izlenmiştir. Bunlardan birincisinde, önce 
kullanılan tüm toprak özellikleri ile penetrasyon 
değerleri arasındaki basit ilişkiler incelenmiş, 
daha sonra penetrasyon değeri ile önemli ilişkiler 
veren toprak özelliklerinin birlikte seçilmesi ile 
çoklu regresyon ilişkileri araştırılmıştır. İkinci 
aşamada · ise, bağımsız değişken gruplarından 
Stepwise işlemi ile değişken seçimi yapılmıştır. 

Basit lineer regresyon çalışmasında, bağımsız 
değişken olarak seçilen toprak özellikleri 
arasında, penetrasyon değerindeki değişimi en 
fazla etkileyen değişken kil içeriği olmuştur (ı2= 
0,847). Penetrasyon değeri ile kil içeriği arasında 
çok · önemli pozitif (p<0,01) bir ilişki 
belirlenıniştir(Tablo 2, Şekil la). Bu nedenle, 
penetrasyon değerinin birinci derecede kil 
miktarının bir fonksiyonu olarak değiştiği 
söylenebilir. 

Tablo 1 T oora k Omeklerinin Bazı Ozelliklerine Ait Tanımlavıcı istatistikler. 
]oprak Ôzellijti Ortalama Endüsük En yüksek Standart sanma 
Kum(S), % 38.99 19.90 60.80 10.06 
Silt (Si),% 26.91 17.20 51.80 7.08 

_!<.il (C ), % 34.20 14.8 52.50 9.28 
._fillt+Kil, % 60.79 39.17 80.05 10.15 
~l-I (1 :2,5) 7.65 6.10 8.40 0.60 
.!<ireç, % 4.58 0.70 13.90 3.24 
Oreanilr madde o/ı _ , 1.74 1.20 2.70 0.39 Ka . . ' o' 
~on değısım kaoasitesi (KDK) ,me/100 g 35.10 16.20 45.80 6.40 
iarla k:ı~asitesi (TK), % 36.50 19.50 51.40 7.79 
~lına noktası (SN), % 23 .90 11.20 36.70 6.46 
....!_netrasvon değeri , N/cmz 0.24 0.06 0.35 0.07 
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Tab lo 2. Penetrasyon Değeri Ile Bazı Topra ze ı en asın a ı ışı ı er. 
Model Bağımsız defüken A bxi st. hata r2 
IA Kil, % -0,0281 0,0076*** 0.03023 O 847 ... 
1B Silt, % 0,2943 -0,0447 0.07523 0,050 -
ıc Kil+Silt, % -0,0788 0,0051 ••• 0.05702 0,454* .. 
1D Kum,% 0,4335 -0,0052*** 0.05574 0,478••· 

k Ö ll'kl . Ar d k' İl' k'I 

IE Organik madde, % -0,0133 O 1445* .. 0.05700 0,569••· 
lF Kireç, % 0,2272 0,0004 0.07717 0,003 
lG KDK++ -0,1178 0,0100••· 0.03350 0,810••· 
1H 1 /3 atın nemi -0,0417 0,0014••· 0.05187 0,543 ... 
11 15 atın. nemi O 0051 0,0092 0.05182 0,542••· 
2A Kil -0,0126 0.0014••· 0.03054 0.847• .. 

Kum 0.0002 
2B Kil -0,0384 0.0069** 0.03019 0.851 ••· DNani.k madde 0.0190 
2C Kil -0,0607 0.0054*** 0.02985 0.854 ... 

Kat. de~şim kap., me/lOOg 0.0030 
2D Kil -0,0238 0.0078••· 0.03055 0.847°• Tarla kana.~itesi -0.0003 
2E Kil -0,0261 0.0078••· 0.03050 0,846*** Solma noktası -0.0004 
3A Kil -0,0331 0.0048*** 0.03000 0.856* .. Kat. değişim kap., me/lOOg 0.0033 

Kum -0.0005 3B Kil -0,0910 0.0035* 0.02923 0.863 ... Kat. değişim kap., me/lOOg 0.0042* 
Oraanik madde 0.0313 3C Kil -0,0569 0.0056 .. 0.03019 0.854*** Kat. değişim kap., me/lOOg 0.0030 
Tarla kapasitesi -0.0003 3D Kil -0,0585 0,0057*** 0.03016 0,854 ... Kat. değişim kap., me/lOOg 0,0031 
Solma noktası -0,0005 

4A Kil -0,0517 0,0022 0.02915 0,867* .. Kat. değişim kap., me/lOOg 0,0049* 
Organik madde 0,0359• 
Kum -0,0007 4B Kil -0,0867 0,0038 0.02955 0.863 ... Silt 0,0042* Organik madde 0,0315 Tarla kanasitesi -0,0003 4C Kil -0,0896 0,0038* 0.02940 O, 865 .. * Kat. değişim kap., me/lOOg 0,0041* Organik madde 0,0037 Solma noktası -0,0009 

5A Kil -0,0510 0,0024 0.02952 0,867••· Kat. değişim kap., me/1 OOg 0,0049• Organik madde 0,0359* Kum -0,007 Tarla lcanasitesi -0,0001 
5B Kil -0,0556 0,0026 0.02947 0,868••· Kat. değişim kap., me/ 1 OOg 0,0050* Organik madde 0,0367• Kum -0,0007 Solma noktası -0,0005 6A Kil -0,0910 0,0021 0.02964 0,87 o••• Kat. dc4i9im kap., mc/lOOg 0,0056• Organik madde 0,0417' Kum -0,0005 Tarla kapasitesi 0,0022 Solma noktası -0,0032 rr: De · im katsa ısı Y 'deki de i imlerin% ka mı ğiş y ' ğş ç n X tarafından açıklanabıleceği). 
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· kfarda penetrasyon Değerinin Ölçülen Toprak özetllklerlnd . . 
rc,prll en Tahmlnı lçın Regresyon Modelleri 

0,40 
y == 0,0076)( - 0 ,0281 

"'ı: 
0,35 r2 = 0,8466 " "' 0,40 E r2=0,0499 

() 
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Şekil 1. Penetrasyon değeri ile (a) kil, (b) silt, (c) silt+kil ve (d) kum miktarı arasındaki ilişkiler. 

Silt miktarı ile penetrasyon değeri arasında 
belirgin bir ilişki saptanamamıştır (f ablo 2, Şekil 
lb). Bu bulgudan hareketle silt içeriğinin 
penetrasyon değerinin tahmin edilmesi için 
kullanılabilirliğinin söz konusu olmadığı 
söylenebilir. Toprakların, kil+silt içekleri ile 
ııenetrasyon değerleri arasında (f ablo 2, Şekil 
le) çok önemli pozitif (p<0,01), kum içerikleri 
ıle penetrasyon değeri arasında (fablo 2, Şekil 
ld)_ aynı düzeyde önemli negatif bir ilişki 
beiırlenmiştir. Bu ilci özellik birbirinin alternatif 
değerleri olup, kil+silt miktarı penetrasyon 
de_ğerindeki değişimin% 48'ini (i2=0,481) ve kum 
~an ise yine değişimin % 48'ini (r= 0,478) 
izah edebilmektedirler. Değişimi tek başına 
açıklama yönünden, bağımsız değişkenler 
arasında, kil+silt altıncı sırada, kum ise yedinci 
sıracta yer almaktadır. 
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Penetrasyon değeri üzerindeki etkisi açısından 
üçüncü sırayı alan organik madde miktarı (Model 
lE) tek başına penetrasyon değerindeki değişimin 
% 57'sini temsil etmekte olup penetrasyon değeri 
ile arasında çok önemli (p<0,01) pozitif bir ilişki 
bulunmaktadır (fablo 2, Şekil 2a). Organik 
madde içeriğinin etkinliği, toprak strüktürü 
üzerine olan düzeltici etkisinden ileri gelmektedir. 
Stıüktürdeki bir iyileşme daha yüksek bir 
penerrasyon değeri ile sonuçlanmaktadır 
(Derniralay,1977; Ôzdemir, 1991). 

Topraklann kireç içerikleri ile penetrasyon 
değerleri arasında önemli bir ilişki 

belirlenememiştir (Tablo 2, Şekil 2b). Bu nedenle 
kireç içeriğinin penetrasyon değerinin tahmin 
edilmesi için kullanılabilirliğinin söz konusu 
olmayacağı ifade edilebilir. 
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Şekil 2. Penetrasyon değeri ile (a)organik madde, (b kireç içeriği, (c) katyon değişim kapasitesi, (d) tarla 
kapasitesi, (e) solma noktası arasındaki ilişki 
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değişim kapasitesi (KDK) ile 
I{atyon 

syon değeri arasın~ ilişkiler 
penefendiriidiğinde, katyon. değişım kapasitesi 
_değer syon değerindekı değişimimin 
penetra ında ikinci sırayı almaktadır. KOK 
aç~n değerindeki varyasyonun % 81 'ini 
pene~ eunektedir (Tablo 2, Şekil 2c). Penetrasyon 
ıeınsı _ ile K.DK, arasında çok önemli (p<0,01) 

değe~ bir ilişki bulunmaktadır. Bu ilişki, 
Po;temelen topraklann kil içerikleri ile 
ın ğlannlıdır. Zira çalışmada kullanılan 
ba akların kil içerikleri ile katyon değişim 
t:;asiteleri arasında çok önemli pozitif bir ilişki 
buJunrnaktadır (r= 0,908). 

Tarla kapasitesi, bağımsız değişken olarak 
alındığında bu değişken yalnız başına 

penetrasyon değerinde~ değişimin ancak. ~ 
55' ini açık]amaktadır (r2- 0.548). Tarla kapasıtesı 
ile penetrasyon değeri arasında istatistiksel 
bakımdan çok önemli pozitif bir ilişki (p<0.001) 
belirlenmiştir (Tablo 2, Şekil 2d). Diğer yandan, 
solma noktasında tutulan nem miktarı ile 
penetrasyon değeri arasındaki ilişki 

değerlendirildiğinde, tarla kapasitesi değeri ile 
elde edilen bulgularla benzerlik bulunduğu da 
anlaşılmaktadır (Tablo 2). Bu benzerlik 
muhtemelen tarla kapasitesi ve solma noktası nem 
içeriği değerlerinin organik madde miktarı ve kil 
içeriğine bağımlı olmasından kaynaklanmış 

olabilir. Solma noktasındaki nem içeriği, tek 
başına penetrasyon değerindeki değişimin % 
55'ini açıklamaktadır (Tablo 2, Şekil 2e). 

Yukarıdaki açıklamalardan da anlaşılacağı 

üzere, çalışmada kullanılan toprak özellikleri 
arasında, penetrasyon değerindeki değişimi en 
fazla temsil eden özellik kil miktarı olmaktadır. 

olarak bulunmuştur. Aynı şekilde, kil'e ilave 
olarak solma noktası nem içeriğinin bağımsız 

değişken olarak eklenmesi ile kurulan modelde de 

(Model 2 E) r2 değeri 0.846 olarak belirlenmiştir. 
Bu değer, model IA, 2A ve 2D'nin benzeri etkiyi 
yansıtmaktadır. 

Kil, katyon değişim kapasitesi ve kum'un 
bağımsız değişken olarak, alındığı modelde 

(Model 3A) r2 değeri, 0.856 olarak elde edilmiş 
olu,_ kil ve katyon değişim kapasitesinin bağımsız 
değışken olarak seçildiği iki bağımsız değişkenli 
modele göre r2 değerinde 0.002 'lik bir artış 
saptanmıştır. Bir başka ifade ile, bu modelin 

ı>enetrasyon değerindeki değişimi ifade etme 

~~ ~ - 86 olmuştur. Bu modelde, kil 
bJşkenının ~egresyon katsayısı önemli 

ka:urken, diğer değişkenlerin regresyon 

(TabJ~1
;~ % 5 düzeyjnde önemsiz bulunmuştur 

ına~I, . katyon değişim kapasitesi ve organik 

ile ~ bağımsız değişkenler olarak seçilmesi 
an modelde (Model 3B) ise, ? değeri 
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Bu nedenle, çoklu rcgresyon modellerinin 
tümünde kil içeriği bağımsız değişken ol~ 
alınmış, yine penetrasyon değeri ile önemlı 
ilişkiler veren diğer özellikler modele dahil 
edilerek r2 değerini geliştirip geliştirmediği ve 
modele katkılarının (regresyon katsayıları) önemli 
olup olmadıkları kontrol edilınişt.ir. BağJmS1z 

değişken olarak kil ile kum miktarının seçilmesi 
ile oluşturulan modelde (Model 2A), r2 değeri 
0.847 olarak belirlenmiştir. Bu model, IA modeli 
ile aynı değeri taşımaktadır. Bu nedenle, kumun r2 
değerine katkısının değerlendirilebilecek boyutta 
bulunmadığı ifade edilebilir (Tablo 2). 

Kil ve organik madde miktarının bağımsız 

değişken olarak seçilmesi ile kurulan modelde 
(Model 2B), r2=0,85 l olarak belirlenmiştir. 

Organik maddenin modele katkısı %5 düzeyinde 
önemsiz bulunmuştur. R2 değerinde sadece kil 
miktarı kullanılarak elde edilen değere göre, 
0,004 gibi çok küçük bir artış elde edilmiştir. 

Çoklu regresyon modellerinde, temel 
bağımsız değişken olarak alınaıı kil ınilctanna, 

katyon değişim kapasitesinin ilave değişken 

olarak dahil edilmesi ile kurulan modelde (Model 
2C) r2 değeri 0,854 olarak bulunmuş, yani bu 
modelin penetrasyon değerindek.i değişimi 

açıklama oranı % 85' olmuştur. Bu modelde de 

sadece k.il'in modele katkısı çok önemli 
(p<0.001) bulunmuştur (Tablo 2). Modele ilave 

bir değişken olarak katılan katyon değişim 

kapasitesinin etkisi çok düşük olup yalnızca 0.007 
düzeyindedir. 

Kil ve tarla kapasitesinin bağımsız değişken 
olarak alındığı modelde (Model 2D) r2 değeri 
0.847 olarak belirlenmiş ve tarla kapasitesinin 

modele katkısı % 5 düzeyinde önemsiz 
0.863 olarak bulunmuştur. Bu modelde, 
penetrasyon değerindeki varyasyonun izah edilme 

oranı % 86 olup, katyon değişim kapasitesinin 

modele katkısı % 5 düzeyinde önemli olmuştur. 

Bağımsız değişkenler ile penetrasyon değeri 

arasında istatistiksel bakımdan çok önemli (Tablo 

2) bir ilişki belirlenmiştir (p<0.001). 
Kil, katyon değişim kapasitesi ve tarla 

kapasitesi değerlerinin bağımsız değişken olarak 

seçildiği modelde (Model 3C), r2 değeri 0 .854 

olarak bulunmuştur (Tablo 2). Bu model, ıc 

modeli ile paralellik göstermekte olup, ilave 

değişkenin penetrasyon değerindeki varyasyonun 

ifade edebilme oranı üzerinde hiçbir etkisinin 

bulunmadığını göstermektedir. Katyon değişim 

kapasitesi ve tarla kapasitesinin varyasyon 

üzerindeki etkisi önemsiz düzeyde bulunmuştur 

(p<0.05; Tablo 2). Kil, katyon değişim kapasitesi 

ve solma noktası değerlerinin bağımsız 

değişkenler olarak seçilmesi ile kurulan modelde 

de (Model 3D) ? değeri 0 .854 olarak 

saptanmıştır. Bu model, 3C modeli ile benzerlik 



göstermektedir. Bu durum, tarla kapasites~ ve 
solma noktasında tutulan nem miktarı üzennde 
etkili olan bileşenlerin, aynı olmasından 
kaynak.lanmış olabilir. 

Kil kwn, organik madde ve katyon değişim 
kapasitesinin bağımsız değişken olarak alındığı 
modelde (Model 4A), r2 değeri 0.867 olarak 
bulunmuşt\ll' (fablo 2). Bu modelde, organik 
madde ve katyon değişim kapasitesi değerlerinin 
varyasyon katsayısına etkileri önemli bulunmuştur (p<0.05). Burada r2 değerinde 
ortaya çıkan artış üç bağımsız değişkenli modele 
göre (Model 3A) çok küçük olup, sadece 0.004 
tür. 

Bağımsız değişken olarak kil, kum, organik 
madde ve tarla kapasitesinin seçildiği modelde (Model 4B) r2 değeri, 0.863 olarak belirlenmiş 
(Tablo 2) olup, bu değer üç değişkenli modellerle 
karşılaştırıldığında (Model 3B), penetrasyondaki 
değişimi açıklama oranında herhangi bir artışı 
yansıtmamaktadır. Bu modelde, penetrasyon 
değerindeki varyasyonun açıklanma oranı % 86 
olup, kum dışında.ki değişkenlerin, varyasyon 
katsayısına etkisi önemsiz bulunmuştur (p<0.05). 

Kil, kum, organik madde, tarla kapasitesi ve katyon değişim kapasitesinin bağımsız 
değişkenler olarak seçildiği modelde (Model 
5A), i1- değeri 0.867 olarak bulwunuş (Tablo 2) olup, bu değer 4A modelirıin aynısını ifade 
etmektedir. İlave değişkenlerin modele katkısı önemsiz olarak bulwunuştur. 

Kil, katyon değişim kapasitesi, organik madde, kum ve solma noktası değerlerinin 
bağımsız değişken olarak seçildiği modelde 
(model 5B), i1- değeri 0.568 olarak 
bulunmuştur(Tablo 2). Bu model 5A modeline göre 0.001 'lik bir artışı ifade etmektedir. Katyon 
değişim kapasitesi ve organik madde içeriğinin 
modele katkısı istatistiksel bakımdan %5 düzeyinde önemli olarak bulunmuştur. 

Kil, katyon değişim kapasitesi, organik 
madde, kum, tarla kapasitesi ve solma noktasının 
bağımsız değişken olarak seçildiği modelde (Model 6A, r2 değeri 0.870 olarak bulunmuş (fablo 2) olup, bu değer oluşturulan modeller 

içerisinde varyasyonun açıklanması bakınundan 
en yüksek değeri temsil etmektedir. Or~ 
madde ve katyon değişim ~pasitesinin mOdeJ katkısı % 5 düzeyinde önemlı bulwunuştur, e 

Toprak özellikleri. i~e ~netrasyon değerinin 
ilişkilendirilmesinde ~cı yol olan StepWise 
işleminde ise, değişik bağımsız değişken 
gruplarından seçim yaptırılarak OlUŞtiınıian 
modellerin, r2 değerleri incelenmiştir. 

Çalışmada kullanılan tüm toprak özellikleri 
arasında Stepwise (adını adım) değişken seçimi 
yaptırıldığında da sadece, kil bağımsız değişken 
olarak seçilmiş diğer tüm değişkenler % 5 
düzeyinde önemsiz bulunarak sonuç modeline 
dahil edilmemişlerdir. Buradan elde edilen model 
(SWI); IA ve 20 modellerin aynısı olup, bu 
modelin penetrasyon değerindeki değişimi 
açıklama oranı % 85 'tir (f ablo 3 ). 

Bağımsız değişkenler arasından kil miktarının 
çıkarılarak diğer toprak özellikleri ile penetrasyon 
değeri arasındaki ilişkiyi belirlemek ıçın 
oluşturulan modellerde SW2) organik madde 
miktarı ve katyon değişim kapasitesi bağımsız 
değişkenler olarak seçilmiştir. Bu model 
içerisinde yer alan değişkenlerin regresyon katsayıları çok önemli olup (p<0,001) r2

, değeri 
0.851 olarak belirlenmiştir (Tablo 3). Bu 
modelde, penetrasyon değeri ile tek başına en 
yüksek ilişkiyi veren kil değişkeni bulunmamasına rağmen, bu ölçüde büyük bir r2 
değeri elde edilmiş olması, katyon değişim 
kapasitesinin kil içeriği ile iliş- kili olmasından 
kaynaklanmış olabilir. Başka bir ifade ile, kil 
içeriğindeki değişim, katyon değişim kapasitesi 
tarafından temsil edilebilmektedir Bağımsız 
değişkelere kil ve organik madde miktarı dahil 
edilmeden oluşturulan modellerde, katyon 
değişim kapasitesi, kum ve silt miktarı bağımsız 
değişken olarak seçilmiştir. Bu modelde (SW3), 
penetrasyon değerindeki varyasyonun açıklanma 
oranı % 86 olmuştur (Tablo 3 ). Kwn ve silt 
değişkenlerinin modele katkısı çok önemli olurken, katyon değişim kapasitesinin modele 
katkısı % 5 düzeyinde önemsiz bulunmuşnır 

Tablo 3. Değişik bağımsız değişken gruplarından Stepwise işlemi uygulanarak elde edilen ve yüksek i1- değerleri veren regresyon modellerine ait değerler. 

MODEL Baihmsız defilsken a bxi st. hata i1-swı Kil --0.02811 0.0076 ... 0.03023 0.847*** SW2 Organik madde --0,1350 0,05227*++ 0,03010 0,851*** Katyon de~. Kao. 0,00795** SW3 Katyon .değ. Kap 0,4508 0,0033 0,0300 0,856*0 Kwn --0,0053 .. 
Silt --0,0048 .. 

SW4 Katyon değ. kap --0,1178 0,0100••· 0,03358 o,sıı••• 
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. ve silt içeriği hariç, diğer bağımsız J(ıl arasından seçim yapıldığında, katyon değiş~enl~ asitesi tek b~ına .Oı-:1odel SW4) değıştı11 ~ % 81 ' ini temsıl etmıştır (Tablo 3). varyasyo~~e edilen değer, 1 G modelinin aynısını auradae~ektedir. Bağımsız değişkenin modele ifade k önemli olmuştur (p<0,001). kaıl05~;° da ifade edilen üç modelin dışındaki, y . an ınodellerinin hepsinde r değeri sıepwıse daha küçük olduğundan çalışmada 0 gl'den 
~ıanıımamıştır. 

k çalışmada yukarıda el_d~ edilen bulgular da şu sonuçlara vanlabılır; ışığr Peneuasyon değeri ile ilişkisi aranan toprak .. ıiikleri arasında, tek başına penetrasyon değeri oıe n yüksek ilişki veren toprak özelliği, ıle e . . r.;dir ıopraklann kil ıçerı&. . . . . ıı. Çalışmada kullanılan toprak özellıklennın değişik kombinasyonları, pe~~n:3-s_yon değerindeki değişimin en çok % 87 sını ızah 
edebilmektedir• m. Penetrasyon değeri ile ilişkisi araştırılan ıoprak özelliklerinden bazılarının bilinmesi 

1: 0,40 
o z 0,35 

·g O 30 
,cı ' 
Q) 

-o O 25 
C ' 
o 
~ 0,20 
~ 
ô, 0,15 
C 

~ 0,10 
C: 
Q) 

0 0,05 
°' 

y = 1,004x + 0,0224 
r2 = 0,8506 

halinde, bu özelliklerin yer aldığı ilgili eşitlikler yardımıyla pcnetrasyon değerinin oldukça isabetli bir şekilde tahmin edilmesi mfunk.Undür. 
IV. Çalışmada elde edilen ve penetrasyon değerindeki değişimin büyük bir kısmını temsil edebilen regresyon eşitlikleri içerisinde en az değişken ile en yüksek r değerini veren model, SW2 ve 2B modelleridir. Bu modellerden daha yüksek r değerini veren modellerde, r artışı çok küçük olup, penetrasyon değerindeki varyasyonu açıklama oranını artırması da önemsizdir. Diğer taraftan, değişken sayısının artırılması standan hatanın da büyümesine neden olmaktadır. 
Stepwise işlemi ile elde edilen modelle, aynı değeri veren 2B modeli kullanılarak kullanılarak tahmin edilen penetrasyon değeri ile çalışma konusu topraklarda belirlenen penetrasyon değerleri çizim ile gösterildiğinde , tahmin edilen ve ölçülen penetrasyon değerlerinin uyumlu bir şekilde Şekil 3. Tahmin edilen ve ölçülen penetrasyon değeri arasındaki ilişki . dağıldığı gözlenıniştir(Şekil, 3 ). 

ö 0,00 ~--~-----.----,--------, 
0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 

Tahmin edilen penetrasyon değeri, N/cm
2 

. . daki ilişki 
Şekil 3. Tahmin edilen ve ölçülen penetrasyon değerlenı arasın · 

Çalışma sonucunda, araştırmaya konu olan toprakların penetrasyon değerlerinin büyük ölçüde toprakların tane büyüklük dağılımı ve ~rganik madde içeriklerinin bir fonksiyonu olarak e~ıştiği ve benzer topraklarda 
Y.== ·0.0384+0.0069X1-t-0.0190X2 Burada 

Xı : kil miktarı, % . 
0 Xı : Organik madde mıktan, 1/o 

netrasyon değerinin söz ko~u~u iki loprdk ~ 11.ğ. den yukarıda verilen eşı\lik kullanılarak öze ı 10 
· d ' l b.l l\ . oldukça isabetli bir şekilde tabının e ı e ı ece6ı 

anlaşılmaktadır. 
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Lolium, Festuca,, Secak, Nicotiana ve T 'ti c· . 
KROMOZOM EŞLENME MODELL;Ric~~ INSLERINDE MAYOTİK 

uZERİNE BİR ARAŞTIRMA 

Ahmet -~K!-™UŞ, Muhammed KAYA, Hasan ÖNDER 
OMU, Zıraat Fakültesi, Zootekni Bölümü, Samsun 

Geliş Tarihi: 26.12.1999 

B aştırmada Ondokuz Ma O · · · öZET: . u ar . . . yıs ruversıtesı Kampüsü çevresinde yer alan diploid (lolium Fe,tuca ve Secale), ıle poliploıd türlerde (Nıcotıaııa_ ve TrUicum) mayoz kromozomlarının eşlenme şekiÜeri ozeriıKk durıılınuştur. Araştırma sonuçlanncia herbır genotipın kendi içinde bivalent tipi yönünden eşlenme varyasyonu göstennesıne rağmen, k_ı~~ frekanslannın~ _buna bağlı olarak değişiklik gösterdiği gözlenmiştir. Kiazına rreıaınslandiri_ lmitel_oştir(p>~er Oetkili5) hipoteze göre zıncır olarak kromozomlarda meydana geldiği istatistiki olarak 
değerlen · · 

A STUDY ON PAIRING MODELS OF ~IOTIC CHROMOSOMES iN Lolium, Festuca,, Secale, 
Nıcotiana ve Triticum 

ABSTRACT: In the_ study, the m.eio~ic chromosome pairing shapes were observed on the diploid (Lolium, Festııca, Seca!e) and polyploıd plants (Nıcotıana ve Triticum)growing around the campus of the university of Ondolruz Mayıs. A:5 a result of the study, while ea~h genotype shows a varieton in tenns of bivalent type, the chiasma 
frequencıes appeared a change due to the chiasma frequency. The chiasma frequencies were utilized as ring bivaloıt due to the hypothesis of telomer effect of chromosomes (p>0.05). 

ı. GİRİŞ 
Tarımda kullanılan bitkilerin büyük 

çoğunluğu diploid olmasına rağmen bunların 
tanmsal önemlerini artınnak amacıyla poliploid 
forma dönüştürülme çalışmaları yapılmaktadır. 
Bu amaçla, kolçisin, paradiklorobenzen, X-ışını 
gibi mutagenler kullanılarak kromozom sayısı iki 
kauna çıkarılması sağlanmaktadır. Bu kimyasal 
ve fiziksel mutagenler, diploid hücrelerde metafaz 
düzleminde iğ ipliklerini keserek kromozomların 
aynı hücre içerisinde kalmasını sağlamaktadır. 
Diploid canlı bu sayede tetraploid olmak1a, şayet 
iki farldı cins melezlenirse bunlar allopoliploid 
olarak bilinmektedir. Bu işlem sonucunda genel 
olarak onaya çıkan genotipler diploidlerden farklı 
olarak iki farklı kategoride rnayoz metafaz-1 
düzleminde kromozom eşlenme konfigürasyonu 
onaya koymaktadır. Bunlardan birisi, bivalent 
yapı gösterip bütün kromozomlar ikişer olarak bir 
araya gelecek ya da quadrivalent yapı gösterip 
dörtlü eşlenme konfigürasyonu ortaya koyacaktır. 
Bu hususa riayet etmeyenler ise hatalı davranış 
olarak anöploid fertlere neden olacaktır. Bu 
değerlendirmede kromozomlar arasında tercih 
konusu önemli olmaktadır . Kromozomlar 
letıaploid formlarda ya diploid ya da tetraploid tip 
:şı~~e oluştururken, bilinmeyen bazı genlerin 
(~sınm olduğuna dair deliller elde edilmiştir 

aylor ve Evans, ·· 1977). Bivalentleşmeyi 
sağlayan (diploidizing) genler adı verilen bu 
genlerin Çaaı• • · !arak bil' . 1 , ıyetı profaz I dönemı o 
lcr ınmesme rağmen faaliyet şekilleri ve bunların 
omozomıar üzerindeki yerleri bilinmemektedir. 

Poliploid eşlenmenin genetik kontrolü öncelikle 
autotetraploid bitkilerde bir fikir olarak öne 
sürülüp tartışılmıştır (Avivi, 1976, Clıarpentier, 
ve ark .. , 1986, Jackson ve Casey, 1982). Buna ek 
olarak, Aung ve Evans (1985) Lolium türünde 
genomlar arasındaki ilişkileri baskı altında tutan 
genlerin bulunduğunu ifade etmiştir. Buna benzer 
yorumlar, Taylor ve Evans, (1977); Evans ve 
Davies, (1983) tarafından da ifade edilmiştir. 
Düşük kiazına frekansı ise bazı organizmalarda 
quadrivalenl frekansını sınırlandıran bir olaydır 
(Loidl, J.1986). Bu farklılıklar aynı türdeki 
genotipler arasında da görülebilmekte ve genetik 
olarak kontrol edildiği gösterilmiştir (Evans ve 
Aung, 1986; Jauhar, 1975). 

Bu çalışmada ba7J diploid ve poliploid 
formdaki bitkilerin ınetafaz I devresinde 
kromozom eşlenme şekilleri incelenmeye 
çalışılmıştır. 

2. MATERYAL VE METOT 
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Çalışmada kullanılan Loliunı perenne, Festuca 
pratensls, Secale cereale bitkileri Ondokuz Mayıs 
Üniversitesi Kampüs alanında doğal olarak 
yetişmekle, Nicotiana tabacum ve Triticunı 
aestivum ise yörede yetiştirilen tütün çeşidi ve 
Cumhuriyet-75 ekmeklik buğday çeşididir. Bu 
bitkilerden gelişme dönemleri olan Nisan ile 
Temmuz aylarında başak örnekleri toplanmış ve 
polen ana hücreleri (6:3: 1 etil alkol:asetik 
asit:kloroform) camoy fıksatif sıvısında 2 mi 
FeCl ekleyerek en az 24 saat bekletilmiştir. 
örnekler % 1 'lik asetokarmin boyasında ezilmiş 
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ve hafif ısıtılarak PLEUGER Model XSZ 107 tipi 
mikroskop altında incelenmiştir. Yapılan 
çalışmada kromozom konfigürasyonlan ve 
kiazma frekansları üzerinde durulmuştur. 

3, ARAŞTIRMA SONUÇLARI VE 
TARTIŞMA 

Elde edilen sonuçlar Tablo I ve Şekil l 'de 
belirtilmiştir. Tablo l'de her bir genotipe ait 
kromozom konfigürasyonu, kiazma frekansı (X) 

~l'rııa 

ve b~kl~nen maksi_mum k~ frek özetlenmıştır. Buna göre her bır cins kansı 
içerisinde bir vary~syon .?österı_ru~ ancaJc endi farklılıklar önemlı_ _ ~örül~e~ştir (p>o ~u 
Beklenen değerler uzenndeki hipotez kontr. ~: 

6 hi · ö Olu Sved ( 196 ), pot_ezıne g re yapılmıştır. Bu 
hipoteze göre bıvalent yapı oluşuınıında 
telomerlerin etkisi vardır ve kromozoınıar 
fazla iki kiazma noktasından bağlanırlar. en 

Tablo 1. Bazı bitkilerde diploid kromozom sayısı (2n), incelenen hücre sayısı, kromozom konfigürasyonu, kiazma frekansı (X) ve beklenen maksimum kiazrna frekansı. 
Hücre Kromozom Konfigürasyonları Kiazma Beklene;' Cinsler 2n Sayısı Zincir Bivalent 

L . perenne 14 42 6.20 
F . pratensis 14 40 5.90 
S. cereale 14 46 6.30 
N . tabacum 48 28 22.32 
T . aestivurn 42 26 19.10 
Toplam 182 

(%) 

F 45 -+-----------­r 

~ 30 -t------------
a 
n 15---
s 

o 

Çubuk Bivalent 
0.86 
0.60 
0.50 
2.26 
1.82 

Frekansı 
13 .26 
12.40 
13.01 
46.90 
40.02 

kiaznıa 
1,ı-
14 
14 
48 
42 

Zincir 
Bivalent 

Çubuk 
Bivalent 

Kiazma 
frekansı 

Beklenen 
kiazma 
frekansı 

□ L.perenne ■ F.patensis ■ S. cereale mı N. tabacum ■ T. aestivum 
Şekil 1. Bivalent davranış gösteren türlerde, bivalent tipi, kiazma ve beklenen kiazma frekansı. 

Lolium perenne : Kromozom sayısı 2n=l4 
olup, toplam 42 hücrede yapılan incelemede 
kromozomlar bivalent tipte yapı oluşturmuştur. 
Ortalama bivalent frekansı zincir 6.20 ve çubuk 
0.86 olmak üzere iki farklı yapıda ortaya çıkmış 
ve kiazma frekansını 13 .26 olduğu belirlenmesi 
sonucu Sved ( 1966) hipotezini doğrulamışb.r 
(p>0.05). Lo/ium üzerinde Sağsöz (1974) 
tarafından yapılan araştırmada % 90 dan fazla 
zincir bivalent rastlanınışb.r Ahlowalia ( 1966 ve 
1967), L. perenne 'de n'ıayoz bölünmenin metafaz 
I safhasında 7 bivalent oluştuğu belirtmiştir. 
Nitekim, araştırmada elde edilen daha önce ortaya 
konulan kaynakla uyuşmaktadır. 
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Festuca pratensis . Kromozom sayısı 2n==l4 
olan mayoti.k hücrelerde metafaz-I devresinde 
bivalent yapı ortaya koyduğu 40 hücrede yapılan 
incelemede zincir bivalent yapı 5. 90 ve çubuk 
bivalent yapı 0.60 olarak görülmüş, kiazın3 
frekansı 12.40 olarak hesaptanm•~: 
Telomerlerinin kromozom eşlenmesine etkist 
bulunmaktadır (p>0.05). Kiazma frekansları değişik araştırmalarla karşılaştırıldığında 
genotiplere göre bir varyasyon ortaya koyduğu 
görülmüştür. Okumuş (1995) tarafın~ yapıl~ araştımıada S215 genotipleri 2.46 zincır ve 4·

6 çubuk bivalent ortaya koyarken, BF1099-: 
genotipi 2.80 ve 4.26 oranında zincir ve çub 
bivalent tipi ortaya koymaktadır. Kiazına 
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ise sırasıyla 11.60 ve 11.26 olmuştur. 
frekanslanıarak farklı orijin kaynaklı çalışmalarda 
ıwna _ek 

O 
a frekansı 11.58 ile 13.67 arasıdan 

ise _kı~ (Rees ve Dale, (1974); Malik ve 
(ieğışJlllŞ (1967)). Eldeki genotiple bu sonuçlar 
T}ıoınadas, benzerlik bulwımaktadır. 
arasın 

S ole cereale: Kromozom sayısı 2n=14 olan 
. -:C incelenen 46 hücrede ortalama 13.01 

bıtkl eda kiazma frekansı elde edilmiş ve 
oranın . 6 30 . . 

zom eşleıunesı oranı . zıncır ve O. 50 
kfOIDO . al 1 . özl . . 
anında çubuk bıv ent eş enmesı g ennuştır. 

~u sonuç, kromozom eşlenm~sinin telomerlerde 
,nlu olduğunu gösteren bır kanıttır(p>0.05) . 

r:uçlar Elçi ( l 966) ile karşılaştırıldığında % 95 
üıerinde bivalent gösteren yapıyla uygunluk 
·çerisindedir. Lelley (1976), Secale cerea/e ve 
~cale montanum'da Ph etkisini baskı altında 
tutan ve eklemeli etkili olan 2'den fazla allelin 
varlığını bildirmiştir. Kendilenmiş Secale cerea/e 
tiiründe yapılan araştırmada kendilemenin 
kromozomlarda tercihli eşlenme bölgelerinin 
olduğunu ve bu durumun özellikle 
autotetraploidlerde oldukça etkili olduğu 

bildirilmektedir (Chatterjee ve Jenkins, 1993). 

Nicotiana tabacum: Kromozom sayısı 2n=48 
olan bitkide eşlenme tipi bivalent yapıda olmuş 
ve zincir olarak 22.32, çubuk olarak 2.26 
oranında eşlenme ortaya koyarak 46. 90 oranında 
kiazma frekansı elde etmiştir. Kiazma frekansı 
telomerik yapının kontrolü altındadır (p>0.05). 

Tritkum aestivum: Kromozom sayısı 2n=42 
0!an_ çeşitte, kromozom eşlenme oranları ortalama 
zmcır 19. 10 ve çubuk I.82 oranında, kiazrna 
fr~kansı ise 40.02 oranında ortaya çıkmıştır. 
Bıvalent eşlenme mekanizmasının bu türde de 

t~mozom uçlarında yer almıştır (p>0.05). 
kıngen (1977), Triticurnda 3D kromozomların 

erlenme üzerine etkilerini araştırmış ve bivalent 

~;~tu~a~a zorlayan · genlerin varlığından 
kr etmiştır. Sears (1976) ise Trlticum 
~:ozomıannm üç farlclı genomdan oluştukları 
dipl;id sa~e~e homologlarının eşlenmesi sonucu 
koyd lh~~~ere benzer bivalent eşlenmesi ortaya 
siste U~wıu if~de etmiştir. Bununla beraber bu 

araş;:m genetik kontrol altında oldukları çeşitli 
Clıa nnacılar tarafından kanıtlanmıştır (Riley ve 

o9i]~ (1958); Feldman, (1966); Jenkins, 
' 

0lm, (1986), Holm ve Wang, (1988)). 
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ôZET: Toplulaştı~a- projeleri ile, parsel ~lığında ve dolayısıyln da yolda geçen verimsiz 7,aman peymdalcı 

aıJilınalann incelendiğı bu çalışmada; Toknt-N~sar-Y arbnşı Köytı Toplulnştınna Projesi verileri lcullanılmı.ştlr. 

· toplulaştırmasuun ulaşım zamanı Ozenndcki etkisini belirlemede Ayrancı'da ( 1997) verilen yontcınm 

AfliZ:enınesı sonucunda; tesadüfi ömekl~e yöntemi ile belirlenen 19 işletmeden 3 tanesinin yol zamanı cndck3i 

uyf )erinde artış görülürken, kalan 16 ışletmenin endeks değerlerinde % 45 6-620 o arasında dcıti4'n oranlarda 
de6er 1n 1 19 · 1 · ' ' ıYr-· 
a7JUl!1ll olmuştur. ce en:n. ış etme~ tümü d~ate alındığında azalma oranı %192 dllZcyindcdir. Bunun 

an)amı, toplulaştırma proJes1:°den _sonr~ ışletmelenn yolda geçen verimsiz zamanlarında çok boytık oranlarda 

azıı.Jına olmaktadır. Başka bır şelcilde ıfade etmek gerekirse; incelenen işletmeler toplulaştırma öncesinde bir 

sezonda 2559, 12 km yol kat ederlerken, toplulaştırma sonrasında bu değer 876,48 km 'ye duşmektedir. 

THE EFFECTS ON WASTE TIME OF THE LAND CONSOLIDATION 

ABSTRACT: Distıınce of plot of land and farın has been tested for decreasing wasting time on the road. it is 

known, one of the important factor for increase agricultural yield is distance of the plot of Jand. For this purposc. 

Tokat . Niksar - Y arbaşı Village data were used. Model calculation processes were teken from Ayrancı ( 1997). 

According to results, It was 44 farm in the study arca, than 19 fann choosed by randornly. Thrcc of fann.s out of 19 

wbere showed "index of the road time" were increased, the rest of the 16 farms were dccreased, the rangc of 

decreasiııg were 45.6-620.0%. Similarly, If we look at the 19 farms togcther; "indcx of the road time" d.ecrca!Cd 

approximately 192%. in the other words; The total amount of the distance between fann and plot of larul was 

2559. 12 km bcfore land consolidation, but after consolidation this value decreased to 876.48 Jcm_ 

1. GİRİŞ 
Bugün dünyanın karşı karşıya olduğu 

sorunlardan birisi de hızlı nüfus artışı ve bu 

nüfusun beslenmesidir. Bunun yolu ise büyük 

oranda, birim alandan alınan venmı 

yükseltmekten geçmektedir. Tanın sektöründe 

ürün artışını sağlayacak etmenlerin en 
önemlileri; iyi toprak hazırlığı, uygun alet 

kullanımı, iyi tohum seçimi, tekniğine uygun 

sulama, tarımsal mücadele ile birlikte toprak ve 

~ kaynaklarının geliştirilmesi ve tarımsal 
bunrenin ıslahıdır (Ayrancı, 1997; Takka, 1993). 

bo Ullcemiz, bugün önemli tarımsal bünye 

. ~ııklan ile karşı karşıyadır. Bu sorunlar 

tnsınde, tarım arazilerinin parçalı ve dağınık 
ır yapıda olması ve bu nedenle tanın 

alantannda ta 1 . . ı · . 1 . 1 . . 
geli ti . . r a ıçı ge ıştınne uzmet ennın 

ş nlmesındelci güçlükler belki de en ön 
sırada 
iyi! .. yer . almaktadır. Tarımsal bünyenin 

baş~Ş:ılmesı için alınacak önlemlerin 

dQ~~ı/n; ":1ülkiyet ve arazi tasarruf rejiminin 

Inllhaf: nınesı, arazi toplulaştırması, toprak 

Çİ.ftçil a~sı, d~n~ ve sulama çalışmaları ile 

Yükse~~n . eğitilerek bilgi düzeylerinin 

Ülk m~sı olarak sayılabilir (Takka, 1993 ). 
bu so emız lanm sektörünün içerisinde bulunan 

runların giderilmesi amacıyla 1960'h 

yılların başından beri köy baı.mda arazi 

toplulaştırma projeleri uygulanmaktadır. 

Arazi toplulaştırması; tarımda üretimi 

artırmak, kırsal kesimde yaşayanlann refahını 

sağlamak amacıyla, kişi veya işletmelere ait olup 

küçük parseller halinde birden fazla paı-çaya 

bölünmüş ve değişik yerlere dağılmış veya 

geometrik şekilleri bozulmuş arazilerin tanın 

işletmeciliği csaslanna göre ve kültürtekııik 

hizmetlerinin getirilmesini kolaylaşuracak 

biçimde birleştirilmesi, şekillendirilmesi ve 

düzenlenmesidir (Girgin, 1982). 

Arazi toplulaştırma projeleri ile kırsal 

alanların önemli yapısal sorunlanna çözümler 

getirildiği gibi ek olarak birçok iyileştinnelerin 
sağlandığı da bilinmektedir. 

Dinçer ve Hakgören ( 1970), Bnincan­

GüllOce Köyü'nde uygulanan arazi toplulaştmna 

projesinde yaptıktan araştırmada, proje sayesinde 

parsel ölçtilerindeld değişikliğin işçilik 

ihtiyacında %3,5-4,5 arasında az.alma 

sağlayacağını belirlemişlerdir, 
Bursa-Karacabey arazi toplulaşunnası 

projesinde yapılan bir araştım1ada, toplulaştıoua 

sonrasında ortaya çıkan optimal ürün bileşiminin 

toplam brtıt kannın, toplulaşurma öncesine göre 
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%22,74 oranında artış sağlayabileceği 
belirlenmiştir (Çetin, 1992). 

Adana-Ceyhan-Doruk Köyü'nde yürütülen bir 
çalışmanın sonuçlarına göre; toplulaştırmadan 
sonra sınır kayıplarımia %84,5, kenar et.kisi 
kayıplarında %71,6, kanaletlerin inşa 
maliyetlerinde ise %17 ,5 ' lik azalma olabileceği 
belirlenmiştir (Küsek ve Çevik, 1988). 

Hollanda' nın Batı Tielerwaard Bölgesinde 
uygulanan arazi toplulaştırma proJesı 
kapsamında yeniden planlanan sulama şebekesi 
ile toplam sulama kanalı uzunluğu 473 km'den 
269 km 'ye düşürülmüştür (Anonymous, 1978). 

Battigelli ( 1991), arazi dağıtımının yeniden 
organize edilmesi ile, işlenmeyen arazi oranını 
ve çiftlik işlerinde harcanan 7.3.013run 
azaltıldığını belirtmektedir. Aynca, işletme 
faaliyetlerinde makinalar daha randımanlı olarak 
kullanılmakta ve buna bağlı olarak ekipman 
ınasraflannın daha hızlı bir şekilde ödenmesi 
mümkün olmaktadır. Bunun yanısıra sulama ile 
ürün verimi artmakta ve işletme verimliliğinde 
önemli bir artış sağlanmaktadır. 

Tarunsal işletmelerde parsellerin yerleşim 
merkezi veya işletme avlusundan uzak olması, 
tarunsal iş başarısını azaltıp ulaşım ve taşıma 
masraflarını artırması yanında çeşitli üretim 
güçlükleri doğurur, hatta bitlci patemini bile 
etkiler (Kara, 1977). 

Parsel uzaklığı arttıkça, yol zamanının 
çalışma z.aınanı içerisindeki payı büyüyecek ve 
bu da gerek iş gücünün, gerekse tarımsal alet ve 
makinanın iş başarısını azaltacaktır. 

Ülkemizdeki geçmişi oldukça yeni 
sayılabilecek olan toplulaştırma projelerinin 
sağladığı yararların bilimsel araştırma sonuçlan 
ile desteklenmesi halinde, toplulaştırmanın 
yararlan daha net bir şekilde anlaşılabilecek ve 
sonuçta daha geniş alanlarda uygulanma olanağı 
ortaya çıkabilecektir. Bu gerekçelerle 
uygulamaya konulan bu araştırmada; tanınsa) 
üretimde var olan verimsiz zaman miktarı 
üzerinde arazi toplulaştırmasının etkilerinin 
ortaya konulması amaçlanmıştır. 

2. MATERYAL VE METOT 
2. ı. Materyal 

Araştırma alanı, 1991 yılında uygulaması 
yapılmış olan Tokat-Niksar-Yarbaşı Köyü arazi 
toplulaştırması proje alanıdır. Yarbaşı Kö~, 
Niksar İlçe merkezine 10km, Tokat İl merkezıne 
65km uzaklıkta, Kelldt Irmağı kenarında yer 
almaktadır. 1990 yılı sayımlarına göre köyün 
nüfusu 180'dir. Proje alanı 124,64 ha büyüklükte 
olup, toplulaştırma öncesinde 132 ad~t ~ar~l 
bulunmaktadır. Niksar, Orta Karadenız ıle iç 

Arazi Toplulaştırmasının Verimsiz Zaman Üzerine Etkileri 

Anadolu iklim kuşaklarının etkilerini taşımakta 
olup, daha ziyade Orta Karadeniz Bölgesi 
iklimine yakın özellikler göstermektedir. Bölgede 
yıllık ortalama yağış 475,2mm, ortalama sıcaklık 
14,7 °C'dir (Anonymous, 1996). 

Araştırmada, K.H.G.M., Tokat tı 
Müdürlüğünün yükümlülüğünde gerçekleşliri-len 
arazi toplulaştırması projesine ait 1 :5000 ölçekli 
eski ve yeni mülkiyet haritaları, eski ve yeni 
mülkiyet listeleri materyal olarak kullanılmıştır. 
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2.2 Metot 
Araştırmada, arazi toplulaştmnasının tanın 

işletmelerinin tarımsal üretimleri sırasında 
harcamak zorunda oldukları ulaşım zamanı 
üzerindeki etkilerini belirlemek amacıyla 
ayrıntıları Ayrancı'da (1997) verilmiş olan 
yöntem kullanılmıştır. 

Yöntem; tarımsal faaliyetlerdeki verimli 
zaman olarak da adlandınlabilecek olan çalışma 
zamanı ile verimsiz zaman olarak 
tanımlanabilecek olan ve parsellere ulaşımda 
harcanan zamanın karşılaştın imasına 
dayanmaktadır. Bu amaçla verilen eşitlik 
aşağıdaki gibidir. 

Zu 
l=-

Zç 
Burada; 
1 ; yol zamanı endeksi 
Z u ; ulaşım zamanı (h/ha) 

Z ç ; çalışma zamanı (h/ha) 

Modelin oluşturulmasında aşağıdaki 
varsayımlar kabul edilmiştir. 

l . Her işletme, her bir parselinde projede 
öngörülen ürün desenine (%75 hububat, %25 
Şeker pancarı) uygun üretim yapmaktadır. 

2. Tarımsal faaliyetlerde tümüyle makine 
kullanılmaktadır. 

3. Günlük çalışına süresi kesintisiz 10 saattir. 
4. Tarımsal işlemler birbirinden bağımsız 

yürütülmektedir (Ayrancı, 1997). 
Modelin uygulanması için ihtiyaç duyulan; 

ürünlerin yetiştirilmesi için gerekli toplam yıllık 
traktör saati değerleri (Evcim, 1970), tanm 
araçlarının işletme-parsel arasmda yaptıktan 
ortalama hız (Dinçer, 1968), Tarımsal işlemlerde 
kullanılan tanın araçlarının günlük iş başarılan 
ile işlem çeşit ve sayılan (Evcim, 1970; Kün. 
1985 ve Elçi vd, 1987) ilgili literatürden 
derlenmiştir. . 
Diğer yandan, modelde kullanılan öneın~ı 

parametrelerden olan parsel uzaklığı değerl~n; 
araştırma alanına ait ı :5000 ölçekli eski mülkıyet 



. ü}kiyet haritaları üzerinden kırık 
,ıe yenı :-nde el ile ölçülerek belirlenmiştir. 
çizgiler h ~lığınUl belirlenmesinde, işletme 
parsel . ~en parsele giriş noktasına olan nzakhk ıtıerkez•~şur (Kara, 1977). Aynca, her bir esas all 

·· e Göre (k) Katsa 

0-3,75 3,76-6,80 6,81-7,46 

ürünün yetiştirilmesi için, bir üretim dönemi 
boyunca işletmeden parsele gidiş sayısını ifade 
eden (k) katsayısı, parsel büyüklüğüne göre 
Çizelge l 'de belirtildiği şekilde alınmıştır 
(Ayrancı, 1997). 

.. Ü ··, ha 

9 ,74-10,66 10 67-11 20 11 21-13 60 
k 

katsa ısı 32 36 38 42 46 48 50 

sonuç olarak, belirleneı:ı işletmeler_ için. y~l 
manı endeksi değerlen aşağıdaki eşıtlik 

;rdımıyla belirlenmiştir (Ayrancı, 1997). 
k. LiJP / Vu 

lijp == T 

Ayp ·L EO, .Zç, 
l=l 

Eşitlikte; 

I . i . işletmenin j. bloktaki, p. IJP 

parselinin yol zamanı endeksi 
k ürün desenindeki ürünlerin 

yetiştirilmesi için, işletme-parsel uzaklığının 
kat edilme sayısı 

Vu ; Tarım araçlarının ulaşımda 
yaptıkları hız (km/h) 

A,1,, ; i. işletmenin, j. bloktaki, p. 
parselinin alanı (ha) 

EO ; Üıün desenindeki ürünlerin ekiliş oranlan 

Zç, ; Ürünlerin hektar başına yıllık 
topl~m çalışma zamanlan (h/ha). 
beli 1rta1aın~ işletme-parsel uzaklığının 
ve _r eı_unesınde Kara ( 1977) tarafından rilnuş olan aşağıdaki eşitlik kullanılmıştır. 

S::::SıOı +S202+ . . .. . . . . +snon 
E . 01 + 02+ ....... +Qn 
j 1tlikte; 

S ; Ortalama 1 akl. n . T 
1 

parse uz ığı, m 
S

1 
'. B ~~ ul~ştınna alanındaki parsel sayısı o

1 
'. ~~!-'cı_ parselin uz.aklığı, m 

Ar~i ırıncı parselin alanı, m 
larınısaı f: t~plulaştırmasının, işletmelerin O\dUkları v a~y~tlerinde harcamak zorunda 
~lir\eınek enmsız zaman üzerindeki etkilerini 
tş\etrne aınacıyla , incelemeye alınacak sayısı, araştırma alanında bulunan 44 

işletmeden basit tesadüfi örnekleme yöntemine 
göre aşağıdaki eşitlik yardımıyla belirlenmiştir 
(Yamane, 1967). 

N(zC)
2 

n = -----'---'---
Nd 2 + (zC) 2 

Eşitlikte~ 
N ; Ana kitledeki işletme sayısını 
z ; İstenen güven derecesine karşılık gelen 

standart normal dağılım değerini (1,96) 
C ; Varyasyon katsayısını 
d ; Araştırmada kabul edilen hata payını 

(%±10) 
n ; Gerekli örnek sayısını ifade etmektedir. 

3. ARAŞTIRMA SONUÇLARI VE 
TARTIŞMA 

Araştırma kapsamına alınan proje, Tokat-
Niksar-Yarbaşı Köyü'nde 1993-1996 yıllarında 
uygulanmıştır. Proje alanı 68, 90 ha şahıs 
arazisinden oluşmaktadır. Proje kapsamında, 
Kelkit Çayı kenarında bulunan 55,75 ha hazine 
arazisi de ıslah edilerek çiftçilere dağıtılmıştır. 
Diğer yandan yol, sulama ·✓-e drenaj kanalları için 
ayrılması gerekli alan da bu kamu arazisinden 
karşılanmış ve böylece proje kapsamına alınan 
arazi miktarı 122,30 hektara ulaşmıştır 
(Anonymous, 1996). 

Arazi toplulaştınnasırun, tarım işletmelerinde 
sağladığı yararların daha gerçekçi bir şekilde 
ortaya konulabilmesi amacıyla, araştınnada sadece 
şahıs arazileri incelenmiştir. Arazi toplulaştırması 
projeleri ile sağlanan iyileştirmelerin arasında, 
parsel büyüklüğünün artırılmasına paralel 9larak 
elde edilen işletme-parsel uzaklığının azaltılması 
oldukça önemli bir yer tutmaktadır. Araştırma alanındaki parsellerin; toplulaştınna öncesindeki 
uzaklıkları, harita üzerinden ölçülmek suretiyle 
Çizelge 2'de topluca verilmiştir. 
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Arazi Toplulaştırmasının Verimsiz Zaman Üzerine Etklletj 

Çizelee 2. İsletme Merkezinden Parsel Girisine Kadar Olan Uzaklı~a Göre Parsellerin Da~ılınu 
Proie öncesi Proje sonrası -

Uzaklık sınıfı Parsel Kümülatif Parsel Kümülatif-
(m) sayısı % % 

0-250 11 8,59 8,59 
251-500 12 9,38 17,97 
501-750 9 7,03 25,00 

751-1000 19 14,84 39,84 
1001-1250 25 19,53 59,37 
1251-1500 24 18,75 78,12 
1501-1750 17 13,28 91,40 
1751-2000 6 4,69 96,09 

2000+ 5 3,10 100,00 
Toolam 128 100,00 -

Çizelge 2'de görüldüğü gibi, proje 
öncesinde 1000 m uzaklıkta olan parsellerin 
oranı %39,84 iken, toplulaştırma sonrasında bu 
oran %68, 75 düzeyine yükselerek parsellerin 
2/3'ünden fazlası 1 km'den daha az bir 
uzaklığa ulaştırılmıştır. Aynca, toplulaştırma 
sonrasında, önceden %3,91 olan 2000 m'den 
uzak parseller sıfırlanarak tilin parseller 2 
km mesafe içerisinde toplanmıştır. 

sayısı % % 
2 3,12 3,12 -

16 25,00 28,12 -
14 21,88 50,00 -
12 18 75 68,75 
5 7,81 76,56 
2 3,12 79,68 
7 10,94 90,62 
6 9,38 100,00 
- - -

64 100,00 -

Arazi toplulaştırması ile, parsel sayısında 
sağlanan bu gelişmelerden başka, uzaklıktaki 

değişimin alan oranlarına .göre izlediği seyri 

görebilmek amacıyla, toplulaştınnadan önce ve 
sonra belirli uzaklıklardaki parsel alanlarının 
yüzde oranlarına göre dağılımı grafiksel olarak 
Şekil 1 'de görülmektedir. 

/-+-proje öncesi -O-proje sonrası 1 
~ 

2 100 
1'11 
iii 80 

l 60 
~ 
~ 40 
!!:: 
1ii 20 
3 o 
E o ~ ~ 
~ N 

parsel uzakhOı, m 

Şekil 1. Toplulaştırma projesi ile farklı uzaklıklardaki parsel alanJannm oranlarında oluşan değişim 

Şekil 1 'deki grafik incelendiğinde; 
toplulaştırmadan önce parsellerin %48'i 
ortalama uzaklıktan (1046 m) daha yakın iken, 

toplulaştırmadan sonra toplam alanın %57'si 
işletme merkezine genel ortalamadan daha 
yakındır (Çizelge 3). 

Çizelge 3. Proje Öncesi ve Sonrasında Ortalama işletme-Parsel Uzaklıi:mdaki Deitisim -
Parsel alanı (da) 

' 0-10 da 1 10-30 da 30+ da Genel 
Ortalama parsel uzaklıl ı (m) ortalama, m -

Proje öncesi 934 1 1243 962 1046 ~ 

Proje sonrası 866 1 1105 809 927 -
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toplulaştırmadan önce yolların 
I3U oranlar toplulaştırmadan sonra ise daha 

d8!ıa dotaŞıınd~ma gelmesi ile açıklanabilir. 
kesıirıne. bı;0 lulaştırmasının, parsel uzaklığı 

Mal' . e~lerini belirleyebilmek amacıyla, 
uzerindelo 

aynntılan Ayrancı'da (1997) verilmiş olan 
yöntemin uygulanması sonucu alınan değerler 
Çizelge 4'de görülmektedir. 

. 4 incelenen işletme erın o amanı ndeksi" Değerleri 
çızel e · Proje öncesi 

1 . "Y I Z E 
Proje sonrası 

işletme Alan m2 Uzaklık, m Yol Zamanı Alan, m2 
Uzaklık, Yol Zamanı 

No ' Endeksi Endeksi m 

-ı 3617 875 0.20313 3538 225 0.05341 
1766 1285 0.61111 12450 1650 0.11131 
2750 1245 0.38024 
8211 1600 0.16366 

4 4800 1560 0.27297 4695 1830 0.32737 

5 6050 180 0.02499 9147 340 0.03122 
3300 330 0.08399 

7 4100 350 0.07170 8308 540 0 .05459 
1750 275 0.13198 3605 945 0.22017 
1067 160 0.12594 3335 1610 0.40547 
1075 140 0.10938 
4125 1025 0.20870 
1150 1415 1.03344 
2500 1540 0.51738 

500 500 0.83989 
lO 5400 1200 0.18664 4109 550 0.11242 

4200 2195 0.43895 5262 1720 0 .27454 

5550 1880 0.28450 12130 1760 0.12186 

6850 1310 0.16062 -
12 2800 550 0.16498 2739 300 0.09199 
14 7450 1325 0.14938 12233 920 0.06317 

- 4500 1300 0.24264 
16 36000 400 0.01983 30652 645 0 .01767 

2950 500 0.19930 29171 390 0 .01123 - 22000 925 0.03531 
18 3150 470 0.12532 5414 275 0 .04266 

1143 1020 0.74951 9636 1900 0.16561 
5000 2045 0.34352 
4150 1810 0.36632 

----- 2000 1810 0.76010 
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Arazi Toplulaştırmasının Verimsiz Zaman Üzerine Etk' 
ılerı 

Çizelge 4 . İncelenen İşletmelerin "Yol Zamaıu Endeksi" Değerleri (devam) 

20 2350 325 0.11616 
2450 285 0.09770 
5044 1100 0.18317 
4950 1450 0.24603 
4000 1575 0.33071 
2850 1800 0.53046 

22 3617 875 0.20318 
3800 1150 0.25418 
2000 1010 0.42415 
4250 960 0 .18972 
2000 970 0.40735 
8200 550 0.05633 
5600 700 0.10499 
7950 950 0 .10036 

15000 975 0.05459 
5100 1400 0.23056 
5000 1275 0 .21417 

11200 1130 0.08474 
3800 1325 0.29286 
6100 1350 0.18588 
9000 1425 0.13298 
3800 1625 0.35917 
9800 1500 0.12856 
3100 1730 0.46872 
4200 1730 0.34596 
5650 2025 0.30102 

11289 1600 0.11904 
5000 1720 0.58892 
4152 600 0.12137 

24 1540 6100 0.21204 
27 875 12056 0.06096 
30 625 6200 0.08467 

825 13500 0.05133 
32 900 4950 0.15271 

955 3500 0.22917 
34 1245 3000 0.34856 

1100 2400 0.38495 
36 875 7233 0.10160 
38 1230 2200 0.46958 
41 700 5200 0 .11306 

Toplulaştırma yapılmamış alanlarda 
parseller genellikle irili-ufaklı olarak dağılmış 
olduklarından, herhangi bir parseldeki iş 
bitince, işletme merkezine dönmeden aynı işin 
yapılacağı diğer parsele gidilir ve bu parsel bir 
önceki parsele en yakın parsel olmayabilir. Bu 
durum, bir işletmenin bir tarımsal dönemde 
ulaşım amacıyla harcayacağı zamanın 
belirlenmesini neredeyse imkansız kılar. Bu 
güçlüğün ortadan kaldırılması amacıyla 
modelde bir takım varsayımlar yapılmış olup, 
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4696 290 0 .05187 
15665 1040 0.05576 

43035 545 0.01197 -
21410 500 0.01961 
76293 1240 0 .01791 
9409 1420 0.12676 

815 5967 0.11472 
600 11795 0.04272 
540 19285 0 .02352 

650 8942 0.06105 

925 5283 0 .14706 

500 7077 0.05934 
680 2153 0.26527 
830 5086 0.13707 

her bir tarımsal faaliyet için işletme-parsel arası 
uzaklığın ayn ayn kat edildiği kabul edilmiştir. 

Çizelge 4 'de izlenebileceği gibi, işletmelerin 
büyük bir bölümünde "Yol Zamanı Endeksi" 
değerleri önemli ölçüde azalmalar göstenniştir. 
Bunun sonucunda ise, işletmenin verimliliğine, 
dolayısıyla da net işletme gelirine önemli katkılar 
sağlanabilecektir. 

Arazi topluJaştırmasının tanın işletmelerini_n 
verimliliği üzerindeki etkilerini dalıa belirgin bır 
şekilde gözleyebilmek amacıyla, model 



yRANCI 
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. de incelenen işletmelerin bir üretim 
çerçev~sın ulaşım için harcayacaklan ı.aınan 
döneının

de belirlenerek Çizel~e ~ 'd~ verilmiŞtir. 
nuıctar

13~ ürün desenindeki bıtkilerden şeker 
su işle~ ~• 79 buğday için 16 traktör saati 

pancarı ıç;:: iİkesinden hareket edilmiştir 
ııarcanacao• 

C
im I

97
0). k örül• d .. ~. 'b• 

(EV ' 5 'te açı Ça g Ut:,u gı l, 
Çizelge . 

işletmelerin 16 tanesınde ulaşım . celencn 
ın 

Çize!Jıe 5. To~ ~l 

zamanıannda azalma ve 3 tanesinde de artış 
olmuştur. Anış olan işletmelerin anış yüzdeleri 

oldukça düşük düzeylerde olmasına karşın, azalma 

oluŞan işletmelerdeki oranıar %620 gibi oldukça 

Ytiksek düzeylere ulaşmaktadır. İncelenen 
işletmelerdeki genel azalma oranı ise %192 

düzeyinde gerçekleşmiştir. 

~ 
'!l. Tarımsal faaliyetler için harcanan işletme 

ula..iım ~. h 

hı! ı rma Öncesi ve Sonrasında İncelenen i Ietmeıerin Harca acakları Ulaşım Zamanlan 

1 No 
Değişim, 

1 2 
Pr<?je öncesi 

13,35 
% Proje sonrası + 

4 4,16 
5 1,36 
7 14,41 

10 17,56 
12 1,47 
14 7,00 
16 6,60 

19,08 18 
20 17,43 
22 79,85 
24 4,11 
27 2,33 
30 3,87 
32 4,95 
34 6,25 
35 2,00 
36 2,33 
38 3,28 

1,87 41 

213,26 T<!.tlam 

Diğer bir ifade ile, incelenen işletınele~ 
tophıiaştınna öncesinde tanmsaı faaliyetlerim 

Yürütebilmek ıçın bir dönem boyunca 

2559,12 km yol kat ederlerken, toplulaştırma 
sonrasında bu değer 876,48 km 'ye düşmüsını:. 

Bu değerlere göre; arazi toplulaştırması ıle, 
larıınsaı faaliyetler sırasında yolda geçen 

Yeriınsiz zamanda yaklaşık 2/3 oranında 
aı.aı.~ sağlanabileceği görülmektedir. 

. OUceıniz genelinde toplu yerleşim s

ı.steıninin hakim olduğu ve tarım alanlannı_n 
da Yerleşim merkezinin etrafında dağınık bır 
du~da buıunduğu göz önüne alındığında, 
arazı topıuıaŞtırınas1nuı tanmsaı faaliyetlerde 

sagıayaca~ etkinlik daha net bir şekilde ortaya 
çtlcnıalctadır 

5,00 -
167,0 4,88 

17,3 
0,91 
8,25 49,4 

10,75 74,7 

0 ,80 63,3 

2,45 83,8 

2,76 185,7 

5,80 139,r 

3,55 229,0 

ll,09 391,0 

2,17 620,0 

1,60 89,4 

1,44 45,6 

1,73 168,8 

2,47 186,1 
153,0 

2,04 2,0 
1,33 
1,81 

75,2 
81,2 

2,21 18,2 
73,04 -

~ -
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ÖZET: Hayvan yetiştiricilerinin en önemli amaçlanndan birisi, damızlık değerinin gerçeğe en yakın olarak 
utluııin edilmesidir. Daıı_uzhk_ değen, ha~~ performansının bir ölçütü olup nesilden nesile aktarılan genetik bir 
ozdlik1ir. Bir çok yeı.ıştıncının yapı.ığı gıbı sadece hayvanın dış görüşUne bakılarak yapılacak bir damızlık değeri 
tahmini ııldııUcı olmaktadır. Son yıll~ araştınnacılar perfonnans kayıtlarını olabildiğince geniş ve en iyi biçimde 
tutnnık hoyvruılaruı daınızlılc değen bıreysel olarak hesaplamaya yönelmişlerdir. Bu amaç için çeşitli metotlar 
gel i şt irilmiştir. işle bu metotlardan en yaygın olarak kullanılanı Best Liııear Unbiased Pred.iction (BLUP) metodudur. 

ESTİMATİNG THE BREEDİNG VALUE OF FARM LİVESTOCK USİNG 
REST LINEAR UNBIASED PREDICTION (BLUP) 

ABSTRACT: An inıportant sim of livestock breeders is the accurale evaluation of breeding value. The 
breıxliııg volue is tlıe proportion of the animals perfomıance which is inherited and will therefore be passed to its 
offspriııg. Mruıy breeders recognise that selecting by eye alone can be deceptive as a way of estimating breeding 
value. Ovı:r lhe past few decades considerable attention has been given to the best way of using performance records 
to ossess the breeding value of individual animals. Best Linear Unbiased Prediction (BLUP) is the method now 
ııidely occepled as being the best method to estimate breeding values. 

ı. GİRİŞ 
Daı_nızlık değeri, bir hayvanın ölçülebilen 

belit ~ır verim özelliği için (et, süt, yapağı vs.) 
genlennde taşıyıp ve bu değerin yansını döllerine 
aktardığı kalıtsal bir özelliktir (Willis, 1991). 
ııe:amızlık değerinin doğruya en yakın olarak 
ha 'Vplanması, ~o:ıızlık değeri hesaplanacak olan 
eıJe ~ döU~ çokluğuna ve bu döllerden 

e~lecek ven kayıtlarına bağlıdır ki bu da çok 
UZUn bır st1reç gerektirir. 

heı~ değerinin doğruya yakın bir şekilde 
nıeı!:;.ıabılmesi için günümüze kadar değişik 
gelişnıi b. kull~lmıştır. Bugün hayvancılığı 
bulan JL~~ ülkede yaygın bir uygulama alanı 
(Wray d ~lk olarak ABD' de geliştirilmiştir 
sığırcı1ıf Sımm, 1991 ). önceleri sadece süt 
besi sığır~ kullanılmasına rağmen, sonradan 
kııuaıuıınac ığı ve koyunculukta yaygın olarak 
lngüıere, ~ başlanmış~. Başta Avustralya, 
haYVancılJkta ~Y~, Yem Zelanda olmak üzere 
Yaygın olaıaıc ılen o~an ülkelerde son yıllarda 
IDlıı geçtik kullanilmakta ve kullanım alanı 

Çe artmaktadır. 
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2. DAMIZLIK DECERİNİN TAHMİN 
EDİLMESİ 
2.1. Geleneksel Metotlar 

Damızlık değerinin tahmininde kullanılan 
geleneksel metotlar temelde iki ana bölümde 
toplanabilirler. İlk olarak eldeki verilere etki eden 
çevresel faktörlerin düzeltilmesi ve düzeltilmiş 
verilerden damızlık değerinin tahmin edilmesidir. 
Yapılan bu ilci aşamalı işlemlerin sonuncunda, 
belli bir çevrede bulunan hayvanların aynı 
çevresel düzenlemeye maruz kalmalarından 
dolayı aynı damızlık değerine sahip oldukları 
düşünülmektedir. Buna rağmen sansa bağlı veya 
isteyerek yapılan ömeklemele_r~e bile damızlık 
değerinde büyük sapmalar olabılir. 

Örneğin; . 
-Doğumdaki güçlük.len ortadan 

kaldıracağı düşüncesi ile aşımda zayıf Boğaların 
kullanılması , ikiz. 

-Üçüz doğan kuzuların, tek ve 
doğanlara göre üçüz do~ açısından dalıa 
yüksek damızlık değerine sahıp ol~. .. .. 

-Bilerek bir sürüye, diğer sürülerde 
kullanılan boğalardan dalıa iyi bir boğa katmak. 
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Yukarıda açıklanan ilci aşamalı işlemin sonucu 
olarak bireyler ancak aynı yaştaki grupla genetik 
değer bakımından bir sıralamaya tabi 
tutulabilirler. Uygulanan bu işlem sürüler, yıllar 
ve mevsimler arasında yapılacak olan bir 
karşılaştınnaya imkan venneınektedir. 

2.2. Damızlık Değerinin BLUP İle Tahmin Edilmesi 
2.2.1. BLUP' m özellikleri 

BL UP 194 7 yılında Henderson tarafından 
geliştirilmiş olup sabit faktörlerin ve damızlık 
değerinin aynı anda tahmin edilmesine imkan 
sağlayan bir ıslah metodudur (Mrode, 1996). Son 
yıllardaki bilgisayar teknolojisindeki gelişmelere 
paralel olarak yaygın bir kullanım alanına sahip 
olmuştur (Meyer, 1992; Kumlu, 1999 ). Bu 
yöntem ile veri kayıtlarının aynca çevreye göre 
düzeltilmesine gerek yoktur. Çünkü BLUP ile 
performans kayıtlarından elde edilecek olan 
damızlık değerinin hesaplanmasında çevre ve 
genetik faktörler aynı anda hesaplamaya dahil 
edilebilmektedir. Böylece çevre ve genetik 
yapının sınırlı etkileri mümkün olduğu kadar bir 
birinden ayrıştınlır. Fakat bu aynştınnanın etkin bir şekilde olabilmesi için aynı yaş gruplarındaki 

A sürüsü 

hayvanlar arasında genetik bir bağlantıya ihtiy 
ôm 1\-i aç duyulmaktadır. e&n, sürOler arasında 

kıyaslama yapabilmek için her sürüde ay 
babadan gelme bir veya birkaç bireyin buhı~1 

gerekmektedir. Damızlık değerini 1 

hesaplanmasındaki doğruluk, hayvan grupıa:: 
arasındaki gen paylaşımının artması ile doğru 
orantılıdır. Sürüler arasındaki bu gen 
paylaşımının sağlanması için en uygun metot SWti 
tohumlamadır (Şekil 1). Toplanan performans 
kayıtlarından en doğru damızlık değerinin 
hesaplanmasında, BLUP ıslahçılara iki yoldan 
yardım etmektedir. 
a) Performansı etkileyen genetik ve genetiğe 
bağlı olmayan faktörlerin aynştınJması: Bir 
hayvanın performansının onun bulunduğu ortam, 
beslenmesi ve genetik yapısıyla sıkı bir ilişkisi 
vardır. Bunlara ilaveten ananın yaşı, ikizlik • 
teklik ve beslenme gibi çevre faktörleri de 
performansı etkiler. Hayvanların genetik 
özellikleri açısından doğru bir karşılaşbrma 
yapılabilmesi için, bu çevre şartlarından oluşan 
farklılıkların aynı anda düzeltilmesi BLUP ile 
mümkün olabilmektedir. 

/suni Tohumlama ~ 
/ Boöası "-

lW 
C sürüsü D sürüsü 

Şekil 1. BLUP değerlendirilmesi için boğaların değişik sürülerde kullanılarak gen paylaşımının 
sağlanması. 
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b) Akraba kayıtlan: Bir bireyin damızlık 
değerinin doğru olarak ölçülmesi için, onun 
ilişkisi olduğu geniş bir sürüden ve 
akrabalarından alınmış veri kayıtlan gereklidir. 
Şimdiye kadar yapılan çalışmalarda, bir boğanın 
damlılık değerinin bulunmasında kızlarından elde 
edilen veriler kullanılmaktaydı . Aynı şekilde 
ineklerin damızlık değerinin hesaplanmasında ise 
kendi veriminin yanı sıra anasının ve babasının 
kıılannın veriminden yararlanılarak 
hesaplanmaktaydı. Halbuki BLUP metodu ile 
damıılık değerinin hesaplamasında 

Ataların (dede ve nineler) veriminden, 
Kendi veriminden, 
Üvey ve öz kız-erkek kardeşlerin 

veriminden, 
Döllerinin veriminden, 
Ve yukarıda belirtilmiş olan maddelerin 

bir veya birkaçı ile akrabalığı olan bütün 
hayvanlardan elde edilen verimlerden 
faydalanmak mümkündür. 

BLUP' a göre bir bireyin damızlık değerinin 
akraba verilerinden faydalanılarak tahmin 
edilmesinin sebebi, bütün akrabaların aynı atadan 
gelen genleri paylaşıyor olmasıdır. Tabiidir ki bu 
hesaplama sonunda elde edilecek damızlık 
değerleri, yakın akrabalığa sahip olan bireyler 
arasında, uzak akrabalara göre daha çok benzerlik 
gösterecektir 

2.2.2. BLUP Değerlendirme Metotları 
BLUP ile yapılan değerlendi.nnede dört çeşit 

model kullanılmaktadır. Bu modeller sırası ile 
babaya bağlı model, babaya ve ananın babasına 
bağlı model, baba ve ana modeli ve bireysel 
hayvan modelidir. Aşağıda daha açık bir şekilde 
anlaWmaya çalışılan modellerde aynı veriler 
kullarıılmasına rağmen, araştırıcı verilerden 
faydalanarak arzu ettiği bir özelliğin damızlık 
değerini hesaplayabilmektedir. 

Modeller: 
-Baba modeli: Bu model ile elimizde 

perfonnans kayıtları bulunan bütün boğalar için 
damızlık değeri hesaplanır. . 

-Baba ve ananın babası modelı: 
Evlatların ve torunların verileriyle her iki nesilde 
kullarıılan bütün boğaların damızlık değeri 
hesaplanır. 

-Baba ve ana modeli: Evlatlarına bağlı 
olarak babanın ve ananın damızlık değeri 
hesaplanır. 

-Bireysel hayvan modeli: Bu ~ode_l _en 
çok kullarıılan model olup bireyin kendi ven~~e 
ve pedigrisioe dayalı · olarak damızlık değ_ennın 
her hayvan için ayn ayn hesaplanmasına ıınkan 
verir. 

3. BLUP'IN AVANTAJLARI 
Aynı yaştaki hayvan gruplarından elde edilen 

ölçümler hangi birimle alınmışsa (cm,m,kg,g), 
BLUP' dan elde edilen sonuçlar da aynı değeri 
taşırlar. Bu özellik sürüler ve yıllar arasında 
yapılacak karsılaştırmaya imkan sağlar. Bu 
sayede yetiştiriciler sürü hakkında rahatlıkla bir 
değerlendinne yapabilir ve üzerinde seleksiyon 
uygulanan ırkın damızlık değerinin seçilen 
karakter bakımından yapmış olduğu genetik 
ilerlemeyi yıllar itibariyle kıyaslama şansına 
sahip olurlar. Şekil 2 de görüleceği gibi Welsh­
Black buzağılarında yıllar itibariyle yapılan 
kıyaslamada damızlık değerinin 1. 58 kg' dan 
14.04 kg'a çıktığı ve yıllık ortalama genetik 
ilerlemenin 1.22 kg olduğu bildirilmiştir (Ulutaş, 
1998). 

BLUP akrabalardan ve atalardan alınan veri 
kayıtlarına maksimum kullanma imkanı sağlar 
(Wray ve Simm, 1991, Bourdon, 1997). Aynca 
bir özellik için kayıtlan tutulmamış bireyin bile 
onun akrabalarından sağlanan verilerle damızlık 
değerinin hesaplanmasını mümkün kılar. Bu 
durum eksik kayıtlı bireylerle ve cinsiyete bağlı 
verim özellikleriyle yapılacak hesaplamalarda çok 
önemli rol oynar. BLUP sayesinde sut verimi ve 
yavru sayısı gibi özellikler için erkek ve dişinin 
damızlık değeri rahatlıkla hesaplanabilmektedir 
(Simm ve Wray, 1990). 

BL UP, ın ıslahçılara sağlamış olduğu diğer 
önemli bir avantaj ise, ölçülebilen bir karakter 
diğer karakterlerden bağımsız olarak analiz 
edilebildiği gibi (önce doğum ağırlığı sonra sütten 
kesim ağırlığı) aynı anda birden fazla ölçülebilen 
karakter içinde damızlık değerinin 
hesaplanmasına imkan sağlamaktadır 
(Nicholas, 1996; Mrode, 1996). 

4. BLUP UYGULANMASINDAKİ 
ZORLUKLAR 

BLUP kullanımını sınırlayan en önemli 
faktör, analize tabi tutulacak olan bireyler 
arasında genetik bağlanbnın yeteri derecede 
kurulmamış olmasıdır. Çünkü küçük sürü 
yetiştiriciliğinin yaygın olduğu yerlerde yeterli 
genetik bağlanu olmayacağından damızlık 
değerinin doğru olarak tahmini güçtür. Ancak, bu 
küçük süıi1ler arasında genetik olarak bir bağlantı 
kurulabilirse ( erkek hayvanların dönüşümlü 
kullanılması ve suni tohumlama) BLUP 
yönteminin yardımıyla damızlık değerinin doğru 
olarak hesaplanması mümkün olacaktır. 
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ŞekJI 2: 1981-1986 yılları urasmdıı Wclsh-Black bu1..11ğılann sütten kesim ağırhklannda meydana gelen genetik ilerleme (Ulutaş, 1998). 

5. SONUÇ 
Şu rahatlıkla söylenebilir ki, Türlciyc'dc BLUP yönteminin kullruulmasının yoygmlnştınlabilmesi ıçm gerekli hayvan potonsiycli mevcuttur. BLUP hayvancılığımız için danuz.hk değerinin doğru olarak ıalunini ve genetik gelişmenin arttınlması gibi konularda hem bilimsel hem de uygulamada güvenle 

6. KAYNAKLAR 

Bourdon, R.M. 1997. Uuderstanding Animnl Breeding. Pmıtice-Holl, ine. 
Meycr, K.. 1992. Vıırinnce componcnlS due to dircct ıuıd mııtcmnl c:ffects for growth tnıits of Austnıl.ian bo:.f cnttle. Li vcstock Production Scicnce. 31 : 179-204. 
Kwnlu, S. 1999. Hayvan Islahı. Türkiye Damızlık Sığır Yetiştiricileri Meıkez Birliği Yayınlan No: 1. Mrode, R.A. 1 996. Linear Models for the Prediction of Anim.al Brcıeding Values. CAB 1ntenıational. Nicholas, F W. 1996. Introduction to Yeteri.nar)• Gcnc:tics 

87 

kullnnılnbilir. Aynca bu teknik sayesinde genetik yapıda ilerleme yıllara göre rahatlıkla gözlenebilir. Her ne kadar BLUP ıslah programları için kullanılan iyi bir teknik olsa da seleksiyon için seçilecek özelliğin, programın güvenilir bir şekilde işlemesinde önemli rol oynayacağı göz ardı edilmemelidir. 

Simm, G., Wray, N.R 1990. BLUP and beef cattle breedcrs. Simmeut.al Rewiev No: 11 . 8-1 I. Ulut.eş. Z. 1998. Production Traits and Market vaıues of Welsh Black Cattle., University of Wales, 
Bangor, UK., (PhD. Thesis). ·caJ Willis, MB. 1991 . Dalton·s Introduction to Practi Animal Breeding . pedi ee t,eef Wray, N.R. , Simm,G. 1991. BLUP for gr Tbe and sbeep brecders. Tecbnical note (f265), Scottish Agricııltural College. 
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KEÇİ LİFLERİ t · 'F ZIKSEL ÖZELLİKLERİ VE KULLANIM ALANLARI 
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ÖZET: Keçilerden tiftik (mohair) keşmir ( l ) k 

· 
d rt t klı ti t lif lele edilm kted' :as u~1~e , ı~şg?ra (cashgoro) ve tıst-kııbıı kıl (guurd hrur) olınok llZcre 
ö ~ üre~d e . e. ır . Dtınya da ti~k üretınunde Güney Afrika Cwnhuriyeti, A.B.D. ve Türkiye, 
keşı~ e Ç~, Moğohstan, İran ve Afgaıustan, kaşgora üretiminde Yeni 7..clllanda ve t\sl kubu kıl ltrelimindc 
de Çın, lran ~e Afg_~stan en önemli ülke~erdi.r. Türkiye, Anknra keçisinin unavatıını olmakla birlikte kcşmir, koşgora ve USt-kaba 1~ıi _üre~ açısındaı1 da _öne~nh dUzeyde keçi varlığına sahiptir. Bunu karşın, Ankora ve diger keçi ırkl~~ ı üre~ı açısından ~lkin_ bır şekilde yararlarulamnınaktadır. Bu çnlışmudn; keçi liflerinin fiziksel özellıklen ve Türkiye ve Dünya daki kullanım alanlan incelenmeye çnlışılnuştu·. 

GOAT FIBERS, PHYSICAL CHARECTERISTICS AND USING AREAS 
ABSTRACT: F~ur different fibres as mohair, cashmere, cashgora ıınd gunrd hair were obtained from goats. In the 
world, ~outh Afrika, U.S.A. and Turkey for mohair production, China, Mongolia, Iraıı and Afghanistan for cashmere 
produ~tıon, New Zeal~d for cashgorn production and China, Iran and Afghanislwt for guard hair production are the 
must ımportant countries. Athough 1\ırkey is the homelruıd of Angora gout, it has a lnrge number of goats for 
cashmere, cashgora and guard hair productions. But, it has not effectively used from Angora and other goats breeds 
for fiber production. Iıı this study, physical chnrecteristics of goal fıbers and using oreas in Turkey and the world were 
exemined. 

1.GİRİŞ 
Hayvanların evcilleştirilmeye başlanması ile birlikte tanmsal üretim sürecinde önemli değişimler olmuş ve et, süt, deri ve deri kılı (lifi) gibi hayvansal ürünlerden daha etkin bir şekilde yararlanılmaya başlanmıştır. Bu süreç içerisinde evcilleştirilen önemli türlerden birisi de keçi'dir. Evcilleştirme süresince ve daha sonra devam eden doğal veya bilinçli seleksiyon sonucunda morfolojik yapıları ve verim yönleri biıbirlerinden farklı bir çok keçi ırkı elde edilmiştir. Keçide meydana gelen önemli değişimlerden biri de kıl örtüsünde olmuş ve yabani keçi kılı, fiziksel ve kimyasal özellikleri farklı yeni keçi kıllarına dönüşmüştür. Günümüzde dünya• da keçilerden kaba üst kıl, ince alt kıl (keşmir), tiftik (mohair) ve kaşgora gibi farlclı tipte lifler elde edilmekte ve bu liflerden ticari düzeyde yararlanılmaya çalışılmaktadır. Türkiye, Ankara keçisinin Anavatanı olmasına karşın, ülkemizde ~ere~ nıohair gerekse de diğer keçi liflerinin özelliklerı ve kullanım alanlan hakkında çok şey bilinmemektedir. Bu noktadan hareketle bu makalede; keçi liflerinin tanıttım ve kl:1ll~m alanlan üzerinde durularak, ülkemizde keçı lifi ve üretimi ile ilgili yapı~acak çalışmalara kaynak olunması amaçlanmıştır: 

ı. KEçi LİFLERİ 
Tekstil sanayinde kullanılan fakat koyun Yapağısına dahil edilmeyen lifler, özel kıl elyafı 

olarak isimlendirilmektedir. Özel kıl elyafı , özgün ürünlere işlenebildiği gibi, farklı tekstil ürünlerine renk, yumuşaklık ve parlaklık kaı:andırmak amacıyla da kullanılabilmektedir. Özel kıl elyafının Deve, İnek, Keçi, At, Eşek, Kürle hayvanları ve Lama gibi türlerden elde edilebilmesine karşın, en önemli grubu Keçi ve Deveden elde edilen lifler oluştunnaktadır (Çizelge 1). 
Yabani keçide olduğu gibi evcil keçi derisinde de priıner ve sekonder olarak isimlendirilen iki farklı tipte follikül bulunmaktadır. Ankara keçisinde priıner folliküller tiftik ve kemp lü üretirlerken, sekonder folliküller yalnızca tiftik üretmektedirler. Keşmir, kıl, et ve sütçü keçilerde ise primer folliküller üst-kaba lifleri üretirlerken, sekonder folliküller alt-ince lifleri üretmektedirler. Dünya' da kıl veriminden yararlanılmak amacıyla yetiştirilen 18 keçi ırkı vardır. Bunlar Capra falconeri soyundan olan Markhor ve Capm hircus soyundan olan Bozair yabani keçilerinden elde edilmişlerdir (Mason, 1988; Allain, 1992). 
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2.1. Tiftik (Mohair) 
Ankara keçisinin vücudunu kaplayan özel kıl elyafına tiftik (Mohair) denmektedir (Von Bergen, 1954). Ankara keçisinde tiftik lifleri, primer ve sekonder folliküller tarafından üretilmektedirler. Primer folliküller, gebeliğin 35.-80. günleri, sekonder folli.küller ise 79.-94. 



/ 

Keçi Lifleri, Fiziksel özellikleri ve Kullanırn Alaııtarı 

Çizelge I. Özel Kıl Elyafı Üreten Türler (Yon Bergen, 1954). 
Deve Famil ası 

a keçisi eve 

ek hörgüçlü ift hörgüçlü 

ohair uanaca Alpaca kıh 

ama ilcufıa 

ama kılı ıvi1cufia kılı j 
Cizelı?e 2. DOnva'da Farklı Arastırıcılar Tarafından Saptanmıs Bazı Tiftik özelliklerine liskin Değer er. -Flztbel Ö,,~lllkJer fiıke Deiterler Araştıncı 

Avusturalva 28.8-39.2 Stapleton, 1978; Clarke 1977: Arbiza 1991. 
İncelik (mikron) Amerika 26.2-36. l Von Sergen, 1963; Basset, 1966; Shelton ve Basset, 1970; Phle, 1977; 

Stapleton. 1981: Arbiza, 1991. 
G. Afrika Cum. 31.5-33.S Uys, 1963: Arbiza, 1991. 
Türkiye 24-35.8 Batu, 1936; Batu ve Okaner, 1947; Aköz ve Sincer 1961; Sincer 1962; 

ôzcan ve MüftOoglu 1967; Ôrkiz 1969; Gürtanın 1972; Antilrk ve 
ark., 1980; Yalçın 1982; Yıldırım 1989. 

L0le uzunluğu (cm) Amerika 12.7 Sbelton, 1981: Tuncel 1989. 
Türkiye 19.80-12.29 Aköz ve Sincer 1961; Sincer 1962; ôrkiz 1969; Arıtürk ve ark. 1980; 

Yalçın 1982; Yıldınm 1989. 
Tek lif dosta! uz.( cm) Tilrkiye 10.6-12 Yıldırım, 1989. 
Tek lif ı?ercek uz. (cm) Tilrkive 12.24-20.2 Batu ve Okaner 1947; İmeryüz 1963; Gürtarun 1972; Yıldırun, 1989. 
%uzama Türkive 24-31 Yıldırım, 1989. 
Tek lif gerçek uz. sonrası ilk 
doı}-aJ uz. (cm) Türkiye l l.2-12.5 Yıldırım, 1989. 
Kıvrım Sayısı Tilrkive 4.9-8.3 Sincer, 1962; !meryüz ve ark.,1969; Yıldırım,1989. 
Kıvrım Derecesi Tilrkive l.4-l.5 Yıldırım, 1989. 
Kıvnmhk VOzdesi (%) Türkiye 27-32 Yıldırım, 1989. 
Kıvrım kalıcılığı yüz. (%) Torkiye 81-87 Yıldınrn, 1989. 
Kıvrım derinliği Tilrkiye 1.9-2. l Yıldırım, 1989. 
Mukavemet (gr) Türkiye 12.9-31 Batu ve Okaner 1957; İmeryilz ve ark., 1969; Ertem 1970; Gürt&nm 

1972; Antilrk ve ark., 1980; Yıldırım 1989. 
Torkive l.49-2.96 Arıt0rk ve ark., 1980. 

Kirli Gömlek ağırlılh (ki?) Amerika 2.8-S.5 Basset 1966; Shelton ve Bamet, 1970; Stapleton 1981: Arbiza, 1991._ 
Türkiye 1.08-2.l l Antürk ve ark., 1980. 

Temiz ıı:ömlek alhrlı~ı (kıı:) Amerika 1-4.2 Basset 1966; Shelton ve Basset 1970; Stapleton 1981: Arbiza, 1991. A vusturalva 91.7-94.3 Clarke 1977: Arbiza, 1991. -G. Afrika Cum. 79.8-83. l Uys, 1963; Stapleton 1981: Arbiza, 1991. -Randıman (%) Amerika 73.8-83 Von Bergen 1963: Basset 1966; Shelton ve Basset 1970; Stapleton 
1981; Phle 1977; Arbiza, 1991. -Türkiye 71.5-72.7 Arıt0rk ve ark. 1980. 

~ 

Awstralya 2.9-20 Clarke 1977; Stapleton 1981 : Arbiza, 1991. ~ Medulasyon (%) G. Afrika Cum. 1.6 Staplcton 1981 : Arbiza, 1991. --Amerika 16 Stapleton 1981: Arbizn, 1991. ---Awsturalva 4.5 
Kemp Kıl(%) G. Afrika Cum. 1.6 Stapleton 198 l: Arbiza, 199 ı. 

Amcrilca 1.8 --Sıklık (mm' de) Avusturalya 10.1-20.2 Stapleton 1977; Clarlce 1977: Arbiı.a, 199 I. ----A vusturalya 5.3-9. l Stapleton, 1978; Clarlce, 1977: Arbiza 1991. ---S/P · • Amerika 8.05 Mor~olcna, 1974: Arbiza, J 991. ---Türkiye 7.3-7.5 Mtlftiloıtlu ve arlc .• 1976. ---Primer ve sekonder lif capı Türkiye 33.83/32. 71 Battı ve Ozcan. 1964. ---Elastikiyet(%) Türkiye 29.5-35 Ant0rk ve ark. 1980 . 
•· . . . . 
. Fıziksel ~~l_likler~ ~ı~~ ~aksım~ ve mınumurn değeri~, ~aş, cınsıyet, renk ve tıftiğın alındığı vücut bölgesı ve Ankara keçısııun yetıştirildığı bölge dikkate alınmaksızın verilmiştir. 
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günlerinde oluşmaktadırlar. Deride mm2 ye doşcn 
ıif sayısı 18-20 arasında değişirken. P/S omnı .5.3. 
9. ı olmaktadır. Yine yaşın ilerlemesi ile birlikte 
deri yozcyinin genişlemesine ba8lı olarak, follikOİ 
sayısı az.almaktadtr (Müftüo8lu ve ark.. 1976; 
Arbiza, 1991). Ankara keçilerindc primer ve 
sekonder folliküller, yerli kaba knnşık yapa8ı 
üretCll koyunların aksine incelikleri birbirlerine 
çok yakın tiftik lifleri üretmektedirler. Bu dunun. 
tiftik gömleğinde incelik bakımından tecanüse 
(birömeklik) neden olmaktadır (Batu ve ôzcan, 
1964). 

l.L1. Tiftilf;in fiziksel Gulliklcri ve kullanım 
alanlan 

Tiftiğin dünya pazarlarındaki değerini esas 
olarak incelik, miktar, uzunluk, kıvrım ve 
mukavemet gibi fiziksel örellikler 
belirlediğinden. tiftik üretiminin yapıldığı 
ülkelerde bu özellikleri iyileştirmeye 
çalışılmaktadır. 

Çizelge 2 'de Dünya' daki önemli tiftik 
üreticisi ülkelerde tiftik fiziksel özelliklerine 
ilişkin çalışmalann sonuçlan verilmeye 
çalışılmıştır. 

Çizelge 2 'den görülebileceği gibi tiftiğin 
kalitesini belirlemede en önemli fiziksel özellik 
olan incelik, Avustralya tiftiğinde 28.8-39.2 
mikron, Amerika tiftiğinde 26.2-36. ı mikron, 
Güney Afrika Cumhuriyeti tiftiğinde 31. 5-3 3 .5 
mikron ve Türle tiftiğindc de 24-35.8 mikron 
arası.oda değişiklik göstermektedir. 

Çizelge 3 'de 1997 yılı dünya tahmini tiftik 
üretimi vcrilınişt:ir. Dünyada 1997 yılı tahmini 
tiftik üretimi 10.2 milyon kg olup, bu üretimde en 
yüksek paya 5. 4 milyon kg ile Güney Afrika 
Cumhuriyeti ve 3 milyon kg ile de A.B.D. 
sahiptirler 

Dünya tiftik üretiminin önemli bir kısmı dış 
pazarlara satıJ.arak değerlen dirilmektedir. Tiftik 
dış satımını belirleyen önemli faktörlerden birisi, 
satışa sunulan tiftilderin sınıflandırma sistemi 
olup, G. Afrika Cumhuriyeti'nin uyguladığ1 
Standardizasyonun en ıyısı olduğu kabul 
ediloıekt.cdi.r (Grobler, 1997). 

Dünya tiftik üretiminin yaklaşı.k % 40 'ı 
İngiltere'ye satılmakta ve bu ülkede 
işlenmektedir. Bu ülkede işlenen tiftikleriıı 
önemli bir kısmı ise tops, iplik: veya dokuma 
şeklinde yan mamul olarak başka ülkelere 
&atllınaktadır. Dünya geneli dikkate alındığında 
tiftiğin % 60'1 el örgi,\sü ipliği, % 15 'i makina 
örg11su ipliği, %12'i bayan aksesuar kumaşları.% 
8'i erkek kumaşları, % 4'0 döşemelik kumaşlar 
ve % l 'de diğer endüstriyel tüketim alanlannda 
kullanıl maktadır (Grobler, 1997). 
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DOh)11 tiftitti Orctirtıini, y~kın ~m~na lr~t 
elinde tofan Tfltkiye· de tiruk OretJrrunı~ 
97.AIJMSIM bağlı olanık. tifti~n teksfıl 
cndOstrhlnc yôtlclilı: JnıJ~nımı dA bOyOk ölç~~ 
gcrilemi$tlt BUM karşın. Ankıırn keçııu 
yctlşUricillğJnin yap,ldığJ böfgelerde tiftiğin el 
samıJat1 ve ooz-ı şchi11etdc de rl'lQMJh teı:g;.ıltlan:10 
batısınlyc, kilim .. -c ~ ôrtfı.su gjbı tekstil 
llrtlnlainc lşlc.nmcsi kOçük ôlçeklı de olslı devam 
etmektedir Torlı:i)c ·dc tıflığın kull.mım .ılanlan 
aşağıda \·eritmiştir (Ya--Lı'ıoğJu. f9&9'. Yıidıttm 
ve Canikli. 1990. Yıvıc;ıoğlu "e Yıldırım. l99J) 

1. Batt•niye Yapımı: iç ııe dı$ po-r..ırlru'du, 
Oncmli bir ılgi toplayan Sırrt btur.mıyelctiruD 
hammaddclcn pemuk v,:: tJJlık ıplığıdıı' 1998 yılı 
fiyatlanna gOrc yaklaşık 2-2 j mJ· 1ı1ıı. bır Su:rt 
battaniye- sinin fıyaıı ıo~ ı, mı iyon TL .ar.ısıJldn 
olduğu tespit edılntiştir (SOzlO gôrtlşmc.. 19?8) 

2. Şal Yapımı:Ttırlcıyc ·dc Sıırt ' rn E.rub ılc;cst 
ve Şırnak gibi b:J7_..1 şchırlc:rde doJnımn s,a,ıı.-ı.nn 
ham maddesi beyaz .. siyah ,c kah"e renah uftılı. 
ipliğidir. Üretilen bu şallar m.·lhaJh cdbısıc.. m.ısa. 
yatak ve minder onOJcri ll.rdlmındc de 
kullanılmaktadır (Yıldınrn. 1989). 

J. Sof dokumacılıı,: Ankara ve çcvrc~ın de 
yaygın olan ince cgriltilmJ~ titbk ıp!cn.ndcn ~ 
ayağı şeklinde dokunur. En yaygın olar:ık ı:v lÇl 
giyim eşyalannda lruUarulmalct.adır (Yıldı.nm. 
1989). 

4. Y eı:iştiricinin üretipdc saıamadılt1an tıthklcr 
kendi ihıiyaçlaruu karşılamak Ozcrc ~ k:uak. 
hırka, çorap, çanta \ 'C ıçlık arcnmmdıc 
kullarulmaktadır (Yıldı.nm. 1989). 

2.2. Kqmir(CubmcrFPaşıııiJuF.Dowa lbir} 
Tiftik keçisi dışıod,1 lcabn ~--uur, k.11 .. et "e 

sütçü keçi ı.ıkJ.annda deridck:ı pnmcr folJ.:ıkıi.llcnk 
ıl.sl-kaba lifler üretilirken. sekoodec folJ..tlolllerde 
keşmir yünü olarak i.si.ıııleodinJen ı:ncı:,.alı ~ 
üretilmektedir. Kc:şm.ir ~1lnü isııu ı.se, esas ouııa.ll 
Tibet bölgesinde yetıştinlcn , e lSIIWlJ Kmey 
Hindistan'lWl Keşnuı ~a.lcunden alan Kqma 
K.eçis.i (Capr.ı biccu.s lawcgaı}'deo gelmduedır 
Keşmir k.~ileriuin )et.ı.ştınW:ığı bolgelerııı so~ 
ve yüksek olması nedıı:ııiyle bu keçih:rdı: ıln:tıJcn 
alt-ince lifler, diğer k.eçı llluannın unmiklı:ri aJt­
ince liflere gôre daha uzwıdw- ve iist•kaba lı.tlen 
önınüş durumdadır (Yon Beıgeeo., l95~). Evcıı 
keçi (Capra bircus)'nin lUa$UUn ya.bani lu!çı 
(Capra aegagrus) olduğunun kabul edilmesin 
karşın, Keşmir k.~ısıniıı evcılleşnrilmsuıde Capnı 
ibex k~isinin rol oynadığı bildırilıneluedu 
(Ryder, 1991). 



2.2.1. Keşmirin fiziksel özellikleri ve kullanım 
alanlan 

Keşmir yünü olarak tanuıtlanan alt-ince 
liflerin ekonomik değerlerini miktar, renk, 
incelik, uzunluk, randıman ve mukavemet gibi 
fiziksel özellikleri belirlemektedir (Çizelge 4). 
Çizelge 4' den görülebileceği gibi kıl, et ve sütçü 
keçilerden elde edilen alt-ince liflerin, özellikle 
incelik açısından, Keşmir keçilerinden elde edilen 

Keçi Lifleri, Flzlksel ôzelllklerl ve KUiianım Alınıırı 

alt liflere çok yakın değerler göstermeleri 
karşın, lif uzunluğu ve mik~ gibi özellikler : 
dikkate alındığında, keşnur yününe dayalı 
dokuma sanayinde daha çok keşmir keçilerinden 
elde edilen alt lifler _tercih . e~~kt~. Bununıa 
birlikte, dünya keşırur cndüstnsındeki gelişmelere 
bağlı olarak diğer keçi ırklarından elde edilen alt 
liflere olan talepte hızlı bir şekilde artmaktadır. 

Cizel2e 3. Dünya Tiftik Üretimi (Grobler, 1997). 
Ulke 1994 1995 1996 1997 
G. Afrika Cuntluıriveti. 5.7 5.4 5.6 5.4 
A.B.D. (Texas) 5.7 5.4 3.5 3 
Türkive 0.8 0.6 0.4 0.4 
Leseto 0.4 0.5 0.5 0.4 
Avustralya 0.5 0.5 0.4 0.4 
Ariantin 0.4 0.4 0.4 0.4 
Diğerleri 0.2 0.2 0.2 0.2 
Toolam 13.7 13.0 11.0 10.2 

Çizelge 4. Dünyada Üretilen Keşmirlerde Bazı Fiziksel Özelliklere İlişkin Değerler. 
Fiziksel Özellikler Ülke Ort. Dee. Arııstıncı 

CinKeşmiri 14.8 Von Bergen ve ark., 1 948: Couchman ve Iran Keşmiri 19.5 Tuncer, 1991. 
Cin Keşıniri 15.1 Bums ve ark., 1962: Couchman ve Tuncer, 
Afızan Keşıniri 16.5 1991. 
Mogalistan keçisi keşmiri 14.34 Bums ve ark., 1961: Arbiza, 1991 . Rus Don keçisi kcşıniri 18.96 
Iran KPr.isi kesıniri 18.55 

İncelik (mikron) Hindistan, Çin, Iran ve Onions 1962: Koyuncu ve Tuncel, 1992. Bağımsız Devletler Topluluğu 15-19 
Kesmirleri 
Altay Kecisi Kesmiri 18.5 Alkov 1983: Koyuncu ve Tuncel. 1992. Cin-Lianoning Keşmiri D: 14.99 Ning ve ark., 1995. 

E: 15-99 
Afrika Boer Kecisi Kesmiri 19.8 Couchman, 1988. 
A vustralva Kıl Kecisi Kesmiri 15.4 Restall ve Pattie, 1989. 
Afrika Boer Keçisi Keşmiri 42.9 Couchman, 1988. 

Miktar(gr) A vustralva Kıl Keçisi Kesmiri 53.0 Restall ve Pııttie, 1989. 
Çin-Lianoning-Keşmir Keçisi D: 508 Ning ve ark., 1995. Kesmiri E: 985 
Afrika Boer Kecisi Kesmiri 30 CouchmlU\, 1988. 

Uzwı.luk(mm) A vustralva Kıl Kecisi Kesmiri 51.4 Restall ve Pııttie, 1989. 
Çin-Lianoning Keşmir Keçisi D: 79.3 Ning ve ark., 1995. 
Kesmiri E: 95 

S/P oranı A vustralva Kıl Keçisi Keşmiri 6.17 Restall ve Pattie, 1989. 
A vustraJya kesmiri 10 Couchman ve O Brien, 1981 : Arbiza, 1991. Çin keşmiri 69-823 
Moğalistan keşmiri 72-74 

Randıman lrall keşıniri 75-85 Von Bergn, 1983: Arbizu, ı 991. Hindistan kesmiri 66-78 .. 
D. Dışı , E. Erkek 
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Alt-ince liflerinin beyaz gn· kahve s . . , , , anmsı-kahve ve sıyah renkli olabilmelerine k günümOZ dünya pazarlarında ticari olarak: çok beyaz ve kahve renkli, 3. 5 cm' den daha ve incelikleri 8-24 mikron olan alt-lifler t= edilmektedirler (Hopkins, 1992; Ryder, 1987· Koyuncu ve Tuncel, 1992). ' Türkiye'de alt-ince lifler Kıl, Kilis ve mel keçilerden elde edilebilmektedir. Türkiye'de 19;; 

verilerine göre 8.3 baş kıl keçisinin olduğu dikkate alındığında önemli sayılabilecek düzeyde alt-ince lif üretim potansiyelinin olduğu anlaşılmaktadır (Anonymous, 1997). Buna karşın bu güne kadar Türkiye'de Kıl ve Kilis keçilerinde alt-ince liflerin fiziksel özelliklerini belirleme ve bunlardan yararlanma yönünde sınırlı sayıda araştırma yapılabilmiştir (Çizelge 5). 

Çizelge 5-Türkiye 'de Kıl ve Kilis Keçilerinde Alt-İnce Liflerde Bazı Fiziksel özelliklere İlişkin Değerler Fiziksel Ôzellikler Keci Irkı Ortalama T»o-erler Arastıncı Kıl 17.6 Utkanlar ve ark., 1963. Kıl 16.42 
Kilis 16.12 

Altınbas, 1976. 
İncelik (mikron) 

Kıl K: 1S.6 
Ç: 14.58 Erdem, 1989. Kıl 13.54 Kovuncu ve Tuncel, 1992. Kıl 5.49 Uzunluk (cm) Kilis 5.22 Altınbas, 1976. Kıl K: 3.68 
Ç: 3.48 Erdem, 1989. Renk 

Kıl B, S, G,K Utkanlar ve ark., 1963. Kıl 40-S0 Utkanlar ve ark., 1963. 
Miktar(gr) 

Kıl S1.42 Altınbaş, 1976. Kilis 49.68 K: Keci, Ç: Çebiç, B : Bevaz, S: Siyah, G: Gri, K: K.ahverenıı,i 

Çizelge 5 ' den görülebileceği gibi Kıl keçilerinden elde edilmiş alt-ince liflerde incelik 16.42-17.64 mikron arasında değişirken, Kilis keçilerinden elde edilen alt-ince liflerde 16. 10 mikrondur. Yine uzunluk, kıl keçilerinde 3.68-5.49 cm iken, Kilis keçilerinde 5.22 cm' dir. Kıl ve Kilis keçilerinde alt-ince liflerde, incelik ve uzunluk gibi iki önemli fiziksel özellik için bulunan bu değerler, keşmire dayalı tekstil endüstrisi için istenen değerlere son derece Yakındır. Nitekim günümüzde dokuma sarıayinde kullaruıacak olan keşrnirlerde inceliğin 11-18 mikron, örme giysilerde kullanılacak olan keşmirlerde ise 8-24 mikron olması tercih edilmektedirler ' (Ryder, 1987; Koyuncu ve Tuncel, 1992). 
Dünya' da 1990 yılı, tahmini keşmir üretimi ~-604 ton olup, bu üretimdeki en önemli payı Çin, Iran, Afganistan ve Moğolistan oluştunnaktadır Çl'ablo 6). Bu durum ise, esas olarak, gerek bu ülkelerdeki yerli keçi populasyonlannın fazlalığından, gerekse de alt lif miktarı oldukça 

yüksek olan Keşmir Keçilerinin esas olarak bu ülkeler de yetiştiriliyor olmasından kaynaklan maktadır. Buna karşın, 1980'li yılların başlarında Dünya'da keşmire dayalı tekstil endüstrisindeki gelişmelere bağlı olarak; Avusturalya, Yeni Zelanda, İngiltere, İskoçya ve Fransa gibi ülkeler keşmir üretimlerini geliştirmek amacıyla; Keşmir Keçisi ithal etmişler ve bu keçiden gerek saf, gerekse de melezlemelerde yararlanmaya başlamışlardır. Bu ülkelerden özellikle A vusturalya ve Yeni Zelanda' daki keşınir üretimi çalışmaları hızlı bir şekilde gelişme göstermiştir. Her iki ülkenin de 1990 yılı keşınir üretimi tahmini 37'şer ton olup, üretilen keşmirler direkt olarak giyim sanayinde kullanılmaktadır (Hopkins, 1992). 
Çizelge 7' de görüleceği gibi diğer hayvansal liflerde olduğu gibi alt-ince liflerin kullanım alanları da, bu liflerin üretim miktarlarına, fiziksel özelliklerine ve üretildiği ülkeye bağlı olarak değişiklik göstermektedir 
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Çizelge 6 Dünya 'da 1990 yılı Tahmini Keşmir Üretimi (Hopkins, l 992)-
Ke,mir Uretlmi (Ton) -Ulke 

Cin 1-700 
İran. Afe:anistan 850 

700 -Moğolistan 

Bağımsız Devletler Topluluğu 300 
ve Hindistan, Türkiye ve di~erleri 
A vusturalva 37 
Yeni Zelanda 37 
Toplam 3.602 

Çizelge 7. Alt-İnce Liflerin Dünyadaki Kullanım Alanlan (Hopkins, l 992). 

Kesmirin Üretildiei Ulke Kullanım Alanları 
Çin keşrniri Genel olarak en ince keşmirdir. Esas olarak el örgüsünde 

kullanılmaktadır. 
Moğolistan keşmiri Çin keşmirine göre daha kaba, uzun ve parlaktır. Giyim 

sanayinde ve el örrolsünde ktıllanılmaktadır. 
İran kesmiri Genel olarak kısa ve kabadır. 
A vusturalya ve Yeni Zelanda kesmiri Çok parlak, kaba ve uzundur. Giyim sanayinde kullanılmaktadır. 

Türkiye' de keşmir üretimi açısından önemli 
düzeyde keçi varlığının bulunmasına ve yapılan 
araştınnalar ile Kıl ve Kilis gibi Türkiye yerli 
keçi ırklanndan elde edilen keşmirlerin incelik 
yönünden tekstil sanayinin kabul ettiği kriterlere 
uygunluğunun saptanmasına karşın, söz konusu 
keçi ırklanndan. bu amaç doğrultusunda etkin bir 
şekilde yararlanılamamaktadır. Bununla birlikte 
bölgelere göre Filik, Delhem veya Tiftik olarak 
isimlendirilen alt-ince lifler, keçi kırkımırun 
yapıldığı bölgelerde kaba-üst kıllar ile birlikte 
karışık olarak aracı tüccara sablabildiği gibi, saf 
veya yün ve üst-kaba kıl gibi liflerle karışık 
olarak çorap, başlık, eldiven, kaşkol ve çarık gibi 
yöresel ürünlere de işlenebilmektedir. Söz konusu 
ürünler esas olarak aile içi tüketimi karşılamakla 
birlikte, bazı bölgelerde, yöresel pazarlarda da 
satılabilmektedir. Nitekim, Erzurum ve yöresinde 
alt liflerden üretilen bir kaşkolun 8-10 milyon Ti, 
kalpağın 1-1 O milyon Ti, eldivenin I -1. 5 milyon 
Ti ve çorabında 1-1.5 milyon TI'sına alıcı 
bulduğu saptanmıştır. Söz konusu ürünler bölge 
insanı tarafından romatizmal hastalıklardan 
korunma düşüncesiyle tercih edilirken, esas 
alıcılar yabancı turistler olmaktadır (Sözlü 
görüşme, l 987). 

2.3. Kaşgora (Cashgora)'nın Fiziksel 
Ô:zellikleri ve Kullanım Alanlan 

Keçi liflerinin üçüncü grubunu oluşturan 
kaşgora Keşmir, Süt ve Kıl ve Etçi keçilerin saf 
Ankara keçileri üe melezlerinden elde 
edilmektedir. Avustralya'da 1981 yılında 
Avustralya yan yabani keçiler ile Ankara 

93 

keçisinin melezlenmesi sonucunda elde edilen 
keçilerin liflerinin keşmir ve tiftik liflerinden 
farklılık gösterdiği gözlenmiş ve elde edilen bu 
yeni life Keşmir (Kashmere) ve Ankara (Angora) 
sözcüklerinin birleştirilmesin den oluşan Kaşgoıa 
(Cashgora) ismi verilmiştir. Kaşgora üreten 
keçilerde primer folliküller kaba üst lifleri, 
sekonder folliküller ise ince-alt lifleri 
oluşturmaktadırlar. Keşmir' e göre kaba ve parlak 
olan kaşgora lifleri, dokunulduğunda keşmir'e 
göre dalta soğuk, tiftiğe göre ise daha fazla 
sıcaklık hissi vermektedir. İnceliği 19-223 mikron 
arasında değişen bu lifler, keşmir ile tiftik oğlağı 
arasında bir geçiş lifi oluşturmaktadırlar (Şekil 1). 
Kaba keşmir olarak tanımlanabilen kaşgora 
liflerinin oğlak tiftiği ile aynı ürünlere 
işlenebildiği bildirilmektedir (Hopkins, 1992 
;Couchman 1987; Akman ve ark., 1993). 

Türkiye'de bugüne değin kaşgora üretimine 
yönelik yalnızca bir araştırma yapılabilmiştir. 
Koyuncu ( 1984 ), tarafından gerçekleştirilen bu 
çalışmada, Ankara x Kıl keçisi (F1) melezi 1 yaşlı 
70 hayvanda lif miktarı 346.7 gr, incelik 19.l 
ınikron, kemp kıl oranı% 8.4, medullalı kıl oranı 
%6.8 ve uzunluk 8.4 cm olarak bulwunuştur. 
Araştıncı en önemli lif özelliği olan incelik için 
saptadığı 19. I mikronluk değerin, kaşgora için 
verilen değerlere çok yakın olduğunu ve . b~ 
nedenle de Türkiye'de kaşgora ür~U~ 
olanaklarının araştırılması gerektiğini bildinnıştır. 
Kaşgora lifinin dünyada.ki üretimi yeni olup, esas 
üretici ülke 50 ton ile Yeni Zelanda'dır (Hopkins, 
1992). 
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Keşmir 
Kaşgora Tiftik 

{ { ~nce oğlak Ergin Teke 

1 1 1 1 1 1 çap (mikron) 15 20 25 30 35 40 

Şekil l . Keşmir, kaşgora ve tiftiğin incelik bakımından karşılaştırılması (Akman ve ark. 1993). 

l.4. Ost Kaba Lifler (Guard Bair) 
üst-kaba lifler, Ankara keçisi dışındaki 

keçilerde prirner folliküllcr tarafından 
oreti lmektedirler. 
l.4.1. Oıt kaba liflerin fiziksel özellikleri ve 
kullanım alanlan 

Üst-kaba liflerin tekstil değerlerinin 
olmaması nedeniyle, Dünya'da ve Türkiye'de 
bu liflerin fiziksel özelliklerini saptamaya 
yönelik sınırlı sayıda çalışma yapılabilmiştir 
(Çizelge 8). 

Tablo 8'den görülebileceği gibi Türkiye'de 
kaba kıl üretimi açısından en önerrıli iki ırk olan Kıl 
ve Kilis keçilerinde üst-kaba liflerde incelik 
sırasıyla 64.7-87.7 ve 69.8-75.6 olarak 
bulunmuştur. Dünya'da 1990 yılı tahmini kaba kıl 
üretiminin 8.310 ton (Çizelge 9) olmasına karşın 
üst-kaba liflerin, gerek medüllasyon oranlarının 
fazlalığına bağlı olarak boya kabul etmemeleri, 
gerekse lif çaplarının kalın olması nedeniyle 
teknolojik olarak kullanım alanlan çok sınırlı 
bul unrnaktadır. 

Cizelae 8. Türkiye'de Kıl ve Kilis Kecilerinde Üst Kaba Liflerde Bazı Fiziksel Ôzelliklere ilişkin Değerler. Flılksel ôzclllkler Keci ırkı Ortalama Deaerler Arastıncı 
Kıl O : 67.6 

Y : 64.7 Batu,1951. 
B: 70.0 

Kilis O : 69.81±1.72 
Y: 71.50±1.25 Tuncel, 1982. 

incelik 
(mikron) 

Uzunluk 
(cm) 

Mubvemet 
~(gr) 

R.enlt 

Kıl 

Kıl 

Kıl 

Kıl 

Kıl 

Kıl 

Kıl 

Kıl 

B: 75.68±1.31 
K: 86.78 
Ç : 70.63 
S: 88.88 
B: 78.09 
K: 87.53±4.25 
Bo: 79.55±2.03 
O : 71.91±1.28 
Y: 72.29±1.10 
B : 73.99±1.24 
O : 11.55±0.15 
Y: 11.57±0.12 
B: 11.87±0.20 
K: 9 .69 
C: 10.99 
O : 12.49±0.16 
Y: 12.43±0.19 
B: 13.67±0.21 
B: 71.87±2.01 
S: 101.40±3.28 
K: 114.59±5.96 
Bo: 90.98±5.03 
Bo: 
S: 
K: 
B : 

Kıl 336-.596 
Miktar (gr) Kilis 422.7±13.28 
~ Kıl 409.2±15.21 . O· o • B Be•~z, S· Siyah, K KahverenRi, Bo: Boz --=· rnuz., Y: Yan, Bu: But, K: Keçi, C : Çepıç, : •~- · . 

94 

Erdem. 1989. 

Yazıcıoğlu, 1989. 

Koyuncu ve Tuncel, 1992. 

Tuncel, 1982. 

Erdem. 1989. 

Koyuncu ve Tuncel, 1992. 

Yazıcıoğlu, 1989. 

Yazıcıoğlu, 1989. 

SenRonca, 1966. 
Tuncel, 1982. 
Koyuncu ve Tuncel, 1992. 



.. Buna karşın, bu lifler Türkiye'de daha çok 
goçebe çadırları, kıl çuvalları, yem torbalan, 
~ 0•~ . paspas, çuJ ve çorap gibi üıilnlerin 
üretımınde ~kt veya kilim, heybe, bere, çorap 
ve kaşgol gıbi ürünlerin üretiminde de yün veya 

Keçi Lifleri, Fizikse! ÔZelllklerf ve Kullanım AJ 
•nıa.-, 

alt-ince lifler ile karışık 1 kuJlanılabilmektedirler. Söz konusu ~ ar~ 
üretimi ve kullanımı özellikle dar gelirli :~ 
yetiştiricilerinin aile içi tüketimlerini karşılan: 
açısından önemi büyüktür. 

Çizelge 9. Dünya'da 1990 Yılı Tahmini üst-Kaba Lif Üretimi (Hopkins, 1992). 
Ulke 
Cin 
İran/ Af ıtanistan 
Mololistan 
U SSR/Pııkistıın/H indi stan/Tılrlcive 
Avustunı.lv.ı 

Yeni Zelanda 
Toplam 

3.SONlJÇ 
Dünya' da doğal olarak hayvansal lif üreten bir 

çok kaynak bulunmakta ve toplam lif üretiminin 
önemli bir kısmını keçi lifleri oluştunnaktadır. 
Keçilerden tiftik, keşmir, kaşgora ve üst-kaba ktl 
olmak üzere dört farklı tipte lif elde edilmektedir. 

Dünya' da tiftik üretiminde Güney Afrika 
Cumhuriyeti, AB.D. ve Türkiye, keşrnir 
üretiminde Çin, Moğolistan, İran ve Afganistan, 
kaşgora üretiminde Yeni Z-ellenda ve üst-kaba kıl 
üretiminde de Çirı, İran ve Afganistan en önemli 
ülkelerdir. Dünya' da 1 980 li yılların başında 
özellikle keşmir lifine önemli düzeyde ilgi olmuş 
ve A vusturalya, Yeni alanda, İngiltere, İskoçya, 
Fransa ve Portekiz gibi ülkelerde bu lifin üretimi 
için önemli yatırunlar yapılmıştır. Bwıa karşın, 
1990 1ı yılların başında bir çok faktöre bağlı 
olarak tiftik ve keşrnir üretiminde düşüşler 
görülse de, Dünya' da keçi lifi üretiminin önemini 
koruyacağı tahmin edilmektedir. 

Türkiye, başta tiftik üreten Ankara keçisinin 
anavataru olmakla birlikte keşmir, kaşgora ve üst­
kaba lif üretimi açısından da önemli dilZeyde keçi 
varlığına sahiptir. Buna Jcaı:şın, Ankara ve. diğ~r 
keçi ırkJarından lif üretiıru açısından etkin bır 
şekilde yararJarularnamaktadır. Türkiye' de gerek 
Ankara keçisinin azalışını önlemeye, gerekse 
fakir kıl keçisi yetiştiricisinin gelir ~üzeyi~i 
arıınnaya katkı açısından tiftik ve _alt~-ın~e li~ 
üretiminin karlı bir ı1retim koluna dönüştürülmesı 
son derece yararlı bir yaklaşım olac~~- Bu 
nedenle bir yandan Ankara ve Kıl keçıl~rınd~~ 
elde edilen liflerin miktar ve kalite özelliklennı 
iyileştinne çalışmalarına a~ırlık v_e~lir~en, ~ger 
yandan elde ediJen Jiflenn etkili bır şekılde 
değerlendirilmelerinde ·, esas yo~ olan kullanım 
alanları üzerinde durularak. bu Iıflerden yap_ıın:u~ 
ürünlerin iç ve dış pazarlardaki ıüketımını 
artıracak yollar araştırılmalıdır. 
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Üretim (ton) -
3.400 -
2.400 -
uoo -
800 -
60 -
150 -
8.310 -
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ı. GİRİŞ 
. 

B
itki 

populasyonlannda, 
aynı 

alanda 
bır 

arada yetişen iki veya daha fazla bitkinin, t~p~am
 

ihtiyaçlarının 
daha 

altında 
olan 

buyw
ne 

faktörlerini 
aynı 

zam
anda 

aramaları 
durum

u 
rekabet 

olarak 
tarumlanmaktadır (C

lem
ents ve 

ark., 1929; D
onald, 1963). 

W
illey 

(1979), 
talul-baklagil 

karışık 
ekim

 
sistem

lerinde, 
bitki 

gelişimini 
sınırlayan 

faktörler 
bakımından 

türler 
arasında 

görülen 
rekabetin azaltılması durum

unda bu sistem
lerin 

üretim
 

etkinliğinin 
artırılabileceğini 

ifade 
etm

ektedir. 
Aynı 

zam
anda 

aynı 
kaynaklan 

kullanan bitkileri bir arada yetiştirmek yerine, 
farklı 

olgunluk 
devrelerine 

sahip 
olan 

ve 
birbirlerini 

tam
am

layan 
bitkileri 

birlikte 
yetiştirmek bunu sağlamanın bir yoludur. Değişik 
çalışmalar 

sonucunda 
elde 

edilen 
verim

 
ortalamaları 

bu 
durum

u 
doğrulamıştır. 

O
lum

 
süreleri sırasıyla 85 ve 120 gün olan fasulye ve 
sorgum

un 
beraberce 

yetiştirilmesi 
sonucunda 

%
55 

oranında 
toplam

 verim
 
artışı 

sağlanırken 
(W

illey ve O
siru 1972; R

eddy ve ark., 1980), 82 
gün olgunluk süresine sahip darıyla 105 günlük 
yerfıstığında 

%
31 'lik 

bir 
verim

 
artışı 

elde 
edilmiştir. N

atarajan ve W
illey (1980a) ise 82 ve 

173 
gün 

olum
 

süreli 
sorgum

 
ve 

güvercin 
bezelyesi 

(C
ajanus 

cajan 
(L

.) 
M

illsp.) 
kom

binasyonunda 
%

62'lik 
bir 

toplam
 

verim
 

artışı 
belirlemişlerdir. 

B
una 

karşın, 
gelişme 

devrelerinin
· birbirine 

benzem
esi 

veya 
hem

en 
hem

en 
aynı 

olması 
nedeniyle 

türler 
arası 

rekabetin 
çok 

belirgin 
olduğu 

bitki 
kombinasyonlarında 

bu 
avantajların 

daha 
az 

olduğu 
görülmüştür. 

Örneğin, 
sorgum

-soya 
kom

binasyonunda ancak %
il oranında bir 

artış 
elde edilirken (W

ahua ve M
iller, 1978), 112 ve 

116 gün olum
 süresine sahip 

mısır ve soyada 
%

1 1 'lik (D
alla!, 1977) ve 

mısır-börülce karışık 

ekim
 

sistem
inde 

de 
%

8 'lik 
bir 

avantaj 
sağlanmıştır 

(W
anki 

ve 
ark, 

1982). 
Gelişme 

devreleri 
birbirine 

benzer 
olan 

mısır-börülce 
(H

aizel, 
1974) 

ve 
sorgum

:bö~lce 
(Andrews, 

1972 ; Recs, 1986) karışık ekim
 sısteınlerindc ise 

toplam
 verim

 yönünden_ kapam
a ekim

lere göre 
~ir avantaj belirlenem~mıştır. 

K
om

ponent 
bıtkıler 

arasında 
gelişmeyi 

sınırlayan faktörler bakımından görülen rekabet 
tem

el bazı m
orfolojik ve fizyolojik farklılıklarla' 

değişik 
m

iktarlarda 
gübre 

_uy~amaıan: 
bitkilerin karışımdaki oranları ve bıtkilerin farklı 
zam

anlarda 
ekilm

esi 
gibi 

bazı 
agronom

ik 
faktörler 

tarafından 
kontrol 

cdilm
ek1edir 

(H
arper, 1961; T

renbath, 1976). 
B

irlikte 
yetiştirilen 

bitkiler 
sıralar 

halinde 
ekildiklerinde 

rekabetin 
derecesini 

bitkilerin 
büyüm

e 
hızı, 

gelişme 
süreleri 

ve 
köklerinin 

birbirine 
olan 

uzaklığı 
belirler. 

Tahıllar daha 
hızlı gelişmeleri, daha yoğun bir kök sistem

ine 
sahip 

olmaları 
ve 

boy 
üstünlüğü 

nedeıİiyle 
rekabette 

baklagillere 
oranla 

daha 
avantajlı 

durumdadır. B
u nedenle, karışık ekim

de tahıllar 
dom

inant, baklagiller ise dom
inant olm

ayan bitki 
türü olarak 

tanımlanırlar 
(H

uxley 
ve 

M
aingu, 

1978). 
Karışık 

ekim
 

sistem
lerinde 

_tahıl 
ve 

baklagillerin 
oransal 

verim
leri . 

dikkate 
alındığında, 

bu 
konuda 

yayınlarımış 
olan 

40 
m

akale kapam
a ekim

e göre baklagil verim
inin 

yaklaşık %
52, tahıl verim

inin ise %
1 I oranında 

azaldığını göstenniştir (Ç
izelge !). G

enel olarak 
karışık ekim

deki baklagillerin verim
inin tahıllar 

tarafından düşürüldüğü sonucu ortaya çıkmıştır. 
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2. 1. Işık Faktöıii 
B

itkilerde 
kuru 

m
adde 

üretim
inin 

miktarı, 
fotosentezde 

a
ktif olarak 

rol 
oynayan 

ışınlann 
(PA

R
= 

P
hotosynthetical/y 

A
ctive 

Radiatiorı) 
bıtkiler 

tarafından 
engellenm

e . 
derecesine 

bağlıdır (B
iscoe ve G

allagher 
1977· M

onteith, 
1977), 

' 
' 

•çeviri: O
fori, F. and W

. R. Stem
, 1987. "C

ereal-Legum
e Intercropping System

s" adlı m
akalenin bir 

bölüm
üdür A

dv. A
gron

. 41:41-90. 
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1<3r1ŞI 
Sistem

lerinde Bltldler Arıııncıakl Rekabet lllf!<llerl 
kE

klm
 

. ik Tahıl-BaklagiJ Karışık Ekım Si 

1.Doğ)Ş 
Elcim

o Ba 
. " 

"
"
 ''"""" V

oim
loi v, 

çizelge 
lan 

u 
·ını . 

batlı 
ven 

en (kg/da ı 
Veriın kayıp lan (¾

 l' 
a; 

T,ı,,ı 
~

-

~sır-fasulye (Ph. a
u

re
u

s) 
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162,0 
60 
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195,8 

10 
69 

Agboo/a ve Fayemı (/97/) 
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8 
39 

559, 1 
298.6 

30 
74 

Cordero ve M
cCo//um
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F rancts ve ark, (/982) 

Mısır-böıülce 

Mısır-soya 
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100.4 
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267.8 
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411.4 
346,7 
720.0 

Mısır-yerfısUğı 
198.7 
818.9 

Mısır-güvercin bezelyesi 
317.0 

C
a1anus ca1an (L

.) M
illsp. 

Sorgum
-börülce 

Sorgum
-güvercin bezelyesi 

C
ajanus cajan (L

.) M
illsp. 

Sorgum
-soya 

Sorgum
-fasulye(Ph m

ungo L.) 
Sorgum

.fasulye(P
h.aureus L.) 

Sorgum-yerfıstığı 

289.1 
257.9 
356.8 

825.5 
446,7 
320.8 
285.3 
360.3 

486.0 
334,0 

432.5 
467.0 
279.4 
368 O

 

115.9 
13.0 

117.6 
203.5 
58,4 

150.0 

343.0 
210,0 
163.4 
267.7 
182.4 
229.0 
327.8 

244.1 
174.2 

119.5 

99.7 
58.4 
67,6 

230.4 
101.7 
144,6 
138.0 
108.4 

274.1 
98.6 

83.2 
143.0 
70.4 
88.9 

~orgum
-nohut 

230,2 
8 4, 9 

+
ıı 

31 
+45 

33 
25 
18 

12 
46 9 
13 
14 

31 
35 
+2 17 6 
il 
14 9 

47 4 

16 
+5 3 

0 :;:?:rfısu~ı 
240.7 

246.3 
guvercın bezelyesi 

279.5 
12 35 

• Ka 
C

ajanus cajan (L
.) M

illsp. 
235.4 

12 4.4 
ııııuıuşrır. 

Panıa ekim
lerden elde edilen verim

lerin ytızdesı olarak besBP 

40 
83 
12 
49 
41 
46 

59 
44 
80 
80 
46 
72 
87 

D
avis ve G

arcia (/983) 
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i (I 97 J) 

H
aize/ (/9

74) 
Rem

ison (1978) 
W

anki ve ark. (/982) 
Faris ve ark. (1983) 
0/ori ve Srern (/986) 

Betse (/ 976) 
Beets (/977) 
D

alla/ (/977) 
Sear/e ve ark. (/ 98}) 
Ahm

ed ve Rao (J 982) 
Chetty ve Reddy (/984) 
Chui ve Shibles (1984) 

18 
Baker (/978) 

14 
Searle ve ark. (/981) 

68 
Yadav (1982) 

72 
Andrews (/972) 

33 
Faris ve ark. (/983) 

40 
Singh ve Jain (/984) 

39 
Freymım ve V,nkaı,swarlu(/977) 
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Natarajan ve W

i/ley (J980a) 
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Rao ve W
i/ley ( J 980) 
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Rego (/981) 
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Singh ve Jain (/984) 

42 
47 
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65 

W
ahua ve M

iller (/978) 
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Chetty ve Reddy (/984) 
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Singh ve Join (/984) 
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2.1.1. Işığın engellenmesi 
Bir kanşık ekim sisteminde bitkiler 

tarafından engellenen ışığın miktarı , biıkilerin 
şe.kli ve yapraklarının yapısına bağlıdır 
(Trenbath, 1982; Ts,ıy , 1985). Genellikle daha 
uzun boylu olan ta lulla r baklagillerı 
gölgelemekte ve yüksek biıki sıl<lılıklannda 
baklagillerin gelişme ve verimlerinde azalmaya 
neden olmaktadular. Gardiner ve Cracker 
(1981) , fasulye bitki sıl<lığı dekara 22000 bitki 
olarak sabit tutulduğunda, mısır bitki sıklığının 
dekara 1800 bitkiden 5500 bitkiye kadar 
artırılmasının fasulye bitkileri üzerine gelen 
yarayışlı ışık miktamun kademeli olarak 
azalmasına neden olduğunu belirlemişlerdir. 
Fasulye bitkileri en düşük mısır sıklığında ( 1800 
bitki/da), ihtiyaç duyduğu ışığın % 50'sini , en 
yüksek mısır sıklığında (5000 bitkiİda) ise ancak 
%20'sini alabilmişlerdir. En yüksek mısır 
sıklığında, karışık ekimdeki fasulye verimi 
kapama fasulye veriminin sadece % 30'u kadar 
olmuştur. 

Hindistan'da, ICRISA T( Jnternational Crop 
Research Jnstitute for the Semi Arid Tropics) 
tarafından mısır, sorgum ve dan gibi kısa gün 
tahıllanyla güvercin bezelyesi ve yerfıstığı gibi 
uzun gün baklagillerinin kullanıldığı çok 
sayıdaki denemelerde, bu bitkilerin hem kapama 
hem de karışık ekimlerinde bitkiler tarafından 
engellenen ışığın oranlan belirlenmiştir (Reddy 
ve Willey, 1981 ; Sivakumar ve ·virmani , 1980, 
1984; Marshall ve Willey, 1983) . 

Sorgum-güvercin bezelyesi kombinasyonunda 
ekimden sonraki 55. günde bitkilerce engellenen 
ışığın gelen ışığa oranı kapama sorgumda %84, 
kapama güvercin bezelyesinde %65 ve bunların 
karışık ekimlerinde %80 olarak bulunmuştur 
(Natarajan ve Willey, 1980b). Sivakıımar ve 
Vinnani ( l 980)'nin mısır-güvercin bezelyesi 
karışık ekiminden elde ettikleri veriler, yaprak 
alan indeksi (LAI)'nin çok yavaş olarak artmaya 
başladığı erken dönemlerde engellenen ışığın 
düşük, indeksin 3'e yaklaştığında ise bu oranın 
%80'in üzerinde olduğunu göstermiştir. Işığın 
engellenmesi kapama ve karışık ekimde birbirine 
benzemesine rağmen, karışık ekimdeki bitkiler 
tarafından meydana getirilen yaprak örtüsünün 
ışığın tutulmasında daha etkili olduğu 
belirlenmiştir . Aynı çalışmada yaprak alan 
indeksi (LAi) karışık ekim sisteminde 45 . günde, 
kapama ekilen mısır ve:; güvercin bezelyesinde de 
sırasıyla 50. ve 115. günlerde 3 değerine 
ulaşmıştır . 

E.PEKŞEN, A.GÜLO~seıı 

Tsay ( ı 985) tarafından Güney Queensta d' 
kki . üz . 0 da kassava-soya karışı e mı erme yapılan b· 

demonstrasyonda, daha uzun boylu bir bitki ır 
beraber ekilmesi halinde, baklagil bitki ÖrtüsJ1e 
ulaşan ışık miktarındaki azalma çok açık olar ne 
görülmüştür .. Araşt_ır'.cı ~AR dönüşümün: 
kassava bıtkı ortusündeki yaprak alanı dağılımıy la yakından ilişkili oldu~nu, S::1

: 
bitkilerinin tepe kısmına doğru inildi/ 
fotosentezde rol oynayan ışığın toplam gün: 
ışığına oranında azalma olduğunu belirlemiştir. 
Bu çalışmada , soya bıtkı sıraları yaprak alan 
indeksi yaklaşık 3 olan cassava sıralarından 45_ 
90 cm mesafede ekildiğinde soya bitkileri üzerine 
ulaşan ışık miktarının , gelen toplam ışığın 
yaklaşık % 25 'i kadar olduğu tespit edilmiştir . 
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2.1.2. Fotosentetik aktif ışığın (PAR: 
Photosynthetically Active Radiation) kunı 
maddeye dönüşüm etkinliği 

Karışık ekim sistemlerinin kapama ekimlere 
göre daha verimli olmaları, bu ekim 
sistemlerinde farklı yaprak dağılımına sahip olan 
bitkileri bir araya getirerek oluşturulan bitki 
örtüsü tarafından ışığih daha iyi kullanmasına 
bağlanabilir (Willey ve Roberts, 1976: Willey, 
1979). Sivakumar ve Virmani (1980), mısır ve 
güvercin bezelyesiyle yaptıkları bir çalışmada, 
absorbe edilen fotosentetik aktif ışık (PAR) 
birimi başına kııru madde üretiminin, karışık 
ek.imde kapama ekime göre daha fazla olduğunu 
belirlemişlerdir (Çizelge 2) . 

Bu sistemlerde PAR dönüşüm oranlarının 
yalnız ekimlere oranla daha yüksek olması, gelen 
ışığın daha fazla bir yaprak alanı üzerine 
yayılmasına ve birlikte ekilen bitkilerin erken 
gelişme dönemlerinde meydana getirdikleri bitki 
örtüsü üzerine daha etkili bir şekilde dağılmasına 
bağlanabilir. Örneğin; darı ve yerfıstığının 
kullanıldığı bir kanşık ekim sisteminde, yalnız 
başına ekilen dan ve yerfıstığırun 68. gündeki 
enerji dönüşüm oranlan sırası ile 1. 70 ve I.07 
g/MJ, iki bil.kinin karışımda ise 1.95 g/MJ olarak 
belirlenmiştir (Reddy ve WiUey, 1981 ). 

Ekimden sonraki 6 ı _ günde belirlenen e". 
yüksek yeşil yaprak alan indeksinde, eneıJı 
dönüşüm etkinlikleri kapama darıda 4.1 g/M_J, 
kapama yerfıstığında 2.5 g/MJ ve bu bitkilerın 
karışık ekiminde ise 4 .3 g/MJ olarak teSP1t 
edilmiştir. Yal ruz ve yerfıstığıyla karışık olarak 
ekilen darıda, kıuu madde üretimi etkinliğindeki 
bu benzerlik darının kanşık ekimdeki oranının 
%60 gibi yüksek bir paya sahip olınasuıa 
bağlanmıştır (Marshall ve Willey, 1983). 

k Ekim Sistemlerinde Bitkiler Aras d . ı<arışı ın akı Rekabet lıı 
ıkllen 

Ç
izelge 2. Mısır-Güvercın Bezelyesı K 

Verimı , Yaprak Alan İndekanşık Ekım Sıste 
Etkinlı ı • slen, Engellenen ~~de Toplam Kuru 

Miktarı (o/,) V Madde Ycnını T • e Kuru .,_,, , ane Yetiştinne sıstemı Toptanı kuru " """1e Üreııın 
madde Verimı· T •ne Verimi y ilprak 

(kg/ela) (kg/da) atan indeks; 
--~-------- ClAJJ l(apama mısır . . 813 .0 

l( apaına güvercın bezelyesı 787.0 
l(arışık ekım toplamı 1529.0 

~akıımar ve Virmani, 1980 

2_2. Suyun Önemi . 
Su, karışık ekimın yaygın olarak uygulandığı 

kuru tarım sısternlerınde ve yetersiz yağışlann 
bitkisel üretimi fazlaca sınırladığı yan kurak ve 
subtropikal böl$ele_r~e en önemli toprak 
faktörlerinden bınsıdir (Baker ve Nonnan, 
1975). 

Kök sistemindeki farklılıklar, kök derinliği , 
köklerin yanlara doğru yayılma durumu ve kök 
yoğunluğu karışık ekime giren bitkiler arasındaki 
su rekabetini etkileyen faktörlerdir (Babalola, 
t 980; Haynes, 1980). Toprak profilinin değişik 
kısımlarının, farklı bitki türlerinin kökleri 
tarafından kullanılması su rekabetini en aza 
indirmektedir (Haynes, 1980). Bir arada 
yetiştirilen bitkilerin yarayışlı su bakımından 
rekabet etmeleri durumunda, tahıllar daha hızlı 
gelişmeleri ve daha kuvvetli bir kök sistemine 
sahip olmaları nedeniyle bu mücadelede 
genellikle daha üstündürler. 

Natarajan ve Willey (1980b), Hindistan'~ 
yaptıktan bir çalışmada, sorgum-güvercın 
bezelyesi karışık ekim sisteminde terleme ıle 
kaybedilen su miktarının _bu bitkilerin gelişme 
sürelerine bağlı olduğunu belirlemışlerdir. 
Kapama güvercin bezelyesi tarafından ekimden 
itibaren gelişme periyodu sonuna kadar olan 173 
günde kullanılan toplam su miktarını 584 mm, 
sorgumda ise 82 günü kapsayan aynı geliş;e 
döneminde 434 mm olarak saptamışlar~ır. u 
iki bitkinin karışık ekiminde tüketilen top anı su . Olum sürelen ıse 585 mm olarak bulunmuştur. rfıstığı 
sırasıyla 82 ve 105 gün olan darı ve Y:. deki 
kullanılarak yapılan çalışmada karışık :il~: darı 
toplam su tüketimi 406 mm, kapama e olarak 
ve sorgumda ise 303 mm ve 368 mm 
belirlenmiştir (Reddy ve Willey, 1981,~ sulanan 

Shackel ve Hali (1984), Amerika böriilce ile 
ve suyun kısıtlı olduğu şartlarda_ ·run 1csilem kanşık ekilen sorgumda, su eksıklığı tansiyeline 
basınç potansiyeli ve ozınotik po 

etkileri üzerinde çal esas olarak ışınışJar ve bu özelliklerin 
bclirl - 1 _kanşık ekimden etkilenmediğini eınış erdır . 

Bununla beraber, kanşı.k ekimdeki sor un yaptığı_ gölgelemeyle. börülce yapraklannı~ğlc 
saatlenndeki. ozmotik ve ksilem basınç 
ııotansıyellennde çok az bir artış meydana 
gelmiştır. Karışık ekim yapılan pmeUerde 
toprak seviyesinden 195 cm yukandan olan su 
kaybı bitkilerin yalnız ekimlerinden elde edilen 
değerlere benzerlik gösıerıniştir . Kanşık 
ekiminin bitkilerin su ilişkileri üurine belirgin 
bir şekilde eıki etmemesi, sorgum ve börülce 
biıkilerinin toprak suyu bakımından rekabet etme 
güçlerinin birbirine eşil olduğunu ortaya 
çıkarmıştır. 

Hulugalle ve Lal (1 986), Nijeıya'run nemli 
tropik kesimlerinde yaptıklan bir çalışmada, 
toprak suyunun sınırlayıcı bir faktör olmaması 
durumunda, mısır· börülce kanşık ekimındeki su 
kullanım eıkinliği (WUE: Water Use 
Efjiciency= kg tanelmmlha)'nin biıkilerin yalnız 
ekimlerine göre daha fazla olduğu: 
belirlemişlerdir. Buna karşılık, r:~d~~şı.k 
Yalnız ekilen mısırla karşıın.şun . . dah d"~·• . . kullanma eıkinhğuıın a .,.-ekimlerdeki su T rakta yeıerince su rülroüştür op olduğu gö 

I 
da, biıkilerin ayrı sıralar 

bulunduğu durum ar ık ekimde bitl<i su k:ııllanım 
halinde ekildiğı ka~ştl< ' lerin her birinin yalnız 
etkinliği 3.6, bu ı ı da ise karışık ekım 
ekimleri için 2.1, kurak şartlar börülce için de 
. ·n 1 6 kapama mısır ve ımmfha o!aıal< ıçı · • 0 5 kg tane 

ıoo 

sırasıyla 2.2 ve · 
ı,elirlenıni~~; bilgı' !erin ışığı aıunda, ~te:: 

Yııkafl"""' - ıuıulduğıın • . b ıuoan koşullar hanÇ d bitkilerin eşıı 
nem u kaf1Şık ekimlenn e baJoınından bu 
baklagıl kullandıklan, s_u kanlık ekım 
miktarda su daki rekabetın ed önemli bir 
bitJciJer arasın . nliğini tıe!irlem . e 
sistemlerinın etkt ucuna vanlabılır 
faktör olmadığı son 



2.3. Topraktaki Besin Maddelerinin Rolii 
Azot, fosfor ve potasyumun toprakla yeterince 

b~~dığı durumlarda, kanşık ekime giren 
bıtkiler bu besin elementleri bakımından 
birbirleriyle rekabet ederler. Tahıllar, daha hızlı 
gelişip daha yaygın bir kök sistemi 
oluşturduklanndan, genellikle baklagii 
bitkilerine göre daha yüksek bir rekabet gilcüne 
sahiptirler (Trenbatl1, 1976). Baklagillerin besin 
~addeleri rekabeti yönünden zayıf olmaları kök 
sıstemlerinin daha az dalianmasına 

bağlanmaktadır (Rabotnov, 1977). Tahıl-baklagil 
karışık ekim sistemlerinde besin maddeleri 
bakı_mı~dan rekabet önemli olup, bu yanşma 
bıtkilenn erken gelişme dönemlerinde 
başlayabilir (Wahua, 1983). 

2.3.1. Azot 
Azot, çoğu bitkilerin, özellikle baklagii 

olmayan bitkilerin fazlaca ihtiyaç duyduğu ve 
hareketliliği yüksek olan bir bitki besin 
maddesidir. Baklagil ve baklagil olmayan bitkiler 
arasındaki karışık ekim sistemlerinde bitkiler 
arasında azot bakımından büyük bir rekabet 
bulunmaktadır (AJ!ison, 1973; Beeıs, ı 982) . 
Evans ( 1977), azot alımının karışık ekimdeki 
bitkilerin kökleri tarafından kontrol edildiğini 
işaret etmiştir . 

Tahıl-baklagil karışık ekiminde yer alan 
baklagiller, uygun koşullar altında atmosferik 
azottan yararlanabilme yeteneğine sahiptirler. 
Baklagillerin tahıllarla azot bakımından 

rekabetinin bu nedenle azaldığı düşünülmektedir 
(Trenbath, 1976). Etkin bir azot fiksasyonunun 
olmaması durumunda, baklagil ve tahıllar 

topraktaki yarayışlı azot bakımından birbirleriyle 
rekabet etmektedirler (Ofori ve ark., 1987). 

İbrahim ve Kabesh (1971), buğday-bakla 
karışık ekiminde, buğdayın baklanın azot alımını 
%44 .oranında, baklanın buğdayın azot alımını 
sadece %26 oranında azalttığını tespit 
etmişlerdir. Karışık ekime giren bitkilerin kuru 
madde verimleri ve azot alımlan karışımdaki 

bitkilerden fazlaca etkilenmektedir. Aynı 

çalışmada, buğday ve baklanın kuru madde 
verimi için oransal LER değeri 0.63, azot alımı 
için de sırası ile 0.74 ve 0.56 olarak 
belirlenmiştir. 

Wahua (1983), mısır-börülce karışık ekim 
sisteminde, dekara 10.5 kg saf azot 
uygulandığında, biJ:1<iler arasında azot 
bakımından rekabet olduğunu ve bu rekabetin 
çiçeklenme öncesinde veya çiçeklenme 
döneminde onaya çıktığını belirlemiştir . Azot 
yönünden rekabetin derecesi börülce için daba 
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büyük öneme sahip olup, rekabeti 
börillcede 40 . günde kendini göster n etJıiai 
Mısırda ise aynı etki börülceden 10 °'~ektedir 

k K .... nso · 
ortaya çı mıştır . arışık ekimde bö rıra 

tarafından topraktan alınan azot dekara 
6 

rtllee 
kapama ekimde bu miktar 8.8 kg ·4 kg, 
belirlenıniştir . Karışık ekimde mısırın az 

I 
olarak 

kapama ekimdekine oranla %1 7 ~ alını, , 
azalmışıır. ranıncta 

Chang ve Shibles (1985), Ofori ve S 
( 1986) azot uygulanmayan koşullarda tem 
börülce kanşık ekiminde azot yönünde mısır. 
güçlü bir rekabet olduğunu belirtmektedir!: ~k 
dunun özellikle her iki bitkide de bti~~ . u 
fazla olduğu ve azota fazla miktarda iht' nın 
duydukları 49. ve 63 . günler arasında be!irgi~yb~ç 
şekilde ortaya çıkmaktadır. ır 

2.3.2. Fosfor 
Fosfor, genellikle tahıllarla karışık ekile 

çoğu yemeklik tane baklagil bitkisinin ürelin 
potansiyeli üzerine etkili olan bir makro bes: 
elementidir (Williams, 1936). Baklagiller 
buğdaygil yembitkileri veya tahıllarla birlikt~ 
ekildiklerinde, kök yapılarındaki farklılıklar 

nedeniyle dalıa zayıf rekabet gücüne sahiptirler 
(Donald, 1963; Jackman ve Mouat, 1972; Evans, 
1977), 

Lai ve Lawton () 962), mısır ve fasulye 
kökleri arasındaki fosfor rekabetini 
incelemişlerdir. Araştırıcılar farklı toprak 
derinliklerine radyoaktif fosfor (31P) uygulayarak 
yaptıkları denemede daba yoğun bir kök 
sistemine salıip olması nedeniyle fosfor alımında 
mısırın fasulyeye nazaran daha aktif olduğunu 
belirlemişlerdir . 

Dalla! (1974), mısır-güvercin bezelyesi 
karışık ekiminde, bitkilerin ekim tarihinden 
sonraki 28. günden mısırın hasadına kadar olan 
dönemde (ekimden itibaren 112 gün sonra) fosfor 
yönünden rekabet ettiklerini ve mısırın bu 
rekabette daha güçlü olduğunu belirlemiştir. 

Karışık ekim, yalnız ekimlerle kıyaslandığında, 
hasat sırasındaki kuru madde verimini mısırda ve 
güvercin bezelyesinde suasıyla %32 ve %66 
oranında, toplam fosfor alımını da %25 ve %70 
oranında azaltmıştır (Çizelge 3). 

Wahua (I 983), rnısu ve börülcenin fosfor için 
rekabet ettiklerini ve rekabetin çiçeklenme öncesi 
veya çiçeklenme döneminde belirgin olduğunu 
belirlemiştir (Çizelge 3). Toprağa fosfor 
uygulanmaması durumunda, gelişmenin ilk 
dönemlerinde mısırın rekabet gücünün börülceye 
nazaran daha yüksek olduğu görülmüştür. 

k Ekim Slıtemlerlndt Bitkiler Arasıncı 
ı<arışı akı Rekabet 

1 
• 

11tkıierı 

._ ıge 3. Mısırın Güvercin Bezelyesi 
ç, ı.c Bitkılerın Fosfor Alımları Ve Boruıcc tıc ., _ 

=rışık Eki . 

yetiştirme sistemi 
Kunı ınınden Elde . 
~eri~ Ed,1cıı Ven1111er 
_ Ekiın~ lk 
28. g(inde itibaren ~ını ,., •• ; 

-:-:::::;-;:---------J@!lınde 112. Ekiındeıı ~ 
[)<Jilal (1974) 28. günde 112. gİinde 

!(apaına mısır . 
ı< nşık ekımdekı mısır 
ı<:paına g-uvercin bezelyesi 
Kan şık ekimde govercın bezelyesi -

88.0 
44.9 
19.7 
4 .4 

1320 
1000 
100 

30 Jleınison (1978) 

ı<aparna mısır 

ı<arışık ekimdeki mısır 
ı<aparna börülce 
Karışık ekimdeki börülce 

O kg/da P&_ı 
324.3 
559,) 
125.4 
106.0 

T•~v . . 
--"'-"' e!Jını Ckıtfı!ru 

8 kg/da Pı~ 
354.4 
504.2 
120.6 
113.8 

Wahua (1983) Ekimden SOııraki 50 - . 
O kg/da p O . gunıteki fosfor alımı (e/da) 

Kapama mısır 
Karışık ekimdeki mısır 
Kapama börülce 
Karışık ekimdeki börülce 

Bununla beraber, yüksek miktarda fosfor 
uygulandığı durumlarda, karışık ekimdeki 
mısırın fosfor alımında börülcenin rekabetinden 
kaynaklanan %30'luk bir azalma meydana 
gelmiştir. Toprağa fosfor uygulanmadığı 

durumda, mısırla birlikte ekilen börülce, kapama 
olarak ekilen börülcenin kaldırdığı fosforun 
sadece %50'si kadar fosfor alırken, fosfor 
seviyesinin yüksek olması durumunda bu oran 
%65 'e kadar yükselmiştir. Rernison (1978), 
farklı iki fosfor seviyesinde yetiştirilen mısır ve 
börülce bitkilerinin, yalnız ve karışık ekimdeki 
verimleri arasında önemli bir fark olmaması 

nedeniyle bu bitkilerin fosfor bakımın~ rekabet 
etmedikleri sonucuna varmıştır (Çizelge 3). 

2.3.3. Potasyum 
Drake ve ark. (1951) tarafından yapılan 

çalışmalar baklagil köklerinin katyon değişırn 
kapasitelerinin (KDK), tatııllannkinin yaklaş_ık 
olarak iki katı olduğunu goste~ştı~ 
Baklagillerin K.DK'lannın rusbeten yükse 
olması, değişebilir K seviyesinin düşük oldu~ 
topraklarda köklerinde daha çok ikı değe_ 

• . . ed · ıle 
katyonJarı adsorbe · etmelen n enı ğ° . 
baklagillerin potasyum eksikliği çekebilCCC ':: 
göstermektedir. Çoğu toprakların potaS)'U 
seviyesi bitki yetiştirme döneminde azalma 

350 l l 6.7 kg/da P&_ı 
500 

460 350 
140 
70 

170 
110 

göstermektedir. Poıasyumun rekabet halindeki 
tahıllar tarafından alımı baklagiller için durumu 
daha da güçleştirmektedir (Drake ve ark., 1951). 

Dalla! (1974), birlilcte ekilen mısır ve 
güvercin bezelyesinin, değişik gelişme 

dönemlerinde rekabet ettiklerini belirlemişlerdir 
(Çizelge 4 ). 

Çizelge 4. Bitkiler Arasındaki Rekabete Bağlı 
Olarak K Alımındaki Azalma(%) 

Ekimden sonraki 
Kanşık ekimdeki 42. günde 12. günde 
bitkiler 
Mısır 

Güvercin bezelyesi 

)) 

52 
16 
63 

. ve Willey (1980b), olum süreleri 82 
Naıaraıan güvercin bezelyesı 

ve 173 gün olan sor~ v~rgumun poıasyum 
kanşık ekim sıstemı ' aktif olduğunu ve bu 
alımında bezelyeden ~inin erken dönemdeki 
durumun güvercın beze y derecede elldJediğinı 
gelişmesini . onemlı ık ekim, sor~un 
belirlemişlerdir. J(anş den sonraki 74. gıınde 

ıasyum alımını, ekim . tir Sorgıılll yalnız 
po beli gin olarak eıJcileınış . kJ!nŞık ekİJJJde 
çok r dekara 4.5 kg, 1 e ise 
ekimde toprakWl kaldıflllJŞUr. ııeze y nıJa 
ise !6.5 kg fe'~dan 2.86 kg, sorgu 
yalnız ekim 



'lllll kaldınııış ve 

beraber eldldiğiude 0.J kg potal~k bir azıılnıa 
dıı %87 5' l 

potasyum aııının (1983). ,nısır-börülcc 
görülınilştür, Wahııa ıasyuın a1tnıı 
kombinasyonunda, oııst::ı.ı:° 'raııaca azoı 
yöoilndcn ozeııiklc t P . k bel ı,.ıkınıından 
bulunduğu dıının,ıda ~ ~unu bclirlcnıiştir. 
börülccden daha ustüıı o uf> 50 gün 

11 5 
kg azot uygulanması , · 

l)ckarJ . . alan nusır ve 
kan ık ckıındc yer ' . sonunda ş I da kapama cknne 

rül . poı•c..'llfll alllll ann 
bö cerun -, o¾' •o raıundn azalmaya 
göre sırasıyla %31 ve o.ı 0 

neden olmuştur. 
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şiddetinin Uz . 
kaıannuşıır (U erme çıktığında belirginlik 

p zun, 1996). 
ı:arson (1992) ve Uzu 

meyve ağırlığının an n 0 996), domateste 
anuğuu ancak anan sı~ ışık YOğuııluğıı ile 
koymuşlardır M ıklarla i17.1ldığıru onaya 
sı_caklıklarla · oluşan eyv~ ağırlığında . . artın 
Yilksck sıcakhk.lann ınnnın sebcbııu ise 
U tnıa nıeyve b""'•-c .. , .. 
zıı Si ve oransal olarak • 1 ""' ourcsıru 

bu azalmanın hı meyve ağırlığındakı 
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ak artması venmı 
ıırtırnı. ~, ve daha sonra azaltmaktadır . Ynksek 
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ışık ıntcgnılinin anması verim için g:kli olan 
optimum sıcaklığı azalımaktadıı Yüksek ık 
lntegmllcriooe, domatesin taze meyve ağırtğı 
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B.ıaimıılı~-ııbr Patlıcanda çıçck gözü ıayısınm 

tıııılangıçıa, ışıkla birlıkıc değı.ıen opıı- bıı 
ucalıh~ kadar arttığı ve daha ıoıın mldığı 
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pııııı:ıuıdı da, , c <l!utıpı ~ 
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J. BİTKİ VERİMi ÜZERİNE SICAKLIGlN 
ETKİSi kanlan Teorik ve deneysel çalışmalardan çı 
sonuçlar (Monıeilh, 1981 ; Ellis ve_ a~k. . 1 ?90l: 
vuksek sıcaklıklııruı genellikle bılki venmını 
İııaıruğuu ortaya koymaktadır. Bun~ se~bı , 
genellikle anan sıcaklıklann biılo büyoınc 
siln:sini kısaltmasırun yarunda bitki büyüme 
hızını da anımıası olarak kabul cdilnıekıedir: 
Ancak, bitkilerin yüksek sıcaklıklara tabı 
tutulması sonucu bitki büyüme silresındekı bu 
kısalma, aynı şartlarda ortaya çıkan bitki bü}üıııe 
hızındaki artmadan daha faıJa olmaktadır. Buna 
ilave olarak yüksek sıcaklıklar bitkilerde lıas..ıt 
indeksini (verim unsurlaruıa ayrılan kuru 
maddenin toplam bitki kuru maddesine oranı) 
aıalmaktadır (Ellis ve ark., 1990). Hasat 
indeksindeki bu azalma bitki kanopi yapısı ile 
yakından alakalıdır. Bunun bir sonucu olarak 
bitki kuru madde dağılımı da elkilenmektedir. 
örneğin, kültür buğdaylarının verimindeki artış 
hasat indeksindeki artıştan kaynaklarımakladır. 
Ancak, bitkinin ışık kesimi ve hasat indeksindeki 
ilerlemenin ulaşabileceği noktalarda sınırlamalar 
vardır. Bu sınınn dışında dane verimi buğdayda 
azalabilmektedir. Örneğin; büyük yapraklar aşın 
su kaybı ve gölgeleme riski taşır . Bu yüzden hasal 
indeksi çok az daha artabilir ve sorıra azalır. 
Başak dolum döneminde bitki kuru madde 
miktan ile verim arasında önemli ilişkiler vardır. 
Bu dönemde bitki toplam yaprak alanı ve sıcaklık 
kuru madde dağılımını etkiler (Fitler ve 
Hay,1987). 

Y ilksek sıcaklıklar bitkilerde yapraklanma 
hızını ve yaprak genişleme hızını artırmasının 
yanında yaprağın ömrünü kısaltmakta ve daha 
düşük sıcaklığa maruz kalan yapraklardan çok 
daha erken folosentetik kapasiteyi 
düşürmektedir. Bu durumda bitkinin toplam 
olarak hayat süresi kısalacak ve daha düşük 
sıcaklıklardaki bitkiler daha uzun süre yeşil 
kalacak ve fotosentez yapacaktır. Bu durumda 
bitkide kuru madde birikim süresini artıracak olan 
ışık kesme süresi artacaktır. Bu açıklamalardan 
sonra şunu söyleyebiliriz; daha yüksek 
sıcaklıklarda yetiştirilen bitkiler verimde 
erkencilik sağlarlar, ancak, toplam verim ürün 
süresi kısa olacağından az olur. 

Domateste, kış aylarında asimilasyon hızlan 
düşük olduğundan çiçek gözü gelişmesi 
çoğunlukla zayıftır. Bu zamanlarda yüksek 
sıcaklıklar tamamen aborsiyonu teşvik 
etmektedir. Bitkinin çiçek gözü üretiminin yine 
bazı araştıncılar tarafından artan sıcaklıklarla 
azaldığı ortaya konmuştur (Atherton ve Harris, 
1986; De Koning, 1994; Uzun, 19%). Domateste 
salkım başına çiçek gözü sayısı artan sıcaklıklar 
ve azalan gilnlük ortalama ışık integrali ile 

azaldığı görülür (Verkek 1955· 
Domaıesıe sıcaklığın ann{051 nı' UZUıı, l 9n,l D . eyve 'il azalınııştır. . omaıcsın olgunJuğUlldaki ıayıaın; 
olduğu pot.uısıycl meyve nAırlığı nı &ıılıı 
anındaki meyve sayısı ve ı~cy C)'ve olutu: 
sırasındaki meyve nktivilcsi ,anır:,~ boyuıııc.1 
edilmektedir (De Koning, 1994 ). Anan an koıı1roı 
söz konusu olduğundn, bitkinin nı 11takiıkı11 
vcgctatif kısımlan arasındaki asiınuC)'Vclcrı ve 
meyvelerin lehine değişir ve güçlü 0~ ~Aılırrıı 
ıne)'ve depo yerleri başlangıçta artan 
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dalıa büyük toplam meyve büyümesine caklıklarıa 
(De Koning, 1989). P~ar~on_ (1992) ise ~bcp olur 
meyve ağırlığının 17 C nın ilzerindeki lllatesıe 
artışlarında azaldığını ve meyve büYü sıcaklık 
bakımından, optimum kabul edilen 24 ~. hııı 
üzerinde sıcaklık artışının verimi önemli <lı>-... ~n 
azalttığını ortaya koymuştur. -·"'-"QC 

Patlıcanda ise artan sıcaldık!ann çiçek 
sayısını azalttığı ortaya konmuşıur (Uzun, 1 ::zu 
Passam ve Klıah (1992) patlıcancta 6l­
tutıımıınun verimi belirleyen önemli bir ~e 
olduğunu ve bunun çeşit ve sıcaklık ~ 
etkilendiğini belirtmektedir. Diğer yandan Pick 
(1984 ), karbonhidrat eksikliği olduğu durumıar: 
çiçek oluşumu ve gelişmesi , vegelatif 
büyümeden çok daha fazla etkilendiğini ortaya 
koymuştur. Sıcaklığın artması ile meyve 
sayısındaki azalma _durumu patlıcanda meyve 
sayısı ıçınde geçerlı olmaktadır. Bitki başına 
düşük meyve sayısı, bitici başına toplam çiçek 
sayısının azalmasından kaynaltlanmayıp, yüksek 
sıcaklıklarda fazla çiçek dökülmesinden 
kaynaklanmıştır. 

Patlıcan meyvelerinin büyüme hızı çevre 
şartları tarafından önemli derecede etkilenir ve 
sonbaharda hava ve toprak sıcaklıklannın daha da 
düşmesi sonucu bu meyve büyüme hızı da 
oldukça yavaşlar. Patlıcanda aynca meyve vcmıe 
modeli de meyve ağırlığını belirleyen ana faktör 
olduğu belirtilmiştir. Bazal . çiçekler meyve 
tutarak daha büyük meyveler oluşturuıken daha 
sorıra yüksek sıcaklıklarda ilave çiçek dökümü 
olmasına rağmen, meyve tutumu olursa bu 
meyveler daha küçük olurlar (Uzun, I 996). 
Patlıcan da aynca meyve uzunluğu üzerine de 
sıcaklığın çok önemli etkisi bulunmuştur (Uzun, 
1996). Şöyleki sıcaklığın artması meyve 
uzunluğunu azaltmakta yani daha düşük 
sıcaklıklarda meyve uzunluğu azalmaktadır­
Meyve uzunluğunu aıtımıa bakımJııdan 
sıcaklıktaki alt sınır ise 13 °C olarak 
belirlenmiştir. 
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4. SONUÇ VE ÖNERİLER 
Sonuç olarak; bitkilerde verimi elkileyen en 

önemli faktörlerin başında, maruz kaJdık]an ışık 
şiddeti ve sıcaklık gelmesine rağmen sulaıııa ve 

sıcak 

Bitki B0y0me, OellJme ve Verimine Etkisi 
ıık ve ı1ı(ıın 

"bi i şlemlerin zamanında yapılması 
obrcı c ıııc _ gôzellikle sıcaklık ve ışığın etkisi göz 

g ı rııckted 1 ~ğında (diğer faktörler sabit olarak 
~~1 o ııc aJın fotosentezin artınlması ve 
d O\ıı ııUIOrse) ,uıltılrnası yani net asimilasyonunun 
s0 ı u nurıııın 3 

kuru madde üretimini arttıracaktır. 
yuksd tilf!lt in dağılımı ise yine bitki büyüme ve 
Kıı ru rıı ad i: yakından alakalıdır . Hasat ~il~~ 
gcliş ınes\ daha fazla k~u . madde bınkimı 
kı s ııolard . ·n gereken kültürel ışlemler de uygun 
~, ğ ı aırııı\ 1~\rnası gerekir. özellikle tek yıllık 
0 1 :ımk Y ~ ııurn ekim ve fide, soğan ve yumru 
bi ı k ıl erde O unsurları ile dikim zamanlanrun her 
gi~i ııreurnildirn şartlan göz önüne alı~ak 
bölgenın erekrnektedir. Bu suretle, yetıştınlen 
ya1 ııhn3sı f üketilen kısımlarına kuru maddenin 
bi ık ıl_enn ıarda daha fazla olacağı da yürütülecek 
ııa ıı gı şart aşunnalarla ortaya konması 
oıa ıı k~ir. Kontrollu şartlarda yetiştirilecek 
gcrekın; ve süs bitkilerinin ise ışık ve sıcaklığa 
olan se 

I 
ze tepkileri de bu derlemede belirtilen 

k.ırşı O a::,.,.llar ışığında ortaya konması 
ıe ıııcl """'. 
gcrekmektedır. 
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