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CARSAMBA OVAS| TOPRAKLARININ EROZYONA UGRAMA EGILiMi
{ZERINE ETKILi OLAN TOPRAK BiLESENLERININ BELIRLENMESi UZERINE
BIR ARASTIRMA

Feride KURUN, Nutullah OZDEMIR

0.M.U. Ziraat Fakiiltesi, Toprak Bslimi, Samsun
Gelig Tarihi: 25.3.1999

C)ZET: Bu aragtirma, GCargamba Ovasinda, bazi toprak bilesenleri ile struktirel dayaniklilik ve
erozyona duyarlilik Slgitleri arasindaki iligkileri ortaya koymak amaciyla yuritalmustir. Bu amagla
bolgeyi temsilen tarla tanm: yapiimakta olan alanlardan ve yiizeyden (0-20cm) 50 adet toprak
smegi toplanmigtir. Topraklann kum, silt ve kil icerigi, organik madde kapsami, degisebilir Ca+Mg
icengi ve katyon degisim kapasitesi degerleri ile dispersiyon orani, erozyon orani, toprak aginim
faktérii ve kil oram degerleri arasinda énemii iligkiler elde edilmistir. Yukanda ifade edilen
bilesenlerin asinabilirlik izerindeki dogrudan etkinlikleri kil> kum>siit>degisebilir sodyum>plastiklik

indeksi>pH>katyon degisim kapasitesi>Ca+Mg ve organik madde seklinde olmustur.

EFFECT OF SOIL COMPONENTS ON ERODIBILITY OF THE SOILS

ABSTRACT:The objective of this research was to investigate the relationships of soil
components among some indices of structural stability and erodibility of the soils. For this purpose,
50 surface samples (0-20cm) were collected from arable lands, Carsamba district at northemn part of
Turkey. Significant correlation coefficient were found among sand content, silt content, clay content,
organic matter content, plastic index, Ca+Mg content, cation exchange capacity and dispersion
ratio, erosion ratio, soil erodibility factor, clay ratio of the soils. At the end of the evaluation of the
indices stated above, the components of the soil can be sorted as follows: clay content > sand content > silt
content > sodium content > plastic index > cation exchange capacity > Ca+Mg > organic matter content.

1. GIRIS
Turkiye’de su ve riuzgar erozyonunun ulagmig bulundugu boyutlar,

€ozyonun kontrol altina alinabilmesi igin yapilacak bilimsel caligmalarin

artinimasin ve bir takim tedbirlerin alinmasini zorunlu kilmaktadir.



Toprak erozyonunun kontrol altina alinabilmesi i¢in, - asinabiliryi UZeringg
etkili olan faktorlerin ve etkinlik derecelerinin bilinmesi gerekir. Diger taraftay,
topraklanin erozyona karsi dayanikiiigi ve bu dayaniklihk Uzerinde etkili olgp,
bilesenlerin ortaya konulmasi, bitki yetistiriciligi agisindan da oldukga énem“di[
Bu nedenle toprak islemeli tanm arazileri i¢in en uygun toprak, bitk; Ve arayi
yonetim planlarinin segilirken, topraklarin fiziksel—kimyasal &zellikleri ile asinima
kars! duyariiliklarinin bilinmesine ihtiya¢ duyulmaktadir.

Kivam limitleri olarak tammianan likit, limit (LL), plastik limit (PL) ve plastiklik
indisi  (Pl), topraklann tarmsal veya muhendislik amagli kullanimindaki baz
Ozelliklerinin - de@erlendirilmesinde 6nem tasiyan parametrelerdir (Farrar ve
Coleman (1967). Bu parametreler topragin hakim kil minerali cesidine, kil igerigine,
degisebilir katyonlarin cinsine ve organik madde miktarina baglidir. Toprak kivam
hmitlerinin pF* 2deki nem yuzdesine orani degerleri ile agregatlarinin mekaniksel
kuvvetler karsisindaki davranisiari ve suda dispers olma &zellikleri arasinda yakin
bir iligki bulunmaktadir (Leo, 1963).

Bryan (1968). erozyon orani ile kil oranin Glgut alarak topraklarin aginma
egilimini incelemistir. Arastirici, erozyona dayanikl topraklarda kil oraninin 2'den
kUgUk oldugu, dayaniksiz topraklarda ise 10'a yaklagtiqini belirtmistir

Dogan ve Glger (1976), yaptiklan caligmalarda topraklar, aginabilirfilik
Qurumlarina gore degerlendirerek bir siniflandirma yapmiglardir. Arastiricilar soz
konusu calismada toprakiari, toprak aginim faktéri degerine gore 5 farkl sinifa
ayimislardir.

Sonmez (1979), kil oran: ile dispersiyon oranini 6lgut alarak topraklarn
aginma egilimlerini incelemis ve s6z konusu olgitiere gore topraklari dayanikliik
bakimindan birbirieri le kargilagtirmis ve daha dayanikli olanlari saptamigtir.

Ngatunga ve ark. (1984), yaptikiar bir calismada erozyona Karsi oK
hassas olan topraklarda, aginima duyarlilik (K) faktér ile erozyon arasindak

liskiyi incelemislerdir Arastincilar  topraklarin erozyona ugrama egilimlerini .

orani, dispersiyon orani ve erozyon orani gibi éigtier yardimiyla degerlendirdikle”

caligma sonucunda dispersiyon oran| ve €rozyon orani ile toprak asmAlm faktérﬁ
arasinda istatistiksel bakimdan 6nemli iligkiler bulmuslardir.

Smith ve ark.., (1985), toprak bilegenleri ile mekaniksel Ozellikler arasindaki
iligkileri ortaya koymak (zere yapmis olduklar aragtirmalar da organik madde, kil
icerigi, KDK, 6zgul yuzey alani ve higroskopik su degerleri ile likit limit (LL), plastik
limit (PL) ve dogrusal uzama katsayisi (COLE) degerleri arasinda Onemli pozitif
iligkiler saptamiglardir.

Miller ve Baharuddin (1986), yuzey topraginin dispersiyonunun erozyon
uzerine yapacagl etkiyi incelemek amaciyla yapmis olduklar bir ¢alismada
dispersiyon orani ile aginim degeri arasinda énemli bir iligki elde etmislerdir.

Lal (1988), erozyona dayanikli topraklarda dispersiyon oraninin 15'ten ve
erozyon oraninin da 10'dan dusuk oldugunu ifade etmistir. Erozyona karsi duyar
ve dayanikli olan topraklar birbirinden ayirmak icin bir takim Olcitler gelistirilmis ve
bazi sinir degerler verilmis ise de, heniz tum topraklar igin gegerli olabilecek bir
olgut saptanamamistir. Bu nedenle birden fazla oleat yardimiyla yargiya varmanin
daha dogru olacag: ifade edilmektedir (Bryan, 1968).

Sénmez ve Ozdemir (1988), Igdir ovasi yuzey topraklarinin struktirel
dayanikiihgini ve erozyona karsi duyarih@ini ortaya koymak uzere yapmis
olduklari bir ¢alismada, topraklarin kil, silt ve organik madde igerikleri ile struktir
stabilite indeksi, agregat stabilitesi ve Boekel orani dederleri arasindaki iligkileri
incelemiglerdir. Aragtiricilar, strukturel dayanikiii§ ve erozyona duyarlihg: ortaya
koyabilmek amaciyla geligtirilmis olan Olgutlere gore yaptiklar
degerlendirmelerinde bu Sleutlerin birbirlerine oldukga benzer sonuglar verdigini
gérmusler ve by Glgutlerin birbirlerini desteklediklerini ifade etmislerdir

Akalan ve ark. (1991), Orta Anadolu Bolgesi topraklarinin bazi fiziksel
Ozellikler; jle aginima duyarliliklar! arasindaki iligkileri belilemek tzere bélgede yer
alan  bes  buyik toprak grubundan alinan toprak Grnekleri Gzerinde
gerceklestirdikler bir ¢alismada; topraklarin mekanik analiz, organik madde ve
Permeabilite gibi bazi fiziksel 6zelliklerini belirlemiglerdir. Arastiricilar, elde ettikleri

bu temel toprak ezellikierinden istifade ederek Orta Anadolu Bolgesi'nde yaygin



« bulunan toprak gruplarina ligkin toprak aginim faktoru(K) degerlerin;
ara S

rschmeier ve Smith (1978)tarafindan gelistinien abak yardimiyla belirlemisler ve
ischm . S

praklar asmabuhrhk yonunden siniflandirmiglardir
Ozdemir (1991). topraga karistirian gegitli organik artiklarin topragin baz
rukturel dayaniklih@ ve erozyona duyarlih@ uzerine etkilerini ortaya

la yuruttugu bir galismada, agregat stabilitesi, struktur stabilite

zellikier: ile st

oymak amacty . '
~deksi Boekel orani dispersiyon orani, erozyon orani, gegirgenlik orani ve

Jriversal Toprak Kayip Denklemi'nin (USLE) temel parametresi olan toprak aginim
K) faktoru gibi dlgutlen esas almistir Aragtirmaci, soz konusu Olgutlerin birbiriyle
olan iligkilenn: incelemis ve bu iligkilerin blyuk bir ¢ogunlugunun istatistiksel agidan
onemii oldudunu saptamistit
Ozbek (19¢3). Dogu Anadolu Bolgesi topraklarinin erozyona ugrama
egilimlenn: ortava koymak uzere gerceklestirdigi bir arastirmada; kil orani, struktur
s;ab:iute indeks: agregat stabilitesi, gegirgenlik orani, dispersiyon orani, erozyon
oran. Boeke! orani ve toprak asinim faktorl gibi olgutleri belirlemis ve bu olgit
degerienine gore galigmasina konu olan topraklarin tumanan erozyona kars!
dayaniksiz oldugunu ifade etmistir
Askin (1997). Ordu ili toprakiarinin aginima duyarliidini ortaya koymak
uzere yurUttudu caligmada, kil orani, dispersiyon orani, erozyon orani, toprak
asinim (K) faktoru deBerleri gibi 6lgutleri esas almig ve arastirma sonunda soz
konusu Oigutier arasinda saptadidi iligkilerin istatistiksel agidan énemli oldugunu
Bildirmigtir
Bu arastirma Garsamba yoresi topraklarinin striktarel dayaniklihgini vé
erozyona karsi duyartiigini segilen olgutier yardimiyla degerlendirerek  aginim

uzerinde  etkili olan bilesenlerin  etki veya katki derecelerini belirlemek (zere
yurutulmustur

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal
Arastirma bolgesinin yeri: Arastirma yeri olarak segilen Carsamba Ovasi,

Kuzey Anadolu'da Samsun ilinin dogusunda Canik daglari ile Karadeniz arasinda
Yesil irmagin deltasini teskil etmektedir. Ova topraklar dorduncti zamanda
tesekkul etmis alluvial ve kismen de kolluvial karakterdedir. Bu topraklarda bunye
ince kumdan agir kile kadar degismekte olup Kkilli topraklar goguniugu teskil
etmektedir ((Anon. 1984).

iklimi: Bolgeye ait otuz yillik meteorolojik rasatlara gore, ortalama yillik
yagis 927.6 mm’dir. En fazla yadis alan aylar Ekim, Kasim, Aralik, Ocak, Subat ve
mart aylaridir.

Boigenin ortalama yillik 1sisi 15.2 °C'dir. En sicak ay ortalamas) 38, °C en
soduk ay ortalamasi ise10 °C olup yillik ortalama buharlagsma 600 mm’dir(Anon.
1994).

Toprak orneklerinin alinmasi ve analize hazirfanmasi: Arastirma,
Carsamba bdélgesinde tarla tarimi yapilmakta olan alanlardan ve yuzeyden (0- 20
cm) alinan 50 adet toprak 6rnedi Uzerinde yuritaimagstur. Ornekleme noktalari
toprak haritasi Uzerinde yéreyi temsil edecek sekilde belirlenmistir.

Ornekleme Temmuz 1997 tarihinde yapilmistir. Toplanan &mekleri bez
torbalar icinde laboratuara nakledilmistir. Bozulmus omekler, gélgede
kurutulduktan ve hacmi yaklasik 50 cm® en fazla olan kesekler ayiklandiktan sonra

2 mm'lik elekten gegirilmigtir. Topraklar analiz suresince kapali olarak muhafaza
edilmistir.

2.2. Yéntem

2.2.1. Laboratuar Analiz Yéntemleri

Mekanik analiz, tekstur tayininde “Bouyoucos Hidrometre® yéntemi (Baykan
Ve . ark, 1966); Organik madde, toprak organik maddesi organik karbonun
okesi

ksidasyonuy esasina dayanan “Smith Weldon" yo6ntemi (Hocaoglu, 1966);

Reaks;j
aksiyon, topraklarin pH degerleri 1:2.5 toprak-su karisiminda cam elektrotlu pH
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lge 1. Topraklarin Bazi Fiziksel Ve Kimyasal Ozellikleri lle Erozyona Duyarhilik Olgittlering
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AR ‘i; ig = 72 I uﬁ e T Ao Tsa T 50 25 Toad 18 klari dikkat ce . bilesenlerin daha g¢ok dolayli yoldan ve kum
5o %~ ¢ ¢ C 79|89 18| 80 15 | 405 | 30 | 25 [ 026141 bileseni Uzerinden etkili olmalari topraklarda organik madde _ igeriklerinin
S % & oL 798 |71 17| 280 [ 132]390] 30 [ 29 ]0.24[149 . o <
2 = X T = ll 53 és T2 | 60 |122|160| 41 | 61 [036]583 genelde duguk ve kum igeriklerinin yiksek olusuna baglanabilir.
25 6381218 “4¢6 - o L € |
2% CC | 3E0 44+ cC | 6420122 | 1980 28 [ 410 29 gg 83; 132
2" 25¢c o€ 45| C | 681525 | 245 |34 1434 31 8121 3.2.2. Erozyon orani
S %: 2% 250 C 60 120 | 22 | 230 | 40 [418] 29| 29 |0.18 121
< Tm. 5: & C 3 35|24 330 |64 |421]| 28| 28 [014}1 _ N
2: jf; E :; T . s ; Z = 385 | 32 | 360 21 | 21 |022170 Topraklarin erozyona karsi duyarliliklarini ortaya koyabilmek igin
> Tae x5 0ot L 153 15 71 3 21 30 | 29 [0.25[155 o i . , :
= ‘ ;;f ¢§ ‘C’T SR ;2 7 522 33 320 21 | 24 1026|192 gelistirilmis olan olgutlerden biride erozyon oranidir. Bu oran mekanik analiz
e 26 | 2.32 L Y : -
_,4 ; i sf 300 SC.| i 42 2; ‘ 328 ! gg gg-g g? gg 822 169 sonuglarindan ve topragin tarla kapasitesindeki nem igeriginden yaralanarak
> L3 - S 1 i . . L
35 44 258 265 C. 82 665|151 200 | 49 [315] 27 :2;!; 8-31 %%g— hesaplanmaktadir (Akalan,1967)
¥ 556 224 220 SCL 80 +38[ 12 210 | 56 (284 39 | . _ )
37 484 173 323 SCL | 6 73 1 35 751 27 | 30 |0.23]200] aligma konusu topraklarin erozyon orani de@erleri %17 ile % 81
3 S 3 333 SCL 64 26| 15 350 |67 3 S KETAEID $ pr Y
3 288 222 4708, C 2 1 54 | 41 21 17 1017 ] .. . . I .. . .
% fé ‘z 5 4 BEE i; ;; ! 21 ?28 1 22 ‘33 8 30 | 37 | 025 Zg, arasinda degismektedir. Erozyon orani en disuk olan 50 no’lu omegin, silt+kil
- -~ - - - ~ - ] 13, | - —
40 7 - Y ~ 7 2N 1 3 7 25 0.20 2 : : SR T
o :; Sg, ! é,e i i; 1 g ggg | gg ?;-g ga TREY ”5:7/;’ (%73.1) ve organik madde iceridi (%2.1) olup erozyon orani en yuksek olan 25
42 40% 28e 306 CL |79 |°38 -8 | 85 | 40 | 343 30 | 29 032 %% no’'lu érnegin silt+kil (36.2) ve organik madde (%1.2) igeriginden oldukca
42 565 ce 24t SC_1 63 [ 10 14 | 195 | 30 [324] 30 | 41 0.26__-,23, ) ) L : -
£ 38852141447 C | 67 37247 150 [32]415] 29 [ 29 0.;3 %_1? fazladir Ozdemir (1987), yaptidi bir calismada silt+kil toplami yUksek olan
5 608|281 163 s_ (761121 1 31 ] 46 [ 034 19— 3 _ L o .
%€ 425268 317 C_ | 75 ¢ :2 3 ; 312 ’ ig T ;gg 50 | 25 ’_’LQ”L %_l% drneklerin erozyon orani degerlerinin dusuk oldugunu bulmustur.
47 435 w4 2 22 | = P 38 o - : .
PE 2 Z: . e4]12]13] 260 [50[205[34] 48 |02 o Topraklarin erozyon orani dederleri uzerinde kum (% 54.0), silt (% 45.9),
4% N 45 & > 1 A rv 021
= == °° _- - g 71 20 210 | 641392 16 15 __,’-—ﬁ' o
4 ¥5 B 4041 C [E7172 21| 350 |42 [3r5] 30 [ 37 |02 @ degisebilir sodyum (% 21.5) ve pH nin (%16.1) dogrudan etkisi olduk¢a
5 2c Ze525] ¢ &1 zc 31 ] 335 | 34 [458] 21 20 (01510 , , _ o ,
OM: crgansk madde. ¥D katyon degrgm vapastes (me/100g) DO, aispersiyon orani: EO, erozyon yuksektir.  Toprak bilesenlennden kil, organik madde, plastiklik indeksi.
oran < toprak zginm fakcd 40 -

- o, CovMg. mef100g. Na, me/100 g degisebilir Ca+Mg ve katyon degisim kapasitelerinin erozyon orani uzerindeki
etkilerinin dolayli yoldan ve buyuk olgude kum bilegeni Gzerinden etkili olduklar



anlasnmaktadur Bu bilesenler buyuk Olgude negatif bir etki gostermektedir|er

Toprak pH'SININ solayli  etkisinin snemi bir kismi silt bileseni  uzerinden Topraklarin kum igeng (r=060"*) kil igendg (r= -071**) , organik madde
icerigi  (r= -0.42**), plastiklik indeks: (r=-0 468**), Ca+Mg kapsamlari (r =

0 375*%), katyon degisim kapasites: (r= -076) degerleri arasinda istatistiksel
Gizelge 2 Topraklarinin Erozyona Ugrama Egilimler Uzerine Etkili Olan Toprak Bilesenlerine bakimdan

lligkin PE"LA_“E‘L?‘, Sonug.lan B

olmaktadir(Cizelge 2)

énemli iliskiler elde edilmigtir Topraklarin, silt igerigi, pH ve

- — degisebilir sodyum kapsamiari ile erozyon oran degerlen arasinda herhangi bir
Toprak iDOC)l‘UdaT‘ [ Dolayl etkiler . . o
op S ] iliski belirlenememistir.
‘ [
| Parametre  Bileseni  otkiler | 1| 3 | 4 ls|el7]8]¢ r Erozyon orani %10'dan buyuk olan topraklar “aginabili”’ ve %10'dan
| - + —t"ca 7 =3 o ; " a2
;_Ku_rr__d__igﬂ_;ﬂg 3110230 [97]12103]49102] 0377 kuguk olanlar ise ‘daha az asinabili” olarak  nitelendinlirler (Lal, 1988) Bu
‘ 2o | 515 [353[ - 16 | 1509 |03 [22[36]| 0174
‘ ‘-:‘—K"’""-,g, 5 (450 74 51 (13922 |06 |80]| 24 | -0561" sinflandirma esas alinarak bir degerlendirme yapiidiginda, arastirmada
Yo 77 7 - 18| 10| 73|35 -0305 P R .
n' & ON 375114143 15.6 . s .
DnSpoerr:]\,.ro AN g Taas a0 [144 s~ [ 18067629 030 kullanilan topraklarin timunun erozyona karsi dayaniksiz’ oldugu sOylenebilir.
mwﬂ_[ 142 43 |116| - | 16102} 50 | -0.402" Degisik arastiricilar yaptiklar calismalarda purada elde edilen sonuglari
T Nz 363 114768 | 62 3558125 - 75 (177 0.152“ o ) ) ‘ .
EKOK aﬁﬁ—e—m “To6 [144] 47 [134] 28 [ 14| - 35 | -0.507 destekleyici bulgular e!de etmislerdir(Chandra ve De 1378 Ngatunga ve ark.
¢ 7o 27 [317]03 |49 11080 7076 - | 0020 1984: Ozdemir ,1987; Ozbek, 1993; Askin, 1997)
— T Wum 20 | . |160[86 52|98 41102 z.g g; 0.:8;0
2 S 45c (399 - (283116 3301 (1 : -0.007 -
IKi 26 468161 | - [85[137] 7303131114 —-%%%%_ 3.2.3. Toprak Agimim (K) Faktoru
Erozyon & OM. 130 1389|953 118 - |153]62]05 28 | 21 e - ) .
oran < P 81 ,4590| 32 (119|196 | - 6.2 |03 i.g ; .; —:6;3’7?" Aragtirma konusu topraklara iligkin aginm faktoru cegerten Cizelge 1'de
€ CeeMg 144 (36111411 871 |114| - [08]40]308 L "cr verilmistir. Cizelgenin incelenmesinden de anlasilacag: Lzere soz konusu fakto
e | 215 00|74 |67 77 75[113] - 139 14.0 _03-5?,251%7 stir. Gizelgenin incelenmesi silacag ze K aktor
& KDK 22 416 84 |122| 80 |134]|96 | 06 __4_2.1————60—0—; degerleri 0.14 ile 0.50 arasinda degismektedir
L e~ |s: 30360 06 [127]116 35 ] 04.89" Tooraklarin erozyona kargi duyarlihk faktoru cegerlen uzennde t k
[ "1 Kurm 40 1 — 103 444,03 | 18|27 101]03 _g%,_m P ! Y $! duy e : opra
2 Sin 265 a84| - |186] 02 04 |28]01]02 1.0 } o] bilesenlerinden kum (% 40.1), silt (% 38.3), kil (% 581) ve degisebilir sodyum
. ’ 0.5 -0.861
LON 06 1275 57 (581 - |37 |39 03| 05 g.; ,,;Ow (% 17.8) dogrudan etkisi oldukga yuksektir. Diger taraftan kumun siit uzerinden
K faktoru 5P T 31 (320120 1576105 | - |38 0204 |03 1 —=3e] siltin kum ve kil Uzerinden, kilin kum uzerinden organik maadenin kum ve kil
€CatMg &7 246 68 557103 |19 | - 05|06 _23—4%'51% ' |
T Ne 176 |178 56 [415] 05|16 86| - |08 %ﬁ uzerinden, plastiklik indeksi, Ca+Mg dedisedir sodyum katyon degisim
EvDr 07 1261 47157104 |22 |57 (041 - 12T 1—uap . I : . -
‘ 19 pr 62 |28 1223|529] 06 | 26 | 88 =007 .0 ’&7_%3/“ kapasitesi ve pH'nin ise kil igengi uzennden dolayl yoldan ve negatif dogruituda
1 Kum 178 ~ 521509 24 |176] 28 | 00 [ 30109 L Ty etkili olduklar belirlenmistir (Cizelge 2)
"2 5m 265 [z48] - 1307|2659 | 42}00 _ZJ,_CL‘L,% . i . o
3Kl 574 11€,15] - [ 30188]|38 |00 36 L,W Topraklarin kum igengi (r=0 4897 silt igengi (r=0.4017) kil igerigi (r= -
K I — T — 2 | -U.
ghtnie lgglM . 2446‘: %i’ | g‘e ]‘2‘:“81 - 1216 %%%—%%“ﬁ 0.861*) , organik madde igendi (r= -0 711™). plastikik indeksi (r=-0.898"),
‘ BN IA LR | 990 1100 | 99 L ==—7726 < ;
'?&a*wg 7E 96 20 |554 ~lo1]49 “Q(ZT ’gﬁ Ca+Mg kapsamlari (r = -0 515™). katyon degisim kapasitesi (r= -0.696"*) ve pH
a a7 79|29 |47 S l71 ]2 = N
B¥KDK | 51 ’j16% 21 Zzi - 89*—07*—/1_ ”ofi';:o-gysg (r=0.330") degerlen arasinda statstiksel bakimdan onemli iligkiler elde
fepd | ¢ 11004 la92] 40 05 (50 - | 02

. i . : ediimigtir Topraklarin degisgebilir sodyum kapsamlar ile toprak aginim faktoru
OM Organiv madde % Pi Plastiklik in : a0 ' Na' 1009 -
Ca™ + Mg me 100g" astilix indeksi KDF. Katyon degiyim kapasites, me 100g , Na. me degerleri arasinda herhang bir iligki belirlenememigtic



Toprak asinim faktdru degen topraklarin erozyona karg duyar|
r I'Iklg”m
n

degeriendinimesinde kullanilan bir parametredir Bu paramet
.reye
Qbre

topraklar aginmaya karg! duyarlilik bakimindan 5 sinifa ayriimaktadyria
(G
ve Dogan 1976) Bu deQerlendirmeye QoOre arastirma konusy t’Uw
Opr
omeklennden 8 tanes: orta = 40 tanesi kuvvetl ve 2 tanesi de cok k e
Uvvatji

derecede asinabilir siniflari iensinde ver almaktadir

K faktoru Asinim derecesi )

" | |

001 - K- 0.0% | Cok az asinabilir toprakiar

005 <K< 010 1Az asinabilir topraklar

010 =K« 020 1O\‘tz-l derecede topraklar
020 - K- 040 I Kuvvetli derecede topraklar
04 - K

060 Cok kuvvetli derecede topraklar

pkala~ ve ark (1981) Orta Anadolu Bolgesi topraklarinda
gercexiestrdikien bir calismada toprakiar “orta” ve “kuvvetli derecede aginabili’

olarak bulmusiardir

3.2.4. Kil Orani

Toprakarn mekanik analiz verilerini degisik bigimlerde birbirlerine
oranizyarak toprakiann erozyona udrama egilimleri hakkinda bir on yarg
varmak mumkun olabiimektedir (Chandra ve De, 1978; Ngatunga, 1984).
kil orani degerleri 09 ile 593 arasinda
degismekiecr Bu oran deder en blyUk olan 25 nolu 6rnegin toprak aginim
faktoru degerier (0 5) de en yuksektir  Yine kil orani degeri en kuguk olan 50
nolu Gmegin toprak aginim fakioru degeri de (014) dusuktur. Bryan (1968)
yapmi§ oldugu bir galigmada kil orani degerini esas almig Ve erozyond
dayanikl: topraklarda bu oranin 2'nin altinda oldugunu dayaniksiz topraklard?
ise 10" a yaklast@ini belitmistir Bu de@erlendirme dogrultusunda topraklarin
yaklagik yarisinin erozyona karsgi dayanikli olduklar ifade edilebilir

Toprak omekiennin

Topraklarin kil orani degen uzerinde silt (% 285), kil (% 57 4) ve
plastikhk indeksinin (% 24.6) dogrudan etkis) oldukga yuksektir. Diger taraftan

kil orani uzerninde kum. silt organik madde. plastikiik indeksi Ca+Mg. degisebilir

sodyurn  katyon degigm kapasites: ve pH'min ise kil igengi uzerinden dolayli
yoldan ve negatf dogrultuda etkili oldukiar belifenmistir (Gizelge 2) Soz
konusu oran uzerinde pH'miN dolayli etkisi 138 yok denecek boyutiardadir
Topraklarin kum igengi (r=0703*), kWl geng (r= -0 935*) , organik
madde igerigi  (r= -0 646**), plastiklik indeksi (r=-0 8685°*). Ca+Mg kapsamiari
(r = 0726%) ve katyon degigim kapasites: (r= 0 810" degerleri arasinda
istatistiksel bakimdan 6nemli iligkiler elde edilmistir Topraxlann silt degisebilir
sodyum ve pH degerleri ile kil oran degerleri arasinda herhang bir ihgk

belirlenememigtir.
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JERSEY SIGIRLARINDA KISMi VERIMLERDEN YARARLANARAK 305
GUNLUK SUT VERIMINIiN TAHMIN VE KISMi SUT VERIM KAYITLARINDAN
YARARLANARAK BABA DEGERLENDIRME iMKANLAR

&zel SEKERDEN
M.K.0. Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Balumd, ANTAKYA

Hiiseyin ERDEM
O.M.U. Ziraat Fakultesi, Zootekni Bolumd, SAMSUN
Gelis Tarihi:12.04.1999

OZET: Bu galismada, Karakdy Tanm isletmesinde yetigtirilen Jersey sigifannin ekiemeli aylik
verimlerinden 305 ginlik sit verimlerini tahmin edebilme veé puniardan seleksiyonda yararlanma

imkanlar ile baba degerlendnrmede tum laktasyon verim kayitlan yenne, kismi verim kaytlann!
kullanabilme imkanian arastinimistir. Eklemeli aylik verimler ile 305 gan sut verimi arasinda onemli
derecelerde pozitif korelasyon katsayilan pelidenmistir. 305 gan sut verimini tahmin etmgkv uzere
regresyon esitlikleri gelistirilmi;}tir. Her bir eklemeli ayhk verime ve 305 gunluk st verimine ait
kalitim ve tekrarlanma dereceler hesaplanmistir. Arastirma sonucunda, 150 gunluk sut verimi ile
305 gunluk stt verimi arasindaki korelasyon katsayisinin, 150 gunlik verimi, Sut verimi igin
yapilacak seleksiyonda kullanma agisindan yeteri kadar yiiksek oldugu sonucuna vanlmistir.

Babalarin, kizlarnin 30, 60, 90, 120, 150, 180, 210 ve 240 gunluk verimlen kullanilarak hesaplanan
damizlik degerieri ile, 305 giinlik verimleri kullanilarak hesaplanan damizhk degeri arasinda sirasi
ile 0.841£0.144, 0.89510.119, 0.922+0.103, 0.93810.092, 0.96110.073, 0.964+0.071, 0.970+0.064
ve 0.97310.061 diizeylerinde korelasyon katsayilan pelinenmistir. Stt verim kayitlanni esas alan
baba degerlendirmede, kizlanmin 120 gunlik kismi sut verim kayitlanndan yararlanmanin en iyi yol

oldugu sonucuna varnimstir.

POSSIBILITIES OF PREDICTION OF 305-DAY MILK PRODUCTION FROM
PARTIAL MILK YIELDS AND SIRE EVALUATION OF DAIRY CATTLE BASED
ON PARTIAL MILK PRODUCTION RECORDS IN JERSEY CATTLE

ABSTRACT: In this study. possibilities of predicting 305-day milk yield from various cumulative
monthly partial milk yields of Jersey cattle raised at Karakdy State Farm and using from partial milk
yields of complete lactation milk records of daughters in sire evaluation were investigated. Positive
and highly significant correlation coefficients petween sequential cumulative yields and 305-day
yield were obtained. Also regression equations were developed to predict the 305-day milk yield of
Jersey cows. At the end of the research it was concluded that, the correlation coefficient between
150 day milk yield and 305-day milk yield is high at enough degree to use in selection for milk yield.
The correlation coefficients petween breeding values of sires that were calculated using 30, 60 90

120, 150, 180, 210 and 240-day milk yields and breeding values of sires that were calculated u'sing'
305-day milk yield, were determined as 0.84130.144, 0.89520 119, 0.922+0.103, 0.938+0.092

0.96110.073, 0.96410.071, 0.970+0.064 ve 0.9730.061 respectively. It was concluded that it is thé

best way to make use of 120-day milk yield of daughters in sire evaluation based on partial milk
production records.



1.GIRIS

Toplam |aktasyon veriminin kismi veriml
iimistir (Potoki
uhtelif irklar uzerinde arastirmalar yap!imig ( Vs Shcheghv

Sitorus, 1985, Bagherwal ve Khan, 1994. Shel

erden vararlanarak tahmin g dllme

konusunda m
1975, Garron
ve ark . 1992)

Muhtelif
arak babalara ait dami
arak belirlemeye oranla dodrulugu, ba

i ve Verde 19765,

surelerde elde edilen kizlara ait kismi st verimleringe,

ik degerini belirlemenin, 305 gunluk verimlerde,

an
yararia zi aragtincilar ( Sethi ve Jain, 1gg,

yararian

Sethi ve Jain, 1004) tarafindan arastinimistir.

Bu arastirma ile. Karakoy Tarim Isletme
ve bundan seleksiyonda yararlanmg

si Jersey sigirlarinda eklemeli ayj
305 gunluk verimin tahmini
ayrica, soz konusu isletmede bogalarin  damjz|
kizlarnin  eklemeli  aylik  verimlerinden

srralamasint  ne sekilde etkileyeceginin

kismi venmlerden
olanaklarinin  arastiriimast,
degeriennin hesaplanmasinda

yararianmanin. damiziik degerleri

belirlenmes! amaglanmistir

2. MATERYAL VE METOT

Karakoy Tarim lsletmesinde yetistiriien 20.07.1991 03 07.1995 tarihler

arasinda buzadilayan ve an az 1 kontrol verimi bilinen 1- 25 Iaktasyon siralarindaki
468 inefe ait toplam 959 laktasyon verim kayd: aragtirmanin materyalini

olusturmustur Verilerin muhtelif gevre faktorlerine dagilimi Cizelge 1'de verilmigtir.

Gizeige 1_Venienn Cevre Faktorerine Dagilimi

Smlf Laktasyon strasi | Buza§ilama mevsimi | Buza§ilama yili
1., 247 274 168
2 | 184 172 300
3 ] 166 | 262 254
4 135 251 237
s 1 227

Isletmede 1 er aylik araliklarla yapilan ilk 10 kontrol guna sit verimlerindef
en az 5 tanesi bilinen laktasyonlar igin 305 gun sit verimi Hollanda Metod’
(Sekerden ve Ozkutik, 1990) kullanilarak hesaplanmigtir. Her laktasyonun 30,

180 210, 240 ve 270 gunlik eklemeli aylik verimlerinin

i kullanmilmigtir.
sagidaki gekilde gruplandinimisgtir;
1994-1995 4. Buzagllama yil.

Mart, Nisan, Mayis. 2., Haziran,

90 120, 150
hesaplanmasinda da aylik kontrol gunu verimler

Veriler buzadilama yili ve mevsimi igin a

Buzagilama yih. 1991 11992 2, 1993 3,

Buzagilama mevsimi Aralik, Ocak, Subat 1,
ylal, Ekim, Kasim 4. Buzagilama mevsimi.

Temmuz, Adustos: 3., E
270 gunluk sut verimlerine muhtelif

Gerek 305 gun, gerekse 30, 60,
cevre faktérlerinin etkisi EN Kuguk Kareler Metodu (Harvey, 1986) kullanilarak
variyans analizi teknigi ile arastirimigtir. Onemli bulunan etkiler igin variyans analizi
yapilirken hesaplanan etk paylarini kullanarak standardizasyon uygulanmigtir.

2.1. Kismi Verimlerie Toplam Verim Arasindaki iligki

Standardize edilmis eklemeli ve eklemeli olmayan kismi verimlerle, 305
guinluk st verimi arasindaki korelasyon katsayilari hesaplanmig, 305 gun sut
verimi icin eklemeli aylik verimleri iceren ikili regresyon denklemieri

olusturulmustur.
2.2. Kalitim ve Tekrarlanma Dereceleri

Standardize edilmis veriler kullanilarak kizlarina ait en az 10 veri bilinen 16
baba grubundaki toplam 273 veri degerlendirmeye ahnarak 305 gun ve kismi
verimlere ait kalitim dereceleri baba-bir Uvey kardes benzerliginden (Duzgunes,
1976) yararlanarak hesaplanmistir. 305 gunlik, eklemeli aylk verimlere ait
tekrarlanma dereceleri, en az 2 verimi bilinen 211 inede ait veri kullanilarak grup ici

korelasyon katsayisi (Duzgunes, 1976) ile hesaplanmgtir.

2.3. Baba Degerlendirme
Standardize edilmis 30, 60,
verimleri hesaplanmistir. Daha sonra, s6z konusu periyodda kullanilan 43

240 ve 305 gunluk verimlere ait suril ortalama

babadan, her eklemeli aylik verim igin en az 10 kiz verimi bilinen babalar igin 30,
60, 90, .

ile damizlik degerleri ayri ayr hesaplanmistir

., 240, 305 gunlik stt verimleri i¢in 1 numaralt formal (Duzganes, 1976)



DD:Q('p,-?D) o

ulde. _
g%mHesaplanan damizlik degen
P - Standardize edilmis kiZ ortalama verimi
Gt verimi igin standardize edilmis suru ortalama

P Her bir ekiemeli aylik venm veya 305qun s

venmi

3. ARASTIRMA SONUGLARI VE TARTISMA

3.1. Variyans Analizleri

305 gunlik ve eklemell aylik verimlere ait variyans analizleri Cizelge 2, v

2, de veriimistir

Gizeige 2. 30, 60, 90, 120 ve 150 Ginlik Eklemeli Aylik Verimlere Ait Variyans Analizleri
Verim periyodu (giin)

| Vanyasyon
kaynad! 30 60 90 120 150
s F |so] F |SD| F ) F SD F
| Genel 958 955 940 928 915
[ Lsi 4| 49 882" 4|58012" 4| 54.071* 4| 48.853*" 4| 44 373"
B.mev. 3| 20.809" 3|23.000* 3| 25.921* 3| 25.426™ 3| 25748
HB.le. 3| 14.906™ 3/18.521" 3| 20.787" 3| 20.787" 3| 23.499*
ata 948 945 930 918 905
= P<0.01
(;\ilzepe 2,. 180, 210, 240, 270 ve 305 Giinlik Eklemeli Aylik Verimlere Ait Variyans Analizlen
e yasyon Verim periyodu (giin)
aynag = 180 210 240 270 305
Gene 891 - e . 50 F =0 F SD F
e L — 869 847 786 915
B.mev 3 23‘323.- 4[32575"]  4|27.081~| 4] 23.142" 4| 14.797"
Byl : 22-32(11" 3123107~ 3]23.948* 3] 22.957* 3| 15.962"
Hata 881 853 23878 3229157 3] 21,001~ | 3| 20.468”
** P<0.01 837 776 905

Cizelge 2 ; .
. e;:e al.ve 2yden buzagilama yili, buzagilama mevsimi ve laktasyon
meli :
ve eklemeli olmayan aylik verimler Gzerinde istatistik olarak

metot  bolum: N
uygulanmsgtir. unde  aciklandig sekilde standardlzaS)’on

3.2 Ortalamalar

3.2.1. Kismi Verimlerden toplam verimin tahmini

Eklemeli ve eklemeli olmayan aylik sut verimlerine ait ortalamalar Gizelge

3'de verilmistir.

izelge 3. Eklemeli Aylik Verimlerw&%%/
guge . el SV Yasx _ [enar T Eneor
30 959 377.5 18552 1632 7438
60 956 748.2 £153.45 328.3| 13052
90 939 1093.2+212.70 529.2| 18346 |
120 929 14133126570 | 677.2 1241 7
150 916 1716.0£315.90 8186| 2757.7
180 889 2003.34£360.90 954.3| 1759.8
210 869 2267.6:407.70 | 10685.4| 3719.9
| 240 847 25215445260 | 1192.9| 4464.7
270 787 2773.3t49050 | 1331.1| 4595.3
305 916 28088158890 | 1202.1| 50499 |

Cizelge 3'de, eklemeli aylik verimler agisindan suride genig bir variyasyon

oldudu gorulmektedir.
305 gunluk verimlerle eklemeli aylik verimler arasindaki korelasyon

katsayilari Gizelge 4'de, regresyon denklemleri Gizelge 5'de verilmistir.

Cizelge 4. 305 Ginlik Venmle Eklemeli Aylik Verimler Arasindaki Korelasyon Katsayilar

Verim periyodu (gun)
r£Sr
30 0.555 £ 0.027**
60 0.664 + 0.024**
90 0.747 £ 0.021**
120 0.808 £ 0.019**
150 0.856 + 0.017**
180 0.896 1 0.014*
210 0.934 + 0.012**
240 0.952 + 0.010**
270 0.962 + 0.009**

** P<0.01

Cizelge 4'deki korelasyon katsayilari ve Cizelge 7'deki regresyon

denkl i i [ i
emlgnne ait belitme dereceleri ve standart hatalari birlikte incelenerek
asagidaki yorum yapilabilir;



Sut veriminin tespit edildigi periyot uzadikga, o periyot da olde

verimi ile 305 gun sut vernmi arasindaki korelasyon katsayilar V:d.len .
dereceleri yukselmektedir Ekiemeli aylik kismi verimler ile toplam verim ar:elin’he
iligkiyl arastiran arastirmalarda (Tuncel, 1871, Patel ve Patel, 1975, Pot:;ndak'
Shcheglov, 1975 Garroni ve Verde 1976 Bagherwal ve Khan, 1991. S"‘;‘ Ve
1985) da, ilgili arastirmada uzerninde galisilan en uzun sut verim periyody jjg top:Us
laktasyon verimi arasindaki korelasyonun en yuksek oldugu bildirimekteq;r Zm
arastirmada da tum sut verm periyotiari igin korelasyon katsayilari ve bEIinm:
dereceleri yuksek ve istatistik olarak dnemli (P<0.01) olmakla birlikte, son 3 periyo)
da en yuksektir. Ancak 210 gunluk verimden, toplam verimi tahmin etmekle, 27
guniuk verimden tahmin etmek arasinda dogruluk agisindan buydk bir farkiil
olmamaktadir Ayrica 150 ve 180 gunluk verimlerden yararlanarak da 305 gun sit
verimi oldukga buyuk dodrulukla (sirasiyla %86 ve %90) tahmin edilebilmektedi.
Buna gore genetik islahta erken seleksiyonun avantajlarindan yararlanmak igin 150
gunluk verime gore, sut verimi agisindan oldukga yilksek isabetle inekler
arasindaki genetik farkliligin tahmin edilebilecegi sOylenebilir.

Gizelge 5. 305 Gunluk Sut Venimi igin Eklemeli Aylik Verimler Bulunduran
Regresyon Denklemleri

" Denklem (x) T +s TR (%) F
(Y=14420+385A | 490.0 | 30.8 | 408.54*
Y= 9820+255B | 4407 441 | 721.74"
Y= 6170+208C | 3616 | 558 | 1151.72**
(Y= 3620+179D | 3472 653 | 1721.25*
Y= 1680+ 159E | 3033 733 | 2513.24"
Y= 261+144F | 2571 | 804 | 3629.16*
= -830+132G | 2068 | 872 | 5901.13**
= 813+119H | 1727 | 907 | 8261.38*
Y= -09+107! 1489 926 | 9788.16**

(x) Y: 305 gunluk sut verimi, A: 30 gunlik, B: 60 gunlik, C: P

; et » A B , C: 90 giinlik

D: 120 gunlik, E: 150 giinlitk, F- 180 ginlik, G- D10 -GN He Gnlii
I 270 qunlisk Siit verimi g , G: 210 giinliik, H: 240 gunluk,
**P<0.01

3.2.1.Kalitim ve Tekrarlanma Dereceleri

Eklemeli aylik verimlere ait kalitim ve tekrarlanma dereceleri Gizeld® 6
verilmigtir.
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n ilk 2 ayinda elde edilen sut verimi agisindan hayvanlar arasl
Ozellikle de laktasyonun 4. ayindan
el sartlara bagh

Laktasyonu
variyasyonda genotipin otkisi en fazladir
itibaren her ay elde edilen sut venmi, buyuk 6lgude gevres
). O halde |aktasyonun ik 2 ayinda, veya sadece 1., yada

kalmaktadir (Gizelge 6
petli sekilde

sadece 2. ayinda elde edilen sut verim miktarina gore surude en 1sa
abilir. Gizelge 6'da bu seleksiyonun, 305 gun verimine gore

genetik seleksiyon yap!l
r. Toplam

yapilan seleksiyondan daha isabetli olacag da agikea gorulmektedi

laktasyon verimine oranla kismi verimlere gore yapilan seleksiyonun daha etkili

olacag konusunda Potokin ve Shcheglov (1975) da ayni sonuca ulagsmiglardir.

izelge 6. Eklemeli Aylik Verimlere Ait Kalitim ve Tekrarlanma Derecelen

Verim Periyodu (gin) | _h2Sh” rESe

305 0.105 £ 0.062 0.242 + 0.044 4_1l
30 0.229 + 0.087 0.160 + 0.043 !
60 0.232 + 0.090 0.197 + 0.044 J
90 019510082 [0.246+ 0.044 i
120 0.149 £ 0.072 0.229 + 0.044
150 0.128 + 0.067 0.234 + 0.044
180 0122+0.066 0224+ 0.044
210 0157 +0.074 [0242% 0.044
240 0167 +0.076 |0.187 + 0.044
270 0.143 £ 0.071 0.136 £ 0.043

90-210 gunluk verimler ile 305 gunluk verimin tekrarlanma dereceleri 0.224-
0.246 arasinda degismekte olup, biribirlerine benzedigi soylenebilir. Garroni ve

Verde (1976)'nin eklemeli aylik verimler icin bulgulari da siralama agisindan bu

calismada elde edilenlere benzemektedir.

Elde edilen tum bulgularin 1si1Q1 altinda agagidaki sonuciar cikarilabilir;
Eklemeli aylara ilave edilecek her 1 ayik verim 305 gunlik sut verimi
tahminine olan guve
seleksiyonun avantajl
kismi sut verimine gore
yuksek derecede isabet sa
verimin kalitim derecesinin
ayina ait sut vernmler kalitim derecelennin izlemesi (Cizelge 6),

ozelliklerle 305 gun sut ver

n derecesini yukseltmektedir. Ancak genetik 1siahta, erken
arini da gozardi etmemek gerekir. Bu nedenle, 150 gunluk
yapilacak seleksiyon, 305 gunluk sat verimi agisindan
Jlayabilir. Ancak laktasyonun ilk 60 gununde elde edilen

en yuksek olmasi ve bunu, laktasyonun 1. ayina ve 2.

mi arasindaki korelasyon katsayilarinin da, 150 gunluk



M

Gsuk olmakia birlikte, istatistik olarak onemli derecelerde yuksey
un ilk 2 ayinda, veya 1. ayinda, ya da 2. ayinda eld
eksiyonda hayvanlar arasinda belirlenecgy
abul edecegini gostermektedir

verimle olandan d
olmas! (Gizelge 4). |aktasyon
ut verimine gore yapilacak sel

edilen s
gin, onemli duzeylerde genotipe tek

tenotipik farklih

3.2 3.Baba Degerlendirme imkanlan

3.2.3.1. Ortalamalar ve Damizlik Degerleri
aylik verimlere ait surt sut verim

1994-1995 periyodu IGIN eklemeli
n, 305 gunluk surl ortalama

ortalamalari Gizelge 7'de veriimigtir Cizelge 7'de
in 2898 8 + 588 90 kg oldugu ve 1202.1 kg ile 5549.9 kg arasinda degistidi

vermi
agisindan  blayuk bir variyasyon bulundugu

hayvanlar arasinda sut verimi

anlasiimaktadir

Gizelge 7 1991-1985 Penyodu Igin Eklemeli Aylik ve 305 Gunlik Verimlere Ait Suri Sit Verim

Ortalamalan (kg)
| Sut uretim | X£SX Enaz En gok N
| Penyodu (gun) |
30 | 3775:8552| 1632 743.80] 959
60 | 74821153451 3283 1305.20] 956
0 110832821270]  5202] _ 183460| 939 |
120 1413326570 677.2]  227400| 929
, 150 | 1716.0431590] 8186|  2757.70] 916
180 120033436090 954.3] 324170 889
210 | 26676 +40770] 10654  3719.90| 869
[ 5;0 L 25215+45260] 1192.9]  4464.70 847
( 0 | 27733490.50] 13311 4595.30] 787
305 | 2898.8 58890, 1202.1 5049.90| 918

3.3. Damizlik Degerieri

H -
o ercbogamn 30, 60, 90, 120 ve 150 gunlik eklemeli verimleri igin damizlik
eri Cizelge 8,da, 180, 210, 240 . 'de
H 1 , ve 3 - . | 8[1
verilmistir 05 gun icin olanlar Gizelge
zel 'dai
Gizelge 9'da ise, 16 babanin kizlarinin 305 gunluk sut verimlerine gore
. 240 gunluk sif

verimlerine gére hesa
planan dam , ) jaf!
gsteriimistir izlik degerleri arasindaki korelasyon Kats&Y!

h
esaplanan damizlik degerleri ile, 30 680 90 120, 150

Cizelge 9 '
9¢ 9'da, babalarin kizlannin 305 gunluk  veriminé oo
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240 gunluk verimlerine gore
inin istatistik olarak énemli
gunluk verimden

hesaplanan damizlik degerleri ile 30, 60,
hesaplananlar arasindaki korelasyon katsayilarinin heps
(P<0.01) oldugu gorulmektedir. Ancak, ozellikle 120
elasyon katsayilar 240 gunluk verime gittikge buyumekte v
Buna dayanarak babalarin, kizlarimin en az 120 gunluk sut

duzeylerde
itibaren kor
kuguimektedir.
verimlerinden hesaplana
dogrulukla segilebilecegi sdylene

gunluk kayitlarin, 305 gunluk sut ka
sagliyacagini, yine Sethi ve Jain (1994), kismi verimleri esas alarak babalarin %50

ye kadar varan dogrulukla 6n segime tabi tutulabileceklerini bildirmiglerdir.

e hatalar! da

n damizlik degderlerine gore siralanarak, énemli derecede
bilir. Sethi ve Jain (1993)'de, her bir baba icin 150
yitiar ile ayni oranda genetik kazang

Gizelge 8,. Bogalarin 30, 60, 90, 120 ve 150 Giinlik Eklemeli Aylik St Verimieri igin

Damizlik Degerleri (kg)
Siit verim periyodu (giin)
Boga | Kulak 30 60 90 120 150
Kod No N DD N DD N DD N DD N DD
1 193/78| 39 -14.0| 39| -554 39(-104.6 39|-146.6 39 -217.2
2 179/79| 27 -39.2| 27[-103.4 27[-193.4 27|-285.2 25 -374.4
3 11779 21 -986| 21[-194.2 21/-281.8 21/-328.6 21 -359.4
4 158/82| 66 84.8| 66| 140.6 65[ 191.2 65| 246.6 64 258.2
5 124/82| 19| | 119.8] 19! 267.4 19| 405.0 19| 4824 19 542.0
6 140/82| 25 38.2] 25| 814 25| 104.8 25| 106.6 25 73.0
7 20/84| 46 36.2( 45| 704 43| 101.0 43| 773 43 157.0
8 256/84| 84 -24.8| 84| -46.4 84| -53.8 84)-1024 83 -106.4
9 177/84| 101 -12.8| 101 -5.8 98 54 98| 526 96 82.4
10 229/86( 19 83.0] 19| 156.8 18 208.6 18| 284.4 18 349-8
11 173/86| 59 13.2| 59| 178 57 1.2 57| 244 57 24 '2
12 213/86 | 140 44| 139 1.6 135 -34 135/ -40 133 0.4
13 216/86| 48 -19.8| 48| -62.2 45| -95.2 45|-135.2 45 -175 ‘6
14 217/86| 21 328) 21| 722 21| 80.2 21| 578 21 65.8
15 22/87| 44 -66.2| 44]-102.8 42| -96.6 42|-115.8 40 -131 -0
16 10/870( 67 -106| 67| -6.4 66| -21.0 66| -45.6 66 74 '2
Toplam sayi 826 824 812 805 \ 795 .




Gizelge 8, Bofalann 180,
~ Damizhk Degerien (kg)

210 240 Ginlik Eklemeli

Ayhk ve 305 Giinlik Si Verimier ;
1¢in

r ‘ Sit venim periyodu @un) |
Boga | Kulak 180 | 210 | 240 305
kod | No | N, DD | _NJFQQA N DD N] DD |

-y T iea7e| 37| 2102] 36|-2100] 35/ -2518] 39)-4416

2 | 17er7e| oo|-404| 25]-521.41 251 621.2) 25)-690.6

b3 1 1179 20 4682, 18 -4134| 17| -3816| 21)-572.0

-~ ises; 63| 2668, 63 2730| 62| 3034] 64| 2606

F e Tioa/e2 19, 5622, 19| 6334 19] 6626 19| 796.4

6 | 1e0m2] 25 164 6| 25| 1964] 25| 18541 25| 3184
P T oome| 4+ 1944 42| 2160 42| 2454| 43| 386.0
‘& ' osemé’ 80 1192| 79|-139.0] 78| -149.4| 83|-1422
P e Ti77se 90 1004, 92| 1134| 88| 150.2| 96| 3124
0 " 22e/se 16 4344 18, 5488 18] 6090 18] 7464
= T <7ase 56 182 55| 296 53| 59.8| 57| -49.0
P Toiase a3 154 132| -33.8| 128| -22.2| 133| -57.2
T 93 27e/g6. 43 1680 41 1912| 41| -2492] 45]-407.0

4 217586 19 174 19 1048| 18] 670| 21| 2024

5 | o228 39 1780, 35|-2450| 33| -143.8| 40|-1184
T 46 10670, 61 660, 58| 994 56| -154.2| 66]-269.8
Topiam say. 768 757 738 795

Cizelge @ 205 Gunlisk Sut Verimine Gore Hesaplanan Damiziik Degerleri ile Eklemeli
Venmiere Gore Hesaplananiar Arasindaki Korelasyon Katsayilari

.St venm penyodu (gun) r+Sr
; 30 0.841 £ 0.144*
I 60 0.895 + 0.119*

1
90! | 092210103
( 120] | 0.938 + 0.092*
150 | | 0961+0.073*
1 180 | 0.96410071*"
| 210 | 0.970 1 0.064"
A 240 | | 0973+0.061*
= P<0 01

, ) b
Cizeige 8, ve B,den yararlanarak hazirlanan Gizelge 10'da, 16 ba

eklemeli aylik verimlere gore hesaplanan damiziik degerlerine g

kotuye dogru siralaniglar gosteriimigtir

anin

ore en iyideﬂ
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Gizelge 10. Bogalann Damiziik Degerlerine Gore En lyiden En Kotuye ru Siralanig
e ye Dog

Sirt Sira No
»":g?’-—ﬁr—é—(f 4 5[ 8] 7] ] 9] 10 WPz 13] 14] 15[ 16
iun __JL/i - N
’(%6)"*’ sl 7ol 6 7| 14[ 11, 12| 18] 8 1] 13] 8 1: 1; g
G 13
60 15(70] 4| 6| 14| 7[11]12] 9/ 18] 8 1
90 shiol 4] 8| 7| 14| 9| 11| 12| 18] 8 [13[15] 1] 2{ 3
50 |5l 70| 4| 6] 7| 14] 9| 11[ 12/ 18] 8 [15/13] 1| 21 3
50 (51 10] 4] 7] 9] 6| 18] 14| 11] 12/ 8 [15[13] 1] 2] 3
50 15[ 10| &] 7] 6, o[ 11| 14|12/ 16/ 8 13| 15] 1] 24 3
o10 (5[ 10| 4] 7] 6] o[ 14| 1112/ 18] 8 13 1/15] 3 2
540 15/ 10| 4| 7] 6] 9| 14[ 11| 12[ 15/ 8[16 13, 1| 3| 2
305 [ 5| 10| 7] 6] 9| 4[14][11]12] 15 8 18/ 13] 1] 3] 2]

Cizelge 10 incelendiginde ,asagidaki yorum yapilabilir
-En yuksek damizlik degerine (DD) sahip 3 boga (4, 5 ve 10 no lu bogalar) igin
siralama, her eklemeli aylik verim icin hemen hig fark etmemektedir Sadece 30
gunluk verime gére hesaplanan DD leri igin 4 ve 10 numaral: babalar siralamada

yer degistirmistir. Ancak bu 2 babanin damizlik degerlen arasinda gok Kuguk
farklilik vardir (Cizelge 8,). 305 guniuk verime gore hesaplanan DD lerinde ise,
sadece 3. ile 6. siradaki boga yer deg@istirmistir Buna gére. muntazam yetistirme
kayitlar tutulan bir striide ed@er % 19 gibi yuksek bir entansitede seleksiyon yapma
imkani varsa, bir generasyonda elde edilen erkek hayvanlarn kiziarinin 1.
laktasyonunun ilk 30 gunluk verimlerinden yararianarak isabetie segimi
mumkunddr.

- Ayrnica, 7., 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15 ve 16 siralarda yer alan %62
oranindaki aday boda ig¢in 30, 60, SO , 240 ve 305 gunluk venmlerden
yararlanarak hesaplanan damizilk degerennin siralanmalan da binbirierinden
buyuk farklihk gostermemektedir. Dolayist ile ik 30 gun sonunda en kétu %44
oraninda boga deneme disi birakilabilir.

- En iyt %19 ve en kotu %62 oranlarinda aday bogalann segilmesinden sonra
geriye kalan %19 oranindaki aday boda igin (4, 5. ve 6. siralar) siralamada, 150
guniuk verime gore hesaplanandan itibaren hemen hi¢ degismemektedir.

Sonug asadidaki sekilde ozetlenebilir:



Eniyi %19 ve en kétl %62 oranindaki aday bogalar kizlarinin ik 30 g
veriminden yararlanarak segilebilir. Eger %19'da daha fazla boga gerek; ise ka|:
%19 oranindaki aday boganin, kizlaninin 150 gunluk verimlerini tamam'amala:
bekleniimelidir.

Buna gore kismi sut verim kayitlannin baba degerlendirmede Qlvenig

kullanilacad soylenebilir.
3.2.3.2. isletmenin Boga Kullanimindaki Isabet

Tablo 8, deki 305 gunluk verimlere gore hesaplanan damiziik degerlering
gore aday bogalarin siralanisinin incelenmesi ile asagidaki yorum yapilabilir;

1991-1995 periyodunda Karakoy Tarim isletmesinde kullanilan ve 10'dan
fazla kiz verim kaydi bulunan 16 bogadan, en fazla kiz verim kaydina (133 adet) 12
numarali ve -57.2 kg DD li boda sahiptir. DD lerine gére yapilan siralamada 2.
olup, 12 numarall boga ile ayni yilda (1986) dogan 10 numarall boganin ise,
sadece 18 kiz verim kayd! bulunmaktadir. S6z konusu gizelgede ilgili sttunun
incelenmesi ile bu ornekier codaltilabilir. Bu durum sperm Uretiminde denenmis
boda kullaniimayan isletmede (zaman zaman gok az miktarlarda yurt digindan ithal
olunan diginda). kullaniimakta olan bogalarin DD lerinin de, kizlarimn 1. laktasyon
verimi sonunda, merak nedeni ile bile hesaplanarak dikkate alinmadigi agikga bell
olmaktadir

Karakoy Tarim Isletmesi 1958 yilindan beri tum Karadeniz Bolgesinin Jersey
'fklv sperm ihtiyacini karsilamaktadir. Muhtelif kaynaklardan gesitli maddi imkaniaf
ot ordeiearian ;;di :m i? dolayinda vbuzafgllamamn gergeklestidi tl’:
degerleri ile, annelerinin gergek ) ékullan.a.cagl Dogaan, DEBsEnAr e

verim kabiliyeti ve DD lerini dikkate alarak

yapacag: 6 oot ,
Q! ozel ciftiestirmeler sonunda elde edece§i bogalar arasindan segmelidlf-

Bun
U yaparken de, by aragtirma sonucunda belirlen

i§i gibi kismi verimlerde’
yararlanma | _ digi gibi kismi verim
imkani  kendisine kolaylik sadlayacaktir. Aksi takdirde Kurulus

u [
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E TUZ DENGESININ BELIRLENMESI’

SULANAN TOPRAKLARDA SU V

. A. Ekberli** F. Bayrakh *** C. Giilser***
**Azerbaycan Bilimler Akademisi., Toprakbilim ve Tarimsal Kimya Enst., Baku.
***0.M.U. Ziraat Fakiiltesi, Toprak Bélimii.
Gelig Tarihi: 03.05.1999

OZET: Dinyanin on bir iklim kusagindan dokuzuna sahip olan Azerbaycan'in siyasi varigi, diger
faktorlerle beraber, ulkenin ekonomik gelisimi ile de ok siki iligkilidir. Bu durumda, ulke
ekonomisinin yalniz petrol sanayii ile tekellesmesinin 6nlenmesi igin, bilimsel arastirma sonuglarina
badli olarak diger sahalaria birlikte tanmsal gelisme de saglanmalidir. Ulke tariminin gelistiriimesi
ise bu alanda siirekli olarak bilimsel arastirmalarin yapilmasi ile mimkiindiir. Bu arastirma 1991-
1994 yillan arasinda Azerbaycan'da pamuk bitkisi iiretimi yapilan Imisli ve Agcabedi ilcelerinde
yurutulmistiar. Deneme igin segilen tipik arazi alanlarinin su ve tuz dengesine ait parametreler
degeriendirilerek, etkili olan faktérer belifenmistir. Elde edilen sonuglara gére, arazinin su ve tuz
dengesi belilenmistir. Arazide optimum su ve tuz dengesinin saglanmasi, belifenen parametrelerin
yonetimi ile mumkindir. Arazi topraklannda sulamanin en dnemli faktor oldugu bulunmustur.
Aragtirma boyunca yillara gbre su dengesi gelirinin %36.02-38.41'i kanallardan olan sizmalaria
birlikte sulama sulan ve %15.94-16.55' yadis sulan olusturmakta, %51.55-52.35%k gider ise
evapotransprasyondan meydana gelmektedir. Evapotransprasyonun vejetasyon devrindeki hizi 3.2-
6.3 mm/giin arasinda olmustur. Yillara gére drene edilen su miktari, yapilan sulamanin %31.09-
35.60 arasinda bulunmustur. Sulamanin etkisi ile topraklarin 0 - 200 cm katinda ki tuz miktarinin
her yil distk bir hizla azaldigi belirlenmistir. Sonuglarin incelenmesi ile tuz rezervinin 4.87-5.52
ton/ha arasinda azaldigi bulunmustur. Bu ise baglangic tuz rezervinin %3.13-3.53'Uni
olusturmaktadir.

DETERMINATION OF WATER AND SALT BALANCE IN IRRIGATED SOILS

ABSTRACT: The present political existence of Azerbaijan, which has nine of the eleven different
climate zones in the world, is strongly related to economical improvement of the country, besides
the other factors. In this case, to prevent Azerbaijan’s economy against monopolizing petroleum
industry, improvements in agriculture and the other fields should be provided by scientific studies
Agricultural improvements may be possible with sustained hard works in agronomy. This study was
carried out to determine water and salt balance of irrigated cotton grown soils of Imisli and Agcabedi
districts in Azerbaijan between 1991 and 1994. The factors have effects on water and salt balance
in selected fields were obtained by evaluating water and salt balance parameters. Water and salt
balance of the fields was determined according to the results of this study. To provide optimum
water and salt balance in the fields may be possible by managing the obtained parameters. In this
study, irrigation was found to be a major factor in water and salt balance of the fields. During the
study, annual inputs in the water and salt balance coming from irrigation with seepage losses from
the irrigation channels and precipitation were 36.02 - 38.41 % and 15.94 -16.55 % respectively.
Also, annual outputs in water and salt balance coming from total evapotransporation were between
51.55 and 52.35%. The annual intensities of total evapotransporation in vegetation periods were
between 3.2 and 8.3 mm/day. Annual drained water amount was between 31.09 and 35.60 % of the
total annual irrigation. Salt amount in 0 - 200 cm depth of soils was decreased slowly at each year
by the effect of irrigation. The results shows that the salt contents of soils decreased between 4.87
and 5.52 ton/ha. They are 3.13 and 3.53 % of the initial salt contents of the soils respectively.

" Bu galigmanin Tirkiye'de degerlendiriimesine imkan sagjlayan TUBITAK'a ve O.M U Ziraat Fakilltesi ve
yuratilmesine destek veren Azerbaycan Bilimler Akademisi Toprakbilim ve Tarimsal Kimya Enstitisine
tesekkir ederiz.
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Sulan
i ak ve t itkilerin
gini artirarak korum e tarim bitkilerinin NOrmg

ilidir Toprak verimlili

yakindan ihsk ' e
amak amaci ile su ve tuz rejimi yonetiminin belirlenmes;i toprak

geligimini sagl
slahinin esas amaglarindan birisidir. Bu nedenle sulama kosullarinda su ve 1,

dengesinin incelenmes| buyuk onem tagimaktadir. Su ve tuz dengesi arastirmalgy,

toprak verimliligine etki eden su ve tuz faktorlerinin éneminin belirlenmesine imkan

saglar

Taban suyunun d
kaynaklarinin  beliienmesi. toprak su ve
gerektirmektedir Drena| sistemlerinin projelenmesi, sulama yontemlerinin tayini ve

optimumiastiriimas| da su v

egerlendiriimesi vé tuketilmesi, suda gézulebilen tuzlann

tuz dengesinin incelenmesini

e tuz dengesinin yapiimasi ile iligkilidir. Bu aragtirmalar

coraklagma riski bulunan arazilerde, coraklagma sureglerinin  tahmin edilmesinde

de kullaniimaktadir Su ve tuz dengesi arastirmalarinda sinirlarin tayin edilmesi
buylk onem tasir
Tanim alanlarinin tuziagmas! taban suyu seviyesi ve konsantrasyonu ile ilgili
oldugundan. taban suyu tuz dengesinin tayini ve yeniden tuzlagmaya etkisinin
dikkate aiinmasi gerekmektedir (Mavi 1981; Sonmez, 1990; Kac Ve
Sestakov,1992: Karz ve Apan,1998). Bu arastirmalar deneysel ve hidrodinamik
yontemier ile yapiimaktadir (Kostyakov, 1960; Volobuyev, 1965; Rhoades vé ark.
1974; Behbudov ve Ceferov 1980; Sandu ve ark., 1981; Bresler ve ark.,1982)
Arastirmacilar su ve tuz dengesinin esas parametrelerinin Olugmast
sartlarini aragtirarak, sulama projelerinin tespit edilimesinde (su ve tuz rejiminin
duzenlenmesinde), islenmemis topraklarin tanimda  kullaniimasinda, P
afa$flrmalarm dikkate alinmas gerektigini bildirmisleridir (Azizov, 1985; AydaroV,
;IQB?Q:)"ZTV\: :ZISC:]Q;?G;;/: arter, 1975, Carter ve Robbins, 1978; Cooper et
pzorbayeanm nwk v.eriml?t:)r;as et. gl, 1993.;- I?orteous et al., 1994). .
gelerinden birisi olan Mil ovasinda toprak v

iklim kosul ol L .
sullar elverigli oldugundan, burada Pamuk ve tahil bitkileri yetistirilmektedlr.

Iklimi ku i
U subtropik olup, yillik buharlasma 972-1086 mm yillk yagis miktarin”
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emmuz-agustos) buharlagma yagis

35 - 4.0 katl fazla olmaktadir. Yaz aylarinda (t
tarimsal bitkilerin

miktarinin 15 - 20 katina kadar ¢ikmaktadir. Bu sebeple,

vejetasyon devrinde kuraklik gérulmekte ve sulamaya blyGk intiyag duyulmaktadir.

Bu galigmanin amaci, Mil ovasinda sulama kosullarinda su ve tuz kapsaminin

degigimini belirleyerek topraklarin su ve tuz dengesini olugturmaktir

2. MATERYAL VE METOT
Aragtirma Mil ovasinin Imigli ( | ) ve Agcabedi ( Il ) ilgelerinde, pamuk

yetistirilen, alanlari 33 ve 22 ha olan deneme alanlarinda dért yil boyunca
yaratulmugtar. Aragtirma Kur ve Aras nehirlerinin alGvyonlu sahalarindaki boz-

cayir topraklari Gzerinde yurotolmastar. | deney alanmi kapali drenler (3.0 m

derinlikte 500 m aralikla) ve su toplayici kanal ile, Il. deney alani ise agik drenler
(3.2 m derinlikte 400 m aralikla) ve su toplayici kanallar ile sinidandinimistir. Dren
sular ve kanallardaki fazla sular su toplayici ve ana drenaj kanallar ile Mil-
Karabag kollektérune taginmaktadir. Arastirma alaninda arazi yuzeyi az engebeli
ve onduleli yapi gostermektedir. Her iki aragtirma alaninin edimi guneybatidan
kuzeydoguya (i = 0.002-0.004) dogrudur.

Taban suyunun derinlik ve konsantrasyonunun tanm alanlarinin toprak-
islah ézelliklerinin degisiminde énemli bir faktor oldugu bilinmektedir. Arastirma
yapilan I. ve Il. deneme alanlarinda sirasiyla taban suyunun derinligi 2.50-2.95 ve
2.70-3.10 m: derinlik dedisim s + 035 - 0.55 m ve * 0.30-045 m; tuz
konsantrasyonu ise 1.50-12.16 ve 1.90-5.90 g/l olmaktadir. |. deneme alaninin
sulama kaynagi konsantrasyon degeri 0.25-0.60 g/l olan Araz nehri; Il. deneme
alaninin sulama kaynag ise konsantrasyon degeri 0.42-0.80 g/l olan Yukari
Karabag kanalidir.

Toprak 6rnekleri deneme alanlarinin 0 - 200 cm deriniiginden alinmigtir.
Arastirma boyunca topraktaki tuz konsantrasyonunun degigimini belirlemek igin
arastirma baglangicinda ve sonunda alinan orneklerden elde edilen ekstraktlarda
tuz konsantrasyonu tespit edilmistir Toprak nemliligi, 2 m derinlige kadar her 25

cm'den alinan 6rneklerde gravimetrik olarak belirlenmistir. Vejetasyon doneminde
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Evapotransprasyon vejetasyon doneminde su dengesi denkien,
|

se VK Davidov (1986)'a

LoyrrShir
ahnmigte

gore & <

yardimi e vejetasyon disinda
) A N
porasyon, mm; n gun. d aylik ortalama e

0 55nd 8140 125V]. burada E. eva
V ruzgar hizl m/gun) belifenmis, su ve tuz dengesi denklem,

pasinci. mbar
ve islah kogullan dikkate alinarak (S F.Averyanov,1978) e|ge

arazinin  dogal
edimistr Yadis sulame drenal
Toprak orneklennde higroskopik ve en yuksek - higroskopik

ve taban sulannin konsantrasyonu gravimetrik

olarak tespit edimighi’
su gravimetnk olarak (Modifiye AV Nikolayev),
Kaginski'ye gore 0ZgUl agirik Dolgov. < 0.01mm zerreciklerin miktari pipet
(Modfiye Doigov ve Ligmanov) yontemiyle tespit edilmistir ( Arinugkina,1970;
Kauricev 1980) Topraklarin baz! fiziksel ozellikleri Gizelge 1'de verilmistir.

solma noktasi ve hacim agirlig

Cizelge 1 Toprakiann baz! fiziksel ozelliklen (ortalama degerlerie)

[Dennik | Higros- |Mak | Soima [Tarla | Satu- Hacim |Ozgil |Poro- | Ki,

jem kopik | Higros- |noktasi, |kapasi- | rasyon agmlgl, agmlgu zite, |<0.01
f nemiik, kopk | % tesi, % g/em® [glem” (% mm,
%  nemiik, | % %

lgp : (

'lcenemeatan;
?gézssa pped 974 1410 12045 3697 [131 |2.54 48434289
Fo R ol o ol o e ol B 258 |46.90|38.54
175100 370 1;0;7 1295|2751 3205 [143 [264  [45.83 5080
1100-150 |4 54 i1b156 mgg 2672 13241 |144 |270 |46.67|47.75
': Ii. deneme alani : 2610 [3220 {145 |2.72 46.69 | 55.47
0_ Te o T
02 Te2 IO TR0 (3166 [%13 [133 256 (4805 58.68
| 30-75 !4'26 l9625 11359 (2075 (3435 (139 |266 |47.74|55.68
75100 |34 ‘1651 11257 12832 (3132 (146 |260 |4573|6120
100150 (464 1067 17112737 [3120 (148 |2.75 |46.18|57.90
67 [1345 |27.92 |3025 |151 275 |45.68|60.18

3. ARASTIRMA SONUGLARI VE TARTISMA
31. i
Su ve Tuz Dengesi Parametrelerinin Belirlenmesi

Aragtirma yap| i <
2 donces yapilan arazinin dogal ve islah kogullarini dikkate alarak, su Y8
ngesi denklemi yapiimaktadir

asagidaki gibi ifade edilmigtir
Wb-W,=T+A-E+P-D

Su ve tuz dengesi denklemleri siraslyld

Ve Sb-sS:ST+SA+SP"SD.
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T =0 *+Fx St = Seu *+ S¢

Burada, ( Wb, Sbv ). (Ws, Ss) sirasiyla
su ve tuz rezervi, T, araziye verilen su

arastirmanin baslangic Ve sonunda toprak

katmanindaki (Osy) ve sulama
(Fx) toplami, A, araziyeé dusen yad's miktari;
(toprak katmanina) dahil olan yeralt

sulama suyu

kanallarindan sizan suyun
E. evapotranprasyon, P, denge katina

sularinin miktarr; D, drenajla araziden uzaklagan su miktari. St

(Ssul) ve sulama kanallarindan su kaybi (sizma) (Sr) ile birlikte araziye dahil olan

tuz miktari; Sa, Se sirasiyla yagis ve yeralti sulariyla araziye danhil olan tuzlarin

miktari: Sp drenaj sular ile araziden uzaklasan tuziarnn miktaridir.
Toprak nemliginin ve su rezervinin tayini; sulama suyu miktarinin

kontrolu: ve tarla bitkilerinin yetistirimesi yéntemlerinin segiminde onemli bir rol

oynamaktadir. Nemlilik miktar1 ve su rezervinin tayini icin, deneme alanlarindan ug

tekrarlamali olacak gekilde derinlik boyunca alt farkl kesimden émekler alinmigtir.
Topraklarin nem miktari sulama haricinde ayda bir defa, sulama devrinde ise
sulamanin baslangicinda ve sonunda tayin edilmistir. Toprakta tuz miktarinin
optimum seviyede tutulmasi ve tekrar tuzlagmasini o6nleyecek tedbirlerin
alinmasinda tuz rezervinin bilinmesi buytk oneme sahiptir.

Toprak derinliginin her 25 cm’lik katinda 0-200cm derinlikte belirlenen tuz
ve nem miktar! esas alinarak, 0-100 ve 100-200 cm katmanlarindaki su ve tuz

rezervlerinin ortalama degerleri sirasiyla agagidaki gibi hesaplanmistir.

W=P,Dy, S=CoDyt
Burada: W su rezervi, m’/ha; P, (kuru agirhga gore) nemlilik, %; S tuz rezervi,
tha; C, tuzun miktari,%; y; topragin hacim agiriig, glcm3; D toprak derinlidi, cm.

I. ve IIl. deneme alanlarinin 0 -100 ve 100 - 200 cm katmanlarindaki hacim
adirliklari sirasiyla (ortalama degerlerle) 1.39; 1.45 ve 1.42; 1.50 glem®
bulunmustur. Aragtirmaya ait baglangig nem degerleri Gizelge 2 ve 3'te verilmigtir.
Gizelgelerden de gorulecedi gibi genellikle, her iki deneme alaninda da 0-75cm
derinlikte nemlilik, 75-200 cm katina gore nispeten dusuktar. Ust katmanlarda
nemlik % 17.62-22.15 ve 18.65-22.75, asad: katmanlarda ise % 22.12-27.10 ve



2 50-25 72 arasinda bulunmustur Analiz sonuglar gostermektedir
?4‘_ - .

nemllhqm
e etk eden esas faktorier, yadis, sulama ve taban sularndr .

degismes!n
Deneme boyunca | ve Il deneme alani topraklarinin 0-200 cm definligm
‘ de

ki ortalama tuz konsantrasyon degerler % 0314 - 0785 ve % 0362 . 080y

Sonuglarin incelenmesinden de anlasilacag,

arasinda dedismektedr tzers

sulama suyunun etkisi 1le her ki deneme alaninda da dusuk duzeyde o

konsantrasyonunda azalme gorulmektednr

Ortalama yadis miktariari. deneme alanlarina en yakin olan ve onlari temg;
edebilecek Meteoroloy Istasyoniarinin verilerinden elde edilmistir (Cizelge 4)
Vejetasyon deviriennade aylik ortalama yagis miktarlari dusuk olup, aylara gére
tarkiiik gostermistr  Deneme alanlarinin bulundugu bolgelerde ortalama nem
katsayis' (R, = A/E burade A toplam yagis, mm; E evapotransprasyon, mm) 0.25

032 arasndz dedism gostermistir Sulama devri icin o6nemli bir faktor olan
rsubetienme  katsay. 1se 007-016 arasinda degismektedir. Bunlar ise
arastrmanin  gerceklestriidiyi  yillann - arazi  igin karakteristik  oldugunu
gostermextedrr (Evyubov 1975 Sasko, 1985). Arastirma yillarin da yagis suyunun
tuz konsantrasvonu | ve |l aeneme alanlarinin yerlestigi arazilerde sirastyla 0.20-
042 ve 0710 3 g/ erasinde bulunmustur Ya@is suyunun konsantrasyond, yiin
bagiangicinde mimmum  haziran - eylul aylarinda ise maksimum degerini
aimakiadi (Mayilov ve ark  1995) Ya@isin ortalama tuz konsantrasyonuna bag!
Olarak  (sirastyle onalamz 02 ve 0.2 g/l), arastirma yillarinda deneme alanlarind
sani olan 1wz miariar srasiyla 0.806-1 080 tha ve 0.545-0.615 tha oldud
belirlenmigtir ( Cizeige 4)

Arastirmade ‘
_ sifmade pamuk yetstirilen her iki deneme alaninda da sulama karik
usulu yontem,

e i
s " '€ yapimigtir Deneme alanlarinda karik uzunluklan siraslyla 300
ve 200-300 m. araz,

afasmda deg'
$mekle
dir  Denemede sulama kanallarindan olugan yilhik g1zm8

w=(1n-1) QO4y., n =082 kanalin su tagima randimant), yillik toplam

kayiplan (F i
sirasiyla 1262-1340 ve 1109-1284 m'/ha

miktarina bagl olarak
| ve Il deneme alaniarinda sirasiyla 043 ve 0.61 g/l ortalama tuz

sulama

bulunmustur
konsantrasyonlarina sahip sulama sulari ile deneme alanlarina dahil olan tuz

miktarlari, sulama uygulamalariyla 2 473-2 623 ve 3 081-3.569 t/ha ve kanallardan
sizmalar ile 0 543-0 576 ve 0 677-0 783 t/ha arasinda olmusgtur.

Cizelge 2. Yillara gore deneme toprakiannin baslangig nem ve su rezervieri

Derinlikcm ___| 1991 [1992 [ 1993 | 1994
_deneme alani (Imisli), % Nem T

0-25 20.43 19.75 [17.82 [18.45
25-50 22.15 21.38 12045 ' 19.86
50-75 21.74 21.13 120.90 121.20
75-100 24 .62 2345 2212 2272
100-150 23.36 25.92 124 95 | 24.50
150-200 26.72 27.10 12580 26.25
0-100 2224 21.43 | 20 27 ' 20.56
100-200 26.04 26.51 | 25 28 | 25 38
I_deneme alani (imisli) su_rezervi, m’ha
0-100 3091.36 2978.77 12817 53 '2857 84
100-200 3775.80 3843.95 | 3665.60 3680 10
0-200 6867.16 682272 | 6483 13 | 6537 94
Il. deneme alani (Agcabedi), % Nem
0-25 19.58 18.67 i 18.25 {18.65
25-50 20.31 20.15 | 20.48 |21.15
50-75 22.75 20.75 12215 | 20.21
75-100 23.62 22.50 23.80 | 22.53
100-150 24.10 23.96 23.14 | 23.65
150-200 2365 24 45 | 24 56 | 2572
0-100 21.57 20 52 2142 20 64
100-200 23.88 2421 23 85 24 69
g.1deneme alani (Agcabedi) su_rezervi, m’/ha '

-100 3062.94 2913.84 T
100-200 3582.00 3631.50 377 50 370350
0-200 6644.94 654534 6619 14 5534'32




praklannin tuz konsantrasyonu ve rezervi.

1.080/0.615 [0.839/0.577

sre deneme 10f el o
Gzeige 3 YNAREZee o2 [1993 ~ J1004
| Denniik, o umawﬂﬂ‘i‘}s—l@h % -
| deneme_alan! 2o 0370 ,———T—-’O 344 3T
0-23 0 498 l 0459 0.444 0.415
|25-50 0 500 |0.491 0510 0.498
302 0.785 |0713 0.656 0.640
75199 | 0670 0630 0.585 0.575
|100-150 | 0985 10 710 0720 0.708
|150-200 | 0530 0508 0.489 0.467
"?bdogoo ,L 0.678 10670 0.653 0.641
Hgeneme alan! (Imisti) tuZ rezervn.lonf?;% . 57 o ‘J
L—""'—””- —‘ -~ | . .
0 by | 9715 94.69 9295
‘:)_2’60/’_;_1?3 2 167.76 - 162 66 157.86
"I deneme anam&m;_/wzm;aﬂw’—'
e 0470 (0417 o.igg g.ii(z)
2550 485 0.501 |0 .
50-75 06812 |0.476 0.482 0.472
26,100 0528 10533 0.501 0.480
100-150 0602 10565 |0.562 0.544
150-200 0.507 0502 0.485 0.476
100 0.439
0-100 0498 0482 0.459 .
100-200 0558 0534 0.524 0.510
|_deneme alan: (AJcabedi) tuz rezervi , ton/ha
0-100 7086 68 44 6519 62.34
100-200 §3.26 {80.10 78.60 76.50
0-200 | 154.11 | 148 54 143.78 138.84
Cizeige & Yiliare gore yaQisiaria | ve II_deneme alanlarina dahil olan tuz miktarian(Imigl/ A cabed)
YaQis miktan, mm
Ayiar 19501985 | 1991 1992 1993 1994
1897-1965
! T ie1/21 | 282/253 46/37 | 105/97 277114 |
i 238021 | 309/163 | 2267150 | 225/ 243 |34.11374
M  S1e 3 7e1/e3s | 1401122 | 3397312 |318/ 39.6
| | 287/28 | 280/215 401,392 | 2541282 |285/ 2838
M | 285/32 | 466/451 | 209/386 | 263/303 232/ 29.2
vt | 25712 | 5374 436/251 | 218/245 [222122
Vi | 88015 | 972040 163/133 | 107/134 | 00/09
“x 22(53/12 42/94 193/86 9.4/10.2 0.0/ o.g
x | 352//22 . 00/00 | 415/347 | 236/254 0.0/0. )
X | B2/2 | 18101 | 286/263 | 3241286 |372/3%
L1 \ | B06/551 | 526/407 | 33.5/322 35.7 1 36.
e | _229/20 | 188 27.5
[Top. Velas | 723785 T 73 /1148 550,503 | 207/305 |43.4/2L2—
elas. | 723185 | 7337656 1 0017856 | 6827784 |4541520
283.9/292 0 % |
05870 30_%-0’291 2 [3600/307.7 |279.7/288.5 566.8/212.5
2281030 10317030 [033/032  1026/0.30 0.25/0.28 -
. 0.15 012/0.11 016/015 . - 007/0_09
plam tuz mi . : 0.11/0.14 1Y
021770470 To 200131 o G
220/0.131  [0.300 26/0.1
0.852/0.584 |1.002/ 0582 [0300/0.171 _[0.205/0.157 | 0-1389°-7¢

0.808/ 022
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aragtirmalar (Seyidov, Danyalov, 1980,

Toprak-i1slahi ve hidrojeolojik A
da piezometre yontemi ile basingh

Agayev, Danyalov, 1983) sonucu Mil ovasin

yeralti sularinin taban sularina etkisi pelirlenmistir. Yeralti sularinin plezometrlk

5-30m yuksek oldugu tespit

seviyesinin, tapan sularinin seviyesinden 1
nu 05-1.1g/i olup, sulfat,

edilmigtir Basingli yeralti sularinin tuz konsantrasyo

hidrokarbonat, ~ klor Ve sodyum icermektedir Su ve tuz dengesinin

hesaplanmasmda, topragin denge katina dahil olan basing
ortalama 1470 m>/ha su miktari kullaniimigtir. Ortalama konsantrasyon degeri 0.59
alanlarina dahil olan toplam tuz

yeralti sulari igin

g/l olan pasingli yeralti sulari lle deneme
miktarinin 0.867 ton/ha oldugu belirlenmistir.

Mil ovasinin sulanan topraklarinda yillik toplam drene edilen su miktar,
o 37 - 45 taban ve % 16 - 49 sulama sularindan

%
13 - 43 basingli yeralti,
kaynaklanmaktadlr (Alimov, 1983). Aragtirma sonunda, ekim oncesi ( Ocak - Subat)
ve vejetasyon devrindeki sulamalardan sonra drenaj suyu miktarlarnin maksimum
aldigi ve sulamadan sonra ise azaldig Gizelge 6'da

degerlerini gorulmektedir Her

iki deneme alaninda da drenaj suyu miktariar Eylul - Aralik aylarinda minimum
degerlerini alirlar. Arastirma boyunca baslangi¢ su rezervine, toplam sulama
suyuna ve taban suyu derinligine bagh olan deneme alanlarinin drenaj suyu
miktariar sirasiyla 2345-2603 m°/ha ve 1936-2218 m3ha arasinda dedismektedir.
Cizelge 6'dan goruldugu gibi, I. ve Il. deneme alanlarinda vejetasyon devrinde
drenaj sularinin tuz konsantrasyoniari sirasiyla 5.20 - 587 ve 558 - 6.70 g/t olarak
minimum, vejetasyon dénemi disinda ise sirastyla 670 - 7.32 ve 7.20 - 7.95 g/l
olarak maksimum duzeyde degdismektedir. Yil boyunca ortalama tuzluluk
konsantrasyonlari ise sirasiyla 5.89-6.04 ve 7.41-7.51 gl olmustur. Arastirma
yillarinda drenaj sular ile deneme alanlarindan uzaklastinlan tuzlarin miktar
sirastyla 11.62-15.72 ve 14.48-16.65 ton/ha olarak hesaplanmistir.

Sulanan arazilerin evapotransprasyon miktari topraktaki su rezervine, bitkilerin

geligme  devrelerine  ve arazinin

toprak-iklim sartlarina baghdir.
Evapotransprasyonun taban suyunun seviyesi, topragin nemi, havanmin sicakhg

ruzgar hizi ve toplam gunes radyasyonu ile pozitif, taban suyunun derinliyi ve



havanin  Nsp!

rascetavodnix 1976 P

iktarlan ve
Gizelge S Sulama suyu miktanar

nem e
oberejskiy, 1977 ‘Metodiopredeleniya Ispareniya

negatif

hskil - oldugu

sulama suyu ile deneme alanlanna dahil ol

belirlenmigtir

(Me'oul
. 1986)

1an tuz miktarigy,

5 _Sulan \ Tsulama Toplam sulama | Sulama e
[Yilar | Sulama sayis! w::::‘d‘:, ' miktari. miktar, dahil olanﬁuz
‘ ' m'ha___|m7ha mikt., ton/ha
1 _|gun. ay S ERLLEALL —
I W T R
|1 deneme alan (MS1), e ——1ymgg 6100 2623
! Ekim dnces! 3 ‘
1001 -4 06-20 06 1500
1 sulama 4 06-20.L5
. . 17 07-21.07 1600
|2 sulam 45 08-20 08 | 1300
3 sulama SovTent | 1800 5800 2.494
1982 Ekimodnces:  1001-16 00
1 sulama 00 06-14 .06
" 12 07-17.07 | 1400
2 sulama < 8.20 08 1300
PR 1 -20.
3 sulams f‘ 07 “coo  |1800 5750 2.473
1002 | Ekim onces 002 19,84 4500
1 sulama 16 06-(.;.09 ‘ 1
2 sulama 2 C;g': gta | 1;88
3 sulame 1€ 08-23
199¢ Ekimonces: 2102-26.02  [1700 5950 2.559
* sulame 1506-19.06 | 1400
2 sulame 21.07-26.07 1550
|3 sulama 20.08-24 .08 1300
[1l_deneme aian: (Agcabed))
'ieet Ekm onces: | 17.01-23.01 | 1800 5850 3.569
| 1 sulame 12.06-17.06 ]1200
2 sulame 15£.07-20 07 1 1500
3 sulame 18 08-22 .08 [1350 3.081
1882 Ekmonces:  20.01-25.01 [ 1900 5050 .
1 sulama 2206-27.06 | 1650
2 sulame 15.08-20.08 1500 35
1963 Ekimonces 10011601 | 1700 5500 33
1 sulame 13.06-19.06 1300
2 sulame 20 07-2507 1 1200
3 sulams 18082208 | 1300
| 1994 | Ekim onces: | 22 02-27.02 1900
1 sulama 28 06-03 07 1650
| | 2 sulama | 15.08-21 08 1550

. esad
Sulama miktar ve uyguiama zamani da evapotransprasyona etki eden

faktorlerdendir Cizeige 7'den goruldugu gibi

prasyon artmakta

ulagmaktadir. By aylarda |

siddet;

ve Temmuz

- AQustos aylarinda en yiksek SV

onuf
ve Il deneme alanlarindaki evapotransprasy o
| "

Sirasiyla 5363 ve 5460 mm/gun olarak bulunmugtur. Bu arte

her sulamadan sonra €

vapotra"®
yeSine
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sulama sonunda toprak neminin artmasi

pamuk bitkisinin geligiminin yuksek

: bitki su
in yukselmesi sonucu
seviyeye ulagmasi ve bu donemde sicaklig y
tuketiminin fazlalagmasi ile agiklanabilir
i i _drenaj suyu ile
/Agcabedi) drenaj kapasies!
> Yillara gre deneme alanlannin (!mvslu
A u;akla:an tuz miktarlan ve drenaj suyunun konsantrasyonu T m
Ay j miktari, m"/ha Drenajla uzaklagan tuz mik. / Drenaj suyu
Ay |Drenaj mi . (tonha) 3 - WL)ﬁgg‘
1991 [1992 [1993 [1994 | 1991 [1992 [ I
| deneme alani (Imigli o ‘. 58377624
273 120 102 1813/6.45 |1.742/638 |0756/630 | s
I 206 401 327 310 2514 /630 [2508/625 |2027/520 1 910;5.65
o ' 1 435/5.
::I 332 321 419 431 1926/580 |1836/5 ég ggg(_), ; 2 g 1 (2;553/5 58
v 117 106 112 117 0665/568 [0596/5 ' e 77 | 028515 75
9 49 40 46 0346/587 |0284/580 ({0231/5 I
xl 276 362 368 376 2.113/5682 |2016/557 :2,031 /552 2061 ;g -
w2 e s e
1/5.2 . . i 1 . ’
V|10 135" |55 |0s73/630 (0580626 0424520 10511615 |
l)? 2(1) ?1:23 64 67 0.512/6.40 |0458/6.36 |0403/830 0417/622
Xl 67 65 70 67 0.441/658 10423/650 (0453/647 |0 42? /6.40
Xil |94 99 86 94 0.630/6.70 |0651/658 0563/655 ‘ 0 611 :‘6.5809
Yil |2603 [2524 |2345 |2362 |15.72/6.039 |15.081/5.98 113.91 /5932 11619/S. ]
II. deneme alani (Agcabedi) B
| 241 94 228 86 1916/795 |0743/790 [1794/787 0673/782 |
Il 399 356 331 271 2685/7.92 |2802/787 {2598/785 2.122/7.83
] 308 289 295 396 2433/790 |2263/783|2310/7 82 3.089 :Z 80
v 99 91 83 104 0.738/745 |[0675/7.42 |0616/7 40 1 0.770 /7 40
\" 46 40 35 38 0.337/732 |0293/732|0225/728 '0277/7.28
Vi 272 169 280 150 1.877/6.90 |1.159/6.86 1904 /680 | 1014 {6.76
VIl | 335 342 348 335 2.295/6.85 |2.336/6.83 !2 359/6.78 2.261/6.75
VIl | 300 335 295 343 2.046/6.82 |2.278/680 |1991/875 12298 /670
IX 73 52 65 62 0.533/7.30 |0.380/73C |0.471/7.24 [ 04453/720
X 67 46 54 48 0.527/7.86 |0.361/785 ‘ 04217780 10373/7.76
XI |52 |47 |52 |60 |0441/7.90 |0.370/787 |0407/7.82 0468 /780
Xl |86 |75 |88 180 |0.681/7.92 [0593/7.90 06392/786 |0626/782
Yil_|2218 [1936 [2154 [1973 [16.653/7.51 |14.479/7.48 | 19.026/7 44 |14.620/7 41

Vejetasyon dénemi disinda bitki tarafindan transprasyon olmadi§: igin,

evapotransprasyon yalniz toprak yuzeyinden olan evaporasyon ile belirlenir.

Vejetasyon dénemi digindaki évaporasyon, meteoroloji verilerinden faydalanilarak
K.V. Davidov (1986)'a gore (Ep= 0.55nd®¥{1+0 125V)) hesaplanmigtir:

Vejetasyon donemi disinda évaporasyonun en yuksek siddeti Eylul-Ekim
aylarinda olmustur ve deneme alanlarinda sirasiyla 1.3-3.5 mm/gun ve 1.6-34
mm/gun arasinda degismektedir (Gizelge 7)



aylara QOre dagmmi, MM

cizeige 7.1 gl “ 1L deneme alan (Agcabed)
r (s T | 1991 7092|1993 [1904"
‘L&YB“,,«A, oE 2‘4“ 126 23 20 22 |22
' 2 1% |28 3 28 25 25 %
Il 0 5 |38 45 |43 40 38
! . 55 57 60 62 |64 61 57
N 8, e 112 45 103 101|104 |99
N 52 (140|134 130 \148 145|139 135
v 12 e 118 |8 g7 (182|185 180
W %1 s (70 (173|169 1T
X ‘s |12 |98 08 |97 |9 04 101
‘ ': o 45 4 40 55 |57 52 50
XI w132 | 37 30 29 31 27
X 23 2 |\ 25 26 24 23 25
"Vepetas dor Teas 1613 {585 591 608 | 601 597 591 W
V-V aylan) B
Tk 1o Jees [sat 5 oz__9 (945 935

Deneme boyunca | Ve || deneme alanlarinda ki evapotransprasyon, toplam
sulama miktari ve uyguiama samanina, iklim sartiarina ve tarla bitkilerinin geligme
seviyesine bag! olarak siraslyla vejetasyon devrinde 5910-6450 ve 5910-6080
miha vejetasyor devri diginda ise 3390-3750 ve 3440-3640 m/ha arasinda
degigmektedrr Yillik evapotransprasyon miktar! ise sirastyla 9240-1 0200 ve 9350-
9720 m°/ha oimustur (Gizelge 7)

3.2. Toprakiann su ve tuz dengesi

Arastrme ylliari igin deneme alaniannin su ve tuz dengesi, tespit edilen
ontalama su ve tuz denges! parametrelerine bagli olarak belirlenmig ve Gizelge 8
ve Q'da veriimistir | ve |l deneme alanlarinda kanallardan olan su kaybi ile pirlikte

o 33.96-38.60
evapotr
potransprasyon ise sirasiyla % 5088-5197 ve % 51.82-52.83 arasmd"

toplam sulama suyu mikiarn sirasiyla % 37.29-3869 ve

dedismistr. Ara

s"asty‘: ) 3;2?:;898)”“%[1% deneme alanlarindaki baslangig SY rezeri

diger parametrélen |§e 0/“3 35953629 arasinda degismektedir. Su dengesin®
0 7.49-18.98 arasinda bulunmustur. |. deneme alanlﬂda'

arastirmanin birinci ve Gcingy
toplam gelirler yonum:u - .ymérmda su dengesi sirasiyla %2.59 ve 2.00 olar®
Pozitif, ikinci yilinda ise %1.63 olarak toplam gider®

yonunde negatif

olmustu

yillanna g6 _ $tur Il deneme alaninda | "
90re pozit olup sirasiyla ise su dengesi tum aras'’

%1.74
487 ve 3.05 olarak tespit edilmisti

40

¥ g larinin
Elde olunan sonuglara gore. patun ylilarda sulama Ve yag$ sula

olup, toplam puharla
97 ve 0.85-0.90 arasinda degismektedir.
dahil editdiginde

(st rani 1€
toplam! toplam puharlagmadan duguk smaya ©O

deneme alanlarnna gore sirasiyla 0.93-0

Kanallardan olan su kayiplar dikkate alinip sulama suyu miktarina

1.11 ve 0.96-1.03 olarak artmigtir. I

ise, bu oran sirastyla 1.06-
alanlarindaki yillik drenaj miktar yagis ve kanallardan olan su kaybt ile birlikteki

o 2365-2415 ve 20.96-22.46'siNa, yalniz

ve |l deneme

sulama suyu toplaminin sirasiyla

kanallardan olan su kaybi ile birlikte sulama suyu miktarinin 1€ sirasiyla %33.44-

35.69 ve 31 09-32.12'ne esdegerdir.
Arastirma yillarinda tuz rezervi gelir parametreleri
baglangi¢ tuz miktar! birinci sirada olup deneme alanlarinda sirastyla %94 .39-

igerisinde arazinin

94.70 ve 92.84-93.86 arasinda degismektedir. Tuz dengesinde yer alan diger
parametreler ise toplam tuz rezervinin % 2.74-2.81 ve 3.32-3.58'ni olusturmaktadir.
Her iki deneme alaninda tuz dengesinde gelirler giderlerden
az olmus, gelirler vé giderler arasindaki bu fark deneme alanlarinda sirasiyla %
2 56-2.82 ve 2.82-3.58 olarak hesap edilmistir.

Genel olarak su ve tuz dengesinin giren ve gikan parametrelen arasindaki

fark, taban ve drenaj sularina yeralti sularinin etkisi, sulama ve

Gizelge 8. Deneme alanlarinin 0-200 cm toprak katman SIGil . !
(1991 - 1994) p inda olgiilen ortalama su dengesi degerleri

Su dengesinin |. deneme alani I.d
A .deneme alani
parametreleri m/ha % 3 ! —
GIREN SU \L i |
Baslangig su rezervi 6724 35.90 ! —
\ 6603 36
\S(aguslar 3100 16.55  |2900 15%3 |
ulama suyu 5900 3150|5375 2954 \
$ana‘|llard|an olan su kaybi | 1295 691 1180 6.48
eralti sulari 1470 7.85 -
Gelirlerin gidererden farki | 240 1.28 \égo '1 3 gg
GIREN SU TOPLAMI 18729 100 18195 ‘ ']
CIKAN SU 100 —
Son su rezervi 6615
3532
B?plam buharlasma 9655 51.55 gggg o
Q&m miktan 2459 1313|2070 e
SU TOPLAMI 18729 100 118195 | 12)63 ° |




Gizelge 9 Deneme@;:)\armm 0-200 cm toprak katmaninda olgulen ortalama tuz denges; -
(,,,Qz:‘:n ' . deneme alani Il deneme alan; e
T:a?::tgr:‘eﬁ ton/ha % ton/ha R
JREN TUZ
(;‘asmnglc {uz rezemvi 167.88 345.33 :1458881 93 49
Yagisla dahil olan tuzlar 0.98 : , 0.36
Sulama suyu ile dahil olan tuzlar 2.54 1.44 3.28 206
Kanallardan su kayb! ile 0.56 0.32 0.72 0.45
[ tuzlar
?(zhr:lg‘z&ar\l\ile dahil olan tuziar 0.87 0.49 0.87 0.55
Gelirlerin giderierden fark! 4.06 2.30 4.91 3.09
GIREN TUZ TOPLAMI 176.84 100 159.17 100
[KAN TUZ
Son tuz rezemvi 162.76 92.04 143.72 90.29
Drenaj ile uzaklagtinian tuzlar 14.08 7.96 15.45 9.71
JKAN TUZ TOPLAMI 176.84 100 159.17 100 |

yadis sularinin infiltrasyonu, bitkilerce kaldirlan tuziar gibi parametrelerin dikkate
alinmamas! ve analiz hatalart ile agiklanabilir

Her iki deneme alaninda sulama ve yagig sularinin miktarina bagh olarak
toprak katmanindaki tuz miktarinin dusuk  miktarda azaldigi belirlenmistf
Arastirma yillarinda tuz rezervi deneme alanlarinda sirasiyla 5.47. 5.10, 4.80 v

557, 476, 494 tha azalmistr. Bu ise deneme alanlarindaki baslangi¢ twz

rezervinin yillara gore sirasiyla % 3.16, 3.04, 2.95 ve 361, 321, 3.4410
olusturmaktadir.
- rand artirmak amaci  ile  yapilan islah tedbirlerinin etkinliginf
artiriim - iimin
asinda, arazinin tekrar tuzlagmasini 6nlemesinde, sulama rejimin

dizenlemesind '
e .
, optimum besin elementi alimi ve gubrelemenin sag?;lanmas'"da

arastirma yapilan arazi
azide su ve " _ e gnem
tasimaktadir tuz dengesinin belirlenmes! buydk
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5AZ) DOGA MANTARLARI VE PLEUROTUS SAJOR-CAJU (Lev.) Sing NUN

MISEL GELISIMINE FARKLI ORTAM VE UYGULAMALARIN ETKIiSI*

Aysun Uzun vmxmmz. Giirsel HATAT, ismail ERPER
Ondokuz Mayis Universitesi, Ziraat Fakiittesi, Samsun
Gelig Tarihi: 06.05.1999

OZET: samsun ve gevresinde bol miktarda bulunan ve halk tarafindan sevilerek tiketilen doga
mantarlarindan  Tricholoma terreum  (Schaeff. EX Fr.) (Karaoglan), Lactarius
semisanguifluus R. Heim & Leclair (Kanlica), Lactarius deliciosus (L. ex Fr.) S. F. Gray (Kanlica),
Cantharellus cibarius Fr. (San mantar) ve Polyporus squamosus Huds. Ex Fr. (Aladana)’un sporian
10 degisik besin ortaminda (bugday agar, bugday maya agar, mait agar, mait maya agar, patates
dekstroz agar, patates dekstroz maya agar, Yang ortami, Lambert ortami, sentetik ortam ve toprak

Kummer

ekstrakt agar) kiltire ahnmig, ancak bu ortamiann higbirisinde misel aretimi basanlamamigtir. Spor
cimlenmesini tegvik etmek amactyla sporlar 60 dakika ultraviyole 1sik altinda ya da 3 gun 35°C'de
tutulduktan sonra 25°C'de inkubasyona birakiimistir. Bu uygulamalaria da degisik besin
ortamlannda (malt agar, toprak ekstrakt agar, su agar ve Czapek-Dox agar) doga mantarannin
misel retimleri saglanamamistir. Bununla birikte, doga mantarian yaninda denemeye alinan
Pleurotus sajor-caju (Lev.) Sing.’nun misel gelisimine, degisik ortam ve uygulamalann etkileninin
farkli oldugu belirlenmistir. En iyi misel gelisimi, malt agar ortaminda ve sporiann 35°C'de 3 gun
tutulduktan sonra 25°C'de inkubasyonu sonucunda eide edilmigtir.
Effect of different media and treatments on mycelial growth of some

wild mushrooms and Pleurotus sajor-caju
ABSTRACT: Some wild mushrooms such as Tricholoma terreum (Schaeff. Ex Fr.) Kummer,

Lactarius semisanguifluus R. Heim & Leclair, Lactanus delictosus (L ex Fr) S. F. Gray,
Cantharellus cibarius Fr. and Polyporus squamosus Huds. Ex Fr. widespread and commonly
consumed in Samsun were cultured on 10 different media (wheat agar, wheat yeast agar, mait
agar, potato dextroz agar, potato dextroz yeast agar, Yang medium, mait yeast agar, Lambert
medium, synthetic medium, soil extract agar), but mycelium production was not succeeded on these
media. In order to induce spore germination, spores were exposed to 60°UV light or placed at 35°C
for 3 days before incubation at 25°C. Mycelium production could not be achieved on 4 different
media (malt agar, soil extract agar, water agar and Czapek-Dox agar) with these treatments, either.
However, it swmm determined that the effect of different media and treatments on mycelium growth of
Pleurotus sajor-caju, included to the study besides wild mushrooms, varied. Mycelium growth was

best when spores were kept at 35°C for 3 days before incubation at 25°C, on malt agar medium

U Aragtirma Fonu (2237) ve TUBITAK tarafindan destekienen (TOGTAG/1727)



1. GIRIS

_oma_x_m: azotiu

bilesikler bakimindan mantarlar hayvansal proteing yai
Ih
erine sahiptit Madensel maddeler ve baz <;m3.:_m8m &

bir beslenme ded

zengindir Mantariar sicaklik ve nemin uygun oldugu doénemlerde, 6zellikle bhy

inda dogadan toplanabilmektedir Ancak birbirine ¢ok benzeyen tirg, oy

aylar
sikler zehirlenmeye neden olabilmektedir. Ayrig

bazilarinin igerdidi toksik bile

tuketim acisindan doge mantarlarinin miktarlarinin - yetersiz kalmas; nedeniy

yenilebilen baz!
vapilan degisik mantar turleri bulunmaktadir.
Doga mantarlarinin kulture alinabilmesi icin éncelikle besin ortamlaring,

turler kulture alinmistir. Bugin dunyada ticari olarak Uretim

sporiarinin gimiendiriimesi veya doku kultard ile, misellerinin elde edilmesi ve b
miselienn uretm matervali olarak kullaniimas: gerekmektedir. Mantar verimiy
etkileyen en onemii faktorierden biri misel kalitesidir. Mantarlardan elde edilen
sporiarin gmienmes: misellerin gelisme hizi, formu ve kalitesi ise kullanilan besin
onaming baglidir Bu nedenle sporlarin gimlendirilebilmesi ve misel Uretimi igh
uygun besin ortaminin saptanmasi buyuk énem tasimaktadir.

Kultur mantari Agaricus bisporus sporlarinin gimlendirilmesinde; bugdaj
agar yulal agar patates dekstroz agar, bira mayasi agar, havug glikoz agl
KOmPpos! agar gibi ortamiar icinde, en lyi gimlenmenin malt agar ve bunu takibef
budday agardan elde edildig; bildiriimektedir (Gunay ve ark., 1984). Agaricis
Mwmow\ﬁ““ MMM”(MMM«BH% agar, patates dekstroz agar, patates dekstroz mafé

Y& agar, sentetik ortam, Lambert ortami, bugday may?
12Min spor Gimlenmesi (zerine etkisinin incelendigi bir bas

agar ve minimal o

Kogyigit ve Gunay (1984 aﬁ: (Yararbag ve ark., 1596). |

o o * _ ), Pleurotys Sajor caju'nun misel geligimi (izeriné

e ark| sicakligin etkisini

o __ <._ mise| gelisiminin 30°C
“Caju'nun misg| geligimj (y,

15350
belirlemek amaciyla yaptik®
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[ _ A varis ve
ar ortamlarinda oldugu belirlenmigtir (Direkgi ve ark., 1996). Lahou
tidiosus sporiarinin gimlenmesi Uzerine gcevre
rini aragtirmiglar,

maya ag
ark 'lari (1995) Pleurotus cys .
aklik, pH, UV igiklanma, besin ortami vs.) etkile

su agarda, 3 gun boyunca 35°C tutulduklarinda
porlarin 60 dk. UV 1giklanmaya tabi tutulmalarinin

faktorlerinin (SIC

sonugta  sporlarin_en iyi

gimlendiklerini belirlemiglerdir. S
da gimlenme oranini arttirdidi belirtiimistir.

Marmara Bolgesinde yenebilir
campestris, A. bitorquis, Pleurotus ostreatus, P. florida) koltare alinabilme
torlerin - misel  Uretimleri

bazi doga mantarlannin  (Agaricus

olanaklari Uzerine galismalar yapilmigtir.  Bu

gergeklestirilmis, degisik kompost ve ekolojik kosullarda yetistirilme olanaklar
arastirimistir (Anonymous, 1989).

Ulkemizde goguniukla Agaricus ve Pleurotus turlerinin kiiture alinmasiyla
ilgili aragtirmalar yapilmasina ragmen dinyada degisik mantar turierinin aretimine
yoénelik olarak da galisiimaktadir. Murekkep mantari Coprinus comatus’'un misel
gelisimi i¢cin en uygun karbon kaynaginin friktoz veya glikoz, en uygun azot
kaynaginin ise pepton veya maya oldugu, optimum misel gelisiminin pH 7’de ve
25°C sicaklikta gergeklestigi saptanmistir (Lelley, 1983). Cantharellus cibarius’un
misel Uretiminde 5 mM suksinat veya 25 mM MES katilmig sivi Fries ortaminin (pH
5.5) iyi sonug verdigi bildiriimektedir (Straatsma ve Griensven. 1986). Auriculania
polytricha misellerinin ise en iyi PDA ortaminda, 5.5-6 pH'da ve 25°C sicaklikta
gelistigi tespit edilmigtir (Kiran ve ark 1993). Cookeina suicipes mantarinin
denenen 10 farkli ortam iginde en iyi misel gelisimi maya glikoz ekstrakt ortaminda,
5.5-6 pH, 28-30° C sicaklik ve % 70 nemde gergeklesmistir (Sanchez Vasquez ve
ark., 1995).

rnnin yetigtirme tekniklerinin belirlenerek, buniarin kultare

alin 4 . Lo

_ masi ile, yatinm gucu olmayan kuguk aile isletmeleri ve orman kdylerine yen;
Imkanlari agilarak, (ke ekonomisine dnemli m
¢alismada bagz) yenebilen doga mantarlarinin sp

sadlayacak uygun besin ortamlarinin belirlenm

katkilar saglanabilecektir. By
or gimlenmesi ve misel gelisimini
esine caligiimistir. Ayrica degisik



; isel gelisiming
imlenmesi ve mis
kiiklarin ve ultraviyole 151k uygulamasinin spor G
sicakll

etkileri arastiniimstie

2. MATERYAL VE METOT o sovey calrgmalariyla
Samsun ve gevresinde 1997-1998 yillarinda y n. T m mantarn
bolgede vayain olan ve halk tarafindan en ¢ok tercih edile i
H.ﬂﬂ:?m? Dogadan toplanarak ya da bolge pazarlarindan satin mx S
. armeklernin teshisler gesitl kaynaklardan <mﬂm:m:_,_m.ﬂm y b
e WBMAxwoc_mmm ve Duhem 1995) Lactarius turlerinin  teshisi ise
(Philps 199¢  Co
r * tarafindan yapiimigtir .
ro;c:ﬂﬂ“ﬂ“. ﬁwmo/.ﬁmwm”ﬂqawm kalites! yuksek ve halk »mﬁm::a.m: _am mmw._.m.ar
tuketilen gm goda mantariar dezenfekte edildikten sonra, mﬁm_._“.. U:g“_u.”_ﬂ _moﬁ_vﬂm_.
. x , _f: ri uzerine verlestirilip 1-2 gun bekletilmig ve her
.M“M .M.oM __Mo_..MM”_W Elde edilen her mantar turune ait spor izleri 70°C'de _,“ﬁ mM””
bekietilerex termoterapi uygulanmistir Boylece sporlarla bulunmasi muhte
patolenienn eiemine edimesine galisimigtir | - »
Caligmaaz 0oga mantariarinaan Tricholoma terreum, Lactarius delicious, L.
semisanguifiuus, Cantharellus cibarius ve Polyporus squamosus'a ait sporlar 10
deQigiv besin onaminda kulture alinmistir Denemede kullanilan ortamlar vée
igenkier agagiaz verimigtir
Bugaey agar 125 g bugday 4 lire saf suda 2 saat kaynatiip 24 sadl

bekletimis. Suzulup 4 liveye tamamianmis, buradan 1 litre alinarak % 2 agd
Katiimigur

Bugday maya agar 125 g bugday 1 Iitre suda 30 dakika kaynatiimig, 30

calka AMendnlp 209 aga ve 2 g maya kauimigtr saf < ile 1 litreye

tamamianmigtir

3m~=_m33_m5.

w~o:=~mm<osam: sonra to
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patates dekstroz maya agar. 300 g patates dilimlenmig, 1 litre mcaméa
dakika kaynatilip 15 dakika dinlendirilmigtir. Eide edilen siviya 15 g agar, 1 g
dekstroz, 1.5 g maya katilarak saf su ile 1 litreye tamamlanmigtir

Yang ortami: 1 litre saf suya 30 g malt unu, 1 g pepton, 5 g soya unu,
10 g misir unu, 2 g kireg, 2 mi soya yagi, 20 g agar katilmigtir

*Dr. Annemieke Verbeken, Vakgroep Biologie, Laboratorium Plantkunde, Gent/BELGIKA
Sentetik ortam: 5 g mait unu, 10 g soya, 1 g pepton, 0.5 g KH,PO,4, 0.5 g
MgS0.4.7H20, 1 mi %1'lik FeCls, 0.1 g maya, 15 g agar 1 litre saf suya katiimigtir.
Lambert: 1 litre saf suya 0.5 g MgSQOs, 1 g K,PO,, 3 g sakkaroz, 1 g maltoz,
12 g agar katilarak hazirlanmistir.

Malt maya agar: 1 litre saf suya 15 g malt unu, 3 g maya, 20 g agar katilarak
hazirlanmigtir.

Malt agar (MEA): 20 g malt unu, 15 g agar 1 litre suya katiimistir.

Toprak ekstrakt agar (TEA): 15 g toprak (denemede ele alinan her doga
mantari igin yetistirildigi yere ait toprak kullaniimistir), 1 litre saf su Iginde 12 saat
mekanik karistiricida calkalanmis, 1 gece bekletildikten sonra Whatman No:2 filtre
kagidindan chc_chEq.

Elde edilen siviya 20 g agar katilarak 1
tamamlanmstir.

litreye
Calismanin ikingi

kisminda Tricholoma terreum |
semisanguifluys (Kanlica)

Karaoglan), Lactarius
ve Polyporus Squamosus (Aladana)

yaninda Pleurotys Sajor-caju'ya ait sporlar kullaniimist
Ve toprak ekstrakt agar ortamiar)
am:oam<o alinmgtr.

mantar tarlerinin
it Bu ¢alismada malt agar
ile su agar ve Czapek-Dox agar ortamiar

. 20 g agar katilarak :muim:B_mcﬁ
Czapek-Dox agar (CDA):

oo 2 g NaNO3, 1 9 KH2PQ4, 0 5 g MgS04. 7H20
01 g wmmoizwo_ 05 g KCI, 30 g sakkaroz, 20 9 agar, 1 litre saf Su ile

ortamlar otoklavda

121°C'de 20 dakika

edilmistir.
prak ekstrakt agar, malt agar, su aga

I ve Czapek-Dox
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IURp—— pH'lan sirasiyla 60 58 65 ve 4 4 olarak 7@..:@2:.2: oy,
amian her petrye 20 mI olacak sekilde konulmustur - Ortamlara oo, S0y
ntemine gOre a§ilama vapimighr Her bir mantar turune ait kultgrier UG fark
'.r AL . N

avoulamaya tabl tutuimugtur
&0 gk UV 'k altinda tutumus. daha sonra 25°C'de Inkubasygy,
ahnugty

2 U gun 38°C de tutuimus. daha sonra 25°C de inkubasyona alinmigtie

3 Awmlamadan sova dodrudan 25°C de inkubasyona alinmistir.

Mse gersm aurumiannin belilenmesi i¢in spor asilamasindan 15 o
sova petn onde gelsen misellerin ¢api cm olarak Olguimus, misel tipi ve form,
De eIt

Oeneme tesaod’ parseller deneme desenine gore 5 tekemurlu olara

RIUEMUGSYT

3. ARASTIRMA SONUGLARI VE TARTISMA

& $mann onnc bolumunde. Trcholoma terreum, Lactarius delicious, L
Semsengufuss Centnarelus cibanus ve Polyporus squamosus'un 10 degist
ST 1aminge miseliennn Lretiimes e igili olarak bagarili sonug alinamams

KOTUSC menter tunennin sporiari ele alinan 10 ortamdan higbirindé
Fmenmemsstr

~

(Qﬁ_,s...s - - ~

R ¥1< boluminae denenen uygulamalar ve ortamlar da do¢
eManeringe - i . )

SP0 Gimienmesiny saglamamistir Sadece Pleurotus sajor-6all n

e uyguiamalarda 15 gunde tamamen pel

W@Au_@ 8&1.% Bu

YyQuiemalargay, $AL %N 15 gunde P sgjor-cajiya ait tum ortam ¥
gl D@: 3_

Fmienmes; e Mise Hmen olguimustur Doga mantarlarinda sp

wm\OwnomsQ nun O@D.
VeTilmigty

v‘wtﬁon:m

je
“esige 1ge ¥ ontam ve uygulamalardaki misel gelis'™

Yapilar, IBlatiskgg

|
analiz  sonucunda orta™
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uyqulamalar ve ortamxuyqgulama interaksiyonu arasinda % 1 duzeyinde fark tespit
ediimistir Misel geligimi en iyl MEA (7 47 cm) ortaminda. en zayif ise WA (2 49 cm)
ortaminda elde ediimigtir

Misel gelisimleri MEA ortaminda iginsal ipliksi ve yogunken, TEA, WA ve
CDA ortamlarinda misellerin zayif seyrek dallanmis sekide gelistigi gozienmigtir.
Ayrica CDA ortaminda pas renginde pigment Slusumu pelirienmistir  Tohumiuk
misel uretimi igin 1ginsal ve ipliksi gelisen misel karaktenmn terch edildigr Goltapen
ve Kapoor (1989) tarafindan bildiriimektedir Elde edilen bulguiara gore misel
gelisiminin hizli oldugu, 1sinsal. ipliksi ve yogun gelismenin goruldugu MEA ortami
Pleurotus sajor-caju igin uygun bir gelistirme ortam: olarak oneniedilir

Uygulamalarda en yuksek misel gelisim 593 cm ‘e asilamadan sonra
ortamlarin 3 gun sure ile 35°C'de tutulduktan sonra 25°C de nkubasyona ahndigi
uygulamadan elde ediimistir. En zayif misel gelisim ise asiamadan sonra
dogrudan 25 °C'de inkubasyona alinan kuiturlerde gozienmistir Behirfi bir sure
yuksek sicaklik veya UV isin uygulamasinin Pleurctus sapor-cau/da misel
geligimini tegvik ettigi gorulmustur Bu sonugiar Lahouvans ve ark (1385)nmin P
cystidiosus'la ilgili bulgulanyla uyum icindedir

Cizelge 1. Pleurotus sajor-caju'ya ait sporfann degisik ortam ve uyguiamaiarcaki misel gehisim

durumian

[ Misel geligimi (cm)
,_o;ma_mw _ - cxmc_m_awqm : ) ]
T . 25°C  35°C+25°C | 80UV+25 C _ Onalama
 MEA | 6.58Dbc | 860a _72b T47a
F 416f ~  592cd 600 ca 53%b
o l23g [ 2 | 2mg  ousc
CDA | 462ef 6.44 bed 5400e 5480 |

[443¢ '593a 5250 - ]
LSD ontam 10.591 [ - T ]
LSD uyguama 10512 S
LSDinteraksiyon [1023 [ T , —

" Ayni harfle gostenilen gruplandimaiar arasinda % 1 duzeyinge fark yoktur

Ortam ve uygulama Interaksiyoniar incelenaiginde en ivi gelisme MEAX3
gun 35°C+25°C uygulamasindan elde ediimigtr Bu grupta 15:2 gunde sporiarin
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triyi tamamen sardig! belirlenmistir En zayif misel gelisimi ise WA Ortamp,
petriy bu sonucu etkilememistir (Cizelge 1 g h
8

tespit edimistir Degisik uygulamalar

ark (1995) tarafindan
u agarda gimlendigi bildiriimektedir. Ancak bu Galismady ;

in uygun bir ortam olmadid belirlenmistir.

1). Lahouvaris V€ yapilan calismada Fleurotus Cystidipg,
h

gporiarinin en 1! S

sajor-caju 1gin su agar

E

c —

.m ﬁ g25°C

L, (M35°C+25°C

5 T 60'UV+25°C

- oYYl ey Y

2

=

MEA TEA WA CDA
Ortamlar
Sekil 1 Farki: besin &mqr_mm:_: ve degisik Ecc_mam_mq_: Pleurotus m&.ﬂ?)om\w:l:c: misel gelisin
Uzenne etkiler
antharells

Bu calismada ele alinan Tricholoma terreum, Lactarius spp. ve C

cbarus mikorizal mantarlardr. Mikorizal mantarlarin kultire alinmalanyla 19
e birliké

ri ser

olarak yapiian brr calismada, bunlarin mikorizal ortaklari olan bitki kokleriy
Selistridig: bildrimistir. Boletus granulatus ve Lactarius deliciosus mantara

Kosul 2 La : v
sullannda cam koklerine Inokule edilmisler, daha sonra bu bitkiler dogay’
e ak

nde

i

sasirtiimak

o Mca:sm bu mantarlarin frukifikasyonlari elde edilmistir (Poitou v
aska b _
¥@ bir calismada da Cantharellus cibarius sporlarinin gimienm os

Canli domates p : .

oo _Sm,_ koklerinin tegyik edici rol oynadigi, ancak gimienme -
UsUk oldugu tespit edilmigtir

alinan ortamlarda dog on__m_%
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nabilme olanaklarinin
Atatiirk Bahge

4. KAYNAKLAR
Anonymous, 1989. Yenebilir
aragtiriimast. 1989 yilt

Kiiltirleri Aragtirma Enstitisd, Yalova.
1995. Mushrooms and Toadstools of Britain & Europe,

bazi doga mantararinin kittare ah
uygulama  projeleri geligtime raporlar.
& N
Courtecuisse, R., Duhem, B. D
Publishing, Wiltshire, 480pp.

Y., Karaganci, $., 1996. Sivi kiilturan t
Turkiye V. Yemeklik Mantar Ko

irekgi U isel Oretiminde kullanim
Direkgi, M., Tuzel, o:::._:._r B.m.m. I

olanaklan tzerinde bir aragtima. ngresi (Bildiri ve Poster Ozetleri),
5.7 Kasim, 64-72, Yalova.

Goltapeh, E.M., Kapoor, J

Part |, 275-279.
A., Abak, K., Kogyidit, A. E., 1984. Mantar vetistime. Ozel Sebze Yetistiriciligi, Cilt VI, Cag

‘N., 1989. Spor germination in Agaricus bisporus. Mushroom Science Xll,

Giinay,
Matbaasi, s. 272, Ankara.
Kiran, T., Bhandal, M.S., Thakur, K.,1993. Studies on mycelial growth, cultivation and storage of

Auricularia polytricha. Indian Journal of Mycology and Plant Pathology, 23 (3): 267-272.
Kogyigit, A.E., Giinay, A., 1984. Kayin mantan (Pleurotus ostreatus) tarinde misel gelistimme ve
primordium olusturma dénemlerinde uygulanan farkli sicaklik ve igik dizeylerinin verim ve
kaliteye etkisi izerinde aragtirmalar. Ankara Uni. Fen Bilimleri Ens. Yayin No: BB. 6, s. 17,
Ankara.
Lahouvaris, E., Balis, C., Zervakis, G., 1995. Effect of environmental factors on the germination of
Pleurotus cystidiosus basidiospores. Science and Cultivation of Edible Fungi, Elliott, T.J.
(Ed.), Proceedings of the 14" International Congress on the Science and Cultivation of
Edible Fungi (17-22 September 1995), Volume 2, 833-841, Oxford.
Lelley, J., 1983. Investigations on the culture of the Ink cap, Coprinus comatus (Mull. Ex Fr.) Gray.
Mushroom Journal, 130 : 364-370.
Phillips, R., 1994. Mushrooms and other fungi of Great Britain & Europe, New Interlitho S. p. A,
Milan, 288pp.
Poitou, N., Mamoun, M.
deliciousus S._o_.,ﬂ_.,_vm”“”m” M?“__.,.ma_uﬂ_““wm mo.”a Mww&., e oo granualus, Lactarus
244, 6568 rom inoculated plants. Revue Horticole, No:
S .
m:o:mM:MNWMMVMN__.:“” ”“””aﬂwﬂwwﬂmwwow“ wmaw. LA, Ew.m. _uoﬁaam_ of Auricularia sp. in
Edible Fungi, Elliott, T.J (Ed.) _..,BoMoa,ch Ny :M.u_om, aence &g Cutivation of
S IS D, ings of the 14" International Congress on the

ti at
mO_Q_ ce m__Q OC_ vation of mA__U_w _ C_-Q_ A_McNN wQEQ_:g_ —mev. <°_==~0 N. @w M:mm@.



53

gs. RN.H. Griensven, LJ.LD. van, 1985 A strain collegj
on of
he

Straatsma, G.. Konin
rellus cibarius obtained by gemmination of spores g
nd Culyy

mycorrhizal mushroom Cantha
of fruit body tissue. Trans. Br. Mycol. Soc.. 85 (4): 689-697.
Straatsma, G., Griensven, L JL.D. van, 1986. Growth requirements of mycelial cultures »
the

mycorrhizal mushroom Cantharellus cibarius Trans. Br. Mycol. Soc., 87 (1): 135141
Yararbag, R.T. Tannsever, A, Dura, S, 1996. Agaricus bisporus'un ana Kitieri,
farkli besin ortamlannin misel gelisimi ve kalitesine etkileri. Turkiye V. Yemeg

: [

Mantar Kongresi (Bildiri ve Poster Ozetleri), 5-7 Kasim, 25-32, Yalova.

u., 1999,14(3):54-64

J., Agric., O-M.

O.z_.c. Ziraat Fakditesi Dergisi, 1999, 14,
E KATLAMA UYGULAMALARININ FINDIKTA TOHUM GIMLENMESI
NE ETKisI

GAsV
iLE AGIKTA VE TUPLU GOGUR GELIgIMi UZERI

Neriman BEYHAN, Dilek MARANGOZ, Taki DEMIR
0.M.U. Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii, Samsun
Gelig Tarihi :07.05.1999
1998 yillarinda ytritalmustdr. Cikig

ekolojik kogullarinda 1996-
r GA; ve katlama uygulamalarindan

aniarr 100 ppm GAs3
%12.3-39.5 ve

BZET: Bu aragtirma, Samsun
iir geligmesi bakimindan en yiksek sonugla
e alinmistir. En yiiksek gimlenme ve cikig or:

a sonunda elde edilen gimlenme orani
| %57.0-91.0 arasinda degisgmistir.

orani ve ¢63
sonra tipte yetistiricilikt
dozunda elde edilmigtir. Findikta katlam

nunda ekilen gimlenmis findiklarda ¢ikis oran

katlama SO
en findiklarda gikig orani %41.0-57.0 arasinda olmustur. Bir yilhik tiipld

Katlama yapiimadan ekil
¢6gurlerde en yiiksek boy 28.3 cm ve ¢ap 7.9 mm'ye ulagmistir.

AND STRATIFICATION ON HAZELNUT SEED

THE EFFECT OF GA,
ITH

GERMINATION AND SEEDLING GROWN W
AND WITHOUT PLASTIC TUBE

96-1998 under Samsun ecological

ABSTRACT: This study was carried out during 19
conditions. Germination rate and seedling growth were found to be the highest in tubed
production after GA; and stratification applications. The highest germination and emergence

rate were obtained with 100 ppm GA, application. Germination rate ranged from 12.3 % to 39.9
% and emergence rates of germinated nuts ranged from 57.0 % to 91.0 % after stratification. In
the nuts without stratification, emergence rate ranged from 41.0 % to 57.0 %. It was also
determined that seedling growth was better in tubed seedlings than those of untubed. The
highest shoot lenght and shoot diameter in-one-y~ar-old seedlings were 28.3cm and 7.9 mm

respectively

1. GiRIS
., Turkiye 1997 yilinin rakamlarina gére, 410.000 ton findik Gretimi ile
Danya uretiminin %66.7’sini, 138.559 ton ihracatiyla ise Dunya findik ticaretinin
%69.1'ini kargilamig durumdadir. Findik ginimz rakamlariyla Tarkiye'ye yilda
yaklasik 1 milyar dolar déviz geliri saglamaktadir (Anonim, 1998). Turkiye igin
bu derece énemli bir konuma sahip olan findikta Gretimden satisa kadar pek

¢ok sorunla kargilagiimaktadir.
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Turkiye findik yetistiriciliginde gogaltma kék surganleri jle yapi|
Mak

altmanin bazi olumsuz yonleri bulunmaktaq, ] tagy
- By

Kok surgunleriyle ¢od
D_m::

basinda. veterli sayida, 1y ozellikte ve ismine dogru keék Strgung ¢

guglugu gelmektedir Ayrca, findik bahcelerinde, fidan elde etmex ama,
ana bitkilerin Kok surgunlerinin sokulmesi isleminin olumsuz y6nler; :g“_“
ortaya konmamis olup kok surgunlerinin 1-2 yil gelismeye birakiimag, ang
bitkilen zayiflatmaktadir. Bilindigi uzere findikta kék veya dip surgnlerinin yilda
en az 2 kez temizlenmesi gerekmektedir (Beyhan, 1997).

Findik kok surgunleri ile cogaltmanin diginda daldirma, as, celik v
doku kulturu yontemleriyle de gogaltiimaktadir (Kopuzoglu (Beyhan), 1988)
Bunlardan as! ile godaltmada, aginin findik igin en avantajli yénlerinden biri _a,.
ve dip surgunu uretmeyen degisik ozellikteki anaglar kullanilarak kék ve dip
.m&.@c:c temizligi igin gereken i gucunun ortadan kaldirilmig olmasidr
mem@m&. 1875). Findikta ag! ile gogaltmanin amaglarindan bir digeri tek
govael yetistiricilik yapmaktir. Findikta tek gévdeli terbiye sistemleri, teknik ve

uygulanisinin  daha az girdi ile yapilmasini e

kulturel  islemlerin
MMMMMMM&\M“M“EMM“: E_” mm.@am. uygulanmasini saglamaktadir. Su anda,
mekanizasyon acmmv\_.:mMn_.m oo<am..1_ o..omx yetistirme sisteminde, etkin bi

Findikta, degisik m:mma_mx mamkan degildir (Beyhan ve Yildiz, 1996)
vogaltma ve tek govdel m,.n wﬁ xc___m:__max aslyla gogaltma, hem degisk
¢ogaltma materyaii Em:“,:_w irme sistemlerinin uygulanabilirligi ve hem &
€ standardizasyonun saglanmasi bakiminda!

onemli bir alternatif olabilecektir (Beyhan

| Bu arastirmann amac; 1o
yetistirmede degisik baz, ;
uzerine etkisin,
1slah calismalar,
yetistirme uygula

o::a.x,m agl ile gogaltmada ilk agama olan gogdt
8_.%3%“ DMHM:: aacs gimlenme ve gogur gelisim
da giderek yogun|a + 9Unumizde melezleme yoluyla ::&
Malariyia ilgilj g ¥Makta ve yeni gesitler elde etmede god!f
I$malarin sonuglari 6nem kazanmaktadir-

2. MATERYAL VE METOT
nde 1996-

stirma O.M.U. Ziraat Fakultes
arasinda yurataimastar. Arastirmada,
IIdak findik gesitlerinin meyveleri kullaniimigtir. Her iki gesit
n 1996-1997 dénemi igin iki geside ait sonuglarn
Mincane, Kalinkara, incekara

i Bahce Bitkileri Baélumu
1996-1997 déneminde
te de

Bu ara

1998 yillan
Tombul ve Gak
penzer sonuglar alindiginda
migtir. 1997-1998 déneminde ise

ortalamasi veril
ri kullaniimistir.

ve Fosa findik gesitlerinin meyvele
a katlama yapiimadan ve katlama ya
r. Katlama uygulanan ve uygulanmayan

pildiktan sonra olmak

Galigmad

e iki farkli dsnemde ekim yapilimisti
aat sureyle GAs (0, 50, 100 ve 200 ppm) cozeltilerinde

n katlamaya alinan veya ekilen

uzer
findiklarin tama 24 s
bekletilmiglerdir. Herhangi bir iglem yapiimada
tohumlar kontrol olarak kabul edilmislerdir.

Katlamadan g¢ikarilan tohumlarin bir kismi ¢égur p
ile ciftlik gubresi kangimindan hazirlanan ortam konmusg

arsellerine, bir kismi

ise bahge topragi
rdir. Tupler agikta, cam serada ve plastik serada olmak uzere 3

tuplere ekilmisle
seradaki tupler dig ortam

farkli yerde tutulmuslardir. Plastik serada ve cam

sicakli§) yukseldiginde agik araziye cikariimiglardir.
Katlama sicakhdl 4+1°C'de tutulmus ve ortam materyali olarak periit

kullanilmigtir. Findiklar 15 Aralik'da katlamaya alinmis ve meyvelerde kabuk
catlaylp tohumda koékcuk gelismesi bagladiginda katlamaya son verimistir
Katlamadan g¢ikarilan tohumlarda ekimden Once cimlenme orani (%)
belirlenmistir. Katlamada gimlendirilen tohumlar 1996-1997 doneminde nisan,

1997-1998 déneminde ise mayis ayinda ekilmiglerdir. Katlama uygulanmayan

meyveler kasim ayinda ekilmiglerdir. Denemeler tesaduf bloklarnnda 4

tekerrurli olarak kurulmug ve her tekerrurde 50 meyve kullaniimistir

Gogurlerin ¢ikisindan blyume ve gelisme doneminin sonuna kadar her
tekerrur igin etiketlenmis 10 bitkinin periyodik olarak boy ve ¢aplan dlghlmastur.
m,ﬁ.cam ve gelisme doneminin sonunda her tekerrur igin 5 adet ¢ogur
sokulerek gogur gévde boyu (cm), ¢odur gévde gapi (mm), kazik kék gapt (mm)
kazik kok boyu (cm), yan kok sayisi (adet), govde kuru agirhgi (%) ve kék xc:h
agirhidi (%) belirlenmistir.



adan sonra gimlenme orani Ile

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
) de  katlam
1996-1997 doners imadan ekilen findiklarda ¢ikI§

3.1. 19961997 Dénemine Ait Bulgular Caoge |
Kaflama sures: sonundaki gimienme oranlari, katlamagg zw“.w.nw% S
' n wQDS o 1
i len findikl , R ———
parsellerine ekilen findiklarde cikig oranlari ve katlama Yapiimadan Ww guiame Watiama siresi W atiamadan sonra Aatlama 2......3&%”
e s oranian Cirelge Tde verimisii Gizelge Te gorg . e Py i
' 1, ¢ 3 gk ] 2 P
uvpulanan findiklarda cimlenme orani %123 ile %20.0 arasingg _33 e J.H.a# I\||Q\N=|_._pw~|\l_
0 Kontro!
Katlamadan sonra ekilen findiklarda cikis orani %57 0 ile %61 g xsc? 0 ppm Pv, “wwm H“ Mww”
. kati 50 ppm GA;
vapiimadan codur parsellerine ekilen findiklarda ¢ikis orani %410 jje xm”.“. Mmmoo;mn@ me w “.w Hw “

. [ : S L R
arasinoz perceklesmistir Buna gdre, katlamadan sonra ekimde gIki§ oraniy [ ¢ X 50w
katiamade vapiimadan ekilen findiklardan daha yuksek olmustur. Cizelge 2 1996-1 997 déneminde GA; uygulanip «atlamaca pmiendinidikten

1 1907 ; - ; sonra tuplere ekilen findiklarda agikia, plastik sera /2 cam serada
99k 792 doneminde katlamadan sonra tuplere ekilen findiklarda ca cikis oa:ﬂ:
serz piasin serz ve agikta gikis oranlar Cizelge 2'de verilmistir. En yikss o
s oran (%97 ) 1 UYGULAMALAR Galieg v
oy oran (%9700 100 ppm GAs uygulanan ve agikta tutulan taplerde: o
AAR i . | Kontrol 55
cogurierge eloe edilmistir  Buna kargilik, tum GAs; dozlarinin ortalamas 0 ppm GA, 55 |
2 zenv . . 0 ppm GA 7 782 b
anagnaz en vuksek Cikis orani (%73 2) plastik serada elde edilmistir Gizelg AGIK MQH,“, = e
*ve Cizeige I birikte incelendiginde. GA; uygulamalarinda 100 ppm'lik dozur 200 ppm m>, M 1 .
S ' Kontro
@ yaxser tohum cimlenme ve cikiginin saglanmasinda  yeterli oldugv 0 ppm GA, 3 ¢
aniasimantady P SERA 50 ppm GAy 84 g 732 a
‘ 100 ppm GAy 81 ¢
9967997 adoneminde, GA: uygulanip katlama yapilmadan ekiler — Boxn”“:a w? M ~_v |
0
TNOIKIEaEN CIkan COG ;
wia08" Gikan Gogurierin vegetasyon dénemi sonunda geligme durume | OppmGA;, 30 &
LZEIgE ) C SERA 50 ppm GA, g1 n 543 ¢
v HEI%E o€ venimiste Cizelge 3'e gore, fakli dozlarda GAs uygulamalanin’ 100 g GA: Py
COQU’ gelisim: Lzenin, i . 200 ppm GA & f
e ine oneml bir etkisi olmadigi ortaya gikmaktadir T o.ﬁ._.___. = <
6-1957 aon ) - ’ Q3
e oneminde GA; uygulanip katiamada gimlendirildikten son'é [ K- nya
UPISTE swiler finaikiarde pog ami ar 30 ppom G 60 b
o 9z 908Ur gelisme durumu Cizelge 4'de veriimist" ¢ \ aom A TS0 a
SS'E DiasSlr Serz ve BOKtE CoaUr b . i 5k boyy Ve | 200 ppm GAs ’N7T a
gOVaE K pogur boyu, gogur govde gapi, kazik ko ,x Snarminh N
- JICB0ING bakimingg fan
an tuplu gogurlerde | | duzeyde PIf 3
ad de istatistiki y 1996-1997 doneminde GAs uyguianaiatan sonra gogur parsellenne

yapilan ekimlerde godur govde boy ve ap gedigum Jekil 1 ce venimistr GA,

um\.::xu:it_mo: Er
VUrsEr KOk Gap! ve yan Kok sayisi cam serada, " ve.aa
cal
uygulandiktan sonra Aatlamada gmiendiniip tupiers ekilen findixlann ¢ogur

KOk KUt agurig (se g
I5€ aCikiaki 1up|y Fogurierde bulunmugtur Genel olarak,
A
govde boy ve cap geligimi se Sekil 2 de venimistr Tupteki yetigtincilikte gogur

SETE plastk  gerg
a a1kt =
“agka yelgtimenn ve kallama ONce®
boy ve capinin daha yuksek oldudu ekillerden de goruimekteair

yguiamalaninin 1un), e |
PIU coguriens peligmesinde onemli kabul ma;mc;m%x "

a I e ri i I al x
V\Qn =] QQ: .@Q.O d :ﬂv;:ﬂ — Q:
¥ L I a
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3 6@@.53 donemi

nde GAa uygulanip katlama yapiimadan

o | 004
ggurlerde ge ur
Gizelg® parsellerine ekilen findiklardan ¢ikan gogu gelisme durym,
.k Kazk  Yan  Govde kg
" Cogur coaur f_w.r . 5
on,m,.‘% Govde KOk M% x: m.“ww_ >M”__w_a_ >_€E
NGULAMALAR 5ol Gapl Cap! y o “ dirhg)
f @©m  (mm) mm)  cm) - (ade) (%) (%)
578 11 28 54 g
T Kontrol > 62 ¢ 57 56 a
0 ppm GA- 70 54 55 a
50 ppm GA: 7 56 52b
100 ppm GA: 3 51 49 p
200 pprr A OD. %1
T Onemlik

e

~eloe 4 1996-1997 goneminde GAs uygulanip katlamada ¢imlendirildikten

sonre tuplere ekilen findiklarda agcl

cogur gelisme durumu

kta, plastik sera ve cam serada

Codur  Gogur Kazik Kazik Yan Govde Kok
VGULAMALAR  Govde Govde Kok Kok Kok Kuru Kuru
UV RIAR Boyu Capi Gapr  Boyu Sayist  Agirligi  A§inidi
@©m) (mm) (mm) (cm) (adet) (%) (%)
L Kontro 27 43 5.9 24.0 27 47 46
) Cppm Ghe 233 65 72 160 32 44 36
S¥ SppmGh. 257 73 83 217 46 48 45
‘WopmGA. 263 67 78 253 38 44 42
 2ppmGA. 220 67 719 217 44 47 44
- ‘ \op 40 63 74ab 229 38ab 46 43 a
fomo 270 73 73 200 33 44 38
co TS 2T ST 61 a3 o2 4T %
gemek 20 75 63 187 35 45 40
00 e ke ZO 72 65 193 32 40 36
.27 13 70 187 22 43 36
Ort. 227 710 8 b
e =1 70 _66b 150 mb 4k 3
 tomon oy 5% 70 207 3 44 35
SERE S0ppmoh, g7 oo WM 237 40 47 %
100 ppm Gh.  opn : 237 36 41
T i Nmm 7€ 88 160 48 47 35
i : 8.9 47 37
— ol MBOD ABut  mpoer  axpet  wxB%t A%
242 6
Seemch e o) BTb 218 a2bc 45 a9
oomCGA 231 gg T0ab 193 39 ¢ 46 3
PPMGA, g T4ab 24 M
A A
Kontrol ve Gh, doziar, _m—nwma c:m::m::._

Orlerin; ifade etmektegr
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“sm%i\p‘o:_
I Kont Gap 0 ppm Gap N S50 ppm Gap
S 100 ppm Gap M 200 ppm Gap —O~—— Kont Bay
L - - @ - -0 ppm Boy .i?l..mogamﬁl‘.._sgsg.. ...........
——#&——— 200 ppm Boy
20 4
A5 oo

15 May 30 May 25 Haz 15 Tem 15 Ags 25Kas!

Sekil 1. 1996-1997 doneminde GAs uygulandiktan sonra ¢ogur parseilerine
ekilen findiklardan ¢ikan ¢égurlerde zamana bagl olarak boy ve cap

gelisimi
10 Boy (cm)
S Kont Gap
I 50 ppm Gap
25 1----- N 200 ppm Gap
---@ - 0ppm Boy

— 4 - 100 Bo
20 4 ppm Boy

T 3 DD~ P

5 May 15 May 3oMay 25 Haz 17Tem 25Kas

Sekil 2. 1996-1997 déneminde GAs uygulanan ve katlamada gimlendirildikten

sonra tuplere ekilen findiklardan gikan godurlerin zamana bagli olarak
boy ve gap gelisimi
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1.2, 1997.1988 Dénemine Ait Bulgular

Bu donemde  gegtt ®avisr binnct doneme gére fazla EE_:,Em Ve cac:
arasinda farkl sonuglar elde adilmigtir Katlama sonunda cimlenme oﬂmﬁﬂmﬂ_._w
ratlamada oimiendinidikten sonre ekilen findiklarda ¢ogur gelisimi O_NQ_mm m. fle
venimigtr £ yuksek gmienme oran Kalinkara, Mincane ve Fosa'da m_“M
edimigtr (siras e %3¢ 5 3C 2 ve 30 2)

vizeige ©e gdre Mincane ve Kalinkara cesidi 1statistiki olarak en yUkse

1aTk KOx bovu Rainkare ve Fosa en yuksek yan kok sayisi ve Mincane en

VURSeR ok wure adriQine sahip olmuslardir 1997-1998 déneminde GA
Quiandikiar sonrz kKatiamadz o u
A soE xatiamade oimlendinilip cogur parsellerine ekilen findik
N0 KEZ" oO¢ g
“Ogurierae zamane badl olarak boy ve gap geligimi Seki
Qe QOruIMexied:

vOgurierae temmuz ayinin sonuna dogru hizli bir boy ve

Codur
5 ve t 94/ oy ve cap gelismes| agustos baglarina dogru yavas
S vE bungar sonrg oeQismemigtir

-78IQe £ 1987 19ge

TEIYE g0nem
ATienme o,m’_,m_._so,\mmo\& uygulanip katlamaya alinan findiklarda
parselienne syjer | katlamada cimlendirildikten sonra ©Ogul

INdiklardan gikarn ¢ogurlerde geligme durumu

o T o——— —
nuio» No Ut Kazik  Kazik Yan Govde Kok
Boyw e Kbk Kok Kok Kuru Kuru
Lom) Sayisi  Agii§i AGInd!
X Tk %,
164 e 29 bc 50 8“
, 3% €0 A 38 a 51 52
e k2 s E .
,:_..E_..:, ,.\L\ - \%ﬂ a4 M .\“ 130p 24 ¢ 49 48 C

plortem __———— -
. S \firieane (AD O ¢ 3 Wrs A0

SR cekara Cap LT N

725 4 3 \ircare Any - W ahrkara By |

A — neetara Aoy ® - Sona By |

20 | T ‘

0

14 Tem 24 Tem 4 Ads 21 Eyi 5 Skm 154 as

Sekil 3 1997-1998 doneminde GA, uygulanip katlamada gmiendimicien
sonra ¢ogur parsellerine ekilen findikiann zamana cagih clarak ooy 2

gap geligimi

Findikta cesit, yil ve katlama oncesi uygulamalara gore <atlama sonunda
elde edilen cimlenme orani %123 ile %395 katlama yapimacar 2«ien
findiklarda gikis veya gimlenme orami %410 lle %57 C arasinca dedsmistr
Findiklarda gimlenme oraninin, Lagerstedt'e (1975) gore %0-70 ve Cegeytere
(1988) gore %58-65 arasinda deQistigi bildinimigtir Su konuda aragtrciann
buldugu sonuglar birbirinden oldukga farkll oimugtur Genel ciaras findikia
tohum ¢imlenme oraninin oldukga dedisken ve dusuk Qldugu kaydeaimiglr

GAs uygulamasinin tohum gimienmes: ve GOQUr qivg: uzenne genel
olarak olumlu bir etkisi olmugtur Buna gore 100 pom GAs dozu ve katlama
uygulamalar findik goduru eldesinde onenledilir FINQIAA, GAy Lyguiamasinin
Gimlenmeyi arttinci etkisi onceki galigmalarda aa onaya sonmugtur (Lagerstaat
1975)

Gerek godur parsellenne, gerskse tuplers shimde hatiama sonunda
Vimlenmeye baglayan tohumilar kultanimigtir Buna kargilik, gimienme ve Gikig
vranian birtikte degeriondinidiguide bazi tohumiarga gmienme oidudu haide
VMY OImaage anlagiimaktadic Buna neden olarak. enim zamaninda baz

tohwmi .
AIG ROACUA geligmesinin fazia olugu ve bu tohumiann su duzenini
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labilecedi 6ne surulebilir  Nitekim, katlama suresincg
ola
kuramami§

<mv._m;
odik kontrollerde, tohumlarda gimlenmenin ayni anda olmadig, e xm:msm
. _ .
e cmN__m:am
tohumlarp Kalitgg
d dolayr agiklayamadigimiz bazi fizyolojik nedenlerin el
ozelliginden

[ 90).
olabilecedi dusunulebilir (Hartmann ve ark., 1990)

bazi tohumlar gereginden fazla gimlenmigken

sonunda b e

lenmenin yeni basladidi gorulmustar. Ote ya _
¢im

1996-1997 doneminde genellikle en uygun xmzmam Onces;i Uygulam,
olarak 100 ppm GA; beliriendiginden 1997-1998 aw:ma._:am sadece 100 UE
x lamasi yapilmistir. Ayrica 1996-1997 ao:m_.:_.zam | me <o‘_u_mm~_r
o ga gore ¢ogur gelisiminde ¢ok dikkat ¢ekici bir etkisi olmadigindan
MMWM_H wMM MM:H“HQ tuplu cogurler sadece agikta xmzmz:_:.d..m:ﬁ ‘_ommag
doneminde farkii GA; dozlarinin ¢6gur gelisimi Gzerine gok 6nemli bir mHM
olmamistir. Ancak istatistiki dizeyde olmasa bile, 100 ppm <.m 200 ppm
dozlarinda gogur boylarinin bir parga fazla oldugu @oa_amxﬁm‘a_ﬂ _—
Genel olarak, findikta ¢ogur gelisiminin zayif oldugu u__a.:_amém%
(Lagerstedt, 1875, 1979). Bu arastirmada da benzer m.o:co_mﬂ m..___A:H__Amc% .
yillik ¢ogurierde 1996-1997 déneminde ¢0gur parsellerinde en <c. S e
CT Ve ¢ap 6.2 mm, tupte en yuksek boy 28.3 cm ve ¢ap 7.9 mm; 1 e
doneminde codur parsellerinde en yiksek boy 17.8 cm ve ¢ap 36 m
ulagmistir

. .. K coguri
Sonug olarak katlama ve GAs uygulamalari ile tupte findik ¢0
yetstiriciiginde gimienme ve cogur

linmig
gelisiminde en yiksek sonuglar 2
olmaktadir
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HOROZ IBIGi (Amaranthus sf' ININ AZO

T IHTI
VERIMININ VE BAZI 62 YACININ, OT VE ToHuM

KLERININ BELIRLENMES] (] :
ARASTIRMA UZERINE BiR

. Nevzat GENG, 2eki ACAR
OMU Ziraat Fakiiltes; Tarla Bitkileri B&liimg - SAMSUN

Gelig Tarihi:11.05.1999

OZET: Samsun ekolojik kosullarinda farkhi azotlu giibre dozlarinin

. horoz ibiginin ot ve tohum
verimi ile diger bazi dzellikleri iizerine etkisinin incelendigi

98zzianus
Siyah tohumiy D-338 ad ikj horoz ibigi
gesidi kullaniimistir. Cesitlere 0, 3, 6, 9 ve 12 kg/da olacak sekilde glibre

Her iki yilda da ekim islemi mayis ayi sonlarinda, ot igin hasat sit olum d
hasat ise bir salkimdaki tohumiarin %75'den fazlasinin ol

tirine ait beyaz tohumlu D-337 ve A Cruentus turiine ait

dozlan uygulanmstir
evresinde, tohum IGin

gunlastigi devrede yapiimistir
Azot dozu arttikga cesitlerin genellikle bitki boylan, bitkide

atmigtir. Bu 8zellikler yéniinden gesitler arasinda da 6nemii
azot dozunun artigina paralel olarak, elde edilen kuru ot v

yaprak sayilan ve sap kalinhkian
farklihklar bulunmustur. Uygulanan

erimlen artmistir. D-337 ¢esidinden
(566 kg/da), D-338'e gore daha yiiksek kuru ot verimi alinmistir. Azot dozianmin artigi ile,

cesitlerin ham protein ve ham kiil oran ve verimlen artmistir. D-338 gesidinden (187 5 kg/da). D-
337'ye gore daha yiiksek ortalama tohum verimi alinirken, azot doziarinin tohum venmi iizerine
bnemli bir etkisinin olmadigi belirlenmistir. Uygulanan azot dozlar, aynca, tohumiarin bin tane
aQiriklan ve gimlenme guclerini de etkilememistir.

AN INVESTIGATION ON THE DETERMINATION OF
N REQUIREMENT, HAY AND SEED YIELDS AND SOME TRAITS OF
AMARANTH ( Amaranthus sp. )

ABSTRACT: Tnis research in which the effects of different nitrogen fertilizer doses on hay

and seed yields and some traits of amaranth were studied, was conducted during 1995 and
1996 growing periods at “Black-sea Regional Agricultural Research Institute®. In this study,
white seedeq D-337 variety (A. mategazzianus) and black seeded D-338 vanety (A cruentus)
"th 0, 3,8, 9 and 12 kg/da nitrogen levels were used. Sowing process was achieved on the
énd of may both two years. Harvest for hay production was made at milk sfage and for seed
Production at period in which above 75% of seeds in one raceme were at full ripen stage

» Ny . N B . o U
By ¢alisma Nevzat GENG'in Yuksek Lisans Tezinden yararlanilarak hazifanmistir ve OM
Ziraat Fak(jtes; Aragtirma Fonunca desteklenmigtir.
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Plant heights, leaf numbers and stem thickness were increased with .:n_tmmw.zn nit
a '

. . rogen dogey _
terms of these traits, there were significant differencies between the varieties, '

Hay yigyq "
37 <2_m.< (3
ndon N dogy
Pare wity Dy
and Qerming,

increased parallel 10 increases in N doses. Average hay yield obtained from p.3
kg/da) higher than D-338. Crude protein and crude ash yields were increased depe
increasing. Higher average seed yield was obtained from D-338 (167.5 kg/da) com
There were no significant effect of nitrogen doses on seed yield, 1000-seed weight

vigor

1.GiRIS

Gunumuzde birgok Ulkede besin Gretimi artis hizi, nifus artis hiziy
gensindedir Bu durum. zaten varolan aglik, yetersiz ve dengesiz beslenm
sorununun. gelecek yillarda daha buyuk boyutlara ulasacag anlamina gelmektedi
Uretim alanlarini. artik gok fazla genigletme olanagimiz olmadidina gére, mevai

uretim alaniarini daha etkin ve verimli kullanarak, canli kaynaklari ¢ogaltip, genetk

kapastteler: ve kullaniiabilirlik duzeylerini yukselterek sorunun  Ustesinden

gelebilinz. Bu nedenle son yillarda yapilan aragtirmalarin bir kismi yiksek verimi
kalitell Grun saglayan ve marjinal alanlarda yetistirilebilen yeni bitki tarlerini
bulunup. gelistiriierek devreye sokulmasi yonundedir (Acar, 1996).

Horoz ibigi, yuksek verimi. uygulanan gubreler ve sudan iyi yararlanmas! ¥

bazi ustun Ozeliiklenyle son yillarda dikkati

L ; bi
ceken ve ginden gine énemi artan
bitkidir  Horaz leJle]]

ki geneKiiler sinfinin Amaranthacea familyas i
veraimaktadir (Dawis 1985). Kaltarg yapilaniar genellikle tek yillik, genis <mnax__.4
ik mevsim C—4 bitkilerigir (Bressani, 1988, Magomedov, 1996). Bitkinin i
aksami askorbik asit riboflavin, niasin, thiami .
magnezyum ve demir gibi mineral maddeler, protein ve ¢zellikle lysine amino asf

yonunden c¢ok zengindir ( Teutonico ve Knorr, 1985; Girenko ve ark., 1988, "
ark., 1987 Chernov, 1997 )

. jyur
n, karoten gibi vitaminler, kals

. d
Horoz ibiginin yesil aksami hem yemlik herm ”

mi

ularak velveya m__mbm islenerek, ya da m__a_m::_ )

(pelet) yem olarak hayvaniara yediriimektedir (Varadinoy va ark 1988 N:m_mnao
V€ ark 1989 Yye ve ark. 1987) Dunyann degisik Ulkelerinde farkl| horoZ _U_Q
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turleri gorba, salata ve degisik yemeklerin yapiminda kullaniimaktadir. Sebze
olarak engok  kullanilan tur A. tricolor’ dur Bu ture “Cin Ispanagd)” adi da
veriimektedir (Gruben ve VanSloten, 1981 Teutonico ve Knorr, 1985). Ulkemizin

bazi yorelerinde, 6zellikle Orta ve Dogu Karadeniz ile gegit bolgelerinde, horoz ibigi

yaprak ve surgunleri “Hoskiran" veya "Hosmerim” adiyla ispanaga benzer sekilde

yemeklik olarak tuketilmektedir. Samsun yéresinde dogal florada yatik, yari yatik

ve dik geligsme 6zelligi gésteren horoz ibigi formlarina rastlanmaktadir (Acar,1996).
Horoz ibigi tohumlarinin protein kalitesi yuksektir ve lysine yénunden cok

zengindir (Yue ve ark.,1987; Chemov, 1992 Bressani, 1988) Tahillarla birlikte

kullanildiginda, insan yiyecegi olarak ¢ok iyi bir aminoasit dengesi olugturmaktadir

(Saunders ve Becker, 1983). Horoz ibigi tohumlarinin kaliteli ve saghkli gida

Uretiminde genis bir kullanim potansiyeli vardir (Breene. 1 991).
protein orani %12.5-20.5, ham yag orani %5.0-

Tohumiarin ham
9.0 arasinda degismektedir (Acar,
1996, Calderon ve ark ., 1991; Jamriska, 1990). Horoz ibiginin ot ve tohum verimi,
ham protein, ham seluloz, ham yag, ham kil oranlari,
yaprak sayisi gibi
(

bitki boyu, sap kalinhi@r,
Ozellikler, cesitlere ve uygulanan islemlere gore deg@ismektedir
Elbehri ve ark., 1993; Girenko ve ark 1988, Kirilov ve Naneva, 1988; Skultty ve
ark., 1991). Uygulanan azot miktari belirli bir duzeye kadar arttikca, genellikle bitki
boyu, yaprak sayisi, sap kalinhigi ve ot verimi artmasina karsin (Subhan, 1 989,
Elbehri ve ark.,, 1993), tohum veriminin bazen arttig,
cm::m:imzﬁ (Elbehri ve ark 1993; Panchal ve ark_. 1991)
Horoz ibigi
Kultarg yapilan tgri
Bitki kurakliga ve

bazen de degismedigi

bitkisi toprak uzerinde yogun bir yesil aksam olusturmaktadr.
ler 1.0-2.5 m arasinda boylanmaktadir (Elbehri ve ark., 1993).

tuzluluga oldukga toleransiidir ( Magomedov, 1996 )- Nitekim
ABD'de tohum Uretimi amaciyla horoz ibiginin godu

arasinda olan yerlerde yetistirildigi

edilen stin Ozellikleri nedeniyle ho
Yonunden Snemli bir potansiyele sah
Yillarda cmm.msa_o_:am:_ yeterli bilgi b

nlukla, yillik yagis1 350-500 mm
bildinimektedir (Weber ve ark., 1990). Sézu

roz ibigi, kaliteli ve bol besin ve yem Uretimi

iptir. Ancak, horoz ibigi ile ilgili calismalar son
irikimi yoktur
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2 MATERYAL VE YONTEM

1995 ve 1996 yillarinda  Karadeniz  Tarimsg)

>B«.§d
kirecsiz, tuzsuz, fosfor ve potasyumca zengin

Enstitusu nun killl nol Ve Orgyy
nadde yonunden orta duzeydek topraklarinda yarGtimastir cmzmsg
I

yurdtoldugu yiliarda avik ortalama sicaklik degisimleri, uzun yillar onm_mam_ga
vakin seyretmigtr 1995 yill mayis ve agustos, 1996 yil haziran vg temm,
zun yillar ortalamalarindan duguk olurken, 199 i

Deneme

avianinda dusen vag's miktart,
hazran ve adustos 1996 vill temmuz, agustos ve eylul aylarinda deneme gjg,

uzur villar ontalamas indan daha gok yagis almistir.
Ik farkil horoz IbIQI cesidinin bazi ozellikleri ve azot ihtiyacinin belirlenmeg
amacviz vaplan bu arastirmada, bitki materyali olarak, Rusya Federasyonun
bad Tatenstam Ozerk Cumhuriyetinden saglanan beyaz tohumlu D-33
Amaranthus mategazzianus) ve siyah tohumlu D-338 (A. cruentus) adli hor
g gestier kulienimistir. Azot kaynagi olarak %26’lik amonyum nitrat gibres
kullaniimigtir
Jeneme “‘Sansz Bagli Bloklarda Bolunmis Parseller” desenine gdre 4
‘ewarama. oarak kurdmustur. Ana parsellere cesitler, alt parsellere ise &
S Sanse veg olarak yerlestrimistir Her iki yilda da ekim iglemi may®
soniannge o o ¢ of . _
I10& ot igr nasat sit olum devresinde, tohum igin hasat bir salkimdak
ohumiarin ¢,7¢ ~
., 7 gen faziasinin tam olum dénemine geldikleri devrede yapiimistt
1tk Doyu yaprak Sayis| ve x . L mv__m3
& $ap kalinligi rastgele segilen 10 bitkide Y
Cumienr onaiamas; alingrak belirlenmisti e mlk
nmistir. Ot ve tohum verimleri 3'€
rienen deq
€N degerlern  dekara gevrilmesiyle bulunmugtur Hel

_@m_omw_ [ yonte i
- ; Mi lie belirienen o atsay!s! :
Sarpilarak cc.,csscﬁe Ham en %N oranlari 6.25 K

nasa! alaniaringg bel)
protein oran,

, jstil
$eluloz oranfar, Lepper yontemine gore co_im:a_a

Tohum yer,
, m
Il Ve tohum|z ligili 5::&

OIglm ve gozlemler yalnizca 19%
Tesaduf Bloklarinda Bolunmis P2
ortalamalarin kargilagtiriimas!”

em Kullanimigte Her ki islemde bilgis?
_365

(sl
da ¥
ya?
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3. ARASTIRMA SONUGLARI VE TARTISMA

3.1 Bitki Boyu, Yaprak Sayis: ve Sap Kalinhg

Bu ozelliklere iliskin yapilan digimlerden elde edilen 2 yillik sonuglarin
ortalamalari alinarak verilecektir. Bitki boyu, yaprak sayisi ve sap kalinh@ina iligkin

degerler Gizelge 1'de gorulmektedir.

Cizelge 1. Azot Dozlanna Gdre Horoz ibigi Gesitlerinin Ortalama Bitki Boyu,
__ Yaprak Sayisi ve Sap Kalinli§ Degerleri -
TB. Dozlari | Bitki Boyu | Yaprak Sap Kalinhg |

egitler | kg N/da (cm) Sayisi (adet) om) |
0 12955 11040 1357 B
3 13348 1108 1955
D-337 6 13668  [111.1 2026
9 14501 1188 2050
12 14348 1136 2143
Ortalama 113764A [1116A 2.006 A
0 [109.45 538 1334
3 [114.04 554 1407
D-338 6 11258 (678 1444
9 [11419 7598 11443
12 111801 [7256 1400
Ortalama 1113658 [6518B "14068
0 [11950b [ 789c 1590
N Dozlari 3 12376 ab |83.1 bc 1681 ab
Ortalamasi 6 [12463ab [89.5ab 1.735a
9 [12960a [972a 1746 a
12 [130.74a [93.1a 1771 a
Genel Ort. [12565 [884 1.706

* Ayni harfle gésterilen ortalamalar arasindaki farkhikiar kendi
grubu igerisinde 6nemli degildir.

Bitki boyu, yaprak sayisi ve sap kalinligi yonunden kullanilan cesitier ve azot
dozlari arasinda énemli farkliliklar bulunmustur Uygulanan azot dozu arttikga buna
paralel olarak ortalama bitki boyu, yaprak sayisi ve sap kalinii§) aegerlen de
artmistir. Bitki boyu agisindan, kontrol parseli diginda kalaniar (123.76-130.74 cm),
yaprak sayisi bakimindan 6, 9 ve 12 kg N uyguiananiar (89 5-93.1 adet) ve sap
kalinlgi yonunden kontrol parseli diginda kalaniar (1681-1.771 cm ) arasinda
onemli bir farkiligin olmadigi belirlenmisgtir. Her Ug ozellik igin D-337 gesidinde
Olculen degerler, D-338'den daha yuksek bulunmustur D — 337  gesidinde
Olgulen  ortalama bitki boyu, yaprak sayisi ve sap kaliniigi dederlen sirasiyla
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111 6 adet ve 2 006 cm'dir (Gizelge 1) Elde edilen bulguiar Elbes,
n W

137 64 cm.
(1988 ) ve Subhan ( 1989 )'in bildirdig
ONugly

ark (1993) Girenko ve ark

Qmmax_mamzmaz

3.2 Kuru Ot Verimi
1995 1996 ve ki yilin ortalama degerlerine gore farkli azot dozi

uygulanan horoz ibigy cegitierinden elde edilen ortalama kuru ot verimi degere
Cizelge 2'de veriimistir
Kuru ot venmi vonunden horoz ibigi gesitleri, yillar ve iki yilin ortalamagy,
gore, uygulanan azot dozier arasinda onemli farkhihklar tespit edilmistir. 19%
ylinde 1995€ Qore dghe yuksek ortalama kuru ot verimi- alinmigtir. 1996 ikin
cederier horoz iy (ozellikle biraz gegci ve ylksek verimli olan Ulmww. cesidi) ign
aaha uygun olauguncan aekardan eide edilen ortalama kuru ot verimi (559.1 kg
yukselmistr  Cesitier arasindaki farklilik, genetik yapi farkhiigindan ve geligmey
etkileyen cevrese faktorier ile cesitler arasindaki iligkilerden xm<:mx_m33m§m%
Nitekim Dtk boyu yaprak sayisi ve sap kalinligi gibi ot verimini beliriey®
morfolojik ozeliiier yonunaen daha Ustan olan D-337 gesidinden (565.8 kg/d
om:w E,xmo., kuru ot venmier alinmigtir Bu gesidin ekildigi bazi parsellerde dekar
H“maa.\”axﬁ.ﬁ.. M__M, 840 kg in Uzerine gikmigtir. Uygulanan azot dozlar! m.a_x%
goruimustur En Exmm,, Mngmm_,m 3m, Kuru ot verimlerinde de dogrusal PIf ar§
ama kuru ot verimi Ny, ve Ng (Sirastyla 5602 ¥

5486 kg / qa

g / aa) parsel N sag .

e p leninden saglanirken en dusuk verim kontrol P mqmm__:%:
Kg/aa) elde ediim s (Cizeige 2

ag1dir Bu nedenie beliri

Olarak verm,

). Azot bitki organ ve dokularinin temel yeP
belirleyen c”“ aorWME kadar verilen azot dozunun artigind nm.“_”
vem anmakiadr Eige agyen gan ve dokulari daha iyi gelistiginden. m& _

Onalama verimier Subhan (1991 yin U:&.:wQ

8@03@«@ uy ’
guniuk ..
Eoery, UK gosterirken, pag, arastiric| acm:xﬁ
€ ark 1993 Delchey 1 - arin agikladigi rakamlardan
' )
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Azot Dozlari Uygulanan Horoz ibigi Gesitlerinden Elde Edilen

lge 2 Farkli
mmm_mam Kuru Ot Verimleri (kg/da)” : S -
( [ Azot Dozlar Yillar _
| Gesitler Kg N/da L S | Ortalama
_1\ 1995 1996
— T\\o\\l\rlr 3040 586 8 - \\E\\l‘
| 3 | 474 [ es27 | 5400
D-337 & | 371d 7285 | 5497 |
| o | s Bus | 007 |
12 ~ 501.4 765.1 B ﬁl|aPu|~.\\|~
b | 4181b 71553 v 5658 A |
Ortalame— 0 331.2 3385 | 3249 |
3 4372 3837 | 4104 |
D-338 6 410.9 3992 ] 4050
9 452.9 424.0 | 4384
12 505.8 4684 [ 487 1 ,
Ortalama___| 4276 b 402.8 b | 41528
— o 317.6 462.7 | 3901 ¢ _
N Dozlari 3 4323 518.2 I 4752b |
Ortalamas! 6 391.0 563.7 | 4773b |
9 464.8 634.3 , 5496 ab |
12 503.6 616.7 [ 5602a |
Genel Ort. 421.98B 559.1 A i 490.5 }
*Ayni  harfle gosterilen ortalamalar arasinda kendi grubu icenisinde  onemii  farkhlik
yoktur.

3.3. Ham Protein, Seliiloz ve Kil Oranlan
Horoz ibigi cesitleri ve uygulanan azot doziarina gore belirlenen iki yillik

ortalama ham protein, seliloz ve kul oranina iligkin degerler Cizelge 3'de
gorulmektedir.

Cizelge 3 incelendiginde, ham protein ve kul oranlar yonunden hem gesitier,
hem de azot dozlari, ham selilloz orani bakimindan ise yalnizca azot dozlari
arasinda 6nemli farkliliklarin oldugu gorulmektedir. Kuru ot venimi daha dusuk olan
D-338 gesidinin ham protein yonunden daha zengin (% 12.7) oldugu saptanmustir.
Buna kargilik, ham kul orani bakimindan D-337 gesidinin (% 15.2) daha yuksek
degerlere sahip oldugu tespit edilmistir. Uygulanan azot dozlar arttik¢a, ortalama
3m3 protein ve ham kul oranlar artarken, ham seluloz oranlarn azalmistir. En
yuksek ortalama ham protein orani dekara 6, 9 ve 12 (% 12.7-12.9), ham kul oran



a6 Gye 17 (% 14 7- 15 7) ve en dusuk ham selulo? oran,

Oekarg 9 v 14
16 8) kg azot dozu uygulanan parselierde belifenmigti ‘12,

Cirelge *  Azol  Dozlanna  Gore  Horoz i Cesitierinde Belirten
Ham Protein Selilloz ve Kil Oranlar® en 04..7
Cesitier  Azof Dorlar  Ham Protein  Mam Seliloz | Ham Kiil
kgNgz  Orant (%) | Orani (%) | Oran (%) [
) W9 (220 JECL .
e |22 ¢ 153 |
adan) 12 21 o
M ) c ¢ | a ‘ - IL_ ,—M m A‘
‘«. 3¢ A“‘NIOJm ._ ww -
' - 128 87 153
S A —TT T
1N l21 s
: AL (213 14 A
o . i 208 l1aa
«\ Am 8 ;NO.& . * Jkﬂ
N 137 20.0 149
Onaigms L 200 149
. ...”. 1210 1438 1
0 & 218 T
N HOTIE . P - —— 1 N
Oy . 180 .21%a V:.:U
e & ‘MJUDU 150a
g EAE 206 ——
2 1264 Lotk 150a |
Gene O 128 {188 ¢ 1518 |
" Avn harti QOSSN i 1211 .:A.w
onemi tandin  yory arasinde kendi gruby 1gensinde o

Proweiny
oiNIn 1eme Yapiasiann, gzot |,

vyguanar N ooz, gm € azotiu bilegikler olugturdugu ign

MeE Wurl otun o
Pasie owrak anm g, nalama ham protein oranlar da bun

Yser azo gg .
"85 Dosiiar . Zl&r bitki dokularinda hucreler ve huce®
gz.gt

verilen azot dozu arttikga itk

azalmakiad, Artan azot dozlarn, bitkl !
00e almagn,

- sagladigindan, ortalama ham W
" bulgular Jamrigkg (1990), Kinlov ve Nanev?

VE ark .
(1981) bildrdigi sonuglara uygunih

daha gevsek ve sulu bir Y&

14 4§<§.!:43.§Q§0§Oenc

<008 yiinda horo? bigi gegitierinden aide adilen tohum senmiern tohumiann
pn tane agrikiarn ve gmlenme giicleri Cizeige 4'de venimighr

Dekardan elde edilen ortalama 'ohum vermi ‘ohumiann oin tane agirhg ve
gmienme  guUCU yonunden, cesitier arasinda Snemli farkiili bulunurken  azot
gozian arasindaki farkiihgin dnemli oimadig oeir'enmigtr (Cizeige 4) Azot daha
cok vegetatif gelisme Uzerine etkili oldugu iGin ‘ofum venmi ‘chumiann Din tane
agirhy ve gimienme gucunu stkilememigtir Kuru ot verm dlguk olan D-338
gegidinden daha yuksek tohum vermi (167 5 «g/da) ahrrighr 3una «arypihik. D—
237 gegidinde tohumlann bin tane agirh§i (O 778) ve pmienme gucu (% 37 7) caha
yuksek bulunmugtur D-338 cegidinde ‘ohumiarda ser’ <abukiuluk czeihgs
goruldugunden, gimlenme gucu D-337'ye gore daha dusuk cimustur Cegitienn
genetik yapilan ve yetigme gevresine uyum yoterekien ‘ardh cidugu Qn oide
edilen tohum verimleri de farkh oimugtur D-337 cegidimin sallumian cana «wuk ve
seyrek yapiidir. Bu durum tohumiann daha n gehkgmes:ns sagiamigiic Genetix
yapidan iler gelen farlilik da eklemnce, D-337 cegidrde orumiann D fane
aQirhQi yukseimigtir

Alinan sonuglar, N doziannin venmi etkiemeyetiiecedn junku Norz g
btkisi yodun bir yesil aksam olugturdugundan tcrum  retmnce N kullanim
etkinliginin dusuk oldudunu ve bu ozelligin kullanian jegice 3ore onemi oiguae
cedisebilece@ini ve kaliim derecesinin yuksek didugunu Dudiren Elbenn ve ark
(1993) ve tohum vernminin Gnemii digude kullanian cegitiers dadh oldudunu
biawen Girenko ve ark (1988) nin bulguiann Jestekemexteair

Horoz i yeugtinailiginin tanhi qok eskilere gitmesine kargin, son yillarda
ey artan ve gelecek igin umit Dagianan D Ditkair  Ancak tanminin
Yayginlagabimes: gin agimasi Qereken bwgok sorun vardir  Bu nedenle
Yolgluiaidi islahi ve mekanizasyonu konusundak: aragtirmalar hiziandinimalidir
Uyum ysleneginin genighQi, venm ve besieme degennin yuksekiigi ve Dir gok

ullaim alaniun bulunmasi horoz IGININ GNeMINI artirmaktadir
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irL ERIN FARKLI Becilus spp. GELISIMi GZERINE ETKiL ERiN
pESTIS BELIRLENMESi NN

Ridvan KIZILKAYA
0.M.U. Ziraat Faklltesi Toprak Bélimi - Samsun
H. Murat AKSOY
0.M.U. Ziraat Fakditesi Bitki Koruma Boéliimii - Samsun
Gelig Tarihi : 17.05.1999

BZET: Bu caligmada pestisitierin farkli konsantrasyonlannin (0,05 10, 15 20 ve 25 pom)
Bacilus PP geligimi izerine olan etkileri invitro kogullannda arastinimistir  Baktensitin
.'s:reptomydﬂ)"" tim uygulama konsantrasyonlarinda Bacillus spp. geligiminin engellendi§i. buna
karsin insektisit (Karate 5 EC), fungisit (Tachigaren 30 L) ve herbisit (2,4-D) etkilerinin deGiskenik
gosterdif) saptanmigtir. B. cereus var. mycoides ve B. pumilus geligimini insektisit ve fungisitin
arirdiy. herbisitin ise azalth§ belidenmistir. Toksin iireterek patojen olan B. sphaericus irk 2362 ve
1592Un  geligimlenini insektisitin artirdi§y, fungisit ve herbisitin ise azalti§i, buna karsin 3
thurngiensis var. israelensis gelisimini ise herbisit ve insektisitin artirdidi, bakterisit ve fungisitin ise

azathf) saptanmiglir,

DETERMINATION OF THE EFFECTS OF PESTICIDES ON THE GROWTH OF DIFFERENT
Bacillus spp.

ABSTRACT: In this research, the effects of different concentrations of pesticides (0, 0.5, 10,13,
20 8n3 25 ppm) on the growth of Bacillus spp. invitro were investigated. As a resul of this
teskarch, the effects of insecticide (Karate 5 EC), fungicide (Tachigaren 30 L) and herbicide (2.4-0)
on the growth of Bacillus spp. varied depending upon application concentrations, whereas
bacteriude (Streptomycin) prevented to the growth of Bacillus spp. 1N all concentrations It was
\:"":’ :":::) lffseaudde and fungicide increased the growth of B. cereus var. mycoides and 8. pumius
icide decreased it The growth of B. sphaericus stiain 2382 and 1593, which are being
::';?::eb); prodt{cnng toxin, was increased by insecticide while decreased by fungicide and
actercide and fungicide had negative effect on the growth of B. thuringiensis var

isf&elen i
%18, although herbicide and insecticide had a possitive effect.
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1. GIRIS
Pestisitler, urin azalmasina neden olan zararli boceklere, bitk;
» DK Nastayyy

ve yabanci otlara kars kullanilan her turlu inorganik, dogal ya da se ap,
_ Ntetik o

kimyasal bilesiklere verilen genel bir isimdir. Tarimsal Urunlerde zg a
rarl ojy
N

grup etmenler tum dunyada milyarlarca dolarlik kayiplara neden olmakt
i) m m
Sadece A B D 'de bu grup zararllarin meydana getirdigi Urin kayiplarinda dirlg
4 N doj
ekonomik zarar 20 milyar dolardir (Anonymous, 1993). Zararli béceklerin UH
hastaliklarimin ve yabanci otlarin meydana getirdigi ekonomik zarar o__ss
kaldirmak ya da minimum duzeye indirmek amaciyla dunyadaki pestisit trefini;
_ I3
milyon ton ve yillik satis tutari ise 25-30 milyar dolar arasinda degismekted
(Ozturk 1997)
Pestisitierin ekonomik 6neminden dolayi, bu kimyasallar hakkinda fat
a
maclara yonelik olarak birgok galisma yapimistir. Bu galigma konularindan bir
de k kokenl| i
. m»onﬂmx kokenli mikroorganizmalara yénelik galismalardir (Olson and Lindwal
1 A :
ﬂ Cernakova et al . 1991; Junnila et al., 1993). Topraktaki pestisit kalintilarint
oprak ;
_v mikoorganizmalarinin gelismelerine ve onlarin surdurdigd biyokimyasé
olayla
Aw«_\ r uzerine olan etkileri ve yan etkileri gok degisik sekilde ortaya o_ram_%a__
vest
ylvestre ve Foumier, 1979 ve Haktanir, 1989). Bu etkiler 3 baglik altnd
toplanabilir
1. Uyanci Etki : O T
omean. 4 Bw:._x pestisitierin bir kismi bazi mikrorganizma @En_m::a
o " grobacterium, Arthrobacter, Bacillus, Clostridium, \umm:%s%mm,
pergillus, Penicillium v b.) karbon ve enerii . | mg_a%
bunun sonucu olarak ta A D kaymagh OIREX aten
mikrobiyal gelisme artmaktadir.

2. Engelleyici Etki
tki K
ullanilan  pestisitier mikroorganizmalara toksik ol?

oldurucu etk
yapabilir. Bu etki hem pestisitin hem de mikrobiyal Q%_m%

turle 6 gisi
fine gore degisiklik gostermektedir

3. Etkisiz : Bj
1 Bir s
Gok pestisit mikroorganizmalar ya da B_xaooﬁm:.NBm_m:: mﬂmo____,

Ir.
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(insektisit, fungisit, herbisit ve
eri (B. cereus var.

farkli pestisit gruplari
prak k&kenli bir bakteri cinsi olan Bacillus turl
2362, B. sphaericus irk 1593, B. thrungiensis var.
e etkileri invitro kosullarinda ile
pani olmasi

gu caligmada,

chm:m_c_:_: to
mycoides, B. sphaericus K
elensis ve B. pumilus )'Nin geligimi Uzern

jsra
hsimig ve ileride yapilacak olan galigmalara veri ta

pelirlenmeye ca

amaglanmistir.

2. MATERYAL ve METOT

pestisitlerin Bacillus turleri geli
materyal olarak Insektisit (Karate 5 EC)

(2,4-D Amin Tuzu) ve Bakterisit (Streptomisin)
pestisitierin genel szellikleri Gizelge 1'de

simi Gzerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla

yapilan bu calismada, Fungisit

(Tachigaren 30 L), Herbisit
kullanilmistir. Arastirmada kullanilan

verilmistir.

Cizelge 1 : Aragtimada Kullanilan Pestisitlerin Genel Ozellikleni

-

PestisitCinsi__ Ticari Ismi  Kimyevi Adi _
|
Fungisit Tachigaren 30 L 5 methylisoxazol-3-ol Lﬂ
Herbisit 2.4-D amin tuzu 2,4, Dichlorophenoxy acetic acid dimethyl amin tuzu _
Insektisit Karate 5 EC g-cyano-3-phenoxybenzyl 3-(2-chioro-3,3,3-trifluo __
Bafierisi rop h_-m:éc.m.m.am305<_n<o_ovavm:momquox<_m8 |
erisit Streptomycin N.a-o.ocma&:o.w.m.m..ﬁ:«aaﬁnw.no:grm.amox«-w-o- q
(2-deoxy-23 methyl mB.zo.m_u:w.o.:ocEB:om<_v-w.3:=<_
L pentantofuranoside

mmnscwq““gmam_ Bacillus nma:m. var. mycoides, Bacillus sphaericus 1rk 2362,

pumilus'un MMW:QM | ,.4 ,n,v,mw. .mmoscm thrungiensis var. israelensis ve Bacillus

kiltdrlerinin EM._. at kalurten kulanims'e fpestrmada. kullBgiian,  Sacils
uzeyindeki genel dzellikler Gizelge 2'de verilmistir.



arastimada Kullanilan Bacillus Turlerinin Genel Ozellikleri
w..N% N ra -
" wison 1083 Tutkun ve ark 198 —
, - Bacillus Turleri T

QH..S@, TE cereus ﬂl%“dﬂ\:.“ﬂmh:m\m:n:m w.hwgn‘_m:ma
w  Cubw ~ Cubuk | o,_ow_x‘ e :mm_g.ma/
“ram Bovam o : ] f
arexe’ ) ¢ | w }+,
Spor Ohghurme . + + s
Toksn Owsgtume S * A +
Kazer Harokz . < -
Jelatr Hi0rokz . + s J
Oxsia2z . e + +
Nerz: Reduksyon. o - "
Stra Kulanr + R _

Dexstroz r 7.0)da . i
Sz Ager (pH 7 0)qgg gelistirlen Bacillus turleri
onaming (pH 7

- mu..,m).:.m

25 = 2 “C'de ve yatay bir galkalayicida (%
24 sag

aktiviteler arttirilmistir.

wig
Sevir/Qan DiraKilarak

Besiyeninge artiviteler

atinimis by Bagj ; -~ [k
mharar 5000 acillus turlerinin 2250 ¢

NaCmingey;

Tecrugaren 7 |
. <40 amin tuzy Karate 5 EC ve Streptomisin) 0

(wamw §=f<
Wuplere (iave o “rsaiasyonianindan 250 urlik hacimleri de M

imistr Dahg mo:.mﬁcv.wqwn
.L

(% sewriar, +2°%C'de ve yatay bir om_rm_mso_%
24 saat sonundaki geligimleri i
€ belirlenmistir (Babich ve StotZ/
94; Okur ve GCengel, 1996).

Icin 3 tekerrurll olar?!
bilegimleri Cizelge 3

tu "
——— Plere aktarlmis ve énceden hazirland’

L& « . ¢

Broth Sivi Bes |
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Cirelge 3 Aragtirmada x:»:im:__»mg m..wiar..wmam::..q_,m._ww&_m_._

Dekstroz-Agar Broth Sivi Besin Ortami JN
_.mmmw Exract 3040 Glukoz 50gr !
Triptoz 10.0 gr Pepton 10gr _
_ dextioz : 10.0 gr NHNO, 10gr _
?mo_ 5.0gr MgS0,.7H,0 0.5gr f
Agar 15.0 gr CaCl,;.2H,0 05gr w
| saf Su 1000 ml Yeast Extract 01gr |
pH : 7.0 Saf Su 1000 mi .
_ pH 70 !
L .

3. ARASTIRMA SONUGLARI VE TARTISMA

Arastirmada kullanilan pestisitlerin  Bacillus turlerinin  gelisimi  uzerine

etkisini belirlemek

amaciyla invitro

yapilan calismasi sonucu
spektrofotometrede elde edilen % Transmisyon degerieri ve bu degderiere ait
Duncan testi sonuglar Gizelge 4'de verilmigtir

Pestisitlerin  Bacillus tarlerinin gelisimi (zerinde meydana getirdigi
engelleyici yada artirici etkilerinin % degisimleri (azaima ve artma orani)ni

belirlemek amaciyla Cizelge 4'deki kontroi dederlen 100 kabui edilerek

hesaplama yapilmis, elde edilen sonuglar Sekil 1, 2, 3, 4 ve Ste grafik olarak
9osterilmistir.  Elde edilen grafiklerde, pestisit

uygulamalarinin  Bacillus turlerinin  gelisimini  azalth@ini. uzerindekiler ise
artirdigin, gostermektedir.

x ekseninin altindakiler

aoﬁmh.:omﬁmcm <‘.m=._ Sxooﬁmm,nm__mwa_ dzerine, uygulanan ‘umxﬁm.:m:_s.ﬁ.a

.y xo:Cmcm”o”__mx:_u_ m:».im wW:..U oldugu, buna rmwm_: fungisit xo insektisitin

5 coreus <mw 8:3_:. om__mam.m_.:_ _m.:_a_o__ herbisitin ise 0.5 ppm lik dusuk an,c

Gelsiming mNm_m Swoo.ﬁom o,m_,_m_a_:_ artirirken, daha yuksek dozlari bakterinin
91 belirlenmistir. Bu durum Sekil 1'de de gorulmektedir.
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Patkteri Satiqrresindeail

Aratimim Drary

Sek & Bacillux

A

Aras @ale KJ!

.as#%%

a3

@ unpiet W Herbislt [ inaekticll @ Ralderisit

,ﬁ .ﬁ‘ .,m/

Dozlar, ppm

somsencus 1k 1593 Gelisimi Uzerine Pestisitlerin Etkisi

anian herbisitin ve insektisitin tum uygulama dozlarinin ¢

wongiense va sraelensis geligimine artirdiQi, bakterisit ve fungisitin ise fp

aozia i bawenn - gensmin azelttigl belirlenmistir. Sekil 4'te B. thrungiensis va
Sraelensis ge i uzenne pestisitienin etkisi verilmigtir.

Qtungist @ Herbisit D.:wa.&w: lm».am:w: _

Artorn O3 mn

Aabtarl (3aticrnecindat

Armieren VRS
&

10C

S8 ¢ Bagilye thrungienss

E Pumilys
aoziarinn, anrgig,
PPM ik dozlar,

m.«.w:ﬂ:_a—.. (Sekj| ¢

it

_ -

Qeligimin a'aslirmadg kullanilan
Dakiergyr, I5€ azaltlig,

B pumilyg: un geligimin,

0%

o

Dozlar, ppm

Y&l Israelensis Geligimi Uzerine Pestisitlerin EtS!

i Ul
insektisitin ve fungisitin !

10
belirlenmigtir. Herbisitin 0.5 V8
anirmis. daha yuksek dozlari ise no_a_a

I

|

A4

OFngist @ Herbiat T inseitist @ Jakterisd

.15

mmm _ ,
e 5 i “ {
mm b i _ rul |
mm..u w
m‘:m 05 10 | 1.5 20 s

Dozlar, ppm
Sekil 5. Bacillus pumilus Geligimi Uzenne Pestisitienn Stas:

Aragtirmada kullanilan insektisit (Karate 5 EC)in tum Uygulama dozlar
Bacillus turlerinin gelisimlenni artirmistir. Bacillus tUrlernmin geligimindek bu artis,
istatistiksel agidan da 6nemli olarak bulunmustur. Arastirmada «ullanilan
insektisitin  Bacillus turleri Uzerindeki etkisi birbirlennden fark: bulunmus ve
dozlardaki artma ve azalma oranlarinin ortalama degerler dikkate alindiginda bu
turler uzerindeki artirici etkisinin, B. cereus var mycoides > 8 sohaencus irk 2362 > B
thunngiensis var. israelensis = B. pumilus > B. sphaencus ik 1533 sexlince siralandid
belirlenmisgtir.

Aragtirmada bakterisit olarak kullanilan Streptomisin, tum Baciius turlerimin
gelismelerini énemli duzeyde azaltmistir. Ancak bu bakternsitin Saciffus turlennde
olusturdugu  engelleyici etkinin birbirlerinden fark!: oldugu Dbelirlenmigtir  Tum
uygulama dozlarinin artma ve azalma oran degerfenmin ortalama miktarian dikkate
alindigi zaman Bacillus turlerinin engellenme sirasi 8 oumiius > 8 thunngiensis var

is
faelensis > B sphaericus itk 2362 > 8 Sphesncus itk 1593 > B. camus var. mycoides
eklinde ortaya ¢ikmisgtir

Arastirmada kullanilan fungisitin 8 pumilus ve B cereus var. mycoides
gelisimin, artirdi,

2362 geligimin en
m::a.o.

buna kargin 8 thunngiensis var. israelensis ve B sphaericus irk

gelledii B sphaericus irk 1593 gelisimini ise 0.5 ppm’lik dozda

diger dozlarda IS8 azaltud saptanmistir



» 4-D amin tuzu'nun Bacillus turier
dlull

Aragtirmadd herbisit olarak kullaniian A
serine etkIE! jyrler arasinda degigkentik gostermistir  Buna o

r UzZe K . B
os_.-.a_.. g thunngrensis var israelensis gelisimini artirmyg

anan herbist!

rlere C<OC_ .
pakte umilus, B sphaerncus irk 2362 ve g

r gphaerious I 1603 gelsimin! azaltmis B 0

| mycordes geltsimin qusuk dozlar artirmig, yuksek olan dozlar g,
npreys var Mt v

araltmigit’

Sonuc olarak  pestisitien” mikroorganizmalar uzerine  etkisiyle ilgili oo
st caligmalar YERIMIEET (Audus, 1970; Olson and Lindwall, 1991, Cernakova

1003 Kizilkaya Ve Arcak, 1996). Bu galismada da
uzerine etkileri saf kultur caligmasi ile

ile toprak verimliligine etkisi

el a 199 Junnilz et 2
nestisitienn Baoilius turiennin geligimi
arastinimis ve pestisitienn biyolojik mucadele
hakimingan ik oneml sonug onaya ¢ikmistir. Buna gore,

Toprak venmiliy agisindan, arastirmada materyal olarak kullanilan Bacillus
(riennaen Baoillus cereus var mycoides ve Bacillus pumilus, toksin olugturmayan,

saproft ntelikl  Seliuloiik  denitrifikant) toprak bakterileridir. Bu bakterilerin
wpraKiax ane isiev. 1oprak organik maddesini pargalamalaridir. Dolayisiyla,
lopraKiak  karbon gongusunde ve toprak verimliliginde onemli iglevi vardrr
Arastirmade kulieniian 2 4-D nin bu bakterilerin gelisimini olumsuz yonde etkiledig
saplenmis bune kargin fungisit ve Insektisitin gelismeyi artirici etkiye sahip oldugu
Ma___..ga_m:. (Baoillus cereus var mycoides ve Bacillus pumilus’un, aragtirmad?
w“n“ _”ﬁ ﬁ_u”wa_m: ve Tungisit. karbon ve enerji kayna@ini kargilamak amaciyla b
Bacillus 86“ “.Hm:“”“”” A aa, acmczc_amima_;
Conseungs msextsr s ve Bacilus pumilus Uzerine olan bu kil

ve fungisiin gQ
908N hemisitn guvenle kullanilabilecegi, buna kargin 29

156 kullanima .
i imsitadi o animasinda  dikkatli davraniimas! Qmamrpa_

——
"Millg. bu bakterilerin aktivitelerinin yaninda dig¢

. VE Onlann yurutmug oldugu U_<ox_3<mmm_
u P
Nedenle araglirmada kullanian 2,4-0M"

mikr
oorganizma turlerinin aktiviteler

s
urecler e yakingan ligidir

ﬁ.
W
|

, micadele agisindan da arastrmada materyal olarak kuilanilan

Biyolo! _ . o
? iern oao_ma Bacillus turlerinin - geligimi  Uzerine olan etkilerinin  cok
ik ) ) ) Y
%@ uxm::x oom:w&.@_ peliflenmigtir Buna gére nsektisit olarak kullanilan lacin
ded'

sinek larvalarinda toksin ureterek patojen olan B thunngiensis var israelensis
gVt '

B %:mm:.o:m k2362 ve B sphaericus irk 1593 karg nictir olumsuz etkiye sahip
aksine bakterilerin

n durumundaki

imadid! gelisimlerini artirici 6zellige saho oldugu tespit
0 3
edilmigti’
mucadelede bir insektisit il
k larvalarinda patojen olan Bacillus'larin kullanimina engel oimayacag ve

prak ve arazi sartlarindaki galismalara zemin nazirfayici

Dolayisiyla patoje bu Bacillus turlennin sivrisineklerle

e birlikte kullanilabilleceg ya da msekbisit kullamminin

sivrisine

pu konuda <mu__momx to

ozellikte olmas! bakimindan bu galigmanin onem tasidig kanisincay'z
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OZET: Seftali nektanna degisik oranlarda peyniralti suyu ve seker ilavesi ile uretilen ve pastonze
edilen igecekler, 0, 1, 2 ve 3 ay 4+1°C'de dépolandiktan sonra degisik kalite krtederi agisindan
degerlendirilmigtir. Aragtirmanin sonucunda, seftali nektanna peynirat suyu iave edilerek Uretilen
iceceklerin pH degerinin 3,35 - 3,69, titrasyon asitliginin 0,32 - 0,39 mg/10C mi arasinda degistigi
saptanmistir. Depolama siiresince, iceceklerin askorbik asit iceriginde azalma befirlenirken, invert
seker ve renk degerlerinde 6nemli bir degisim saptanmamistir. Duyusal degeriendirme sonucu, 10
farkli formiilasyondaki iceceklerden en fazla begeniyi %12 peyniralti suyu ve %2 seker katkih igecek
le %16 peyniralti suyu katkili igecek, en disilk begeniyi ise %12 peyniralth suyu katkih icecex
kazanmigtir. Uretilen igeceklerin 3 ay depolanmasi sonucunda duyusal agidan tuketiebilecek

nitelikte oldudu sonucuna varnlmistir.

DETERMINATION OF SOME CHEMICAL AND SENSORY PROPERTIES OF
WHEY ADDED PEACH NECTAR

_“”M.”M’M“_ Some quality criteria of drinks produced by whey and sugar addition to the peach
a4 titratapye MM. n.u__.w and 3 months at 4+1°C after pasteurisation were svaluateddetermined. pH
"SSpectyely, o::.__w_: of the drinks were ranged between 3 35-369 and 0.32:0.39 mg/100ml
Observeq there zmm ne ﬂoq.moo. while a decrease in ascorbic acid content of the samples s,am

not any important change at invert sugar content and colour values. According

lo the
Sensg i
o Smg:\ Evaluationtest results, the most preferred products are 12% whey and 2% sugar
| .
. o Em%: and 16% whey added peach nectar and the least prefemed product is 12%
g__gss ach nectar It was concluded from sensory properties of the drinks that they could be
after 3 months Storage



1. GIRIS _
Ulkemizde yilda yakiasik 800 000 ton peyniralti suyu elde edilmektgy;

_ Bl
yniraltl suyunun buydk  bir - kismi am@mzm:a_:._amSu ooy

_.m§ |

atiimaktadi , ony |
derecede cevre kirienmesine de neden olmaktadir. Peyniralt Suyunun oasg

edilen bu pe .
Uraz ve ark  1990) Bu durum, ekonomik kaybin yaningg on

olan olumsuz etkilennin giderimesi ve oldukca onemli oranda gida bilesen; icery
seyniralt  suyunun  degerlendinilebilmesi igin - gesitli  Ulkelerde calismay,
vapiimaktaair (Zorba ve ark  1994) Peyniralti suyu degisik sekillerde islenery
peynrr uretminde hayvan beslenmesinde. mesrubat ve alkolli icecek Uretiming
ekmek yapiminde. sekerleme vb. Urnlerin Uretiminde, alkol Gretiminde, laktoz elde
edimesinge xullanimaktadir (Uraz  ve ark., 1990). Peyniralt Suyunun  yaklagk
%8¢ unu su %€ sini da kuru madde olusturmaktadir. Peyniralti suyunda ortalam
Olarak %4-C laxtoz. %0 9 protein. %0.5-0.8 mineral madde bulunmaktadir (ind,

1880

Sefial nektar dogal seftal pulpuna uygun oranda su ve seker ilavesiyk
Uretien ve isil yoliz dayaniki: hale getirilen bir UrGndUr. Seftali nektari kendine 6z
8l renk ve kokuya sanip olup yabanc, tat, koku ve madde igermemelidir. Sefd
nekannin uretminde tatiangyr Olarak sakkaroz ve glikoz surubu, asitlendi
olarak dz imon syyy, Kullanilabilir - Sefta|i nektarinin suda gézunar kuru mad®
¢ olmas, @maxamxﬁa: (Anonymous, 1984: Kilig ve ak

N2 asitiendirici ve sefinletici ozelliklere sahip gesitli katklé
$efial suyy a1 |,
Czellikiere Sahip gegt;

miktarnin en g 4+
957 Seftal neytar

katilarak dogal ea kin
‘oMasinda veya bu tat ve aromaya gok ¥2

ser, . .

Degisik  aragy et besleyicive aromatik igecekler wretilebilmekied"

omonasyonuyg el SUyundan sade veya cesiti kaki®
< ICecek elde o

(Yaigin ve ar 4 €diimes; Uzerinde salismalarda <mv3m§ma=§

¢

-(1993), peynira, suyuna degisik orant .
V

Cllek veya portakal suyu), §eke"

, K Uretfik|g _ . tardl
Bu amom:m:a.::m sonuc ! _Omomx_m_‘_ QCV\Cmm_ mO_QND QQ@Q-‘_QDQ:B_Q_QR
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o atlandirici ve aromalar ilave ederek, fermente ve fermente olmayan
ded!

icecek

depola )
ocde depolanan icecekler en yuksek puani alirken oda sicakhiginda depolananiar

ile fermente iceceklerden Lactobacillus acidophilus ve Lactobacillus delbrueckii

ler uretmigler ve bunlar buzdolabi ve oda sicakliginda belirli sgreler
yarak, duyusal agidan incelemislerdir. Aragtirmada, fermente edilmeden 4

subsp. bulgaricus ile inokule edilerek Uretilen ve 4 °C'de depolanan igeceklerin
kabul edilebilir dizeyde puan aldigr belirtimistir. Peyniralti suyunun tath, fermente
ve asitli megrubat uretiminde kullanimini inceleyen Schwab ( 1994), duyusal agidan
fermente igecek tipinin digerlerinden daha ¢ok begenildigini belirtmistir Meyve suyu
cesidi, seker miktar;, meyve suyu/peyniralti suyu orani ve santrifu) edilmis ve
santrifuj edilmemig peyniralti suyunun” mesrubat yapiminda kullanimini inceleyen
Yalgin ve ark. (1994), Urettikleri icecekleri kimyasal, mikrobiyolojik ve organoleptik
yénden incelemiglerdir. Sonug olarak, peyniralti suyundan oldukga besleyici

Urinlerin dretilebilecegini belirtmislerdir.

oldukga oOnemii olan ve

beslenme  agisindan

Bu arastirmada,
degerlendirimemesi durumlarinda cevreye blyUk zarar veren peyniralti suyunun
seftali nektarina ilave edilerek degerlendirimesi ve bdylece besleyici degeri

artirimig daha hos ve farkl bir icecek elde edilmesi amaglanmstir.

2. MATERYAL ve METOT
21, Materyal
Arastirmada piyasada taninmus bir ticari firma tarafindan Uretilen seftali nektar:
*® beyaz peynir refimi esnasinda elde edilen tatli peyniralti suyu kuilanimigtir.
”“_“_M“_m: Peyniralti suyu taze olarak isletmeden alinarak laboratuara getirilmis ve
elerdg kullaniimistir,
2.2 Metot

Peyni | |
verij Sy SUyu katkili seftali nektarinin hazirlanmasinda Gizelge 1'de
en
formg alkiar ve belirtilen oranlar uyguianarak kontrol diginda 10 farkli
as 4 . |
Yonda igecek hazirlanmigtir. Hazirlanan icecekler 500 ml'lik cam siselere

Bldyry
*P adizlan plastik kapakia kapatildiktan sonra 75+2 °C'deki su banyosu



a1

\eitilarak pastorize edilmisti Umwazwmmv\oaama
' Som,

16 dakike
+°C) depolanmigtir Uretilen icecekler
refin,

_n.o.:nioﬁ
huzdolab w_nur__o_Dam (4~

G@O?mamj_ﬂ‘, Z ve K.

Q@o@.,fja_:_ﬂ_m:_

jpeeakier

takiber (0 ay! Ve
hakiminaar

ayinda baz! fiziksel, kimyasal ve duy
, Uss
aveliikier Denemeler ise iki tekerrirly ol

vuratuimusiur

. + Paynir Al Suvu llavel lecek (Jretiminde Kullaniian Seftali Nektari, Peyniralti Suyy ve

Girelge
Seker Mikta" .
) Uretimde Kullanilan Hammaddeler (%)*
U koow _ vefal Nekar | PeynraliSuyu |  Seker |
K 100 - -
W 1 % 1 4 ;
™ . « 4 2
& @ , 8 B
B, 9C H 8 2
. 8¢ 12 - )
\,“\p o 8¢ — Avw -
- & 16 .
£ , & 16 2
: M | 20 5
20 7

= per———
M«gﬁwﬂwﬂmoﬂmhaoo dex etuvae kurutularak, asitik, N/10 NaOH
miaar 500:25 “C ge ‘QMM.A M Lane-Eynon Metoduyla (Cemeroglu, 1992) u
8 (1996 )8ratncen belner nonymous 1983) yag ve laktoz tayini, Kurt ¥

yontemierie protein tayini, Mikro-kjeldahl metoduf?
spextrofotometrik metot ile (Higil, 1984), pH, wi

up: pi MBI jig

) € renk o)

KOIIMEN iz, e gerg, " FUmu, Mini Scan XE Hunter-Lab, 45/0-L ip
OHIESL ugtir

James 1995 askomi ag
pH 330 )

D p
. Hyusa Qegeriendirme E el kgl
t o — e [
PBeIGE Hedonk yp g, gitimig panel grubu tarafindan, |aboral?
U O ta grome e Kullanilarak  gergeklegtinimigti Orneke"
a8 & &l 4 .
oc:o:o::,mz:om B puar &r . Nesyal e genel kabul QQ__QU__E_,
vear d 1 .
Mgt Araslirmans YT puan 15€ (51 O_mqur
fark| 06 yefial, enmeyen durumiara karg!k
| Seviyege (%4 & 1ekiarng 2 fark| ew
W, %12, %95 g | seviyede (%0 ve %2) §0Ke' "
) PeYNIrs 11
ynrall suyu ilave edilerek topla™
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mistir Uretilen urunlerin duyusal degerlendirme sonuglar varyans

un uretl
(ldiz ve Bircan, 1991)

\m; (
” tutulmustur (Y

m:m:N_jm tab

A SONUGLARI VE TARTISMA
it suyunda pH 481 yag %01 toplam KUru

%0 49 olarak tespit edilmighr

3 ARAGTIRM
a kullaniian peynir a

%0.61, laktoz %4 54 ve kul

geftali nektarina peynir alti suy
plam seker igerkien Cizeige 2de

Aragtirmad

madde %6.21, protein

ali nektarinin ve
u madde, kul, protein ve to

u ve seker laves yapilarak

Seft
en .omomx_m:: kur

uretil

verimistir. Seftali nektarina peyniralti suyu katiimasi ille uretilen yeni U unlerde

kuru madde veé toplam seker igengnin azalmasina, kul ve proten cenginin
ilave edilen peyniralti suyu  oran arttikca bu

atmasina neden oldugu ve
pit edilmigtir. Uretilen iceceklerin kuru madde seker «ul ve

degigimlerin arttig tes
sebebi, Uretimde kullaniian oeyn¥ alt

protein iceriklerinde gérulen bu farklihiklarin
suyu ve seftali nektarinin kullanim oranlarindaki farklilktan kaynakianmakiacir

Arastirmada kullanilan seftali nektarnnin veé Uretilen igecekienn. uretm sonrasi
ve 1. 2 ve 3 ay sureyle depolanmalarindan sonra elde edilen pH gegerien Sekil
1de verilmigtir. Ayni miktarda peynir alti suyu igeren sekerli ve gexersiz omekienn
pH degerlerinin birbirine yakin oldugu ve ilave edilen peyniraiti suyu mMikian artikga
Urunun pH degerinin arttigi saptanmistir Peyniralt: suyu oraninin artmasiy'a oH da
gorlen artisi, peyniralti suyunun pH'sinin seftali nektannin pH sincan dana yuksek
olmasindan kaynaklanir (Gizelge 2, Sekil 1). Depolama sures: artikga igeceklenn

PH'sinda gok hafif bir azalma gorulmustur (Sekil 1).

Cizelge 2 : . ,
Seker ve Peynir Alt Suyu ilave Edilerek Uretilen igeceklenn Kuru Madoe, Kul, Proten ve

7Q&;%2 icerigi
*H K ) Kuru Madde (%) Kul (%) | Proteinge) Toptam Seker(3e) |
Al 13,67 0116 | 032 , 12.78 m
Ay ——— 1323 o11s |03 | 1199 "
R ——— 4
B T 12,86
m_‘ IR (e I“‘&PNO B
T 1248
. 01 1439
t 02 4 1234
[ m_ D ﬂt..wal.Mul
E2 1190
1392 -
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| Depoiyy,,
1 mcim,
(Ay)
LY
: L
3 | .
il "

) c2 Dt D2 E1 E2

Urun

=~ 2 suvu llave edilerek uretilen igeceklerin pH degerlerinin

Qv bitr
A1V

esyon asitligl degerine sahip peynir alti suyy

¢ gegenn azalttig belirlenmistir. Formulasyonlan

SeKe aves

<'¥ olan orneklerin - yakin titrasyon asitligi

>~ V& T T e 3.
. av

SO O - - @V sue lle cepolanan iceceklerin titrasyon

“8- Qormustur (Sekil 2)

M. R —— —
g
4 Depolama
: Suresi
£ (Ay)
ﬁ ! ]
m [l
: a2
3
Sekil 2 Seker ve peynir all g, : L
SHYY llave e D

gegerlerinin aepolama ile den,c
SRS

u‘.u.\_‘. .
€rin ::mfo: asithgi

:‘b:_mj !
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o‘
wtari (kontrol) peyniralt suyu ve seker llave Sdlierex
eftall Nexts

1 3te $€ ) .

ekl  geker igenkler verimistic Geker lavesi yapilan Grmexienn

rin Invert 357
ﬂmamx_m
Y

nin kontrol ve ayn miktarda peyniralti suyu 1Geren seker lavesiz

nver! mmrmﬂa_&mq ha yuksekK oldugu tespit ediimisti Seker ilavesi yapilan
: a

omeklere gore da — peyniralti suyu orani arttikca azaldigl ancak

oree " Hm,\m: srneklerde bu egilimin goruimedig saptanmistir % 4 ve

seker lavesi yap!

t) suyu iceren seker jlavesiz arneklerin (A B1) invert seker icerkler
fali nektarina ve diger arneklere gore dusuk oldugu %12 o@\n_a_,..w;m)cé ”mm.ﬂmﬂ
MMxmﬁ ilavesiz 6rnegin (Cq) ise yuksek oldugu gorulmustur Ayrica %< nmvﬁ:w&,
MCE iceren 6rnek (Cy) diginda arneklerde peyniraitl suyy orani arttikea ,3” mew
i ia o nn NV "
miktarinda artig @@N_msa.mﬂ:. Depolama suresindeki artigia omex'e

it edilmi i 3).
miktarlarinin yukseldigi tespit edilmistir (Sekil 3/

| Depoama

Sures
(AY)
=0
B
o2
B3

invert Seker Miktari (g/100 mi)

f««l\\'\\\v\\\\\\\\\\\\

. ceklerin invert seker
. )
adilerek

retilen igec
Sekil 3 Seker ve peynir altt SUYY nave

p mﬁ_m::.
miktarlaninin depolama lle ded
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Depclama

llave edilen peynir alti suyu orant arttikga orneklerin askorbik asit
Icerig
nin g
ke

azaldigl tespit edimigti Kullanilan seftall nektarinin ve uretilen ice "
askoroik asit igerikler arasinda buyuk farklilik buiunmaktadir(Sekil 4) Bucfeklenn T P :J/il;?n
Gretmden sonra yapilan pastorizasyon isleminden ve ilave edilen pea”,(h“k :3
suyunun askorbik asidi seyreltmesinden kaynaklanabilir. Peyniralti suyy ora:lmra“[ ) .

ayny ' -

olan seker lavell ve seker iiavesiz ornekierin askorbik asit igeriklerinin pj
irbirin
g

yakin ve seker ilavell omeklerin askorbik asit iceri ini i
cerikierinin digerleri
rinden dsg
ustk

OldU;Av saptann |§‘1r \Sek“ \] i I er
< |nde

azalma meydana gelmistir (Sekil 4)
. . . o . = orlerinin
2 ve 3 aylik buzdolabi sartlarinds Sekil 5. Seker ve p_eymrall.tl‘suyu ilave edilerek uretilen w;ecekiennLdegerenm
depolama ile degisimi

Orneklerin uretimi takiben ve 1

aepolanmalarindan sonra r ort
o © - arenk kriterleriolan L. +a ve +b degerlerine iliskin grafik|
S B ve 7'de venimistir { IKler
W str. Omeklerin genelinde parlakligi ifade eden deger L
1Zilig fade eden +2 Ve 1A .
& ve sarlig ifade eden +b dederind _
gerinde depolama suresince Depolama

bir azalma olduc
| idugqu
. ugu saptanmistir: Qzeliikle kirmizih@r ifad d Karesi (Ay)
$ Qanha belirgin olaraj e eden +a degerinde b ’ 1 ™ B :
PEIrgin olarak gorlimekt g e Du . .
- Joruimektedir G o
uret| PN en ) ) )
etien icecerlern | +5 e B g el olarak farkli kombinasyonda -
goruimustur T = D degerleri birbir ) o
P Sk 56 ve 7 ine oldukga yakin  oldugu "3

Depolama
Suresi

Askorbik asit (mg/100mi)

(AY) !

. — . a degerlennin
=0 Sekil 6. Seker ve peyniralti suyu ilave edilerek gretilen iceceklenn o]
;; depolama ile degigimi

3
Depolama

Surest
(Ay)
mo
1
oz
m3

Sekil 4

Seker ve peynir alt Suyu ilave
E'dnereu,

iceriklerinin depolama ile degis Uretilgp,
1Sim = C
i “SCekler o 4 , —— Uretilen igeceklerin b degerlerinin
I edilere ¢




97

Seftali nektarina seker ve peyniralt suyu lave

duyusal ozelliklerine iligkin verilerin varyan
Cizelge 2te goruidugu aibi urun gesidinin 1GeC

duyusal ozellikler! uzerinde p. 005 duzeyinde veya

sahip oldugu sap

edilerek Uretilen icecek|gy;
n

s analiz sonuglarn Gizelge 3'te verilmistir
eklerin gorunus disindaki o,

P< 0.01 duzeyinde etkiye

sanmistr Bununla birlikte, depolama suresi sadece géring
N

uzerinde P-0 05 duzeyinde etkiye sahip olup diger ozellikler Uzerinde 6nemli b
ir

etkiye szhip olmadigi tespit ediimigtir

Cizelge 3. Sekerve P - .
ve Peynir Alti Suyu llave Edilerek Uretilen Iceceklerin Duyusal

Ozeliklenne Att Bul
z . N At Sululann Varyans Analiz Sonuglari

—

Varyasyor Fnnin  E——
Kormarar  ap N | Koku Ta —
ynaken SO “0  F K0 F The = Aroma | Adiz | ]
T I — O F K F x:roma; ‘%Dﬁwav,‘m lam kabul
C 046 140 005 pper —_— F KO £
A ————— 9 91 34nw A ! T
Depolame — o UTI212 320.‘;1 86
2 - o —— { el -
Swesie: ° 0% 2720148 g5y pgy | T 2T e 295" |
P e B . S
3092 070 1029 gy gy T 065 1079 115 (116 202
i 1. F 37 061 In |
ata @ — | 028 047 | —
— v 047 S 1028 0.
P08 = P 00T dumepmae " 2% 0 |
- N bl

Denem
elerde kullanilan ICecek|
¥ ern Qon
Qruny

Sonuglar

1ze y vl Siras)y|a

Cizelge 4'ten goruigugy gibi | Siyla
CECeKlerin

GOKlu karsilastirma test
belirgin
gin bir azalma meydang 9elmist QOTLmug
Koku bakimingan €N yuks "
ek
ornek (C,) ile %4 peyniralt,
. :
%12 peyniralty Suyu ilave

Puan, %1 2

I Iceceq
Peyniralti suyu ilavel; Icecek ( .
(B2) disindaki diger tum uryn)

5)

C)ie %8 Peyn
I
€r kontrgljg ayn,
| db

1) a\m«l

ra“l S

ve d‘QEr 8
z o
Cizelge elliklerine ait Duncan

4 ve (
Cizelge 5'te verilmistir

Duanmd
& depolama suresince

su De
Y lave ege, oAl s
N Orneg YU ve %2 )
Gin seker igeren

"

91, .
eSDit o ®N dlsuk puani ise
Uve °/l|ml§t|r Ayrica, %12

\ o '
€106 by oK ilaveli icecek

Gen to
Plamisiir (Cizelge
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%2 seker igeren ornek (Ba) ile %12

peyniralt| suyu ve
%12 peyniralti suyu ve %2

en az puan alirken,
aveli igecek en yuksek puani

Kmindan %8
aveli igecek (C1)
) ile %16 peyniralt suyu il
e kontrolle ayni duzeyde begenilmistir.

%12 peyniralti suyu veé %2 seker

Tat b2
calti suyd 1
aren omek (C2
ilen diger icecekler is
an da en gok begenilen aran
a oldugu gibi en az begenilen igecekler %8

ile %12 peyniralti suyu ilaveli igecek

peyni
seker i¢
amigtir. Uret
Aroma pakimind
olurken, tat d
%2 seker ilaveli ormek (B2)
ise kontrolle ayni dizeyde begenilmigtir.
(D,) digerlerine

%2 seker ilaveli

iaveli igecek (C2)
peyniraltl suyy ve
(C1) olmustur. Diger icecekler

Agiz hissiyati bakimindan
migtir . En az puani %8 peyniralt! suyu ve
i 6rnek (Cq) almistir. Diger icecekler ise

%16 peyniralti suyu ilaveli igecek

gore daha gok begenil
icecek (B2) ile %12 peyniralti suyu ilavel

kontrolle ayni diizeyde begenilmigtir.

Gizelge 4. Seker ve Peynir Alti Suyu llave Edilerek Uretilen Igeceklerin Gorunus
Degerlerine Ait Duncan Goklu Kargilagtirma Test Sonuglari

Depolama Siiresi (Ay) n Ortalama Puan*
0 22 | 6.3a
1 22 |~ 60ab
2 22 6.1ab -
3 22 58D
dugunu gdstermektedir

Farkli harfler, ortalamalarin birbirinden P<0.05 diizeyinde farkli ol

i . .
CZElge S. Seker ve Peynir Alti Suyu jlave Edilerek Uretilen igeceklerin Bazi

Duyusal Ozelliklerine Ait Duncan Goklu Karsilastirma Test Sonuglari

m Agiz Toplam
Rﬁgﬂ Koku** Tat* Aroma** | Hissiyati™ Kabul**
A | 56ab 5.7ab | 5.8abc 56 ab 5.5 ab
Ay— |8 | 58a | b5eab [ 58ab¢ 5.8ab 5.9ab
B— 48 | 56ab —~4ab | 55abc_ | 578D
B— |8 | 55ab | 50ab 5.1.abc_ 52ab ]
G —3 49bc | _48b | 47bC 47b 49b |
3 48c 46b | 47¢ 2.7b | 280b
D18 58a 60a | 61a 5.9 ab [61a
Dz\‘ 8 5.6 ab 60a 6.0 ab 6.0a | 61a
E 8 | 57ab 58ab | 5.9abc 5.8 ab 59ab
T S8 —1—%gab | 5.5abc 5.5 ab 57ab
E2 8 56ab | >822 7a

53ab | 4.9abc | 51ab 55
2 5.4 300 —.5.0.05, ~P<0.01 diizeyind 2 ab
P00 .01 duizeyinde farkli oidugunu gostermektedir

&2
F —1= 1 = —
arkh harfler ortalamalann pirbirinde



o toplam kabyl edilebilirik agisindan da en cok begenijgn
. A4z olgudu gibi topiam . ‘

e 547 seker ilavell (C2) ile %16 peyniralti suyu ilayg
RE Y

cecekier %12 peynwalli suyu Ve

A amekier olurken %8 DEYT
cecek (C:) yine en &z
duzeyde begeni gormuslerdir

o duvusal ozellikleri agisindan degerlendirilen  fary,
t :'a"_\' e GuvuS CLll
suyu ve geker laveli igecekler arasinda en fazjs

%2 seker llaveli seftall nektari (C2) ile %16

ralty suyu ve %2 seker iceren omek (B) ile %15

v pegeni toplamislardir. Uretilen diger
peynralt SUyU lavell i
:e?e« er ise kontrolie esit

Sonug
komomasyoniardaki peyniralti
begenienin %12 peyniralti suyu veé
oeynralt suyu davel seftall nektan (D:) oldugu tespit edilmistir. Bu Grinler

ser azhz faziz puan amislardir Bununia birlikte. %8 peyniraltt suyu ve %2

e ceren omek (Bo) ile %12 peyniraiti suyu ilaveli icecek (Ci) ise en az
cegenien run'es olmustur Diger butun ornekler ise en az kontrol kadar begeni
oozmistr Uretmden hemen sonra ve 1. 2 ve 3 aylik depolamalar sonucunda
$2 Oarax cegeriendiriien igeceklerin tuketilebilir oidugu ve 3 aylik depolama

S0nutunaa urun kalitesinde olumsuz bir etki olusmadi§i saptanmistir.
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e WLENMEY UYARIC! ISLEMLER VE TUPLU YETISTIRICILIGIN
BAZL Y™ LpViZDE TOHUM GIMLENMES VE GOGUR

GELISiMi UZERINE ETKILERI

Neriman BEYHAN, Taki DEMIR, Dilek MARANGOZ
o.M.U. Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Bolimii, Samsun
Gelis Tarihi:26.05.1999

GZET: Bu aragtirma 1996-1997 ve 1997-1998 donemlerinde Samsun ekolojik kosullarinda
yiritaimu
ne onemli bir etkisi olmamistir. Ceviz tiplerindeki tohum
vegetasyon periyodunun sonunda 51.0 cm boy

stiir. Su, GA, ve katlama uygulamalarinin cevizin cimlenme orani ve ¢ogir gelisimi
gimlenme orani %11.3 ile %778

uzen
arasinda degismistir. En fazla geligen gogurler

ve 154 mm ¢ap degerlerine ulasmislardir. Cogur parsellerinde, tipli ¢ogirlere gore daha

wvetli bir ¢ogir geligimi saptanmistir. Buna karsilik tipli ¢ogirlerde kok kuru agirhgr biraz
azla olmustur. Acik, plastik sera ve cam Sera ortamlarinda tutulan tipli gogirlerde cogur

gelisimi biribirinden Gok farkh olmamuistir

THE EFFECT OF SOME GERMINATION INDUCING TREATMENTS AND
GROWING WITH PLASTIC TUBE ON SEED GERMINATION AND
SEEDLING DEVELOPMENT OF WALNUT

A - - .
BSTRACT: This study was carried out under Samsun ecological conditions during 1966

1997.8nd 1997-1998. Water, GA, and stratification applications did not significantly affect seed
g/oe ::‘ *7”:20: r_ate and seedling growth of walnut types. Seed germination rate ranged fr?m 1’1 3
54 mm i:: all walnut types. The most developing seediings reached 51.0 c.m in hélght and
Placeq o nUrlameter. at the end of vegetation period. The development seedlings which were

sery soil were more vigorous than the seedlings with plastic tube. However, root

0y wej h
9 rate was slightly more for the seedlings with pastic tube. Seeding development was

ot differ
e .
"twhich from those placed in the nursery condition, plastic and glass gr eenhouse.



1. GIRIS
Ulkemizde gtandart Cev! Igin VeQget:
altim onem kazanmi§ durumdadir. Cevizde gelikle ve daldirma ile o aif
alty,

omadigindan  a§! teknikleri  kullaniimaktadir.  Cevizin 4
$1

z uretiminin yayginlastinimas;

cod

basarll
: . % ile
copaliminda 1S€ vine bu ozelliginden dolay! ¢ogur anaglarin kullanim,

xonusudur (Eng ve Barut, 1991). Cogur anaglarda tohumdan xm<3mx_m:m
_ n
Kalitim farkliliklannin gok fazla miktarda varyasyon gorulmesine neden

oimasing karsiik (Celik ve Sakin, 1991), cevizde ¢dgur anag kullanim, Zorunyy

oimaktadr

Basanii bir figan uretiminin kogullarindan biri yeterli sayida ve 6zellikte
anaon safilanmasidrr (Kuden ve Kaska, 1990). Ceviz fidanliklarinda ekolojik
xogullanr uygur olmasi ve kulturel iglemlerin gerektigi gibi yapilmas)
aurumundz cdgurier avni vil astya gelebilmektedirler (Erig ve Barut, 1991; Akga
ve Yilgiz 1895 Turemis ve ark . 1996)

Baz 1imar kim meyve tohumiarinin, anag Uretim galigmalar sirasinda
w.s.o,&o_s.oé on nemli ve dusuk sicakiik ortamlarinda katlanmalar
MMMSM chwuwhamzsm@m: ¢ikip gimlenebilmeleri igin katlamanin
e v 33“ ve asitle agindirma gibi gimlenmeyi uyarici on

nve ark., 1990). Katlama ve gimlenmeyi uyaric

Qe on isiemienr
nienr ce ;
Vizde cimienme oranini artirdigi ve gimlenmey

NZIBNAIMGIY: biinmextegyr (Sen, 1986)
By aragurmanr amag
SYaNC isiemier V€ upiy |

COAyr
YHad @Qﬁs uzenne etk

Samsun ekolojik kosullarinda bazi cimlenmey!

QUr yetistiriciliginin cevizde tohum gimlenmesi V¢
‘enni beliremekt;r

8 ETOT
B Estme Ondok,
Skiigr Ma
:,u:.swo.casam 1966, 1667 VI8 Universitesi, Ziraat Fakultesi BaN%
Olar _‘,.MW Aasimage 6855 1997-1998  yetistirme donemlerind®
écws?rﬂ 1997-199g aSosS doneminde orjini Tokat ili Niksar 19
indyk Kabg R Inde g yine ayni ilgeye ait x_ma_x.
08, Tip, .
r ile

B, Akinci, Sulugol ceviz tiple

gamsun ilinden solekte edilen 55-M-1 ve 55-G-32 nolu ceviz tipleri
Gams r
migtir (86ZIU gorugme N. Beyhan, 1999)

wulian! .
c aligmada, 1996-1997 déneminde tohumlara katlama yapiimadan ve

ma <mn:9§m
<%__a_m.: Katlama uygulanan ve uygulanmayan cevizlerin tuma 24 saat

e su Ve 100 ppm GA; cozeltilerinde bekletiimislerdir (Sen, 1986)
r iglem yapilmadan katlamaya alinan veya ekilen tohumlar kontrol

n sonra olmak (zere ik
katla farkli zamanda tohum  ekimi

surey

Herhangi DI
olarak kabul edilmiglerdir. Katlamadan gikanlan cevizlerin bir kismi ¢ogur

parsellerine. bir kismi ise bahge toprad ile giftik gibresi kansimindan
hazirlanan ortam konmus taplere ekilmiglerdir. Tupler agikta, cam serada ve
plastik serada olmak tzere 3 farkli yerde tutulmusglardir. Plastik serada ve cam
seradaki tupler dig ortam sicakligr yukseldiginde acik araziye gikariimiglardir
1997-1998 déneminde, materyalin yeterfi olmamasindan doiay! onceki
dénemdeki iglemlerin tamu tekrarlanamamistir. Cevizler sadece katlamaya

alinmis ve katlama yapildiktan sonra 55-M-1 tipinde agiga ve digerierinde
GA;

tiplere ekim yapimigtir. Katlama uygulanan cevizienn 1t

uygulanmisgtir.

Katlama sicakhg 4+1°C’de tutulmus ve ortam materyali oclarak periit
kullaniimistir. Cevizler aralik ayinin ortasinda katlamaya alinmig v meyvelerde
kabuk catlaylp tohumda kokcik gelismesi basladiginda katlamaya son
verilmistir (Sen, 1986). Katlamadan gikarlan cevizierde ekimden once
¢imlenme orani (%), ve ekimden sonra Gikis orant (%) belifenmistir. Katlamada
cimlendirilen cevizler 1996-1997 doneminde nisan, 1997-1998 doneminde ise
Mayis ayinda ekilmislerdir. Katlama uygulanmayan meyveler ise kasim ayinda

ekimislerdir Denemeler tesaduf bloklarinda 4 tekemuriu olarak kurulmus ve

her tekerrirde 50 tohum kullanimigtir

axm:dwwo.c:w.:: GINIGINGSn DUYNME = . ° lar Blgaimustur

Blyime o 2__6.,_835 10 bitkinin periyodik olarak 50 Y% P 5 adet 609U

Sk <@.. mm__mam doneminin sonunda her tekemr igin )
®rek ¢ogur gévde boyu (cm), g6gur govde cap! (mm), kazik kok ¢aP

bel Oyu (cm), govde kuru agirhidi (%)
"fenmigtr

Sneminin sonuna kadar her

ve kok kuru agihg
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qore YUKS
daha

gelis!

&K

106

mustur plastik seradaki gogurlerde ise, aciktaki oauc:mam
K olmus . . n
e ma degerter elde edilmistir. Buna karsilik ¢ogur 96vde N

¥ p

yuksek otala i tuplu cogurlerde en yuk
cum tanhinde agiktaki taplu 609 yksek olmugty,

mi son iki ol

16 16 25
Haz Tem  Ags Eyl

% 30 26 17
May  May

| 19%6-1997 déneminde GA; ve su uygulandiktan sonra ¢ogur
”mmm__mgm ekilen cevizlerden gikan gGgarlerde zamana bagl olarak
o) (cm) ve cap (mm) gelisimi

1 Ok, l.l'n Sera Cap NENNNNNC. Sera Gap
‘ P SeraBoy ~—#—C Sera Boy .

15

May 30
May 25
o M 7o B
k([ 2 aww._wmw ) ay Haz Tem Kas
mo:_.m E o:m::.
Plerg o Nde GA
2amg, T8 i Ve g L ten
"2 bag o_m% SVilrgen wm Uanip katlamada n_.a_%q_:a_wmm
m

gv\ A
Cm
Ve cap (mm) gelisimi

an ¢ogiirlerin degigik orta F

107

7-1998 pénemine Ait Bulgular

32.1 99
106719 98 déneminde katlamaya alinan cevizlerde gimlenme oranlari
Jde veriimistir. Gimlenme oran bakimindan ceviz tipleri arasinda
Q_N%.m | olarak snemli duzeyde farklliklar saptanmistir. En yiksek gimlenme
_ma%:xmmx 55.0-32 ve 55-M-1 ceviz tiplerinde (sira ile %72.0, 67.0 ve 65.2),
2%44 m.__:a“:w_mzam orani ise (%11.3) Kargabumu ceviz tipinde elde edilmistir
en %%me-amm déneminde deneme tiplerinden 55-M-1 disindakilerin

unde tuplere ekim yapiimis fakat ¢ogur parsellerine ekimde sadece 55-M-1
tum : .
anilimigtir. Bu dénemde katlamada gimlendirmeden sonra tuplere

ceviz tipi kull

e goar parsellen ekimde fare zararindan dolay: gikig oranlari saglikli olarak
espit edilememistir

1997-1998 deneminde katlamada gimlendirildikten sonra tiplere ekilen

cevizlerden gikan gogurlerin gelisme durumu Cizelge 5'de verilmistir. Ceviz
tpleri arasinda ¢6gur ozellikleri bakimindan istatistiksel duzeyde o6nemli

farkliliklar tespit edilmistir. Kaba, Sulugdl, Adustos ve Kismik en yuksek boya

sahip olmuglardir. Yine ayni tipler, ¢6§ur gévde gapi bakimindan da en yuksek

fapa sahip tip grubuna girmistir. Kargaburnu ceviz tipi genellikle dusik

deGerler vermistir. Findik ceviz tipinde ise, diger ¢zellikler disuk olmasina

karsilik gévde ve kok kuru agirliklar yuksek olmugtur.

121
Cizelge 4. 1997.1998 déneminde katlamaya alinan cevizlerde gimlenme
oranlar
——
TIPLER Gimlenme Orani (%)
Kismik 346 cd
Kargaburny 113 e
Findik 720 a
Kaba 315 d
Adustos 315 d
Tingir 587 b
Akinci 41.8 cd
wc_:om_ 465 c
m&-a: 65.2 ab
35-C-32 67.0 ab
Onemlilik % 1
LSD;1.60 L




108

; ada cimlendirildikten sonrg ax«
} sneminde katlam S5
1997-1 998 don

M-1 ceviz tipine ait
ve 6 birlikte degerlendirildiginde, ¢ogur parselerig

e 55-M-1 gogurierinin tuptekilere gore daha fazla boy ve sap
J :._m S oW
yetist st g0t mektedir. Bunlarin yaninda, ¢ogur parselleringg
degerlerin S ¥ L . .

ﬁ, srlen 55-M-1 ceviz tipinde, tupte yetistirilen tiplere gére daha kuvvetjj bir
yetistinien 99+

ligmesi olmustur. Buna karsilik ¢égur parsellerinde, kok kyp,

cogurlerin gelisme durumu Cizelge g

parselleriné ekilen 55-

~ olge 5
da verilmistir Cizelge

kazlk kok g€

adriik yuzdesi tuptekilere gore biraz dusuk olmustur.

Czeloe 5 1997-1998 doneminde xm:wamqm ¢imlendirildikten sonra tiplere
ekilen cevizlerden gikan ¢ogurlerin vegetasyon sonundaki gelisme
durumu

Cogur Cogir Kazik Kazik Govde Kok
Tplgr  Govde  Govde Kok Kok Kuru Kuru
Boyu Cap! Boyu Gapi AGirhg AGIrhgr
(cm) (mm) (cm) (mm) (%) (%)
\,Mm”__, 23 ab 595 abc 237 bc 168 ab 456 ab  42.6 bed
Cah med 445 ¢ 204 ¢ 112 f 480 ab 411 O
P Yc SBlabed 250 bc 135 de 527 a 489 a
e 292 580 abc 236 bc 167 ab 47.0 ab 416 cd
qustos 285 ab  BBE  an  acn 15. ) 466 ab
O 244 b 514 3L a3 54 bc 492 a .
AKInc 16.9 . cd 279 b 119 ef 504 a 46.1 abc
Suugol 29 M www bod 250 bc 143 cd 496 a 433 bod
8GR g g ? 220 184 2 417 b 464 abo
Onemlii %1 .o\i 260 be 156 be 51.8 a 45.2abcd
— LSD:g gD % 1 % 1 % 1 % 1
e L0:sy  LSDigsy  LSDgyre  LSDasss |
Cize 166
Y268 € 1957.1908

vmﬁmm__m.._:m e

wm:mam QCEBC

\

Ka

Z1k
Kok

— Y&l 49.1 ]

donem; . Ly
kilen ce _mm_wax&_m-smam cimlendirildikten sonra ¢09Y'
&N ¢ikan ¢ogurlerin vegetasyon sonundak

Govde Kok
Kuru Kuru

Agirhigr - Agirig
% %
52.5 43.5
521 43.9
52.8 425
52.1 43.7

04
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1998 déneminde ¢6gur parsellerine ve tuplere ekilen cevizlerden
rde zamana bagl olarak boy ve gap gelisimi Sekil 3de verilmistir.
inde yetigtirilen 55-M-1 ceviz tipinin boy ve cap degerleri 6lcum
an her tarinte tupte yetistirilen diger tiplerden énemli miktarda yuksek
tur. TUM cogurlerde agustos ayina kadar hizli bir boy ve gap artigi oldugu
Imaktadr. Tuplu g¢ogurlerde zamana bagl olarak gévde ve kok kuru
lar Sekil 4'de verilmigtir. Sekil 3 ve 4 birlikte incelendiginde, vegetasyon

1997-

gkan 0301

60
<mb__
olmu

anlas!

agiriik -
periyodunun sonuna dogdru belli bir boya ulasan ¢égurlerde bundan sonraki
donemde kuru agirhigin arttigi anlagiimaktadir.

50
40 - .

N TOpte Gap (mm) s G. Pars. Gap (mm)
30 m=——@===T(pte Boy cm) —A—C. Pars. Boy (cm)

20 4 \

m 4 14 14 2 1
m Ags Eyl Ekm Arl

Sekil 3
-1997. 2 . 6gu
umam__m“%mm déneminde katlamada gimlendirildikten sonra gégur
Olaray Ve tlplere ekilen cevizlerden gikan gégurlerin zamana bagli
Y (cm) ve ¢ap (mm) geligimi
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Kok KAD (%)

r‘. ,
T gcower At %

A 4 14 2 11
X Eyl Ekm An

Sek £ 79977998 doneminde katlamada gimlendirildikten sonra tlplere ekilen
ceviziergen gikan gogurienin zamana bagli olarak gévde ve kok kuru

adrri oedrsimi (%

~rasimecz su ve GA; uygulamalarinin gimlenme ve ¢dgar geligimi
~enne onem o etisi olmamigtir Katlama sonunda elde edilen gimlenme
& 1€ xatame uyguinmadan direk ¢63ur parsellerine ekimlerde gikig oran!
O€0€ne" Cor vawin oimustur Bu aragtimmada GA, ve su uygulamasinin yanisira
‘.n\_m;@ i ,8 cevizn amienmesinde onemli bir etkisi olmamistir. Buna benzer
Mnsomm bazi eragtincilar tarafindan da kaydedilmigtir. Demiroren Ve
ez 11980) cevizde katiamanyn gimlenme (izerine Gnemli bir etkisinin

0imag n,.u_i:m.mwn:
. %" (1986) ise, katlamanin ceviz tohumlannin
Y _m.JRmmSQm

elle
it

olumly etijler, i bi

s oimaagn "IN saptanmis olmasina kargilik mutlak gerekli bir
! I KI§ soguy .

7 2084Kiar ve neminin tohumlarin soguklama ihtiyaglarn'

YEMerge dogruda
N topraga ekilebi ini igir.
a0 Kl o Ga ekilebileceklerini kaydetmis

vn-m._mxmo__momx_m:
Arastim,

vzt .
PIEM arasinda gimlenme orani bakimindan

mo:cn_mﬂ elde
Bivi edilm;st -
Uyuk ir e
“vimaz n (19gp) Didirigleringe 8“ Benzer sonugtar Demiroren ¥
\.%mm:q:m b O;m<
Uigularings s
boyda 17 8 COfurlergeyi 4
14534 g 39 42, capta e 7 - Yaryasyon katsayisi tiplere gore
5 ile 1

3_¢35m
Sinde qe
Varyasyq

oldukes
“IKCE  far,

a konmustur

745 arasinda degigmigtir. BUM"
M 80zlenmigtir Katlama sur esinc®
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yodik kontrollerde tohumlarda gimlenmenin ayni anda olmadg
ve

an 33 I )
il nunda bazi tohumlarda gereginden fazia kokciik blyimes
|

onugtd katlama SO ‘ . .
" en pazilarinda gimienmenin yen! bagladigi saptanmistir. Bilingigi ¢zere

gurlerin geligimlerinin bir érnek olmasi bayik énem tagimaktadr

<mn

olmu$
ggancilita 0 . . .
" (1991), gogar .m:mo_w:: gogunlukla gimlenmede ve bir Omek materyal
Jermede istenen 6zellikte bulunmadikiarini; Celik ve Sakin (1991), cogur
Jnaglarda tohumdan kaynaklanan blyume ve diger kalitim farkiiiikiarinin cok
e miktarda varyasyon goérulmesine neden oldudunu ifade etmektedirier
1996-1997 déneminde cam seradaki tiplu ¢ogirlerde, plastik sera ve
szellile agiktaki tapld gogarlere gbre ilk zamanlarda daha hizli bir gelisme
olmustur. Bu durum cam serada sicaklik ve nem kosullarinin uygun olmasindan
kaynaklanmigtir. Ancak sonraki zamanlarda serada daha fazla havalandirma ve
golgeleme gerekli olmustur. Nitekim, vegetasyon sonunda, baslangigta degisik
otamlarda tutulan tipla ¢oégurlerde ¢ogur gelisiminin cok farkli olmadigi tespit
edilmistir. Fidancilik igletmelerinde, cam sera ¢ogur geligimi icin gerekli olmayip
dis ortam sartlarinin uygun olmadi§i dénemlerdeki asilama galismalarnnda

kullaniima olanaklari dugunulebilir.
Arastirmada, ¢6§ur parsellerinde yetistirilen ¢ogurlerin tapla goguriere

gore daha kuvvetli gelistikleri tespit edilmistir. Bu gelisme farkhligi, ¢ogur
parsellerinde 55-M-1 ceviz tipinin kullaniidigi 1997-1998 doneminde gok daha
fazla dickat gekici olmugtur. Bu sonucun farkli agaglardan alinan ceviz
"Plerindeki - genetik farkliliktan kaynaklanabilecegi akla gelmektedir. Ote
Yandan 85-M-1 cevizinin iri bir tip olusu nedeniyle, Sen'in (1986) de belitigi
90i- blyiik - tohumiy cevizlerin daha biyuk ve kuvvetli gelisen cogur
"5 seklindeki bildirgleri il tipl eviz go3url yetistiiiginde kazik

kokg : ilecedi
N derinlere ilerleyememesinin bu sonucu ortaya gikarmis olabileceg!

$0ylenepjir

Onceki pir galismada, Akga ve Yildiz (1995), en yuksek ¢ogur govde
arlerde elde

U (2730 cm) ve govde gapinin (0.914 mm) tipld o3

i | _
Bidirg "ade etmistic Bizim sartlanmizda ise, tipte Akga V3 gz
erj

U2unyy

Nden daha yiiksek sonuglar alinmig olmakla birlikte €n yuksek bOy
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( v ove
0 oy I il N 3_3lr»)1:
(erde dagigih sonuiclar almalk mu
el
saytich BkOION jlernde  vetighrilen cagurenn tuplu coduriere — -
3@,. _An‘i‘ L . | |
imanng kargilth tupl cofuriarde kok kury agir .
wipvvertl Qﬂ:ml:. 0

gt Kok ko adiriginin BRMIE OIMas: tupte kazy 4y,
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i 3?._.3363;? dgahe W
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o
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om voreosk tuph. ceviz fidan: vetigtincilign i¢in goigeleme yapilarak

WGk goeruebile ve sonucta tupte 1yl bir gOGur  geligiminin
saGaatecede soviemes mumkundur Fidancilikta,  tuplu fidan  uretimg
Jmoer sovan wavigie azaltmas) bakimindan onem kazanmigtir. Ayrica,
A0 teat we mayvis ayinin oneml bir bolumu genellikle yagisli
Honeaes: abisa nedemie Hiaanik toprak haziri§i ve buna bagli olarak
G graendeie sonumiann ek, gecikebiimektedir Butun bu kogullar
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anin temel amaci ikili(G, xS2) ve dortlii (G XS,1) yeri kahverengi yumurt
murtac)
il gesitli vernm performanslan bakimindan karsilastinimasidir. Galisma iki yil surdiriiimiis
m s . .
wp, ik Y1 ikili melezlerin elde ediimesi amaciyla Go)XG4 ve S; X S; giftlestirmeleri. [kinci yil Gys x
olup. . . : ' ! 1
. giﬂle$ﬁfme5i ve GxS; ciftlestimmeleri yapilmistir. Elde edilen ikili ve dortlii hibritier kulugka
21

4 hafta ve 43. Hafta sonu itibaryla yumurta verimive yumurta aginigi ile

7ET:B0 6215

0, : .
sederen kilavuz yumurta yasi, %5 ve %50 verim yaslar ile bu dénemlerdeki cani

agirik degerler, ilk
ymuta verimi X yumurta agimig1 indeksi bakimlarindan karsilastinimiglardir. Galismanin

y
e dortli hibritler arasinda dollilik orani, kulugka randimani, pilig ve

sonuglarina gore; ikili v
rindeki yagama gicii, kilavuz ve %5 yumurta verim yasi, yumurta verimi,

yumurtiama donemle
yumurta agini§! ile yumurta verimi x yumurta agifhg indeksleri bakimindan farklilik gikmamistir.
Ancak ¢ikig guci, civciv dsnemi yasama gici, %5 ve %50 verim yasindaki canl adirlik ile %50
verim yas bakimindan farkhliklar onemli bulunmustur. Bagka bir ifadeyle, ekonomik 6nemi daha
fazla olan yasama giicl, yumurta verimi, yumurta agiigr ve yumurta verimi x yumurta agitigi
indeksi gibi 6zellikler bakimindan hibrit gruplari arasinda farkiihk cikmamistir. Bu verilerin 151Gt

atinda dretilmesi daha uzun bir siire gerektiren dortlii hibritler yerine ikili hibritlerle galigiimas:

tavsiye edilebilir.

THE COMPARISION OF DOMESTIC SINGLE AND DOUBLE CROSS BROWN

LAYERS FOR VARIOUS PRODUCTION TRAITS.

ABSTRACT: The main objectives of this study to compare the various production performances

of domestic two-way(G,xS,))and four way cross(G -1XS;1)brown €99 Layers. The present study has

been carrieq out 2 years; first year Gy and Sy; single genotypes were obtained from G2 X Grand S
i cossings, then double crosses were produced by mating Gz1 COCKS with S;¢hens.In the same
::;ffz single crosses were hatched through the matingG, males .Vf’im S2 f:mal::;;::eﬁ\:
Weight "d double crosses were compared in terms of total hatchability. resu S, mdulcﬁon
ang soa;,ﬁrSt €9g age, 5 % production age, 50 % production age, "je age of 4
Production, egg production, egg weight and €99 production X €99 ¥

o ingle and d
e resuts indicated that there were no significant differences petween the sing!

1% egg, 5%
eight indexes at 43.
ouble
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bility jiveability for growing and laying period, age o
o first month and of the 43 Week, egg weight and
ry there were significant differences among the
tchability of fertile eggs, liveability for 08
d age at 50% production. In othe,

om the point ©f ferfility rate hatcha

g 5 % productio

1 i
AOESP - _..:.2_1.3: f

firs! gy A"
indexes fof eao

o weight On contra
ording 10 the percent ha
d 50 % production ag€ an
two hybrids group for the criteria such as liveability, o

g weight indexes which are economically more
production of the single crosses can be
e crosses needs more time than single

?«5:1_2. s 20
wo -way antd four way crosses At
woht at 5% production an
statictical differences
production X d

weeb I wel
way there were N0
weigh! and €0
traite Under the light of results;
crosses due 10 obtaining doubl

production €99
mportant tha othe
advisad mstead of the doubie

TOSSE

1. GIRIS v .
tavuk Isletmelerinin tamaminda genetik yapilari farkl

Gunamuzoe ticar
Hiestinimes ile elde edilmig hibritler kullaniimaktadir. Elde edilen

eheveynien”
edeni heterosis olup derecesi, kullanilan

nioritienr sadiadiyr ustunlugun ang n
evevevniere gore defismektedir En uygun ebeveyn hatlarinin elde edilebilmesi
or veter mixtardz akraba hatlar olusturulup, bu hatlarla muhtelif kombinasyonlar
seneny stener performans| saglayan melezlerin epeveynleri segilir. Damizlik
sieimeier gelistranier ebeveyn hatlar arasinda ikili, Ugll ve dortld kombinasyonlar
aeneyerer gesti nidritler elde ederier Bu hibritler test galigmalarina alinir ve en
.;&3483353 gosteren hibritierin ebeveynleri damizlik olarak kullaniliriar.
e n“*h%w“mw__mmxm:_@ tarafindan “Tavukguluk Aragtirma — Gelistime
Kademe kurulusu olarak goreviendirilen Karadeniz

, anmse \Jﬁmm_ me m
nsttusu baglangicta bir ‘Ebeveyn isletmesi” olarak om__m_}m:

ashe sonre ‘mcw\Cw mom
vEyn igletmesi” olarak ¢alismaya baglamigtir. Hem damizlik

Nem o€ 1slar nore
gorev: olan En u
SttU “Ill Kademe kuruluglar’na ebeveyn Bmaém_

m( RCP—.CM_W« m
nstituden aldik .
O8N prftiestirerey rtiye hiort g lari baba hattinin erkegi ile ana hattinin
|

vETliern Jvm_,m«\m her

\m‘ﬁ:m.\._.mc:

y! E_._Ssmzs_” <m§m_5ma:_ - kademe kurulusiar™
9elislme. gorev; pfan o1 Yaadan byl beveyn anma\.m_
Velirleyecer gy . Kurulug en uygun ebeveyn ve buyUK

Pratlk  hem ge metot caligmalar! <mn3mw

geligtrme gorey,
Ebéveynigr,

Aurumungag,
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yn _u_m.am_o: genellikle 410 melezleme sistemi ile galigirlar.

k Epeve
alari yapilan ve sonucta dagitimi yapiimasina karar

oyu
P ki test galism
at ebeveyn isletmelerine verilir. Bu kuruluglara, Blylk ebeveyn

o A %39.933 erkekleri B diileri ile, C genotipinin erkekleri D genotipi
a.a_%”_:_a uretilen AB erkekleri ile CD digileri verilir(Turkoglu ve
e %M»»:Sx Jida 300 bin digi materyal dagitmay: hedefleyen bir ebeveyn
m;.awma_: Jaliasik 10-12 bin disi 1000-1500 ebeveyne intiyag duymasi, ebeveyn
__M“MHHQ_Q iin byik ekonomik gugliKler dogurmaktadir. Bu saylya seleksiyon

) igin parindirlacak hayvan sayisi dahil degildir. Bu yuksek maliyet

ﬁ_aam_mq
sektor 1slah galigmalarina girmemektedir. Bu nedenlerle

nedeniyle Turkiye'de ozel
sirdigimiz hatlaria en uygun iftlestirmelerin hangileri oldugunu arastirmamiz

geli
e dortll melezleme yontemleri kullanilarak elde edilen hibrit

gerekmektedir. ikili v
déllerin verim nm;o:sw:m_m: test edilerek en uygun ebeveyn kombinasyonlarinin
belilenmesi amaglanmistir.
Bazi arastincilar

deienerasyonunu onlemek igin Uretim melezlerinin Gglu v
elde ediimesi gerektigini vurgularken bu yolun daha az terci
eimektedirler(Pigott, 1981). Gerek ikili ve Uglu ve gerekse ikili-dortlu melezlein
karsilastiriidigi gok sayida caligmada farkli sonuglar alinmistir. Abplanalp ve
NH_MM” v““”cnm ..<m:3m, yem tuketimi ve yumurta agirig yonunden UglU

a yuksek performans gosterdiklerini belitirken, Farouk ve

Kolstag(1 ar
(1984) dortlu melezlerin yumurta verimi yonanden ikili melezlenn gerisinde
bir fark

akrabali yetistirimis hatlarda akraball yetigtirme
e dortl melezleme ile

h edildigini de kabul

szm mg
Vi e
Omagigjn eyn dizeyinde kaldigini, diger ozellikler arasinda onemli
| i .
Melezleme| belirtmektedirler. Sarica(1988) ise bazi ozelliklerde  dortlu
erde gbriflan
© gorllen ilerlemelerin bu yéndeki kararlann uygun kosgullar

g_c:a x
U0 takti
'de uygulamaya konulabilecegini belitmekte ve kesin kanaat igin

5c3x,.
Un Olan tam
um ikil; i .
tkili ve dortli melez kombinasyonlar denendikten sonrd karar

Rrimac;
B8iNnin il -
MUmkiin oldugu vurgulanmaktadir.

rekgelerle yuritilen bu arastirma sonucunda Karadeniz
atlari ile Gy,

Exm:am anilan ge

F:
N
4 >Bﬂ_§m Enstit

Uslinde damizlik olarak kullanilanS;, S2 ana h
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o ikili ve goértlu melezleme yontemleri ile giftlestirilerek g uy
esi  amaglanmig, caligmanin  sonucunda m:mscos
NGn

G, baba hatlart
mas! hedeflenmisgtir.

kombinasyonun belirlenm
kte cEc_mEom@_ vo_:_.xm_ma stk tut

) MATERYAL VE METOT

2.1 Materyal

Aragtirmanin hayvan mate
urtac) otoseks hibrit anaglar! olusturmustur. mmm_m:@_o

veren yerli kahverengi yum
de daha nce yuritulen ug yillik bir arastirma caligmag

materyali olarak, Enstitd
iginden segilen Sy,

gelece

ryalini tiy rengine gore cinsiyet ayirimina olangy

S, ana hatlar ve G1,G; baba hatlar

sonucunda 8 hat

kullaniimigtir(Okgu ve ark 1984).II. yil ise I y
Gy baba ve S ana hatlari ile G, ve Sz genotipleri kullaniimigtir. Hibritlerin elde

ndigi Il. yil galismalarinda toplam 400 hayvan

Il galigmalari sonucunda elde edilen

edildigi ve performansiarin belirle:
kullaniimistir Yem materyali olarak Samsun yem Sanayii A.$ tarafindan uretilen

yemler kullanimigtir.
2.2 Metot

l. Yil galigmalan
Enstitude mevcut stok scriiden segilen G, hattinin erkekleri G disileri ile, Sz

hattinin erkekleri S; digileri ile ciftiestirilmistir. Ciftlegtirmeler sonucunda Gor baba
M_MM ..M jm_mm side edimisi(Seki 1) Elde edien ki ebeveynlerle es zamar
2 Civeivierinin ¢ikigi da yapilmigtir. Egit gevre kogullarinda
barindirilan ve buyitilen G, S,G inlerini daki
performansiar galisma icer .N : N_. *e Sa genotiplerinin by mmmam_m.‘
etkileri bakimindan g6zlem| m_ﬂm verimemekle beraber, aragtirma sonuglarind
uygun  hibrit xosgsm&o”_da_u ve degerlendirilmigtir. Hibrit elde etmeé ve ef
ebeveynlerin onceden teg waw._:ss. Acm_imzmoo@_. caligmalarda kullaniiacak
edilen iki hibrit grubuna g o_m:_smam_ Sneriimektedir(Lee-Yen ve ark.1997) Test
Y8 % olarak ifade edilen kulugka degerler. yasame

9lcd 6zelliklerini
N vari .
yapiimist Yans  analizleyi tr - . arinden
SUr(Yurtsever 1984 ansforme edilmis degerler zer"
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malar
e elde edilen G2 baba hatti erkekleri ile Sy ana hatti disileri G
]

irilerek Gz1x S21 dOrtli melezi ve GxS; ikili melezi elde

malar il
disileri giftlest

gun olarak yapilan melezlemelerden elde edilen G;1xSy ve
numaralar takilarak esit c¢evre kosullarinda

parindirimIs:

prograrm! uyguianmistir
éaa_acm olup 2 farkl hibrit grubu 4 tekerrlrlG olarak test edilmigtir., Kimes igi

e xomg_m::am <mx:¢mmx__u_ saglamak igin tekerrrler sansa bagl olarak
r. Her tekerrirde 50 tavuk olmak Uzere her melez grubunda 200

Qm@_:_a_mz
ise 400 tavuk kullanilmigtir. Degerlendirmeye esas kriterlerin

toplamada
mesi 43. Hafta sonuna kadar surdirtimag , elde edilen verilerin analizi

| olarak belirtilmigtir. Bu konuda yapilan pek gok
gorulmektedir

Caligma tesaduf parselleri deneme duzenine gére

belirlent
yapimis ve farkliliklar istatistikse

calsmada  40-43 haftalik  verilerin  yeterli kabul edildigi
(Verma,1995;Meng ve ark.1996; Tai ve ark.1996). Verim performanslarina iligkin

degerler 50'ser tavuktan olusan grup ortalamalaridir. Grup dizeyinde yapilan

galismalarda kilavuz yumurta yasginin belilenmesine ait tartigmalar nedeniyle,

EQ_Q arasinda kilavuz yumurta yag! diginda % 5 verim yag! da verilmigtir.
linciyi elde edilen ikili ve dértic hibritierde tzerinde durulan karakterler

Kulugka Ozellikleri -
-Dollilik(%)
-Kulugka randimani(%)
Cikis guci(%)
Yagama 9uci(%):
-Civeic dénemi(0-8 hafta)
*Pilig dénemi(g-20 hafta)
l<c3 .
Urtlama dénemi(20-43 hafta)

.<m .
fim <mm_m_‘_ac3v..

K
llavy, Yumurta yasi
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%50 yumurta verim
Kilavuz vum vas! ile %50 verim yas! ara

vermi(Tavuk / gun)

canli agirhg

yag! canli agirhg
sinda gegen sure

Yumurte
Yumurta mni@.@
_indeksYumurtg vermi X yumurta agirhgr)
Baba hatt Ana hatti Baba hatti Ana hatt|
R g o d 0 A
I $ x S G x G S: x S
Lyl \ /
..,V\\
21 mﬁ ON mm
Baba hatt Ana hatt; Baba hatti Ana hatti
0~ 0 7 —
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y! \ ooMMH_mu owmn
(Ikili melez)

Sekil1 il i
Ve dortiu hibrtlein elde ediimesinde uygulanan giftlestirme P1a™

3
ARASTIRMA SONUGLARI VE TARTISMA

iy

¢al
galismanin iking yiinda elde edjjg

yaslar yumyrig verim,

tanimia
yICi degerier Cizeige 1'de veriimigt
Ir

VE  dorti _
U melezierin  verim performanslarinin xma__mu::_%_

agiig N kulugka, yagsama gucu, canli agirhk, v
I 4
9! ve yumurta verimi X yumurta agirhgs _.Damrm_zm

fim
al
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ve Dortlu Melez Gruplarin Verim Ozelliklerine Ait Tanimlayic:

kil
Nm_nod
4 er (43 hf. sonu) R
pede™ . | ~ Hibrit
, Ozellikler gruplan
[ qu‘wu m On‘_ X mn,_
ikili hibrit ' Dértlil
| hibrit
%%%\m‘mm@\mﬂ\_m\mzﬁv Dolluluk 1937 | 932 —
,, | Kulucka randimani 79,4 76,7
“_ [Cikis gc 83,56™ B
Vasama gucu(%) | Civelv donemi 9557 wa
| Pilic dénemi 1995 799.01
| Yumurtlama dénemi | 99,5 995
%5 verim yas. canli | 1596™ 11704 ,
R - W
| %50 verim yas. canli | 1804™ 11930™ |
L = | I
Verim yas Kilavuz yumurta yasi |150
V,Q%ms_m:aca %>5 verim yas! 159 1156
I
L %50 verim yas! 179* ﬁmw. ‘
[
E@cx\@c:v 76,7 734 !
Yumurta agirligi ik 4 hafta 51,41 152,38 "
vY— L
xcsczm agirhign 56 04 56,7
oY e ——— SN e s
,/mx%s::m verimix yumurta agirh)) ~ 14298.26 1416178
_ | ]\\\L\‘\'\l -

9% olarak verilmekle peraber
Transforme

Uk ve

zken,

<m3m:mx““wm <‘m yasama gucu degerler QNm_omam

Uederler o izleri transforme edilmis degerler uzerinden «mn__a.__&:, -

Kulugkq stm alinarak yapilan analizlerde ise kulugka degerlerinden dO
Imani agisindan ikili ve dortiu melezler arasinda farkliik gikm@
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e vumutac genotipler \an nomMmal sinirtar oeny *
e

kulucka des
ve Saylam(19sg) .

North 1384) Buiunan
3 "E T SOWOETOE" yuksek  Duzgunes
- - -r%mnﬂua'%mo.‘

sejeren 30SN0ET CVOV dgoneminde ikili hibntienn Aot

ve

vagETe DU
~rfeder 33e yass 09087 verokien ve bu farklihi@m  Gnemi; oktig
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worfienae- sz vasa camas Duzgunes ve Saylam (1988) ile Uysal(1988) '
srucarwe esmee  Sanca 1988/ nn bulgulaniyia benzer gikmistir. Ancak
cwower® vaszmz o xamm derecesinn Oldukga  dusik  dizeyde
mes %S zwog- szhz zwaoe s yonetminden kaynaklanabilece§i veya
ws20f 005, zewn vemexedriOzen 1986) Diger aragtirmalarda da
orrenve cese sougET aenmas: bu kanaztimizi dodrular niteliktedir. Pilic ve
” FrEE Jremernoe ne W hit grubunda da yasama gucu degerfenni
“n.\z.m fxse w z7. ecwen ozeyde gergexiesmesi , degerler arasindak
.S.‘ & remsz amas G XS, ve G, x S, hibritleri arasinda yasama gicd
HSnGE b e yapemasn zonastimantadi

e el v
Tngan gerek %5 g . degerlerninin
2 - - gerekse %50 venim yag! degé

TECZergen
P Ireedr o) onemii derecede yuksek ve farkll gIktikiar

Bur

5 e agning avovenn deneme baslangicinda tartilarak grupie®
S5nderse a0 hibritierin aveiv ve pilig déneminde yerm

9z fazia yem tukettikleri sGylenebillr Ancak

' 818N fazia oimasinin erken yaglan™®""

: L1984 mnhm %E  a yumua oldu”

um" ) Baz arg N .

¥ Mg ancay g, Bncllar Gizelge 1'de verilen %5 verim yas'™® o
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Gl 2
¥Malarda %5 yerim yasinin kilavuz <cac:
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YN rger b,
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demek
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o CINS! olgunluk yas! olarak alinmasidir Bu calismada elde edilen can
n  sete Jerinin Akbay(1983) ve Rao | (1983)nin  bulgularindan yuksek
rw 1998/ pulgulariyla cm:Nm_q oldudu gorulmustur Gy« x S,5dortG hibritlerinin
.«. .‘o 450 verim yasina ikili hibritlerden daha erken ulagmasina ragmen daha
,m ol agiriik artis! saglamalar dikkat cekmektedir Gunumuzde tavuklarin
»A olg Jniukta daha duguk canh agiriga sahip olmalan yonunde seieksiyona tabs
..c_ san dusundlurse canli agirlik bakimindan gikan sonuglann dértiu hibritier
e omadid! anlagilir. Gerek ikili gerekse dortlu hibritlerin canli agirlikiannin
hizqunes Ve Saylam (1988)'In sonuglariyla paralellik arz ederken Efil ve Ozen
«985)nin bildirdigi degerlerden daha dugik oldugu gérulmektedir. Bu calismada
i hibriterin daha fazla canli agihik degeri gostermeleri Uysal (1987)in
sonugianyla uyumludur.

Kilavuz yumurta, %5 ve %50 verim yasi degerlen Gz x S, meleziennde
“5)59 ve 179 gin olarak gergeklesirken, kilavuz yumurta ve %5 yumuria venm
125 dederleri arasindaki farkliliklar 6nemsiz cikmig, %50 verim yas! bakimindan ki
ront grubu arasindaki farkliliklar ise onemli gikmistir(P<0,05). Kilavuz yumuria
f2s! lle %50 verim yag) arasinda gegen sure grup duzeyinde banndinian tavukiann
1M performanslar agisindan Gnem tagimaktadir. Bu galismada ikili hibrtienn &
,@Cam dorti hibritlerin ise 36 gunde %50 verim yasina ulastikiar! goruimektedir ki
H_”Hd“””_ Jﬁ.a_wﬂ .m_m<:5m bir tablo arz etmektedir _.uo:_c ‘:_ca_m:: x__m<_E
.y am3_3__ hibritlerden 4 gun daha w.,xm-.d ow_aom_,:w. Joam: b“:é.._a
" — <m..m omo.c_mﬁ_x_m: gérulmektedir (Gizelge1). ikili hibrtienn daha ge¢

melerine ragmen dértlia hibritierden daha hizli bir venm artigl

wmo_ma_x_ )
198g a1 sdylenebilir. Verim yaglar ile ilgili olarak elde edilen bulgular Uysal
e wm: Ayni

Genoyj ca (1988)nin sonuglaryla benzerlik gostermektedir.
Olplerig p,,

GyxSy ve G12xS12 seklinde
arasinda verim yas!
mektedirler K
an degerlerle

Galigmada yapilan melezlemey!
nes ve Saylam (1988 ikili ve dortlu hibritler
dan olugan farklilklarin 6nemsiz bulundugunu betit

U
amow:m:

b Umx_s_D

u
yumurta ve %5 verim yas! igin bu caligmada pulun

i,
<o:ama,
ir.9 . e
%50 verim yagi disindaki degerler agisindan ikili ve dortlu melezler



123

arasindaki farklarin onemsiz ¢tkmasi Uysal (1988)'in Sonuglariy|g
olguniuk yag! bakimindan olusan farkliligin énemsiz Clkmas;
sonuglariyla gelismektedir Ayrica elde edilen %5 verim yasi degere. . 8,
(1986) ve Turkoglu ve ark. (1987)'nun bulgularindan yUksek B
(1986)'min sonuglartyla yakin oldugu da gézlemlenmistir.

Yumurta verimi bakimindan43. Haftalik yas'a kadar ikili hibritierden alinan
deger ile dortiu hibritierden alinan (73.4 ad) deger arasindak; farkli
olarak 6nemsiz ¢ikmistir Bu ¢aligmada ikili hibritlerle dortiy hibritier araging,
yumurta verimi bakimindan onemli farklilikiar bulunamamasi Mishra ye ark (199
Tai ve ark (1997) venleriyle uyusmakta, Pribylova ve ark. ( 1996)'nin SONUGlny,
celismektedir Ayni genotiplerle calisan Duzgunes ve Saylam :wmmv ot
melezlern yumurta veriminin daha yuksek oldugunu belirtirken by calismada ik

(76.7 o )
m~m=m=x$_

melezier daha yuksek sonug vermistir. Farkli kombinasyonlarin denendigi b
¢alismada bir genotipe ait ikili hibritler daha fazla yumurta verirken bir bagka
akraba bir baska genotipe ait dortli hibritler daha yUksek sonug verdi
gorulmektedir(Sarica;1988). Benzer calismalarda ayni genotiplerden farkli sonuglar
alinmasinda en oneml gerekge olarak genotip x cevre interaksiyonu
gosterilmektedir (Sheridan. 1 990).

Gerek ilk 4 haftaya ait ortalama yumurta agirligi, gerekse degisik dénemlerde elde
edilen yumurta agiriiklar bakimindan ikili ve dortla hibrit gruplari arasinda
ferkllikiar onemsiz. gikmigt Ozellikle yerli hibrit ebeveynleri ve butam
hibritierinde  tavukiarin yumurta agirliklarinin - duguk bir trendle arttidi o

surlimektedir. By dezavantaji ortadan kaldirma veya azaltma amacina yonelik D&
calismalar yapiimigtir(

da test edilmis ancak jkili

- 87)
Bilici ve Duzgiines (1986) Tarkoglu ve ar :M_
I

Sarica ( 1988), Pribylova ve ark. (

1996)'nin Sonuglariyla benzerlik géster meki®
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Jumurta 18 vukgulugunda en énemli ézellikler olan yumuyrta verimi ve
. g yalniz baslarina bir genotipin performansiar, hakkinda bilgi
Eacn pilinmektedir.  Bu iki karakter arasinda

<maam<momu_ Negatif korelasyon

e bir genotipin degerlendiriimesinde indeks(yumurta Verimi x yumurta

.\ verileri baz alinmaktadir. Az da olsa yumurta venmi bakimindan ikij
&:__m_v.: yumurta agirigi bakimindan dértiii hibritierden gahg yuksek deger
tert sonucu karar verilemedigi icin indeks degerlerine bakmak gerekir.

verimi x yumurta agirhgr indeksi bakimindan hibrit gruplar arasindaki

neden’y!

hibri
verl Bm_m:

Y qiiginda snemsiz ¢gikmasi bu ¢alismanin bir ézeti gibi géruimektedir Bu kriter
far

pakimindan iki hibrit grubu arasinda énemli farklilik gikmamasi, ikili ve dortli hibrit
gruplarinin birbirlerine Ustunlukleri olmadigi kanaatini dogurmaktadir Ayni konuda
farkli genotiplerle yapilan c¢alismalar da bu sonucu dogrulamaktadir. Baz
caligmalarda yumurta verimi, bazilarinda ise yumurta agifigi bakimindan daha
yiksek sonuglar alinmasina ragmen, dértli hibrit elde etmenin daha uzun bir streg
gerektirmesi kargisinda ikili hibritlerle caligiimas) tavsiye edilmektedir (Duzgunes
ve Saylam,1988; Sarica,1988; Mishra ve ark.1994).
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()ZET Bu calisma 1993-1998 yillar arasinda Karadeniz Tanmsa| Arastima &
: nstrtus“'

. . . ) N ndp’
tamistir Karadeniz bblgesinde en fazla yetistiniciligi yapilan sebze tiiriniin ggs 578

fim miktanyla, domates olmasi ve domates mildiydsiiniin (Phytophthora i o
U

poige icin ekonomik oneme haiz olmasi nedenleriyle hastalk-

nfestans Mont de Bary)
verim iligkisi formiillerine dayanarak
nastaligin neden oldugu verim kayiplannin tahmin ediimesi g

olayisiyla hastalgin ekonomik zarar
seviyelerini tespit etmek ve en etkin ilaglama sayilar yerine en ekonomik ilaglama sa

koymak calismanin gayelerini olugturmustur.
Caismada materyal olarak H2274 ve SC2121 domates gesitleri ve Propineb 70 ilaci kullamimistir
Tesadif bloklannda faktOriyel diizene gore iki ayn deneme kurutmustur. Deneme alaninda hastaik

gligint tesvik amaciyla haziran-temmuz ve agustos aylarinda 4-15 gun aralarta saat 8cc-10c0 ve

yilarin ontaya

161700 arasinda 30-60 dakika yadmuriama veya salma sulama yapilmistir. Aynca sum
mokulasyon materyali toplamak iizere bdéigede incelemeler yapimistir. Toplanan 15-30 cm
zunlugunda %95 oraninda hastalikla bulagik 2 ser siirgiin %100 nemlendirilmis polietilen torbaiara
onarak 24 saat bekletilmis ve saat 16.00 dan sonra, her iki parsel arasina bir adet torba gelecex
#ulde, yertestirimislerdir. Daha sonra deneme alan sulanmigtir. Deneme alaninda hastaii Giks
 Qelismesini tegvik etmek amaciyla ayrica parseller siyah polietilen ile maiglanmistir. Deneme
dianinda fari, Seviyelerde hastalik gikigini temin amaciyla birinci denemede farkl ilaciama 5"““3“‘-
‘fmg Yenemede fark|y ilaglama dozlan uygulanmigtir. ilaglamalara gevrede veya de"e"w::::;?
néminde 0-5 skalasina gore hastalik okumalan yapilmisti

. fex)) seklindedt
Hﬂe” "saplamalaringa kullanilan formil: r=2,3/t-ti((logro xa/1-x2)-(09Y ;r‘esyou analizienyle
WMada 1, o LSD ve @
'melenmis: "asat yapilarak verimler kaydedilmigtir. Sonuglar 4o yapian haset 19 oif
r.

. - - ki donem:
it Yapilan ¢ahgmalar sonunda epideminin ortaya ¢! 0

.  vard madifi,dana
Verin, ? Yapilan hasatlarda onemli verim kayiplannin ol )

hasatlalda S8 .
son K

sonrakl

hagy i Onem; kayiplarin meydana geldigi goruimustur. Buna Zjn .
vl EYIil ayinin ilk haftasindan itibaren olugacak €P
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¢ agustos ayinin {icuincu haftasindan sonra, epidemi sartlar olussa bile; ilaglam
| V€ 8\ ~ . Na
m sonucuna vanimistit Adustos sonu-Eylil ayinda meydang -
§ n

jle venm mam_amknuoma.ﬂmazmwuo.ud diger  yeigtin,
3

cin ise Y=7016-15512r (R2=0.96) iliskilerinin var oig,

gnemli oimadd
yapmaya gerek olma
3.%3..2 .os,zmm;_; hiz! |
donemlerinde meydana gelen epidemiler |

tespit edilmisti

Phytophthora infestans Mont. de Bary)

EFFECT OF TOMATO LATE BLIGHT (
ACK-SEA REGION OF TURKEY

ON TOMATO YIELD IN THE BL
ABSTRACT: This study was carried out betwee
Research Institute since Tomato was the most intensively cultivated vegetable variety with the
605 578 tons in the Black-Sea Region of Turkey and Tomato Late Blight
) had economic importance for the region. Main objectives of
on rate and yield loss; to guess

n 1993-1998 years at the Black-Sea Agricuttural

production of
(Phytophthore infestans Mont. de Bary
this study were to establish relationship between apparent infecti

yield losses caused by the disease and to determine economical application numbers to control the

disease instead of the most effective application numbers.

As expenmen’ matenal tomato varieties H2274, SC2121 and chemical Propineb 70
Two different expenments were conducted in randomized complete block design. Sprinkle and
furow irmgation were applied at 8ax-10ma.m. and 16001700 p.m. for the period of 30-60 minutes per
each 4-15 aays auring June, July and August months as well as black polyethylene was mulched
on the piots 1o sumuiate the disease development. In addition, some surveys were done in the
region Lc ge! afical moculation material. Selected two shoots with 15-30 cm length and 95%

disease raie were placed in & polyethylene ba g
lyethylen i [
| - yl g having 100% moist and polyethyl was

were used.

22:C the .
e - " they were transferred into experiment fields. One polyethylené ba
betweer each two 4 !
application numbers of ch plots and imgation was applied on the experiment aréea. pifferent
s of ¢ . .
emicals in the first group experiments and different chemical doses " the

g p ments were fi
Second grouy, €expen S reated o the U_Oﬁm i order to ob m _ _ _ .
)E.gro__m WEre stg ted as soor as the dist

env
ironment and were Tepeaied evel
a

Ceording 10 0-5 scaje gy €ach harvest

of di
ISease rates The formula calcul
(log:axs/1

ease was seen at the experiment field Of at th°
¥ seven days. Disease rates on the plots were evaluate’

penod .
Apparent infection rates (r) were calculated by means
X2y

second harvest COnomica|
penodg yield los \ . ) and
during the following p, " ¥ 8000 a5 epidemic oyt xwmm weren' established during the ! ed
arvests T, roke but impo,

o e nant yield losses were determi™
IC occurreq the fi

50
rst week of September didn’ cav
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s because of the total two final harvest period and it was concluded that it was
%&a yie  apply chemicals, even if epidemic conditions were favorable, after the third week
nuom&-m&ﬁmwuo.wd for the period in which epidemic outbroke between

mid-September and the equation Y=6947-15046r(R2=0.95) for the

1.GIRIS

pomates mildiyésu
kadar Karadeniz bolgesind
punyada yapilan caligmalar Ph
kayiplar! uzerinde yogunlagnmistir.

Konunun ekonomik oneme haiz
pilan H2274 (yola dayanikii ve mildiyoye sir hassas) ve SC2121

fazla ekimi ya
(erkenci ve mildiyOye asiri hassas) domates cesitlerinde hastalik hizi1 (gbrunen
elirlenmesinin : a-Hastalik

dolayisiyla bu konuda

'nin  olugturdugu verim  kayiplari konusunda bugine

e ve dunyada yapiimig bir galismaya rastlaniimamigtir.
ytophthora infestans'in patates te olugturdugu verim

olmas! nedeniyle, Karadeniz Béigesinde en

enfeksiyon orani) ile verim kaybi arasindaki iligkinin b

siddetinin Grin miktarina ne dlgude yansidigini bulmada
yapilacak ekonomik analizlere 1sik tutmada; b-En etkin ilaglama sayis! yerine, en

ekonomik ilaglama sayisinin  tespit ediimesinde; gerek m_'mﬁ_:o__m_,m.omax

yaymeilara ve gerekse Ureticilere faydalar saglayacadi dusunulmastar.
Anonymous(1947) ye gére parsellerdeki P. infestans yogunlugunu a2

]

gidaki

skalaya gore tespit etmek mumkundur:

mﬁ%/{@r Tanim

— Hastalik yok

Pppa— Tek tiik mildiy6li bitki 1 yada 2 tane

5| Her bitkide 10 leke, yada genel olarak hafif enfeksiyon
Prp— HE bitkide 50 kadar leke, 10 daldan biri enfektel - itin bitkiler
T~ |h emen hemen bitun dallar enfekteli ancak bitkilerin gorundsl normal. Bt

B asta olmakla birlikte, tarla yesil gorunmekiedir. arla yesil v

Butiin bitkiler hasta ve yaprak alaminin %50 kadan tahrip olmustur. T

70%55: i benekli gorinmektedir. e ronK|
| aprak_alaninin %75 kadan tahrip oimus, tarada ne yesil e kahvereng!

Gmw_nsn_ I\\\
ﬁ/ﬁ

Bitki - ..
wmﬂ_oam esil yaprak ancak birkag tane kalmg ancak sa lar yesildir.
=N yapraklar §lmis, saplar ol yada kurumakta




Anonymo

le

Umm: bir mese ) .
kemmel idare edilmis sorve

aria denemeler ve mu ylere am<m3m:

.gg7). bitki hastaliklannin sebep oldugu urun kayiplar
us (19 n
gibi gorunmesine ragmen bircok hallerde gug ve xoau_;:
tayiminin . ¢
O_Q:oc:: yeterl!
plar hesaplamala N aYricy
L verim kayiplarinin tahmininde bir¢ok hallerde %10-15 i

nndan pek azinin elestiriden xc:c_mg_a.a.:._
grun kav!

i~ n oldugd
HH.H“;HM%% gecerli olabilecedini :ma.m etmektedir. N
Ozbas ve a (1967) Karadeniz bolgesinde patates Uranuni de en fazla
etidieyen hastaiikiann basinda mildiyonun (P infestans)  geldiginibilhass,
Trabzon'de bu hastaligin sebep oldugu bitki cUrikigunan %80-95' buldugyn,
bune gore mahsu' kaybinin ook buyuk oldugunu agiklamaktadir.

James ve Ark (1871a), Van Der Plank'e (1963) atfen, zaman faktori e
nastaidin  gelismes: arasindaki iliski igin logto x/1-x logaritmik denklemini
«dlangrak P mfestansin S sekiinde gelisme edrilerinin  elde edildigini
bidrmektear  Hastallk-venim  iligkisi hesaplamalarinda  kurvealti  modelleri
yontemmnin erken-hafit enfeksiyoniarla, geg-siddetli epidemilerin ayni kurvealt
alenn olusturabileceginden ve bunlari ayirt edemeyeceginden dolay! sakincall
olacadini iier surmektedir

James ve ark (1971b), Ug farkii epidemi olusumu meydana getirmek igin U¢
fan llagiame programini denemislerdir: A-Erken enfeksiyon olusumu igin ilaglama
«wo__amf% program B-Geg enfeksiyon olusumu igin temmuz ortasindan baslayP
8Qustos ontasinz kadar devam eden ilaglama programi; C-Dusuk seviyede hastalik

ol | yada ..
o”car yade ni¢ hastaltk olusmamas; igin temmuz ortasindan basglayp. o
sSing [ |
" Kadar devam eden llaglama program;. Ayni galigmada Pnfostns
Oldyi olusan yaprak kaybinin ancak "

olusumunun durdugu tespit edilmigtir
Senyurek ve |

o ,. .m;:mw:_ Karadeniz boigesinde yapilan sorveyler ot

mildiyosungn Samsun'da °\=uo.9

unu

%75 e ulastigi zaman patateste Y

%249, Giresun'da %13.5; Trabzon'dd

Kastamony'gg o
%
566 ve No:o:_amx.ﬁm %996 oraninda yaygn oldug

c__a:s%maamv
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:39_ hastalik okumalari sonucu elde edilen degerler yardimiyla
Fry foksiyon orani  (r degeri) hesaplamalarinda kullanilan formalun:
%a:% m_o , <o/1-x2)-(10g10 x1/1-x1)) oldugunu izah etmektedir. Formulde, x2=En
_uwo\s.”m:mﬂmm_u_x seviyesi (%90)x1 0-2; x1=en duguk hastalik seviyesi (%0.1)x10.2 t,-

sek
yuk amom:zams x2 ulagincaya kadar gegen sureyl (gun) ifade

:ujmm»m__@_a X1

:.:QEQQ:.. o
? mmicax ve Zavrak (1976), domates mildiyosune karsi Zineb'li, Maneb'li,

vancozebli Ve Methyl Zineb'li preparatiann birer hafta aralarla mildiyo
mucadelesinde basar ile uygulanabilecegini ve ciftgi uygulamalarinda ilaglama
sayisinin 3-8 arasinda degismekle beraber bazi uretim Unitelerinde 12 ye kadar
gktigini agiklamaktadir.

Fry(1977), okunan son hastalik oranian yerine gorunen enfeksiyon
oranlarina gore yapilan hesaplamalarin hastalik-verim iligkisi hesaplamalarinda
daha guvenli oldugunu bunun baglica nedeninin son hastalik okumalar doneminde
parseller arasinda meydana gelebilecek hastalik bulagmalan  oldugunu
bildirmektedir.

Copgu(1984), hastalik-verim iligkisi konusunda yapilacak tarla
denemelerinin: a-Urinun dnemli oldugu cografi farkiiigi olan tum yorelerde b-En
azindan (g yil boyunca c-Normal yetistirme kosullarindaki degisim sinirlari iginde
d-Yetistirilen baglica gesitlerle yapiimasinin istendigini anlatmaktadir. Ayrica
8.@35 yaklasma agisindan dogal bulagmalar tercih edilir ise de; dogal
mwa._ms__m:o calisma zor oldugundan ve denemede bagari $ansini artirmak
”M”Ma““ Yapay bulastirmalarin gerekli oldugunu; epidemi om__m.é wm.u_m:a_zm:

farkli hastalik siddetlerinin olugumunun saglanabilmesi i¢in ilaglama

Sayig . .
' 28man) ve araliklarinda degisiklikler yapilabilecegini bildirmektedir.
w::mjquc A

0ra 1990), P.infestans'in patateste maksimum verimin %40-50 sl
"INda verim ka

ybina neden oldugunu, ilagh gartlarda bile bu kaybin ABD' de

inear
aini ve hastalik gelisme egrileri ile verim kayb! arasinda linea
Qunu bildirmektedir.

Ylda 94 ® ulagt,

u
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103), 10 domates gesidi le yapilan cesit tespit denemgg .
| "

arg ortalama vermin 6.5 ton'a SC2121 cesidinde jgg 81
sitlerin iki ytlhik ortalama verimlerinin ise s, On'y

Apaydin (
2274 esidinde de
kte. ayn! ¢@

kadar giktigin! bildirme! ! . rasy,
63 ton ve 6.5 toN oldugunu ifade etmektedir. Ayni ¢alismada H2274 Gesidinin
£ ¥ , T a
ayani SC2121 gesidinin se erkenci domares gesitieri olarak beige gingg,
< D 6

tavsive edilebilecekler. her iki cesidinde domates mildiydsine asir :mwwmw
olduklar! tespit edimist . .
Anonvmous (1996) ya gore Karadeniz bolgesinde toplam 1 gpg 777 ton

sebze uretiimekte ve bu sebzenin 1008 959 tonu Samsun ilinde <m=m§_3m§%
onluk dretim miktariyla Karadeniz béigesinde en fazlg

Ayrica domates 605 578 t
iller icerisinde domates

uretilen sebze durumundadir. Karadeniz bolgesindeki
uretim bakimindan ilk U¢ sirayr Samsun (236 821 ton),Tokat(230 276 ton) ve

Amasya(53 255 ton) almaktadir.

2.MATERYAL ve METOT
Bu galisma 1993-1998 yillari arasinda Karadeniz Tarimsal Arastima

Enstitusu aeneme bahgesinde ylritiimis ve caligmada materyal olarak H2274 ve
SC2121 domates cesitleri ile Propineb 70 ilaci kullaniimigtir. Denemelerde
Parsejoek: bitki sayisi 20, dikim sikligi 100x50 cm olmugtur. Tesaduf bloklarinda
f A | - z apite
'aKoryel dizene gore iki ayri deneme (sadece 1998 yilinda tek denem)
K . , .
,.ge_acﬂc Deneme alaninda hastalik gikigini tegvik amaciyla Haziran-Temms
Mocwsm &laringa 4-15 gun aralarla saat Boo-1000 Ve 16001700 arasinda 3040
ak 5
~_xm eomurama veya saima suiama yapiimigtir. Ayrica suni inokulasyo’
Mmate .
ES_Q.m__ oplamak Gzere bolgede incelemeler yapiimigtir. Toplanan 16-30 &
8_,2658 %95 oraninda hastalikia bulagik 2 ser sirgun %100 nemlendirim
iKi
umam___ma torbalara konarak 24 saat bekletilmis ve saat 16oo dan sonra, hef _”
arasina bir g . . . sonf
denerm, det torba gelecek sekilde, yerlegtirilmiglerdir Daha )
® alani sulanmistir. ¢a, hastalik gk
e ggli . $manin son yilinda deneme alaninda e
$mesini - tegsvik etmek _ no___%_%
amaciyla ayrica parseller siyah

Bm_ﬂmzz.z |8
tir. . cly
$tir. Deneme alaninda fark, seviyelerde hastalik ¢iKIg!n! temin ama
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ilaglama sayilari, ikinci denemede (1998 yilinda

%:mamqm farkl
pifine : carkil ilaglama dozlari uygulanmistir (James ve ark.,1971ab;
ra cevrede veya deneme alaninda ilk hastalik belirtileri géralir

ama_m:s
75) llagiamal@ | o
Fry, mig ve 7 gun aralarla ilaglamalara devam edilmistir.
goramez 02512
, qyilart .
__mo_mam.m y 2 yapimamistir(erken enfeksiyon olugumu igin)
. __mﬂ_mnﬂ ma yapiimigtir (orta mevsim enfeksiyonu icin )
. w._mm " ma yaplimistir(orta mevsim enfeksiyonu igin )

4 ilaglama yapiimistir@ec mevsim enfeksiyonu igin)
.. 5veya 7 ilaglama «mn__sﬁ__‘acucx seviyede <m<m hi¢ hastalik mxamamm_ icin)
yetigtirme mevsimi sonuna kadar uygulanan ilag dozlari ise :

» llaglama yapilmamigtir.
. 100gr preparat/100 It su uygulamasi
. 200gr """

. 00gr " /7 .
A seklinde olmusgtur.

o 400gr
Her hasat désneminde 0-5 skalasina gore, gerekirse interpolasyon yapilarak,

hastallk okumalari yapilmigtir (Anonymous,1984). Kullanilan 0-5 skalasi su

sekildedir:
% Hastalk  Skala Tanim

0 0 -Hastalik yok

mw m -Bitkide 10 E_mm._mkmnqmzm: biri enfekteli

A : -Imamq hemen biitiin yapraklar namam___m:omx bitki yesil gérinimde
7 i -mwxwam yaprak alaninin %50 si tahrip olmus durumda

100 5 .m_.wx._.nm yaprak alanimin %75 i tahrip olmus durumda

-Biitiin yapraklar éImiis, saplar kurumakta

”Nmﬁ”_m_hnm”“_ﬂ”m%_ﬁ__ .mo:coc elde edilen degerler yardimiyla gérinen enfeksiyon

fomg %2_85 m,“s J*N.N_-c qmmmu_mna_m:v r degeri hesaplamalarinda kullanilan

#:mgm__@s - M_.Bm.m. __ama“n r=2.3/t2-t1((log1o x2/1-x2)-(logto x1/1-x1)). Formilde,

e g —_— w_n_qam.\n.noo € ulagmadan 6nce okunan en yuksek degeri;

Kadar 6680 sirey m..<_<,mw5_ (%5); to-tr =hastaligin x1 degerinden x2 ulagincaya

Eama__aﬁ mosco_mumca;mam etmektedir. Haftada bir hasat yapilarak verimler
SD ve regresyon analizleriyle irdelenmistir.

3 ARA
STI
Yoritgg, ” ,_i SONUGLARI VE TARTISMA
fag alism
TMen erken aa:M alar esnasinda 1993 yilinda yapilan suni inokulasyonlara
m
de hastaiik ¢ikisi saglanamamistir. Dérdunci hasadin
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<mU:Q_ .
ekolojik sartiarn hastalign gelismesine Uygun oimayisiyla izah edilepiji;
meg)m

ile ilgili toplu sonuglar cizelge 1 de verilmistir. Besinci-sekizinci hasatiar g,
3sinday,

(31.08.-24 09 1993) epidemilerin meydana gelmesi dolayisiy| A
asta)y

g1 2508 1993 tarihiné kadarda hastalik siddetinde onemii bir 5,
1$ Oimg
I (M

dénemde
e verim arasindaki ilikiler yonunden agustos sonu-eylut ortasi arasindak 4
Onem

My

degerlendirmek uygun olacaktir Bu donemde hastaligin gelisme hizi(ge
+90TUnen

enfeksiyon orani-r) i¢in hesaplanan degerler ve bunlara tekabul eden toplam
Verm
degerleri (Y)su sekilde bulunmustur

o .22 37((logso 0.85/1-0 85)-(logsc 0 05/1-0 05))=0 667 Y,=4030 kg/da

5 /150900 95/1-0.95)-(10gs0 0 05/1-0 05))=0 389 Y,=3930
© 2 3/15((loge. 0 95/1-0.95)1{10g10 0.05/1-0.09)=0 289 Y.=6730 -
L 15 3/30((log0.50/1-0.50)-(I0g:0 0.05/1-0.05))=0.097 Y.26950 -
. amnm 3/30((l0g10 0.05/1-0 OmsuA_OD._o 0 O&ZlOOm:HO <uH@ﬂAO

r degerleri lle verim(Y) arasindaki iliskiyi belirlemek icin bulunan regresyon

denklemi ve hatti ise su sekil 1'de gorulmektedir

y =-51843x + 70847
R=07726

Hastalik-Verim iligkisi-83

hastalik hizi(r)
¢y — Dofrusal (y) ——

Sekil 1 Karadeniz Bolgesinde Domates Mildiyosu-Verim ___mx_wlo@u

Besinci 8 i i
ginci hasat donemindeki LSD guruplamasina bakildiginda owmamam

%85 gibi " 5 di
085 gibi farkli oranda gérilen hastaliklarin verime hemen <m:m_3m9o_ dikkal

MM”H”H“&MH_NW_% 1). ,.2::0_. hasat déneminde farkli hastalik hizlannd? “MH

doneminde xmuh__qw ow.ﬁ o:.mB__ degildir. Ancak verimdeki onemli dususle’ N ey

ayinin ilk haft Ini hissettirmektedir. Yedi ve sekizinci hasatlar mm:mm_:%
aftasindan sonra) baglayip gelisen epidemilerde yine toplam ve

onemli disi
$uslere neden olmamaktadir. Fakat bu donemde 9 hasat ya

|
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a meydana gelen epidemilerin bu hasatta énemli verim kaybina neden

et jlir. Kisaca epideminin baslangici ile bir haftalik devami suresince
| dususlere neden olmamakta ancak 2 haftalik bir epidemi suresi

4 verim dusugler meydana gelmektedir. Keza James ve

\u.swm&m:m_nm: dolay! olusan yaprak kaybinin ancak % 75'e ulastigs

m%:ojv -
te yumru olugumunun durdugunu bildirmekte ve bu bulgu domateste

zam . .
onuglarla bir bakima parelellik arz etmektedir. Once yapraklarda

¢lde edilen S
hastalk simptomiar meydana gelmekte fakat ayni anda meyvelerde hastalik

simptomiar! o_cmamamxﬁma:.
o istatistiki analizlerde cesit ve gesitxhastalik hiz interaksiyonu onemsiz,

Gizelge 1 de goruldugu gibi LSD testine gore
apila
ﬂmma__x hizlar arasindaki fark 6nemli gikmigtir. Bu sonucu bagka bir sekilde
yorumlarsak o ile r2 verime etki yonunden kendi aralarinda farksiz oldugu gibi 3, ra
ve rs te kendi arasinda verime etki yoénunden farksizdir. Fakat bu iki gurup
arasindaki fark onemlidir. Kisaca 1993 yili sonuglarina gére r=0 ile r=0.194
ekonomik anlamda verim kaybina neden olmazken, r=0.389 ve r=0.667 ekonomik
anlamda 6nemli verim kaybina neden olmusgtur. Agustosun son haftas! ile Eyllun
Ik haftasi arasinda meydana gelen epidemilerin toplam verim Gizerine yuzde olarak
elkisine bakildiginda ise gegitlerde ortalama olarak %40.3 oraninda verim kaybina
neden oldugu gérulmis ve bu donemde hastalik hizi (r) ile verim(Y) arasinda
<“woma-m4m»ﬂﬁm~no 77)iligkisi tespit edilmistir. Buda Agustosun son haftasi ile
M_c_c: il haftasi arasinda hastalik hizindaki her r=0.001 lik artigin verimde ilave
a3k 5, 184kg/k azalmaya neden olacagini gostermektedir
v $<UMMM <.___Jaw ekolojik sartlarin musait olmay!$! nedeniyle deneme alaninda
mildiy6 hastaligi gérilmemistir.
sxmmmﬂwmzs_aam Ik hastalik belirtileri 06.07.1995 de goruimesin® ragmen "
alik siddetine 04.08.1995 tarihinde ulagiimigtir. Yani temmuzun son

:mzmm_ .
il . .
® AQustosun ilk haftasi arasinda geligme gosteren bir epidem! meydana

Oelmigy;

Stir

hastal m__mo_mam sayisi esasina goére kurulan denemede (1.deneme) farkl
EVivelar:

H Viyeleri elde edilirken ilaglama dozu esasin gore kurulan denemede

2dg
3m3
e) de edilen sonuglar 1.

fa
kll hastalit cavivalar alde ma:m.ﬂm_ﬂ.mcﬂ. El



i olu conuclar cizelas de topluca vernilmistn “"”'"n

Aar e ne i LI e
denen - 1
- (1) degerler VE

[ r
ogilen hastallk ML

hunlara tekabil eden toplam verim N

) (e Ger),

b T
ade [\l:\\,’“"hfsl'

ceki
- \ -0 00 _ )
. . 00810 05N=0 0F Y,=5890 kq/da
. \ Q.00 0971 0a)=0 061 Y.,=7250 )
oay 0 05'1-0 001 002 Ya=7470
0Q.c 0 08 0 05N=0 02 Y=8060
X Ooh=t Y=7650

v arasindaki iligkiy belirtemek 1¢in bulunan regresy

on
N a0 ee sekil 2de goruimektedir
mastalih-Verm fliskisi-85 N —D._z.“n';':f”'
e
B ERE
hastalik hizyr)
* — o nr s Y ee—Cogrusel (Y)
Seri o Karaoenz Bogesinde Domates Miidiyosu-Verim lligkisi 1995
_2e¢ Z 0€ 20TuicuguU gibt 3 hasat doneminde en yuksek seviyeye ulagan
astaid erme et D ~oAat A n
asta i venme elos Cove 4 hasatiarda cnemii oiguae olmazken 5 hasatta 2

A A ‘ . yil
rdzn w hafia sonra onemii olmustur. Bu buigu 199%
m vernm

QuiQuiaryia uyun a2linaed

45(r=0) hastalik gorulen konularin topla
b %500r=0 097) %25(r=0.061)ve %10(r=0.024) hastaltk 9%

JnJiafia Kiyasiama

U|et?

& yapilaiginda sirasiyla %250 %7.7 ve % 4.9 oranlarnd
e kaybinin oldugu goruimugtur  Istatistiki analiz sonuglanna pakildigin®
' nas jesede topld"
izt (0

Bu ¢

verm: farx! IHe -
arkii sekilde etkilemedikler gorulmustur. Bu donemde hastall
venmiyY

441(R*=0.86) liskisinin oldugu gomlmUS"“‘

Temmuzun aftact il ) K !
un son nafiasi lle Agustosun ik naftasi arasinda hastalk hizindd -
r=0.001 lik anisin ()ld(v“gl'

venmde llave olarak 18 o atmaya neder
gostermekt. 3 244kg/da azalmay

- ,”\J‘H
edir. r=0 olan 5ve 7 |la(;1| UVQUlamalar arasinda 7 ”a(}“ uy‘J“'d

ten daha duglk olugu muhternelen bir ilag toksisitesini

i nispe akla
aewektz(g(ymnda geneme alaninda ve gevrede hastalik qikisi, hasatian etkileyici
19qu|a yerim kaybimna neden olabilecek dénemde oimamistir Ancak uretim
ve dola‘/l-sonunda (13.09.1996) hastalik Gikigi oldugundan galismalardan sonug
D‘eﬂv:::m@m Qahs,malar suresince toplam 7 hasat yapimis ve verimler
n
iaydedllmi$tir-

yuksek hast

1997 yilinda ilk hastalik belirtileri 25.07.1997 de gorulmesine ragmen, en
alik siddetine 27.08.1997 tarihinde ulagiimistir(Gizelge 3). Galismanin

1997 ylinda ilaglama sayis! esasina gore kurulan denemede (1 deneme) farkl

hastall

k seviyeleri elde edilirken ilaglama dozu esasina gore xuruan daremade

2 deneme) farkl hastalik seviyeleri elde edilememistir Denemeden eide edilen

hastalk hizi(r) degerleri ve bunlara tekabil eden verm(Y)dsGeren su $20ide

bulunmustur:

. [‘:
o I=

v 1,22 3115((l0gyo 0.25/1-0.25)-(logso 0.05/1-0.06))=0.061
v 12 3115((l0g:00 10/1-0 10)-(logso 0.05/1-0.08))=C 024
v 1=2.3/15((l0gs 0.05/1-0.05)-(logyo 0.05/1-0.05))=C

2 3/15((log 1o 0.75/1-0.75)-(l0g10 0.05/1-0.05))=0.134
2 3/15((log1 0.50/1-0.50)~(10g10 0.05/1-0.05))=0.097

rdegerleri ile verim(Y) arasindaki iligkiyi belirlemek igin bulunan ragresyon

denklemleri ve hatlari ise gekil 3'te verilmistir

Hastalk-Verim iligkisi-97 T e =03

E 5000 &b v:.;. 3

[ )

§ 0 g

> 2000 & e = 156410+ 02
100 8 EELE Y

O 002 om oo od Qy o Qw2
. hastalik hiz(r)
2204 )
n ors <t Y-RZ2TY)
SQrsai vy e W Y-SC2r2 A Y-Otamnd —l0gns¥
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IKa : L 4007
yil adeniz Bolgesinde Domates Mildiyost-Verm lligkisi 1997 Ida
h - " g yia
4 "2 Agustos ayl epidemisinin meydana geldid! soylenedif B yY\
Ve SCo4- : jorim ( /
L2121 domates gesitleri igin hastalik gelisme iz (1) e Ve



2 =097), Y=5992-1
. srasyia Y 6093- 127377 ( 097) 8599r (R, - o8

grasindd . + edilmistir Her iki cesit i¢in birlesik olgr

g _:%J QQ&C »@@Q ) o i m—A ya
gex oY = 6038 - 15640r ( R2>=0.98 ) iligkisi gorulmustur Hastalk iz

jerde | = n
m:mmsn seyrettiy konuiar (= 0) esas alinarak yapilan mukayeselerde r = 0024,
en ,.M >.om -+ e 0134 1gn H2274 cesidinde gorulen verim kaybi yuzdes; Sirasy,
poe v ot )
= 414.17.4-2760mus. SC2121 gesidinde ise 8,3 - 13.2 - 28,5 - 432 gjqp,,
0 esmstr  Dolayisyla §C2121 cegidi hastallk siddetinden daha fazla
w.cawﬁ yonde etkilenmistir owmz-__mn interaksiyonunun her hasat aa:ms_:am
onemii ﬁwamm_ da bunu izah etmektedir. SC2121 gesidinin H2274 ‘e gére hastalk

siddetnden daha fazia etkilenmesi. bu gegidin meyve etinin daha yumusak oimag
a musait olusundan kaynaklanabilir. Ayni hastalik hizlar,

)
U__WJ

dolayisiyla gurumeye dah
in venm kayiplan birlesik olarak hesap edildiginde ise sirasiyla kontrole gére %

44.1272-222 ve 35 3 oraninda verim kaybi oldugu gérulmustar. Agustos ayinda
hastalik hizi () ile venm(Y) arasinda 6038-15640r (R2=0.98) iligkisi, hastalik
hizinaak her r=0.001 lik artigin verimde ilave olarak 15,640kg/da azalmaya neden
olacadini gostermektedir

1998 yilinda kurulan denemelerde ilk hasialik belirtileri 01.07.1998 tarihinde
Qorulmus ve 05 08 1998 tarihinde en yiksek hastalik seviyelerine ulagiimigtir. Yani
birtemmuz ay! epidemisinin meydana geldigi séylenebilir. Epideminin verime etkisi
¢zeige Tce de goruidudu gibi 3 ve 4. Hasatlarda bariz gekilde ortaya gikmistir
1998 yili sonugiar: topiu halde gizelge 1'de verimektedir. Denemeden elde edilen

hestalik hiz, (r) . :
'k Nizi () ve bunlara tekabil eden verim(Y) degerleri su sekilde bulunmustur:

=23 e /1
Mg 09510 951094008110 08))=0 163 Y1=4973 kg/da

=2 1€ /1
3/36((log+ 0 75/1-0 75)-(log1c o.om:.o.omvvno.:m

n=2 3/ B , Y2=5720 "
” . w\wa:_oo 00.50 1-0.50)-(log+c 0 ow:é.owvvuo 081 6
- I _ "
N 36((log1. 0 05/1-0.05)-(log 0 05/1 0.08))=0 Y3=523
15=2.3/15((log 0 05/1-0 05)-(log+c 0.05/1q 05))=0 Y4=7280
Ys=7253 "

I degerler (e verim(

Y) arasing
ak
denkiem ve hatti gey;| |

gk o
A€ veriimjgyj, V! belirlemek igin pujunan regresyo"

1 =-14447c + 7112 ¢,
77 = 08871

Hastalik-Verim iliskisi-98

0 0.05 0.1 015 0.2
hastalik hizi(r)
® Y ——Dogrusai (Y)

Sekil 4.Karadeniz Bélgesinde Domates Mildiyssi-Verim lligkisi. 1998
Epideminin verime etkisi cgizelge 4'de gérilduglu gibi 3 ve 4. hasatlarda bariz
sekilde ortaya gikmistir. Bu sonug gegmis yillardaki bulgularla uyum halindedir.
Onceki yillarda oldudu gibi hastalik siddeti arttikga verimde azalma gorulmusgtur
Temmuz basinda baslayip agustos baginda en yiiksek seviyeye ulasan (r=0.163)
epidemiler %31.6, yine ayni donemdeki r= 0.112 ve r=0.081 siddetindeki
epidemiler ise %21.4 - % 28.1 oraninda verim kaybina neden olmuslardir. Ayni
hastalik siddetlerinin 4. hasatta (agustos ortasl) olusturduklan verim kayiplan
sirasiyla % olarak 39.4, 24.2, 23.9 seviyelerinde olmaktadir. Hastalik hizi ile gesit
arasindaki interaksiyonlar énemsiz ¢iktigindan elde edilen sonuglar H2274 ve
SC2121 gesitleri icin genellestirmek mimkundar. Bu dénemde hastalik gelisme
hizi (r) ile verim(Y) arasinda toplam hasat verimleri dikkate alinarak yapilan
regresyon analizlerinde Y=7120-14441r Amwuo.mmv iliskisinin  oldugu tespit
edilmistir. Buda Temmuz ayinda hastalik hizindaki her r=0.001 lik artigin verimde
llave olarak 14.441kg/da azalmaya neden olacagini gostermektedir.

Hastalik hizindaki her 0.001 lik artigin Agustosun son haftasinda baslayip

Eylil ayinda devam eden epidemilerde verimde ilave olarak 5.184 kg/da verim
muzun son haftasi ile

(Temmuz

kaybina, diger yetigtirme donemlerinde ise 18.244 kg/da(Tem
Agustosun ilk haftas: arasi); 15.640 kg/da(Agustos ayi) ve 14.441 kg/da .
W) verim kaybina neden oldugu dusinilerek,diger donemler iGin ortak bir

"®9resyon denklemi geligtirmek mumkin olmustur. 1993 yil verileri harig tutularak

199 -
5. 1997 ve 1998 yillari verileri birlestirilirse:
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v 0087 0134 e (0431 . Y, 5880 - O
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np 0024 008t 0081 0085 . Y W*‘?Zﬁi 1572 5“1
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vapilan regresyon anakzien sonucu elde edilen regresyon denklemi ve hatt
| Q*

Ste venimistr

Hastahk-Verim il'skisi(QS&7$8birie§ik)

Y =-15512r + 7015 ¢
R*=0.9823

verim(Y)

~
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-
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@ Semer —“og“ isal (Senier 1)

Sexi § naracena Baigesinde Domates Midyosi-Venm lisiasi (199519
' IWT v 1398 ylannda ayni nastakk huina tekabul eden Ve l
Jegerier Didwne GOk yaknaw 1993 yihindaki eyill ay! epidemisinde kYo =
wawmwwm@wﬂ"‘f”
3372 1S3 olusuowr -
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len epidemiler iin,hastallk hizi ile verim arasinda Y=7084-
e
~eydand g

SAI(RZ—O 77 diger -
6.15512r (R 220 96) iligkilerinin var oldugu soylenebilir.
y=701
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Cizelge 1. Domates Mildiysi Hastalhk- Verim lligkisi-93
Hastalik Hizi [ 3.8.93 16.8.93 25893 31893 7993 j 14898 24998 Parsele | Dekara
1.hasat 2-3 hasat |4 hasat 5 hasat 6. hasat 7 hasat 8. hasat verim Verim
\% H| V H V. H V H \ H v H \i H_|Top
Cesitler Ort. [ ry=0.667 38 |0 [115 |5 88 |5 66° 185 [51° [100 [29° [100 [12° (100 l4o.3n {4030 \
r,=0.389 29 |o 9.2 |5 83 |5 |63" 5§ |62° |95 |45 100 |1.7° (100 [39.3° [3930 1\
2 e 114 P 1.3 b
r;=0.194 22 |o [141 |5 J106 |5 |122* |5 |101° [5 80" [80 1103 |95 167 9: 16790 B
r,=0.097 20 [0 [11.7 |5 |01 |5 | 83" |56 |76" |5 1137 |8 [174° |50 |695 6950 |
rs=0 25 J0 [128 |6 |119 |5 |96™ |5 |64° |8 86" |5 1550 |5 |67.4° |6740 A
CV % - 131 | 1
Eastahk Hizi - - - s l‘" \L J\
Cesitx Hizl. |- - - - - . - - - -
Cizelge 2. Domates Mildiydsil Hastalik- Verim iligkisi- 95 ' '
Hastalk 25795 [31.795 |7.895 15805 [22.8.95 [29.895 |5.9.95 15.9.95 | Parsele verim | Dekara Verim
Hizi Ort. 1.hasat |2 hasat |3 hasat 4 hasat |5 hasat |6 hasat |7 hasat |8hasat |toplam
\ H Vv H
i = g N © ’ 3’ 45 58.9° 5890
Cesitler rn=0097 |17°]5 [3.4° 95° |50 [13.0 13.7 10.6 2: . g
Ort. ,=0061 |24° |5 47" 134" |25 [13.1° 19.2° 11.4° 2.9% 50:5 72_5: 7250
r,=0.024 (23" |5 [6.3" 95" [10 [13.0° 195° 13.0° (327 7.6 74.7 7470 ]
r=0 12° |5 |5.7° 11.6" |6 14.2° 226° 14.6° 3.8° 66> 806 8060 |
{rs=0 12° |5 [36° 10.5% |5 12.9° 22.8° 14.6° 3.8° 6.6 76.5% 7650 _]
‘ CV % \ \ 46 |
Hastalik \ - . = - N » - - e ] _,
Hizy :
GestxHiz |- \— \- \- - - - - - 1- l -
int J
V=Verm(kg/parse!) H: Parsellerde gorulen hastalik yizdesi ortalamasi
*P<0.01 Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %1'e gore onemli degildir.
*P<0 05 Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %5’e gére dnemli degildir.
————
S
Cizelge 3. Domates Mildiydsii H. k- verim iligkisi- 97
/ /Hastallk Hiz1 [ 30.7.97 7.8.97 13.8.97 20.8.97 27.8.97 3.9.97 10997 |Parsele Dexara \
/ / Ort 1. Hasat 2. hasat 3. hasat | 4.hasat 5 hasat | 6 hasat |7. hasat \ venm venm \
/ v H v H \ toplami | \
Cesitler Ort. [r=0134 _[04° |5 [2.8° 5.0° 86° [75[10.8° [6.3° 14.2° 138.4" 3840 \
[r,=0.097 [0,9: IB lag: 3.3: 8.6° b 50 [12.1° |95° [76° 1458° 14580 \
[=0.061 |09 [5 [34 6.0 10.4° [25 [10.3" 10.0® 108  |521° 5210 |
[r=0.024 J08 |5 4.2: 50° 125° [10 {115 |o4° [13.0°  |56.8°  |5680 \
[rs=0 1.1 |5 |39 5.9% 11.7° |5 [13.3° 11.3° {12.0° 159.4° 15840 )
CV% |
r[ b 317 | ~,
{ llaglama saysi r o e ’ o I ™ - i \
"Ce§n X “a§ ' *% * *k ke *% ey e e ‘ j
‘ Gizelge 4. Domates Mildiyosii Hastalik- Verim lliskisi- 98
|
! Hastalik Hizi %Yh;:’ﬁ g BH;)S t ;1:.98 18.8.98 |25.8.98 31.898 |7.9.98 15.9.98 | Parsele | Dekara
‘ : G a . .hasat |4 hasat |5 hasat |6 hasat |7 hasat |8.hasat |verim |Verim
Cesitler Ort, r,=0,163 1.3° 87° &b 3 B toplami
iLr1-o 1209 [12.4° 32 :316%: LA Lo o . 15" |49.7° 4970
229, ' : . 16.0 10. 3 3
| r,=0,081 11° 94" [50 [94° 16.1° 7049‘ Z;’g‘ S"gb 0’6: 12 15720
‘Lh=0 ll1 5" 108" 15 [135% |21 1" 12.8° 8.4° vy ;z. ?g'g. 5230
rs=0 0.8 125" |5 ® s s : : : - 7280
eV % [l 1 1282t Rl 08™ 134" [725° [7250
Hastalik Hizi I - = — o3 . 15 46
Cesit x HHizt int. |- N l_ ; 1 ] _ -
V=Verim(kg/parsel) H: Parsellerde gortlen hastalik yuzdesi ortalamas: T  — ;J-\

“P<0.01 Ayni harfle gtsterilen ortalamalar arasindaki fark %1 i ildi
. ) e gore dnemli degildir.
P<0.05 Ayni harfle gtsterilen ortalamalar arasindaki fark %S'egg()re onemli dgt_',‘k'{,,
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1. KALSIYUM SULFATLA PIHTILAgNM G OZELLIKLERI

—
—

A. Kadir HURSIT, Hasan TEmiz
0.M.0. Ziraat Fakilitesi Gida Muhendislig; Bolimé, Samsun

Gelig Tarihi: 07.07.1999

HZET: Bu calismada soya sitiine %5,10,15,20,25,30 ve 35 oranlaninda inek sut katiimig ve
cgnsim kalsiyum silfatia pihtilastirma Gzellikleri incelenmistir. Elde edilen sonuglann istatistiksel
analizine gore, ilave edilen inek sttii oranlanndaki artigin pihti miktar, piti kurumaddesi ve peynir

suyu miktarina onemli bir etkide bulunmazken, peynir suyu kurumaddesi, yagdi ve pH'sina dnemii
etkide bulunmustur.

COAGULATION PROPERTIES OF COW AND SOY MILK BLENDS
1. COAGULATION WITH CALCIUM SULFATE

ABSTRACT: In this study cow's milk was added to soy milk in rate of 5-10-20-25-30 and 35

and the coagulation properties of the blends calcium sulfate added were investigated. The

statistical analysis of the data indicates that although the increasing of added cow’s milk had no
significant effect on the curd amount, curd dry matter and whey amount and it has significantly
effected the pH of the whey and the dry matter and fat loosed by the removed whey.

1. GIRiS:

Soya fasulyesi (Glycine max. L merril) Ulkemizde Karadeniz, Akdeniz ve
Dofu Anadolu Bélgesinde uretilmektedir. Genellikle yag teknolojisi ve hayvan
yemi gibi alanlarda tiiketilmekte olan soya fasulyesinin 1989 yilinda uretim miktar
161000 ton iken 1996 yihinda 50 000 ton'a dugmustur (Anonymous, 1997)

Soya fasulyesi bitkisel trinler igerisinde en fazla protein igerigine sahip
Omasi ve  ¢zellile I6sin, metionin+sistin diginda esansiyel aminoasitier
bakimindan zengin olmasi onu hayvansal protein kaynaklarina alternatif bir grUn
Naling getirmigtir. Uzakdo§u Glkelerinde yillardan ber insan  beslenmesinde

: basta
Ulanimakta olan soya fonksiyonel ozellige sahip oldugu aniasiinca ABD bag



olmak uzere bif ok ulkede kullanimi tegvik edici calismalar Vapimay
(Snyder ve Kwon 1987) Turkiye'de henz bu konuda birka mah_
sneml galigma yapiimamistir

Son yillarda yapilan cahsmalardan anlasididr gibi soya protey
tuketildiginde kollesterol duzeyini dusurdugu, menopoz belirtilerin; m:M__ d
kanser, 0steoporos ve kalp damar hastaliklan gibi kronik hastaliklara §”

bag
Ma

'33_«_:
a_asay

U2en),
Qi ve

riskini azalttig saptanmigtir Bu nedenle onemli  fonksiyonel gidala lanmg
r mﬂmw_zaw

yerini almistir Fonksiyonel gidalar basta igecekler, sut urunleri, tatl, mamuller f

arunlen olmak uzere 5 ayn sekilde piyasalarda satisa sunulmaktadir (Riaz ao_“”
Fonksiyonel sut grunleri yapiminda soya sutu ana hammaddeyi olusturmaktag
Hammaddesi soya sutu olan tofu, kalsiyum sulfat, magnezyum silfat ve glikano
delta lakton gibi maddelerle soya sutunun pihtilastinimasi sonucunda elde
edilmektedir. Soya sutu proteinleri bu maddelere kars! hassastir ve belirli oranlarda
katildiklaninda soya proteinierinin ¢okmesine neden olmaktadirlar. Soya sutinden
tofu gibi peynir benzen aranler  ozellikle Uzakdogu Ulkelerinde - begeniyle
tuketilmektedir. Ulkemizde soyadaki baklagil aromas! pek sevilmedigi ign

baglangigta belirli oranlarda taze sutten yararlanilarak bu besleyici protein
ir. Bu nedenle, bu caligmada
fat kullanilarak
enmesi

kaynagini halkimiza sunabilme imkanlari aragtinimist
soya proteinieninin 0_2_6«::_3353 Snemli roli olan kalsiyum sul
degisik oranlarda taze sut igeren karigimlarin énemli ozelliklerinin incel

hedef segilmigtir.
2. MATERYAL VE YONTEM 3935
, W
Bu arastirmanin materyalini Cargamba ovasindan elde edilen >mosu__ o
. ge i U _ g
cesidi soya fasulyesinden elde edilen soya sutu ve Ziraat Fakuite'sin® (jgnmes
gn haz!

sit isletmesinden elde edilen inek sutl olugturmugtur. Soya sutin

bélum laboratuvarlarinda yapiimisgtir.

2.1. Soya Siitii ve Tofunun Hazirlanmas!. 135
Soya sitis ve tofunun hazirlanmasi Sekil 1'de oom"m:_a_mzw.
igme suyu ile iyi bir sekilde yikanarak toz ve kirden temizienmist!’

180

16 saal sureyle oda sicakliginda su igensinde bekletiimigtir Bu

nda \glatma suyu uzaklagtinimig ve islatma sonunda gismig olan soya

sonu
e irineé surtulerek kabuklarindan ayrimigtir Soya fasulyeleri islatma

E_a: birb! 4
a bir miktar su gekmektedir
sasina gore 6/1 (su /soya ) olacak gekilde su ekienmitir Islatiimig

odilen su ile birlikte blendirda 5 dakika pargalanarak

fasu!
.n_Bm_:q

ulyeleri ilave
Extrakte edilmig olan kisim %0 25

Bu miktar g6z onune alinarak toplam su

soya f@s
ekstrakte edilmigtir.

Soya Fasulyesi

v

Yikama
_Mmﬂam
_Amch Soyma
Ekstraksiyon
v
Kaynatma
\
Suzme
v \4
Soya P
ya Posasi mowm S
xmkamsﬂm
v
Sogutma
v
Koagulant oiarak
kalsiyum sulfat liaves!
|
v
pPihtilagma
3izme
S — ¥
v
Soya Pihts! peynic Al Suyy

Sekil
1 Soya sutd ve tofu retimi



oraningd NaHCO: fle os°C'de 15 dakika kaynatimistir Kaynatmg .
oy

hibiorien ve jipoksigenar enzim inaktifiestinimistic (Baker ve Mustakag
973

Mcniven ve ark 1982 Schroder ve Jackson 1972) Kaynatma —— 3
Soya

exstrakts ot Katl pezden suzulerek alta gegen filitrat kismi 15 dakikg et
xaynatilarak soye Sutu olarak kullanimigtir. Hazilanmig olan SOYa Siing
%0 6 10.15.20.25.30 ve 3 oranianinda inek sitl katilarak kurumaddesi icme suyy
e ayn ayn %12ve pHs e 65e ayarlanmigtir. Daha sonra her bir karigim 75
“C ye mitimig ve gensine %0 7 oraninda kalsiyum sulfat ilave edilmistir (Metussn
ve ax 19921 Brkac saniye karigtinidiktan sonra 75°C’lik su banyosunda
pitiiastrimist (At ve Velioglu 1989; Hou ve ark. 1997). Pihtilagma iglemi 10
Gz Olarax sabe tutuimustur  Pihtilagma iglemi bittikten sonra pihti icengi oda
scaKing kac2' sodutumus ve ozel olarak yapiimig olan pihti kesme bicadyla
o 1y 2 or ° olacak gekilde kesilmigtir. Kesilmig olan pihti 10 dakik
aniendnigkien sonra suzme bezlerine aktarnimig ve 15 dakika kendi halinde
bexletierek peyner pitis: ile peyniralti suyunun birbirinden ayriimas saglanmigti
Peynwat suyu 6zel br kap igerisinde toplanmistir Elde edilen pihtida . pihit
méasr  pmt kurumaddesi saptanmig ve peyniralti suyunda | peyniralti SUY
miier kurumaode yag ve pH tayinleri yapiimigtir

2.2. Analz Yontemieri:

Peyn« pintisi ve peyniralt: suyu miktarinin tespiti igin pit il
€/0e ediien pit °g" olarak peyniraiti suyu “mi” olarak tespit edilmist’
Kurumaddes: ve peynwr suyu kurumaddesi gravimetrik olarak tesP
(Aon 1989 b) Peyni suyu pH's: Nel 890 pH metre ile tespit edimi§
ok 1963) Poynr suyunds ya§ gerber metodu esas alinarak ya
(Anon 198%a). Deneme 3 tekerrlrly olarak yurUtulmug Ve _m,m:mcrmw. ’
degeriendiriimistir (Yurtsever 1984)

it edimst’

gir (Ko v
_u__a_«—._
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3 >n)oﬂn!) SONUGLARI VE TARTISMA

Soya suto + inek sutu karigiminin kalsiyum sifat le pihtilagtinimas
orucund? pintida ve peyniralt suyunda tespt edilen sonuclar Cizelge 1'de
st

yapiian istatistiksel analizierde soya st + nek sutu kangiminin kalsiyum
altat ile pihtilagtirimasi sonucunda elde edilen peyrw suyu miktarna, sOya
gtune ilave edilen inek sGtGNGN onemli bir etkisinin olamadigy ancak inek sutu
oranindaki farklihga badh olarak peyniralti suyu miktannda fardikiar okdugu
%&né,mzs En dugik peynir suyu miktari %35 inek siti dave edimis olan
omekte tespit edilmistir (Cizelge 1)

Gizelge 1. Pihti ve Peynir Suyunun Fiziksel ve Kimyasal Analiz Scnugian (n=3)

| ‘Soya st Peynir Suyu >at
oranian (%) | Miktari (mi) PH KM (%)  Yag (%) Witar 5 M%)
100 27 So8c | 457d | 0m0c e8| 4B
95 28 605 ef | 4640 | 011 c 11298 1325
|90 25 612 de | 471 d 010 ¢ 11438 49
L8 27 618 cd | 487 cd| 011 ¢C FES 1521
% 27 625bc | 489 cd| 011 ¢ 1129 1507
—T15 25 530 ab | 512bc | 015¢ 10938 1481
= 24 832 ab | 550 a | 0450 111.00 1445
85 20 634 a |53 ab, 0% 3 83 | 1452

Peynir suyu pH'si uzerine kullanilan nek sutu oranmimn etusi P00t

““ﬂmp_m: ornek en duguk pH degen ile ciger omekierden duguk g-...”“c
. 8,_”.%5_:_ artmasiyla peynir alti sulannin pH gederiennce yukselme
stir (Cizelge 1)
mm“” SUtune katilan inek sutu oranindak: at'y peymir Suyu k
8yinde etkilemistir En yuksek peyniralti suyu kurumaddest %70 soya

urumaddesint
P 0

Ve ca
" sy 0 nek sutu igeren karigimlarda tespit edimistir Soya su
V] ora .
Sy N anttikga peyniralti suyu ile olan kurumadde kaybinin

St B ..
) umsuz
Sindar, %8 inek sutunun kalstyum sulfat jle pihtilagma ozelliginin ol
Kaynakianmakiad:e

artid) tespit
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uzerine  kullani
vy e olan vab kavh an ek sun; o,

%3,-‘.: <g__g —Jaj Oor.: xﬂﬂm..ln.
~ ey s
e %08 00-R5-80 ve 75 oranlarinds Soya §
b Sty

paywrd®

pL 3"3‘1 O
p———

ne olan vab kavb hakimindan banzer sonuglar varq
. U
sove SOt iperen ormekienn peyniralti ile olan ys

pore pairtenmiste  Yan % 25 oraninda inek sutu kullgn
y
— - %g Q!i. bir 2.!5.’? neden olmazken c\o@O,OQJ

ayiar DOV SUWL it azaimasing yan! pthtida tutuimasina baglanabilir
ele alindiginda da istatistiksel olarak dnemli bir

Cureige . P kgrumadoe orani
s Dumamist’ ANCK en yuksek kurumadde %5 inek sutu igeren soya sutu

(tenGs B0 BONTISH Changade ve Tombat (1992) manda sutine %25-50 ve
%100 SOV Sl SKIeVe e naririadikiar: soya pihtisinin kalitesini incelemigler ve
sove sUluny %250e” yuksex oraniarge kullaniimas:  pihtt kalitesini bozdugunu
saptamgiaror Kwor ve 2% (1993) %10 kurumadde igeren soya sutunden %80
e gere Vi, @06 edwbiecedn belitmisierdir Kinik ve Akbulut, (1994) soy3
n}:’.., e Senaen eice ettikler tofunun % kurumadde degerini 9,28,32 ile
%17 9, smsnce OOUGU tespit etmiglerdir  Artik (1987) soya sutunan %03
ormnnge 70 % (08804 GDL) kuaguient kulianarak uretmis oldugu tofunun nem

Qe YBE £ Ouerav 188D etmugty
3:_3::_335%,

Ol medsr & ﬂm
P wurumaaces: ve peyrwr suyunda kurumadde ve Y80 kayd: dikk®"
Q._mc._oowo_

ey i”““.r? ve %10 inek st karngimindan en ly! pihti elde € i

&z %10 taze rh, Doiayisiyie tofunun olumsuz aromasin! Bmmrm_wamr _Mr ”

bapa  arome bieced onaya gikugina gore, bu sorunu gozm g
ggenc yomemiere bag vwuimali veya fazla miktardd

Soye sut. _
W nev sUL kangiminin kalsiyum sulfat ile p!

o D«QQ_D_QS_ de pihtilagtirabil
\.s.oa% s - ylirabillecek renin gibi enzimierinde
i _%ﬂgﬂ:@-a:
:s
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MEYVEL YOGURT ORETIM YONTEMLERININ

Kadir HURSIT, Hasan TEMIZ
o.M.U. Ziraat Fakilitesi Gida MUhendisligi BAIimG, Samsun

Gelig Tarihi: 07.07.1999

{)ZET arpgtimaca dedisik meyvelerin pulpu ile aromas: kullanilarak yapilan swiss ve sundae tigi
i guyusal, kimyasal ve fiziksel analize tabi tutulmustur Duyusal analiz sonuclanna gars
;;umm 1athik derecesi, meyve orani , tat koku ve dis goriiniis agisindan sundae tipi yoQurtiar
xsek puan ghirken . kivam ydninden swiss tipi yodurtlar yiiksek puan almistir Kimyasal anafiz
wonuciaring gore her iki tip yogurt arasinda kimyasal bilesim agisindan dnemii fariiiik bulunmarmstir
coikse! analiz sonuglanna gore swiss tipi yoQurtiarda pihti gerginligi agisindan daha yiksek

mener saptanmlstlr.

COMPARISION OF PRODUCING METHODS OF FRUIT- FLAVORED
YOGURTS
ABSTRACT: In this research , it was aimed to determine the organolepric, chemical and

oysical properties of swiss and sundae type yogurts produced by using various fruits’ pulps and
tavours. Organoleptic analysis results showed that while sundae type yogurts had wisher scores in
lemns of sweetness degree, fruit rate , taste and odor; swiss-type yogurts had wishes viscosity
score, According to the chemical analysis results there was no difference between yogurt types in

'ems of chemical composition. According to the physical analysis results swiss-type yoghurts had
wsner scores in terms of the curd tension.

1. GIRi

Yogurt is9€>fdigi besin maddeleri agisindan, antibakteriyel 6zelligi ve terapatk
€8l nedeniyle mikemmel bir sUt Urinudur. Antibakteriyel ve terapatik etki sutun
%unda d0nuguma sirasinda yogurt mayasinda bulunan Lactobacillus buigancus
" Streptococeus thermophilus bakterilerinin sit proteinleri ve karbonhidratiarinda
:;j::ana getirdigi  kimyasal ve biyokimyasal degigimlerden kav"ak'a“makfad"
BOduE ::9“”990; Gursel ve Kaptan, 1984; Kilig,1990, K|I|¢.1991i Ozaemir VZ
°Ze”'k'ler’ 4 Topal, 1991). Bu Urinun besleyici | tedava‘ edtén ve kon‘Jyuck
b "N kegfeden bilim adamlari, toplumun her kesimine hitap edebilece

I()y .
%urt aromali yogurt, meyveli yogurt, aroma katkili meyveli yogurt, kahvaltihk
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mayven yavgr OM® wisrwranso: (Craven 1976

Tutwe e Wmemer ven O@n meyvel yoQurl uretim KONUSS ode
g?!ii%i?i&o&.:&i%%
- G elex ¥VTENISO ggoﬁ:%%ic‘s
WO gugiee Dyssaye &7 edimes  gerekmekied! Bu o™
”t‘\ﬁillgs\.,ﬁg, o!g..:oo.o.‘___g:‘a‘
g?ﬂ§§a<§§§%r§.‘!3§
YT YR Ga & Onemy §.§§§%§.%‘9“
TSI Crar caryiagtrimig

24
:.Hag

: grtem se “SwissTipi” olarak adlandinimi sur |

r u.o’!lv‘?

- olarsk piyasadan satin alinmig ve pastorize edidikien sonra

L getirierek wullanimigiardir Starter kitur olarak bolume
o inde (retilen yogurt wuitirG - iullanimishe Yodurt
p 4 Aromsa Anorim Girest [Kocael ' nden

il e D aroma maddeler: 188

r* hacm A om gksekik @ 3 ik

. Yodurt kabi olarak 150 mi'lik

neye ve Meyve aromali yoQurt omekiennce wilamiacax  oan 3
gre scimey (T 13

wradte ve %5 geker igerecek gekide stancal
ety ezk ve curuk gl meyve kusurian oMY e
ea eima ve kaysidan olugan mey eler Kapukian soyLUiaran PR i= X demx3

 Weme tab: wiularak pastonze edimigierai’

o

™ e Oran (m) | .M.QZ;\':.E'I T
S — w0 Y 214 - v..“‘|\. B
{W"I’”"ll‘ , —— N ) ~emd .
!/110 _— e e —
— 24 o RS
& Y — R e S
~— i s o I
) T e | ~ e ——
. w7 - 3 —
e T reee B
o T nani



154
sutun Hazilanmas!
Meyvelerin hazirignmas! s nﬁ%ﬂn&g: Me in Hazidanmag,
k \\\\\l\zhﬁ%ﬁ\\
V A\
- Swiss Tipi
<8§.W@WB.F ve Meyve Mayalanmis Sutun Kaplara Dolumu
Aromasinin Konuimas! +
- Inkabasyon
Mayalanmis Sitan Kaplara Dolumu +
+ Yogurtiann Sogutulmasi
inkigbasyon %
Meyve ve Meyve Afomasinin llavesi <€—
Yogurtlarm Sodutuimasi +
v Karnigtirma
Depolama
" v
s Depolama
s v

Servis

Sekil 1. Meyveli ve meyve aromali yogurt Gretim yontemleri

ﬂm:w“m Sundae Yéntemi Meyveli ve Meyve Aromali Yogurt Uretimi
yon sicakigina kadar isitilmis meyve purelerinden Gizelge 1de

”M“”NCMEH%Q_M% w____‘.mqm.x gerceklestirimistir. Meyve ve meyve aromas!
seide 150 | mem C'deki mayalanmig sitten 6.5 cm yukseklik m&_%n””
kapatilmigtir. mzxoam%nﬂsstc_acm. ve beherlerin agizlari aliminyum a_%o“_x
sekilde donatilmgtir _:xo”_mﬂos_m: ._ .m_nmx_.x ve hava sirkulasyonunu mxmﬂ_xmﬁ .

: tore getirilen sit kaplari duzenli bir gekilde inkibator

yerlestiriimis ve 490 ...
(Gong ve ¥ Ve 42°C'de 3 saat tutularak sutin pihtilagmas! mmamx_om%_a_u_.
ark.,1990). Optimum n

aromali yogurtiar itelikte pihtiya sahip olan meyvel
" oda Sicakliginda 1 . - 0-5
S0guk hava depolaring 5-30 dakika kadar bekletilmis ve
. a1 . .
t8bi tutuimygt, gece bekletildikten sonra duyusal ve kimyasal &"

oO_QQ
alizé

1585

<s Yontemi Meyveli ve Meyve Aromal Yogurt Uretimi

N.N.a.n.wim
icin hazifanmis kap icerisine 150 mi kadar 45 °C'ye

s@%_acm sutten konulmus ve agiz kismi aliminyum folyo ile kapatimigtir.

Idurulan sut 42°C'de 3 saat inkubasyona tabi tutulmugtur.

4 olusumu gergeklestikten sonra baska bir 6lgulu behere Cizelge 1'de

Yogu
yve ve meyve aromalar ilave edilmis ve hazirlanmig olan

pelirlen oranlarda me
yogurtiar bu beher icerisine aktariimigtir. Yogurt ve meyve aromasi homojen bir
kangim  teskil edecek sekilde kanstinlmistir. Yogurtlar 0-5 °C'de bir gece
depolandiktan sonra duyusal fiziksel ve kimyasal analize tabi tutulmustur.

2.2.2. Duyusal Analizler

Hazirlanmig olan yogurt érneklerinden sundae tipi yogurtiarnin yapis!
krimadan , swiss tipi yogurtlar ise yapisi kinimig olarak duyusal teste tabi
uumustur. Omneklerin duyusal degerlendirilmesi bolimde galisan personel ve
orencilerden olugan 10-15 kigilik panalist grup tarafindan  yaplimigti
j&ozm:a__,sm% dig gérunis, kivam (agizla), koku,tat, meyve orani, seker orani
dbi krterler test edilmis ve her bir kriter beger puandan toplam 30 puan (zarincen

de i
Gerlendirmeye tabi tutulmugtur  ( Oztark ,1993).

N. .
2.3. Fiziksel ve Kimyasal Analizler

p .
ht gerginlii Ismail, AA. ve Abdel-Saba, (1991)

Yontem; . "
N modifiye edilmesiyle yapiimigtir. Bunun igin 150 mfl
Gurt éxmox_@ olacak

slgmede

tarafindan pelirtilen
k hacim, 8 cm

Pihti gerginligini

hide yre
tutulmug Ve yogurt

N yodurtlar analizde kullaniimigtir

5 cmyi
agirlik 150 g olacak gekilde agiriik eklenerek Ex_mm._x.m. _mqm«\x
saniye olarak olgulmis ve by deger pihti ooa_:__w_ Mw.n_,r

. |
umadde miktari gravimetrik yontemie Kurt ¥© ark.,(1993)

_.3_<_m >303<30Cm :Ommv DI QOﬂQOOm- , Nel 890 :._N.N_Am Q_O_nm_ UI
"IMiyla, Kal miktan Kurt ve ark. (199%% pelirttigi yontemle, toplam

E_m;_ms alet
_OO R 1
NSing daldry

Ews
Na to
Plam
9
"ime SUres;i

bei;
gt
_:mmvds

m Yonte

Btrg va
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ve sakkaroz miktar tayini TS 1466 daki yonteme i
€

seker. invert geker o )
3 tekerrurll olarak yuritalen denemenin

belirlenmistir (Anonymous. 1974)
istatistikse! degerlendimmesi (Duzgunes ve ark, 1987)'de belirtilen yonteme gore

belirlenmigtir.

3. ARASTIRMA SONUGLARI VE TARTISMA

3.1. Duyasal Analiz Sonuglan

Meyveli yogurtiann duyusal degerlendirmesi Uzerinde yapilan istatistiksel
analiz sonucu gizelge 2'de verilmigtir. Yapilan istatistiksel analizde tatlilik derecesi
uzerine yodurt tipi, meyve cesidi ve yogurt tipi x meyve gesidi interaksiyonunun
etkisi P<0.01 dizeyinde 6nemli bulunmustur. Yapilan Duncan Goklu Kargilagtirma
Testi sonucunda tatlilik derecesi tizerine sundae tipi muziu érneklerin 3.74 ile en

yuksek puani aldigi tespit edilmisgtir.

Gizelge 2. Duyusal Analiz Sonuglari

Meyve | Yoguri Tipi | Tatiik | Meyve Tat Koku Kivam | Dig gorants

_Cesidi . derecesi orani (agizla) |
Swiss 343 391 435 4.42 392 | 383

Giek | Sundee | 408 4.04 4.42 458 367 | 399
Otalama | 576b | 307b | 48 a| a450a [ 379 df 3
wiss 2.9 3.71 344 384 366 | 35
Portakal | Sundae 361 3.62 3.64 3.73 3.61 \\PB\\
omu__.a. 328f | 366d 354 e 3.78 ¢ Iﬂm\mﬂr\\m.\&w\
" ss 378 4.02 213 3.97 392 | 390
Sundee | 416 | 420 254 4.25 25| 418 —
Ortalama 397a 4 . 364b

: 411a 433b 411b 403 a -
Kni mmcﬂw“ 32 328 378 346 382 | 34—
~Ortalama 368 3.62 3.69 373 3.90 396
S ma 348 d 369 d
[ Swiss | 345e 374c 359 d 386 b o
Bima | Sundae | 3% 281 3.10 292 3.42 \\\mo\
oralans T 320 370 397 3.25 \.\u.wu\oA

Orta

/% wto 300 f | 340 ¢ 297e | 333f \\\wa\
Kaysi [“Sundas T a——22 3.78 3.63 385 | o]
| [Ortalama [ 351 g o 363 357 380 | oo |

| 35 +—380¢
Gonel | Swiss—o 4| 376c| 370d| 360d | 382¢ \AQQ:,\

r\\\\..
L Toplam | Sundae | oo1° | 361 376 b | 370 b

61b ! . 376a el
374a | 372a | 304a | 385a | 373Db | 3912~

an yod

._.mz___x der s n L,
ecesj uzerine P< - . . . . pulun
X meyve cesig <0.01 duzeyinde 6nemli etkide

: . inin
iteraksiyon grafigi Sekil 2de goruldugu gibi muz MeY*

K derecesinde bir artiga neden olmustur. En yuksek tathlik

thil
n @ muzlu yogurt émeginde oldugu gérulmektedir.

urdJ
i P yod @. 16) sundae tipi

o%%m_ 2% eli <ooc:_mam yaptidi caligmada yogurtiarda tatlilik derecesinin
meyv
gi:%woaox_m::am en yuksek puani aldigini belirtmigtir.
o <ooc_ istatistiksel analiz sonucunda hissedilen meyve orani Uzerine yogurt
ilan
" cesidi ve yogurt tipi X meyve gesidi interaksiyonunun etkisi P<0.01
eyve
" a:ww snemli pulunmugtur. Duncan Coklu Karsilagtirma Testi sonucunda
eyl
MN_MmN% goruldugu gibi yogurt tiplerinden hissedilen meyve
1z
A_J. DO swiss W sundae
_ 404
:
§3s5¢
i
=304
!
Iosd
20 4 )

Gllek potakal muz Kivi elma kays!
meyve gesidi

Sekil 2 -
Tatlik derecesi izerine yogurt tipi x meyve gesidi interaksiyonunun etkisi

Oran
. 2kmindan e yuksek puani sundae tipi meyveli yogurtiar aimistir

celendiginde Cizelge
almigtir.

meyve

®yVe oran uzerine meyve gesitlerinin etkisi in
a__mom@_ gibi en yiksek puani 4.11 ile muzlu yodurt gesidi

Meyve orani zerine Gnemli etkide bulunan yogurt tipi X
iki yogurt tipinde de en

kler almiglardir.

8«555 _Bmﬂmxw_

a yon grafigi Sekil 3'de goruldugu gibi her i

ouc_x :ww_m: Muzlu érnekler alirken en duguk puant elmall 6rne
3) Fark, meyve pulplari kullanarak yaptid! yogurt orneklerinde

A Mme . "
_ex_m:: .<<m oranini bakimindan ¢ilekli vé muzlu 6meklerin esit puan
_ am__:::mg
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unan yogurt tipi x meyve gesidinin etkis; Seki
|

p<0.01 duzeyinde gnemli etkide bul "
- e gibi en yuksek kivam  puanini sundae tipi
g'dan %a_aox»&_a Gonuldugu gibi en y o S
smek almistir
[0 Swiss
457 T
g0t
g
m 35¢
304
Ghek Portakal Muz Kivi Eima Kaysi

i

Meyve cesidi

Seki 6. Kivam (AQizla) uzerine yogurt tipi x meyve gesidi interaksiyonunun etkisi
Meyveli yogurtlanin dig gérundgleri uzerine yodurt tipi, meyve gesidi ve
yogurt tipi x meyve cesidi interaksiyonunun etkisi P<0.01 dizeyinde onemli
bulunmugtur. Yapilan Duncan Coklu Kargilagtirma Testi sonucunda (Gizelge 2)
mS.%o E@.a tipi swiss tipinden daha yuksek puan aldigi gorulmektedir. Mevve
”““HQMMM_ swmio 391 ._w en Exmm.x puani almigtir. Yogurt tipi X q_m.im
) ogrami Sekil 7'de verilmistir. Sekilden goralduga gibi €n
Yiksek dig gorunis puanini 4.18 ile sundae tipi muzlu yogurt Gmegi almistir

O Swiss

451
W Sundae

Drg goronug
w o~
o =]

w
o

N
12

e e
Meyve cesid

Kivi Elma Kayis!

Sekil 7 D
Zefine v -
o0urt i x meyve gegici interaksiyonunun etkisi

ksel ve Kimyasal Analiz Sonuglan
n de goruldugu gibi cilekli yogurt 6megi %19.36 ile en dusik
rken en ylksek dederi % 23,43 ile kays! iceren

3.2, Fizl

Gizelg® e
egeriné sahip olu
1 omedi almig ve tum meyveli yodurtlarin ortalama degeri % 20.58 olarak

migtir- Yapilan Dun
kurumadde agisindan bir farklilik  bulunmazken

P<0.01 dizeyinde onemli farklilik bulunmusgtur. Cilekli,

jod .
ot e can Goklu Kargilagtirma Testi sonucuna gére yodurt
fpler grasinda

neyve %mz_m: arasinda
g_g_s____ muzlu, Kivili ve elmali yogurt drneklerinin kurumadde degerleri birbirine

penzer bulunurken kayisih yogurt ornegi bunlardan farkli bulunmugtur. Bu

farklihgin kays! meyvesinin kurumaddesinin yuksek olmasindan kaynaklandigi

disinuimektedir.

Cizelge 3. Yodurt Omeklerinin Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglan

Meyve | Yogurt Tipi Kury Tnvert geker | Sakkaro | Top. geker | Asitik pH | Kol | Pt
Gesidi madde (%) 2(%) (%) (%) (%) | gerginli§
(%) i (sn)
- Swiss 19.30 495 236 9.83 735 | 371 | 096 | 2069
| Sundae | 19.41 392 | §76 | 120 | 375 | 086 | W47
| Ortalama | 1936 438b 442¢c 9.14c 728 | 3.73 | 096 | 19.83¢
Poral Swies 19.79 382 aTa SaT | 1Az | 388 |03 [ 827
Sindee 19.91 3.83 458 873 132 | 382 | 083 | .73
| Sonces . B i
| Ottalama [ 19385p 382D ae5b | sazc | 132 |34 083 | 480D
Mz = 20.80 428 540 o | [ 377 [0 [ uH
iy 20.79 4.24 542 74| 118 | 389 | 102 29.70
[ 2080b 426b s26a | os90b | 13 383 [ 098 | N0
Swies | 2028 | o[ iz7 | 390 | 10 | B
K : 430 Iy aedl e
Sunda; | 37 [ 102 | %N
e 20.24 438 9.60 134 |3
Ortalama : 425 | = T378 | 101 | B¢
T 20260 <eip | 927c | 378 | 1 :
Bmg ——0_ | 1974 331 482 9.18 133 | ¥
Sundae 19.84 : a”.. —908 | 127 376 | 101 | 1686
/ﬁ 4 413 | 130 [371 | 096 | 24.88¢
~— | 1979b 322b 466D 9.12¢
Swiss TS : | 79 [396 | 108 | 2079
K ~——° | 2833 610 548 ..\H»\u\L.\H\lll\..
msﬁ[wﬂ % 522 122 733 [ 383 | 11| 681
DNy e LR o e i K e
.44 a - X
L 6.30a [
smeklerin invert seker oranlar

Ya
pil T
g_,_s_ N istatistik analiz sonucunda

nd Gnd
"N yo§urt tipleri arasinda bir farkliik oimadigi ancak meyve gegitleri
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001 duseynde farkiibk oldudu. ontava gkmistir Gizelgq

an Duncan Coklu Kargilagtirma Testi sonucungs 5<3? %
%4 55 deden tespit edimistic  Cleky | 932,«2?

oty AN Ve e yodurt dmeklen birtinne benzer bulunurken Kayisil, n

amed dderamnden farkl ve an yuksek duzeyde bulunmustur By farklihk .5_85

amasindan kaynakianmistir

& a8 e O

vll:.;? .%1 yap
'(‘I "‘..-’ .g., ri‘

<M_J._J
WAMEIURST I VURSER

Mevvel yourt dmekiesnin Sakkaraz oran: urenne meyve oosidi ve
,.8:,

sy e helrienmes: amaciyia vapan istatistksel analiz sonucundg yodurt
o SIS UTende ets: bulnmazken. meyve gesidi ve Meyve X yodur
mersksyony  SSRkRT wende p0 01 duzeyinde etkili oldudu goruimusty
vapder Duncen Coau Karplastrma sonucunda %533 deQenivie en yukssk
SakRarar 0N kavs: eren yodurt dmey: alirken en dusuk degen %4 42 ile gilek
Qo yodurt dmed aimigtr Kayvs: ve muziu yoQut dmeklen lle  portakal, kivi ve
Mm@ yadu dmexennn sakkaras gederien birbirine benzer bulunmustur,
Meyvel yodurtiann meyve gesid x yodurt tipi interaksiyonu Sekil. 8'den de
ruAd. g @ yuksek sakkaroz deden swiss tipi kayisili yodurt omeginde tespt

B Sundee

Sexi § i
go‘dﬂ.ggﬁxﬁnu 1 tipi etkisi

ol <oo:._o:: toplam geker oranlar uzerine etkilerini incelemek
mMeyVv

ista
<aﬂ=_53 1S
!‘m.ib

+de p<0 0 duzeyi
_M.,q_._ xoa__mm:.,am Testi sonucunda en yuksek deden %1227 ile kays: iceren
o L

ot amekleri alirken, en duguk degeri % 8.82 ile portakal igeren yogurt dmekleri
aimisti’ Gilekli, portakalll, kivili ve elmali yogurt érneklen benzer sonuglar verirken
muzlu ve kayisi arnekler digerlerinden farkii bulunmugtur.

Meyveli yogurt smeklerinin titrasyon asitlikleri uzerine uygulamalarin etkisi

tistik analizler sonucunda meyve cesidinin toplam seker

nde dnemli etkide bulundugu belirlenmistir. Yapilan Duncan

Cizelge 3'de goruldugu gibi onemli bulunmamistir. Titrasyon asitlikleri 1 18 ile 1.44
arasinda degismisgtir. Ozturk (1993)e ttrasyon asitligini %1035 ile %1.561

arasinda tespit etmigtir.
Meyveli yogurt smeklerinin pH degerleri arasinda istatistiksel olarak bir fark

bulinmamistir. pH degerleri 3.65 ile 3.96 arasinda degigmigtir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda kul degerlen arasinda meyve ¢esidi ve
yodurt tipi arasinda bir farklik bulunmamustir. Kal degerieri 093 ile 1.11 arasinda
degismistir.

Meyveli yogurt omeklerinin pihti gerginligi uzerine uygulamalann etkisi
Sttistiksel olarak incelendiginde, yogurt tipleri arasinda gok onemli bir fark
omamakla birlikte swiss tipi yoJurt drmekleri daha yuksek pihti gerginiigine sahip
o_,.;a_,ma:. Meyve gesidi ve meyve cesidi x yodurt tipinin etkisi  p<0.01
”_ﬁa onemli bulunmugtur. Gizelge 3'den de goruidugu gibi meyve gesitlen
Elma) <0M””__m: o::o.m: Coklu Karsilastirma Testi sonucunda Gilekli , kivili ve
dinyrgp, xmoamx_m: ve portakalli ile muzlu yodurt drekleri birbirine .uo:wmq
g 1 mw_w_: <.ooc:, 03.0@. digerlerinden farkh bulunmustur. En ,acmcx pthti
g Aw.ww M: .__m Gilekli yogurt omeginde bulunurken, en .E_amx piht
"edenini, kays) 5: e _.S.Sm___ yodurt érmeginde bulunmustur Amo_.c_ 8 Bunun
5_§mw_:am: ka eyvesinin kurumaddesinin yiksek ve yogurt vizkozitesini fazlaca

Meyvei <0M:mx_m:a_o_ sonucuna varimigtir. |
Wiy aibi en cJ_m:: meyve gesidi x yogurt tipi arasindaki etii Sekil wdma da

yuksek pihti gerginligi, sundae tipi kayisili yogurt omeginde
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St Bunu neden ise kaysili yogurt dmegi kurumaddesinn
olmasindan kayT akla " -
Sonus olarak duyusal dederiendirme agisindan sundae tipi Gilekl; Yoy
en iyt SONUCU verdy, kimyasal de@erlendirmede kaysl <8““
omelder en yksek kurumadde. invert seker . sakkaroz , toplam seker ve piht
: . ine sahip oldugu tespit edilmistir

Piht: gerginigi (en)
2] 1}. 9, 2]

Seki 9 Piht: gerginkyi izerine yogurt tipi x meyve gesidinin etkisi
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LKL VE DELIKSIZ PLASTIK ORT) MATERYAL| vE MALGLAMANIN
JLGAK TUNELLERDE YETISTIRILEN HIYAR (Cucumis sativys | YDA
BiTKI BUYUMES| VE ERKENCI VERIME ETis|

Sezgin UZUN*,Aysun PEKSEN*,Refik ALAN**

+0.M.U. Ziraat Fakiitesi, Bahge Bitkileri B&Ium(, Samsun
wSakarya Universitesi, Teknik Egitim Fakiiltesi, Sakarya

Gelig Tarihi:12.07.1999

BZET: Bu galisma Samsun ekolojik kosullarinda algak plastik tinellerde uygulanacak delikii ve
deliksiz 6rtd materyalleri ile seffaf plastik ve saman malg uygulamasinin hiyarda bitki biytmesi
ve erkenci verim zerine etkisinin belirenmesi amaciyla yapilimistir. Dénemede Gengelkdy ve
Hylares F1 gesitieri kullanilmigtir. Algak tiinellerde deliksiz (normal), m*ye 40 ve 80 delikii
plastik Orti materyali ile seffaf plastik, saman mal¢ ve mal¢siz uygulama kombinasyonian
denenmigtir. '

Sonug olarak Gengelkdy cesidinde en yiksek erkenci verim mz'ye 40 delikli plastik drti ve malg
uygulamasindan, Hylares gesidinde ise mz'ye 40 delikli malgsiz uygulamasindan elde edilmigtir.
Genel olarak bitki boylanma hizi bakimindan Hylares igin mz'ye 80 delikli uygulamalann tamami
diger kombinasyonlara gore daha iyi sonug verirken, Cengelkdy gesidinde geneide m”ye 40
delikii plastik 6rtii daha yilksek degeriere sahip olmustur. Hastalikli bitki sayist, deliksiz plastik
tanellerdeki bitkilerde diger kombinasyonlara oranla gok énemli farkliliklar gostemmigtir.

THE EFFECTS OF PERFORATED AND STANDARD PLASTIC COVERING
MATERIALS AND MULCHING ON THE GROWT AND EARLY YIELD OF

CUCUMBER GROWN IN LOW PLASTIC TUNNELS

ABSTRACT: This study was carried out for determination of the effects of perforated and

andard plastic covering materials and different mulching materials, namely. transparent plastic

“d siraw muiches, on the growth and early yield of cucumber. Cvs. Gengelkdy and Hylares F1
"e1e used in the study. Plastic films with 40 or 80 m* perforations and standard covenng plas'»tic
"ere used as covering materials and transparent plastic films and straw were used as mulching
Malerials for low plastic tunnels.

™ highest early yield was obtained from the plastic grown |
Xy Nagtic with a perforator of 40 per square meter and combined wit p—
"0elkdy while Cy. Hylares grown in low plastic tunnels with 40 perforations per sq

- btained from
0 stray Mulch gave the highest value. In general, the convenient results were ©

n low plastic wunnels covered with
h plastic muich for Cv.
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1. GRI§ Boigesnde ortualt sebzecilii ile ilgili Galismalar 1977 yilinga
.. Ancak buna ragmen bolgede ortualts yetistincilig yaygin b
uyguiama aleni bulamamis, istenilen gelisme saglanamamistir. Apan (1985)
Karadenz biigesnin ortialt yetistiniciligi icin  ekolojik 6zelliklerinin Uygun
oldugunu. Gzeliide kiy! kesiminde gece-gund(z sicaklik farklarinin ve donlu gin
sayrsnn ¢ok az oimasinin bir avantaj oldugunu bildirmigtir Seniz (1987yde
Karadenz bdigesnin Ortlalt yetistiriciligi yonunden uygun bir iklime sahip
odudunu fakat bu konudaki bilgi yetersizli§i yazanden seraciigin gelismesinin
oums.z etkilendigini belirtmektedir. GINGmiz sartlarinda cam seralarin boige
'?n ekonomik olmamasi, pratikteki uygulamalarin ve bu konu ile ilgili yapilan
ahigmalarn plastik sistemierie yapiimasina neden olmustur.

Algak plastik  sistemierin olusturuimasinin kolay ve ucuz olmasi, bu
Sistemierdeki sebze yetigtiriciliginin diger kompleks sistemlere gore daha karli
ohmasini saglamaktadir. Algak tnellerin tesisi kolay ve yatinm masraflan da
Oldukea dirgiidir (Abak ve Ertekin, 1985

Plastik ortialtinda sehze yetigtiriciliginin en sakincali taraflari ise bu
M””M.”“” ,”_ag.«o_m "#inlan gegirmeleri, damlama yapmalari ve _cm.m QH_:H
toprak no:o_%m”__mx”:x” damlama yapmalar, nedeniyle tinel m:._:.n..mr_ bit y

Imaktadr (Sevgican, 1989). Bu durumdaki tunellerde 8

Sicaklik yy; : _ a
_< ikseimeler Ozellikde hiyariarda mildiy6 hastaliginin ortaya gikmasi"

Vi i .

) <o=3\_,_._, 0”3__ 8388 azalmasina sebep olmaktadir. _—
93K plastik tinellerge kullanilan plastiklerin delinmig olmast, 029 :

Masi ve homojen bir mikroklima <mqm~.__am%

Yazgan, 1983). Algak plastik tunellerde delikli n_mma_%%

aMa " problemini  kismen de olsa gozebiecd 1c3

ki plastik erigierie éntiimus algak plastik tunelierd® &

amx_asam: Onemligjr (
_a__m:__amms_:_ dam

diging _
gac_aoza%. Delj

gerek olmamasi (Sevgican,1989), havalandirma islemini ortadan
ya

za_uas:m k masraflarinin azalmasini saglayacaktir. Ayni zamanda tunel

rak iggil . .
._n._a_a. nemin yakselmesi de engellenmis olacaktir. Ayrica degisik delik sayisina

slerle birlikte malg sisteminin (seffaf plastik ve saman) de erkencilige
=P %:._m acag! varsayllmaktadir. Malglar, topraktan buharlagsmay azaltmak,
ounl <14 Y5 ligmesini Onlemek, toprak sicakligini ayarlamak ve genelde
g e amac ffaf plastik
verimiiligi artirmak amaciyla kullaniimaktadir. Malglamada xc__m.:,_ms mm. a nmm.
uygulamasinda kontrole gére 3-5 °C sicaklk artigi saglanabilmektedir (Demir,
1987). Yine 1sitimayan cam seralarda polietilen malg uygulamalarinin 10 Aralik-15
Mart doneminde toprak sicakligini ortalama 1.1 °C yilkseltti§i ve sicaklik artiginin 5
ve 15 cm toprak derinliklerinde daha fazla (1.5 ve 1.3 °C), buna karsilik toprak
yizeyi ve 30 cm derinlikteki sicakli§in daha az (0.8 ve 0.9 °C) oldugu am.n:
edimistir. Malg uygulamalarinin erkenci ve toplam verimde 6nemli derecede verim
atig1 safladig belirtilmistir (Abak ve ark., 1990). Sicak boligelerde ozellikle yaz
dlarinda domateste degisik malg materyalinin (saman, siyah plastik, kullanimig
$effef plastik) verim ve erkencilik Gzerine etkilerinin aragtinildigi bir galismada,
*aman malcdan en yiksek verim ve en dugtk gurik meyve elde edilmistir (Vans,
1%89). ABD'de kavun yetistiriciliginde seffaf plastikle maiglama ile dogrudan ﬁ.:m.a
Simine gore Snemli bir erkencilik saglanmigtir. Ancak fide yetistiriciliginde bdyuk

bir fark Olmamgtr (Demir, 1987). boige igin
Bu ¢aligma, hiyar yetistiricilijinde verim ve erkencilik umx_asmma cam_o
”9 YOUn alcak plastik tanellerde kullanilacak plastik 6rtl ,mmass ve

§a_=mw<osc:c: belirlenmesi amaciyla yapilmistir.

2 MATERYAL mETOT
2.1. Mate
qm— P . H :mao
a Deneme O.M.U. Ziraat Fakultesi Bahge Bitkileri Bolumune ait de
razis

) esi olarak 6
Mm nde yr Utlimastar. Algak tanellerin kurulmasinda iskelet malzem

) ; deliksiz ve
%pinda demir, ért materyali olarak ise polietilen plastik (0.3 mm)
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ve 1 cm gapinda 40 ve 80 delik) olarak kullanimistr Malg Olara
) 8

etk (T y saman kullaniimigtir

sefaf povetiien plastik ve bugda
Algak tuneller 10 m uzuniugunda 1.1 m genisliginde ve 60 cm Yuksekliginge

nazrignmigtr  Tunellenn kuruimasinda  kullamilan  demirler 1 ara g
Deneme alaninda tuneller arasinda 1 m mesafe birakilmigt,r
Cengelkdy ve Mylares F1 hiyar gesitieri kullanimigtir Fidelerin
e sefig pohetlen torbalar (12x15 cm), fide ortamlanini
gevenfeksvorunda mett bromit kullaniimistir. Fide harci olarak 1:1:1 oraninda
berce toorad: vanmis Gt gubrest ve dere kumu karisimi hazirlanmistir. Her m®
fde haone 7 kg swperfosfal 1 kg amonyum nitrat ve 0.5 kg potasyum siifat
aves \aITISty
Tine ve o hava atmosfennin sicaklik ve nem degisimlerinin dlgimunde
MM wTomere ve dgka termotugrometre, toprak sicakliklaninmin Glcumuinde
e HANMA M@z 10078 tlemometres: kullamimigtir.
22 Metot
Tunstenn iurudd ez sonbaharda derince sardlerek, 5 ton/da yanmis
u_”-hpnuﬂ =St Bu gltveye iave olarak dikimden once 20 kglda
T T T 97O gre uyguiamas: yapiimistir Gigeklenmeden sonra topiam

& -
,,.Qﬂ ,5588§m§§mc:m~oogm_.wc_maﬁm&c§
.\'Mjﬂ

Tonm eom S
0E nask .38 Y3pimis. torbalara ekim yapildiktan sonf@. bu
won . Saman . K
g se 0 1 maic 15 cm kahinhginda seriimis. Pas!

ve dig hava kosullarinin sicaklik ve nem degisimlerini

. rde
runell® bah, 6gle ve aksam olmak Uzere ginde 3 defa 6iciym

BQX m3m0_<_m sa

%.&8__ roprak sicaklklann da 0, 5 10 ve 15 cm derinlikte

<%__a_m:_..

e Ele Alinan Uygulamalar

ama Aciklama

Uygulamalal Deliksiz n_nmmcx ortu ve seffaf plastik malg

N —— mZye 40 delikli plastik 6rtu ve seffaf plastik malg

200PM m?ye 80 delikli plastik értu ve geffaf plastik malg

S |Deliksiz plastik 6t ve saman malg

oM mZye 40 delikli plastik 6rtl ve saman malg

'300SM mZye 80 delikli plastik 6rti ve saman malg

INNZ Deliksiz plastik orti ve malgsiz

40DMZ m?ye 40 delikli plastik 6rti ve malgsiz

80DMZ m*'ye 80 delikli plastik 6rtd ve malgsiz ]
D§ Dis arazi kosullan ]

qasge 1. Denemed

1

delimastur. Algak tuneller dis ortamin gece sicaklik ortalamasi 16 °C oldugu 1
Haziranda tamamen kaldiriimistir. Deneme tesaduf bloklar deneme desenine gore
4tekemania olarak kurulmustur (Duzgunes ve ark., 1987).

Tuneller Kaldiridiktan sonra bitki boylanma hizi (cm/gan). bitkide bogum

S . . = <
"' (adetibitki), hastaliki bitki sayist (%), ortalama meyve agrligi (g) ve erkena

=™ (O tespit ediimistir. ik 3 hafalik verim, erkenci venm olarak eie
“nmistir.

3.
3 ‘>w>m:zz> SONUGLARI VE TARTISMA
St azo_-:n_o Kombinasyonlan ve Dig O
Degerieri larda Olgulen
Talg Denemede ele alinan uygulamalara ait tunellerde ve dis kosu! L
ave 1p | | caklik ve oransal
Incelendiginde tum uyguiamalardaki ortaiama St

Nem :
fm&o;w::.: dis ortam kogullarindan istatistiksei olarak onemli derecede

oldy,x .
X a,coc tespit edilmistir. normal tunel!
i_n_mamx__ 1a INcelenecek olursa, en yuksek sicakliklar deliksiz al erde
a o
dikkate alindiginda sirasiyla plastk malc. malgsiz ve



gtr  Tonel  OrtOsuNaN  delikl

oyguiamaianndan €108 ediim
oygulamalarda SCRIAI" dusmest

Olmas;, butun

ne neden olmustur

a)

Ormtarm e e (7))

W @OPv ROPW NSM  40DSM BODSM  NMZ  40DMZ 8ODMZ  Di

L

b) \

OFtwinerm Cr moam Niwn (%)

‘L‘ —
& - - . s
Wv  OOW SOW N 40oM  BIOSM Nz 4DMZ 80D DS ;

T n (@
$eki 1 Tunellenn Ot kaidig) siredeki tine! atmosferinde ve dig ortamda o_oc.m % 5

ortalama sicaklik (°C) ve (b) ortalama oransal nem degerleri (Hata gubuklar
olasiitk sininna gore yeniestiniimigtic)

M ve goDPM

Uygulamalar arasindz en fazla sicakik azalmas! 80DS g

Yyguiamalarinda meydana geimistr Bununla birlikte bu c<@c_m3mamx. tre
sicakii dig ontamia kargilagtridiginda yaklagik 3°C kadar daha yuksek
Qoruimeidedr. Delik sayis: m”de 80 olan hem saman hem de plastik 3%
'nellerdekd atmosfer sicakdidarinin delik sayisi m?de 40 olanlara gore 92"
Oiugu gorUimekdedir (Sekil 1a) Tunel atmosfer sicaklig! cmx_a_:am:
onalama ofarak en yiksek degerler malcsiz kombinasyoniardan elde
P saman mal ve piasii malg kombinasyonlari iziemisti
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Tom uygulamalarda ortalama oransal nem degerlerinin de dig ortama gore
z.a.., oldudu 4 belirlenmistir. Deliksiz tunellerde oransal nem dederierinin deliklilere
” daha yoksek oldugu, delik sayisi arttikga oransal nem degerlerinin dustugu
osplt odiimigtir. Ortalama sicakligin en yuksek oldugu deliksiz plastik malg ve
eiksiz malgsiz uygulamalaninda ortalama oransal nem degerlerinin de yuksek
oldudu (% g5'den yuksek) belirlenmisgtir.

Bu céc_mam_mam hem oransal nemin ve hem de sicakhdin yuksek olmasi,
hiyar bitkilerinde hastalikh bitki sayisinin artmasina neden olmugtur (Sekil 6). NSM.
NPM ve 40DMZ uygulamalarinda ozellikle Hylares F1 gesidinde hastalikh bitki
oraninin yuksek oldugu belirlenmistir (Sekil 6). Bu nedenle tinellerde havalandima
yapimas gerekliligi ortaya cikmighir. Algak tunellerin delikii oimasi havalanmaya
yardime! olmaktadir.

3)

o
1=
]
x
%
'}
n
Il
E
3
8
~
o

b)

53__2: ortiill _saa_ sire boyurcs oc) ve (o) oa._.«____%.éb
12:30'da sigillen (a) ortalama sicakhk (

(Hata cubuklan % 5 olasilik simnna gbre
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Hivar bitkesinin mildiyd hastaligina yakalanma riski
vuisek mﬂmsmm_ nem kogullarinda daha fazla oldugundan tinel
sicakli@imin maksimum oldudu kabul edilen 12°*da ortalama sicayk y
nem deferien de ele alnarak incelenmistir ($ekil 2a ve 2b). Delik

kullaniian tunellerde 6fle saatlerinde ortalama sicaklik ve Oransal nem ¢

Almosfe
e Oransg
SiZ_ plastjy

. 0@01023.
yuksek oldugu belirlenmistir Genelde piastikteki delik sayis) arttikea sicay ) in
ik ve

oransal nem dederlerinde azalma gdrulmektedir. Ayrica en yuksek oransa|
, nem
malgsiz tunellerde ortaya gikarken, bunu plastik malgh tuneller ve saman mg

Igh
tuneller izZlemigtir Saman malgh tUnellerde nemin saman tarafindan abso

rbe
edilmes tunel atmosferinin oransal nemini azaltmigtir.

Tanel ignde ve digindaki topragin degigik derinliklerindeki (0, 5, 10 ve 15
om) sicaklik defigimlert $ekil 3'de veriimistir. Sekil 3 incelendiginde NSM, 40DSM
ve B0DSM uygulamalanndaki ortalama sicaklik degerlerinin dis ortam kosullarinin
uzennde olmasina ragmen oldukga distk oldudu goérulmektedir. Saman malg
vygulamalarinda gdigeleme etkisi nedeniyle, malg yaplimayan uygulamalara gére
toprak sicakiigmin daha dusik oldugu belirlenmisgtir.

(@0cm O5cm @ 10cm m15cm

BORT

Ortalama S cakin ( °C)

NPM  40DPM 80DPM  NSM  40DSM BODSM NMZ  40DMZ 80DMZ DI |

|||‘|\l|lL
ve dig ortam
ore

Ped 3. Tanelierin Ortulu kaidii stre boyunca tunel kombinasyonlannda
Wwao_;am degisik derinliklerdeki (0, 5, 10 ve 15 cm) onm_mam_ﬁmv_.m_s_:: 2 0

~) V& onaiamalan (OR H % 5 olasilik S
yeriestirimistr) (ORT) (Hata cubuklan %
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Degigik toprak derinliklerindeki sicaklik ortalamalan degerlendirildiginde en
é_amx degerler plastik maich E:w__oamx.. toprakiarda elde edilirken, buny malgsiz
1@ saman malgh tunel topraklari izlemigtir. Suzuki ve ark. (1983), tunel altinda ve
skt malglamanin toprak sicakhg: Gzerine etkilerini arastirdiklar bir ¢alismada
el altindaki malg uygulamalarinin toprak sicakhigini daha fazia artirdigini tespit
etmiglerdir.

3.2. Bitki Bilyime ve Geligsmesi

Uygulamalarin bitki boylanma hizina etkileri cesitlere gore farklilik
gostermigtir. Hylares F1 cesidinde gesit 6zelligine gére bitki boylanma hizimin
Cengelkdy cesidine gore istatistiksel olarak 6nemli derecede yuksek oldugu tespit
edimigtir. Genel olarak Hylares F1 gesidinde 40DMZ, NPM, 80DMZ ve 80DPM')
tinellerde ylksek boylanma hizi géralmastur. Cengelkdy cesidinde en yuksek
boylanma hizi 40DSM, NSM ve 80DPM uygulamalarinda tespit edilmistir (Sekil 4).
Normal plastikli (deliksiz) tlnellerde ise sadece plastik malgh tunellerde yuksek
boylanma hizi elde edilmistir. Cerne (1984), agikta ve plastik tinellerde malgh ve
mal¢siz olarak hiyar yetistiriciligi Gzerine yaptig bir aligmada, malglamanin bitki
boyunu ve verimi artirdidini tespit etmistir. Farios-Larios ve ark. (1994), plastik
malglamanin  hiyarda bitki boyunu artirdigini ifade etmektedir. Bu aragtirma
sonuclarina gore ise cesitlere gére degismekle birlikte delikli tanellerde delik sayisi

anttikca bitki boylanma hizinda arttigr tespit edilmisti. B
_l Cengelkdy m Hylares B J

(cmigdn)
N W s O

Bitii Boylanma H

40DMZ BODMZ |
f NPM  40DPM B80DPM NSM  40DSM 80DSM  NMZ ) |

. , istirilen
Seki 4 Tunellerin srtiliy kaldig! sire boyunca dedisik tine! roacﬂ_mwmﬁmw_q__n amm..zﬁw gore
bitkilerde bitki boylanma hizi (cm/gun) (Hata gubuklan
yerlestiriimigtir)
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Bogum sayisi bakimindan Cengelkdy cesidinin Hylares 1 Sesidine o6re
daha yuksek dejeriere sahip oldugu belirlenmis ve bu farkin istatistikse| olarak -
onemii oldudu tespit edilmistir. Hylares F1 gesidinde; plastik malgl E:m__mam
normal plastik drtoden 80 delikii plastik ortuye dogru bogum sayising
Gengelkoy cegidinde ise tam tersi bir durum ortaya cikmistir. Hylares F1
saman maigh tunellerde plastik malga benzer sonuglar cm_ims:xm:. nmsmm_xo.«.
pesidinde kesin bir e§ilim elde edimemistir. Malgsiz tunellerde ise Hylares F1 icin
en dusok bogum sayisi 80 delikli plastik 6rttlu tanellerde tespit edilmis, buny 40
dedikii ve normal plastik ortu izlemistir. Cengelkdy cesidinde ise malgsiz tunellerde
boajum sayist bakimindan ¢ok &nemli farkliliklar gordimemistir (Sekil 5).

a U:- mz_M
¢esidi icin

& Gengekoy m Hylares F1

w

Bofjum Saym/ Bk
&

40DSM B8ODSM NMZ  40DMZ  80DMZ

i 5 TaneSenn o tad e ——— ——
Yola goﬂ: kaldigr sire boyunca degisik tinel kombinasyonlannda yetigtirilen
bilkile .aaamccmm_:m bogum sayisi (Hata gubukian % 5 olasilik sininna gére

wm\.mswwam_ Olarak her cesit icin ge ortalama bitki boylanma hiz: arttikga bodum
brr azalma ortaya cikmigtir.

bofumiar arasindak; mesafenin kisaldigin,

Sekil 6 incelendiginde H

plastik Ortliden 80 delikli

oldugy tespit
vm._:o::xm?

Bu bitki bagina bodum say!s! artiked
gOstermektedir.

Ylares F1 igin plastik malgl tanellerin diginda normal
Plastik ortiye gidildikge hastalikit bitki sayisinda a23m
edimigtir. By ¢esitte en yiksek hastalik orani NSM E:m:m&m
fesidinde amuczc m :.mm_ "e NMZ, 400mz uygulamalar izlemistir. Om:mm_Mm
o dUslk hastalik orani 40 gelii tnellerde (40DMZ, 400
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J0PM) ortaya gikmigtir. En yUksek hastalikli bitki sayisi ise NMZ uygulamasinda
(gspit edilmistir

_ T On:nu-&w. |I_.¢H_n.ﬂa F1] _

-

o 888838

Hastalikii (mildiy8ia) Bitio
Saysi(%)

NPM  40DPM 80DPM NSM  40DSM 80DSM

;;Naoghmg_

$ekil 6.Tunellerin 6rtlilt kaldigi stire boyunca degisik tinel kombinasyonlarinda gézlenen
hastalikh bitki sayisi (Hata gubuklan % 5 olasilik sinirina gére yerlestirilmigtir)

3.3. Erkenci Verim ve Ortalama Meyve Agirhg

Denemede ele alinan uygulama ve cesitlere ait erkenci verim degerleri Sekil
T'de ve ortalama meyve agirliklan Sekil 8'de verilmistir.

Uygulamalara ait erkenci verim degerlerine bakildiginda en yuksek verim
40DMZ uygulamasindan elde edilmis, bunu arasinda istatistiksel fark olmayan
40DPM, NMZ, NPM, 80DPM ve 80DMZ uygulamalan izlemistir. Sekil 7'de
Meraksiyonlara ait erkenci verimler incelendiginde de en yiksek erkenci verim
400MZ. uygulamasinda Hylares F1 gesidinden (1560 g) elde edilmistir. Bunu
1488 0 g ile 40DPM uygulamasinda Gengelkoy cesidi izlemektedir. Grudzien ve
Rumpel (1989) yaptikiar bir aragtirmada m®ye 50 ve 500 delikli plastik Ortu ile
deliksiz Plastig; kargilastirmiglar ve en yuksek erkenci verimi 50 delikii 6rtaden eide
"miglerdir. Galismada da en yuksek erkenci verim 40 deliki plastik Srtuden
Ainmigtyr Delik sayisinin artmasi erkenci verimin azalmasina neden o_am_ama._ﬁ
Yine en dugik erkenci verimler Gengelkoy gesidinde 80DSM uygulamasi __..w
rasingg istatistiksel fark olmayan 40DSM ve NSM uygulamalannda tespit
“dimistir Hylares F1 cesidinde ise NPM, 40DSM ve 80DSM c<oc_m_.=m_m_“:a_““
S edilmigtir. Bu uygulamalardaki erkenci verimlerin duguk olma nedeni $ekil 3

: arin dasuk
e Orllecegi gibi topragin degigik derinliklerindeki ontalama sicaklikl $
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J— %_33_—5&: Toprak sicakiinin yukselmesi kék qeli
hizlandirmakta, Su Ve besin maddelennin alimini artirarak erkenciligi
imextedir Gevik ve ark (1982) yaptiklar bir arastirmada siyah
e saman malgin hiyar verimi Gzerine etkisini aragtirmiglar,

«Smwi_
ve Verim,
Ve Soffas
mo:cﬁm
_acac:c

yuksel
plastik malg
plastik malciann. saman malga oranla daha yuksek erkenci verime Sebep g

belrlemiglerdir Bu sonuglar bizim bulgularimizia uyum icindedir.

Argall ve Stewart (1990), delikli plastik ortu, seffaf malg¢ ve siyah mal
uygulamaiarnin hiyarin verimine olan etkisini arastirdikiari calismada seffaf u_mwzm
malc uygulamasinin erkenciligi artirdiginmi ortaya koymuslardir. Abak ve ark. (1990)
Tazel ve Gul (1991), Rubeiz ve ark. (1991) ve Geboglu (1998, tarafindan am_
apikta ve ontualtinda dedisik mai¢ materyallerinin 6zellikle plastik malcin toprak
sicakhgini yukselttigini ve toprak sicakliginin artmasinin erkenci verim ve toplam
venm: 6nemii Siglde artirdidi bildirimektedir.

Cesitler arasinda ise ozellikle Hyrales F1 gesidinde bogum sayisinin (Sekil
§) dusuk olmasi ve erkenci verimin dustk olmasina neden olmustur. Hastaliki,
bitka sayisinda ve erkenci verim arasinda onemli iligkiler ortaya ctkmistir. Hastalikii
bl sayis! arttikca genelde erkenci verim azalmistir.

‘B Cengelkoy W Hylares F1 _ \
1750 |
£ 1500
S 1250 ‘ R
£ 1000 ﬂ
S 750 - M *
j o |
& 20 | _
: [ !

NPM  40DPM 80DPM NSM 40DSM 80DSM NMZ 40DMZ moDz_N_

$eki 7 Denemeg - T ‘. ‘.
Cubuidan % MM.M“_B: uyguiama ve cesitiere ait erkenci verim degerieri (Hat
'k sininna gore yerlestiriimistir)

Seu Bae ) . gulama ve gesitiere ait ortalama meyve agiriikian
venimistr Ge
J erkenci verimin fazla oldugu tanellerde ortalama
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e agirhg! azalarak negatif Dbir iligki ortaya cikmistir Ortalama meyve
aa;a_n_: az olmasina ragmen, erkenci verimin fazla olmas: bitki bagina dugen
_
MN |ama meyve sayisinin fazla oimasindan kaynaklanmigtir.
8
ﬁ\\ ‘ ‘ h_ll\ﬁmmco_xg B Hylares F1 | ]

100 - r r
w NPM 40DPM 80DPM NSM 40DSM 80DSM NMZ 40DMZ 80DMZ

b

Denemede ele alinan uygulama ve gegsitlere ait ortalama meyve agirhgi degerleri
(Hata gubuklan % 5 olasilik sininna gore yerlestirilmigtir)

Sekil 8.

Ortalama meyve agirliklar bakimindan cesitler arasinda % 5 duzeyinde fark
bulunmug, Hyrales F1 cesidinde ortalama meyve agirhgr 164.66 g, Gengelkoy

hiyar gesidinde 149.66 g olarak tespit edilmistir.
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ONUN BAZ 6ZELLIKLERININ BELIRLENMESI

K. Ersin TEMIZEL, Turgut OZTURK
0. Ziraat Fakiltesi, Tanmsal Yapilar ve Sulama B8lGmG, SA
oM Gelig Tarihi:08.07.1999 MEES

{)ZET: Bafra iigesi sinirlar igerisindeki Kizihimak havzasindan saglanan agrega Bafra ilgesi ile
gevre I, ilce ve diger kugik yerlesim birimlerindeki ingaatiarda yaygin kullamm alam
puimaktadi. Arastirmada ybrede bulunan iig farkh agrega ocagindan alinan numunelerin dogal

nem miktart, granilometrik pilegimi, kil-silt miktan, organik madde miktan, agrega birim ve 8zgl

sinma mukavemeti ve hava etkilerine dayanikhidan test

edilmigtir. Ayrica bu ocaklarin agregalanndan iiretilen betonlann islenebilirik, birim  agurhk,
kompasite ve porozite degerieriyle beton basing dayammian ve beton

kalite katsayilan
pelilenmistir. Aragtima sonucunda ocaklardan

elde edilen agregalann granilometrik
bilesiminde ince malzemenin ok, kaba malzemenin ise

diger zellilerinin ise beton dretimi igin uygun oldugu belirlenmigtir. Ozeliikle grandlor metrik
bilesimde ince malze

menin fazla olmasinin beton basing dayammianni olumsuz yonde etkiledii
gbzlenmigtir.

DETERMINATION OF SOME PROPERTIES OF AGGREGATES AND
CONCRETE WHICH 1S PRODUCED USING THOSE AGGREGATES FROM
KIZILIRMAK RIVER BASIN, IN BAFRA COUNTY, AT SAMSUN.

ABSTRACT: Aggregates which are provided from Kizihrmak nver pasin have been
using widespread area for installing puildings and the other farm structure around Bafra
county. Aggregate samples taken from location of Bafra piain, has been tested 3
natural humidity amounts, sieve Of screen analysis. proportion £ ?o. _332__
amounts, organic impurities, specific gravity and water abso® gon, unk werdf:
abrasion resistance, and frost resistance getermination of moo..onm.om,, -
In addition, slump, unit weight, composite and porosity. compressive sirend™ =
quality coefficients have ascertained for concrete which were R&cﬂaaganmsmﬁa
aggregates. According to results. granulometric distribution of the

mostly fine material and small amount course matenals, Dt~ aterial i
3ggregates were suitable for concrete. Especially €XSt" e ™ jve strengt
Granulometric  distribution have been aftected the GoncTete compres=
Negatively.
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Hiekten Qegen (%)

Sekil 3.1.Segilen ocaklardan alinan agregalarin granulometri egrilen

Sekil 3.1'n irdelenmesinden de gérllebilecegi gibi 2 ve 3 nolu ocaklardan
elde edilen agregalarin’ grandlometrik bilesimleri beton wretimi igin uygundur
Arastirma materyallerinden 1 nolu ocada ait agregalarin granlometrik egrisi ince
agrega kisminda (2 mm’ ye kadar) standart granclometri alaninin digindadir. BU
ocaktan alinan agregalardan beton retilmesi durumunda grantlometrik bilesim’"
ayarlanmas| gerekecektir Akman (1990)n da belirttigi gibi agrega tane &2
klglldkge beton trefiminge kullanilacak yogurma suyu miktan da artacak, 01
bagh olarak ise beton basing dayanimi azalacaktir. Aragtirma sonucund gore !
nolu agrega ocagindan alinan agregalarin 2 mm’lik elek gapina kadar olan kismin
kaba maizeme jjaye edilerek agrega grantlometrik bilesimi ayarlanmalidir ;
Agrega incelik moderi ise ince agregada sirasiyla 1.47 (1 Nolu ) et (e
Nolu ) ve 2.12 (3 Nolu ) olarak_iri agregada ise 6.06 (1 Nolu ), 6.80 @ NOI‘U ) \llik
6-01“(3 Nolu ) olarak belirlenmistir Uluata (1981)'ya gore beton gretimind® 'n:e
modul inge 3Jrega igin 2.50'den daha az olmamali, iri agregada is¢ 5.50-
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yesnda pulunmalidir. Bu badlamda ocaklardan eide edilen iri agregalann incetik
ool yetediyken, ince agregalar igin ise yetersizdir Bu durum agregalarda
o miktannin yuksek oldugunun bir gostergesi olarak kabul edilebilir Buna bagl
sarak betonun islenebilme dzelligi artabilecekse de basing dayanimi dusecektir

Ocaklardan alinan agrega dmekleninin kil-sitt icerkien sirasiyla % 1.81 (1
Nou), % 1.62 (2 Nolu) ve % 4.96 (3 Nolu) olarak bulunmustur. Agrega Gmekierinin
hepsinin kil-silt igeriklen sinir deger olan %5'in (Akman, 1990) altindadir

Anonymous (1982)'a gdre organik madde tayini igin kullanilan kimyasal
svinin agregalar iginde renksiz veya agik san renkte olmasi agrega iginde zararl
oabilecek organik madde olmadigini belitmektedir. Bu yaklagima gore yapilan
deney bulgularina gore agregalar organik madde igeridi bakimindan yeterii
bulunmaktadir.

Agrega 6meklerinin gevsek binm agirliklar sirasiyla 1.86 (1 nolu), 1.95 (2
nolu) ve 1.87 (3 nolu) , sikigik birim a@irliklar ise 1.94 (1 nolu) , 2.05 (2 nolu) ve
1993 nolu) kg/dm® olarak bulunmusgtur. Akman(1990), agregalarda birim agifigin
180-1.80 kg/gm? arasinda olabilecegini ifade etmektedir. Aragtirmada kullanilan
%ega numunelerinde birim agirigin yUksek olmasi agrega igerisinde ince
Malzemenin fazla oldugunun bir géstergesi olarak kabul edilebilir. Bu durum
:i:?::ird: 'oplam  dane yizeyini artirdigindan beton yogurma su.)_lun‘u da

 PUna bag olarak kullanilacak gimento miktar da artacagindan uretilecek
"onuN Maliyeti de artabilecekti
Agrega omeklerinin dzgul agirliklan iri agrega igin tim ocaklarda 2,65 glem’,

: 9®gada ise ocaklara gore sirasiyla 2.63 (1 nolu), 266 (2 nolu) ve 2.65 (3
) grem? olarak

incea

saptanmigtir. Agregalarda su emme ylzdeleri ise iri agregada
(2 nolu) ve 0,43 (3 nolu), ince agregada 107 (1 nolu), 113
3 nolu) olarak bulunmustur. Agregalarda 62gUl agirik beton
028 agisindan énemlidir. Uluata (1979), agrégalarda 8zgul a{;lrhglr;

Ofdrm’ arasinda olmas: gerektigini ileri surmektedir. Bu baglamda agreg

"Umuﬂ - .
Slerinin 6290 agiriikian yetert duzeyde saylabiir

Nolu) ve 1.13 (
WSing dayanim,



Belor agregaiernds su emme yuzdesmn oegeﬂend.'ﬂmesmde Standars 1
o o Vart by
-

butnmemakiads Bununiz balikte Seivi (1993), sy emm,

€ ylzdes; d
s~ sgrageiern done kary Gaha dayanikdi olabilecekierini belirtmekteg;-

i

4§uk

Her ocakian ahnan agregalarn soguk veya sik sik don olay; ile karsi kar

$lya
gelebiecek biigeierde adkiden betondarda kuflanidmalan

durumy icin bir b-enzesém

metody olan sodyumn sifat deneyi yapilmis ve sonuglar tane siniflan ve Ocaklarg

re (azsige 3 Zde verimagtr

-
ol

Piasige 32 Sodyum Siliat Don Deneyi Sonugian
i : Asinma (%)

e T3 Tane Sinflan (mm)

- w | 816 | 1e32

| " o Ocat | e ] 5.20 4.80

[2%omoca | o34 5.00 Y

L3 Mot Ocat 267 L 520 5.00
Czeige

32deki veriler incelendiginde agregalarin
1980b)'da verilen Sinir deg@eri (en fazla,
OCucz dayanik,

tamami  Anonymous

%18) g6z 6niine alindiginda dona karsi

oldudu goriimektedir

£ gaiarm
J'egeiann asinma dayanimiarin, Saptamak amaciyla deney numunelerine

"Y1 Uygulanmig ve deney sonucunda kayip miktarlari ocaklara
Ek:;'is.:rasw‘ia 100 devir Sonunda % 4.6 (1nolu), % 4.4 (2 nolu ) ve % 4.5 (3 nolu
;_;st:‘md % 206 (1 nolu ), % 20 4 (2 nolu ), % 21.4 (3 nolu ) olaf?k

¥ ANonymous (1980b) da verilen aginma sinir degerleri (100 devir igin

% 10, 500 devir icin )
k ’ " igin % 50) 962 6nane alindiginda agrega orneklerinin aginmaya
@r$' dayany, oldukiar SOylenebilir

Slyal tambur de

Kivam (islenebiime Kabiliyeti)

‘ - . 'de
stir beton Orneklerinin slump deneyi sonuclari cizelge 33

3 3. Taze Beton Slump Deneyi Sonuglan
qaee "~
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| Numunelerin Slump Degerleri (cm)
:l”iUYQU‘a’“a | 1 Nolu Ocak | 2 Nolu Ocak | 3 Nolu Ocak
i \ ‘ ]
11.0 20 | 35
Yikanmami$ Tuvenan
12 Yikanmamis (%45 Kum, %55 Cakif) \ 2.0 \ 50 l 30
’3"! Yikanmanis (%40 Kum, %60 Gakal) | 80 | a0 \I 20
4 | vikanmis (%45 Kum, %55 Calal) \ 7.0 \ 12.0 13.0
5 | Yikanmis (%40 Kum, %60 Cakil) | 55 | 85 125
g {Ymam SR, S {(B8):0625 \ 11.0 \ 85 85
L LEA6), %20 (16/32)

Beton kivaminin 6lgusu olarak kabul edilen ve betonun islenebilmesinin

deferiendiriimesinde yararlaniian slump degerlerini igeren cizelge 3.3te verilen
deferler analiz edildiginde, Anonymous (1978cya gére uygulamalarda plastik
kivam (1- 8cm) ile yari akici kivamin (8-15cm) hakim oldugu gorulmektedir. Slump
uygulamalarinda tam ocaklar igin 2 nolu uygulamada yakin sonuglar elde edilirken,
diger uygulamalarda buyik degiskenlikler gozlenmigtir. Ozelikle agregalarda

a r.
Ykama uygulamasiyla tretilen betontarin yan akici kivamda oldugu saptanmist

3.2.2. Taze Beton Birim Agirliklan N
|
Taze beton erneklerinin birim agirlik, deney sonuglanna s

; hafif veya

Cizelge 3.4de verilmistir. Betonda birim betonun siniflandinimasi ('Ief Akman
. ' deki veri

normal) ve g letkenlik 6zelligi agisindan onemlidir. Gizelge 34 ge(')quldm:’ normal

%802 gore degertendiriiginde (y < 20 kgldr® hafi ve 1> 2

. irler. Bunun yaninda
beton ) Uretilen betonlar normal beton kapsamina glrmektedll";rim agirikiannda
“Uregalargq yikama uygulamasiyla konulara gore beton

Oalama o 2-5 oraninda artis oldugu saptanmistir.
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Betonda Birim AQirhik Deneyi Sonuglan
Cizeige 3 4. Taze

Agregalarin Binm Agiriikian (ko
e — - d
Konu Uygulama 1 Nolu Ocak 2 Nolu Ocak | (:QN(%W,,
A
T Yikgnmams Tuvenan 247 L_‘E
2 | (945 Kum, %55 Cakil) 240 242 -
i 244
| ( 241 2 |
3| yigrwmamig (%40 Kum, %60 Cakil) 40 o
e “\
€| Ve (%45 Kum, %55 Cakal) 243 241 245
e 245 |
S| Vikanmg (%40 Kum %60 Cakal) 255 249 248
6 vear WX Kum NE 48 NS5 816)] 247 245 ¥

3.23. Taze Betonda Porozite ve Kompasite
Yuxsek mukavemeti beton uretmede dnemli gostergelerden bir tanesi de

aze detor porozte ve kompasitesidr Bu bajlamda ocaklardan elde edilen

ayegaarda” uretien betoniann porozite ve kompasite degerleri gizelge 35te
e

rmlf’mhwﬁmm

Ko Porozite ve Kompasite (%)
Uytiama * Nok Ocak | 2 Noku Ocak | 3 Nolu Ocak |
L —
'y - fz_¥Kp Pz Kp [Pz
R ——— 4 86 | 14 | 86 | 14 ﬁ
\ S S K 558 ) 2, 8 13, 8 |13 8
f\?-?\ WU % 15| 85 | 14 | 8
T ey o e n|e nlw
s
N“}‘z 13| &7 13 87 |13 &
; R
@35‘; == n
S fenenlen ce gorleniece gibi retilen taze beton®

poglukiarn artacagini, porozitenin artmasinin da beton mukavemetini azaltacagn
jler surmektedirler.

3.2.4. Beton Basing Dayanimian

Basing dayanimi igin haziflanan standart (15x30cm) silindir numuneler,
anonymous (1990)'da belirtildigi gibi Universal test cihazi ile basing deneyine tabi
wtuimug ve bu konuda elde edilen veriler gizelge 3 6'da verilmigtir

Gizelge 3.6'daki verilerin incelenmesinden de gérulebilecedi gibi hazianan
peton Orneklerinde basing dayanimlari ocak ve konu bazinda degiskentik
gostermektedir. Beton basing dayanimiarini igeren gizelge 3 6'daki degerler ve bu
degerleri kapsayan agrega uygulamalan incelendijinde agrega granulometni
bilesiminin beton basing dayamimimi etkileyen Gnemli bir faktor oldugu
gozlenmektedir. Buna bagl olarak agreganin temiz ve grantlometrik bilegimnin

uygun olmasi durumunda basing dayaniminin arttid) ve de segregasyonun azaidié:
oriimektedir.

Cizelge 3.6. Beton Omeklerinin Basing Dayammian

Konu Uygulama l cin l! Basing Dayamm Degerier: (kgom)
| 1 Nolu Ocak | 2Nolu Ocak 3 e Ocax
1| Yikanmams 7 | a4 121 | 1
| Tuvenan 28 173 208 154
2| Yikanmanys K 77 107 | @
\“ﬁm&%ﬁm T 28 22 158 183
3 v | 7 08 | 7 1%
\MMNW { 28] 10 | 26 =
4 | Yikanmeg 7 | 1% | 118 108
45 Kam, %5 Gk 2 a8 | w | W
§ EY*"“Q 7 1 112 140 | 113
\M 3 | 2w > | W
® | Ykanmg e 25Kum %25@®) | 7 | s | 0 10
23 @1, % 25 101z 2| 08 | 8 x
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1.2 5 Beton Kalite Katsaylan

Betonda karaktenstik indeks deden olarak onemli bir yeri olan beton kajye
Aatsaviar Uretien beton dmekler iGin de hesaplanmis ve elde edilen degerie
Curelge 3 708 venimisti

Qwepe 37 Beton Omeklennin Kalte Katsayrlan

1 | Beton Kalite Kat

= | 1 Nolu Ocak [2 Nolu Ocak |3 Noty Gear
[T Veummame Toveran | 54 85 64
:_— Ve (WS Kum, %55 Cakd o 64 76

L* Yearymares (%40 Kum %60 Gaka) 79 94 97

;o Vi (%45 Kum. %055 Cakad | 86 82 65

[T Ve v Kurm %80 Gard) S % 73

€ v-..n.zsmxz\«s‘mme\.%zsi 84 93 86
- = |

C2eige 3 7gex

verilenn incelenmesinden  de gorulebilecedi gibi beton
umuneiende en ausik kalite katsayisi 1 nolu ocak 1 nolu konuda, en yuksek kalite
:ey: * 0k 0cak 3 nolu konuda elde edimitir Ones (1988)'inde belirttidi gibi

Sevenmii yapi malzemesi Gretmenin onemli bir gostergesi olan kalte
NSS! ndeks dederienin de yoredek ocaklardan elde. edilen agregalardan
“f”‘ Petoniarda da g6z arq edimemesi gerekir. Kalite katsayilarnin 1nol
2R 40 kum + 50 gakil konulari ile 2. noly cagin %45 kum + % 55 g

Konuiarings bekiene .
GeGerleri vermesine kargin diger uygulamalarda Kait®

YI&rna uyguiamatargay; g
9azienmugte Slump degerieri by
G konar,

Ump degerierinin agiri farkli olugunun etkisi oldugu
" "Biine yakin olan 1 nolu ocagin % 40 kum % &
‘esayiarin yikaninca arttigini gostermektedir.

- SONUG VE ONER]LER

Qqu Ki » .
eI g ey 6 ?"lmmk havzasindan saglanan agregalaria daha kalitel! ba‘l‘o
nune alinmag; gerekli temel ilkeler asagjdaki gekilde bzetleneblhr ,
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1 Aragtirma sonucunda ocaklar bazinda agregalarin dogal nem miktar,
grsyla % 268 (1 nolu), % 311 (2 nolu ) ve % 3.83 ( 3 nolu ) olarak saptanmigtir
Dayanikh ve iglenebilir bir beton Uretimi igin betonda kullanilacak net karigim suyu
pelilenirken agregalarin dogal nem miktarlari géz 6nune alinmalidir. Beton
gretiminde agrega tane gapi kuguldukge yi§indaki tanelerin toplam yuzeyi
athgindan yuzeyleri 1slatmak igin gerekli su artacak ve buna bagh olarak betonun
mukavemeti oldukga azalabilecektir.

2. Aragtirma bulgularina gére ocaklardan elde edilen agrega granulometrik
blesiminde ince malzemenin kaba malzemeye gdére daha fazla oldudu
saptanmigtir. Ozellikle bu durum 1 nolu ocakta belirgin olarak ortaya gikmig, bu
ocaktan saglanan agregalanin 0-2 mm'lik kismina mutlaka bir elek uygulamas
yapimalidir. Bunun yaninda yorede agrega ocaklanndan saglanan maizeme ile
kaliteli ve dayanikli beton uretebilmek icin agregalar tuvenan karakterde degi
grantlometrik bilegim ayarlandiktan sonra beton Gretiminde kullanimalidir

3. Agregalardaki agin kil-silt birikimi, bu agregalardan uretilecex betonun
basing dayammin oldukea dugtrmektedir. Arastirma materyali olan agregalarda
kisitt miktar) siryr dederin (< % 5 ) altinda saptanmistr. Bunun yaninda
“Wegalarda Kil-silt birikimini eser hale getimek amacyla yapian yikama
Waulamas sonucunda Uretilen betonlarin basing dayaniminda ortalama %10 daha
"2 bir artisin meydana geldigi gozlenmistir. Dolayisiyla agregalann yikema
"8uamas sonucunda beton aretiminde kullanimas! yararh olacaktr -

4.Yore ocaklanndaki agregalarda belirgin bir organik maddo F“‘@_""““
rastlanmam.§ olup, agregalar organik maddeden arindimak icin herhangi bir islem
Rrekmemektedir

5.02gil agiriklann tam ocaklardaki agregalar igin he'_“er?
g gdzlenmigtir. Beton uretiminde kullanilacak agregalann 62gul
"O™al beton iretimi igin yeterli oldugu soylenebili

6. Etud edilen agregalarda gerek gevgek ve gerek + pagi o, 808

k oldugu gézlenmigtir. Bu durum egrega gmnulowetrusu g b
b"sﬁimlerinde ine malzemenin fazla oldugunun bir gostergesiair

hemen ayni
agirhkiannin

se sikigik binm agirhikiann
Yiksg
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ozellik toplam tane yuzeyini artirici bir etk yaphdindan beton kerls|
kullantlacak baglayici madde miktarini da artirmakta ve de Uretilece, b:'nda
ekonomikhini olumsuz yonde etkilemektedir Dolayisiyla ekonomijk ve da tonyn
" wc.m Uretim! o agrega granulometrisinin ayarianmas yarary olacakr o
7 Aragtirma sonugiarina gore agregalarin don mukavemetler; Sinir g
(< % 18) altinda oldugundan bu konuda herhangi bir sorun g6zlenmem; t b
cemanda agregalari aginme mukavemetieri de yeterli (< % 10 ve <$ ‘:f- g
olduundan herhang brr iglem gerekii degildir 880}
& He 2 _—
o u;:;:“\’:‘ ‘:: m:::r:auremen betonlarda en yuksek  slump
olmustur. Slump testinin taze beton

S 109g
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GIDALARDA Listeria monocytogenes’in BULASMALARI ve
KORUNMA YONTEMLERI

Mustafa EVREN

0.M.0. Ziraat FakUitesi Gida MUhendisligi BSIumd, Samsy
Gells Tarihi: 09,11 1608 E SSm_

OZET: Gida maddelerine ¢ok kolay bulasan Listeria monocytogenes 6zellikle 6§ gidalaria
nsanlara gegmektedir. Hayvansal kokenll bir mikroorganizma olan L. monocytogenes son
yilarda et st ve Urinlerinde blyuk problemiere neden olmaktadir. Bu durumu minumuma
indirmek iGin hijyenik kurallara en yuksek diizeyde dikkat etmek gerekir.

Listeria monocytogenes CONTAMINATION IN FOODS AND
PRESERVATION METHODS

ABSTRACT: L. monocytogenes which easily contamites food stuffs transfers humans via raw
fooods. Recently L. monocytogenes originated from animal is a inicroor@anism causes major
problems in meat, milk and their products. To minimise this, the hygenic rules must be attracted
attention at max. levels.

1. GIRI$

Gidalarla insanlara bulasabilen bakterilerden birisi olan Listena
monocytogenes élimle sonuglanabilen hastaliklara neden olmaktadir. Ozellikle
uygun ortam bulduunda ve bulagma gorlldiginde gidalarda gelismesi
kaginiimazdir. Bu riskli durumu ortadan kaldirmak igin enfeksiyona yardimcl
olan ozelliklerinin, hangi gidalarda ne gekilde geligebileceginin belirlenmesi
gerekmektedir. Ayrica, L. monocytogenes'den gidalarin nasil korunacag: da
gunimiizde 6nemli bir sorundur. Bu sorunun gozillmesiyle, bu bakter turunun
élmeni oldugu listerioz hastalijindan insanlarin  korunmasi da saglanmig
Olacaktr,

2. GIDALARDA L. monocytogenes

Gidalardan kaynaklanan listerioz olaylarinda, gevrese
13, Listeria. tirlerinin asagida belirtilen ozellikler de enfeksiyonlara yardimct

| bulagmanin yani
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1- Psiktrof olmalari: 4-37° C arasinda ureyebilmeleri,
2- Oligotrof oluglari: Su birikintileri gibi,

besinlerden yoksun ortamilarga
Ureyebilmeler:,

3-Tuz, nitrit, dusuk pH, dezenfektaniar gibi etkeniere

karg, dayanik|,
olmalan

Listeria turlerinin by Ozelliklerini gosterebildik|

en gida maddeleri, WHO
(Dunya Sadiik Orgut) tarafindan tagidiklar! listeria yikierine gore asagidaki
sekilde sinflandirimigtir:

1- Ci§ gida maddeleri (Salata, sebze, ¢ig et),
2- Isitiimadan veya

yalniz katki maddeleri ile hazirlanan
(hazir salatalar, ¢i§ sucukiar,

3- Sonradan bulagtigy

Pastorize sutten

yapiian cesitli peynirier, Pisiriimig, dilimlenip paketienmis et urunleri,
deniz kabukiulary)

4- Kapal, kutularda pisinimj
(Ciftgioglu ve Uygur, 199

gida maddeleri
¢ig sutten yapilan pPeynirler),

sanilan pisirilmig gida maddeleri (

$ gida maddeler (Pastérize sut, et urunleri)
0.
2.1. Et ve Et Urunlonnd. L monocytogenes

Urdnlennin (. monocytogenes ysnunden  sifir
i L

Monacytogenes icermemesi gerexkliligi USDAFSIS
Agricul

ture Fopg Safety ang Inspection Service) tarafindan
k.. 1990) Kasa

Plik hayvan etleri ve urunleri ve tavuk

bulunmasi, ozellikle ikiﬁc"

ktadr (Hidson ve Mead, 1989). A B D 'de listeroZ

'Sine sodul s | "

Pinimeden tketilen 1g Olarak Wketilen sosislenn ve yeterli dereced
Gok

: ve
i 3 Vuk etlerinin otken oldugu ileri suruimugtur (Kay@
P.1991) 1y islem gorma,

. L

sy, ¥ tketime hazr et Urunlerinde, rorin

Iisteng, %ok dusuk Sicakliklardg dahi ureyebilmesi, bu urun
8Qsindan NSkt gida

Ooyle, 198,

. s ve
bar °l°b"°°egl izlenimini vermektedir (Gl8$

197

Amerika'da yapilan bir aragtirmamin sonuglarina gére, sigir etinin
ik % 70'inin, domuz sosisinin (sucugun) % 43'Unun ve kimes hayvaniar,
::\in % 48inin L monocytogenes ile bulasik oldudu gorulmastur
ett, 1988). ‘
(Mme etlerdeki L. monocytogenes yonunden yapilan bir galismada, sigir
slednin Isvigre orjinlilerin % 17'sinde, Yeni Zellanda orjinlilerinin % 20'sinde;
. iinlilerinin ©
domuz etlerinin Isvigre orjinlilerinin % 13'Unde, Yeni Zellanda orjinlilerinin %
jinlilerinin % 60''nda ve Fransa
B8inde; kuzu etlerinin Yeni Zellanda orjinlilerinin i
ajinlilerinin % 14'Gnde mikroorganizmaya rastianmistir (Johnson ve ark., )
. i isine izin veren ve
Kymalarda yapilan bir galigmada, oksijen geg biF ‘dapclete
o unli r
\Wmeyen paketlerde saklanan etlerde, 4°C'de 14 gunluk bi
P Lt 10%-10° adet/g'a ulastig
e L s by _ i ile gahgiimig
ornegi | !
Qrlimostar (Doyle, 1988). Bir bagka aragtirmada 28 kiyma cres olarak
N sipheli | imi k higbir izolat L. monocytog n
! sUpheli izolat segimis, ancak hig P
iger bir aragtirmada, Istanbul'un geg
nlanmamigtic (Dizdar ve ark., 1994). Diger 34 (% 34) Listeria
Marketierinden toplanan 100 kiyma orneginde toplam s olarak saptanmistir
- : A ene
behr\enmns ve bunlarin 11 tanesi (% 11) L. monocnyQk i % 92' ye
— , ' \
W'“mblu S Rpei, 1962), Digwr bir gegmece Ise.t zJohnson ve ark ,1990).
N i
varan br Oranda L. monocytogenes turune rastlanmls. saha dusuk olarak
Her ne kadar bulagma yuzdesi taze etlerdekmde:" ma ortaya gikabilir
: bulag
Oraise de, fermente sucuk gibi iglenmig etlerde dek smedinin 11 tanesinde
(Brackety, 1988). Yapilan bir galigmada, 100 SQCUL monocytogenes olarak
Uisterig Ginsine rastlanirken, bunlarn 2 ‘aéeg ﬁa caligmada 28 sucuk
flenmistic (Gifigioglu ve Ugur, 1992). Bir bash Kaya ve Gokalp, 1991).
Nin S tanesinde L. monocytogenes izole edimstr{ L monocytogenesin
' inde L
Kofelerde 4°C'lik depolama derecesin

; halinde bu
pekletilmesi
Ma od Slcakllgmda \ 1991).
lamayacag: ancak, koftelenn oda ve Gokalp,

A inimektedir (Kaya L e
Bnizmalarin  geligebilcegi bildinime lam gibi 18! i§!

, lanirken, sa
nes’'e rast pulagan L
da
\Sler rinda L. monocytoge e swasin
| de % 15 ora Simieme V@ pakstiem
Wrmis et urunlenne,

Janmalan
recelennde depos
. caklik de
Mo yrunlerin duguk !
NOcytogenesin, bu urun

. ir (Johnson
i bildirmigterdir (
\ Llall b
Naline ) cogalarak tehlikeli say'ara ulasabileced
lle cogal

1).
ve ark 1990, Kaya ve Gokalp. 1991)
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Yine ¢ urunierde % 23'%e. toketime hazi et Grunlerinde ise % 33
varan orands L mOAOCHOgENes belilenmigtir (Johnson ve ark | 1890)

veplan bi wegtrmada taze ve dondurulmug  kimes hayvan,
armexiennin % 57'sinden L monocytogenes izole edilirken; diger bir aragtirmada
pgmeve  hazv  kimes  hayvan orneklerinin - yaklagik % 15inin
‘_ scytapenes fle butagik oldudu bildirimigtir (Brackett, 1988). Taze kumes
hayven  ellerndek Listena tOrlerinin yayginiQi Uzerine yapilan calisma
sonugienne pore % 60's varan oranda L monocytogenes izole  edilmigtic
(Johnson ve ark 1880) Bir dijer caligmada 100 tavuk eti Grneginin toplam
1Tengen Liskene zote ediimis ve bunlarin 3 tanesi L.monocytogenes olarak
belrenmigtr (CRgioiu ve Udur, 1082)

2.2 Sut ve S0t Uriinlerinde L.monocytogenes
N « monocyiogenes dojada cok yaygin olarak bulunabildigi igin toprak
A0 e 18k o . . '
U @k ye da temiz olmayan alet ve ekipmandan kolaylikla ¢if sute
< 2 ﬁ;"'m , . .
W\ ) ‘. hayven memes: L monocytogenes ile enfekte ise sagim
Srasnas 0s sUle bulagmamaktadir (Kinik ve Akbulut, 1991).

-~ W!!me’ ) na' i 5
09dmn % 4¢ ; m Avrupe'daki esitli ¢i§ sttlerde bulunma sikliginin, %
> J€ kader gefistigi, bu oranin Amerika'da ise % 4.2 oldudu

betrteusy  (Rosenow
L monooygenese rastia ve' Marth,  1987). Pastorize sitlerde de
Samier t-eb.msﬂ“ - f. Madnd'te sithanelerden birinden — alinan
s 1,
' pasionze sitte % 21'den daha fazla L.monocytogenes

m\mw R
A m 1 1 ‘ .

- 98) Sutierde yuksek sicakik ve kisa srel
m, 2a8y0nGe de oisa bu bakierilerin canii kalabildigi belirlenmisti

JQW e BN 1_%? .
Py M:m ﬁaﬁ“"f“‘&'v sitierin +4°C'de  depolanmasinda bilé
— 9% Onine alinarak, sogutmanin L monocytogenes®
© Unennde sl bir kony yondemi
|

Kns ve A 1991) 1g8a olduguny  vurguiamiglard”

‘ ylinda Massachusetts'de pastorize sutten 49
400 1985 yiinda Caiforniaida Meksika P
5% hestaianmiy 391, Gimugtur  Amerika'da 1985

yungs Ls : .
WA peyngen 1 v
den. 1988 v

YN 3yn: vil Ay nda Fransiz tpi beyaz peynirden iy

TSGR Mes
S8 b yumugak peynirden kaynaklanan listenoZ

Cayar O
Soruamugt y (Sdligr 1988
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sit urunlerinden peynirde yapilan bir caligmada, 105 peynir 6rnegi
incelenmig 48 saat suren zenginlegtirme sonucunda 13'Unden Listeria sugu
izole edilmis, 3 tanesinde L.monocytogenes belirlenmigtir (Giftgioglu ve Ugur,
1991). Peynirde, L monocytogenes geligimini belifemek amac: ile farkli tipteki

~ peynirierin uretilmesi sirasinda sitlere degigen oranlarda L.monocytogenes

sonugta ortamda  oldukca fazia miktarlarda

aglanmig Ve
o enasin canl kalabildigi belirlenmigtir (Kimik ve Akbulut, 1991).

Dok sicakiiklarda gogaima  yeteneginden dolay! L monocytogenes'n

_dondurmalarda  bulunma olasihdi diger mikroorganizmalara orania daha

- yiksektir (Walker ve ark, 1990).

Dondurmalarda geligme durumu ile iigili olarak yapilan bir caligmada, 48
saat zenginlestirme sonucunda 50 ornedin 11'inden Listeria izole edilmig
bunlardan 5 tanesi L.monocytogenes olarak pelirlenirken, bir hafta
zenginlestirme sonucunda 7'sinden Listeria izoleé edilmis ve buniardan da 2

‘tanesi L.monocytogenes  olarak tanilanmistir (Ciftgioglu ve ark, 1992)
Amerika'da hazir dondurmalarda Listeria saptanmasi sonucu hastalik claylar
on dolar zarar3

gériimedigi halde, is yerinin kapanmasina yol agarak 35 mily
neden olan bir olayin sebebi, tavanda toplanan kondanse sulann g’y
damlamas; olarak saptanmigtir (Kozan, 1995).

Tereyaglannda L monocytogenes buiagmasi ile ilgili olarak yapian B
calismada, 26 ya§ orneginden 62 supheli izolat segim's. ancak higdr 20
Lmonocytogenes olarak teshis ediimemistir (Dizdaf vo ak 19841 Y7
Yapilan bir caligmada L.monocytogenes € asilanmis bir ke -
'jlenmis ve degigik sicakiik ve depolama sorelen sonunda 1M =
mikroorganizma kaldig belirlenmistir (Olsen ve ark-.
Yapilan caligmada puskurtulerek kurutma

L. monocytogenes'in canli kalabildid: peliruimigtir (Kintk ve

2.3, Diger Gidalarda L.monocytogenes sajann b gREu &

Listenoz'a neden olma nski onem! kaoul ealen & azedie uySun

deniz urunlenidir Kabuklular, eder suda baiae DAY i vamd O
. fogenes'n SADARIE

Listeria  siginagi  olabwirer L monacy (Brackatt 1388)

balikiarin da bulagik olabileced™ W‘WW
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L monocytogenes'in buzdolabinda saklanan yumurtalarda da gehsebilmgi
porulmastur (Doyle, 1988) Meyveler ve sebzeler, L monocytogenes kaynag.
olarak diger gidalara gore daha az risk tagimaktadir. Bununla birlikte, lahana,
marul, kereviz ve domates  insanlarda bulagsma kaynadi olarak behrtilm|$|.,
Lahana gubrelemede koyun gubresi, sebzelerin yetistiriimesinde ahir
gubrelerinin kullaniimasi, atik sularla sulama yapiimasi ve aritma gamuruy gib;
atk maddelerin gubrelemede kullaniimas: bulagmanin artmasina neden
olmaktadir (Brackett, 1988, Kocabas ve Karapinar, 1991). 1981 Mart-EyIul
aylari arasinda Kanada'da rahatsizlanan 7 yetiskin ve 34 hamilede, listerioz
etkeni tasiyicisi olarak lahana salatas: bulunmustur (Kocabas ve Karapinar,

1981) Bununlz birdikte L monocytogenes ve bitkisel uranlerin yakin
olmasi, gubreleme yapiimaksizin

saglayabilir (Bracett, 1988).

iliskide
da sebze ve meyvelerin  bulagmasini

3. L.monocytogenes ve LiSTERIOZA
YONTEMLERI

L monocytogenes'in yol aghidi bulusmalarin onlenmesi igin gidalarin
hiyenik  kosullarda Gretimi ve korunmasi

KARSI  KORUNMA

Onerilebilecek en gavenli yoldur.
L monocytogenes'in Insanlar igin  efektif doz

dasik konsantrasyonda bile bulasma
(Kaytanl ve Kaytanl, 1989)

u hentz belirlenmemisse de, cok
ya neden oldugu ortaya konmustur

Fermente Sucuklarin olgunla
laktobasiller ve mezofil,

engelleyebilirier. Sucukiarin olgunlasmasinda rol oynayan Lactobacillus sake
(Lo705-8) susu, L monocytogenes'in gogalimina kargin "koruyucu kultur” olarak
Kaya ve Gokalp,1991- Schillinger ve ark., 1991). Gergekten laktik

bakterilerinin L-monocytogenes e kargi antimikrobiyel aktivitelerini
belirlemek amac;

e yapian bir caligmada, Lactobacillus, Lactococcus,
Leuconostoc ve peg

Ococeus cinslerinden bakteriosin Greten ve bu yetenegi ile
L.monocytogesiin se

kiz susunun gelisimini en
(Harris ve ari 1989)

$ma devresinden sonra floraya hakim olan

aerob bakteriler Listeria tarlerinin  Gremelerini

kullanlabilir (
asit

gelleyen 14 sug belirlenmigtit

L m 4
Onocytogenes'e kargi en etkili engelleme antibiyotiklerle Yap'lab'“r'
& monocyt

Ogenes letrasiklin, Entromisin, ampisilin, kloramfenikol neomisin vé
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ntibiyotiklere duyaridir. Bunlann diginda penisilin  ve suifonamifilere
Zf:; :z duyarh, polimiksin B'ye kargi ise direnclidir (Seeliger ve Welshimer,
il isilin ve penisilin, listeriozda en iyi sonug veren antibiyotik oimasina

Ar'm:r:r'o denemelerde penisiline dayanikiikliik gosteren suslarin da
B pelirtimistic (Marth, 1988). Nisinin 16 1U/mL'lik konsantrasyonu
Ma engelleyici etki gostermekte, ancak agilamadan 30 saat sonra
Lmonocytogenes gelisimi devam etmektedir (Doyle,1988?. . - I.

Biotin, riboflavin, tiamin, tiotik asit ile sistein,glutamin, iZ(..‘NOSIn, losin, va-er
gibi  aminoasitler L.monocytogenes igin  gerekli sellsme fakto:'::nir;
olustururken; arjinin, histidin, metionin ve triptofan gehsmey'l- er:gcc.adeyve
aminoasitlerdir (Seeliger ve Welshimer, 1974). 600 mg/L NaNO-'in, 4
pH 5.5'de L.monocytogenes'in gogalmasini énledigi, aym-kclasullarda 100 m?le
NaNO-'in % 3 tuz ile birlikte ayni etkiyi gosterdigi belirtimistir(Johnson ve ark.,
1990).L.monocyi.‘ogenes'in meydana getirebilecegi haétélnklardan korur;m::cl:;I
en iyi yolu, bu bakteri ile temasin engellenmes_id‘lr. (;evredc_e y‘: o
hayvanlarda yaygin olmasi nedeniyle, gida endustrisinde !?aktenadde'erinin
timden engellemek pek olanakii degildir. Bu nedenle besmd“r:ﬂkat o
iflenmesi, dretimi ve depolanmasi sirasinda temiziik kfzraflat.'ma ;m ——
Ve bulasmayi en alt dizeye indirip, L.monocytogenf_s" e'lm'"e: 192& ot
bilingli bir yaklagim taketiciyi listeriozdan koruyabilir (Brackett, 1555

, tanmig gidalarnn
1988). ;i d ig gidalar ile isil iglem  uygu . aidalarin
). Yine korunmada, ¢ hijyenine  6nem verilmesi, gida

e sl iaiel yulmasl, gidalaria temas eden

. . .
'slendigi boigelerde mikrobiyal standartiara

mizliginin
Imast, gevre te
her tarigy ylUzeyin mikroorganizmalardan arnindiriimig 0

; i, gida
- formlarin izlenmesi,
Ve sanitasyonun kontrolunde duzenii olarak kolifo mininrutin - olarak
5 say!
'sletmelerinde L. monocytogenesin izolasyon ve

in
N hammaddeler
, i, iglenmig urun ve

Yapilabilmesi igin aragtirmalara hiz verilmesi, 1§

. < dalarda
Listerianin gt
birbirinden  tumiyle soyutlanmasi ve SN e

simirlamalar A .
g89; Celik ve Temiz, 1991

g91: Kunduhogiu ve Kivang

getiriimesi gerekliligi
Kinik ve
1993).

b*-“lmabilecetg;i miktar konusunda 1
belirtimektedir (Kaytanhi ve Kaytanli 1
AkbU|Ut.1991; Kocabag ve Karapinar,
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4. SONUG o

L. monocytogenes'den ve dolayisiyla listeriozdan korunmak iGin en Bnem;
husus bakterinin gidaya bulagma kosullarinin en alt duzeye indirilmeg; igin
gerekli dnlemlerin alinmasidir. Gida maddelerinin islenmesi ve Pazarlanmag,

sirasinda hilyen ve mikrobiyoloji kurallarina uyulmas gelecekte listerio,
olaylarindan kaynaklanacak problemleri ortadan kaldirabilecektir
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OZET: Kangik ekim istemleri m
$ im sistemleri, baz) zoruklar bulunmasina rag
en genellikle ka i
pama ekim

sistemlerine gore bazi avantajlara sahiptir. Bu avantajlar, cevresel k

z:l:r:l;:::; Zl:tr;::(rv;recek yetigtirme tekniklerinin uygulandii dururar:':: l::: T

i, gioRme, sulgm: ";:Z'::le tkaflslk ekim sistemlerinin verimiiligi ﬁzen’n: :’:;'::L"i::"a"

uygulamalarin etkileri ince;en isti ot hastalik ve zararlilaria miicadele gibi bazi 3 "".3'
migtir. gronomik

SOM '
E AGRONOMIC FACTORS INFLUENCING PRODUCTIVITY
OF INTERCROPPING SYSTEMS

ABSTRACT: Besi
. Be i ies, i
sides some difficulties, intercropping systems have some adventages wh
en

compared wi ;

agm:micw;2 ;:Z scrz:)o;:ir;g‘; systems. These adventage can easily be appeared by using some

agronomic practices such ;"9 ".16 s ustage of environmental resources. Effects of some

control methods S fo." pre.paratlon, sowing, irrigation, weeds, diseases and pests
on the productivity of intercropping systems were investigated in this article.

1. GIRIS
N Karigik ekim iki veya daha fazla bitki tlrantn, ayni
M anda birlikte yetigtirilmesi olup, bitkiler arasindaki rekabetin 6nemli
e fazla oldugu bir yetigtirme seklidir. Degisik karigik ekim sistemnlerinin

en belirgin &-ellikleri bitkisel Gretimi
irgin 6zellikleri, bitkisel tretimi yogun hale getirici bir etkiye sahip olmalari
potansiyel kaynaklar! daha etkili

kimden en payuk farki,
nda da rekabetin

yetisme mevsiminde

| bitki geligimini sinirlayan gevre faktorleriyle
Olar i idi
b.tkak kullanabilmeleridir. Kangik ekimin kapama €
itki ~

iler arasindaki tur igi rekabet yaninda turler arasl

Q0r( g
Uimesidir, Monokuilturlerle kargilagtiridiginda, karisik ©
sayisinin daha fazla oldu

kim sistemlerinde

birbirler,
Itbirleriyle iligki halinde olan faktor gu goruimekted
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Birlikte yetigtirilen bitki turu sayisinda artig Oldukga sistem daha da kqmm@kg bi
s 0 " 3 : l
yap: kazanmektadir Bitki yetistiriciligi Uzerinde etkili olan r

faktsr sayisinin
monoklitlr tanmia, iki veya ¢ bitki turunan yer aldig,

degisik karig i ekim

s nde srasiyla 15, 26 ve 38 by faktdrier arasindaki Muhtemg ikili
|

stemiennde Sirasiylag 105, 325 ve
741 oldudu Parkhurst ve Francis (1986) tarafindan belirtimektedic Burada bigg
; |

v sayisindak artisa bagll olarak sistemin ne den)

kompleks haje geldii
agikga goriimektedir
Kangik ekimdeki bitki

miersksiyon sayisinin da yetistirme sistemlerine gore yine

kombinasyonlanm, oncelikli olargk yetistirme
meveiminin uzuniudu ve bitkilerin boige kosullar
beirter Yillk vagdisi

mm'nin Uzerinde olan yerlerde,
sireler degisiklik Q0sterebilen tahil  ve baklagil bitkileri
Kullanmektadic. Tropik ve subtropik boigelerde ise karisik ekimde tahil bitkisi

‘ "3um, dari ve nadiren de celtik kullanilirken, bakiagil
biikisi olarak bbriilce, yerfistigi, so

ya, nohut, fasulye ve guvercin bezelyesi
imaktadir (Ofor; ve Stern, 198

):
Boigeye uygun biti

C‘"‘ :j:y::z;:e“wmi donemi bitkinin hayat déngusindeki en kritik
$0n8 koider ve fidenin g‘(}v';GSOr?ra tohumlar SU emer ve dormansi kirilir. Daha
OmSwz Coyre P— éufgf“"” Meydana gelir. Geng bitkiler bu dOnemée
" etkisine mary, kalirlar. Toprak hazirliginin ve ik
A igin @za indiren bir yetigme ortam!
Yeligtrien 1y i ;:e A9 ya da yetersiz toprak nemit' tOP:::
Oimag, fidelgrin yabanf YUksek ya dq duglik olusu, topralf. yuz?y' ;

Cloflar yg ggq yetigtirilen diger kultur bitkiler!
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gfindan golgelenmesi, bocek veya patojenlerin zararl etkileri akla gelebilir
l(:‘mer ve Francis, 1986).

Unger ve Stewart (1977), kuguk bitki fideciklerinin temel intiyaglarini
oksiien, su ve sicaklik olarak U¢ ana baglk altinda Ozetlemiglerdir. Ayn
gragtinciler tohumiarin gimlenmesi ve fide geligimi icin uygun sartlar temin
gimeye yarayan -ikinci derecede éneme sahip faktorieri de yedi madde halinde
&

'!%;:amlglard"- Bunlar; a)Tohum ve kok bolgesindeki gaz degisimi igin yeterli

& havalanmasi, b)Tohum ve topragin, tohum ve fide koklerine su akigina

imkan verecek gekilde temas etmeleri, c)Topragin fide ¢ikisimi engelleyecek
| — d) Toprak yoguniugunun kéklerin hizi gelisimine ve
l’!\gyﬂmasma izin verecek Olgide duguk olmasi, e)Fidelere yeterince |§!k
saflayacak gevre sartlari, f)RUzgar ve su erozyonuna kargi yeterli Gnlemlerin
Lalindi) bir yetistirme ortam, g)Zararlilanin bulunmadi§i veya kontrol edildigi bir
ortam seklinde siralanabilir.
i hazianmis tohum yata§ tarla kosullarindaki gikis oranini
artirmaktadir. Bu durum 6zellikle cikis ve rekabet gici tahillara nazaran daha
2ayf olan baklagiller iGin blylk 6nem tagimaktadir. Uygun olmayan toprak

lan
kogullar, baklagillerin cikigini geciktirerek veya azaltarak zaten zayif o
rekabet guicing daha da azaltabilecektir.

2.2. EKim

2.2.1 Ekim Sikhign

Kanigimdaki bitkilerin birbirlerine gore oranlarn ve ek-in'x .S|kh~gr:;"::::
baklagil kansik ekim sistemlerinin verimliligini ve Gretim etkihhgl,m_:)e.: e
Onemi; faktorlerdir. Karigik ekimde yer alan farkh turlere.allt ~b|tk: n:lnme o
bitbiring esit olmasi durumunda, sistemin uretkenligi ve etkm|.|g| g:_;72) Nitekim
baskin ojan tahillar tarafindan belirlenmektedir (Willey ve osm:-e ve m;SIrln 11
Osiru ve Willey (1972) tarafindan yuritulen bir c;ah$~mada, f?:J Vyap“an i
f8NiNda ve her iki bitkinin dekara 20000 b ‘s'khnilaa ?g. haide Sorgum
®kiminde, fasulye veriminde herhangi bir dedisikik ’OEsdegef Oran) degeri
Verimindek; artiga bagli olarak en yuksek LER (Araz
(1.41) elde edilmigtir. orimi uzerinde genellikie ta-ar?mAn

Tahnl-baklagil karigik ekiminde kansumfﬂ v de ¢ok onemli bir dedigiklik
Pay! daha fazladrr, Goguniukla tahiin vermin
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Fisher (1977) misinn dekara 1370. 2700 ve 4770 hSU'YOﬁn
2330 5630 ve 12100 bitk: bitks sikiikiarin inceledii karigik ekim %"V“asvnda
mse vermminin butun sikiddarda kapama misir veriminden farks;z oldugun,,
tasulye venrmin fasulye bt sikigindaki artiga baglh olarak Snemii derecede
sty beitemgtr  Tum bitki sikdikdannda kangimin venminin - %80 gq,
azigsma misr OuShIMasNg ragmen LER degerlen kansimdak fasulye
verrmine badi: Oiarak en dislk sikiikian en yuksege dogru (0.57. 092 ve 1 3
be atg gostermistr  Souza-Fitho ve Andrade (1984), misir-fasulye kangik
ekminde misr venminin kangik ekimden etkilenmedi§ini, misir sikli§indai;
artga bajl olarak artrg pdsterdiini saptamislardir. Bu calsmada en uygun bitk;
sidiianvn musr ign dekarz 4000, fasulye igin de 12000biﬂdoldugu

Dewrenrugty
Bakiagkn venm ve gelismesi. tahil bitk sikliginin yiksek yogunlukta
oy kangk eimierde belrgin bir sekilde azalmaktadir. Gardiner ve Cracker
(1987) musrr-fasulye kangik ekim sisteminde, musir bitki sikh§inin dekara 1800
bakogen 5500 bitkeye artmasinin fasulyenin yaprak alan indeksinde %24, tane
venminde se %70 azalmaya neden oldujunu belidemiglerdir. Silva (1982),
keng& elomde misinn 1000, 2000 ve 3000 bitki/da, fasulyenin 15000, 20000 ve
25000 baki/da sikdikiann: mecelemis, misinn tane veriminin musir bitki sikligindaki
&rise bagii olarak arttiini ve fasulyenin bitki sikligindan etkilenmedigini tespit
emgtr  Fasuye venmi  en  yuksek misir  bitki  sikiginda
%33 omninds azaima gostericken, en dusik misir sikhdinda farklilk
gostermemistr. Salomon (1990), bitki sikigi ve dizenlemesinin arazi esdeger
oran: (LER) ve oransal verim toplamina (RYT) etkileri dzerine galigmis, fasulye
verminn. misit sikiindaki artisa bagl olarak azaldigini, RYTna gore fasulye

" @snr N en iyi bitk sikdikiarinin sirasiyla 24 ve 2 bitki/m? olmas gerektigin

:T:":; ;’:‘3‘ Bryan ve Materu (1987), misir-fasulye ve mls"m(;:)

o s00n wdamma mnsm.4040 ve 5050 bitki/da ve fasulyeyi 2020 4 .

sikiginda ekmis, misinn tane ve kuru madde veriminin btk

skigina bagii olerak  art —
i1 fakat = . ini tesp
etmislerdir 9 fasulye verimini etkilemedig

Ch
agas ve ark (1983) misir-fasulye karigik ekiminde, sira araliginin

artigi ile } .
§! lle misir ve fasulye veriminde genel olarak bir azalma gorduklerin' i m

- graliginda 830 kg/da dan misir verimir_m‘m 2 m sira araliinda 500 kg/da ‘2
o ifade etmiglerdir. Uston ve GUlomser (1986), Samsun kogullarnda
mmrvofasdyenin kangik ekiminde, en yUksek kombine venmi, 1 swa misir 2
ora fasulye ekim dazenlemesinde, misir ve fasutyenin 50 cm sira aralikaria ve
fasulyenin 16000 bitki/da sikligindaki ekiminde elde etmigierdir |
yukandaki gahgma sonuclar bitkiler arasindais rekabet ve verm
mn|endﬁsd(seviyeyeindi!’ebih\eki¢nehmsckhmnwkm
ayarlanmas) gerektigini gostermektedir
2.2.2.Ekim Diizenlemeleri
Sira Gzerindeki bitki sikiigi sabit tutuldugunda swa arasi mesafenin
dogigiirimesi kangimdaki bakiagil bitki Ortisy zenne uiasan gk mkianT.
baklagilin verimini ve dolayhl olarak kangik ekim sistemnin venmilbgn
degistirebilmektedir.
Karigimdaki bitkilerin tekli siralar yerine birbirini takip eden #csers veya
¢okiu siralar halinde ekilmesi toplam verimi arhrabileced g bakiagi Deticlen
izerine daha fazla 11§in ulagmasini da sagiayabilecekir. Bigen ve ark {1981)
tarafindan Antalya'da misinn soya, borlice ve fasulye ie kangk slaminde en
uygun ekim sistemini belilemek amaciyla yapilan caligmada 2 sira msir2 s
baklagil (soya, borllce veya fasulye) kombinasyonianngan en yuksex misd
verimleri (109397, 1074.65 ve 107864 kgida) ve LER degerien (132 13C ve
1.30) elde edilmigtir. Akman (1995), Tokat-Kazova koguflannda misinn fasulye
ve boriice ile kangik ekimi Gzerine arastrmalar yapmistr Bo yilik densme
sonuglarina gore en yikssk misr tane venmi atemat! sraarda
misirstfasulye  (1321kgida) ve imisir+iborice (1384 kgida) ek
Sistemlerinden, arazi egdeger orani (LER) bakimindan en yukssk dederier ise
her iki yilda ve birestirilmig yillar ortalamasinda sirasiyla 138, 156 ve 1.57
Olmak Uzere 1 misir+1 fasulye ekim sisteminden eide edimistr Pekgen (1998),
Misir-fasulye kangik ekiminde, 1M:1F, 1M 2F ve 2M {F ekm duzeniemelen
arasinda 2M:1F ekim duzenlemesine ait toplam tane venminin kapama fasulye
Ve misir verimlerine gore %21 oraninda daha fazla ve bu duzeniemeye ait
'oplam gelirin daha yuksek oldugunu belirlemigtic
Kanigik ekimde ekim sekilleri uzerine calismalar yapilmis, bitiierin farkl:
Sralara ekilmesinin geneliikle ayni siraya ekilmelenine gore daha iyt sonuglar



verdigi goruimustur. Bu ayni zamanda ekim, bakim

Ve hasat islerin; de b
blcude kolaylastirmaktadir. Guvercin bezelyesinin misifa birlikte ekildigi bir
calismada LER degerinin, bitkilerin farkll siralara ek

lmeSi durumUnda
yuksek oldugu, misir veriminin farkii siraya ekimden

siraya ekimde
(1988), misir
iki bitkini

dahg

etki|enmedigi halde ayn,

allal, 1974 |;

fasulye ve misirda tane verimi kayiplarin
ekime (%72.34 ve %30.76)
Fayemi (1971),

aya karisik ekim seklinde
(%42 60 ve %20.79), ayni siraya

gore daha dusiuk bulmustur. Ancak Agboola ve
MISIr ve bérilcenin ayni

veya farkh siralara yapiian karigik
ekiminde verim bakimindan farkl bir Sonug elde etmediklerin; bildirmislerdir.
Yapilan gok sayidaki calisma tahil v

Q0stermektedir

2.2.3. Ekim Zamanlan

verimliligi artinlabilir Ayrica degisik zamanlarda ekilmesi arazinin
butun yetisme mevsimi

boyunca bitkiyle kapli tutulmasin ve geligmeyi saglayan
fakt6rierden tam olarak

yararlanilabilmesinj saglamaktadir,
ark. (1982)

+ MISIC ve sirk fasulye karigik ekiminde, fasulyenl'”
misirdan 10 gin snee ekildigi  durym harig tutulmak kaydiyla butun ekim
Zamanlarinda MISINn  rekabet QUclnin fasulyeden daha fazla oldugunu
belirlemigierqir Bitkileri

Francis ve

. o 0 misir
n aym Zamanda ekilmes;j fasulye veriminde %51,

, ) iimesi
veriminde %31')ik bir azalma meydana getirmistir. Misinin 10 gun once ekilm

ot —

-
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ximlere gore fasulye ve rmusir verimlerinde sirasiyla %69 ve %7
' “: enin 10 gun once ekilmesi ise %21 ve %53 oranlarinda verim
qinda, fasuly
oraninda,

Imugtur. Ofori ve Stem (1987) Bati Avusturalya'da yaptiklars
gzaimasina neden o ve bériicenin birbirlerine gore 10 veya 21 gun araliklarla
mws:a::kr::il:nlerinin 8yn: zamanda yapilan ekimlerine gore bir avantei
yapilan ka . .
el bet:lrrllcelg:'s::;d |:Jlaklagilin once ekilmesinin daha iyi sonug verdigini

: B,w altas}FIesc:h ve ark. (1985) misin fasulyeden 15 gun once, ayr.wl
belilemiglerdir. 40 gin sonra ekerek yaptiklan calismada, ekonomik
- ??Is:s(:emin misinn fasulyeden 40 gun sonra ekildigi siste'm
::g::: oer:ayz koymuslardir. Flesch ve Espindola (1986.)., misir faiul?le ::
ayni zamanda ve fasulyenin gikigindan 20, 40, 60 ve 80 gun sonra ekmig,

i 0 gun
yiksek toplam verimi elde edebilmek igin misirin fasulyenin gikisindan 20 g
sonra ekilmesi gerektigini tespit etmislerdir.

i kimde
Bir kisim arasgtiricilar ise yukaridaki c;ahsmaial'lnl aks:e c:::;rn: ospi
biti turleri icin en iyi ekim zamarninin ayn tarihtl? veplen -e 1r:::sulyemin misirla
elmislerdir. Fasulye-misir karigik ekiminde en yuksek v:rl(r:nerratal A
&ni tariite yapilan ekiminden saglanmigtir (CamaFB“: : fasulyenin ayni tarihte
v@ Tavira, 1986). Bengi ve ark. (1994), m|5|.r v.e o %66, bodur fasulyenin
Yapilan kangik ekimlerinde REPAME IS ekm?meog:;eoranu;da daha fazla kar
misirdan 15 gun sonra ekildigi kangik ekimde ise /°| nin ayni zamanda ve
elde etmislerdir. Peksen (1998), misir v(? fas?u‘yde nedigi caligmasinda, en
birbirlerine gore 15'er guin gecikmeli olarak ekimlerini |deugunu tespit etmigtir. Bu
Yun ekim zamaninin ayni zamanda yapilan ekim :mleri igin hesaplanan LER
Aligmada ik; yin ortalamasi olarak tane ve .sap Yede en yuksek (1.21 ve 1.04)
dﬂﬁeﬂeri, bitkilerin ayni zamanda yapilan ekimlerin
Punmustur ven okilen bitkinin geg ekilene
Farkli zamanlarda yapilan ekimlerde er \kmaktadir  Ayrica, bu_
: da oldugu ortaya ¢ olarak telafi
Nazaran daha avantajli  durum n verim kayiplar tam . ihte
Sistemlerde turler aras rekabetten kaynak‘anaa gore daha erken b." o ak
Sdilememektedir. Baklagil bitkisinin tahl"g.a:a.mp sistemin verimliligini artirm
ak'umesiyle verim kayiplar belirli tigulerde
MUmkan olabilmektedir.
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Kapama ekimie iigi olarak gubreleme konusunda saysiz aragtirmalar
vapiimig oimasine ragmen karigtk ekimle ilgili yapilmis arastirmalar Oldukga
wriar Gubreleme bu ekim sistemlerinde  kapama ekime oranig daha
karmags olup ok aahe tazie kargikl iligkinin etkisi 86z konusudur Her seyden
O7ce kangk elamde  beslenme isteklen, kok ve govde yapilar Oldukga far|,
btk turten ver aimaktadir (Ustun ve Gulamser, 1996)

.31 Ximyasal Gibreler

Azol codu bitwilern ozellikle baklagil olmayan bitkilerin fazlaca ihtiyag
Suvoudu ve hareketiiig: yaksek olan bir bitki besin maddesidir. Baklagil bitkileri
Mval  duvaukian  azotun buyuk  bir
sadavabiakier halde tahillann

erem T vardir  Tahi-bakiagil

bolumana biyolojik fiksasyonla

ihtiyacini - karsilamak icin gUbrelemeye

karigik ekiminde yer alan baklagiller, uygun
rosia altndz  atmosferik  azottan yararlanabilme yetenegine sahiptirler.
Baxiagivenr az0 bakimindan rekabetinin by nedenle daha za
ASunsmexted:  (Trenbath 1977)
Omamas: durumundz bakiagil ve tah
Dmmmﬁedlﬂer (Ofo
L8N0S ve ark (1983)

yif oldugu
Ancak etkin bir azot fiksasyonunun

llar topraktaki yarayish azot bakimindan
n ve Stemn, 1987).

yaptikiar calismada mysir
€ *g/ae N ve 0357 kg/da P rasinda en uygun gibre
TeABEN 72 kg/ge N ve 3 kglda P,0O, oldugunu belirlemiglerdir. Anez ve

&vre (1986, musitesulye kangk ekiminde 0-14 kg/da N dozlari arasinda en
yrser tane venmn; 14 kg/da N dozunyn sagladigin,

tespit etmiglerdir. Ezumah
ve 8n (gg7
7). misir-boruice an 8 ve 12 kglda N dozlari
Fasinge er sor

¥ Sy etmislerdir. Osorio ve ark.

£518

-fasulye karigik ekiminde
205 dozlari g

$ik ekiminde 0, 4,

o 8 kg/da N dozundan eide

fosforun |ge karigik
Oimaag,

Chu (1986) mg,

elementiarn, Garg f

ekim sisteminin toplam verimi
in onaya koymusiarg,r

Ma beraher
azia alnaig, mygc Slralan arasina ekilen bitkilerdeki besin
ayn

yNi sirayg ekileniere Oranla daha fazla oldugunu tespit

ekilen fasulye bitkilerinde N, P, K, Mg besin
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gt Karigik ekimde toplam besin maddesi alimi kapama ekime gore daha
» dm’t:;daki baklagile gore bir glibreleme yapmak tahil bitkisinin ihtiyacini
ﬂ:an gok uzak olacaktir. Tahihin azot istegini kargilamak igin verilen
:I’: azotun baklagil bitkisinin Gzerindeki etkisi de 6nem tagimaktadir. Bu
oncelikle kangik ekimde kullanilacak giibre miktarlari ve uygulama
' nin belirlenmesi gereklidir. Ancak herhangi bir galigma mevcut degilse
verimliliinde pay: daha blytk olan tahil bitkisinin ihtiyacina gére bir
y;pmak daha uygun olabilir (Ustun ve Gulumser, 1996). Nitekim
dalq caligmalarda da gorlldigh gibi en yuksek verimler genel olarak
12-14 kg/da N dozunda verildidi uygulamalardan elde edilmistir.
2.3.2. Biyolojik Azot Fiksasyonu
m - Tahil-baklagil karigik ekim sistemlerinde baklagil bitkisi wal'Man fikse
edilen azot miktar1 baklagilin turine, morfolojisine, kansimindaki sikhdna,
yetigtirme sekline ve tahilla rekabet gicine baglidir (Ofori ve Stem, 1987)" -
Heibsch ve McCollum (1987), baklagil ve bakiagil olmayan btﬂdem
kangik ekimlerinde, bakiagillerin atmosferik azotu fikse etme yeteﬂe@‘de
olmalar) nedeniyle arazi ve zaman kullanim etkinliginin yalniz ekime orania
daha yikksek oldugunu bildirmektedirler. Wahua ve Miller (1978a), msova
kanigik ekiminde soyanin fikse ettigi azot miktarinin yalmz olarak ekﬂen soyada;:
daha fazla oldugunu belirlemislerdir. Arastiricilar bunun nedeni olaﬂ(-kaﬂﬁv‘
ekimde toprak nitratinin sorgum kokleri tarafindan absorbe edimesin
@0stermis, topragin nitrat seviyesinin dusmesinin fiksasyonu ve noduiasyonu
tegvik edebilecegini ifade etmiglerdir. o vonrmini hem de
Tahillarin yaptigi gélgeleme baklagil bitkisinin her-n tne A
azot fiksasyon potansiyelini azaltmaktadir (Wahua ve Miller. 19 i
Miller (1978b) sorgum-soya karigik ekiminde, uzun boylg n:':!"-:“m g
SOyanin tane verimini %75 ve erken bakia doldurma donem:
%99 oraninda azaltigini bildirmislerdir.b 1083 dan biidigne gore,
Ofori ve Stern (1987) in Nambiar ve ark ‘ne s ek bt gukon
kisa baylu sorgum ile kangik ekimde, soya ::: e Sl ordin
oplam gigin %90'iIndan daha fazlayken, sorgumds

kansik ekiminde sorgum
%S0'nin  altinda  bulunmustur. Sorgum-yerfistidt



213

yapraklarnin kismen kopariimasi baklagil bitkilerine gelen igik ve fikge edi
azot miktannin artmasina neden olmustur. Azot uygulanmadig gy e
yeristij! bitkilerine ulagan 15tk miktannin %33 oraninda azalmasina rammda
kangik ekimde yerfistinin tespit ettigi azot miktari Gzerine géigelemeni Qmeh '
olmamigtir. et
, Graham ve Rosas (1978) tarafindan P590 sirk fasulye cesidi ile ya
:(:m i;z: s:nks:ds“yonunm misir ile  kansik ekimden belirgin or::,z
P mistir. Kapama fasulye ekiminde azot fiksasyonu 68
yuksek degjer olan 206 molibitki/saat seviyesine ulasmis, musmé

ey s
$ik ekildigi zaman sadece %10 oraninda bir azaima olmustur
24. SULAMA |

Ye!:n'su aﬁumnwb:mself ur(?tifni sinifadi§i yan kurak ve kurak
kOk: Iwm"_:; o :;u a:tolru sudur. Kok sistemindeki farkliliklar,
ekime giren bitkiler arasindaki su yr:;:ama rhrim ve kek yoguniugu kangi
Pofiin ek losmirran, s e tu:etlnl etkknleyen faktérlerdir. Toprak
:lw - o ennin kokleri tarafindan kullaniimas:
ku\:v': :r"‘:: drmunda, tahler
e ustmdm:&emne Sahip olmalar

(Ofori ve Stem, 187).

Hulugalle ve | 5 (
bortice kanigik

$imdaki bitkilerin su bakimindan rekabet
daha hizli gelismeleri yaninda daha
‘ . "

nedeniyle bu micadelede genellikle

1986) De ve Si
e ng (1981)
deki sy kullanim  etkin

€ gore misir-soya ve misir-

- SOCSEEr =)

grin ortaya glkmasina ve konunun aydinhda kavusmasina yardimei

acaktl (Ustin ve Gulumser , 1996).

2.5. YABANCIOT, HASTALIK VE ZARARLILARLA MUCADELE
Karigik ekim yapan igletmeler geneliikie kiguk igletmeler olduklarindan
yabanmot kontrolunde aile isglcunden yararlanmakta olup mekanik miicadele

yontemini uygulam
alabilmek ve maliyeti azaltabilmek igin toprak hazirfiinin iyi yapiimasi yaninda

pitki~ sikliklarinin iyi ayarlanmasi blyuk 6nem tagimaktadir. Kimyasal
milcadelede - kullanilacak herbisitin  ekonomik olmasina ve karigik ekimde
kullanilan bitki tarlerine fitotoksik etki yapmamasina dikkat edilmelidir.

Akman (1993)'in Hortwith (1985)den bildirdigine gore yapilan 150 farkl
kangik ekim caligmasinda toplam 198 yabanci ot turl incelenmis, kangik
ekimde bu tarlerin %53'Gnin yoguniuklannin azaldi§i, %18'inin arttids, %g'unun
(yoJuniugunda bir degigiklik olmadid, %20'sinin ise degigik tepkiler verdigi
iiiélirlenmistir. Ray ve McFadden (1991) misir-soya karigik ekimindeki tm ekim
Kombinasyonlarinda en yuksek misir esdeger verimlerinin her iki deneme

ylinda da otu alinan uygulamalarda alinmayaniardan daha yuksek oldugunu
belirlemiglerdir.

Zararh boceklere kars! yapilan mucadele icerisinde kultarel ve biyolojik
gevre ile ilgili yontemler giderek onem kazanmaktadir. Son yillarda entegre
miicadele galigmalarinda, bitki zararlisi boceklerin ayn! cevreyi paylastid) diger
Unsurlar ile arasindaki iligkiler uzerinde snemle duruimaktadir. Bu konuda

yapilan baz| aragtirmalarda, karigik ekim sistemlerinin kapama ekimiere orania
yontem oldugu belirtiimektedir

| durumiarda zararhlar lehine

bdcek zarann! azaltmada

aktadiriar. Bu nedenle yabanciot kontrolunde daha iyi sonug

Zararhilanin yarattigr soruniar azaltmada etkili bir

(Aydin ve ark., 1994). Ancak karigik ekimin baz

sonuglar verdigi de tespit edimistir. Bu pakimdan ade

etkili olabilecek urin kombinasyontartnin pelirlenmesiné intiya¢ vardnr.. Gunku

k muhtemel faktorler, yetigtirilen aronan fiziksel vé
mektedir (Lambert ve ark., 1987).

(1987)dan

1981) ve Martin ve ark.
\ mnsnr-baklagil, misif-

Zararh (zerine etkili olabilece
kimyasal zelliklerine gore dedisikiik gOSter
Aydin ve ark. (1994)nin Cromartie (
bildirdiklerine gore, son yilard
baklagil-kabak ve domates-tutun-ianan

a ko
azaltmada en umit verici yontemler oldugunu ortay yma



L

(1984) musw Kurdunun meydana Qebrdin galen sayisivn kapama musirdar
stabsdk olarek farhak gOtermemesine ragmen Ozelikle misir-soya K:ﬂ: dl\
ekiminde daha a2 odudunu beliremuglerdr. Misirt kurdunun kimyasal .‘\nvw
kontrol ety uyQuiamada enfeksiyon orani ve galen sayisi, kapama m;;rifk
Karigk ekim uygulamalenna gre dnemii derecede daha az bulunmustur o

. Sharaha ve ark (1989), baklanin patates ve misir ile kanigik e;\im'
bakiada vaprak lekesi (Atemana fenuis), patatesde mildiyd (Phytoph inde
infestans) ve. misirda pas. (Puccinia sorh)) hastaliginin  ortaya ps::xora
:e'e?e& “? siddetl Qzerinde caligmislardir. Aragtincilar, kapama ek ”
argdastridifinda misir-bakla karigik ekiminde baklada yaprak lekesini AU
patates kanglk ekminde patatesde  mildiydnun  ve i e
kombinasyonunda da misirda pas hastaliinin en dusuk diz misir-bakla
¢iktigini belrfemislerdir. Her ug bitkinin kapama ekimleriyl e
kanigik ekim uygulamalarinda belirgin verim artislar jy ) .B‘fr$l‘a§tm|d|gmda

B T miaiaast slar oldugu gorulmustir.

cadelede, degisik bolge ve bitkiler

icin hangi kangik ekin
s N m uygulamalarinin etkili olabileceginin belirle i
ik caligmalarin yapiimasi yararl olacaktir nmesine

2.6. HASAT

Kanigik ekim sist ° i
dmakincr. B 1ixi emlerinde yetistrien bitkierin hasadi geneliikle ele
: urlerinin birbiri
f_— N birbirinden farkli siralara yapilan ekimlerinde
B!tk! [U"Ief'iﬁden 3 |
) ' birinin - makinali hasada u i
guniasan ygun bir tur olmasi halinde, erken

bltkl turunun
elle
hasadindan sonra diger bitkinin makinali hasadi

yap

e senitvari karisik eki
$ik ekimierinde makinali hasat yapm N
ak mumkin olabilir.

yapilabilir Kar .
rigtk ekim s o
istemlerinde ozellikle ekim ve hasat islemleri igin ozel
eri igin 0ze

let ve makinal

annin - gelistiril :

sahalarda uygu strimesi, bu ekim sistemlerini i
@ Uyguianma sansin artirabilecektir e

dbnemne gore hasadin daha koja Bitkik morfolojisi ve gelisme
Yygun oimahdir. Ayncq bl ¥ Yapilabilmesi igin karigima girecek bitkilerin
SO g6ziminde fn yararanilan kisimlarinin Wl
Ditkilene(tahsiiar katk Saélaym;\m_ arkli olugu da bu
\ 1 tam bai\‘ag’“e[
W&"’D&erh t“-’"’b. vb ) bi R Vb )

Omedi
negin tanesinden yararlanilan

kokleri
bl b s Klerinden yararlanilan (patates,
Un daha kolay gdzamienebilir

W.Z
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ENTOMOFAG NEMATODLAR VE BIYOLOJIK
SAVASTA KULLANILMA OLANAKLARI

Sevilhan MENNAN*, Osman ECEVIT*
.Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fak., Bitki Koruma Boluma, Samsun
Gelig Tarihi: 22.03.1999

OZET:Besin kaynadi dedisik takimlardan bocekler olan cok sayida entomofag
nematod vardir. Bunlar iginde tnemlileri; Mermithidae, Sphaeularidae, Tetradonematidae,
Allantonematidae, Diplogasteridae, Steinernematidae ve Heterorhabditidae familyalan igindedir
Nematodlarin biyolojik miicadelede kullanimlarini sinirlandiran faktorier ise. sicakhik ve nem
istekleri, ¢ogunun Kkitlesel tretimlerinin yapilamamasi, bdceklerin savunma mekanizmalan,
nematod hastaliklan ve nematod ile parazitienmis bdceklerin sirveylerinin yapilacag) zamanin

dogru olarak saptanmasindaki zorluklardir.

ENTOMOPHAGOUS NAMETODES AND THE POSSIBILITY OF THEIR
USAGE IN BIOLOGICAL CONTROL

ABSTRACT:There are many nematodes that feed on insects from different orders. Among
these, Mermithidae, Sphaeularidae, Allantonematidae, Tetradonematidae, Diplogasterdae,
Steinemematidae and Heterorhabditidae are important. Limiting factors in the usage of
entomophagous nematodes in biological control are; their temperature and humudity
requirements, difficulties in their mass rearing in artificial medium, defense reactions of host
insects, diseases of nematodes and optimizing the time to make a survey of insects
parazitized by nematodes.

1. GIRI§
Nematodlar hayvanlar aleminin Nematoda subesindeki mikroskobik

canlilardir. Nematodlara hemen hemen dunyanin her yerinde ve ok degisgik

yagsama ortamlarinda rastlamak mumkundur. Ornegin, kurak ol topraklari,

derin nehir ve g6l sulan, sicak su kaynaklari ve hatta donmakta olan su

kaynaklar (Pehlivan, 1994).
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Bu kadar degisik ortamiarda yagayabilen nematodiarin, kendilerine bes;
olarak sectikleri kaynaklar da, dogal olarak ok degisiktir. Omegin yuks;:
bitkiler, mantariar, canh artiklar, protozoalar, nematodiar, kuglar, surungen v
balikler, bocekler ve akarlar bu konukgular arasinda sayabiliriz. Bdcekler ‘¢inde
veya Uzerinde besienen nematodiar ise entomofag olarak isimlendirilirler )

Nematoda subesi kuyruk bolgesindeki duygu orgami olan “phasmiq;
varifina dayanilarak 2 blydk sinfa aynhr Phasmida (Seoernentea) v:
mm:e E:\:nofag .nematodlar 98 daha fazla Phasmida
takimindadiriar. Tylenchida ld(lm?z' 'lse 'Aphasm‘da i
ados G W\ entomofag nematodiarin ¢odunun
d&wgﬂ'm'wkmwm . parazittiier, erkekler ikinci délun disilerini

i¢inde bulunuriar (Siddiqy, 1986).

ColeopteralKinkanatiar buyuk  kismini
) teskil ederk
(Snexder), Hymenoptera (2 Vi en, Orthoptera (Gekirgeler), Diptera

trienn dahil olduidar
1 tak :
Ertoncteg 'm::om Ziemektedir (Okten, 1987).
Momofag nematodiaryn R
planabie ‘ bboekier izerindeki zararl etkileri 4 ana grupta

1972)
1Larva veyg ©rgin booekleri &t

Geri  kalanlarin  en

bitkilerde 6nemli zararlara sebep olan

oimak ; i
Populasyoniarynn artmasin; onjen Uzere ergin bocekleri  kisiriagtirarak,
I bo;
% Zmak, davraniglarin, degistirmek

" geligmes
2a NI ya
arN! azaltmay Yavagiatmak, hareket ve istahini ve dolay!s!y!2

YOI S2Vaga higme o . Gesiti gekillerde boceklere zarar!
8 Sralanaca b 1, mektedirer. Biyolojik savag galigmalar 16N%°
™ Nedenlerden dolay fazlaca yer alamamalarin

Odlar tﬂbiam; "
dogal olarak biz | i glrekll
etmektedir\er biz insanlar igin

2. TARIHGE

Nematodiarn bocek populasyonlarini dengelemedeki potansiyellerinin,
e

| (aynailarda 1918de Glaser ve Wilcox tarafindan Mermitidlerin
be

Qekirgelefdeki parazitizminin pildirilmesi ile ortaya kondugunun belittiimesine

ragmen (Poinar,1971;, Toros ve Maden, 1991), bocekler ve nematodiar
arasindaki iligkilere ait caligmalar gok daha eski tarinlere uzanmaktadir (Nickle

and Welch, 1984).
Bu konuda yapilan galigmalari tarinsel geligimi iginde 4 ana gruba
ayirmak mamkundr:
2.1. Rudolphi 8ncesi periyot
Rudolphi bir gok kaynakta Helmintholojinin babasi olarak bildirilen énemli
bir aragtricidir. Bu aragtinci Helmintholojideki bir ok yeniliklere adini
verdiginden, tarihgede de bir temel tasi olarak rol oynamaktadir. Rudolphi’den
once, Aldrovandus (1527-1605) 6li - gekirgelerin vilcutiarinda nematoda
rastadigini bildirmistir ki; 1623 yilinda verilen bu bilgi entomofag nematodiara
ait ik kayittr. Daha sonra 1672'de Lister bahgesinde ayni canhiara rasladigin!
belirtmigtir. 1742'de Reaumur arilardaki dnemli parazit Sphaeulana bombi’ den
bahsederken, 1747'de Gould Mermitilerin kanncalanin vicudundan iisin!
resmetmistir (Nickie and Welch,1984).
2.2. Rudolphi ve 19. yy. aragtincilan
18. yy.in ilk yanisinda mikroskopta olan buyuk ilerlemeler ile nematoloji
Ve entomolojideki geligmelerin de tesviki ile entomofag nematodiara olan ilgi
atmistir. Aiman asilli bir bilim adami olan Rudoiphi anatomi ve fizyolol
konularinda calismistir. Berlin'de anatomi profosori olmus ve Beriin Zooloji
Muzesini kurmugtur. Rudolphinin entomofag nematodiann bocek vicut
Sivisinda kendiliginden olustugu gibi ilging bir dasancesi oimustur. Bu konuyt
sadece entomofag nematodiar igin dedil, tum i¢ parazitler ign bu sekilde
auklamigtr, Araginci, 1819'da 11 cinsten 360 tor hakkinda big! vermis ve
Nematoidea ismini ilk kez kullanmistir.
41-1811) onun fikrine kars! cikmig

Rudophi‘nin &grencisi olan Pallas (17 N
Ve bu parazitlerin ya da onlanin yumurtalannin konukgu igine digardan g@rg"m
savunmusgtur  Ernst von Siebold (1804-1885) Rudojphi'den Sonrs Berte
caligmig ve Pallas's desteklemisgtir
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g Kar! Diesing (1800-1867), “Systema Helminthum’ adi eserin
1851 - parazit nematodtan bahsetmistir. Bunlardan

5 cinse -
yazmig ve Mermis cinsine ait iken, ari paraziti Sphaeularia

118 tor Gordius cinsine, 17 10

bombi (zerinde de durmugtur
19yy soniannda Rus arastincilar Fedchenko (1874, 1886), Keppen

(1870, 1881 1882 ) ve Radkevitch (1869) kendi Ulkelerindeki entomofag
nematod faunasi hakkinda bilgiler vermiglerdir (Nickle and Welch,1984)

2.3.Cobb'tan 1982'ye kadar siiren dnem

20 yuzyhin ik yansinda da fauna tespiti alaninda pek cok eser
veriimigtr  Bu  Yuzyida entomofag nematodlar ve onlann bdceklerin
Kkontrolindeki potansivelien iie ilgili ilk galigmalari yapan arastirict Cobb'tur.
Biyk nematologlarden bin olan Cobb. Amerika'da 3 entomofag nematod ile
galgmigtir

Entomofag nematodiar uzerinde en fazla eseri olan ve bu alanin babasi
olarsk nitelendirilen aragtinci ise; 1889-1940 yillar arasinda yagamig olan lvan
Nikolaevich Filisev'dir. Genel nematoloji ile galisan bu arastirnicinin , entomofag
nematodiar ile gii de cok fazia eseri vardir (Nickle and Welch, 1984).

2.4. 1982'den sonraki ddnem

Son 16 yilisk bu peniyot icinde , biyolojik savagta umit vaadeden 6zellikle
2 familya (zenndek: galigmalar yoguniagmistir, Bu familyalar; Steinernematidae
ve Heterorabditadae'dr. Bu familya Gyelerinin kitlesel Gretim metodlan, degisik
boceder izenndeki etkiniikler ve by etkinligi etkileyen faktorier Gzerinde,

zefi ' : -
ke nematolojinin gelistiqii Gikelerdeki arastiricilar tarafindan verilmis pek
¢ok eser vardir

;??:.LL s::o:omc NEMATODLAR VE ETKINLIKLERI
amilyas: (Takym:

Mermithidae familyas;
konukgular, arasinda kabuk|y
SUMUkIG bocek (Limacidae) ve
Mermithidier béceklerin
parazit olaray Yasayan nemat
genellikle konukeunyn 6lumi

Dorylaimida, Sinif: Adenophora)

Uyeleri bagta bocekleri parazitiemelerine ragmen,

hayvaniar (Crustaceae), orimcekler (Arachnida),

bazi Invertebratiar vardir (Christie,1977).

vicut bosluklarinda ya da dokularinda obligat

°‘_"afdandlr (Okten,1887). Mermithid parazitizmi
lle sonuglan. Mermithidin konukgu bocegin
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yucudundan gikarken agtigi blyuk yarik, bocegin exoskletonundan viicut

sivisinin kaybina yol acarak, dlumine sebep ofur (Nickle and Welch, 1894).
Mermithid bir parazitin varhi§i bocegi

(Christie,1977):

¢ok degisik sekillerde etkiler

1.Gonadlarin ve 6zellikle ovarylerin geligimi baskilanir ve bocek kisiriagir
2. Kanat kaslari zayif gelisir ve bécek ugamaz.
3. Vicut igi yag dokusu stogu tiketilir, bocek zayif kalir
4.Butin vacudun geligimi geriler ve metamorfoz gecikir (Christie, 1977),
bocekler pupa olamaz (Nickle and Welch, 1984).
5. Parazitli bireylerde hareketlerde agiriasma gézlenir
6. Bir ok karincada gozlendigi gibi, boceklerde istahsizlik olur.
7. Parazitin konukgu viicudundan ¢ikisi bécegin 6luma ile sonuglanir
8. Bazen Mermitidlerce parazitlenen bdceklerde sasirtici morfolojik ve
biyolojik degisiklikler olabilir (Nickle and Welch, 1984).
a. Boceklerin abdomeni siser.
b. Deri tizerinde kahverengi benekler olugur.
c. Intersexiiel karakterli bireyler olugur. Omegin; digiler erkek
genital organlarina sahip olur.
d. Sosyal boceklerde kastlar aras: bireyler olugur.
Mermitidlerin konukgu igine girigleri bocegin kitikulasim delerek ve dogal
acikliklar kullanarak, viicut bosluguna penetre olmalar ile ya da nematod

yumurtasinin bocek tarafindan yutulmasi ile olur (Webster, 1972).Nematod

I : itici ar
konukgunun viicut bosluguna girerken, ozellikle posterior kism! fici rol oyn

(Christie, 1977).

Nematod larvasinin
geng konukgular tercih edilir. Yumurta bocek tarafinda -
yumurtadan gikan larva, mide duvarini delerek vucut bogluguna ulagir (Christie,
1977).

Mermitidier geneliikie ~gelismelerin! tamamlayinca, konukgf\a.\rm\
terkederek serbest yasama egilimindedirler. Ergin donemde t§pr§k iginde
serbest olarak bulunurlar Omegin: Agamermis decaudata, Mem.us mgrgscens
Cobb, 1936 (Christie, 1977). Ergin olmak Uzere son deri degistirme, ciftiesme

Ve ovipozisyon konukgunun diginda olur

bocegin vucut duvarindan ging yapti§i durumda,

n yutuldugunda ise,

(Poinar, 1871).
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Mermitidienn booek konukgularn arasinda binnci sirayr gekirgeler alir

reronomid er Scarabaeid ler karincalar, karasinekler. sivrisinekler
e’duyda~qky(N€ﬁeaﬂdVVdch 1984)
Bocek parazit nematodiar arasinda 1k bilinen. Mermis nigrescens’ tir
Ergn nematod br sre 1oprakta serbest yasar Onlann geng larvalarn,
Korukgusy oian gekirgele” beslendiy bitkiler uzerne yumurtalanini birakir. Bu
umuriaiann oekrpelerce yutUimas e nematod konukgu vicudu igine girmis
ohr (Neckde and Weich 1954
B nematod tam br gekirge paraztidir. Konukgular: genellikle Acrididae
ve Tettgorsdae tamilyalarmdak: gekargelerdir. Diger bir cok familya ve takimdan
bocekler ie deneyse cahsmalar yapimis ve bunlar icinden Lepidoptera
larvalarnn konukgu olarak venidid caligmalar basansiziikla sonuclanmistir
{Chnste 1977
Mermrs nigrescens ile bulasik gekirgelerde distan belirgin bir morfolojik
defrgidk Omaz ken ergn pekirgelerde hareket adiriasir ve ugma yetenegini
kaybeoere En belrgn ve oneml etki ise konukgunun gonadlarindadrr,
rfexiel dglerde genelikdle gonadiar kuglllr Parazitin konukgu vicudundan
g se pexrgenin Slumune sebep olur (Christie, 1877)
Agamermss decausats Cobb, Steiner and Christie, 1923, da yine
:::e e Temgorv;nhe familyasindaki cekirgelerin parazitidir. Az orandé
Empozscz ve Coleopterierde de bulunmugtur. Bu tarin biyolojist
Christie tarafingan ontaye konmustur (Christie, 1977 rbest
. , ). Bu nematodun serpé
YES8yan donemi. 515 om derinfiteki topraita ve toprak icindeki bogluklarda
bulunur Her Dosiukdz 1 disi ve birgen fazl ’
a (2-3 bazen 8 ) erkek bulunur.

Buralardzs gerpekl
eer cfiesmeden sonra, yumurta birakilir  ilkbaharda
yumunalardan cikan iking; donemdek;

bitkilere tirmanip Gekirge nimflerini
derisinde 8ns yapariar (

larvalar, toprak yuzeyindeki kisa boylu
ararlar. Konukguyu bulduklarinda da
Christie. 1977.Okten, 1987) Boylece goruldugl gio!
@ ragmen bu iki turtn konukguya giris yollan farklidi”
Mermitidierin digt:yiir:n?eﬁrdlkleri belirtiler ise aynidir (Christie, 1977)-
familyasindaki parazitizm - ! konukgulari arasinda gelen Chironomida®

fndeki ayrintili caligmalar Walker tarafindan

arvalarindaki Mermitidlercé

ayni familyada olmalarn

Ancak konukgularingz m

verimistir By
arastinel Almanya’
yada Tanytarsus |

parazitlenme oraninin yilin belli zaman|aringa
(Nickle and We
aquatik bir

% 100'e ulagtigini belirtmigti
o ' . stir
. 1984).Yine Paramermis contarta (Listow, 1880) Kohn, 1913

Mermitidtic ve Avrupada Chironomus |arvatarim yuksek oranda
parazitledigi bildirilmistir (Christie, 1977).

Scarabaeidae familyasi igindeki Haziran ve Mayis bocekleri de tam

c:;rl!::::n tsh::rf:;zle;c:n d:ar:n:::edr; ;urler arasindadir (Christie, 1977)

' elolontha hippocastani turunde ¢am
ormanlarindaki kumlu topraklarda 2 farkli tur Mermitidin parazitizminin % 60
6liume sebep oldugunu kaydetmigtir (Nickle and Weich, 1984,

Mermitidlerin dider konukgulari olan karincalardaki parazitizmi Gzerinde
ise Wheeler 1928, Goswald 1930 ve Vandel 1930,1934 yillarinda calismiglardir
(Nickle and Welch, 1984). Allomermis myrmecophilia (Crawiey and Baylis,
1921), Steiner, 1924, ingiltere'de 2 farkir tir kanncada bulunmustur. Yine ayni
familyadan Hexamermis cinsinin de karincalarda parazit oldugu kaytiidir
(Christie, 1977).

Karasineklerde de yiksek oranda Mermitid parazitizmine rastianmigtir
Bu konudaki ilk galimalari Wisconsin'de De Foliart 1962'de yapmigtir (Cnnste.
1977). Karasineklerden basta Simulium, Prosimulium, Eusimulium ve Cnephia

cinslerinin konukgusu oldugu Mermitidler hakkinda 153ten fazia kayit vardrr

Welch, (1963 ), karasinek populasyoniarinin kontrolunde dogal olrak o

ermitidlerin geldigini bildirmektedir. Pheips ve De
lenen ergin karasinek oraninin
ninin ise % 50 oldugunu

oynayan canlilarin baginda M
Foliart (1964), Wisconsin'de mermitidierce parazit
% 37.63 oldugunu, buna kargin larva olum %@
bildirmiglerdir (Nickle and Welch, 1984): o supressalis 1 % 7661

Kaburaki ve Imamura, Japonya'da Chilo sunemamdlélrln rarin

- isler ve
oraninda Mermitid enfeksiyonu kaydetmisier

e cardif Poinar, 1971)
kontrolnde nemli bir rol ustiendigin wiimiger® ,fematod-bécek iligkilerinden
Suphesiz en iyi ve en pagaril entomofag

ir Bu nematod
- oaklar gasmdakldll'.
biri ise; Romanomermis culicivorax Ve sivrisinek rafindan sivrisinek  kontrol
ik kez Amerika'da Chapman V@ - t:mmustur. Bu aragtinciar
laboratuvarindaki  galigmalar! sirasinda tmtl):i pagarmigtardir. Daha sonra
[ | uretl o
sivrisinekler zerinde nematodun Kiles? mesiyle, ticari hale

. gan kabul edi
nematodun, Cevre Koruma Ajans fin
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gretimi yapimiglr  “Skeeter Doom" ad verilen bu preparatin Avrupa
oyl o ile satigina izin verilmigti

1976 yilinda 3 yil sure 1] stir
Pestisid Birkdy (EPAtarafinden ,

Bu slrenin sonunda ayni Urun Peterson tarafindan '(?-Udde" ad ile yeniden
pivasays saruimug ancak bu kez arun satilamamigtir (Niekle‘ fnd Weich, 198.4).

Yagamiannin bir bOUMING ye da pupe donemlerini toprakta gegiren

familyas: Uyelerinde de Mermitid parazitizmine rastlanir. Bu

familyadak en iy bilnen konukpu patates boceidir (Nickle and Weich,
1984) Hexamermis tirlennin Avrupa Ulkelerinde patates bocegine saldirdid
Karser (1872) tarafmdan bildmimigtic

Egokanianndak parazitk mermitidler ise Pheromermis cinsindedir.
Biyolojileri difer mermitichere orania daha karigik olan bu nematodlardan 2 farkl
trin  Vespule penysyivanica Gzerindeki parazitizmi konusunda Poinar ve
Thomas (1876} cairgmusiardrr (Nickle and Welch, 1984).

Entomologiar bdcekler igindeki mermitidleri bulmak igin: bocekleri %

9N donemiennden yapdabilr Bu nedenie ergin doéneme ulagmalarini
sagiamak amaciyis memitidin boosk icinden dogal olarak toprak vb. uygun bir

IBMS pkrging 2n verecsk kadar, yaklagik 4 hafta, beklenmelidir. Daha sonra
¢kan Mermitdler % 3 Formaiin % 2 Gliserin ve
(Nickde and Wekcn 1982,

32 Sphasutaridae Famityas: (Takum:Tylenchida, Sinif: Secernentea)
Boosk perert Sphaeusarig

kiswritk ve Blum gity bl todlar , yumurta veriminin azalmasi,
Parazit olarak n:a« er Bécefin viicut boslugunda obligat

ya alkol icinde saklanabilirler

' BN GOk uygundyr
'#! dogiy (N'dthmw“m, 1984)

Bu familya igingek
eterotylenchus autumnais'in Amerika'da sineklerde

Qu Stoffolano g Nickle tarafindan 1966'da

mw“) Bu turun aig; karasineklerde kisiriga

Paraziti digi bocekierin yumurtiama
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. A " ?m” bedli H. aberrans Bovien 1937, sogan sinegji Hylemia antiqua
(Meig)'nin viscut boslugu parazitidir (Nickle and Welch, 1984). Biyolojisi Bovien
‘E.'"’f"i‘""'.’ ”""'“f""‘ Nematodun biyolojisi konukgusu olan sogan sinegjinin
blyolojistlle tam bir uyum icindedir (Christie, 1977). Nematod le bulagik sogan
sineklerinin en fazla ireme sistemjeri etkilenir. Digi sinekler yumurta veremez,
kisir olurlar. Yumurtalik ve yumurta kanaiy tamamen nematodiar ile dolar (Nickle
and Welich, 1984).

Ayni  familyadaki Fergusobia curriej Cumie 1937 Avust lya'da
Okaliptus agaglarinda gallere sebep olan zarar, sinek Fergusonina 'da
bulunmustur. Bu iligki ilk kez 1933 yilinda Morgan ve daha sonva 1937'de Cummie
tarafindan aragtiniimigtir. Her bir digi sinek, 2 yumurtali digi tarafindan iggal
edilir. Nematod larvasi viicut boglugundan ireme sistemine girer. Disi sinekdenn
yumurtalarinin igi 1-50 nematod ile doludur (Christie, 1977). Bu nematod itk
bir Spheaularid biyolojisine sahiptir. Gametogenetik ve parthenogenetik doilen
vardir. Parthenogenetik dél, bécedin digindadir ve bith dokusuyla ya da
funguslar ile beslenir. Uzerinde ayrintih galigmaya gerek duyuan ow turdur
(Nickle and Welch, 1984).

Bedding tarafindan 1968'de Sirex odun aniannin ignde Delagenus
siridicola adli nematod bulunmustur. Odun aniannin habitatian da nemi oidugu
icin nematodlara gok uygundur. Bu nematod serbest yagacigi donemde 3'::
odun arilarinin simbiyotik olarak birlikte yagadigi fungus (zennde bulunus .

. . jabir  Avustralya
6zelliginde yararlanarak, fungus Uzerinde sen uretimi yap:«
bu sekilde seri Gretimi yapilmig ve Sirex odun anianmin p 9
yayilmigtir (Nickle and Weich, 1984). ,
. phenilancpss ve Tnpws cinsien
Bu familya igindeki Sphaerulana . S ‘
bécek paraziti nematodlar iginde, konukgunun vucut boshugunu fizyolopk ole
. (NmuydechJ%‘)
adapte olduklarindan dolay! gok ilgingtirer a pindtin
iDius qi i 1935, Diptera takimindan Cecdomya
Tripius gibbosus Chitwood \ _ 1977) Ay
- - doneminde olur (Chnste, yn
Parazitidir. AQir bulagik sinekler pupa i .
_ Dofour tarafinden 1837'de anlarda paraz
familyadan Sphaerulana bomb Vespa
de 32 tane nematod bulunmustur
Olarak tarumlanmugtir Bir annin gin

rufa ve V. vuigans'te bu nematodun konukgusu olarak kaytthdir Bu parazitik

Nematod Avrupa ve Kuzey Amerika'da oldukca yaygede (Chrste, 1577)
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tod, annin viicudu igine girig yapar. Disi nematodyn

infekif donemdeki disi nema
dogru uzar Uterusun icinde ovariler, spermier yq

uterusu vUCUdUndan disan
bocedin hemolimfinden elde edilen besin maddeleri vardir. Uterus norma) disi

_ 15 bin kez daha blyur ve diginin vucudu uterusun kaguk b
uzantis: olarak kalir (Nickle and Welch, 1984).

Spheerulanopsis'ier de ayni adaptasyona sahiptirier ve Dendroctonus,
Pssodes ve Emobus’lan  igeren Coleopterler ve Hymenopterlerden
Coeloides'ler Uzennde parazittifler (Nickle and Welch, 1984).

3.3. Tetradonametidee Familyas: (Takim: Tylenchida, Sinif: Secernentea)

Tetradonema phcans 'n Diptera takimimindan Sciora coprophila Lint
Uzenndek: parazitizmi 1919'da Hungerford tarafindan bildirilmistir.  Arastiric
ooek seralannda yuksek oranda nematod ile parazitli sinek  bulundugunu
kavoetmistr Bulagk sinek larvalannin bas kapsulu kaguktar, larvalar normal
:::a den m :::sek oranda parazitli larvalar élér-ek, toprak igine

| yayiimasinin saglariar. Parazitli ergin sinekler
se m :::in yoksmdw ve abdomenleri sigmisti. Bu tip
mp"m‘z n | emeﬁemden_ bin olarak; lar?/alar aktivitelerini kaybederek

u"‘"""* . lse:eyemezler(Nndde and Welch, 1984).

Diplogasteridee  Familyas: (Takim: Tylenchida, Sinif:

”w: i"":'“ :TTBFZM (Cobb, 1916)( sinonimi: Mikoletzkya
Achens g e tarafindan Manhattan yakinlanindaki

- m“ o mnusur Dogal kogullarda nematod
‘ - 1 wmv bulunmustur. »Yapnlan deneysel
"\"""“ basanl kontnolﬁ\ iin 3 nematodun

Pamistr Nematod, cani konukgu iginde ergin oluncay@

DN0e de

% (reyetin Chiste 1977)
TR e %034 besn macdelen itave ettikieri su kaiturler iginde bU
S0oek vicug, A 9erveldestrmigierdir Besin ortamina pargalan™'s
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flavipes'in bag bolgesi (Poinar, 1971), Heliothis armigera 'nin pupalari, ceki
yumurta kumelerinin igi (Christie, 1977) | FoKee

Ayni  familyadan  Cephalobium microbivorum Cobb, 1920, kara
gekirgelerden Gryllus assimilis 'n barsakiarnca parazt olrak yasar. Bulasik
kara gekirgelere Amerika'da Virginia ve Kansas'ta raslanm; i (Civiste .1977)

Biyolojisi Dobrovoiny ve Ackert tarfindan 1934'te arastiriian t;ir bast;a
Diplogasterid ise: Leidynema appendiculatum Chitwood 1932'dur. Bu nematod
hamam bdceklerinden Blatta orientalis(L.), ve Periplaneta americana 'nin
parazitidir. Son iki tur konukgunun sindirim kanali (zerine yerleserek yagariar
(Christie ,1977).

3. 5. Allantonematidae Familyasi (Talim:Tylenchida, Sinf:

Secernentea).
Bu familya igindeki bocek parazitleri genellikle konukgusu oidukiari

bécegin viucut boglugunda parazittirler.

Yumurtal disi nematodiar konukgcu bécedin vicut bogluguna saidinriar
Bulagma genellikle 1 konukguya, 1 nematod olacak kadar az sayida birey ile
saglanir. Konukgu iginde geligen larvalar, sindirim kanalini, andsu ve reme
sistemini delerek, konukgudan gikariar. Serpest yasama done! konukgunun
sadir(Christie, 1977).
oscinellae Goodey, 1330, Oscneda fit in
viicut boglugu parazitidir. Bul §-147 arasinca degsd yine
Goodey tarafindan bildirilmistir (Poinar, 1571) Nematod konukgusunda distan

ken: nematodun konukgu gne
belli olan morfolojik degisikiiiere sebep oImazer | kaybeder ve kisir O
verdigi salgilar sebebi ile konukgu sinek Ureme yetened

(Christie, 1977).
Scatonema wulken |

fuscipens Meig'nin vucut boglugu parazitdir

larvasina girig yapar, yumurtalanni konukgunun vucut

(Chnistie, 1977). Familyalan (Talkam:
mematidae Ve Hetero

yakinlarinda gergeklesir ve oldukga ki

Bu familya igindeki Howardula
agma oraninin % 5.1

o Diptera takimindan Scatopsa
boghugu igine birakir

Bowien 1932

todiar 1t Di
Entomofag nema 3M(sils_sw‘s,m)
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'dr Steinemema, eski adi ile Neoplactana

ve ponica larvalannin i¢inde Glaser

ons | ik ke
rarshndan DUAMUR!
nematod yapay oftamds
nlask © faponce iavalannin ehian
wmm(w*ﬂn |

Somsen (NeaoCieNS plasen)nin boceklere bulasan ddnemi ikinci
e @vaienor BAOB. NeMERdL vacudu igine adiz yolu ke alir. Booek
wosle onoe ks Sre sunda ergn olan nematodiar.  Giftleserek
wromare draora Yumotadsn okan larvalar bocedin tum  vucudunu
wmwm&wmmdenznesn
seoreir Ol dooadr vucutu Sadiawcs nematodiar da topraga dagiir ve
wn b e Wt wadmay bekerer (Okten 1967). Nematodun en

dws dETRETGET OF J=OSe agay v oramiannda basan ile kitle
BE reetvmessr Porgy 3Tt

1320 yiinga 00 Papilio & A .
uncy N glesen olarak isimiendirilen bu yeni
azahr ve vucutiannda kahverengi-pas

§ ter Memacere camocapsas) s=  dinyanin her yerinde
MR W2 Cucne stsemaen Smesne sebep oian Xenorhabdus
TS 20, taae woede wint bosu@re yeresirdd igin en #ging
:&m:M“W@mbg'avew

T (EIC ore bracrar Br G bicek iginde binjerce

i NS tyooien ign; ve ef kian ise- bocek
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bogluguna nematodun andsinden salindigini bildirmistir. S feltiae 'nin biyolojik
micadelede en dnemli nematod oimasini sagjlayan bir diger 6zelligi de: degisik
yapay ortamlarda kitlesel Gretiminin bagari ile gerceklestirilebilmesidir (Poinar,
1971). Bu tur, 1981'de Bedding tarafindan yapay besin ortami kullanilarak, en
ekonomik sekilde Gretiimistir. Arastirici, 1milyon kadar nematodu, degisik yapay
besin maddelerine bulastirdigi bakteri Gzerinde 2 cent'ten daha ucuz olarak
aretmistir. Zamanimizda da bu nematodun ticari preparati mevcuttur ve
kendisini bulan arastirici Dutky'nin laboratuvardaki ¢alisma adi olarak kullandigi
DD-136 olarak bilinmektedir (Nickle and Welch, 1984).

Bu iki tar son yillarda Gzerinde yogun olarak calisilarak, geneliikde etkinlik
seviyeleni ve etkinlikleri Uzerindeki fakiorler ortaya konmaya cahsimigtir
Cizelge 1’de DD-136 ile yapilan acgik alan denemelerinden omekier verimistir.

Cizelge 1. DD-136 ile yapilan agik alan denemelerinden Gmekier (Poinar. 1971}

[ Konukgu Uretim Sonug ' Arastinc ve yi ;
i Ortamu ;
| Cydia pomonelia Gaderia % 60'dan fazia Glim Dutky. 1958:
i medlonelia Anon_1956
i ' larvalan
| Lepfinotersa G.melloncla | Zararkda % 14 azaima | Weich, 1358
decemiineata larvalan i , -
{Heliohis viescens | G.mellonelia | Yainzca nemi kosultarda | Crambert an
'l ,*w“m _ -4 - 1
Ostrinia nubitais G.mellonela | Zarar gormity  biiderce ,": = ,
\larvalan | azaima —TWelh a2 Bvand |
Peris rapae G.melonelia ]Kmfrm bﬁw’;’m .
—_— Am m‘ T ~ame
Sericesthis geminata | G medoneda ‘mw"“"_’g = {
larvalan | rasianamudi a3 1958
| Dabrotica bafeats | G.meonela | Zararda  azama Cregpea
_ farvalan gm“’"‘"‘ Bremi | Fox and Jaques. 1966
 Penis rapae G.medonela | Larvaiarda !
L larvaian M/@"W
| Hellothis zea gGrm.-lcmali | Olam "MM 1962
I fula

" Doz 34x10°_1.5x107
1840-3120 nematod/mi_ paskartme e
. 1884%en.
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« NEMATODLARIN ETKINLIGINI SINIRLANDIRAN FAKTORLER

4. 1. Gevre Sartien

Entomofag nematodiarn biyolojik savagta kullanimi ile ilgili en Onem|i
cevrese! fakiorier nem ve sicakiiktir Nematodlarin 6zellikle serbest yasama

ennde yuksek sicakiik ve dusuk neme toleransiar azdir Omegin: 30
Crn uenndek sicakiklards Stememema Sp'min - aktivitesi  duger ve
nematodiards Olum baplar S feiae larvalar | 38°C sadece 1 saat
yagayabirier (Okten 1967)

Nematod larvasnin uzun sure yagamasinda suyun da Snemi vardir. DD-
136 yaprakiars puskutuidufiunde ancak 1 saal yagarken ‘Gelgard M" ag
veien buhariasmay gecktnic kangimla birlikte uygulandiginda ise; kontro|
eft) boekierde dium oran: artmistir (Poinar, 1971)

S felse odsca dayanikhi bir turdur S feltiae, S. bibionis ve
heterorhabats  bectenaphors 'nin Polonyadaki kig soguklarindan nasi|
W‘ bamayz vonelk br calismada hava sicakliginin - 30° C'nin
:::. C"::!;:’:@:p l :::m:u: :Zc‘cd(hgmm 0.2- 2°C arasinda degistii

@ kaplandi§i Polonya kosullarinda,

0prage yapay duiestime
\ yapimis ve 3 ayin son urd
. . - ay unda her 3 tartn larvalarinin

kaiarak. Gallena sp. izerinde razitizme devam
1 tespe edimg B 31y -

$iarg
8 Smine 8ebep oiuricen ' ,G“"‘e’ ‘e yapilan uygulamada % 70-100
5 Olime $e0e0 Olduiday, tespy 90vde yizeyine yapiian uygulamada ise, % 47"
dimigtir (Forschier ve Nordin 1988).
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Filedelphia'da Ofiorhynchus sulcatus'un kontroli amaciyla, S feltiae
uygulanmig ve sulanmayan alaniarda nematodun zararliyr daha az kontrol
edebildigini  saptanmigtir  (Owen ve ark.1991) Bdylece nematodarin
aktivitesinin ve dogal olarak zararli Uzerindeki kontrolinin su ile dogru orantil
olarak degistigi kanitlanmigtir.

H. bacteriphora'nin mera zararhianna etkisi, nematodu kuru kogullarda,
yajmur boyunca ve sulamadan hemen Once olmak (zere 3 farkh zamanda
uygulanarak aragtirimig ve kuru kosullarda uygulama yapiidiginda , nematodun
ortama gok az yerlegebildigi saptanmigtir (Jackson ve ark.1983).

4.2. Bbcek Savunma Mekanizmalan
Boceklerde nematodlara  dayaniklikiik, nematodiann  biyolojik
micadelede kullanimini  sinirlandiran 6nemli faktérierdendir. Bu savunma
mekanizmalari arasinda, bir ¢ok konukgu bécekte yaygin olarak gorulen
endokapsilasyon ve melanizasyon sayilabilir. Weich ve Bronskill, 1962 de , DD-
136 ile sivrisinek larvalanni bulagtirdikiarinda , konukguya girigten kisa bir sure
sonra, nematodlarin godunun melanize olup, GIdUFUNG  bildirmiglerdir.
Béceklerin bazilarinin dimesine, bazilannin zarar yapamaz hale gelmesine
ragmen; buradaki 6nemli husus, sineklerde olugan dayanikhliktir (Poinar, 1971)
Bunun yaninda bécekler baz geligme dénemlerine nematod saldinianna
karsi daha duyaridr. Omegin; DD-136, Leptinotersa decemineataya
uygulandiginda, nimflerin dlum orani erginierinkinden daha faziadir (Poinar,
1971).
4.3. Nematod Hastalikian
Nematodiar da bir gok hayvan ve bitki tarafindan saldinya ugratiiar.
Bununla  beraber nematod populasyonianni sinidandiracak nemdeki Bt
hastalik hentz tespit edilememitir. Bu konuda Dolfus (1946) ve Esser ve
Sobers (1964), aragtirmalar yapmiglardir. Mermitidlenn serbast yasayan
danemleri , laboratuvarda yapay uretim sirasinda da problem olan fungusiar ve
Prolozoalar tarafindan hastalandiriliriar. Saprolegniales ve Chytridiales'lerden
funquslar ve Protozoalardan da Actinomyxidallann Agamemmis SP-ve
Pseudomermisierde hastalik yaptig: Steiner(1926) tarafindan kaythdi
Neoplactanid nematodiarin depo kogullannda baktenyel hastailera de
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yakalandigina dair kayitiar vardir Bu tip hastaliklardan korunmak igin Ozellikle
kitlesel retimde ortama bakir sulfat ilave edilmesi tavsiye edilir (Poinar,1971)

4.4, Nematod ile Parazitli Boceklerin Saptanmasindaki Zoriukja,

Toprakta ve suda nematodlar tarafindan oldurdlen bécekler kisa
zamanda pargalara aynlip, dagilifar ve bdylelikle nematodlarin parazitizminijn
tespit edimesi de zorlagir Genellikle 6megin; memmitidlerde oldugu gibi,
nematod 6lu bdoek vacudunu terkeder, topradin daha derinlerine iner.
Goruldudu gibi, entomofag nematodlar aragtirmak igin yapilacak sUrveyin
zamaninin bayuk 6nemi vardir ve genelde tam dogru zamani bulmak mUmkin
degildir. Surveyler erken dénemde yapilirsa, nematodun infektif dénem; bécek
larvasi igine henuz girmemis ya da tespit edilmesi ¢ok zor olacak kadar dusik
oranda olabilir. Eger survey ge¢ yapilacak olursa da: parazitizm gok dugsik
oranda bulunabilir. Ginki nematodlar, bocek larvasinin icinden ¢ikmig ve
ortam terketmislerdir (Nickle, 1984).

4.5. Nematodlann Kitlesel Uretimindeki Zorluklar

. Entomofag nematodiardan biyolojik miicadelede yaralanabilmek igin
kitiesel  Gretimlerinin ucuz ve kolay olmasi gerekmektedir. Ancak gunumuze
kadar pek az tarin by anlamda seri tretimi gergeklestirilebilmistir.

DD;136, Galleri melanoliae larvalari Uzerinde basari ile aretilebilen
extrem bir tOrdar (Poinar, 1972). By nematodun ticari olarak bol miktarda

Gretimi, ika' Y o
Amerika'da kopek mamas tizerinde yapilmaktadir (Okten, 1987).Ayni
onsten S glaseri 'de

yapay ortamlarda retilebi ofa
nematodierdand; Uretilebilen  entomofag

Diger bir
y g0k entomofag nematodun kitlesal aretim tekniginin heniz
unamamis olmasi, onlarin p;

yolojik mg
temel faktordur Ik mucadelede kullamimlarini sinirlandiran

Degisik takimlardan pek
entomofag nematog vardir. Belki
da bulunamamnsur. Entomofa
Olarak yararlanilan tgrjer is
uretimlerinin yapilamamas:; b
nemde Yasayabilmelerigir

ok bocek Uzerinde beslenen ok sayida
de bir bu kadari da halen teshis edilemenis ya
9 nematodliardan biyolojik mucadelede etmen
® ¢ok azdir Bunun birinci sebebi ; kitiesel
'™ dider sebebi de nematodiarin belli sicaklik Ve
Aynca nematod-konukgu arasindaki iligkiler

£330

nematodun beslenme aligkanliklari, konukgu bécedin davranigian ve biyolojisi
ile nematodun biyolojisi ok iyi bir sekilde bilinmelidir. Bu anlamda yuksek bir
pilgi diizeyine ve uzman bir bakiga sahip olmak gereklidir.

Ulkemizde entomofag nematodlar konusunda bu gine dek yapilmig
herhangi bir galigma bulunmamaktadir. Bu nedenle wlkemizin Entomofag
nematod faunasi hakkinda da bilgi yoktur. Ancak bu konuda sicaklik ve nem
kogullart en uygun bolge olarak, Karadeniz bdlgesinin , nematodlann
kullanilabilecedi biyolojik mucadele ¢alismalarina ev sahipligi edebilecegi
goérasumaz Okten (1987) tarafindan da belirtilmistir. Bu amagla ilk olarak, fauna
tespiti yapiimal ve entomofag nematod varliimiz ortaya konmalidir.
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%5 T ; .
|~ | meal Mekanizasyon Gozumia Problemieri Prof.Dr.Yunus PINAR 300.000
2 _{Toprak Bigiei
77 |50 Kak i ve Torkiys Sum Prof.Dr.Fethi BAYRAKL | 1.000.000
T'T“L mv. & y! r Prof.Dr.Fethi BAYRAKLI 1.000.000
29 ] et K Kom Koruma DogDr.Nutullah OZDEMIR 1.200.000
ER m‘T """"k o o Prof.Dr.Fethi BAYRAKL)| 500,000
———— Prof.Dr.Fethi BAYRAKLI 1.000.000
31 |Yemokik Tane Prof.Dr.Ali GULOUMSER
Baklagiller Uygulama Yrd.Dog. Dr.Hatice BOZOGLU 700.000
Tg T Arg.Gor.Erkut PEKSEN
I = Prof.Dr.
;FTML'M'\ Zararlis Arthropodaiar Pr:ff gr Fethi BAYRAKLI 1.200.000
\35-'1’ kF D:x; r.Osman ECEVIT 1.300.000
| % [Tanmeal .Dr.Nutullah OZDEMIR 250,
e VUcadele ileri —
% [sqt Bilimi ve T.w::‘:!‘" ve Gevreye Olan Etkiler; Prof.Dr.Osman ECEVIT 1.250.000
7 [Fakils Do nclojisi Doc.D . 1.200.000
r\% 0¢. Dr. Abdulkadir HURSIT 1.000.000
2.000.000
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