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ÇARŞAMBA OVASI TOPRAKLARININ EROZVONA UĞRAMA EĞİLİMİ 

ÜZERiNE ETKiLi OLAN TOPRAK BiLEŞENLERiNiN BELiRLENMESi ÜZERİNE 

BiR ARAŞTIRMA 

Feride KURUN, Nutullah ÖZDEMİR 

O.M.Ü. Ziraat Fakültesi, Toprak Bölümü, Samsun 
Geliş Tarihi: 25.3.1999 

ÖZET: Bu araştırma , Çarşamba Ovasında , bazı toprak bileşenleri ile strüktürel dayanıklılık ve 

erozyona duyarlılık ölçütleri arasındaki ilişkileri ortaya koymak amacıyla yürütülmüştür. Bu amaçla 

bölgeyi temsilen tarla tarımı yapılmakta olan alanlardan ve yüzeyden (0-20cm) 50 adet toprak 

öm~i toplanmıştır. ToprakJann kum, silt ve kil içeriği , organik madde kapsamı , değişebilir Ca+Mg 

içeriği ve katyon değişim kapasitesi değerleri ile dispersiyon oranı , erozyon oranı , toprak aşınım 

faktörü ve kil oranı değerleri arasında önemli ilişkiler elde edilmiştir. Yukarıda ifade edilen 

bileşenlerin aşrnabilir1ik üzerindeki doğrudan etkinlikleri kil> kum>silt>deı)işebilir sodyum>plastikJik 

indeksi>pH>katyon değişim kapasitesi>Ca+Mg ve organik madde şeklinde olmuştur. 

EFFECT OF SOIL COMPONENTS ON EROOIBILITY OF THE SOILS 

ABSTRACT: The opjective of this research was to investigate the relationships of soil 

components among some indices of structural stability and erodibility of the soils. For this purpose, 

50 surtace samples (0-20cm) were collected trom arable lands, Çarşamba distıict at northem part of 

Turkey. Significant correlatiorı coeffıcient were found among sand content. silt content, clay content, 

organic matter content, plastic index. Ca+Mg content. cation exclıange capacity and dispersion 

ratio, erosion ratio, soil erodibility factor, clay ratio of the soils. At !he eııd of thc c:valuation of the 

indices stated abovc. !he components of the soil can be sortoo as follows: clay conıenı > sand conıenı > silı 

conıenı > sodium content > plastic index > cation exchaııge capaciıy > Ca+Mg > organic matter content. 

1. GiRiŞ 

Türkiye'de su ve rüzgar erozyonunun ulaşmış bulunduğu boyutlar, 

erozyonun kontrol altına alınabilmesi için yapılacak bilimse/ çalışmaların 

artırılmasını ve bir takım tedbirlerin alınmasını zorunlu kılmaktadır. 



Toprak erozyonunun kontrol altına alınabilmesi için, aşınabilirlik üzerinde 
etkili olan faktörlerin ve etkinlik derecelerinin bilinmesi gerekir. Diğer taraftan 
toprakların erozyona karşı dayanıklılığı ve bu dayanıklılık üzerinde etkili olan 
bileşenlerin ortaya konulması , bitki yetiştiriciliği açısından da oldukça önemlidir. 
Bu nedenle toprak işlemeli tarım arazileri için en uygun toprak, bitki ve arazi 
yönetim planlarının seçilirken, toprakların fiziksel-kimyasal özellikleri ile aşınıma 
karşı duyarlılıklarının bilinmesine ihtiyaç duyulmaktadır. 

Kıvam lımitleri olarak tanımlanan likit, limit (LL), plastik limit (PL) ve plastiklik 
indisi (Pi) , toprakların tarımsal veya mühendislik amaçlı kullanımındaki bazı 
özelliklerinin değerlendirilmesinde önem taşıyan parametrelerdir (Farrar ve 
Coleman (1967). Bu parametreler toprağın hakim kil minerali çeşidine, kil içeriğine, 
değ işebilir katyon ların cinsine ve organik madde miktarına bağlıdır . Toprak kıvam 
lim itler inın pF' 2deki nem yüzdesine oranı değerleri ile agregatlarının mekaniksel 
kuvvetler karşıs ı ndaki davranışları ve suda dispers olma özellikleri arasında yakın 
bir ili şki bulunmaktadır (Leo, 1963). 

Bryan (1968). erozyon oranı ile kil oranını ölçüt alarak toprakların aşınma 
eğilımin i incelemi ştir. Araştırıcı , erozyona dayanıklı topraklarda kil oranının 2'den 
küçük olduğu, dayanıksız topraklarda ise 1 0'a yaklaştığını belirtmiştir 

Doğan ve Güçer (1976), yaptıkları çalışmalarda toprakları aşınabilirlilik 
durumlarına göre değerlendirerek bir sınıflandırma yapmışlardır. Araştırıcılar söz 
konusu çalışmada toprakları , toprak aşınım faktörü değerine göre 5 farklı sınıfa 
ayımıışlardır . 

Sönmez (1979), ki l oranı ile dispersiyon oranını ölçüt alarak toprakların 
aşınma eğilimlerini incelemiş ve söz konusu ölçütlere göre toprakları dayanıklılık 
bakımından birbirleri ile karşılaştırmış ve daha dayanıklı olanları saptamıştır. 

Ngatunga ve ark., (1984), yaptıkları bir çalışmada erozyona karşı çok 
k' hassas olan topraklarda, aşınıma duyarlılık (K) faktörü ile erozyon arasında 1 

ilişkiyi incelemişlerdir . Araştırıcılar toprakların erozyona uğrama eğilimlerini kil 
oranı , dispersiyon oranı ve erozyon oranı gibi ölçütler yardımıyla değerlendi rdikleri 

çalışma sonucunda dispersiyon oranı ve erozyon oranı ile toprak aşınım faktörü 
arasında istatistiksel bakımdan önemli ilişkiler bulmuşlardır. 

Smith ve ark .. , (1985), toprak bileşenleri ile mekaniksel özellikler arasındaki 
ilişkileri ortaya koymak üzere yapmış oldukları araştırmalar da organik madde, kil 
içeriği , KOK, özgül yüzey alanı ve higroskopik su değerleri ile likit limit (LL), plastik 
limit (PL) ve doğrusal uzama katsayısı (COLE) değerleri arasında önemli pozitif 
ilişkiler saptamışlardır. 

Miller ve Baharuddin (1986), yüzey toprağının dispersiyonunun erozyon 
üzerine yapacağı etkiyi incelemek amacıyla yapmış oldukları bir çalışmada 
dispersiyon oranı ile aşınım değeri arasında önemli bir ilişki elde etmişlerdir. 

Lal (1988), erozyona dayanıklı topraklarda dispersiyon oranının 15'ten ve 
erozyon oranının da 10'dan düşük olduğunu ifade etmiştir . Erozyona karşı duyarlı 
ve dayanıklı olan toprakları birbirinden ayırmak için bir takım ölçütler geliştirilmiş ve 
bazı sınır değerler verilmiş ise de, henüz tüm topraklar için geçerli olabilecek bir 
ölçüt saptanamamıştır. Bu nedenle birden fazla ölçüt yardımıyla yargıya varmanın 
daha doğru olacağı ifade edilmektedir (Bryan, 1968). 

Sönmez ve Özdemir (1988), Iğdır ovası yüzey topraklarının strüktürel 
dayanıklılığını ve erozyona karşı duyarlılığını ortaya koymak üzere yapmış 
oldukları bir çalışmada, toprakların kil, silt ve organik madde içerikleri ile strüktür 
stabilite indeksi, agregat stabilitesi ve Boekel oranı değerleri arasındaki ilişkileri 
incelemişlerdir. Araştırıcılar, strüktürel dayanıklılığı ve erozyona duyarlılığı ortaya 
koyabilmek amacıyla geliştirilmiş olan ölçütlere göre yaptıkları 
değerlendirmelerinde bu ölçütlerin birbirlerine oldukça benzer sonuçlar verdiğini 
görmüşler ve bu ölçütlerin birbirlerini desteklediklerini ifade etmişlerdir 

Akalan ve ark. (1991), Orta Anadolu Bölgesi topraklarının bazı fiziksel 
özellikleri ile aşınıma duyarlılıkları arasındaki ilişkileri belirlemek üzere bölgede yer 
alan beş büyük toprak grubundan alınan toprak örnekleri üzerinde 
gerçekleştirdikleri bir çalışmada; toprakların mekanik analiz, organik madde ve 
permeabilite gibi bazı fiziksel özelliklerini belirlemişlerdir . Araştırıcılar, elde ettikleri 
bu temel toprak özelliklerinden istifade ederek Orta Anadolu Bölgesi'nde yaygın 
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Özbek ti 993). Doğu Anadolu Bölgesi topraklarının erozyona uğrama 

eğilımlennı ortaya koymak üzere gerçekleştirdiğ i bir araştırmada; kil oranı, strüktür 

stabı lıte ınôeksı agregat stabilitesi, geçirgenlik oranı , dispersiyon oranı, erozyon 

oran ı Boekel oranı ve toprak aşınım faktörü gibi ölçütleri belirlemiş ve bu ölçüt 

değerlenne göre çalışmasına konu olan toprakların tümünün erozyona karşı 

dayanıks ız olduğunu ifade etmiştir. 

Aşkın (1 997) , Ordu ili topraklarının aşınıma duyarlılığını ortaya koymak 

uzere yürüttüğu çalı şmada ; kil oran ı , dispersiyon oranı , erozyon oranı, toprak 

aşınım (K) faktörü değerleri gibi ölçütleri esas alm ı ş ve araştırma sonunda söz 

konusu ölçutler arasında saptad ığ ı ilişki lerin istatistiksel açıdan önemli olduğunu 

Dıldirmıştır 

Bu araştırma Çarşamba yöresi topraklarının strüktürel dayanıklılığını ve 

erozyona karş ı duyarlıl ı ğını seçilen ölçütler yardımıyla değerlendirerek aşınım 

üz.erınde etkil i olan bileşenlerin etki veya katkı derecelerini belirlemek üzere 

yürütülmüştür 

2. MATERYAL VE YÖNTEM 

2.1. Materyal 

5 

Araştırma bölgesinin yeri : Araştırma yeri olarak seçilen Çarşamba Ovası, 

Kuzey Anadolu'da Samsun ilinin doğusunda Canik dağları ile Karadeniz arasında 

Yeşil ırmağın deltasını teşkil etmektedir. Ova toprakları dördüncü zamanda 

teşekkül etmiş alluvial ve kısmen de kolluvial karakterdedir. Bu topraklarda bünye 

ince kumdan ağır kile kadar değişmekte olup kill i topraklar çoğunluğu teşkil 

etmektedir ((Anon. 1984). 

iklimi: Bölgeye ait otuz yıllık meteorolojik rasatlara göre, ortalama yıllık 

yağış 927.6 mm'dir. En fazla yağış alan aylar Ekim, Kasım , Aralı k , Ocak, Şubat ve 

mart aylarıdır. 

Bölgenin ortalama yıllık ısısı 15.2 °C'dir. En sıcak ay ortalaması 38, 0c en 

soğuk ay ortalaması ise10 °c olup yıllık ortalama buharlaşma 600 mm'dir(Anon. 

1994). 

Toprak örneklerinin alınması ve analize hazırlanması: Araştırma , 

Çarşamba bölgesinde tarla tarımı yapılmakta olan alanlardan ve yüzeyden (O- 20 

cm) alınan 50 adet toprak örneği üzerinde yürütülmüştür . Örnekleme noktaları 

toprak haritası üzerinde yöreyi temsil edecek şekilde belirlenm i şt i r . 

Örnekleme Temmuz 1997 tarihinde yapılmıştır. Toplanan örnekleri bez 

torbalar içinde laboratuara nakledilmiştir. Bozulmuş örnekler, gölgede 

kurutulduktan ve hacmi yaklaşık 50 cm3 en fazla olan kesekler ay ı klandıktan sonra 

2 mm'lik elekten geçirilmiştir . Topraklar analiz süresince kapalı olarak muhafaza 

edilmiştir . 

2.2. Yöntem 

2.2.1. Laboratuar Analiz Yöntemleri 

Mekanik analiz, tekstür tayininde "Bouyoucos Hidrometre" yöntemi (Baykan 

ve ark., 1966); Organik madde, toprak organik maddesi organik karbonun 

oksidasyonu esasına dayanan "Smith Weldon" yöntemi (Hocaoğlu , 1966); 

Reaksiyon to ki - . , pra arın pH degerlerı 1 :2.5 toprak-su karışımında cam elektrotlu pH 



1 Bazı Fiziksel ve Kimyasa l özellikleri ile Erozyona Duyar1,ıık ôıçoııen rı 
Çizelge 1. Toprak arın . o 

ilişkin Değerier. 
Tek. pH Kireç OM• Ca•Mg• Na• KDK' Do• eo· ~~ ör. Kum Silt Kil 
sınıfı 1:2.6 % % % % 

No % % "' 
CL 8 5 8 3 1 5 23 O 11 38 O 2 1 19 O 25 f6f 30 2 31 6 38 2 1 7 1 7 0 1 2 37 O 40 4 1 O 2 1 19 O 22 '131 26 9 30 O 43 1 C 

2 
27 5 L 7 8 4.8 1 5 20 O 34 33 1 27 31 O 29 iaa 3 43.8 28 7 

1 2 8 0 30 16 2 39 35 O 50 
33 4 51 8 14 8 Sıl 82 32 574 4 1 6 26.5 36 34 7 33 38 0.28 
43 4 23 8 32 6 CL 7 9 2 4 20-◄ 5 

L 7 5 1 8 1 4 31.5 4.6 32.2 28 34 O 32 2.04 42 2 30 2 27 6 6 1 4 31 5 3 0 31 .1 36 50 0.41 
30 8 42 2 27 O L 68 34 2.70 7 

8 3 6 ~ , 6 23 O 4 O 36 O 21 24 0.23 1.70 36 - 26 4 36 9 CL 8 
CL 7 6 8 4 1 6 22 O 4.4 35.4 23 23 0.22 1.66 32 4 30 O 37 6 9 

4 O 1 2 23 O 12 31 .2 36 41 0.32 2.94 28 7 25 - SCL - 9 
10 1 456 

7 8 26 1 3 16 O 3.2 28 5 23 28 0.33 341 j 52 2 25 1 22 SCL 
t 11 

18 6 L 1 87 63 1 2 17.0 10.2 18.5 30 51 0.43 4.41 
39 5 41 9 I · 2 

230 \i St. ı SL -5 4 5 1. 5 i 2 O 6 .2 19.0 41 57 0.30 4.43 
·3 1 586 

2 8 1 8 31 5 4.5 38.5 30 31 0.22 1.53 14 37 9 22 6 1 39 5 1 CL 7 6 

25 4 SCL 6 52 1 1 2 19 O 5.6 29.4 23 25 0.29 2.94 
115 545 1 20 · 

39 5 21 18 0.20 39 4 
1 CL 8 i 93 1 1 7 20 5 44 1.54 

ı ·5 ' 39 2 1 21 4 
1 7 35 O 5 1 38.4 24 28 0.30 1.55 

1 • 7 J 3- 4 ;3 5 39 . 1 CL 79 4 0 

4' 2 1 C - 4 2 03 1 8 27 O 4.6 40.3 16 18 0.25 1.44 
'. 18 ! 30 C 29 O 
i ·g - - - X. 

J .J ,L. 1 ~ - 33 - CL ı 7 9 70 1 4 30 O 4.8 37.2 21 22 0.30 1.97 
,... 7 8 24 : 6 28 O 4.7 36.5 20 21 0.32 2.11 

X ' 29 6 38 · I 3:. ı..,~ 

21 so s , 2s s ı ıc 2 SCL . 8 3 0 6 1 2 60 5.9 26.0 32 36 0.36 3.94 

:2 3,C 9 29 5 39 6 c_ 76 11 1 5 31 .5 4 .2 38.4 30 23 0.24 1.52 

-~ ,._ 21 9 36 - 4' t. 1 C 7.9 8.9 1 8 8.0 15 40 .5 30 25 0.26 1.41 

2t. 2:: - 3E 2 4{' • 1 CL 7 9 7.1 1.7 28.0 l 13.2 39.0 30 29 0.24 1.49 

25 €2 e : · 8 .. G t. SL 83 8.5 1 1 2 60 12.2 16.0 41 61 0.36 5.93 

26 · g s 3e o 4' · C 64 2.0 1 22 1 19.0 2.8 41 .0 29 22 0.24 1.26 

L :: f :s € 48: t C 68 ~ 5 1 2 5 24 5 1 3.4 43.4 31 32 0.17 1.06 

2E 3-4 5 re; t.5 : C 6 0 20 22 23 O 1 4.0 41 .8 29 29 0.18 1.21 

ıs 3-4 C .. ; ; ~- ı C - 3 3 5 24 1 33 O 6.4 42.1 28 28 0.14 1.16 

3.: L2 5 2J 5 369 c_ 7 8 24 1 7 38 5 3.2 36 O 21 21 0.22 1.70 

:· ,)v € 3,0 2 39 2 c_ 7 t 1 50 i 7 32 O 3.9 38 2 30 29 0.25 1.55 

~2 ~E 26: 3,t. 2 CL 1 7.3 32 1 7 31 5 3.9 36 O 21 24 0.26 1.92 

0.26 2.32 ·g 5 s: · ı s c _ ı - :ı 1 4.0 i 4 1 25.0 1 3.2 33.0 23 30 - 5( ~ ; 
0.22 1~ 2,-! ~· C :;· g 37 • c_ 73 1 2 2 5 20.0 5.5 36.6 21 22 

3-5 LL - 25 E 2: 5 c_ 82 6ô 5 j 5 20 O 4.9 31 5 27 24 0.31 1 2.38 

36 556 22 t. 22 C sc_ 8 'J 13 5 1.2 21 .0 5.6 28.4 39 39 0.31 3~ 

- L9 L .. -, 3 .,., 3 s:_ 8 4 26 . 5 35.0 6.7 37.5 27 30 0.23 2.0Q. 

0.17 1 08 
3€ 28 g 22 2 L • 9 C e3 5 4 27 35.0 6 0 42 4 21 17 

~ 3S t..~ 3 22 - ;· : c_ 50 62 . 4 19.0 34 32.8 30 37 0.25 
1 

~ 4( 57 - ~s 32 t. sc_ 5 7 2 0 1 • 5 30.5 3 0 37.8 27 25 0.20 
1 5.Jl_ 4 ~ SLS , 203 • .: 6 SL 6_8 1.5 1.3 22.0 32 17.6 38 81 0.37 

1 221 42 4( 5 28t ' 1':!€ CL 7 9 • 3 8 1 • 8 85 4.0 34.3 30 29 0.32 

J:1I L2 5€ s ' S L 1 2L 1 i SC_ 62 1 O ı 1 4 19 5 3.0 32 4 30 41 0.26 
!...l, 33 s 1 2i 4 i « 7 C 67 · 3 1 2 4 ' 15.0 32 41 5 29 29 0.16 lE-

5 15 L5 6C 8 1 22 9 1 · e3 S- 7E • 2 I 1 4 i?.5 3.2 17 8 31 46 0.34 ~ 
t.l 42.5 25 S ., . c_ 75 . 42 1 • 5 34 5 4 0 33 2 20 25 O 27 ~ 
47 43 5 :x 2 22 3 - 8 4 1 2 1 1 3 29.0 59 29 5 34 48 0.38 ~ 143 ~ 3.t. ~ 24 5 L' r C ' 7 E , 7 1 1 2C 2i O 6.4 39 2 16 15 0.21 

~ 49 ! .Y.) 5 23 C 1 4: ; 1 C 1 €7 1 i 2 1 2 1 35 C 4.2 37 5 30 37 0.21 ~ 
5G 25 S Zl 5 52:; 1 C c i 2C 2 1 33 5 34 45 8 21 20 0.15 ~ 
oı.ı- - on 

· ~madde, Y.lX. k2=.f0'1 değ,şsm ~'2pasaesı (me/100g ), DO a ı spersıyon oranı , EO, ero-zy 

ra_-, '· DtYak aş.'\JTl fa!Cöır~ "-O -o oranı Ca·d/.g, me/100 g, Na, me/100 g 
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dispersiyon oranı üzerindeki etkileri d iğer bileşenlere göre daha düşük 

düzeydedir Bu bıleşenler büyük ölçüde dolaylı yoldan ve negatif bir etki 

göstermektedırler . Ôzdemir (1998), Smith ve ark (1985) , ) yaptıkları 

çalışmalarda burada elde edilen bulgular destekleyici sonuçlar elde etmişlerdir. 

Toprakların dispersiyon oranı değerleri ile kum (r=0.377,..), kil (r=-

0.561-), organik madde i çeri ği (r=-0.305*) , plastiklik indeksi (r=-0.309), Ca+Mg 

içeriği (r=-0.402), katyon değişim kapasitesi (r=-0.507-) değerleri arasında 

istatistiksel bakımdan önemli ilişkiler belirlenmıştir Toprakların silt içeriği , pH ve 

değişebilir sodyum içerikleri ile dispersiyon oranı değerleri arasında herhangi 

bir ilişki belirlenememiştir (Çizelge 2). 

Toprakların dispersiyon oranı üzerinde etkili olan bileşenler 

incelendiğinde organik madde ve kilin doğrudan etkilerinin oldukça düşük 

oldukları dikkat çekicidir Bu bileşenlerin daha çok dolaylı yoldan ve kum 

bileşeni üzerinden etkili olmaları topraklarda organik madde . içeriklerinin 

genelde düşük ve kum içeriklerinin yüksek oluşuna bağlanabilir. 

3.2.2. Erozyon oranı 

Toprakların erozyona karşı duyarlılıklarını ortaya koyabilmek için 

geliştirilmiş olan ölçütlerden biride erozyon oranıdır. Bu oran mekanik analiz 

sonuçlarından ve toprağın tarla kapasitesindeki nem içeriğ i nden yaralanarak 

hesaplanmaktadır (Akalan, 1967) 

Çalışma konusu toprakların erozyon oranı değerleri %17 ile % 81 

arasında değişmektedir. Erozyon oranı en düşük olan 50 no'lu örneğ i n , silt+kil 

(% 73.1) ve organik madde içeriği (%2.1) olup erozyon oranı en yüksek olan 25 

no'lu örneğin silt+kil (36.2) ve organik madde (%1 .2) i çeriğinden oldukça 

fazladır. Özdemir (1987), yaptığı bir çalışmada silt+kil toplamı yüksek olan 

örneklerin erozyon oranı değerlerinin düşük olduğunu bulmuştur. 

Toprakların erozyon oranı değerleri üzerinde kum (% 54.0), silt (% 45.9), 

değ işebilir sodyum (% 21 .5) ve pH' n ı n (%16.1) doğrudan etkisi oldukça 

yüksektir. Toprak bileşenlerinden ki l, organik madde, plastiklik indeksi. 

değişebilir Ca+Mg ve katyon değ i şim kapasitelerinin erozyon oranı üzerindeki 

etkilerinin dolaylı yoldan ve büyük ölçüde kum b il eşeni üzerinden etkili oldukları 
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anlaşılmaktadır Bu bıleşenler buyuk ölçude negatif bır etki göslern1ektedirler 

Toprak pH ' sının dolaylı elkısının önernlı bır kısmı s ılt bı leşen i uzerinden 

olmaktadır(Çızelge 2) 

Çızelge 2 Topraklarının Erozyona Uğrama Eğilimleri Üzerine Etkili Olan Toprak Bileşenlerine 

Ilı kı n Pal h Analiz ı Son ur.lan 

1 Toprak l oo{ırudan Dolayl ı etkiler 

Pa ı ametre J Bileşen , 
1 

elkıler 1 2 3 4 5 6 7 8 9 r 

1 

11 Kum 51 2 19.3 10.2 3 .0 9.7 1.2 0 .3 4.9 0.2 0377 .. 

12 Sil\ 1 51 5 35 3 - 3 1 1.6 1.5 0 .9 . 0 .3 2.2 3.6 0.174 

, 3Kıl 1 15 5 45 .0 7.4 - 5 .1 13.9 2.2 0.6 8.0 2.4 -0.561 .. 

ıspersıyon 1 4 OM 1 7 37 5 11 .4 14 .3 - 15.6 1.8 1.0 7.3 3.5 -0 .305* 

oran ı ı 5 Pi 18 4 44 .5 40 14.4 5 .7 - 1.8 0.6 7.6 2.9 -0.309* 

6 G.ı+Mo ı 4 3 34.9 14 .0 14 .2 4 .3 11.6 - 1.6 10.2 5.0 -0 .402 .. 

- Na 35 3 14 7 6 .8 6.2 3 .5 5.8 2 .5 - 7.5 17.7 0.152 

8 KDK 10.8 39 .4 9 .6 14 .4 4 .7 13.4 2 .8 1.4 - 3.5 -0 .507** 

1 g ph 22.8 27 31 7 9.3 4 .9 11 .0 3.0 7.0 7.6 - 0.020 

1 'ı Kum 54 .0 16.0 8.6 5.2 9.8 4.1 0.2 2.0 0.1 0.601 .. 

. 
~ Sıl\ 45 .9 39 .9 - 2 .8 3.1 1.6 3 .3 0 .1 1.0 2.2 -0.050 

3 Kıl 12.8 46 .8 6 .1 - 8.5 13.7 7.3 0.3 3.1 1.4 -0 .683 .. 

Erozyon 401\f 13.0 38.9 9.3 11 .8 - 15.3 6 .2 0.5 2.8 2.1 -0.404 .. 

' 
oranı 5 P J 1 18 1 45 .9 3.2 11 .9 9.6 - 6.2 0.3 3.0 1.7 -0.468 .. 

6 Ca-t-<MO 14 4 36 1 11.4 11 .8 7.1 11 .4 - 0.8 4 .0 3.0 -0.375 .. _ 

.., ıı.,_., 2 'ı 5 20 .0 7.4 6.7 7 .7 7.5 11 .3 - 3.9 14.0 0.055_ 

8 K:)K 4 .3 41.6 8.4 12.2 8.0 13.4 9.6 0.6 - 2.1 -0.521:. 

ı g pı- 16 1 3.3 30 .3 9.0 9.6 12.7 11 .8 3.8 3.5 - -O.OQL 

0.4~ 

1 · Kuır 40 1 10.3 44 .4 0 .3 1.8 2.7 0.1 0.3 O.O 

2 Sın 38 .3 38 .4 18.6 0.2 0 .4 2 .8 0.1 0.2 1.0 0.40.r:. 

1 4 .3 0.2 0.5 0.5 -0.86..t:. 
::, Kı 58 1 30 .5 3.4 - 0.4 2 .2 -0.71_t:. 

40M 0.6 27 .5 5 7 58 .1 - 3.7 3.9 0.3 0.5 0.7 
-O.~ 

K. 1alaoru 5 Pi 3.1 l 32.0 2.0 57 .5 0.5 - 3.8 0.2 0.4 0.5 

1 6 Ca+MQ 8 7 24 .6 6 .8 55 .7 0 .3 1.9 - 0.5 0 .6 0.9 -0.5~ 

7 N e 178 17.8 5.6 41 .5 0.5 1.6 8.6 - 0.8 5.7 O 111:-

1 
1 -O~ 

8 KDV O 7 28 1 4 7 57 1 0.4 2.2 5.7 0 .4 - 0.7 

19 pt- 6 2 2.8 22 .3 52 9 0.6 2.6 8.8 3.0 0.7 - o~ 

1 i ı Kum 17 g 5.2 50 .9 2 .4 17.6 2.8 O.O 3.0 o.o o.~ 

2 Sı lt 28.5 24 .8 30 .7 2.6 5.9 4.2 O.O 2 .7 0.6 o~ 
1 

5•• 
3 Kıl 57 4 11 8 1.5 3.0 18.8 3.8 O.O 3.6 0.1 -O~ 

6*' 
Kı l oran, 40M 46 1 O 1 2.4 54 .4 21 .6 3.2 0.1 3.4 0.2 -O~ 

5•• 

\ 
5 Pi 24 6 ,, 5 08 53 .0 3.3 3 1 O.O 3.5 0.2 -O~ 

- e•· 
6 Ca+Ma 7 8 g 6 30 55.4 2.6 16.4 - 0.1 4 .9 0.2 -O~ 

7 Na 3 7 79 29 47 2 4.2 16.1 89 - 7.1 2.0 o~ 
8KDK 5 1 10 7 2 1 55 3 2.8 18 7 5.0 O 1 0.2 -.O~ 

9 pH 1 9 ı o 94 49 2 4.0 21 4 7.4 0.5 5.0 
0.235 
1 

O~ . Orga':':~ maooe 
0
~ Pi Plastık.l ı k ın O ek.s ı KDı< Katyon degı~ım Kapaı-.ı te&ı , rne 1 OOg ', Na· me 1 OOg ' 

Ca • Mg me 100g 

il 

foprakların kum ıçerı~ı (r=O sa··). kıl ıçeriğı (r= -O 71 .... ) , organik madde 

ıçeriğı (r = -O 42 .. ), plastiklik ı ndeksı (r=--0 46a••), Ca+Mg kapsamları (r = -

O 375 .. ), katyon değışım kapasıtesı (r= -O 76) değerleri arasında istatistiksel 

bakımdan önemlı ılişkiler elde edılmıştir Toprakların . sılt ıçeriği , pH ve 

değışebılır sodyum kapsamları ıle erozyon oran ı değerlen arasında herhangi bir 

ilişki belirlenememiştir . 

Erozyon oranı %10'dan büyük olan topraklar ·aşınab i lir" ve %10'dan 

küçük olanlar ise "daha az aşınabilir" olarak nrtelendırıli rler (Lal, 1988). Bu 

sınıflandırma esas alınarak bır değerlendirme yapıld ıg ında , araştırmada 

kullanılan toprakların tümünün erozyona karş ı ' dayanı k.sız' o/dugu söylenebıl i r. 

Değişik araştırıcılar yaptıkları çalışmalar
da burada elde edilen sonuçları 

destekleyici bulgular elde etmişlerdir(Chandra ve De 1978 Ngatunga ve ark. 

1984; Özdemir , 1987; Özbek, 1993; Aşkın , 1997) 

3.2.3. Toprak Aşınım (K) Faktörü 

Araştırma konusu topraklara ilişkın aşınım faktoru değerleri Çızelge 1 'de 

verilmiştir . Çizelgenin incelenmesinden de anlaş ılacağı üı:ere soz konusu faktör 

değerleri 0.14 ile O 50 arasında değişmektedır 

Toprakların erozyona karşı duyarl ıl ık faktörü degerten uzennde toprak 

bileşenlerinden kum (% 40.1 ), silt (% 38 3), kıl (% 58. 1) ve değlşebı li r sodyum 

(% 17.8) doğrudan etkisi oldukça yüksektir. Dığer taraftan kumun silt üzerınden 

siltin kum ve kil üzerinden, kilin kum üzerınden, organık maddenin kum ve k ıl 

üzerinden, plastiklik indeksi, Ca+Mg. değişebıl ır sodyum katyon değı ş im 

kapasitesi ve pH 'nın ise kil içeriği uzennden dolaylı yoidan ve negatif doğrultuda 

etkili oldukları belırlenmıştır (Çızelge 2) 

Toprakların kum içeriğı (r=O 489 ... ) s ıtt ıçeriğı (r=O 40 1 .. ) k ıl içeriği (r= -

0.861 *") , organık madde ıçerığı (r= -O 7 1 1---), plastıkJık ı ndeksi (r=-0.698 ... ), 

Ca+Mg kapsamları (r = -o.s1s••ı . katyon değışım kapas itesı (r= -0.696 ... ) ve pH 

(r=0 .330·) değerlen arasında ı statı stıksal bak ımdan önemlı ilişki ler elde 

edılınışlır Toprakların değışebılır sodyum kapsamları ıle toprak aşınım faktörü 

değerlen arasında herhangı bır ılışkı belırlenememıştır 



Toprak aş ı n ım faktöru değen toprakların erozyona kere, d 
.,,ı uyar lılıkler 

değertendıntmesı nde kullanı lan bır parametredır Au per ırıırı 
ametreye Qô 

topraklar aşınmaya karş ı duyarlılık bakımından 5 sınıfa ayrılmaktad 
I 

re 
ır ar (Gucer 

ve Doğan . 1976 ) Bu değerlendınneye göre araştırma kon 
usu toprak 

ômeklennden 8 tanes ı orta . 40 tanes ı kuvvet lı ve 2 tanesi de çok ı.. 
l\lJVVetı j 

derecede aşınabıhr s ı n ı fl ar ı ı çen sınde yer almaktad ır 

K faktörü 

O 01 K · 

O 05 - K :, 

O 10 • K :s 

02C : K :"> 

O 05 

0 10 

O 20 

O 40 

O 4C ' K "' 0.60 

Ak.alar ve ark ( 1991 ) 

Atınım de~esi 

Çok az aşınabilir topraklar 

Az aşınabilir topraklar 

Orta derecede topraklar 

Kuwetli derecede topraklar 

Çok kuwetli derecede topraklar 

Orta Anadolu Bölgesi topraklarında 

gerçekteştırdıl<len bır çalışmada toprakl arı "orta" ve "kuvvetli derecede aşınabilir" 

olarak bulmuş.a'd ı r 

3.2.4. Kil Oranı 

T op"akıanrı mekanık analız verilerini değişi k biçimlerde birbirlerine 

oranlayarak t~akların erozyona uğrama eğilimleri hakkında bir ön yargı 

varmak mumk.Jn olabılmekted ır (Chandra ve De, 1978; Ngatunga, 1984). 

Toprak omeklerınin ki l oran ı değerleri 0 .9 ile 5.93 arasında 

değışmekıed ır Bu oran değen en büyük olan 25 nolu örneğin toprak aşınım 

fakıoru değerlen <O 5J de en yüksektir Yine kil oranı değer i en küçük olan 50 

nolu brneğın toprak aşınım faktörü değerı de (0.14) düşüktür. Bryan ( 1968) 

yapm ı ş olduğu bır çal ı şmada kıl oranı değerını esas almış ve erozyona 

dayanı kl ı topraklarda bu oranın 2 ' nın alt ı nda olduğunu dayanıksız topraklarda 

ıse 1 o· a yaklaştığın ı belırtmışt ı r Bu değerlendirme doğrultusunda toprakların 

yaklaş ık yarı sı nın erozyona karşı dayanıklı oldukları ifade edilebilir 

Toprakların kıl oran ı değen uzerınde , s ı lt (% 28.5) , kil (% 57.4) ve 

plasııklık indeksının (% 24.6) do(ırudarı etkı sı oldukça yuksektir. Diğer taraftan 
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kıl 0<anı uzennde kum s,ıt orgsnık madde. plastı klik ındeksı . Ca+Mg, değ işebi l i r 

sodyum katyon de~ışım kapa~ıte'iı ve pH'nın ıse kıl ıçer iği uzerınden dolayl ı 

yoldan ve negatrf ~rultuda etkılı oldukları belır1enmışt ı r ( Çıze lge 2) Söz 

konusu oran uzennde pH'nın dolayl ı '31kısı ıse yoı, dener.,elr boyutlardad ır 

Topraklar ın kum ıçenğı (r-0 7031, kıl ıçengı (r= -O 935- ) , organık 

madde ıçeriği (r= -O 646- ). plastıklik ındeksı (r=-0 oos·; . Ga+Mg kapsamları 

(r = -0.726-) ve katyon değişim kapasitesı (r- -O 810, de{Jerlerı arasında 

istatistiksel bakımdan önemli ili şki le r elde edılmı,ş1ir ToprakJann sılt degışebılır 

sodyum ve pH değerleri ı l e kil oranı değerlen aras ında herhangı b ır ı lı şki 

belir lenemem i ştir . 
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JERSEY SIÖIRLARINDA KISMİ VERiMLERDEN YARARLANARAK 305 

GÜNLÜK SÜT VERİMİNİN TAHMİN VE KISMİ SÜT VE~IM KAYITLARINDAN 

YARARLANARAK BABA DEÖERLENDIRME iMKANLAR! 

Özel ŞEKERDEN 

M.K.Ü. Ziraat Fakültesi, Zootekni Bölümü, ANTAKYA 

Hüseyin ERDEM 

O.M.Ü. Ziraat Fakültesi, Zootekni Bötümü, SAMSUN 

Geliş Tarihi:12.04.1999 

ÖZET: Bu çalışmada, l<araköy Tarım işletmesinde 
yetiştirilen Jersey sığırla~nın eklemeli aylık 

verimlerinden 305 günlük süt verimlerini tahmin edebilme ve bunlarda~ sele~onda yararlanma 

imkanları ile baba de!)ertendirmede tüm laktasyon verim kayıtlan yenne, kısmı venm kayıtlann~ 

kullanabilme imkanlan araştınlmıştır. Eklemeli aylık verimler ile 305 gün süt verimi arasında önemlı 

derecelerde pozitif korelasyon katsayıları belirlenmi
ştir. 305 ~ün süt verimi~i ~hmi_~ etm~k-üzere 

regresyon eşitlikleri geliştirilmiştir. Her bir eklemeli aylık venme ve 305 gunl~k ~ ~erımı~e- ~it 

kalıtım ve tekrarlanma dereceleri hesaplanmıştır. Ara
ştırma sonucunda, 150 gunluk süt verımı ıle 

305 günlük süt verimi arasındaki korelasyon katsayısının , 150 günlük verimi . süt verimi için 

yapılacak seleksiyonda kullanma açısından yeteri kadar yüksek olduQu sonucuna varılmıştır. 

Babaların, kızların
ın 30, 60, 90, 120, 150, 180, 210 ve 240 günlük verimleri kullanılarak hesaplanan 

damızlık değerler
i ile, 305 günlük verimleri kullanılarak hesaplanan damızlık de()eri arasında sırası 

ile 0.841 ±0.144, 0.895:t0.119, 0.922±0.103, 0.938±0.092, 0.961 ±0.073, 0.964±0.071 . 0.970±0.064 

ve 0.973±0.061 düzeylerinde korelasyon katsayıları belirlenmi
ştir. Süt verim kayıtlarını esas alan 

baba de!)erlendirmede, kızlannın 120 günlük kısmi süt verim kayitlanndan yararlanmanın en iyi yol 

olduğu sonucuna varılmıştır. 

POSSIBILITIES OF PREDICTION OF 305-DAY MILK PRODUCTION FROM 

PARTIAL MILK YIELDS AND SIRE EVALUATION OF DAIRY CATTLE BASED 

ON PARTIAL MILK PRODUCTION RECORDS iN JERSEY CATTLE 

ABSTRACT: in this study, possibilities of predicting 305-day milk yield from various cumulative 

monthly partial milk yields of Jersey cattle raised at Karaköy State Faım and using from partial milk 

yields of complete lactation milk records of daughters in sire evaıuation were investigated. Positive 

and highly significant correlation coefficients between sequential cumulative yields and 305-day 

yield were obtained . Also regression equations were developed to predid the 305-day milk yield of 

Jersey cows. At the end of the research it was concluded that , the correlation coefficient between 

150 day mil~ yield and_305-day milk yield i~ high at enough degree to use in selection for milk yield . 

The correlatıon coefficıents 
between breedıng values of sires that were caıcuıated using 30, 60, 90, 

120, 150, 1 .ao, 21 O and 240-day milk yields and breeding values of sires that were calculated using 

305-day mılk yıeld, were determined as 0.841±0.144. 0.895±0.119, 0.922±0.103, 0.938±0.092, 

0.961±0.073, 0.964±0.071 . 0.970±0.064 ve 0.973±0.061 respectively it was concluded that it is the 

best way to make use of 120-day milk yield of daughters in sire evaluation based on partial milk 

productlon records . 



1.GIRIŞ 

T I 
ıaktasyon veriminin kısmı verimlerden yarnrlanarak tahmin . op am 8dılrtıe . 

d muhtel if ırklar üzerinde araştırmalar yapılmıştır (Potokin ve Shch sı 
konusun a egıov 

1975 
Garroni ve varde, 19765, Sitorus, 1985, Bagherwal ve Khan, 1991. Sh ' 

' ' ~~ 

ve ark , 1992) 

Muh
tel if sürelerde elde edilen kızlara ait kısmi süt verimle . rınden 

yararlanarak babalara ait damızlık değerini belirlemenin, 305 günlük verimlerden 

yararlanarak belırlemeye oranla doğruluğu , bazı araştırıcılar ( Sethi ve Jain, 1993; 

Sethı ve Jain, 1994) tarafı ndan araşt ırı lmıştır . 
Bu araştırma ile. Karaköy Tarım İşletmesi Jersey sığırlarında eklemeli aylık 

k ısm ı venmlerden 305 günlük veri nı i n tahmini ve bundan seleksiyonda yararlanma 

olanakların ı n araştırılmas ı , ayrıca , söz konusu işletmede boğaların damızlık 
değerlerinın hesaplanmasında kızlarının eklemeli aylık verimlerinden 

yararlanmanın . damızlık değerleri sıralamasını ne şekilde etkileyeceğinin 

belırıenmesı amaçlanmıştır . 

2. MATERYAL VE METOT 

Karaköy Tarım İşletmesinde yetiştir i len 20.07.1991-03.07.1995 tarihleri 

arasında buzağı layan ve an az 1 kontrol verimi bilinen 1- ~5 laktasyon sıralarındaki 

468 ıneğe a ıt toplam 959 laktasyon verim kaydı araştırmanın materyalini 

oluşturmuştur Verılerin muhtelif çevre faktörlerine dağılımı Çizelge 1 'de verilmiştir. 

Cızeloe ı Venlenn Cevre Fa.k.tör1erine Dağılımı 
Sınıf Laıct.asvon sıras ı BuzaCıılama mevsimi Buzaôılama vılı 

1 247 274 168 
2 184 172 300 
3 166 262 254 

• 135 251 237 
5 22.7 

İşletmede 1 er aylık aralıklarla yapılan ilk 1 O kontrol günü süt verimlerinderı 
en az 5 tanesı bilinen lakt 1 · . _,., .. asyon ar ıçın 305 gün süt verimi Hollanda Mel(/11" 
(Şekerden ve Ozkütük 1990) k ıen · ullanılarak hesaplanmıştır. Her laktasyonun 30, ov, 

90, 120, 1 :'i0. 180, 21 O, 240 ve 270 günlük eklemeli aylık verimlerinin 

hesaplanmasında da aylık kontrol günu verimleri kullanılmıştır . 
Verıler buza~ılama yılı ve mevsımi için aşağıdaki şekilde gruplandırılmıştır ; 

Buzağılama yılı . 1991 1 .. 1992 2., 1993. 3 , 1994-1995: 4 . Buzağılama yılı. 
Buzağılama mevsimi: Aralık , Ocak, Şubat · 1., Mart, Nisan, Mayıs: 2., Haziran, 

Temmuz, Ağustos : 3., Eylül , Ekim, Kasım : 4. Buzağılama mevsimi. 

Gerek 305 gün, gerekse 30, 60, . , 270 günlük süt verimlerine muhtelif 

çevre faktörlerinin etkisi En Küçük Kareler Metodu (Harvey, 1986) kullanılarak 
variyans analizi tekniği ile araştırılmıştır. Önemli bulunan etkiler için variyans analizi 

yapılırken hesaplanan etki paylarını kullanarak standardizasyon uygulanmıştır. 

2.1. Kısmi Verimlerle Toplam Verim Arasındaki İlişki 

Standardize edilmiş eklemeli ve eklemeli olmayan kısm i verimlerle, 305 

günlük süt verimi arasındaki korelasyon katsayıları hesaplanmış , 305 gün süt 

verimi için eklemeli aylık verimleri içeren ikili regresyon denklemleri 

oluşturulmuştur . 

2.2. Kalıtım ve Tekrarlanma Dereceleri 

Standardize edilmiş veriler kullanılarak kızlarına ait en az 1 o veri bilinen 16 

ba~a grubundaki toplam 273 veri değerlendirmeye alınarak 305 gün ve kısmi 

verımlere ait kalıtım dereceleri baba-bir üvey kardeş benzerliğinden (Düzgüneş, 

1976) yararlanarak hesaplanmıştır. 305 günlük eklemerı aylık . 1 . , venm ere aıt 

tekrarlanma dereceleri, en az 2 verimi bilinen 211 ineğe ait veri kullanılarak gru i i 

korelasyon katsayısı (Düzgüneş, 1976) ile hesaplanmışt ı r. p ç 

2-3. Baba Değerlendirme 

Standardize edilmiş 30, 60, .. , 240 ve 305 günlük verimlere ait sürü ortalama 
verimleri hesaplanmıştır Daha .. . sonra, soz konusu periyodda kullanılan 4 

babadan, her eklemeli aylık verim için en az 10 kı . . . . 3 
60, 90, ... , 240 305 .. .. .. . . . . z venmı bılınen babalar için 30, 
. , gunluk sut verımlen ıçm 1 numaralı f .. - .. . 
ıle damızlık değerleri ayrı ayrı hesaplanmıştır ormuı (Duzguneş , 1976) 



OD= 2 (P, - P). · · · · · · . 

Formülde: -

DD: Hesaplanan dam ızlık değen 

P . Standardize edilmiş kı z ortalama verimi 

( 1) 

. 305 gün süt verimi için standardize ed ilmiş sürü ortalama 

p· Her bir eklemeli aylı k venm veya 

vennı i 

3. ARAŞTIRMA SONUÇLAR! VE TARTIŞMA 

3.1. Variyans Analizleri 

305 günlük ve eklemeli aylık verimlere ait variyans analizleri Çizelge 2a ve 

2b'de verilm i şt i r . 

C izeıae z._ 30, 60, 90, 120 ve 150 Günlük Eklemeli Aylık Verimlere Ait Varivans Analizleri 

Varivasvon Verim periyodu (oün) 

kavnaö ı 30 60 90 120 150 

SD F SD F SD F SD F SD F 

Genel 958 955 940 928 915 

L.sı r. 4 49.882 .. 4 58 .012 .. 4 54.071 ... 4 48.853 ... 4 44.373" 

B.mev. 3 20.809 .. 3 23.000 .. 3 25.921 ... 3 25.426- 3 25 748 .. 

B. vıl. 3 14.906 .. 3 18.521" 3 20.78r-'' 3 20.787 ... 3 23_499•• 

Hata 948 945 930 918 905 

.. P<0.01 

Cize_loe 2b. 180, 210, 240, 270 ve 305 Günlük Eklemeli Aylık Verimlere Ait Vaıivans Analizleri 

Vanvasvon Verim periyodu (c ün) 

kavnaöı 180 210 240 

SD F SD F SD F 

Gene 
L.sır . 

B.mev 
B. vıl 

Hata 
** P<0.01 

891 869 847 

4 39.323" 4 32_ 575 •• 

3 22.680" 3 23.107 .. 

3 22.401" 3 23.878** 

881 859 

4 27061 ... 

3 23.948 ... 

3 22.915 ... 

837 

270 

SD F 
786 

4 23.142-

3 22.957"" 

3 21 .001"" 

776 

SD 
915 

4 
3 
3 

905 

305 
F 

14.797** 

Çizelge 2a ve 2b'den buzağılama yılı , buzağılama mevsimi ve laktasyon 

sırasının eklemeli ve ekleme!" 1 

önemli düzeyi d . 
1 0 

mayan aylık verimler üzerinde istatistik olarak 

er e varıyasyon meydana . . ~. -

konusu özellikle getırd19 1 anlaşılmaktadır . Bu nedenle soz 

re, metot bölümünde ~ 

uygulanmıştır. açıklandıgı şekilde standardizasyon 

3.2. Ortalamalar 

3.2.1. Kısmi Verimlerden toplam verimin tahmini 

Eklemeli ve eklemeli olmayan aylık süt verimlerine ait ortalamalar Çizelge 

3'de verilmiştir . 

Çizeloe 3. Eklemeli Avlık Verimlere Ait Ortalama Deaener (kQ) 

Verim perivodu(oün) N X±SX En az En çok 

30 959 377.5 ± 85.52 163.2 743.8 

60 956 748.2 ±153.45 328.3 1305.2 

90 939 1093.2±212.70 529.2 1834.6 

120 929 1413.3±265. 70 677.2 1241 .7 

150 916 1716.0±315.90 818.6 2757 .7 

180 889 2003.3±360.90 954.3 1759.8 

210 869 2267.6±407.70 1065.4 3719.9 

240 847 2521 .5±452.60 1192.9 4464 .7 

270 787 2773.3±490.50 1331 .1 4595.3 

305 916 2898 .8±588.90 1202.1 5049.9 

Çizelge 3'de, eklemeli aylık verimler açısından sürüde geniş bir variyasyon 

olduğu görülmektedir. 

305 günlük verimlerle eklemeli aylık verimler arasındaki korelasyon 

katsayıları Çizelge 4'de, regresyon denklemleri Çizelge 5'de verilmiştir . 

Çizelge 4. 305 Günn v ı Eki u enme emeli Avlık Verimler Ara sındaki Korelasyon Katsayıları 

Verim nf>rivodu (aün) 

r±Sr 

30 0 .555 ± 0.027** 

60 0.664 ± 0.024** 

90 O. 747 ± 0.021 •• 

120 0.808 t 0.019** 

150 0.856 t 0.017** 

180 0.896 t 0.014** 

210 0.934 ± 0.012·· 

240 0.952 :t 0.010** 

270 0.962 t 0.009** -P<0.01 

Çizelge 4'deki korelasyon katsayıları ve 
Çizelge ?'deki regresyon 

dereceleri ve standart hataları birlikte incelenerek 
denklemlerine ait belirtme 

aşağıdaki yorum yapılabilir; 



Süt verıminın tespit edıldiğ ı perıyot uzadıkça o periyot d 
· a elde 

verimı ile 305 gün süt verırııı arasındakı korelasyon kats 
I 

edılerı Su 

. .. . . ay, arı ve b . 

derecelen yukselmektedır . Eklemeli aylık kısm ı verimler ile toplam . 811 rtrııe 

. . . 
verırn aras 

ıl ışkıyı araştıran a raştırma larda (Tuncel , 1971, Patel ve Patel 
1975

. ı rıda~ 
, , Potokirı 

Shcheglov. 1975, Garroni ve Verde. 1976; Bagherwal ve Khan 
19 

. . ve 

. 
· 91 . Sıtoru 

1985) da, ıl g ılı a raştırmada üzerinde çalışılan en uzun süt verim periyOd . s, 
u ıle topıanı 

laktasyon verım ı a rasındakı korelasyonun en yüksek olduğu bildirilm k . 
e ledır. Bu 

a raştırmada da tum süt verim peri yotları ıçin korelasyon katsayıları b . 
ve elırtme 

derecelen yüksek ve ı statıstik olarak önemli (P<0.01) olmakla birlikte so 
3 

. 
' n penyoı 

da en yüksekt ir. Ancak. 21 O günlük verimden, toplam verimi tahmin etmekle, 
270 

günluk verimden tahmin etmek arasında doğruluk açısından büyük bir farklılık 

olmamaktad ır Ayrı ca 150 ve 180 günlük verimlerden yararlanarak da 305 gün süt 

verım ı oldukça buyuk doğrulukla (sırasıyla %86 ve %90) tahmin edilebilmektedir. 

Buna göre genetik ı slahta erken seleksiyonun avantajlarından yararlanmak için 150 

günlük verıme göre, süt verimi açısından oldukça yüksek isabetle inekler 

arasındaki genetik farklılı ğın tahmin edilebileceği söylenebilir. 

Çizelge 5. 305 Günlük Sut Verimi İçin Eklemeli Aylık Verimleri Bulunduran 

R cearesyon Denklemleri 

Denklem ()(_} ±S R' (%) F 

Y= 1442 .0 + 3.85 A 490 .0 30.8 408.54-

Y- 9820 + 2 55 6 440.7 44 .1 721.74 .... 

Y- 617 .0 + 2.08 C 391 .6 55.8 1151 .72** 

Y- 362 .0 + 1.79 D 347 .2 65 .3 1721 .25 .. 

Y- 168.0 + 1.59 E 303 .3 73 .3 2513.24** 
y- 26 .1+1 .44F 257.1 80 .4 3629.16-

Y- -83 .0 + 1.32 G 206 .8 87.2 5901 .13** 

Y- -81 .3 + 1 19 H 172.7 90 7 8261 .38** 

Y= - 0.9 + 1.07 1 148.9 92.6 9788.16** 
" .. .. " .. " 

(x_) Y 30~ g~nluk sut ve~m~_, A. 30 gunluk, B: 60 gunluk, C: 90 günlük, 

D. 120 9-uniuk, _E: 15_0 gunluk, F: 180 günlük, G: 21 O günlük, H: 240 günlük, 

1. 270 gunluk sut venmı. 
**P<D.01 

3.2.1.Kalıtım ve Tekrarlanma Dereceleri 

. . 

. ~ 

Eklemelı aylık verımlere ait kalıtım ve tekrarlanma dereceleri Çızelge 

verilmiştir . 

2 1 

Laktasyonun ılk 2 ayında elde edilen süt verimi açısından hayvanlar arası 

variyasyonda genotıpın etkısı en fazladır Ozellıkle de laktasyonun 4. ayından 

itibaren her ay elde edılen süt verımı . büyük ölçüde çevresel şartlara bağlı 

kalmaktadır (Çizelge 6) O halde laktasyonun ılk 2 ayında , veya sadece 1., ya da 

sadece 2. ayında elde edilen süt verim mıktarı na göre sürüde en isabetli şekilde 

genetik seleksiyon yapılabilir. Çizelge 6'da bu seleksiyonun, 305 gün verimine göre 

yapılan seleksiyondan daha isabeti, olacağ ı da açıkça görülmektedir. Toplam 

laktasyon verimine oranla kısmi verimlere göre yap ılan seleksiyonun daha etkili 

olacağı konusunda Potokin ve Shcheglov (1975) da ayn ı sonuca ulaşmışlardır . 

Çizelge 6. Ekleme ı ıy ı erım ere a ı ımve I' A I k V . 1 Ait K I t Te!crar1anma Dereceleri 

Verim Periyodu (gün) hL±Sh' r±Sr 

305 0.105 ± 0.062 0.242 ± 0.044 

30 0.229 ± 0.087 0.160 ± 0.043 

60 0.232 ± 0.090 0.197 ± 0.044 

90 0.195±0.082 0.246 ± 0.044 

120 0.149 ± 0.072 0.229 ± 0.044 

150 0.128 ± 0.067 0.234 ± 0.044 

180 0.122 ± 0.066 0.224 ± 0.044 

210 0.157 ± 0.074 0.242 ± 0.044 

240 0.167 ± 0.076 0.187 ± 0.044 

270 0.143 ± 0.071 0.136 ± 0.043 

90-210 günlük verimler ile 305 günlük verimin tekrarlanma dereceleri 0.224-

0.246 arasında değişmekte olup, biribirlerine benzediğ i söylenebilir. Garroni ve 

Verde (1976)'nın eklemeli aylık verimler için bulguları da s ıra lama açısından bu 

çalışmada elde edilenlere benzemektedir. 

Elde edilen tüm bulguların ışığı altında aşağıdak i sonuçjar çıkarılabil i r; 

Eklemeli aylara ilave edilecek her 1 aylık verim , 305 günlük süt verimi 

tahminine olan güven derecesini yükseltmektedir. Ancak genetik ıslahta, erken 

seleksiyonun avantajlarını da gözardı etmemek gerekir. Bu nedenle, 150 günlük 

kısmi süt verimine göre yapılacak seleksiyon, 305 günlük süt verimi açısından 

yüksek derecede isabet sağlayabilir. Ancak laktasyonun ilk 60 gününde elde edilen 

verimin kalıtım derecesinin en yüksek olması ve bunu, laktasyonun 1. ayına ve 2. 

ayına ait süt verimleri kalıtım derecelerınin izlemesi (Çizelge 6), ayrıca bu 

özelliklerle 305 gün süt verimi arasındaki korelasyon katsayılarının da, 150 günlük 



verimle olandan düşük olmakla birlikte, ı statist ik olarak önemli derecelerde .. k YU sek 

olmas ı (Çıze l ge 4). laktasyonun ılk 2 ayında . veya 1. ayında , ya da 2. ayında elde 

edılen süt verimine göre yapılacak seleksiyonda hayvanlar arasında belirlen 8Cek 

fenotıpik farklılığ ın . önemli düzeylerde genotipe tekabül edeceğini göstermektedir 

3.2.3.Baba Değerlendirme İmkAnlan 

3.2.3.1 . Ortalamalar ve Damızlık De~erferi 

1991-1 995 periyodu için eklemeli aylık verimlere ait sürü süt verim 

ortalamaları Çizelge ?'de verilm i şt i r . Çizelge ?'den, 305 günlük sürü ortalama 

verım ının 2898 8 ± 588.90 kg olduğu ve 1202.1 kg ile 5549.9 kg arasında değiştiği , 

hayvanlar arasında süt verimi açısından büyük bir variyasyon bulunduğu 

anlaşılmaktad ı r 

Çıı.elge 7 1991-1 995 Periyodu için Eklemeli Aylık ve 305 Günlük Verimlere Ait Sürü Süt Verim 

Ortalamalan /im\ 

suı uretim X±SX En az En çok N 

Penvodu (gun) 
; 30 1 377 .5 :t 85.52 163.2 743 .80 959 

' 60 1 748.2 ±153.45 328 .3 1305 .20 956 

' 90 1093.2 ±212.70 529.2 1834.60 939 
1 120 141 3.3 :t:265.70 677 .2 2274.00 929 

150 171 6.0 ±315.90 818.6 2757.70 916 
180 2003.3 ±360.90 954.3 3241 .70 889 
210 2667 .6 ±407.70 1065.4 3719.90 869 
240 2521.5 ±452.60 1192.9 4464 .70 847 
270 1 2773.3 ±490.50 1331 .1 4595.30 787 
305 2898.8 ±588.90 1202.1 5049.90 918 

3.3. Damızlık Değerleri 

Her boğan ın 30 60 90 .. . k değen . ç· ' ' ' 120 ve 150 gunlük eklemeli verimleri için damızlı 
er ı ıze lge Ba'da 180 210 2 'de 

verilm i ştır . ' ' ' 40 ve 305 gün için olanlar Çizelge 8b 

Ç ızelge 9'da ise, 16 bab . 
hesaplanan dam 

I
k _ an ı n kızlarının 305 günlük süt verimlerine göre 

ız I degerleri ile 30 .. ül 
verimlerine göre h ' · 60, 90, 120, 150, ... ... , 240 günluk 

5 

.. esaplanan dam ızlık d ğ . ıarı 
gosterilmiştir ç· 

1 
e erlerı arasındaki korelasyon katsayı 

· ıze ge 9'da bab ı · e· 
' a arın kızlarının 305 günlük verimine gör 
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hesaplanan damızlık değerleri ile 30, 60, ... , 240 günlük verimlerine göre 

hesaplananlar arasındak i korelasyon katsayıların ın hepsinin istatistik olarak önemli 

düzeylerde (P<0.01) olduğu görülmektedir. Ancak, özellikle 120 günlük verimden 

itibaren korelasyon katsayıları 240 günlük verıme gittikçe büyümekte ve hataları da 

küçülmektedir. Buna dayanarak babaların , kızlarının en az 120 günlük süt 

verimlerinden hesaplanan damızlık değerlerine göre sıralanarak , önemli derecede 

doğrulukla seçilebileceği söylenebilir. Sethi ve Jain (1993)'de, her bir baba için 150 

günlük kayıtların, 305 günlük süt kayıtları ile ayn ı oranda genetik kazanç 

sağlıyacağını , yine Sethi ve Jain (1994), kısm i verimleri esas alarak babaların %50 

ye kadar varan doğrulukla ön seçime tabi tutulabileceklerini bildirm işlerdir . 

Çizelge 8 •. Boğaların 30, 60, 90, 120 ve 150 Günlük Eklemeli Aylık Süt Verimleri için 

Damızlık Deöer1eri (kal 
Süt verim nP.rivodu (aün) 

Bolla Kulak 30 60 90 120 150 

Kod No N OD N DO N DO N DD N DD 

1 193n8 39 -14 .0 39 -55.4 39 -104.6 39 -146.6 39 -217.2 

2 119n9 27 -39.2 27 -103.4 27 -193.4 27 -285.2 25 -374.4 

3 11n9 21 -98.6 21 -194.2 21 -281 .8 21 -328.6 21 -359.4 

4 158/82 66 84.8 66 140.6 65 191 .2 65 246.6 64 258.2 

5 124/82 19 119.8 19 267.4 19 405.0 19 482.4 19 542.0 

6 140/82 25 38.2 25 81 .4 25 104.8 25 106.6 25 73.0 

7 20/84 46 36.2 45 70.4 43 101 .0 43 77.3 43 157.0 

8 256/84 84 -24.8 84 -46 .4 84 -53.8 84 -102.4 83 -106.4 

9 177/84 101 -12.8 101 -5.8 98 5.4 98 52.6 96 82.4 

10 229/86 19 83.0 19 156.8 18 208.6 18 284.4 18 349.8 

11 173/86 59 13.2 59 17.8 57 1.2 57 24.4 57 24.2 

12 213/86 140 4.4 139 1.6 135 -3.4 135 -4.0 133 0.4 

13 216/86 48 -19.8 48 -62.2 45 -95.2 45 -135.2 45 -175.6 

14 217/86 21 32.8 21 72.2 21 80.2 21 57.8 21 65.8 
15 22/87 44 -66.2 44 -102.8 42 -96.6 42 -115.8 40 -131.0 
16 10/870 67 -10.6 67 -6.4 66 -21 .0 66 -45.6 66 74.2 

Toolam savı 826 824 812 805 795 
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Çizelge 8b· BoOalann 180. 21 o, 240 Günlük Eklemeli Aylık ve 305 Günlllk Sot Venmıen· , . 
IÇin 

Damızlı k Değerle~) 
SOi verim periyodu (gün) 

Boôa Kulak 180 210 240 305 

Kod No N DD N DD N DD N DD 

1 193/78 37 -210.2 36 -21 9 O 35 -251 .8 39 -441 6 

2 179 '79 25 -460 4 25 -521 .4 25 -621 .2 25 -699.6 

3 11179 20 -466 2 18 -413.4 17 -381 .6 21 -572.0 

4 158(82 63 266 .8 63 273.0 62 303.4 64 260.6 

5 124/82 ı s 582.2 19 633.4 19 662.6 19 796.4 

6 1 140/82 25 164.6 25 196.4 25 185.4 25 318.4 

7 1 20/84 41 194.4 42 216 .0 42 245.4 43 386.0 

8 
1 256/84 sol -1 1s.2 79 -1 39 .0 78 -149.4 83 -142.2 

9 1 177 (84 1 90 100 4 92 113.4 88 150.2 96 312.4 

10 1 229/86 · s ı 434.4 18 548 .8 18 609.0 18 746.4 

1'ı 1 173(86 56 18.2 55 29 .6 53 59.8 57 -49.0 

12 1 21 3/86 133 1 -15.4 132 -33 .8 128 -22.2 133 -57.2 

13 216/86 43 ! -1 68.C 41 -191 .2 41 -249.2 45 -407.0 

1 ·14 ı 217/86 19 17.4 19 104.8 18 67.0 21 202.4 

l 15 1 22187 39 I -178.0 35 -245 .0 33 -143.8 40 -118.4 

1 16 ı 10/870 I 61 1 -66 .0 58 -99.4 56 -154.2 66 -269.8 

1 Toplam seyı 1 769 1 757 738 795 

Çız.elge 9 305 Gunlük Sut Verimine Göre Hesaplanan Damızlık D~erleri ile Eklemeli 

V 
Katsayıları 

enmıere Göre Hesaplananlar Arasındaki Korelasyon 

Süt verim periyodu (oün) r±Sr 

30 1 0.841 ± 0.144** 

6Q l 0.895 ± 0.119** 

90 0.922 ± 0.103-

120 0.938 ± 0.092** 

150 o.961 ± o.on-
180 0.964 ± 0.071 ** 
210 0.970 ± 0.064** 
240 0.973 ± 0.061 ** - P<0 .01 

. 
16 babanın 

Çızelge 8. ve 8b'den yararlanarak hazırlanan Çizelge 1 0'da, 

eklemelı ayl ı k verimlere göre hesaplanan damızlık değerlerine göre en iyiden en 

kötüye doğru s ı ralan ı şları göster ilm i şt i r 

25 

Cizeıae 10. Bo(ıa la rı n Damızlık Deöerferıne Göre En iyiden En KOtüve Doöru Sırala nışı 

Süt Sıra No 

verim 
per. 1 2 3 4 5 6 7 8 g 10 11 12 13 14 15 16 

~ (9Q!:IL 
30 5 4 10 6 7 14 11 12 16 g 1 13 8 2 15 3 

60 5 10 4 6 14 7 11 12 9 16 8 1 13 15 2 3 

90 5 10 4 6 7 14 g 11 12 16 8 13 15 1 2 3 

120 5 10 4 6 7 14 9 11 12 16 8 15 13 1 2 3 

150 5 10 4 7 9 6 16 14 11 12 8 15 13 1 2 3 

180 5 10 4 7 6 9 11 14 12 16 a 13 15 1 2 3 

210 5 10 4 7 6 9 14 11 12 16 8 13 1 15 3 2 

240 5 10 4 7 6 9 14 11 12 15 8 16 13 1 3 2 

305 5 10 7 6 9 4 14 11 12 15 8 16 13 1 3 2 

Çizelge 1 O incelendiğinde , aşağıdaki yorum yapı labılir 

-En yüksek damızlık değerine (OD) sahip 3 boğa (4 , 5 ve 10 no lu boğalar) için 

sıralama, her eklemeli aylık verim için hemen hiç fark etmemektedir Sadece 30 

günlük verime göre hesaplanan OD leri için 4 ve 1 O numaralı babalar sıralamada 

yer değiştirmiştir. Ancak bu 2 babanın damızhk değerleri aras ında çok küçük 

farklılık vardır (Çizelge 83 ) . 305 günlük verime göre hesaplanan DO lerinde ise, 

sadece 3. ile 6 . sıradaki boğa yer değiştirmiştir Buna göre muntazam yetiştirme 

kayıtları tutulan bir sürüde eğer % 19 gibi yüksek bir emansitede seleksiyon yapma 

imkanı varsa, bir generasyonda elde edi len erkek hayvanların k ızların ın 1. 

laktasyonunun ilk 30 günlük verimlerinden yarananarak ısabetıe seçimi 

mümkündür. 

- Ayrıca , 7., 8., 9., 10., 11 ., 12., 13., 14., 15. ve 16. sıralarda yer alan %62 

oranındaki aday boğa için 30, 60, 90, ... , 240 ve 305 günlük verimlerden 

yararlanarak hesaplanan damızl ık değerlerinin sı ralanmaları da biribirlerinden 

büyük farklılık göstermemektedir. Dolayıs ı ile ilk 30 gün sonunda en kötü %44 

oranında boğa deneme dışı bırakı labi lir. 

- En iyi %19 ve en kötü %62 oranlarında aday boğaların seçilmesinden sonra 

geriye kalan % 19 oranındaki aday boğa için ( 4 , s. ve 6. s ı ra/ar) sıra/amada 150 

günlük verime göre hesaplanandan i tıbaren hemen hıç değişmemektedir ' 

Sonuç aşağıdaki şekı lde ozetlenebi lı r; 



En iyi %19 ve en kötü %62 oranındaki aday boğalar kızlarının ilk 30 .. 

. · ı · Ev 0' 19'd d h f I Qurııc,L 
veriminden yararlanarak seçılebı ır . ger ıo a a a az a boğa gerekli ise k " 

k 1 150 
.. ı ·· k . , alan 

%19 oranındaki aday boğanın , ız arının gun u verımlerini tama 1 
. . nı anıaıarı 

beklenilmelıdır . 

Buna göre kısm i süt verim kayıtlarının baba değerlendirmede Qüvenıe 

kullanılacağı söylenebilir. 

3.2.3.2. İşletmenin Boğa Kullanımındaki İsabet 

Tablo Bb'deki 305 günlük verimlere göre hesaplanan damızlık degverı . erıne 

göre aday boğaların sıra l anı şının incelenmesi ile aşağıdaki yorum yapılabilir· , 

1991-1995 penyodunda Karaköy Tarım İşletmesinde kullanılan ve 10'dan 

fazla kız verım kaydı bulunan 16 boğadan , en fazla kız verim kaydına ( 133 adet) 12 

numaralı ve -57 .2 kg DO li boğa sahiptir. OD !erine göre yapılan sıralamad 2 a . 

olup, 12 numaral ı boğa ile aynı yılda (1986) doğan 10 numaralı boğanın ise 

sadece 18 kız verim kayd ı bulunmaktadır . Söz konusu çizelgede ilgili sütunu~ 

i ncelenmes ı ile bu örnekler çoğaltılabilir . Bu durum sperm üretiminde denenmiş 

t°',0ğa kullan ı lmayan ışl etmede (zaman zaman çok az miktarlarda yurt dışından ithal 

olunan d ı şında ) . kullanılmakta olan boğaların OD !erinin de, kızlarının 1. laktasyon 

verimi sonunda merak ned -1 b'l , enı ı e ı e hesap!anarak dikkate alınmadığı açıkça belli 

olmaktadır . 

Karaköy Tarım İşletmes · 1958 1 . .. . 
1 yı ından berı tum Karadeniz Bölgesinin Jersey 

ırkı sperm ihtiyacın ı karş ıla kt 
V 

ma adır . Muhtelif kaynaklardan çeşitli maddi imkanlar 

saglanması ile kendi bü . . .. . 
J .. .. .. nyesınde bıle dol kontrolü yapabilecek büyüklükte bır 
ersey surusune sahip olan ıld 3 

kurul h. V • • ' Y a OO dolayında buzağılamanın gerçekleştiği bu 

uş , ıç degı lse sperm elde etm k 
değen . . 

1 

e te kullanacağı boğaları babalarının damızlık 
en I e, annelerinin ger k . . . ' 

yapacağı özel • ttı . çe verım kabılıyeti ve DO !erini dikkate alarak 
çı eştırmeler sonunda ld . . . 

Bunu yaparken d b e e edeceğı boğalar arasından seçmelıdır. 
e, u araştırma son . • V • • • • 

yararlanma imka . . ucunda belırlendıgı gıbı kısmi verımlerden 
nı kendısıne kola I k • 

tarafından sperm .. t· . Y I saglayacaktır. Aksi takdirde kuruıuş 
ure ımı konusund . 

amacına yönelik olm kt . . a verılen hizmet, sadece inekleri gebe bırakma 
a an ılerı gidemez. 
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ÖZET: Dünyanın on bir iklim kuşağından dokuzuna sahip olan Azerbaycan ' ın siyasi var1,ğı , diğer 
faktöı1eı1e beraber, ülkenin ekonomik gelişimi ile de çok sıkı ilişkilidir. Bu durumda, ülke 
ekonomisinin yalnız petrol sanayii ile tekelleşmesinin önlenmesi için, bilimsel araştırma sonuçları na 
baQlı olarak diğer sahalarla birlikte tarımsal gelişme de sağlanmalıdır. Ülke tarımının geliştirilmesi 
ise bu alanda sürekli olarak bilimsel araştırmaların yapılması ile mümkündür. Bu araş1ırma 1991-
1994 yılları arasında Azerbaycan'da pamuk bitkisi üretimi yapılan · lmişli ve Agcabedi İlçelerinde 
yürütülmüştür. Deneme için seçilen tipik arazi alanlarının su ve tuz dengesine ait parametreler 
değerlendirilerek, etkili olan faktörler belirlenmiştir. Elde edilen sonuçlara göre, arazinin su ve tuz 
dengesi belirlenmiştir. Arazide optimum su ve tuz dengesinin sağlanması, belirlenen parametrelerin 
yönetimi ile mümkündür. Arazi topraklarında sulamanın en önemli faktör olduğu bulunmuş1ur. 
Araştırma boyunca yıllara göre su dengesi gelirinin %36.02-38.41 'i kanallardan olan sızmalarla 
birlikte sulama suları ve %15.94-16.55'i yağış suları oluşturmakta, %51.55-52.35'Iik gider ise 
evapotransprasyondan meydana gelmektedir. Evapotransprasyonun vejetasyon devrindeki hızı 3.2-
6.3 mm/gün arasında olmuştur. Yıllara göre drene edilen su miktarı, yapılan sulamanın %31 .09-
35.60 arasında bulunmuştur. Sulamanın etkisi ile toprakların O - 200 cm katında ki tuz miktarının 
her yıl düşük bir hızla azaldığı belirlenmiştir. Sonuçların incelenmesi ile tuz rezervinin 4.87-5.52 
ton/ha arasında azaldığı bulunmuştur. Bu ise başlangıç tuz rezervinin %3.13-3.53'ünü 
oluşturmaktadır. 

DETERMINATION OF WATER AND SALT BALANCE iN IRRIGATED SOILS 
ABSTRACT: The present political existence of Azerbaijan, which has nine of the eleven different 
climate zones in the world, is strongly related to economical improvement of the countıy, besides 
the other factors. in this case, to prevent Azerbaijan's economy against monopolizing petroleum 
industıy , improvements in agriculture and the other fıelds should be provided by scientific studies 
Agricultural improvements may be possible with sustained hard works in agronomy. This study was 
carried out to determine water and salt balance of irrigated cotton grown soils of lmişli and Agcabedi 
districts in Azerbaijan between 1991 and 1994. The factors have effects on water and salt balance 
in selected fıelds were obtained by evaluating water and salt balance parameters. Water and salt 
balance of the fıelds was determined according to the results of this study. To provide optimum 
water and salt balance in the fıelds may be possible by managing the obtained parameters. in this 
study, irrigation was found to be a major factor in water and salt balance of the fıelds . Duıing the 
study, annuaı inputs in the water and salt balance coming from irrigation with seepage ıosses from 
the irrigation channels and precipitation were 36.02 - 38.41 % and 15.94 -16.55 % respectively. 
Also, annual outputs in water and salt b~lance coming from total evapotransporation were betweerı 
51 .55 and 52.35%. The annuaı intensities of total evapotransporatioıı in vegetation periods were 
between 3.2 and 6.3 mm/day. Annual drained water amount was between 31 .09 and 35.60 % of the 
total annual irrigation. Salt amount in O - 200 cm depth of soils was decreased slowly at each year 
by the effect of irrigation. The results shows that the salt contents of soils decreased between 4.87 
and 5.52 ton/ha. They are 3.13 and 3.53 % of the initial salt contents of the soils respectively. 

Bu çalışmanın Türkiye'de değerlendırilmesine imkan sağlayan TÜBITAK'a ve O.MÜ. Ziraat Fakültesi ve 
yürütülmesine destek veren Azerbaycan Bilimler Akademısi Toprakbilim ve Tarımsal Kimya Enstitüsüne teşekkür ederiz. 
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1. Giriş 
Sulanan arazilerin ıslahı toprakların su ve tuz rejiminin incelenmesi ile 

.1 kldir Toprak veriml i liğin i artı rarak korumak ve tarım bitkilerinin no 

yakından ıış ı ı .. . . . . . . rrnaı 

. . ğl mak amacı ile su ve tuz reJımı yönetımının belirlenmesi top 
gelışımını sa a 

rak 

amaçlarından bırısıd ir . Bu nedenle sulama koşullarında su ve t 
ı slahın ın esas 

uı 

dengesinın incelenmesi buyük önem taş ı maktadır Su ve tuz dengesi araştırmaları 

toprak verimliliğine etkı eden su ve tuz faktörlerinin öneminin belirlenmesine imkan 

sağlar 

Taban suyunun değerlendirilmesi ve tüketilmesi, suda çözülebilen tuzların 

kaynak ların ın be l ı rlenmes i. toprak su ve tuz dengesinin incelenmesini 

gerektirmekted ı r Drenaı s ıstem le rin i n projelenmesi , sulama yöntemlerinin tayini ve 

optımum laştırı lmas ı da su ve tuz dengesinin yapılması ile ilişkilidir. Bu araştırmalar 

çoraklaşma rı skı bulunan arazilerde, çoraklaşma süreçlerinin tahmin edilmesinde 

de ku l lanılmaktad ır Su ve tuz dengesi araştırmalarında sınırların tayin edilmesi 

büyük önem taş ı r 

Tarım a lanlarının tuz laşması taban suyu seviyesi ve konsantrasyonu ile ilgili 

olduğundan . taban suyu tuz dengesinin tayini ve yeniden tuzlaşmaya etkisinin 

dikkate alınmas ı gerekmektedir (Mavi 1981 ; Sönmez, 1990; Kac ve 

Şestakov , 1992; Kara ve Apan, 1998). Bu araştırmalar deneysel ve hidrodinamik 

yöntemler ile yapılmaktadı r (Kostyakov, 1960; Volobuyev, 1965; Rhoades ve ark. 

1974; Behbudov ve Ceterov,1980; Sandu ve ark., 1981 ; Bresler ve ark., 1982). 

Araşt ı rmacı lar su ve tuz dengesinin esas parametrelerinin oluşması 

şartlarını araştırarak , sulama projelerinin tespit edilmesinde (su ve tuz rejiminin 

düzenlenmesinde), işlenmemiş toprakların tarımda kullanılmasında, bU 

araştırmaların dikkate alınması gerektiğini bildirmişleridir (Azizov, 1985; Aydarov, 

1985· W 
' ılcox ve Resch, 1963; Carter, 1975; Carter ve Robbins, 1978; Cooper et. 

al. , 1990; Jarvis et al. , 1991 , Wopereis et. al, 1993; Porteous et al., 1994 ). 

. . Azerbaycan ' ın çok verimli bölgelerinden birisi olan Mil ovasında toprak ve 

ıklım koşulları elverişli ld ~ d·r 
. . . 

0 
ugundan, burada pamuk ve tahıl bitkileri yetiştirilmekte 1 ·. 

lklımı kuru subtrop·k 1 
ı o up, yıllık buharlaşma 972-1086 mm, yıllık yağış miktarının 
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3.5 - 4.0 katı fazla olmaktadır . Yaz aylarında (temmuz-ağustos) buharlaşma yağış 

miktarının 15 - 20 katına kadar çıkmaktadır. Bu sebeple, tarımsal bitkilerin 

vejetasyon devrinde kuraklık görülmekte ve sulamaya büyük ihtiyaç duyulmaktadır. 

Bu çalışmanın amacı , Mil ovasında sulama koşullarında su ve tuz kapsamının 

değişimini belirleyerek toprakların su ve tuz dengesini oluşturmaktır . 

2. MATERYAL VE METOT 
Araştırma Mil ovasının lmişli ( 1 ) ve Ağcabedi ( il ) ilçelerinde, pamuk 

yetiştirilen, alanları 33 ve 22 ha olan deneme alanlarında dört yıl boyunca 

yürütülmüştür. Araştırma Kur ve Aras nehirlerinin alüvyonlu sahalarındaki boz­

çayır toprakları üzerinde yürütülmüştür. 1. deney alanı kapalı drenler (3.0 m 

derinlikte 500 m aralıkla) ve su toplayıcı kanal ile, 11 . deney alanı ise açık drenler 

(3.2 m derinlikte 400 m aralıkla) ve su toplayıcı kanallar ile sınırlandırılmıştır. Dren 

suları ve kanallardaki fazla sular su toplayıcı ve ana drenaj kanalları ile Mil­

Karabağ kollektörüne taşınmaktadır. Araştırma alanında arazi yüzeyi az engebeli 

ve ondüleli yapı göstermektedir. Her iki araştırma alanının eğim i güneybatıdan 

kuzeydoğuya (i = 0.002-0.004) doğrudur. 

Taban suyunun derinlik ve konsantrasyonunun tarım alanlarının toprak­

ıslah özelliklerinin değişiminde önemli bir faktör olduğu bilinmektedir. Araştırma 

yapılan 1. ve 11 . deneme alanlarında sırasıyla taban suyunun derinliği 2.50-2.95 ve 

2. 70-3.10 m; derinlik değişim sınırı ± 0.35 - 0.55 m ve ± 0.30-0.45 m; tuz 

konsantrasyonu ise 1.50-12.16 ve 1 90-5.90 g/1 olmaktadır. t. deneme alanının 

sulama kaynağı konsantrasyon değeri 0.25-0.60 g/1 olan Araz nehri; il. deneme 

alanının sulama kaynağı ise konsantrasyon değeri 0.42-0.80 g/1 olan Yukarı 

Karabağ kanalıdır. 

Toprak örnekleri deneme alanlarının O - 200 cm derinliğinden alınmıştır. 

Araştırma boyunca topraktaki tuz konsantrasyonunun değişimini belirlemek için 

araştırma başlangıcında ve sonunda alınan örneklerden elde edilen ekstraktlarda 

tuz konsantrasyonu tespit edilmiştir. Toprak nemliliği , 2 m derinliğe kadar her 25 

cm'den alınan örneklerde gravimetrik olarak belirlenmiştir. Vejetasyon döneminde 
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~ cınelde'1 ayda bir defa sula!'T'a zaman ı ıse sulamadan önce . ve sonra 

8ı,r..ıı,şt ır Evapotran-~rasyon ve;etasyon döneminde su dengesi denklerni 

)-ard ımı ı le.. vetetasyoıı dışında ıse V K Davıdov ( 1986)'a göre (Eo ::: 

0 55n,ft+O 125Vl wada Ec evaporasyon, mm; n gün: d aylık ortalama · nern 

oasıro mbar v rüzgar h ız ı . m/gün) belirlenmiş . su ve tuz dengesi denklemi 

arazrin doğal \f€ ı slah koşullan dikkate a l ınarak (S.F.Averyanov, 1978) elde 

ed•'-n :ştfr Yag ı ş sulama drenaJ ve taban su larının konsantrasyonu gravimetrik 

oıa,ak tesprt edilmıştır Toorak örneklerinde higroskopik ve en yüksek higroskopik 

su gravımetnk olarak (Mocfıfiye A.. V.Nikolayev); solma noktası ve hacim ağırlığı 

ı<açınskfye göre özgül ağırl ı k Dolgov. < 0.01 mm zerreciklerin miktarı pipet 

(Modıfiye Dolgov ve Lıçmanov) yöntemiyle tespit edilmiştir ( Arinuşkina , 1970; 

Kaunçev 1980\ Toprakları n baz ı fiziksel özellikleri Çizelge 1 'de verilmiştir . 

Çız.elge 1 Topraldann bazı fiziksel özellikleri (ortalama değer1er1e) 

1 Deonlik, j Hıgros- j Mak. Solma 
Tarla Satu- Hacim Özgül Poro- Kil , 
kapasi- rasyon ağır1ı~ı . ağırtıgı , zite, <0.01 1 cm I kopile. ı Hıgros- noktası. 

! , nemlik, 1 kopik % 
tesi, % g /cm g /cm % mm, 
% % ı 

1 
% I nemlik, 

% 

1 deneme alan ı 

0-25 14.87 19 74 14.10 30 .45 36.97 1.31 
25-50 4 35 l 8.85 12.66 28 .92 34.23 1.37 
50-75 4.46 110.37 12.95 
75-100 3.70 9.15 11 13 
100-150 4.54 10.56 13 05 

27 .51 32.05 1.43 
26 .72 32.41 1.44 
26 .10 32.20 1.45 

il. deneme a lan ı 

0-25 5.25 10.36 14.60 31 .95 36 .13 1.33 
25-50 4.75 11 .05 
50-75 

13.59 
4.26 9.68 12.57 

75-1 00 3.84 10.51 
J_00-150 

11 .71 
4.64 10.67 13.45 

29.75 34.35 1.39 
28.32 31 .32 1.46 
27 .37 31.20 1.48 
27 .92 30.25 1.51 

3. ARAŞTIRMA SONUÇLAR! VE TARTIŞMA 
3.1. Su ve Tuz Dengesi Para .. 

2.54 
2.58 
2.64 
2.70 
2.72 

2.56 
2.66 
2 .69 
2.75 
2 .75 

48.43 42.89 
46.90 38.54 
45.83 50.80 
46.67 47.75 
46.69 55.47 

48 .05 58.68 
47.74 55.68 
45.73 61 .20 
46.18 57.90 
45.68 60.18 

Araştırma yapıla . . metrelennın Belir1enmesi 
n arazının doğal 1 tuz dengesi denklem· ve ıs ah koşullarını dikkate alarak, su ve 

• 1 yapılmaktadır s aşağıdakı gibi ifade ed· ı . . · u ve tuz dengesi denklemleri sırasıyla 
ımıştir . 

Wb-W,= T +A E - +P - D ve sb -Ss = Sr + SA + Sp - So, 
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T = Üsuı + FK, Sr = s.uı . + SF 
Burada. ( Wb, Sb ), ( Ws, Ss ) sırasıyl a araşt ı rman ı n başlangıç ve sonunda toprak 

katmanındak i su ve tuz rezervı , T, araziye verilen su (Üsuı) ve sulama 

kanallarından sızan suyun (FK) toplam ı , A, araziye düşen yağış miktarı ; 
E, evapotranprasyon; P, denge katına (toprak katmanına) dahil olan yeraltı 
sularının m iktarı ; D, drenajla araziden uzaklaşan su m iktarı : Sr sulama suyu 

(Ssuı) ve sulama kanallarından su kaybı (sızma) (SF) ile birlikte araziye dahil olan 

tuz miktarı ; SA, $p sırasıyla yağ ı ş ve yeraltı sularıyla araziye dahil olan tuzların 
miktarı ; So drenaj suları ile araziden uzaklaşan tuzların miktarı dır. 

Toprak nemliğinin ve su rezervinin tayini ; sulama suyu miktarının 
kontrolü ve tarla bitkilerinin yetiştirilmesi yöntemlerinin seçiminde önemli bir rol 

oynamaktadır. Nemlilik miktarı ve su rezervinin tayini için, deneme alanlarından üç 

tekrarlamalı olacak şekilde derinlik boyunca altı farklı kesimden örnekler alınmıştır 
Toprakların nem miktarı sulama haricinde ayda bir defa, sulama devrinde ise 

sulamanın başlangıcında ve sonunda tayin edilm i ştir . Toprakta tuz miktarının 
optimum seviyede tutulması ve tekrar tuzlaşmasını önleyecek tedbirlerin 

alınmasında tuz rezervinin bilinmesi büyük öneme sahiptir. 

Toprak derinliğinin her 25 cm'lik katında 0-200cm derinlikte belirlenen tuz 

ve nem miktarı esas alınarak, 0-100 ve 100-200 cm katmanlarındaki su ve tuz 

rezervlerinin ortalama değerleri sırasıyla aşağ ıdaki gibi hesaplanmıştır. 

W = PwDYt, S = CoDyt 

' ro , rezervı Burada; W su rezervi, m3/ha; Pw (kuru ağırlığa göre) nemlilik oL - S tuz . 

t/ha; Co tuzun miktarı,% ; Yt toprağın hacim ağırlığı , g/cm3; D toprak derinliği, cm. , 

1. ve il. deneme alanlarının O -100 ve 100 - 200 c k t . v m a manlarındakı hacim 

agırlıkları sırasıyla (ortalama değerlerle) 1 39· 1 45 1 bulun · ' · ve .42; 1.50 g/cm
3 

. muştur . Araştırmaya ait başlangıç nem değerleri Çizelge 2 ve 3'te verilm· ti 

Çızelgelerden de görüleceği gibi genellikle, her iki deneme alanında d O 75ış .r. 
derınlıkte nemlilik 75 200 a - cm · - cm katına göre nispeten d .. ·· kr· ·· 
nemlik o/o 17 .62-22.1 S ve 18 65- V uşu ur. Ust katmanlarda 

. 22. 75, aşagı katmanlarda ise % 22.12-27 .1 O ve 



25 72 
arasında bulunmuştur Analız sonuçları gösterrııektedir kı 

22 50- . , nernı11ıoı 
etk ı eden esas faktörler, yağış , sulama ve taban sularıdır " 

de~ışmesıne · 

O 
me boyunca ı ve il deneme alanı topraklarının 0-200 cm de . . . 

ene ~ 
0 

rınıı~ınde 

rt I ma tuz konsantrasyon degerlerı ¼ 0.314 - 0.785 ve % o 362 
kı o a a · - 0.6Q2 

d değıc:.mekted ı r Sonuçların ıncelenmesınden de anlaşılacağı .. 
arasın a " uzere 

sulama suyunun etk ı s ı ıl e her ı k ı deneme alanında da düşük düzeyde tu~ 

konsantrasyonunda azalma gorulmektedı r 

Ortalama yağ ı ş mıktarları . deneme alanla rı na en yakın olan ve onları temsil 

edebılecek MeteorolOJ' i stasyonlarının verilerinden elde edilmiştir (Çizelge 4). 

veıetasyon devırlennde aylık ortalama yağış miktarları düşük olup, aylara göre 

tan<lı lık gösterııı ıştı~ Deneme a la nların ın bulunduğu bölgelerde ortalama nem 

katsay ıs ı (R~ =' A/E burada A toplam yağış , mm ; E evapotransprasyon, mm) 0.25 

O 33 aras ında değışıır göstermıştı r. Sulama devri için önemli bir faktör olan 

rutubetlenme katsay ı se O 07-0 16 arasında değişmektedir . Bunlar ise 

araştı rmanın gerçekleştı rild iğ ı yıll arın arazi için karakteristik olduğunu 

gostermekted ır 1Eyyubov 1975· Şaşko , 1985). Araştırma yılların da yağış suyunun 

tı..z korsa0trasyom.ı ı ve il aeneme a l anlarının yerleştiği arazilerde sırasıyla 0.20-

0 43 ve O 'ı -C 3t g/ı arasında bulunmuştur. Yağış suyunun konsantrasyonu, yılın 

başlangıcında mınımum hazıran - eylül aylarında ise maksimum değerini 

a lmaktad ır <Mayı lov ve ark 1995) Yağışın ortalama tuz konsantrasyonuna bağlı 

olarak (sıras ı yla ortal o 3 
a 

ama · ve 0.2 g/1) , araşt ı rma yıllarında deneme alanların 

dahıl olan tuz m Ktarl -
1 ~ ar sıras ıyla 0.806-1 080 t/ha ve 0.545-0.615 t/ha oldugu 

belırlenmıştır ( Çız.elge 4 J 

Araşıırmada pamuk et t . k 
. Y ı ş ı rılen her ıki deneme alanında da sulama kart 

usulu yonlem ı ıle yapılm ı tır O O 
350 

200 
ş eneme alanlarında karık uzunlukları sırasıyla 30 -

ve -300 m arazı eğım ı ı se O O . rne 
a lanlarında · 02-0.004 arasında değişmiştır . Dene 

uygulanan sulama su . . on 
dönemınde h yu mıktarları Çızelge 5'te verilmiştir . VeJetasY 

er sulamada uygul 3/h8 
deneme boyun anan sulama suyu miktarı 1200-1650 rn ' 

ca uygulanan topla 3/ h8 
arasında değışmekt d m sulama suyu miktarı ise 5050-6100 rn 

e ır Denemede I rnıı 
su ama kanallarından oluşan yıllık s 'ı 

kay ı pları (h < = ( 1/rı 1) O aul •; rı = O 82 kanalın su taşıma randımanı) , yıllık toplam 

sulama mıktarına ba~lı olarak sırasıyla 1262-1340 ve 1109-1284 m
3

/ha 

bulunmuştur ı ve il deneme alanlar ı nda sırasıyla 0.43 ve 0.61 g/1 ortalama tuz 

konsantrasyonlarına sahıp sulama sular ı ı le deneme alanlarına dahil olan tuz 

miktarları . sulama uygulamalarıyla 2 473-2 623 ve 3.081-3.569 Vha ve kanallardan 

sızmalar ile 0.543-0.576 ve 0.677-0 783 t/ha aras ı nda olmuştur . 

Çizelae 2. Yıllara göre deneme tooraklannın baslanoıc nem ve su rezervleri 

Derinlik, cm 1991 1992 1993 1994 

L deneme alanı lmisli) , % Nem 

0-25 20.43 19.75 17 62 18.45 

25-50 22.15 21 .38 20.-'5 19.86 

50-75 21 .74 21.1 3 20.90 21.20 

75-100 24.62 23.45 22.12 22.72 

100-150 23.36 25.92 24.95 24.50 

150-200 26 .72 27 .10 25 .60 26.25 

0-100 22.24 21.43 20 27 20.56 

100-200 26.04 26.51 25.28 25.38 

L deneme alanı (imişti) su rezervi, mJ/ha 

0-100 3091.36 2978.77 2817.53 2857.84 

100-200 3775.80 3843.95 3665.60 i 3630.10 
0-200 6867.16 6822.72 6483.13 6537.94 

iL deneme alanı Aöcabedil. % Nem 
0-25 19.58 18.67 19.25 18.65 
25-50 20.31 20.15 20.48 21.15 
50-75 22.75 20.75 22. 15 20.21 
75-100 23.62 22.50 23.80 22.53 
100-150 24.10 23.96 23.14 
150-200 23.65 24.45 

23 .65 
24 56 25.72 

0-100 21 .57 20.52 21.42 20.64 
100-200 23.88 24.21 23.85 24 .69 
iL deneme alanı (Aöcabedi) su rezervi , m"/ha 

0-100 3062.94 2913 84 3041 .64 2930.88 
100-200 3582.00 3631 :so 
0-200 6644.94 6545.34 

35n.so 3703.50 
6619.1,4 663-4.38 
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ı klannııı tuz konsantrasyonu ve rezervi 

ı~e 3 Yıllara oöre deneme opra 1993 - - , --199~ 

ı ıze,., · 1991 
1992 __ı .. 

~ · rk cm 
r.De~nnD!ı~,~~aı~en:ı_ı_ı~ (ll~m~iş~li)~tu~z:.!k~o'.!..!:ns~e~n~trats~yon7Cul, ..:..:%;....._ __ fo~,--- To114---
[i deneme O 374 

o 370 O 344 0.314 --

0-25 O 498 O (59 0.444 0.415 

25-50 O 500 0.491 O 51 O 0.498 

50-75 0 785 0713 0.656 0.640 

75-100 · 70 o 630 0.585 0.575 

100-1 50 °-6 o 710 0.720 O 706 

00 onı · · 
150-2 O 539 O 508 0.489 0.467 

0- 100 o 670 0.653 0.641 

100-200 0.678 

ı cıeneme alan ı dmışlil tuz rezeM, ton/ha 

0-100 1 74 92 70 61 

' 100-200 1 98 .31 97.~5 

10-200 1 173.23 167.r6 

, 11 deneme alanı (A.()cabedi) tuz konsantrasvonu , % 

' 0-25 ' 0 470 0.417 

25-50 ('ı 465 0.501 
1
50-75 o s,:: o.476 

75-100 O 526 :l .533 

100-150 1060~ 0.565 

150-200 1 o 507 o 502 

10-100 o 499 0.482 

ı 100-200 1 O 555 0.534 

111 deneme alan (Agcabedi) tuz rezervi , ton/ha 

67 .97 
94.69 
162.66 

0.389 
0.463 
0.482 
0.501 
0 .562 
0.485 
0.459 
0.524 

64.91 
92.95 
157.86 

0.362 
0.440 
0.472 
0.480 
0.544 
0.476 
0.439 
0.510 

0-100 70 86 68 .44 65.19 62.34 

100-200 83.26 80.10 78.60 76.50 

10-200 
1
154 .'1 148 .54 143.78 138.84 

Cızeloe 4 Yıhra göre vaOışiarta ı. ve il . deneme alanlarına dahil olan tuz miktarlan(imişli/ Ağcabedı] 

' YaOıs miktan, mm 

Aylar 
1 1950-1 985 I i 991 

1891-1965 

1992 1993 1994 

111 
ili 

l ıv 
ı v 

vı 

v ıı 

VIII 
ıx 

X 
xı 

XII 

1 '91 / 21 1 28.2 / 25.3 4.6 / 3.7 10.5/9.7 12.7/11.4 

23.8 / 21 1 30.9 / 16.3 22.6 / 15 o 22.5 / 24.3 34.1 '37.ıl 

1 
31 4 132 76 1/ 83.5 14.0/12.2 33.9/31 .2 31 .8/39.S 

28 7 / 29 1 28.0 / 21 .5 40.1 / 39.2 25.4' 28.2 26.5 f 28,8 

28 .5 / 32 46 .6 / 45.1 20.9 / 38 .6 26.3 / 30.3 23.2 f 29.S 

25 7 ı ıs 5.3 ı 1.1 43.6 125.1 21 .8 ı 24.5 22.2 ı 22.5 · 

5.6 , 15 17.2 / 4.0 16.3 / 13.3 10.7 I 13.4 o.o/ o.o 

9.5 / 12 4.2 / 9.4 19.3 / 8.6 9 .4 / 10.2 o.o/ o.o 

22 -0 t 26 O.O/ O.O 415 7 236/254 O.O/O.O 

35.2 / 29 18 1 / 9 1 28. / 
34

· . 28,6 37.2 / 39.2 

28.5 / 29 
· .6 / 26.3 32.4 / . 

6 3 
60.6 / 55.1 526/407 335/322 35.7/ 3 · 

22.9 I 20 18.8 / 14.8 55.9 / 50.3 . . 43.4 / 27--2.-

Top. Vejetas 72.3 t 85 . . 29.7 / 30.5 O 

Devri N . VIII) 
73·3 / 65.6 100.1 / 85.6 68.2 / 78.4 45.4 / 52· 

~Y~ıtfillık~t~ooilita~mt:b2i8i3.9İ9/2!29~2;:c_orl-3~34iAn_o~,2;;:;9:;-1 ;;-2 ~b::-=-c=-::-,---L---,---+.
2
;;:;
6

-;:;a-;;.8:;;;/?fi.[ 

Yıl.rutKat. , RK 0.26 10 30 0 
· 360.0/307.7 279.7/288 .5 ----

Vej . devri , RK O 11 1 0· 15 0 
3~ 1 o.3o 0.33 ı o 32 0.26 ı o.30 0.25 ı O~ 

11:!~~a{ı~ı~şlgart~a~ila:v=e~o~lu[Ina~n~t~j>o~la~ı~ıg~~0~.
1~1 ~ij0~.1Ç6~/ ;0.~1 :5 =~0~.1~1~/~0~.1~4~=:~0~.0~7;/;~ 

l'Vejet. Devli. 10.21770170m uz mıktartarı , ton/ha __-.-

-T_oo..._ııac:;.;mc...ııı.::ıH~ık~l ~0.~85~2/~0~· 5~84U.!.:o.Qj
22

~0ZJ/0~.1~31[[:jl f0.~30~0B/0~.1Q7IT1 :Cto[.~20~5[/0~. ]15f7CTIOJ.1~36/~ 

· 
1 

·
0021 0-582 I1 .oeo ı o 615 o.839/ o .577 o.8061 0·545 
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. 1 (S ·dov Danyalov, 1980; 

Toprak- ıslahı ve hidrojeoıoıı k araştırma ar eyı , 
• t yöntemi ile basınçlı 

D 10 1983) sonucu Mil ovasında pıezome re 
Agayev, anya v, 

. 'k 

yeraltı sularının taban sularına etkisi bel i rlenm i ştir . Yeraltı suların ı n pıezometn 

. 1 5 3 0 m yüksek olduğu tespıt 

seviyesinin, taban sularının seviyesınden . -

edilmiştir Basınçlı yeraltı sularının tuz konsantrasyonu O 5-1.1 g/1 olup, sulfat, 

hidrokarbonat, klor ve sodyum içermektedir. Su ve tuz dengesinin 

hesaplanmasında, toprağın denge katına dahil olan basınçlı yeraltı suları için 

ortalama 1470 m3/ha su miktarı kullanılmıştır. Ortalama konsantrasyon değeri O 59 

g/1 olan basınçlı yeraltı suları ıle deneme alanlarına dahıl olan toplam tuz 

miktarının 0.867 ton/ha olduğu belirlenmiştir. 

Mil ovasının sulanan topraklarında yıllık toplam drene edilen su miktar ı, % 

13 _ 43 basınçlı yeraltı, % 37 - 45 taban ve % 16 - 49 sulama sularından 

kaynaklanmaktadır (Alimov, 1983). Araştırma sonunda, ekim öncesi (Ocak - Şubat) 

ve vejetasyon devrindeki sulamalardan sonra drenaj suyu miktarlarının maksimum 

değerlerini aldığı ve sulamadan sonra ise azaldığı Çizelge 6'da görülrnekted ır . Her 

iki deneme alanında da drenaj suyu miktarları Eylül - Aralık ay ları nda minimum 

değerlerini alırlar . Araştırma boyunca başlangıç su rezervine, toplam sulama 

suyuna ve taban suyu derinliğine bağlı olan deneme alan larının drenaJ suyu 

miktarları sırasıyla 2345-2603 m3/ha ve 1936-2218 m3/ha arasında değişmektedir. 

Çizelge 6'dan görüldüğü gibi , 1. ve il. deneme alanlarında vejetasyon devrinde 

drenaj sularının tuz konsantrasyonları sıras ı yla 5.20 - 5.87 ve 5.58 - 6. 70 g/1 olarak 

minimum, vejetasyon dönemi dışında ise sırasıyla 6.70 - 7.32 ve 7.20 - 7.95 g/1 

olarak maksimum düzeyde değişmektedir. Yıl boyunca ortalama tuzluluk 

konsantrasyonları ise sırasıyla 5.89-6.04 ve 7.41 -7.51 g/1 olmuştur. Araştırma 

yıllarında drenaj suları ile deneme alanlarından uzaklaştırılan tuzların miktarı 

sırasıyla 11 .62-15.72 ve 14.48-16.65 ton/ha olarak hesaplanmıştır. 

Sulanan arazilerin evapotransprasyon miktarı topraktaki su rezervine , bitkilerin 

gelişme devrelerine ve arazinin toprak-iklim şartlarına bağlıdır. 

Evapotransprasyonun taban suyunun seviyesi, toprağın nemi, havanın sıcaklığı , 

rüzgar hızı ve toplam güneş radyasyonu ile pozitif, taban suyunun derinliyi ve 
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nem ı ı le negatıf ılışkılı ol duı')u belı rlenrıııştir (l• 
havanın nıspı , ,vıetDo ı 

, 1976 : Pobereısk ı }ı. 1 977 , Metodıopredelenıya ısparen iya _ , 1
986

) 
rascetavodnıx 

Çı7C •!11_e 5 suııı_ıııa suyu mı a a l Sul ıımıı - Toplıım sulama arıarı 

ılla ı 1 Sıılarnıı sayıs ı I Sulama Sulama Iİe 
ki ri n ve o:ııleme <:uyu ile denemf' alanlarına dahil olıın tuı mikt 

\v 
1 

peıyodu . rı ı ktım , 
rn3/he 

miktarı , dahil olan tuz 
ın ~/ha mikt ., ton/ha -,-

_L_ 1 gurı , a~ 
d~neme alan ı ~mış li) 1 -
~ 

1700 6100 2.623 
991-· Ekım öncesı l 13 01-18 01 

ı sulama \ ' 4 06-20 06 1500 

1 

1 

l 2 sulama . i 07-21 07 1600 
1300 . 3 sulama 1 tı 08-20 08 

1992 Ekım öncesı 10 01-16.01 1800 
1300 

5800 2,494 

1 sulama 09.06-1 406 

2 sulama l , 2 o7-n 01 1400 

3 sulama 116 06-20.08 1300 

1993 Ekım öncesı 10 02-15 02 1800 5750 2.473 

1 sulama 16 06-21.06 1300 

2 sulatnG 23 07-27 07 1450 

3 sulama 19 08-23 08 1200 

1~ Ekım Oncesı 21 02-26 .02 1700 5950 2.559 

· sulama 15 06-19.06 1400 

2 sulama 121.07-26 .07 1550 

ı 3 sulama 20 08-24 08 1300 

il deneme alan ı (Agcabed ı) 

·,991 · Ekım oncesı 17.01-23 .01 1800 5850 3.569 

l ı sulama 
1 

1200 
1 

112 06-17.06 
2 sulama ·15.07-20.07 1500 
3 sulam2 18 08-22.08 1350 

11992 Ekım oncesı 20.01-25.01 1900 5050 3.081 
ı sulama 22 06-27.06 1650 
2 sulama 15 08-20.08 1500 

11993 Ekım öncesı 1 O 01-16.01 1700 5500 3.335 
1 sulama •1306- 1906 1300 

1 
1
2 sulama 20 07-25 07 1200 

\ 1994 
· 3 sulama 118 08-22.08 1300 
1 Ekım oncesı 22 02-27 02 1900 

1 
1 sulama 128.06-03.07 1650 
2 sulama 15.0S-21.08 1550 

Sulama mıktarı ve 1 
• den esas 

uygu ama zaman ı da evapotransprasyona etkı e 

faktörlerdendır . Çizelge 7'den görüldüğu gibi, her sulamadan sonra evapotrans· 

prasyon artmakta ve T • viyesirı8 
emmuz · Agustos aylarında en yüksek se 

ulaşmaktad ır . Bu ayı d I 
yonLJll 

ar a · ve il deneme alanlarındaki evapotranspras 
şıddet ı sırasıyla 5.3-6.3 ve 5 4 c. O .. B artış is8, 

· -v . mm/gun olarak bulunmuştur . u 
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sulama sonunrla toprak nemının artması . pamuk bitkisinin gelişiminin yüksek 

~evıyeye ulaşma sı ve bu dönemde sıcaklığın yükselmesi sonucu bıtkı su 

tuketirni nın fazlalaşması ı le açıklanabılı r 

Çizelge 6 Yıllara göre deneme alanlarının (lmişli/AQcabedl} drenaj ı<apasrtesı , drenaJ suyu ile 
. uzaklasan tuz miktarları ve drenai suyunun konsantrasyonu k ant 

Ay 0 · · ktarı m· /ha Drenajla uzaklaşan tuz mık. / Drenaı suyunun ons ·· 
renaı mı , (ton/ha) (a/l) 

1991 1992 1993 1994 1991 1992 1993 1994 

ı. deneme alanı (lmiş!Q 
1 o 637/6 .24 273 120 102 1 .813 / 6.45 1.742/638 O 756 / 6.30 

1 281 1910/6.16 
401 327 310 2514 / 6.30 2.506 / 6 25 2077 / 6.20 

il 399 
, 2.435 /5.65 

111 332 321 419 431 1 926 / 5.80 1.836 / 5 72 2.380 / 5 68 
O 596 / 5 62 O 627 / 5 50 O 653/5 58 

iV 117 106 112 117 0.665 / 5.68 
1 o 265 /5.75 

V 59 49 40 46 0.346 / 5 87 0.284 / 5.80 023 1 / STT 

vı 376 362 368 376 2.113 / 5.62 2.016 / 5 57 2.031 / 5 52 2 061 /5 48 

VII 346 348 340 342 2.009 / 5 52 1 907 / 5 48 1.853 / 5 45 1 854 /5 .42 

VIII 343 335 321 327 1 .801 / 5.25 1.742 / 5.20 1 650 / 5 14 1-674 /5 .12 

IX 91 93 78 83 O 573 / 6.30 O 580 / 6.24 O 484 / 6 20 O 511 /6 15 

X 80 72 64 67 0.512 / 6.40 0.458 / 6.36 0.403 / 6 .30 0.417 /6 .22 

XI 67 65 70 67 0.441 / 6.58 O 423 / 6 50 0.453 / 6 47 0.429 16.40 

XII 94 99 86 94 0.630 / 6.70 0.651 / 6.58 0.563 / 6 55 O 611 /6.50 

Yıl 2603 2524 2345 2362 15. 72 /6.039 15.081/5.98 13.91 ıs 932 11 619/5.89 

il. deneme alanı (Aöcabedi) 
1 241 94 228 86 1.916 / 7.95 0.743 / 7.90 1 794 17 87 O 673 17 82 
il 399 356 331 271 2.685 / 7.92 2.802 / 7.87 2.598 / 7.85 ı 2.122 r7 83 
111 308 289 295 396 2.433 / 7.90 2.263 / 7.83 2.310 17 83 l 3.089 17.80 
iV 99 91 83 104 0.738 / 7.45 O 675 17.42 O 616 / 7.40 ı 0.770 17.40 
V 46 40 35 38 0.337 / 7.32 0.293 / 7.32 O 225 1 7.28 0 .277 17.28 
vı 272 169 280 150 1.877 / 6.90 1.159 / 6.86 1 .904 / 6 .80 1.014 /6 .76 
VII 335 342 348 335 2.295 / 6.85 2.336 / 6.83 2.359 16.78 2.261 /6 .75 
VIII 300 335 295 343 2.046 / 6.82 2.278 / 6.80 1 991 15 75 2.29816 70 
ıx 73 52 65 62 0.533 / 7.30 O 380 17.30 0.471 / 7.24 O 44ô rl .20 
X 67 46 54 48 0.527 17.86 0.361 / 7.85 O 421 / 7 80 0.373 17.76 
XI 52 47 52 60 0.441 / 7.90 0.370 1 7 87 O 407 / 7.82 O 468 17.80 
xıı 86 75 88 80 0.681 / 7.92 0.593 17.90 0.692 / 7.86 0.626 17.82 
Yıl 2218 1936 2154 1973 16.653/7.51 14.47917.48 19.02617 .« 14.62017.41 

Vejetasyon dönemi dışında bitki tarafından transprasyon olmadığı için , 

evapotransprasyon yalnız toprak yüzeyinden olan evaporasyon ile belirlenir. 

Vejetasyon dönemi dışındaki evaporasyon, meteoroloji verilerinden faydalanılarak 

KV Davıdov (1986)'a göre (Ep= 0.55nd0
·
8[1+0.125V]) hesaplanmıştır: 

Vejetasyon dönemi dışında evaporasyonun en yüksek şiddeti Eylül-Ekim 

aylarında olmuştur ve deneme alanlarında sırasıyla 1.3-3.5 mm/gün ve 1.6-3.4 

mm/gün arasında değişmektedir (Çizelge 7). 
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ı evlere aöre daôılımı , mrn 

çızeıcıe 7. Tcıoıem buhartasman n (I ışlil il . deneme ~18_!1..!.._ ,AQcabedl) - -

J deneme alanı rn 
1993 1994 ~1__ 1992 1993 '1994 

A~lar - ~ ~
9L 24 26 - 23 20 22 22 -

1 

27 25 28 3 ı 28 25 25 24 

11 30 ;~ 35 38 45 43 40 38 

ili 42 57 60 62 64 61 57 

iV 
63 55 

1 11 2 115 103 101 104 99 

V 120 118 
134 130 148 145 139 135 

vı l 152 l 140 
175 178 187 182 185 190 

VII 
1~5 il ;~~ 154 168 170 173 169 167 

\/ili 1
1 '

8 102 98 105 97 95 94 101 

l ıxx 
103 

45 43 40 55 57 52 50 

52 34 37 30 29 31 27 

1 xı i ~; 1 
;~ 20 25 26 24 23 25 

1 

~~ıetas dön 645 l 613 585 591 608 601 597 591 

N -VIII aylar) 1 

, Y ıHık ı 1020 965 924 953 972 958 945 935 

Deneme boyunca ı ve il deneme alanlarında ki evapotransprasyon, toplam 

sJlama mıktan ve uygulama zamanına , iklim şartlarına ve tarla bitkilerinin gelişme 

sevıyesıne bağlı olarak s ıras ı yla veıetasyon devrinde 5910-6450 ve 5910-6080 

m2/ha veıetl3syorı devrı d ışında ise 3390-3750 ve 3440-3640 m
3
/ha arasında 

değ ışmektedır Y ıll ık evapotransprasyon miktarı ise sırasıyla 9240-10200 ve 9350-

9720 m3/na olmuştur (Ç ızelge 7) 

3.2. Topraklann su ve tuz dengesi 

Araştırma y ı lları içın deneme a lan larının su ve tuz dengesi, tespit edilen 

on.alama su ve tuz aengesı parametrelerine bağlı olarak belirlenmiş ve Çizelge 8 

ve 9 da verılmı ştır ı ve ıı d 
. . 

eneme alanlarında kanallardan olan su kaybı ile bırlıkte 

toplam sulama suyu mikt arı sırasıyla % 37.29-38.69 ve % 33.9&38.60, 

eva_potransprasyon ı se sıras ı yla o/co 50.88-51 .97 ve % 51.82-52 .83 arasında 

degışm ı ştır Araştırma y ı llarında d 
. 

s ırasıyla o, 
34 99 35 9 

eneme alanlarındaki başlangıç su rezefVI 

'
0 

• - • 8 ve 35. 95- • . · 

d iğer parametreleri ise o/ı 
7 

36·29 arasında degişmektedir . Su dengesının 
0 .49-18 98 aras d 

da 

araştırmanın birinci _ .. _ · ın a bulunmuştur. 1. deneme alanın ' 

ve uçuncu yıllarında 
K 

toplam gelirler yön •• d . . su dengesi sırasıyla %2.59 ve 2.00 oıars 

.. _ un e pozıtıf, ikinci . 

yonunde negatif oı yılında ıse %1 .63 olarak toplam giderle< 

muştur il deneme 

yıllarına göre pozitif olup alanında ise su dengesi tüm araştırf118 

sırasıyla %1 74; 4.87 v . . 
e 3.os olarak tespit edilmıştır . 
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il d sulama ve yağış sularının 

Elde olunan sonuçlara göre, bütün yı ar a . 

t ı buharlaşmaya oranı ıse 

t o plamı toplam buharlaşmadan düşük olup, op am . 

deneme alanlarına göre sırasıyla 0.93-0 97 ve 0.85-0.90 arasında değişmektedır 

Kanallardan olan su kayıpları dikkate alınıp sulama suyu miktarına dahil edildiğin
de 

ise, bu oran sırasıyla 1.06-1 .11 ve 0.96-1 .03 olarak artm ı ştır . 1. ve il : deneme 

alanlarındaki yıllık drenaj miktarı yağış ve kanallardan olan su kaybı ile birlikteki 

sulama suyu toplamının sırasıyla % 23.65-24.15 ve 20. 96-22 . 46 ' sına, yalnız 

kanallardan olan su kaybı ile birlikte sulama suyu miktarının ı se s ı rasıyla %33.44-

35.69 ve 31.09-32.12'ne eşdeğerdir. 

Araştırma yıllarında tuz rezervi gelir parametreleri içerisinde arazinin 

başlangıç tuz miktarı birinci sırada olup deneme alanlarında sırasıyla %94.39-

94.70 ve 92.84-93.86 arasında değişmektedir Tuz dengesinde yer alan diğer 

parametreler ise toplam tuz rezervinin% 2.74-2.81 ve 3.32-3.58'ni oluşturmaktadır. 

Her iki deneme alanında tuz dengesinde gelirler giderlerden 

az olmuş, gelirler ve giderler arasındaki bu fark deneme alanlarında sırasıyla % 

2.56-2.82 ve 2.82-3.58 olarak hesap edilmiştir . 

Genel olarak su ve tuz dengesinin giren ve çıkan parametreleri arasındaki 

fark, taban ve drenaj sularına yeraltı sularının etkisi , sulama ve 

Çizelge 8. Deneme alanlarının 0-200 cm toprak katmanında ölçülen ortalama su dengesi değerleri 

(1991 - 1994). 

Su dengesinin 1. deneme alanı il. deneme alanı 

Parametreleri m0/ha % m"/ha % 

GiREN SU 

Başlangıç su rezervi 6724 35.90 6603 36.29 

Yağışlar 3100 16.55 2900 15.94 

Sulama suyu 5900 31 .50 5375 29.54 

Kanallardan olan su kaybı 1295 6.91 1180 6 .48 

Yeraltı suları 1470 7.85 1470 8.08 

Gelirlerin aiderterden farkı 240 1.28 667 3.67 

GiREN SU TOPLAM! 18729 100 18195 100 

CIKAN SU 

Son su rezervi 6615 35.32 6600 

Toplam buharlaşma 
36.27 

9655 51 .55 9525 

Drenai miktarı 2459 13.13 
52.35 

CIKAN SU TOPLAM! 
2070 11 .38 

18729 100 18195 100 -



!anlarının 0-200 cm toprak katmanında ölçülen ortalama tuz de . 

Çizelge 9. Deneme a 

ngesı Cle'-

(1991 - 1994) 

ııe"en 

ı. deneme alanı il. deneme alanı 

Tuz dengesinin ton/ha % ton/ha % --
parametreleri -
GİREN TUZ 

Başlangıç tuz rezervi 
167.88 94 .93 148.81 93 .49 -

Yağışla dahil olan tuzlar 
0.98 0.52 0.58 0.36 

Sulama suyu ile dahil olan tuzlar 2.54 1.44 3.28 2.06 

Kanallardan su kaybı ile 
0.56 0.32 0.72 0.45 

dahil olan tuzlar 0.87 0.49 0 .87 0.55 

Yeraltı suları ile dahil olan tuzlar 

Geliı1erin gideı1erden farkı 
4.06 2.30 4 .91 3.09 

GİREN TUZ TOPLAM! 176.84 100 159.17 100 

CIKANTUZ 

Son tuz rezervi 
162.76 92.04 143. 72 90.29 

Drenaj ile uzaklaştınlan tuzlar 14.08 7.96 15.45 9.71 

ÇIKAN TUZ TOPLAM! 176.84 100 159.17 100 

yağış sularının infiltrasyonu, bitkilerce kaldırılan tuzlar gibi parametrelerin dikkate 

alınmaması ve anal iz hataları ile açıklanabilir 

Her iki deneme alanında sulama ve yağış sularının miktarına 
bağlı olarak, 

toprak katmanındaki tuz miktarının düşük miktarda azaldığı bel ir1enm iştr 

Araştırma yıllarında tuz rezervi deneme alanlarında sırasıyla 5.47 , 5.10, 4.80 ve 

5.57 , 4.76, 4.94 Uha azalmıştır. Bu ise deneme alanlarındaki başlangıç bJZ 

rezervinin y ı llara göre sırasıyla % 3.16, 3 04, 2.95 ve 3.61 , 3.21 , 3.44'rli 

oluşturmaktad ı r 

Ürünü artırmak amacı 

art .. ırılmasında , arazinin tekrar tuzlaşmasını 
reı· imini 

önlemesinde, sulama 

duzenlemesinde optimum b . 
ndS 

' esın elementi alımı ve gübrelemenin sağlanması 

araştırma yapılan .d 
arazı e su ve tuz dengesinin belirlenmesi büyük ör,eıTI 

ile yapılan 

taşımaktadır 

ıslah tedbirlerinin etkinliğinin 
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T
U

S
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A
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R
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A
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9·i• 

M
iS

E
L GELiŞiMiNE F

A
R

K
LI O

R
T

A
M

 V
E

 U
Y

G
U

L
A

M
A

L
A

R
IN

 E
T

K
IS

 

A
ysun U

zun PEKŞEN, G
ü

~
~

 H
A

T
A

~
, ls

~
il E

R
P

E
R

 
O

n
d

o
ku

z Mayıs Üniversitesı, z;ra
a

t Fakültesı, S
a

m
s

u
n

 

Geliş T
arih

i: 06.05.1999 

Ö
Z

E
T

: sam
sun ve çevresinde bO

I m
iktarda bulunan ve halk tarafından 

se
vile

re
k tü

ke
tile

n
 doğa 

mantar1arından 
T

richo/om
a 

terreum
 

(S
chaeff. 

E.x 
F

r.) 
K

u
m

m
e

r 
(Karaoğlan). 

L
a

cta
riu

s 

sem
isanguinuus R

. H
eim

 &
 Leciair (Kanlıca). Lactarius deliciosus (L. ex F

r.) S
. F

. G
ra

y (Kanlıca) , 
canfharelfus cibarius F

r. (S
an m

antar) ve P
ofyporus sq

u
a

m
o

su
s H

ud.S
. E.x F

r. (A
Jadana)'un spor1an 

10 değişik besin ortamında (bu{Jday agar, buğday m
aya agar, m

a
lt agar, m

a
lt m

a
ya

 a
g

a
r, p

a
ta

te
s 

dekstroz agar, patates dekstroz m
aya agar, Y

ang ortamı , Lam
bert ortamı . se

n
te

tik o
rta

m
 ve

 to
p

ra
k 

ekstrakt agar) kültüre alınmış, ancak bu ortam
lann hiçbirisinde m

isel üretim
i başarılamamıştır. S

p
o

r 

çim
lenm

esini teşvik etm
ek amacıyla sporlar 60 dakika ultraviyole ışık altında ya d

a
 3 g

ü
n

 35
"C

'd
e

 

tutulduktan 
sonra 

25°C
'de 

inkubasyona 
bırakılmıştır. 

B
u 

uygulam
alarta 

d
a

 
de{Jişik 

b
e

sin
 

ortamlarında (m
alt agar, toprak ekstrakt agar, su agar ve

 C
zapek-O

ox agar) doğa mantartannın 

m
isel 

üretim
leri 

sa{Jlanamamıştır. 
B

ununla 
bir1ikte

, 
do{Ja 

m
antartan 

yan ında 
d

e
n

e
m

e
ye

 
alınan 

P
teurofus sajor-caju (Lev.) S

ing
.'nun m

isel gelişimine , değişik ortam
 ve uygu

la
m

a
la

n
n

 
e

tkile
rin

in
 

farklı oldu{Ju belirlenmiştir. E
n iyi m

isel gelişimi , m
alt agar ortamında ve spor1ann 3S

"C
'd

e
 3 g

ü
n

 

tutulduktan sonra 25°C
'de inkubasyonu sonucunda elde edilmiştir. 

E
ffect o

f d
ifferen

t m
ed

ia an
d

 treatm
en

ts on m
ycelial g

ro
w

th
 o

f s
o

m
e

 
w

ild
 m

u
sh

ro
o

m
s an

d
 P

leu
ro

tu
s sajo

r-caju
 

A
B

S
T

R
A

C
T

: 
S

om
e w

ild m
ushroom

s such 
as 

T
richofom

a 
te

rre
u

m
 (S

ch
a

e
ff. E.x 

F
r.) 

K
u

m
m

e
r, 

Lacfarius 
sem

isanguinuus 
R

. 
H

eim
 

&
 

Leclair, 
Lacfarius 

deliciosus 
(L 

e
x 

F
r.) 

s
. 

F
. 

G
ra

y, 

C
anfharel/us 

cibarius Fr. 
and 

P
olyporus 

squam
osus H

uds. E
x 

F
r .. w

;ctespread 
and 

co
m

m
o

n
ly 

consum
ed in S

am
sun w

ere cultured on 
10 different m

edia (w
heat agar. w

heat yeast 
a

g
a

r, m
a

lt 

agar, 
potato dextroz agar, potato dextroz yeast agar, Y

ang 
m

edium
, m

a
lt yeast 

agar, 
L

a
rn

b
e

rt 

m
edium

, synthetic m
edium

, soil extract agar) , but m
ycelium

 production w
as not su

cce
e

d
e

d
 on th

e
se

 

m
edia

. in order ta induce spore germ
ination, spores w

ere exposed to 60
'U

V
 light a

r p
la

ce
d

 at 3
5

•c
 

far 3 days before incubation at 2s•c
. Myceliunı production could 

not be a
ch

ie
ve

d
 on 4 d

iffe
re

n
t 

m
edla (m

alt agar, soil extract agar, w
ater agar aod C

zapek-D
ox agar) w

ith these tre
a

tm
e

n
ts 

•rth 
H

 
, e 

er. 

ow
ever, it w

as determ
ined that the effect of different m

edia and treatm
ents on m

yce
liu

m
 g

ro
w

th
 o

f 

P
leurotus saıor-caııı, included to the study besides w

ild m
ushroom

s 
van·ed 

M
 

ı· 
· 

. 
yce ı

u
m
 g

ro
w

th
 w

a
s 

besi w
hen spores w

ere kept at 35•c for 3 days before incubation at 2
s•c 

it 
. 

-. 
=

-~
;.-;-.---:---;--

-
-
-

, on m
a

 
a

g
a

r medıum 
B

u 
çalışma 

O
M

U
 

Araştımıa 
F

onu 
(Z

 "
3

{ 
-

=
 

· 
M

-'--'-~
---·•··-··"· 

-
) 

ve 
TUBıTAK 

tarafından 
desteklenen 

(T
O

G
T

A
G

/1
7

2
7

) 
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1. GİRİŞ 
. 

otlu b i leşikle r bakı mından 
m

a
n

ta
rla

r h
a

yva
n

sa
l protein 

lçerd ıklen az 
. 

e Ya~ıtı 
, 

'erine 
sahiptir 

M
a

d
e

n
se

l 
m

a
d

d
e

le
r 

ve
 
bazı 

vıtaminler 
bır 

beslenm
e 

oeg 
-

ce 
dı 

M
 

t rla r sı caklık ve ne
m

in u
yg

u
n

 olduğu d
ö

n
e

m
le

rd
e

, özellikle b h 
zengınd

ı r 
an a 

. 
. . 

a aı 

d 
. 

·an toplanabılm
ektedir . 

A
n

ca
k 

bırbırıne 
ç
o

k
 

b
e

n
ze

ye
n

 
tüne d 

a
y la

rında 
ogao 

r eıı 

•çerdıg· 1 toksik 
bileşik ler 

ze
hirle

n
m

e
ye

 
n

e
d

e
n

 
o

la
b

ilm
e

kte
d

ir 
Ayr 

b
a
z

ıla
rının 

ı 
· 

ı ca 

dan dog · ~
 
m
anta

rla
rının 

m
i ktarlarının 

ye
te

rsiz 
kalması 

neden
·vı. 

t uket
ım 

a
ç

ı s
ın
 

° 
ı, , 

yenılebilen 
bazı 

türler 
kü

ltüre 
al ı nm

ışt ı r . 
B

u
g

ü
n

 
d

ü
n

ya
d

a
 

tica
ri 

o
la

ra
k 

üretinı 

yapılan değışık m
antar turlen bulunmaktadı

r. 

Doğa ma
ntarlarının 

kültüre 
alınabi lmesi 

için
 

ö
n

ce
likle

 
b

e
sin

 
ortamlarında 

sporta rı nın Ç'Jmlendirilmes
ı ve

ya doku kültürü ile
, m

ise
lle

rin
in

 e
ld

e
 e

d
ilm

e
si ve bu 

m
ısel lenn 

uret ı rr 
m

ateryali 
olarak 

kullanılması 
g

e
re

km
e

kte
d

ir. 
M

a
n

ta
r 

verim
i~

 

etkileyen 
en ö

ne
m

l ı 
faktörlerd

en biri 
m

ise
l 

kalite
s

id
ir. 

M
a

n
ta

rla
rd

a
n

 
elde 

edileıı 

sporia
rın çım

le
n
m
es

ı 
mı
se

llerin gelişme hızı
, fo

rm
u

 ve
 ka

lite
si ise

 kullanılan besin 

ortam
ı na bağ

lıd ı r 
B

u neden
le spo

rların 
çim

le
n

d
irile

b
ilm

e
si 

ve
 m

ise
l 

üretim
i i~n 

uygun besın ortamının saptan
m
as

ı büyük önem
 taşımaktadır. 

Kultür m
antarı 

Agaricus 
bisporus 

sporlarının 
çim

le
n

d
irilm

e
sin

d
e

; 
buğdaı 

agar 
yulaf agar 

patates 
dekstroz agar, b

ira 
mayası 

a
g

a
r, 

h
a

vu
ç g

liko
z agar, 

kompo sı agar g ıb ı ortam
lar içinde

, en iyi çim
le

n
m

e
n

in
 m

a
lt a

g
a

r ve
 b

u
n

u
 takiben 

buğday 
aga rdan elde edild ığı 

bildirilm
ektedir 

(G
ü

n
a

y 
ve

 
a

rk., 
1984 ). AgaricıJS 

bısporus'da buğday agar 
1 

· m
a I agar, patates d

e
kstro

z a
g

a
r 

p
a

ta
te

s d
e

kstro
z maya 

agar, Y
ang ortam

ı 
m

alt 
' 

' 
m

aya aga
r, sentetik ortam

, L
a

m
b

e
rt ortamı

, buğday maya 
agar ve m

ınıma ı ortamın s or 
. 

. .. 
. 

. V
. 

• 

1 
P

 
çım lenmesı uzerıne e

tkisin
in

 incelendıgı bır başk8 
ça ı şm

a sonucu
nda en h ızlı 

ı 
. 

sentetik ortam ı 
d 

. 
ç mlenmen ı n buğday m

a
ya

 a
g

a
r, m

a
lt m

a
ya

 agar ve 
ar a oldugu sapta 

Ko 
• 

nmı ştır (Yararbaş ve a
rk 

1
9

9
6

) 
çy ıgıt ve G

ünay (1984
) 

r-ı 
. 

. , 
. 

. 
.. 

. 
15-35°C

 arasındaki 
5 

' 'leurotus saıor caju'nun 
m

ise
l gelişimı uzerınB 

farklı 
s ıcaklığ ı 

• . . 
!<lal' 

çalışmada , en iyi m
is 

. 
n 

atkısını 
b

e
lirle

m
e

k 
amacıyla 

yaptı 
sa 

. 
el Qelışımin in 30oC

'd 
ftJS 

~or-ca1ıınun m
isel ger 

. 
. . 

. 
e olduğunu te

sp
it etmişlerdir. Pfeuro 

ı 
ışım ı uzerıne 9 f 

· ı,iı' 
ça ı şmada ıse , en hızlı m i seı 

. . 
arklı besin ortamının e

tkisin
in

 inceıendi~ı 
gelışım i nin bu

· 
rrı' 

gday m
aya a

g
a

r, se
n

te
tik o

rta
m

 ve 
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. 
. 

. 
1

9
9

6
) 

L
a

h
o

u
v
a

ris
 v

e
 

rtamlarında o
ld

u
~

u
 beli rlenmış1 ı r ( D

ı rekçı ve ark., 
. 

m
a

ya ag
ar o 

. 
1 

e
s

i 
ü
z
e

rin
e

 
ç
e

v
re

 
, 

(1
995) 

P
/eurotu

s 
cystid

iosus 
sporlarının 

çım
 e

n
m

 

::,:;,~
rin

in
 (sıcakl ı k , pH

 
U

V
 ış ı klanma, besin ortam ı vs.) •::t;;~:~:1 :;~

~
:: 

nuçta 
sporların 

e
n

 
iyi 

su 
a

g
a

rd
a

, 
3 

g
u

n
 

b
o

yu
n

ca
 

so 
kJ 

ta
b

i tutulmalarının 
çim

lend
iklerini belirlem i şlerd i r 

Sporların 6
0

 d
k. U

V
 ış ı 

a
n

m
a

ya
 

da çim
lenm

e oranını arttırdığı belirt ilm
i ştir. 

. 

M
a

rm
a

ra
 

B
ö

lg
e

sin
d

e
 

ye
n

e
b

ilir 
bazı 

doğa 
m
a
n

tarlarının 
(A

g
a

n
cu

s 

cam
pestris, 

A
 

bitorquis, 
P

leurotus 
ostreatus, 

P
. 

florida
) 

kü
ltüre

 
alına~ilm~ 

olanakları 
ü

ze
rin

e
 

çalışmalar 
yap

ılmıştır. 
B

u
 

tü
rle

rin 
m

is
e

l 
üretımlerı 

gerçekleştirilmiş, 
değişik 

ko
m

p
o

st 
ve 

e
ko

lo
jik 

koşullarda 
yetiştirilme 

olanakları 

araştırılmıştır (A
n

o
n

ym
o

u
s, 1

9
8

9
). 

Ü
lke

m
izd

e
 çoğunlukla A

garicus ve P
/eurotus tü

rle
rin

in 
kü

ltü
re

 
a

lın
m
a
s

ıy
la
 

ilgili araştırmalar yapılmasına r
a
ğ
m
e
n
 d

ü
n

ya
d

a
 d
e
ğ

iş
ik m

a
n

ta
r tü

rle
rin

in 
ü

re
tim

in
e

 

yönelik o
la

ra
k d

a
 çalışılmaktadır

. 
M

ü
re

kke
p

 
mantarı 

C
oprinus co

m
a

tu
s'u

n
 

m
is

e
l 

gelişimi 
için 

e
n

 
u

yg
u

n
 

ka
rb

o
n

 
k
a
y
n
a
ğ

ı nın 
frü

kto
z 

ve
ya

 
g

liko
z, 

en
 

u
y
g

u
n

 
a

z
o

t 

kaynağının ise p
e

p
to

n
 ve

ya
 m

a
ya

 olduğu
, 

o
p

tim
u

m
 m

ise
l g

e
liş

im
in

in
 p

H
 ?

'd
e

 v
e

 

25°C
 sıcaklıkta gerçekleştiği saptanmıştır (L

e
lle

y
, 1

9
8

3). C
a

n
th

a
re

llu
s cib

a
riu

s'u
n

 

m
isel ü

re
tim

in
d

e
 5 m

M
 sü

ksin
a

t ve
ya

 2
5

 m
M

 M
E

S
 katı l mış s ıv

ı F
rie

s
 ortamı

nın (p
H

 

5.5) iyi so
n

u
ç verdiği b

ild
irilm

e
kte

d
ir (S

tra
a

tsm
a

 ve
 G

rie
n

sve
n

, 1
9

8
6

). A
u

ricu
la

ria
 

pofytricha m
isa

lle
rin

in
 ise

 e
n

 iyi P
D

A
 ortamında, 

5
.5

-6
 p

H
'd

a
 ve

 2
5

°C
 s ıcaklıkta 

geliştiği 
tespit 

edilmiştir 
(K

iran 
ve

 
a

rk., 
1993). 

C
ookeina 

suld
p

e
s 

mantarın ı n 

denenen 10 farklı ortam
 için

d
e

 e
n

 iyi m
ise

l geliş im
i m

a
ya

 g
lik

o
z
 e

kstra
kt ortamında, 

5
.5-6 pH

, 2
8

-3
0

° C
 sıcaklık v

e
%

 70 n
e

m
d

e
 gerçekleşm işt ir (S

a
n

c
h

e
z
 V

a
s
q

u
e

z
 v

e
 

ark
, 1995). 

İç 
ve dış 

p
a

za
rla

rd
a

 
e

ko
n

o
m

ik değeri 
o

la
n

 
ve

 
h

a
lk tarafından 

s
e

v
ile

re
k
 

tüketilen doğa mantarlarının yetişt irme te
kn

ikle
rin

in 
b

e
lirle

n
e

re
k, bunların 

k
ü

ltü
re

 

alınması ile
, yatırım g

ü
cü

 o
lm

a
ya

n
 kü

çü
k a

ile
 i şletmeleri ve

 o
rm

a
n

 k
ö

y
le

rin
e

 ye
n

i iş 
ım~anları açılarak , 

ü
lke

 
e

ko
n

o
m

isin
e

 
ö

n
e

m
li katkı lar sağlanabilecekt i r. 

B
u

 

ça ışmada bazı ye
n

e
b

ile
n

 doğa mantarlarının sp
o

r çim
le

n
m

e
s

i v
e

 m
ise

l g
e

r 
. 

. 
. 

sağlayacak 
. 

. 
ışımını 

u
yg

u
n

 basın ortamlarının belırlenmesine çal ı şılmıştır . Ayrıca değişik 
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sıcaklıkların ve ul\ravıyole ışıl<. uyÇJulamasının spor çımlenmesi ve m
isel gelişimine 

etkılen araştırılm
ıştır 

2
. M

A
T

E
R

V
 A

l V
E

 M
E

T
O

T
 

S
am

sun ve çevresınde 19
9

7-1
9

9
8

 yıllarında yapılan sörvey çalışmalarıyla, 
bölge

de ••"il'" 
olan ve 

halk ıaraMdan 
en 

çok tercih 
edilen doğa m

antarlan 
behrlenmış\ır Doğadan toplanarak ya da bölge pazarlarından satın alınarak elde 
edılen rnantaı ömeklerının teşhıslerı çeşitli kaynaklardan yararlanılarak yapılmıştır 
(Phıllıps ı994 

Courtecuısse 
ve 

O
uhem

, 1995
) 

Lactarius 
türlerinin teşhisi 

ise 
kon

unun uzmanı D
r Veıt>eken• tarafından yapılmıştır. 

T
 eshıslerı yapılan 

yenm
e kalitesı yüksek ve halk tarafından da 

sevilerek 
tuketııer 

baZ
. ooğa mantarları 

dezenfekte edildikten 
sonra

, steril 
bir petri 

içine 
1<onular elış, ka~ıtları uzerıne yerleştırilıp 1-2 gün bekletilmiş ve 

her birinin spor 
ızlen eld

e eoılmıştır 
E

lde edılen her m
antar türüne ait spor izleri 70°C

'de 1 saat 
bekletılerek ıermoterapı uygulanmıştır 

B
öylece 

sporlarla bulunması 
m

uhtem
el 

patoj80Ienn eıemıne edılmesıne çalışılmıştır. 
Çalışmaoa doğa mantarlarından Tricholom

a terreum
, Lactarius delicious, L. 

semısanguıtıuus Canttıarellus cıbanus ve Polyporus squam
osus'a ait sporlar 10 

değışık 
oesın 

onamında 
kulture 

alınmıştır 
D

enem
ede 

k il 
1 

u anı an 
ortam

lar ve 
,çerık1e

rı aşagıaa verıımıştır 

B
u
ğ
d
a
y 

agar 
125 g buğday 4 litre saf suda 

2 
oekıeı,ım,ş 

suzuh-<> 4 1 
saat kaynatılıp 

2
4

 sası 
ıtfeye 

t
a
m
a
m

la
n
m
ı
ş
 

buradan 
. 

1<atılmıştır 
' 

1 lıtre alınarak 
%

 
2 agaı' 

B
u
ğ
d
a
y m

aya agar 
125 9 b "d 

ug ay 1 litre sud 
30 

. 
dakıka dınlendınlıp 

20 
9 

ag 
a 

dakıka kaynatılmış, 30 
a

rv
e

2
g

m
a

a
 

tamamlanmıştır 
Y

 katılmıştır. 
S

af 
su 

ile 
1 

litreye 

P
atates dekstroz agar 

300 
k 

I 
g patates d

l 
1 

. 
aynatı ıp 15 dakika dınlendırılmış 

ı ım enmış, 
1 litre 

suda 
1

5
 dakiKS 

su ile 1 litre e 
' ıçerısıne 20 g 

Y
 tamamlanmıştır 

agar, 2 Q
 dekstroz katılarak, ,-

4
8

 

a agar 
300 g 

patates dilimlenmiş, 
1 

litre
 

su
d

a
 

1 5 
P

atates 
dekstroz m

ay 
. 

. 
a 

a
r 

1 
g 

t 1 
1

5
 dakika dinlendirilmiştir. 

E
lde edılen sıvıya 

1
5

 g 
g 

, 
dakika 

kayna ı ıp 
1 5 

m
aya katılarak saf su ile 1 litreye tamamlanmıştır 

dekstroz, 
· 

9 
to

n
 

5 
g soya u

n
u

, 
rt 

m
i . 1 litre saf suya 30 9 m

alt u
n

u
, 1 g p

e
p

 
' 

Y
ang 

o 
a 

. 

2 g k ireç 
2 m

i soya yağı
, 20 g a

g
a

r katılmıştır 
1 o g m

ı
s
ı
r
 unu

, 
, 

. 
V

 
beken 

V
akgroep B

iologie
, Laboratorium

 P
lantkunde

. G
e

n
t/B

E
L

Ç
IK

A
 

•o
r. Annemıeke 

er 
, 

O
 5 

S
entetik ortam

: 5 g m
alt unu

, 1 O
 g so

ya
, 1 g ~

p
to

n
, 0

.5 g K
H

2
P

0
4

, 
. 

g 
O

 
1 

1 o¼ 1 ,1 ·1 k F
eC

I 
0

.1 g m
aya

, 1
5

 g a
g

a
r 1 litre

 sa
f su

ya
 katılmıştır. 

M
gS

04
. ?H

2 
, 

m
 

O
 

3
• 

Lam
bert: 1 litre saf suya o

.5 g M
g

S
0

4 , 1 g K
2 P

04, 3 g sa
kka

ro
z, 1 g m

a
lto

z, 
12 9 agar katılarak hazırlanmıştır. 

M
alt m

aya a
g

a
r: 1 litre saf suya 15 g m

a
lt u

n
u

, 3 g m
a

ya
, 2

0
 g a

g
a

r katılarak 
hazırlanmıştır

. 

M
alt agar (M

E
A

): 20 g m
a

lt unu
, 15 g a

g
a

r 1 litre su
ya

 kat
ılmıştır. 

T
oprak ekstrakt a

g
a

r (T
E

A
): 15 g to

p
ra

k (d
e

n
e

m
e

d
e

 e
le

 al
ın
a
n
 

h
e

r 
d
o
ğ
a
 

mantarı için yetiştirildiği yere ait to
p

ra
k kullanılmıştır), 

1 litre
 sa

f su
 için

d
e

 1
2

 sa
a

t 
m

ekanik karıştırıcıda çalkalanmış
, 

1 g
e

ce
 b

e
kle

tild
ikte

n
 so

n
ra

 W
t
ı
a
t
m
a
n
 N

o
:2 filtre

 
kağıdından 

süzülmüştür
. 

E
lde 

edilen 
sıvıya 

2
0

 
g 

a
g

a
r 

kat
ılarak 

1 
litre

ye
 

tamamlanmıştır. 

Çalışmanın 
ikinci 

kısmında 
T

richolom
a 

terreum
 

(Karaoğlan)
, 

L
a

cta
riu

s 
sem

isanguifluus (Kanlıca) 
ve 

P
olyporus squam

osus 
(A

la
d

a
n

a
) 

m
a

n
ta

r tü
rle

rin
in

 
yanında P

leurotus sajor-caju'ya ait sp
o

rla
r kullanılmıştır. B

u çalışmada m
a

lt a
g

a
r 

ve 
toprak 

ekstrakt 
agar 

ortamları 
ile 

su 
a

g
a

r 
ve

 
C

za
p

e
k-D

o
x 

a
g

a
r 

ortamları 
denem

eye alınmıştır. 

S
u agar (W

A
): 1 litre m

u
slu

k su
yu

n
a

, 2
0

 g a
g

a
r katılarak hazırlanmıştır. 

C
zapek-D

ox a
g

a
r (C

D
A

): 2 g N
a

N
0

3
, 1 g K

H
2P

0
4

, 0
.5 

g 
M

g
S

0
4

. 
7

H
2 o 

O
 01 

' 
· 

9 
F

eS
04

.7
H

2
0

, 0.5 g 
K

C
I, 

3
0

 g 
sa

kka
ro

z, 
2

0
 

g 
a

g
a

r, 
1 

litre
 

saf 
su 

ile
 

hazırlanmıştır. 

B
ütün 

ortam
lar 

o
to

kla
vd

a
 

121 °C
'd

e
 

2
0

 
d

a
kika

 
ste

ril 
e

d
'I 

· ı· 
S

teriliz 
ı m
ı
ş
 ır. 

asyondan sonra toprak e
kstra

kt agar, 
m

a
lt a

g
a

r, su
 

a
g

a
r ve

 
C

z
a

p
e

k
-D

o
x
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OQR' eı1emlarının rıH'ları sırası, le ~ O
 S 8 

6 S ve 4 4 ola
rak belirlenmıştır ~

 
M

a
;tlan heı 

oetrw
e ::-cı m

i oıer.A"-
şe"-ılde 

konulmuştur 
O

rta
m

la
ra 

Çoklu Sto 

,,'ltltemı~
 
~

''l' aş ıarrnı , aı:ııtmı~tır 
H

e
r bır m

a
n

ta
r tu

rü
n

e 
ait kültürle

r uç 1 ~
 

\,,'9d.amav::ı ta~ı, tutulmu
ştur 

, 
ro 
~
 

uv ışı"-
altında 

tutulmuş, 
d

a
h

a 
so

n
ra

 
2

5"C
'de 

inkubas~
 

~r')-n şt • 

:: uc-
Q

-JI' ~
"9

(' ~
 tutulrıuş 

da
ha sonra 25"C

'de ınkubasyona alınmıştır. 

:3 
A.ş, 8 -ıava, scT

I dogrudan 25°C
'de ınkubas

yo
n
a
 a

lınmıştır. 

M
se 

ge ş·'TI 
aJrurnla

1rıın 
belırle

n
m
es

ı 
ıçin 

s
p

o
r 
aşılamasından 

15 !Pl 

so
n

 (le!-
,cıoe gel·sen n

ısellenn çap
ı cm

 o
la

ra
k ölçülmüş

, 
m

isel tipi ve form.ı 

~
 1

e
-y~

 

~
-
ı
e
 

tesao
uf 

oarsellen 
de

nem
e 

d
e

se
n

in
e

 
g

ö
re

 
5 

tekerrürlü 
olara 

,r ... ~
J 

3 A
R
A
Ş
T
I
R
M
A
 S

O
N

U
Ç

LA
R

I VE T
A
R
T
I
Ş
M
A
 

~
 s-,a,-

-
~
 ~

ıimünde. 
Tncholo

m
a te

rre
u

m
, Lactarius delicious, L 

Se-.,ss-ıg/-.ıs 
CamtıaıeJlus a

banus 
ve 

P
olyporus 

sq
u

a
m

o
su

s'un 
10 değişi 

~
,. ona,,;.'"'ôc M

:se!,enrun uretilm
esı ıle ılgili o

la
ra

k başarılı 
so

n
u

ç alınamamış 
. 

. de 
sc.ı 

~
u

 ..:s:.. 
-ıan!a' 

tunennır 
spcrları 

e
le 

alınan 
1 O

 
o

rta
m

d
a

n
 

hıçbınn 
r 

.ıerrı--en,~r 

~a...şma'lır 
1 .. "~ 

bölum
ünoe 

de
nenen 

u
yg

u
la

m
a

la
r ve

 
o

rta
m

la
r da doğa 

.... <S.'l!arıar,nae spoı-
(
'.,.,.,b

-
.,_

_
_

 
. 

'ı/rMI' 
.,...,..._.n,~

ını sağ
la
m
a
mı

ştır. 
S

a
d

e
ce

 P
le

u
ro

tu
s saıor-caJ 

sporıaı-.nır Çl-rnıerıdıö 
-

. 
pe~ 

-
Dazı ortam

 ve uygu
lam

a
larda 15 

g
ü

n
d

e
 ta

m
a

m
e

n
 

55"oıg 
gorı..ım.JŞt.x 

B
J ned 

le 
.. 

. 
.. 

rt m
 ve 

en 
15 

gunde 
P

. sajor-caju'ya aıt 
tu

m
 

O
 a 

uygutam
aıa.raakJ 

mıse1 
rP 

çımlenmesı 
gelışımlerı 

olçulmuştur. 
Doğa 

mantarlarında 
5 

ve 
mıseı 

QelıŞımlerı 
~
 

9
8
f
~
ı
-
-
.
.
.
 

nın 
P

leurotus 
sajor-caju'ya 

g
ö

re
 

daha 
'""""tl

1 

duşunulereıı 
d -

kfİ 
•ncetenmış iincak 

' 
ıger 

petrıler 
2

0
., 

2
5

. 
ve 

3
0

. 
g

ü
n

le
rd

e
 

te 
m

ıseı Qelışım 
P

le 
I Qortıımemıştır 

ıırotus sa ~or-ca1unu
n d 

1'1 
Cııeıge 

1 de 
verılrnıştır 

&Qışık ortam
 ve u

yg
u

la
m

a
la

rd
a

ki m
ise

l gelişırıı 
Yapılan 

ıst t 
rtarrıli· 

a ıstıkseı 
analız 

so
n

u
cu

n
d

a
 

0 
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uygula
m

a
lar ııe orta

m
xuygu

la
m

a
 ,nıeraksıyonu arasında %

 1 düzeyınde fa
rk te

sp
it 

edılmıştır M
ısel gehşımı en ıyı M

EA
 (7

 4
7 arı) ortamında. en zayıf ıse W

A
 (2

.4
9

 cm
) 

ortam
ın
d
a e

lde e
d

ilmış
t,r 

M
ıseı ge

lışim
lerı M

E
A

 ortamında ışın5al 
ıplık.sı ve yoğunk

en
. 

T
E

A
. 

W
A

 ve
 

C
D

A
 orta

m
larında m

ısellerin zayıf seyrek dallanm
ış şekılde geliştiğj gözien

mi
ştir. 

A
yrıca 

C
D

A
 ortam

ınd
a 

pas 
reng

ınde 
pıgm

ent 
oluş.umu 

be
lırle

n
m

ışt1r 
T

o
h

u
m

lu
k 

mı
se

ı uretım
ı ıçın ışınsa

l ve rp
liksı ge

lışen m
ıse

l ~
ra

kte
n

r
1n !e

ro
r ed

ıldığJ G
o

tta
p

eh 

ve 
K

apoor 
( 1

9
8

9) 
tarafında

n 
bild

irilm
e

kted
ir 

E
lde 

~
len 

b
u

lg
ulara 

g
ö

re 
m

ise
l 

ge
lışımın

in h
ızlı olduğu

, ışınsa
l, ıpliksı ve yoğ

un geliş
m
e
n
m
 gô

rukfüğü M
EA

 ortam
ı, 

P
leurotus sajor-caju içm

 u
yg

u
n b

ır g
e

liştirme
 
orta

m
ı o

la
ra

k ö
r.enieotfr 

U
yg

u
la

m
a

la
rd

a
 

e
n

 
yü

kse
k 

mı
s
e

l 
g
e

liş
ımi 

5 9
3

 
cm

 
ıle
 
a
ş

1t
a
m
a
d
a
n
 

so
n

ra 

ortamların 3 g
ü

n
 süre ile 3

5
°C

'de tutuld
u

ktan son
ra 25

"C
'd

e
 rrk

u
b

a
syo

n
a

 a
lın
d

ığ
ı 

uygulam
adan 

e
ld

e
 
edilmişt

ir. 
E

n 
z
a
y

ıf 
m

ise
l 

gelişım
ı 

ıs
e
 
a
ş
r
i
a
m
a
d
a
n
 

s
o

n
ra 

d
o
ğ
r
u
d
a
n
 

2
5

 
°C

'd
e

 in
ku

b
a

syo
n

a
 
a

lın
a
n 

kultür!e
rd

e 
gozi

enmıştır 
B
e

lırfi 
b
ır 

sü
re 

yüksek 
s

ıcakl
ık 

veya 
U

V
 

ış
ın 

u
y
g
ula
m
a
s

ının
 

P
le

urotus 
sap

r-<:aJU'da 
m

ise
l 

gelişim
in

i teşvik ettiği 
görülm

ü
ştü

r. 
B

u so
nuçla

r La
h

o
u

va
n

s ve arx 
(~9

9
5

)'nın p 

cystıdiosus'la ilg
ili bulgularıy

la
 u

yum
 ıç

ın
d
e
d

ır 

Ç
izelge 

1. P
leurotus sajor-caju'ya 

ait spoıiann değişık 
o

rta
m

 
ve 
~
ı
u
 
~
 
gelışun 

durumları 

M
ise

l geliş
im
i
 (cm

) 
1 

O
rtam

lar 
U
v
g
u

la
m
a

ıar 
1 

2
5

°C
 

3
5

 °C
+2

5
 •c 

60U
V

-+25 'C
 

O
naJam

a 
i 

M
EA 

6
.58 be· 

8.60 a 
7 Z2 o 

;-
4

7 a 
1 

TEA
 

4
.16 f 

5.92 cd 
1 

6 0
0

cc 
1 

5 3
6

 b 
. 

W
A 

2
.34 Q

 
2

.76 g 
2.3

8
a 

2 4
9 C

 
! 

C
D

A
 

4
.6

2
 et 

6
.44 bcd 

1 
5

4
0

o
e

 
1 

5 49 b 
1 

O
rtalam

a 
4

.43 C
 

! 5.93 a 
, 5.25 o 

LS
D

 ortam
 

-
-
-
-

-
-

1 

ı 
0

.591 
LS

O
 uvauıama 

-
-
-
-

0.512 
1 

' 
' 

_!-,S
D

 i!ıte~
kSİ}'OO 

1 02
3 

-
1 

-
ı 

goste
rilen gruplarıdımıalar arasın<Ja ~

 ı d
u

ze
ym

o
e

 tarlt yoa.ıur 

O
rtam

 
ve 

u
yg

u
lam

a ınteraJ..sıyonJarı ıncelandığınde 
en iyı gelişm

e 
M

E
A

x3
 

gu
n 35"C

+25°C
 uygulamasından e

ld
e

 edılmıştır 
B

u gru
p

ta 1 Su
 g

ü
nd

e
 sporların 
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petrıyi tam
am

en sardığı belirlenmiştir . 
E

n zayıf mısel gelişimi 
ise W

 

tespit edilmişti r Değişik uygulam
alar bu sonucu etkilememiştir (Ç

iz I A
 0"•• 1rıı 

. 
e

g
e

 1 ve ş 

1 ). Lahouvaris ve ark 
(1

995
) tarafından yapılan çalışmada Pleurıot 

8~1 
us 

cysı
·c1, · 

d 
. 

1 
d.. . b

'ld
. ·1 

11 ıosu 
sporlarının en ıyı su 

agar a çım en ıg ı 
ı ırı m

ektedir. A
ncak 

bu 
ı 

. 
• 

. 
çalışmada 

saıor-caıu ıçın su agarın uygun bır ortam
 olmadıgı belırlenmiştir. 

P
 

I 
10 

~
 

·e :~
 

"i C
) 

"i ., j 

8 6 4 2 -

o 
M

E
A

 
TE

A
 

W
A

 

O
rtam

lar 

CD
A

 

G
J25°C

 

■
3
5
°
C
+
2
5
°
C
 

E
ll60'U

V
+25°C

 

$ekil 1 .Fartı ı besin ortamlarının ve deOişik uygulamaların P
leurotus sajor-cajunun 

m
isel gelişini 

üzenne etkileri 

. 
ve Canthare/luı 

Bu ça lı şmada ele alınan Tricholom
a terreum

, Lactarıus spp
. 

.1 ii 

.. it .. 
alınmalarıyla 

ı g 
cıbarius 

m
ikorizal mantarlardır . 

M
ikorizal mantarların 

ku 
ure 

· 
. ı · 1<1e 

. 
. kökleriyle bır ı 

olarak yapılan bır çalışmada , bunların m
ikorizal ortakları olan bıtkı 

era 

1. 
ı ct · · · b'I 

· 
· 

· 
"' 

1 1·c,·osus mantarı arı 5 
ge ı ştın ıg ı 

ı dırılmıştır B
oletus granulatus ve Lactarıus ı..ıe,, 

ğ ya 

. 
. 

. 
b'tkiler 

do a 
koşullarında 

çam
 koklerıne ınokule edilmişler 

daha 
sonra 

bu 
1 

.ıı 
, 

aııı- , 
. 

. 
• 

· (P
oitou ve 

şaş ı rtı lmak suretıyle bu mantarların fruktifikasyonları elde edılmıştır 
. de 

. 
. 

ıenmesın 
1984

) Başka bır çal ı şmada da C
antharel/us cibarius sporlarının çım 

0 
. 

.. 
. 

. 
oranını 

can ı, dom
ates bıtkısı koklerının teşvik edici rol oynadığı , ancak çımlenme 

,ı 
yıne de düşük olduğu tespit edilmiştir (S

traatsm
a ve ark.' 1985). Bu çalışmadaı;ıı 

alınan 
orta ı 

d 
d -

. f 
özel 

. 
. 

m
 ar a 

oga mantarlarının 
m

isalleri 
elde edilememış ır. 

jilı 
mıkorızaı m

antarlarla ilgili olarak bundan 
sonra yapılacak çalışmalarda, 

de 

ortamların ve mikorizaı art ki 
. 

ktır 
a arı olan bıtkilerin kullanılması uygun olaca 

· 
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4. K
A

Y
N

A
K

LA
R

 
A

nonym
ous

, 
1989

. 
Y

enebilir 
bazı 

d
~

a
 

mantartarının 
kültüre 

alınabilme 
olanaklarının 

1989 
yılı 

uygulam
a 

projeleri 
geliştirme 

raporları . 
A

ta
tü

rx 
B

a
h

çe
 

araştırılma
sı

. 

K
ültürteri Araştırma E

nstitüsü
, Y

alova
. 

courtecuisse
, R

., 
D

uhem
, B

, 
1995

. M
ushroom

s 
and 

T
oadstools 

of 
B

rita
in

 
&
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D
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S
 , 
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. 

A
gancus 

bisponıs'un 
ana 

kültünennııe 

faı1<1ı 
besin 

ortamlannın 
m

isel 
gelişimi 

ve 
kalitesine 

etkileri 
Tüı1(iye 

v 
y 

· 
· 

emeıırt 

O
.M

.Ü
. Z

iraat F
akü

ltesi, B
ah

çe B
itkileri B

ö
lü

m
ü

, S
a

m
su

n
 

Geliş T
arih

i:07.05.1999 

M
antar Kongresi (B

ildiri ve P
oster ôzetlen), 5-7 Kasım

, 25-32
, Y

alova. 
Ö

Z
E

T
: Bu araştınna, S

am
sun ekolojik koşullarında 1996-1998 yıllarında yürütülmüştür. Çıkış 

oranı ve 
çöğür gelişmesi b

a
k
ı
m
ı
n
d
a
n
 en yüksek sonuçlar G

A
3 ve kat/am

a 
u
y
g
u
l
a
m
a
l
a
r
ı
n
d
a
n
 

sonra 
tüpte 

yetiştiricilikte 
alınmıştır. 

En 
yüksek 

çim
lenm

e 
ve 

çıkış 
oranları 

100 ppm
 

G
A

3 

dozunda elde edilmiştir. 
Fındıkta katlam

a sonunda elde edilen çim
lenm

e 
oranı %

12.3-39.5 ve 

katlam
a sonunda ekilen 

çimlenmiş 
fındıklarda 

çıkış 
oranı 

%
57.0-91

.0 
arasında 

de()işmiştir. 

K
atlam

a yapılmadan ekilen fındık/arda çıkış oranı %
41.0-57.0 arasında olmuştur. B

ir yıllık tüplü 

çöğür1erde en yüksek boy 28
.3 cm

 ve çap 7.9 m
m

'ye ulaşmıştır. 

TH
E E

FFE
C

T O
F G

A
3 A

N
D

 S
TR

A
 TIFIC

A
TIO

N
 O

N
 H

A
Z

E
LN

U
T

 S
E

E
D

 

G
E

R
M

IN
A

TIO
N

 A
N

D
 S

E
E

D
LIN

G
 G

R
O

W
N

 W
ITH

 

A
N

D
 W

ITH
O

U
T P

LA
S

TIC
 TU

B
E

 

A
B

S
TR

A
C

T: 
This 

study 
w

as 
carried 

out 
during 

1996-1998 
under 

S
am

sun 
ecological 

conditions. Gemıination 
rate 

and 
seedling 

grow
th 

w
ere 

found 
to 

be 
the 

highest 
in 

tubed 

production after G
A

3 and stratification applications. The highest germ
ination and em

ergence 

rate w
ere obtained w

ith 100 ppm
 G

A
3 appllcation

. G
erm

ination rate ranged from
 12.3 %

 to 39
.9 

%
 and em

ergence rates of gemıinated nuts ranged from
 57.0 %

 to 91
.0 %

 after slratification
. in 

the nuts w
ithout stralificatlon, 

em
ergence rate ranged from

 
41

.0 %
 to 

57
.0 %

. it w
as 

also 

determ
ined that seedling grow

th 
w

as better in tubed seedlings than 
those o

f untubed
. The 

highesı shoot lenght and shoot diam
eler in

-o
n

e
-ra

r-o
ld

 seedlings w
ere 28

.3 cm
 and 7

.9 m
m

 

respectiveiy 

1. GİRİŞ 

Türkiye 
1997 yılının rakam/arına 

göre
, 410

.000 
ton fındık 

üretim
i 

ile 

D
ünya üretim

inin %
66. 7'sini, 138.559 ton ihracatıyla ise D

ünya fındık ticaretinin 

%
69.1'ini karşılamış durumdadır. Fındık günüm

üz rakam/arıyla T
ürkiye'ye yılda 

yaklaşık 1 m
ilyar dolar döviz geliri sağlamaktadır (A

nonim
, 1998). T

ürkiye için 

bu derece önem
li bir konum

a sahip o/an fındıkta üretim
den satışa kadar pek 

çok sorunla karşılaşılmaktadır. 
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T
 .. ..., . e fındık yet i şt i ric i liğ inde çoğaltma kô

k sü
rg

ü
n

le
ri ile Yapıırn 

L
 

u,"ıy 
a~ıad 

.. 
.. 

. 1 
çog· aıtmanın 

bazı 
o

lu
m

su
z yö

n
le

ri 
bulunmaktadır 

8 
ır 

Kök surgunlen
y e 

. 
. 

• 
· 

urııao 

d 
te rlı 

sayıda 
ıyı 

özellikte 
ve 

ısmıne 
d

o
g

ru
 

kö
k 

sürgünü 
b 

~ 
baş

ın 
a. 

ye 
· 

Ulrna 

• 
1 

ktedir 
Ayrıca 

fındık 
b

a
h

çe
le

rin
d

e
, fid

a
n

 
e

ld
e

 etm
ek arn 

guçlugu ge m
e 

' 
acıwa 

ana 
bitkilerin 

kök 
sürgünlerinin 

sökülm
esi 

işleminin 
o

lu
m

su
z yönleri he~ 

ortaya 
konm

a
m

ış 
olup 

kök 
sürgünlerinin 

1-2 
yıl 

gelişmeye 
bırakılması arıa 

b ıtk i len zay ı flatmaktadır. B
i lindiği üzere fındıkta kö

k ve
ya

 d
ip

 sürgünlerinin Yılda 

en az 2 kez temızlenmesi gerekm
ektedir (B

e
yh

a
n

, 1
9

9
7

). 

Fındık 
1<ök 

sürgünleri 
ile 

çoğaltmanın 
dışında 

daldırma, 
aşı, 

çelik ve 

doku 
küıtün:ı yöntem

leriyle 
de 

çoğaltılmaktadır 
(Kopuzoğlu 

(B
eyhan), 

1988). 

Bunlarda
n aşı ile çoğaltmada

, aşının fındık için
 e

n
 avantajlı yönlerinden biri köl: 

ve dıp sürgünü üretm
eyen değişik ö

ze
llikte

ki a
n

a
çla

r kullanılarak kök ve dip 

surgunü 
tem

izliğ i 
için 

gereken 
iş 

g
ü

cü
n

ü
n

 
o

rta
d

a
n

 
kaldırılmış 

olmasıdır 

(Lagerstedt, 1975). Fındıkta aşı 
ile çoğaltmanın amaçlarından 

b
ir diğeri tek 

gövde lı yet iştırıcilik yapmaktır. Fındıkta tek g
ö

vd
e

li te
rb

iye
 sistem

leri, teknik ve 

l<ulturel 
ı şlemlerin 

uygulanışının 
daha 

a
z 

g
ird

i 
ile

 
yapılmasını 

ve 

mekanızasyonun 
etkin 

b
ir şekilde uygulanmasını 

sağlamaktadır. 
Şu 

anda 

ülkem ızde 
uygulanan 

çok 
gövdeli 

o
ca

k 
yetiştirme 

siste
m

in
d

e
, 

etkin 
bir 

mekanızasyon düzeyine ulaşmak m
üm

kün değildir (B
e

yh
a

n
 ve

 Yıldız, 1996). 
Fındıkta 

d 
• · 'k 

•· 'k 
· 

egışı 
anaçlar kullanılarak 

aşıyla 
çoğaltma, 

hem
 

degışı 
çoğaltma 

ve tek gövd 
I' 

t· 
· 

. 
de 

_ 
e I ye ıştırme sıstemlerinin uygulanabilirliği 

ve 
hem

 
çogaltm

a 
m

ateryali 
ü

re
t 

· d 
dan 

. 
ımın e 

standardizasyonun 
sağlanması 

bakımın 
onemıı bır alternatif olabilecektir (B

eyh an ve ark., 1
9

9
5

). 
Bu araştırmanın a 

•ğ" 
yer 

t 
macı , fı ndıkta aşı ile çoğaltmada ilk aşama olan çô ur 

ış ırmede 
değ işik 

bazı 
önte 

. 
. . i 

uzerine 
. 

. 
y 

mlerın 
tohum

 
çim

le
n

m
e

 
ve

 
çöğür ge/ışım 

etkısın , belır1emektir 
A

 
dk 

ı slah ı çalışmaı 
d 

. 
· 

Yrıca , 
günüm

üzde 
m

e
le

z/e
m

e
 

yo
lu

yla
 fın 

1 

arı 
a gıderek 

oğu 
.. 

.. 

yetiştirme uygula 
1 

. 
Y

 
nlaşmakta ve yeni çeşitler e

ld
e

 e
tm

e
d

e
 çoğüf 

m
a arıyla ılgili çalı m

 
ş 

aların sonuçları ö
n

e
m

 kazanmaktadır. 
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2. M
A

T
E

R
Y

A
L

 V
E

 M
E

T
O

T
 

t rm
a O

M
 U .. 

Z
iraat F

akültesi B
ahçe B

itkile
ri B

ö
lü

m
ü

n
d

e 
1

9
9

6
-

B
u 

a
r
a
ş
 

ı 
• 

· 
· 

. 
.. rü

t. "I 
" şt · · 

Araştımıada 
1

9
9

6
-1

9
9

7
 
dönemınde 

1998 
yılları 

arasında 
yu 

u m
u 

u
r. 

, 
. 

T
om

bul ve Çakıldak fındık çeşitlerinin m
eyveleri kullanılmıştır. H

e
r ıki çeşıtte d

e
 

benzer sonuçlar alındığından 1996-1997 dönem
i için iki çeşıde a

it sonuçların 

ortalaması verilmiştir. 1997-1998 dönem
inde ise M

in
ca

n
e

, Kalınkara , 
in

ce
ka

ra
 

ve Foşa fındık çeşitlerinin m
eyveleri kullanılmıştır. 

Çalışmada 
katlam

a yapılmadan 
ve

 
katlam

a yapıldıktan 
so

n
ra

 
o

lm
a

k 

üzere iki farklı d
ö

n
e

m
d

e
 ekim

 yapılmıştır. K
atlam

a u
yg

u
la

n
a

n
 ve

 u
yg

u
la

n
m

a
ya

n
 

fındıkların tüm
ü 2

4
 sa

a
t süreyle G

A
3 (O

, 
50, 

1
0

0
 ve

 2
0

0
 p

p
m

) 
çö

ze
ltile

rin
d

e
 

bekletilmişlerdir. 
H

erhangi b
ir işlem yapılmadan ka

tla
m

a
ya

 al ı nan ve
ya

 e
kile

n
 

tohum
lar kontrol o

la
ra

k kabul edilmişlerdir. 

K
atlam

adan çıkarılan tohumların b
ir kısmı çöğür p

a
rse

lle
rin

e
, b

ir kısmı 

ise 
bahçe 

toprağı 
ile 

çiftlik 
g

ü
b

re
si 

karışımından 
hazırlanan 

o
rta

m
 
k
o
n
m
u
ş
 

tüplere ekilmişlerdir. T
ü

p
le

r açıkta, cam
 serada ve p

la
stik se

ra
d

a
 o

lm
a

k ü
ze

re
 3 

farklı 
yerde 

tutulmuşlardır. 
P

lastik serada 
ve

 
cam

 
se

ra
d

a
ki tü

p
le

r 
dış 

o
rta

m
 

sıcaklığı yükseldiğinde açık a
ra

ziye
 çıkarılmışlardır. 

K
atlam

a 
sıcaklığı 

4
±

 1 °C
'd

e
 
tutulmuş 

ve
 o

rta
m

 m
a

te
rya

li 
o

la
ra

k p
e

rlit 

kullanılmıştır. 
Fındıklar 1

5
 Aralık'da ka

tla
m

a
ya

 
alınmış ve

 m
e

yve
le

rd
e

 ka
b

u
k 

çatlayıp 
tohum

da 
kö

kcü
k 

gelişmesi 
b
a
ş
l
a
d
ı
ğ
ı
n
d
a
 

ka
tla

m
a

ya
 

so
n

 
veri

lm
iştir. 

K
atlam

adan 
çıkarılan 

to
h

u
m

la
rd

a
 

e
kim

d
e

n
 

ö
n

ce
 

çim
le

n
m

e
 

oranı 
(%

) 

belirlenmiştir. 
K

a
tla

m
a

d
a

 çim
le

n
d

irile
n

 to
h

u
m

la
r 1

9
9

6
-1

9
9

7
 d

ö
n

e
m

in
d

e
 n

isa
n

 

1997-1998 d
ö

n
e

m
in

d
e

 ise mayıs ayında ekilmişlerdir. 
K

a
tla

m
a

 u
yg

u
la

n
m

a
ya

n
 

m
eyveler 

k
a
s
ı
m
 
ayında 

ekilmişlerdir. 
D

e
n

e
m

e
le

r 
te

sa
d

ü
f 

bloklarında 
4 

tekerrürlü olarak kurulmuş ve
 h

e
r te

ke
rrü

rd
e

 5
0

 m
e

yve
 kullanılmıştır. 

Çöğürlerin çıkışından b
ü

yü
m

e
 ve

 gelişme d
ö

n
e

m
in

in
 so

n
u

n
a

 ka
d

a
r h

e
r 

tekerrür için etiketlenmiş 1 O
 b

itkin
in

 p
e

riyo
d

ik o
la

ra
k b

o
y ve

 çapları ölçülmüştür. 

B
üyüm

e 
ve 

gelişme 
d

ö
n

e
m

in
in

 
so

n
u

n
d

a
 

h
e

r 
te

ke
rrü

r 
için

 
5 

a
d

e
t 

çöğür 

sökülerek çöğür g
ö

vd
e

 b
o

yu
 (cm

}, çöğür g
ö

vd
e

 çapı (m
m

}, kazık k
ö

k
 çapı (m

m
), 

kazık k
"k b 

. 
0 

oyu (cm
), yan kö

k sayısı (adet}, g
ö

vd
e

 ku
ru

 ağırlığı (%
) ve

 kö
k ku

ru
 

ağırlığı (%
) belirlenmiştir. 
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3. A
R
A
Ş
T
I
R
M
A
 S

O
N

U
Ç

LA
R

/ V
E

 T
A
R
T
I
Ş
M
A
 

3 1. 1996
-1997 D

ö
n

em
in

e A
lt 8ulgulıt

r 

K
af/am

e ıı urecı ı ııonundek.ı 
çım/ı:ınmp 

oran/arı
, 
katıamed en 

sorı,a 

n
arr;e//e

rınp 
ektlen 

fındık/erde 
r,kış 

oranları 
ve 

katlam
a 

yapı/ 
ç:&t 

rrıadarı eı-

fın(1ı k. larda 
rı k. ı ı: 

oran/arı 
('ızp/pe 

1 'de 
verilmiştır 

Ç
izelge 

1 'e gör 
. 1~

 

e, katı;ı-., 

uvp
ulanan 

fındı l...larda 
r,m

/enm
e 

oranı 
%

12 3 
ile

 
%

20
.0 

arasında 
01 

· 
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fındık

l a
rın zam

an
a ~

• ~
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çap 
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i 

Fındıkta ç
e
ş

it . y
ı l ve ka

tla
m

a
 ô
n
c
e
s

ı u
ygu

lam
a

la
ra

 g
e

re
 l(aıtar'.a s,opu-cı:a 

elde 
edılen 

ç
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l
e
n
m
e
 
o
r
a
n

ı 
%
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.3 
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%
3

9
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, 
katla

m
a 

y
a
o
ı.rrc

a
d
a
r
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fın
d

ı klarda 
çıkış ve

ya
 çim

le
n

m
e

 
oranı 

%
4

1 O
 ı l e

 %
57 O

 a
r
a
s
ı
n
d
a
 
~

...ş.."'l!' 

Fın
dık

larda çim
le

n
m

e
 oran

ı n
ı n

, L
a

g
e

rste
d

t'e (1
9

7
5) g

e
re

 ~
O

-~u -.-e C
....~

'ref'e 

(19
88

) gö
re %

5
8

-6
5

 aras
ın
d
a
 
değıştığı 

b
ıld

irılmışt ı r 
S

u
 kO

O
Lda arnşL

 .. ··'c ıat
• f' 

bu ld
uğu 

so
n

u
çla

r b
ırbınn

den 
o

ld
u

kça 
farklı 

o
lmuştur 

~
e

, 
Oıaf'at\. 

nr
a

ıl<ta 

tohum
 çımlen

m
e o

ranın
ı n o

ld
u

kça değışken ve dü
şılk o

ld
u

g
l. {3)ae€!ll~

ı.ş~r 

G
A

3 
uygula

m
a
s
ının 

toh
u

m
 
çimlen

m
es

ı 
-.e 

çôğ\lr 
Çtiı.~Şt 

L
L

~
e
 
gene

ı 

olarak o
lum

lu bır atkıs ı olmu
ştur 

B
u

n
a

 g
ö

re
 

t 00 p
pm

 G
.-\.t 

.JQ
._"'"\.. 

-.e 
k:attam

a 

uygula
m
a
ları f ı nd

ık çöğ
un:ı eld

e
sınde onenleb

ılır 
F

 ın.J ı "ra. ~
 _1 g

u
ra
m
a
s
ının 

çım len
m
eyı artt ı rı cı atkıs ı oncekı çalı şm

a
larda aa 011:a,a ~uruııuşrur tlagersıadr 

1
9

7
5

) G
eıek çoğur 

parsellerın~ . 
gdrelıı..sa 

tı..ıplere ı:h. ımde 
1'-aıtama 

so
n

u
n

d
a 

çıınleıımeye başlayan h:ıhuml..:ı r tı.ull.an ıımı ştır 
t:lun.J ~rşılık., çım ıenm

e ı.e çı kı ş 

01 ı:ınl ıtıı tnıl ıkte 
d

e
g

e
, l und tıılJ ı Q,n-:i~ 

b\l.!1 tu
h

u
m

la
ro

a
 çımtenme olduğu 

h
a

ld
e

 

\ h ı ~ ı.> i ıııuu ı ~ , 
ot1ı ~1ş ı l rı1{J}-.tJJ ır 

Buıı;:ı 
nw

e
n 

o
larak., al\.ım 

~-amanında 
baz ı 

\\.ılıı.ııılıJJ v.J lı.~1,._t\.ı l-. ~t:ı lı ~ rıı~& ı rıııı t:..u ı o oluşu 
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b

u
 tohurnLınn 

SL
, dü.rnnı n , 
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kuramamış 
olabileceği 

öne 
sü

rü
le

b
ilir. 

N
ite

kim
, 

ka
tla

m
a

 
su·· 

. 
resınce 

periyod
ik kontrollerde

, tohum
larda çim

le
n

m
e

n
in

 aynı a
n

d
a

 olm
ad ğ 

Yapılan 
ı 

ı ve kaııa 
sonunda 

bazı 
tohum

lar 
gereğinden 

fa
zla

 
çimlenmişken 

b 
rna 

d 
w

 
•• 

•• ı 
.. 1·· 

ö
t 

azılarında 
çımlenmenin 

yeni 
başla 

ıgı 
goru m

u
ş
 u

r. 
e 

ya
n

d
a

n
, 

tohum
la rın 

kalıts 
özelliğinden 

dolayı 
açıklayamadığımız 

bazı 
fizyo

lo
jik 

nedenle . 
aı 

olabileceği düşünülebilir (H
artm

ann ve ari<., 1990). 
nn 

etkisi 

1996
-199

7 dönem
inde genellikle en 

u
yg

u
n

 ka
tla

m
a

 öncesi uygulam
a 

olarak 1 oo ppm
 G

~
 belirlendiğinden 1

9
9

7
-1

9
9

8
 d

ö
n

e
m

in
d

e
 sadece 1 oo PPrn 

G
A

-, 
uygulamas

ı 
yap

ılm
ıştır 

Ayrıca 
1996-1997 

d
ö

n
e

m
in

d
e

 
cam

 
ve 

plastik 

seranın, açığa göre çöğür gelişiminde çok d
ikka

t çe
kici b

ir etkisi olmadığından, 

1997-1998 dönem
inde tüplü 

çöğürler sadece açıkta yetiştirilmiştir. 
1996-1997 

do
nemınde farklı G

As dozlarının 
çöğür gelişimi 

ü
ze

rin
e

 ço
k önem

li bir etkisi 

olm
a
m

ıştır. A
ncak istatistiki düzeyde olm

asa bile, 
1

0
0

 p
p

m
 ve 200 ppm

 G
~ 

dozlarında çöğ
ür boylarının bir parça fazla olduğu g

ö
rü

lm
e

kte
d

ir. 

G
enel 

olarak, 
fındıkta 

çöğür 
gelişiminin 

zayıf 
olduğu 

bildirilm
ektedir 

(Lagersted
~

 1975; 1979). B
u araştırmada da b

e
n

ze
r so

n
u

çla
r alınmış ve bir 

yıllık çoğürlerde 1996-1997 dönem
inde çöğür p

a
rse

lle
rin

d
e

 en yüksek boy 17 

crn ve çap 6
.2 m

m
, tüpte en yüksek boy 28

.3 cm
 ve ça

p
 7

.9
 m

m
; 

1997-19 98 

dönem
inde çöğür parsellerinde 

en 
yüksek 

boy 
1

7.8 
cm

 ve 
çap 

3.6 
m

m
'ye 

u
la
ş
m

ıştır 

S
onuç 

olarak 
katlam

a 
ve 

G
A

3 uygulamaları 
ile

 
tü

p
te

 fındık çöğürü 
yetıştıricilığinde çim

lenm
e 

ve Çöğür gelişiminde en 
yü

kse
k 

so
n

u
çla

r alınmış 
o

lmaktadır
. 

4. K
A

YN
A

K
LA

R
 

C eviz 

A
nonim
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O
 W
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Fındık 

K
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B

eyhan
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. S
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em
ir, T
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e 
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B
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.A
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,oo,, .

.
 D
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S
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M
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F

 dık ve 
Mekanık H
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öntem
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retim
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K

abuklu m
eyveler sem

pozyum
u. 0

.M
.ü

. Z
iraat fakültesi, S

am
sun, 183 -194

· 

6
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H
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D

ip 
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O
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K
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E
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O
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d
o
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Z
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H
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O
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). 

H
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H
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K

ester. 
D

.E
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D

avies, 
F

.T
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P
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P
ropagalion 

P
rin

cip
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a

n
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P
ractices

, 5th ed
., P

renlicH
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K
opuzo~lu (B

eyhan). N
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. Bazı 
Ö

nem
li Fındık Çeşitlerinin Aşı 
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ü

ze
rin

e
 

B
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O
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n
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F
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B
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T
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S
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oore (eds). A
d

ve
n

ce
s in 

F
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N
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1~-M.U, Zlrııt Fık~@81 ~rglsl,1999,1(,p)~M 1; 
J . Agnr. -~~()M U . IQCl9 , ı• (Jl 85-1S 

HOROZ IBl~i (Amaranthus sp.J'NIN AZOT IHTI VERiMiNiN VE BAZI ÖZELLiKLERiNiN BELIR~~~~~i 9i VEI TOH~M ARAŞTIRMA. U ER NE BI~ 

. Nevzat GENÇ, Zeki ACAR 
OMÜ Ziraat Fakültesi Tarta Bitkileri Bölümü _ SAMSUN 

Geliş Tarihi:11.05.1999 

ÖZET: Samsun ekolojik koşullarında farklı azotlu gübre dozlarının horoz · b · 1ı · . t , ı ıyının o ve tohum verimi ile diQer bazı özellikleri üzerine etkisinin incelendiği bu araştırma , 199S ve 1996 yıllarında Karadeniz Tanmsal Araştırma Enstitüsü'nde yürütülmüştür . Denemede A. mategazz;anus türüne ait beyaz tohumlu D-337 ve A. cruentus türüne ait-siyah tohumlu D-338 adlı iki horoz ı bıği çeşid i kullanılmıştır. Çeşitlere O, 3, 6, 9 ve 12 kg/da olacak şekilde gübre dozları uygulanmışt ı r Her iki yılda da ekim işlemi mayıs ayı sonlarında, ot için hasat süt olum devresinde, tohum ,çin hasat ise bir salkımdaki tohumların % 75'den fazlasının olgunlaştığı devrede yapılmıştır . 
Azot dozu arttıkça çeşitlerin genellikle bitki boyları, bitkide yaprak sayıları ve sap kalınlıktan artmıştır. Bu özellikler yönünden çeşitler arasında da önemli farklılıklar bulunmuştur. Uygulanan azot dozunun artışına paralel olarak, elde edilen kuru ot verimleri artmıştır. D-337 çeşidinden (566 kg/da), D-338'e göre daha yüksek kuru ot verimi alınmıştır. Azot dozlannın artışı ile. 
çeşitlerin ham protein ve ham kül oran ve verimleri artmıştır. D-338 çeşidinden (167.5 kg/da). 0-337'ye göre daha yüksek ortalama tohum verimi alınırken, azot dozlarının tohum verimi üzerine önemli bir etkisinin olmadıQı belir1enmiştir. Uygulanan azot dozları, aynca, tohumların bin tane 
ağıriıkları ve çimlenme güçlerini de etkilememiştir. 

AN INVESTIGATION ON THE DETERMINATION OF N REQUIREMENT, HAY AND SEED YIELDS AND SOME TRAITS OF AMARANTH ( Amaranthus sp. ) 

J 

ABSTRACT: This research in which the effects of different nitrogen fertilizer doses on hay 
and seed yields and some traits of amaranth were studied, was conducted during 1995 and 
1996 growing periods at "Black-see Regional Agricultural Research lnstituta·. in th15 Sludy, Whlte seeded D-337 vaıiety (A mategazzianus) and black seeded D-338 vaıiety (A c,yuentus) wlth O, 3, 6, 9 and 12 kg/da nitrogen levels were used. Sowing process was achıeved on th8 

1 Tiade at ınllk stage and foı seed 
end of may both two years . Harvest for hay product on was 1 

productıon at perlod in whlch above 75% ot stteds in one raceme werij at full rtpen Slage 

:-- -- ·- ·------ d . r1a ularak hazırianmıştır ve OMÜ _Bu çalışma Nevzat GENÇ'in Yüksek Lisans T~zln en yara 1 
Zıraat Fakültesi Araştırma Fonunca desteklenmlştır. 
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Planı heights
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ickne
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g nıtrogen d 
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there 

w
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d
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e
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e
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. 
N

 d 
A

 
h 

. ld 
y Yıeld 

increased 
parallel ıo ıncreases ın 

ose
s. 

verag
e 

ay yıe 
o

b
ta

in
e

d
 fro

m
 0

_3 
~ 

. 
. 

37 varteı 
kg/da) highe

r than 0
-338 

C
rude proteın and cru

de ash yıelds w
ere in

cre
a

se
d

 
d

e
 

Y
 (5eı 

. 
P

8nd on 
N

 d 
increasing

. H
ighe

r average seed yield w
as obtaıned 

from
 D

-3
3

8
 (1

6
7

.5 kg/da) com
 

OStı 
pare W

ith 0 _ 
The

re w
e

re no significanl ef!ect or nitrogen doses on seed yie
ld

, ı 0
0

0
-se

e
d

 w
eight 8 

d 
, 331 

n 
Qermınar 

vigo
r 

lt'ıı 

1.GİRİŞ 

G
ünüm

ü
zde 

bırçok 
ülkede 

besin 
üretim

i 
artış 

hızı, 
n

ü
fu

s 
artış 

hızının 
gerisinded

ır 
B

u 
durum

, 
zaten 

varolan 
açlık, 

ye
te

rsiz 
ve

 
d

e
n

g
e

siz 
beslenm

e 
sorun

unun
. gelecek yıllarda daha büyük b

o
yu

tla
ra

 ulaşacağı anlamına gelm
ektedir. 

üretım alanlarını. a
rtık çok fazla genişletme olanağımız olmadığına göre

, mevo.ıı 
uretım

 alanlarını daha etkin ve verim
li ku

lla
n

a
ra

k, canlı kaynakları çoğaltıp, genetiı 
kapasıtelerı 

ve 
kullanılab

ilirlik 
düzeylerini 

yü
kse

lte
re

k 
so

ru
n

u
n

 
üstesinden 

gelebilıriz. B
u neden

le so
n yıllarda yapılan araştırmaların b

ir kısmı yüksek verim
li, 

kalite
li 

ürun sağlayan 
ve 

m
arjinal 

alanlarda 
yetiştirilebilen 

ye
n

i 
bitki 

türlerinin 
bu

lunup
. gelıştirilere

k devreye soku
lması yö

n
ü

n
d

e
d

ir (A
ca

r, 1
9

9
6

). 
H

o
roz ıbığı, yüksek verim

i, uygulanan g
ü

b
re

le
r ve

 su
d

a
n

 iyi yararlanması ve 
bazı ustun ozellıkleny1e son yıllarda dikkati çeken ve

 g
ü

n
d

e
n

 g
ü

n
e

 önem
i artan bir 

bıtkıdır 
H

oro
z ıbığı, 

iki 
çenekliler 

sınıfının 
A

m
a

ra
n

th
a

ce
a

 
familyası 

içi nde 
yeralmaktadır (D

avis
. 1985

). K
ültürü yapılanlar genellikle te

k yıllık, geniş yapra~ı. 
ılık 

m
evsim

 C
-4

 bitkıleridır 
(B

ressan
i, 

1988; 
M

a
g

o
m

e
d

o
v, 

1
9

9
6

). 
B

itkinin ye~
 

ak.samı askorb
ik asit riboflavin

, niasin
, th

iam
in

, ka
ro

te
n

 gibi 
vitam

inler, kalsiyıJ~ 
mağnezyum 

d 
· 

·b· 
-

· 0 ası6 
ve 

e
m

ır 9
1 1 mıneral 

m
addeler, protein ve ö

ze
llikle

 lysine amın 
yönunden çok ze 

d 
( T

 
. 

8
. yue ve 

ngın ır 
eutonıco ve K

norr, 1
9

8
5

; G
ire

n
ko

 ve a
rk., 19 8 

' 
ark , 1987

, C
hernov 

1992 
) 

H
 

.
. -. . 

ı·k h8fll dl 
· 

· 
oroz 

ıbıgının 
yeşil 

a
k
s
a
m
ı
 

hem
 

yem
 

1 
• 

yem
eklik olarak kullanılabilmektedir. Yeşil otu hayvanlar tarafından çok fazla ıercı~ 

edılmernektedir 
A

nca
k, kurutularak ve/veya 

silaıa işi 
k 

ya 
da sıkıştınlrT'ıl 

(pel t) 
enere , 

~ 
e 

yem
 olarak hayvanlara yed

irilm
ekted

ir (V
arad 

1988
. Zheıeın° 

ve 
k 

ınov va ark
., 

, 
. ~ 

ar 
.,1989

, Y
ue ve 

ark
.,1987). Dunyanın değ· 

.k 
.. 

. 
1 

horoı ıP 
ışı 

ulkelerınde 
fark ı 

67 

tu
rleri 

çorba
, 

salata 
ve 

değışik 
yem

eklerin 
yapım

ında 
kullanılmaktadır. 

S
e

b
ze

 
olarak 

ençok 
kullanılan 

tür 
A. 

tricolor' 
dur 

B
u 

türe 
"Ç

in 
ıspanağı

" 
adı 

da 
verilm

ektedir (G
ruben ve V

anS
loten

, 1981
; T

eutonico ve K
norr, 

1
9

8
5

). Ü
lke

m
izin

 
bazı yörelerinde

, özellikle O
rta ve Doğu K

araden
iz ile g

e
çit bölgelerinde, h

o
ro

z ibiği 
yaprak ve sürgünleri "Hoşkıran" veya "Hoşmer

im
" adıyla ıspanağa b

e
n

ze
r şekilde 

yem
eklik olarak tüketilm

ektedir. S
am

sun yöresinde 
doğal florada yatık

, 
yarı 

yatık 
ve dik gelişme özelliği gösteren horoz ibiği form

larına rastlanmaktadır (A
ca

r, 1
9

9
6

). 
H

oroz 
ibiği 

tohumlarının protein kalitesi yüksektir ve lysine yö
n

ü
n

d
e

n
 ço

k 
zengindir (Y

ue 
ve 

ark
.,1987

; C
hem

ov, 1992
; B

ressan
i, 1988

) 
Tahıllarla 

b
irlikte

 
kullanıldığında

, insan yiyeceği olarak çok iyi bir am
inoasit dengesi o

l
u
ş
t
u
r
m
a
k
t
a
d
ı
r
 

(S
aunders 

ve 
B

ecker, 1983). 
H

oroz 
ibiği 

tohumların
ın 

kalite
li 

ve 
sağlıklı 

g
ı
d
a
 

üretim
inde 

geniş bir 
kullanım potansiyeli 

vardır (B
reene

, 199
1 ). T

o
h
u
m
l
a
r
ı
n
 

h
a

m
 

protein oranı %
12

.5-20
.5

, ham
 y
a
ğ
 oranı %

5
.0-9

.0 a
r
a
s
ı
n
d
a
 
d
e
ğ

iş
m
e
k
t
e
d

ir (A
ca

r, 
1996; C

alderon ve ark., 1991
; Jam

riska
, 1990). 

H
oroz ib

iğ
in

in
 ot ve tohum

 ve
rim

i, 
ham

 protein, 
ham

 selüloz, 
ham

 
y
a
ğ

, 
ham

 
kül 

oranları
, 

bitki 
b

o
yu

, sa
p

 
kalınlığı

, 
yaprak sayısı gibi 

özellikler, çeşitlere ve uygulanan iş
l
e
m

lere göre d
e
ğ

iş
m
e
k
t
e
d
i
r
 

(E
lbehri ve ark., 1993; G

irenko ve ark., 1988; K
irilov ve N

aneva
, 1988

; S
ku

ltty ve 
ark., 1991) 

U
ygulanan azot miktarı belirli bir düzeye kadar arttıkça

, g
e

n
e

llikle bitki 
boyu

, yaprak sayısı, 
sap kalınlığı 

ve ot verim
i artmasına karşın (S

u
b

h
a

n
, 1

9
8

9; 
E

lbehri 
ve 

ark., 
1993), 

tohum
 

verim
inin 

bazen 
arttığı, 

bazen 
de 

değ
işmediğ

i 
belirlenmiştir (E

lbehri ve ark
, 1993

; P
anchal ve ark., 1991 ). 

H
oroz ibiği bitkisi toprak Q

zerinde yoğun bir yeşil aksam
 
oluşturmaktad

ır 
K

ültürü yapılan türler 1.0-2
.5 m

 arasında boylanmaktadır (E
lbehri ve a

rk , 1
9

9
3

). 
B

itki kuraklığa ve tuzluluğa oldukça 
toleranslıdır ( M

agom
edov, 1996 ). N

itekim
 

A
B

D
'de tohum

 üretim
i amacıyla horoz ibiğinin çoğunlukla, yıllık yağışı 3

5
0

-5
0

0
 m

m
 

arasında olan 
yerlerde yetiştirildiği 

bild
irilm

ekted
ir (W

eber ve 
ark., 

1
9

9
0

). 
S

ö
zü

 
edilen üstün özellikleri nedeniyle horoz ibiğı, kaliteli ve bol besin ve yem

 üretim
i 

Y
önünden önem

li bir potansiyele sahiptir. A
ncak

, horoz ibiği ile ilg
ili çalışmalar so

n
 

yıllarda başlandığından, yeterli bilgi birikim
i yoktur. 
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2. M
ATERYAL VE YÖ

N
TEM

 

19 95 
ve 

1996 
yıllarında 

K
a

rade
niz 

Tarımsal 
A

 
Denem

e 
raşı ,rır; 

. 
k 11 

nölı 
k ı reçs ız , tuzsuz, fosfor ve potasyum

ca zengin ve 
~ 

Enstıtusu nun 
ı 

1 
• 

.. 
.. 

.. 
• 

org~
 

. 
d 

orta 
duzevdek ı 

topraklarında 
yurutulmüştür 

Den 
m

adde 
yonun 

en 
' 

emen,, 

d ,,,., 
llarda 81 ,ı,k ortalam

a s ı caklık değiş i mleri , uzun yıllar ortalamaı 
yvrutul "l:!u y

ı 
. 

ar,~ 
ırakın sevretmıştı~ 

1995 
)''" mayı s 

ve 
ağustos , 

1996 yılı 
haziran 

ve temlllıQ 

avlannda duser vag ı ş mıktan . uzun yıllar ortalamalarından düşük olurken, 1995 y,ı 

haııran ve agustos 
1996 yı l ı tem

m
uz. ağustos ve eylül aylarında denem

e ala-. 

uzun yıllar ortalam
asn

dan daha çok yağış almıştır. 

Jk ı fark/ horoz ıbığ ı çeşıdının bazı özellikleri ve azot ihtiyacının belirlenm
esi 

amac
ıvt,, ~·ac ıar bt. 

araşt ırm
ada

, bitki m
ateryali olarak, 

R
usya 

Federasyonu'na 

ba~J 
Tatarrsıa~ 

Ozeri< 
C

um
huriyeti'nden 

sağlanan 
beyaz 

tohum
lu 

0-33) 

Am
aranm

~ m
ategaw

anus) 
ve siyah tohum

lu 0-338 (A. 
cruentus) 

adlı horoz 

· bı~ çeşıt 1er kulıan , l mışt ır 
Azot kaynağ ı olarak %

2
6

'1ık am
onyum

 nitrat gübre~ 

kullarırım ıŞlr
 

Denem
e "Şansa Bağ lı 

B
loklarda 

Bölünmüş 
P

arseller" 
desenine 

göre 4 

tekranam
a 

olarak kurulmuştur . Ana 
parsellere çeşitler, 

alt 
parsellere ise az~ 

oozıar şansc Dağı 
olarak yerleştırilmiştir. 

H
er 

iki yılda 
da 

ekim
 işlemi mayıs 

sonıarına.s 
0

1 
r, 

. 
dA~; 

ı .,,.r nasat sut olum
 devresinde

, tohum
 

için hasat 
bir salkım cı,ıı 

tohumların %
75 oen fazJ 

.. 
. 

ştır. 
as ının tam

 olum
 donemıne geldikleri devrede yapılmı 

Bıtkı boyu 
yaprak 

sa 
ıan 

• 
y ı s ı 

ve 
sap kalınlığı 

rastgele 
seçilen 

1 O
 bitkide yapı 

OIÇA..Jmıerır orıaıamas, alı 
. 

. 
. 

. 
' 

o•li~ 
ha 

narak belırlenmıştır. 
O

t 
ve 

tohum
 
verimlerı 

3 er m
 

saı alanlarında beJırienen d 
• 

Ha,11 
proteırı 

egerlerın 
dekara çevrilm

esiyle bulunmuştur. 
' oran ı 

Kıe ldahl 
yöntem

, ıl 
b 

sı ilB 
çarp ı larak O

 1 
. 

e 
elırlenen 

%
N

 
oranları 

6.25 
katsayı 

. 
u unmuştur 

Ham
 selül 

. 
işli/. 

Tohum
 

vo.r 
02 oranları Lepper yöntem

ine göre belırlenın 
ç
m

ı 
~
 

~
h

 
~
 

umıa 
ı l gıl ı 

öl 
•· 

1 ı,nU" 
yapılm ı ştır 

Elde 
ed I 

çum
 

ve 
gözlem

ler 
yalnızca 

1996 
Y

 
) 

1 en 
sonuçlar 

"T
 

.. 
ellB

1 

denem
e 

desenıne 
esaduf 

Bloklarında 
Bölünmüş 

pars 
"D

 
gore 

analız 
adıl 

dS 
d8 

uncan" ÇOklu karşılaşı 
mış , 

ortalamaların 
karşılaştırılmasın 

dS 
"M

S 
ırma Yônte 

. 
ar 

TA
T-c· Paket pro 

mı kullanılmıştır. 
H

er iki işlemde bilgısaY 
gram

, ıle yapılmıştır 
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J. A
R
A
Ş
T
I
R
M
A
 S

O
N

U
Ç

LA
R

! VE T
A
R
T
I
Ş
M
A
 

3.1 B
itki B

oyu, Y
aprak Sayısı ve S

ap Kahnlı!)ı 

B
u 

özelliklere 
ilişkin 

yapılan 
ötçumlerderı elde 

edilen 
2 

yıllık 
sonuçların 

ortalamaları alınarak verilecektir. B
itkı boyu

, yaprak sayıs
ı ve sap kalınlığına ilişk

in 

değerler Ç
izelge 1 'de görülm

ektedir. 

Ç
izelge 1. A

zot D
ozlanna G

öre H
oroz ibiği Çeşıtleıinın O

rtala
m

a B
il.ki B

oyu
. 

Y
aorak Sayısı ve Saı 

Kalınlı0ı D
e0er1ert • 

A
zot Dozları 

B
itki B

oyu 
j Y

aprak 
sap Kalınlı(1 ı 

Ç
esitler 

ka N
ida 

(cm
) 

Sayısı la
d

en
 

Ccm
l 

o 
129.55 

104.0 
11_357 

3 
133.-48 

110.8 
ı 1.955 

0-337 
6 

136.68 
111

.1 
ı 2.026 

9 
1-45.01 

· 118.6 
2_c.50 

12 
1-43.-48 

113.6 
2.143 

O
rtalam

a 
137.6-4 A

 
111

.6 A
 

2
_€)0

6
 A

 

o 
109.45 

53.8 
1 334 

3 
11-4.04 

55
.4 

1 -407 
D

-338 
6 

112.58 
67.9 

1
4

4
4

 
9 

11-4.19 
i 75.9 

1 1.443 
12 

118.01 
72.6 

' 1 400 
O

rtalam
a 

113.65 B
 

65.1 B
 

1 406 B
 

o 
119.50 b 

78
.9 C

 
1.596 D

 

N
 D

ozlan 
3 

123.76 ab 
83.1 be 

1 ô8
1 aıb 

O
r
t
a
l
a
m
a
s
ı
 

6 
124.63 ab 

89
.5 ab 

l 1.735 a 
9 

129.60 a 
97

.2 a 
11 746 a 

12 
130.7

4
a

 
193.1 a 

' 1. n1 a 
G

enel O
rt. 

125.65 
88.4 

1 706 
* Aynı harfle gösterilen ortalam

alar arasındaki faı1thlıldar kendi 
grubu içerisinde önem

li 
d

~
ild

ir. 

' 1 

1 

' 1 

7 1 

1 1 

B
itki boyu, yaprak sayısı ve sap kalınlığı yönünden kullan

ılan çeş
itler ve azot 

dozları arasında önem
li farklılıklar bulunmuştur 

Uygulanaıı azot dozu arttıkça buna 

paralel 
olarak 

ortalam
a 

bitki 
boyu, yaprak 

sayı s ı 
ve 

sap 
kalınlığı 

değerleri 
de 

artmıştır. B
itki boyu açısından

, kontrol parseli dışında kalanlar (123.76-1
30.74 cm

), 

yaprak sayısı bakımından 6, 9 ve 12 kg N
 uygulananlar (89

.5
-9

3
.1 adet) ve sap 

kalınlığı 
yönünden kontrol 

parseli dışında kalanlar (1 681-1
.77

1 cm
 

) arasında 

önem
li bir farklılığın olmadığı belirlenm iştır. 

H
er üç özellik için 

D
-337 çeşid inde 

ölçülen değerler, 
D

-338
'den 

daha yüksek 
bulunmuştur 

O
 -

337 
çeşidinde 

ölçülen 
ortalam

a 
bitki boyu, yaprak sayısı ve sap kalınlığı değerleri sırasıyla 
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1 37 64 cm
. ı 11 6 adet ve 2 006 cm

'dı r (Ç ızelge 1 ) 
E

ld
e

 e
d

ile
n

 b
u

l Q
ular l:lb 

ark 
(1 993

) Gırenko ve 
ark 

(1988
) ve 

S
u

b
h

a
n

 
( 

1
9

8
9

 ) ' ın 
b

ild
' 

.
. 

ehn ıt 
ırdığı son 

desteklemektedı r 
u~aı 

3.2 K
uru O

t V
erim

i 

1995 , 
ı 996 

ve 
ıkı 

yılın 
ortalam

a 
değerlerine 

g
ö

re
 

farklı 
azot 

dozıaı 

uygulanan horoz ibığ ı çeşı tıerinden elde e
d

ile
n

 o
rta

la
m

a
 ku

ru
 o

t ve
rim

i değene, 

Ç
ızelge 2'de verilmıştır 

K
u

ru ot ven
m

ı yônund
en horoz ibiği çeşitleri , 

yıllar ve iki yılın ortalaması~ 

göre
, uygulana

n azot 
doz

la
rı 

a
ras

ı nda 
önem

li 
farklılıklar 

te
sp

it 
edilmiştir. 

1
~

 

y ı lında 
1995

e gôre 
daha 

yüksek 
ortalam

a 
ku

ru
 

o
t 

ve
rim

i 
alınmıştır .. 1996 iklim

 

oeğer1en horoz ı bığı \ 0zeflıkle bıraz geçci ve yü
kse

k ve
rim

li o
la

n
 0

-3
3

7
 çeşidi) için 

aaha uygun olouğundan 
aekardan elde edilen o

rta
la

m
a

 ku
ru

 o
t verim

i (559.1 kg) 

yukselm
,ştır 

Çeşrtlef arasındaki farklılık , 
g

e
n

e
tik yapı farklılığından 

ve
 gelişme~ 

etkıleyerı çevreseı faktorler ile çeşitler arasındaki ilişkilerden kaynaklanmaktadır 

Nrtekım 
bıtk 

boyu 
yaprak sayı s ı 

ve 
sap kalınlığı 

g
ib

i 
o

t 
verim

ini 
belirleyen 

morfoloıık. ozellıkler yo-ıunaen daha üstün olan 
D

-3
3

7
 çeşidinden 

(5
6

5
.8 kg/da) 

oaha yu
ksek kuru 01 verımıerı alınm ı şt ır 

B
u çeşidin ekildiği bazı p

a
rse

lle
rd

e
 deka'B 

ortalam
a kurt. oı venm

 840 ı, 
, 

• 
. 

rttıkrJ 
"g ı n uzerıne çıkmıştır. U

yg
u

la
n

a
n

 a
z
o

t dozları a 
Y

"' 

aekard
a

r 
etoe 

edılerı 
1 

· 
artıı 

ona am
a 

kuru 
ot 

ve
rim

le
rin

d
e

 
d

e
 
doğrusal 

bır 

QOrulmuştur 
E

n yukse
1< 

· 1 
o 2 ve 

ona am
a kuru o

t verim
i 

N
12 

ve
 

N
9 

(Sırasıyla 
56 · 

549 6 kg 
I oa

) parseııennae 
· 

ı ·,ıdeı1 
• 

n sag lanırk.en 
en düşük 

verim
 

ko
n

tro
l parse 1 

( 390 
1 kg/oa

) elde ed ı lm ıştı r ( Ç ı 
ı aP 

taş ıd ır 
B

u 
zeıge 2

) A
zo

t bitki o
rg

a
n

 ve
 dokularının tem

e Y
 

neden
le betı r1ı bir duz 

ı,~.., 
aralı 

olarak 
eye ~

a
r
 verilen a

zo
t d

o
zu

n
u

n
 artışına P 

verım, betı rıeyen bıtkı or 
ur;.s 

verım 
artm

akt.ad 
gan ve dokuları 

d
a

h
a

 
iyi geliştiğinden , son .. 

ı r 
E

lde edı len 
· d·rcn 

değerlere uygunluk 
-

ortalam
a verımler 

S
u

b
h

a
n

 
( 1991 

)' ın bıl 
1 

goste
nrken baz ı a 

.. 
c,Jdıl 

(E
lbehn ve ark 

1993 
' 

raştırıcıların açıkladığı ra
ka

m
la

rd
a

n
 duş 

· 
Delctıev , 19g

1 ) 
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Ç
izelge 

2
. Farklı 

A
zot Dozları 

U
yg

u
la

n
a

n
 

H
o

ro
z ibiği Çeşitlerinden 

E
ld

e
 

E
d

ile
n

 

o
rta

la
m

a
 

~
u

ru
 
v
ı
 

Vt:ı'JIIIIICII 
l"

l,IIU
C

IJ
 

_::..:-:..:-
A

zot Dozları 
Yıllar 

çeşitler 
K

g N
ida 

O
rta

la
m

a
 

~
-

1 
1995 

1996 
J 

-
· 

-
o 

304
.0 

586
.8 

445
.4 

3 
427

.4 
652

.7 
540

.0 

D
-337 

6 
371

.1 
728

.3 
5

4
9.7 

9 
476

.8 
84-4.6 

660 7 

12 
501.4 

765
.1 

1 
6

3
3

.2 

O
rtalam

a 
416

.1 b 
715

.5 a 
565

.8 A
 

o 
331

.2 
338

.5 
1 

3
3

4
 9 

3 
437

.2 
383

.7 
4

1
0

.4 

D
-338 

6 
410

.9 
399

.2 
4

0
5

 O
 

9 
452

.9 
424

.0 
4

3
8

.4 

12 
505

.8 
468.4 

4a7
.1 

O
rtalam

a 
427.6 b 

402.8 b 
4

15
.2 B

 

o 
317.6 

462
.7 

390
.1 C

 

N
 Dozları 

3 
432

.3 
518

.2 
4

7
5

.2 b 

O
r
t
a
l
a
m
a
s
ı
 

6 
391

.0 
563.7 

4T
T

.3 b 

9 
464

.8 
634

.3 
1 

549
.6 a

b
 

1 

12 
503

.6 
616

.7 
5

6
0

-2
a

 

G
enel O

rt. 
421

.9 B
 

559
.1 A

 
4

9
0

.5 
1 

*Aynı 
harfle 

gösterilen 
ortalam

alar 
arasında 

kendi 
grubu 

içerisinde 
ö

n
e

m
i 

faı1llılık 

yoktur. 3.3. H
am

 P
ro

tein
, S

elü
lo

z ve K
ül O

ran
lan

 

H
oroz ibiği çeşitleri 

ve u
yg

u
la

n
a

n
 a

zo
t dozlarına 

g
ö

re
 belir1e

n
e

n
 

iki 
y ı ll ı k 

ortalam
a 

ham
 

protein, 
se

lü
lo

z 
ve 

kül 
oranına 

ilişkin 
değerler 

Ç
ize

lg
e

 
3

'd
e

 

g
ö

rü
lm

e
kte

d
ir 

Ç
izelge 3 incelendiğinde , ham

 p
ro

te
in

 ve kül oranları yö
n

ü
n

d
e

n
 h

e
m

 çeşitler, 

hem
 

de 
azot dozları , 

ham
 

se
lü

lo
z oranı bakımından 

ise
 yalnızca 

a
zo

t dozları 

arasında önem
li farklılıkların olduğu g

ö
rü

lm
e

kte
d

ir. K
uru ot ve

rim
i d

a
h

a
 düŞük o

la
n

 

D
-3

3
8

 çeşidinin ham
 p

ro
te

in
 yö

n
ü

n
d

e
n

 d
a

h
a

 ze
n

g
in

 (%
 1

2. 7) olduğu saptanmıştır. 

B
una karşılık, 

ham
 kül oranı bakımından D

-3
3

7
 çeşidin in (%

 1
5

.2) d
a

h
a

 yü
kse

k 

değenere sahip olduğu te
sp

it edilmiştir. 
U

yg
u

la
n

a
n

 a
zo

t dozları arttıkça , 
o

rta
la

m
a

 

ham
 

protein 
ve ham

 
kül oranları 

a
rta

rke
n

, 
h

a
m

 
se

lü
lo

z oranları azalmıştır. 
E

n
 

Y
üksek ortalam

a ham
 p

ro
te

in oranı d
e

ka
ra

 6
, 9 ve 12 (%

 1
2

.7
-1

2
.9

), h
a

m
 kü

l oranı 
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2'İhb 
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0
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19
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1

5
 1 a 
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~
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14
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J 
~
 ıı,ıt_, ı, ı , 

Y<*.lJ' 
ı.-n.ıtr arasında kend ı grubu ıçerisınde 

D
~
~
 

Pro"''"" ıern,, f8PUaşların 
azot 

ve 
azotlu bıleşıkler 

o 
ı.,ı 

. 
• 

ıuşturduOu 
içın 

cygu,ano, ~ 
doz. ..,.. .-çe 

>.ur, oıun ortalam
a 

ham
 proteın 

üaıllt 
oranları 

da 

h
.. 

e
le

r ve h 
l,ıfılu,,e oısı Qı. sı;rr, ş· " 

'( Jk
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rtSITLERIN FARKLI Bacillus spp. GELiŞİM; ÜZERiNE ETKİLERİNjN 
pES BELfRLENMESi 

Rıdvan KIZILKAYA 

o.M.Ü. Ziraat Fakültesi Toprak Bötümü - Samsun 
H. Murat AKSOY 

o.M.Ü. Ziraat Fakültesi Bitki Koruma Bölümü - Samsun 
Gen, Tarihi : 17.05.1999 

OZET: Bu çalışmada pestisitlerin farkJı konsantrasyonlannın (O, 0.5. 1.0. 1.5. 2.0 ve 2.5 ppm) 

Badflus spp gelişimi üzerine olan etkileri invitro koşullannda araştırılmıştır. Bakterisıtin 

(Streptomycin)'in tüm uygulama konsantrasyonlarında Baci/lus spp. gelişiminin engellendiQı . buna 

tarşın ınseıctistt (Karate 5 EC), fungisit (Tachigaren 30 L) ve herbisit (2,4-D) etkilerinın değışkenlık 

gösterdi~, saptanmıştır. B. cereus var. mycoides ve B. pumilus gelişimini insektisıt ve fungı~tın 

art ı rdıO ı , herbısitin ise azalttıQı belir1enmiştir. Toksin üreterek patojen olan B. sphaericus ı rk 2362 ve 

1593'ün gelişimlerini insektisitin artırdıQı, fungisit ve herbisitin ise azalttıOı , buna karşın 8. 

ttıurmgiensıs var. israe/ensis gelişimini ise herbisit ve insektisitin artırdıQı , bakterisit ve Fung isıtın ıse 

azalttıO ı saptanmıştır. 

DETERMINA TION OF THE EFFECTS OF PESTICIDES ON THE GROWTH OF DfFFERENT 

Bacillus spp. 

ABSTRACT: in this research, the effeds of different concentrations of pesticides (O, 0.5, 1 O, ı 5, 

2 O &nd 2 5 ppm) on the growth of Bacillus spp. invitro were ınvestigated As a resuıt of thıs 

ı&-.ıta rctı , the effects of insecticide (Karate 5 EC), fungicide (Tachigaren 30 L) and harbıcıde (2,4-0 ) 

on th~ growth of Baclllus spp. varied dependlng upon application concentrations, whereas 

tıac,1erıQde (St 
· 11 

reptomycirı) prevented to the growth of Bacil/us spp ııı ali concen trarıons was 

found that ırısectıcide and tungicide increased the growth of 8. cereus vir. mycoıdes and B. pumılus 

wtıııe herbicide decreased it. The growth of B. sphaerıcus stuıin 2362 and 1593, which ara beıng 

Patogen by producıng toxirı , was lrıcrectsed by inseclicide wtılle decreased by tungicıde and 

hert>ı cide B 
· actercide and fungicide had negativu tıf1ect on the growth of B. thuringierısis var. 

lsraeıensis 1th 
• 

8 ough herbicide and ınsecticide had a possıtıve effect. 
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A
m

in 
T

u
zu

) 
ve

 
B

a
kte

risit 
(S

tre
p

to
m

isin
) 

kullanılmıştır . 
Araştırmada 

kullanılan 
p

e
stisitle

rin
 

g
e

n
el 

ö
ze

llikle
ri 

Ç
ize

lg
e

 
1 'd

e
 

verilmiştir . 

Ç
izelge 1 : Araştırmada Kullanılan P

estisitlerin G
enel Ö

zellikleri 

P
estisit C

insi 
T

icari ism
i 

Fungisit 
T

achigaren 30 L 

H
erbisit 

2,4-D
 am

in tuzu 

lnsektisit 
K

arate 5 E
C

 

B
akterisit 

S
treptom

ycin 

K
im

yevi A
d
ı
 

5-m
ethylisoxazol-3-ol 

2
,4, D

ichlorophenoxy ace
tic acid d

imettıyl a
m

in tu
zu

 

g-cyano-3-phenoxybenzyl 
3-(2-chlo

ro-3
,3

,3
-triflu

o
 

rop -
1

-e
t
h
y
l
)
-
2
,
2
-
d
i
m
e
t
t
ı
y
l
c
y
c
l
o
p
r
o
p
a
n
e
c
a
r
b
o
x
y
l
a
t
e
 

2
,4-D

iguanidino-3
.5,6

.-trih
yd

ro
xycyd

o
h

e
xyl->

cte
o

xy-2
-0

-

(2-deoxy-23 m
ethyl am

ino-alpha-glucopyranosyl)-3-form
yl 

pentantofuranoside 

Araştırmada, Bacıllus cereus va
r. m

ycoides, BacıJJus sp
h

a
e

n
cu

s ırk 2
3

6
2

, 

B
acillus 

sphaericus ırk 
1593, 

B
adi/us thrungiensis 

va
r. 

israelensis 
ve

 Bacıllus 

P
um

ilus'un 
standart 

kültürleri 
kullanılmıştır. 

Araştırmada 
kullanılan 

B
a

cillu
s 

kültürlerinin tür düzeyindeki genel ôZ
ellikleri Ç

ize
lg

e
 2

'd
e

 verilmiştir. 
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ç,ıe!Qe 2 Araştırmada Kullanılan B
acil/us Turle

rinln G
enel O

zelllkleri 

( Wıl&OO 
1983 

Tutkun ve anı; 
1987) 

B
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ri 
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-
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-
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-
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De.ı:strcz ~
' ,Pti 

7 0
J aa gelıştırılen 

B
acil/us turlerı 

r 
.. 

· 
B

 o
th

 
Sıvı 

Besı 

O
'larr 'le

 
pt-

7
:, 

aş.tanmış 
25 =

 2 °C
'de 

ve 
ya

ta
y bır ça 

. 
lkalayıcıda (36 

~evırıc41><, 
2.t. saz, 

~ ·a,. arar 
aktıvıtelerı 

arttırılmıştır. 
, . 

Besıyerırı~ 
aKt.h'rteler 

arttırılmış 
bu 

B
acillus 

türlerının 
. . 

2250 
µllık 

rnıkuif18!ı 
SOOC ,.ı nacmınoekı 

tuplere aktarılmış 
ve 

ö
n

ce
d

e
n

 
a 

h 
zırıanan 

m
isin) o, 

;>es!Js'tier rı fTecrıtgaren 30 L 
2 4-0 amın tuzu 

K
arate 5 E

C
 ve S

tre
p

to
 

Cı 5 
, 

, 
C. 

, 
, 

/; 
. 

• lerı· 
de bU 

--
L ıE 

L --
PPm

 ltr r.orısantıasyonlarından 250 
µ

l'lik hacım 
1 cıda 

t..ıplere ııeve edılmıştır 
D

ah
a sonra tLıpler 25 :r 2 oC

'de ve ya
ta

y b
ir ça

lka
la

y 

~ 
·

~ 
' 

devıııoa,, ınkuoe adılmış " balıterııerın 24 sa
a

t s
o

n
u

n
d

a
k
i gelişimlen 

nm
 de '""'dımeırı~ olarak sı>ektrofotometrede beiırlenmiştir (B

a
b

ic
h

 ve
 Stotıl<Y, 

1977 
G

urgun ve H
alk m

an 
1988· Tem

,z, 1994
; O

kur ve Ç
e

n
g

e
l, 1

9
9

6
). 

Çalışma, 
her 

konsa 1 
.. 

ıarak 
n rasyon 

ve bakterı 
kültürü ıçın 

3 
te

ke
rrü

rlu
 

0 
vuruıuımuştur Araştırmada 

k U
 

3'dl 
verılmışıır 

u anılan be 5ıyerıerının bıleşımlerı 
Ç

ize
lg

e
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1 e 3 Araştırmada Kullanılan 8esiyer1erinin Bileşimleri 
ç,ze g 
~

1 -
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=
·

'---;:;B;--:- rot~h---::S=--ı-v-ı 8:::-e_
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-

T
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1
0
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g
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P
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1.0

g
r 
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r 

N
H

.N
0
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1

.0 g
r 

N
aC

I 
5

.0 g
r 

M
gS

O
 •. 7

H
,O

 
0

.5 g
r 

A
gar 

1
5.0 gr 

C
a

C
l2 .2

H
,O

 
0

.5 g
r 

S
af S

u 
1000 m

ı
 

Y
east E

xtract 
0

.1 g
r 

pH
 

7
.0

 
S

a
f S

u 
1000 m

i 

pH
 

7
0 

3. A
R
A
Ş
T
I
R
M
A
 S

O
N

U
Ç

L
A

R
! V

E
 T
A
R
T
I
Ş
M
A
 

A
r
a
ş
t
ı
r
m
a
d
a
 
kullanılan 

p
e

stisitle
rin

 
B

a
cillu

s 
türle

rin
in 

g
e

lişim
i 

ü
z
e

rin
e 

etkisini 
b

e
lirle

m
e

k 
a
m
a
c
ı
y
l
a
 

yapılan 
in

vitro
 

çal
ış
m
a
s

ı 
so

n
u

cu
 

spektrofotom
etrede e

ld
e

 e
d

ile
n

 
%

 
T

ra
n

sm
isyo

n
 
değerleri 

ve
 b

u
 
d
e
ğ
e
r

le
r
e
 

a
it 

D
uncan testi sonuçları Ç

ize
lg

e
 4

'd
e

 verilmiştir. 

P
e

stisitle
rin

 
B

a
cillu

s 
tü

rle
rin

in
 

gelişim
i 

ü
ze

rin
d

e
 

m
e

yd
a

na 
get

ird
ıği 

engelleyici 
ya

d
a

 
artırıcı 

e
tkile

rin
in

 
%

 
değişimleri 

(a
za

lm
a 

ve 
a

rtm
a

 
oran

ı}'ni 

belirlem
ek 

amacıyla 
Ç

ize
lg

e
 

4
'd

e
k

i 
ko

n
tro

i 
değerleri 

1
0

0
 

ka
b

u
l 

e
d

ile
re

k 

hesaplam
a yapılmış, 

e
ld

e
 e

d
ile

n
 so

n
u

çla
r Şekil 

1
, 2

, 3
, 4 ve S

'te g
ra

fik o
la

ra
k 

göS
terilmiştir. 

E
ld

e
 

e
d

ile
n

 
g

ra
fikle

rd
e

, 
x 

e
kse

n
in

in 
altındakiler 

p
e

stisit 

uygulamalarının 
B

a
cillu

s 
tü

rle
rin

in
 

gelişimini 
azalttığını, 

ü
ze

rin
d

e
kile

r 
ise

 

artı rdığını g
ö

ste
rm

e
kte

d
ir. 

B
. 

ce
re

u
s 

va
r. 

m
yco

id
e

s gelişimi 
ü

ze
rin

e
, 

u
yg

u
la

n
a

n
 

b
a

kte
risitin

 
tü

m
 

dozlarının e
n

g
e

lle
yici 

e
tkiye

 sa
h

ip
 olduğu, 

b
u

n
a

 karşın 
fu

n
g

isit 
ve

 in
se

ktisitin 

söz konusu b
a

kte
rin

in
 gelişmesini artırdığı, h

e
rb

isitin ise 0
.5 p

p
m

 lik düşük d
o

zu
 

B
. c ereus va

r 
m

 
·d 

· 
k 

· 
· 

. 
· 

ycoı 
e

s
 
gelışimin

i 
artırırken

, 
d

a
h

a
 

yü
kse

k 
dozları 

ba 
terının 

geltşiınini 
. 

. 
. 

azalttı~, belırlenmıştir. B
u

 d
u

ru
m

 Şekil 1 'd
e

 d
e

 görülmektedır. 
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("'~', Pes"''"'"" ''"'" Konsenırasyonıannm Bacil/U5 Türlennin . 
Gelışin,· 

"""" "'"' ı '""'"""""'"""'' rurt,d;m~rll o,,,., "'""'"°'' % Transm· ' 0ııncen Tesıı ·) _ __________ ' ısyon De()erıerı 
Puıı,11 oo,ııır C _ _ . Bacillus ------ve 

' ... .,..," ng ensls uru (ppm) cereLJ!': sphııenrus srheerıcu~ thurl 
1 

'"' ,.,H ,~ 1593 var Is pum;ı va· · nıelensls ııs 

o 

05 

~A~ 2o 2 Cd 12 6 Ed 19.6 Df 35.2 Ba 
". "' 1 

15 5 De 15 4 De 21 .4 Ce 21 . 9 Be 56 3 A.b 

Tıc~ 30l 53 0 Ac 20 3 Dd 15 5 Ec 26.2 Bd 22.3 Ce 1, 

Fungısıı l • 5 506 Ad 21.2 De 15.7 Ec 27.2 Be 23.2 Cd7 

:ı.4-0 amıo tunı 

Hetbı$11) 

~SEC 

1 lnuttısıı 1 

45 lı A e 22 1 Db 17.1 Eb 29.4 Bb 23.9 Cc 

~~ 3/ıCA' 247Da 17.8Ea 31.58a 26.8Cb 

~ -t:Ae 20.2Cd 12.6Ef 19.6Da 35.28d 

C : 63 C A! 187Ce 14.2De 18.SCb 25.8Bf 
1 

---e6Ao 224Cc ' 16.1 Ed 17.2 De 28.3Be 
,___ İ • 1 

., 82:Bc 
1 

23.6Cb 1 184Dc 13.6Ed 84.9Ac 

~ C 
L ~ 

C 

C: 

Sl · Bb 23 7 Cb I 19.1 Db 1 13.0 Ee 1 85.9Ab 

890 Ba 26.6 Ca 22.3 Da 1 12.4 Ef 1 89.6 Aa 

71.. 2 A.a 20.2 Ca 12.6 Ea 1 19.6 Da 1 35.2 Ba 
52 7 Ab 12 9 Db 12.1 Eb 19.4 Ca 33.2 Bb 

' 
23

'Bc 10.6Ec 1180b 13.7Gb 30.8AC 
, 5 

2 

2 t 

1578d 
1 

83Dd \ 83Dc 1 102 Cc 117.7 Ad 
1:.9J..€' 6.5Ce ! 6.6Cd 7.38d 
10 4 B1 

14.1 Ae 

Cı 
6.2Ce 

20 2 Ct 12.6 Ec 
74.2 Af 

4.8 Ee ı 5.7 De 11.2 Af 

o 5 76 6 Ae 23 4 Ce 14. 7 Ec 

Streıııomyc.ın ı 79 5 Ad 24 .3 Dd 15.3 Eb 

1•-•1 15 805Ac 257Dc 155Eb 303Cc 

1 2 82 3 A b 26 7 Db 32 .4 Cb 

2 5 88 O Aa 28 7 Da 

• ""'"' hartıe, Yatay ""'~may,, koçu> hartıe, düşey sıralamayı göstermektedir 
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1 m F ungiııit ■ Herbitıit O lnııektisit ■ Bakterisit] 
ıcıo----.----,-----,---.----~ 

,~ 75 ı.Jl
1

ıll, . i : i I l 

fL~ı.ı.Jli 1 1 

~ 3 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 
-50 

Oozf•.ppn 

Şekil 1. Baci/lus cereus var. mycoides Gelişimi Üzerine Pestisitlerin Etkisi 

B. sphaericus ırk 2362 ve B. sphaericus ırk 1593 gelişımi üzerine ınsektisitin 

gelişmeyi artırıcı etkiye sahip olduğu, bakterisitin, fungisitin ve herbisitin ise B. 

sphaericus ırklarının gelişimini engellediği belirlenmiştir Dozlarda meydana gelen 

artışa bağlı olarak bakterilerin gelişiminde ters oranda bir azalmanın meydana 

geldiği saptanmıştır. Buna karşın, 8. sphaericus ırk 2362'de araştırmada kullanılan 

fungisit ve herbisitin 0.5 ppm'lik düşük dozlarının söz konusu bakterinin gelişimini 

artırdığı belirlenmiştir. Şekil 2 ve 3'de B. sphaericus ırk 2362 ve 8. sphaericus ırk 

1593 gelişimi üzerine pestisitlerin % etkileri verilmiştir. 

[ l!_Fuııgisit ■ Herl:ıisit O insektisit ■ Sakter.srt 

·-E 100 r----,----.-------.------,.-~ 

ti: 1 1~ .A l!i25 ■n n j n, ' 
u~ --.1----.ı°'q! 1 

~ ! -50 1 1 1 

-75 0,5 1.0 15 2.0 25 

Dozlar, ppm 

Şekil 
2

· Bacillus sphaericus ırk 2362 Gelişimi üzerine Pestisitlerin Etkisi 
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O
ozl•r. ppm

 

$eıc.ı :: 5acı7,~ s;:ı'taencus ırk 1593 Gelişim, Ü
zerine P

estisitlerin E
tkisi 

A·as· .-,.,aec 
!\u

 a"ı•ar f-ıerbısıtın ve ınsektisitin tüm
 u

yg
u

la
m

a
 dozlarının 6 

,...,u'•-ıgıe"S~ va· 
ıs,-ae

ıe,s,s 
gelışımın

ı 
a
rtırdığı, 

b
a

kte
risit 

ve
 

fungisitin 
ise ı~

 

oc1ıa-..,,~ b8.-:~e"-ı ~ ge
.·Ş"'ln

 
a
za

lttığ
ı belırlenmiştir

. Şekil 4
'te

 8
. thrungiensis va 

ısrae,e,--sı:: ge 
sı-

JZ
e
'ı:ıe p

e
s

tıs
ıtle

rın etkıs
i verilmiştir

. 

a
~uııgısıı ■

 Herbısit~
ı_:,eırtısn ■

 B_!klerısı~ 
1 

·x ~
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
,
-
-
-
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fö-
nl}

ı~
ı 

f 
d'9'-a 

H
 .:. 

1 

~ 1 7

' 
(/5, 

1.0 
. 

15 
1 

2.0 
-1

(L
 

-
-

-
-

2.5 

0ozı.r, ppm
 

. 
Etkisi 

Şeıo. t, fıBcıtıus. tnrungıensı~ var ısraelensis Gelışımı Uzerın 
. 

. •· 
. e Pestisitlerın 

. . 
tıJ~ 

. . . 
ve 

fungisıtın 
B

 pum,ıus gehşım,n, a,aşıırmada kullanılan ınsektısıtın 
5 ,e 10 

b
'sitin 

O
. 

Oaztaronon anırdığı oaıııer,sırın ,se azaıtt,ğ, beltrlenmıştır. 
H

er 
1 

. 
gııiil"' 

d 
ları 

ıse 
oıım "' aozıar, B

 Pum,ıus'un Qelışımını artırm,ş, daha yüksek 
oz 

aıaıımıştır (Şekıl 5) 

BA 

ıD
F

ııngl,;~ 
■
H

'!rtı,qıt O
ir
,
~
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-
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-
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ı
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D
o
z
ı
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p
p
r
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Şekil 5. B
acillus pum

ilus Gelişim, Ü
zerine Pestisıtterir c!ıusf 

Araştırmada 
kullanılan 

insektısit 
(K

arate 
5 

E
C

)'in 
tür 

•. ;ygı;'a
m
a
 
d
o
z

lar
ı 

B
aci/lus 

türlerinin gelişimlerini artırmıştır. B
acilfus 

türlennın g
e
h
ş

,rrırdekı b
u

 a
rtış

, 

istatistiksel 
açıdan 

da 
önem

li 
olarak 

bulunmuştur. 
Araşn

n
r
a
d
a
 

l<ulla
nı

la
n
 

insektisitin 
B

acillus 
türleri 

üzerindeki 
e

tkisi 
birbirlerin

d
e

n
 

farx,ı 
b
u
l
u
n
m
u
ş 

ve 

dozlardaki artm
a ve a

za
lm

a
 oranlarının ortalam

a d
e
ğ
e
rlen cfikkale 

alın
d

ığ
ınd

a
 bu 

türler üzerindeki artırıcı etkisinin
; B

. cereus var. m
ycoides >

 B
. sphaeıiaJs ırk 2

3
6

2
 >

 B
 

thuringiensis var. israelensis =
 B

. pum
ilus >

 8
. sphaericus ırk 1593 şek

lin
d
e
 s

ırala
n
d

ığı 

belirlenmiştir. 

Araştırmada bakterisit olarak kullanılan Streptom
ısın. tüm

 Bacıllus turlerinın 

gelişmelerini önem
li d

ü
ze

yd
e

 azaltmıştır. 
A

ncak bu bakter.sıtin 3
a

a
//u

s türle
n

n
d

e
 

oluşturduğu 
engelleyici 

etkinin 
birbirlerınden 

farklı 
oldt..ğu 

belirlenm
iştir 

T
ü

m
 

uygulam
a dozlarının artm

a ve a
za

lm
a

 oran değerlenn,n orta
la

m
a

 m
iktarları d

ikka
te

 

aıı ndığı zam
an

, B
acillus türlerin

in engellenm
e sırası 

B
 pumılus >

 B
 ttıuringiensis var 

israelensi 
B

 
• 

s >
 

sphaencus ırk 2362 >
 8 

sphae
ricus ,~

 
1593 >

 B
 

ce,~
us 

var 
m

yco
id

e
s 

şeklinde 
ortaya çıkmıştır. 

Araştırmada kullanılan fungisitın 
8

. pumılus 
ve 

B
. ce

re
u

s 
var. 

m
yco

id
e

s 
geıışınıını art 

d ğ 
ır 

I 
ı. b

u
n

a
 karşın 8 

thvnogiensıs var. isra
e

le
n

sis ve
 B

. sp
h

a
e

ricu
s ırk 

2362 gelışırnını engelledığı, 8 sphaerictıs ırk 1593 gelışimini ise O
 5 ppm

'lik d
o

zd
a

 
artırdı~, 

dı"' 
' 

~
er dozlarda ıse azalttığı saptanmıştır 
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a
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 sp
haericus ırk 2362 ve 8 
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r1ı , 59 ~ pelısımın
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1 
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k 
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1 
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a
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m
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o
~
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a lar 
uzerıne 

etkısıyle ılgılı 
çoıı 

Soııur ol3ral--
ı.=,,ısı 

) 
lm' .:• ır (A

udus. 1970; O
lson and Lindw

all , 1991
; 

C
ernakova 

~
sıtl 

c
a

ı ıf
m
a
 ar va

o
ı 

y
ı 

!?l a 
199 , 

Junnıla et a 
1993 

K
ız ı /kaya ve A

rcak, 1996). B
u 

çalışmada da 

pqst,sıııer,r 
Bacı.ı.'~

 
turıen nı rı 

gelı şımı 
uze rıne 

etkilen 
saf 

kültür 
çalışması 

ile 

arası, , 
'1' ~ 

ve 
pest,s,:,erır 

bıyoloJik 
m

ucade
le 

ile 
toprak 

verimliliğine 
etkisi 

bal< ..-. - ııda
rı ıK 0--ıe"'ll sonuç ortaya çı kmı

ştı r B
una göre

; 

• 
; op,ak very..,,,,ı,~ 

aç
ı sında

n
. 
a

raş
tırm

a
d
a
 

m
aterya

l olarak 
kullanılan 

Bacillus 

tJ~,e,.noer Ba
c,Jı:.ıs cereus var m

y
c
o
ıdes ve B

acillus pum
ilus, toksin oluşturmayan

, 

saprd
· nıtelıi<f 

Se
ı ıu ıoı rtık 

denıtrıfıkant ) 
toprak 

bakterileridir. 
B

u 
bakterilerin 

to.P(aı<ıaı< 
arıS 

tŞJev 
toprak organik 

m
addes

ın i 
parçalamalarıdır . 

Dolayısıyla, 

!optaJ<tak 
karbon 

oongusunde 
ve 

toprak 
veri mlil iğ inde 

önem
li 

işlevi 
vardır 

Araşt ırrnaos kulısrı,tan 2 4-0 nm
 bu bakterı lerın gelışim

in i olum
suz yönde etkilediği 

SSJ)t8nm , ş OJns Karşır fungısıı ve ınsektıs ı tın gel işmeyi artırıcı etkiye sahip olduğu 

be!ınenmışı.ır (BBcıllus eereus var mycoıdes ve Bacıllus pum
ilus'un, araştırmada 

kutlanılan ınsekJ.ıs ıt ve fung s
i 

k rb 
. 

.. 
. 

1 1
1 

<a 
on ve enerıı kaynağ ı nı karşılamak amacıyla bır 

suosıraı 
olarak 

kullanm
asında 

d 
. 

n 
olay ı 

aktıvıtelerı nın 
artt ı ğ ı 

düşünülmektedır). 

Bscıııus 
cereus 

var 
mycoıdes 

ve 
. 

. 

Bacıllus pumılus 
üzerine 

olan 
bu 

etkılel' 
sonucı..ınds 

ınsektısıtın 
ve 1 

g e""'n 
h rb 

ungısıtın 
güvenle kullanılabileceğ i 

buna karşın adı 
vv 

e 
ı sırı n 

ısc. 
ku 1 

' 

" 
1 an ı lmasınd 

· ·; 

duşunulmektedır 
T

 
a 

d ıkkat lı 
davranılması 

gerektıg 

oprak verımlılığ ı 
bu 

b k 
. 

. 
r 

mıkroorganızma 
tun 

' 
a terı lerın aktıvıteler in in 

yanında dı~ 

~ 
arının aktıvıtelerı 

ve 
.. 

. 
. 

1 

:iU
feçler ı le 

yak ınd 
onların yurutmü

ş 
olduğu 

biyokımyasa 
an 

ı lg ılıdır 
B

u 
ne 

. 

toprakla r ı n mıkrobıyoıo ık 
denle araşt ı rmada 

kullanılan 
2 , 4 -D 'nın , 

ı 
ve bıyokımyasaı 6 

k 

ve arazı Şartlar ı nda araşt ı rıl 
Ze/lıklerı uzerıne ola

n etkılerı nın topra 
m
asının d

a Qerekı 1 olabıleoeg ı duşunulmekted i r 
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m
u

cade
le 

aç,gından 
d

a
 
araştırmada 

m
ateryal 

olarak 
k 11 

1 

8 ,yoıoıık 
. 

, 
. . 

. . 
. 

u an ı an 

2 
. 

. 
patojen 

B
acillus 

turıerın ın 
gelışımı 

uzer ıne 
olan 

etkıl erının 
çok 

çestı s ı tıer ın 
. • . 

. 
. 

l .k gösterdıg ı belırlenm ı şt ır 
B

una göre 
ı nsektısıt olarak kullanılan ı lac 

değışken ı 
. 

ı n 

k larvalarında toksin uretere
k patoıen olan B

. thurıngıensıs var. ,sraelensıs 

~-
. 

n cus ı rk 2362 
ve 8

. sphaericus ı rk 1593 karş ı hıçtır olum
suz etkıye sahıp 

8 sphae 

d ğ 
aksine 

bakterile
rin 

gel işimlerin
i 
a

rt ı rıcı 
ôzelhğe 

sahıp 
olduğu 

tespıt 

oınıa 
I 

ı , 

. t·r 
Dolay

ı sıyla patojen 
durum

undaki 
b

u
 B

a
cillus lür1errnın sıvnsınekler1e 

ed
ılm

ı ş 1 · 

m
ücadelede bir insektisit ile birlikte kullanılabi leceği ya d

a
 ~
 kullan

ımının 

s ı vri s inek larvalarında patojen olan Baci//us'ların kullanımına erıget olmayacağ
ı ve 

bu konuda yapılacak toprak ve
 arazi 

şartlarındak i 
çalış

m
a

lara zemın ııaz ırtay
ıc ı 

özellikte olması bakımından bu çalışman
ı n önem

 taş
ıd

ı ğ
ı kar.ısınday

•z 
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K
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R
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R
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A
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PE 
D

U
Y

U
S

A
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Ç
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A
D

A
K

A
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A
L
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A
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niversitesi, M
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Ö
ZET: şeftali nektanna değişik oranlarda peyniraltı suyu ve şeker ilavesi ile üretilen ve pastöıize 

edilen içecekler, O, 
1, 2 ve 3 ay 4±1

°C
'de depolandıktan sonra değişik kalite knteı1eıi açısından 

d~er1endirilmiştir . Araştırmanın sonucunda
, şeftali nektanna pey

niratt ı suyu dave edilerek üretilen 

içeceklerin pH
 de!}erinin 3,35 -

3,69
, titrasyon 

asitliğinin 0,32 -
0.39 m

g/100 m
i arasında değiştiği 

sapl~nmıştır. D
epolam

a süresince, 
içeceklerin askorbik asit 

içeriğinde azalm
a beirfeni.rken, i nveıt 

şeker ve renk değerterinde önem
li bir değişim saptanmamıştır

. D
uyusal değe

rle
ndirme sonucu. 1 O

 

farklı fonnülasyondaki içeceklerden en fazla beğeniyi %
 12 peyniraltı suyu ve %

2 şeker katlcı h içecek 

ile %
16 peyniraltı suyu katkılı 

içecek, en düşük beğeniyi ise 
%

1
2

 peyniraitı suyu katkılı içecek 

kazanmıştır 
Ü

retilen 
içeceklerin 

3 
ay depolanması 

sonucunda 
duyusal açıdan 

tüketilebilecek 

nilelikte oldu!}u sonucuna varılmıştır. 

D
ETER

M
IN

A
TIO

N
 O

F S
O

M
E

 C
H

E
M

IC
A

L A
N

D
 S

E
N

S
O

R
Y

 P
R

O
P

E
R

TIE
S

 O
F 

W
H

E
Y

 A
D

O
E

D
 P

E
A

C
H

 N
E

C
TA

R
 

ABSTR
Acr: 

. 
. 

. 
. . 

ne 
S

om
e Qualıty crıtena o

f drinks produced by wtıey and sugar additıon to !he peach 

Cfar anct storect O
 

. 
and trt 

· 1, 2 and 3 m
onths at 4±

1 °C
 after pasteurisalion were evaluateddeteımıned. pH

 

ratabıe 
acidit 

resı:ıecı · 
Y

 of the 
drinks 

w
ere 

ranged 
betw

een 
3.35-3.69 

and 
0.32-0.39 

m
g/100rnl. 

ıveıy _ D
urin 

t 
. 

0 bservect 
9 

he storage
, whıle a decrease in ascortıic acid content of the sam

~es w
as 

, there w
as n 

. 
. 

10 the se 
ot any ımportant change at invert sugar content and coıour vaıues. Accordıng 

nsoıy evaı 
r 

acJdl!d Pe 
ua ıontest results, the m

ost prefeıred producis are 12%
 wtıey and 2%

 sugar 

w
 

ach ııectar 
. 

hey actcteo 
a nd 16%

 w
hey added peactı nectar and the ıeast preferred product ıs 12%

 

Coıı 
Peach rıecıar ıt 

· 
ld be 

sunıea atı 
· 

w
as concluded from

 sensory properties of the dnnks that they cou 

er 3 rııonths storage
. 
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1. GIRIS 
. 

k i sık 8 00 ooo ton peynıralt ı suyu elde edilrnekted
· 

U
lkemızde )'ılda va a, 

ır. tlQı 
1 

unun 
büyük 

bir 
kısmı 

değerlendirilmeyip 
ç 

' 
edılen 

bu 
pe1 ,nıra tı 

SU
)' 

. 
evreye 

_ 
. 

arı--
1 990) Bu durum

, ekonomık kaybın 
yanında ö 

atılmaktadır (Ura.. 
ve 

· 
neııııı 

k ıi 
m
esıne de neden 

olmaktadır 
Peyniraltı 

suyunun çe,,. 
derecede cevre 

ı en 
., eye 

ık lenn ın oıderilmesi ve oldukça önem
li oranda gıda bileşeni İ""r 

olan olum
suz e 

ı 
._, 

y
e
~

 
peyrııralt 

surunun 
değerlendirilebilmesi 

için 
çeşitli 

ülkelerde 
çalışnıaıır 

vapılmaktadır (Zorba ve ark 
1994) 

Peyniraltı suyu değişik şekillerde işlenereı 
pe)ınır uretımınde hayvan beslenm

esinde, meşrubat ve alkollü içecek üretim
inde, 

ekm
ek yapım

m
de. şekerleme vb ürünlerin üretim

inde
, alkol üretim

inde, laktoz elde 
ed•lm

es rıde 1<utlanılm
aktadır (Uraz 

ve ark., 
1990). 

Peyniraltı 
suyunun 

yaklaşıl 
%

94 u1u su %
6 s.ını da kuru m

adde oluşturmaktadır. 
Peyniraltı suyunda ortalama 

olarak %
4-5 laktoz. %

0 9 protein, %
0.5-0

.8 m
ineral m

adde 
bulunmaktadır (İnal, 

1990 Şeftalı nektarı 
doğal şeftali pulpuna uygun oranda su 

ve 
şeker ilavesiyle 

uretıJer ve ısıl yolla dayanıklı hale getirilen bir üründür. Şeftali nektarı kendine özgü 
181 renk ve kokuya sahıp olup yabancı tat, koku ve m

adde içerm
em

elidir. Şefi~ 
nekiarmın uretmınde tatlandırıcı olarak sakkaroz 

ve 
glikoz şurubu, 

asitlendirici 
oıaraJı da tım

on suyu kul! 
ı b·ı· 

• 
dde 

anı a ı ır 
Şettalı nektarının suda 

çözünür kuru m
a 

mıktannın en az °/4 ı 3 
1 

k 
1 

. 
0 

0 m
as, gerekm

ektedir (A
nonym

ous, 
1

9
8

4
; Kılıç ve ar ' 

997 l Şettaıı nektarına as ti 
d' 

· 
· . 

. · 
k ıar 

katı 
• 

1 en ırıcı ve serınletici özelliklere sahip çeşıtlı kal 
1 

larak dogaJ şeftaıı suyu tat 
Kın 

ozellıklere s 
. 

ve aromasında veya bu tat ve arom
aya çok ya 

ahıp ç.eşıtlı serınletıcı b 
1 

• 
. 

. 
. 

. 
• 

dir. 
Değ 

k 
es eyıcı ve aromatık ıçecekler üretılebılmekte 

ışı 
araştırıcılar 

peynir I 
ıarın 

kombınasyonuyla 
a tı 

suyundan 
sade 

veya 
çeşitli 

katkı 
ıç.ecek 

elde 
edılm 

· 
·· 

dırlaı' 
(Yalçın ve ark 

1994 
esı 

uzerınde 
çalışmalarda 

yapm
akta 

o 
, 

i Vaınovic ve ark ( 1 
ıardB 

( ¼ı 20-40) m
eyve suyu ( . 

· 
993), peyniraltı suyuna değişik oran 

vışne 
elm

a 
· 

. 
r ve 

askorbık asıt ılave ederek .. 
, 

' uzum
, çilek veya 

portakal 
suyu), 

şek8 
. 

Bu d . 
urettıklerı ıçe 

k 
. 

. I rdır. 
E:Qerıendirme sonucu 

. .. 
ce lerı duyusal açıdan değerlendirmış 8 ~.J 

edilebıl 
. 

nda butun ıçec ki 
. 

KBDI" 
ır oldugu belırtılmıştır 

K
 

e erın duyusal özellikler açısından 
Aa 

ee 
ve 

H
ong 

(1 
uylJı" 

993), G
insena 

oevniraltı 
5 

90 

• . 
1 tıandırıcı 

ve 
arom

alar 
ilave 

ederek, ferm
ente 

ve 
ferm

ente 
olm

ayan 
degışık 

a üretmişler 
ve 

bunları 
buzdolabı 

ve 
oda 

sıcaklığında 
belirli 

süreler 
içecekler 

. 
. 

. 
ra

k 
duyusal açıdan ıncelemışlerdır. Araştırmada

, ferm
ente edilm

eden 
4 

depolaya 
, 

oc'de depolanan içecekler en yüksek puanı alırken oda sıcaklığında depolananlar 
ile ferm

ente içeceklerden 
Lactobacillus 

.acidophilus ve Lactobacillus delbrueckii 
subsp. bulgaricus ile 

inokule edilerek üretilen ve 4 °C
'de depolanan içeceklerin 

kabul edilebilir düzeyde puan aldığı belirtilmiştir. Peyniraltı suyunun tatlı, ferm
ente 

ve asitli meşrubat üretim
inde kullanımını inceleyen S

chw
ab (1994), duyusal açıdan 

ferm
ente içecek tipinin diğerlerinden daha çok beğenildiğini belirtmiştir M

eyve suyu 
çeşidi, 

şeker 
miktarı, 

m
eyve 

suyu/peyniraltı 
suyu 

oranı 
ve 

santrifuj 
edilmiş 

ve 
santrifuj edilmemiş peyniraltı suyunun· meşrubat yapımında kullanımını inceleyen 
Yalçın ve ark. (1994), ürettikleri içecekleri kim

yasal, mikrobıyolojik ve organoleptik 
yönden 

incelemişlerdir. 
S

onuç 
olarak, 

peyniraltı 
suyundan 

oldukça 
besleyici 

ürünlerin üretilebileceğini 
belirtmişlerdir. 

Bu 
araştırmada

, 
beslenm

e 
açısından 

oldukça 
önem

li 
olan 

ve 
değerlendirilmemesi 

durumlarında çevreye büyük zarar veren 
peyniraltı suyunun 

şeftali 
nektarına 

ilave 
edilerek 

değerlendirilmesi 
ve 

böylece 
besleyici 

değeri 
artırılmış daha hoş ve farklı bir içecek elde edilm

esi amaçlanmıştır. 

2. M
A

TER
YA

L ve M
E

TO
T 

2.1. M
ateryal 

Araştırmada piyasada tanınmış bir ticari firm
a tarafından üretilen şeftali nektarı 

ve beyaz peynir üretim
i esnasında elde edilen tatlı peyniraltı suyu 

kullanılmıştır. 
Kullanılan pe 

. 
1 

. ·ı . 
ynıra tı suyu taze olarak işletmeden alınarak laboratuara getın mış ve 

denemeı erde kullanılmıştır. 
2-2. M

etot 

. 
Peyniraltı 

suyu katkılı şeftali 
nektarının hazırlanmasında 

Ç
izelge 

1 'de 
verııen 

katk 
for 

.. 
ılar 

ve 
belirtilen 

oranlar 
uygulanarak 

kontrol 
dışında 

1 O
 farklı 

rnuıasyond 
. 

, . 
. 

d I 
a ıçecek hazırlanmıştır. Hazırlanan içecekler 500 m

i lık cam
 şışelere 

o durulup a 
o 

, 
. 

ğızları plastik kapakla 
kapatıldıktan sonra 75±2 

C
 dekı su banyosu 
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=
0
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S
9

9
2

-1
8

5
9

9
r ( 

R
· 

_ 
sırasıyla Y

-
o

o
~

 
. 

. 
. . 

. 
. 

. 
. 

2 
-

0,97 
8f8S'llÔ8 

_ 
d _ 

tespit edılmıştır. 
H

e
r ıkı çeşıt ıçın bırfeşık olarak 

) 
..-lıınt'te ,t-ıştmenn ol ugu 

. 
. _ 

_ .. 
.. 

.. 
Yapıları 

p
-
~

-
_ 6038 _ ı5640r ( R

ı=0.98 ) ılışkısı gorulmuştur
. 
Hastalık 

ana)ajefde ıse Y
 -

hızırıırı 
_ konular (r =

 O) esas alınarak yapılan m
u

ka
ye

se
le

rd
e

 r ::: 0 
en yavaş seyretngı 

_ 
_ 

,024. 

O
 434 •çın· 

H
2274 çeşidinde g

ö
ru

le
n

 verım kaybı 
yü

zd
e

si 
5 

o
cıiı-0097

ve 
·' 

ı 
. 

ıras,yıa 
_ 4 

2 -, 6 oımuş 
S

C
2

121 çeşidinde ıse 8
,3 -

1
3

,2 -
2

8
,5 -

4
3

 2 ot 
o 7 -ı ı . 4 -ı , . -

-
· 

• 
arak 

gerçs+cıeşmıştır 
Dolayısıyla 

s
c
2

12_1 
çeşıdi 

hastalık 
şiddetinden 

daha 
fazıa 

oıumsuz yoode etxııenmıştır 
Çeşit-ilaç interaksıyonunun 

h
e

r 
h

a
sa

t 
dönem

inde 

onemıı çıkması da bunu ız.ah etm
ektedir. S

C
2121 çeşidinin H

2
2

7
4

 'e
 g

ö
re

 hastalık 

şıddetınden daha fazla etkılenmesi. bu çeşidin m
eyve e

tin
in

 d
a

h
a

 yumuşak olması 

dolayısıyla çürüm
eye daha m

üsait oluşundan ka
yn

a
kla

n
a

b
ilir. Aynı hastalık hızları 

tçın verım kayıplan bır1eşik olarak hesap edildiğinde ise
 sırasıyla ko

n
tro

le
 göre %

 

.s ı. -ı2 2 -22 2 ve 35 3 oranında verim
 kaybı olduğu görülmüştür. Ağustos ayında 

hastalık 
hızı 

(r\ 
ile 

venm
(Y) 

arasında 
6038-15640r 

(R
2=

0
. 9

8
) 

ilişkisi, 
hastalık 

hızındakı her r-0
.001 lik artışın verim

de ilave olarak 1
5

,6
4

0
kg

/d
a

 a
za

lm
a

ya
 neden 

o
lacağ

ını gösterm
ektedir 

1998 yılında kurulan denem
elerde ilk hastalık b

e
lirtile

ri 01
.0

7
.1

9
9

8
 tarihinde 

görülmüş ve 05 08 1998 tarihinde en yüksek hastalık se
viye

le
rin

e
 ulaşılmıştır. Y

ani 

bır tem
m

uz ayı epıdemisinın m
eydana geldiği söylenebilir. E

p
id

e
m

in
in

 ve
rim

e
 etkisi 

çız.elo
e
 1' de de 90 -

-ld ---
· -

-
ru 

ugu gıbı 3 ve 4. H
asatlarda bariz şekilde o

rta
ya

 çıkmıştır. 
1998 yılı sonuçları toplu h ld 

. 
1 

, 
• 

a 
e çıze ge 1 de verilm

ektedir. D
e

n
e

m
e

d
e

n
 e

ld
e

 edıten 
hastalık hızı (r) ve bunlara tekab .. l 

. 
. 

rı .. 2 3 
u eden verım{Y) değerleri şu şekilde bulunmuştur. 

. /36{0ogıı; O
 95/1-0 95)-(log

rn0
.05/1-0

.05))=0 163 
rF

2
.3t36(0oo 

o 7 
. 

-
~'c 

5/1--Q 75)-(l<>g·,eı0.05/1-0.05))=0112 
n:2 3/36((1ogıo0.50/1-0.50)-(logıt 0

.05/1
-0

.05))=0 081 

r4-2
.3/36((10Q

1c, 0.05/1--0.05)-0ogıL O
 05

/1-Q
 05))-

. 
rs:2

. 3/1 S((log
• o 

· 
=o 

.c, 
05/1

-0
.05)-(log

-
O

 05 
,o 

-
/1-0

.05))=
0 

Y
1=4973 kg/da 

Y
z=

5
7

2
0

 
" 

Y
3=

5236 

Y
,=

7
2

8
0

 

Y
5=

7253 
" 

r Oel)e,ıen ,ıe 
vernn(Y) 

aras,noak, ilişkiyi 
belirlem

ek 
için 

b
u

lu
n

a
n

 
. 

. 
re

g
re

s 
denklemı ve hattı şekıl 4'te verılrniştir. 

Y on 

8000 

7
0

0
0

 

~
 6000 

e -~ 
5000 

>
 

4000 

3
0

0
0

 o 
0.05 

0.1 

hastalık hızı(r) 

'---
_ 

♦ 
Y

 -
~

s
a

l
 (Y

J 0
.15 

I =
 -1444

7r • 7
1Fı ~ 

R
' =

 0.81371 

0.2 

Şekil 4. K
a

ra
d

e
n

iz B
ölgesinde D

om
ates M

ildiyösü-V
erim

 llişkisi.1998 

E
pidem

inin 
ve

rim
e

 e
tkisi 

çizelge 4
'd

e
 

görüldüğü 
gibi 

3 ve 
4_ 

hasatlarda 
bariz 

şekilde 
ortaya 

çıkmıştır. 
B

u 
so

n
u

ç geçmiş 
yıllardaki 

bulgularla 
uyum

 
halinded

ir. 

önceki yıllarda 
olduğu g

ib
i 
hastalık şiddeti 

arttıkça verim
de azalm

a görülmüştür. 

T
em

m
uz başında başlayıp ağustos başında en yüksek seviyeye 

ulaşan (r=0
.163) 

epidem
iler 

%
3

1
.6

, 
yin

e
 

aynı 
d

ö
n

e
m

d
e

ki 
r= 

0
.112 

ve 
r=0

.081 
şiddetindeki 

epidem
iler ise %

2
1

.4
 -

%
 

28.1 
oranında verim

 kaybına neden olmuşlardır. 
Aynı 

hastalık şiddetlerinin 
4. 

h
a

sa
tta

 
(ağustos 

ortası) 
oluşturdukları 

verim
 
kayıpları 

sırasıyla 
%

 o
la

ra
k 3

9
.4

, 2
4

.2
, 2

3
.9 se

viye
le

rin
d

e
 olmaktadır. Hastalık hızı ile çeşit 

arasındaki 
in

te
ra

ksiyo
n

la
r ö

n
e

m
siz çıktığından 

elde 
edilen 

sonuçları 
H

2274 
ve 

S
C

2121 
çeşitleri 

için genelleştirmek 
m

ü
m

kü
n

d
ü

r. 
B

u 
dönem

de hastalık gelişme 

hızı 
(r) 

ile 
ve

rim
(Y

) 
arasında 

to
p

la
m

 
h

a
sa

t 
verim

leri 
dikkate 

alınarak 
yapılan 

regresyon 
a

n
a

lizle
rin

d
e

 
Y

=
7

1
2

0
-1

4
4

4
1

r 
(R

2=
0.86) 

ilişkisinin 
olduğu 

tespit 

edilmiştir. B
u

d
a

 T
e

m
m

u
z ayında hastalık hızındaki her r=0.001 

lik artışın verim
de 

ilave olarak 14.441 kg
/d

a
 a

za
lm

a
ya

 n
e

d
e

n
 olacağını gösterm

ektedir. 

Hastalık hızındaki 
h

e
r 0.001 

tik artışın Ağustosun son haftasında başlayıp 

Eylül ayında 
d

e
va

m
 e

d
e

n
 e

p
id

e
m

ile
rd

e
 ve

rim
d

e
 ilave olarak 5

.184 kg/da 
verim

 

kaybına, diğer yetiştirme d
ö

n
e

m
le

rin
d

e
 ise

 1
8

.2
4

4
 kg/da(T

em
m

uzun son haftası ile 
A· 9u 5tosun ilk haftası arası); 

1
5

.6
4

0
 kg/da(Ağustos ayı) ve 14.441 kg/da (T

em
m

uz 

ayı) 
verim

 
kaybına 

n
e

d
e

n
 olduğu düşünülerek.diğer 

dönem
ler 

için 
ortak 

bir 
regresy 

· 
· 

· 
t 

ı 
k 

on d
e

n
kle

m
i geliştirmek m

ü
m

kü
n

 olmuştur. 1993 yılı verılerı harıç tu u ara 
1995 ' 1997 ve 1

9
9

8
 yılları ve

rile
ri birleştirilirse: 



•995 1997 ı 19PB on.ı 1995 . 1997 
_ _ı 1 1998 .. :ocg, -o,~ 0.163 0.131 Orı • r • y 5890 . r O 061 0 097 1 O, ,2 0.090 • y 7250 ~ 4973 -JI~ ~ 

. _!L 00:4 0 061 o osı 0.055 • y 7470 ~~, 
ı.. 

• r (\ 0 02• o 0.008 • y 8060 5236 ~ ---... . _!L o Q o o • Yş 7650 
17280 SS;ı ----. 

594Q_ _ -253 _70()7 -

. . -.........::_ s~· 
\-apılan regresyon analmen sonucu elde edilen regresyon denk! . --

em, ve hatt ı , 
~~\~ Şe,, 

Knt.aht-VKim lışkisi{9S--97-98birteşik) 

Y = -15512r + 7016 l 

R' = 0 ,9623 

gelen epidemiler için.hastalık hızı ile verim arasında . Y=7084-

,.-.eyda;:_0 77) di(Jer yetiştirme dönemlerinde meydana gelen epidemiler için ise 

51 84'( -
5
· 12r (R2=0.96) ilişkilerinin var oldu~u söylenebilir. 

y:7016- 15 

@YN,\}(LAR 
.ı,"O'~ 1947_The Measurement of Potato Blight. Britısh Mycological Society Trans.31 140-~4~ 

--~ 1967 Background Papers Prepared for the FAO Symposiıım on Croo Losses Ror.ıc 

ıl."Cfl'lm:ıus. ı 984.Sebze ve Yem Bitkileri Has1alıklan Teknik Taiimatıan T C Tarurı ve Onnan Sa.~ 

a . MOc.. ve Zir. Kar. Gnl. Mdl. Ankara. S:33 

,ı.--ooınoos--1996.Tanmsal Yapı.(Üretim,Fiyat,De~er} T.C Başbakanlık Dev\et istatistik Ensttr&ı 

~ .1993. Sofralık Yer Domatesi Çeşit Tespit Denemesı Sonuç Raporu. l(ara;jeniz Tanrr.saı 

Araştırma Enstitüsü. Samsun. 

0Wl)il1984.Yaprak Hastalıklan ile Ürün Kayoı Arasındaki llişkier.Yı!lı l\..2(2): 17-53-

'>ı\'ı'.E. 1975..lntegrated Effects of Polygenic Resis..'ance and a Pro~e rungıode o - 0-e,~:­

mem of Potrto late Br.ght Phytopathology. 65.908-9~ i 

; ) 
11

\ E. t9TT -L"lt"eSrated Control of Potato late Biigh:--Efrccts of Poıygenıc ReSi-&alce a T =:r-~ -=s 

offırıng Fooglcide A_oplicatıons. Phytopathotogy 67A ls-40 

.a-es_\\' C..C S..Shih..WAHoogson..LC.~ 1971a.Tne Caı"L~ R~.::: Be:-6~ 

~ Si:@ht of Po::ato ana Loss in Tı..iıer Yıetd.. Phj~ ~-96 

-~wc. LC.Calilecit..w A.Hod~ ı.. C.S St-.it. i STl t- 8.aıc~-; Oi a ~:NXI ıJsea=::: 

-......_ ~loss i-ı 'ı""ıetd ot Pota~-s Caused ~La~~ ?h~.-~b;°! '= ·.!-:-·- ~.!~ 

~ 0 .!.l ~ .......... . , ......__ ......_ _ 
,.-.... ,ı .. =- •l~uaı. 1967 . Karaderuz &.~ ~'.=s ~~~ Uz. . .;.-ş_ P:):E;.. 

K':-cıı~. c,__ c, .,._...__ . ~ • • -- - - -
~ ·~" - ~ • ~ '-~'"<: Zira.ı l.!1}·.:adae .~-aş:::rn-.a ~~ - ,..,,-F s.:- ~ -=----

- o S...N...Se,--ge."'Qın .AG..~L w E.F.-. E ~-E-~ ,~ ~,:ıme:~ 3"C 

~~~el ~ ır::,__----· .. - ,.,.__ ---- -- ::--ı 
- a ~=a.ı t.b.ı.~ t.x Yıe,ı;o l oss -~"S...~-.er: --: ~ ,-.~~.:.... , ,,__ ~ 

- ~~~ 
~!'~ı.t y la-. - . . . - - - -

~ ~ K. 0.'çı.ıım 1~- l Ks-31<.ı.~~ o-.~~ :-C--"'o.---es ~ '"}-es...:--....ı- ::;,.;::r-, ~ , . 

\ ~~ . - - - ~ \L - ' ~ 
- .~ ~~~ ~~c..1an U: .\-rş.. ::.ı ~,u;:. !ı.."3Ş ' ~ j ~ ~ - - --

. - r ~ G.,- -H-• 
~ - .r,,., •,, co . .;)ı ~ ~ Ss,'l ~ .\"'-.a.-a. $: ~ 

. ' .... " - . 
- -l:\~ ~~""tı- Kaım,;_~ ~~ ~~ ~U-.:..: .. "S.,.""ll> '<>~ -"ı-; -.r 3-

...ı..~"",...,.,. """~ .... - - ' "'---'" - S;.-ı.v:; = -:. 
~ ' ' -.""" • -.-.,.ıc~ ~--acar "llO Gef'~~-:ıes L: .:-ı.-: \3-~ .;;,J- -"-- -

-~ı.:, ' ~ "!""\"'.;3 r"""' •• -.....,. ., ~= "'--::: • t - -~ 
- ~ ,.. ... ~ r-"' \,,,'"J....,;;;:: "'~ - ..._ ... 



Cizelc e 1 . Domates MildlvösU Hastalık- Verim llitki■ I- 93 
1 Hastalık Hızı 3.8.93 16.8.93 25.8.93 31 .8.93 7.9.93 

1.hasat 2-3. hasat 4. hasat 5 hasat 6. hasat 
V H V H V H V H V H 

Çeşitler Ort. r,=0.667 3.8 o 11.5 5 8.8 5 6.6° 85 5.1" 100 

r,=0.389 2.9 o 9.2 5 8.3 5 6.3" 5 6.r 95 

r.,=0.194 2.2 o 14.1 5 10 6 5 12.2· 5 10, 1" 5 

r~=0.097 2.9 o 11 .7 5 10.1 5 8.3° 5 7 6"0 5 

r~=o 2.5 o 12.9 5 11.9 5 9.e·· 5 6 4° 5 

CV% 
Hastalık Hızı 

.. .. 
Cesit x Hız 1. - - - - - -

Clzelae 2. Domates Mlldh ösü Hastalık- Verim ll1klsl- 95 

Hastalık 25.7.95 31 .7.95 7.8.95 15.8.95 22.8.95 29.8.95 

Hızı Ort. 1.hasat 2. hasat 3. hasat 4 . hasat 5. hasat 6 . hasat 

V H V H 

Çeşitler r,=0 .097 1.7., 5 3.48 9.5° 50 13.0" 13f 10.6u 

Ort. r,=0.061 2 .4" 5 4.?8 13.4" 25 13.1" 19.2° 11 .4° 

r~=0.024 2.3
8 5 6.31 9.5° 10 13_0• 19.5° 13.08 D 

r,=O 1.2° 5 5.7
8 11 .6

10 5 14.2· 22 .6° 14.6° 

r~=O 1.2° 5 3.6• 10,580 5 12.9
8 22.8

8 14.6
8 

CV% 

\ Hastalık - - - - ** * 

1-\ız.ı 1 

\ Çeşit ')(Hız. \- - - - - - -
\nt \ 

'" 
.. 

V=\Jenm(kglparsel) H: Parsellerde görulen hastalık yuzdesı ortalaması 

•P<Cl .Cl'\ A.ynı hart\e gösterilen ortalamalar arasındaki fark %1'e göre önemli de~ildir. 

••P<Cl .Cl5 p.._ynı hartıe gösterilen ortalamalar arasındaki fark %5'e göre önemli de~ildir. 

Cizelae 3. Domates Mildlvösü Hastalık.- verim ilişkisi- 97 

14.8.98 24.9.98 Parsele 
7 hasat 8. hasat verim 

V H V H Too. 

2.9" 100 1 2" 100 40.3D 

4 5- 100 1.r 100 39.3D 

8.0"0 50 10.3" 95 57 _9• 

11 .38 5 17 4• 50 69.5" 

0.e· 5 15.5- 5 67.4" 
13.1 . . .. .. 

- - -

5.9.95 15.9,95 Parsele verim 

7 . hasat 8.hasat toplam, 

2 .3" 4 _5u 58.9c 
2 .98D 5.0"" 72.5° 
3.2ao 7.6a 74.7° 

3 .89 6 .6"" 80.6
8 

3.a• 6.68U 76.5a0 

4 .6 

-- -

- - -

/ 17.B.9 7 13.8 .97 20 .8 .97 27 .8 .97 
2 .hasat 3 . hasat 4 .hasat 5 . hasat 6 hasat 7 . h a sat v e n m 

1 

! Hastalık Hız'/ 30. 7 .97 3 .9 .97 \ 10.9 .97 \ 'Pa rsel e 

/ Ort 1. Hasat 

/ V H V H toplamı 

Çeşitler Ort 0.4c 1 r, -0. 134 5 2.8c 5.0° 8.6c 75 10.8"" 6 .3c 4 .2Q ·, 38.4° 

rz-0 097 0.9° 5 3.4"" 3.3° 8.6° 50 12.1u 9.5° 7.6c \ 45 .8c 

Dekara 1 
Verim 

4030 
3930 
6790 
6950 
6740 

-

Dekara Verim 

5890 
7250 
7470 
8060 
7650 

1 

I 
- 1 

1 

· De-..aı-a 

\ v e r\m 
\ 

\ 3840 \ 
\ 4580 \ 

1 (3-0.061 0.9° 5 3.4"" 6.0a 10.4u 25 10.3' 10.000 10.8° 52.1D 5210 \ 
r.-0.024 0.8° 5 4.2a 5.0° 12.5" 10 11 .5"" 9.40 13.08 56.83 5680 1 

(5-0 1. 1 a 5 3.980 5.9" 11 .7" 5 13.3" 11 3• 12.0• 59.43 5940 

CI/ % 3.17 

ilaç/ama savıs, H .. .. ** ** .. ... .. 
Cesit x /lac /. ** . *"' .. ... .. *"' .. 

Cizelae 4. Domates Mildiyösü Hastalık.- Verim ilişkisi- 98 

j HastalıkHız, 27.7.98 58.98 11 .8.98 18.8.98 25.8.98 31 .8.98 7.9 .98 15.9.98 Parsele Dekara 
\ 1.hasat 2. hasat 3. hasat 4 . hasat 5. hasat 6. hasat 7. hasat 8.hasat verim Verim 

V H 
Çeşitler Ort. r,=0 ,163 1.3° 8.78 95 11 .2•0 12.7 C 6 .6 D 6.9a 

toolamı 
0.6° 1.5° 49.7D 

r,=0,112 0.9" 12.1• 
4970 

75 8.6 u 16.0° 10.0•0 7.3" 1.5" 0 .6D 
r,=0,081 1.11 9.4• 50 9.4 D 16.1" 

57.280 
5720 

r4-Q 
7.4 u 6.5° O 5° 1.7D 52.3° 

1 s· 10.8° 5 13.5 • 21 .1• 12.0• 8.48 
5230 

r~~o 0.8" 12.s• 
1.4· 3.18 72.a• 7280 

5 12.6 • 21 .1" 11 . 78 0 

CV% 
9.4• 0.880 

3.4" n .s• 7250 

Hastalık Hızı .. .. .. 15.46 

Çeşıt X H . Hızı ini. 
.. .. .. 

- - - - - - - -

~-Verim(kg/parsel) H: Parsellerde görülen hastalık yüzdesi ortalaması 
- -

P<0.01 Aynı harfle gösterılen ortalamalar o , 
•• . arasındakı fark 1/01 e göre önemli deQıldır 

P<0.05 Aynı harfle gösterılen ortalamalar arasındakı fark u, 5' 0 ö · 
,o e g re nenılı degılciır . 
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~ sOTÜ VE SOYA SÜTÜ KARIŞIMLARININ PIHTILAŞMA O I 
iNE 1. KALSiYUM SÜLFATLA PIHTILAŞMA lELL KLERI 

A. Kadir HURŞIT, Hasan TEMlz 

o.M.Ü. Ziraat Fakültesi Gıda Mühendislifıi Bölümü, Samsun 

Geliş Tarihi: 07.07.1999 

öZET: Bu çalışmada soya sütüne %5, 1 O, 15,20,25,30 ve 35 oranlarında inek sütü katılmış ve 

kanşım kalsiyum sülfatla pıhtılaştırma özellikleri incelenmiştir. Elde edilen sonuçların istatistiksel 

analizine göre, ilave edilen inek sütü oranlanndaki artışın pıhtı miktarı, pıhtı kurumaddesi ve peynir 

SlJYU miktanna önemli bir etkide bulunmazken, peynir suyu kurumaddesi, ya{Jı ve pH'sına önemli 

ett,ide bulunmuştur. 

COAGULATION PROPERTIES OF COW AND SOY MILK BLENDS 
1. COAGULATION WITH CALCIUM SULFATE . 

ABSTRACT: in this study cow's milk was added to soy milk in rate el 5-10-20-25-30 and 35 

and the coagulation properties of the ~lends calcium sulfate added were investigated. The 

statistical analysis of the data indicates that although the increasing of added cow's milk had no 

signifıcant effect on the curd amount, curd dry matter and whey amount and it has significantıy 

effected the pH of the whey and the dry matter and tat loosed by the removed whey. 

1. GİRİŞ: 

Soya fasulyesi (Glycine max. L merril) ülkemizde Karadeniz, Akdeniz ve 

Doğu Anadolu Bölgesi'nde üretilmektedir. Genellikle yağ teknolojisi ve hayvan 

yemi gibi alanlarda tüketilmekte olan soya fasulyesinin 1989 yılında üretim miktarı 

161000 ton iken 1996 yılında 50 000 ton'a düşmüştür (Anonymous, 1997) 

Soya fasulyesi bitkisel ürünler içerisinde en fazla protein içeriğine sahip 

olması ve özellikle lösin metionin+sistin dışında esansiyel aminoasitler 
' 

bakımından zengin olması onu hayvansal protein kaynaklarına alternatif bir ürün 

har b · · an beslenmesinde 
ıne getirmiştir. Uzakdo~u ülkelerinde yıllardan erı ıns 

kullanılmakta olan soya fonksiyonel özelli~e sahip olduğu anlaşılınca ABD başta 
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-;EVVELi y()()URT 0RET1M YÖNTEMLERiNiN KARŞllAŞTlRILMASI 
Kadtr HURŞIT , Hasan TEMlz 

o.M.Ü. ztrıat Fakültesi Gtda MOhendlsUQi B6tümü, Sem.un 

Gen, Tırtht : 07.07.1"9 

t m, ... "'e deQışik meyvelerin pulpu ile aroması k ullanılarak yapıl an • ...,... ıı. .,,. OZfT A~ 1 ""' ... ....,, ~ v,;; ,u, ıuae uı; 
rıı l kimyasal ve fiziksel anaHze tabi tutulmuştur . Duyusal analiz Clftn rl ,~u~ r duyu;:ııv , . "" u .,.anrıa ~re 

· rtıırda tatlılık derecesi, meyve oranı , tat koku ve dış görünüş açısından sundae tipi yoOu,ttar 

~ n alıri(en , kıvam yönünden swiss tipi y<>Qurtlar yüksek puan alm ı şt ı r Kımyasat anaız 
f~ pua . . 
gıııuÇ1an08 göre her iki tip yo~urt arasında kımyasal bileşim açısından önemli faf1 ılık bulunmamıştır 

cıztsel analiz sonuçlanna göre swiss tipi yo{Jurtlarda pıhtı gerginliOi açısından daha yüksek 

oegerter saptanmıştır . 

C0MPARISION OF PRODUCING METHODS OF FRUIT- FLAVORED 
YOGURTS 

ABSTRACT: in this research , it was aimed to determine the organolepric, chemicat and. 

;i)ysical properties of swiss and sundae type yogurts produced by using various fruits' pulps and 

ta--.ıours . Organoleptic analysis results showed that while sundae type yogurts had wisher scares ın 

tenns of sweetness degree, fruit rate , taste and odor; swiss-type yogurts had wishes viscosıty 

soore, According to the chemical analysis results .-there was no difference between yogurt ~pes m 

terms af chemical composition. According to the physical analysis results swiss-type y<>Qhurts had 

~ scores in terms of the curd tension. 

1. GİRİŞ 
Yoğurt içerdiği besin maddeleri açısından, antibakteriyel özelliği ve terapatık 

~Jsı nedeniyle mükemmel bir süt ürünüdür. Antibakteriyel ve terapatik etki sütün 

ı'ığurda dönüşümü sırasında yoğurt mayasında bulunan Lactobacillus bulgaricus 

"e Slreptococcus thermophilus bakterilerinin süt proteinleri ve karbonhidratlarında 
rneydana get irdiği kjmyasal ve biyokimyasal deOişimlerden kaynaklanmaktadır 
IG~ d · ve ark., 1990; Gürsel ve Kaptan, 1984; Kılıç, 1990; Kılıç , 1991; Oz emır ve 
80dur ı 994· . · d. · koruyucu ' , Topal , 1991 ). Bu ürünün besleyicı , tedavı 8 ı cı ve 
02811ıkle · · . · d b · ıecek bi rını keşfeden bilim adamları, toplumun her kesimine hıtap e 8 1 

0Y~urt a ı · ğ rt kahvaltılık · ' romaıı yoQurt, meyveli yoQurt, aroma katkılı meyve I yo u ' 
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2.2.1.1. Sundae Yö~tem
i Meyvelı ve M
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ro:~

e~
erinden 

Ç
izelge 
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lnkübasyon sıcaklıgına kadar 

ısıtılmış 
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eyve 
P 

8 
aroması 

. ·ı 
. t·r 

M
eyve 
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·ıayacak 
.. 

~ 
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l"m
inyum

 
0 
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rlayacak 
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leri , sıcaklık ve hava sır u a 
. k-batöre 

. 
.. 

. 
. 

ekilde ın u 
. 

şekilde donatılmıştır. lnkübatöre getirilen süt kapları duzenlı bır ş 
. •ırniştır 

r 
kleştın 

yerleştirilmiş ve 42°C'de 3 saat tutularak 
sütün pıhtılaşması 

ge çe 
8 ,ıı1e 

1 • ,,e rn ,. 
(G

-
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. 
eyve ı 
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onç ve il'k., 1990). Optımum nitelikte pıhtıya sahıp olan 

m
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a kabına 
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~
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. 
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Ç
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2.2.2. D
uyusal 
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3.1. D
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M
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ü
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d

e
 yapılan 
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l a
n

a
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e
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e
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etkisi Ps0
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. Yapılan D
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Deneme yoğurt örneklerinin tat değerleri üzerine yoğurt tipi 
, meyve Çe .. 

ve yoğurt tipi x meyve çeşidinin etkisi istatistiksel olarak Pso.o1 düze i .. Şıdı 
Y nde onernı 

bulunmuştur. Oeğer1er üzerinde yapılan Duncan Çoklu Karşıla t 
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. . . . . ş ırma Testi 

sonucunda yoğurt tıpınden sundae tıpı yoğurdun swıss tipi Yoğurtlardan d 

Yüksek puan aldıkları tespit edilmiştir (Çizelge 2). Tat puanı üzer' atıa ıne meyve 

çeşidinin etkisi incelendiğinde ise en yüksek puanı 4.38 ile çilekli Yoğurt -.. 
0meğının 

aldığı belir1enmiştir. ôztürk (1993); Çakmakçı ve ark.,(1995) meyveli Yoğurtlar 

üzerinde yaptıkları çalışmada en yüksek aroma değerini çilekli tip Yoğııtıarın 

aldıOını belirtmişlerdir. Yoğurt tipi x meyve çeşidi interaksiyonunun tat puanlan 

üzerindeki etkisi şekil 4'de görüldüğü gibi her iki yoğurt tipinde de muzlu örneklerin 

tat dajenerinde yükselme tespit edilmiş ve en yüksek puanı 4.54 ile sundae tipı 

muzlu örnek almıştır. 

Deneme yoğurt örneklerinin koku puanları üzerine yoğurt tipi, meyve çeşıdı 

ve yoğurt tipi x meyve çeşidi interaksiyonunun etkisi Ps0.01 düzeyinde Onemlı 

buluımuştur. Değer1er Qzerinde yapılan Duncan Çoklu Karşılaştımıa Testı 

sonucunda ise yoğlXt tipinden sundae tipi yoğurtlar swiss tipi yoğurtlardan yüksek 

puan aldıkları görülmüştür (Çizelge 2). Meyve çeşidinin koku üzerindeki etkisı 

incelendiğinde çizelge 2' de görüldü~ü gibi en yüksek puanı çilekli yoğurt ömeğınin 

aldığı görülmektedir. Yoğurt tipi x meyve çeşidi interaksiyonunun etkisi Şekil S'de 

görüldüğü gibi sundae tipi çilekli yoğurt örneği 4.58 ile en yüksek puanı almıştır. 
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oeLIKLI VE DELiKSiZ PLASTiK ÖRTÜ MATERYALi VE MALÇLAMANIN 

ALÇAK TÜNELLERDE YETiŞTiRiLEN HIYAR (Cucum/• ••tıvua l.)'DA 

BiTKi BÜYÜMESi VE ERKENCi VERiME ETKiSi 

Sezgin UZUN* ,Aysun PEKŞEN* ,Refik ALAN .. 

•o.M.Ü. Zir~at Fakültesi, Bahçe Bltkllerl Bölümü Sımeun 
*"Sakarya Üniversitesi, Teknik E{ıitlm FakOltesı,' Sakarya 

Gellt Tarihl:12.07.1999 

OZET: Bu çalışma Samsun ekolojik koşullarında alçak plastik tünellerde uygulanacak delikli ve 

delikSiz örtü materyalleri ile şeffaf plastik ve saman malç uygulamasının hıyarda bitki büyümesi 
1 

ve erxenci verim üzerine etkisinin belir1enmesi amacıyla yapılmıştır. Denemede Çengelköy ve 

Hylares F1 çeşitleri kullanılmıştır. Alçak tünellerde deliksiz (normal), m2'ye 40 ve 80 delikli 

plastik örtü materyali ile şeffaf plastik, saman malç ve malçsız _ uygulama kombinasyonları 

denenmiştir. 

Sonuç olarak Çengelköy çeşidinde en yüksek erkenci verim m2'ye 40 delikli pla~tik örtü ve matç 

uygulamasından, Hylares çeşidinde ise m2'ye 40 delikli malçsız uygulamasından elde edilmiştir. 

Genel olarak bitki boylanma hızı bakımından Hylares için m2'ye 80 delikli uygulamaİann tamamı 

diğer kombinasyonlara göre daha iyi sonuç verirken, Çengel köy çeşidinde genelde m2'ye 40 

delikli plastik örtü daha yüksek değerlere sahip olmuştur. Hastalıklı bitki sayısı, deliksiz plastik 

tünellerdeki bitkMerde diQer kombinasyonlara oranla çok önemli farklıhklar-göstermiştir. 

THE EFFECTS OF PERFORATED AND STANOARD PLASTIC COVERING 

MATERIALS AND MULCHING ON THE GROWT AND EARL Y YIELD OF 

CUCUMBER GROWN iN. LOW PLASTIC tUNNELS 

ABSTRACT: This study was carried out for determlnatlon of the effects of perforated aod 

stancıarcı plastic covering materials and dlfferent mulchlng mateıials, namely, transparent plaSıic 
8nd straw mulches, on the growth and early yleld of cucumber. Cvs. Çengelköy 8nd Hylares F

1 

were USed in the study. Plastic films with 40 or 80 m2 perforatıons and st8nd8rd coveıing pla5tic 

were d t were used as mulchlng 
usecı as covering materials and transparent plastlc fllms an 5 raw 

rnate · ı nas for low plastic tunnels. 
The hig I tlc tunnels covered wtth 

hest earty yleld was obtained from the plastıc grown in ıow P 85 

tht Pi bi d with plastlc muich tor ev. 
a~ıe With a perforator of 40 per square meter and com ne 

Cengeık 40 erforatıons per square meter 
Oy 'Nhlle Cv. Hytares grown in low plastlc tunnels wlth P I ed rrom 

ancı stra . nt results were obta n 
w muıcı, oıve the hlghest value. in general, the convenıe 



o.ıa,.ıtılfil ıs .o
 S1 pefıl-.ııs per 

square m
eter fo

r H
yC

ares 
in tenns 

-
-
-
-

O
f lllant 

r,a
,J

S
 .
-ıılıi! 40 pepeıdc•ıılownsıs per ~

 m
c .. ,:ı gave the better resuııs for 

heigtıt 
ille c-=-<1ı. ~

 • 
m

eese syqıom w
ere ttqıer in ~

 grow
n W

ith :
· ~

k
.ö

y
. 

c:.,ıeilÇ_,_ .. ııose ol plınlS Q
RM

ll w
ih

 peıforated p
astic film

. 
ndaru Plasuc 

1. GİRİŞ _ ~
ıde ör1üaltı sebzeciliği ile ilg

ili çalışmalar 1977 yılı d 
Kaaterız 

. 
n

a
 

........... w-ıa 
rar,neıı 

bO
lgede 

örtüattı 
yetiştiriciliği 

yaygın 
b. 

t ;r 
ıış,1ı 

ru
.
-

ır 

L~ 
aaı tuEınamış. islenilen gelişme sağlanamamıştır. A

pan (1 98s), 

K
aaderiz lxiJe:siiı, ortüaftı 

yetiştiriciliği 
için 

e
ko

lo
jik 

O
zelliklerinin 

uygun 

C
Ö

9ftl. cizl!llikle kıyı kesim
inde ~

Ü
Z

 sıcaklık farklarının ve donlu gün 

sayısırwl çok az olmasının bir avantaj olduğunu bildirmiştir. 
Şeniz (1987)'de 

Karaderiz ~
-

• rı1üaltJ yetiştiriciliği 
yönünden 

uygun 
bir 

iklim
e 

sahip 

cöq.nı tata ru km
Jdaki bilgi yetersizliği yüzünden seracılığın gelişmesinin 

obnsuz elkierdğiri befirtm
ektedt. Genüm(.ız şartlarında cam

 seraların bölge 
içın e

ka
m

ik olmaması, pratikteki uygulamaların ve bu konu ile ilgili yapılan 
çatışmata-ın ~

 sistem
ler1e yapılmasına neden olmuştur. 

Alçak 
plastik sistem

lerin oluşturulmasının 
kolay 

ve 
ucuz olması, 

bu 

SlSt.eni«dei<i sebze Yetiştiriciliğinin diğer kom
pleks sistem

lere göre daha karlı 
olmasını ~lanaktad,r. A

lçak tünellerin tesisi kolay ve yatırım masrafları da 
oldukça ~

 (A
bak ve Ertekin, 1985). 

Plastik ôrtüaltında sebze yetiştiriciliğinin 
en sakıncalı tarafları 

ise 
bU 

Plastiklerin ultravi oı 
1 

• 
öm

ürlü 
Y

 e ışın arı Q
~rm

eleri, dam
lam

a yapmaları ve kısa 
olmafandır 

Plastik) 
• 

-
b·tki ve 

· 
enn dam

lam
a yapmaları nedeniyle tünel altındakı 

1 

lopral( Qenefde ıslak kalmaktadır (S
evgican, 1989). B

u durum
daki tünellerd e ani 

sıcaklık YlJksetmeıen O
 

. 
1<masına 

. . 
zellıkle hıyarlarda m

ildiyö hastalığının ortaya çı 
ve venm

,n önem
li der ecede azalmasına sebep olmaktadır. 

Alçak plasr k r 
-zgara 

ka 
I 

uneııerde kullanılan plastiklerin delinmiş olması, ru 
rşı 

dayanıkhlıCı 
tıınıası 

bak 
n artırılması 

ve 
hom

ojen 
bir 

m
ikroklim

a 
yara 

. 
ımından önem

lidir 
. 

. 
stilderın 

kuııanıım 
(Yazgan, 1983). A

lçak plastik tünellerde delıklı pla 
. 

de 
asının, 

damıa 
. . 

·ıeceğı 
düiünüım k 

. 
m

a 
problemını 

kısmen 
de 

olsa 
çözebı 

ca 
e tadır. D

erkr 
. 

. .. 
.. 

de ayrı 
1 1 pta st,k örtulerle örtülmüş alçak plastik tuneııer 

8 gerek olmaması (S
evgican

, 1989), havalandırma işlemini ortadan 
~,-lciıfTll8Y 

na 
·şçı·lik 

masraflarının 
azalmasını 

sağlayacaktır. 
Aynı 

zam
anda 

tünel 
ıcaldır8~ ı 

. 
. . 

. nem
in yükselm

esi d
e

 engellenmış olacaktır. Ayrıca değişik delik sayısına 

;::"' orıoıerle birlikte maıç sistem
inin (şeffaf plastik ve sam

an) de erkenciliğe 
oklfllU etki yapacağı varsayılmaktadır. M

alçlar, topraktan buharlaşmayı azaltm
ak, 

yab811CI 
otların 

gelişmesini 
önlem

ek, 
toprak 

sıcaklığını 
ayarlam

ak 
ve 

genelde 

yerimliliği artırm~k amacıyla kullanılmaktadır. M
alçlam

ada kullanılan şeffaf plastik 

~lamasında 
kontrole 

göre 3-5 
°C

 
sıcaklık 

artışı 
sağlanabilmektedir (D

em
ir, 

1987). Yine ısıtılmayan cam
 seralarda polietilen m

alç uygulamalarının 10 Ara/ık-15 

Mart dönem
inde toprak sıcaklığını ortalam

a 1.1 °C
 yükselttiği ve sıcaklık artışının 5 

ve 15 cm
 toprak derinliklerinde daha fazla (1

.5 ve 1.3 °C
), buna karşılık toprak 

yüzeyi ve 30 cm
 

derinlikteki 
sıcaklığın daha az (0.8 ve 0.9 °C

) 
olduğu tespit 

edilmiştir. M
alç uygulamalarının erkenci ve toplam

 verim
de önem

li derecede verim
 

artışı saOladığı belirtilmiştir (A
bak ve ark., 1990). Sıcak bölgelerde özellikle yaz 

aylarında dom
ateste değişik m

alç m
ateryalinin (sam

an, siyah plastik, kullanılmış 
şeffaf plastik) 

verim
 

ve 
erkencilik üzerine 

etkilerinin araştırıldığı bir-çalışmada, 
sam

an m
atçdan en yüksek verim

 ve en düşük çürük m
eyve elde edilmiştir (Varış, 

1989). A
B

D
'de· kavun yetiştiriciliğinde şeffaf plastikle m

alçlam
a ile doğrudan tohum

 

~im
ine Q

öre önem
li bir erkencilik sağlanmıştır. A

ncak fide yetiştiriciliğinde büyük 
bırfark 

1 
0 mamıştır (D

em
ir, 1987). 

Bu çatışma, hıyar yetiştiriciliğinde verim
 ve erkencilik bakımından bölge için 

en uygun 
alçak 

plastik 
tünellerde kullanılacak 

plastik 
örtü şeklinin 

ve 
m

alç 
kon,binas 

. 
Y

onunun belırlenmesi amacıyla yapılmıştır. 

2.M
ATERYAL M

ETO
T 

2.1. M
ateryal 

ilraıiSi~dene~e 
O

.M
.ü

. 
Z

iraat 
Fakültesi 

B
ahçe 

B
itki/eri 

Bölüm
üne 

ait 
denem

e 

llıırı Çap 
8 YUrütülmüştür. A

lçak tünellerin kurulmasında iskelet m
alzem

esi olarak 6 
' nda dem

ir 
0 ··rt·· 

ı·k · 
, 

u m
ateryali olarak ise polietilen plastik (0.3 m

m
) de ı sız ve 
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da 4 o ve 80 de
lik) olarak kullanılmıştır. 

Maıç 01 
. l ı (m

' ye 1 cm
 çapın 

arak da 
delik 

, 
bUğday saman ı kullan ılmıştır . 

şelflf polıetılen pıash" ve 
. 

. 
. . 

.. -ıı..r 10 m
 uzun ı~

u
nda . 1 ı m

 genışh~ınde ve 60 cm
 Yüksekı ·x. · 

A~
~
~
 

~ın~ 
T ·-.....ıı.v,n 
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d
e

m
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r 
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m
 

ar 
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h1Zır1ınffil~
ır 

uı ıı:ıı..,. , 
a 

ı le 

n
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m
 

m
e
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fe

 
bırakılm 

1 
,.,.~ 

--•ro 
ış ı r . 
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\.engelkOy 
Ye 

H
ytares 

Fı 
h ıyar 

çeşitleri 
kullanılmıştır. 

Fidelenn 

\~ ~
A,ıes:ı ıôe 

şeffaf 
polıetien 

torbalar 
(12x1

5 
cm

), 
fide 

ortamlarının 

d
a

...~~
~

 metıl bı"omıt kullanılm ışt ır . 
F

id
e

 harcı 
o

la
ra

k 1: 1: 1 oranında 

~
 tocıÇ ~

.
:
ş
 ~
 gtbesı ve dere kum

u karışım
ı hazırlanmıştır. H

er m3 

fde hrcr.: ~
 s...ı:,etfnsfat 

1 kg am
onyum

 
n

itrat 
ve

 0
.5 

kg 
potasyum

 sülfat 

-
-
q
ı
r

•p
-

r..neı ~
 C

l !'\1\-c at.ıo.s.ieıuıiı ı s ıcakl ık ve nem
 değiş i mlerinin ölçüm

ünde 

r-a-e:-
~r:o:aece ,,e ~

 termohıgrom
etre . to

pra
k sıcaklıklarının ölçüm

ünde 

M
 h

N
iM

 'W
!Pii ~
 Nlh.ıOl ı ıeb~

ı kutlanılmıştır . 
u
.

ııııı. 

T..naııerr ~
..ai.Q

;. a-azı sonbaharda derince sfru
lerek, 5 ton/da yanmış 

~
 ~
 ,et,iiŞtl ~ ~

 
ilaYe 

ola
ra

k 
d

ikim
d

e
n

 
ö

n
ce

 
20 

kg/da 
• (: • c. • C

' 

-
~ ~ 

~
'l
"
f
 ;;ıre ~
 yapılmıştır . 

Ç
içe

kle
n

m
e

d
e

n
 sonra toplam

 

6
l ~
 ~-== tll!a ~ ~ kQ

lda potasyum
 sü

lfat g
üb

re
si sulam

a suyuyla 
~
 .•. ...,. 
l Q

'\c
 -

.
 20 ~

-
-
-

00 
....-.:a YclPlmış.. tarbala-a 

e
kim

 yap
ıld ıktan sorv-a, 

~
 ;-. t.:ıc. tile. Ç(:s:tsıde fTU

lafazaya al ınmışlardır. F
id

e
 dikimi,ıden 

on:e aaıça. ~
 

· 
· 

astik 
~
 

. 
tış:r Sa-na-t 

m
atç 

15 
cm

 kalınlığ ında senımış. 
pi 

. ~
 ISe C

 l rrrr d"I 

D.ıtr-e 22 t{~ 
1 1 şt ı r 

Fo
e ~
 

-
~
 3 hakrki yaprakl ı oldukları dönem

de yapı m 
• 

Ç
it sıra <ibn sıst 

[
)
e
n

~
 

eıe aktcrıı 
envne (SO

xoo-1
20 cm

) g
ö

re
 yapılmışt ı r. 

. 
~
 
r
.n

"
"
-

1 ·cıe 
-

. . 
. 

.... .... ...anı ıeruıde 
0eıiıi ~
 h

:a.,..,.,._ ~
 

venJmıştır. 
B

itkilerin gelışme uuı .., .. · 
· -

•~
ınna 

kJ k ve nem 
~
 Q

ere ~
 

yapılmazken, deliksiz plastikle
rd

e
 s ıca 

1 

-·-
-
~

 yapı tmıştJr 

d 
ve 

dış 
hava 

koşullarının 
sıcaklık 

ve 
nem

 
değişimlerini 

roneııer e 
. 

amacıyla sabah
, öğle ve akşam olm

ak üzere günde 3 defa 
ölçüm

 
ıayabılrnek 

sBP 
Toprak 

sıcaklıkları 
da 

O, 
5, 

1 O
 

ve 
1 S 

cm
 

derinlikte 
yapıımıştır. 

-~eıge 1. D
enem

ede E
le Alınan U

yg
u

la
m

a
la

r 

1
~

 D
 

N
L

 
·!!l 

M
 

800SM 
NMZ 
400MZ 

m
 

D
 

ısiioMz 
I m

,ı!'ve 8
0

 delikli e
la

stik örtü ve 
ı ~s 

ı o
 

ölçümüştür. A
lça

k tü
n

e
lle

r dış ortamın g
e

ce
 s ı caklık ortalaması 

16 °C
 olduğu 

1 

Haziranda tam
am

en kaldırılmıştır. D
e

n
e

m
e

 te
sa

d
ü

f blokları d
e

n
e

m
e

 desenine göre 
41ekerrar10 olarak kurulmuştur (Düzgüneş ve

 a
rk

, 1987). 

Tüneııer kaldırıldıktan 
so

n
ra

 b
itki 

b
o

yla
n

m
a

 hız ı 
(a

n
/g

ü
n

). b
itkide boğum 

sayıs ı (adetJbi+ı.:) 
~ 

_ 
l 

-
.
 

. 
\'efun 

. .'U\I , h~stalıklı b
itki sayısı (%

), o
rta

la
m

a
 m

eyve ~
ırt ıg ı (g 

ve ı;;ı ,..ena 

,1 
(Qlbitkı) tespıt edilmişti r . 

ilk 
3 haftalı k 

ve
rim

. 
e

rke
n

e
 

ven
m

 
o

larak 
ele 

<ı: fIVn ıştır. 

3·ARAşn 
3,1.Tüneı-

R
M

A
 S

O
N

U
9

L
A

R
I V

E
 TARTIŞMA 

. 
0eoerı:~ıç 

Kombınasyonlan 
ve 

Dtş 
O

rtam
da 

E
lde 

E
dilen 

id
im

 

~
~
e
 e

le
 alınan u

yg
u

la
m

a
la

ra
 a

it ttı1ellerde ve dış koşullarda ö
lçü

e
n

 

~
 .. 

sıcaktık ve o
ra 

1 
. 

b'd 
., 

. 
-

YS:IUt 1a 
n

sa
 

n
e

m
 değerleri s ı rasıyla Şakı t 1a ve 1 

e ven.m
rştti 

ve 1b . 
~
 ~
 

. ıncelend iğinde tü
m

 u
yg

u
la

m
a

la
rd

a
ki orta

la
m

a s ıcaklık ııe ~
 

~
~

- .-.. ~erıenn
in 

d 
. 

· ~
 O

ld ~ 
ış 

o
rta

m
 koşullarından 

istatistiksel 
olarak 

ooem
h derecede 

ugu tes 
· 

. 
Ş 

. 
Pıt ed

ılm
işt i r . 

ekıı 1a in 
. 

.. 
llıaıçıarrıa 

. 
ceıenecek o

lu
rsa

, en yü
kse

k sıcaklıklar deliksız norm
a

l tünellerde. 

d ıkkate 
alınd ı ğında 

s ı rasıyla 
plastik 

m
a

lç. malçsız 
ve sam

an 
m

afç 
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~
 

elde 
edıtmıştır 

T
ünel 

Ortü
sunan 

delikt 1 
olmas

ı 

uygutımalardı s ıcakl~ın ®şmesıne neden Olmuştur 
buturı 

ı) 

b) 

1
0
:
:
ı
-
-
-
-
­

r ,s 
! ,e 
J 11 
. } ,e 

t 15 ı c 1 NP11 
G

lP
II 

800P
ll 

NSM
 

400S
M

 
80D

S
M

 
N

M
Z 

400M
Z 

80D
M

Z 
DIŞ 

l 
9:: 

J e:: 
l ~ 
ô f 

1! 

E
 ,: e' 

8: 
eoı:m 

'A
l 

CIRı 
a:oıı, 

t&
/ 

<4!DS1ı1 
BOIBM

 
NMZ 

40CM
Z 

[lŞ 

-
-
-

m
da ölçülen (a) 

Şelcjj 1 Tt.nellerirı brtülü kaidığı süredekı tünel atm
osferinde ve dı~ or::ta çubukları %

 5 

ortılama sıcalclık (°C) ve (b) ortalam
a oransal nem

 değerlen (H
 

olasılık sınırına göre yeneştirmıişti<) 
M

 

SM
 

ve 
aoDP 

Uy~ıamaıar arasında 
en 

fazla s ı caklık azalması 
BOD 

. tünel i~
 

. . 
ıamadakı 

~
l
a

r
rnda m

eydana ge1miştJr . Bununla bı rlıkte bu 
uygu 

k olduğu 
" kS

8 

sıcacıığı dış atam
la karş ılaştırıld ı g· ı nda yaklaş ı k 3°C

 kadar daha yu 
I örtülü 

·k rna ç 
rvı,,-~

_,r _ 
• 

h 
de plastı 

"k 
..,.. ... , ııt:IIIUt,Olf' _ Deik sayıs ı m

21de 80 olan hem
 sam

an 
em

 
düŞU 

öre daha 
nrıetlerdeki atm

osfer srcaklddwının delik sayı s ı m:ı.de 40 olanlara 9 
genel 

-
kımından 

ofciı)ı ~
ir (Şekil 

1a) 
Tünel 

atm
osfer s ı cakl ığ ı 

ba 
edilirl<en, 

dan eıde 
ortalama olarak en yf,(sek değerler malçsız kom

binasyonlar 

bıı\ı saman mafç ve ı:ıiastik maıç kombinasyonları ız lem i şt ir . 
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Tüm
 uygulam

alarda ortalam
a oransal nem

 ~
e

rle
rinin de dış ortam

a gO
re 

~
 olduOU belirlenm iştir . D

eliksiz tünellerde oraısat nem
 d~r1erinin deliklilere 

dahi yüksek oldu~u. delik sayıs ı artt ı kça oransal nem
 deO

erferinin düştföı 

: 
edilmişt ir. O

rtalam
a sıcaklığın en yüksek olduO

lJ dettksiz plastik m
alç ve 

dellısiZ malçsız uygulamalarında ortalam
a oransal nem

 d$neıinin de yüksek 

~
 (%

 95'den yüksek) belirlenmiştir . 

Bu uygulam
alarda hem

 oransal nem
in ve hem

 de s ıcaklığın yüksek olması , 

hıyar bitkilerinde hastalıklı bitki sayısının artmasına neden olmuştur (Şekil 6). NSM
, 

NPM ve 40D
M

Z uygulamalarında özellikle H
ylares F1 

çeşidinde hastal ıkl ı trio 

oranının yüksek olduğu belirlenmiştir (Şekil 6). Bu nedenle tünellerde havalaldımıa 

yapılması gerekliliği ortaya çıkmıştır. A
lçak tünellerin delikli olması havaln

n
a

ya
 

yardımcı olmaktadır. 

a) b) 

25 ~===--------====:~===-=-=-~~=-==] 
2◄ 1--1.:::: 

u
2

3
 

T
.
 

■ 

~
 

22 
:li 

21 

·- il O
 

20 
wı l'I 
•
:
 19 

!-
18 

! 
17 

O
 

18 
15 
14 

100 

l 
95 

1 
90 

li 85 

g~ 
80 

1 
75 

g 
70 

ııa NPM
 

40D
PM

 
80D

PM
 

N
SM

 
400SM

 
800SM

 

60 '7ı.,.ılllll ....... aı.ı.ı■
 

Şekli 2--
-
-
-

""' '°°"' 
eoOPII 

NSM 
_

.
 -

. ""' 
-

-
ııış 

-Tü 
-
-

neııerı 
. 

---
-
-

---· · 
---

--
-

-
-
-
-

12 : :ıo-cıı:' ö
~

lü
 kaldıOı silnı t,oyunca tünel aıınosferin<I" ve d,ş oıtamd8 ,ııt 

.(Hata ç
u

b
u

~
 (a) ortaıamı sıcaklık ("C) ve (b) .,_

,. oıınsaı nem cflOBl1"İ 
lan %

 5 olasılık sınınna göre yerleştirilmiştir) 



1
7

3
 

H
ı)•&r 

bitkısınin 
m

ildiy0 
hastelıı')ına 

ya
ka

la
n

m
a

 
riskı 

Y
ü

kse
k 

sıcakı k 
h 

f 
I 

V
e 

~
 

oransal 
nem

 
koşulla

rında 
d

a 
a 

a
zla

 
o

ld
u

~
u

n
d

a
n

, 
tü

n
e

l 
3

0
 

°
tınosfer 

sıcı,lılıı)ının m:ıksım
u
m
 olduı:)u ka

b
u

l e
d

ile
n

 1
2

 
'd

a
 o

rta
la

m
a

 sıcaklık ve
 o

ransaı 
nem

 
_

.,.,._
m

,n
 dO

 
ele alınarak 

ıncelenmi
ştir 

(Ş
e

kil 
2

a 
ve 

2
b

). 
D

e
lik . 

~
--· · 

s
ız 

P
lastik 

kuRanılan ıunelferde öğle saatlerınde o
rtala

m
a sıcaklık v

e o
ra

n
sa

l n
e

m
 d 

ğ 
.

. 
. 

. 
e 

erlerının 
) uılı."S8. old•.ı.u befirte

n
m

iştır 
G

enelde 
plastıktekı 

d
e

lık 
sayı

sı 
arttıkça 

s 
k 

~
 

ıc
a
 

lık
 ve 

oransal nem
 deQ

erlerinde aza
lm

a g
örülm

ekte
d

ir. Ayrı
c
a
 
e

n
 yü

k
s
e

k
 o

ra
n

 
1 

sa 
nem

 
malç$ız. tünellerde ortaya çıkarken

, 
b

u
n

u
 p

la
stik m

a
lçlı 

tü
n

e
lle

r v
e 

sa
m

a
n 

1 
rna çlı 

tjn
e

js
 ız.ıem

ıştir 
S

am
an 

malçlı 
tü

n
e

lle
rd

e
 

n
e

m
in

 
sa

m
a

n
 
tarafınd

a
n
 

absorbe 
edilmesı tüne

l atmo
sferınin oran

sa
l n

e
m

in
i a
z
a
ltm

ıştır. 

T
ünel ıçınde ve d

ışındakı topra
ğ

ın d
eği

ş
ik d

e
rin

likle
rin

d
e

k
i (O

, 
5

, 1
0

 ve 15 
cm

) sıcaklık d
e~

ışımle
rı Ş

e
k

il 3'd
e

 verilm
ıştir. 

Ş
e

kil 3 inc
e
l
e
n
d
i
ğ
i
n
d
e
 N

S
M

, 40D
S

M
 

ve 6
00

S
M

 u
y
g
ula
m
a

la
rındak

i o
rta

lam
a sıcaklık değerlerinin dış o

rta
m

 k
o
ş
u

llarının 
u
z
o
o
ncıe 

olm
a
s
ına

 
ra
ğ
m
e
n 

o
ldukça

 
d
ü
ş
ü
k
 
o

ld
u
ğ
u
 

g
ö

rü
lm

e
k
te

d
ir. 

S
a

m
a

n 
m

alç 
u
y
g
u
l
a
m
a
larında

 gölgele
m

e etk
ıs

i ne
d

e
n

iyle
, m

a
lç

 y
a
p
ı
l
m
a
y
a
n
 u

y
g

u
la

m
a

la
ra göre 

toprak sıcaklığ
ının daha d

ü
ş
ü
k
 o

ld
u
ğ
u
 b
e

lirlen
m

iştir. 

l■
ocm Q

5
c
m

 ■
10cm ■

15cm ıııORYJ 

~
I 

2
, 

t ıı -t-Ts-
-
-
..-

-
-
-
-

-
­

.. • 
20 

! .,, 

-
-

-
-
-
--

-
-

~ ::ın!J!I~!!.~='.~
~
'
~
 

Şekil 
3 
T

~
 ö~

ü
 kaldığı süre boyunca tünel ko

m
bin

a
syo

n
la

n
n

d
a 

v
: 5 ~

~
~

~
:.; 

toprağında degişik derinliklerdeki (0
, 5, 1

0
 ve

 15 cm
) o

rta
la

m
a

 top~ınırına 
gore 

FC
) 

ve 
ortalamaları 

(O
R

D
 

(H
ata 

çubukları 
%

 
5 

olasılık 
yer1eştınlmıştır) 

1
7

4
 

Değişik toprak d
e

rin
likle

rin
d

e
ki sıcaklık ortalamaları de{Jer1endirildiğinde en 

k d e"erler plastik malçlı tü
n

e
lle

rd
e

ki to
p

ra
kla

rd
a

 eld
e

 edilirken 
bun 

1 
yükse 

~
 

. 
. 

. 
, 

u m
a çsız. 

ve sam
an malçlı tünel toprakları ızlemıştır. S

u
zu

ki ve
 a

rk. (1
9

8
3), tünel altında ve 

ııçıkta malçlamanın to
p

ra
k sıcaklığı ü

ze
rin

e
 etkile

rin
i araştırdıkları bir çalışmada 

10081 altındaki m
a

lç uygulamalarının to
p

rak sıcaklığını daha fa
zla artırdığını tespit 

etmişlerdir 
3.2. B

itki B
ü

y
ü

m
e

 v
e

 G
e
l
i
ş
m
e
s
i
 

Uygulamaların 
b

itki 
b

o
yla

n
m

a
 
h

ız
ın
a
 

e
tkile

ri 
çeş

itlere 
göre 

farklılık 
göstermiştir. 

H
ylares 

F1 
çeş

idinde 
çeşit 

özelliğine 
göre 

bitki 
boylanm

a 
h

ızının 
çengelköy çeşidine g

ö
re

 ista
tistikse

l o
la

ra
k ö

n
e

m
li derecede yüksek o

ld
u
ğ
u
 tesp

it 
edilmiştir. G

enel o
la

ra
k H

yla
re

s F1 
çeşidinde 4

0
D

M
Z

, N
P

M
, 80D

M
Z

 ve 8
0
O
P
M

'lı 
tünellerde yüksek b

o
yla

n
m

a
 
hızı 

görülmüştür. 
Ç

e
n

g
e

lkö
y çeş

id
in
d
e
 

en 
yüksek 

boylanm
a hızı 40O

S
M

, N
S

M
 ve

 8
0

D
P

M
 uygulamalarında tespit edilm

iştir (Şekil 4). 
Norm

al plastikli (deliksiz) tü
n

e
lle

rd
e

 ise
 sa

d
e

ce
 plastik malçlı tünellerde yüksek 

boylanm
a hızı e

ld
e

 edilmiştir. C
e

rn
e

 (1
9

8
4

), açıkta ve plastik tünellerde malçlı ve 
malçsız olarak hıyar yetiştiriciliği ü

ze
rin

e
 yaptığı b

ir çalışmada, malçlamanın bitki 
boyunu ve verim

i artırdığını 
te

sp
it etmiştir. 

F
arios-Larios ve 

ark. (1
994

), plastik 
malçlamanın 

hıyarda 
b

itki 
b

o
yu

n
u

 
artırdığını 

ifade 
etm

ekted
ir. 

B
u 

araştırma 
sonuçlarına göre ise

 çeşitlere g
ö

re
 değ

işmekle b
irlikte d

elikli tünellerde delik sayısı 
arttıkça bitki b

o
yla

n
m

a
 hızında arttığı te

sp
it e

d
ilmiştir. 

\ 
X

 
5 

I• <>~•"" .... ,u
" 1 

1 

~
-

4 
-
-
-
-

-
-

-
=

 
' 

c 
C

 
1 

l
.ı '& 

3 -

ıB ! 
2 

~
-

1 
il! 

1 . 
\ 

O
-

N
M
ı
 

400M
Z

'f!!l:D
ll.

1 
N

P
M

 
4

0
0

P
M

 
8

0
0

P
M

 
N

S
M

 
.«ıOSM 

eo
D

S
M

 
_ 

_J 

-
-

-
-·-

-
-

-
-

Şek·ı 
·· 

. . 
.. 

· 
yonıannda yetiştirilen 

1 4.Tu_n~llerin örtülü kaldığı sü
re boyunca değışık tunel kom

b;
a

; olasılık sınınna göre 
bıtkılerde bitki boylanm

a hızı (cm
/gün) (H

a
ta

 çubUkları 
Yerleştirilmiştir) 
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B
"" m

 sayıs ı bakım
ından Ç

e
n

g
e

lkö
y çeşid

inin 
H

yla
re

s
 F

 1 çe
şid • ,... 

. 
~

u
 

. 
. 

. 
ı, ,e Qöre 

daha yükSek değerlere sahip olduO
u belırlenmış v~

 ~
u

 farkın ıstatistikseı o
la

rak Çok 

onemtı oımqı tespit edilm
ıştir. 

H
yla

re
s 

F1 
çeşıdınde

; 
p

la
stik 

m
a

ıçı, 
tü

nellerd
e 

norm
al plastı'k O

rtuden 80 delikli pla
stik ö

rtü
ye

 doğru b
o
ğ
u
m
 sayısında 

bir artı ş 

Ç
engelkôy çeşıdinde ise tam

 tersi bir d
u

ru
m

 o
rta

ya
 çıkm

ı ştı r. H
y
la

re
s
 F

 1 çeşidi içi~
 

sam
an malçlı tünellerde plastik m

a
lça

 b
e

n
ze

r so
n

u
çla

r b
e

lirle
n

irke
n

, 
Ç

engelköy 

çeşicinde kesin bir ~
ilim

 elde edilm
e
m

iştir. Malçsız tü
n

e
lle

rd
e

 is
e

 H
yla

re
s F

1 için 

e.ı dılşük ~
m

 sayısı 80 delikli p
la

stik ö
rtü

lü
 tü

n
e

lle
rd

e
 te

s
p

it ed
ilmiş, bunu 40 

delildt ve norm
al plastik örtü izlemiştir. Ç

e
n

g
e

lkö
y çeşidinde is

e
 malçsız tünellerde 

boı)uın sayısı bakım
ından çok ö
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Şeiciı 5.Tünelerin örtülü kald ığı süre boyunca değişik tün
e

l kombınasy~n ~ k sınırına göre 
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%
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n d
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m
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ö
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e
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.k • 
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u çeşitte 
en 

yü
kse

k hastalık oranı 
N

 
eJkôY 

be 
· 

· 
· ti r 

ç
enQ

 
1ırlenin.en, 

buru, sırası 
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M
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E
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n
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b
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hastalıklı b
itki sayısı (H

a
ta

 çubukları %
 5 olasılık sınırına göre yerteştiri lm

işlir) 

3.3. 
E

rken
ci V

erim
 v

e
 O
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a M

eyve A(ıırlığı 

D
e

n
e

m
e

d
e

 e
le

 alınan u
y
g

u
la

m
a

 v
e

 çeşitlere a
it e

rke
n

ci ve
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 değerleri Şekil 
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m
a
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e

y
v
e
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e
 verilm
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M
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 d
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 d
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alarından 
· 

Y
 a

re
s
 F

 1 
ç
e
ş
ı
d
ı
n
d
e
 

ıs
e
 

, 
8lde ed· ı 

. 
. 

. 
. 

I 
· 
d

- şük olm
a

 neden
i Şekil 3'de 

1 mıştır . B
u

 u
yg

u
la

m
a

la
rd

a
ki erkancı verım e

nn 
u 

de gö .. 
. 

. 
rt 

la
m

a
 sıcaklıkların düşük 

ruıeceği 
g

ib
i toprağın değişik derinliklerındekı 

O
 

8 



177 

..-ırı rım9kfedır 
T

o
p

ra
k sıcakh~

ının 
yü

k
s
e

lm
e

s
i 

kö
k 

. 
oımısındln kıt,,-

·
•
 

geıışnıesin 
8 

besın maddel
e
nnın 

a
lımı

nı 
artıra

rak 
e

rk
e

n
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a
r v

e
rım

ı 
uzerıne e 
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u
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d
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p
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stik 

ö
rtü

, 
şeffaf 

m
a

lç
 

v
e

 
siyah 

"
'
l"

"
 

. 
. 

. 
m
a
ıç 

uyguıımatannın hıyarın verim
in

e
 o

la
n

 etkısını araştırdıkları çalışmada şeffaf plastik 
m

atç uygulamasının er1(enciliği artırd
ığ

ını o
rta

ya
 koymuşlardır. A

b
a

k
 v

e
 a

rk. (1990 ), 
Toıel ve G

ül (1
991). R
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iz ve 

a
rk. (1

9
9

1
) 

v
e
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(1

9
9

8
), tarafından da 
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a
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a
te

rya
lle
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p
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s
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n
e
m
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rtırdığ
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d
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Çeşitler arasında ise ö
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s
 F1 

çeşidinde b
o
ğ
u
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 sayısının (Şekil 
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a
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ü
şük o
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a
s
ı
n
a
 

n
e

d
e

n
 olmuştur
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n
e

m
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 çıkmıştır. 
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ıklı 
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a
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z
a
l
m

ıştır. 
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ata çubukları o/o 5 olasılık sınırına g

ö
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O
rta

la
m

a
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e
y
v
e
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H
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1. GlRiŞ 
G.,.ır.u:-uzde ._,ar:-, a, en onerr~ > apı malz:eJT1elennden bırıs.ı 

Cıa., 
..... ,,.. .._ :ra.,-a},o~u-s_ o;a, ıT ~-al agrega1arn behfiı oraPaa ..... .,..-.,::r, --=-.,., "' , , .,,.o··~ 

. _ --,e,--'c ,;: s... e \u3r ş:·· rr:asıy·a e!de edıle., b r r-ıah :,a;.aı -~ 'S . ...e_..,edır 

"',.. ....... .., = ::ıt ~ a-, ,-e d ğeı Kara1<tenst:ıuen bı ıeşımtne L • ~-., ~-• ~21,ş,111 

_ .-;,a--•-.a • :,.....,;;aı...s.rc,-,-o~e'"11P€ ıw· -<oşu,~a.nr.a yereş.l..rıre şek! ,e Lretıı 
e::--e-:-~--e ::.a,; :.J :::;a;-o:r '953? 

• ..-z;:ı: ı:-,Z',: -.-a;;; -.aze:-es be!o;;-c,-ıas-na ·ag·ran ~ .., --• ~-• -'""""-11 
,:e;a.;;.: ~ 1:::~ Ja:;.--.a-.a-=.a b.:-..:n sor.:...a...--ıôa C'"Elı,en beton ya e-.:o-ıcr-.;k 
::; .,.. :a,;:z •'t'J-C' :;as-ç :la1'a;--• ~"'z. a.:1ı e::iı.ln-.e.\1.ed;.r (Öz::ı;rx_ 1995). 
.. .,E--Z.?r; ~ ..zr :,e:._~--ı ~ t..) .:--:El /5.-u.eı:->1erte veya be:oı--yaı'.s, 
'ııı5: sı=: · ~ ::-e=-:ı..a::c;..-_-e::, ~ec::ı. S:e c.ft'([:len :r....:on'ar ~n.rsuırua 
~-r.::r, ... .,.. ---;::,w-r= ,-;-... .r'o cc..,.,., ..,.,, ..... '""'to-'::> -- ~-• _.:_ ----.ve: ,:_. .ııı-..,., 1ıu:-. .._,-·.,,.~ ....,_ _ıı-..,;ı,:;:;, an:r u::-~"'iÇ 

-;,z:a:--,z--::-. as-·: ::-,-:a--..::c C.:::-·.;L sa-·•;;ı:a~ı:.r Bu ct.nrm ise ::elı:r:la 
~:E s:r__.._.;.r~ ;~~= ~ ~~~ ~ ,J..--ıcn-;rmJS, ie--~)~ 

=e=-l~ -.x::-.-s--;;ı::-..s sa:-..:;ı C.!.7..SSt, r~.ç-:na-~.arşı rn'y.$1i •:e c~~ 
e-.e-.E"S ~ C~--_, c..-.ası -~/.a tem', e&!en ':),; ~ 
ı-.;:.;-=:-<:$:~ ~~ -= ş,e-. '58L). 

g..:r__:r ,-::.. ';, c -:.,cq• ::3'.r~-;J. ~-·an dışicılannın l<imyasa etki!e....oo 
'Z'? =~ •= ~ ;ES,s,e,-,::.e ,::,:;~ ~l S!I'Ja karşı yeterli dayarmı 
G""~'SS ~ .. .s ~re-".!: ~.rrr-.saJ aı:a;:iı ıapılar içm yaygm ku!lar~m 
GZ'l -;tz-:.ır~ -..:bı:ıesz ı..~ryT'Yus '1983). 

B,<,-......y ~Z.T" --~ :x-..a.a-.ı-a. ~ 75'c.'1i oLUşturan agrega1ar beton kafıte9 
-..zı:.:-.,~ -:,.a~,;.::, cne--ı."d:T. lş.erı€b.rı;r dış etkilere dayanımlı, ye:e.11 
-.:.rzr~c-a ı:z-:;ı, ıe &'.ono<Ttik bir cet.en üretmek için agregalar temiz.sert. 

~,~ ve 
0
/İ 09"~..E.1~:ş olma'.ıdır (Gambhrr,1993). Beton vretımınd'e 

u -.,, = ·-,.,.,,, tü-..fü zararlı .:..;~. ~ E~Zl"'l gsne olarak sert dayanıklı ve her 11 

li!.arlcı:: er-::e-fbazı tuziaı-, ı<Ömür mıka, şeyi, pnt, balcık vb.) bağlayıcı 
ratzer-e"t'n SE:1,eşnesi veya betonun mukavemetini olumsuz oıarak 
~/ecer Y..adar arınmış olması gerekir (Adams, 1983). 

2-~ATERYAL VE METOT 

z.1. Materyal . . atDIValini oluştu-an agrega, Bafra ılçe mer1<ezıne 1 km Af3Şllrtn8 m .,. ' 

ı<ı 1 
...... ,,.k nehri uzerinde bulunan Çetinkaya köprüsürüı mansabında 

_g;a!dılda zı ıı" ~ üfebmleri en fazla olan üç agrega ocağından sağtanmıştır. Kızılmnak ~ yıUık ki _ 
6_ J . . ,t, .e,;-., ----ı.tö 

.,ı. hSVZ35ındaki diOer agrega oca annın ure m ennrn ... ~ ve ~c,\11 

,ımıınası ve de piyaSaY8 düZen1i olarak agrega vermemeleri nedeniy1e çalışma 
~•na aıırınamıştır. 

AraŞtınnada beton üretiminde bağtayıcı matzeme olarak yörede yaygın 
~ı oıa, ünye çnnento taookası rretimi Katkılı Portıaıt çime, ıtosu 
~ştır. Aynca beton iretiminde yoğuma suyu oa-ak şehir şebeke suyu 

ruıa-ııımıştır. 

2.2.lletot 

2.2.1. Arazi Çalışmaları 

Araştma1ın yürütüldüğü yörede agrega ocaldanndan çıkanlan 
al}'8Qa1ın yıllık iselimleri hakkında yeteni istatistiki bilgi olmadığından, onceli!de 
m-.ı i1e ilgili özel ve kamu kuruluşlanyia görüşülerek bir envanter çalışması 
yapılmıştır. Envanter çalışmasına dayalı olarak agega ocakian yerinde tek tek 
n:::elenetek, yıllık toplam üretimi en fazla olan üç agrega ocağı araştırma 
anacıyta seçilmişti". Ocakların seçiminde ırmak üzerinde faridı yerde olmaları. 
~ kapasiteleri ve yörede beton üretiminde tercılı edilen ocaklar oması göz 
IXlıle ~nmıştır. Seçilen agega ocaklarından agrega ve beton özellikleriniı 

kullanılmak üzere Anonymous, (1980a)'a göre 500kg tuvenan (kanşık) 
lllalzeme alınmıştır. 

2.2.2. laboratuar Çalışmalan 
(ı99:3 Agregalann doğal nem içeriğinin saptanmasında Ekmekyapar ve ôrüng 
kıııı ), granülometrik analize bağlı olarak beton karışım hesaplarında 
ve :ılacak agreganın incelik modüllerinin belirlenmesinde Anonymous (1980b) 

onymou (19 5 80c) esas alınmıştır. 
Agrega .. . . tay-. omeklennde kıl-silt tayini Anonymous (1980d)'a, organik madde 

A.ıı~nı Anonymous (1982)'a, sıkışık ve gevşek birim a!}ırlıldarın tayini 
nyrrıous (1981a)'a, özgül ağırlık ve su emme yüzdesi Anonymous 



(1
g8()e)'a hava etkilerine dayanıklılık tayini Anonymous (1981 , 

, . . , b) a ve a 

mukavemeti tayını Anonymous (1981 c) a göre yapılmıştır. Şınrna 
akı ılkeıe Araştırmada beton karışım hesabı Anonymous ( 198S)'d .. 

onüne aıınarak aQırlık esasına göre yapılmıştır. Taze bet r Qöz onun kıva 

işlenebilme özelliQinin saptanmasında Anonymous (1 S?7) b" rn ve , ırım aQ 

saptanmasında Anonymous (19788), porozite ve kompasiten· ırlıQın ın saptanm 

Ulusta (1961) esas alınmıştır. Beton numuneler ba asında , sınç d 

Anonymous (1978b)'da belirtildiOi şekilde hazır hale getirilmiştir eneylerine 

Sertleşmiş beton numunelerde 7 ve 28 günlük b asınç dayan 1 

saptanması Anonymous (1990)'a ve beton kalite katsa I ım arının yı arının sapı 

ôneş (1968)'e göre yapılmıştır. anması ise 

3. ARAŞTIRMA SONUÇLAR! VE TARTIŞMA 

3.1. Agregı ile llglll Bulgular 

Araştırma konusu olan üç ocaktan alınan numunelere ilişkin doOal nem 

miktarları sırasıyla 1 nofu ocakta 2.68, 2 nolu ocakta 3.11 ve 3 nolu ocakta 

%3.83 olarak bulunmuştur. Agregalarda doğal nem miktarı beton karışımına 

katılacak yoQurma suyu miktarını ve buna bağlı olarak da taze betonun 

performansını etkilediQinden (Gambhir, 1993 ), bu durumun beton üretiminde göz 

önüne alınması gerekir. Agrega elek analizleri sonuçları çizelge 3.1 'de,elek 

analizi sonuçJarına baı}lı agrega granülometri 8')rileri ise şekil 3.1 'de verilmiştir. 
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Şekil 3.1.Seçilen ocaklardan alınan agregaların granülometri eğri leri 

Şekil 3. 1 'in irdelenmesinden de görülebileceği gibi 2 ve 3 nolu ocaklardan 

elde edilen agregaların granülometrik bileşimleri beton üretimi için uygundur 

Araştırma materyallerinden 1 nolu ocağa ait agregaların granülometrik eğrisi ince 

agrega kısmında (2 mm' ye kadar) standart granülometri alanının dışırıdad ı r. Bu 

ocaktan alınan agregalardan beton üretilmesi durumunda granülometrik bileşim in 
ayarlanması gerekecektir. Akman (1990)'ın da bel i rttiğ i gibi agrega tane çap ı 
k- "ld"k d rtacak buna 
uçu u çe beton üretiminde kullanılacak yoğurma suyu miktarı a a ' 

b ğl . cuna göre 1 
a 

I 
olarak ı se beton basınç dayanımı azalacaktır. Araştırma sonu 

lan k ı smına noıu agrega ocağından alınan agregaların 2 mm'lik elek çapına kadar 0 

kaba maızeme ilave edilerek agrega granülometrik bileşimi ayarlanmalıdır . :ı4 ~ 
Agrega incelik mOdülleri ise ince agregada sırasıyla 1.4? (1 Nolu ), 2 ) ve 

(2 Nolu Noıu) ve 2.
1
2 (3 Nolu ) o/arak iri agregada ise 6.06 (1 Nolu ), 6·80 . c,;ı 

6 , - f minde ın 
·
01 

<
3 

Nolu) olarak belirlenmiştir Uluaıa (1981 )'ya göre beton ure 1 

50
_7 50 

modülü ince agrega için 2.S0'den daha az olmamal ı , iri agregada ise 5. 

186 

tıulunma I ı r. 1 d Bu bağlamda ocaklardan elde edilen iri agregalann llCelik 

,ısında_ eterliyken, ince agregalar için ise yetersizdir. Bu durum agregalarda 

"""'

1

"' y ' ksek oldu\')unun bir göstergesi olarak kabul edilebilir Bıııa l:ağl , 
~ mıktaflnın yu - . 

· şıenebitme özelliği artabilecekse de basınç dayanım , düşecektir 
o!Pk betonun ı . . . . . . . 

Ocaklardan alınan agrega ömeklennın kıl --sı ıt ıçenklen sırasıyla % 1.81 (1 

Nolu), % 1_62 (2 Notu) ve% 4.96 (3 Nolu) olarak bulunmuştur. Agrega örneklerinin 

tıepsinin kil-silt içerikleri sınır değer olan %5'in (Akman, 1990) alt ındadır . . 

Anonymous (1982)'a göre organik madde tayini için kullanılan kimyasal 

n agregalar içı'nde renksiz veya açı k san renkte atması agrega içinde zarart, 
sıvını 

olabilecek organik madde olmadığını belirtmektedir. Bu yaklaşıma göre yapılan 

deney bulgularına göre agregalar organik madde içeriği bakımından yeteı1i 

bulll1maktadır. 

Agrega örneklerinin gevşek birim ağırlıklar sırasıyla 1.86 (1 nolu), 1.95 (2 

nolu) ve 1.87 (3 nolu) , sıkışık birim ağırlıklar ise 1.94 (1 nolu) , 2.05 (2 notu) ve 

1.99 (3 nolu) kg/dm
3 

olarak bulunmuştur . Akman(1990), agregalarda birim ağırlığın 
1
-60-1 .80 kg/dm

3 arasında olabileceğini ifade etmektedir. Araştırmada kullanılan 
agrega numunelerinde birim ağırlığın yüksek olması agrega içeris irıde ince 

malzemenin fazla olduğunun bir göstergesi olarak kabul I 
e 

I 
ı r. 

ed · ı bT Bu durum 

agregaıarda toplam dane yüzeyini artırdığından beton yoğurma suyunu da 

artı k . 11 cağından üretilecek 
raca , buna bağlı olarak kullanılacak çimento mıktan da a a 

betonun m ı · . 
a ıyetı de artabilecektir. 3 

A · · r ocaklarda 2 65 g/cm , Qrega örneklerinin özgül ağırlıkları iri agrega ıçın um ' 

i~ a ) 2 66 (2 nolu) ve 2.65 (3 
gregada ise ocaklara göre sırasıyla 2.63 (1 nolu , · 

rıoıu) 1 
3 

.. deleri ise iri agregada 
g crn olarak saptanmıştır . Agregalarda su emme yuz 

044 (
1 

1 07 (1 nolu) , 1.13 
' nolu), 1,03 (2 nolu) ve 0,43 (3 nolu); ince agregada · 

(2 n 1 1 d özgül ağırlık beton 0 
U) ve 1.13 (3 nolu) olarak bulunmuştur . Agrega ar a 

basın . . re alarda özgül ağırlığın 
ç dayanımı açısından önemlıdır. Uluata (1979), ag 9 

2.0.2 8 k 3 . .. kt dir Bu bağlamda agrega 
· 9/dm arasında olması gerektiğini ilen surme e · 

rıurrıun 1 · · bT 8 
erının özgül ağırlıkları yeterli düzeyde sayıla I ır. 
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s;:ıır ~ su emme y(ı2de.sının değenend,ıilmesinde sta 
ndart bır _ ~ -;a~!ad"r &ruı!a b;rt\Ce Selvı ( 1993). su emme ..,,-,

2
d ,- - . • • • :s ~ esı duşuk ~ ~ ~ lı3"şl c;aıa oayamldı olabilecektenm belirtmektedir 

Hı? oc:a4iirl a"'oa"ı ~ soı;uk veya sık sık don oiayı ile kar ka - şı rşıya ~ ~ oo'...(len be!ınarda kırllanılmalan durumu için bir be . 
nzeşım ~ ct3" ~ sütat daıeyı yapılmış ve sonuçlar tane sınıfları ve 

ocaklara gt.-e Çm.'ge 3 Zoe ve."i.'.r.şbr 

C3D 3ı 6Gı:mr' 5ea.' Oc.- Oe:reyi 

Aşınma (%) 

Oc«ar Tek Tane Smlflan (mm) 

411 8/16 16/32 
a..Gc:a 367 520 4 .80 

21!1:JbO-..a 0 34 5.00 6 .00 
• ~'<ıııı.O;a 2.El 520 5.00 

ÇtzS$ge 3:Zdeki veriler ·nceı d.ği ı en ı nde agregaların tamamı Anonymous '9&>!:ı da \'8rllen srnır oeğen (en faz! o¼ 18) - . -a, o goz önune alındığ ında dona karşı ~ da)'an:kıı olduğu Qôrülmektedir. 

Agrega!ann aşırvna dayanımlarını saptamak amacıyla deney numunelerine ~I ~ dene 
yı uygularvn,ş ve deney sonucunda kayıp miktarları ocaklara ~-e k2.s')'la 100 d 

) 
CLV'. evır sonunda % 4.6 (1 nolu ), % 4.4 (2 nolu ) ve % 4.5 (3 nolu """ d€w S0rıınd.a o/c 20 6 nı ......... ..... _ 0 

(
1 nolu }, % 20.4 (2 nolu ), % 21.4 (3 nolu ) olarak ---.,..,iWI Anorıymous (1980b)'d · · · · % 10 500 . a venlen aşınma sınır değerleri (100 devır ıçın devır ıçın % 50) ö .. . . karfı , 9 2 onüne alınd ığ ında agrega örneklerının aşınmaya davanıklı oiduldarı sOyleneb· ı · 

ıır . 

3.2 Beton be ilgili Bulgular 
3,2.1. Taze Beto d 
Hazırtan n a Kıvam (işlenebilme Kabiliyeti) 

an taze beton örn · . 3 3'de verıtmıŞtr eklerının slump deneyi sonuçları çizelge · 
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T e Beton sıump Deneyi Sonuçlan ~ 33 az 
1 Numunelerin Slump Değerteıi (an) --- Uygulama - 1 Nolu Ocak 2 Nolu Ocak 3-NoluOcak 

-,-- vıııanmamıs Twenen 11.0 2.0 3.5 
"'ı Yıkallffi3mış (%45 Kum, %55 Çakıl) 2.0 5.0 3.0 -- yıııamıamış (%-40 Kum, %60 Çakıl) 8 .0 3.0 2.0 3 

4 yııı.rınış (MS Kum, %55 Çakıl) 7 .0 12.0 13.0 
5 yııı.rınış (%40 Kum, %60 Çakıl) 5.5 8.5 12.5 

8 
Yıkınnış (%25 Klm, %25 (418), %25 

11 .0 6.5 8.5 18/16\ OL?"- ( 18/32\ 1 1 

Beton kıvamının ölçüsü olarak kabul edilen ve betonun işlenebilmesinin 
değerlendirilmesinde yararlanılan slump değerlerini içeren çizelge 3.3'te verilen 
değerler analiz edildiğinde, Anonymous (1978c)'a göre uygulamalarda plastik 
kıvam (1- 8cm) ile yarı akıcı kıvamın (8-15cm) hakim olduğu görülmektedir. Slump 
uygulamalarında tüm ocaklar için 2 nolu uygulamada yakın sonuçlar elde edilirken, 
diğer uygulamalarda büyük değişkenlikler gözlenmiştir. özellikle agregalarda 
yıkama uygulamasıyla üretilen betonların yarı akıcı kıvamda olduğu saptanmıştı r. 

3.2.2. Taze Beton Birim A(Jırlıklan . 
T çl~Mili~n ~ -aze beton örneklerinin b irim ağırlık, deney sonu 

Çizeı , . . . . f1 dırılması (hafif veya ge 3.4 de verı\mıştir. Betonda bırım betonun sını an . norm 1 . . . 3 4' deki verıler Akman a) ve ısı iletkenlik özelliği açısından önemltdır. Çızelge · 
3 1 (1990 • 3 · > 2 O kg/dm nornıa ) a göre değertendirildiğinde (y < 2 .0 kg/dm hafıf ve Y · nda beton ) ·· . · ektedirler. Bunun yanı uretılen betonlar normal beton kapsamına gırm . . ağırlıklarında agreg 1 •· beton bınm a arda yıkama uygulamasıyla konulara gore 

0rtalam o t r a 1/o 2-5 oranında artış olduğu saptanmış 1 · 
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Belondll 8lrim "0ıı1ık Deneyi Sonuçlan çıteıoe34 . Tııe 
A.gregaların Birim AQ ı ı1ıklen (kg/om 

K.- Uygulımı ı Nolu Oc&lc. 2 Nolu Ocalı 3 Noıu Oca~ 

2.40 
Kı,n. 6ÇılaQ 2.40 2 .42 H1 

2.40 2 35 
2.43 2 . 4ı 2.45 
2.55 2.49 2.48 
2.47 2.45 2.42 

U.3. Tıze 8ıadıı Puıozle ve Kompasite 
Yı,ısıek ~ ... ~ üıetmede önemlı göstergelerden bir tanesi de 

ı.m b«t'r ~ .e koooasitesıdr Bu bağlamda ocaklardan elde edilen 
~ ~ tıet:ı G ., oorozite ve k~ ite değerleri çizelge 3.5'te 
'i@'J ■ ! ~ 

Çızıııı:,t ~ .5 ... lft a.ıııaı Poıoz1ıt 1ıt K.A , 7 Oeğeneri 

.... 1 Porozile ve Kompasite (%) 
u,g t • ~ Not! Ocak 2 Notu Ocak 3 Nolu Ocak 

Pz I ICn Pz Kn Pz I ıcn 1 
"~ TIM9lr 

14 1 4 1 t 4 1 86 14 86 86 
? 

"~~l(z'Jcf,~ 12 1 88 13 87 13 : 87_ 
., 'f-.:r~ '\ııe .. .;e, ~ ~ ,. ! 86 

1 
15 85 14 1 86_ ,, "'Gr.ış~,..n._,e~ 

12 88 İ 13 '" 13 l 81_ L· ''~"'lıııe.:~J:!.. \il:Çaı- T 
1 15 86_ ~ 14 86 85 14 v anı~~..r ~ € 'A,Z~ ~ 

\ 3 '" \ 13 87 13 87 _,.., ı, ı . 

t 

1 --
02IIQE 3 S'"ı!ı,;; -- .--t,:ııfl -.ıan oe ~f-'ecr,eceğ n,;ni Cretöen taz.e t:,ewı-~ Oczr.aa 'd"'-" . ~ -e ~ değer' ~ . ·..;..,... _. \P-21,ın .,,.:wreune'd801 J...ac . . aı vauawıc ~ , ......... . .,_, . ~~ ~ ~ f~ -

• tJ,,L B()"fl ~ a:ııJJ t.Cei'.Jecek betoriadıa 1ınrnn2siteıın "111 ..2Jeı"r~ :,~ - ....,., ...,... -- ~ ~ec..~ ,ıroas..-un,,. lwçüt. olması (UUrTlUllda t)etor_..-

1':1U 

artaca.ıı.ını porozitenin artmasının da beton mukavemetini azaltacag· ın ı,oşıuıı.1arın ~ , ı 
ileri sürmektedirler. 

3.2.4. Beton Basınç Oayanımlan 
Basınç dayanımı için hazırlanan standart (15x30cm) silindir numuneler, 

Anonymous (1990)'da belirtildiği gibi üniversal test cihazı ile basınç deneyine tabi 
tutulmuş ve bu konuda elde edilen veriler çizelge 3.6'da verilmiştir. 

Çizelge 3.6'daki verilerin incelenmesinden de gôrulebileceği gıbi hazırtanan 
beton örneklerinde basınç dayanımları ocak ve konu bazlnda değişkenhk 
göstermektedir. Beton basınç dayanımlarını içeren çizelge 3.6'daki değener ~e bu 
değerleri kapsayan agrega uygulamaları incelendiğinde aı;JlÇI ~ 
bileşiminin beton basınç dayanımını etkileyen önemli bir faktör CÖJQlJ 
gözlenmektedir. Buna bağlı olarak agreganın temiz ve grarüometnx bileşmtnı'n 
uygun olması durumunda basınç dayanımının arttığı ve de segegasyauı aıak1ı{;ı 
görülmektedir. 

Çizelge 3.6. Beton Örneklerinin Basınç Dayanıman 

Koıııı Uygulama 
Basınç Dayanım Değerterl tkQtm") 

Gün 
2 NoiJ Ocak ~ 3 NoiLı Ocak - 1 Nolu Ocak 

1 Yıkarnanış 7 84 127 \ 113 
ı--..... TINenal 28 ı33 ~ i 154 

2 y~ 7 177 107 l ,ıo 

r-- ~(o/ı45Klın,%55Çakıl) 1 28 226 156 133 
3 Yıkawnıınış 127 1 1$4 7 ıos -

ı--- J% 40 KAın. % ro Çakıl) 28 190 226 1 228 
4 y~ 7 136 11s ,as 

ı---~ 45 Km\,% 55 Çakıl) 28 208 198 tSl -s Ytaıwnış 7 172 140 '15 
r---~%160~ 2~ 224 \ ,aa -28 

6 y~ 
7 156 ,ro \ \ lD -(% 25 Klın, % 25 (418), 

ı _ı ........_ 'l 2S l?/16), % 25 (16132)) ıe 208 228 ıae 
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U 5. ı,ıtorı Kılltt Kıtsıyılan 
eetonOI '-,,-tenstl 1~ ~n olarak önemlı bir yeıi olen beton kalite 

. ---.-ı... .. bet◊n örnekler içın de hesaplanmış ve elde edilen de""ert ~ıtıl,)ılırı uı "'""' • 
~ er ~:.-:oe~~nr 

~ 

Beton Kalite Katsayılan 
l.~ 

1 Nolu Ocak 2 Nolu Ocak 3 Nolu Ocak 
iÇ~ 

1 ~~ 54 85 64 . 
~(MS!Qın.W~ 94 64 76 

L 

~ ~(WJKıın.YJÇıkl) 79 94 97 
• •~(MS-W~ 86 82 65 
~ tunış(MO Kim 'Wl>Çıkl) 95 90 73 

1 f "---. "'25 lııı-ı. ~ <~ı "25 ıw,sı ~ 84 93 86 ~ 

Ç:zeige 3 Tdekı verilerin incelenmesinden de görülebileceği gibi beton 
~ el oUŞ(i( kalite katsayıs ı 1 nolu ocak 1 nolu konuda, en yüksek kalite 
~ -s 3 'UJ ocak 3 nolu koouda elde edilmi ştir . ôneş (1988)'inde belirttiği gibi 
hd ~ aeyarumıı yapı malzemesi üretmenin önemli bir göstergesi olan kalite 
~ meks değer\erinın de yöredeki ocaklardan elde edilen agregaıardan 
.cedeoek ~ da göz a-d ı edilmemesi gerekir. Kalite katsayılarının 1 nolu 
ocağ:rı %40 Wli + %60 çakıl koooı arı ile 2. nolu cağın %45 kum + % 55 çakıl kaıs.anrna beklenen ~.....: 

1 da kalite ~ıa , vermesine karşın diğer uygulama ar kaisayııarına t.ıygu1amaı .. , .... .ı_ , _, k. · oıduOu IGl Udl'J slump değerlerinin aşırı farklı oluşunun et ısı 
~ ' Si~ değer1eri birbirine yakın olan 1 nolu ocağın % 40 kum% 

60 
çakı l koruarı kalıte kats . ayıları nın yıkan ınca arttığını göstermektedır. 

4
· SONUÇ VE ÖNERiLER 

Yörede Kızılırmak h k liteli t,eton üreb avzas ından sağlanan agregalarla daha a · ı · r . mı ıçın göz ön• . . tıenebı ı , une alınması gerekli temel ilkeler aşağıdaki şekılde oze 
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1 
_ Araştırma sonucunda ocaklar bazında agregaların doğal nem miktarı 
"'- 2 68 ( 1 nolu), % 3.11 ( 2 nolu ) ve % 3.83 ( 3 nolu ) olarak saptanmıştır. 51rsıyla 711 • 

ki ve işlenebilir bir beton üretimi için betonda kullanılacak net karışım suyu oayenı ı 
. 'rken agregaların doğal nem miktarları göz önüne alınmalıdır. Beton b8hrlenı 

üretiminde agrega tane çapı küçüldükçe yığındaki tanelerin toplam yüzeyi 
arttığından yüzeyleri ıslatmak için gerekli su artacak ve buna bağlı olarak betonun 
mukavemeti oldukça azalabilecektir. 

2. Araştırma bulgularına göre ocaklardan elde edilen agrega granüıometrik 
bileşiminde ince malzemenin kaba malzemeye gôre daha fazla olduğu 
saptanmıştır. özellikle bu durum 1 nolu ocakta belirgin olarak ortaya çıkmış , bu 
ocaktan sağlanan agregaların 0-2 mm'lik kısmına mutlaka bır elek uygulaması 
yapılmalıdır. Bunun yanında yörede agrega ocaklarından sağlanan malzeme ile 
kaliteli ve dayanıklı beton üretebilmek için agregalar tuvenan karakterde değıl 
granülometrik bileşim ayarlandıktan sonra beton üretiminde kullanılmalıd ır 

· · ecek tıetonun 3. Agregalardaki aşırı kil-silt birikimi, bu agregalardan üretil · 
basınç dayanımını oldukça düşürmektedir. Araştırma mat8f)'clb olan agregalarda 
kil-silt miktarı sınır değerin ( < % 5 ) altında saptanmıştır. B1.1ıun yanında 
agregalarda kil-silt birik.imini eser hale getirmek amacıyla yapılan yıkamaah 

nda ortalama % 1 O d a uygulaması sonucunda üretilen betonların basınç dayanımı 
...-..,,~nn yıktWna fazla bir artışın meydana geldiği göZlenmiştir. Dolayısıyla O'::J' ~ · 

. . 1 yarartı olaC3ktı r . uygulaması sonucunda beton oretımınde kullanı ması . •ne 
4 . . da bel"rgin bir organik madde t>ııeşımı .Yöre ocaklarındak.ı agregalar 1 

. . i bir işlem ra ti dd d n arındırmak ıçın hem~ s anmamış olup, agregaları organik ma 8 e 
Qerekmemektedir. hemen aynı . . agregalar için hemen 5.ôzgül ağırlıkların tüm ocaklardakı .ı.. ...... ,1 ağırtıld~ın ın Clld il ıacak agregaların ~ ... llğu gözlenmiştir . Beton üretiminde ku anı 
norm 1 . ld ğ söyıenebilir . a beton üretimi için yeterlı o u u k k birim ağırlıl<l~n k ve gerekse sı ışı 6. Etüd edilen agregalarda gerek gevşe t . ·ne bağlı oll.(), agrega .. 

granı:ııome rısı Yuksek oldu~u gözlenmiştir. Bu durum agrega . . . sidir. A.gregaıarda bu bil . d .ıı.unun bır gosterge eşımıerinde ine malzemenin fazla 01 u~ 
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ozeıı;~ toplam tane yuzeylnı artırıcı bır etkı yaptıOından b 
eton karı 

kullanılecal( ba~leyıcı madde mıklarını de artırmakta ve d . . Şı rn,nda 
. e uretılecek: be 

el(onomikhOın , olumsuz yônde etkilemektedir Dolayısıyla ek . fonun 
. onomık: ve da 

bır beton Oretım ı ıçın agrega granulometrisinin ayarlanma Yanımı , 
s ı yararlı olacak:f ır 

7 Araftırma sonuçtanna gôre agregaların don muk . 
avemetlerı s ı nır d . 

(< % 18) altında oldu~ndan bu konuda herhang· b. . eğerın 
ı ır sorun gözlenmem. . 

ıımında agregalarrn afınma mukavemetleri de yeterli ( < % 1 O ıştır. Ayn, 

Olduı)undırl herhangı bır ı~ gereklı değildir. ve < % 50 ) 

8 Her uç ~ aıı agregalardan üretilen betonlarda en .. k 
~ ama UYQu!amas lan yu sek slump 

),.:,ı uygulamalarda olmuştur Slump t . . · 
k,._, SIP!amada b On . . estının taze beton 

ır etud olduğu göz ö •· 
uygulamas, taze beton numunelerinde 2 2- nune alınacak olursa yıkama 

9 U~ıl@n betontaroa kom ·. 5.5 kat arasında bir artış sağlamaktadır. 
~ ~ betonı pasıte , s ınır değerlerin (> % 80) üzerinde 

arda basınç dayan hert\ang br' sar-un N,.,.ı,._ _ ım ı açısından kompasiteye bağlı 
~ ,nıemıştır 

1 O Ure:ııerı betonla 
rda basınç dayanımı t 

agregıı.dan ura.en• --- uvenan karakterde ve yıkanmamış 
ıefvt: düşük k 

~egaJ.,.~ gr~-ık . . çı mışt ır Bu sorunu giderebilmek için 
OlactıaJ bileşım,n ayar/an 

r mas, ve yıkama yapılması yararlı 
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. ·, 1979. Yapı Malzemesi Olarak Beton ,..,~,-
Fakültesi,Kültürteknik Bölümü. Erzunım. il 

lJıuaıa , A . ı~esı zı,aat F•~~ l(l)ltılıteM 
.R. , 1981 . Beton Malzemeleri ve Beton, Atatürlt On 

Bölllmü, Erzurum. 
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GIDALARDA Ll•t•rl• monocytoı,eneı'ln BULAeMALARI ve 

KORUNMA YÖNTEMLERi 

Muataf a EVREN 
o.M.0. Ziraat FakOlteıl Gıda MOhındlıllQI B610mo Sımeu 

Gellt Tarihi: 09.11.1998 ' " 

OZET: Gıda maddelerine çok kolay bulaşan Llsteria monocyfogenes özellikle ç;o gıdalarta 

iıısanıara geçmektedir. Hayvansal kökenll bir mikroorganizma olan L. monocytogenes son 

yınarda et, süt ve ürünlerinde büyük problemlere neden olmaktadır. Bu durumu minumuma 

indirmek için hijyenik kurallara en yüksek düzeyde dikkat etmek gerekir. 

Listeria monocytogenes CONTAMINATION iN FOODS AND 

PRESERVATION METHODS 

ABSTRACT: L monocytogenes which easily contamites food stuffs transfers humans via raw 

fooOds. Recently L monocytogenes originated from animal is a microorganism causes major 

probtems in meat, milk and their products. To minimise this, the hygenic rules must be attracted 

attention at max. levels. 

1. GİRiŞ 

Gıdalarla insanlara bulaşabilen bakterilerden birisi olan Listeria 

monocytogenes ölümle sonuçlanabilen hastalıklara neden olmaktadır. özellikle 

uygun ortam bulduğunda ve bulaşma görüldüğünde gıdalarda gelişmesi 

kaçınılmazdır . Bu riskli durumu ortadan kaldırmak için enfeksiyona yardımcı 

olan özelliklerinin, hangi gıdalarda ne şekilde gelişebileceğinin belirlenmesi 

gerekmektedir. Ayrıca, L. monocytogenes'den gıdaların nasıl korunacağı da 

günümüzde önemli bir sorundur. Bu sorunun çözülmesiyle, bu bakteri türünün 

stmeni olduğu listerioz hastalığından insanların korunması da sağlanmış 
olacaktır . 

2. GIDALARDA L monocytogenes 
Gıdalardan kaynaklanan listerioz olaylarında, çevresel bulaşmanın yanı 

sıra,Usteria türlerinin aşağıda belirtilen özellikler de enfeksiyonlara yardımcı 
olmaktadır· 

1 
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1- Pslktrof olmaları. 4-37° C arasında üreyebllmeıeri , 
2

_ Olıgotrof oluşları : Su birikintileri gibi, besinlerden yoksun ortamıarda 
Oreyebilmelen, 

3-Tuz, nitrit, düşük pH, dezenfektanlar gibi etkenlere karşı dayanıklı 
olmaları . 

Lıstenı türlerinin bu özelliklerini gösterebildikleri gıda maddeleri, WHO 

(Dunya Sa()lık ôrgutü) tarafından taşıdıkları listeria yüklerine göre aşaO ıdaki 
şekilde sınıftandırıtmıştır: 

1 • CıO gıda maddeleri (Salata, sebze, çi0 et), 

2- ls ıtılmadın veya yalnız katkı maddeleri ile hazırlanan gıda maddeleri 

(hazır salatalar, çi0 sucuklar, çJQ sütten yapılan peynirler), 

3- Sonradan bulaştı~, sanılan pişiri lmiş gıda maddeleri (Pastörize sütten 

yapılan çeşitli peynirler, pişirilmiş , dfllmlenip paketlenmiş et ürünleri. 
denız kabukluları ) , 

4- Kıps1ı k\Jtularaa pişirilmiş gıda maddeleri (pastörize süt, et ürünleri) 

(Çiftçı<>Qıu ve Uygur, 1991 ). 

2.1. Et ve Et Oranıerinde L. monocytogenes 

Till<enme hazor •t ünlnlennin l monoc)ltogenes yönünden sıfır 
'°lenwııdo "mas, Yani L ~ os içermemesi gerekliliQi USDAFSIS 

(Us °"""'1nıe.,, "AQncuııu,. FOOd Sareıy and lnSl)8ciion Senrice) tarafından 
...,mlmııı, (Jcıhn-- . tovuk 

""'' ve ark., 1990). t<asapıık hayvan etleri ve ürünlerı ve 

.... ,~.,,... 
01..;>d<l 

· ' taşınma ve depolanma sırasında büyük .,.. 

L ~s ile buiaınıa1ıtadır (Hidson ve Mead, 1989; ÇiftçioQlu ve UQur, 1

992) Lısterıa·tarın 1 . 

1 

ikincıl 
hı·•-- et 

8
rde Yüksek oranda bulunması , Ozellık e . 

--.ma•- n ıı.-...,_ . , rstenoı 
' ' "'""-•naktadır (Hidson ve Mead, 1989). A.B.D. de 

1 ......_,n,n ,ı 20•, · . reced• 
P ~ .... , ~ne S<>Ouk Olarak tüketilen sosislenn ve yetertı de 

·~··-- tüket.ı.ın a "" 

GOIQıı tavuk 
8tleıinin etken olduğu ileri sürülmüştür (Kay 

lo. 1991) ts,ı;ıto ~ - l 

'"<>nn,,...._ "' g,. •nuş, tüketime hazır et an:ınterinde, •n 
--,,~s·,n Ç0J( r1ı.--.~., . Uf\Jnıen 

lıst<ırioz - -.uk sıcaıııııııarcıa dahi ıll9yebilmesı , bu • 

açı
s

,ndan, ristQ
1 . (Glass " 

Dovıe, 1 sası Qtdaler Ol&bıl&c:eQ, izlenimini vennektedır 
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1 bir araştırmanın sonuçlarına göre, sıQ ır etinin 'ka'da yapı an 

Amen .. . ( ;,,. n) % 43,ünün ve kümes hayvanl arı 
70'inin domuz sosısının sucu~u .. .. .. 

,ı1ı1ı1m % , ·ıe bulaşık oldui)u görulmuştur % 48'inin L monocytogenes ı ıııııının · 

ıaı-tt, 1988). ö .. ilden yapılan bir çatışmada, s ıQır 
Taze etlerdeki L. monocytogenes Y nu . . , . . 

. . o , ·nde Yeni Zellande orjinlilerının % 20 sınde , 

- lıviçre orjlntılenn il. H" . •·· de Yeni Zellanda orjinlilerinin % 

...,. etlerinin lsviçre orjinlilerının % 13 un • . • Fransa 

. d orı· ınlilerinın % 60 ında ve 68'1ndı· kuzu etlerinin Yenı Zellan 8 k 1990) 

, 1 t r ( Johnson ve ar •, · 
ojrjilorinin % 14'ünde mikroorganizmaya rast anmış ı . , . vereo ve 

. ada oksijen geçışıne ızin Kıymalarda yapılan bır çalışm · •
4 

"nlük bir depolama 

4°C'de , gu 
~n paketlerde saklanan etle

rd
~· . . 

05
_
10

11 adet/g'a ulaştı~, 
,. gehştıQı ve 1 

.....,,nda L monocytogenes ın örneQi ile çehşılmış, 
tırmada 28 kıyma IIOıiltmOştür (Doyte, 1988). Bir başka araş ocytogenes olarak 

k h ' bir izolat L mon 
91 1'lı>hetı izoıaı seçilmiş, anca ıç da lstenbut'un çeşilli 

• 994) DiQer bir araştırma , . . '->ıtınmam,ştır (Dizdar ve ark . • · 
34 

(% 34) Lısterıa 
örneQinde toplam 

-etterindon toplanan 100 kıyma olarak saptanmıştır 
. . . o 1) L monocytogenes , beırt_,ş ve buntarın 11 tanesı ( il. 1 · . tarda % 92 ye 

. . . de ıse, kıyma (Çiftı;ioOıu ve uaur, 1992). DıQer bır çalışma (Johnson ve ark., 1990). 

. .. .. e rastlanmı ştır .. 1 k 
- bır oranda L monocytogenes turun . daha düşuk 

O 
ara 

. etlerdekınden . . 
Her ne kadar bulaşma yüzdesı taze de bulaşma ortaya çıkabıhr 

- . • · ı miş etlerde sinde ıı<ıroıse de, fermente sucuk gıbi ış en k ömeOinin 11 tane 
(

r. da 100 sucu olarak 0

1'1~ett, 1988). Yapılan bir çalışma ' . monocytogenes 

l' . 1 rın 2 tanesı L. 28 sucuk 1

stııia Cinsine rastlanırken , bun 8 . başka çatışmada 
"-• 1992) Bır Gökalp 1991 ). .......,mişlir (ÇlftçioQlu ve Ui)ur, . · edilmiştir (Keya ve · ··n 

6rı.-.... . ytogenes ızole nocytogenes ı 
-·• ısıgının S tanesinde L.monoc d ecesinde L. mo ı · nde bu 

tama er · ımesı ha 1 l<.otıeterde 4•C'lik depo sıcakhO,nde bekletı k ip 1991 ). 

en.ıı._, köftelenn oda a ve Gö a , 

"""amayacaQı ancak, . ımektedi, (Kay ·o, ısd i~em 

l'llilr ..... _ • ıce~i bıldın ri< n salam gı 
·~vt~anızmaıarın gelişebı nes·e rasttan, 8 • bulaşan L. 

~--· L monocytoge sırasında 
""'iSierde % 15 oran,_ · paketleme depotanmaıan 

dTmleme ve recelennde llt>rnıoş et urunterine, ı ı . .. ük sıcakt ,k de . . . i terdW (Johnsoe 

l1)o ,. ürünlenn duş l~inı bıldırm ş 
fl0c;1ogenes ın, bu tara ulaşabı 

~- h\'keli sayı 'ı,ılil"lde bile çOOalarak te 1 

. 1 1991). ~ a~ .. 1990, Kaya ve Goka p. 
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v,mı çıO ~ " 'ilı 23'9. ıo~olihıo hıtıı tıt uı unlsrtnao 1 so % 33'e 

vsrııı, Ol'lnı1a l ~~ bolır1erımıştır (Joh
rıson vo ark . 1990) 

Ycıı,ııın bır arevıı~ı ımrn ve dondurulmuş kum os hayvanı 

ômtlk~nııı % 5-r;ınden L monocytogorıes 12:oıe edilirken dl"er b' 
• ı,ı ır araşlırmado 

~ı.-t haın kurliM hayvanı ömeklerinln yaklaş ı k o, . 
10 1 S'ının 

ı '''°'~ ~ ooıa.ık olduOu bıldlrılmişlir (Braekett 19SB) T · · aze kümes 

~ı ~~ Lı.tena turıorınin yaygınlıO ı üzerine ya· P 1 1 an Çal ışma 

~ ~ ,. so·a \ıaran oranda L monocytogenas . 1 . 
ızo e edılmiştir 

.~ w cıırtı 1~) Bır dıger çalışmada 100 tavuk atı öme"inin t 1 

1~~ . ı:ı opam 

®le edilmış ve bunların 3 tanesi L.monocytoge - ~ ~~ 
~ (Ct.~u Ye! UOur. 1992) 

U . Stil ve •sat Ürunlerinde Lmonocytogenes 

.. ~ Goğada ÇOk 
do yaygın olarak bulunabildıği ıçın toprak 

,-,ıı '-1k1 ~ Q3 tamız olm ' 

~ t; ayan alet ve ekipmandan kolayl ı kla çiO süte 

tflC3 heyv~n memesı L mo .,,. . 
~(3 sa: . noc:,,ogenes ıl e enfekte ise sağ ım 

.,_ e~maktadır (Kınık ve Akbulut, 1991 }. 

~ 10t10C;0,tenesın AV'Upa'dakı · · 
~ 8~ ., "-C. 3' , · çeşrtlı çıO sütlerde bulunma s ıklığının % 

~ ,.v e~:.aaar deo r . . ' 
tı:::ını, , ı;:ıı r~ ,ş '~· bu oranın Amerika'da ise % 4.2 olduğu 

~ ~ ve Ma:rth, 1987). Pastorize sütlerde de 

e ~~- Mad.nd'te -th 
asa,: ~ ~ su anelerden birinden alınan 

~ Sütte % 21'd 
~ ~ en daha fazla L monocytogenes 

1968) SiJtlerde '" ,ı, . 

~ 901< , ..... sek sıcaklık ve kısa sürelı 

az d3 o.ısa bu bakten 
~ VE G)- liST) Ars lerın canlı kalabildiği belirlenmiştir 

--- Ş1,rıc,tar Sütlerin +4•C'd ·1 
_,,,, ~ ' e depolanmasında bı e 

&an: ~ ônms al ınarak 
-~ c.ı :ı~ , soğutmanın L.monocytogenese 

/ f(. 5ırWtı b:r kOruma -~-. 
u-ı• wı ı~ 19911 

, .... ncmı ol~u vurgulamışlardır 

' 1983 Vllıncta M 
-. f't,sı-.Ur,ıt Oı.ınıerın . 

4
.u otınt.ı ass~tts'de pastörize sütten 49 

1"""'- ~ . 100 ~ 
1 1985 yılında Califomıa'da Meksika tıpı 

Yffflaı ~ ~., 39'u öfmüştür Amefik.a'da 1985 

~ ııc::~ ,~ 
1 ~ ~• ~aı .,_,.._'_ Yh1da Fransız tıpı beyaz peynırden Y9 

t,. ;;,ıa ~ tıpı yum, ...... 
ga-.. :mJŞt., ,s~ _,,. Poynırden kaynaJa.anan ıı sten°ı 

ıA8f ı&a5 , 

Süt ürünlerinden peynirde yapılan bı r çal ıtmada , 105 peynir orn90i 

ınceıenmı, 48 saat suren zenginıe,tirme sonucunda 13'ünden Usterıa suşu 

ımıı edilmiş, 3 tanesinde L.monocytogenes beli rlenmiştir ( ÇıftçioClu ve UOur, 

1991). Peynirde, L.monocytogenes gelişi mini belirlemek amacı ıle farkl ı t ıptek i 

pıynırıınn üretilmesi sırasında sütlere ~i,en oranl-wda L. monocytogenes 

..,.., aıııanmış ve sonuçta ortamda oldukça fazla miktar1arda 

ı.monocytoQenes'in canlı kalabildi{ıi belirlenm iştir (Kınık ve Akbulul, 1991 ). 

Dütük sıcaklıklarda çoOalma yetene{ıinden dolayı Lmonocytogenesın 

dondurmalarda bulunma olasılıQı di()er mikroorganizmalara oranla daha 

y(Nektir (Walker ve ark, 1990). 

Dondurmalarda gelişme durumu ile ilgili olarak yapılan bır çal ışmada. ~ 

saat zenginleştirme sonucunda 50 örneğin 11 'inden Listeria izole edimi, . 

bunlardan 5 tanesi L.monocytogenes olarak belirtenir1<en: bir hafta 

zenginleştirme sonucunda ?'sinden Listeria izole edilmi~ ve blıılardaı da 2 

tanesi L.monocytogenes olarak tanılanmıştır ( Çiftçioğlu ve arl(, 1992) 

Amerika'da hazır dondurmalarda Listeria saptanması sonucu hastalık olayla'ı 

gôrülmediQi halde, iş yerinin kapanmasına yol aça-ak 35 milyon dolar Z3<Wa 

neden olan bir olayın sebebi, tavanda toplanan kondanse sul~n aşaOıya 

damlaması olarak saptanmıştır (Kozan, 1995). 

Tereyağlarında L.monocytogenes bulaşması ile ilgili otarak yapılan t:ıır 

çalışmada , 26 yağ örneğinden 62 şüpheli izolat seçilmış . ancak hlçbr ızoiat 

L.monocytogenes olarak teşhis edilmemişt i r (Dizdar ve 31'1(, 
1994' Y.r.e 

yapı lan bir çalışmada L.monocytogenes ıl e aşı lanmış bir krema, tere-yağına 

işlenmiş ve ~işik sıcaklık ve depolama süreleri som,nja cıt.rnda car ' 

mikroorganizma kaldığı belirlenm işt i r (Olsen ve ark. . 1988) Yağsız süt ıozun:ıa 

Yapılan çalışmada püskürtülerek kurutma ve dep<llama ~ 

L.monocytogenes' ın canl ı ka l abı ldiQ ı belirtılm ıştı r (Kınık ve Akbu,l\..-t. 
199

' ) 

2.3. Di{ler Gıdalarda ı.monoc~ 

lı sterıoz·a neden olma nskı önemli kabul edılefı g ıda.sn+" er ~ ~ 

den ız urunıendır Kabuklular. eğer suda t)akten tx.fı.ıtıı.ı)'()"S.l, a~ uygtXl 

L· 'ln · :ıt.-aıı İ\İll!U "-;si~ <iğe' 
IS\erıa sığınağı olabılırler l rr~"'l!S a 

... _ . o...!... (Br8'-.... ~ 1988\ 

ualıkları n da bulaş ık otatı ,ı~n• gôs~,_,ır 
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L monocytogenes'ın buzdolabında saklanan yumurtalarda da gelışebildıği 

(D le 1988) Meyveler ve sebzeler, L monocytogenes kaynağı g0rulmuştur oy 

A d lara gôre daha az rısk taşımaktadır Bununla birlıkte lahana olaralı d•~er 91 a ' ' 

marul kerevız ve domates ınsanlarda bulaşma kaynağı olarak bel i rtilmıştlr 

Latıana gubrelemede koyun gubresi, sebzelerin yeti ştirilmesinde ahır 

gubrelerının kullanılması , atık sularla sulama yapılması ve arıtma çamuru gibi 

atık maddelenn gubrelemede kullanılması bu laşmanın artmasına neden 

olmaktadır (Brackett, 1988, Kocabaş ve Karapınar, 1991 ). 1981 Mart-Eylül 

ayları arasında Kanada'da rahats ızlanan 7 yetişkin ve 34 hamilede, listerioz 

etkenı taşıyıcıs ı olarak lahana salatası bulunmuştur ( Kocabaş ve Karapınar, 

1991 ) Bununla bır1ıkte L monocytogenes ve bitkisel ürünlerin yakın ilişkide 

olması gubreleme yapılmaksızın da sebze ve meyvelerin bulaşmasın ı 
sağ layabılır (Bracett, 198B). 

3. L monocytogenes ve 

YÖNTEMLERi 
LiSTERİOZA KARŞI KORUNMA 

L monocytogenes'in yol açtığ ı buluşmaların önlenmesi için g ı daların 
hıjyenık koşullarda üretimi ve korunmas ı önerilebilecek en güvenli yoldur. 

Lmonocytogenes'ın insanlar için efektif dozu henüz belirlenmemişse de, çok 

duşük konsantrasyonda bile bulaşmaya neden olduğu ortaya konmuştur 
(Kayıanlı ve Kaytanlı , 1989) 

Fermente sucukların olgunlaşma devresinden sonra floraya hakim olan 

laktobasıller ve mezofil, aerob bakteriler Listeria türlerinin üremelerini 

engelleyebılır1er Sucukların olgunlaşmasında rol oynayan Lactobacillus sake 

(lb 
7

06-B) suşu, L monocytogenes'ın çoğalımına karşın "koruyucu kültür" olarak 

kullanılabilır (Kaya ve Gökalp, 1991 ; Schillinger ve ark., 1991 ). Gerçekten laktik 

asıt bakterılerının L.monocytogenes'e karşı antimikrobiyel aktivitelerini 

belirlemek amacı ile yapılan bir çalışmada, Lactobacillus, Lactococcus, 

Leueon t • · ·ıe 
os oc ve Pedıococcus cinslerinden bakteriosin üreten ve bu yetenegı 1 

L monocytoges'in s ki · ı miştir 
e z suşunun gelişimıni engelleyen 14 suş belır en 

(Harris ve ark. 1989) 

L monocytıogenes'e ka p ı labıllr 
rşı en etkili engelleme antibiyotiklerle ya · 

L monocyt.ogenes letrasiklin, eritromisin, ampisilin, kloramfenikol, neomisin ve 
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Bunların dışında penisi lın ve sulfonamidlere . . tiklere duyarl ıdır . 

diger antıbıyo I polimiksin B'ye karş ı ise dirençlidir (Seeliger ve Welshimer, 
daha az duyarı , 

197
4
). . _ . T listeriozda en iyi sonuç veren antibiyotik olmasına 
Ampisılın ve penısı ın, 

1 de penisiline dayanıkl ıkl ıl ık gösteren suşların da invitro deneme er 

"61'" . . . . (M rth 1988). Nisin'in 16 IU/ml'lik konsantrasyonu \lldllğu belırtı lm ıştır a , 

bUI il . . etki göstermekte, ancak aşı lamadan 30 saat sonra 
l)aŞlırıgıçta enge eyıcı 

ytog s gelişimi devam etmektedir (Doyle, 1988). . 

Lmonoc ene • · ı · lö ·n val ın 
B' fn riboflavin tiamin, tiotik asit ile sistein ,glutamın, ızo osın, sı , .. 

ıo ı , ' . . gerekli gel işme faktörlerını 
.bi aminoasitler L.monocytogenes ı çın .. 

gı .. . . . . metionin ve triptofan gelişmeyı engelleyıa 
oluştururken; arı ının , hıstıdın , N Nn-•·n 4 oC'de ve 

1 h. 1974) 600 mg/L a V2 1 ' 
aminoasitlerdir (Seeliger ve We s ımer, . . . k llarda 100 mg/L 

enes'in çoğalmasını önledığı , aynı oşu 

pH 5.S'de L.monocyt~ . . . . erdi i belirtilmiştir(Johnson ve ark., 
NaNOı'in % 3 tuz ile bırlıkte aynı etkıyı göSt ğ 

1990). . . • · hastalıklardan korunmanın 
L.monocytogenes'in meydana getırebılecegı .d. Çevrede ve evcil 

. t asın engellenmesı ır. 
en iyi yolu, bu bakten ile em _ . . de bakteriyle teması 

d . le gıda endustnsın 
hayvanlarda yaygın olması ne enıy ' b •n maddelerinin 

d yildir Bu nedenle esı . 
tümden engellemek pek olanaklı eg · dikkat edilmesı 
. da temizlik kurallarına . 
ışlenmesi , üretimi ve depolanması sırasın ,. 

1
• ·ne etmeye yönelık 

.. . . . monocytogenes ı e ımı 

ve bulaşmayı en alt duzeye ındınp, l. . . (Brackett 1988: Marth, 
. . . . . . . zdan koruyabılır , 

bılınçli bir yaklaşım tüketıcıyı lı Steno . ygulanmış gıdaların 
. ile ıs ı l ışlem u 

1988). Yine korunmada, çığ gı dalar . verilmesi, gıdaların 
1 hijyenıne önem bulaşmasının önlenmesi, persone 

I 
ası g ıdalarla temas eden 

. . t ndartlara uyu m , . .ği . ışlendiği bölgelerde mikrobıyal s a iması çevre temızlı nın 
. . !ardan arındırılmış o , . . ıda 

her türlü yüzeyin mıkroorganızma k liformların izlenmesı , 
9 

.. de düzenli olarak O · olarak 
ve sanitasyonun kontrolun sayımının rutin 

. •·n izolasyon ve ddelerin ışıetmelerinde L.monocytogenes 1 • • lenmiş ürün ve tıamma 
hız verilmesı , ış . , ıdalarda Yapılabilmesi için araştırmalara olarak Listene nın 9 . . . 

. ası ve son . . . gereklılı 1)ı bırbirinden tümüyle soyutlanm 
I 

getınımesı 
nda sın ırlama ar . . Kınık ve bulunabileceği miktar konusu 

989
. Çelik ve Temız, 1991· 

Kaytanlı 1 · K vanç 1993). belirtilmektedir (Kaytanlı ve ' 
991

. Kunduhoğlu ve 1 
Karapınar, 1 . Akbulut, 1991 ; Kocabaş ve 
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4.SONUÇ 

L.monocytogenes'den ve dolayısıyla listeriozdan korunmak için en önemli 

husus bakterinin gıdaya bulaşma koşullarının en alt düzeye indirilmesi için 

gerekli önlemlerin alınmasıdır. Gıda maddelerinin işlenmesi ve pazarlanması 

sırasında hijyen ve mikrobiyoloji kurallarına uyulması gelecekte listerioz 

olaylarından kaynaklanacak problemleri ortadan kaldırabilecektir. 
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KARIŞIK EKiM SiSTEMLERiNiN VERIMLILIAI I 
u N ETKiLEYEN 

BAZI AGRONOMIK FAKTÖRLER 

Erkut PEKŞEN, Ali GÜLÜMSER, Hatice BOZOÖLU 

Ondokuz Mayıs 0nıversitesı Ziraat Fakültesi T rı 8. . . 
Bölümü,Samsun a a ıtkılen 

Gali, Tarihi: 11.02.1999 

ÖZET: Kanşık ekim sistemleri, bazı zonukları bulunmasına ra()men genellikle kapama ekim 

sistemlerine göre bazı avantajlara sahiptir. Bu avantajlar, çevresel kaynaklann en iyi şekilde 

kullanılmasına olanak verecek yetiştirme tekniklerinin uygulandı()ı durumda daha belirgin olarak 

ortaya çıkabilmektedir. Bu makalede karışık ekim sistemlerinin verimliliği üzerine toprak işleme, 

ekim, gübreleme, sulama, yabancıot, hastalık ve zararlılar1a mücadele gibi bazı agronomik 

uygulamaların etkileri incelenmiştir. 

SOME AGRONOMIC FACTORS INFLUENCING. PRODUCTIVITY 

OF INTERCROPPING SYSTEMS 

ABSTRACT: Besides some difficulties, intercropping systems have some adventages when 

compared with sole cropping systems. These adventage can easily be appeared by using some 

agronomic practices providing the best usage of environmental resources. Effects of some 

agronomic practices such as soil preparation, sowing, irrigation, weeds, diseases and pests 

control methods on the productivity of intercropping systems were investigate.d in this artide. 

1. GiRiŞ 

Karışık ekim iki veya daha fazla bitki türünün! aynı yetişme mevsiminde 

aynı alanda birlikte yetiştirilmesi olup
1 

bitkiler arasındaki rekabetin önemli 

. . • ·k k k ekim sistemlerinin 
derecede fazla olduğu bir yetiştirme şeklıdır. Değışı arışı 

· · · b' tk·ye sahip olmaları 
en belirgin özellikleri bitkisel üretimi yoğun hale getırıcı ır 8 1 

. . ' .. . • el kaynakları daha etkili 
ve bıtkı gelişimini sınırlayan çevre faktorlerıyle potan5ıy .. .. 

. . ekimden en buyuk farkı , 
olarak kullanabilmeleridir. Karışık ekımın kapama . 

.. 1 arasında da rekabetın 
bitkiler arasındaki tür içi rekabet yanında tur er . . 

karı ık ekim sıstemlerınde 
görülmesidir. Monokültürlerle karşılaştırıldığında, ş . .. d. 
. . a fazla olduğu görulmekte ır. 

bırbırleriyle ilişki halinde olan faktör sayısının dah 
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Bırllktf! yetışhrilen bıtkı tı.lrü sayısında art ı ş oldukça sistem daha d yapı kazanmaktadı r Bitki ~tiştiriclllQ i Ctzerinde etkil i olan f a ~ompleks bir morıokO!tür tanmla, lkı veya üç bitki türünün yer a l dığı d ~- ~ktör sayısın ın 
eg ı şık karış ı k ek· &tı;temlemıde sı rasıyla ı 5, 26 ve 39, bu faktörler arasınd k' · ı rn a ı muhtemel .k . . ınmmksı}'OO ı;ayısının da ~ıetişlirrne sistemlerine göre yine s r I ılı ı asıyl a 105 325 741 oldış.ı PaJl.ihurst ve Francis (1986) tarafından belirtilm kt . ' ve 

e ed ı r . Burada b'tk· turu sayı&mdakı artışa bağlı olarak sistemin ne denrı ko I k 1 1 
mp e s hale • . açı~ gônilmek.tedtr geldığı 

Kanşılı. ekımdeki bitki kombinasyonları nı öncerkı · . . . . . . . , ı ı olarak yetiştir mwsınwnrn uzunlu~u ve bıtkılerin bölge koşullarına ada t me tıeır1er Y•ık " , . P asyon yetenekleri yal,j ış ı 600 mm nın alt ında ve yetişme dö . k yeten nemı ısa ve sıcaklığı ı 018n bOlgelerde, dan ve sorgum gibi erken ol 1 ,ı,...,., gun aşan ve kur • -,o'lllkl ı otan bitkiler yaygınd ır. Y ıllı k yağ ı ş ı 600 mm·n· .. . aga otı;ı.nuk - . ın uzennde olan yerlerde sureıen değişiklik gösterebilen tahıl ve baki · ı b. . '. kıAanıimaktadır Trop·ık b . agı ıtkılerı · ve su tropık bölge! d · Olarak Qeoeflıkle . er e ıse karışık ekimde tah ı l bitkisi mısır, sorgum darı ve nad· bdkısı Olarak bön] ' ıren de çeltik kullanılırken , baklagil ce, yertı stığ ı soya nah t f tu.d'.anılmaktad (ot ' ' u · asulye ve güvercin bezelyesi ır on ve Stem, 1987). 
Bolgeye uygun bıtki kombinas O ı . . ~ kul! Y n arı nın be lırlenmesı ve uygun yetiştirme anılmasıyla karı ş ı k ki · . ~IQoekıır 9 m s ıstem l erı daha verimli ve etkin bir hale 

2. KARrŞIK EKiM SiSTE 
TEKNiKLERI MLERINOE UYGULANAN BAZI YETiŞTiRME 

2.1. T0PRAK. 1ŞLEME 
Cmılenme ve fıd • . e gelışım i dö • . cıo,_,...Oır Ek.ım Y 

I nemı b ı tkinin hayat döngüsündeki en kritik apı d ıktan sonra toh IOnra ~ er va fJdeni umıar su emer ve dormansi kırılı r . Daha nıı .... ~. __ - n govde sürgunu ~ ,.~ çevre ,farttar meydana gel ir. Genç bitkiler bu dönemde ıı.ı.,.. ,_ ,__ ının etkisine -wı,ıun aııı amacı f d . maruz kalı rlar. Toprak hazırlıQının ve ilk , ı eler ıçın str Y&ratm--aJuır Strea 88 şartlarını en aza indiren bir yetişme ortamı ııcakl şarııar, denince tOının Yetı~ıınıa . aşırı ya da yetersiz toprak nemi, toprak i9rt n !Cır IQin çok ı.,. 
. 01rrtaaı , f ıdolof' ' Yün.vek ya da düşük oluşu, toprak yozeylnın ın Yabancıotı ı ar ya da yetişti r ilen diOer kültür bitkiler 
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ıarafından gölgelenmesi, böcek veya patojenlerin zararlı etkileri akla gelebilir 
(8lı1(er ve Francis, 1906). 

Unger ve Stewart (1977), küçük bitki fideciklerinin temel ihtiyaçlarını 
oklijen, su ve sıcaklık olarak üç ana başlık altında özetlemişlerdir. Aynı 
nttırıcılar tohumların çimlenmesi ve fide gelişimi için uygun şartları temin 
,;meye yarayan -ikinci derecede öneme sahip faktörleri de yedi madde halinde 
.ııralamışlardır . Bunlar; a)Tohum ve kök bölgesindeki gaz de{ıişimi için yeterli 
~ havalanması, b)Tohum ve toprağın, tohum ve fide köklerine su akışına 
imkan verecek şekilde temas etmeleri, c)Topra{ıın fide çıkışını engelleyecek 
kadar sert olmaması, d) Toprak yoğunluğunun köklerin hızlı gelişimine ve 
yayılmasına izin verecek ölçüde düşük olması, e)Fidelere yetertnce ışık 
saQlayacak çevre şartları, f)Rüzgar ve su erozyonuna karşı yeterli önlemlerin 
alındıOı bir yetiştirme ortamı, g)Zararlıların bulunmadığı veya kontrol edildiği bir 
ortam şeklinde sıralanabilir . 

iyi hazırlanmış tohum yatağı tarla koşullarındaki çıkış oranını 
artırmaktadır. Bu durum özellikle çıkış ve rekabet gücü· tahıllara nazaran daha 
zayıf olan baklagiller için büyük önem taşımaktadır. Uygun olmayan toprak 
koşulları, baklagillerin çıkışını geciktirerek veya azaltarak zaten zayıf olan 
rekabet gücünü daha da azaltabilecektir. 

2.2. EK\M 

2.2.1 Ekim SıkhQı 
Karışımdaki bitkilerin birbirlerine göre oranları ve ekim sıklığı. tahıl 

baldagil karışık ekim sistemlerinin verimliliğini ve üretim etkinliğini belirlemede 
önemli faktörlerdir. Karışık ekimde yer alan farklı türlere ait bitkilerin sayıca b'r'o• · .•. k. r;r,· genellikle daha 1 ırıne eşit olması durumunda sistemin üretkenlıgı ve et ın 1~ 1 
b ' . o · 1972) Nitekim askın olan tahıllar tarafından belirlenmektedir (Wılley ve sıru . · O . ad fasulye \/8 mısırın 1: 1 sıru ve Willey ( 1972) tarafından yürütülen bir çahşm 8

• k . . ki "ında yapılan kanşı oranında ve her iki bitkinin dekara 20000 bıtkı 51 1
~ eki · · · d ır. iklik oımadıOı halde sorgum mınde, fasulye veriminde herhangı bır e~ış ..,......,; Arazi Eşde{ıer oranı) ~ .. verimindeki artışa bağlı olarak en yüksek LER ( 

( ı .4 ı) elde edılmlştir . . . . de genellikle tahılın . . mın verımı uzenn . . Tahıl-baklagll karışık ekımınde karışı 
O rnli bir ~işıklık 

1 eriminde çok ne Payı daha fazladır . ÇoQunlukla tahı ın v 
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....._-., Frıhe!' (1 977). m1s ınn dekara 1370. 2700 ve 4770 fa.,,J 
OWJW'•--· · ""'Y8nın 

~ .. - ~ ve , 2100 t>Mo t,ıtııı sıldıldann ı ınceledıı)i karı şık ekım çalıo.m 
~ ~ . v asında 

mıA ~ bul\r s.ıldıldwda kap8nl8 mısır venmınden tanısız oldı.ıQunu 

~ venrYW' rslye t,tıo sıklıOındakı artışa ~ı olarak önemli derecede 

ııtl.,_ t:,aıleı'l"'1J Tılm bıt!ı.ı sıldıklannda karışımın venmınin %8o 'den 

~-na nt'PI' ~ r8')ııen LER ~ kaışımdakı f~e 

~ bıO'ı cı.ııı,. eıı ci1fük sıldıktan en yü(seğe ~ (0.57, 0.92 ve ı .3S) 

:. artıt s,o.w.ıııpı Soum-Fıtıo ve A.ndrade (1984), mısır-fasulye karışı k 

~ m!W vemwrtiıı lcıııŞtk ekimden etkiknnedi~ni. mısır sıklığındaki 

S't1fl ~ı o&aralt artış gO!ı1ei digni sap.amışlarclır. Bu çalışmada en uygun bitki 

~-ı rTrSII' ıçın dekara .axl, fasuye için de 12000 bitki olduğu 

ı:ı- . .... 
8ıldıQıilıri wınm ve geiş,nesi , tahıl bitki sıklığının yüksek yoğunlukta 

~ ka1şiı. ekınlerde Delrgin bir şekilde azalmaktadır. Gardiner ve Cracker 

l 198· ) f!".lS:.""~ laışık etcim sisteminde, mısır bitki sıklığının dekara 1800 

t,i!joden 5500 ~ atmasının fasulyenin yaprak alan indeksinde %24, me 

wu •ıde ıSe %70 cWimaya neden olduğl.l'lu belir1emişlerdir. Silva (1982), 

lıalf& ekımôe mtSı:nn 1CXXl, 2000 ve 3000 bitki/da, fasulyenin 15000, 20000 ve 

2SCOO bıialde ~nı incelemiş, mısınn tane veriminin mısır bitki sıklığındaki 

ıruşs ~ı oıaak a-ttığını ve fasulyenin bitki sıklığından etkilenmediğini tespit 

El'Jnqbr Fasuye verim ı en yüksek mısır bitki sıklığında 

"33 0CWUnda azalma gösterirken, en ooşOk mısır sıklığında farklılık 
~ Sakımon (1 990), bitki sıklığı ve düzenlemesinin arazi eşdeğer 
orırıı (LER) ve acnsaı verim toplamına (RYT) etkileri üzerine çalışmış, fasulye 

~ mısır sıklığındaki ..tışa bağlı ola-ak azaldığını , RYT'na göre fasulye 

ve mısır için en iyi bitki sıklılda-ının sırasıyla 24 ve 2 bitki/m2 olması gerektiğini 

bewlemiştır Ancak &yan ve Materu (1987), mısır-fasulye ve mısır-bôrOIC8 
lawıfd(ekj 

m çalışmasında mısırı 4040 ve 5050 bitki/da ve fasulyeyi 202D, 4040 

ve 
8080 biUwda sıkl ıOında ekmiş, mısırın tane ve kuru madde veriminin bitki 

sık:JıOına baOlı olarak . . . t spit 
. arttıOını fakat fasulye verimini etkilemedı~ını e 

etmıŞH!rdir 

. Chagas ve ark. (1983), mısır-fasulye karışık ekiminde, sıra araııoının 
artışı ıle mısır ve f 1 

• · · 1 f1l 
asu ye venminde genel olarak bir azalma gördüklennı , 

630 kgda olan mısır veriminin 2 m sıra aralığ ında 500 kgda 'a 
re arsııoında 
~ ifade etmitlerdir. üstün ve Gülümser (1~, ~ koşulannda 

_, .ıu nin karışık ekiminde, en yc.ıkset< kombiıe veomı , 1 sıra mıstr: 2 
,nııır ve f.,.,...,e . 

faSUlye ekim düzenlemesinde, mısır ve fasulyefln 50 an sıra nık&aia ve 

~in 1 oooo bitki/da sıklığındaki ekiminde elde~-

y~ıdaki çatışma sonuçları bitkiler arasındakı rekabeti ve verim 

ıııyıpı.ını en düşük seviyeye indirebilmek için ekim sı kl ı1da-ln.-ı çok ıyi 

ıyatarınası gereldiğni gOStermektedir. 

2.2.2.Ekim Düzenlemeleri 

Sıra üzerindeki bitki sıklığı sabit tutu~ sıra cr.ısı m leiı a 

deQiştirilmeSi kanşımdaki baklagil bitki örtüsü üzeme lJaşal tşık niida ■ ı, 

baklagilin verimini ve dolaylı olarak karışık ekim sisterr.:ni'ı ri:f i ıiğiıi 

değiştirebilmektedir. 

Kanşımdaki bitkilerin tekli sıralar yerine bi'birn taq> eden ioşeri -veya 

çoklu sıralar halinde ekilmesi toplam verimi a-tıı abileçeği gibt baidaQıi tckieri 

fızarine daha fazla ışığın ulaşmasını da sağlayabile<:ek. Bılgen w n (1991 ). 

taafından Antalya'da mısınn soya, börülce ve fasulye iie kaışıll eaiıııi ıdıe en 

uygun ekim sistemini belir1emek amacıyla yapılan çalışmada 2 s;-a nısır-2 sn 

baklagil (soya, börülce veya fasulye} kombinasyonlanndan en )'ÜISl:!!f(. mıs.r 

verimleri (1093.97, 1074.65 ve 1078,64 kgda) ve LER değerien (1 32 1 3C -,e 

1.30) elde edilmiştir. Akman {1995), Tokat-Kazova k~nda mısırın fasJye 

ve börülce ile karışık ekimi üzerine cr-aştınnalar yapmıştır. iti Y'iık deneme 

sonuçlarına göre en yüksek mısır tane verimi aıtematıf snıiarda 

1mısır+1fasulye {1321kg/da) ve 1mısır+1börük:e P384 k.Qid8) eMQi'!'\ 

sistemlerinden, arazi eşdeOef oranı (LER) bakımından en ~ ~ ıse 

her iki yılda ve bineştirilmiş yıllar ortalamasında sırasıyla 1 59. 1.56 -..<e 1 -57 

olmak üzere 1 mısır+1 fasulye ekim sisteminden elde e<ilmişttr P8kş8rı (1998}, 

mısır-fasulye karışık ekiminde, 1M:1F, 1M:2F ve 2M: 1F ekim ruzen!emeteri 

arasında 2M: 1 F ekim düzenlemesine ait toplam tane verimirnrı kapama fasutye 

ve mısır verimlerine göre %21 oranında daha fazla ve bu ~ye ait 

toplam gelirin daha yüksek old~unu belirlemiştir 
Karışık ekimde ekim şekilleri üz.erine çalışmalar yapılm ış_ bitkıten'\ fand ı 

sıralara ekilmesinin genellikle aynı s ı raya ekilmelenne göre dıwıa iy, SOC"tUÇlw 



verdığı görülmüştür. Bu aynı zamanda ekim, bakım ve hasat işlen· . . 
nı de bır otçude kolaylaştırmaktadır. Güvercm bezetyesinin mısırla birlikte ek· ı ~-

1 dıgı bir çalışmada LER değennin, bıtkilerin farklı sıralara ekilmesi durumund 
a daha yüksek olduğu, mısır verimınin farktı sıraya ekimden etkilenmediği h ld 

a e ayn, s ıraya ekımde %20 oranında azaldığı belirlenmiştir (Dalla! 197 4) L·ırn 
' · a ve ark. (1988), mısı r-fasulye karışık ekim sisteminde ayn ı sıraya yapılan ekimlerde her 

ikı bıtkınin verimlerinde önemli derecede azalma olmasına karşı l ık farkt ı 
, sırat ara yapılan ekimde bitki sıkl ığı ve gübre uygulamasından dolayı fasulye ve • . 

rımınde azalma olmadığını tespit etmişlerdir. Pekşen (1998), mısır-fasulye karı şık 
ekiminde farklı sıralara yapılan ekimin aynı sıraya yapılan ekime göre daha 
uygulanabilir bir ekim şekli olduğunu ifade etmiş, farktı sıraya karışık ekimde 
elde edilen toplam verim ve gelirlerin aynı sıraya ekim ve kapama ekimlerden 
daha fazla olduğunu belirlemiştir. Araştırıcı farktı sı raya karışık ekim şeklinde 
fasulye ve mı sırda tane verimi kayıplarını (%42.60 ve %20.79), aynı sıraya 
ekime (%72 34 ve %30.76) göre daha düşük bulmuştur. Ancak Agbooıa ve 
Fayemi (1 971 ), mısır ve börülcenin aynı veya farklı sıralara yapılan karış ık 
ekiminde verım bakımından farklı bir sonuç elde etmediklerinı bıldi rmişlerd ir. 

Yap ılan çok sayıdaki çalışma, tahıl veriminin bitki sıklıkl arından ve s ıra lar 
arasındaki mesafelerin değiştiri lmesinden genellikle daha az etkilendiğini , 
baklagilin veriminın ıse tahılların gölgeleme derecesine bağlı olarak azaldığın ı göstermektedir. 

2.2.3. Ekim Zamanlan 

Karışık ekim sistemlerinde bitkilerin ekim zamanları farklı tarihlere 
kaydırılmak suretiyle rekabet gücü zayıf otan türün diğer tür ya da türlerin 
rekabetinden daha az zarar görmesi sağlanıp , bu yetiştirme sıstemlerınin 
verimlılıği artırı tabıtır. Ayrıca bitkilerin değişik zamanlarda ekilmesi arazinin 
bütün yetişme mevsimi boyunca bitkiyle kaptı tutulmasın ı ve gelişmeyi sağlayan 
faktörlerden tam olarak yarar1an ılabilmesi ni sağlamaktadır. 

Francis ve ark (1 982), mısır ve sırık fasulye karışık ekiminde, fasulyenin 
mısırdan 1

0 gün önce ekildiği durum hariç tutulmak kayd ıyla bütün ekim 
zamanlarında mısırın rekabet gücünün fasulyeden daha fazla olduğunu 
belirlemişlerdir. Bitkilerin aynı zamanda ekilmesi fasulye veriminde %51, mısır 
verimiMe %31 '1ık bir azalma meydana getirmiştir. M ısırın 10 gün önce ekilmesi 
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Ö fasulye ve mısır verimlerinde sırasıyla %69 ve % 7 ekimlere 9 re . 
~ . 10 " n önce ekilmesi ise %21 ve %53 oranlarında venm fasulyenın gu 

_,ınd&, 1 ştur Ofori ve Stem (1987) Batı Avusturalya'da yaptıkları ınasına neden o mu . . . .. .. 
azal bö .. ,cenin birbırlenne gore 10 veya 21 gun aralıklarla . ....ıışmada, mısır ve ru . . 
bir 'W""' k. 1 rinin aynı zamanda yapılan ekimlerine göre bır avantaı lan kanşık e ım e 
yapı rd' 
• ..ı.ıamadıQını belirlemişle ır . . . . . .. 
aıııı t lar ise baklagilin önce ekilmesinın daha ıyı sonuç vardığını eazı araş ırıcı 

. rd' Flesch ve ark. (1985) mısırı fasulyeden 15 gün önce, aynı belirlemışle ır. ·k 
30 ve 40 gün sonra ekerek yaptıkları çalışmada , ekonomı zamanda, 15, , . d'ğ• • t m 

bakımdan en iyi sistemin mısırın fasulyeden 40 gün sonra ekıl ı ı sıs ~ 

orta a koymuşlardır. Flesch ve Espindola (1986), mısırı fasulye ıle 
old~unu Y 

80 
.. sonra ekmiş, en aynı zamanda ve fasulyenin çıkışından 20, 40, 60 ve gun .. 

yüksek toplam verimi elde edebilmek için mısırın fasulyenin çık ışından 20 gun 

sonra ekilmesi gerektiğini tespit etmişlerdi r. . d 
. 1 1 rırı aksine karış ık ekım e Bir kısım araştırıcılar ise yukarıdakı ça ışma a • 

. ı lan ekim olduğunu tespıt bitki türleri için en iyi ekim zamanının aynı tarıhte yap . 

1 . . n üksek verim fasulyenın mısır a etmişlerdir. Fasulye-mısır karışık ekımınde e Y 
1980

. Anez 
t (Camarena ve Cerrata, , aynı tarihte yapılan ekiminden sağlanmış ır . tarihte 

ve bodur fasulyenın ayn ı ve Tavira, 1986). Bengi ve ark. <1994), mısır b d r fasulyenin 
k'mine göre %66, 0 u yapılan karışık ekimlerinde kapama mısır e I d daha fazla kar 

k' de ise %55 oranın a mısırdan 15 gün sonra ekildiği karışık e ım . amanda ve 
ve fasulyenın aynı z elde etmişlerdir. Pekşen (1998), mısı r . . d'ğ. çalışmas ında, en 

. . . . k ekimlerını dene ı ı bııbirtenne göre 15'er gün gecıkmelı olara ğ tespit etmiştir. Bu 
ılan ekim oldu unu uygun ekim zamanının aynı zamanda yap . 

1 
. ·çin hesaplanan LER 

ve sap verım erı ı Ç&lışmada iki yılın ortalaması olarak tane . .. ksek (1.21 ve 1.04) 
ekimlerınde en yu deQerleri, bitkilerin aynı zamanda yapılan 

bulunmuştur. k ekilen bitkinin geç ekilene 
kimlerde er en bu Farklı zamanlarda yapılan 8 çıkmaktadır. Ayrıca. 

d oldu{ıu ortaya k telafi nazaran daha avantajlı durum a ·m kayıpları tam oıara 
. kaynaklanan varı b' tarihte sıstemıerde türler arası rekabetten ore deha erken ır 

. . · · tahıllara g ,,.. ı artırmak ed\lememektedir. Baklagil bıtkısının sistemin verlmllllvın 
ı .. \erde azaltıp Eıkllmesiyle verim kayıpları bellrll ö çu 

ll'lümkün olabilmektedir. 



2.3 GOl!UtELEME 

tc:aı,ııme e'ıımle ,ıg,ı , olerel( gubreleme konusunda sayısız araştırma lar 

yap,ımt, oımurne ıwı)merı ıuırı,,k ekımle ilgili yapılmış araştırmalar oldukça 

~!1'ırtı<2tt G~ bu elum sistemlerinde kapama ekime oranla daha 

~ o1ı.ııJ? del'\e tezle ka11ıhklı ilı,klnin etki sı sôz konusudur. Her şeyden 

~ lçıtıı~ ~ ~lerıme ıstelden . kök ve gövde yapıları oldukça farkl ı 

tııtı< ~ ~ ~ır (Ustun ve Gülümser, ı 996) 

U , 1 Kimyaal ~ 

~ çoOv bıtitilenn ozelhkle baklagil olmayan bitkilerin fazlaca ·ht' 
ı ı yaç 

~ -ııııe hareket!ılçı yüksek olan bır bitki besin maddesidir. Baklagil bitkileri 

~ ~ azotun büyük bir bölümünü biyoloiik fık , ı sasyonıa 
~~'"tlıerı "la!Oe tahıllann ihtıyacını karşılamak ir-in - b 

r gu relemeye 
~ vardır Tatı ıl-baldagı ı karışık ekiminde yer alan baklag · ıı 

ı er, uygun ~ı.- .. . 
ınoa atmosferık azottan yarar1anabilme yeteneğine sahiptirler. 

-~ az:O! bakımından rekabetın · b 
ın u nedenle daha zayıf oldul':ju 

~- (Trerıbath 1977) An k · . , ca etkin bır azot fıksasyonunun 
°'~ dur'Jmunda baklagil ve tah 11 

ı ar topraktaki yarayışlı azot bakımından 
tıı::,e rekabet etmektedır1er (Ofori ve Stem, 1987). 

ı..anos ve aıx (1983) yaptıkları ı 
t > ' 5 6 . ça ışmada mısır-fasulye karışık ekiminde 

' k,Q.'~ N ve 0.3-5 7 kg/da p_('\ 
~ - zvs dozları arasında en uygun gübre 

'2 k.g/OS N ve 3 kg/da PıO . 
1&vıre , .986 . 5 olduğunu belırlemişlerdir Anez ve 

• ı mısır -tasuıye karışık eki . · 
y-~ tane . mınde 0-14 kg/da N dozları arasında en 

verımını 1< kg/da N dozunun . 
ııe w-..:. ,-987 . .. sağlad ığını tespıt etmişlerdir. Ezumah 

ı ttıısrr -börülce karışık ek . 
8ffiSınoE er ıyı sonucu 

8 
ımınd0 O, 4 , 8 ve 12 kg/da N dozları 

kg/da N dozunda ld · 1 '987 ı fas.,;verıın 
20000 

. n 8 e etmışlerdir. Osorio ve ark. 
bıtki/da ve m . . tlenemeoe taStJJye ve m ı sırın 3000 bıtki/da sıklıkta ekildiQi 

ı s ır venmıerinin s 
ltaoar anış gosıera,ı-. ırasıyla 9 ve 13 kg/da N dozlarına 

ı,ını fosforun 
uzenne bır etk.ısı oı ıse karışık ekim sisteminin toplam verimi 

mao,ğın ı ona k 
Chuı (1 988) ya oymuşlardır . 

mısırıa beraber kil 
elemenıJermın darıa fazıa al e en fasulye bitkilerinde N, P, K, Mg besin 

ınd ığ ı mıs ır s 1 
maddesı a l ımının ayn ı ıra arı arasına ekilen bitkilerdeki besin 

sıraya ekııenıere 
oranla daha fazla olduğunu tespit 
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,ri9tir. ı<arıtık ekimde toplam besin maddesi alımı kapama ekime göre daha 

fllleolmuttur. 
t<arışımdeki baklagile göre bir gübreleme yapmak tahıl bitkisinin ihtiyacını 

ııır9ı1amaktan çok uzak olacaktır. Tahılın azot iste{ıini karşılamak için verilen 

fllll azotun baklagil bitkisinin üzerindeki etkisi de Onem taşımaktadır. Bu 

,_,., oncelikle karışık ekimde kullanılacak gübre miktar1arı ve uygulama 

tınıntarının belirlenmesi gereklidir. Ancak herhangi bir çalışma mevcut değilse 

.-nin veri(!llili{ıinde payı daha büyük olan tahıl bitkisinin ihtiyacına göre bir 

grı,ıeıeme yapmak daha uygun olabilir (Üstün ve Gülümser, 1996). Nitekınl 

yuıcandaki çalışmalarda da görüld~ü gibi en yüksek verimler genel olarak 

m,tun 12-14 kg/da N dozunda verildiği uygulamalardan elde edilmiştir. 

2.3.2. Biyolojik Azot Fiksasyonu 

Tahıl-baklagil karışık ekim sistemlerinde baklagil bitkisi tarafından fikse 

edilen azot miktarı baklagilin türüne, morfolojisine, karışımındaki sıkiığına, 

yatiftimıe şekline ve tahılla rekabet gücüne bağlıdır (Ofori ve Stem, 1987). 

Heibsch ve McCollum (1987), baklagil ve baklagil olmayan bitkilerin 

kanşık ekimlerinde, baklagillerin atmosferik azotu fikse etme yeteueğiı ıde 

olmaları nedeniyle arazi ve zaman kullanım etkinliğinin yalnız ekime OfcWlla 

daha yüksek olduğunu bildirmektedirler. Wahua ve Miller (1978a), sorQUTHöOY8 

karışık ekiminde soyanın fıkse ettiği azot miktarının yalnız olarak ekilen soyadan 

daha fazla olduğunu belirlemişlerdir. Araştırıcılar bunun nedeni olarak karışık 
ekimde toprak nitratının sorgum kökleri tarafından absabe editmeSinı 
göstermiş, toprağın nitrat seviyesinin düşmesinin fiksasyonu ve noclJiaSYCnU 

teşvik edebileceğini ifade etmişlerdir. 
Tahılların yaptığı gölgeleme baklagil bitkisinin hem tane verimini hem de 

azot fiksasyon potansiyelini azaltmaktadır (Wahua ve Miller. 1978a). ~ ~ 
Miller (1978b) sorgum-soya karışık ekiminde, uzun boylu sorgum çeşidi_nın 
soyanın tane verimini %75 ve erken bakla doldısma dooemindeki azot tesptbnı 
%99 oranında azalttığını bildirmişlerdir. 

. . 80(, (1983)' dan bildirdiğıne göre, 
Ofori ve Stem (1987)' ın Nambıar 118 · . 

k. . a uz.erine uıaşan ışık miktarı gelen ısa boylu sorgum ile karışık ekımde , soy 
1 yken, uzun boylu sorgumda bu oran 

toplam ışı{ıın %90'ından daha faz 8 . . 
_,...A 1 stı0ı karışık etamınde sor9'-"' 

%S0'nin altında bulunmuştur. Sorgum '"" ' 
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yapraklarının kısmen koparılması baklagil bitkilerine gelen ışık ve fik . 
1 se 8dılen 

azot miktarının a1masına neden olmuştur. Azot uygulanmad ıı. 
lı:,1 dUl'l.lmd 

yetfıstıOı bitkilerine uıa,an ışık miktannın %33 oranında azaım 
8 

. . . . asına raomen 

karıtık ekımde yerfıstıQının tespıt ettıQı azot miktarı üzerine göl 1 . ' 
ge emenın etk· . 

olmamıştır. 
ıs , 

Graham ve Rosas (1978) tarafından P590 sırık fasulye çeş· d· .
1 

çal 
1 1 1 8 Yapılan 

ışmada azot fiksasyonunuıı mısır ile karışık ekimden ber . 

etkilenmediOi tespit ecfl 'ştir Kapa . . ırgın olarak 

- ı mı . rna fasulye ekımınde azot fiksasyonu 68 

~ ~ ~• deOeı° olan 20.6 mol/bitki/saat seviyesine ulaşmış . 

ışık ekildiı)i zaman sadece %10 oranında bir azalma olmuştur , mısırla 

U . SULAMA . 

Yetersiz y8')ışla bitk. 
Mı..-, __ .J_ • • n_n ıseı üretimi sınır1adığ ı yarı kurak ve k 

~ en Onemlı bitki gelişme faktörü sud .. . . urak 

k6k derintij kölderin ur. Kok sıstemındeki farklı lı klar 

. ' yanlara OOOru yayılma durumu ve k"k ~ ' 

ekırne giren bitkiler . 
0 yogunluğu karışık 

arasındaki su rekabeti . k 
Pf'Ofilinin ~;ı, kısımlan fa . . nı et ileyen faktörlerdir. Toprak 

-V'fl" nın, r1dı bitki tür1 . . .. 

su rekabetini en aza 4Ciı . ennın kökleri tarafından kullan ı lması 
m mekteaır Karışımd k. b' . 

halinde olmatsrı <tının . a ı ıtkılerin su bak ımından rekabet 

k . unda, tahıllar daha h 1 . . 

UVvetJı bir kök sistemine . ız ı gelışmelerı yanında daha 

dah saıip olmaları ned · 1 
8 üstünduner (Ofori S enıy e bu mücadelede genellikle 

ve tem, 1987) 
Huıugaııe ve La ( 1900 · 

bOrace ), De ve Sing (1 981)' 
lcwışık ekimlerindetc; e göre mısır-soya ve mıs ı r-

8kİfl11eri . su kullanım etk· rğ · . 
ndekine oranıa drtıa fazı ın I ın ın bu bitkilerin yalnız 

~ · · a olduğunu bikf • 
derintıklerindeki SUd ırmektedır. Bunda bitkilerin farkl ı 

lrafannda bu an yara-ıanmaıarı 
'-'lan baklagilleri _ Yanında tahıl bitkilerinin s ı ra 

olması et1<·1· n Qölgejeme etk· · . 
11 Olabilir. ısı sayesınde su kaybının daha az 

Karışık ekimde tarı 
bull.nduO ada ayn, anda ·ki 
suı undan SUiama sırasıncıa b 

I ya da daha fazla bitki türü 

t, ...... ~ada kapama ekimdekinde azı Zor1uklar ortaya çıkmaktadır. Bu nedenle 

"''Elnnden y I n daha dikkatı · ·. 

. a nızca biri dikka ' olmak gerekmektedir. Bitkı 
olabılir. Bu . . te alınarak 
su nun ıçın Yetiştirilen bitkil . Yapılacak sulama diOeri için zararlı 

verme fek!' . er dıkkate al 
'lg;r ının Yapılacak dene ınarak sulama zaman ı , miktarı ve 

, Yapılacak me1er1e berrı 
araştırmaların suıu 

I enmesi gereklidir. Karışık ekim ile 

ve susuz Şartı .. - .. . 
arda yurütulmesi daha gerçekçı 

rt 8 çıkmasına ve konunun aydınl ığa kavuşmasına yardımcı 

ıc,nuçıarın ° ay 

(üstün ve Gülümser , 1996). 
oıacaktır 

.. 
Z,5. YABANCIOT, HASTALIK V~ ZARARLILARLA MUCADELE 

ı<arışık ekim yapan işletmeler genellikle küçük işletmeler olduklarından 

yabancıot kontrolünde aile işgücünden yararlanmakta olup mekanik mücadele 

yentemlni uygul1;1"1aktadırlar. Bu nedenle yabancıot kontrolünde daha iyi sonuç 

alabllmek ve maliyeti azaltabilmek için toprak hazırlığının iyi yapılması yanında 

bitki sıklıklarının iyi ayarlanması büyük önem taşımaktadır. Kimyasal 

mocadeled~ kullanılacak herbisitin ekonomik olmasına ve karış ık ekimde 

kullanılan bitki türlerine fıtotoksik etki yapmamasına dikkat edilmelidir. 

Akman (1993)'ın Hortwith (1985)'den bildirdiğine göre yapılan 150 farklı 

karışık ekim çalışmasında toplam 198 yabancı ot türü incelenm iş, karışık 

ekimde bu türlerin %53'ünün yoğunluklarının azaldığı , %18'inin arttığ ı, %9'unun 

y<>Ounluğunda bir değişiklik olmadığı , %20'sinin ise değişik tepkiler verdiği 

~lirlenmiştir. Ray ve McFadden (1991) mısır-soya karışık ekimindeki tüm ekim 

kombinasyonlarında en yüksek mısır eşdeğer verimlerinin her iki deneme 

yılında da otu alınan uygulamalarda alınmayanlardan daha yüksek olduğunu 

belirlemişlerdir. 

Zararlı böceklere karşı yapılan mücadele içerisinde kültürel ve biyolojik 

çevre ile ilgili yöntemler giderek önem kazanmaktadır. Son yıllarda entegre 

mücadele çalışmalarında, bitki zararlısı böceklerin aynı çevreyi paylaştığı diğer 

unsurlar ile arasındaki ilişkiler üzerinde önemle durulmaktadır. Bu konuda 

Ya ı · · k ama ekimlere oranla 
pı an bazı araştırmalarda, karışık ekim sistemlerının ap . 

za ı · · b. ·· t m olduğu belirti l mektedır 
rar ıların yarattığı sorunları azaltmada atkılı ır yon e . 

(A 
. . d larda zararl ılar lehıne 

Ydın ve ark., 1994). Ancak karışık ekımın bazı urum 

. . d böeek zarannı azaıtmada 
sonuçlar verdiği de tespit edilmıştır. Bu bakım an _ _ 

. · ihtiyaç vardır. Çünkü 

etkili olabilecek ürün kombinasyonlarının belırlenmesıne . 
· ti şti ri len ürünün fiziksel ve 

zararlı üzerine etkili olabilecek muhtemel faktörler, ye 987
) 

k. 
. . . . ektedir (Lamberl ve ark., 1 . 

ımyasaı özelliklerine göre değışıklık gö5term . ~ (1987)'dan 
. (1981) ve Martın ve a," .. 

Aydın ve ark. (1994)'nın Cromartıe r baklagil mısı r-
. . . ılan çalışmalar, mısı - , 

bıldırdıklerine göre, son yıllarda yap . . . arartı sorunıarını 
.. .. il karışık ekımlennın z 

baklagil-kabak ve domates-tutun-lahanag k ymaktadır. Aydın ve ark. 

azaltmada en ümit verici yöntemler olduQunu ortaya o 



(1S$4\ ".S • !ı..~ ,l'.e)~ gewu,9 g..'M saytS'™1 ı.._~ 

~. OSM ~ ~~~ r'QQmen O.:e \"9 m mısırQ.ın 
ıs ır-sa> a "-an k 

•~ ~ .. a.: ~ ... ~ bel: ıeın.ş!ero>~ Mısır kurdı.ın ş ı 

,,~--ı-o: , , " 
un l--ın1) asa ı oıoraıı 

~ ı."}t~ M~sı)~ oranı ,-e sateri sa} ısı ı,_,, n..-. 

"3 
· ~ma mısır ve 

·ış.., el\..'lı U}gııa..~
 90ra ôoooılı derecede "-h 

\M.I a az bulunmuştur 

S'\a,.ı,;,'la \'e a:t. (1989), baijanın patates ve mıs ır ile kan !': ık k' . 

~o t~ lekesı ( 4.fetııaııa 
} e ım ı nde 

· tenuıs-), patatesde mildiyö (Phyto h 

n~.s) Ye mısırda pas (Puccin · 
P thora 

· ıa sorhı) hastalı ğ ı nın rt 

de"eC8sı \-e wde:ı u.: . d 
o aya çıkma 

' enn e çalışmış lardır. Araştı rıc ılar kap . 

1''i."Şta~ı~ında mısır-bakla kanş ık ekiminde baki d , ama ekımlerıe 

pa!~es karışık ki . a a yaprak lekesinin, bakla-

e mınde patatesde mildiyönün 

~ d 
ve m ı s ır-bakla 

a mıs ırda pas hasta lığ ının en dü - -

Çııı.t ığ ;nı belıı1emişlerdir Her üç b'tki . şuk duzeylerde ortaya 

. ı nın kapama ekimi . 1 k 

kanşık ekim uygulamalarında ber . erıy e arş ı l aşt ı rıld ı ğ ı nda 

Bu ırgın verım art ı ş la rı o lduğu görülmü t " 

nedenle hasta lık ve zararlılarla mücadelede •· . .. ş ur. 

ıçm hangı karış ık ekim uygula 
1 

' degışık bolge ve bitkiler 

ma arı n ın etkili olabile -- . . 

~ çalışmaların yapı lması ya f I cegını n belırlenmes i ne 

rar ı o acakt ı r . 

2.6. HASAT 

Karışık ekim sistemlerinde yer r · ı 
> a.oıtınaktadır. Bıtki tı:ırl . . . . . ı ş ın en bitkilerin hasad ı genellikle elle 

C2.e' ennın bırbınnden fa ki 

kle şeritvari karış ı k ekimi d . r ı s ı ra lara yapı lan ekimlerinde, 

Bıtıo · . enn e makına ı ı h t 

türlennden bırinin mak· 
1 

asa yapmak mümkün olabilir. 

ol 
ı na ı hasada uy b. -

gurııaşan bitki türünün elle h gun ır tur olmas ı halinde, erken 

yap 'abı! asadından sonra d"" . 

ır Karışık ekim sistemi . ıger bı tkin in mak inalı hasad ı 

tanm alet enncte öz.ellikle ek· 

ve makinaıarının gelişf .
1 

. ım ve hasat i şlem leri için özel 

sa'lalarda ırı mesı , bu eki . . . 

t.ıygu!a.nma şansını art ı ab. . m s 's10mlerının daha geniş 

OClnemne öre r ılecektır . B ı tki .. . 

9 hasadın daha kol morfoloJıs ı ve gelişme 

ll'}-gı.m 01'1'.aftd ay Y'a/)ılabılmes · · 
ır Aynca bitkilerin 

I ıçın karı ş ıma girecek bitkilerin 

sı>ı.nurı ço-.t.ınuııde yararıarı ılan kı sımı 

b , ' katkı sa~ıa arı nın farklı o luşu da bu 

"' cr!ef tll' ~ Y<lcaktır. Orn.,;;i . 

~ot. tane baklagitter b ~~ n tanesınden yararlc:ınılan 

\ <''l.err,ancar, aırp ' V ) k.ölqe( d 

· \t J bttt~ bt.ı ın 811 ya.rarıanı lan (patates, 

son.ın daha k. ı 
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ENTOMOFAG NEMATOOLAR VE BtvOLOJIK 

SAVAŞTA KULLANILMA OLANAKLARI 

Sevllhan MENNAN• , 0.man ECEVtT• 

•Ondokuı Mayıs Onlveraitesl Ziraat Fak., Bitki Koruma Bölümü, Sam.un 

Gellt Tarihi : 22.03.1999 

ÖZET: Besin kaynaQı deOişlk takımlardan böcekler olan çok sayıda entomofaı 

nematod vardır. Bunlar içinde önemlileri ; Meımıthidae , Sphaeularidae , Tetradonematidae. 

Allantonematidae, Diplogasteridae. Steinernematidae ve Heterorhabditidae familyalan içindedir. 

Nematodlann biyolojik mücadelede kullanımlarını sınırlandıran faktör1er ise: sıcaklı k ve nem 

istekleri, çoQunun kitlesel üretimlerinin yapılamaması , böceklerin savunma mekanizmalan. 

nematod hastalıklan ve nematod ile parazitlentniş böceklerin sürveylerinin yapılacaQı zamanın 

doQru olarak saptanmasındaki zor1uklardır. 

ENTOMOPHAGOUS NAMETODES AND THE POSSIBILITY OF THEIR 

USAGE iN BIOLOGICAL CONTROL 

ABSTRACT:There are many nematodes that feed on insects from different orders. Among 

these, Memıithidae, Sphaeularidae, Allantonematidae, Tetradonematidae, Diptogasteridae. 

Steinememaüdae and Heterorhabditidae are important. Limlting factors in the usage of 

entomophagous nematodes in biological control are; their temperature and humudity 

requirements, difficulties in their mass rearing in artificlal medium, defense reactions of host 

insects, diseases of nematodes and optimizing the time to make a survey of inseds 

parazitized by nematodes. 

1. GiRiŞ 

Nematodlar hayvanlar aleminin Nematoda şubesindeki mikroskobik 

canlılardır . Nematodlara hemen hemen dünyanın her yerinde ve çok deOişik 

yaşama ortamlarında rastlamak mümkündür. ôrneOin; kurak çöl toprakları , 

derin nehir ve göl suları, sıcak su kaynakları ve hatta donmakta olan su 

kaynakları (Pehlivan, 1994 ). 
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Bu kidir deOitik ortamlarda yaşayabilen nematOdların , kendilerine besin 

olnk seçtikleri kaynaklar da, doQal olarak ÇOk deQişiktir . ômeOin Yüksek 

bitkiler. mantarı.-. canlı artıkları , protozoaıar, nematOdıar , kuşlar, Sürüngen ve 

bılıkl.- , bôoelder ve akarları bu konukçutar arasında sayabiliriz. Böcekler içinde 

Y11ya uzerinde beslenen nematocııar ise entomofag olarak isimlendirilirler. 

Nematoda fUbesi kuyruk bölgesindeki duygu organ, olan "Phasmid"in 

var1,o,nı dıyanılnk 2 bOyOk sınıfa ayrılır: Phasmida (Secementea) ve 

Aııhamıdo{Adeııopt,oıa) . Enıomo!iıg nema~ar da daha fazla Phasmida 

;çindeı, _ Tılenc:hida ve pek az ise Aphasmida içindeki Dorylaimida 

tıkım,ndad,na: T~ tııkımı içİndaki entomotag nematodların ÇO\junun 

Sldıoa Qllmııoıge,ıelik dlşileıi parazjlMer, erkekler i~nci dölün dişilerini 
döllemek için kOl'lliı.,~ içinde bulunurlar (Sıddıqı , 1986). 

Ertomoıag neıııııı.ııa,m tamam,, yaşamının tümünü ya da bir bölümünü 

•--booek tııkımtaından bireyler ile ilişkilidir. lnsectanın en az 16 

takımı l'lematOdlara kOOukçuıuk eder. Bu takımlar içinde ise en önemli olanr, 

L~ 

(~)'dır. Geri kalanların en büyük kısmını 
~era(Kı"-llll._) teşkil 
(Sıl"lekler ederken, Üt1hoptera (Çekirgeler), Diptera 

•~-
1
• HYITlenoııteıa (Anlar) Qibi bilkilerde önemli zararlara sebep olan 

,.., ıurın dat:ıit ~ 1 
tak . 

E ımıar onu ızlemektedir (Ökten, 1987). 

ntomot~ rıematocııan M......ı ' - . 

t0planabiı; ("'-~. n ~er UZerındeki zararlı etkileri 4 ana grupta 

r ··"Ul>ıer , 1972): 

1.Larva ııav8 Arn. M,...,.,,_ . 

·-, -·~"~öldürmek 

2.Geneflıkıe dişi OIIJlak r,-»"·e 

l'v\r,,, "as -.ıc.ı ergin böcekleri kısırlaştırarak, 
,..vı,,u, YOOlarının ar;,.. __ 

, -uı~lnl önlemek 
3 · Böceoın biyoıOJ1sin i bo 

4.Boceoin . . ZITıak, davranışlarını değiştirmek 
oelışmesıni Yavaf!:at--

ı 

lirarını 8Zaltmal( wuııcık , hareket ve iştahını ve dolayısıy a 

GörüldCJOG gibi entom 

olarak, biyolojik sav . Ofag nematOdlar, çeşitli şekillerde böceklere zararlı 
dah ifa lıızmeı etmekt · 

· · de 
8 

SOnra sıratana . 8dırler . Biyolojik savaş çalışmaları ıçın 
rao cak bır takım necı 

a 

lllen, entorrıo, enıercıen dolayı fazlaca yer alamamaların 
Olarak ag n&matOdtar tab· tta 

,. kli 

Çalışarak lıizm 
18 do0aı olarak biz insanlar için sure 

et etmektecıirler 

2. TARiHÇE dengelemedeki potansiyellerinin, 

böcek populasyonlarını 

Nemetodlerın Wilcox tarafından Mermitidlerin 

1918'de Glaser ve ı 
. 

bazı kaynaklarda . . . . · ı ortaya konduğunun belirtilmesıne 
. arazitizminin bıldırılmesı ı e 

çekirgelerdekı P de 1991 
)· böcekler ve nematodlar 

Poinar 1971 ; Toros ve Ma n, ' . 

raıımen ( ' . 1 k daha eski tarihlere uzanmaktadır (Nıckle 
arasındaki ilişkilere aıt çal

ışma ar ço 

and Welch, 1984). 

Bu konuda yapılan ça ışma arı 1 1 tarihsel gelişimi içinde 4 ana gruba 

ayırmak mümkündür: 

2.1. Rudolphi öncesi periyot 
. 

Rudolphi bir çok kaynakta Helmintholojinin babası olarak bildirilen önemlı 

. ..d k. b" çok yeniliklere adını 

bir araştırıcıdır . Bu araştırıcı HelmıntholoJı e ı ır . 

ktadır Rudolphı'den 

verdi~inden tarihçede de bir temel taşı olarak rol oynama · 

' 
. . .. tlarında nematoda 

önce, Aldrovandus (1527-1605) ölü - çekırgelenn vucu 

b.1 . tomofag nematodlara 

rastadığını bildirmiştir ki; 1623 yılında verilen bu ı 91 .en 

. . caılılara rasladığını 

ait ilk kayıttır. Daha sonra ·1672'de Lister bahçesınde aynı 
. · bi' den 

belirtmiştir. 17 42'de Reaumur arılardaki önemli parazıt Sphaeulana bom 

. -cudundan çıkışını 

bahsederken, 1747'de Gould Mermitidlenn karıncaların vu 

resmetmiştir (Nickle and Welch, 1984). 

2.2. Rudolphi ve 19. yy. arqbncılan 
ki 

.. -k ilerlemeler ile nemato ~• 

18. YY.'ın ilk yarısında mikroskopta olan buyu ·1g· 

. . . nematodlara olan 1 1 

ve entomolojideki gelişmelerin de teşvıki ıle entomofag . fizyol .. 

· anatomı ve OJI 

•rtınıştır. Alman asıllı bir bilim adamı olan Rudolplıı . Zooloji 

k 
· örü olmuş ve Bertın 

OOUlarında çalışmışlır . Berlin'de anatomı profos lı<5cek vüeUI 

M.. • 
t fag nematodlann 

uz .. ,ni kurmuştur. Rudolphi'nin en omo . Bu konuyu 

. . . . . düşüncesı olmu
ştur. 

•ıvısıncıa kendiliğinden oluştu~u gıbı ılgınç bır 
. . . bu şekilde 

. 1 t .. m iç parazıtfer ıçın 

sadece entomofag nematodlar için ~ 1 • u . ..;
1 

. vermiş ve 

. 350 tür hakkında UI QI 

açıklamıştır. Araştırıcı, 1819'da 11 cınsten 

N•matoidea ismini ilk kez kullanmııtır. fikrine karŞı çdonış 
. . 1 (1741-1811) onun ... 

Rudophi'nin ~rencısı olan Pal 85 . . dışandan girdi!)nı 
rtalarının konukçu ıçıne 

Ve bu parazitlerin ya da onların yumu .-,·eten sonra Benin'de 

. (1804-1885) Rudo,...." 
savunmuştur . Ernst von Sıebold 

Ç&lıtm,, ve Pallas' ı desteklemiştir. 



222 

. . (1800-1867), "Systema Helminthum" adlı eserini 
1851 'de Kar1 Dıesıng . . . 

. 
75 

bOC8k paraziti nematodten bahsetmıştır . Bunlardan 
azmış ve 5 cınse ait 1 . . .. 

Y . . 17 tür Mermıs cinsine aıt ıken , arı parazıtı Sphaeularia 
118 tOr Gc,rdıus cınsıne. 

bOmbi üzerinde de dl,rmuştur 
• ....ıannda Rus araşt ı rıcı lar Fedchenko (1874, 1886), Keppen 

19.yy :.u, n 

882 ) ve Radlcevitch (1869) kendi ülkelerindeki entomofag 
(1870, 1881 1 
nematod fau,ası hakkında bilgiler verm işlerdir (Nickle and Welch, 1984) 

U.Cobb'11n 1ıır,e kadir süren d6nem 

20 yuzyılın ılk yMısında da fauna tespiti alanında pek çok eser 

verilıı'lşbr Bu Yuzyıkia erıomotag nematodler ve onl..-ın böceklerin 

kor1r0lfmekı potnyıeiJen ile ilgili ilk çalışmaları yapan araştırıcı Cobb'tur. 

8üy(i( ~ biri olan Cobb. Amerika'da 3 entomofag nematod ile 

çaltşmıftır 

Entomofag nematodlar üıerinde en fazla eseri olan ve bu alanın babası 

olarst< : ıileleı ıdııten .-aştırıcı ıse ; 1889-1940 yılları arasında yaşamış olan lvan 

Nikolaevidı Fılıpjev'dir. Genel nematoloji ile çalışan bu araştırıcının , entomofag 

nematodla ile igi de çok fazla eseri vardır (Nickle and Welch, 1984). 

2.4. 1112'dan ıonrıki d6nem 

Son 16 yıll ık bu periyot içinde , biyolojik savaşta ümit vaadeden özellikle 
2 farrutya üzerindekı çalışmalar yoğuriaşmıştır. Bu familyalar; Steinernematidae 

ve lieterorat)dıtaaae'dır. Bu fanilya üyelerinin kitlesel üretim metodları, değişik 

bôoelder üZ.erindeki elkinlikleri ve bu etkinliği etkileyen faktörler üzerinde, 

özellikle nematolojinin geliştiğ i ülkelerdeki araştırıcılar tarafından verilmiş pek 
çok eser vardır 

3
.ÔNEMI.J EHTOIIOFAG NEMATODLAR VE ETKiNLiKLERİ 

3.1. Mennittıidae fa.nıilu 
. . .._,.., (Takım : Do,ylaimida, Sınıf: Adenophora) 

Mermıthidae familyası üyeleri . . 
konukçular başta böceklen parazitlemelerine rağmen , 

ı arasında kabuklu ha v . 
sümüklü böcek (L' . Y anlar (Crustaceae), örümcekler (Arachnıda), 

lmacidae) ve bazı ı 
Mermith'dler _ . nvertebratıar vardır (Christie, 1977). 

1 böceklerın - t 
parazit ola-ak vucu boşluklarında ya da dokularında obligat 

yaşayan nematooıa d nd ô . 
genellikle konuk . .. r a ır ( kten, 1987). Mermithid parazitizmı 

ÇUnun ölumü · ı 1 8 sonuçlanır. Mermithidin konukçu böceğin 
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vücudundan çıkarken açtığı büyük yarık , böceOin exosk/etonundan vücut 

sıvısının kaybına yol açarak, ölümüne sebep olur (Nidde and Welch, 1894). 

Mermithid bir parazitin varlı~, b~i çok değişik şekillerde etkiler 

(Christie, 1977): 

1.Gonadların ve özellikle ovarylerin gelişimi baskılanır ve böcek kısırlaşır. 

2. Kanat kasları zayıf gelişir ve böcek uçamaz. 

3. Vücut içi yağ dokusu stoğu tüketilir, böcek zay ıf kalır. 

4.Bütün vücudun gelişimi geriler ve metamorfoz gecikir (Christie, 19n), 

böcekler pupa olamaz (Nickle and Welch, 1984). 

5. Parazitli bireylerde hareketlerde ağırlaşma gözlenir. 

6. Bir çok karıncada gözlendiği gibi, böceklerde iştahsızlık olur. 

7. Parazitin konukçu vücudundan çıkışı böceğin ölümü ile sonuçlan ı r. 

8. Bazen Mermitidlerce parazitlenen böceklerde şaşırtıcı morfolojik ve 

biyolojik değişiklikler olabilir (Nickle and Welch, 1984). 

a. Böceklerin abdomeni şişer. 

b. Deri üzerinde kahverengi benekler oluşur. 

c. lntersexüel karakterli bireyler oluşur. Örneğin; dişiler erkek 

genital organlarına sahip olur. 

d. Sosyal böceklerde kastlar arası bireyler oluşur. 

Mermitidlerin konukçu içine girişleri böceğin kütikülasını delerek ve doğal 

açıklıkları kullanarak, vücut boşluğuna penetre olmaları ile ya da nematod 

yumurtasının böcek tarafından yutulması ile olur (Webster, 1972).Nematod 

konukçunun vücut boşluğuna girerken, özellikle posterior kısm ı itici rol oynar 

(Christie, 1977). 
. .. d ndan giriş yaptığı durumda, 

Nematod larvasının böceğın vucut uvarı . 
b.. k tarafından yutulduğunda ıse , 

genç konukçular tercih edilir. Yumurta oce . . 
k .. t boşluğuna ulaşır (Chnstıe , 

yumurtadan çıkan larva, mide duvarını delere vucu 

1977). 
. . • t mlayınca konukçularını 

Mermitidler genellikle gelışmelerını ama ' . . 
. d' 1 r Ergin dönemde toprak ıçınde 

terkederek serbest yaşama eğilimınde ır e · . . 

serbest olarak bulunurlar örneğin : Agamermis decaudata, Mermıs nıgrescens 
• k .. ere son deri değiştirme çiftleşme 

Cobb, 1936 (Christie, 1977). Ergın olma uz ' 

ve ovipozisyon konukçunun dışında olur (Poinar, 1971)-
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MerrnrtJdlenn böCek korılJkçuları aras ı nda bınncı s ı rayı çekirgeler alı r 

,.L.~ ,. __ _.,,--A'ler karıncalar. karasinekler. sıvnsinekler 
~ uwuııuıım.ı ..... . .:,c,cıı~ıv · ' 

~ıl~ ızter (Nıode and Weldı . 1984) 
BôCek parazıt nem,atodlar arasında ı l k bılınenı . Mermıs nigrescens' tir 

E.rg,ı nemat:od bır süre ·~ sert,est yaşar Onların genç larvaları , 

~ ciarı ~ ı:,eslendiğı bitkilef ozenne yumurtalarını bırakır. Bu 

yuııuıa'zvı çaıgeerre yutıı.ması ile nematod konukçu vücudu içine g irm iş 

ou {Nııôde and Wekjı , ~ , 

8u ııema-.oc: ram tıır ~ parazıtıdır . Konukçuları genellikle Acrididae 

ve Tetııgo ıdae trı.~ çel<ı"gelerdir. Diğer bir çok familya ve takımdan 

bOcacJer t€ ~ Çci·şma!ar yapılm ış ve bunlar içinden Lepidoptera 

~-,;;.-ı ~ daral( verildiği çaJışmalar başarı s ı zlıkla sonuçlanmıştır 

<Cmsbe ·sr, 
Mermıs nç~ ~ bti.aşık çekirgelerde d ı ştan belirgin bir morfolojik 

~ a:naz iken. erg;n çekırgek!rde hareket ağ ırlaşır ve uçma yeteneğini 

~ Er ~gır ve ooemli etki ise; konukçunun gonadlarındadır, 

riekeıı o.ş.ierde ~ gonadlar küÇ(Jlür Parazitin konukçu vücudundan 

ÇIY.lŞI ıse çeül"gerlın &-mme- sebep olur (Christie, 1977). 

A~ decaudata Cobb, Steiner and Christie, 1923, da yine 

Acıdıoae ve Tettıgonidae tamityasındaki çekirgelerin parazitidir. Az. oranda 

Grıılıdae . Em;,oasca ve Coleoptener'de de bulunmuştur. Bu türün biyolojisi 

Ctmtie t.afınaan oıtaya korvnuştur (Christie, 1977). Bu nematodun serbeSI 

yaşayan dönemı 5-l S cm derinlikteki toprakta ve toprak içindeki boşluklarda 
buıı.ııur Her boşllida 1 dışı ve bırden fazla (2-3 bazen 8 ) erkek bulunur. 
Burala-da gerçekleşeı, ,-iftl 

Ç, , ueşmeden sonra, yumurta bırakılır . İlkbaharda 
YlJrrtUrtalardan çıkan ıkina dön . 
. . emdekı larvalar, toprak yüzeyindekı kısa boylu 

bıtkilere tırman ıp kır . 
. . çe ge nımflerın i ararlar. Konukçuyu bulduklarında da 

derısınde grnş yapan (C . 
. ar hrı stı e , 1977;ôkten, 1987). Böylece görüldüğü gibi 

ayn ı famılyada olmalarına ra ~ . . .. . 
Arı k . Qmen bu ıkı turün konukçuya giriş yolları farklıdır . 

ca konukçularında meydan . . . . 
M . . . a getırdık lerı belırtiler ise aynıdır (Christie, 1977). 
ermıt ıdlerın d i ğer öne . 

fam ilyasınd k . . m ıı konukçuları arasında gelen Chironomıdae 
a I parazıtızm i - · 

verilmişt i r 
8 

uzenncieki ayrıntılı çalışmalar Wülker tarafından 
u araşt ırıcı Alman , . . 

ya da Tanytarsus larvalarındaki Mermıtıdlerce 

parazitlenme oranının y ılın belli zamanlar nd oı 100, . . . 1 a ıo e ulaşt,~ını belırtmıştır 
(Nickle and Welch, 1984}.Yine Paramermis cont rt (L. tow 

a a ıs , 1880) Kohn 1913 
aquatik bir Mermitidtir ve Avrupa1da Chirıono 

1 
' ' 

mus aıvaıarınr yuksek oranda 
parazitlediOi bildirilmiştir (Christie, 1977). 

Scarabaeidae familyası içindeki Haziran ve Mayıs böcek/eri de tüm 

dünyada Meırmitidlerce parazitlenen türler aras ındadır (Chriıtie, 1977). 

Polozhentsev 1952 yılında , Rusya'da Melolontha hippocastanı türünde çam 

ormanlarındaki kumlu topraklarda 2 far1<lı tür Memıitidin parazitizminın % 60 

ölüme sebep olduğunu kaydetm iştir (Nickle and Wetch, 1964). 

· Mermitidlerin diğer konukçuları olan karıncalardaki pa-azitizmi üzerinde 

ise Wheeler 1928, Goswald 1930 ve Vandel 1930, 1934 yıllarında çahşmışardır 

(Nickle and Welch, 1984). Allomermis myrrnecophilia (Crawley and Baytis, 

1921 ), Steiner, 1924, lngiltere'de 2 farklı tür karıncada bulunmuştıs. Yine ayn ı 

familyadan Hexamermis cinsinin de karıncalarda pa-azit oldl.ğ.J kayıtl ıdır 

{Christie, 1977). 

Karasineklerde de yüksek oranda Mermitid parazitizmine rastıavmştır 

Bu konudaki ilk çalışmaları Wısconsin 'de De Foliart 1962'de yapmıştır (Cmste, 

1977). Karasineklerden başta Simulium, Prosimulium, Eusmulium ve Cnephia 

cinslerinin konukçusu olduğu Mermitidler hakkında 153'ten fazla kayıt v.ıoır. 
k trolünde doğal osal< rol 

Welch, (1963 ), karasinek populasyonlarının on . 
· · · geldig"ini bildirmektedır. Ptıelps ve De 

oynayan canlıların başında Mermıtıdlenn . 1,.......,,.,,-ı, oranının 
. . itlenen ergın Nil...,., -

F oliart (1964), Wisconsin'de mermıtıdlerce paraz . 50 olciJğunU 
larva ölüm oranının ıse % 

% 37-63 olduğunu, buna karşın 

bildirmişlerdir (Nickle and Welch, 1984). . pıessafis 'te % 76,61 
Japonya'da Chilo su 

Kaburaki ve ımamura, ne,natodların zararlının 
. kaydetmişler ııe 

oranında ME~rmitid enfeksıyonu . rd. (Poinar, 1971). 
.. nd.ğ. · bildimıışle ır . . 

kontrolünde önemli bir rol ustle I ını tod-bôC8k ilişkılennden 
ıı entomofag nema 

Şüphesiz en iyi ve en başarı . . cıasındakidir. Bu nematod 
. . . x ve siıırısınelder . . . 1 

biri ise· Romanomermıs culıcıvora f ncıan sııınsınek kontro 
, Peterson tara ı 

ilk kez Amerika'da Chapman "0 bulunmuştur . Bu araştırıcılar 
1 sırasında o ha sonra 

laboratuvarındaki çalışma arı .. · başamıışlardır. 8 

. kitlesel üretımını . . . tıale 
sivrisinekler üzerınde nemalodUn kabul edilmesıyle , tıcan 

AJ·ansı tarafından 
nematodun, Çevre Koruma 
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• . ooom· ııd ı verilen bu preparatın Avrupa ,.--. .-ııımıflır Ske9'ır gıtlnllp "' ........ 1~)tlflt1ndın , 976 yılındı 3 yıl ıure ile ııtıtına izin verilmı,ur . Peıtııid 8~ (EP _ M Pettnon tınıfındıın ~a--Licide" adı ile yeniden Bu .onının ıc,nunde aynı urun 
orun sııtılıımıımıştır (Nickle and Welch, 1984). • ,oroımut ~ bu 1ı;ez p,yauyı _ ......,.._,. .. ,.-, ye da pupa donemlerini toprakta geçiren y~l'lll'I bİf U\JIU' I"'""' 

~ tımılyılı ü<, eıs: !: ıde de Memıitid parazitizmine rastlanır . Bu 
.. bilinen ı«nJkçu patates b0C90idir (Nickle and Welch, ,amııy.clıkl en ıyı . . __ .,..........., ,._,.,..,.. ülkelerinde patates böce{ııne saldırdı{ıı ı~) Hexıınermıs lYI""' ""' ' . ,_.. 

Keııer (ı972) \ai"11ıC9 ı bıldı,•:ıiştf' 
E...,..tllı .. dıkı pll'IZltiı mermitidler ise Pheromermis cinsindedir. 

8ı~ <lileı ıııeınıitı(leı@ oranla daha karışık olen bu nematodlardan 2 farklı 
trı'()ı\ ~ ~ıicı uıeıiıdlki parazitizmi konusunda Poinar ve 
Thomes ('976~~(NiddeandWelch,1984). 
Eı~~ tı6cekW çndeki mermitidleri bulmak için: böcekleri % 

9S'tfk .ıkol ~ mıvma!ıdlf Mermit:dlerin kesin ve doğru teşhisleri ise ancak 
eıvın d6ııın1ıımıteı , ~ - Bu nedenle ergin döneme ulaşmalarını 
-O_,. ~ mermitidrı böcek •içinden do081 olarak toprak vb. uygun bir 
oıtefflıl ~ mn -.oek kads, yaklaşık 4 hafta, beklenmelidir. Daha sonra 
çıl<aı, Mııınıtdııı '% 3 Fomıahn, % 2 Gliserin veya alkol içinde saklanabilirler 
(Nıdde lnd Wıld'I 198,4) 

U Spt; 1 ıl&idıw Fımlyaı (Tıkım:Ty1enchida, Sınıf: Secementea) 
8öoık pıra ~ nımatodlar , yumurta veriminin azalması, 

kıW1ık ve titıftl gıibı belıti6ıııe sebep olunar BöceOin vücut boşluQunda obligat pnzıt .. yışeri&r 

Bu farnıtya ~ konJkçusu olan en önemli böceklerin başında yazıcı bOoaldır- (Coı: Scolytıdae . . hıb(ıı . ) oeım.rtedır Bu böceklerin yaşadıkları nemlı • nemııtodlW IÇlf'l ÇQ( l """ .....ı. _ . , , CSevrın . . -,-.....,, · Pwazıtıı dıfi böceklerin yumurtlama lf4 ~tır (~ıdde .ı Weldl, '9S4). 
Bu familya ıçiAdıkl Heterot 

%25-SO . Y'enctıu5 autumnalıı'ın Amerika'da sineklerde Plnlzıtımıe sebep olduQ s bıldımmiıtır (Nıd(le ınd W u loffoıano ve Nıckle tarafından 1966'da 
aebep old•"" ektı , 1984) Bu llirun dıfi kareılneklerde kııırlı08 ~u ve •leıide .,_ · ,_ ıııtnek bi oı · ·k 1 °'abiltoeOıne dair ümitv . . Y oıı mucadelesinde potanııye 

ar sonuçlar mevcuttur (Poınar , 1971) 
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Aynı cinse be\')lı H. Bbe"ans Bovıen 1937, so~n sir~i Hy/emis antiqua 
(Meig)'nın vücut boşluOu parazitidir (Nickle and Welch, 1984). Biyolojisi Bovien 
tarafından çalışılmıştır. NematOdun biyolojiıı konukçusu olan soOan sinef)inin 
biyolojisi ile tam bir uyum içindedir (Christie, 1977). Nematod ;ıe bulaşık soğan 
sineklerinin en fazla üreme sistemleri etkilenir. Oifi sınekler yumurta veremez, 
kısır olurlar. Yumurtalık ve yumurta kanalı tamamen nematocbr ile dolar (Nickle 
and Welch, 1984 ). 

Aynı familyadaki Fergusobia curriei ClMTI8 1937. Avustralya'da 
Okaliptus ağaçlarında gallere sebep olan za-ar1ı sinek Feıgusonina 'da 
bulunmuştur. Bu ilişki ilk kez 1933 yılında Morgan ve daha sonra 193Tde Currie 
tarafından araştırılmıştır. Her bir dişi sinek, 2 yuırurtah dş, tarafından işgal 
edilir. Nematod larvası vücut boşluğundan üreme sistemine girer Dişi snkJenn 
yumurtalarının içi 1-50 nematod ile doludur (Christie, 1977). ~ ıanatod tipik 
bir Spheaularid biyolojisine sahiptir. Gametogenetik ve paı1heııcge,ıetik dölJen 
vardır. Parthenogenetik döl, böceğin dışındadır ve bitki OOkuSuyta ya da 
funguslar ile beslenir. üzerinde ayrıntılı çatışmaya gei'ej( ciıy,Jal bır tı::ııclıt 
(Nickle and Welch, 1984). 

Bedding tarafından 1968'de Sirex odun arılarının IÇ2l'dt De/adetWJS 
siridicola adlı nematod bulunmuştur. Odun anıaının habıtatlal da neınii oiôJğu 

matod sert>est yaşa-j,ğı ı.D ıemdt Sırex için nematodlara çok uygundur. Bu ne 
· l'kt aşadıg-ı f\.rıQUS üze,ınde bull'U- Bu odun arılarının simbiyotik olarak bır ı e 'I , 

.. . · iı'etlmt yaptlabılit Avu,lnJya da özelliOinde yararlanarak, fungus uzennde sen ...ı....ır., ~ . . . Sirex odun anıannm ~ ~ bu şekilde sen üretımı yapılmış ve 

yayılmıştır (Nickle and Welch, 1984)- . . ,;e Tnpıus cinsleri 
Bu familya içindeki Sptıaeruıana · spı,enııanoı,s;s f\zyok)İlk uık 

· · de konukçunun VOOJt ~ böcek paraziti nematodlar ıçın · . weıch 1984). 
çok · 1g · nçtırıer (Nıdde and ' adapte olduklarından dolay., ' ' takımından Ceadofflyil p,ninin 

Tn'pius gibboSUS c~ıtwo<>d 1935
• =ınde oı.:, (CMstie, 1977) Aynı 

parazitidir. AQır bulaşık sınekler pupa __ ı&3Tde ıntarda parazıt . .., __ .., OofoUI tarafır~ • familyadan Sphaerulana uvmv- tod bU1\M'IUŞtı.ır Vesı,ı, 
1 ınde 32 tane nema olarak tanımlanmıttır Bır arınııı 9 Qlarak kayıtlıdir su parazitik . . ... bU nematodun konukÇUSU rufa ve V. vulgans ,v , • oldUkc;e yaygındır (etınstie. 1977), nematod Avrupa ve Kuzey Amenk• da 
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lnfektif d0n9!Tldeki dişi nematod, arının vücudu içine giriş yapar. Dişi nematodun 

uterusu vı)CUdundan dışarı ooOru uzar. Uterusun içinde ovariler, spemııer ve 

~ hemOlimfinden elde edilen besin maddeleri vardır. Uterus nomıaı dişi 

vüeudufld8n 15 bm kez daha büyür ve dişinin vücudu uterusun küçük bir 

uz.armsı olnk kalır (Nickle and Welch, 1984). 

SptıaerutariopsiS'ler de aynı adaptasyona sahiptir1er ve Dendroctonu s, 

Ptssodes ve Emob«JS'lan içeren Coleopterler ve Hymenopterlerden 

Coeoö!S'ler üzerinde parazittirter (Nici<le and Welch, 1984). 

s.1 fetracıonımıtidae Familyısı (Takım: Tylenchida, Sınıf: Secernentea) 

Temmnem& plıcans ' ın Diptere takımımından Sciora coprophila Lint 

Jaiı .:Mkı .-azitizmi 1919'da Hungerford tarafından bildirilmiştir. Araştırıcı 

~ ••wdı ~ onııde nematod ile parazitli sinek bulunduğunu 

~t.ştıı lMaşık sınek larvalannın baş kapsülü küçüktür, larvalar normal 

cıta-a- dıwı ~ Yı1<sek oranda parazitli larvalar ölerek, toprak içine 

Dnıe'0e ne-tıamd r.-nurtasrnın yayılmasının sağlarlar. Parazitli ergin sinekler 

• inme oıgaı ıl&ı • ds1 yoksı..ııdur ve abdomenleri şişmiştir. Bu tip 

~ er: önemlı etıcieı iı ıdeıı biri olarak; larvalar aktivitelerini kaybederek 

aınuzo 1 1 ■ie veergner ise üreyemezler (Nickle and Welch, 1984). 

l.C. Qiı:I · 

Sıc -◄ 
g Gııe Fanıilyası (Takım: Tylenchida, Sınıf: 

~ fari4'ı«laıu P.ıstod,us Bem1Cia (Cobb, 1916)( sinonimi: Mikoletzl<ya 
- -.e it; lQe:z lılerri 

~ \le Ford ta"afından Manhattan yakınlarındaki 
- ~ ~ 'iLi başı . 
;e Pll'1iZ6 terrı-wı...- 9lde buunmuştur. 1JoOa1 koşullarda nematod 

lerMı6er11 onını % 0-7 
ç::; • 5 olarak bulunmuştur. Yapılan deneysel 

;: ~ , -

~ 3 iif9 iannitın başan lı kontrolü için 3 nematodun 

~ ıca.-. tecrrw. ~ Nematoo. canlı konukçu içinde ergin oıuncaya 
~ :te · . ~ 9 ~ oki4u zaman OkKığünde ise• ölü bôC8k 
~~ 1917) 

1 

lvaışt.~ ~bes.ırnaı: . - - · 
~ Wll....... _. • Aıı,e l eo ilave ettilderi su kültürieri ıçande bU 
~~ 

~ ~ da O&.,aıt.ştı.:.ifiadir. Besin ortamına parçalanmış 
iave 8diiı .... "-• 

~ ~ - ~ . .....,.111 \le f'ord'lll .-aştırmatanndan sonra. bu 

~ da rastlnnı:ştır ômeQin ~s 
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ffavipes'ın baş bölgesi (Poinar, 1971) Helioth · . , 
.. . , . . , ıs armıgera nın pupaları, çekirge 

yumurta kumelerının ıçı (Christie, 1977). 

Aynı familyadan Cephalobium mıc· b. 
ro ıvorum Cobb, 1920, kara 

çekirgelerden Gryllus assimilis 'in barsakJarında •t 
parazı olarak yaşar. Bulaşık 

kara çekirgelere Amerika'da Virginia ve Kansas'ta raslanmıştır(Christie, 19n). 

Biyolojisi Dobrovolny ve Ackert tarfından 1934'te şt I b' 
ara ırı an ır başka 

Diplogasterid ise: Leidynema appendiculatum Chitwood 1932'dLX. Bu nematod 

hamam böceklerinden Blatta orientalis(L.), ve Periplaneta americana 'nın 

parazitidir. Son iki tür konukçunun sindirim kanalı üzerine yerleşerek yaşarlar 

(Christie , 1977). 

3. 5. Allantonematidae Familyası (Takım:Tylenchida, Sınıf: 

Secementea). 

Bu familya içindeki böcek parazitleri genellikle korukçusu olclJkları 

böceğin vücut boşluğunda parazittirler. 

Yumurtalı dişi nematodlar konukçu böceğin vücut boşluğlııa saldırııw. 

Bulaşma genellikle 1 konukçuya, 1 nematod olacak kadar az sayıda birey ile 

sağlanır. Konukçu içinde gelişen larvalar, sindirim kanalını, arusü ve i.nıme 

sistemini delerek, konukçudan çıkarlar. Serbest yaşama dônef1ll kOrlJkçı.nJn 

yakınlarında gerçekleşir ve oldukça kısadır(Chri5öe, 1977)- . fd' in 

Bu familya içindeki Howardula oscinellae Goodey. 1930· ~ . . 

vücut boşluğu parazitidir. Bulaşma oranının 'Mı 5, 18-14· 7 arasında değiştig yıne 
· 71) Nematod konUkçusıııda dıştal 

Goodey tarafından bildirilmiştir (Poıncf', 19 · . . 
ımazken- ~ kordçı.t ıçıne 

belli olan morfolo•ik değişikliklere sebeP o ' k ..J. w 

J . .. eneğini kayt,eder ye fSif UNI 

verdi?ji salgılar sebebi ile konukçu sınek ereme yet 

(Christie, 1977). . . takımından Scef0pSa 

. · B · en 1932 ıse Oipterl 
Scatonema wüllt.en owı 'tidir. Nem9toc;Jn ıa,vası, koruç,.n.ın 

fuscipens Meig'nin vücut boŞl~u parazı t ...,_,.,. ..ırı., içine ~rakır 

larvasına giriş yapar, yumurtalarını 
konukçunun vucu 1./Ui'..._ 

(Christie, 1977). ~ fami1Ya1an (Takım: 

3.6. Steinemernııtfdae ve 

Tytenchida, &nıf:~tM) . bu 2 tamityadaki yanparazit 

Entomofag nematodlar içinde eın onem~lieı'l _,... s ntı:ı.aon s. ~) 
3 tür lS IQIUU"• · ~ -• 

tuner oıan . Steınen>en>B ansına ~• 
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Nai--- eski adı ile Neoplactana , . 'd ır ~,.,.,,~ ,,.... .. - , 
ve~ t,ıdtriOPh0"8 ...ı.n a,ı~ ıarvalannın içinde Glaser "'"° hndl Ok) Pa,,,_.-, ,..,,,..,. .,_ 
ansı . ilk* ,~., Y' N'IŞtınct N gıaserı olarak isimlendirilen bu y~ni 
~ ~ de b8S8n'f'lıştır (Poinar, 1971 ). Nematod ı le 

~~),. y 

,\iılNIOdU ~ ~ azalır ,,e \l\}aJtiannda kahverengi-pas 
~ p ,_,,a~ -

'9!\ll--l'!llrt~ \987l. ---· .k .. · ~ )'nl'l bO(eldere bulaşan uuuaıml 1 100 ~ ,.,... ..... ır---· 
--.ı. ~ \IUC1ÖJ ıçiıe ağız yokJ ile al ır. Böcek ~--a,~• . 

~ ~ csa sn soudı ergin ollM'l nemalOClar. çiftleşerek 
~ ~ v-..ı.:ua:ıın ~ taMıiar" böOeğin toot vüo.Jdunu 
~ ~ ~ NaADd ~ ~ wcuılı içinde de 1-2 nesil 
~ ~ ~ tt.rnl 41ıc;a ,,. ... ,._ da qıağa dağılır ve 

.,_ - c,ur;w wt-trdıı p t ~· .beldt!deı (c.ten.1987).. Nematodun en 

~ - - c:c:a ::,r-, ~ aq;r- ,ıb. oıa:ılaada başarı i1e kffle 

~ 63 --~~--
$ laR --•a.m• ı.,. ◄ l ise.. eülycnrl her yerinde 

:a:t:.:r- 11.2 c:n.ıç,nT .ıde:.:. OI..EW!e sebep dal Xeınothabciıs 
.,..ııı:ıı,arıiıiid:w- d ~ ~ w:cı: ::ıopQ:r=, ,eıleşatiıği içsl en iginÇ 

~ a.. ~ 2 ·Cl.iç. cı::..ıı.. .QD= agız yınilı ie ger ve geişen 
:ııaıa-~ .,,._ cn:ııç.. ı;ne :»ara 8r oo bôc2k içinde biı ılerre 
~ .......... ,_mu 

- l'lf eı+ i ++ i qç ve ela kal ise: t)öcei( - .. -=- ÜlA.. qnı- alı. nr:o mlde,e giiş yapaak. kenCi ·---~~'lic.L~.,.. * - &ı badıeri çok ;;D:ı!'.;1'.W· ~=---
- ,..._ L4 sa v;ınde r..-.,ı,.,._ , bıaktenYel ,. -~ -~ ~ ~ °' r,raı,, ec r!e:-R>J ıçn besn ~ mı _ Ayn. 

eler: • atı->ta t .._.._ . . ~ .......__ ~ ,_ -_,,-...- çndela eılkudag ~ U -~-zct --
- . ...,.ıc:ta ar:ea. etıc -ı..c:-. o. . ıalod da ~ - ..,.,.....,...__ ,,_._,,•- - DUnem ,--
;:eı ?~ Yfııct. 1~ as nedene son yııa-dıa yapnarı 

ClQ.O..gtı.._._ianıi,a 
a ~ ~ ... a,n baıfık amda ıopta ı u4lrr. 

~ ~ ~ :9-ft~ .. lu!z t ~ ymda O\AkY 
~ Fora ı~,- 965 )'l!ında, ~ ve ThomaS ar; .aııgo;......, caııerı tı,---,___;_. 
4arrırr =--~ . -:-----ınn nernatooon irtetdif dOf1emdekJ 

ııerırı~ ~ak. ~ vucut 
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boşluOuna nematodun anüsünden salındığını bi ldirmiştir. S felfiae 'nin biyolojik 
mücadelede en önemli nematod olmasını sağlayan , bir diğer özelliği de: değişik 
yapay ortamlarda kitlesel üretiminin başarı ile gerçekleştirilebilmesidir (Poinar, 

1971 ). Bu tür, 1981 'de Bedding tarafından yapay besin ortamı kullanılarak, en 

ekonomik şekilde üretilmiştir . Araştırıcı , 1milyon kadar nematodu, değişik yapay 
besin maddelerine bulaştırdığı bakteri üzerinde 2 cent'ten dciıa ucuz olarak 
üretmiştir. Zamanımızda da bu nematodun ticari preparatı mevcuttur ve 

kendisini bulan araştırıcı Dutky'nin laboratuvardaki çalışma adı olarak kullcn1ığ ı 

DD-136 olarak bilinmektedir (Niclde and Welch, 1984). 

Bu iki tür son yıllarda üzerinde yoğun olarak çalışılarak, geneffilde etkKılik 

seviyeleri ve etkinlikferi üzerindeki faktör1er ortaya kormaya çalışılmıştır. 

Çizelge 1'de DD-136 ile yapılan açık alan denemelerinden öıııelder .eı ilmiştir . 

ÇizeJge 1 D0-136 ile yapılan açık alan denen.elet iııden Ometder (Pma. 1971): 

Komıkçu 

C)Öapomonela 

/ eptnJleı~ 
ı <i9G&ııliıeata 

1 Hefolbis ·ım:eııs 

- -İ 0stınaıuıi1ais 
1 
IPiens 1 ,apae 

Seıi.esllıis ge.ııi.ata 

Draı,,t6;:a baaeata 

Prerisıapae 

Hetotıas ıea 

Urmn 
orıamı 

Gareria 
mel:ııJela 
laMllan 
G.ı, .... ıela 
laMılan 
G ...... ıela 
laMılan 

1 G.ı,ıelm ıela 

ı= .. 
1 &arvaian 
GJıdııııela 
ıarvaıan 
GJı.abıela 
ıarvaıan 
G.ı ııeAııııela 
ıaıvaıan 

Sonuç I A.-J-ıa•,. 

.. 60'dan fazla öün {)Ay, 1959: 
>a,n..1956 

Zamda -Aı 14 azana 

' 
weldl,1958 1 

~, cı ı4ı.lriıı al 1 
vanzca nemi I OıAY.19515 , ~ao.as~ WsfJ aııd Bıiand. · 

l 'Zaıw g{ınlwiş IJiM!ıde 
1961 -4 

ı- -ı- ... _,,,, 
z.aıa,da az.-na 1 

. ııı,nına &,eıni · FcıladJaq,ıeS.1966 
[aıvalarda 1 
azana• _ ııısır ı Tınadl arıd ~ 

1 
- .,..-_ ' 1962 I 
~ ~ 
~ 1~ 1 ~-:---.,.-,-_ n_ııits~---+-----rı~..- 1~ 

. bcdiıına 

• Doz: 3.4x10- 1.5.x1 oematodlböi 
""'Doz. 1~3120 nematodlm püskürtme ~ 
"-ôtaen. 1984len_ 
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