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i canlilarda birgok aragtirma yapiimiglr
imesinde genetik markdr olarak

o bilinmesinde Gnemli bir yaklagim saflamaktadir By
asini

gruplanyla olan iligkileri sayesinde islah yénlnden
genetik mekanizmas: tlrden

mekanlzm

karakierere Hgili gen
faydalanimaktad. Ancak kuanian karaktederin

tire farkiik gostermektedir
Japon bildirciniannda yumuria rengini kontrol eden genler (zerindeki

caligmalarda gimdiye kadar mutant O gen rapor edilmigtr. Bunlann ikis: de
otosomal kromozomiarda yer alan beyaz kabuk rengi, wa, olup resesiftir (Foole,
1964). Dijeri ise kimizi kabuk rengl olup, R, dominant bir ¢zefide sahiptic
(Hardiman ve ark., 1975). Aymi gekilde porselen rengi seklinde uguk mavi
(Celadon, ce) mutant bir kabuk rengi de belidenmigtr {Ho ve ark., 1588}
Kabukiaki renklere ait renk pigmentleri dalga boyuna gére protoporphyrin fle
bikiverdin oranlannda farkhlik gostermistir (lto ve ark., 1883). Beyaz renki
yumurtalar yalnizca biliverdin igerirken benekli fip yumurtalar hem biliverdin
ham de proloporphyrin icermelktedir (lto ve ark., 1993). Bunun yanisira benekll
tiplerde kendi aralannda benek oranl ve gekline gbre dajilim gostermekiedir
Poole (1965), protoporphyrin ve biliverdin pigmentieninin  yabani lipteki
yumurtalarda  bulundugu  halde protoporphyrin  sadece  bayaz  renkli
yumurtalarda bulundufu ve agik yumuria rengi pigmentasyonundan sorumiu
oldufunu belitmigtir. Bu farkll dagiim derecesi biytik ihtimalle birden fazia
genin etkisinden kaynaklanmaktadir. Zira, tam dominanslikta bir genin iki alleli
fli farkli fenofipik bir gorinto ortaya koyacaktr. Karakter bir gen tarafinden
kontrol ediirse meydana gelen farkilik cevreden az etkilenacaktis Bu durum
yaplacak seleksiyon iglemine net olarak yalnizea allel farkliikian seklinde

pozilif reaksiyon vermesiyle aniagiabilir. Bu ¢aliymada renk palimorfizmine gore
beyaz lle yabani tp yumurialar farkh oranda benek miktan ve sekdine gore
seleksiyonunda kulucka randimani, gikigta sakat olanfar, generasyoniar
arasinda gruplann seieksiyona efsi, kabukta bulunan biliverdin  ve
protoporphrin vadi aragtinimighir.

2. MATERYAL VE METOT

Arastirmada kullanifan yumurtalar, populasyondan secilen beyaz ile
benekli yumurta fiplerinin kumiu, az lekeh, cok lekeli ve tamamina yakon lekeli
olanlan kullamimigtr. Bu gruplarda, her grup kendi icinde yetistinlmis ve sonraki
generasyonda lekrar seleksiyona alinarak, her bir grup, yumura rengi
karakierinl konirol eden lokusun bu generasyoniarda hareketine gore tespit
edilmgtir,  Pigment analizi, Poole (1965 metoduna gdre kabuklarda
spektrofolomedre ytntemiyle belidenmistir Bunun igin 200 mg 6§atlimis kabuk
pargalan 4 kisim metanol, 3 kisim HC! dan olusan 5 ml 4 kisim metanol, 3
kisim HCI kansimi icerisinde 12 saat bekletimistir 45 dk 3500 devirde santnf(j
edidikten sonra 300 ile 900 dalga boylannda absorbsiyon dizeylerinde
bakilarak proloporphyrin ve bliverdin varin Unicam UV-2-100 UVinisible
spectrometer Version 3.32 cihaziyla analiz edilmistr. Kanlitatif deferendirmeler
genel yumurta &zellikleri (zerinde yapilmig ve gikis gich, agirhk, sekil indeksi,
yumuriadan gikan civehderde 15. gln canli kalabilmesine gére yapilmis ve
seleksiyona etkisi iki generasyon yelistirlerek generasyonlarda beneklillk
durumlanna gdre tespit edilmigtic. Sekil Indeksi yumurta an ve boy oranlarina
gére kumpas yardimiyla, afifiklar ise hassas terazi kullanilarak yapilmistir
Gikis gOcleri arasindakl farkliiklar X2 istatistiksel analiz ydntemi ile tespit
edilmistir.



3 ARASTIRMA SONUGLARI VE TARTISMA
1.1, Lokustaki gen sayis!
Budrciniarda gorlien banekl y3 da lekeli olarak ifade edilen yumurg
fenotipi, ortamin faiksel ve idimsel gartianna uymak amaciyla yumurtann
taptasyon kabiliyetine dogal olarak yardim ulmﬂkhl'ldir- Bu sebeple, yapilan
caligmalarda rengi kontrol eden lokusun kahtimi fanctipik varyasyon gostermig
ancak bu agidan yapilan seleksiyona rastianmamistr. Galigmalarda ayni renii
yumurtalardan gikan bireylerin yumurialarinda varyasyon gizienmigtir. Gok
lgingtir ki, seleksiyon takip aden generasyonda yapilan incelemelerde 4 fark),
kategoride, azsliikle ikinci grup 2-3-4 arasinda, Uciincd grup 2-3-4-5 arasindg,
dodOncl grup ve beging grup 3-4-5 arasinda varyasyon gdslermistr. By
sonuglardan aniagilacafy (izere renk kaltimi belli sinirlar icensinde varyasyon
gostermekiedir. Tabi ki, seleksiyon iglemi sirasinda araglincinin tam olarak
gruplar arasi aywim yapamamasi nedeniyie bir yakinlik ortaya gikma ihtimali
bulunmaktadir, Bu sebeple oraya ¢ikan farkhi gruplarda meydana gelen
varyasyon baz ilgili genlerin Bzellikle genis leke bwrakan genlerin farkl
kademeierde, muhiemelan |klimsel faktbrerden (sicakh, nem, vs) etkilenmigtir
Bu durum birden gok gen ile onlann allefier arasindaki interaksiyondan ¢ikug
da adir basan bir yaklagimdir. Bu yorumda speltrofotomelrik analiz sonucundan
da anlagilacal Grere baz proteinlerin beyaz yumurta kabufunda dahi beili
miktarda bulunmasi (protoporphyrin ve bilrverdin bunlann etkisini artiran iking
genin etkisinden kaynakiandifivin gostergesidir. Bu durumda renk clay en az
iki gen tarafindan epistatik olarak ortaya qikhid) sdylenebilr. Diger ySnden,
ortaya gikan illi renk muhtemelen nomal gartiarda meydana gelmekts, ancak
Bu karakten kontrol eden gen herhangi bir sabaple (mutasyon) calismiyorsa
veya gahigmasi engelleniyorsa bu durumda beyaz renk fancliphi yumurta ortaya
Gkmaktadir (Mo ve ark, 1993), Yumurtalar arasindaki seleksiyonda ortaya

gkan bireylerle yapilan calgmalarda okan yumurtatann baglangictaki
seleksiyona cevap vermemesi de beneklilifin genotipe bagl bir szeliik olduunu
ortaya kaymakiadir

2.2. Spektrofotometrik analiz

Yumurta gruplanna gére yapitan analizierde eide sdilen sonuciar Table 1
'de dzetlenmigtir. Buna gore, gruplar arasinda protoporphyrin miktan ydninden
farkhilik meydana gelmis ve farkli dalga boylannda pikier géstarmistic. Pigmem
miktannin - yumurta kabufu gruplanndaki  durumuna gére  yapilan
spektrofotometrik analizi Poole (1965« gore modifiye ediimis ve seyreltiimeden
dicom yapilmighir.

Protoparphyrin ve  biliverdin ~ miktarian ayri  kaynafa pgore
degerendirilmis, 380 ile 560 nm dalga boyu protoporphyrin ve 560 ile 680 nm
dalga boyu ise biliverdin pigmentini géslermektedir Table 1'den anlasilacady
Ozere, beyaz yumurtalarda protoporphynn pigmenti olmasina ragmen benekh
olanlarda protoparphyrin ve bilverdinin her iisi de gomilmistir. Bu durum
Poale {1985) ve lto ve ark. (1983)nin calismalannda da ayni sekilde rapor
edilmigtir. Bu proteinlerin kabudun dis veya ic yapisinda bulundugu hakkinda
farkli gbrigler mevcutiur. Ancak, Punnett {1533)in galismasindan Arukan
tavukianmin gene! olarak mavimsi ya da yegilimsi yumuria yapud bilinmektedir
{fto ve ark . 1983}, Bu yumurtatann kabuklanndaki spekirofotometrik analizde
biliverdin ve protoporphyrin pigmentleri gézlenmistir [Kennedy ve Vevers,
1873). Bu durum bu pigmentlerin sadece kabugun yapisinda yer almadiginin
ayni zamanda (zerindeki lekelerds de bulundudunun bir ghslergesidir,
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Tablo 3. Yurmuria gUPIRITS T ks gDCh.
canh saysi, 15. e adan Sakal 18,000 Gy
&‘&bﬁ—ﬁ canh canli au“w

SEYIS! Eaym B3y %
1 8 :
2 muﬂ :‘: 17 1 n 7200
=R S S R
4, Gok 43 13 S8h
5 Tamomina  yaln
_y_ﬂ;‘-—”-ﬁ——-'—'_ 158 71 10 61 S
Topam 1% s

Eide edilen bulgutarda, oraniar tabil ki oldukga dagOk gorblebilir. Bununia
igh bazs gahgmalarda grkip gOed yonnden % 48.78 ile 68.85 arasinda degigen
oranda sonuglar ahnmighr (Altan ve ark., 1995; Soley, 1984). Gikan sonuclarla
kargilastinidiginga, gilag gocind arrmak igin yapilan ¢alsmalarda az ieke)
yonanden yapilacak seleksiyonun baganl sonugiar verebilecedi ifade edilebilir
Bu caliyma, Saylam ve Okumug (1988), tarafindan belfitbldidi gibi benekiiik
il siresi ve yumurtanin depolanmasinda dahi Snemli bir yere sahiptir. Zira,
yumurtadan gikig gic aym zamanda kullanilan makinanin perdformans: ile de
alakahdr. Ancak, bu gruplandirmada makineden kaynaklanacak hatalar
yumurtalara ayni geldide yansidigindan oranlar farkl) sonuglar ortaya koyabilis

Sonug olarak, yumurtalann izenindeki pigment yapisi yumurtalarin
kulucka randiman (zerinde bir alkiye sahip olup, epistatik olarak proloporphyrin
pgment midamyia igildr. Asinda dofada, cesitli ikiim sartlarna kars
adaptasyon gich sadlayan bu durum eveil olan canldarda Gretim asamasinda
dikkat edimesi gerekan bir husustur, Poligen elkisi olarak ortaya gikan renk

polimorfizmi yumurtalann befli reniderde standarftagmig bildircin hatlariyla gikig
9Ucund artinimas: duginebilir.
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. GlR
1Gcru:ln:udu sanmsal faaliyetier, degisen piyasa kogullarina - ayak

uydurmayi, yeni teknoloierin benimsenmesini dolaysy(a dﬂ_“ﬂ ‘.-"5’9"‘ WAye
wllanmay!  gerektirmektedir. 8u durum, igletme sahiplerinin  nsk ve
belrsiziikerin gogaldigl bir ortamda karar almasin zorunlu kilmaktadir, Iklimin
yani sira dedigen piyass kosullan, hokimeterin pryasa kogullanim etkilayen
karardan ve gegitli hastaliklar da risk ve belirsiziikleri arirmaktadir. Dedisen
sartiar altinda, tanmsal Igletmelerin eski tecribe ve gliskanliklara gdre
ekonomik anlamda faaliyetierini sirdurmesi olanaksizdir. Bunu nlemek igin
isletme blnyesinde yer alan Gretim subselernin en iyl gekilde kombine
ediimesini sadlayacak igletme planianna ihtiyag duyuimakdadir.

Okemizde seker pancan ve tiidn fiyatinin belifanmesinde hikimet
poltikasi onemii rol oynamakiadir, S$eker pancan ve totim  fiyatiarindaki
degigikiikienn. Dretim mikiararna atkilerinin bilinmesi, olugturulacak politikalar
apisindan dnem tagimaktadir.

Araghmanin amaci (ki noktada dzetienebllir. Bunlardan  birincisi
Wezirktiprll igesindekl tarim Igletmelerinin dizelliklerinin ortaya konuimasi, diferi
ise baige tanmi igin Gnemii olan kuruda totin, suluda geker pancaninin, farkl
fiyat seviyeleri icin optimum isletme planiannin belienmesidir. Optimum igletme
planlan belidenirken, bitkise! dretim faaliyetlen tek tek degil, araghmma alani i¢in
Gngéralen munavebe sistemben dahilinde dederendinimiglerdir,

2. MATERYAL VE METOT

Aragtimanin ana materyalini, Vezirkdpri ilcesinde dmekleme yoluyla
seglen tanm igletmelerinde  yapilan anketlerden  sadlanan  bilgiler
olugturmaktadir. Ayrica, boigedeki aragtirma kuruluglannin tespitleri, konuyla
g literalir ve islatistki bilglerden da yararamimighr.
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Bu aragtrmada ana kitleyi, VezirkdprC ilcesinde yer alan 138 koyden
pasit tesadifi dmekleme yoniemi ile secien 14 kbydew, B70 adet tanm
isletmasi clugturmugtur. Bu igletmelerin, 1695 - 1886 Gretim déneminde
igladikderi arazi miktaran dmeldeme kriter olarak kullanibmigbr.

Omede girecek igletme saysinin lespiti, basit tesad(fi émekleme
meloduna gére asafidaki formal yardimiyla yapilmugtir (Yamane, 1967).

N(zC)
e ———
Nd? +[2C)

Formalde; N ana kitledek| igletme sayisini, z islenen glven derecesine kargilik
gelen standart normal dagiim degerini (1.65), C varyasyon katsayisini, d
aragtirmada kabul edilen hata payini (%10). n ise gerekli 8mek hacmini ifade
etmektedir.

Araghrmada kabul edilen hata pay % 10 olup, % 90 guven aral:ginda
gerekll omek hacmi 32 olarak hesaplanmighr.

|sietmelerin ekonomik analizinde; igletmelerin mevcut i§ glcl, erkek i§
giicl birimine (EIB) gewnimigir Devaml iglelme diginda galigan nufus. 1§
glicine dahil edimemistr, Gayri safi dretim defen, tanmsal faaliyetler
sonucunda elde edilen bitkise] ve hayvansal dninlerin cifigi eline gegen fiyatiarla
carpiimast sonucu bulunan dedere, bitki ve hayvan sermayesindeki prodoktif
artiglarin ilavesi ile bulunmugtur. lsletme masraflan Oretim hacmine bagh olan
dedisken masraflar ve Orelim hacmine bagh olmayan sabit masraflar clarak
hesaplanmighr (Erkus ve ark., 1995). Gayn safi Grelim dederinden dedigken
masraflann gkanlmasiyla bulunan brit' kdr, planlamaya konu olan batun
faaliyeller icin ayn ayn hesaplanmigtir (Erkug ve Demirei, 1985).

Optimum igletme planiannin bulunmasinda, cesitii fiyat sewyelen igin
optimum planlan verebilen ‘dedisken fiyath programlama® metodundan
yararaniimigtir. Degisken fiyatl programlama metodunun avantaji, bir veya iki
orindn cesitll fiyat seviyeleri ign optimum planlar sensini verebilmesidir
{Heady and Candler, 1973).
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tierl ve aktif um!r.‘ll"_nﬂ!fiﬂ_fl;n
incaki “‘M-’—_ % okarg
Tablo 2. Inceleme alan __M___.—.. _miyon Ty

F______;h_'_ﬂ_ﬂ]!.!*f"":————-—' 5203.24 132-% 13244
b 2413.40 : 8724
A e corrhaesi 203867| 3018 5200
Toprak sermayesi 6548 1.26 187

Arari islahy semayest 1286.72| 24.73 328g

Aana sarmayesi 22.3 042 057

Btk sermayes! 1780.76| 3440 4573

igtetme sermayesi 58875, 11.32 1504
Hayvan m"f ; 727,87 1:.£ 18 60

Algl - makine sermayes 13068 ! 354
Matzeme ve mohimmat sermayesi 33448 643 855

Para sermayesi : 530324 10000 13204

Pasil samaye s4052| 10.39 1384
Yabanc :er:nl&" 306.45 7.85 10.18
Borgla e 207|273 363

5 9'“3:‘"""“‘"'"“"" syt 8272 8961 118.13

saf hasila, borgsuz ve kiracilik veys ortakgilikla arazi iglemeyen
igletmeler igin hesaplanan bir basari lgs0dr (Erkug ve ark,, 1885). Arastirma
alamindaki igletmelerin borg faizlen toplami 77 milyon, kiraciik ve ortakgilik
paylan 4 milyon TL' dir. Bu dederler saf hasiladan gikarilir ve alle is glci
karsiigy (29 milyon TL) ilave edilirse tarmsal gelire ulagimaktadir. Aragtirma
slaninda iglelme bagina ortalama lanmsal gelir 281 milyon TL ve dekara disen

tanmsal gelir 7 milyon TL'dir.

Tablo 3/ a. Incelenen isletmelerde degigken isletme masraflan

Mityon TL i (2

Bakisel (retim dajigken masrafian 10762 100.00 25.10

Tohum 9,86 8.16 230

Gltre 4335 40.28 10.11

Zirai mOcadele 3.60 335 0.84

Su _ 1.41 1.31 0.33

Makine défisken masrafian 20,81 27,70 £.95

Gegic iggilk 14.93 13.87 348

mpm kirasi 419 389 0.08

_ D47 0.44 0,11

leﬂnsvi:m Gretim degigken masiaflan a2 100.00 74.90
305.07 64,97 7

;‘dwnz ag, agim 1249 389 %;‘1‘

AR 365 1.14 085

oplam 428,83 100.00

(1) Bitkise! ve hayvansal Gretm masraflan Ioplamianna -
{2) Toplam igletme masrafianna géce genel dailim uwg“:: ::s%n;l dagiim ylzdeler (%)
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Tabka 3/ b. Incalenan iyletmelerds sabd siatme masrafian

Sabdl masral ursurian * ~ Miyea TL % |
Amoriinmon vo demirbeg ket skally | 10506 | 7200
Eina Larmir- bakim 227 %08
A (79t KBy \ 2es 1979
gl - sgens | 312 213

I 145 9 10000

3.3, Planlamada Kullamian Veriler

Dogrusal programiamada ¢ grup veriye intiyag vardir (1) Uretimi
kisillayici faktdrier (2) faaliyetienn girdi - gicti katsaylan (3) girdi ve ki
fiyalan. Bu mikiariar ortaya konulurken arastrma alanindan eide edilen
verilerden hareket edilmigtr

sletmelerin planlanmasinda Oretmi lasdiayic: faktorler. ortalama kuru
tarla arazisi (maksimum 30 dekar) sulu tarla arapsi (maksimum 6 dekar).
sebze arazisi (0.5 da)’ dir |gletmeler 3 dekar kuru arazi kiralayabileceklerdir
Hayvanlar igin aynian ahir yeri 40 m’ ' dir. Aile i§ gcinan, gahgma donemieri
itibariyla miktariar da, kisitiayict bir Gretim faktoriddr.

Faaliyetlere ait girdigikhh katsaylan, anketienn dederlendinimesiyle
birgok aynntili hesaplar sonucunda bulunmustur. Bu katsayilar clugturulan
matriste giriimektedir (Ek Table 1). Caligma dénemlerinin tespitinde geriye
dogru 10 yillk, yadis ve sicakilk venlen kullanimighr. likbahar galisma donemi
icin (15 subat-15 nisan) 4 mm, bakim dénemi igin (16 nisan-30 haziran) 5 mm,
hasat déneminde (1 temmuz - 31 adustos) 1 mm ve kighk hububat ekim dénemi
(1 eylil-15 ekim) 7 mm' Ik yagigiardan fazia yadis olan gunler hava
muhalefelinden dolayl caliglamayan ginler kabul edilmigtir. Bayramiar
dolayisiyla galigilamayan gunler de dikkate alinarak calisilabilir gln sayilan

bulunmustur (Tablo 4).

Tablo 4. Dénemler itibaryla galigilabilir gin sayilan

Takvim | Gahglamayan | Bayram | Galgiabulir
Dénem Ddnem adi Tarhler | gund* glnker ginlen glinler
1 |likbahar galigma donemi 15.2- 154 &2 8 3 41
2 Bakim ddnemi 164-306| 65 10 B 49
3 |Hasal ddnemi 1.7-118] 54 7 1 46
4 | Kislik hububal ekim ddnemi_[1.8-15.10| 65 8 1 58
Toplam 238 N 11 194

L
* Pazar gOnleri dahil ediimemisir.
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_ W’d‘ yer kard ile Jersey sigifannin melezleri h“'""-dip
Vezifkdp zadiiama randimani % 80° dir. Hayvanlardg Sy
glarind ﬂ‘:’: ierde ve Hllerde % 5 tr. Hayvanlar struge 7
vafkl:‘ 1 inek Oretim birimi; 1 anag, 0.6525 Satilacy),
puimaktadif Bu .15 damuzhik ikl ve 0.1429 damizlik tigiggy,

: bir Gretim birimi iGin yagama, verim ve toplam
i bel enmesinde metabolik enerji €sas alinmig ve bu konyg,
tablolardan ngﬂanllmmlr (Ensminger ve ark., 1850),
| oretim fasliyetiering ait briit kérlar Ek Tablo 2 vg 3

enef ihtyadla"
hazidanmig standart
gitkisel ve hly\"ﬂﬂ“

[migtr.
C iaiay aller  plana pefiri mOnavebe pianlan iginde dap

Oretim
e MOnGVEDE planiar pelifenirken isletmelerin adirkli olarak
ettieri bikisel Oronlerden Karadeniz gegit bolgesi igin nerilen Grinlenn ve

boigedeki dijer  araglima kurduglannin  bulguiarindan  yararianimist.
Planiamada kullanian 5 minaveba plan agadjidaki gibidir:

Bujday + F « Tt (Kuru garttarda 1 numarah manavabe M)

m-w-wrmmzmummmm
“,w,.w+m+wmmammu minavebe M)

W*W*Mﬁr*%ﬂwlmm1mm' minavebg M)
Fq'wpm-m‘mmismmwzmm minavebe M)

Minavebs faaliyetieri disinda sebze dretiml ve sit sigirciigi faaliyetlerina de
baglangi; planinda yer veriimistir. Hayvancihk faaliyetierinin intiyacs olarak
saman yapimi ve satmi, plana dahil edilmigtir. Toplam olarak planda 19
faaliyete yer verimigtir.

34. Optimum Igletme Planlan
Dedigken fiyalli programiama yéntemi fle, geker pancan ve tiitinGn farkll
Fvat seviyeleri igin 5 ayn optimum plan elde edilmigtir (Tablo 5).

18

Table 5 Cptmum Planiarda Yer Alan Faaliyetier ve Midarian
Suly arazl Cetze

g [ Mg | My | Wy | Mg [ S epn

3 dal ida) | (dda) | (4da) | (4da) 0] ralama (1 da) | (1 <a)

-P:"' L_‘L.'Jnanu . - 1500 0885 3000 0500
1 pood| 2438 . -| 1500 e 3000 0500
7 | 11000 - - 132 0108 3687 3000 0500
a @ 564 .| 18z -l 1%00|  3es7 3000 0400
4 -] 11.000 : -] 1%500] 0B85 3 000 0 500

Seker pancan fiyali sifir seviyesinde iken. titon fiyat: 25628 TL / kg’ a
(simir fiyat) yikselinceye kadar A plani (bagiangiq plant) optimumdur Seker
pancan fiyat: 3882 TL / kg iken, bagka bir planin optimum olabilmesi igin, tton
fiyatinin 25638 TL/ kg 1 gegmesi gerskmekisdr aa’ boyunca her noktada 1 ve
4 numaral planiann brit geliden esitor (Sekil 1) Seker pancan fiyat siir
seviyesinde iken, totan fiyat 25638 dan 28281 TL / kg sewiyesine glluncaya
kadar 1 numarall plan optimum hale gelmektedir T(ton fiyat 28281TL / kg’ 1
agarsa ltin maksimum miktarda plana gelmektedir. Titun fiyatinin daha da
artmas: sonucu dedistirmemekiedir (Seker pancan fiyat dedigmedidi taktrde)

Totin sates fiyat (1000 TL)

./-—" Plan 3
40
Plan 2
30
28281 Pramt
25638 a
20
Plan A Plan 4
10
a $.Pancan
0 1 2 3 4 5 B satig fiyah
2.682 {1000 TL)

Sekil 1. Seker Pancan ve Tatdndn Farkli Fiyat Seviyeleri Igin Fiyat Haritasi
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gokertlemelerde, ilag sanayinde ve boya sanayinde Nammadge
P utlamimaktadic (Baysal, 1995)

.w&k:; t caglarda mide, karacier. bdbrek rahatsiziiklannin gideriimes; i
varalann iyllegtinimesinde llag olarak kullamimis olan havug dzellikle fazig
miktarda karotenoid maddeler icermesi nedeniyle sagiik agisindan biyk énem
tagimaktadir.

Havucta bulunan karotenoid maddelerden en snemiis; karotenierdiy
Havuca rengini veren a-, - ve §- karoten kanigimiyla az miktardak; likopen ve
ksantofildir (Cemeroglu ve Acar, 1986).

Karotenoidler yiksek dizeyde doymamis bilesikler olduklan
ve 15ik pargalanmalan (zerinde rol oynayan baglica faktorierdir,
veya 1sil yolla sterilize ediimis gidalardaki

ndan oksijen

Dondurulmug

karotenoidler oldukga stabildirer,
Kurutulmug gidalardaki  karotenoidlerin stabiliteleri ise inert gaz esglifinde

paketienmemesi durumunda cldukga zayiftir

{Cemerodlu ve Acar, 1986;
Cemerolu ve ark., 1991),

Havuctaki karotenoid maddelerin muhafaza yéntemi ve depolama
suresine bagl olarak degisimini belilemek amaciyla birgok calisma yapilmighr
Bunlardan Heinze (1973), dondunsimug havugta karotenin depolama sirasinda
genelikle degismeden kaldi§ini, fakat -18 °C'nin altindaki depolamalards
miktannin azaldigini bildirmistir,

Cabi (1977), A vitamini ve karoten bakimindan havuglarin dondurularak
muhafazas: siresince dikkate alinabilecek kayba rastianmadigini bildirmistir.

De Ritter (1882), konserve ediimis hawugta hazidama ve haglamaya
bagli olarak % 0-8 karoten kaybi oldugunu bildirmigtir,

Betin (1984), havuglann yapay kurutulmasi Gzerine yaptid bir calismada
70 °C’ de etavde kurutma sirasinda % 17.58' lik bir karoten kaybi oldugunu

r.
smm:;lﬁgll (1984), haglayarak ve haglamadan dondurdukian havugiarda
depolamay! takiben 9. ay sonunda P- karoten kaybini sirasiyla % 0.8 ve % 16
ir.
MZ::: lt:r: ark. (1890), havuglan 90-95 °C'de 3 dakika hailffﬂf":
dondurmusglar ve 10 ay sireyle depolayip, 2 ay aralikla karoten seviyesin

amacuyla bu ¢alisma Yapiimigtir,

2. MATERYAL VE METOT

2.1. Materyal

Aragtirmada Nantes cesidi havuglar kullaniimigtr. Aym dénemde hasat
edilen havuglar laboratuvara getiri
saptandiktan sonra 4/4'

10k kismi ise yikanarak uclan kesilip,
em kalinhinda dilimienerek peroksidaz
*C'de yaklagik 9 dakika) hastanmigtir.
bir kaba atilip hiza sofutulup, 5 dakika
Yans: 200 g' ik partiler halinde pogatienip,
*C' de dcuﬂ.;rulrrl.q ve bu sicaklikta § ay

kabuk tabakasi kazindiktan sonra 0.5
enzimi inhibé oluncaya kadar (80
Haslanan dmekler sofuk su doly
suzumistir. Sizllen omekierin
olabildidince havas alinip -18
depolanmiglardr.

kilkirlenmis ve elekte 3 dakika
dolu kapta 10 dakika bekletilip etivde, 70 *c
% 10' un altina dilslnceye kadar kurutulmustyr, Kurutmay
takiben 200 g ik pogetiere konup, havas) ahnip oda sicakhiinda (- 20 *c’ de),
karanlikla 6 ay depolanmigtir, Geri kala

Uzera yikanip uglan kesilmis,

sizilip % 2.5 lik nisasta gozelts|
de nem mikian

n /4" ik kisim konserveye iglenmek
kabuk tabakas, kazinip 0.5 em kalinliginda

depnianrnwtlr.

2.2. Orneklerin Analize Hazidanmas:

Sodukta ve kurutularak muhafaza ed

ilen émekler direkt clarak, konserve
edilerek depolananiar

elekle S dakika stzllmey takiben, dondurularak
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—— L olan diger bir fakig,
, am karotenoid 1681

mmn:i;:pl‘fapllun istatistikse| anaiz sonucunda toplam karotenojq
depolama s_nre ™ yesiin akis 8 0K anemii (p<0.01) bulunmustyr
rriklan umn;rpdﬁ it vesilerin Duncan coklu kargilaghima testi sonuglan

nla igdl ama
Gizelge 3 te 90U -5 2
Gizelge 3' ten goruidoga gb
artmaktadir. Depolama

depolama soresine paralel olarak toplam
nn 0., 1. ve 2. aylanna ait ortalama

I
Karotenold “3:;’ o3, 4. 5. ve & aylanna alt ortalama dederier arasinda kury
deerer ara & miktarian bakimindan istatistikse! aniamda bir far
:"': namarmigbr. Ancak depoiamanin il aylanndan itbaren topiam karotenoid
ulu -
miktariannda bir di§0§ olmugtur.
: ik Depolanan Havuglann Kuru Maddede Toplam
Gizelge Skﬁﬂmmr::m Ait Ortalamalarin Duncan Goklu Kargilagtima
Testi Sonuglan -
- Warolenoid Mikian (mg/100 g)
_lll.Eﬂ_""us"'“’ (R Togian 184" —
= ] B 80.32"_
2 B 573"
p——n ] 8. 5330%
5 8 4867
[ B 4860
“Aym harfle gosterien ortalsmalar srasinde Tstatisticsel agrdan fark yoktur.

Toplam karotenoid dederi {izerine muhafaza yéntemi x depolama stresi
interaksiyonu cok Gnemii (p<0.01) bulunmug ve dedigim Selal 1' de verilmistir

Sifinnci ay baz alindiinda depolama sdresince toplam karotenoid
miktarinda sofukta muhafaza edilenlerde % 5.26, 14.28, 34.80, 44.59, 53.66 ve
§3.20: donduruimus Smeklerde % 023, 0,35, 0.40, 082, 1.03 ve 106
konserve edilenlerde % 087, 1.54, 156 1.79, 1.81 ve 2.11; kurutulan
omellerde ise % 3.50, 10.73, 17.53, 2268, 27.18 ve 30.03 kaylp
oldugu saptanmigtr. Hammaddenin toplam karotenoid miktan baz alindijinda
karotenoid kaybi agisindan muhafaza sekillerinin siralamas: degismemektedir.
Aln ay sonunda en fazia kayip sirasiyla sofukta depolananlarda, daha sonra
ise kurutulaniar, konserve edilenler ve dondurulaniarda olmustur.

k)|

1
; m
o
2 &
%‘. o Sojukia
= 5 - B Dondurarah.
} 0 Koraenms

audk N Fusutuiarsk
§ b o]
Pl |

/] 1 2 3 4 -1 &
Depolerra slresi (Ay)

Sehll 1. Topiam Karolencid Deen Dzerine Muhataza Yantemi x Depolama Stires! Interaksiyonu
{p<0.0%)

Bu calsmada carpici bir sonug olarak sofukta depolanan Qrandn
ortamdaki enzimlerin oldukca akfif olmasi ve havucun hala canh clmas
dolayisiyla solunumunun bagibog bir sekilde devam elmesi nedeniyle 6 ayhk
depolama sonucunda toplam karolenoidlerin Gnemli derecede kayba ugradigi

goralmisgtor,
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Uygun agamadaki (yakiagk B8-10 mm uzunlugunda) lomurcukiar
loplanmig ve buzdolabinda 4 gon sireyle +4 °C'de On uygulamaya tabi
tutulmugtur (Shail ve Robinson, 1987; Metwally ve ark, 1998 a) 4. gunin
sonunda lomurcuklar ganak yapraklarindan tamamen anndinimig ve stenl kabin
altinda ilk 6nce % 70Tk etl alkolde 2 dakika, daha sonra % 200k sodyum
hypokloritte 20 dakika tutularak ylzey sterilizasyonu yapimigtir. Stenlizasyon
sonrasi lomurcuklar sterl saf su ile 3 defa yikanmig ve steril kurutma kagitlan
jle fazla sular ahnmiglr. Bu gekildels tomurcuklar 1ag yaprakian ve
filamentlerinden temizienerek daha dnceden hazifanmig ve 9x1.5 cm'lik petri
kutularina doldurulmug 8 farkl odamda kiltire alnmiglir. Bu amacla
sakkarozun 2 (120 ve 150 gfl), 24-Dnin4 (5 7.5 10ve 12.5 mg/l) dedigik dozu
kullanilarak hazirlanmig kalt MS (Murashige ve Skoog, 1962) besin ortami
kullanimiglir,

pH's1 5.7'ye ayarlanan MS besin ortamina 8 g/l agar eklenmig ve iyice
gozduruldukien sonra her petriye yaklagik 25 mi olacak gekilde doldurularak 1.2
almosfer basingta, 125 °C sicaklikta 15 dakika sureyle otoklavianmigtir

Her petriye 5 anter ekilmig (Sekil 3) ve petriler stre¢ film ile sikica
kapatilarak 35 °C sicaklikia ve karaniik kosullarda 1 hafta bakletimigtir (Qin ve
Rotino, 1993, Metwally ve ark., 1998 a). Daha sonra anterler kallus olusumu
gergekleginceye kadar 4-7 hafta 25 °C sicaklikia inkiibe edimigtir. Bu sirenin
sonunda olugan kalluslar, Chee (1991) tarafindan onerildigi gekilde 0.23 ppm
kinetin ve 0.27 ppm NAA ile modifiye ediimis MS ortamina aktanimisr, Bu
gekildeki kalluslar iklim odasinda 25 °C sicakiik ve 16 saallik fotoperiyotta
(yaklagik 1000 (0x) 4 hafta tutulmuglardir (Sekil 4). Daha sonva kalluslar ayni
gartiar altinda 4 hafta hormon igermeyen MS ortaminda birakilmiglardir. Bu
iglemier sirasinda kallus olugturan anter orani (%), olugan kalluslarin ortalama
alaniari hesaplanmig (mm°), kallusiarin boy ve gaplannin gigimande digital
kumpaslan faydalamimigtr. Kallus yiinlarinin  kitlesine  gére 16 skalasi
yapilmig ve degeriendirmelerde 1: 0-99 mm? 2 100-199 mm?, 3: 200-299 mm’,
4 300-399 mm®. 5 400499 mm?, 6 500-599 mm olarak kabul edilmigtir.

Deneme 4 yinelemeli olarak bélunen polonmug  parseller deneme
desenine gore kurulmug ve farklar Duncan testine give test edilmigtir.
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BAZI AGIR METALLERIN (Cd, Co, Cu, Ni, Zn) Agrobacterium
tumefaciens GELISMESINE OLAN ETKILERININ BELIRLENMESI

H. Murat AKSOY
0.M.0. Ziraat Fakilltesi Bitki Koruma B&limii - Samsun
Ridvan KIZILKAYA
0.M.0. Ziraat Fakiltesi Toprak Bsliimil - Samsun
) Sallh MADEN
A.U. Ziraat Fakiiltes| Bitki Koruma B&limii - Ankara

Gelig Tarihi : 18. 12. 1998

OZET : Afjir metallerin toprak mikroorganizmalan (zerine olan stkileri, air metallerin
gesidine, konsanirasyonuna ve mikroorganizma 10rine gére dnemli oranda degismektedir.
Bu caligmada, Agrobacterium tumefaciens Gzerine Cd, Co, Cu, Ni, Zn afiir metallerinin
etkileri aragtinimiglir.

Nutrienl Glukoz sivi besi ortaminda Oretilerek aklivitesi arlinlan A, fumefaciens, Cd, Co, Cu,
Ni ve Zn'nin 7 farkh kensantrasyonunu { 0, 0.5, 1, 10, 25, 50 ve 100 ppm ) igeren sivi besi
ortamlanna asilanarak gelismeleri 6 saat araliklaria t0rbidimetrik olarak belirienmistir,
Arasirma sonugianna gbre, uygulanan afir metallerin dozlan arttikga A.lumefaciens
aktivitesi (zerinde dnemli azalmalann oldugu belirlenmig olup, dozlann orlalama dederleri
esas alindijinda, A tumefaciens Gzerine en fazlia toksisitenin inkDbasyonun 18. saatinde
otaya ¢iktii belilenmigtir. Tom uygulama dozlan ve inklbasyon ddnemierinde
aragtirmada kullanilan agir metallerin Zn = Co > Cd > Ni > Cu sirasi geklinde A.tumefacions
iizerine loksik etki olugturdugu saplanmigtir.

EFFECTS OF SOME HEAVY METALS (Cd, Co, Cu, Ni, Zn) ON THE
GROWTH OF Agrobacterium tumefaciens.

ABSTRACT : Effects of heavy metals on soil microorganisms change greatly depending
on Ihe heavy metals, their concentrations (0, 0.5, 1, 10, 25, 50 ve 100 ppm) and type of the
microorganisms. In this research, the effects of heavy metals of Cd, Co, Cu, Ni, Zn was

found out,
An isolate of A. fumefaciens obtained from an agricultural soil and activated by growing in

nutrient glucose broth was 100 ug/ml heavy metals and its growth was determined by
turbidiomelric methods by 6 hours internals.
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Cizelge 1. Cd, Co ve Cu'nun farkl
{Turbidimetrik olarak belirlenen

konsantrasyonl

arinin A tumefaciens gelismesi Uzerine etkis|

s Transmisyon deferleri ve Duncan lesti *)

- Inkibbasyon Dénemler
oozer | B [ TzSam | e sas | 245 [ 30 Seal Ixm_LJ?_;—M
B KADMIYUM (Cd) it =
0 340 Ch 365 Ch 595 Fg | 12.05 DI 10.05 Fe | 2075 Ed | 26.70 Fc 28.90 Eb 3055 E:
0.5 ppm | 4.00 405 BCg | 005 €f | 1865 Ce | 2185 Ed | 2350 Dc | 27.90 Eb _ 28.80 E: 5705 De
o0 ABh | 4@s BCh | 11150y | 19250 12330 De | 2610 C 2000 Dc_| 3085 [ 5 Co
70 pom | 415 Ah | 460 Boh | 1380 Cg | 21.00 B | 2350 Ce | 26,00 Cd mﬂ__azgu’m'il._ﬁl
25 pom | 440 Af 470 BO! | 14.50 BCe | 2200 Bd | 2650 Cc | 2640 Cc | 33.00 Cab 3260 Cab| 3400 Ca|
o sss Al | 508 Al | 1555 B [ 2150 Bd | 3150 Bb | 2a75 B M_M_ﬁﬁ%
700 pom | 8.25 Al e A 2125 Ae | 2425 Ad | 3450 Ac | 3300 Ac | 4050 Ab | 4350 A 41.15 Aa |
L KOBALT (Co ]
0 3.40 Cf 3.65 Bf 595 Cl__| 1205 Cde | 18.05 {m} 3075 Cd | 26.70 Cb b | 2890 Cab| 30.50 Ca
08§ ppm | a.76 Cf 70 B | 7040 Be | 1450 Cd | 2145 Oc | 2180 Cd | 26.05 Co | 2850 Cab 31.70 Ca
T ppm | 480 BCI | 375 Bl | 10.75 Be | 14.00 BCe | 2185 0d | 2530 Bd | 2650 Cbc | 28.80 Cb | 3250 Ca
0 pom | 4.35 BCe | 400 Be | 11.70 Bd | 1470 BCd | 22.15 CDc | 2650 Bb | 28.05 Cb | 3250 8a 3350 Ca
25 ppm | 6.55 BCg | 490 By | 1266 B | 17.10 BCe | 2535 BCd | 25.75 Bed | 5175 Bb_ | 3400 Bbc | 4160 Ba_
50 ppm | 7.0 Bf | 515 B | 1310 Be | 17.85 Bd | 2650 Bc | 27.65 Bc | 33.30 Bb _ss,ﬂﬂ__ﬂbf_iz;‘ii"—
100 ppm | 14.85 Ag 10.55 Af 2005 Ae | 3430 Ad | 4225 Ac | 4270 Ac | 4885 Ab 5020 Ab | 6400 Aa
BAKIR (Cu e
0 3.40 Dh 3.65 Dh 585 Gg | 1205 DI | wm:&; 5675 Ed | 26.70 DEc | 28.80 Eb 30.50
0.5 ppm 380 CDh | 4.05 CDh B.25 Fg 13.40 Cf | 21.50 De 2330 Dd | 2580 EC 2825 Eb | 29.55 Ea
1 ppm | 384 BCDg| 420 BCD | 1060 Ef [ 14.00 Ce i 2280 Cg | 23.85 CDc| 2450 Fc | 27.10 Db 20.20
g
10 ppm | 4.80 ABCh| 4.85 ABh | 11.75 Dg | 1425 Cf | 2360 Ce | 24.50 Cd 57735 CDc | 29.60 Cb | 3330 D
25 pom | 4.75 Abg | 465 BCg | 1225 Cf | 1525 Be | 2540 Bd | 2455 Cd | 28.00 Cc 30.70 Cb_| 37.50
50 ppm | 485 Ag 505 Abg | 1415 BI 15.00 Be | 2685 Ad | 27.05 Bd | 3030 Bc | 34.00 Bb 39.50
100 ppm | 540 Ah 570 Ah | 16.05 Ag | 18.80 Al | 2740 Ae | 3020 Ad | 3485 Ac | 3505 Ab 4135
* BlyUk harfler dugey degeriendirme (inkiibasyor), kigk harfler yatay deerlendirme (doziar)dir. '
LSD (%1) : Cd igin, 1.345; Ca igin, 3.317; Cu igin, 0.869
HKO ! Cd igin, 0.252; Co igin, 1.532; Cu igin, 0.105
Gizelge 2. Ni ve Zn 'nin farkl konsantrasyoniannin A. tumefaciens gefigmesi dzerine etkis!
(Turbidimetrik olarak belirlenen % Transmisyon deferien ve Duncan lasti %)
8  Inkbasyon Donemieri ~ . ]
Dozlar 6. Saal | 12 5aal | 16.5aal | 24 Saal | :luﬁsut | 36.Sasl | 42.5ast | 46.Saal | 54 Saat |
= b L (Ni)
0 340 Ah | 365 Ch 595 Fg | 1205 Gf | 18.05 Ee | 2075 Ed 2670 Ec | 2860 Db | 3050 Da |
05 ppm | 430 ABh | 455 BCh| 7.5 Eg | 14.70 FT | 2340 De 2485 Dd | 27.60 DEc | 2015 Db | 31.60 CDa |
1 ppm 4,75 Ah 470 BCh | BB5 Eg | 1615 Ef | 2355 De | 2510 Dd 26.00 Dc 2540 Db | 3185 Ca |
10 ppm | 465 Ah 490 Bh | 1080 Dg | 1910 Df | 2575 Ce | 28.25 Ca | 2055 Cc | 3180 Cb | 3350 Ga '
™25 ppm | 4.75 Ah 530 ABh | 1360 Cg | 21.75 CI | 28.00 Be | 2020 BCd | 3130 Bc | 3255 BCb] 3400 Ba |
50 ppm 430 ABg 5.00 Bg 15.05 Bf | 2300 Be 28,25 Bd 2950 Bc 3225 ABb | 3350 Ba | M50 ABa
100 ppm 465 Ag 615 Af 1870 Ae | 2550 Ad E'EII'.QO Ac 3250 Ab | 3205 Ab | 3545 Aa ! 3550 Aa
GINKO (Zn)
1 340 Dh 365 Dh 586 Eg | 1205 Ff_| 18.05 D{u 2075 Fd_| 28.70 Fc 289 Db | 3050 Ea !
0.5 ppm 375 CDg | 420 CDg| 690 Ci_| 14.30 Ee | 18.75 Dd | 2030 Ed 2280 Ec | 2555 Eb 2700 Fa |
1 ppm | 3.75 CDi | 465 Oh 765 Dg | 1540 DI | 2200 Ca | 2335 Dd 35 Dd | 2575 Dc | 2885 Db | 3085 85 Ea
|10 ppm | 425 CDg | 4.35 CDg 725 DI | 1615 Da | 2260 Cd | 2165 Cd | 2818 Cc | 3000 cb | 3280 Da @
25 ppm | 435 Cp 44D CDg| 895 C1 | 17.70 Ce | 2335 Cd N :-_5qu 2805 Co | 3040 Cb [ 3380 Ca |
l— 50 _ppm_ | 9.80 Bi 8.15 Bh 1425 By | EJTO_EII 3375 Be | 3200 Bd 3730 Bc | 4065 8b [ 4425 Ba
[ 400 ppm | 17.60 An | 1585 Ag | 3230 f Al | 4080 An 43.85 MJ 4260 Ac_ | 5000 Ab [ 5070 Ab [ 5940 An
= Bhyuk harfler dugey dennrlerbdlrma tﬂ.ubar.yun] KOk ¢ harfier yaloy dnﬁudﬂnﬂnrmu (dazlar)dir

LSD {%1) - NI igin.

1,130, Zn Igin, 0.800,

HKD - NI i, D.178; Zn igin, 0.113
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lerin farki! dozlannda ve farkll ink@ibasyon
mela .
etmigtir. BY amacia, 89" e wains e cuindok] doem o
jgns @
donem inde {umefaciens e 3 ve &
m:; amaciyla yapilan is!aﬁstiksel daﬁarlendimleler Cizelg 4'de
pel
verilmigtir
facions kil i azering AGIT metal x Doz interaksiyonu sonuey
i 5. A, tumd .
ey pefirienen ajr metallerin dozlara gore sirplani§! -
Ad y onucy belirienan siralan
|rrnml:Dn1irl:rlkll nél::cn =Cu=Ni=Zn
8 = Dd=Nl>ca-r.:u:-zn
N 2 cd4>Ni=Co>Zn=Cu
"11":: = Gd-Ni:Gu=CuzZn
25 . = Ni 2 Cd >Co>Cu=Zn
L = Zn>Cd=Co= Ni=Cu

133!’?"" = z:::-c-:::-cu:m:r;u
“HKO : 0.436, LSD (%1} © 0.572

fumefaciens aktivitesi zenne Afyir metal X Inkiibasyon inleraksiyonu sonucuy

Gizeige 4: A
r metallerin doziara gore siratamig! *

belirlenen &0
Adir melal x [nk(basyon interaksiyony sonucu beliienan siralanma
; Zn=Co=*GtI=Cu=H1

6. saal =
12, saal = Zn>Gn-Ni=Cd-Cu
18. saat = Cd?zn-l:u>Ni=Cu
24. saat = Zn=Cd>Ni=Cn>Cu
30. saat = InszzCu=N|:-Cu
36, saal = NI=anInzGd=-Gu
42, saal = Cd=co=zn:-m:-1:u
48, saal = Zn=Ce=Cd:'Ni=Cu
e c«n:vZn:rcu=CdrNI

54 saal
“HKO : 0436, LSD (%1): 0.84

Cizelge 3 ve 4'ten de gorldaga gibi arashrma konusu olan agir
metallerin birbirleri, uygulama dozlan we inkibasyon danemleri arasinda
istatistiksel agidan gok Bnemli (p<0.01) farkiiliklar bulunmaktadir. Bu agir
metallerin 0.5, 1, 10 ppm'lik dozlarinda en toksik metalin Cd, 25 ppm'lik
dozunda Ni, 50 ve 100 ppm'lik dozunda ise Zn oldugu saptanmigtir. 54
gaatlik inkibasyon donemi boyuca ise, 6. ,12., 24, 30. ve 48. Saatlik
inkibasyon dénemlerinde Zn, 18. ve 42. saatlik inkUbasyon donemlerinde
Cd, 36. Saatlik inkibasyon doneminde ise Ninin en fazla toksik etkiyi

gdsteren agir metal oldugu saptanmigtir.
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1a|:l||£l 1 igtﬂl’j!“l:i!l Iin di ler sor ucunda {Aﬁll’ metal 0Z X
_ x D

I r 1’1011 lnlaraksii'ﬂ“u sonucu ortalama ﬂlﬂfﬂk} BIB§|II a2 konusu g
K jbas agir

metallerin A. fumefaciens aklivitesini agagidaki siralama geklinde engelledi 8
elledig

belirlenmigtir.
Zn=Co>Cd>Ni> Cu (HKO : 0.438, LSD, %1: 0.216)
penzer gekilde uygulama dozlar arasinda da gok Gnemii (p<0.01)
farkliikiann bulundudu, doz miktan artlikga A. fumefaciens aklwitesllnde
snemli azalmalarin oldugu belirlenmigtir (LSD, %1 : 0.256)
cd, Co, Cu, Ni ve Zn'nin farkh dozlanmin farkli inkabasyon

danamlerinde A. lumsfaciens aklivitesi UOzerinde olusturdugu etkinin

degeﬂendiriiehilmes! amaciyla, kontrol dederderi 100 kabul edilerek %
degisim miktarlari belirlenmis, elde edilen verler ise $ekil 1,2,3.4 ve 5'de

Tam bu sekillerin beraberce incelenmesinden de gdrilecegi gibi

verilmigtir.
tam agir metallerin 100 ppm lik dozlan en fazla engelleyici elkiyi
gﬁstermjgtir. Bu etkiler ise, inkibasyonun 18. saatinde ortaya gikmighr. Bu

afir metallerden Zn, Co ve Cu'nun 05 ve 1 ppm lik uygulamalan
inkabasyonun 42. Saatinden sonra A. tumefaciens aktivitesini digik

oranlarda artirdig) saptanmighir.
Aragtirma  konusu adir metallerin tam inkabasyon donemlerinde

dozlann ortalamasi olarak A. {umefaciens aktivitesini engelleme ylzdelerinin
ise: %60.7 (Zn) , %53.0 (Co), %47.4 (Cd), %39.0 (NI}, %31.0 (Cu) sirasi

seklinde oldugu belirlenmisgtir.

—CO—10,5 ppm —o—1ppm —dr= 10 ppem —¥— 5 ppm —i— 50 ppm == 100 pp7

& 200
*103 "‘—-)(___c.;_.-'-"x

0
6 12 18 24 x %/ 4 a0

|nkibasyon ddnemieri, saat

Sekil 1. Zn'nin farkih doziannin A, lumefaciens Gzerinde olustudugy 3% dogsim (% engeleme)
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nesinden elde eftikleri meyve verimi degeringgn, :
1§

okimde Trk Reze
an’ isi) ustur. Bunun muhtemel nedeni &
i cos n._.__c_.__.“_ uw nmmn__...naﬁ_.mx ile aﬂmq,hm. e mxarﬁ
ekim yapiimi§ mas, iklim faktae. .
sartlannda kiglik ekim yaP Oy,
farkl olmasidir.
Gizelge 7. Farkli Orijinli Kignig Bitkilerinin Meyve Verimlerine Ait
Ortalama Degerteri
o Verimi (kg/da
1906 1857 Yiltar ort.
Bardur 106.76 9583 f 101.30 g
Tokat 184.89b 175.00 b 179.84 b
127.608 11458 e 121.08 e
ba 202088 193753 19791a
Erzurum g7aih 90.62 94.26 h
Erzurum 115.10 96.35f 105721
Kibns 169.78 ¢ 159.37¢C 164.58 ¢
143.22d 135.41d 130.32d
Ortalama 14342 132.61 138,01
L5D0.01 B.461 5.380 4777
rilen ortalamalar arasindaki farkhilik kendi grubu igersinde

Ayni harfle _
istalistiks aniamda snemil dediidir

Gizelge B Farkl Orijinli Rezene Bitkilerinin Meyve

Verimlerine At Ortalama Degerler
Orijiner Meyve Verimi (Kg/da
1996 1967 Yilar Ort
Hatay 48.75 48.05b 47.40b
Denizii 53.43 5222a 52838
Ortalama 51.09 45.13 50.11
LSD 0,05 1987 : 3.375 ;ort: B.258

3.5. Ugucu Yag Veriml

Kignig 3?@% ugucu ya§ verimleri yillar itibariyle birbirine yakin
ugucu ..”uﬂ us_.._m._:. Her iki yilda da ve yillar ortalamasinda da en yikse

yag verimi Carsamba ofijininin olmustur. Yillar ortalamasi olarak

e

* feddan = 1 ace =
= 404687
Kallaniian alan Blme gy, = o Ukelerinde ve azellikie Misirda
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a orijinini (1757.02 mlda), Tokat orijini (1102.78 mifda) izlemigtir
gurdur ve Erzurum orijinlerinin ugucu yad verimieri digederine gére dugik
BulunmUSLUT (Gizelge 8). [k yiin ortalamasi olarak Hatay Kigniginden elde
adilen UGHCY ya verimine ait deger , Kinci ve ark (1987)'nin Hatay Ekolojisinde
¢ kgida azot uygulamasindan safjlamig oldukian en yiksek ugucu yag verimi
degerine (850 ml/da) ¢ok yakin bulunmugtur. Aynca bu galigmadaki bazi
orijinterin degerleri Rahman ve ark. (1991)in Rosendronogarda Cimpo-5-33
K cesidi fle yaptikian caligmadan eide efttikleri ugucu yad verimi degerine
(1.05 kg/da) yakin bulunmugtur.

Oh—.ﬂhac

Gizelges. Farki Orjini Kisnis Bitecinin Ugucu Yad

Verimlerine Ait Ortalama Degerler
e
Orijinier Ya Verimi {mli/da) ]
(=<, . 1998 1987 Yiflarot |
Burdur 720.68 d 670.82 d 695.75d
Tokal 115657 b 1050.00 b 1102.78 b
Hatay g93.21c §02.07c 847 64 C
Mma____.:_un 1818.T4 a 1695314 175702 a
Erzurum BOy. 48956 475781 48267 e
Erzurum Kig. 630.61d 578.11¢e 634.36 d
Kibris 891.30¢c 796.87 c f44.13¢c
Usak B57.36 ¢ §12.50¢c #3593 ¢c
Ortalama §30.654 BG60.188 900,040
[LSD 0.01 145.2 G54.04 B2.68
Aym harfle gdslerilen orialamalar arasindaki farkliik kendi grub igensinde
Istatistiki aniamda dnemi dedildic

Rezene orijinlerinde ise iki yilin ortalamasi olarak, Hatay orjininden

dekara 1149.78 ml ve Denizli orjininden 1221.64 mi ugucu yad verimi temin

edilmig ve orjinier arasinda istatistikse! anlamda fark pulunmamigtir (Gizelge

10).

Denizli orjinli reze
olmasina ragmen, ugucu yag veriminin H
orijinli rezenenin daha fazla meyve verimi sa

penin ugucu yag orani Hatay orijiniiden daha az

atay’a nazaran fazla olmas:, Denizli
glamasindan kaynaklanmaktadir.
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i Rezene Bitkilerinin Ugucu
q_._.m_.ﬁ.._:.w Ait Ortalama Degerler

Farkli Oriji
Yad Venm

Gizelge 10.

Ugucu yag verimi bakimindan bu galigmada elde ...am_nz dederler,
Marotti ve ark. (1893)nin (6.2 kgida) ve _..__nwuurs._ :wmu__ r“_._ .ﬁ.._uh kolda)
pelirtii degerlerden daha diigik oldugu goruimektedir. Bilindigi gibi ugucu yag
verimi, tohum venmi ile tohumdaki ugucu yad oranlanna badh olmaktad

Marotti ve ark. (1993) aligmalaninda, {ohum verimini ve ugucu yad oranip

pelitmemektedirler. Ancak, Massoud (1992)'un belifti§i ugucu yad oran;;
araghrmadan elde edilen degerlere yakinlik gosterdidi halde, tohum veriminin
cok fazla olugu s6z konusu olabilir. Bagka bir ifadeyle aragtiricinin gostermig

oldugu ugucu yag veriminin yuksekligi meyve veriminin yiksek olmasina
bagldir.
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1. GIRIS o
Findik bitkilerinde. dikimden 20-25 yil sonfa, surgunler siklagmakjgy "

yillik stirgunler kisalarak venm dugmektedir. yetigtiriciigin yapildigi yer Va
cesitlere gore. pu surenin belitilenden daha kisa olabildi§i gozlenmekige;,
Findik dip surginu verme yeteneginde bir bitki oldugundan, dip smgu”’mnin
K dal olarak birakilmast, genglestirme amac ile yaygin olarak uygulana,
bir islemdir Ulkemizde uygulanan bu yontemde, sonbahardaki dip surggey
esimi sirasinda, ana dallann yering gegebilecek baz! dip surgunleri yedey
Imakta ve bu dip surgunlerine dokunulmamaktadir. Yedek dallg,
na dallar kesilmektedir. Bu sistemde, ana dallgr
bitki sayisi gereginden fazia olmaktadi:

yede

K

olarak biraki
meyve vermeye basladijinda a

ve yedek dallar ile birlikte, bir ocakdaki
Bu durumda, ana dallar ile yedek dallar arasinda beslenme ve 1Siklanma

nusudur. Ayrica, hasat sirasinda, sik olan dallann

yonunden bir rekabet s0Z ko
n ve tomurcuklar zarar gormektedir. Bu ve benzer

birbinne surtunmesi ile surgu
nedenlerden, ana dallanin verimi ve yedek dallann gelismesi istenen dizeyde

olmamaktadir (Bag, 1983, Okay ve ark . 1986 Kaya ve Kog, 1992). Bunlarin
diginda ana dal sayis| sabit {ulularak bu ana dallarda gesitli genglestirme
budama uygulamalan e bitkilerde  vegetatif ve generatif  geligme
hizlandirilabilmektedir. Boylece, bozulan fizyolojik dengenin tekrar kurulmas
mumkundar (Romisondo ve ark., 1983 Me ve ark., 1994).

Okay ve ark 'na (1986) gore, findikta stirgun geligiminin zayiflamasindan
m dusikiogu gozlenen bitkilerde, yan dallar zerindeki dallarda

dolay1 ven
seyreltme, dal iglerine ve tacin digina tagan uzun strginlerde kisaltma
yapiimas| gerektdi ifade edimektedir. Me ve ark'nin (1994) yaptiklan

gengleslime budama uygulamasinda, govde kesim yuzeyinin hemen altindan
itibaren cok sayida surgun gelisimi oimugtur. Aragtinciiar, beg yillik toplam
venm, yillik sorgun uzunludu ve sdrgunlerdeki karanfil adedinin budanan
bitkilerde kontrol bitkilere gére daha yiksek oldugunu bildirmiglerdir. Kaya Ve
Kog (1992). Giresun ekolojisinde yaptiklan bir galigmada, verimin, yedek dal
birakilan ocaklarda yedek dal birakilmayanlara gore daha duglk oldugund

ortaya koymuslardir
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Bu arastimanin amaci, Ulkemizdeki fing, ..
plarak uyguianan yedek dal birakarak yapi[an ga.n,;whwmqhg'“de.
atif olabilecek dider bazi genclestirme g
a

Belenakg,
i |
$tirme budamg Sistemine

alterm -

- D i
meyve kalltes! ve surgun geligimi uUzerine ey g Semlennin, ver
fl ;

le g 9 bilgitery,

glinmastd!”
2. MATERYAL VE METOT
Bu arashrma 1995-1998 yillan arasings Ordu ilinin ¢
alsa ilces (ig

amsun ilinin Terme ilgesinde yurGtiimastar, Arg v
maleryal ojarak

5
da "Tombul" ve Terme'de “Palaz® findik

Falsa .
ekolojide de bahgeler ocak dikim sisteminde ku”_,ﬁ;::; ';‘::::I'::zn_r_ Her ik
pitki, Terme'de ise bir ocakta 10 bitki bulunmaktadir Kiitirada l: f}ca;icaﬁ
sidgetli tag budamasinda ($TB), ocaklaki bitkilerin WWmande, 1ag kism "a:n
dallarda seyreltme ve kisallma yapiimigtir. Ocaklaki bitkilerin yansmm; ki
kes/ldigi uygulamada (YDK), ocaktaki bitkilerin yansi toprak sev _'PtE”
kesimistir. Bu sistemde, kesilen bitkilerin yerine ikame edilecek dallarlf;ulr:i:
duzeyde meyve vermeye basladifinda ocaklaki diger dallarin kesiimesi
planianmigtir. Bu uygulama Terme ilgesinde denemeye alnmamigtir. Bilkilenn
govdelerinden kesildiji uygulamada ise (BGK) ocadin timunde, bitkilern
govdeleri toprak yuzeyinden ilibaren 15 m yokseklikten kesimighr Bu
uygulamada, sadece 1997 yilinda incelemeye deger miklarda meyve alinmaya
baslanmigtir Bu nedenle BGK uygulamasinda sadece 1997 ve 1998 yillanna
ait meyve sonuglar verilmigtir.

Kontrol ocaklarinda ise ana dallarda hig bir islem yapiimamig ve

geleneksel sisteme uygun olarak ana dallann yenne dip surgunlernden Direr

yedek dal birakilmigtir.
t 1995'de yap/lmighr. pudamadan sonra, 1953 v

Budama iglemleri $uba
go6, 1997 ve 1998

1998 yillan) arasinda verim ve meyve kalitesi saptanmigtir 1

yilnin Subat ayinda ise yilik sorgun gelgimi e g1 026/1KET belrenmt"
Terme ilgesindeki denemede, 1995 yilinda ilkbahar don zarafl nedeni ile

meyve alinamadigindan, 1995 yili Terme lIcesi meyve sonuglar verilememeit



B1
Siddetl tag budamas! (3TB)
W
Bitkilerin 1.5 m'den kesimesi
Ocakdahi bitkiena m“u_._ﬁxu._a dipten kesAmes| o i
Sekal 1. Kontrol ve uygulanan genglegtime pudama sistemleri.

Araghrmada verim Ve meyve kalite azellikleri ile ilgill olarak, ocak bagina
yman), sadlam i¢ orani, bog

ic agimd, ig oran! (rand

yerim, meyve agdirhdn,

meyve orani belifenmigtir. I; adirhgr ve ig araninin belirlenmesinde GUramus ve

urtianmis iglein digindaki lerin tgminon agirig dikkate alnmigtir Saglam i
ormemls dolgun igler dikkale

oraninin_ belirienmesinde jsa sadece zarar g
alinmig, bizilmag ve abortil igler ise dikkate alinmarmigtir. Yillik surgun geligimi

ile iigili olarak ortalama sdrgdn uzunluu, bitkideki karanfil adedi, strgundeki
waranfil adedi, sirgindeki toplam tomurcuk adedi ve karanfilfoplam tomurcuk
orani saptanmighir. Ayrica, siirgin boylar ile ilgili frekans tablolari hazirffanmig
ve bunlardan yarariamiarak farkh uzunluktaki stirganlerin, bitkideki ylzde
dafilimian saptanmighr. Sonuglar, varyans analizi ile degerlendirilmig ve
ortalamalar arasindaki farki gBstermek igin Duncan goklu Kargilastima test
uygulanmigtir. Bos meyve olusumu ile ilgili sonuglar, lekerrurler arasinda fazla
varyasyon gasterdiginden arcsin ag! transformasyonu uygulanarak varyans
analizi yapimistit, Guzelgelerdeki sonular ise orijinal degerleri ifade
etmektedir. Sirgindeki karanfil sayisinin strgin boyuna bal olarak degisim
regresyon analizi yapilarak incelenmigtir.
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Budama Lyguiamalarinin Fatsa ligesinde Sty

e i zaring Etkisi

- 3 ;
Bilkidekl Shrgondekl Karanfjy
G K.-ﬂll'“dd Karanfil Toplam Toplam
rcuk  Tomurcak

Uyd-
Iﬂmjfmj u S"ﬁ Sl'!l'ls‘ Tugru s
1398 360D 0.23
il Lﬁh E:; . : 7.07a 0.21
3§ 154b 1.33b - 500b 026
//J”‘?——-—f —
p.78 i177.0a - Ala
o 13': : 1.28 77704 - 040a
i 80D 0.67 19204 E 031a
kL ' 0.63 »1b 0.11b
248D 033
231b 033
208D 027
1 4592 0.28
73 T1a
;T:: harfle gOsterilen Jamalar arasinda %S5 onem sevi?'mnde fark yokur.
= aym harfle jen ortalamelar arasinda %1 nem seviyesinde fark yokiur,
' vDK: Ocakdak| bitkilerin yansinin
n kesdmesi

ghre surgln ylzde daflimi agisindan  budama
her bir sargun smifi igin ayn am
cm aras! uzuniuktaki

Uzunluklanna
uygulamalari arasindaki farkliikiar
belidenmigtir (Sekil 2). BGK uygulamasinda 1 cm ile 9.5

sarganlerin yuzde dagilimi, kontrol ve diger uygulamalara gore istatistikse!
olarak daha az, 25 cm'den uzun surgdnierin yizde dagiimi ise daha faza
olmustur. $TB ve YDK budama uygulamasinda, tam sorgun boyu gruplan
agisindan kontrol ile yaklagik ayni dizeyde sonuglar elde edilmistir.

Falsa ilgesinde 1997 yilinda, surgnierdeki karanfil sayis) dederierinin
sirgun boyuna badih olarak dedigimleri Sekil 3'de verilmigtir. $TB, kontrol ve
YDK uygulamalannda, sargindeki karanfil sayis, slrgin boyuna bali olarak
onemli (P<.01) diizeyde amigtir. Ayrica STB ve YDK uygulamalannda, surgun
boyundaki artiga bagli olarak karanfil sayisinin kontrole gore daha fazla artlifl
gonuimekledir BGK budama uygulamasinda ise sirgdn wzunlufunun artmasing
kargiik, karanfil sayisinda énemli bir atig clmadiyi, diger budama uygulamalan
ve kantrole gére karanfil sayisinin daha dstk oldudu anlagiimakladir

e L:I:Ji
1 b L____

* : ] } T
o 5 @ 5 @™ B W B 0 &
Yizde Dadiim (%)
OKONT u5Te DY DK BEGHK

¥ekil 2. Fatsa igesinde 1997 yilinda uzunluklarina gore surgun yuzde dagm
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Jekil 3. Fatsa ilgesinde 1997 yilinda sdrgondeki

karanfil adedini o
uzunluguna bagh olarak degisimi. adedinin  surgan

3.2.2. Terme iicesinde elde edilen bulgular

Terme ilgesinde, 1996, 1997 ve 1998 yillanndaki sirgon geligimi jle ilgili
bazi ozellikler Cizelge 4'de verilmigtir. 1996 yilinda STB uygulamasinin
orlalama yillik sdrgon uzunlugu, surgondeki karanfil adedi ve sargindekj
toplam tomurcuk adedi deferieri kontrolden daha yuksek bulunmustur. Yine
Cizelge 4'de 1997 yilina ait degerler incelendiginde BGK uygulamasinda yillik

surgun uzdnlugunun kontrol ve STB uygulamasina gére istatistiki anlamda

yuksek, karanfiltoplam tomurcuk oraninin ise dusik oldugu gérilmektedir
Buna gore, ocaklaki bitkilerin gtvdelerinden kesildi§i uygulamada siddetli tag
budamasina gore daha kuvvetli bir vegetatif gelisme stz konusu olmustur. STB
uygulamasi ise sargandeki karanfil adedini kontrole gére gok onemli dizeyde
arirmig, ancak yilhk sdrgin uzunlufu, bitkideki karanfil sayis| ve
karanfiltoplam tomurcuk cranlan bakimindan Kontrol ve STB uygulamalan
arasinda fark bulunmamigtir. 1998 yilinda BGK uygulamas), sargin uzuniugu,
surglndeki karanfil adedi, bitkideki kranfil adedi ve surginde toplam tomurcuk
adedi bakimindan Kontrol ve $TB uygulamasindan istatistiksel olarak gok
onemli duzeyde yUksek sonuglar vermistir. Buna gére BGK uygullamasinda,
1998 yilinda 1997 yilina gére vegetatif gelisme azalp generatif gelisme

8
grrmigtir Ote yandan istalistiksg dizeyge o
gdilen degerier kontrolden bir pascq yksek o Marmag g Bartictg, 5TH
gekil 4' de budama uygulamalaryn,, Mugtur %N aigg
maclyls, uzUNlugUNa gore surgunerin ___.Ennu&uf Jo__ia? etig
i

My Umq_
m w—ﬂ-dm_r
BUFGGn g .n..mq_r Slarak yon
N bitkidey .

u.n;.g.z!._.: by N 3§11,

Kontrolde strgun  uzuniugu arttikga,
m_Nm__._.:u..—_ﬂ. Buna gore Kontroldek; willik

surgunier O_r_.m_ﬁ:—._ﬂm_ﬂmﬂ_._-. $TB Cw.n_..__ﬂ_._.rmu_ﬂxum ise 4 03 ﬂ_u@..n.._..ﬁrnf kiza

70-9.5 cm'lik surgunlerin kontrole gare daha 2 5 om, 4065 e
. N el

rma_ﬁ_r daha uzun olan dijer surginlerin rﬂ__..__._‘n._nm: ﬂ:u*m U.c__.ﬁn_cnr_. Bira

(espil edilmistir. *213 oranda g g,

Terme ilgesinds, 1997 yilinda, sgroc B
iR [ i
uzuniuduna badh olarak  dedisimi, Se S'de adedinin sirgyn

98rlimekteg;
:u___u:"m_.:mﬁm: ve kontrolde, slrgindeki karanfil edir Budama

Sayisinn, surgin
istatistik agidan onemli (P<.01) diizeyde oimak (zere art . ﬂ.SE e
g

.Nm_m.mh_ _m_m.__.uﬂmm:m_..:m.m__._am_._._m Cm.mEmﬂEm::Sa . ..
¥ Geligimi Uzerine Etkisi eme ligesinde Surgan

Uyg. SiirgGn SUrglndeki  Bitkideki  Somundel 7o

Uzunlufu Karanfil Karanfil Taplam —.a_.m_m__.hﬂﬂ._.__.__.___
(em) Sayisi Sayisi Tomuuk  Tomurewk
(adel) (adet) Sayisi
(adet)
1996
KONT 86 b 030b - 370 b ooE |
sSTB 120a 057 a - 510a 0,10
1997
KIONT 65h 1470 2720a - 045a
1o 111b 233a 3500a . 056a
BGK 289a 258a g13b - 024b
1998 — ST

HONT b 0360 432b 2 .

$TB Mh -_....u DE2 Db S508b 261b _“ummwuuu
Eak 184 1462 22 25 e Tark yoHiur.

: Ayni harfle gsterilen orlalamalar arasinda %5 dnem %.Em ark yoRIUr.
" Ayni harfle géisterilen ortalamalar arasinda %1 dnem mmiqmﬂnm_%: dip
KONT: Kantrol, STB :Siddetli 1a¢ budamasi, BGK: Bitkilerin g
kesilmesj, - ——
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Yizzde Dajiibm (%)

[okoNTm$TB @B GK |

g . »
Sekil 4. Terme ilgesinde 1997 yilinda uzunluklanna gére strgan yiizde dagilim

kadar olan strgunlerde m__.__. G uygulamasi yaklagik olarak 15 cm uzunlug@
kontrole gére daha __E_.m n_wnca uzuniuguna bagli olarak karanfil sayisin
sirganlerin biyak gogun| Uzeyde wz_zs_ﬂ:. Ote yandan bu uygulamad?

Mlugu 15 cm'den kisa oldugundan, STB uygulamas'

a ortalama karanfil adedin; kontrole
Gore ol
Umiy
¥onde

m_z.. _ N
yukanda da ifade edildigi gibi siddetl; tag budamag,

- jerde. surgun uzunluguna bagl olarak karg i
Ean.ﬂ jon dana az olugu budamanin vegetaty _
orif® an kaynaklanmigtir.

ekl 5'den de anlagilacad Gzere BGK budama o
0 578 uygulamasina gore 1 cm ile 95 cm arasingay; _._m_._:_m
statistiki olarak daha az oranda (%8.8), 1g CiiVden

nda, 15 tm'den e
i 8&5&5 artigin
Beligmey, tegvik eim
o_amman g
Sinda ru_,n__,o_
ukta ofan ki
| sa
s da (%68.0 UZUN SirgGnier
g daha fazl2 oranda (%68.0) yer almistir. Bu uygulamada $TB ve kor
- n ¥ (=] i
:E__mq__:_n__u__._%_ surgn uzunluguna bagh olarak karanfy P trol il
o P | | %
at gekici dozeyde disik olmustur. Bu sonuclar " ki arti
' amasindg

dikk
Aif geligmenin oldukga fazla tegvik edildigini ortaya koymaktadir o
Ir Diger

veget

tarafian,
yararl olacadi ve gesitli terbiye sistemlerini uygulayabiime olana saglayacas
Qi

goz onande tutulmalidir.

pu sistemde uzun surgunlerin fazla olmasinin tag sekillend
Irmesinde

3 —
12 orm ]
- %
] ey
L 3 Tmgin |
i ' |
|
B . |
: et
W ‘- i = (it
3 3 n.\.-\\\\.
2 \t\\.“.\
i el
o Hl L 0. T T o y—— Y ————— T I_
2 8 W 1 2 = W wu = B B
S0rgn Boyu (em)
= XTh — =  KONT EAK

Sekil 5. Terme ilcesinde 1997 yilinda strgundek karanfil adedinin sdrgun

uzunluguna bagli olarak degigimi.
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birakimigtir. Icerisinde saf su olan bir petriye yine 20 adet yulaf |
brrakilmig ve gahit olarak kullaniimigtir. Sahit koleoptillerin Ortalamag, 8ifir
edilerek, uygulama koleoptillerin gelisme durumlanna gére m:ua__asg_ﬁ;
tegvik edicilerin hangi Rf degerlerinde oldugju saptanmigtir. "o
Tesadif parsellen deneme desenine gore kurulmus olan calismagy e
edilen veriler varyans analizine tabi tutulmus ve ortalamalar arasindak; fa iy
Duncan testine gére kontrol edilmigtir (Dizgiines,1963). Ayrica, kisa, orta
uzun olarak gruplandirilan yillik siirgiinlerin floem dokusundaki toplam :m_.a:!
tespit edilmis (Karadeniz,1993), bunyesel hormon dizeyleri ile :mﬁaw
arasindaki iligkiler beliienmistir,

[s] "
'e0pij,

3. ARASTIRMA SONUGLARI VE TARTISMA

3.1. Bing Kiraz Cesidi

15 yasindaki Bing kiraz cesidine ait bir agagtan alinan yillik s{rginler
geligme durumlarina gére ii¢ gruba aynimis ve her grupla ilgili olarak saptanan
koleoptil uzunluklan Cizeige 1, 2 ve 3'de; surgtn uzunlugu, sdrgin cap ve
flavan icengi Cizelge 4'de; sargiin tipleri ile koleoptil gelisimleri arasindaki
iligkiler Cizelge 5 ve incelenen parametreler arasindaki iligkiler de Cizelge 6'da
verilmistir,

Cizelge 1'den de izlenebilecedi gibi, Bing kiraz cesidinin  kisa
strgUnlerinde engelleyici faktorlerin 6. ve 7. bantlarda olduju ve bu
engelleyicilerin koleoptil biylmesini engelledidi, ancak sahide gére farkin
istatistiksel olarak 6nemli olmadig belirlenmistir. Sahide gére engelleyicilerin
etkisi 6. bantta %1.91 ve 8. bantta %0.25 duzeyinde olmustur. Diger yandan,
kisa strganlerde tesvik edicilerin uyarici etkisi en fazla 2. bantta gérilmis ve bu
banttaki gelisme %16.66 dizeyinde olmustur (Cizelge 1).

ar

L atograik bantiar itibariyle Bing kiraz cesidinin s, sUrgiinlerde
 koleopti uzunlukian, kontrole gére % s+ degisim ve Duncan

1. Kro
e
pelirene

Q_._._n__m:

Kontrole gére  Duncan
% + deflisim __ Gruplan
374

16.66

13.82

9.18

753

-1.81

10.46

-0.25

11.55

10.42

8.40

gag FoRgees

Cizelge 2 Kromatografik bantlar itibariyle Bing kiraz gesidinin orta strginlerde
iz _
pelirlenen koleoptil uzunluklar, kontrole gdre % + dedisim ve

Duncan gruplari

Bantlar (Rf) Koleoptil Kontrole gdre % Duncan

uzunlufu (mm}  + dedisim Gruplan

1 6.128 188 ¢c*
2 6.985 16.13 a
3 6.113 163 ¢
4 6.163 245 ¢
5 5753 436 fg
B 5.680 557 gh
7 6.550 BBI b
8 5.953 41.03 de
8 5.812 -3.370 f
10 5.753 4360 e
1 5621 855 h
12 {Kontrol) 6.015 - d
Ortalama 5.044

1% 5 duzeyinde Bnemii



Cizelge 3. Kromatografik bantiar itibariyle Bing kiraz cesginiy
belilenen koleoptil wzunlukdan, kontrole gore _““

98

Duncan gruplan
Bantiar (Rf) Koleopti Kontrole gore  Dunca
wzunu (mm) % sdedisim __ Gruplan

1 6818 1332 a°

2 3,866 248 d

2 6387 6.18 b

2 53717 1081 e

2 6.225 348 be

6 8210 324 be

7 6.200 3.08 be

8 6.182 231 be

9 6.276 434 be
. 6.192 284 bc

1 8.750 2
12(Kono) 6015 2L
Orlalama §.208
*) % 5 dizeyinde dnemii

UM 3lirgg
t dax
nopw___._._ "
iy

"erg,

Gizelge 4. Bing kiraz gesidinin sirginlerinde belifenen uzunluk, cap ve g,
' an

icengi
Shrgdn tipi_[Uzuniuk (cm) [Cap (mm) _[Flavan (mg/g)
Kisa 1750 ¢* 363 c* 298 ab*
Orta 2550 b 408 b [184 b
Uzun 323 a 472 a 4.72 a
*) % 5 dazeyinde onemii

Cizelge 5. Bing kiraz gesidinin slrgin tiplerine gdre kromatografi bantianndak
koleoptil geligme durumlaninin iligkisi (r)

Kisa sirgn | Orta sQrgln
QOrta sOrgdn -0.231 -
Uzun sirgin__|-0.202 0.182
Gizelge 6. Bing kiraz gesidinde belirlenen korelasyon katsayilar (r)
Sorgtn {cm) | Koleoptil gelisimi {mm) | Flavan {maf)
Koleoptil gelisimi {mm) -0.663 - -
Flavan (mg/g) 0.222 0.174 =
S0rgan cap! (mm) 0.989 0,548 028

1.2. Hacihaliloglu Kayisi Cegidi

25 yasindaki Hacihaliloglu kayisi gegidine ait bir aga

gtan alinan yiik

mig ve her grupla ilgili elde edilen verier ile saptanan
E%EEQ cizelge 7. 8 Ve ¢'da; slrgln wzuniugu, sOrgln capi ve
:E_.,_&-: 10'da; sOrgon tipleri lle koleapt geligimieri arasindaki

ol ﬂﬂaﬂ cslenen paramelreler arasindaki iskier de Gizeige

wba 871

n
“ﬂnﬁ __.\_un_mﬂ
._M__u,,_:aa___ﬁ.ﬂ
om aa_ua_ﬂ.N bantlar ftibariyle Hacthaliloglu kayisi cesidinin kisa
sk ”Eg_ 1 de beitenen kloet wzunluklan, kontrole gére % + degisim

e Duncan gruper

7 ]
i )
u !
'l o
5 .
§ ¥ .
7 7668 :
i 5527 811 d
9 B.8T 4748 a
: 828 ¢
—od

Gizelge B. Kromatografik bantlar itibariyle Hacihaliloglu kayisi gesidinin orta
sorgnlerde belidenen koloeptil uzunluklan, kontrole gére % + degisim

ve Duncan gruplar

Bantlar (Rf) Koleoptl Kontrole gbre Duncan

uzuniuu (mm) % + dedisim Gruplan
i 5721 489 bede”
2 5,440 956 ef
i 6.208 i a
4 5.500 -1.91 abed
5 5528 -840 cdaf
B 5.150 1438 |
1 5813 A.70 abe
- 5,600 £90 bode
: 5.485 881 def
10 5.392 -10.36 ef
1 5,883 203 abed
12 {Kontrol) 6.015 — ab
Oralama 5 657
"% § dlzeyinde Gnemi
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 pantar itibaryie Hacihaliloglu kayis: geg
™

Gizelge 11 Hacihalilodlu kayisi gesidinin sargln tiplerinde beliflenen koleoy:

gelisimleri arasindaki iligkiler
Kisa sirgin___ Ovia sdrgin

Orasurgin  0.085 =
Uzun sirgln 0,188 0.185

Gizelge 12. Hechalloglu kayis: cesidinin sarginlerinde belirlenen korelasyt!

katsayilan
s e
Kolaoptl gelgin (mvm) “Sirghn imurig (o) Koleopll gekigm (mim)_Flaven (195
mwﬂ.?&u %._ﬂm == e
e 0.862 nbm._-w%n Iw...__m

Bing kiraz gesidi
N ﬁm.“_ﬂjs ora boy sirginierinde 5., 6., 8., 9., 10-¥¢ "
Gnemi bichde n..mm__m_.ﬁ.:._.__ olcudu ve bu bantlardaki koleoptillerin gahide gare
i saptanmigt. Bu siirgin tipinde baytmedeki 73

101

%6.55 arasinda olmugtur. Bununia beraber, ora bp
erin uyarict etkisi $ahide gore islatistiki olarak Gnemi
nita % 18.13 dizeyinde gergeklesmigtr

1.03 lle
i edicil
fazla gelisme 2 ba

; 2). ;

_h_wimm iraz gesidinin Lzun tip sorginierde engelleyiciler 2. ve 4. bantiarda
ve xn_naua,__u_,n_m gorllen blyomedeki azalma gahide gére 2. bantta
4 bantta 91061 duzeyinde belienmigtir. Difjer yandan, uzun tp

gve ™ . . _
tesvik edicilenn uyarnci etkisi gahide gére en fazla 1 bantta %

e mﬂﬂgﬁuﬁamﬂ_mﬂ _HHMEEW Uv.
de izlenebilecedi gibl, Hacihaliloglu kayisi cesidinin yiflik

; engelleyici bilegikierin 4, ve 8. bantiarda bulundugu
- jerin koleopti! plyOmesini 4. bantta % 9.01 ve 9. bantta % 8.1

ledigi ortaya cikmighir. Diger yandan, kisa sOrgonlerde tegwvik
en fazla 10. bantta % 47.48 dizeyinde belifenmis ve bu

tistiki olarak gnemli bulunmustur
nin orta boy sirginlerinde sadece 3 bantta
om bantiardaki

cizelge 708"
inin kisa mﬂ_ﬂlzn—ﬂ

edicilern uyaris!
geligme sahide gore ista
Hachalilogiu kayis! gesidi
gore % 3.21 diizeyinde bir geligme gbzienirken, dider t
sahide gore negatif yonde olmustur. Dolayisiyla, bu baitisdaki

tkisi % 1.70-14.38 arasinda gergeklesmisti (Gizelge 8}
g ve 11. bantlannda tegvik ediciler

sahide
geligme
m_..um__mq__nm_m:,: e

yzun tip su
saptanirken, diger bantlarda engelleyicil

fipinde payumedeki azalma gahide gore %
gerceklegirken, tegvik edicilerin uyarici etkisi ise 53
arasinda olmustur (Gizelge 9).

Konu ile ilgili yapilan
galigmada, Subat ayinda alinan kisa ti
ra tip ve

rgunlerin 3., 6,7, 8.
erin oldugu garilmistor. Bu sdrgtn

1.36-1544 duzeyinde
hide gore % 296-32.34

caligmalarda farkh sonuglar alinmistir Cevizde

yapilan bir p strganlenn 1., 2 ve 4

bantlarinda engelleyicilerin pulundugu, ©
tamaminda engelleyicilerin bulundugu saptanmighr
Yine, Subat ayinda alinan cevizin yillik sdrgunle
kromatografik analizlere tabi tutulmug ve sadece 5, ban
bulundugu gériimugtar (Kazankaya Ve Tekintas, 1992).
Karaerik GzOm gesidinin geliklerinde  yapian caligmalarda, §ubat 2

uzun tip sorglnlerin ise
(Karadeniz ve& ark.1996)
i boylara aynimaksizir
tta tegvik edicilerin
gununla beraber
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uyancilarin  hem de  engelleyicilerin "
_ tiar arasinda bulundugu bildiriimektedr ﬁ_ﬁcha_c@._,

1980). Belirlenen pu farkli sonuglar, kullanilan bitkininin __a;___“ ay
i g
kaynakianabilir an
Bing kiraz gesidinde, kisa tip sdrgunlerin 6. ve 8., orta tip EEFEE

5,

6. 8 9. 10. ve 11, uzun tip srglnlerin ise 2. ve 4. bantiannda engey,.
belidenmigtir. Engelleyicilerin etii orani en fazla % 10.61 ile uzun tp m_.__h..n”
4 bandinda saptanmighr. Bununla beraber, koleoptil biyimasg ity
alindijinda, ortalama olarak, kisa tip sirginierde 6.464 mm, E_ %
sirgonlerde 6.044 ve Uzun tip sirganierde 6.208 mm biylime n.._h.uﬂ_a:;
Dolayisiyla, tegvik edicilerin en fada kisa tip sirglnlerde bulungyy,
saptanmighir.

Hacihalilogiu kayisi gegidinde de koleoptil biylimesi dikkate alindiging,
ortalama degerler olarak, kisa tip sirgunlerde 7.042 mm, orta tip sirginlerge
5 657 mm ve uzun tip sirgdnlerde 6.156 mm oldugu belidenmigtir. Buradan ga
kolayca anlagimaktadir ki, kisa tip srgunlerde tegvik edicilerin etkisi en ylksek
dizeyde olmus, bunu Uzun tip sirganier ve ora fip sorginler izZlemistir, By
sonucu Karadeniz ve ark.(1996) cevizde yapligi galismalarda da tespit etmis ve
kisa tip strginlerde tegvik edicilerin efkisinin en yoksek dizeyde oldugunu
belidemiglerdir. Bing kiraz gegidinin sirgin tiplerinde toplam flavaniarn
dagilim, kusa tip sirginlerde 1.96 mg/g, orta tip sGrgnlerde 1.94 mg/g ve uzwn
fip sOrginlerde 4.72 mg/gl'dir.

Hacihaliloglu kayisi gegidinin kisa, orta ve uzun tip sdrgonlerde
fiavaniarin dagilim da farkh bulunmustur. Kisa tip sOrganlerde flavan duzey
4.32 mglg, orta tip sirgunlerde 2.35 mg/g ve uzun tip sGrglnierde 4.81 mglg
olarak belirienmistir. Konu ile ilgili galigan birgok aragtinc flavaniaria blrylme
gicl arasinda pozilif iligkinin oldugunu (Tannsever, 1962 c; Karadeniz ve ark.
1993; Karadeniz ve ark., 1996) bildimeltedirer. Uzun tip strganlerde flavan
ieriginin diger tiplerden daha fazia gikmasi, bu ilikiyi desteklemekted’
Bununla beraber, Hacihaliloglu kayisi cesidinin kisa tip sirginierde fiavan
diizeyinin fazla olmas: dikkat gekicidir,

Diger yandan, Bing kiraz gegidinin uzun tip srgtnierde flavania"
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asind kargilk @y .mu s(rgOnlerde  koleoptillein  geligme
{a dizeyde olmas, yine orta seviyede flavan iceren kisa -
4o koleopilerin geligmesinin ylksek olmasi ve en az flavan iceren
m_u%;m;_._ on az kolepotil gelistimesi, flavantarta binyese! hormonar

net bif iligkinin olmadi§im ortaya koymaiiadir. Bununia beraber,
uau_am.mﬁ_ﬁx__ analizierde Bing kiraz cegidinde sirginin flavan icengi ile
korelasyon katsayisimin r=0.174 olduju saplanmigtir
Hacihalilogiu kayisi gegidinde, sirgnienn fiavan icerigi fle koleopti
gsinda da net bif iligki gikmamigtir. Oyle ki, flavan dizeyi en fazla
olan uzu0 sorgonlerde koleoPt! gelaim o7 DEyedn; in Ko dn 2.0
2P Ean_.__mn_u koleoptil geligimi en disik nﬁm..___w_m ve flavan icendi orta
sazevde olan kisa fip sirgiinlerde koleoptil gelisimi en fazla dizeyde
aﬂzmﬂa_ae. Buna benzer bir iligki Karadenz ve ark. (1996) tarafindan da
Mmgm:aﬁ_n Yapilan istalistiki analizerde, Hachaliloglu kayisi gegidinde
urgindn flavan iceridi ile koleoptil gelisimi arasindaki korelasyon katsaysinin
0840 oldugu belilenmigtir

Bing kiraz gegidinde, sadece tegvik ediciler ve engelleyiciler gbz dnine
aindiginda; orta tip srgnlerde engelleyicilerin fazla bulundugu, bunu uzun tip
surgunlerin izledigi ve engelleyicilerin en az etki yaptg! yani tegvik edicilerin en
fazla bulunduu sQrgun tipinin kisa tip sirgUnler oldudu belidenmistir

Hacihalilodlu  kayis! cesidinde ise, orta tp srgdnlerin tamaminda
engelleyicilerin bulundugu, uzun tip sCrgOnlerinin onemi bir kisminda ve kisa tip
sirglnlerin ise sadece 2. bandinda engelleyicllerin bulundugu beliflenmigtir.
Dolayisiyla, tegvik edicilerin en fazia etklyl kisa tp sirgUnlerde yapt!
saplanitken, engelleyicilerin ise en fazla ora tip sirgdnlerde atkili oldugu
goraimOsgtor.

Bing kiraz cegidi ile Hacihalilodlu kayst cegidinin kisa, pria ve UZun
sliginlerinde bnyesel hormonlar kromatografik olarak belirenmis ve her i
(25idin de kisa tip sGrginlerde tegvik edicilerin daha fazia oldugu saptanmist"
Diger yandan, Bing kiraz cesidi ile Hacihaliloglu kayis! gesidinin 0¢ farkl srgdn
tpinde saptanan banyesel hormonlaria ayni sirglnlerde
¥3sinda net bir iligki kurulamazken, uzun tp sOrgiinlerde

ek _ﬂx_.___

mn-m.-_._.__ |

belifenen flavaniar
flavaniann dijer
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tazla clkmas!, flavanlarla blylme giieg arag

Eﬁﬂ@.a akla noﬂ.._.s.uwﬁamq. Dolayisiyla, Kirae,
diger ioﬂi noun_ﬁ_n yéntemlerinde kisa tiv ag

Kay N
_.wm:_a_ag._
|

oo, W, JOTAERuSS e DL-Catechins Auf Das Wachstum v |
ad KR sqeossegmenton. Z Planzenphysiol Bc.63, 242245, L
0., 1986. Micropropagation Of Temperate Nut Trees, o A

§M., 1980. Eima ve Ozom Gefiklerinde, BUnyese! Hormy,,
(zerinde Bir Araglirma, A.0.Z F.Derg.2(1-2); 2143

Ydik Sorglnlerinde BOnyesel Hormanlar ve Flavan Diizeyleri.

Kabukl Meyveler Sempozyuru. O.M.0. Ziraat FakOltesi, 308-316 s, Samsun
Agi Basansiyla Banyese

Kazankaya, A ve F.E Tekintsg, 1992 Cevizlerde (Juglans regia L.)
y.Y.0.Fen

Hormonder Aresindai ligkller Ozsrine Bir Aragtimma. (Yoksek Lisans Tez),
Bi.Enst. 825, Van
Lavee, S., Harshemesh, H. and Avdan, N.. 1986, Phenolic Acids-Possible i
Regulating Growth And Alternate Frufting In Olive Trees. Acta Hort.179, 3 T
Martin, G.C. and Stahly, E A 1967. Endogenous Growth Regdlating Factors I gur 01847
- “ru V1 Appie Tress. Proc.Amer.Soc.Hort. Sci. 81:31-38
R Hammond R K and Bukovoc, M.S. 1973, Endogenous Plant (ic A
In Developing Frus Of Prunus cerasus L I, Levels Of Extractable Para

In The: Peri
Pericarp. ._._p_._.i.mnn_.gmu 98(3):22 _GE .
5-228 gnmé

Growth m_.__uilm

Arasindad ligkiler. AOZF Derg 7(4):3145

Sen, SM., 1075, .
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L. Gt L

Tannsever, A, 1982 & gy
¥ | Fenollerin Prunus avium L. ve Prunus persce
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nda  Fizyolofik Paramefreler Olarak Kullaniima
Dogentik Tezi). E.0.ZF. Bahce Bit. BAGmO, 17s,



uezoq nwnUIQB @A UaiaA Hijioe 'uaiiBep 1uipe) sakaw eWiipuy 5
1 8P epy,

ng -Jpepouusiseb Sie adypdeb unb =106 sunupeym an IseWwng P ‘
NS Ripygy 1

spjey NpNGey ‘1wWiedn} ep|pes Nq 8A Isewinuns esezed yese(o 5 uigip,
= |
Spe ¢y

‘UNS2AU| Ul PaUULIBISP SEM [eAOWEI apjjjed o of
|sow ey} 'sep ay) Buowe “Ad |nquio] Ul 'sepiseg "epNIe W 05 18 (% g2¢) no o

Ul peujuLIsjep sem eBejuscsed WNWIU|W B} SEAIBUM 'SPNile W 00S 1B (% 5z'pg ) mm?,
epyied jo ebejuecsed wnuxew oL pemoyS A9 (NGO ‘sefeueA el Buowy ‘epmge y &
18 poulLLE)ep sem eBejuedied WNWIUIW oy} ‘epMNIe W 00S 18 PRUWISISP SBM feAWA soged
jo ebejusaied wWNWXewW ey SIIYA 'SIeAgino pue sopme Waueyp U| pebusyp sem eaous
epyied eyl 266} Ul SuojpuOD [Ed1Bojode NPIO Ul umosB sreagno JNuEZRY BXENUIEY pue
7ej8d 'INqWIOL Ul [BAOWA) Spijjed By} BUIWLSIEP O} N0 PILUED SEM Apmis S|yl 1] HVMISEY

SNOLLIGNOD TV2I9071093 NAUO Ni NMO¥D
SHVALLTND LNNT3ZVH INOS NI TVAOWIX 3101713d NO HOXVISRI Y

-méiwuspieq 16ipefz1 uuus| NRIO 3A uozqelL L

aa nBNp{o epul UNsalID UILILEo BwezeAeq YesynA ud epuipiéed |nquioL uopnénalk EpWnR

w poL oA IBipueyseB MpiSiGep epuisese peyll uoZqeil 8A UNSEND 'npao wibgezo ™M wouly
SILUSLIIOq BPWINES 0§ BA BpupISed RIBNUIIE) 8l E4'S % U8B0 swegzekaq X80P 7 e
w oS oA apupidad |nquol 8|l SZ'¥8 % IUEIO gweedeq yesipA US opso$ed e
eAepo epwiNes W 0§ 281 UEI0 )NSOp U ‘epwiels W 005 jueso ewezelad sesyok L2 .
o ‘e Wppiep opatnes fueup aigh diomied on sl WS
mSowmund  ecewe yeuunfese B9z sweReiaq epupesad we il

| qutied 8 L3

Zejed ‘Inquio) usjuidneA epiepunies yi5iGep epursifojoxe NRJIO ‘epul|ih L66

6661°20'92 1uHeL $1199 -
NaN0-001LZg DWNIEE Heippig edyed jseymied yeeaiz 0
NV.LSOS PieZ 'S
g
viNNILS VY ¥jg INj¥EZ0 191711329 vwvﬂ":;a (Q¥0
IANRIZTLIEIS NIANIS 1Zve NITRIILSILIA aanisiro

LLL-901: (2)'%1'6664 N'W'O ‘0% “opuBy “r  bhE-804:E)Y




107

Jia tohumdan uzaklagtinimis olmag, Gerey
"ﬂepﬂaﬁ_
godu beyazlatiimig (.,
 poyle cesitierde kuglk e oria irilik ve gevrei .
tedir (Mehlenbacher, 1890). )
de sert kabuk kinldiginda, tohum zanp,,, bir
. poe caimakia ve boylece tohum zarinin bej|i bir e r:!srm
adr, Fakat tohum zannin bir Kisminin by sekilde |
atimis i findk elde edimesinde B OlGt ofaray gy

zaklastrimis) olup ; -
azellikierin baginda gelm

pazi findik gesiten
kabuga Yap'$
dogial olarak soyuIma

olarak soyulmas! beyaz!

Getiner, 1976).

alinmamaktadir { _
dukea degisken bir dzellik olarak gosterilen ISitarge

Gegitere goe O
i kaiim derecesinin % 48 oldugu belirenng,
g88; Mehlenbacher, 1990; Thompson ve ark,, 195
Beyazlatm sre de dedisebilecedi, Giresun yresinge;
Tombul findigin diger ilerinkinden daha iyi beyazlatilabildigi ve bu cesit icin e
uygun ekolgjinin, Giresun jii yoresindeki kiy (0-250 m rakim) ve orta kuga
(251-500 m rakim) bolgelerinin oldugu ifade ediimektedir (Getiner, 197

peyazistma ozeligine 3

{Mehlenbacher vé Smith, 1
a dzelliinin ekolojiye g

Cetiner ve ark., 1984),
Beyaziatimig i¢ findik elde edilmesinde, farkh kavurma sicaklig v

siresi lle degigik cesitler kullamimig ve elde edilen beyazlama oranlan
belilenmigtir (Mehlenbacher ve Smith, 1988; Cetiner, 1976; Cetiner ve ark,
1984: McCluskey ve ark., 1997; Monastra ve ark., 1997, Romero v& ark., 1897
Botta ve ark, 1967: Koksal ve Okay, 1997: Bostan ve siam, 1999). Bu ardé
Findik Tarm Satts Kooperatifleri Biriginin bir raporunda, beyaziatmanin “10*
125 °C' de 12-15 dakika tutma" seklinde ifade edildigi bildirilmektedir
(Cetiner, 1976),

" KBJT::%;: fwu _ﬁllo.lu?is.inde farkii rakimlarda yetigtirilen Tombul Palaz
rakimda vyetistirilen f:immm ile Ordu, Giresun ve Trabzon illerinde 100 m
O By e PR gzeliginin 13k

gdre degisimini incelemek amaciyla yaplimist’
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oM ,q.TEﬂYAL VE METOT
G.alnsﬂ"" Ordu ekolojisinde bes farki rakmda yetigtrien Tombu, py
nkara findik cesitleri ile Ordu, Giresun ve Trabzon m1 az
Ka figtirien Tombul findik cesidi zerinde yOritmUgtor 08 m
rakrmd:;;, yilinda yapilan bu caligma, bolinmiis parselier m desen
- wmﬂmu;iﬂr (vurtsever, 1984). Denemede 3 cesit (Tombul, pm:
g o). 5 rakim (50,100,200,350 ve 500 m), 3 tekerir ve her tekemirde 50
]_.(ail llanim str. Cesitlerde hasat zamaninda dikkate alinan olum kriterferi
:yrer (1986)€ gtre pelirenmig ve farkli rakimlarda bulunan bu cesitierde, hasat
\arileri arasinda yapilmigtr. Hasat edilen findilar, dogal

10-20 Agustos
$sruards_ kabuklu findikta nem yaklagik olarak % 10%a disd e

kunnmmu;tur.
Kuyrutulan findikiar daha sonra etivde 115 *C t 2'de 15 dakika tutulup,

ner, 1976) ve elle yakiagik 20 saniye kabuklan ufalanip

sogutuImus (Geti
Smith, 1988) ylizde olarak beyaziama oranlan belidenmistir.

{Mehlenbadwr ve

3, ARASTIRMA SONUGLARI! VE TARTISMA
¢ findik kalitesi bakimindan dnemli bir dzelik olan beyazlama oran
iyede degisikik gastermis, rakim X cesit

ra ve gegitiere gore gnemli sevi

rakimla
ca, 100 m rakimdaki Tombul findiginda

interaksiyonu da snemli gikrigtir. Ayrt
beyazlama oran illere gore de farkh gikmistir.
Bitin cesitlerin ortalamasi olarak en yi
e 500 m rakimda yetigtirilen gegitierde ve en dis
rakimdaki gegitlerde belirlenmistir. Yani genel olarak ra
oraninin arthgini séylememiz momkindor (Gizelge 1)-
Bt(n rakimlarin ortalamas: olarak en yilksek beyaziama oran! % 44.24
ile Tombul ve en digdk oran % 22.36 ile Kalinkara gegidinde belirlenmistr.
Interaksiyon lligkilerini inceledigimizce; en yoksek beyaziama oran
500 m rakimda ve Tombul gegidinde (% 8425) 30 ralumda ve Pat”
¢esidinde (% B1.15) ortaya ¢iktigy, en dosdk beyaziama oraniannin 50 M rakim
ve Kalinkara gesidinde (% 5.73), 200 m rakim ve Palaz gesidinde (% 849) :
100 rakim ve Kalinkara gesidinde (% 7.35) oldudu peliienmigtr: Tombul &%

ksek beyaziama orant % 63.27
L'#turanise%ﬂ,nﬁilesom
lam arttikga beyaziama

nnin
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en yiksek beyaziama oranina (% 84.25) 500 m, en, dusak o

m: Palaz cegidi en yUksek orana (% 81.15) 3asp m. en duﬂ;:nn ”

200 m ve Kalinkara gesidi en ylksek orana (% 44.1s) 500 m Oran

(% 5.73) 50 m rakimda sahip olmustur (Cizelge 1). ' &n Uy, "5
3

Cizelge 1. Farkli Rakima ve Cesitiere Gore Ortalama Beyaziamg

Rakim (m) Oranig,, (%
50 100 200 350 -
51.79abc 43 m

Tombul 13.35de  27.96 bcde -
14.18de 5365ab 642 e B1.15a 81.41 a a3

5738 7.35e 19.31cde  35.78 bede 41 ab 4 44

11.09¢ 2065b 2250

Raiom, LSD (% 1;.'3166;0
. LSD (% 1): 13.
Em X Gesit, LSD (% 1) 30.48

Ordu, Giresun ve Trabzon illerinde 100 m rakimda yetistirilen Tomby
findigimn beyaziama oranlanni inceledigimizde; en yiiksek beyazlama oranmg
(% 70.64) Giresun ilinde yetigtirlen findiklarin ve en disik beyazlama Oranina
(% 27.96) Ordu ilinde yetigtirlen findiklanin sahip oldugu goriimekted;

(Cizeige 2).

Gizeige 2. Ordu, Giresun ve Trabzon lllerinde 100 m Rakimda Yetigtirilen Tombul Findigina Ay

Ortalama Beyaziama Oranlan (%)
llier Beyaziama orani
Giresun 7064 a
Ordu 40.70b
Trabzon 2796 b

LSD (% 5): 28.34

Islenmig findik ticaretinde biyik 6neme sahip olan beyaziama 6zefld
yaninda, agik i rengine olan talep de oldukga fazladir (Getiner, 1976)
Cesitierimizde, efuvden gikanlan Gmeklerde i renginin agik 0dudY
gortimisgtar.

Beyazlama orani ile ilgili olarak yapilan diger galigmalarda; 130 'G’dﬂ_3°
dakika tutulan Negret gesidine ait findiklarda beyazlama oraninin o4 58 oldugt:
bolgeler arasinda bu ézellik bakimindan varyasyon katsayisinin % 76-9 oldug"
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a ozelliginin cegitlere gare degigligi Belinenmiey
4997) gir diger galigmada, cesitier arasindg e ... - ity {Rm’“‘-"&am_
yroleri arasinda DEYAZIAMA ofanian bakymingy, ok, | oS ve
5 diginda en ylOksek beyazlama oo (% g Ikiar o

fin
Tombul ) ; S
tulan gmeklerde “'d: "‘:-';"5‘" (Koksal ve Oiay, 1897). o tc* 05 saa
i da H, m m mk'm . =, T
jfan bir galigma a yetigtirilen, T “Olojisinge
yap omby ﬁm'ﬂil‘da‘ o

v 1at durumlarn da dikkate alinarak, 175 "C'de 15 Gy
qesidinde 150 "Cde 30 dakikada % 83.33 craninda beyagigm, 2?' e
(Bostan V€ Islam, 1999) ve benzer caligmalarda fark kuntma gcag) —
garelering gtre farkll beyazlama oraniannin ortaya gkt bEIir:::-:'\?
McCluskey ve ark., 1997; Monastra ve ark., 1997. Botta ve anc, 1997 .

Galismamizda da diger, caligmalara benger S i
oranlarinin iliere ve cesitlere gére dnemii dizeyde far) oS iy
aynca, bu ozelligin rakima gore de degisebilecedi otaya gkanimist. Exciojye,
cesitlere ve rakimlara gdre dedigebilecegini belirtti§imiz beyaziama &zeliginin
yildan yila da farkli degerier alabilecegi sdylenebilir.

Sonug olarak, incelenen cesiler icerisinde en yiksek beyaziama
oranlanmin, butdn rakimlann ortalamas! olarak, Tombul findiginda ve batin
gesitlerin ortalamas) olarak 500 m rakimda yetigtirilen findiklarda elde edildigi
ve G¢ ilde 100 m rakimda yetigtinien Tombul findiginda en iyi beyazlamarnn
Giresun flinden alinan émeklerde ortaya giktid) belirlenmisgtir.

be
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o genetigl sgisindan bayok one
igl acis me sahip _
Ve hapioiy Ol

oma sahi i
da lromoz p bitkilerin elde -
n Hi L _r._.ﬂﬂ

ua.._._u.-._.l_x veya

%Eiﬂ*ﬁiuﬂﬁiﬁ uygulanmigtir. Ancak her iki ey

paion tirerde bagar saQiamak mamkon olmamigtir. ke
iginlanmig polen  tekniginin - kullaniimag)yi,

19801i yllardan bu yana
daki tekniklerle bagaril olunamayan bir gok tirde 1slah programiaring,

_H_“_Enmx sigade haploid bitkiler elde edilmig ve bunlann dihaploidizasyon,
nelicesinde olugturulan hatlarla cesit geligtime galigmalanna da geciimigtir
(Sauton, 1969; San, 1994; Caglar, 1995).

Haploid bitki eldesi amaciyla iginiama, polenin generalif &zelliinin
(dolleme kabiliyetinin) yok edimesi ancak gimlenme yeteneginin korunmas,
ilkesine dayanir (Sauton ve Dumas de Vaulx, 1987). Ilsinlama sonras| polen
cekirdelden (genellikie vegelalif pekirdek) bolinmeye baglar.
yapilan tazlama sonrasi polen stigma azerinde gimlenir, goguniukia ovule ulagr
ancak gakirdeksel birlegme gergekiegmesz. Fakat uyartim neticesinde embriyo
kesesi igerisindeki yumurta hicresi, sinergit hicrelerinden birisi (San Noeum,
1976) veya antipodal hixcrelerinden birisi (Bossoutrot ve Hosemans, 1985)
dizensiz hicre yiginiari veya dogrudan embriyolar olugturur. Ancak bagan igin
giniama dozunun giddeti oldukga Gnemidir. Bu sebepie her tar igin UYEUT
iginlama dozunun belifenmesi amaciyla 1ginianmig  polenierin canlihk ve
gimienme yeteneklerinin bilinmesi gereklidir.

e “Enﬁwlﬁv _...__n 100, 250, 500 kRad gama 1gini ile _u_:_mn__w_m_:
. . ae ﬁ_ﬁ gimlenme yizdelerinin ve polen tapd gefigimn’
Osik oldufunu ve iginlanmig polenlerin gabuk

..—m—-mw_. "Jsm&ﬂc.d TE

Bu polenlene
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\glar, 8yrica iginlamanin hicre membra
&E_,_.__J__h_u__a:ﬁg% i
K " jan D& poom ve Den H__.- (1983), turguiuk hiyar, C. metulferus Naud
c reyhen polenterin® Co ._Gt:wE_ gama 1gini uygulamiglar, 1gin _n_n.E
O o iiormes Ve plen 160 oy geiedn
" iglordi- Arastincilar, C. sativus polenlerinin 1gin uygulamalanna daha
i““ pidugunu, buna kargilik yabani tirlerde 4 kGray dozda bile gimienme
né i % 608 Jagtigini saptamiglardir.
ﬁmi ve Den Nij$ (1987), Cucumis cinsine ait 14 genatipin polenierine
) 12 3, 4 kGray dozlannda gama igimini akut olarak uygulamigtardyr.
sguncier, $adec8 G melo YL agrastis'in iginiamaya dsha dayaniki

 leki patin tirlerde ise (ozellikle C. anguria var. Jongipes ile C.
anguna var. anguria) 10 dozunun vyiokselmesi ile polenlerin gmlenme
_E%_o:i.. ve gim Dborusu uzuniuklanmin azald@ini ve ginlama sonrasi
generatf gekirdeklernn kayboldugunu bildimmiglerdir.

Rode ve Dumas de Vaulx (1987), havug polenlerine 300 ve 500 Gray
dozlarinda co™ kaynakll gama igini uygulamiglardir. Aragtincilar, 300 Gray
dozda iginianan gigek tozlarinin gimienip embriyo kesesine ulastiirn, 500 Gray
doz uygulanan Gicek tozlanmn ise gim borusu gelistiremedigini soylemiglerdr.

Dore (1989), beyaz bag |ahanada (Brassica oleracea L. ssp. capitata) 4
gegidin polenlerine 200, 400, 600, 800 ve 1200 Gray dozlannda gama igini
uyguiamigtir. Aragtirici, batan genotiplerin polenlerinde 200-800 Gray dozlan

arasindaki 1ginlamalarda, kontrol ile ayni duzeyde gimlenme plde edildifini
¢im borusuna rastlanmadigini

1200 Gray dozunda iginianan polenlerde ise

kGray dozlannda Co™ kaynakh gama 13in! uygulamig!
dezlarinda genoliplerin hepsinin polenterinin nommal olarak gimlendigini v
yeterli uzunlukta gim borusu geligtirerek ovule kadar ulastigint saptamiglardir
Cuny ve Roudot (1991), kavun polenierine 0.5, 16, 25 3.6 ve 4 kGray
dozda Co™ kaynakli gama Iginl uygulamiglar ve iginianmi§ _un_m:ﬁ&
gimlenme ve gim borusu geligimini incelemiglerdir Gimlendimme denemeler
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aﬁwﬁainxmg dozda ise % 0 oraningg
— aragtincilar, 1gin dOZU yikseldikge oransal olarai

guunn da azald gint pildirmigtir.

oy (1992), yikosk 1gin doziannin favn polenlecinde irlogme,;
sakuollegmeyi zattigm goziemis, her doz ylkselisinde polenierde ns_fs__”
yidesi o gm borusd uzunkugunun aZaidigint Ve GM borusunun gy,
\asesine iagmasinin yavagiad g’ bildirmiglerdi. "

san ve @k (1992 a), kavunda iginlanmig  polenlerin GiMlenme
Jetenekirin incoledikder aragtimalarinda gimlenmenin 1. gin % 72 OKdigun,
dana sonraki gunierde azalarek 15. ginde % 0'a dUgWHIN; buna Ea____,_
ginianmamig polenterin 15 gande bile (basiangicta gimianme % 82) o 8.5__
%ﬂ%ﬁzﬂa_q_ﬁ.&

san ve ark (1982 b), karpuzda iginlanmig polenlerle toziadikiar digi
giceken, {ozlamadan 2 gin sonra alarak baz) iglemlerden gecirmig ve floresan
mikroskopta incelemiglerdir. Sonugta, polenlerin in sifu'da gimlenebildiklerini v
Gim  borularinin ovule kadar ulagtiginmi saptamiglar, ayrica bu polenlerin
gimienme oraniannin 6 gunden itibaren hizla azaldi§im bildirmiglerdir.

Fakve ve ak (1992) kakao (Theobraoma cacao L.) polenierine
uygulanan 0, 50, 100, 200, 500 ve 1000 Gray gama i1gin1 dozZlarinin polenlenn
canlilfy, gimlenmesi ve gim borusu olugturmasi bakimindan herhangi bir
azaimaya neden oimadifin, bdtin doziarda polen tapandn stile kadar penetre
oldufunu ve tozlamadan 20 saat sonra ovule ulagtigini, ancak 100 Gray
(zerindeki dozlarin polenin generatif gekirdedini inhibe ettigini ve bu sebeple hig
meyve tutumu olugturmadigini sdylemiglerdir.

Sari (1984), karpuzda 300 Gray igin dozunun polenlerin gimienme
giictini ve bu gcd koruma siresini azalttini bildirmigtir. Aragtinci, genotipé
”sﬂﬂ:_” “&w.___vw&* anthesis gUndndeki (0. gan) ignlanmig polenlerde

. . 0 oraninda oldugunu, 3 giinden daha yagl! uo_o:_ﬁde_.gm

wmienmenin hiza % 0-20 dizeyine dugtiguns bildirmigtir. Ayni aragtincl 6

gunden daha yagl polenlerde ise gi i sk hig
e i gimlenmenin pratik ola

¥ dogg,
ﬂ_._.__w_._aﬁ_
Polap, ting
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» qaner (1996). kavun gigek tozlanna 300 ve 350 Gylik
o™ i uyglamalan SonuCth gicek tozu canllif ve gim borusu
%u%t._. ain 1§10 dozu ve gigek 102U yagIna bagh olarak azalma gosterdigini
v
~
e

._ sunuian pu galigmada Co™ kaynakli gama i1gini ile degisik
nianm

" kabak vu_o_._t_.ﬁs canlilik ve gimlenme yetenekleri

p5me 1997
u ve Gukurova Universitesi Zirast Fakiittesi Bahce Bitkileri

. %35?-. Qﬁmrﬁ_._ g.:rﬁnu&:o-.aﬁc_nﬁmam_w.
ol ik caligmalar ise Adana'da yapiimigtir.

ncﬂammuoﬁr.aason.aﬁu%ﬁais_u

Materyal Olarek
Fy, Sakiz ve Urfa Yerli) egit miktarlarda kangtiniarak

Hmvxﬂ.ﬁo—ﬂ._w ﬂ__ }nﬂom__.m
dedisik dozlerda iginiamig polenien kullaniimigtir.

2.2, Metot
|giniama igin amterler, her 1gin dozu igin, kullanilan her gegitten egit sayida

olacak gokilde ozel olarak hazirlanmig 5x5 cm boyutlaninda ve derinligi 1.5 cm
olan karton kutulara konulmugtur. Iginiama iglemi Ondokuz Mayis Universitesi
Tip Fakuitesi Radyasyon Onkolojisi Ana Bilim Dalina ait Co® kaynadi ile gama
igini veren Theratron 780-C marka teloterapi cihazinda yapilmigli. Igin dozu
olarak 25, 50, 75, 100 ve 200 Gy dozlar segilmigtir.

lgnianmig anterler o gece oda sicakiinda bekletilerek patiamalari
sajlanmigtir, Iginiamanin enesi gund sabah erken saatte (6. w5 P grasinda)
anterlerin patiamasiyla olgun hale geimig olan polenler yumugak samur bir firgd

yardimiyla anterlerin Uzerinden alinmig ve tozlama icif pet Eﬁ_zﬁ.
ul edilmigtir. Polenter petr

canlilikian korunmaya
amanin ertesi gy

kaplan igerisinde +4 °C'de buzdolabinda saklanarak
galigimigtrr. Iginianmig polenier ile kontrol polenlerinde, §in!
oan0. ginile 1, 3, 5, 7., 9., 11, 13, 15, 17.v@ 19. gonle
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A 1966, San, 1994 Gaglar, 1995) cOzeltisi kullanilarg, -
Norton, . :
apimigt. [ 002 lam Gzerine 3 farkll .E_u.__ﬁ S8MUr Bir firgay " by
o FQ.E__._.-.Q:Q daha sonré Gzerlerine 1'er damia TTc 403__._ _._ﬂ._f
ocik ikiim dolabinda karaniik kosullarda tut 2t
Ulmy, il g
Ir.

Jlarak 26

lgmel kapa!  bulunmas amaciyla ekimden 2, 4, 6 ve g *
saymiar yepim's uzerindeki %SW_EE Gicek tozlanny, 2t sy,
maz bir hal aldid) goruldaginden, bitin okumalgr Bfnﬂ

o o

lmmiziarmizi olaniar canli, aglk kimmizi-pembe 23 _%_E
yarak ronksiz kalanler ise cansiz olarak kaby 3____.._.3___
nmig polenlerin canlilik yetenekleri, ayni i igtir
odilen 1ginianmamis kontral polenieri ite birlikte incelenmistir. Poen nEm____.“”
vesilirken $adece Kirmiziya boyanmig polenter dikkate alinmis ve sylara gere __c_

yilin ortalamas! geklinde verilmigtir.
i vitro polen gimlendirme denemelerinde degisik sicakiik d -

e 30 °C), deisik besin ortamiart (E20A, MS-62), sakkaroz (% 10'Iuk; % 15
% 201k ve % 25'lk), borik asit (5, 10 ve 15 mg/l), kalsiyum nitrat (3've 6 mg))
ve agar (% 0.5k, % 1K) 1 degigik konsantrasyoniari ve degjigik gimlendirme
yontemieri {petride agar, selofan melodu) denenmesine ragmen kontrol de dahi

olmak izere polenlerin cimlendiriimesi mimkun olmamis, yapilan genig literati
Eti (1998 )'de

{ozlanndan koyu
canll ve poyanma
Degjigk dozlarda iginia

\aramalan sonucunda bagarihi hi¢ bir kaynaga rastianmamigtir.
fard sakkaraz (% 0, 5, 10, 15, 20, 30, 40, 60, 80 ve doygun) konsantrasyonlan,
burlara ek olarak borik asit ve kalsiyum nitrat (200, 300 ve 500 ppm) ile M-20A
ortamini deneyerek asili damia, petride agar ve tip yontemi kullanarak yapbdi
cimlendirme caligmalarinda bagarih bir sonug alamadigini bildirmigtir.

In viro'da gimiendiilemeyen polenlerin gimienme yetenekleri in StV
polen gmlendime caligmalan ile befifenmeye aligimighir. Igintanmi}
Hﬂoﬁw izerindeki gimienme ve stif igindeki gefigimierini incelemex
Baer, 1970; Ey HMH yontemi ile (Preil ve Reinman-Philipp, 1969 Kno @

_ ser, 1988) floresan mikroskop altinda gallgime" s

$ ETI, yaa) nn.._l._lrulﬂ ) -.-
Adera, 198, G.0. Zraat Fakiltesi Bange Bitier B0
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1§ no_o:_onm toeiann) u,i ﬂ.ﬁtﬂ toziamadan 10 saat
Ka%. I8! o _nnam_n_n==+mna_ propiyonik asit + 800 ml % 70'lik et alkol)
o i n.%a ains. 2 e Scer b A0 mop e Eti ve
C P o D DS
ma_t: mede kullaniian materyalin Ba sayida oimamasindan istatistiki

c_w:_m mamis sadece onalamalarin veriimesiyle yetinilmigtir
Pt

" En)m.:wl.- SONUGLAR! VE TARTISMA
% 11.1!.!0_!___*405_._0;
B de may's, SeKI yde haziran, $ekil 3de temmuz, Sekil 4de
goki 5ide de eyldl aylannda degigik doziarda iginlanmig polenter ile

&maam&rao. 13579111315 17 ve 19 ganiok canlihk oranian

e
Mayis 8y1nda jginlanmig polenierde “0." gande 1§in dozianna bagi olarak
yiizdesi o 61-88 arasinda, kontrol polenlerinde ise % 92 oimug,
i olayr polen caniliini baglangigta ortalama olarak % 17 kadar
Hﬁ? \ginianmig polenierde caniilik yizdesi konirol polenierine gore
gande iginlanmig polenferde caniilik ortalama

agtl Ezg_%&ﬁfu

Zaman icerisindeki &n_ﬁ_ﬂ__m_._,_
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ginlanmig polenlerde 1gin dozlaring
-vhn_,_ ola,

Haziran 81n98 .

o o 501 w.nu_annn_qul_____xwﬁuﬂ__ﬁ!.n.uﬂﬂu inde s, ak, 0
nh.n_m gynda oldudju gibi btan 1gin dozlarinds i_..___mq.___._._Smm 23}
Polery,,

Ut Mays
b canlilik gastermigler, bu oran 19in dozy g e
K68 agy

wontrole 9O0re daha & . :
sirede ve tizl bir gekitde canlilikianin m,
I gﬂg_ﬂ.ﬂﬂ a

e
T 100 ﬁ..l..|.|| ——
i Kon
- H —.— 5
£ She5g
z —H—75
w 60 —%— 100
%0 —&—200
.m 30
20
o 10
o4
numm...m:._u._mqu._m
Ginler
e —
Seki 2. Hapnn aynda dedisik dozlarda tganianmig polenierin caniiik oranlannin zamg,

Temmaz ayinda, Iginianmig polenierde canlilik ylzdesi iginlamg
yizdelerine badi olarak 0. ginde % 47-80 arasinda, kontrolde ise % B olargk
polenlerde iginlama dozlarina bagh olarak 5. - 11

gerpeklegmigtr. Iginianmig
gunlerde, kontrol polenierinde jse 19. glnde boyanma gergeklegmemigtir.
100 ]
80 _1I0IJ..5=J2_
~ B0 4 i ——25 ]
€ | _a—50 |
§ 60 | =75 |
m 50 | ——100 |
R | —8—200
s % S
0 29
10
0

—

0
" 38 5 7 9 11 13 15 17
——_ Gnier

3 Temm apnds gepisy
b doziarda iginianmis polenierin canhilik oraniannim zamaf

B
g
I

|

%\

BEEBBLIR

10
0 1 3 5 7 9 11 13 15
0 Gonler
\\%3%;:55 aranlanmin zaman
o i dedigimien

.ﬂ.-.__._. hﬁl_ou “__._%r._

AGU 5105 ﬂm___.__n_m artan Y
virisi) sebebiyle
_ sebeple de
i_qma_w_._ﬁ.? bu “ 2 . 2

idarinda ve canlihidanni koruma strelerinde azalmalar meydana geimigtir.

I "
%Lszﬂ_a polenterde, o5 Gy dozuyla igintanan hang, 7. ginde; kontrol
Igin e 17. gunde boyanmig hig bir polene rastianmamighir. 25 Gy
pone ane kadar canhiliklanini korumuglardir.

dozundd iginlanmig polenler ise 9.9
Eyldl deneminde zararl populasyonunun azalmasi sayesinde bitkiler, bir

safjiikhh bir sekilde buyatimis, iginlanmig polenlerde 1gin dozlanna
% 50-77 arasinda olan canlilk yizdesi, kontrol

junmusgtur. Bu dénemde 1ginlanmig polenierde
9-13. ganlerde, kontrolde ise 19
da iginlanmig polenterde ise 15.

aprak biti populasyonu ile, yofun ZYMV (Kabak
genotiplere ait bitkilerin bir codu normal gekilde
iginlanmig  ve iginlanmamig  polenlerin

kag) harig.
bagl olarak, 0. gunde
polenlerinds % 87 olarak bu
iginiama dozlarna bagl olarak (25 Gy harig)
ginde canlilik tespit edilememigtir. 25 Gy dozun

giine kadar canliliklarini korumuslardir.
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IB_BB

Canliik Oram (%)

- R-R-R-E

5 7 9 1N

Sekil 5. Eylul ayinda defigik dozlarda 1ginlanmig polenlerin canlilik oranlannn
corisindekd degisimi

1.2, Polenlerin Gimienme Yetenelderi

Iginkanmig polenierin Gimienme yeteneklerinin tespiti amaciyla in siv
polen imiendime testien yapiimistir. Degigik dozlarda iginlanmig polenierin in
stu gimienme ve geligimierini incalemek amaciyla toziamadan 10 saat somd
alinan dii aoekierds ezme preparat yontemiyle caligilarak polenierin signa
\zerinde gmlenmes: ve stiden gegisi belirlenmeye galigilmigtir. Ezme prepara
33__3 stgma ve siil lam ve lamel arasinda ezilen omeklerin flores®!
HWEE heskenmes: sonucunda polen: gimlenmesi ve geligiminin (31

Ina gore e .

e SEH__H Hﬂ% belirenmigtir, | | e

sinlanmis polenlerin bayak bir kisminin

yuzeyi
e e S0sterdifi ve stil icarisinde gelisebildigi (Seki 6), 75 6Y
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an birkag lANESININ Smiendid ve gengme

v

e laied :

g™ o ve 200 Gy dozianyla iginismig poienlerge 1se
o d -

st wabtl 1 . :
at 190 madig belrtenmistir (Saki 8)

s geligme

7 e

.__._..m,...._»

Bk

5 Gy dozunda isinlanmrs polentere ait Dirkag G

joriida 15 ] Eu_m.____.___._ shig!Tid yZENNIER! cimlenine shi windend

uimilan

el gelisi™

porusuntn st | 1z



PR SATET
=gine fadime

wweglyr taramasindd O3

4

+

a2zl eimenmistr Genotipe ve aylara bagl olarak

1

tes:m Abak ve 2’k

nara'al rlaral
i'a dl Glarae

JEITHOE Bu defer 4 o
I 18Qer % 92-98 arasinaa olmustur 1Smial

123

s polenferm stigma vzermdekl duramia,

5 160 ve 200 Gy inzunda 15inlant
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§ :

iy ¥
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ve amut, van den Boom ve Den Nijs (1983)

Sart W“.ngez a) ile Yanmaz ve Taner (1996)
sar (1994) karpuz polenlerinde 1giniamanin
mnaﬁini. koruma siresini azaftifini

| gaigmalarda kullaniian ve yiksek oranda gimienme
e N o ve hiyariin 200-300 Gy gib yoksek dozer
Mlyﬂ wwmmmﬂmdmmmwsymﬂmma

g™ Z“;  gbak, bk torer icerisinde en iri poleniere (ortalama
grien™ 0 i . pirisidir (Shridhar. 1o e er i ()
) sah: casare (1968)in de belirtigi gibi polen i artikga radyasyona

ie ir.
pyrtik ™
Sonug plaras.
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kabul odir. Flokseral bag alaniannda ise yerli Gzom ..
glinan peliklerin dogrudan koldendirlimderf yoluyla ekonomik a:::uﬁ%n
kurulmas! mimkdn olamamaktadir. Gonamize kadar bu mmﬂ,yda
yquiama dederi 012" (imyasal bir korunma metodu heniz gali;ﬁﬁl.,: y
nematodlara kargl en iyi care bu o em|
anaglaninin kullanimasidir. Bu ’°“’"'uluha::‘|"‘
Olay,

bagciita daha anceleri cesit degistimek amaciyla kullanilan 2g1 uygyq
bageilikia vazgegiimez bir gogaltma metodu halini almigtir. Bag alam;?a"
Amerikan gsma anaglannin kullaniima ve agl yapma zorunlulugu ise birl,::
gorunu da peraberinde getirmigtir. Floksera zararlisinin Glkemiz bag alaniaryng,
goraimesinden Son'2 asma fidani temini anemli bir sorun haline gelmigtir. g,
s g ek e yemeztd ile kalite ve randiman dis0kIO80 bagy

ir, 1998 projeksiyonianna gore Gikemizde Oretilen asama fdan
bunun yaklagik % 60°'nin agill, % 38'ninde asisy;

miktannin 4 milyon oldudu.,
98).Buna kargilik asma fidani talebinin ise g

oldugu bidirimektedir (Anonim 1
10 milyon adetiyi oldugu pelirtiimektedir (Gelik ve ark. 1995).

Agili asma fidani iretiminde fidan randimani ve kalitesi Gzenine
aglamada kullanilacak anagiik ve kalemiik celiklerin alindidi omcalann bakim
ve beslenmelerinden itibaren sskam ve tasnife kadar gegen siireg igerisindeki
bir gok faktdr etld etmektedir. Bu faktdrleri pelifemek ve kontrol altina alarak
fidan randimani ve kalitesi izerine olumiu etkide bulunmak amaciyla cesitl
arastricilar tarafindan bir gok caligma gerceklegtiniimigtir (Chanana and Singh
1874; Winkler et all 1974; Gefik 1978, Kismali 1978, Satratu 1981, Celik ve
Agaojiu 1982, Gelk 1982; Schuman and Sebastian 1983; Abramova 1884,
Celk ve ark 1984, Barbo and Kuhn 1988; Erig ve ark. 1989: Kelen 1994,Cand
1996; Dogan 1896, Gellk ve ark. 1998).

Asma fidani Gretminde randiman ve kalite diisikl0go 0ze
M“-"""" fakidrlerden birisi de Amerikan asma anagian ve bulunulan yerin iklimi
» “.Eih ozeliklerdi. Amerikan asma anaglannin koklenme oraniar doskdr
r:‘::m: Bu dzellik asma fidani Oretiminde randiman dosakogundn
yapilan asma fidani ::::;::l.mmah (1978) 41 B ve Salt Creek anaglariyla

ki randiman dis0kiOganan anaglann kaklenme

rine etki eden
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il igil oldufunu bildirmektedir. Yine yapilan bir bagka caligmada
Pfobl s duwtana#”'"'ﬂ ikinci boy kakll anaglarinin, biinc boy & . 41
o agi asma fidan! Uretiminde daha ii sonuc verdigi sapta —
1967). ek ve Agaodlu (1982) ise birnci boy fidan ,wm:,:w
" ndan gg R anacinin kekla anaglannin kdkslz anaglara gare d;m
Sonug verdigini, 41 B anacinda ise herhangi bir fammm:

,-.arnﬂd'g' pelifemiglerdir.

gulunulan yerin iklimi ile ilgil ozelliklerden vegetasyon periyodu siresi ve
eakik joplami basta qeln.“.m e T PO N NS ) e
- dusik olan sefin iklim kusaginda ¢ogir ve fidanlann blyime ve
g olmaktadir. Bu nedenle fidan randimanim ve kalitesini

ik uygulamalar vegetasyon periyodu kisa olan bigelerde byik

m a
:::I asma fidant retimi cegit ve anag segiminde dikkatii olmay zorunlu
maktadr Kisa vegetasyan stresine sahip bolgeler ok kuvvetii gelisen anag
@ qssjuaﬂe saglikh fidan eldesi bakimindan riskli goriimektedir(Kismah 1984;
el 1g98). Bu nedenle bu gibi yerlerde fidanlann geliyme ve odunlagma
duzeylerini artiracak uygulamalar onem arz etmektedir. Bu caligmada, serin
iklim kosullarinda agil asma fidani aretiminde kakia anag kullaniminin asida

pasar ile fidan randimam ve kalitesi izerine etkilen aragtinimigtir.

2, MATERYAL VE METOT

Bu aragtma 1995 ylinda Y.Y.
Belimane ait gogaltma anitesinde ve uygulama arazisinde yOrutOimOstar.
Calismada Kober 588, 8 B, 41 B ve g9 R anaglan ile Gav§ (Cvs), Gamay
(Gmy), Hafizali (H.A.) ve |skenderiye Misketi (IM) gesitieri materyal olarak
kullaniimigtir. Bu anaglardan 99 R'nin gok kuvvetli ggnin zayf, 41 B @
5BBnin orta kuwvette gelistigi; gegftierden ise Gamay'in orta, digererinin ise
kuvvetli geligtigi bildiriimektedit (Fidan 1985 Anonim 1990; Gellk 1998}

Serin ikiim garfianna sahip olan van ii 1725 m rakima sahip U'“Fl'j
vejetasyon stiresi 160.3 giin, bu dénemdeki toplam qicakik 2800 . elil

sicaklik toplam ise 1300 °C civarindadif (Gelik ve ark. 1998)

0. Ziraat Fakiltesi Bahge Bitkileri
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i boy fidan randimani bakimindan en yiksek oran
8 B, HAB9 R, cvs/99 R ve Gmy/39 R ag kW“:lr kékig “
nmishir. B kombinasyonlarda sirastyla %76.67, %71.10, %:‘:!y 'a:.r.::
ve 966,67k piingi boy fidan randimani elde edilmigtir. En df‘au:U.' oy
fidan randiman! i€ \oksiz Gvsi41 B, HA/41 B, Gmy/41 B ve IMhmm,-

kombinasyoriannda pelifenmigtir. Bu kombinasyonlarda Elraslm‘m By,
%9.98, %11.09 v8 913,321k birinci boy fidan randimani eide adilmi;; %89
gikicate alinmaksizin en yksek birind boy fidan randimani kékia 9g é@ea.iuu
en dixsak birinci boy fidan randimani ise k8ksiiz 41 B a;, vegg
naglardan birinci boy fidan randimani sirasiyla ;::dan
k saptanmigtir. Anaclar dikkate alinmaksizin Wsﬁ:
biringi boy fidan randimani kklg anag

{zerinde Gamay cesidinden, en dusik birinci boy fidan randimani ise kekg
sliz

anaglar fzerindeki Hafizali gegidinden elde edilmigtir. Kombinasyonlar dikkal
L
boy fidan randimani kokid anaglardan elde edilmi;

ortalama olarak sirasiyla %57.37 ve

sapta

anaglanindan.
elde edilmigtir. Bu @
0,61.95 ve 910,82 olara
daﬁaﬂendirdinimi:de ise en ylksek

almaksizin en yiiksek birinci
olup, koklo ve kdksiz anaglardan
934,52k birinci boy fidan randimani belidenmigtir.

4.5, Fidanlann odunlagma durumu

Fidanlar stkdidOkien sonra sirginlerde
poklerek yapilan esneme testi ve yapilan gdzlemlerle belifenmigtir. Elde

edilen bulgular Gizelge 5' de sunulmusgtur.
u, koksiz anag

Keklo anaglar Ozerinde stirginlerin odunlagma durum
Kuwvetli blyime szelliklerine sahip
| agl kombinasyon]armda

f kalmistrr. Bu
[skenderye
itler tercih

odunlagma durumian elé

{zerindekilere gdre daha iyi sonug vermistir.
99 R anaci ile Iskenderiye misketi gegidinin yer aldi§
sarglnlerin odunlagmas! diger kombinasyonlara gore daha zay!
agidan senin ilim kuga§inda asma fidani Gretiminde 99 R Ve
misketi gibi kuwvetli blyd i

yame ozelliji gbsteren ana ve
edilmemelidir. : "
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yo K
5 KBWO
o’
NEKI0 Ansg | Kombinasy
onlar ,;M“h -
e — 1 73
GmyJ418 ook iy
T Y
Tt e 8 ¥
Cvy MR W Oa
Gy /99 R T p
HAID R Tagd 0'3‘.
[mms R Zayd o

gullan, saglikli fidan Oretimi, eide edilen fidariann benzar
olmas gibi dnemfi avantajlar igermektedir, Ancak
in kisaligr ve sicakiik toplaminin  dogikingn
kalite balomindan Gnemii

van ekolojik ko
¥ adaplé
odu sOresin
gretiminde randiman ve
layisiyla bu ekolojilerde randiman ve kaliteyi artiracak
Elde edilen veriler Van ekolojik

ooiiere 2

riskle
Gk Bnemi pulunmaktadir.

u],m,155¢1-|*¢11anr1 bil
cogullannd@ asma fidan! aretiminde agida bagan orani ile fidan randimam ve
kakin anag kulanimiyla katki

ualitgsinin artinimas!
a koymugtur. Asma fida

sagianabilecﬂﬂiﬂi ortay

randimani ve kalitesi zerine etkileni Ericev (1967), Kismal
oglu (1982)'nin bulgularyla biyik bir penzeriik gistermistir.
kusaginda asma fidam retiminde fidan randimari
mindan malg, tanel, hormon kullamim!. cesit ve
gibi teknik Ve kiitorel

kullamiminin fidan
(1678), Gelik v Aga
a beraber sefin iklim
baki
glbreleme Ve ug alma

ununl
ve kalitesinin arlirimas!
anag segimi, sulama,
u;rgulamalarda dikkate alinmalidir.

4 KAYNAKLAR

Avomova, L.§.1984. The Use of Black Polyethiene in Raising Grapevin Transpiants. Hort
Absl,, Vol:54, No:7, Abst No: 4374

Akgal, V. 1890. Ayl Asma Fidan! Oretiminde Degis Yanlemieann
{(izerine Etidler, Ankara Oniv. Fen Bil. Ensl.

Anonim, 1990, Standart Dzim Gesiteri Katologu, Tar. Orm- K& Bak, Mesiekl

5., Ankara.
Anonim, 1995a. TS 3861, Asma
Anonim, 1995b. TS 4027, Asma Geld, TSE. An

Fidani, TSE, Ankara, 105
kara, 65



136

- 1mT5m.mapr,T3E.mrﬁs.
mriml 1568, Fidan Oretm ve Dapitm Takmali (1998-1996) , Tane, ,,
\ Tonmesl Oretim vo Geligtirme Genel MOd. Yayinlan Dairs Byk, Akarg

WC-SNG'D’ Kuhn, 1888. Enrizamenio Dﬂpmlemmmm Cbrr.

IBA. Hort. Abst, Vok:60, Abst No: 3241 e g,

Cangl, R, 1996, Agih Asma Fidan Oretiml ve Ast Kaynasmasinin i
iokimyasal Otarak Incelenmesi, Y.Y.0. Fen Bil Enst, Basiimap, Dn.u::%h ,
5. Ankara Teayy,

Chanana, Y.R and A, Singh, 1974. Propagation Of Grapes By Grafting, Hgyq
Mo:3, Abst No: 2031.

Gedik, 4. 1978. Asma Gelikderinde Baz! Teknik ve Hormonal Uygulamalann Kallys Olugy
Tulma ve Kbklenme Oranina Etkileri Uzerinde Araghrmalar, Bas, '*"“i'mg l':'f: Ay
Tezi 129 3. Ankara. kiory

Qalik, H. ve ¥.5. Ajaohl, 1982, Effect of Rooted and Unrooled Rootslock Cutting on "

Of Grafied Vine Production, Uud. Onlv. Zir. Fak. Der. Cilt:1, Sayi:1, 3p4g, . Bugy

Geli, H. 1982, Kaecik karasi / 41 B Ayl kombinasyonu lgin Ser Kosullannda Yapian pgn,
Fidani Oretiminde Defigik Ktklenme Ortamian ve NAA uygulamasini Btk
Basiimamig Dog.Tezi 73 5. '

Getk, H., Y., Fidan, M. Celik, 1884. Nematotiara Dayanikh ve Celikleri Zor Kbkienen Amerian
Asma Anaglan Wullaniarak Serada TOpiD Asma Fidam Oretimi Ozering,
Araglimalar. Ankara Oniv. Ziraat Fak. Yilig), Cit:33, Fasikisl 1,234 den app
Basim.

Celik, H. 1985. Agili Kak0 Asma Fidani Oretiminde Bagany Etkileyen Etmenler. Tlraye 1
Badcihk Simp. Bididleri, Cift : 1, 139-153, 5., Ankara.

Gelik. H.. M. GefiR., Kadiogiu, S. Gelik, E. Kocamaz, R Yalgin ve M.T. Ozkaya, 1995
Torkiye'de Meyve ve Asma Fidani Oretimi, TZY.M. O. V. Teknik Kongresi 5-13
Ocak, 1885, Ankara 941-064 5.

Calik, H., Y.S. Ajsodlu. Y. Fidan., B. Marasall ve G. SGylemezodlu.,1988. Genel Bafciik, Sun
Fidan A.S. Mesleki Kilaplar Serisi, 253 5.

Celk, S.1698. Bacilik (Ampelof), Cilt 1, 426 s., Tekirdag.

Dojan, A. 1996. Agih Asma Fidan Oretiminde IBA, NAA ve Plastik Malg Uygulamaarinin Fidan
Randiman ve Keltesine Etkileri Ozerinde Bir aragtima Y.Y.0. Fen Bilimleri Enstiis).
B‘“lm" Doktora Tez: 89 5.

Efoov, H. 1857. The Possibity of Using Second-Grade Rooled Cutting for Vine Rootstock, Hot
Cul. Abs., Vol 37, No:3, 4555,

I8 AL A Sofs ve . Togen 1989. Ay Kekio Asma Fidan Oretiminde Bazi Uyguiama™

Ast yernde Kalkus Oluguma v e 18 (1-2) 20345

1965, O Bt gy B_Knlclmma Uzerine Etkileri. Bahge, 18 (

: Oniversitesi Ziraal Fakoitesi Yayin No:930.

KSY I5tqn

”Jll., 1,_-“_45

Fidan, v

137

amalann Agili-Kokio Asma Fidan Oretiminde Fidan R -

m.ﬁﬂ*-m Etkdleri lla Agi Kaynagmasinin Anatomik ve Histolojik Olarax

5 Ozerine Arsgtrmalar. Y.Y.0. Fen Bilmien Ensttgsg, g .

1s.

13.:’.““_”;[]Iﬁm(}ﬂil:lwthA;nuu,.ng,ﬂ““whIill

mll‘l"'h. [.i9 o Agii-KOKI asma Fidam Oretimi Ozerinde Aragbrmalar, Basimaniy
Yop Tezi, 102 5., Lzmir.

184, Bapelikia Anaglanin Ortaya Cikardis Sorunlar. Tokat Bagaid Sempozyumy,

L,
Kt Aps. TOWRL _
B. Sebastian, 1983. Reasing Vine Grafts Under Plastic In the Vine Nursery,

. and
sehumen :uﬂ Abst,, Vol:49, No: 8, Abst No: 5731.

198:1- Effect of the Traning of Grapevine Scion Mother Plants on Shool Growth and
- the Producton and Quaty of Grafing Materal. Hor. Cu. Abst Vol 52, No: &
5009 .

A Cook, W.M. Kirewer and L.A. Lider. 1574 General Viticutture. University 01
winkder, A =

Califormia Press. Berkeley

5l



Zuaps Joypfesa) auisaymied 1eBiZ ‘O'WO

8A B)YL1|a0L uekefes uexw| eujsewlujpuspafep op,aApyn oA eunsqisul BAWDY [esluue]
oA wyigyexdo)] |siwepexy Jojwig uedieqiezy UeIeA Yejsap sussWNINDA uluewsied ng

‘gjepow [eaujdwa

asay Buisn Aq ejqissod oq o} swees sos ey Jo sjena] Apey jo uogenieAs 'Apmis juaseid
ay) uj edyuBE 8q 0] PUNO) BIBM S|BPOW BSEUY) JO SIUBIOYJe0D UOHRIaLCD PUE INO PSLLIED
asem sjppow eoudw3 ‘suopssaxdxe [eopewelew oy) Buisn yyw pashieue eiam pieiA Lojoo
ay) pue siejewesed ey usemieq sdjysuojeled [enjdeoucd wowyedxe pey eyl Jely
‘Ayiey 10s ey Bujpuersiepun u) sdejs wepodw jsouw
8y} JO BUO S| S|EPOW [BoEwWeyew ay) Bupyely ‘peydde pue Jno pelUEd SEM [BPOLU [BUIfELLISjEW
® ‘Jopows jenidaou0d ey um Aliej 108 ey} Bujujerdxs seyy *(UBly ‘wnipaus ‘mol) sieAsl Asa)
los ey} Bupyep|sucd ym sjuewpedxe pey oy} WO} peuE)qo siem siojeweled asall 'spos
10 |epoi [emdaoucd B Uj PeJePELOD eueM Siejawesed jjes-Jejem pue serpadod [eojweayooibe
‘leoishydosBe ‘feaiBojoocoibe 's)jos mopeeus-AeiB umosB uoyod jo jepow Auua) B uego o1
‘Kyee) los oy BuiBeuew pue Bupopesd 'ssejeweJed ey) jo saN(BA wnwndo Buisooyo 'Aye)
[eaiBoiooe BuneBjseaul yim pejeie: AjyByy si sigpow [EajjewelfewW pue [emdsoucd LM LTI TE)
10§ JO UORUYSQ "eimons agewelsis e uj siope) asey) Bujjood £q sjepow [eaEwWeyjewWw pue
feydsoucd M PeuYep eq pinoys siope} ALy 1os Ysensey Joue Aiie) 11os Bulujewss pue
prak 1saubly 8y} Buinjeoa JoJ “suONpUCY Slewd pue Kios sjeudordde jo esnessq uefieqiezy
Jo uleld My W Ajepim umoul ee sjesssd pue LOHOD ‘Apuedal Aouapuadapus Jay pawea sey
oM oyqndey uefieqrezy jo Awoucos euy Joj 1nposd Juepodil Ue St UKD 1 LIVHISEY

S710S NIVd 1IN NYrY8d3zZVv 40 3SNLVLS
ALMILY34 40 NOLLYNTVAS TVOILYWIHLVIN ONV TVINIWRIEdX3

“spapaunize upjwow ep [saw|ppuspelep uuisakinas
sfwyuas uuepesdo) uepded euunsese e Jejjepow yuidwe uesunng Jnidnwuning Yesypd
apeoasep |[Wwaug uejifesiey uokseiaioy WE eJslepow wual yod ng “mElwipe epje Jafepow
yuidwe ea Sjwusiwnzed ¥eselo [esynewsajew Jejnsl [eswelney plepuisese IGiwuen LLsHiIg
ynwed 8j Jojesewered ueppe epje ‘epunonuos Usislwisusp eye) uejided ey Isnjiq Jnwed

“Hpjeweseq Jiq jweug epuisewéeiue uBiywpea yeudo) Isew|ides uuajjapow
jesygewajep Iyeusb isewuenbin aa 1sew|ided uuejepow [@syELWB)ELW BIUOS uspuisew|ided
ujepow [esweiaey  ud isewpbee yeseo |wesdey ufmwpen yesdol IpSiwueROUl
an SuuppuspeBep ‘Siwps ue) yesejo unBAn (yesynAk 'Bpo “ndpp) euisahines y(wULA
uLepiesdo] Epunonuos uejewwausp Bue) ‘sejesewesed ng miwuie sjexyp uajuifes znp-ns
8 LepiRzg [esefwpjoibe 'lesyizyoibe Mfooyecibe uifeido) ‘apuiepow |esWeARy ULEpeIdo}
epuuerewsied eye) usjded usd yew)e epje |uIlepow yijwueA uluiepyesdo) Jiked-zoq uajuRsHak
ynwed epewe ng “npanisi) epedesp lwaug sjlisewpe uuye} aa (wgeugk wifiwysa ‘\whas
upueep wnwydo uysjegewesed ‘IsewueoU| uifwuaA yifojoys ‘iIsspey yeue|o [esinBwalewW
an [esweiAey uuiiwyea yexdo] “Jjjpepeuniaush isew)idel uuepow YHBWSIEW BA [ESWEIABY
uwiBmiwuaa yesdo) ‘1selw|unss|walsis UUUSHQINE) jwueA uuuepesdo) 1Zele Ul Yeunoy
(BigLULeA NG BP BILOS USPUSJ] A YBLI WLBA YOsYDA "Jpepiawuninal paniiq iye) ea ynwed
epesng 'vepunfnplo yéusa ueynfoy wipyyl ea yeiudo) uuiseBlog 1seac I wuay|n JIPISLIG
uepuwepfeukey 4jeB (ueuq uiuedkeqsezy Sune epie yiziswifeq ek pumn ynwed 11320

6661'€0°L) : Iyuey Sijeg
'nyjeg “1su3 eAwpy [eswue] oA wijigyeido) “(siwapeyy Joju)j|g UBIAEGIOZY e
‘Nwpied yesdoy iSe)|NeS JERNZ ") W O.s
wAOSI0D "D LulHIQII V'] LIDjeifeg o
ISINTJH|ONITHIDIA HVHVIO TISHILYWILYIN IA 13SAINIA
N|N[HITAIZ0A M TWRIA NINRIVINYEAOL ISYAO TjIN NVOAVENIZY

goi-gcii(zVri'e88L'n'WO "oed by r  poL-gEL:(2)'vL 6661 151810Q [seyDEL JRIZ 'r_nvrﬂ




SnpnoAsW (‘G'A E661'IEH 'SBEL'IB 18 USISOAN "LB6L B 1@ usjnay
‘6061 '1a|IZeg AQUEWIS) ) US|[OPOW  NIHLIUSA I]E) ueleifes nunjonuoy
on nuofsezwupdo ‘isewjunie  wBjwusA ‘SnwinimSnio  uspiejRsalweled
quéad epzownuno 1oupapawel euephsi (A YISt “LBIeZQ [eseAw)y
an jaswizy wibesdo) ‘uejwifal NIPEDIS SA ZN} ‘ns uiBeido) 'ffojoxe) uepisiunjoq
vaigesye iBiwyuaA yereo npiSi Sjiuiqiq JSfiRpow nd “rejipepewefes
ueyesek wivegny Y0Aoq spigesd JayRpow Kfojoyecibe 8osiAog Jundeifepy
nunjoguoy epjeudo}  uuejuo “yeredeies juiseLIUSHIS] uuejenswesed LepP
iél epulwaleis pg-yesdoy iIsspey] apuipjes |spow wByuaA "1RHIUBHIRA
aioB euredeAqy UNUSG A SULBNIEZO ojokiq BA eseAu "1esNZ
uiBexdo) UeImSnI Sese SBIIWLAA ‘SULANIZD YiIWKA H)eus uueyesdel

usjesewered ymwuaa “epunsmyrufop 1DEWE uiueuLLSEIE yeoe[ideA
-jipreféiwe sje uuepses Wit an il NS

'(1apuawale [eseuiw 39Bip oA wnksejod 'oze '10jsol) uepuawe|a uIss yedok

dol
051 3pakines MOUNRIOP BA ULRRIES Wip SA Muifas NS 'IWIESTE joze uIge!

apakinas moundn "uilal ns aa (nuokseApes $aunb) neoBueyq Hpie's &P
q yepoBuié®

pupy ‘iaunfal NS 8A UsUAWAR UG Yeudo} apafinas PUlt . o
. eHe!

oo opskazs e pop tabmuen MU

[E¥0] USfiepow ¥wuap, “Jnuning uepjuifeq ipp e : n_._._uﬁ,__._
napuayabep yerp feou usppgewesed esdor o OI°
uepdel  yesepuepesed USpRPOL [ESWBIAEY npeprewelfes
|euab ")
e epunpiey waists ueydek euunfese [@POW eswesne
USpUUSIUNaW Peuspg @A UepIejuish i wyesB ‘jane? 24 U Eﬂniniu
1#9Zy ‘reseAwny) sopunioq  uasen 1Bpq EPUNPIEY porenaw®
JRpOW ng  spunse sWiq @A HGE) siuguipuel’

oD e joskeuep an joswerob (uigesdon) LS
_ wab uapeloP°

—_— yuuRIN pyisey uuus|sasaid yeudoy aA 1spe uuuBRAIEE)
g5y @UUaZD  NWRSRI0 yeidol  HPUEW[RUMSNI0  LRJIBPOUL  IWLBA
o 1|des Siuab epuisew|une uiBipwusa yeido |

aEE_G. W=
_E.“ﬁ\. ey
,_%Eu.wa/\. [ESWEIAEY

( meses) ) {nirzy '1qe) ; 1PpEn )

™3 WIHE39
i zm_:._m__“_o__._.\~

41 souligEUIfE UUSHIAP

ISEL[LIPUE|pUIS ypewsé uusfepol 1 abjen?)

“péiwuaa op | 96j9Z1) IseWLIpUBYILIS

Fewsd uugspol  yeseuie SENIP 10BWE uiveuunely  IpSiwelwuspleq
bass  eweyuis g yqes epulunuelny Nessjo [Pueb ULBISPOW

o ___am_mms_._m_jm__a: aneld uiapop (g 'isewun|ng _.__Em__nhuEEwn [apoLu

_._z_zs_ Hm_ .sf loshausq (p ‘is@w|unSaSPES A (SWUBJUNZES TSBUWISTHE}

L 3 1ok e WuE_ag ulepop (z 'lsewiuns 131 UNUOY yeoseLnsely

g AEE__F,_: ede Uojuan epifiede epuisELIIMSNIO UBpOW 1 IPIRULER

Uy mgs_,_m. Iu8}ak) Jepey (Baab US| Sewe Jiq i2q '9p 8ALUSA J1ejuke

0, o _=.._m_.m_m._.___fa ISpow ukad uiq Bueyioy JIPSPBULIBA juLB|WEUE

* $npoy m.a_.__._m u unwny, *, yeusg , dnjo SiwRRIN USPUUSIAWI snjnpouw

w...f.r__,.:_.ua _.E__ ISSWyisy |opoyy “NjuIpuE|pe Yesrejo [Bpou! idek uasan ueju|
H19 epunpey yewfuo wiByleze a1q BueyEY uejunsesy

(1261 WBUM 986}

E_aa..q _m.wmr .
Oyold) iniuuenBAn usjepow HNWLEA seseuie SieNP

j_f__
X 5%6““?.53 weuundele yoding ‘(9861 NOM 8A usinayl ‘1664 HE
”ﬂge&f& UeNW) eursewjiueyny uLEROIOW JPIZR apursaluuapied
;fha Seyp “_HEE ISEwWuile eppyp UueuoE; NG .h_uoinev_ﬂmh
U A .u_u_mra_.c. _nuﬂxw._ |qiB urun usppe epp @A |pEEd A spuueiePo i
;_af_ze... 'ug Nueiiny uoyepow wywuaa Ipue) Yesero UnBA” ujoet
.,_gfc "Gop _”_s.,ﬂs Jeewzn  uipepewidek axb eseibikene PV
__..,.._ﬁsaﬁcwmsc_._ﬁn uusjesewesed ueo PR 9P WaY sawpe apey!
OA |eswelney way uiBijwUaA yesdol epue||iA UOS
spijo 't

6EL



141

Degisik dlkelerde yapiimig ve tanma tatbik edijep;
moda-ﬂarine rastiamak mimkdndlr (Nikonov, 1984 en by l
% Coak, 1, g,

Lanley, 1981). Azerbaycan nifusunun gida ve giyecek ||'Ih'ya 88 Heg
tanmsal snlemlerden birisi olarak, tarim Gretiminin etiinii Cinin mr'r:i‘]Ir ’

— " carc:

toprak vermiliginin artinimas! goz Gnlne alinmalidir. g, ve. ", )
agidan gnemli bir yere sahip olan Mil ovasinin pamui ned h”ahq

annin verimiilikderinin kontroliinde, kavrams;

toprakl
"‘“dﬂlleﬁn

yapiimasina ihtiyag duyulmaktadir.

2. MATERYAL VE METOT
Kur-Araz ovasinin bir kismimi olugturan ve bu galismann
Yapikdig py

ovas) Kur ve AraZ nehirleri arasinda yer almakta, kuzeyden Kur
glneyden KOgK Kafkas sira dagian, dogudan Araz ve batidan Gargg, neh%
qiniranmis 360.000 ha alana sahiptir. T

Aragtirmanin gerceklestiildigi boz-gayir topraklan, Mil ovasmy by
kesiminde Kur ve Araz nehirlefinin aluvyonlu sahalaninda yer almaktad Bu
toprakdar, yillik ortalama sicakligi 14 ile 14.4 °C degisen, ortalama yilik yagis
miktan 272 - 262 mm olan kuru subtropik iklime ve yavsani-efimerli (Artemisiz
meyeriana) dogal bitki ortdsine sahip alanlarda bulunmaktadir.

Yagiglann bayUk bir kismi yil icerisinde sonbahar ve ki ( Ekim - Mar )
aylarinda dogmektedir. Ortalama yilk buhartagma miktarinin ( 972-1086 mm )
yafjis miktanndan fazfa oimasi toprak rutubetinin azalmasina neden Ofmﬂh'ladlrl
Tarla bitkilerinin vejetasyon dénemlerinde yagiglann yetersiz olmasi nedeniyle
sulamaya ihtiyag duyulmaktadir. Toprak omekleri pamuk yetigtirilen arazier
(izerinden alinmistr. Bu topraklar humusca ve bitki tarafindan alinabilen besin
:x:ﬂeltﬂ:a :l:ak bulunmustur (Gizeige 2). Degisebilir katyonian

nin bazi fiziksel ve kimyasal azellikien.

Derinik | Humun | g Ainab | Degip. | <0.01 mm
em | o5 Fosfor K tane
mphg | mghg | miktan
b5 TaE %
iﬁ 104 |81 1261 | 261.33 [ 50.79
| | 080 |83 B4E | 24467 | 4713
W00 | 04z (n3 - - 56.00
56.85

m.__ﬂi B2
56.82
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pg+Na, meq) mikian yeterli derecede olup 0-50 cmlik

o313 cat
g! . 27.24 meq 'dir. Toprak reaksiyonu (pH) alkali olup, toprak

(100 ’ dt:ia;: . i arasinca degismektedir.
mmﬂ,ﬁ aﬁ'fmnn humus miktan Tyurin' e, pH -potansiometrik olarak,
Topr@ HedroytS'3. degigebilir Ca, Mg Ivanov'a, alinabilir fosfor ve
aaéii"’"_'r aMaGJ'E'"" " suda goztinebilen N Nessiere , hacm agulig
deéi?‘#’m Kwur sl Dolgova , tekstar sodyum pirofosfat uygulanarak

lelml'ﬂ’ gére tespit edilmigtir (Arinugkina, 1870, Kauricyev, 1980).

e iligkil olan paramet'alarin belifenmesi icin denemeler iki ayn
at 99 hoyunca yun:rh'ijﬁ$tEr. Toprak veﬁnﬂiliﬁinin kavramsal ve
ﬂhadatjksd modellerinin olusturuimasinda dort yia ait parametrelerin
a il sistemii yakiniagma ve en kiicik kareler ortalamas metodu
::;f.::w. Sonuglarnn statistikse! degerlendirimesi bilgisayarda Minitab -

12 programind yaplimistr:

net

MA SONUGLAR VE TARTISMA

34, Verimlilik modeline ait bazi
il ovasinin iidimi ve toprak- islah gartlan dikkate alinarak verimliligin
faktrieri beliienmigtir. Bu galigmada olusturulan
1) agroekolojik, 2) agrofiziksel, 3) agrokimyasal ve

3. ARASTIR

parametreler

garg/likh pagimiilik gosteren
kavramsal verimlillk modeli;
4) su - Wz rejimine (islah) iligkin &zellikleri
Agroekolojik szelliler arasinda arazi
ye vejelasyon durumu ele alinmaktadir.

wlgmalannda  arazi rélyefinin tespit ediimemesi (Yukan Karabag, Yukan
Sirvan ana su yollannin projesinin yaplimasinda ve inga ediimesindeki gibi)
binlerce hektar toprak alaninin, fekrar tuzlulagmasina ve toprak verimliliginin
dismesine sebep olabilmektedir. Toprakiann verimiik seviyelerinin ~yeniden
viksaliimesi icin bizyUk sermaye yatinmianina ihtiya duyulmakdadir. Arastima

yapilan arazinin agroekolojik dzellikler Gizelge 3'te verilmigtir.

icermektedir.
nin rolyefi, yiksekigi, iklim sartlar
Tuzlu toprakiarin istah ve sulama
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amalar sonucu olarak topradin fizikse|. kimyase
alarak farkh sayida parametrelerin dahil oldugy ampir ih""fu
EWQMI&

siahinda ki uygu!

dikkate
belidenmist.

ye 1200 + 20930 Xi+12.7 X+ 11.83 X (R=0.979, R*=0950. , -
y = 462.0 - 4.831 X - 5502 X 3 (R=0.943; R*=0.889; ¢ =14 g %
Y=-505+ 7.028 X1 - 0.590 X 5 (R=0.968; R2=C'.932; £=107g %

Toprak alkaligi genellikle Na ve Mg katyonlannin toplamingan olugmag,
ve toprak gazeltisinin konsantrasyonunun ise her U¢ katyondan (Na, Mg ve Cay
olusmas sebebiyle, parametrelerin hepsinin dahil oldugu denklemge
regresyon katsayi en yiksek (R=0.979) bulunmustur. Halbuki, Mg ve cy -
dahil oldugu denklemde ise korelasyon katsayisinin nispeten disgik (R = 0543
oldugu beliflenmistir.

d) Su tuz rejiminin ele alinarak topraktaki tuz miktari (X,), taban suyunun
tuz konsantrasyonu (Xg), taban suyunun derinligi (X 1), pH (X 4) ve verimiil
arasindaki iliskiler Gizelge 14'de verilmigtir. Elde edilen scnuglara gére toprak
reaksiyonu disik aralikta degismesi nedeniyle difer parametrelerle iligkisi
digik bulunmustur. Taban suyunun, sulama sulan ve yeralt basingh sulan ile
iligkili olmasi, Xz ve X, arasindaki iligkinin bulunmasimt oldukga zorlaghmisti.
Dolayisida R= 0.225 deferi onlar arasindaki iliskinin tamamini ffade
etmemeldedir. Verimlilk ile tuz konsantrasyonu arasindaki iligkinin (R =-

0.922) daha yiksek oldugu gozienmigtir. Bu durum ise tuz konsantrasyonunun
toprakta asil faktérlerden birisi oldugunu gostermektedir, Tam bunlan dikkate
alarak agagidaki ampirik denklemler olusturulmugtur.
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045X +0270% (R=0930,R = 0865 ¢ = 1 053
0.196 X2+ 0.358 X (R=0935:R* = 0874 ¢ = 109%)

(o671 + 24205

|l‘='l'

Elde edilen ampirik modeller, pamuk yetistirilen isiah ediimis boz- cayr
Warnin ve ayn! zamanda benzer ikfim-toprak sarllan gdsteren diger
wPf;d ann da verimiiliderinin ydnetiminde, tahmininde, toprak ézelfiklerinin
::anesirﬂe (monitoring) ve model bankasinin oiugturuimasinda kullaniiabilme
szeliileri sebebivie gnem tagimakiadiriar.
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A MIKTARINDA VARYASYON VE ONEwi

Ahmet Okumug M. Akif GCam

ot Flkﬁm'h Zootakni Bal., Biyometri-Genetik AB.D, Samsun
Gelig Tarihl : 09.06.1998

nliya ail genetik materyafin bulundurdugu geniesin )

o, o, 2, T A s

pcguliuldann tespitinde kullaniabilir oimasimi ortaya koymaktadur. Bu amacia

iara, pegith dokularda DNA icendi farkh oimasina kargilik, e

jan \anmak momkandar. Teshis ve tecavide oldudu kadar poputasyonda genet

1P ot haide WU scyla kulanimasi dogOnlieblr. Bu deremede, DNA igendl vo
s el leriyle ffade edifmeye calipiimigtir,

VARIATION [N DNA AMOUNT AND ITS IMPORTANCE

RACT: ONA amount is known as the folal genes ﬂ'll:ildrlg the genetic malerial
ABST e orgarism investigated. Chromosome number and size affects the DNA amount
M@dm#ﬁwmuﬁ-amum can be used o observe the genetic abnormaities and
ﬂ'd""magm1nmmmmrw'w-wmmntmmmhm
qusd"’r:,.gumndmmwssmkmbemhymm standards. Addiion 1o diagnos's and
aftertrl YO e use for gensbi improvement of populatin. In this paper, DNA amount and it
e on was ed [0 be oxpiain with thei problers.

1. GIRI$
Prokaryotlarda  genetik materyalin - miktan, kromozom sayisina,

bayakiogine buna bagl olarak DNA uzunluguyla degeriendirilir. Okaryotiarda
ise yapisal genlerde farklilk oimamak Gzere DNA uzuniugundaki artig olarak
degerlendirlir (Sharma, 1983). DNA miktanndaki artigin organiann olusumu ve
gelisimiyle alakall olduguna dair aragtimalar meveuttur (Pecl, 1872; Scarana,
1973 Essad ve ark., 1975, Nagl, 1976). Béyle durumlar Gzellikle
heterokromalin bélgesinde genomun farkli replikasyonuna dayandinimaktadir.
DNA iceriginin bu sekilde farkll degerlendirilmesi Vicia faba, Pisum sativum,
Ngella sativa, Lens esculentum ve Trigonella foenum-graecum'da in-sifu-
feuigen metodu, sitofotometrik metod ve cekirdek kromozomianna kimyasa!
madde uygulamas: yapilarak organlara gére siniflandinimighr (Sharma., 1983).
Sonugta  DNA miktarlari yonanden kek meristemler diigik mikiar ortaya
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koymusgtur. Bu tip caligmalar doku kGitdrd uygulamalg
tesbit etmek amaciyla kullanimigtir (Constantin, 19+, "';da
sirasindaki kromozomiarda meydana gelen ﬂﬂdm;imuu arty r,m::
kaynakiandig! varsayilabilir (Table 1 ve 2; Sharma, 19g3, : M®Dlikg Ty

diplgiu

Tablo 1. Bitkilenn tarkl organlannda DNA degerleri

Tir Organ Ortalama abso
% rbans m
\n

Vicia faba, Kk 29.6:0.848
Yaprak 21.5:0.980 0843
Pisum sathvum. Kok 20.840.412 0.888
Yaprak 10.240.592 0.833
Nigella sativa, Kok 15.4+1.136 0.84g
Yaprak 12.9:0.529 0.833
Lens escuiantum Kk 47.710.224 0.835
Yaprak 38.540.400 0707
12.3:0.700 0.778
0.83g

Trigonedia foenum- Kok
graecum'da Yaprak 7.3:0.754
———oms

Tablo 2. Farkdi organlardan ekstrakte edilen DNA miktarlar

Tar Boige Cekirdek Fl’ll‘ll Nisbi Dy
= DNA(x10""* gm) e
Lens esculenta Kok meristem 5.46 tan
K8k meristem 8.17 10
farkiilasmis bOlgesi 150
Gowvde meristem 4.87 a
Kotiledon 22,83 ,,'fg
Hordeum vulgare Kok meristem 4.92 1.00
farihilagmig bolgesi g
Gowvde mernstem 4.847 0.58
Kotiledon 12.306 250

Genomdaki DNA miktarninin dlgbimesi, kabaca, evolusyon ydnlnden karigikiik
bir virisdn igerdigi DNA molekali bir bakteriden
aha fazla DNA igermekiedir. Bu

arttikga artmaktadir. Bu durum,
daha kiguktir. Bir maya hicresi bakteriden d

caniilar ayni zamanda birkag kromozomda DNA lan tagimaktadiriar. Ancak,
bir

yiksek canlilarda, DNA miktan bulundurduklari gen sayisiyla aralarinda
korelasyon bulunmamaktadir. Bir bakteriyofaj olan MS2 en kugu
bilinmekte olup, sadece dort genli tek iplikii RNA molekdlane sa
nikleotitden meydana gelmistir. SV40 varisi ise, 5 gen iceren ¢
molekdline sahip 5000 niikleotite sahiptir. Daha karigik ofan fajlar v

rﬂ'ﬂ.ll

ly%::

Kk virus olarak
hip 3569
ft iplikli DNA
hayvan
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ok 250957 sahipler ve DNA molekGiG uzuniukian 50 ike 300 K
i y8 . gununia iigili aynntili verile
uﬂ-"wn, dnﬂlgmﬂm’d"' e r agafida gorUimektedir
jl"lmds Hgl‘lL 1994]

a (]

ab!
( o pakteri ve skaryotik canhlarda DNA igerikieri
a0 ® e Yaklagik nOkleotit —
7]
5
5 Yuvartak, gift
% .y Toriaa”
) a8 Gt iplici
Gt iplii
$274, T8
BAKTE R} hominis 4700 S8
mn:ﬂP",:s““ Cift iphils
gache’ FOMmazom saysi
pyoT . Maya 15.000

KA e ﬂ“”"’m Nama’t:legi 100.000 [y
EEE“'D"“ Sirke si 165.000

e meionagastel Misir 4.500.000 :n
7ed mays Insan 3.000.000 3
Hgmﬁ KE!".EﬂkEFﬁ 76.500.000 14
pmphiuma.2
< ko 1000 paz gifti (nokleotit)

2 GENETIK MATERYALDE ARTIS
Genetik materyal artigi, hem gen seviyesinde hem de kromozom

artigl  igermektedir. Ozellikle yiksek organizmalarin
DNA diziliginin birgok kopyasi tespit edilmistir.
(karyotlarda, genomdaki DNA miktar (C deger) var olan genlerin toplam
ifade eder. Amfibianlarda DNA miktan, 20 ile 100 pg arasinda
bazi memeli hiicrelerinde 2-3 pg olmaktadir (Lewin 1980).
Bu varyasyon yuksek oranda ki tekrarlamall (repefitive) DNA miktaryla

Bazi bitkilerde bu oran toplam DNA nin yaklagik % 70-75'ini
t olarak bilinmemekte, ancak

sgyriyesjl'ldEki
mmu;m'ulannda. ayn

miktarin
degismekle beraber

alakahdir.

olugturmaktadr. Tekrarlamali DNA'nin rold ne
ulunmaktadir. Omegin; tekrarlamall DNA

genomda farkh form ve uzunlukta b
kie ve

(transposon DNA), Drosophila'da yzuniugu yaklagik 5 kb olarak bilinme
300. bazda tekradanmaktadir(Fotter ve ark. 1978). Bir diger DNA dizisi olan
bencil (selfish) DNA'min ise fenotipe negatif etkisi oldugu bilinmektedir (Dootitle



' sl-lplamanta D A,

ve B vy D n
: kromozomiarn DNA miktarinda Ak [1] eotip DN Nty oy
verilebilir (Sharma, 1983 e0isime negg A aig . Na
DNA | ” Ol ke, e

icerigi, .
T l@ﬁﬂﬁ : g'eflomun bir - &zelljgi Olarak g Olary,
gelen poliploidi durumy by kurali bozmg NiNmeite;. e

canlinin 20 ve 3n'de tagidigi pa miktan ¢ o O N Kromgg. o
Dolayisiyla DNA miktarn geneld + 2C ve 3¢ gy Y hy gy,
® kromozom says, jje -
koymaktadir (Brodsky ve U Parale| p;, i r

ryvaeva, 1985). Bunun
la berg
kullarulan metodun dogrulugunu etkilemektedir

yapilan analizierde, dagik sicaklikta katlanma dah
dolay Sicimlerde belirli bir sicakhgin gerekliligi
Bununla beraber, farki DNA  miktarlarinin
metodolijinin de etkisi vardir. Son yillarda bu amacgla s
yontemier kullaniimaktadir. Bunun yanisira sabit DNA icengine gen

amlifikasyonu, replikasyon, tekrarlamal; gen, kromozom eksikligi gibi dury |
etkilemektedir. mar

ber, oty
; ' m
Sltumememk . N 155,

a yogun gerce|

3. DNA MIKTARININ KULLANILDIG! YERLER

DNA miktari, kromozomlarda yer alan genetik materyalin bir ifadesi
olarak kullaniimaktadir. By suretle, kromozom blyGkiG§u ve sayisi DNA
miktanini etkileyen faktérerdir. Herhangi bir tire ait DNA miktan o canliya ait
aragtirmalarda kolaylik saglamaktadir. Ozellikle birgok timor hiicreleri andploidi
ve poliploidi gibi kromozomal hatalardan meydana geldidi icin bunlara ait DNA
miktartar da paralel olarak degigecektir (Brodsky ve Uryvaeva, 1985). Bu
yaklagimla belirli standartiar yapildiginda bu tip galigmalar bitki doku kaltiird
aragtirmalannda, kanserii vakalarin tesbitinde, populasyondaki anormal fertlerin
tesbitinde kullanilabilmektedir.

1568

bir dizilis olup, bazlann sayisi DNA

4_50";53,.,13" mayswet = r ml’ lerle artabilir. Bu farkiilik
pNA: ymektedir. Bu say! cesitl : -
wguny fade € genomlar arasinda sabit bir degerlendimme dicis
o eri onaya koyan seviyesinde artig, canlinin genotip yapisinda

ot jlir. Kromozom . s ip g
ol Kkuuaﬂ"ab | oldugu igin genotip tespitinde ve hatta genctip icinde
b jo alakall uidann tespitinde kullanimasi RFLP, RAPD, PCR, IN-
tik bozu

ol @ ve PRINS gibi teknilerie deJerendiiimesine imkan
meieﬂﬂ““’
sITU

ﬂnlﬂ‘@md'r'
5. m%mwmmmmnam#
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(Oner, 1886). Insanlar ik caglardan beri
olgunlagtrmada yararlanmiglardir. Godu kifiar o N
yapmaktadir. Aynca ok sayida kifiin insan 9'calarda Foin : M‘m
calismalarda saptanmistir. Insan sadligina olu
kanserojen etkili ikincil metabolitieri olugturmalarn g::u" ﬂl‘kilunrh h“"’h
“mikotoksin” olarak isimlendirilen bu bilegikier, of lr (Topa, 1884) .;::m"
belirlendigi Griine gbre isimlendiriimiglerdir. Insanlarga e Veya :h‘
ie besin maddelerinde ortaya gikan afiatoksin g:t:“"""‘%h:
belienmigtir (Park, 1993). Kiflerin insan sagligina etkileri i:;ma_ g
Kaflerle dogrudan temas suretiyle beliren hastaliklara 'mikazre-mde um%
intoksikasyon sonucu olugan hastaliklara da _mmwws. m%”"‘fa
1985). Bugln gok sayida kOf susunun 200'den fazia t o:" Wﬂwm
bilinmektedir (Ozay, 1988). Bilinen en tehlikeli mikotoksinler ise aﬂ:u,
Burada aflatoksinlerin insanlardaki etkileri, aflatoksin op,q:!m
eden faktérler, dedisik gidalarda bulunma durumu ve 8nleme ,-ﬁm:,;#
alinabilecek dnlemler Uzerinde durulacaktir. o

sagiigin Y8y
oty

2. AFLATOKSINLER

Afiatoksinler, furan ve piranon halkalanndan meydana geir
dihidrofuran torevi biryik molekild kimyasal bilegiklerdir (Tayfur, 1985).

Baglangigta afiatoksin -B1 Bz -G, -Gz My , Mg olarak 6 tipi lespit
ar filtratlannda en ok By ve Gy gorilor. M tipleri By ve Byfin
Sonraki arastirmalarda Bz ve Girin
da belidenmigtir. Sekil 1'de aflaloksinem

adilmigtir. Kalt
sutteki  hidroksil formlandr.
hidroksiderivatlari olan Bz ve Gz
kimyasal yapilan gariimektedir (Tayfur, 1991).

ETKILERI

3. AFLATOKSINLERIN INSANLARDAKI
ndinl gustemmdf-

Aftatoksinler, insanlarda akut ve kronik etkilerie ke

3.1. Akut Etkiler

Bu gekilde zehirlenme belirtileri gok fazla
bérek ve spagettiden aflatoksinogen kifier izole ed

degildir. Kanada'da yedii gl
ilen bir hastada, agir harlt

181

-—: _‘r
——tl A

p.na!okﬂ"i" akut toksisitesi (zenne yapilan araghrmalar, en kuvveti
;dugmugasumﬁﬁ" . Toksik etkinin Gigy binmi ofarak

e By tipinin sahip ©
o Deg AN Bu tanim vumt agm.gj
deney hayvanlarnin e4,50'sinin &ldigu
isimiendirifir (Eke, 1985).

mrﬁrﬂmmwﬂ:&eﬂmm
dozu ifade edurue'LeuIDnz'atmi:

3.2. Kronik Etkller

Gida ile uzun sore afla
aldukca yﬂksektir. Kronik hastalikdar olarak primer ka
bagirsak kanseri, karacider sirozu ve hepalitis, mide kanseri, akcier kansen ve
karacijer bagta olmak (zere i¢ organlarda yadh dejenerasyonia beliren reys

sendromu olarak pelirtilebilir (Alperden, 1985).

4. AFLATOKSIN OLUSUMUNA ETKI EDEN FAKTORLER

4.1. Mantar Tirll .
Toksijenik bir kaf tirindn butan suglan toksin Gretmeyebilir. KOf gelisim!

izlenen her besin maddesinde aflatoksin igeme kogulu yoktur. Burada Snemli

olan gelisen mantarin A.flavus ve A.parasiticus tirerinin olup olmadigidir (Sert.

1985),



m
lidir Beg; il Im'“ oy h-“

kaynag Olarak karbonhig ar. azoty o, ddes : Bley, oy, ::”\.
Mmiktarlar; ye bu bileseniann cinslarj Alatokgjp, I _n‘:le; Vit -

4.3. Gevre Ko;ullannln Aﬂitokslno o ni:!: iy, 1

4.3.1. Ortam Neminin Aﬁatoksin Olug N Bty

Aspergt'.‘.fus Cinsler %13-18 gib g ™ igare .
gelnqebulmektedir Cesitl; arastirie)lay 13raf|ndan aflatg . Mery e
Uygun nisp nemin % gg Ve yukarg, Cldugy ka?dﬂdilmisu (Sert 5:' :’" e
gelisebilmeley '¢N hava pag MEMinin en g5 % 65 g S1 Gerel o bl
Ak. 1993, e

4.3.2. Ortary Slcakhgm:n Etkisi

Genellikje kof mantarlarnn €N Uygun gelisme Sicaklik|a, 2030,
arasindagr Buna kargin en disiik ve &N yiksek gelisme Sicakhk Stran, g
lurlenne gore dedisik Olmaktagd Omegin. A flavus icin gelisme Steakiiklar,
Qustk 7°C, en 1 32°C ve gn yiksak 45°C olara verimistic Bung kargin toks
uretimi 8oC'ge basFamakta, en fazia 27 Cde Oimakta ye 2Cye kaya,
Surmektediy (Kundake ve Ak, 1993)

433, Oksijenin Etkisj

Olagan Hosullarda, kif Mantarlan aerop mikroorganlzma!ar grbunda
oimalaring ye 9elismek icin Oksijene gereksinim duymalaring kargin, % 1 g
dusuk bir oksijen varhig pije kifin geli
urelebi]mektemrler

¥MESi igin yeter) Cmakta ve 1o

{Kundakg, e Ak, 1993)

RSN

434, PH'nip Etkisj
Kuf Mantarlar, Seligmeler; I6in geng|q
uereceJenm tercih eder

® notr veya gng yakin pH
ler, g

U neden|g pH &

Uygun duzeydeq, [Kundak-;l Ve Ak 1893,

585 arasinds gelismeleri en
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mekanik
amada gorilen
depol legimi, madensel
" 5::0 mkn bl ;[*i \'Ewe
an, S5 ksiyonu, "
enfe . |
aored” " mm:m dayanl”'"gh::gin olugumu (zerine etkil
ler. istem
gl igle™

RUMU
KSiN BULASMA DU
o s A AFLATO

i zeri Grinler adag
Klarda Mhn:mlan findik ve
adla
olarak

kabuk
ktadir. Sert
kabuk tarafindan korunma )
:ﬁndo bir"“ne kif bulagmasindan daha @
6 finin
4 o d,w gﬁmm kabuklu findik omekle .
l r | fiavus i n 181
s bU granle : g b o
- o s - atoksin olugturmustur.
m i -
ic kismindan ‘Oﬂ? yalniz findik Ozerinde ek O, 2
ve i : .
e findikta, 17'st isé o g sapa e, 2
Woﬂam 35 izolatin toksien g i e
) iktarlarda .
- imiyle ilgili bir
25,0/ arasinda deﬁ‘-::rda aflatoksin gewnuylaﬁmg:m e nmi:
Findi : e |
Gokian, 1987). o R 35'inin  toksin o . “m"egu“a 3:‘-@"
edilen 130 A.flavu 1985). Yine findiklarda atmirin aﬂ:"-‘i"-“mm" g .
‘ . - tanes! i
belienmiglir (Eke cabgimig ve 80 e A -
am:rml - w,,::m S . lan bir galismada, A. istir.
befirlenmigtir (Hasegawa vluwm ile ilgili ofarak yap o . im"::}
: [+
ot T ‘ge:an 0-280.0009/g (
turd kGflerin sagjlam s mt;;ta
ol r, 1988).
Findiklarda 80 g T
arasinda degismistir (Ozkaya ve G

toksin
5.2. Yerfistiklannda Afla

Kol
yaninda.

| mull!f

K toksin miktanni gevrese
a Dlmm
Yerfistiklannd:

i purutma ve
im teknidi. '
iti, Qretim n, 1987).Yer
,gmrn"ﬁ" fistik mmhmmad'r (Ara ekl 908
ve sugu lie meyve S i oidukga fazla @ | acisindan “:ﬂ Jerfistd
ins, tur
o kogullan ve tane m. afiatoksin hmﬁ;:a;nsma"' go
dml‘m :'n m"m d 1“5} Yapliﬂn
fistidi, miko jr (Bullerman.
'K!ﬂ'd'r [
olarak bifinme
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Lactobacillus bifidus'un ‘bifidin’ adi
b) Sindirim sisteminin son kisimiannda yeterli sayida | aa_.mnaiz& Hﬂ“ﬁ
geliimins engelieyebimeiiedir E&mﬂ_ﬂﬂmﬂ_nmeﬂmﬁ“«__uﬂﬁﬂ! i.!ai.l.&%i g c““_l“-!n._. ol kaynsionda
S “liderng " ygm by i eyl enteropatojenik E. colfden
« Zararh bakderiere gire epitele bagfanma ve besin dgeler; I Saimonella, Shigef ol 3 .
hzh davranmalanna. -_.n_nnnuﬂ 5._5&1.5: badirsak ﬂnnl:d.. ”.-” nu&.__a . o o
» [stenmeyen balderilerin gelisimini inhibe eden organik asite; iﬁﬁiﬁcio‘_i&!uﬁd&ﬂi_g
baglanmakiadir (Rasic. 1967: Ballongue, 1993 etMmelering gurumiarda.  G0er iﬂﬁmﬁ i
EAE..E%E.&iﬁEE
Bagesak duvanndaki Bifidobakierilerin vari £. coffye karg, — aﬂiﬁ@ﬂ%i%%ﬂﬁi!nu%%ﬁ
iiﬁiiggﬁgﬂ:s %Eﬂ%xﬂ.ﬂnﬂ%!iﬁ%
gegimesen Grienmes: destokdenmekied. Bifdobaklerier, safra fztanm, g, ﬂa!ﬂ.t ; = qirerek merkezi sk sistemi igin
eyl baideriers karyi  Oldlricl etiye sahip  serbest formiar “!_%%%.Eggﬁﬂi
E.iggﬁmggﬂ = Eﬂﬁqﬂ&&!ﬂi:ﬁ%%ﬂﬁniﬂu
aslen de. bajrsada kasima uyancs: gbi fonksiyon gormekde ve bu et i | ik nemas: gerekmekiedir. Buniardan biri ‘lakiuloz ve bifidus st de
iiiﬂi&ﬂ!iﬂﬂcﬁg_ﬁg.ﬂa e %E&uﬂ&ﬁiﬂnﬁn&&i
Lajrsadn sadis slev gormesine yardime: olmakiadir (Tamime ve ark. jur ve Bifidobakterd gﬂ%ﬁﬂ&li
= Laktuloz e bifidus SO0 ve yodurdunun sz hastahinin tedavisinde yararl
EEEEET&Q E%%Eﬁuﬂ.xﬂ!ﬁiigi
melanZma. sekerier fermente ederek aseti. formik ve lakiik asit dretmeleridir calismada, karaciger sirozu olan 33 hastaya yaklagsk 100 gun boyunca gande
F!Ei&ﬂuﬁiﬂu&.ﬂﬂgﬁé gcuﬁlggsmigﬂgiﬁg
geigmesn engelemeiieds. Bajesak pH'smn kontrol, aym hastalann kanlannda tespit edilen amonyak ve fenol miktanmin dUStOg0
E.Egjal[gg&ﬁg ienmigtir (GAng ve Akalin, 1985
I_.__ENE!EEHE Gretimini  de Yine, Tamime ve ark (1995) tarafindan da, Bifidobakterilerin amonyum
Eigﬁlﬂﬁh 993; Ozbag aynimasiin kolon bdigesindeks kan alogindan amonyadin uzakiagbnimasina
R Glng e A, 905 etii edebiecedi belirtimigtr. Bu durumun siraza yakalanmig hastalar igin 5nem
Eeﬁjgl&ugqﬂu&ﬁ tagiddy dler sirlimis ve hastalar (zerinde yapilan Kinik caliymalarda,
- ignﬁgﬂi kullanilan antibiyotik, kemoterapi ve radyasyon terapisi sonucu azalan bu
belstormag SN (retmien ve balderiosinierin  zefiideninin mikrofloranin kandaki amonyak seviyesine efiisinin dojruandidl bildimigtr.
o uasfgiali.gﬁﬁ! Aragtrmalar sonucunda, Bifidobakterilerin Gzellide karacger rahatszhikanna
glﬁ!.&m.qoggig 5
E?ﬂsi»#l«.ﬂil&gwns.ﬁqat%qn
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karg! etkisinin bulundudu ortaya konmus ve Bifidobaktey; :
gUniGk diyete itavesi fikri daha da Gnem kazanmigr, o 8t _ﬂ_a_..f_
d) Bifidobakierilerin, bagirsak florasina ait baz bakterileri .
: & - N Grettiy
sahip nitrozaminl
etkiye _u. . minlesin n.u.u__._.nu_au oynadikian rol nege ._5205_3
kanseni rizkini azalttiklan bildiriimektedir. Bifidobakterijer: N lle bag
amadily iddiss) | lenin antitgmy, K
olup olmadi§l iddiasi ise, agik oimamakia birlikte, Bifidobakter .3? Slkisini,
yiksek saylarda bulunmasini, bazi timor gesitierine oy ein _upa_fxs
saladid belitimistr (Tamime ve ark.., 1895; Kebary, 1996) _.,_ Konuyye, ot
- : : - Niteki
iigii olarak yapilan bir calismada, Bifidobacterium o ™ bunyn
. TN n
__w_.a&oq Ez.ﬁ kargi inhibitdr etkiye sahip oldupu | Fa._ma%
Bifidobakteriler gdsterllen bu antitimér etkisinin , prokarsin SPatanmigy,
. 0 i i
baskilanmasi, prokarginojen ve bunlarin sekillenmesinde rol m__a_.__S: direk
indirek basklanmasi, ev sahibi hiicrenin imman sisteminin mé,.”:ao.ﬁa_gs
_ iImesi
badwsak pH'siin  digGrilmesi sonucy gerceklestisi ileri sgrg ve
(Ballangue, 1993). st
uw Fermente sit Grinlerinin tiketimi; serum kolestrol seviyesini dglrmekteq;
Bir gok caligmada, laktik mikrofioranin varh@: ile plazma kolestroltndeki aza| .
arasinda iliski bulundufju i e
$ ugu ispatianmigtir. Ballongue (1993) tarafindan yapilan

¢aligmada, hiperkolestrolemik  hastalara oldukca  yiksek  miktard
3

Bifidobacterium (10° bakterilg) igeren fermente sGt Grinlerinin veriimesi
¥ HM:S __"“H”a_ﬂs ﬂa.sz.,.ﬁs_.ﬁ dirgti3 bildirilmistir.
oo ] a_.__..___._nw xm_m.,_.:_._.__ ve baz! mineral maddelerin daha
© ¢odu mamulin folik asit, niasin, biotin, pantotenik asit, Bs
qw. Biz gibi B grubu vitaminler agisindan sitten daha zengin oldugu
bilinmektedir. Buna ilaveten, Bifidobakteri iceren fermente siit mamullerinde K

sentezinin oldufu da ortaya konulmugtur (Alan ve Jane, 1994; Géng ve

Akalin, 1 . g
In, 1985). Yapilan caligmalarda, insan orijinli Bifidobakteriler tarafindan By,

Bz, Be, o
E:“”._._.m.n ﬁ nikotinik asit (PP) olmak (izere, aiti cesit B grubu vitaminin
‘91 bildiimigtir (Ballongue, 1993; Tamime ve ark., 1995). Gesiti

w__,.ﬁnuwx_mzsnm%_:c ._
H_..._EE._.__%S:SNE i Gi _
e me yetenekleri Gizelge 1'de
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) Siralanan pu Gzeliklerin yaninda, _m_.ﬂoaﬁﬁg_! L(+) lakiik mm__”
wassaas% Insan organizmasinda, gerek .osa. kaynad! o_wax. ,..,u.mra+
glukoz dongustinde kullamimak {izere blyok miktarda olugan __m._a_x .wm__. (+)
lakiik asittr. Fizyolojik |akiik asit olarak da ifade edilen L(+) .m.xax u.mm‘; viicutta
cok hizlt bir bigimde ve tamamiyla parcalanmaidadir. D(-) laktik asit _mo. ,..m....m._m.
bir gekilde ve az mikiarda pargalanabiimekiedir. Organizmada D(-) takiik omidi
yararl kilabilecek &ze! bir enzim bulunmamakta, ayrica, idrar yoluyta da gok az
iarte atlabiimektedir. Bundan dolay, mefebolizmada D() faktik asit
bikmekte ve baz rahatsiziikiar ortaya gikmaktadir. Bu durum, odzellikle,
bebeklerin beslenmesinde dnem tagimaktadir. Gunkd bebeklerin viicudunda

D(-) laktik asit oraninin yukselmesi, metabolik asidosize neden olmaktadir. Bu

nedenle, bebekler igin yalnizca L(+) lakiik asit igeren fermente stt mamullerinin

kullanimasi gerekmektedir (Akalin, 1993). Buradan harekefle, Bifidobakteri
iceren fermente st drinlerinin yetigkinier yaninda bebeklerin beslenmesinde
de rahatiikla kullaniabilecedi sdylenmektedir.

h) Bifidobakterileri igeren fermente sit Griinleri, sahip olduklan ve yukanda

bahsedilen terapatik ve dietetik dzeliiklerinin yamnda, bir takim teknolojik
avantajlara da sahiptifer. Bifidobakterilerin en dnemli &zellikierinden birisi;
devam eden fermentasyon siresince yavag asit olusturma Kabiliyetieridir.
Bununla iigili olarak sit endistrisinde Bifidobakierilerin difer laklk asit
bakdterileri ile kombinasyon halinde kullanimasi dneriimektedir. Bdylece, daha
yavas asitlik geligiminden dolayt Urlindn raf &mrGnlin uzatlabilinecedi llen
stiriimektedir (Samona ve ark., 1996).



180

Aynica, asitlik geligiminin kisith olmasinn "
- . =
sindirilebilir L(+) laktik asit dretimi ve terapati E“EB.
Bifidobakteri igeren Granlerin insan Aranar géz ang b iy,
gw_ﬂaamﬂ._aﬂ tart -._J.m al) QH_E

s n
avantajll driinler oldugu sonucu ortaya gikmaktad)r $Mas,, i q_usna
e

4. BIFIDOBAKTERILERIN VUCUDA ALINMA s
Uluslararas Siteuluk Federasyonu terapatik am_““_. _.w._ k
mamullerinde bulunmasi gereken minimum laktik mm_;:_
koloni/g olarak belilemistir. Bifidobakteri iceren mamulj ..z..am:. S
azindan 10° Bifidobakteri bulunmas) gerektigi c:ni_amm“q_n_: ise, 87amd g,

E ame

Feren fg
Mente
S0t
M:____ ._cq

s i B
Emunnﬁ @raniin satig aninda olmasi gerekenlerdir, Bifigob, 4 w__..: Ueerie,
edilen stlerde canli Bifidobakteri sayisi ile ilgili akterileri ferments

z bir arast
4.1x10%m| Bifidobacterium bi - stimmada, son g+
erium bifidum tespit edilmistir. Konu ite iigilj o e
Dar %_DD_—NJ

bagka Dbi i i
,. ska bir calismada ise, piyasadan toplanan kat ve igilebil
arments . ) li
rmente siit mamullerinde bulunan Bifidobakteri sayilaninin depol I kivamdal
amanin 2, e

15, gind i cesit ag
_ gun arasindaki gesitii gunlerde 1,1x10%ml-1.0x10%m|
belirenmigtir (Akalin, 1993). arasinda degigti

Insan agisindan

* Insan
o “ _Hu_amk dogal mikroflorasini uyaracak bir diyet ile beslenmesi
L] O N H = « '
. riler ile Uretilen sit Grinlerinin tiketimi (Bifidobakteri igeren
n surekli bir gekilde v
e h :
gerekmektedir.), aftada 400-500g kadar yenmes|

e Ca i i
nit Bifidobakteri hicrelerini igeren sUpozituvar kullanimi

Yukandakj k

s ms“““:. mw@_mzsmw_ sartiyla, viicuda alinan bakteri; bagirsaktaki

enfeksiyon veya ua_”_”n .E.___.SE_H. dogal bagirsak florasi ile birleserek,

yeniden giiglenmesini yotik ile ciddi bir sekilde azalmig olan mikrofioranin
ni saglayacaktir (Tamime ve ark., 1995)

veyd ylksek sayl
ya girkemsi tat veé
ﬁ__mau_mqn_m. yod
ptifr bulunmus, aromall

yr (Samona ve ark.,

_.ahw.m._.—._ﬂ_ ve
yapllan baz!

gzerinde olumsuz etki ya
penzer iligki dogrulanmig
mikroenkapsilasyon tekni

IGERE
ETIMDE KULLANI

i igeren fermente sOt Gronferi Avrupa,

kombine olarak kul

da Bifidobakteri igeren

gi ile, aside duyarh
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N TEMEL FERMENTE SOT
LAN w.iaomrzqu_

Kuzey Amerika ve

« taketilmektedir. Son zamanlarda, Avustralya,
{lkelerde de taninmaya baglanmigtir.
duyarliliklan ve yavag asit agretimleri nedeni ile,

laniimakta ve inkibasyona pH 4.7-5.0'den

. 1997, Ozbas. 1993). Bunun yaninda, yalnizca

gronlerde kumlu veya stnen yapi,

bi kusuriar olugtugu pildiriimektedir.

zayif aroma gi
eligmesi

urt bakterilerinin Bifidobakterilerin g
yogurt benzen granlerde de
1996). Son uygulamalarda
Bifidobakterilerin korunabildidi

belinenmigtir (Ozbas, 1993).

Cesitl {ilkelerde piyasadan temin edilebilen ve Bifidobakteri torlerini
iceren fermente st ronlerinin bazilar Tablo 2'de dzetle verilmistir (Tamime ve
ark., 1995).

izelge 2. Bifidobakterileri igeren gaz1 Onemii Fermente SOt OrOnleri
Ticari Adi | Oretididi Ulke Tretimde Kullanilan Mikroflora
550t Orinleri_| Danimarka | Locrobacillus acidophilus, Bifidobacterium bifidum
Asidophilus Almanys Lactebacillus acidophilus, Bifidobacterium bifidum, yogurt kGitirD
bifidus Yofurdu
Bifidus S0l Almanya Bifidobacterium bifidum veya Bifidobacterium longum
Bifidus Yogurdu | Bir gok lke Bifidobacterium bifidum, yofurt kO0rl
mmam.PE._ Almanya Bifidobacterium longum, Streplococcus ihermophilus
m.«m_nw_ Rusya Lactobacillus spp.. Bij
Biogarde Almanya Lactobacillus acidophilus, Bifidobacterium bifidum, Streptococcus
: thermophilus L
Bioghur! Almanya Laciobacillus acidophilus, Bifidobacterium bifidum, mﬁﬁ&%ﬁ
— thermophilus
Biomild F Lactobacilius acidophilus, Bifidobacterium spp.
n_”__E._.m Danimarka Lactobacilius acidophilus, Bifidobacterium bifidum,
Diphilus SUfi__| Fransa Lactobacillus acidophilus, Bifidobacterium bifidum. 1
Mil-Mil Japonya Bifidobacierium bifidum, Bifidobacterium breve, Lactobacillus
o _ acidophilus ’
ath i i
ga_._uismnsa_ us | Japonya Lactobacillus acidophilus, Bifidobacterium longum 4__
Tatl Bifidus SO0 | Japonys, Alm. | Bifidobacierium spp. |
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TOPRAK GOZENEKLERININ TIKANMA MEKANIZMAS! VE KONTROLO
Cogkun Gilser
0.M.0, Ziraat Fakiiitesi Toprak BalUm{
Gellg Tarihi : 30.12.1998

OZET:Toprak gozenekierindeki tikanma, sispansiyonda asii halde bulunan organik ve

inorganik maddelerin sdreki olarak topraga infiltrasyonu sonucu olugur. Toprak g&zeneklerinin
tkanmasina genellide atik su uygulamalanmin yapildig sistemierde sikca rastianiimakiadir.
Toprak gizeneklerinde meydana gelen agin derecedeki tikanma, Suyun infiltrasyon oranini

E.E:El!ﬂiﬁ&ﬂ-%%:&!ﬁ%ﬁiﬁaﬁami
aracibfy: ile isiah edilmeleri gerekir. Basanh bir atik su istahinda sistemin baglangictaki yOksek

infiltrasyon oranimin  UZUN sire korunmasi arzu edilir. Toprak gbizeneklerinin bkanma
mekanizmasinin billnmesi onun etkili kontrol igin gereklidir.

SOIL CLOGGING MECHANIZM AND CONTROLS
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1.GiRIS

Herhangi bir sivinin satlre veya sallrasyona yakin toprak igensine akigt
(infitrasyonu) toprakta bulunan blylk catlaklar veya pedier arasinda olugan
genis ¢apli gézenekler (makroporiar) igerisinde meydana gelir. Infiltrasyon da
goralen nemli derecedeki azalmalar lopraktaki bu gbzeneklerin sivi akigini
dozenli olarak iletemedikleri durumlarda ortaya gikar. Infiltrasyon oranindaki
azalmalar, toprak gozeneklerinde olugan tkanmalardan veya toprak yiizeyine



185

gelen sivinin uygulama miktarindaki azaimalardan Kaynak|
Bouma, 1973; Daniel ve Bouma, 1974). Anabili Ay,
Toprak gdzeneklerinin tikanmasinda topragdin sirek);
] . 1 - I
(sanayi, kanalizasyon veya fosseptik) ile sulanmas, ekl mﬂlarak atk N
taneciderinin dispersiyonunun da 8nemii bir rolingn g dudu giy, to "
{Jones ve Taylor, 1965; Aggasi ve ark. 1885). Atk s sia:-‘ﬁ'-l hilinmﬂkted-
6émurlerinin  uzatimas! igin toprak gbzeneklerindek; “kanmlel'imn ir
gerekmektedir. Toprak gdzeneklerinin tikanma mekanizm anin ku“hu{u
QSImn hlll

gozeneklerde meydana gelen tikanmalann kontrolande Bhemiigic Mnes;

n Va

Anim

2. TOPRAK GOZENEKLERININ TIKANMA MEKANIZMag
Toprakta bulunan genis ¢apll gézeneklerin trkanmaml
akiginmn engellemesi, infilrasyon ve hidrolik iletkenlikte azalmalarg
Hidroilk iletkenlik, toprak gézeneklerinin devamiild), gaplari bﬁ:u'_’b'fp olyr
sayisinin bir fonksiyonudur. Eger su topraktaki goze, nekisis serbe:luﬁﬁ ve
gremez veya ayrilamazsa topradin hidrolik iletkenligi azalmaktad)r t'rmmk
gozenek blydkliklerini sinrandiran veya azaltan faktrier tcprakl h'om.lk
iletkenliginin de azalmasina sebep oluriar. Toprak gézeneklerinin nkarm-:dm,llt
sebep olan etkenler kimyasal, biyolojik ve fiziksel olarak U¢ grup a:lsma
degerlendinlebilirler. =

Sonucy gy,

2.1. Kimyasal
| Kimyasal olarak toprak gtzeneklerinin tikanmas genellikle topraga
infiltre olan ¢ézeltinin elektrolit konsantrasyonu ve sodyum igerigi ile iligkilidir.
Toprakta ve suda cézinmis halde bulunan tuzlar agregatlan taneciklerine
aynighrarak toprak gézenek ¢aplannin ve gecirgenliklerinin azalmasina neden
olurfar. Bu olay sulama sulan igerisindeki sodyum miktarinin digik olmasi
durumunda nadiren goruimektedir. Sodik topraklarin dasak elektiriki iletkenlige
sahip sular ile sulandijinda toprakta bulunan killerin dispers olduju

. - calism
e mﬁ:":mi::ty:::i?t;?e;;ﬁmigi ve hidrolik
ri.gﬁv.:ivﬂnmi;tir {Shanmuganaﬂ-nan ve Oades, 1983).
nyonlan ilavesi toprakta 50 ile 250 pm gapi
azaftmig, 2 pm capindaki tanecik oranim
ilavesi ile dispers olan taneciklerin toprak

artirmig, su tutma kapasitesi,

azelllideri G2
ilave edien aﬂynnlann top
iletkenligi 0zerine etkili oldudu @
Topraja fosfat, fulvat ve gitrat a
arasindaki tanecik oranlanni

artirmigtir.  Toprada anyon
gazenelderini ikamas! topradiin hacim adihgn

gozenekliiigi ve hidrolik iletkenligini azaltmigtir.
Bolan ve ark (1996) yaptikian caligmada doygun toprakta Slgdlen

nidrolik iletkenlik degerlerinin topragin pH'sindaki degisim ile blylk Sigude
etkilendigini belitmiglerdir. Toprakta degisebilir yOklerin zit yukler tarafindan
dengelenip topraktaki net yukan sifira yaklagmasi durumunda toprak flokile
olmakia ve buna badl olarak topradin hidrolik iletkenlik degerleri baglangig
dederine yakin kalmaktadir. Topraktaki net yik miktarlannin ve pH'nin artmasi
toprak taneciklerinin dispersiyonuna sebep olmakta ve topragin hidrolik
iletkenligini azaltmaktadir.

2.2. Biyolojik

bilinmektedir (Shainberg ve ark. 1892). Toprakta dispers olan kil miktan sulama
Suyunun tuz konsantrasyonuna baglidir ve topragin Na adsorpsiyon oranindaki
artig ile artmaktadi. Shainberg ve ark. (1981) yaptikian laboratuar |

3 I_aiyciojik olarak toprak gozeneklerinin tikanmasi topraktaki bakterilerin
gdﬁ.lml ve onlarin aktiviteleri sonucu agiga ¢ikan ranler ile iligkilidir. Bakteriler
ve biyolojik aktiviteleri sonucu agida gikan Grinler topraktaki gbzenek ¢aplannin
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daraimasina ve gecirgeniidin azaimasina yol acars, Biyo
gézenekderinin tikanmasi ilk defa Allison (1947) tarafindan Tnk Olarg .

caligmada steriize edilen toprak kolonlannin yang, blhn::- "Simigy h:-u
sterize musiuk suyu toprak Kolonlan Uzerinde geliendiry e e hmmm.::
olan yani mikroorganizmalaia bulagik olmayan kolbhlard. -
maksimum gegirgeniigin sUrekdiligi saglanmigt Elalﬁen'ierlea ha'hng'mu
alonlsnndak gegenigi azaimas, oprak gbzenek. capigr bulay, oy
bakterilerin geligmesi sirasinda aci§a cikardiyr Grdnler, mﬂko:‘ bﬂﬂer"w e
polisakkaritier tarafindan azaltiimas! ile agikianmistir. Maddesq, “

McCalla (1950) tinli bir toprak (zerinde yrtitage g
aragmada, topradin su gegirgenigi orani izerine g ro:rg i;a.rnll
etkisini incelemigtir. Aragtirmaci birinci uygulamada R al:lllm!!ann
topraktaki infitrasyonunu, ikinci uygulamada toprak yiizey; pame::h_su
atigi ile malglandiktan sonra destile suyun infitrasyonan b?”:inh

uygulamada ise dezenfektan olarak civa Koridin destile suya |'|m;me: Wned
topraktaki infiltrasyonunu gdzlemigtir. BUtdn uygulamalarda destile sy 4,
yiizeyinde 50 gin boyunca géllendirilmistir. Sadece civa kiorig ilave Edp,mk
uygulamada deneme sonundaki infitrasyon oran baslengi;. degering |::n
bulunmustur. Diger iki uygulamada deneme sonundaki infiltrasyon mnl::mn
mikro-organizmalar ve onlarin Crettikleri gazlar veya yiksek hidrate Drgani:
maddelerce azaltildif) belirtiimistir.

Gupta ve Swartzendruber (1962) yaptiklan caligmada topragin hidrolix
iletkenlik dederi ve flopraktaki bakteri miktadan arasindaki iligkiyi
aragtimiglardir. Araghmacilar, 1.5 °C de (suyun donma noktasina yakin)
bulunan toprak kolonlanna ait hidralik iletkenlik degererinin 23 °C de bulunan
toprak kolonlarina ait dederlerden daha ylksek oldudunu ve bunun disik
sicakliin  toprakta mikroorganizma  geligmesini  yavaglatmasindan
kaynaklandigini  bildirmiglerdir. Toprak kolonlan izerinde géllendirilen su
icerisine antibakteriyel olarak % 0.1 fenol ilavesi ile 23 °C de yapilan
denemedeki hidrolik iletkenlik degerlerinde de herhangi bir azalma

kaydediimemigtir. Piezometre yardimiila toprak kolonlanmn  dedisk
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indeki imanin
slcglen  hidrolik iletkentik dsgerlaﬂndaiu en fazla azd
yakin poigelerde oldugu pelirtilmigtr.

Blynlﬂllﬁ 1
amk Im ﬂdﬂelﬂll c " N o anir n ﬂﬂ -B'ml ﬂl&u bm“"#kw" CAW I“"ﬂbd' ve
arg

nda daha
Nevo, 1964). Topra
wisa sarell olurken, ytksek

caga ilave edilen

¢ : N oran i .
o armanik N ilavesl

imasi veya topraga inorg .
n G : N oraninin azalt - i

nirasyonunu azaltmakta ve kisa S e
. Buna karsilik topraktaki poryruranlde

indeki in daha uzun
konsantrasyonun artmast i toprak m’de"“d'_!’f' tm:;leﬂﬂenmiﬁtir.
siireli ve kararli oldugu ve hidrolik letkenlik degerlerinin azaid! e
Bakteriler tarafindan toprak gozeneklerinin tkanma mekan
\e olan ligkisi Frankenberger V€ ark. (1979) tarafindan da
at boyunca destile su fle yikandiktan sonra
KNO;, glikoz ve KNOyt+glikoz ghzeltilerinin toprak kolonlardaki infiltrasyonlar
Ctzeltlerin 2000 saatiik  infiltrasyonu sonunda loprak
si belilenmistir. Hidrolik iletkenlik
Klerindeki fosfat aktivitesi ve

Organik maddeni

foprakia polydren
tikanmasina sebep glmaktadir.

hidrolik: iletkenli
galigimighr. Toprak kolonlari 24 sa

gazlenmighir.
kolonianndaki bakteri sayisi ve fosfat akfivite

degerler ile toprak kalenlarinm okside olan derinli
redikle olan derinliklerindeki aerobik ve anaerobik bakteri sayilan arasinda

anemii derecede negatif iligkiler bulunmustur. Bu iligkiler hidrolik iletkenligin
loprakta bakteri populasyonu veya fosfat akbvitesinin arigiyla azaldigini ifade
etmektedirer. Aragtirmacilar toprak gbzeneklerindeki tkanmanin, topragin
bakteriler icin sajladig besin ve enerji kaynaklanna, topragin nem miktanna,
biyolojik aktiviteye ve topraktaki bakteri populasyonuna bagh oldugunu
bildirmiglerdir.

Vandevivere ve Baveya (1992) degisik oranlarda Arthrobacter iceren
slispansiyonlan taprak kolonlarinin yilzeyine enjekte ederek aerobik bakterilerin
hidrolik kondaktivite Ozerine etkisini aragtimmiglardir. Glikoz ¢ozeltisinin toprak
kolonlanindaki infilrasyon orami toprada enjekte edilen bakteriler tarafindan 4
kali kadar azaltiimistir. Bu azahg ilk 5 ginde 2 kati ve 9 giin igerisinde 3 kati
kadar olmugtur. Hidrolik iletkeniik defjerlerindeki azalls toprak kolonlari
yuzeyinde baklerler tarafindan olugturulan tabaka ite iligkili bulunmustur.
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yapiian mikroskoblk incslemelerde agregatiann etrafin, saran |,
e e e et .,
bosluklarda gelisen bakterilerin su akisini engelledigi bidirirmigy Hinday;

2.3, Fiziksel

Fiziksel olarak toprak gézenekderinin tikanmas, ma““?ﬁndm
haide bulunan kali parcacikdann toprak gdzeneklerindeki fitresi g lligm:hh
Fiziksel olarak gazeneklerdexi ikanmanin orani toprak icerisina — dir.
taneciklerin miktanna baglidir. Toprak gézenekierinin capy St'lpﬁn:iywa
durumdaki tanecikierin gapindan daha blylkse, bu tanecikler toprak g n::n.l
boyunca taginabilmekiedirier. Toprakta maksimum gozenek tkanmag, !::
sivilann uyguiandii toprak profilinin - yOzeyinde gériimekteg;e e
gbzenekleri grasinda biriken tanecikler genellikie toprakta ince ve gecirimsiz i
tabaka olugturarak topragin hidrolik iletkenlik dederinin azalmasing sebep
olurlar (Usbler ve Swartzendruber, 1982). Infiltrasyon oranindak; azalmanyy
sispansiyondaki asili durumda bulunan maddelerin kensantrasyony g 1, -
bir iligki gosterdiji bu konuda yapilan galigmalar sonucunda belirtenmigyr
(Daniel ve Bouma, 1974).

Jones ve Taylor (1965) fosseptik atik sulanmin kum kolonfarinday;
infitrasyonu sonucu kolon boyunca hidrolik iletkeniik degerlerindeki degisimi
tansiyometre yardimiyla belirlemiglerdir. Hidrolik iletkeniik degerlerindeki azalma
kaba kum ve gakil-kum kangimi kolonlann 4 cm derinlijinde veya toprak
yizeyine yakin kisimlarda gizlenmigtir. Aynca 4 ile 20 cm arasinda degisen
derinliderde de foprak gbzeneklerindeki tkanma we hidrolik iletkenlik
deferlerindeki azalmalar oldugu belirtimigtir.

Daniel ve Bouma (1974) bozulmamis siltli tinli toprak kolonlan yizeyine
havalandinimis ve havalandinimamis fosseptik tank sGspansiyonunu 5 cm
yikseklijinde uygulamiglardir.  Havalandinlmamis  atk  s(spansiyon
havalandinimiga gore toprakta daha kolay infilire olmustur. Bunun doygun
olmayan toprak sartianndan ve atik igerisindeki taneciklerin boyut ve sekilleri
arasindaki farkiardan kaynaklandigi bildirimistir. Havalandirma sonucu atk
igerisinde daha kiigOk capl ve yassi taneciklerin olugtugu ve bu taneciklerin

190

ginabildigi ve oradaki gozenekler tikadigi

prak icensinde daha derine 12 o

azlenmigtir. Araglirmaciar toprak gazenellerinin ukanmasul o
i:-.afl Indeki taneciklerin boyut ve gekillerinin onemii rol oynadigini bildirmiglerdir.
Igeris

1, TOPRAK GOZENEKLERININ  TIKANMA MEKANIZMASININ

FAZLAR! -
Toprak gzeneklerinin pkanmas: olay, birden fazia fazin gerceklegtigi

Alison (1947) yapt caligmada zamana bagh olarak
infiltrasyon oranindaki azaimay! ifade eden S seklinde ki edriden 9'?“”’”‘““
\ikanmasina ait og ayn faz belidemistir (Sekil 1.2). Birinci fazda infiltrasyon
oraninda ani bir azaima olduju ve bu azalmaya ftoprakiaki gigme Ve
dispersiyonun sebep oldufu belirtiimigtr, (kinci fazda infiltrasyon oranindaki
artis toprak igerisinde hapis ofan havanin cizinerek uzaklagtnimasi e
agiklanmistir. Ugnei fazda ise infitrasyon orani zamana bal olarak énceleri
hizh sonralan yavas olarak azalmigtr. Ugincd fazda infittrasyon oranindaki
azalma Allison ({1947) tarafindan agregatiardaki yapiin topradin uzun sire
gdllendinimesi sonunda bozulmasi, dispers hale gegmesi ve biyolofik olarak
gizeneklerin tikanmasi sonucu oldufu geklinde agiklanmistir. Frankenberger
{1979) laboratuar sartlarinda bakteri geligiminin toprak gozeneklerini tkamas!
azerine yaphdi galismada zamana bagh olarak infiltrasyon oranindaki azalmay
Alison (1947) 'in elde ettidi edriye benzer bir edri ile Og fazh olarak ifade
etmistir. Birnci fazda hizli, Ugtinell fazda yavas bir azalma ve ikingi fazda ise ani
bir artig belidemistir.

bir mekanizmadir,

Jones ve Taylor (1965) fosseptik atk sulan ile yaptikian galismada
aerobik artiar aftinda Og ayn faz tespit etmislerdir (Sekil 1.b). Birinci fazda
hidrolik iletkenlik baglangic dederinin % 25'ine azalmis, ikinci faz boyunca
organik maddenin ayrigmasi ve birikmesiyle yavas bir azalma dénemi sonunda
hidrolik iletkenlik baslangic deferinin % 10'una digmigtir. Ugincd fazda
hidrolik iletkenlik hizla azalarak baglangig dederinin % 1 ve %0.5'ine ulagmisghir.
Birinci ve ikinci fazlardaki azalmalanin atik suyun hidrolik yik miktanna ve
baglangig hidrolik iletkenlik degerine bagh oldufunu bildirmislerdir. Anaerobik



18

gartiar altinda ise ikincl fazwn bulunmadif, biring ve g

oldugunu belirtmiglerdir. "0 faztanp 1o bey

Thomas ve ark. (1886) fosseptk atik sylan e Yaphig
. . a
infiltrasyon oranindaki azalmaya ait U ayn faz beliremiglarg, [;:Iu "WMagy
L), gy,
Oprag,
fazqg
ve son fa2da iy

fazda serobik gartiarda atktan gelen organik parcacik Miktartar
biskmesiyle infirasyon oran! ve gazensiice yavas bir azgig “d:'"
anaerobik sartiar allinda infiltrasyon oraninda hizl; bir azalmg s

Sakil 1.Tnpru9¢nmmm;mmmhaﬂimthﬁuum
azaima efrileri; a) Alison (1947), Frankenberger (1978), b} Jones va Ta
©) Thomas ve ark. (1966), d) Okubo and Matsumolo (1978),

anlannds
ylor (1065)

infitrasyon  oranindaki azalma en disik dederine ulagincaya
gergeklegmiglir.

Okubo ve Matsumoto (1979) su kalitesi ve biyolojik  olargk
ghzeneklerdeki tikanma (zerne yaptklan calismada infiltrasyon oranindaki
azalmada dért ayn faz saptamiglardir (Sekil 1.d). Birinci fazda aerobik sartiar
alinda infitrasyon orani gozunmis oksijen cranindaki azalmaya bagl olarak
hizia azalmighr. Ikinci fazda infiltrasyon orani hemen hemen sabit kaimig veya
gok az bir arhig gbstermiglir. Bu fazda toprakta aerobik aktivite disik dizeyde
bulunan gdzinmas oksijen ile sinidandinimistir. Ugincl fazda toprak yiizeyinde
aerobikten anaerobik duruma gegis déneminde infiltrasyon craninda hizll bir
azalma goriimekiedir, Dérdlnci fazda ise infilirasyon oraninda 0.1 migdn'idk
yavas bir azalma oldugu belirtiimistir.

kadar

arekliliginin pulunan

i 3 ke b (idrol
miktarian abk suyun UyguRT2 d#wn:ﬁdmin
Inirasyon sistemlerinde el ondan daha
 ddenin Uygulanma oranina egit veyd

in parcalanmasinin yav
Toprakia orgarik maddenin P edeniyle anaerobik toprak garanncan

in bir olmasi
Grimlenn hnidniﬂﬂ‘T::m gbzenek tkanmasinin kontrol0 agregath y':llp:i
= i i deha fazla iglem
:::I: topraklar igin kumiu binyeye sahip toprakiara Elif:ul: ot ve
rektirmektedir. Uzun sirell ak su uygulamalan top g gL
g!'h'ohiw! badlayic) ajanlann pargalanmasind sebep clmaktadir (ObS,
mi

|
Toprakia gdzenek tikanmasinin konfroldi igin yap!an uygulamalardan bazilari
asafidaki gibi Gzetienabilir.

anik
U"ﬂal':hj:;:mm tagimaktadir.
pargalanma praninin OTEH!"’*
baytk olmas! arzy adilir.
glamasi Ve mikrobiyal

4.1. Hidrolik Yak |

Toprak gézenekerinin tikanmasi genellikle infiltrasyon ydzeyinin hemen
altindaki absorpsiyonun gergeklestiji katmanlarda griimektedir. Topraga
uygulanan hidrolik ydk oranian kontrol edilebilinirse, tikanmanin gergeilegtigi
loprak gbzeneklei boyunca olugan infiltrasyon oranlanndaki dengede
sajlanabliir. Infitrasyon crani tkanmanin oldudu derinlifin sivi akigina karg!
gésterdifi dirence ve bu derinfikteki hidrelk egime baglidir (Bouma, 1975).
Toprala uygulanan hidrolik yiik bir ok fakiérin etkisi aftindadir. Ik olarak
tekstir ve sizma (perkolasyon) oram topragn hidrolik &zelliklerini tam ofarak
yansimazlar, Strdiktdr, minercloji ve hacim afidid toprakta suyun hareketi
uzenine etk olmaktadir. lkinci olarak atk sulann akiga kargi olan direngleri
dikkale alinmaldir. Her bir swinin teprakta kendine ait akis direnci
bulunmaktadir. Omegin ev atiklan iie sanayi atiklarnin gisterdigi akig direngleri
farkicir. Ugincd olerak infitrasyon yuzeyindeki oksijenin varigi toprakdaki
dengelenin korunmasi ve baglangigtaki yCksek infitrasyon oranfannin streidii
asinan enemidi. Son olarak infitrasyon sisteminin geomeisi ve deriniginin
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dikkate alinmas: uygulanacsk hidrolik yiikin belirenmes;
(Simons ve Magdoff, 1979). RN b
Wiy

4.2, Geometri ve Derinlik

Infitrasyon yizeyinin geometrisi ve derinligi yizey g,
absorpsiyon  sistemlerinin uzun s0rell pedfomans: aggng, YOprakiary,
Topradin havalanma durumu toprak gézeneklerinin mﬂfﬂasm: ﬁnurnlia.'r.
faktoralr. Toprak derinii azaldikca gegirgenigin hala azajg :e mij g,
gartlann olugumuna yol achdi bilinmektedir (Simon ang Magdoff 1:n*mbih
sularin infitrasyon sistemlerinde derin homojen, iyi drene 0|ab'ﬁlun :B}. Ak
tercih ediimeli ve zayif drenajli, yiksek su tablasi veya tabakal yap, g;:p':::r

disik gegirgenlie sahip topraklardan kaginiimalidir.

4.3. Atik Sulann Uygulanmas:

_ Depolanan atik sulann kisa sireli araliklara doziar seklinde infiltragygy
sistemierine uygulanmalan toprak gozeneklerindeki tikanmayi ve infiltrasy
oraninda ki azalmay: yavaglatmaktadir (Sekil 1.b; Jones ve Taylor 1965), ﬂm:
su uygulama dozian arasindaki sOre binnci uygulamadaki dozun Ikinci
uygulamaya kadar topraktan drene olmasina yetecek kadar olmalidir. Doglsr
arasindaki sUrenin uzatimas ve dozlara ait uygulama sikliklarinin azaltiimag,
toprakta gdzeneklerin tikanmasini yavaglathdi bilinmektedir (Bouma, 1975)
Uygun doz sikhi§inin segilmesi infiltrasyon yilzeyinin hava ile temasi agisindan
anemlidir. Uygulama sikhidi topradin fiziksel dzellikleri ve uygulanan atik suyun
kalitesi ile iligkilidir, Uygulanan dozun topraktan tamamen drenaji alt toprak
katmanlannin havalanmasina yardimc: olur. Havalanma periyodu her dozda
topraja ilave olunan organik maddenin parcalanmasi icin gerekli oksijeni
safjlayacak uzunlukta olmalidir. Diftizyon ve kitle akigi atik suyun toprak
gdzenekleri boyunca drenajinda oksijenin toprak igerisine taginmasindaki iki
&nemli mekanizmadir (Lance ve ark.,1973). Eger topragin nem igeridi ydksek
ise oksijen tagimm engellenir. Bu nedenle fazla sikliktaki doz uygulamalan
fopragin yeterince kuruyup havalanmasina engel oldujundan arZl
edilmemektedider. Atk sulanin dozlar halinde uygulanmas! infiltrasyon

- inin _hidroflk ilgtkenlik kapas

mneklaﬂndem fikanmanin oran!
g

w_au-namdlf-

ulamalar g ;
44,000y istemlerine uygutanan atik su kalitesinin iyllegtin
Infiltrasyon &
: kontrold j
gozuneklerir'ﬂﬂ'“ i ve inorganik Kat madde miktariannin

wagacin « ve fiziksel gazenex tikanmalanni azaltmaktadir.
azaltimas! toprakia " mﬁninde yer alan prganllk karbon

Laak (1976)yopt" x maddelerin azaimasin!
konsantrasyonu ve asil i artrdigini

gozenaklerinin tkanma oranin
bildirmigtir.

biyoloji
caligmada silspansiyo

haldeki inorgani
| azalthgini V& infillrasyon ofa

4.5, Dinlendirme

Infiltrasyon ylzeylerinde uygulanan Lzun sareli dinlendirmeler
kapasitesinin yenilenmesi icin fyi bir teknik olarak kabul ediimektedir (Thomas
ve ark. 1966). Dinlendirme surecinde ahk su uygulamas: infiltrasyon sisteminin
drenajinin tamamlanmas) ve tikanan gbzeneklerin kuruyarak pargalanmas! igin
durdurulur. Infiltrasyon  sistemierindeki - dinlendirmelerin  yazin ilk aylarinda
toprak sicakiginin fazia oldudu dénemierde yapiimalidir. Dinlendimede
uygulanan sre fyi bir drenaj veya digok nemlilik istenmesi sebebiyle toprak
derinligi ile ters iligkifidi (Simon and Magdeff, 1978). Toprakta birken organik
maddenin biyokimyasal clarak oksidasyonu ve topradin kuruyarak yeniden
agregatll yapi kazanmasi nedeniyle periyodik dinlendirmeler infiltrasyon oranini
artrmaktadr.

sistemin

4.6. Kimyasal Oksidasyon

Toprakta infiltrasyon y(zeylerinde ki gézenek tikanmasimin kontroli igin
diger bir metot hidrojen peroksit kullanimi lle topradin kimyasal oksidasyanudur
(Harkin ve Jawson, 1975). Kumiu tinli toprakta kimyasal cksidasyon infiltrasyon
aranini % 35 dizeyinde arimasina ragmen striktord yaplya sahip toprakta
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bayle bir etki gostermemigtir,. Mikroskopik dizeyde yapilan Inw‘mllgr

madde uygulamalannin toprakia agregallasmay) saglayan Organi "ﬁ""!rn;.l

kimyasal oksidasyonu sonucu toprakdanin dofal strikygr ve I.II""'&'ﬂl‘nirq

bazdugunu gostermigtir. Kimyasal oksidasyon agregatiar arasingay ekl

ajanian parcalamakta ve toprafia daha fazla zarar vermekted;r (Hargey i c
1883

5. SONUG

Toprakia gozeneklerin ikanmas) (zefine yapilan calismalar
gozeneklerdeki tkanmanin alik su uygulamalan ile darg baglag,
zamana badl olarak yavasca [lerediini gostermistir, SE"p“ﬂ‘fﬁnda il
durumda bulunan organk ve inorganik parcaciklar, MKIOOrganizmaja, \:;
onlann ayngma OrUnleri infiltrasyon ylzeylerindeki veya hefmen Yoy ay
katmanlardaki gézeneklen tikayarak infiltrasyon oranini azaliria, Infiltrasygy,
orani sisteme ilave olunan organik madde orani topraktaki organik Maddenin
parcalanma oranini agbhfinda azalr. Atk su uygulamalan toprak Yizeyings
devamli ve kalici gbllendirmeler sekiinde yapildifinda topragin havalandirimag,
sinidandiniir. Yoksek oksijen ihtiyaci olan organik maddelerin birikmes; toprak
alt katmanlarinda anaerobik sartian dofurur. Gézeneklerde tikanmaya nedan
plan organik maddelerin pargalanmas) anaerobik sarlarda yavaglayarak
infiltrasyon oramimi azaltir,

Atk su infiltrasyon sistemlerindeki toprak gdzeneklerinin tkanmasinin
kontroll) igin toprakta uygun drenaj sajlanmali, yiksek yeralt suyu tablasindan
kaginilmali, atik su uygulama dozlan Gniform araliklarla, toprak ve atik suyun
bzelliklerine badh olarak yapimalidir. Infitrasyon sistemlerinde yeterii drenajin
sadlanabilmesi igin gerekii dinlendirme peryodlarinin sdreleri ve siklid1 topradin
derinligine, sicakliina ve mevsimlere gére befilenmelidir.

B ya
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{(ZET;: Mulanimakia olan gﬂmlﬂdw ifama sistpmierinin tanmsal !tdap:ndl::;:
w.wmmﬂwnnmmwwﬂwmm&mm
W.WWMdmﬂmmmhlmw i
gerghini gndama ﬂﬁﬂﬁ-mﬂmﬂwwﬁmw_ o
Imnﬂnudnehmﬂﬁdﬂimuwhﬂiuwﬁmddmmdﬂmnﬂ
incelenmigtic. Derlamede sonug olarak, farkh toprak igleme metotiannin kullanimasi durumunda
fopraklann kimyasal Ozeliiderinde meydana pelebilecek dedigimierin mutiaka bz dninde
bulinduruimas: gerektigi ortaya koyuimustur.

THE EFFECT OF DIFFERENT TILLAGE SYSTEMS ON SOME CHEMICAL
PROPERTIES OF SOILS

ABSTRACT: Realtzing that conventional illage systems, which hava baen on use, nagatively
aiects agricultural ecology and gradusl increase of finencial faciors within the modam concepl
of agricullure has introduced the nead of other systems decreasing the Ullage as much as
possible. In this study, soma lopics such as; soll pH, distribution of nutrients in the soil and soll
organic maiter hava been examined. Finally, it may be concluded thet using different tillage
Systems may change chemical properties of soils certanly,

1. GIRI§

Toprak iglemenin, topradin kimyasal Szelliderine wzun sireli etkileri,
¢iftcileni, ziraallleri ve cevrecileri yakindan igilendirmektedir. Toprak islemesiz
sistem, pullkia toprak islemeden daha farkli bir toprak cevresini ve yénetim
im¢w|n| ortaya koymaktadir. Toprak iglemenin yapiimadi§: sistemde, giibre,
kireg, herbisit ve diger kimyasallar, toprak yuzeyine cok fazla uygulandiginda,
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toprak profili boyunca bu maddelerin konsantrasyonjan
olacag sonucu mutlaka beklenmelidir. Ayrica, toprak "‘“'"'ﬂn_n,h,qla bir iy,
Ill‘t!klll'l ve malg bulundurma uygulamalann kapsayan kory Nde | by
igleme  sisternlerinde, toprak yizeyinden uzaklagan suya
avapornsym orani defismektedir, Gibrelern uygulandig, hoia [
miktardaki toprak suyu ile bifikle, bitk kok geligimi ve peg; " aha gy
daflimi artinimaktadir. Sirekli toprak iglemesiz bir & ) |
. bir sistemca n
iyonlann topraktaki dadihmi, uniform olmakian uzaklagabiimgiq ) I
. ; edir.
toprak wuwne uygulanmasi, yizey akisa bagli olarak s fa:"-Cizlrarlirl
elementi ve daha fazla azot (amonyak yekiinde) kaybiyta o 2 begiy
Bu gekilde bir durum, yil igerisinde gercekdestirilen sargm iﬂamhﬁymk_laﬁr.
glbre uygulamalarinin bidegtirimesi suretiyle nispeten ﬁnlam-i-,,lagb: !kh'
: . l
Ayrica, dnceki yillara ait Grin artiklannin topraga karighinimas, uygula r.
kanglinian tabakada, daha homojen bir besin elamenti dagjilim r"ﬂamml
getirileblimeidadir 1 &
Bu caligmada, farkli toprak igleme sistemlerinin topraklanin #ne i
. . m
kimyasal Gzelliklerinden toprak pH'si, besin elementieri dagiim ve 10 :
organik maddesi (izerine olan etkileri incelenmistir, o

i
Maya daya) l“ﬂ‘ak

2. TOPRAK pH'si

Toprak iglemenin pH Gzerindeki etkisini ortaya koymak {izere ylritglen
caligmalar, liman iklim bolgelerinde toprak islemenin yapimadig: sistemierde,
asidifikasyonun yiizey tabakada gerceklesligini gdsterirken, bu olayin bir kag
yilllk (geneliikle 3 ile 5 yil) stre ile devam ettigi kenusunda yol gésterici bulgular
vardir. Chio'da, Wooster Silth Tin tekstirundeki bir toprak Uzerinde yir(tilen
uzun streli klasik bir toprak igleme calismasindan elde edilen bulgular, topragin
iglenmedifji sistemde yuzeyin 0 ile 7,5 cm'sinde &nemli asidifikasyon cldufjunu
gbstermigtin(Dick,1983; Dick ve ark.,1988). Aynca Moschler ve ark (1973),
toprafin iglenmemesi durumunda, yizey tabaka asidifikasyonunun art§
gosterdigini bildirmigtir.

Blevins ve arkadaslan(1977), Kentucky'de y(ritikleri bir galigmada,
toprak islemenin yapimadiji ve sabanla toprak islemenin yapidid

agin  yadign yilin = .mmu;tur[amimve . 1963) . I
I e iligld k toprak asitiegmesinin
i in yapimadi! uygulamalaria iighali  ofara s
e toprak yazeyinde bir tabaka halinde pulunan organ -
sl ik asitierin, min
masinin bir asamasindan son/@ rr:e'n'dﬂﬂ"uafe" organi el
. icarisine  filtre edilmesine, mineralizasyon Ve g e
i ra
*"""’“ I ve Ca ve Mg gibi temel katyonlann yikanma suretiyle top
T e jgtir. Bununia bidikte, toprak iglemenin kultaniimadigt
l k asitliginin boyOk bir kaynagini, toprak
karakterdeki gﬂhmimdm azotun

uzaklagmasing atfedilm
hububal Creim sistemierinde. topra
yizeyine  uygulanan fizyolojik  asit
ritrifikasyonu olugturmaktadir.

Kentucky'de toprak iglemesiz ve g@
sistemlerinde gerceklegtiriien bir calismada 10 yi
edilen toprak pH'si deigimlen Gizelge 1'de gésteri
gbre kullaniminin artmasina bagi olarak toprak pH' sinin azalmasi ve topragin
iglenmedigi sistemde, toprak profilinin ylzeyinde (Bzellide O fle 5 cm’ sinde)
daha fazla asitlesme sz konusudur. Toprak asitlifindeki artiglann dedisebilir
Ca miktanndaki azalma ve dedisebilr Al ve Mn mikarindaki artigtan
kaynaklandid) ifade edlimekiedir(Blevins ve ark.,1883b).

Toprak iglemenin yapimadifi uygulamalaria iligkili olarak tarimlanan
loprak asitiigindeki artiy, tim ekolojik bigelerde meydana gelebilmektedir.
Bunun aksine Nijerya'nin ganey-batisindaki Alfisollerde toprak islemenin
yapimadiyn sistemlerde, pullukda yapilan toprak igleme sistemlerine nazaran
daha dislk asidifikasyon oranlannin  gerceklestdi de  oraya
koyulmugtur(Lal, 1888).

Korumaya dayall toprak igleme sistemlerinin toprak pH' sina efkileri,
kullan lan sisteme gére farkiilik géstermektedir. Korumaya dayall toprak igleme,
kulakll pulluk ile isleme, malgli toprak igleme ve toprak iglemesiz sistem ile

janeksel toprak iglemeli Oretim
Ik bir sire sonunda elde
imigtr. Asit karakterfi azothu
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Gizelgs 1. Toprak pH' & Uzenne Farkh Toprak
Ethileri* ’ lgeme Sistamiai 10 Yiug ,
*

Devinkik N oram . W“u
e w‘ K.'I'“‘n‘n.mi‘ Kie

NT= e NT
05 0 58 6.4 73 Cr
168 48 £8 70 g
515 0 6.0 64 8o 85
168 1] 0 88 0
15-30 0 6.2 6.6 6e L1
168 62 62 is o
e e A oy 8
CT™, geleneksal loprak iglema

bunlann arasinda kalan difer toprak igleme sistemierinin kullanimag;p,
farkh bir etki gistermektedir. Topradin arbkiaria kangtirimg
derecesl, toprak yizeyinde asit karakterl bir tabakanin olugyp
dnemil digide etkilemektedir. Urin minavebe sistemlerinin kulls
karaiderii glbre mikdanmin azaltimasi, genellile toprak asitlesmesipy
gecikirmeldedir. Y(zeyde suya maruz kalan tabakada asidifikasyon tegui
ediimektedir. Aynca bdylesi durumlarda notralizasyon da dahg kolay
gergeklesmektedir. Toprak yilzeyine uygulanan tanmsal kireg, Cizelge 1'de g
gorblecedi Gzere problemi gozlcl bir gorev yapabilmektedic. Toprak iglemany
yapimadidy periyodik kireg uygulama dizeylerinde elde edilen yuzeyip.5 em)
pH degerleri, geleneksel toprak islemenin yapildidi durumda 0 ile 15 em' i
tamamina kangtinlan kireg uygulama dizeyleriyle elde edilen pH degererinden
daha biylk elde edimiglir(Blevins ve ark.,1983b).

Olusmamagn

3. TOPRAKTA BESIN ELEMENTLERI DAGILIMI

Topradin iglenmedidi sistemler toprak yuzeyinde nispeten harekelsiz
iyonlann arimasina vesile olmaktadir. Fosfat ve polasyumu igeren glbrelerin
dizenli bir sekilde uyguland)gi yizeylerde bu fyonlanin daha fazla miktarlarda
bulundudu farz ediimektedir. Kalsiyjum ve magnezyum gibi besin elementieri
daha derin kisimlara dogru hareket edebimekte fakat bu hareket nitratiar gibi
hareketli iyonlaria kargilastinidiginda oldukga yavas olmaldadir. Tracy ve

n ak‘""&
derinligi

Nilmas; an

ye S Un mineral . edilebilir
g dughrabimeK=Ct - prakiarda yaygin ofarak @ "

i i!nn'lﬂli'ﬂ" to
pounmasi(Gizeige 2) & .
bir durum gozienebiimekted’ be.
20 Yd Sore
Musr 0ron Sisterninde, rK,
Gasige 2 F’ﬂuww”ﬂ'mmnw " Exstrakie Ediebilr P Ve Degigedl
Farkh

Ga Ve Mg Ozerine EXder”
g
m

80 140 128 1084 1051 178 140
"7 8493 a4 187 136

100 81 1022 823 148 8s

0 109 ]
168 17 102 89 L] 866 933 158 1
TTsma ve mrkadaglanndan Uyaranmcgli 1994)
= CT, gelenoksa| (oprak igleme(iuiakdi pulluk ve diskiama)
=T, loprek kglemesiz

Topragin islenmedigi 0 ile 5 cmlik tabakada daha ylksek P kapsami,
islenmemis topraklarda organik maddede yer alan P' un geleneksel olarak
islenmig toprakiara nazaran daha fazla depolanmasi ve dénlglime maruz
kalmasiyla agiklanmigtir(lsmail ve ark.,1994). Aynca iglemesiz durumlarda
oldudu gibi, P' un eriyebilme yeteneginin organik madde varh§inda arlinidi§i da
bilinmektedir.

Yine Kentucky'de yoritilen calismada elde edilen verilerden degisebilir
K' un N orami tarafindan dnemii bir gekilde etkilenmedidi; fakat iglenmeyen
topraklann 0 ile 5 cm derinlijinde geleneksel clarak islenmis topraklardan daha
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blyok bir deger kazandidi gérlimOstir. Herhangi bir mekanikgg
uygulamasinin s0z konusu oimad:i§i iglenmemis alaniarda K G lm.n‘h"“'
yuzeye yakin kesimlerde birkmektedir. Halbuki, pullukla sargm ;,,ﬁ o g
olarak geleneksel loprak iglemede 20 ile 25 em derinlikte Kk Hﬁhr:l.lﬁlna ham.
gelmektedir. Degigabilir Ca ve Mg, uygulanan azotly glibra l'nllrla:

veya azaliiyla gUbre oranlan tarafindan &nemii bir sekilde etkilenm i
3). Ca ve Mg' un 20 vl sonunda ylzeyde 0 ile 5 cm'de birlkmig
sonradan yaplan kireg  uygulamalarindan ka'grnaklanmaqi
diginGimigtir. Bunun aksine kireglanmamig alaniarda(Gizelge 3
iglenmenmis topraklar 10. yil sonunda 0 ile 5 cm' lik kisimlanindg

I‘hqcmﬂge
hu d"'“-‘ﬂ'luh

Olahj .
10 yi $onra

Gezeige 3. Farkh Toprak glema Malotianmin Devamli Hububst Sisteming
St Tin Bir Toprakta Dslgedie Ca, Mg ve K Uz Etgr 0 "1 8¢ Siregy

Derinik rnﬂ:lq mdc.mkg‘ mu}"::g.kg" _r_.-ﬂ__
il cmolc kg
NT™ cr NT T a—
05 0 548 784 0.33 uch 0 ﬂh.ia: ug{:g“
188 261 613 D47 059 044 oy
515 0 5.96 7.48 062 072 03 gu
188 474 619 055 055 021 gy
1530 © 651 746 0.58 071 021 om
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* Blevins ve arkadaglanndan uyaranmstin1683a) _'
"NT. toprak iglemesiz

= CT, geleneksei loprak igleme(kulakli pulluk ve disklemna)

daha dilgik Ca ve Mg’ a sahip olmuslardir. Ekstrakte edilebilir P, ve degisebilr
Ca, Mg ve K, gelenaksel olarak islenmis muameleler icin 5 cm'nin altinda daha
ylksek olmaktadirBlevins ve ark.,1983a).

Uzun shreler islenmemis toprakdann ylzey katmani, degerll bir azot
kaynag) olabilen, daha yiksek organik madde ve organik N ile karaklerize
edilmektedir. Bitki blyOmesi agisindan onemli katkilar saglayan organik N'un
mineralizasyonu da bu katmanda meydana gelmeldedir(Blevins ve Frye,1983).

wogullar alt

meksizin durumdaki

madde kapsamini dairna artin’

k dofru degildir. Toprak
i gim-baklagil @m
i i altinda da
ir. Fakat daha hizl
eme sistemi altinda daha
anik maddesi dagak bif
isleme ile organik

toprain organik

anik maddesi kapsaminda bir
b dgsok szama dizeyl geleneksel 1opraK ’
fazle gordimektedir, Diger taraftan, €3er "3-1"::‘ ::m
ilirsa, kKorumaya

:’:ﬁ“ $:;ﬂn$u;fam fakat oldukga stabil bir gekilde arta kalacak

veya geleneksel toprak isleme il beli de daha faza azalulacaktirFrye v

ark_1085). Zira korumaya dayali toprak iglemede bit artiklan, gabreler ve

diger toprak dizelticlleri gibi imkanlarin bulunmast nadeniyle geleneksal toprak

islemede karyilag/labilecek mevcul bazi sikinfilar en aza indirilmektedir. Bu

nedenle korumaya dayali toprak iglemede bitid kdk gelisimi ozellile dst bir kag

santimetrede yofun olmaktadir. Aynca bu ylzey tabaka genellikle daha islak,

daha sofuk, daha az oksidatif ve daha asitlir (Blevins ve ark 1977,

Doran,1980; Rice ve ark.,1986). Organik madde kapsamini artig veya azalig

yonUnde etkileyen bu kogullarn, geleneksel toprak isleme sistemlen altindaki

topraklarda kargilastnidijinda daha dar bir oranda oldufu gbrlimektedir.

Dedisik toprak igleme metotlanmin toprak derinlijine badl olarak organik
madde kapsaminda meydana getidifi  defisimler Gizelge 4'te
gbstenimistirfigiidar, 1998). Cizelgenin incelenmesinden de gorilecefii (zere
toprak organik madde kapsam, toprak igleme metolianndan énemii bir gekilde
etiilenmigtir. 0 ile 20 em'iik tabakamin ortalama organik madde kapsamian,
toprak Igl.amu metotiarina gére blyiikten kigUge dogru, NT>MP>C>CD seklinde
::::::::r};:::? (i) .toprak derinlilerinde en yiksek organik madde

| slemesiz sistem altinda elde edilmistir(lgiidar, 1998).
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4, Farkh Toprak lgeme Melot
o o e e A 1

T
OMN“
Toprak I'\

Derindik, cm leme melotian
L. i *CD
™
0$ 27 249 241 a——alam,
510 m 265 240 2'“ 25
10-15 280 280 245 z'ﬂ 255
1520 287 260 298 2'31 283
Ortaiama 27 263 2.37_““—2-';1--. 245
*NT, loprak iglemesiz ~=CD, W_T‘-*;\\
**MP, kuakh pullk b igleme il vk oyl b
Geleneksel toprak iglemeyle; havalanma artinlir, pig; —
icerisine kangtinlir ve aynca daha énceden muhafazg edimi o M toprgy
an
organik maddesi ortaya gikartilir ve daha hizh aysmaya mang p, ktﬁl:m
alilr, By

kogullar da, organik madde ayngmasinin hizini artimada etk o|m
akladiy.

6. SONUG

Modemlinlnm knjnmn i:perisinde dederlendirilen toprak isleme melotian
foprak gevresini Gnemli olcude etkilemektedir. 21, Yizyla girmek &um
oldujumuz bu gimlerde, baganh bir drin yetistiricillgi icin fark toprak igleme
sistemien, kullamma sunulmug durumdadir,

Topraklanin venmiiliklerini deferlendirmede onlann fiziksel, kimyasal ve
biyolojik dzellikleri dikkate alinmaktadir.

Toprak igleme metotlanimin, topraklara nasil tesir ettigi ve toprak kimyasal
ozellikleriyle nasil bir etidlesimde bulundudu, yapilan bilimsel calimalaria
nispeten ortaya koyulmugtur.

Topraktaki kimyasal olaylann ve dolayisiyla topraklann kimyasal
Ozelliklerinin mekaniksal toprak isleme ile yakin iligkisi vardir, Farkh toprak
igleme sistemleri aftinda, topraklarda farkh kimyasal 6zellikler ortaya ¢ikacad
bilinen bir gergektir. Bu nedenle, farkli toprak isleme metotiarinin kullaniimasi
halinde topraklann kimyasal 6zellikierinde meydana gelebilecek degigimler
mutiaka goz oniinde bulunduruimalidir. Bu amaca yonelik olarak, yapilacak
olan uzun sirel tarda denemeleriyle, farkl toprak isleme sistemnlerinin,
toprakiann kimyasal ozelliklerinde meydana getirecegi degigimler ve elki

., and Henry, JE., 1986, Influence of long-
and selecled sol parameters. Il
soil, Ohlo Agric. Res. Dev. Cent., 1181, 134,

Sei. Soc. Am. J. 4.T85-TT1.
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