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BILDIRCINDA YUMURTA KABUCU-RENK POLIMORFlzMINI KONTROL 

EDEN GENLER VE KANTITA11F DEt';ERLENDIRILMESI 

Ahmet Okuınuı, lsmın 0unnu, 

O.M.0, Zlraıt FıldlltNi, Zootııltn~k 86KlmO, 55139, Samsun. 

Gellf Tırihl :09.06.1998 

OZET: Bıtdın:ın yumuıtalannda renk pollmoıflZmi beyaz, kumlu lekell, az lekeli, çok lekeli ve 

tamamını yıkın lekeli şeldlnde 5 oıuııta ve rengi kontıol eden ıoımstıkl gen kırıktlfi üıerinde 

duıulm~r. Gnıplıftlılô yumwtalaıın genel ôzetıiklerinden çıkış güçlen, yumurta a(lırt~ı. ~kil 
' 

indeksı incelenmiş ve kabUlclakl pro(oporplıyıin ile blllverdin pigmentinin içe,101 üzerinde 

dul\Jlffluştw. Araştımıı sonuçlannda, çıkış gOcü yOniinden 3. Az. lelletı gn,p, yaklaşık 'Ilı 72'11k 

en yütısek oranı sahip olm~r. AOırtıltlar vo ~kil lndokalcri yönOndon grupjar arasında bir 

ta,tdılık gOıülmemiştlr. Pigmenuer yOoünden, yabani yumuıta rengi tiplerinde protopoıphyıin 

pigmerıll fazla mlktırda bulunmuş, beyaz nmkli kabuklulanla ise yalnızca bilivefdin pigmenti 

tıuıunm~r. Renk kontrol mekanizmasında poligen etkisi, takip eden generasyonda seleksiyon 

ile tespit edi•~r. 

THE GENES CONTROLLING THE EGO COLOR POL YMORPHISM AND fTS 

QUANTTTATIVE UTIUSATION iN JAPANESE QUAIL 

ABSTRACT: Tile color-pollmoıphism at the eııo-shell ol Japanese quail whlclı was 

investlgated by sepemlng !he eggs five gıoups ııccording to tlıeir spot existences on the egg­

suıfaoe : wtııte. sandy-spotted, fittte-spolted, medlurMl)Olted and hlgh spotted levels of tile 

eggs with !he gene ctıanıcter ol cııromosome ıocus. The general speolflcalions of the eggs 

were examined by tııe Q-Welght, hatcllıblflty, shape indexes ınd the content ol 

proloı,orplıynn and blliverdin whicll was utllised. in the resu"s, the third group hıd the hlglıest 

hıldıabifity with 72 per oenı. Both the -fghl and lhe aluıpe lndexeı stayed consıant ımong 

ıtıe groups. IMıile tile white group had onty proloporplıryn pigment, olher groups had 

ı:ırotoportıryn and biliverdin plgments together. The response to selectioo or lhe wild type group 

lor following generatlons showed that these plgments ıre controıled by the more than one 

gene. 
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1·GIRIŞ ·uı cııııııı,rda birçok aıaştı""a yapılmıttır. 
ıımocfiZmİ ozeriııde çeşı 

ReriC po . omnıl ed~meOİftÔI! geneli< mar1<6f oiarıık 
blZl ıcınıkteıten" k 

Rerit kalıtın• _..,..;i A -'- ner,ıılit çalıJmalaıda genin çalıflna 
bi1ıl1e ımıcanını ._...,.,,.__, • 

kuııınııı ·ncıe 6Mmll bir yaklafım sa0tımaktadır. 8ıı 
,neurıızmısının ııuınmeıı 

ııırıyta oıan lf{t kileri aayeslnde ıslah yOrıOnden 
~erte Ugili gen 1'\JP . 

k kulaf\ılan ıcarektef1erin genetik metanlzmı.$I IOrden 
ıayclılanılmıktadır. Arı::ıı 

ıı:,e ıa,ıcıılı~ gııstermeldedlr. 

Japcn bıldırcınlannda yumurta rengini kontrol eden genler liıerindeki 

çaıışmaıarca flmdlye kadar mıant Oç gen nıpor edilmişflr. Bunların ikisi de 

otosomal ııromozomı.oa yer alan beyu kabuk rengi, we. oıup resesiftir (Pooıe, 

l!l6'). oıg«; ise kırmızı kabuk rengi olup. R, dominant bit özell~e sahiptir 

(Hardınıan Ye aı1<., 1975). Aynı şekilde porıeten reııgi şeklinde uçuk mavi 

(Celııdon. oo) mut■nt bir klibi.il< rengi da ~llrtenmlJ~r (tto ve atlı . , 1988). 

l(alıı.ıktalci ıenl<lere aıı renk pigmentleri dalga boyuna gOre protoporphyrin ile 

biliveıdln cranlaıında laôdılık göıleımlttir (1to ve srtc., 19!13). Beyaz renkli 

yuml#lalır yalnızca bi1İ\'8f'din lçerir1<en benekli tip yumur1alar hem biliverdln 

ııem de protopoıphyıin içermektedir (IIO Ye an., 1993). Bunun yanısım benekli 

tipletde kendi ar.ılannda benek oıanı ve feldlne g&a dağılırı g(ls!emekfedlr. 

Poole (1965), protoporphyıin Ye blliYerdln pignenUeıinln yabani tipteki 

yı.murtıııarda bulundUOU halde protopoıphyrin sadece beyaz renkli 

Y1M11ıri81ards WımuOu Ye açık yumurta rengi pigmentasyıınundsn sorumlu 

cld\lOunu beliıtm4tir. Bo faı1<J ı daQılım derec8$i büyOk ihtimalle birden fazla 

genin etkiıinden kaynaJdamıaJıladır. Zira, tam dominanslıkta bir genin iki aileli 

iki fır1<h fenotipil( bir ~ ertaya koyacaktır. Karakter bir gen tarafındı,n 

kontrol ediirao meydana gelen farklılık çevreden az elkllenecektir. Bu durum 

yapılıcıık selekıiyon iflemine net olarak yalnızca allel farklılıkları şeklinde 
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po%ilil reakelyon vermesiyle ıınlııfılabllir. Bu çafıJmada re1lk pofımoo11zmJne g«e 

beyaz ile yabani tip yumuııaıar fııldı oranda benek mlldarı ve ~ne g«e 

selekılyonUnda kıJuçb randımanı. çıkıfta sakat olanlar. gene<asycıntar 

ataıınde gruplann Mleksiycına eııôıi . katııAcıa bulunan biliwırdin ve 

proıopo<pMn varlı§, ara,ıırılmıJbr. 

2. MATERYAL VE METOT 

Ar~ımada kullanılan yumuııalar. popt.ılasyondan seçilen beyaz ile 

benekli yumurta 1fplerlnin kumlu, az telcd, çok lekeli ve tamamın■ yakın lekeli 

olanları kullınılmışıı-. Bu gruplarda, her ı,ı.ıp kendi içinde ~rilmif ve sonraki 

generasyonda ll!krar seleksiyona alınarak. her bir grup, yumurta rengi 

karakterini kontrol eden lolwsun bu gene,aşyonlarda hareketine gOre tespıt 

edilmiştir. Pigment analizi. Poole {1965) meıoduna g6ı-e kabtA<Jarda 

speklrofolomelre y&-ıtemiyle befırlenmlştir. Bunun için 200 mg ogutı:ılmOş kabuk 

parçaları 4 kısım metanol, 3 kısım HCI dan ~n 5 mi 4 kısım metanoı, 3 

kısım HCI kanşımı i;erisinde 12 saaı bekletilmiştir. 45 dk 3500 devirde santrifüj 

edildikten sonra 300 ile 900 dalga tıoyfannda absoıtısiyon dQzeyterinde 

bakılarak pro!oporphyrin ve biliııefdin varlığı Unicam W -2-100 UV/ııısıble 

spectrometer Versicn 3.32 cihavyta analiz edilmiştir. Kan!itatif d~rlendirmeter 

genel yumurta Ozelllderi Qzerinde yapılmış Ye çıkış gücü. ağırlık. şekil indeksi. 

yumurıadan çıkan civcMerde 15. gOn canlı kalabilmesine göre yapılmış ııe 

seleksiyona etlı.fsl iki generasyon ~tişlirilerek generasyoolarda beneklillk 

durunıanna glk'e tespi1 edilmişti,-, Şekil indeksi yumurta on ve boy 0(8nlarına 

gOre kumpas yardımıyla, eftıı1ıklar ise hassas ıerazt kullanılarak yapılmıştır. 

Çıkış gOçleri araoınd:ıl<I faıi<l ılıklar x2 hıtatiıtlkııel analiı yilnıeml ile ıespil 

edilmiştir . 



l. AAAŞTIRM.4 SONUÇ~ VE TARTIŞMA 

3.1. Lokualdi ııtıı aayııı 

nll ........... ya da lokefl olarak l!ado edilen yumurta 
Bılclırcırılıırdl gO l<1 ...,_ 

...,._., idimııel f811lınna uymak .amacıyla yumurtanın 
ıenolipl, ..ıamın ,_. ""' 
;ıdaplaS}'Otl ı,ablliyetine dooaı olarak yardım etmektedir. Bu sebeple, yapılan 

_..... s.........ı eden ıcıcusu, kalrtımı feno(iplk varyaıyon ~stemıış 
çatıımılıwda ,~.,.. ....... .,. 

.,,:ık bu açıdan yapılın ıeleksiyona maanmımışlır. Çalı,malarda aynı renkJı 

~ çuı biıeyleriıı yı.ııurtaıarında vaıyll$yon g6zlenmiş1ir. Çoıı 

ilginçtir lci, selelcıiyonu ıaıcıp eden gene,aıyonda yapılan incelemelerde 4 flılı!ı 

ıc,ı.goricle. OZ8llikle iklııcl grup 2-3-4 -ınc1a. O,çllncO gruı) 2-3-4-5 a~nda. 

dOrdi)IC(l grup w befin(:i ı,up 3-4-5 aruındı vaıyıısyon gOslermlşlir. Bu 

sonuçlardan ını,.ııac:aııı Omre renk kalrtımı beli ıınırlar iQeri$inde vaıyasyon 

gOstıoıtnekıedir. Tabii ki, seleksiyon işlemi ıırasında ataflıncmın tam olarak 

gnıplır araıı ayınm yapamıımıaı nedeniyle bir yakınlık ortaya çıkma ihtimalı 

bulunmalcladır. Bu ıeı,epıe oıtaya çıkan faıtdı gf14Jlaıda meydana gelen 

vaıyaayon ıı.zı llgii genlerin !iz.ellikle geniş leke bırakan genlerin farklı 

kademeteıde. muhtemelen lkllmael laktOılerden (ııc.klı, nem. \1$) eıkilenmlodr 

Bu dla\lffl birden çek gen ile onların allelleri arasındaki interaksiyondan çıktıQı 

da aoır basın bir yaldafımdır. Bu yorumda speltıoloıomeınlc analiz sonucundan 

da anıaıılacaılı iızere ıı.zı proteinlerin beyaz yumlM1a kabuğunda dahi beni 

miktarda bulu,wnası (protoporpltyrin wı bijiwıfdin} bunlanrı etkisini artıran ikinci 

genin etkisinden kaynaldandı~ının QOslergeıidir. Bu dıwmda renk olayı en az 

iki gen tarafındın epiıtıblc Olarak oıtaya ç,ktıOı s6ylenebilir. Diğer ~nden. 

ortaya çıkan çili renk mı.tıtemıılen nomıal oaı11an!a meydana geltnekte. ancak 

bu karakteri konltol eden gen hemııı,ıgi bir sabeple (mutasyon) çahfmıyc,sa 

veya çalıornası eııgelenjyoısa bu dl.ıumda beyıı.t renk ferıotipfi yumurta ortaya 

çıkmaktadır (llo ve aılt.. 1993}. Yumuıtaıar araıınc!aki seleksiyonda ortaya 
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çıkan bireylerle yapılan çalıtmalatdı çıkan YIJfflt.ıt.iann bqlaııgıçı,ıki 

seleksiyona cevap vemıemeıı de benekl!liı)ln genocpe baOlı bir ozetlık olduı)unu 

ortaya koymaktacfır 

3.2. Spt<ktrolotomt1rlk analiz 

Yumurta, gruplanna gOte yapılan anafizlerde elde eefıletı sonuça, Tablo ı 

'de Ozellenml,rlr. Buna g(l<e, ııruı,lar a, .... nııa pro!oporphyıln mİl<!an ~nondeıı 

farldıl ık meydana gelmrş ve tıııcı, dalga boylannda pileler g(ıtılemıjştir. Pigment 

miktarının yırrııuıta kabuğu gıuplanrıdaki dt.wumuna ııo,e yapılan 

spektıofotometrik analizi Poole (1965Ye gO<e modifiye edilmio ve seyreltilmeden 

Olçum yap,ım,,ıır. 

Protoporphyrin ve biliııfflllıı miktaı1an aynı uynaO., ııore 

değerterıdirilmiı,, 380 ile 560 nm dalga boyu ptol0poıJılıyrin ve 560 ile 680 nm 

dalga boyu ise bilhıero in pigmentini g6slemıetctedir. Tablo 1'den anlaşılaca!)ı 

Ozere, b8yıız yıımurtalaıo'a ıı<olopoıptıynn plgııenti olmasına raa,,ıen benekli 

olanlarda protoporphyrin ve blliverdinın her ilôs, de 90.Ulmuştl'ı'. Bu durum 

Poole (1965) ve lto ve ark. (1993)'nın çalışmalannda da aynı şekilde rapor 

edilm~tir. Bu proteinlerin ka~un dış ~ iç r,ı.oısında bul1Jf1iduğu hakkında 

farklı gôru,ıle< me.cuttıır_ Ancak, Punnett (1933)'in çalışmasından Arukan 

tawklannın ge~ olarak mavimsi ya da ~limsl yumurta yaptı~, bainmeJ<tedir 

(lto ve ark.. 1993). Bu yumurtaların kabuklanndaki spektroloıomeltik analizde 

biliverdin ve prolopo,phyrin pigmentleri 96ztenmişbr (Kennedy w V=rs. 

1973). Bu durum bu plgmenllerirı sadece kabuğun yapısında yer almadıCının 

aynı zamanda Ozerindekl leke!eıde de bulundııQunun bir gOsıergesidir. 



6 

Gn
ıD
ia
ll
l a

~ 
yu
rn
ıı
tı
ıa
rd
a k

ab
uk

 a
bs

or
ba

ns
 mi

lc1
arJ

arı
. 

ıat
ııo

 1 , 
Di

l?
 ıı

o,u
. /

ı.n
m 

Al
ıı

oı
tı

ın
ı 

~
 

~
 

36
9 

0.
38

4 
1.

~ 
,1

2 
o

~
 

55
7 

O
 07

1 
88

8 
0.

09
5 

◄
12
 

2.
9
◄

1 
1G

M
>

 
55

8 
0

.3
◄3
 

60
3 

0
2

1
6

 
6'1

1 
0.

18
8 

3.
Gn

ıP
 

40
8 

2.
99

5 
56

8 
0.

40
5 

60
3 

0.
24

3 
68

5 
0.

19
2 

◄
.G
nı
p 

◄1
2 

2.
98

1 
55

,!
 

0.
35

3 
80

3 
0.

22
6 

88
9 

0.
19
◄ 

s G
ru

p 
40

9 
3.

14
5 

55
8 

0
5

1
5

 
60

2 
03

28
 

66
9 

0.
25

4 

3.
3,

 Y
um

ur
ta

 AO
ıı
!ı
kl
an
 

Gn
.ı
pl
aı
 a
ra

sı
nd

a 
,O

ıı
lı

k 
ve

 şe
kl

i 
in

de
ks

i y
ön

ün
de

n 
al

ın
an

 s
on

uç
la

r 
Ta

blo
 

2' 
de

 v
en
lm
iş
ti
r 

AO
ır

lı
k 
bı
lu
mı
nd
an
 g

ru
pl

ar
 a
ra
sı
nd
a 

fa
ı1
< 

ls
ıa

ti
st

ik
i 

an
la

m
da

 

O
nt

m
li 

bul
ııı

llk
Jl 

(p
<0

.0
5)

 v
e 

en
 y

ük
se

k 
on
aı
am
a 

2.
 g

ru
pl

a 
gO

rü
lm

Oş
to

r.
 Ş

ek
ıl

 

lnd
@

bi 
y(

)n
(ln

dt
n 

faı1
tlıl

ık 
ya

ln
ıu

:a
 ◄

. g
nı
pt
a 

ol
uş

mu
şt

ur
 (

p<
0.

05
). 

Yu
m

un
a 

ça
pı

nd
a g

Ori
ıle

tı 
ben

zeı
iık

, u
zu

n/
~u

nd
a 

m
ey

da
na

 g
el

en
 a
ıt

ış
da

n 
do
la
yı
 ş

eki
l 

lnd
eııs

, 
Oz

eri
ne

 
•ıt

cid
e 

bul
unm

uşh
Jr.

 B
u 

se
be

pl
e 

or
ta

ya
 
çık

an 
va

ry
as

yo
n 

l'U
m

un
a 
~
 ırı

del
<si

ne n
or

m
al

 sı
nır

lar
 iç

er
is

in
de

 ya
ns
ım
ış
tı
r. 

3.
4.

 Ç
ıl

uJ
 g

üc
ü 

'Yu
mll

'fa
lın

n çı
kış 

!)(
ıcü

ne a
it 
ıon

uçJ
an 

aş.
ağı

da 
Ta

bl
o 

3'
de

 g
ru

pl
ar

a 
go

te
 

"'1
1mi

ştir
. B

un
a 

QO
re

, 
bey

aı 
yu

m
uo

ta
da

n 
üç

 C81
1lı 

ha
yv

an
 çı

kma
sın

a r
ag

m
en

 

saıı
aı 

oım1
4Jar

, t
ak

ip
 

ed
en

 h
af

la
da

 
olm

iiş
ler

dir
, B

u 
be

ya
z 

ka
bu

k 
re

nk
li 

ıı.ı
nurt

anın
 çık

ış iç
in 

uy
gu

n 
bi

r 
maıe

ry.ı
ı ol

madı
ı,ın

ı o
rta

ya
 ko

yma
kta

dır
 M

ca
k 

7 

o<
1a

ya
 ç
ık

an
 s

ak
at
tı
ld
an
n 
öl

dO
r(

ıc
O 

et
ki

si
 g

en
et

ik
 a
çı
da
n 

O
ne

m
li 

b
ir

 y
ak
la
şı
m 

sa
ğl
ay
ab
<l
me
kt
ed
lr
 

(J
to

 
ve

 
Ts

uc
lz

ul
(J

, 
19

93
; 

Ts
ud

zu
ki

 
ve

 
W

ak
as

ug
i, 

1
9

9
0.

 

Ts
ud

zu
ki

, 
19

95
).

 B
en

ek
li 

yu
m

ur
ta

la
rd

a 
ge

ne
t 

o
w

a
k 

sa
ka

t 
ci

vc
iv

 h
llS

U
$u

nu
n 

yu
mu
rı
a 

liz
el

li!
)ln

de
n 

ol
ma
yı
p 

!a
fı

n;
ın

 
mu
ta
nı
 
ge

nl
en

n 
ka

ra
k1

er
in

de
n 

ol
up

 

o
l
m
ad

ıg
ı 

te
sp

it 
ed

ıl
em

em
/J

li
r.

 A
y
n
ı
 d

ur
um

 to
pl

am
 p
op
u4
aı
yo
nd
a 

%
 3

.3
 g

ib
i b

ir 

d~
er

de
 o

la
n 

be
ya

z 
yu

m
ur

ta
 lç

Jn
 d

e 
ge

çe
rli

 o
la

bi
lir.

 B
un

a 
be

nz
er

 h
at

ah
 ç

ık
ış

ın
 

ge
no

bl
)le

n 
ka

yn
ak

la
na

n 
~

af
i 

le
no

tip
ik

 b
oz

uk
lu

kl
ar

 o
la

ra
k 

ka
fa

 k
ıs

mı
 

w
ya

 

ga
ga

 
an

at
om

is
in

de
 
de

fo
mı

as
yo

n.
 

ay
ak

 
~
ı
 
ka

Ua
nm

as
ı 

gi
bi

 
61
d0
r0
dı
 

mu
ta
nı
 g

en
le

r 
şe

kl
in
d
e
 li

te
ra

tü
rd

e 
ye

ı 
al

mı
şt

ır
 (T

su
dz

uk
i v

e 
W

ak
as

ug
l 1

98
8;

 ll
o 

ve
 T

su
dz

uk
i. 

19
93

; T
su

dz
uk

i, 
10

0S
). 

Bu
 a

l3
'$

tı
rm

ad
a 

sa
de

ee
 a

ya
k 

ve
 b

ac
ak

 

an
at

om
is

in
de

 g
el
iş
im
 b

oz
uk

l~
un

un
 fe

no
tip

ik
 o

la
ra

k 
va
ıl
ı~
ı 
g6

(0
lm

oş
ıo

r 

B
en

ek
li 

tip
 o

la
ra

k 
bi

lin
en

 g
ru

pl
ar

da
, 

re
nk

 p
oH
mo
ıf
iz
mi
ne
 g

or
e 

çı
kı
ş 

g
ü

w
 

ba
kı
mı
nd
an
 a

ra
la

nn
da

 l
ar
kl
ıl
ık
 g
ör

ul
mü

şt
or

 (p
<0

,0
1)

. 
Ca

nl
ı 

ka
la

n 
ha

yv
an

 ıı
ay
ıs
• 

Ta
bl

o 
2.

 G
ru

pl
ar

a 
gô
ıe
 y

um
ur

ta
la

rı
n 

or
ta

la
m

a 
ag
ır
lı
k(
gr
).

 e
n(

an
),

 b
oy

(c
m

J 
ve

 
şe

ki
l 

in
de

ks
i(%

). 
G

ru
p

to
, 

1.
B

ey
az

 ı
,ı
mu
~o
 

2,l
<u

m
lu 

lek
eli

 
3,

A
, J

ek
eı

; 

c.
Ç

ok
 le

ke
h 

5.
 1 a

m
o
m
ı
n
ı
 y
ak

ın
, 

k!
kt

ıl
l v

er.
..a

 k
iri!

 

Y
um

ur
ta

 
ıs

ı 

30
 

30
 

3
0

 
30

 
30

 

AO
ıt
1ı
1<
(g
rJ
 

, 
1.3

3b
 

ı 
1.

52
1>

 
12
.2
◄
ı 

11
,0

4b
 

11
.5

5b
 

En
(c

m
J 

2.
59

 
2.

55
 

2.
55

 
2S

3 
2

5
9

 

ll
oy

(c
m

) 

3.
29

 
3.

27
 

3.
29

 
3.

26
 

32
1 

Tn
cı
ex
 

'.i
l 

7
8

,6
0
t
ı
 

78
.1

3b
 

77
.7

&
, 

77
.7
5l
ı 

80
.9

81
 

15
 g

ün
 s

on
ra

 g
ru

pl
ar

 a
ra
sı
nd
a 

sa
b~

 d
ev
am
lı
lı
k 

gö
st

er
mi

şt
ir

, 
B

un
a 

gö
re

, 
1,

 

g
ru

p
la

 8
 o

la
n 

ca
nl

ı 
ha

yv
an

 s
ay

ıs
ı 

2
. g

ru
pl

a 
31

, 3
. g

ru
pl

a 
15

 v
e 

4.
 g

ru
pt

a 
is

e 
13

 

ol
ar

ak
 s

ay
ıl

mı
şt

ır
. 
Yu
mu
rt
an
ın
 ç

ık
ış

 y
üz

de
si

 1
. 

gr
up

ta
 %

 
13

,9
5,

 2
. 

gr
up

ta
 %

 

72
.0

9.
 3

. g
ru

pl
a%

 3
0.

23
 v

e 
4.

 g
ru

pt
a 

is
e%

 2
5.

58
 o
lm
uş
tu
r.

 B
un

a 
go

re
, S

ay
la

m
 

ve
 
Ok
um
uş
, 

(1
99

8)
 

bu
lg

ul
an

yl
a 

uy
um

 
iç

in
de

 
ol

an
 

so
nu

çl
ar

da
, 

be
ne

kl
i 

yu
mu

ıt
al

an
n 

be
ya

z 
yu

m
ur

ta
 k
ab
UO
uı
ıa
 g

ör
e 

da
ha

 k
al

ın
 b

ir 
ya

pı
ya

 s
ah

ip
 o
ld
uğ
u 

üı
er
in
de
kl
 le

l<
e 

m
ik

ta
ny

la
 il

gi
lid

ir.
 



8 

it kUluç:kaYa konan yumurta sayısı, halalı d~uııı 
r ablo 3. vu,nııta grupıınıııı ..;,., ııe çıkıt qOc:O. · .f!'!" eınlı ıayııı, ıs.~ v.....,ıoct•• _, ıs. gon çı1ı• -

T 

o,ıup11,r K ..,._ cıtcın caııb c,nıı c:ınlJ GIJcO 
yııaurtı .. y•t !!)'191 ue ,,,. 

26 
'43 
43 
43 
43 

1ııe 

3 3 O.OOci -
Ş 2 6 13.95c 
:ı2 ı 3, n.09.ıı 
15 2 13 30.23b 
13 2 tı 25 581, 

71 10 61 

Elde edlleo tıuJgularda, onınlar tabii ki oldukça düşOk g6r01eblfir. Bununla 

flgll balı çııııım;ıla<da çıkıt 90CO ~en% 48.78 ile 69.S.S arasında dl!Oişen 

o,anda scııuçw tlıMHfhr (AJtaıı ııe ati<., 1996; Soley, 1994). Çıkan sonuçJaıfa 

ka<fııaştınld~ında, çıkış gOcOnO aıtınnak için yapılan çalışmalarda az lelcelı 

yönOı1den yapılaeık ~ksiyonı.wı bqanlı sonuçlar verebile<:egi ifade edilebilir. 

Bu çalı""3. s.tytam wı Olcumut (1998), tarafından beliı1ildi~i gibi benekt~ik 

çıkış süresi ve yıımuııanın depcılanmasıncfa dahi 6remli bir yere sahiptır. Zira. 

yumuıtıdıın çıkıf guçO aynı zamanda kulanılan makfnaııın perfomıansı ite de 

aıaııarıd•. Aııctıl<., bu gruplandırmada makineden kaynaklanacak halalar 

yım.r1ıılıra aynı şelôlde yanııdığıncfan oranlar laı1dı sonuçlar ortaya koyabilir 

~ olarak. yıınuıtıların ilzerindeki pigment yapısı yumurtaların 

kuluçka ıandımaııı Ozerinde bir etkiye sahip olup, epıslatik olarak proloporplıyrin 

pigmenı rnilttanyla llgllıdir. Aslında doOada, çeşitli iklim şartlarına karşı 

ad;ıpıışyon gOc(i •ıotayıın bu dunım evcil olan canlılarda orerım aşamasında 
maı edll'mesl ııe<ekan b'ır husu••, P..,. . . ~'· .. 1$1en eıkısı olarak onaya çıkan reni< 
J)Ollmo,fizm; vumıııaıann belli reııxı.ırcte 

gOcünO artınlnıası d0$iinülebilit. 
standaı1laşmış bıldırcın haUarıyla ç,kıf 
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1.GIRIŞ 
Glfl(lmQtde ı.r,rnsal fıaliyetler. deGlten piyasa koşullarına ayalı. 

• ıııcnc,k,jileıin benlmH/'fflMİri dolıy1$IYII daha -,r,{ıırı seııııaye 
uydurmayı. ~...,_.,_ Bu · dunlTI işletme sahiplerinin risk ve 
kuıa,vnıyı il"'-•,.•---··· • 
t,eirslzlilcıerin çoğald~ı bir onamcıa karat almasını zonınlo kılmaktadır. iklimin 

d • ....... •-ıuı tıOldlme!lerin piyua kOfUllarını etkileyffl 
yaı>ı 11111 ~ ... ,- -, • • • 

k.nllan "' Çl!fllli hastllıldaı da risk w ~ artımıak!adır. OeOıten 

şaıtlaı ıltında. ıaımıal ı,ıeımeıerin eslci teaObe ve alışkanlıklara ııoıe 

et<onomdı a11amda luliyetlefinl aOroamıesi olanıksızdır Burıu önlemelt için 

işletme bOnyesinde yer un Oıetim ~!erinin en iyi şekilde kombine 

edilmeSinl ~ if1e1me planlama ihtiyaç duvı-'nlklıdır. 

Ülkemizde ,eıı:.e, ııınc:-ı "' ıooı fiyatının belirlemıeSinde hukOmeı 

polııikası onem~ rol oyn,mıldadıı. Şek..- pancın ve toüı fiyıdanndaki 

de§ıfİklildenn. oreum mikta~ırına ellcilerinin blWMıetl. oluştı.Kulacak politikalar 

açısından onem tıışımıktadw. 

Araftımıanın ımacı iki nol<ıada 6zıı!leneblli'. Bı.nlarılan birincisi 

Vezirt<lpı() llçeuıdetd tarım lfleCmeleıiııin ~ «taya konıAması. di!)eıi 

i,e tıOlge tanmı için ooemıı olın kuruda bltün, w!Uda teker pancannın. landı 

fiyat seviyeleri lçın optimum işletme p4anlaıının beji~&nmesldir. Optimum işletme 

pı...ıan bıllrteniıt<en. bitkisel Oretim faaliyetleri tek tek deOif, araştırma atanı için 

ılngor\1ll!n m0nr,oebe sistemleri dah6nde de!)etlendinlmışleroır. 

2. MATERYAL VE METOT 

Araflırmanın ana mııeryalinl. VezirkOptO ilçesinde ömetıleme yotuyle 

seçilen tıınm ~mele yapıtın antcede<den sa~anan bilgıler 
~ r. Aı<ıca. bOlgedelıi at'lıflllllla lıı.nıluflannın tespi1jeri, konuyla 

ılgıl rııerıtCır ve lıtııtisliki bllgiJetııen de yanııtanılmı,tır. 

13 

Bu arıttırmeda ana klUeyi; Ve~ ilçeıinde yer alan 136 kOyden 

baolt tesadOft om.kleme yOtıtemi ilo MÇileıı 14 kOyde!d, 870 ~ tanm 

ıtJetmesi cıluflUn'l'Ufll. 8u ı,ı.ımeııt.,. 1995 • 11198 Cıretim dOı ıemiııde 

ipedideri ıınızi mitcıa,1an dı ı ıelder'ne kriteri olarak IWlwıılmlflır. 

Omeı}e girecek lfletrne ııayııının tesp;ti. baılt ıesadufi Ornel<leme 

meıoduna g6re qaOıdal<i foımOI yırdımıytı yapt1rnı11ır (Yamane.1967). 

N(:CJ' 
ıı = Nd' •<:C)' 

FormOlde; N ana kJtJedekl işletme sayııını. z istenen güven de<ecesine karfılık 

gelen standart nonmaJ d~ılım deOerinl (1 .65), C va,yıısyıın katsayısını, d 

araştırmada kabul edilen hala payını (%t10). n ise gereklı Omek hao-ninı ıfade 

eımektedir. 

Arattırmadı kabul edilen hata payı % 10 olup. % 90 güven aralıOında 

gerekti omek hacmi 32 olar.ık he~nmıştır. 

işletmelerin ekonomik analızınde; lşle!melerin me,ıcut iş gi:ıc:iı. erkek iş 

gOcCı birimine (EIB) çevıitmiJ6r. Devamlı ıştetme dışında çatışan nüfus. ış 

gOcüne dahil edılmemittlr. Gayri s.ıfi Oretim d~en. ıanmsat faaliyeller 

sonucunda elde edilen bitkisel"" hayvansal Oninlerin çiftçi eline geçen fiyatlarla 

çarpıtması sooucu bUlunan değeıe. bitki ve hayvan seımayosindelu p,odilktil 

artıJlann ilavesi ile butunmoşıı.ır_ işletme masraftan Oretim hacmne b~ı ola.n 

dl!O,şken ma$l'llft;ır ve OreUm hac:mfno baOlı olmayan sabit masraflar olarak 

hesaplanmıştır (Eıtcuş ve ark.. 1 ~5). Gayri safi Cntlm değerinden CSeı,lşken 

masıaRırın çıkantmasıyta bulunan bıı:lt · ktr. p4anlamaya konu olan bOtıln 

fıatiyeUer için ayn ayn hesaplarımışbr (Eıtcuş ve Oemırc:i. 1985) 

Optimum işletme plantannın bulunmasında. çeşıtli fiyat sevıyeteri için 

optimum planları verebilen "de,)lşken fıyaUı programlama· metodundan 

yarartanılmışlıı. DeOlfken fiyattı programlama metodunun avantajı. bir veya iki 

lir1ln0n çeşitli fıyat seviyeleri için optimum planlar serisinJ verebilmesldir 

(Heady and Candlef. 1973). 
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Tılıb 2-~ .ıınındtl:I 
ıuerl ve ıkt~ ,ermı e o 0<an1ıırı 
bıtını % Oou,ı 
n TL 
5203.2◄ IOMO tJ2 9◄ 
3413.48 65,60 8721 
2038,07 39. IQ 62 OQ 

65,◄8 1 20 1 87 
1288. 72 2'73 32 BB 

22 31 0.◄2 O 57 
1789, 78 3440 ◄5 73 
SU.75 11 32 150◄ 
n1.e1 13.99 1e so 
138.66 2.66 3.5◄ 
334.◄a 6.◄3 8,SS 

5203.2◄ 100.00 132 9◄ 
540.52 10.39 13 81 
398.◄S 7.88 10.18 
142.07 2.73 3,83 

-4662,72 89.61 119.13 

saf hasıla, tıoıçıuz ve kıracdık ııeya oıtııkçılrkla arazi işlemeyen 

,.ıeımeıer için hesaplanan bir başarı OlçüıOdü< (Er1<uş ve ar1< .. 1995). Araştırma 

aıanındakl ışıetmeterin tıorç taizleıi loplamı 77 milyon. kiracılık ve ortakçılık 

paylan 4 m11ycn TL' dir. Bu ~r saf hasılııdan çıkarılır ve aile iş gücü 

ı..,..1ıo 1 (29 milyon TL) aave l!diliıw ıanmsal getire uiilşılmaktadır. Araştırma 

alanında ışıeıme bıtıM ortalama tanmsal gelir 281 milyon TL ve dekara düşen 

ıaıımsaı gelir 7 milyon Tl'dlr. 

Tablo 3 / a. incelenen işletmelerde de0itken işlelme masranarı 

~TL 111 (2) 

SôJMl ln!lın deOifkın mıııwn 107.82 100,00 25,10 
T.,...,, 9.811 9.16 2 30 
Glllır9 43.35 ◄0.28 1011 
lıtal ıııııcacı.lt 3,60 3.35 08◄ 
s.ı 1 .◄1 1.31 0.33 
Mıldne deOiJl<en masrıııan 2Q.81 27,70 6.95 
GıçiôiJçilt t◄.93 13.87 3.◄8 
Matlı,ıtns, ◄ 19 3.89 0.9B 
Diı)ı, 0.47 0 4◄ 0,11 

Hq,wıı•-~,,,.,ın,,, 32121 100.00 74.90 
Yım 305.07 94.117 71. t◄ 
\lotırlııe,, lııç, lflm 
T uı, ruııı, vı 

12,◄Q 3.80 2.91 
3.65 1.14 085 T""'•- 428.83 10000 

(1) ıııw.., vt lııyvırılll llretrn maıııı11ın 

_...,..., .. __,.,,.,,......., 
8,noı.ı,nit• t,el,m 
M• r,,:,141 ı:.r,A,O, 
vo,uı ıiQOIII 
r ıın 
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3.3. Planlaııııdı Kııtıamtan Vırilef 

W pll 
noo 
&Ol 

1Q79 
2 13 

10000 

l)oOnııll p,~ Cıç ~ -.ye ıhbyaç vardır (1) ureıım, 

kıs1Uayıcı faıcuı,ıe, (2) fufryeıleon ı,tdı • çıktı lıalaayılan (3) gırdı ve çıklı 

fiyattan. Bu mildaılır 0f1aya konıAur1cı:n .. rma ~ndan elde edilen 

verilerden haıeket ecfdmifbr 

loletmelerin planlanmasında Cncml kısıtlayıc;ı lalııoıtet. orıaıama kuru 

tarla arazisi (maksimLrn 30 debt). ıuu ıar1a ilf3ZISi (maksimLrn 6 delw). 

sebze erazl1i (0.5 da)' dır lfletmeler 3 ddcar kı.nı arazı ~ 

Hayvanlar için ayrılan ahır ren 40 m' · dr. Aie 'f gucünün. çaı,~a d6namleri 

itibarıyla miktarları da, kıııllayıcı bir Cnom faklıOfOdOr. 

Faaliyetlere a~ girdi,çılttı kalsayıları. ankedem d~ndlnlmesiyje 

birçok aynnblı hesaplar sonuanıa ~ - Bu katsayılat oh.ışlun.ılan 

matriste gOrOlmektedir (Ek Tablo 1) Çah~a ddnemlerinin tespltınde geriye 

d~ru 10 yıllık, yaı)ış ııe sıcaklık ııenlen kul,anılmıştır. ilkbahar çalışma dönemi 

için (15 fubaı-15 nisan) 4 mm, balom dOnemı ıçin (16 nlsan-30 hazıran) 5 mm. 

hasat dOnemlnde ( 1 temmuz - 31 B!)ustos) 1 mm ve kışlık hububat ekım dönemı 

(1 eyf0l-15 ekim) 7 mm' lik yaı)ıŞlardan fazla yaı)ış olan günler hava 

muhalefetinden dolayı çalı$ılamayan günler kabut edılmişbr. Bayramlar 

dolayısıyla çalışıiamıyan gilnler de dıkkaee alınaıak çaJışılabilır gun sayılan 

bulunmuştur (Tablo 4). 

Tablo 4. 06ııemler itibanyla çahşılabilır gOn sayılan 

1 Tahun ç.ı,,,,ıamayan Bayram Ça1,1dıtıow 

OOnem OOnem edı Tımltt Oilnll" 

.... _ .. ını.,, ,,,,...., 
1 lkl>W\ar çaı,,ma donemi 1s.2 . ıS.4 1 52 8 3 41 

2 Bakım cıonemi 184-30.6 6ıi 10 8 ◄9 

3 Hanı dOnemi 1.1.3,a l S4 7 1 46 

4 Kıslık lıııbubel eldm dOneml 1.9 • 15.tO 6ıi 6 1 58 

T....,,, 236 31 it 1114 

Pazar gDnlefl dahi edlmemı,ıır. 
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y~f ııııa ıle .ıeney s~ırfırının meıezıen hıı.ı-~ 
- ' ,ıçosind• I ~•IQlı 

Vez/11<"'"• ~ııınıa 1911dımını 'llı 90' dır. Hıyvanfarda Ofuııı 

,ııt.eı ~ gdl9 t,iıti1eıde ve idlileıde % s· ti<. Hayvanlar Sliıilde 7 
oııaraı ıı. 10. ~ 

anını ıx,z::ı ,.,,,. 1 inek oredm birimi; 1 anaç. 0.6525 ıaı,ıa 
..... ,, e, ııer,ıeıe ,,... - '4< 

ıı,ıı.tııı..- tıı,li 0, 15 cıımızlıJc ikili ve 0. 1◄29 damızlık !içlı .... 
ısıs dimızJ•k • -en 

1)11,. O. ı - tıer bir Qr8tim birimi için yapma, verim ve topı 
~U Hı)"/ir,cı low. im 

~ ,ne!abolik enerji esaı ılınmış ve bu kcnuıı 
ıh~"., a 

e,,elJI ııM8l1 t2blolırdln yıraılanılmııtır (Ensmlnger ve aııc. . 1990). 

hatJ~.., tııynnPI twlin faıliyederine an btOt JıOrtar Ek Tablo 2 ve 3• 

de venlmlftir. 
Oıeırn r,,li)ıe!Jeri pıana be&ıii mOnavebe planlan içinde datıoı 

.,,. MOnıvebe pıırian bellrtenirlıen işletmeıerin ~ır1ıklı olarak 
,ıdilffllşle,un . 

u$lderi t,ıdcJsel ıın:nıe,def1 ı<a,adeniz geçıt bO!gesi için önerilen Orünlenn ve 

bôlge(lekı ., araştınna Jruıuillflannın bıigıanndan yararfanı/ınıttır. 

p~ada ıcı.,a'Uian 5 mOııavebe planı aşııOıdakl ı,ibidir: 

&,odOr. r,o • rı:.uı,ııı<ıııı f1111ııdı, _.ınıınıııı.,. ı.\,J 

Npa•S.,.•llıtılfKııu~2-ılııntNYebet.\,J 

ş.tır- . Soy, + eı.ıo,ııy • AıçiçııOi (J<ıru pr'llldl J nı.ımıııli ınliılflllbe 1,\,) 

Kondt, Soy,• euo,ı,y • Şel<eı pıncan ıs...ı ..,a.ı,ıta 1 nı.ıııwalı mwıavebo 1,\,) 

f,O. Şılır- · - • Sı,o.ıty(S<Aı..,ıı,ııo 2...,.. ınGnavebe ı.ı.,J 

MiılMbe laaiyeiJeri dışındı sebze Oretiml ve soı sıOırcılı~ı faallyetierine de 

b9fl,ngıç planında yer veıilmiftir. Hayvancılık faaliyetlerinin ihtiyacı otarık 

uman yapımı Ye satımı. planı dılıfl ediJmlJtlr. Toplam olarak planda 19 

faafiymyer~ıır. 

14• Oı,tlıntım l,ıeııı,. Plınlın 

lleOİf/len fiıaUı programlama ~emine. şeker paoom ve totonun farklı 

fiyat Seııİ)oıleri içıw, 5 ayn opooıı.rn plan~ edllmflör (Tablo 5). 
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Tablo 5 Optımum Pfınfırdı Yet Alan FaaliyeUe, Ye Mıttaıtan 

.. u . -· u . u . scıı,.. a.Aı- -- tJ dtl noıı "dt' ,. .,., u.diı 08 _, , cıoı il C:,,I 

" 
. il 000 . 1 ,00 0 8115 ) 000 0.500 

1 a &e-e 2Alfl . I.@ 3.ef7 3000 0 600 

2 11000 . 13v.l o ıoe 31187 3 000 o _,oo 

3 ,~ 1827 . 1,00 )e87 3000 0 ,00 

~ 
. 11000 . 1 ,00 O 8115 JOC.O 0 600 

Şeker pıran fiyıb flfıt ~ ._.,,, UJl!.ırı fiyatı 25e3& Tl / kg' • 

(sınır fiyatı) yOkıellnçeye kadar A ııı,,,, ~ planı) ~ Şeker 

pancan fıyab 3682 Tl / kg ılcen, bafb bir planın opı,,ıvn olıbıtmesi ıçiıı , ~ 

fıyaMın 25638 TL/ kg' ı geçmesi ge,ekmetlıldır aa' boyı.rca her nold:ada ı ~ 

4 numaralı planların lıtCit geliıleri ~ (Şdti 1). Şeket pancan fiyatı srfıı 

sevıyesinde iken, tii10n fiyatı 25638' dan 28281 Tl / kg seıııyeııı,e çıt,ncay.ı 

kadar 1 numaralı plan optimum hale gelmeldedi<. TCıl!ın "yaıı 28281TL / kg' ı 

aşar$a ıoıon maksimum mıktıtda plana gelıııelcleciı Tuıı;ı fiyaıınıı, daha dla 

artması sonucu deOiJtirmemek1edir (Şeket pancan fiyatı d~mediOi taJı1rrde) 

Tütün sabş fiyatı (1000 TL) 
Plan 3 

40 

Plan 2 

30 

28.281-+ 

25.638-+ 

20 

PianA Plan4 

10 

a Ş.Pancan 

O 1 2 3 4 5 6satışfıyatı 

3.682 (1000 TL) 

$ekti 1. $eker Pancan ve TOIOniin Faı1clı Fıyat Seviyeleri lçn Fıyaı Haritası 
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fı
=• •~•2 TL/ kg' ı aştıOında tütOn fiyatına baı11ı oıar.ıt, 

Şeker pancıırı •••" """ " 
.,;rı,um hale gelmektedir. Oç numaralı plan hem ıoıo~ 

ve 4 ııurnaıatı pıariar o,.,. . .., 
""r veren bir geçiş planıdır (Ek Tablo 4). 

ve hem ele ~ pınc81lna •· 
nı"'ıgı --.-..ı fiyatlar di1<1<$1l!! aıın~ıOındıı. iki M<Jnı•~• Aııttırınanın ya,.... ,.,.,_ -•ı 

planın rakipılt olarak en uygun pıın olduQu g0riilmek1edlr. iki numaralı planın 
üStOnlılOO. yOkıek ıoıun fiy8tındllfl kaynaklanmaktadır. Tütün alanlarının yıllar~ 
giderek ge,ıışıernesiııln sebebi ele budur. TütOniln taban fiyatının aşın y,:;kseıı 
seviyelerde seyıevııeıl, tütün aıanıaıının geııişlemeslrl durdurmanın fiyat ı 
poli1ikalan ile momkOn olıııayacıı6ıııın anlqılması OZerlne bOlgede tlJ!On 

aıanıarına sınırııma ge1iıll~ yoluna gldllmiştir (Anooymous, 1994/b). 

Yapılan ,naıız kıi8 cıonem bir ana~zdir. Optimum planlarda faaliyetler 

bıOt gelirleri üe yer alınakladırl8r. Sabit masrafl.ır dikkate alınmamaktadır 

Bunun sebelıc saıı.t masraflann tanım olarak, üretim miktaMan ile ilişkili 

olm8)1ştdır (Schltler, 1991). 

TOtünde iş gCıcü ihtiyacı plınleıda yer alan diQer ürünlere oranla daha 

lazladır (buQ<layın ◄O katı, mısınn 7 katı, şeker pancarının 2.5 kııb). Ancak 

işletmelerde aile ~ gücü mıktan yete,n oıcıuounoan ış giıeü masraflarının 

tamamı deQlıken masraflar arasında yer slmamış, bu da IOtOnün d~r ürünlere 

olan niıpl avıntıJının daha da artmuına yol açmıştır. işletme planlarında bu bir 

noksanlık olarıık ortaya çıkmaktadır. ÇOnkiı ekonomi sadece para ile ifade 

edilen şeyler için geçerli d~r. ·zaman· da ekonomisi yapılan konular 

arasındadır (Pewıon. 1971). Çift;inin 1ıoJ zaman teıtjhinin· dikkate alırvnası 

ııe d•rlendirilmesl geıekmektedlr. Bu taktirde faaliyetlerin blrtıirlerine olan 

nispi OıtünlOklen daha gerçekçi biçimde ~ndlrileblllr. 
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Ek Tablo 3. Bitkisel Oretim ıaarıyeııe,ının gayri safi Orellm dej)erl ve brOt kirları (milyon TL/ da) 

81.':"y Bur.oy ":r, 
Mısır Soya s~ ~~ 

F,O Ş, Parıcan Ş, Par,c;;ırı Ke~lr AyçiQOOI lot<Jn O-• 
- Ckl •iı ,., ,.ı 

'k' ,.;, ,., '•' ,., 
1. Gayn sari Oreıtim deOe'n o.ıe 632 •• !MI 7.70 S,85 3.00 U6 101)8 20.26 12.73 ıe.20 5.78 78,70 :ıa 50 1&67 

2. Oeı>tf"en maıoınar 0.50 
Tohum 0,26 o.ıs 0.32 1.10 0,17 0.15 o.ıs 0.12 0,50 O.e<l 009 1,65 

GObre 1,$$ ,.,o 1.03 O.Jt5 1,65 1.28 O.iMi 0.41 3.23 2.38 0.73 1.00 0,71 1 :ıa 2. .. 

MOc.ıdelo il.Ki 0.07 0,08 0,50 0.72 0,5-4 . 085 o.ıs o.ıe 035 1.00 067 

Su 0.04 -0.08 --0.08 o.o, 0.20 -o.oe 0,11 

Akaıyakıt, lamlr~k1m 0.46 o.es 0.52 0.S3 1.43 1.07 0.811 0.77 0.911 0.87 1.11 0.66 0.56 1.14 0."9 

Makine kirHı 0.37 0.32 o.ı• 0.•5 0,32 0.50 0.30 0.08 0.08 0.30 0.02 0.17 

~ltçilik . -
;.o, l;.1, 

1.30 1,24 0.35 0.68 

oıoer ----
0.05 

Tont.,,, d::...,_kon rna•raflar 2.74 ı..•e 2.51 2.05 4.50 3.3' 5.!MI • 73 2.60 3.18 2.68 5.25 -78 

BrCi1 kir '1 • 2' e ... 39' 2.47 5.65 1.15 0.26 1.65 1 5.27 2228 8.00 15 86 2.92 2602 3325 ,,.ag 

Ek Tablo ◄. Ayal haritasında yer alan bq (fletme planının Ozetl ııe farklı noktalardaki brOt ;şıeıme gelirleri (P,= Şeker pancatının fıyatı. P,s 
TOtOnOn fıvatıl 

nret.ım faafiucUOfl Birim PlanA 
8u9day ton 0.67S 
Arpa ıon 3.113 
Mısir ton 3.850 
Soya ton 2.200 
AyçiçeOI ton . 
Şekerpancan ton 8.478 
TütOn ton . 
Kenevir ton . 
Bostan ton 2.500 
Sebze ton 1.750 
SOt sıg,n 08 0.865 
Saman ton 2.519 
Faı1<1ı noıaalardaki briit hetırıer ımıı•on TL1 

a· P,s 3682 TUton 
P,~ 25838 TUton 176.2 

b P,; 3682 TUton 
P • 28281 TU'lon . 

< < 
a, "' 
~ -g, 

2: 

i ~ al 
~ ~. 
s. '< 
!i. ~ 

:, :c .. G'l ., • 

3 ::. 
~ ı 
Q. ~ ., -
i ~ 
'3'~ 
l!.l .:;· 
=; "' 

~s 3 -
[ ıii' 
~ § 
o "' 
2. ı;ı 
~ Q. 
"' Qj 

::ı s r 

l 
~ "'~ ~ ıi -
~-o; 2. 

ji, :'.. '!?. ~ 
i i.l '!;!. !I! 

'5. sı: ısı- .. ~ 3· C tıı -Q. ~ :ıı 

~ -"' 1 
§"'i~rI 
~ ~. ör m 
[ ~ ~ ~ 
-7. ~ 
~ ~ -= s CD il! -:a, 
ı:: ~ .. 

5 l ! f Q. Q) -g_ 
.;;; ~ ı;ı !I! 
-Q).::ı.a 

i!. a. 3 .. CD O,) CU J 

C) 

! 

ii-i~•ııı'§► 
:5~ a.;;·= lil~ı,i .-<,i!-4 
~:,!• 1':u· ,o 
2. 51.:E i"' !l ;j ► 
~iiaa:sıtg_~ 

!!t-•f8,i!" 
llg& :t·;; 

ı~ıııi[, 
1

ır:.ıı:r1.i!'j 
~,,~:ıı 
11ı;ıı1 ;!!ti !i.!I 
ı~:51,!l~il 
;ı;:sı~ıı! 
.i!-:::iıılill 
ıl}.~1i 1 
Jl ~ıı~-s .. ııı!!tı,,! 
;a[!!Jf a.iı!I~· §, 
ö~!i:l§i.t .,. • I!. :;ı -~ 
ı>3 !,_51,51.u 
;rıallg,;!!lö 
l"!i al C 

ı,,.&~ilili3 
ı~~ll"ıı 
lıt!!!"!'il 
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rıomeıeıde a,ç sanayınde ve boya sanayinde hamr!ladde ~wcı-. ,eııe · 
d 

•·-"anıtmııctadır (Bıysal, 1995). ,..wıı~ • """ e.._, çı,Olardo mide. karaclQer. b6txelt rahatsızlıklannın giderilmesi ve r-raı.ınn ,yılettirilmeıinde ilaç olarak kullanılmı, olan havuç Ozelllkle fazı.a m,ktıırdı ııarotenald mıddeler içeımeSI nedeniyle saj)hk açısından l>Cıyi:ık 6ııem 
ıaşımtk1adır. 

Havııc;ta bulunan karotenoid macldeleıden en önemrısi karotenlerdir. HaWC8 rııı'9"I ve~ cı•, \}· ve ö- karaten kan,ımıy1a az miktardaki likoperı ve ~ir (Cemecooıu ve At:.ar, 1988). 
Karotenoidler yOkıek düzeyde doymamış ıı.leşikler olduklarından oksijen ııe ,,ık parçalıınmalın Olerinde rol oynayan batııca faktC>ılerdir. Dondurulmuş ...eya ısıl yo11a ıteriliz.e edilmiş gıdalardaki karolenoldler oldukça atabildiılef. Kurutulmuş gıdalardaki karotenoldlerin stab\liteleri lıe inen gaz eşll~nde paketlenmemesi durumunda oldukça zayıftır (Cem~u ııe Aı::ar. 1986: Cemero{jlu ve ark.. 1991). 
Havuçtaki karolenold maddelefln muhafaza y6ıılemi ve depolama sO~ ba§h °'8nlk deOJ.şimlnl bel\ılemek amacıyla birçıolt Ç8llşma yapılmışın. Bunlardan Heinze (1973), dondunılmuş havuçta karotenin depolama ıırasında genellikle de{ıişmeden kaldıQını. fakat -18 'C'nin altındaki depolamılarda 

miktarının azaldı!jını bildirmiştir. 
Cabı (1977). A vitamini ııe karoten bakımından hawçlann dondur .ılarak mutuıfazası ıoreılnce dikkate alınabilecek kayba rastlanmadığını bildirmiştir. De Riıter (1982). konıeıve edilmiş hawçta hazırtama ve haşlımaya bağlı olarak % 0-9 karoten kaybı oldu!junu blldlmıiJllr. 
Betin (1984), hawçların yapay kurutulması Cııerine yaptıfıı bir çahımada 70 •c- de etüvde kurutma sırasında % 17.58: ilk bir karoıen kaybı oldu~unı.ı 

saptamıştır. 

MOftigll (1964). haşlayarak ııe hatlamadan dondurdukları hawçlarda depOlamayı takiben 9. ay sonunda\}· karoten kaybını sırasıyla% 0.8 ııe % 1-6 
olarak bulmuşlıııdır. 

Bubicz ve ark. (1990), havuçları 90-95 •c'de 3 dakika haş.ayarak_ dondurmuflar ve 10 ay süreyle depolayıp, 2 ay aralıkla karoten se,;yes,nı 
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hesaplam,,ıardır. Yaptıkları çalıtma ~-......_ h-1 ka . --- , .,..ıının,n roıen mıktarına etkıli olmadıQını. dondurmanın ise kııolen miktarını H .... ,.. •-'• -...u.,,ını ...,..m,,ıınıır. De01t lk çalışmaların ıtıOı atlında ha\lUQ.Wl kaıoeenokl içıeflQi eız.enne de?(llama süresi ve farklı dayandırma yöntemıerirw, eUcileriııi beliı'ıemek amacıyla bu çah"1'a yapılmıtlır. 

2. MATERYAL VE METOT 
2.1. Mat.rtıl 

Aıattırmada Nanteı çeşidi havuçlar kıAlanılmıŞ1ır. Aynı d6nemde h8$3I edilen havuçlar laboralwara getirilip kutu madde ve toplam karoıenoid içerikleri saplondıktın sonra 1/4' 10k kısmı bir polietilen toıtıaya konularak 6 ay IOretinc:e karanlıkla, 3 •c· de depolanmıttır. 2/4' ıoıc kısmı ise yıkanarak uçSan kesilip, kabuk tabakaıı kazındıktan sonra 0.5 cm kalınlıQında difımleuenık penıksidaz enzımi inhibe oluncaya kadar (80 'C'de yaklaşık 9 dakika) haşlanmıştır. Haşlanan Omekler soAuk au dolu bir kaba atılıp hllla 50Autuı.ıp, 5 dakilıa süziı'mOşruı. SüzOlen Offleklerin y.ınıı 200 o· lık p:ı,1iler halinde poşetlenip, olabildiı,iııce havası alınıp -18 •c• de dondurulffiUJ ve bu sıcalılıkta 6 ay depolanmışlardır. SOzOlen dlOer kısım ise % 11ik sodyum metabisOlfit çOzel6sinde yaklaşık 20 dakika ıutuıır.k k0küı11enrrq ve elekle 3 dakil(a suz01üp % 2.5' lik rqaıta çöıelt!sl dolu lıapta 10 dakika bekletilip etOvde, 70 'C' de nem miktarı % 10' un altına dOşOnc:eye kadar kurululmU$11Jr. Kurutmayı ıaıc.ıtıeıı 200 g· lık poşeUere konup. havası alınıp oda ııcalıl ı~ında (- 20 •c· de). k.aran!ılıta 6 ay depolanmıştır. Geri kal.an 1/4' IOk kısım konserveye işlenmek uzere yıkanıp uçları lıesilmiş, kabuk tabakası kazınıp 0.5 cm kalınl!Aında dılimlenlp doArudan 170 g· ilk kavanomıra yerleotirilmiş ııe cızerine % 6 ıepe ~u kalacak şekilde sıcak su eklenerek otoklavda 119 •c· de 23 dakllta sterirıze edilmiş ve hızla oda sıcaklıQına s~utulup karanlıkta 6 ay depolanmıştır . 

2.2. ÖrMklenn Analln Huırlanmısı 
S~ukla ve lturuwlıralt muhafaza edilen örnekler direkt olarak, konserve edılerek depolananlar elekte 5 dakika süzülmeyi takiben, dondurularak 
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,nıiııfaza edılenle< iıe bır gece (lnCe(len derin dondurucudan çıkardı 

t,ı.ırdelabında tıeldftile<ek ç6zilndonlld0kttn sonra blenderde parçala P. 

anala edilmişJeı'CW, "araıt 

2. 3.Mtlol 
Sd~ınc:ı aydan t,ıf!emak cızeıe ıom örneklerde kuru madde miktan 

70 ·c· de, ıoo mm Hg tıısıııçta sabil •OırfıOa kadar kunı1ıılmak suretıyıe 

gnıvımeırik ofın)( (Fisher, 1971); ıopı,ın karotenoid içeri~! ise Chan \oe 

c~ cı982i tı,afındın blldirileİı yOnte-me göre spekttofotometnk olarak 

$llpla/lfTllfbl, 

Tam pnsa ba~lı ~ deneme planına g(iı'e iki tekem:ırlü olarak 

yı)1ilillell bU ç,hJtnada bışlarıgıçg. yıni O. ayda toplam karotenoid d~rle,; 

saptanrıuş 1111 birer aylık petfyodlarfa analize devam edilmiştir. Omeklerin 

toplam karoıenoid miklarlan saptanan kuru madde mı1ıtaılan Qzerinde,ı ifade 

edılettk ııını m.ıddeden ileri gelen farklıfılclar etemfne edllmiştir. 

Elde oıı~en ıo~ istatistiksel analize tabi Mulmuş ve istatistik~! 

anlamda Onemli bulunan ana varyasyon kıynaklannın oıtılamaları Ouncan 

çolılu karfılaJbmıı testi U)911anarık ka(fllaştınlmışbr (Yurtsever, 1984; 

Oı.ızQOneş ve arlt. 1987: Toswı. 1990). 

3. ARAŞTIRMA SONUÇLAAJ VE TARTIŞMA 

Degjpt ,eıc•ıenıe muhal'au edilen hawçtann depolanmatan süresince 

toplam karotımold deı)erferindeld orıaıama d&Oişim Çizelge 1' de sunulmuştur. 

Çizelge 1. Depolama SQresfnoe Hawçjann Kuru Maddede T opfam Karotenoid 

••--•ı ,,._ ,vv ..,. ıu-41 

hUıılıııYonromı l.-ııı::ıı:ilrna sorası Ay] 

o 1 2 3 ◄ 5 s 
s-70.02 1111.34 80.02 45,65 38.80 32.◄5 25,n 

Oınlıınt 54.119 5◄.5◄ 5◄.78 5◄ .73 5◄.48 64.32 5◄,30 

""'-6353 62JIII 82.118 82.5' 82.39 62.38 112.18 

~-
~-112 ◄7.11 43.58 ◄0.21! 37.75 35.55 3◄,16 

Çizelgeden g6n:ııctugO gibi, mı.tıafaza edileo Omeklerin başlangıç kuru 

maddede ıopıam karotenoid cıeoe,reri taıe öınekte veya soğukta muhafaza 

edılenletde 70.02 mg(100 9, ciondımJınlarda 64.99 mg.1100 g, konserve 
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edilffie(de 63.53 mg(100 g, kurututanlarcta ise 48 82 mg(100 g owaJt 

bulunmuştur. Uygulanan işleme yOntemloin elklılyle baflarıgıç ~ gOre 

toplam karotenoıd milc!aıtanndalô ~n cfondunnada % 7.18. 1consenı,e 

edılenlenfe % 9.26, kurutmada ise % 30 27 olduOu upeanmıştır ~ 

edıienlerdekl kaybın Oe Rittor (1982)' in bıJlgularına hemen herMn yakın. 

kurırtmı sıııısındakı kaybın ise Betin (1984) laıafından bildirilenden daha tazı.ı 

okf~u beliıienmiftir. Buna gOre en fazla kayıp kL//Ulmıı -.nda •ıcaktıkla 

uzun sure muamele edilen ve do,fayısıyfa sıcaklığın yanı sıra havadakı okşijen,n 

de etllisine maruz kalarak yapısındalu kMolenoidlerin ıw kısmı ~ olan 

kurutulan havııçtarda gor()lürlcen, en ız kayıp yalnızca ha$Jamı aşarnaında 

ısıyla muamele edilen dondurulan havııçtaıda beliı1enmiJ6r. Başlangıçtaki 

toplam karotenold kaybına bakıkl,Oında hiınnuıddedela karotencıidlMtı 

konMVnası açısından en iyi ıJleme yönteminin dondumıa old~ g0rülrMlc1edir 

Oegiflk muhafaza ,ekilfeıinin toplam karo11'noid mıktan Ozenne etkiıin, 

tıefirlemek ao,acıyla yapılan is1atistrlcsel analiz sonuaında mıiıalaza yOntenıleıi 

arasında çok Onemli (p<Q,01) fJ11< bulunmuştur. Hangi muhafaza şeklinin 

karotenoidlerin korunumu açısından daha edoo oldUOu Ouncan çoklu 

karşılaştınna testi ile oıtıya konmuştur (Çizelge 2). 

Çizelge 2. ~şik Yontemlerle Muhafıza Edile!'I Havııçjann Kuru Maddede 

Toplam Karotenoid ~ Ait Omtamalann lluncan Çolttu 

--,-·•"" . -----··-T""-· 
Muhılazı Yontoınl n Oıt-· 

SoOuldıı 1◄ ◄8.◄◄" 

Donıbifık 1◄ 5◄M 

Konserve 1◄ 
92,aı.~ 

Kuıı.urıt 1◄ -41,03" 

',lynt hıırllt gO.!lırilon orlılamıılır atalında /$/ll;s/-ı,ç,dıtıM f(>Atıır, 

Çizelge X den gdnlld()OO gibi, dondun.ılaıak Ye konser,e edilerek 

muhafaza edilen Omekferin kuru madde üzerinden ortalama toplam karoıeııood 

d~ıterl amında istatisbbel açıdan farlc bılımıamalcta Ye en az kayba bu 

muhafaza şelcltferinde ra.slanmakladır. 

En fazla kaybın old~ muhafaza şekli kurutmıdır. Bunu so!)l.lkla 

muhafaza edilenler izlemektedir. $o0uk1a muhafaza edilen ııe kurutulan 

ömekleroe karolenold kaybının bu kadar fazla olmasının nedenı hawçt.ııın. 

di~er muhafaza şekillerine oıanıa olışijenle daha lazJa tffllis etmeleridir_ 
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, . 'kleri rııanr,e etkili olan dlo«!r bir faktıı, 

()ınekJefin ıopıım ~no~= analiz ıonucuıda toplam karotenoid 
sidir Yapılan iıilliS 

depcıama soıe · "'"'' de ,.,,,, onıımli (p<(l.01) buunm~ıur 
. poıeına sıırı,,lnln e ... ~ _..... 

miklJt• ~ne de , . . ouncaıı çoklu kJrlılıttırma testi sonuçıarı 
~ igili orıııımılıııa -,ı wnıem 

Çiıelge 3· te ~ - ,....., ..... .._.,,......, se,mine paıalel olarak topıaıı, 
3' ten gOn)ld ...... ,,_. .......-·-

Çizelge ad .,_,,,amanın o., 1. ve 2. aytanna ait ortalama 
enoid tcaytıı artmak! ır. ""'I"" 

ıcaıoı , 5. 'it 6, ayı,nnı ılt oıtaJ,ına ııooeııer arasında kuıu 
~ arasında ve l . .... 

-~....,,. 'ktarlan bakımından iıtıtiıtik&el anlamda bir faik 
ddede ıoplam kar"""'"'"' mı 

ma k ,....,.,ımanın ilk aylarından itibaren toplam karoıonoid 
bulunımamıştır Arıca .,.,,.... 

m~ bir dOŞ(IJ oı,nuştur. 
Sitlllerde Oepolııntn Hawçfann Kuru Maddede Toplam 

Çlzelge ~=id Milr,1allarıııa Alt Ortalamaların Oı.ııcan Çoklu Karşılaş~rma 
Testi ı:nn rl•n 

r--l(ınltlnOlı!-•-10001· 
Oı sııre,<Avl n 

o 8 
81. 

1 a 60. 

8 57.7 ~ 
2 
3 a 53 

4 8 60. 

5 8 -
e 8 48 

'A)'lll /ıılflll ,ıı,sttıJ,n _.,,,.,., ırasındt l.ııtulbıl ııçıdııı> r.,,ı ~ 

r op1ım Qf01!nOid değeri üzeme muhafıza yöntemi x depolama süresi 

lnıerakıiyonu çok onemti (p<(l.01) tıulııunuş ve deQişim Şekil 1' de verilm~tir. 

Sıfınncı ay baz alındı~ırda depolama suresince toplam karotenoid 

mltınnda soı,uıııa mılıafaıa edilenlerde% 5.26. 14.28, 34.80. 44.59, 53.66 ve 

63.20; dondı.nılfflut Omelıleı'de % 0.23, 0.35. 0.40, 0.82. 1.03 ve 1 06; 

konıerve edilenlerde % 0,87, 1.54, 1.56, 1. 79. 1.81 ve 2.11; kurutulan 

6melıletde ise % 3.50. 10.73, 17.53, 22.68. 27.18 ve 30.03 kayıp 

~ sapıamıı,br. Hammaddenin toplam karotenoid miktın baz alındı~ında 

karoıenoid kaybı açısından rnuhaf:aza şekjllerinin sıralaması değişmemektedir. 

Altı ay sonunda en fazla kayıp ıırasryla SOOUk1a depojananlan:ta, daha sonıa 

ııe kıııılı.ılanlır, konseıve edilenler 1111 donduıulanlaıda cılmuş11Jr. 

JI 

o 2 l • 6 

$dil ı. Toplıın-~ Oıeme t.Uıalaza Yonteml . Oepoqma so,..ı fm<auiıonu 
(ı><O 0 1) 

Bu çalışmada çarpıcı bir sonuç olarak ıoOukta depolanan ünlnOıı 

ortamdakı enzimlerin oldukça akbl olması ııe havucun hala canlı olması 

dolayısıyla sof\ınumunun baJıl)oJ bir şekilde devam etmesi nedeniyle 6 ayfılt 

depolama soııucunda ıoplam karoıenoldlerin önemli derecede kayba u~radığı 

götülmüştıı.-. 
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Uygun apmadıkı (yalllıtlrk 8--10 mm uzı..-ı!uOıJnda) tomurQJlda­

loplanmıt ve buzdolabında 4 gCrı 9Cnyle •4 "C'de on uygulamay8 labı 

ıutuımuotur (Shall ve Robinıon, 1987; Mel'.ııaUy ve arlı. , 1998 a), 4. gi.ı1uO 

sonunda tomurculdar çanak yaıınıkJarından twrıaınen arındınlmtt ve sıeril kabın 

altında ilk 0nce % 70'lik em alkolde 2 dakika. daha somı ,ı, 20'1ik aodyı.ın 

hypokloritte 20 dakika iutula'ak yOzey •enlizııayon.ı yapılmıştır. Steriizaıyon 

SOl1faıı ıoııuculdar steril saf sıı ile 3 defa yııc.nm,, wı steni la.ırulma kaOıtlan 

ile fazla suları alınmıştır. Bu ,ekildelu tomurcuklar taÇ yaprakla,, wı 

fitamentlerinden temizlenerek daha Oııceden hazırlanmış ve 9xt.5 an1ik petıi 

kutularına doidı.nılmuş 8 faı1uı oıtamda kültiıre alınmıştır. Bu amaçla 

aakkarozun 2 (120 ve 150 g.11), 2,4-0'nin 4 (5, 7.5, 10 wı 12.5 mı>'I) dııı)İJ!k dozu 

lwffanıtarak hazırlanmış kalı MS (Mnshige \'I! Sl<oog, 1962) besin ortamı 

lwllanılmışlır. 

pH'sı 5. 7'ye ayarlanan MS besin ortamıııa 8 g/1 agar eklenmış ve iyice 

çıOzdooJldüılen sonra her pelriye yaidaf ık 25 mi olacak şekilde doldl.f\Jlarak 1.2 

atmosfer basınçta, 125 •c sıcaklıkta 15 dakika smeyte otoklavtanmışıır 

H« pefriye 5 anıer elıilmiş (Şek,! 3) ve pefriler streç film ile sıkıca 

kapatılarak 35 •c sıcaklıkta ve karanlık koşullatda 1 hefta bekletilmiştir (Qln ve 

Rotino, 1993; Metwelly ve ark. . 1998 a), Daha sonra anteı1er kallus olu~ 

geıçeklefinc:era kııdıı' 4-7 hafta 25 •c sıcaklıida inkibe edilmıftir Bu sı:ranın 

ıononda oluşan kalluslar, Chee (1991) tarafından onerildiOi oekilde 0.23 ppm 

kinetın ve 0.27 ppm NAA ile modıliye edlmiş MS oıtanına aktarılmıştır. Bu 

f8kiJdel(i kalluslar iklim odasında 25 •c sıcaklık ve 16 saaUik fo!openyotte 

(yakl~ık 1000 lüx) 4 hafta tutulmuşlardır (Şelıil 4), Oıha !IOMI kallustar aynı 

prtlar altında 4 hafta tıoımon ıçıanneyen MS oruımında bırakılmışlardır. Su 

iflemler sırasında kallus oluştııan anter oranı (%). oluşan kallusların or1aıama 

alanları hesaplanmış (mm2) , kallusların boy ve çaplannın ölçı;,munde dıgital 

~ faydalanılmıflır. Kallus yıOınlannın ki!Jesine gOre 1-ô !kalası 

yapılmış ve aeOeriendimıelerde 1: 0.99 mm2, 2: 100-199 mm2
, 3: 200-299 mm

2
• 

4: 300,399 mm2, 5: 400-499 mm2, 6: 500-599 mm2 olarak kabul edılmışlir. 

Deneme 4 yinııltımeli olwak bOIOnen J:ıOlünmüş parseller deneme 

desenine gOre kll'Vlmuş ve farlıtar Duncan testine göre test edılmiştir 
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993
, 5.ıncak ve aı1ı .. 1996) tarafından tespıt edılen 1 

.. ...ı ve Karaca, 1 • • • <>pı•ı:ı 
y..,... • ıımeıcıe bu değerden daha yüksektır. Bununıa bi 

-~-p ~ 
bakıen I hammaddelerin kullanılması ve üretim sıras 
. _,,,, dU$iık kaide ı 

1
nda1;ı 

ı:,relırı .,.. ·ı· 

d 
bu duruma nedeo olabi ır. 

ııu•aşmaııı a 
· ad .... sinde ...ıersa hıjyell ve sanllasyonun olç(itu 01 

Bir çok gıda m "" ,~· arak 

• kolrfomı gn.ıbıı t,akterilenn sayısı analiz edilen Ô<nelde 

~~erleııdınlen 
rde 

1 3 3 1o•~g arasında deijlşmiş ve ortalama 7.0x10
3
tg 01 

1 O, 10 /g ~e • 
8'!k 

r~•• ııırafımı.tdan bulunan sonuçlar ve gerekse d ,.,,_ 

wıı,wnuştur ""''"' 
'""' 

araşııncıtann (UOur, 1984. Nazlı ve aılt, 1986; Yücel ve Karaca, 1993; Sancak ıe 

eı1c,, l99G) sonuçlan arasında larldılıklar vardır ve bulgularımız OOğunMra 

fermente suı:uldar içın ıavsıye edilen 1.0•10
2
/g koliform grubu bakl!ıı 

~yısından (Sancak ve ark ,1996) daha yüksektir. Bu durum üretimde duş•k 

kaMelı hammadde kullanımından, Oretim sırasındakı bulaşmalardan ve/veya 

sucuklann tam olgunlaşmadan veya hatalı olgunlaşdıktan sonra luketirre 

sınıtmasırdan kaynaldanabilır. 

Sucuk örneklerinde proteolitik mıkroorganizma sayısı en düşuk 

1 s,10
3
/9, en yüksek 1.9x!0

5
/g ve ortalama 6.8x10

4
/g olarak tespit edilmıştr 

Bu mıkrocxganizmalar yeterli ısıtlelmenln olmadığı durumlarda prolernle<ı 

parçalayarak hatalı yapı oıuşı.muna veya yapının bozulmasına neden oluna, 

(Yıldırım.1977) Bundan dolayı da sayılarının dOşOk olması islenir. 

Maya-kot sayısı 1 8x10
3
/g ite 51•105/g arasında değişmiş ve orta!arra 

1 6x 10
1
/g olarak b~unm~tur. Bu mikıoorganıımalar sucuk yüzeyinde gelişerfl< 

kolw ve ut d~klenne ve yüzeyde lekelerin oluşmasına neden olurlar 

(Vural ve Onan, 1996). Bundan dOlayı da sayııarının dOşOk olması ar.ı:ulonır. 

3.2. Sucuk Ömıklerlnln Ouyuııı Öıelliklırine Alt Sonuçlar 

Suc.uk Omelı.lennln duyusal özelfiklerine ait sonuçlar Çizelge 2' ti, 

venımıştlr 

Çızetgeden gOıüldü{ıü gibi, sucuk örneklerinin duyusal özellıkleı 

bak,mından aldıkları puaNaı tal ve koluıda ş 6 ııe 8 2, renkte 5 8 ile 8.6, yapıd3 
5 7 

ıle 8 8 ve ya~ da§ıtışıl'lda 6 4 ~e B 9 arasında değışmiştir. 8 u puanlar esas 

alınarak hesapıanan genel kabul edilebdirtık puanları ise 6.4 ile 8.4 arasrnd3 

$0 

de~ışmış ve OfUfam.ıs, 7 4 olarak bulunrı,uşıu, Ge,ıeı kabul eddebolııl.k 

puanlarına g6re analiz. edılerı sucuk O<neklenncn %6 (1 adet)' sı on.a %94 (16 

adet)' o de ıyı kalıle ••nıfın.ı g,mı~nr Bu setıuçlar yeıen, olrNımalda bırlıkıe 

duyusal ozeUi~r balumındaıı wcudann her geçen ı,üı daha iy, luıJrtede 

lıretildlklerinl 96steımektedır 

Çuelge 2 SlJQJI< Ôffleklerri'ı Ouyııul 07ııx..n-c ı.. So,uçıoı-

Ome~No Taı ve Koku Rı,tıJt Yap, Ya!ll>ıOıl,so G<,nejl(a,u 

E_.. 

1 8.2 70 7 1 79 76 

2 68 72 ô.2 8l 7 1 

3 56 70 85 83 14 

• 
7,8 6.7 7.1 71 72 

5 11.2 76 as 89 78 

6 7.3 85 57 s, 75 

1 78 86 86 86 8• 

8 7 1 58 68 64 ss 
9 62 7S 76 72 72 

10 80 6.2 6• 70 S• 

il 7,3 78 a ,. 75 

12 7 1 76 78 1.2 7◄ 

13 79 82 80 78 80 

ıa 7.5 5.8 88 83 76 

ıs 68 58 7S 1 65 67 

18 8,8 80 15 
1 

83 77 

17 76 83 83 85 82 

En d~~uk 56 58 57 6◄ &• 

EnyOk5"k 8.2 86 8.8 89 84 

Otıal.ıına 7.1 73 75 7S _1~ 

·ı-2 çok kOIO, 3-4:kölO, !>-6:ona. 7-13 ıyl, 9-10,çol< iyi 

3,3. Sucuk Örneklerinin Kimyıul Öulllklerine Ait Sonuçlar 

Sucuk Omeklerinın kimyasal Ozelllklerine aiı soıuçlar Çizelge 3' de 

vcriJmi~llr 

Çızelgeden gorüldu§O gıbi, sucu.k omeklennin lo.Jrumadde mıktan en 

duşuk %59 03. en yOksek %81 02 ve ortalama %68.92 o·arak belirlenmişhr TS 

1070 Türk Sucu~u Sıandardı' nda sucuklarda bulunabılecek su mıktan %40 ile 

sınırlandırılmıştır (Anonymous, 1984) Bu d$rfendırmeôen sucuklarda 

bulunabilecek kurumadde mlklaıının en az %60 olması gerektiğı 

anlaşılmaktadır Buna göre kurumadde lçeri~i yönOrıden analiz edilen örneklerın 

1' i hariç di~er1erinin standarda uygun olduğu gorulmektedır. 
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Socuk ömekleıiııdeki kül miktan en du,ok %3.21, en yOJtsek 'lt,5.96 ve 

01181ama M.32 o&aıak saplanmıştır Bu ortalama değer, Yucel ve Karaca 

(1993) ve Tt.ııan (1995)' ın bulgularıyla paıalefük !)Osterirfıen. Ertaş (1982), 

frlll ve Kolwıa (1983) ve Sancak ııe artc. (1996)' nın bulgulanndan faı1dılık 

90sıemıekted,. 

Tuz mlktan %1.79 ı1e %3.36 arısırıda deOlşmiJ ve ortalaması %2.45 

olarak he$aplanmışlır. Bu deı)erl« biı çok araştırıcı (Eıtış, 1982; Ertaş ve 

Kolsarıcı. 1983. YOcel ve Kaıaca. 1993: Tı.rtıan.1995: Sancak ve ark.. 1996) 

ıaıahndan saplanan ~den daha düşük olmasına karşın, sucuk 

standardında belirtilen en çok %5 ıuz bıiumıalı lıülanf.ııe U)'9undur. 

AıııHz edılen ômeklerdelo yııg mıttın "32. 76 ile %48 18 atasında 

deolşmış ııe ottatama %39.◄1 oı.rak belırfenmişnr. Bu oıtaıama değer Tuman 

(1995)' ın bulgularıyla benzffiik g6stıırirf<en, Gdksoy (1977). Ertaş (1982). Ertaş 

ve Kolıarıcı (1983), YOc:el ve Karaca (1993) ,ıe Sancak ve arlt (1996)' nın 

bulgularından daha duşOk olmuşıur. liglti sıandart, sucuklan ya~ mıkıanna g&e. 

1 sınıf (en çok %30), 2. sınıf (en çok %40) ve 3. sınıf (en çok %50) olmak 

lloıı 

-. . 
1 

. 

1 ·' 
: l 
: ıı 
. ıl . 71 

t 

52 

(Jzere 3 sınıfa ayırmışıır. Bu sınıflamaya gôre anaıız edilen örnekJenn %59' u 2 

sınıf, %41' 1 de 3. sınıfa girmiş ve hıç bıı 6ınek %50 ya~ miktarını aşmam·ıştır. 

Orneklerln p<01eln miktarı % 14.95 ıle %:ıı:ı..2 arasında ve ortalama 

%22.19 olarak saptanmıştır. Bu ortalama deoer Gôksoy (19n) ve E.ıaş ve 

Kolsarıcı (1983)' nın bulgularıyla paraıetlık g6s""1rken, E11aş (1982). YO<:el ve 

Karaca (1993), Turhan (1995) ve Sancak ve ark. (1996)' nın bulgularından 

farklılık g6slermişllr Hımmadde ve Oretim tekniAı bu bp farlılılıklara yoı 

açabllmektedır. 

Sucuk ömeklerlnln lilrosyon aıilli~i %0.48 ile % 1.53 ara.,nda değışmış 

ve ortalama %1,01 olarak sapıa:nmışıır. Omeklerin pH asitlı~ ıse ◄ 14 ıle 5 83 

arasıllO'a cl~lşmlş ve ortalama ◄,eo Olarak ııeı,~nmışbr. Olgunlaşmada önemi, 

rol oynayan asltleşme, kendini pH' yı deOişbrerek IM!llı eder e~er yecerlı bır 

asi!Jeşme ve sonuçta yeterli bir pH dOşmes, gOrülmezse yapısal hatalar Ot\aya 

ç,kat ve mikıooroıınizma laalıı,eUeri artar (Yıldırım, 1977) Bu nedenlerle ılgıli 

standartta sucukların pH aslUiOinin 5 4•5.8 arasında olması gerektıQı 

IM!~rtllmişUr Buna göre analiz edilen ilrneklenn 3' O hariç di~erlennin standarda 

uygun olmadıOı görülmektedir. 

Analiz edilen sucuk örneklerinin nitııı mık!aıı en düşük 15 mglkg, en 

yiiksek 57 rng,1(g ve Otlalama 33 mg/l(g olarak, nitrat mi1(taıı ise en dOşQk 10 

nıgl)cg, en yüksek 110 rıl9fk9 ve ortalama ,9 mglkg olarak tespit ecı,ımışnr. 

Sucuk/ara, muhafaza sixesini uzaımak. renk ve aroma oıuşıumıak amacıyla 

katılan bu bı1elikler yiiksek miklıırtarda kullanılmaları durumunda insan s8QlıQını 

olumsuz yönele elkıfeyebılırler (Gölıalp, 1983; Servi, 1993). Bu nedenle bır çok 

Olk~de kuflanımlan sınırlandırılmıştır Sucııklar ıçin bu sınırlama TOıt< Gıda 

Kodeksi Yônetmel~ı· nde nıtrit ıçin 150 rJl9,'kg. nitrat için ise 300 mgJkg' dır 

(Anonymous, 1997). Buna gôre analiz edilen tom O<nek/er bu sınırlamalara 

uygun miktarda nllrit ve nttraı içeımek1.edır. 

Ana/iz edilen örneklerin hiçbirinde kokuşma belıı1ene~zl<en. 4 omekte 

inorganik boya tespit edılmiştir. Türk sucuğu standaıdında sucuklarda kokuşma 

olmaması ve boya bulunmaması hOkOmleıi vardır Buna gore xok~ma 

yOnünclen llmekletin tamamı, boya yoniinden ise %76' sı bu hiikme 

uyma lrtad ır 
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3.A. Sonuç 
Bu araştırma sonucıır,da ekle edilen venlerden Samsun piyasas 

ıı:tetime şLM'IUlan sucukların mikıobiyolojik, dııyusal ııe kimyasal ö~ 

bakımından farklılık gOstefdi!J ve ço§Unlıdda da amı edilen düzeyde OIJTıad 
..... ' ıo, 

~r. Bu olumsuzlukları Onfem.,., ıçın sucuk Oretimi standarıtizt 

eoımeıı. ıeknolojık esaslara clayandınlmalı ve gerekli yasal diızenlemeıer 

getirilmelidir. 
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BAZI AÖIR METALLERiN (Cd, Co, Cu, Ni, Zn) Agrobacterlum 

tumefıcfens GELİŞMESiNE OLAN ETKİLERiNiN BELiRLENMESi 

H. Murat AKSOY 
O.M.0. Ziraat Fak0ltui Bitki Koruma Böl0mü. Samsun 

Rıdvan KIZJLKA YA 
O.M.0. Ziraat FakQlteal Toprak Böli:imQ - Samsun 

Salih MADEN 
A.0. Ziraat FakQlteıl Bitki Koruma Bölümü • Ankara 

Gelif Tarihi : 18. 12. 1998 

ÖZET : AOır metallerin toprak mlkroorganiZmalan ozerine olan etkileri, agır meıellerln 

çeşidine, konsantrasyonuna ve mikroorganizma IOrOne göre Onemll oranda degışmektedlr. 

Bu çalışmada. Agrobacterium tumefaclons Ozerine Cd, Co, Cu, Ni, Zn agır metallerinin 

etkileri araşıınlmıştır. 

Nulrient Glukoz sıvı besi ortamında Oreuıerek aldivitesi artırılan A. tumefaciens; Cd, Co. Cu. 

Ni ve Zn'nln 7 farklı konsantrasyonunu ( O, 0.5, 1. 10, 25, 50 ve 100 ppm ) içeren sıvı besi 

ortamlanna aşılanarak gelişmeleri 6 saat aralıklarta tOrbidimelrik olarak belirlenmiştir, 

Araştırma sonuçlanna gOre, uygulanan aOır meiallerin dozıan arttıkça A.tumefaciens 

aktivitesi O:Zerinde Onemli azalmaların olduOu belirlenmiş olup, dozların ortalama deQerleri 

esas alındıgında, A.tumııfsc~ns üzerine en fazla toksisltenln lnkObasyonun 18. saatinde 

ortaya çıktıOı bellrtenmlştlr. TOm uygulama dozları ve inkObasyon dönemlerinde 

araştırmada kullanılan aQır metallerin Zn = Co > Cd > NI > Cu sırası şeklinde A.lumefaclens 

Ozerine toksik etki oluşturduOu saptanmıştır. 

EFFECTS OF SOME HEAVY METALS (Cd, Co, Cu, NI, Zn) ON THE 

GROWTH OF Ar,robactırlum tumefacfens. 

ABSTRACT : Etfects of heavy metals on soll mlcroorganiımı change greally dependlng 

on lhe heavy meıaıs, thelr concentralions (O, 0.5, 1, 10, 25, 60 ve 100 ppm) and type of the 

mlcroorganlsms. in lhls researdı, the effects of heavy metals of Cd, Co, Cu, NI, Zn was 

found out. 

An isoıaıe of A. ıumefaciens obtained from an agriculıural soll and actlvaled by growing in 

nutrient glucose b<oth was 100 µglml heavy metaıs and its growth was determlned by 

turbldiometric methods by 6 hours internals. 
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Çiııtge 1. Cd. co ve cııııoıı fmlı ıton,antrasyonlannın A. ıımıef•clens geflşmeıl Ozeme etkisi 

oııraıı bıllrlının ,mınımlıyon ~rleıl ve Ouncan ıesb ' ) 
(TOrbldlmelrik 

lnkObasW>n OOnemlori 48. Saıı ı M . Sul 
18. Saıl 1 24. Saıl 30. Saat 36. Salt 1 -42. Saıt 

eozıır 8. sıat 1 12. Sul KAOMIVUM ,,.,,, 

3.40 Ch 3.85 Clı 5.95 Fa 12.05 Dl 18.05 Fe 20.75 Ed 
o 

0,5 =m 4.00 "" 4.05 BCa 8.05 Ef 18.65 Ce 21.85 Ed 23.50 0c 
4.65 BCh 11.15 "" 1e.2s er 23.30 De 

1 M ffl 4. 10 A8lı 25.10 Cd 

10 nnm 4.15 Alı 4.88 BCh 13.80 ,.,, 21.00 Bf 23.50 Ce 26.00 Cd 

25 - 440 AI 4.70 BCf 14.50 BCe 22.00 8d 28.50 Cc 2640 Cc 

50 - 5.55 AI 5,05 /AJ 15.55 Be 21.50 8d 31.50 Bb 28.75 Be 

100 oorn 8.26 AI 7.15 /AJ 21.25 Al 24.25 NJ 34,60 Ac 33.00 Ac 
KOBALT ICo\ 

o 3.40 er 3.85 Bf 5.95 Cf 12.05 Cde 18.05 Od 20.75 Cd 

0.5 '""" 3.75 Cf 3.70 Bf 10.40 Be 14.50 Cd 21.45 De 21.80 Cd 

1 oom 4.90 8Cf 3.75 Bt 10.75 Be 14.00 BCe :,195 Od 25.30 8d 

10 - 4.35 ece 4.00 Be 11.70 8d 14.70 BCd ü .15 COc 25.50 8b 
25 nnm 8.65 BCn 4.90 - 12.86 Bf 17.10 BCe 25.35 BCd 25.75 Bcd 

50 '""" 7.10 81 !l.15 81 13.10 Be 17.85 8d 26.50 Be 27.55 Be 

100 oom 14,85 >n 10.65 PJ 20.05 Ae 34.30 Ad ◄225 Ac 42.70 Ac 
BAKIR ıcuı 

0 3'0 Otı 3."" Oh 5.95 r- 12.05 o, 19.05 Ee 20.75 Ed 
0.5 nnm 3.80 COh 4.05 COh 8.25 Fa 13,40 Cf 21.60 De 23.30 Od 

1 ppm 3.94 BCOg 4.20 BCD 10.80 El 14.00 Ce 22.80 Cd 23.95 COc 
n 

10 ""ffl 4.80 A8Ch 4.95 ABh 11.75 n,, 14.25 Cf 23.60 Ce 24.50 Cd 
25 oom 4,75 AM 4.85 BC<ı 12.26 Cf 15.25 Be 25.40 8d 2◄.55 Cd 
50 nnm 4.95 Ar 5.05 ..... 14, 15 81 15.90 Be 28.66 lvJ 27.05 Bd 

100 nnm 5.40 Nı 5.70 M 18.05 Aa 18.80 AI 27.40 Ae 30.20 NJ . BOyOk harfte< dOşey cıeı,eııendlrme (lnkllbasyon), kOçOk harfle< yatay degeılendııme (doılal)'djr, 

LSD (%1) : Cd için. 1.3◄5; Co için, 3.317; Cu için, 0.869 
HKO : Cd için. 0.252; Co için. 1.532; Cu için. O 105 

Çlzelge 2. N, ve Zrı 'nln fırldı konunlraıyoıu,..., A rumef.c;iem geifmnl ozeme elk!sJ 

(Tı.ırtıidimetılk c:ılııralc belirlınen %Transmi$ycn deoerleri ve llıJncın !esti 1 

nlcObas-Dönemleri 

26,70 Fc 28.90 Eb 
28.90 Eb 27.90 Eb 

28.00 0c 30.85 0b 

30.00 0c 32.00 Cb 

33.00 Ceb 32.60 Cıb 

35.65 Bı 36,00 Be 

40.50 Ab 43,50 Aa 

26.70 Cb 28.90 Cıb 

26.05 Cb 28.50 Cıb 

26.50 Cbe 28.80 Cb 

28.35 Cb 32.50 Be 

31.75 8b 34.00 Bbt 

33.30 Bb 35.00 Bb 

48.65 Ab 50.20 Ab 

26.70 OEc 28.90 Eb 
25.90 Ec 211.26 Eb 

2.4.50 Fc 27.10 0b 

27.35 COc 29.90 Cb 

28.00 Cc 30.70 Cb 

30.30 Be 34.00 Bb 

34.85 k 39.05 Ab 

Dozlar 6. Saaı 1 12. su, 18. Saat 1 24. Saal 1 30. Sa,ı 1 36. Saat 1 ◄2. Saat 1 48. SHI 1 5', Saıt 

NiKEL '"' 
0 340 Nı 3.65 C1ı 5.115 "" 12.05 GI 19.05 Ea 20.7~ Ea 

0.5 nnm 4,30 A81ı 4.55 BCh 7.55 Ea 14.70 Fi 23.-40 De 2◄.95 Od 

1 ~ 4.75M 4.70 BCh e.65 e~ 16. 15 El 23.55 De 26.10 Od 

10 onm 4.65 Alı 4.90 Blı 10.60 Da 19.10 Of 25.75 Ce 2e.zs ca 
25 nnm 4.75 A~ 5.30 A8h 13.60 Ca 21.15 er 28.00 Bt 2920 BCd 

50 -- 4 30 ABo 5.00 Biı 15.05 Bf 23.00 S. 28.25 Bd 29 50 Be 

100 -- 4.85 "" 6.15 N 18 70 Ae 25.50 Ad 29 90 At. 32.50 Ab 
CINKO/Zn 

0 340 On 3.65 Oh 5.95 Eo 12.05 Ff 1i,05 o, 20 75 Fd 

0,5 DDm 3.75 CD• 4.30 en.o 8.90 CI 14.30 Et 19.75 Od 20 JO Ed 

1 --- 175 co, 4.65 Oh 7.65 ·~ 15.40 Of 22.00 Ce 23.35 Od 

10 -- 4 25 CJo 4.35 en- 7.25 Ol 18.15 D<ı 22.IJO Cd 23 65 Cd 

ıs ,....,... 4 35 ,., 4.40 CnA 8.95 C1 17.70 Ct 23.35 Cd 23 75 Cd 

50 - m 9.80 8 8.15 8h 14.25 ıso 23 70 Ol 33 75 Be 3280 8d 

32.30 Al 40.80 Alı 4385 M 4280 N. 

100 """ffl 17.80 ,.., ,us = 
' 

• BOyOt Mrtıer o O şey deOe~endlrme (,rıkObıısyon). kOÇOk herll• < yaııy aıoerıoocrume (do1ıar) dır 

LSO ('k 1) ; NI için, 1,130, Zn lçln, 0 .000, 
HKO : NI için, O 178; Zn ıç;n, 0, 113 

20.70 l:c za.ııo ııo ı :ıo 50 o. 
27.&0 OEı: 29 15 DCı ı 31 ilO CO, 

28.00 De 29.40 DCı 31 85 Ca 
29.55 Cc 31,80 Cb 33.50 8ı 

31.30 Be 32.55 BCb 34.00 8ı 
32.25 ABıı Jl.50 Bt 34.50 A8t 

32.95 Ab 3545 Alı 3550 Alı 

20.70 Fc 28110 DO 30 50 ft 
22.80 Ec 25 55 Eb 27.00 Ft 

2578 De 28 85 Ob 30 65 Et 
28. 18 Cc 30J!9 Cb 32.IIO O. 
28 85 Cc 3040 Cb 33'0 Ca 1 

37)ı,=t~_ ı--"4_cli 8b ..,. 25,;-
60 00 Al> ,0.70 "" 1 S!l.40 ,it 

J0.50 e:. 
J0.55 e:. 
32.65 Dı 
33.50 Cı 
34.00 Cı 
35.50 Bı 
'1.16 Aa 

30.50 Cı 
31.70 Ce 
32.60 Cı 
33,60 Cı 
41.80 Be 
42.50 Be 
64.00 Aa 

30.50 Fa 
:N.55 Ee 
29.20 Eı 

33.30 Da 
37.50 Cı 
3950 Bı 
◄ 1.35 Aa 
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. r1d doztannda ve farklı inkObaayon 

ağır meıaıııınn ft ı 
ımişıir. Bu amaçla. . ~, ozarine etkisindeki Onem dClzeyferinı 

e fıci6ns aletim-" 

ıj6nellllerinde A. ıumıı i tik el de§erıendlnneler Çizelge 3 ve 4'de 

beli,ıeınelt ımacıyfa yapılan !stat s s 

verilmiştir. 

ak1Mı.si QzeriM AOır metal x Doz lnteıakSlyo,ıu sonucu 

r,,.,., 3 A ıumolecieM ' • 
.,...,. . . ~aıterln dozlı,. gCte sıraı.nıJı 

~~ırın.-, 
ı mı 

lnlet9D1Yonu sonucu ~n ,,,. •n 

Ajll' ıMtal x Ool = Cd • Co • Cu • NI • Zn 

O Cd•M>Co•~>Zn 

0.5 ppm "' Cd, Hl • Co > Zn • Cu 

1 ppın : Cd• Nı >Co•Cu2Zn 
lO ppm => NI 2Cd 2Co>Cu>Zn 

25 ppın Zn > Cd > Co • Ni > Cu 

50 ppm => Zn>Co>Cd>Ni•Cu 

100 Pf'" "' 
• HKO ; 0.'38. LSD (% 1) : 0.572 

....,_,,, klivilesl ıızenne Agıı metal x lnkObasyon ınıeıaksiyonu sonucu 

Çizelge , , A ,-,.,....,_ 8 

belritnen ~ 11 metallerin dazlara go,e sıralanışı • 

Mır metal I lnkObas n lnteıakslyonU ıonuçU bellı1enen ırnılınma 

e. uaı ., Zn • Co > Cd • Cu c NI 

12. sut ::, Zn > Co • Ni • Cd • Cu 

18. saıı ,,, Cd > Zn • Co > Ni • Cu 

24. saat ., Zn • Cd > Ni • Co > Cu 

30. saat => Zn 2 Cd 2 Co • NI > Cu 

36 . ._, => NI • Co2Zn2 Cd > Cu 

◄2. saıı => Cd • Co • Zn > NI > Cu 

◄8. sııl ., Zn•Co • Cd> Hı•Cu 

5'. sıaı ⇒ Co>Zn>Cu•Cd> NI 

• HKO : O ◄36. lSD (% 1) : 0.6◄8 

Çizelge 3 ve 4'1en de göıOldüğO gibi araştırma konusu olan ağır 

metallerin birbirleri, uygulama dozları ve inkübasyon dönemleri arasında 

istatistiksel açıdan çok Onemli (p<0.01) farklılıklar bulunmaktadır. Bu ağır 

metallerin 0.5. 1, 10 ppm'lik do.zlannda en ıoksik melalin Cd, 25 ppm'lik 

dozunda Ni, 50 ve 100 ppm'lik dozunda ise Zn oldu§u saptanmıştır. 54 

saatlik lnkObasyon donemi boyuca ise, 6. , 12., 24, 30. ve 48. Saatlik 

inküb.ısyon dönemlerinde Zn. 18. ve 42. saatilk inkübasyon dönemlerinde 

Cd. 36. SaaUlk lnkObasyon döneminde ise Ni'nln en faz.la toksik etkiyi 

gösteren ağır metal olduOu saptanmıştır. 

61 

Yapılan latatlstiksel deı)erlendlımeler sonucund (A" 
a """ metaı x Doz x 

1 kObasyon interaksiyonu sonucu ortalama olarak) a 1 
n . . . . . raş ııma konusu agır 

eıallerin A. tumsfscıons aktıvıtesını aşağıdakı sıralama 
kJ. 

m 
fe ınde engellediğ, 

ııeıırıenmlştir. 

Zıı = Co > Cd > Ni > Cu (HKO : 0.436. LS0. %1. 0.216) 

Benzer şekilde uygulama dozları arasında da =k - 1 
. 

r- onemı (p<001) 

farklılıkların bulunduOu. doz miktarı arttıkça A ıumefacie k1 .. 
· ns a ıvıtesinde 

onemli azalmaların olduQu belirlenmiştir (LSD. %1 : o 2S6) 

Cd, Co, Cu. Ni ve Zn'nln farklı dozlarının fa ... l ı · k. b 
" ın u asyon 

dönemlerinde A. /umofacisns aktivitesi üzerinde oluşturduğu etkınln 

de~erıendlrilebllmesi amacıyla , kontıoı değerleri 100 kabul edilerek % 

değişim m lktaı!an belirlenmiş, elde edilen veriler ise Şekil 1,2.3.4 ve S'de 

verilmiftir. Tüm bu şekillerin beraberce incelenmesinden de g6rüleceği gibi 

rom aOır metallerin 100 ppm lik dozları en lazla engelleyici etkiyi 

glisıermişlir. Bu etkiler ise. lnkübasyonun 18. saatinde ortaya çıkmışıır. Bu 

.:ı§ ır metallerden Zn, Co ve Cu'nun 0.5 ve 1 ppm tik uygulamaları 

inkObasyonun 42. Saatinden sonra A. ıumefacisns aklivilesini düşOk 

oranlarda artırdı~, saptanmıştır. 

Araştırma konusu ağır metallerin !Om inkübasyon dönemlerinde 

dozların ortalaması ola.rak A. /umefaciens aklivitesini engelleme yOzdelerinln 

ise; %60.7 (Zn) • %53.0 (Co). %47.4 (Cd), %39.0 (NI), %31.0 (Cu) sırası 

şeklinde olduğu belirlenmiştir. 

-<>-O.Sppn -<>-t oom -,o- toPl"'-ıt-ısı:ıım -+-50ı,pıı-x
-ıoo~ 

Şekil 1. Zn'nin faılclı dozlannın A tumefı,ciens Qzerinde oıuııurduğu % değ,şlm r4 eııge;ıenıe) 
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3.3. Uç"'1I Y•O oranı 
oeı,emenin ı,er ılci yılında da kişniş onjinlerin uçucu yağ oranlan bırbınne 

yakın o:mıışıur ~ orijini kişt1lşJeıde iki yılın ortaıaması olarak uçucu Yaı) 

oranı '60.51~ 89 arasında bulı.mıaJrtadır (Çizelge 5). 

Çızelge 5 FaıltJı Onfuıli Kişniş si1ldlerinin Uçucu Yag Oranlarına 

Ait ()rtalama Değerler --
,,_,....., ı 

.,.,..,,yi.iı()ranı/% 

1996 
1997 

Yıltaroıt. 

Bıııu 
0.67511c 0.70b 0.69b 

Tobl 
0.625 c: 0.60c: 0.61 c: 

.... = 0.70b 070b 0.70b 

0.90• 0.875 a 0.89a 

En,NnA..v. O.SOd o.52Sd 0.51 d 

~1'ilr 0.60 c: 0.60c: 0.60c: 

KıDnS 0.525d 0.50d 0.51 d 

Un• 0.60 c: 0.60c: 0.60c 

Oı1aJama 0.84 0.637 0.64 

LSOOOI o.os O. 10 0.!16 

Aynı ııaıffe QOSletien oıtııtamaıar arasındalıi lırtııltt ttıd grubı.ı içerisinde 

ıstııı,ıiıı an:ı,nd• onerni deOilcfü 

su araşııımadan elde edilen sonuçlar; Jorge ve aric. (1996)'nın Küba 

onjinlı kişn4 ıohı.mlanndan sağladıkları uçucu yağ deöerinin (% 0.66) 

çogooıuıcıa yakınında, Mauıya (1989, 1990)'nın hemen hemen ~ 

arasında (% 0.52 ve 0.85), Tanlref ve Tanker (1976)'in belirtmiş oldukları 

sınıı1ar (% 0.3-1.0) dahilinde bulunmuştur. Ayrıca bu araştırmada uçucu yağ 

oranı de elde edıfen degerlerin yansına yakını ôzyazıcı ve !<~ 

(1999)'un kişniş bitkilerinde en yüksek uçucu yağ oranına N12 azot dozundan 

sağladık/an degerin (% 0.59) yakınında olduğu görülmektedir. Diğer taraftan 

uçuaı yaO oranı Hatay onıinlı (%2.43) rezerıelerde Denizli orijinli rezeneden 

(%2.32) daha yüksek olmuş!ur (Çızelge 6). 

Su ôıelfik bakımından; Hatay ve Denizli orijinli rezene bitkilerinde 

bıılıınan oranlar. Akgül (1985)'un farklı orijinli rezeneferde tespit ettiği değerlerle 

(% 1.99-2.50) uyum İÇeıisindedir. Aynı zamanda MassOUd (1992)'un TOrlc 

rezenesi içın bildlrdiğı değeı1e (% 2.43) ve Tsvelkov (1970)'nı,ı tatlı rezerıede 

9ôsterdiOi oranla (% 2.48) paralellik arz elmektedir. Ashrar ve Bhatty (1975)'nin 

belırtıığı d~erlerınde (% 2 o.2 
· ·5) arasırıda yer almaktadır. Ancak, Ravid ve arf<. 

73 

p98 3)·nın lsra ırde yetiştirilen rezeneıercıe le3pit etı,Jtletı orancıan (143 OJ daha 

rmuşıur. 
duşuk o 

Çizelge 6. Faklı Onıınlı Rezene Sı1loleonın lJçucu 

vao Oranlarına Ait Ortalama Oegene, 

Onınler 
1998 

Hala 2..45 

OenizJj 2.32 2..33 i 232b 1 

(),talama 1 2.38 -,--2.38 2 37 ' 

LSO001oft.0102 . --, 

3.-4. Meyve Verimi 

Çizelge 7'de görüldüğü gibi meyve venmı bakımından ılk sıra-r 

çarşamba orijinli kişniş (197.9 kg/da) almaktadır Tokat ıse 179 9 kg/da ı!e ıkıno 

sırada yer almaktadır. Erzurum büyük menşei ıse en az (94.26 kg/da) meyve 

veren orijinli olmuştur. 

Surdur ve Erzuıvm orijinlerinin diğer onjinlere göre tohwn ba~ıama 

oranının az olması ve Karadeniz Bolgesine ôıgü sonbahar rüzgar ıre 

yağmooanna karşı bitl<ilerin dayanıksız olması tohum (meyve) dökmeye neden 

olmuştur. Bu durum meyve verimlerini düşüımiişlür. Bununla beraber bu 

çalışmanın bazı deöerferi Pareek ve Selhi (1986)'nin Hındislanın Yenidelhi 

eyaletinde kişniş çeşitleri ile yapmış olduklan çalışmada, en ~k meyve 

verimini dekara 9 kg N uygulamasından (117.8 kg) ve en düşük venmı (108 5 

kg/da} ise 3 kg dekara N uygulamasından elde ellikleri değerlerle ve Pınıaru ve 

Hagıu (1991}'nin Çemozom topraklannda dekara 7 kg N ve 7 kg PıO~ 

uygulamasından elde ettikleri verim (171.5 kg/da) ıle uyıım içeri.sinded.t. Roman 

ve Stefan ( 1986)'ın Romanya şartlarında yaptıkları çalışmada elde ellikten 

verimden (75-76 kg/da) ve Bhat ile Sulikeri ( 1994)'nin Hindistan şartlarmda elde 

ettil(/eri en yüksek tohum veriminden (67.3 kg/da) daha yüksek bulunmuştur. 

Rezenenin meyve verimi dikkate alındığında, Denizli orijüıınden (52 e3 

kg/da} Hatay orijinine (47.40 kg/da) nazaran daha fazla meyve verimı 

alınmıştır (çizelge 8}. Meyve verimi bakımından elde edilen değerler, Massoud 

ve ark (1993)'nın Mısır şartlarında 12-14 Kasım tarihlerinde yaptıkları kışlık 
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Ç
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52.8
3

1
 

Oıtılıma 
51.09 

49.13 
50.11 

LSD 0.05 19117 : 3.375 :oıt 8258 

3.5. U
çucu YaO V

erim
i 

Klşrq orijlnlerlnin uçucu ya0 
verim

leri yıllar itibariyle 
birbirine 

yal<Jn 

de0eı1er arz elmiş1ir. H
er U<i yılda da ve yıllar ortalamasında da en yOksek 

uçueu yağ 
verim

i Çarşamba 
orijininin olmuştur. 

Yıllar ortalaması 
olarak. 

M
 (da 

• feddan " 
1 acre =

 4.04687 da. Bazı A
rap 0lkelerinde ve özellikle 

ısı 
kullanılan alan Ö

lçm
e birim

idir. 
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s"3
m

b
a

 orijinini (1757.02 m
Vda). 

Tokat anjini (1102.78 m
i/da) izlemiştir 

~urdur ve erzunım orijlnlerinln uçucu ~
 verim

leri c
f~

rin
e

 gO
re diiftik 

suıunmuşıur 
(Ç

izelge 9). lkl yılın ortalaması olarak H
atay ~işi~en elde 

edilen uçuaı yaO verim
ine ait deO

er, Kına ve arlı (1997)'nın H
atay E

kolojisinde 

8 t<glda azot uygulamasından saı)lamıf oldulclan en y{ıkıelc U
Ç

U
C

U
 yağ verim

i 

d~eriııe 
(8

5
0

 m
V

da) 
çok yakın 

bulunmuştur. Aynca bu 
çalı,madald bazı 

orijinlerin dı,Oerleri R
ahm

an ve ark. {1991)1n R
osendronogar'da Cımpc>S-33 

JciŞniş çeşidi ite yaptıkları çalıtmadan elde ettikleri uçucu yaı, verim
i ~

rin
e

 

(f.OS ~g/da) yakın bulunmUŞ1ur. 
. 

Ç
izelge9. farklı O

rijinli Klşniş B
iödlerinin U

çucu Y
a~ 

V
erim

lerine A
it O

rtalam
a Değerler 

O
n

7
-
'
-

' 
•-•Y

allV
erim

i/m
l/dal 

11191! 
1987 

Yılar 011. 

eunıur 
720.6

8
d

 
670.82d 

695.75 d 

TO
Q

I 
1155.57b 

1050.00 b 
1102.78 b 

H
atav 

89321 C
 

802.0
7

c 
847.&

4c 

C
:arum

ba 
1818.74 a 

1695,31 ı 
1757.0

2
• 

Erzı.ıım eıı.
. 

489.5
6

e 
475.78

1 
-482.67 e 

Erzı.rıım ı,rı, 
690.61 d 

578.11 e 
834.3

6
d

 

Kılını 
891.3

9
c 

798.87
c
 

844.13c 

U
sak 

857.3
6

c 
812.5

0
c
 

835.9:lc 

Oıtalıma 
939.894 

860.186 
90ll.D

40 

L
SD

0.01 
145.2 

94.94 
82.68 

A
)'l11 lıafffe ~

!etilen
 oıtaıamalM aıasındald tatWılc tendi gnJ!xı içerisinde 

lstaliıtıtı anlamdı O
nem

fi ~
ildio-

R
ezene 

orijinlerinde 
ise iki yılın 

ortalaması olarak, H
atay orijininden 

dekara 1149. 78 m
i ve D

enizli 
orijininden 1221.64 m

i uçııcu yaO verim
i tem

in 

edflmiş ve orijinler arasında lslalis1iksel anlam
da farlc bulunmamıştır (Ç

izelge 

10), 

D
enizli 

orijinli 
rezenenin 

uçucu 
yaO

 oranı H
alay oriJ1nliden daha az 

olmasına ragm
en. uçucu ya§ verim

inin H
atay'a nazaran fazla olması, D

enizli 

orijinli rezenenin daha fazla m
eyve verim

i sa§lamasından kaynaklanmaktadır. 
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Ç
izelge 10. Farldı O

rijinb R
ezene Bıtkilerinin U

çucu 
YaO

 Verim
lenne Ait ()rtalam

a ~
e

rle
r 

r
=
.
.
ıer 

U
'"'" 

YııO V
erim

i m
Vda

1 

1996 
1997 

Yılı< Oı1. 

Ha&ı• 
1194,37 

1105.20 b 
1149.78 

Denizi 
1229.06 

1214.23
• 

1221.&1 

~
 

1211.71 
1159.71 

1185.71 

LS
00.05 ·-

: 91,166 

U
çucu ya0 verim

i bakımından bu çalışmada elde 
edilen değenerın 

Maıoıtı ve arlt. (1993)'nın (6.2 kg/da) ve 
M

assoud 
(1992)'un 

(13.2 l\g/da) 

ı,eıı~ı ~
erlerden daha düşOk olduğu goıotmeldedir. BilindiO

i gibi uçucu Ya§ 
verim

i. tohum
 verim

i ile tohum
daki uçucu yağ oranlanna bağlı olmaktadır, 

Maroıtı ve aıic. (1993) çalışmalarında. tohum
 verim

ini ve uçucu yağ oranını 
befir1mentektediı1er. 

A
ncak, M

assoud 
(1992)'un belirttlği 

uçucu yağ oranı. 
araştıITTiadan elde edilen değerlere yakınlık gösterdiği halde, tolıum verim

inin 
çok fazla oluşu soz konusu olabilir. Başka bir ifadeyle araştırıcının gösterm

i, 
olduğu uçucu yağ 

verim
inin yi)ksekliği 

m
eyve 

verim
inin 

yüksek olmasına 

bağlıdır. 
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ı<TA GENÇLEŞTfRME BUDAMA UYGULAMASININ VERiM 

FINDI MEYVE KALiTESi VE S0RG0N GELİŞiMiNE ETKiSi , 

ÜZERiNE BiR ARAŞTIRMA 

Neriman BEYHAN, Ümit SERDAR, Taki DEMiR 

o.M.Ü. znat Fakültesi Bahçe Bltkllert BölOmü, Samsun 

Gellf Tarihi: 10.02.1999 

{JZ.ET: &ı .-ışıım,acıa, verimi azalmış yaflı fındık bahçelerini yenilemek için ·şiddetli taç 

ı,ud#n8Sf' .(ŞTB}. ·oeakdaki bitlcllerin yarısının dipten kesilmesi" (YOK) va "bitkilerin 

gowcıeıe,iıden kedmesi' (BGK) ~kindeki üç laıidı getıçl8flirme budama uygı.dıması 

cıe,ıenıııqli. Deneme Onlu ilinin Falıa ilçesi ve Samsun ilinin Terme ilçesi olmak O;ıere iki fartcıı 

~ ~-Fatsa içesinde Tombul, Terme ilçesinde ise Palaz tndık çeşidi 

~~-Fılsl llçesilde 1997'de ŞTB uygulaması kontrole göre istatisllkl dllıe)'de verim 

ar11Ş1 ı,Olıını11Jr. Ancak bu uygıNmanın Terme ilçesinde verim Dzerine islatisliki d!lzeyde bir 

elisi oıııwnıpır. YOK ve BGK uygıaması ise her ikJ ekolojide henQz beklenen verim 

poıansfyelln8 IAlflll&mı,ıır. Budama uygulamıılan allfgOn uzunıı,ou ve karanfil adedini olumlu 

yrırııe ~-Faısı ilçesindeki bitJcierin gi!vdelerindeıı ke$imesi uygulaması hariç her iki 

~ dlı)er ııygıAaınalaıda, sOrgQndeld karanfil sıyısı SOıg0n boyu ile dO!lnı oıan~lı olarak 

anııııp-. 

A RESEARCH ON THE EfFECT OF REJUVENATION PRUNING OF 

HAZELNUT ON THE YIELO, FRUIT QUALITY ANO 

SHOOT DEVELOPMENT 

ASSTRACT: in thls ıludy, ıtvıe different rıjwenı11on pnıılng lreılmtntı. nımely, severe 

ıırıriııı (ŞTB), aAtiıg half of lhe planlı in ı buıh ,ı the ıoıı ıevel (YOK) and cuttın,g tile sıem of 

ıunts (BGK) wırı appl/fd. The research was eıtablshed in botlı Fıtsı Qn Ordu) and Terme (in 

Sımsııı) chtrlc:tı ~ lı.ıve dlffnnt ecologlcal condlllons. The rullvırs, uıed in ttıls study, 

ıııete Tomıu in Fıtsa 8111 Palaz in Tenne. in Fılıı, tile ıevere prunlng treatmenı has lncnıased 

fıt rıııe of llıe )'letd statiaticafly in 1997. On the other hand ıtıı, treatmenl had slııtlsılcslly no 

eııecı on the >ield in Temıe. Cutllng tıaıı of the plants ln a buth al the 80il level and culllng ille 

ııem_ of Pants lrealm8flb haven't readıed the expeaed yield potenUal in botll of lhe diıtıtcıı yel 

~ lıu!ments ilave ıffecled slıoot length and piılillale flower cıusıer number tı a posltive 

Ytay, 
1
" 1he olher lreatrnııntı, applled ın two dJfferent ocoıogıcaı conditlons, excepl for the cutting 

fıt~of--
. 

1 
,.,..,ıı in Fatsa, lhe inaease of lhe pistitlate ftower cıuster numbef was propoı'lional 

o lhe aııooı lengıı,, 
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1. GiRiŞ • _ 
_.,,. dıkımden 20-25 yıl sonra. surgunler sıklaşm,.ı... 

Fındık bılkılen,ıuv. · ·~ı.ı ~e 

. . k ıarak verim dOşmaktedir. Yetiştiriciliğin yapıldığı yer 
yıllık s1J19Ufller ıse •. ~& 

b 
· renın belirtilenden daha kısa olabıldıgı gozlenmetq .... 

çeşıııere gore. u su . . • _ . ""ır . 

.. .,,.,·.no vemıe yeıen~inde bır bılkı oldugundan. dip surgünı.~011;. 
Fındık dıp _ ,,_. •• 

yedek dal olarak bırakılması. gençleştirme amacı ile yaygın ola~k. uyguı~ 

bır işlemdir Ülkemızde uygulanan bu yôntemde, sonbahardakı dıp sorgr.w-.:ı 

kesimi sırasında, ana dalların yerine geçebilecek bazı dip sürgünleri Yedetı. 

olarak bırakılmakla ve bu dıp surgünlerina dokunulmamaktadır Yedek dalla, 

meyve vermeye başladığında ana dallar kesilmektedir. Bu sistemde, ana dalla, 

ve yedek dallar ı le bir1ıkte, bır ocakdaki bitki sayısı ger~ınden fazla olmaktadır. 

Bu durumda, ana dallar ile yedek dallar arasında beslenme ve ışıklanma 

yonunden bır rekabet söz konusudur. Ayrıca, hasat sırasında, sık olan dalların 

bırtıınne surtunmesı ıle sürgun ve tomurcuklar zarar görmektedir. 8u ve benzai 

nedenlerden. ana dalların verimi ve yedek dalların gelişmesi istenen düzeyde 

olmamaktadır (Baş, 1983; Okay ve ark , 1986; Kays ve Koç . 1992). Bunlanıı 

dışında ana dal sayısı sabil tutularak bu ana dallarda çeşillı gençleştirme 

budama uygulamaları ıle bilkllerde vegeıatif ve generatif gelişme 

hızlandınlabilmeldedır Böylece. bozıılan fizyolojik dengenin tekrar kunı iması 

mümkundür (Romisondo ve ark., 1983: Me ve ark., 1994). 

Okay ve ark ·na (1986) gere, fındıkta sürgün gelişiminin zayıflamasından 

dolayı verim düşükl(tOü gOzlenen bıtkilerde, yan dallar uzerindeki dallarda 

seyreııme, dal içlerine ve lacın dışına taşan uzun sürgünlerde kısaltma 

yapılması gerek1ıği ifade edilmektedir. Me ve ark.'nın (1994) yaptıkları 

gençleştirme budama uygulamasında, gövde kesim yüzeyinin hemen altından 

ilibaren çok sayıda sürgün gelışimı olmuştu-. Araştıncılar, beş yıllık toplam 

vei'lm, yıllık sürgun uzunluOu ve sürgünlerdeki karanfil adedinin budanan 

bıtkılerde kontrol bitkılere göre daha yüksek olduOunu bildirmişlerdir. Kaya ve 

Koç (1992) Gıresun ekolojıslnde yaptıklan bır çalışmada, verimin, yedek dal 

bırakılan ocaklarda yedek dal bırakılmayanlara göre daha düşıik oldu(jıınıı 

orıaya koymuşlardır 
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Bu araştırmanın amacı, ulkemildek f 
ı ı/ld ık ye~ıri 

k uygulanan yedek dal bırakarak yapııan cı l ıQıflde, goleoe••· 
oııırıı 9ençleştırrne .,. ~- .,,.,ı 

1 
,nat ıf olabilecek diğer bazı gençıeştırme b -.aıııa ııs~ 

a ıır Udaına s e 

.rve kali ıesi ve surgun gelişimi üzerine kı 'slemıeonın, verım 
me, - eı len ile ~ • 

aıırımasıdır. gıı, On bılQııenn 

2. MATERYAL VE METOT 

Bu araştırma 1995-1998 yılları arasında O . 
. . . • • . rdu ıl,rıın Fatsa , 

Samsun ılının Terme ılçesınde yurutuımuşlür Ar lçes, ııe 
· aşıımıada maıe 

'da ·Tombul' va Terme'de "Palaz' 1 nd k . ryaı Olarak 

Faısa . • , 
1 1 çeşıtlen kullanılmışı,,. Her 

1
, 

ekolojide de batıçeler ocak dlkım sısıemınde kurulmuştu F , ~1 

r atsa da bır 0Cak!a 6 
bilki, Terme'de ise bir ocakta 10 bılkı bulunmaktadır Ata 

, . . ştırmada uygulanan 

gençleştırme budama sısıemlen Şekli 1 'de veri lmiştir 8 u uygulamalardan 

şıddellı taç bUdamasında (ŞTB). ocaklakı bilkı1erin lumünde I k 
, aç ısmılldakı 

dallarda seyreltme ve kısallma yapı lmışıır Ocak!4lıi bi!!ıilenn 811 · Y sırım dipten 

kesildi~i uygulamada (YOK), ocaktaki bitkılerin yarıs ı topr•• sev . d ... ıyesın en 

kesılmişlir. Bu sistemde, kesilen bılkilerin yerine ikame edilecek dallar opımım 

diizeyde meyve vermeye başladıOında ocaktakı diğer dalların kesılmesı 

planlanmıştır Bu uygulama Terme ilçesinde denemeye alınmamıştır. Brtkılerın 

govdelerinden kesildlOi uygulamada ise (BGK) ocağın tümünde, bıtkıleıin 

govdeleri toprak yuzeyinden itibaren 1.5 m yükseklikten kesı'm,ştır B•ı 

uygulamada, sadece 1997 yılında incelemeye değer m:klarda meyve aıımıaya 

başlanmıştır. Bu nedenle BGK uygulamasında sadece 1997 ve 1998 y,ırarına 

aıt meyve sonuçlan verilmişlır. 

Kontrol ocaklarında ise ana dallarda hiç b:r işlem yapılmamış ve 

geleneksel sisteme uygun olarak ana dalların yerıne d,p su<Q\-nler.ndeıı tıırer 

yedek dal bırakılmıştır. 

Budama işlemleri Şubat 1995'de yapılmıştır. Budamadan soııra, 1955 ve 

199 
. . 1 1996 1997 ve 1998 

B yıllan arasında verim ve meyve kalılesı saptanmış ır · 

yılının Şubat ayında ise yıllık sürgün gelişimi ile ilgıl i özellikler belırlenmışıir 
kb h don zaran nedeııı de 

Temıe ilçesindeki denemede, 1995 yılında if a ar 
. ıarı veıilememışt rr. 

meyve alınamadı~ından, 1995 yılı Terme ilçesı meyve sonuç 
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1 

21111 1 IIO 1 13 530 7e.J 103 

2135 1.6~ 1 os 5H eo 1 92 

ŞT8 l58' 1.82 113 5V 14 7 95 

eGK osıeıilen o,tıJamaıar ırasında 111 onem ~--• ,,,,. yolM. 

: }.'f"' """1~ TB· ldd~ budaması, BGK: B41kıl<rıtı uuıne,, 
ı<ONf: l(Ofll , · 

Ataş~rma sonuçlarında meyve Ozellıkleri ile ilgıli venler ıncelerıdı!)ınde 

palaz fındıkla meyve ve ıç aOırtı~ı Tamburdan yuksek, sağlam ıçı1 meyve oranı, 

ıç oranı ve boş meyve oranı ıse Tombul" dan dı.ışuk bıJımmuşıu,, flçeıer ve 

çeşiller arasındaki sonuçlann faıtdı oluşunun. Onceldde çeşit Ozelk~ı. ııc,.m 

ıopıak ve beslenme gibi diOer bazı d~işken falctdrierden kaynaklandığı 

söyrenebifir. 

3.2. GençleJtfrme Budama Uygulamalill!nın Sürgün Geıı,rmıne 

Ellılleri 

J.2.1. Fatsa lfçeslnde elde edilen bulgular 

1996 yılında ŞTB uygulaması, Malama yıllık sii.-gürı uzunluğu, yıllık 

sürgündeki l<aranm ve yıllık sürgündeki toplam ıomurcuk adedını kontıııle g6te 

istatistikşel dOzeyde aı11rmışıır (Çızeıge 3) 1997 yılında Koni, ŞTB ve YOK 

uygulamalan arasında sürgün gelişimi bakımından Onemli düzeyde bir fam 

ortaya çıkmamıştır, Ancak BGK uygulaması, kontrol ve d'Oer uygulamalara göre 

sıirgOn llZlM'IIIJOunu islalistiksel olarak önemli düzeyde arıt rmışlır. Buna karşılık 

bitl<ı ve sürgün başına karanfil adedi ile karanfıVloplam toırurcuk oranını 

azallınıştır. Bu sonuç BGK uygulamasındaki kuvvellı vegetalif gelişmeden 

kaynaklanmışlır 1998 yılında, budama uygulamalarının sirgün gelışımine elkısı 

1997 yılının sonuçlan ile benzerlik göstermektedir. 
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eucııma Uyguıamaıerının Fetıa lıçesıncıe s~ 

=~e_ı~_-,_; __ -;;;;;=•saiiiôr~ıKiiiiiiiiıı 
Bilkldtkl sorvoncı,111 Karınrıu 

----~;:;;;;;ö-;,- ~ ~ fd Toploın Toplım 
r UYV u,unıı,Ou ,........ sayıs, Tomuıaık Tomuraıı. 

~ 
Ş11I 
YOK 

,oıı­

ŞTB 
YOK 

(c:nı) StttS' (ıdo1) Sat"! 
(ıde«) ••-• 

13.Sb 
,o.a • 
1SAb 

0.87 b 
1.53 ı 
t.3Sb 

1996 

1997 
&O b D.78 177.D ı 

129 m.oı 

ıoeıı 0
_87 192.01 

Ub 227b 
l 52 o.es , 

3.60b 
7.07 ı 
5.0011 

D.23 
0.21 
O.le 

0,301 
0.◄0 ı 
0.31 o 
0.11 b 

SGK • • 1t98 
~O• 2.4811 0,33 

,aır 9.◄6 b ~-: :ı" 250.0 1 2.31 11 0,33 

ŞTB USb 'so 199.3 1 2.0911 0,27 

Y0I( 6.88 b o27 g9a b ◄,59 ı 0.28 

8GK 23. 71 • 
1 1 sındı İıs OMnuevlyes!ndt rırtt yolılur. 

_: ArrM hııfle g<ıst= ~=: ":rasındl ,ı 1 oııem seviyesinde lerlt yoldur, 

:Ayn, ı,a,fle gOsl ,.....aı •- lıudaınası YOK: Ocıl:Oıld tıWleıln yınsının 
KONT' KOnırol, ~ :v-- -:' ~..; . ··•-esi 
dlııltn 'kesıımesl. BGK: sıuuıe~n olıtiııdetl k-u . 

Urunlutdanna göıu sürgün y(lZde claOılımı açısından budamı 

ııygutamaJan nsındaki faıklılıklar hef bir sürgOn sınıfı için ayn a)fl 

bellnermiştir (Şekil 2). BGK uyg,.ılamasında 1 cm ile 9,5 cm arası uzunlııktafd 

sı.rgilnierin yılzde da~ılımı. kontrol ve dı0er uygulamalara göre istaUslikset 

olarak daha az, 25 an'den uzun sOrgünlerin yüzde claOılımı ise daha fazla 

olmuştu'. ŞTB ve YOK budama uygulamasında, tüm süı'giln boyu gruplan 

açısından kontrol ile yaklaşık ayrı, düzeyde sonuçlar elde edilmiştir, 

Fatsa ılçesinde 1997 yılında, süıııo,ıJerdeki kar.mi sayısı deı)erterinln 

si.rgOn boyuna ba~h olal9k d90işimleri Şekil 3'de verilmiştir, ŞTB, kontrol ve 

YOK U)Qu/M!alaıında. s(ıgündeki karanfil sayısı, sCı-gün boyuna bBOlı olanık 

6nemıı (P<.Oı) auzeyae anmıştır. Ayrıca ŞTB ve YOK uygulamıılannda, şQrgiln 

boyuıdakl artışa baOlı olarak karanfil sayısının kontrole gOro daha fazla arttıOI 

QONlmektedlr BGK budama uygulamasında ıse sürgün uzı.rıluı)unun artmasına 

kaı}dık, kanınfil sayısında Onemli bir artış olmadıı)ı, dıCer cudama uygulamalan 

ve kontrole gOre karanfil sayısının daha düşük olduCu anıaşılmakladır, 

• 

--■• 

• 

19,0-21,5 

18,0-18.5 

1).S-15.5 

10.0-12.s 

7.0-9 5 
ıb .. • 

4.0-6.5 • • • 
1,0-3,S • 

b ... 
o 5 10 ıs 31 25 :ıı 3S '° ~ 

YQıd• ~ılnı ('!II 

1 DKOHT ■Ş TB DY OK I BG~ ] 

Ş .- ~ n yuıde daı)ılımı 
e,ıı 2 Fatsa ilçesinde 1997 yılında uzunlulılarına göre surgv 
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rk bulunmamıştır. 
1

9
9

8
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Şekil 4. Term

e ilçesinde 1997 yılında uzunluklanna göre sürgün yüzde dağılımı. 
Şekil S'de regresyon eşiUlklerinden tahm

in edilen deı,ertere göre çizilen 
grafiklerden anlaşılacaOı gibi, ŞTB uygulaması yaklaşık olarak 15 cm

 uzunluğa 
kadar olan sürgünlerde, 

sürgün uzunluğuna baOlı 
olarak 

karanfil sayısını 
kontrole gôre daha fazla düzeyde artınnıştır. öte yandan 

bu 
uygulam

ada 
sürgünlerin büyük çoO

unluO
u 15 cm

'den kısa oldu~undan
, ŞTB uyguıaması 1 ' 

90 

ı1aıama 
karanfil 

adedini 
kontrole 

QOl'e 
ol 

ı,aşıns 
O

 
umıu 

YO
nde 

ııfgurı 

s •ılO,ıılştır-
de ifade edıldiOi gibi şiddetlı taç budamasında, 15 tm

'd 
el• 

karıda 
en uıun 

'{ıJ 
• 

.. n 
uzunlul)una 

baOlı 
olarak lıaraııfıı 

adedı""~-
sorgu 

""'""' 
anışın 

surııılf'ıerd8· 
ı,a 

az oluşu budamanın vegetatıf gelışmeyı teşvık e1nı1 
oerı 

da 
ş 

konır<>l 
kaynaldanmıştır. 

1,n 9sından 
de anlactılacaOı O

zere S
G

K
 budam

a uygulaması""-•A--ı 
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ekil 
5'den 

,. 
"""' ..,.,uo 
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sına göre 1 cm

 ile 9.5 cm
 arasındaki UZUnlukla olan kısa 

uygulam
a 

O
 

, 
118 şTB 
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'ki olarak daha a

z oranda ( ~
8.8), 19 cm

 den uzun sürgünler 
r ısıatıslı 

5urgünle 
nda (%

68.0
) yer almıştır. Bu uygulam

ada, ŞTB ve kontrol ıle 
ıazıa ora 

ise daha 
sürgün uzunlu{ıuna bağlı olarak karamı! sayısındaki anış 

1d10ınd 8, 
kaışııaştırı 

de düşük olmuştUI'. 
Bu 

sonuçlar, BG
K budamasında 

.
. d\)Zey 

dıkkal 
çek•~ 
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oldukça fazla teşvik edildi~

inl ortaya koymaktadır Oiğef 
·ı 

eıışınenın 
,ıegeıaıı 

g 
. 
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uzun sürgünlerin fazla olmasının taç şelııllendırmesınde 

bU
 sıstern e 

ıarııttan, 
• 

itli terbiye sistem
lerini uygulayabilm

e olanaQı sağlayacağı 
yaranı oıacagı ve çeş 

·• ·nde tutulmalıdır. 
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•· 
,,:::,/ 

ı 
l

• 

_,. 
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.
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· 
enne ılçesinde 1997 yılında sü

rgündeki karanfil aded nın surgun 
uzunlu~una bağlı olarak değişimi. 
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---K.AYISININ YILLIK S0RG0NLERINDE FLAVAN D0ZEYLERI iLE 

ıdftAZ VE BÜNYESEL HORMONLAR ARASINDAKi iLiŞKiLER 

Turan KARADENİZ 

K.T.Ü. Orcfu Ziraat Fak0ltesl Bahçe Bitkileri Bölümü, ORDU 

Gellt Tarihi: 11.02.1999 

()ZET: ç,ıışma, eıng kiıız çeşidi ile Hacıhaliloı}lu kayısı çeşidinin fartdı büyOme gücilne sahip 

oııwı yılık ~ Qzerinde yOrOIOlmOştor. Dinlenme dOnemlnde (25 Şubat 1996) alınan ve 

~ durumuna göre Oç farklı gruba aynlan yılık SOrgOnlerin tıavan içerikleri ile bOnyeset 

hoffl10II ~~ arasındaki ilişkiler araştırıımııtır. Her iki çeşidin kısa Hp sOrgOnJerinde teşıııl 

,ıfdııl, UZ1J1 tip sıırgonlerinde ise flavın içerikleri daha yüksek bwnmuştur. FJavenlarla 

ııon,eseı ııoımonıar arasında net bir ilişki saptaııımaıken, llıvanlarla büyilme gücü arasında 

pozif ıır iişki befr1enmiŞtir. Sonuçlara gOfe, aşılama ve dıOer Vegetatif çoOaflma çahşmalannda 

kısı tip sı:rgrınıenıen yanıı1anılması başarıyı aıtırabllir. 

RELATIONS BETWEEN STRUCTURAL HORMONES AND FLAVANS 

iN AHNUAL SHOOTS OF SWEET CHERRY AND APRICOT 

ABSTRACT: The study was carıied out in tile annual shoots with different growlng vfgour of 

~ aı,ricot Ci. and Blng Cheny r::v. The shoots laken in dormancy perlod (25 Februaıy) 

wıwe ~ped as shoıt, medium and long. Stımulators in the ahort slloots and the flavan 

coments in lhe long shools were found to be hlgher. A ciear relallon betwıen sln.ıdural 

horrnoııes and lhe ffavans were not determlned. But, !here was a posHive relation betweeıı lhe 

ııv.ı, 1nd grov.ing 'Jigour. Acc.ording ıo resuıts. utillsing !he short shoota lor gralllng and other 

veıı«atıve p!Opegıtions was recommended. 

1. GiRiŞ 

Bitki hormonlarının ve fenolik bileşiklerin bitkilerde farklı alanlarda görev 

alıp ' 

lapta almadıkları ve değişik fizyolojik olaylarla ilgilerinin olup olmadığını 

a§a mak, 9ürıOmüzde çeşitli araştınnalara konu olmuştur, Nitekim, kiraz 

çlarında bul 
. • 

unan fenolik maddeler ile ağaçların çeş~li gelişme devrelenndekı 
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bırakılmıştır. içerisinde saf su olan bir pelriye yine
. 20. adet yulaf k°teoııııı 

bırakılmış ııe şahit olarak kullanılmıştır. Şahit koleoptıllenn ortalaması 8 1 
~~ 

1 ırk .... 
edilerel<, uygulam

a koleoptil/erin g
e

q
m

e
 duıurnlanna 

göre 
~
 ·
~

 
teşvik edicilerin hangi R

f değerlerinde olduQ
u saptanmıştır. 

"'n 
Tesadüf parselleri denem

e desen
ine göre kurulmuş olan çaı1 "'1ad 

edilen veriler ııaryans analizine tabi tutulmuş ve ortalam
alar arasındakı ~ etııe 

D
uncan testine göre kontrol edilmiştir (Düzgüneş, 1963). A

ynca, kısa ,_
 ~ 

'-
... 'ııı 

uzun olarak gruplandırılan yıllık sürgünlerin floem
 dokusundaki toplam

 flavanıar 
tespit 

edilmiş 
(Karadeniz, 1993), 

bünyesel 
h
o
m
ı
o
n
 

dQ
zeyleri 

ile 
fla'taııı­

arasındaki ilişkiler beliı1enmiştir, 

3. 
A
R
A
Ş
T
I
R
M
A
 SO

N
U

Ç
LA

R
! V

E
 T
A
R
T
I
Ş
M
A
 

3.1
. B

lng K
iraz Ç

e9ldl 

15 yaşındaki B
ing kiraz çeşidine ait bir a!)açtan alınan yıllık süıgi)nje,. 

gelişme durum
lanna göre O

ç gruba ayrılmış ve he
r grupla ilgili olarak saııtanan 

koleoptil 
uzunlukları Ç

izelge 1, 2 ve 3'de: sürgün uzunlU
1)u, 

sürg!ln çapı ve 
flavan 

içeriı}i Ç
izelge 4'de; sürgün 

tipleri ile 
koleoptil 

gelişimleri 
arasındati 

ilişkiler Ç
izelge 5 ve incelenen param

etreler arasındaki ilişkiler d
e

 Ç
ızelge 6'da 

verilmiştir. 

Ç
izelge 

1'den 
de 

izleneblleceği 
gibi, 

B
ing 

kiraz 
çeşidinin 

kısa 
sürg

ünlerinde 
engelleyici 

faktörlerin 
6. 

ve 
7. 

bantlarda 
oldu§u 

Y
e 

bu 
engelleyicilerin 

koleoptil 
büyüm

esini 
engellediği, 

ancak 
şahide 

göre 
farl<ın 

istatistiksel olarak önem
fi olmadığı belirlenmiştir. Ş

a
h

ide göre engelleyicilerin 
etkisi 6. bantta %

 1.91 ve 8. bantta %
0.25 düzeyinde olmuştur. Diğer yandwı, 

kısa sürgünlerde teşvik edicilerin uyancı etkisi en fazla 2. bantta görOlmOş ve bu 
banttaki gel..,ne %

16.66 düzeyinde olmuşıı. (Ç
izelge 1). 
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fik bantlar itibariyle B
lng kiraz çeşidinin kısa sürgünlerde 

m
atogra 

1. ı<r 0
 

oıeoptil uzunluklan. kontrole gO
(e %

 t değişim ve D
uncan 

çııt~
 

ı,eırrıenen k 
grvpıarı 

~
o

p
t
i
l
 

ı<onuole gO
r8 

D
uncan 

#f{() 
. ..unıuo 

ırnm 
%

 :1: 
Grusıw, 

6.240 
3,74 

de • 

1 
7.017 

18.68 a 

2 
8.846 

13,82 
ab 

3 
6.566 

9.18 tıod 
, 

8.-468 
7.53 cd 

s 
s,900 

•1.91 
e 

6 
6.64-4 

10.-46 
be 

7 
6.000 

-0.25 e 
8 

6.710 
11.55 abc 

9 
6,642 

10.-42 
be 

10 
6.521 

8.-40 
tıod 

~!,~
,,,,t

r
o

l
!
~

 
-

e 
~

'!!!---...,.-~
-
;
 

.~
eyinde ııı,emfi 

. 
,,,e 2 K

rom
atografik bantlar itibariyle B

ing kiraz çeşidinin orta surgünlerde 
çıze,~ 

· belirlenen 
koleoptll 

uzunlukları, 
kontrole 

göre 
%

 ±
 

değişim
 

ve 

ouncan grupları 

Bantlar (R
ij 

K
oleoptil 

uzooıuou (m
m

) 
1 

6.128 
2 

8.985 
3 

8.113 
• 

6.163 
5 

5.753 
6 

5.680 
7 

6.550 
8 

5.953 
9 

5.812 
10 

5.753 
11 

5.621 
12 {KonlroQ 

6.015 
O

rtalam
a 

§,04-4 
') 'I, S

 ıllıeyinde önem
li 

K
ontrole göre%

 
Ourıcan 

t d
~

m
 

Grupları 
1.88 

C
 • 

16.13 a 
1.63 

C
 

2.46 
C

 
-4.36 fg 
-5.57 

gh 
8.89 b 
-1.03 de 

-3.370 
f 

-4.360 e 
-6.55 

h 
-· d 
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Ç
izelge 3. t<romıtografik bantlar itibariyle Bing kiraz Qeşldlnin ... 

. 
-un,u, 

belir1enen koleoptil uzunlukları. kontrole ""'e ., 
90rııe,a 

""' 
"
'i

d
 

1 
D

uncan gnıplan 
~
,

;rıı v, 

e.ntıır (R
f) 

K
oloopCi 

uzıın1uQU (m
m

) 
1 

6.816 
2 

5.866 
3 

6.387 
◄ 

s.3n 
S 

6.225 
6 

8.210 
7 

6 .. 200 
8 

6.192 
9 

6.276 
10 

6.192 
11 

6.750 
12 (K

ontrol) 
6.015 

O
rtalam

a 
6.209 

·ı %
 5 dO

zeyinde Onem
n 

IC0nltole garı 
Dııncan 

"4 tileQiŞlm 
Grupıan 

13.32 a • 
•2.48 d 
8.18 b 

-10.61 
e 

3.◄9 be 
3.24 be 
3.08 be 
2.31 

be 
4

.3
◄ 

be 
2

.9◄ 
be 

12.22 o 
-

cd 

Ç
izelge 4

. Bing kiraz çeşidinin s0rg0nlerinde belirlenen uzunluk, çap ve flavan 

içeriği 

Kııa 
0t1ıı 

_ l 25.@
_ 

lh
u

n
 

l 32.33 
a 

a 
·ı %

 5 dO
zeylnd& onem

fi 

Ç
izelge 5. Bing kiraz çeşidinin sürgün tiplerine göre krom

atografl bantlanndalıi 

koleoplil gelişme durumlannın ilişkisi (r) 

Ç
izelge 6. B

ing kiraz çeşidinde belirlenen korelasyon katsayıları (r) 

0.174 
~
 

0.282 

3.2. H
ıcıhıllloğlu Kayısı Ç

ttid
l 

25 yaşındaki Hacıhaliloğlu kayısı çeşidine ait bir ağaçtan alınan yıllık 
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ımış ve hef' grupla ilgili elde edilen veriler ile saptanan 
ruba ,yrı 

~
 oç 9 

.,, çııelge 7. 8 ve 9'd8i; eOıgün ıaunluOu, &Oıg0n çapı ve 
_.. ıJtll,,ıoid 

IO
'da· 5 oıgon tipleri ile koleoptil gelişimleri arasındaki 

~ole<r" 
• çiıeıgt 

· 
,ıın ;çe~

1 
ve incelenen param

etreler arasındaki ilişkiler de Çizelge 
~• 

. el98 11 
wıer ç,ı 

. 
. ..ıııılşbf-

12'de ~eı" 
aıo9rafil< banUat itibariyle Hacıhaliloğlu kayısı çeşidinin kısa 

Ç
it*

 1· l(IO
ITI_.,.. be!lrtenen koloeptil uzunlukları, kontrole göre%

 ±
 değişim 

5 orgonlı,ı"" 
ve ourıcan grupları 

ı<oieo9tll 
t{ı)nlrlJ4e gece 

O
uncan 

m
m

 
%

 ±
 

Gıuplatı 
7 560 

25.69 
b • 

ı 
s·◄26 

40.08 a 
z 

i100 
28.01 

b 

3 
s·◄73 

-9.01 
d 

, 
1 ·-:g, 

21.-46 
b 

6 
e:260 

4.07 
C

 
6 

8.106 
1.51 

cd 
1 

1.fl88 
21.48 

b 
8 

5.527 
-8.11 

d 
9 

8.871 
◄7.48 a 

10 
6.573 

9.23 C
 

~
 

6.015 
cd 

0ı1ıt.ıına 
7.042 

;i5
 dfıleı'nd8 Or,emB 

Çizelge s. Kıomatografik bantlar itibariyle Hacıhaliloğlu kayısı çeşidinin orta 
sürgünlerde belirlenen koloeptil ıuzunluklan, kontrole göre%

± değişim 

ve 0uncan grupları 
-

~
I
 

Sriar(R
J) 

uzıınlUOu (m
m

) 

1 
5.721 

2 
5.440 

J 
6.208 

◄ 
5.900 

S 
5.528 

6 
5.150 

7 
5.913 

8 
5.600 

9 
5.485 

10 
5.392 

11 
5.893 

12{Kon~OI) 
6.015 

~
ı
n
a
 

5.657 
'l'lıS®ze)Yıdeonemu 

Kontrole gore ouncan 
%

 ±
 de0i$lm

 Grupıan 
-4.89 bede· 
-9.56 ef 
3.21 

a 
-1.91 

abcd 
-8.10 cxlef 

-14:38 
f 

-1.70 ahc 
-8.90 bede 
-8.81 

def 
-10.36 ef 
-2.03 abcd 

!
L
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Ç
izol~ 9. ıc,omıto9t1lfık tıanll.r itibariyle HacıhallloOlu k 

ıtı,p0nıerde t,ıılirlenf/1 koloepW
 uzunJuldarı k:,•ıısı ÇcıOia , , 

~şim ve (lı.nC8ll gruplan 
' 

ıroıe 90re ~ ~ I 
e ___ (R

l) 
_

_
 __,j1jjjic,ı,d 

~
 ı,ıı,. 

D
u

n
ca

n
 

\
' 

gere %
1 ,03 rte 

"
6

.55 aıaıındı _oımuştur 
Bı.ınutQ lıet3ber, 

O
tta

 bp 

.-nıd• 
ııı'k edicilerin uy;ırıcı etkısı fahıde gore ısıaıısnıc, oıar.ı~ .....__, 

~
~
 

A--
5Ô

(Q
()rlfe 

ve en faz!• gell,m
e 2. bantıa %

 1
8.1

3
 d

~
 ~
m
ı
,
~
,
 

ı,uıunmuş 

,aınuı>u cmnı/ 
• "OeQı,ıtn Gnpııı 

s,s· 
-2-111 

• • 
-

' 
,. 

1 
M

Z
7 

-tı.78 r 

J 
S

i~
 

&
~ ~

 

• 
5.086 

-15.44 9 

5 
5.253 

·12,87 lg 

5 
5.380 

5.73 
C

 

7 
5058 

14.15 b 

ı 
1,373 

5.116 
e 

9 
9.4211 

6.8
3

 
C

 

,o 
5-~ 

. f,38 
de 

ıı 
,.ııııo 

32.34 ı 

1
1

~
 

5,01§_ 
-

de 

~
 

s.ı
~
 

, u .,.,. -
'. 

. 
_ 

. 
_ 

I 
Ç

izelge 10. Hacıhali/oglu kayııı çefkjınfn ıurgOnl&nnde belirlenen uzuıııut 

ve n,va~ içerfDI 
' ~ 

soıpon ip
 

-~ 
/arı/ 

eıp (mııı) 
Flavan (m

g/JI) 
1 

Kısı 
20

2
 

C
 • 

3.o:J 
C

' 
4,32 

I • 

Oııı 
,s 10 

b 
3.5

' 
b 

2.35 
lı 

U
M

 
7227 

t 
4,'3

 
t 

4.81 
1 

•ı ,ı 5'1ıııııdt -
•
 

Çızelge 11.Hıcıldoij/ıı ıc.yııı çeşidinin SO
rgO

n tiplerinde belirlenen ko!eo;t 

geliş,mteri anııındald ilşlciJer 
1 

_
_ Kuı öpan 

0
1

a
 sOrpon 

o
r
ı
ı
~
 

~.ııes 

un,ii?iı@, 
-o 158 

o 185 

Çizelge 12. Hıcılııliloı)lu Jcayısı Ç
l8fidlnln Silrgünıerincıe belirlenen konlacıo, 

kıtnyılın 
1 

Kdeopıilll!ı 

Flıı'""fm9!ıı 
~çıpı..,,_ ~

 
~
 i.ıı#ii lcınJ ICclııocıf oeiılml <mmı ~

 
.g.38Ş 

o.s 
o.ıwo 

o 345 tım
( 

o.~ 
-4500 

10 
ve 11 

Bırıg kıraı ııeşldirl#) oı1a boy $
C
ı
~
 5., 6 .. 8

,, 
9,, 

· 

banuınndı tngeleyia1e,ın otcıuou ııe bu bantfaıdald koleopU
llerin şahide garı 

cnıtıı, ~
 ffi9tlfeJldı§i sıııtanııılflır. e.., sOrgO.n tipinde bO

yO
m

edeki azarmı 

ı,ıge 2), 
(Çlı 

SinQ
 kiraz çeşidinin uzun tip ıOrgunleıde engelleyiciıer 2 ve 4 

~
a
r
d

a
 

ve koleoptitterde gO
<O

len bCıyOmedeld a
u

fm
a

 ,ahide 90,e 2. banttı 

P
ıanm•~ 

• 
. 

. 

sa 
118 4 . bantta %

 10.61 duzeyınde bellr1enmıŞ1ır. ı:ııoe, yan
d

an, 
U

Z
lJn

 ~P
 

')62.48 
• 

, 
ııc • • M

h
 

.... teşvik edlcllenn 
ııyancı e 

1$1 ...,,ıde ııo,e e~ fazla 
1 

bantta %
 

sO
rgO

nler= 

OZ yi nele gerçekleŞmlşlir (Ç
izelge 3

) 

13.3
2

 d 
e 

, 

çızelge 7'den de ızlenebıteceı,, gibi, Hacıhalil<>!)lu kayısı ~
ı
n
i
n
 yıffık 

,:ınıerinin kısa tiplerinde engelleyici bileşlklerin 4. ııe 9. bantlarda butunduı)u 

s0t9 
g-"e•""'le<

ln koleO
ptil bO

yO
m

esini 4
, banna %

 9.0
1 ve 9

. bantı.ı %
 8 11 

~~~-1-
. 

dü.dyinde enge
lte<fi!}i ortaya çıkmıştır. 0

109< yandan, kısa surgOnıe,cıe leJ-.ik 

edlcılerin uyarısı e
n

 fazla 10. bantta 
%

 47.48 duzoyirıde belır1enmış ve ı,., 

getifm
e fahlde g

öre isratistik/ olarak O
nem

/1 bulunmuştur 

Hııcıtıalilo!}/u kayısı çeşidinin orta boy sO
rgünterindo sadece 3 

banna 

şahide göre %
 3.21 dO

zeyind
e bir gelişme gOzleniılcen, dıOe, ıı:ım tıantlaıdaki 

gelişme 
şahide 

göre 
negatif 

yönde 
olmuştur 

Dolayısıyla, 
bu 

bantlardaki 

engelleylcilerln e
tkisi %

 1. 70-14.38 arasında gerçekleşmiş6r (Ç
izelge 8

) 

uzun tip sO
rgO

nJerin 3., 6., 7,, 8., 9 
ve 11. banraıında teşııık edicıler 

saptıınır1<en, 
dl!}er bantlarda 

engelleyicilenn oldu~u 
gOrOlmOştür. 

Bu sO
rgOn 

tipinde 
bO

yiim
edeki 

azalm
a 

şahide 
g&

e 
%

 
1.36-15,44 

dilzeylnde 

gerçıekleşirlten, 
teşvik edicilerin ııyıırıcı e

tkisi ise 
şahide göre %

 2 96-32.34 

arasında
 o
l
m
u
ştur (Ç

izelge 9), 

K
onu ile llg/11 yapılan çalışmalardcı 

larl<h 
G

onuçtar alınmıştır 
C

evizde 

yapılan bir çalışmada, Ş
u
b
at ayında arınan 

kısa tıp sO
fgilnlenn 1., 2. ve 4 

banUarında 
engelleyicilerin 

bulunduğu, 
orta 

tip ve 
uzun tip sürgO

nlerin ise 

tam
a
m

ında engelleyicilerin butunduQ
u saptanmıştır (K

aradeniz ve aılc , 1996) 

Y
ine. 

Şubat ayında 
alınan 

cevizin 
yıllık 

s0,gunlerf 
boyiara 

ayrılmaksızın 

krom
atogra~k analizlere tabi tutulmuş ve sadece 5. bantta 

ıeşvık edıcılerfn 

bulundu(ju 
görOlmOştOr 

(K
azankaya 

ve Tekintaş, 1992). 
B

ununla 
beraber 

K
araerik 

üZO
m

 
çeşidinin 

çelıklerinde 
yapılan 

çalışmalarda, 
Şubat 

ayı 
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_ ,_,,Aı.ııncıe, 
hem

 
uyancılann 

hem
 

de 
engelleyicileıin 

bu 

IIU
III"'-' 

-
'•

 bulund • 
biJd' • 

1"1ıı:ııı.ı. 

enoeııeytcilerin 7-10. bantlar arası,.... 
ugu 

ınlınektedir (IŞtar \le-... 

980 ) 
Beliıteoen 

bu 
faıldı 

sonuçlar, 
kullanılan 

bitldninin 
1 .._ 

¼
_ 

1 
. 

a,.1ı1ıoı~ 

ltayııaJ(lanJbilir. 
~
 

Bing kiraz çeşidinde, kıııı tip sürgünlerin 6. ve 8
., orta tip s

a
r~

 

s., 8
_ 9. 10. ve 11., ~

u
_n ~p sOıgOnlerin ise 2

. ~
 4

. ban~lannda e
~

 

tıeUr1enmiftir. E
ngelleyicilenn etki onını en fazla ~ 10.61 _ııe uzun tip S{ırg~ 

4. tı,ndında 
saptınmıştır. 

Sınııla .beraber, 
koleoptiJ bliYi-ffleaı ~i~kaıı 

alınd~ında, 
ortalam

a 
olaralc, 

kısa 
tip 

sO
rgünlerde 

6.464 
m

m
, 

orta 

sıırgunlerde 6.044 ve uıı.ın tip ıllrgürıjerde 6.209 m
m

 l>O
yüm

e gollervni,: 
Dolayıııyla, 

teşvik 
edicJlerin 

en 
fazla 

kısa 
Up 

sürgünlerde 
b

u
l~

 

saptanmıştır. 

HacıhaliloQlu kayısı çeşidinde de koleoptil bO
yO

m
esl dikkate alındı•ıncı 

• 
a, 

oıtaıama (leOeıfef olarak, kısa tip sugOnleıde 7.042 m
m

, orta tip sOrgOnlerde 

s 65 7 m
m

 ııe uzı.ın tip ıOrgünleroe 6.156 m
m

 oldUOı,ı beliıfenmiftir. &ıradan da 

kolayca ınlıtılmaktadır ki, kısa tip siı'g(inlerde tefvik edrcJJerin etxisi en ~
t
 

d
~

 olmı.ş. bı.rıu uzun tip ıOrgOnler vıı orta tip sürgO
nler izlemiştw. Bu 

sonucu Karadeniz ııe ark.(1996) ceviıde yaptıOı çalışmalarda da tespit etmiş"' 

kısa tip sOıvOnlerde teşvı'k edicile<in etkisinin en yüksek düzeyde okfıJOurıı 

beWı1ernif)erdir. 
Bing 

kiraz 
çeşidinin 

sürgO
n 

tiplerinde 
toplam

 
llavanlann 

daOlJımı, kıla tip SOıgOnleroe 1.96 m
g/g, orta tip sürgünlerde 1.94 m

g/g ve ıızııı 

tip sürgünlerde 4. 72 mg/gl'dır. 

Hacıhaliloı)lu 
kayısı 

çefidinin 
kısa, 

orta 
ve 

uzun 
tip 

sO
rgO

nl«de 

llavanların dagılımı da faı1dı bulunmuştur. Kısa tip sO
rg!inlert!e ftavan dOze)i 

4.32 m
g/g, orta tip sllrgünlert!e 2.35 m

g/g ve uzun tip sürgünlerde 4.81 m
glg 

olarak bririeomlştir. Konu ile ilgijj çalışan birçok araştıncı ftavanlar1a bO
yQ

ne 

güc0 arasında 
pozitif il!şmin o

ld
~

n
u

 (T annsever, 1982 c; K
aradeniz ve aıt.. 

1993; Karadeniz ve ark., 1996) bil:firme!ctediıier. Uzıın tip sO
rgO

nlerde tııvan 

içeri~lnln 
diaer tiplerden 

daha fazla çıkması, 
bu llişklyl 

desteklem
ekte6

1 

Bununla beraber, HacıhalilO!)lu kayısı çeşidinin kısa tip sürgO
nJert!e flavan 

dü:zeyinin fazla olması dikkat çekicidir. 

Diğer yandan, 
Bing 

kiraz çeşidinin uzun 
tip 

sürgünlerde flavanıaıın 
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•ına 
kalfılık 

aynı 
tip 

ICııgOnlefde 
k..,,__,.,lleıin 

<
 

çıkma~ 
---ı-u 

Q
e••m

e 

,ı;,sek 
rta diıZeyde oıııwı. yine orta seviyede ftavaıı içeren k 

ıarının ° 
. 

, . 
ısa tıoy 

4-fi1" 
de kofeOPtileriıı ge!iŞmelmin yCıkıek olma,ı ve en az ııa~an . 

oıııerin 
·ı ........, 

'91!fen 

ıf19 
~

n
 en az kolepoti ll"''~mıesi. ftavan1aı1a tıcııyeseı ~

 

o,'!# tJ01 ,ıet bir ilişlcinin olmadı~ını ortaya koyrnakıadır. Buruııa beraber 
,a$ınd' 

B
' 

ki 
,_

..., 
• 

a 
ıaıı ;sıaustild onallzferde 

ıng 
raz -,..y,vınde ıurgonon llavan ~

 ile 

yapı 
...-kl-i arasında koıelasyon kat»yıaının r=0. 17◄ old•"'u ••"tanın tı 

c,leOPtil ıı---.·"' 
"" 

....., 
ış r. 

l 
ııaeıhsliloOIU kayısı çeşidinde, sOıgCınlerin flavan içeriı)i ile koleopıiı 

. ı arasında da net bir ilifki çıkmamıştır. Ô
yle ki. ftavaıı diız8yl en fazla 

geıışilll 
·ı -

ıı-ı...ı 
. 

uzııı .oıg()nlefde koleopti 
1

#
""9

", • orta sevi)ıede, llavan İ9eri!}i en az olan 

oıan 
1il 

ı · 1 . 
dr..n~ 

otta ııp ,eırganıerde kole0P 
ge ış mı en 

-
düıeyde ve f1avan ~

 orta 

cıuzeyde 
oıan 

kısa 
tip 

sO
rgO

nlerde 
koleoptıl 

gelişimi 
en 

fazla 
dC

luyde 

kJeşmiştir. eıına benler bir ilişki Karadeniz ve aılt. (1996) tarahndan da 

:nınışnr. Yapılan lıtatistiki 
analizlerde, 

H
a

c
~

 kayısı ~irıde 
sürgıllOn navın ~

 ile koleoptiJ gelişimi arasındaki korelasyon katsayısının 

r-0.64-0 oldU!}\ı bei1enmlştir. 

Bing kiraz çeşidi,:ıcle, sadece teşvik ediciler ve engelleyicifeı g0z 6nune 

alındığında; orta tip ıorgOnlerde engelleylcilerin fazla bıılunclUOu, bunu uzun tip 

suıgünlerin izled'ıği ve engelleyicilerin en az elki yaptı~, yani leşvik edicilerin en 

raıra bulunduO
u sürgün tiı>4nln kısa tip sOrgOııler olduı}u beliı1enmiştir. 

H
a
c
ı
h
a
l
i
~
 
kayısı 

çeşidinde 
ise, 

orta 
tip 

sO
rgünlerin 

tamamında 

engelJeyicılerin bulunduılu, uzun tip s0rg()ılerinin Onem
U blr kısmında w

 kısa tip 

$(ı(g0nlerin ise sadeoe 2. 
b
a
n
d

ın
d
a
 engelleyldlerin 

bulundUOıJ 
belirlenmiştir. 

Oolayı•ıyta, 
te9vik 

edlcıilerfn 
en

 
fazla 

@
lklyl 

kısa 
tip 

sO
rgO

nlerde 
yaptıOı 

saptanır'ı!en, 
engelleyicilerin 

ise en fazla orta tip sürgünlerde etkili olduğu 

göııifmOşlOr. 

Bing kiraz çeşidi ile Hacıhalil~
lu kayısı çeşidinin kısa, oıia ye uzun 

stıllfMlleriııde bunyesel horm
onlar kronnatografıl< olarak belir1eMıiş ve her iki 

çe~din de kıaı tip aO
rgunlerde tetvik edicilerin daha fazla o

ld
~

 saptanmıştır. 

Diger yandan, B
ing kJraz çeşidi ile Hacıhalil~lu kayısı çeşidinin O

ç farklı sOrgOn 

~Pİllde &
aptanan bO

nyesel horm
onlarla aynı sürgOnleıde berırfenen ffavanlar 

afa$ıllda net bir ilişki kurulam
azken, uzun tip sOrgünfeıde navanıann diğet 
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~
 gO<e daha fazla çıkması, flavanlaıfa bOyO

m
e 

,_w...._ıı; 
. 

akl 
geti 

..,_.,, 
Q

O
co ara 

bir ;ı;-lıinin ~,,.nı 
a 

rmeı<u:ı\llr 
D

olay 
aı 11,. 

•-r·-·· 
· 

ısıyla 
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~a 

"'ı,m,ıanrıd• ve cfiOe' vejelatif çoı)altma yöntem
lerinde .. ' Kiraı 

ve 
Pot,, 

, 
"ısa ti 

)(~ 

yararlanılması başarıyı nıspeten artıracaktır kanısınday 
P
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LoJ
ıstNDE YETiŞTiRiLEN BAZI FINDIK ÇEŞiTLERiNDE 

lJ 1:ı<O o"O ef;'i,;z_LAMA ÖZELLiĞi ÜZERiNE BiR ARAŞTIRMA 

S. Zeki BOSTAN 

O 
zıraat FakOltesl Bahçe Bltkllerl B61üm0 62100-CRDU 

t(.T. • Gellt Tarihi: 26.02.1999 

_.. 
199

7 yılında, Ordu ekolojisinde d90işlk rakımlarda )'&liŞtirilen Tombul Palaz 
-~~I~•-• .. ' ~ra tıııdık çe,ıtıeıinde b&)azlam& ~IIJOlnl ~tırmak amacıyla. y0,oıoımoştor. 
ve oı-anı rakımlara ve çeflllet'9 gOre onemll seviyede d90l~klik gOstermiştlr. Genel 

~ yüksek ııeyazlama oranı 500 m rakımda. en düşük oran ise 5Ö m rakımda ortaya 

~ ç
8
.ı.ı..n18 en yüksek beyazlama oranı % 84.25 ile Tombul çeşıdlnde ve 500 m 

çıtmıştır, ~-V 

ııt-,ında. eıı d010k ı,eyazıama onını % S. 73 ile Kalınkara çeşidinde ve 50 rakımda belirlenmiştir. 
A'fld, ııu ozeırı!lin Ordu, Gfnısun ve Trabzon ·illeri arasında <feOişitcıik göster(liOI ve 100 m 

,_mcıa yetişlilen Tombul çeşidinde en yüksek beyaZlama Of'anının Giresun itinde old~u ve 

ıııw rnııızon ve Ordu illerinin izledlOi belirlenmiştir. 

ARESEARCH ON PELLICLE REMOVAL iN SOME HAZELNUT CULTIVARS 

GROWN iN ORDU ECOLOGICAL CONDITIONS 

ABSTRACT: Thls study was caıried out to determlne !he pelllcle removal in TombUI, Palaz 

aıd Kafınkara hazelnııt cultivars grown in Ordu ecological concıtlons in 1997. The pellide 

IIITIOYal was d\anged in dlfferent altltudes and cuıııvars. Whlle !he maxımum percentage ol 

ıııacıe rıımovaı waş detemılned at 500 m altl~. tııe ml(ılmum pet'centage waa detemılned at 
50 m alitude. Among the varlelles, Tombul ev. Showed the maxlmum percentage of pellicle 
~ ' ( 84.25 %) at 500 m altltU<le. whereas the minimum percentage was determined in 
Kaiiıta ra ev. (S.73 %) at 50 m altltude. Besides, in TombUI ev .. among the citles. lhe most 

ı>eıtıenıage 01 peillde removat was detemılned in Giresun. 

1. GİRiŞ 

Fıncıığın 1 1 ""-ç O arak pazara sunulması va bu şekilde tüketimi, kabuklu halde 
.._.ra sun ı 
d!Jıı.ıınd u mas, ve tüketimine göre gün geçtikçe artış göstemıektedir. Bu 

ada iç fındıkta meyve tadını de~iştiren, acılık veren ve görünümü bozan 
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ıeşta) ıa,naınıyla tohumdan uzaklaştırılmış olma 

tohum z,nnın ( 
s ı 9ere~llı 

ıııenı,acher ve smittı. 1988). 
e~¼ 

(l.fe oı,ıal< ,atıf& sunulan fındıkların ~u beyazıatılmı; 

iç 8 şifHWı:le kilç(i/< ile orta irilik ve 'toht.ırıı 
ı.ııaklaştırıJmıf) cılUP, ı,oyf çe 98\lfelılık ~ 

, nd" ...,,,,..l<tedir (Mehlenbacher, 1990). araı,~.,_ 

~n ı,aşı "r•··· 
.. , 

'nd k çecif/erinde sert kabuk kırıldıOında, tohum -.~ 

sazı ,ı ı y 

.... nnııı bir ~ 

""nıfık olarak kalmakta ve böylece tohum zarının belli bi ''rı-v 

kabu!)a ,..,. 
. r kıa1111 

doğal oıaraıc 5oyumaıcıadır. Fakat, tohum zan~ın bı~ kısmının bu şekilde ~ 

•• Jması .._,,,.,,~ımış iç fındık elde edılmesınde bir ölçü ofa doııaı 
olarak so,~ ,.,..,_ 

tak dı~ 

alınmamaktadır (Çetine<, 1976). 

ÇMiVere gô<e oldukça ~işken bir Ozellllc olarak gösterile 

...-
. . n ısıta,~ 

..,,yaz/atma özeJUOine ait kalıtım derecesının % 48 oldu§u belirt . 

.,. 
enrııışıı, 

(Melılerıbachefve Smith, 1988; Mehlenbacher, 1990; Thompson ve ark , 19961 

8eyazlalma öıell~inin ekotojiye göre de ~işebll~i. Giresun yöresınııe.ı 

TomW fınd~ın diğer illerinkinden daha iyi beyaz/atılabildiği ve bu çeşit için en 

uygoo elıolo/inin. Giresun ııı yöresindeki kıyı (0-250 m rakım) ve orta kUŞak 

(251-500 m rakım) b61gejerinin oldu§u ifade edilmektedir (Çetiner, 1976; 

Çetiner ve aıx., 1984). 

Beyazlatılmış iç fındık elde edilmesinde, farl<Jı kavurma sıcaklı~, ııe 

sOıesi ae dl!j)işik çeşttler kullanılmış ııe elde edilen beyazlama oranları 

lıeliıfertmİ111r (Mehlenbacher Ye Smi1tı, 1988; Çetiner, 1976; Çetiner ve affı .. 

1984: McClusl(ey ve art, 1997; Monastr.ı ve arlc. , 1997; Romero ve ark., 1997; 

Botta ııe aıx .. 1997; Köksal ve Okay, 1997; Bostan ve /s/am, 1999). Bu arada 

Fındık Tarım Satış l<ooperatiffeıi Birli~fnln bir raporunda, beyazlatmanın ·100-

125 •c· de 12 · 15 dakika tutma• şek/inde ifade edildiği bildirilmektedir 

(Çetiner, 1976). 

Bu çalışma Ordu ek ı ·· · 
• 0 0ıısmde tarl</ı rakımlarda yetiştiril

en Tombul, Palaz 

ve Kalınkara fındık ,... •• ,A., . 
-•· ,....,,..,., ıle Ordu, Giresun ve Trabzon illerinde 100 m 

· -mda vetiitiıiJen 
ÇeşiUe,e ve •. Tombul fındık çeşidinde, beyaz/ama özelliğinin ,akıma, 

degıfik Y9ıfere g&e değ. . . .. 
ışımını ınce/emek amacıyla yapılmıştır. 
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r,t4TERYAL VE METOT 

z. 1 
ma Ordu ekolojisinde bet fat1clı rakımda ,__ ·ıe 

ça ış • 
, ""T"" n T ombı.ı, 

rs fındık çefitleri ile Ordu, Giresun ve T-"'-A- . • Palaz 

J(alınk• 
. ._.,,, illerinde 100 

ve öştirilen Tombul fındık çıeoidi Ozerirıde 1/fJrrıır.ı-,.~
A m 

ıcııııdll ye 
,--, ......... 

rı 1991 yılında
 yapılan bu çalı~. böfOnmüş paııeııe, deneme deserıine 

• ..-,ri)toımôştOr (Yurtwm, 19S4). Oenenıede 3 çeşit ITonıtıı.ı 

~~ 
. ~~ 

ra) 5 ,akım (50,100,200,350 ve 500 m), 3 tekeır{jr ve her ıe~--~ ­

ı<aiınka · 
-uwge 50 

ôıııe'< kullanılmıştır. Çeşitlerde hasat zamanında dıldca!e alınan olum kriterteo 

(1986)'e gôre belirlenmiş ve farklı rakımlarda tıuı.vıan bu ,_;ıc...., 

A'jfer 
...,,,.=ue, hasat 

"" A§usıos tarihleri aıasında yapılmıştır. Hasat edilen fındıkla, 

1~v 
. • ­

şaıtıarda, kabuklu fındıkta nem yaklaşık ofataJc % 10'a dıiş(ııoeye bdaı 

J(urııtııımuştur . 

Kun.ıtıılan fındıklar daha sonra eliıvde 115 • C ± 2'de 15 dakika lııtııl up, 

s~utulmuş (Çetiner, 1976) ve elle yaklaşık 20 saniye kabuklan ufalanıp 

(Mehlenbadıer ve Smith, 1988} yüzde olaflll< beyazlama oranlan bel.lrteıımişti. 

3. ARAŞTIRMA SONUÇLAR! VE TARTIŞMA 

iç fırıdık kalitesi bakımından önemli bir özeltik olan beyazlama onıııı 

rakımlara ve çeşitlere göre önemli seviyede değişıkik g6stenniş, rakım X çeşit 

interalısiyonu da önemli çıkmıştır. Aynca, 100 m rakımdaki Tombul fınd~ında 

beyazlama oranı illere göre de farklı çıkmıştır. 

Bütün çeşitlerin ortalaması olarak en yOksek beyazlama oranı % 63.27 

ile 500 m rakımda yetiştirilen çeşitıerde ve en duşilk orarı ise 'l(, 11.09 ile 50 m 

rakımdaki çeşifferde belirlenm
iştir. Yani genel olarak rakım arttıkça beyazlama 

oranının arttığını söylememlz mOmkündOr (Çizelge 1}. 

Bütün rakımrann ortalaması olarak en yOksek beyazlama oranı % 44.24 

ile Tombul ve en dOşOk oran% 22.36 ile Kafınkara çeşidinde belirlenmiştir. 

lnteraksiyon ilişkilerini inceled'i§imizde; en yOksek beyazlama oranlannın 

500 m rakımda ve Tombul çeşidinde (% 84.25}, 350 m rakımda ye Palaz 

çeşidinde (% 81 . 15) ortaya çıktı§,, en dOşOk beyazlama oranlarının 50 m rakım 

ve l<alınkara çeşidinde (% 5. 73), 200 m rakım ve Palaz çeşidinde (% S.4
9l ~ 

100 
· ldôr Tombul ~ıdi 

rakım ve Kalınkara çeşidinde (% 7.35} olduğu betırfenm,1• · 
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en ~~kSek t>eyazlııma oranına (% 84.25) 500 m en d ,~ ' Otük 
m· Palaz çeşidi en yüksel< orana (% 81.15) 350 m 

0
t&na (°' 

• • en dO "'13 
200 m ııe Kalınkara çeşidi en y0ksek orana (% 44_ 15) 

500 
fOk 0rııırı8 (%35

> So 
(% 5.73) 50 m rakımda sahip olmuştur (Çizelge 1). rıı. en c:ıo,0k 6

·~9) 

°'ilııa 

Çizelge 1. Farldı Rakıma ve Çeşitlere Göre Ortalama Be 
Yazlama 0 Rakım <mı rarııan 1., 

· 50 100 200 350 --.__: ı "'' 
Tombul 13.35de 27.98bc:de 5f.79abc ◄385bcd S0o ---,,__ ----
Palaz 14.18 de 53.65 ab 8.49 e e1 '1s 8 

84-25 .----.Q.rı:--...... 
Kalınlan 5.73 e 7.35 e 19.31 ede 35:2e bede 81 -◄1 ab <1-4.ı◄ ıı 
~ 11.09c 29.851> 25.86bc 53.43a 

44· 15 1ıca ~-Jaıı 
Ratam. LSD (% 1}: 16"40 

63
.27 a ~ 

Çeşit. LSO(% 1}: 13.63 ~ 
RaJcım X Çeşit. LSD (% 1}: 30.48 

Ordu. Giresun ve Trabzon illerinde 100 m rakımda yetiştirilen T 

fındığının beyazlama oranlarını incelediğimizde; en yüksek beyazlama 0:rrıbur 
(% 70.64) Giresun ilinde yetiştirilen fındıkların ve en düşük beyazlarn nıııa 

. • . . . a oranına 
(% 27.96) Ordu ılınde yetiştin/en fındıkların sahip olduğu görülmektedir 

(Çizelge 2). 

Çizelge 2 Omu. Giresun ııe Trabzon illerinde 100 m Rakımda Yetiştirilen Tombul FındıQına Ali 

Ortalama Beyazlama Oranlan (%} ,~.,,. 
Guıısun 
Ordu 
Trabzon 

LSO (% 5): 28.34 

Beyazlamıı oranı 

70.64a 
40.70 b 
27.98b 

işlenmiş fındık ticaretinde büyük öneme sahip olan beyazlama özel/iğı 
yanında, açık iç rengine olan talep de oldukça fazladır (Çetiner. 1976), 

Çeşitlerimizde, etüvcfen çıkanlan örneklerde iç renginin açık olduğu 
g&ülmüştı::ır. 

Beyazlama oranı ile ilgili olarak yapılan diğer çalışmalarda; 130 • C'de 
30 

dakika tutulan Negret çeşidine ait fındıklarda beyazlama oranının % 58 olduğu. 
bölgeler arasırıda bu özellik bakımından varyasyon katsayısının % 76-9 olduğu 
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. -,ıarna ozeUiı)inin çeşitlere gore de(ııaıı.,. 
ye ı,ey- . r-,,1 belirlenn,• , 
1997}- Bir diı}er çalıtmada, ~itler arasında ııe ~ 'ftir (Rcnıero ııe aıtc. 

ıeri arasında beyazlama oranları bakımınd kıııvtn,a deıeeete,; · 
sore an faııctı1ık1ar ııe 

ı,ul fınd,Oında en yOksel< beyazlama oranı (°' beıiıı..-.. rom . . ,. 87.33) 150 • -· •• .., "" 

ul n cımeJderde elde edılmlftir (KOkaşJ ııe ,.,.__ c·cıe o 5 .,,_ 
tu1 11 ~ ... y. 1897) . -· 
yspııan bir çaıı,şmada da, 0..250 m rakımda Yetlftirilen T~ Ordu elcolojiı,nde 

1 1 durumlan da dikkate alınarak. 175 • c·cıe hnı:ııgını:ıa reıu. 
ve a · 15 dakilcacıa % • 

/dinde 150 · C'de 30 dakikada % 83.33 oranı 96.30. Palaz 
ç,ıış nda beya:zıanıa eide . 

(
sostan ve ısıam, 1999) ve beru:er çalışmalarda faıl<J k edifd!Qi 1 unıtma Slc:altl kJan 

sureferine gOre farklı beyazlama orantannın orta • 1 ııe 

( 
.. ceıuskey ve ark., 1997; Monastra ve ark. 1997. Bottaya Çtktıgı beUrlenıııiştir 
,., . • ' ve aılt, 1997) 

çalışmamızda da dı~r. çalışmalara benzer · 
. . • Olarak, beyazlama 

oranlarının ıller_e. ve çeşitlere gOre ~lı d~eyde farldı Olduğu bellı1enmiş 
aynca bu ıızellığın rakıma gOre de değışebilec:eği ortaya çıkanı · • . . mışbr. Ekolojiye, 
-,.;ııere ve rakımlara göre değişebileces)lni befutti~miz be•=•• v---r . • ,-ama 6zelfığlnln 
yıldan yıla da farldı deı}erler alabıleceğı s6ylenebmr. 

sonuç olarak, incelenen çeşitter içerisinde en yüksek beyazlama 

oranlarının. bütün rakımların ortalaması olarak, Tombul fınd,Oında ve bütün 

çeşitterin ortalaması olarak 500 m rakımda yetiştirilen fındıklarda ekle edildiği 

ve üç ilde 100 m rakımda yetiştirilen Tombul fındığında en iyi beyazJamanın 

Giresun ilinden alınan örneklerde ortaya çıktığı belirlenmiştir. 
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Squısıı polleıq cıo
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2S ını:ı SO Gy doses gıııııı!naı.c, on ,ıon, end ç»-1 ıtııoıc,ı Jl)!t. ııoııı,ı,ır, ı ,e,ı poMI' 

rıraııı.ıııcı--, 75 Gy do9e g,ıınillMd oıı 919111
ıııd,,_.,ımıug/19l)4

e tıuı ncı<ıe d ,-,S 

illdlıııdııilı 100 w 200 G), geı,ınlıııled ~ sligın
ı. 
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f. GiRiŞ. 
Silld ııl8hı ve genetiOI .çııından bO

yO
k O

n
em

e 8
ah

lp
 119 ~
 

ııın 
·rr 

,ayıda 
kfcm()Zoına 

sah
ip

 
b

itkile
rin

 
8

1
d

• 
Olflrıı~ 

-,ırıdırı 
. 

V
 

&eliı,,._._ 

. 
,yon) ve b

U
 bitıulenn krom

O
ZO

m
 sayılarının çefitli kim

ya 
····""' 

(ııapıc,idW' 
. 

""""-
'-

,.,_,__ 
-.11erıe . 

,._ıa-ak 
rıo,nozigO( 

fettil 
.,....,,.,.,, ,. 

--,.ısıyla 
cı. 

..... 
Ilı; 

u
ı
,
n
e
 
ç
ı
-

• 
-
•
 

t,,..,_
 

( ~
} 61:etNtcle yabancı dO

llenen IO
rlarde ,.,01 

--""'•~ 

O
l
~

 u
,,.....-,-

. 
• .., 

k IC
., 

kelıdileme ~
 gO

n)fet> le
.te

rd
e

 büyO
k c5nam

 taşır. 
~
 

ve 
Hıploldlltln ,ıldıısi'ıde erkek eşey hücreleriyle anter-m

fkrospo,- kCı 

yuııa.wı.ık veya cıoııe,,memif yum
urta hilae/eıiyfe d

e
 O

V
U

l-oV
8ryum

 k(ı'::; 

gı.ıı:ımaze u
d

a
' bir çıok IO

rde bafa'1Yla uygulaımıftır. A
ncak h

er iki lafını 

bı'.ıff..-1 I01erde ı,aşa-ı saı,ıı,nac m
O

m
lw

n °'mamıftır. 
klıı 

1 .-vıı yııtıırıwı 
bu 

yanıı 
ıfınlanmış 

p
o

le
n

 
tekni(jinin 

ıwtıan,1 ..... 

""" 
"•S

l)'lt 

yıJunde#o ıeıa,,lcJıırle başarılı O
lunam

ayan b
ir ç

o
k
 tC

ld
e

 ıslah P/'Ogranılerı~ 

kullanıı.cak c51çude haploid bitkller e
ld

e
 edifm

if ve bunların dihapıojcıızasY0rtı 

nelioııSınde olUflUIUllr! 
h8llaıla çe,ıı ge/iştırme 

çalışmalarına 
d

a
 geçilmiştt 

(Sıutorı. 1989; San. 1994; çaı,ar, 1995). 

Haploıd 
bitki 

eldesi 
ernacıyfa 

ışınlama. 
p

o
le

n
in

 
g

e
n

e
ra

tif 
OzefffOinlrı 

(dO
llem

e kebilıyeliıin) )'O
k 
e
a
ı
m
e
s

i ancak 
çim

le
n

m
e

 
yeteııeı,inin 

korunmas
ı 

iıbıioe dayanır (Sıı.ion ve O
l.m

at d
e v

a
u

ıx. 
1

9
8

7}. 
Işın/ama 

sonrası polen 

çııılcııdeldetı (ı,enellıkle wıgeıatif çıakiıdıık) 
M
ı
ü
o
m
e
y
e
 
başlar. 

B
u

 
polenlerle 

yapılan ıazı.wıııı ıo«aıı polen stigm
a Q

zerinde çim
le

nir, ç
o
O
u
ı
/
u
k
J
e
 o
w
ı
e
 uıa,ır 

aocak çekirdekıel lir1efm
e oı,rç:ekleşmez. Fal<al uyartım n

e
tic

e
s
in

d
e

 em
briyo 

kesesi iQıırislndekj yı..rnurta hO
c:tesi, sineıııif /'ıücreleıinden birisi (S

an Noeıım, 

1976) wıya 8f1lipodal hüaeferirıden birisi 
(B

oS
$0U

lr0t v
e H

o
sem

an
a, 

1985) 

dı:ız.nı;z hCıcre yıOırw, 119ya doı)rudan e
m

b
ri)l'O

la
r oıuştun.r. A

ncak başarı için 

ışınlama dazıauı flddeli olctıkçe O
nem

lidir. S
u 

aeb
ep

le h
e

r tor için uygı,ı 

ı,uılama dazın.m beliı1erııne,i amacıyla 
ışınlanmış 

p
o

len
lerin

 canlılık 
ve 

çımlemıe yeC
eoekJernn bilinm

esi genıldi<fr, 

Vısaer ve O
ost (1981), 5

0, 100, 2
5

0
, 5

0
0

 k
R

a
d

' g
a

m
a

 ışını ile ışınladık/atı 

elm
a ve •rmuı po1_,_._,_ 

· 
· · 

·rr·n 

ko 
-
-

• .. , ÇilTılemıe )'Ü
Zd81erinin ve p

o
le

n
 tü

p
ü

 gelışımı 

ntrollenı 
ll()re

 
dana diışuk olduı)ı.nıı 

ve
 ışınurımış 

p
o

le
n

le
rin

 
ç.at>uk 

1 G
ray =

 100 Racı =
 0.1 kR

ad. 

1
1

4
 

_ __,..,,,,,sar, 
ayrıc

a
 
ıtınlamenın hüc:te metnbrenı 

..... ,o,nı -
-

. . 
. . 

. 
arının "'1

e
ld

i0inl 

paı-
. . t,eljıtmıflerdir. 

~,,,.,.ıu rd~
 eoom ve

 D
e

n
 N

ija (1
9

8
3

), luı'fulı.ık hıy.-
c ,,_,--. _ 

yan .,... · 
., 

' 
· 

·---_,.,,,...,, N
a
u
c
ı
. 

_ ....,,ı poıenıerine C
o

 
kaynaklı oam

a ,,,nı uyguıam,••-
c ıtır~·

· 
. 

-
· lfın dcızu 

,. 
· . çıe 

poıen 
çımı.nme•ı 

. ve
 

p
o

le
n

 
ICıp(ı 

Q
elifim

lnin 
~
 

~
 d'ır A(aştıneı/er, c. $IIIİVU$ polenlerinin ıoın ""'"'·--•- -

_
.
-
,
;
ş
ı
s
<
 

. 
-,.,..._

,_
,n

a daha 

-
~

 oıcıuı,unu. 
t,c.K

\11 kıırfılık y
a
b

a
n

i lfa1erde " kGrııy do:zda bile çim
lenm

e 

rıı 
. . "60'• ureştıı)ırıı saptamıf18raır. 

~
,
_

,
 ve D

en N
ijs (1

9
8

7
), Cı.ıcumıs cinsine ait 14 ---..;..;_

 P0leı 
. 

""'.,, 
.--,-... ....,, 

t
l
&
ı
w
•
 

2 
3 

4 
kGrııY 

dozterırıda 
g

a
m

a
 
ıfınını 

akut 
olınk 

,..,.. •fam
 

,.__d 

0 
1. 

• 
• 

-
n

,ıw. 
lfıca· 

lf. 

~
ırıcılar, 

sacfe08 
C

. 
m

eJo . v
ar. 

eg'9S
tis'in 

lfınlamaya 
d

a
h

a
 
dayanıklı 

of<lıJllıKIU · 
otelci 

bO
tilr'I 

t0r1erde ısa (0zellılde C
. aıır,uria var. longipes ile 

C
. 

af19UM
 
.,., 

anguria) 
'''"

 
dozıJnuı 

yülcselnıeşj 
ile 

p
o

le
n

je
rin

 
çim

lenm
e 

yıızdeferinİO 
ye 

çim
 

b
o

ru
S

u
 
uzunluklarının 

azaldıOını 
"" 

ışınlama 
sorıtıl3ı 

gtırıerıtif çelclrdeklerin ka)'bO
lduO

unu bildirmişlerdir. 

R
ode ve O

um
as d

e V
a

u
lx (1987}, h

a
vu

ç polenlerine 300 ve 500 G
ray 

dazl#lnda C
o., kaynaklı 

g
a

m
a

 ıfını uygı.dam19lıırdır. Araştırıcılar, 300 G
ray 

dOıda ışınlanan çiçe
k tozlarınııı çim

le
n

ip e
m

b
riyo

 kesesine utaştıOını. 500 Grııy 

cıoz uygıAanan çiçek tozıannın iae çim
 b

o
ru

su
 geliştirenıediljini S

ôyfem
i~enfr. 

O
ore (1989), b

e
ya

z beş lahanada (BnıSSica oıemoea L
 ssp. caııata) ◄ 

Ç
8fidin polııolarine 2

0
0, 4

0
0, 6

0
0, 8

0
0

 ve
 1200 G

nry d
o

zla
n

n
d

e
 gam

a ıfını 

uygulamıştır. 
Araflırıcı, 

bOtOrı genotiplerin polenlerinde 2
()().8

0
0

 G
ray dozları 

.asındaki 
ışınlamalarda

, 
ko

n
tro

l 
ile 

aynı d
ü

ze
yd

e
 çimlemıa elde edildiO

ini, 

1200 G
ray dozunda 

ışınlanan 
polenlerde ise

 çim
 

borusuna rastlanmad~
ını 

bildirmiştir. 

Pıındey ve an
t (1

9
9

0
), kivid

e
 7 far1dı oenoöııin polenlerine o

,5
, 0

.7 ve 0
.9 

kG
ray 

dozlarında 
eoıı:ı 

kaynaklı 
gam

a 
ışını 

uygıAamıtlar 
ve 

tıütCın 
1,

1n 

dozlarında 
genotiplerin 

hepıinin 
polenlerinin 

norm
al 

o
ln

k
 çimlerdiı)ini ve 

yeterli uzunlulda çim
 b

o
ru

su
 geliftire

re
k ovule k

ad
ar uıııştıQını saptamıflaıdır. 

C
uny ve

 R
o

u
d

o
t (1

991
) 

kavun polenlerine 0
.5, 1.6

, 2
.5., 3.6 ve 4 kG

raY
 

dozda eoıı:ı kaynaklı ~
 ışını uygulamışlar 

ve ıtınıanmış 
poteolefde 

Çim
Jeryne ve 

çim
 

b
o

ru
su

 g
e

liflm
in

i incelemişlerdir. Ç
im

lendirm
e deneffl8/eri 
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poıenenn0.5kGydozda %
 93, 1.6 kG

y dozda%
 91, 2.s lıG 

,ınıc:ıııda G
y dOZdl " 

20 ye 4 ~G
y dozda iae %

 o <ıraıııncı 
. ~

,
 

" 
73, 3.6 k 

. 
. 

8 Çirı1190cı 

ip
'. A

'f"I anııtıncıla', lfln diOZu y(n
eld

ik
çe oransa, 01._ 

J0ı 

t,elirterın 
......... 

Polırııt . . 
uzı.nııOı,fılll da azakfıOını bifdi,.,..,.ır. 

~
 

ClllY (1992), yı1cıel< ,,,n dozlarının kavun J>Olenlerinde i
r
i
~

 

vaııııoııe,ııeyi ııantıOını gOzlemiş. her doz y
O

k
se

li~
 ~
 Çimı.;; 

. . 
. 

.....,_, uzınu0ı.n,n azaldıOını ve 
çim

 
bcınısun• -

yiııde!4 İl9 Ç#II ...,....., 
• 

, 
, 

v,ı 8ıııô,j}'o 

. 
,_

_
,,,n

,n -
-
'
a
d
,
O
ını bildnnifleı'dir. 

k89e$1118 _
,,,,_

 
, •• ..,. 

Sarı 
ve 

aık. 
(1992 

a). 
kawıda

. ıt
ı
~
ı
ı
 

polenlerin 
~
 

e,ıej(jeıini ~
 8f8f(ırmal.-.nda çımlenmenın 1. gar, %

 72 OldUOunu 

)'9l 
_

_
._

 ...-..ı....4A ızaia'ak 15. günde %
 <Ja dfıflüO{rıo· buna ka 

, 

dahi ""'"""' ll"'--
. 

. 
' 

'lliık, 

,ş,nıarmımıJ polenlerin 15. g(nle bile (bııflangıçta Çlm
fenm

e %
 82) %

 30'ı.ırı 

fıZ8rinde çiıılendildemi tık:frnıf tlenir. 

Sa'l ve .ıı, (1992 b), kw
puzda ışınlanmış polenlerle tozladıkla, <i1/ 

çiçeldıın, tozıamıdan 2 gi.rı somı a.lınk bazı iJiemlerden geçlmıit ve llof'9san 

rrıikıoılwpta ı~
i
r

. Scnıçtı, polenlerin in sitılda çim
lenebilciklenni ve 

çim
 
bcırul•ının ovule kadar 

~
•
O

ını 
saptamışlw, 

ayrıca 
bu 

P<>fenenı, 

çım1enme onıııw,n,n 6 günden itibaren hızla azaklıOını bildimıiflerdir. 

Falque ve 
arlı. 

(1992), 
kakao 

( 71ıeobraoma cacao 
L.) 

po/enleri,ıe 

tl)'gUlanan o, 50, 100, 200, 500 ve 1000 G
ray gam

a ışını dozfannın polenlerin 

anıl~,. çim
lenm

esi ve çim
 borusu oluşturması 

bakımından 
hem

angi 
b

r 

azalm
aya neden oımecı,o,nı. b(i(rı dozl.-da polen ~

 stile kadar penıılre 

o
l
~

 ve lm
lam

adan 20 1881 aorını ovıJe ıAaştıOını, ıwıcak 100 G
tay 

uzetindılô dolJa,ın pcılerwn Q
enenllif 98ldrde0ini inhibe eftiO

ini ve bu sebeple hiç 

ITl8)'w
e tııuıru okıştıımıd~ını 90y1emişlerdır. 

S.ı (1994). karpuzda 300 G
ray ışın dozuruı polenlerin 

çim
lenm

e 

gıic(nj ve bu gO
eii konm

a Sii'esiııi ar.aıttıOın, bildirmiştir. Aıaflıncı, gaıotipe 

ve mevıtme bııOlı olanık ~
s
 guı{ıncfek; (O. gün) ışınlamııf polenletde. 

ç
im

~
 %

 30-70 onın,ncıa ~
. 3 Q

iilden dıwıa yBflı polenl«de ise 

~lenmenirı hızla %
 0-20 düzeyine a'.Jştujlün(j bllcirmiştir. Aynı araştıncı, 6 

gündeıı 
dala 

Ylflı 
rv.ı....ı....... 

. 
. 

..... 
ı.ı,. 

,.........,ııe 
ııe 

çınleııııeoin 
pratik 

o
ı
a
,
-

,.., 
g

e
r
~

e
d

f
~

 blldirmlştir. 
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f,ntıf (1996). 
ka\U

l 
çiçek tozlarına 300 ve 350 G

 

;ıf(IIZ ve 
y'fık 

'f 
. gıtrıa ışını urgı.ııamaıan 800U

Q
J, çiçek '°2ıı Q

lflld'41 wı çlm
 bonıau 

--~~
 

şın cıozu ve çiçek tozu ya,ına baOf ı ol81tk azalm
a ıııW.-..,_, 

,,,., 
r,,ıının ı 

...--,_
,, 

,,;r-8_ ıeııf'· 
S

) 

~
 

ıııı _,...,ıan bu çalıflTI~ C
o 

kaynaklı gıwna •tını He deOifilı 

~nı-,nıış kab8k polenleriniı caılılık 
ve 

çim
lenm

e vetenılderi 

, 
ye çsıı,ıımıştır. 
~
 

l(.A
fff'YA

L VE M
ETO

T 

ı ,ı,rms 1 997 ve 1998 yılları arasında O
ndokuz Mayıs Oıwnt.. 8afıı 

~
~
u
 y

e
~

 ÜniYersilııi Zkııat FalcU
!eti 8ançe Bi1loleri 

~
 ~

m
O

ftli". Ç
içek tozu canlılık tes11eri ile in silıı ıozıamaıar 

ıı,ın'da. ,noıoJJk çaıf11181ar iıe Adana'da yapılmıttır. 

ı1. ...-,yal 
,,.ıeıyal 

oıarak 
CuwrtıitB pepo 

L
 

türüne 
ıit 4 kabak 

gencq,inin 

(EskeııderanY Fı , A
cceSte Fı, SSKIZ

 ve U
rfa Y

erli} eşit m
iktartaroa kanştınlaıık 

~
 dOZl8rd8 ,,,nıem,ş polenleri kııtlanılmıştır. 

u
ı
ı
ı
t
o
t
 

ış,nıerna için arterıer, her ışın dozu için, kul&'ıılıW'ı ıı.... Ç
8fhlen eşit sayıda 

oıacak ,elôlde O
zel olarak hazırlanmış 5x5 cm

 boy\ıl/8nnda wı derinliOi 1.5 an 

~
 ıı.ton ku!Uanı kcnılmuştur. lşınlama işlemi O

ndokuz Mayıs Üniversitesi 

Tıp FııWlesi R
adyasyon O

nkolojisi Anaı BiUm
 Dalı'na ait cosı ka~a/lı ile gam

a 

ışını veıerı Thenılron 780-C
 maooı telotıınıp cihazında yapılmıftır. lfın dozu 

olaak 25, 50, 75, 100 ve 200 G
y dozlan seçilmiştir. 

ışınlanmış 
anterier 

o gece 
oda 

sıcaklıOında beklelilerek 
patlamaları 

ıaoıınnıştır. lfınlamanın ertesi gO
nO

 sabah eıken saatte (6. aı-6_:ı> arasında) 

neıteriı pallamaeıyla olgun hale geımı, olan pokınl8r yumuşak sanur bir fırça 

r-dlmıyta 
M

rterterin Ozıarinden alınmış 
ve 

tozlam
a 

için 
pe1ri kapWında 

IIAIAm~. bu gun araştırmada ·o. gfJrf olarak kabul edilmiştir. Polenler pelri 

lıapia, içerisinde +4 °C'de tıuzdolabında sakl8na'llk cırılıltldarı konmıaY
8
 

çalıfdmıttır. ışınlanmış polenler ile kontrol poıenıe,inde, ıoırlamanın erteSI güııii 

QanO, giıı ile 1., 3., 5., 7., 9., 11
., 13., 15., 17. ye 19. ıf.ıılerde TTC'nin %

 1'lik 
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1966 ; Sarı, 1994; CııOI•. 
1995) Çôaıtıaı kullanııq 

(H
o(IO

tl, 
ilk once ıam azenne 3 farf<lı tıoıgeye aaınt, .., 

C4ırıııı11ı ıa.._ 

yapıınıı,ıır. 
uır f

ı
~
 

""l!'ıi 

k
~

 ve daha ıonnı Q
zerferine 1 'er damıa lT

c ~
 lfl ııcı, ~ 

::;'ııapatılı/'III< 26 "C'lik iklim
 dolabında l<aıallık kOJtıllarda lutuı lıtıJıııı, ~ 

-
-

ının ı:ıuı.,vnaıı am
ac,yla ekim

den 2 
4 6 

'
ı
r

. ı:. 

uypııı
sayım .... ıı-• 

. 
, 

, 
vealteı 

~~ 

'm ı• 
4 saatin azerfndıeki okum

alarda çlQ
ek toıı-

lorrı 

sayımlar yapı 
•· 

-
,nın Detı~ 

t,ozııAAıOıJ ve sayılmaz bir hal ald,Oı QOrCılcKIOOnden, bOtı'.in <ıl<l#naııır · --y._ 
"""rB

 m
ikfoslcop ıllında tıer 

bôlgede 
üçer aıancıa Y8pılrn '4 

$1111 
-
·
 

1flır. çı.... • 

...._ koyu kıımızı-l<ırmızı olanlar canlı, 
açık kımıız1 .

-
-

... _ 
~
 

tozlan, --• 
.. - .. ""' Ofenıar 

"""Mlll8yıırak ren/<$Z kalanla( ise 
c
a
m

ız Ol6r8k 
kat,,.,ı 

~
, 

canlı ve .,.,,. 
• 

8dıltııiŞtı', 

DeO/Şİk dO
Zlalda ışınlanmıf polenlerin canlılık yetenel<Jeıi, ayn, kOfuı.tıa 

. 

..,..._
 

.... ...-..... 1 • kontrol polenleri ile birfikle incelenmiotır. p......_ 
elııe 

.,.,,_, ,,,,_.,_... 
""'" ~

rıo, 

ven111<en NdeCe kırmızıya boyanmış polenler dikkate alınmış wı aytara l>Ore iki 

yılın ortalaması feklinde verıımifllr. 

in ~
 polen çim

lendirm
e denem

elerinde deQ
lfik sıcak/ık dflf9celer; (2a 

ve 30 °C
), d~

ifik besın Oı'tamlan (f2Q
A

, M
S

-ô2), sakkaroz ('l6 10'lı.ıl<, "
151 ilt 

"
201ık ve" 25'Iık), boril< asit (5, 10 ve 15 m

g/1), kalsiyum
 nitrat (3

·~
 s-mıvıı 

ve agar '" o.S'lik, " 1'Iik) 'ın deO
ifik konsanırasyonları ve deOJfik 'çimlencıııme 

yônlem
leri (petride agar, selofan m

etodu) denenm
esine rııOmen kontrol ete daılJ 

oımaıt üıera polenlerin çim
lendirilm

esi m
o
mk!ıı ol

m
a
m

ış, yap
ılan geniş 1/!erııti:f 

ıaramaıa-ı JOIIUCUlda başa-ılı hiç bir kayrıaı)a nısUanmamıştır. Eli (1998)'de 

farklı sald<aııız (%
 O, 5, 10, 15, 20, 30, 40, 60, 00 ve doygun) konsarımısyonı~

. 

ıxı.a ek olarak book a.s,t ve kalsiyı.nı nitrat (200, 300 ve 500 ppm
) ile M

•20A 

oıtanını deneyereıı asılı danla, pelTide aga, ve t~
 ycW

em
l lwUanıırak yapt,oı 

çımlendıııne çalıfm81arında başarılı bir sonuç alamadıOını bildirmiştir. 

in ıi'nı'da çim
lendirilem

eyen polen/em
 

çim
fenm

e yetenekleri in siU 

polen 
Çlllılencl' ııme 

çalışını/an 
ile 

beliooıımeye 
çalıfıfm

ış1ır. 
/şınıanm,, 

Poeıteıw, -.... uz· an..,. .... · · 
· ı · ..ıı,,nı,lc 

""il''"' 
· """'' çırnıenme ve stil içindeki gelişimlenn 

, .. 

aınacıyıa ezme ~
 

8ıeı 
81 Yl1ntemı ile (Preil ve R

einm
an-P

hlfipp, 1969; KhO ve 

, 1970; EU ve S!osşe, 
SU 

• 1988) lloreşan m
ikroslcop altında çalışılmıştır. 

~
 

S
 ETI, yaz,ı, ~

 
• 

Aaaoa, 
' 1998• Ç

 0, Ziraaı Fakültesi B
ahçe B

itJ<ilerl SôlüııK', 
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1 , 
poıenı«i8 

tozlanan 
dili 
~
 IOZlamaclan 

10 
saat 

~
, ,,,

:
:
;
 rc,mıııldehit +

 50 m
i p,opiyonik flit +

 900 m
i ,ıı 70'1ik elıl alkol) 

~
 fP

A
 1. 

sıınrnıf, ir ,celem
e yapılıncaya kada- bı.vada tıAumuı ve Eli ve 

,,
J
 çDteııı~

 --ıcıeıi biçim
de illOlleı miştir. 

,,,.,.. 
(fg

a
B
)'ın o

, .... -

sıoı"' 
,rıed6 kullanılın maca,yaıır, eoit sayıda olmamasıncıan iılatısıiô 

oen6 
mıt -,.c

e
 oıtaıımaı.ın veıilmeıiyle retnlmiftır. 

p
b

Z
 ysPf ,_na 

J. ~
r,R

J
IA

 S
O

N
U

Ç
LA

R
! V

E
 TARTIŞMA 

~
c
.
,
ı

ıltlc Yeta,ıelder'I 

J,1. 
~

il 2'd
e .,____,, 

O,J,;ı 
şekil 1'de ,nsyıs, _

,, 
,_

,,..,,, .,.,..,. 3'd
e 18mnı.ız. Şekıl 4'de 

09 V6 şekil 5'd8 d
e ıyfOI aylannda deı)iJik dozlarda ıfı,a,ımış p

o1erw
 He 

ılJJ5' ....ı..nl@rinin0, 1, 3, 5, 7, 9, 11
, 13, 15, 17 ve 19gı'.nc«caııılık0fWWJ 

koııftOI ,,.,_. --. -
. 

.~ftraınA olM
al< verilm

lfti'. 
,ylı~

 or,
_

 ·-
M

IIY" ayında ıoınıanmış polanleıda ·o: gCınde ışın dozlarına bıOI• olınık 

arılı/ık yuıdeti %
 61-88 .-asında, 

konCrol polenerinde ise ,ıı 
92 Offiıf, 

,ş,nıama 
olayı 

polen canlılıı}ını baflangıçta ortalam
a olarak %

 17 kadar 

~
iK. ışınıanm,, polenlerde can

ılık yüzdesi konlrtıl polenlerine g0re 

daha tıızlı azaıma gôs!emıif, 5. gOrıde ı,ınlanmıf potenlefde arılıhk oııaıama 

oı.ai< " 12 ıeviyıısine kad
a' dO,m(lştilr. Aynı gun kootrof polenlem

n " 
73 

ucıan ca'lli olarak tespit edilmiştir. 
lşınlımııf polenlerde ışımına dozlarına 

tıaı)lı olarak 7.-
13, 

ganıe,de, 
kontrol polen/erinde ise 

19. gO
nde 

boyınm8 

ge,çe1<1eşmemiştir. 

100 
90 

" 
80 

~ 
1
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~
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-
.
-

K
ontrol 

-
a

-
25 

-
♦

-
50 

........ ,s 
-
W

-
100 

_
.
.
.

200 

s 2
0

 

1~ 1 -;--:-~
--·~::w:::-~tll!ii;iliit:;,:::W~,:ıi-~·~:;,ı::ıı_J, 

O
 

1 
3 

S 
7 

9 
11 

13 
15 

17 

G
O

nltr 

Şeıoı 1· Mayıs ayında ~
itik

 dozlarda ıfınla'lmıf polınlerin canlılık o,ıınıannın 

lam
an İçe,iılndelu deı)ışimleri 
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1 

3 
7 

9 
11 

13 
15 

17 
19 

G
O

nlef 

~
 2. ~
 ,yınıll ~

'il cıoaı,dl ışııııanmıJ p04enteıln c:ant~ık o,anlaıının 
~
-
~
 

~ 
TamıBlZ ayında, 

ı,ınıanmış poıenıerde 
canlılık 

yÜ
Zdesi 

ışınlama 
~
 t,aOlı ola'ak o. g(ıld8" 4

7
~

 arasında. kontrolde ise%
 86 ota-ak 

~
-lşuialllllŞ poıenıe<d8 ,,ınıama doZ

Ja'll'l8 tıaı)lı olarak 5. -
11 

~
-kormıl ~
 i9819. ~

n
d

e
 ı,oyanma ~

iştir. 
100 
90 

-
ao 

t 
10 

~: j! 
40 

? 
30 

• o 20 10 o 

r ..,_ Kontrol] 
l -

e
-

25 
-.-so 
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100 

1 
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G

O
nter 

Şeii l 
Ttnmıı 

lçeriıiN!ell ~
 ıllOiıl Clollınlı ışırunmış jdefıteıtn canı~ık oııınıınnın ~

 

g
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ı. -,o 
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f/J 
ı sa 
ö '° 
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'1J 
1 20 
o 

,o o 
1 

3 

120 

-+
--K

anb'd 
-
-
-

25 
-..-so 
......,_75 
-
-
1

0
0

 
-
+

-
200 

5 
7 

9 
11 

13 
15 

G
o
n
ı
«
 

_ 
~
 ~
 c,oıı.ıua ışınıanmi$ pcıerıı.,in canıtık OB<llannın ıMMn 

ş..ı' ~
 cfeOIŞiınıeri 

o 

>IJJS'°' ııY'nds aıtıwı y8P
f8k biti popüasyonu ile. yoO

un r<tıN (Kabak 
ili ,✓ı,osu} 58 !)ebiY

le ger,otiplel'S
 ait bitkilerin tıır Ç()Qu noımal şe!<Ude 

şart::, 
ı,u 

,et>ePfe 
d

e ışınısnmış 
ve

 
ışınlanmamış 

polenlerin 
geı,, 

' 
_,. _ _.,, ........ 

m
al 

.......... ""''"-" ----
""'' .. -

'""""' 
,,......,,...-2sG

y-•--'·-
·"""" 

......... .
,
 17, ..,.,.. -

•
•
 hiç b< .,..,., m"""'""''· 25 G

y 
aızı,ıda 1 şınısnmış polenlef ise

 9
. gone t<adar canlılıklsnnı konınuşlardır. 

Eylül cıonemınde zanıriı popuıasyonu.--.ın azaıması sayesinde bitk\ttlf, bir 
kaçı hariç, saOlıkh bir şekilde bQy(ıtütmüş, ışınıanmış polenlerde ışın dozlarına 
ba!}II ~
 

o. guncıe 
%

 
50--77 arasında 

olan canlılık yüZd&
Si, 

kontrol 
polerierinde %

 87 oıaraıc buıuımu,tur. 
B

u d6n9f1ld8 ışınlanmış poıenttlfde 
ışınıaına cıozıanna bağlı oıarak (25 G

y hariç) ~
1

3. guoıeroe, kontrO
lde ise 19. 

gunde canlılık tespit ediıememiştir. 25 G
y dOzı.ııda ı~ınıanmıt p01enteıde ise 15. 

gı)l8 kaı:laf canlıhklm-ını kOOJıtıUŞlardır. 
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Şeki 5. Eyl{j ayında cleOişik doZlarda ışınfanmış polenlerin canlılık oranfannın 
zaııan içeriıiıdaki dfıOişlmıeri 

3.2. Polenlerin çımıınme Y
 etaneldııri 

ı,ırunmış pcıjenleıin çimıenme yeteneklerinin tespiti amacıyla in siıı 
polen çımleııdime testleıi yapıtmışlır. Oeğifik dallarda ışınlanmış polenlerin in 
stu çıııienme ve gelişiınterini incelam

eK amacıyla tozta,nadan 10 saat ,ctra 
alı~ di; çıçelderde ezm

e preparat yO
ntem

iyle çalışıı.-ak poıenıenn ,ı;g,ıa 
iızemde çımlerrnesı ve stilden geçişi beliı1eomeY9 çalışılmıştır. ezme p(8P8l8' 
~
 stgna ve stiı la'll w

 lam
el anısında ezilen oo,eklerin ııoı-esııı 

:
.
~

 irateııııes. sorm
m

a 
polen çimıenrnesi 

ve geı;ş;mınin ışın 
,na goce faıldıhlılar OÖSl8fliOi beliılemıi~

. 
25ve 50 G

 ......... 
.....na 

-
Y

 """"'ıyla •~•nlamıış polenlerin büyük bir kısmının stııı .. --
yuz.eyırı:ıe 911W

m
e 

· . 
G

 
QOstardiQı ve stil içerisinde gelişebildlği (şekil 6), 75 

1 
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, it ıu.crındck, durumla, ı , • • tC<i ve 200 Gı dJıu•.1a ,şırıır,mnış poıı•ıııcrın )il\/' 1 

c.,..-~ ·acc,1e faf"l•lyas,na g,ren ıurıeroo C 
, _n pepo C 

,, • " . " • ~,,., ı ma,ıına ~ . . • ' ' •'""' • "' •d" '''° "'"" ç,mıe d ' • C 
• ~~ •e ,ao_· -:.• n ı rmesı başarıyla ger e,, • b:; uc ı,,rde ç,nııena, rme çalısmaıar ç eş:,· ·:.• , ,., 

• 
1 

sonuç verrne:nış 
· • · • ••" '"' d• ,.,,ım, ş '"'" ı, ' " "', '"" •• • , •• m " , • • • >' ,,,,ı,om,m«· , . . . • ·.' '" ,9' 1 •• Ayd•o 119981 ,o '""' k,bakg<I ,,,,.,,_' •. ,., •M•""~--

« 

. tıo c~ ""' •~ uze;,ne ,apı ,:a. n araştırmalarda da Cucurbıta ıorıeııı•~• y'ır enoı•me r:>'ışrrı 
• 

r- a arı .:ı :,nJçsuz kaim şı ,r 

"'"' "''" • ş ,ı,m""'""· ,ş" '"'"""' "' >" 
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&CILI ASMA FIDANI ORETIMINDE KÖKLÜ ANAÇ KUL 
,,.., LANIMININ AŞIDA 

BAŞARI VE FiDAN RANDIMANI ÜZERiNE ET I 
KLERi 

ROstem CANGI 
KTÜ Ordu Ziraat FakOltesl Bahçe Bitkileri BölOmQ ORO 

Adnan DOĞAN ' · U 
Y.Y.0. Özalp Meslek YOksek Okulu, VAN 

Mustafa KELEN 
soCı Ziraat Fakültesi Bahçe Bitkileri BölDmü, ISPARTA 

öZET: Vatı ekolojik koşullannda aşılı asma fidanı üretiminde lcOldO anaç kullanımının aşıda 

ı,apıı ile fıdan randımanı ve lcalitesi üzerine etkisi araştınlmıştır. Kober 5 BB, 8 B, 41 eve 
99 

R'niı kôklO ve köksüz anaçtan üzerine Çavuş, Gamay, Hafızali ve jskenderiye Misketi Ozün 

çeşilleri masa başında omega aşı makinası ile aşılanmıştır. Kaynaştırma sonrası aşılı çeiklerde 

aşıda ııa,a,ı oranı ve kalfus oluşum düzeyleri saplanmıştır. Fidanlık koşullannda ise S6küın 

so,vası elde edilen fidan randıman ve ~litesi inoelımmiştir. Van· el<olojik koşullannda aşıda 

~n oranı ile fidan randımanı ve kalitesinin artınlması bakımından köklü anaç kullanımı Olumk.ı 
S<nJv vermiştir. 

THE EFFECTS OF ROOTED ANO UNROOTED ROOTSTOCKS ON 

GRAFTING SUCCESS AND FiNAL T AKE GRAFTED VINE PRODUCTIONS. 

ASSTRACT: The effect of using rooted roootstock on success in grafling. final lake. and 

quality in lhe production of vinegrafts was investigated in Van ecologlcal corıditionS-Grape 

varieties of Çavus, Gamay, Hafızall, and lskenderiye misketi were used to be grafted on ttıe 
rOQled and unrooted rootstoclaı of 5 88, 8 B, 41 B, and 99 R by 9raftlng ınactıııe. Arter 

stratifıcation, success in grafting and calluslng ıevel were determlned in grafting cuttıngs. in 

addition, final take and quallty of grafted vinea were determlned in nurseıy condltionS-Using 

rooted rootstocl( in the production of vlnegrafts gave an increase to grafting successıon, final 

lake and quality of grafted vines in Van ecologlcal condltiona. 

1.GiRiş 

Günümüzde bölgeler arasında yaşanan yoğun materyal nakli, bilinçsiz 

uygulamalar ve karantina işlemlerinin yetersizliği gibi nedenlerle ülkemiz bağ 
alanlarını ta · · td ğ n mamının floksera ile bulaşık veya bulaşma potansıyelı

nd
e 

O 
u u 

-· 
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ıı,ı,uı ecilfflt!lrte<W- Fk)kS«alı tıa§ a/anlannda ise ~ i üzom . 

....ı.ıı.nn d~ kOlclendirilmeleri yoluyla ekonomik ~ 

ıı,ıııı --· 
arııaıııcı 

ın,uınııı m(nlkOn oıa,nımaktadır. G<W.ımQze kadar bu a bao 

uıım, dei)ıri olan fcimyıtal bir konnna metodu tıenQz ~ ~ , 

;°.- 1965} fJokıM8 ı,,e nemıtodlarıı kaflı en iyi çare bu 28 ~ftl> 

~ -
~~ 

dıylllddı Aıııeıbn asını anaçlınnı
n kullanılmasıdır. Bu zorı.ı,ululııarı ~ 

~ cWıı o,,ceteri çıefil deOiffiımek ımıcıyfa kullanıl
an aşı U)'gtıı dolay, 

ııaoctlılcla vaıgeçilmlZ bir Ç0!)ıllrnı metodu halini almıştır. Bao ~ 

Amerikan asma aııaçlannln kulınıfma w aşı yapma zorunlul~u ise bir 

soıını cı, berabeıiıde getim,iflir. Flobeta zararlısının Olkemiz ba"' ar çCt 
ı:ı •ıılanl\di 

gOn)ırıeSiıden sonra asma fidanı temini onemli bir sorun haine 9l!lmiştir_ 

scnna ilgili olaıak Oıılim yeıınez:tiOi Ne kalite ve randıman d~ ~ 

~r. 1998 projelcıl)ıonlannı gllre <Mcemizde f.lnnilen asama fıdaııı 

miktanıVn 4 m1yon olclıOU, bcnJn yak/aşık 'lfı 60'nın aşılı, % 38'ninde a.şısıı 

oıı:ıuou bildiıilmeldedir (Anonim 1998).Bt.ııa kaıJılık asma fidanı lalebinin ise 8-

10 milyon acıetıyıf olduğu beiıtilmekte
dir (Çelik ve ark. 1995). 

~~ı ısına fıdanı üretiminde fıdan randımanı ve kalitesi üıeıine 

~ kulınılacak ınaçl
ık Ye kalemik çelil<Jerin alındıOı omcalann bakım 

Ye b ı ı J ı ımeler'• iden itiıaıen ı6kOm Ye tasnife lcadar geçen ıOreç içerisindeıı; 

bir 9()11 fıktef edci etmelrtedir. Bu faktOrleri beiılemeJc ve kontrol altına alaıak 

fidan lilldımam Ye kailesl üzeme olumlu etkide bulunmak amacıyla çeşitti 

-.ııaıa. IMıfıııdıııı bir çolc çal1f1118 gerç,efdeftirimi,fir (Chanana and Singh 

1974; ~ et aD 1974; Celi 1978, Kısmalı 1978, Satralu 1981, Çelil< Ye 

Ağqlu 1982, Çelik 1982; S<:human and Sebasllan 1983; Abra,nova 1984: 

Çelik W! art. 1984, 8aıtıo ana Kuhn 1988; Eıiş ve ark. 1989; Kefen 1994:Cangl 

1986: 0oı)arı 1986, Çelik ve art. 1998). 

Asına fıdarıı Oralinlnde randıman ve kalite düşüld@ üzerine etki eden 

6nemli fakt&1erden birisi de Amerikan asma anaçlan ve bulunulan yerin iklimi 

k ilgi ÖZellikleııfır. Aıııeıbn asma anaçlarının köl<Jenme orarıfan dOşüktür 

(Çelik ı,,e ilk. l 995) &ı özeli•k 
• • 

asma fidanı lntiminde randıman düşoklüğilnıın
 

de Onemıı nedenleri 
hıındadır. Kısmalı (1978) 41 B ve Salt Creelc anaçla,ıy!a 

yapılan asına fidaııı Cirelin--.ı.. •-ki rarıdıman dOş~unon anaçlann kl)lclelılll8 

12' 

ile ilgili oiduOunu bildirmektedir. Yine yapı~ bir baJb 

~ ,,.
5 

du ıot anaçlarının ikirıd boy kOldli ,._,.,, ____ . ça/ıJmacıa, • 1 

Ruııe5"' 
--.-,""", birinci 

S ve re ,.,_ aşılı a$1T18 fidanı Oretiminde daha iyi sonuç w,...... boy~ 

çtlfltf6 ,r·-
""" hPllwımıftı 

196n. çelik ve ~oğlu (1982) iae binnci boy ....,__ r 

ıt:(l(#i 
lc6k! 

,...., randımanı 

,~ fl(ları 99 R anacının !i anaçlannın kôb(ız anaçta,a 

~ I -..r.AW ◄1 B 
96-e dana 

; 50nuç ..,.uıı,--, anacında ise ı.. .... _, bir 

ı,,t•" I • , 
·~•-y fartwıı§ın 

ıaııamadıOI ııeıırıemiflerdlr. 

sS1' "· •unulSn yerin iklimi ile ilgili 6zellikletden WQetıs- _ . 

.,... 
• ,- ' ı>enyocfu ıuresı ve 

sıe,aklık ıopıarnı başta gelmfltedır. Vegetasyon periyodu kısa ve Sıc:aldılı 

ıopfatnı dllŞÜk olan serin iklim kuşağında çöğür w lid.ın!ann ~ ve 

~ oldııkÇS yavaş olmak
tadır. Bu nedenle fidan raııdımanım ve kalitesiııi 

#11,ınaya yönelik uygulamalar ııegetasyon periyodu kısa olan lıOlgeteıııe ~ 

ıı,,ıem arz etmektedir. Aynca serin iklime sahip bôlgeleıde lidaıılık şaı1ların(la 

aşılı asma fidarv Orelimi çefil ııe anaç seçiminde dikkaUi olmayı ZOf\Jlllu 

~,tTıaldad"· Kısa vegetasyon sCıresine sahip b6lgeler Çt>k kuvvetli ge6şeıı anaç 

ye ~şillerle s&Olıklı fidan eldfti bakımından rislcfi gO~Kısmalı 1984; 

çerık 1998). Bu nedenle bu gibi yerlerde fidarılann gelişme ve odunlaşma 

duZeyleMi artıracak uygulama/ar Onem arz etmektedir. Bu çalışmada, serin 

Jıim koşullarında ışılı aama fidanı üretiminde kölw anaç ku!lanımırvn aşıda 

ııaşan ile fidan randımanı ve kaNtesi Ottrine ellciferi araJtınmıştır. 

2. MATERYAL VE METOT 

Bu aıaşlırma 1995 yılında Y.Y.Ü. Ziraat Faldlıtesi Bahçe 8ıtkileri 

BölümCııe ait çoğattma Oniteıinde 
ve uygulama arazisinde yünıtülmOş!Or. 

Çalışmada Kober 5B8, 8 8. 41 B ve 99 R anaçlan ile Çawş (Çıış), Gamay 

(Gmy}, Hafızafi (HA) ve fskenderiye Misketi (I.M.) çeş/Uen mateıyal olarak 

tıılanımıftır. Bu anaçlardan 99 R'nin çok kuVlllldi, 8B'nin zayıf, 41 B ve 

58B'nin orta kuwette gefiştl§i; çeşilleroen ise Gamayın oıta, ıfi0er1emln i
5e 

kuvvetti gelişti§! bildlrilmektedir (Fidan 1985; Anonim 1990: Çelik 199&). 

Serin ildim şaı11anna sahip olan Van ili 1725 m rakıma satııı> olup, 

W!jetas~ suresi 160.3 gün, bu dönemdeki toplam sıcaklık 2800 °C, etxil 

sıcaklık toplamı ise 1300 •c civarındadır (Çelne ve ark. ı99SJ. 
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81 •r,ci boy fıdan randımanı bakımından en yOksek 0 

n . . raııı., lıoıı, 

88, GmYIB 8, H.AJ99 R, ÇVf/99 R ve Gmy/99 R a,, konıbına, O Cııı~ıs 

sıpıırınıştır. 811 kombinasyonlarda sırasıyla %76.67, %71.10, "-6S 
8 
,, 

Ye %66.STlik birinci boy fıdan randımanı elde edilmiştir. Eıı dfış~ ~·.%ee,10 

fidan randımanı ise kôl<siıZ Çvş/41 8, H.A./41 8, Gmy/41 B ve I binııci ~ 
· · 8 k bi ,M.t◄ ı 8 

,._,,_,_.-..ısıında beliılenmıştir. u om nasyonıarcıa s lfı 

~.,.,,.,.,_,..._, 
ırasıyJa "8 

"9.9B, " 11.09 w %13.32'1ik biıinc:i boy fidan randımanı elde edilmiştir, ~ :89, 

~le aııM!aksızın en yOkselc birinci boy fidan randımanı lcôlcıo 99 
~ şıue: 

anıçlanndan. en d(ıJülı birinci boy fidan randımanı ise kOksüz 41 8 aııac ~ 
8 8 

elde edilmiştir. Bu anaçlaıtlan birinci boy fidan randıman, sırasıyla %S~ 

"61.95 Ye "10.82 olarak saptanmıJtır. Anaçlar dilıka1e alınmaksızın .·
90

, 

değeılendiıdiı)imizde ise en yOksek birinci boy fidan randımanı kiWdıi ~ 
d• ·ıc b' . . bo fid atıaçfı, 

Ozerinde Gaınay ~ . en uşu ınnc:ı y an randımanı ise ~ 

anıçla' üıerindelci Hafız.afi çe
şidinden elde edilmiştir. Kombinasyonları dikkate 

almaksızın en yülcsek birinci boy fidan randımanı köklü anaçlardan elde edi!IJll 

olup, kökKı ve klll<süz anaçlardan ortalama olarak sırasıyla %57.37 YE 

%34.S21ik birinci boy fıdan randımanı belirlenmiş
tir. 

3.6. Fldııılınn odun/aflllı durumu 

Fidanlar s6k~k1en sonra sürgünlerde odunlaşma durumları ete 

bükCAerelc yapılan esneme testi wı yapılan g6Z1emlerle belirlenmiştir. Elde 

edilen bulgulw Çizelge 5' de sıınıJmuştur. 

Kdl<Kı anaçlar Cız.erinde sürgünlerin Odunlaşma durumu, kôksüı anaç 

Clztrindekileıe gOıe daha İ)'İ sonuç vennlştir. Kuvvetti büyOme dzellilclerine sahip 

99 R anacı ile lslcenderiye mi5'ıetl çeşidinin yer aldı~ı aşı kombinasyonlarında 

IU{/fnerin odı.rıla~ası di§er kombinasyonlara göre daha zayıf kalmışhr. Bu 

açıdan ~ iklim kuşa§ında asma fidanı üretiminde 99 R ve lskendeıİ)f! 

miskeb gibi kuwelli bOy(rne ÖZe//i~ gösteren anaç ve çeşitler tercih 

edlmemelicfır. 
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ar, el(o/Ojik koşullan, sa~hklı fidan CRtimi, elde edilen lidnaıı,ı benur 

.. ;e ıcoıay adapte olması gibi c5nemfi avantajlar içennelctear. AncaJc 

et:oıoı --MMrlu sııresinin k1$819 Ye sıcaklık toplamının düş(iı/iığiı 

.eje19SYon 1"""'1 -

asma fıdarv on,liminde randıman ve lcaile balamındm cınemı 

~ ,maktadır. Dolayısıyla bu elıoioıilefde randıman ve ~ aıtncaJı 
ıisk/efMlaŞ 

lann büy(ik önemi bulunmaktadır. Elde edlen wriler Van ekofojilı 

uyguıama 
_,.,,9 

asma fıdanı üretiminde aşıda başatı oranı ile fidan randımanı ve 

koşııffamıu 
esiıill artırılması bakımından kOklü anaç fdanımıyfa lcatlcı 

bil 
. 

b·ı·-"ini ortaya koymuştur. Asma fidanı Orefiminde kOW anaç 

sa~na 1"""11 

fidan randımanı ve kalitesi üzerine etkileri Ericev (1967). Kısmalı 

ku~anımının 

11978). 
Çelift w, A!)a~fu (1982)'nin bulgularıyla bOyük bir benZri gOsteımfştt. 

aı,uııa beraber serin iklim kuşağında asma fidanı üretiminde fidan randımanı 

ve kalitesinin artınlması bakımından malç. tünel. 1ıoımon lcııllanımı. çeşıt ve 

. . . •ama --.ıv.ıeme 118 uç atma gibi teknik ııe kıit'tıiel 

anaç seçımı, Suı , ı,w-~ 

uygulamalarda dikkate alırvnalıdır. 
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AZERBAYCAN MiL OVASI TOPRAKLARININ VERiMLiLiK DÜZEYLERiNiN 
DENEYSEL VE MATEMATiKSEL OLARAK DEĞERLENDIRILMESf 

F. Bayraklı" 1. A. Ekberli... C. Gülser" 
··o.M.0. Ziraat FakOlteıl, Toprak B610m0. 

-Azerbaycan Blllmler Akademisi., Toprıkblllm ve TınmNI Kimya Enıt, Baku. 
Gelit Tırihi: 17.03.1999 

ÖZET: Pamuk OrünO yeni baOımsızlık elde etmiş Azertıayc:aıı'ın önemi! gerır kaynaklarından 
birisidir. Ülkenin Mil ovası bölgesinin toprak ve iklim koşullan elverişi oldıJOundan, burada 
pamuk ve tahıl ~ikileri yetiştinlmeldedir. YOfcıek verim almak ve llnınden sonra da bu verimlili\li 
konımak için, arazi topraklannın verimlilik faktörieônio slstemleşlirilmesi, toprak varimiiJOlnin 
kavramsal ve matematik modelinin yapılması gerelcmekledlr. Topralc vertmhllOinin kavrameaı ve 
matematiksel olarak ifadesi, ekolojik venmlilijjin incelenmesi, parametreıarın optimum cıeoertnın 
seçJml, verlmlilır,in yönetimi ve tahmin edilmesiyle enemrı derecede lllşkiidi'. Bıı amaçla pamuk 
yetiştirilen boz.çayır lopraklannın verimliik modelini elde etmek içörı yapılan taıta çalışmalannda 

toprakların kavramsal modelinde. topraOın agroekolojik, agrofıziksel, ıgrokimyasal Ozetlkleri ve 
su-tuz rejimleo dikkate alınmıştır. Bu parametnıl•, taıtı denemeleri sonucunda lopraklann 
verlmlillk seviyesine {dOşOk, orta, yüksek) uygun olarak tayin edilmlt, deı}ertendirilmiş ve 

incelenmlştir. Topnık verim~lnin kapsamlı olarak anlatılması içjn kavramsal modelin 
yapılmasından sonra matematiksel modellerin yapılması ve uygulanması gerekir. Matematiksel 
modellerin yapılması topnık verimliliOlnin anlqılmısında Onemi bir ~samaktır. 

Pamuk bitkisi ile yapılan tarta denemeleri sonucunda, elde edile.fı pırametreler ile pamuk 
bitkisinin verimliliOi arasındaki kavramsal Hişkier matematiksel olarak çOzOmlenmlş ve ampinlc 

modeHar elde edilmlşllr. Bu çok terimli modellere al1 korelasyon kataayılan Onemll derecede 
yOkaek bulunmuıtur. Bulunan ampirik modeller ile araştırma yapılan topraklann verimlilik 
seviy9slnin d90artendirilmesl de mOmkOn gOzOkmekledir. 

EXPERIMENTAL AND MATHEMATICAL EVALUATION OF FERTIUTY 
STATUSE OF AZERBAIJAN Mil PLAIN SOILS 

ABSTRACT: Cotton is an impoıtant producl ror ıtıe economy of Azartıaijan Republic which 
has eımed her independellcy recontly. Cotton and c.tealı are grcwn widely in Mil P1ein of 
Azaıbal]., becaııse of appropriale soil and cimate conditiOns. For nıceivlng tıe hlghest yleld 

and remalning soil fertility after harvest, aoil fertılity fectors shoutd be defined wiltı oonceptual 
and mathematical models by pootlng these factors in a systematk: slrucl\n. Dellnltion of soll 
rertıllty with conceplııal and mathematlcal modela ı, hlghly related wlth lnvesllgallng eoologlcal 
fertlllty, choosing optimum vah,es of the perametars, predlctlng and menaglng !he soıı feıtility. 

To obtaln a fettility model ol cotton gıown gray-mıadow soııı~. ıgroecologlcal, ııgtOphysical, 
agroctıemical propertlet and water-salt parameterı weıtı consldered in ı conceplual model ot 
aoils. Tlıese parırnetera wı,e oblained from ttıe fleld experimanla wlth conslderlng the soll 
fertility levels (loW, medlum, hlgh). Aflar expialnlng tlıe ıoll fıırtlllty wlth the conceptual model, a 
matamalic;hal model waı eaırled out and applled. Maklng the mathamatlcal models la one of the 
moaı lmpoı1ant ateps in understandlng the ıoil fertillty. 

Aftsr ttıe fleld expertment, conceptual nılatlonshlpı between the parameterı and the 

cotton yteld were analyaed w1th uslng the malhematlcal expresslons. Emprical modelı were 
canied oııt and correlatlon coefficfents ol these models wera found to be signlflcant in the 
present study, evaluatlon of lertllity ıevels of ıtıe solls ıeema to be possible by uslng these 

empirical models. 

• Bu çalışmanın yOrOtOlrneaiıe destek vefen Azerbaycan Slimler Akademisi Toprakblllm ve 

Tanmsal Kimya Enstit0s0ne ve TOrklye'de ~eriendlrilmesine imkan aaOtıyan TOBITAK'a ve 

O.M.0. Ziraat Fakültesine teşekkür ederiz. 
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DeOişlk Olkeleıde yapılmış ve tarıma tatbik edil . 
8bııenbııı.... 

modefferine ,astrımak mOmkOndOr (Nikonov, 1984. --wse, 
• Csakf 1 ~eıı... •. 

ı..anfey, 1981). Azeıtıaycın nOfusunun gıda ve IIİ}'ecek lh .' 981; lie~ ·~ 

....,_, I _., .... 1/yacırı lfy ~ 

ıanmsıl enlem/elden .,,._ o a,..,., wnm Oreliminin etlô . . . ırı ı.... . & 

. , , _ llli§ı IÇe/İşi -,,"'1i 1ıı.ı 

ıoprak verimliliı)inırı amnlması goz c5n0rıe alınmalıdır 8 
tıoe l'er · 

. u nec, ~ 

açıdan ııı,em/i bir yere sahip olan Mn ovasının Plml.lf( • l!Jlle 1aı... 
Yetış~ıile ·•~ 

ıopnıklannın verimlililderinln kontrolünde, kavnımsıı ve m I 
n boz.,.._ 

a emat/Jıseı ""lir 

yapılmasına irıtiyaç duyulmaktadır. 
~ '¼, 

2. MATERYAL. VE METOT 

Kur-Araz ovasının bir kısmını o/uşhıran ve bu çalışm 
anın yapıl(j 

omı Kur ve Araz nehirleri arasında ~r almakta, kuıe~ 
1
§1 1.1,ı 

n Kur ne1ın 

gOne)den KOç{Aı Kam sıra claO(arı, do§udan Araz ve batıdan G 
argar ne/ın 

sınırfanınış 360.000 ha alana sahiptir. ifl! 

Araftırmanın gerçekl~tirildi§i boz-çayır topraklan Mil ov 
• asının bliı 

ketiminde Kur ve Araz nehirlerinin a/Qvyonlu sahalarında yer a/maw..· ' 
" '"""· &, 

topraklar. yıllık oıtaıama sıca/dı§ı 14 ile 14.4 •c de§işen, ortalama yıUık Yil§~ 

miktarı 272 - 292 mm olan k1X1J stııtropik ilıfime ve yavşanıı-efimerlı (Aılemisi,ı 

meytrianı) do§al bitki 6r!üs0ne sahip alanlarda bulunmaktadır. 

Yaöışlann bOyOk bir kısmi yıl içerisinde sonbahar ve kış ( Ekim . M.1ıı ) 

3)1ınnda düşmeldedir. Ortalama yıUık buharlaşma miktarının ( 972-1086 mm ) 

~ış m~ndan fazla olması toprak nıtııbetinin azalmasına neden olmaktadıt 

Tartı bittdfemln wjetas)'On d6rıemJerinde yağışlann yetersiz olması nedeniyle 

ıofamaya ihtiyaç duyulmaktıdır. Toprak ilmekleri pamuk yetiştirilen arıızileı 

Ol.erinden alınmıştır. Bu topraklar humusca ve bitki tarafından alınabilen besin 

elemeııterinc:e zayıf olarak bulıxvnuşttK (Çizelge 2). Değişebilir kalyonların 

Çlıtfot 2. Mi Mil 10ınJdaııwı lıezı lizbe/ wt l:i'n)IISal oıeııtJeri. 

Oııınıt ....... OıOiıeıiii S<ıdt Alnılı. Oeılif ı <O.Ol IM1 vzvı,ı 
H,elıo 

aı, 
pH Nt,c,.Mg ~ F .. ror K iane ,o,m~ .,,,, 

" ,_.,aıv "'-Hı ~ mg.tg ınıa.,, glcın' gıan 

~ıs 11] 
....... " 11 27~ 

1~ 1.04 11 21.02 
171 12.61 281.33 50.79 z_ss f.32 

oso l3 
2.25 s.~ z ... 67 H .13 2112 ı.:ıa 

~,oo 0 , 2 2$.i7 2-67 ,.s 

~ııo 
1.3 24,119 

56.00 
036 l2 2,24 56.85 2.73 ı.ol6 

. 56.82 271 ı'L 
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ca+Miı+Nıı. meq) mlkı.ın yeteıfi derecede olup ~50 cmı;ıc 

11oO g ~• 27.24 me<ı 'dır. Toprak reaMlyonu (pH) abli okıp, loııtaıc 

ııtı'kıd• ııe oıta kil amındıı de§ifl!lelcledir. 
• ...-,rldl .., . • H . 

ıcsııJIV "" humus rnlktan , yunn e, P ·polansıometrik olaraıc, 

ıt ıcıann . .. , 
foP" dro"'<'a deı}ışebifrr Ca. Mg lvanov a. alınabilir fosfor ve 

·r N• He , - , 
~il'ı,ilı ""ln'e , suda çOZOnebllen N Nessler'e , hacim aAırtı§ı 

••• .ıııur ı< Mal"" 
~. ~ a!)ırlık [)Olgov'a , teksl.ür sodyum pirofosfat uygulanarak 

~ 'it· iııe gtıre ıespit edilmlşlir (Arinuşkina, 1970, Kauricyev, 1960). 

~ 1 y60'.em .... ili·~a; olan parametrelerin belirlenmesi için deneme!« iki ayn 

ııenmfijik ı,.. ,.,.., 
1 ı,

oyunca yilrütillmüştiif. Toprak veriinlıliı}inin kavramsal ve 

.• ,,da doıt Y' 
,.,. ,nodelıerinin oluşturulmasında dört yıla a~ parametıelerin 

,oatıım•::::'.nmış. sistemli yakınlaşma ve en küçük kareler ortalaması metodu 

ı,ııaıaıııa sonuçların JstaNstlksel de1}ertendin1mesi bilgisayarda Minitab -

~anırmıştır. 

..,,,,,,.mırıda yapılmıştır. 
J2r,,·-

J. AJ!AŞTIRMA SONUÇLAR VE TARTIŞMA 

3.1. Vırimlllik modellne alt buı parametreler 

ı,w ovasının iklimi ve toprak- ıslah şarttan dikkate alınarak , veriınlil~in 

A:aışı~ldı bağımlılık gösteren faktörleri belirfenmişlir. Bu çalışmada oluştun.dan 

uvrarnsaı verimlilik modefi: 1) agroekoloJik, 2) agroliziksel, 3) agrokimyasal ve 

4) su. 111z rejimine (ıslah) ilişkin özellikleri içermektedir. 

Agroekolojik özellikler arasında arazinin rölyefi, yüksekli~i. iklim şartları 

ve vejetasyon durumu efe alınmaktadır. Tuzlu toprakfann ıslahı ve sulama 

çalışmalarında arazi rölyefinin tespit edilmemesi (Yukarı Karabağ, Yukan 

Şirvan ana su yoUarının projesinin yapılmasında ve inşa edilmesindeki gibi) 

binlerce heklıır toprak alanının, tekrar tuzlulaşmasına ve toprak veriınlil~inın 

düşmesine sebep olabilmektedir. Topraklann verimlik seviyelerinin yeniden 

)Weftilmesi için büyOk sermaye yatırımlarına ihtiyaç duyulmaktadır. Araşbrma 

yapılan arazinin agroekolojik özellikler Çizelge 3'te verilmiştir. 
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ki uygulamalar sonucu olarak topraOın fiziksel- kirnvasıı1 
ıslatıında . trele . d h 6te~ik 

k farklı sayıda parame nn a il oldıı(ju ampl 'k it~ 
cıııckate atar.ı n derıııı 

. ti en,ıe, 
beliriel'lmıJ r. 

Y= -1290 + 20.930 Xı+12.7 X2+ 11.63 ~ 

y = 462.0. 4.831 X:ı. 5.502 X 3-

y: -50.5 + 7.028 Xı • 0.590 X, 

(R=0.979; R2 =O 959· t _ 
8 • • - -61%) 

(R=0.943; R2 =0.889; E "14,06 %) 

(R=0.966; R2=0.932· C -10 
' - .78%) 

Topıak alkaıiai genellikle, Na ve Mg katyonlannın toplamıncıan 01 uşması 
ve toprak çözeltisinin konsantrasyonunun ise her üç kalyondan (Na, Mg ve Ca) 

oluşması sebebiyle, parametrelerin hepsinin dahil olduğu denktemcse 

regresyon katsayı en yüksek (R=0.979) bulunmuştur. Halbuki, Mg ve ca· un 

dahil olduğu denklemde ise korelasyon katsayısının nispeten düşük (R = o 9431 
olduğu belirlenmiştir. 

d) Su tuz reıiminin ele alınarak topraktaki tuz miktarı (Xı). taban suyunun 

tuz konsantrasyonu (X;). taban suyunun derinliOi (X 3), pH (X •l ve vefimlilik 

arasındaki ilişkiler Çizelge 14'de verilmiştir. Elde edilen sonuçlara göre toprak 

reaksiyonu dilşilk aralıkta deı}işmesi nedeniyle diOer parametrelerle ilişkisi 

düşük bulunmuştur. Taban suyunun, sulama sulan ve yeraltı basınçlı sulan ile 

illşkili olması, X:ı ve X, arasındaki ilişkinin bulunmasını oldukça zorlaştımıışbr. 

Dolayısıyla R= 0.225 değeni onlar arasındaki ilişkinin tamamını Wade 

elmemektedir. Verimlilik ile tuz konsantrasyonu arasındaki ilişkinin (R = • 

0.922) daha yüksek olduğu gözlenmiştir. Bu durum ise tuz konsantrasyonunun 

toprakta asıl faktörlerden birisi oldUOunu göstermektedir. Tüm bunları dikkale 

alarak aşağıdaki ampirik denklemler oluşturulmuştur. 

1$2 

., imine Alt Pa etre4ef Arasındaki KoıetaaYon Ka••-·ılaı "e X X -, ı 
)( 
o 922 .o. . o.oee 
• 1 ·000 0.,18 .o.m 0.01a 

' 1,000 0.225 0.182 
1.000 0.267 

1.000 

6 O X • 0.145 X2+ 0.270 ~ ( R = 0.930; R2 = 0.865; e = 105oı ) 10 ♦ 2 . 1 • /O 

Y .1.
9 

200 Xı . 0.196 X2 + 0.359 X. ( R = 0.935; R2 = 0.874; e = 1.09%) 
- 6 rı + 24. Y- . 

Elde edllen ampirik modeller, pamuk yetiştirilen ıslah edilmiş boz- çayır 

e aynı zamanda benzer ildim-toprak şartları gösteren diğer 
.,.,,,l<Jarının v . . . . . 
luy,- d verirnliliklerinın yönetimınde, tahmınınde, toprak özelliklerinin 
ıopraJdarın a 

'nd (monitoring) ve model bankasının oıuştunılmasında kullanılabilme 
iılenmesı e 

. . sebebiyle önem taşımaktadırlar. 
ôıeUıklen 
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L1ıtt,14~2):tl4-'III J., Atı1c.. ,-._, 0.II.U,19",14,12):!W.ı&a 

oNA r.,IKTARINDA VARYASYON VE ÔNEMl 

Ahmet oıwmu, M .. Akif Çam 

f.kOlt .. ı, zootekni 861., Blycmetıı-Gtnetık A.8.D. Samsu 
zırı•t • n 

O,ı,1.0, Gtllt Tarihi : 09.08.1998 

,nik1811, canlıyı ait genetik _materyalin ~ 9eııleı1n IOjllaıNn,n bir 
,.,ff: ()iV< -·"""' sayısı ve b(?'OkXIOO ıle olan illşml, ONA miktaıının ~• genoı;p; ve 
vı- sid~· t<rO""'" ... · lduldanrı ıespitiıde kulanılabilr olmasını 0!1aya lcoynıalıladıı 811 ~ıl ~~:: çeşilli dokularda ONA ~ faıldı olmasına kaqıkk, ~:': 

ıan ~şma ~ak monıküfıdOr. Teşhis ve teda:vlde oldU!}u kadar ııoıwsyoncta ~tik 
ya~ tı,ldll bl k anıııcı)U ıwııanıımaıı ~ - Su derlemede, ONA lçerigl e 
:ı,.,,,ey; sa0ta; r,edeOleriyle Kilde ediJıneya çak,ılmıştır. V 

-,rflrPisebe 
' VARIATION iN ONA AMOUNT AND rrs IMPORTANCE 

cT· ONA amounı is known as lhe ııııaı gene, induding ıtıe genetic mıteıial 
,.ssrRA ~ism ınvestigl(ed. ChromoıolM number 111d we alfecls lhe ONA amount 
~ :J)lieS ıtıat ONA amount can be used to obseıYe ıtıe geoetic alınormaiities and 
atd ııııs ıtı 9rıoıype. ın tııe studle$ done lor this ıeaı:on. althouglı ONA amount seems to ı.ıve 
cıeıoib" ~:, ın dWer9ffi Ussues ~ can be use by maJdng atandaııls. Addition ıo diagnosls and 
o«ererıı 

II 
can be use (Ot genetic lmprovement of population. in ıtıis papeı, ONA amounı and ils 

~ reason was tried to be explain w'Oı lhelr pıotııenıs. 

1.GIRIŞ 

Prokaıyotlarda genetik materyalin miktarı, kromozom sayısına, 

bıiyiik!Oğüne buna bağlı olarak ONA uzunluğuyla değerlendirilir. Ôkaıyoijarda 

i$e yapısal genlerde farklılık olmamak üıere ONA uzunluğundaki artış olarak 

değerlendirilir (Shamıa, 1983). ONA miktanndaki artışın organlann oluşumu ve 

gelişimiyle alakalı olduğuna dair araştımıalaı mevcuttur (Pecl, 1972; Scarano, 

1973: EsMd ve ark., 1975: Nagl, 1976). Böyle durumlar özellikle 

tıeterokromatin bölgesinde genomun farklı replikasyonuna dayandınlmaktadır. 

ONA içeriğinin bu şeklide farklı değerlendirilmesi V'ıcia faba, Pisum sa/ivum, 

Nigel/a sativa, Lens esculentum ve Trigonella foenum-gıaecum'da irı-sitıı­

feulgen metodu, sitofotometrlk metod ve çekirdek kromozomlanna kimyasal 

madde uygulaması yapılarak organlara göre sınıflandırılmıştır (Sharma, 1983). 

Sonııçta ONA miktarları yönünden kök meristemleri düşük miktar ortaya 
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ko---"· su tip çalıflTl•lar doku lıOltürO uyguıamaı 
,• .. -r-· arırıcıa 

tesbit etmek amacıyla kullanılmıJtır (Constantin, 1981) dipıoıcı 
· 8u 11 ~ 

sırıısındald kromozo,nlaıde meydana gelen endoııııt rtı, •o .. 1.• •-., 

. • Otlk .. '•• 

L---w.-fıoı varseyılabilır (Table 1 va 2; Sharma. 1983) repıııı. •~o.ı 
.... ,,-- . '>-0ııcı 

~ 

Tablo t . 8itlCilerin tıınc/ı oıganlannda ONA ~ıferi 

TOr Organ Ortalama •beoıtıa,,_ 

"' 
ıııcı.r.ııe. 

Kot 29.&.t<>.8,(9 
Yıprak 21.5:t0.980 

PıSUfflsd,um. 
Kı!k 20.&t<>.412 

Yaprak 10.ıt0.592 

Hıı,aı.sıliva. 
KOi< 15.4:ı:1 . 136 

Yaprak 12.9t0.S29 

Lens~- Ko« ,47.7:t0.224 
Yapnık 38.5:t0.<40() 

Trigonela (-,um- KOi< 12.310.700 

orııoa.ım'da 
Yapralc 7.3.ı.0 .754 

Tablo 2. Farldı organlardan ekttrakte edilen ONA miktarları 

TOr SOlge ç.ıcJrdelı bq,na 
DHA(xt o·" ıım} 

Lens~ 

HotdıN.m 11\Ag:are 

K6I< meristem 
Kôk meristem 

lıındılaJmıf bOlgesl 
GOYdemeristem 

Kotiledon 
KOk meıislem 
K61<meıiıtem 

faııctıı■Jmıf bOlgesı 

G6ııde meristem 
KoCiledcııı'ı 

5.46 
8.17 

4.87 
22.83 
4.92 

7.671 

4.847 
12.306 

o,,.~ 
~ o.aea 

0,8a9 
0.9<19 
0 .9J2 
0.836 
0,707 
o.na 
0.939 
0.965 ---

NltblDH4-
mf1cta11 

1.00 -
1,50 

0.90 
4 .18 
1.00 
1.55 

0.98 
2.50 

Genomdaki ONA miktannın ölçülmesi, kabaca, evoıusyon yönünden karışıklık 

arttıkça artmaktadır. Bu durum. bir virOsün içerdiği ONA molekülü bir bakteriden 

daha küçOktOr. Bir maya hOcresı bakteriden daha fazla ONA içermektedir. Bu 

canlılar ayn ı zamanda birlcaç kromozomda ONA lan taşımaktadııfar. Ancak, 

yüksek canlılarda. ONA miktan bulundurdukları gen sayısıyla aralarında bir 

korelasyon bulunmamaktadır. Bir bakteriyofaj olan MS2 en küçük virüs olar.ık 

bilinmekte olup, sadece dört genli tek iplikli RNA molekü/One sahip 3569 

nüldeotitden meydana gelmiştir. SV40 vorüsO ise, 5 gen içeren çift iplikli ONA 

molekülüne sahip 5000 nükleotite sahiptir. Daha kanşık olan fajlar ve hayvan 
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50 
gene .. hlpler ve ONA molekOJO uıunıukıan 50 ile 

300 
••ııı,ık 2 . • I kb 

ıi Y'"' ,j..Air sununla llgılı ayrıntı ı veriler afa\1,da 9,.,.., 

_.ıııııe d~if,ııO~""' · "'uııne1t1ecı1r. 

,.,,od' ıd 1994)-
~ 3 ı-ı• ' 
(f•ı,10 ' ' 

' bak1ori vo Okaıyotik canlılarda ONA ıçerikleri 

,ıı vııu:•::·,:__--vaiidaiiiknüi<ieciilt" ______ r::=--- -
fJı,lO ~ Y,klaşık nükleotit Fonn 

~ Çifti (kl>T 
(,1..,,.,,. 

~ ,v,o 
~ 
~,,, f6 

~eRJ ı,omınıs 
~ EJ.,,.,, 

5 
l.5e9 

50 
165 

760 
4700 

(>l(AP.YOT ce,eııisiae Maya 15.000 

""'.~.-rıcıes Nemaıod 100.000 
s,o:;ı"'::· .... ,ıı, eıeıı•rı• ----ı 1..c 000 
~•""~ester Sirke - ...,. .,.,. 
jj,osoP",ıe Mıtır 4.500.000 

YWWl<.çiftıı,iııJ 
Tei<iplkl, 
Çdlipllıli 
ÇiftlplilıJI 

Çift""" Çiftlplitli 
Kıomoıom ıayw 

16 
B 
4 
10 
23 zt-11"'~ insan 3.000.000 

...,... - Kertenkele 76.500.000 14 
~c!l•L· ____ -:.====-....:.::.===-- ----.!:!_ _ _ 

...ıı; (nOkleOClt) 
•1 kb • 10(]0 DAZ.,. .. 

%. GENETiK MATERYALDE ARTIŞ 

GeMlik materyal artışı, hem gen seviyesinde hem de kromozom 

. • dekl artışı içermektedir. özellikle yüksek organizmaların 
sevıyesın 

kıOmazomJarında, aynı ONA dizilişinin birçok kopyası t.espit edilmiştir. 

oıca,yoııaroa, genomdaki ONA miktan (C d~eri) var olan genlerin toplam 

miktarını ifade eder. Amfibianlarda ONA mildan, 20 ile 100 pg arasında 

değişmekle beraber bazı memeli hüctelerinde 2-3 pg olmaktadır (Lewfn 1980). 

Bu varyasyon yüksek oranda ki tekrarlamalı (repetitive) ONA miktarıyla 

alakalıdır. Bazı bitkilerde bu oran toplam ONA nın yaklaşık % 70-75'ini 

aıuştunnaktadır. Tekrarlamalı ONA'nın rolü net olarak bilinmemekte, ancak 

genomda farklı form ve uzunlukta bulunmaktadır. ômeğin; tekrarlamalı ONA 

(transposon ONA}, Drosophila'da uzun~u yaklaşık 5 kb olarak bilinmekte ve 

300. bazda tekrarlanmaktadır(F'otter ve ark. 1979). Bir diğer ONA dizisi olan 

bencil (selfish} ONA'nın ise fenotipe negatif etkisi olduğu bilinmektedir (Dootitle 
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ve Sapienza, 1980). Bunun gibi ıg· . . norant ONA Parasitik ONA, Dinamik ONA 8 I ' 8 Paeer ONA , up emantary ONA , IOc:id ve B kromozomlan ONA miktannd . · Nüldeotıp ON &ııtaı ı:ıN . . . a d81)ışinıe A. Of() lı, venfebılır (Shanna, 1983). neden olan fakt~ dQııı,ıe, ONA i """ 
.. ..,.ıer ~ çe,~ı . genomun bir ÖZelliOi I ~ ,...ı . . o arak bilin me7..,ana gelen pofıploidi durumu bu kural bozm mektedir. C 1 amaktad aıııııa,,._ canlının 2n ve 3n'de taşıdığı ONA mlkta ır . N kro~ ..... n C, 2C ve 3c <>ıtııu bir Dolayısıyla ONA miktan genelde kromozom olarak ifac:ıe sayısı ile P8rateı bir ec&ir. koymaktadır (Brodsky ve Uryvaeva 1985) B durı.ırı, on~-, • ununla berabe ··-,-kullanı lan metodun doğrulu~unu etkitemekt--'' 

8 . r. Ol1arııııı ıaııı ....,,r. ıtofotometrık yapılan analizlerde, dCışCık sıcaklıkta katlanma daha oğ nıetodıırııaı Y un gerçekleŞtiQı dolayı OlçOmlerde belirti bir s ı caklıOın gereklitı.ır. i ortaya km l1deıı ~ 91 ıştır (Grtt 198() Bununla beraber, farf<Jı ONA miktartannın ortaya çıkm d ' ). asırı a uygutanaıı metodolijinln de etkisi vard ı r. Son yıllarda bu ama,.,a 5....ı...-, .,. ,-.,nuu,otometnk yöntemler kullanılmaktadır. Bunun yanısıra sabit ONA içeöOine geıı 
amlifikasyonu, repllkasyon, tekrarlamalı gen, kromozom eksikliği gibi durumlar e1ki lemektedir. 

3. ONA MIKTARININ KULLANILDl~I YERLER 
ONA miktarı, kromozomlarda yer alan genetik materyalin bir ifadesi 

olarak kullanılmaktadı r. Bu suretle, kromozom bOyOkf~ O ve sayısı ONA miktannı etkileyen faktOl'lerdir. Herhangi bir türe ait ONA miktarı o canlıya att araştırmalarda kolaylık saOlamaktadır. özellikle birçok tomor hücreleri anOploidi 
ve poliploidi gibi kromozomal hatalardan meydana geldiği için bunlara ait ONA miktaı1an da paralel olarak d90işecektir (Brodsky ve Uryvaeva, 1985). Bu yaklaşımla belirti standartlar yapıldıOında bu tip çalışmalar bitki doku kOltürO araftırmalannda, kanserli vakaların tesbitinde, populasyondaki anormal fertlerin 

tesbilinde kullanılabilmektedir. 

,_ bir di:zilit olup, bazlann sayısı ONA Ç yd na ge ... n • şo~U..ıaırd•" me a _öt\, nedefltene aıtatıifir. eu faıldılılı. "",u. o- . su sayı ,.._.-
D ~ ifade eııneııtedit- omlar arasında sabit b4I değeı1endlıme 61ç0s{ı ~ ,,_ya k0Y8" gen ,...-inde artış, canlının genotıp yapısında ..,,olipıeri O l(rofflOZ.Om S6••1- . . '1"' ' 11 nııabilir. notiP ıespitinde ve hatta genotip ıçinde K \(il il ofdu{jU için ge ~ >f8 aıal<Bh ıespi1inde ıwuanılmHI RFLP, AAPO. PCR, lt+-d801şı,ıe tik t,oZUl<luklann . . 'lderie diq!llleı ıdinlmesine imkan r,Oll1'31 gene PRINS gıbi ltlknı • ıeztıım& ve sfflJ rııe 

_.,ırtadır. -·- -. -• • ııı AR ·"tft:"ce'W' in growıı, ancı cıeııeıc,pmını. 32 east ~ 1 &. l(AY""""'1965. GeC10ffi8 mı....11111_._..-. _ __, ,,. ~ 0022 USA. \$8N.O 521 25323 3. __.., 
11
.., y~ NY 1 • cel a,,d ıısİüe aıf1ut91 ınd reger,ıRl8d ıı,ıet .• , J 1981. ChıCMIIC)ll)IM ~ 1n c;or,staırtln• .... . 

pıınıs. e,rı. eııı,. 2 1. 35&-368. 11W ptıonıı(YP" ~ m ınd ıı-,mt ~ ............ e. 1980. 5elfiSll genes . W.f . ve.,.......-• 
t)00lillle, . ı,ı,ıture 284, 601-803- • de la ...,.... en ONA ıt ~ ı,vc,UiOI'• 975 Va,lalİOllS ıııe,ııhaSicıUI ~--$S8d. s wııııte. J . ve CoıTWJ, A., 1 • ~ meıııt,ciqııe. ""',-,,-E . -- ---•resduzygoteclePetuniatıytırida ııoaıme,_.. 

28, 207•22A• .....,.._ undef ıow temperııın: • ~ ol ONA contanl 1n ,--Gril V.G. 1980. ~ 
733 CiP ' _..., T.,...,.,,;,. 2Z 1185-92. ........, IS8N ot443().H3 • ...... , . ___,,.... • ~ 1-"8""'-

~---- Jones ancı sartıeıt HarU. o. 1994, ~~~· 
~ 2. 1· 93-46845 uı<. ıon,es Nııw vaı't. w-ıtt · pl9SSkM1 euıı.,yotic cııromo · Le',W'I. 8 . 1ııeo.Gene eıı uncıeırıdupıcatiO" ı,, 

ı-ıeıerocıııom•lln 1160. ~. c ve wn c;ysegtıenı, R. 1978 . .,.. 198-9, arıd Nagl, w.. f>eSdı,_e, • ıııu,wlJIAIOSchaftel\ ,,.,, ıend ctıO,nosom" Tıopııeoıum em~•· H ....-:ıoı. sativtl'I 9 
OHA in dlleled .,. ·- ol Pelc, S.R. 19°12Metebpllc 32 327-355. .,ıı,u,e~ ammdan ceııs. ınt R.eY- cyıoı. · rornoeoınat oN,0 ~ nw1 ısSN o oı m . 963 VaMIIOO iı ctı (leOlll8 r,J/ıtlfl ve U . Ralna, S.H. -ıeReeS, tt· 1 . ~-11· oıırıe l<8W Chromosoın8 ,ı. .,...,.,,, 'V\cia ııpec:IM- M 1979, T~ el 17. ~1s-t27 575022 X. p ,ıe Rubin, G. ' • (JIOSOl"'ila, C ounsınulf, . ıamıııeı jf1 "-"- s s src,ıein' w .J.. ..........ıecı gerıe -·""'' r """'• • ·• dl5pet$ed ı.,,.- 9 ~----412 cx,ııl8 and 297 . Naeıt" ZAS-53 . -_.-,. 1(1<" ' f/Al',ı,.tiD"· in cı,ıon-- .. scarano. e. 1973. oHA"' geı,euc "'~erı o o,ı 515022 ıt A.t<.1983, ııı.td,ıı,:,ııw, ve unvın. sııaıma. eor9" ,ı,erı oonfe,ence• 11. G 
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AFLATOKSINLERIN ETKi ŞEKiLLERi, GIDALARDA BULUNMA 

DURUMLARI VE ÖNLEME ÇARELERi 

Muıtıfa EVREN 

O.M.0. ZJraıt FıkotfNI Gıdı MOhendlıllOI 8610mü, Sımıun 

Gellf Tırihl: 09.11.1998 

ÖZET: Atlatokslnler, deglflk kOtler tarafındın oluştunılan metııbofillerdir. BurNr. bısaııfaıda 

kanserojen etldfi olmaıan ile dikkati çekmektedir. ôzellffde uygun koşullar bıaülırl'ıda 

~ lllMJS V11 ~$ pındJcu$ UlrO kOfler gıda llzerinde geişınelclıe ve.,. .. , 
~-Bu çalıfmada aflalokıinlerin ~ Ozelikleri, insanlara etki şeJôleri. 

gıdalarda bulıııma dı.rumlan vıı onıeme çareleri llzarinde durulmuştur. 

THE EFFECTTYPES
0

OF Afl.ATOXINS, THEIR STATES 

iN FOODS AND MEASURES 

ABSTRACT: Aftatoxins are metabolttes produced by sevııra/ molds. They attnıd ıcteıılioıı in 

respec1 d cancerogenic effect ror human beings. E1pec:lally, Aspergi/ıı$ nııM ancı AspetDllıs 

pıııadiaJı can grow cın fooıJ ancı prodııce ııflıtoxin wtıere they foı.rıd sulııtııı coıdlooı. in ıııs 

ıb.ıdy, ırı rocusecı on ıııe general ctıırec:teriıtlcs of ıftııoıdnı, tfııi' ıyp.. ol eff9d ro, hımın 

lıNıgı, ttıw ıta&eı ln roodt ancı meııını. 

1. olRlş 

Küfler, çefltll antibiyotik, vltamln, enzim, organik asit, alkol, ya~ ve 

hayvan yemi gibi 0r(inlerin eldesinde, baz.ı gıda maddelerinin 

olgunlaştırılmasında kullanılmalın açııından lnıınlır için oldukça yaıarlı 

mikroorganlzmalardır. Ancak, küllerin bu yararlan yanında, ı;ıok önemli tehlikeli 

yönleri de vardır. Bu nedenle kOfler, g0n0mOzde üzerinde en ı;ıok dUNlan 

mikroorganizmalar araıında yer almaktadır. 

Doğada geniş bir yayılım gösteren kOtlerin bazılan paıazit olarak, bazıları 

saprobik olarak, bazılanda simbiyolik olarak yaşamlarını s0rd0mıektedlrler 
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(ôner. 1988). insanı.,. ilk ~llltfan 

olgunlaJlırmada yararı■Mıı••§.... 
bert batı ıuı....._ . 

- u ır. Çoou kOtl -·""'Ueıı 

Ylpmaictadır, Aynca ÇOI< Sıyıctı l<Ofon i,.:;. gıdııırı:ıı Çııtıııı H~ 

çalıfmalardı saplanmıŞtır. lnıwı IIOf,Oın, ı..ı.... ~ ~ 

,.__ . 
'-Ol!Oını ol _,""' ttıı&, ~, 

,_ rsero}en etlcJN llc/nei/ metabofitferj Ol uınıuı etH..... :""111 ,.__ 

• .,, ... _,__, • 
Ufturınaıan ..... , """'ırıtrı b ~ 

m,...., ........ n olarak isimlendirilen bu bl . .,... r (ioı,.ı, ı 'hııı 

._,.~ ~ - letıkıer, oı.-- · lla4ı. "· 

.....,,,e,._. OrOne ııOre isimlendirilmlflerdir. 1 ··-.-ucu kOfı ...,, 

·ıe ........ . 
nsınıırcı. nıı..,-.... ~ ' 

1 ...... ın maddelerinde ortaya çıkan allatoıısin o--n' 'tı 

bellrfeMlişlir (Paıfc, 1993). KOllerin insan <:AAI,. --~ Le, ' 

~ •ıı•na etkire . ""tıV ilk" 

KOflene doı)rudan temas suretiyle beliren hasta n fkl felcilde Ob,,,ı...,, 

· 
lıldıra ·mıko · , ·~ 

intoksikasyon sonucu oluşan hastalıklara da "mikot zıa , ~ 

1985). Bugon çok sayıda kOf SUfUnun 200'de ~ deı1ir ~ıueıı, 

bllinmektedlr (ôzay, 1988). Bilinen en tehfifcer .,. n ~ ~ oıu.,,_ . · 
ı mı"otoksınıer ise -"'tı 

Burada affatokıinlerin insanlaıaaki e""'•-' atlat~ 

""""'· allatoksiı, 

eden faktOrfer, deOifik gıdalarda bulunma durumu ve OnJeme oluJurrı~ etı 

alınabl!eoek On/emler illerinde dııulacaktır. ~ le 

2. AFLA TOKSiNLER 

Affatol<sinler, furan ve piranon halkalanndan 

• . . • . . meyıtana 9!Qiı 

dihidrofınn tonıYi büyüle molel<OIIO kımyasal bileşiklerdir (Tayfıx, 1985). 

Baflangıçta affatoksin -8ı ,-f½. -G1, -{½, -M1 , -Mz olarak 6 tipi lespl 

edilmiştir. Kültür firtratlannda en çok B1 ve G, g6rOIOr. M !ipleri e, w B,'ııiı 

sotteki hidroksil form/andır. Sonraki araştınnalaıda e, ve ~ ,. 

hidrcksiderivalfan olan B2a ve Gı. da belirlenmiştir. Şekil ! 'de aflaloltslrıtırı 

kmyasal yapılan gôrOltrıelctedlr (Tayfur, 1991 ). 

3. AFLATOKSİNLERIN iNSANLARDAKi ETKİLERi 

Allıılıolcsinler, insanlarda akut ve kronik etkileffe kendfnf göstenntldedr. 

3.1. Akut Etkiler 

Bu şekilde zehirlenme belirtileri çok fazla d~ildir. Kanada'da red~ ttli 

b6rek ve spagettiden atlatoksinogen kOffer izole edilen bir hastada, a~ır tıazım 

1'1 

ok,Jlnl8ffl ıcimyr:d y,ıpıtarı (T~. 1991) 

şeıcil 1. Aııat 

.. ;,•nen ,,....ı• bw6ıııertııe tıeımrı•
,., ~ teıoıı ııilıı

• 

_,...,au ve.,,, 
ı,oıı--• ... k bir wt,eda. ,a,, k»acl!)ıı ~ beı

'iı1e,""' "9 tııııa,,.,ı 

Ole/1 8 '"
8 

~ oı,dell 6nC8 çok faıta rııikt.Wda OfMZ yed!) ~ c-m.n_ 

ölil~ oıuşıurucu 3 faı1dı kCıf.., ızxıle edlıııı,tlr ô
ıcn.n lıaraoOı,ıde dıı 

ıı/la: in B, bıJlunınUJ1Ur fA'pefden. 1985). 

~ııaıol(Sinin alcut toksiJ 'teıi r.ımt,e yap,faı r.ııtırmaar. ., kıMıetlli 

e!kiye Bı tipinin sahip old~ gO lıııiş:iı . Toksılı ~ dlçıi binmı 
a1ara1ı 

·ı.Dı~• aıınır. Bu tıınım voaıt 1!)111,0ı üzeı iı iden dıııeııı«le ıad:ıik edlen ve 

ı,a-rılanıırn %50'sinin OldQOil dozu ifade eder ııe 'Le~ 0cız' olarak 

deney , · -

ıs,imlelldirilir (Eke , 1985). 

3.2. Kro nik Etkiler 

Gıda ile uzun ~ abtoksin alınıısa gOn)lı)'. Sıcak
 b6lgeleıde ns.\ 

oldukça yOksektir. Kronik hastalıklar olarak prime( karac:iı)er ıc.-i. lı:a/ın 

baOırsak kanseri, karaaOer ıirozu ve hepalitis, mide fcarıseri. aıc.aoe, kınseıi ve 

karaci~er ba.şta olmak ılzere iç oıganlaıda ~lı dejeı ıe
r.ısyonla beliren reys 

sendromu olarak befutilebifir (Alpeıden, 1985). 

4. AFLATOKSIN OLUŞUMUNA ETI<l EDEN FAKTÖRLER 

4.1. Mantar TürO 

Toksljenik bir küf tilrünOn bütiln suşlan toksin üretmeyebir. Kfıf grişm 

izlenen her besin maddesinde allıtoksin içemıe koşutu yoldur. Bunıda 6nemi 

olan gelişen mantarın A.flavus ve A.paıasiticus tüılerinin olup olmad~ıdır (Seıt. 

1985). 
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4.2. Besrrı M 
Bu •ddasirıderı 

kökenı, o,::: eıkenıer arasırıd:•Yrıaıoarıarı l:tıı 
kavrıağ ve bıfeşın,; d . besırı m erııer 

. , Olarak karbon . e bnemı;d 8dı1esiııırı 

rrııktarfarı ve bu . hıôraııar, aıo ır. Bes;,ı bıtkıs~, 
bıleŞenJe . llu rrıadd rııadd Va 

4 3 rırı cin ı . eıe eıe,ı ~, 

4 .3 ·, Çevre l<o~uflarının :;' anaıoııs;rı or:; ıı eıernerıııe ıçırıoa~, :•4•111 

... Ortaın Neıninın atoksfn Oluşu umu Oıe,;rıe ' "e Vhaııı, ''lııı,, 

Aspe,gı//us ci Aflatoksirı O rnıırıa l:tk eıkıııııı, rıı,,., 

geıışebilnıeıııe<f rısıerı % 13-ı 8 g'b luşııınuna l:tL ısı 

u "· Çeş;u, ' ' çok ~ısı 

YQun rıispı rıerrı· o araşıırıc,ıa, t aı nem ı 

. ırı 1/o 85 ve arafırıda ç.e,erı 

gerışebilrrıeıer; . Yukarısı Ofd - rı afıato• bes,nıe 
ıçın hav ugu k ~sırı 'ı!e 

Ak 1993) a bağıl rıenı;rı· aııdedilmişı Oluşı.ııııı h' 

. ı rı erı aı % 65 ır (Serı. 19 'Çırı en 
olnıas, es, '< 

4.3.2 Orta 
· m Sıcakf -

Genellikle k· ıgırıırı Etkisi 
uf nıa 

!lereııı, il< "~e,,rı 
tınaaka, 

~ '.ıt 

arasındadır B rıtartarınırı e 
una k rı uyg 

!llrlenne g arşı,ı en düşOk urı Qelişnıe s 

Ore değişık Ol Ve en YUkse . ıcakı,ıı,arı 

duştık 7'C nıaktad,, Orneı.· k Qelişnıe sıc , 20.30,c 

• en ,Yı 32•c v ~ın A llavu • aKlık sınırıa 

uretım, 8•c ·d e en Yüksek 4S•c s ıçın geıişrııe s, ' ıı , küf 

SlırnıektedJr (l<e başlamakta, en faııa 27:'a_,ak verıınıiştir Buna kca;,,ı,k ıa,, en 

Urıdakç, ve Ak 199 C de olmaki arşın ıoks,n 

• 3). a ve 42•c 
Ye kadar 

4.3.3. Ok 1 
s 1enin Etki . 

Oıa · sı 

Qan koşullarda . 

o~nıaıarına ve Qelışnıe . •. küf nıanıarıa,, aero . 

duşuıı bir Oksiıen varık ıçın oksijene Qereksini b rrııkroorganızmaıar grubund 

ureıebilmekıedırler (Ku ığı bile kuforı Qelışnıes~ duYrı'lalarına karşın, % : g/ 
ndakç, ve Ak. 1993) ıç,n Yeterı, oımakra . 

ve lcksın 

4.3.4 P'" 
• rı nın Etk' . 

Kut ıs, 

mantarlar, . 

dereceıerını ıereıh . geıışmeıer, ıçın 

uygun d l!fJerter Bu 9erıelde nötr v 

uıeydedı, (Kufldak ı nedenıe PH 6 5-8 eya orıa yakın pH 

ç ve Ak, 1993). 5 arasında gelişmeleri en 

1ıı 

ı,asaııa ve depOlamada g6r(Nn mekanik 

. ..nıtl,. ıa,fadl, •ı-;....; maden 1 

o,1,ıln ,-- • ,ıoktalan, ıeıe. oıtamın bi, .. y ... u , se 

&il ııld ıc,rıf1ı"'18• ıuıtflT1 bilki dayatııldılıOı, kOf ecıfekıiyooo. bitki varyete 

,pli· c,oıı ~al~:_......,. ekOSistem toksin olupnu üzerine etititi 

~il• fJıiJ ve ,nııvvvı1~• 

~'· "'°' 
,ııı,eı11· 

,_ 1 
lı,l.lı.RDA AFLATOKSIN BULAŞMA DURUMU 

ÇEşııı.ı GID 
5. F -~-ıcıı,ısa Af\at.Okaln 

l(.ıbUldU , ..... 

6,1• 1d __ __,_ olarık adlandınlan fındık ve benzeri OrOnfer ~aç 

sert kabU U """1'~' 
. . getitmekte ve sert bir kabuk tamından konırmaktadır. Sert kabuk 

caeı:;e bu oıOnler digeı1erine göre kOf bulaşmasından daha az 

:,ınıeırtedir. Yapılan bir denemede iı ıcelenerı kabuklu fındık örneklerinin 

jiııuk ve iç 1tısmırıdan toplam 72 adet A.lr8111JS izole edilmiştir. Bunlardan 18'i 

ııesıyeri ve tırıdıkta, 17'si ise yalnız fındık üıerinde aflatoksin oluştı.nnuştur. 

B6)1eCe ı~m 35 izolabn toksijenil< olduğu saptamııştır. ômelderde, 2· 

~ ırasında d~iten , miktarlaıda aflatoksin B1 ve G, saptamııştır (Eke ve 

GO!dan, 1987). Fındıklaıda aflatoksin getlşimiyle ilgiı bir araştırmada izole 

ed~en 130 A.ffavııs suşundan 35"ııin toksin oluşturma yeterıeOinde o~u 

tıe!irlenmlftlr (Eke, 1985). Yine fındıklarda aftatokslrı oluşı.muyfa llgill bir 

araştırmada 91 suşla çalışılmış ve 80 tanesinin aflatoksin oluştunl191 

beli11eıvniştir (Hasegawa ve ark., 1993). ~ ve kabuklu hrıdılcta A.lfsvus'un 

Penetrasyonu ve tolcsln oluşumu ile ilgifi olarak yapılan bir çalışmada, A.flavus 

t0rü kOflerin salllam kabuklu fındıkta iç taneye geçip g~ incetervniştir. 

Fındıldaroa 80 gün içinde oluşan aftatoksin mil<tar1an 0-280.000µgıtg (B+G) 

arasında d~lşmlştir (Ôzkaya ve Çoksôyler. 1988). 

l .2. Yırfııbklanrıda Aflıtokıln 1 k ıJ1ı uanında kOI 

Yeıfıatıklarırıda oluşacak toksin milrtannı çevrese ~ r ,-· • 

cins, tür ve suıu ile meyve saıı,amı,oı. fısbk çe,ıti, Oretim ıeıaılı)i. MJ1)'n,I ve 

tk!Jemektedlr (Aran. 1987). Ytır· 

depolama kotullan ve tane nemi oldtlkça fazlı e .... ıda 
• bul şınası ıçısından en """" 9 

fıstıQı, mlkotokslrı, OZellikle de ■flaıobln • da 8S adel y,ı,tısı,Oı 

olarak blfiıvnektedir (Bullerman. 1986). Yapılan bır çaıışma 
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G
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lif
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e 
pa

toJ
en
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Oif

dlı
fer

 (H
of

t 
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rk
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93
; 

sı
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ER
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O
N
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R

IN
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iY
ET
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 V
E 

TE
R

EP
A

TI
K

 

ff
l(
fı
.E
RI
 

oo
ny

ad
a 

de
Q

lfi
k 

yt
ır
ef
er
de
 f
ar
kl
ı 
fe
mı
en
te
 O

rfl
nl

er
ln

 O
re

tim
ln

de
 k
ul
la
nı
la
n 

ei
fi
do
tı
aı
ct
en
fe
ıi
n 

/,ı
şa
n 

sa
§l
ıO
ı 

ve
 
lı
es
le
nm
es

l 
aç
ıı
ın
da
n 

ol
du

kç
a 

O
ne

m
li 

ıe
ra
pa
dk
 v

e 
di

ye
te

tik
 O

ze
llfk

le
ri 

o
ld

~
u

 b
ilin

m
et

de
di

r. 
B

un
la

r 
m

ad
de

le
r 

ha
li
ıı
cl
e 

ş,
,y
fe
 6
ze
tı
en
eb
il
ir:

 
a)

 B
if
ıd
ob
ak
te
ıi
le
r 
ku
ll
an
ıl
ar
ak
 ü

re
til

en
 f
eı
me
nt
e 

sü
t 

ür
ün

le
rin

in
 a

nt
im

ik
ro

bi
ya

l 

al
(fi

vit
e,

 k
ol

es
te

ro
l d

lq
O

tO
cO

 e
tk

i, 
la

kt
oz

 i
ıı
to
le
ra
ns
ın
ı 

tı
af
fl
et
ic
i 

etJ
ci 

ve
 y

O
ks

ek
 B

 

gn
ıb
u 

vi
ta

m
in

 
lç

er
iO

i 
gi

bi
 

bi
r 

ço
k 

ya
ra
rl
ı 

et
le

/s
in

in
 
o

l~
u

 
bi

ld
in

lm
el

ct
ed

ir 

(V
lja

ye
nd

ra
 v

e 
G

up
ta

, 1
99

2;
 $
na
lı

, 
19

97
). 

H
ay

va
nl

ar
 o

ze
rin

de
 y
ap
ıl
an
 ~

it
li
 

de
ne

m
el

er
de

, 
ca
nl
ı 

B
ifid

ob
ak

te
ri 

içe
l'9

n 
fe

rm
en

te
 

aO
t 

O
rü

nl
er

in
in

 
du

ze
nl

i 

IO
ke
ti
mi
ni
ıı
 i
mm
Oı
ı 

sis
te

m
i 

ak
t/v

e 
et

tl~
I 
gO
t'
Ol
mO
şt
Or
 (

Ak
al
ın
, 

f 9
93

). 
B

un
da

n 

do
la
yı
, 

so
n 

yı
ll
ar
da
 B

ilid
ob

ak
te

ri 
iç

er
en

 f
eı
me
ıı
te
 S

O
t 

ilt
()n

/e
rin

e 
ka
rş
ı 

H
gi

de
 

bQ
yO

k 
bi

r 
ar
tı
ş 

gö
rO

lm
ek

te
di

r. 
B

u 
ba

kt
er

ile
r, 

ar
vı
e 

so
ıo
 

al
an

 
be

be
kl

er
in

 

b~
ıı
sa
kf
an
nd
a 

bo
l 

mı
kt
ar
da
 

tı
uf
un
ma
lm
ıd
ır

. 
B

ilid
ob

al
ct

er
ile

rln
 

be
be

k 

b~
ıı
sa
kl
ar
ın
da
 

bu
lu

nm
a 

ka
yn
a§
ın
ı 

an
ne
nl
ıı
 

va
jln

a 
na
ra
sı
 
ol
uş
tu
rm
ak
ta
dı
r.

 

An
ne

 s
ot

ün
ün

 B
ifid

ob
ak

te
ri 

ge
fı
şi
mi
ni
 t

eş
vi
k 

ed
en

 f
aJ

d&
1e

ri 
iç

er
m

es
i 

d
e 

bu
 

ba
kt

er
ile

rin
 b
a§
ır
sa
k 
ff
or
as
ın
da
ki
 s
ay
ıs
ın
ın
 a
rt
ma
sı
nı
 s
a§
la
ma
kt
ad
ır

. 
H

at
ta

 s
on

 

yı
ll
ar
da
 
ı'
lr
el
il
eı
ı 

be
be

k 
ma
ma
la
ıı
na
 
bu

 g
ib

i 
~
 
fa

kt
ör

le
ri 

el
cl

en
m

el
de

dl
r. 

Ye
ll
şk
lı
ı 

in
sa

nl
an

n 
ka
lı
n 

ba
§ı
rs
ak
 

no
ra
sı
nı
n 

da
 

te
m

el
 

ko
m

po
ne

nt
ln

l 

ol
uş
tu
rm
ak
ta
dı
r. 

ile
ri 

ya
Jl

ar
da

 is
e 
ıi
nd

iri
m
 s

is
te

m
in

de
ki

 s
ay
ıl
an
 ö

ne
m

li 
de

re
ce

de
 

az
al
ma
kt
ad
ır
 (R

as
ic

, 
19

87
). 
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kaflt ell<lsinin bulunduQ
u ortaya konm

ut ve Bifidobakte,ı ~
 

~
 diyete ilavesi fikri daha da 0nenı ııaz.nmıttır. 

n •rıt liıtırıı9tiııiıı 

d
) Bifıdobakterilerin, baı)ırıak florasına ait bazı bakteriıerın U

r 
. 

. 
. 

. 
ettiOı k,,,.,_ 

eıklytı sahip nitrOZamınlenn ızalmaııında oVnadıklan roı l"ledenı 
11 

·-
r
~

 

kanseri riz1tini azatttıklan bildirilm
ektedir. BilidObaJcteriıerin a

n
ti~

 bao:"-ı 

olup olmadı§ı icldiaıı iıe, açık olm
am

akla blrtlkte, BifidobaJıt.enıenn 
~
 

yüksek ıayı~a. ~lunm~aını , bazı 
tüm

O
r çeşitlerine 

~
1 ~

r&
a

k
ta

 

aaoııd.Oı belirtilmiftir (Tamıme ve ark.., 1995; K
ebary, 1996). N

iteki 
l'lki 

rn, bıınıını 
ilgifi olırık yapılan 

b
ir 

çahfm
a(la, 

B
ifidobacterium

 
/ongum\ın 

1 
a 

ll'elerdeki 
karadOer 

tO
m

O
rterine 

kar,ı 
lnhlbltO

r 
etkiye 

sahip 
O

lduQ
u 

iıpatlanrn 
. 

rilen 
bu 

-
•
-
"
•
 ..._,_, . 

li!ır. 
Bifidobalt1enler g6ıte 

a11uıuıııvı 
........ nın 

• J>l'Okarsinoianı-:_ 
. 

,-.. ...,ırı 
direk 

baskılanması prokarıjnojen ve bunlınn şekillenmesinde rol alan .. ""' 
1 • 

. 
~
~
-

lndlıek baskılanması. ev aahlbl hllcfenin im
m

on ıiateminln aktive edilrl1eıi ve 

baO
nak 

pH'sının 
dllşOrOlmeıl 

sonucu 
gerçelde,tiOi 

ileri 
SfııOlrnUŞtOr 

(Ballıngue, 1993). 

e) Ferm
ente aoı O

rO
nJerinin toketim

i; serum
 kolesıroı seviyesini düşürmektedir. 

B
if çok çalıfffiada, laklrk mikroftoranın vaı1ıOı ile plazm

a kOlestrolOndekı azalm
a 

arasında ilişki bulunduı)u ispatlanmıştır. B
allongue (1993) tarafından yapılan 

çılıtmada, 
hiperkolestrolem

lk 
hastalara 

oldukça 
yüksek 

m
iktarda 

Bifidobacteıium 
(10

9 
bakteri/g) içıafen 

ferm
ente 

sO
t 

O
rO

nlerinin 
verilm

esi 

ıonucunda, toplam
 koleatroıon 3g/m

l'den 1.5g/m
l'ye dOtuıOO bildirilm

iftir. 

f) Ferm
ente SOi O

rO
nlerinde bulunan kalsiyum

 ve bazı m
ineral m

addelerin daha 

iyi absort,e edildiı)i ve ~
u

 m
am

ulün folik asit, niasin, biotin, pantotenik asit, Be 

ve 
B

,2 gibi 
B

 
grubu vitııminler açısından 

sütten 
daha 

zengin 
olduQ

u 

bilinm
ektedir. B

una ilaveten, B
ifidobakteri içeren ferm

ente süt m
am

ullerinde K
 

vitıımini ..-zının oldUOU da ortaya konuJmuştw (A
lan ve Jane, 1994; G

önç ve 

Akalın, 1995). Yapılın çalışmalarda, insan orijinli B
ifidobakteriler tarafından B

,, 

E½. Be. Be. B12 ve nlkotinlk asit (P
P

) olm
ak O

z.ere, altı çeşit B
 grubu vitam

inin 

sentezıe.ıdiQi bildirilmiŞ1ir (Ballongue, 1993; Tam
im

e ve 
arit , 1995). Çeşitli 

Bifidobıkteri 
torterinin bazı 

vitam
inleri aentezıeme 

yetenekleri 
Ç

izelge 
1 'de 

verilmi.ştlr. 
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H
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K
~

-
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++ 

+++ 
~

t,1
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. ... ~ 
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+
+

 

~
 ııd 

' 
-t+

 
+++ 

-t+
 

-t+
 

+
 +
 

++ 
+

 +
 +
 +
 

++ 

8
~

 
ncı.kl ıııı, vömlıı serıtısıleffle .,.,..ıeQlndıld ı,tış1 ~

­

•· • ı,yısı 
· 

1 
bu 

öıelliklerin 
yanında 

B
ifidobalderiler. 

L
(+) 

ıaktiK 
asit 

g) 
sıra anan 

• 

0 ~
r
ı
e
r

. insan organmnasında. 
gere!( enerji kaynağı 

olarak, . gerek 

glukoz: dôngO
sünde kullanılmak ozere bO

yO
k m

iktarda oıuşan laktiK
 asit; l(+

) 

lakük asittir. Fizyolojik laktik asit olarak da ifade edilen l( +) laktik asit vucutta 

çok hızlı bir biçim
de ve tamamıyla parçaıırvnaktadır. 0(-) laktik asit ise yavaş 

bir şekilde ve az m
iktarda paıçalanabiımektedir, O

rganizm
ada 0

(-) laktik asiclı 
yararlı kılabilecek öz:el bir enzim

 bulunm
am

akta. ayrıca, idrar yoluyla da çok az 
m

iktarda atılabilmektedir. 
B

undan dolayı, 
m

etebolizm
ada 

0
(-) 

laktik 
asit 

birikm
ekte ve 

bazı rahatsızlıklar 
ortaya çıl<maktadır. 

B
u 

durum
, özellikle, 

bebeldefln 
beslenm

esinde onem
 taşımaktadır. Ç

ünkü bebeklerin vO
cudunda 

O
(-) laktik asit oranının yO

kselm
esi, m

etabolik asidosize neden olmaktadır. B
u 

nedenle, bebel(ler için yalnızca l(+
) laktik asit içeren temıente ıot m

am
ullerinln 

kullanılması gerekm
ektedir (Akalın, 

1993). B
uradan 

harekette
, B

ifidobakteri 

içeren feımente süt O
rünlerinin yetişkinler yanında bebeklerin besienm

esinde 

de rahatlıklı kullanılabileceği S
ôylenm

ektedir. 

h) Blfldobakterileri içeren ferm
ente sO

t ürünleri, sahip oldukları ve yukarıda 

bahsedilen terapatik 
ve 

dietetik özelliklerinin 
yanında, bir 

takım 
teknolojik 

avantajlara da 
sahip\ir1E!f. B

ifidobakterilerin 
en 

O
nem

li 
öıelliklerinden 

biri$i; 

devam
 

eden 
ferm

entasyon 
sı:ıresince 

ya"aş 
asit 

oluşturma kabiliye'1eridir. 

B
ununla 

ilgili 
olarak 

süt 
endü

m
sin

d
e

 
B

ifidobakterilerln 
d

~
 

lak1ik 
asit 

bakterileri ile kom
binasyon halinde kullanılması önerilm

eK
tedir. B

öylece, daha 

yavaş asittik gelişiminden dolayı 
ürünün 

raf 
ömrünrın 

uzatılabili~i ileri 

sOrOlmektedır (S
am

ona ve a
rit, 1996). 
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Ayrıca, asillik gelişiminin kısıUı olmasının yanısıra , Yumuşak 
sindirilebilir L(~) laktik asit O

retim
i ve terapalfk yarartar 

ö 
!at, Iİly= 

. 
. 

9 :ı: önone 
-."111( 

B
ifidobakteri içeren 

O
rO

nlenn 
ınsan beslenm

esinde ta.. 
aıındıAı 

• • 1t
m
a
s1 :ı: 

l'lda 
avantajlı ürorie< oldUS,u sonua.ı o

rta
ya

 çıkmaktadır. 
•on der~

 

4. elFIO
O

BAKTERILERIN V0C
U

D
A

 A
LIN

M
A

 SA
YISI v 

• 
E

 ŞEKLi 
Uluslararası SO

tçulük Federasyonu terapatik bakteri i~
 

. . 
.,..,ren fenne 

m
am

ullerinde bulunması 
gereken mınımum 

laktik 
asit bakt 

. 
nte SCrt 

en 
say 

kolorilg olarak belirlemiştir. Bifidobakteri içeren m
am

uller için I 
ısın, 10

1 

azından 10
5 B

ifidobakteri bulunması gerektiO
i bildirilmiştir. B

u ses ' gralllda en 
ınır ~

e
r1

 
toketiciye OrOnOn satı~ı anında olması gerekenlerdir. B

ifidobakterilerie f 
er, 

edilen sO
tferde canlı Bifıdobakteri sayısı ile ilgili bir araştırmada, son e:enıe 

4.1x10'tm
l Bifıdobacterium bifıdum tes.pit edilmiştir. K

onu ile ilgili olarak 
nde 

yapılan 
başka 

bir 
çalışmada 

ise, 
piyasadan 

toplanan 
katı 

ve 
içilebilir 

kıvamdaki 
ferm

ente sO
t m

am
ullerinde bulunan B

ifidobakteri sayılarının depalamanın 2 .1 
. ı

e
 

15. günü arasındaki çeşitli günlerde 1.1x10
5/m

l-1
.0x10

9/m
l arasında d~

iştiği 
betirtenmişlir (Akalın, 1993). 

insan 
sağlığı 

açısından 
yararlı 

fizyolojik 
etkilerinden 

dolayı, 
Bifıdobaklerilerin 

~
ı
n
ı
a
k
 
florasında 

bulunan 
bO

yO
k 

gruplardan 
biri 

olması 
O

nerilm
ektedir. Bunu sağlamak için izlenilebilecek yollar aşağıda özetlenmiştir 

(Tam
im

e ve ark., 1995): 

• 
insanın ~

ı
r
s
a
k
 doğal m

ilcroflorasını uyaracak bir diyet ile beslenm
esi, 

• 
B

ifidobakteriler 
ile 

üretilen 
sot 

ürünlerinin 
tOketımi 

(Bifıdobakteri 
içeren 

ürünlerin 
sürekli 

bir 
şekilde 

ve 
haftada 

400-SO
O

g 
kadar 

yenm
esi 

gerekm
ektedir.), 

• 
Canlı Bifıdobakteri hO

crelerini içeren sO
pazitvvar kullanımı. 

Yukarıdakl koşulların sağlanması şartıyla, vücuda alınan bakteri; bağırsaktaki 
m

evcut 
B

ifidobakterileri 
uyaracak, 

doğal 
bağırsak 

florası 
ile 

birteşerek. 
enfeksiyon veya 

antibiyotik ile 
ciddi 

bir 
şekilde 

azalmış 
olan 

mil<rofloranın 
yeniden güçlenm

esini sağlayacaktır (Tam
im

e ve ark., 1995) 
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1 loo sAı<TE~I 
iÇ

E
R

E
N

 
T

E
M

E
L 

FE
R

M
E

N
TE

 
sO

T
 

6, S
 F

 
• 

o•o•ı.ı"' .. uoETiııoE KUL.lAH .... eı,ıooBAKTERI 
rOıtLERI 
,_.... ..... -

.......... •""""· ·-_, .. "' 
,.J

o
 

,. • .,..'da yaygın olarak tOkelilmeıctedir. S
on zam

anlarda, A
vustralya

, 
d 

.,. 
H

"'9
 

K
"'9 ~~ 

-
d

• ı,omm•Y' oaşl,nm•~"· 
l)takOUllıJ ,_

 ,-

:::,.:....-. "
"
'"

"
' pH

 '"
"
"
"
"
"
"
 "" Y

''" ... _
.
 -•i i\O

, 
Yol-" """"' '° -

..... """°'""" "" iokOb,oyO
O

O
 pH

 4
. 7-5.0'dO

O
 

.,.. "° ,,,ıım-" ($...ı,, 1997: o,ı,aş, 1993J. """"° yao,oda, y,ıo=> 
,..,. ,,.,.,, ..,... ..,_

,;
 ""'" -

""""'"" ,ooeo yop,, 
..,. .. , "" -

"'" ,.,. ..... •'" """"" """"°" ""'"''"""'''" 
,.,..,, ""' ..,,,,....,., ---·--""' .... -, 
ozerinde olum

suz etki yaptıOı tıoıuıımuş, aromalı yoQ
urt tıenzeri orO

nlerde d
e

 
ııenzer ilişki doOnılanmıştır (S

am
ona 

ve
 

ark .. 
1996). 

S
on 

uygulam
alarda 

m
it<roenkapsO

lasyon tekniOi ile. aside duyarlı 
B

ifidobakterilerin 
korunabildiO

i 

ııeı1ı1enmişlir (ôıbaş, 1993). 
Çeşitli O

lketetde piyasadan tem
in 

edilebilen ve Bifıdobakteri 
tO

rterini 
içeren ferm

ente süt urünlerinin bazıları T
ablo 2'de ozetle verilmiştir (Tam

im
e ve 

ark., 1995). 
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t ~
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