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ETİL ALKOL iLE MUAMELENiN BAZI PROTEİN KAYNAKLARININ İN SİTU 

RUMEN PARÇALANABİLİRLİĞi ÜZERİNE ETKİSİ 

8. Zehra SARIÇİÇEK 

O.M.Ü. Ziraat Fakültesi, Zootekni Bölümü, Samsun 

Geliş Tarihi: 7.1.1998 

ÖZET: Bu çalışma bazı bitkisel protein kaynaklarının (Fındık Küspesi FK, Soya Küspesi SK. 

Ayçiçeği Tohumu Küspesi ATK ve Tam Yağlı Soya TYS) alkol ile muamele edilmesınin in situ 

rumen parçalanabilırliği üzerine etkisini belirlemek amacıyla planlanmıştır 

Protein kaynağı olarak kullanılan FK, SK, ATK ve TYS'nın 24 saatlik lnk0basyon süresindeki 

rumen kuru madde parçalanabilirliği (KMP) sırasıyla, %86.06, 86.01 , 70.66 ve70.21 iken alkol 

muamelesi ıle bu değerler, % 74.63, 79.41 , 61 .26 ve 63.41 'e düşmüştür. Aynı inkübasyon 

süresi için yemlerin rumen organik madde parçalanabilirllği (OMP), aynı sırayla , % 85.20, 

90.32, 70.96 ve 71 .29 iken alkol muamelesi sonucu bu değerler % 75.61, 72.24, 62 54 ve 

64.08'e düşmüştür. FK, SK, ATK ve TYS'nın rumen ham protein parçalanabilirliği (HPP), 

sırasıyla,% 84.48, 84.01 , 87.41 , 6613 ; alkol ile muamelede aynı sırayla bu değerler,% 73. 

39, 75.03, 76.12 ve 61 .54'e düşmüştür. 

FK SK ATK ve TYS ve alkol ile muamelesinin k=0.05'de efektif kuru madde parçalanabilirlığı 

(EKMP) sırasıyla , 66.05-53.65, 67.35-56.85, 56.60-44.65 ve 53.25-46.35 olarak saptanmıştır. 

Effektif organik madde parçalanabilirliği (EOMP) yine ayn ı sırayla , % 66.80-53.05, 69.45-54.20, 

56.30-47.65, 54.00-45.50 olarak saptanmış, efektif protein parçalanabilirliği (EPP) 'ise % 66. 70-

56.05, 65.80-54. 75, 68.20-57.20 ve 49.05-45.20 olarak belirlenmiştir. 

Sonuç olarak alkol muamelesi bitkisel protein kaynaklarının rumen parçalanabilırliğınde 

azalmaya neden olmuştur. 

EFFECT OF ALCOHOL TREATMENT ON iN SITU DEGRADABH.ITIES OF 

SOME PROTEiN SOURCES 

ABSTRACT: This study was conducted to determine !he effect of alcohol treatment on in situ 

degradabilities of some protein sources. 

While the dry matter degradabililies (DMP) of hazelnut kemel oil meal (HKOM), soybean meal 

(SBM), sunflower meal (SM) and full-fat saya (FFS) for 24 hour incubatlon period were found 

as 86.06, 86.01, 70.66 and 70.21 %, the corresponding values for alcohol treatment were 

74.63, 79.41 , 61 .26 and 63.41 % respectively. For the same incubation period rumen organic 

matter degradabllities (OMD) of untreated feeds and alcohol treated feeds were found as 
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d 64 08 % respedlvely. The crude 
d 75 61 72 24 62.54 an . ' 

85.20, 90.32, 70.96, 71 .29 % an . ' . ' d FFS ( 
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' ' SM and FFS ( 73_39, 75.03, 76.12 and 61 .54 

were higher than alcohol treated HKOM, SBM. 

%) . f treated and alcohol treated HKOM, SBM, SM 

Effective dry matter degradabllltles (EDMD)o u: 67 35-56 .85 %, 56.60-44.65 % and 53.25-

5) found as 66 05-53.65 ,., . 

and FFS (k=O.O were · . matter degradabll ities (EOMD) of untreated 

48 35 % respectively. Whlle the effective organıc 

· ' d FFS were found as 66.80-53.05 %. 69.45-54.20 %, 

and alcohol treated HKOM, SBM, SM an . . .. 

ndlng values far effeclive proteın degradabılıtıes 

56.30-47.65 "/4, 54.00-45.50 %, the correspo . . 

66 70-56 05 %, 65.80-54.75 %, 68.20-57.20 %, respectıvely . 

(EPD) were · · 
d d b'I' · f 

h ı h ı treatment decreased the rumen egra a ı ıtıes o 
it can be concluded !hat I e a co O _ 

vegetable prote ın sources. 

1. GiRİŞ 

Bitkilerin yap ı s ındaki düşük kaliteli proteinler ile protein niteliğ inde 

olmayan baz ı azotlu bi leş ikler, et ve süt proteinlerı gibi biyolojik değeri yüksek 

proteinlere dönüştürülebildiğinden ruminantların beslenmesinde önemli bir yer 

tutmaktad ı r. 

Son yı l larda özellikle yüksek verimli süt ineklerinde rumende oluşan 

amonyak düzeyın i sınırlamak, süt protein miktarını arttırmak, üre düzeyini 

düşurmek ve yem proteininden daha iyi yararlanmayı sağlamak üzere 

korunmuş proteinlerin miktarının arttırılması üzerinde çalışmalar yoğunlaşmıştı r 

(Barry, 1976). 

Proteinlerin rumende parçalanabilirliğini azaltmak için kullan ılan 

kımyasal maddelerden biri de alkoldür. Van der Aar ve ark. (1982a), soya 

küspesinın (SK) alkol ile muamelesinin; çözünmesi güç proteinlerde olduğu 

gibi, Çôzünebilir proteinlerin de parçalanabilirliğini azalttığını bildirmektedirler. 

SK'nin rumen parçalanabilirliğ inden kaçan N miktarının, alkol ile muameleye 

tabi tutulmuş SK'ninkinden daha düşük olduğu bildirilmektedir (Loerch ve ark., 

1983). Yapılan çal ışmalarda SK'nin alkol muamelesinden sonra artan bir 

oranda rumen fermentasyonundan kaçabildiği, alkol muamelesinın SK'nın ince 

barsaktaki yarayışlılığın, etkilemediği belirtilmiştir (Van der Aar ve ark. , 1982b). 

3 

Van der Aar ve ark. (1984), üre, SK, %50 (v/v) etanol ile muamele 

edilmiş SK, %40 (v/v) propanol ile muamele edilmiş SK ve ısı, basınç ve etanol 

ile muamele edilmiş SK'nin rumende parçalanmayan N miktarını sırasıyla, 

%38.8, 45.2, 45.4 ve 56.7 olarak belirlemişlerdir. Yemlerin kuru madde (KM) 

sindirilebilirlikleri arasında farklılık olmadığı ve %44.9 olduğu da belirlenmiştir . 

Araştırıcılar, 3-18 saatlik inkübasyon süresince, N'nin parçalanma hızını (c 

değeri) sırasıyla, % 14.6, 13.3, 11 .3 ve 9.9 olarak saptamışlardır. 

Lynch ve ark. (1987), 80 °C'de %70'1ik etanol ile muamele edilmiş SK'nin 

rumen p·arçalanabilirliğlriin kontrol SK'den daha düşük olduğunu 

belirlemişlerdir. 

Bu çalışma bazı bitkisel protein kaynaklarının alkol ile muamele 

edilmesinin in situ (Naylon torba tekniği) rumen parçalanabilirliği ve in vitre 

ene~i değerleri üzerine etkisini belirlemek amacıyla planlanmıştır 

2. MATERYAL VE METOD 

2.1. Materyal 

Bu denemede rumen fistülü açılmış (Preston, 1985) 2 yaşlı (ortalama 54 

kg can l ı ağ ırlıkta) 3 baş Karayaka koçu kullanılmıştır. Yem materyali olarak 

Çizelge 1 'de ham besin maddeleri içeriği verilen protein yemleri kullanılmıştır . 

Bunlardan soya küspesi (SK) ve ayçiçeği tohumu küspesi (ATK) Samsun Yem 

Fabrikası ' ndan ; fı nd ık küspesi (FK), Ordu Soya Fabrikasından ; tam yağlı soya 

(TYS) Karadenizbirlikten Akyıldız (1984) tarafından açıklanan örnek alma 

yöntemine uygun olarak sağlanmıştır. 

Çizelge 1. Deneme Yemlerinin Harri Besin Maddeleri içeriği , % 

Yemler KM OM HP HY HS NÖM 

FK 100 .00 93.16 45.52 4.18 12.44 31 .02 

SK 100.00 92.55 51.82 2.08 5.84 32.81 

ATK 100.00 92.75 · 41 .28 0.87 23.06 27.54 

TYS 100.00 94.52 40.49 19.09 9.80 ~5.14 

KM: Kuru madde, OM: Organik madde, HP: Ham protein, HS: Ham selluloz, 

NÖM:Nitrojensiz öz maddeler 

Kül 
6.84 
7.45 
7.25 
5.48 
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Yemlere alkol muamelesi , Van der Aar ve ark. (1984) ' nın açıkladığ ı 

. 
1 

t Bu amaçla protein kaynağı ve alkol (%99.S'luk etil alkol) 1 :1 

şek ı lde yap ı mış ır. , 

oranında (v/v), bir beher içerisinde karıştırılarak oda sıcaklığında 30 dakika 

bekletilmiştir. Daha sonra 8 kal tül bezden süzülerek 1 gün oda sıcaklığında, 2 

gün de 70"C'ye ayarl ı etüvde kurutu lmuştur. Kuruyan materyaller kavanozlarda 

muhafaza edi lm i ş l erd i r. 

in situ denemenin (naylon torba tekniği) uygulanmasında , 8.0x14.5 cm 

ebatlarında 40-45 µm gözenek çapına sahip ve Rowett Research lnstitute 

Aberdeen UK'den getirtilen naylon torbalar kullanılmıştır. Yemlerin in vitro 

sindinlebilirlik ve ene~i içeriklerinin belirlenmesinde, Trichoderma viride 

mikroorganızmasından elde edilen sellülaz (Sigma C-9422), Aspergillus 

nıgeı'den elde edılen Hem ısell ülaz (Sigma H-0771 ), Porcine pancreas'dan elde 

edilen a.-Amilaz (S ıgma A-3176) ve pepsin (Merek 2000 FIP-U/g) enzimleri 

kull an ılm ı ştır (Yılmaz, 1995). 

2.2. Metod 

in situ deneme ayrıntıları 0 rskov ve McDonald (1979), Yılmaz (1995) ' ın 

ac ı k land ığ ı g ib ı yürütmüştür. Bu amaçla, torbalar 80 °C'de 24 saat sabit 

ağı rl ığa kadar kurutuldul-ian sonra desikatöre alınmış , soğutulduktan (01) ve 

d ışarıda 1 gün bekletildikten sonra (02) olmak üzere 2 defa ağırlıkları 

bel irlenmişt ir. Torbalar içerisine 5 g (KM olarak) örnek (N1) tart I O 
ı mış; , 4, 8, 12 

ve 24 saat süre ile rumen ortamında inkübasyona bırakılmıştır. Rumenden 

a l ınan torbalar, 30"C'lik suda duruluncaya kadar yıkanmıştır. Daha sonra 

torbalar 24 saat sure ile 70 "C'd k 
e urutulmuş ve desikatörde soğutulduktan 

sonra tartı lmışt ır (N2). · 

İnkübasyon sonrası her ha h ·.. . . 
. ·- . yvan ve er sure ıçın ayrı ayrı KM, OM ve HP 

parçaıanabılır1ıgı aşağıdaki formüllere g" h 
ore esaplanmıştır. 

K.tıır parçalanabılirliğı, % = [(NI-Dl) x ¾KMJ. [(N2-DJ) x 100] 

(Nl-D2) x ¾KM x 100 

İnk öncesi HP ile · .. ... .. ... (1) 

HP parçalanabilirliği, % · . m • - Ink. sonrası HP mile. 

(E . . lnk. öncesi HP mile x 100 

şttılkte, ınk: inkübasyon, mik: miktar, g) . .. ... .. (2) 

5 

OM sind i rileb ili r/iğ i ise 1 no'lu eşitlikte KM yerine OM yazılarak 

hesaplanmışt ı r (Susmel ve ark. 1990). 

Effektif KM, effektif OM ve effektif HP parçalanabilirliği (EKMP, EOMP ve 

EPP), aşağ ıdaki modele göre NEWAY (Rowett Research lnstitute, Aberdeen, 

UK) adl ı PC paket programı ile hesap lanm ı şt ı r (McDonald, 1981 ). 

Model P, % = a + b [(1-e-(C X t)ı .................................. .. ............ ............ (3) 

Effektlf P, % = a + [bc/(c+k](1 -e-(c+k)t) ............................. .. .. .. (4) 

Burada, a: O. saat N kaybı {hesaplamalarda yıkama kaybı dikkate 

alınmamıştır), b: rumentfe mikrobiyal aktiviteye bağl ı N kaybı , c. N'in 

parçalanma (b'nin) hız sabiti ve k: proteinin rumenden akış hızıdır (%0.02, 0.05 

ve 0.08; MacDonald ve ark., 1988). KM ve OM parçalanabilirliğinin hesabında 

a: h ı zl ı çözünebilir fraks iyon; b: parçalanmayan fakat potansiyel olarak 

fermente olabilir fraksiyon ve c: b'nin parçalanma hız sabitidir. Eşit l ikteki "a+b" 

değeri ise KM, OM ve HP için toplam parçalanabilirliği (asimtot değerini) 

göstermektedir (McDonald, 1981; Susmel ve ark. 1990). 

Denemede kullanılan yemlerin ham besin maddeleri içeriğ i ve in situ 

denemede torbada kalan yemlerin HP, KM ve OM analizleri Wendee Analiz 

Yöntemine göre (Akyıldız , 1984; AOAC, 1984) yapılmıştı r. Her bir yem için üç 

ayrı örnek üzerinde in vitro analiz uygulanmıştır. Yemlerin ham besin maddeleri 

analizleri in vitro denemelerin de yapıldığı O.M.Ü. Ziraat Fakültesi Zootekni 

Bölümü Yemler ve Hayvan Besleme Anabilim Dalı Yem Analiz Laboratuvarında 

gerçekleştirilmiştir. 

Araştırmada yem grupları için in situ ve in vitro metotla elde edilen HP, 

KM ve OM parçalanabilirlikleri ve bunlardan hesaplanan enerji değerleri tek 

yönlü varyans analiziyle (AN OVA modeli) kontrol edilmiş ve · ortalamalar 

arasındaki farklılıklar Duncan çoklu karş ıl aştırma metoduna göre bilgisayar 

paket programında (MSTA T-84) test edilm işt i r. 

3. ARAŞTIRMA SONUÇLARI VE TARTIŞMA 

Çizelge 2'nin incelenmesinden de görüldüğü gibi, KMP üzerine, 4 ve 8 

saatlik inkübasyon sürelerinde yem, muamele ve yem x muamele 
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1 

tur (P<0 01). On iki saatiik inkübasyon 
interaksiyonunun çok önemlı etkısı o muş . . . . 

. tk· . çok önemli (P<0.01), ınteraksıyonun etkısi 
süresinde yem ve muamelenın e ısı 

1 
r Muamelesiz Bazı Protein Kaynaklarının Rumen 

Çizelge 2. Alkol Muame e ı ve 

Parçalanabılirlikleri , % 
lnkübas~on süresi , saat 

24 
4 8 12 

Yemler KM 

Kontrol FK 38.60 bAB S7.6S bA 69.89 aA 86.06 aA 

Alkol FK 23.75 dD 44.41 dC 57.S4 cCD 74.63 cBC 

Kontrol SK 41 .78 aA S9.91 aA 71 .35 aA 86.01 aA 

Alkol SK 22.66 dD 49.42.cB 64.03 bB 79.41 bB 

Kontrol ATK 37.1 2 bB S0.29 cB 58 .90 cC 70.66 dC 

Alkol ATK 19.67 eD 41.55 eD 52.54 dE 61 .26 eD 

Kontrol TYS 29.18 cC 43.56 dCD 53.84 dDE 70.21 dC 

AlkolTYS 22.18 deD 37.23 fE 47.66 eF 63.41 eD 

Protein kaynağı(PK) .. 
Muamele 
PKX Muamele .. 
Sx 0.86 0.56 0.80 1.15 
VK,% 4.1 2 1.64 1.90 2.20 

OM 
Kontrol FK 41 .97 aA 61 .79 aA 73.08 aA 85.20 bB 
Alkol FK 22.59deCD 43.45 cC 57.07 cCD 75.61 cC 
Kontrol SK 41 .00 aA 61 .89 aA 74.69 aA 90.32 aA 
Alkol SK 3003 bcBC S1 .02 bB 61 .98 bB 72.24 dCD 
Kontrol ATK 36.32abAB 51.02 bB 60.02 bBC 70.96 dD 
AlkolATK 27.43cdBCD 43.66 cC 52.80 dEF 62.54 eE 
Kontrol TYS 24.40 cdeCD 44.27 cC 54.80cdDE 71 .29 eE 
AlkolTYS 19.31 eD 38.20 dD 41 .82 eF 64.08 eE 
Protein kaynaQı(PK) .. .. 
Muamele 
PKXMuamele .. 
Sx 2.00 0.92 0.80 VK,% 0.73 

9.29 2.62 1.86 1.40 

Kontrol FK 
HP 

40.95 aA 55.68 bB 66.46 bB Alkol FK 29.28 bB 42.61 dD 
84.48 abA 

Kontrol SK 53.16 dD 73.39 cB 
Alkol SK 

39.99aA 55.86 bB 66.94 bB 84.01 bA 
KontrolATK 

22.96 cC 53.39 bBC 66.41 bB 75.03 cB 42.28 aA 
AlkolATK 31 .15bB 

62.TTaA 74.54 aA 87.41 aA 
Kontrol TYS 48.99 cC 60.54 cC 23.31 cC 38.51 eDE 76.12 cB 
AlkolTYS 17.31 dD 48.89 eDE 66.13 dC 
Protein kayn&Oı(PK) .. 34.11 fE 44.39 fE 61 .54 ec 
Muamele 

.. .. .. 
PKX Muamele .. 
sx 0.90 

.. .. 
VK,% 0.99 

4.13 2.85 1.16 0.98 
XX P<0.01, x P<0.05, A,B,C ...... P<0.01, 2.73 1.83 

a,b,c .... .. P<O.OS 
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ise önemli (P<0.05) bulunmuştur. Son inkübasyon süresinde ise, interaksiyon 

önemsiz (P>0.05), yem ve muamelenin etkisi çok önemli (P<0.01) çıkmıştır . 

Kontrol FK, SK, ATK ve TYS'nin 24 saatlik inkübasyon süresindeki KMP 

sırasıyla, %86.06, 86.01 , 70.66 ve 70.21 iken, bu değerler alkol muamelesi ile 

%74.63, 79.41 , 61 .26 ve 63.41 /e düşmüştür. KMP'nin hesaplamas ı nda 

kullanılan parametreler üzerine protein kaynağının , muamelenin ve 

interaksiyonun fark lı şekillerde etkileri olmuştur (Çizelge 3). Dört saatlik 

inkübasyondan 24 saatlik inkübasyon süresine kadarki KMP h ı zı yani "c değeri" 

tüm varyasyon kaynaklarından çok önemli derecede etkilenmiştir. Kontrol ve 

muamele edilmiş FK, SK, ATK ve TYS için "c" değerleri sırasıyla saatte 

%11 .07-1 1.31 , 11.48-14.62, 10.60-17 93 ve 8.39-9.15 olarak bulunmuştur. 

Benzer durum EKMP'nde de görülmektedir (Çizelge 4). Nitekim k=0.0S'de 

protein kaynağının ve muamelenin etkisi çok önemli, interaksiyonun etkisi ise 

önemsiz bulunmuştur. Bu rumen akış h ızında EKMP, FK, SK, ATK ve TYS için 

sırasıyla %66.05, 67.35, 56.60 ve 53.25'den %53.65, 56.85, 44.65 ve 46.35'e 

düşmüştür. KMP bakımından "c" değeri hanç ele alınan tüm özellikler alkol 

muamelesi ile azalmıştır. 

OMP bakımından ele alınan her inkübasyon süresinde protein kaynakları 

bakımından , kontrol ve muamele arasında çok öneml i farklılık (P<0.01) 

bulunmuştur (Çizelge 2). Dört saatlik inkübasyon süresinde yem x muamele 

interaksiyonu önemli iken (P<0.05), diğer inkübasyon sürelerinde çok önemli 

bulunmuştur (P<0.01 ). Yirmidört saatlik inkübasyon süresindeki rumen OMP 

kontrol FK, SK, ATK ve TYS için sırasıyla , %85.20, 90.32, 70.96 ve 71 .29 iken, 

muameleli yemler için aynı sırayla , %75.61 , 72.24, 62.54 ve 64.08 olarak 

bulunmuştur. Yem, muamele ve yem x muamele interaksiyonunun OMP'ne ait 

yem parametreleri üzerine etkisi farklı şekillerde olmuştur (Çizelge 3). OM'nin 

rumendeki parçalanma hızı muamelesiz ve muameleli yemler için (FK, SK, ATK 

ve TYS) sırasıyla , saatte %14.07-10.64, 12.23-16.28, 12.25-14.29 ve 8.61-

12.14 olarak saptanmıştır. Farklı rumen akış hızlarında hesaplanan EOMP 
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bakımından kontrol proteın kaynakları ile mumameli protein kaynakları aras ında 

çok önemli (P<0.05) farklılıklar olduğu belirlenmiştir. Rumen akış hızı 0.02 ve 

Çizelge 3. Alkol Muameleli ve Muamelesiz Bazı Protein Kaynaklarının Baz, 

Yem Parametreleri 

Yemler 

Kont. FK 
Alkol FK 
Kont. SK 
Alkol SK 

a, % 

8.91 bAB 
4.37 cdBC 
13.03 abAB 
5.52 cd BC 

b, % 

83.03 aA 
76.29 abAB 
77.93 abAB 
77.13 abAB 

a+b, % c, %/saat 

KMP 
91 .94 aA 11 .07 CC 
80.66 bB 11 .31 cC 

90.96 aA 11.48 cC 
82.65 bB 14.62 bB 

Kont. ATK 
Alkol ATK 

16.96 aA 61 .96 cdC 78.92 cdBC 10.60 cdCD 

1.98 dC 
Kont. TYS 
Alkol TYS 

9.06 bcABC 
5.16 cdBC 

PK 
Muamele 
PKXM 
Sx 
VK,% 

Kont . FK 
Alkol FK 
Kont SK 
Alkol SK 
Kont. ATK 
AlkolATK 
Kont. TYS 
Alkol TYS 
PK 
Muamele 
PKXM 
Sx 
VK, % 

Kont. FK 
Alkol FK 
Kont. SK 
Alkol SK 
Kont. ATK 
AlkolATK 
Kont. TYS 
AlkolTYS 
PK 

1.75 

7.17 abA 
1.02 bA 
6.87 abA 
1.03 bA 
12.26 aA 
2.16 b A 
8.41 ab A 
1.30 b A 

2.15 
60.55 

20.79 a A 
12.39 be BC 
17.22 abAB 
2.69d D 
6.53 d CD 
7.82 cd CD 
5.39d CD 
2.06d D 

60.48 dC 
70.57 bcABC 
66.14 BC 

2.77 

80.87 b ABC 
82.88 ab AB 
88.22 aA 
73.99e BCD 
61 .98 d E 
63.07d E 
72.05cCDE 
68.47 cd DE 

2.10 
4.01 

62.46 eD 
79.63 bcB 
71 .30 dC 

1.46 

OMP 
88.09 b B 
83.90 e BC 
95.05 a A 
75.02d D 
74.24 d D 
65.23 f E 
80.46 c C 
69.77 e DE 

1.07 
1.91 

HPP 
76.08 be ABC 96.87 a A 
81 .32 ab AB 93. 71 a AB 
76.26 be ABC 93.48 a AB . 
74.64 e BCD 77.33 cd CD 
83·89 a A 90.42 ab AB 
75.46c ABCD 83.28 be Be 

72.48 cd CD 77.87 cd CD 
67.16 d D 70.22 d D 

Muamele 
PKXM 
Sx 
VK, % 213.5669 1.66 

· 3 10 
2.36 
3.91 

XX P<0.01, x P<0.05, A,B,C, .. .. P<0 .. 01, 
a,b,c, .... P<0.0S 

17.93 aA 
8.39 eD 
9.15 deCD 

0.58 

14.07 ab AB 
10.64 cd CD 
12.23 be BC 
16.28 a A 
12.25 be BC 
14.29 ab AB 
8.61 d D 
12.14bcBC 

0.67 
7 52 

7.74 cd CD 
5.86d D 
8.90 cd CD 
21 .71 aA 
13.88 b B 
10.79cBc 
7.80 cd CD 
9.95 c BCD 

0.93 
92.09 
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Çizelge 4. Alkol Muamelesiz ve Muameleli Bazı Protein 

Kaynaklarının Etfektif Parçalanabilirlikleri, % 

Yemler 

Kont. FK 
Alkol FK 
Kont. SK 
Alkol SK 
Kont. ATK 
Alkol ATK 
Kont. TYS 
Alkol ATK 
PK 
Muamele 
PKXM 
Sx 
VK, % 

Kont. FK 
Alkol FK 
Kont. SK 
Alkol SK 
Kont. ATK 
Alkol ATK 
Kont. TYS 
Alkol ATK 
PK 
Muamele 
PKXM 
Sx 
VK,% 

Kont. FK 
Alkol FK 
Kont. SK 
Alkol SK 

Kont. ATK 
Alkol ATK 
Kont. TYS 

Alkol ATK 
PK 
Muamele 
PKXM 

k=0.02 

79.20 aA 
67.35 be B 

' 79.40 aA 
70.35 bB 
66.00 cB 
54.15 eC 
66.05 eB 
58.60 dC 

1.03 
2.15 

78.00 bB 
68.35 cC 

92.65 aA 
64 80 dC 
65.55 cdC 
56.65 eD 
66.85 cdC 
57.30 eD 

0.88 
1.84 

81 00 aA 
72.80 bB 
79.30 aA 
66.20 cdBC 

79.85 aA 
69.90 bcB 
62.55 dC 

55.95 eD 

k=0.05 
KM 

66.05 aA 
53.65 cAB 
67.35 aA 
56.85 bB 
56.60bBC 
44.65 dD 
53.25 cC 
46.35 dD 

0.70 
1.79 

OMP 
66.80 aA 
53.05 bB 
69.45 aA 
54.20 bB 
56.30 bB 
47.65 cC 
54.00 bB 
45.50 ec 

0.94 
2.39 

HPP 
66.70 aA 
56.05 bB 
65.80 aA 
54.75 
bBC 
68.20 aA 
57.20 bB 
49.05 
eCD 
45.20 cD 

k=0.08 

57.05 bA 
44.25 eC 
59.00 aA 
47.10dC 
50.20 eB 
37.40 fD 
45.20 ec 
38.40 m 

0.58 
1.73 

58.70 aA 
43.65 cdCD 
60.20 aA 
49.50 eBC 
49.80 bB 
41 .10dDE 
45.75 eBCD 
37.25 eE 

1.01 
2.99 

57.95 aA 
46.55 bB 
57.15 aA 
45.90 bB 

59:75 aA 
48.65 bB 
40.65 cC 

35.00 dD 

Sx 1.35 1.30 · 0.87 

VK, % 2.70 3.17 3.51 

.. P<0.01, • P<0.05, A,B,C .. .. P<0.01 , a,b,c .. . P<0.05 

O.OS'de yem x muamele interaksiyonu çok önemli iken, 0.08'de önemli 

bulunmuştur (Çizelge 4). EOMP k=O.OS'de FK, SK, ATK ve TYS'nın kontrol 
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0 69 45 56.30 ve 54.00; muameleliler için ise 
in s ı ras ı yla , 1/066.80, . , 

grup ları ı ç 45 50 olmuştur. OMP bakımından ele a l ınan 
53 05 54 20 4 7 65 ve . 

sırasıyla , · ', · . ',, " d _ . ve diğer protein kaynaklarına ait "c" değerleri 
özelliklerden FK ne aıt b egerı .. . . 

. .. .. ilikler alkol muamelesi ile azalma gostermıştır . 
hanç tum eze . . 

' .. . tein kaynaklarının , alkol muamelesının ve yem x 
Rumen HPP uzerıne pro 

k · onunun tüm inkübasyon sürelerinde çok önemli (P<0.O1) 
muamele ıntera s ıy 

. . ld - beı ·,rıenm i şt i r (Çizelge 2). Yirmidört saatlik inkübasyon 
etkı lerı o ugu 
periyodunda rumen HPP kontrol FK, SK, ATK ve TYS için sırasıyla , %84.48, 

84.01 , 87.41 ve 66.13 olarak saptanırken , muameleli gruplarda sırasıyl a , 

%73.39, 75.03, 76.12 ve 61.54 olarak belirlenmiştir . Yem, muamele ve yem x 

muamele ınteraks iyonu HPP ait yem parametrelerin, farklı şekillerde etkilemiştir 

(Çızelge 3). Dört saatten 24 saatlik inkübasyona kadar HPP hızı yukarıdak i 

sırayla kontrol için saatte %7.74, 8.90, 13.88 ve 7.80; muameleliler için 5.86, 

21 .71 , 1079 ve 9 95 olarak hesaplanmıştır. Protein kaynakları ve muamele 

EPP'ni çok onemli derecede etkilediği halde (P<O 01 ), interaksiyonun etkisi 

k=O.O2'de önems ız (P>O.O5), 0.05 ve O.O8'de önemli (P<O.O5) bulunmuştur 

(Çizelge 4). EPP k=O.O5'de kontrol ve muamele için aynı sırayla %66.70-56.05, 

65.80-54.75, 68.20-57.20 ve 49.05-45.20 olmuştur. HPP bakımından FK'nin "b" 

SK'nın ve TYS'n ı n "c" değerleri hariç ele alınan diğer özellikler, alkol 

muamelesi ile azalm ı ştır. 

FK'nın 24 saatlik inkübasyon süresindeki rumen KMP, OMP ve HPP'ne 

ait parametreler ile k=O.O5'deki effeklif parçalanabilirlik değerleri Sarıçiçek ve 

Ocak (1997) ıl~ Ocak (1997)'ın verilerine benzerlik göstermektedir. SK için 

belirlenen aynı ozellıkler literatür bildirişinin (Forstet ve ark 1983· V 
·, , an der Aar 

ve ark , 1984; Sarıçiçek ve Ocak, 1997· Yılmaz 1995· D . 
0 ' , , enız ve Tuncer 1995· 

cak, 1997) alt ve üst sınırları arasında bulunmuştur AT . . '_ , 
değerler Ocak (1997) •ı . . . · K ıçın belirlenen 

1 e uyum ıçensındedir. TYS · · 1 . 
verilerden özellikle "a· değeri M' ıçın ede edılen HPP'ne ait 
'c' deg·erı . "k ır ve ark. (1984)'nın bildirişinden düşük "b" 

erı yu sek, EPP (k=O 05) . b , ve 
, . . ıse enzer bulunmuştur. 

SK nın oda sıcaklığında %50 etanol ve a % 
ile muamele edilmesi son f\ı y 40 propanol solusyonu (v/v) 

ucu \ v an der Aar ve rk 
a •, 1982a) veya 8O oC'de 
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%7O'Iik etanol ile muamelesi sonucu (Lynch ve ark., 1985) in situ N 

parça l anabilirliğini azaltmıştır. Van der Aar ve ark. (1984) kontrol , etanol ve 

propanol ile SK'nin muamele edilmesinin rumen parçalanmasından kurtu lan N 

içeriğini arttırdığını (sırasıyla %38.8, 45.2 ve 45.4) belirlem i şlerdir Bu 

çalışmada bazı protein kaynaklarının %99.5'Iuk etanol ile oda sıcakl ı ğında 

muamele edilmesi, rumen KIMP, OMP ve HPP'ne ait bir çok özel l ığ ı 

düşürmüştür. Benzer bulgular Loerch ve ark. (1983) tarafı ndan da 

bildirilmektedir. 

Sonuç olarak yemlerin alkol ile oda sıcaklığında muamele edi lmesi 

HPP'nde azalışa neden olmuştur. 
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ÇİĞ OLARAK TÜKETİLEBİLEN BAZI SEBZELERiN NiTRAT İÇERİKLERİ 

ÜZERİNE BİR ARAŞTIRMA 

N. Şule ÜSTÜN, İlkay TOSUN 

O.M.Ü. Ziraat Fakültesi Gıda Mühendisliği Bölümü, Samsun 

Geliş Tarihi: 22.01.1998 

ÖZET: Bu çalışma Samsun ve çevresinde yetiştirile n ve çiğ olarak tüketilen kınnızı lahana, 

hıyar , domates, havuç, biber, marul, beyaz turp, maydanoz, roka ve terenin nitrat içeriklerini 

saptamak amacıyla gerçekleştirilmiştir. 

Vücuda alınan az miktardaki nitrat mide barsak sisteminde nitrite indirgenerek özellikle küçük 

çocuklarda methemoglobinemi (siyanoz)' ye yol açarak toksik etkili olabilmektedir. Nitritin ana 

kaynağı olan nitrat kuru maddede ortalama olarak kınnızı lahanada 129.77, hıyarda 229.65, 

domateste 334.80, havuçta 438.47, biberde 757.42, marulda 3169.26, beyaz turpta 5342.01 , 

maydonozda 6581 .97, rokada 7426.40, terede ise 8738.37 mg/kg olarak bulunmuştur. 

A RESEARCH ON NITRATE CONTENT OF SOME RAW CONSUMED 

VEGETABLES 

ABSTRACT: The nitrate contents of some raw consumed vegetables -red cabbage, 

cucumber, tornala, carrot, pepper, lettuce, white raddish , parsley, rocket and cress- grown 

around Samsun were detennined. 

The small doses of nitrate may cause cyanosis (methemoglobinemia) because of the reduction 

of nitrate to nitrite in the gastrointestinal tract ~f especially the infants. The mean values of 

nltrate (as dry matter), that can be considered as the index of the amount of nitrite was found 

as 129.n mg/kg in red cabbage, 229.65 rı,g/kg in cucumber, 334.80 mg/kg in tomaıo , 438.47 

mg/kg in carrot, 757.42 mg/kg in pepper, 3169.26 mg/kg in leltuce, 5342.01 rng/kg in while 

raddish, 6581 .97 mg/kg in parsley, 7426.40 mg/kg in rockel and 8738.37 mg/kg in cress. 

1.GİRIŞ 

Dünya nüfusuna paralel olarak gıda maddelerine gereksinımin artması 

üretim artışını zorunlu kılmaktadır. üretimde artışı sağlamak amacıyla bıtkı 

yetiştiriciliğinde fazlaca kullanılan azotlu gübreler, sebzelerin gereğinden daha 
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1 
ktadır (Tekeli ve Gürses, 1972; Gürses 

1 masına neden o ma , 

fazla nitrat depo 
8 

• 
1 

Acar 1986' Anonymous, 1996). 
1978; Cemerog u ve , , • 

1983; Fıdan ve arl<., hava durumuna baglı olarak çeşitli 
el şartlar ve 

Gübreleme, çevres • • d't t . 
d'I nitrat insan saglıgını teh ı e mektedır. 

de farl<l ı oranlarda depo e ı en . • 

sebzeler I' k'I' bilgiler olmakla birlikte nıtratın dogrudan 

Bu konuda son yıllarda çok çe ış ı ı .• . • . . 

• k ·t ·te indirgendıgınde saglık açısından bır rısk 
zehir etkisi bulunmadıgı , anca nı rı • • 

. . . (Ek . 1975. Ekşi ve Cemeroglu, 1977, Cemeroglu ve 
oluşturduğu bılınmektedır şı, , 

Acar, 1986). 

Nitratın nitrite indirgenmesi , top.rakta bakteriler tarafından veya 

intramoleküler solunumla olabildiği . gibi sebzenin yenilmesinden sonra 

barsaklarda veya midede de olabilmektedir (Ekşi, 1975; Ekşi ve Cemeroğlu , 

'\977). 

Nitrit, kan tarafından kolayca absorbe edilmektedir. Nitrit kandaki 

hemoglobini hemiglobine (methemoglobin) dönüştünnektedir. Demir 

hemoglobinde +2, hemiglobulinde ise +3 değerliklidir . Bundan dolayı da 

hemiglobulin dokulara oksijen taşıyamamakta ve methemoglobinemi (cyanose) 

olarak adlandırılan zehirlenme görülmektedir (Anonymous, 1996). 

Nitrit akut zehirlenmesinde, methemoglobinemi yanında çarpıntı, 

periferik kan damarı genişlemesi, kusma ve ishal görülmektedir (Yalçın ve 

Topçuoğlu, 1994; Berkow, 1995). Ayrıca hem nitrit hem de nitrat başağrısına 

neden olmaktadır (Alper ve ark., 1988). 

Literatürde nitrat ve nitritin toksik dozları hakkında birbirini tutmayan 

veriler mevcuttur. Örneğin Tekeli ve Gürses (1972), toksik dozun yetişkinlerde 

KN03 için 15-30 g/gün (9-18 g NO3}, Na_NO3 için 10_g/gün (7.3 g NO
3
); alerjik 

bünyelilerde KN03 için 0.3-1.5 g/gün (180-900 mg NO
3
) olduğunu; Ekşi ve 

Cemeroğlu (1977), yetişkinlerde yaklaşık 25 mg/gün, çocuklarda ise 13 mg/gün 

oı~uğunu bildirmişlerdir. Yine Yalçın ve Topçu (1994), vücut ağırlığının her bir 

kg ı ıçın 15-70 ~g nitritin toksik etkide bulunduğunu; Anonymous (1996)'da süt 

çocuklarında vucut ağırlığının her kg'ı . . 5 . . 

h'rt . ıçın mg nıtrıt alınmasında bu 

ze ı enmenın görülebildiği, yetişkinlerde ise alyuvarlarda bulunan NADH-

Methemoglobın redüktaz enzim sistemi . . . . 

bırka . . gıbı enzımlerın, oluşan bu hemiglobini 
ç saat ıçınde tekrar hemoglobine ind· .• . 

ırgedıgı ve böylece zehirlenmenin 
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önüne geçildıgi ay e ı mış ır. ynı ·• k d d'I · t· A kaynakta karşıt bı·r görüş olarak ikincil 

yapıdaki aminlerin N03 ve N02'den indirgenme yoluyla oluşan NO ile midede 

asidik koşullarda N-nitrozaminleri oluşturduğu ifade edilmektedir. Bilind iği gibi 

nitrozaminler kanserojen özelliktedirler. 

Verim i ı artırmak ve görünüşü geliştirmek amacıyla tarımda fazlaca 

kullanılan azotlu gübrelerin bir sonucu olarak dokularında nitratın depolanması 

bakımından sebzeler üç gruba ayrılırlar: 

1. Düşük nitratlılar (0-200 mg/kg): Domates, hıyar , biber, bezelye, yeşil 

fasulye, soğan v_e patates. 

2. o·rta nitratlılar (200-600 mg/:<g): Kereviz, havuç, lahana, karnabahar, 

pırasa ve patlıcan . 

3. Yüksek nitratlılar (600-4000 mg/kg): Marul , ıspanak , turp, pancar ve 

çin lahanası (Anonymous, 1996). 

Dünya Sağlık Teşkilatı (WHO), taze sebzelerde yaş ağırlık üzerinden 

300 mg/kg'dan fazla nitrat bulunmamasın ı önermektedir (Anonymous, 1996). 

Abo Bakr ve ark. (1 986), yaptıkları çalışmada sebzelere uygulanan 

dondurma ve haşlamanın nitrat miktarını azalttığını bel irtip çeşitli çiğ 

sebzelerden domates, havuç, marul, maydanoz, roka ve beyaz turpta kuru 

maddede nitrat içeriklerini sırasıyla 130, 430, 430, 1840, 4780 ve 3260 mg/kg 

olarak bulmuşlardır. 

Sebzeter ile ilgili bir diğer çalışmada ise, genelde veya daha çok 

domateste 0.00-287.20, hıyarda 0.00-2196.00, marulda 0.20-11304.00, biberde 

0.00-309.00, maydanozda 22.98-1952.07 ve havuçta 5.70 ile 1078.00 mg/kg 

arasında nitrat saptanmıştır (Anonymous, 1996). 

Sadece çiğ sebzeleri kapsayan bu çalışma, çoğunlukla salat_a yapımında 

kullanılan ve yaz-kış sofralarımızdan eksik olmayan sebzelerin nitrat içeriklerini 

saptayarak bu konuda ülkemize özgü standard ve limitlerin belirlenmesine 

yardımcı olmak amacıyla yapılmıştır. · 
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2.3. Materyal . r bazı sebzelerin nitrat içeriklerin· 
ve çevresınde ye ışen 1 

Samsun d biber domates, hıyar, havuç, kırmız ı 
acıyla 5 farklı yer en , . 

saptamak am t ve beyaz turp örneklerı alınmı ştır 
marul maydonoz, roka, ere . 

lahana, ' damıtık suyla yıkanıp ayıklanarak 
örnekler, önce çeşme ve sonra 

tüketilebilecek hale getirilip blenderde parçalanmıştır. 

2.2. Metot . 

örneklerde kuru madde, 1 osaC'de sabit ağırlığa kadar kurutmak 

. 1984). nitrat .ise sebzedeki nitratın çinko tozu ve 
suretıyle (Anonymous, , ' 

t t · ı nitrite indirgenmesiyle oluşan diazo bağlantısının 
kadmıyum ase a ı e 

spektrofotometrik yolla ölçümüyle (Kılıç ve ark., 1991) saptanmıştır. 

3. ARAŞTIRMA SONUÇLAR! VE TARTIŞMA 
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Çizelge 1. Salata Yapımında Kullanılan Bazı Sebzelerin Nitrat içerikleri _ , 

Sebzenin adı örnek na Kuru madde ( % ) Nıtrat (mg/ kg, KM de ) 

Kımıızı Lahana 
KL1 14.90 17.92 

KL2 8.77 548 23 

KL3 12.53 32 02 

KL◄ 11.24 24 91 

Kls 9.70 25 .77 
Ortalama 11.43 129.77 

Hıyar 
HY1 4.35 322.30 

HY2 4.32 270.68 

HYJ 3.89 421 .11 
HY. 4.37 93.24 

HYs 3.76 40.96 
Ortalama 4.14 229.65 

Domates 
01 4.16 240.67 

Dı 4.30 853.95 

Ü3 3.93 236.43 

04 4.48 208.94 

Os 5.23 134.03 
Ortalama 4.42 334.80 

Her sebze çeşidinden analiz için 5 farklı örnek alınmış ve analiz Havuç 
H ı 13.34 14.99 

sonucunda tespit edilen nitrat içerikleri Çizelge 1 'de verilmiştir . Çizelge 1 'de 

ayrıca , örneklerin nitrat içeriklerini diğer araştırıcıların verileriyle sağlıklı 

biçimde karşılaştırabilmek amacıyla kuru madde değerleri de sunulmuştur. 

Yapılan analiz sonucunda nitrat miktarı (kuru maddede) en düşük ve en 

yüksek olarak sırasıyla kırmızı lahanada 17.92-548.23 mg/kg (ortalama 129.77 

mg/kg), hıyarda 40.96-421 .11 mg/kg (ortalama 229.65 mg/kg), domateste 

134.03-853.95 mg/kg (ortalama 334.80 mg/kg), havuçta 14.99-873.31 mg/kg 

(ortalama 438.47 mg/kg), biberde 203.18-1356.68 mg/kg (ortalama 757.42 

mg/kg), marulda 457.61-8220.30 mg/kg (ortalama 3169.26 mg/kg), beyaz turpta 

156.50-9879.91 mg/kg (ortalama 5342.01 mg/kg), maydanozda 1788.24-

13803.42 mg/kg (ortalama 6581 .97 mg/kg), rokada 5720. 73-9875.26 mg/kg 

(ortalama 7 426.40 mg/kg) ve terede 3358 78-14169 19 /k ( 
· · mg g ortalama 

8738.37 mg/kg) arasında bulunmuştur Bu durumda ı· . 
.. · ana ızı yapılan sebzeler 

arasında en yuksek nitrat içeriği terede (ortalama 8738 37 ' 
d k · . . · mg/kg KM de) en 

b ulşul nıtrat ıçerıği ise kırmızı lahanada (ortalama 129. 77 mg/kg KM,'de) 
e ır enmıştır. 

Biber 

Marul 

Beyaz Turp 

Maydanoz 

Hı 
H3 
H◄ 
Hs 

Ortalama 

B, 
E½ 
8 3 
84 
Bs 

Ortalama 

M, 
M2 
MJ 
M◄ 
Ms 

Ortalama 

TB1 
TBı 
T83 
TB4 
TBs 

Ortalama 

MY1 
MY2 
MY3 
MY4 
MYs 

13.37 55 .95 
12.24 873.31 
10.54 633.59 
13.59 614.50 
12.62 438.47 

5.84 811 .99 
5.54 566.84 
6.33 1356.68 
6.69 848.43 
5 98 203.18 
6.08 757.42 

4.48 685 .71 
4.72 3540.83 
4.54 2941 .85 
3.94 457 .61 
3.94 8220.30 
4.32 3169.26 

5.03 156.50 
5.87 7963 54 
8.08 1322.93 
4.63 9879 91 
4.52 738717 
5.63 5342.01 

14.03 13803.42 
9.39 1955.80 

11 .39 1788.24 
6.16 13559 9-4 
11 .12 1802.43 
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10.42 
6581. 97---------._ 

----------7.63 
9189.91 

R, 8.76 
5720.73 

Rı 8.80 
6070.91 

R3 6.83 
9875.26 

~ 8.62 
6275.17 

Rs 7426.40 
ortalama 

8.13 --... 
Tere 5.-42 

14169.19 
Tı 9794.40 
Tı 

7.50 
3358.78 

T3 
10.14 

5707.69 
T4 .B.78 

10661 .8 
Ts 7.20 8738.37 

Ortalama 7.81 -
Elde edılen sonuçlardan, aynı çeşit sebze örnekleri arasında bile nitrat 

d b.. ·· k farklar oldug· u görülmektedir Bu sonuç, sebzelerin nitrat 
bakımın an uyu · 

içeriklerinin iklim, toprak özellikleri ile gübreli ortamda yetiştirilip 

yetiştirilmemesine bağlı olarak değişmesinden kaynaklanabilir (Tekeli ve 

Gürses, 1972; Gürses, 1983; Fidan ve ark., 1978; Cemeroğlu ve Acar, 1986; 

Anonymous, 1996). 

Analizi yapılan örneklerin nitrat içerikleri Abo Bakr ve ark. (1986)'nın 

bulguları ile karşılaştırıldığında sadece havuç örneklerinin nitrat değerlerinin bu 

verilere yakın, domates, marul, maydanoz, turp ve roka örneklerinin nitrat 

içeriklerinin ise bildirilenden çok daha yüksek, ancak Anonymous (1996) 

verileriyle hemen hemen uyumlu olduğu görülmektedir. 

Nitrat içerikleri bakımından düşük nitratlılar grubunda olan domates, 

hıyar ve biber, orta nitratlılar grubunda olan havuç ile yüksek nitratlılar 

grubunda olan marul ve turp Anonymou~ (1996)' da pelirtilen sınırlar içerisinde 

yeralmış, hatta bazıları yaş ağırlık üzerinden düşünüldüğünde belirtilen 

sınırların daha altında bulunmuştur. 

Fazla nitrat içeren sebzelerin özellikle kötü şartlar altında 

depolanmasıyla toksik nitelikli nitrit oluşmaktadır (Ekşi ve Cemeroğlu 1977; 

Yalçın ve Topçuoğlu, 1994). Tüketimi sırasında belli bir işle , 
ge · . • m aşaması 

çırmeyen ve çıg olarak tüketilen sebzelerin özellikle küçük t k' 
be ı • yaş a ı çocukların 

s enmesınde fazla kullanılmasından kaçınılması gerekmektedir. 

19 

4. KAYNAKLAR 

Abo Bakr.,T.M., El-lraqui, S.M. and Huissen, M.H., 1986. Nltrate and Nitrite Contents of Some 

Fresh and Processed Egyptian Vegetables. Food Chemistry (19) :265-275. 

Alper, D.H. , Clouse, R.E. and Stenson, W.F , 1988. Manual of Nutritional Therapeuticts. Little , 

Brown and Company. Second Edition. Bostan, Toronto. 

Anonymous, 1984. Official Methods of Analysis. Association of Analytical Chemists. 14th 

1 

Edition. Arlington, Vlrginia, U.S.A. 

Anonymous,1996. Gıdalarda Katkı-Kalıntı ve Bulaşanlann izlenmesi. T.C. Tarım ve Köyişleri 

Bakanlığı Koruma ve Kontrol Genel Müdürlüğü , Bursa. 

Berkow, R.M_.D ., 1995. The ·Merek Manuaf Tanı / Tedavi El Kitabı. "Çeviri Editörleri: M. 

Keklioğlu ve M.Tuzcu", Nobel Tıp Kitapevleri Ltd. Şti. 16. Baskı. Cilt 2. 

Cemeroğlu, B. ve Acar, J ., 1986. Meyve ve Sebze işleme Teknolojisi. Gıda Teknolojisı Derneği 

Yayınları, No: 6, Ankara. 

Ekşi , A., 1975. Doğal veTicari Turunçgil Meyve Sularında Nitrat Miktarı ve Kalite Kontrolu 

Açısından Önemi. AÜ. Ziraat Fakültesi Yıllığı ( 2 ):495-51 O. 

Ekşi , A ve Cemeroğlu , B., 1977. Bazı Sebze Konservelerinde Nitrat Miktarı üzerinde Bir 

Araştırma . AÜ. Ziraat Fakültesi Yıllığı ( 1 ): 155-165. 

Fidan, 1., Yavaş, 1., ve Kılıç, O., 1978. Şaraplardaki Nitrat Miktarları Üzerinde Bir Araştırma . 

A.Ü. Ziraat Fakültesi Yıllığı ( 1 ): 17-23. 

Gürses, Ö.L., 1983. Çayda Nitrat Miktarları ve Sağlık Açısından irdelenmesi. Gıda 8 ( 6 ): 275-

278. 

Kılıç, O., Çopur, Ö.U. , ve Görtay, Ş ., 1991. Meyve ve Sebze işleme Teknolojisi Uygulama 

Kılavuzu . Uludağ Üniversitesi, Ziraat Fakültesi Ders Notları : 7, Bursa. 

Tekeli , S.T., ve Gürses, ö L., 1972. Türkiye'de Yetiştirilen ıspanakların Nitrat Miktarları 

Üzerinde Araştırmalar. A.Ü. Ziraat Fakültesi Yıllığı (3-4): 340-347. 

Yalçın , S.R., ve Topçuoğlu , B., 1994. Azot ve Fosforun Pazı Bitkisinde Okzalik Asit ve Nitrat 

Birikimi ile Bazı Bitki Besin Maddesi içerikleri üzerine Etkilen. AÜ. Ziraat Fakültesi 

Yıllığı (1) : 217-220. 



O.M.U.Z.F., Der isi 1998, 13, 2 :21-29 Ja ric. Fac., O.MU., 1998, 13, 2 :21-29 

DEĞİŞİK OLGUNLAŞMA AŞAMALARINDAKİ TRABZONHURMALARININ 

BİLEŞİMİ VE MARMELAT ÜRETİMİNE ELVERİŞLİLİĞİ 

N. Şule ÜSTÜN, İlkay TOSUN 

O.M.Ü. Ziraat Fakültesi, Gıda Mühendisliği Bölümü, Samsun 

Muharrem ÖZCAN, Fikret ÖZKARAMAN 

O.M.Ü. Ziraat Fakültesi, ~ahçe Bitkileri Bölümü, Samsun 

Geliş Tarihi: 26.01.1998 

ÖZET: Bu çalışmada, değişik olgunlaşma aşamalarındaki trabzonhurmalarının bileşimleri 

saptanarak aynı briks ve pH'lara sahip marmelatlar üretilm iş ve hammaddenin bileşiminden 

kaynaklanan farklılıkların son 0rüne yansıyıp yansımadığı belirlenmeye çalışılmıştır. Üç far1<.lı tipte 

ve olgunlaşma aşamasındaki trabzonhurmalarını kapsayan bu çalışmada , olgunlaşmaya paralel 

olarak meyveye göre değişmekle birlikte genel olarak toplam kuru madde, toplam şeker, titrasyon 

asitliği, pektin ve toplam fenolik madde miktarının düştüğü saptanmıştır. 

üretilen marrnelatlarda yapılan duyusal analiz sonucunda örnekler, toplam 20 üzerinden 14 ile 17 

arasında değişen puanlar almış olup de~işik olgunlaşma aşamalarındaki meyvelerden üretilen 

marmelalların kıvam, koku, tat , renk ve görünüş gibi özellikler açısından birbirinden çok farklı 

olmadığı yani olgunlaşma farl(fılıklarının son ürüne çok fazla yansımadı~, görülmüştür. 

THE COMPOSITION OF PERSIMMONS AT DIFFERENT MATURITY 

STAGES AND SUITABILITY TO MARMELADE PRODUCTION 

ABSTRACT: in this study the composition of persimmons in dlfferent maturity stages were 

deterrnined, these were produced into marmelade and whether the differences in the compositıon 

of raw material reflected to the properties of marmelades or not was tried to be found The 

research was conducted with persimmons having three dlfferent types and at three dlfferent 

maturity stages. Dependlng on !he type of fruit, generally the total dry meller, total sugar, tllratable 

acldity, pectin and total fenolic matter contents of the perslmmons were decreased as the maturily 

increased. 
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. 1 ation of the marmelades, the samples gol points beı. . 
sults of sensorıal eva u . 'YVee 

Accordlng to the re h d'fferent maturity stage of ~he fruıt dldn't Bffe n 
total 20. Also, t e ı cı ı~ 

14 and 17 out of the d earance propertles of the marmelades produced f a 
dour navor color an app rorıı 

consistency, 0 
' ' • 1 .1 stages did not reflect so much to the propertı 

S the differences ın ma un Y es oı 
them. That mean , 

lhe marmelades. 

1. GiRiŞ 
Trabzonhurması Japonya, Asya ve Güney Amerika'da popüler bir meyvedir 

Anavatanı Çin olmasına rağmen , dünyada en fazla yetiştiriciliği yapılan Ülke 

333 700 ton' ıa Japonya' dır . Ayrıca Karadeniz havzası, lsrail, Kore, Fransa' rı ın 

guneyi, ltalya ve Kuzey Afrika ülkelerinde yetiştirilmektedir (J ksu ve ark., 1994) 

Ulkemizde cennet meyvesi, cennet elması, hurma, frank elması , amme, 

Japon elması , yaban elması gibi isimlerle de bilinen trabzorhurması (Özkaramarı , 

1995) en fazla Akdeniz Bölgesi' nde üretilmektedir (Anonymous, 1990). 

Trabzonhurmasının bileşımi, yetiştirildiği yöre, var) ete ve çeşitli kültürel 

tedbırtere bağlı olarak önemli farklılıklar gösterebilmektedi (Aksu ve ark., 1994) 

Trabzonhurmasının bileşımı ile ilgili çeşıtli araştırıcıların füulguları Çizelge 1' de 

sunulmuştur. 

Çizelge 1. Trabzonhurmasının Bileşimi ile ilgili Çeşitli Araşt ı ıcıların Sonuçları 

Blleılm Öneıl Schoblnaer 1988 Akıu ve ark. 1994 Onur 1990 Ustun ve ark} Toclam Kuru madde /'lfıl 19 17.41-23.95 
1 Cozunor Katı Madde 1%1 16.0-22.6 

17.04-20 ı, 
Tonlam Seker 1%1 - 14.0-1 89 17 /14-19) 11 .21 -1742 
lnvert Seker 1% ı 12.3-fü 
Sakaroz 1%) 1 10.3-165 

IDH - 0.38-foo 
Toolam Asit / o/100 n ı 5.66-6.15 

5.90-6.42 02 0.13-0.33 Formol Sıvıs ı 0.06-0.14 
Pro1ein /'lfıl 10-18 
Aıkorblk Asd lma/100 al 

0.6 0.30-1 .10 
20-50 

06-0.7 0.56-0.79 
K0l/%1 6-42 9-54 
Toolım Fenollk Madde tma/lOO al 

06 O 40-0.91 6.8-19.65 
0.42-0.53 

Pektin ID/100 ol 0.13-035 
0.17-0.24 

- 0.44-0.91 

Trabzonhurması meyveleri içerik yönünden özel ikle A vitamini ve kartıonhıdratlarca zengin olmasıyla insan beslenmesine 1 
· atkıda bulunabilecek 

1 
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nitelik taşımaktadır. Ancak bu meyvelerin nasıl tüketileb ileceğ i veya yeme 

olumuna nasıl getirilebileceği genelde bilinmediğinden yeme olumuna gelmemiş 

meyveler tüketildiğinde meyve hakkında yanlış izlenimler ortaya ç ı kmakta ve 

ağ ızda kalan buruk tad tüketiciyi olumsuz yönde etkilemektedir (Özcan ve 

Özkaraman, 1994). 

Bu araştırmada , ağaç olumu döneminde sertken toplanan meyvelerin 

b i leş imi saptanmış , orta olum devresiyle tam olum devresine kadarki evrelerdeki 

değişimler saptanmaya çalışılmış ve her evrede üretilen standard formüldeki 

marmelatlarla bu meyvelerin özelliklerinin marmelata ne oranda yansıd ı ğ ı 

tart ı ş ı lm ı ştır. 

2. MATERYAL VE METOT 

2.1 . Materyal : Bu çalışmada hammadde olarak Ordu' nun Ünye ilçesinde 

Ondokuz Mayıs Üniversitesi, Ziraat Fakültesi, Bahçe Bitkileri Bölümü taraf ı ndan 

yürütülen seleksiyon çalışması sonucunda elde edilen tiplerden üstün özellık 

gösteren 52 ÜN 11 , 52 ÜN 12 ve 52 ÜN 13 numaralı örnekler kullanılm ı ştır . 

Olgunlaşmamı ş trabzonhurma ları hasat edilerek laboratuvara getirilmiş ve b ı r 

en sonra analize tabi tutulmuş , aynı işlemler yarı 

lanm ı şt ır. Üç farklı olgunlaşma devresinde (ham 

ve tam olgun (3. devre)) de fiziksel ve kimyasal 

bzonhurmaları % 40-45 meyve ıçerecek şekilde 

k kazanlarda marmelata iş l enmiştir . Üretilen tüm 

ı ise 3.1 'e ayarlanmı ştı r. 

kısım örneğin sertlikleri ölçüldükt 

ve tam olgun meyvelere de uygu 

(1 . devre) , yarı olgun (2. devre) 

özellikler belirlendikten sonra tra 

1000 g' lık partiler halinde ve açı 

marmelatların briksi % 65'e, pH's 

2.2. Metot: Fizıksel ve 

blenderde ezilmiş , ezilen kısımda 

kullanılmıştır. 

kimyasal anal izler için meyveler parça l anıp 

n alınan meyve örnek l erı ile marmelatlar analizde 

Üç farklı tipi kapsayan, 3 farkl ı olgunlaşma devresindeki trabzonhurmaları 

arak üretilen 18 farklı marmelatla pH, pH metre ile 

asitli ği titrimetrik olarak sitnk asit cinsınden 

ile bu aşamalarda 2 tekerrürlü ol 

(Anonymous, 1974); titrasyon 
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otansiyometrik olarak (Gönül ve ark., 1980 
• 1976); formol sayısı p V V ıı) : 

(Cemeroglu, .. d 70oc'de sabit agı rlı ga kadar kurutula 
madde vakumlu etuv e, rak 

toplam kuru . .. .. k t adde Abbe refraktometresiyle (Anonymoı.ı 
19s4)' çözunur a ı m s 

(Anonymous, ' . rt k r ve sakaroz Lane-Eynon metoduyla (Cemeroğı l; 
1986)· toplam şeker , ınve şe e . , 

' 
1 

k (Cemeroğlu 1976) ve toplam fenalık madd 
1992)· pektin Ca-pektat o ara ' . e 

' . k (K I ve ark 1991) saptanmıştır . Bu analızlere ek olarak 
spektrofotometrık o\ara I ıç ·• V 

t. rtlig· · 111 mm çapındaki delme başlıgıyla penetrometrede 
meyvelerde meyve e ı se 1 · 

Ô 
Kaşka 1992)· marmelatlarda hidroksimetil furfural miktarı kg olarak t zcan ve , , 

spektrofotometrik olarak (Kruger ve Bielig, 1976) saptanmıştır. Marmelatları n 
duyusal özellikleri ı o kişilik panelist grup tarafından TS 3734 (Anonymous, 1982)'e 

göre değerlendirilmiştir. 

3. ARAŞTIRMA SONUÇLAR\ VE TARTIŞMA 

Analizi yapı lan trabzonhurmalarına ait bulguların ortalama değerleri 

Çizelge 2'de, bu meyvelerden üretilen marmelatların karekteristikleri Çizelge 3'te, 

bu marmelatların tüketiciler tarafından kabul edilebilirliğinin ölçütü olan duyusal 

özellikler ise Çizelge 4' te sunu lmuştur. 

Selekte edilen 3 _ farkl ı tipi kapsayan bu çalışmada, toplam kuru madde 

değeri tüm örneklerde yarı olgunluk döneminde artmış , tam olgunlaşma 

döneminde ıse azalm ı ştır. 

Çözünür katı madde değerinin değişimi herbir örnek için farklı olmuşt o ~ 
. meğin 11 nolu tipte il. ve 111. devrede 1. devreye göre azalma, diğer örneklerde 

ıse ılk devreye göre artış gözlenmiştir. Bu bulgular, Senter ve ark. (1991 )' nın 
verileriyle uyum içindedir. Adı geçen araştırma grubu F . . 

. , uyu çeşıd ınde 

olgunlaştıkça çözünür katı maddede azalış saptarlarken lch ·ı K... J' . 
. . · , ıJıro, ıro ve Gıambo 

çeşıtıerınde artış, Aizumi Shiraza'da ise ö rt 
nce a ış sonra azalış saptamışlardır. 
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Çizelge 2. Değişik Olgunlaşma Aşamalarındaki Trabzonhurmalarının Fiziksel ve 

Kimyasal Özelliklerin Ortalamaları 

Örnek Sertlik Toplam ÇKM Toplam lnvert Sakaroz Tıtrasyon pH Formol Pektin (Ca- Toplam 
no (kg) kuru (%) şeker şeker (%) asltll~I sayısı Pektal, %) Fenolik 

madde (%) (%) (SSA, %) Madde(%) 
(%1 

11-1 9.83 19.20 18.0 15.00 14.87 0.65 0.084 5.86 19 039 0.31 
11 -2 3.14 19.76 17.0 15.63 15.22 1.89 0.094 5.78 24 0.54 0.25 
11-3 0.00 18.93 17.0 14.34 14.22 0.60 0.085 6.11 19 0.24 007 
12-1 10.24 22.56 21 .1 17.38 17.25 0.55 0.110 5.85 16 080 0.45 
12-2 3.91 22.92 21 .1 18.62 18.22 1.66 0.110 5.82 15 0.61 0.40 
12-3 0.00 22.16 23.0 17.27 17.25 0.09 0.100 5.88 13 0.66 0.30 
13-1 9.14 19.02 17.0 14.19 14.06 0.66 0,085 5.81 24 0.52 032 
13-2 3.00 19.66 17.5 15.59 15.53 0.29 0.076 5.84 27 0.51 0.30 
13-3 0.00 18.66 17.5 13.76 13.74 0.10 0.075 6.19 24 0.45 0.10 

Analizi yap ı lan meyve örneklerinin hepsinde toplam şeker ve invert şekerde 

ı. devreye göre artış, sonra azalış kaydedi lmiştir. Senter ve ark. (1991) yaptıkları 

ça l ışmada tüm çeşitlerin toplam şeker içeriğinin olgunlaşmaya paralel olarak 

arttığın ı saptam ı ş l ardır . Yine aynı grup glukoz, fruktoz ve sakaroz içeriklerini 

araştırmışlar ve Fuyu ile lehi Kijiro çeşitlerinde olgunlaşmanın ilerlemesine paralel 

olarak gl ikoz ile fruktoz miktarı nda önce hızlı artış sonra azalış ve tekrar artış 

saptamışlardı r. D iğer çeş itl erde ise olgunlaşmaya paralel olarak devamlı bir artış 

gözlem işlerd i r . 

Trabzonhurma ları, titrasyon asitliği açısından çok farklılık göstermişlerdir 

Örneğin 11 nolu tipin asit miktarı , olgunlaşmanın il. devresinde artış, 111 . 

devresinde azal ı ş gösterirken, 12 nolu örnekte ilk ve il.devrede değişim olmamış 

111. devrede azalma, 13 nolu örnekte ise sürekli bir azalış gözlenmiştir. Senter ve 

ark. (1991 ), Fuyu, lehi Kijiro ve Giambo'da 1. devreye göre olgunlaşma ilerledikçe 

önce artış , sonra azalış , tekrar artış ~aptarlarken Jiro'da sürekli artış , Auzimi 

Shiraza'da ise düzensiz olarak bir artı ş bir azalı ş saptamışlardır. 

Meyvelerin pH' larında 11 ile 12 nolu tipte 1. devreden 11. devreye geçişte 

hafif bir düşüş-;- sonra yükse li ş , 13 nolu örnekte ise devamlı bir yükseliş 

gözlenmiştir. 



ır, 

, "zgO tadı veren toplam fenoıık 
• ve 1<endıne o rna, 

M 'fV
eye bUfJJklugunu • k(erde azalmış olup bu bek/e -: 

e I k tom ome rıs,., 

P
aralel o ara 

olgunlaşmaya 

çtur . rzi yapı/an trabzonhurması tip/er; 
sonu . n değişimi ana ı .. rıe o-. 

Pektin m11<tarını 
1 

·mekte ilk devreye gore il.devrede b " 
. . ômeğin 11 no u o . ı r a, 

farklılık göstemııştır. _ ki ise sürekli azalış kaydedılmiştir. No 
. ve 13 nolu orne e .. • . rrna. 

sonra azalış, 12 . ·zonebilir forma donuşmektedır. · 
1 tıkça pektın suda ço 

meyveler olgun aş . · ııerin bir ölçüsü olan formol değeri 11 
ortamdaki serbest amıno ası b. rt k' d ~ , Ve. 

/el olarak önce ıra ış, sonra es ı egerine t ' 
ıu omekte olgunlaşmaya para . e,1, 

no ô ~·n değeri /se sürek/ı azalmıştır. 
dOşOş g6stermiş, 12 no/u megı . . . , 

3 1 ömeklenn tam olgun devredekı özellıkleri 
11, 12 ve 1 nou ~ Çe; 

(ç . lge i) verileriyle karşılaştırıldıgında toplam kuru mad 
araştırıcıların ıze . . . . . 1 

k H değerlen araştırıcıların bıldırdıklerı ıle uyumlu; Çözünür k 
toplam şe er, P .;,-

madde ise genel olarak Aksu ve ark. (1994)' nın verilerinden daha yüksektir. 

Olgun meyvelerin invert şeker içerikleri genel olarak Üstün ve ark. (19971 

nın verılerinden daha yüksek, sakaroz miktarı ise Schobinger (1988) ile Üstün ~ 

ark (1997)' nın verilerinden daha düşük bulunmuştur. 

Omeklerın toplam asit içeriklerinin Aksu ve ark. ( 1994) ile Schobing~ 

(1988)' ın ven/erine göre çok düşük, fakat Üstün ve ark. (1997)' nın verileri0ı 

uyumlu olduğu saptanmıştır. 

Pektin içerı§i, Ustan ve ark. (1997) tarafından belirlenen değerlerden dallı 

yuksek, formol sayısı ise adı geçen araştımıa grubu tarafından belirleneı 

verılerden daha duşlJk bulunmuştur. 

Daha onca de belırttığimiz gibi, d~~işik olgunlaşma aşamalarındaki meyve-
lerden % 65 brıks ve 3 1 pH'ya h. 

· sa ıp .marmelatlar üretilerek bileşimler 
ıaptanmı,tır (Çizelge 3 ) . 

Çizelgeden 3' ten görüldüğü .. 
mıktarları 66 22 aa . gıbı marmelat/arda toplam kuru madde 

v 10 g/100 g t I 
' opam şeker 61 .43-64.83 g/100g; invert şekel 
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15.06-23.14 g/100 g; sakaroz içeriği ise 37.66-46.56 g/100 g arasında 

değişmektedir 

Çizelge 3. Değişik Olgunlaşma Aşamalarındaki Trabzonhurmalarından Üretılen 

Marmelat/arın Çeşitl i Fiziksel ve Kimyasal Özelliklerinin Ortalamaları 

örnek Toplam Toplam lnvert Sakaroz Tıtrasyon Hidroksimetil Toplam fenolık 

no kuru madde şeker şeker (%) asitliği furfural madde 

(%) (%) (%) (SSA, %) Cma/ kal (%) 

11-1 68.01 63.45 18 81 42.41 0.74 6.5 0.19 

11-2 67.49 64.83 18.77 43.76 0,63 23.1 O 17 

11-3 67.73 64,00 23.1 4 38.82 0.68 12.9 0.13 

12-1 68.10 63.71 19.78 41 .73 0.81 11 1 0.51 

12-2 66.99 61.43 21 79 37.66 0.72 7.4 0.32 

12-3 66.64 64.07 15.06 46.56 0.70 37 020 

13-1 68.53 64.26 20.89 41 .20 O 78 5.5 0.51 

13-2 68.03 64.08 16.76 44.95 0.63 63 029 

13-3 66.22 62.52 16.60 43.62 0.70 3.3 020 

Bilindiği gibi reçel ve marmelat/arda su aktivitesini düşürerek ürüne 

mikrobiyolojik aç ıdan stabilite kazandırmak amacıyla şeker ilave edilmekted ır. 

ilave edilen şekerin depolama süresince kristalleşerek sorun çıkarmaması için 

toplam şeker ile invert şeker arasında belli bir oran olması gerekmektedir. Bu 

oranı , Cemeroğlu (1976) % 30-40, Canbaş (1990) ise % 50 olarak bild irmıştir Bu 

bakış açısıyla marmelatlar incelend iğinde sadece dört marmelatın (11-3, 12-1 , 12-

2, 13-1) kristalizasyon riski taşımadığı görülmektedir Bilindiği gibi marmelat 

örnek/erimizin hazırlanmasında olduğu gibi marmelat ve reçel üretiminın açık 

kazan/arda yapılması durumunda inversiyonun kontrolu pek mumkün 

olmamaktadır (Cemeroğlu, 1976). 

Marmelat/arın titrasyon asitliği 0.63-0.81 g/1 00g arasında değişmış olup 

genel olarak üretimde ham meyve kullanıldığı durumda ortama ilave edilen asit 

miktarı fazla olmuş, olgunlaşmanın il. devresinde ilave edılen mıktar ı devreye 

göre daha az olmuştur. 

lsıl işlemin yeterli olup olmadığının bir gösterges ı olan hıdroksımetil furfural 

(HMF) miktarı örneklerde 3.3-23.1 mg/kg arasında saptanmıştır Genel olarak 

HMF miktarı oldukça düşük bulunmuştur. Marmelat standardlarında maksimum 
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HMF miktarları 1. sınıflarda 25 mg/kg, 11. sınıflarda 50 mg/kg olar 
ak beı · 

(Anonymous, 1982). Marmelat/arda saptanan bu değerler standarrı 1~iı~ 
. "da b ~ 

sınırların daha altındadır. Bu arzulanan bır olaydır. HMF değerle • . eıin. 
• •V• • rının b ·~ 

düşük olması ısıl işlemin yetersızlıgınden olmayıp reçetenın uygun dü lJ ~-

1 1 · 1 .. · · ~e~ ı · 
ve üretilen örneklerin az olması dolayısıy a ısı ış em suresının uıun en\ 

V 
Olrrıcı ' 

asit ilavesinin koyulaştırmanın sonuna dogru yapılmasından kaynakı 'nas 
anrııakı;ı" ~,, 

Çizelge 4. Trabzonhurması marmelatlarına ait duyusal anaı;2 
ortalamaları 

sonwçıa~. 

Kriterler 11-1 11-2 11-3 12-1 12-2 12-3 13-1 

Kıvam ( 5) 3 3 3 4 3 4 4 

Renk ve Görünüş ( 5 ) 4 4 4 4 4 4 4 

Koku(4) 4 3 4 3 3 4 4 

Tat (8) 4 4 4 5 5 5 4 
To lam 20 15 14 15 16 15 17 16 

üretilen marmelatlann duyusal özellikleri Çizelge 4' 
te sunuı 

Çizelgeden de görüldüğü gibi, örnekler toplam 20 üzerinden 14 ile 
1 

muşıı 
7 arası 

değişen puanlar almıştır. Yapılan duyusal değerlendirme sonuc ıı: 
Unda, de· 

olgunlaşma aşamalarının kıvam başta olmak üzere diğer kriterler bakı 9'1 

b·ro· · d k f rkl V 

mındı 
ı ırın en ço a ı olmadıgı yani olgunlaşma farklılıklarının 

son ürün ol? 

marmelat/ara yansımadığı görülmüştür. 

4.KAYNAKLAR 

Aksu, M.I., Nas, S. ve Gökalp, H.Y., 1994. Artvin-Yusufeli Vadisinde Yetiştirilen T b 
M 1 . . 

8 
. . ra zonhunn~ 

eyve ennın azı Fızıkseı ve Kimyasal Özellikleri. Gıda 19 (6):367-371 . 

Anonymous, 1974. TS 1728. Meyve ve Sebze Mamüllerı· 
PH Tayini. Türk. Standardları Enslilü•• 

Ankara. • 

Anonymous, 1982. TS 3734 Ma 1 .. · 
A . rme at Standardı. Turk Standan:lları Enstitüsü Ankara 

nonymous, 1984. Offlclal Melhods of A 1 . . ' . 

Ed't• na ysıs. Assocıatlon of Officlal Analylical Chemisls ı ı' 
1 ıon. Arllngton, Vlrginla, USA. · 

Anonymous, 1986. TS 4890. Meyve ve Sebze M . .. . 

Standardları Enstitü 
O 

amullerl Çözunür Katı Madde Miktarı Tayini. T~ 
s , Ankara. 

29 

Anonymous, 1990. Tarımsal Yapı ve üretim. Başbakanlık Devlet istatistik Enstitüsü, Ankara. 

Canbaş, A., 1990. Gıda Bilimi ve Teknolojisi. Ç.Ü. Ziraat Fakültesi Ders Kitabı No: 78, 602 s 

Adana. 

Cemeroğlu , B., 1976. Reçel, Marmelat✓ele üretim Teknolojisi ve Analiz Metodları . T.C. Gıda 

Tarım ve Hayvancılık Bakanlığı Gıda işleri Genel Müdürlüğü Bursa Gıda Kontrol Eğitim ve 

Araştırma Enstitüsü Yayınları No:5. 

Cemeroğlu , B. , 1992. Meyve Sebze işleme Endüstrisinde Temel Analiz Metodları . Biltav Yayınları , 

Ankara. 

Gönül, M., Altuğ, T. , Boyacıoğlu, D. ve Noka, Ü., 1988. Gıda Analizleri . Ege Üniversitesi, Ziraat 

Fakültesi, Çoğaltma Yayın No:ô4, il. Baskı. Bornova. 

Kılıç , O. Çopur, U. ve Görtay, Ş ., 1991 . Meyve ve Sebze işleme Teknolojisi Uygulama Kılavuzu . 

Uludağ Üniversitesi Ziraat Fakültesi Ders Notları : ? , Bursa. 

Kruger, E. and Bielig, H.J., 1976. Betriebs und Qualitates Kontrolle in Braverei und Alkohol Freier 

Getraerke-industrie, Verlag Paul Parey, 393. 

Onur, S., 1990. Trabzon Hurması. Derim (Antalya Narenciye Enstitüsü Yayınları) . 7 (1) : 4-47. 

ôzcan, M. ve Kaşka N., 1992. Pozantı-Kamışlı Vadisi' nde Yetiştirilen Amasya, Starking ve Golden 

delicious Elmalarının Muhafazası Üzerinde Araştırmalar. 1. Derim Zamanının Saptanması. 

Doğa (16): 519-527. 

ôzcan, M. ve Özkaraman, F., 1994. Trabzonhurmasının (Diospyros kaki L.) Olgunlaştırılması 

Üzerine Bir Araştırma . Derim 11 (2) : 50-58. 

Özkaraman, F., 1995. Ordu' nun Ünye ilçesinde Trabzonhurmasının (Diospyros kaki L.) Seleksiyon 

Yoluyla lslah ı Üzerinde Bir Araştırma. Ondokuz Mayıs Üniversitesi , Fen Bilimleri Enstitüsü 

Yüksek Lisans Tezi (Yayınlanmamış) 82 s. , Samsun. 

Schobinger, U., 1988. Meyve ve Sebze Suyu üretim Teknolojisi (Çeviren: Jale Acar) , Hacettepe 

Üniversitesi, Ankara . 

Senler, S.D. , Chapman, G.W., Forbus, J.R. and Payne, J.A., 1991 . Sugar and Nonvolatile Acid 

Composition of Persimmons During Maturation. Joumal of Food Science 55 (4) : 989-991. 

Üstün, N.Ş ., Tosun, 1., Özcan, M. ve Özkaraman, F., 1997. Trabzonhurmalarının Bileş imi ve 

Marmelata Uygunluğunun Saptanması üzerine Bir Araştırma . O.M.Ü. Zir. Fak. Dergisi, 12 

(2) : 73-80. 



.O.M.Ü.Z.F., Der isi, 1998, 13, 2 :31-37 
J.A ric., Fac., O.M.U., 1998, 13, 2 :31-37 

EBEVEYN-DÖL REGRE , 
.. . SYON TEKNiĞi KULLANARAK MISIR BiTKİSİNDE 

BAZI OZELLIKLERİN KALITIM DERECELERİNİN TAHMİNİ 

Bülent SAMANCI, Ercen ÖZKAYNAK, Saadet TUĞRUL 

A.Ü. Ziraat Fakültesi Tarla Bitkileri Bölümü, Antalya 

Ali GÜLÜMSER 

O.M.Ü. Ziraat Fakültesi Tarla Bitkileri Bölümü, Samsun 

Geliş Tarihi: 12.03.1998 

ÖZET: Bu çalışmada 4 mısır (Zea mays L.) hattına ait F4 ve FS generasyonları 

1997 yılında yetiştirilerek bitki boyu, koçan yüksekliği, tepe püskülü çıkış günü, 

koçan uzunluğu , koçanda sıra sayısı, sırada tane sayısı ve bin tane ağırlığının 

kalıtım dereceleri ebeveyn-döl regresyon tekniği ile tahmin edilmıştir. En yüksek 

kalıtım dereceleri 0.58, 0.47, 0.53 olarak sırasıyla bitki boyu, koçan yüksekliği ve 

tepe püskülü çıkış günü için bulunmuştur. Generasyonlar arasında (F4 ve F5) 

çalışılan özellikler bakımından önemli bir fark bulunmamıştır. Fakat, hatlar arasında 

koçan yüksekliği , tepe püskülü çıkış günü, koçan uzunluğu ve bin tane ağırlığı 

bakımdan önemli farklar ( P < 0.01) ortaya çıkmıştır. 

THE ESTIMATION OF HERITABILITY VALUES OF CERTAIN TRAITS iN 

CORN PLANT ev USING PARENT-OFFSPRING REGRESSION 

TECHNIQUE 

ABSTRACT: in !his study, the heritability values of planı height. ear height, days to 

tasseling, ear length, ear rows, number qf kernel in a row and one thousand and 

weight were estimated by using parent-offspring regression techniques in F4 and 

F5 generalions belong to 4 maize (Zea mays L.) lines grown in 1997. The 

highest heritability values were found as 0.58, 0.47, 0.53 for the planı height, ear 

height and days to tasseling, respectively. There were no significant differences 

between generations (F4 and F5) for the traits studied. However, statistically 

significant (P < 0.01) differences were observed for the ear height, days to 

tasseling, ear length and one thousand keme! weight for the lines. 

1.GİRİŞ 
Allogam bir bitki olan mısırda heterosisten yararlanılarak 

geliştirilen melez çeşitler yüksek verim potansiyeli ve adaptasyon 

özellikleri yanında hastalık ve zararlılara karşı dayanıklılık gösterirler. 

Heterosisin ortaya çıkarılabilmesi için genetik olarak birbirindan uzak 
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1 
ktadır (Godhalk ve ark 

olan populasyonlardan yararlanı ma . . . , 199 

Melchinger ve ark 1991 ). Kendlleme lşlemıerı bıttıkten sonra / · 
' ,ıan melezlemeler sonu do 

edilen homozigot hatlar arasında yap cunda , dl Mısırda kendileme ise "k ı 
hibrld çeşitleri elde edilmekte r. 

0

ndi1 erıı 
k
i ve 5-6 generasyon kend · ı o 

depresyonu" na neden oıma 8 
1 0

nıod artmakta ve depresyon m· . en 
sonra homozlgotlaşma oranı ınınıu rıı a 
inmektedir. Seleksiyonda başarı karakterleri~ kalıtı~ . derecelerine bağlıdır Ve 

istenilen karakterleri döllere a~t.arabılme~ ıçın ~alıtı_~ d~recelerinin 
yüksek olması istenir. Mısır bltkısınde verı~ ve varım ogelerınin kalıt ını 
derecelerini aralarındaki korrelasyonları ınceleyen pekçok araştı 

1 ~ 
yapılmıştır (Altınbaş ve ark .. 1994; Turgut ve ark., 1995; Altınba 

1996
). Bu araştırıcılar verim için dolaylı seleksiyonun uygulana,/ 

verim öğelerinin yüksek bir kalıtım derecesine sahip olmasının yan 

91 
ı s ıra 

verimle güçlü bir genetik korelasyonun bulunması gerektiğini ve veri 

öğelerıni oluşturan koçan özelli~erinin verimle olan ortalama genet~ korelasyoolarının bJlki boyu, koçan yüksekliği ve çiçeklenme süresi i k bazı bitki özellikletindeıı daha büyük olduğunu belirtmektedi,;,bı 
Mısırda tane verimi ile bitki boyu, koçan sayısı, koçan uzunlug· u k r. • , oçan 
kalınlıgı ve koçanda tane oranı arasında önemli ilişkiler old -

belirtilmiştir (Demir, 1983; Sade, 1994). Hallauer ve Miranda (19~;~ 
mısırda en ekonomik özellik olan dane veriminin genelde en dü "k 
kalıtım derecesine (< 0.30) sahip olduğunu buna karşın bitkici k şu sayısı koça ı - e açan ' .. _n uzun ugu, koçan çapı ve tane derinliği gibi bitki 
koçan ozellıklerinin 0.50'den daha yüksek kalıtım d . ~e olduğunu saptamışlardır. Yine erecesıne sahıp 
seleksiyonun 

1 

. aynı araştırıcılar verim için dolayl ı 
uygu anacağı verım öğele . . .. k sahip olmasının y rının yu sek bir kalıtım değerine 

anısıra verimle gü 10 b' . bulunması gerektig"ini b ı ·rt . ç ır genetık korelasyonun 

8 
8 ı mektedırler. 

u çalışmanın amacı at d. . generasyonları arasınd ışı mısır hatlarında F4 ve F5 kendileme 
özelliklerin (bitki b a regresyon istatistiği kullanılarak bazı 
k oyu, koçan yüks kl'ğ' oçan uzunluğu koça d e 1 1

• tepe püskülü çıkış günü 
aQ I ğ ' n a sıra sayısı d ' ır ı ı) kalıtım derecelerin· . . ' sıra a tane sayısı ve bin tane 

ın tahmını olmuştur. 
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Bu çalışmada kullanılan F4 ve F5 generasyonundaki kend i lenmiş 
hatlar, 1992 yılında Adana'nın Ceyhan ilçesinde başlatılan mısır ıslah ı 
programından elde edilmiştir. Bu çalışmalarda açıktan döllenen F2 
mısır populasyonları başlangıç materyali olarak kullanılmış ve bunlar 

değişik illerden (Bolu, Kayseri, Samsun ve Elazığ) temin edilmiştir . 
Kendileme işlemleri sonucunda elde edilen ve A, B, C ve D 

olarak kodlanan 4 hattın F4 ve F5 generasyonları 1997 yılında 
Akdeniz üniversitesi Ziraat Fakültesi araştırma ve uygulama arazisinde 
ekilmiştir. Araştırma Tesadüf Bloklarında Bölünmüş Parseller Deneme 
Deseni'ne göre 3 tekerrürlü olarak kurulmuştur . 4 farklı hat ana 
parsellere, generasyonlar ise (F4 ve FS) alt parsellere şansa bağlı 
olarak dağıtılmıştır . Deneme parsellerine denemede verilmesi 
öngörülen 12 kg/da azotun yarısı ve fosforun tamamı Diamonyumfosfat 
formunda ekimden önce taban gübresi olarak verilmiştir . Azotun diğer 
yarısı ise bitkiler 20-25 cm boylanınca Amonyum Nitrat formunda 
verilmiştir . Ekim çizi pulluğu ile açılan 70 cm sıra aralıklarına ve 20 
cm sıra üzeri olacak şekilde elle yapı lm ı ştır. Mısır bitkileri toprak 

yüzeyine çıktıktan 15 gün sonra ilk çapa, bitkiler 25-30 cm 
boylandıklarında boğaz doldurma ile birlikte ikinci bir çapa yapılmıştır. 
Araştırmada deneme parselleri ekimle birlikte bitkiler 50-60 cm 
boylanıncaya kadar yağmurlama daha sonraları ise salma sulama 
usulü ile sulanmıştır. Hasat 1997 yılının Ekim ayında yapılmıştır. 
Araştırma süresi boyunca bitki boyu, koçan yüksekliği, tepe püskülü 
çıkış günü, koçan uzunluğu, koçanda sıra sayısı, sırada tane sayısı ve 
bin tane ağırlığı verileri alınmıştır. F4 ve F5 generasyonlarına ait olan 
bu veriler regresyon ve varyans analizi istatistik teknikleri kullanılarak 
d~ğerlendirilmiştir . Özelliklere ait kalıtım derecesi tahmininde ebeveyn
d~I regresyon tekniği kullanılmıştır. Smith ve Kinman (1965) kendine 
d~llene~ bitkilerde regresyon katsayısını kullanarak ve generasyonlara 
gore duzelterek aşağıdaki kalıtım derecelerini formüle etmiştir: 

2. MATERYAL VE METOT 

Ebeveyn-döl generasyonu 
F2, F3 

F3, F4 

F4, F5 

F5, F6 

rXY 

3/4 

7/8 

15/16 

31/32 

h2=b1/2rXY 
2/3 b1 (F3, F2) 

4[7 b1 (F4,F3) 

8/15 b1 (F5F4) 

16/31 b1 (F6,F5) 
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derecelerinin hesaplan 
. "zelliklerin kalıtım 

1 madakı 
0 

Bu ça ış kullanıldığından 
enerasyonları 

nıa8 dolayı regresyon kats 1 ndı 
ayısının 

F4 ve F5 g . edilmiştir. 
8/15'i alınarak tahmın 

soNUÇLAAI VE TARTIŞMA 
3. AAAŞTIAMAve FS generasyonlarına ait bitki boyu, ko 
Hatların F4 .. .. k ş günü koçan uzunluğu, koçand Çan 

üskulu çı 1 ' a s 
yüksekliği, tepe P ve bin tane ağırlık ortalama ve v ı ra 

da tane sayısı aryans 
sayısı, sıra kan LSD ve CV değerleri Çizelge 

r . onucu ortaya çı 1.'de 
ana ızı. ~ . Hatların ortalaması F5 generasyonunda 

gösterıımıştır. .. b'tki boyu koçan yüksekliği, koçan uzunı :ı 
yonuna gore ı ' ugu 

generas bin tane ağırlığı bakımından azalma göster . ' 
sırada tane sayısı ve . .. . . nıı~, 

nda ise değişım gostermemıştır. Hatlar arasınd 
koçanda sıra sayısı .. .. • a 

.. kı · ·· tepe püskülü çıkış gunu, koçan uzunlugu ve bin tan 
koçan yukse ıgı, _ . e 
_ _ d istatistiki olarak onemlı farklar bulunmasına rağme 

agırlıgı bakımın an . n, 
diğer özellikler (bitki boyu, k~ç_andak~ _sıra sayısı ve sıradaki dane 

sayısı) bakımından bir fark gorulmemıştır. F4 ve FS generasyonları 
arasında çalışılan tüm karakterler bakımından farklılık bulunamamıştır. 
Teorik olarak F4 generasyonu % 87, FS generasyonu ise % 93 

homozigotluğa erişmektedir. Bu düzeydeki homozigotluk ise F4 ve FS 

generasyonları arasındaki farkın bulunmamasının nedeni olabilir. 

Generasyon X hat interaksiyonu ise tüm özellikler bakımından önemsiz 

çıkmıştır. 

Ebeveyn-döl regrasyon tekniği kullanılarak karakterlenn 

kalıtım derecelerinin tahmini bu çalışmanın ikinci amacı olmuştur. 

Kalıtım dereceleri Materyal ve Metot'da belirtildiği gibi regresyon 

katsayılarının 8/15'i alınarak bulunmuş ve Çizelge 2'de gösterilmiştir. 

Bitki boyu için 0.58, koçan yüksekligi için 0.47, tepe püskülü çıkıı 

günü için 0.53, koçan uzunluğu için 0.18, koçanda sıra sayısı için 

0,01, sırada tane sayısı için 0.39 ve bin tane ağırlığı için ise 0.26 

o~a~ak bulunmuştur. Bu sonuçlara göre en yüksek kalıtım dereceleri 

bı~k~ ~o~u, koçan yüksekliği ve tepe püskülü çıkış gününde 
gorulmuştur. F2 popul d . ı asyonun a yeterınce varyasyonun bulunmas 
durumunda bu karakt ı b k er er a ımından yapılacak olan seleksiyonda 
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. . · ı 4 Mısır Hattında F4 ve F5 
Çizelge 1. 1997 Yılında Antaly~'da Yetı_ştırı en LSD ve CV Değerleri. 

Generasyonlarına Ait Ozelliklerın Ortalama, 

Hatlar 
Karakterler 

B C D ortalama LSD (0.01) 

A 

Bitki Boyu (cm) 
129.3 128.2 126.0 131.8 

F4 121.3 128.4 
F5 125.8 127.~ 

5.34 
CV::10.29 

LSD (0.01) 

128.8 3.82 

125.8 

Koçan yüksekliği (cm) 
55.0 47.7 46.4 65.0 

F4 47.8 63.4 
F5 54.6 46.9 

2.51 CV=11.56 
LSD (0.01) 

53.6 2.24** 

53.2 

Tepe püskülü çıkışı (gün) 71.0 67.3 70.6 
F4 71 .0 

73.3 68.0 72.0 
F5 70.3 

LSD (0.01) 5.34 CV=2.81 

70.0 0.93** 

70.9 

Koçan uzunluğu (cm) 

12.3 16.8 19.0 14.7 
F4 18.0 15.4 
F5 12.6 15.7 

LSD (0.01) 0.69 CV=10.92 

15.7 1.03** 

15.4 

Koçan sıra sayısı 
13.8 13.2 13.6 12.4 

F4 
14.0 12.6 13.1 13.6 

F5 
LSD (0.01) 0.55 CV=10.21 

13.3 0.96 

13.3 

Sırada tane sayısı 
28.4 32.1 23.2 

F4 24.2 

F5 24.5 23.2 28.2 24.3 

LSD (0.01) 1.56 CV=14.73 

27.0 3.46 

25.0 

Bin tane ağırlığı (gr) 
247.9 243.0 222.2 

F4 281 .3 
F5 260.7 238.8 245.9 230.3 

249.1 9.16'* 

243.9 

LSD (0.01) 13.71 CV:13.63 

** 0.01 olasılık seviyesine göre önemli. 
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1 nl
n Regresyonu Sonucu 

G rasyon arı 
çızolge 2. F 4 ve F5 ene Edilen b 1, h2 ve R De~erleri. 

Karakterlere Alt Elde 

h2 R 
b1 

Knı ııktor lor ------ -
1.10 

0.58 0.83" 

Bitki tıoyu (cm) o.a9 
0.47 0.99" 

Koçnn yükbekllOt (cm) ı,01 
0.53 0,81" 

Tepo pı1skulü çıkış günü (gün) 0.18 0.66" 
o.34 O.D1 0.02 

Koçon uzunlu~u (cm) 002 
KoçandR $tr8 sayısı 0.74 

0.39 0.96" 

Sırada tene sayıbı 0.50 
0.26 0.95" 

131n ıono agırlıOı (gr) -------
h2= Kalıtım derecesi ; R = 

b1= Regresyon katsayısı , 
Korelasyon 

katsayısı . 
.. 0.01 olasılık sevıyesine göre önemli. 

• 
1 

n bll 'ır Hibrid ıslahında özellikle istenilen karakterlere 
başarı sag a a • 
sahip kendılenmış saf hatların elde edilmesi için kalıtım derecelen 

önem taşımaktadır. Kalıtım derecesi yüksek olan karakterlere sahip 
olan hatlar aynı zamanda bu karakterleri F1 melez döllerede 

aktarabilir. özellikle erkenci ve koçan yüksekliği az olan ve dolayısı 
ile yatmaya karşı dayanıklı hibridlerin geliştirilmesinde F2 

populasyonunda bu karakterler bakımından yeterince varyasyon 

bulunması halinde seleksiyonda başarı sağlanabilecektir. 
Mısırda verim komponentleri olarak bilinen koçan uzunluğu, 

koçanda sıra sayısı, sırada tane sayısı ve bin tane ağırlığı kalıtım 

dereceleri düşük bulunmuştur. . Özellikle tane sayısı verim 
komponentleri arasında yüksek verimli çeşitlerin geliştirilmesinde önemli 
rol oynadığı görülmüştür. Bu nedenle bu karakterlerin seleksiyonunda 

başarı sağlanması kalıtım derecelerinin düşük olmasından dolayı 

mümkün görülmemektedir. Verim gibi çok genle idare edilen 
karakterlerin seleksiyonunda başarı sağlanamamıştır. Özellikle hibrid 
ıslahında yüksek • 1. . . . varımı kendılenmiş hatların elde edilmesi yüksek 
:erimlı hıbrid çeşitleri ile sonuçlanmamaktadır. Buna karşın bitki boyu, 
oçan yuksekliği ve tepe p • k T' . . özellikler h. . us u u ıçın bulunan kalıtım dereceleri bu 

e sa ıp kendılenmiş h •• -dığer a auarın elde edilmesi için yeterli oidugu 
raştırıcıların çalışm I d 8 arın 8 da gözlenmiştir (Halluer ve ark, 
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özellikle 
1991 ' Altınbaş ve ark, 1994). 

1987' Melchinger ve ark., ' . . . . varyasyon gösteren 
' . . f hatların elde edılmesı ıçın ~ .. 

erkenci kendılenmış sa . d başarı saglanabılır. 
1 cak olan seleksıyon a 

populasyon içinden yapı a 
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DEĞERİNİN BELİRLENMESİ ÜZERİNDE BİR ARAŞTIRMA 
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Ferhat UZUN 

O.M.Ü. Ziraat Fakültesi, Tarla Bitkileri Bölümü, Samsun 

Geliş Tarihi: 03.04.1998 

YEM 

ÖZET: su çalışma , farklı fiğ çeşitlerini değişik zamanlarda hasat etmenin bitki besin maddeleri 

içeriğine , in vitro kuru madde (IVKM) ve organik maddeler (IVOM) si ndirilebilirliğine, in situ KM , 

OM ve ham protein (HP) parçalanabilirliğlne ve enerji (brüt enerji , BE; sindirilebilir enerji , SE 

ve metabolik enerji , ME) içeriğine olan etkisini belirlemek amacıyla yapılmıştır . 

Araştırmada adi fiğ, tüylü fiğ ve koca fiğ çeşitleri kullanılmıştır. Hasat zamanı olarak 

çiçeklenme dönemi ve meyve bağlama dönemi esas alınmıştır. 

Adi fiğ için çiçeklenme ve meyve bağlama dönemlerinde organik maddeler, ham protein , ham 

yağ, ham selüloz, ham kül ve nitrojensiz öz maddeler içeriği sırasıyla, %88.18, 20 .76, 2 .65 , 

24.24, 11.82, 40.51 ; %89.64 , 17.51 , 2 .11, 24.40, 10.35 ve 45.67, tüylü fiğ için aynı değerler 

sırasıyla , %87.36. 20.18, 3.48, 26.06, 12.61, 37 .66; %93.20, 17.07, 1.80, 26.77, 6 .79 ve 47.56, 

koca fiğ için ise %90.14, 21 .11, 3 .70, 22.42, 9.85, 42.88; %89.95, 13.11, 2.15, 23.54, 10.04 ve 

51 .16 olarak belirlenmiştir. 

Çiçeklenme ve Meyve bağlama dönemlerinde KM ve OM sindirilebilirliğl, adi fiğ de sırasıyla, 

%~5-40, 5o.70; %35.02, 31 .72, tüylü fiğ'de aynı sıra ile %55.59, 51 .04; %39.66, 35.46, koca 

fiğ de ıse sırasıyla, %56.44, 53.27; 39.44, 33 .44 olarak belirlenmiştir. 
Çiçeklenme ve meyve bağlama dö ı · nem ennde KM, OM ve HP parçalanabiliıilğl adi fi - 1 1 sırasıyla, %69.07, 67.14, 85.16· %65 42 .. . . g ç n 

, . , 64.85 ve 83.49, tuylü fiğ ıçın aynı sırayla %67 58 

69.99, 84.37; %64.22, 63.18 ve 79.18, koca fiğ için ise %68.63, 61.B6, 77 .14; %61 96 ' 65 97 ' 
79.93 olarak belirlenmiştir. · , • ve 

Adi fiğ için çiçeklenme ve Meyve bağlama dönemlerinde BE SE ME 
4973.2, 2490.0, 2000.7; 4914.7, 1559.5, 1262 7 kc . ' ~e- değerlen sırasıyla , 
2533.5, 2033.6; 4909.1, 1740.6 ve 1406 8 kc . al/kg, tüylü fiğ ıçın aynı sırayla, 4963.0 , 

2134.3; 4840 4 1616 7 13 . al/kg, koca fiğ için ise sırasıyla, 4979.2 , 2652.6 , 
.• . · ' · ve 24-3 kcal/kg olarak bellıienmiştlr 

Fıg türleri arasında ye d ğ . · 
m e en bakımından farklılıklar olm 

alındığında tüm özellikler bak d . uş, ancak hasat zamanı dikkate 
ımın an çıçeklenme döneminde yem değeri artmıştır (P<0 .0 1) . 

b--
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ERMINING OF FEED VALUES OF SQa. 

ON ON DET 
,,,~ 

AN ıNVESTIGATI VESTED AT DIFFERENT TIMES 

VETCH SPECIES HAR 

d t 
rmine the effects of different harvesr 
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ton kaliteli kaba yeme ihtiyaç duymasına rağmen bunun sadece 12 milyonu 

karşılanabilmektedir (A
ydın ve ark., 1996). 

carried out to e e 
ırıg d 

ABSTRACT: This study was d'gestibilnies (IVDMD), in vitro orgarı ;c aıeı 

· vitro dry matter I llıan 

Bölgede çayır-mera arazisinin yetersiz olması nedeniyle yem bitkileri 

yetiştiriciliği büyük önem taşımaktad ı r. Bölge şartlarında yetiştirilme potansiyeli 

en yüksek olan yem bitkilerinin baş ında fiği er gelmektedir (Aydın ve ark., 1996). 

Halihazırda Orta ve Doğu Karadeniz'de 21 .725 ha ekim alanında 24.038.000 on nutrient contents, ın tt degradabilities (ISDMD), in situ ~ 

. .sttu dry ma er 
orga . 

digestibil/tles (IVOMD), ın t ·n degradabilities (ISCPD) and energy C 11 

D) in sttu crude pro eı 
onıe 

degradabilities (!SOM ' . M tabolizable Energy, ME) of vetch species. ntı 

E· Di estible Energy, DE, 8 

(Total Energy, T • g . . . d Vlcia narbonensis were used as planı rn . 

in this study Vicia sativa, Vıcıa vıllosa an 
atenaı 

e tirsi tıower and full bloom stages. 

Harvesting dales wer 
d fıb (CF) d 

. d protein (CP), ether extract (EE), cru e ı er ' cru e ash (C 

organıc matter (OM), cru e • 
A) 

. et (NFE) contents at tirsi tıower and full-bloom stages were founq 

and nıtrogen-free extra 
ı. 

88
_ 1

8
, 20

_ 76, 2_65, 24_24, 11 .82, 40.51% and 89.64, 17.51, 2.11 , 24.40, 10.35, 45.67% for ViCi, 

sativa; 87_36, 20.1B, 3.48, 26.06, 12.61 , 37.66% and 93.20, 17.07, 1.80, 26.77, 6.79, 47_56~ 

for Vicia villosa; 90.14, 21 .11, 3.70, 22.42, 9.85, 42.88% and 89.95, 13.11, 2.15, 23.54, 1o ~ 

51 .16% for Vicia nartıonensis, respectively. 

IVDMD and IVOMD were found as 56.40, 50.70% and 35.02, 31 . 72% for Vicia saliva; ss 59 

51 .04% and 39.66, 35.46% far Vicia villosa 56.44, 53.27% and 39.44, 33.44% far ViCii 

nartıonensis at first flower and full-bloom stages, respectively. 

ISDMD, ISOMD and /SCPD were found as 69.07, 67.14, 85.16% and 65.42, 64.85, 83.49% f~ 

Vicia sativa; 67.58, 69.99, 84.37% and 64.22, 63.18, 79.18% for Vicia villosa; 68.63, 61.Bô 

77.14% and 61 .96, 65.97 and 79.93% far Vicia narbonensis at first nower and full-bloom, 

stages, respective/y. 

The TE, DE and ME contents of Vicia sativa, Vicia vil/osa and Vicia narbonensis were 
49732 

2490.0, 2000.7kca/lkg and 4914.7, 1559.5, 1262.7kcal/kg· 4963 o 2533 5 2033 6k 
' . , . , . ca//kg and 

4909.1, 1740.6, 1406.Bkcal!kg; 4979.2, 2652.6, 2134.3kca//kg and 4840.4, 16161 

1324.3kcal/kg at first flower and fu/1-b/oom stages, respective/y. 
. , 

These resuıts indicate that there are differences among the vetch specie . t 

va/ue and al/ of the vetch species had higher feed va/ue s ın . emıs of feed 

parameters mentioned above were considered. . at first flower stage when lhe 

1. GİRİŞ 

Ülkemiz hayvancılığında karşılaşılan en ön . 

kaba yem yetersizliğidir 8 
em/ı sorun/ardan birisi kaliteli 

. . u durum Karade . b .. . 

hıssedilmektedir Bôlg d b nız o/gesınde daha fazla 

· 
9 e ulunan 4 3 mil 0 

· Y n baş hayvanın yılda 6.3 milyon 

ton fiğ kuru otu üretilmektedir (Uzun ve Aydın, 1997). 

Bilindiği gibi, genç bitkiler oransal olarak protein içeriği yönünden daha 

zengin ve selüloz bakımından daha fakirdirler. Bitkilerin hasat çağ ı ilerledikçe 

protein içerikleri azalmakta ve selüloz içerikleri artmaktadır. Bu yüzden de bitki 

yaşlandıkça sindirilme derecesi ve dolayısıyla yem değeri düşmektedir 

(Akyıldız , 1986). 

Caba/lero ve ark. (1996), Vicia sativa, V. Vi/losa, Lathyrus sativus, L. 

cicera ve Avena sativa gibi yem bitkilerinde, Martiniello ve ark. (1997) 

Medicago sativa, Manoj ve ark. (1996), Hadjıpanayıotou ve ark. (1996) arpa, 

yulaf ve adi fiğ gibi bitkilerde ve Gebrehıwot ve ark. (1997) bazı üçgül 

çeşitlerinde yaş ilerledikçe ham protein içeriğin in ve s indirilebilirliğinin 

azaldığını aksine kuru madde, organik maddeler ve ham selüloz içeriğinin 

arttığını belirlemişlerdi r. Aynı şekilde Siddique ve Loss (1996) Vicia villosa'nın 

çiçeklenme döneminde adi fiğe nazaran büyüme oranının ve fenolojik 

gelişiminin düşük olduğ
unu , dolayısıyla daha düşük kuru madde içeriğine sahip 

olduğunu bildirmektedir. Diğer taraftan yüksek kuru ot verimi bakımından fiğ 

türlerinde hasadın çiçeklenme döneminde yapılması önerilmektedir (Aydın ve 

ark., 1996). 

Bitkilerin vejetatif gelişme dönemlerinin bitkinin in vitro ve in vivo 

sindirilebilirliğini ve parça lanabilirliğini de etkilediği bildirilmektedir (Gebrehıwot 

ve ark. , 1997 ; Hadjıpanayıotou ve ark., 1996). Nitekim Gebrehıwot ve ark. 

(1997) bazı üçgül türlerinde in vitro kuru madde s indirileb i l i rl iğ in in , 

Hadjıpanayıotou ve ark. (1996) ise arpa, yulaf ve adi fiğde ham protein 

parçalanabilirliği ve kuru madde parçalanabilirliğ in in hasat döneminin 

ilerlemesine paralel olarak azaldığını belirlemişlerdir. Yemlerin KM, OM 

parçalanabilirlikleri ve sindirilebilirlik dereceleri o yemlere ait KM ve OM' den 
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I rl. yanında enerji deg-
. ·· terme e erıer-

ne ölçüde yararlanılabileceğinı gos 
1 1997) 1~,r 

k 1997; Yı maz, . 

belirlenmesinde de kullanılmaktadır (Oca ' nsis Vicia villos 
- . . . (Vicia narbone ' a Ve it 

Bu çalışma farklı fıg çeşıtlerını . dd ı -- . . 1Ci; 
enin bitki besın ma e erı ıçerığı , in v 

sativa) farklı zamanlarda hasat etm . rganik madde sindir'! . lire 

. . . . . . - . (IVKMS), in vıtro o ı eb,ı;rli' 

Kuru Madde sındırılebılırlıgı . . . _. (/SKMP), in situ organ k 9ı 
. . . . de arçalanabılır/ıgı ı nıacı~ 

(IVOMS), ın sıtu kuru mad P t •n parçalanabilirliğine (/SHp e 

• · · situ ham pro eı P) 

parçalanabilirliği (ISOMP) ıle ın la yapılmıştır. ve 

. . . belirlemek amacıy 
enerji içeriğine olan etkısını 

2. MATERYAL VE METOT 

2.1. Materyal F·- (L 269) r 1·· F" 
teryali o/arak Koca ıg - , uyu ıg (L-1437 

Araştınnada yem ma . - .. . . ) 

k .. populasyonu) kullanılmıştır. Fıg turlarının sindir 
ve Adi Fiğ (Çorum oy ı ııı 

. . .. deg-erlerinin belirlenmesi amacıyla yürütülen in 51.1 

derece/ennın ve ene(Jı 
u 

denemede hayvan materyali olarak 2 adet kanüllü Karayaka koçu ( yaklaşık 40 

Kg canlı ağırlığında) kullanılmıştır. in vitro denemede se/lülaz enzimi olarak 

Sigma c-2274 Trichodenna viride enzimi kullanılmıştır. Naylon torba tekniğinin 

uygulanmasında 80x14.5 cm ebatlarında 40-45 µm gözenek çapına sahip ve 

Rowett Research lnstıtute (Aberdeen)'den getirtilen naylon torbalar • 

kullanılmıştır. 

2.2. Metot 

1995 yılı Ekim ayı ortalarında ekilen fiğ tür/eri (Adi Fiğ, Tüylü Fiğ, Koca 

Fiğ) için hasat zamanı olarak çiçeklenme ve meyve bağlama dönemleri esas 

alınmıştır. ômek/er çiçeklenme dönemi için Koca Fiğ ve Adi Fiğ'den 25 Mayıs 

1996 tarihinde, Tüylü Fiğ'den 7 Haziran 1996 tarihinde, meyve bağlama 

dönemi için ise Koca Fiğ ve Adi Fiğ'den 18 Haziran 1996 tarihinde Tüylü 

Fiğ'den ise 26 Haziran 1996 tarihinde alınmıştır. ' 

Deneme sonunda toplanan ve laboratuara getirilen ot örneklerinin ilk 

kuru maddeleri saptanmışt D h 
.. .. . ır. a a sonra 70° C' ye ayarlı kurutma dolabında 3 

gun sure ıle kurutulmuş, kuruyan örnekler 
b k 1 gün süre ile açık havada 

e letilmek suretiyle havada kuru e . . . . 

madde (KM) h . sasa getırılmıştır. Ot örneklerinde kuru 

, am proteın (HP), ham a - (HY .. 
Y 9 ), ham kul (HK) analizleri Weende 
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ham selüloz (HS) anal iz i ise Lepper yöntemine göre 

analiz yöntemine göre, t N ' ·z öz Maddeler 

d (1984) tarafından açıklandığı şekilde yapılm ı ş ır . sı 

Akyıl ız 1 · ı [100-(Su+HP+HY+HS+HK)] bulunmuştur. 

(NôM) ise hesaplama yo u ı e . 't 

. ·t . · ıra organik Madde Sindirileb i lirliği (IVOMS), ın vı ro 

Ot ömeklerıne aı ın vı . . - . . 

dde Sindirilebilirliği (IVKMS) sellülaz yöntemı ıle aşagıda belı rtı l en 
kuru ma 
formüllerle belirlenmiştir (Yılmaz, 1995). 

KMS(%)= [ 81-(A1 -A0)/81]x 100 

81= Analize alınan örnek miktarı (KM olarak, g) , - -

A 1 = 1 oso C' de kurutulduktan sonraki dara+örnek agırlıgı (g) 

AD= G1 kabının (Goch kroze) darası. 

OMS (%)= [1 -(A1-A2/81-C1)]x 100 

A1= 1050 c• de kurutulduktan sonraki dara+ömek ağırl ı ğı (g) 

A2= 550° C' de yandıktan sonraki dara+örnek ağ ı rlı ğ ı (g) 

B1 = Anal ize alınan örnek miktarı (KM olarak, g) 

C1= Analize alınan örnekteki kül miktarı (g). 

ın vivo analiz yönteminde Naylon Torba tekniğ i kullanılmışt ı r (Yılmaz, 

1995). 

Ot örnekleri öncelikle 2 .5 mm'l ik elekten geçecek şekilde öğütülerek 

torbalara konmak üzere hazırlanmıştır. Tart ıma başlamadan önce torbalar 

numaralandırılmış, yıkanmış ve 65°C'lik kurutma dolabında sabit ağırlığa 

gelinceye kadar bekletilmiş ve daha sonra desikatörde soğutularak tartılmışt ı r. 

Torbalara 2.5-3.0 g örnek tartılarak konmuş ve torbalar hazırlanan plastik 

borular yardımıyla rumende 48 saat süre ile inkübasyona bırakılmıştır. 

inkubasyon süresinin bitiminde torbalar çıkartılarak kova içinde yıkanmış ve 

laboratuara getirilmiştir. Laboratuarda bir süre daha yıkanarak iyice 

temizlenmiş ve 1 gün süreyle sularının süzülmesi için bekletilm işt i r. Ertesi gün 

torbalar 65°C'de etüve konulmuş ve 24 saat süreyle kurutulmuştur. Tartıldıktan 

sonra torbaların içinden yemler alınarak daha önce daralan alınmış olan kül 
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kap1anne konulmuş ve . rw"UP) oroanık Maddo Parçalanobılırı .~ 

Madd 
p rçalanabıl lr1 ıı) t l ''n• 

1
~ 

Kuru e 8 (HPP') aş1t!) ı dtıkı formullorte hosapıa r 

ve Ham Proteın Paryaıenabı ltf11Qı nr-ı l 
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mı.. --. 100 
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. - , tc 

Enerr ~•E) ııesaptanmasında ,se aşa~ıdakı formu ler ku llan ılmı ş t ır Cı' -~ 

1995} 

6E ı ~cal/Kg KM)= 4531+j+1 735 HP 

s~ K.caJ/Kg KM)= B&OMS/100 

ME 0°'caJK9 KM)= [(86 82)--0 .0099HS-0. 019 HP)SEY100 

, .ı ~ olanık Yılmaz (1995) tarafından bildiri len +82 rakamı alınmıştır) 

Elde ed 'en ven ıerın ıstatıstık analızleri MST A T-PC paket progr~ 

ku,lanı tmak suretıyle yap ı lm ı şt ı r 

3. ARAŞTIRMA SONUÇLARJ VE TARTIŞMA 

Ara.şt ı mıa materya l ın , oluşturan fiğ çeşitlerinin ham besin madde ': 

ı~nği C_ ıze lge 1 s ındınlebıl ı rlık ve enerj ı değerleri ile ilgili veriler ise Ç ızf Ç: 
2 de venlmişt i r 

Çizelge 1 i ncelendığinde be - .. 
h sın maddeten ıçeriği bakımından çeşıtier •· 

asat devreleri arasında f rk.l 
kendisini h d . a ılıkları n olduğu görülmektedir. Bu tarı 

asat evrelen arasında d h . . . 
protein içer ki . b a a banz bır şekılde göstennekted ır ~t 

ı en akımından çeşitler 
Fig· ıu·· ru- - arasında fark bulunmamakla birlıkte ı f-:<: 

nun meyve b - 1 ag ama devr · d esı ışında) (P>0.05) hasat devreleri aras -,:; 

,lilr .. l ı ı ıı.ıa, butunrJu-"u nôrulmel,,tedır (P <:O 05} ÇrzelgB 1'den 
orıeml ı dere.oıde ~ .,, 
de ı.. oteylık lll gı'}rutebılor:eOr çı ı bı hll!r 3 f ıO !urü nde de rıasa1 oovre:ııımn 

P
"'rBlel oıaraı,, HP ,r_.,.rı,., du";WJ gôs,errm-,tır HY ıçerrğı bakımından 

ııerıernesıne ., ,,- ~, 
çıçeklerıme devresınde Tuytu Fı~ ıe Yr.ı ı:..a F~ın ;S.d ı Fıge göre onemlı derecede 

yuk.sek bır d~ere sanıp oldui' lar ı (P---0 O#jı me~ıv03 bağlama aônermnde ı:se b\J 

ç,zelge 1 Fığ Turlerinın Besrn Madd":!let" r,engı % 

HS Hır' '40M ' HP HY ; OM 
... 

c; 1111 18 b 20 1e • 2 l55 it 1 • ".J"'k .. 82• 4051 • 1 

AdiF~ 
ıu, e-4 b 17 51 b ı 11 b< lı~ ec ..... ,;:; ,s . ~ ~ N _, 

MB 
ç 117 3fl t, 20 1!'J • l4a • P.J G!I • ı;ı&1 • J/Sl5 e 

Tüylü FiO 
93 . .ZO • 17 07 b 1 ,O C ~ T7 • 1J ffl 1ı 47 5& * ~ 

MB 
ç 90 1-4 ■b 2 1 11 • J70 • ,._.:n .,,-, ı;~ 5~ •'2 M cd 

Koca FIO 1 J 11 C 21,bc ,;~c •~ ~- ~1 l& a 
MB 89.IJS ■b . ....,_, . _...,__.... . . 

Çaşıt . . . . . 
Devre . . . 
ÇXD 

. . 
Sx 1.00IJ o ıwe O 1~ O 139 t 01 2 1 )34 

VK% ~ 1102 12 7,4 1 5 .r , 7 1 f 5~ 

Ç : Çiçeklenme Dovresl, MB: Meyve Ba(ılam.ı [)evrı,sı 

Aynı !!Otunda farklı harflerlo göstorııen oıtaıamaıar ~ ~ ~ c->'<-.:, 06~ 

farklılı{lın ortadan kalktığı görulmektedJr (P>O 06 8',.nur- ;-aır.nda f~ tJı1en 

kendı ıçlerınde değerlendirildıOınde Tuylu F~ -.ar<.~ =~ ooue-rter arasında 

HY ıçeri(ıi bakımından önemlı duzeyde fa(l(Jıl o(~ (?<O 05) A:j Fıığcfe 

ıse hasat devrelerı arasında fark lı lık oJmad•Ql ~ (?>O 06) H S ıçen~ı 

bakımından her iki hasat dönemınde de en~ Ocğere Tu:yr..; Fığ en düşuk 

~ere ise Koca Fiğ sahip olmuştur Her L"U hasal de-Kesınde de H S ,çenğı 

bakımından Adi Fiğ ıle Tüylü F ıO ve Ad1 Fığ de Koca Fığ arası nda fark 

bulunmazken (P>0.05), Tüylü Fığin HS ıçenğı Koca Ftğe göre onemlı derecede 

yuksek bulunmuştur (P<O 05) Her uç fiğ turunde de hasat devreleri arasında 

ı statı stık ı açıdan önemlı olmamakla bır1ıkte meyve bağlama dônemı lehine 

olmak ÜZere bır farkl ılık bulunmaktadır HK ı çariğ i bakımından Tüylu Fığ ı n 

meyve bağlama dönemi hariç çeşitler arasında farklılık saptanmamıştır 
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(P>0.05). NÖM içeriği üç fiğ türünde de hasat devresinin ilerı 
.. . . emesi 

olarak önemli düzeyde yükselme gostermıştır (P<0.05). rıe pq'ı, 

Çizelge 2'nin incelenmesinden anlaşılacağı gibi fiğ türı . . · 

. erınırı t·· 
incelenen özellikler bakımından hasat devrelerı arasında çiçeklen u%,ı 

d ~ .. rııe rj · 

lehine olmak üzere bir farklılık ol ugu goze çarpmaktadır. Bu ko 0n~ 

. b" . t· I t fllıocı k. 
Fiğe ait OMP ve HPP değerlen ır ıs ısna o uş urmaktadır. KMs b ., 

· · · d d h t d akırıı ı 
çeşitler arasında ve her çeşıt ıçın e e asa evreleri ara no; 

sında . · 

derecede farklılıklar bulunmaktadır (P<0.01). KMS bakımınd 0n~ 
an K 

(%56 44) Adi Fiğ (55.40) ve Tüylü Fiğe ( %55.59) göre Yüksek de· 0 Cıı f •. 

· ' 
9erıer 

olmuştur. Meyve bağlama döneminde. ise en düşük değeri Adi Fiğ 
O 

es~~ 

-~ ) T .. ı· · F-~ (o/c3 ( 1/o3s(' 
gösterirken, Koca Fıg (%39.44 ve uyu ıg O 9.66) arasında t ·' 

belirlenememiştir (P>0.05). Koca Fiğ, çiçeklenme döneminde OMs b k a~ı 

) T- ı ·· F' ' (o/c51 04) a ımı% 
(%53.27), Adi Fiğ (%50. 70 ve uy u ıg 0 • türlerine göre .. 

one.

derecede yüksek değere sahip iken (P<0.01) , meyve bağlama d" . 
onernır, 

Tüylü Fiğ (%35.46) Koca Fiğ (%33.44) ve Adi Fiğe (%31 . 72) göre ü ı- ,° 

sağlamıştır (P<0.01 ). 
sun,, 

Brüt Enerji (BE) bakımından türler arasında her iki dönem için de ön ' 
eıı 

fark bulunamamıştır (Koca Fiğin meyve bağlama dönemi hariç) (P>O.05) k 

Fiğ ve Tüylü Fiğde hasat devreleri arasında önemli (P<0.05), Koca Fiğde ~ 

çok önemli (P<0.01) farklılıklar bulunmuştur. Sindirilebilir Enerji (SE) içerı' 

bakımımdan çiçeklenme döneminde en yüksek değeri Koca Fiğ (2651' 

Kcal/Kg. KM) gösterirken bunu sırasıyla Tüylü Fiğ (2533.5 Kcal/Kg. KM) vek 

Fiğ (2490 Kcal/Kg. KM) izlemiştir. Meyve bağlama döneminde ise en yüksek 1: 

değeri Tüylü Fiğ için (1740.6 Kcal/Kg.KM) saptanmış ve bunu sırasıyla Koo 

Fiğ (1616.7 Kcal/Kg.KM) ve Adi Fiğ (1559.5 Kcal/Kg.KM) izlemiştir. Melaboı 

enerji (ME) içeriği yönünden Adi Fiğ (2000.7 Kcal/Kg.KM) ve Tüylü Fiğ (203J' 

Kcal/Kg.KM) arasında fark bulunmamakta iken Adi Fiğ ile Koca Fiğ arası~ 

önemli derecede fark bulunmaktadır (P<0.01). KMP bakımından Tüylü 
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döneminde Koca Fiğ (%68.63) ve Ad· . 

çek/enme 
ı F"ı~rJ 

49 

Fığ (67 58) çı h. o/muştur. Meyve bağlama dönem· en (' 

- - değere sa ıp 
ırıde . ~'-

daha duşuk .. . ğ rasında (sırasıyla %61 .96, ss_42 
1se ~ ·: 4.KAYNAKLAR 

• Tüylu Fı a 
ve 6 ¾ 

Adı Fıg ve t r (P<0.01). OMP bakımından Adi f> 4-<<J ' 

farl< saptanmış ı 
ıg ve .. c.., 

Akyıldız , R.A. , 1986. Yem/er Bilgisi ve Tekno/oiisı· A u·· zı·RAAT 
1 · · · Fak.Yay:974. 

Aydın , /., Acar, Z., Ayan, /. , 1996 s .. 

derecede - Koca Fiğde ise meyve bağlama dônemi leh· '~rı0 , · 

k/enme donemı , 
ıne oı , : 

.• .. . 
· amsun Ekoloıık Şartlannda Yetiştirilen 

Bazı Fıg Turlennde Farldı Ekim ve Hasat Zamanlarının oı H p . . . 

ve am roteın Venmıne 

Etkisi. O.M.Ü. Zir. Fak. Derg., 11 (1): 49-64. 

çıçe rl< bulunmaktadır (P<0.01). Ham Protein P ftıat . 

- ı derecede fa 
arç ·ı 

onem ı h r iki dönem için de Koca Fiğ ve Adi f • aıanab 

(HPP) bakımından e . .. . ıg türıe . . 

(P>O.OS) tüylü Fığde onemlı derecede t rın0eı 

saptanamazken . . .. 
arl( sa ; 

b k mından her ıkı donemde de en Yüksek Pt% 

(P<O 01) HPP a ı 
değer; . 

( rasıyla %
85.16 ve 83.49). 

4a : 

gôstennıştır sı 
. . • . 

Ç. 1 e 1 incelendiğinde HP, HY ıçerıgınde hasat d 

ııe g 
evreıe . 

k Özlenen deg'işimler genelde literatür bildiriş/eriyle uyum . rıne 4 

o/ara g . . . . . .. . . ., 'Çerisinde . 

Hs NôM ,çeriğindekı değışıklıkler lıteratur
lerle çelışkı gosterrn kt . Y1: 

, 
. . 

8 edır (Ak 
1

, 

1986; Caba/lero ve ark., 1996; Martınıe/lo ve ark., 1997). Y: 
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ç,ıelge 2'den KMS ve OMS ile ilgili verilerin gelişme dö 

ılerlemesıne paralel olarak düşüş olduğunu bildiren diğer ba nerrf 
Martınello , P.; Paoletti, Berando, N., 1997. Effect of Pheno/ogica/ Stages on Dry Matter and 

. . . d ld • .. ·· ı kt d. (G b h zı çalışma!,· 

uyum ıçensın e o ugu goru me e ır e re ıwot ve ark., 1997- S. . 

• 
. . . , lddıque , 

Loss, 1996) Doga/ olarak BE, SE ve ME ıçerığındeki değişimi 

• . 
er de KMs, 

OMS degerlenne paralel bır seyir izlemiştir. Tüylü Fiğe ait KMP OM . 

. 
, Pve h-

ıle ılgılı sonuçlar bazı literatürlerle uyum içinde iken Ad ' F.. . 

. . . 
, ı ıg ve Koca Fıge, 

degerler bazı çelışkıler göstermektedir (Siddique ve Loss, 1996). 

Sonuç olarak genel anlamda düşünüldüğünde kaba yem/er içinde öne· 

bır yere sahıp olan fığ bitkilerini b . . . . 

• 
n esın maddeler, ıçenkleri, sindirilme ve ~ı 

bagl ı olarak da yem değerlerinin fi. .. .. 

yem d . ıg turu ve hasat devresine göre değiştiğı, 

egennın hasat devresi . I . 

söylenebılır nın I erlemesıne paralel olarak düşüş göstero; 

Parçaıanabiiirlik ve ene .. d . 

çıç,eklenme don . qı e~er/en gôz ônüne alındığında fiğ bitkileıt 
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ORDU'NUN ÜNYE İLÇESİNDE TRABZONHURMASININ (Diospyros 

kaki L.) SELEKSİYON YOLUYLA ISLAHI ÜZERİNDE BİR ARAŞTIRMA* 

Fikret ÖZKARAMAN, Muharrem ÖZCAN 

O.M.Ü. Ziraat Fakültesi Bahçe Bitkileri Bölümü, Samsun 

Geliş Tarjhi:28.05.1998 

ÖZET: Trabzonhurmasının yoğun olarak yetiştiriciliğinin yapıldığı Ordu'nun Ünye 

ilçesinde yapılan bu seleksiyon çalışması 1992-1994 yıllarında yürütülmüştür. 

Çalışmada 11 tip belirlenmiştir. Belirlenen bu tiplerde fenolojik gözlemler ve pomolojik 

analizler yapılmıştır. Çalışma sonucunda ilkbahar geç donlarının etkili olabileceği 

yüksek kesimler için geç çiçeklenen 52 ÜN 4 nolu tipin, ilkbahar geç donlarının etkili 

olmadığı sahil k1rsimler için, tipler içerisinde en kaliteli meyvelere sahip olan 52 ÜN 

13 nolu tipin yetiştirilmesi uygun olabileceği tespit edilmiştir . Çalışmanın bir başlangıç 

olduğu ve devam etmesi gerektiği düşünülmektedir. 

A RESEARCH ON THE SELECTION BREEDING OF PERSIMMON 

(Diospyros kaki L.) TYPES GROWN iN UNYE COUNTY OF ORDU 

PROVINCE 

ABSTRACT: This research has been conducted far selection breeding of persimmon 

types widely grown in Ünye county of Ordu 'province during 1992-1994. The 11 types 

were determined and the pomological analyses and phenological observation of these 

types were searched aut. According to the results of this study, it was determined 

that the 52 ÜN 4 type flowered lale can be advisable for the high regions , and the 52 

ÜN 13 type which had the best fruit quality can be suitable for the beach side where 

early spring frosts do not appear. To us, this study is the first step and it must be 

continued . 

• O.M.Ü. Araştırma Fonunca Desteklenmiştir . Yüksek lisans Tezi . 
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1. GiRiŞ . b·r meyve türü olup, anavata 
btropık I rıı ç Trabzonhurması su . . · ş ve böylece uzakdoğu 11. 

a'ya getırıımı lJlkeı . 
Eski tarihlerde JaponY lanmıştır. erı, 

.. .. · f ilmeye baŞ .. geniş olçude yetış ır deniz Marmara ve Ege) oze ı r L · Kara ' 1 ~ıe 
Ülkemizin (Akdenız, f tiriciliği yapılmaktadır. Trabıo 1: 

hurması ye ış . rıhurıı 
kesimlerinde trabzon . d ıayı diğer subtr:opık meyve türle . ' 

- .. kmesınden o .. rıne . kışın yapragını do geniş ölçude yayılma alanına !. 
dayanıklıdır ve . san ı soğuklara daha erlere iyi adapte olabılmektedir 1 

k tarı ılık geçen Y .. . Genel olarak ış . .
1 

.li bilimsel çalışmalar ozellikle a 
onhurması ıle ı gı .. nav,,, 

Trabz , oğunlaşmıştır. Bu ulkelerde soo· · 
in ve Japonya da y e Y;, 

olan Ç . . . lduğu bunlar içerisinde buruk, buruk 01 hurması çeşıdının o , rıı , , 
trabzon . . göre kararlı veya kararsız yapıda oı . ve meyve etı rengıne anı ,. 
bulunduğu tespit edilmiştir (Onur, 1990) ._ . . 

Ülkemizde trabzonhurması ile ılgılı bilimsel çalışmalar s ır 

B meyve türü ile ilgili bilimsel çalışmaların az olm· sayıdadır. u ,. 
• t t mı tüketimi ve yetiştiriciliğini engellemiştir. meyvenın anı ı , 

ülkemizde toplam trabzonhurması üretiminin % 79.44'ü Akde· 
Bölgesi, % 13.2'si ise Karadeniz Bölgesi tarafından karşılanmakta , 
Karadeniz Bölgesinde Ordu ili % 67.B?'lik pay ile bölge içinde bir. 

sırayı almaktadır. Bunu, % 14.24 ile Samsun, % 10.90 ile Kastamonu 
6.14 ile Rize, % 0.53 ile Trabzon ve % 0 .3 ile Sinop illeri izlemekte: 
(Anon., 1992). 

Araştırma yeri olarak seçilen ve trabzonhurması yoğunluğur,. 

fazla olduğu Ordu'nun Ünye ilçesinde kapama bahçe ola, 

trabzonhurması yetiştirilmemektedir. Yetiştirilen trabzonhurması ağa( 
ev bahçelerinde veya sınır ağacı şeklinde bulunmaktadır. Bu ağaçlar :, 
olduğu gibi birkaç tanesi de bir arada bulunabilmektedir. 

Özellikle besin değeri (A Vitamini % 2 .25 ve C Vitamini % OC( 

~akımı ndan büyük bir öneme sahip olan trabzonhurmasının bölge: 
ustün özellik göst . 

eren tıplerinin selekte edilmesi bunların ile' 
aşama l arda kültüre 1 . a ınarak yapılacak çalışmalara kaynak teşkil eW' 
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engellenmesi , yetiştirici !er tiplerin kaybolmasının üstün özellikli t ması kalitenin 
Yetiştiricilikten farklı özellik aşı ' .. .. açısından sıradan .b . k nulara çozum değerinin yükseltilmesi gı 1 0 

artırılması ile ekonomik başlangıç teşkil etmektedir. Bu 
1 k ·yon çalışmaları bulunmasına se e sı h ası tiplerinin üstün nitelikl i trabzon urm doğrultuda bölgedeki alışmanın amacını ve bu gen kaynaklarının korunması ç belirlenmesi 

oluşturmaktadır. 

2. MATERYAL VE METOT 

2 1 Materyal . . . -r~ · . . . 1992- 1994 yıllarında trabzonhurmas ı yetıştırıcı ıgının Bu araştırma . .. .. .. - t .. B Ordu'nun Ünye ilçesınde yurutulmuş ur. u yoğun olarak yapıldığı 
•· e gözlem ve değerlendirmelerle tipler seleksiyon çalışmasından onc . 

. - bir tip olarak kabul edilmiştir. Çalışmada 13 tıp belirlenmış ve her agaç 

belirlenmiştir. 

2.2. Metot .. 
Belirlenen trabzonhurması tiplerinde fenolojik gözlem ve pomoloJık 

analizler yapılmıştır . 

Fenolojik gözlemlerde; tomurcukların uyanma ve kabarma tarihleri, 
ilk çiçeklenme, tam çiçeklenme ve çiçeklenme sonu tarihleri ( İ lk 
çiçeklenme tarihi toplam çiçeklerin yaklaşık olarak %5'inin açması , tam 
çiçeklenme tarihi toplam çiçeklerin %70'in in açması , çiçeklenme sonu 
tarihi ise çiçeklerin tamamen açması ve taç yaprakların krem rengine 
dönüşmesi kriter olarak kabul edilmiştir), çiçek durumları gözlem yoluyla 
incelenmiştir . 

Pomolojik analizlerde; meyve şekli , meyve ağırlığı, meyve eni , 
boyu, meyve kabuğu kalınlığı, kabuk sertliği, liflilik durumları, asitlik ve 
suda çözünebilir kuru madde (SÇKM) özellikleri incelenmiştir . Ayrıca, 1 O 
kişilik tadım ekibi oluşturularak tiplere ait meyvelerin 1-5 puan (1 en 
kötü, 5 en iyi) sistemine göre dış görünüş, iç görünüş, sululuk, burukluk, 
aroma ve pazar değeri belirlenmiştir. 
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(1992) ve Ayfer ve ark , 

Elde edilen sonuçlar Tosun, · %-ı 55 

" Tartılı Derecelendirme M (1 ıı 
yaptıkları çalışmalar baz alınarak 

010 <10• 3.1.2. ilk Çiçeklenme, Tam Çiçeklenme ve Çiçeklenme 

değerlendir i lmiştir. 
Sonu Tarihleri 

Trabzonhurması çiçekleri aynı yıl süren sürgünler üzerinde 

3. BULGULAR 
oluşmaktadır. incelemeye alınan tiplerde tamamen d i şi çiçek (morfolojik 

erselik fizyolojik dişi) mevcut olup, erkek organlar çok kısa bir şekilde 

antersiz olarak taç yapraklar içeris inde yer almaktadır. Çiçeklenme 

kriterleri dikkate alınarak yapılan gözlemler sonucunda, çiçeklenme 

tarihlerinin yıllara ve tiplere göre değiştiği tespit edilmiştir (Çizelge 2). 

3.1. Fenolojik Gözlemler 
.. .. 

1 
deg· erleri tarihsel olarak ifade edil . 

FenoloJık goz em 
rnıştir . 

. · kı ·m durumlarına göre yaklaşık 1-2 hafta erken · t 

tarıhler yıllarını I Veya ii 

olabilmektedir. 

1 1 T 
murcukların Uyanma ve Kabarma Tarihleri 

3 . .. o 
Tomurcuklarda ilkbahar gelişme döneminde inceleme Yap 

.. . . . ılınııı 

B
u incelemede fizyolo)lk aktıvıtenın başlamasıyla tomurcukla rın n· 

Şişme durumları uyanma, tomurcuk uçlarının hafif açılma d ,· uruını,. 

kabarma olarak kabul edilmiştir. Çizelge 1 'de görüldüğü gibi her .k. · 
•• ' 1 1 yıl~ 

da en erken uyanma 52 ÜN 3 ile 52 UN 8 nolu tiplerde, en geç uyant 

52 ÜN 4 nolu tipte tespit edilmiştir . En erken kabarma 1993 yıl d ' ın a ı· 

ÜN 3 nolu tipte gözlenirken, 1994 yılında en erken kabarma 52 ÜN: 

nolu tipte gözlenmiştir. En geç kabarma ise her iki yılda da 52 ÜN 4n~ 

tipte gözlenmiştir. Diğer tiplerdeki gelişmeler bu tarihler · arasını 

yeralmıştır. 

Çizelge 1. Tiplere Ait Tomurcuk/arın Uyanma ve Kabarma Tarihleri 

I 
Tip No 

1 Uyanma 
l 

Kabarma 

1993 1 1994 1993 · ı 1994 

/ 52 ÜN 1 1 02 .04 1 01.04 07.04 1 07.04 1 

52 ÜN 3 1 27.03 27.03 01.04 06 .04 

1 
52 ÜN 4 1 11 .04 12.04 18.04 

/ 52 ÜN 5 ' 
I 

15.04 

07.04 05.04 I 10.04 
1 12.04 

52 ÜN 7 28.03 07.04 07.04 

1 52 ÜN B 
1 

12.04 

1 28.03 1 28.03 07.04 

52 ÜN 9 

05 .04 

02 04 07.04 

52 ÜN 10 

08.04 12.04 

03 .04 02.04 
7 I 

Çizelge 2'de görülebileceği gibi 1993 yılında ilk çiçeklenme en 

erken 52 ÜN 8 ve 52 ÜN 1 O nolu tip/erde, en geç çiçeklenme 52 ÜN 4 

nolu tipte olmuştur. Tam çiçeklenme ve çiçeklenme sonu ise en erken 52 

ÜN 1 O no/u tipte, en geç 52 ÜN 4 nolu tipte olmuştur. 1994 yılında ilk 

çiçeklenme en erken 52 ÜN 1 ve 52 ÜN 3 nolu tiplerde olurken en geç 52 

ÜN 4 nolu tipte olmuştur. Tam çiçeklenme en erken 52 ÜN 1 ve 52 ÜN 3 

nolu tip/erde, en geç 52 ÜN 13 nolu tipte, çiçeklenme sonu en erken 52 

ÜN 1 ve 52 ÜN 3 no/u tiplerde, en geç ise 52 ÜN 13 no/u tipte 

gerçekleşmiştir. Diğer tiplerin ilk çiçeklenme, tam çiçeklenme ve 

çiçeklenme sonu tarih/eri bu tip/er arasında yer almaktadır. 

Çizelge 2. Tiplere Ait ilk Çiçeklenme, Tam Çiçeklenme ve Çiçeklenme Sonu Tarihleri 

ilk Çiçeklenme 
' Çiçeklenme ' 

Tip No 
Tam Çiçeklenme 

Sonu 

1993 1994 1993 1 
1994 1993 1994 

52 ÜN 1 ---* 01 .05 * 09.05 * --- --- 20.05 

52 ÜN 3 01 .06 01.05 · 09.06 . 09.05 20 .06 20.05 

52 UN 4 1B .06 23.05 25.06 30.05 10,07 10.06 

52 ÜN 5 ---* 07.05 
.. 15.05 

.. --- --- 25 .05 

52 ÜN 7 05.06 10.05 15.06 20.05 30.06 25.05 

52 ÜN 8 28.05 07.05 07.06 12.05 22.06 25.05 

52UN 9 09.06 12.05 18.06 20.05 25.06 25 .05 

52 ÜN 10 28.05 12.05 06 .06 18.05 15.06 25 .05 

52 DN 11 01 .06 10.05 09.06 20.05 20.06 30.05 

52 ÜN 12 09.06 15.05 10.06 25.05 22 .06 30.05 

52ÜN 11 _j 
I 1 07.04 08.04 

52 ÜN 12 -
04 .04 08 .04 

-

07.04 12.04 
15 2 ÜN 13 01 .06 20.05 09.06 05 .06 25 .06 

1 
1 

15.06 

07.04 01.04 
---

52 ÜN 13 
1 15.04 OB .04 

1 08.04 
1 

1 07.04 1 13.04 
1 

12.04 

* Dondan zarar 
.. .. 

gordu 
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• 
1 

r "e Tartılı Derecelendirmeler· 
3.2. pomolojik AnalıZ e . ı . 

1992
_1994 yılları hasat dönemlerind 

pomolojik analızler . . e Y;ı . 
3

,de verilmıştır. P ıı 1 
ve ortalama sonuçlar çızeı9e _ _ . d·g·inde 0rtaıama meyve agırlıgı 1a9 49 

Çizelge 3 ınceıen ı , . . . g il .. ON 
3

) arasında değışmektedır . Ortalama e ı, 
UN 11) 310.93 g (52 .. rrıeYV . 

U 

.. N 
11

) ile 83.68 mm (52 UN 3) arasında deg-i e
1 

72 .28 mm (52 .. şrrıekı boyu ise 59.25 mm (52 UN 11) ile 71 .14 mm (S e, Ortalama meyve _ . 2 ÜN 
d 

•. ektedir. ortalama kabuk kalınlıgı en ınce O 43 ı· arasında egışm · rn ON 

4

, 
52 

ON 
7 

ve 52 ON 10), en kalın 0 .53 mm (52 ÜN 31 • ı O lil ı; 

bulunmuştur . 

Cizelge 3. Tiplerin Pomoloiik Analiz Sonucları ortalama ortalama ortalama Ort . ort ~ Meyve Ağırlığı Meyve Eni Meyve Boyu Kabuk SÇKM IA O_rt ~ (g) (mm) (mm) Kalın . (%) s~tlık p/ Tip No 

52 ON 1 

(mm) (Yo) .~ 

266 64 ± 29 .38 78 .98 ± 3 .94 66 .89 ± 2.80 0 .50 ( 1/a ı 17 .40 0~ 

310.93±44.49 83 .68±3.43 69 .79±3. 31 053 ~ 
7

0 
. 18.80 0 .2006 

52 ÜN 3 

52 ÜN 4 
218 .69 ± 28 .58 76 27 ± 4 .25 62 .00 + 3 .32 0.43 14 

61 
.83 0 .1369 64 

52 ÜN 5 
. 7.06 0 .1366 70 267 .55 ± 36 .30 78 .66 + 4.18 66.05 ± 3.69 O 48 1 

52 ON 7 
219.76 + 23 .44 76 .91 ± 2 .98 62 .00 ± 2 .67 0 .43 

52 ÜN 8 

52 ÜN 9 

52 ÜN 10 

52 ÜN 11 

228 .83 + 28 .33 

213 . 78 + 33.49 

284 .81 + 32.12 

189.49 ± 21 .35 

73 .79 ± 4 .26 

73 .70 ± 3 .92 

79 .63 ± 3 .97 

72.28 ± 3 .22 

64 .07 ± 3 .83 

64 .04 ± 3 .30 

65 .75 ± 3 .28 

59 .25 ± 3 .47 

226 ,62 ± 26.81 75.83 ± 3 .78 5 63 .08 ± 2 .85 
1 2UN13 1 300.92±25.22 81 .63±321 7 

52 ÜN 12 

(Toplam Puanı · 
1

-14±3.33 ara kabuk sertliği ve liflilik dahildir.) 

0.44 

0 .44 

0 .43 

0 .44 

0.44 

0 .45 

17 .50 o 1407 79 

15.43 

16 .40 

18. 83 

o 1293 6) 

o 1252 74 
0.1695 91 

17.44 0 .1441 74 

15 .97 0.1190 68 

15.34 0 .1229 76 

Ortalama SÇKM . . 1 O) ıçerıkleri % 14 83 ( 52 .. acas,nda, ortalama asitlik ('¾ · ÜN 4) ile % 18.83 (52 C u~ 12) He % o 2006 (52 ÜN • malik asit) değerleri ise % 0.1190 [! 
degerler arasınd 3) arasında deg-işm · t· . -a yer almaktad ış ır . Dıger tipler r. 

Pom 1 .. ır . . o oıık analizde öl .. . verılmiş ve sın f çulen krıterlere 
ı aralıkları bel' 1 . ır enmıştir. 

önemlilik derecelerine göre puı 
Sınıf aralığı; en büyük değerden e 
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küçük değerin çıkartılıp , kalite grubuna bölünmesi sonucunda elde edilmiştir 
Hesaplanan sınıf aralığının değişim genişliği ise ikinci gruptan iUbaren 
başlangıç değerinin son rakamına 1 eklenerek bulunmuştur. 

Kabuk Kalınlığı SÇKM Meyve Ağırlığı sA=(EBD-EKD)/GS sA=(EBD-EKD)/GS SA=(EBD-EKD)/GS a(O. 53, 0 43)/30 °0. 033 <(18 .83-14 83)/4•1 .0 •(31O .93-189. 49)/4•30.36 

Gruı;ııar Sınıf Aralığı puan Gruı;ılar Sınıf Aralığı Puan 
Küçük 189.49-219.85 

-4-

Gnıoıar. 
sınıf Aralıöı Puan 

ince 0.430-0.463 15 

orta 0.464-0 .496 10 

Kalın 
0.497-0.530 5 

Asitlik 
SA=(EBD-EKD)/GS 

=(O 2006-0.1190)/3=0.0272 

Gruı;ılar sınıf Aralığı 
Az 0 .1190-0.1462 

orta o .1463-0.1734 
Çok 0 .1735-0.2006 

Puan 
10 
15 
5 

Az 
orta 

iyi 
Çok iyi 

14.83-15 .83 
15.84-16.83 
16.84-17,83 
17.84-18.83 

Kabuk Sertliği 
/Çizelge 4} 

Gruı;ılar 
sert 

orta sert 
Gevrek 

Puan 
10 
15 
20 

5 
10 
15 
20 

orta 
1 ri 

Çok iri 

Liflilik 
/~4} 

Gruı;ılar 
Lifli 

orta Lifli 
Az Lifli 

219 .86-250.21 
250.22-280.57 
280.59- 310.93 

Puan 
10 
15 
20 

8 
10 

6 

SA: Sınıf Aralığı, EBD:En Büyük Değer, EKD:En Büyük Değer, GS:Grup Sayıs ı 
pomolojik analizlerin değerlendirilmes i 

Yukarıdaki şekilde 
sonucunda elde edilen toplam puanlara göre tipler, kalite sınıflarına aşağıdaki gibi ayrılmıştır . Bu sınıflar Tosun'un (1992) b i ld i rdiği şekilde 
yapılmıştır . 

SA = EYP- EDP 

KGS 
SA:Sınıf Aralığı, EYP :En Yüksek Puan, EDP :En Düşük Puan , KGS : Kalite Grubu Sayısı 

SA= (100-39) / 4 = 15.25 

Kalite Grupları 

Fena 
Orta 

iyi 

Çok iyi 

Sınıf Aralığı 

39.00 - 54 .25 

54 .26 - 69 .50 

69 .51 - 84 .75 

84 .76 - 100 
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3.3. Gözlem ve Duyusal lnceıemeter . _. 
. k bUk sertlıgı, 

Araştırmada meyve şeklı, a _ 
ve duyusal yöntemle 

durumu gibi özellikler gözlem 

meyve etinin ı 
. 11 / ı ı 
ınceıen . , 

l"rlış1 1 , 

Sonuçlar Çizelge 4'te verilmiştir. _ 
.. _.. -b · meyve şeklı basık ve ovaı 

Çizelge 4'te görüfdugu gı 1 .. .. 
Olarak . 

1/ 
noıu 1 1Ple, .. ON 7 52 UN 11 ve 52 UN 12 

gruba ayrılmıştır . 52 UN 4, 52 ' 

k tanımlanmış
tır. 

basık, diğer tipler oval olara 

rtl
. - · bakımından tipler sert, orta-sert ve gevrek oı 

Kabuk se ıgı .. . l'lla, 

1 52 ÜN 1 ve 52 UN 3 nolu tıpler meyve k 

üzere üç gruba ayrılmış ır. .. . abtığ 

.. 52 
u-- N 10 ve 52 UN 13 nolu tıpler gevrek kabuktu · 

sert, 52 UN 7, . . . . , d ığe, 

. rt kabuklu olarak değerlendırılmıştır . Meyve etinin 
1
. 

tıpler ıse orta-se _ Jfl i/ ı ı 

1 1. ıere göre farklılık göstermektedır. Bu bakımdan tiple 

durum arı ıp 
r; lif/ 

orta ve az lifli olmak üzere üç gruba ayrılmıştır. Bunun sonucunda 52 

Çizelge 4. Tiplere Ait Duyusal Değerler 

ı 
T K R 1 T E R L E R --ı 

T ip No 
Mevve Sekli Kabuk Sertliöi Liflilik Durumu' 

52 ÜN 1 Oval Sert Orta 

52 ÜN 3 Oval Sert Orta 

52 ÜN 4 Basık Orta sert Orta 

52 ÜN 5 Oval Orta sert Lifli 

52 ÜN 7 Basık Gevrek Orta 

52 ÜN 8 Oval Orta sert Lifli 

52 ÜN 9 Oval Orta sert Az lifli 

52 ÜN 10 Oval Gevrek Orta 

52 ÜN 11 Basık Orta sert Orta 

52 ÜN 12 Basık Orta sert 

52 ÜN 13 Oval 

Lifli 

Gevrek Az lifli 

ÜN S, 52 ÜN 8 ve 52 ü 
. N 12 nolu tipler lifli 52 ÜN 9 ve 52 ÜN 13 nolu 

tıpler az lifli , diğer tipler ise orta d , 

(Çizelge 4) . erecede lifli olarak değerlendirilm işlir 

Degüstasyon a ı· 1 . 
(O na ız erı, tiplere ·t 

zcan ve Ôzkaraman 
1994

) aı meyveler olgunlaştırıldıktan 

Bu . ' sonra 1 O k' T 
anaıızlerde 1 5 . ışı ık tadım ekibi ile yapılmıştır 

- Puanlama 1 sıs em; ( en köt .. 
u 1, en iyi 5) kullanılmışt ır 
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1990) . incelemede dikkate alınan kriterler ve degüstasyon ekibi 

(Ozcan , 

d 
n verilen puanlar Çizelge 5 'de verilmiştir. 

tarafın a . - . 
Çizelge 5 incelendıgınde, meyvelerde degüstasyon ekibi 

Yapılan puanlama sonucunda ; dış görünüş bakımından 

tarafından 
ortalama en yüksek puanı (4 . 75) 52 ÜN 13 nolu tip , en düşük puanı 

3
_ 
79

) 52 ON 3 nolu tip ; iç görünüş olarak ortalama en yüksek puanı 

( 
72

). 52 ON 13 nolu tip , en düşük puanı (3 .65) 52 ÜN 8 nolu tip ; 

(4 . 
etinin sululuk durumlarının (yen ilmek suretiyle) 

meyve 
değerlendirilmesi sonucunda ortalama en yüksek puanı (4 .88) 52 ÜN 

13 
nolu tip, ortalama en düşük puanı (4.00) 52 ÜN 9 nolu tip ; aroma 

bakımından ortalama en yüksek puanı (4.45) 52 ÜN 3 nolu t ip , ortalama 

en düşük puanı (3.73) 52 ÜN 9 nolu tip; burukluk bakımından ortalama 

en yüksek puanı (4 .83) 52 ÜN 13 nolu tip , orta lama en düşük puanı 

(3_70) 52 üN 9 nolu tip ; pazar değeri bakımından yapı l an puanlama 

Çizelge 5 . Degüstasyon Sonuçları 

Kriterler Yıllar 
TIP N O (52 UN 

1 3 4 5 7 8 9 10 11 12 13 

1992 4 .09 4 .27 3 .80 4 .2 5 4.40 3.60 4 .10 4 .50 3 .60 4 .40 4 .70 

Dış 1993 --.. 3 .30 4 .28 --.. 4 .30 4 .00 4 .10 3 .40 4 .00 4 .33 4 .55 

Görünüş 1994 4 .00 --- 4 .75 4.42 3 .71 3 .80 3 .42 3 .95 4 .25 4 .62 5 .00 

Ort. 4 .05 3 .79 4.28 4.34 4.14 3.80 3.87 3.95 3.95 4.45 4 .75 

1992 4 .00 4 .10 3 .50 4.20 4 .10 3 .65 4 .10 3 .70 4.10 4.10 4 .50 

iç 1993 - * 3.60 4.00 --* 4 .30 3 .65 4 .30 3 .70 4 .00 4 .00 4.90 

Görünüş 1994 4 .50 --- 4.50 3.57 3.57 3 .65 3 .86 3.70 4 .50 4 .25 4 .75 

Ort. 4.25 3.85 4.00 3.89 3.99 3.65 4.09 3.70 4.20 4.12 4.72 

1992 4.40 4 .65 4 .00 4 .50 4 .60 4.70 4 .00 4 .90 4 .30 4 .30 4 .80 

Sululuk 1993 --.. 4.40 4 .25 - * 4 .70 4 .70 4 .50 4 .25 4 .57 4.83 4 .85 

1994 4 .75 --- 4 .50 4 .46 4.28 4.70 3 .50 4.58 4 .00 4 .00 5 .00 

Ort. 4.58 4.53 4.25 4.48 4.53 4.70 4.00 4.58 4.29 4.38 4.88 

1992 4 .20 4 .80 3.90 4 .30 4.20 4 .30 4 .00 4 .60 4 .30 4.40 4.70 

Aroma 1993 --* 4.10 3 .83 - * 4 .20 4 .45 3 ,95 3.90 3.14 3 .58 4.40 

1994 3.50 --- 3 .75 3 .79 4 .21 4 .38 3 .25 4 .25 3 .87 4.00 3.75 

Ort. 3.85 4.45 3.83 4.05 4.20 4.38 3.73 4.25 3.77 3.99 4.28 

1992 4.40 4 .50 4 .10 4.20 4 .30 4.30 4 .20 4.60 4 .60 4.40 4 .50 

Buruk- 1993 --* 4.90 4.18 --* 4 .80 4.60 4 .60 4.30 4 .71 5.00 4 .70 

luk 1994 4 .25 - - 4 .25 4 .21 3.89 4.45 2 .29 4.45 4 .13 4 .63 4.25 

Ort. 4.33 4.70 4.18 4.21 4.33 4.45 3.70 4.45 4.48 4.68 4 .83 

1992 4.40 4.80 3,90 4.60 4.30 4.40 4.20 4 .70 4.40 4 .60 4 .70 

Pazar 1993 --* 4 .00 3 .95 --* 4.40 4 .10 4 .30 3 .70 4 .21 4 .70 4 .85 

De0eri 1994 4.38 -- 4 .00 4 .00 3.75 4 .25 2 .85 4 .20 4 .00 4 .38 4 .75 

Ort. 4.39 4.40 3.95 4.30 4.15 4.25 3.78 4.20 4.20 4 .56 4.77 

* Do ndan zarar gördü, - Meyve alınamadı 
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77) 52 ON 13 nolu tip, en d- _ 

sonucunda en yüksek puanı (4- V uşlJk P 
d. ver tipler bu degerler a lıar 

(3. 78) 52 ON 9 notu tip alırken, ıg rasırıaa 

almaktadır . 

h, 

1 
rının değerlendirilmesi kriter/ere . 

Degüstasyon sonuç a 0 rıerıı 1 
. _ verilerek yapılmıştır. Degüstasyo 1/11 

derecelerıne gore puan I 
n ek· 

nda (1 -5) puan ama yapılm ıc 
tarafından sabit sınırlar arası 

1 Ştır. 1,, 
"~1/ 

derecelendirme 

ç· lge 6 Degüstasyon Sonuçları 
ıze N O (52 ÜN) TIP 

Puan 1 
Kriterler 

1 3 4 ·5 7 8 9 10 1 11~r-:-:-.. 

76.0 77.4 79.0 79.0 7g ~ 
Dıs Görünüs 20 81.C 75. 8 85.6 86.8 82. 

le Görünüş 10 42. 5 38. 40.0 38.9 39. 36.5 40.9 37.0 42.0 ~~ 

Sululuk 15 68. 67. 63.7 67.2 67. 70.5 60.0 68. 7 64.4 ret~ 
Aroma 15 57. 66. 57.5 60.7 63.1 65. 7 55.9 63. 7 56.5 59' ~ 

83.6 84.2 86.1 
Burukluk 20 86. 94.1 89.0 74.0 89.0 89.6 93~ 
Paz.Deil. 20 87., 88. ı 79.0 86.0 83.l 85.0 75.6 84.0 84.0 91 ~ 
Tovlam 100 424 430 409 423 423 422 384 421 415 448~ -~ 

puanlarının toplamı 100 olacak şekilde hesaplanmıştır 8 · unun 
sonucunda kriterlerin aldığı ortalama degüstasyon puanları ile 

1 art ıl ı 

derecelendirme puanları çarpılmış ve sonuçlar toplam puan 
1 o ara~ 

bel irlenmiştir (Çizelge6). 

4. TARTIŞMA 

4.1. Fenolojik Gözlemler 

incelenen tipler içerisinde tomurcuklar, farklı zamanlarda uyanm ı ~ 
olup tiplerde en erken uyanm · ı 

-· a I e en geç uyanma arasında yıllara göre 

degışmekle beraber ortala 2 h f 
. . ma a talık fark tespit edilmiştir (Çizelge 1). 

Nıtekım Özbek de (1975) .. k 

33 'd .. yu seklere doğru çıkıldıkça çiçeklenmenin her 

m 8 1 gun gecikebile • · · b • . 
52 ÜN 5 . . cegını elırtmektedır. Ancak 52 ÜN 4 nolu tip ile 

noıu tıpın aynı rakımda b ' . . . 

ÜN 4 noıu t' • ve ırbırlerıne yakın oldukları halde, 52 
ıpın geç uyanmasının e · • 

düşünülmekted · 
8 

9 netık yapısından kaynaklanabilecegı 
ır. unun yanısıra 52 ÜN . . 

yetıştırilmesi ile bu öze . • . . . 4 nolu tıpın farklı rakımlarda 
llıgı daha ıyı izlenebilir. 
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Çiçeklenme zamanları dikkate alındığ ı nda yıllara göre değişmekle 

beraber en erken çiçek/enen tip ile en geç çiçeklenen tip aras ı nda 

orta/ama 2-3 haftalık bir farkın olduğu gözlenmiştir (Çizelge 2). Meyve 

ağaçlarında çiçeklerin geç açması , ilkbahar geç donlarının zararlarını 

azaltmaktadır. Bu konuda Ağaoğlu ve ark. da (1987) meyve ağaçlarını 

i/kbah_ar geç donlarından korumak için en etkili yöntemin geç çiçek açan 

çeşitlerin yetiştirilmesi olduğunu belirtmektedirler. 

4.2. Pomolojik Analizler 

incelenen trabzonhurması tiplerin in meyve ağırlıklarının 

birbirinden farklı olduğu tespit edilmiştir. Orta lama meyve ağırlığı 310.93 

g (52 ÜN 3) ile 189.49 g (52 ÜN 11) arasında değişmektedir (Ç izelge 3). 

onur (1995) , Antalya 'da yaptığ ı seleksiyon çalışmasında meyve 

ağırlıklarının 106.2 g ile 222.1 g arasında değiştiğin i belirtmektedir. 

Bizim çalışmamızda elde edilen meyve irilikleri Onur'un (1995) 

bulgularına göre çok farklıdır. Bu meyve iril ik farkında ağaçların yaşı , 

beslenme durumu, verim ve budama gibi faktörlerin etkili olabileceği 

söylenebilir. Muhafaza ve pazar/ama esnasında bir örnek meyvelerin çok 

o/maması, çok iri meyvelerin daha erken olgunlaşması , küçük meyvelerin 

ise yeterli tat ve aromaya ulaşamaması gibi olumsuz özell iklerden dolayı 

orta ve iri meyveler tercih edilmektedir (Karaçalı , 1990). Bu doğrultuda , 

52 ÜN1, 52 ÜN 5, 52 ÜN 8 ve 52 ÜN 10 nolu tipler meyve ağırlığı 

bakımından uygun tipler olarak görü ll!Jektedir (Çizelge 3). 

incelenen tipler içerisinde meyve kabuğu kalınlıkları bakımından 

52 ÜN 1 ve 52 ÜN 3 nolu tiplerin kalın , 52 ÜN 5 nolu tipin orta, diğe r 

tiplerin ise ince kabuklu olduğu tespit edilmiştir (Çizelge 3) . Meyvelerin 

kabuk kalınlıklarının önemi tüketim amacına yönelik olarak 

değişmektedir . Genel olarak taze tüketim için meyve kabuklarının ince 

yapıda olmaları istenirken, uzak pazarlara taşınacak ve muhafaza 

edilecek meyveler için meyve kabuklarının kalın olması istenmektedir. Bu 

doğrultuda taze tüketim ve yakın pazarlar için 52 ÜN 4, 52 ÜN 5, 52 ÜN 

7, 52 ÜN 8, 52 ÜN 9, 52 ÜN 10, 52 ÜN 11 , 52 ÜN 12 ve 52 ÜN 13 nolu 
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.. muhafaza için 52 ÜN 1 v 
tipler, uzak pazarlar ve daha uzun sure e 52 Ü~ 

3 nolu tipler önerilebilir. .
1
. k dd 

özünebı ır uruma e) mik 
Meyvelerdeki % SÇKM (suda ç , . tarıa, 1 

. . . . bir özelliktir. SÇKM nın fazla Ol 
meyvelerin tatlanması ıle ılgılı fl1as

1 

•ıerken az olması olumsuz .. 
tatlanmayı olumlu yönden etkı ' . Y0 rıae 

. . risinde ortalama SÇKM mıktarı 
etkilemektedir. incelenen tıpler ıçe _. arı % 

.. . 83 (52 ÜN 1 O) arasında degışmektedir. Sç 
14 83 (52 UN 4) ıle % 18- . KM 

· u·· N 3 ve 52 ON 1 o nolu tıpler çok iyi, 52 ÜN 
miktarları bakımından 52 . . .. .. 1, 

.. .. 
7 52 ÜN 11 nolu tipler ıyı, 52 UN 9 ve 52 UN 12 n 

52 UN 5, 52 UN ve _ . . . Ol tı 
. . _ t· 1 r ise SÇKM'si· az olarak degerlendırılmıştir (Çizeı 
tıpler orta , dıger 1P e _ . 9e 

3). Onur (1995), Antalya'da yaptıgı seleksıyon çal ışmasınaa 

trabzonhurmasının SÇKM miktarlarının % 17.00 ile % 21.50 arasınaa 

değiştiğini belirtmektedir. Ancak bu farklar üzerine meyvelerin 

yetiştirildiği ortamdaki ekolojik faktörlerin etkili olabileceği 

düşünülmektedir. Bu konuda Kaynaş (1987), meyve ağaçlarında sıcaklı k, 

budama ve seyreltme gibi işlemlerle ışıklanmanın artırılması sonucunda 

SÇKM miktarlarının artabileceğini belirtmektedir. Tüketicilerin bazıları 

tatlı meyveleri tercih ederken bazıları ise az tatlı meyveleri tercih 

etmektedir. Bu nedenle, elde edilen bulgular, bu tiplerin tüketicilerin 

farklı damak zevkine hitap edebileceğini göstermektedir. 

Meyvelerdeki titre edilebilir asit miktarları çok düşük değerler 

göst-~rmiştir . inc~lenen tiplerden 52 ÜN 1 ve 52 ÜN 1 o nolu tiplerin 

asıtlıgı orta, 52 UN 3 nolu tipin asitliği çok, diğer tipler ise asitliği az 

olarak belirlenmiştir (Çi ı 3) 
ze ge • Meyvelerdeki asit miktarları tat ve 

aroma üzerine etkili olabil kt d " 
me e ır. Yeme olumunda asitli "in orta 

derecede olması olumlu .. . g 
Karaçalı da (

19 
ozellık olarak değerlendirilebilir. Nitekim 

9D), meyvelerde ol ı - . 
azaldığını ve . gun ugun ılerlemesiyle asitliğin 

meyvelerın !atlandığını 1 
Yüksek asitlikten d 

1 
' 

0 gun olmayan meyvelerde ise 
o ayı tadın ekşi old -

4 3 o • ugunu belirtmektedir 
. . uyusaı incelemeler . 

Meyve kabuklarının sertliği ta ım .. . 
Uzak pazarlara ta ş a ve tuketım esnasında önemlidir. 

şımada, meyvelerin 
ezilmemesi için meyve 
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ıarının sert olması tercih edilir (Karaçalı, 1990). Bu nedenle , uzak 

kabuk k . .. 

Y
önelik üretim yapılaca ıse 52 UN 1 ve 52 ÜN 3 nolu tipler, 

azarı ara .. .. . 
P azarıarda kısa surede tuketıme sunulacak ise meyve kabuğu 
yakın P .. .. .. 

ıan 52 UN 7, 52 UN 10 ve 52 UN 13 nolu tipler uygun 
gevrek O . . .. 

.. ktedı· r (Çizelge 4) . Meyve şekıllerınde ozellikle sivri olanlar 
.. ruıme · 

go e muhafaza esnasında, ambalaj materyaline veya birbirlerine 
taşıma v 

as yüzeylerinin azalması sonucunda ezilme ve bozulmalar daha 
oıan tem 

.. rede olmaktadır . Bu nedenle oval veya basık şekilli meyveler 
kısa su 

'h edilmektedir (Çizelge 4) . 
tercı 

Taze tüketimde meyve etlerinin liflilik durumları çok önemlidir. Lifli 

olan meyveler (yeme olumunda) yeme esnasında, ağızda hoş olmayan 

bir durum oluşturmaktadır. Bu nedenle incelenen tipler içerisinde meyve 

eti az lifli olan 52 ON 9 ve 52 ÜN 13 nolu tipler uygun görülmektedir 

(Çizelge 4) . 
Tiplerin degüstasyonu sonucunda üç yılın ortalamasına göre dış 

görünüş, iç görünüş, sululuk, burukluk ve pazar değeri özelliklerinden en 

yüksek puanı 52 ÜN 13 nolu tip almıştır (Çizelge 5) . 52 ÜN 13'ün 

puanının yüksek olması tüketiciler tarafından beğenildiğini 

göstermektedir. Diğer tipler ise 1-5 puanlamasına göre kalite değeri iyi 

olarak kabul edilebilir. Çalışmamızda 3 ve üzeri puanlar, meyvelerin 

tüketiciler tarafından beğenileceği bir kalite değeri olarak ele alınmış ve 

tüm tipler bu sınırın üzerinde yer almışlardır. Benzer şekilde ôzcan 

(1990), elmalarda yaptığı degüsta~yon çalışmasında 1-5 puanlama 

sistemini kullanmış, kalite değeri olarak 3 ve 3'ün üzerindeki puanları 

tüketici tarafından beğenilebilecek kalite olarak değerlendirmiştir. 

5. SONUÇ VE ÖNERİLER 

Ülkemiz, coğrafi özelliğinden dolayı farklı ekolojik bölgelere 

sahiptir. Ekolojinin farklı olması o bölgede yetiştirilebilecek bitkisel 

ürünlerin de farklı olmasına neden olmaktadır. Bundan dolayı her 

bölgeye, hatta bölge içerisinde yöreye göre değişik meyve türleri 

yetiştirilebilmektedir . 
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. Karadeniz, Ege ve Marmara b .. 
Trabzonhurması Akdenız, . 01 9eıe . 

. . • . ımaktadır. Karadenız Böl . rı~,. 

kıyı şeritlerinde yetiştiricılıgı yapı • . 9981 noe . 
.. .1 !erinde yogun olarak yetıştin ı1: 

Ordu ilinin Unye ve Fatsa ı çe d yapılan b · ı· ı llıekte~ 
ası hakkın a ı ımseı ç :ı 

Ancak ülkemizde trabzonhurm alışrı, a ı;. 

yetersiz düzeydedir. • 
.. 

1 
. de yapmış oldugumuz bu çalışrn . 

Ordu'nun Unye lçesın . . a ıleri 
. başlangıç teşkıl etmektedır. Bunun 80 !ı 

yapılacak çalışmalara bır nucun,. 
. 1 ·çin geç çiçeklenen ve dolayısıyla ilkbah ı 

üksek rakımlı kesım er 1 • • • ar 
Y . n 52 ON 4 nolu tıpın yetıştirilmesi 9 eı 
donlarından etkılenmeye . . lavsiı, 

. . . k kalitenin artırılması için çeşıtlı kültürel çalışrnaı 
edılebılır . Anca , ar11 

11 ilkbahar geç donlarının etkili olmadığı sahil k 
yapılması şar ır. . • . .. es ıııı ıeı 

. . t"keticilerin en fazla beğendıgı ve degustasyonda en Yüksek 
ıçın u . .. . . Puanı 

1 52 ÜN 13 nolu tipin yetiştirilmesı oncelıklı olarak tavsiye ed · ı .. 
a an ı eb ılır 

Dig· er tipler ise meyve kalitesi bakımından kabul edilebilir 5 ın ırla ı 

üzerinde puan almasından dolayı yetiştirilmeleri tavsiye edilebilir. 

Bu şekilde üstün nitelikli bu tiplerin yetiştiriciliğinin yapılması 9en 

kaynağını koruyabileceği gibi ileriki aşamalarda yapılacak bilimseı 

çalışmalara da kaynak teşkil edecektir. 

Yörede trabzonhurması yetiştiriciliğinde en büyük sorun pazarlamı . 

imkanlarının kısıtlı olmasıdır . Pazarlama sorunlarının çözülmesi ve yen ı 

pazarların açılması sonucunda daha kaliteli ve daha fazla ürelim 

yapılarak yöre çiftçisinin geliri düzeyi ile bölgenin trabzonhurması 

potansiyeli gen i şletilebilir . 
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ETLiK pfLfÇ YETiŞTiRiCiLiĞiNDE ALTL
IĞA ZEOLIT iLAVESiNİN KÜMES içi 

ÇEVRE KOŞULLAR! VE VERiM ÖZELLiKLERiNE ETKiLERi 

Musa SARlCA 

O.M.Ü. Ziraat Fakültesi, Zootekni Bölümü, Samsun 

Yusuf DEMiR 

o.M.0. Ziraat Fakültesi, Tanmsal Yapılar ve Sulama Bölümü, Samsun 

Geliş Tarihi:10.06.1998 

ÖZET: Etllk plllç kümeslerinde aıtfıklan oluşan amonyak ve diller gazlar kümes havasını 

bozarak bakıcılar ve hayvanlar için zararlı olmaktadır. Kümeslerden kaynaklanan amonyak 

dll)er taraftan çevresel problemlere de neden olmaktadır. 

Bu çalışmada, kaba rende talaşı ve zeolitle karıştınfmış kaba rende talaşının (m
2'ye 1 kg zeolil) 

altlık olarak kullanılmasının, kümeslerde amonyak oluşumu ve dil)er kümes içi çevre şartlarına 

etkllerf ortaya konulması amaçlanmışt
ır. Amonyak (16.54 ppm ve 23.40 ppm), kümes içi 

sıcakfıl)ı (16.54 ppm ve 23.40 ppm), havalandırma hızı (0.318 m/sn ve 0.390 mtsn), altlık nemi 

(%29.63 ve %30.79) ve etllk plllç performans özellikleri (Ortalama canlı al)ırfık 1981 g ve 1704 

g) bakımından altlık tipleri arasında farklılık bulun
muş (P<0.05); kümes nisbi nemi (%60.21 ve 

%80.49) ise altlık tipinden etkilenmemiştir. 

THE EFFECTS OF EVALUATED LlTTER WITH ZEOLITE ON THE BROlLER 

PERFORMANCES AND ENVIRONMENTAL CONDITIONS OF BROILER 

HOUSES 

ABSTRACT: Ammonıa and other gases vofatıllzatıon from poultry lltter oflen causes high 

levels of atmospheric ammonia and other gases in poultry houses, which is detrimental to both 

fan'il workers and birds. Ammonia emisslons from houses also aggravate environmental 

problems. 

The objectıves of this study were to determine the effects of two different fitler type (hardytood 

bark and hardwood bark wi1h mixed zeolite)_ amendment on ammonia volatilizalion and the 

variation of some house condilions. Ammonia (16.54 ppm and 23.40 ppm), house temperature 

(16.5-4 ppm and 23.40 ppm), wind vefocity (0.318 rn/sn and 0.390 m/sn), lltter moısture 

(29.63% and 30.79%) and broller performances (average live weight at the end of experiment, 

1981 g and 1704 g) were affected by lltter type; but house refative humidities (60.21% and 

60.49%) were not atfected. 
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1. GİRİŞ te yetiştiricilikte karşılaşııa 
Etlik piliç üretiminde, kafes . t· t· . . 1) b 

k ııanılarak ye ış ırıcılik Yapıı ~
1 

. de altlık l:J ttıas 

dezavantajlar nedenıyle yer .. 
1 

re göre farklı materyallerin k I eı 
iti k olarak bolge e lJ/IQ 

yaygın uygulamadır. A 
1 

1992; Lien ve ark., 199
2
. nı~ 

d (Brake ve ark., · Çam 

üzerinde durulmakta ır bir maliyet unsuru olması 11 

Altlık çoğu zaman v 
Yarıınd, 

Sarıca, 1996). . . v lıklarını dogrudan veya çevre fakı ·· ' 

• ·· elliklerı ıle sag orıen 

hayvanların venm oz dolayı olumsuz etkileyen bir ' 

ı rda tutamamaktan Çevres 

istenilen sınıra a gücünde düşme, altlık nem; nect e 

. K rkas kusurları, yaşam 
eniyı 

etkendır. a . rt kümeslerde gaz ve toz oluşumunun e 

. nizma gelişimınde a ış , artrnas 

mıkroorga .11 . farklı etkiler oluşturmaktadır (Moore ve 

gibi özelliklerde altlık çeşı erı 
Q~ 

1996 Sarıca ve Çam, 1998). . 

., Gerek altlık maliyetinin azaltılması, gerekse bır yılda daha fazıa üreli~ 

. . 1 altlığın birden fazla kullanımı üzerinde duruırnakt 
yapılabılmesı amacıya 

adır 

1987 Anonymous 1988. Yalçın ve ark., 1995). Altlık Yönetirn· 
(Coleman, ., • · ' ıne 

bağlı olarak ortaya çıkan en önemli problemler sıcaklık, nem, amonyak, toz ve 

diğer gaz oluşumlarındaki yükselmeler ve bunlara bağlı havalandımıa 

ihtiyacının artmasıdır (Homidan ve ark., 1997). Sıcaklık etlik piliçlerde verimi 

etkileyen en önemli faktördür (Deaton ve ark., 1978). Kümes içi havasındaki toz 

ve gazlar sıcaklık, nisbi nem, havalandımıa düzeyi, yerleşim sıklığı, hayvanların 

aktivitesi, altlık tipi, yemleme yöntemi, yemin formu ve aydınlatmadan etkilenir 

(Yoder ve van Wicklen, 1988). 

Hayvanların verim ve sağlığını iyileştirmek amacıyla altlık yönetimi 

broiler üretiminde özel bir öneme sahiptir. Altfıktan kaynaklanan sorunları 

gidermek, özellikle de amonyak ve diğer bazı gazların oluşumunu azaltma! 

amacıyla altlığa değişik kimyasal maddeler ilave edilmektedir. Bu kimyasal 

maddeler arasında, paraformaldehid (Seltzer ve ark., 1969), zeofitler (Nakaue 

ve ark., 
1981

-, Sarıca ve ark., 1996), süper fosfat (Reece ve ark., 1979., North 

ve Beli, 
199

0), fosforik asit (Reece ve ark., 1979), demir sülfat (Huff ve ark 

1984, Uddin ve ark 1992) . 
· 

·' , kıreç (Austic ve Nesheim 1990) yukka-saponın 
(Johnston ve ark 1981) . . ' ' 4) 

. . ·, , asetık asıt ve propionik asit (Parkhurst ve ark., 197 ' 

antıbıyotikler (Kitai ve ark 197 
96) 

·, 
9

), alum IAl2(SO.)J18H20] (Moore ve ark., 19 ' 
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bioaktif toz (Sarıca ve ark., 1997), başlıca kullanılanlardır. Bu 

erlka ve . . 

P ddelerin mıkroorganızma oluşumunu engelleme ve altlık su tutma 
. yasal ma . . 

kım . . . rttırma gibi olumlu etkılerı de bulunmaktadır (Moore ve ark 
kapasıtesını a 

1996
). Büyük moleküllü yapıya sahip olan zeolitler (klinoptilolit) su tutma 

. . ·n yüksekliği , altlık havalanmasındaki etkinlikleri, gaz ve koku 

kapasıtelerını . . .. . . .. 

azaltması gıbı ozellıklerıyle kumeslerde altlığa karıştırılarak 
oluşumunu 

kt dır (Mumpton ve ark., 1977., Sarıca ve ark , 1996). Bu 

kullanılma a . .. . . .. 

d büyük kapasitelı, çevre kontrollu ıkı kumeste kaba rende talaşı ve 
araştınna a 

rı ilavesi yapılmış altlık kullanılmasının kümes içi sıcaklık, nem, 
talaşa zeo ı 

hızı amonyak oluşumu , altlık nem düzeyi ile hayvanlarda 
havalandırma ' . . . 

.. •· ve verim özelliklerıne etkılerı ortaya konulmaya çalışılmıştır. 
yaşama gucu 

2. MATERYAL VE METOD 

Araştırma Bafra'da kurulu toplam üretim kapasitesi 350.000 olan özel 

sektore aı e .. ·t ntegre bir üretim işletmesinde (AYPi) gerçekleştiri lmişt i r. Deneme 

12x120 m boyutlarında, çevre kotrollü iki adet yer tipi kümeste yürütülmüştür. 

Kümeslerde havalandırma, ısıtma, aydınlatma, yemleme, sulama gibi işlemler 

otomatik olarak sağlanmaktadır. Kümeslerin duvarı ize-tuğladan yapılmış, 

çatıda ise etemit altına püskürtülen 5 cm kalınlığında strafor ile izolasyon 

yapılmıştır. Kümes tabanı su geçirmeyecek şekilde betonla kaplanmıştır. 

Kümeslerde hava girişi; boyutları 0.6x3 m. olan üstten vasistaslı ve içe açılır 

kapaklardan sağlanmaktadır. Bunlard?n 8 adedi kümes girişinde yan 

duvarlarda 12 m'lik mesafeye; diğer 4 tanesi ise kümes uzunluğunun 81-87 

metreleri arasında karşılıklı olarak yetiştirilmiştir. Kümes hava emişi 35000 

m
3
/h'lik debisi olan 4 adet aksiye! vantilatör ile sağlanmaktadır. Vantilatörlerde 

. . 1 k .. meslerin 20 metresine 
devır ayarı kontrol edılmekte ve tanların ça ışması u · 

(giriş kapısından itibaren) yerleştirilen sıcaklık temıostatlarıyla kontrol 

edilmektedir. Kümeslerin herbirine 25.522 adet, Hybro . genotipirıden 

k rllan civcivler 
işletmedeki damızlık hayvanların yumurtalarından çı a 

konulmuştur. Kümeslerde deneme suresınce ırısın e .. . b" - • d m2'ye 1 kg zeolit ve 

.. . · ı · ıe altlık oluşturulmuş ; 
uzerıne 5 cm kalınlığında kaba rende talaşı serı mesıy 
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. . Kümes ısıtması bütanga2 ı 1 t 
. - . . t laş serilmıştır. , errno 

dıgerıne ıse sadece a . . • ıe sağlanmıştır. Denem . 8 1q ıı: 
makınelerı 1 , e bır . · 

kotrol edilen havaya asılı ana . da (47 gün) sürdürüfm .. .. Ureı;, 
1997 tarih/en arasın uştur 

periyodunda 23. 9-1 °-11 
· . . . d ölçümler haftf3lık olarak haY\ıan h· 

d k .. mes ıçerısın e ııas ı 

Deneme e u . . (1 6 m) yapılmıştır. Kümes noi 
. n sevıyesınde · • . boyu 

(0.1-0.2 m) ve ınsa t de bir ölçüm yapı/arak, kümes 7 n~ 
. • her 15 me re ke · 

başlangıçtan ıtıbaren . "lçümler 3 tekerrürlü olarak I sıııı 

incelenmiş , kümes kesitlennden o .. .. a ınrıı,ş tı, 
rüzgar hızı ve amonyak olçum/eri Yapı/ 

Kümeslerde sıcaklık, nem, - - .. . . rııış tı, 

1 bilir karkas agırlıgı, yem tuketımı ve Y 
Yaşama gücü, paza~ ana ernden 

.b. verim kriterleri deneme sonunda orta/ama olarak 
yararlanma oranı gı 1 .. • eıe 

d ·ı veriler tesadüf blokları faktorıyel deneme planına .. 
alınmıştır. Elde e I en 9ore 

. . k _ es kesiti kümes seviyesi ve haftaları ele alacak Şek ·ı 
altlık tıpı, um ' ide 

• d' .1 • . sonuçlar Çizelge ve Şekillerle yorumlanmıştır. Verı·ı . 
degerlen ırı mış , 

enn 

değerlendirilmesinde MSTA T istatistik paket program kullanılmıştır. Sıfır / 

değerlerinin elde edildiği özelliklerde (rüzgar hızı) 1 +x transformasyonu 

yapılmış, Çizelgelerde geriye transforme değerler verilmiştir. 

Sıcaklık ve nem ölçümleri Hanna marka digital termohigrometre ile 

alınmıştır. Aletin sıcaklık hassasiyeti ±0.1 °C, ve nem hassasiyeti ±%1'dir. 

Rüzgar hızı ölçümleri Testoterm marka digital anemometre ile alınmıştır 

Amonyak ölçümleri ppm olarak ölçüm yapabilen digita/ PAC-11/ gaz ölçüm 

aletiyle gerçekleştirilmiş olup aletin hassasiyeti ±1 ppm'dir. 

3. ARAŞTIRMA SONUÇLAR! VE TARTIŞMA 

Deneme süresince altlığa zeolit ilave edilen kümes ile sadece talaı 

kullanılan kümeste ortalama sıcak/ık 22.00°C ile 22.44°C olaraK 

hesaplanmıştır Kümesler arasında elde edilen sıcaklık dereceleri farklı 
bulunmuş (P<O 05) · he 'k' k.. . 

· ' r 
1 1 umeste de yaşa bağlı sıcaklık değişimleri önemlı 

olmuştur (P<0.05) Bu a _ 
. · ' Y şa baglı ısıtmaya ve havalandırmaya bağlı olaraK 

azalan bır sıcaklık olarak o .. 

zeolıt k 11 .. rtaya çıkmıştır. Tum yaş dönemlerinde az da o/sa 

u anılan kumeste daha d.. .. 
seviyesi ve k. uşuk sıcaklık dereceleri elde edilmiştir. Hayvan 

umes ortamı (1.5-1 6 ) . da 

da farklılıkla •· . · m olarak alınan sıcaklık düzey/en arasın 
r onemıı olmuş (P<0 05)· • 1 r 

· · hayvan seviyesinde daha yüksek deger 8 
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. t· Her iki kümeste de uzunluğuna seçilen kümes kesitler,· ara d 
diırnış ır. 

sın a 

ıde e h I d 
e bulunmuş (P<0.05); ava an ırma fanlarına yaklaştıkça sıcaklık 

rf<lılıklar . . . . . 
fa 8 da hava gırış delıklerının başlangıçta kümes girişinde , 

1 
ştır. un ,az a 

artrnı ası ve sıcaklık algılayıcılarının bu bölgeye konulmuş olması etkili 

buıunrn Her iki kümesteki değişimler bu özellikte aynı yönde olmuştur. 
oımuştur. .. . . . 

d hayvanların yaş grubuna ve kumes kesıtı ıle seviyelere göre 

Kümesler e . , . . . _ .. 

- • şı· mi çızelge 1 de verılmıştır. Sıcaklık dagılımının kumeslerde yaşa 
klık degı 

sıc~ 1 ak optimal değerlere göre değişimi ise Şekil 1 'de verilmiştir. Her iki 
bagımlı o ar .. . . 

d Ptimal değerlerden genelde onemlı bır farklılık görülmemiştir. 
kümeste e o 

. 1 Farklı Altlık Tipinin Kümes içi Sıcaklık (°C) Değişimine Etkisi. 
çızelge · 

'"A'ıtıık tipi 
Zeolit + Talaş 

-vas 4 5 6 

7fesit(En) A 23.67 16.40 19.00 

8 23.53 16.53 18.67 
1 

~ 

2 A 24.07 17.57 18.40 

8 23.97 17.57 17.77 

~ 

3 A 24.80 20.40 19.40 

8 24.37 20.77 19.13 

-4 A 25.20 23.00 20.60 

8 25 .10 23.07 20.47 

~ 

5 A 24.80 22.83 20.80 

B 24.73 22.53 20.37 

6 A 25.67 23.57 21 .33 

B 25.43 23.47 20.53 

7 A 26.67 24.67 21.57 

B 26.07 24.17 21.43 

Ortalama A 24.98 21 .21 20.16 

B 24.74 21 .16 19.77 

22.00 .. 
A:Hayvan sevıyesı, B:1 .5-1 .6 m yukseklık 

:ıı:: 

~ 
iij 

4 

YAŞ (Hafta) 

4 
24.20 
24.13 
25.37 
25.37 
26.00 
25.97 
26.33 
26.07 
25.63 
25.37 
25.70 
25.37 
26.00 
25.73 
25.61 
25.43 

Talaş 

5 6 
17.30 17.20 
17.30 16.77 
18.60 17.77 
18.70 17.53 
21.40 19.23 
21 .17 19.50 
23.80 21 .63 
23.73 21 .30 
24 .40 19.70 
23.80 19.17 
25.43 19.50 
25.53 19.13 
27.33 20.70 
27.23 20.27 
22.61 19.39 
22.50 19.09 

22.44 

■ OPTiMUM 

111 Zeolit+ Talaş 

■ Talaş 

Şekil 1. Altlık tipine göre kümes içi sıcaklık değerlerinin optimum değerlere 

göre değişimi. 
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Etlik piliç üretiminde sıcaklığın hayvan seviyesinde ilk 

33'C'den başlamak üıere 1. tıaffa sonunda 30'C'ye; sonraki halt 

910
;, . . alard . 3; 

3°C azaltılarak 19-21 °C'ye düşürülmesının en uygun yetiştirme a 
1

se <ı 
.. . rrl< ·ı şekı; , 

onerılmektedir (Austic ve Nesheim, 1990., u og u ve ark., 1997) 
0

ıov• 
Nisbi nem dDZeyleri bakımından deneme süresince küm · I. 

. es/er 

önemli farklılıklar bulunmamıştır (zeolıt kullanılan kümeste o/c aras,~ 
- . . .. o60.21 a, 

%60.49). Ancak yaşa baglı olarak her ıkı kumeste de nem d .. • diğ uzeyi ~ 

(P<0.01). Hayvan seviyesinde daha yüksek nem değerleri belir/ . arırıı,,1 
_ enmış ( ı ı, 

kümes kesit/erinde de sıcaklıkta oldugu gibi havaland P~.o
1 

1rma , 

yaklaşıldıkça nem düzeyinin arttığı belirlenmiştir (Çizelge 2) y fanıar1 n. · aşa b - ·, 

kümes içi nem değerlerinde optimal değerlerden önemli ag/ı 0 ıar~1 

göıiilmemiştir (Şekil 2). 
bır saııı. 

Çizelge 2 Farklı Altlık Tipinin Kümes İçi Nisbi Nem ('¾) D - · . . 

rwITTloi------To~-:;:-:;::;-:::---.-~o~~e.~g
ışımıne Etk· 

ı Altlık Tipi Zeolit + Talaş ISi. 

Ya 4 
5 6 

Ta/aş 

Kesit (En) A 57.07 63.83 66.20 52~97 5 

1 B 53.07 60.83 59. 77 5027 62.27 

2 A 54.60 62.43 62_ 10 58.03 

B 52.80 59.27 55_80 
56

-
97 

61 .07 

A 59. 70 63. 73 61 .27 51.13 59.07 

5 

B 53.60 63.23 57.00 54.63 68.57 

A 58.67 69.27 59.90 50.67 60.83 

B 56.30 65.03 56.27 55.30 68.00 

A 56.40 65.27 59.80 50.97 65.83 

6 

7 

B 56.43 64.00 56.93 54.20 71 .07 

A 60.00 68.20 61 .33 51 .20 65. 77 

B 57.03 65.40 56.83 56.33 69.87 

A 62.37 63.93 59.07 53.43 69.43 

: 57.27 68.03 58.83 57.23 73.63 

B ı:.·ı~ 65.24 61 .38 ::.·:: 69.97 

. 
6
63.69 57.35 67.78 

A 

02 51 .95 6 

.Hayvan seviye . B· . 1 4.13 

5 . 
63.41 
60.26 

Afflığa zeolit ilavesinin en .. . 
/ 

deneme süre . onemlı etkisi amo k .. . 
sınce ortalama ola k _ nya duzeyınde belirlenmiı, 

· · 1-5-1 .6 m yükseklik 60.49 

ppm aman k .. . ra a/tlıga ze n · ı 
_ ya olçıilürken- d·- . 

0 1 1 ave edilen kümeste 16.5! 

bag/ı olarak , ıgerınde 23.40 . 
d.. .. amonyak seviyesi art k ppm belırlenmiştir (P<0.05). Yaıa 

uşuk artış/ar . ar en (P<O 05) . 
be/ır/enmiştir H . . · zeolıt kullanılan kümeste daha 

. er ıkı altlık f . ıpıocie de 6. haftada amonııll 
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düzeyinin düşmesinde artan havalandırmanın tk· . 
.. . - e ıs ı olmuştur .. 

taıaş altlıklı kumeste, optımal degerlere göre .. k · Bazı donemlerde 
.. . yu sek aman . 

edilmiştir (P<0.05). Kumes kesıtlerinde kapı . . . yak sevıyeleri elde 
. . gırışınden . .. 

amonyak artışı belırtenmıştir ( P<0.05, Çize! e . aspıratonere doğru 
g 3) . Optıma l d V 

bağlı atarak sapmalar fazla olmamakla birtikt . egerlerden yaşa 
i • • • e, zeolıt kullan I 

ctaha fazla sapma belırtenmıştır (Şekil 3). 

1 

mayan kümeste 

r - ■ 

■ ■ 
■ ■ 
■ 1 

YAŞ (Hafta) 

Şekil 2. Altlık tipine göre kümes içi nem değerlerinin optimum d V 

göre değişimi. egerlere 

Çizelge 3. Far1dı Altlık Tipinin Kümes İçi A 

Altlık Tipi 

. manyak (ppm) Düzeyine Etkisi 

Zeo/ıt + Talaş · 
Talaş 

Ya 4 5 6 4 5 6 

Kesit (En) A 10.67 15.00 

1 B 6.33 
19.67 8.67 

12.33 13.00 
29.67 23.00 

3.67 17.67 13.33 

2 A 10.33 14.33 7.67 10.33 25.00 17.67 

B 4.67 14.33 3.00 4.33 18.33 10.00 

3 A 15.33 23.00 13.67 17.00 43.00 25.33 

B 7.33 22.00 7.33 6.67 26.67 17.00 

4 A 16.00 37.67 19.00 14.67 54.33 33.67 

B 10.67 30.00 10.33 7.00 38.00 24.67 

5 A 9.67 28.33 16.00 12.33 57.00 17.00 

B 8.33 25.33 10.33 7.00 39.33 9.67 

6 A 17.33 35.67 19.00 14.00 57.00 18.67 

B 10.67 28.67 12.67 8.00 50.00 13.33 

7 A 24.33 31.33 17.33 14.00 64.67 26.33 

B 12.33 30.67 13.00 10.67 56,67 17.33 

A 14.81 26.48 16.05 13.00 47.24 23.09 

B 8.62 23.33 9.95 6.76 35.24 15.05 

A:Hayvan se . . 16.54 
vıyesı, B:1.5-1 .6 m yükseklik 

23.40 
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r 
' 1 YAŞ {Hıftı) 

içi amonyak değerlerinin sınır deg· 
Şekil 3. Altlık tipine göre kümes erlere 

göre değişimi . -

.. . . rtmasına bağlı olarak piliçlerde soıunurn 
Amonyak duzeyının a .. . . . .. Yoı~ 

kt d r Ayrıca amonyak duzeyının ılk 21 gunlük s·· 
hastalıkları ortaya çıkma a ı . . Urecte 

. d munda (Reece ve ark., 1980., Reece ve ark., 198 
25 ppm ' ı aşması uru . 1), 

. _ d . 50 ppm'i aşması (Quarles ve Klıng, ·1974) probıe 
sonrakı donemler e ıse rnıer 

R ce ve ark (1979) ile Wathes ve ark., {1997) ta 
yaratmaktadır. ee ·• .. . . ' Vuk 

. d k aylarında havalandırma duzeyının azalması nedeniyle dah 
kümeslenn e ış a 

ak düzeyi olduğunu· bunda ısıtma masraflarından kaçman yüksek amony ' · · . ·· ·- ın 

etkili olduğunu belirtmektedirler. Homidan ve ark., (1997) farklı altlık 

kalınlıklarında broiler kümes/erindeki amonyak düzeyini 13.5 ve 18.4 PPnı 

olarak belirlemiş/er; sıcaklığın artması ile amonyak düzeyinin yükseldiğini 

bildirmiş/erdir. Wathes ve ark., (1997) ise geniş bir saha çalışmasında tavuk 

kümeslerindeki amoyak düzeylerini 12.3-24.2 ppm olarak belirlemişler, kış 

aylarında daha yüksek değerler elde edildiğini bildirmişlerdir. Denemenin 

yürutüldüğü dönemde sırasıyla işletmede kümes dışında 4, 5 ve 6. Haftalarda 

sıcaklıklar 23.0°C, 14.2°C ve 15.4 °C; nem değerleri ise %48.5, %50.6 ve 

%52.9 olarak belirlenmiştir. Bu değerler dikkate alındığında üretim açısından 

uygun bir çevre olduğu, kümeste etkin bir havalandırma yapılabileceği ortaya 

çıkmaktadır. Dolayısıyla kümeslerde hayvan yoğunluğu da dikkate alınarak 

amonyak düzeyinin düşürülmesine yönelik tedbirlerin alınması zorunlu 

görülmektedir. Zeolit kullanılan kümeste sınır değerlerine yaklaşılmış olması bu 

açıdan önem taşımaktadır. Yine 5. Haftada her iki kümeste de amonyak 
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. . üksekliği dış ortam sıcaklığının düşmesi ned . 
duzeyının y . . enıyıe havalandırmanın 

a bağlanabılır. 
zaırrıasın . 

8 .. zgar hızı ölçümlerınde ortalama olarak de .. 
RU neme suresince zeol it 

1 
kümeste daha düşük değerler elde edilmiş 

kUııanı an . ' ancak kümesler 

d 
farklılıklar önemlı bulunmamıştır. Hayvan seviy . d 

arasın a - . . . esın e elde edilen 
_ den bazı kumes kesıtlerınde optımal değerlerd .. 

degerıer .. en sapma gorülmüş 

bu değerler talaş altlıklı kumeste daha yüksek bul 
ancak unmuştur ( P<0.05; 

Çizelge4). 

Çizelge 4_ Farklı Altlık Tipinin Kümes içi Rüzgar Hızına(m/sn) Etkisi 

Altlık Tipi 
Zeolit + Talaş Talaş 

-yas 4 5 6 4 5 6 
Kesiİ(En) A 0.2122 0.0000 0.0000 0.5276 0.0000 0.4665 

1 B 0.2950 0.1257 0.1257 0.7239 0.3994 04738 
-2 A 0.6282 0.1556 0.2588 0.0000 0.2122 0.4137 

B 0.5675 0.0000 0.4738 0.6874 0.0000 0.3526 
-3 A 0.1257 0.0000 0.0000 0.2409 0.0000 0.1556 

B 0.4161 0.0000 0.3526 0.2679 0.1837 0.3202 - 4 A 0.1556 0.0000 0.4089 0.5650 0.0000 0.0000 
B 0.3526 0.0000 0.4982 0.3420 0.0000 0.0000 - 5 A 0.7689 0.4376 0.1556 0.8742 0.0000 0.5326 
B 0.9853 0.2409 0.5826 1.1490 0.4665 0.9600 

6 A 0.5306 0.0000 0.1556 0.7004 0.1556 0.5301 
B 0.7004 0.2589 0.3829 0.9321 0.1556 0.8009 

7 A 0.3829 0.4137 0.3225 0.7769 0.0000 0.0000 
B 0.9544 0.6874 0.7769 1.3104 0.5951 0.5675 

Ortalama A 0.3924 0.1364 0.1816 0.5104 0.0506 0.2905 
B 0.6002 0.1772 0.4496 0.8252 0.2477 0.4811 

0.318 0.390 

A:Hayvan sevıyesı, B:1.5-1.6 m yükseklik 

Her iki altlık tipi uygulanan · kümeste de hayvan seviyesinde 

gerçekleştirilen havalandırma hızı ölçümleri optimal değerler civarında 

bulunmuştır. Değişik araştırıcılar broiler kümeslerinde uygulanacak 

havalandınna hızını 0.25-0.30 m/sn olarak belirtmektedirler (Türkoğlu ve ark., 

1997). Ancak zeolit kullanıaln kümeste daha . düşük havalandırma hızı dikkati 

çekmiştir. 

Farklı muamele uygulanan kümeslerden elde edilen performans 

değerleri Çizelge 5'te verilmiştir. Çizelgeden zeolit uygulanan kümeSten elde 

edilen performans değerlerinin daha iyi olduğu , ölüm oranının daha düşük 



76 

a rağmen yemden 
. . .. n uzatılmasın Yararı 

olduğu, besi süresının 3 gu _ ve daha yüksek net gelir Eıld cır-ı l"r\ı 
. · - · iklik oımadıgı . e edil 

oranında önemli bır degış . ·n de zeolıt uygulamasında dah ~1~1 
k nem düzeyını a d~ 

belirlenmiştir . Ayrıca, alllı ş~,, 
olduğu dikkati çekmektedir. 

Edilen perfonnans Değerleri 
K . meslerden Elde . 

Çizelge 5. u Kümesler 
-----~ Zeolit + Tala 

25.522 
24.588 

934 
3.6 

48.708 
1981 

47 
90.500 

1.85 
36.557 
1486 
29.63 

Elde edilen bulgulara göre; altlığa zeolit ilavesi daha düşük kümesi~ 

sıcaklığı oluşmasına , dolayısıyla daha az havalandırma ihtiyacının doğmasına, 

daha az amonyak oluşmasına ve daha yüksek net gelir ortaya çıkmasına neden 

olmuştur. zeolit için ilave masraflar bu gelir seviyesinden düşük bulunduğu t 

sürece altlığa m2'ye 1 kg zeolit önerilebilir. Ancak, daha önce yapılan 

çalışmalarda m2'ye 2 kg ve üzerindeki zeolit ilavelerinden daha iyi sonuçlar 

elde edilmiştir (Sarıca ve ark., 1996). 

Teşekkür: Çalışmanın yürütülmesine imkan sağlayan AYPİ Tavukçuluk 

işletmesi yöneticilerine teşek~ür ederiz. 
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. o.M-u.ı- ., A PATATES (So/anum tuberosum L.) ÜRETiMiNDE BİTKİ 
r uRFAND . ö . .. . 

Ğ NIN BAZI AGRONOMIK ZELLIKLER UZERINE ETKİSİ 

sıt<LI 1 

l t SAMANCI, Ercen ÖZKA YNAK, Saadet TUĞRUL 
Sü en 

A.Ü. Ziraat Fakültesi Tarla Bitkileri Bölümü, Antalya 

Geliş Tarihi: 12.03.1998 

1997 yılında Marfona ve Apollo patates çeşitleri yetiştirilerek Antalya 

öZET: Bu çalışma _ ıı·m ıç· in farklı sıra üzeri mesafelerinin (20, 30 ve 40 cm) yumru 

. d turfanda ure 

Bölgesın 
8 

ru büyüklükleri (20, 30 ve 50 mm) üzerine etkisini incelemek amacı 
verim ve yum 

sayısı, _ _ E uygun dikim sıklığı olarak 20 cm sıra üzeri mesafesi bulunmuştur. 

. •rütülmuştur. n 
. 

ıle yu ıarak en fazla verim ve 50 mm çapındakı yumru sayısı 20 cm sıra 

çeşitler ortalaması o . . . 

. safesinden elde edılmıştır. 
üzerı me 

THE EFFECT OF PLANT DENSITY ON CERTAIN AGRONOMIC TRAITS iN 

EARLY POTATO ( So/anumtuberosum L.) PRODUCTION 

ABSTRACT: ın this research, the effect of ditferent planı spaces (20, 30 and 40 cm) 

on number of tuber, yield and tuber size (20, 30 and 50 mm) was investigated by 

growing Marfona and Apollo potato varieties for early growing in Antalya region in 

1997. 20 cm plant space was found as optimum plan! density. The highest yield 

and tuber numbers in 50 mm diameter was obtained from 20 cm plant space as a 

mean of varieties used in this study. 

1.GİRİŞ 

Dünyanın giderek büyüyen açlık sorununa cevap verebilecek 

ürünlerden biri olan patates (So/anum tuberosum L.) dünyanın ve 

Türkiye'nin pek çok yerinde rahatlıkla yetiştirilmektedir. insan, hayvan 

besini ve endüstri hammaddesi olarak çok geniş bir kullanım alanı vard ır . 

Akdeniz bölgesinde üretim alanı (10385 ha) pek çok bölgeden az 

olmasına rağmen üretimin turfanda yapılması ve turfanda üretime göre 

verimin yüksek olması (1544 kg/da) nedeni ile patates yetiştirici l iğ i 

önem kazanmaktadır (Anonymous, 1990). Turfanda üretimde amaç, 

"k r · e taze 

normal patates üretiminden daha erken bir dönemde tu e ıcıy 

patates sunmak ve yüksek gelir elde etmektir. Ayrıca , erken dönemde 

üret·ıı 
• · A talya Bölgesinde 

en Patatesler dış satım potansiyeline sahıptır . n 
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. . . ldığı Ocak-Şubat-Mart ayla 
turfanda patates üretımının yapı . . .. rırıcta 

. e ışıklanma süresı uretim · . 0~~1a 
sıcaklık derecesi, yağış mıktarı v ıçırı eıve . ~·; 

d erkencilik ve don zararından en a nııiQ. 
Turfanda patates tarımın a . 2 etki! · 

b nda geımektedır. Patates tarımınd en~. 
en önemli konuların aşı . . . a erke . ı 

. . . . ön çimlendırme, erken dıkırn ve dik• neıt1 
erkenci çeşıtlenn saçımı, . . 1rncte b· 

• • •
1 

mümkün olabılmektedır (Beukema ve Van d ¾ 
yumruların saçımı ı e er z 

~ 
1979). 

ile çog· altı lan bir bitki olduğu için dikirn 
Patates yumru . ' de 1 

. h 
I 

k yumru kullanılmaktadır . Bu mıktar , dikim sıkı _ aııi 
mıktarda to um u ıgına 

.. 1
.•. bag· ıı olarak 200-600 kg/da arasında deg·i v; 

yumru ırı ıgıne . . Şl'llekt% 

Tohumluk fiyatlarının yüksek olmc:!sı, daha sık dıkılmesi ve lohurııı 

ak 
. ten daha büyük yumruların kullanılması nede 

1 
~ 

olar nıspe 
n eri 

tohumluk bedeli turfanda patates üretim maliyetinin önemli bir k 
1
~ 

al I b·ı . . . ısrn ı~ 

1 turmaktadır. Bu maliyetin az tı a ı mesı ıçın çeşitlere göre 
O UŞ . .. _ Uyg~ 

dikim sıklığı belirlenmesı onem kazanmaktadır (Arıoglu, 1991 ). Erken ... 

ki _ .. 1. b' f cılı~ 
teşvik etmede de, dikim sı ıgı onem ı ır aktör olarak 

ONaı, 

çıkmaktadır. Dikim sıklığı arttıkça vejetasyon süresi kısalmakta , 

(Beukema ve Van der Zaag, 1979). d ı 
Dikim sıklığı arttıkça, yumru veriminde bir artış olmasına kar 

11 

yumruların fazla büyümediği saptanmıştır (Nelson, 1967; Nelson ~e 

Thoreson, 1982). Ayrıca, birim alandaki yumru sayısı arttık~ 

pazarlanabilir yumru miktarının azaldığı bildirilmiştir (Van Der zaaı, 

1973). Bunu destekler nitelikte, bitki sıklığının patates yumru verimine 

ocak başına yumru sayısına, yumru büyüklüğüne etkili olduğunu en fazla 

verimin 60x20 cm'lik dikim mesafesinde alındığını, bitki sıklığı arttık~ 

ocak başına yumru sayısının artmasına karşılık yumruların küçüldüğü 

belirtilmiştir (lfisulu, 1965). 

Tohumluk büyüklüğü ve bitki sıklığının patatesin · verimine e~i~ 

üzerine yapılan bir araştırmada (Şenol, 1970) aralık ve mesafe daraldıkça 

birim alandan daha fazla ürün alındığı bildirilmiştir. Farklı bilii 

sıklıklarında gerek yumru verimi gerekse yumru büyüklüğü bakımından 20 

cm sıra üzeri mesafenin en uygun olduğu belirtilmiştir (Ghosh, 1984). 

Fransa'da ı b' 
.. .. yapı an ır denemede birim alandaki bitki sayısı artt ıkça 

kuçuk ve orta · Tkt k' 
ırı I e I yumru oranlarının daha yüksek olduğu ortalama 

tek yumru ağırıı9- ın · d.. .. ' -
b r 

1 
. . ın ıse uşuk bitki yoğunluğunda daha yüksek oıdugu 

e ır enmıştır (Ellissech 19 br 

araşt d • e, 87), Erzurum'da patates de yapılan 1 

ırma a en yuksek verimin 20 cm sıra üzeri me,safesinden alındığı, 
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umru veriminin düştüğü buna bag· ıı olarak 
afe arttıkça Y 

ozeri . mes mm'den küçük) ve orta yumru (30-60 mm) oranının 
51

.~aük yumru (
3

0 (60 mm'den büyük) oranın ve ortalama yumru 

kUÇ . . yumru 
Jdığı , ırı ~ tesbit edilmiştir (Duman ve Subaşı, 1986). 

aıa . e arttıgı 
- rıığının ıs ulları yumru kalitesi üzerinde fazla etki yapmamakta 

a91 1 iklim KOŞ 
fark 1 • Ktedir · (Sadık , 1984). Sıraya dikimde verilecek aralık 

erimi etkıleme ı · 'ki' t - .. d - · · • · 
ta1<at v . atates çeşit erıne , ı ıme , opraga gore egıştıgı 

ve mesafel~rın Ge~el olarak geç olgunlaşan çeşitlerin iri bitki meydana 

belirtil1118~t~dır. zla dallandıkları ve toprağı fazla kapattıkları için seyrek; 

getirdiKJerını fa an çeşitler ise bunun tersi gelişme gösterdikleri için sık 
erken olgunlaş ·· ·ni aksi halde geç olgunlaşanların sık dikilmesi halinde 

1 
ri gerektıgı , 

dikilme e . . . gireceğini küçük yumruların oranının artacağını ve 
. • bırbırıne 

bitkılerın . . d güç olacağı saptanmıştır (llisulu, 1986). Bitki sıklığı 
·şıerının e 

bakım I k başına yumru veriminde azalmalar olmasına rağmen 

arttıkça . oc~k- ayısının çok olması nedeni ile dekara yumru veriminde 

d k rdakı bıt ı s -
0 a . 

1 
eydana geldiği saptanmıştır (Arıoglu, 1991 ). 

.. mlı artış ar m . 
one en yüksek . ekonomik yumru veriminin 80x30 cm 

Dekara _ . . . 

. d elde edilebileceğini, sıra uzerı mesafenın azalması ıle 

dikimlerın en . . - k · · ı · -· · 
ide edilecek toplam verımın yuksek, anca yumru ırı ıgının 

dekardan e . . . 

1
. .. 1 u"de azalacag· ını bildirmişlerdır (Souza ve Bonın, 1984; Sıngh , 

önem ı o ç 

1985). 70 cm sıra arası mesafe kullanarak yapılan çalışmada en y~k~=~ 

yumru veriminin 20 ve 30 cm sıra üzeri mesafelerde elde edıldıgı , 

özellikle 30 cm sıra üzeri mesafe daha az tohumluk sarfiyatı ve 

tüketicinin tercih ettiği yumru büyüklüğü açısından uygun olduğu 

bildirilmişdir (Arslan ve Kevseroğlu, 1991 ). 

Antalya yöresinde turfanda yetiştirici l ik için en uygun sıra üzeri 

mesafenin belirlenmesi konusunda bir çalışmaya rastlanılmamıştır. Bu 

nedenle çalışmanın amacı, Antalya Bölgesinde turfanda patates üretimi 

için Apollo ve Marfona patates çeşitleri kullanılarak uygun sıra üzeri 

mesafenin belirlenmesi olmuştur. 

2. MATERYAL VE METOD 

Bu çalışma Akdeniz üniversitesi Ziraat Fakültesi Tarla Bitkileri 

Bölümü Araştırma ve Uygulama Tarlasında yürütülmüştür. Denemede 

materyal olarak Marfona ve Apollo çeşidi kullanılmıştır. Marfona; orta 

erkenci, yumru oval, çok iri, orta derinlikte gözlü, verımı çok yüksek 

yumru rengi sarı ve pürüzsüzdür. Apollo erkenci, yumru iri , yuvarlak, 
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. . •zeysel verimi iyidir. 
oval, açık sarı renkli, gbzlen yu '. . . 

. t k karakteri kıllı yapıda, organık madd 
Deneme yen opra . . ece 

. . üksek ve fazla kıreçlı olduğu Yeı 

fosfor ve potasyum sevıyesı Y saptan erıı, 

_ . . 7 73 olarak bulunmuştur. Deneme Parser rıı% 

Topragın pH sevıyesı . az·ııer·ı temsil edecek niteliktedir. Gı .. tutfandr. 

· t· · Tkt k llanılan ar Ub 1 

yetış ırıcı ı e u dikimle diğer yarısı da . te 

olarak 1 O kg/da N (az~t}_ yans~ da P2O5 ve 8 kg/da K çıçekıerırıı~saı 
önce ve ayrıca dikimle bırlıkte 6 g) . 20 Veriltııi . e, 

1 1997 tarihinde kurulmuş, hasat ıse Mayıs Şlır. 
Deneme 28.0 • . ayı i~· 

1 Ştır Bölünmüş parseller ( splıt plots } ın~ 
haftasında · tamam anmı · . . dene 

. .. k ürlü olarak düzenlenmıştır. Denemede 60 rıı, 
desenıne gore 3 te err .. cm sa1,;. 

f kullanılmış ve 20, 30 ve 40 cm sıra uzeri rn ..,ı 
sıra arası mesa e . . esateı . 

H P
arselde 4 sıra bulunmaktadır. Dıkım sıklık! e, 

uygulanmıştır. er . . . . arı an 
· tı ise alt parsellere yerleştırılmıştır. Her parsel 2 4 a 

parsellere, çeşı er . · nı 

B 
2 dir ve kenarlardan eşıt uzaklıkta 7.2 m2 1 X 

17 m = 40. m .. .. . .. aanda~ 

. . h t edilmiş ve olçumler yapılmıştır. Yetışme suresi b 
bıtkıler asa _ . _ oyunca 

gerekli bakım işlemleri ( yabancı ot mucadelesı, bogaz doldurma, üsı 

übre gibi } yapılmıştır. Hasattan sonra yumru sayısı, yumru ağırı,-

!ekara yumru verimi ve farklı yumru büyüklükleri (20 mm, 30 mm ve ~~ 
mm ) gibi özellikleri incelenmiştir (Van der Zaag, 1973). 

3 .. ARAŞTIRMA SONUÇLAR! VE TARTIŞMA 

çeşitlere ait ortalamalar incelendiğinde parseldeki yumru sayısı 

bakımından Apollo (233.1 adet) çeşidi Marfona çeşidinden (199.1 adeı) 

daha yüksek bir değerde olduğu görülmüştür (Tablo 1 ). Fakat bu farklılı K 

istatistiki olarak önemli bulunmamıştır (Tablo 2). Farklı sıra üzeri 

mesafelere göre parseldeki yumru sayısı en yüksek 20 cm'de 217.9 ade\ 

en az ise 40 cm'de 176.1 adet bulunmuştur. Bu farklılığın 0.01 'e göre 

önemli olduğu saptanmıştır. AÖF değerlerine göre 20 · cm sıra üzeri 

mesafesi, diğer 30 ve 40 cm sıra üzeri mesafelerinden farklı bir gurup 

oluşturmuştur. 

Parsel yumru verimleri üzerinden dekara verim değerlendirildiğinde, 

Apollo (793.1 kg/da) ve Marfono (771.6 kg/da) çeşitlerinde çok yakın 

değerler bulunmuş ve bu değerlerin 
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.. li oımadığı saptanmıştır. En Yükse 
. . ı ak da onem d ) d" "k k Ve . 

istatistıkı o ar . (999, 7 kg} a , en uşu verirn • rıtıı ı 
. af esınden . . . ıse 4 cQ 

sıra üzen mes ştır Bu farklılık ıstatıstıki olarak O c"' ', 
. den alınmı · da ( ·•ı , 

üzeri mesaf esın P ~ • 

önemli çıkmıştır. a farklı sıra üzeri mesafelerinin 20 °
11 

1 şmada ayrıc n,,,, 
Bu ça I b"yüklüklerinin toplam yumru sayısı . ''1, 30 

'I' k yumru u ıçersind ı. 
ve 50 mm , araştırılmıştır (Tablo 1 ). Yumru büyüklükleri b eki t 
oranları da. .. 1. farklılıklar (P < 0.01) sadece 20 ak,~,~· 

. da onem ı nırn'l'k ,,, 
çeşıtler arasın d' _ r yumru büyüklükleri bakımından (30 

1 
Yu~; 

· · görülürken ıge .. Ve 5 : 
ıçın .. . 

1 
adıg·ı saptanmıştır. . Farklı sıra uzeri mesat 1 . O~, 

farkın onemlı O m , • e erınin 
. tkisi sadece 50 mm lık yumrular için göz/ . ~-

büyüklüklerıne e .. . enırken , 
.. "kl "kleri için bu fark onemlı çıkmamıştır. Bu oranı % 

yumru buyu u ar 20 •· 

U
"zeri mesafeleri için sırasıyla toplam yumru sa '~ , 

40 cm sıra Yısı i . 

0 38 5 24 ve 34.5 olarak bulunmuştur. Farklı sıra üzeri m Çersırı 
1/o • , , esateıe • 

b 
- ız olarak toplam yumru sayıları bakımından 30 mm'lik 

11
~t 

agıms . .. . . . .. . YUınruıaı 
fazla Marfona çeşidınde gozlenmıştır. incelenen ozellıklerde e . r 

· . 'k' b' ö 1·1·~ ç Şii x ~ 
sıklığı interaksiyonunda ıstatıstı ı ır nem ı ıge rastlanmamıştır. ·1 

Birim alandaki bitki sayısı arttıkça yumru sayısında ve ve . 

artışlar olduğu görülmüştür. Yumru sayısı en yüksek 20 cm ''.~ 
. . . . . sıra uı, 

mesafesinden elde edılmıştır. Bu bulgularımız bırım alanda b'tk· · 
. . 1 1 Si~ı' . 

arttıkça ocak başına yumru sayısının artması llısuıu (1965) ve O : uman, 
Subaşı (1986)'nın bulgularıyla benzerlik göstermekte fakat Şenol (197 ; 

belirttiği bitki sıklığını~ ocaktaki _yumru sayısına etkili olmadığı bulgula'.~ 

da tamamen zıtlık gostermektedır. Sıra üzeri mesafesinin verime 

değerlendirildiğinde dekara en fazla verim 20 cm sıra u" • ei 
_ zerı mesai esıll-Of' 

alındıgı 30 ve 40 cm'lik sıra üzeri mesafelerinde ise verimin düıı~ 
saptanmıştır Bu bulgular d·- b · ,. 
. . . · ımız ıger azı araştırıcıların bulgularıyla ıı)1,. 
ıçersındedır (Nelson 1982· N 1 ' ' e son ve Thoreson, 1982; Şenol 1911 

Ghosh, 1984. Duman ve S b , / 

1991). ' u aşı, 1986; Souza ve Bonin, 1984; Arslrı 

Özellikle pazarlanabil' .. ·- · 
(iri) yumru . ır yumru ırılıgı olan 30 mm (orta) ve 50 mm!' 

sayısı çeşıtlerden b -
üzeri mesafesind _ agımsız olarak en fazla (% 74) 20 cm s ı, 

.. en alındıgı dikkat l '" 
Yoresine turfanda . . . . . e a ınırsa bu mesafenin Anl•ı: 

yetıştırıcılık için t . . 
avsıye edılmesi düşünülebilir. 
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SAMSUN EKOLOJİK KOŞULLARINDA FARKLI HAVALANOIRMA 

ıt<Llt<LI PLASTİK SERALARDA ÇEVRE FAKTÖRLERİNİN iNCELENMESİ 

AÇ Yusuf DEMiR 

o.M.Ü- Zir,aat Fakültesi, Tanmsal Yapılar ve Sulama Bölümü, SAMSUN 

Sezgin UZUN 

o.M.Ü. Ziraat Fakültesi, Bahçe Bitkileri Bölümü, SAMSUN 

Bilal CEMEK 

o.M.Ü. Ziraat Fakültesi, Tarımsal Yapılar ve Sulama Bölümü, SAMSUN 

Fikret ÖZKARAMAN 

o.M.Ü. Meslek Yüksek Okulu, Seracılık Bölümü, SAMSUN 

Geliş Tarihi: 4.6.1998 

ÖZET: samsun ili ekolojik koşullarında 4 farklı model sera planlanmış ve sonbahar 

tuıfandacı/ığında denemeye alınmıştır. Seralar hem farklı havalandımıa açıklıklı hem de farklı 

örtü materyaline sahiptir. Bu farklı özellikteki seraların, sera içi çevre faktörleri (sıcaklık , 

ışık.nem . v.b .. ) üzerine etkileri incelenmiştir. Bu amaçla seralara temıohigrogranar 

yerleştirilmiş, ayrıca her seranın en kesitinin altı farklı noktasından sıcaklık , nem ve ışık 

ölçümleri yapılmıştır. 

Araştınna sonucunda örtü malzemesi nonnal plastik olan sera ile antifog katkılı plastikle kaplı 

seranın iç ortam şartları arasındaki, havalandı
mıa açıklıklarına göre sera/ar arasındaki farlı. 

istatistiksel o/arak önemli bulunmuştur. Elde edilen sonuçlara göre, bitkisel üretim için en uygun 

çevre koşullarının hava/andınnanın 
hem yan yüzeyde, hem de çatıda havalandırma açıklığı 

olan seralarda · olduğu, bunu yalnız çatı havalandımıa açıklığı olan seraların izlediği 

belirlenmiştir. 

EXAMINING THE ENVIRONMENTAL FACTORS iN PLASTIC 

GREENHOUSES, WHICH HAVE DIFFERENTVENTILATION GAP, iN 

SAMSUN ECOLOGICAL CONDITIONS 

ABSTRACT:Four different greenhouse models were planned and tried on late autumn season. 

Greenhouses had both different ventilation gaps and different blankel materials. Etfects of 

ditferent type of greenhouses on inside condilions of greenhouses (temperature, light, humidity 

ete.) were investigated. in order to reach this aim, termohigrografs were settled lnto the 

greenhouses. Moreover humidity, light and temperature measurements were laken from six 

ditferent polnts ot greenhouses. 

Ditferences between covered mateıial by normal plastlc and antifog p/astic for environmental 

cond11i0 ns of greenhouses were worked. According to results, inside of the greenhouses were 
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. t on gap ventllatlon. Ali gre h found statistically signıficant depen 5 en ouses 
d 

·t ·5 established that difference a '.Vere relative to ventilation gap an 1 1 mong 9ree apPr, 
statistically significant. As a result of this, the most suitable ventilation gaps in th nhouses :ı~ 

. . . ps oıi the roof and side. Greenhouses which h e 9teen, '
1
1 whıch hava ventılatıon ga ave venr '

1
ous, 

· t e of greenhouses. 11ati ,ı only on the roof had followed thıs YP on 9a~ 

1.GiRIŞ 
Seralarda bitkinin büyüme ve gelişmesi için uygun çevre 

. . . k t·t .. .. d Şartıa 
-
1 

ması ile bitkisel üretımı kalite ve an ı e yonun en artırmak .. rın 1n sag an rnunık •· 
Sera planlamasında öncelikle ışık, sıcaklık, nem, 02 undur 

konsantrasyonu gibi unsurların verime olan etkileri ele alınması gerek ve Co1 

-1 . . d nıekted 
Bu unsurların uygun bir şekilde sag anması ıçın e havalandırma s· ır. 

k' (D . ısternıerin i tekniğe uygun bir şekilde planlanması gere ır emır ve ark, 1997)_ n 

Sera şartlarında hava neminin bitki gelişmesi üzerine ön . 

d b
'tk· t· t· . ·ı · -. d enııı etkisi vardır. Bu nedenle seralar a ı ı ye ış ırıcı ıgın e sıcaklık-nem-ha 1 va andı 

arasında çok sıkı bir ilişkinin bulunduğu kabul edilir (Baytorun, 1995) 8 rrııa 
. • . · ıcakııı 

artışına paralel olarak havanın tutabılecegı su buharı miktarı arta B r. unun 
sonucu olarak, doygunluk nemi sıcaklıkla doğru orantılı oransal n . , em ı se 

sıcaklıkla ters orantılı olarak değişmektedir. Seralarda oransal nemin art mas ı 

transprasyonu durdurarak bitkilerde metabolik faaliyetlerin aksamasına neden 

olmaktadır (Demir ve Apan, 1992). 

Seralarda oransal nemin ve sıcaklığın değişimi sera havalandırma 

açıklıklarının oranı ile yakından ilişkilidir. Bu durum özellikle plastik seralarda 

daha da önem kazanmaktadır. Plastik seralarda veya tünellerde yılın büyük bir 

bölümünde havalandırma, örtü altındaki iklim şartlarının kontrolü, verimi ve 

üretimi önemli derecede etkileyecektir (Papadikis ve ark, 1996). 

Son yıllarda ülkemizde plastik seraların oransal olarak artmasına 
rağmen bölgelere gö d - · re egışmekle beraber, uygun doğal havalandırma 
açıklıklarının belirlenme · .. · : sı uzerıne yapılan araştırmalar oldukça sınırlıdır. 

Diğer yandan plastik seralarda havalandırmanın kontrolü ile seralarda 

sera sıcaklığını bir dereceye kadar kontrol altına alınması da önerıı 
arzetmektedir. Bu bakımd an seralarda havalandırma açıklıkları iç ve dış ortanı 
sıcaklığı arasında ol b'I . De uşa I ecek farktan doğrudan etkilenmektedır. 
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• 
1 

mada sera içi ve dışı arasındaki sıcaklık farklarının 
tığı bır ça ış . . . . . 

(1
990) yaP değişim oranları uzenne olan etkısını araştırmıştır 

Jarı9 ıarda hava 

1 
tipi sera lışmada plastik seralarda sadece yan, yan+çatı ve 

-.,erı O açla bU ça . . . . berııer arrı açıklıkları dizayn edılerek bu açıklıkların sera ıçı 
y,rıe avaıandırma 

d
ece çatı h • ve dış ortam oransal nemi ve sıcaklığı arasında 

sa . 51caklıQI 
rarısal nernı, . kurulmaya çalışılmıştır. 

o . 1 ilişkıler aıerrıatı1<59 ) d hiç bir zorunlu etkiye maruz kalmadan doğal olarak 
rn n.ın(1995 e 

aayto . . rt ya çıkmasına, sıcaklık farkı nedeni ile ortaya çıkan 
Ketıennın o a 

hava hare bağlı olarak hava hareketi , sera içi ve dışı arasındaki 
rklığı ve buna basınç fa • · ile nem farkı ile ortaya çıkan basınç farklılığı sebep 

klik farkının artması 
sıca . . tir (Demir ve ark, 1997). 

• u belırtmış oıdugun 'klim düzenlenmesi bakımından yapılacak harcamaların 
sera inşaatı ve ı .. . .. .. 

.. tlara ulaştığını, sera konstruksıyonundan başlayarak ortu 
. rek büyuk boyu . gıde . t knikleri ve sera içi donanımına kadar bırçok konunun 
aııemesı , ısıtma e .. - . . . . rn sı gerekmektedir. Bu nedenle ortu malzemesının seçımı ve 

eniden ele alınma . - .. .. y · ıenmesi gereken önceliklı etken oldugunu ve ortu 
1<ullanımıda ınce 

. • macının yalnızca kaplama olmadığı, ağırlığı, çeşitli etmenlere 
rnalıemesının a . . . . . . 

g
ücü ışık ve ısı iletim özelliklerı sera malıyetını ve sera ıç ı 

karşı dayanma , 
iklimini büyük ölçüde etkilemektedir (Günay, 1993). 

Ülkemizde Akdeniz sahil şeridindeki seracılığın hızlı bir gelişim 
gösterdiği, ancak plastik seralarda örtü malzemesinin seçiminde büyük 

problemler olduğu bildirilmektedir. Seralarda örtü malzemesi olarak normal PE, 

UV katkılı PE ve UV+IR katkılı PE plastikler ve son yıllarda yurt dışından ithal 

edilen ve yoğunlaşan suyu plastik örtü üzerine film şeklinde yayan ve damla 

fomnunun oluşmasını önleyen antifog PE plastik örtü malzemeleri 

kullanılmaktadır. Araştınnada bütün örtü materyalleri denenmi ş , araştırmay ı 
aynı konstrüksiyon özelliklerine sahip farklı örtü malzemeleri ile kaplı üç ayrı 
serada yürütülmüş ve araştırmada kullanılan örtü malzemelerinin ışık ve 
radyasyon geçirgenliği % 75-80 arasında değişim gösterirken, UV+IR+Antifog 

katkılı plastikle kaplı serada iç sıcaklık değerini diğer seralara oranla 0.5°C 

daha Yüksek bir değer elde edilmiştir (Baytorun ve ark, 1993). 
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Diğer yandan ışık , yeşil bitkilerde büyüme ve gelişrneyi etkil 

önemli etmendir. Bitkilerde ışık sadece bes(enme ve büyürne .. ehı~ 
. Uıeril) e1 

yapmamakla, organların oluşumunda da önemlı rol oynamaktadır (Uıu C/e eı~ 

Bu çalışmada ayrıca iki farklı örtü ~ateryali _(n~rrnaı Plası;t ' ~9%ı 
plastik) kullanılarak aynı havalandırma açıklıgına sahıp .ıki serada ~lif~ 

. . k"f . d k YLıkar 
parametrelerin birbirleri ile olan ılış I erı yanın a ışı geçirgerırk %~ 

b · · ı . d ı leri 
t da Karadeniz o gesın e plast,·k . n. 

araştırılmıştır. Araş ımı~ <ı 
. seraı 

1 b · ı k havaıandımıa açıklıklarının belırlenmesi amaçla arda 
uygu ana ı ece . . tırnıştır 

1 Paralelinde ikinci bir çalışma planlanarak, belırtılen ha · 81 
ça ışmanın . . . . .. . . vaıa1101 

ki ki tkili olduğu sera atmosferını bazı bıtkı turlerının büyün, llııa 
açı ı arının e e, 9eli 

ve verimine olan etkileri de araştırılmıştır. Şrııe 

2. MATERYAL VE METOD 

Bu çalışma OMÜ Ziraat Fakültesi deneme alanında kuruları 
Plasıiı 

tünellerde yürütülmüştür. Çalışma amacıyla 3 m genişliğinde 7 ' rıı 

uzunluğunda , 1,8 m yan yüksek/iği ve 2,5 m mahya yüksekliği olan 4 adeı 

plastik sera (yüksek tüne/) kurulmuştur. Plastik seralarda konstrüksiyon . 

materyali olarak 314 11 galvanizli boru ve ahşap kullanılmıştrr. 

Denemede kullanılan A,8 ve C seralarında nonnal plastik, D serasında 

antifog katkılı plastik örtü materyali olarak kullanılmıştır. A ve D seralarında 

taban alanının % 1 O'u kadar yan duvar havalandırma penecere alanı bırak ılmış, 

B serasında taban alanının % 1 O'u kadar çatı havalandırma pencere alanı 

bırakılmış, C serasında ise taban alanının % 1 O' kadar yan duvar ve aynı 

oranda çatıya havalandırma penceresi yerleştirilmiştir. 

Kurulan dört seraya birer adet termohigroğraf yerleştirilmiş , sıcaklık ve 

nem değerleri sürekli kaydedilmiştir. Ayrıca digital olarak ölçüm yapabilen 

sıcak/ık ve nem ölçer, analog olarak ölçüm yapabilen lüksmetre ile haftada üf 

gün sabah(?-8
00

), öğle(13-1400), akşam(17-1900) saatlerinde seraların içind8n 

a l tı farklı noktadan ölçüm yapılmıştır(Şekil 1 ). Sase ve ark(1984) sera 
1
~ 

s ki k d - 1 ·· · ·· de e!kılı 
ı ca I agı ımına ruzgar yönü ve rüzgar hızının önmelı duzey .· 

ld , . . . da eıkılı 
0 ugunu ve baca etkısının rüzgar hızının düşük olması durumun . 

oldu· 1 , · ·· · . .. . . ca elk151 

gu m/sn nın uzerındekı ruzgar hızlarında rüzgar etkısı ve ba 
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- • . . belirtmişlerdir. Seraların kurulduğu yerde rüzgar 

--nülebilecegını ·· tk· · ·h I d'I · t· 
. 1 dOŞU 

d • le havalandırma da ruzgar e ısı ı ma e ı mış ır. 

tıirlıK e I ası ne enıy 

ııının duşOk o rn indeki yetiştirme torbalarından 10-15 cm derinli~lerden 

tı ca seraların ıç tlerinde toprak sıcaklığı değerleri ölçülmüşt_ür. Elde 

ı,..yrı • e akşam saa . . 

hatı ögle v • dirilmesinde Tarist ve Excell bılgısay~r paket 
sav ' ·ıerin degerıen . 

verı 
edilen ararıanılmıştır. 

,rııarından Y 
progra . -

oo 
A 

8 C D 

Denemede kullanılan model seralar ve ölçüm noktaları 
Şekil 1. 

h. raf kartlarından yararlanılarak sıcaklık ve nem değerlen 2 
Termo ıgrog 

. · ti d rakamlara çevrilmiş ve bu rakamlar kullanılarak gerekli 
saat/ık perıyo ar a 

hesaplamalar yapılmıştır. Bilgisayar yardımıyla ölçülen değerler arasında çoklu 

regresyon, korrelasyon değerleri belirlenmiştir. Seraların sıcaklık , nem ve ışık 

değerleri karşılaştırılarak sonuçlar yorumlanmaya çalışılmıştır 

3. ARAŞTIRMA SONUÇLAR! VE TARTIŞMA 

Araştırma süresince seralara yerleştirilen termohigrograf değerleri 

hesaplanarak aylık ortalama sıcaklık ve nem değişimleri Çizelge 1 ve Çizelg~ 

2'de verilmiştir.· 

Çizelge 1 incelendiğinde Eylül ayında tüm seralarda sera içi ortalaırıa 

sıcaklığı, dış sıcaklıktan yüksek, diğer aylarda ise A ve D seralarında iç ve dış 

sıcaklık birbirine çok yakın , C serasında biraz daha düşük , B serasında İSE.-J en 

düşük ölçülmüştür. Çizelge 2 incelendiğinde tüm seralarda iç ortam ortalama 
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. "ksek ölçülmüştür. A,B,C seraları 
nemi dış ortam nemınden yu . arasın 

d edilmiş, A ve D seralarındakı nern d _ dil ~ 

düşük nem ise C serasında el e d egerıe . 1 

gvmen o serasın a daha Yük rı 

b ...... 1 . kın olmasına ra sek 
ıı uır erıne ya . du boyunca yapılan .. Qe; 

f tirme penyo 902ıe '~ 
ölçülmüştür. Ancak ye ış V • .. • • rnıer0e 

. .. ek olmasına ragmen antıfog ortu materyali ~ 
serasında nemın en yuks neden· 

. 8 
bitkilerde diğer seralarda damlamadan % 

damlama gözlenmemış v . rney0 
1 amıştır. Bitkilerde en uzun vegetatıf gelişirn a~ 

gelen zararlara rast anm . . . ve hasaı 
da tespit edılmıştır. 

periyodu D serasın . V . .. 

d nem farklılığı incelendıgınde en yuksek Aralık a 
Aylar arasın a Yında 

d ölçülmüştür. Aylar arasındaki nem farklılığı ist . ' erı 
düşük Kasım ayın a V V • atısuK~ 

.. 1
. b lunmasına ragmen bu farklılıgın dış ortam nem, ve iç art 

olarak onem I u . . . anıda~ 

bitki yoğunluğu ile ilişkili olduğu belırlenmıştır. 

Dış ortam ile sera içi sıcaklıklarının karşılaştırılması Şekil 2de verilııı i ılir 

Elde edilen veriler arasında korrelasyon araştırılmış; C serası ile dış ortam 

sıcaklığı arasındaki önemsiz diğer seralarda iç sıcaklık ile dış sıcaklık arasıno, 

önemli bir ilişki belirlenmiştir. Bu durum, hem yandan, hem de çalıdan 

havalandırılan sera hariç tutulursa diğer seralarda iç sıcaklığın, dı ı 

sıcaklıklardan önemli derecede etkilendiğini göstermektedir. 

Şekil 3'de dış nem ile deneme seraları iç nemleri grafıklenmiş ve 01 

özellikler arasındaki korrelasyon değerleri hesaplanmıştır. Korrelasyoo 

değerleri incelendiğinde dış nem ile seraların iç nemleri arasındaki ilişkinin 

önemsiz olduğu görülmektedir. 

Seralarda iç sıcaklık ile dış sıcaklık, iç nem ile dış nem arasında, ayrıcı 

iç nem ile dış sıcaklık, iç nem ve dış nem arasında ilişkiyi belirtmek üzere 

hesaplanan korrelasyon değerleri ile iç sıcaklık ve iç neme etkili diğer 

faktörlerin doğrudan ve dolaylı etkileri path analizi ile incelenerek Çizelge 3'de 

verilmiştir. 

25,00 

ç 20.00 

1: 
il 15,00 

! 
,!! 

~ 10.00 

~ 
:~ 

5,00 
~ 
"' 
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I ···w.-:: ._•:-.~ _. ";:~- . ,.~-ıı.., İ 
'· ıı . . , . , -,k' •. . : 

Kı:,rrcla•yon katsayısı -... . • ı" "-.. · 
Dş sıı:aJdjo{ScraA--0 ,975• . ~, '·....._ . _.- · 

Dş sıı:al<HocSeraB=0 , 813• 

Dş sı;alliocScraC-0,566ns 

4 

ı O gOnklk periyotlarıı ortalama s ayıs( 11 2 gün ) 

Şeki 2a. Farklı havalandırma açıklıklı seralarda sera iç sı:akfı!dar dış ortam 

sıcaklığıyla işkisi 

10 1 I 

... ==% 1 önem düzeyi 
ns==önemsiz 

1, ::::: 
·5 
ı 15,00 
.,, 
~ i 10,00 
;; 

"' 
; 5,oo 

CIJ 

j-. .,_. Sera A .. - ■· .. Sera D--< >-- dış s ıcakW< j 

[.__ 
! 

·~ 
-~-:._-l~ ıı~ ·,~ ~---

·-....... .-........ ~ / _.: -~,____... 
Korrelasyon katsayıları • • ·' ··. · · • · 1: _: \ ' · ■. / ...... 

Dış sıcaklicxseraA=0,975• '-. ... ·- ■· ·.,._·. · .. ; 
Dş u:aldlocs craD=0,856.. • 

ı o gün~k periyotlarıı orta lam• s a yıs ( 112 gO n) 

Şekil 2b.Normal Aastik ve Antfog Aastikle Kaplı seralarda sera ıç sı:akfğ ı ve 

dış ortam sı:aklğıııı karşlaştrılrrası 

~~~- - - - - --- - ------ - - ----
..... =% 1 önem düzeyi 
ns=önemsiz 
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Çizelge 3. Seralarda iç Ortam Şartları İle Dış Ortam Şartlarının P 

Karşılaştırılması ath Arıaı;t . 
a) Faridı Havalandı.rma Uygulamalarında iç Sıcaklığa, Dış Sıcaklık . 

1 

ile 

Değerlerinin Etkısı ' iç Nem 
- Doğ~dan Dolaylı Etkiler Ve D,11 

Etkıler 1 2 3 Korreıas t 
1 iç nem 33.1 44.6 22 4 ~katsa ton 

D 
caklık 83.4 8.1 · 

1 

arı 
Z iŞ Si 61 .1 12.5 26.4 

8
'5 ·0.353., 

3 Dış nem 
7
.
7 

- o.784., 
1 iç nem 

88
.
3 

33.6 55. 7 -----..QJ 39 

2 Dış sıcaklık O 05 11 ·00 ~ 
74.8 0:11 ·7 . . 012 

3 Dış nem 
42 8 

25.0 o.609., 

1 iç nem k 
78

_-
7 8 

48.0 9.2 ---.. .... Q)g3., 

2 Dış sıcaklı 3 13 -rıo--;;-:;s.. 76.9 . .o . . 277., 

Sera A 

Sera B 

Sera C 3 Dış nem 2.5 20.6 o.445., 

"=%10nem dazeyi O 
. . . ~ 

b) Farklı Örtü Materyalınde iç Sıcaklıga, Dış Sıcaklık, iç Nem v D 
Etkisi e ış Nem Deg· eHen 

Doğrudan Dolaylı Etkiler Ilı 

Sera A 

Sera D 

1 lç nem 
2 Dış sıcaklık 

3 Dış nem 
1 iç nem 
2 Dış sıcaklık 

3 Dış nem 
"=% 1 önem dUZeyi 

Etkiler 1 2 3 Ko~ 
33.1 44.6 22 4 ka~ 
83.4 8.1 8 5 -0.353 .. 

61 .1 12.5 26.4 . 0.784" 

22-8 49.3 27.9 °~ 
85.8 1.4 12 8 -0.110 

76.1 1.4 22.5 . 0.445" 
0.260" -

c) Farklı Havalandırma Uygulamalarında iç Neme Dış Sıc ki k 1 
Değerlerinin Etkisi ' a 

1 
' ç Sıcaklık ve Dıı Nem 

Sera A 

Sera B 

2 
3 
1 
2 
3 
1 

Sera C 2 
3 

-=%10nem dOzeyi 

iç sıcaklık 
Dış sıcaklık 

Dış nem 
İçsıcaklık 
Dış sıcaklık 

Dış nem 
iç sıcaklık 
Dış sıcaklık 

Dış nem 

Doğrudan Dolaylı Etkiler 
Etkiler 1 2 3 
72.5 18.8 8.7 
25.5 60.5 14.0 
80,5 13.0 6.5 
26·7 14.3 59.0 
28.7 19.8 51.6 
94.0 3.6 
59.6 
70.3 
45.2 

24.6 
27.0 

2.3 
33.6 

27.7 

6.7 
5.1 

d) Far'ı<lı Orta Materyalinde le N D . 

Korrelasyon 
katsayıları 

-0.353" 
-0.361" 
0.372" 

-0.012 
0.053 

-0.129 
-0.277" 
-0.344" 
0.084 

eme, ış Sıcaklık, le Sıcaklık ve Dış Nem oegerıerinin Etkisi 

Doğ~dan Dolaylı Etkiler Korreıasyon 

1 iç sıcaklık Etkıler 1 2 3 katsayıları_ 

SeraA 2 Dış sıcaklık 72·5 18 8 8 7 -0.353" 

-;-~3hD~ış~niem~--{~0~\~5 -~6~0j.5~_i~· -~14~·.o~ __ j·0.361" 
.,. 1 iç sıcaklık 13.0 6.5 ~ 

Sera D 
2 0 

91 5 8 3 -0.426" 
ış sıcaklık 22 · 3 

. 0.17 
_ 3 Dış nem · 77.5 o.19 -0.188' 

='!4ııonemidd:aze~y1-=-:ı..!!:::!.!.!._ __ ..:2~0~_~87~8~___ll~_::___ o 149 
'•'!4ı5onemd0ze-,; · · 10.2 ~ 
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3
a incelendiğinde farklı havalandırmaların uyguland 9- t .. 

çizelge V 
ı ı um 

. ortam 51caklıgına dış ortam sıcaklık ve nemin dog·rudan etk· . 

eraıarda ıç . . . . . . . ısı 
s üksek olduğu belırlenmıştır. iç nemın etkısı ıse daha ziyade dolaylı 

oıdukÇS y t'f b' tk· .. akta ve nega ı ır e ı gostermektedir. Aralarındaki ilişki 

"nde oırn yo · ğ · de A serasında iç sıcaklık ile dış nem, B serasında iç sıcaklık ·ııe · 
. ıendı ın ıç 
ınce ndaki ilişki önemsiz, diğer tüm ilişkiler %1 düzeyinde önemli 

nem arası . . . . . . .. 
tur B serasında ıç nem ıle ıç sıcaklık ılışkısının önemsiz çıkmasını 

buıunrnuş · . . . . . 
. havalandırma ile nemın etkılı bır şekılde dışarı atıl ı mına bağlamak 

çatıdakı . . V . • • 

.. .. ndür Çizelge 3b ıncelendıgınde ıç ortam nemıne A seras ı nda iç sıcaklık 

rnurnku · . d nemin B serasında dış nemin ve c serasında dış s ı cakl ı k ile iç s ı caklıg· ın 

ıle ış ' • dan etkisinin yüksek olduğu görülmektedir. Nem ile s ı caklıkla arasındaki 
dogru ilişkiler incelendiğinde A serasında iç nem ile tüm faktörler arasında % 1 

düzeyinde önemli ilişki bulunmuş, iç neme iç sıcaklık ile d ı ş sıcaklığın etkisinin 

negatif olduğu hesaplanmıştır. B serasında etkili bir havalandırmanın 

sağlanması nedeniyle iç nem ile diğer etkiler arasındaki ilişk i önemsiz 

bulunmuştur . C serasında çatı havalandırmasının etkisi nedeniyle iç nem ile dış 

nem arasındaki ilişki önemsiz diğer ilişkiler % 1 düzeyinde önemli bulunmuştur. 

c serasında da iç neme iç sıcaklık ile dış sıcaklığın etkisinin negatif yönde 

olduğu bulunmuştur. 
Aynı havalandırma sisteminin uygulanmasına rağmen iki farklı örtü 

materyalinin denendiği A ve D seralarındaki durum Çizelge c ve d' de 

verilmiştir. Çizelge 3c'de her iki serada da iç sıcaklığa, dış sıcaklık ile dış nemin 

doğrudan etkili olduğu görülmektedir. A serasında iç sıcaklık ile dış nem ilişkisi 

önemsiz, D serasında ise iç sıcaklık ile iç nem ilişkisi önemsiz, Çizelge 3d'de iç 

neme doğrudan etkiler incelenmiş, A serasında iç sıcaklık ile dış nemin 

doğrudan etkisinin yüksek olduğu, diğer etkilerin dolaylı olduğu ortaya 

konmuştur. A serasında iç nem ile tüm ilişkiler %1 düzeyinde önemli D 

serasında ise iç nem ile iç sıcaklık ilişkisi %1 düzeyinde önemli, iç nem ile dış 
sıcaklık ilişkisi %5 düzeyinde önemli bulunmuştur. iç nem, dış nem ilişkisi ise 

önemsiz olduğu belirlenmiştir . 

İç ortam sıcaklığına diğer faktörlerin etkisi Çizelge 4'te, iç ortam nemine 

diğer faktörlerin etkisi Çizelge 5'de verilmiştir. 
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Ç. 1 4 ı·ç Ortam Sıcaklığına iç Ortam Nemi, Dış Ortam N 

ıze ge . 
en,, v 

. . 
e D 

Sıcaklığının Etkısı 
ı ş o,,. 

Strıiıf Regresyon kıtsayısı F A iç Nem B,(x,) 

Sera A 0.958 53101" -2494 1.272" 

Serı B 0938 35.473" -41,45• 1.()56-

Serı C O 790 
8 788 •• -24.01 0438 

Serı D 0.860 21.436" -43.736 f.269 .. 

ç ı ıcıldtk M= A•B ,x, •B,ıı, •B,x., 

.. =% ı . '=%5 onem düzeyi 

Çizelge S iç Ortam Nemine iç Ortam Sıcak/ığı, Dış Ortam Nem· 

. . . 
ı ve Dış O 

Sıcaklığın ın Etkısı 
~~-

Serılar R!gl'esyon F A iç sıcaklık DışsıcakJ!k~ 

katsayısı 
B,(x,) B,(x2J nı 9ıtı,J 

Serı A O 621 3.818 12_444•• -0.373 -0.135 
o.,7a• 

Serı B 0.423 1.710 109.358'· -1.006 -1.574 
~ 

SeraC 0.603 3.538 92.027 .. 0,081 -1280• 
~ 

Serı D 0.507 2.396 112.709" 0.504 -1.358 
~ 

ı ç nemM= A•B,x,•B,x2 •B,x, 

-=% 1. •~s onem dOZeyı -------------

b 

Çizelge 4, te görüldüğü gibi sera içi sıcak/ık değişimlerine dış v . 
e ıç onam 

sıcaklığı ile dış ortam neminin kombine etkisi bütün sera/arda çok .. 
onem 

ulunmuştur. Bu kombine etki yapılan çoklu regresyon analizi sonucu d 
n a ser; 

C 

b 

iplerine göre farklılık göstermiştir. Elde edilen çoklu regresyon r2 ıeri 0.70(serı 

) ile 0.96(sera A) arasında değişim göstermiştir. Ancak regresyon analiz/en 

ağımsız parametrelerin tek tek ele alınması suretiyle incelenecek olursa; 'I 

rtam ortam neminin hiç bir sera tipinde sera iç ortam sıcaklık değişimlenne 
lan etkisi önemli bul t D 

unmamış ır. ış sıcaklık ve dış nem ele alındığında ise, 

o 

o 

dı ş nem sadece sera A da d ki . . . 

, ış sıca ık ıse sadece sera C de önemli e!kıye 
' - . .. sahıp olmamıştır Dıger b t . . . 

· u un sera tıplerınde dış sıcaklık ve dış nemin sera~ 

ortam sıcaklığı üzerine etkisi önemli bulunmuştur. 

Çizelge 5 göz önün I d - . . 

. e a ın ıgında, sera ıçi nemi üzerine iç ortam sıcaklıg 
ıle dış ortam sıcak/ k . . 

. 

• 
1 

ve nemının etkisi incelendiğinde · bu paramelrelenn 

kombıne etkisi tüm . . ' • 

. . sera tıplerınde önemsiz bulunmuştur. Ancak bagırnsız 
değışkenlenn tek tek ele . 

am 

ne . . alınması ıle yapılan değerlendirmede dış ort 

mının sadece sera A'd 
i; 

a, dış ortam sıcaklığının ise sadece sera C de 

1 

,, 
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I' bulumuştur. Sera A'daki etki pozitif yönde, sera c 
tkisi önem ı 

rrı nerrı ıne 
8 

. de olmuştur. Yani Sera A'da dış ortam neminin artması 
oı18 egatıf yön 

I<, etl<I isen . ·t yönde artırmış , sera C'de ise dış ortam sıcaklığının 
de 

I ini pozıtı . .. _ 

0,ıarıı nem . i azaltmıştır. ôzellıkle nem yonunden elde edilen 

iç . ortam nemın . . . . . . 

rtnıası ıç nemine sera tıpının havalandırma sıstemının etkili 

a a iç ortam 

onuçıar ser t dir Bunu belirleyebilmek amac ı yla yapılan çoklu 

s .. stermek e · 

olduğunu 
90 ıarı Çizelge 6'da verilm işt i r. 

1<arşılaŞ 
tırnıa sonuç 

. . p riyodu Boyunca Seraların Sıcaklık ve Nem Değerlerinin 

izeıge 6. Yetıştırme e 

ç Karşılaştırılması 
[~~~~~~15~,c~a:;;k?lı~k:-:_-=_-=_-=_-=_-=_~-c_-=_-=_-=_-=_-=_-=_-=_~}N~eiiimj'a-_-_-_-_-~_

-_-~ 
13.565a 84.787a 

13.052b 82.450ab 

12.981c 79.S.0b 

0.004 3.968 

13.565b 84.787b 

14.577a 86.672a 

0.004 1.214 

. 6 · celendiğinde gerek havalandımıa sisteminin, gerekse örtü 

çızelge ın . . .. . . 

. . · rtam sıcaklık ve nemi üzerine etkılen oldukça onemlıdır. 

materyalının ıç O 
_ 

. -- ı d önemli olan yüksek nem göz önüne alınd ıgında hem yan 

ôzel!ıkle bo ge e 

.. h d çatıdan yapılan havalandırm
anın iç ortam nemini düşürme 

yuzeyde, em e 

açısından önemli olduğu görülmektedir. 

Seraların tümünde haftada 3 gün 6 ayrı iç noktadan sıcaklık , ışık ve nem 

ölçümleri yapılmış ve Çizelge 7,8 ve9'da verilmiştir. 

Çizelge 7a. Farklı Havalandırma Uygulamaların
da Seralann Farklı Noktalarda ölçülen 

Sıcaklık D • rt · · Ortalaması e_ge ennın 
Seralar ve Noktaların Sıralanması 

Nokta A Sıra B Sıra C Sıra ort sıra 

1 24.700 5 26.400 6 26.050 3 25.717 5 

2 25.250 6 26.450 5 26 .300 5 26.000 6 

3 25.400 3 26.700 3 26.600 6 26.233 3 

4 24.400 2 26.650 4 26.050 2 25.567 2 

5 25.800 1 26.750 2 26.600 1 26.383 1 

6 25.650 4 26.800 1 26.600 4 26.350 4 

ort. 25 .133b 26.625a 26.367a 26.042 

LSD%5 0.738 
1.044 
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Çizelge 7b Farklı Örtü Mate ı · d . - rya ın e Seraların F k Sıcaklık Decıerlerinin Ortalaması ar lı Noktala rda . .ı 
Nokta A Seralar ve Noktalar~n S I Olçeııen , Sıra D ıra anrnası 

1 24.700 5 25.350 ~~ 2 25.250 6 25.700 s-~~"' ! 25.400 3 26.000 5 -~~~ 24.400 2 26.300 3 -~N"\ 5 25.800 1 26.100 2 -~--J--------f'; 
6 25.650 4 26.150 1 -~~! 1 ort. 25.133 25 ~90o LSD%5 1.063 .933 ~ 4 

Çizelge B!. ~arklı Havala~dınna Uygulamalarında Ser ~ olçulen Nem Degerlerinin Ortalaması alarm Far~N k 

Nokta 
1 
2 
3 
4 
5 
6 

ort. 
LSD%5 

0 taı Seralar ve Noktaların Sıral ~arda A Sıra B Sıra C an~ 
64 400 4 61 .250 3 61 000 ~ ~ 65 000 2 62.200 4 61.700 2-._ ~~ 64.800 3 62.600 2 61 :700 ; -~ı-4- ı 65.150 1 62.500 5 61.700 6 ~ r-,; 63.950 6 62.100 6 61 .050 5 

6
~ '{ 64.100 5 61 .900 1 61 .150 62.367bc ~ 64.567a 62.092b 1 ~ı-l_ 61.383c ~~ 0.481 ~ 0.96i-

Çizelge 8b. Farklı Örtü Materyalinde Seraların Farklı Nokt ı d .. ~ Deoerlerinin Ortalaması a ar a olçulen Nem 
Seralar ve Noktaların Sıralanması 

Nokta A Sıra D Sıra art. "siii 1 64.400 4 63.200 3 63.800bc 3 2 65.000 2 63.950 2 64.475ab 2 3 64.800 3 64.600 4 64.700a 4 4 65.150 1 63.600 6 64.375ab 1 5 63.950 6 62.300 1 63.125c 6 6 64.100 5 63.250 5 63.675bc 5 Ort. 64.567 63.483 64.025 LSD%5 2.381 0.832 

Çizelge 9a. Farklı Havalandırma Uygulamalarında Seraların Farklı Noktalarda 
ölçülen Işık Deaerlerinin Ortalc!ması -

rı--ı.....;iiı.'""':;i;i::l. -'...... ii -_ -~ -/i -;;;., -;-'-t ---;;.~-.~=-!'!... --•l-....:==S~etra:laJrJv~e gN=okt[a=la=r~ın[S=ır=aı=anim=a~stı i:::I=:~~;+f 
1 

Nokta A Sıra B Sıra c Sıra art ~ 1 51 .800 3 67.250 1 51 .100 3 56.717b , J.. 2 58.400 4 60.500 3 57.750 4 58.883ab _!. 

ort. 
LSD%5 

3 69.350 6 63.000 2 64.850 2 65.7338 ı .J_ 4 61 .500 2 56.600 6 64.350 6 60.817ab j__ S 54.550 5 56.550 4 54.300 5 55.133b_-1-, 
6 61 .150 1 56.700 5 55.900 1 57 . 917al2.,ı_J... 

59.458 60.100 58.042 59
~ 6.~5 u~ 
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Farklı Noktalarda ölçülen Işık 
rnde sera .. ı.=a~rın_-:::-:-:::;::-;;-;;;~---==::;d ü MaterYa ı -ı::arKII ô~ ortaıarnası Noktaların sıralanması ort. sıra 

lg
e gb. , r1erirıırı seratar ve D sıra 525b 3 Çiıe oe 0 6 54. sıra 57.2so 

3 50.22sab 6 
A 3 62.050 10 22sa 4 

51 .8~~ 4 71 .100 ! 61 .975ab 2 58,4 6 62.450 54 475b 1 6~-;~~ ! 54.400 ! 70 .. 225a 5 6 · 550 79,300 61.942 54- O 1 64.425 12 749 
61 .15 59_458 7.361 . oıt .k. uy· gulamadada noktalar arası fark Lso'ı!.5 . ı ndiğinde her 1 1 

çizelge 7a ve b ın~ el e 7a da çatı havaıandırm_~sı olan ser~ıard~ 
r buıunınarnıştır. çıze g I muş ve A serasıyla % 5 düzeyinde onemlı onerrı ı klik daha yüksek bu un 

rtaıarna sıca . o d'I iştır · f rk 
f 

r1<lıiıklartespit e ı ın . h 'ki uygulamada da noktalar arasındakı a a . ıendiğinde er ı Çizelge 8 ınce Sera içindeki nem dağılımları . . emli bulunmuştur. . %5 düzeyınde on d I olmayan A ve D seraları ıle , çatı .. .. .. • • de çatı havalan ırma ı .. V düşunuldugun , d ki dag-ılımın birbirlerine ters yonde oldugu alı seralar arasın a h~vaıand'.lrm çatı havalandırmalı seralarda en yüksek nem, B'de sera mahya 50yıenebı ır. 1 C nda 
rk çatıdan ve yanlardan havalandırması o an serası noktasında oluşu en, 

. 2 4 5 ıu noktalarında en yüksek nem değerlerine ulaşılmıştır. Çatı ıse ,. no havalandırması olmayan seralarda çatı yüzeylerine yakın yerlerde 
oluşmaktadır . Seralar arasındaki farka bakıldığında örtü materyalinin önemli 
olmadığı , ancak havalandırma sisteminin önemli olduğu görülmektedir. Çizelge 
Ba'da en yüksek nem çatı havalandırması olmayan serada, daha sonra sadece 
çatı havalandırmalı sera, en düşük nem ise hem çatı hemde yan havalandırmalı 
serada ölçülmüştür. 

Çizelge 9 incelendiğinde ışık dağılımının her iki uygulamada da birbirine 
yakın gerçekleştiğini söylemek mümkündür. Noktalar arasındaki farklılık model 
serası olmasına rağmen % 5 düzeyinde önemli bulunmuş, seralar arasındaki 
fark önemsiz b ı u unmuştur. Ortalama rakamlar incelendiğinde A,B,C seraları 
aynı örtü matery r . a ıne sahıp olması nedeniyle birbirine yakın A ve D'de ise 
ortalama arasında 5 I" ' .. . ' ux luk bır farklılık bulunmuştur. Ancak seranın model ve 
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alınan ölçümlerin ışık geçirgenliğini ve yansıtmayı doğrudan 

nedeniyle farklılık istatistiksel olarak önemli bulunmamıştı ternsi ı eırs 
.. . r. •,1% 

Araştırma seralarında haftada 3 gun yetıştirme torb 11, 

alar ı n ı 

derinliklerinden alınan toprak sıcaklıkları karşılaştırılmış n ıo. 1 
ve Çi~ S Cm 

veri lmiştir. 
e ıge 

10 
da 

Çizelge 10. Seralarda Toprak Sıcaklık Değerlerinin Karşılaştı rılma 

s 
Sera Ti i Sabah 

A 21 .444a 25. 

B 21 .256b 25.244a 26. 

C 20.744c 24.178b 25.37 

LSD%5 0.152 

A 21 .444a 
0.186 0.204 

D 21 .522a 
25.200b 26.200b 

LSD%5 0.159 
25.600a 26.711a 

0.194 0.224 

Çizelge 10 incelendiğinde toprak sıcaklığı üzerine seraıa . 

d - . d .. ı · ld V • • ·· ı kt d. Y rın etkıs in in %5 

uzeyın e onem ı o ugu goru me e ır. an duvar ve çatı hav 
1 a andımı 

birlikte kullanıldığı serada toprak sıcaklığı diğer seralardan ön 
1
. asının 

em ı derecede 

farklı bulunmuştur. 

Soriuç olarak, Samsun ekolojik koşullarında sonbahar do" . 
nem ınde 

yapılan araştırmada çatı havalandırmasının, yan havalandırma ile b b 
era er 

bölgede önemli bir sorun olan yüksek nemi azaltma yönünden diğer seralara 

göre etkisinin önemli olduğu bulunmuştur. Yetiştirme ortamlarında yapılan 

fenolojik gözlemlerde çatı havalandırması olan seralarda bitkilerin daha az 

sorunlu ve daha uzun ömürlü olduğu belirlenmiştir. Çatı havalandırması 

sıcaklık üzerine olumsuz etki yapmasına karşılık, diğer etkiler dikkale 

alındığında üzerinde düşünülmesi gerekmektedir Bu nedenle bölgede problem 

olan yüksek neme karşılık yapılacak seralarda çatı havalandırması ile birlikle 

yan yüzey havalandırılmasının da düşünülmesi yararlı olacaktır. Ayrır.2 

çalışmada denenen antifog plastikle kaplı serada elde edilen çevre 

faktörlerinin, normal plastikle kaplı seralara oranla daha olumsuz olmasına 

. 
·tk· yüzeyine 

rağmen, antıfog plastik üzerinde yoğunlaşan suyun bı 1 . 

d t. frme süresı 

amlamaması nedeniyle, gerek bitki hastalıklarında , gerekse ye ış 1 

-- ıgede 

ve verimde olumlu etkisinin olduğu gözlenmiştir. Dolayısıyla bo 
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birlikte nem yoğunlaşmas ının az olacağ ı bu tür 

sistemiyle 
ıandırrrıa k yararlı olacaktır. 

ı,ava . d önemıe 
811erin1 e f rkl noktalardaki ölçümler arasında da seraların 

rr,aterY yapılan a 1 _ • _ _ . 

5eralarda ğmen önemli farklılıkların çıkması , yetıştırıcılıkte 
-- · de olmasına ra 

.. . 

d ı özellıgın . . 1 si üzerine sera kesitindeki noktaların atkısının 
rr,o 8 önlendırı me 

. 1<' sıralarının y _ t mıektedir Bu nedenle sera içinin gerek 

pıt ı -unu gos e . . . V 

.. errıli oldUQ k kullanılmasında dıkkatlı olunmasının yararl ı olacag ı 
on . d gere se 

mesın e, . .. · v •• ı k · k .. d .. 

düzenlen d' · ımesinın onemlı oldugunu soy eme mum un ur. 

. . in değerlen ırı . 

sera kesıtın . 11 rı ve iş alan larını kuzey cephelere, bitki dağılımın ı 
. risinde genış yo a 

sera ıçe mak uygun olacaktır. 
goneY cephelere yay 
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N MALÇ VE ALÇAK PLASTiK TUNEL UYGULAMALARININ 

Oı..lfriLE . . . 

p ooMATES'TE VERiM VE ERKENCILIĞE ETKiSİ 

AYdın APAYDIN, Nejdet KAPLAN, Filiz YAMAK 

Karadeniz Tanmsal Araştırma Enstitüsü, SAMSUN 

Geliş Tarihi: 28.01.1998 

Ç 
rşamba ııe Amasya ovaları Karadeniz Bölgesi 'nln üç önemli ovası olup b 

· · zı:T· Bafra, a 
· 

, u 

O • zl ekiliş alanına sahip olan sebze domatestir. Bu çalışma alçak plastik tüneı 

1 rcıa
 en fa a 

ve 

ova a I 
yguıamaları yoluyla Karadeniz Bölgesinde domates veriminin ne ölçüd 

lielifen ma ç u . .. .. .. 
e 

Po . ·ıı, . araştırmak amacıyla yürutolmuştur. 
artırılabıldlı,lnl 

. . .. 

1994 ve 1995 yıllarında ıkı yıl sureyle SC 2121 domates çeşidi ile Karadeniz 

oenemeıer b h . d -- r01· ül üştü ç 1 

A ştırma Enstitüsü deneme a çesın e yu m r. a ışmada iki dikim zamanı 

Tarımsal ra 
. e 15 Nisan) malçlı ve malçsız uygulama ve alçak plastik tünel altında yetiştirme 

(1 Nısan v ' .. .. . . 

. ed·ııerek 11 konulu ve 4 tekerruı1u olarak denenmıştır. Denemeler tesadüf blokları 

kombıne 

desenine göre kurulmuş, dikim sıklığı 100X50 cm, her parselde 2 sıra ve her sırada 10 

deneme 
· 

bitki bulunacak şekilde yapılmıştır. 

Deneme sonuçlarına göre uygulamalar arasında ortalama meyve ağırlığı ,meyve eti sertliği , 

meyvedeki çatlama yüzd~~i . ve refraktomet~ d~ğerleri açısından önemli bir farklılık 

bulunmamıştır. Denenen 11 uygulamadan elde edilen refraktometre değerleri % 4,5-5,5 , 

ortalama meyve ağırlıkları 100-170 gr, meyve eni-boyu 5-6/6-7 cm çatlama oranları % 10-15 

arasında değişmiştir. ilaçlanmayan 4. tekerrürde malçlı parsellerde 13.7.1995 tarihinde mildiyö 

(P. infestans) görülmüştür. 

Ekonomik analiz sonuçlarıda dikkate alınarak yapılan değerlendir
melerde hem 1994 hem de 

1995 yıllarında en karlı ilk iki uygulama siyah malç+1 Nisan dikimi (3 no'lu uygulama) ile siyah 

malç+15 Nisan dikimi (8 no'lu uygulama)'dır. Ancak mart sonu-nisan başının Karadeniz 

Bölgesinde soğuk ve donlu olabilmesi, ayrıca siyah malç+1 Nisan dikimi uygulamasının, siyah 

malç+15 Nisan uygulamasına nazaran daha az karlı olması nedeniyle bölge çiftçisine siyah 

malç uygulayarak 15 Nisan'da dikim yapması tavsiye edilebilir. Tavsiye edilen bu uygulamanın 

geleneksel sistemlere göre domateste toplam ve erkenci verimi sırasıyla 1.4 ve 22.6 kat 

artırdığı saptanmıştır. 
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EFFECT OF POL YETHYLENE MULCH AND LOW PL 
Asrıc 

THE EARL y AND TOTAL YIELDS OF To luNN~ 
MAro ~la 

ABSTRACT: Bafra, Çarşamba and Amasya plains on which tornaıo lı 
intensively are important plains of Black Sea Region in Turkiye Th· has been 

. . . ıs stud 9ro,,n 
out to investigate how much tomato yıeld can be ıncreased through Y has be ıı1 !he low I enı:. 
polyethylene mulch. , P astic ıun ~~ 
Experiments were conducted using the tomato variety sc 21 21 at lh neı~, 

. e Black s 
Research lnstitute dunng 1994 and 1995 years. 11 treatmens Which ea Agn 

. Were obtai tu~\ 
planting dates (1 April and 15 Apnl), mulc and low plastic tunneı appr . ned fro · 

. . ıcaııons Wer ~ ı~ 
four replications accordıng to randomızed complete block design B e lesıeıJ 

. . etween and .. \ 
spacings at sowlng were 100 and 50 cm, respectıvely . There were 2 . 'lıithı n 

, . . rows ın each Ilı 
plants in each row. it hasn t been establıshed ımportant statisticaı d'ff Plot arıı 1• . . ı erences b , 
applications in accordance with hardness of fruıt, average fruit Weight etween 1, 

. and Perce 
cracking fruit according to expenment results. Refractometer values a nıage u 

, verage fnı't . 
fruit dimensions and cracking fruit percentages obtained from tested treatrn 

I We~'ıı 
ents Were4 

% 100-170 gr, 5-6/6-7 cm and 10-15 % respectively. Downy Mildew (Phyt h sı ı 
, . . . op /hora infeqıı, 

were observed on !he fourth replıcatıon of expenment on which mulch applic r 1
1 

a ı on were d~, 
but chemical. 

According to economic analysis, early and total yield results, !he most economicaı 1 reaım,, 

was to planı the tomato on !he 15 of April together with black polyethylene mulch ııifötıı 

setting up low plastic tunnel. it increased total and earty yield 1,4 and 22,6 fold ıooı 

respectively than convenlional growing system. Mulch and tunnel had no effect on !he fıtı 

quality. 

1. GİRİŞ 

Domates Türkiye'nin sebze ihracatında yer alan önemli sebze 

türlerinden biri olup; toplam sebze ihracatındaki payı yaklaşık %25'tir Dil~ 

taraftan Karadeniz Bölgesi Türkiye'nin üç önemli ovası olan Bafra, Çarşamoo 

ve Amasya ovalarını içine almaktadır. Bu üç önemli ovada sebze taMı 

yıllardan beri önemli ölçüde yapılmaktadır. Bölgede yetiştirilen sebze!~ ' 

içersinde ekiliş alanı ve üretimi en fazla olan sebze domatestir. Anonyrnoııs 
(1993)' .. K · T" k' e dornaıeı e gere aradenız Bölgesi domates üretimi (352 431ton) ur ıy 
·· t' · · .. etiıniP11 
ure ırnının ( 6 150 000 ton) % 5}3'ü kadardır. Samsun ili domates ur 
711 ton) ise Karadeniz Bölgesi üretiminin %90A3'üne tekabül etmektedir 
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. hasadı Temmuz ayı 

rtıarında domatesın .. . i fazla kar 
etiştirnıe şa . tıaf .:düşmekte uretıc . . . . 

açıl<ta y dönernde fıya . - . . er1<encı verımını 
Bôıgede dır su erkencilıgını veya .. - ktedir. 

ıarrıal<ta . domatesın - ını gosterme 
da baş su durum k yararlı oıacag 1 

sonun ı<tadır. açıdan ço t·k tünel ve polietilen ma ç 
arrıa e1<onomil< . ıçak plas ı ğ . yııParrı rıirı pıam verimı a n mümkün olabilece ı 

oKseıırrıe enci ve to n oranlarda artırmanı 
y rrıaıes~e eri< o 1 oo'e kadar vara rmalarla ortaya konmuştur. 
oo aıarıyla ¾ı ıan çeşitli araştı eşidiyle yaptıkları 
uyguıaı11 rt dışında yapı "Jackpot" domates ç e 
yurt ıçı ve yu ve sanders (1986) ulamasının malçsız uygulamaya gor 

perrY lietiıen malç uyg , 1 74 ton'a (%50), toplam 
iyah po . 1 16 ton dan , _ 

çawnada s . 1<enci verimı dekara , 4 00 ton'a (%63) çıkardıgını 
rlanabilir er . d kara 2,26 ton'dan ' 

Paza · mı· ıse e 
• ı · r ven 

arlanabı 1 
- · ah 

paı ıardır. lama metodu, nitrojen kaynagı ve sıy 
buımuşsweeneY ve ark. (1987) su tes verimine etkisi konusunda yaptıkları 

ı maıarının doma • t /da'dan 
olietiıen rnalç uygu a lamasının domates verimim 5, 98 on 

:raştırmaıarda polietilen ma~ç uygu arlanabilir ürünün ise 5, 16 ton/da'dan 6, 85 

(%29) çıkardıgını paz . . f rklı 
7 69 tonfda'a d mla sulama metotlarının varımı a 
t~n/da'a (%33) çıl<tığını yağmurı_ama ~e a 

. di"ini tespit etmışlerdır. 
şekilde etkıleme g B0 (SC)'de yaptıkları çalışmada damlama 

Cook ve Sanders (1990) A 
lanan ve plastik malçla birlikte yetiştirilen domateslerde serpme ve 

sulama uygu f ki ı dığını 
Uygulamalarının verime etkisinin ar ı o ma bant şeklinde azot 

gömnüşlerdir. 

Pakyürek ve Ark. (1991) Harran ovası koşullarında yaptıkları 
araştırmada saydam ve siyah polietilen malç uygulamalarının domateste 

erkenci verimi yaklaşık dekara 3 ton'dan 4 ton'a (%33), toplam verimi de 9 

ton'dan 11 ton'a (%22) çıkardığını siyah ve saydam malç uygulamalarının 

birbirlerine bariz bir üstünlük sağlayamadığını bulmuşlardır. 

Abdulbaki ve Spence (1992) ABD (MD)'de yaptıkları araştırmalarda 

siyah polietilen malç (SPM) uygulamasının açıkta yetiştirilen domatesin erkenci 
ve toplam ve • . . . 

rımını % 1 OO'e yakın oranda artırdığını tespit etmişlerdır. 

. Brown ve ark. (1992), plastik malç renginin domatesin erkenci ve toplam 
verımine etk· . .. . 

ısı uzerıne yaptıkları araştırmada SPM uygulamasının erkenci 
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. yüzdesini %55'e çıkartarak yeşil, aliminyurn k 
verım , ırrn 1 z 1 
beyaz renkli malç ve malçsız uygulamalara Qör .. ' kahver 

e usıo .. enQı 
bulmuşlardır. 111 ~k 

8 
_, 1\ 

il gı ' 
Bayraktar (1970) domateslerde normal b. ı,i, 

ır 9eli ' 
gelebilmesi için ısının en az 16-19 °C'lerde olması ge . Şnıenin 

·kc · . rektığini 13 rıı e,n . 
düştüğünde olgunlaşmanın gecı ıgını ve mahsuı rn·k •c,. \ 

ı tarının ~ı~ ,, . 
toprak ısısının 190C'den 21 oc•ye çıkmasıyla metr k Çok a~ q,~; 

e arey aıaı· 
miktarının 5,6 kg'dan 7,2 kg'a çıktığını (%29) bildirmektedir e dQş9~ t 

. . . ~ 

Yazgan (1972), plastık altındakı sıcaklığın aç k . 1 

. . ı takıne o 
havalarda 5 °C, güneşli havalarda ıse 15°C fazla old _ ranıa 

0 ugunu ifad oı,, 
(Kaplan 1992). e etrııeı~ 

özçelik ve ark. (1987) Diyartıakır şartlarında dom 
.. ates, kaba 

patlıcan ile yaptıkları alçak tunel çalışmasında en k 
I 

k, bı~1 
arı olar k r, 

yetiştiriciliğini bulmuşlardır. a dom~1 

Kaplan (1992) Güneydoğu Anadolu Bölgesinde 
1 

rkl d.k. 1 d I t· . . a Çak Plastik ı , .. 
altında fa ı ı ım zaman arın a yapı an ye ıştırıciliğin açıkta . . . ''-

Yetıştırıcili ' . 
daha karlı olduğunu bildirmektedir. 9eı~ 

Bu çalışma alçak plastik tünel ve polietilen ı 
ma ç uyguıam ı 

aaııı'· 
domates verimini artırarak üreticiye ve milli ekonomiye katkıda b 

1 

' 

u unlTıc, 
hedeflemiştir. 

2. MATERYAL VE METOD 

Denemede materyal olarak Karadeniz Bölgesinde yetiştirilen ve erl;erı: 

bir çeşit olan SC 2121 çeşidi, polietilen örtü, siyah ve saydam polielilen mıı 
kullanılmıştır. 

Çalışmada 2 dikim zamanı, malçlı, malçsız uygulama ve alçak plaıt\ 

tünel altında yetiştirme kombine edilerek 11 konulu ve 4 tekerrürlü ola~ 

denenmiştir. Açıkta yetiştiricilik deneme konuları arasında bir mukayese ~:~ 

olarak yer almıştır. Denemeler "tesadüf blokları" desenine göre kurulmuştur 
Dikim sıklığı 1 OOXSO cm, her parselde 2 sıra ve her sırada 10 ii!. 

bulunacak şekilde dikim yapılmıştır. Sulama ve gübreleme işlemleri d!' 
sıraları kenarlar n ı 20 kg aı~ 1 a açı an karıklar yardımıyla yapılmıştır. Dekara 
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übrenin tamamı ile azotlu gübrenin yarısı 
. Fo•;forlu 9 ı mıştı r 

ntrrıiştır. · d dikimden bir ay sonra uygu an 
fosfor ve diğer yarısı a 

3 l<Q azotun 
1 ~~ . 
dil<irrııe Güner 1993). 1 Nisan, ikinci dikim zamanı 15 Nısan , 

ir ve . dikim zamanı 
(ôıd0rT1 ,nede birincı 15 Mayıs olarak gerçekleşti rilmiştir . 

oene . d'k'm zamanı 
f ştiricilik içın ı ı . - ııer dikimden 15 gün önce deneme sahasına 

ıcta ye ı k pıastık tune . .. rt"I . 
açı ıç ve aıça . .. kl'g"inde tüneller yapılmış , tünel o u erı 

rv1a cm yukse ı . . . 
. · ımiştir. 1 ZO d lik çapı 1 cm olacak şek i lde delınmıştır. 15 

yerleştırı O delik düşeı::ek ve e 

e1<areye 50 hasından kaldırılmıştır. 
rnetr d neme saı · 1 · 

, tüneller e . ler kaydedilmiş , temmuz ayı venm erı 
Mayıs ta asat yapılarak verım . . • 

Haftada 1 h b I edilmiştir. verim dışında ıncelenen dıger 
. •m oıamk ka u 

mı er1<encı ven 2 - Meyve eti sertliği, 3- Görülen hastalıklar, 
ıopla . unıardır: 1- Çatlama, • . 
1<riterler ıse ş . . . dde miktarı (refraktometre degerı). 

.. bılır kuru ma · 
4- suda çözune . . bulunması için her parselden 50 meyve üzennden 

Yüzdelerının çatlama 
1 

·se Zirai Mücade Teknik Talimat ı na 
ı hastalık oluma arı ı . .. 

sayım yapılm ş .. pılmıştır Hastalık gözlemlerı 4. tekerrurde 
ous 1995) gore ya . -

(Anonym .. 
1 

.
1 

çlama yapılmamış diğer 3 tekerrur standart 
- dan bu tekemırc e ı a 

yapıldıgın I h stalık ve zararlılardan korunmaya çalışılmıştı r 
ilaçlama metodlarıy a a 

(Anonymous 1995). . 
_
1 

nuçlaır istatistiki yönden varyans analizine tabı tutulmuş , 
Elde edı en so 
.k anaı·ızler ise " kısmi bütçe metodu"na göre yapılmıştır. 

ekonomı 

3. ARAŞTIRMA SONUÇLAR! VE TARTIŞMA 

Çalışmaya 1994 yılında başlanmıştır. 1994 yılında ilk hasat 19 

Temmuz'da, son hasat ise 19 Eylül'de yapılmıştır. Denenen 11 uygulamadan 

elde edilen refraktometre değerleri %4,5-5,5 arasında değişm i ş , yani 

uygulamalar arasında önemli farklılık görülmemiştir. Yine uygulamalar arasında 

ortalama meyve ağırlığı, meyve ebadı ve meyvedeki çatlama yüzdesi açı sından 

da önemli bir farklılık bulunmamış , ortalama meyve ağırlıkları 100-170 gr, 

meyve ebatları 5-6 /6-7 cm, çatlama oranları %10-15 arasında değişmişt ir 

Deneme alanında hastalık görülmemiştir. 
1994 yılında yapılan çalışmada deneme konuları, elde edilen verimler ve 
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ekonomik analiz sonuçları çizelge 1 'de verilmiştir ç . 
· ız:eıged 

toplam ve erkenci verimlerin (Temmuz ayı v . en de g 
erırnıeri) 0r(ıı~ 

uygulamalar 1,2 ve 8 No'lu uygulamalardır. Ekono . en Yük lıgu: . 
rnık anar sek ., 

ise 8,3,4 ve 1 no'lu uygulamalar karlı diğer uygularn 1 . 
12 sonlJç ı 01

1,: a ar ıse k arı~ .. 
arsız lJ a O:. 

. . . Yg lJI .. , 
Çizelge 1. Polıetılen Malç ve Alçak Plastık Tünel Uygulama! aııı,,. 

arının Do • 
. Er1<.enciliğine Etkileri ve Uygulamaların Ekonom·k A . nıates'in Ve . 

ııi::::;::~:;----------:,:;:;;~~==----
1...:..:_:n:,:a:lıLZ ıi 1994 nrn ve 

Uygulamalar Toplam verim · 
Geri Erkenci Verin, 

1- Tünel+Siyah Malç (1 Nisan) 
2- Tünel+Saydam Malç (1 Nisan) 
3- Siyah Malç (1 Nisan) 
4- Saydam Malç (1 Nisan) 
5- Tünel (1 Nisan) 
6- Tünel+Siyah Malç (15 Nisan) 
7- Tünel+Saydam Malç (15 Nisan) 
8- Siyah Malç (15 Nisan) 
9- Saydam Malç (15 Nisan) 
1 O- Tünel (15 Nisan) 
11-A ıkta 15Ma ıs 

C.V. % 

kg/da • kg/da ,.,. 

11290 ab 
10920 ab 
9910 ac 

10060 ac 
9490 ac 

10060 ac 
9850 ac 

11500 a 
10350 ab 

9240 be 
7960 C 

11.0 

2740 a 
2360 ab 
1210de 
1030 e 
1690 c 
1150 de 
1590 cd 
1980 be 

550 fg 
920 ef 
160 

13.9 

Dönu Maır; 
ş Oranı(~ 

66 

154 
93 

318 

,) ... 

• P< 0.05 -P<0.01 
- Domates fiyatları : Temmuz 

Aynı harfle gösterilen uygulamalara 
4000 TL/kg Ağustos-Eylül 3000TL1kg rasında farlı yoij, 

olarak bulunmuştur Hem verim hemde ekonomik anaıı· 
• . . . _. z sonuçları bin,t; 

degerlendırıldıgınde 1994 yılında en iyi sonucu tünel kurmaksızın siyah malç 

uygulamasıyla beraber 15 Nisanda fide dikiminin yapıldığı 8 No'lu uygulaman· 

verdiği görülmüştür. 

1995 yılında ilk hasat 7 T , emmuz da son hasat 15 Eylül'de yapılmıştır. Yapılı• 

çalışmada deneme ko 1 1 . . nu arı, ede edılen verimler ve ekonomik analiz sonu~r 

çızelge 2'de veriım · r ç· . ış ır. ızelgeden de görüldüğü gibi hem toplam hem erl<er~ 

verım (Temmuz ay · ·) 1 verımı bakımından en iyi uygulamalar 10,6 ve 2 no\J 

uygulamalar olm I d . . , • uş ar ır. Verım ve ekonomik analiz sonuçları b ırl ı ~e 
degerlendirildiğind 1995 . ,,, 

e yılında en iyi neticeyi tünel kurmaksızın sıyah m., 
uygulaması ile berab 15 . nın 

• . er Nısan'da fide dikiminin yapıldığı 8 no'lu uygulama 
verdıgı görülmüştür. 

Yapılan hastalık okumalarında 13.7.1995 tarihinde 4. tekerrürde maıçı 
·· · ınnu ılil 

mildiyö (Phytophthora infestans) goru 
parsellerde °lı 50 0 oranında 
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1
995) . ve ekonomik analiz sonuçları birlikte 

yrrıous şıardır verim . h 1 
(Arıorı ,ııaıar oırııu . . eticeyi tünel kunnaksızın sıya ma ç 

uygula 5 yılında en ıyı n 
rıo' ILI d rildiğınde 199 . 'd fide dikiminin yapıldığı 8 no'lu uygulamanın 
değerıerı ı beraber 15 Nısan a 

rnası ııe 
uygula .. .. ırııüştur. 
verdiği göru stalık okumalarında 

yapııan ha nında mildiyö 

13.7 .1995 tarihinde 4 . tekerrürde malçlı 
(Phytophthora infestans) görülmüştür 

0,150 ora 
parsellerde o 

r,ıouS 1995) · 
(ArıorıY . 

1 
tik Tünel Uygulamalarının Oomates'in Venm ve 

. 1 ve Alçak p as . . 
. 

1 
e 

2
_ polietııen Maç . . U uıamaıarın Ekonomik Analızı 1995. 

çııe 9 · ıığ·ne Etkılen ve yg 
E...,encı I Eri<. · V ·m 
'" Toplam verim encı en 

uyguıamaıar kg/da* 
kg/da -

Geri 

oranı (%)..._. al (1 Nisan) 
9922 b 

4525 b 107 

4967 a 
1· roneı+sıya: M Jaıç (1 Nisan) 9790 b 3551 C 290 
2- Tüneı+say am . 9229 C 

3· Siyah Malç (1 Nısa_n) 9710 b 
4807 ab 

4- saydam Malç (1 Nısan) 9693 b 
3606 C 

5_ Tünel (1 Nisan) . 10590 a 
4692 ab 160 

6· Tünel+Siyah Malç (15 Nısa_n) 9707 b 
4775 ab 

7- Tünel+Saydam Malç (15 Nısan) 9899 b 3852c 451 

8_ Siyah Malç (15 Nisan) 9050 C 
4408 b 126 

9_ saydam Malç (15 Nisan) 10530 a 5047 a 

10- Tünel (15 Nisan) 6903 d 100 d 
11 - Axıkla (15 May:ıs} 11 .8 

5.8 

Marjinal 

Dönüş 

[c.v. % 

• P< 
0

_
05 

**P<0.01 Aynı harfle gösterilen uygulamalar arasında far1<. yoktur. 

- Domates fiyatları : Temmuz 7000 TUkg Ağustos-Eylül 5000TL/kg 

1994 ve 1995 yılı bulguları birleştirilerek elde edilen sonuçlar ise çizelge 

3'te verilmiştir. Ekonomik analiz sonuçları da dikkate alınarak yapılan 
değerlendinnelerde hem 1994 hem de 1995 yıllarında en karlı ilk iki uygulama 

8 ve 3 no'lu uygulamalardır. Ancak Mart sonu-Nisan başının Karadeniz 

Bölgesinde soğuk ve donlu olabilmesi (Ek 2), ayrıca 3 no'lu uygulamanın B 

no'lu uygulamaya nazaran daha az karlı olması nedenleriyle bölge çiftçisine 8 

no'lu uygulama tavsiye edilmelidir. 

Sebze yetiştiriciliğinde polietilen malç uygulamaları sayesinde güneş 

ışınları topr k . a ve plastık arasındaki havayı ısıtmakta, ısınan hava plastik 
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tarafından tutulduğu için dışarıya çık . . amamakta ve .. 
çevresının ısınması temin edilmektedi T boyıece 

.. . . . . r. oprak ve bitk· toPra · 
yukselmesı, bıtkılenn köklerinin hızlı 

1
. 

1 
Çevre . 

91
n v . . ge ışmesine sındeki e Cıı 

maddelerının daha kolay alınmasına y b ' dolayısıyı sıea1 1 

, a ancı ot rekab . a slı lıı . 
patojenlerinin baskı altında tutulma etınin alal ve O 

1 

. . . sına, topraktaki . rııas ın eı, 
elemıne edılmesıne veya zarar seviyesin· fıtotoksk a, ıoıır. . ın azalmasına se ı tııad ~ 
bunların sonucu olarakta meyve kalitesi .. k bep oırn k deıs.. yu selmekte a tadır ··~ 
artmaktadır (Pakyürek ve Ark. 1989). ' erkenci ve 1 · 8~~1 opıa .. 

'''v~ 

Çizelge 3. Polietile~ _Malç v~ Alçak Plastik Tünel U ul Erkencılı ıne Etkıleri ve u ulamaların Eykg am~larının Damat ,. onomık An . . es . 
Uygulamalar Toplam verim a 

1- Tünel+Siyah Malç (1 Nisan) 
2- Tünel+Saydam Malç (1 Nisan) 
3- Siyah Malç (1 Nisan) 
4- Saydam Malç (1 Nisan) 
5- Tünel (1 Nisan) 
6- Tünel+Siyah Malç (15 Nisan) 
7- Tünel+Saydam Malç (15 Nisan) 
8- Siyah Malç (15 Nisan) 
9- Saydam Malç (15 Nisan) 
10- Tünel (15 Nisan) 

kg/da • kg/daErk 

10610 a 3633 a 
10360 a 3665 a 

9569 a 2384 d 
9887 a 291 8 be 
9593 a 2651 cd 

10320 a 2924 be 
9778 a 3187 b 

10700 a 2919 be 
9699 a 2477 d 
9885 a 2984 be 
7432 b 129 e 

154 
93 

318 

290 

160 

451 
126 

11- Açıkta (15 Mayıs) 
1 C.V. % 
P< 0.05**P<0.01 

11.4 7.9 
Aynı halile gösterilen uygulamalar arasında fark yoldur~ 

Bitkinin yetiştirildiği atmosferin ve toprak sıcaklığını artırmanın 

yollarından birinin de plastik tünel altında yetiştiricilik olduğu ve bununda 

erkenci ve toplam verim üzerindeki olumlu tesiri bilinen bir gerçektir 

Bu bilgilerin ışığı altında Karadeniz Bölgesi için çok önemli olan domaıes 

yetiştiriciliğinde verim ve erkenciliği artırmak gayesiyle bu çalışma yürütüimüı, 
meyvedeki çatlama oranı, meyve eti sertliği, ortalama meyve ağırlığı , meyi! 

ebadı , refraktometre değerleri ve hastalıklar çalışma süresince izlenmiı ve 

değerlendirilmiştir. 

Yapılan çalışmalarda uygulamalar arasında meyve eti sertliği , ortaıarnı 
meyve ag· ı ı • . d önemli r ıgı, meyve ebadı ve meyvedeki çatlama yüzdesı açısın an 
bir farklılık b 1 70 gr merı u unmamış, ortalama meyve ağırlıkları 100-1 ' 
ebatlarıS-6/6 7 . · su son~ · cm, çatlama oranları % 10-15 arasında değişnnıştır . 
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1 bulgularıyla uyum halindedir. 
adaşıarının (199 ) h. bir hastalık görülmemiş, 1995 yılında 

. K ve arl< 4994 yılı nda ıç .. .. .. t" çevrede 
paKYure errıe aıanında . .. .. phytophfhora infestaos) . _goruımuş ur. . • 

oerı ates rnildıyosu ( ilerde mildiyö görülmesı yagan 
ce dorrı malçlı parse . . . 

ise sade ı11ıı görüırnez1<en malç üzerinde birikerek ortamın nısbı 
. .. ı,asta ı:ı a suyunun .. rııidıYo ıarırıın ve suıarn .. . . artırmasını sebep olarak gostennek 

, ur sıJ laklık suresını 
yagnn . . ve yaprak ıs . . 1 lı parsellerin yağmur ve sulama suyunu 

ubetırıı . . aıtrnak ıçın ma Ç . . rıJI .. dür. BU nskı az . 1 ak hazırlanması önerilebılır. Bu husus 
onnKurı . . de bombalı o ar . . rıı a1<ıtacal< bıçırn . - t I g· ının gelişmesine elverişli olan Karadenız 

Kolayca . . • . rnildıyo has a ı 
t. tiricıııgın b · ı· alçlı ye ış . h uru olarak görüle ı ır. rıı da bır ma s • d . 

.. 

1 

esi şartıarırı . . (1 Nisan ve 15 Nisan) degerlen ırmeye 
eo g de iki dıkırn zamanı . oenerneıer N. 'daki aşırı soğuk ve kar yağışı nedenıyle (Ek 

1995 yılında 2 ısan . . . aıınrııışsa da . ölçüde zarar görmüş ve dıkımler 6 Nısanda 
.. Nisan dikimlerı aşırı . 2) bütun 1 . b nda yapılan dikimlerin tünel altında dahı olsa 

. · ştir. suda nısan ayı aşı . 
yenııenrnı .. . tavsiye edilemeyeceğini göstermektedır. 
K
aradeniz Bolgesıne 1 . dam malç uygulamaları arasında yabancı ot ge işmesı 

Siyah ve say .. r fark görülmüş siyah malç altında yabancı ot gelişmesi 
yönünden onem ı , . . . 

dam m
alç yabancı ot gelişmesini şiddetle teşvık atmıştır. Bunun 

olmazken, say 
nedeni saydam malçın ışığı geçirmesinden dolayı çimlenen tohumların gelişme 
imkanı bulabilmesidir. Buda saydam malç altında yabancı ot rekabetinin 

artmasının yanısıra ilave işçilik masrafı da getirmektedir. 
Çizelge 1,2,3 incelendiğinde erkenci verimin en yüksek olduğu 

uygulamalar tünel ve malç uygulamalarının kombine edildiği 1 Nisan 

dikimleridir (1 ve 2 no'lu uygulamalar). Fakat 1 Nisan dikimlerinin soğuk 
zararına maruz kalabilmesi ve ekonomik analiz sonuçlarına göre 8 no'lu 

uygulamadan (siyah malç+15 Nisan dikimi) daha az ekonomik olmaları 
nedeniyle pratiğe tavsiye edilemezler. 

. Toplam verim açısından ise 1,2,6 ve 8 no'lu uygulamalar daha ümitvar 

görünmektedir B d . . . · u urum sıyah malç uygulamasının toplam verim üzerinde 
beiırgın bir etki · · - .. d'kk sının oldugunu gostermektedir. Ekonomik analiz sonuçları da 

ı ate alındığınd . . göroı . a yıne sıyah malç uygulamalarının belirgin bir üstünlüğü 
mektedır. 



Toplam ve erkenci verim, ekonomik anaı · 
ıı sorıu 
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topluca dikkate alındığında siyah maıç uy 

I 

Çlar, \ıEı k ı · 
9ı.ı ayarcık ''lı;ır 

yapmanın en karlı uygulama (8 no·ıu uygulama) 

1 

_ 1 S tıı · 'k '% 

o dı.ıglJ . .. ıs;ı~ , ~~ 
J'ten de gönııeceği gibi 8 no·ıu uygulama 

11 
, 9%ı~,, 1 (la 

O

' 

. . 
, no ıu uy , o;;, , 

çıftçı uygulaması) topJam ve erkene; venm; suıarıı,,, . Ç~ 

Sıras,yıcı 9o
18 

ı 
artırmıştır. Bu sonuçlar özellikle ABD'de Yapılan l'alışrı, 

1
,4 ,, 

1 

\ 

K d 
. a·· ı . . . . 

i:llcır/cı ,, <5 

Ayrıca ara enız o gesı ıçın Yen, ve O~inaı bir buı "n.ı, , · \ 
91.ıcJı.ır. , ıaı;~\ 
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Ek Çizelge 2. Karadenız Tarımsal A :, 

raştırma Enstit' . 

Gün 
usu Nisan., 995 

Hava sıcaklığı (oC) 
Meı eoro ı .. 

N. Nem(%) ~ O
1
1
~ Ka opra k ~111,11 

Min. Max Ort. - Sıcak. (oC) ~ 
1 0.2 8.8 3.2 94.7 -Min rt:.:--(rrırrıj ~ 2 O.O 4.0 - aff--~~ ~Çıtı, 2.6 90.3 3 -1 .3 6.0 

~ ııe ~ ~, 
2.8 73.5 --#-~~~ 4 -1.4 13.0 

5 3.8 
5.7 66.8 --#--si--~~ 15.5 11 .0 64.3 -~~ o0 ia1 

6 4.3 12.3 10.2 ·~~~~ 7 4.1 21 .2 
69.0 

13.0 71 .3 1~7st--:------=~ 8 7.0 19.8 14.2 71.6 10.9 7tt-~ 
9 11 .0 19.3 13.0 71 .0 1D::19'.t-~~ 
10 7.0 10.8 8,9 92.5 16,~ 18'.a-ı---::~ 
11 4.1 8.0 5.6 84.2 11 .5 ~~~ 
12 2.0 11.2 8.3 81.7 9.0-%-~~ 
13 4.9 10.1 8.7 92.3 8 .0=~.ıı__~ 
14 8.7 9.0 8.7 91 .3 

9·1 111 ,;;--_ ~ 
15 6.0 13.1 10.3 81.5 10.0 =rtt-~~ 
16 5.0 11 .5 10.3 

9.o 13.3 r---~ 86.5 
17 9.5 16.9 10.1 84.5 

9-1 15.1 ~ t---:: 
18 7.5 18.0 10.3 89.7 

11 ,5 14.5 ~~ l 
19 9.0 10.0 9.2 90.3 

11 .1 14.5 'ı9s-~ ı 
20 7.0 12.0 10.0 76.3 

10.8 12.1 ~ı::::: ~ 
21 5.0 13.1 10.0 16.0 ·-

11 .4 75.3 11.0 16.o 4_5-==:: 22 11 .1 16.0 13.3 51.3 
23 10.5 11 .8 11 .1 

13.0 16.8 ----.. 
90.3 

24 8.8 11 .0 9.9 88.0 
13.0 15.5 ------

25 8.0 10.0 9.1 85.2 
12.0 17.1 --
11.6 13.1 -26 8.0 16.0 11 .5 86.0 11 .8 18.5 -...! 

27 10.8 15.2 14.3 73.3 15.0 21 .1 -
28 8.8 12.8 11 .7 81 .0 16.0 17.8 -
29 8.5 12.3 11.7 79.7 14.1 17.1 25.2 
30 7.0 13.2 12.2 81 .0 13.2 20.5 
Top./ 9.7 80.5 163.3 
Ort. 

1 

__,,,. 

:, 

I• 

', 

: 

I', 

o,M· 
t_.f-

sO 

·c FaC, o.M.U, 
J.A n · 

117-131 JEN 
. . 199& 13 2 : RINİN RUMEN NITRO 

per ısı . MADDELE 
RtNDA sesıN ozeRiNE ETKİLERi 

1 sıôl~l-A ,v1ff Asoı..iZMASI 

B 
Zehra SARIÇIÇEK, 

RoöLU, · 
tt

·o çAYI . a··ıomü, samsun 
uayre 1 • zootekni o 
n f kOltesı, 

•• 0. Ziraat a i "hi" 30.06.1997 
o.ııı• Geliş arı . . 

.. ketilen . . yemleme sıklığı , tu 
S) yem tüketımı, . . 

tein sentezi (MP , 'b' bir çok faktörün etkısı 
. obiyal pro çevre şartları gı ı . 

öıE'f: RU 

bes ın rııad 

mende rnıllr ğı ve nıııctarı ile rumen rb iskeletine ene~iye ve nitro1ene 
deıennln l(aynas esas oıarall sağlanan ka on . maddelerinin kaynağının ve 

anındadır. 

bağlıdır . 0 
rııiktannın 

EFFECT 

R.urneode MP , d ki süt sığırlarında besın 
ıaıctasyon a · şt· derıernede, .. . deki etkisi incelenmı ır. 

u bOlizrnası uzenn 

~- F n THE RUMINAL NITROGEN METABOLIZM O 
OF NUTRIENiS ON 

5 OAIRYCOWS 
. (MPS) in the rumen is under the influences of factors 

. t ·n synthesıs d' nd 
ABSTRAC 

T: Microbıal pro eı . t onsumed frequency of fee ıng , a 
and amount of nutrıen c ' . 

eed intake, source S . the rumen depends especially on supplyıng such as f . . · the rumen. MP ın . 
environme 

ntal condıtıons ın . . ettects of source and amount of nutnent 
Y 

and nitrogen. ın thıs revıew , 
carbon sk eleton, energ . 

on nitroge 
n metabolism tor the ıactating dairy cows were studıed . 

GiRİŞ 1. 
emlerin yapısındaki nitrojenli (N) bileşiklerin et ve süt proteinleri gibi y 
değeri yüksek proteinlere dönüştürülmesinde ruminantların ayrı bir yeri 

Ruminantlarda duodenumuna ulaşan amino asitler (AA'ler) , rumende 

enen mikroba! protein (MP) , parçalanmamış diyetsel protein ve endojen 

oteinlerinden sağlanmaktadır (Şekil 1 ). Bununla beraber ince bağırsağa 
M 'lerin önemli bir kısmı MP'lerden sağlanmakta ve duodenal AA 

biyolojik 

vardır. 

sentezi 

salgı pr 

giren 

kompoz 

ve Berg 

isyonu, MP'nin AA komposizyonuna benzerlik göstermektedir (Owens 

en, 1983; Clark ve ark., 1992; Ocak ve Sarıçiçek , 1997). Düşük büyüme 

a düşük süt üretimine sahip olan ruminantların AA gereksinimleri iyi bir 
hızı vey 

AA de 
ngesine sahip olan MP ile karşılanabilir. Ancak yüksek performansa 
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sahip olan hayvanlarda MP 

açık, ince 
hayvanın AA .h . 

ı tıyacını k 
arşııayanı 

i .......... ·--- -Diyr ~ . . . . . . . . . . . . .. 'lııı,,, I 

: r-:----_"---: l Di;etseı Qrc ııııı"dl 
' ıııninler, n;~1 1 er, 

nUkleiJc asit v~. 

,,_______ Potansiyel olarak 

Sı:krc'S)'on - -;- - - - - - - - - -► 
Abııorp,iyon ◄~ - ----------

parçalanabilir N ~-ı----

l 
Peptidler ve 
amino asitler 

i j 
Paıtikı111erin Protozoal Bakteriyel N 

Parçalanmamış 
diyetsel ve 
endojen N Toplam mikrobiyal N 

İçerikteki 
amonyak 

Şekil 1. Rumende nitrojenin metabolizma modeli (Leng ve Nolan, 1984). 

barsağa ulaşan diyetsel protein (korunmuş protein ve AA) akııırun 
arttırılmasıyla karşılanmaya çalışılmaktadır (Ensminger ve ark., 1990). 

Rumende MP sentezi, yem çeşidi ve tüketimi, yemleme sıklığı , besiı 
maddelerinin kaynağı (karbonhidrat, yag, proteın vb aynagı • . k • ) ve miktan ~ 

rumen çevre şartları gibi bir çok faktörün etkisi altındadır (Stem ve ark , 19941 

Laktasyondaki süt sığırları için hazırlanan karmalar, gerek yem h~ 

. . . e mineraller ıla maddelerinden gelen gerekse dışarıdan ilave edılen vıtamın v . d~ 

b r ması üzenn dengelendiğinden, bu besin maddelerinin nitrojen (N) meta O 12 ktadır 
tk · ı . d'" b . . .. ı · d" yde ortaya çıkmama e ı en, ıger esın maddelerıne oranla onem ı uze 

119 
· s1<eıetine, 

rbOn 1 
-ıanan 1<a rıçiçek, 

ıarak saQ k ve sa 
·ı 2) esas o k 1 ga5; oca na1<ıarının 

. (ŞeKı . ve ar ·• ot 1<aY 
p senteıı ı<ıopfensteın ağ asitlerine, aı ıopfenstein ve 

rı.Jrııerıde ~'e bsğlıdı~d(ratların uçucu yu .. retilmektedirler (Krbonhidratıarın 
Kim• ) ve 0ntıı ucu n ka . 

1 Nıte (.AfP "IJ 1<arb nrrıası son metan vere rnikrobıya 
•ye ço~ ,.~ıa YA) ve ·ı · r1<en, enenı rııarırı H 'e par.,- . 1 ri (U ıde edı ı . ktedir 

991)· eu rıda N 3 ağ asıt e .. --n oıarak e oNB) gırrne ,. 
1 . uK orl:I uçucu y son uru . ileşikler (P k % 80 ı 
dB bilY ,AfP, nundan itrojenlı b . N'in yaklaşı 
"' 1985)· ....,erıtasYo . oırnayan n . 1 hücreıerdekı dır (OrskoV 

aı
0

· • feıı•· oteın 'k obıya makta arobıK , r ve pr dileın mı r oNB'den oluş sn8 
,AA ıe eıde 0 · - er P 

· creıere Böylece ,. %, 5'i de dıg 
nu 1900). ·t N ı ve 

v •1<ası 
OrsKO 1 ' ükl01 
( % 15'1 n 
A6-N 11 1 

) 
I"' 1986. 

,ı 1 ııer, ııe ıv• 

CJYA 

\ Mikrobiyal 

cHO AT'P):Goz 
~ - hücreler 

N~~;:-H, Tl ~l' 1984). 

/ l(ıırbon ve peptidler . . 1 n ilişkisi (Church, 
froteiııler ıskcletı t ·n üretiminin birbırıyle o a 

ve mikrobiyal pro eı 
12 fermentasyon d ener1· i şekı • . •k miktarlar a 

• "t sığırlarına degışı . • 
de laktasyondakı su . üzerindeki etkılerı Bu derleme , . . t •n metabolizması 

• besin maddelennın pro eı 
veya N saglayan 

incelenmiştir 

2. YAĞ iLAVESİNİN ETKİLERİ • d ilave yağ kullanımı 
Son yıllarda laktasyondak.i süt sıgırı rasyonların a w· ıks 

h I gelmiştir (Coppock ve 1 • üzerindeki araştırmalar oldukça yaygın a 8 

1991). Bunun başlıca nedenleri; .. 

Yüksek verimli süt sığırlarının, özellikle laktasyonun ilk dönemlerinde enerıı 
gereksinimlerinin artması, 

' ilave yağın yemden yararlanmayı arttırması ve elde edilen ürünün maliyetini 
düşürmesidir. 
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Enerji içeriği yüksek olmasın w 

v v • • a ragnıen, w 

sagladıgı fermente edılebılir enerji k rb YagıarI 
d · ı b · ı · d .. d . a onhidrat ve n ~f:ı 

e ı e ı ır uzey edır. Çünkü, rumina t ProtEr sen
1 n rasyonıar ınıere e~i 

oldukça sınırlıdır (bir inek başına mak . Inda kuııa cıran 1 ~ 
sımun, 800 nııarı .ı ı fı, 

kısmı fermente olmaktadır. Bu nedenle w 919Lin) ve Yağ ~, '~ 
, Yagın MP sade ~ 

karmada ve rumende meydana getırdığı dev . . sentezı üz Ce g ı 1 ~ , 

w. • • • • • gışıklıkler il erırı0 1~~ 
degışıklıklerı şoyle sıralayabiliriz : e 0rtaya ç k ekı ~ıL 

1 rrı ~~ 
K w •1 . . akıad 

• armaya yag ı avesı dıyetteki karbonh·d ır \ 
w . • • w • ı ratların rni 

degıştırmektedır. Yag ılave edilen rasyonlard . ktarını ve 
a nışasta . . - Çeli 

olarak azalması, rumende sentezlenen mikr b. ıçerıgirıin ~~ 
.. .. . . ,. . o ıyaı AA-N'i . oran,. . 

Çunku, mıkrobıyal AA-N ının sentezi ile karbonh·d nı azaı ı rıı ,. "'q 

ı rat serıtet a,ıaaır 
bir ilişki bulunmaktadır (Stem ve ark., 1994) 1 aras ında lineıı 

• Rumen faunasını değiştirmekte, özellikle protozoa s 
ayısını azaıı 

Protozoalara göre daha fazla MP meydana getiren b k . rııakıao,r 
a tenlerin 

8 artması, MP sentez etkinliğini de arttırmaktadır (Jenk· ayısı~, 
ıns ve Paı . 

100~. ~ 

• Protozoa sayısının azalması ise rumende tekrar kullanılan N . 
• • W • m ıkıan~ · 

azalttığı için MP sentez etkınlıgı artmaktadır (Klusmeyer ve ark , 1991). 

• Rasyonlara yağ ilavesi rumenden sıvı geçiş hızını arttırmakta , dolayısı~ 

rumen NH3 konsantrasyonu etkilenmektedir. 

Bununla beraber, yağ ilavesi ile meydana gelen bu değişi klik lerdeıı 

dolayı, sindirim sisteminin daha alt kısımlarına geçen MP miktarının elkileııiı 

etkilenmediği konusunda araştırıcılar hemfikir değildirler. Bazı araştırıcılar, ıaj 

ilavesi ile MP sentezinin arttığını, bazıları ise MP sentezinin etkilenmed@~ 

bildirmişlerdir (Çizelge 1 ). 

Yapılan çalışmalardan, laktasyondaki süt sığırlarının , özelli~ 
.. gereksinimlerini karşılamal: 

laktasyonun ilk dönemlerindeki aşırı enerJı · ı· Ge~ 
. k . w . ucu çıkartılabı ır. 

amacıyla, karmaya yağ ilave edilmesı gere tıgı son M~n 
. . . duodenuma ulaşan 

olarak ilave yağlar, rumınal proteın metabolızması ve . k fazlı 
. aktadır. Ancak ço 

kalitesi ve miktarı üzerine olumsuz etkıde bulunmam a neden 
. . azalmasın 

w • • .. • • .. t erimının miktarda yag ılavesı, kuru madde tuketımı ve su v 

olabilmektedir (Schauff ve Clark, 1992). 
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iLE RI nakit yerıııer 
., A\/fsırııırıı ~t< cekterini bitkisel kaY klaşık % 75'i ... Af,...,.. ca yıye •nin ya · 

,.ı~ıo~ rı başlı . rnaddeterı . ıerindel<ı 
~eO irıarıtıarı .~· türTl besın . dirirn sıstern . . 

3 'f.A t,i rul11 ·rı:ırdıgı tıarın sın . b " ld iklerını · ğ ı gı rırı ıv- rrıinan . • indıre 1 
Bııırıdı ıı..ıP ı,ı..ırıla ıışrrıaıar, ru ya türevıerını s d n o da 

ıurrııı:ıKtlil o yapııarı ça it 1<arbonhidrat ve nhidratıar nişasta a ' 
olıJŞ · drattır. her çeŞ .. ebilir 1<arbO ô n 1995). 

rıh I 
1 rırı ,.;;zun d' ( ze , Kerııo arıııırıa a 1<olaY v- ·ndiriımekte ır 

,roorg t,araber. d"'ha 1<olaY sı 
ı11 1 ~ ıııe d rı ~ · 

ıerf11e" eıoıoı a Literatür 
gôS ,ıe nerıııs . . Etkileri 
seıı:ııoı , ııavesının . d. i ıızellik .ı.. 1992 

1 yag Etıcııe ı . schauff ve cıa, " ' çizelge ' inl toketirll~ . 
a ı "'" .. toketırnı ~a n Enerıı rnıentasyon + 

v LcFA eyıı e·sı) Rurninal !e . + 
c~•'nin ~3 " ı<M toketırn~ . 
(Kıvı .. tu- ketırnı 

Enerıı ntas on 
Rurninal terın~ 
Rurnen N~3-

yağ ı MP sentezı k 1983 
oon 4 veya 6 sutton ve ar . , 
,ıo, 2, 
süt sı ı~urnu yağı + 

Keten ıo vizi yağı -----Hindistan ce 

+ k. s ve Palmquist, 
MP sent~zi . Jen ın 

' GSKM) 1984 
(24.6gi10?9 sKM) KM tüketımı 
(17.7gJ100gG Toplam N akışı 

, tuzu Mikrobi al N akı ı 
Jenkins ve Fotouhi. Rumen NH3 ve N akışı $ 

soy Mikrobiyal N + 1990 
Mısır yağı %2.4) MP sentezi $ Fertay ve ark .. 1992 Ko un MP sentezi $ Kolza yağı Mikrobiyal N akışı 
(KM'nin %5-1 0'u) 

_@_üt sığırı) Ruminal NH3-N $ Ohajuruka ve ark., 1991 
ca sabunu veya MP sentezi $ 
Hayvansal+bitkisel yağ $ 
(%0, 2.5 veya 5.0) Mikrobiyal N akışı 

(Süt sıQın) 
NH3 olmayan N $ Klusmeyer ve ark., 1990 Ca-LCFA 

$ (KM'nin %4'ü) Mikrobiyal N 
!I! (SütsıQın) MP sentezi 

Mikrobiyal büyüme etkinliği + Ca-LCFA Klusmeyer ve ark., 1991 
(KM'nin %4'0) 
Sütsı ırı 

1:1 Donyağı:Ca-LCFA Karbonhidrat sindirimi 
Palmquist ve ark , (%5) Mikrobiyal AA-N 
1993) 

J§_üt sığırı) 
~ : Etkilenmemiş , + :Artış göstermiş , - :Azalış göstemı iş ; GSKM:Gerçek sindirilen kuru madde. 
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Bu nedenle rumende mik b. 
. ro ıyaı metab 

ve kımyasal formlarına bağlı I olıırna k 
•• Y • o arak onların , arborı 

gore degışmektedir. MP sentezi . . hıdrolııe I h ı or.ı ı ı 
. ıçın azot nıikt o rrıa h •lrın 

MP mıktan , mikroorganizma iç· arı Yeterıı 01 
1

~
1 ve \ 

. ın uygun sa b ~ıı · 

Karbonhıdratlar, MP sentezi için ge k . . ene~ı Ya ' ile, sen 
1

~, , 

. re sının, du 9urı ıu - le11 • 

karbon ıskeletini sağlamaktadır (Ki YUlan A,p f 
9

Una O\ 
opfensteın ve orrrıunq a~~ 

1994). ark., 1985 akı ene 
. Stern lı •r: 

ve , ~. 
3.1. Yapısal Olmayan Karbonh'd 

. ı ratlar (YOK ,1 
Tahıl danelerı , laktasyondak· .. _ ) n Etkisi 

ı sut sıgırları . . 

kaynaklarıdır. Bununla beraber t h ıçın en 
a ıllar arasınct Yayg ın 

kullanılabilirliği bakımından farklılıkla b I a erıe~i . er~ 
r u unnıaktadır (ô lllıkıan 

nedenle tahılların veya bunlardan sag·ı . zerı ve a rıı ' 
.. . . anan nışastanın . · 19aı ı 1 
uzerındekı etkileri farklı şekillerde olabilnı kt . . proteın ınetab 1. · 
. e edır (Çızelge 2 oı~ 

Çızelge 2. Tahıl veya YOK ilavesinin Etkileri ). 

Karbonhidr 
kaynağı 

Arpa 

Mısır 

Mısır 

Saf nişasta 
Nişasta 

Etkilediği özellik 

Nişasta sindirimi 
MP sentezi 
Mikrobiyal N akışı 
NH3- N 
Mikrobiyal olmayan N 
NH3 olmayan N 
Mikrobiyal N akışı 
OM sindirimi 
Mikrobiyal büyüme etkinliği 
Mikroorganizma etkinliği 

YOK' ın %29'dan KM tüketimi 
%39'a çıkarılması YOK sindirimi 

Mikrobiyal büyüme 
Mikrobiyal N akışı 
Protein parçalanabilirliği 
Katı ve sıvı dönüşüm oranı 

~.+ ve-: Çizelge 1 ile aynı 

Etki şekli 

+ 

+ 
+ 
+ 

ıj> 

~ 
~ Cameron ve ark., 1991 

ıj> 

+ 
Feng ve ark., 1993 

YOK veya nişasta ilavesi ile yapılan çalışmalardan çıkarılabilecet rı1ı 
sonuç, bu besin maddelerinin MP sentezini her zaman oııırı 
etkileyemeyeceği şeklindedir. Bununla beraber, karmada YOK buıunıııı 

rl nma'' 

mikroorganizmaların protein olmayan N'li bileşiklerden yara 
8 

· 
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d her türlü 
karbonhidratlar an, 

· 111aıar bU 1995) 
woorganıı . • aktadırtar (özen, . . • . 

tira rrıı . enerjiyı sagıam . . . N'li bi leşıgın 
Ktadır. bileceKlen tkili olabilmesı ıçın k 

ıı~ı(l11a ·nde Kuııarıa P sentezinde e .. .. e oranının en yükse 

ııliYetıert · dratıarırı M rbonhidratın çozunm 
fıı rt,orıh 1 • ve Ka · · · Ş k"l 3) 

ı<a düzeyinırı eımesi gerekır ( e ı . 

ip NH3 rrıana denk 9 
,.ı:ııan yrıı za 

Pıır., 19
•

1 
arıırı a 

ÇıK 1 

düıeYe 

ıene bir1ikte verilmesi (Özen, 1995) . 
. 3 ürenin tahıl ve kaba yem 

şekıl · 

10 
s-t 

1 Karb
onhidratlar (YK)'ın Etkisi 

3.2. Yapısa . . . . • d. - · 
. t ·n metabolizması ozerıne etkısının ıncelen ıgı 

YK'ın rumınal pro eı 

d le alınan yem kaynaklarının belirli oranlarda YOK ve YK 

denemeler e, e 
içermesine dikkat edilmişt i r. Bu, karmaların tamamen YK veya ~OK'~~n 

oluşturulamayacağını göstermektedir. Nitekim süt sığırı rasyonlarındakı KM nın 
en az %30'u kaba yemlerden gelmeli ve optimum % 17 ham selüloz 

kapsamalıdır. Diğer yandan yüksek verimli ineklerin rasyonlarının %60'1 , düşük 
verimlilerde ise yaklaşık %35'i kesif yem, geri kalanı kaba yemlerden 

oluşturulmaktadır (Çakır ve ark., 1981 ). 

Rumen N metabolizması üzerine YK'ın etkisi mısır ve şeker pancarı 

posası (ŞPP) kullanılarak ortaya çıkarılmaya çalışılmıştır (Çizelge 3). Çünkü bu 

iki kaynak karşılaştımıa yapılabilecek düzeylerde YOK ve YK içermektedirler 

Nitekim ŞPP °lı 13 YOK . 
. ' 0 ve %54 NDF ıçerirl<en , mısır %70 YOK ve %9 NDF 

ıçermektedir (Van Soest, 1986). 



Çizelge 3 Ru 
. mende Karb 

----;;:Ô-ze_ll_ik-le-r - onhidrat ve P 

OM · rotein M 
Sl~dirileblliı1i"j o etaboıi 

NDF Slndirilebiliı1?g-'· ~ 2:rnas, Ü2: ' 

YOK s· d' . ı, % er,n 

Daıı • ın ınlebiliı1iğl % e Ş ı:ıı:ı 

anmış zinciı1 • , lı1 ve~ 

NH3-N, mg/dl ı uçucu Yağ asitıe,; s?'r ,,,,,, ,. 
Bakteriyel N ak konsantras 53.0 ~ ı~ 

Bakteriyel sent ışı , m~/gün Yonu , rn11.1 885,7, sa~ 

p ez etkı rğ · 
· 6 • 

T~ot,ein parçaıanabilirl~i ı~Lg N/kg GsoM.... 1~4• ıt<' 
am AA akı , ,. .e• e 

•· Ort I ı' t On 1387 < 1 

· a amalar t ki -6 a 

.,.: GSOM ar ıdır (P<0.05) 3<.o 1 9 

, Gerçek sind·nı . . 66 < ◄ sa ı 

Stem ve ark. (1994) ı ebılır organik 10· 34_9, 

maddeler. .9 s9.a 

Ç. 
1<1 

ızelge 3'de 
· 

. . . . . göz önüne alı 
sındırılebılırliğinin k b . nrnası gerek 

ar onhıdrat k en en .. 

rumen NH3-N'i ŞPP . aynakları arasınd onen,ıi hu 

, ıçeren karm I a farksı sus, O~-

Stem ve ark. (1994) b a arda mısıra g .. z olmasına n~ 
, unun ned . . ore dah ra9~ 

daha dü ·· k enını, ŞPp• a düşük ~-

.. .. . şu olmasına veya ŞPP i nın Protein Par oııııas ıdıı 

donuşümünün daha fazla ol çeren karmaıarıa oluş Çalanabil iniğin• 

b 
masına bag·ı an NH N· ij 

azı çalışma sonuçları ç· amışlardır. Bu k 3- 'ınin Mı· 
ızelge 4'te .. . onuda e 

ŞPP ozetıenmıştir Yapılrnış f 

ve az miktarda YOK . . ıg~ 

karşılaştırıldığı denemelerden ŞPP' ıçeren Yem kaynaklarının t 

olabT , nın rumende MP ahıllaııa 

ı ır eneji ile birlikte iyi b. b sentezi için hızlı f 
ır y-pass p t · erıne™e 

çıkartılabilir. ŞPP'nın mısıra .. y . . .. ro eın kaynağı olduğu so 

gore OK ıçerıgı düşük YK . •. . nl!)J 
' ıçerıgı ıse yükseklir 

Çizelge 4. Karbonhidrat ilavesinin Etkileri . 

Karbonhidrat ka . . 
Mısır na ı Etkıledı i özellik 

ŞPP (mısır KM'sinin NH3-N konsantrasyonu 

%SO'si yerine) UYA ~o~~antrasyonu 

Arpaya göre ŞPP 

OM sındınlebilirliği 
MP sentezi 
NH3-N konsantrasyonu 
HP parçalanabilirliği 
Toplam N 

M . MP sentezi 
ısır sılajının u 

%50'si yerine ŞPP YA konsantrasyonu 
4ı + . . - . NH3-N konsantrasyonu 
, ve-. Çızelge 1 ıle aynı. 

Etki ekli Literatür 

+ 
+ 

Mansfıeld ve Stem 
1991 , 

De Visser ve art, 1991 

De Visser ve anı., 1991 

Bununla beraber ŞPP' •· . .. · olan 
• nın ozellıkle MP sentezi için iyi bir enerıı kaynagı 

pektin içeriği yüksektir (Van Soest, 1986). 
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. kullanıldığı 
yemıerın 

ıe edilen kaba .. t•mi bakımından, 
a nıuanıe 1992), MP ure ı ~ p 

. yasaııart . chen ve ark. , . e bağırsaga M 

rKlr 1<,ırrı ari<-, 1989, olduğu, ancak, ınc 
r a eas ve p'na benzer . . 

,ııeıerde ~ rPa ııeYa ŞP .. ıduğu bildirilmıştır . 
dene rr,ıerın a hB düşuk o 
ı,u tur ye 1<1rrıından da 

,ıııı pa 1 
sağla ~slNIN erı<ILER t ·n parçalanma hızı , 

ırıı iL.AV~ klarının, pro eı 

4. p~orf di etsel protein ka:na ın ince bağırsağına sağlanan AA 

Rıınıende Y yandaki süt sıgırların . . . parçalanma hızı ve 

• ıaktas d. Proteının 

· ve yen, li faktörler ır. üresi 

derecesı etKileyen en önenı de mikrobiyal aktiviteye maruz kalma s.. .' 

miktarını . roteinlerin rumen . ·k··ı büyüklüğü, yemleme duzeyı , 

si ıse P . t ryalın partı u . 

derece. öıonebilirliğı , rna e . . f ktörlerden etkilenmektedır (Leng ve 

roteının ç en pH'sı gıbı a 
P . ısı ve rum 
proteirıırı yap . r ve ark., 1990). 

1984· Ensmınge 
Nalan, ' 

al proteinler . . 

4.1. Hayvans . h nsal yan ürün proteinlerının HP veya 

sal proteın veya ayva 
Hayvan t . ·çerikleri bitkisel protein kaynaklarından daha 

arçalanmayan pro eın ı 

rumerıde P . 1 beraber bu kaynakların süt sığırı karmalarında 

"kseklir (Şekıl 4). Bunun a . -

yu tı·ı · k proteinin kalitesi, AA kompozisyonu ve ınce bagırsakta 
kullanımı; ıezze ı ı , . . . 

absorbe edilebilirliği, fiyatı , üretim miktarı ve ürünün kalıtesı, hayvanın venm 

düzeyi ile dönemi, perfoırmans ve sağlık üzerindeki etkisi gibi faktörlere bağlı 

olarak değişmektedir. 

Hayvansal protein kaynaklarının rumende N metabolizması üzerindeki 

etkisi Çizelge S'de özetlenmiştir. Bu çizelgenin incelenmesinden de 

anlaşılacağı üzere, hayvansal protein kaynaklarının by-pass protein içerikleri 

yüksektir. Bu durum aynı zamanda MP sentezini de azaltmaktadır. Bunun 

yanında hayvansal protein kaynağı içeren rasyonlarla beslenen süt sığırlarının 

ınce bağırsaklarında t • ı E . 
op anı ve AA absorbsıyonunda artışlar görülmektedir 



126 

100 

... 80 ,.-
:ı:: 

; 60 
i;' 
E 

40 

,ru-t 

; 
'öi 
~ 

20 ~ 

ATK SK PTK 
E KU 

BU 
Protein kayn a kları ~u 

ATK: Ayçiçeği tohumu küspesi, SK: Soya kü . EKU: Et-kemik unu. BU: Balık unu HTUspesı , Pl'K: Paınuk I h • . Hidro\ıze 1.. 0 un,u lıüs Şekil 4: Bazı protein kaynaklarının by-pas prote· uy unu, l<lJ : Ka Pesi, ın oranları (Ste II unu rn ve ark 199 izel . e 5. Ha ;1ansal Protein Ka na-1 ilavesinin Etkileri Proteın Ka na ı Etkileri · EKU (Soyaya göre) AA alımı Etki 
AA akışı 

HTU,EKU, KU 
SFK' a öre 

Diyetsel Proteinin % 
50'sini sağlayacak 
şekilde 1 :1 oranında 
KU:HTU, 
%0, 33, 67 ve 100 
oranında HTU:BU 

KU:HTU (1 :1) 

Balık unu 
Balık unu+silaj 
Balık unu (soyaya göre) 
Balık unu (soyaya 
göre) 

Balık unu 

Mikrobiyal AA akış ı 
Diyetsel N 
Ta lam NH olma an N 
Diyetsel parçalanabilirliği 
Toplam AA akışı 
ince bağırsakta toplam ve 
EAA absorbsiyonu 
By-pass N akışı 
Mikrobiyal N akışı 
Toplam ve EAA akışı 
Ntüketimi 
Duodenumda AA N'i 
absorbsiyonu 
Mikrobiyal HP akışı 
Mikrobiyal HP akışı 
Mikrobiyal N akışı 
AA tüketimi 
AA akışı 
By-pass protein 
MP sentezi 
AA tüketimi 
Duodenal Arginin içeriği 
Duodenal lzölösin içeriği ~. + ve-: Çizelge 1 ile aynı. 

+ 
+ 

+ 
+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

' 4) 

Cunningham--;-
ark. , 1993 

Palmquist ve aıtJm" 

Stern ve ar'ı\. , 1 994 
Dawson ve aıt., 1 968 
Klusmeyer ve aı'ı . , 1991 
Zerbini ve ark., 1988 

Rooke ve Amslrong, 
1967 

12.7 p..A 
rteSi ııe 

. 
0 tein 1<,a 

1 
11 aıı abilirliğı , pr .,..in ı-:ıaıırıa ı-ı:!ıaıı 

V rıar ,.,, - · · ıı de par.,,..- . ndaKi sı9' . .. retirf'' ,çı ruroerı ıaKtasYo V da süt u .. rt\ü rıa~ırıırı NiteKirfl, V ele aııııdıgııı . V '. O Ol<, 1<,üKU V . foteirı y.aY arııay.tadır . tein 1ı<ayrıa9' ıisirı içerı9' d ş sin içeri9' . ıe P ı oYıı I< pro GU'ııurı . ııe tro oıeııı\(. ı11li (O ıaral< te ô eğirı M . iıölösırı . V . düşoKtür . öf18 8ğı O • rrı tiyonııı , · erıgı profılı t,1 KaYıı . 1<aıabilır . . ı<U'nurı rrıe ·se sistein ,ç 1<1arının (1119dıı 10rs1ı eı<tır . 6u•rıun 1 
• 1<,ayna ~e ~~:ıef y~ içeriği yo.ı<s · ği yo.ı<seKtir . rıedeııle bU proteın optirnal AA b~ı ııe ıösııı . tidif'I içen .ıı 1990). BU · ıe sığırların #ıer . ııe rııs r ve aı " ' ' ııarıilrnası ı 

+ 
+ 
+ 

.. \isııı rııirı9e da KU doşu\(. , 986; e,ııs - bir ara . . (Çizelge G) . ıdıZ, 1 o.çurıurı .. oıabıllr l~K~' . . ııeYa k rrıorrıkun aı i~ısı . . \(.arŞı\a!Tla . en . . 111ı8rııı 1 
Etır-iterı . Ksıııı ıarının . gere ı< mbinasyon Etki ekh · Kaynağı O 

.. 11·,~ proteın . di'İ oıe " çıeıge 6 Etkıle N'de % 13 
. 

5 
onıar ropıam teinde l(o!1lııına ı MGu+KU ey pass pro teinde Sıc:ıa karş ••'ıkrobiyal pro .. ".nünde ... N dönU u, .. Rumen EAA'da fı.bOf118SUma E,r-.A sı<+ısıııımış sı< ince bağırsak~a e\J +bir protein abs0 si onu ı-ıe r · ına ka ı Topıam N Ka ,na karşı Nan NH3-N . sı<n~G\J+KU+l·fTU+ BY pass proteın 

k 1993 KeerJ ve ar ., 

en Ve ark., ctıristens 
1993 

~~+ı<ombinasyonu Usin ve valin -~kış~•ıer Metionin ve dıgeı:.___,~----~ 
halinde 

♦ , .ve•. 
k veya kombinasyon tek olara t · Protein kaynaklarının . . t . parçalanabilirliği yüksek pro eın -u ibi rumınal pro eın .. 

kullanılmalarında o\dug g , . t dları (ısıtma, eksruzyon, . ') d "işik yem ışleme me o .. 
1ıaynaldarının (SK gıbı • eg b ss protein içeriğının · •b') · ı işlenerek y-pa çeşitli kimyasallarla muamele gı 1 1 e . . arttırılması , rumen N metabolizmasını etkilemektedır (Şekıl 5). 

S. SONUÇ VE ÖNERİLER 
Rumende N metabolizması üzerine besin maddelerinin etkilerinin 

değertendirilmesi ile şu sonuçlara varılabilir: 4.2. Protein Kombinasyonlannın Etkileri . . . ki na göre N Proteın kombınasyonlarının, bireysel proteın kayna arı 

• Çeşitli kaynaklardan elde edi\en yağların (aşırı olmamak kaydıyla) , ruminal N metabolizması ve duodenuma ulaşan rnikrobiyal protein üzerine etkisi konusunda araştırıcılar arasında farklılıklar bulunmaktadır. Ancak 

· 
19~ ~· 

metabolizması üzerine etkileri farklı olmaktadır (Stern ve ark , 
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laktasyonun ilk d .. 
onemıerinde . 

hayvanların enerı· · özeııikle ilk lJ 
1 Qereksinımı ç ay ı 

enerjı Yoğunluğunu artt erı artmaktadır Çerısırıcıe . ,, 
ırmak ıç · EllJ 1 lJk 

gelmektedir ın Yağ ılave 9d I rıeqerııe sek v~ 

ı rııesı bır r;ısYo 1 

~ 100 

f :: .. 
C 

j 40 

~ 20 
2: 

o ~:-_._,_,__-L...l__J 
Kontrol NaOH 

~Otı.ı~ı ~l~ıı. 
lıltık\ 

ll.JİJ 

SK nıuaıneıeıe,ı 
Şekil 5. Değişik işleme metodları ile işlenen SK' 

nın protein parçaıanabT ı · . 
ı ırığı (Waııs L . ~ VeSıerıı 1 • aktasyondakı sıgırların yemlerine d h . 9191 

. . . .. . . a a fazla YOK il 
mıkrobıyal proteın uretımıni mutlaka iyileşr ave edil~ 

. . . . ırnıez . Ancak NPN'I . . verılmelerı MP sentezını arttırır. er ıle bı~i~e 
• Diyetlerde ihtiyaç duyulan yapısal olmayan 

POlisakkarit miktarı . 
kaynağı ve miktarına, ruminal dönüşüm hızına pH'ya ve d'• ' proıe~ 
bağlıdır. ' ıger faktöı1eıe 

Yüksek verimli süt sığırlarında süt veriminin maksimumu çıkarılın, 
"~sı, 

rumende maksimum MP sentezini gerektirir ve by-pass proteindeki M'leıvı 
de mikrobiyal orjinli AA'lerin açıklarını tamamlayacak yapıda olması geretir 

MP sentezini maksimize etmek için, karbonhidrat kullanılabilirliği, rumende 

protein kullanılabilirliğini tamamlamalıdır. 
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. . rd su ve besin maddesi açısından oluşturulan yarışın ya
nında fotosentetik aktif 

öZET:Bıtkıle e . .. _ . _ . _ _ . _ 

(
PAR) yarışı da gelişme ve venmde onemlı bır parametredır. Bıtkı yetlştırme ışlemı 

radyasyon 
.. 

1 
nsforrnasyonudur. Bu transformasyonun gerçekleşmesi yapraklar tarafından ışığın 

bir enerıı ra 
. . kesilen ışık enerjisinin kimyasal enerjiye çevrilmesine ve elde edilen kuru maddenin 

kesıımesı, 
. 

k
. . hasat edilen kısımlarında ve tüm bitkideki dağılimına bağlıdır. 

bit ının 

Bttkilerin üzerine gelen far1clı dalga boylarındaki ışığın bitki üzerine olan etkisi de farklıdır. 

Fotos~rtezde etkili olan radyasy_on (PAR) ışığa karşılık gelmektedir. PAR, toplam solar 

radyasyonun bir kesiri olarak 0.5 ± 0.02 katsayısı ile ifade edilebilir. Bitki yaprakları, 400-700 

nm dalga boyundaki ışığın % 90-95' ini absorbe eder ve % 5-10' unu alt katmanlara geçirir% 

10-12' sini yansıtır; 700-1000 nm dalga boyundaki radyasyonun ise% 20-40' ını absorbe eder, 

% 60' ını yansıtır ve% 30-35' ini alt katmanlara geçirir. 

Bitkide yaprak alanı indeksi, absorbe edilebilen PAR' ın üzerine önemli derecede etkiye 

sahiptir. Bitki kanopisi, bitki ekolojisini, enerji dönüşümünü, enerji kullanım etkinliğini, toprak

bitki arasındaki ilişkiyi ve bitki üzerindeki farklı noktalardaki büyüme ve gelişmeyi 

etkilemektedir. Bazı teknik ve kültürel işlemlerle bitki kanopisi içerisine girebilen ışığın miktarı 

artınlarak, bitkilerin fotosentetik kapasiteleri de olumlu yönde etkilenebilmektedir. Yıllık toplam 

PAR değerinden faydalanma derecesi, enlem derecelerine göre farklılık göstermekte ve her 

ülkenin birim PAR d~eıine göre yıllık kuru madde üretimlerinin bitki türlerine göre belirlenmesi 

üzerine araştırmalar yoğunluk kazanmaktadır. 

LIGHT INTERCEPTION AND PLANT DRY MA TTER ACCUMULA TION 

A8STRACT:The competition amongst individual plants for PAR (Photosynthetic Active 

Radiation) as weıı as competition of them for soil nutrients is an important event. The process 

of planı gr · . 
. 

owıng ıs an energy transformation. The occurance of this transfomıatıon depents 

firstıy on r ht . 
. 

19 ınterception by planı ıeaves , secondly the transfomıation of intercepted lıght to 
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Bitkiler üzerine oluşturuıa 
k . . . n model Çalışmaıarındak · 
anopısının yapısal ve fonksiyonel unsu 1 .. ı son 9e l i şrn ı 

. . . r arının onernini o eer,~~ 
kanopı yapısı, bır bıtki topluluğu içerisindek· b' k' . rtayakoyrnuıtura -

. . . ı ıt ılerın toprak .. .. · ~ 
genış bır şekılde düzenlenme şekli olarak ·t d . . ustu organ ı arı 

. w ı a e edılır. Bitki üze . . ~ 
ve dıger fotosentetik organlar solar enerı" t I rındekı ya~ 

' 
1 op ayıcılar ve gaz . . 

olarak görev yaparlar. Gövde ve dallar b d •. . .. degııtı~ 
u egışım YLIZeyler' . 

dönüşümlerin etkili bir şekilde oluşmasını sagwlayacak k'ld .. ını ra~ 

_ şe I e duzenlenıner 

w Bitki topluluğu içerisinde kanopi yapısı ve çevrenin nasıl birtıin ile ij 

oldugunun yanında, kanopinin çevre üzerine olan etkisinin de gözörirı 
alınması gerekir. Bitki kanopisinin yapısı ve varlığı , bitkilerin bulunduğulffl 
içerisindeki radyasyon rejimi , buhar konsantrasyonu ve sıcaklık üzennem 

derecede etki eder (Russell ve ark, 1982). Bitki kanopi yapısı , dolaylı ~ri 

fotosentez, transpirasyon, hücre uzaması, patogen infeksiyonu, böcek!~ 

büyüme ve çoğalması, fotomorfogenesisi ve bir bitki topluluğu içerisindekitur 

arasındaki yarışmayı da etkiler. Bitki konopisinin dolaylı etkileri aras ı nda t~ 

k .. k b ·yomesi to~aıır 
nemi ve sıcaklığı da önem taşımaktadır ve bu unsurlar O u ' _ ·A 

. . toprak mıkrob'ı, 
evaporasyonla su kaybı, rezüdi parçalaması ve dıger 

Kanopi 
135 . . yapılması, 

. ·ımesının I ının 
w erıendın ozisyon ar 

oıarak deQ büyüklük ve p kanopi 
inin tanı . . in yöneY, . uluklarında 

f(anoP tıer bınn Saf bitkı topl w I gw unun 
etkiler- sı.ırtarının rk 1989). ıasyon yogun u 

· rı l un I ve aı -, . · popu 
ıefllıen . yoıeY (Russel ndan bıtkı t·rmektedir. 

,ı . de~
1 ııı 1 dır . en azı . ·) gerek 1 • k . 

. nsırı · rıe b8~ ·rt nrnesı, bilinmesını kesimi bıt ı 
'fi ıııeS' t,elı 8 

. . sayısının V dan ışık . 

ııeı i rlerı yorıı.ırıı.ırı duşen bıtl<.ı .. rekli otdugun , 1 verimliliğinı 
iıs5 ıarı8 içın ge · ·n tarımsa 

ı,ıgsrı - ı:ı (birirn a ·t1<i yaşamı ktadır. Bir arazını elen PAR' ın 
- ııııın ı bt oıma . . . . alanına 9 . 

oır;J foıoserıte nıli bir unsur da bU arazinın bınm w . ektedir. Bit!<i 

.- •·ndeöne . manıarın - vl olarakdegışm . 

eıiştincı lı9' ıın d~işık ıa derecelerine bag ı d ıanma yetenekten, 

Y ede, yı AR enlem b'tkilerin fay a . 

ı,eli rleııı .. vardır. P ' radyasyondan ı w. 'klik göstennektedır. 
li etk

151 
on ve öre degışı w • • 

ııııeııı ı şan radyasY kültürel işlemlere g . bitkinin degışık 
. enne u a teknik ve . . kuru maddenın . . 

uz çeşitlere, dde üretımı, bu . · -ışık ilişkılerınden 
ıurıere, . . kUl'U ma . . de bitkı kanopı 

bitkırıın ve venmı 
sonuçta, d g·ııma durumu 

ıarına a 
0rgan . 

b·ıınektedır. 
etkilene ı 

BiTKiLERDE IŞIK KESİMİ . b k mından karmaşık bir yarışın 
2. . maddeten a ı 
Bitkilerde su ve besın I arış bitkilerde bir enerji kaynağı olarak 

PAR için yapı an Y b. 

olmasının yanında, t rafından kontrol edilir. Yaprağa çarpan ır 
. kt eya dolaylı fonnu a V. • • ı . 

fotonıarın dıre v da spektral kalitesi degıştırı mış 
raktan geçme veya yansıması anın w • 

totonun yap . 'k I k bu radyasyon çok az degere sahıp 
"retilmekte ve fotosentetı o ara 

radyasyonu .. mli etken yaprakların aydınlanan 
olmaktadır. PAR yarışında en one . . . 

pozisyonlarda bulunma durumlarıdır. Bu nedenle, bitkinin yaprak kanopısını 

oluşturan yapının yüksekliğini belirleyen bitki karakterleri ve bitkinin bu 

yüksekliğe erişme hızı yaprakların ışıklanmasını etkilemede önemlidir. Yıllık 

üretilen kültür bitkilerinde tohumdan başlayan bu yarışta kritik faktör olarak 

büyüme hızını belirleyen unsurlar; tohum büyüklüğü, oransal büyüme hızı ve 

gövde uzama hızıdır. 

Etiolleşmenin belirgin sonucu, bitkinin gölgenin dışında büyüme 

arzusudur. Etiolleşme, kızıl ötıesi radyasyona oldukça duyarlılık gösterir. MC 

Laren ve Smith (1987) çimlenmeden sonra kızıl 
ötesi ışınların kızıl ışınlara oran, artarsa d h 

a a fazla etiolleşme olacağını belirtmişlerdir. Radyasyon, 
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enerıı içeri - . 

olması gerekir B .. gı ile etkile 
. u yuzden r ve bu 

absorbe edilir Ultraviyole enerji 
ve zarara seb ışık , aşırı absOrb 

klorofil tarafından abs ep olabilir. M . der&cede e e dı ıd ı · 
ve .. orbe edilir. Kı avı ış ı k Proıe i Sın,, 

kırmızı otesi ışık da f rrnız, ışık ki karate . nıer ı ¾ .. .. . otokrom t orofil t no 11 ar,1 

gorum.:ır çünkü bitk· . arafından b aratınd Pıgtrıe ı\ , ı pıgmentle . . a sorbe an ve n ıı ,, 
edebilme yeteneg-· . rının çoğu z edilir Bt . '%ea L \ ıne sahıptirler ayıf da ı kııen ıırtt.. Uz · o ısa nÇo. ''lı 

un dalga boylu d Yeşi ı , 9u1"' . . ra yasyon b. . ı şıg ı l edılır ve sonuçt ıtkınin büt" acır,. 
a ısı oluşur. 1 ık . un dokular -~ 

vasıtası ile etkilerken d I ş dırekt olarak ı taraf ı nd 
, o ayı ı olarak bü .. rnetabor an abs 

gölgede değişik absorpsiyon m k . Yume ve Qelişrney · ızrnay ı lotos ~ 
6 . - a sımumu ol . ı etkı ler ~ 

95 nm ve dıgerleri) ve b an bır pigrne . . Kloroıiı 
.. .. .. u ışıklar foto nttır (6So · ~ı donuşumlü formlarda olabilen - sentezde kullan ı ,670,s~~ ışıgı absorbe d . . ı ır. Foto~ 

fotomorfogenetik olayları kontrol d e ebıiır {660-730 Orıı ~ . . e erler. Diğer bir nrnı ve bi 
flavınlerdır. Flavinler 450 nm . ışık absorbe ed r~ .. cıvarındaki ışığı absorbe en Pigmert, 
yuksek enerji fotomorfogenesislerinde kullanılır. ederler ve trop izmıa ~ 

Radyant enerji girdisi bulutsuz b' .. _ ır gunde, güne . 
ulaştıgında havada toz yoksa ve atmosf d ş doruga (~rv~ft) . er e su buharı ol 
maksımuma ulaşır. Bu durumda ışık yoğunluğundaki farklılı kla;:rn~sı _ hal~ 
dereceleri ile yükseklikten kaynaklanmış olacaktır I k , _egııı~ en:!!ı, • . . . . · şı yogunluguf'l(ijı 
~eg?melerın ana etkısı , radyasyonu bir enerji olarak kullanan fotosenteı i ııeııı 

uzerıne olmaktadır. Çoğu bitkiler, maksimumun çok aşağısındaki ııa 

yoğunluğunda doyuma ulaşır ve fotosentezde oluşabilecek muhlııM 

sınırlanma COı eksikliğinden ileri gelecektir. Gölgeli yerlerde fotosen:& 

çoğunlukla radyant enerji seviyelerindeki farklılıklar tarafından s ı nırlannıaktadı 
Solar radyasyonun bitkiler üzerine gelen iki unsuru vardır. Bunlardan bir ıa~ 
direkt güneş ışığının yoğunluğu (1), diğeri ise yayılan ışığın yoğunluğııl.l 
Yayılan ışık yoğunluğun önemi solar açının yaprak veya bulutlar taralı~ 

. . . . d ngeııenıesi ıe de~ıştırılmesı veya atmosferdeki toz ve moleküller tarafın an e . . I ak akli! oia1 
artar. Dırekt solar radyasyonun 1 /3'ü fotosentetık O 

ar eli 2/3'ü toıosenl 
radyasyondur (PAR, 400-700 nm), yayılan radyasyonun da 1~ 

.. rt a ltında PAR, 
aktif radyasyondur. Bu yüzden bir çok meteoroloJık şa 

. ,,ıe 

enelll"-' 
pAR g 

131 . 1974). l<i taf'i<II 
(5ı0ıcı, ıarı rıda 

·t 1<aıır dalga ı:,oY "'unlt.J~u 
al< saı::ıı . farl<11 flu)( yoQ 

. !<esiri oıa~ ·rr au ı::,irıııı, sentetik fotorı K 1<1saıt1ıaral< 
urı ı,ır . . ıerıdırı ı . . eple foto ol oıara . . . ,yorı I< ı,,rırtı au seb dilir ve m I< ı:,ir ılışl<J 

l' ~dl',,.-'i''ı"" ı,ı,• ~•tı""\ı• il• if•d• • Afl orasınd• te ım-'s-' ,,,," J,~,~~··~~·~·I qıı• ppFD il• p ğı (PAR) 2200 µrno 
;ı~i iv8 o~ıJrııt11<1a .1 ı<uııarıııır- taııı güneş ışı 

prDl ç oırls ) ölçO oıaral< cak ı I ı ,ııan 
f --n f 'rTlen ı::,ir ., oıacak an , (ôl11eg ı , ,,na ra9 ı nabilir. daha yogun I' ı:,ir Kısrnını 

,ıısııııı ,al< a ı ışıldan önem ı k pıııun vvr/oıa "'ı yayııan radyasyonun · ıe gösterece 
a f{fJ .. eş ışı~ topıarıı onu da D ı -2 

veY oireKt gıın radyasyon . yayılan radyasY . 500-1 ooO wrn 
Y,ıan nu r ve R değerıerı 

rd
e yıı a&-/asYo nlık PA . erisinde ·•ıi rıı ıe -ı'0pıarT1 r •· .,k 0ıarak a .. ·çı· n) sınırları ıç ı, Kllf,1 • de ıp ı:, · gun 1 'k oıuşıuraca syon oıenn ,;v,,,-2 (buıutlU . ır dig"' er atrnosferı 
vegata 50--ZOO v buharı ve oııısaK,_ ir gün için) ve buıutıar, tozlar, su a an maddelerle 

(gııneşl ı b 'ıınıuğu sadeeB . . de gölgeleme y p 
ışıK yoQ yıp bır ıacsKtır. azaltıırna ktadır. 

0 
1 
rafından cede artırma Klardan eııgeııer a d o/T yi önemli dere . açıklıklarından , yapra 

azaıtıırnaKta bU a b·tki kanopilerine, kanopı k silemeyen direkt ışık 
Radyasyon ı . . Bitki tarafından e 

eçirnne ile girebıımektedır. . d asyon olarak girer. Bu son 
yansıma ve g klinde veya dırek ra y . 1 . . ya yayılma şe . . • . rtam ozerıne ge en 
kanopi içensıne tıeck (bitkinin yetıştıgı o 

. t dyasyona surı d asyon şekle yani dırek ra . k ·ıemeyerek yayılan ra y , 
) 

denir Bitkı tarafından esı 
güneş ışığı noktaları · ılan güneş 

. it daki güneş noktalarıına karşılık gelen yay • l(anopı a ın . g· unlugun artış 
. d bu miktar kanopi altındakı toplam yo 

ış ığ ı nı temsıl e er ve ( öl . y ğ ışık geçirme durumu 9 ge 
göstermesine önemli derecede etkı eder. apra ın 
derecesi) yaprak tarafından absorbe edilen ve yansıtılan ışığın miktarına 
bağımlıdır . Yapraktan geçen radyasyon sadece yoğunluk bakımından 
azaltılmaz ayrıca spektral kalite bakımından da azaltılır ve bunun sebebinin de 

değişik yaprak pigmentlerinin olduğu kabul edilir. 
Bitki yaprakları herhangibir andaki PAR'ın yeşil bantta çok az bir kısmını 

(% 1·20) alt katma ı · · .• nara geçırırler. Dıger yandan 700 nm'nin üzerinde önemi , bir 
k ısmı geçmekte ve h -. . . . Alt k emen hemen degışmeyen bır seyır ızlemektedir (Şekıl 1) 

atrnantara geçirilen ı k .. şı yuksek derecede FR/R (kırmızı ötesi/kırmız ı) 
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değerine sahiptir. Yapraklar sadece ışığı geçim, . 

eyıp clYrıca ışığın da yansımasına sebep oıunar Yansıyan • beıırı, ~• 

ışıgın tl'ııktc:ırı ' "t;ır(l kalınlığı, yaprak P8r1aklığı (kütikUla Par1aklığı) taraf " Yap,ak ş , •<, 

ın"'c:ın da orı e"lı ve etkilenir. Yansıyan ışık spektraı bakımdan Yaprak lar 

1 

•~ı, '•~ 
değişıklığe uğratılır . 

a ıncıan 9eç, Cıı(le 
rııen ışık 

100 
9ıb, 

80 

600 700 

Dalga boyu (rırnı 
aoo 

900 
1000 

ş,,;ı 1. Bilk; ''"'"'""'" •oo. 1000 om ,.,,, bo,ıao '""""•• geo,ıı,,mış ,,,.,,., 
O,,ııikı,rı (f, YaP<ak1ao geç.,, A, Yap,ak ta,af'"dao aO,o,t,, "'ileo, R, YaP<ak 

tarafından yarısıtıları radyasyon) (Fitter ve Hay, 1987). 

Yaprak tarafından kesilmeyen ve direkt olarak kanopi altına ulaşan ,şık, 
yaprak tarafından absort>e olan ışık, yaprak la'8fınoan alt katmanlara geçinıe, 
ışık ve yapraktan Yansıyan ışığın biıbinen ile olan "'•nları kanopi içerisindeki 

yaprakJann tipine, dağılımına, kalınlığına ve sayısına bağımı, olacaktır. Yaprak 

sayısı Qeoelde YaPrak alanı indeks; (LAl,veya L) olarak ~ade edilir. Boyutsoz 

bir ?arameıre olan LAi, bitim toerak alanı veya bitki Yetiştinne alanı Ozetindeld 

ya.,,., YGzey, alan, olarak tarif edilir. Yapılan çalışmalar bir kanopi içerisindeki 

soıar radyasyonu o kanopinin yaPrak alan, indeksine (LAi veya L) oranlamanm 

momkom olacağın, ortaya koymuştu, Bu iliŞki içe,;,inde bitki kanopileri 

arasındaki farklılıkla, yaprağın kalınlığını, bitki üz,,r;ndeki dağılımlarını ,e 

geomeınıenndeki faı1<11lıklan Yansıtır. Bu ilişkJ geneı olarak Osteı fonksiyonlaı1a 
açıklanır (Fitte, ve Hay, 1987) ,e a,ağıdaki forınoııe tarif edilebilir, 
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.. .. .. .... ........ (1) 
...... .. · .. .. .. . içerisinde 

.. .. .. • · .. .. V 

1 
• kanopı • 

ğunlugu, L ' k oğunlugu 
... . eki ışıl<. ya noktadaki ışı Y 

. uzerınd L) bulunan l katsayısıdır 
• 1<3noP

1 

. (LAi ,eya ·rme ile ilgı 
1 

• . 

,.,- ıı, ı. ı inıJeksı imanlara geçı • "klik gosterecegı 
t' a,,• ak alan • ı alt ka ör• degışı karşı 

bir tapr pisinin ışıg • · tarklılıklara g . e (LAi veya L) 
-~de 1<.ano · ıerde"ı indeksın 

,I' ,ı,ıak . . 1<3not>t a rak alanı , • erini ,erir . 

' ı ııeaerının ·ımasının y p eğimi 'k deg . k' kanopilerı 
• •K 

1 ıogarı d grunun . tir Bıt ı 
,,.d• , ın doil• ide edilen o del gelişlirilmış . k araştırma, 

ILl\o ucu e · çok mo bır ço 
,~r . esi son ··zere bır . e yapılan 

• ,,ı,ıını ıamak u . me üzenn _ . 

,,.r~• u ilişkiyi açık 1<arakterıze et la yürütülmuştur . osur ıarafıodan 
. B aki rad'/•S'lonu imize etme amacıy u bakımıodan ıkı ~eki yapraklar>C 

,..,.-.ı tik oretimi maks ·si ışık yoğunlug . l<aOOPiSi içensın nger tarafınd'." 
ıaos•nl• bi11<inin etıoloıı bir tanesi b ıtkı ıar heıtıanQ• bır • rak top ıuı "'" 

sır . Bunlardan daki yaprak t ks bir yap k daha ., edilır. .. ı kısmın komp • oıara ~nııot sitl<inin us 1<3Jıı1ıen bir sonucu ıarafındao 
. onuctur. a maruz ,e ı,unun apraklar ""'' poıısY dyasyon . elenecek sur ise Y .. il ikle "° nıiş ra • gölg ğer un . 

0

,. "' 

kOsİl\118 prakların çogu caklardır o, yeteneğid"· ""'""'" da . 

i risinde ya maruz kala a ııaıanına k doyoın no ''"' Ya"' 

ç, yoğunluğuna aoraklann t Y yaprağın ışı . de ,aı, nm,ş ıo,,ıııen nını ıktan bu Y ma noktası deogesın soıuo0ml• nde0 
kesilen ış yararlan . . karı,on N"' " deo9'" 

iç\n bU pozıtrl hidrat ' 
1 
,,,ı,on , ,,ıem 

fotosentez Böylece net yonu, karb°.n ıur. Negatı acaktır ve b 

• dadır fik.sas .. yuk O 
ç du'/ 

aşagı . tarak CD, daha bU rn• ihhY' 19891 d '""'' 

ıoııısentetik o ıoptaınından n şek" ;ıı,a ~•Y " W•"" ;, ''''"''° ;,pro> 
, drat\ann rnında Ktir ( aıar her 

kalbonhı b\tt<in\n ıama uz eıt<ileY'"" ""' ,,,g,m mm'"'"' ""h"' "" ,,,, 
bir yaprak, . .sını otuıns ,_isı g ,y,tm• '" ıoıo•ın"' ,,,ıe,ır '" 
toplam bitkı yap.bir ,aprat< r .,,nod• :,eıül ;çın ,,,,, ''"'"'"',.,m ,,,,,. 

Hernangı apraklS viyeıen sentez z her atanına 
el Y •k se k foto ente · rak 

bireys değişi ıara fotos . ·rn top foton\arın opinin . e bağlı o yapılan ·yade, bın 
(k.an . · şKıY dan zı top\u\uğu sındaki ılı pi tarafınd · ııııesinden 

ğu ara . Kano e e ı . oğunlu ·\(te bır k ifad ıctedır 
y pratı oıara dilme 

.. z.den. ntez · ıade e 
yu fotose ıarak ı 
aıanına ntez o 

fotose 
düşen 
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3. IŞIK KESİMİ VE KU RU MAoo .. Yapılan bitki büyü . E BiRiKİMİ 
t 

me analızleri t . utulması ile elde ed· ı .. • ek bır bitk· . . ı en gozlemlere b - ının sabi bır bitkinin büyüme h aglı olduğu bl t Çevre ızı , ortalama olara . ı ınrnekted · Şertıar, yaprak alanına oranlanab'I -· k o bıtkinin - ır. Bu ş ''1tı tilb· ı ecegı ço- agırı 1 • artı ı bu oranlama, yaşlı yaprakların .. g~ araştırmalarda ort gına ve i:lyn i:lrqil tek . . onemlı bir k aya k 
I 

bitk gölgelenınceye kadar d ısrnı daha g onrnuşı ıni~ evam edebilme . enç Ya Ur. A (RGR) ve net asimilasyon hızı (NAR) ktedır. Sonuçta or Prakıar teraı neqk 
f 

•· başlan ansaı 1

110 aktorter olarak ortaya k gıçta büyürn . büyorıı il~ _ çı maktadır. Bu u ey, etkile e hı~, topluluguna genişlettiğimiz ygulamaıarı tek b. Yen en ön zaman bu du ır bitk· erıı li kurularak yapılmaya başlanmıştır D h .. rumun açıklanrnas ıcten bitkile · . · a a once d · 1 LAı • r ındeksı de bir kanopi içerisindeki ye · ı e ıfade edildiği 9ib• ile ilişki . şı yaprakların .. 1 .. 1 Yaprak bır çok bitkide, bitkiler toplu! k . o çusono verrn k alan, 
. u halinde y r . . e tedir A bırbirlerini gölgelemeye başla . . e ıştırıldiklerinde b . ncak ması, bu bıtkılerin tek u bıtkile . karşılaştırıldığında daha erken ba 1 .. olarak yetiştiril nn ş ar. Bu yuzden RGR rneıer; ile zaman azalır. Bu durum da bü .. ve NAR LA 
_. yume hızının çevre faktörle . ' 

1 arttığ ı degışmeler ile kontrol edildiği fikrini gölged b rınde meydana geıe e ırakarak karı n zorluktan tek çıkış yolu bitki b.. .. şıklık yaratır 8 , uyume hızının çoğunlukla . . . u tarafından kesilen radyasyonun miktarın . bıtkı kanopisi a oranlanabıleceğini sonucunda bulunmuştur. Bu durumun b. n anlaşılması ır sonucu olarak e. er • kanopisi içerisinde alt katmanlara geçen miktarı tah . d. •. g ışıgın bitki . . . . ' .. .. . mın e ılırse (bu da kano i ıçerısındekı LAi nın olçulmesı ile gerçekleşir) bitki kuru • ı k . P 
. . . 

agır ı takı artış dw,belırlı bır zaman aralığı içersinde, dt,aşağıdaki gibi yazılabilir, , 
dwldt = C [ 1-exp(-kL)] ... . ........................................................ (2) 

Burada C, muhtemel maksimum büyüme hızı ; k, yaprak kanopisinin ışığı alt katmanlara geçirme ile ilgili katsayısı (çoğunlukla 0.4 ve 0.6 arasında değişir) ; L,yaprak alanı indeksi (LAi) ni temsil eder. Buradan net asimilasyon 
hızı (NAR) ise şu formülle yazılır, 
(dw/dt )/L = Ck (1-kU2+ .... ) .. .. .. .... ... ............ ......... ......... .... ... ........... .... (3) 

Burada net asimilasyon hızının (NAR) hemen hemen yaprak alanı ındeksi ile doğrusal olarak azalması gözlenmektedir. Bu yüzden büyüme ve radyasyon arasındaki doğrusal ilişki ile tamamen uygunluk halinde olmaktadır. 
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· bir formunu oluşturma bakımından 
l ·ıılerinin yenı ana 

· \işKi, ı,OY~:r: dayanır; . anlık radyasyon, bu da kanopinin yapısına B~ ı . ı0f1'1e dan kesııen . . . , dıl~ı . tarafın T (") 9şag' ı<arıoPı ıarak tarif edı ır ı . 1) şıl< 1<esrıı8 0 . her birim radyasyon için üretilen kuru dır ııe ı dan kesııen 
. 9~ırıı 11 opi tarafın dde I radyasyon olarak gösterilir. Başka bır P ııı<arı uda kuru ma .. . . . il<tarı (&) b . rjisini yeni kuru madde uretımınde kullanma derıırı fTl . . kestiği ışık ene .. . . . ıııad ·r ı,it1<ının . .•. , denir ve şu formulle ıfade edılır, . ade jle t:ıı 1<uııanırrı etkınlıgı . ıf ·' irıe · ışıl< .. .. ................... ... ...... .. .............. ............. .. (4) 

e .,, ı J . . . man periyodu boyunca üretilen kuru madde 

ıKinlı9 .......... ..... . 
ı ::: <;v• W belırlı bır za 

.. . . 0urad8 'i/ ' riyodu boyunca kesilen toplam ışık ener:ıısının ·se aynı zaman pe 
-1 ıctarıdır. J, 1 • .. .. için e değeri 2.5 µg (kuru madde) J olarak ıııı ir ok bitkı turu . .. . ı,ıiıctarıdır. B ç . 

1 
kesilen ışık toplamı ile aynı perıyotta uretılen kuru dir. & değen top am - . . bilinrrıekte turuıan regresyonun egımı olarak hesaplanır. . arasında oluş . .. . - . ı,ıaddenın . k. t rafından belirli bir zaman perıyodu boyunca urettıgı Bu yüzden bıt ı a . .. d -· ik faktörün zamana göre integralı alınarak hesaplanır. ru rrıactde (w); uç egış kU ...... ..... ......... .. .......... ... ...... .. ........ .. .. ..... .. (5) w:::/

6
iC dt .. .... ... .. .. ...... . .. .. . Q kanopinin en üst kısmındakı gunluk radyasyon ve t zamanı Burada, 

g
ün olarak ölçülür. Kanopi tarafından absorbe edilen ifade eder ve 

. . Oranı kesilen radyasyonun oranı yerine alınarak kullanılabılır radyasyonun , ancak bu durumda e değeri, yansımayı da dikkate almak amacı ile ayarlanması 
gerekir. Eğere sabit kalırsa, bu değer integral işleminin dışında bırakılabilir . Bazı şartlarda Q da, büyüme periyodu boyunca sabit olarak kabul edilebilir ve yukarıdaki eşitlik, ortalama ışık kesimi, günlük radyasyon, kuru madde / 
radyasyon ve zaman parametrelerine indirgenir. 

4. KESİLEN RADYASYONUN YORUMLANMASI 
Bitki yetiştirme işlemi, bir enerji transformasyonu tekniğidir. Bu işlemde 

solar radyasyon, bitkinin hasat edilen kısımlarında toplanan ve daha yüksek değeri olan kimyasal enerjiye çevrilir (Hay ve Walker, 1989). Bu 
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transfonnasyonu başarmak . . . 
ıçın bıtkinin 

gerekir. ' aşağıdaki işle 

1) Yaprak kanopısı tarafından ışıg· ı k 
. n esılmesı 

2) Kesılen ışık enerıısının kımyasaı . ' 
enerııye çevr 1 

mlerı y 
erıne 

9etı rııı 
9sı 

olarak tarif edilir), 
1 mesı (bu da kuru 

3) Elde edilen kuru maddenin hasat d'I tııadde 
. e ı en kısımlarda 
ilk yaklaşım olarak, özellikle bitki k.. .. ve tCım bitkid 

. uçuk oldu• e dağ 
1 

kesılen ışık , bitkinin yaprak alanına gu zaman b·tk· 
11 rtıı . 

. oranlanabilmekt . 1 1 tar 1 
yenı yapraklar ürettikçe yapraklar art b. . edır. Bitki bü .. a ından 

. . an ır şekılde birb• . YUdük 
ve sonuçta bırım yaprak alanına d .. . ırlerıni göı çe ve 

uşen kesılen ışık "k 9eleyece 
oransal büyüme hızındaki azalmaya ilav I mı tarı azaıacakt kler 

e o arak net asi . ır . Bu d 
azalma sebebi olacaktır (Hunt 1978) M . mılasyon ora a 

, . onteıth ( 1977) k nında b 

genellikle bitki tarafından kesilen toplam PAR · ı • , uru madde biriki . . ı r 
ı e dogru orantılı . rnının 

koymuştur. Aynı sonucu Monteith (1981 ) K oldugunu ona 
. , asım ve Dennett (19 Ya 

(1996) da elde etmıştir. Diğer yandan Russell ve ark 
198 

. 
86

) ve Uzun 
d • . . ( 9) da bırçok .. 
egerınden ziyade absorbe edilen ışığın bitk· t f .. ' Uründe, 

ı ara ından urelilen k 
ile doğru orantılı olduğunu ortaya koymuş ve ab rb . uru madde 

.. .. so e edılen ışığın da s 
gunluk PAR girdisine bağımlı olmayıp, gelişmenin d •. "k ' adece 

.. • egışı safhalarının süresinin 
de onem taşıdıgını belirtmiştir. Ellis ve ark. (1990) da b tk· b .. .. 

.. . ' ı ı uyume ve gelişme 
suresı ne kadar uzun olursa bitkide o kadar fazla kuru dd . . .. 
. ma e bırıkecegıne 

dıkkat çekmişlerdir. 

Bir bitki kanopisi altındaki ortalama ışık yoğunluğunun kanopi üzerindeki 

ışık yoğunluğuna oranından elde edilen değer kanopiye ışık girişi veya kanopi 

ışık geçirgenliği olarak ifade edilir ver ile gösterilir kanopi ışık kesimi (i}, debu 

değerden faydalanılarak hesaplanır. 

r = a(kanopi üzerindeki ışık) / b(kanopi altındaki ışık) ···· ··· (6) 

Kanopinin ışık absorbsiyon oranı ise aşağıdaki formülle ifade edilir. 

i = (1-r) ... ........ ... ... ... .. ............. ... .... ............... ..... ........ (7) 

Daha kesin sonucu almak için, (1-r), absorbe edilen ve yansıtılan 

radyasyonların oranlarının toplamı olarak kabul edilir. Absorbsiyon kanopi 

işlemleri için enerji sağlar, yansıma ile sistemden enerji kaybı olduğu kabul 
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. . . •nden geçip toprağa ulaşan ışık oranının doğal 
· sı ıçensı 

P
ral< ıcanopı d g·rusal olarak o ürünün yaprak alanı indeksine 

Bir ya . netlikle O • _. . . 
dilir ın(1,ı) ge 

I 
adan elde edilen dogrunun egımı de alternatıf 

e · ırııası . su oran am 
ıogıırı biırrıe1<tedır._ , , değerini vermektedir. 

rıııırıa .. ,-onun k 
orıı ak o u 
. ol oıar .. . 

bırY ASYONUN öLÇULMESI 
. EN RADY 

5
. ı<fSIL kesilen radyasyonun ölçülmesinin en genel 

~~ .. 
eitki tar . k opinin üst ve alt kısımlarına solarımetrelenn 

bir tanesı an . ı · k b. 1 .. . d 
dlarından .. ıarimetreler 20 x 900 mm ı ır a an uzerın e 

ıııeto . . e oıur. Tup so . • 
tirilrrıesı 11 ~ıar Tüp solarimetrelenn çogu toplam spektrum 

yerleş . e imkan sag · . . .. . 
• n inıegresın .. . ..

1 
Ancak filtreli ve fıltresız tup solarımetreler 

ışıgı nerJıyı o çer. 
ıarak radyant e . d radyasyonu geçirirler) fotosentetik olarak faydalı 

o ak (filtreler ıntrare .. .. 
Kuııanar elde etmek mümkundur. 

0ıan radyasyonu . . t rafından kesilen ışık, direk olarak tüp solorimetreler 

1 
eal olarak, bıtkı a . . . . .. . 

d .. . erekir Bu solarimetreler bıtkı kanopısı uzerınde ve 
ııarak ölçuımesı g . . . . . 

Kullan d abit olarak yeştirilirler. Ancak, kanopı ıçerısınde alt 
da bir konum a s . . 

altın dyasyondaki değişmeler ve sonuçta tekrarlamalar ıçın 
Katmanlara geçen ra . 

.. rtacağından geniş ölçülü tarla denemelerınde bu metodla 
gereken tup sayısı a .. .. 

1 1 
blr Bu durumda alıcıları örnekler arasında dolaştırarak olçum 

ölçüm paha ı o a ı ı . . • _ 

k 
·· konusu olabilmektedir. Ölçümler radyasyon yogunlugunun en 

~~ ~ . 

şiddetli olduğu öğle saatlerinde dört saatlik periyot içinde yapılması gerekır. 

Russel ve Ellis (1988) bu yaklaşımı kullanmışlar ve haftalık aralıklarla 64 

değişik parselde ölçüm işlemini gerçekleştirmişlerdir. Bu ölçümlerde absorbe 

edilen radyasyonun oranı günlük ışık değişmelerinden (günlük güneşin 

yükselişi ile) veya bulutluluk derecesi ile önemli derecede etkilenirse sistematik 

hatalarla karşılaşılabilmektedir. 

Diğer bir alternatif metod da, yaprakların yeri örtmesinin fotoğraflarla 

belirlenmesi ve bundan sonra buna karşılık gelen kesim değeri kalibrasyon ve 

hesaplamalarla ortaya konmasıdır (Steven ve ark., 1986). 

Eğer kanopi boyunca geçen ışık formül 2' yi izlerse ve ışığın alt 

katmanlara geçirilme katsayısı biliniyorsa; kesilen ışık oranı yaprak alanı 
ındeksind h ı · · 

en esaplanabilir. Bu değer, örneklerin yaprak alanı indeks erının 
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ölçümünden direkt olarak hesaplan b'I 
a ı mektedir 

madde / radyant 'ın eğimi) çoğunlukla b' . · Formüllerde . 
ırıken kuru kı e d 

veya absorbe edilen PAR arasındak· • . madde Eı§en 
1 egn uyarla Ve birik ' (\~ 

hattın eğiminden hesaplanır Bu h Şrrıasından r\ıiş k ~ 
.. . esaplamaıarda . . elde e . esiıe 

ardışık emekleme ile elde edilen değe I Yetıştırn,e rn dı len e n 
.. .. • r er kullanılır (Ca evsirıı i n ııi 

· Duşuk e degerleri, radyasyon doy nneıı ve arıı boyun,, 
.. .. umundan, çe , 1987 ~ 

duşuk sıcaklık, su eksikliği solunu I 
Vre faktörı . ). 

kökl . "I" .. , m a olan kayıplar erı sıresin 
erın o umu ve bunların yeniden olu . . , Yaprakı den 

şması ıçın Qerek arın öı · , 
madde olarak) kaynaklandığı ortaya ko en rnasraft u%, 

. . . • nmuştur. Doğal oı ardan (k 

etkıleyen herhangı bır degişken önemli d arak, fotose Oııı 
. . . . .. . . erecede E değerini . ntel hılın 

gıbı) . Yetıştırme donemının önemli bir k etkıleyecekr 1 

. ısmında, bitki k . ı r (PAR 

derecesınde ışığa tabii tutulmazsa bü .. . anopısi sat 
, yumenın absorb . urasy0 

karşı tepkisinin doğrusal olması beklenir e edılen ışığa (P n 
· AR) 

6. ABSORBE EDİLEN PAR'IN ORANI ÜZERİNE ET . 

FAKTÖRLER Ki EDEN 

Birçok üründe, E değerinden ziyade absorbe edile 

.. t · ı b" · · .. n radyasyon 
ure ı en ıtkı kuru maddesı ıle ılışki içerisinde oldu• un, 

gu ortaya konmuştur Bil~ 
tarafından absorbe edilen radyasyon sadece günlük PAR . . . . 

. • . . gırdısıne bağlı 

olmayıp, bırde degışık büyüme fazlarının süresine de b • 1 
. ag ım ıdır. Absorbe 

edılen PAR'ın oranı öncelikle kanopi yapısına bag·ımlıdır 8 
. unun yanında 

radyasyon iklimi de önemli bir unsur olarak ortaya çıkmaktadır. Örneğin bulutlu 

havada radyasyon değişik açılardan bitki üzerine gelir ve bunun bir sonucu 

olarak kanopi içerisinde daha derinlere kadar penetre olabilir. 

Işık kesiminde en büyük etkiye sahip olan kanopinin yapısal öze l liği bilki 

üzerinde bulunan yaprakların miktarı ile belirlenebilmektedir. Bu durumda 

yaprak alanı indeksi göz önüne alınabilir. Bitki kanopisi içerisinde yaprak 

alanının dağılımı da PAR' ın absorbe edilebilmesi üzerine önemli derecedeelki 

edebilmektedir. Çünkü bu olay ışığın çoğunun bitkinin neresinde kesileceğ ini 

belirlemektedir. Yaprak alanı yoğunluğunun az olduğu yerlerde büyük ihlimalle 

ı ş ı ğ ı n aşağıdaki yapraklara kadar geçeceği kabul edilir. Yaprak a lan ı 
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• 1 rde ışık alt yapraklara daha az geçecektir. 
ıdugu yere . .. . .. 

n tazla O 
.. ık kanopinın ust kısmındakı yuksek yaprak 

ğurııJ ı n bütun ış ' 

0ğLlnlıJ . .. ıerine ge 
8 

1 
yapraklar tarafından) az miktarda ışık kanopi 

y itl<I ıJ . . 58 (yataysa 
eğer b dan Kesııır . . apacak ve daha az yaprak alanının aktif 

ıarafın . eıere gınş y . . . . 
81an1 alt seıııY B'tki kanopisi içerısınde dennlık artt ıkça yaprak 

. inde I nacaktır. ı 
içerı5 sebeP O u . . •sinde aşağıya doğru daha dikey yapraklardan 

sına a Kanopı ıçerı . . . 
oırrıa artarsa ııeY • bu değişim söz konusu ıse daha etkılı ışık 

nı da klara dogru 
aıa taY yapra .. .. n ışık dağılımı söz konusu olacaktır . Bu 
daha ya daha duzgu . 

asyonıJ "
0 tkinliği (e} artmış olacaktır. Ayrıca, yaprakların 

penetr Kullanımı e . . . . 
ıarda ışık I k yaprakların görünümü de ışık kasımını etkıler. 

dururrı . rına ilave o ara . . . .. . . .. . •. 
• 1 rrıı ııe rnıkta I durumu da bitki kanopılerının onemlı bır ozellıgı 

dagı ı akların açısa 
.. zden yapr 

eu yu ıkf11aktadır. .. . . . . •. 

ıarak ortaya ç (1986) bakla (Vicia faba) nın golgede yetıştırıldıg ı 
o ve oennett ' . 

Kasım .. değeri sergilediğini ortaya koymuşlardır. Aynı 
daha yuksek e . • . . . 

zarrıan klar için fotosentez ile PAR aras ı ndakı egrının şekl ı, 
cııar, bireysel yapra . . . . • . 

araştırı . etkili olamayacağını belırtmışlerdır. Dıger bır çok 
• . ozerıne herzaman . . 

ı:; degerı · .1 PAR arasındaki eğrinin şeklinin e üzerine olan 

t mıada fotosentez ı e . 
araş 1 

' • • b'tk' h t b nca 
1 az olacağı belirtilmiştir . e degen ı ı aya I oyu 

etkisinin muhteme en . . 

. .. bl su durum fotosentetik hız üzerine depo maddelerının 
değişiklık gostere ı ır. , . . 

•. 1 . uhtemel etkilerine ilave olarak kanopi yapısındakı ontogenetık -~~m .. 
değişmelerin bir sonucu olarak ortaya çıkmaktadır. Birim yaprak alanına duşen 

fotosentetik hızın yaprak yaşı ve ontogeni ile değiştiği bilinmektedir. Acock ve 

ark. (1978) domateste yaprak yaşı ile fotosentetik hızın azaldığını ortaya 

koymuşlardır. Yine Uzun (1996) domates ve patlıcanda ontogeni ve yaprak yaşı 

ile birlikte fotosentetik hızın da azaldığını ortaya koymuştur. 

Çevre faktörleri stresi de bitkilerde büyümede azalmalara sebep 

olmaktadır. Bu azalmaların sebebi e değerindeki azalmalar veya yaprak 

alanındaki azalmalar neticesinde olabilmektedir. Bunun sonucunda, bitki 

yaprakları tarafından kesilen ışık miktarı azalmış olur. Bir çok türde ((Arpa, 

Legg ve ark., 1979) ve (Nohut Hughes ve ark., 1987)) e değerin in yüksek s ıcaklık 
stresi etkisi ile azaldığı ortaya konulmuştur. Stomaların kapanmas ı n ı n ve 
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olgunlaşmamış yaprakların dök "' I . 
u mesı sonuc 

buna bağlı olarak e değeri de a 1 .. u fotosentetik h 
za ma goste · • 12 d 

Atmosferik su doy rrnıştır. a aıaırn 
um noktasındak · i:ikıc1 v 

kapanmasına ve e değerinin az I ı azaınıaıar e 
a masına sebep oı • da 

Sıcaklık, kanopi gelişmesine ı· ı dugu ortaya k stornc1ıar 
. ave olarak onrı, ın 

Yer fıstığında yapılan bir d e değerin • Lışılır . 
enemede sıcakıı • ı de etk· 

ı-: değerinin 1.0 • 2 1 g MJ., gının 19-31 oC ar ılernekıe,· 
· arasında de• i . asında ~ır . 

Walker, 1989). 9 Şmesıne sebe değjşrrı 
. P olrnuşt es ı 

ur (H 
Yaprak alanı indeksindeki me . aYve 

vsımseı de· i nı 
~'.kışına, yaprak genişlemesine, yaprak ölüm~ ş eler Qeniş ölçüde 

turlerdeki farklılıklara bağlı olmakt d ne ve sonuçta ı Yaprak 
a ır. Yukarıda b e e alın 

dolayı (yapraklanma bakımından) gen t' 1 ahsedilen özellikı an 
0 1P er arasınd k' erden 

çıkmaktadır. Ayrıca, daha önce bahsedilen 'k' d • . .a ı farklılıklar orta 
k • . egerını gen t' Ya 
anopı mımarisi bakımından oluşan farklılıkla o ıpler arasındak 

.. rı açıklamada ü . ı 
gereken onemli bir parametredı·r zerınde duruıııı 

. ¾ 

Bitkilerde yaprak çıkışı genellikle . 
• su ve besın maddesi . . . 

olmadıgı ortamlarda sıcaklık tarafından kontrol d·ı · O.. • . eksıklıgın in 
e ı ır . megın baki d 

ve ark. (1979), patlıcanda Kurklu (1994) ve Uzun (1996) , • a a Denneı 
.. . .. . sıcaklıgın yaprak k 
uzerınde onemlı etkisinin olduğunu kantitatif analizlerle ort ç ı ış ı 
bitkilerde aya koymuşlar ve bu 

artan sıcaklıklarla yaprak çıkış hızı arasında pozitif ilişki old • 
belirtmişlerdir Ay U ugunu 

. rıca zun (1996), domateste yaprak çıkış hızı ile artan 

sıcaklıklar arasında pozitif bir ilişkinin olduğunu ortaya koymuştur. 
Yaprak al · d k · . . . 

.. anı ın e sı de domateste yetıştırme mevsimine göre değişiklik 

gostermiştir. DeKoning (1994) ve Uzun (1996) domateste yaprak alanı 
ındeksinin yaz aylarında t· ·t· · ı b. · ye ış ırı en ıtkılerde kış aylarında yetiştirilenlere 

oranla çok daha d.. .. k ld • · 
uşu o ugunu göstermişler ve bu değer Mart ayında 3 ten 

Ağust0sta 1.3'e düşmüş, bitkilerin Mart ayında daha yüksek ışık kullanım 
etkinliğine sahip olduğunu ortaya koymuşlardır. 

Buradan çıkarılacak olan önemli bir sonuç da, yaprak kanopisinin görevi 

ışığı kesmekse, bitkilerin öyle bir döngüde yetiştirilmeleri gerekir ki yaprak alanı 

indeksindeki döngü, yıllık ışıktaki döngüye karşılık gelsin. Eğer bu 
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k 
eticesinde potansiyel verim kaybedilmiş 

. eyen ışı n 
50, kesılnı . ldugvu zamanlarda fazla yaprak alanının 

ıiriırrıeı v hakım 0 

rÇE!KıeŞ düşük ışıgın I caktır. Hipps ve ark. (1983)'nın patates 
ge eYa bına sebep o a . . 

1
~e,aK " adde k8Y t rmalarda genellikle yaprak alanı ındeksı 3 

o Kı.Jru rrı kları araş ı 
11
11as1 .. erine yaptı dyasyonun %95'i bitki yaprakları tarafından 

o ·daY uz .. ·ne gelen ra 
ve bLl9 arı bitki uzen h sonra yapılan ·tahminler yaprak alanı 

·u ıarrı . i tir. Da a v .. 

0ıdu9 ., · beıırıennı ş . .. 3-41 ten daha büyük oldugu donemlerde, 
. ebildıgı .. şitlenne gore . 

Kesıl .. bitki tur ve çe daha yaşlı ve gölgelenmış yaprakların ışık 
. deksının ında bulunan . . 
ın . . alt Kısımlar k ynak olmaktan ziyade depo yerı oldukları 
nopının ıaştıklan ve a 

K
3 noktalarına u kların ışık doyum noktaları üzerindeki ışık 
doyurıı . Bireysel yapra . 

1 
edilmiştır. k ilanım etkinliği gösterdiği bilinmektedır. örnek 

Kabu d ha az ışık u o ,. . . - . 
·yeıerinde a . . _ rtasında elverişli radyasyonun 1/o95 ını kestıgı 

sevı . . Kanopisının gun o . 
ıarak, bir bıtkı W .2 ise eğer yapraklar büyük, kalın veya yatay ıse, 

o - da 500 m , . 
ve ışık yoğunıugu _ klarda olacaktır. Bunun sonucu olarak en üstdekı 

. ·n çoğu ust yapra 
ışık kesimını apraklar fotosentezde kullanılacaklarından daha 

m noktasına ulaşan y , . 
ışık doyu alt katmarılardakr zayıf •aydınlanan yapraklar kuru 

ad asyon alacaktır ve . . 
fazlar Y . . f 

I 
katkıda bulunamayacaklardır. Sonuçta kanopının 

.. tımıne aza 
madde ure dd .. f · 

• . 
1
-- • düşük olacak ve potansiyel kuru ma e ure ımı 

fotosentetık etkın ıgı . 
. . 

1 
caktır Bunun aksine, eğer yapraklar dıkeye yakın olursa 

kaybedılmış o a · 
. • 1 ıam kesilen ışıktan faydalanma etkinliği iki sebepten dolayı 

kanopının op 
artacaktır. Bunlardan bir tanesi, açık yaprak laminaları az ışık kesecekler (üst 

kısımda) ve alt kısma daha fazla ışık ulaşmış olacaktır. ikincisi ise üste 

kesilmeyen ışık alt yapraklar tarafından kesilecek ve sonuçta kanopinin 

fotosentetik etkinliği artmış olacaktır. 

Uzun (1996), domates ve patlıcanda yapmış olduğu bir araştırmada , 

bitkilerin % ışık kesiminin, sıcaklık ve ışıkla değişmekle beraber zamanla 

arttığını ve bu artışın bir maksimuma ulaştığını ortaya koymuştur. Genelde 

maksimum ışık kesimi (zamana bağlı olarak) düşük sıcaklık ve düşük ış ı kta 

yetiştirilen bitkilere oranla yüksek sıcaklıklarda daha erl<en elde edilmişti r . Aynı 

araştırıcı yüksek sıcaklıklardan . kaynaklanan ışık kesimindeki farklılıkların 
Yüksek ışık • 

yogunluklarında azalmış olduğunu ortaya koymuştur. Domates ve 
Patlıcanda yin b'tk'I . . . 

e I ı er yüksek ışık yoğunluklarında yetiştirildiklerinde , bıtkılerın 



maksimum ışık kesimi d . 
b' . evresıne d" .. 
ıtkılerden daha erken I uşuk ışık • 
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u aşmalarından d Yogunı • 

da ortaya konmuştur. Işık yo. - olayı daha fa I ugurıcıa 
9Unlugunun z a ışık YE!tı 

bıtkıler düşük sıcaklıkla d . . artması ıle kesrı, Ştı rııe 
r a Yetıştırildiğinde d ışık kesi ış oı o n 

Aynı araştırıcı domates v aha beıırgin oı rrıırıcıek ı b ~kl.ırı 
' e Patlıca d arak ~ 

beraber eğrisel olarak artıg· ın t . n a ışık kullanım 90rı:ıırıı\Jşt .ı~ış, 
1 espıt et · . etkınıi - ~r 

yoğunluğunun artması ile ışık kuıı rnıştır. Domates v 9 ı nırı sıc,ıL ı 
anım etk· r· · e P ~ıkı 

tarafından ortaya konulmuşt ın ıgının azaldı . atııcarıoa .ı 
ur. 9ı ela a ış 1k 

Yrıı ara 
Şt ı r ı cı 

7. BİTKi KURU MADDE MIKTARIN 
0 iN BELIRL 
ZERİNE BÖLGESEL FARKLILIKLAR E~MEsi vı: Dl:(f . 

Bitkilerin fotosentetik hızları kestik! . iN ETKlsı VE ÖNl:RiL1::Şı,ııI 
d erı radyasyonu ~ 

ra yasyondan faydalanmadaki etkinlik! . . n miktarına v 

.. arının derecesine - e kesilen 

Yapılan gozlemler kanopi fotosentezlerinin - bagın,1ı oırnakt 
- Çoguniukla k . adır. 

dogru orantılı olduğunu göstermiştir ôm •. k esılen racıyasy 
· egın etende ya 

1 
. onıa 

fotosentetik ölçümler sonucunda radyasyon k il . pı an bır Çalışmada 
u anım etkınliği 2 3 

, 

olarak bulunurken, ayçiçeğinde bu değer 5 3 co _
1 

.. · 9 C02 MJ'1 

. · g 2 MJ 9Unlük to 

bulunmuşt~r. Sekız değişik tür üzerinde yapılan f t .. Plam olarak 
o osentez olçünıleri 

kullanım etkinliği olarak 1.2 den 4_2 g co
2 

MJı ~e ış ık 

.. . . . .. .. arasında deg ış i klik 

gostermıştır. Genellıkle duşuk ışık yoğunluğunda {330 w -2 .. 

- • •2 
m } yuksek ışık 

yogunlugundan (800 W m ) daha yüksek radyasyon kullanım etk· 
1
-.. 

. 
ın ıgı ortaya 

çıkmıştır (Fıtter ve Hay, 1987). Bu değişme ise yüksek ışık yoğunluğunda 

yaprakların ışık doyum noktasına kolay ulaşması ve geriye kalan 

(kullanılmayan) ışığın fazla olmasından kaynaklanmaktadır. Bu etki horizantaı 

yaprakları olan bitkilerde en fazla olarak ortaya çıkmıştır. 

Bitki ıslahçıları da devamlı olarak bitki verimini artırmak için çaba 

gösterirler ve bunu bazen fotosentetik etkinliği artırarak sağlama yoluna 

giderler. Ancak, bu etkinlikler hiçbir zaman absorbe edilen ışık ene8isinin %22 

sini aşmadığı görülür. Çoğunlukla fotosentetik aktif enerjinin (yaprağa gelen) 

sadece % 1-2'si karbonhidratlara çevrilerek depo edilir (Hay ve Walker, 1989)

Buyüme mevsimi boyunca PAR'da belirtilen % 1-2'1ik miktarın oluşması 

k . . n yaprak alanı 

gerekmektedir. lslahcılar ayrıca toplam fotosentezi artırma ıçı 
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Ya rak alanı indeksi, ürün türüne, dikim sıklığına 

aya çaıışırıar. ~ lı olarak değişkenlik gösterir. Tam güneş 
. . artırrrı . rına bagım . . 

. deKsın1 
• 9-,n rnıkta , , d • erine ulaşabilen bir yaprak alanı ındeksı 

ırı · ı, ışı . .. rün 8 eg 
8ıverıŞ . ailen bır u da bir çok bitki alt yapraklarını kaybeder ve 

ve yatış I artları altın 

1~ırıd13 . puşük ışık ş . d ksine sahip olurlar. Yaprak alanı indeksi 

ıŞ bi lır. k alanı ın e 

gôsıere düşük yapra bir noktada, üst yapraklar . tarafından 
··ıden ·men, başka - . . . . 

0u yıJ asına raQ k alanı indeksi degennı artırmak venmı 
li oırıı • dan yapra . 

öııe111 yapııacagın ÜZden bitkinin yaprak dizilişi üzenne 

- aıerıı0 1 hcııar bu Y . 
gol9 caktır. ıs a d Dikey olarak diziliş gösteren yapraklar, 

ı(ll'layıı - nlaştırrnışlar ır. . . . 

art ıarını yogu .
1 

leme yapacaklardır. Bu yüzden bıtkılen 
aştırma daha az gö ge 

ar aprakiardan .. ek ve ıslah etmek (dik yapraklı olarak) daha 

yataY Y k buna gore seçm 
. on yapara 

seıeksıY ıştır 

1 
öneın katanm . ·. b·tk·ıer çoğunlukla olgunluklarında gerekecek 

taı a tiştınlen 1 1 • 

Tarlada ye . . . Sonuçta tarladaki boşluklar bitki genç oldugu 

öre yerteştınlırler. . . . 

safelere 9 . kt Bunun için meyve bahçelennde ara zıraatı 
me . edilmış olaca ır. 

dönemlerde zıyan . . . .
1 

tarafından benimsenmiştir. Alternatif olarak 

kanlığı yetıştıncı er 

yapma alış d'kl ler ve er1<en mahsul alımından sonra seyreltme 

. 1 ngıçta sık ı ı ır . . • 

bitkıler başa .. _ k'lde devam edilebilir. Uygun dıkım sıklıgı tarlada 

k yetiştiricılıge bu şe 1 

yapılara d'. ürünler için önem kazanmaktadır. Eğer bitkiler 

. !irilen sebzeler ve ıger . 

yetış k d'k'lirlerse arazi etkin bir şekılde kullanılamayacak ve 

eniş aralıklı olara ı ı ' . . . . 

9 . kt B bakımdan optimum fotosentez ıçın bıtkı s ı klıkları 
dekara verım azalaca ır. u . . . . . -

kmektedir Tohum ekimi yapılarak yetıştırıcılık yapıldıgında 
iyi ayarlanması gere · . . . 

da geç çimlenen tohumların bitkileri, önceden çimlenen tohumların ~,t_kılen 

tarafından gölgelenecektir. Sonuçta ışık için yarış yapılacak ve unıfomı 

olmayan ürün ve az verim elde edilecektir. Ayrıca yabancı ot mücadelesi de 

ışık yarışında önemli olduğundan ihmal edilmemesi gerekir. Saksılarda ve 

hidrofoniklerde yetiştirilen bitkilerde aralama yapılarak bitkilerin birbirlerini 

gölgelemeleri engellenmelidir. Normal şartlarda nispeten yakın yerleşt irilen 

bitkilerde budama yapılarak ışık için yarışma azaltılır ve yüksek kaliteli bitki 

elde edilmiş olur. Bazan da bodur formlar dikilerek veya nomıal formları 

bodurlaştıran anaçlar üzerine aşılanarak vegetatif büyüme azaltılmış olur. Bu 

uygulama özellikle elmalarda yaygındır ve bu şekilde dekara verim artırılmış 



olur K" .. . ısa 
. uçuk bıtkiler büy "k . u bıtkile 

oranına sahip olmaktad re oranla daha .. 
gü .. ır. Bu durumd Yüksek , 

neşe gosterir ve fotos t . a bodur bitk · ı Yüzey en etık etk· r ı er d h aıa 
Kontrollü şartlarda ( ın ıkleri de artar a a fazıa rı, ı h;:ı . 

s ki seralarda) b. . Yaprak cı rır 
ıca ıkları arasındak · f ır çok bitkin• .. ill;:ı . ı ark ayarlanar ın buyükı .. - nı n, 

yıne ışıktan faydalanma d ak kontrol alt ugü 9ec aha da rt ına aı e Ve 
solunumla karbonhidr t k a mış olur. Gec ınabilir 8 9ünda~ 

a aybını a 
I 

e sıcakı lJ dlJ 
metabolik olaylarda kull I za tır ve böylece b . ıklarının a rtııııda 
b. . . anı mak üzer esınıer b" ıaıt , ı ıtkısınde gece sıcak! - . e muhafaza ed· Uyunıe illas, ıgı sabıt tutulur ve .. .. ılmiş 01 ve di' 
uzun olurlar Aks· .. gunduz sıcakı - ur. Bir 9er 

.. . ıne, gundüz sıcakı - ıgı artırılır Çak su 
yukseltilirse daha kısa b·tk· ı ıgı sabit tutulu sa bitkiler s ı ı er elde edilir. r ve gece daha 

Genel bir kural olarak en . . b .. .. s ı caklıg' 
b. .. , ıyı uyume t . ı 

ır gunde gündüz sıcaklığı ge po ansıyelini sağla 
.. ce sıcaklığından 3 o rnak için 

gunde gündüz sıcaklığı gece s ki - C daha Yüks k .. , buıutıu . ıca ıgından 5 7 o e , 9lJne r 
gerekır. Bunun sebebi ise .. k k - - C daha Yük ş ı bir . yu se ışıgın daha f sek tutuı ııı 
sahıp olması olarak kabul edilmekt d. azla fotosentetik P . as, .. .. e ır. 0tansıyeıe 

Sera yonunün seçimi de ço -gu zaman lartışılm k 
bulunduğu yerin enlem derecesi de seranın y .. .. a tadır. Seranın tipi ve 

. onune etki ed T 
yanı tek seralar 40 No' nin üzerindeki e 1 1 er. ek çatılı bir sera 

.. . n em erde, çatı tarafı d . 
olan golgeyı (bitkiler üzerinde) kış aylarınd . . . _n an oluşturulacak - a mınımuma ındınnek .. 
dogu-batı yönünde kurulması gerekmek! d. D. - ıçın seraların .. e ır. ıger yandan blok 
kuzey-guney yönlendirmesi yapılırsa çatılar tarafından I seralarda 
gölg 1 . . o uşturulacak olan 

e enme mınımuma indirilmiş olur. Ayrıca açık bir b h d .. 
dikimlerd a çe e veya dıger 

e, d~~a uzun olan bitkiler kuzey kısma, kısa olan bitkiler ise güney 

kısma yerleştırılmeleri gerekir. 

Bitkilerde bir çok değişik sebeple budama yapılması da gerekmektedir. 

Bunların içerisinde ışık kesimini artırmak da artan amaçlar arasındadır Bu 

i şlem sonucunda da fotosentez olumlu yönde etkilenmiş olacaktır. örneğ i n ; 
budanan elma ağaçlarının budanmayanlara göre daha fazla verim verd i ği 
~ulunmuştur . Bunun sebebi daha fazla ışığın kanopiye giriş yaptığı ve ı şığa 
maruz kalan yüzey alanın artması olmuştur. Bu uygulama ayrıca meyve rengi 

üzerine de olumlu etki yapmaktadır. İlave olarak bazı türler örneğin; şeftalilerde 
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. .d ıar vazo şeklinde terbiye edilerek ışık kesimi 
I< içın fı an . • artırma . "Kseltilmiş olur. Ancak, bir dalın tekrar yerine 

sir11 I rı I verım yu · ~,K K8 50rıı..ıçta 
I 

e budamalarda türler ve çeşitlere göre oldukça 
ı 1 ,ıe ırrıarrıa ı v a~ırııır ağı ı..ırıı..ıtU · tk·ıeri de çoğunlukla budanarak iyi derecede ışık 

8yaC SOS bl 1 
Kon8111 ıurırrıalıdır. bunun sonucu olarak da daha dolu, daha çekici 

tli O alınır ve diKK13 . ararıti altına 
I 

de de örneğin ; patlıcan , domates vb. budama 
if11r g . . sebze er 

K05 eıde edılır. _ . rt ıınak yani ışığa maruz kalan bitki yüzeyini 
itKiıer Kesimını a 1 

• •• • b ak ışıl< d ve bunun bir sonucu olarak da verımde onemlı 
apııar .. Konusu ur . Y . ıeırııek soz _ oıur. Bu durumlarda terbiye sistemini oluştururken 
genış r sagıanmış ede artışla geniş bir alt kısım oluştunnak bitkinin fotosentetik 
derec . 051 1<1sım ve 

de dar bır 
bitK ı -· . ıracaktır. . . tkinligını art .

1 

ıere göre ekim ve dıkım zamanlarının ayarlanması da 
e . - taraftan bö _ge . . .. oıger . lini değerlendinnek bakımından onem kazanmaktadır. 

.. ·n ışık potansıye - . . . . 
0 
boıgenı . · d ·u dönemde ışıgı kesebılecek olan bır yaprak kanopısı 
. • n uygun ol ug yanı ışrgı . . ı1<· ıemede çok önemli bir faktör olarak ortaya çıkmaktadır. 

ak varımı e ı oıuşıurrn d iyi sulama yapmak kaydı ile sonbahar ve ilkbaharda 
Bir çalışma a, . . . . . _ 

- ıarın verimi; çeşit, tohum ekım tarıhı ve bıtkı sıklıgı tarafından 
ekilen baş sogan - . . . .•. rt konmuştur (Mondal, 1985). Çalışmada soganın baş verımının 
etkilendıgı O aya . - • ı arttıg· 1 (birim alana) ve bununda bitki yaprak kanopisi tarafından 
bitki sıklıQI I e · . ·ın yüzdesi ile doğru orantılı olduğu ortaya konmuştur. Diğer bir 
kesılen ışrg 
sonuçta tohum ekim tarihinin geciktirilmesi ile verimde azalma olmuştur. Daha 

geç tohumu ekilen ürün yaprak döneminden baş oluştunna dönemine geçerken 

yaprak alanı indeksinin 1.5, erken ekilenin (15 Mart) ise 3.7 olması sebebi ile 

ışık kesiminin az olduğu ortaya konmuştur. Benzer bir araştınnada, çeşitler 
arasında da (aynı anda ekilen) verim bakımından farklılıklar ortaya çıkmıştır . 
Bunun sebebi ise; olgunluk tarihlerinin değişmesi ve daha geç olgunlaşan 
çeşidin m2 ye daha fazla (kuru madde olarak) baş oluşturduğu , bunun sebebi 

ise daha fazla yaprak alan indeksi (2.8) ve daha fazla ı şık kesimine (%66) 

sahip olması olarak belirtilmiştir . Erken olgunlaşan çeşitte ise 0.71 m
2 

kuru 

madde (baş olarak), 1.5 yaprak alanı indeksi ve % 46 ışık kesimi 

gerçekleşmiştir. 
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Bır bıtkinin verimi f t 
e ·· ' 0 osente 
nel)ınin kantitesi olarak d .. .. z vasıtası ile o 

yakılması iie 18 5 M uşunülebilir. Ortaı rganik rnadd 
· J enelJ· arna e oı 

kuru . 1 ısı olarak -
01arak arak 1 

maddenın üretilmesi . . açıga çıkar B 1 kg kLı 'ksecı i ı 
gerektiğini gösterir H' b' _,çın 18.5 MJ' lük . u da bitki t ru rrıacıcıe en 
. . _. · ıç ır sıste _ soıar .. arat, nın 
ıkı degışik ene~i gird· . .. m aldıgı enejiden f ene~ ı nin f'k ncıan ı k 

ısı sozkonusud azıasın, 
1 

se e . 9 

gelen güneş ışığının rad ur. Bunlardan bir t verrrıe2 Bu d ı ııııe si 
d - . yasyon ene .. anesi b· durı.ı 
egışik formlarda u I rJısi , diğeri . ilki (Grı•, llıd;ı 

.. ygu anan ve - ıse Çift . , "n) G . 

enerJıdir (Fitter ve Hay 1987 saglanması Qerek çı tarafında lenne 
, ). en (ö _ n u . 

PAR · · • rrıegin .. l'Gne 
, gırdısı sadece e I 

gubreıe 
b - neme bağı I ıııeı 
agımlıdır. Bulutlar, açık gök .. .. m ı olmayıp ay 

8 .. yuzune oranla .. rıca lok ı . 

u yuzden nemli iklime sahip ve k . guneş ışığın, Qeriy a iklime de 
sı ça bır bul t e, uzay 

aynı enlemde daha kuru dah .. u tabakası ile .. a Yans ı ıır 
. . . ' a guneşli iklimle k ozeııeşen . 

gırdısı sözkonusudur (P arşılaştırıldı- Yerlerde 
. reece ve Read 199 gında daha 

enlemın etkisinden dah f . . , 3). Bulut örtüsü d . ~ PAR 
a azla etkılı olurlar N. n ekı farkı ı ı 

kuşaklar ekvatora daha yak . ıspeten bulutsuz ol ık lar, 
ın ancak bulut örtü .. an serni-and 

bulunan yerlere oranla dah k . su bulunan ve ağ . 
. . a ço ışık gırdisi alırl . . ır Yagışlar 

PAR gırdısi 3500 MJ m•2 olduğu halde k ar. Semı-arıd bölgelerde yıl lık 

1 
k , e vatoral bölge! d 

o ma tadır. Bu semi-arid b .. 1 1 .. er e 3000 MJ -2 

, . . o ge er (yuksek ışık girdisinde .. m 

verımlılık potansiyeli bakımınd .. - n dolayı) dunyada ürün 
.. . an en yuksek degere sahiptir. 

Ulkemızde bölgelere göre PAR . d .. gır ısı yılın d -· 'k 
ölçülerek uygun tohum ek' . egışı zamanlarında 

. ' ım zamanı , fıde dikim zamanı uygulamaları 

:otansıyel verime yaklaşabilmek için yüksek ışığın olduğu zamanlaıdaı:;::: 
ır yaprak alanı ındeksi elde etme yolları araştırılmalı , bunun yanında 

maksimum ışığın kanopi içerisine gı·nnesı· sağlanarak ene~i dönüşüm 

etkinliğinin artırılma yolları araştırılmalıdır. 
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ecoMBINA rıoN MECHANISMS 

Apsıs AND R s'r'N Ahmet o1<umus 
. Anımal Science oept., samsun 

f ,Agrıcuıture, 
O,r,1.U, facLlltY o Geliş Tarihi : 21.5.1998 

. . ·mportant event providlng a varialion to adap! 

. recaırıbinatıon ıs an ı . 

'(

. ın organısrııs , . f combinatıon is a complicated event comıng out ,ı1rı1ı\R . ectıanısm o re . . . sU . onrnent. The rıı The chromosome pairing in recombınatıon ıs a 
eir en'llr chrom<>5°mes. . . th tıornoıogous . fi We revieW that synapsis and recombınatıon events 

ııer,ııeerı ·c inforrrıatıon ow. . . O ,ııerıorı for genetı t eı·ıher cytoıogical or molecuıar ıevels and recombınatıon 
phen ·n eactı ottıe< a . • ,rıır in order foiloWI 9 .

1 
Also some ıypes of genes are effective on synapsıs 

- - tfect to manage ı . , ""'"" "'" "'""' e "°""""'· ıı,e control of lhese evenls rema;ns sUII a 

Ornbirıation step bY step. 
and rec 
ptıenornenorı and puızıe. 

siNAPSİS VE REKOMBİNASYON MEKANİZMALAR! 

öZE7: °"''"'""'"'' re1«>mı;nasıoo, çe,,,.ıerıne uyum sağlayabilmeıen ı~n va,yasyoo 
s,1,,., er""""" Rekomı,;nasyonun mekanizması homolog kromozomlar arası meydana 
9'~ '"'''' Sr olaydff. Bu sebeple ,comozom eşıenmes; genetik bilgin;n ak,ş, ;ç;n onem 
o,••""'" Bocada ıartışmakl3Y'' k; ,;naps;s ve rekomb;nasyon oıa,<an silolojik ve moleküle, 
seviyede birtıırini takip eden olaylardır ve rekombinasyon nodülleri bu hususta bazı etkilere 
sahiptir. Aynı zamanda, bazı genler sinapsis ve rekombinasyon olayları üzerinde birbirini takiben 
etkiye sahiptirler. Bununla beraber bu olayların kontrol mekanizması hala ilgi çekici ve bulmaca 

olarak kalmaktadır . 

1 · INTRODUCTION 

The genetic va · f d . . na ıon occurs as a resul! of diffcrent events which are 

uplıcatıon of total ON chrom A, exchange between chromatids of homologous 

osomes, segregati f otlıer a d on ° homologous chromosomes leaving from each 

n segregation of · . '""" slarts 

1 

. Sıster chromatids dunng meiosis. The onset of these 
0 vısualize at prophase I stage which enters upon after ONA 
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duplication at inter h 
. . P ase ı. T 

subdıvısions as leptoten hese stages wh· 
the initial f e, zygotene, Pachyt ıch are 

o recombination rrıec . ene, diplotene cıassifiea . 

occurring as repetitive at I hanısrrıs ın euk arıd diakin _ ın five 
. ear y proph aryote esıs 

recombınation . The h. hı· ase I irnplie s. DNA focus 
ıg ıght of pro h s the st synth 

chromosomes start t P ase I is sy age 'Nh· esis 
o get closer t napsis ıch oc 

complex (SC) structure and c o each other, ta creat Where horrıo ı o curs 
. . auses reco b. e the 9ous 
ınvestıgated on cytolog· 

1 
. rrı ınation . Th 

8
Ynap10 

. ıca ana rrıolecular b . ese strucıu nerııa ı 
cytologıcal behavior of chr ehavıor of the h res can b 

omosorrıes leads t c rornoso e 
chromosomes until metaphase I o sc Which kee rrıes . lhe 

· Ps togeth 
er 1he 

2. HOMOLOGY RECOGNITION 

Recombination mechanism . . 
. . ıs consıdered t 

recognıtıon between DNAs of h 
O 

start by h c romosomes. The hom omoıogy 
followed by synapsis of chromosomes On th h ology recognıtıon ıs 

. e ot er hand the . 
the chromosome cores get together· wh t . , questıon is how 

, a ıs the mechanism on . ? 

reason, there are a few hypothesis one i h . ıt .. Far this 
. ' s a P ysıcal behavior of eh 
lıke an oscillation, the other one is special . . . romosomes 

paırıng regıons on chromos 
Most of the authors believe that the fırst homology recog ·1· omes. . . nı ıon and connection 
do not have any ıdentıcal regions on SC (Reassumes & Hole, 1990). So, ifa 

prımary recognition exists, these should have a special ONA sequence and 

start to contact one another during early prophase I stages. it was considered 

that gene conversion is a product of a recognition process taking place )~ the 

same stage (Carpenter, 1987). Carpenter (1987) suggested that there was a 

homology checking system before synapsis and if there was any enough 

sequences of the ONA duplex matching at a sufficient degree, sc will be 

started to be created. Also, Loidl (1991) discussed that homology recognition 

was an independent process of SC formation. On the other haoci, sc 
formation and homology recognition are different events and, it looks like 

th
at 

. J k. & Okumus, 
homology recognition comes out before SC formatıon ( en ıns 

ined that the 
1992; Wiener & Kleckner, 1994). Wiener & Kleckner (1994) exarn .. . . lized paınn9 
maintenance of pairing, at least, does not involve hıghly specıa 
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. . requires meiosis-specifıc functions but 
of paırıng 

apPearance ptonemal complex in Saccharomyces 
d the re ation of syna 

5 ıırı ·re forrıı 
site recıuı 
d
0
es rıot . . SC is formed and cross over takes place 

. ·ae- ecognıtıon , . ce,evı51 h
0
rr,olo9Y r . . However, this case does not explaın how 

Afler recognıtıon . 
d hO,ııoloQY . Different hypothesis can suggest that one 

secorı . . rnechanısm . 
with a . recognıtıon by enzymes, the other one is chemical 

orK thıs . that can occur 
ıo w . 

1 
poıarılY 

is cherrııca NA bY enzymes. . . 
· g orı D 

ırıatchın 

ATION OF SYNAPSIS 

3
. rHE ıNITI d that the initial of SC formation starts as a 

•t is accepte 
AS usual. 1 

• h lateral elements to outside. The chromosome 
hrornatın on t e 

rotation of c ft r replication and these lateral elements get closer 
eral eıernents a e creaıes ıat . Homologous chromosomes begin to move towards 

e the central regıon. . 
to creat b. lents during zygotene stage. SC structure occurs 

another to produce ıva . 
ıo one in normal condition untıl ali the chromosomes are 

om teıornere to telomere . . . 
fr . d . t bivalents. Complete synapsis is classıfıed trıpartıte SC 
completely paıre ın o . 

h 
mologous chromosomes with getting closer approxımately 

aıong between o · 

ed 
of ıwo ıateral elements a central element (region) between 

300 µm compos ' 
them and the filament elements providing the connection between lateral 

element and central element during pachytene stage. Moreover, ultrastructure 

analysis of prophase ı stage exhibits that recombination is influenced by 

different mechanisms and SC formation is in relationship with recombination 

events (Carpenter, 1984; Giroux, 1988; Evans & Aung, 1986). Although SC 

formation is seen to initiate at telomer regions of chromosomes, in fact, it is 

possible to start on anywhere along chromosome and should be a switch 

region along chromosomes to recognize each other. On the other hand, SC 

formation, fully, arises between homologous chromosomes in diploids. it was 

demonstrat d th . e at synapsıs comes out with the same length of lateral elements 
on chromo s somes (Reassumes & Hole, 1990). However, some differences on 
C formation . . were establıshed that synapsis was comıng out also between 
non-homoı 

ogous chromosomes. 



Th I ısa 
e a lopolyploid 

zygotene as a Plants carrying d'ff 

. . resuıt of h 
I erent 

paırıng but th ornoeoıogo 9enorııe 
ese disa us or s Sho 

Multivalents s PPear at late non-hornoı w l'lılJltiıı 
een later sta PachYten ogolJs aıents 

metaphase I it ges, affect th e and d Chrorı, at 
. Was sugge t e chr ıak i n Osoııı 

genes" ff s ed that th 
0 rnos0 esis e 

a ecting the pa· . ere are sorn rııe conrı sta9es 

t 
ırıng . Mor e 9en '9lJr · · 

ana her recognit" . eov~r, in th . es caıı atıon 
ıon regıons lik e corn ı ea "di . aı 

Jenkins & Rees, 1991). Th e_ pr~ferenuaı sites ( :ex_9erıorııe/oıdising 
chromosomes in Fest e dıploıdising systern enkıns & Vvh · ırıılJst be 

uca arundinacea . Works in ı e, 199 

(1993) suggested that in fem I e (Jauhar, 1975) doubıe do o, 

a es the tw X · Mck se oı 

whereas in males, much of the le~gth of ;he chromosornes Pair :~dana Hancteı, 
and recombinational inactive Th heteromorphic X-Y . recornbine 

h . · ornas and Th Paır is · 

mec anısm controlling bivalent f . omas (1993) carı I unpaired 
orrnatıon in F . c Lıded th 

zygotene restricting the p . . . arundınacea at the 
aırıng to homologous acts rnainly 

pachytene thereby preventing cro . ,, chromosornes but at 
ss-overs ın the s 

1 
' alsa at 

associations. Where pairing control is ineff et· ma I nurnber of hornoeologu 

t e ıve , the mech . s 

s ages. Ali these different synapsis types ff . anısrn fails at both 
• a ect chıasma fre . 

metaphase of meiosis. These show that som quencıes at the fırst 

synapsis mechanism. e gene or genes affecı the 

4. THE INITIATION OF RECOMBINATION 

Homologous pairing can be ·accepted as a precondition fer occurrence 

of meiotic recombination. Zygotene ONA (Z-DNA) produces a little replication 

of ONA which occurs at nick processes. Although some mutanı organisms 

have created SC formation the recombination has did not arised. This means 

that homology is necessary tor recombination but SC formation and homology 

recognition are different events. Carpenter (1987) suggested to be come out a 

homology checking system betere synapsis. This procedure which enables 
th
e 

d ygotene catches 

chromosomes to get closer each other during leptotene an z 
· · · nitiated in ene 

similar ONA sequences. it is assumed that recombinatıon ıs 1 

. . hich acts on non· 

ONA molecule (chromatid) by a specıfıc nuclease w . . 10 thls, 

(Holliday, 1984). in addıtıon 
methylated recombination sequences 
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ffect either synapsis or recombination. For 

osornes a 
and chrom on 5B chromosome in wheat leads to 

erıes f Ph gene 

0,ııe g eıdst O . it was shown that the presence of B 

s ıe, ıhe . . F urtherrnore, 
etarrıP paırın9 - ) drivers non-homologous chromosomes to 

ıogous hromosome 
~orrı0 ı11e (eıdra c . . (E ans & Aur\g, 1986). These show that the 

rııos0 paırırıQ v 
c~ro 1110eoıogus 1 1 

the hybrids of Festuca arundinecea x Lolium 

ıe h0 fc contro . n 
crea . Llrıder gene 1 

• 
1 

"dising system in allopolyploids works during 

· rın9 ıs en that dıp oı 
paı ·ı was se 
perenne, ı . (Okumus. 1995). . 

b. rıatıon ft ı · · t b 
ecOrıı I h rter along their lengths a er rep ıcatıon s ep y 

r ,rıes get s o . 

chroırı050 . f the initiation of synapsis is not possible untıl 
ervatıons o · · 

soırıe obs (Giroux 1988). The chromosome condensation 

steP• . f chroırıosomes ' 
condensatıon ° t but although pairing arises, the length of lateral 

. achytene s age , 
goes on untıl P t Mckee and Handel (1993) proposed that sex 

stays constan • ·: . . . 

eıerrıents . • a meiotic adaptation to prevent the ınıtıatıon of 

soırıe condensatıoın ıs 
. . 

chroıno . ombination events in non homologous regıons of X 

. lly daırıagıng rec 
potentıa . animals. The same hypothesis can be valid for ali 

d y chromosomes ın . 

an Ch mosome recognition and pairing comes out wıth together 

chroınosomes . ro . . 

. f chromosome after replication of ONA. Thıs progress ıs 

axıal cores o 
. . 

. d 
I 

get cıoser homologous chromosomes at zygotene. Thus, ıt ıs 
recognıze o 
obvious that recombination mechanism comes out at least in three process 

following each other: chromosome condensation, coming towards to each 

other of chromosomes (pairing) and synapsis event. Ouring early prophase 

and overlap of substages gets difficulties the explanation of molecular 

recombination at physical interaction levels of homologous ONA sequences 

Carpenter (1987) suggested that recombination mechanism might be related to 

central elements. The base of this model was constructed to the early 

reçombination nodules which were discovered on central elements starting to 

appear at zygotene stage. Which are classifıed as early and late recombination 

nodules according to the starting time of pairing to appear, are in relation with 

homologou h 5 c romosomes. Accoding to Carpenter's model, non-homologous 

chromos omes do not have these nodules enough to create sysnapsis. 

Recornbiantion nodules have been identifıed as sites of repair type ONA 



synthesis c 16o 
and . . arpenter (1987 

ıt was assumed ) argued th 

homology between that sc formaitonat these Were 

h 

any tw Pre reıaı 
a omology eh k. o chromos cedes th ed to 

ec ıng 0maı · e eh er 
ın different leveıs systern, !his •Yst sııes lloidl ı '"' fo, ,ı'~ı~, 

according to th . . en, shouıd b , 991 ). ı r°rııo "er eır sı . e rı fa so nıılarity f arrıorı et, if rıı;ı1 
5 or se 9 aıı lher 
. THE MOLEC querıce chrorıı eıs 

UURB . ~ 
The Holliday h b . ASE OF REco ""' 

consist of fo y nd model is a b MBINAlıol, 
ur-stranded DN ase nıod 1 •~ 

model, this event . A structure. Ö e orı 9erıetic ıs describe . n the li reco 
strands to occ d ın two st 9th of th rrıb inati 

ur crossing over ages; beco . e Hoııid on, it 

strands. The initial break . and the procossing rnıng closer of ay hybnd 
. . age ıs be ot ex h heli 

as ın Fıgure 1 O cause of th c arıge b x DNA 
. n the other h . e sanıe . etween . 

model, the initial bre k and, ın the Hasting Polarıty on chro sıngıe 
a age tor and Wh. rno80 

activite (Whiteh exchange is be ıtehouse DN llıes 
ouse, 1975; Bohinski, 1991) cause of a recogn ·ı · A hybnd . ı ıon en 2Yrne 

il ± 
rr~ı,ı 

~ rrr 

~ 
TT---~ 

:::::::::::;><; 

Figure 1 · Holliday hybrid model in recombination 

L 
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t there should be a protein acting like a 
sted tha . . . . 

1

ga1) sı..ıgge h other which maintaın paırıng durıng 
arı ( rnes eac . . v'I"'"" 

0 

cı,roınoS0 . el al. (1994) it was revıewed !hal m 

~ p,ıı,o 
1
;gnt of . essential tor homoıogous genetic . 

9 
r/1 ı<ı..ırurnızaka 

ıısc ırı tııe cA gene ıs . . 
111 

~yıerıe • r ıııe Re d oNA RecA protein -promotes ınvıtro the 

pıc . ;a co ı , . of darnage . , ,net"' ,od reP''' homoıogous double-stranded ONA and 

.,s . ation . . 9 between recoıııb'rı r base paırın per it is implied that RecA protein binds 

ıecLJla ı ttıe sarne pa , ,,ı,"'0 oed otJA· ' nucıeoprotein filament and removes !he 

si~g ırarıded ' . 
1 

tranded ÖNA, and then, these are bound to ıe-sırarı oNA to forrn a 

sirıgle s ·n the sıng e s . • ~ ,ıJtl"""' 1 d ntlY resulting in the torrnatıon of a three 

,econda pNA indepen e _5ırarıded cA single-stranded ONA and double-stranded 

double ıex of Re , P0rıerıts corrıP tein searches tor homology between the single-

corTl . ieW RecA. pro oNA- ın thı5 v ' d ble-stranded ONA and forms homologous segments 

NA and the ou . . 

5

tranded D other hand, it was reviewed that the recombınatıon 
therrı. on ttıe beıvıeen 

I 
ONA and its homologous linear ONA requires RecBCD 

n chrornosoma ııeıvıee f ııows RecE and RecF pathways with RecG gene product 

enıyme and then o 

(Tayıor, 1992). Mcke<> ,od Handel (1993) considered !hat meiotic transcription and 

ı,<-0mbinatioo play ı,rgely different ro\es in gametogenesis and are likely to be 

a subject to very different selective pressures. it is assumed that the 

appropriate transcription factors must take place during this period. However, 

there is no reason that recombination events occur at the sites of transcription. 

The condensation of chromosomes is favored as a tool to prevent 

recornbination throughout a chromosome pair (Mackee & Handel, 1993). 

These interpretations force to reply on another · question like why and 

how these process es occur and work?. The DNA segment during pachytene 

5lage undergoes a . . . programmed nıckıng, gapping and a repair type ONA 

synthesıs established to d 1

975

) N pro uce an endonuclease enzyme (Whitehouse, 

. evertheless , pachytene ONA proteins 
O 

. (P-DNA) produces U and R type of 

n nıck regions. These DNA. ıt is enzymes have some metabolic activities on 

presumed that R . . . crossing over (S proteın ıs essentıal to the process of meiotic 

tem & Hotta 1984) ' · On the other hand, ONA base sequence 
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Ygous (R Paıring 
D ees J and eh· 

Uring th ' enkirıs & ıasrna 
chronıosorne e Process Seaı, 1984) forrııatiorı 
b s rath of p . . • at 

and regı· er than t aırırıg rııeio . 
ons if h ern, · , sy sıs . 

1986) H omoıogy . ınaı in som naPsis s ,, ,,,, 

. oweve . exısts th e Pa tarts cı~ 
Phase and r, ıt is known en f ollow G Pers, sc f aı ~ ~, 

conta; that R arıd orrı, e e 

heterochro . n GC-rich, G b barıds g C barıd atiorı oc rıcts oı 
matın co . ands . erıeraıı regio c~rs . 

Laenımı; 1 ntaınirıg r Whıch re Y repı;c rıs (eh ın ~ 
, 994). Th. epeated Preserıt ate e ilnctı 

DNA replicaf ıs shows that satellite DN constittJr arıy irı lh ey, 

ıon and h the A ıı./ IVe e s 
, omoıo corıderıs . ıthouı cerııro 

An experim gy recogniti atıorı of 9erıe ( . tlıenc 
evidence f eni described b on coınes ouı cnro~o,. s.,,h & 

or an ex h y Kanın, dunn rrıes f 
gene numb c ange mechan· a •nd Atwo g R and G b "'"' 

er that ece ısn, ta ex . Od, (199 arıcts 
elementary m . urs during bubbl Plaırı the in 4) Provid . 
. agnıfying . ed nıa . crease . es an 

ınterpreted in lhe f event ıs unequaı siste, 9nıfıcauon in dro ın ,1ıo..,. 
system as lhe ba . ramework of an inducibl chroınatid excnang:oph,ıa. ıı,, 

sıs of rib e rDNA anct ca 

controlling chr osomaı gene m . specifıc re n be 

1 omosome pairing in h agnıfıcalion. H combin~on 

eptotene and pred . w eat was sho owever, the 
omınantly zy wn to be ex 9enes 

Holm and Wang, 1988) gotene and pachytene of _Pr~ssed on/y after 
· meıosıs (Hol m, 1988; 

6· CONCLUSION 

_The process of recombination from s . 

formatıon follows different st . ynapsıs to pairing and chias 
eps wıth homolo . . ma 

chromosomes and the place f h. gy recognıtıon , complete pairing of 

th o c ıasmata Moreov th . 
ese steps is related t . . er, e bıochemical base of 

ONA it is pres d o enzymatıc actisities occuring with homology level of 

ume that enzymatic activities cover all the recombination 

process. So, the process limited by cytological and molecular methods needs 

more research . 
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iN ve HEMOGLOBiN POLIMORFIZMI VE 

rRANSfERR 
·yoNDA eNETİK FARKLILIK 

S~~~ı<SI G 

if çarrı, Ahmet Okumuş 
r.,. Ak i Bölümü, Hayvan Yetiştinne ve ıslahı A.B.D., 

·· ıtesi zootel<n 
.. Ziraat Fak11 ' • etik A.e.o., 55139, samsun. 

o.~.tJ,, 9iyoınetrı.Gen . 

Geliş Tarihi: 21.5.1998 

. (Hb) kanda bulunan Fe ve 02 moleküllerini taşıyan iki farklı 
. ve heınogıobın . . 

. r· rnuısfcJflll (fO 
I 

ı.~daf ve Hb 2 allel olacak şekilde genetik yönden polımorfik 
öZE • . rdeıı Tf. 16 aile e "" iııdir. Bu protcınle ro)arda yer aJınıİktadırlar. Üzerlerinde birçok çalışma yapılmasına 

pıvıc 1cte ve oıoıoın k.rOIDOZO ilik gosıerıııe ~""on meydana gelmekte ve bu sebeple tam olarak ıslahla 
oıc uıasyonlarda vary...,, . 
~ıoıen. tı.'IZI pOP rlukiaT yaşanmaktadır. Bu eserde. kan proteinlerinin genetik koınpozısyon olarak 

r3yıJalanılınasında zo . nıannda genetik markır olarak kullanılarak değerlendirilmesi için pcdigri 

. e bunlann rekoınbinaSYO 
onı:nıı v . . üz.erinde durulmuştur. 

anaJiı.inİll yapııınası gerektiği 

TRANSFERRIN AND HEMOGLOBiN POL YMORPHISM AND GENETIC 

DIFFERENTATION iN SELECTION 

ABSTRACT: Transferıin (Ti} and haemoglobin (Hb) which both take place in blood are proteins 

carrıing Fe and o
2 
molecuıes . The Tf from these proteins consists of 16 alleles and Hb 

includes 2 alletes which show genetic polymorphism and take place in autosomal 

cııromosomes. Although much studies on them, the variation occurs between populations and 

drives on the selection between species. in !his paper, it is suggested that the pedigree analysis 

should be applied to use as a genetic marker of blood proteins to obtain their genetic 

composition of populatiorı asa result of recomblnation . 

1. Giriş 

lslah çalışmalarında genlerin allel parametrelerinden yararlanmak 

oldukça yeni bir 1 .. . ça ışma alanıdır . Ozellıkle yakın zamana kadar çeşitli genlerin 

ve bu genlere ait all il . çal e erın bulunması araştırıcılara yeni ufuklar açmıştır . Yapılan 

ışmalar her ne k d grupla a ar tek gen aşamasında da olsa, belirli gen veya gen 

rının t:ıilinmesi r k • ın age (baglantı) haritaları yardımıyla özellikle tarımsal 
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alanda Yeni ger 
ışmeıere Yard 

Bilindiği gibi h ırncı olrnaktadır 
er gen b. . 

sorumıu oldu . , ır çift aıı 1 
gu karakterleri e e sahiptir 

olarak nesillerden nesillere ~luşturrnak üzere ve bu aııeııe 
Kendilerinin gen y belırlı frekanslarda h Mendeı Prerı . r, kendile . 
.. apısına b -1 areket sıbıe . tınin 
ozelliklerle kar kt . ag ı olarak dom,· ederler (O tıne lıy 

' a erlerıni f . ı ınant kum 9~n 
kalıtımda olduk k enotıplerinde ort , resesif Vey tış , 199)) 

ça olayca tesb·t . aya koy a kod · 
fazla allele sahip . ı edılebilir. Bunu I arıar. Bu orııioan ı 

• ıse, alleller ikide na berabe rııonoh 
degerlendirilmesi zorlaş k n faııa fenotip oı r, Şayet 9e . ıbtirj 

ma tadır o·· uştura - nıkid 
genetiği çalışmalarında ırkların. ~ger taraftan, bu kalıtın-ı cagı için kaııtırııen 
kullanılmaktadır. Ancak b a rabaiık derecesini b . Şekl i PoplJlas/ 

. urada önernıi elırlernek on 
bıreylerin rastgele olarak çiftleşm . olan nokta, Popuı arnacıııa 
1 ~~~I ~ -

o uşturduğu akrabalık ilişkisidir Ak u asyonun birbiriyle k ıçindeki 
1 k · rabalık 9 1 arışık 

01 e e troforesis yöntem· k rup arının ber 
I 

arak 
1 ullanılarak ort ır emesi P 

b · ' aya k , roıe 
enzerlıklerine göre yapılmaktad A . çı an alleı frek ın 

ır. ncak bır veya b" d ansıarının 
taşıyan canlılar arasındaki be l"k ır en fazla aynı tip il . 

_ nzer ı lere rağmen , b . a ellen 
arasındakı farklı sonuçlar metod h kk d .. azı kantıtatif venı 

' a ın a guvenirlilik olar er 
de beraber getirmektedir. Kaynaklara d I ak bazı Problernıen 
.. aya ı olarak yapılan b 
ozellikle kan proteinleri olan t . u derlemede, 

. . . ransferrın ve hemoglobinin 
mekanızmasının tespıtı çeşitli örneklerle ele alınmaya çal I genetik 

ışımıştır. 

2. TRANSFERRİN VE HEMOGLOBİN KAN PROTEİNLERİ 
2
- 1. Biyokimyasal Yapısı: Hemoglobin Hem grubuyla ilişkili tetramerik 

bir protein (porfin) olup kırmızı kan hücreleri olan eritrositlerde bulunur. Göre~. 

ciğerden hücrelere oksijen taşıyan Hem yapısında Fe++ molekülünü 

içermektedir. Asit ortam içinde Hem ve globin proteini kısımlarına ayrı lır. 

Molekül ağırlığı 67000 g/mol(dalton) olup % 96 g/obin ve % 4 Hem ihtiva eder 

Globin proteini ise dört polipeptid zincirinden oluşmakta (iki alfa, 141 amine asit 

ve iki beta tipi moleküllü, 146 aminoasitli ; Şekil 1), Hem yapısı ise bunlara 

bağlanmaktadır . Bu proteinlerin sırasıyla hemoglobin A(HbA), hemoglobin 

. . HbA normal 
A2(HbA2) ve hemoglobin F(HbF) şeklinde üç farklı tıpı vardır . . 

. .d. HbA2 nin ı se 
hemoglobindir, HbF fetusda çok yaygın olarak görülen tıpı ır , 
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HbA tipinin miktarı türler arasında 
nmamıştır . . . 

. ·· neırıi bulu k farklılığa sebep olan mutasyon tıpı 
i bır O 

. Yapı oıara . •. 
.. t,erııan9 dir (Şel<ıl 2). amino asit dizilişindekı degışmeye 

. ıoııK rrrıel<te dana gelen 
bıY0 965te da ırıeY 

11 ııK ı1<asın . 

rarl' . bir ı,a d n kemik iliğine demir taşıyan bır 
ndrırı . . kan plasmasın a . . o , .. .. 

ı ı dif- . proteini ıse, . T I m plazma proteinlerının 1/o 3 unu 

9ore 5teırın . oteindır . op a . 

narı ısındal<ı pr . kında rolü olduğuna ınanılmaktadır . 
· ıin yaP yeteneğı hak 

beta gıobLl dır . Adaptasyon t it model şekil bulunamamıştır. 
8ıcta k da ayrın ı . 

oıuşıurnı apısı hak ın . . H moglobini (Hb) oluşturan gen, basıt 
nıYasal y mpozısyonu. e 

aıyok1 
Genetik ı<o k t dmekte ve otozom kromozomlarda 

2, 2. a göre hare e e . 

1 tırıı esasların . 
1 

!arak HbA ve HbB tipleri elektroforesıs 
ndel Ka ı - rme1<tedır. Gene o . 

Me . rıt ilişki goste b t halinde (AA veya BB), heterozıgot 
kodonıırıa . ot yapıda tek an • 

•nde ı,omozıg r d (AB) görülebilir. Bazı sıgırlarda HbC ve 
yontenıı da iki bant ha ın e 

ıda ise aynı an Allel frekanslarındaki bu varyasyonun , değişik 
yap . de rastlanmıştır. 
HbD aııeıırıe hatta aynı ırka ait sürünün çevreye uyumuyla 

ayan calılarda ve 
iklimlerde yaş . b · ıd· · şıer mevcuttur (Doğrul, 1973, Han ve Lee, 1982, 

. . a ıktığına daır ı ın . 

ilgılı ortay ç .. 8 Gürkan ve Soysal, 1994, Çelık ve Pekel , 1996). Bu 
. ve Relııc . 198 , 

Jovanovıç . k ·teri olarak kullanılan allel frekanslarının kantitatif 
durumlarda, seleksıyon rı 

.1. k·lerinde bazı zorluklarla karşılaşılmaktadır. 
kriterlerle ı ış ı . . . . 

f · (Tf) proteini ise yaklaşık olarak 16 allelı tesbıt edılmış Trans ernn , 

kodominant genetik kompozisyon gösteren otozomal genden oluşmaktadır. Her 

iki kan proteinin de canlının cinsiyeti üzerindeki etkileri, bulundukları kromozom 

ile sınırlıdır . 

3. Hb ve Tf FREKANSLAR! İLE KANTİTATİF KARAKTERLER 

ARASINDAKİ İLİŞKİLER 

Tf ve Hb gen frekansları hakkında yapılan çalışmalarda , allel 

frekanslarının rl • .. . . 
va ıgına gore çeşıtlı sınıflandırmalar yapılmış ve bu 

sınıflandırmaıa d k . . 
_ r a, antıtatıf karakterler olan kuzu verim özellikleri , yapağı 

agırlığı, canlı ağ I k . . . 
(1 ır I artışı gıbı krıterler üzerinde durulmuştur . Yaman ve ark 

986) ve Yaman 
ilebe . ve ark. , (1987) Merinos erkek kuzularında kan parametrelen 

sı performansı .. . 
uzerınde durmuş ve kuzuların 14 farklı allel taşıdıklarını 
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Şekıl 1 N 
. orrnaı h 

cı 13 ernoglob;n· 

Vaı V ın alfa ve b 
aı a eta . 

H~ Th p ~n~n 
r A erının 

Leu Tyr rg 40 tt i:ltııırı 

Thr Phe Phe Met ~ Oasıt d 

Pro Pro Phe Pro Leu '~ılış, 

Giu His Giu Asrı Lys o. 

Gi Ph Ser Ala Giy Phe 

L u e Phe Leu Thr lhr 

ys Giy S Phe Pro 

Ser Asp Asp A: Ala tııa 

Ala 1 O Leu Leu Leu Thr Vaı 
Vaı Ser Ser Ser Leu Hıs 
Thr His Thr Asp Ser ~a 

Ala Giy Pro 50 Leu Giu Ler 

L Se Le 90 eu 

eu r Asp His _u Asp 

Trp Ala Ala Ala ~ıs Lys 

Giy Val His A ys Phe 

Lys Met Lys L sp Leu 

Va( Giy Leu L~~ illa 

Asn Asn Arg His ~er 

Pro Vaı Va/ s!; 
~~~ Lys ~sp Asp Thr 

20 

o 
P~e 
1hr 
Pr0 
Pr0 
Vaı 
Gın 
Ala 
Ala 
Tyr 
Gın 
Lys 
Vaı 
Vaı 
Ala 
Giy 
Vaı 
Ala 
Giy 
Vaı 
Ala 
Asp 
Ala 
Lys 
Tyr 

13o 

140 

Leu 
Ser 
Pro 
Ala 
Asp 
Lys 
Thr 
Asrı 
Vaı 

Lys 
Ala 
Ala 
Trp 
Giy 
Lys 
Val 
Giy 
Ala 
His 
Ala 
Giy 
Glu 
Tyr 
Giy 
Ala 
Glu 
Ala 
Leu 
Glu 
Arg 
Met 
Phe 
Leu 
Ser 
Phe 
Pro 
Thr 
Thr 
Lys 

Val 
Asp 
Glu 
Val 
Giy 
Giy 
Gfu 
Ala 

Val 60 ro Pro Vaı 

Lys Lys Va/ Gıu 100 
Leu 

Giy Ala Asn Asn Thr 

His His Phe Phe Ser 

Giy Giy Lys Arg Lys 

Lys Lys Leu Leu Tyr 

Lys Lys Leu Leu Arg 

Val Val Ser Giy 

His 146 

Leu 
Giy 
Arg 
Leu 
Leu 
Val 
Val 
Tyr 
Pro 
Trp 
Thr 
Gln 

30 

39 

Ala Leu Hıs Asn 

Asp Giy Cys Va/ 

Ala Al Leu Leu 

Leu Ph a 70 Leu Val 
e Val Cys 

Thr Ser Thr Val 

Asn As P Leu Leu 

Ala Giy Ala Ala 

Val Leu Ala His 

Ala Ala His His 

His His Leu Phe 

Val Leu Pro Giy 

Asp Asp Ala Lys 

Asp Asn 80 Glu Glu 

110 

120 
121 

Şekil 2. Bazı canlı türlerinde HbAnın ortalama miktarları (100 ml/gr). 

Tür 
Sığır 

Koyun 
Keçi 
Tavuk 
Tavşan 

Hindi 
Ördek 

_B___ 

Ortalama Miktarı 

12 
12 

10.5 
6.7 
12.4 
10.5 
10.5 
15 

----- - - -
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Karnan (1993) Acıpayam koyun populasyonunda kan 

ysal ve 
. r,ıiştir . 50 ·tr verim özellikleriyle ilişkileri üzerinde yaptıkları bir 

bndır rinin çeşı ı . . . . 

r,ıeırele 
I 

ııeı tesbıt etmışlerdır. Morkaraman, Merınos ve ivesi 

para 6 tan< 1 a . . 

ştırrııada , sayısında sırasıyla TfD, TfB ıle TfB tıpleri ; sütten kesilen 

ara doğan 1<uzu . . .. . . 

,ı,/arında fD TfE ve TfB eşgenlerı genellıkle yuksek verımlı genotiplerin 

ıı• da T , 
~uıu sayısın .. tten kesim ağırlığında aynı sırayla TfB, TfO ile TfM; protein 

irer1<en, su 
yapısına g . ve 

9
o. gün ağırlığında Morkaramanlarda TfE, kırkım sonu 

enotıpıer . 
ıaşıyan g _ d Morkaraman ve Merınoslarda TfE ve TfD proteinleri düşük 

ğırlıgın a · . 
,ıücul a . 

1 
·n yapısında yaygın olarak yer almıştır (Vanlı ve Baş, 1994; 

. li genotıp en ııenrrı 
1996

). su allel frekanslarının aynı tipte (mesela TfAE veya HbBB 

B ş ve ark., a birkaçı) yüksek olması , elde bulunan populasyonun bu allellere 

veya bunların 
. . . . . 

liklerinin, dolayısıyla akrabalık ılışkılerının yüksek olduğunu 

öre benzer 
g kt d·ır su husus populasyonun seleksiyonunda ırkların durumunun 

österrne e · 
9. .. •· e alınması gerektiğini ortaya koymaktadır . 
goz onun 

4. KROMOZOMLAR ARASI REKOMBİNASYONDA Tf. Ve Hb. 

GENLERİNİN YERİ 
Genel olarak, kan proteininin oluşmasından sorumlu olan genlerin 

cinsiyet kromozomları üzerinde olmadıkları bilinmektedir. Acaba, verimle ilgili 

karakterler kan protein genleriyle mayoz bölünmenin pakiten safhasında 

beraber mi hareket ediyorlar sorusuna cevap için kanıt olabilecek bir çalışma 

henüz yoktur. Ancak, verimle ilgili karakterle linkage halindeki regresyon ilişkisi 

tam olarak kanıtlanabilirse, bunun seleksiyon değeri daha iyi anlaşılm ı ş 

olacaktır . Ek olarak, verimle ilgili genlerin kromozomun sentromerine yakın 

mesafede bulunduğu önem kazanmaktadır . Bu durumda bulduğumuz Tf veya 

Hb tipleri ·daha rahat bir şekilde genetik markır olarak ıslahta kullanılabılir. 

Bununla ilgili bir çalışma. Herzog ve ark. (1990) tarafından Cervus elaphus L. 

(Avrupa kırmız · • ·) 
·k 

1 geyıg! populasyonlarında transferrin polimorfızm ve genetı 

farklılığını t b. es ıt etmek amacıyla yapılmıştır . Çalışma , 11 farklı Avrupa 

populasyonu d 
. 

n a ve Cervus e/ephus x C. nippon melezinde, 3 kodomınant gen 

tarafından . 
. 

kontrol edılen transferrin allel frekanslarıyla , kırmızı geyık 

Populasyonu 
. 

ve melezler arasındaki ilgiyi belirtmek üzere yapılmıştı r . Genetık 
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vary asyonu 
de - belirlern . 

Qerfendiriırn · ek ıçin f 
Popuıas ış ve Popuı arkı, ölçürn 

Yanları ar asyonıar rnetoctı 
zamand asındaki f arasınct arıyıa t 

a doğal ve . arklılığın - a farkı11ı rarısfer . 
Avrupa'd sun, coğr fi cografik k buıurı rırı 9e 

a, bu a ık engeıı uıaklıgın . rrıuşıur n lok 

Populasyonu Parçalanrrıa erneıerıe etk· bır ifade . . Batı A ıı s ıı 
nun k .. .. nın b.. ılend · - sı 01 "ıııı 

:oruınlanınaktOctır u~u: gruplarda ürem~ük miktarla:' 'rta,, ç,~"S,, ,: 

ırnuzı geyik .. . a as,, belli 'Zolasyonu a Yaba . '"" Oo 
or SUrlisünün • Popuıasyon na Yönı, .. " ha • 

man ve otobanı goçlerinden k lar arasınd . rıdırııdiği l'Van 

1 

. arın en aynakı ak, Şekli 
o abılmekted· gelleyici etk· . anrnakt 9erıetik Ode 

olarak ır. Burada Tt gen I ısıyıe bile P<>puıa adı,_ Bon,.,ı, ,..,_ 

buluna ortaya çıkmaktadır. Aynı okusunun farkııı,g, ;Yonıar •~.,_,,~•be,, 
. n hayvan po uı zarrıanda bu en havuzun . arkıııık 

edılmiştir. B d p asyonlarında d araştırma ile f dakı fa~ılık 
u urum, çok .. .. a genetik •. ar1ıı1 0 ... 

varyasyonun kuçuk miktarlardak degışirnin oı, ı . ""''• 
var olduğunu ı hayvan ş ugu tes . 

populasyonun genef k kanıtlarrıaktadır. B Populasyonıarınd b~ 
1 yapısının bT . ununla b a bıle 

alınan örnek sayısı ve dışard ı '.nmesıne ihtiyaç bulunm :raber, kullanılan 
görülmektedir an etkı, varyasyonun ol a tadır. Dolayısı~ . uşmasında b. a, 

. ır etken olarak 

5. SONUÇ 

Yukarıda özetle • . .. . . nen çeşıtlı araştırmalar .. . 
onemlı kantıtatif karakterler arasınd · ı· k·ı . gostermektedır ki canlı ırkları ile 

a I ış ı erın her 
grubunda olmadığını kanıtı k zaman aynı tip Tf veya Hb 

ama tadır (Kumaran ve k 
Jablonska 1986 Ash k ar ·· 1984, Chudoba ve 

, , o ve Choudhary 1988 J h 
Choudhary 1 ga

9 
s· ' , e ud, 1989, Singh ve 

' ' ıngh ve ark. 1989, Dayıoğlu ve ark., 1994). Bu durum kan 

ısa çalışmalarını engellemektedir. Bu arada, parametreleriyle yapılan · 1 h 

ız ı ara apalı olması, dışardan populasyona farklı 
populasyonun yabancı dam I ki k 

yon sonucu olarak populasyonun genetik kompozısyon ırkın girmesi veya mutas . . 

HardY-Weinberg dengesinden uzaklaşmaktadır. 
Yapılan araştırmalarda en yüksek güvenirliliği sağlayabilme veya elde 

edebilme Tf veya Hb tiplerinin farklı açılardan yorumlamasıyla yapılabilir. Bu 

proteinlerin, amino asit yapılarındaki değişikli~ennden dolayı ~,ııı proı,t . · ı · 1 . aynı dahi 

ağırlıklarında oldukları bilinmektedir. Bunları kodlayan gen dızı ış en 
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. edenle sessiz mutasyonlar ortaya çıkması 
· bır n · ı,erııarı9 1 .d· Bir gen. birbirine benzer proteınler 

rırıda - · ir sebebi ,r. . . . f'P'" ııelli91n b . ııelik gen yapısının popu\asyon ıçındekı 
oı,a • 13ı.ı a . on işterıııen a ,,,,ıır ,eıek51Y 1d dır Bu sebeple; seleksiyon işlemlerinin , 
~o -ırıa gore, a bağlı oırııa a . . . . 

dlad
1
9 ı15yonun . •tibaren sistematik olarak pedıgn esasına 

ıo KorrıP0 veynıerınden 1 
. 

genetıK . eyıerin ebe .
1
. Ayrıca kromozomlar üzerinde bu genlerın 

ıarı bir ygun olabı ,r. , 
uııanı daııa Ll ı · d· 

k ıırrıası - da incelenme ı ır . 
re yaP . d ki dagııırııı 

90 · ııerın e 
e rıesı 

1en" 

6 
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.. ,tesi Tarla Bitkileri Bölümü, Samsun 
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1 

k iği potansiyel olarak oldukça yararlı teknikleri ihtiva eder. 

- e dokU kuıtOr e n , . . . _ .--r• Bitki ı,ucre v . k par,..,.ı.,nndan, ızole edılen hücrelerden, caııusıardan . 
oZt• · . r bitki do u ...... - . . . . ... ·n bU teknıkle . 'k do.,. Jardan steril koşullarda bıtkılenn elde edılmesı ıçın 
SiJIU enıbnyonı '"" · ..ıtıto~asttardan veya 

1 
.. a.ı..; ıslah yöntemleri ile kombine etmede bitki _hücre ve doku kültür 

r - gelenekse uıuu · kuııanııır . Ayrıca , . ldir su maKalede, bitki hücre ve doku kültür tekniklerinin yapısı , 
.. egane poıansiye . ıek/lİkıen Y . . h daki yararlan ve kuUanılması ile ortaya çıkan problemler tartışılacaktır . 

tdlg
. ında b~kl ısla ın 

kıılianı 

pL,<NT CELL AND rıssUE CUL TURE APPLICATIONS iN PLANT 

BREEDING 
.,

51

.,cr, pı,ot "' and tiSStl• a<ı>,e te<hnique lnciud•s • wide range of poıantlal~ useful 
.,,.~,. ,ıı of wh<h "'''° n - plan! celi and tiSsue culture lor reqenaration of tunctK>nal 

pants from tissue tragments, isolated cells, calli, protoplast, or embryonic lissue. Planı cell and 
tissue cullure techniques have a unique potential tor supplementing tradilional planı preeding 
procedures in this paper, the nature of the planı cell and tissue culture techniques. benefıts to 

pant oceeding !rom their use, and protııems associated with their use are discussed. 

1. GİRİŞ 

Bitki yetişf · r · d _ ıncı ıgın e geleneksel yöntemlerin uygulanması sonucu elde 

edılen bitkisel ürünler rt .. .. 

0 

, a an dunya nufusunun beslenmesinde yeterli değildir 
olayısıyla bu alanda çalışan ıctsek v . . araştırıcılan hastalık ve zararlılara dayanıklı . 

erımlı ve kaliter · · • . . . yöntemi .. 

1 

1 yenı çeşıtlerın gelıştınlmesinde , geleneksel ıslah 
en ı e kombine ed·ı b'I . . . . sonu~ann 

1 
1 e I en, uygulanabılır , elkılı ve kısa sürede arzu edilen 

a ınmasını sağla . . . . Bu kullanımd yacak çeşıtlı yöntemlerın kullanımına yöneltmıştir 
a, son otuz yıl . . d Y•aaanılmışt ıçın e en yaygın olarak doku kültür yöntemlerinden 
ır . Doku kültür yöntemlerı· nı·n geleneksel ıslah yöntemlen ıle 
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kombine edilme . 
sı sonucu 

açıdan önem t son yıllarda b 
aşıyan birçok bitkid aşta hububa 

Geleneksel ıslah .. e başarılı sonu tlar oınıak .. 

yöntemlerini ine I yontemleri ile komb· çlar elde edil . llzere ta 
1 e emeden önce b ıne edilebil nııştir . r ıııısaı 

o an koşulların ortaya k , u Yöntemlerin u en belli başıı 
uygulanması için 1) ge I onulması gerekir. DY9ulanabilnıesi ~oku küıt!ir 
1 

ne veya .. oku k" ıçın 
aboratuar, 

2
) b ozel amaçlar . . Lıltür .. 9erekı i 

u laboratuar . i . ıçın kullanıl . Yonternı . 
kullanılacak asit v b Çınde çeşitli .. abılecek . ennin 

e azlardan olu . Çozeltileri nıtelikte . 

kullanılan çeşitli ca şan kımyasaı madd n haz ı rlan bır 
m malzemeler 4) . . eler, 3) çö . rııasınct 

yıkama ünitesi ve yık , çeşıtlı carn ka I zeıtı hazırla a 
anan cam ka la P arı Yıka . illada 

kurutma fırını , 5) kimyasal madde! : rı kurutmak için sıcak hrnak ıçin uygun 
k erı saklam k ava k b' 
orumak için uygun k b. a ve ayrıca t . a ın i vey 

- a ın veya dola I emız kapıa a 
saglayan steril çalışma al Par, 6) steril olarak rı tozlardan 

.. anı veya steril kabin .. . çalışına oı 
su, kultür kapları ve dig· e k il unıtesi , 7) kültü anağı 

r u anılmış eki r ortamı . . 
ışık, sıcaklık ve mümk.. . pmanları sterilize etmek . . , çozeıtı , 
. un ıse rutubeti de kontrol . . ıçın otoklav 8 

ınkubatör 9) elektrik su .. edılebılen bir kültü , ) 
' ' gaz ve mumkün ise I r odası veya 

ayarlayacak temel servis elemanlarının bulu ça ışma ala~ındaki hava ve basıncı 
B.. .. . . nması gerekır 

. utun bu ıhtıyaçlara ilave olarak geleneksel ıslah .. . 
edılerek kullanılan doku k"lt " .. . . yontemlerı ile kombine 

u ur yontemlerının başarıs .. 
olarak değişir . Bu faktörler 1) k"lt" ı , çeşıtlı faktörlere bağlı 

, u ur ortamının besin k . 

tuzlar, hormonlar, enzimler ve vitaminler, karbon ve ene;.~:ozısyonu (min~ral 

organik bile ikle . . l aynakları ve dıger 
.. .. .. - .. ş r) , 2) bıtkı materyali (kaynağı, fizyolojik olgunluğu ve 

buyuklugu) 3) ışık (s .. • d 1 ' uresı, a ga boyu ve yoğunluğu), 4) sıcaklık 5) kültür 

ortamının gaz dengesi 6) alt k"lt " .. . .•. , u urun nıtelıgı (morto-genetik potansiyelin 

ve u ur ortamındakı değişkenliğin durumu) 7) bitki genotipi 8) kaybolması k"lt " • 

verici bitkinin yetiştirildiği mevsim olarak sıralanabilir (Cenger, 1981). 

2. DOKU KÜL TÜR YÖNTEMLERİ 

Bütün bu faktörleri özetledikten sonra geleneksel ıslah yöntemleri ile 

kombine edilebilen belli başlı doku kültür yöntemleri aşağıdaki gibi 

gruplandırılabilir . 1) klanla çoğaltma, 2) meristem kültürü ve virüssüz bitki elde 

edilmesi , 3) bitki genetik stoklarının muhafazası, 4) anter ve polen kültürü, 
5
) 
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. ... .. G) somaklonal varyasyon, 7) protoplast 
rta kulturu, 

ııK ııe yuırıu si 9) kültür ortamında tozlanma ve 
rrıı..ırta ırıeıezıeme , 

priYo' yı..ı rrıatıl< t,ücre . k sıralamak mümkündür. 
eıı1 .. 8) so nsferı oıara 
oııorü• 10) gen tra 

k eve 
dôııenf11 

Ç
og~ alt1118 • · ı k il d ı<ıo11la dan alınan bıtkı aksam arı , uygun oşu ar a 

z,1. ·tr kısımların . . . . . 
. • ıerin çeşı I teril koşullarda yetiştirilen bıtkılerın çeşitlı 

eıtkı sonra ııeya s . . 
di/dikten .. d steril koşullarda, makro ve mıkro besın 

riliıe e . büyüklukler e, . . . 
ste 

I 
rrıı..ıtıtelıf . . sini düzenleyici maddeler (hormonlar) ıhtıva 

ksarıııar , e bitkı gelışme 
a tıeri, şeker " Kültür ortamına aktarılan bitki materyallerinden 

eıerııen ,na aktarııırtar. . . . 
kültür ortanı _ 1 der ve bunlardan daha sonra pnmıtıf sap ve 

eden ııusıar teşekkU e 

Şıangıçta Ka . iti<. ·n ilk birimini oluşturan bu farklılaşmış yapılar, 
ba Yeni bır b ını 
kökler oluşur. . . ıere bölünerek de tekrar çoğaltılabilirler. 

_ il o/arak, alt bınm . . 
ihtiYaca baQ .. . . çimlendirme sağlayan besı ortamı teonk olarak 

bitKi türu ıçın uygun . . 
Her .. 

1 
• ışık yoğunluğu, sıcaklık ve rutubet gıbı çevresel 

. k gun uzun ugu, beıırıenere ' b. elişmenin sağlanması için ayarlanır. Sap ve kök 

faktörler, uygun ır 9 · · b'tk· · kı 
b·rl<aç yapraklı gelişme sevıyesıne ulaşan ı ıcı er 

oluşumundan sonra ı . . . 
. • t mlanması için saksı yada tarlaya transfer edılırler. Fıdeler 

gelişmelerının ama . 
. t 

I 
a transfer edilecekse tarlaya transfer edilmeden önce, genellıkle , 

dırekl ar ay ' 
sera koşullarında veya seranın dışında 7-1 O gün çevreye uyumun sağlanması 
için ön yetiştirmeye c!lınırlar ve daha sonra tarlaya transfer edilirler. 

Geleneksel metotlar kullanılarak çoğaltılmalarında bir takım problemlere 

sahip olan bitki genotiplerinin çoğaltılmasında geleneksel yöntemler ile kombine 

edilmiş klon ile üretim yöntemi başarıyla kullanılabilir. Ayrıca bu metot, bitkilerin 

yetiştirilmesinde yerden ve zamandan tasarruf sağlayarak çok sayıda bitkinin 

kısa zamanda yetiştirilmesine de olanak sağlar (Murashige, 1974). Nitekim, 

geleneksel ıslah yöntemleri ile kombine edilmiş klonla üretim tekniği 
kullanılarak, başta angiospermler olmak üzere 30'dan fazla bitki cinsinde yeni 

bitkiler elde ed'/ · . . · -· ·k 
• 1 mıştır (Vasıl ve ark., 1979). Ancak, bu kültür teknıgı , ekonomı 

oneme sahip b k . . . . ırço bıtki cinsinde başarıyla uygulanmakta ise de, bazı bıtk ı 

e bu tekniğin uygulanması ile arzu edilen başarı maalesef cınslerind 

sağlanamamıştır . 
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Klanla çoğaltma Yöntem· . 
b . ının Pot ır genotıpın I ansıyeı k 

. açı madan, bol . lJllanırrı aı 
olanağının bulunmadığı bitk · ı mıktarda üretilrrıe,,ı 2 anıarı , 1) het 
b ı erın Çoğalt 1 • , ) toh ero~ 
ıtkılerın çoğaltılm ı mas,, 3) k urrııa " 1901 

- ası , 4) hibrıt ısı endıne uyu Çogaıııı 
çogaltılması , 5) hastalık ·hr ah Prograrrıında şrrıa2:ıık 9ost rııa 

ı ıva etmeyen . erkek kı eren 
çoğaltılması ve 6) genefk 9enetık stokı sır bitk ı . 

_. . ı stokların kor arın ve· . 1 en0 
degışımlerinin sağlanması şeklind unması ve ulusal v Jetatıf olarak 

e sıralanabilir (Ph eya uıusı 
eoırrıan , 1984). ararası 

2. 2. Meristem Kültü •· . .. 
. ru ve Vırussüz Bitki El 

Veıetatif yolla çoğalan b. k . . ele Edilmesi 
. . . ırço bıtkı cinsi 

kalıtelerını aııaltan sistemafk . .. . , Potansiyel ve . 
. .. .. . . , ı vıruslerı bünyelerinde rırıııenni ve 

vırussuz bıtkılerin elde edilmesi old k barındırırlar. Doı 
. u ça fazla önem ta ayısıyla 

materyalınden virüslerin elemine edilmesind b" .. şımaktadır. Mevcut bitk 
.. e ırçok yontem k il ı 

bu yontemlerden bazıları- 1 )sıcaklık I u anılmakta olup 
, uygu aması, 2) meristem .. .. , 

sıcaklık uygulamasının ardından meristem kültürüd •· kulturü ve 3) 
ur. 

Bu yöntemler içinde en basit ve yaygın olarak kull 1 .. 

1 
anı an yonterıı sıcakı k 

uygu anmasıdır. Ancak, üzerinde çalışılan bitk· 1 . 1 

. ı ma ıeryalı sıcaklığa hassas bir 
materyal ıse veya sıcaklık uygulamasına yeterli te ınki • 

.., vermıyorsa , o taktirde 
genel olarak, bu yöntem yeterli değildir ve diğer yöntemlere de ihtiyaç vardır. 
Diğer yöntemlerden örneğin apikal meristem dokularının izole edilerek steril 

şartlarda kültürlerinin yapılmasıyla , bazı bitki cinslerden virüslerin elemine 

edilerek tamamen virüssüz bitkiler elde edilebilmiştir. Bununla beraber, bu 

yöntem, virüssüz bitki elde edilmesinde yüzde yüz etkili bir yöntem de değildir. 

Dolayısıyla , elde edilen bitkilerin belirlenen amaca uygun olarak kullanılabilmesi 

için; 1) bitkilerin, enfeksiyon ve -aracılarından arı olaın sera koşullarında veya 

doğal olarak virüs ihtiva etmeyen alanlarda yetiştirilmesi , 2) başta böcekler ve 

nematodlar olmak üzere hastalık taşıyan aracıların kontrol edilmesi , 3) bitki 

yetiştirme esnasında bulaşık el-ayak , elbise, aşı malzemesi gibi steril koşulları 
bozucu faktörlere dikkat edilmesi, 4) bitkilerin yetişti rileceği saksılar ve dolgu 

malzemelerinin temiz olması , 5) bütün gerekli olan koşullar sağlanamıyorsa 
. . . . e 6) sürekli 

hastalıktan arı bitki materyalinin doku kültür ortamında yetıştırılmesı v 
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• elemine 
materyallerinın 

den bitki 
ihtiva e 

vir05 
yapııaraK 

-,,on 
leı<Slı se 

r9K ı<ir - Si 
oıı i gere ıvıuhafaza lerden dolayı 
eıJilr11es . stokların . toklar çeşitli sebep 

. Gerıetıl< . ait genetık s d Bu erozyonun 
3 

13itl<• r bitKilenne uğramakta ır . 
z, . orıerrı ı genetil< erozyona . su·· reı·ı muhafazasını 
Du- rı"anın I bir uzun , hız ı .k materyallerın b 1 

un çok genetı dünyanın belli aşı 
eçerı g k amacıyla, denetiminde 

ne' g aıaıtrırıa kuruluşların bankalarında , özellikle 
ıerırıı uıusıararası Kurulan bu gen 

ıesg:;arrıııl< ıçin nkaıarı Kuruırrıuştur. . ait tohum ve vejetatif materyaller, 
sa n ba türlenne d onra 
yerıerırıde ge ayarı bitki cins ve belirli bir tasnif ve sınıflama an s 

gurı 1<uııanılrırı toplandıktan sonra 1975· Bhojwani ve Razdan, 
bU ıiıerı ıle I ve Hawkes, , . 
ıopıarııa ge . ektedırıer (franke il ,ımal<ta olan bir bitki varyetesı, 

edılm .. •· rrıÜZde ku an . . 
ı,ıutıafaıa Klar sayesinde gunu d · lmiş ise zaman içinde çeşıtlı 

3) su sto . 1 rak elde e ı . 
198 . dan sentetık o a I r kullanılarak yenıden 

stokların - nda aynı ebeveyne 
ıotıurn dolayı bozulma oldugu b n genotiplerden birisinin 
sebeplerden . . . Aksi taktirde bu e evey 
sentetik olarak elde edılebılır. b varyeteyi yeniden sentetik yolla elde etmek 
kaybolması durumunda, bozulan u 

mümkün olmamaktadır . - . enetik materyaller genellikle 
1 muhafaza yontemlerınde g 

Gelenekse d· ı · Zira tohumlar kolaylıkla taşınabilir , kurutulabilir, 
1 ak muhafaza e ı ır . 

tohum o ar .. - b bi le muhafaza açısından fazla 
kolaylıkla paketlenebilir ve kuçuk olması se e y h t I k e 
yer işgal etmezler. Ancak, bazı bitki genotiplerinin tohumları a~ _a ı v 

.. d canlılıklarını kaybedebılır. ilave 
zararlıların etkileri sonucunda zaman ıçın e 

· . . . b ·· ntem örneğin patates gibi 
olarak apomiktik olarak çoğalan bıtkıler harıç , u yo 

vejetatif olarak klanla çoğalan bitkilerde uygulanamaz. 

Somatik veya gametik hücrelerden yeni bitkilerin elde edilme olanağının 
keşfedilmesi ve bu tip bitki genotiplere ait genetik materyallerin doku ortamı nda 
uzun yıllar muhafazası yönündeki çalışmalarda hızlanmıştır . Doku kültür 

Yöntemlerinin genetik materyallerin muhafazası açısından potansiyel avantajları 

1) geleneksel muhafaza yöntemlerinde ihtiyaç duyulan muhafaza alanlarının 
82:altılması, 2) bitkiler, hastalık ve zararlılarından arı olarak muhafaza edilmesi . 
3) çok ö ı . . z.e muhafaza şartlarına ihtiyaç duyan bıtkılere uygun ortamların 
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•1 nması 4) bitki klon materyallerinin bilinen hastalık ve zararlıl sag a , . . . . ardan arı 
1 k uluslararası mübadeledekı engellerın mınımuma indirilmes· . o ara ı Şekhnde 

özetlenebilir. 
Bitki genetik materyallerinin doku kültür yöntemleri ile muhaf . . . . azası ıçın gerekli olan bazı özel teknıkler kullanılmakta olup, bu teknıkler içinde en Ya 

. .. 11.• h. I Ygın olarak kullanılan yöntem, bu tıp oze ıge sa ıp o an genetik stokları d 
n onmuş olarak sıvı azot içinde (Withers ve Davey, 1978) veya 1-9 °c g·b· .. 

. ı ı duşük sıcaklıkta (Dale, 1980) çok uzun zaman muhafaza edılmesidir Bu t" .. · ıp genetik 
materyaller soğukta dondurulmadan once şeker, polietilenglikol ve 
dimetilsülfoksit gibi kimyasal maddelerle ön muameleye tabi tut I r1 u u ar ve 
ardından kademeli olarak dondurulurlar. Burada unutulmaması ger k 

e en en 
önemli husus muhafaza edilecek olan bitki materyallerinin gerek d 

onma 
esnasında, gerekse donduktan sonra özelliklerinin kaybolmamasın .. 

a ozen 
gösterilmesidir. 

2. 4. Anter ve Polen Kültürü 

Anter kültür tekniği, belli bir olgunluk safhasına erişmiş olan polen ana 
hücrelerini ihtiva eden anterlerin toplanması, sterilize edilmesi ve gerekli besin 
kompozisyonuna sahip kültür ortamına, steril koşullarda konularak uygun gün 
uzunluğu , ışık yoğunluğu , sıcaklık ve rutubet koşullarında çimlenmeye 
alınmasıdır (Guha ve Maheshwari, 1964). Bu teknik, bulunmasından kısa 
zaman sonra birçok bitki türünde kullanılarak birçok haploid veya homozigot 
diploid bitkiler elde edilmiştir (Thomas ve ark., 1978; Raina, 1989). Anter kültür 
tekniğinin başarıyla kullanılması birçok faktöre bağlı olup bu faktörler; 1) bitki 
genotipi, 2) anter verici bitkinin yetiştirildiği ekolojik koşullar, 3) polen tanesinin 
fizyolojik olgunluğu, 4) çiçek tomurcuğu veya anterlerin ön muameleye tabi 
tutulmas 5) k -- ır· 1

• u ur ortamının besin kompozisyonu, 6) kültür odasının koşulları, 
7) kültür kabının özellikleri ve 8) anter duvarının aktivitesi olarak özetlenebilir 
(Kurt ve ark., 1994). 

Anter kültür tekn·g· · · 1 . 1 ının uygu anmasında düşük verimli embriyo veren 
mıkrosportar elde edile b"tk"I . ... . . · n 1 1 erın orııınlennı polenlerin dışında anterlerin diğer kısımlarından ömeg·in t d 

an er uvarından alması ve bazı bitki cinslerinde yüksek 
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da albino bitkilerin elde edilmesi gibi . problemler araştırıcıla . . oran . . . rı ızole edılen 
ku·· ıtürünün uygulanmasına ypneltmıştır. Polen kültaru·· ste .

1 
. . polen · - - · · · · , rı edılm ış ol 

n anterlerden ya mekanik olarak polenlerin çıkarılması veya çe .
11

. k. an oıgu şı ı ımyasal 
ddelerle anterlerin muam~le ed.ilmı:ı~i sonucu anter duvarlarının 

1 rna - - · " . ayrı ması ve 
ide edilen polen çözeltisinin Qüşül< hııla belirli bir süre santr·ıtu·· -e · · · · · · · J yapıldıktan 
Onra filtre edilerek hazıflanan polen çözeltilerinin uygun doku ku·· ııu·· rt s , · - - r o amında 

kültüre alınmasından ibarettir (Sund~rland ve Dunweıı, 1973; Dodds ve 
Roberts. 1982). Bu tekniğin uygulanmasının avantajları; 1) kontrol edilemeyen 
anter duvarlarının ve diğer dokuların etkilerinin elemine edilebilmesi ve kültür 
ortarryınd~ çimlenmeye etki eden faktörlerin etkilerinin kontrol altına alınması, 2) 
çim\l:!nmenin tek gir hücr~d~n sağlanması, 3) tek kallus hücresi gibi polenlerden 
embriyolar elde ed_ilmesi (bu durum __ anterlerden farklılaşmanın fizyolojisi ve 
biyo~imyasının daha iyi_ anlaşılmasını sağlar), 4) anter kültürüne göre anter 
başına (\a~a yüksek bitki verimi elde edilmesi (Bajaj, 1983) olarak sıralanabilir. 
Bu avantajlarına rağmen izole edilmiş olan polenlerin kültüre alınmasındaki 
esas problem çok düşük frekansta çimlenmenin olması ve çimlenmiş olan 
polenlerden genel olarak albino bitkilerin elde edilmesidir (Raina, 1989). 

2. 5. Embriyo, Yumurta ve Yumurtalık Kültürü 
Embriyo kültür tekniği , belirli bir fizyolojik olgunluğa sahip olan 

embriyonµn yumurtalıktan steril koşullarda çıkarılması ve uygun besin 
ortamında kültüre alınmasıdır. Bu teknik özellikle uyuşmazlık problemi olan 
uzak akraba bitki türleri arasında yapılan melezleme sonucu oluşan melez 

. d t tından yeteri kadar beslenememesinden dolayı , embnyoların, en osperm ara 
. . .. . . . uygulanmaktadır. Bu tip embriyoların çoğunlukla, ölmesının onlenmesı ıçın 

1 olmasına karşın, endospermde normal gelişmesinin başlangıç safhası norma .. b ı dig· er dokular her . ölümune se ep o an , 
olmayan gelişmeler veya embnyonun primitif embriyoların dumura .. 1 den kısa zaman sonra zaman bu tur melezleme er meydana getirememesine sebep . . nucu canlı tohum uğraması veya erımesı so . 1 gelişmelerinin erken safhasında , ıarda ernbrıyo ar, . . olur Bu tip risk taşıyan durum a alınırlarsa kurtarılabılırler. . kültür ortamın 
steril koşullarda çıkartılarak . 

1 örneğin hububatlarda olduğu gibi 
mış ernbnyo ar, 

Çoğunlukla, bu tip olgunlaşma 
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d .. 11 meden 10-12 gün sonra, steril koşullarda çıkartılarak k .. 1 .. o en u tur art 
alınarak kurtarılır ve bunlardan yeni bitkiler elde edilebilir (Bright ve Jarnına 

ones 1985; Pierik, 1987). · 
Embriyo kültürü ayrıca bir yabani türden, bu türün kült " .. 

uru Yapıl 
varyetelerine, başta hastalıklara dayanıklılık olmak üzere arzu . an 

d I k bl . . edılen karakterlerin aktarılmasın a uyuşmaz ı pro emının ortaya çıkmas d 
ı ururnunda 

da kullanılmaktadır (Brettell ve lngram, 1979). Ayrıca , çe ·tı· . 
şı I bıtkilerin 

tohumlarında sorun olan dormansi engellerinin ortadan kaldırıl 
masında d 

embriyo kültüründen yararlanılır . Kuwetli dormansi ihtiva ed a 
.. en ebeveyn 

genotipler arasında yapılan turler arası melezlemelerden elde ed · ı . 
• 1 en Prırnitif 

embriyolar kültüre alınarak dormansı problemi ortadan kaldırılır ve d "' II 
o enmeden 

kısa zaman sonra çimlenebilen embriyolar sayesinde yeni bitkiler eld d .. e e ılır 
ilave olarak embriyo kültür tekniği, haploid arpa elde edilmesi d · _ 

n e oldugu 
gibi, kromozom eliminasyonu ile haploid bitkilerin elde edilmesinde de 

kullanılmaktadır Bu yöntemin arpa bitkisinde uygulanması Hordeum v 1 . 
· ugare ıle 

Hordeum bulbosum arasında yapılan melezlenmede H. bubosum'un 

kromozomlarının döllenmeden kısa zaman sonra erimesi sonucu oluşan 

haploid embriyoların kültüre alınarak haploid bitkilerin elde edilmesi şeklindedir 
(Kasha, 1974). 

Embriyo kültürüne ilave olarak melezleme sonucu meydana gelmiş olan 

ve çeşitli riskler taşıyan yumurtalık kesesi içindeki döllenmiş yumurta (primitif 

embriyo), embriyo kültürüne göre daha erken dönemde, kültüre alınabilir . 
Olgunlaşmamış melez b · 1 • . em nyo arı ıhtıva eden yumurtalık, yumurtanın 
döllenmesinden kısa za . man sonra, sterıl olarak çıkarılır ve besin ortamında 
kültüre alınır Ancak rt · ı k . . .. · yumu a ı ta gelışen embrıyolar büyüme ve gelişme ıçın, 
yumurtalığı ihtiva etmeye b · 1 .. n em rıyo ara gore daha uygun koşulları arzu ederler. 
Yumurta ve yumurtalık k"lt " .. . . 

u uru çeşıtlı faktörler tarafından etkilenmekte olup bu 
faktörler; 1) verici b 'tk · ı . . 1 1 enn yetışme koşulları, 2) embriyo kesesinin gelişme 
safhası , 3) çiçek t 

omurcuğunun kültür öncesi muamele edilmesi , 4) yumurta 
veya yumurtalığın ön k"lt " .. .. .. . .. u uru ve 5) kultur ortamının kompozisyonu şeklınde 
ozetıenebi lir (Jensen, 1986). 
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2. 6. somaklonal Varyasyon 

Kültürü yapılan bitki hücrelerinden yeni -bitkilerin elde edilmesi esnasında 

az sayıda olmakla beraber bazı mutant bitkiler elde edilebilir. Bu mutantların 

seçilmesi bazı koşullarda çok önemli olabilir. Örneğin , hastalığa dayanıklılık 
karakteri kompleks genler tarafından kontrol edilmekte olup bu karakterin 

belirlenmesi geleneksel yöntemlerle mümkün olmayabilir. Bu durumda kültür 

ortamında hastalığın patolojik belirtilerinin ortaya çıkmasına yardımcı olan özel 

toksinler kullanılır. Böylece hassas olan hücrelere sahip olan mutant bitkiler 

seçilip elemine edilir. Dayanıklılığı belirlenmiş olan mutant bitkiler ise bitki ıslah 

programlarında çeşitli amaçlar için kullanılab i l i r . , . 

Ayrıca , vejetatif olarak çoğaltılan bazı bitkiler genetik olarak uniform 

olmayabilirler. Bu bitkilerin çeşitli aksamları steril koşullara sahip uygun besin 

ortamlarında kültüre alındığında elde edilecek olan bitkilerde meydana gelecek 

ol.an fenotipik ve genotipik varyasyonların miktarı , geleneksel yollarla vejetatif 

olarak elde edilen bitkilerdeki varyasyonların miktarına göre daha az olma 

~ğilimindedirler. Dolayısıyla , doku kültür yöntemlerinin kullanılması sayesinde 

varyasyonlar azaltılarak homojenlik artırılabilir. Elde edilen bitkiler arasından 
amaçlara uygun olan bitkiler seçilerek kullanılabilir. Nitekim, bu yolla elde 

edilmiş olan birçok bitki varyetesi yaygın olarak kullanılmaktadır. 

2. 7. Protoplast Kültürü d k. 
. . 1 doku ve organlar a ı .. 

Çeşitli kimyasal maddelerle muamele edılmış o an . 
olu an protoplstlardan 

hücrelerin, hücre duvarlarının parçalanması sonucu ş bT Bu amaçla 
uygun besin ortamında kültür yapılarak , bitkiler elde ·eı dı_ıed~,r~ 4-0.8 Molar 

. bitki materyalleri çözeltı erın . 
Protoplastları elde edıtecek olan k için başlangıçta 

d k' bağları ayırma 
mannitol, seker ve hücreler arasın a '. . rtamda belli bir süre 

. . onlar ıhtıva eden o 
1. sebep olan ozmotık ıy . r,ı·ırasyona tabii tutulup plazmo ıze to ıast hücre/en, 11 .. . 

b ki t ·ııirler. Bu sürenin sonunda pro P enzim ihtiva etmeyen çozeltı e e d ldıktan sonra, 
d ku parçalarından arın ırı katı besin ortamlarında enzim ve o il a sahip sıvı veya . 

A dından steril koşu ar _ 
1 

·u protoplast kültürünün . kanırlar . r hücre yogun ug , 
ıle yı Kültüre alınacak olan lbaren 2-7 günlük ilk gelişme 
k .. ltüre alınırlar. . . K .. ltüre alınmadan ı ı 
u d n önemlıdır. u 
başarısı açısın a 
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. d nda protoplazmaların yuvarlak şekilleri bozulur ve hücre b"\ .. 

perıyo u 
. 

o unrnesi 
1 k koloniler oluşurlar . Oluşan bu kolonıler daha sonra k"ı.. 

baş ayara 

o" ve sa 

oluşumu için uygun besin ortamına, steril şartlarda , transfer edilirler. P B üne kadar orotoolast kültüri'ı hirr.ok. biti<.\ r.inc,ind.,. h 

ug · ' 
~ - ·· ·- . . - -aŞan ila 

k '\a nılmıştır . Yapılan bu çalışmaların sonucunda, öncelikle bitkilerin g 1. "~. 

u 

e ışmesı 
lmak üzere ışıklanma ihtiyaçları, olgunlaşma zamanları, meyve şekil . 

o 

w~ 
arzu edilen yönde değiştirilmiştir. 

2. a. Somatik Hücre Melezlemesi 
Farklı bitki tür ve cinslerinin protoplazmaları bir arada eritilerek steril 

koşullara sahip olan uygun besin ortamında kültüre alınabilir (Pel\etier, 1993)_ 
Bu amaçla, bitki protoplazmalarının eritilmesi için NaNO3 (Power ve ark.,1970), 
\ysozyme (Potrykus, 1973), jelatin (Kameya, 1973), polietilen glikol (Kao ve 
Michayluk, 1974), polivinil alkol (Nagata, 1978) ve yüksek pH ile yüksek ca2• 
iyonları (Keller ve Melchers, 1973) kullanılır . Böylece; taksonornik akrabalığı 
yakın olan herhangi iki bitki genotipinin protoplazrnası birlikte eritilerek (Vasil ve 
ark., 1979) geleneksel yöntemlerle elde edilemeyen yeni bitkiler elde edilebilir. 
Ancak, bu tekniğin uygulanmasında çözülmesi gereken çeşitli sorunlar vardır. 
örneğin , melez hücrelerin seçiminde kültürün yapıldığı dönemde veya daha 
sonraki gelişme dönemlerinde herhangi bir ebeveynin kromozomlarının 
kaybolmasının kontrol edilmesi mümkün değildir. Kullanımındaki potansiyel 
faydaların anlaşılmasından sonra bu teknik, çeşitli kültür bitkilerinde başarı ile 
uygulanmaya başlanmıştır. 

2. 9. Kültür Ortamında Tozlanma ve Döllenme Kültür ortamında tozlanma ve döllenme yöntemi, döllenmemiş 
yumurtaların toplanması, steril besin ortamında kültüre alınması ve dölleme 
kabiliyetine sahip olan olgun polenlerle tozlanarak döllenmesini ihtiva eder. 
Kültür ortamına aktarılan polenlerin, kısa zamanda çimlenmeleri sonucu 
oluşturdukları polen tüpleri kolaylıkla yumurta hücresinin duvarını deler. Böylece 
sperm hücresinin yumurta hücresini döllemesine olanak sağlanır . Bu yöntem 
özellikle tozlan d 

· ·nde 

' ma an sonra polen tüplerinin gelişmesinin dişicik borusu ıçı 
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· engellendig- i bitki türleri arasında eşeysel 
döllenmenın mesi sonucu engeııen - amacı ile kullanılmaktadır . nin sag\anması eırerne 

10 Gen Transferi 
. 

2· · . . . . b'tki türünden öıel genetik bilgi ıle kodlanmış olan 
n transfen , bır "encı ı 

·-
Ge 

. . ı..t . ONA'sı virüs veya dıger aracı unsurlarla 

. r sının , alıcı bıtkıye ba" en . . ' . . . 

bır ONA paça ·-·d· Bitki gen transferi, arzu edılen bır karaktenn. 

.. ) ktarı\ması teknıgı ır . 
. . .. .. 

(vel<tor\erle a 
'I< .. eme sahip başka bir bitkı turune, 

·r bitki türünden ekonomı on 
uza\< akraba bı 

t'I< \ar~I< mümkün olmadığı durumlarda. 
1 ile aktarılmasının pra ı o 

melezleme ya u 
. . . t . 1 olarak önem taşımaktadır . 

. ter edi\mesı ıçın po ansıye 
. 

bu karakter\erın trans 
, f . de çok önemli bir engeldır. 

. .. abancı ONA nın trans erın 
Ancak, bitk.ı hucre du'ları, y . öme·in E. coli ve A. tumefaciens 

. k için aracı organızmaların l g 
Bu engelı aşma 

. 1 ·t) l<ul\anıımaktadır. gibi) ONA çemberlen (p azmı 
ld - sistemde, E. co/i, A. 

. DNA'sının kullanı ıgı 
Aracı olarak ba\<.terı 

. (vektör) gibi kullan ılır 
. . . türlerinin ONA' ları bır aracı 

, 

tumefaciens gıbı ba\<.ten 
t·k bilgiyi taşıyan yabancı ONA nın 

t \<.onu olan gene ı 
Ozennde durulan "e trans ere . d'I ve özel yerlerinden ayrılan 

. h.. \erinden ızole e ı en . 
küçük. bir bölümü, balderı ucre t· ·ı · ilgili genetik. yapıyı ihtıva eden k ma yerleş ırı ır. 

. 
1 k .. \ündeki ayrılan ıs 

bakteri hücresıne 

ONA mo e u 
. ıazmiti daha sonra .. 

ONA parçasının a\<.tarıldığı bald~rı p b \deri p\azmiti bitkiye transfer edılır . 
aktarılarak çoğaltılır. Ardından çogaltıla: :umefaciens, vektör olarak özellikle D

ik.oti\edon bitkilerde tümör oluşturan \<.tadır Ancak bu sistemin hububatlarda 
. d 1<u\\anııma · transferın e 

k a sınırlıdır . 
baklagillerde gen . d bitkilerde kullanılması oldu ç. .. d vektör olarak 

- ibi monokotıle en . olarak vırusler e 
oldugu g . d bakterilere ııave 

ldukça sınırlıdır 
transferın e 

· ı virüs sayısı o 
Gen k aracı olarak kullanılabı en . nı·eksiyon yöntemidır . 

ktadır Anca , 
k ·k mıkro e 

'ı(u\\anı\ma . . d kullanılan diğer bir te nı , transferi yapılacak 
NA transfenn e 

b cı ONA, gen 
D d'len özelliği taşıyan ya an . dilir. Bu enjeksiyonda 

.. de arzu e ı 
. k enıekte e 

. 

\31.l '/ontem ' 1 ması içerisine dıre . . ettig"i protoplazma ıle 
. rotop az 

. k. ·n ıhtıva 
lan bitkinın p . ·n yap ıldığı bıt ını ONA'nın transfer 

o en transferını 
rası yabancı . . 

'/abancı oNA, g dadır. Enjeksiyon son i inde hücre duvarı kendını m 
sağlama\<. zorun örmeıniş ise kısa zaman ç 

U'/1.l aıma zarar 9 d' ldiği protopl . . e çoğalabilir. e ı .. lı.ı" nebı\ır " 1<.bO '/eni\e'/ere 
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Bitki ıslahın programlarında önemli birçok problem , Çoklu genı . 
er 1 ndan kontrol edilen kantitatif karakterlerı ortaya koyan DNA segm . 

tara ı 

entıerınin . 
1 edilerek basit bir şekilde transfer edilememesinden kaynaklan 

ızo e 
maktadır Ancak gen transfer tekniğ i ile bu problemin DNA düzeyinde kısmen · 

ortadan kaldırılması mümkün olmasına rağmen , gen transfer tekniğinin bitki ısı h 
a ında rutin olarak kullanılabilmesi için etkil i transfer sistemlerine ve transfer d 'I 

e ı ecek '/abancı ONA'nın yeri , yap ı sı ve fonksiyonuna ait detaylı bilgilere ihtiyaç vardır . 

3. SONUÇ 

Başarılı doku kültür tekniği uygulamalarının yaygınlaştırılması ve bitki ıslahında yeni gelişmelerin potansiyelinin belirlenmesi için önemli araştırmalar yapılmıştır . Bu araştırmaların neticesinde , yakın zamanda, birçok gelişmeler elde ed i lmiştir. Ancak elde ed ilen bu başarılar , pratik anlamda, en azından şimdilik çok sınırlıdır. Dolayısıyla ekonomik öneme sahip yeni genotiplerin elde edilmesinde geleneksel üretim teknikleri ile kombine edilebilen alternatif yöntemlerin geliştirilmesi ve araştırma sonuçlarının pratiğe intikal ettirilmesi ümitle ve heyecanla beklenmektedir. 
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DERGİ YAZIM KURALLAR! 

. ·n daha önce hiç bir yerde yayınlanmamış olması
 zorunludur. 

1. Göndenıece~ı: 6 _0 programında A4 kağıt boyu seçilmiş olarak Aria! yazı 

2. Mak~leler imalıdır. Tüm başlıklar koyu ve 12 punto ile sadece ôzet, Abtract ve 

karaıctennde yaz' 10 punto ile yazılmalı, Çizelge içindeki rakam ve yazılar en fazla 10 

ı<aynaklar ~
1~~1 

Çizelgeler 1, diğer metin kısımları 1.5 aralıkla yazılmalıdır. Sayfa 

p~nto _oıma 1
 ~İ 3 cm sağ , 3 cm alt ve 3 cm üstten boşluk bırakılacak şekilde olm

alıdır. 

duzenı ~ cr;;nd,erilecek yazılarda hakem değerlendirilmesi yapıldığı için 1 asıl , 2 kopya 

3. De~gıy~ımeli , kopyalarda yazar isimleri bulunmamalıdır. 

ola~a k;~ görüşleri alınan yazılar yazara iade edilip düzeltmeler istenecek düzeltilmesi 

4· ~n veya gerekli açıklamaları yapılan yazılar hakkında yayın kurulu basılıp 

ı:~:ımama kararı verecektir._ B~sımına karar verilen_ yazılar _iade e~ilec~k ve y~ar 

orjinal metin ile birlikt~ boş bır ~tsk~te yazıyı kopyalayarak belırtılen sure ıçınde teslım 

edecektir. Disket üzenne dosya ısmı ve yazım programı yazıl
malıdır. 

s. Yazılar 14 sayfayı geçmemelidir. 

s. Araştırma makaleleri aşağıdaki bölümler halinde yazılmalıdır. 

Başlık büyük harflerle en çok 100 harften oluşmalıdır. 

Yazar/yazarların isimleri ve Bölümler veya Kuruluş isimleri 

Yayın Kuruluna Geliş Tarihi :. , En son düzeltmede yazara bildirilecektir. 

ÖZET: Başlığı 12 punto, metni 10 punto paragraf girintisi olmadan verilecektir. 

ABSTRACT: , Özet ile aynı özellikte olacaktır. 

1.GİRIŞ, Literatür bidirişleri bu kısımda değerlendirilme
lidir. 

2 . MATERYAL VE METOD 

3. ARAŞTIRMA SONUÇLAR! VE TARTIŞMA 

4. KAYNAKLAR 

7. Eserde resim. şekil ve grafikler Şekil altında verilmeli, şekil ve resimlerle grafikler 

aydıngere çizilmeli veya orjinal programla çizilerek metin içinde yer almalıdır. Şekil 

başlıkları şeklin altında 
ve küçük harfle yazılmalıdır. 

8.Çizelge başlıklan , çizelgenin üstünde ve her kelimenin ilk harfi büyük olacak şekilde 

yazılmalıdır. 

9. Metnin içinde kaynak bildirimi "Yazar-Yıl" esasına göre yapılmalı , yazar isimleri 

küçük harfle verilmeli. birden fazla kaynak noktalı virgülle ayrılmalı , üç veya daha çok 

yazar isimli bildirimlerde ise" .. ve ark." kısaltması kullanılmalı
drr. 

10. Kaynak listesi, yazarların soyadına göre alfabetik düzenlenmeli, numara 

verilmemeli ve koyu yazı/mamalıdır . Kaynak bildiriminde sıra ; "yazar soyadı , adrnrn baş 

harfi, eserin yayın tarihi, eserin adı , basımevi ve basıldığı yer" şeklinde olmalıdır. Dergr 

alıntılarında cilt , parantez içinde sayı . iki noktayı takiben sayfa numaraları verilmelidir. 

Metnin içinde verilmemiş kaynaklar bu listede gösterilmemelidir. Kaynağrn yazarı belli 

değilse yerine "Anonymous· deyimi yazı/malıdır. 

11. Araştırması bir kurumca desteklenmiş eserlerle (Araştırma Fonu dahil) . Yüksek 

Lisans veya Doktora Tezlerinin Türkçe başlığı • ile belirlenerek. ilk sayfada çizgi allrnda 

10 punto ile dipnot yazılmahdrr . (0.M.Ü. Araştırma Fonunca Desteklenmiştir. Yüksek 

Lisans Tezi vs.). Gerekirse sayfa içi açık/amalarda da aynı yöntem kullanılacaktır. 

12. Derleme ve çeviri yazılara bir sayıda belirli oranları geçmeyecek şek ilde yer 

verilecektir. Çeviri yazıların orijinalleri metinle birlikte verimelidir. 

13. Dergi yılda üç sayı olarak yayınlanır . 



O.M.Ü. Ziraat Fakültesi Ofset Ünitesinde basıimıştır. Samsun,1988 



{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }

