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FARKLI AZOT DOZLARININ PALAZ FINDIK GESIDINDE VERIM,
MEYVE KALITESi VE BESLENME UZERINE ETKIiSi

Neriman BEYHAN, Taki DEMIR
0.M.U. Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Béliimii, Samsun
Abdiilkadir SURUCU
'0.M.U. Ziraat Fakiiltesi Toprak Bolimii, Samsun
Gelis Tarihi: 15.06.1997

OZET:Bu arastirmada, farkli azot dozlarinin Palaz findik ¢esidinde verim, meyve kalitesi ve
beslenme lzerine etkisi incelenmistir. 1995 yilinda, 300, 450 ve 600 g N/ocak, 1996 yilinda ise
800, 1000 ve 1200 g N/ocak dozlarn uygulanmistir. Arastirma bulgularina gére, azot doziarinin
verim, meyve agirhd, i¢ agirhg, i¢ orani, saglam i¢ orani, bos i¢ orani ve burusuk i¢ orani
lizerine etkisi, istatistiki olarak kontrolden farkli olmamustir. Azot uygulamasi, gotanaktaki
meyve adedini kontrole gére 6nemli diizeyde arttirmistir. Azot uygulamasinin, yapraktaki besin
element diizeyine etkisi yaprak érnek alim dénemlerine gére farkli bulunmustur. Meyveli yilda,
meyvesiz yila gbre yaprak besin element diizeyinin distigi saptanmistir. Ayrica, besin

elementleri arasinda istatistiki diizeyde negatif ve pozitif iliskiler ortaya ¢ikariimistir.

THE EFFECTS OF DIFFERENT NITROGEN DOSES ON THE YIELD, FRUIT
QUALITY AND NUTRITION OF HAZELNUT (CV. PALAZ)

ABSTRACT: In this study the effects of different nitrogen doses on the yield, fruit quality and
nutrition of hazelnut (cv. Palaz) were investigated. 300, 450 and 600 g of nitrogen per bush
were applied to the plants: in 1995 and 800, 1000 and 1200 g of nitrogen per bush were applied
to the plants in 1996. According to the results obtained from the present study, the effects of
different doses of nitrogen fertilization on nut weight, kernel weight, kernel ratio, good kernel
ratio, blank nut ratio and wrinkled kernel ratio were found to be not significant in comparison to
the control plants. Nitrogen treatment resulted in higher fruit number in a cluster than untreated
plants. It was also found that the effect of nitrogen treatment on the above parameters differed
according to sampling periods. The level of nutrients of leaves taken in fruiting year was lower
than the leaves taken in unfruiting year. In addition, positive and negative relationships

between nutritients in the leaves was statistically important.



1. GIRI$

Findikta yeterli bir verim ve bitki geligimi saglamak igin onemli Olgude
azot beslenmesine gereksinim vardir. Bitki kuru agirhginin énemli bir kismini
olusturan azot, findikta, yapraklarin yanisira meyvelerde de onemli miktarda

bulunmaktadir (Tous ve ark., 1994 Pala, ve ark., 1996).
Azot bitkiler tarafindan fazlaca alinip kullaniimasinin yanisira, toprakta

kolay yikanmakta ve diger dogal yollarla azalmaktadir. Bu bakimdan, findikta
verim ve kalitenin arttirimasi igin diger tarimsal iglemler yaninda bitkinin azot

ihtiyacinin bilinmesi ve azotlu gubreleme modern tarim isletmeciliginde cok

énemli bir yer tutmaktadir (Kacar, 1984).
Meyve adagclarinin gubre ihtiyacinin belirlenmesinde, yapraklarin besin

icerikleri ile topraklarin besin kapsamlari arasindaki iliskiler dikkate alindiginda
daha basarili sonuglar elde edilebilmektedir. Ayni bitki tur ve cesidi sézkonusu
oldugunda bile, bitkinin glbre intiyac! toprak ve iklim gartlarina gére farklilik
gostermektedir. Bundan dolayi, her yerde gegerli olabilecek bir gubreleme
programinin uygulanmasi mumkan degildir (Ozbek, 1981; Kacar, 1984).

Bu konuda findikta yapiimig galismalardan bazilarinda, birbirinden farkli
sonuglar ortaya konmustur. Yurtsever (1980), findikta ocak basina verilecek en
uygun azot miktarinin 260 g, Bas (1983) ise 200 g oldugunu kaydetmislerdir.
Bir bagka ¢aligmada bildirildigine gére, Giresun'da findikta ocak basina 300-
600 g saf azotun yilda 2 veya 3 defada uygulanmasi en yUksek verimi
saglamistir (Anonymous, 1990). Baron ve ark. (1985) ve Lagerstedt (1979)
A B.D.de findikta agag bagina 454-1816 g N, Radicati ve Miaja (1995) Italya'da
genellikle hektara 120-150 kg N, Tous ve ark. (1995) Ispanya'da hektara 120
kg N uygulandigini bildirmiglerdir. Tous ve ark. (1994) findik ba'hgeleri icin .en
uygun gubre uygulamasinin ekolojiden kaynaklanan degisimlere bagli olarak
120 ile 150 kg N/ha arasinda degistigini bildirmislerdir.

Bu aragtirmanin amaci, findikta farkli azot dozlarinin verim, meyveé
kalitesi ve beslenme Uzerine etkisi ve Samsun ekolojik sartlarinda findigin

azotlu gubre ihtiyacini ortaya koymaya yénelik bilgilerin alinmasidir.



2. MATERYAL VE METOT

2.1. Materyal

Bu aragtirma, 1995 ve 1996 yilinda, Samsun'un Terme ilgesine bagli
sahil kolda bulunan Karacali Kéyundeki bir Uretici bahgesinde yaratalmastar.
Materyal olarak, yoOrede yetistiricilidi yaygin olan Palaz findik cesidi
kullaniimistir. Denemenin yGrttlldagu findik bahgesinin genel bazi 6zellikleri
Cizelge 1’de verilmigtir. |

Deneme bahgesi topraginin baz fiziksel ve kimyasal ézellikleri ile bu
¢zelliklerin belirlendigi yéntemler Cizelge 2'de verilmistir. Toprak 6zellikleri, O-

30 cm derinlikten alinan toprak érneklerinde belirlenmistir.

Cizelge 1. Denemenin yapildigi findik bahgesinin genel bazi ézellikleri

Bahge | Dikim | Dikim |Ocaklardaki| Ocaklardaki Ocak boyutlari
tesis sekli |araliklan| dal sayisi dal ¢api
yas!
En Boy
24 Ocak 6x5 | 26.3346.56 |34.19+11.32| 1.2840.23 | 1.88+0.38
(vl (m) (Adet) (mm) (m) (m)
Cizelge 2. Deneme bahcesi topraginin bazi fiziksel ve kimyasal ézellikleri
Ozellikler Deger Yéntemler }
Kil (%) 31.92 | Hidrometre metodu (Bouyoucos, 1951) }
Silt (%) 42.33
Kum (%) ' 25.75
Biinye sinifi CL
% Sat 64 Richards (1954)
pH (8.C.) 6.65 | Potansiyometrik olarak (Jackson, 1962)
Organik Madde (%) 3.4 |Walkley Black metodu (Chapmann ve Pratt, 1961)
Toplam N (%) 0.175 | Kjeldahl metodu (Bremner, 1965)

0.002 | Saturasyon iletkenligi Slciilerek (Richards, 1954)

0,
. -gj:gisebllir Ca~" | 31.7 | 1 M amonyum asetat (pH:7.0) ile ekstrakte edilerek
katyonlar Mg: 3.7 | (Richards, 1954)
(mek/100 g) K 0.406
Na | 0.116 B
DPTA ile Fe 65 Atomik absorbsiyon spektrofotometresinde
ekstrakte Mn 40.7 | (Lindsay ve Norwel,1978)
edilebilir mikro Zn 0.30
elementler (ppm) | Cu 3.21
P (ppm) 8 Olsen ve ark. (1954) ]




2.2. Metot
Denemede, 1995 yilinda ocak basina toplam 300, 450 ve 600 g

dozlarinda azot, 9 Nisan ve 3 Haziran'da olmak uzere, iki seferde verilmistir.

1995 yilindaki gubre uygulamasindan alinan sonuglara gore, 1996 yilinda
r. 1996 yilinda, yine yaklagik olarak ayni

00 g dozlarinda azot verilmigtir
k alinmistir. Azot kaynagi
caklarin tag

verilen azot miktar! arttiriimisti

tarihlerde, ocak basgina toplam 800, 1000 ve 12

Gubreleme yapilmayan ocaklar ise kontrol olara

olarak % 26 N igeren kalsiyum amonyum nitrat gubresi O
nde agilan banda topraga karistirilarak uygulanmigtir.
Azotlu gubrenin yapraklardaki besin element duzeylerine etkisini
belirlemek amaciyla, 1995 yilinda 3 Haziran ve 11 Temmuz tarihlerinde yaprak
émekleri alinmistir. 1996 yilinda bu periyot biraz daha genigletilerek 9 Haziran,

30 Haziran, 24 Temmuz, 17 Agustos ve 14 Eylul tarihlerinde oimak Uzere bes
prak ornekleri, ilkbaharda gelismeye

itbaren 3. ve 4

izdusumleri

donemde yaprak émekleri alinmistir. Ya
baslayan meyvesiz strgunlerden, surgun ucundan
yapraklardan tum ocag temsil edecek sekilde segilmistir (Baron ve ark., 1985;

Okay ve ark., 1986).
Toplandiktan sonra en kisa surede laboratuvara getirilen yaprak

6mekleri sirasiyla, musluk suyu ve saf suda yikanmig, kurulanmis, kurutma
dolabinda 70°C’de kurutulmus ve 6dutulerek analize hazir hale getirilmigtir. Yas
yakilan yaprak éreklerinde P san renk metoduna gére spektrofotometrede, K.
Ca, Mg, Fe, Zn ve Mn atomik absorbsiyon spektrofotometresinde belirlenmisti’
(Kacar, 1972). N ise kjeldahl metodu ile (Bremner, 1965) saptanmistir.

Bu aragtirmada, 1995 deneme yilinda ilkbaharda don zarar nedeniyle
yeterli bir urun alinamamigtir. Bu bakimdan sadece 1996 ynlmlh meyve verim
ve kaliteguyle gili degerlendirmeler yapilabilmistir. Verim ocak bagina dugen
meyve miktari olarak saptanmigtir. Ayrica, hasat edilen meyvelerde, meyve V€

iQ aélrlngu (g) ig oran (%) sag :
, . saglam i¢ orani (%), bos | K
orani (%) belirlenmigtir (%), bog ig orani (%) ve burusuk



3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

3.1. Verim ve Meyve Kalitesi

Farkli dozlarda uygulanan azotun ocak bagina verime etkisi ile ilgili
sonuglar Cizelge 3'de verilmistir. Cizelge 3'Un incelenmesinden anlasilacagi
gibi, azot dozlar ile kontrol uygulamalarindan elde edilen verim arasinda
istatistiki olarak bir farklilik yoktur. |

Cizelge 3'e gobre, azot uygulamalarinda elde edilen ¢otanaktaki meyve
sayisi deg@erleri istatistiki olarak kontrolden ylksek (p<.01) olmustur. Uygulanan
azot dozlarinin, meyve agirhdi, i¢ agirlidi, i¢c orani, saglam i¢ orani, bos i¢ orani
ve burusuk i¢c orani UGzerindeki etkileri istatistiki olarak kontrolden farkli
olmamistir. Strabbioli (1994), buna benzer sonuglar elde etmis ve farkli gtbre
uygulamalarinin findikta i¢ adirhd, randiman ve bos meyve Uzerine etkisi

olmadigini bildirmigtir.

3.2. 1995 Yilinda Yapragin Makro ve Mikro Besin Element Diizeyleri

1995 yilinda farkli dozlarda uygulanan azotun, haziran ve temmuz
ayinda findik yapraginin besin element dizeylerine etkisini gosteren sonuglar
Cizelge 4'de verilmistir.

Cizelge 4'Un incelenmesinden anlasilacagr gibi, azot dozlarinin
yapraklardaki N duzeyleri Uzerine etkisi, sadece temmuz ay! déneminde énemli
(P<.05) olmustur. Bu dénemde, yapraklardaki N dlzeyi, verilen azot dozunun
artmasiyla birlikte artig gdstermistir. Bu sonug, haziran ayi baginda verilen
azotlu gubrenin etkili oldugunu gostermektedir.

Denemede azot uygulamalarindan elde edilen yaprak azot duzeylert,
ibrikgi ve ark.’na (1994) gére, yaprak azot icerigine ait sinir degerlerinin altinda
kalmaktadir. Baron ve ark. (1985), Anonymous (1990), Tous ve ark. (1994) ile
Strabbioli'ye (1994) gére ise sinir degerleri arasinda kalmakla birlikte minimum
degere cok yakin oldugu anlagiimaktadir. Bu sonuglara gore, haziran ayinda
mis ve bir sonraki yll

uygulanan azot dozlarinin arttirimasi gerektigi ortaya ¢ik

verilen gubre miktarlari arttirilmigtir.



Cizelge 3 Farkli dozlarda uygulanan azotun 1996 ylhinda venm ve meyie

''''' Te !“Tq’ [Sabm [Burugur

kalitesine etkisi
W s

T Ocak [Gotanak| Meyve | 0 o | e
O | ! 12
| vagina | meyve | aduid | 01| o o o)

| Azot
dozlar| venm | saysi | (@) @ | (%)

el

(glocak) | (adet) | 1
~No | 1308 |182b | 199 | 127 "5265 | 7922 | 1049 887

N, [ 1325 | 212a | 214 | 131 538 8171 | 825 175
y - — —
o0 T 128 | 5292 | 7458 | 1222 | B2

w
w

N, 1271 | 209a | | |
N, 1058 | 215a 210 | 129 | 5217 8220 988 | B33

"+ Ayn: harfie gosteriien ortalamalar arasinda %1 onem Seviyesinde fark yortur
| Harflendirilmeyen ortalamalar arasinda fark yoktur ]

Cizelge 4 Farkli dozlarda uygulanan azotun 1995 yilinda findigin yaprak besin

element dizeylerine etkisi
B 3 Haziran yaprak 6rnedi sonugiari 4’
. Azot l N P K Ca Mg Fe Zn | Mn |
dozian (%) (%) (%) (%) (%) (ppm) | (ppm) | (ppM)

NO (238 0225 0571 0907 [0223 [9333 6367 168133
N1 244 0221 0571 0893 [0203 |94 00 4887 |16767
N2 235 0218 0579 0907 (0217 9700 |50.00 1248 33
N3 (249 0219 0588 [0.860 [0244 9867 [62.00 1149 67

11 Temmuz yaprak érnegi sonuglari

T Azot N P | K Ca Mg | Fe | 2Zn ‘ Mn
doglan | (k) | (%) | (k) | (k) | () (ppm) _(ppm) (PPTY
T NO [217b* |0.160 0.550 1.247 ﬂ9~-236 82 87 187.00 21333
N1 224b 0173 0.550 1.413 0.301 12067 (8267 166 33 B
T N2 227ab 0173 0592 1.537 0 258 147.00 |8033 31667 |
N3 239a 0166 [0520 [1530 [0374 |11467 7167 1276 33

" ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda %5 6nem seviyesinde fark yoktur
\Harflendirilmeyen ortalamalar arasinda fark yoktur.

'Yaprak besin element igerikleri kuru agirhija gore hesaplanmigtir.

Cizelge 4' de verilen sonuglara gore, farkli dozlarda uygulanan azotun
yapraklarin azot digindaki diger makro ve mikro besin element (P K Ca Mg
Fe. Zn ve Mn) duzeylerine etkisi istatistiki olarak kontrolden fark
pulunmarrmigtir

Bu aragtirmada, yapraklardaki besin element duzeylerinin stabl oldugu
temmuz doneminde elde edilen yaprak P ve Mg duzeyinin Anonymous (1986)
lbrikgi ve ark (1994) ve Tous ve ark 'nin (1994) bildirdikler optimum s’

ar
asinda kalmakla birlikte minumum degere oldukga yakin oldugy



anlagiimaktadir. Ayni donemde yaprak K dizeyi belirtilen sinir degerlerinin
altinda, Ca, Fe, Zn ve Mn ise optimum degerler arasinda kalmaktadir.

3.3. 1996 Yilinda Yapragin Makro ve Mikro Besin Element Diizeyleri
1996 yilinda farkli dozlarda uygulanan azotun findik yapraklarindaki
besin element dizeylerine etkisi ile ilgili sonuglar gizelge 5 de verilmistir
Cizelge 5'in incelenmesinden anlagilacag: gibi, azot dozlarinin yapraklardaki N
duzeyleri Gzerine etkisi, sadece eylul ayi déneminde énemli olmustur (P<.05).
Bu dénemde, tUm azot dozlari, kontrole gére yaprak azot igerigini arttirmigtir,
Azot dozlarinin, diger besin element dizeyleri Uzerine etkisi ile ilgili
veriler ise su sekilde 6zetlenebilir (Cizelge 5). 30 Haziran yaprak drneklerinde,
artan azot dozlarina bagli olarak yaprak P igeriginin énemli dlzeyde arttig
gorulmektedir (P<.01). Azotun yaprak Ca ve Fe igerigi Uzerine 6nemli bir
etkisinin olmadi§i anlagiimaktadir. Mg ile ilgili sonuglar incelendiginde, Ns azot
dozu 9 Haziran yaprak érneginde, kontrole gére yaprak Mg igerigini dagurmus
(P<.05) 30 Haziran'da ise arttirmistir (P<.01). 24 Temmuz yaprak orneklerinde,
yaprak K igerigi kontrole gére 6nemli dizeyde azalmigtir (P<.01). 30 Haziran'da
N3 azot dozu yaprak Zn igerigini, 17 Agustos'ta N2 azot dozu yaprak Mn
icerigini kontrole gore 6nemli duzeyde (P<.01) arttirmistir. Bu sonuglar, azot
uygulamasinin bitkideki Ca, P ve Mg oranlarinin arttigini bildiren kaynaklar ile
tam olarak uyumlu gérilmemektedir (Amrutkar ve ark., 1985; Strabbioli, 1994).
Yapraklardaki besin element dlzeylerinin stabil oldugu temmuz ve
agustos ayinda, Cizelge 5'de verilen yaprak azot duzeyleri, Anonymous (1990)
ve Ibrikgi ve ark.'na (1994) gore, azot'a ait sinir degerlerinin altinda kalmakta,

Baron ve ark. (1985) ve Tous ve ark.’na (1994) gore ise sinir degerleri arasinda
kalmakla birlikte minimum degere ¢ok yakin durumdadir. 1996 yilinda, 1995

yilindan daha yuksek azot dozlari uygulanmig olmasina ragmen daha etkili bir

azot beslenmesi saglanamamigtir. Bu durumun, 1996 yilinda, azotun bir

kisminin  meyveler tarafindan  kullaniimig olmasindan kaynaklandigi

séylenebilir. Horuz’a (1996) goére, deneme bahcgesi topraginin toplam azot

iceridi cok iyi duzeydedir. Bunun yanisira, anemli miktarlarda azotlu gubreleme



aptimistir.  Bu kosullarda, bitkilerin azottan yeterince yararlanamam
$

Imasinin nedenleri Uzerinde énemle durulmahdir.

izelge 5. Farkli dozlarda uygulanan azotun 1996 yilinda findigin yaprak begip,

element duzeylerine etkisi

Yaprak P ve K duzeylerinin s6z konusu arastircilarin bil

ogerlerinin  altinda, Mg duzeyinin ise sinir degerler arasind

9 Haziran yaprak érnegi sonucglari )
Azot N P K Ca Mg Fe Zn Mn |
dozlari (%) (%) (%) (%) (%) (ppm) | (ppm) | (ppm)
NO [1.98 0105 |0.423 |1.028 [0.173a" |117.03 22.30  [160.15 |
N1  |2.15 0.091 0.343 |0.890 [0.123 ab 122.72 [17.98  |218.94
N2 [2.11 0090 10415 |0.936 |0.154a [133.42 20.10  [190.00 |
N3 |2.10 0.091 0379 |0.853 [0.088b [90.84 18.58  {188.72
30 Haziran yaprak érnegi sonuclari
Azot N P K Ca Mg Fe Zn Mn
dozlari (%) (%) (%) (%) (%) (ppm) | (ppm) | (ppm)
NO 2.00 0.084 d**|0.427 1.184 0127 b**[129.55 |28.56 b**|146.02
N1 {2.04 0.092 ¢ [0.364 1.231 0.184 ab [106.40 2691 b [177.00
N2 [1.96 0112b 0397 [1.185 [0.160 ab [154.22 32.09b [209.98
N3 217 0.124a 0359 [1.176 |0.228 a 182.68 (39.33a {202.29
24 Temmuz yaprak ornedi sonuglari
Azot N P K Ca Mg Fe Zn Mn
dozian | (%) (%) (%) (%) (%) | (ppm) | (ppm) | (ppm)
NO |2.07 0112 |0.389a*|1.355 |0.206  |207.73 19.46  |213.91
N1  ]2.26 0118 |0338b [1.086  [0.256  [281.73 3387  [203.52
N2 [1.90 0102 10.293d [1.108  0.215 187.24 [27.43  |210.00
N3 210 0.126 0.298c [1.024  [0.258 13411 [19.22  [213.91
17 AJustos yaprak 6rnedi sonugiari
Azot N P K Ca Mg Fe Zn Mn
dozlan (%) (%) (%) (%) %) | (ppm) | (ppm) | (pPM) |
NO [2.27 0.085 0.421 1.52 0.240 159.15 [21.35 185.85b™
N1 [2.04 0.105 0.367 1.65 0.288 176.99 |16.68  [190.37 b
N2 |2.97 0.115 0.414 1.77 0.287 18420 |23.18 [257.80a
N3 }2.03 0.108 0.370 1.70 0.276 150.04 |17.02 193.55b
14 Eylil yaprak érnegi sonucglari I
Azot N P K Ca Mg Fe Zn Mn
dozlan | (%) (%) (%) (%) (%) (ppm) | (ppm) U
No [178b* [0.114 |0.345 [1.836  [0.224  |260.67 |26.10 230.15
N1 |1.85a [0.106 0.318 1.783 0.311 21949 [24.50 |271 81
N2 [1.90a [0.111 0.319 1.613 0.228 216.84 22.594_,2_112_-_91, 4
N3 |[1.86a |0.092 |0.276 |1.455 [0.253  [205.89 2256 123395 |
* Ayni harfle gbsterilen ortalamalar arasinda %5 onem seviyesinde fark yoktur. ;
** Ayni harfle gbsterilen ortalamalar arasinda %1 énem seviyesinde fark yoktur. ‘
Harflendiriimeyen ortalamalar arasinda fark yoktur.
Yaprak besin element icerikleri kuru afirha gbre hesaplanmigtir. ——

dirdikleri s

a kaldlg'



anlagiimaktadir. Yaprak Ca, Fe ve Zn duzeyleri ise sinir degerler arasinda
kalmigtir. Yaprak Mn icerigine ait de@erler incelendiginde ise, Tous ve ark.'na
(1994) gore yaprak Mn dlzeyleri sinir dederler arasinda kalmakta lbrikgi ve
ark.’na (1994) gdre ise sinir degerlerinin Gzerinde bulunmaktadir.

Yine 1996 yilinda yaprak P, K, Ca ve Mg duzeylerinin meyvesiz 1995
yllindan daha duglk olmasi, s6z konusu elementlerin meyveler tarafindan
kullaniimis olabilecegini akla getirmektedir. Bu elementlerden 6zellikle K'daki
azalma digerlerine gére daha fazla olmustur. Baron ve ark.’nin (1985) meyve
yukinin fazla oldugu yillarda yaprak K iceriginin nispeten dusuk oldugunu
bildirmig olmasi bu sonuglari desteklemektedir. Diger taraftan, Uzunharman’a
(1995) gore, deneme bahgesi topraginin P ve K igeriginin yeterli dizeyde
olmadigi anlagiimaktadir. Bu sonuclara gore, fosforlu ve potasyumlu gubreleme
yapiimasi gerektigi ortaya ¢ikmaktadir.

3.4. 1996 Yilinda Yaprak Besin Element Diizeylerinin Mevsimsel
Degisimi

Sekil 1°’de, 1996 yilinda yaprak besin element dizeylerinin mevsimsel
degisimi grafik olarak verilmistir. Grafikler incelendiginde, yaprak Ca, Mg, Fe ve
Mn iceriginin haziran ayindan eylule kadar arttigi, N ve K iceriginin ise azaldig
ortaya ¢ikmaktadir. Yaprak P ve Zn igeriginde, haziran ve eylul arasinda kalan
dénemlerde degisimler oimakla birlikte, her iki déneme ait sonuglarda belirgin
bir farklilk olmadigi gértlmektedir. Guzel (1982) ve Kacar (1984), vegetasyon
déneminin ilerlemesi ve bitki gelisimine paralel olarak bazi besin elementlerinin
daha fazla alindi§ini kaydetmislerdir. Buna karsilik, elementlerin aralarindaki
etkilesimin bir sonucu olarak topraktan alinmalarindaki guglukler ve bitkinin

cesitli kisimlarinda fazlaca kullaniimalari nedeni ile yapraklardaki duzeylerinin
azalabildigi de bildiriimektedir (Guzel, 1982).
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Sekil 1. 1996 yilinda yaprak besin element dlizeylerinin mevsimsel degisimi
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Cizelge 6'da 1996 yilinda yaprak besin element duzeyleri arasindaki
iligkilere ait korelasyon katsayilari verilmistir. Cizelge 6'nin incelenmesinden
anlasilacadi gibi, bazi elementler arasinda istatistiki dlzeyde 6énemli negatif
veya pozitif iligkiler oldugu ortaya cikmaktadir. Elementler arasindaki sézii
edilen iligkiler, Aktas (1981), Aktas (1994), Uzunharman (1995), Horuz (1996)
ve Aydin ve ark. (1997) tarafindan da bildirilmistir.

Bu arastirmada, pek gok besin elementi arasinda saptanan iigkiler ile
elementlerin yukarida agiklanan mevsimsel degisimleri birlikte incelendiginde,

sonuglarin gogunlukla uyumlu olduklari gérilmektedir.

Gizelge 6. Yaprak besin element duzeyleri arasindaki iligkiler (r)

N P K Ca Mg Fe Zn
P -0.099
K 0.264 -0.245
Ca -0.405™ | 0.192 -0.077
Mg -0.140 0.393* |-0.310* | 0.684™
Fe -0.215 0.283* -0.336™ | 0.444* | 0.444*
Zn 0.017 0.148 0.064 -0.066 -0.061 0.391*
Mn -0.226 0.384* | -0.272* | 0.259* 0.393* | 0.303* | -0.182
_* Onemli, **: Cok 6nemli, (n= 60)
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FINDIKTA HASAT YARDIMCISI OLARAK ETHREL VE EKSANTRIK TiPLi
DAL SILKELEYICININ KULLANILABILME OLANAGI
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Mehmet Arif BEYHAN
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OZET: Bu galismada, Palaz ve Tombul findik cesitlerinde, Ethrel'in degisik dozlarinin (0, 500,
1000, 1500 ppm) ve silkeleyici kullaniminin meyvelerin dokilme ylizdeleri iizerine etkileri
aragtinlmistir. Ethrel uygulamasinin, zurufiu meyvelerin kopma kuvveti / meyve agirh@: oranini
azaltiqi ve kontrole gére dogal dokiilme ylizdesini arttirdi§i belirlenmistir. Silkeleme
sonrasinda, dokilen meyve yiizdesi, her iki cesitte de Ethrel uygulama tarihinden 12 gin sonra
istatistik agidan en yiiksek dedere ulasmistir. Buna gére, ayni tarihte, silkeleme sonucunda
toplam dokilen meyve yiizdesi, Palaz gesidi igin kontrolde %41.02 diizeyinde iken, 500 ppm
Ethrel uygulama dozunda %92.12; Tombul gesidinde ise, kontrolde %30.07 dizeyinde iken,
1000 ppm Ethrel uygulama dozunda %92.06 diizeyinde olmustur.

THE POSSIBILITY OF USING ETHREL AND ECCENTRIC TYPE LIMB
SHAKER AS A HAZELNUT HARVEST AID

ABSTRACT: In this study, the effects of different Ethrel concentrations (0, 500, 1000, 1500
ppm) and using shaker on the percentage of nut drop in hazelnut (cvs. Palaz and Tombul) were
investigated.

It was determined that Ethrel treatments reduced the ratio of pull force and nut weight and
increased the percentage of natural nut drop in comparison to the control. During shaking, the
percentage of nut drop in both cultivars reached the highest value twelve days after Ethrel
treatment date. According to this result, as a result of shaking made at the same time for all
treatments; while the percentage of nut drop for cv. Palaz was 41.02% nut drop percentage was
found to be 92.15% was found for the treatment of 500 ppm of Ethrel. For the cv. Tombul,

while nut drop percentage of the control plants was 30.07%, it was 92.06% for the treatment of
1000 ppm of Ethrel.



1. GIRIS

Findik Uretiminde hasat, i$ gucu gereksiniminin yuksek olmasi
nedeniyle, Urun maliyetinin belirlenmesinde énemli bir faktérdur (Tous ve ark..
1994). Bu nedenle, Tarkiye harig, ekonomik anlamda findik Ureten diger
Ulkelerde hasat iglemi, arazi topografyasinin ve dikim tekniginin elverdigi
6lcide mekanize edilmigtir (Beyhan ve Yildiz, 1996). Dunya findik Uretiminin
ortalama % 65..70'ini kargilayan Turkiye'de ise (Ayfer, 1984), uretilen findigin
tamaminin hasad elle yapilmaktadir. Elle hasatta, findigin en iyi hasat edilme
sekli, tam olgunlagan meyvelerin yere dékilmesinin beklenmesi ve daha sonra
yerden toplama geklinde olmaktadir. Ancak, findiklarin olgunlasarak tamaminin
yere dokulmesi, gesitlere ve yillara gore dedismekle birlikte eylul ayinin ilk
yarisina kadar uzamaktadir. Bu dénemde yagdislarin baglamasi, hasat ve hasat
sonrasi iglemleri guclestirmektedir (Beyhan, 1996). Diger findik ureticisi
Ulkelerde (ABD, ltalya, Fransa, ispanya) uygulanan mekanik hasatta ise
meyvelerin tamaminin yere dokilmesi saglanmakta ve daha sonra bir toplama
makinaslyla yerden toplanmaktadir (Baron ve ark., 1985; Biondi ve ark.,1992:
Germain, 1990). Bu nedenle, findigin mekanik hasadinin basarisi, daldaki
meyvelerin tamaminin yere digmesine baglhidir.

Genel olarak, aga¢ meyvelerinin hasadinda, meyvelerin dusuralmesi,
cogu kez mekanik silkeleyicilerle, dailara verilen periyodik titresimlerle
gerceklestiriimektedir (Erdogan, 1990). Silkeleyici ile yapilan mekanik hasatta
etkinlik, silkeleyici parametresi olarak frekans, genlik ve silkeleme yonu;, meyve
parametresi olarak ise, kopma kuvveti / meyve agirhidi orani, meyve boyutlari
ve dokulen meyve yuzdesi gibi konulara bagli olarak degismektedir (Beyhan,
1996). Bu parametreler igerisinde, meyvelerin kopma kuvveti lmeyve agirhg
orani degerlerindeki degisim, silkeleyicilerin etkinligini belirleyen en énemli
faktordur. Bu amagla, meyvelerin dala tutunma kuvvetini azaltan kimyasal
maddelerden yararlaniimaktadir. Bunlar arasinda Ethrel, ticari bir preparat
olarak genis uygulama alani bulmustur. Bu bilesik, dokulardaki etilen miktarin!
arttirarak olumu hizlandirmakta ve cesitli meyve tirlerinde meyvelerin meyve
sapindan veya daldan ayrilma kuvvetini azaltmaktadir (Soylu ve ark., 1987)
Ethrel, findikta (Lagerstedt, 1972; Rotundo ve ark. 1984), cevizde (Martin V®



ark, 1977) meyveyi saran zurufun olgunluguny hizlandirarak, bunlardan
meyvenin kolayca ayriimasini saglamak, pikanda (Martin ve ark 1980) meyve
dokumlerini kolaylagtirmak, kestanede (Soylu ve ark. 1987) yumaklarin
aglimasini ve erken dékulmesini saglamak amaciyla kullaniimaktadir. Ethrel’in
bazi meyve turlerinde yapraklarin dékulmesi, zamklanma, sirgiin kurumas
tomurcuk dokulmesi gibi olumsuz etkileri ortaya ¢ikmaktadir (Soylu ve ark.i
1987). Findikta, dustk dozlarda uygulanan Ethrelin olumsuz bir etkisinin
bulunmadigi (Rotundo ve ark., 1984), ancak 2000 pPpm ve daha yiksek
dozlarda, fitotoksik etki gosterdigi (Limongelli ve Chiariotti, 1994)
bildiriimektedir.

Findik gesitlerimizi diger tlke cesitlerinden ayiran en belirgin fark. Turk
cesitlerinde meyve zuruflarinin  uzun olmalari velveya meyveyi sikica
sarmalaridir. Bu nedenle, zuruf igindeki olgun meyveler yere kendiliginden
dokulmezler (Ayfer ve ark., 1986). Diger Ulkelerde, hasat yardimcisi olarak
Ethrel'in kullaniimasiyla, zuruflarin olgunlugu ilerletilerek zuruflar aciimakta ve
zuruf igindeki meyvenin kolayca dusmesi sadlanmaktadir. Bu arastirmada, s6z
konusu Ozellikler dikkate alinarak, uzun zuruflu cesitler olan Palaz ve
Tombul'da, Ethrel'in, zuruflu meyvelerin kopma kuvvetlerine ve daliardan daha
kolay dokulmeleri Gzerine etkileri incelenmistir. Bu amagla, dodal dékiime
yuzdesi, dalda kalan meyvelerin silkeleme ile dokulme yuzdesi ve toplam
dokulme yuzdesi degerleri belirlenmigtir. Ayrica, Ethrel uygulamasinin meyve

kalitesine, nem igeriklerine ve yaprak d6kulme yuzdelerine etkisi arastiriimigtir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Materyal
Denemeler, Agustos 1996 tarihinde Samsun ili Terme ilgesine bagl

Karacali kéyundeki bir giftgi bahgesinde yuratulmastar. Findik bahgesine art
bazi 6zellikler Cizelge 1'de verilmistir. Denemelerde ekonomik onemi olan
Palaz ve Tombul findik gesitleri kullaniimigtir.

Findiklarin  kopma kuvvetlerinin  6lgumunde olgme alani 500 N
hassasiyeti 0,2 N ve hatasi % 0,1 olan mikroiglemcili dijital gostergeli el tip!

ceki-basi kuvvet 6ligeri kullanilmigtir. Silkeleme denemelerinde ise, Beyhan
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Cizelge 1. Denemelerin Yapildigi Findik Bahgesinin Bazi Ozellikleri

zellik : Olg0 birimi (();::Ladm; Er—

5 — art sapma
ﬁghgetes'sya%'(iy'lgoi:L)\
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Dikim olguleri :
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Diaptg ’ (cm) 4.15 (+0.66)
Silkeleyici kelepgesinin baglant nokiasinda (M) 2834036)
Bahgenin egimi (%) ; o

(1996) tarafindan deneysel amacli olarak yapiimig eksantrik tipli gy
silkeleyiciden yararlaniimigtir.

2.2. Metot

Palaz ve Tombul findik ¢esitlerine ait tesadufen segilmis ocaklardaki
dallara (bitki) her bir muamele igin etiketler baglanmistir. Her muamele igin bir
dal bir tekerrir olmak Uzere denemeler 4 tekerrUrli olarak duzenlenmistir
Tekerrurler farkli ocaklarda olacak sekilde tesadUfen segilmistir. Ayrica, kopma
kuvvetlerinin 6lgilmesi amaciyla, her muamele igin tesadifen segilmis 3'er dal
etiketlenmistir. Etiketlenmis olan dallarda, 5-6 AJustos 1996 tarihlerinde zuruflu
meyve ve yaprak sayimlari yapilmistir. 7 Agustos 1996 tarihinde ise 0 ppm, 50
ppm, 1000 ppm ve 1500 ppm dozlarinda olmak Gzere, mekanik sift
pUlverizatéri  ile  Ethrel  (2-Chloroethylphosphonicacid)  uygulanmist’
Uygulamalarda homojenli§i saglamak igin dallar tamamen islatilincaya kadar
pulverizasyona devam edilmistir.

Ethrel uygulamasinin zuruflu meyvelerin kopma kuvvetlerine etkis”
belirlemek amaciyla, her gesit icin 3'er dal segilmis ve bu dallardaki r
meyvelerde Gigme iglemi gerceklestirilmistir. Olgmeler 19 Agustos 19%¢
tarihinde yapiimistir. Bu amaca uygun olarak, kuvvet &lgere bagl puluna”
¢ekme koluna, ucu catal seklinde olan bir aparat takilmistir (Sekil 0
aparatin catal kismi meyveye takildiktan sonra, sap dogrultusunda gith<
artan bir kuvvetle meyve yuklenmistir (Kegecioglu, 1975). Meyvenin sapta’
koptugu andaki kuvvet (F), kuvvet dicerin dijital gstergesinden okunmustu’
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210

Sekil 1. Kopma kuvvetinin Glglimesinde kullanilan kuvvet Glcer (Slguler
mm'dir).

Kopan meyve tartilarak agirhigi (G) élgulmustar. Buradan, kopma kuvveti/meyve
agirh@ (F/G) orani belirlenmistir (Beyhan,1996). Elde edilen degerlere
regresyon analizi uygulanmistir.

Ethrel uygulamasinin farkl olgunlagma tarihlerinde, dogal olarak
dokulen meyve yuzdesine ve dalda kalan meyvelerin silkeleme ile dusurilen
meyve yuzdesine etkisini belirlemek amaciyla 19-22-25 ve 28 Agustos 1996
tarihlerinde daldaki meyveler tekrar Sayl|m1§ ve silkeleme deneyleri yapilmistir,
Silkeleme sonras! daldaki meyveler tekrar sayilmistir. Silkeleme parametreleri
olarak, 15 Hz frekans, 35 mm genlik ve 5..6 saniye silkeleme suresi degerleri
kullaniimistir (Beyhan, 1996). Silkeleme kirisi kelepgesi dallarin dip kismindan
itibaren yaklasik 2/3'luk kismina baglanmistir. Dogal olarak dokilen ve
silkeleyici ile dusurtlen meyvelerin yuzdelerini hesaplamak icin asagidaki
esitlik kullaniimistir (Beyhan, 1996).

Dékulen meyve yuzdesi (%)=[Ki/(Ki+K3)]*100
Burada,

Ks= Do@al olarak dékulen veya silkeleyici ile dékulen meyve miktar

(adet/dal),

K>= Dalda kalan meyve miktaridir (adet/dal).

Toplam dékulen meyve yizdesi ise asagidaki esitlikle hesaplanmistir.

Toplam dékillen meyve yuzdesi (%)= [Kri/(Kri+Kr2)]*100

Burada,



Krs= Dogal olarak dékulen + silkeleyici ile dékilen meyve miktar,
(adet/dal),
Ky,= Dalda kalan meyve miktaridir (adet/dal).
Elde edilen sonugclarin Istatistik degerlendirmeleri, tesaduf bloklarinda faktoriyg,
deneme desenine gore yapilmigtir.

Palaz ve Tombul findik g¢esitlerinde, Ethrel uygulamasinin fark|
olgunlagma tarihlerinde zuruf, i ve meyve nemine etkisini belirlemek amaciyiy
her bir uygulama icin tesadlfen alinan 6rneklerde, 3'er tekerrurlG olarak nem
tayini yapiimistir. Nemler, Kacar‘a (1972)_gc'5re belirlenmisgtir.

Ethrel uygulamasinin hasat zamanina bagli olarak meyve Kkalitesine
etkisini belirlemek amaciyla, her bir tekerrirden 6&rnekler alinmigtir. Bu
orneklerdeki meyveler depo nemine kadar (ic nemi (yb) yaklasik %5.6)
kurutularak meyve agirlidi, i¢ agirhidi, ¢urik i¢ yluzdesi ve bos meyve ylzdesi
degerleri belirlenmistir. Elde edilen sonuglarin istatistik degerlendirmeleri,
tesaduf bloklarinda faktériyel deneme desenine gére yapiimistir.

Ethrel uygulamasinin, silkeleme sonrasi dékulen yaprak ylzdesine
etkisini belirlemek amaciyla, 25 Agdustos tarihinde silkeleme éncesi ve sonrasi
yapraklar tekrar sayilmigtir. Denemeler 3'er tekerrGrli olarak yapimigtir.
Dokulen yaprak sayisi, ilk sayima oranlanarak yaprak dokuime yuzdeleri
belirlenmistir. Elde edilen sonuglara varyans analizi uygulanmistir.

Denemelerin yurataldaga déneme ait (Temmuz-Agustos 1996) sicaklik
ve yagis miktarlarinin degisimi $ekil 2'de verilmigtir.

Sicaklik (C°)

Yadig Miktar (kg) —— Ort. Sicaklik (°C)

Yadis (kag}

ol
35 4
304
25 4
20
15
10 4

5

1 . .
vvvvvvvvvvv - - —
1 3 5 LANLEN B B B B e B R

7 - - - |
5% o (;7 o7 (?7 :)17 (1); (1)?;17 1921 2325272931 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
07070707070707070808080808C)8080808080808080808

Sekil 2. Temmuz-Agustos 1996 d6nemine ait sicaklik ve yagis miktarlar:
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3. SONUCLAR ve TARTISMA

3.1. Sonuglar

3.3.1.Ethrel uygulama dozlannin kopma kuvveti/meyve agirhg: oranina

etkisi

Palaz ve Tombul findik gesitlerinde, Ethrel uygulamasindan 12 gun
sonra (19 Agustos 1996) yapilan élgmeler sonucunda elde edilen kopma
kuvveti/meyve adirhgi (F/G) oranlarinin, Ethrel uygulama dozlarina bagli olarak
degisimleri Sekil 3'de verilmistir. $ekil 3'den goruldugu gibi, her iki findik gesidi
icin de Ethrel uygulama dozundaki artig, F/G oranini istatistik agidan énemli
duzeyde (P<0.01) olmak uzere azaltmistir. Ayrica, Ethrel uygulanmamig
dallardaki F/G orani degerleri genis sinirlar arasinda degisim gosterirken,
Ethrel uygulama dozundaki artiga bagli olarak degisim siniriari da daralmisgtir.
Ortalama F/G orani degerleri, Palaz gesidinde, 0 ppm igin 142.2, 500 ppm igin
61.82, 1000 ppm igin 64.68, 1500 ppm igin 55.30; Tombul gesidinde ise O ppm
icin 181.2, 500 ppm igin 168.8, 1000 ppm icin 86.4 ve 1500 ppm igin 72.0
olarak saptanmistir. Bu degerlere gore, en dustk uygulama dozu agisindan
F/G oranlarindaki azalma, Palaz gesidinde 500 ppm Ethrel uygulama dozunda
elde edilirken, Tombul gesidinde 1000 ppm’lik uygulama dozunda elde
edilmistir. Ayrica, Palaz gesidinde elde edilen F/G oranlari, Tombul gesidine

gére daha dusuk olmustur.

Kopma kuv./Meyve agir.

. Kopgma MM-W.G el 400 |
w * 360- ' . !
5201 3201 . . |
0] 2801 i :
45 240 o . ! . i
- i ' . 200 ‘! : i
wd ‘ ' 160 P . A :
) T . 120 ; i - ~\_i\ \ : 5
“i : \"- I 80 : ' ' ‘\"\:.‘Ar“ﬂ‘-.‘:v‘i
o] f Y; ‘l” ' 40 | Ry
) SR SN S 0 ] | ,
w0 1000 1900 0 500 1000 1800
vl yphama dtis (M) Ethrel uygulama dozu (ppm)
Palaz Tombul

bul findik cesitlerinde Ethrel uygulama dozlarina bagli

Sekil 3. Palaz ve Tom ma d
kuvveti/meyve agirligr oraninin degisimi

olarak kopma



gulama dozlannin meyve dokillme yiizdelerine etkig;

3.4.2. Ethrel uy
ul findik cesitlerinde, Ethrel uygulama dozlarinin, fark|,

palaz ve Tomb . : :
dogal olarak dokilen meyve yuzdesine, silkeleme jjq

dokalen meyve yuzdesine ve toplam dokulen meyve yuzdesine etkisi Cizelge

Cizelge 2'den goruldugu  gibi, yapilan varyans  anajiy

hasat tarihlermdeki

2'de verilmistir.

sonuglarina gore, hasat tarihi ve Ethrel uygulama dozlarinin s6z konusu meyye

qokilme yuzdelerine etkisi, her iki findik gesidi igin istatistik olarak onem);

pulunmustur (P<0.01). Ancak, her iKi
dokulen meyve yuzdelerine Ethrel uygulama dozlarnnin etkisi, hasat tarihlerine

| olarak farkli duzeyde olmustur. Palaz ve Tombul gesitlerinde, dogal olarak

cesitte de, silkeleme ile dokulen ve toplam

bagl
dokalen ortalama meyve yuzdesi 22 Agustos'tan sonra olguniagsma stiresinin
duzeyde artmistr (sirasiyla, Palaz gesidinde %21.01,

9%75.82: Tombul gesidinde %24.56, %38.77, %53.79 ve

artmasiyla, onemli
%2480, %39.74 ve
%61.25). Ethrel uygulamas! ise, kontrole (O ppm) gore, Palaz ¢esidinde1500
ppm uygulama dozunda dogal dokulme ytzdesini onemli dizeyde arttirmistir
(sirastyla, %30.59, %39.61, %41.76 ve %49.42). Tombul gesidinde ise tum
Ethrel uygulama dozlart, istatistik agidan ayni duzeyde olmak uzere, dogal
dékulme yuzdesinin artmasina (sirasiyla, %17.20, %45.68, %53.54 ve %61.96)
neden olmustur.

Ethrel uygulamasinin silkeleme ile dokulen meyve yluzdesine etkisi ise
Palaz cesidinde 19, 22 ve 25 Agustos tarihlerinde, Tombul gesidinde ise tim
hasat tarihlerinde dokilen meyve yizdesini kontrole (O ppm) gore arttiracak
yonde olmustur. Ayrica, Palaz gesidinde silkeleme ile dokilen maksimum
meyve yiizdesine (500 ppm igin %90.90, 1000 ppm igin %86.66 ve 1500 ppm
icin %95.28) 19 Agustos'ta ulagiimistir. Tombul gesidinde ise, 1000 ppm
%88.18) ve 1500 ppm (%88.77) Ethrel uygulama dozlarinda olmak uzere yine
19 Adustos'ta ulagiimistir. S6z konusu Ethrel uygulama dozlarinda elde edilen
dokulme yuzdeleri arasinda istatistik agidan fark bulunmamigtir. Ayrica, diger
hasat tarihlerinde, Ethrel uygulanmis dallarin silkelenmesi istatistik agida"
onemli bir artis meydana getirmemistir.

Cizelge 2'den ve Sekil 4'den toplam dokilen meyve yuzdeler

incelendiginde , Ethrel uygulamasi, Palaz gesidinde 19 ve 22 AGustos

zelge 2. Ethrel Uygulamasinin Dokulen Meyve Yuzdesine Etkisi
Ethrel Dogal olarak  |Ortalama  |Silkeleme e (Oralama Ton T —
dokalen meyve dokolen : . 'dw T;)- |Ortalama |
m % Imeyve (9 Lol 4V} i‘
(%) L B _[ai,:,:’?-17~m Imepve ) | |
st g
2101 ¢ [9090 ap
(86 85 ap
(9528 ap
6314 ¢
2480 C [86.06 ab
9461 ab
97 40 a
7875 b
3974 B (9537 ab
9930a |
10000 a |
88.77 ab |
7582 A [100.00 2 |97 = o0 03
100.00 a | a
100.00 a | 3
6629 |
9308 |
95.14 1
98 17 %8 65
Genel ortalama 40.34 88.17 ] 30 1
T 0 m 1
0 2.60 S
19 500 23.21 24.56 C l6 e
1000 3417 1 i
1500 38.29 |
0 6.17 a
22 500 42.85 |as.77 BC 78 18 1
1000 58.03 ,,
1500 48.03 " 1
O 25.05 5315 ©
25 500 5543 53.79 BC 3245 ab (8886
1000 52.28 19005 av |
1500 g243 3880 a | J
0 34.98 7387 be
28 [500 6124 61.25 A 5575 ab (8964
1000 69.71 8485 a |
1500 79.08 10000 a_ | |
0 17.20 B [5173 |
Ortala- {500 4568 A 18370
ma 1000 53.54 A {3264
1500 61.96 A a6 55
Genel ortalama 44.59 8115 ]
?::::m Dgg:l olarak dokulen meyve CV(%):28.94; Silkeleme lle dokulen meyve CV(%)9 18
Sikeleme i;‘:{;\kmeyve CV(%):8.32; Tombul: Dodal olarak ddkdlen meyve CV(3¢) 38 42,
A Olen meyve CV(%):12.83; Toplam ddkilen meyve CV(%)9.85
| harfle gdsterilen ortalamalar arasinda %1 Snem seviyesinde fark yoktur

tarihlerinde, Tombul gesidinde ise tum hasat tarihlerinde, toplam dokulen
meyve ylzdesini kontrole (0 ppm) gore onemli dizeyde arttirmistir. Ethrel
uygulanmig dallarda maksimum dokuimeye, Palaz cesidinde ilk hasat tarihi
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Sekil 4. Ethrel uygulamasi ve hasat tarinlerine bagl olarak toplam dokulen
meyve yluzdelerinin degigimi.

olan 19 Agdustos’ta tum uygulama dozlarinda (500 ppm igin %92.12, 1000 ppm
icin %89.43 ve 1500 ppm igin %96.61), Tombul gesidinde ise yine ayni tarihte,
1000 ppm (%92.06) ve 1500 ppm (%92.65) uygulama dozlarinda ulagilmigtir.
Deozlarin etkisi ayni duzeyde olmustur. Palaz gesidinde 19 ve 22 Agdustos
tarihinde Ethrel uygulanmis dallardan, 25 ve 28 Agustos tarihlerinde ise kontrol
ve Ethrel uygulanmig dallardan elde edilen toplam doékulen meyve yuzdeleri,
istatistik olarak ayn dizeyde olmugtur. Tombul cesidinde ise, 19 Agdustos'ta
1000 ppm ve 1500 ppm Ethrel uygulama dozlarinda elde edilen degerler ile 22,
25 ve 28 Agdustos tarihlerinde, Ethrel uygulanmig dallardan elde edilen toplam

dékilme yuzdeleri arasinda, istatistik agidan fark bulunmamistir.

3.1.3. Ethrel uygulamasinin meyve kalitesine etkisi

Palaz ve Tombul g¢esidi findiklarda, denemeyi olusturan uygulamalarin
meyve agirhdr, i¢ agirhg, ¢uruk i¢ yluzdesi ve bos meyve ylzdesine etkisini
belilemek amaciyla yapilan varyans analizinin sonuglari, Ethrel uygulama
dozlarinin genel ortalamasi olarak, Gizelge 3' te verilmistir. Elde edilen
sonuglara gore, Palaz gesidinde séz konusu meyve Gzelliklerine Ethre!
uygulama dozu ve hasat tarihlerinin etkisi istatistik agidan énemsiz bulunmugtur:

Cizelge 3. Ethrel Uygulama Dozlarinin Baz: Meyve alite Ozelliklerine Etkisi

[Ethrel Meyve agirigi (@) [ Icagirhdi(g) Ttk (%, | Bos meyve (%
uygulama |
dozu ;
(ppm) oD sD | DD SO oo 5 o0 -
P 2 | 2 z
o7 1710 —e e s
1026  |1048 0 985 £ 75 ys
_|1.046 1.054 3119 2 881 - e 358
1017 1026 34132 2977
o] m b u u — —
—Joso7 __Jro4E b [iei4 -
]0.923  [0948 3 |1137 a7
Closa " logiga 145 55
“lo.g18 0885 a 1248 81
:P<0.01 P<0.05 ‘P<0 01

Ayni harfle gésterilen ortalamalar arasinda istatistik agidan fark yoktur

DD: Dogal dokaime; SD. Silkeleme ile doktime

Tombul gesidinde ise, dogal olarak dokulen meyvelenn meyve agifigi ve
bos meyve yuzdesi dederleri, Ethrel uygulama dozu x hasat tanhi faktorunden
énemli duzeyde (P<0.01) etkilenmistir. Ancak, bu faktorun etkis 1% Agustos
tarihinde, kontrolden dogal olarak yere dokilen meyvelerden zlinan omexlenn
ortalama %63.33'Unun bos igli meyvelerden olugmasi sonucunda Oraya
cikmigtir. Buna bagl olarak, ayni hasat tarihinde kontrolden alinan omeklenn
ortalama meyve agirigi 1.06 g olarak belifenmistir. Doga! olarak dokulen
meyvelerin i¢ agirigi ve ¢uruk i¢ yuzde degerleri, tim uyguiamaiar i¢in istatistik
agidan ayni duzeyde olmustur. Cizelge 3'den goruldug@u gib Tombul
gesidinde, sadece Ethre! uygulama dozu faktoru istatistik agigan onemi
duzeyde olmak Uzere, silkeleme ile dokulen meyvelenn ortalama meyve
agirh@ini  (P<0.05) ve ortalama ig a@irhgini (P<0.01) azaltacak yonde
etkilemistir. Buna gére, kontrolden elde edilen meyve adirig: ortalama 1 707 g
iken, Ethrel uygulama dozu 500 ppm igin 1.581 g, 1000 ppm igin 1560 g ve
1500 ppm igin 1.542 g olarak belirlenmistir. I¢ adirig: ise. kontrolde 1048 g
iken, Ethrel uygulama dozu 500 ppm igin 0.948 g, 1000 ppm i¢in 0918 g ve
1500 ppm igin 0.889 g diizeyinde olmustur Yine Cizelge 3'den goruldudu gibi.
silkeleme ile dokillen meyvelerde tum uygulamalar igin elde edilen guruk i¢ ve
bos i¢li meyve yuzdesi degerleri arasinda, istatistik agidan bir farklilik meydana

gelmemisgtir.
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3.1.4. Ethrel uygulama dozlannin zuruf, meyve ve i¢ nemleri lizering

etkisi

palaz ve Tombul findik cesitlerinde Ethrel uygulamasi ve hagy

warihlerine bagl olarak , dogal ve silkeleme ile dokalen meyvelerde zyn

meyve ve ig nemlerinin degisimi Sekil 5'de verilmigtir.

Palaz Dogal Dékulen

Nern (yb)

-
0 500 1000 1500 O 500 10001500 O 500 10001500 O 500 100 1500
Ethrel uygulama dozu (ppm)

Palaz Sikeleme lle Dokulen

Ethrel uygulama dozu (ppm)

Tombul Dogal Dokiime

22 Adustos 25 Agustos 28 Agustos

0 500 1000 1500 0 500 10001500 6 500 10001500 0 500 1000 1500
Ethrel uygulama dozu (ppm)

Sekil 5. Ethrel uygulamasina bagli olarak zuruf, meyve ve ig nemlerinin degisim!

Sekil 5'den goéruldugu gibi, Palaz ve Tombul gesitierinde, dogal olarak ve
silkeleme ile dokulen meyvelerde, Ethrel uygulama dozundaki artis, zuruf
nemlerini genel olarak azaltacak yonde etkilemistir Ancak, zuruf nemierindeki
bu azalmanin 6zellikle, Palaz gesidinde silkeleme lie dokulen meyvelerde daha
fazla olmak Gzere, 19 Adustos tarininden sonraki hasat donemlerinde daha
belirgin oldudu, yine Sexil 5'den gérulmektedir. Ayni sekil incelendiginde, her
iki ceside ait meyve ve i¢ nemlerinde, Ethrel uygulama doziarina bagl olarak
énemli bir degisimin meydana gelmedigi ancak, sadece Palaz gesidinde
silkeleme ile dokilen meyvelerde, Ethrel uygulama dozundaki artisa bagl

olarak az bir azalmanin oldugu géruimektedir.

3.1.4. Ethrel uygulama dozlannin yaprak dokilme yiizdelerine etkisi

Ethrel uygulama dozlarina bagii olarak, yaprak dokuime yluzdelerindek
degisim, 25 Agustos 1996 tarininde yapilan sayim sonugiarina gore. Cizelge
4'de verilmistir. Yapilan varyans analizi sonuglari, Ethrel uyguiama dozlarnnin
yaprak dékulme yuzdelerini istatistik agidan etkilemedigin! gostermistir. Dallarn
silkelenmesi ise, dogal olarak dokulmeye gore, yaprak dokulme yuzdelerini
ortalama %8.4 oraninda arttirmistir. Yapilan géziemlerde. Ethrel uygulamasina

bagli olarak surgin ve yapraklarda fitotoksik etkiye rastianiimamistir

Cizelge 4. Ethrel Uygulama Dozlarinin Yaprak Dokulme Yuzdelerine Etkisi

Palaz Tombul B

Ethrel uygulama Dogal olarak Silkeleme ile Dogal olarak |  Stlkeleme ile \

dozu (ppm) dokulen dokalen | dokalen ‘ dokulen 1

9 918 |18 . 1977 1862 |

509 10.96 L1826 L118s 16,65 |

1000 14.45 ..2380 P 2201 |

1500 14.52 © 2352 1166 | 19.51 ‘
3.2. Tartigma

Ethrel uygulama tarininden 12 gun sonra yapilan 6lecmelere gore, Ethrel
uygulamasi kopma kuvveti / meyve agirligi (FIG) oranini azaltacak yonde
etkilemistir. Ancak, bu etki, gesitlere gore farkli duzeyde ortaya gikmistir. Ethrel
uygulamasinin diger meyve turlerinde de (visne, kiraz, zeytin, frenk GzUmu vd)

kopma kuvvetlerini azaltti§: tesbit edilmistir (Bukovac ve ark, 1971; Guleryuz,



1977: Hartman ve ark., 1 970; Kaska ve Pekmezci, 1974). Ayrica GUleryuZ
(1977) galigmasinda, frenk Uzumu cesitlerinin, kopma kuvvetlerj ag's'"dan
Ethrel’e olan duyarliliklarinin farkli oldugunu bildirmektedir.

Ethrel uygulamasi, dogal olarak dékulen meyve yuzdelerinin a“masma
da neden olmustur. Ancak, bu artig kontrole gére, Palaz gesidinde 1500
ppm'de, Tombul gesidinde ise tum Ethrel uygulama dozlarinda Meydang
gelmigtir. Her iki gesitte de, Ethrel uygulama dozlarindaki artis, onem; bir
astunlik saglamamistir. Bu sonuglar, Limongelli ve Chiariotti'nin (1994) Tonda
di Giffoni gesidi findikta 1000 ppm Ethrel uygulamasinin en iyi sonucy verdigi
ve daha yiksek konsantrasyonlarin énemli bir Gstunltk saglamadigr yéntndeki
bildirimleriyle uyumludur. Dogal olarak en fazla doékiime, Ethre
uygulamasindan 21 gun sonra (28 AJustos) meydana gelmistir. Bu tarihte,
Palaz cesidinde kontrole gére, Ethrel uygulanmig dallardaki meyvelerin
dékulme yuzdelerinde, 6nemli bir artis olmamistir (O ppm igin %73.29, 500 ppm
icin %81.04, 1000 ppm igin %74.15 ve 1500 ppm igin %74.83). Bu durum,
.28 Adustos'ta maksimum olgunluga ulagmasindan

Palaz cgesidinin

kaynaklanmaktadir. Ayni tarinte, Tombul gegidinde kontrol dallarindaki
meyvelerin %34.98'i dokulurken, Ethrel uygulanmis dallarda meyvelerin 500
ppm'de %61.24'i, 1000 ppm'de %69.71i, 1500 ppm'de ise %79.08
dokulmustur. Buna gére, Tombul gesidinde Ethrel uygulamas! meyvelerin
dékulmesini kontrole goére, 500 ppm’de %75, 1000 ppm'de %98 ve 1500
ppm'de %126 dizeylerinde arttirmistir. Lagerstedt (1972) de, Ethrelin 750-
1000 ppm’lik dozlarinin, uygulamadan 2-3 hafta sonra meyvelerin dokulmesin
kontrole gére %82 oraninda arttirdigini bildirmistir. Ethrel uygulamasindan 21
gun sonra (28 Agdustos) her iki gesitten elde edilen dokulme yuzdeleri
arasindaki farkhlik, Palaz cesidinin Tombul'a gére daha erkenci olmasindan
kaynaklanmaktadir (Beyhan, 1993).

Palaz ve Tombul gesitlerinde tam uygulamalarda dallarin silkelenmest
meyve dokilme yuzdelerini 6nemli diizeyde arttirmistir. Bu arti, her iki ¢esit®
de, Ethrel uygulanmis dallarda daha ytksek olmustur. Palaz cesidinde, Ethrel
uygulama tarihinden 12 gun sonra (19 Agustos), 500 ppm Ethrel uygulamé
dozunda, silkelemeyle daldaki meyvelerin %90.90', Tombul cesidinde ise ¥iN®
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ayni tarihte %88.18'i dUsurllebilmistir. Dogal olarak dokulen meyve ylzdes: de
dikkate alindiginda, toplam dékulen meyve yuzdesi Palazda %92 12" ye,
Tombul'da ise %92.06’ya ulasmistir. Buna karsilik, ayni tarinte kontrol (O ppm)
dallari silkelendiginde, toplam dokulme yuzdesi Palaz'da %41 02 Tombul'da
ise %30.07 duzeyinde olmustur. 19 Agustos'tan sonraki hasat tarihlerinde,
Ethrel uygulanmig dallardan elde edilen dokulme ylzdelerinde istatistik olarak
bir artis saglanamamistir. Yapilan gozlemler sonucunda, dalda kalan
meyvelerin cogunlugunun alt dallarda kalan tekli zuruflu meyvelerden olugtugu
saptanmistir. Rotundo ve ark. (1984) San Giovanni ve Tonda gentile romana
findik cesitlerinde O ppm, 200 ppm, 400 ppm ve 600 ppm Ethrel uygulama
dozlariyla yaptiklari ¢alismada da, benzer sonuglar elde etmislerdir. Ethrel
uygulamasinin dogal olarak dékilmeyi tesvik ettigini, silkelemenin ise tum
uygulamalarda dékulmeyi arttirdigini belirtmislerdir. Ethrel uygulama tarihinden
20 giin sonra, silkelemeyle kontrol agaglarindan % 70 dokulme saglandigini
Ethrel uygulanmis adaclarda ise dékulmenin %96’ya ulastigini bildirmisterdir
Ayrica, findikta Ethrel uygulama dozlarinin 900-1000 ppm arasinda degistigi
bildirilmektedir (Westwood, 1978). Bildirimler, bu calismada elde edilen
Daldaki %90. 95"

dékuldugunde hasada baslandigi, gesitli arastinicilar tarafindan bildiriimektedir

sonuglarla  benzerlik  gdstermektedir. meyvelerin
(Baron ve ark., 1985; Lagerstedt, 1979). Buna gére, Palaz ve Tombul
cesitlerinin eylulun ilk haftasinda dogal olarak tamamen dokuidugu dikkate
alindiginda, Ethrel ve silkeleme uygulamalarinin yakiasik 2..2.5 hafta
erkencilik sagladigi sdylenebilir.

Palaz gesidinde, Ethrel uygulamasinin meyve kalitesine olumsuz bir
etkisi olmamistir. Rotundo ve ark. (1984) da, Ethrel uygulamasinin meyve
kalitesini etkilemedigini bildirmislerdir. Tombul ¢esidinde ise, Ethrel uygulamasi
silkeleme ile dokulen meyvelerde, meyve agirhgini ve i¢ agirhgini azaltmistir.
Bu caligmada, Ethrel, her iki geside de ayni tarihte (7 Adustos) uygulanmistir.
Tombul gesidi, Palaza gére daha geg olgunlasmaktadir. Buna gore, Ethrel
uygulamasinin daha sonraki bir tarinte (meyvelerin zuruf igerisinde kclayca
doéndurulebildigi zaman (Westwood, 1978)) yapiimasi ile meyve kalitesi

korunabilir.



Ethrel uygulamasinin, zuruf, meyve ve i¢ nemlerine etkisi ise, ozellikg
zuruf nemini azaltacak yonde olmustur. Meyve ve i¢c nemlerinde Snemli b,
gegisme meydana gelmemistir. Denemelerin yapildi§1 donemde yagislarin faz|y
~imas:. nem igernklerindeki degisimin az olmasinin nedeni olarak soylenebilir

Ethrel uygulamasi, yaprak dokalme yuzdelerini arttirmigtir. Ancak, py
artis, istatistik agidan onemsiz olmustur. Silkeleme ise, yaprak dokuimesin;
ortalama %8.4 oraninda arttimistir. Rotundo ve ark. (1984) da benzer sonuglar
elde etmiglerdir.

Sonug olarak, Ethrel + silkeleyicinin Palaz ve Tombul findik gesitlerinin
nasadinda etkin bir sekilde kullanilabilecegi soylenebilir. Ancak, Turkiye'de
findik bahcelerinin farkli gesitlerden olugmasi, her findik ¢esidi igin en uygun
Ethrel uygulama zamani ve dozunun belirlenmesini gerektirmektedir. Bu
calismalann oncelikle yapilmasi, findikta mekanik hasadin uygulanabilmesi
agisindan cnemlidir.
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223 7 yersus 4823) and, the female broilers had slower growth rate than the Males g &
.;K' P(é 01) While sex- -separated and mix-growth of broiler have no any effect op weey,
‘:ed C\orsumpnon and feed conversion, the males have started to consume more feeqg at i,
41 week (P<0 05) and this difference increased at the 6th week (P<0.01).

T;.ere were no differences among the experimental groups (sex-separated or mixed groups)
rerms of carcass weights, heart, liver, gizzard and abdominal fat contents. In the styqy
separate sex growth can suggest that it is useful under the conditions of the convenpe,

marketing.

1. GIRIS

Son yillara kadar etlik piliglerin cinsiyet ayirmi yapilarak yemlenmeler,
pek uygulanmazken, gunumuizde giderek yayginlasan bir uygulama haline
gelmektedir (Cigek ve Testik, 1987; Yelmen ve Kovan, 1990; Senkoylu, 1991
Lynn, 1992).

Genel olarak erkek ve disi piliglerin optimum performans igin besin
maddeleri ihtiyaclari ilk haftalarda birbirine gok yakindir. ikinci haftadan itibaren
disilerin protein ihtiyaci erkeklere gére daha dusUktir ve bu durum iler
yaslarda daha da belirginlesir (Awad, 1982; Wiseman, 1987; Senkdylt, 1991)
Erkek civcivierin maksimum canli agirlik artigi ve yemden yararlanma orani igin
disilerden daha fazla diyetsel lisine ihtiyag duyduklari bilinmektedir (Wiseman,
1987, Han ve Baker, 1993;1994). Lisinde oldugu gibi metiyonin, treonin, arginin
ve triptofan ihtiyaglar da erkek piliglerde daha yuksektir (Hunchar ve Thomas,
1976, Kessler ve Thomas, 1976; Thomas ve ark., 1986;1987; Han ve Baker,
1993). Bu durumda digilerin ayrilarak daha dusuk protein igerikli diyetlerle
beslenmeleri proteinden tasarruf saglayacaktir (Wiseman, 1987).

Erkekler daha hizli buylyerek kesim agirligina yaklasik 4-7 gln daha
erken ulagirlar. 7. hafta sonunda maksimuma ulasan canl agirlik artis hizi bu
tarihten itibaren dusmeye baslar (Senkéyli, 1991; Erensayin, 1991). Halbuki
disilerde performans degeri 40-42. gunden itibaren dusmeye baglar (Erensayin,

1991). Bu nedenle gunimizde etlik pilicler 35-45. gunler arasinda

kesilebilmekte ve bu sire gittikge kisalmaktadir (Xin ve ark.,

1996; Ozturk ve ark., 1996; Tosunkaya, 1997). Bu dénem
%12-22 daha agir olurlar (

1994: Sarica

de erkekler disilerden
Senkoyld, 1991; Erensayin, 1991: Han ve Baker.

1994) Bu farkhihk buyuk oOlgude yem tuketimindeki farkiiliktan
kaynaklanmaktadir. Bununia biriikte erkek ve disi etiik piliglerin, proteinin
yanisira yag, mineral madde ve vitamin ihtiyaglarinin da fark) oldugunu dikkate
alan Erensayin (1991) bu farkiiliklann isietme karinin maksimize ediimesinde
cinsiyetlere gore ayri rasyonlar hazirlanmasini gerektirebilecek olcude buyuk

oldugunu 6ne surmekiedir.

Disiler eger daha erken degil de, erkeklerle ayn: tanhte kesilecek olursa
hem yaglanma artacak hem de yemden yararlanmanin azaimasina pagl olarak
gelir kaybina neden olacaktir. Bu nedenle erkeklerin daha ileri donemlere
kadar buyumeleri ekonomik bakimdan avantajl olurken, disilerin pazar talebin)
de dikkate aiarak mumkun olan en erken dénemde pazarianmalar

iIsletme
ekonomisi igin énemli bir etken olabiimektedir (Erensayin 1391

Xin ve ark., 1994).

Lynn 1882

Etlik piligleri cinsiyete gore ayirarak yemlemenin bir diger avantaj da
aniform suru elde edilmesidir. Etlik pili¢ Greticileri uniform bir suri elde etmek
isterler. Cunku belirli agirlik sinirlan iginde kalan etlik pilicler yuksek fiyattan
geri kalanlar ise daha dusuk fiyattan alici bulurlar. Ayri yetistirmeyle kesim
yasinda daha uniform bir suri elde etme imkani dogar. Béylece daha Kuguk
etlik piliglerin tercih edildigi hizli gida (fast food) piyasasi igin disiler uygun
olurken, karkasin pargalarina ayrildig veya kemiksiz etin islendigi gida
sektorine erkekler uygun duser (Senkoyit, 1991; Heath ve ark = 1984 Lynn,
1992). Erkeklerin daha fazla kas ve daha az yag igermeleri bunlarin
pazarlandidi piyasalari da degistirmis, islenmis Grunler ve artan mekanizasyon
nedeniyle daha Gniform sirtye talep artmistir (Heath ve ark., 1984, Xin ve ark |
1994).

Bu arastirmada etlik piliclerin cinsiyetlere gore ayri ve kansik
blyutulmelerinin performansa etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir.

2. MATERYAL VE METOD

OM.U. Ziraat Fakiltesi Aragtirma ve Uygulama Giftligi Tavukguluk
Unitesinde yurutilen aragtirmada KOYTUR A.$ 'den sagdlanan cinsiyet ayirim
yapiimig, glnluk yasta 1944 adet Ross PMj civcivleri kulianiimistir.
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Hayvanlara 0-3 haftalik donemde KOYTUR A.§.den satin aling, o
formundaki etlik civciv baslangig yemi (%22.75 HP ve 3071 keal ME/kg ), 4g
haftalik donemde etlik pilig bitirme yemi (%21 HP ve 3239 kcal MEl/kg ) hey
deneme grubuna serbest yemleme sistemine gore verilmistir. Besin Maddelg,
ihtiyacinin kargilanmasinda ilgili firmanin Ross PMj etlik piligleri icin Onerdiy
degerler dikkate alinmistir (Gizelge 1).

Arastirma  tesaduf parselleri deneme desenine gore planianmig
Gruplar erkek, disi ve karigik olmak Uzere olusturuimus ve deneme, herbiringe
216 civciv (m2de 12.34) bulunan 9 béimede (3.5 X 5 m) 3'er tekerrurly olarak
28.01.1997-10.03.1997

tarinleri arasinda yGrutalmustar. Kansik gruptagi

Cizelge 1. Denemede Kullanilan Yemierin Bilesimi ve Besin Maddeleri lgerii , %

Yemleme Dénemleri Hesaplanan Besin Maddeleri icerigi'

Ham madde 0-21. gun 21-42. gin 021 gun _ 21-42 giin
Misir 56.7 554 Ham Protein 22.75 21.00
Soya Kuspesi 231 21.4 M.E ﬂkkallkg) 3071 3239
Tam Yagli Soya 125 130 Kalsiyum 0.85 0.90
Balik unu 27 - Yarar. Fosfor 0.45 0.45
Et-Kemik unu 1.6 4.0 Lisin . 1.30 120
Bitkisel yag - 34 Metiyonin+Sistin 0.99 0.88
DCP 1.7 1.2 Metiyonin 0.62 0.54
Mermer tozu 0.56 0.42 Tuz 0.36 036
Tuz 0.22 0.22 Sodyum 0.16 017 ‘
NaHCO4 014 0.17 Potasyum 0.82 0.79 |
Vit - min. premiksi2 0.15 0.15 Klorid 0.22 0.22
L-Lisin 0.05 0.1 Kolin 1.42 1.31
DL-Metiyonin 0.26 0.22 Ham Yag_ 525 Bg?
Maxiban (koksi.) 0.1 - Ham Seliloz 2.88 2.
Salinomisin - 0.1

Zn-Bacitracin 0.1 0.1

Toksinil 01 0.1

Kolin-klorid 0.02 0.02

Toplam 100.00 100.00

1: Firmanin Ross PM3 etlik civciv ve piligler icin dnerdigi degerler dikkate alinmigtir.
2:N.R.C. (1984Y'iin onerdidi degerler karsilanmistir.

bolmelere 113 erkek+113 disi konmustur. Ik hafta yer tipi civciv yemiK *
suluklari, daha sonra ise askili yemlik ve suluklar kullaniimigtir.

Canli agirlik ve yem tuketimleri haftalik tartimlarla belirlenmis, olum®
ise gunlok kaydedilmigtir. ilk gunlerde igme sulanina polivitamin takviye*
yapiimis, 7. gunde New Castle, 15. giinde Gumboro, 28. gunde New Cafﬂf
agilan igme suyu ile verilmistir. Aydinlatma ilk hafta gunde 24 saat, K

4 lleriyf
haftadan kesime kadar 23 saat gun 1s1§ina ilaveten normal elektrik amplle™

saglanmistir. Isitma her béimedeki iki adet elektrikli ana makinesine ilaveten
koridora kurulan sobalarla yapilmistir. Altinci hafta sonunda her boimeden her
bir cinsiyetten S'er hayvan olmak Uzere toplam 60 hayvan kesilerek baz! karkas
ozellikleri incelenmistir.

Elde edilen veriler varyans analizi ile degerlendiriimis ve analizierde
MSTAT PC paket programi, grup ortalamalarinin karsilastirimasinda Duncan
¢oklu karsilagtirma testi kullaniimistir.

3. ARASTIRMA SONUGLARI VE TARTISMA

Etlik piliclerde cinsiyetlere gére ayinm yapilarak buyutmenin canii agirlik
ve eklemeli canli adirlik artigina etkilerine ait veriler Cizelge 2'de. haftalik cani
adirlik artisina ait veriler Cizelge 3'te, eklemeli yem tuketimi ve yemden
yararlanma oranina ait veriler Cizelge 4'te, haftalik yem tuketimi ve yemden
yararlanma oranina ait veriler Cizelge 5'te, karkas agirligi, kesim randimani
kalp, karaciger, taglik ve abdominal yag duzeylerine ait veriler Cizelge 6'da

sunulmustur.

Cinsiyetler arasindaki farkliliklar ayri buydtulen grupta 7 gun canii
agirhk artigi ile 28. gun canli agirlik ve canh agirlik artisi hari¢ genellikle onemii
bulunmustur(P<0.01). Karnisik grupta da 7. gun canh agiriik artisi harig
cinsiyetler arasindaki farkliik genellikle 6nemsiz bulunmustur(P<0.01 Cizelge
2). Ayn ve karigik gruplardaki disilerin canli agirlik ve canli adiriik artiglar tum
deneme boyunca, erkeklerin ise 28. gine kadar birbirine benzer iken, 35
gunde karigik grubun erkekleri(P<0.05)., 42. gunde ise ayr yetistirilen grubun
erkekleri daha agir olmustur (P<0.01). .Ortalama canli agirhk ve canl agirlik
artiginda(cinsiyeti dikkate almadan), 42. gunde ayri buyutllenler daha fazla
canh agirlik kazanmistir (P<0.05).

Etlik piligleri cinsiyetiere gore ayirarak yemleme yapan Sanchez ve
ark.(1987) 56 gunlik ortalama canli adirhigi disiler igin, karisik buyutulen grupta
1460 g, ayr buyutilen grupta 1464 g, erkekler igin ayni sirayla 1790 ve 1809 g
oldugunu saptayarak canl adirlik bakimindan cinsiyetler arasindaki farkhhigin
Snemli fakat

olusturmadigini bildirmiglerdir.

oldugunu, ayn veya kangik yetistirmenin farklilasma
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e Cé girhk ve Eklemeli Canli Agirhk Artiglari, g . -
Gizelge 2 Cinsiyet Ayinmi Yapilarak mrmmmmmz_mhd_‘@m_l_w._u_“_m_wﬂr_? anh Agirlik ve Eb Qxl![ilm ‘VNW g imlw__wb_ TN T W\M_
, G | tagin | 21 gon | 28 gon [ 35 gun [ azgin ] 7gn [ fTagun [ 21gon | 28gn | 35gn | 42 gon |
|cinsiyetier [ DBCA [ 7gun L B T R iy G af e n e 1 —
- —T7g46: | 3066t | 708 11541 16661 23331 1116r  [3261 6641 11041 16452 2290+ _
Erkek 133t 15462 s0Aa  |354Aa  [1598ab |21.17ABb |[551Aa  [360a 264An  |351Aa |1117ab |2092ABb |570A8 |
___|017Aa lﬂm.w_w\rwwmxﬂillmww ) 1081+ | 15401 | 2002t [[10541 | 30461 630t 1049+ 1498+ 19612
Digi N7 147.2¢ 478Cc  |485DEc |433bc | 289Dd 1601 De 0422 476Cc | 485DEc |462bc  |318Dd 1594De
___ {018Bc Ilvcummx..il,.ﬂmﬂ ~les0s 1123t | 16148 | 21664 1087+ | 315.4r 8471 10771 15711 21254
| Ortalama oy “wwwg 362ABCD |231BCb |700abc [1147BCc |815cc [l150a |371ABCH [2318Cb |379abc | 1157BCDc [819Cc
SRLLLLS K ar 1 g 1 k b o y u t U4l e n | 6 r ]
— I1518: | 3617t | 702% 11641 17431 2287% 10871 | 31864 6501 11212 1700+ 2244+
Erkek S b |oseab |154ABab |190ABa |3844a |1147Aa |240Bb }031a 129ABab |211ABa [3844a [1153Aa 265B8b
I }ro.uw A 1465¢ | 34501 667+ 1065+ 15571 19781 1047¢ | 3041% 625¢ 1023# 15152 19361
o "t »m 012c |217Cc__|285Ec  [751¢c 11.29CDd [1466De [036a |242Cc  [3.09Ec |7.80c 11.37CDd |14420e
Ortalama mwum» : 1492t | 3538t 684+ 1115% 1629t 2133t 1067t | 3114t 642+ 10732 16872 2090+ L
aeme 029 ABabc |023bc |089BCbc |235CDb [148abc |7.80Bc  |669Cd [0.09a 1.01BCbc [258CDb |21.48abc [B09BCc [ 633Cd
T len oEu_nam cinsiyetler ve ortalamalar igin ayni sttunda farkli harflerle gésterilen ortalamalar birbirlerinden farklidir A,B... (P<0.01), a, b... (P<0.05)

pwﬂlr‘dwr-:m_x buyutdl

Piliclerin Haftalik Canli Agirlik Artiglar, g

izelge 3. Cinsiyet Ayinmi Yapilarak Byitilen Etlik
_mo_rlmi:! — 1. hafta _ 2 hafta _ 3. hafta H 4. hafta _ 5. hafta _ 6. hafta
Ay r 1 b U y o0t ol e n il er .
Erkek 111.3t295A a 2154470 a 338.4t4.14a 446.3+15.52a 533.7+423.60 ABab | 645042113 A a
Oigi 105.5+0.60 AB b 199.3+445b 325.2¢9.32a 418.919.09 a 449.3+1.453B ¢ 462.3+18.11 CD cd
Ortalama 108.4+1.21 AB ab 207.2+4.40 ab 331.8t587a 433.144.75 a 491.3+11.05ABbc | 563.7¢1920B b
K ar 1 s 1 k b 0y ot ol en | er
Erkek 108.720.31 AB ab 209.94+0.98 ab 34012.74 a 462.6+39.03 a 579.0443.10A a 544.0¢13.00 BC b
Disi 104.7:0.36 B b 199.4£2.17 b 320.8+0.72a 398.41541 a 491.7¢8.17 ABbc |421.0£2501D d
Ortalama 106.740.07 AB b 204.640.95 ab 330.4+1.68a 430.5+21.59 a 514.3+13.35ABab | 482.3£14.45BCD ¢

izelge 4. Cinsiyet Ayinmi Yapilarak Biyitiilen Etlik Piliglerin Eklemeli Yem Tiiketimi ve Yemden Yararlanma Oranlari

Ayri ve karigik buyatalen gruplarda cinsiyetler ve ortalamalar igin ayni stunda farkli harflerle gésterilen ortalamalar birbirlerinden farklidir A,B... (P<0.01); a, b... (P<0.05).

orani

Yem toketimi Yemden yararlanma
Cinsiyetier |7.gon  [14.gon__ |21.gan  |28.gon |35 gun [42. gon 7.g0n |1d.gon |21.gon  |28.gan | 35.gun |42 gon
A roi b 0y ot o/l e n |l er
Erkek 148.240.50 |449.1416.25 [987+18.36 [ 1767+19.93 | 2711+23.38Aa 4000+22.78 a || 1.32840.04 | 1.377+0.04 | 1.4864C.04 | 1.600+0.03 | 1.64840.03 | 1.74740 01
Disi 146.840.18 | 415.845.02 920130.98 | 1617460.05 | 2452+91.04 B b 3622:117.94b | 1.39340.01 | 1.36540.03 | 1.475+0.05 | 1.542+0.08 | 1.637+0.05 | 1.84710.06
Ortalama 147.640.35 | 423.546.04 958+24.60 | 1692£39.72 | 2637+45.12 ABa_| 3811+54.73 ab | 1.358+0.02 | 1.343+0.01 | 1.481+0.04 | 1.571+0.04 | 1.679+0.03 | 1.793+0.03
K ar i s 1 k b 0y ot dl e n e r

Ortalama | 14751020 [427.084.48 | 100413480 | 175645194 | 264244333 ABa | 3773450.26 ab || 1.36220.00 | 1.37120.02 | 15642006 |1.63720.08 | 1.66520.03 | 1.80520.02
Ayri ve karigik byatalen gruplarda cinsiyetler ve ortalamalar igin ayni sGtunda farkil harflerle gosterilen ortalamalar birbirlerinden farklidir A,B... (P<0.01); a, b... (P<0.05)

Cicek ve Testik (1987) en iyi sonucun ayri buydtilen erkekkardeh

alindigini bunu karigik grubun ve disilerin takip ettigini, 8. hafta sonungg ayn
biyatilen digilerin canli agirlik ortalamasi ile karigik grubun Oﬂalamas,
arasinda bir farklihk gértlmedigini belitmislerdir. Bu durumu, cinsiyetler; ayn,

yetistirmenin, karigik yetistirmeye gére daha iyi sonuglar verdigi seklinge

Han ve Baker (1994) erkek piliclerin digilerden %12 daha fazla adirlik

yorumlamiglardir.

kazandigini ve bu farkin erkeklerin yem tiketiminin fazla olmasindan

kumeslerinde

Uretici

Tosunkaya (1997) KOYTUR'GUn Samsun'daki
cinsiyete gére yemleme programina 28. ginde baslanildigini ve disilere gore

kaynaklandigini, bu nedenle yemden yararlanma oraninin cinsiyetler arasinds

benzer oldugunu bildirmislerdir.

enerji, protein ve dider besin maddeleri igerigi biraz daha dustk rasyonlar
kullanildigini kesimin erkeklerde en ge¢ 42. gunde oldudunu, digilerde ise
genellikle 37. gundn uygun oldugunu belirtmistir. Bu dénemlerdeki kesimlerde

erkek ve disilerin canli agirliklarinin farkh oldugu bilinmektedir (Ozturk ve ark,

1996; Yildirm ve Camci, 1997). Bu nedenle Uzerinde durulmasi gereken asi|

konu, 35-49. gunler arasinda erkek ve disilerin canli agirlik artisi ve yemden

Haftallk canli adiriik kazanglari dikkate alindiginda (Cizelge 3) ilk 4
5. haftada cinsiyetler arasindaki farkllik énemli bulunmus (P<0.05), 6. haftada
ise farkhlk iyice artarak her iki buyutme seklinde de erkekler digilerden gok
daha fazla adirlik kazanmigtir (P<0.01). Buna gére ayri grupta erkekler 645.0 g,
disiler bunun %71.7'sine denk gelen 462.3 g; karisik grupta erkekler 544.0 g,
6. haftada erkeklerle disiler arasinda canli adirlik kazancindaki farkliligin
Erensayin (1991) ise %20-22 olarak bildirmistir. Ayri buyttulen grubun erkekleri
Karigik buyGtulen gruptan daha fazla canl agirlik kazanmistir (P<0.01).

ortalama olarak %25.5 duzeyine ulagmas! dikkat gekici olmustur. Bu farki Han
ve Baker (1994) 43 gunluk kesim doneminde %12, Senkoylu (1991) %12

haftalik strede ayri buyutmenin veya cinsiyetin etkisi genellikle 6nemsiz iken,
digiler bunun %77.4'Une denk gelen 421 g canl agirlik artisina sahip olmustur.

yararlanma orani degerleri ile piyasanin talepleridir.
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daha iyi oldugu bildirilmigtir (Cerniglia ve ark,, 1983; Uluocak ve ary .

Cabel ve Waldroup, 1991; Erensayin, 1991; Lynn, 1992).

hem canli agirlik artisinda hem de yemden yararlanma cranng
A

87

Digilerin
st ded i bunlarin dah :
erkeklerden daha kotu degerler vermesi a erken kesime e

edilmelerine gerekge olugturmaktadir. Ancak bu konuda daha once YVapila

aragtirmalar genellikle disilerin bu dénemde pazar talebinin dikkate alinmag,
kaydiyla kesilebilecegi  yonundedir (Xin ve ark, 1994, Saricy 190
Tosunkaya, 1997). Buna karsin bazi aragtirmalarda bu dénemin biraz dahg
uzatilabilecegi (49 gune kadar) belirtilmistir (Cabel ve Waldroup, 1991) ay,
aragtirmacilar bagka bir aragtirmalarinda NRC standartlarina gore yemlemege
42-49. gunleri arasinda disilerin yemi ete gevirme oraninin iyice azaldign,
vurgulamiglardir (Cabel ve Waldroup, 1991).

Karkas agirhklari ayri buyutmede erkek, disi ve ortalama olarak sirasiyla
1778. 1552, 1666 g iken karisik buyatmede ayni siralama ile 1756, 1525 ve
1641 g olmustur. Ayr buyutme nedeniyle olugan bu farkiihklar gézard
edilebilecek duzeydedir (Gizelge 6). Cinsiyetin etkisi ise canl agirlik ve canl
agirlik artisinda oldugu gibi 6nemli bulunmustur (P<0.01).

Brake ve ark.(1993) 28, 35, 42 ve 49 gunluk yaslarda sicak ve soduk
karkas agirliklarina cinsiyetin etkisinin énemli oldugunu belirlemislerdir. Mala
(1988) ile Ozturk ve ark.(1996) da erkekler lehine karkas agirh@inda farklik
oldugunu saptamiglardir.

Ayri blyGtmenin ve cinsiyetin; kesim randimani, abdominal yag ve
karkas ile canli aglfllgm %'si olarak kalp, karaciger ve taghk agirliklaring
etkisinin 6nemli olmadigi saptanmistir (Gizelge 6). Kalp, karaciger ve tasik
agirliklarinda (g olarak) gérulen farkliliklar erkek ve disilerin birbirlerinden farkl
agirliga sahip olmalarindan kaynaklanmaktadir. Brake ve ark.(1993) 28., 3%
42. ve 49. gunlerde karkas randimani ve taglik agiriginin farksiz olmasiné
kargin kalp ve karacider agifiginin cinsiyetle degistigini bildirmiglerd”
Istatistiksel énemlilik arzetmemekle birlikte ayri yemlenen erkekler, disiler ve
Z;Zy?r::lir::::rs; ::T“ agrigin ve karkasin %'si olarak abdominal yad
%'si olarak 2.38 2 )7/3 uze 27?mplarda” daha disuk olmasi (sirastyla karkes"

98, 203, 2.9(ye karsin 2.94, 297 ve 2.95) ayn bUyUtuleﬂ'9'

lehine bir gelismedir. Ayrica karisik grupta erkek ve disilerin yaglanma
oranlarinin birbirine ¢ok yakin olmasi daha onceki bulgularia gelismektedir
(Hurwitz ve ark, 1980; Cabel ve Waldroup, 1991, Han ve Baker 1991, Ozturk
1996). yaglanmanin buylk oranda bitirme
doneminde olugmasi ve digi cinsiyette bu bakimdan potansiyelin yuksek olmasi

ve ark., Nitekim abdominal
bunlarin erken kesime sevkedilme nedenleri arasinda sayiimaktadir Brake ve
ark.(1993) vucut agirh@inin yuzdesi olarak erkek ve disilerde 35 42 ve 49
gunlerdeki abdominal yaglanmayi sirastyla %13, 15 17 19 21, 22
bulmuslar ve farklarin 6nemli oldugunu bildirmislerdir. Yildinm ve Camci (1997)
Cobb genotipinde, misir agirlikli rasyonda abdominal yagin (karkasin %'s1)
erkeklerde 3.18 disilerde 3.67, Ozturk ve ark.(1996) Ross PM3 etiik hibrit
piliclerde ayni sirayla 3.06 ve 3.85 oldugunu bildirmislerdir

Cogu ilk haftalarda olmak uzere deneme sonunda Olum oranian ayri
buayttulen erkek, disi ve grup ortalamas ile karisik grupta sirasiyla %2 47
1.85, 2.16 ve 2.32 olmustur. Aragtirmalar, etlik piliglerin cinsiyetierine ayrilarak
puaydttimelerinin - 6lum  orani  Gzerine herhangi bir etkide buiunmadigini
gostermistir (Horn ve Perenly, 1980; Cigek ve Testik, 1987)

Sonug olarak bu arastirmada etlik piligleri cinsiyetienne gore ayirarak
bayutme ile;

1. 35-42. gunleri arasinda erkeklerin digilerden hem dana fazla canlh
agirik artigi ve hem de daha iyi yemden yararlanma degerler: sagladikiar!.

2. Ayn buyutulen grubun ortalama canh adiriik artiginin Kkarisik
buyutulenlere gére daha yuksek oldugu.

3. Ayri buyitme ile uniform saru olusumunun sadladigi yararlar da
bunlara ilave edildiginde cinsiyetieri ayri buyutmenin avantajli olabilecegi ileri
surulebilir.

Bunlarin 6tesinde etlik piliglerde ayri buyutmey! gerektirecek faktorlerin
basinda piyasanin talebi gelmektedir. Onumuzdeki yillarda piyasada bu yonde
taleplerin artacag! beklenmektedir. Bu nedenle etlik piligler: cinsiyetlere gore
ayirarak buyutmenin avantaj ve dezavantajlarinin ortaya konarak ve gerekirse

besin maddeleri igerigi farkl rasyonlann kullaniima pratiklerini arastimanin

yararli olacag! dusunulmektedir.
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SAMSUN YORESI BROILER VE YUMURTA TAVUKGULUGUNUN
TEKNIK ANALIZI *

Zekeriya SARIKOCA
Tanm ilge Miidiirliigii, Merzifon
S.Kudret SAYLAM
0.M.U. Ziraat Fakilltesi, Zootekni Bsliimii, SAMSUN.
Gelig Tarihi: 14.12.1997

OZET: Bu arastirma, Samsun Yéresinde broiler ve yumurta tavukguludunun teknik yapisi,
yetistirme 6zellikleri ve sorunlar ile kimes igi gevre kosullarini belifemek amaciyla 1995
yilinda 224 isletmede (200 adeti Kdéy-Tdr' e ait) yiritilmistir. Kdy-Tir'e ait olanlar harig.
isletmelerin  ortalama kurulus kapasitesi 18.570 adet, bugiinkii kapasitesi ise 32.550 adet
olarak belirlenmistir. Kéy-Tur'e ait broiler igletmelerinin, baslangig kapasitelerine gére %733.33
gibi 6nemli bir artis yaparak 1.000.000 civciv/dénem kapasiteye, isletme sayisinda da %300
artig gostererek toplam 200 adete ulasti§i saptanmistir. Isletme sahiplerinnn %50' sinin ilkokul,
%12.5' inin yiiksekokul mezunu oldugu ve egitim seviyesinin artmasiyla igletme kapasitesinin
de arttifi tespit edilmistir. Uretici birliginin olmadi§ ybrede, pazarlama, toptancilar vasitasiyla
ve dUreticilerin kendi imkanlariyla, K8y-Tir'e ait Griinlerin pazarlanmas: ise, Ulke genelinde
ornek tegkil edebilecek bir organizasyonla yapiimaktadir.

TECHNICAL ANALYZE OF BROILER AND LAYER FARMS IN SAMSUN PROVINCE

ABSTRACT: This research was carried out to determine technical structure, management
problems and environmental conditions of poultry farms in Samsun Province. This research
was carried out on 224 farms (of these 200 farms were belong to Koy-Tiir) in 1995 Total
foundation capacity of the farms except K8y-Tur farms was 18.570 and present capacity is
32.550. Kdy-Tir farms capacity were increased (733.33%) compared to initial capacity and
reached to 1.000.000 and the number of farms were increased 300% and reached to 200. This
while 50% of the farms owners were graduated from elementary school, 12,5% of the farms
owners were graduated from university and farm capacity were increased with parallel to
education level. In this region in which there is no traduler union, marketing is carried out by
wholesalers except K8y-Tir farms. The products of Kdy-Tir are marketed by means of an
excellent marketing organization.

*Yiiksek Lisans Tezi



1.GIRIS
Karadeniz Bolgesi icerisinde en buyuk tavukguluk kapaSitESihe o
olan Samsun'da tavuk-horoz varli§i 4.129.025 adet, yumurta Gretjpm; e 12h|p ‘
tondur (Anonymous, 1994). Genelde yumurta taVUkQulug 78
merkezi ve sahil ilcelerinde, broiler Uretimi ise Kavak (Koy

tegvikiyle) ve Bafra (Ay-pi) ilcelerinde yodunlagmistir.

T Holding,
Kumes igi gevre kosullar tavuklarin verimleri Gzerinde Onemlj p;

.. - . etk

sahiptir. Iklimsel gevre kosullan iginde en onemlileri sicaklik ve nem |ye

Oly

bunlarin optimum sinirlarin altinda veya Ustiinde olmas;, tavuklarin sa p

. . g“gml Ve
verimlerini olumsuz etkilemektedir.

Efil ve Ozen (1988), Bafra yéresi tavukgulugunun durumu ve Sorunl;
uzerinde yaptiklari arastirmada, isletmelerin 1971 yilindan itibaren kurulmaye
bagladigini ve %60'inin 1985'den sonra faaliyete gectigini ortaya koymuslardy
Yorede tavukguluk yapanlarin %20'sinin yalniz tavukgulukla, %801inin ig
tavukguluk diginda diger tarimsal faaliyetierle de ugrastiklarini, isletm
sahiplerinin %55'inin tavukgulukla ilgili herhangi bir kurs, seminer gibi bir egitir

gérmelerine karsilik, %45' inin bdyle bir egitim gormediklerini, isletmelerin %60

Inin vasifsiz isguct  kullandiklarin belirtmislerdir. Yéredeki tavukgulu

isletmelerinin %81'inin kafes, %9'unun Izgara ve %10'unun yer-izgara karigk
sistemle galistigini, civicv ve pili¢ buyutmenin %90 oraninda yerde yapildigin
%64'tnun pazarlamayi kendisinin yaptigini, %27'sinin ise Yubas araciligiyk
urininu pazarladigini ortaya koymuslardir.

Testik (1988), Cukurova Bélgesindeki igletmelerde gogunlukla d
kaynakli hibrit tiplerin yetistirildigini, deneyimsiz igci galistiridigini, verimle ilg!
kayitlarin tutuldugunu ancak saglik kosullarina pek uyulmadigini, kumesier"
tecrit ve havalandinimasinin yetersiz oldugunu belirlemistir. Kumes ii sicak!
ve bagil nemin yaz mevsimlerinde, 6zellikle Agustos ayinda, optimum sinirlar”
Uzerinde oldugunu, bsige yetistiricilerinin temel sorunlarnin daha ziyade yer
damizlik civeiv, hastalik, kredi, i$Gi, Grtn fiyatlar ve devlet destegi gibi kon?

Uzerinde yogunlastigin belirtmistir.

- 0
Yelman ve Kovan (1989), Ege Bolgesinde isletmelerin %17.7'sinin 50!”
2.000, %51'inin 2.000-5.000, %31.1nin ise 5.000-10.000 veya daha f&'

kapasiteye sahip olduklarini, Gretici soruniarinin fiyat pazariama kaliteli civeiv
ile yem sorunlarinin oldugunu belirlemiglerdir

Erensayin (1991), Tanm il muduriugu kayitiarina dayanarak 1989 yilina
kadar Samsun ilinde toplam 155 tavukguluk isietmesinin 125 adetinin etgl,
digerlerinin yumurtaci oldugunu, toplam kapasitenin etgi isietmelerde 504 000
yumurtaci igletmelerde 223100; ortalama kapasitenin etgi isletmelerde 4 032
yumurtaci igletmelerde 7.437 adet oldugunu belitmistir

Oztark (1992), Samsun yéresinde sahil ve i¢ kesimlerde havalandirma
ve 1sI dengelemesi agisindan 5.000 kapasiteli, Ug katli. g kafes blogundan
olusan, cati fener sistemli havalandirma ihtiva eden kumeslerin uygun
olacagini ortaya koymustur. Arastirici sahil kesiminde ¢ati yaltimi i¢ kesimde
ise cati yahtimi ile duvar yaltiminin ortaklasa kullanimas: gerektigini
belirtmigtir.

Efil ve ark.(1993), Corum yoéresinde 1991 yilinda Gretim yapan 120
igletmenin oldugunu, isletmelerin tamaminda kahverengi yumurta uretimi
yapildigini, bu isletmelerin kurulug kapasitelerinin 2 796 000 adet kullznilan

kapasitenin ise 2.350.000 adet oldugunu, isletmelerde kapasite kullaniminin
%83, ortalama

belirtmislerdir.

isletme  kapasitesinin ise 23.294 000 adet oldugunu

Gumas ve ark. (1994), Cukurova Bolgesindeki broiler isietmelerinin
%49'unun 1986-90 yillarinda kuruldugunu, %69.48inin 5000 ve altindaki
kapasitelerde aile isletmeleri seklinde oldugunu, %865 79'unun 4 dekardan
kiglik arazilerde ve birbirine gok yakin konumda kuruldugunu, %96 05'inde ¢at
yalitimi, %97.42'sinde dodal havalandirma, %64 85'inde askil: tip yemliklerin
kullanildigini ortaya koymusglardir. isletmelerin %91.39'unun civcivini entegre
isletmelerden aldigini, kumeslerin %96 05'inde dezenfeksiyon yapildigini,
%78.29'unda aile fertlerinin galistigini ve isletme sahiplerinin %69 08'inin diger
Ureticilerle isbirligi yapmak istedigini belirtmiglerdir

Charles (1980), bilgisayar modelleri geligtirerek yaptidi bir ¢alismada,
kimes sicakliinin 21-23°C arasinda olmasi halinde en yiksek duzeyde gelir
elde edildigini ortaya koymustur.



Wisser (1974) Hastalik etmeni virislerle mucadele etmek ve soluny,
sorunlarinin azalmas! igin en uygun nem oraninin yumurta tavuklari igin %55,
70, genelde ise %50 ile 80 arasinda degismesi gerektigini bildirmistir.

Mutaf ve ark. (1992), yaptiklari caligmada; kimes ici sicakhiginin 21

Cnin uzerine gikmasi halinde yumurta verimi ve yumurta agirhidinin olumsy,
yonde etkilendigini belirtmiglerdir.

Bu caligmayla; Samsun bolgesi broiler ve yumurta tavukgulugunyn
buglnku potansiyelini, isletmelerin teknik ozelliklerini, yetistiricilik sorunlarin,
sicaklik ve nem gibi kumes igi énemli gevre kosullanni belirlemek ve baige
tavukgulugunun sorunlarina cozumler getirici, geligmeyi yonlendirici, Gretim
planlayici caligmalara katkida pulunmak amaglanmistir.

2. MATERYAL VE METOD

Arastirma verileri Samsun ili ve gevresinde faaliyet gosteren tavukguluk
isletmelerinden elde edilmistir. Yorede bulunan Tarm il ve lige Mudarlikler,
yem fabrikalar ve isletmelerden temin edilen bilgilerle, isletmelerin say!
kapasite ve adreslerinin belirlenmesiyle arastirmaya baglanmigtir. Merkez
ilcede 5, Bafra'da 6, Tekkekdy'de 3, Carsamba’da 6 ve Terme ilgesinde 4 ade!
olmak Gizere toplam 24 adet isletmenin tamaminda ve Kavak ilgesinde bulunan
Koy-Ture ait toplam 200 adet isletmeden érmekleme yontemiyle belirlenen 10
adet isletmede anket caligmasi yurataimastur. Hazirlanan anket formlar
isletmelerde yetistiricilerle yluzyuze gérusgulerek uygulanmigtir. Anket sorular
Efil ve Ozen (1988), Testik (1988), Yelman ve Kovan (1989), Efil ve ark.(1993

ile Gumuas ve ark. (1 994)' nIn galigmalarindan yararlanilarak hazirlanmistir.
Bolgede yaygin isletme tipine drnek olmak Uzere ic bolgede Koy-Ture i
bir igletme ile sahilde bir broiler igletmesinde ki dénem, sahilde bir yumurtac
igletmede buyutme ve yumurtiama déneminde bir doénem olmak tizere kumes!”
orta yerine yerden bir metre yukseklige termohigrometre takilarak, kumes i
sicaklik ve nem degerleri belirlenmigtir. Kumes igi sicaklik ve nem degef‘erl

#nce gunluk ortalama, sonra da haftalik ortalama olarak hesaplanmigtir.

1

Veriler basit istatistiklerle ifade edilmistir  Uretici  sorunlarinin

pelilenmesinde kamu kuruluglar, yem fabrikalari ve ureticilerin goruslerine
bagvurulmustur.

3. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

3.1. igletme ile ilgili Bilgiler

Samsun yéresinde Uretim yapan 24 adet igletmeden 2 adeti (%8 33u)
etgi, digerleri ise yumurtaci yonli olup, Kéy-Tar'e ait uretim halinde 200 adet
isletme belirlenmistir. isletmelerin Merkez ve ligeler bazinda dagilimiar ise
Merkezde 5, Carsamba'da 6, Bafra'da 6 (2'si etcl), Terme'de 4 ve Tekkekdy
iicesinde de 3 adettir. Diger ilcelerde (Kavak Iigesindeki Koy-Ture art isletmeler
harig tutuldugunda) su anda faaliyet halinde isletmeye rastlanmamigtr

isletmelerin  kurulug tarihi, kurulugtaki ve bugunku kapasitelerinin

durumuna ait degerler Tablo 3.1.1'de verilmistir. Koy-Ture ait bilgiler ayri bir
bélamde verilmistir.

Tablo 3.1.1. isletmelerin Kurulug Tarihi, Kurulustaki ve Bugunku Kapasiteler

islet.Kur. Tarihi Dagilimi (%) | Isletme Kapasitesi [Kur. Kapasitesi | Bugunki ]
| Dagilimi (%) | Kapasitesi (%) |
.. <1980 08.33 500-5000 | 25.00 ‘ 1250
1981-1986 33.33 5001-10000 | 25.00 [ 12.50
1987-1990 20.83 10001-20000 | 20.83 | 2083
1991> .. 37.50 20001-50000 I 08.33 [ 2500
! 50001>. . . | 1667 , 12.50

Kaynak Kullanimi Destekleme Fonunun (KKDF) uygulanmaya baslad§!
1987 yilindan sonra faaliyete gegen isletme orani %58 33 oimustur Bu sonug
Efil ve ark.(1993)nin bildirdigi %88.24'1uk orandan daha dusik, Gumus ve
ark.(1994)' nin bildirdigi  %49.70'ik orandan daha yuksektir
%41.67'si 1987 yilindan 6nce ortalama 11 100 adet kapasiteyle, %58 33'u

|sletmelerin

1987 yillindan sonra ortalama 23228 adet kapasiteyle kurulmustur. 11k
kuruluglarinda 10.000 adet ve altinda kapasiteye sahip olan isletmelerin tum
isletmeler igindeki orani %50 iken, bugunkd kapasiteleri bakimindan oran % 25
olmug, 20001-50000 adet kapasiteye sahip isletmelerin tum isletmeler igindeki
orani baglangica gére 3 kat artarak %25'e crkmistir



%50'si kurulug kapasitelerinin ustinde calismaktadr By

isletmelerin ' .
ynin bildirdigi %4.46'k oran ile Efil ve ark.(1993)n,,

oran Gumus ve ark.(1994

pildirdigi 015.68'lik oranlardan yuksektir.
1989 yili itibariyle Ulkemiz genelinde yumurtaci (%90.7) ve broilg

(%99.1) isletmelerinin baydak bir kisminin 10.000 adet ve altinda kapasitey,
sahip oldugu bildirilmektedir (Erensaym,1991). Testik (1988) ve Gumus ve
ark (1994)'nin  Cukurova bolgesinde ayri zamanlarda yaptiklari galismada
isletmelerin snemli bir kisminin (%94.79 ve %89.61) 10.000 adet ve altind,
kapasitede, Efil ve ark.(1993)'nin yaptiklari calismada ise, isletmelerin yine
snemli bir kisminin (%91.49) 10.000-50.000 adet arasinda kapasitede oldugy
bildiriimektedir. Yelman ve Kovan (1989)'In yaptigi calismada ise, igietmelerin

%51’ inin 2.000-5.000 adet arasinda kapasiteye sahip oldugu belirlenmistir. By

duruma gére, Samsun bélgesinde Turkiye geneline ve Cukurova bélgesine

gore daha fazla sayida buyik kapasiteli igletme bulunmaktadir.

isletmelerin %45.88 gibi snemli bir kismi 5 dekar ve altinda arazilerde

kurulmustur. Bu orani Testik (1988) %26.1 olarak belirtmistir.

isletmelerin %66.67 gibi snemli bir kisminin sehir merkezine 5-15 km
arasinda mesafede kurulduklari, hig birinin ulasim sorunu olmadigi ve birbirine
cok yakin kurulmadigi belirlenmigtir. Bu oran Efil ve ark.(1993)'nin belirttig

orana uygunluk gostermektedir. Gumus ve ark. (1994)'nin yaptigi calismada is¢

isletmelerin  onemli bir kismi (%77.37'si) sehir merkezine 20 km'den fazle
uzakliktadir. Bu durum, Samsun bolgesindeki igletmelerin diger bélgelere gore

sehir merkezlerine daha yakin mesafede oldugunu gbstermektedir.

3.2. isletme Sahibi Ve Personelle ilgili Bilgiler

isletme sahiplerinin egitim seviyesi ve bunun kimes kapasitesiyle iligkis
Tablo 3.2.1' de verilmistir.

Isletme sahiplerinin %50'si ilkokul mezunudur. Bu oran Testik (1988
tarafindan bildirilen %13.1 ve Efil ve ark.(1993) tarafindan bildirilen %30°
oranfarindan yiksek, Gumiis ve ark.(1994)nin belirledigi (%84.31) orand?

dusk b o | A
suk bulunmustur. 5.000'den buyuk kapasiteli isletme sahiplerinin higbirin’

ilkok
ul mezunu olmamas) ve %125 olan yuksekokul mezunlarinin 20.OOF

uzerinde kapasiteli isletmelere sahip olmalari, isletme kapasitesindeki artisa

paralel olarak egitim seviyesinin de ylkseldigini géstermektedir

Tablo 3.2.1. isletme Sahiplerinin E@itim Durumu ve Kiimes Kapasitelerine Gére Dagilimi

isl. Sahib. Dagiim Isletme kapasitelerine gére isletme sahiplerinin egitim

Egitim (%) durumlarinin dagihm:

Durumu 500-5000 50001-10000 | 10001-20000 | 20001-50000 lsooou. \
likokul 50.0 25.0 8.33 125 416 ] ]l
Ortaokul 12.5 - 4.16 8.33 l
Lise 25.0 - 8.33 416 4.16 8.33 j
Yiiksekokul 12.5 - - - i 416 8.33 j

isletme sahiplerinin %87.51'inin tavukgulukla ilgili kurs veya benzeri
egitim almadigi ve konu hakkinda bilgi sahibi olmadiklari belilenmistir. Bu
oran, Efil ve Ozen (1988) tarafindan %45, Efil ve ark (1993) tarafindan %96,
Gumus ve ark.(1994) tarafindan %100, Testik (1988) tarafindan ise %60 olarak
bulunmustur.

Belirlenen 6nemli bir husus da, yetistiricilerin buyuk bir cogunlugunun
(%95.84) mal sahibi olmasidir ki, bu da tavukgulugun bir meslek olarak
benimsendiginin bir 6lglusu olarak goérulebilir. Bu durum Efil ve ark (1993)'nin
bulgulari ile uygunluk géstermektedir.

Isletmelerin %20.83'u teknik ya da saglik konusundaki problemleri igin
Veteriner Hekim veya Ziraat Muhendisi galistirmakta, digerleri ise soruniarini
daha gok yem fabrikalari, civciv aldiklari firma veya bulunduklari yerdeki resmi
veya serbest g¢alisan Veteriner Hekimle. gézmeye galigsmaktadiriar. Efil ve ark.
(1993)nin galismasinda bu oran %9.8 olarak, Gumus ve ark (1994)nin
calismalarinda ise yalnizca iki igletmenin bu durumda oldugdu belirtilmistir.

Isletmelerin %50'sinde bakiciligi mal sahipleri veya aile fertleri yapmakta
ve bu igletmelerin gogunludu 10.000 adet ve altinda kapasitededir. Bu durum

Efil ve ark.(1993)'nin buldudu sonuca uymaktadir.

3. 3. isletmede Kiimes ve Diger Yapilarla ligili Bilgiler
Yérede faaliyet gosteren igletmelerin %8.33'U yerde (broiler), geri kalan
%91.67'si ise kafeste uretim yapmaktadir. Kafeste Uretim yapanlarin tamami



s

yumurtacl yonld isletmelerdir. vumurtaci igletmelerin tamami kafeste Uretim

yapmaktadir. Bu durum, Efil ve ark.(1993)'nin  bulgulari ile Uygunjy,
yni degerleri Efil ve Ozen (1988) %81, Testik (1988) o, %5

géstermektedir‘ A
olarak bildirmektedirler. Kafes sistemlerinin %44.55'1 U¢ katli dikey Kafeslg,

olup, son yillarda daha avantajli gérulerek kullanimi yayginlasan kompakt kafeg
sistemi fazla yaygin degildir (%27.27). Ozkan ve Altan (1 992) kimesler igin g,
avantajli  kafes sisteminin yan kaliforniya (kompakt) sistemi  oldugyn,
pildirmektedirler. Oztark (1992) ise, yaptidi caligmada, ayni bélge igin altemag
bir kafes sistemini (get-away) énermektedir.

sletmelerin %95.83'U besik catili, %4.17'si ise iki katidir. Gati 6ry
malzemesi olarak igletmelerin %58.33'inde aternit, %29.17'sinde  kiremi
%8.33'inde sag kullanimistir. isletmelerin % 4.17'sinin Uzeri ise beton kaplidir
Pencere malzemesi olarak ise %45.83'Unde cam, %37.5'inde branda, %125
inde plastik 6rtd kullaniimigtir.
isletmelerin %66.67'sinde cati yalitimi yapiimigtir. Yalitim malzemesi
% 62.5 oraninda izocam, %18.88 oraninda polyetilen, %12.6 oraninda

%6.3 oraninda ziftli kagit kullaniimistir. Efil ve Ozen (1988), ayn

olarak
strafor ve

bolgede ya
belirtmiglerdir. Bu orani, Gumus ve ark.(1994) %96.05, Efil ve ark.(1993) is¢

%88 24 olarak bulmuslardir. Duvar yalitiminin hi¢ olmamasi, cati yalitiminin ise
diger bélgelerdeki orandan dusuk olmasi buyik 6lgide bélgede iklimin ihiman
gegmesinden kaynaklanmaktadir.

Kumeslerin %16.67'sinde dogal aydinlatmanin yeterli, %83.33'Unde is?
yetersiz oldugu belirlenmistir. Buna karsilik kumeslerin %12.5nde pencere
alaninin kimes taban alanina orani 1/8 ve altinda olup, bu deger énerilen
degerlerden oldukga buytktur. Kumeslerin %83.33'inde havalandirma tabi
yolla yapiimaktadir. Bu durum, Ozturk ve Olgun (1995)' un ayni bdige igin
belirttigi oran (%100) ile, Efil ve ark.(1993)nin buldugu %98 ve Gumis ¥
ark (1994)nin buldugu %97.42'ik oranlarinin altindadir, Kameslerde Y&
aylannda sicakiigi dusurmek icin en fazla uygulanan yéntem ise, %66.67
oraninda pencerelerin kapi ve bacalarla birlikte acilmasi, %12.5 oranind?
brandalarin  kaldirnlmasi ve %8.33 oraninda aspiratérlerin (;ahstlrnlmasl

ptikiar galismada, tavan ve duvar yahtimina yer veriimedigin

seklindedir. Kumeslerin %12 .5'inde sicakligi dusurmek
yénteme bagvurulmadigi tespit edilmistir Butun bu uyguiamalarin yaninda
yetistiricilerin %70.83'U kimeste yapilan havalandirmanin yet .
belirtmiglerdir.

igin  herhangi bir

erli oldugunu

Isletmelerin tamaminda kimesin giris kisminda bir bolum yem deposu
olarak kullaniimaktadir. Isletmelerin %16 67'sinde, dusuk apastell de oisa
yem yapma Unitesi mevcuttur. Bu oran Efil ve ark (1993) tarafindan bildirilen
%5.3 ve Gumus ve ark.(1994) tarafindan bildirilen %1.27 oranlarindan dahz
yuksek bulunmustur. isletmelerin %83.33' ise yemini digaridan temin etmekie
olup, bunlarin baytk bir gogunlugu (%58.33) yakin olmasi dolayisiyla Samsun
Yem Fabrikasindan, diderleri ise, Corum, Suluova, Merzifon, Ankarz Trabzon
ve Bafra Ay-pi' den temin etmektedirler. isletme sahiplerinin %1251 yem alaigi
yerden zaman zaman gikayetci olmasina ragmen, énemli bir kismi (%87 51) su
anda sikayetlerinin olmadigini belirtmislerdir.

isletmelerin %49.83'Unde Ustl kapal gubre muhafaza gukuru mevcut
olup, bu deger Efil ve ark (1993)nin bildirdigi degerden (%94 11) dusux
Gumus ve ark.(1994)'nin bildirdigi %5.26 oranindan yuksektir

isletmelerin %54.17'sinde idare binasi ayr olup, diger isletmeierde ise
kimes girisinin herhangi bir yeri bu is igin kullaniimaktadir Isietmelerin
%86.37'inde kumesin girisinde bir oda yumurta muhafaza odasi olarak
kullaniimakta, geri kalan %13.63'Unde ise sogutmall muhafaza odasi

bulunmaktadir.

3. 4. Alet ve Ekipman ile ilgili Bilgiler
Kumeslerin %37.5' inde otomatik paletli yemlikler kullaniimaktadir. Bu
sonuglar, Efil ve Ozen (1988) tarafindan bildirilen %63 ve Efil ve ark (1993)

tarafindan bildirilen %90.19 degerlerden dusuktur. Gumus ve ark. (1994) askili
%64.1 olarak, Testik (1988) i1se yari otomatik
%37'sinde yari

kova tipi yemlik kullanim oranini

yemlik kullanimini %60.9 olarak tespit etmistir Isletmelerin

%25'inde ise basit tip yemlik kullaniimakta olup, yemleme elle

otomatik ve
ma 5 cm

yapilmaktadir Otomatik yemlikler igin hayvan bagina bulunan ortala

uzunluk literatur bilgileri ile (4 cm) uyumludur.



llamlan suluklann hepsi tam otomatiktir. Gumus ve ark,(1gg4)
Kullan!

tomatik suluk kullamldigini ve kullanilan suyun %45.22'sinin dere
e 0‘; erlerden temin edildigini, Efil ve Ozen (1988) ise ayni bolgedq
o IrrT1aku\llui; iullammnnm %72 oldugunu belirtmiglerdir.
Otomatlk"s eslerin onemli bir kismi (% 62.54%) soba ile isitiimaktadir. Bu duryp,
ani s;‘;:‘k degisikliklerinin fazla olmasina neden cilmakta, bdy'.ece Uretim
olumsuz yonde etkilemektedir. Bu sonuglar Efil ve Ozen (1988)'in yaptikiar,
caligmayla benzerlik gdstermektedir. Efil ve ark.(1.993), %72.6 oraninda
butangazl 1siticilar ve soba, Gumis ve ark.(1994) ise %8I orar'nnda soba
kullanildigini belirtilmiglerdir. isletmelerde kalorifer kullanim orani ise oldukga

dugtktar (%8.33).

3. 5. Yetigtirme Sekli, Bakim ve idare ile ilgili Bilgiler

Yumurtact isletmelerin  buytk gogunlugu (%90.9) Uretime, daha
ekonomik oldugunu dustnerek gunldk civciv satin alarak baglamaktadir. Bu
oran Efil ve Ozen (1988) ile Efil ve ark.(1993)nin yaptiklari calismaya (%10(?)
uyguniuk gostermektedir. Isletme sahiplerinin %41.67'si daha 6nce galistid
hibrit genotipini degistirdigini, en fazla (%62.5) Hisex-Brown'Ia. g;aI|§t|.kIarm|
belitmiglerdir. Efil ve ark.(1993)'nin yaptiklari calismada ureticilerin %35'i datlwa
once calistd hibrit genotipini degistirdigini ve %56's1 Hisex-Brown'la
calistiklarini belirtmektedirler. N

Yumurtlama déneminde isletmelerin %90.9'unda her kafes gdézinde $
tavuk bulundurulmaktadir. Bu durum Efil ve ark.(1993)'nin bildirdigi %92.2 oran
ile uygunluk géstermektedir. Broilerlerde ise m”de 11-12 tavuk barindirimakta
olup, bu sonuglar literattr bilgileri ile uyumludur. “

Isletmede kullanilan civciv, yem, saglik v.s. giderlerin %45.83'Unun
pesin, %29.17'sinin kredili ve %25inin ise isletme sahibinin o zamank
imkanina gére pesin veya kredili temin edildigi belirlenmistir.

Isletmelerin %77.26'sinda, yumurtlama déneminde gtin 1gigina ilavete’
toplam 17-18 saat aydinlatma uygulanmaktadir. Bu durum Efil ve arklj
(1993)nin - bildirdigi %76.42'lik oranla benzerlik géstermektedir. Et yon
isletmelerde giinde ortalama 23 saat aydinlatma yapilmakta olup, bu durum

elektrik enerjisi kullanildig belirlenm|$t|r
Tum isletmelerde: 6lam, yem, lag, asi, verim ys kayitlarinin tutuldugu

edilmistir Bu durum Efil ve
calismaya benzerlik gostermektedir
ark.(1994)'nin yaptig calismada isletmelerin
oldugu, Testik (1988)

fakat belirli bir standartta ve dazenli olmadig: tespit
ark.(1994)nin  yaptig Gumus  ve
-

%94 16'sinda kayitlarin duzensiz
'in calismasinda ise blyik oranda (%95 71

) kayitlarin
tutuldugu bildiriimektedir. Tutulan kayitlar esas alindiginda. civeiv d

Oneminde
igletmelerin - %59.09'unda  6lum oraninin

%2.1-5 arasinda yumurtiama
déneminde ise igletmelerin %63.63' Unde %2.1-5 arasinda degistigi tespit

edilmigtir. Bu durum, Efil ve ark.(1993)'nin  yaptiklar
déneminde %49.01 oranla %5 ve daha az, yumurtlama doneminde ise

%51.33'luk oranla %1-10 arasinda degistigi belirtilmistir. Broiierierde ise 6lum
orani %6-7 bulunmustur.’

calismada civciv

Yumurtalar igletmelerin sadece %4.54'Unde gunde 3 defa, %63 63 unde

ise 2 defa toplanmaktadir. Bu sonugclar, Efil ve ark.(1993) tarafindan bildirilen

(%7.8 bir defa, %67.2 iki defa) sonuglara uymaktadir. Testik (1988)in vaptigi

¢aligmada ise yumurtalarin, isletmelerin %34 8'inde gunde bir %30 4'unde
gunde dért ve daha fazla toplandidi tespit edilmistir.

Yillik (12 aylik) yumurta verim ortalamas; isletmelerin %63 .63'Unde 226-
250 adet arasinda degismektedir. Bu sonuglarin Efil ve ark.(1993) tarafindan
bildirilen ortalama (200) ile Testik (1988)'in bildirdigi ortalamadan (%34.8'inde
220-240 adet) yuksek oldugu tespit edilmistir.

Tavuklarin elde tutulma stresinin genel olarak yumurta ve yem
fiyatlarina bagli olarak degismesine ragmen, buytk bir kisminda (%77.27) 73-
80 haftallk yaglar arasinda degistigi tespit edilmistir Efil ve ark (1993),
tavuklarin 50-80 haftalik yaslara kadar elde tutuldugunu, fakat genel egilimin
72 haftallk yasta (%58.82'sinde) elden ¢ikariimasi seklinde oldugunu
bildirmektedirier.

Broilerlerde ise, fiyatlara bagl olarak geneide 5-6 donem arasinda

yetistiricilik yapildigi ve piliglerin kesim ¢aginda ortalama canli agirliklarinin 2,5



geldigi belienmistir. Bu durum GumUs ve ark.(1994)nin yap

kg civarinda “ |
caligmaya (5 donem) uygunluk gostermekted|r

isletmelerin %9167 gibi onemli bir kisminda kimes  giriging,
dezenfektan paspas! ve kireg bulundugu, %12.5inde ise kiameslerin gm§

nfeksiyon havuzunun oldugu anlagiimistir. Ayrica isletmelenn

kisminda deze
ames iginde dezenfeksiyon igeren su kaplarinin bulundugy

%54.16' sinda k
galiganlarin bununia ellerini yikadiklari tespit edilmistir.

Saglik koruma agisindan 6nemli bir konu olan viyollerin kullanmg
sureleri ele alindiginda, isletmelerin buyuk bir kismida (%81.81) bir kez, dah,
az oranda ise (%18.19) eskiyinceye. kadar kullanildi§i gozlenmistir. Bu oran
Efil ve ark.(1993), isletmelerin tamaminda bir defa, Testik (1988) ise
isletmelerin  gogunda  eskiyinceye kadar (%73.9) kullanildi§i  seklinde
belirtmislerdir.

Butun isletmelerin, periyodik olarak yapilan asgilanin gogunu yaptirmalan

6nemli bir gelismedir.

3. 6. Uriin Degerlendirme

Ureticilerin  %79.17'si pazarlama nakil araci olmadigi igin Grununl
toptanciya isletmede verdigini, sadece %20.83'U pazarlama nakil araci olmas
nedeni ile bir kismini kendi, bir kismini da toptanci vasitasiyla pazarladigin
belitmiglerdir. Efil ve ark.(1993), Corum ydresinde yaptiklari g¢aligmada
bolgede bir Uretim ve pazarlama sirketinin bulundudunu, Ureticilerit
%98.4Unun bu sirket vasitasiyla Urunlerini  toptan pazarladiklarn
belirtmislerdir.

Isletmelerin %75 gibi énemli bir kismi gubreyi kendi arazisind
degerlendirmekte, %16.67'si ise gubre seperatériinden gegirerek kurutulup 68
ambalajinda pazarlamaktadir.

3.7. Kéy-Tiir' e Bagh Igletmelerin Teknik Analizi

Kéy-Ture ait isletmelerin toplam kapasitelerinin, baslangica oranl?
%733.33 artarak 1.000.000 adet civeividéneme gikmasi ve isletme sayisin®
da %300 artis gostermesi cok nemij bir gelismedir. Kapasitenin bu kadar ar"
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gostermesi, broiler konusunda Samsyn, linin - onemli  kon
‘onuma  gelmesini

saglayacak bir gelismedir.
Kéy-Tar'e ait isletmelerin timinde cat) yaitimi %2'sinde g
=Z'sinde de d
yalitimiyapilmis olup, bu durum Ozturk (1992)un ayn, | uvar
) “fN2yni bo
calismayla, duvar yalitimi agisindan uyguniuk gostermem
- AL

saatte 8 ton kapasiteli yem fabrikasinin bulunmasi tavukculukta %70 |
) Yidkla %70 olan yem

lgede yaptig,
extedir Koy-Ture ait

iderlerini azaltmasi, pilic eti maliyeti -
g pii¢ yetini disirmesi ve piyasada rekabet gucunu

artirmas!  bakimindan 6énemli bulunmustur  Ayrica saztte 2000 ha
= .0 O yvan

kapasiteli bir kesimhane ile renderi i .
ering tesislerinin bulunmas rekabet gucunu

artirmada diger onemli bir etkendir. isletmelerde duzenli olarak asilarin
yapiimasi, saglik hizmetlerinin anlagmali Veteriner Hekimie yurutiimes;
duzenli kayitlarin tutulmasi, kimeslerde yetistiricilik sartlaring uyuldugunu
gostermektedir. Ayrica ortaklarin pazar problemierinin olmamasi dikkat

edilmesi gereken diger 6nemli konular olarak gorulmustar

3. 8. Kuimes igi Sicaklik ve Nem Degerleri

Sahilde segilen broiler isletmesinde sonbahar ve kis aylarinz ait birnc
ve ikinci dénem sicaklik degerlerinin optimal deg@erlerden onemii bir sapma
gostermemesi yetistiricilik teknigine uyuldugunu gostermektedir Ayni durum
nem agisindan degerlendirildiginde, birinci dénemde ik Ug hafta hang bir
problem olmadigi, ikinci désnemde ise, 6zellikle uguncu haftadan sonra optimal
degerlerin ustunde seyrettigi gézlenmistir. Bu durum yetistinciligin is aylarina
rastlamasindan kaynaklanmis olup, kis aylarinda barinakta biriken fazla nemin
disari atilmas| esasina gdre kumesin projelendiriimedigini gostermektedir ¢
bdlgede segilen broiler isletmesinde ise ayni donemlere ait sicaklik ve nem
deg@erlerinde 6nemli bir sapmanin olmamas! yetigtiricilik teknigine uyuldugunu
gostermektedir.

Yumurtacilarda buyitme déneminde elde edilen sicaklik degerlerinin
genellikle optimal degerlerin tzerinde, ayni donemlere ait nem degerierinin ise
optimal degderlerin altinda seyrettigi, ancak bu durumun hayvanlarin saghgini
tehdit edecek duzeyde olmadigi tespit ediimistir. Efil ve ark (1993 )nin yaptig

calismada, biyitme doneminde sicakligin ilk haftadan sonra optimum sinirlarin



uzerinde seyrettigi, ancak hayvanlarin saghgini tehlikeye sokacak Sevi

: ; . . yeq
olmadigi, nem bakimindan ise Eylul ve Ekim basindaki dustklukler di .

N ¥Indy
optimal degerlere yakin sonuglar alindig belirtilmistir. Yumurtiama ck'jneminde

elde edilen sicaklik degerlerinin buyuk olgtide optimal degerlerden sapm,
gostermedidi ve bu sonucun Efil ve ark(1993)'nin yaptigi calismaya ve Mutaf Ve
ark (1992)nin  yumurta verimi ve ‘yumuna agirhginin - olumsuz yéndg
etkilenmemesi igin kumes igi sicaklik degerlerinin 21°C nin tzerinde Olmamay,
gerektigi sonucuna uygunluk gostermektedir. Nem degerleri agisindan g
Subat basi ve Mart ayindaki dustklikler disinda, optimal degerlere yakin
sonuglarin bulunmasi, Efil ve ark.(1993 )'nin buldugu sonuglara uymaktadr.

3. 9. Yetistiricilerin Belirtmek istedigi Onemli Sorunlar

Samsun'un Orta Karadenizin merkezi olmasina ragmen, tavukgulugun
yeterli duzeyde gelismemesinde KKDF gibi tesviklerin hedefine ulagsmamasini
ve Uretici birliginin  kurulamamasi  sonucu pazarlama  probleminin
¢cozimlenememis olomasinin etkisi olabilir. Efil ve Ozen (1988), Bafr:
yOresinde ureticilerin %27'sinin Urettikleri yumurtay! bu konuda kurulan Yubas
sirketi kanali ile pazarladiklarini ve yore tavukgulugunun bir girket, kooperati
veya birlik halinde érgitlenmesi gerektigini vurgulamislardir. Efil ve ark (1993
Corum yéresi tavukgulugunun gelismesinde KKDF ve DPT kanali ile verilen
tesviklerin isletme oramini artirdigi ve uretilen yumurtalarin %98,4'Gnn aretic
birligi vasitasiyla pazarlanmasinin etkili oldugu belirtiimektedir. Gumus ve ark
(1994)nin Gukurova Bélgesinde broiler isletmelerinde yaptiklari galigmada
isletmelerin  %98,68'inin  piligleri  kimeste entegreciye teslim ederek
pazarladiklar belirlenmistir. Gunes (1976), pazarlama hizmetlerini geligtirmet
ve arza hakim olarak fiyat dalgalanmalarini énleyerek fiyat istikrarini saglamat
icin Bord kavrami Gzerinde durulmasi gerektigini belirtilmigtir.

Ureticiler 6nce bélge, sonra tlke tavukgulugunun gelismesi igin oncelk
verilmesini istedikleri konular olarak; yumurta ve tavuk etine ihracat prir
uygulanmasi, Uretime baglarken dusuk faizli igletme kredisi verilmesi, ye"
fabrikalannin iyi denetlenmesi, satin alinan hibritlerin test edilerek halk®

) o halae
duyurulmasi, astlarin bagdisikhidi konusunda énlem alinmasi, 1yl bir bold

laboratuvarinin - kurulmas, tayyk I
' C ur ] 1 13 I
N unien Jketimi IGIN halkin yeterince
aydinlatiimasi gerektigi Uzerinde durmuslardr
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SAMSUN YORESINDE URETILEN TUGLALARIN MEKANIK ve FiZIKSEL
OZELLIKLERI"

Yusuf DEMIR, Yasar AYRANCI, Bilal CEMEK
0.M.U. Ziraat Fakiiltesi, Tanmsal Yapilar ve Sulama Béliimii, Samsun.
Gelig Tarihi:15.12.1997

OZET: Bu arastirmada, Samsun ybresinde uretilmekte olan ve tanmsal yapilarin ingaatinda
onemli bir yeri olan tuglalarin mekanik ve fiziksel &zelliklerinin belifenmesine cahisiimistir.
Belirlenen &zelliklerin standartlara uygunlugu incelenmigtir. Elde edilen sonuglara gére;
Samsun ybresinde faaliyet gostermekte olan 7 adet tugla fabrikasinda dretiimekte olan
tuglalarin tamaminin standartlarda aranan basing dayamimi ve hacim adihd degerlerini
sadladi§i, ayrica donma ¢bziilme dayanikhi§i bakimindan da uygun oldugu belirlenmistir.
Tugla Ureten fabrikalann driinlerinde zararli manyezi ve kirece rastlaniimamistir. Ancak tugla
Orneklerinin ortalama degerlerinin standartlara uygun olmasina karsiik 6mekler arasinda

boyutsal yénden, sekil, bigim ve goriinis olarak, hacim adifi§i ve basing dayanimi
degerlerinde istatistiksel olarak 8nemli farkliliklar bulunmustur.

MECHANICAL AND PHYSICAL PROPERTIES OF BRICKS WHICH HAVE
BEEN PRODUCING IN SAMSUN REGION

ABSTRACT: In this study, mechanical and physical properties of the bricks producing in
Samsun which have an important role of construction of the agricultural structures have been
determined compared with the standards. According to the results; all bricks producing at seven
factories in Samsun province have suitable values of compressive stress resistance, volume
weight and frost-melting resistance associated with standards. Furthermore, bricks don't have
harmful in respect to lime and magnesium. in spite of mean values of brick samples are
suitable for standards, dimension, shape, appearance, volume weight and compressive stress

resistance among samples has been determined the important differences standpoint of
statistic.

"Bu galisma O.M.0. Aragtirma Fonu Tarafindan Desteklenmistir.



I
;;Z':asen onemli yeri malzeme almaktadir. Saglam, ucuz ve iyj bir yap
teknigine uygun bir sekilde uretilmis malzemeye baghdir. Dolayisiy|a by
yapinin ‘émru, malzemenin niteligi ve uygun sekilde kullaniimasiyla arhrulab””
(Orting ve Karaman 1994).

Pisirilmis toprak malzemenin insaatta kullaniimasi ¢ok eski devirlgr,
kadar gitmektedir. Baslangigta sadece guneste kurutulmak sonra firing,
pigiriimek ve nihayet bir sanayi arinu haline getirilerek yuzyillardir mukavemgy
kullamim kolayliklari ve yalitim kabiliyeti sayesinde kendini kabul ettirm
durumdadir.

Tugla;

- Uygun toprak bulunan her yerde kolayca dretilebilmesi,

- Tag ve beton malzemeye gére yalitiminin yiksek olmasi,

- Boyut ve sekilleri standart oldugundan duvar érilmesinin kolayhg,

- Duvar kalinhigi daha az tutulabildigi igin yapi yararli alaninin artirfz
bilmesi,

- Dayaniminin tas duvarlara oranla daha yuksek olmasi nedeniyle dige
ingaat sektord icin oldugu gibi tarimsal insaatta da aranan bir malzemed
(Ekmekyapar ve Oring 1993).

Samsun yéresinde tugla Uretimi yapiimakta ve tarimsal ingaatta yogur
bir gekilde kullanilmaktadir. Ozturk ve Olgun’un (1993), Samsun yéresindek
kumeslerin yapisal ve fonksiyonel 6zelliklerini inceledigi aragtirmaya gére
incelenen kimeslerin % 89'unda duvar malzemesi olarak tugla kullanilmigtr
Diger yandan Demir (1990), Orta Karadeniz Bélgesi besi sigir isletmelerinn
yapisal durumunu belirlemek amaciyla inceledigi 51 adet besi sigir barinagini
%59'unda duvar malzemesi olarak tugla kullanildigin belirlemistir.

Diger yandan Karaman (1 996), Tokat yéresinde kamu kurumlari dested
ile yapilan besi si§ir ahirlarinin tamamina yakininin duvarlarinda, 19x19x13°
¢m boyutlarinda delikli blok tugla kullanildigini belirtmektedir.

Tekinsoy ve Gevik (1984) ise Adana ve yéresinde uretilen ve tarims?

yapr malzemesi olarak kullanilan tuglalarin plastik davraniglarini incelemisl¢

Y yapilan bir dizi deney sonucunda, poroz ortama ait plastik deformasyonla’”

kompasite, siki birim agirlig

ve
} malzemenin elastik Sininnin bir fonksiyony
oldugunu ortaya koymuslardr

Bu degerler tarimsal IN$aat acisingan tuglanin tagq

'G onemi yeterince
yansitmaktadir. Tarimsal insaatta yayqin

olarak hu![an”ar.

- 4 oIr malzemenin
kendisinden beklenilen fonksiyonlar karsilayabiimes;

. . '¢in standartlarg uygun
bir gekilde Uretilmeleri gerekmektedir

Bu galismada Samsun yoresinde faaliyet gost

eren fabrikalarda uretilen
tuglalarin mekanik ve fiziksel 6zelliklerinin belirienere

X standartiarda oengorulen
sekilde dretilip Gretilmediklerinin ortaya konulmas;

amacianmistir By amagla
urGnlerin standartlara uyguniugu ve birbirlerine gore karsiast -
olabilecek ve bu sayede fabrikalarin standartlara uygun

konusunda kendilerine énerilerde bulunulabilecektir

Imasi mumkun

Jretim yapmalar

2. MATERYAL VE METOT

2. 1. Materyal

Aragtirma materyalini, Samsun yoresinde faaliyet gostersn 7 adet tugla
fabrikasindan, uretim kapasitelerine gore standartlarda belirtildigi sekilde ve
yeterli sayida alinan 6rmekler olusturmustur. Omeklerin Digim ve gorunus
muayenesinde metal cetval ve metal gonye ile 0.1mm hassasiyet! bir kumpasla
belirlenmistir. Hacim agirhginin belirlenmesinde 105 -5 “C ye ayarlanabilen
etav kullaniimistir. Tuglalarin agiriginin belirlenmesinge 0 - g duyarliliktak
elektronik teraziden yararlanimigtir. Donma ¢ozulme dayaniklilik deneyinde
sicakigi 4 saatte -15 °C'ye dugebilen derin dondurucu ile omeklerin
¢ozdUrulmesinde 1.5 m capinda ve 03 m yuksekligindeki metal kap
kullanilmistir. Orneklerin basing dayanimlarinin belifenmesinde ise universal
test cihazindan yararlaniimistir.

Diger yandan, hazirlanan bir anket formu ile her bir fabrikanin tugla
Uretiminin &zellikleri (Cizelge 3.1) ile uretimde karsilastiklari sorunlari da

belirlenerek deg@erlendirilmigtir.
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2.2. Metot

Aragtirmanin yurdtalmesi amaciyla Samsun ilinde faaliyet halinde olan 7

adet tugla fabrikasindan, uretim kapasitelerine gére, TS 705 ve TS 4563 no'lu

standartlarda belirtildigi sekilde yeterli sayida gelisigizel ¢rnek alinmistir.

Alinan érneklere, O.M.U. Ziraat Fakultesi Tarimsal Yapilar ve Sulama Bolumu
laboratuarlarinda, TS 705 ve TS 4563 no'lu standartlarda belirtilen asagidaki
muayene ve deneyler uygulanmigtir. Omeklerin basing dayanimlari ise, DSi

VIl Boélge Mudurlugu laboratuarlarinda gergeklestirilmistir.

1. Muayeneler

a. Bigim ve goriinis muayenesi

sonuglarin standartlara  uyguniugy incelenm
|

i $ Oleg .
Jiskiler MSTAT bilgisayar paket programings gor. - Cederter

. ara
eQeHend|r|lms$t|r, K
3. ARASTIRMA SONUGLAR| VE TARTISMA
Aragtirmanin on etut asamasinds e 7 ager -
belirlenmi$ ve tamami arastirmaya almmlsur Fabrika| 912 fabrikag, oldugy
alarin

5 tanesinin tugla

materyalini - aynt kaynaktan, ki fabrikann g, farkli
! aynaktan a[dl~
g

pelirlenmistir. Fabrikalardan 3 tanesinde 12 saat tul

. a3

tanesinde ise 5-8 saat arasinda tugla pisirme sres; " PI$IMe sures; 4
Quia

. . ndig
Fabrikalarin kapasiteleri 5-12 milyon adet arasinda degis o] belnr\enmlsur
m:

7 ay, 3 fabrika 6 ay Uretim yapmaktadir. Tum fabrikalarda yret

(5] 040
denemeye alinan standart tuglalar olusturmaktadr Diger ty e
olarak uretilmektedir. '

ektedr Dort fabrlka

Qlalar istege bag

Aragtirma konusu olan Samsun ilindek; 7 adet tugla fabrkasindan a|
‘dan alinan

orneklerin bigim ve goérinis ile boyut muayenesi sonucunda elde eg
. . € edle
sonuglar Gizelge 3.2'de verilmistir. m

Gizelge 3. 2. Orneklerin Bigim, Gérunds ve Boyutsal Ozellikleri

b. Boyut muayenesi
1. Deneyler
b. Hacim agirhig: deneyi
c. Basing dayanimi deneyi
d. Zararl manyezi ve kireg deneyi
e. Donma ¢ozulme deneyi
Tum fabrikalarin Gretim parti bayiklagu 10.000 oldugu icin standartlara
gore hacim adirh§i ve basing dayanimi igin 10, dona dayaniklilk igin 5 ve
zararll kireg ve manyezi deneyi igin 5 adet numune alinmis toplam 20 adet
tugla megi Uzerinde deneyler yapilmistir. Bu grup igin kabul edilebilir kusurlu
tugla sayisi 2 olarak kabul edildiginden toplam numune buytklugu 22'ye
ulagmistir (Anonymous 1985 a,b).
Diger yandan 6meklerin renk tayini Standart Toprak Renk Kartind
(Standart Soil Color Chart) gore yapilmistir (Imaizumi, 1967). Elde edilen

_ Ozellik A B C Fagnka E | F i
énlr:;k, kg 2672 2.678 2625 | 2620 | 2421 @ 2737 247CE5%
Mnrlnm 177.8 177.3 1751 1682 | 1798 | 1765 1736
Gen.i§lik = 176.7 177.4 177.4 168.1 1783 1781 | 1743
ok, 1 | 1241 126.5 1262 | 1206 | 1267 | 1288 1289
= |ukorah:n:2 21927.3 [22442.6 [22400.0 | 202757 | 22584 7 229081 | 224875
= §im 2 m%m" 0.249 | 0.264 0.253 | 0244 [ 0247 | 0281 0.268
; agre"emeg is| 0.68 0.84 0.76 | 068 068 | 088 0.96
_L_Renk 25l{ok Yok Yok Yok Yok | Yok | Yok |

SYR6/8 |25YR6/6 |10 R 6/6 10R 6/8 25YR7B [SYR6B 25YR6/8

Arastirma sonucuna goére, fabrikalardan alinan orneklerin agiriiklari

2,421

-2.787 kg arasinda degismektedir Dért fabrikanin tugla agirigs ortalama

26 : . -
50 kg civarindadir. Alinan 6meklerin arasinda agiriik dagilimi yonunden

istatisti _
tatistiksel olarak énemli farkliliklar belirlenmistir. Fabrika omekleri arasindak

bu - :
farkliligin blytk gogunlugu et kalinliklarinin farkliigindan kaynaklanmak-

tadir.



ndan yapilan degerlendirmede; tuglalarin ortalama enj 168,
IS1 .
Boyut ag! 8.3 mm ve genislikleri ise 120.6-128.9 mm degerler,

boyu 168.1-17 ) !
179.8 mm, boy rmektedir. Belirtilen degerler standartta istenile,

arasinda degisiklik goste

S rtlarda verilen boyutlann sinir degerleri
) da olmadigi, standa VE
degerler arasin

degerler arasinda kabul edilecek farklar goz énune alindiginda Minimgy
bu deg

degerlerin (181 ve 130) altindaki boyutlara sahipﬂ oléugundan boyutsy
szellikler olarak tum fabrikalarda standartlara uygun ur?tlm yapiimamaktag,
TS 705 ve TS 4563 no'lu standartlarda 190x190x135 tuglanin en kugtk anp,
boyutu 181x181x130 olarak verilmigtir (Anonymous 1985 a,b).

Fabrikalarin énemli bir kismi kalip olusturulmasinda anma boyutlarin,
alt limitini kullanmiglar, bu nedenle elde edilen émeklerin boyutlar dis etk
nedeniyle standartta verilen sinirlarin altinda kalmistir. Anma boyutuna ¢
yakin degerleri E fabrikasi, en cok sapma gosteren degerleri ise D fabrikas
gostermistir.

Boyut ozellikleri yénanden tum fabrikalarda alinan 6rnekler arasinda

sapma kabul edilen standartlarin disinda kalmaktadir. Herhangi bir fabrikacz
4135 mm anma boyutunda 7 mm sapma onerilirken, alinan ornekler de bu
sapma 8-9 mm arasinda GlgUlmustar. 185 mm'lik anma boyutunda 6nerilen
sapma 8 mm olmasina karsilik tam fabrikalarda 6rnekler arasinda 10-12 mml
sapmalar olguimuasgtdr.
Standartlarda tulalann birbirine dik iki yuzeyi arasindaki sapmalarda izf
verilen miktar 5 mm'dir. Bigim ve goérinUs yéninden yapilan inceleme:
fabrikalardan alinan omeklerin sirasiyla % 68-84-76-68-68-88 ve 9%
standartiara uygundur. Bu agidan G fabrikasinin Grettigi tuglalar en uyd”
bigim ve gorliniise sahip olan fabrika niteligine sahip bulunmaktadir. Bigim ¥
gorunug agisindan D ve E fabrikalari en uygunsuz fabrika durumundadiriar

Yapilan incelemede yorede Gretilen tuglalar uzerinde tuglalarn U8

)t/)?;:;“fat;r;ka afil“ vb higbir bilgiye rastlanilmamistir. Alinan 6rneklerde geree'\r
bennenmistifomm gerekse  efiketlenme  yongnden onemii ~ ekski
a@lrh@H ::dil:‘iatyf\l:m birim agirigina esit olmaktadir. Tuglanin bif':

! @zaimakta ve 1si iletkenligi artmaktadir B
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kargihk su emme orani artmaktadir (Ekmekyapar ve Orung 1993) Bu 6zelligin

tuglanin pisirime sicakligi ve hammaddenin ozelliklerinden kaynaklandids
dusunulmektedir. Pisirme sicakhigi yukseltiimek suretiyle tuglalarin hacim
agirliklart belirli bir 6lcide yukseltilerek standartiara uyguniuk saglanabilir
Hacim agirhgi, basing dayanimi, zararl manyezi ve kireg ve dona dayaniklilik
deneylerine iliskin sonuglar ise Gizelge 3.3'de veriimistir

Gizelge 3.3. Omeklerin Hacim Agirli§i, Basing Dayanimi, Zararl Manyezi ve
Kire¢ ve Dona Dayaniklilik Degerleri

Fabrika
Ozeliik A B C b | E | F T & |
Hacim agirhig, [ [ ‘ I
kg/m’ 676 675 666 775 | 598 | 685 | 630 |
Basing [ 1
dayanimi 114.04 98.13 82.15 138.92 i 74 87 8353 | 104.53 |
kg/cm? " 1 B
Dona ; ‘ | .
dayanikhilik Dayanikli | Dayanikli | Dayanikli | Dayanikli | Dayanikhi | Dayanikl | Dayanikh i
| | |
Zararll manyezi ‘ ; ]
ve kireg Yok Yok Yok Yok | Yok Yok Yok |

Cizelge 3.3'den de gorulebilecegi gibi, 6meklerin hacim agiriiklar 598-
775 kg/m® arasinda degismektedir. Buna gore omeklerin tamami standartta
gosterilen 801-501 kg/m® lik minimum degerlere uyguniuk gostermektedirler
(Anonymous 1985 a,b). Hacim adirliklari bakimindan fabrikalarin standartlara
gére sinflandirimasinda D fabrikasi (0,8), A B,C,F,G fabrikalan (0.7), E
fabrikasi (0,6) sinifina girmektedir. Buna goére en iyi hacim adiligina D
fabrikasinda en dustk hacim adirhd E fabrikasinda belilenmis bu degerler ile
anma boyutu arasinda ters bir iligki gozlenmistir. Tudla et kalinliklar ve
boyutlari yénunden istatistiksel olarak % 5 duzeyinde onemii farkliliklar
bulunmustur. Tuglalarda hesaplanan bosluk oraniari da standartlarda verilen
sinirlardan sapma gostermektedir. Ortalama olarak standarda yakin degerler
elde edilmesine kargilik omekler arsindaki fark istatistiksel olarak %5
dizeyinde énemlidir. (Sekil 3.1).
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Hacim agirligi(kg/m3)

TSEmak
TSEmin

Fabrikalar ve TSE

Sekil 3.1. Tugla érneklerinin hacim agirliklari

Basing dayanimi tuglanin en &énemli ozelligidir ve bir gok etkene
bagimhdir. Tuglanin bogluk miktari, pisirme sicakligi, uretim sekli, deliklerin
miktari ve yeri, kenariarin sekli, yakleme yénu vb. &zellikler basing dayanimin
dogrudan etkilemektedir (Ekmekyapar ve Oring 1993). Ayrica tuglanin
yapildig! topragin da basing dayanimi Gzerinde 6nemli etkisi vardir (Sekil 3.2).

160

Db N0 NS
oo S c S oo

o

Basing dayanimi (kgf/cm2)

< m O A @ & O

;

TSEmin

Fabrikalar ve TSE

Sekil 3.2. Tugla 6érneklerinin basing dayanimlari
Cizelge 3.2 ve Sekil 3.2'de goruldugu gibi fabrikalarin timinde ortalama
basing dayanimi standartta istenilen basing dayanimi sinirlan (80-65 kgf/cmz)
icerisinde yer almaktadirlar. Ancak fabrika 6rnekleri arasinda énemli sapmalar

bulunmus, bazi 6meklerde standartlarin diginda degerler 6lctimugtar. Hacim

aglrllé' yuksek olan dmeklerin basmg dayanlmmm

. . da
gorulmastar. Ornekler arasindaki farklik tas1yict duvariargg yuksek  oldugy
kaynad! olusturabilir. Onemh bir proplem

Omeklerin kesit alani ise 20275 7-22903 4 MM arasing
. . nda degj
Kesit alaninda yer alan deliklerin kesit alaning orani ise (bogiux €Qismektedir
WWORIUK arany)

. - 0,
26,8 arasindadir (Sekil 3.3). Diger yandan arastima oo %24 4.
. Py x 2amind -
fabrikanin urettigi tuglalarin, standartiarda aranan <0 — aki 7
© MK dis et

.. . kal la
kosuluna uygun olmayan dretim yaptikiari belirtenmistir inlig

27
26,5
26 4—-
25,5 4
25
24,5
24
23,5
23

Bogluk orami %

Fabrikalar ve TSE

Sekil 3.3. Tugla éreklerinin bosluk oran:

Tu@lalarin dona dayanikiih@ tudlanin yapisina, su emme miktarina
baghdir. Ozellikle dolu tuglalarda bosluklarinin %80 den fazlasinin su ile dolu
olmasi, tuglalarin dondan etkilenmesine reden olmaktadir

Alinan érnekierin TS 705 ve TS 4563 standartiarda belitildigi sekilde
gerceklestirilen dona dayanikiilik deneyleri sonucunda  yapian fenolojik
9Szlemlere gore, tim fabrikalarin Grettigi tuglalarn dona dayanikii olduge
belirlenmistir (Gizelge 3.3). Diger yandan yine standartta ongoruldugu g dona
dayanikiiik deneyine tabi tutulan 6mekler, basing dayan'm! testine de tabi
Wtulmus ve alinan sonuglar yine standartta verilen sinirlar igerisinde kalmistir

9 * ve kirec’ ne tabi
Omekler, standartta belirtildigi sekilde ‘zararli manyez! Ve kireg" deney!

. . na gore
ttulmugtur. Deney sonucunda yapilan fenolojik gozlem sonuglarne 9

. ; janiimamistir
Alinan smeklerin hig birinde zararli dlgude manyez! v kirece rast



(Gizelge 3.2). Tuglalar zararli oranda kireg (Ca0) ve Manyey;

icermemelidir. Bu maddeler su ile temas ettiklerinde Siserek (Mgq

tug l
pargalayabilirler. Jay

Yapilan incelemeler sonucunda elde edilen bulgulara gore; fap, "
' r a|ar
n

rika isg
3 tug,

bes tanesi ayni yerden temin ettikleri tek tip malzeme ile, diger iki fap,
farkl iki yerden temin ettikleri malzemeyi belirli oranlarda Karigtirar
aretimi yapmaktadirlar.

Butun fabrikalar Gretimde yakit olarak kémir kullanmakta Ve Smeky,
ayni tip finnlarda pisirilmektedir. Fabrikalarin dért tanesinde 5 farkl tipte, 3
tanesinde ise 4 farkli tipte tugla tretimi yapiimaktadir. Onceleri, tugla ile birlikte
kiremit Gretimi de yapilmasina karsin, son bes yil igerisinde kiremit Girefjn,
yaplimamaktadir. Uretim daha ziyade, aragtirmada kullanilan blok  tug,
Uzerinde yogunlagsmakta, dider tugla cesitleri ise oldukga az miktarda Ve
genelde istek ve siparis durumuna gére uretilmektedir.

Fabrikalardan alinan érneklerin bazi 6zellikleri Duncan coklu testinge
degerlendirilmis ve sonuglar Cizelge 3.4'te verilmistir.

Cizelge 3.4. Tuglalarin 6zelliklerinin Duncan Coklu Testine gbre
Karsilastiriimasi

Fabrika En Boy Yiikseklik | Bosluk orani Agirhk Basing
dayanimi

A 124.080 ¢ | 177.800ab | 176.720a 0.250c 2.672b 117.671ab
B 126.480 b | 177.320b [ 177.440a 0.265a 2.678b 94.900ab
C 126.240 b | 175.080cd | 177.440a| 0.253bc 2.624c 84.129ab
D 120.560d | 168.240e | 168.080c 0.245¢ 2.621c 142.700a
E 126.680 b | 179.800a | 178.280a 0.247c 2.421e 74.871b
F 128.640 a | 176.520bc | 178.080a| 0.262ab 2.788a 89.014ab
G 128.880 a | 173.600d | 174.320b 0.269a 2.478d 104.400ab

(P: 6nem duzeyi %5’e gére degerlendirilmistir).

Fabrikalarin Gretimleri sirasinda kargilagtiklar baslica sorunlar ise §
bagliklar da 6zetlenebilir:

-Iscilik Geretlerinin yuksek olmasi
-Hammaddenin oldukga tagli olmasi

-Hammaddenin alindi§r yére ile olan ulagim durumu ozellikle Yag"c?“
hava sartlarinda énemli bir zorluk olusturmaktadir.

Cizelge 3.4. incelendiginde 6mekierin yukseklikler: ve basing dayanimi
birbirlerine yakin, en, boy ve adirliklar arasindaki sapma ise
snemli byulunmustur.

istatistiksel olarak

Elde edilen degerler ve yapilan istatistiksel dederlendirmeler son
faprikalar arasinda onemli farkliliklarin oldugu belirienmistic

ucunda

Ozellikie hacim
agirhg: ve tugla boyutlar yéninden olan farkiilik istatistiksel olarak onemli

pulunmustur. Tugla et kalinliklarinda diglien standarda uygunsuziuk, tugla
ozelliklerini olumsuz etkilemigtir. Kullanilan malzemenin standarda uygun
olmasina karsihk, dlgllen boyutsal farklilik birim tudla gn kullanilan
malzemenin azaltiimas: daglncesinden kaynaklanmaktadir Bu da birim
hacimde kullanilacak tudla sayisini artiracagindan maliyeti yukseltici bir unsur
olarak degerlendirilebilir.

Omeklerde belirlenen donma g¢ozulme dayammi ve zararl kireg ve
manyezi bulunmamasi boéligede kullanilacak tuglalar igin olumiu bir kriterdir
Fabrikalardan alinan émeklerdeki ortalama basing dayanimi blyuk oranda
standart'a uygun olmasina kargilik, tam fabrikalarda dmekier arasinda gok
6nemli basing dayanimi farkhliklar belilenmistic. Bu da omekier arasinda
énemli farkliliklarin oldugunu gostermektedir. Omeklerde yapilan bigim ve
gérunus yénunden fabrikalann gogunlugunda énemli eksiklikier bulunmaktadir
Tugla materyalinin ayni kaynaklardan olmasina ragmen renk yonunden
fabrikalar arasinda ve o6mekler arasinda farklliklar gdzlenmistir Uretilen
tuglalardaki farkli renkli damarlar tuglanmin gérinas kalitesini dusurmektedir

Bolgede uretim yapan fabrikalarin  standartiara daha uygun tugla
Uretebilmeleri icin ;

B Tudla materyalinin iyi segilmesi ve uygun elemeden sonra kansgimin
olugturuimasi yararl olacaktir.

m Ozellikle materyalde zaman zaman ortaya gikabilecek farkl karigimiar

dikkate alinmalidir. o
B Kaliplanan hamurun kesiminde standart boyutlarin ust limi
ndeki boyut azalmasin karsilayacaktir.

erine

uyulmasi pigirme suresi
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m Ozellikle delikli tuglalarda et kalinligi 6nemli bir kriterdir. g,
T A

kaliplardaki problemler ve olabilecek deformasyon|ar N

d
alinmalidir. tkkag

® Tugla numuneleri dikdértgen  prizma  seklinde olmaiyg
Numunelerdeki gényeden sapmalar kesim hatasi, su oran; ve g :
kivama ulagmadan kaliptan ¢ikarmadan meydana gelebilir, Bigim vn
gorints yénunden bu ézelliklere dikkat edilmelidir. e

® Basing dayanimi yénunden oérnekler arasinda homojenlik sadlanmag
énemli bir kriterdir. Bu amagla fabrikalar zaman zaman 6rneklerip
teste tabi tutarak meydana gelebilecek sapmalarin kaynagn
belirlemelidir.

B Fabrikalarda kapasite artinmi  amaciyla kaliteden fedakarli
yapiimamahdir.

B Tugla Gretiminde materyal, kangim, kaliplama, kurutma ve firinlama
clkiginda meydana gelebilecek ihmaller  Granlerin  kalitesin
dastrmektedir.

B Fabrikalar dretilen Grtnlerine isaretleme yapmali ve Grunlerin hang
fabrikaya ait oldugu belli olmalidir.

Fabrikalarda alinabilecek bu tedbirlerin yaninda dretilen tuglalan
standartlara uygunlugu yetkili birimlerce zaman zaman kontrol edilerek
tek i i s ‘

nolojiden ve kisisel hatalardan meydana gelebilecek problemlerin énlem!
alinmalidir,

Tugl i
— :.:k saticilari, tudla aldiklar fabrikanin belirlenmesinde nicelik ¥
6 |? n. ‘at etmeli ve tketicilerin menfaatleri én planda tutulmahd’

zellikle bigim ve g6rinus ysnande gla
n uygun olmayan, renk yonunden U9

rengi olarak tanimia
n
an renkten sapma gésteren ve Gretilen tuglalarda damar!

ve i A
ve lekeli tudla sayisi beliri saylyl asan

edilmemelidir. fabrikalarin  aranleri tercih
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KARTALKAYA PROJESI KAHRAMANMARAS SAG SAHIL iKiNCi KisIM
SULAMA ALANI TOPRAKLARININ SULAMA YONUNDEN
ONEMLI OZELLIKLERININ BELIRLENMES

Mehmet APAN

0.M.U Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Yapilar ve Sulama Bslimii Samsun

Ramazan MERAL
K.S.0 Ziraat Fakiiltesi, Tanimsal Yapilar ve Sul. Bolimi,Kahramanmaras

Gelig Tarihi: 19.01.1998

OZET: Bu galisma, Kahramanmaras il sinirlan igerisinde yer alan Kartalkaya Projesi Sag Sahil
ikinci kisim sulama alani topraklarninin sulama yéniinden 6nemli zelliklerini belirleyerek bu
alanda calisan ciftci ve arastirmacilara temel verileri sunabilmek amaciyla yapilmistir. Bu
amagla arazi siniflan dikkate alinarak 10 ayn yerde agilan toprak profillerinden yapisi bozulmus
ve bozulmamis toprak &rnekleri alinarak laboratuvara getirilmis ve gerekli analizler yapiimigtir
Topradin infiltrasyon hizini lgmek amaciyla, profil agilan her noktada infiltrasyon testieri
yapiimistir. Elde edilen doneler yardimiyla yérede yaygin sulama yontemi olan kank, tava ve

uzun tava yontemleri igin uygun boyutlar, bu amagla geligtirilmis olan esitlik ve gizelgeler
yardimiyla beliflenmisgtir.

DETERMINATION THE PROPERTIES OF SOILS THAT ARE IMPORTANT
FOR IRRIGATION IN SECOND PART OF RIGHT LAND OF KARTALKAYA
PROJECT IN KAHRAMANMARAS

ABSTRACT: In this study, it was aimed to determine the properties of soils that are important
for irrigation in second part of right land of Kartalkaya Project and to prepare the basic data for
the future researchers or farmers who will study on the soils of project. T achieve the
Purpose, soil profiles were dug in ten different points considering the soil types. Disturbed and
undisturbed soil samples were taken from soil profiles and analysed in the lat'mra.ton/. Double
oylinder infiltrometer tests were made to determine the intake rates c.)f soils in the.sarr::j
locations where soil profiles were dug. According to the properties of soils, furrow. basin a

border length were calculated.



1.GiRIS
Tanmin temel dayanadi olan toprak v.e = kaynaklanr:un ge“wr“mem‘
aretimin en yuksek duzeye gikariimasi ulkelerin ba.st.a‘ gelerl ugraslar arasing
pulunmaktadir. Toprak ve su kaynaklarinin gel|§tur'xlnrxes1 calismalar, igindg
sulama: diger tarimsal girdilerin etkinligini artiran, bitkisel Uretimde kararm,g,
saglayan ve gagdas tarimin ayriimaz pargasi olan bir bitkisel Uretim 6@esigir
Sulamadan beklenen basari, kosuilara en uygun yéntemin secilmes;, by
yontemin gerektirdigi sulama sisteminin projelenmesi ve projede dngﬁrﬂldugu
gibi igletilmesiyle saglanir. Suyun tarlaya verilig bigimi olarak, gerek dUnyada
gerekse ulkemizde, gogunlukla ylzey sulama yéntemleri kullamlmaktadm
Ekonomik kosullarin sulamaya olanak verdigi 8.5 milyon hektar Ulkemiz tarim
arazisinin, 1 milyon hektar halk sulamasi olmak tzere, 4.3 milyon hektar
sulanabilmektedir. S6z konusu alanin, 3.8 milyon hektar yerustu, 0.5 milyon
hektari ise yeralti su kaynaklarindan yararlanilarak sulanmaktadir (Anonymous,
1995). Sulanan alanin ise 3.5 milyon hektari yizey sulama yontemleriyle
sulanmaktadir (Tekinel ve ark., 1895).
Suyun topraga verilig bigimi ne olursa olsun, belirli bir bélgede
uygulanan sulamadan beklenilen faydanin saglanabilmesi igin; sulanacak

topragin su tutma kapasitesi, her sulamada islatilacak toprak derinligi,

uygulanacak su miktari, her bitki i¢in sulama arali§, sulama suresi ve Gniform

bir sulama igin uygun parsel boyutlari gibi etmenlerin bilinmesi gerekir. Sulama
yapilan birgok yerde suyun bu etmenler dikkate alinmadan kullaniimas sonucu
topraklarin verimliliginin dustugu gériimektedir. Maksimum artn elde etmek
icin bitkinin ihtiyaci olan Suyun yagislarla kargilanamayan kisminin topraga

verilmesinin gerekliligi yaninda, topraga gereginden fazla suyun uygulanmas!
su israfiyle birlikte, toprakta mevcut bitkj
bazi hallerde verimlj

olmaktadir. By nedenle

besin maddelerinin yikanmasina ve
alanlarin coraklasarak verimsizlesmesine neden
basarili bir sulama, suyu gerektigi zaman, yeter
n bir sekilde ve 0l¢lld olarak vermekle elde edilir.

Cahsmada, Kartalkaya  Sulama projesi  kapsaminda  sulana’

Kafwramanmara§ Sag Sahil ikinci kisim sulama alaninda optimum verim artisin’
saglayabilmek i¢in, suyun topraga ekonomj

miktarda, toprada en uygu

k ve teknigine uygun bir sekilde

belirlenmistir. Elde edilen doneler yardimiyla yérede yayginlikla kullanilan
karik, tava ve uzun tava sulama yéntemleri i¢in uygun boyutlar by amagla
gelistiriimis olan esitlik ve gizelgeler yardimiyla belirlenmigtir

2. MATERYAL VE METOD

Arastirma alani Kahramanmaras ilinin sinirlar iginde ve ilin guney
dogusunda 37° 35' - 37° 30" kuzey enlemleri ve 36° 55° . 37° 03" dogu
boylamlari arasinda yer almaktadir. Kartalkaya Baraj: tarafindan sulanan alan
Aksu nehrinin akig dog@rultusuna gére Sag sahil ikinci kisim olarak
adlandirnimaktadir. Mevcut toplam 3700 ha olan arazinin 2750 ha\
sulanmaktadir.

Kahramanmarag ilinde rakimi 800 m ye kadar olan yerlerde Akdeniz
iklimi, daha yuksek kisimlarda ise karasal iklim 6zellikleri hakimdir. Yilhk
ortalama sicakiik 16.3°C, en soduk ay 4.4 °C ile Ocak ayl, en sicak ay 27.9 °C
ile Temmuz ayidir. Yillik ortalama yagis miktari 708.1 mm'dir. En yuksek yagdis
139.2 mm ile Ocak ayinda, en dusuk yadis 0.8 mm ile Temmuz ayinda
olmaktadir. Buharlasma miktari ise yilik 14125 mm olup, en yuksek
buharlagmanin oldugu ay 333.3 mm ile Temmuz ayidir. Yillik ortalama nispi
nem % 69, ortalama rizgar hizi 2.9 m/s ve guneslenme suresi 7 2 h/gundur

Aragtirma alani topraklari aliiviyal toprak grubu igerisine girmektedir
Topraklar genellikie agir bunyeli olup, renk olarak kahverengi ile kahverenginin
degisik tonlari seklindedir(Anonymous, 1973).

Aragtirma alaninda, DSI Genel Mudurlugunce hazirfanan Orta Ceyhan
Havzasi Arazi Tasnif Raporu (Anonymous 1962) ve Kahramanmaras ili Toprak
Kaynagi Envanter Raporu'ndan (Anonymous 1973) yararlanilarak belirlenen 10
ayn yerde toprak profili agilmis ve bu profillerin hemen yakininda infiltrasyon
testleri yapilmistir. N

Alinan bozulmamis toprak dmeklerinde poroz levhali basing aleti ile tarla
kapasitesi degerleri, bozulmamis toprak omeklerinde ise membran aleti

— Gngér ve Yildinm
kullanilarak solma noktas: dederleri, Tuzuner (1990)ve Gung

(1989)' da bilirtilen ilkelere gore belirlenmistir.



« meklerinde, bunye Bouyoucos Hidrometre metoq, ile
Topra ’

1§ yapisi bozulmamis émek alma silindirleri ile, organik Madde miktarrn
girhigt s |
agf:klg y Black metodu ile, pH; saturasyon suzuginden cam elek'rroc“u
Walkley -

ctre ile, Elektriksel iletkenlik saturasyon suzuginden cam elektrouu
m , .
Elektriksel iletkenlik aleti ile, Tuzaner (1990) ve Demiralay (1993) gq ve

r”en
ilkelere gore belirlenmigtir.

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
3.1 Aragtirma Alani Topraklanna iligkin Analiz Sonuglar

Aragtirma alaninda 10 ayri yerde agilan toprak profilinden alinan toprak
6meklerinin analizleri sonucu elde edilen hacim agirhgi, bunye sinifi,

tarla
kapasitesi, solma noktasi, kullanilabilir su tutma kapasitesi,

elekiriksgl
iletkenlik, toprak reaksiyonu ve organik madde miktar degerleri Gizelge 3.1' de

verilmistir

Aragtirma alani topraklar Cizelge 3.1’ te goruldugu gibi agir ve ora
bunyeli topraklar sinifina girmektedir. Bunye siniflari goguniukla killi olmakia
beraber, Killi tin, kumlu killi tin ve kumlu tin olarak degisim géstermektedir.

Aragtirma alani topraklarinin hacim agirliklari 1.202 gr/cm® ile 1.674

ar’em’ arasinda degismektedir. Bu degisikligin topragin yapisi, binyesi,

sikisma durumu ve isleme durumundan kaynaklandi§i séylenebilir. Genelde
islenen Ust katmanlarda hacim agiriginin ait katmanlara gére daha kugk

olmasi gerekir. Fakat st kisimda organik maddenin azii§i ve teksel yapi
nedeniyle bu kural her yerde gérilmemekte

siltli tinli topraklarda hacim agirl
kumly topraklarda
Arastirma alan, icin b
saglamaktadr

dir. Akalan (1988), killi, killi tinli ve

dinin 1.00-1.60 gr/cm® arasinda, kumlu tinli ve
ise 1.20-1.80 griem’ arasinda degistigini belirtmistir

ulunan hacim agirhgi degerleri belirtilen bu sinirlara uyum

Cizelge 3.1. Arastirma Alan Toprak Profillerine lligkin Analiz

Sonuglan
Profil | Derinlik | Biinye | Hacim Tarla | Soima [Kuuamlabihr[ ECx10° [ pH | oOrg
no (cm) ( //‘\Q.a) kapasitesi | noktas; | sututma immhos/crn | madde
gr/cm Pw (%) Pw (%) | kap.(mm) | | %
0-30 [ 1.556 18.59 11.45 333 : 0879 (698 174
1 30-60 C 1.494 21.36 13.29 38.2 0917 [713] 162
60-90 | CL 1.518 24.42 15.87 389 | 0822 (715! 110
90-120 [ cL 1.674 32.91 23.68 484 | 1132 1717] 087 |
0-30 ¢ 1.451 32.67 18.60 61.2 0813 T721] 241
2 30-60 | C 1.510 36.81 24.80 54.4 0957 T"695| 214
60-90 c 1.410 35.49 23.84 493 083 698 136 |
90-120 [ SCL | 1573 36.73 24.78 56.4 1221 (750! 110
0-30 c 1.539 36.77 1973 | 787 1481 1582 214
3 30-60 C 1.621 35.79 1967 | 784 | 03985 704 o1z
60-90 | C 1.580 24.89 16.33 | 408 06% (711, 084
90-120| C 1.627 36.01 2329 | 62.1 0.861 683! 056
0-30 CL 1.550 37.60 20.68 78.7 1503 1742 174
4 30-60 c 1.203 39.61 23.76 574 1117 7721 116 |
60-90 [@ 1.421 33.36 19.34 59.7 1497 744 116 |
90-120 | C 1.335 36.74 20.21 65.8 1865 '739| 087 |
0-30 CL 1.645 34.05 18.84 75.1 | 0817 1703 1862
5 30-60 C 1.515 38.20 21.23 771 | 0876 717 138
60-90 c 1.510 40.84 24.10 758 | 1387 708 116
90-120 | C 1.613 39.68 21.82 67.1 | 1035 [725]| 076
0-30 C 1.58 37.18 20.45 79.3 0875 754] 174
6 30-60 | SL 1.52 22.25 11.36 496 | 0928 788 128
60-90 | scL 1.60 23.05 11.61 549 | 0721 (771, 118
90-120 | CL 1.55 26.41 1553 | 552 0957 17470 076 |
0-30 CL 1.48 26.58 1462 | 53.1 1097 783] 186 |
7 30-60 c 1.57 33.16 18.24 70.3 1347 1768 174
60-90 | scL 1.54 15.64 9.60 27.9 1117 (771 058 |
90-120 | sCL 1.31 20.20 1263 | 207 T 1212 780 0O ssﬁ\
0-30 C 1.54 29.83 16.40 620 | 0839 (734 K 45”1.
8 30-60 c 1.59 32.34 17.78 695 | 0812 782! 145 |
60-90 | CL 1.48 27.35 20.81 29.0 0824 771 116 |
90-120 | CL 1.45 28.56 18.65 518 | 0879 767 ?2;74 |
23 1 | 1465 691, 1
0-30 C 1.45 29.51 16.23 | 57.8 l S Ty o e
9 30-60 [¢ 1.30 31.77 1821 | 528 | ! 1 2
60-90 | C 1.55 356 2155 645 | 0988 [718] 11
0861 707 1.10
90-120 | SL 1.42 18.93 10.21 371 | % =
030 | C [ 1413 | 2684 | 1492 | 505 | 0568 [751]
16.22 528 | 0689 [7.03] 162 |
0 13060 | C | 1403 | 2876 . ST 086 T722] 136 ]
60-90 C 1.575 27.18 14.85 58. { {
40 | 0751 [737] 110 |
| 90-120 C 1.612 29.42 16.18 | 64.

Aragtirma alani topraklarinin 30 cm derinlidi igin hesaplanan kullamlablcl;r
SU tutma kapasitesi 33.3 mm ile 79.3 mm arasinda degismektedir. Topraklarda

[ i n ¢ok
Profil boyunca biinye, yapi, sikisma durumu ve organik madde miktarinin ¢



farkli olugsu nedeniyle derinlide gére su tutma kapasitesinin degisim; hak
. n
genel bir fikir yarutmek gu¢ olmaktadir. d

Aragtirma alanindaki topraklarda tarla kapasitesi ve Solma

Noktas, ile ki
miktari arasinda pozitif, kum miktari arasinda negatif bir ilis

sylenebilir. Kil miktarinin yiksek olmasi tarla kapasitesi ve

Solmg ”Oktas|
degerlerinin nispeten yuksek olmasina neden olmustur. Kil icerigi arttikga ta
8

kapasitesinde tutulan nem miktari artmasina kargilik solma Noktasinga tutulg,

nem miktarinin da fazla olusu kullaniabilir sy mikta

rinin artmagy,
6nlemektedir. Topraklardaki silt miktarinin artmasi durumunda

ise kullamlabmr
su tutma kapasitesinin artti§1 gérulmuistar. Ancak topradin bun

yesi ile sy tutmg

giz (1970) ayn,
sekilde toprak bunyesi ile gesitli emme kuvvetlerinde tutulan nem araging

a bir
baginti kurmak mdmkin olmadig gibi toprak derinligi ile tutulan nem arasinda

(1960)
genel olarak kum igerigi fazla olan topraklarda tarla kapasitesi ve solma

kapasitesi arasinda net bir baginti kurulamamistir. Ozden

da genel bir kural ifade etmenin imkansiz oldugunu belirtmistir. Sénmez

noktasinda tutulabilen nem miktarinin az oldugunu ve. kullanilabilir sy tutma

kapasitesinin fazla olmasinda birinci derecede topraktaki silt miktarinin etkil
oldugunu belirtmistir.

Apan (1976) topraklarin su tutma kapasitelerinin sikisma durumuna,
organik madde iceridine ve bunyesindeki kil+silt miktarina bagl olaraf(
degistigini saptamistir. Topraklarin gerek profiller arasinda, gerekse préf|l
boyunca degisim géstermeleri nedeniyle, her profil yeri icin bulunan degerlerin,
profilin temsil ettigi alan icin kullaniimasini Onermistir.

, . ile %245
Arastirma alani topraklarinda organik madde miktari %0.58 ile %2

. ; gru
arasinda degismistir. Organik madde miktarinin ylGzeyden derinlere dog
gidildikge azalmas;

- i ile
organik madde artiklarinin yuzeyde birikmes! !
agiklanabilir.

. da
Toprak érneklerinde olclen pH degerleri 6.91 ile 7.90 arasin

A . , , fina
degismektedir. By degerlere gére topraklar nétr ve hafif alkali toprakliar sini

. ) . ez,
girmektedir. pH degerinin 7.5'ten yuksek olmas; durumunda demir, mangen

7
bakir, cinko, fosfor ve borun yarayisliiklan azalir (Usta, 1995). Bu durumda 6

1ccel
ve 8 nolu profil noktalary I¢in az da olsa bir sakinca séz konusudur. Elektriks

iletkenlik degeri ise 0.696mmhos/cm

e
degdismektedir. Tuz icerigi

1 864mmnaosjcm

arasinda
nda arastirms 2

dikkate alindig
yetistirilen bitkilerin tuzluluk ve sodyum

sOylemek mumkandiir

'ani topraklarinda

yonunden zarar gormeyecegini

3.2 Arastirma Alani Topraklanna Ait lnﬁltrasyon Hizi Sonuglan

Aragtirma alaninda profil agilan her noktada ¢ift silindir infi

yapilan infiltrasyon testleri icin elde edilen Zaman degerierine karsilik eklemel

su alma degerleri yardimiyla infiltrasyon denklemleri Gungor ve Yildinm (198g9)
Holzapfel ve ark. (1988) Ertugrul ve Apan (

Itrometre ile

1978)da veriien esaslara gore
cikartilmis ve infiltrasyon gruplari belirlenmistir. Infiltrasyon dene

mes! sirasinda
saglanan sabit infi

ltrasyon hiz), topragin gercek su aima hiz: oia

rak goz onune
alinmistir. Elde edilen sonuglar Cizelge 3.2’ te Ozetlenmistir

Cizelge 3.2. Aragtirma Alaninda Yapilan infiltrasyon Testierine i;

skin Sonuglar
Profil No | Bitki rtiisii | infiltrasyon | 1k infiltrasyon Son Euenenﬂ
grubu hizi (cm/saat) infiltrasyon hizi | aima esithd
(cm/saat) D, (cm)
1 Bugday 1.5 30.6 42 044 xT°F
2 Pamuk 0.2 12.0 0.5 0.23xT _
3 Pamuk 0.2 6.0 | 0.4 025xT .
4 Bugday 2.0 66.0 | 10.4 15 x :
5 Bugday 2.0 54.0 | 6.4 | 088x T
6 Pamuk 1.0 30.0 { 18 | 082x -
7 Bugday 0.3 18.0 | 06 E 59 xT :
8 Pamuk 1.5 36.0 | 32 0.80 x T: _
9 Pamuk 0.8 24.0 | 16 0 4: xT l
10 Pamuk 2.0 | 54.0 | 8.4 0.87 x 7

lnfiltrasyon hizlan baslangicta ’yﬁksek olup, zamanla bir azalma

gostermektedir. Bu durumun nedenleri topraklann baslangigta kuru olusu. daha
sonra doygun hale gelisi, uygulanan suyun baglangigtaki bogluklari d°'d“rm_a_s"
zamanla kil minerallerinin gismesi sonucu gdzenek gaplarinin kigulmesi ile
agiklanabilir (Apan, 1976: Hillel, 1980). ‘ | ile sonuctak

Arastirma alani topraklarinda baslangigtaki infiltrasyon hiz ”i ) ellikleri
sabit infiltrasyon hizi arasindaki farka; topradin yuzey durumu, prof; C:lzca »
Ve nem igeriginin neden oldugu soylenebilir (Sonmez 1980). Ay

isi gorulmustar. Bitki
értisunun bugday anizi veya pamuk olmasinin da etkisi goruimus



an bugday aniz! oimas! durumunda topragin baslangictai nem |
grtusunun

. cerig; izelge 3.4. Aragtirma Alaninda, N
.. : i Do 4. , Ne \ . ,
dan ve yogun kok sistemi nedeni ile baslangigtaki mﬂltrasyon | Gizeld Infitrasyon Sures (dakika) ve Maksimum
az oldugun ‘ 1 Karik Uzunlugu (m) Sonuglar
tur.
daha fazla oimus o W Karik | =
.. fil no
Apan (1976) tarafindan topraklann son infiltrasyon hizlar esag alingy \ :_‘;imi araligi debusll[ 1 zrt}if___‘\_“ -
. ) A Us | Tn {Lmax| Tn T S S— 5
i %) | (M) | Lmax | Tn T {max Tomax T T
yapilan siniflandiriimaya (Gizelge 3.3) gore aragtirma alani topraklar, 2, 3vgy () 05 gg 72 [ 1643 l[ 436 | Z‘W’%*TL\*“W
- : - 060 | 1.0 93 | 1343 [ 631 ! e | 83
nolu profil noktalari igin yavas, 6 ve 9 nolu profil noktalar igin ortg YViksey 1.5 | 75 | 103 | 1246 | 754
. iksek i syon sinifina girdigi gérulmektedir. ' 05 1130, 82 | 2294 | 436 |
digerleri igin de yiksek infiltrasy girdig g r 05 075 [1.0 [ 112 | 110 | 1798 | 722 ‘ :
' 15 [ 101 | 125 | 1745 | 800 | 2280 | 800 | 7iz >
&l i 05 | 165 | 90 | 3005 | 528 | 3027 | 870 T 23 ‘9‘3 193 | 163
Cizelge3.3 Topraklarin Sabit Infiltrasyon Hizlarina Gére Smlflandnnma 000 | 10 [143[ 125 [ 2556 | 798 | 3343 | 877 290 . ;ga 99
. s 15 11301 144 [ 2262 | 800 | 2606 | 800 | ez | 188 [ pae ior|
(Apan, ) : 05 } 1021 89 | 1763 ] 559 [ 2312 | 615  1at 54 155 v06 |
filtrasyon sinifi Infiltrasyon hizi (cm/sa 0.60 07 | 96 | 101 11646 | 672 | 2160 | 746 | 137 111 | 183
Infi o yon bz saat) | 1.0 | 89 | 413 | 1518 | 799 | 1904 | go0 T35 s o ae]
Orta yavag 063.1 25 05 | 138 | 102 | 2460 | 628 | 3218 686 ‘a4 106 250 i1s !
Orta vikseK 125250 10 (075 | 07 |130] 118 | 2208 | 763 | 3008 . 800 183 126 244 142 |
Y“i . = | 1.0 121 | 135 | 2122 ] 800 | 2779 | 800 | 171 149 228 170 |
Gkse . | 05 | 176 114 | 3223 | 686 | 4200 | 745 245 | 115 326 123 |
090 | 07 166‘ 133 1Laoull 840 | 3935 ' 800 | 231 | 139 | 308 15«;1l
N 1.0 | 154 | 154 [ 2782 | 800 | 3637 | 800 | 215 | 166 | 288 | 188
3.3 Uygun Karik, Tava ve Uzun Tava Boyutlanna lligkin Sonuglar 04 [110] o1 [ 1006 | 568 | 2497 | 623 155 % o 1o
Arastirma alani topraklarinda yapilan infiltrasyon testleri sonu 060 | 0.5 | 106] 100 | 1832 | 45 | 2402 [ 742 | 150 107 201 121
$ p yap Yy Glari ve | 0.7 | 100 [ 113 \17171 771 | 2252 | 800 | 142 | 126 | 180 144
topraklarin fiziksel analiz sonuglarindan yararlanilarak USDA-SCS ydntemine 04 11481 104 [ 2657 | 636 | 3474 | 692 | 207 107 277 119
. . . Lo 15 1075 | 05 | 143 | 116 | 2555 | 727 | 3342 | 796 | 200 _ 121 267 | 136
gore farkli egim, debi ve karik aralidi icin hesaplanan karik uzuniuklari; farkl 07 |135] 133 {2396‘11 800 | 3135 | 800 | 183 | 144 253 183
o , 04 | 188 | 116 | 3479 | 693 | 4542 | 751 | 262 « 117 | 343 | 129
‘debller igin tava ve uzun tava boylar hesaplanmistir. Eide edilen sonuglar 090 | 05 |182] 129 [ 3346 | 797 % 43701\ 800 | 253 | 133 | 337 | 148 |
. , o 07 [172] 150 | 3140 | 800 | 4102 | 800 | 238 | 158 | 318 | 179
izelge 3.4, 3.5 ve 3.6'de verilmistir. ] ' | :
Gizelg ¥ 03 }117] 86 |2041] 529 | 2673 | 578 | 165 = 90 | 221 | 100
Deginilen gizelgelerden gérilecedi gibi arastirma alaninda maksimum 060 | 04 1122] 99 [1952 | 628 | 2657 | 691 ' 150 | 105 | 212 ' 118
06 | 1051 116 [ 1819 | 785 | 2385 _ 800 143 128 200 _ 146 |
karik uzunluklari 71 m den baslamakta ve 800 m’nin Uzerine kadar gikmaktadr. 03 1157 99 | 2844 [ 589 | 3717 | 639 220 100 283 | 111
Ayrica her profil nokt . .. 3 i 2.0 \fs 04 [151] 114 [ 2721 | 705 | 3557 | 770 | 211 | 118 282 ‘ 132
profil noktasi igin egim arttikga karik uzunlugunun a 0.6 | 1421 136 [ 2537 | 800 | 3319 | 800 | 19° 146 | 266 l 165
- , ! [ 277 | 109 | 369 | 119
gorilmektedir 1 03 [200] 109 | 3722 | 639 | 4858 | 680 | 2 ‘; ‘
080 | 04 [192| 127 | 3562 | 770 | 4650 | 800 | 267 | 1:: l ggg i ::L
o | [ 06 [181] 153 [ 3223 | 800 | 4340 | 800 | 251 | 1
Unlikalayci (1994), calismasinda sabit infiltrasyon hizi 0.6 cm/saat ola"
profi

| noktasi icin karik uzunluklarini; farkli egim, debi ve karik araligi igin 1357

le 1500 m (zerinde degistigini saptamistir. Ancak uygulanabilit olmas!

acisindan maksimum karik uzunlugunu 500 m ile sinirlamistir
Tekinel ve ark.(

R 1990), ince bunyeli toprakiar igin karik uzunlugunun maksimu"”
650 m olacagini ifade etmislerdir
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). Aragtirma Alaninda, Net Infiltrasyon Sures; (dakika)

. 34 Devam ve

izelo® ( Maksimum Karik Boyu (m) Sonuglar

Profil no \

Rank ] Kank | Karik 5 7 8 o T

egimi | arah{t | debisi T TLmax| Tn |[Lmax| Tn |Lmax| Tn [ Lmax T\n1\0\

| (%) 07| 133 | 915 | 316 | 182 94 | 285 | 143 |yttt

252 | 186 | 779 | 446 | 158 | 131 | 245 | 1es 1\06%

228 ] 216 | 699 | 621 [143| 152 | 221 | 223 T go- 1\9

302 | 149 | 1267 | 355 [ 244 | 105 | 386 | 1e2 1?4%

340 | 213 | 1081 | 514 | 212 | 150 | 333 | 227 “W1\1°

s 308 | 252 | 970 | 643 | 192 | 177 | 301 | 264 1\291\3‘

400 | 162 | 1649 | 388 [309] 114 [ 493 7477 | 557 -

432 | 236 | 1408 | 572 | 268 | 166 | 426 | 254 | fgg iy

392 | 283 | 1266 | 693 | 244 | 199 | 486 | 300 | 164 e

5 | 311 168 | 980 | 402 [194 | 118 | 304 | 180 | 130

060 | 07 |292| 198 | 917 | 476 |[183 | 139 | 285 210 | 123 [qg5

1.0 | 272 | 230 | 847 | 557 | 170 | 162 | 265 | 240 | 115 | 1]

05 | 418 | 189 | 1356 | 4556 [ 260 | 133 | 411 | 205 [ 174 | 1o

10 075 [ 07 | 393 222 | 1269 | 546 | 245 159 | 387 | 242 | 164 | 139

' 1.0 | 366 | 266 | 1174 | 649 | 228 | 187 | 359 | 282 | 153 | 1q

05 | 531 | 207 | 1765 | 500 | 329 | 146 | 526 | 226 | 220 | i1

090 | 07 |500] 249 | 1652 | 605 | 310 | 175 | 494 | 269 | 208 | 133

10 | 466 | 297 | 1529 | 727 | 289 | 209 | 460 | 317 | 194 | 158

04 | 333] 171 | 1057 | 409 | 208 | 120 | 326 | 183 | 139 | o

060 | 05 |322] 191 | 1018 | 461 | 201 | 135 | 315 | 205 | 135 | 10

0.7 | 304 | 224 | 955 | 543 [ 190 | 158 | 297 | 237 | 127 [ 12

0.4 | 447 | 192 | 1462 | 462 | 278 | 135 | 441 | 208 | 186 | 103

15 |075 [ 05 |432| 217 | 1402 | 6524 | 268 | 153 | 426 | 234 | 180 ] 116

07 | 408 | 257 | 1322 | 626 | 254 | 181 | 402 | 274 | 170 | 1

04 | 568 | 209 | 1901 | 506 | 351 | 148 | 563 | 229 | 235 | 117

0.90 | 05 | 549 | 238 | 1830 | 677 | 340 | 168 | 544 | 259 | 227 _1_%

0.7 | 519 | 285 | 1720 | 696 | 321 | 200 | 513 | 307 | 215 16

03 [354[ 160 [ 1131 | 384 [220 | 113 | 347 | 173 | 148 ,130/0

060 | 04 [340 | 187 | 1082 | 451 |212 | 132 | 333 | 201 | 142 s

06 |30 228 1011 | 554 | 109 | 161 | 312 | 242 |13 7

03 |475] 179 | 1562 | 430 [ 295 | 126 | 469 | 195 | 198 =

20 1075 | 04 [457 | 211 | 1496 | 510 | 283 | 149 | 451 | 229 190

06 14291 261 | 1398 | 637 | 267 | 184 | 423 | 280 | 179 ]

03 [803] 195 [ 2030 | 469 | 373 | 137 | 599 | 214 j&ﬁ

0.90 | 04 |580[ 231 | 1945 | 560 | 350 | 163 | 576 | 252 _}ﬁlﬁ

06 |54 289 [ 1818 [ 707 | 388 | 203 | 540 | 312 | 226 1>

Cizelge 3.5 Aragtirma Alaninda Maksimum Tava Boyu Sonuglari

Profil Birim Tava Debisi L/s/m
No 1 | 23T 45677 & T ¢ 10|
Tava Boyu (m) ]
1 27 | 43 | 55 | 65 [ 74 [ 82 [ 88 | 96 | 102  1o8
2 265 | 400 | 400 [ 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 200 400
3 319 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 |
4 32 | 52 | 68 | 81 [ 93 [ 104 ] 114 | 123 | 131 | 140 |
5 38 | 63 | 82 | 99 [114 [ 128 [ 140 | 151 | 182 | 173
6 61 [ 98 | 127 [ 152 | 174 | 194 | 212 | 228 | 244 | 259
7 167 | 260 | 332 | 393 | 400 [ 400 | 400 | 400 | 400 | 400
8 41 [ 67 | 87 | 104 [119[ 132 145 | 156 | 187 | 177
) 63 | 100 [ 129 | 153 [ 175 | 194 | 211 | 227 | 243 257
10 30 [ 48 | 63 | 75 [ 86 [ 96 | 105 | 114 | 121 | 129

Gizelge. 3.6. Aragtirma Alaninda Maksimum Uzun Tava Boyu Sonuglar

Profil Tava debisi L/s/m
No 05 | 1 [ 2 T 3 | 4 5
Tava Boyu (m)

1 14 29 58 87 116 | 146
2 152 303 400 400 400 | 400
3 168 335 400 400 400 | 400
4 13 26 53 80 106 | 133
5 14 28 57 86 115 144
6 26 53 106 160 213 | 587
7 94 188 377 400 400 | 400
8 17 35 70 106 141 177
9 31 62 125 188 251 314
10 12 25 | 51 77 | 103 | 129

Apan (1976), calismasinda, son infiltrasyon hizi 1.2 cm /saatten kugiik
olan topraklarda maksimum karik uzunlugunu 800 m olarak kabul etmistir. Bu
deger dikkate alinarak arastirma alninda 2, 3 nolu profil noktalari igin
maksimum karik uzunluklari 800 m olarak sinirlandiriimistir Aragtirma alaninda
maksimum tava boylari 27 m ile 400 m'nin Gzerinde, maksimum uzun tava
boylari ise 14 m ile yine 400 m'nin Uzerinde dedismektedir. Baz: profil noktalar
i¢in hesaplanan yiksek degerler Apan (1976) ve Ayyildiz ve ark (1986)
tarafindan belirtildigi gibi, 400 m'den uzun tavanin pratik bakimdan uygun
Olmayacag, dustnilerek, gizelgelerde 400 m olarak verilmistir. S6z konusu bu
durumlarda dustk debilerin segilmesi; tava uzunlugunun gok kisa olarak

be"riendiéi noktalarda ise yuksek debilerin segilmesi uygun olacaktir



Uzun tava sulama yonteminde segilen farkli egim de@eﬂerin de s
Zu . .. . . ' un
bagindan gekilmesi igin gegen sure ¢ok kuguk olarak be"”eﬂmigtir_ A
tava le hesaplamalarda sadece net infiltrasyon suresi dikkate alinmyst, U
denle o :
ne Constantinidis (1971), uzun tava boylarinin, degisik debi,

&Gim
gulanacak su miktarina bagl olarak 1.0 cm/saat son infi
uy!

ltrasyon hizing sahj,
na sahip topraklarda
praklarda 55-299 "

topraklarda 250-400 m, 2.5 cm/saat son infiltrasyon. hizi
100-400, 5.0 cm/saat son infiltrasyon hizina sahip to
arasinda degigecegini belitmistir. Aragtirma alani igin bulunan uzun ta,
boylari bu degerlere uyum saglamaktadir (Ogretir, 1994).

4. SONUG VE ONERILER

Aragtirmadan elde edilen verilerden, arastirmanin yapildi§i bélgedei
toprak ve su kaynaklarinin daha uygun kosullarda kullaniimasi ve tarimsal
uretimin artinimasi igin asagidaki éneriler siralanabilir.

1. Kullanilabilir su tutma kapasitesinin dasdk oldugu 1 nolu profiin
aglldigi topraklarda her sulamada uygulanacak su miktarinin dustk olusu,
sulama sayisinin da fazla olmasina ayni zamanda karik tava ve uzun tava
boylarinin ekonomik olmayan kisalikta olmasina neden olmaktadir. Boyle
alanlarda hububat hasadindan sonra gorulen aniz yakma yerine topragi anizla
birlikte strme, yesil glbreleme, iftlik gubresi uygulama ve derin toprak isleme
gibi dnlemlerin alinmasi énerilebilir. Ayrica dusiik infiltrasyon hizina sahip 2,3

] lyla
ve 7 nolu profillerin acildigi topraklarda infiltrasyon hizini artirmak amacly
ayni onlemlerin alinmas; uygun olacaktir.

2. Aragtima  alaninda  karik tava ve uzun tava yonteme"
uygulanmaktadir. Ancak agir bunyeli topraklarda tava yontemi, kap K
olusumuna neden olarak bitki ¢imlenmesini guclestirdigi gibi, bu t°prak|av”n‘
aha da azalmasina ve sonugté b?tkf
neden olmaktadir. Bu nedenle D

zaten dusuk olan hava kapasitelerinin d

koklerinin havasizliktan Zarar gérmesine
cesidi  dikkate alinmak kosulu

» . ulamé
yla karik sulama diger yuzey S
yontemlerinin yerini alabilir.

3. Tekinel ve ark., (1990)
gére gergek infiltrasyon hiz; 12,

noktas topraklarinda mutlaka yu

ile Apan, (1981)' tarafindan belirtilen ilkelere
5mm/saatten disik olan 2, 3 ve 7 nolu profil

zey sulama yontemleri, gercek infiltrasyon hiz
75 mm/saatten blytk olan 4 ve 10 noly profil noktasi topraklarinda ise
yagmurlama sulama yonteminin segilmesi énerilebilir

4. Uygulanacak sulama yontemleri, topragin bunyesi, egim, infiltrasyon
ve bitki turi géz énande bulundurularak secilmelidir  Segilen ylzey sulama
yéntemlerinde uygun karik, tava ve uzun tava uzunlukiarinin belirlenmesinde

aragtirmada farkli egim ve debi degerleri icin elde edilen uzunluk degerlerinden
yararlanilabilir.

5. Bolgede buyik bir éneme sahip olan kirmizi biber yetistiriciligi son
yillarda ¢okga gérilen kok bodazi yanikig: adi verilen hastalik nedeniyle

giderek azalmaktadir. Bu hastaliga topragin uzun sare suya doygun halde
kalmasi ve bitki gévdelerinin su

ile temas etmesinin neden oldugu
bilinmektedir.

Bu sakincalarn gidermek amaciyla kark sulama yontemi
6nerilebilir.

6. Asin su kullanimini 6nlemek amaciyla ¢iftgi egitimi yaninda su
Gcretlerine de dizenleme getirilmelidir. Sulama dcretleri halen bitki-dekar
bazinda tespit edilmektedir. Bu ise ¢iftciyi sulama sayisinda serbest birakmakta
ve gok su kullanmasina neden olmaktadir. Bunun yerine Ucretleri bitki-dekar-
sulama sayis| bazinda tespit ediimesi uygun olacaktir. Ayrica sulamay: yoresel
adiyla saka denilen sulama iscileri yapmaktadir. Bunlar tarla sahipleriyle
hasadin % 5 ile 10'u arasinda degigén oranlarda caligmaktadiriar. Sakalar
¢abuk sulamak suretiyle bir an énce evierine gitmek istemektedirler. Bu
nedenle de gok su ile sulama yapmakta ve gece sulamasi yapmamak‘?d‘”ar'
Bu tr sulamalar hem tarlaya, hem bitkiye ve hem de tarlaya atilan gubreye
Zarar vermektedir.

iftciyi egitici kurslar
7. Tanmsal yonden, ozellikle sulama yonunden giftclyi eg't'c“ k“‘ )
. Orsel olara
dizenlenmeli uygulanabilecek teknik yontemler ve sonug\an“gA .
i ultesi o
¢ificiye anlatimalidir. Bu amagla ilde bulunan Ziraat Faklites



90

geligtirilmeli, boigede galisacak arastirmacilarin yaptiklar

proiebre
destek saglanmalidir. May
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PEG (POLYETHYLENEGLYCHOL) VE KNO, UYGULAMALARININ
BAZI SEBZE VE YEM BIiTKILER] TOHUMLARINDA

CIMLENME VE CIKIS GZERINE ETK|gRi

Ertan Sait KURTAR
O.M.U. Bafra Meslek Yiiksekokuly, Bafra, Samsun
Gelig Tarihi: 26.01.1998

HZET : Sofan, pirasa ve patlican gibi sebze tohumian ile akcgil ve horozibidi gibi yem

pitkileri tohumianna PEG 4000 ve KNO3 uygulamalarinin gimlenme ve gikis Gzerine etkilerini

pelirlemek amactyla yapilan bu galismada, PEG 4000'in dort (%12.9, %192, %28.4 ve %38 4),

KNO5'In ise iki dozu (%0.5 ve %1) sebze tohumian igin dort farki sirede (3, 6. 9 ve 12 gin),

yem Dbitkileri tohumiari igin ise (g farkh sirede (5, 10 ve 15 gin) 20 “Clik ikiim dolab;

sicakliginda denenmistir.

Bulgulara gére, PEG uygulamalarn, doz ve siirelere gére degismekie biriikte, soganda ve

akawnwé"ahlenme ve ¢ikis Uzerine olumsuz etkide bulunmus (akiiggiide yalnizca bir
uygulamada g¢imlenme hizini yiikseltmis), pirasada gimienme iizerine kontrole yakin degerier
verirken, gikista ise sonuglan digirmiistiir. PEG uygulamalan patiicanda ve horoz ibiginde
cimlenme ve gikis oranini genellikle artirmistir. KNO; uygulamalan ise sebze tirerinde ve
akiiggilde cimienme ve ¢ikis {izerine oldukga olumsuz etkilerde bulunmus, horozibiginde ise
cimlenme ve gikisi oldukga yikseltmistir.

PEG 4000'in gimlenme (izerine en fazla etkisi patiicanda, gimlenme giicinde, %38.4/3 gin,
gimlenme hizinda %19.2/8 glin, horozibiginde her ikisi igin de %38.4/10 gin, KNOs'n ise
horozibiinde sirasiyla %1/10 ve%1/5 giin uygulamalannda olmustur. PEG 4000'in gikis
Uzerine en fazla etkisi patlicanda gikig giici ve hizinda %28.4/9 gin, horozibiginde %38.4/10
gin, KNO3'in ise horozibiginde %1/ 5 giin uygulamalannda olmustur.

EFFECTS OF PEG (POLYETHYLENEGLYCOL) AND KNOs
TREATMENTS ON GERMINATION AND EMERGENCE OF SOME
VEGETABLE AND FODDER CROP SEEDS.

ABSTRACT: This study was conducted to determine the effects of PEG 4000 and KNO,
treatments on germination and emergence some vegetable (onion, leek and eggplant) and
fodder €rop (amaranth and white clover) seeds. Four solution of PEG 4000 (12.9%, 19.2%,
28.4% ang 38.4%), two solution of KNO; (0.5% and 1%) applied four different times (3, 6, 9,



d 12 d) for vegetable seeds, three different times (5, 10 and 15 9 for fosc, .
. P seqq, .
growth chamber at 20 °C. | .
According to the results, PEG treatments, changing by dose and exposure time

. . . . . de
ermination and emergence ratio in onion and white clover (increased germin Creagg
g

atiOn ve|

i ocjt, .

white clover, only a treatment), in leek decreased emergence and gave same 1, City iy

' SUlt vy
h

untreated control on germination, but increased germination and emergence ratio in
generally and in amaranth significantly. KNO; treatments decreaseq Qerminag 99plap
on ap

emergence ratio in vegetables seeds and white clover, but increaseq germinati,
n ang

emergence in amaranth highly.
PEG 4000 gave the highest ratio of germination eggplant (germination vigor 38 493
. Q

germination velocity 19.2%/6 d) and amaranth (38.4%/10 d). KNO; gave the highest .
amaranth (1%/10 d and 1%/5 d respectively).-PEG 4000 gave the highest ratio on emergenc,
in eggplant (28.4%/9 d) and amaranth (38.4%/10 d). KNO; gave the highest ratjo only i
amaranth (1%/5 d).

1. GIRIS
Gunumiiz sebzeciliginde erkencilik amaciyla veya yetistiriciligin
pazardaki arz ve talep durumuna gore yapildi§i zamanlarda ekim sonrasi
duzenli bir gimlenme ve ¢ikisin olmasi Ureticilerce arzy edilen 6nemli bir
konudur. Tohum ekimlerinde kaplanmis (pellet) tohum kullanimi, bantlama
uygulamalari, islatma, &n cimlendirme yaparak ekme, tohumlarn boylama,
vitaminler, mineral maddeler ve ¢esitli hormonlarla (biyumeyi duzenleyici
maddelerle) (Rogers ve Pike, 1990; Demir ve ark., 1993) muamele etme gibi
uygulamalarla dizenli bir gimlenmenin ve cikisin, istenilen kalitede fide
gelisiminin  oimas sadlanmaya caligiimaktadir. By olay mekanize sebze
dretiminde daha da blytk 6neme sahiptir. Ancak, uygun olmayan ekolojik
kosullar, 6zellikle dusuk yada yuksek toprak sicakligi, su eksikligi yada
fazlalig, toprak kaymak tabakasi, tuz kapsami, hastalik ve zararlilar (Hennart
19.85). yaniis ekim derinligi, uygun olmayan tohum ekim yastigi veya tohum
:::a:‘a::c"e:‘;‘?: ab':r'n i Z,amamnda yapiimamasi gibi teknik ve kultrel
' omek cimlenme ve fide ¢ikigl saglanamamakta yad?

gecikmektedir.

amamyc:c::"ész:::'::u n\:'e ¢ikisin istenilen diizeyde olmasini saglamalk
ar KNO,, KH,PO,, NaNQ;, K,PO,, MgSOs, NaCl
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MgCl ,.6H20 gibi maddelerin ozmotik gozeltileringe tUtuimusiarg,r Son il
yillarda

ise, ozmotik gozelti olarak PEG yogun bir kulianm 41y, bulmustur Toksik
Y - 10Ksi

etkisi bulunmayan, akigkaniigi nisbeten dusuk Yapiskan pir Yapiya sahip ol
n

PEG, yavas olmakia birlikte tohum igerisine s, giris ve SKISIN dizenier 5
’ ‘ ncak

0, transferini sinirlar (Ann, 1992). Tohumiarin muamele sonras: kurutuiarak
pekletilmeleri PEG'in muamele sonrasi etkisini kismen yoketsede bu onem; bir
kaylp ortaya cikarmamaktadir (Duman ve Eser 1992)

Tohumlarin ozmotik ¢oézeltilerde tutuimasinin amac, tohum suyy (e
muamele edildigi ¢ozeltinin ozmotik basingiar arasinda fark ortaya Gikararak
cimlenmeyi uyaracak ve hatta baslatacak kadar Suyun tohum igine girigin,
saglamaktir. “Priming” olarak adlandirilan bu ysntem $oQu sebze turunde hiz),
ve yeknesak bir gimlenme ile istenilen kalitede fide gkisini sagladigi gini
(Heydecker ve Coolbear, 1977), baz turlerde de bitkisel verimge onemii artigiar
ortaya gikarmistir (Goobkin, 1989). Priming uyguiamalari domates biper
sogan, pirasa, havug, kereviz, kuskonmaz ve maydanoz gib kuguk tohumiu
cimlenmesi ge¢ olan ve ekonomik éneme sahip Grunier ile diger bitkisel turierde
(bazi cigek turleri, orman agaglar ve tarla bitkilerinde) basar e
uygulanmaktadir.

Bu aragtirma PEG 4000 ve KNO; uygulamalannin sodan prasa
patlican, akuggll ve horozibidi tohumlarinda gimlenme ve g¢ikis uzerindeki

etkilerinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir.

2. MATERYAL VE METOD

Arastirma 1997 yilinda, Ondokuz Mayis Universitesi Bafra Meslek
Ylksekokulu bunyesinde yurGtalmastar.

2.1. Materyal

Bitkisel materyal olarak sogan (Texas Early), pirasa (Inegol) Ye P?t'lca”
(Yerl) gibi sebze turleri ile akuggul ve horozibigi gibi yem bitkilerinin bir yilik
tohumiarinin kullanildigi arastirmada gimlenmeyi uyarmak amacuylla. ozn'wt'k
$0zelti olarak, PEG 4000 ve KNO3'in degisik dozlari Uygutanmm'r»'C'm'endlr::
Ve cikig testleri, 9 cm capinda ve 1.5 cm derinligindeki petri kaplarinda,



ondimme igin kaba filtre kagitlari, ¢ikis igin steril ithal tors kullanllark
gimle q

yapilmigtir.
2.2. Metod
rastimmada PEG 4000'n dort (%12.9, %19.2, %28.4 ve 93g 4) KNG

iki (%0.5 ve %1) farkli dozu kullaniimig, sebze tohumilar icin dért (3,6, 9 ve
gun), yem bitkileri tohumlar igin Gg (5, 10 ve 15 gun) farkli siire UyQulang
tohumlar iklim dolabinda, karanlik kosullarda, 20 °C'de tutuimuslargr

3In
12
rak

Her bir uygulama igin, sebze tohumlarindan 3'er g, yem bitkle;
tohumlarindan ise 1'er g tohum tartilarak plastik torbalar icerisine konulmumr‘
Her bir torbaya hazirlanan c¢ézeltilerden 10 ml ilave edilmis, fungus gelisimin;
dnlemek amaciyla ortama bir kag damla % 0.2 oraninda Ridomil katiimys, daha
sonra torbalarin agizi sikica kapatilarak hava ile temaslar onlenmistir.

Uygulamalar sonucunda gézelti icerisinde ¢imlenen tohumiar secilerek
elemine edilmis, diger tohumlar ise U¢c kez saf su ile yikandiktan sonra,
gimiendirme ve gikis testlerinde kullaniimak tizere, oda sicakliginda kurutularak
serin bir yerde muhafazaya alinmistir (Rogers ve Pike, 1990; Bujalski ve ark.,
1994; Sunstrom ve Edwards, 1989).

2.2.1. Gimlendirme Testleri

Tohumlar her bir uygulama icin 3 tekrarlama ve her tekrarlamada 100
tohum olacak sekilde, petri kaplarinda, kaba filtre kagitlan kullanilarak “kagit
arasi” (BP) cimlendirme yéntemine gore, karanlik sartlarda, gimlendirmeye

alinmistir (Sehirali, 1989). Fungus geligimini engellemek amaciyla % 0.2'lik
Ridomil sulama suyu ile birlikte verilmistir. Petri kaplarindaki tohumiar, sicakligi
20 °C olan iklim dolabinda 17 gun sureyle (17. ginden sonra gimlenme
olmamistir), her gin belirli bir saatte gézleme tabi tutulmustur. Gimlendirme
testlerinde kokgik ucu giplak gézle géralebilen tohumlar gimlenmis olarak
kabul edilmis ve sayilarak ortamdan uzaklagtiriimigtir,

2.2.2. Cikis Testleri

Bu amagla tohumlar, 3 tekrarlama olacak sekilde ve her tekrarlamad?

190 tohum hesabiyla igerisine steril ithal forf konulmus petri kaplarin?
ekilmislerdir.

saylabilecek g

Bu amagla sayifan tohumlar petri kabinin zeminine €s!
reliklarla dagitimis, azerlering 1.5 om kalinhiginda torf eklenerek

sulanmiglardir. Cikis testler; 20 °c Sicakl ktay
pir saatte sayim yapilarak, 21 gun Sureyle (24
51KSIZ sartlarda, yurGtuimastir Sayimiar ik

sayImi ve ortamdan uzaklastiriimas, $eklinde ya

I 1klim doiaswnda h

€T 9Un hai
QUnden ¢ N 9un belir);

. Cikis o‘.mamusnr\
Klar| gor'Jle
o o PUMIStE (Harr
gimlenme ve ¢ikis guct % olarak Simlenm

Onra

yaprakg,

N bitkilern
Ington 1962)

e ve r

r'KI3 hiz,

gosterilen formal yardimiyla hesaplanp INdeks dage, . 'S€ asagida
“3=l Qlarak 42

(Sehirali, 1989). ade ediimg,
|ndekS Degerl = GCT/SB S CEsmre

G.G.T./S.B.S. : Gunlik Cimlenen Tohum/Saren Bix

E.S.G.G.S. :Ekimden Sonra Gegen Gun Sayis,

Deneme tesaduf parselleri deneme desenine ggre =

kurulmug ve uygulamalar arasindaki farklar Duncan

degerlendirilmistir.

3. ARASTIRMA SONUGLARI VE TARTISMA

3.1. Sebze tohumlarinda PEG 4000 ve KNO; uygulamalannin

¢imlenme ve gikis iizerine etkileri.

Gizelgelerde de goraldugu gibi, 17. gun sonundaki ¢imienme ve 21 gun
sonundaki ¢ikis sayimlarina gore, istatistiki anlamda PE3 e KNO:
uygulamalari so§anda gimlenme gucl ve gimlenme hizi ile gikis guct ve cikis
hizini kontrole gére 6nemii Slgude azaltmistir. KNO; uygulamalarinda dusus (k
bu disus ¢ozeltide kalma sUresinin artisina paralel olarak yukselmistir) PEG
uygulamalarina gére genelde daha fazla olmustur PEG uyguiamalar gimienme
guct, gimlenme hiz, ¢Ikis glcu ve gikis hizini kontrole gore. ortalama olarak
Sirasiyla, %61, %71, %42 ve %48, KNO; uyguiamalari ise %64 %89, %77 ve
%77 oraninda azaltmistir. Soganda elde edilen bu sonuglar Haigh ve ark
(1986), Ellis (1989), Gray ve ark. (1990a). Bujalski ve Nienow (199“|A32
(1992), Murray ve ark (1992) ve Basra ve ark (1994)nin caligmalariyla

ini suya gore %90
UM igerisindedir. Arin (1992)a gore PEG O: transferinl st humdak
de belittigine gore 10

Kisitiar, Mayer ve Plyakoff-Mayber (1982)in ebi

i eb
n elde edilen sonucun S

SNaeorobik  sartiardan dolayl, aragtirmada +gg9)nin soganda

- . reki k. (
%Ozeltinin yetersiz 0, temini olabilir. Zira Bujalski Ve 2



oksijen ile zenginlestirilmis ortamda yaptiklar uygulamalar daha

1 R . |
vermistir. Aynca, KNO3'in kismi tahris edici 6zelli§i, uzun surel| g s°nu;
' . LS . al
tohum kabugu ve tohum icerisinde olumsuz etkilerde bulunarag cinly ang
. = e
cikigl engellemis olabilir.

gizelge 1. KNOs'm sodan, pirasa ve patlicanda gimlenme glici

(%) Ve ¢im)|
indeksi tizerine etkisi. Simlenme p,,

SOGAN PIRAWW
cim. cim. Gim. Cim, Q,m\'CA\N

Gicti % \Hiziind. |Glci% |Hiziind. |Gigo, |,OM

Uyg [Gin [DogK 188402 12741 [5643a 19350 Joays, —feeind

3 [05 [6157b [1583b [12.03c | 249bc [18830 1‘85:
1 69.10b |19.58b [17.33b | 411b 27750 —Hob |
6 |05  |3187cd | 800cd | 153d | 037 rﬁm\%@g\b
KNO; 1 3937¢_[1032¢ 2174 | 0.67cd | 2004 Jyaps
9 |05 2243de | 565de | 153d | 056d | 033g (0445
1 1507¢ | 438de | 220d | 073cd | 0334 oo
12 105 11333e ["354ef | 367d | 0.99cd | 0334 ol
1 177f [ 046f | 020d | 033d | 0.00d Too5—

LSD%1 | 9.739 | 3662 4958 | 1695 | 735  [13%

Ayni harfi tagiyan ortalamalar arasinda 0.01 dizeyinde 6nemli fark yok

T
tur.

Cizelge 2. PEG 4000'in so§an, pirasa ve
indeksi tizerine etkisi.

SOGAN PIRASA PATLICAN
Gim. Gim. Gim. Gim. Cim. Cim.
Glcli % | Hizi ind. Gici % |Hiziind. | Giici % Hizi ind.
Uyg. |Gin |Doz/K |88.40a [2741a |5843a [1935a |6275cF 6.26a
12.9 19.80 e 6.32de |61.30a [2091a |5486f 5.14 ab
3 (192 2223 e 580de [57.10a [17.54a |66.15b-f |6.69a
28.4 18.03 ¢ 395e [60.70a [19.08a |61.22cf |580ab
38.4 15.33 ¢ 344e 163.57a [1960a |8126a |6.50a |
12.9 50.50bc |12.52b 162.03a [21.15a |62.69cf |595a
6 19.2 51.10bc [11.72bc [61.63a |2043a |7436ac |69a
28.4 4520 ¢ 9.88bc [6227a [1877a |6859a-e |6.40a
PEG 38.4 2447 ¢ 5.77de |61.50a [16.36a |73.81a-d |6.38a
129 146.27¢c [1056bc_|59.73a |19.82a |60.69df |5.12ab
9 182 157.00b [1254b [61.60a 2008 a_ |69.24a-¢ |6.742
28.4 34.40d 853cd |58.57a [17.03a |56.31ef |3.56b
| 38.4 18.50 e 5.07de |58.50a [16.59a |76.76ab |6.172
129 14757c | 967bc [57.13a [1860a |6082d-f |5848D |

12 1192 15153bc [10.24bc |6067a 19388 16585 bf [6.532
284 [3377d | 6.01de

pathcanda gimlenme giicii (%) ve gimlenme hiz)

33.77d | 60.90a [16.53a |58.24ef 45620
L 384 11933e | 468e [6200a [1881a |7103ad |6.102
LSD%1 | 8642 | 3155 9.903 | 4.824 [11.598  ]2.104

Ayni harfi

|2.10%

tastyan ortalamalar arasinda 0.01 diizeyinde énemli fark yoktur.

PEG 4000 PIrasada, cimlenme guci ve ¢imlenme hizinda, istatisti

olarak, genelde kontro| ile birbirine yakin degerler vermistir. PEG uygulamal@"

pnrasada cikig gucunu ve gikis hizin, genelde bty
ciki hizinda yalnizca %12.9/6 gun Uygulamas, igy
4aha ylksek bir deger vermistir

n uygulamalarda azaltmis

atist)

(kontroide 266 en

i L‘/{)‘42 g/
uygmamasmda 2.77 olmustur). KNG, Uygulamalaring, % cinie 98 gun

ki anlamda kontrolden

‘ nme ve cikista
mig, kontroide %58 43 )

olan ¢y
gucu KNO3 uygulamalarinda %0.2 ile %17 32 - ionms

00,2 33 arasinds ge";ekle§m|§ Gikis
testlerinde iseé hemen hemen hig bir cikis tespt edilememigtr Sualski ve ar
Bujalski ve ark

(1991) ile Nienow ve ark. (1991)nin da belirttigi

uyguladlélm'z gibi, ozmotik c¢o6zeltilerde tutuimy

gnemli derecede dusUsler meydana gel

‘e aragtimada da

3 PIasa  tohumiannin

cimlendirme éncesi kurutulmasi, gimlenme ve Gikista

oneml;

olmaktadir. Oysaki, Bujalski ve ark. (1994) Corbineay ve ark (139

ark. (1990b) ve Parera ve Cantliffe (1992), ozmotik cazeitiiarge : utulmus pirasa
tohumlarini  kurutmadan yaptiklari gimlendirme ve ¢kis d

Qususlere sebep

enemelerinde

cimlenme ve ¢ikisin yukseldigini belirtmislerdir

Gizelge 3. KNO5'in sogan, pirasa ve patlicanda gikis gicii (%) ve gikis hiz: indeks
tizerine etkisi.

SOGAN PIRASA | PATLICAN
Cikis Cikig Gkis | Cikis Ciis Ciks
Giici % |Hiz1 Ind. | Giici% |Hizilnd | Guei % Hiziing
Uyg. |Giin |Doz/K [78.67 a 378a [5067a 2663 5857a 39 a
3 |05 4667b [235b 0.00b [000b  2733p 103b
1 4817 b 257b 085b 005p [2333p [0800
6 0.5 14.00d 0.57cd | 0.00b 000D 487c (013
KNO, 1 30.00 ¢ 122¢ 0.00b 000D 33c_[D06c
9 0.5 3.33d 0.14 cd 067b |000b 000¢c Z?ff
1 3.33d 0.11 cd 0.00b [000D :-:_-5: 000c
12 (05 0.00d 000d | 0.00b 000D 087¢ 002c |
1 0.00d 0.00d 0.00b | 0.00D 0 30 c 0 2:;- |
LSD%1 | 13.867 1.068 6.687 0978 8267 0226

P I Kk yoktur
Ayni harfi tagtyan ortalamalar arasinda 0.01 diizeyinde anemi fark y

~BvY ,r cimlenme
Patlican PEG uygulamalarina genelde pozitif cevao vermss & .
gucd, gimlenme hizi ve gikis hizi kontrole (kontrolde sirasiy: 38,413
. \ = raswyla, %3
1.99) gore artis gostermistir. Bu agidan, en yuksek degerler, sirasty

Jarindan
9N (%81.26), %19.2/6 gin (6.96) ve %2848 (2.97) gun LYQUaM®

tiki bir farklilik
elde edilmistir. Cikis gucinde uygulamalar arasinda istatist

i 7 ile %?28.4/9 gun
bUlunmamasma ragmen en yuksek deger %6267 e 7

) . dusuk
dan ise GOk
u\lgulal'nasmclan elde edilmigtir. KNOs uygulamalarin



sonu@laralcnm|§t|r. Ra ‘ tas
ygulamalarinin patlicanda cimenme ve ¢ikis Uzerine ol
u

pulundugunu bildirmiglerdir. Ancak Demir ve ark. (1993)nin Yaptik|
mada ise, 2 ve 5 yagindaki patlican tohumlarinda PEG Uygulam
otkisiz, GAs ve KNOs uygulamalarinin etkili oldugu bulunmustyr B
sonuglar, Demir ve ark. (1993)nin yash tohum kullanm|§ olmal
kaynaklanabilir. Zira Dearman ve ark. (1987) yaslandirimig havug v

calis

tohumlarinda yaptiklan ozmotik galigmalarda gimlenme ve cikis

uzadigini, gimlenme ve ¢ikig oraninin azaldigini belirtmislerdir. Benzer sop,

o ve ark. (1990) ile Saxena ve Gita Singh (1989

Pandey (1989)'in sogandaki calismalarinda da elde edilmistir.

Cizelge 4. PEG 4000'in sodan pirasa ve patlicanda ¢iki giici (%
tzerine etkisi.

) de PR
Stkigq
an bir
alanmn
U far)
annday,
€ piragy

sUresinin

¢

) ve gikis hiz indeks;

SOGAN PIRASA PATLICAN
Cikis Cikis Cikis Cikis Gikis Cikis
Gicti % __|Hiz1_Ind. | Giici % | Hizi Ind. | Giicii % Hizi Ind.
Uyg. |Giin |Doz/K [78.67 a 3.78 a 50.67 a 266ab [5867a 1.99 ab
12.9 4093de |2.01c-h |24.39¢ce [1.07 e-g |49.33 a 1.82 ab
3 19.2 38.00d-f |1.96 c-h |22.09 de 0.76 g 4933 a 1.76 ab
284 19.03 gh 0.86 hi 20.92 ¢ 1.38d-g [40.67 a 1.22 ab
38.4 12.55 h 0.68i 27.77b-e [1.01e-g [53.33 3 1.27b
12.9 67.33a-c_|2.98a-c |48.00a 277 a 60.00a [2.73ab
6 19.2 72.67ab |3.47ab [4533a 237a-c {6067a |[2.76a
28.4 61.33 bc 282a-d [41.33a-c [222ad 14533 a 1.91 ab
PEG 38.4 42.67 de 1.78d-i 142.00a-c [2.01a-d |59.33a 2.47 ab
12.9 6267 a-c |248b-f [4467 ab 217 a-d [53.33a [2.36ab
9 192 [6333ac |248bg |41.33ac |204ad |51.33a |2.32ab
28.4 43.33 de 1.57e-i |4267 ab 198 a-e |6267a [297a
38.4 70.67 ab 255b-e |3867a-d [1.39cf |56.67a 2.73 ab
1129 15200cd |2.00ch [3533ae |159cg |5600a |213ab |
12 119.2 32.67e-g |[1.16 g-i |34.00 a-e 1.59¢cg |51.33a 2.23ab
28.4 24.00 f-h 115g-i [39.33ac |1.74bf |56.00a 2.22 ab
38.4 28.00e-h |1.33fi [3367ae |144 c-g |54.67a [2.25 ab
LSD%1 |15.361 1.050 14.897 0.822 20.917 1.254
Ayni harfi

tasiyan ortalamalar arasinda 0.01 duzeyinde 6nemii fark yoktur.

3.2. Yem bitkileri tohumlarinda PEG 4000 ve KNO; uygulamalarinin

¢imlenme ve ¢ikis Gzerine etkileri.
Cizelgelerde de

¢imlenme gucy, gikis gicy

9oruldagu gibi, akiggilde PEG uygulamald™

ve ¢tkis hizini 6nemli derecede azaltmigtir. Hatta 19

gun  uygulamalarinin hicbirinde ¢imlenme ve ctkis tespit edilememistir.

10}

cimlenme guctnde yainizea %384/ 5 g Uygulamas g

vermigtir (kontrolde %3933 iken %35, , gun yy l:% YaKInbir dege,
olmustur). Gimienme hizinda ise %3g 4 /5 o uygu'ami;a;asmé 3 %3470
kontrolde 41 .33 olan degerden %30 6 dans 22la g 54'|uk

5 gin uygulamasi ise istatistiki agidan kontro

degerle
1P 4] -’Josterrn|$g,r %28 4

Ger Sayilmistr KNO, ise

T verm 3

e E$ je
putan uygulamalarda genelde gok dusiuk dederie

tagmande GIKIS tespit edilememistir.
PEG ve KNO; uygulamalarinin her ikiside hor

YyQulamalarn

-~

0ZIDIG) bitk,

ve cikig gucu ile hizi Gzerine genelde gok iyi etkilerde bulunmys fakaf 1

uygu|amalarmda, cozeltilerin her ikisinde de, cikig oelifenememst -
nedeni Ozdil ve Yanmaz (1991)'in da belirttigi gibi '

teorik olarak kékgugun tohum kabugunu zorlamas; ve -

= UUJ Negenle

SiNde cimienme

qun
Bunun

Uzun surel Jygulamalarga

Kurutma
sirasinda zarar gormus olabilecegidir. KNO; uygulamalar oz1 Jygulamalarina
gore genelde daha yuksek degerler vermistr PEG Jygulamaian cimlenme

gucd, gimlenme hizi, gikis glcl ve gikis hizini kontrole gore oralams 2larak

sirasiyla %47, %33, %37 ve %35, uygulamalari ise sirasiyiz %75 %7

%55 oraninda artirmistir. Pill ve ark (1994) dz noroz pgnce ot

uygulamalarinin gimlenme ve ¢ikis oranini artirdigini bi

(@)
7
44
1
[&]
=

Cizelge 5. KNO3'in akii¢giil ve horozibiginde gimlenme ve cikis dedznian uzenns stis
AKUCGUL
Gim. Gim. Gikis | Gk | Gim
G0ct% Hizi Ind. | GUcu% | Hizilnd. | Gucl %

Uyg. lun |Doz/k {39.33a 41332 |900a|211a |1772¢
S 0.5 240b 5.40b |000b |000b |4284¢C

KNO, 1 0.00c | 000c |000b |000b 5840¢
10 {05 0.00 c 0.00c |0.00b 000D ‘4:3;;

1 0.50¢c 2.00c [000b 000b|§n_i~:’.,__1—~

15 (05 | oooc 0.00c j000b {000 77373 "= & .

1 0.00 ¢ 000c oocwcost;jf‘sf sa.«;_.‘;_;
LSD%1 ] 1.448 2116 0276 [018¢ | 4313 Lt

Ayni harfi tagiyan ortalamalar arasinda 0 07 8.2
turlere gore degisen sonu

clar
Sonug olarak PEG ve KNO; uygulamalar

oMtaya koymuslardir. PEG uyguiamalar sodan Pt
Stkiler ontaya gikarmistir. Patlicanda gimienme 94 + anda
S|ras|y|a %38.4/3 gun, %19.2/6 gun, cikis gucu ve Q!kdl$ e‘n WKSEk dogerler
h°'°Zibi§inde ise tumi igin %38 4/10 gun uygulamasinda

asa ve akuggulde olumsuz

{; ve gimlenme hizinda
0,28 4/6 gun



LA

6. PEG 4000'in akuggul ve horozibiginde gimlenme ve gikig degerler; iizering
Gizelge ©.

! etkis;.
oo HOROZIBI
o | cim. Cikis | Gk | Gim Gim. Na'?l\
o | Hizilnd. | Guout | Hizind. | Goo % | Hizi ing Gtcass | S5 ]

— —Ta3933a |4133b |900a [221a [17121 | 15399 [17 8= "2
Uyg Gin

17.16 ¢ m
120 | 9.42d 960d [1.00d |020e |2240 ef 3.34i J9¢

3341 119.00 de | iy
o [Moa [ 832d | 915de]100d [0.26de [2450 de| 14.27 g [27 60 g0l

] 209 122.00d [ 7o~
284 |2945¢c  [39.08b [300c |058¢ |3360bc]| 2575¢ 2553?\/'\0”

7530

384 | 34700 |5954a [600b [165b [3940b | 48450 mﬁ%

729 | 1006l | 300gh [000 1000 116471 [1126h [1o00s 52l

peG |10 [192 | 150ef | 5001 [0.00e 0.00e [2672de] 2520 ef [38.005 5ot
284 | 230e | 6.37ef |0.00e [0.00e |3023cd| 30.16 4 az,oorﬁ

384 | 833d |1857c [1.00d [050cd [63.57a | 5514 4 mm

120 [ 000f 1 000h [000e[000e [16551 | 1034h | 0.009 | ;a0

45 (192 | 000f | 000h [0.00e [0.00e [34.20bc| 2267

0.00g {000,
284 [ 0001 | 0.00h 10.00e]000e |2337¢ | 15829 | 0009 [ gy
384 | 000f 000h 1000e [000e |5808a | 3436c | 0.00g | 0ope
LSD%1 | 1740 2831 [0.487 {0265 | 5.551 2671

3.952 1425 |
Ayni harfi tagiyan ortalamalar arasinda 0.01 duzeyinde énemli fark yoktur.

elde edilmistir. KNO; uygulamalarindan ise sadece horozibiginde, gimlenme
gucinde %1/10 gun, g¢imlenme hizi, ¢ikis gicu ve hizinda ise %1/5 gin

uyguiamasindan en yuksek degerler alinmigtir. Elde edilen sonuglar

literaturlerle de desteklenmektedir. Bu sonuglarin kesinlik kazanmasi icin tarla
denemelerinin yapilmasi, trlerin geligimlerinin ve verimlerinin de incelenerek

uygulamalarin ne derecede etkin ve ekonomik olacadinin belirlenmesi
gerekmektedir.
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NE BIR DENEME
N

62ZET: Bu galigma kestanenin konserveye elverislilifini saptamay ve 25

“Bx iceren sak
qurubuyla Gretilen kestane konservelerinde Kat aroz

; “SIVi dengesi olugmas, I@n gegen sureyi
peliremek amaciyla yapilmigtir. Ug farkli kestane tipiyle ylrtilen by caligmada konserve
smekleri alti ay sUresince oda sicakhiginda depolanmistir. Depolama suresince yapilan
analizler sonucunda kestane tipine bafl olarak gbzinir Kat maddenin  depolama
baglangicindan 90 lle 110. glin arasinda, kati kismin pH'si bakimindan tumunde
surubun pH'si bakimindan ise drneklere bagli olarak 80 ile 130 gun arasinda kat.

olugtugu gortlimustlr. Kati-sivi dengesinin olustu§u stire olan 120 glnde yapilan duyusal

analiz sonucunda kestane konserveleri toplam 18 {izerinden minimum 14 puan almistir

120 gunde

SIvi dengesi

AN EXPERIMENT ON CONSERVING CHESTNUT IN SUCROSE SYRUP

ABSTRACT: This trial was carried out in order to evaluate the suitability of chestnut to
canning. Three chestnut types were put in sucrose syrup (25 *Bx), these were stored at room
temperature for six months and at different storage times the changes of refractometric degree
(" Bx), pH of the syrups and pH of the chestnuts were measured in order to determine the time
required for the forming of solid-liquid balance. According to the results of analysis, the solid-
llquid balance was formed between 90" and 110" days with regards to refractometic degrec
due to the chestnut type; at 120" day with regards to the pH of chestnuts in all of the samples.
and between 80" and 130" days with regards to the pH of the syrup A panel test wes C‘““*""
out at the 120" day in which the solid-liquid balance was formed According to the results 0

| 18 was i e hest Wt in Sy up
"pl ' ini p()i“ls out 0' the tota‘ S glVen to ! C

1. GIRIg

. pert
K i rihi gaglardan
estane ulkemizin kiyi bolgelerinde yetigen Ve @

Ulttre alinan pir meyve turudur.



Kest ne eski zamal ||arda 1 beri insar beslenm esinde Onemh b|r
estane,
n kayr laQ| 0l|||u$tur. Sert kabuklu lneyvelerd ne‘de

drat ve pI‘Otei .
karbonhi halde Kestanede karbonhidratlar daha fazladr By

dugu
<sellik kestanelerin gok daha genis tuketim  gekline  uygun  olmag,
0z .

¢ kestanede o 45 su, % 6.2 protein, % 5.4 yag, % 42 1

1.3 kal pulunmaktadir (Soylu ve Ufuk, 1994). Nisasta

yag oran yuksek Ol

saglamaktadir. |
karbonhidrat ve %

mineral madde ve vitamince zengin olan kestanenin 100 grami 200 Kcal

vermeRtedir (Soylu, 1984).
Kestane Ulkemizin buyuk bir potansiyele sahip oldugu meyve turlerinden

birisidir. Uretim agisindan dunyada Gin'den sonra ikinci siray! almaktadr
(Anonymous, 1994). Dunya kestane retimi 437 403 ton olup bunun % 13.72'ik
(80 000 ton) kismi ilkemizce gergeklestiriimektedir (Balta ve ark., 1996)
Ulkemizde en fazla kestane aretimi bolgeler itibariyle sirasiyla Ege, Karadeniz
ve Marmara, iller itibariyle Aydin, Kastamonu, izmir ve Sinop’ ta yapiimaktadir
(Serdar ve Bilgener, 1996).

Kestane ticari olarak taze ve iglenmis olmak uzere iki sekilde tuketime
sunulmaktadir. Ulkemizde taze tuketim cok yaygin olup Uretimin az bir kismi
sekerleme sanayinde kullaniimaktadir. Avrupa Ulkelerinde buna ilaveten
kestane hamuru gida sanayinin gok gesitli dallarinda degerlendirilmektedir
(Soylu ve Ufuk, 1994).

Uretim potansiyelimiz ok yiksek oldugu halde tuketimdeki cesitliligin az
olmasi nedeniyle kestane hakettidi itibari gérememektedir. Turkiye'de
kestanenin degisik Grunlere iglenmesi konusundaki galigmalarin yetersizlidi
nedeniyle bu aragtirma planlanmistir. Bu galismada meyveler dogal gekil Ve
niteliklerini koruyacak gekilde sakaroz surubu igerisinde konserveye iglenerek
bu Gesit islemenin uyguniugu ve elde edilen Grinun tiketici tarafindan kab"!
edilebiljrligi tesbit edilmege caligilmistir. Surup igerisindeki kestaneler oda
sicakliginda muhafaza edilmis ve farkli depolama strelerinde surubun pH’ S ¥

suda  ¢6zand i
) gozunur kati maddesi ile kestanelerin pH'sinda meydana geler
degismeler Slehimugtar.

2. MATERYAL VE METOT

2.1. Materyal: Hammadde olarak Ondokuz M
a

TN S 18 ;
Fakltesi Bahge Bitkileri BAlUmi tarafindan S ¥1s Universites; Ziraat

de yuritg
seleksiyon yoluyla 1slahi konulu calismalarda (Sergar ve Bil e
s 9ener 1994 5o
o . Serdar
k ustin 6zellik QOsteren 3
wlianiimig ve bunlar sirasiyla 1

ve Bilgener. 1996) incelemeye alinan tipler arasings
farkl kestane tipi ( SE 18-2, SA 5-1, SE 3-12)
2.3 seklinde gosterilmistir.

2.2. Metot: Secilen Uc farkli kestane tipinin kabukiar s soyuldukt
sonra 85°C’ de % 1'lik sitrik asit gozeltisinde 5 dakika Dekletilerek t:h::
zarlarindan ayriimistir. Asidi giderilinceye kadar cesme suyu altinda tutulan
kestaneler kavanozlara yerlestirilmis (~170 g) ve Uzerierine 80°C sicakliktaki
25°Bx’ lik sakaroz surubundan (~150 g) ilave edilmistir Pinnavaia ve ark
(1993) nin belirttikleri gibi konserveler agik tankta 100°C' de 80 dakika s
isleme tabi tutulmuslardir. Uretimden hemen sonra fizikse! ve duyusal ozellikler
saptanarak oda sicakliinda (~20°C'de) 6 ay depolanmis ve depolama
suresince her 10 ginde bir baslangigta yapiian analizier tekrarlanmistir
Konservelerde kati-sivi arasinda denge kuruluncaya kadar

depolanarak analizlere devam edilmistir.

omekler

Kestane konservelerinin kati ve sivi kisimlarinda pH. pHmetre il
(Anonymous, 1994), sivi kisimda ¢ozunir kat madde Abbe refraktometresiyle
(Anonymous, 1986) belirlenmistir. Omeklerin duyusal ozeliikieri 6 Kisilik
Panelist grup tarafindan tad-renk-yap! (sertlik) krterleri baz alinarak
degerlendirilmistir (Pinnavaria ve ark., 1993).

3. BULGULAR VE TARTISMA
Kestane konservelerinin gozunur kati madde ve pH degerlerndeki

d v,
odisimler Sekil 1, Sekil 2 ve Sekil 3 te, duyusal analiz sonugiar! 5¢ Sekil 4
& sunuimustyr.

ekil 1 ; - 0
SeNl incelendiginde; 1 numarali 6megin sivisinin GOZUNKe kati maddes! 5

9une kagar artis géstermis, daha sonra 50-90. gun arasinda yavas DIr egimle

a 5 lerin
Zalarak gq. glnden itibaren sabitlegmistir. 2 V€ 3 pumarali ormekler
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||ar|ﬁ|n gozunar kati madde miktarlari 40. gune kadar hizli, 40 jjg 119 ..
sIv :

rasinda yavas bir sekilde artis, bu gunden itibaren sabitlesme &§ilim,
a |

gozlenmistir

&
% T —
E —— (15_\2)*]
= '--ﬂ---2(5_1) |
5 kel
2 —
:

! «

d /-
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Depolama stresi (Gun)

Sekil 1. Kestane Konservelerinin Surubunda Gozunur Kati Maddenin Degisimi.

6,15

—e—1(182)]
—=—2(51)

—a—3(312)

Kati kismin pH'si

575 ——

: + t + t + + o pem
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‘Depdama saresi (Gan)

Sekil 2. Kestane Konservelerinin Kati Kisminda pH' nin Degisimi.
Sekil 2’ den de gérildiigy gibi 1 numarali megin surubunun pH’ s 6nce
§$ gbstermis, 60, gunden sonra h,

bir degere ulasmistir, 2 ny
kadar hizig artmis, 20

bir arti .
zh bir azalisa gegmis ve 120. gund®

marali 6megin surubunun pH' si da 20. gune
ile 60. gin arasinda azalmis ve 120. gunde

sabit

109

pitiegmistir. 3 numarall Megin Surbunun pH s ise 10 g o
s(a) qone kadar yavas bir sekilde azalarak 120 gUnde diger OMeklerde
80.

i dengeye ulagmistir. Analizi yapilan tim 6mekierin $uruplannin py

artmig,
Oldugu

gib S1 120
\nde dengeye ulagmigtir.
gu
6,15
6,1 +
6.05 1
s 67 _
5 —— 118y
g 595 * 257
E -3
5 59

585

58

.

575

10 180

0 10 20 30 40 S0 60 70 B8O 90 100 110 120 13 140
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Sekil 3. Kestane Konservelerinin Surubunda pH' nin Degisimi

Kestane konservelerinin kati kisimlanindaki pH degisimleri Sekil 3 te
gorulduga gibi degismistir. 1 numarali 6megin pH' si gok duzgun bir sekilde
oimasa da 70. gine kadar azalis gbstermis ve 80 gunden itibaren dengeye
ulasmigtir. 2 numaral 6rek 20. gune kadar bir artis, 20-60. gune kadar hizl
azalig gdstermis ve 90. gune kadar tekrar artarak bu gunden sonra dengeye
ulasmistir. 3 numaral; émegin pH’ si ise hafif dalgalanmalaria 30. gune kadar
bir artis, 30-90. gline kadar da hizl bir azalig gostererek bu gunden 120 gune
kadar sabitlesmis ve tekrar azalarak 130. gunden sonra sabitiesmistir

Sekil 2 ve 3 karsilagtinidiinda kati ve s kisimlardaki
degisimlerinin fazla paralellik gostermedigi izlenmektedir. Bunun baglica
edeni kati kismin pH'-sinin saptanmasi sirasinda sulandirma yapiimasi ve

to P
UM Zan soyuimas sirasinda kullanilan sitrik asit Gozelts kalintisr

pH



Konserve yapiminda, dengeye erismek icin gerekii S
pargaciklarin cesit, irilik, olguniuk ve miktarina, surubun Miktay
konsantrasyonuna ve depolama sicakligina gore de@ismektedir (
Acar, 1986).

Kestane konservelerinin uretiminden itibaren gerek pH, gerekse ¢oy;;
2Ungyr

at

Ve
Cemerog, ve

kati madde agisindan denge olustugu kanisina varildiktan (120. gun) 1
a

sonra lezzet, renk ve sertlik kriterleri agisindan duyusal analiz yapilmis ve h
er

birinin  maksimum degeri 6 alinarak toplam 18 puan Uzerings
n

degerlendirilmigtir  (Sekil 4).

|@1(18-2) @25-1) w3312

SERTLIK LEZZET RENK

Sekil 4. Kestane Konservelerinin Duyusal Analiz Sonuglar!

Panelistlerce dagiimayan, yar sert homojen agik renk tonunda, kestane
aromasini tasiyan kestane konserveler tercih edilmistir. Sekil 4' ten de
9oruldUgu gibi en yiiksek puani 1 numarall Gmek (toplam 16 puan) almist"
Onu 15 puanla 2 numarali 6mek, 14 puanla da 3 numarali ek izlemist
Puanlardan da anlagilacag gibi Ug 6mek de panelistlerce begenilmigtir.

Yapilan bu galigma sonucunda; kullanilan kestane émeklerinin konsen®
yapimina uygun olduklari ve by sartlar altinda uretilen konservelerin 0d2

sicaklig
t"kak.hgmda yaklagik 4. ayin sonunda fiziksel ve duyusal dengeye ulagar?t
uketime hazir hale geldigi sonucuna varimistir,
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KAYNAKLARININ PARGALANABILIRLIK ka
BELIRLENMES;

RAKTERiSTiKLERiNiN

B.Zehra SARIGICEK
O.M.U. Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boltimij, Samsun
Gelis Tarihi: 4.02.1998

OZET: Bu galigma bazi bit.k-i‘s.el pr.otein kaynaklarnnin Propiyonik asit ije muamele ediimesinin
in situ rumen parcalanabilirligi tizerine etkisini belirlemek amactyla planianmgtr.

Protein kaynadi olarak kullanilan findik kiispesi (FK), soya kuspesi (SK), aysicedi tohumy
kiispesi (ATK), tam yagh soya (TYS) ve pamuk tohumu kiispesi (PTKynin 24 saatiik
inkiibasyon stiresindeki kuru madde pargalanabiliigi (KMP), sirasiyla, % 86.06, 86.01, 70.66,
70.21 ve 71.08 iken propiyonik asit ile muamelede by dederler % 74.57. 68 85 59.75, 69.27 ve
69.30 olarak saptanmigtir. Organik madde parcalanabiliigi (OMP) ayni sira ile kontrol ve
muamele gruplari igin sirasiyla, % 85.20, 90.32, 70.96, 71.29 ve 73.44: % 72.22, 6748, 59.49,
62.76 ve 67.34 olarak saptanmistir. FK, SK, ATK, TYS ve PTKnin ham protein
pargalanabilirligi (HPP), sirasiyla, % 84.48, 84.01, 87.41, 66.13, 81.59 muamele iGin aym
sirayla, % 77.32, 57.60, 72.69, 66.89 ve 67.50 olarak saptanmistir.

FK, SK, ATK, TYS ve PTK ve propiyonik asit ile muamelesinin k=0.05'de effektif kuru madde
pargalanabilirligi (EKMP) sirasiyla, % 66.05-59.40, 67.35-51.50, 56.60-44.25 53.25-51.60 ve
56.50-54.05; effektif organik madde pargalanabilirli§i (EOMP) % 66.80-59.70, 69.45-51.45,
56.30-44 40, 54.00-46.95, 55.80-52.15 olarak saptanirken effektif protein pargalanabilirlig
(EPP) ise ayni sirayla, % 66.70-60.05, 65.80-41.90, 68.20-49.80, 49.05-46.30 ve 65.40-50.80
olarak bulunmustur.

Bitkisel protein kaynaklarinin propiyonik asit ile muamelesi rumen parcalanabiliriigini Gnemli
derecede (P<0.01) dusturmastir,

EFFECT OF PROPIONIC ACID TREATMENT ON IN SITU
DEGRADABILITIES OF SOME PROTEIN SOURCES

onic acid treatment on in
ABSTRACT:This study was conducted to determine the effect of propionic acid
S degradabilities of some protein sources. i meal (HKOM), soybean meal
While the dry matter degradabilities (DMD) of hazelnut kernel oil me?:j ol (CSM) for 24 hour
.(SBM)a Sunflower meal (SFM), full-fat soybean (FFS) and i 08 %, the corresponding
Ncubation period were found as 86.06, 86.01, 70.66, 70.21 and 71.08 %,



values for propionic acid treatment were 7457, 68.85 5975, (?9?7 aT\d 69.30 o Rumen
organic matter degradabilities (OMD) of untreated feeds and propionic asic treateq feeds Were
m;nd as 8520, 90.32 70.96, 71.29, 73.44 % and 72.22, 67.48, 59.49, 62 76 6734 o,
respectively. The crude protein degradabilities (CPD) of HKOM, SBM, SFM, FFg and CSM‘
were found as 84.48, 84.01. 87.41, 66.13, 81.59 %, the corresponding values for treatmen
were 77.32.57.60, 72.69, 66.89 and 67.50 %.

Effective dry matter degradabilities (EDMD) of untreated and propionic acid treateq HKOMm,
SBM. SFM, FFS and CSM (k=0.05) were found as 66.05-59.40, 67.35-51 50, 56.60-44 25
53.25-51.60 and 56.50-54.05 %, while the effective organic matter degradabilities (EOMD) of
untreated and propionic acid treated HKOM, SBM, SFM, FFS and CSM were found as 66 g.
59.70, 69.45-51.45, 56.30-44.40, 54.00-46.95, 55.80-52.15 %, the comesponding values fo
effective protein degradabilities (EPD) were 66.70-60.05, 65.80-41.90, 68.20-49.80, 49 gs.
46.30 and 65.40-50.80 % respectively.

Propionic acid treatment decreased the rumen degradabilities of vegetable protein sources
(P<0.01).

1. GIRi$:

insanlarin besienmesinde ¢ok 6nemli bir yeri olan hayvansal proteinlerin
ucuza elde edilmesi hayvancilikta Gzerinde durulan bir konudur. Gevig getiren
hayvanlar rumenlerinde bulunan mikroorganizmalar sayesinde dusuk kaliteli
proteinleri degerlendirebilirler ve protein olmayan nitrojenli bilesikierden de
biyolojik degerliligi yuksek olan mikrobiyal protein sentezleme yetenegine
sahiptirler (Sevgican, 1996).

Mikrobiyel proteinler, esansiyel amino asitleri igeriyor olsalar da baz
kaliteli yem proteinlerinden daha az sindiriime derecesine ve biyolojik
degerlilige sahiptirler. Yikksek verimli hayvanlarda mikrobiyal protein toplam
protein ihtiyacini  kargilayamadigindan rumenden duedonuma gelen
sindirilmeyen rasyon proteini dikkate alinmalidir. Ruminantlarin protein
gereksinimlerini kargilamak igin rumen mikroorganizmalarinin azot gereksinimi
le hayvanin protein gereksinimi ayr dugunulmelidir, bu agidan rasyon
proteininin pargalanabilirligi dnemli bir yer tutmaktadir.

Hayvan beslemede kullanilan protein kaynaklarinin gogunun rumende
parcalanabilirlikleri tam olarak bilinmemektedir. Kaliteli protein kaynaklarindan
bazilarinin (kan unu, balik unu vs.) by-pass degerlerinin yiksek oldudu, bitkisel

protein kaynaklan arasinda rumen pargalanabilirligi agisindan fark oldudu

el da olsa dlkemizde yapilan calismalarga g 9Oruimexteq; (v

sangigek ve Ocak 1997; Deniz ve Tuncer 1995, 5ar,q,q 1998) inez. 195
yemlerin pargalanabilirliklerinin be""enmesinde N vivo

puniar igerisinde de in situ tekniginin en uygun o dud be""'-llmekte:emdlann

1988). " (Nocek

viimaz (1 995) ATK, SK ve PTK'nin 24 saatik | kibasyon s

KM ve OM parcalanabilifigini sirasiyla, % 6269 6113, g, 99 84 resindek|

‘ . 78 80
58 37 olarak bildirmektedir. . -
viimaz (1997) ATK, SK ve PTKnin naylon torba tekng e y e OM
parq,alanabilirlik karakteristiklerini belifemek amaciyia yaptid) ‘;al'$mada‘ATK

sK ve PTK'nin 24 saat sonunda KMP, OMP ve HPP n; sirasiyla % 83 18 g5 5
ve 61.06; % 69.98, 86.61 ve 62.73 olarak belirlemistir

Bhargava ve Orskov (1987) yaptiklan calismada Sknin KM igin
pargalanma karakteristiklerini a=%37.5, b=62.5, ¢=0.073 saat z+b IcIN %100
ile 4, 8, 16, 24 ve 48 saat inkubasyon suresi igin KM parcalanabilir
siraslyla %53.4, 65.2, 80.6, 89.2 ve 98.2 olarak belirlemislerdir

Mir ve ark. (1984), SK'nin in situ metoda gore HPPnin 2 b < ve

k=0.05de EPP'ni sirasiyla, %31.3, 61.7, saatte % 458 ve % 508% olarak
belirlemislerdir.

figini

w

Protein kaynaklarinin rumen pargalanabilirliginden korunmasi amaciyla
son yillarda kimyasal maddelerden yararlaniimaktadir Yemierin korunmus
protein. de§erlerinin arttiriimasi amaciyla uygulanan kimyasal yontemierden
birisi de propiyonik asit muamelesidir ( Oke ve Loarch 1381)

Oke ve Loarch (1991) yaptiklar calismada misir, budday ve yulafi % 0
0.5, 1 ve 1.5 oraninda formaldehit, formaldehit+propiyonik asit propiyonaldentt
Propiyonaldehit + propiyonik asit ve propiyonik asit ile muamele ederek 4
andla. hayvanda  denemiglerdir. Formaidentin tek basna vera &1 1€
kombinasyonlarl rumene inkibe edildiginde KM parcalanabtlirhgmde azalmaya
Neden Olmaktadir. Propiyonaldehit tek bagina veya asit veya alkalilerle

knmhi & h d r
Ne edildigi i az etkili oimaktad!
ginde formaldehitten daha ilan bazi protein

B rak kulla
U galisma, hayvan beslemede yaygin 0l M OM ve HP

a S
Ynakla,-mm propiyonik asit ile muamele edilmesinin rum



|anabilirligl ve parc;alanabilirlik karakteristiklerini belirlemek amagy,
parga q

yapllmt$t|r.

2. MATERYAL VE METOD

2.1. Materyal . -
Denemede hayvan materyali olarak rumen fistuli acgilmig 3 yagi

(ortalama 54kg canll agriginda) 3 bag Karayaka kog kullanilmistir.

Yem materyali olarak ham besin maddeleri igerigi Cizelge 1'de Verilen
Soya Kuspesi ( SK), Aygicegi Tohumu Kispesi (ATK) ve Pamuk Tohumy
Kuspesi (PTK), Findik Kuspesi (FK) ve Tam Yagl Soya (TYS) kullaniimigtr.

Cizelge 1. Aragtirmada kullanilan protein kaynaklarinin ham besin maddeler;

iceridi, %
Yemler |KM oM HK HP HY HS NOM
FK 89.20 83.10 6.10 40.69 3.73 11.10 27.58

(100.00) [(93.16) |(6.84) |(45.62) (4.18) (12.44) [(30.92)
SK 88.05 81.49 6.56 45.63 1.83 5.13 28.90
(100.00) [(92.55) |[(7.45) [(51.82) |(2.08) (5.83) (32.82)
ATK 91.08 84.48 6.60 37.60 0.79 21.00 25.09
(100.00) |(92.75) |(7.25) |(41.28) |(0.87) (23.06) [(27.54)
TYS 90.98 85.99 4.99 36.83 17.37 8.92 22.87
(100.00) [(94.52) [(5.48) |(40.48) |(19.09) |(9.80) (25.15)
PTK 87.90 82.34 5.56 34.39 1.1 14.37 32.47
(100.00) [(93.67) [(6.33) [(39.12) |(1.26) (16.35) | (36.94)
Parantez icerisindeki degerier KM'deki degerlerdir. KM:Kuru madde, OM:Organik madde,
HK:Ham kiil, HP:Ham protein, HY:Ham yad, HS:Ham selliloz, NOM:Nitrojensiz 6z maddeler

in situ veya naylon torba tekniginin uygulanmasinda 8x14.5 cm
ebatlarinda 40 mm gapinda gézeneklere sahip ve Rowett Research Institute
(Aberdeen)den getirtilen naylon torbalar kullaniimigtir.

Deneme yemlerinin muamelesinde kullanilan (%99'luk konsantrasyonda.

yogunlugu 0.99 kg/It) propiyonik asit piyasadan satin alinmistir.
2.2, Metod

2.2.1. Yemlerin hazilanmasi

Deneme yemlerinin herbirinden ayri ayr birer kg'lik omekler naylo"
torbalara tartilmis ve KM esasina gére agirliklarinin %2'si kadar propiyonik asi!
lle muamele ediimistir (Oke ve Loerch 1991). Muamele sonunda torbalarin 8%

sikica baglanarak oda sicakliinda (laboratuvar ortaminda) 72 saat muhafaz?

gilmistir Bu sure igerisinde laboratuvar ortaminga -
e - NN degici
an 15! slgumlerinde laboratuvar gg, 18207 degisik Saatlerinde

ap” ) c arasin
y gresinin sonunda torbalarin agiz)ar, s da Saptanmgyr

Muame|e su
gat sure ile bekletilmistir. Yemler bu sire icerisi
s

ha sonra patun numuneler 2mm'lik elekten g

arak yine ayn, ortamda 77
nd
€ ara sira kanstmlmustnr

" BCeCeK sekide ogutuimU§tUr

(Deniz ve Tuncer, 1995).
2.2.2. in situ tekniginin uygulanmas,
Fistalla hayvanlar deneme siresince- KM ihtiyac, .
«uru gayr otu ve az miktarda kesif yem ile yemlenmisiergi-

nde 1yi kalitede

Torbalar 80°C ‘de 24 saat sabit agifija kadar kurutulduktan sonra
Jesikatore alinmig ve sogutulduktan sonra (D1) ve disarida bir g
sonra (D2) olmak uzere 2 defa agrliklari alinmigtir. Torbalar iGensine yaklagik
59 ormek (NI) tartilmig ve 4, 8, 12 ve 24 saat sire ile rumen ortaminda
inkubasyona birakilimistir (Cetinkaya, 1992). Her bir protein kaynad! (FK SK

ATK, TYS ve PTK) her bir kogta ve her bir sure igin 3 torbada Incelenmistir

Un tutulduktan

Torbalar her bir stre igin rumene ayni zamanda konuimus ve aym zamanda
alinmigtir. Rumenden alinan torbalar, 30°C'lik suda duruluncaya kadar

yikanmigtir. Yikamadan dolayl ortaya cikabilecek varyasyoniari ortadan

kaldirmak igin yikamalarin ayni sekilde olmasina 6zen gosterimistir O saat
yikama kaybinin belirlenmesi igin her inkibasyon zamaninda ayni sekilde
hazirtanan torbalar rumene daldirilip gekilmis ve ykanmistir Daha sonra
torbalar 24 saat stre ile 80°C'de kurutulmus ve desikatorde sogutulduktan
Sonra tartiimistir (N2).

Inkubasyon sonrasi her hayvan ve her sire ign ayr ayn KM ve P

Parcalanabilirligi asagidaki formillere gore hesaplanmisti

N1-D2)x %KM] -[ (N2-D1)x 100]
KM Parcalanabilirlig;, %—[( )x 11¢ e x 100

S

(N1-D2)x % KM

Ink.8ncesi HP mik. - Ink.sonrasi HP mi: "

HP Pargalanabilirigi, o=

. Ink.8ncesi H.I; mik.
Effektif protein parcalanabilirligi (EPP), 858

ad|
'PC paket programi ile hesaplanmistir.

gidaki modele gore NEWEY



Model Y=a+b ( 1-e)

Epp'%za»f[(bxc)/(cxk)]x(e
a O saat N kayb, b: rumende mikrobiyel aktiviteye bagli N kaybi, o N
hiz sabiti, k: proteinin rumenden akig hizi % 0.05 (Orskov ve Mc Donalg

(i) t )

ylkllma

yon,
parcalanmayan fakat potansiyel olarak fermente olabilir fraksiyon ve N b

pargalanma hiz sabitidir. Esitlikteki “a+b’ degeri ise KM, OM ve Hp iin to
pargalanabilirigi gostermektedir (McDonald, 1981; Susmel v.d., 1990),

KM ve OM pargalanabilifiginin hesabinda a: hizli ¢6zinebilir fraks;

b'nin
Plam

Denemede kullanilan yemierin ham besin maddeleri icerigi ve in siy
denemede torbada kalan yemlerin HP, KM ve OM analizieri Wendee Anali
Yontemine gore (Akyildiz, 1984; AOAC, 1984) yapilmistir. Yemlerin ham besi,
madde analizie OMU Ziraat Fakultesi, Zootekni B6lumu, Yemler ve Hayvan
Besleme Anabilim Dali Yem Analiz Laboratuvarinda yapilmistir.

Arastirmada yem gruplari igin in situ metodla elde edilen HP, KM ve O
pargalanabiliriikieri tek yonlu varyans analiziyle (ANOVA modeli) kontrol edilmig
ve ortalamaiar arasindaki farkhiliklar Duncan goklu kargilagtirma metoduna gore
(MSTAT-1984) test edilmistir.

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Bazi bitkise! protein kaynaklarinin ve bunlarin propiyonik asit ile
muamelesinin KMP, OMP ve HPP Gizelge 2'de, EKMP, EOMP ve EPP Gizelge
3 'de pargalanabilifigine ait parametreleri ise Gizelge 4'de verilmistir.

Gizelge 2 incelendiginde, KMP bakimindan 4 ve 8 saatlik inkubasyon
suresi icin yem, muamele ve yemxmuamele interaksiyonunun etkisinin nemli
(P<001) oldugu gorulmektedir. Oniki ve 24 saatlik inkilbasyon suresinde ¢
yem ve muamelenin etkisi Snemli (P<0.01) bulunurken interaksiyonun etkis!
6nemsiz bulunmustur (P>0.05). Yirmidért saatlik inkibasyon igin FK, SK, ATK
TYS ve PTK'nin KMP, kontrol ve muamele igin sirastyla, % 86.06, 86.01, 7060
7021, 71.08, % 7457, 6885, 5975, 69.27 ve 69.30 olarak saptan™s!’
mele ¥

. . hi7!t
yemxmuamele interaksiyonunun etkisi farkli sekillerde bulunmugtur KMP .
0
(P<0

KMP'nin hesaplanmasinda kullanilan parametreler Gzerine yem, mua

yani “c’ dederi yemxmuamele interaksiyonu bakimindan ¢nemli

culunmw'“' Kontrol ve propryonik asi g Muameie
Lo PTK iGN 'c” degen sirasiyla saatg o 4. 0a ;reo""’“s FICSK ATy o
539969 ve 7.36-12 18 olarak saptareng,, Exae )‘ “ Qas _*‘{
yem. muamele Ve yemxmuameie 'ma'a"“‘mmmw ot - lle;w 4 150
pulunmustur k=0.05 rumen akis hizinda Expe WMQ; oMl (Peg o
TYS ve PTK igin sirasiyla, % 66 05 57 35 < % 5326 o :@ FK SK AT
propiyonik asit ile muamelede ayn: sirayia % 55 4 - :)_’ *4 "‘" Iaderier
olarak saptanmigtir. KMP bakimindan sie zna- on coam ‘, 50 5408
45t muamelesiyle dusus gostermistir © % Proooni
OMP bakimindan tum inkubasyon SUBerde oromer o

nuamele ve yemxmuamele interaksiyonu cok sraer Savec
o SETRCede fark) e e

oulunmustur (Cizelge 2). Yirmidort saatik nkubasyor s reSnde: e
Sk ATK, TYS ve PTK igin OMP sirasiyla % 25 7c 2 + - -

- N
LU A3 -
- - -

7344 iken propiyonik asit muameles: ile by dederier a3y 3ma

€WTay'a % 77

5748, 59.49, 62.76 ve 67.34'e dUSMUSIU OMPre 3¢ o N

S aITerver
Uzenne, yem, muamele ve yemxmuamele nteraksorirur ats. fark
olmustur (Cizelge 3). OM'nin rumendeki pargalanma n2 van = <sder o
ve muameleli FK, SK, ATK, TYS ve PTK ign srasyia sagme % 4770 3
12.23-8.91, 12.25-9.15, 8.61-14.33 ve 7 97-13 10 olarax saptanm &t

EOMP bakimindan farkli rumen akig hizlarnga «=0 02 © 0% e 0 0800
yem, muamele ve yemxmuamele interaksiyonu DacTiOdan ok nem
(P<0.01) farkiilik oldugu saptanmistir (Gizelge 4 +=0053e EOWF Fx S+
ATK, TYS ve PTK igin sirasiyla, % 66 80 6345 56 30 5400 5580 wan b
degerler propiyonik asit muamelesiyle ayn sraya % 5970 9145 4440
46.95 ve 52.15' digmustur OMP bakimindan ele anan ozsiierden 77
PTKne ait b deger harig tim ozellikier propyoni ast Muameesy e
90stermistir



protein kaynaklarimin rumen KMP,OMP ve HPP, 9,

lan
izelge 2AAra$t|rmada kullant — i —
¢ ’T_ﬁu,ngu_@_aaav_, L -
[Yomel——— ol 69.89 aA 86.0
57.65 aA - .06 aA
FK_ . 33 32—3%'3-'* 50.72 bB 59.94 bB 74.57 bB
:: 41.78 aA 59.91 aA 71.35 aA 86.01 ap
[SK 12750 D 43.60 dCD 54.18d C 68.85 cB
Tk K |37.12DbcB 50.29 bB 58.90 bcB 70.66 cB
AT 2166 34.27 6E 43.65 eD 59.75dC
K [29.18 €D 43.56 dCD 53.84 dC 70.21 cB
Y [26.90eD 42.81dD 53.60 dC 69.27cB
FTK K |34.93cdBC__ |46.97 cBC 55.86 cdBC | 71.08 beB
—  M__|33.18dC 48.41 bcB 57.77 bcBC _ [69.30 cB
Vem | X X ]
[Muamele ____[xx = = X
~5 - -
gmeMuamele 0.81 0.80 0.98 1.18
VK% 3.47 2.37 2.39 2.29
OMP
FK K [41.97 aA 61.79 aA 73.08 aA 85.20 bB
M |37.13abAB__ |49.76 bcB 59.15 bB 72.22cC
SK K _41.00 2A 61.89 aA 74.69 aA 90.32 aA
M |28.73 cdCDE [ 42.76 eC 52.52dC 67.48 eD
ATK K_|36.32abABC | 51.02 bB 60.02 bB 70.96 dCD
M [23.17 dE 36.43 D 45.62 eD 59.49 gE
TYS K_|24.40 dDE 44.27 deC 54.80 cdBC __ [71.29.dCD
M [24.68 dDE 42.29 eC 52.23 dC 62.76 fE
PTK K_[37.21abAB__ [49.62 bcB 58.64 bB 73.44 cdC
M [31.53bcBCD |47.23cdBC | 56.52 bcBC __ |67.34 eD
Yem XX XX XX XX
Muamele XX XX XX XX
YemxMuamele | xx XX XX XX
Sx 1.71 1.05 1.13 0.92
VK% 741 3.04 2.71 1.80
HPP
FK K [40.95 abA 55.68 bB 66.46 bB 84.48 abAB
= :gl 35.51 cB 50.27 cC 60.76 cC 77.32 cCD
39.99 bA 55.86 bB 66.94 bB 84.01 abAB
e KM l 237 fE 35.01efDE  [44.71fD 57.60 fF
= 12-72 agA 62.77 aA 74.54 aA 87.41 aA
Vs K o gD 31:38 fE 45.84 efD 72.69 dD
W T 38.51 eD 48.89 eD 66.13 eE
PR K Tirors 32.29 fE 45.19 eD 66.89 eE
N R - 56.95 bB 66.83 bB 81.59bBC |
Yem T 45.40dC 55.66 dC 67.50 eE
W‘xx\ X XX XX
[YemxMuamele [y X XX XX
&\Tn\-x"\ XX xx ]
VK % g ——— 13 1.22 1.09
XX P<0.01 ' 3.45 3.00 06
+ X P<0.05, ABC. P<o o7 . 2.
S ab,c; P<0.05 K:Kontrol M: Muamele

pammetreler,%

olge 3 Arasl'fmada kullanilan protein kaynaklarinn KMpP
ciz

o]
MP ve HPPng at bag,

x P<0~01. X P<0.0

S, AB,C;P<0.01

!—-"
a,b,c; P<0.05 K:Kontro

a
yamler— Kmbgt%\
8.91 bcAB Trye T
FK s 19.66 aA e:igngT :;'94 "A\lﬂm —]
K [13.03 abAB_[77.93 abAB ] 90‘: bABC " Tg4s [
sK M |4.92 cB 72.18 beABC 57'10\ 1143 abA
K [16068A [61.08eC (7550 bC 1045 aper—
ATK M_[4.71¢B 66.59 cdeBC |71 30cc ’OW
5 K_[9.08 bcAB 170.57 bedBC (7563 e+l A |
[TYS 1 [3.47 cB 72.94 BCABC | 7641 o oS 0cA |
K |[18.52aA  [64.67cdeC |83 19 page——tooo2bcA |
PTK bABC 1735
M [822bcAB  [B464cdeC (728500 ———2A |
o X XX o 2l8aA
Muamele XX = e ]
yemxMuamele XX XX \u\
= 2.33 2.76 241 0%
KHh 30.60 5.60 425 o
K K_|717bcdB_[80.87 bA WW
M _[20.11aA 6658 cdBC  [866055 73800
SK K _[6.87 bcdB__|88.22 aA 95.09 aA W
M | 13.45 abAB | 62.50 deC 7595dDE__ |891pBCD
ATK K__|12.26 bcAB_|61.98 deC 7428 GEF 11225 arng
M |4.06dB 62.37 deC 66.43 fG |8 15 bBCD
VS K [8.41bcdB [72.05cB 80.46cCD  [8610CD |
M_[6.56 bcdB__ |58.51 eC 65.07 fG 1433 A
PTK K [20.14 aA 62.56 deC 82.70 cBC 797D |
M_[4.89 cdB 65.52 dBC 7041 eFG |13 10aAB
Yem - XX XX
Muamele - XX XX 1
YemxMuamele XX XX XX | XX
| Sx 2.18 1.91 1.16 10.87
VK% 29.69 3.97 2.10 [1136
. HP
FK K_]20.79abA_ [76.08 bcdBC | 96.87 aA 774 beC
= M _|14.76 bAB_ [71.88 cdBCD | 86.64 abcABC |8.52 bcBC
[SK_ K [17.22abA__|76.26 bodBC | 93.48 abAB__|8.90 bcBC
ATK\M 3.23¢cC 58.97 cD 62.20 eD 10.99 abABC
—=_ K [6.53¢BC 83.80 abAB | 90.42abABC | 1388 aA
s M _[4.94 cC 91.80 aA g674ah _ [626CC
S K _[539cC 72.48 cdBCD | 77.87 caBCD | 7.80 beC
PTK M _|3.64cC 79.14 bcABC _|82.78 bedABC |7.77 bcciBC
———— K [2128aA  [68.17deCD 89 45 aDABC 9420008
Vo ——M [422¢C  [7014cdeCD [7436dcD 130785 —
Muamele X xx E
Yemuamers—12 : = o
Sx ——mele | xx XX X
kS, 1.86 3.06 3.39 ,W
2579 5.79 564 T M Muamele



Cizelge 4. Aragtirmada kullanilan protein kaynaklarinin EKMP, Eomp ve
—T Ve

k=0.02 k=0.05 k=0.08
Yemler EKNP
FK K [79.20 aA 66.05 aA 57.05 aA
M [70.85 bB 59.40 bB 52_T5Tb|3\
SK K ]79.40 aA 67.35 aA 59.00 aA
M {63.30dC 51.50 dD 43.60 fE
ATK K |66.00 cdBC |56.60 cBC 50.20 beBC
M {57.00eD 44.25 eE 36.55 gF
TYS K 166.05 cdBC |53.25dCD 45.20 ef DE
M {63.90dC 51.60 dD 43.40 fE
PTK K [68.85 bcBC | 56.50 cBC 49.10 cdBC |
M [63.75dC 54.05 cdCD _ [47.20 deCD |
Yem XX XX XX
Muamele XX XX XX |
YemxMuamele XX XX XX T
Sx 1.39 0.84 0.69
VK, % 2.91 2.12 2.03
EOMP
FK K 178.00 bB 66.80 bA 58.70 aA
M [72.40cC 59.70 cB 52.00 bB
SK K [82.65 aA 69.45 aA 60.20 aA
M |63.35 efEF 51.45 eE 43.85cC
ATK K 165.55 deE 56.30 dBC 49.80 bB
M |55.25gG 44 .40 fF 37.30 eD
TYS K |66.85 dDE 54.00 deCDE {45.75 cC
M [56.45 gG 46.95 fF 40.10dD
PTK K [70.15 cCD 55.80 dCD 51.35 bB
M |61.60 fF 52.15 eDE 45.40 cC
Yem XX XX XX
Muamele XX XX XX
YemxMuamele XX XX XX
Sx 0.82 0.81 0.87
VK, % 1.72 2.07 2.54
EPP
FK K 181.00 aA 66.70 aA 57.95 aA
M [72.95bcBC |60.05 bB 51.80 bB
SK K 179.30 aAB 65.80 aA 57.15 aA
M |52.25 eE 41.90 eE 34.90 fE
ATK K 179.85 aAB 68.20 aA 59.75 aA
M {71.00cC 49.80 cCD 37.75 eDE
TYS K |62.55dD 49.05 cCD 40.65 dCD
M [63.35dD 46.30 dD 36.05 efE
PTK K _[77.15 abABC [65.40 aA 57.75 aA
M 161.10dD 50.80 cC 43.40 cC
Yem XX XX XX
Muamele XX XX XX
;emeuamele XX XX XX
X 1.63 0.87 0.78
VK, % 3.29 217 2.32

xx P<0.01, x P<0.05,

EPP'Ieri, %

AB,C;P<0.01, a,b,c; P<0.05, K:Kontrol M:Muamele
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HPP bakimindan tim prot?ein kaynaklarinin, bunlarin Propiyonik as;
muamelesinm ve yemxmuamelé -lnteraksiyonmun tm inkibasyon surelei:::lle
snemii (P<0-01) dereceqé Slist oldugu saptanmigy (Cizelge ) Yinnidc;
aatiik inkabasyon surest 1gn FK, SK, ATK, TYS ve pricnin o sirasiyla 5%
54,48, 84.01, 87.41, 66.13 ve 81.59 iken Propiyonik asit Muamele
ayn sirayla yemlerin HPP, %77.32, 57.60, 7269, 6939 ye g7
Saptanm@“r' HPP'ne ait yem pa.rametreleri Uzerine yem Muamele ve
Jem xmuamele interaksiyonunun etkisi farkl olmustur (Cizelge 3). Yirmidart
saate kadarki inkibasyonda rumen HPP hizi (¢ degeri) kontro| ve muamele
in yemlerin ayni siradaki degerleri saatte %7.74-8.52 9.80-10.92, 13.88-6.26
780-7.77 Ve 9.42-13.07 olarak saptanmigtir. Epp bakimindan protein
kaynaklart, muamele ve yemxmuamele interaksiyonunda onemii duzeyde
(P<0.01) etkilenmistir. k=0.05 ile FK, SK, ATK, TYS ve PTK icin EPP, sirasiyla
9% 66.70, 65.80, 68.20, 49.05, 65.40 iken, muamele grubu igin ayni sirayla, %
60.05, 41.90, 49,80, 46.30 ve 50.80 olarak beliflenmistir. HPP bakimindan
ATK, TYS ve PTK'nin “b” degeri, FK, SK ve PTK'nin *c” degeri harig ele alinan
diger 6zellikler propiyonik asit muamelesi ile azalmistir.

Si sonucy
50 olarak

FK'nin 24 saatlik inkUbasyon stresince rumen KMP, OMP ve HPP ve
bunlara ait parametrelerle k=0.05'deki efektif pargalanabilirlik degeri Sarigigek
ve Ocak (1997) (%77.55, 85.22, 59.50) ile Ocak (1997)'in bulgularina, SK ve
ATK'ne ait KMP ve OMP Yiimaz (1997)'in bulgularina benzerlik gosterirken,
ATK ve SK'nin parcalanabilirlik parametreleri, Yilmaz (1997)in verilerinden
farkly bulunmustur. Oysa Kuldip ve ark. (1995), kabuksuz ATKnin k=0.05'te
HPP’ni kanalig sidirlarda %68.45, potansiyel pargalanabilirligi ise %95.97
olarek - saptamislardir ki bu da aragtirma bulgularindan daha ylksektir
Kispenin kabuksuz olmasi bu degerlerin daha yuksek olmasina neden olmus
Olabilir.

Craig v.d.(1981) PTK'nin HPP'nin %78.80 oldugunu bildimektedir. Bu
:r::stmna bulgularina yakin bir deger gosterirken Yimaz (1995 ve 1997)n

E::a§t|rma bulgularindan daha diguktur o  nald KPS
it by argava ve QOrskov (1987)'un, 24 saatl:k.tr?kubaéy0ﬂ S b ve c

Sulan daha yiksek iken (%89.20), SK igin belirlenen a, b



degerleri de bu arastirma sonucundan fark|; bulunmusgtyr Bul
as)

Olgenin farky, 0

fark|,
kullanilan hayvan materyalinin farkliligindan ve yemlerin haz Olrnasmdan
anis bigi

de kaynaklanmis olabilir. Minde,

bu farklliklarin yem ham maddelerinin varyete ve yetistigi b Ndak;

sonucu yemlerin ham besin maddeleri iceriginin de Mag,

TYS igin HPP'ne ait belirlenen parametreler (@b,c), wi
b Mir e ar

(1984)’'nin bildirdigi parametrelerden farkl bulunmustur.

Oke ve Loerch (1991) propiyonik asit muamelesinin Pargalanap;,
Hirlig;

dusardagana, ancak formaldehit muamelesine kiyasla daha dUsik olqys
Uguny

vurgulamaktadir.

Protein kaynaklarinin propiyonik asit ile muamele edilmesi rumen KMP
OMP ve HPP'nde azalmaya neden olmustur. Yiksek verimii hayvaniargs
protein kaynaklarindan daha iyi yararlanmak icin propiyonik asit jle Muamele

yoluna gidilebilir.
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FARKLI SEKILLERDE MUAMELE EDILMIS BAZI PROTEIN
KAYNAKLARININ iN VITRO SINDIRILEBILIRLIKLERININ VE ENERJi
DEGERLERININ BELIRLENMESI UZERINDE BIR ARASTIRMA

B.Zehra SARIGICEK
0.M.U Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimii, Samsun
Gelig Tarihi: 19.02.1998

OZET: Bu aragtirma, farkl kimyasal maddelerle (formaldeh:t propiyonik asit, alkol, tannik asnt)
muamele edilmis bazi protein kaynaklar (soya kiispesi: SK, findik kuspesu FK, aygicegi
tohumu kiispesi: ATK, tam yagh soya: TYS)'min in vitro kuru madde smdmlebmrhgu (KMS),
organik maddeler sindirilebilirligi (OMS), pepsinde ¢bzinen nitrojen (N) igerikleri ile enerji
degerlerinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir.

SK, FK, ATK ve TYS'nin KMS, muamelesizde sirasiyla, % 82.380, 75.800, 62.630 ve 71.560;
formaldehitle muamele edilenlerde % 74.080, 69.720, 53.490 ve 69.950; propiybnik asit ile
muamele edilenlerde % 80.710, 80.680, 68.060 ve 74.500; alkol ile muamele edilenlerde %
76.860, 75.710, 48.730 ve 69.580; tannik asit ile muamele edilenlerde ise % 77.610, 76.610,
55.810 ve 71.670 olarak tespit edilmistir. Ayni yemlerin ayni sirayla OMS %81.350, 74.140,
60.570 ve 70.200; % 72.530, 65.990, 50.620 ve 68.180; % 79.340, 78.890, 66.030 ve 73.030:
% 75.400, 74.240, 46.150 ve 67.890; % 76.380, 75.170, 53.970 ve 70.200; pepsinde ¢6ziinen
N icerikleri % 32.550, 73.030, 54.710 ve 52.330: % 4.380, 26.840, 18.750 ve 9.360; % 35.830,
35.490, 49.550 ve 44.070; % 24.100, 61.630, 41.440 ve 46.740; % 22.750, 47.880, 52.280 ve
23.190; metabolize edilebilir enerji de§erleri ise 2976.930, 2779.815, 2174.805 ve 3088.830
kcal/kg; 2654.170, 2474.240, 1817.545 ve 2999.950 kcal/kg; 2903.375, 2957.910, 2370.850 ve
3213.350 kcal/kg; 2759.155, 2784.275, 1657.055 ve 2965.115 kcal/kg; 2795.055, 2819.155
1937.835 ve 3088.755 kcal/kg olarak tespit edilmistir.

Yemlerin kimyasal maddelerle muamelesi KMS, OMS, pepsinde ¢bziinen N iceri§i ve enerji
dederini 6nemli derecede etkilemistir (P<0.01).

A STUDY ON DETERMINING OF IN VITRO DIGESTIBILITIES AND ENERGY
VALUES OF SOME PROTEIN SOURCES PROCESSED WITH DIFFERENT
METHODS

ABSTRACT: In this study, it was aimed to determine effects of various chemicals
(formaidenyde, propionic acid, alcohol, tannic acid) on the in vitro dry matter (DMD) and
Of9anic matter digestibilities (OMD), nitrogen (N) solubilities in pepsin and energy values of



some protein sources ( soybean meal: SBM, hazelnut kemel oj| meal: HKOM, sunf

meal: SOM, full fat soybean: FFSB). OWer o
DMD of SBM, HKOM, SOM and FFSB were found as 82.380, 75.800, 82630, 7 %0«
74.080, 69.720, 53490, 69.950 %; 80.710, 80.680, 68.060, 74.500 % 76.860, 75'710':1807 %
69.580%; 77.610, 76.610, 55.810, 71.670 % for control, formaldehyde treatmen; Dro,;i 39.
acid treatment, alcohol treatment, tannic acid treatment groups, respectively, OMD o f:mc
were found as 81.350, 74.140, 60.570, 70.200 %; 72.530, 65.990, 50.620, 68.18g % 79‘;15
78.890, 66.030, 73.030 %; 75.400, 74.240, 46.150, 67.890 %; 76.380, 75.170, 53.970, 70.20(;
9, respectively. N solubility in pepsin of feeds were found as 32.550, 73.030, 54.710, 5233
%, 4.380, 26.840, 18.750, 9.360 %; 35.830, 35.490, 49.550, 44.070%; 24.100, 61 830,

41449
46.740 %, 22.750, 47.880, 52.280, 23.190 %, respectively. Metabolizable energy v '

alues of
fesds were found s 2976.030, 2779.815, 2174.805, 3088.830 keallky; 2654.170. 24745,

1817.545, 2999.950 kcal/kg; 2903.375, 2957.910, 2370.850, 3213.350 kcal/kg; 2759 155

2784.275, 1657.055, 2965.115 kcalkkg; 2795.055, 2819.155, 1937.835, 3088.755 keal/kg
respectively.

Treatments mentioned above affected the DMD, OMD, N solubility in pepsin and energy values
of feeds significantly.

1. GIRiS

Ruminant hayvanlarin beslenmesinde protein ve enerji en o6nemli iki
besin maddesidir. Ozellikle yiksek verimli ineklerde laktasyonun ilk
dénemlerinde ve hizli gelismekte olan geng hayvanlarda bunlarin énemi daha
da artmaktadir. Bu agidan bakildiginda, ruminant hayvanlara verilen yemlerin
protein ve enerji iceriklerinin bilinmesi gerekmektedir.

Kaliteli protein kaynaklarinin, herhangi bir igleme tabi tutulmadan direkt
olarak ruminantlara veriimesi halinde, bu proteinlerin rumende mikrobial
proteine dénusuminde sirasinda %55'lere varan kayiplarin olugabilecedi
bildiriimektedir (Deniz ve Tuncer, 1995). Ginki bu proteinier, daha ucuz
kaynaklardan saglanabilecek amonyaga déniismektedir. Bu da gereksiz bif
israf ve masraf olusturmaktadir. Oysa son yillarda bu proteinlerin gesitl
islemlere (fiziksel ve kimyasal) tabi tutulmasiyla kaybin minumuma indirilmes
saglanabilmektedir (Ensminger ve ark., 1990: Mir ve ark., 1984).

Protein kaynaklarini rumen pargalanabilirliginden korumak amaciyld

dedisk kimyasal muameleler uygulanmaktadir. Bunlarin baginda i€
formaldehit gelmektedir. Formaldehit kadar yaygin olmamakla birlikte bu amag
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) ; |, propiyonik asit, ksiloz benton

k asit, alkol, ! onit ve soq
in tann! Yum hicroks .
1983; Mir ve ark
Maitra 1992)

nvlmaktadlr (Nishimuta ve ark., 1973; Sengar ye Mudgal

ku!i Lynch ve ark., 1987; Ensminger ve ark , 1990. pgy, v
984 b e o

| protenierin goztnebilirigi rumende hizii goznepijy Proteinier haki

el ) ‘

verebilmektedir. Eger bir protein tamamen ¢syy nda

bilgi MeMeZ ise o proteinin

onde daha az parcalandigini séylemek mumkindgr (Ensminger ve 5 ”

rum ‘ .,
1990).

|stasse Ve ark. (1989) yaptiklan calismada formaidenitie Muamelenin

soya kuspesinde (SK) kuru madde (KM) ve N ¢ozunebilirigin,

pildirmiglerdir.
Nishimuta ve ark (1973), kuzularda SK'nin formaidenit. tannix asit veya

s ile muamele edilmesinin ham besin maddelerinin sindinime dereces;

azaittigin

ve
organizmada N tutulmasi Uzerine etkilerini incelemislerdir. SK %1 formaident

veya %9 tannik asit ile muamele edilmis ve rasyonlara kontro| grubunda %17 4
formaldehit grubunda %17.4 ve tannik asit grubunda %176 oraninda
katimigtir. Kontrol ve deneme gruplarinda KM ve ham protein (HP)nin
sindirilme dereceleri sirastyla, %70.90 ve 75.44: 6822 ve 83.95 6455 ve
46.45 olarak belirlemislerdir.

Lynch ve ark. (1987), SK'nin etanol ile muamele edilmesinin ruminal
protein pargalanabilirligini azalttigini bildirmislerdir.

Ruminantiarin  beslenmesinde kullanilan yemlerin yem degerieri
sindirilebilir besin maddeleri miktarlar ve dolayisiyla bunlarin tasidikiar enerji
duzeyine bagli olarak degismektedir (Nadal'yak ve ark 1983; Sevgican ve ark.
1995). Sindirilebilir enerji (SE) bir yemin burit enerji (BE)'sinden , bakteriyel
:mklar ¥e sindirilmeyen yemleri igeren diski enerjisinin gikartimasiylz

ke'iflenmektedir. SE'nin tamami metabolik olaylarda degerlendirilememekte, bir
SIM eneji idrar ve sesitli gazlarla

m disan atimaktadir. SE'den arta kalan ve
et ;
ab0||k Olaylarda ku"an”an by on

erjiye metabolize edilebilir enerji (ME) veya

evrilebyj)i ‘e
"ebilir enerji aq verilmektedir (Ozkan, 1986).
Bir cok
“erterini b

Yxlmaz, 1995).

Ulkede oldugu gibi ulkemizde de ruminant yemlerinin ener
fmede ME birimine gegilmigtir (Zincirlioglu ve Yiimaz, 1992



Yemlerin enerji degerleri in vivo ve in vitro olarak belirleneb“m K
. L Cktag;
Son yapilan galismalar in vivo ve in vitro sonuglar arasinda O'd“kg dir

« - . a y(
korelasyonlarin (r = 0.82-0.94) oldugunu bildirmektedir (Ocak, 19g7 ksek

).
D'Orleans ve ark.(1980), SK'nin in vitro organik madqe sindirile
(OMS)'ni %90.5 olarak belirlemiglerdir.
Miller (1979), SK ve aygicedi tohumu kispesi (ATKYnin in Vitro

iceriklerini sirasiyla 3542 ve 2970 kcal/kg ve ME igeriklerini ise sirasiyla 34

bilirligi

SE

46
ve 2552 kcallkg olarak bildirirken, Kirchgessner (1980) ayn: yemlerin ME

iceriklerini sirasiyla 2932 ve 2288 kcallkg olarak, OMS'lerini ise Sirasiyla
%85.00 ve 68.14 olarak bildirmislerdir.

Jarrige (1989), SK ve ATK'nin in vitro OMS'ni sirasiyla %855 ve 65.00;
SE'lerini 4198 ve 3080; ME'lerini ise 3160 ve 2507 keallkg  olarak
bildirmiglerdir.

Allen (1989), SK ve ATK'nin in vitro ME igerigini 3178 ve 2420 keallkg,
Ensminger ve ark. (1990), ise 2900 ve 2400 kcal/kg olarak bildirmislerdir.

Kihg (1988), SK ve ATK'nin in vitro OMS'ni sirasiyla %72.0 ve 51 olarak
bildirmislerdir.

Yilmaz (1995), SK ve ATK'nin in vitro KMS'ni sirasiyla %84.78 ve 62.69;
OMS'ni %84.99 ve 61.32; ME degerlerini ise yine aymi sirayla, 2801 ve 2077
kcal/kg olarak bildirmiglerdir.

Bu calismada ise degisik kimyasal maddelerle muamelenin bazi bitkisel
protein kaynaklarindaki in vitro KMS, OMS ve HP sindirilebilirlikleri ile enerij
degerlerinin belirlenmesi amaglanmistir.

2. MATERYAL VE METOD

Denemede yem materyali olarak ham besin maddeleri igerigi Gizeld®
1'de verilen SK, ATK (Samsun Yem Fabrikasi'ndan), FK (Ordu Soya
Fabrikasi'ndan) ve TYS (Karadeniz Birlik'ten saglanmistir) kullaniimistir. _

Muamele amaciyla kullanilan %37'lik formaldehit, %99.5'luk propiyonK
asit, %99.5'luk alkol ile toz haldeki tannik asit ise piyasadan satin alinmigtir.

Yemlerin in vitro sindirilebiliriiklerinin belirlenmesinde Trichoderma Vif ide
mikroorganizmasindan elde edilen sellilaz (Sigma (C-9422), Aspergillus
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~den elde edilen hemisellllaz (Sigma H-0771), Porcine Pancrea
ige . .

" aamiaz (sigma A-3176) ve pepsin (merck 200 FIP-Ulg
dan satin alinmigtir.

S'dan elge
edilen

piyase

) enzimigy;

m besin maddeleri iceridi, %.
=K OM HP __ HY Hs

Yemler 00 9255 51.82 208 583 3282
SK 10000 9316 4552 418 1244 30g

K {0000 9275 4128 087 2308 2754

ATK 00,00 9452 4049 19.09 980 2515

TY adde, OM:Organik madde, HP:!-!am protein,

g, HS:Ham selliiloz, NOM:Nitrojensiz 6z maddeler

gizelge L Yemlerin ha
i

M:Kuru M
:jY: Ham ya

Formaldehit Muamelesi: Deneme yemlerinin her biringen birer kg'lik
omekler naylon torbalar igerisine tartiimis ve kuru madde (Km) esasina gore
agirhiklarnin %2'si kadar %37'lik formaldehit ile muamele edilmigtir
Muameleden sonra torbalann agizlari sikica baglanmis, 72 saat laboratuyar
otaminda (18-22 °C) muhafaza edilmis ve bu sirenin sonunda torbalarin
agizlar agllarak 72 saat sure ile yine laboratuvar ortaminda bekletilmislerdir
Yemler bu sire igerisinde ara sira karistinimistir (Deniz ve Tuncer. 1995).

Propiyonik asit muamelesi: Her bir yemden birer kg'lik émekier naylon
torbalara tartiimig ve KM agirliklarinin %2'si kadar %99 5'luk propiyonik asit ile
muamele edilmislerdir. Muameleden sonra bu yemlere de formaldehit
muamelesindeki gibi iglem uygulanmistir.

Alkol muamelesi: Birer kg'lik 6mekler birer beher igerisine konmus ve
hacim/hacim hesabina goére %99.5'luk etil alkol ile muamele edilmistir. 30
dakika boyle bekletildikten sonra smekler 8 kat til bezden stzalmus ve 48 saat
0°Cye ayarl kurutma firininda kurutulmustur (Van der Aar ve ark. 1984).

Tannik asit muamelesi: Birer kg'lik 6mekler birer beher igerisine konmus
'¢ hacim/hacim hesabina gore %10'luk tannik asit gozeltisi ile muamele
:‘;:mistir_ Bir gece bekletildikten sonra giineste kurutulmustur (Pan ve Maitra,

2).

Muameleye tabi tutulan bitan yemler 0.2 mm'lik elekten gegecek sekilde
Wit g cam

: " a
: kavanozlar igerisinde analizler bitinceye kadar muhafaz
Sdilmistir



Yemlerin in vitro KMS ve OMS Yilmaz (1995)a, N gdzunebi“r"gi s
ve ark, (1984) na gore yaptimistir. Enerji degerlerinin hesap|anmas'nd &

. . aYil,
(1995) da verilen formuller kullaniimig, ham besin Maddeleri icerigi .az
Wendee Analiz Yontemine gore (AOAC, 1984) yapilmistr. Analizler hg, b y':e
ve her bir muamele igin iki ayri ornek Gzerinde yaritiimastgr. m
Verilerin- variyans analizi, iki faktorli tesadif parselieri desening e
MSTAT-84 PC  paket  programinda  yapilmistir, Ortalarmglgr,
kargilastiriimasinda  Duncan  Coklu  Karsilagtirma  Testi Uygulanmgy,

(Duzgunes ve ark., 1987).

3. ARASTIRMA SONUGLARI VE TARTISMA

Yemlerin KMS, OMS ve pepsinde ¢ézunen nitrojen igerikleri Cizelge 2'de
buniara ait gizimler ise sirasiyla Sekil 1, Sekil 2 ve Sekil 3'te verilmistir.

Cizelge 2'nin incelenmesinden anlasilacag: tzere KMS bakimindan en
yuksek degere muamelesiz SK, FK ve TYS en diuslUk degere ise ATK sahip
olmakla beraber; muamelesiz FK, propiyonik asitle muamele edilmis SK ve FK,
alkolle muamele edilmis SK ve FK ve tannik asit ile muamele edilmis SK ve FK
arasinda oénemli fark saptanmamigtir (P>0.05). Ayni 6zellik bakimindan 'en
dUsuk degeri ise alkol ile muamele edilmis ATK gostermistir. Ancak bu deger
formaldenitie muamele edilmig ATK'nin sahip oldugu degerden farkl olmamlﬁjef
(P>0,05). SK'nin formaldehit muamelesi KMS'ni gok énemli (P<0.01) deri:(eehit
dUsurirken, diger muameleler KMS'ni etkilememistir. FKnin formaiyonik
MUamelesi KMS'ni gok énemli derecede (P<0.01) dusurmus anlcak prop kol
@it ve tannik asit muamelesi KMS'ni artirmis fakat artis 6nemsiz m;::iik asit
MU amelesi ise sonucu degistinnemiétir. ATK'min formaldenhit, alkol vé
e muameleleri KMS'ni cok 6nemli derecede digurmis, P —
M amelesi ise KMSi arttirmakla beraber bu artis onem! I?U menmist’
(P>0.05). TYS'nin farki muamelelere tabi tutulmast ise KMS™! etidie

piY onik asit

_piuta v &
. Nishimu
SKnin formaldehit muamelesiyle elde edilen KMS. dilmemis K *
. e 2
19 73ynin bulgularindan daha yiksek olmustur. Muamele oo iU

g . fw deg
ATh<ya ait KMS degerleri ise Yilmaz (1995)in elde ettii
Ya8in bulunmustur,

gizel

e 2. Yemlerin KMS, OMS ve

Muamele :(emle KMS Pome
— e
3K 8238Aa  giagg—— Cozinen
Muamelesiz FK 75.80 74.14 ;§ SSHR
ABCDbed ABCDbeqg 03 A
ATK 6283 Fg 80.57 Fgq .
TYS  71.5 CDEdel 7020 copgey o511 CC
SK 7408 7253 153 Chcg
BCDEcde  BCDEc " T
ehit FK 69.72 DEef 65.99 EFf 2
Formaldelt "7k 5349 Ghin SO62HIh 1o
TYS  69.95DEel  6818DEer o5, |
SK  80.71ABab 7934 ABap i —
iyonik FK ~ 80.68ABab 7889 ABap 1. . o
i ATK  BBOBEFf  6603grr  oeiC
TYS 74.50 73.03 44 07
BCDEcde BCDEcde
SK 76.86 75.40 24 10 UK i
ABCDbcd ABCDbecd
Alkol FK 75.71 74.24 8183 8
ABCDbcd ABCDbed
ATK  48.73 Hi 46.15 ji 414455,
TYS  69.58 DEef _ 67.89 DEef 4574 porer
SK 77.61 ABCabc 76.38 ABCabc 2275 J¥;:
Tannik asit FK 76.61 75.17 47 88 DEde
ABCDbcd ABCDbcd
ATK  55.81Gh 53.97GHh 5228 CDes
TYS  71.67 CDEdef 70.20 CDEdef 23 ‘2 Uk
Muamele el h -
Yem bie h -
MuameleXYem > i -
Sx 1.58 1.68 142
VK, % 3.15 3.45 532

Ayni siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur
AB,..P<0.01;ab,.P<0.05.

KMS, %

Sekil 1. Farkli muamelelerin in vitr

Kontrol

Formaldehit Prop. asit

i

Alkoi  Tannik asit

Muameleler

@SK OFK BATK STYS|

0 KMS'ne etkiler!
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Sekil 2. Farkli muamelelerin in vitro OMS'ne etkileri
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Sekil 3. Farklt muamelelerin in vitro N goziinebilirligine etkileri

Yemlerin OMS'ne bakildiginda en yiksek dedere muamelesiz SK sahip
olmakla beraber, muamelesiz FK, propiyonik asit ile muamele edilmis SK ve
FK, alkol ile muamele edilmis SK ve FK ile tannik asit ile muamele edilmis SK
ve FK arasinda fark bulunmamistir. En dusiik degere alkol ile muamele edilmis
ATK sahip olmus ancak formaldehit ile muamele edilmis ATK ile aralarinda fark
bulunmamistir (P>0.05).

SK'nin farkll muamelelere tabi tutulmasi, OMS'ni dagurmustar. Bu dusts
formaldehit ile muamelede gok énemli (P<0.01). olurken alkol ile muameled®
onemsiz olmustur (P>0.05). SK'in propiyonik asit ve tannik asi ile
Muameleleri OMS'ni etkilememistir. FKnin formaldehit ile muamelesi OMS™
(9)0;;::: gr:erecede dusirirken, propiyonik asit ve tannik asit muamel®®

$a neden olmus ancak artis dnemsiz olmustur. alkol muamele!

onucu etkilememistir.  ATK'nin formaidenit

. OMS'ni énemli d T akel v tanny,
eleleri OMS'ni onemii erecede disurmas, pro asit e

jse S

m iVOnik ace
- Plyonik asit Muame

snemli derecede arttimmistir (P<0.01). TYS'nin farkj, muamele| lesi e
ere

1abi tutuimag,

ise oMS'ni etkilememistir.

' .

Bu galismada elde edilen muamele edilmemis SK'ya ajt oM
\ ! S

k. (1980), Kirchgessner (1980), Jamige (1o8g) 2 Orleans

. Ve Yiimaz (1998&y;
pildirdidi degerlerden diuguk; Kilig (1988)'in bildirdiginden yiksek by 95)in
U

z ATK'ya ait OMS ise Kirchgessner (1380, NMustur

Muame'eSi Jarrige (198g)-
) - (1989)'g
dusuk; Kihg (1988)'den yuksek ve Yilmaz (1995)in buigular, il U fceris :n
A Inde

pulunmustur.
Yemlerin pepsinde c¢ozunen N icerikierine bakildiginda en yiksek
' Sel

gozunebilirlik muamelesiz FK'da bulunmus (%73.03) ve by deger diger butgn
yemlerden ¢ok 6énemli derecede farkli bulunmustur (P<0 01) £n dusik deger
ise formaldehit ile muamele edilmis SK'da elde edilmis (%438) Sknn
formaldehit, alkol ve tannik asit ile muameleleri N ¢ézinebiliriigini dusururken
(P<0.01), propiyonik asit muamelesi etkilememistir. FK'nin farkii muamelsiere
tabi tutulmasi N ¢6zunebilirligini ¢ok 6nemli derecede dusurmustur (P<0.01)
ATK'nin formaldehit ve alkol ile muameleleri N ¢ozunebilirligini gok 6nemls
derecede dusurmustur (P<0.01), propiyonik asit muamelesi 6nemli derecede
dugtrmus (P<0.05), tannik asit muamelesi ise N ¢zunebilirigini etkilememistir
TYS'nin  formaldehit, propiyonik asit ve tannik asit ile muamelesi N
¢6zlnebilirligini ok 6nemli derecede dusurirken (P<001), alkol muamelesi
onemli derecede digtrmustar (P<0.05).

Ensminger ve ark. (1990ya gére proteinlerin gozunebilifikleri, onfarin
TUm-ende ¢6zunebilirlikleri hakkinda bilgi vermektedir. Yani her hangi bir gozucu
f:::i:e her hangi bir proteinin g&zunmemesi durumund? 0 proteinjn rumende

Parcalanacagini séylemek mumkindur. Buna gore bir degeriendirme
Oyleyebiji 'ginda rumende en ¢ok c62un§b1|§?ek bn;t ar:' o
— iz, Bu.nu ATK, TYS ve SK izlemekted{r‘ 'pngf?f ‘ffa Yd .

re tabi tutulmas: N g6zinebilirigini dusurmastir. B necer

ge .
eN yemierin degisik muamelelere tabi tutulmast © yemlerin rumende
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Lo bIf miktar arttirmig ancak bu artig Snem;
SL v onemli derecede dugurmasgtar (P<0.05).

sk ve FK'nin formaldehit ile Muamelesi \e igerigin

Lorocede dUSUMMUS (P<001), diger Muamele|er MEYy; e‘kn:mr: ?Ok One|i
ger muameleler ME’yi bir miktar arttirmak|a beraber ":::'f‘ fK‘nun‘
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p<0 05), ancak diger muameleler TYS'nin ME icerigini dedistirmemitir

Sonug¢ olarak, bitkisel protein kaynaklarinin e,
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HAYVANSAL URETIM TESISLERINiN PLAN NMAS|\
YAKLASIMI VE YATIRIM MASRAFLAR| " e
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0.M.U. Ziraat Fakiiltesi Tanmsa| Yapilar ye Sula

. Ma Béliimg
Samsun - TURKIYE

OZET : Hayvansal iretim tesislerinin gelistiriimesinde en onemli sigt YT magra
oldugundan, konuya iliskin projelerin segimi belli bir sistem yaklasimi dahilinge Yapimaligir :
nedenle, hayvansal (retim tesislerinden beklenilen faydanin gerceklesebiimes; yva yatinmdan
dolay! dogabilecek riskleri asgari diizeye indirebilmek yatinm masraflannin nceden gercege
yakin oranda belirlenmesine baghdir. Bu ¢alismada hayvancilik alaninga yati

NM yapacak ojan
girigimcilerin,  Uretim  yapilarindaki fiziksel tesislerini

bir  sistem yaklasimi  dahilinde
planlamasinin 6nemi vurgulanmis ve olasi yatinm masraflan iizerinde durulmustur

THE SYSTEM APPROACH AND INVESTMENT COSTS IN THE PLANNING

OF ANIMAL PRODUCTION FACILITIES

ABSTRACT : Development of animal production facilities is made according to a specific
system approach because the investment costs are the most criterion for projects selection. For
this reason, the materialisation of expected profit and decreasing of probable risks for
investment in the animal production facilities depends on comect estimation of investment
costs forwardly. in this study, it was to accented the important of system planning for
enterprisings in the physical structures of animal production facilities. In addition to this, it was
explained the probable investment costs.

1.GIRig

Hayvansal dretim tesisleri gunimuzde entegre bir hal aimisti Buna
bagl, Olarak kompleks bir problem olan hayvan barinaklarinin gelishrllmes:
#emi kapsamis bi sistem yaklagimini gerektimektedir. Yatinmeiar hayva::i
Uretim tesisleriyle ilgili yeni bir projeye baglamadan once yatinmin Ctaey ;n;
ekonomik, finansal ve cevresel fizibilitesini yapmak zorundadfrlar.. Ayr;“ i
" Yatrima gitmeden mevecut tretim yapilanyla yardtdlen faaliyetin 96N

isleti 72).
gemslet”emeyecegi sorularina cevap aramalidriar(Cermak. 12 )
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Hayvan parinaklarinin ekonomik fizibilitesi yaplv maliyetinin Projeleme
tahmin duzeyinin dogruluguna  baghdir. Yapi maliyetinin
kullanilacak materyal ve iin miktariyla, bunlar igin harCanaCak
masidir. Dolayisiyla islem bir sistem yaklasim dahilinge

legtiriimeli vé maliyet tahmini de gergede yakin oranda yapiimajq

sncesindeki
tahmini ingaatta
sermayenin hesaplan

gergek
(Mennella vd 1989).

{lkemizde son yillarda bayak ve orta olgekli sermaye gruplarin
entegre hayvancilik tesislerine yatinm yaptiklari gézlenmektedir. Bu yatirim|gr
genellikle ticari anlayiga dayanan entansif Uretim modelleridir( Simsek ve
Aric1,1997).

Bu caligmada hayvansal retim yapilarindaki fiziksel tesislerin

planianmasinda  sistem yaklagiminin - 6nemi vurgulanarak, olasi vyatinm

masraflar tzerinde durulmusgtur.

2. SISTEM YAKLASIMI

Sistem yaklagiminda temel amag eldeki mevcut kaynaklarin optimal
kullanimini saglamaktir. Buna bagl olaraktan sunulan alternatifler arasindan
dogru ¢ozime ulagmaktir. Sistem planlamasinda yapilacak iglemier kademeli
olarak birbirini izlerler. Oncelikle amaglar belirlenir ve her kademede bir onceki
asamada yapilan varsayimlar teste tabi tutulur. Test sonuglar olumluysa bir
sonraki kademeye gegiliken, olumsuz durumlarda yeni alternatifier
olusturularak teste tabi tutulur. Hayvan barinaklarinin gelistiriimesinde Cermak
(1972) esas alinarak hazirlanan plan akis iglemleri sekil 2.1 ‘de verilmistir. Sekil
21" e gore:

IIsletmedeki hayvan  barinakiarinin gelistirilmesine iligkin amaglar

belirlenir.

Birinci kademede;

2 Isletmenin mi i ne alinarak, tar
ve ekono »kekono ik ve teknik kogullari goz énune alinarak, tar a
mik veri (
verilere dayanan retim planiari formule edilir,

3.Uretim
planinin form

Ulasyonundan i i 3
o sonra parinad!
gereksinimi belirenr isletmenin hayvan

gerekli onerile-

lngaatla gl

EVET

yini

insatin ilerteme-
retim planmyla
c eyl

si igin yikleniciye
gerekli direktif-
nsaatin denet

mini yap, aksak -

:

uklar:t belirle

Uret im plae

uygula

n,:la;r:rmalv

Gerlendir

olarak p=~

;

/

fugla kontratin

JJ

ve

r uhsat

sullarin: belirle

Kredi gereks
nimini belirle
Plan onay
igin bagvucunu
yap

ingaat

Ingaat: yapacak
kigi veya hkuru

VET| Proje insaat ko-

HAY IR

seg

Portatatif
pinalar uygun-

ET

Projeyi yuritmek
icin ekstra

bilirmi

isqicy gereke-

@rinin

t aki gt
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—— _Uretim plani
kars:lashr:lmasr

2.0 Faal
(O Karar akigi
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aslak planiar

T
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tar seklinde
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Alternatif

projeleri hazirla
ekono mik

projeyi

c
w

fay
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TEVET
ceklestirmek

igeren

EVET
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<

igin yeter(i mali

kaynak varmt
taslak planlar:

erlegim dizen-
hazirla

|
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c
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o
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o
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yetrerlimi

lerini
B
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be

Hayvan bacinagn

4

\irtle

dayanarak Uretim

Tarimsal ve eko-
nomik verilere
planin formile et
qgereksinimini

Sekil 2 1. Hayvan barinaklarinin planlanma sinda sistem yaklasimi

\\Ama;a v tanimia



ci kademede;
rina ' i

yeterlilik iestinden gegtikten sonra yerlesim  duzenjerip;
5 parinaklar

Janiar hazirlanir. Oneriyi gergeklestirmek igin isletmenin
p lenir ve projeyi yuratmek igin isletmede ilave b is
belirlenir.

ikin

klarin mevcut durumu ve yeterlilikleri test edilir,
) ki ba
4 Isletmede

igeren taslak 4
mali kaynaklar belir h
gucunun gerekip gerekmeyeceg|
Ugiincil kademede; -

6. Projeyi gerc;eklegtirmek igin p
Bu durum olanak dahilinde degilse 6nceden hazirlanan taslak planiarn

ortatif binalarin uygunlugu aragtir|;

portatif binalar seklinde uygulanip uygulanmayacag: belirlenir,

7 Altematif gozumleri iceren planlar detayl bir sekilde hazirlanir ve
daha sonra isletme kosullarina uygun en ekonomik proje segilir.
Dérdiincii kademede;

8. Segilen projenin kismi veya tam kontratla mi yapilacag belirlenir,

9. Gerekiyorsa finansman destedi igin bu konuda kredi veren ilgili
kuruluslara kredi igin bagvurulur,

10. Gerekiyorsa hazirlanan planlarin ilgili kuruluslara onayi yaptirilir ve
ingaata baglamak igin izin almir,

11. Projeyi Ustlenen kigi veya kurulustan insaat kosullari hakkinda bilgi
alinir.

Son kademede;

12. Ingaatia ilgili onaylar ve gerekli gérilen éneriler alinir,

13.Insaatin belirl bir hizda ilerlemesi icin zaman boyutu iginde insaatta
denetimler yapilr, gérulen aksakiiklar belirlenerek sorunun giderilmesine
yonelik olarak yUkleniciye direktifler verilir,

14. Uretim plan Uygulanarak, retim planiyla kargilagtirmal olarak
uygulanan proje degerlendirilir.

3. YATIRIM MASRAFLAR]

. Herhang; bir projenin
Rizmetiere maliyet veya yati
Proje yat

gerceklestirimesi sonucunda elden gikan mal vé
MM masrafi adi verilmektedir. Baska bir deyisi®

Imm m i
asraf| tesisin isletmeye agildigi tarinteki toplam yatirim miktarini

terir. Hayvansal  Uretim tesislerin;
gosteﬂ iNin Yatinm

st aflariyla, yillik sabit masrafiar ojmgy Gzere i Masraflgy,
I alt

3.1. ilk Yatinm Masrafian s

TIPS toplanagy,
projelerin ilk yatirnm masrafiar, d°dean
ve

azere iki bélumde toplanabilir(sekil 3-1)-00§mdan
P isleri, ingaat isleri, makine - donatm vb. gig erinin 4

Dogrudan yapilan masraflarin  (kesif bedeij) heSEbmd:plam
analizleri yapilir. Bu analizlerde proje elemaniarn M
pirim fiyatlar esas alinir. Dolayli masrafiar ise b
oroje Ve muhendislik hizmetleriyle,

Olayl| m
asraﬂa
Yapilan ma " Clmak

ar projen;
- Projenin g

Nl mgj;
I fiziksg| boyut !

'an ve gecer

ek|enmeyen Mmasrafiar stud

Sirasindak; ‘
toplamindan olusur(Balaban, 1986, % aderenny

Projelerin ilk yatinm masraflarinin hesaplanmasngs asadid
| .
yol izlenir(Balaban, 1986); 9103 belirtilen

- Beklenmeyen masraflar olarak dogrudan yapjan masraflarin (kegit
bedeli) % 15’ i esas alinarak projenin tesis maliyeti belirienir

- Etdd - proje ve muhendislik masraflar olarak tesis maliyetinin
alinarak proje bedeli hesaplanir,

- Insaat suresindeki faiz hesaplanir,

% 15"

- Kesif bedeliyle dolayli yapilan masraflarin toplami projenin ilk yatinm
masrafini olugturur.

Ik yatinm masrafiarina esas olan ingaat sresindeki faiz faktoru esitiik
3.1 yardimiyla hesaplanabilir(Anonymous,1983)

Ik Yatlrrn Masraflan
l v
Do@rudap Yapilan Masraflar Dolayl Yapilan Masraflar
Kesif Bedegli
‘ |
it ' 1 '
Mai’f %' Insaat Makina- Donatim  Beklenmeyen Etad-Proj. Muh |n5SaaFtaIZ
allan Masraflar Masraflan Masrafiar Masraflari

I

Sekil 37 Ik yatirim masrafian (Balaban, 1986).
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n
[;(]'*f) Tovee

E§|tllkte
. = Faiz faktory,

¢ = Reel faiz orani(%).

= Ingaat suresinin yars! (y)
Jarak ifade edilmektedir. Esitlik 3.1’ deki reel faiz oraninin hesap|anmas.nda
0

esitlik 3.2 kullanihir.

TEI) 1 s 3.2
f= ((1*1')') ........

Esitlikte;
f = Reel faiz orani(%),
I, = Nominal faiz orani(%),
P = Yillik enflasyon orani(%)

degerlerini gostermektedir.
Esitlik 3.1" den elde edilen faiz faktériyle proje bedelinin ¢arpimi ingaat

siresindeki faiz miktarini verir. Hayvan barinaklarinda ilk yatirnm masrafi
hayvan bagina yapilan masraf (TL/hayvan), hacim olarak yapilan masraf
(TUm®) veya taban alani olarak yapilan masraf (TL/mZ) olarak ifade edilebilir.
ilk yatinm masrafi hangi sekilde ifade edilirse edilsin binanin dikey kullanim
orani arttirildi§i oranda yapilan masrafta azalmaktadir(Roth vd,1982).
3. 2. Yillik Sabit Masraflar
Hayvansal uretim tesislerinde yilllk sabit masraflarin igerisine
amortisman, yatim faizi, bakim - onanm, sigorta ve bina vergisi girer
Amortisman yapilan yatirimi amorti etmek igin tesisin ekonomik émri boyunca
Odenmesi gerekli sermaye taksididir. Tarimsal yapilarda igletme baglangiclyla
yapinin isletiimesinden elde edilecek marjinal gelirin, yap! igin marjinal
:aa:\:::ar;;:::::éli?eriyoda ?konomik omar adi verilir ve uygulamada
¢in genellikle 30 yil olarak esas alinir. Hayvan

barin i
b akl,a_r'nda amortisman orani esitlik 3.3 yard|m|)’|a
qunabrhr(Anonymous, 1983)

Dyx fx(+fYt
(1 L (e , 33

E§|t|lkte
A = Amortisman miktari(TL),

D, = Binanin yeni degeri(TL),

¢ = Reel faiz orani(%),

n = Binanin ekonomik Smaring (yl)
ifade etmektedir. Esitlik 3.3" teki

D .
: y degeriyse stk 34 |
bilir(Anonymous,1983). o

hesaplana
Dy:Dix(1+m)y .......................................... 34

Esitlikte;

D, = Binanin yeni degeri (TL),

D, = Binanin ilk yatinm degeri (TL),

m = Agirhikli fiyat artigi (%),

y =Yapi yasi (yil) olarak ifade edilmektedir.

Bina yatinm faizi yatinmdan kazanilan miktarin yatirm mikizring olan
oranidir. Bu degerin belirlenmesinde genellikle 15 yillik veya daha uzun sureli
devlet tahvilleri esas alinmaktadir. Hayvan barinaklarinda yenileme giderien
yapi konstrUksiyonu ve makine - donatim giderlen icin ayr ayn
hesaplanmalidir. Uygulamada genellikle barinagin simdiki degerinin % 15 gu
bakim - onarim ve yenileme masrafi, % 1’ i sigorta ve % 1 | de verg gider
olarak sabit masraflar igerisinde yer alir( Roth vd1982) Hayvansal uretim
tesislerinin simdiki degerinin  hesaplanmasinda estik 39
ku|Ianllabilir(Ekmekyapar 1994).

Dy=Dy~(D, - Dg)x ASY = 35
(1+/)°-1
Esitlikte:
D; = Yapinin simdiki degerini(TL),
Dy = Yapinin ilk degerini(TL),
Ds = Yapinin son (hurda) degerini (TL).
f = Reel faiz oranini (%),

Y =Yapinin yasini(yil),



emrant ()

s = Yapinin ekonomik

fade etmektedir GEVRESEL TOPRAK SORUNLAR| VEG

o U ,
CEVRE KiRLILiGiNg KATHg BRELERjy
4. SONUG o
sretim tesisleri igin yatinm yapilirken teknik yonden beklener,

Hayvansal _ Ahmet KORKMAZ

- erine getiren projeler arasindan en ekonomik olani segilmeligir _— . » Ridvan KiZILKaYA
fonksiyonu Y C ok icin tesisin ekonomik. fi O.M.U. Ziraat Fakiiltesi Toprak Bélima
pyrica, optimum  gozUme ulagabilmek 1¢! +finansal ve MU, SAMSUN

x Gelig Tarihi :
vresel fizibiliteleri de gergege uygun olarak yapiimalidir, Projelerin $ 'h"23'.°1-1998
e ] y
iImesi o[y lindigindan ieler
. nde 6lgut olarak maliyetler esas a projelerin “
degerlendirilmesi ¢ HZET: Bu makalede toprak, su ve giibre kullaniminin Sevieyi hangi poy
ard '
tartiglmistir- Konu, toprak erozyonu, topragin asitlesmes;, drenaj yete ;emedlk]en
goraklasmaS'- toprak kirlenmesi, sularin kiflenmesi ve dtrofikas 91, topragin

YO, sedimentin neden oy
kilenme, N2O'nun ozon tabakasiyla etkilesimi ve sebzelerde nitrat bitkimi bacixg oldugu
. . L L - Siikian alting:
masraflannin onceden gergege yakin oranda belirlenmesinin onemi géz ard incelenmistir. 3

geligtiriimesi pelli bir sistem yaklagimi dahilinde olmalidir. Bu nedene
hayvansal retim tesislerinden beklenilen faydanin gergekiesebilmesi ve

yatinmdan dolay! dogabilecek riskleri asgari dizeye indirebilmek igin yatinm

i i ak toprak, su ve gibre tarimda t ireti -
edilmemelidir Sonug olarak 10p g emel drefim fakiori oimasina ragmen teiy
tavsiyelere uyulmadan kullanildiklarinda 6nemli gevre sorunlar meydana gelebilir
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erine surekii tesir eden
Simsek.E. Aricy,|

Birbirlerine ayrilmaz bir sekilde bagh ve biri dg
toprak, sy, bitki, hava ve diger ekolojik faktorler yagadigimiz
Qetirir, Bilindigi gibi gevre canlilarin yagsamini saglayan ve onlar

. mel un
altinda bulunduran faktérier kompleksidir. Gevrey! olugturan t€
ge pulunmakia
gostermeden ™
rtamda
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gevreyl meydana
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gurardan

dir. Bu

h -
3Va, su ve toprakta dogal kogullarda ekolojik I den
AP, k
denge Sonucu canlilar geligim sureglern’ bir aksakl 0
“amlarda yiriturer. Bu ortamiar igin yabanc! %" "



ntrasyonlar! aliglimig degerlerin uzerine ¢ikan maddeler belir
a

larak nitelendirilirler. Bunlarin dogaya kargi Zararlgy,
da miktarlari ile de ilgilidir. Kirlilik ortamyp,

pulunup da kons hasy
ginirlardan sonra kirleticl O
klan ile degil ayni zaman

sadece varll e arasindaki tabii dengeyi bozaca ve

liklerinin canlilar ile Gevr

jal 6zel : - .
doga olumsuz yonde etkileyecek sekilde degisimi olarak

otamda  yasam!

tanimlanabilir . s
Dogal niteliki olaylar harig tutuldugunda gevre kirliligi insanlarin dogrudan

ve dolayll etkileri sonucu ortaya gikmaktadir. Gunimuzde kirliligi teknolojinin,

olugturduguna dair asin bir vurgulama bulunmaktadir. Kesin ve dogru olan
husus son yilarda bazi arzu edilimeyen ve etkileri ¢ok uzun sireli olan
kirleticlerle  kargilasmis olmamizdir. Kentsel vyerlesimin ve endustriye|
faaliyetlerin hava, su veya toprag! kirlettikleri uzun zamandan beri bilinmektedir.
Tanmsal faaliyetleri yurdten ciftgilerimiz flor gibi baca gazlarn ve metal
tozlar! ile kirlenmig havadan bitkileri ve hayvanlari zarar goren bir kesim oldugu
kadar, toprak, su, zirai ilaglar ve gubreleri tavsiye edilen sekillerde
kullanmadiklarinda cevreyi kirleten bu kesimde olabilirler. Bununla birlikte
endustriyel artik ve atik maddeleri ¢ép ve su aritma ¢amurlarini giibre olarak
degerlendirerek gevre kirliligi ile ilgili bazi problemlerinde ¢6zimune katkisi olan
bir kesimdir. Konu bu boyutlari ile bir makale igerisinde tartigilamayacak kadar
genistir. Bu nedenle bu makalede tarimsal faaliyetler arasinda toprak, su ve
gubre kullamminin  gevreyi hangi boyutlarda etkiledikleri ve kirlettikleri

tartigilacaktir
Her seyden once sunu belitmek gerekir ki toprak en temel Gretim
faktérudur. Su ve gibre wretim yapabilmek igin gerekli girdilerdir. Su ve gubre
birbirlerini bitlnleyen iki etmen olup, biri olmaksizin 6bird islevini tam olarak
yapamaz. Su sinirfayici bir faktér oldujunda uygulanan giibrelemeye kars!
\V/::: 2:‘: (lisl:rl Eger ortamda yeterli su bulunuyorsa gubrelemeye kars!
gin olur. Toprak verimliligi sinirlayici bir faktsr oldugunda

sulamaya k i
- y arsll Venm artii azalrr. Eger toprak verimliligi gubreleme ile artirilirs
Y3un sulama ile verim artisi da saglanabilir

Su, bitkileri besledigi qin ”
N i3i gibi bogabilir, erozyonla topragin tahrip olmasina.

madde, N .
+ P. 'S kaybina neden olabilir. Ayrica su, bitki besin

rmaddelerini bitkiler tarafindan alinap;j;, durum
a

gy bitki pesin maddelerini elverigli duruma gey Setirig gy
"

foray! destekledigi gibi, yarari, Mikropj N miy
ve . didi gibi yal faung ve Obiya) faun
erimig OKsIen tagidigl gibi topraga havan, Qirmeg foray, bogap) )
. I NI 6| r Sy
. ) 6nledidi gibi ¢ok 1sinm eyely,
sogumasi” 3sina tava 9eimesing ,, " Tooragyy GoK

Olabyy, Yine

a) .
yip QOtureb"”

g,eki' de gibre Gran miktanini artirdig, gibi yakabilir a
: il

agir
Nava

. o Ayrica g
metal birikimine neden olabilir, yizey ye yer an Ubraje, tOpraks
I Sulz :

irliligine neden olabilir.

nne
n ‘ﬂr}

INetaby,

2. BITKISEL URETIMDE TOPRAK, Sy vg alBRe
GEVREYE ETKILERI KULLANMIN

Toprak, su ve gubre kullaniminin Gevreye etkileri topra
K ‘3’32‘1’;?_

loprak

asitegmesi, drenaj yetersizligi, coraklasma, toprak kirlenmes;

. ' sulann e
ve étrofikasyon, sedimentin neden oldugu kirlenme, N

2Nmes

i . € 20'0un 0200 tabaka, e
etkilesimi, sebzelerde nitrat birikimi seklindeki basliklar attinda ince .‘
INCeienacektr

2. 1. Toprak Erozyonu: Gewvrenin korunmas by b

aKima  topragin
korunmasidir. Erozyon gevre sorunlarinin en snemiisigi

YUNKU bu olay

sonucu kaybolan topraklari bir daha geri getimek mumiin dedidir

kaliniginda bir toprak tabakasinin yeniden var olmas igin brr kag yuz yi

4
~m

beklemek gerektirdigi unutulmamalidir. Ulkemizde her yil yaklastk 500 milyon
ton topradin denizlere tasinmasi, tanimsal tretimin sireki azaimasina neden
olmaktadir. Verimlilik duzeyi yuksek olan st topragin taginarak kayboimas.,
toprak  ekosistemini olumsuz etkileyerek toprak Uretkenligini azaltmaktadic
Yanls arazi kullanim, giftgilerin hig bir tedbir almadan meyili alanlarda toprak

isl i
YeMeli tanm yapmalari, nadas sisteminin yaygn omasi. tarm 2! ¢

maki . .
akinalarinin  ikjim ve toprak Ozelliklerine gore segimeysi ormanlardak

a R
anainar, tarla agmalar ve usulsiiz kesimlerle bitki ortusunin ¥o¥ edimes|

SO i onmez,
"Ueu toprak ekosistemlerinin bozulmasinda temel etkenlerdir (SO

1995)
miktari yagisin

Su erg : toprak kayb!
zyonu ile meydana gelecek 1toP stemine.

“elliklering 4. anan ekim §!

azinin egim derecesi ve uzunluguna. uyg
toprak

uygulamalarind
lann erozyona karsi duyarliigina ve toprak munafaza (9
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jarak degisir. Ekim sistemi ve bitki ortusunun erozyonla toprak ka
bagli olara :

. . V'Dlan
ki etkisi agagidaki faktoriere bagli olarak degisir.
e

uzerind
1. Bitki 6rtusu siklig! |
2 Topraktaki gapa ve ortu bitkilerinin hasat edilme Z:'ﬂmanlan
3 Bitki buyime zamani (yagis dagihmi ve yogunlugu arasindakj iligki (Mayls _
Eylul aras erozyona en uygun yada en agik donem)

4 Kok sisteminin miktari ve tipi
5 Topraga geri dénen organik madde miktar

2. 2. Toprak Asitlegmesi: Asitlesme, toprakta H' ve A*? iyonian
miktannin artmasi demektir. Agin asitlesme sonucu toprakta AI*?, Fe*2 Fe®
gibi besin
elementlerinin alinabilirligi azalir. Bu nedenle bitki geligimi k&t yénde etkilenir
Bunlardan

Mn", H" ve NH,"un miktarlan artar ve Mg*?, Ca™, K' ve MoO,?

baska agin asitlesme topraklarda

degradasyona veya
podzolizasyona neden olur. Bu baglamda topraklarin asitlesmesinde yagisin,

ozellikle asit yagmurlarinin 6nemli etkisi oldugu belirtiimektedir. Ancak
topraklarin asitlesmesine tarimin (toprak ve giibre kullanimi) hangi oranda katk
sagladiginin  belilenmesi gerekir. Bu sorunun cevabi tarim ve orman

topraklarina gesitli kaynaklardan gelen H* miktarlarini gosteren Cizelge 1'in
incelenmesiyle alinabilir.

Cizelge 1in incelenmesinden de anlasilacagi (zere tarim ve orman

topraklarinda; toprak  solunumunun (toprak canlilan ve bitki koéklerinin

solunumuy), katyon aliminin, biyolojik azot fiksasyonunun, bitki kékleri tarafindan

¢karilan H" iyonlannin ve NH,* glbrelemesinin asitlesme (izerine katkilar:

atmosferden gelen asit yagmuriarindan 10-20 kat daha y(ksektir.

Cizelge 1: Federal Almanya tarim ve orman topraklarinda gesitli kaynaklarin H' katkilari (Isermann, 1982).
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<nda agin asitiikten kaynaklanan olumsuz  kogyjq
toprag!n

Tanm «_fizyoloiik alkalin karakterli gubreler kullanarak ve pyg;
kiregleme yapilara |ak snlenebilir. Ama mera ve orman topraklarinda asitligin
lanar
rotasyonu uygu

ler alinamamaktadir. Sonugta orman ve Mmera
tiesmektedir. Ormanlik alanlarda agaglar c4*

v anlem
giderilmesiné iligkin onle

+oide daha fazla asi L -
topraklari gltgldeI . A ve agir metal toksisitesi gostererek bulyiik zarg,
+2 nhigl, :
ve Mg noksa

kte, ormanlar giderek yok olmaktadir (lsermann, 1983).
e,

gorme den gubreler, 6zellikle organik gubreler

ihiva e
iger taraftan amonyum | i
Diger yiiksek alkalin topraklarda asin  miktarda

serest 1159 kapsalumolarak atmosfere NH; ¢ikigi olabilir.  Amonyak
lnioiennes IOk'a' ite oksitlenerek S0, ile reaksiyona girdikten sonra
atrmosferde kismen nitrik asite oks
(NH,),SO. seklinde tekrar topraga donebilir. Sonugta (NH4.).ZSO4 toprakta
asagidaki gibi reaksiyon gostererek HNO3 ve H,SO, olusabilir ve topraklar
asitlegebilir.

(NH,)2S04 + 40, - 2HNOg+ H2S04 + 2H,0

Hollanda'da yapilan olgiimler sonucu atmosfer bu sekilde NH, giriginin
orman ekosistemi yakinlarinda yaklasik 50 kg/ha oldugu, bunun yaklasik 7 kg
H'/ha proton girisi sagladig! ifade edilmektedir (Isermann, 1983).

2. 3. Drenaj Yetersizligi: Drenaj araziye ulagan ve bitki gelisimini
olumsuz yonde etkileyen agin suyun topragin iglenebilmesini saglamak,
toprakta tuz birikimine engel olmak, toprak havalanmasini ve sicakligini
artirmak ve bitki Gzerinde olan olumsuz etkilerini gidermek igin topraktan
uzaklastinimasidir. Asin suyun dogal yoliarla topraktan uzaklagmas! gok yavas
Ve bitki gelisimi ve cevre zerinde olumsuz etkiler s6z konusu ise drenaja
"iyag duyulur. Drenaj saglaninca toprak ilkbaharda erkenden tava gelir, tuz
birikimi- engellenir. Toprak isinmasi artar. Bitki kék bélgesinde asir Suyun
neden oldugu bir takim mantari hastaliklar engellenir, bataklik alaniara ozgu
bitk ilerin yayginlasmasi kontrol altina alinir. Toprak havalanmas: artar. Drenaj!
bOZuk sahalarda infiltrasyon disuktir ve sivri sineklerden kaynaklanan sagik
Problemleri bulunmaktagr.

2. 4. Goraklagma: Toprakta bitki gelisimini olumsuz yonde etkileyecek

%anda degisepij i .
" CEASROIN Na. Goatnepir 1z veya bunlarin ikisini birlikte 6"

153

oprakiara gorak topraklar adi verilmekteg; Bu to
(azlahin ve dedisebilir Naun ylksek olugy geng,
engel olur- Hatta bazen bu topraklarda i pir bitki Yetiseme,

gulama yapilan alanlarda sulama aginin gre :
tekniginé uygun olarak yapiimayan sulama |
artirmaktadr. Tuzlulagsmada temel neden drenaj
yetersizligi, buharlagmanin fazlalig,

seviyesi ve toprak ozellikleriyle, yapilan

Prakia 02,
o rda (;ozunebilir Walary
ir '
k bi Inin yetlsmesme

Najsiz Olarak kurulma51 v
e
YQulamajgy, GOraklagmg
y!
yetermzhg‘;udir Bu

hidrolojik kosullar YUksek tg

uygulamalar katkida bulunma
2. 5. Toprak Kirlenmesi: Topraga eklenen her 1y orga

na yag|$
ban Squ
ktadir

NIk artiklar

gubreler, pestisitler ve kirli sular topragin kienmesine neden olmaktag
Ir

gunlardan kimyasal gubrelerin toprak kirliligine olan etkileri daha gok qlibrelerin
bilesiminde bulunan toksik metal ve agr metallerden kaynaklanmaktagir
Topraklarin agir metallerce kirlenmesinde 6zel bir tehjike vardir. Gunka by
elementlerin topraklara bulagmasi ve birikmesi geri dénisimsiz nitelikiedir
Tanm topraklarina giren agir metaller hem insanlar tzerinde hem de ekolojik
cevre saghgr Gzerinde olumsuz etkilere sahiptir. Tarmsal yollarla topraklara agrr
metal girdisi atik camur, fosforlu giibreler, kireg taslan, azotlu gubreler, ahrr
gubreleri ve pestisitlerle olmaktadir (Cizelge 2).

Ozellikle fosforlu giibrelerin yapisinda bulunan Cd ve diger agr
metallerin agir gubre kullanimina bagh olarak toprakta biriktigi ve potansiyel bir
tehlike olusturdugu yapilan galigmalarla ortaya konuimustur. Gizelge 3de baz
Ulkelerin fosfat kayalarinin agir metal igerikleri verilmistir Bazi atik L;amuria.r
topraklarin Pb, Hg, Zn, Cd, Cu ve Cr gibi agir metal, somonelia ve hepatﬂ
Virlsleri gibi patojenlerle bulagmasina neden olabilir. Bunlar daha sonra yuzey
Sularina ve yeralt; veya kuyu sularina taginabilir. .

2. 6. Sulann Kirlenmesi ve OTtrofikasyon: Tarmd Zd n sularda
Sadece noksanlik halinde ve cok az miktarlarda UVguIandlkl.ann‘a

; e erinde
"Mkroelement gibrelemesinden kaynakianan bir ik ?u.?’jes' u;p oimadikar
durulmamlstlr. Ca, Mg ve S gibi elementlerin de bu klr,““ger-:elerden K pratik
PSltimistcGok fazla miktararda wygulanan N. P ¥ KV g:ntl inden sadece
Olarak sug kirlilik kaynagi olusturmamaktadir. GUDr® elom

erl
, s 7ia hichir bitki 10
*® P"un sularda kirliik yaptig belirtimistr 21 "¢

entler

prak uygulanan



anamaz. Genellikle bitkiler azotlu gubrelerin g,
%20'sinden,  potasyumlu gubreleri,
n akibeti ne olmaktadir? Sop,

%100 unden yararl
fosforlu gUbrelenn
Haliyle geri kalan gubreni
jarla ister kimyasal olsun,
a nehir ve géllere tasindig,

gubretenn

fazla 0,60 1Indan.

i bilir.
9,60 1INdan yarariana

ilarda yapiian arastirma
gubre

ister organik kaynakh olsyn,

lerin ydzey akiglanyl
kandig! ortaya konulmustur.

y
azotiu V€ fosforlu

nitratiarin yeralti sularina y!

e 2 Tanmsal yollaria topraklara agir metal girdisi, ppm (Kabata-Pendias ang

Gize
Cueld pendias: 1984).
——T aAuk | Fosforlu Kireg Azotlu Ahir T Pestisitler
Element | _gamur Giibreler | taglan Giibreler | Giibresi (%)
M 0124 | 22-120 3-25 2260
__B_’__,lsiggg——"ﬂ_s’_— 10 - 0.3-0.6 -
L,;L@ﬁ@i.—zio—a | 120-250 | - 270 i
_s’e,i,j_‘}___‘#—————— |1 - - .
Br 20-165 | 3-5 - 185-716 16-41 20-85
ﬁm 00401 | 00585 | 0.3-08 -
Ce — 20 | 20 12 ) - -
'Co 2260 | 112 0.4-3 54-12 | 0.3-24 -
Cr 2040600 | 66-245 10-15 32-19 | 5.2-55 i
Cu [ 50-3300 | 1-300 2-125 1-15 2-60 12-50
F | 2-740 | 8500-38000 300 - 7 18-45
Ge [ 110 - 0.2 - 19 -
Hg | 0.1-55 0.01-1.2 0.05 0329 | 00902 | 0842
In | - - - - 1.4 -
Mn | 60-3900 | 40-2000 | 40-1200 - 30-550 -
Mo | 140 | 0160 0.1-15 1-7 0.05-3 -
::: 16-5300 | 7-38 10-20 7-34 7.8-30 -
| 50-3000 7- . K -
= : 225 20-1250 2-27 6.6-15 60
45 S 3 - 0.06 -
Sc | 057 [ 73 1 - 5 | -
Se 29 | 0525 | 00
5- .08-0.1 - 2.4 -
Sn [ 40700 [ 3419 osa0 | Tae | 38 1 -
L 40-360 25-500 610 B 80 | -
: - 20-23 - N 02 -
v | - 30300 =T
'\Z/n | 70200-’4400 2-1600 2-0 - - "’75’/
;\_,\900_ N
Zr [ 540 0| 50-1450 | 10-450 742 | 15250 | 1.325
Z [ 5% -
— 20 - 55 | -

3. Baz fosfat kayalarinin analiz

i ’ Olu | '

Q.zelge (Gunnarsson. 1983). Yolu ile belirien, s o -
Meta| ka

PSamian

Fosfat K2 :;an ; 128
houribg@ or i
Ko o o
Gafs2 unus 34.0
WML——- 71.0 i
- QS.S__(,,GEL_.'C'B. _ ?f ' : L 235y
ol D : . : 15.0 ol 0]
[Lkab (Isveq) ——— 03] 0.15] 60 oo 2250 700
-1 2200 11901

yuzey sulannda P ve N sadece gibrelerden kaynakianma
Fakat tanmsal kesimden gelen kisim, toplamin gnem; birmib:tamr
olusturmaktadir.  Gizelge 4'nin  incelenmesinden aniagilacag (zere s:zln;
kirliliginin % 75'i , fosfor kirliliginin % 88'i tarimsal kaynakil yizey aktsiarmd:n
meydana gelmektedir (Ozdemir, 1997). Bununla biikte Isemann (138,
Almanya'da ytzey sularina gelen fosfatin %80'inin atik sulardan geldigini bunun
yakiastk 4/5'anan  evsel, 1/5'inin  endUstriyel oldudunu ifade etmektedr
Arastirici, Almanya'da yuzey sularinda oOtrofikasyona neden olan topiam
fosforun %17'sinin tarimsal kaynakli oldugunu belitmektedir. Tarim kaynaki
fosforun 2/3’sinin fosfor iceren toprakiarin taginmasiyla (erozyon), 1/3unin ise
yogun hayvancilik sonucu olustugu da ifade edilmistir Bununia brlikte
Almanya'da yiizey sularinda tarimsal kaynakli fosfat miktarinin topiam fosforun
% 10'undan daha az oldugu da ifade edilmektedir
Muir ve ark. (1973) tarafindan yapilan bir baska arastirmada ABD'de
:::;:::n NH," ve NO; azotu kapsamlar ile ?Kérsglarln Inc'argannlf azot
nna katkisi olan bazi faktérler arasindaki iliskiler tespit etmislerdi

(Cizelge 5). Elde edilen sonuglara gore insan yogunludu & akarsular”

- ir. Sigir yoguniugu V€ ba
artmigtit Bu

- iimi kiagil
ve NOy™ kapsamlarinin arttigr tespit edilmist Y

ekim .
fak orani arttikca akarsularin sadece NH: azotu kapsar A
akte . r Ica
ek.lt°”e"n akarsularin NO; kapsamina katkis! on bulunmamisti |Y;an
ili . ula
alan, gubrelenmis alan orani, kullanilan azotiu

alan
bu Oraninin - akarsularin  inorganik  azot kapsa
UNmamigtr.

emli
gubre miktari ve S

mlarina katkis! gnemli



Gizelge 4. Yuzey sularinda degigik kaynaklardan olan kirlenmenin tahminj

(Ozdemir, 1997).

——— 7 Azot (milyon lb/yil) Fosfor (milyon |p; m
P(;?r/ 1100-1600 200-500 -
Evsel atiklar ¥

>1000
Endustriye! atiklar
Kirsal yizey a%,zilerinden — 1500-15000 S
,ﬁzﬂ@ﬂ 42(1-3 ggo 150:750N
Ciftik hayvanlarinin atikiart S —
Kentsel yizeyakiy 0110 —
T elde edilememistir.

“Tahmini igin yeterli veri

ann NH,' ve NO5~ azotu kapsamiari ile akarsularin inorganik azot

i . Akarsul r -
Gizelge 5 lanina katkisi olan bazi faktorler arasindaki korelasyon katsayilar

kapsam

(Muir ve ark. 1973)
(’ Akarsuyun NH," - N Akarsuyun NO;'-ﬁ
Faktor kapsami kapsami

r Degerleri

insan yogunlugu (sayikm’) 0.552 * 0.565 *
Sigir yogunlugu (sayi’km’) 0.414 * 0.310
Baklagil ekimi (%) 0.503 * 0.267
Ekili alan (%) 0.294 0.060
Gubrelenmis alan (%) 0.254 0.025
Azotlu guibre kullanimi (kg/ha) 0.153 -0.122
Sulanan alan (%) -0.208 -0.191

* %5 dizeyinde énemli

Muir ve ark. (1973), Nebraska'da yaptiklari bir arastirmada yer alti
sularinin NO;” kapsamlari ile katkisi olan bazi faktérler arasindaki iligkileri tespit
etmiglerdir. (Gizelge 6).

Cizelge 6'nin incelenmesinden anlagilacagi tzere ozellikle belirtmek
gerekir ki toplam gubre kullanimi ve azotiu glbre kullanimi arttikga yer alti
sularinin nitrat kapsamlari énemli- derecede artmistir.  Yeralti sularinin nitrat
kapsami sulama Suyu ve hayvan yogunlugunun artisi ile de artmistir. Muir ve

ark. (197 ’ |
(1973), Nebraska'da yapilan aragtirmalara gére 10 yillk bir periyot
sonunda yer g sularinda nitrat

e kapsaminin & i arttigr ifade
edilmistir (Cizelge 7). p 6nemli oranda )

Nebraska. yeralti sularinin NO; N ks
arasindaki korelasyon katsayjar, (Mu?::“‘:;' e katyy,
ark. 1974, N bag, ¢
9) ahm

e T
Gagmerz degisken eral sulaing g
i Nhapgg
Sojama Kuyusu yoguniugu | """ deerier; < Melanyg, -

gizelge 6.

;1 Sulanan arazi %’si __\ %\ By

XZ Toplam giibre kullanimi W My

X, Sulama kuyusu derinligi 2_233 . Ry

i \ . . —

Xs Suyun H's! _0325’ — |

X, Azotlu gubre kullanimi 23 —

X, Sigir gunlugu g?gﬁ T

Xg EKili alan %'si -0'063 —_

X, insan yogunlugu _0.064 N

X o Baklagil ekili alan %'si T S—

9,5 diizeyinde 6nemlidir. .

Gizelge 7. 10 yillik bir periyot sonunda Nebraska yeralt) sy :

konsantrasyonlarindaki degigim (Muir ve ark,1g73?nnm NO.-N
[ istasyon Ornekleme Ortalama NO, - N Kons, -
sayist* 1961-62 197112 gisim %

1 5 3.28 o ey

: ] 2.06 648 | 215

. 37 8.70 1110 %

g £3 1.90 3.67 93

6 : 2.54 250 5

7 10 2.64 363 38
480 2.54 3.13 24

1-72 déneminde 1961-62 donemindeki gibi Grmeklenmisti

Owen ve Jurgens - Gschwind (1986) kok zonundan nitrat ykanmasinn
‘oPrakiann nasil kullanildigina da baglh oldugunu belitmisiedir Gizege 87
Ncelenmesinden anlasilacag: tizere aragtinicilar ormanlik arazi vé strekli ayir

arazilerde kék zonundan nitrat yikanmasinin az oldugunu, siirekli gayriarin
n artigini ifade

Sur{ - :
Uimes;, ormanlarin kesilmesi halinde nitrat yikanmasini _
halinde nitrat

etmj '
Mislerdir Arastinicilar  topraklarin  nadasa birakilmas!

I . .
Ykanmasinin gaha fazla oldugunu da belirtmisierdir ($eki 1)



kok zonunda nitrat yilkanmasi

Toprak kullanim! ve
Gschwind, 1986)

Cizelge 8.
(Owen ve Jirgen s-

Toprak kullanim! Nitrat yikanmasi artar —_—
Ormanlik arazi
Stirekli gayrlik
Ara Urin hubub:
Ara urinsiz hububat
Misir ve kok bitkileri
Tarla sebzeleri
Baklagiller, baglar
Bahge tarim!
Gigekgilik

Cayir ve meralarin siiriilmesi ve agir otlatma
Ormanlarin kesilmesi

at ekimi (Kighk)
ekimi

Jeue isewueyiA 1eniN

v

Tekrar ormanlastirma

Nadas Bahge Tarimi Uglu Miinavebe Gayr Arazi
Arazisi

200
169
152

Bitkilerin Azot alimi

(kg N/ha)
n
o o
“

.150
W Kontrol
W 160 kg N/ha

Yikanma ile Azot kaybi

-289

Sekil 1: Azot Alim )
i ve yikanma ile azot kayiplan (Owen ve Jurgens - Gschwind, 1986).

Owen ve Jurgen
S - ;
asagidaki hususla y Gschwind (1986), nitrat yikanmasini azaltmak i
A dikkat ediimesi gerektigini belirtmektedir
: nse arazini :
> Kisik bu~cz:razmm nadasa birakiimasindan kaginilimalidir
‘ gdaygilleri erken '
- ekerek mumki i i
; (b;ltklyle kapli tutulmasini saglanmalid kon olan en uzun SE1eCE =
- Cayirlarin pul P b
+ Sartonn i;)u lukla stiraliip sokilmesinden kaginiimalidir
In verdigi yerl o '
5. Organik gubreler sonyb erde minimum kltivasyon teknikleri kullaniimalidi:
aharda degil ilkbaharda uygulanmalidir

6. Toprakiar egim ydnunde islenmemejig;
tlu gubreler bitkinin it :
7. Aot 9 bitkinin ihtiyacinin yg
uygulanmalldlr. sek oldugy 4
. Onenm|
8. uygulanacak azotlu giibre miktarlarinin te Ge. bojerey
SPit edilme

saglama kapasitelerin dikkate alinmaq sinde tg
I,

azot .
. raklarin
g, Taban arazilerde suyun toprakta kalis zam Miner|
ani uzat
arak n

azaltllabilinir. _
Itrat Ykanmag,

Sularda gubre elementleri m
g ementlerinden ileri gelen kiren
enin et
nli

kullanim alanina gére 6n v»
em kazanmaktadir, 3 suyun

pulagmig bir su, su Omegin fos
$mis lamada kullanilirsa tarmsal acig forla ve azot
an bitkilere b
Ir fa‘]da

saglayabilir. Endustride kullanilirsa énemli bir sak
syyu ?larak kullanilacaksa, Avrupa Topluluguna u";ca,.|0|U$mmyab“" Igme
nitrat |yoT1u iceriginin litrede 50 mg'dan yiiksek Olm:"nllke‘l‘erde iGme sularinin
yandan igme ve kullanma sularinda renk, tad kokiS| enesimelded. Diger
mad‘?e'e' . Se_f“ik. pH, organik madde, katyonlar ’(Ca M e s
(COy, HCO3, CI' ve SO4? demir ve man X g.{\la ¥R i anyona
belirlenerek igme ve kullanima uygun ol ganes, F 1® dger ale el
Yuzey sularinda o6zellik 9 5 opamaen e e

elementlerinin zenginlesm -l ¢ golle.rde, basta P ve N oimak Lzere test
asi miktarda artma:(ades' sonucu bitki, hayvan ve mikroorganizma geligmes|
adlandinimaktady. Ancak . vBu olay. dogal bir olay olup strofikasyon olarak
endustryel atik su~|ar ” cogunlukla insan faaliyetier sonucu, kanalizasyon Ve

e azotlu ve fosforlu gibrelerin su ortamind ulagmas! gibi

Nedenlerle h

1zlandiriimaktadir. Bu olayin kesintisiz devamina izin veridi
suyun 1gik gegirgenid
sir alg

ginde

a .
$In miktarda organik madde Gretimi oimakla ve
nin girmesi pzelikle @
kullanim agisindan
suda kimyasal
oklugu

azalmakt:
adi 3
r. Yuzey sularina besin maddeleri

ne

neden olmaktadir. Bu durum sularda estetik ve
|makta V€
mis oksien y

Olen alg itlesi U
gentot

hi(;te
uygu
Ygun olmayan kosullarin olugmasina neden 0

degigm
ele L
r meydana getirmektedir. Derinlerde 02U

ile i i
demir ve mangan bilegikler meydana gell
camur tabakas!
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Nina ¢g urur
¢Okerek bentot adi verilen O izmalr
K mikroorg?
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as| i
ndaki organik materyaller 9ol tabaninda



tarafindan aynistirilir ve H,S gibi kotu kokulu gazlarin olusumuna neden Oluray
a .

Metan ve karbondioksit gibi gazlarda ¢ikarak su kalitesinin bozulmas,y|a

sonuglanan olaylar gerceklesir (Sekil 2).
Otrofikasyon olayinin meydana gelmesinde suyun igerdigi fosfor. 2ot e

karbon konsantrasyonu sinirlayici faktorler olup, genellikle alg 9°§a|maS|, fosfor

konsantrasyonu 0.01 mg P / It.’den ve azot konsantrasyonu da 0.2 - 9 3 mg N/

{tden az oldugunda 6nlenmektedir. Ayrica N/P orani 15:1 sinir deger olarak
kabul edilmektedir (De Haan ve Zwerman, 1976).

0, 09 €0, co,

_rip_. Igik [ 1 [ 1
‘.ﬁéierar{obécle}ia :
IQ’Q:'".K 3R UKV,

% ¢ 00, Mineraltuzlars; #,

wy BN g g R R o v T2

. Protoozon, Ciippoden, Balikiar
Bakteriler a®
Gegig tabakasi

” Primer Gretim (Oksijenli fotosentez)

Epilimnion Aerobioz

I

Hypolimnion Anaerobioz

Sekander dretim
(Pargalama ve yeniden degerlendirme)

Primer dretim (Oksijensiz fotosentez)

H28,C02,CHy
Goz Fe ve Mn bilegikler

Anaerab pargalama
(Mayalanma, 504 indirgenmesi, metan olugumu)

I

Sekil 2. Bir gol kesitinde su (aquatik) ekosistemi (Schlegel, 1992).

2. 7. Sedimentin Neden Oldugu Kirlenme: Yanlis toprak isleme ve
tanmsal faaliyetler sonucu erozyon nedeniyle tarnm arazilerinden cok fazla
miktarda sediment akarsulara, gollere ve barajlara ulagabilir. Bu durum
barajlarin ekonomik mriing azalttigi gibi, balik yumurtalarini orterek ¢evre
problemine neden olabjlir.

2. 8. N:O'nun Ozon Tabakasiyla Etkilegimi: N,O gaz havasiz
topraklarda indirgen tabakalarda NO5™ azotunun denitrifikasyona maruz kaimas!
sonueu olusmaktadir. Bilindigi gibi by tir bilesikler ayni zamanda kémir, doga
982 Ve mazotun endiistriye! veya otomotiy sanayinde kullaniimast ile de ortay
‘F‘kab'f'f- Ancak s6z konusy azot tirevi bilesiklerinin mikrobiyal kékenli olania"
sanayinden kaynaklanandan Gok daha fazladir. Ancak mikrobiyal kékenl olarak

gikan azot oksit gazlar havas; sart

oﬂay arda
zoflu guibrelerden kaynaklanr. Buda 20 kunannan Mirat 1,
I un
amrmaktadlr. Ortaya cikan azot gajay, Stratosfa, b Zarar) urendah
) o . . ) ak, M
abakas! ile etkilegime girerek Incelmesine veya deji = Unan i
n 2
($ekil 3). o °|maktadtr
Tanmda Nlu gibreleme Sonucunda N, /o
3015a phmaktag, ~ 2"
e — Sratopaces
2Na0 + 20 (1D) — NO + 1y + 05 | Vem |
—\« -« |
03 +NO — ‘
N2 b0 R _——
NH3 gikigi ‘
Trapospners |
, | |
NH4 depolanmasi NO3 sepolanmas
T l T -
-NHL2—->NH3——>NHE — NOp ¢ NVC? o |
Tarmda Azotlu Gibreleme

Sekil 3. Azot giibrelemesi sonucu topraktan NO, / NO ve NH; gaziannin Gis! ve bu
gazlarin troposphere ve stratosphere'deki reaksiyoniar (isermann 1983

veya delinmesi sonucunda zararll ofan

iginlari yer yuzune
min

Bu tabakanin incelmesi
Ultraviyole (300 nm'den daha az dalga boylu olania) | Uret
itki U
Ulasarak insan ve hayvanlarda deri kanserierine Ve hatta bitkise

a
2almasina neden olmaktadir. \diginda urun miktart
2.8 Sebzelerin Nitrat Birikimi: Gubreler i kol iuksa ortamlarda
Ve hisL: L susuz V€ .
bitki Kalites; artmaktadir. Ancak sebzeleré o halinde akumdle

. o K iyo
9ereginden fazla uygulanan nitrat asimile edimeyerek



ir Nmat |Qe”g| )U" (S€ l; lan : : h :I :ala”' ()IUD
Ir.
ve kuc;uk QOCUkIaI da mett |em0g|0binemiE

eden olabilmektedir (Sekil 4). Bu hastallklarda
snick nitrat alimt kontrol edici faktér oldugundan yiyeceklerdeki ve icme
u

i yonu énemli rol oynamaktadir (Isermann, 1983).

olabil '
mide ve bagirsak kanserine

cyanosis denilen hastaliga n

suyundaki nitrat konsantras
Sigara igmeyle

l

1 yeceklsr ——————— . v

V t— )
% 80/ Mikrob asit
]

AN /

V% zo\' /rd'voenme

igme Sulan | MethaemoglobinaenEl

Kanseri
Bagirsak

Sekil 4. Nitratin viicuttaki metabolizmasi (Isermann, 1983).

3. SONUG VE ONERILER

Gubresiz tanmin  dustnulemeyecedi gunumizde gibre mutlaka
kullaniimasi gerekli 6nemli bir girdidir. Ancak, glibre kullanimi esnasinda gerek
ekonomik agidan kaybi azaltmak ve gerekse g6l ve nehirlerin 6zellikle N ve P'lu
gubrelerle zenginlesmesini 6nlemek igin glbre kullanirken gerekli hassasiyeti
go6stermek gerekir. Bu durum bazi tedbirleri gerektirir. Bunlar sunlardir.
1. Meyilli arazilerde toprak su muhafaza tedbirleri alinmalidir. Meyilli arazilerde
meyil derecesine ve toprak derinligine bagl olarak teras yapilmali, arazide
duzeg egrilerine paralel kariklar agilmalidir.
2. Kontir tarim uygulanmali, topraklar duzeg egrilerine paralel iglenmelidir.
3. E@imli arazilerde seritsel tanim uygulanmali, daha fazla bilgi igin ilgililere

basvurulmalidir.

Toprak, su, giibre ve yaprak analizlerinin devamii ve kontrollii bir sekilde
yapiimasini saglanmaligir.

5 G0
Gubreler kar veya donmus toprak tizerine atimamalidir.

6. Siddetli yag ) )
N SI etli yagmuriu havalarda ylUzeye atilacak gibrenin meyilli tarlalarda yuzey
'slaryla nehir ve ggllere taginacagi unutulmamalidir.

L N ve P'lu gubreler mutlaka toprak|g Karigtip alig
‘ , . . i |
5 N'lU gubrelenn hepsi bir defada UV9U|anmam iIr

. L al.
snemlerde veriimelidir, bitkinn g fazia

quydudy @
9. Gereg""d

10 Hasattan sonra nitrat yikanmasn, 6nlemek icin

. 'htlya(;
en fazla gubre kullamlman-.,-,,hd|r

oprada kangtirimalidir. Bu atiklar mikroorganizm akn:; M0 2,
mikroorganizmalarm bunyesine gimesini Saglama:‘ artirargy Nitratyn
snlemektedir. @ Ykanmag,
11. Hasattan sonra toprakta kalan nitratin yer alti sularing eya vz
taginmasini énlemek icin yesil gubre bitjleri Kullaniimaiyg &Y sularing
bprakllmamahdlr‘

12. lgme suyu kanallarini agik bir sekilde gubrelenen 'slenen

gegirmemelidir. lgme suyu gegirimsiz borularia taginmaiq

13. Asit reaksiyonlu adir binyeli toprakiarda Iy bir strictur ion
yapiimaldir. Topraklarin organik madde kapsamiar sireki G:mr;_:r duzevde
tutuimall bu amagla ahir gtibresinin kullanim: yayginlastinimalidir

Arazi bos
arazilerden

Kirecieme

14. Sebzelerde ve igme sularinda nitrat ve nitrit analizier: yaparak sagliga

zararli miktarda ise kullaniimasina izin verilmemelidir
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HZET : Tarkiye'de son zamanlardaki anormal hava ko
gu makalede atmosfer ve okyanuslar arasi etkilesimie f““an El Nino
0 r N
olarak adlandinilan olaganiistii hava olaylari hakkinda b.'lrdelenmls ve
ilgi verilmistir

ol
qusuyla anihr olmusty
r

b
una bag| Olarak E) Nino

AN ATMOSPHERIC - OCEANIC PHENOMENON : g, N
*EL NINQ

ABSTRACT:Recently i
. y in Turke
s review, lnteract Yy, abnormal weather conditions are ref
' ction " erred
this, it was gi ih between the oceans and the atmosphere i {0 as El Ning |n
' iven the in i is exa
formation about phenomenal weather condit mined In addition 1o
10ns called El Ning

1. GIRIS
ABD' de
yayinlanan Gnla Tim ISi
e de
kapak konusu olarak isledigi i thanto g
S igi El Nino olgusu, tlkemizde yazili ve gorsel medya
i havayk arsilanmig, buna badli olarak yurdumuzdaki olumsuz ’ve
0 dL
e sullari medya tarafindan El Nino fenomeni olarak lanse
olayiyla iligki yisiyla halk arasinda bile olumsuz hava kosullari EI Nino
iligkilendirilir olmustur
Oysa EI Ni .
ino d
olarak adlandirilan olaganustu hava olaylari atmosfer ve

okyany
slar ara
S| I
Karsilikli etkilegimlerden kaynaklanmakta ve {lkemiz de bu

hava
Olaylarin,
n & N
Ve okyanys| yasandi§i kusagin disinda kalmaktadir Bu makalede atmosfer
ar .
aras: etkilesimler Gzerinde durulmus ve buna badl E N0

Olayla
M hakkinda bilgi verilmistir.

2. ATM

B OSFER - OKYANUS ETKILESiMI
Nlamay, . atmosferle okyanus arasindaki Kargilikil etkilesim taman!yla
8 caligsa da by durum simdiik T olarak  agikigd



tir. Okyanus yuzeyinde esen qugarIar bieraberinde yUzey
kavusturulamar?@ Hareket halindeki su tedrici olarak kimelenerek birikir
sularini da sUrukIer'erda basing farklili§i meydana gelir. Bu hareket Yizeyden
ve suyla yuzey aras'h lige kadar etkili olur. Bu olay rizgar hareketiyle okyanys
bir kag yuz Ametre derlzlagrm baslamasinin genel nedenidir. Bununla ilgili genel
yuzelymde:lvaen:kj:ls akintilari arasi iligkiler sekil 1’de verilmistir.
sirkulasyol
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1. Gulf Stream 9. Giiney Ekvator Akintisi 17. Peru Akmtcst
| i kintisi
2. Kuzey Atlantik Siriiklenmesi 10. Giiney Ekvator Ters Akintisi 18. BreznlyadAAkm“S'
3. Labrador Akintisi 11. Ekvator Ters Akintisi 19. FalklanAk -
i 1 Akin
4. Bati Greenland Siriklenmesi 12. Kuroshio Akintis 20. Benga -
5. Dodu Greenland Striklenmesi 13, Kuzey Pasifik Siiriiklenmesi 21. Agulhas .
lizga
6. Kanarya Akintis; 14. Alaska Akintisi 22. Bati Riizg .
iiriiklenme
7. Kuzey Ekvator Akintisi 15. Oyashio Akintiss Siiriiklen
8

- Kuzey Ekvator Ters Akintis 16. Kaliforniya Akintisi

Sekil 1. Ana okyanus akintilarinin uzanimi ve ortalama durumu (Ahrens1990)-

Sudaki bu blylk - sirtklenme Nedeniyle Okyanyg k
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ri

rkiler pjr harekete
yénelir.

Atmosferik sirkilasyonlar okyanus sirkulasyonlanyla a
Okyanuslar Uzerinde esen rizgarlar okyanuslarda ylzey
olurlar. Ruzgarla birlikte hareket eden akintlar tropik b|ge|
isly! kutup béligelerine dogru gétarir. Okyanusiarda mey
kuzey yarim kurede ortalama %

Cikca baglanti|qr
akintilarina neden
erden transfer ettigi

dana gelen akintilar
40'Iik bir 1sty1, 1si fazlas, olan bolgelerden 5,
agigi olan bolgelere tagiyarak enerii dengelenmesine de

Ancak bu Isi transferinin gevresel etkisi de oldukea fazladir

yardime! olurlar

Enenji transferler;
distk ve yuksek enlemlerdeki yillik sicaklik farkhliklarin buylk oranda

etkilediginden, iklimde de tedrici olarak degisiklikler meydana gelir

Okyanus yuzeyi ile atmosfer arasinda ISI,nem ve momentum degisimi
vardir. Kisin su ve hava sicaklig buytk oranda kontrast teskil eder ve okyanus
yUzeyinden atmosfere gizli ve duyulur isi transferi 6nem kazanir Bu enery
ransferi global hava akiminmn sUrmesine yardimci olur. Hava ve quun IS
tutumlarindaki farkiik nedeniyle géreceli olarak yuzey okyanus S'Cak"g'”dl?’k'
kUgik bir degisim bile atmosferik sirkuilasyonlarda modifikasyonlara ”ede”d‘:r”r
Bu durum ise global hava hareketleri tizerinde biiytk oranda e}kwh olma:;a "

Iste by atmosfer ve okyanus arasinda Karsilii baglantiya day

hava Olaylarinin nedeni El Nino olarak bilinmektedir.

3. EL NiNo

. kintilarin
dogru serin @
Glney Amerika'nin bati sahilleri boyunca kuzeye jn olmasiyla balik
gy Peru kiyilarinda beslenme kosullarinin da U9



llikle de okyanus hamsisi populasyonlar, oldukga faziay,,
populasyonlart ve f)lf! zenginligl bununia beslenen denz kuglann,,,
Balik populasyorr;:auanr;::makma" Deniz kuglarnin populasyonunun artmag,
::»:uhlka::::a!:";aklmmdan zengin kug gubrelerinin mikt:rml tdi artirmakta
durum gubre sanayine de bir destek éaglamaktad:r. ?r a vurr.1 yili 80Ny
yaklagtiginda besin bakimindan fakir tropnkalnslcak sular guneyg 'dogru harekef
ederek serin ve gida bakimindan zengin yuzeyvsular.mm yerini alir, 'Bu Olay
sikga noel zamanlarinda oldugundan, Ispanyol kékenli olan béige sakinlerj by,
durumu Isa gocugu anlaminda olmak Gzere El Nino olarak adlandirmaktadr

Son yillarda sicak su akintilari bir kag haftadan bir aya uzanacak $ekilde
surmekte ve daha sonra genellikle hava kosgullari normale dénmekte, balikgilik
da yoluna girmektedir. Bununla birlikte EI Nino kosgullari bir kag ay surdiga
zaman daha yogun sicak okyanus akintilarinin ekonomik sonuglari da felaket
olabiimektedir. Bu ekstrem sicak okyanus akinti durumu duzensiz olarak 3 e 7
yllik fasilalaria gergeklegsmektedir ki bu olay Biiyiik El Nino olayidir,

Buyuk El Nino olay: sirasinca fazla miktarda balik ve deniz canlisi telef
olup yok olmaktadir. Olu balik ve kuglar Peru sahillerinde birikmekte, leslerin
biyolojik pargalanma ve ayrismasi sonucunda sularin  oksijen icerigi de
azalmaktadir. Bu durum pis hidrojen sulfit kokusuyla, blyuk miktarda bakteri
uretimine yol agmaktadir.

Peru sahillerinde avianan okyanus hamsilerinin ¢ogu balik dranlerine
donusturiimekte, tavuk ve diger hayvanlarin beslenmesinde kullaniimaktadir.
AB.D. gibi gelismis bazi Glkeler hayvan beslemede balik Urdnlerine alternatif

olarak soya kullanmakiadir Bu durum ise AB.D.’ de tavuk fiyatlarinin % 40
civarinda daha fazla olmasina neden olmaktadir.

Normal olarak tropik karakterdeki Pasifik Okyanusunda olaylar kendi
ekseni etrafinda cereyan eder. Do

du Pasifik uzerinde yuksek basingli bélgeden
b

donezya (izerinde disuk basingli bir bélge
ar serin sularin bir kismin Guney Amerika
ya dogru surtklenen by sy gunes iginlarn ve

ISinir-Kisacas),Pasifik Okyanusunda ekvator
serin, batida sicaktir
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olusturur  Batidan esen ruzgar
sahillerine dogru strikler Bati
atmosferik diger nedenlerle

boyunca yuzey sylar, doduda . llave olarak suruklenen

gular bati pasifikte deni, BeViyenn, Ykt
uzey

'l’,q.‘ Das
terdeki pasifik o YAt g
tropik karak yanusy (,

Au dururm Grnde B 31cq
olugtury’

Her bir kag yilda bir ylzeyse atmosferiy
uzerinde hava basinc

e oy

"7‘ iy

L Vr's’fp;,, )

ba%w"' b’ 1 ”

, YUksehn(en Mu LAVUTT Bat

b(’)|935| o . Pasfiy U2y
i bu degigim kendi ekseninge cereyan

gasingtaki b Yan ade,

2N 'juyu",

.’;agv! i
‘Je dug Br

(s ayfla
' ters dénusim nedeniyle ¢ U Mi2gartar.. 2y Mg,
gasingtaki bu 00U izgar, Vi3 tan
degigtirir. ‘ |
Tropikal pasifigin genis bir alaningay; YUzZey s

dalgasi olarak bilinen yiksek kabarti,

yer

SiNaray Ketyr
dalgalar 'r:a“,mr;r, ¢
sahillerine dogru yol alir. Isinma periyodunun Sonunda dogu

tersine dondurdlen atmosfer basing,

Uney Lm 2
y kg

nasdi .

Pashik Uzeringe

yukselmeye Daslark
uzerinde atmosfer basinci duger. Hava basinglarindag;

en roas P
=0 pagfiy

bu Kararsiziik ’JJV‘:.'

kararsizligl (The Southern Oscillation) olarak adiandr|,-

donugum ve okyanus I1sinmasi az Veya ¢ok es zaman!q;r
olguyu kisaca EL NINO - GUNEY KARARSIZLIGI olarak yada kisacs ENSO
diye isimlendirmektedirler. Cogu ENSO olaylari benzer br gelis
de, her bir olay kendine munhasir hareket ve giice sahiptir

B e
oa SinClardak ters

5 m agam|ar bu

M takip etse

Boyle genis bir alan; kapsayan sicak okyanus akintilar global ruzgar

paternleri Gzerinde de etkijli olmaktadir. Okyanuslarda meydana

gelen ilave
sicakliklar ve buna bagh olarak serbest kalan gizli 1s1 yuksekle

rden batiya
dogru esen ruzgarlarida etkisi altina alarak, dinyanin belirli bolgelerinde agir
Yadislara ve sellere neden olurken, baz yorelerdeyse kurakiklara neden
Olmaktadir. Bynyn tipik 6rnegi 1982-1983 EI Nino'sunda yasanmistir O yil ki El
N U Endonezya, Giiney Afrika ve Avustralyada bugday,yulaf

bir 6nceki seneye gére % 50 oraninda daha az olmustur Bu

ino olaylar sonyc
Ve titin rekolteler;

rada  Ekyator ve

Yorelerdg avianan p
|

Mustur. o yil ki E
ve k

Peru'da buyuk yagislar ve seller meydana gelmig bu
alik miktarida bir nceki yila gére % 50 oraninda daha az
I Nino sonucu diinya gapindaki yagislarin,sellerin firtinalarin
“"eKIgIn neden oldugdu zarar 8 milyar dolar olmustur .
ENso Olaylar 6nceden tahmin edilebilir mi? $u anda bu sorunun

0

" ir ki ENSO olaylari
o Olarak verilememektedir. Bununia birlikte bilinmektedir ki E



dunya gapinda buyuk bir alanda etkili olmakta ve bu olay bir kag yilda b

\ekrarlanmaktadir Dunyanin belirli bolgelerinde olasi ENSO olaylar igin Onem|j

klimatik igaretler mevcuttur. Onceki ENSO olaylarinin verilerinden Yararlangp,

bilim adamlari Ulusal Okyanus ve Atmosfer [daresi Klima Anali

Merkezinde (NOAA) olasi klimatik ~anormallikleri gosteren bjr harita
gehstirmislerdir($eki| 2).
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Sekil 2. ENSO olaylariyla ilikili anormal klima bélgeleri (Ahrens,1990).

Siddetli bir EI Nino etkili oldugu stre zarfinda dinya ikliminde buyuk
degisikliklere neden oldugundan, gida maddeleri iizerinde ve 6zellikle de tah
ve tavuk urtnleri fiyatlariyla bunlara olan talep Gzerinde etkili olmaktadir. 1997
- 1998 EI Nino'suyla diinya gapinda asagidaki degisimler beklenmektedir,

W Peru ve §ilinin yuksek kesimleri ile Kuzeydogu Brezilya,Orta ve

Guney Avustralya ve Sahra Afrika’sinda kuraklik beklenirken, Fransiz
Polenezyasini igine alan Merkezi Pasifik adalar ve Filipinlerde 85"

m Artan yagdislar nedeniyle Orta Dogu,Meksika Korfez

yagis ve siklonik kosullar beklenmekted‘
Ir

. i ) Indj
yagmurlar.lr\m da etkilenece bellrtilmektedir Fenaay Yillk
g Kuzey SiliPeru ve Ekvatonn sahil
an
miktarinda azalmaiar olacaktr g, durum dinda Vianaca )
N L o un yang alik
diger hayvansal trunlerin fiyatiar, yukselecey 'Mas1 olary baii
. Ir Kig
olay nedeniyle sebzelere olacak a5 12 2 U 2incirigpy,
fiyatlarinda da artislar olacaktir. P nedeniy; Sebze
@ Sahra Afrika'sl, Avustralya ve Brezilya'da tzn, ve
. % sebze |
dustgler bu boigelerde beslenme magrayy,, 02€ Uretimn e

L artiracy

tiketim igin ithalat gerekecektir. Bu durymy, e KT Yetery

mas) oly

masraflan  artacak ve baglany, rsk 1 "3k nakiiye
Wketicy

$
yikselecektir. Yatlanda

. . , Ve ABD np
Orta ve Dogu eyaletlerindeki urinierde rekolteleri yiksals
b (Seltecektir

Yagigh kogullar hasat sonras tahiilanin yUksek nem Icengi nedeniy|
| a N 'edeniyle
fungus faaliyetlerini yogunlastiracaktir.

® Yagis yetersizligi nedeniyle Brezilya ve Cin' deki tanm alaniarings

ciftgiler hububattansa, kuraga karsi daha direncli olan pamuk benzer

bitkilere yonelecektir. Bu durum bir GOk Ulkeyi hammadde

kaynaklarinin azalmasi nedeniyle sikintiya sokacaktir

B Asin yadistan etkilenen bélgelerde hastalk tagiyan bocek

Populasyonlar da artacaktir. Bu durum insanlarda ve hayvanlarda
enfeksiyonlara yol agabilecektir.

® Latin Amerika’ nin ekvator bandinda kalan sahil boigeleri ile ABD

nin Kaliforniya ve Origon eyaletlerinde yagmur ve sellern tagidigi
gamur ve balgiklar alt yapi tesislerini etkileyerek barajarin ve yolia""
zarar gorip yikilmasina, igme suyu tesislerinde agir hasarlara ve 902

yoluyla taginan hastaliklarda artisa yol agacaktir

ENso olaylarini Gnceden tahmin edebilmek i¢
m : .
ematiksel gene| sirkulasyon modelleri( GSMs) gelist

n bilim adamlart simdilik

rmekte ve geligtirilen bu
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yanus kosullar benzestirmeye calisiimaktadir. g,
amagla 1985 yilinda baglanan ve hala devam eden ve kisaca TOGA ( Tropica
Ocean and Global Atmosphere) olarak bilinen bir galismayla bilim adamiar
arasindaki  kargilikli  etkilesimleri anlamaya
nda ENSO olaylar i¢in uzun dénemji

modelierle atmosfer ve ok

okyanus Ve atmosfer

gahsmaktadlrlar‘ Bu caligmalarin sonucu
hava ve iklim tahminlerinin yapilabilecedi umulmaktadir.
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KoRUMAYA DAYALI TOPRAK iSLEMEYE TOPRAK Yi3y
EKOLOJIK BIR akLagyy " ACSNDAN
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KTU Ordu Ziraat Fakiiltesi, Toprak Bojgmg, Ordy
Nutullah OZDEMIR
OMU Ziraat Fakilltesi, Toprak Bslimij,
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Samsun

GZET: Kullaniimakta olan geleneksel toprak isleme sistemlerinin tanimsaj ekoiojiyi olumsuz
yonde etkilediginin anlagiimasi ve modern tanm kavrami igerisinde maliyet unsuriannin giderek
atmas!, toprak islemeyi mimkin oldugunca aza indiren baska sistemlerin ortaya koyuimas
geregini gindeme getirmistir. Erozyon, toprak sikismasi, topraklann sirexii deforme olmasi ve
verimliligin azalmasi gibi faktorler korumaya dayali toprak islemede hizli gelismeler
kaydedilmesine sebep olmustur. Bu galismada, korumaya dayali toprak islemenin tarihi
geligimi, yaygin olarak kullamlan korumaya dayal toprak isleme sistemleri ve bu sistemlenn
uygunluklari, korumaya dayali toprak isleme ve gevre gibi konuiar incelenmistir. Derlemede
sonug olarak, Glkemizde uygulanmakta olan toprak isleme sistemlerinin, korumaya dayal
toprak isleme sistemleriyle mutlaka degistiriimesi gerektigi ortaya koyulmustur.

AN ECOLOGICAL APPROACH TO CONSERVATION TILLAGE IN
RELATION TO SOIL MANAGEMENT

ABSTRACT: Realizing that traditional tillage system, which have been on Use: negatively
affects agricultural ecology and gradual increase of financial factors within the modem
€Oncept of agriculture has introduced the need of other systems decreasing the tilage & fm“fh
:s Possible. Some factors such as erosion, squeezing of soils, constant defO@ation of s?:lss
s:::;:e:reaSe of productivity have caused rapid developmentin cor.lser\{::": ‘\:'V:Z‘-:‘;'(::ed
Systeg:(:e topics such as the historical development of conservation tillage:
Nironme conservation tillage and appropriateness of these Y™ -
Nthave been studied. Finally, it has been expressed that the

&in, . . ‘
9 sed in Tirkiye should be replaced by conservation tillage system®

S conservation tillage and

that aré



1. GIRIS N
Korumaya dayall toprak igleme, toprak yonetimi ve tohum Yatas
" . |
hazirhgl galigmalart igin ekolojik bir yaklasim olmaktadr. MUhafaZaya ydnel?k

toprak isleme; genis kavramiar: ve pek gok farkii yonetim Uygulamalar,,
. . |

kapsamaktadir. Bu nedenle; farkli tarimsal ekoloji gevreleri arasingg en uygy
n

olan toprak isleme sistemi bile genis bir sekilde degisim gdsterebilmektedir

(Anonymous, 1992). .
1.1. Korumaya Dayal Toprak Islemenin Geligimi

Korumaya dayall toprak isleme ile ilgili calismalara 1930’1y yillardg
Kanada ve Amerika'nin buyuk ovalarinda meydana gelen siddetji rizgar
erozyonuyla mucadele amaciyla, dran artiklarinin malg olarak kullanllmaswla
baglanmistir. Laws(1941) ve Ellison(1944), suyun aktif olarak rol oynadig
tabaka erozyonunun olusumunda asil etkenin, yagmur damlasinin disisi
oldugunu ortaya koymuslardir. Duley ve Kelly (1939), yagmur damlalarinin,
herhangi bir engellemeye maruz kalmadi§i ¢iplak toprak yuzeyinde sikismis
yapida ince bir tabaka olugmasina neden oldugunu not etmiglerdir. Yine adi
gecen aragtincilar, sert yapidaki bu tabakanin toprakta infiltrasyon oraninin
azalmasina yol agtigini; yuzey topragina aran artigi ilave edilmesi durumunda
yagmur damlalarinin dists sirasinda kazandiklari enerjinin kirilabildigini ve
infiltrasyonun olumiu bir sekilde gelistirildigini g6zlemlemislerdir.

Topragin islenmesini mumkin olduju kadar en aza indiren tarim
sistemlerinin gelistiriimesine, 1940l yillarin sonlarina dogru gaba gésterilmistir.
Yine bu yillarin sonlarinda, minimum toprak isleme ile ilgilenen aragtiricilar, fide
¢ikigindan itibaren yabanci ot kontrolu amaciyla kullanilan bitki biyume
ddzenleyicilerinin, toprak islemeye duyulan ihtiyaci oldukca azalttigini
savunmuslardir 1960 yiliarda, yabanci ot kontrolinde yeni herbisitierin
kullanilmasi, korumaya dayali toprak isleme sistemlerinin bagarili bir sekilde
gelismesine imkan sadlamistir. Herbisitlerin kullanimi 1970’lerde oldukga genis
bir alana yayimistr. Bu sire ierisinde izl makinalagmayla birlikte GoK afz
veya hi¢ toprak islemeksizin bitki artiklarinin toprak yuzeyine dniform pir
sekilde dagitimasi ve bu sekilde ekim yapilabilmesi mamicn olmustur. 1990

- ine
yillarda, korumaya  dayal toprak islemeye 6zgu gok sayida makin

PSR

elistirilmi$tif- Bu makirj:alar; bit.ki artiklaring toprg y
mrakab”ecek gekilde dizayn edilen aletler, Pllverizatgrq,
makineleridir (Blevins ve Frye,1993), Arastirmag, bilim aq
m isletmecileri, bitki artiklarinin degeﬂendimme

Yakin bi yerg

 disklgr Ve bitk ekim
a
Miar muhafazacnlar

tar -
ve Sini ve kory

oprak islemeyi; bitki artiklarinin yénetimj ye koruma
emlerinin bir kombinasyonu °'afak. ifade etmiglerq, (Blevins ye ¢ e
1.2.Korumaya Dayal Toprak isleme Sistemleriyle igili :a ve,1933)
Korumaya dayali toprak isleme; toprak ye . kay|p|ar.mmm|amalar
sisteme nazaran oldukga azaltan, bitki artiklarin (malg sekinde) Qelenekse|
tabaka olarak toprak yuzeyinde kalmasini saglayan ve gelenekse|
topragin iglenmesini oldukga azaltan bir sistem seklinde tan

Maya dayal,
ya YOnellk toprak I

sist

Koruyuey by
Sisteme gére
] ) Mianabilir gy,
uygulama, toprag sik sik alt-st etmeden islemenin bir seklidir (Mannering ve
Fenster,1983). Son yillarda, ABD'de Conservation Technology Information
Center(CTIC)  tarafindan  uyarlanan tanimlamalar yaygin

kullamimaktadir. CTIC(1992), korumaya yonelik toprak  islemeyi

olarak
“Toprag
islemeksizin gerceklestirilen bitki ekim sistemi; bitki artikiarinin en az %30'nu
toprak ylzeyinde birakan ve bu sayede ekim isleminden sonraki erozyony
azaltan sistem” olarak tanimlamistir.

Korumaya dayali toprak isleme terimi, genis bir kavramdir ve birbirinden
farkl striim sistemlerini kapsaminda bulundurmaktadir. Bu sistemlerin tumd,
toprak ve su kaynaklarinin korunmasina yonelik olarak gelistiriimistir. Yaygin
olarak kullanilan ve kabul goren toprak isleme sistemlerinden en onemillen
asagida verilmistir.

Toprak islemesiz tanm: Bu sistem tohum yatagl ~ hazirlanmas!
Strasinda minimym mekanizasyonu (tohum dar bantlar igerisine yerlestirilir) ve
::::tr“’i'leOtek:ntrolUnde herbisit kullanimini kapsamaktadir. Bu teknikte topra:k

IMm arasinda iglenmeden kalmaktadir. Bu sistemde tek topr

- Feskiyle topragin ince bir serit halinde bozulmas! olmaktadir
herbisitler yardimiyla

Isleme,

Yaban
¢ ot Mlcadelesi; toprak iglenmeksizin

ya ) maric bitkinin
'DII.TTIaktadlr_ Bitki besin elementlerinin uygulanmas! iglemleri hari¢  bitkl
eklmmden has

. ; iimektedir
© adina kadar toprak bozulmaksizin dogal haline terk edilm
TIC, 1997



Sirta toprak igleme: Ekim iglemi, bir“ c’)n-ceki yetistirme dd”emlnde
genellikle Kaltivatorlerle olusturulan swtlai uze'nndeugers:ta'k|e$tirilmektedir_
Sittlar uzerindeki ekin artiklar alinmakta, dierleri oldugu gibi blrakllmaktadm
Ekim iglemi sirasinda, kazayag! veya disk keski ile dizayn edilmis  ekj,
makinasiyla da sirt oiusturulabilmektedir. Besin elementlerinin uygulanmag,
haric bitkinin ekiminden hasadina kadar toprak bozulmaksizin doga halinde
birakiimaktadir Yabanci ot kontroll, herbisitler ve/veya kultivasyon(q
yapiimaktadir (CTIC, 1992).

Malgh toprak isleme:Toprak, ekim islemi 6ncesinde kar|§t|rllmaktad|r,
Toprak isleme araci olarak; cizel, kazayagi, ot yolucu, diskli tirmik veya tarlg
Kiltivaterleri  kullanilabilmektedir.  Yabanci ot kontroll, herbisit velveya
kultavasyonla gergeklestiriimektedir (CTIC, 1992).

Geleneksel toprak igleme: Topragin surulmesi sirasinda, genellikie
diskleme veya tirmiklama (topragi alt-Gst etmek amaciyla) gibi ikincil toprak
isleme ameliyelerinin kullanildi§i bir sistemdir. Yabanci ot micadelesi
herbisitlerle veya kultivasyonla gergeklestiriimektedir (CTIC, 1992).

Yaygin olarak kullanilan bir toprak igleme sistemi de, kigUk daneli Griin
yetigtiricilijindeki aniz 6rtuli igleme teknigidir. Anizli malg tarimi; bitki
artiklarinin toprak ylzeyinde her zaman koruyucu bir érti olarak kaldigi bir
sistem olarak tanimlanmaktadir (Mannering ve Fenster,1983). Bu teknikte
kullanilan toprak isleme ekipmanlari, daha 6nce alt-Ust edilerek iglenmis
katman harig, yuzey alti topraginin kesilmesini ve karistiriimasini
saglamaktadir. Mannering ve Fenstere gére, toprad yerinden oynatici ve
kanistirici makineler; diskleri, gizel-pulluklar, tarla kaltivatérlerini ve mal¢
¢Gneyicilerini kapsamaktadir. Kuguk daneli Grtin sistemlerinde bir diger toprak
'sleme teknigi de; direkt tohum ekme veya toprak islemesiz sistemdir. BU
Sistem, kugik daneli tran yetistiriciliginde; yabanci ot kontrolunin herbisitierle
9ergeklestirimesine ve eski UrGn artiklarinin  dogrudan toprak igerisine
kanistirimasina imkan vermektedir (Blevins ve Frye, 1993).

2. KORUMAYA DAYALI TOPRAK 'SLEMENIN -
DA

Toprak isleme sistemi, toprakiarin Szelliklering yg *® ZARARLAR,
: ikfim
arklilik 8rz etmektedir  Korumaya daya, toprak igier, Sullaring gere
x ; e,
ekolojik pir uyguniuga sahip olmakta ve toprag ol " aCisindan
%8 ka

”$tlrarak t
ers
u

Fan orays Koyan dige,

ye edimekteq;, Korurnaya

ceviren kulakli pulluk i.le islemeye veya ayn! son
toprak igleme sistemlerine nazaran daha cok taysi
dayall toprak igleme;

1. Erozyonun etkili bir sekilde kontrol edilmesi

2. Suyun muhafazasi,

3. Toprak hazirhdi ile ilgili olarak enerji sarfiyatinin aza) Imas

4. Alet-ekipman kullaniminin azaltiimas),

5. Daha az isgucu kullanimast,

6. Egimli alanlardaki toprakiarin daha etkin bir sekilde kullaniianiimes,

7. Ekim ve hasat ameliyelerinde zaman ve esneklik saglanmas,

8. Cevrenin, kirlilik tehlikesiyle daha az karsilasmasinin sadlanmas
gibi bazi 6nemli faydalar saglamaktadir (Blevins ve Frye 1933

Korumaya dayali toprak isleme sistemleriyle ilgili olarak dezavant
herbisit maliyetlerinin daha yuksek olmasi, yabanci ot

ajlar
istiasinin kesin
kontrolinin daha zor olmasi, 6zellikle drenaji bozuk alanlarda isiakiik

problemlerinin bariz bir sekilde kendini géstermesi ve bahar suresince bazi

durumlarda  daha disUk toprak sicakliklar gozlenebimss: — sexiinge
Siralanabilmektedir (Blevins ve Frye,1993).

3. KORUMAYA DAYALI TOPRAK iSLEME ve GEVRE
Korumaya dayall toprak igleme olarak tanimianan, bitki artiklarnin ortu

Olar: . ‘

B ku“a””d'gl ve topraga karigtinldiyi toprak isleme sistemler oncelikle
¥evresel yarariar
'Sleme jjg teshis
ig
s

dan sorumiu olmaktadir Tarlada ancak muhafazali toprak

. . 0 mi
edilen bu cevresel karakteristikler, gogu problemierin yonet

" o (veni toprak
, ksa guvenilir olmaktadir (Bandel,1986). Korumaya dayall 1oP
“menin ¢evre agis n azaltimasini,

0ze||i Indan olan yararlari; toprak erozyonund
hkle yUZey suyu

. sinin artisiyla
kalitesinin artinimasini, toprak Gretkenliginin artis
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. . [T sini ve fosil yaklt k||||am |
sonu anab k topqak kalItBSil 17 yukseutnme n |
ilece
9' | f

ins ve Frye 1993)
baz! gnemli faydalar kapsamaktadir (Blev ry )
" ba
azaltiimas! gibi

3.1. Toprak Erozyonu

I toprak islemenin  farkli uygulamalarini  igeren,
dayall
Korumaya

¥ ine Ortu olarak terk eqi
.m ameliyeleri sirasinda toprak yuzeyine edilen
: surum
sistemlerde,

aninda toprak erozyonu azaltiimaktadir. Bu konuyla ilgili
iktart Or;
artiklarin mi

tr meveut olmakia birlikte mikemmel bir agiklama olarak
k literatur IMSvout

olarak pek ¢0

Mannering Ve Fenster

sonucu Sekil 1'de gosterilmistir.

(1977) tarafindan rapor seklinde bildirilen arastirma

40
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20 1

Toprak Kaybi, mg/ha
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0
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. ; A
Sekil1. Kulakli pulluk ile isleme (® ), izel pullukia isleme (&)

ve toprak islemesiz (M) sartlarda toprgl_(lyu.zeyinde birakilan
artik Grtiisii ile toprak kaybi arasindaki iligki.

Sekil 1'in incelenmesinden de gorilecedi uzere farkli toprak |$lebr:1r<:
sistemlerinin uygulandigi alanlarda meydana gelebilecek toprak kay
etkileyen en 6nemli faktér ytizey artiklari(aniz) olmaktadir. e

Toprak Uzerinde bikilan értantnan yizeysel akis ve erozyon Uz€ .
etkisi Gizelge 1 ile gosterilmistir (Sonmez,1994). Gizelge incelendiginde t°P“k
yuzeyine terk edilen bitki artigi miktarindaki artisa bagh olarak yuzeysel aKi?

Ve buna bagli olarak ta toprak kaybinin azaldigi rahatlikla goralebilir.
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Cizelge 1. Bitki Artigi Miktarinin Yuzeysel Akis Ve Erozyon Uzerine Etkisi.

-1
Bitki artid miktar, Yiizeysel akis, mm Toprak kaybi, ton. ha
ton. ha™
Yok 8,4 32,5
0,56 71 13,0
1,12 6,1 8,3
2,42 51 3,8

Toprak yuzeyine terk edilen bitki artigi miktar kadar bitkinin cesidi de
toprak kayiplarinin azaltiimasinda &énemli bir role sahiptir (Cizelge 2).
Cizelgenin incelenmesinden de gérulecegi Uzere, benzer yagis sartlar altinda
en fazla yuzey akig ve toprak kaybina tarla bitkilerine sahip, en az yuzey akis
ve toprak kaybina ise orman értustiyle kaph alanlarda rastlaniimigtir. Cayir

ortustyle kapl alanlarda elde edilen yuzey akis ve toprak kaybi diger iki grup
arasinda yer almistir (S6nmez,1994).

Cizelge 2.Toprak iglemeli tarim arazisinde, gayir ve orman értisi altinda 9 yillik

slre ile dicilen su ve toprak kayiplari.
Al Tarla bitkisi Cayir 6rtiisi Orman ortisi
Olgiimler
¢ (1032 ha) (1447 ha) (902 ha)
Yagis, mm 967,0 977,0 9490
Yiizeysel akis, % 20,6 13,8 3,20
Toprak kaybi, ton 17,2 0,1 0,01

Rasnake ve cal. ark.,(1986), toprak Uzerinde herhangi bir Gran artiginin

Ortl olarak birakiimadigs, toprak islemesiz ve geleneksel toprak islemeli (kulakls
pulluk ile islemeli) tirtin sistemlerinde toprak kayi

toprak islemesiz (no-tillage) soya fasulyesi [

sisteminde toprak kaybinin 426 kg.ha

fasulyesi drin sisteminde ise; 9050 kg.ha
3.2. Su Kalitesi

plarini ayri ayr| kargilastirmis;
Glycine max.(L) Merr. ] artn
ve geleneksel toprak islemeli soya
oldugunu bildirmislerdir.

Bugtnlerde toplumun ilgisi, tarimsal uygulamalarin toprak erozyonu ve
SU kalitesine olan etkileri Uzerinde yoguniasmistir. Tarim arazilerindeki yuzey
akis, biyik miktarlarda gubreyi, pestisidi ve sedimenti, géllere ve derelere
tasiyacak bir guce sahiptir. Bazi aragtimacilar (Blevins ve cal. ark.,1983),
"orumaya dayal toprak igleme sist

emlerinin, yagmur suyu akisini engellemesi



on kayiplanni azaltmasi nedeniyle geleneksel toprak Islemeye
rozy'

ve toprak e ni ileri sirmuglerdir.

igi
nazaran gevreye daha az zarar verdid

3.2.1. Yiizey Sulan

Toprak isleme sistemleri hem toprak yizeyinde hem de toprak Icerisinge
o

ket eden su miktarini etkilemektedir. Kulakl pulluk veya diger baz
hareke

sabanlarla topradi alt-ust etme uygulamalari, SUYU” fOPrék igerisine s1zmg
oranini kisa donemde amrabilmektedi.r‘ ‘Ancak birbirini takip eden  sagangy

yagislardan sonra, toprak yuzeyinde infiltrasyon oranini _s'k sik f‘l’-"&'lren bir
kabuk tabakasi da olusabilmektedir. Korumali toprak igleme ise degisik
yollardan toprak kaybini azaltmaktadir ( Blevins ve ¢al. ark.,1990; Mostaghim
ve ¢al. ark.,1988 ).

Geleneksel toprak isleme ile toprak iglemeksizin sistemin birbiriyle
kargilagtinimasi halinde topragin islenmedigi durumda genellikie kimyasa|
madde kayiplarinin ve toprak erozyonunun azaltildigi gértlmektedir (Angle ve
¢al. ark., 1984 ; Mostaghimi ve ¢al. ark.,1988 ; Blevins ve gal. ark.,1990 ).

Gubre ve herbisitlerin toprak islemeksizin uygulanan sistemlerde yaygin
olarak toprak ylzeyine tatbik edilmesi nedeniyle, uygulamadan hemen sonra
meydana gelen saganak yagis durumlarinda tarimsal kimyasallarin kaybina
yonelik olarak daha biyik tehditler de olabilmektedir (Blevins ve c¢al.
ark.,1977). Johnson ve cal. ark.,(1979), tarimda kullanilan kimyasal maddelerin
konsantrasyonlarinin sedimentte, su bilegiklerinde olan miktarindan ¢ok daha
fazla bulunsa bile, kimyasal madde kayiplarinin %75 ile %99'nun yuzey akis
suyundan kaynaklandigin bildirmiglerdir.

3.2.2. Yeralt: Su Kalitesi

Kimyasal madde potansiyelinin, tarim alanlarindan yeralti suyuna
hareketi bugunlerde toplumun kaygisi haline gelmistir. Bu nedenle, yeralti suyu
ile olan kayiplars en aza indirebilecek y6netim uygulamalarinin tarimsal birlikler
tarafindan  gelistirilmes; istenmektedir. Besin elementlerinin yeralti suyuna
b%ﬁmasmda, bu elementler icerisinde en blyuk ilgi nitrat’ a odaklanmakia
;’:::;;:fa\‘:;abié:;r“c:ee:iImemektedir. Nitratin topraga tutunmaktan Ziyad;
topraklarin ¢ogunun ne 'e t0pralftan uza'klasmaya ysiin @hmasmir £522 :

gatif net bir elektrik ylkine sahip olmasidir. Negatif

elektrik yukune sahip olan NO3' topra
itiimekte ve toprak gozeltisi Icerisinde
ve Thomas, 1977).

Korumaya dayali toprak isleme sistemlennin :
toprak €rozyonunu azalttigi ancak: bay, toprakiarey vegif:slhkl? YUzey aig yq
alti su hareketini ve stzilmeyi ge artirdig bilinmekted: O0igeleringe yizey
toprak isleme sistemlerindeki by durum; po onumays Yonelik

tansiye| olar.
infiltrasyon orani ve daha yiiksek bir yizey drenaj iopre Iha Blyuk by
' Uygulanan tarimsal

YUzZeyingep, tibare

rahatiikig harem” kolloigjey tarafingan
& Ebilmekte,
dir (Tyler

amagl kimyasal maddelerin toprak IGerisinde dahg derinlers siztimes gy
$artlarda
Uyunu idare eden sy
Edwards ve cal ar 1988) Boylece
icerisinde enMmis durumda bulunan
kimyasal maddeleri de beraberinde ylzey alt

sonuglari ortaya ¢ikarabilmektedir Toprak i

slemenin Uygulanmadg,
toprakta bulunan g¢ok sayidaki solucan kan

allar, toprak s
yollari benzeri bir gérevi Ustlenmektedir (

makroporlar boyunca hareket eden sy
horizonlanina tagimakia ve by
sekilde yeralti sularini kirletebilmektedir Sonug olarak korumaya yonelik
toprak isleme sistemlerinin uygulandigi topraklardaki sizilen su toprak
islemeye maruz kalmayan topraklardakinden daha blyik miktariarda NO, ve
pestisidi tagima potansiyeline sahip bulunmaktadir (Edwards ve cal. ark 1988)
Korumaya dayali toprak isleme sistemlerinin pestisit ve gubrelerin hareketini
nasil etkiledigi, arazinin hazirlanma zamaniyla iliskili oimakia birfikte ayn
zamanda kimyasal maddelerin uygulanma zaman; yagmur durumu ve
yadmurun niteligi gibi diger bazi faktérlerle de iligkili olmakiadir Herbisitlerin
gaz seklinde kaybolmasi, toprak yiizeyinde artik birakmay! esas alan toprak
isleme sistemleri tarafindan da etkilenmektedir. Glotfelty (1987) yaptg: b
calisma neticesinde, volatilizasyon (gaz seklinde kayip) yolu e gerpalcese?

' 1o gerceklesenden daha fazia

Pestisit kaybinin, yiizey akig veya infiltrasyon ile gercekiesen etkili Kok
} - o gdre (1987): infiltrasyon

oldu§unu rapor etmistir. Wagenete gore | nidir. Korumaya

° geancl buyuk etke
bolgesinde gérillen pestisit kaytplarinin tguncu ?UY e, gk
dayal toprak igleme sistemleriyle idare edilen yu%eycenpmarak e fode
toprak islemeye maruz kalan toprakiara orania 90:: atra

i araguat.
organik madde igermektedir. Iste bu nedenle; parag

maruz kalan
rak |$|emeye
9ibi herbisitlerin tutulmasi korumaya dayall 10P

7in ve metolachlor



Bu durum, derinlere suztimeyi kolaylastirap,

ktir.
raklarda daha fazla olaca
top dengelemektedir (Wagenet, 1987).

makroporlarin etkilerini de kismen
3.3. Toprak Uretkenligi

Toprak isleme sistemi; toprak organik maddesi, toprak erozyony ve

topragin su saglama kapasitesine olan etkileri nedeniyle toprak Uretkenligini ge

etkilemektedir. Bu U¢ toprak ozelligi ve toprak igleme sistemleri arasingak

iligkiler bu polumde tartigiimistir.
3.3.1. Toprak Organik Maddesi
Toprak organik maddesi, ayrigmis ve mineralize olmus durumdaki bitki

besin elementlerini kapsamaktadir. Bu besin elementlerinin toprak Uretkenligi
azerine olan etkileri; bitkinin besin elementi ihtiyacinin bir kisminin genellikle
ticari gubre ve inorganik duzelticilerle ve bir kisminin da toprak mineralleri
tarafindan saglanmasi nedeniyle gergek bir sekilde belirlenememektedir. Bu
nedenle; pek gok ciftgi, topragin organik madde igerigini artirma amacina
yonelik olarak Urin yetigtirme uygulamasina gitmemektedir. Halbuki; toprak
organik maddesindeki artig, topragin besin elementi saglama kapasitesini
artirmakta ve inorganik duzelticilere duyulan ihtiyaci da azaltmaktadir (Blevins
ve Frye, 1993).

3.3.2. Toprak Erozyonu

Toprak dretkenlik etmenleri genellikle toprak erozyonu sonucu toprak
verimliliginin direkt olarak azalmasini, toprak organik maddesi kaybini, toprak
struktUrunin bozulmasini ve su saglama kapasitesinin (bitki buyumesi igin
gerekli olan su saflama kapasitesi) azalmasini kapsamaktadir. Toprak
verimliliginin direkt olarak azalmasina, glbrelerin ylzeye uygulanmasi veya
toprak kolloidleri tarafindan tutulan yarayish bitki besin elementlerinin, erozyon
ve yuzey ile tasinmaya maruz kalmasi neden olmaktadir. Toprak verimliliginin
dolayli olarak azalmasi ise; organik maddenin aginip-taginan Ust toprakla
birlikte uzaklagsmasindan meydana gelmektedir (Ozdemir,1997).
) T?-?rak erozyonu nedeniyle toprak  strikturtnin bozulmasi, toprak
E::;t:‘l'g;:;:::‘mas‘”a e a2 i gekide katkida bulunmaktad. Buniard2"

' yarayish su miktarinin ve infiltrasyonun azalmast, ikincis!

ise; bitki ké& . .
W Kok gelisimine etki eden toprak czelliklerinin olumsuz Yonde
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etkilenmesidir. Erozyonia iligkili Olarak ¢,
kapsami , topraklar "8k organig m
Baha gy, - TSk
| a .
'® getimeiqeq,
. 2. toprak
| Sikj
1$Imin; smnriandnrmaktadur E e
fozyon,

S|k|$maya karg:

Erozyonun yarayish su kapasitesin; azaltmag
infiltrasyonu azaltmakta ve bjty; kok g o] durumiarg
e

topragin hem su tutma kapasitesip; hem de .
Uretkenlig

(Ozdemir,1997). M azaltmaktaq
3.3.3. Su Saglama Kapasitesi
Su saglama kapasitesinin toprak venmiiigi Gzarine ol
= Olan etkjs buyik

oranda, yagis miktarina ve bitki buyime Mevsiminge

> \ a' T -: i
olmaktadir. Yagisin bol oldugu ve iyi bir dagilm goszy 9$in dagiimina bag,

erd’él §ar"arja 4 M
qJ tesinin firin fisar @ el . to

su saglama kapasitesinin Urin Gzerindek; etkisi daha a7 olmaktag BDragm
o - . ' 1aqir ununia
beraber, topragin su saglama kapasitesi 6zellikie kurak mevsimlerde oig

. . rak Mevs) T ol Uk"
6nem kazanmaktadir (Blevins ve Frye,1993). .

4. SONUC

21. yuzyila gok yaklastigimiz bu gunlerde. basan!i br urin yetistinicilig
icin gerekli o_lan korumaya dayali degisik toprak islems sistemieninin kullanimi
ciftcilerimizin istifadesine sunulmus durumdadir. Giftgi birfikien. bilm adamiar
ve tarim igletmecilerinin birlikte hareket etmesiyle, bitki atixian yonetim
stratejileri ve toprak isleme metotlari bir fikir veya bir kavram olmaktan gikip
erozyonu etkili bir sekilde azaltan, toprak bozulmasint onleyen gkonomik olan

ve gevre agisindan da kabul edilebilir nitelikte bir sistem haline donugmustur

Korumaya dayali toprak isleme yontemlerinin elverisiigni v kullanim gartianni

vre faktorier olmaktadir

belirleyen unsurlar; toprak zellikleri ve ekolojik ¢8
bir etkilegimae

Herbisitlerin topraga nasil tesir ettigi 10
bulundugu, ilgili olan taginma sistemleri ve taban suyuyla e
akibetlerinin neler olabilecegi konulari henz & rnanasnylinz'i:na:ogmdan
degildir. Bu nedenle; yuzey sulari ve taban suyunda Qemet':: "y
6lgme ve degeriendirmeleri kapsayacak $9k”‘de uzun S R
sekilde yaratalecek tarla galismalarinin bir an 6

ak amaCl)"av
janini azaltm
| a0t stallk - zararll kontrol strat

rakla nasi!
karigan herbisitlerin

ok titiz bir

nce baglatiimas! g
alteratif topraK
, i
Tanmda kimyasa gjilert

i . i ini ve ha
isleme metotlarini, uretim sistemienm v
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sayacak; entegre organik tarim sistemlerini gelistirip iy”e§ﬁrrnek
viz. Korumaya dayall toprak isleme sistemleri kapsamn da
'herhangl bir yaklagim; hem karl, hem sUrdurGlebilir, hem toprak

| koruyabilir ve hem de g¢evre agisindan kaby| edilebijir

pir arada kap
mecburiyetinde
degerlendirilen
ve su kaynaklarin
niteliklerde olmalidir.
Gerek duyuldugd
bitki artiklarinin daha lyi bir
toprak ve su kaynaklarini en iyi

unda tek yillik kislik ortu bitkileri gibi ertesi yildan kalan
sekilde kullaniminin saglanmasi, gogu durumda
gekilde koruyan maliyeti dustk bir gretjm,

sisteminin o6nemli bir pargasi konumunda olabilmektedir. Belirli cevre

kosullarina en uygun toprak isleme yonteminin saptayabilmek icin, degisik ik|im

ve toprak sartlarinda gerek duyulan bitki artigr miktaninin bir an énce

belirlenmesine ihtiyag duyulmaktadir.
Tanmsal kaynaklarin bilingsiz ve bilgisiz kullanimi nedeniyle dogal

kaynak bozulmasi ve milli servet kaybinin gok ciddi boyutlara ulastigi tlkemiz
tanminda, uygulanmakta olan toprak igleme sistemlerinin bu olumsuziuklari
onleyecek olan korumaya dayali toprak isleme sistemleriyle mutlaka
degistirilmesi gerekmektedir. Ancak bunun igin, bu sistemlerin ulkemizde
kullanilabilme imkanlarinin yodun bir sekilde arastiriimasi ve Ulkemiz sartlarina
uygun yéntemlerin bir an &énce belirlenmesi gerekmektedir (Tukel ve
Hatipoglu,1988). Konunun 6neminin anlasiimasi ve gereklerinin yerine

getirimesi halinde, toprak bozulmasi ve erozyon oldukga azalacaktir.
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Uzun yillar vasl, Orta Karadeniz Boigesinge
, yapilan galismalar sonucunda bulunan nemii pir rey
tamamlanmast, sulama kanall Kizilirmak nehri izerinde: Hretim aland
o .y _ arinin agilmasi, drenai enndeki Derbent )
gnemli bir ‘dretim alani haline gel + drenaj kanallannin agimas, barajmin
uygulanmasi, zirai miicadelede ya geleceklr. Sulama. gibreleme. e T”“wnda e e
mni ' ari PP
2. dokaamacios Badin ovasinda yg, n ilag kullanimini da ortaya ¢lkacaktir et
! sulamanin ya ‘
izerinde durulmustur. S yayginlastirimasiyla
. Sula - ortaya ’
yabanci otlar da dnem k mayla birlikte bugiin Gnemsiz gibi gorinen bazgl:ab“m'( o
a : . I Na:
olarak yodun pestisit k zanabilecektir. Ayrica entansif tanm sisteminin agalik' _Zamm *
ullanimina gegilecek ve bu da beraberinde h odal bir sonucu
e hastalik, zararli ve yabanci

PLANT PRO
g I:;ECTION PROBLEMS ASSOCIATED WITH THE WIDESPREAD
RIGATION IN BAFRA PLAIN AND RECOMMENDATIONS

: Bafra plains i i .
plains is an important agricultural area of Middle Black Sea region. It will be

more important b ,
y the running of drainage and imigation canals and Derbent dam which is on

Kizihrmak ri
ve
resailog i ras a result of along-term work . The usage of pesticides wil increase 85 8
' proved irrigation, fertilisation and other agricultural techniques.
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this paper, pest, disease and weed problems of the region associated with ¢
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pread use of irrigation were reviewed. Some of pests, diseases and weeds which seém 10
ce. Besides, widespread use of

re system and this wil cause
pests, diseaseé

pesiiuid portant, may gain importance after irrigation tekes pia

iCi i .

S6m es will increase in consequence of intensive agricultu

e ) , .
problems such as environmental pollution and pesticide resistance "

agents and weeds.



1. GIRIS Turkiye nufusunun hizla artigina paralel olarak, tarimsaj aran,
Dinya ve U

her an daha da fazlalagmaktadir. Bunun sonucu olarak tarimga
i her ) . )
artigini ortaya koyabilecek yeni tarim tekniklerine

ta en 6nde gelen teknik ise sUphesiz bitkise|

yani gida taleb

birim alandan alinacak arun

yulmaktadir. Bu husus

itiyag du larla mucadeledir. Zirai mucadele bashidi altinga

:Z:Lammk kullanarak, toprak isleyerek, gubreleyerek, ¢apalayarak vg sulayarak
bin bir zahmetle yetigtiriimek istenen uriinlerin hastalik ve zararlilarla ortadan
kaldinimasina engel olan bir faaliyettir. Zirai mucadele ile ilgili faaliyetlerin
uygulanmamasl durumunda tarimsal urtnlerdeki kaybin % 35 civarinda olacag)
tahmin edilmektedir (Agrios, 1988; Alkan, 1968). Bu miktar alinan arun
tizerinden verilen yizdedir. Alinmasi hedeflenen Gran Uzerinden ise bunun %
45-50 civarinda olacag! hesaplanabilir. Ulkemizde tarimi yapilan 60 kadar urin
uzerinde 300 kadar hastalik etmeninin; 500 kadar bécek ve hayvan taranin
zarar yapti§i kaydedilmektedir (Alkan, 1968). Zararl, hastalik ve yabanci
otlardan dolay! Uriinlerde meydana gelen urdn kayiplari yillara gére degigiklik
gosterdii gibi, tarimsal Uretimin yapildigi yer, bitki gesidi, iklim ve uygulanan
tarnim teknikleri gibi hususlar da arin kayiplarinda degisikliklere neden
olmaktadirlar.

Tanmsal  tekniklerdeki  degisiklikler, ozellikle kuru  tarm
uygulamalarindan sulu ve entansif tarim sistemlerine gegisle birlikte, bazi
zararll, hastalik ve yabanci otlar ortadan kalkarken daha 6nce énemsiz olarak
gorulen hastalik, zararl ve yabanci otlar daha fazla Grun kaybina neden
olabilirler. Bazi Urtn dasuricu etkenler ise urin kayip oranlarini daha da
fazlalastirabilirler. Bu husus esasen ekosistemden, agroekosisteme gegiste

kendine has bir dinamik gostermektedir. Yalniz, bu dinamigin duragan
olmamasi, ziraj mucadelenin énemini ve

her an degisgen durumunu ortaya
koymaktadir.

Bf . . . T
ara ovasi; iklim ve topografik durumu itibari ile lkemizin polikdltir
yapilan ¢ i ! .
o Prian onemli ovalarindan pir tanesidir. Yetigtirilen bitki gesidinin fazla
zengin bir b
nain bir bocek faunasini, hastalik ve yabanci ot florasin

tarm

ENPRUSPAENE S

olusthmaktav bunun sonucu olarak ariin kaY'plarmm -
ortaya cikarmaktadir. Bu ovada arazinin dn Sek degerge Olmagin,

ene ed"mes'
i H . I, to ral
toplulastinimasi, arazi tesviyesi ve sulaman,n Vayaiastn Prak islah, arayi
Mimasi, meye
» Meveyt

Ine yol acacaktr (Ecevit ve ark

0
runlardan daha kompleks Sorunlar

Firap
<iral

mucadele sorunlarina yenilerinin eklenmes

1988a,b). Elbette ki bu sorunlar buginkg s

halinde ortaya gikacaktir. Bu itibarla 6nceden tedbirlerin alinmag, gereki
2. BAFRA OVASINDA YETISTIRILEN {R(N_eRp i
NEDEN OLAN HASTALIK VE ZARARLILAR

Bu baslik altinda Bafra ovasinda trun kayiplarina neden olan zararlilar

E KAYIPLARA

hastalik etmenleri ve yabanci otlar Uzerinde durulacaktr Qzellikle de tarimsal
gretim esas alinarak hastalik, zararli ve yabanc otlanin buginkd durumy
uzerinde durulacaktir.

2.1. Tanmsal Uriinlerde Zararh Bocek ve Hayvanlar

Bu kisim genel zararlilar, tarla bitkileri zararlilar, meyve zararlilan
sebze ve endustri bitkileri zararlilari ve ambar zarariilan baslikiar altinda
verilecektir.

2.1.1. Genel Zararlilar

Cesitli tarimsal Grunlerde saptanmis olan genel zararhilar igerisinde
bécek, nematod, kus ve sumikli bocek ile salyangozlarda bir gok zararl
bulunmaktadir (Cizelge, 1).
Cizelge 1. Bafra Ovasinda Saptanmig Olan Genel Zararlilar ve Zararli

Olduklar Bitkiler

Z A RARLININ

Turkge Ad) Bilimsel Adi
| Yegil gekirge Isophya spp.
ltalyan gekirgesi Calliptamus italicus L.
Tarla faresi
Bozkurt

Danaburnuy Gryllotalpa
Tel kurtlari Agriotes spp.
| Karga Corvus Spp.
EV sergesi
[ Uveyik
Su tavugu Fulica atra L.
| K8k ur nematodian Meloidogyne S

| SUmikla bdcek joli : itin_——

Salyangoz




2.4.2. Tarla Bitkileri

Bafra ovasinda saptana
skil etmekle birlikte N

pocekler te
(Gizelge, 2).
Gizelge 2 Tarla
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Zararhlan

n tarla bitkileri zararlilar iginde buylk QOQUnlug
u

ematod ve Crustaceae'lar da bulunmaktaq
Ir

Bitkilerinin Onemli Zararlilar

RARLININ

2.1.3. Meyve Zararhlan

Z A

Turkge Adi Bilimse! Adi Zarar yaptigi Bitlﬁ
Kml___ Aelia Spp. Bugday, Arpa, Cavdar
?M/,——W_ Bugday, Arpa, Gavdar
Ekin kurdu Zabrus Spp. Bugday, Arpa, Cavdar
Bugday gal nematodu Anguina tritici Steinb. Bugday, Arpa, Cavdar
Misir maymuncugu Tanymecus dilaticollis Gyll. Misir

Misir kurdu Ostrinia nubilalis Hbn. Misir

Misir kogan kurdu Sesemia cretica Led. Misir

Gizgili kurt Sgodop_tera exigua Hbn. Misir

Tepegtz Triops Spp. Celtik

b ]

2.1.4.Sebze ve Endiistri Bitkileri z,
rarl|
Bafra ovasinda sebze ve endistr bitk‘aﬁ
zararlisi b&cek bulunmaktadir (Gizelge g ilerinde

ok fazla Sayida pity;

i . Bafra'd :
Gizelge 4 a Bulunan Onemli Sebze v £, st
n Bi ]
Z ARARLITW Bitkilen Zarar oy

Turkge adi Bili LN

L imce ilimsel adi —_—

mﬂg_rquGﬁkIer Tetranychus urticae Koch_ = Zararh olg ke :
r

Bafra ovasinda yetistirilen meyve turlerinde bir seri zararli bulunmaktadir

(Cizelge 3). Bunlarin cogunlugunu bocekler olusturmaktadir.

Cizelge 3. Bafra'da Saptanan Onemli Meyve Zararhlar

Yaprak bitleri 250y Sopa P
Bakla yaprak biti Aphis fabae Scop 1 72l Hr
Lahana yaprak biti Brevicoryne brassicae L. | Fasulye, Bakia
geftali yaprak biti Myzus persicae Sulz. B:hna‘naf Kamabahar
= {tiin, Soya P
Z:hll kun" — gleu[;othis armigera Fb b[()i:m Hly;r‘ Kag:k atiic. Kay :
ana guvesl ella maculipennis : @
Lahana kelebegi Pieris brassica[; T is Curt. Kamabahar Lahana mya Tiitin |
Sebze sinekleri Delia spp. 'ga[nabahar.Lanana |
Delia platura Meig. 1 L:E::':a;c;avuc T

Patates bocegi Leptinotarsa decemli
ocegi L emlineata Say. | Patates, P
Patates giivesi Gnorimoschema operculella Zell. Patates‘sgjrgrnTmup

Fasulye tohum bocegi | Acanthoscelites obtectus Say. | Fasulye

Toprak pireleri Phyillotrata s|
pp. : = Turo Bathoan |
Cayir tirtil Loxostege sticticalis L. 11;\?:;; e
2.1.5. Ambar Zararlilan

Tarimsal Grtnlerin depoya alinmasindan sona bu arinler bir gok

zararhinin istilasina ugramaktadir (Cizelge, 5).

GCizelge 5. Ambarlanmig Tarimsal Urtnlerde Saptanan Ambar Zarariilari

Z ARA RLININ
Tiirkge Adi il
Bilimsel Adt Zararh Oldugu
::‘rg:zn orimcekler Bitkiler |
iken aka .
Iki noktalt 6n’2mc ‘ Tetranychus viennensis Zacher Tiim meyveler
Kahverendi 8¢l € Tetranychus urticae Koch Ti
rengi Orimeek Bryobia rubrioculus Sch. _ im.meyveies
\é:aprak bitleri ch. Tim meyveler
ma yesil afidi Aphi .
Kirm : phis pomi Dey.
Vosi sl ad Dysaptis spp. o
Erik unlu afidi Myzus persicae Sulz. Seftali
Eima pamukly bt Hyalopeturus pruni Geoffr Erik
San-jose kabuklu biti Qf:;zt;ma lanigerum Hausman Elma
Dut kognil o aspidiatus perniciosus C. Seftali, EIma
Dogu meyve gives; Diaspis pentagona Targ. Dut, Seftali
Ima i aspeyresi .
Erma g kurdy oy iiesla molesta Busck Seft, EIm_Am_AyV-
Amerk urdy Yponemeut aL. Yumusgak gekirdekliler
Amerikan beyaz kelebefi | Hyphantr = Mmadnelus Zoll Yumusak gekirdekliler
indik kurdy lyphantria cunea Drury —
Findik kozalak akan, Balaninus nucum L. Tum agaglar
Altin Kiliglr kelebek Phytoptus avellanae Nal. Emglt"”/
—_— ] Euproctis chrysorrhoea L. N:: . managaclar
L yve,ormer.
ve siis bitkiler!

2.2. Bafra Ovasinda Yetistirilen Bitkile
Bu kisimda Bafra ovasind
endustri bitkileri hastaliklari, sebz

baklagil ve yem bitkileri hastaliklar! azeri

e hastaliklan

rdeki Onemli Has

a kultara yaptian

_ 7 ARARLININ ﬁ
miurk(}e adi Bilimsel adi T Zararl oldugu runler_
pa givesi Sitotroga cerealella Oliv. | Misir S
il ] Sit‘ophilﬁm,,;e’L"_’_,,,__JLM'—S'—I&ELub,/’—'1
KI!ma bitleri TﬂM —|
__g!éu ik kirma bitleri Laemophloeus Spp- LAygiged 1
T‘"'.“_msﬂigﬂvesi Plodia interpunctelia HbN. Ay ———
Zoaday bit Stophilus grananus L [puity ]
asulye tohum bocegi ‘Acanthoscelides obtectus Say. | Fasu I

taliklar

UrUn!erden, tahil hastalikiar!

meyve V€ bad hastalikia!

'

nde durulacaktlr



2.2.1. Tahillardaki Onemli

Hal
hububat ekim
hububatta urun kay

i Hastaliklar

en Bafra ovasinda sulamanin genis alanlarda yapiimamas; sebebi ije
i ilk siray! isgal etmektedir. Bununla ilgili olarak birgok hastalik
bina neden olmaktadir (Cizelge 6).

Gizelge 6 Bafra Ovasinda Tahillardaki Onemli Hastaliklar
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Gizelge 7. Bafra Ovasinda Endsyi Bitkilerineyi

HASTATL I N
"~ Uriin Bilimsel ad1 Tirkce adi
= Tilletia foetida Bugday siirmesi
T caries Bugday slirmesi
Puccinia strifformis Sari pas
P. recondita Kahverengi pas
, P. graminis Kara pas
Bugday Ustilago tritici Bugday rastigi
Arpa U. nuda hordei Arpa agik rastigi
U. hordei Arpa kapali rastigi
Erysiphe graminis tritici Bugday kiillemesi
E. graminis hordei Arpa kiillemesi
Septoria tritici Septoria yaprak lekesi
Urocystis occulta Sap siirmesi
Fusarium moniliforme Fusarium hastaligi
Drechslera spp. Yaniklhk
Ophiobolus graminis Kok bogazi giiriikligi
Ustilago maydis Misir rastigi
Helminthosporium turcicum Misir yaprak yanikhigi
Misir Fusarium moniliforme Tohum fide-sap guriiklugu
F. graminearum Tohum fide-sap ¢urtklugi
Cephalosporium sp Tohum fide-sap curiikligu
_ Pyricularia oryzae Geltik yanikiigs
eltik Helminthosporium oryzae Kahverengi yaprak yanikhdi

2.2.2. Endiistri Bitkilerindeki Onemli Hastaliklar

Bafra ovasinda tarmi yapilan tiitiin, aygicegi, soya fasulyesi ve seker
pancarinda bir gok hastalik etmeni bulunmaktadir (Cizelge, 7).
2.2.3. Sebzelerdeki Onemli Hastaliklar:

f Bafra ovasinda bir ¢ok sebzenin tarimi yapiimaktadir. Bu sebzelerde
ungal, bakteriyel ve viral hastalikiar oldukga yaygin olarak goriimektedir
(Cizelge, 8).

HAsST3 i Onewstal klar
— Orin | Bilimsei ad, N TT—_
Peronospora tabacing =~ W,
Tiitn Pseudornonas syringae PV. tabagi \m
Erysiphe cichoracearum | Vahsi ates
Tobacco mosaic virus : mfm Killemes,
Plasmopara helianthi | ;"“f" ”‘flayﬁ virisg ‘
Sclerotinia sp. 1 MM’““ I
Aygicedi Botrytis sp. :E:T:k'guﬁ o
Puccinia helianthi - I
Septoria helianthi Atz ‘
Peronospora manshurica *ﬁ%
Sclerotinia rolfsii Fide ve sa: —
Fusarium spp. Fide ve sap cirliidkien
Pythium spp. Fide ve sap cinikididen
Rhizoctonia spp. Fide ve sap carikidkien
Macrophomina phaseolina Fide ve sap quriidokien
Alternaria spp. | Yaprak lskeler
Soya Cercospora sp. Yaprak lekelen
Fasulyesi Stemphylum botryosum | Yaprak lskelar
Xanthomonas campestris pv. phaseol Bakterye! pistd!
Pseodomonas syringae pv. tabaci f Vahy ates
Pseodomonas syringae pv. glycinea Baktenye! yaniki
Colletotrichum spp. Anrea
Soybean mosaic virus Soya mozaylk VIS
Yellow mosaic virus o mzwk‘ﬂm
Cercospora beticola (e '9“*’7‘ Ju
Sclerotinia solerotiorum ::“?:':: :;m u
Rhizoctonia violacea )  Fide astoikar
- Peronospora schachtil Fide hastalikian
eker Pythium debaryanum | £ige hastalikiar
Pancan Aphanomyces laevis :::z nastalikian
Phoma betae | geker pancarv tepe KIV yirusu
Sugar beet curly top VIuS | geker pancan sa1 erS:SU
Sugar beet yellow vIrus ‘ seker pf?c,ar/I molay'k_i”,/
Sugar beet mosa.icl""f’/“/
S DA



Cizelge 8. Bafra Ovasinda Gorulen Onemli Sebze Hastaliklari
iz :

195

cizelge, 9. Bafra Ovas; Meyve Ag

. a¢lannda e B
ol ————

3larda g4

— HASTAL I_N
Uriin Bilimsel adi MggAd.\
Phytophthora infestans Domatgs mildiydsi
Pseudomonas solanacearum Bakteriyel solguniuk
Corynebacterium michiganense Bakteriyel solguniuk
Domates Xanthomonas vesicatoria Bakteriyel leke hastalig
Fusarium spp. Solgunluk hastalig;
Verticillium spp. Solgunluk hastalig,
Rhizoctonia sp. Fide gokerten hastalig,
Pythium spp. Fide gﬁkene%@\
— Phytophthora infestans Patates mildiy8sii
' Leaf roll virus Yaprak kivircikhgs viriisg
Patates Y virus Y virtist
X virus X virlisii
Kavun Colletotrichum lagenarium Antraknoz \1
Karpuz Erysiphe cichoracearum Kiilleme
Phytophthora capsici Biber Kok bogazi yanikiig
Biber Rhizoctonia sp. Fide ¢okerten hastang
Pythium spp. Fide gbkerten hastalig
Peronospora destructor Sogan mildiyssii
Sodan Puccinia allii Pas
Pseudoperonospora cubensis Yalanci mildiyé
Pseudomonas lachrymans Hiyar kdseli yaprak lekesi
Hiyar Erysiphe cichoracearum Killeme
Sclerotinia sclerotiorum Beyaz giiriikliik
Pythium spp. Fide kdk curiikligii
Rhizoctonia sp. Fide kdk curtikligii
Fusarium spp. Fide k&k ctiriikliigi
Sclerotinia sclerotiorum Beyaz giiriiklik
Lahana Peronospora brassicae Lahana mildiy6si
Pythium spp. Fide gokerten hastahg
Rhizoctonia spp. Fide ¢okerten hastaligi
Peronospora spinaciae Ispanak mildiydst
Ispanak Pythium spp. Fide gdkerten hastal§
Rhizoctonia sp. Fide ¢cdkerten hastaldi
Kabak Erysiphe cichoracearum Kiilleme
Marul Bremia lactucae Marul mildiy8sii
Marsonina panattoniana Marul antraknozu
Sclerotinia sclerotiorum Beyaz ciiriikliik
(Prasa [ Puccinia alli Pas |

2.2.4. Meyve ve Bag Hastaliklan

Bafra ovasinda subtropik meyve turlerinden turunggiller harig butin

Meyve turleri yetistiriimektedir, Bununla ilgili olarak bir gok hastalik bu

Meyvelerde 6nemii tirtin kayiplarina neden olmaktadir (Gizelge, 9).

[ -HIS\T\ T mleﬂ Hagt

— Urun — W N N—\\ék\mikxar
uria inaequajjy T ———___ — -
Eima Podosphemra(i.,.,c(,,,,.ma ot ;% —
Armut Venturia prina "\\;E\Ima kdlie(;]:ss‘ ~\

4
. R —— vy S
| geftali_ Venturia carpophyt 7R3l vaprak kv |
Findik Xanthomonas coryling \»-__r“f'axa% L]

Ceviz Gfm'ak“;m- bakleriyel vamig———
Visne-Kiraz Blummﬁkk;em\am\'ﬂ%i~\ﬂ
Ayva Monilia linhartiana 122 yaprak lekey,
_ng_ Plasmopara viticola 212 monilyas; T
Zeytin CyclogoniW
ik Botryofiia fuckelana 224 st s
W

2.2.5. Baklagil ve Yem Bitkileri Hastaliklan:
Bafra ovasinda 6ncelikle fasulye oimak izers ¥8M Ditus! ofarak yonea
ve fig de ekilmektedir. Bu rinlerde urin kayo ’

bulunmaktadir (Cizelge 10).

N2 neden olan hastaiikiar

Cizelge 10 Bafra Ovasindaki Baklagil ve Yem Bitki Hastali/zr

H A S TALIGIN
Uriin Bilimsel ad ] Turkge adi
Colletotrichum lindemuthianum | Fasulye antraknozu
Pseudomonas phaseolicola | Fasulye yaprak lekes:
Fasulye | Xanthomonas phaseoli var.fuscans
Isariopsis griseola R
Rhizoctonia sp. | Kok Garakiodd
Pythium spp. - —
Pseudopeziza medicaginis [ :om:z ﬁ:nfe:-:k benexk lek
Stemphylum botryosum » M?g’ a: ERes
Peronospora trifoliorum ;Kék ‘;m‘ 5 ve 50
Yonca Phoma medicaginis | esmeriesm o ‘
Rhizoctoni | Kok, kok bojaz: ve govde qurUkids
izoctonia sp.
Fusarium sp. R
S Aphanomyces sp. _,—«W;
Peronospora spp. | Kilieme
Erysiphe spp. | Pas ]
Fi§ Uromyces spp. Aqy_raﬁc;'/? aalélrﬁr
L Ascochyta spp. itkilerinde yabanci Ot Pr

2.2.6. Bafra Ovasinda Kilitir B coltik ve SeKer

Bafra ovasinda yetistiriciligi yap!@
i en ust duzey’
Pancarinda yabanci ot problemi en Us! o
_ oru
verilen yabanci ot turleri yogun olarak g

n bugday, sevze

rizelge 1108
de olmakla peraber ¢1Z€'9

edir
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Gérulen Yabanci Ot Tdarleri

ge 11 Bafra Ovasinda

Qizel Bilimsel Adi Tirkge Aq,
Veronica hederifolia L. Yavsan otu
Alopecurus myosuroides Huds. Tilki kuyrugu
Galium aparine L. Yapiskan otu
Bugday Vicia sativa L.. | Fi§ )
Stellaria media (L.) Vill. Serge dili
Avena Spp. Yabani yulaf
cirsium arvense (L.) Scop. Kéygogiiren
ka’, Echinochioa crus-galli (L.) P. Cinek, darican
Echinochloa colonum L. Benekli darican
, Cyperus spp. Topalak
Alisma plantago L. Kurbagda kasig
Panicum spp. Dan
Convolvulus arvensis L. Tarla sarmasig
Cuscuta spp. Kuskdit
Tiitdin, sebze Cynedon dactylon (L.) Pers. Kopek disi ayng
sekerpancari Chenopodium spp. Kazayag
Sorghum halepense (L.) Pers. Gelig
Amaranthus spp. Horoz ibigi

3. BAFRA OVASINDA SULAMANIN YAYGINLASTIRILMASIYLA
KARSILASILABILECEK BITKi KORUMA PROBLEMLERI

lkinci kisimda iizerinde duruldugu Uzere Bafra ovasindaki polikiltar

tarimin, sulamanin yaginlasmasi ile genis alanlarda uygulanmaya konulmasi,

bitki koruma agisindan da bir gok sorunlart beraberinde getirecektir. Monokultdr

tarimin- getirdigi bir cok zararli, hastalik ve yabanci ot ortadan kalkarken,

poliktltdr tarimin getirdigi gesitlilige paralel olarak, problemler daha gesitli ve
kompleks iliskiler halinde ortaya ¢cikacaktir,
3.1. Zarar) Problemlerj

Gen ini
ol zararlilar iginge yer alan cekirgelerin, sulama ile daha da

Yayginlasma i v
zar. ¥Masi muhtemeldir Tarlg faresi zarar azalabilecek daha dogrusu
ar ovadan sulama yapilmayan ¢

ag koylerine dog bilecektir. Toprak
Zararlilarindg artis - beklenm ' or kae

ektedir. Kizilrmak vadisinin etrafindaki

alty
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koylerdeki sebzelerde zarar, olan kek e
alanlara yaylima durumundadir.

Matod)

3N Sulamg e birjikg gen
I . I$
Tarla Bitkilerinde zaray| olan tirlerg

misir ve geltik zararlilarinda artmg bekleneb:: Serin ikjim Zarar)|gr, azalirken

Bafra Ovasinda iklimin msait Olmas) sebebiyle i
pulunmaktadir. Sulama ile birlikte meyve bahpelerinm
zengin bir zararl faunasina sahip Meyve bahce,

erindek N
zararlarinda da artis beklenmeligir Sulama I bu boceklerin

i
€ sebze e endustri it

alanlarindaki genigsleme muhtemelen en fazla olacakyr Buna
Paralel olarak

yaprak bitleri, yesil kurt, toprak pireleri, patates

bocedi populas
Yonunun
beklenebilir. Bafra Ovasi artmas;

. Karadeniz Boigesinin 9enel karakteri jcap, Nutubetli
bir bolgedir. Bu itibarla, depolanan uriinlerde ampar zararlilarinda bir

gorilebilir. s

3.2. Hastalik Problemi

Sulamanin yayginlagmasi ile beraber degisen bitki paternine bagli olarak
hastaliklarda da 6nemii degisiklikler ortaya cikacaktir.

Tahillarda rastlanan hastaliklardan serin ikim tahil hastalkiannn
azalmasi beklenebilir. Fakat, misir ve geltik hastaliklannda fazlalagma
beklenebilir. Muhtemelen endustri bitki hastalikian ve sebze hastaliklarindaki
artis en fazla olarak ortaya gikacaktir. Zaten potansiyel olarak bulunan
hastaliklar konukgunun artisi ile bir kat daha fazlalagacaktir

Meyve plantasyonlarindaki artig, yine meyve hastaliklarinin gogamasina
neden olacaktir. Baklagil ve Yem bitkileri hastaliklarinda da sulamanin getirdigi
ekolojik degisiklik ve 6zellikle nisbi rutubetteki artisa paralel olarak arts ortaya
¢ikabilecektir.

Bir alanda bulunan yabanci ot tu
stkileyen en onemli faktorlerden biri de sula
yayginlastiriimasi ile birlikte bazi yabanci ot tu
da bir gergektir. Bafra Ovasinda bugdayda sorun olan Alopecurus

{ lla
gir. Gukurovada y&p
drenaji iyi Idukga problem
enaji iyi olmayan tarlalarda 0 . pifde daha faz PO

ir i bu yabanct O Pr°

rlerinin yayiligini vé yogunlugunu
madir. Bafra Qvasinda sulamanin
rlerinin yogunlugunun artacagl
myosuroides
n bir
blem

il
arastimada bu yabanci otun sulamanin anmas blem

i s ted
oldugu ortaya konmustur. Bu da bizé gostermek



e sebzelerde onemli bir problem olan Echinocho,a

. 2 celtikle birlikt N . o
bilir. Ayrica ¢ o tarler oldugu bilinmektedir. Bu turun de Problem

ola

spp- Turlerinin de suyu seve
gi in edilmektedir.

1acedi tanmin edilme | - |

olabileced kosisteme girmesiyle birlikte, toprak igleme 1ac

Sulamanin bir agroé
irdilerde de artig olacaktir. Bu da beraberinde

kullanimi ve gubreleme gibi g

cesttli ekolojik ve cevresel sorunlari getirecektir.

3.3. Sera Hastalik ve Zararhlan

Ozellikle son yillarda gelismede baslayan seraciliktaki bitki koruma
problemleri tzerinde de kisaca durmak isterim. Daha 6nceki kisimlarda
(zerinde durulan bir ¢ok zararh tur seralarda zararl ve hastalik etmeni olarak
ortaya cikabilecektir. Bunlara ilave olarak yeni hastalik ve zararlilarda ortaya

gikabilir. Bu husus uzerinde arastirma yapilmasi gerekir.

4. SONUG VE ONERILER
Tarmsal Gretimin ekstansiften entansife dogru kayisi ile yani toprak,
glibreleme, sulama gibi yodun faaliyetler veya diger deyimle yogun enerji ve
girdi kullanilarak yapilan tarimda zirai micadele faaliyetleri en Ust dUzeydedir.
Ozellikle bir gok kesim tarafindan, yodun zirai miicadele faaliyetleri dendigi
zaman,yodun ilag kullaniimasinin anlagiimasi bir talihsizliktir. Bundan dolayi da
zirai micadele ile ugrasanlar gevreyi kirletenler olarak vasiflandiriimaktadir.
Burada birbiri ile zit iki husus vardir. Hizla artan nifusu beslemek igin
pestisitierin kullanimina ihtiyag vardir. Pestisitler ise insan, hayvan, yabani
yasam agisindan zararli olan kimyasallardir. Bununla ilgili olarak ¢6zim
Onerileri asagidaki sekilde siralanabilir. Bafra Ovasinin agiri zirai mucadele
ilact kullanmasi ve bunun getirdigi sendromu gostermemesi bir avantaj olarak

ortaya cikmaktadir. Bunun icinde;
a. Temiz bir ortamda, en lyi tarimsal Gretimin yapilacagi gézden uzak
tutuimamalicir. Bunun igin, tohum, fide, fidan ve yetigtirme ortam!

olarak topragin temiz olmasina dikkat etmeli, bulagmaya musaade
edilmemelidir.

. Hastalik, zararli ve yabanc oflarn m
! u

. Kimyasal mcadele bugin 1940 yillarg

. Hastalik, zararli ve yabanci otlara kars!

. Micadele ilaglarnnin kullaniminda ¢

L N Micaq

olan kultdrel 6nlemier a4 Eleleringe Oncel|
Malidir Zira, g bi e MUmkin

iyi micad Ultdre| & - O Maaliyet o
Y ele Kiitorel onlemlergr We! Ylklemeggn en

Hastalik ve zararhlara d nik
3 ayan
Yy h olan bitki

oénemlidir. T Sesiierinin Kullaniimag,

cadeielennde i
. b[ !
yontemlerinin Uygulanmagn -

" yaygin|
ve bu konuda arastirmalar yapiimasi gereki g By kg Stnimas,
- .. . THI J Ko .
karstlastigi en 6nemli zorluk ise 1940 | nuda bizierin

. ' Kusaklarda gorjen
devasinin zirai micadele ilaglarinda gorim

biyoteknik savagim Ojik ve

her derdin
esidir. Gerek biyvalni
] . S8rEk bryolojik
mucadele ve gerekse biyoteknik savas yontemierinin g6ze hitab
S - JFUTRSTNENNING goze hita
etmemesi bir dezavantaj olarak ortaya ¢ikmakiadr

3 gorUlen durumdan cok

farkliliklar arz etmektedir. Artik, butun ilaglar cevree: or goruse gore

imal edilmektedir. Zararliyi kisa bir sirede koniro! aftina alabien Gok
cabuk etkisini kaybeden, reziidi etkisi olmayan veya ok az olan
predator, parazit ve parazitoidler bakimindan emin laglardir Bu
ilaglar elbette ki pahali ilaglardir, fakat bunlarin kullanima gered: de
ortadadir. Ayrica kullanilan ilaglar ile hastaiik zarar ve yabanci otiar
arasindaki  dayaniklilik iligkilerni her zaman arastrimalidr
Mukavemetin meydana gelige ile birlikte altematif olacak llaglar her

zaman hazir bulundurulmahdir.

entegre mucaaele metodiar
i o favdall fauna ve flora ile

gelistiriimelidir. Bu meyanda ilaglar i faydali fauna

- iaki iliskiler tespit
hastalik etmenleri, zararlilar ve yabanc! otlar arasindaki II'§

edilmelidir. Onceden tahmin ve erken Uy
ok dikka

an sistemleri gelistirimeldir

. egilmelidir. Gerek

tuketiciler agisindan egitim

a onem verimelid
igi gok gnemlidif

kse
kullananlar agisindan ve Qe

R arin
uygulamalarina ve rezud calgmal
man once kullan!

minda, dodn ila

ir. llaglarn

Imas! gerekt

da
¢, dodru zaman ve Ora"

hasattan ne kadar za
Zirai ilaglarin kullan!

kullaniimahdr.



200

olarak sunu 55)’|9Yeb”‘riz' zirai mucadele ilaglar iki tarafy keskin
Sonug

« gibidir vanlis kullaniminda zararlari, faydalarindan daha fazlaqr Her
pir bigak giPH:

: teknolojinin getirdikleri ve goturdukleri vardir. Esas olan getirdiklerinin, cok
yenl e

qir. Uretimi arttirmak esastir, yalmiz doganin kendisini yenilemesing
yiz. Aksi taktirde dustugumaz kisir dongtden ikmamiz mimpg,
sonucu ise sadece gevre kirliligi degildir.

fazla olmas
firsat vermeli

degldir, bunun
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SAMSUN GENETIK Grygy (566) KuRuLp
V]

Ahmet Okumug
0.M.U. Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Béliimg Bi i
'Yometri-Genetii

55139, Samsun Aot Oai

Tarimsal Uretimden maksimum rg i -
‘ . n urunu aimak caninin Y3539, ortam,
iyilestirmek ve genetik yapisini gelistirmekle mamkingsr Basiangicta uretim
T na. Urelimin

her agamasinda onemli olan bu fakidrer (zernde o lerde skm sexi
gubreleme, ilaglama, hayvanlarda; bakim ve besiems 25 cevresal etkiler

uzerinde durularak sonug alinmaya calisiimistir lknc kisimaz (gsnono! e

geleneksel yontemler kullanilagelmistir. Ancak son yiiarsz oy caismalar
canhnin en KkugUk birimi olan DNA'sina kadar indirgeners« yurituimeye
basglanmistir.

Bu gelismeler dogrultusunda bir zemin olustummax ve geligmelere

katkida bulunmak amaciyla Ondokuz Mayis Universiesings dim adamian

A~y

zirai Uretime yénelik olarak “Samsun Genetik Grubunu (SGG)" kurmuslardit
. agsien d Ty | Caahvetlen Desteklieme
SGG, Ondokuz Mayis Universitesi Rektoriugu Bilimse! =aaliyeter Jesier
. ; ¢driugun nimayesinde
programi igerisinde Fakulte Yénetim Kurulu onay! vé Rexiorug ’

v fkecak O@retim Kanunu nun
15.4.1998 tarihinde kurulmustur. Amci, 2547 sayili YUksex 58 Ranum

ler Kal Samlnda
12. Maddesi ile Yiksek Ogretim Kurumlaring verilen gorevier Kap

verimi artirmak, kalitey! korumak ve

genetik galigmalar yaparak tanmsal i covte koumay3
jogrultusun

Gk Gri | azaltici hedefler dogru X

Yukseltmek, urin kayiplarin o bunmak, TUKYe de cesitl

6nem vermek, ulusal teknolojik gelismelere k&

ler
'y saglayarak ortak prolé
kurumlarda bulunan elemanlarin koordinasyonun Sji ;uzenlenen bilimse!
i e digin
yapmak, isbirligini gelistirmek, Yut iginde Vi srasinda

rkezleri
arastirma mé
toplantilara katiimak, Ulusal ve Uluslararas!

i saglamak seklindedir

bilimsel ve teknik bilgi alig-versin
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DERGI YAZ)y KURALLAR

1. Génderilecek eserin daha énce hich
2. Makaleler Word 6.0 programinda, aq .2 " 2"mam
karakterinde yaziimalidir. Tam baslikiar koyy o> mi
ve Kaynaklar kismi 10 punto ile yazilmal yé{ve 12 puntg s:q Olarak, Ang az
10 punto olmalidir. Cizelgeler 1, diger méﬁn‘zkelge gindeki raiam ,;:‘ et Abstragy
duzeni 3 cm sa§, 3 om sol, 3 cm alt ve 5 o |5 Haikia Vel en faza
olmalidir. M Ustten bogi bvraku::::r Sayfa
3. Dergiye gonderilecek yazilarda hakem dederiendir i
kopya olarak verilmeli, kopyalarda yazar isimleri buiy; rimesi yapididi igin 1 ag 2
4. Hakem goérisleri alinan yazilar yazara iad: mamadie
dizeltimesi yapilan veya gerekli agiklamalar yapilan edilp  dizeltmeler istenecek
basilip basiimama karar verecektir. Basimina kararyiz“,a' Nakinda yayin kuniy
edilecek ve yazar orjinal metin ile birikte bos bi diskete \o 2 122212 iade
stire iginde teslim edecektir. Disket Gizerine dosya ismi vey ), kOpyalayarak beirtien
5. Yazilar 14 sayfayi gegmemelidir. yazim program: yazimaiig
6. Aragtirma makaleleri agagidaki bolumler halinde yaziimaligir

Baglik, biyiik harflerle en gok 100 harften olusmaidir

Yazar/yazarlarin isimleri ve Bélimleri veya Kurulus isimier

Yayin Kuruluna Gelis Tarihi:(En son dizeltmede yazara bilgmiecektr)

OZET: Baghid 12 punto, metni 10 punto paragraf girintisi oimadan seriecextr
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verilmemeli ve koyu yaziimamalidir. Kaynak blld!nmmde ‘dx!_‘ Ja° sokinde olmalid
bag harfi, eserin yayin tarihi, eserin adi, basim eV ve baSi' lgmbe n sayfa numaralari
Dergi alintilannda cilt, parantez iginde say. - nomy}csterilmemehdir Kaynagin
verilmelidir. Metnin iginde veriimemi$

ir yerde ya

n ik harfi buyuk olacak sekilde

imali, yazar isimien
ug veya daha ok

kaynaklar bu listede g0

yazan belli degjilse yerine “Anonymous” de
11. Aragtirmasi bir kurumca desteklenmig €S€TE ile belitenere!
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Yiksek Lisans Tezi vs). Gerekirse sayfa
kullaniimalidir. peliri oraniar 9
12, Derleme ve gevir ya et imeiidic
verilecektir. Geviri yazilarn orijinalleri Me
13. Dergi yilda ug say! olarak yaynian’®

geqmeyecek sekilde yer

ir sayida '
zilara bir S9 je birlikte ver
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