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FARKLI AZOT DOZLARININ PALAZ FINDIK ÇEŞİDİNDE VERİM, 

MEYVE KALİTESİ VE BESLENME ÜZERİNE ETKİSİ 

Neriman BEYHAN, Taki DEMİR 

O.M.Ü. Ziraat Fakültesi Bahçe Bitkileri Bölümü, Samsun 

Abdülkadir SÜRÜCÜ 

O.M.Ü. Ziraat Fakültesi Toprak Bölümü, Samsun 

Geliş Tarihi: 15.06.1997 

ÖZET:Bu araştırmada, farklı azot dozlarının Palaz fındık çeşidinde verim, meyve kalitesi ve 

beslenme üzerine etkisi incelenmiştir. 1995 yılında, 300, 450 ve 600 g N/ocak, 1996 yılında ise 

800, 1000 ve 1200 g N/ocak dozları uygulanmıştır. Araştırma bulgularına göre, azot dozlarının 

verim, meyve ağırlığı, iç ağırlığı, iç oranı, sağlam iç oranı, boş iç oranı ve buruşuk iç oranı 

üzerine etkisi, istatistiki olarak kontrolden farklı olmamıştır. Azot uygulaması, çotanaktaki 

meyve adedini kontrole göre önemli düzeyde arttırmıştır. Azot uygulamasının, yapraktaki besin 

element düzeyine etkisi yaprak örnek alım dönemlerine göre farklı bulunmuştur. Meyveli yılda, 

meyvesiz yıla göre yaprak besin element düzeyinin düştüğü saptanmıştır. Ayrıca, besin 

elementleri arasında istatistiki düzeyde negatif ve pozitif ilişkiler ortaya çıkarılmıştır. 

THE EFFECTS OF DIFFERENT NITROGEN DOSES ON THE YIELD, FRUIT 

QUALITY AND NUTRITION OF HAZELNUT (CV. PALAZ) 

ABSTRACT: in this study the effects of different nitrogen doses on the yield, fruit quality and 

nutrition of hazelnut (ev. Palaz) were investigated. 300, 450 and 600 g of nitrogen per bush 

were applied to the plants: in 1995 and 800, 1000 and 1200 g of nitrogen per bush were applied 

to the plants in 1996. According to the results obtained from the present study, the effects of 

different doses of nitrogen fertilization on nut weight, kemel weight, kemel ratio, good kernel 

ratio, blank nut ratio and wrinkled kernel ratio were found to be not significant in comparison to 

the control plants. Nitrogen treatment resulted in higher fruit number in a cluster than untreated 

plants. it was also found that the effect of nitrogen treatment on the above parameters differed 

according to sampling periods. The level of nutrients of leaves taken in fruiting year was ıower 

than the leaves taken in unfruiting year. in addition, positlve and negative relationships 

between nutritients in the leaves was statistically important. 



1. GİRİŞ 

Fındıkta yeterli bir verim ve bitki gelişimi sağlamak için önemli ölçüde 

azot beslenmesine gereksinim vardır. Bitki kuru ağırlığının önemli bir kısmını 

oluşturan azot, fındıkta, yaprakların yanısıra meyvelerde de önemli miktarda 

bulunmaktadır (Tous ve ark., 1994; Pala, ve ark., 1996). 

Azot, bitkiler tarafından fazlaca alınıp kullanılmasının yanısıra, toprakta 

kolay yıkanmakta ve diğer doğal yollarla azalmaktadır. Bu bakımdan, fındıkta 

verim ve kalitenin arttırılması için diğer tarımsal işlemler yanında bitkinin azot 

ihtiyacının bilinmesi ve azotlu gübreleme modern tarım işletmeciliğinde çok 

önemli bir yer tutmaktadır (Kacar, 1984). 

Meyve ağaçlarının gübre ihtiyacının belirlenmesinde, yaprakların besin 

içerikleri ile toprakların besin kapsamları arasındaki ilişkiler dikkate alındığında 

daha başarılı sonuçlar elde edilebilmektedir. Aynı bitki tür ve çeşidi sözkonusu 

olduğunda bile, bitkinin gübre ihtiyacı toprak ve iklim şartlarına göre farklılık 

göstermektedir. Bundan dolayı, her yerde geçerli olabilecek bir gübreleme 

programının uygulanması mümkün değildir (Özbek, 1981; Kacar, 1984). 

Bu konuda fındıkta yapılmış çalışmalardan bazılarında, birbirinden farklı 

sonuçlar ortaya konmuştur. Yurtsever (1980), fındıkta ocak başına verilecek en 

uygun azot miktarının 260 g, Baş (1983) ise 200 g olduğunu kaydetmişlerdir. 

Bir başka çalışmada bildirildiğine göre, Giresun'da fındıkta ocak başına 300-

600 g saf azotun yılda 2 veya 3 defada uygulanması en yüksek verimi 

sağlamıştır (Anonymous, 1990). Baron ve ark. (1985) ve Lagerstedt (1979) 

A.B.D.'de fındıkta ağaç başına 454-1816 g N, Radicati ve Miaja (1995) italya'da 

genellikle hektara 120-150 kg N, Tous ve ark. (1995) ispanya'da hektara 120 

kg N uygulandığını bildirmişlerdir. Tous ve ark. (1994) fındık ba.hçeleri için en 

uygun gübre uygulamasının ekolojiden kaynaklanan değişimlere bağ l ı olarak 

120 ile 150 kg N/ha arasında değiştiğini bildirmişlerdir. 

Bu araştırmanın amacı, fındıkta farklı azot dozlarının verim, meyve 

kalitesi ve beslenme üze · tk· · 
rıne e ısı ve Samsun ekolojik şartlarında fındığın 

azotlu gübre ihtiyacını ortaya koymaya yöneıı· k b · ı .
1 

. 
1 ı gı erın a ınmasıdır. 



2. MATERYAL VE METOT 

2.1. Materyal 

Bu araştırma, 1995 ve 1996 yılında, Samsun'un Terme ilçesine bağlı 

sahil kolda bulunan Karacalı Köyündeki bir üretici bahçesinde yürütülmüştür. 

Materyal olarak, yörede yetiştiriciliği yaygın olan Palaz fındık çeşidi 

kullanılmıştır. Denemenin yürütüldüğü fındık bahçesinin genel bazı özellikleri 

Çizelge 1 'de verilmiştir. 

Deneme bahçesi toprağının bazı fiziksel ve kimyasal özellikleri ile bu 

özelliklerin belirlendiği yöntemler Çizelge 2'de verilmiştir. Toprak özellikleri, 0-

30 cm derinlikten alınan toprak örneklerinde belirlenmiştir. 

Çizelge 1. Denemenin yapıldığı fındık bahçesinin genel bazı özellikleri 

Bahçe Dikim Dikim Ocaklardaki Ocaklardaki Ocak boyutları 
tesis şekli aralıkları dal sayısı dal çapı 
yaşı 

En Boy 
24 Ocak 6x5 26.33±6.56 34.19±11.32 1.28±0.23 1.88±0.38 
(Yıl) (m) (Adet) (mm) (m) (m) 

ç izelge 2. Deneme bahe,esı topraoının azı ızı se ve ımyasa eze ı en b f .k I k. 1 .. ll"kl . 

özellikler Değer Yöntemler 

Kil (%) 31.92 Hidrometre metodu (Bouyoucos, 1951) 

Silt (%) 42.33 
Kum(%) 25.75 

Bünye sınıfı CL 
% Sat 64 Richards (1954) 

oH (S.C.) 6.65 Potansivometrik olarak (Jackson, 1962) 

Organik Madde(%) 3.4 Walklev Black metodu (Chapmann ve Pratt, 1961) 

Toplam N (%) 0.175 Kieldahl metodu (Bremner, 1965) 

%Tuz 0.002 Saturasvon iletkenliği ölçülerek (Richards, 1954) 

DeOişebllir Cau 31 .7 1 M amonyum asetat (pH:7.0) ile ekstrakte edilerek 

katyonlar Mgn 3.7 (Richards, 1954) 
(mek/100 g) >< 0.406 

Na• 0.116 
DPTA ile Fe 65 Atomik absorbsiyon spektrofotometresinde 

ekstrakte Mn 40.7 (Lindsay ve Norwel, 1978) 
edilebilir mikro Zn 0.30 

elementler (oom) Cu 3.21 
P (oom) 8 Olsen ve ark. {1954) 



2.2. Metot 

Denemede, 1995 yılında ocak başına toplam 300, 450 ve 600 g 

d t 9 Nl·san ve 3 Haziran'da olmak üzere, iki seferde verilmiştir . 

dozların a azo , 

1995 yılındaki gübre uygulamasından alınan sonuçlara göre, 1996 yılında 

verilen azot miktarı arttırılmıştır. 1996 yılında, yine yaklaşık olarak aynı 

tarihlerde, ocak başına toplam 800, 1000 ve 1200 g dozlarında azot verilmiştir. 

Gübreleme yapılmayan ocaklar ise kontrol olarak alınmıştır. Azot kaynağ ı 

olarak % 26 N içeren kalsiyum amonyum nitrat gübresi ocakların taç 

izdüşümlerinde açılan banda toprağa karıştırılarak uygulanmıştır. 

Azotlu gübrenin yapraklardaki besin element düzeylerine etkisini 

belirlemek amacıyla, 1995 yılında 3 Haziran ve 11 Temmuz tarihlerinde yaprak 

örnekleri alınmıştır. 1996 yılında bu periyot biraz daha genişletilerek 9 Haziran, 

30 Haziran, 24 Temmuz, 17 Ağustos ve 14 Eylül tarihlerinde olmak üzere beş 

dönemde yaprak örnekleri alınmıştır. Yaprak örnekleri, ilkbaharda gelişmeye 

başlayan meyvesiz sürgünlerden, sürgün ucundan itibaren 3. ve 4. 

yapraklardan tüm ocağı temsil edecek şekilde seçilmiştir (Baron ve ark., 1985; 

Okay ve ark, 1986). 

Toplandıktan sonra en kısa sürede laboratuvara getirilen yaprak 

örnekleri sırasıyla, musluk suyu ve saf suda yıkanmış, kurulanmış, kurutma 

dolabında 70°C'de kurutulmuş ve öğütülerek analize hazır hale getirilmiştir. Yaş 

yak ı lan yaprak örneklerinde P sarı renk metoduna göre spektrofotometrede, K, 

Ca, Mg, Fe, Zn ve Mn atomik absorbsiyon spektrofotometresinde belirlenm işt ir 

(Kacar, 1972). N ise kjeldahl metodu ile (Bremner, 1965) saptanmıştır. 

Bu araştırmada, 1995 deneme yılında ilkbaharda don zararı nedeniyle 

yeterli bir urün alınamamıştır B b k . 

. · u a ımdan sadece 1996 yılının meyve verım 

ve kalıtesıyle ılgili değerlend · 1 
. . 

. ırme er yapılabılmıştir . Verim, ocak başına düşen 

meyve mıktan olarak saptanm t A 
. .. .. ışır. yrıca, hasat edilen meyvelerde, meyve ve 

ıç agırlıgı (g), iç oranı (%) sağla . . o . 

oranı ('¾) b ı · ı . . , m ıç oranı ( Yo) , boş iç oranı (o/4) ve buruşuk ıç 
0 8 ır anmıştır. 



3. ARAŞTIRMA SONUÇLARI VE TARTIŞMA 

3.1. Verim ve Meyve Kalitesi 

Farklı dozlarda uygulanan azotun ocak başına verime etkisi ile ilgili 

sonuçlar Çizelge 3'de verilmiştir. Çizelge 3'ün incelenmesinden anlaşılacağı 

gibi, azot dozları ile kontrol uygulamalarından elde edilen verim arasında 

istatistiki olarak bir farklılık yoktur. 

Çizelge 3'e göre, azot uygulamalarında elde edilen çotanaktaki meyve 

sayısı değerleri istatistiki olarak kontrolden yüksek (p<. 01) olmuştur. Uygulanan 

azot dozlarının, meyve ağırlığı, iç ağırlığı, iç oranı, sağlam iç oranı, boş iç oranı 

ve buruşuk iç oranı üzerindeki etkileri istatistiki olarak kontrolden farklı 

olmamıştır. Strabbioli (1994), buna benzer sonuçlar elde etmiş ve farklı gübre 

uygulamalarının fındıkta iç ağırlığı, randıman ve boş meyve üzerine etkisi 

olmadığını bildirmiştir. 

3.2.1995 Yılında Yaprağın Makro ve Mikro Besin Element Düzeyleri 

1995 yılında farklı dozlarda uygulanan azotun, haziran ve temmuz 

ayında fındık yaprağının besin element düzeylerine etkisini gösteren sonuçlar 

Çizelge 4'de verilmiştir. 

Çizelge 4'ün incelenmesinden anlaşılacağı gibi, azot dozlarının 

yapraklardaki N düzeyleri üzerine etkisi, sadece temmuz ayı döneminde önemli 

(P<.05) olmuştur. Bu dönemde, yapraklardaki N düzeyi, verilen azot dozunun 

artmasıyla birlikte artış göstermiştir. Bu sonuç, haziran ayı başında verilen 

azotlu gübrenin etkili olduğunu göstermektedir. 

Denemede azot uygulamalarından elde edilen yaprak azot düzeyleri, 

İbrikçi ve ark. 'na (1994) göre, yaprak azot içeriğine ait sınır değerlerinin alt ı nda 

kalmaktadır. Baron ve ark. (1985), Anonymous (1990), Tous ve ark. (1994) ile 

Strabbioli'ye (1994) göre ise sınır değerleri arasında kalmakla birlikte minimum 

değere çok yakın olduğu anlaşılmaktadır. Bu sonuçlara göre, haziran ayında 

uygulanan azot dozlarının arttırılması gerektiği ortaya çıkmı ş ve bir sonraki yı l 

verilen gübre miktarları arttırılmı ştır. 



Çızelge 3 Farklı dozlarda uygulanan azotun 1996 yılırv:1a ıeqrr ,~ rnr;;y tf;; 

kaJ i1es1ne etki s ı 

fç iç 6~lam B<rı 1 Bu11J,ur l= 1 Oca« 
Çot-ana- Meyve 

~,r1,o, a(, ırl~ ı oranı ı<; J', 
1 

ı r, 

ot I baŞ!na meyve (%) (1',' <"h; 1 

r venm say,.s1 (g) (g) (%) 1 

(o/ocak) (adet} 
1 1 

79 22 10 .49 ~ ~7 

No 1308 1 82 b~ 1 99 1 l7 5263 .4 

1.31 52.38 81 71 8 25 7 7', 

N1 1325 2 12 a 2.14 

1.28 52.93 74,58 13.22 e.12 

Nı 1271 J 2.09a 1.90 
52.17 82.20 9.ee g 33 

~ 1058 2.15 a 2.10 1.29 

•: Aynı harfle gösterilen ortaJamalar arasında % 1 önem sevıyesinde farl( yoktur 

Harfleodrnlmeyen ortalamalar arasında fark yoktur. 1 

Çizelge 4. FarkJ ı dozJarda uygulanan azotun 1995 yı l ında f ı ndığın yaprak bes ın 

element düzeylerine etkisi 

1 3 Haz ir an yaJ rak örneği sonuç l ar ı 

Azı:A N p K Ca Mg Fe Zrı Mn 

dozian (%) (%) (%) (%) (%) (ppm) (opm) (_ppm) 

NO 2.38 0.225 0.571 0.907 0.223 93.33 63.67 168 33 

N1 2.44 0.221 0.571 0.893 0.203 94.00 48.67 167 67 1 

N2 2.35 0.218 0.579 0.907 0.217 97 00 50.00 248.33 1 

N3 J2.49 0.219 0.588 0.860 0.2« 98.67 62.00 149.67 1 

1 1 1 Temmuz yaprak ôrne_Q i sonuçlar ı 

Azot N p K Ca Mg Fe Zn Mn 1 

dozJarı (%) (%) (%) (%) (%) (ppm) (ppm) (ppm) 

1 NO 2 .17 b• 0.160 0.550 1.247 O 236 82 .67 
1 

87.00 213 33 J 

N1 2 .24 b 0.173 0.550 1 . ◄ 13 0.301 120.67 82.67 

N2 2.27 ab 0.173 O 592 1.537 O 258 147.00 80 .33 

N3 2.39 a 0.168 0.529 1.530 O 374 114.67 71 67 

· : Ayn ı harfle göstenlen ortalamalar arasında %5 önem sevıyesınde fark yoktur 

Harflendinfmeyen ortalamalar arasında fark yoktur. 

Ya ak besin elemem i rikleri kuru ırtı a öre hesa lanmı ır . 

166 33 
316 67 1 

276 33 1 

Çizelge 4' de verilen sonuçlara göre, farklı dozlarda uygulanan azotur 

yaprak ların azot dışındaki diğer makro ve mikro besin element (P. K Ca ~ g 

Fe, Zn ve Mn) düzeylerine atkısı ıstatıstıkı olarak kontrolden fan<. ' 

bulunmamıştır 

Bu araştırmada , yapraklardakı basın elemont duzoylerının s tabı l o lduğu 

temmuz donemındo elde odılen yaprak f-' vo Mg du,ayı n ı n , Anonymous ( 1986) 

l brıkçı ve ark (1994) vo r ous ve ark ' nın (1994) bıld ırdı k l erı optimum sın ı rl a r 

aras ı nda kalmakla b ı rlıkte mınumum değere oldukça yak ı n o ld uğu 



anlaşılmaktadır. Aynı dönemde yaprak K düzeyi belirtilen sınır değerlerinin 

altında, Ca, Fe, Zn ve Mn ise optimum değerler arasında kalmaktadır. 

3.3. 1996 Yılında Yaprağın Makro ve Mikro Besin Element Düzeyleri 

1996 yılında farklı dozlarda uygulanan azotun fındık yapraklarındaki 

besin element düzeylerine etkisi ile ilgili sonuçlar çizelge 5' de verilmiştir. 

Çizelge S'in incelenmesinden anlaşılacağı gibi, azot dozlarının yapraklardaki N 

düzeyleri üzerine etkisi, sadece eylül ayı döneminde önemli olmuştur (P<.05). 

Bu dönemde, tüm azot dozları, kontrole göre yaprak azot içeriğini arttırmıştır. 

Azot dozlarının, diğer besin element düzeyleri üzerine etkisi ile ilgili 

veriler ise şu şekilde özetlenebilir (Çizelge 5). 30 Haziran yaprak örneklerinde, 

artan azot dozlarına bağlı olarak yaprak P içeriğinin önemli düzeyde arttığı 

görülmektedir (P<. 01 ). Azotun yaprak Ca ve Fe içeriği üzerine önemli bir 

etkisinin olmadığı anlaşılmaktadır. Mg ile ilgili sonuçlar incelendiğinde, N3 azot 

dozu 9 Haziran yaprak örneğinde, kontrole göre yaprak Mg içeriğini düşürmüş 

(P<.05) 30 Haziran'da ise arttırmıştır (P<.01). 24 Temmuz yaprak örneklerinde, 

yaprak K içeriği kontrole göre önemli düzeyde azalmıştır (P<.01 ). 30 Haziran'da 

N3 azot dozu yaprak Zn içeriğini, 17 Ağustos'ta N2 azot dozu yaprak Mn 

içeriğini kontrole göre önemli düzeyde (P<.01) arttırmıştır. Bu sonuçlar, azot 

uygulamasının bitkideki Ca, P ve Mg oranlarının arttığını bildiren kaynaklar ile 

tam olarak uyumlu görülmemektedir (Amrutkar ve ark., 1985; Strabbioli, 1994). 

Yapraklardaki besin element düzeylerinin stabil olduğu temmuz ve 

ağustos ayında, Çizelge 5'de verilen yaprak azot düzeyleri, Anonymous (1990) 

ve ibrikçi ve ark. 1na (1994) göre, azot' a ait sınır değerlerinin altında kalmakta, 

Baron ve ark. (1985) ve Tous ve ark. 'na (1994) göre ise sınır değerleri arasında 

kalmakla birlikte minimum değere çok yakın durumdadır. 1996 yılında , 1995 

yılından daha yüksek azot dozları uygulanmış olmasına rağmen daha etkili bir 

azot beslenmesi sağlanamamıştır. Bu durumun, 1996 yılında , azotun bir 

kısmının meyveler tarafından kullanılmış olmasından kaynaklandığı 

söylenebilir. Horuz'a (1996) göre, deneme bahçesi toprağının toplam azot 

içeriği çok iyi düzeydedir. Bunun yanısıra, önemli miktarlarda azotlu gübreleme 



apılmıştır. Bu koşullarda, bitkilerin azottan yeterince yara ı r anamarnış 

imasının nedenleri üzerinde önemle durulmalıdır. 

:izelge 5. Farklı dozlarda uygulanan azotun 1996 yılında fındığın yaprak besin 

element düzeylerine etkisi 

9 Haziran yaprak örneği sonuçları 

Azot N p K Ca Mg Fe Zn Mn -

dozları (%) (%) (%) (%) (%) (ppm) (oom) (oom) 

N0 1.98 0.105 . 0.423 1.028 0.173 a* 117.03 22.30 160.15 -

N1 2 .15 0.091 0.343 O. 890 0.123 ab 122.72 17.98 218.94 -

N2 2.11 0.090 0.415 O. 936 0.154 a 133.42 20.10 190.00 
-

N3 2.10 0.091 0.379 O. 853 0.088 b 90.84 18.58 188.72 

3 O H a z i r a n y a p r·a k ö r n e ğ i s o n u ç I a rı.-

Azot N p K Ca Mg Fe Zn Mn 

dozları (%) (%) (%) (%) (%) (ppm) (ppm) (ppm) 

NO 2.00 0.084 d** 0.427 1.184 0.127b** 129.55 28.56 b** 146.02 

N1 2 .04 0.092 C 0.364 1.231 0.184ab 106.40 26.91 b 177.00 

N2 1.96 0.112 b 0.397 1.185 0.160 ab 154.22 32.09 b 209.98 

N3 2.17 0.124 a 0.359 1.176 0.228 a 182.68 39.33 a 202.29 

24 Temmuz yaprak örneği sonuçları 

Azot N p K Ca Mg Fe Zn Mn 

dozları (%} (%) (%) (%) (%) (ppm) (ppm) (ppm) 

NO 2.07 0.112 0.389 a** 1.355 0.206 207.73 19.46 213.91 

N1 2.26 0.118 0.338 b 1.086 0.256 281 .73 33.87 203.52 

N2 1.90 0.102 0.293 d 1.108 0.215 187.24 27.43 210.00 

N3 2.10 0.126 0.298 C 1.024 0.258 134.11 19.22 213.91 

17 Ağustos yaprak örneği sonuçları 

Azot N p K Ca Mg Fe Zn Mn 

dozları (%) (%} (%) (%) (%} (ppm) (ppm) (ppm) 

NO 2.27 0.085 0.421 1.52 0.240 159.15 21.35 185.BSb"" 

; N1 2.04 0.105 0.367 1.65 0.288 176.99 16.68 190.37 b 

N2 2.97 0.115 0.414 1.77 0.287 184.20 23.18 257.80 a 

N3 2.03 0.108 0.370 1.70 0.276 150.04 17.02 193.55 b 

14 E\lül yaprak örneği sonuçları 

Azot N p K Ca Mg Fe Zn Mn 

1 dozları (%) (%) (%) (%) (%) (ppm) (ppm) (ppm) _ 
! 

NO 1.78 b" 0.114 0.345 1.836 0.224 260.67 26.'fO 230.15 _ 

N1 1.85 a 0.106 0.318 1.783 0.311 219.49 24.50 271 .81 ~ 

N2 1.90 a 0.111 0.319 1.613 0.228 216.84 22.59 242.01 _ 

N3 1.86 a 0.092 0.276 1.455 0.253 205.89 22.56 233.95_ 

*: Aynı harfle gösterilen ortalamalar arasında %5 önem seviyesinde fark yoktur . 

..,.: Aynı harfle gösterilen ortalamalar arasında % 1 önem seviyesinde fark yoktur. 

Harflendirilmeyen ortalamalar arasında fark yoktur. 

Yaprak besin element içerikleri kuru aöırlıöa göre hesaplanmıştır. 

Yaprak P ve K düzeylerinin söz konusu araştırcıların bildirdikleri sınır 

9ğerlerinin altında , Mg düzeyinin ise sınır değerler arasında ka ldığı 



anlaşılmaktad ı r . Yaprak Ca, Fe ve Zn düzeyleri ise sınır değerler arasında 
kalm ı ştır. Yaprak Mn içeriğine ait değerler incelendiğinde ise, Tous ve ark.'na 
(1994) göre yaprak Mn düzeyleri sınır değerler arasında kalmakta İbrikçi ve 
ark.'na (1994) göre ise sınır değerlerinin üzerinde bulunmaktadır. 

Yine 1996 yılında yaprak P, K, Ca ve Mg düzeylerinin meyvesiz 1995 
yılından daha düşük olması, söz konusu elementlerin meyveler tarafından 
kullanılmış olabileceğini akla getirmektedir. Bu elementlerden özellikle K'daki 
azalma diğerlerine göre daha fazla olmuştur. Baron ve ark. 'nın (1985) meyve 
yükünün fazla olduğu yıllarda yaprak K içeriğinin nispeten düşük olduğunu 
bildirmiş olması bu sonuçları desteklemektedir. Diğer taraftan, Uzunharman'a 
(1995) göre, deneme bahçesi toprağının P ve K içeriğinin yeterli düzeyde 
olmadığı anlaşılmaktadır. Bu sonuçlara göre, fosforlu ve potasyumlu gübreleme 
yapılması gerektiği ortaya çıkmaktadır. 

3.4. 1996 Yılında Yaprak Besin Element Düzeylerinin Mevsimsel 
Değişimi 

Şekil 1 'de, 1996 yılında yaprak besin element düzeylerinin mevsimsel 
değişimi grafik olarak verilmiştir. Grafikler incelendiğinde, yaprak Ca, Mg, Fe ve 
Mn içeriğinin haziran ayından eylüle kadar arttığı, N ve K içeriğinin ise azaldığı 
ortaya çıkmaktadır. Yaprak P ve Zn içeriğinde, haziran ve eylül arasında kalan 
dönemlerde değişimler olmakla birlikte, her iki döneme ait sonuçlarda belirgin 
bir farklılık olmadığı görülmektedir. Güzel (1982) ve Kacar (1984), vegetasyon 
döneminin ilerlemesi ve bitki gelişimine paralel olarak bazı besin elementlerinin 
daha fazla alındığını kaydetmişlerdir. Buna karşılık, elementlerin aralarındak i 
etkileşimin bir sonucu olarak topraktan alınmalarındaki güçlükler ve bitkinin 
çeşitli kısımlarında fazlaca kullanılmaları nedeni ile yapraklardaki düzeylerinin 
azalabildiği de bildirilmektedir (Güzel, 1982). 
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Çizelge 6'da 1996 yılında yaprak besin element düzeyleri arasındaki 

ilişkilere ait korelasyon katsayıları verilmiştir . Çizelge 6'nın incelenmesinden 

anlaşılacağı gibi, bazı elementler arasında istatistiki düzeyde önemli negatif 

veya pozitif ilişkiler olduğu ortaya çıkmaktadır. Elementler arasındaki sözü 

edilen ilişkiler, Aktaş (1981 ), Aktaş (1994), Uzunharman (1995), Horuz (1996) 

ve Aydın ve ark. (1997) tarafından da bildirilmiştir. 

Bu araştırmada, pek çok besin elementi arasında saptanan ilişkiler ile 

elementlerin yukarıda açıklanan mevsimsel değişimleri birlikte incelendiğinde, 

sonuçların çoğunlukla uyumlu oldukları görülmektedir. 

Çizelge 6. Yaprak besin element düzeyleri arasındaki ilişkiler (r) 

N p K Ca Ma Fe Zn 
p -0.099 
K 0.264 -0.245 

Ca -0.405- 0.192 -0.077 
Ma -0.140 0.393- -0.310* 0.684-
Fe -0.215 0.283* -0 .336- 0.444- 0.444-
Zn 0.017 0.148 0.064 -0.066 -0.061 0.391-
Mn -0.226 0.384- -0.272* 0.259* 0.393- 0.303- -0.182 

*: önemli, -: Çok önemli, (n= 60) 
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FINDIKTA HASAT YARDIMCISI OLARAK ETHREL VE EKSANTRİK TİPLİ 

DAL SİLKELEYİCİNİN KULLANILABİLME OLANAĞI 
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ÖZET: Bu çalışmada, Palaz ve Tombul fındık çeşitlerinde, Ethrel'in değişik dozlarının (O, 500, 
1000, 1500 ppm) ve silkeleyici kullanımının meyvelerin dökülme yüzdeleri üzerine etkileri 
araştırılmıştır . Ethrel uygulamasının, zuruflu meyvelerin kopma kuvveti / meyve ağırlığı oranını 
azalttığı ve kontrole göre doğal dökülme yüzdesini arttırdığı belirlenmiştir. Silkeleme 
sonrasında, dökülen meyve yüzdesi, her iki çeşitte de Ethrel uygulama tarihinden 12 gün sonra 
istatistik açıdan en yüksek değere ulaşmıştır. Buna göre, aynı tarihte , silkeleme sonucunda 
toplam dökülen meyve yüzdesi, Palaz çeşidi için kontrolde %41 .02 düzeyinde iken, 500 ppm 
Ethrel uygulama dozunda %92.12; Tombul çeşidinde ise, kontrolde %30.07 düzeyinde iken , 
1000 ppm Ethrel uygulama dozunda %92.06 düzeyinde olmuştur. 

THE POSSIBILITY OF USING ETHREL AND ECCENTRIC TYPE LIMB 

SHAKER AS A HAZELNUT HARVEST AID 

ABSTRACT: in this study, the effects of different Ethrel concentrations (O, 500, 1000, 1500 
ppm) and using shaker on the percentage of nut drop in hazelnut (cvs. Palaz and Tombul) were 

investigated. 

it was determined that Ethrel treatments reduced the ratio of pull force and nut weight anc1 
increased the percentage of natura! nut drop in comparison to the control. During shaking, the 
percentage of nut drop in both cultivars reached the highest value twelve days after Ethrel 
treatment date. According to this result, as a result of shaking made at the same time for ali 
treatments; while the percentage of nut drop for ev . Palaz was 41 .02% nut drop percentage was 
found to be 92.15% was found for the treatment of 500 ppm of Ethrel. For the ev . Tombul , 
while nut drop percentage of the control plants was 30.07%, it was 92 .06% for the treatment of 

1000 ppm of Ethrel. 



1. GİRİŞ 

Fındık üretiminde hasat, iş gücü gereksiniminin yüksek olmas ı 

nedeniyle, ürün maliyetinin belirlenmesinde önemli bir faktördür (Tous ve ark., 

1994). Bu nedenle, Türkiye hariç, ekonomik anlamda fındık üreten diğer 

ülkelerde hasat işlemi, arazi topografyasının ve dikim tekniğinin elverdiği 

ölçüde mekanize edilmiştir (Beyhan ve Yıldız, 1996). Dünya fındık üretiminin 

ortalama % 65 .. 70'ini karşılayan Türkiye'de ise . (Ayfer, 1984), üretilen fındığın 

tamamının hasadı elle yapılmaktadır. Elle hasatta, fındığın en iyi hasat edilme 

şekli, tam olgunlaşan meyvelerin yere dökülmesinin beklenmest"ve daha sonra 

yerden toplama şeklinde olmaktadır. Ancak, fındıkların olgunlaşarak tamamının 

yere dökülmesi, çeşitlere ve yıllara göre değişmekle birlikte eylül ayının ilk 

yarısına kadar uzamaktadır. Bu dönemde yağışların başlaması, hasat ve hasat 

sonrası işlemleri güçleştirmektedir (Beyhan, 1996). Diğer fındık üreticisi 

ülkelerde (ABD, İtalya 1 Fransa, İspanya) uygulanan mekanik hasatta ise 

meyvelerin tamamının yere dökülmesi sağlanmakta ve daha sonra bir toplama 

makinasıyla yerden toplanmaktadır (Baron ve ark., 1985; Biondi ve ark., 1992; 

Germain, 1990). Bu nedenle, fındığın mekanik hasadının başarısı, daldaki 

meyvelerin tamamının yere düşmesine bağlıdır. 

Genel olarak, ağaç meyvelerinin hasadında, meyvelerin düşürülmesi, 

çoğu kez mekanik silkeleyicilerle, dallara verilen periyodik titreşimlerle 

gerçekleştirilmektedir (Erdoğan, 1990). Silkeleyici ile yapılan mekanik hasatta 

etkinlik, silkeleyici parametresi olarak frekans, genlik ve silkeleme yönü; meyve 

parametresi olarak ise, kopma kuvveti / meyve ağırlığı oranı, meyve boyutları 

ve dökülen meyve yüzdesi gibi konulara bağlı olarak değişmektedir (Beyhan, 

1996). Bu parametreler iç~ris.inde, meyvelerin kopma kuvveti /meyve ağırlığı 

oranı değerlerindeki değişim , silkeleyicilerin etkinliğini belirleyen en öneml i 

faktördür. Bu amaçla, meyvelerin dala tutunma kuvvetini azaltan kimyasal 

maddelerden yararlanılmaktadır. Bunlar arasında Ethrel, ticari bir preparat 

olarak geniş uygulama alanı bulmuştur. Bu bileşik, dokulardaki etilen m i ktarını 
arttırarak olumu hızlandırmakta ve çeşitli meyve türlerinde meyvelerin meyve 

sapından veya daldan ayrılma kuvvetini azaltmaktadır (Soylu ve ark., 19B?). 

Ethrel, fı nd ıkta (Lagerstedt, 1972; Rotunda ve ark., 1984), cevizde (Martin ve 



arl<., 1977) meyveyi saran zurufun olgunluğunu hızlandırarak, bunlardan 
meyvenin kolayca ayrılmasını sağlamak, pikanda (Martin ve ark., 1980) meyve 
dökümlerini kolaylaştırmak, kestanede (Soylu ve ark., 1987) yumakların 
açılmasını ve erken dökülmesini sağlamak amacıyla kullanılmaktadır. Ethrel'in 
bazı meyve türlerinde yaprakların dökülmesi, zamklanma, sürgün kuruması 

1 

tomurcuk dökülmesi gibi olumsuz etkileri ortaya çıkmaktadır (Soylu ve ark., 
1987). Fındıkta, düşük dozlarda uygulanan Ethrel'in olumsuz bir etkisinin 
bulunmadığı (Rotunda ve ark., 1984), ancak 2000 ppm ve daha yüksek 
dozlarda, fitotoksik etki gösterdiği (Limongelli ve Chiariotti, 1994) 
bildirilmektedir. 

Fındık çeşitlerimizi diğer ülke çeşitlerinden ayıran en belirgin fark, Türk 
çeşitlerinde meyve zuruflarının uzun olmaları ve/veya meyveyi sıkıca 

sarmalarıdır. Bu nedenle, zuruf içindeki olgun meyveler yere kendiliğinden 

dökülmezler (Ayfer ve ark., 1986). Diğer ülkelerde, hasat yardımcısı olarak 
Ethrel'in kullanılmasıyla, zurufların olgunluğu ilerletilerek zuruflar açılmakta ve 
zuruf içindeki meyvenin kolayca düşmesi sağlanmaktadır. Bu araştırmada, söz 
konusu özellikler dikkate alınarak, uzun zuruflu çeşitler olan Palaz ve 
Tombul'da, Ethrel1in, zuruflu meyvelerin kopma kuvvetlerine ve dallardan daha 
kolay dökülmeleri üzerine etkileri incelenmiştir. Bu amaçla, doğal dökülme 
yüzdesi, dalda kalan meyvelerin silkeleme ile dökülme yüzdesi ve toplam 
dökülme yüzdesi değerleri belirlenmiştir. Ayrıca, Ethrel uygulamasının meyve 
kal itesine, nem içeriklerine ve yaprak dökülme yüzdelerine etkisi araştırılmıştır . 

2. MATERYAL VE METOT 

2.1. Materyal 

Denemeler, Ağustos 1996 tarihinde Samsun ili Terme ilçesine bağlı 
Karacalı köyündeki bir çiftçi bahçesinde yürütülmüştür. Fındık bahçesine ai t 
bazı özell ikler Çizelge 11de verilmiştir. Denemelerde ekonomik önemi olan 

Palaz ve Tombul fındık çeşitleri kullanılmıştır. 

Fındıkların kopma kuvvetlerinin ölçümünde ölçme a l a nı SOO N, 
hassasiyeti 0,2 N ve hatası % O, 1 olan mikroişlemcili diJital gö5tergeli el tip i 
çeki-bası kuvvet ölçeri kullanılmıştır . Silkeleme denemelerinde ise, Beyhan 
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. 
1 1 Denemelerin Yapıldığı Fındık Bahçesinin Bazı Özellikleri 

Çıze ge . 
. : Ölçü birimi ! Ortalama değerler 

(1996) tarafından deneysel amac;lı olarak yapılmış eksantrik tipli dal 

silkeleyiciden yararlanılmıştır. 

2.2. Metot 

Palaz ve Tombul fındık çeşitlerine ait tesadüfen seçilmiş ocaklardaki 

dallara (bitki) her bir muamele için etiketler bağlanmıştır. Her muamele için bir 

dal bir tekerrür olmak üzere denemeler 4 tekerrürlü olarak düzenlenmiştir. 

Tekerrürler farklı ocaklarda olacak şekilde tesadüfen seçilmiştir. Ayrıcal kopma 

kuvvetlerinin ölçülmesi amacıyla, her muamele için tesadüfen seçilmiş 3'er dal 

etiketlenmiştir. Etiketlenmiş olan dallarda 1 5-6 Ağustos 1996 tarihlerinde zuruflu 

meyve ve yaprak sayımları yapılmıştır. 7 Ağustos 1996 tarihinde ise O ppm, 500 

ppml 1000 ppm ve 1500 ppm dozlarında olmak üzere
1 

mekanik s ırt 

pülverizatörü ile Ethrel (2-Chloroethylphosphonicacid) uygulanmıştır . 

Uygulamalarda homojenliği sağlamak için dallar tamamen ıslatılıncaya kadar 

pülverizasyona devam edilmiştir. 

Ethrel uygulamasının zuruflu meyvelerin kopma kuvvetlerine etkisin 

belirlemek amacıyla, her çeşit için 3'er dal seçilmiş ve bu dallardaki wnı 

meyveıerde ölçme işlemi gerçekleştirilmiştir. Ölçmeler 19 Ağustos 1996 

t ·h· an arı ınde yapılmıştır. Bu amaca uygun olarak
1 

kuvvet ölçere bağlı bulun 

çekme koluna 1 ucu çatal şeklinde olan bir aparat takılmıştır (Şekil 1)· su 
aparatın çatal kısmı meyveye takıldıktan sonra

1 
sap doğrultusunda gittikçe 

artan bir kuvvetle meyve yüklenmiştir (Keçecioğlu, 1975). Meyvenin saptan 

koptuğu andaki kuvvet (F)ı kuvvet ölçerin dijital göstergesinden okunmuştur. 
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Şekil 1. Kopma kuvvetinin ölçülmesinde kullanılan kuvvet ölçer (ölçüler 
mm'dir). 

Kopan meyve tartılarak ağırlığı (G) ölçülmüştür. Buradan, kopma kuvveti/meyve 
ağırlığı (F/G) oranı belirlenmiştir (Beyhan, 1996). Elde edilen değerlere 
regresyon analizi uygulanmıştır. 

Ethrel uygulamasının farklı olgunlaşma tarihlerinde, doğal olarak 
dökülen meyve yüzdesine ve dalda kalan meyvelerin silkeleme ile düşürülen 
meyve yüzdesine etkisini belirlemek amacıyla 19-22-25 ve 28 Ağustos 1996 
tarihlerinde daldaki meyveler tekrar sayılmış ve silkeleme deneyleri yapılmıştır. 
Silkeleme sonrası daldaki meyveler tekrar sayılmıştır. Silkeleme parametreleri 
olarak, 15 Hz frekans, 35 mm genlik ve 5 .. 6 saniye silkeleme süresi değerleri 
kullanılmıştır (Beyhan, 1996). Silkeleme kirişi kelepçesi dalların dip kısmından 
itibaren yaklaşık 2/3'1ük kısmına bağlanmıştır. Doğal olarak dökülen ve 
silkeleyici ile düşürülen meyvelerin y~zdelerini hesaplamak için aşağıdaki 

eşitlik kullanılmıştır (Beyhan, 1996). 

Dökülen meyve yüzdesi (% )=[K1/(K1 +K2)]*100 

Burada, 

K1= Doğal olarak dökülen veya silkeleyici ile dökülen meyve miktarı 

(adeUdal), 

K2= Dalda kalan meyve miktarıdır (adet/dal). 
Toplam dökülen meyve yüzdesi ise aşağıdaki eşitlikle hesaplanmıştır . 

Toplam dökülen meyve yüzdesi (%)= [Kr1l(Kn+Kr2)]*100 

Burada, 



Kr1= Doğal olarak dökülen+ silkeleyici ile dökülen meyve miktarı 

(adet/dal), 

Kr2= Dalda kalan meyve miktarıdır (adet/dal). 

Elde edilen sonuçların istatistik değerlendinneleri, tesadüf bloklarında fakto ... 
rıyeı 

deneme desenine göre yapılmıştır. 

Palaz ve Tombul fındık çeşitlerinde, Ethrel uygulamasının farklı 

olgunlaşma tarihlerinde zuruf, iç ve meyve nemine etkisini belirlemek amacıyla , 

her bir uygulama için tesadüfen alınan örneklerde, 3'er tekerrürlü olarak nem 

tayini yapılmıştır. Nemler, Kacara (1972) göre belirlenmiştir. 

Ethrel uygulamasının hasat zamanına bağlı olarak meyve kalitesine 

etkisini belirlemek amacıyla, her bir tekerrürden örnekler alınmıştır. Bu 

örneklerdeki meyveler depo nemine kadar (iç nemi (yb) yaklaşık %5 .. 6) 

kurutularak meyve ağırlığı, iç ağırlığı, çürük iç yüzdesi ve boş meyve yüzdesi 

değerleri belirlenmiştir. Elde edilen sonuçların istatistik değerlendirmeleri , 

tesadüf bloklarında faktöriyel deneme desenine göre yapılmıştır. 

Ethrel uygulamasının, silkeleme sonrası dökülen yaprak yüzdesine 

etkisini belirlemek amacıyla, 25 Ağustos tarihinde silkeleme öncesi ve sonrası 

yapraklar tekrar sayılmıştır. Denemeler 3'er tekerrürlü olarak yapılmıştır. 

Dökülen yaprak sayısı, ilk sayıma oranlanarak yaprak dökülme yüzdeleri 

belirlenmiştir. Elde edilen sonuçlara varyans analizi uygulanmıştır. 

Denemelerin yürütüldüğü döneme ait (Temmuz-Ağustos 1996) sıcaklık 

ve yağış miktarlarının değişimi Şekil 2'de verilmiştir. 

Sıcaklık (C0
) 1 IZ!'mml Ya'11ş Miktarı (kg} - Ort. Sıcaktık (°C) 1 

Ya~ış (kg> 

40 ····················································---·--· --···· 40 
35 • - . • - . - • - ••••••• - - • - • - • • • • • • • • • • • • - • - - - - - •• - - - • - - • • - - - - -

30 ·· · ·-······ · ··-· · ··-··············-····--··-····· · -·· - ·· 
25 
20 .... . ....... . ... ... .. _____ _____ _ _ ,. _ __ __ .. _ _ _ _ ___ ... ., _ .. . ......... ......... . .. 
15 .... . . . ..... .. .. ...... .... .. .. ...... ........ . .... .. .. ... .. . .. .... .. .. . ... . ......... .. .. .......... 

35 
30 
25 
20 
ı s 

10 

~ , : ~: s: :7: : • : , : : n: ,:s: ,: 7: : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ~~ ~ ~ :. : . : . : . : . : _: _: ~ l : : : : : : : r 
07 07 07 07 07 07 07 07 07 ~~ 0

2
7
1 23 25 27 29 31 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 

07 07 07 07 07 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 

Şekil 2. Temmuz-Ağustos 1996 d .. . . 
onemıne aıt sıcaklık ve yağış miktarları. 



3. SONUÇLAR ve TARTIŞMA 

3. 1. Sonuçlar 

2 1 

3.3.1.Ethrel uygulama dozlannın kopma kuvveti/meyve ağırlığı oranına 

etkisi 

Palaz ve Tombul fındık çeşitlerinde, Ethrel uygulamasından 12 gün 

sonra (19 Ağustos 1996) yapılan ölçmeler sonucunda elde edilen kopma 

kuvveti/meyve ağırlığı (F/G) oranlarının, Ethrel uygulama dozlarına bağlı olarak 

değişimleri Şekil 3'de verilmiştir. Şekil 3'den görüldüğü gibi, her iki fındık çeşidi 

için de Ethrel uygulama dozundaki artış, F/G oranını istatistik açıdan önemli 

düzeyde (P<0.01) olmak üzere azaltmıştır. Ayrıca, Ethrel uygulanmamış 

dallardaki F/G oranı değerleri geniş sınırlar arasında değişim gösterirken, 

Ethrel uygulama dozundaki artışa bağlı olarak değişim sınırları da daralmıştır. 

Ortalama F/G oranı değerleri, Palaz çeşidinde, O ppm için 142.2, 500 ppm için 

61.82, 1000 ppm için 64.68, 1500 ppm için 55.30; Tombul çeşidinde ise O ppm 

için 181.2, 500 ppm için 168.8, 1000 ppm için 86.4 ve 1500 ppm için 72.0 

olarak saptanmıştır. Bu değerlere göre, en düşük uygulama dozu açısından 

F/G oranlarındaki azalma, Palaz çeşidinde 500 ppm Ethrel uygulama dozunda 

elde edilirken, Tombul çeşidinde 1000 ppm'lik uygulama dozunda elde 

edilmiştir. Ayrıca, Palaz çeşidinde elde edilen F/G oranları, Tombul çeşidine 

göre daha düşük olmuştur. 

WJ 

,n 
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Şekil 3. Palaz ve Tombul fındık çeşitlerinde Ethrel uygular:17~ ~ozlarına baglı 

olarak kopma kuvveti/meyve ağırlığı oranının değışımı 



1 guıama dozıannın meyve dökülme yüzdelerine etkis· 
3.1.2. Ethre uy ı 

T bul fındık çeşitlerinde , Ethrel uygulama dozlarının farkı 
Palaz ve om , ı 

. . d k. dog·aı olarak dökülen meyve yüzdesine, silkeleme .
1 

hasat ta rı hlerın e ı .. . ı e 

Yu.z
desine ve toplam dökülen meyve yuzdesıne etkisi Ç izeıg 

dökülen meyve e 

2
,de verilmişti r . Çizelge 2'den görüldüğü gibi, yapılan varyans analizi 

1 na go .. re hasat tarihi ve Ethrel uygulama dozlarının söz konusu meyv 
sonuç arı , e 

dökülme yüzdelerine etkisi , her iki fındık çeşidi için istatistik olarak önemli 

bulunmuştur (P<0.01). Ancak, her iki çeşitte de, silkeleme ile dökülen ve toplam 

dökülen meyve yüzdelerine Ethrel uygulama dozlarının etkisi, hasat tarihlerine 

bağlı olarak farklı düzeyde olmuştur. Palaz ve Tombul çeşitlerinde, doğal olarak 

dökülen ortalama meyve yüzdesi 22 Ağustos'tan sonra olgunlaşma süresinin 

artmasıyla , önemli düzeyde artmıştır (sırasıyla, Palaz çeşidinde %21 .01 , 

%24.80, %39.74 ve %75.82; Tombul çeşidinde %24.56, %38.77, %53.79 ve 

%6125). Ethrel uygulaması ise, kontrole (O ppm) göre, Palaz çeşidinde1500 

ppm uygulama dozunda doğal dökülme yüzdesini önemli düzeyde arttırmıştır 

(s ı rasıyla , %30.59, %39.61 , %41 .76 ve %49.42). Tombul çeşidinde ise tüm 

Ethrel uygulama dozları , istatistik açıdan aynı düzeyde olmak üzere, doğal 

dökülme yüzdesinin artmasına (sırasıyla , %17.20, %45.68, %53.54 ve %61 .96) 

neden olmuştur. 

Ethrel uygulamasının silkeleme ile dökülen meyve yüzdesine etkisi ise 

Palaz çeşidinde 19, 22 ve 25 Ağustos tarihlerinde, Tombul çeşidinde ise tüm 

hasat tarihlerinde dökülen meyve yüzdesini kontrole (O ppm) göre arttıracak 

yönde o l muştur. Ayrıca , Palaz çeşidinde silkeleme ile dökülen maksimum 

meyve yüzdesine (500 ppm için %90.90, 1000 ppm için %86.66 ve 1500 ppm 

için %95.28) 19 Ağustos'ta ulaşılmıştır. Tombul çeşidinde ise, 1000 ppm 

%88.18) ve 1500 ppm (%88. 77) Ethrel uygulama dozlarında olmak üzere yine 

19 Ağustos'ta ulaşılmıştır. Söz konusu Ethrel uygulama dozlarında elde edilen 

dökülme yüzdeleri arasında istatistik açıdan fark bulunmamıştır. Ayrıca , diğer 

hasat tarihlerinde, Ethrel uygulanmış dalların silkelenmesi istatistik açıdan 

önemli bir artış meydana getirmemiştir. 

Çizelge 2'den ve Şekil 4'den toplam dökülen meyve yüzdeleri 

ince lend iğ inde , Ethrel uygulaması, Palaz çeşidinde 19 ve 22 Ağustos 

Cizeloe 2. Ethrel Uyçıu l amasını n Dokulen Mevve Yuzdesine . 
H sat Ethrel Oo~al olarak Orta lama Sılk.eteme le Ort ı Etk ıs ı 

a.h. uygulama dökülen meyve dô~ulen a ama Top ı am Oı ta l a m a 

tan ı dozu /nem) 1(%) me'(lle (%\ dokulerı 

p a a z ~e t~~--~ 
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(foif ia:ü .. . . 21 01 C 90 90 ab 7'3 8A 

1öoö . .. 2ef2ğ . ~6 66 ao 
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tarihlerinde, Tombul çeş idinde ise tüm hasat tarihlerinde, toplam dökülen 

meyve yüzdesini kontrole (O ppm) göre önemli düzeyde a rtt ırmıştır . Ethrel 

uygulanmış dallarda maksimum dökülmeye, Palaz çeş i d inde ilk hasat tarihi 
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Şekil 4. Ethrel uygulaması ve hasat tarihlerine bağlı olarak toplam dökülen 

meyve yüzdelerinin değişimi. 

olan 19 Ağustos'ta tüm uygulama dozlarında (500 ppm için %92.12, 1000 ppm 

için %89.43 ve 1500 ppm için %96.61 ), Tombul çeşidinde ise yine aynı tarihte, 

1000 ppm (%92. 06) ve 1500 ppm (%92.65) uygulama dozlarında ulaşılmıştır. 

Dozların etkisi aynı düzeyde olmuştur. Palaz çeşidinde 19 ve 22 Ağustos 

tarihinde Ethrel uygulanmış dallardan, 25 ve 28 Ağustos tarihlerinde ise kontrol 

ve Ethrel uygulanmış dallardan elde edilen toplam dökülen meyve yüzdeleri , 

i stat i st ık olarak aynı düzeyde olmuştur. Tombul çeşidinde ise, 19 Ağustos'ta 

1000 ppm ve 1500 ppm Ethrel uygulama dozlarında elde edilen değerler ile 22, 

25 ve 28 Ağustos tarihlerinde, Ethrel uygulanmış dallardan elde edilen toplam 

dökülme yüzdeleri arasında , istatistik açıdan fark bulunmamıştır. 

3.1.3. Ethrel uygulamasının meyve kalitesine etkisi 

Palaz ve Tombul çeşidi fındıklarda, denemeyi oluşturan uygulamaların 

meyve ağırlığı , iç ağırlığı , çürük iç yüzdesi ve boş meyve yüzdesine etkisini 

belirlemek amacıyla yapılan varyans analizinin sonuçları, Ethrel uygulama 

dozlarının genel ortalaması olarak, Çizelge 3' te verilmiştir . Elde edilen 

sonuçlara göre, Palaz çeşidinde söz konusu meyve özelliklerine Ethrel 

uygulama dozu ve hasat tarihlerinin etkisi istatistik açıdan önemsiz bulunmuştur. 

Çizelge 3. Ethrel Uygulama Dozların ın Bazı Meyve Kalite Ozel lıklerıne Etk ı s ı 
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dozu 
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Tombul çeşidinde ise, doğal olarak dökülen meyvelenn meyve ağ ırl ığ ı ve 

boş meyve yüzdesi değerleri , Ethrel uygulama dozu x hasat tanh ı fa.ıetorunden 

önemli düzeyde (P<0.01 ) etkilenm i ştir. Ancak, bu faktörün eikıs ı • S Ağus1os 

tarihinde, kontrolden doğal olarak yere dökülen meyvelerden alınan omeklerın 

ortalama %63.33'ünün boş içli meyvelerden oluşmas ı sonucunda ortaya 

çıkmıştır. Buna bağlı olarak, aynı hasat tarihinde kontrolden a lınan örneklerin 

ortalama meyve ağırlığı 1.06 g olarak belirlenm i şt i r . Doğa l olarak dokulen 

meyvelerin iç ağırlığı ve çürük iç yüzde değerlen , tüm uygulamalar ıçın ıstat ı sı ı k 

açıdan aynı düzeyde olmuştur. Çizelge 3'den görü ldüğü g ıb Tombul 

çeşidinde , sadece Ethrel uygulama dozu faktörü istatistik açıdan önemıı 

düzeyde olmak üzere, silkeleme ile dökülen meyvelerin ortalama meyve 

ağırlığını (P<0.05) ve ortalama iç ağırlığın ı (P<0.01) azaltacak yoı,de 

etkilemiştir. Buna göre, kontrolden elde edilen rneyve ağ ı rl ığ ı ortalama 1 707 g 

iken, Ethrel uygulama dozu 500 ppm için 1. 581 g, 1000 ppm ı ç ın 1 560 g ve 

1500 ppm için 1.542 g olarak belirlenm i ştir. iç ağ ı rlı ğ ı ı se , kontrolde 1 048 g 

iken, Ethrel uygulama dozu 500 ppm için 0.948 g, 1000 ppm ı çi n o 919 g ve 

1500 ppm için 0.889 g düzeyinde olmuştur . Yine. Çizelge 3'den görüldüğü gibi , 

silkeleme ile dökülen meyvelerde tüm uygulamalar için elde edilen çürük iç ve 

boş içli meyve yüzdesi değerleri arasında , istatistik açıdan bir farklılık meydana 

gelmemiştir. 

1 

i 
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3.1.4. Ethrel uygulama dozlannın zuruf, meyve ve iç nemleri üzerine 

etkisi 

Palaz ve Tombul fındık çeşitlerinde Ethrel uygulaması ve hasat 

tarihlerine bağlı olarak , doğal ve silkeleme ile dökülen meyvelerde zuruf, 

meyve ve iç nemlerinin değişimi Şekil S'de verilmiştir. 

Palaz Doğal Dökülen 

~r::z:•:•:f::,;::i':::~::•~:•• 
f lijF:•t~=~~·~~~~~~~~~::•, 
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Şekil 5. Ethrel uygulamasına bağlı olarak zuruf, meyve ve iç nemlerinin değişimi 
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Şekil 5'den görüldüğü gibi , Palaz ve Tombul çeşitlerinde , doğa l olarak ve 

silkeleme ile dökülen meyvelerde, Ethrel uygulama dozundakı artış , zuruf 

nemlerini genel olarak azaltacak yönde etkilemıştı r Ancak, zuruf nemlerindek ı 

bu azalmanın özellikle, Palaz çeşidinde silkeleme ile dökülen meyvelerde daha 

fazla olmak üzere, 19 Ağustos tarih ı nden sonrakı hasat dönemlerinde daha 

belirgin olduğu , yine Şekil 5'den görülmektedir. Aynı şekil incelendiğınde , her 

iki çeşide ait meyve ve iç nemlerinde, Ethrel uygulama dozlarına bağl ı olarak 

önemli bir değişimin meydana gelmediğ i ancak, sadece Palaz çeşıdınde 

silkeleme ile dökülen meyvelerde, Ethrel uygulama dozundak ı artışa bağl ı 

olarak az bir azalmanın olduğu görülmektedir. 

3.1.4. Ethrel uygulama dozlarının yaprak dökülme yüzdelerine etkisi 

Ethrel uygulama dozlarına bağlı olarak, yaprak dökülme yüzdelerındeki 

değişim , 25 Ağustos 1996 tarihinde yapılan sayım sonuçla rı na göre, Çizelge 

4'de verilmiştir . Yapılan varyans analizi sonuçları , Ethrel uygulama doz l arının 

yaprak dökülme yüzdelerini istatistik açıdan etki lemed i ğ in i gösterm i ştır Da ll arın 

silkelenmesi ise, doğal olarak dökülmeye göre, yaprak dökülme yuzde lerin ı 

ortalama %8.4 oranında arttırmıştır . Yapılan gözlemlerde, Ethrel uygu lamasına 

bağlı olarak sürgün ve yapraklarda fitotoksik etkiye rast lan ı lmam ı şt ı r 

Çizelge 4. Ethrel Uygulama Dozlarının Yaprak Dökülme Yüzdelerine Etkıs i 

Ethrel uygulama 
dozu /oom) 

o 
................ soo ...... .. ..... .. 
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1500 
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Doğal olarak Silkeleme ile 

dökUlen dökülen 
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14.52 ·· ·· ·· · 2is2 

3.2. Tartışma 
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11 66 
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18 62 
19 65 
220·1 
19.51 

Ethrel uygulama tarihinden 12 gün sonra yapılan ölçme/ere göre, Ethrel 

uygulaması kopma kuvveti / meyve ağ ırl ı ğı (F/G) oranını azaltacak yönde 

etkilemiştir. Ancak, bu etki , çeşitlere göre farklı düzeyde ortaya çıkmıştır. Ethrel 

uygulamasının diğer meyve türlerinde de (vişne, kiraz, zeytin , frenk üzümü vd) 

kopma kuvvetlerini azalttığı tesbit edi lmiştir (Bukovac ve arl< , 1971 ; Güleryüz, 



1977. Hartman ve ark., 1970; Kaşka ve Pekmezci , 1974). Ayrıca 8 .. 1 , • Ueryu 

(1977) çalışmasında frank üzümü çeşitlerinin, kopma kuvvetleri aç ~ 
, ısıncıarı 

Ethrel'e olan duyarlılıklarının farklı olduğunu bildirmektedir. 

Ethrel uygulaması, doğal olarak dökülen meyve yüzdelerinin artm 
asına 

da neden olmuştur. Ancak, bu artış kontrole göre, Palaz çeşidinde 
1500 

ppm'de, Tombul çeşidinde ise tüm Ethrel uygulama dozlarında meydana 

gelmiştir. Her iki çeş itte de, Ethrel uygulama dozlarındaki artış , önemli bir 

üstünlük sağlamamıştır. Bu sonuçlar, Limongelli ve Chiariotti'nin (1994) Tonda 

di Giffoni çeşidi fındıkta 1000 ppm Ethrel uygulamasının en iyi sonucu verdiği 

ve daha yüksek konsantrasyonların önemli bir üstünlük sağlamadığı yönündeki 

bildirimleriyle uyumludur. Doğal olarak en fazla dökülme, Ethreı 

uygulamasından 21 gün sonra (28 Ağustos) meydana gelm iştir Bu tarihte, 

Palaz çeşidinde kontrole göre, Ethrel uygulanmış dallardaki meyvelerin 

dökülme yüzdelerinde, önemli bir artış olmamıştır (O ppm için % 73.29, 500 ppm 

için %81 .04, 1000 ppm için %74.15 ve 1500 ppm için %74.83). Bu durum, 

Palaz çeşidinin 28 Ağustos 'ta maksimum olgunluğa ulaşmasından 

kaynaklanmaktadır. Aynı tarihte, Tombul çeşidinde kontrol dallarındaki 

meyvelerin %34.98'i dökülürken, Ethrel uygulanmış dallarda meyvelerin 500 

ppm'de %61.24'ü, 1000 ppm'de %69. 71 'i , 1500 ppm'de ise %79.0S'i 

dökülmüştür. Buna göre, Tombul çeşidinde Ethrel uygulamas ı meyvelerin 

dökülmesini kontrole göre, 500 ppm'de %75, 1000 ppm'de %98 ve 1500 

ppm'de %126 düzeylerinde arttırmıştır. Lagerstedt (1972) de, Ethrel'in 750-

1000 ppm'lik dozlarının , uygulamadan 2-3 hafta sonra meyvelerin dökülmesini 

kontrole göre %82 oranında arttırdığını bildirmiştir. Ethrel uygulamasından21 

gün sonra (28 Ağustos) her iki çeşitten elde edilen dökülme yüzdeleri 

aras ı ndaki fark lı lık , Palaz çeşidinin Tombul'a göre daha erkenci olmasından 

kaynaklanmaktadır (Beyhan, 1993). 

Palaz ve Tombul çeşitlerinde tüm uygulamalarda dalların silkelenmesi, 

meyve dökülme yüzdelerini önemli düzeyde arttırmıştır. Bu artış, her iki çeşitte 

de, Ethrel uygulanmı ş dallarda daha yüksek olmuştur. Palaz çeşidinde, Ethrel 

uygulama tarihinden 12 gün sonra (19 Ağustos), 500 ppm Ethrel uygulama 

dozunda, silkelemeyle daldaki meyvelerin %90.90'1, Tombul çeşidinde ise · yirıe 

aynı tarihte %88.18'i düşürülebilm i şt i r . Doğal olarak dökülen meyve yüzdes i de 

dikkate alındığında , toplam dökülen meyve yüzdesi Palaz'da %92 12· ye, 

Tombul'da ise %92.06'ya ulaşmışt ı r . Buna karş ılık , aynı tarihte kontro l (O ppm) 

dalları silkelend iğinde , toplam dökülme yüzdesi Palaz'da %41 02, Tombul'da 

ise %30.07 düzeyinde olmuştur. 19 Ağustos'tan sonraki hasat tarihlerinde, 

Ethrel uygulanmış dallardan elde edilen dökülme yüzdelerinde istatistik olarak 

bir artış sağlanamamıştır. Yapılan gözlemler sonucunda, dalda kalan 

meyvelerin çoğunluğunun alt dallarda kalan tekli zuruflu meyvelerden oluştuğu 

saptanmıştır. Rotunda ve ark. (1984) San Giovanni ve Tonda gentile romana 

fındık çeşitlerinde O ppm, 200 ppm, 400 ppm ve 600 ppm Ethrel uygulama 

dozlarıyla yaptıkları çalışmada da, benzer sonuçlar elde etmişlerdir . Ethrel 

uygulamasının doğal olarak dökülmeyi teşvik ett iğ i ni , silkelemenin ise tum 

uygulamalarda dökülmeyi arttırdığını be l irtmişlerdir. Ethrel uygulama tarihınden 

20 gün sonra, silkelemeyle kontrol ağaçlarından % 70 dökülme sağ l and ı ğ ı nı . 

Ethrel uygulanmış ağaçlarda ise dökülmenin %96'ya u l aşt ı ğ ını b ı ldirmiş le rdir . 

Ayrıca , fındıkta Ethrel uygulama dozlarının 900-1000 ppm arasında değ i şt iğ ı 

bildirilmektedir (Westwood, 1978). Bildirimler, bu çalışmada elde edılen 

sonuçlarla benzerl ik göstermektedir. Daldaki meyvelerin %90. 95 'ı 

döküldüğünde hasada başlandığı, çeşit l i araştırıcılar tarafından bildiri lmektedir 

(Baron ve ark., 1985; Lagerstedt, 1979). Buna göre, Palaz ve Tombul 

çeşitlerinin eylülün ilk haftasında doğal olarak tamamen döküldüğü d ıkkate 

alındığında , Ethrel ve silkeleme uygulamaların ın yaklaş ık 2 ... 2.5 hafta 

erkencilik sağladığı söylenebilir. 

Palaz çeşidinde , Ethrel uygulamasının meyve kalitesine olumsuz bir 

etkisi olmamıştır. Rotunda ve ark. (1984) da, Ethrel uygu lamas ını n meyve 

kalitesini etkilemediğini bildirmişlerdir. Tombul çeşid inde ise, Ethrel uygulamas ı 

silkeleme ile dökülen meyvelerde, meyve ağırlığını ve iç ağı rlı ğ ını aza l tmı ştır. 

Bu çalışmada , Ethrel, her iki çeşide de aynı tarihte (7 Ağustos) uygu lanmı ştır 

Tombul çeş i di, Palaza göre daha geç olgunlaşmaktad ır . Buna göre, Ethrel 

uygulamasının daha sonraki bir tarihte (meyvelerin zuruf içerisinde kolayca 

döndürülebildiği zaman (Westwood, 1978)) yapılmas ı ile meyve kal itesi 

korunabilir. 



Ethrel uygulamas ın ı n , zuruf, meyve ve iç nemlerine etkisi ise, özellikle 

- azaltacak yönde o lmuştur . Meyve ve iç nemlerinde önemli b ·ır 
zurvf namını 
aeğ ı şme meydana gelmem i şti r . Denemelerin yapıldığı dönemde yağışların fazla 

o lması. nem içeriklerindeki değiş imin az olmasının nedeni olarak söylenebilir 

Ethrel uygulaması , yaprak dökülme yQzdelerini arttınnıştır. Ancak, bu 

art ı ş . istatistik açıdan önemsiz olmuştur. Silkeleme ise, yaprak dökülmesini 

ortalama %8.4 oranında arttınnıştır. Rotundo ve ark. (1984) da benzer sonuçlar 

elde etmiş lerd i r . 

Sonuç olarak, Ettı rel + silkeleyicinin Palaz ve Tombul fındık çeşitlerinin 

nasad ında etkin bir şekilde kullanılab i leceği söylenebilir. Ancak, Türkiye'de 

fınd ı k bahçelerinin farklı çeşitlerden oluşması , her fındık çeşidi için en uygun 

Ethrel uygulama zamanı ve dozunun belirlenmesini gerektirmektedir. Bu 

çalı şrıa l ann öncelikle yapılmas ı , f ı ndıkta mekanik hasadın uygulanabilmesi 

açı s ı nd an önemlidir. 
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CİNSİYETLERE GÖRE BÜYÜTMENİN ETLİK PiLiÇLERiN PERFORMANSINA 

VE BAZI KARKAS ÖZELLİKLERiNE ETKiLERi 

Ergin ÖZTÜRK, Musa SARICA, Kudret SAYLAM, Arda YILDIRIM 

O.M.Ü. Ziraat Fakültesi Zootekni Bölümü, Samsun 

Geliş Tarihi: 09.09.1997 

ÖZET: Araştırmada cinsiyet ayırımı yapılmış 1944 adet günlük Ross PM3 etçi civciv 

kullanılmıştır. Altı hafta süren deneme sonunda canlı ağırlık artışında cinsiyetler arasındaki 

farklılık önemli (P<0.01) iken ayrı büyütmenin daha fazla canlı ağırlık artışına (2090'a karşı 

2125 g) neden olduğu saptanmıştır (P<0.05). Ayrı büyütülen gruplar ve cinsiyetler arasında 

yemden yararlanma oranında bir farklılık oluşmamış, ancak 35. (P<0.01) ve 42. günde 

erkeklerin dişilerden daha fazla yem tükettiği saptanmıştır (P<0.05). 

Haftalık canlı ağırlık artışı dikkate alındığında cinsiyetler arasındaki farklılığın 5. haftada arttığı 

(P<0.05), 6. haftada erkeklerin dişilerden (P<0.01), ayrı büyütülenlerin karışık büyütülenlerden 

(482.3'e karşı 553.7 g) daha fazla canlı ağırlık artışı sağladığı belirlenmiştir (P<0.05). Ayrı ve 

karışık büyütme haftalık yem tüketimi ve yemden yararlanma oranına etkide bulunmazken. 

erkekler 4. haftadan itibaren daha fazla yem tüketmeye başlamış (P<0.05) ve 6. haftada bu 

fark önemli bulunmuştur (P<0.01). Karkas ağırlığı ile kalp, karaciğer, taşlık ve abclominal yağ 

ağırlığında ayrı veya karışık büyütmeye bağlı önemli değişiklikler gözlenmemiştir. Bu 

araştırmada piyasa şartlarını dikkate almak koşuluyla cinsiyetleri ayrı büyütmenin yararlı 

olabileceği sonucuna varılmıştır. 

EFFECTS OF SEX-SEPARATED BROILER GROWING ON PERFORMANCE 

AND CARCASS TRAITS 

ABSTRACT: in this research, sex-separated 1944 day-old Ross PM3 broilers (972 male and 

972 female) were used. Final body weight at the end of the 6th week single-broiler flocks were 

higher (P<0.05) than mixed-sex broiler flocks in live weight gain (2125 versus 2090 g), and 

differences between sexes were statistically significant (P<0.01). While there were no any 

differences among the feeding groups and sexes in teıms of cumulative weekly feed 

conversion, male broilers were consumed more feed than females at 35 days of age (P<0.01) 

and at 42 days of age (P<0.05). 

Differences between sexes in terms of weekly live weight gain increased in 5th week (P<0.05), 

and single-broiler flocks had more live weight gain (P<0.05) than mixed-sex broiler flocks 
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d the female broile~ had slower growth rate than the maıes at ,553_7 ve,'SUS 482 3) an . . 6 ttı ' . separated and mix-growth of broıler have no any effecı on w week (P<0.01 ) Whııe sex- eekı, 
. d feed conve~ion the males have started to consume more feeo at 1 teed c:onsumptıon an • he 

(P O 0
5) and this difference increased at the 6th week (P<0.01) . 4th week < · 

d·tterences among the expeıimental groups (sex-separated or mixed groups) rrıere were no ı ı n 
ienns of carcass weights, heart, liver, gizzard and abdominal tat contents. in the study lhe 
separate sex growth can suggest that it is useful under the conditions of the convenient 

marxeting. 

1. GİRİŞ 

Son yıllara kadar etlik pil içlerin cinsiyet ayırımı yapılarak yemlenmele r ı 
pek uygulanmazken, günümüzde giderek yaygınlaşan bir uygulama haline 
gelmektedir (Çiçek ve Testik, 1987; Yelmen ve Kovan, 1990; Şenköylü , 1991 

Lynn, 1992). 

Genel olarak erkek ve dişi piliçlerin optimum performans için besin 
maddeleri ihtiyaçları ilk haftalarda birbirine çok yakındır. İkinci haftadan itibaren 
dişilerin protein ihtiyacı erkeklere göre daha düşüktür ve bu durum ile rı 
yaşlarda daha da belirginleşir (Awad, 1982; Wiseman, 1987; Şenköylü, 1991) 
Erkek civcivlerin maksimum canlı ağırlık artışı ve yemden yararlanma oranı içın 
dişilerden daha fazla diyetsel lisine ihtiyaç duydukları bilinmektedir (Wiseman, 
1987; Han ve Baker, 1993;1994). Lisinde olduğu gibi metiyonin, treonin, arginin 
ve triptofan ihtiyaçları da erkek piliçlerde daha yüksektir (Hunchar ve Thomas, 
1976; Kessler ve Thomas, 1976; Thomas ve ark., 1986; 1987; Han ve Baker, 
1993). Bu durumda dişilerin ayrılarak daha düşük protein içerikli diyetlerle 
beslenmeleri proteinden tasarruf sağlayacaktır (Wiseman, 1987). 

Erkekler daha hızlı büyüyerek kesim ağırlığına yaklaşık 4-7 gün daha 
erken ulaşırlar. 7. hafta sonunda maksimuma ulaşan canlı ağırlık artış hızı bu 
tarihten itibaren düşmeye başlar (Şenköylü , 1991; Erensayın, 1991 ). Halbuki 
dişilerde performans değeri 40-42. günden itibaren düşmeye başlar (Erensayın , 

1991 ). Bu nedenle günümüzde etlik piliçler 35-45. günler arasında 
kesilebilmekte ve bu süre gittikçe kısalmaktadır (Xin ve ark., 1994; Sarıca , 
1996 Ö t' rk . , z u ve ark., 1996, Tosunkaya, 1997). Bu dönemde erkekler dişilerden 
% 12

-22 daha ağır olurlar (Şenköylü , 1991 ; Erensayın, 1991; Han ve Baker, 

l ~ 

1994). Bu farkl ılı k büyük ölçüde yem tuketim ındekı farkl ı lı ktan 

kaynaklanmaktadır . Bununla birlikte erkek ve dişı etlık pılıçlerin . proteının 

yanısıra yağ , mineral madde ve vitamin ıhtıyaçlannın da far1<. lı olduğunu dikkate 
alan Erensayın (1991) bu fark lıl ık l arın i ş letme kannı n maksımıze edilmesınde 

cinsiyetlere göre ayrı rasyonlar hazırlanmas ı nı gerekt ı reb ılecek ölçude buyük 
olduğunu öne sürmektedir. 

Dişiler eğer daha erken değil de, erkeklerle aynı tanhte kesilecek olursa 
hem yağlanma artacak hem de yemden yararlanmanın azalmasına baglı olarak 
gelir kaybına neden olacaktır. Bu nedenle erkeklerin daha ıl en dönemlere 
kadar büyümeleri ekonomik bakımdan avantajlı olurken, d ı ş i lerin pazar ta lebını 

de dikkate alarak mümkün olan en erken dönemde pazarlanmal a rı ı ş letme 

ekonomisi için önemli bir etken olabilmektedir (Erensayın 1991. Lynn 1992 
Xin ve ark , 1994). 

Etlik piliçleri cinsiyete göre ayırarak yemlemenin bir d iğer avantaıı da 
üniform sürü elde edilmesidir. Etlik pil iç üreticileri üniforrn b ı r sürü elde etmek 
isterler. Çünkü belirli ağırlık sınırları içinde kalan etl ik piliçler yüksek fiyattan . 
geri kalanlar ise daha düşük fiyattan alıcı bulurlar. Ayrı yet i ştirmeyle kesim 
yaşında daha üniforrn bir sürü elde etme imkanı doğar. Böylece daha küçük 
etlik piliçlerin tercih edildiği hızlı gıda (fast food) piyasas ı için di şiler uygun 
olurken, karkasın parçalarına ayrıldığı veya kemiksiz etin i şlendiği gıda 

sektörüne erkekler uygun düşer (Şenköylü , 1991 ; Heath ve ark , 1984: Lynn , 
1992). Erkeklerin daha fazla kas ve daha az yağ ıçermeleri bunların 

pazarlandığı piyasaları da değiştirmiş , işlenmiş ürünler ve artan mekanızasyon 

nedeniyle daha üniform sürüye talep artmıştır (Heath ve ark., 1984, Xin ve ark , 
1994). 

Bu araştırmada etlik piliçlerin cinsiyetlere göre ayrı ve karışık 

büyütülmelerinin performansa etkilerinin belirlenmesi amaçlanm ı ştır . 

2. MATERYAL VE METOD 

0 .M.Ü. Ziraat Fakültesi Araştırma ve Uygulama Çiftliği Tavukçuluk 
Ünitesinde yürütülen araştırmada KÖYTÜR A.Ş . 'den sağlanan cinsiyet ay ırımı 
yapılmış, günlük yaşta 1944 adet Ross PM3 civcivleri ku ll an ılm ışt ır. 
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O 3 haftalık dönemde KÖYTÜR A.Ş.'den satın alınan t 
Hayvanlara - aı 

. . . . başlangıç yemi (%22.75 HP ve 3071 kcal ME/kg ) 4 formundaki etlık CiVCiV ' -6 
.. d tlik piliç bitirme yemi (%21 HP ve 3239 kcal ME/kg ) h 

haftalık donem e e er 

b Serbest yemleme sistemine göre verilmiştir . Besin maddele . 
deneme gru una rı 

. k !anmasında ilgili firmanın Ross PM3 etlik piliçleri için önerdi" 
ihtıyacının arşı gı 

değerler dikkate alınmıştır (Çizelge 1 ). 

Araştırma tesadüf parselleri deneme desenine göre planlanmıştır 

Gruplar erkek, dişi ve karışık olmak üzere oluşturulmuş ve deneme, herbirinde 

216 civciv (m2'de 12.34) bulunan 9 bölmede (3 .5 X 5 m) 3'er tekerrürlü olarak, 

28_01 .1997-1 o.03.1997 tarihleri arasında yürütülmüştür . Karışık gruptaki 

Çizelge 1 Denemede Kullanılan Yemlerin Bileşimi ve Besin Maddeleri içeriği , % 

Yemleme Dönemleri Hesaolanan Besin Maddeleri iceri!'.ji' 

Ham madde 0-21 . gün 21-42. aün 0-21 aün 21-42. aün 
56.7 55.4 Ham Protein 22.75 21 .00 

Mısır 
21.4 M.E (kkal/kg) 3071 3239 Soya Küspesi 23.1 

12.5 13.0 Kalsiyum 0.85 0.90 Tam Yağlı Soya 
2.7 Yarar. Fosfor 0.45 0.45 

Ba l ık unu -
4.0 Lisin 1.30 1.20 

Et-Kemik unu 1.6 
3.4 Metiyonin+Sistin 0.99 0.88 

Bitkisel yağ -
1.7 1.2 Metiyonin 0.62 0.54 

DCP 0.36 0.56 0.42 Tuz 0.36 
Mermer tozu 

0.22 0.22 Sodyum 0,16 O 17 
Tuz 0.79 
NaHC03 0.14 0.17 Potasyum 0.82 

0.15 Klorid 0.22 0.22 
Vit - min. premiksi2 0.15 1.31 0.1 Kolin 1.42 
L-Lisin 0.05 8.52 0.22 Ham Yağ 5.25 
DL-Metıyonin 0.26 2.81 
Maxiban (koksi.) 0.1 - Ham Selüloz 2.88 

Salinomisin - 0.1 
Zn-Bacitracin 0.1 0.1 
Toksini! 0.1 0.1 
Kolin-klorid 0.02 0.02 

100.00 100.00 Toplam "kkate alınmıştır . . . . . . . 
1: Fırmanın Ross PM3 etlık cıvcıv ve pılıçler ıçın önerdığı degerler dı 
2: N.R.C. (1984)'ün önerdiği değerler karşılanmıştır. 

1 

bölmelere 113 erkek+113 dişi konmuştur. İlk hafta yer tipi civciv yeml ik ve 

sulukları daha sonra ise askılı yemlik ve suluklar kullanılmıştır. 
, . . . ·•ıünııeı 

Canlı ağırlık ve yem tüketimleri haftalık tartımlarla belırlenmış , 0 
. , 

. . . • · ta1<vıye-
ise günlük kaydedilmiştir ilk günlerde ıçme sularına polıvıtamın . c~ 
yap ı lm ı ş 7 günde New Castle 15. günde Gumboro, 28. günde New 

' · ' .. t ikinc 
aşıları içme suyu ile verilmiştir. Aydınlatma ilk hafta gunde 24 saa' . 

1 . .. ııerıY 1 

haftadan kesime kadar 23 saat gün ışığına ilaveten normal elektrık ampu 

\: 

sağlanmıştır. ı sıtma her bölmedeki iki adet elektnkl ı ana makınesine ilaveten 

koridora kuru lan sobalarla yap ı lm ı ştır . A l t ı nc ı hafta sonunda her bölmeden her 

bir cinsiyetten S'er hayvan olmak üzere toplam 60 hayvan kes ı l erek baz ı karkas 

özellikleri incelenmiştir. 

Elde edilen veriler varyans anal izi ile değer1end i r i lm ı ş ve ana lızlerde 

MSTAT PC paket programı , grup ortalamal arının karş ıl aşt ırı lmasında Ouncan 

çoklu karşılaştırma testi kullanılmışt ı r . 

3. ARAŞTIRMA SONUÇLAR! VE TARTIŞMA 

Etlik piliçlerde cinsiyetlere göre ayırım yapı l arak büyütmenın canl ı ağ ır l ık 

ve eklemeli canlı ağırlık artışına etkilerine ait veriler Çizelge 2'de. hafta lı k can l ı 

ağırlık artışına ait veriler Çizelge 3'te , eklemeli yem tüket imi ve yemden 

yararlanma oranına ait veriler Çizelge 4'te, haftal ı k yem tüketim ı ve yemden 

yararlanma oranına ait veriler Çizelge 5'te, karkas ağ ı rl ı ğ ı , kesım randımanı . 

kalp, karaciğer, taşlık ve abdominal yağ düzeylerine ait verı ler Ç ıze lge 6'da 

sunulmuştur. 

Cinsiyetler arasındaki farklılıklar ayrı büyütülen grupta 7 gün can lı 

ağırlık artışı ile 28. gün canlı ağırlık ve canlı ağırlık art ı ş ı hariç genellikle önem lı 

bulunmuştur(P<0.01) . Karışık grupta da 7. gün can l ı a ğı rlık art ı ş ı har ı ç 

cinsiyetler arasındaki farklılık genellikle önemsiz bu l unmuştur(P <0 . 01 :Çizelge 

2). Ayrı ve karışık gruplardaki d i şiler i n canlı ağırl ı k ve can l ı ağ ı rl ı k art ı ş l a rı tüm 

deneme boyunca, erkeklerin ise 28. güne kadar birbirine benzer ı ken , 35 

günde karışık grubun erkekleri(P<0.05)., 42 günde ise ayrı yet : şt ı rı l en grubun 

erkekleri daha ağır olmuştur (P<0.01 ). Ortalama can l ı ağ ı rl ı k ve ca nl ı a ğırl ık 

artışında(cinsiyeti dikkate almadan), 42. günde ayr ı büyütülenler daha fazla 

canlı ağırlık kazanmıştır (P<0.05) . 

Etlik piliçleri cinsiyetlere göre ayı rarak yemleme yapan Sanchez ve 

ark.(1987) 56 günlük ortalama canlı ağ ırl ığ ı dişiler için, karı ş ı k büyütü len grupta 

1460 g, ayrı büyütülen grupta 1464 g, erkekler için aynı s ı rayl a 1790 ve 1809 g 

olduğunu saptayarak canlı ağ ı rlık bakımından cinsiyetler arası ndak i fa rklılığ ın 

önemli olduğunu, fakat ayrı veya karı şı k yeti ştirmen i n farklıl aşma 

oluşturmadığını bildirmişlerd i r . 



~
iz

e
la

e 2
. Cınsivet Ayırımı Y~ılara

k B
ü

y
ü

tü
le

n
 E

tlık P
ıl~çıerııı r_;an

ıı A
Q

ırıı~ 
V

t: t:~ıt:rrıtrn 
v

e
l

l~
H

r
n

 ~
 .. ·~

•u
• ,, u 

Y
' 

c
a

nl
ı 
a
~

_l_ı_k 
U

 
C
a
n

l
ı 

a
!
l
ı
r
l

ı
k 

a
r

t
ı
s

ı 
. 

D
B

C
A

 
7 nun 

14 
nO

n 
21 

gün 
I]Q

_
_

~
 

35 mın 
L

...i~
 

7 
oU

n 
14 

aon 
2

1 aU
n 

2
8

 
au

n 
3

5
. aün 

4
2

. a
un 

Cınslveııer 
A

 
L

 
ı 

, 
b 

a 
" 

ıı 
ı 

o 
ı 

o 
rı 

I 
e 

r 

43 31 
1

5
4

61 
3

96 6:t 
7081 

11
541 

16
8

8
i 

23
33

! 
1

11 9
t 

326
.11 

664:t 
1104:t 

1645±
 

2290:t 

E
rke

k 
3 54 A

 a 
15 90 ab 

2
1.17

A
0

h
 

5 5
1 A

 a 
3 6

0
 a 

2 6
4

 A
 a 

3 5
1 A

 a 
11

.1
7

 ab 
20 92 A

B
 b 

5
.7

0
 A

 a 
O

 17 A
 a 

3
.08 a 

2
50

A
a

 __ 

Dişi 
41 71 

147 2t 
346 S

ı 
6

7
2

.t -
-

10911 
15

401 
2002:t 

105 41 
304 8

1 
6

3
0

t 
1

0
4

9
t 

1
4

9
8

:t 
1961±

 

0 19 B
 c 

O
 44 be 

4.78 C
 c 

4
.85 D

E
 c 

4 33 h
e 

2 89 D
 d 

16 01 D
e

 
O

 4
2 a 

4 78 C
 c 

4 85 D
E

 c 
4 6

2
 be 

3 18 O
d

 
15

.9
4

 O
 e 

O
rtalam

a 
42 5:t 

15
0

9
1 

358 1
t 

690:t 
11

23:t 
16141 

2
1681 

108
7

±
 

3
15.4:t 

'547ı 
1077:t 

157
1:t 

2
1251 

O
 1

8
A

8
b

c
 

1 33 abc 
3 62 A

B
C

 b 
2 3

1 B
C

 b 
7.0

0
 abc 

11
.47 B

C
 c 

8 15 C
 c 

1.5
9

 a 
3

.71 A
B

C
 b 

2
.3

1 B
C

 b 
3

.79 abc 
1

1
.5

7 B
C

O
 c 

8
1

9
 C

 c 

K
 

a 
1 

' 
ş 

1 
k 

b 
LJ 

V
 

LJ 
1 

a 
1 

8 
n 

I 
B

 
r 

E
rke

k 
43 2:t 

151 8
i 

361 71 
7

0
2± 

1
16

41 
17

43
:t 

22
87:t 

108 71 
3

1
8

.6:t 
659:t 

11
2

11 
1700:t 

2
2

4
4

:t 

0
2

9
A

a
b

 
0

.56 ab 
1 54 A

B
 ab 

1.90 A
B

 a 
38

.44 a 
11

.47 A
 a 

2
.40 B

 b 
0

.31 a 
1.2

9
 A

B
 ab 

2
.11 A

B
 a 

38
.44 a 

11
.5

3
A

a 
2

.6
5 B

 b 

D
~

 
41

.9
i 

146
.5:t 

345 9
t 

667
:t 

1065:t 
1557:t 

1978:t 
1

0
4.7:t 

30
4

.1:t 
6

25:t 
10

2
3

t 
1

5
15:t 

1936:t 

D
2

9
B

c
 

0
12 C

 
2

.17 C
 c 

2
.85 E

 c 
7

.5
1 C

 
11

.29
C

D
d

 
14

.66 D
e

 
0

.36 a 
2 42 C

 c 
3

.0
9

 E
 c 

7
.6

0
c 

11
.3

7
 C

D
 d 

14
.4

2 O
 e 

O
rtalam

a 
42

.5:t 
149 2t 

35
3.8:t 

684:t 
1115:t 

162
9:t 

21
33

1 
10

6
.7

1 
3

11
.4:t 

6
4

2±
 

10
731: 

1
5

8
7

t 
2090:t 

O
 29 A

B
 abc 

0
.23 be 

0
.89 B

C
 be 

2
.35 C

D
 b 

1.48 abc 
7.80 B

 c 
6

.69 C
 d 

0
.0

9
a

 
1.0

1 B
C

b
c 

2
.5

8
 C

D
 b 

2
1

.4
6

a
b

c 
6

.0
9

B
C

 c 
6

.3
9

 C
 d 

.. , .
.

. 
• 

J
.
t
.
 

_,
.

_ 
.
.
.
.
 

,n
_

l"\ n
•

\ 
-

L
. 

ı
n
-
n
l
"
\
C
\
 

Ayrı w
 kırışık bllyO

IU
len gruplarda cinsiyetle

r ve orta
la

m
alar için ayn 

g 

C
izeloe 3. C

in
sivet A

y
ı
r
ı
m
ı
 
y
a
p
ı
ı
a
r
a
K
 O

U
V

U
lU

lt:'1
1

 [;llll\ r 
ıııı,.;ıcııtı 

I ı
a
ı
l
a
l
l
"
 v
a
ı
ı
ı
ı
 
rl.Uıııın. 

r
\
l
 ~ıqıı..ıı ,, 

"' 

Ci
nsıvet~r 

1. hafta 
2

. hana 
3

. hafla 
4

. hafla 
5

. h
a

fla
 

6
. hana 

A
 

v 
r 

1 
b 

0 
V

 
a 

t 
a 

I 
B

 
n 

I 
B

 
r 

E
rkek 

111
.3±

2
.95 A

 
a 

21
5

±4
.70 

a 
338.4±

4.14 a 
446

.3±
1

5
.52 a 

533
.7

±
23

.6
0

 A
B

 ab 
645

.0
t2

1.13 A
 

a 

D
lsl 

105
.5:t0

.60 A
B

 b 
199.3±

4
.45 b 

3
25

.2±
9

.32 a 
4

18
.9±9

.0
9 

a 
4

4
9

.3±1
.4

5
3

 B
 

c 
4

6
2

.3
±

1
8

.11 C
D

 c
d 

O
rtalam

a 
108

.4±1 .21 A
B

 ab 
207.2±4

.40 ab 
331

.8±
5

.87 a 
433

.1±
4.75 

a 
491

.3±11
.05 A

B
 be 

553
.7

±
1

9
.2

0
 B

 
b 

K
 

a 
r 

1 
S

 
1 

k 
b 

U
 

V
 

a 
t 

a 
I 

e 
n 

I 
il 

r 

E
rkek 

108
.7:t0

.31 A
B

 ab 
209

.910
.98 ab 

340±
2

.74 
a 

462
.6±

39
.03 a 

5
7

9
.0

±
4

3
.1

0
 A

 
a 

5
4

4
.0:!:13

.0
0

 B
C

 b 

D
lsi 

104.7:t0
.36 B

 
b 

199
.4±2

.17 b 
320

.810. 72 a 
398.4±

5
.41 

a 
4

9
1

.7
t8

.17 
A

B
b

c
 

4
21

.0
t2

5
.01 O

 
d 

O
rtalam

a 
106

.710
.07 A

B
 b 

2
04

.6±
0.95 ab 

330.4±1 .68 a 
430

.5±21
.59 a 

5
14

.3
t1

3
.35 A

B
 ab 

4
6

2
.3

±
1

4.4
5

 B
C

D
 c 

Ayrı ve karışık bO
y01U

len gruplarda cin
siyetler ve ortalam

ala
r için aynı sütunda farklı harflerle gösterilen ortalam

alar birb
irlerinden farklıdır A

,B
 ... (P

<
0

.01); a, b ... (P
<

0
.0

5
). 

Ç
iz

e
lg

e
 4

. 
C

in
s
iy

e
t Ayırımı Y

a
p
ı
l
a
r
a
k
 B

ü
y
ü

tü
le

n
 E

tlik
 P

iliç
le

rin
 E

k
le

m
e

li Y
e

m
 T

ü
k
e

tim
i v

e
 Y

e
m

d
e

n
 Y

a
ra

rla
n

m
a

 oranları 

Y
e

m
 

t 
O

k
 e

t
i
m

i 
Y

e
m

d
e

n
 

v
a

r
a

r
la

n
m

a
 

o 
r 

a 
n 

ı 

C
insiyetler 

7. oan 
1

4. oon 
21

. oon 
28

. oon 
35

. oon 
42

. oun 
7

. ııun 
1

4
. ııon 

21
. aun 

2
8

. o
o

n
 

35
. a

o
n

 
4

2
. aO

n 
A

 
V

 
f 

/ 
b 

a 
v 

a 
ı 

a 
I 

e 
n 

I 
e , 

E
rkek 

148
.2±

0.50 
449

.1±
16.25 

987±
18.36 

1767±19
.93 

271
1 ±23

.38 A
 a 

4000±
22

. 76 
a 

1.328:t0
.0

4
 

1.3
7

7
±

0.0
4

 
1.4

6
6

±
0

.0
4

 
1.6

0
0

±
0

.0
3 

1 .6
4

6
±

0
.0

3
 

1
.7

4
7:tO

 01 

D
i
ş

i 
146

.8:t0
.1

8
 

415
.8±

5
.02 

929±
30

.98 
1617±

00.05 
2452±91

.0
4

 B
 b 

3622±
117.9

4
 b 

1.393±
0

.0
1 

1.3
6

5
±

0.0
3

 
1

.4
7

5
±

0.0
5

 
1

.5
4

2
±

0.0
8

 
1

.6
3

7
±

0
.0

5
 

1.8
4

7
±

0
.0

6
 

O
rtalam

a 
147 .6±

0.35 
423

.5±
6.0

4
 

958±
24.60 

1692±39.72 
2637±

45.12 A
B

 a 
3811 ±

54.73 ab 
1 .358±

0
.02 

1
.3

4
3

±
0.01 

1.461±
0.0

4
 

1
.5

7
1

±
0

.0
4

 
1

.6
7

9
±

0
.0

3
 

1.7
9

3
±

0.0
3

 
K

 
a 

r 
I 

ş
 

1 
k 

b
 

a 
v 

a 
t 

a 
J 

e 
n 

J 
B

 
r 

O
rtalam

a 
147

.5±0.20 
427 .0:!:4.49 

1004±
34.80 

1756±51
.9

4
 

2642±
43

.33 A
B

 a 
3773±

50
.26 ab 

1
.382±

0
.0

0
 

1.371:t0
.0

2
 

1
.5

6
4

±
0.0

6
 

1
.6

3
7

±
0

.0
8

 
1

.6
6

5
:t0

.0
3

 
1 .805:t.<l. 0

2
 

A
yrı ve karışık bO

yO
tO

len gruplarda cinsiyetler ve orta
lam

alar için ayn
ı sütunda farklı harflerle gösterilen orta

lam
alar birb

irle
rinden farklıdır A

,B
 ... (P

<
0

.01 ); a, b ... (P
<

0
.0

5
). 

~
 

C
 

rn 
Q

) 
Q

) 
ro 

Q
) 

Q
) 

C
 

--q-
c

-
ro 

.:.::. 
c:» 

c:» 
::i 

C
 

C
 

N
 

-~
 

C
 
~
 

in
 
~
 

Q
) 

:O
 

en 
ı::::ı 

..:i. 
iii 

Q
) 

-o 
o 

>O
) 

C'O 
Q

) 
ı::::ı 

-ı::: 
co 

ı::::ı 
ı::::ı 

c 
·-

1
-

1
-

'O
 

_y_ 
Q

) 
ro 

l>
-

o 
İi>, 

I 
....-

~
 

ı::::ı 
cu 

cu 
cu 

C
 

ı::::ı 
C

 
C

 
Q

) 
ro 

ro 
..ı.: 

o 
::R

 
E

 
,o, 

O
) 

o 
E

 
·-

·-
,t:::: 

ıri 
~
 

o 
Q

) 
L

-
::5.: 

C
 

en 
·c 

Q
) 

E
 

ro 
C

 
::ı 

:g 
~
 

-c 
a, 

cu 
<ti 

·;:;: 
cu 

iii 
ro 

Q
) 

Q
) 

>
, 

"E 
Q

) 
C

: 
Q

) 
M

' 
N

 
Q

) 
'<

t 
,q-

E
 

-
::5.: 

u 
ro 

Q
) 

Q
) 

ro 
1

-
cii 

1
-

111 
"iii 

>
 

Q
) 

>
, 

'iii 
..c 

'O
 

<D
 

ı.o 
ro 

ro 
....-

Q
) 

Q
) 

C
: 

t:'. 
Q

) 
ıı,. 

ro 
E

 
ro 

Q
) 

Q
) 

ro 
Q

) 
..ı.: 

1
-

o 
'+

-
'+

-
O

') 
..ı.: 

::ı 
N

 
1

-
Q

) 
..ı.: 

Q
) 

Q
) 

E
 

eri 
(1) 

L
.. 

'-
C

 -
o 

L
.. 

E
 

'in, 
'in, 

1
-

(1) 
(1) 

O
') 

1
-

C
: 

>
, 

ro 
o 

..ı.: 
::::J 

1
-

>
 

Q
) 

Q
) 

C
,_

 
::ı 

:, 
....-

(1) 
o 

'in 
>

O
) 

(1) 
:::J 

u 
..ı.: 

u 
Q

) 
O

) 
"in

, 
3i:: 

:i: 
CD 

..--
o 

u 
..... 

:::ı 
:i: 

N
 

Q
) 

C
 

(o
' 

3i:: 
..c 

----
...Q

 
111 

C
 

C
 

ro 
Q

) 
..ı.: 

ıı,. 
O

l 
in,, 

=o 
u 

(1) 
Q

) 
ro 

ro 
2 

c
i 

C
 

L
.. 

Q
) 

o 
N

 
o 

-c 
-o 

ro 
::ı 

·o 
Q

) 
..c 

ro 
>

, 
Q

) 
:::ı 

::ı-
iii 

-E 
-c 

ı
n
 

ı....: 
,:, 

V
 

Q
) 

..c 
N

 
>

 
"E -

o 
(1) 

ci 
C

 
::ı 

O
) 

,t:::: 
>

 
ro 

'iii 
·u 

ı
:
,
 

(tJ 
'-

Q
) 

>-. 
o.... 

3 
::ı 

C
 

1
-

ro 
3i:: 

(1) 
Q

) 
ro 

o 
in-

ro 
1

-
::,-

'O
 
~
 

C
 

~ 
c 

::ı 
Q

) 
i5

 
E

 
-

V
 

3i:: 
C

 
:Q

 
C

 -
5 

..c 
O

) 
1

-
·u 

ro 
E

 
..ı.: 

o.... 
ro 

ro 
C

 
:, 

..ı.: 
Q

) 
L

.. 
E

 
ro 

N
 

..c 
>

O
) 

Q
) 

2 
ro 

Q
) 

----
(1) 

Q
_ 

V>< 
ro 

E
 

C
 

>
, 

>
O

) 
::ı 

ı::::: 
Q

_ 
s 

eri 
2 

"ö
, 

....-
C

 
C

 
:::ı 

ro 
Q

) 
~
 

-o 
C

 
..ı.: 

2 
-E 

N
 

Q
) 

İi'). 
:::ı 

..ı.: 
i3

 
'O

 
::ı 

10) 
ın,, 

L
.. 

o 
o 

..o 
::ı 

::ı 
'#-

·c 
c 

'O
 

o 
C

 
(1) 

C
 

(1) 
::ı 

Q
) 

::ı 
ro 

en-
E

 
cİ>, 

=O 
-o 

,oı 
O

l 
L

.. 
<U 

...ı.: 
C

 
c 

E
 

ro 
O

l 
E

 
O

) 
>

-. 
·c 

;:: 
'O

 
o 

C
 

.E
 

c 
:i: 

N
 

ı
:
,
 

i3
 

Q
) 

...ı.: 
·o 

::, 
C

 
;:: 

;o, 
ro 

::, 
ı
n
 

Q
) 

ro 
ro 

ro 
ro 

Q
) 

C
 

Q
) 

c 
'in 

C
 

'O
 

C
 

...ı.: 
...ı.: 

~
 

N
-

...Q
 

CC 
>

, 
..ı.: 

'O
 
~
 

1
-

-o 
İİ), 

1
-

'O
 

::ı 
'O

 
C

 
:i: 

::ı 
>

, 
V>< 

ı:::::: 
..-

N
 

ro 
.... 

CD 
o 

ro 
i:i 

C
 

CD 
i:i 

C
: 

ro 
....: 

'S
 

ro 
ı::::: 

Q
) 

;:: 
Q

) 
·;;:., 

L
.. 

..ı.: 
-c 

·c 
Ü

 
CÜ 

Q
) 

Q
) 

C
 

>
O

l 

°' 
'#-

CC 
Q

) 
....: 

·-
(1) 

:::, 
ro 

::, 
.o 

:::, 
ı....: 

::ı 
-o 

.o 
'O

 
(1) 

ro 
<U 

,o
, 

>
-. 

...ı.: 
C

 
'E 

'in
, .... 

;5ı 
O

l 
Q

) 
C

 
·c 

.!: 
L

.. 
ro 

ro 
<

{
 

::ı 
c.. 

·-
E

 
u
ı
 

Q
) 

İi). 
>

O
l 

N
 

Q
) 

C
 

=O
 

..ı.: 
(1) 

.:,,::_ 
Ü

 
:i: 

ro 
i5

 
C

 
E

 
'O

 
·c 

C\i 
::, 

:::ı 
·;:: 

Q
) 

ro 
E

 
3i:: 

O
l 

c 
..ı.: 

"O
 

ı....: 
ı:::::: 

::ı 
iii 

(1) 
..c 

E
 

ro 
C

 
Q

) 
.E

 
'O

 
Q

) 
c.. 

Q
) 

O
) 

ro 
..ı.: 

C
 
~
 

ro 
ro 

ro 
o

, 
'<t 

..ı.: 
(1) 

Q
) 

ro 
c 

u 
C

 
.... 

ro 
İİ), 

'O
 

C
 

Q
) 

ı::::: 
(f) 

,::, 
·-

t:'. 
o 

Q
) 

'in, 
(1) 

..ı.: 
>

, 
C

 
,,,.. 

C
 

Ü
 

ro 
.E

 
>O

> 
o 

C
 

E
 

.E
 

·c 
>

, 
ro 

O
l 

o
, 

c 
u 

CÜ 
i5

 
"iii 

=o 
::ı 

("
) 

O
) 

Ü
 

.E
 

<U 
111 

·;:: 
Q

) 
1

-
·c 

Q
) 

Q
) 

3i:: 
Q

) 
.... 

C
 

Q
) 

CD 
C\i 

in 
Q

) 
L

.. 
oc 

ro 
t:: 

e 
"ö

, 
ro 

C
 

eri 
(1) 

..c 
ı
:
,
 

·13 
..ı.: 

E
 

<D
 

....-
ro 

C
 

u 
c 

r-: 
Q

) 
CÜ 

C
 

>
, 

:::ı 
Q

) 
O

l 
1

-
Q

) 
C

: 
;:: 

ro 
:Q

 
·;;:., 

Q
) 

:O
 

·;:: 
N

 
ro 

Q
) 

>
 

c 
5 

,,....._ 
-,q-

N
 

ı
:
,
 

E
 

ro 
·-

"in, 
t:: 

~
 

'O
 

::ı 
..... 

C
: 

ro 
ro 

..-
'<t 

ı
:
,
 

:o 
u 

.o 
O

) 
"ö

. 
(1) 

C
 

ro 
C

: 
C

: 
..ı.: 

ro 
"ö

, 
>

, :g 
>

, 
o 

C
 

C
 

ın,, 

u 
o 

3i:: 
(1) 

::::> 
'O

 
Q

) 
C

: 
111 

:::ı 
C

 
in 

ro 
ro 

C
 

C
 

ro 
::ı 

c 
::, 

(1) 
C

 
Q

) 
~
 

ci 
Q

) 
'S

 
E

 
..ı.: 

Q
) 

·c 
Q

) 
..ı.: 

Q
) 

'O
 

~ 
E

 
E

 
>

O
l 

CD 
..ı.: 

ro 
ro 

>
 

..c 
Q

) 
Q

) 
~
 

~
 

N
 

Q
) 

..ı.: 
>

, 
(1) 

..ı.: 
E

 
Q

) 
::ı 

C
 

ı... 
>

, 
N

 
V

 
Q

) 
'in 

<U 
>

 
ı::::: 

;5ı 
Q

) 
-c 

1
-

Q
) 

o 
CD 

ı
:
,
 

ı:, 
ro 
~
 

(1) 
'ö. 

ro 
C

: 
:i: 

~
 

o.... 
O

) 
O

) 
Cll 

Q
) 

Q
) 

<U -
;::::-

i5
 

E
 

(1) 
ı....: 

1
-

·c 
C

: 
.:,,::_ 

o 
C

 
(1) 

>
, 

ı... 
C

: 
Q

) 
o 

3i:: 
..ı.: 

ro 
·-

----
..ı.: 

<U 
>

O
) 

u 
~
 

O
) 

ro 
Q

) 
1

-
·;;:., 

(O
 

::ı 
Q

) 
1

-
'in 

3i:: 
(j) 

Q
) 

'O
 

L
.. 

L
.. 

C
 

..ı.: 
.c

 
ro 

Q
) 

ı... 
o 

'O
 

·-
(1) 

-g 
C

 
Q

) 
..ı.: 

N
 

(j) 
.o 

E
 

in-
~
 

C
 

(1) 
'-

Q
) 

Q
) 

C
 

ı::::: 
(
j)

 
C

: 
..ı.: 

E
 

C
 

(1) 
(1) 

:::ı 
N

 
<U 

....-
2 

_g 
c 

c.. 
..c 

::ı 
....-

·c 
in 

.c
 

'O
 

(1) 
'in, 

N
 

"O
 

-
~
 
~
 

(J
) 

İİ), 
;::::-

..ı.: 
>

O
) 

iii 
ı::::: 

5 
E

 
ı
:
,
 

,::ı 
c 

o 
c 

(j) 
(1) 

1
-

O
) 

ro 
Q

) 
~
 

...ı.: 
Q

) 
u 

ı
:
,
 

C
 

O
l 

~
 

'O
 ·g 

(J
) 

(1) 
'-

Q
) 

>
, 

o 
Cll 

ı::::: 
>

O
) 

>
, 

,:, 
N

 
..ı.: 

=O
 

>
, 

..-
Q

) 
1

-
ro 

C
 

C
 

Q
) 

<U 
..ı.: 

ro 
-

Q
) 

(J) 
E

 
::, 

ro 
Q

) 
ro 

:::J 
ro 

L
.. 

ro 
C

 
ı.o 

O
) 
~
 

Ü
 

O
) 

>
O

) 
c 

E
 

.o 
iii 

Q
) 

Q
_ 

iii 
iii-, 

..ı.: 
C

 
'.§ 

....-
Q

) 
C

: 
>

O
l 

1
-

ro 
N

 
:::ı 

ll) 
o 

1
-

-
i5

 
.E

 
C

: 
ro 

CD 
1

-
Q

) 
Q

) 
t:: 

~
 

ı::::: 
('f) 

(1) 
2 

aı 
..ı.: 

in, 
Q

) 
::ı 

E
 

ro 
s:t' 

f-
C

 
C

: 
.o 

::ı 
:o 

:::J 
u 

Ü
 

Q
) 

ı:, 
C

 
C

 
cu 

..ı.: 
aı 

N
 

'<1" 
V

) 
..ı.: 

Q
) 

ro 
·c 

;:: 
ro 

..c 
Q

) 
Q

) 
'iii 

C
: 

c 
Cll 

>
, 

....-
r-..: 

3i:: 
::R 

·-
O

l 
..ı.: 

:g 
ro 

....: 
ro 

:::, 
C

 
Q

) 
c 

Ü
 

CD 
..ı.: 

t--
o 
~
 -

Q
) 

(1) 
CD 

::ı 
>

, 
>

, 
>

 
Q

) 
·c 

:::ı 
>

, 
(1) 

t--
(l) 

..-
C

 
::ı 

..ı.: 
-e 

Q
) 

C
 

ro 
..ı.: 

O
l 

>
 

O
) 

ro 
Q

) 
'iii 

u 
ı::::: 

~
 

'#-
..ı.: 

...ı.: 
crı 

Q
) 

>
 

'in, 
cu 

>
 

C
: 

Q
) 

..ı.: 
o 

ı... 
(
j)

 
C

 
..... 

Q
) 

::, 
..ı.: 

Q
) 

C
 

E
 

1
-

'O
 

C
 

:~
 

ro 
(J

) 
(J

) 
i5

 
c:-

ro 
>

O
) 

>O
l 

1
-

'ai 
r-..: 

'iii-, 
cri 

o 
>

O
) 

C
 

C
 

(l) 
L

.. 
,::ı 

..ı.:: 
::ı 

ı... 
>

 
C

 
=O

 
C

: 
;:: 

CÜ 
Q

) 
·u 

ro 
ro 

....-
.,...... 

5 
Q

) 
..o 

E
 

·c 
İİ), 

c 
i3

 
::, 

::ı 
O

l o 
(") 

i5
 

"l" 
CD 

.:::: 
,_ 

..ı.: 
::, 

::ı 
o 

o
, 

E
 

C
 

'O
 

111 
,o

, 
i3 

E
 

:::ı 
CD 

ro 
C

 
C

 
ro 

>
, 

C
 

Q
) 

C
: 

ı... 
Q

) 
ro 

111 
u 

,_ 
C

 
,:, 

6 
c 

(l) 
ro 

ro 
,o

, 
ro 

o 
o 

2 
c.. 

~
 

(1) 
ı.o 

ı
:
,
 

N
 

::ı 
::, 

(tJ 
(l) 

>
, 

)
~

 
3 

ı
:
,
 

E
 

ro 
I 

i3
 

32 
f-

32 
>

 
~
 

('f) 
C

 
I 

..ı.: 
ro 

32 
ro 

.o 
..c 

2l 
E

 
_y_ 

.D
 

C
 

E
 

1
-

Q
) 

ctı 
it:'. 

1
-

'+
-

1
-

1
--

(1J 
(1J 

..ı.:: 
i3

 
o 

~
 

C
 

ro 
Q

) 
>

, 
'c-

C
: 

Q
) 

..ı.: 
iö

 
::ı-

ı::::: 
CÜ 

ro 
C1l 

ro 
rJJ 

üi 
2 

ro 
C

 
N

 
'in 

ro 
Q

) 
ro 

ro -
ro 

Q
) 

(l) 
..c 

CÜ 
a:ı 

C
 

Ü>-
C

 
>

, 
(1) 

C
 

(j) 
C

: 
it:'. 

..c 
..c 

-
ctı 

Q
) 

N
 

>
, 

C
: 

:ıt. 
,_ 

'ii>, 
(l) 

;:: 
rn 

:::J 
,_ 

o 
ro 

ctı 
Q

) 
C

 
C

: 
::ı 

Q
) 

,_ 
(j) 

o 
ro 

ro 
(l) 

ro 
,,,.. 

t:: 
Q

) 
ı... 

ro 
.o 

ro 
>

, 
>

, 
:ıt. 

~
 

..o 
·u 

Q
) 

..ı.: 
O

) 
Q

) 
..-

:ıt. 
>

, 
..c 

ıri 
.!!? 

-o 
i5 

-o 
c.o 

o 
>

 
w

 
~
 



C
 

r---
(1) 

<U 
·c 

C
 

o.. 
•O

l 
ai 

; ö
ı
 

o.. 
(1) 

l() 
E

 
iii 

~
 

lii 
C

 
c 

C
 

<U 
o.. 

C
 

~
 

::ı 
::ı 

C
 

·c 
ç<') 

>
 

.ı= 
(l) 

c 
2 

2 
"O

 
Q

J 
Q

) 
(l) 

"O
 

::ı 
.o

 
C

 
Q

) 
ro 

n. 
Ü

 
N

 
E

 
C

 
Q

) 
ı.... 

x 
"O

 
~
 

"O
 

ro 
ı.... 

c 
t: 

c 
ı.o 

·c 
Q

) 
O

l 
C

 
Q

) 
O

l 
Q

) 
>

. 
:g 

('.) 
,öı 

::, 

c 
"O

 
<U 

E
 

, :
ı
 

E
 

o 
E

 
'fü 

~
 

iii 
ı.o 

Q
) 

E
 

Q
) 
~
 

>
 

u
ı
 

Ü
 

•O
l 

(l) 
·a. 

E
 

.o
 

, ::ı 
ro 

ro 
Q

) 
(l) 

<U 
c 

:ı 
<U 

x 
ö 

Q
) 

ro 
-

ro 
ro 

.ı= 
o 

E
 

:s 
in-

E
 

C
 

Q
) 

o 
Q

) -
"O

 
C

 
,q' 

~ 
(l) 

•O> 
>

. 
>

. 
~
 

•Ö> 
"O

 

:s 
ı.... 

Q
) 

.:,,: 
>

. 
u 

C
 

E
 

C
: 

•O
 

E
 

ı.... 
E

 
<D 

ro 
ro 

o 
C

 
ro 

Q
) 

"O
 

,::, 
C

 
C

: 
·c: 

10) 
"O

 
eli,. 

ii 
cıı 

f'-
C

: 
o 

E
 

N
 

Ü
 

ı.... 
cıı 

>
. 

.:,,: 
C

: 
Q

) 
.o

 
'fil 

Q
) 

(l) 
Q

) 
u
ı
 

,q-
cıı 

Q
) 

C
: 

t: 
: :ı 

E
 

:i: 
"O

 :e 
>

. 
Ü

 
.:,,: 

::, 
C

 
r---

t: 
"O

 
C

 
c
i 

C
: 

~
 

m
 

(L
 

cıı 

.o
 

cıı 
ı.... 

Q
) 

C
: 

E
 

ro 
Q

) 
.:,,: 

C
: 

(l) 
V

 
m

 
N

 
ı.... 

-O
l 

ro 
C

: 
ro 

ro 
ii 

ro 
>

 
Q

) 
,::, 

.,.... 
~
 

..ıo: 
x 

C
: 

, :::ı 
C

: 
.ı= 

"O
 

;Ö> 
t: 

(O
 

>
 

·c: 
"O

 
'O

 
N

 
cii 

o 
"O

 
c 

N
 

o.. 
m

 
Q

) 
>

. 
C

 
("

) 
Q

) 
Q

) 
ro 

u
ı
 

Q
) 

'ü 
ro 

Q
) 

,_ 
ro 

'6
 

co -
~
 

<'C 
C

: 
.o

 
>

. 
"O

 
C

: 
.E

 
cıı 

>
 

"O
 

Q
) 

, ::ı 
Q

) 
>

. 
.ı= 

N
 

c 
..ıo: 

E
 

C
: 

E
 

E
 

cıı 
>

. 
C

: 
cıı 

•Ö
l 

-
(l) 

Ü
 

"O
 

iii 
x 

C
: 

~
 

m
 

co 
(\) 

Q
) 

Q
) 

' ii). 
ro 

.i:: 
C

 
ö 

C
 

Q
) 

ın,. 
ı... 

>
. 

m
 

"O
 

Q
) 

Q
) 

,q-
>

. 
iS 

Ü
 

~
 

E
 

Q
) 

m
 

cıı 
,_ 

iö
, 

,::, 
Q

) 
Q

) 

~ 
::ı 

·~
 

.:,,: 
C

 
"O

 
u
ı
 -

(\) 
C

 
Q

) 
iö

, 
..ıo: 

.ı= 
..ıo: 
~
 

>
. 

Q
) 

>
, 

-c 
"O

 
o 

C
: 

iii 
E

 
·-

ö 
(l) 

<tl 
..ıo: 

x 
'6 

,::, 
<tl 

E
 

ro 
(\) 

E
 

cii 
E

 
C

: 
Q

) 
:::, 

"O
 

'6
 

.o 
~ 

w
 

E
 

C
: 

(1) 
C

 
C

 
~
 

Q
) 

C
: 

>
, 

"O
 

+
-

(1) 
<il 

C
: 

·-
..ıo: 

C
 

"O
 

(1) 
cu 

>
. 

"O
 

C
 

Q
) 

Q
) 

Q
) 

(\) 
,::, 

Q
) 

ı... 
E

 
C

 
C

 
-c 

Q
) 

>
. 

Q
) 

E
 

"E 
"'O

 
<'C 

C
 

in-
.o

 
(1) 

C
 

u 
ı... 

O
l 

...: 
C

 
C

 

•Ö
l 

N
 

ii 
Q

) 
Q

) 
Q

) 
ai 

·c 
Q

) 
~ 

..ıo: 
,_ 

:g 
N

 
Q

) 
(1) 

ı... 

-e 
<tl 

C
 

,o 
>

, 
"E 

t: 
:e 

İİ), 
C

 
ii,. 

f'-
Q

) 
:Q

 
>

. 
iii 

Q
) 

·c 

Ü
 

(\) 
..ıo: 

..ıo: 
,::, 

'O
 

C
 

<il 
,_ 

Q
) 

N
 

C
 

C
 

<il 
.E

 
ı
 

t: 
~
 

O
l 

'ii). 
<'C 

~
 

Q
) 

C
 

..ıo: 
İİ), 

C
 

·c 
'O

 
ro 

<il 
>O

l o 
ii 

<tl 
·-

ro 
<il 

C
 

'6
 

E
 

x 
~
 

,o 
·c 

C
 

u 
'ii). 

<il -
'O

 
.:,,: 

<il 
C

 
•O

l 
ı... 

·c 
>

. 
(1) 

cii 
t: 

C
 

<il 
<il 

.E
 

<tl 
·c 

ı... 
Q

) 
.,.... 

o 
'iij 

-c 
t: 

(\) 
E

 
<tl 

'6
 

'O
 

·c
 

Q
) 

<il 
Q

) 
ii 

::, 

•Ö
l 

.:,,: 
N

 
·-

.:,,: 
C

: 
<il 

.ı:: 
N

 
ı.... 

'O
 

>O
l 

<il 
C

: 
C

: 
(1) 

(1) 
•O

l 
<tl 

,o 
5 

~
 

.:,,: 
<il 

E
 

<tl 
t: 

Q
) 

'ii>, 
•O

 
Q

) 
C

: 
::, 

E
 

m
 

'ü 
ro 

ro 
O

l 
<tl 

(1) 
C

: 
.:,,: 

Q
) 

'O
 

·c 
.c 

>
. 

.:,,: 
C

: 
·c 

cii 
N

 
.ı= 

>O
> 

'6
 

O
l 

'ii>, 
· eı 

'O
 

5 
Q

) 
N

 
ro 

.:,,: 
c 

C
: 

<tl 
,::, 

,::, 
:::, 

Q
) 

Q
) 

Q
) 

Q
) 

.:X
· 

o 
>

. 
x 

~
 

C
: 

'O
 

"S
t 

.:,,: 
c 
~
 

·c 
C

 
'O

 
.o

 
..... 

O
l 

x 
.ı:: 

E
 

<D 
'O

 
E

 
C

: 
Q

) 
'6

 
cii 

,::, 
Q

) 
c 

m
 

'6
 
~ 

~ 
·c 

ro 
E

 
ro 

.:,,: 
·c 

'O
 

ai 
.o

 
c 

E
 

o 
Q

) 
cii 

·c 
eri 

Q
) 

I 
C

: 
,::, 

<tl 
<il 

(l) 
C

: 
C

 
.ı:: 

.o
 

C
: 

-c 
C

: 
iii 

c
i 

x 
E

 
Q

) 
-c 

(l) 
..... 

.ı= 
,::, 

Q
) 

<tl 
,::, 

Q
) 

ro 
<'C 

N
 

Cl) 
...: 

.:,,: 
>

, 
N

 
N

 
~
 

E
 

x 
I 

ro 
C

 
·c 

,_ 
ii,. 

<tl 
V

 
Cl) 

x 
~
 

(l) 
E

 
O

l -c 
iii 

o 
E

 
~ 

..c 
cıı 

ii,. 
ro 

~
 

•O
 

C
: 

Cl) 
Cl) 

'O
 

>
, 

·c 
ro 

o.. 
-c 

;ö
, 

C
l) 

<tl 
a

i 
'O

 
(l) 

O
l 

(l) 
o 

<tl 
'O

 
-c 

N
 

Cl) 
<tl 

,::, 
<tl 

~
 

(l) 
<tl 

,_ 
(\) 

-
Cl) 

<tl 
-c 

E
 

E
 

C
: 

"'O
 

Cl) 
>

, 
c:i 

t: 
Cl) 

w
 

t: 
...: 

.ı:: 
E

 
E

 
<tl 

cii 
ro 

,_ 
C

: 
1

/) 
a. 

iii 
C

: 
O

> 
.:,,: 

cıı 
...,. 

·c 
ro 

ro 
O

> 

~
 

·c 
(l) 

Cl) 
C

: 
V

 
E

 
-e 

ro 
O

> 
C

 
.:,,: 

t:: 
.c 

C
 

cıı 
,::, 

ai 
a.. 

ı.... 
C

l) 
.c

 
'O

 
~
 

o 
C

l) 
C

: 
cıı 

>
, 

x 
~
 

~
 

cıı 
5 
~
 

C
: 

>
 

.c 
C

: 
.,.... 

<tl 
o 

<tl 
.E 

x 
·c 

ii>, 
~
 

O
) 

N
 

x 
-

>
. 

<tl 
<tl 

-
.:,,: 

.:: 
o

, 
"'O

 
>

 
C

l) 
<tl 

>
, 

<tl 
ı.o 

>O
, 

,_ 
Q

) 
-e 

~
 

o 
ı.... 

>
, 

Ü
), 

"'O
 

...: 
,::, 

~
 

C
 

C
: 

Q
) 

ıtl 
,_ 

N
 

~
 

,::, 
Q

) 
o 

·c 
.:,,: 

i5 
... 

ii 
c 

C
: 

Q
) 

-c 
c 

cıı 
~
 

E
 

C
: 

Q
) 

'iii 
ın,. 

C
 

.o 
O

l 
Q

) 
::, 

ii,. 
,_ 

<tl 
(1) 

C
: 

cıı 
,q-

C
: 

E
 

,....;_ 
Q

) 
>

O
l 

E
 

·-
Q

) 

N
 

(1) 
Cl) 

::, 
'O

 
~
 

1()-
ıtl 

.,.... 
"O

 
a

i 
::, 

C
 

C
 

E
 

.:,,: 
E

 
>

, 
C

 

"E 
>

, 
C

 
'ü 

(1) 
x 

•O
 

o 
.:,,: 

u 
C

 
Cl) 

o 
'O

 
t:: 

o 
E

 
C

 
N

 
C

: 
"'O

 
o 

<tl 
C

l) 
cii 

<tl 
C

 
ii>, 

(1) 
Cl) 

O
l 

Cl) 
ö 

t: 
ıtl 

::, 
>

, 
E

 
>

, 
>

 
c:i 

C
: 

ıtl 
c:i 

>
, o 

o 
"'O

 
"E 

C
 

(Il 
Cl) 

Cl) 
,_ 

ın,. 
c 

"'O
 

,ö
, 

C
: 

ro 
'üi -

iii 
:i: 

Q
) 

cıı 
1

/) 
C

: 
<tl 

>
, 

"'O
 

ro 
C

 
E

 
>

, 
Cl) 

o 
V

 
·-

V
 

>
, 

-
c 

c 
(1) 

N
 

Q
. 

.:,,: 
.i:: 

C
: 

o 
a

. 
E

 
Q

) 
Q

) 
ro 

Q
) 

,::, 
ıtl 

,_ 
1

/) 
Ü

 
o.. 

ro 
ı.... 

-c 
a.. 

...: 
Q

) 
ro 

E
 

~
 

' in, 
ro 

Cl) 
C

 
E

 
o 

~
 

.o
 

•O
 

Q
) 

<tl 
-

,_ 
(1) 

-
ai 

E
 

E
 

,_ 
.o

 
ro 

>
 

c 
(l) 

(l) 

ö 
5 

C
 

O
> 

,ö
, 

.o
 

c:i 
ro 

.c 
~
 

,_ 
~
 

o 
ro 

o 
'6

 
1/) 

>
, 

C
 

::, 
•O

 
c 

>
, 

...: 
V

 
ı.... 

'e 
E

 
Cl) 

Cl) 
(/) 

C
 

"iii 
>

, 
>

, 
"'O

 
"'O

 
C

 
(1) 

ro 
"iii 

C
 

a.. 
~
 

C
 

.c 
.E

 
C

: 
ro 

<tl 
C

 
;ö

, 
aı 

o 
>

, 
ro 

,_ 
u 

ro 
ii,. 

ro 
ro 

(1) 
Q

) 
ro 

C
 

ro 
"'O

 
(1) 

:::, 
,::, 

::, 
ro 

u 
aı 

ro 
C

 
cii 

-
E

 
cii 

<tl 
(l) 

x 
(l) 

'O
 

E
 

E
 

C
 

cii 
'6

 
<tl 

cii 
E

 
.o

 
..c 

a
. 

(Il 
i 

o 
Ü

 
E

 
ı.o 

'fü 
"E 

Ü
), 

U
J 

cıı 
E

 
C

: 
(l) 

C
 

·c
 

Q
) 

I 
E

 
(l) 

;g 
.:,,: 

.:,,: 
E

 
C

: 
C

: 
E

 
<tl 

.E 
u 

C
: 

E
 

<tl 
C

: 
(1J 

(l) 
E

 
E

 
c 

'E 
.ı= 

~ 
C

 
(") 

(l) 
.c

 
C

 
·c 

~
 

C
 

iii-
(1) 

>
, 

ro 
ro 

ro 
cii 

(l) 
-c 

-c 
ro 

(l) 
(1) 

cıı 
1

/) 
' iij 

::, 
cii 

a. 
C

 
-c 

cii 
Q

) 
::, 

N
 

(l) 
~
 

(l) 
~
 

(1) 
ro 

<tl 
'6

 
ı.... 

C
 

1
/) 

C
 

.:,,: 
O

l 
("

) 
-= 

>
. 

C
: 

>
O

l 
-c 

:52 
N

 
"'O

 
Q

) 
ro 

>
, 

,::, 
C

 
>

, 
t:: 

ro 
Q

) 
ai 

t:: 
1 

ro 
.:,,: 

o 
,o 

,o 
ro 

Q
) 

ro 
t:: 

cu 
(1) 

I 
.:,,: 

O
) 

ro 
>

, 
"ü 

::, 
o 

1
/) 
~
 

.o
 

o 
s. 

.c
 

:2 
.o

 
O

l 
"'O

 
>

, 
'O

 
>

, 
Q

) 
o 

Q
) 

.:,,: 
C

 
ii 

...... '
-

..... '!'of .... 
"

"
'· 
-
·

·
•
-

•J""' "
' 
.
,
 ....... 

·
-
-
·
·
-
·
-
·
·
 

.. --
. 

.. 

I CinslV
R

tler 

I 
Y

e
m

 
!
O

k
e

lim
l 

a 
Y

e
m

d
e

n
 

v
a

r
a

r
la

n
m

a
 

o 
r 

a 
n 

ı 

1 
1. h

a
fta

 
1 

2
. h

a
fta

 
I 

3
. h

a
tta

 
1 

4
. h

a
tta

 
5

. h
a

fla
 

6
. hafta 

1
. h

a
fta

 
2

. h
a

fta
 

3
. h

a
fla

 
4

. hafta 
5

. h
a

fta
 

6
. hafta 

I 
A

 
V

 
r 

t 
b 

O
 

V
 

IJ 
t 

a 
I 

e 
n 

1 
e 

r 

E
rkek 

1
4

8
.2

±
0

.5
0

 
3

0
0

.8
±

1
6.0 

5
3

7
. 7

:t2
8

.4
7

 
7

8
0

.2±1
.6

3
 

9
4

4
.3

±
5

.4
9

 
1289:t:14.6

4
 

1
.328:t:0

.0
4

 
1 .4

0
0

±
0

.0
7

 
1

.589:t:0
.1

0
 

1.748:t:0
.0

5
 

1.769:t:0
.10 

2
.001:t:0

.0
7

 

a 
a 

A
a

 
b 

Dişi 
1

4
6

.8:t:0.18 
2

6
9

.0:t:5
.1

7
 

5
1

3
.0

±
2

6
.8

4
 

6
8

8
.2:t:29

.6
7

 
8

3
4

.7±11
.2

9
 

1
0

5
9

±
4

5.7
4

 
1.3

9
3

±
0

.0
4

 
1.350:t:0

.0
5

 
1.5

8
0

±
0

.0
9

 
1

.643:t:0
.1

0
 

1
.8

5
8

±
0

.0
2

 
2

.291:t:0
.0

5
 

b 
b 

B
e

 
a 

O
rta

la
m

a
 

1
4

7
.6:t:0

.3
5

 
2

8
4

.9
±

5
.9

3
 

5
2

5
.4

±
2

6
.7

7
 

7
3

4
.2

±
1

5.6 
9

4
5

.3
±

5
7

.4
5

 
1

1
7

4
±

1
7.0

4
 

1.360:t:0
. 02

 
1.3

7
5

±
0.0

2
 

1.583:t:0.0
8

 
1.700:t:0

.0
4

 
1

.924:t:0.11 
2

.120:t:0
.0

5
 

a
b

 
a 

A
B

 b 
ab 

K
 

a 
f 

I 
S

 
I 

k 
b 

0 
V

 
O

 
t 

o 
I 

e 
n 

I 
e 

r 

O
rta

la
m

a
 

1
4

7
.5

:t:0
.2

0
 

2
7

9
.5

±
4

.2
9

 
5

7
7

.1:t:30.33 
7

5
2

.2
±

1
8

.2
3

 
8

8
6

0
:t:8

.6
2

 
1

1
3

0
±

1
7

.3
2

 
1.3

8
3

t0
.0

2
 

1
.366:t:0

.0
2

 
1.747:t:0.10 

1.747:t:0
.1

3
 

1
.725:t:0

.0
7

 
2

.343:t:0
.0

9
 

a
b

 
a

b
 

B
b

c
 

a 
. ...

. 

Ayrı ve
 karışık bO

yO
IU

len g
ru

p
la

rd
a

 cin
siye

tle
r ve

 o
rta

la
m

a
la

r için
 aynı so

tu
n

d
a

 farklı h
a

rfle
rle

 g 
); a

, b ... (P
<

0
.0

5
) . 

fta s 
d

a
k
i K

e
s
im

d
e

 E
ld

e
 E

d
ile

n
 B

 
K

a
rk

a
s
 Ö

z
e

llik
l 

· 

C
iz

e
la

e
 6

. 
C

in
s
iv

e
t Ayırımı Yaoııaral< ı:ıuvuıuıen c:rnK

 ı-ıııc,~1111 u
. n

a
._

 

1 
K

 
a 

I 
D

 
1 

K
a

r
a

c
iO

e
r
 

il 
T

a
 

s 
I 

ı 
k 

I
I
A
b
d
o
m
i
n
a
ı
 

v
a

O
 

C
in

siye
tle

r 
C

A
,

g 
K

A
, g 

R
a
n
d
ı
-

g 
C

A
%

's
i 

K
%

's
i 

g 
C

A
%

' 
K

%
' si 

g 

m
a

n
%

 
si 

A
 

v 
r 

f 
b 

0 
V

 
IJ 

t 
o 

/ 
il 

n 
/ 

il 
r 

E
rkel< 

2316:t: 
1

7
7

8
±

 
7

6
.7

7
±

 
1

2
.8

±
 

0
.5

5
±

 
0

.7
2

±
 

4
9

.3
±

 
2

.1
3

±
 

2
.7

7
±

 
31

.1
±

 

6
.7

4
A

 a 
18.2

8
A

a
 

0
.7

6
 

0
.5

9
A

a
 

0
.0

3
 

0
.0

3
 

1.4
5

a
 

0
.0

6
 

0
.11 

0
.5

5
 A

 a 

Dişi 
2021:t: 

1
5

5
2

±
 

7
6

.79:t: 
1

0
.1

±
 

0
.5

0
±

 
0

.6
5

±
 

4
3

.5:t: 
2

.1
5

±
 

2
.8

0
±

 
2

8
.3

±
 

1
5

.9
0

 C
 c 

1
2

.5
3

 D
E

 c 
0

.0
3

 
0

.2
7

 C
D

 c 
0

.0
2

 
0

.0
2

 
0

.9
6

b
 

0
.0

3
 

0
.0

4
 

0
.4

7
 A

B
 a

b
c 

O
rta

la
m

a
 

2169:t: 
1666:t: 

7
6

.81:t: 
11

.5:t: 
0

.5
3

±
 

0
.69:t: 

46.4± 
2

.1
4

±
 

2
.7

9
±

 
2

9
.7

±
 

7
.9

4
 B

 b 
2

.7
3

 B
C

 b 
0

.3
6

 
0

.4
4

A
B

C
 b 

0
.0

2
 

0
.0

2
 

1.1
5

 ab 
0.0

4
 

0
.0

7
 

0
.4

6
A

a
b

 

K
 

a 
f 

I 
s 

/ 
k 

b 
O

 
V

 
o 

t 
IJ 

1 
e 

n 
1 

ı, 
r 

E
rke

k 
2

3
2

5
t 

1
7

5
6

t 
7

5
.53:t: 

11
.9

±
 

0
.5

1
±

 
0

.6
8

±
 

4
4

.8
±

 
1

.9
3

±
 

2
.5

5
±

 
3

0
.3± 

1
2

.7
3

 A
 a 

3
9

.2
3

A
B

 b 
1

.3
0

 
0

.4
3

A
B

 a
b

 
0

.0
2

 
0

.0
4

 
1 5

8
 b 

0
.0

6
 

0
.0

4
 

1.6
7

 A
 ab 

D
i
ş

i 
2001:t: 

1525:t: 
7

6
.21:t: 

9
.7

:t 
0

.4
8

±
 

0
.6

4
±

 
41.7:t: 

2
.0

8
±

 
2

.7
3

±
 

25.4±
 

21
.01 

C
c
 

2
2

.6
0

 E
c
 

0
.3

7
 

0
.0

9
 D

 c 
0

.0
0

 
0

,0
1

 
1

.6
0

b
 

0
.1

0
 

0
.1

4
 

0
.5

2
 B

 c 

o
rta

la
m

a
 

2163:t: 
1641:t: 

7
5

.87:t: 
1

0
.8:t: 

0
.5

0
±

 
0

.6
6

±
 

4
3

.2
±

 
1.9

4
±

 
2

.6
3

±
 

2
7

9
±

 

0
.0

2
 

1
.5

9
 b 

0
.1

3
 

0
.0

9
 

1.0
5

A
B

 be - -
4

.6
7

 B
 b 

8
.6

7
 C

D
 b 

0
.4

6
 

0
.1

9
 B

C
D

 b
e

 
0

.01 

Ayrı ve karış ı k büyO
!O

len g
ru

p
la

rd
a

 c
in

siye
tle

r ve o
rta

la
m

a
la

r için
 aynı sü

tu
n

d
a

 farklı h
a

rfle
rle

 g
ö

ste
rilen o

rta
la

m
a

la
r b

irb
irle

rin
d

e
n

 

C
A

 . Canlı a{lırlık; K
A

 · K
a

rka
s al)ırlıQı 

C
A

%
' s

i 
K

%
's

i 
g 

C
A

 %
' si I K

 %
" si 

1.3
5

±
 

1.7
5

±
 

4
2

.3:t: 
1.75:t: 

2
.3

8
:t 

0
.0

2
 

0
.0

4
 

2
.3

3
 

0
.1

6
 

0
.2

2
 

1
.4

0
±

 
1

.8
2

±
 

4
2

.4:t: 
2

.15:t: 
2

.7
3

t 

0.01 
0

.0
2

 
1

.8
3

 
0

.11 
0

.1
3

 

1
.3

8
±

 
1

.78±
 

4
2

.9
:t 

1
.95:t: 

2
.5

7
:t 

0
.0

2
 

0
.0

3
 

0
.3

2
 

0
.0

5
 

0
.0

7
 

1
.3

0
:t 

1.73±
 

51
.7± 

2
.22:t: 

2
.9

4
:t 

0
.0

7
 

0
.0

6
 

2
.6

0
 

0
.1

2
 

0
.21 

1
.2

7
±

 
1.6

7
±

 
45

.3
±

 
2

.2
6

:t 
2

.97:t: 

0
.0

4
 

0
.0

6
 

3
.8

8
 

0
.17 

0
.21 

1.29±
 

1 70±
 

4
8

.5:!: 
2.24:t 

2
.95:t 

0
.0

5
 

0
.0

6
 

3
.0

2
 

0
.13 

1 
0

.2
0

 

,,... 
-
"
 t

'\4
\

• 
-

ı-. 
ı
o

...-nn,ı::;;, 



42 

. . ld v bildirilmiştir (Cerniglia ve ark., 1983; Uluocak ve ark 
daha ıyı o ugu ·, 1981 

W ldroup 1991 · Erensayın, 1991 ; Lynn, 1992). , 
Cabel ve a ' ' 

D. • ıeri n hem canlı ağırlık artışında hem de yemden yararlanma or 
ışı anırıd 

ki d n daha kötü değerler vermesi bunların daha erken kesim a 
~file e~ 

edilmelerine gerekçe oluşturmaktadır. Ancak bu konuda daha önce Yapılan 

tırmalar genellikle dişilerin bu dönemde pazar talebinin dikkate alın 
a~ m¾ 

kayd ı yla kesilebileceği yönündedir (Xin ve ark., 1994; Sarıca, 1996 

Tosunkaya, 1997). Buna karşın bazı araştırmalarda bu dönemin biraz dah~ 

uzat ı lab i leceği (49 güne kadar) belirtilmiştir (Cabel ve Waldroup, 1991). Aynı 

araştırmacılar başka bir araştırmalarında NRC standartlarına göre yemlemede 

42-49. günleri arasında dişilerin yemi ete çevirme oranının iyice azaldığı n ı 

vurgulamışlardır (Cabel ve Waldroup, 1991 ). 

Karkas ağırlıkları ayrı büyütmede erkek, diş i ve ortalama olarak sırasıy la 

1778, 1552, 1666 g iken karışık büyütmede aynı sıralama ile 1756, 1525 ve 

1641 g olmuştur. Ayrı büyütme nedeniyle oluşan bu farklılıklar gözard ı 

edilebilecek düzeydedir (Çizelge 6). Cinsiyetin etkisi ise canlı ağırlık ve canl ı 

ağırlık artışında olduğu gibi önemli bulunmuştur (P<0.01). 

Brake ve ark.(1993) 28, 35, 42 ve 49 günlük yaşlarda sıcak ve soğuk 

karkas ağırlıklarına cinsiyetin etkisinin önemli olduğunu belirlemişlerdir. Malaı 

(1988) ile ôztürk ve ark.(1996) da erkekler lehine karkas ağırlığında farklı l ı k 

olduğunu saptamışlardır. 

Ayrı büyütmenin ve cinsiyetin; kesim randımanı, abdominal yağ ve 

karkas ile canlı ağırlığın %'si olarak kalp, karaciğer ve taşlık ağırlıkları na 

etkisinin önemli olmadığı saptanmıştır (Çizelge 6). Kalp, karaciğer ve taş l ı k 

ağ ı rlıklarında (g olarak) görülen farklılıklar erkek ve dişilerin birbirlerinden farkl ı 

ağırl ı ğa sahip olmalarından kaynaklanmaktadır. Brake ve ark.(1993) 28., 3S., 

42· ve 49- günlerde karkas randımanı ve taşlık . ağırlığının farksız olmasına 

karş ı n kalp ve karaciğer ağırlığının cinsiyetle değiştiğini bildirmişlerd ir 
istat ist iksel önemlirk t . . . 

1 arze memekle bırlıkte ayrı yemlenen erkekler, dişıler ve 

grup ortalamaların ı n c ı v ı v 
g· 

.. an I agır ıgın ve karkasın %'si olarak abdominal ya 
duzeyinin karışık büy ·T 

1 

0 
, . u u en gruplardan daha düşük olması (sırasıyla karkas ın 

1/o s ı olarak 2 38 2 73 2 5 , 
. , . , . 7 ye karşın 2. 94, 2. 97 ve 2. 95) ayrı büyütülenler 
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lehine bir gelişmedir . Ayrıca karış ık grupta erkek ve d ı şıl erın yağl anma 

oranlarının birbirine çok yak ı n o lması daha önceki bulgularla çe lı şmektedir 

(Hurwitz ve ark , 1980; Cabel ve Waldroup, 1991, Han ve Baker. 1991 , Oztürk 

ve ark., 1996) Nitekim abdominal yağlanmanın büyük oranda bit ı rme 

döneminde oluşması ve d i ş i cinsiyette bu bak ımdan potansıyelın yuksek olması 

bunların erken kesime sevkedilme nedenleri aras ında sayılmaktadır Brake ve 

ark.(1993) vücut ağırlığının yüzdesi olarak erkek ve d ı ş ı lerde 35 42 ve 49 

günlerdeki abdominal yağlanmayı sırasıy l a %1 3. 1 5. • 7 1 9 2 1. 2 2 

bulmuşlar ve farkların öneml i olduğunu b i ld inn i ş lerd ı r Y ıld ırım ve Camcı (1997) 

Cobb genotipinde, mısır ağırlıklı rasyonda abdominal yağ ın (karkasın %'si) 

erkeklerde 3.18 d i şilerde 3.67, Ôztürk ve ark.(1 996) Ross PM3 et lık h ıb rıt 

pil içlerde aynı s ı rayla 3.06 ve 3.85 olduğunu bildirmiş lerd ir 

Çoğu ilk haftalarda olmak üzere deneme sonunda ölüm oranla rı ayrı 

büyütülen erkek, dişi ve grup ortalaması ile karı ş ı k grupta s ı ras ıy la %2 47 

1.85, 2.16 ve 2.32 olmuştur. Araştırmalar, etlik piliçlerin cıns ıyetlenne ayrı l arak 

büyütülmelerinin ölüm oranı üzerine herhangi bir etkıde bu iunmad ı ğ ın ı 

göstermiştir (Ham ve Perenly, 1980; Çiçek ve Testik, 1987) 

Sonuç olarak bu araştırmada etlik piliçleri cinsiyetlerine göre ayı rarak 

büyütme ile; 

1. 35-42. günleri arasında erkeklerin d iş ilerden hem daha fazla can lı 

ağırlık art ı şı ve hem de daha iyi yemden yararlanma değerle ri sağ lad ıkları . 

2. Ayrı büyütülen grubun ortalama can lı ağ ı rlık art ış ın ın karı ş ık 

büyütülenlere göre daha yüksek olduğu , 

3. Ayrı büyütme ile üniform sürü o l uşumunun sağlad ı ğ ı yararlar da 

bunlara ilave edildiğinde cinsiyetleri ayrı büyütmenin avantajlı o l ab ileceğ i ıl e ri 

sürülebilir. 

Bunların ötesinde etl ik pil içlerde ayrı büyütmey ı gerektirecek faktörlerin 

başında piyasanın talebi gelmektedir. Önümüzdeki y ı llarda piyasada bu yönde 

taleplerin artacağı beklenmektedir. Bu nedenle etlik pilıç l e rı cinsiyetlere göre 

ayırarak büyütmenin avantaj ve dezavantaJları nın ortaya konarak ve gerekirse 

besin maddeleri içeriğ i farklı rasyonların kullan ılma pratiklerini araşt ı rmanın 

yararlı olacağı düşünülmektedi r . 
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SAMSUN YÖRESi BROILER VE YUMURTA TAVUKÇULUĞUNUN 
TEKNiK ANALlzl * 

Zekeriya SARIKOCA 

Tarım ilçe Müdürlü{ıü, Merzifon 

S.Kudret SAYLAM 

O.M.Ü. Ziraat Fakültesi, Zootekni Bölümü, SAMSUN. 

Geliş Tarihi: 14.12.1997 

ÖZET: Bu araştırma, Samsun Yöresinde broiler ve yumurta tavukçul~unun teknik yapısı , 
yetiştirme özellikleri ve sorunları ile kümes içi çevre koşullarını belir1emek amacıyla 1995 
yılında 224 işletmede (200 adeti Köy-Tür' e ait) yürütülmüştür. Köy-Tür'e ait olanlar haliç. 
işletmelerin ortalama kuruluş kapasitesi 18.570 adet, bugünkü kapasitesi ise 32.550 adet 
olarak belir1enmiştir. Köy-Tür'e ait broiler işletmelerinin, başlangıç kapasitelerine göre %733.33 
gibi önemli bir artış yaparak 1.000.000 civciv/dönem kapasiteye, işletme sayısında da %300 
artış göstererek toplam 200 adete ulaştığı saptanmıştır. işletme sahiplerinnn %50' sinin ilkokul. 
%12.5' inin yüksekokul mezunu olduğu ve eğitim seviyesinin artmasıyla işletme kapasitesinin 
de arttığı tespit edilmiştir. üretici bir1iğinin olmadığı yörede, pazarlama, toptancılar vasıtasıyla 
ve üreticilerin kendi imkanlarıyla, Köy-Tür'e ait ürünlerin pazarlanması ise. ülke genelinde 
örnek teşkil edebilecek bir organizasyonla yapılmaktadır. 

TECHNICAL ANAL VZE OF BROILER AND LAYER FARMS iN SAMSUN PROVINCE 

ABSTRACT: This research was carried out to determine technical structure , management 
problems and environmental conditions of poultry farms in Samsun Province. This research 
was canied out on 224 farms (of these 200 farms were belong to Köy-Tür) in 1995. Total 
foundation capacity of the farms except Köy-Tür farms was 18.570 and present capacity is 
32.550. Köy-Tür farms capacity were increased (733.33%) compared to initial capacity and 
reached to 1.000.000 and the number of farms were increased 300% and reached to 200. This 
whlle 50% of the farms owners were graduated from elementary schooı . 12,5% of the farms 
owners were graduated from universıty and farm capacıty were increased with parallel to 
educatlon level. in this region in whlch there is no traduler union, marketing is canied out by 
wholesalers except Köy-Tür farms. The products of Köy-Tür are marketed by means of an 
excellent marketing organization. 

*:Yüksek Lisans Tezi 
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1.GiRIŞ 
Karadeniz Bölgesi içerisinde en büyük tavukçuluk kapasite .. 

V sıne sahi olan Samsun'da tavuk-horoz varlıgı 4.129.025 adet, yumurta üret· . . P ı 
ımı ıse 13-, 

kapasiteye sahip oldukl arı n ı , üretıcı sorunların ı n fıyat pazarlama, kalitel i cıvcıv 

ile yem sorunlarının olduğunu belııiemi ş lerd ir 
tondur (Anonymous, 1994). Genelde yumurta tavukçuı _ · 83 

Ugu S 
merkezi ve sahil ilçelerinde, broiler üretimi ise Kavak (Köy-Tür arnsun 

Holdın , teşv i k iyle) ve Bafra (Ay-pi) ilçelerinde yoğunlaşmıştır. g ır 
Kümes içi çevre koşulları tavukların verimleri üzerinde öne 

1. . 
mı bır etk· 

sahiptir. İklimsel çevre koşulları içinde en önemlileri sıcaklık ve ı ye 
nem olup 

bunların optimum sınırların altında veya üstünde olması, tavukların s -
1 

_ 
ag ıgını ve 

verimlerini olumsuz etkilemektedir. 

Efil ve Özen (1988), Bafra yöresi tavukçuluğunun durumu ve so 
run ıarı 

üzerinde yaptıkları araştırmada, işletmelerin 1971 yılından itibaren kurulmay, 
başladığını ve %60' ının 1985'den sonra faaliyete geçtiğini ortaya koymuşlard ır 
Yörede tavukçuluk yapanların %20'sinin yalnız tavukçulukla, %80'inin ise 
tavukçuluk dışında diğer tarımsal faaliyetlerle de uğraştıklarını, işletme 

sahiplerinin %55'inin tavukçulukla ilgili herhangi bir kurs, seminer gibi bir eğ iti rr 

görmelerine karşılık, %45' inin böyle bir eğitim görmediklerini, işletmelerin %60 
ının vasıfsız işgücü kullandıklarını belirtmişlerdir. Yöredeki tavukçuluk 
i şletmelerinin %81'inin kafes, %9'unun ızgara ve %10'unun yer-ızgara karışık 

sistemle çalıştığını , civicv ve piliç büyütmenin %90 oranında yerde yapıldığ ını 

%64'ünün pazarlamayı kendisinin yaptığını, %27'sinin ise Yübaş aracılığ ıy l, 
ürününü pazarladığını ortaya koymuşlardır . 

T es tik ( 1988), Çukurova Bölgesindeki işletmelerde çoğunlukla dı\ 
kaynaklı hibrit tiplerin yetiştirildiğini, deneyimsiz işçi çalıştırıldığını, verimle ilgi\ 
kayıtların tutulduğunu ancak sağlık koşullarına pek uyulmadığını, kümesıerir 
tecrit ve havalandırılmasının yetersiz olduğunu belirlemiştir. Kümes içi sıcakl ı\ 
ve bağıl nemin yaz mevsimlerinde, özellikle Ağustos ayında, optimum sınırla rır 
üzerinde olduğunu, bölge yetiştiricilerinin temel sorunlarının daha ziyade yerıı 
damızlık civciv, hastalık , kredi, işçi , ürün fiyatları ve devlet desteği gibi konula' 
üzerinde yoğunlaştığını belirtmiştir . 

Erensayın (1991 ), Tarım İ l müdürlüğü kayıtları na dayanarak 1989 yılına 
kadar Samsun il inde toplam 155 tavukçuluk ı ş ~etmesinın 125 adetının etçı , 

d iğerlerinin yumurtacı olduğunu , toplam kapasitenın etçı ış letmelerde 504 000 
yumurtacı işletmelerde 223100; ortalama kapasrtenın etçı LŞ letmelerde 4 032. 
yumurtacı işletmelerde 7.437 adet o lduğunu be l irtm ı şti r 

ôztürk (1992), Samsun yöresinde sahil ve iç kesımlerde hava land ı rma 

ve ısı dengelemesi açı sından 5.000 kapasiteli, üç katlı üç l(afes bloğundan 

oluşan , çatı fener sistemli havalandımıa ihtiva eden kümeslerın uygun 
olacağ ı nı ortaya koymuştur. Araşt ı rıcı sahil kesiminde çatı yalrum ı ı ç kesımde 

ise çatı yalıt ım ı ile duvar yal ıtımının ortaklaşa kul l an ılmas ı gerektığ ın ı 

bel i rtmiştir . 

Efıl ve ark.(1993), Çorum yöresinde 1991 yılında üretım yapan 120 
i şletmenin olduğunu , işletmelerin tamamında kahverengi yumurta üretım ı 

yapıldığını , bu i şletmelerin kuruluş kapasitelerinin 2.796 000 adet kullan ılan 

kapasitenin ise 2.350.000 adet olduğunu , i şletmelerde kapas ıte ku llan ım ını n 

%83, ortalama işletme kapasitesinin ise 23.294.000 adet olduğunu 

bel i rtmişlerdir . 

Gümüş ve ark. (1994), Çukurova Bölgesindeki broiler ı ş letme lerinın 

%49'unun 1986-90 y ı llarında kurulduğunu , %69.48'inin 5 000 ve a lt ı ndak i 

kapasitelerde aile işletmeleri şeklinde olduğunu , %65 79'unun 4 dekardan 
küçük arazilerde ve birbirine çok yakın konumda kuru lduğunu %96.05'inde çat ı 

yalıtımı , %97.42'sinde doğal havalandırma , %64.85' inde askılı tip yemliklerin 
kullanıldığını ortaya koymuşlardır. İşletme lerin %91 .39'unun cıvcivıni entegre 
işletmelerden aldığını , kümeslerin %96.05'inde dezenfeksiyon yap ıld ığını , 

%78.29'unda aile fertlerinin çalıştığını ve i ş l etme sah iplerinın %69 . 08' i nın d ığer 

üreticilerle işbirliği yapmak istediğ in i bel irtmış lerdir 

Charles (1980), bilgisayar modelleri gelişti re rek yaptı ğ ı bir çalı şmada , 
kümes sıcaklığının 21-23°C arasında olması halinde en yüksek düzeyde gelir 
elde edildiğini ortaya koymuştur. 

Yelman ve Kovan (1989), Ege Bölgesinde işletmelerin %17.Tsinin 
500 

2·000, %51 'inin 2.000-5.000, %31 .1'inin ise 5.000-10.000 veya daha fazlı 



Wisser (1974) Hastalık etmeni virüslerle mücadele etmek ve 

.. 
~~~ 

sorunlarının azalması ıçın en uygun nem oranının yumurta tavukları iç· 
ın %55_ 

70, genelde ise %50 ile 80 arasında değişmesi gerektiğini bildirmiştir . 

Mutaf ve ark. (1992) , yaptıkları çalışmada; kümes içi sıcaklığının 210 

C'nin üzerine çıkması halinde yumurta verimi ve yumurta ağırlıg- ının olu msu, 

yönde etkilendiğini belirtmişlerdir. 

Bu çalışmayla ; Samsun bölgesi broiler ve yumurta tavukçuluğunun 

bugünkü potansiyelini , işletmelerin teknik özelliklerini , yetiştiricilik sorunlarını , 

sıcaklık ve nem gibi kümes içi önemli çevre koşullarını belirlemek ve bölge 

tavukçuluğunun sorunlarına çözümler getirici, gelişmeyi yönlendirici , üretimı 

planlayıcı çalışmalara katkıda bulunmak amaçlanmıştır. 

2. MATERYAL VE METOD 

Araştırma verileri Samsun İli ve çevresinde faaliyet gösteren tavukçuluk 

işletmelerinden elde edilmiştir. Yörede bulunan Tarım İl ve İlçe Müdürlüklerı , 

yem fabrikaları ve işletmelerden temin edilen bilgilerle, işletmelerin sayı 

kapasite ve adreslerinin belirlenmesiyle araştırmaya başlanmıştır. Merkez 

ilçede 5, Bafra'da 6 , Tekkeköy'de 3, Çarşamba'da 6 ve Terme ilçesinde 4 adel 

olmak üzere toplam 24 adet işletmenin tamamında ve Kavak ilçesinde bulunan 

Köy-Tür'e ait toplam 200 adet işletmeden örnekleme yöntemiyle belirlenen 10 

adet işletmede anket çalışması yürütülmüştür. Hazırlanan anket formları 

iş l etmelerde yetiştiricilerle yüzyüze görüşülerek uygulanmıştır. Anket soruları 

Efil ve özen (1988), Testik (1988), Yelman ve Kovan (1989), Efil ve ark.(1993) 

ile Gümüş ve ark. (1994)' nın çalışmalarından yararlanılarak hazırlanmıştır 

Bölgede yaygın işletme tipine örnek olmak üzere iç bölgede Köy-Türe ail 

bir i şletme ile sahilde bir broiler işletmesinde iki dönem, sahilde bir yumurtacı 

işletmede büyütme ve yumurtlama döneminde bir dönem olmak üzere kümesin 

orta yerine yerden bir metre yüksekliğe termohigrometre takılarak, kümes içı 

sıcaklık ve nem değerleri belirlenmiştir. Kümes içi sıcaklık ve nem değerleri 

önce günlük ortalama, sonra da haftalık ortalama olarak hesaplanmıştır. 

51 

Veriler basit istatistiklerle ifade edilmı ş• ır u· t . , re ıcı sorunlarının 

belirlenmesinde kamu kuruluş l a rı yem fabri ka lar ı · t · ı • • 
, ve ure ı c ı erın göruş l erıne 

başvurulmuştur. 

3. ARAŞTIRMA BULGULAR! VE TARTIŞMA 

3.1. İşletme İle İlgili Bilgiler 

Samsun yöresinde üretim yapan 24 adet i şletmeden 2 adet ı (%8 33'u) 

etçi, diğerl eri ise yumurtacı yönlü olup, Köy-Tür'e ait üretim halinde 200 adet 

işletme bel i rlenmiştir. İşletmelerin Merkez ve İlçeler bazında dağ ı lım l arı ı se : 

Merkezde 5, Çarşamba'da 6, Bafra'da 6 (2'si etçi), Tenne'de 4 ve Tekkeköy 

İlçesinde de 3 adettir. Diğer İlçelerde (Kavak İ lçesindeki Köy-Tür'e a ıt i ş letmeler 

hariç tutulduğunda) şu anda faal iyet halinde i şletmeye rastlanmamı ştır 

İşletmelerin kuruluş tarihi , kuruluştaki ve bugünkü kapasite lerin ı n 

durumuna ait değerler Tablo 3.1.1 'de verilm i şti r. Köy-Tür'e a ıt bilg ıler ayrı bır 

bölümde verilm i şt i r. 

Tablo 3.1.1. İşletmelerin Kuruluş Tarihi, Kuruluştaki ve Bugünkü Kapas ıte len 

İşlet.Ku r. Tarihi Dağılımı(%) iş letme Kapasitesi Kur. Kapasitesi Bugünkü 

Daöı lı mı (%) Kapashesi /% ı 

.. <1980 08.33 500-5000 25 .00 12 50 

1981-1986 33.33 5001 -10000 25.00 12.50 

1987-1990 20.83 10001-20000 20.83 20 83 

1991> . . 37.50 20001-50000 08.33 25.00 

50001> ... 16.67 12.50 

Kaynak Kullanımı Destekleme Fonunun (KKDF) uygulanmaya başlad ı ğ ı 

1987 yılından sonra faal iyete geçen i ş l etme oranı %58 33 o lmuştur Bu sonuç 

Efil ve ark . (1993)'nın bildirdiği %88.24'1 ük orandan daha düşük , Gümüş ve 

ark.(1994)' nın bildirdiği %49.70'1ik orandan daha yüksektır . i şletmelerin 

%41 .67'si 1987 yılından önce ortalama 11100 adet kapasiteyle, %58.33'ü 

1987 yılından sonra ortalama 23.228 adet kapasiteyle kurulmuştur. İlk 

kuruluşlarında 10.000 adet ve altında kapasiteye sahip olan i şletmelerın tüm 

işletmeler içindeki oranı %50 iken, bugünkü kapasiteleri bak ımından oran % 25 

olmuş, 20001-50000 adet kapasiteye sahip i ş letme lerin tüm i şletmeler içi ndekı 

oranı başlangıca göre 3 kat artarak %25'e çıkm ı şt ır . 



. . oLSO'si kuruluş kapasitelerinin üstünde çalışmaktadır. 8,, 
lşletmelerın ıo _ _ ~ 
.. .. k ( 1994)'nın bildirdiği %4.46'1ık oran ıle Efıl ve ark.(1993)'nın 

oran Gumuş ve ar . 
bildirdiği %15.68'Iik oranlardan yüksektir. 

1989 
yılı itibariyle ülkemiz genelinde yumurtacı (%90. 7) ve broiler 

(%
99

.1) işletmelerinin büyük bir kısmının 10.000 adet ve altında kapasiteye 

sahip olduğu bildirilmektedir (Erensayın, 1991 ). Testik (1988) ve Gümüş ve 

ark . (1994)'nın Çukurova bölgesinde ayrı zamanlarda yaptıkları çalışmada, 
işletmelerin önemli bir kısmının (%94.79 ve %89.61) 10.000 adet ve altında 
kapasitede, Efil ve ark. (1993)'nın yaptıkları çalışmada ise, işletmelerin yine 

önemli bir kısmının (%91.49) 10.000-50.000 adet arasında kapasitede olduğu 
bildirilmektedir. Yelman ve Kovan (1989)'ın yaptığı çalışmada ise, işletmeleri n 
%51' inin 2.000-5.000 adet arasında kapasiteye sahip olduğu belirlenmiştir. Bu 

duruma göre, Samsun bölgesinde Türkiye geneline ve Çukurova bölgesine 

göre daha fazla sayıda büyük kapasiteli işletme bulunmaktadır. 
İşletmelerin %45.88 gibi önemli bir kısmı 5 dekar ve altında arazilerde 

kurulmuştur. Bu oranı Testik (1988) %26.1 olarak belirtmiştir. 
İşletmelerin %66.67 gibi önemli bir kısmının şehir merkezine 5-15 km 

arasında mesafede kuruldukları, hiç birinin ulaşım sorunu olmadığı ve birbirine 

çok yakın kurulmadığı belirlenmiştir. Bu oran Efil ve ark. (1993)'nın belirttiğı 
orana uygunluk göstermektedir. Gümüş ve ark. (1994)'nın yaptığı çalışmada ise 

işletmelerin önemli bir kısmı (%77.37'si) şehir merkezine 20 km'den fazla 

uzaklıktadır. Bu durum, Samsun bölgesindeki işletmelerin diğer bölgelere göre 

şehir merkezlerine daha yakın mesafede olduğunu göstermektedir. 

3.2. İşletme Sahibi Ve Personelle İlgili Bilgiler 

İşletme sahiplerinin eğitim seviyesi ve bunun kümes kapasitesiyle ilişkisı 

Tablo 3.2.1' de verilmiştir. 

işletme sahiplerinin %50'si ilkokul mezunudur. Bu oran Testik (1988) 

tarafı ndan bildirilen %13.1 ve Efil ve ark.(1993) tarafından bildirilen %30 9 

oranlarından yüksek, Gümüş ve ark.(1994)'nın belirlediği (%84.31) orandar 

düşük bulunmuştur 5 OOO'd b.. .. k k . . . · · en uyu apasıteli işletme sahiplerinin hiçbirin ı r 
ılkokul mezunu olmaması o/c 1 r 

ve O 2.5 olan yüksekokul mezunlarının 20.00L 

üzerinde kapasiteli işletmelere sahip olmaları , işletme kapasitesindeki artışa 

paralel olarak eğitim seviyesinin de yükseldiğin i göstermektedir. 

Tablo 3.2.1. İşletme Sahiplerinin Eğitim Durumu ve Kümes Kapasitelerine Göre Dağılım ı. 

işi. Sahib. Dağılım işletme kapasitelerine göre işletme sahiplerinin eğitim 
Eğitim (%) durumlarının dacıılım ı 

Durumu 500-5000 50001-1 0000 10001-20000 20001-50000 50001 > .. 

ilkokul 50.0 25 .0 8 .33 12.5 4 16 

Ortaokul 12.5 - 4.16 8 .33 -

Lise 25.0 - 8.33 4 16 4.16 8.33 

Yüksekokul 12.5 - - - 4.16 8.33 

işletme sahiplerinin %87.51 'inin tavukçulukla ilgili kurs veya benzeri 

eğitim almadığı ve konu hakkında bilgi sahibi olmadıkları belirlenm i ştir Bu 

oran, Efil ve Özen (1988) tarafından %45, Efil ve ark.(1993) tarafından %96, 

Gümüş ve ark.(1994) tarafından %100, Testik (1988) tarafından ise %60 olarak 

bulunmuştur. 

Belirlenen önemli bir husus da, yetiştiricilerin büyük bir çoğunluğunun 

(%95.84) mal sahibi olmasıdır ki, bu da tavukçuluğun bir meslek olarak 

benimsendiğinin bir ölçüsü olarak görülebilir. Bu durum Efil ve ark . (1 993)'nın 

bulguları ile uygunluk göstermektedir. 

İşletmelerin %20.83'ü teknik ya da sağlık konusundaki problemleri için 

Veteriner Hekim veya Ziraat Mühendisi çalıştırmakta , diğerleri ise sorunlarını 

daha çok yem fabrikaları, civciv aldıkları firma veya bulundukları yerdeki resmi 

veya serbest çalışan Veteriner Hekimle .çözmeye çalışmaktadırlar. Efil ve ark. 

(1993)'nın çalışmasında bu oran %9.8 olarak, Gümüş ve ark . (1994) ' nın 

çalışmalarında ise yalnızca iki işletmenin bu durumda olduğu belirtilmiştir . 

İşletmelerin %50'sinde bakıcılığı mal sahipleri veya aile fertleri yapmakta 

ve bu işletmelerin çoğunluğu 10.000 adet ve altında kapasitededir. Bu durum 

Efil ve ark . (1993)'nın bulduğu sonuca uymaktadır. 

3. 3. İşletmede Kümes ve Diğer Yapılarla ilgili Bilgiler 

Yörede faaliyet gösteren işletmelerin %8.33'0 yerde (broiler) , geri kalan 

%91 .67'si ise kafeste üretim yapmaktadır. Kafeste üretim yapanların tamamı 



.. ı ·· işletmelerdir. Yumurtacı işletmelerin tamamı kafeste u.. . 

yumurtacı yon u 
retı rrı 

kt d r Bu durum Efil ve ark . (1993)'nın bulguları ile uygunı 
yapma a 1 · ' 

lık 

göstermektedir. Aynı değerleri Efil ve Özen (1988) %81 , Testik (1988) %
36 6 

olarak bildirmektedirler. Kafes sistemlerinin %44.SS'i üç katlı dikey kafesler 

olup, son yıllarda daha avantajlı görülerek kullanımı yaygınlaşan kompakt kafes 

siste~i fazla yaygın değildir (%27.27) . Ôzkan ve Altan (1992) kümesler için en 

avantajlı kafes sisteminin yarı kaliforniya (kompakt) sistemi olduğunu 

bildirmektedirler. ôztürk (1992) ise, yaptığı çalışmada, aynı bölge için alternatif 

bir kafes sistemini (get-away) önermektedir. 

İşletmelerin %95.83'ü beşik çatılı, %4.17'si ise iki katlıdır. Çatı örtu 

malzemesi olarak işletmelerin %58.33'ünde atemit, %29.17'sinde kiremit, 

%8.33'ünde saç kullanılmıştır. İşletmelerin % 4.17'sinin üzeri ise beton kaplıdır 

Pencere malzemesi olarak ise %45.83'ünde cam, %37.S'inde branda, %12.5' 

inde plastik örtü kullanılmıştır. 

işletmelerin %66.67'sinde çatı yalıtımı yapılmıştır. Yalıtım malzemesi 

olarak% 62.5 oranında izocam, %18.88 oranında polyetilen, %12.6 oranında 

strafor ve %6.3 oranında ziftli kağıt kullanılmıştır. Efil ve Özen (1988), ayn ı 

bölgede yaptıkları çalışmada, tavan ve duvar yalıtımına yer verilmediğim 

belirtmişlerdir. Bu oranı , Gümüş ve ark.(1994) %96.05, Efil ve ark.(1993) ise 

%88.24 olarak bulmuşlardır. Duvar yalıtımının hiç olmaması, çatı yalıtımının ise 

d iğer bölgelerdeki orandan düşük olması büyük ölçüde bölgede iklimin ılıman 

geçmesinden kaynaklanmaktadır. 

Kümeslerin %16.67'sinde doğal aydınlatmanın yeterli , %83.33'ünde ise 

yetersiz olduğu belirlenmiştir. Buna karşılık kümeslerin %12.S'inde pencere 

alanının kümes taban alanına oranı 1/8 ve altında olup, bu değer önerilen 

değerlerden oldukça büyüktür. Kümeslerin %83.33'ünde havalandırma tabii 

yolla yapı l maktadır. Bu durum, öztürk ve Olgun (1995)' un aynı bölge için 

belirttiği oran (%100) ile, Efil ve ark. (1993)'nın bulduğu %98 ve Gümüş ve 

ark.( 1994)'nın bulduğu %97.42'1ik oranlarının altındadır. Kümeslerde yaz 

aylarında sıcaklığı düşürmek için en fazla uygulanan yöntem ise, %66.67 

oran ında pencerelerin kapı ve bacalarla birlikte açılması , %12.5 oranında 

brandaların kaldırılması ve %8.33 oranında aspiratörlerin çalıştırılması 

şeklindedir Kümeslerin % 12 . S'ınde sıcakl • d 
ıgı uşurmek ıçın herhang ı bır 

yönteme başvurulmadığı tespit edilmıştır Butun b 
u uygulama l arın yan ı nda . 

yetiştiricileri n %70 83'ü kümeste yap ılan havaland . 
ırmanın yeter1ı oldugunu 

belirtmişlerdir. 

İşletmelerin tamamında kümesin g i ri ş k ı sm ı nda bır bolum yem deposu 

olarak kullanılmaktadır. İşletmelerin %16.67'sinde, duşük kapas ıte lı de olsa 

yem yapma ünitesi mevcuttur. Bu oran Efil ve ark.(1993) taraf ı ndan bıldırı len 

%5.3 ve Gümüş ve ark.(1994) tarafından bildirilen %1 .27 oranlarından daha 

yüksek bulunmuştur. İşletmelerin %83.33'ü ise yemini d ışarıdan temın etmekte 

olup, bunların büyük bir çoğunluğu (%58.33) yak ın olmas ı dol ayı s ıy l a Samsun 

Yem Fabrikasından , d i ğerleri ise, Çorum, Suluova, Merzifon, Ankara Traozon 

ve Bafra Ay-pi' den temin etmektedirler. İşletme sahiplerinin % 12 . 5'ı yem ald ığ ı 

yerden zaman zaman şikayetçi olmasına rağmen , önemli bir k ı smı (%87 S' ı) şu 

anda şikayetleriınin olmadığını belirtm işlerd i r. 

İşletme leri n %49.83'ünde üstü kapalı gübre muhafaza çukuru mevcui 

olup, bu değer Efi l ve ark (1993) 'n ı n b i ld i rdiğ i değerden (%94 11 ) düşuk 

Gümüş ve ark.(11 994)'nın bildirdiğ i %5.26 oranından yüksektir 

İşletmelerin %54.1 ?'sinde idare binası ayrı olup, d iğer işletme lerde ıse 

kümes girişinin herhangi bir yeri bu iş için ku llan ı lmaktad ı r İ ş letme lenn 

%86.37'inde kümesin girişinde bir oda yumurta muhafaza odas ı olarak 

kullanılmakta , geri kalan %13.63'ünde ise soğutma lı muhafaza odas ı 

bulunmaktadır. 

3. 4. Alet ve Ekipman İle İlgili Bilgiler 

Kümeslerin %37.5' inde otomatik paletl i yemlikler ku llan ılmaktad ı r Bu 

sonuçlar, Efil ve özen (1988) tarafından bildirilen %63 ve Efı l ve ark (1 993) 

tarafından bildirilen %90.19 değerlerden düşüktür. Gümüş ve ark. (1 994) askılı 

kova tipi yemlik kullanım oran ı nı %64.1 olarak, Testik (1988) ıse yarı otomatik 

yemlik kullanımını %60.9 olarak tespit etmi ştir İşletmelerin %37'sinde yarı 

otomatik ve %25'inde ise basit tip yemlik ku llanılmakta olup, yemleme elle 

yapılmaktadır Otomatik yemlikler için hayvan başına bulunan ortalama 5 cm 

uzunluk literatür bilgi leri ile (4 cm) uyumludur. 



Kullanılan sulukların hepsi tam otomatiktir. Gümüş ve ark.(1994) 

tomat .ık suluk kullanıldığını ve kullanılan suyun %45.22'sinin dere 
tamamen o , 

çay, ırmak vb. yerlerden temin edildiğini, Efil ve Özen (1988) ise aynı bölgede 

otomatik suluk kullanımının % 72 olduğunu belirtmişlerdir. 

Kümeslerin önemli bir kısmı (% 62.S'i) soba ile ısıtılmaktadır. Bu dururn 

ani sıcakl ı k değişikliklerinin fazla olmasına neden olmakta, böylece üretirni 

olumsuz yönde etkilemektedir. Bu sonuçlar Efil ve Özen (1988)'in yaptıkları 

çalışmayla benzerlik göstermektedir. Efil ve ark.(1993), % 72.6 oranında 

bütangazlı ısıtıcılar ve soba, Gümüş ve ark.(1994) ise %81 oranında soba 

kullanıldığını belirtilmişlerdir. İşletmelerde kalorifer kullanım oranı ise oldukça 

düşüktür (%8.33). 

3. 5. Yetiştirme Şekli, Bakım ve idare İle İlgili Bilgiler 

Yumurtacı işletmelerin büyük çoğunluğu (%90.9) üretime, daha 

ekonomik olduğunu düşünerek günlük civciv satın alarak başlamaktad ı r . Bu 

oran Efil ve özen (1988) ile Efil ve ark. (1993)'nın yaptıkları çalışmaya (%100) 

uygunluk göstermektedir. İşletme sahiplerinin %41 .67'si daha önce çalıştığ ı 

hibrit genotipini değiştirdiğini, en fazla (%62.5) Hisex-Brown'la çalıştıklarını 

belirtmişlerdir. Efil ve ark. (1993)'nın yaptıkları çalışmada üreticilerin %35'i daha 

önce çalıştığı hibrit genotipini değiştirdiğini ve %56'sı Hisex-Brown'la 

çalıştıklarını belirtmektedirler. 

Yumurtlama döneminde işletmelerin %90. 9'unda her kafes gözünde 5 

tavuk bulundurulmaktadır. Bu durum Efil ve ark. (1993)'nın bildirdiği %92.2 oran ı 

ile uygunluk göstermektedir. Broilerlerde ise m2'de 11-12 tavuk barındırılmakta 

olup, bu sonuçlar literatür bilgileri ile uyumludur. 

İşletmede kullanılan civciv, yem, sağlık v.s. giderlerin %45.83'ünün 

peş i n , %29. 1 ?'sinin kredili ve %25'inin ise işletme sahibinin o zamanki 

i mkanına göre peşin veya kredili temin edildiği belirlenmiştir. 

İşletmelerin %77 .26'sında, yumurtlama döneminde gün ışığına ilaveten 

toplam 17-18 saat aydınlatma uygulanmaktadır. Bu durum Efil ve ark 

(1993)'nın bildirdiği %76.42'Iik oranla benzerlik göstermektedir. Et yönlü 

i ş letmelerde günde ortalama 23 saat aydınlatma yapılmakta olup, bu durufl'l 

n 

literatür verilerine uymaktad ı r A _ 
. . yrıca tum ı şletm 1 

elektrık ene~isi kullanıld ı g· 1 be ı · 1 . e erde ı şık kaynağı olarak 
ırenm ışt ır. 

Tüm işletmelerde ; ölüm yem 1 
. 

. . . , , ı aç, aş ı , verım vs k ti -
fakat belırlı bır standartta ve dü 

1
. · ay ı a r ı nın tutuldugu 

zen ı o lmadığı tespit ed 1 . 
ark. (1994)'nın yaptığı çalışmaya b . _ 

1 mı ştır Bu durum Efi l ve 
enzenık gostermektedır Gümü 

ark. (1994)'n ı n yaptığı çalışmada işlet 1 . ş ve 
me enn %94 . 16's ında ka ti - . 

olduğu Testik (1988)'in 1 . yr arın duzensız 
, ça ışmasında ıse büyük oranda (%95 7) k 

t t ld - b'ld ' ·1 ay ı tları n 
u u ugu ı ırı mektedir. Tutulan kay ıtlar • 

. . esas alınd ıgında , cıvcıv dbnemınde 
ışletmelerın %59 09'unda -- ı --

.. . . . . o um oranın ın %2.1-5 arasında , yumurtlama 

donemınde ıse ışletmelerin %63_63, ünde %
2 1 5 

. . . · - arasında değıştiğ ı tespit 
edılmıştır. Bu durum, Efil ve ark (1993), 

.. . · nın yaptık l a rı ça lışmada cıvciv 
donemınde %49.01 oranla %5 ve daha 

az, yumurtlama döneminde ise 

%51 .33'1ük oranla %1-10 arasında deg" işt ig" i beI ·1rt 1· ım 1· ş t1· r . 
Broiler1erde ı se ölüm 

oranı %6-7 bulunmuştur. · 

. Yumurtalar işletmeleri n sadece %4.54'ünde günde 3 defa, %63 63'ünde 

ıse 2 defa toplanmaktadır. Bu sonuçlar, Efil ve ark.(1993) taraf ından bi ld ırılen 

(%7.8 bir defa, %67.2 iki defa) sonuçlara uymaktadır. Testik {1 988)'in yaptığı 

çalışmada ıse yumurtaların , i şletmelerin %34.8'inde günde bir. %30.4'unde 

günde dört ve daha fazla toplandığı tespit ed ilm i şt i r . 

Yıllık (12 aylık) yumurta verim ortalamas ı i ş letme lerin %63.63'ünde 226-

250 adet arasında değişmektedi r. Bu sonuçların Efil ve ark.(1993) tarafından 

bildirilen ortalama (200) ile Testik (1988)'in bild ird iğ i ortalamadan (%34.S'inde 

220-240 adet) yüksek olduğu tespit ed ilm i ştir. 

Tavukların elde tutulma süresinin genel olarak yumurta ve yem 

fiyatlarına bağlı olarak değişmesine rağmen , büyük bir kı smında (%77.27) 73-

80 haftalık yaşlar arasında değiştiği tespit edilmiştir. Efil ve ark.(1993), 

tavukların 50-80 haftalık yaşlara kadar elde tutu lduğunu , fakat genel eğ i lim in 

72 haftalık yaşta (%58.82'sinde) elden çıkarı lmas ı şekl i nde olduğunu 

bildirmektedirler. 

Broilerlerde ise, fiyatlara bağlı olarak genelde 5-6 dönem aras ında 

yetiştiricilik yapıldığı ve piliçlerin kesim çağında ortalama canlı ağırlıklarının 2,5 



ld··· belirlenmiştir. Bu durum Gümüş ve ark.(1994)'nin Yapt ı' 
kg civarında ge ıgı . 9 ı 

(5 dönem) uygunluk göstermektedır 
çalışmaya . . 

. 
1 

. % 91 67 gibi önemlı bır kısmında kümes giriş i nde 
işletme arın ° · 
kt Paspası ve kireç bulunduğu, %12.S'inde ise kümeslerin giri 

dezenfe an Ş 

kısmında dezenfeksiyon havuzunun olduğu anlaşılmıştır. Ayrıca işletmelerin 

%54_ 16, sında kümes içinde dezenfeksiyon içeren su kaplarının bulunduğu ve 

çalışanların bununla ellerini yıkadıkları tespit edilmiştir. 

Sağlık koruma açısından önemli bir konu olan viyollerin kullanma 

süreleri ele alındığında, işletmelerin büyük bir kısmıda (%81 .81) bir kez, daha 

az oranda ise (% 18.19) eskiyinceye kadar kullanıldığı gözlenmiştir. Bu oran ı 

Efi l ve ark.(1993) , işletmelerin tamamında bir defa, Testik (1988) ise, 

i şletmelerin çoğunda eskiyinceye kadar (%73.9) kullanıldığı şeklinde 

belirtmişlerdir. 

Bütün işletmelerin , periyodik olarak yapılan aşıların çoğunu yaptırmaları 

önemli bir gelişmedir. 

3. 6. Ürün Değerlendirme 

Üreticilerin % 79.17'si pazarlama nakil aracı olmadığı için ürününü 

toptancıya işletmede verdiğini , sadece %20.83'ü pazarlama nakil aracı olmas 

nedeni ile bir kısmını kendi, bir kısmını da toptancı vasıtasıyla pazarladığ ını 

belirtmişlerdir. Efil ve ark.(1993), Çorum yöresinde yaptıkları çalışmada 

bölgede bir üretim ve pazarlama şirketinin bulunduğunu, üreticilerin 

%98.4'ünün bu şirket vasıtasıyla ürünlerini toptan pazarladıkların ' 

belirtm i şlerdir. 

işletmelerin %75 gibi önemli bir kısmı gübreyi kendi arazisinde 

değerlendirmekte, %16.67'si ise gübre seperatöründen geçirerek kurutulup özel 

ambalajında pazarlamaktadır. _ _ -~ 
-- -~- - - - ·------ - --

3·7· Köy-Tür' e Bağlı işletmelerin Teknik Analizi 

Köy-Tür'e ait işletmelerin toplam kapasitelerinin başlangıca oranla 

%733.33 artarak 1 000 000 d · - .. ' . 
· a et cıvcıv/doneme çıkması ve ışletme sayısında 

da %300 artış gösterme · k ·· • . . 
sı ço onemlı bır gelışmedir. Kapasitenin bu kadar art ı ı 

5,, 

göstermesi, broiler konusunda s 
amsun llının önemli konuma 

sağlayacak bir gelişmed i r gelmes ını 

Köy-Tür'e ait i şletmeleri n tümünd 
e çatı yalıtımı %2's ı nde de duvar 

yalıtımı yapılmış olup, bu durum ôztürk (199 ,-
2) un aynı bölgede yaptığ ı 

çalışmayla , duvar yalıtımı açısından uygunluk - ,, . 
. . gost-rmemekted ı r Koy-Tur'e aı t 

saatte 8 ton kapasıtelı yem fabri kasın ın bulunm l 
. . . . . . as ı avukçulukta % 70 olan yem 

gıderlerını azaltması , pılıç etı mal iyetini düşürme · 
s ı ve p ıyasada rekabet gucunu 

artırması bakımından önemli bulunmuştu r Ayr 
_ _ _ _ - ı ca saatte 2 ooo hayvan 

kapasıtelı bır kesımhane ile rendering tesislerinin b 1 _ 
u unma:. ı re~abet gucunu 

artırmada diğer önemli bir etkendir. İ şletmelerd d-
1 e uzen ı olarak aş ıların 

yapılması , sağlık hizmetlerinin anlaşma lı Veteriner H k. 
1 

-
e ım e yurutulmes ı 

düzenli kayıtların tutulması , kümeslerde yetişt i r i c il i k ş rtı - · -a c:nna uyulaugunu 

göstermektedir. Ayrıca ortakların pazar problem lerinın olmamas ı dıkkat 

edi lmesi gereken diğer önemli konular olarak görülmüştür 

3. 8. Kümes İçi Sıcaklık ve Nem Değerleri 

Sahilde seçilen broi ler i şlE:tmesinde sonbahar ve kı ş aylanna a ıı bın ncı 

ve ikinci dönem sıcaklık değerleri n i n optimal değerl erden onemt ı bır saoma 

göstermemesi yetiştiricilik tekniğine uyulduğunu göstermekted ı r A,ynı durum 

nem açısından değerlend i rildiğ i nde , birinci ~önemde ıl k üç hafta hanç bır 

problem olmadığı, ikinci dönemde ise, özellikle üçüncü haftadan sonra optıma l 

değerlerin üstünde seyrettiği gözlenmişt i r Bu durum yet i ştıncıliğ ın kı ş aylarına 

rastlamasından kaynaklanmış olup, kış aylarında barınakta bınken fazla nemın 

dışarı atılması esasına göre kümesin projelend irılmed iğ ını göstermekted ır iç 

bölgede seçilen broiler işletmesinde ise ayn ı dönemlere ait s ı cakl ı k ve nerı 

değerlerinde önemli bir sapmanın olmamas ı yet i ştiric i/ ık tekniğ ıne uyulduğunu 

göstermektedir. 

Yumurtacılarda büyütme döneminde elde edılen s ı cakl ı k değerlerınin 

genellikle optimal değerlerin üzerinde, ayn ı dönemlere aı t nem değerlerinın ise 

optimal değerlerin altında seyrettiği , ancak bu durumun hayvanların sağlığ ın ı 

tehdit edecek düzeyde olmadığı tespit ed ı lmiştir. Efil ve aıi< (1993 )'nı n yaptığ ı 

çalışmada , büyütme döneminde sı cakl ı ğın ilk haftadan sonra optimum s ı nırları n 



.. erinde seyrettiği , ancak hayvanların sağlığını tehlikeye sokacak s . 
uz evıyeq 
olmadığı nem bakımından ise Eylül ve Ekim başındaki düşüklükler d e 

, V • • • • ışında 
optimal değerlere yakın sonuçlar alındıgı belırtılmıştır. Yumurtlama döne . 

rnınq 
elde edilen sıcaklık değerlerinin büyük ölçüde optimal değerlerden e 

. sapnıa 
göstermediği ve bu sonucun Efıl ve ark(1993)'nın yaptığı çalışmaya ve Mut . m~ 
ark (1992)'nın yumurta verimi ve yumurta ağırlığının olumsuz Yönde 

etkilenmemesi için kümes içi sıcaklık değerlerinin 21°C nin üzerinde olma 
mas ı 

gerektiği sonucuna uygunluk göstermektedir. Nem değerleri açısından ise 

Şubat başı ve Mart ayındaki düşüklükler dışında , optimal değerlere yakın 

sonuçların bulunması, Efil ve ark.(1993 )'nın bulduğu sonuçlara uymaktadır. 

3. 9. Yetiştiricilerin Belirtmek İstediği Önemli Sorunlar 

Samsun'un Orta Karadenizin merkezi olmasına rağmen, tavukçuluğun 

yeterli düzeyde gelişmemesinde KKDF gibi teşviklerin hedefine ulaşmamasın ın 

ve üretici birliğinin kurulamaması sonucu pazarlama probleminin 

çözümlenememiş olamasının etkisi olabilir. Efil ve Özen (1988), Bafra 

yöresinde üreticilerin %27'sinin ürettikleri yumurtayı bu konuda kurulan Yübaş 

şirketi kanalı ile pazarladıklarını ve yöre tavukçuluğunun bir şirket, kooperatif . 

veya birlik halinde örgütlenmesi gerektiğini vurgulamışlardır. Efil ve ark.(1993) 

Çorum yöresi tavukçuluğunun gelişmesinde KKDF ve DPT kanalı ile verilen 

teşviklerin işletme oranını artırdığı ve üretilen yumurtaların %98,4'ünün üret ic ı 

birliği vasıtasıyla pazarlanmasının etkili olduğu belirtilmektedir. Gümüş ve ark. 

(1994) 'nın Çukurova Bölgesinde broiler işletmelerinde yaptıkları çalışmada, 

işletmelerin %98,68'inin piliçleri kümeste entegreciye teslim ederek 

pazarlad ı kları belirlenmiştir. Güneş (1976), pazarlama hizmetlerini geliştirmek 

ve arza hakim olarak fiyat dalgalanmalarını önleyerek fiyat istikrarını sağlamak 

için Bord kavramı üzerinde durulması gerektiğini belirtilmiştir. 

üreticiler önce bölge, sonra ülke tavukçuluğunun gelişmesi için öncelik 

verilmesini istedikleri konular olarak; yumurta ve tavuk etine ihracat prirıı i 
uygu lanmas ı, üretime başlarken düşük faizli işletme kredisi verilmesi, yenı 

d · ı hı· brı· tıerı· n test ectı· ıerek halka fabri kaların ın iyi enetlenmesı , satın a ınan 
bölge 

duyurulması , aşıların bağışıklığı konusunda önlem alınması , iyi bir 

ı , ı 

laboratuvarın ı n kurulması , tavuk urunlen tuket ım ı 
ıçın h a lkın yeterınce 

aydınlatılması gerekt iğ i üzerinde durmuş lard ı r 
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SAMSUN YÖRESiNDE ÜRETiLEN TUĞLALARIN MEKANİK ve FİZİKSEL 
ÖZELLİKLERi • 

Yusuf DEMİR, Yaşar AYRANCI, Bilal CEMEK 
O.M.Ü. Ziraat Fakültesi, Tanmsal Yapılar ve Sulama Bölümü, Samsun. 

Geliş Tarihi:15.12.1997 

ÖZET: Bu araştınnada, Samsun yöresinde üretilmekte olan ve tanmsaı yapılann inşaatında 
önemli bir yeri olan tuğlaların mekanik ve fiziksel özelliklerinin belirlenmesine çalışılmışt ı r . 
Belirlenen özelliklerin standartlara uygunluğu incelenmiştir. Elde edilen sonuçlara göre; 
Samsun yöresinde faaliyet göstennekte olan 7 adet tuğla fabrikasında üretilmekte olan 
tuğlaların tamamının standartlarda aranan basınç dayanımı ve hacim ağ ı rlığ ı değerlerini 
sağladığı, ayrıca donma çözülme dayanıklılığı bakımından da uygun olduğu belirlenmiştir. 
Tuğla üreten fabrikaların ürünlerinde zararlı manyezi ve kirece rastlanılmamıştır. Ancak tuğla 
örneklerinin ortalama değerlerinin standartlara uygun olmasına karşılık örnekler arasında 
boyutsal yönden, şekil. biçim ve görünüş olarak, hacim ağırlığı ve basınç dayanım ı 
değerlerinde istatistiksel olarak önemli farklılıklar bulunmuştur. 

MECHANICAL AND PHYSICAL PROPERTIES OF BRICKS WHICH HAVE 
BEEN PRODUCING iN SAMSUN REGION 

ABSTRACT: in this study, mechanical and physical properties of the bricks proclucing in 
Samsun which have an impoıtant role of construction of the agricultural structures have been 
deteımined compared with the standards. According to the results; ali bncks producing at seven 
factories in Samsun province have suitable values of compressive stress resistance , volume 
weight and frost-melting resistance associated with standards. Furthennore, bricks don't have 
hannful in respect to lime and magnesium. in spite of mean vaıues of brick samples are 
suitable for standards, dimension, shape, appearance, volume weight and compressive stress 
resistance among samples has been determined the important differences standpoint of 
statistic. 

----------------- ----------------------------
• Bu çalışma O.M.Ü. Araştınna Fonu Tarafından Desteklenmişt ir . 



1. GİRİŞ 
Yapıda en önemli yeri malzeme almaktadır. Sağlam, ucuz ve iyi bir Yap ı 

k •- · e uygun bir şekilde üretilmiş malzemeye bağlıdır. Dolayısıyla b· te nıgın 
ıı 

yapının ·ömrü, malzemenin niteliği ve uygun şekilde kullanılmasıyla artırılabiiı ı 
(Örüng ve Karaman 1994). 

Pişirilmiş toprak malzemenin inşaatta kullanılması çok eski devirlere 
kadar gitmektedir. Başlangıçta sadece güneşte kurutulmak sonra fırında 
pişirilmek ve nihayet bir sanayi ürünü haline getirilerek yüzyıllardır mukavemetı 
kullanım kolaylıkları ve yalıtım kabiliyeti sayesinde kendini kabul etti rnı ıı 
durumdadır. 

Tuğla ; 

- Uygun toprak bulunan her yerde kolayca üretilebilmesi , 

- Taş ve beton malzemeye göre yalıtımının yüksek olması , 

- Boyut ve şekilleri standart olduğundan duvar örülmesinin kolaylığı , 

- Duvar kalınlığı daha az tutulabildiği için yapı yararlı alanının artırıla -

bilmesi, 

- Dayanımının taş duvarlara oranla daha yüksek olması nedeniyle d ı ğer 

inşaat sektörü için olduğu gibi tarımsal inşaatta da aranan bir malzemedir 
(Ekmekyapar ve Örüng 1993). 

Samsun yöresinde tuğla üretimi yapılmakta ve tarımsal inşaatta yoğur 

bir şekilde kullanılmaktadır. Öztürk ve Olgun'un (1993), Samsun yöres i ndekı 
kümeslerin yapısal ve fonksiyonel özelliklerini incelediği araştırmaya göre. 
incelenen kümeslerin % 89'unda duvar malzemesi olarak tuğla kullanılmıştı r. 

Diğer yandan Demir (1990), Orta Karadeniz Bölgesi besi sığırı işletmelerinin 

yapısal durumunu belirlemek amacıyla incelediği 51 adet besi sığırı barınağının 
%59'unda duvar malzemesi olarak tuğla kullanıldığını belirlemiştir. 

D iğer yandan Karaman (1996), Tokat yöresinde kamu kurumları desteği 
ile yapılan besi sığırı ahırlarının tamamına yakınının duvarlarında , 19x19x1 3.S 
cm boyutlarında delikli blok tuğla kullanıldığını belirtmektedir. 

Tekinsoy ve Çevik (1984) ise, Adana ve yöresinde üretilen ve tarımsal 
yapı malzemesi olarak kullanılan tuğlaların plastik davranışlarını incelemişler 
ve yapıla b. d' · d 

n ır 121 eney sonucunda, poroz ortama ait plastik deformasyonları~ 

kompasite, s ık ı birim ağırl ığı ve malze 
~ menın elastik sını rının b ır fonksiyonu oldugunu ortaya koymuşlard ır 

Bu değerler tarımsa l i nşaat açı sından l ğl _ 
u an ı n taş ıd ıgı onem ı yeterınce yansıtmaktad ı r . Tarımsa l inşaatta yaygın ota , k 
raK ,ullanılan bı r ma l2emenın kendisinden beklenilen fonks i yonları karş ılayab• 
mesı ıçm standartlara uygun bir şekilde üretilmeleri gerekmektedir 

Bu çalışmada Samsun yöres inde faa lıyet gösteren fabrıka larda uret ı l en 
tuğlaların mekanik ve fiziksel özelliklerinin belir1en ı:> re ı< stand rt ı .... 

~ a a, ua ongorulen 
şekilde üretilip üretilmediklerinin ortaya konu lmas ı amaçlan:n ı şt ı r Bu amaçla 
ürünlerin standartlara uygunluğu ve birbir1erine göre karş ılaşt ı rılmas ı mumkün 
olabilecek ve bu sayede fabrika ların standartlara uygun uretım yapmaları 
konusunda kendilerine önerilerde bulunulabilecektir 

2. MATERYAL VE METOT 

2. 1. Materyal 

Araştırma materyalini, Samsun yöresinde faa lıyei gösteren 7 adet tuğla 
fabrikasından , üretim kapasitelerine göre standartlarda belı rtıld ığ ı şekılde ve 
yeterli sayıda alınan örnekler o luşturmuştur . ômeklenn oıçı rn ve görunuş 
muayenesinde metal cetvel ve metal gönye ile 0.1 mm hassasıyeı lı bır kumpasla 
belirlenmiştir. Hacim ağırlığ ı nın belirlenmesinde 105 =5 :C ye ayartanabılen 
etüv kullanılmıştır. Tuğlaların ağı rlığının be li rlenmesınde O ı g duyarlı l ıktak ı 

elektronik teraziden yararlan ı lm ı ştı r . Donma Çôzülme dayan ı klılı k deneyınde 
sıcaklığı 4 saatte -15 °c ·ye düşebilen derin dondurucu ile bmeklerın 
çözdürülmesinde 1.5 m çapında ve 0.3 m yukseklığ ı ndekı meta ı kap 
kullanılmıştır. örneklerin basınç dayanımları n ın belır1enmesınde ı se ünıversa ı 
test cihazından yararlan ı lm ı şt ı r . 

Diğer yandan, hazırlanan bir anket fomıu ile her bir fabrikanın tuğ l a 
üretiminin özellikleri (Çizelge 3.1) ile üretimde karş ıl aştıkl arı sorunları da 

belirlenerek değerlend iri lm i şt ir . 



,,., . lqe 3 1 Fabrikaarın Kurutma süresi (aünı xıze . . 
Piş ı rme Uretim kap. Yıllık 

Piş i rme 
sı cakl ı ğı (milyon çalışma Yakıt üretim çeşit Kapalı 

sü resı uc adeUvıll süresi (av\ türü savısı Acıkta ortamda 
(hl Fabrika 1000 12 7 Kömür 4 - -

A 12 

B 6 800 6.5 7 5 1 2 
2 6 " 4 1 

C 12 800 -

5 900 5 7 . 5 1 1 
D 

8 900 10 7 " 4 1 Sh 
E 

6 800 10 6 " 5 1 3 F 

üretim özellikleri 

G 12 900 5 6 " 5 1 1 

2.2. Metot 

Araştırmanın yürütülmesi amacıyla Samsun İlinde faaliyet halinde olan 7 

adet tuğla fabrikasından , üretim kapasitelerine göre, TS 705 ve TS 4563 no'lu 

standartlarda belirtildiği şekilde yeterli sayıda gelişigüzel örnek alınmıştır . 

Alınan örneklere , O.M.Ü. Ziraat Fakültesi Tarımsal Yapılar ve Sulama Bölümü 

laboratuarlarında, TS 705 ve TS 4563 no'lu standartlarda belirtilen aşağıdaki 

muayene ve deneyler uygulanmıştır. örneklerin basınç dayanımları ise, DSİ 

VII. Bölge Müdürlüğü laboratuarlarında gerçekleştirilmiştir 

1. Muayeneler 

a. Biçim ve görünüş muayenesi 

b . Boyut muayenesi 

1. Deneyler 

b. Hacim ağırlığı deneyi 

c. Basınç dayanımı deneyi 

d. Zararlı manyezi ve kireç deneyi 

e. Donma çözülme deneyi 

Tüm fabrikaların üretim parti büyüklüğü 10.000 olduğu için standartlara 

göre hacim ağırlığı ve basınç dayanımı için 10, dona dayanıklılık için 5 ve 

zararlı kireç ve manyezi deneyi için 5 adet numune alınmış toplam 20 adet 

tuğla örneği üzerinde deneyler yapılmıştır. Bu grup için kabul edilebilir kusurlu 

tuğla sayısı 2 olarak kabul edildiğinden toplam numune büyüklüğü 22'ye 

ulaşmıştır (Anonymous 1985 a,b). 

Diğer yandan örneklerin renk tayini Standart Toprak Renk Kartına 

(Standart Soil Color Chart) göre yapılmıştır (lmaizumi , 1967). Elde edilerı 

sonuçların standartlara uygunluğu in 
. . ce ıenmış , öl . 

il i şkiler MSTAT bılgısayar paket programında d - çuıen değerler 
egerıendirilrnıştir . 

3. ARAŞTIRMA SONUÇLAR! VE TAR 
TIŞMA 

Araştırmanın ön etüt aşamas ı nda ilde 
7 

arasındak ı 

t 
adet tuğla f 

belirlenmiş ve amam, araştırmaya alınm t abrıkas 1 oldug·u 
. . ışı r . Fabrıkaların 

materyalını aynı kaynaktan, iki fabrika 5 tanesın ın tuğla 
. . . n ın ıse farkl ı 

belirlenmıştır. Fabrıkalardan 3 tanesinde 12 kaynaktan al dığı 
. . saat tuğla pı .. 

tanesınde ıse 5-8 saat arasında tuğla p i şirm .. . şırrne suresı . 4 
. . e suresı uygulandı - . 

Fabrikaların kapasıtelerı 5-12 milyon adet ara _ gı belırlenmışt ır 
. s ında degışrnekted 

7 ay, 3 fabrıka 6 ay üretim yapmaktadır T.. . ır Dort fabrıka 
. um fabnkalarda uretı o , 

denemeye alınan standart tuğlalar oluşturmakt d _ rnın 1/o95 ını 
a ır . D ıger tuğ l a l ar · . 

olarak üretilmektedir. ı 5ıege bagl ı 

Araştırma konusu olan Samsun İlindeki 7 d _ 
.. . . . a et tugla fabnkas ından a lına 
orneklerın bıçım ve görünüş ile boyut m . n 

uayenes ı sonucunda elde ed ıl en 
sonuçlar Çizelge 3.2'de verilmiştir. 

Çizelge 3. 2. Örneklerin Bicim Görünüş ve Bov t 
1 0 . 

' u sa zellıklerı 

Özellik A 
Fabrika 

B C D 
AQırlık , kı:ı 2.672 

E F 
1 G 7 2.678 2.625 2.620 En, mm 177.8 177.3 

2.421 2 787 ı 2 478 7 

Bov, mm 
175.1 168.2 179.8 176.5 ! 173.6 

176.7 
Genislik, mm 

177.4 177.4 168.1 178.3 178 1 174 3 
124.1 126.5 

Kesit alanı, mm' 
126.2 120.6 126 .7 1 128 6 128 9 

Sosluk oranı,% 
21927.3 22442.6 22400.0 20275.7 22584 .7 22908.1 1 22ı167 6 

Bicim ve aörünüs 
0.249 0.264 0.253 0.244 0.247 O 261 0.268 1 
0.68 0.84 0.76 0.68 1 0.68 

işaretleme 0.88 0.96 1 

Renk 
Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok 1 

2.SYR 6/8 2.SYR 6/6 10 R 6/6 10R 6/8 . 2.SYR 7/8 1SYR618 2 SYR 6/!i l 

Araştırma sonucuna göre, fabrika lardan al ı nan ömeklerın ağ ı rlık lar ı 
2,421-2.787 k ~-g arasında degışmektedir. Dört fabrikan ın tuğ la ağ ırlı ğ ı orta lama 

~·
650 

kg civarındadır. Alınan örneklerin arasında ağırl ık dağ ıl ım ı yönünden 

ıstatistikseı ol k .. . k. 
b ara onemlı farklılıklar belirlenmişt ir . Fabrika örnekleri aras ı nda 1 

u farklılığın büyük çoğunluğu et kalınl ı kların ın farklılığından kaynaklanmak
tadır. 



ılan değerlendirmede; tuğlaların ortalama eni 168 
soyut açısından yap . . . . -2. 

1
_
178 3 mm ve genışlıklerı ıse 120.6-128.9 mm değerı 

179.8 mm, boyu 168. . . . .. . e r ı 
_. . . ö termektedir. Belırtılen degerler standartta ısten · ı 

arasında degışıklık 9 s ı en 

d I 
adığı standartlarda verilen boyutların sınır değerleri 

değerler arasın a om , .. .. .. • Ve 
• da kabul edilecek farklar gaz onune alındıgında minirnli 

bu degerler arasın . • rrı 
• . (

181 
ve 130) altındaki boyutlara sahıp oldugundan boyutsaı 

degerlerın 
özellikler olarak tüm fabrikalarda standartlara uygun üretim yapılmamaktadır 
TS 

705 
ve TS 4563 no'lu standartlarda 190x190x135 tuğlanın en küçük anrna 

boyutu 181x181x130 olarak verilmiştir (Anonymous 1985 a,b). 

Fabrikaların önemli bir kısmı kalıp oluşturulmasında anma boyutların ın 

alt limitini kullanmışlar, bu nedenle elde edilen örneklerin boyutları dış etkiler 

nedeniyle standartta verilen sınırların altında kalmıştır. Anma boyutuna en 

yakın değerleri E fabrikası, en çok sapma gösteren değerleri ise D fabrikas, 

göstermiştir . 

Boyut özellikleri yönünden tüm fabrikalarda alınan örnekler arasındakı 

sapma kabul edilen standartların dışında kalmaktadır. Herhangi bir fabrikada 

135 mm anma boyutunda 7 mm sapma önerilirken, alınan örnekler de bu 

sapma 8-9 mm arasında ölçülmüştür. 185 mm'lik anma boyutunda önerilen 

sapma 8 mm olmasına karşılık tüm fabrikalarda örnekler arasında 10-12 mm'lik 

sapmalar ölçülmüştür. 

Standartlarda tuğlaların birbirine dik iki yüzeyi arasındaki sapmalarda iz ırı 

verilen miktar 5 mm'dir. Biçim ve görünüş yönünden yapılan incelemede 

fabrikalardan alınan örneklerin sırasıyla % 68-84-76-68-68-88 ve 96' sı 

standartlara uygundur. Bu açıdan G fabrikasının ürettiği tuğlalar en uygur 

biçim ve görünüşe sahip olan fabrika niteliğine sahip bulunmaktadır. Biçim ve 

görünüş açısından D ve E fabrikaları en uygunsuz fabrika durumundadırlar 

Yapılan incelemede yörede üretilen tuğlalar üzerinde tuğlaların üreti~ı 
yeri, fabrika adı vb h·çb· b.l · ı 

. . • 1 ır I gıye rastlanılmamıştır. Alınan örneklerde gere 

bıçım ve görünüş gerekse etiketlenme yönünden önemli eksiklik\el 
belirlenmiştir . 

Hacim ağırlığı tuğl b. . . -~ 
ağırlığı a ld k anın ırım ağırlığına eşit olmaktadır. Tuğlanın bırı 

za I ça dayanımı a ı nı 
za makta ve ısı iletkenliği artmaktadır . BıJ 
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karşılık su emme oranı artmaktad ır (Ekmekya O .. . . . par ve rung 1993) Bu özelliğin , 

tuğlanın pışırılme sıcaklığı ve hammaddenin ö ıı · kı · • ze ı erınden kaynaklandıgı 

düşünülmektedir . Pişirme sıcaklı~ ı yükseltilmek t· 1 • · sure ıy e tuglaların hacım 

ağırlıkları belirli bir ölçüde yükseltilerek standartla I k · · · ra uygun u saglanabılır. 

Hacim ağırlığı, basınç dayanımı , zararl ı manyezı ve kireç ve dona dayanıklılık 

deneylerine ilişkin sonuçlar ise Çizelge 3.3'de veri lm i şt ır 

Çizelge 3.3. ~rneklerin Hacim Ağırlığı , Basınç Dayanım ı , Zararl ı Manyezi ve 
irec ve Dona Dayanıklılık Deaerleri 

Fabrika 
özellik A B C D E l F G 
Hacim ağır1ığı , 

ka/m3 676 675 666 77'5 598 l 686 630 
Basınç l dayanımı 114.04 98.13 82.15 138.92 74 .87 83.53 104 .53 
ka/cm2 

1 

Dona 1 

dayanıklılık Dayanıklı Dayanıklı Dayanıklı Day anıklı Daya nıld ı 1 ~yan ı k l Dayanıkl ı 

Zarartı manyezi 
1 ve kireç Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok 

Çizelge 3.3'den de görülebileceği gibi , örneklerin hacim ağı rlıkl a rı 598-

775 kg/m3 arasında değişmektedir. Buna göre ömeklerın tamamı standartta 

gösterilen 801-501 kg/m3 lük minimum değerlere uygunluk göstermektedirler 

(Anonymous 1985 a,b). Hacim ağırlıkları bak ımından fabrika ların standartlara 

göre sınıflandırılmasında D fabrikası (0,8), A,B,C,F,G fabrika l arı (0,7), E 

fabrikası (0,6) sınıfına girmektedir. Buna göre en iyi hacim ağ ırlı ğına D 

fabrikasında en düşük hacim ağırlığı E fabrikasında belirlenmiş bu değerler ile 

anma boyutu arasında ters bir ilişki gözlenm iştir . Tuğla et kalınlıkları ve 

boyutları yönünden istatistiksel olarak % 5 düzeyinde önemli farklılıklar 

bulunmuştur. Tuğlalarda hesaplanan boşluk oran ları da standartlarda verilen 

sınırlardan sapma göstermektedir. Ortalama olarak standarda yakın değerler 

elde edilmesine karşılık örnekler arsındaki fark istatistiksel olarak %5 

düzeyinde önemlidir. (Şekil 3.1 ). 
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Fabrikalar ve TSE 

Şekil 3.1. Tuğla örneklerinin hacim ağırlıkları 

Basınç dayanımı tuğlanın en önemli özelliğidir ve bir çok etkene 

bağımlıdır . Tuğlanın boşluk miktarı, pişirme sıcaklığı, üretim şekli, deliklerin 

miktarı ve yeri, kenarların şekli, yükleme yönü vb. özellikler basınç dayanımını 

doğrudan etkilemektedir (Ekmekyapar ve Örüng 1993). Ayrıca tuğlanın 

yapıldığı toprağın da basınç dayanımı üzerinde önemli etkisi vardır (Şekil 3.2). 

f 160 
;: 140 
~ 120 
-= 100 ! c\··'•' '~~--t• 
~ 80 .. : 
ı:ı 

g" 20 

= o m -< g:ı 

Fabrikalar ve TSE 

Şekil 3.2. Tuğla örneklerinin basınç dayanımları 

Çizelge 3.2 ve Şekil 3.2'de görüldüğü gibi fabrikaların tümünde ortalama 

basınç dayanımı standartta istenilen basınç dayanımı sınırları (80-65 kgf/cm
2
) 

içerisinde yer almaktadırlar. Ancak fabrika örnekleri arasında önemli sapmalar 

bulunmuş , bazı örneklerde standartların dışında değerler ölçülmüştür. Hacim 

i ı 

- ırlığı yüksek olan örneklerin basınç d 
ag ayanımının da .. 

.. ru .. lmüştür. örnekler arasındaki farklılık taşıy d Yuksek olduğu 
go ıcı uvarlarda .. . 
kaynağı oluşturabilir. onemıı bı r problem 

örneklerin kesit alanı ise 20275.7-229081 2 

· mm arasında d -• 
Kesit alanında yer alan deliklerin kesit a lanına oranı 

I 
egışmekted ı r 

. . _ se (boşl uk oran ı ) , %24 4 
26 8 arasındadır (Şekıl 3.3). Dıger yandan araşt ' -

' .. . - . - ı rma kapsam ı ndakı 7 
fabrikanın urettıgı tuglaların , standartlarda aranan 10 , 

.. . . mm lık d ı ş et ka lı nl ı ğ ı 
koşuluna uygun olmayan uretım yaptıkları belırtenm i şt ı r 

27 

26,5 

.ıe. 
26 

c 25 ,5 
:! o 25 .,,,, 
i, 24,5 
o m 24 

23 ,5 

23 
-< g:ı u o 

Fabrikalar v~ TSE 

Şekil 3.3. Tuğla örneklerinin boşluk oranı 

Tuğlaların dona dayanıklılığı tuğlanın yapıs ı na , su emme mıkta rı na 

bağlıdır. Özellikle dolu tuğlalarda boşluklarının %80' den faz las ın ın su ile dolu 

olması, tuğlaların dondan etkilenmesine rıeden olmalctad ı r 

Alınan örneklerin TS 705 ve TS 4563 standartlarda be l irt ı ld ı ğ ı şek il de 

gerçekleştirilen dona dayanıklılık deneyleri sonucunda yap ılan fenoloJik 

gözlemlere göre, tüm fabrikaların ürettiğ i tuğla ların dona dayan ı k lı olduğu 

belirlenmiştir (Çizelge 3.3). Diğer yandan yine standartta öngörüldüğü gibi dona 

d d nım ı testine de tabı 
ayanıklılık deneyine tabi tutulan örnekler, basınç aya 

t t ı . rl r içerisinde kalm ı ştır 
u umuş ve alınan sonuçlar yine standartta verılen sını a . 

O.. . kireç" deneyıne tabı 
rnekler, standartta belirtildiği şekilde "zararlı manyez ı ve .. 

t t 1 "k özlem sonuçlarına gore 
u u muştur. Deney sonucunda yapılan fenolop 9 

.. .. . kirece rastlanılmam ı şt ır 
alınan °meklerin hiç birinde zararl ı ölçude manyezı ve 



(Çizelge 3.2). Tuğlalar zararlı oranda kireç (CaO) ve manyezi 

içennemelidir. Bu maddeler su ile temas ettiklerinde şişerek (Mgoı 
tuğlayı parçalayabilirler. 

Yapılan incelemeler sonucunda elde edilen bulgulara göre· f . 
. . . . . ' abrıkaıa beş tanesı aynı yerden temın ettıklerı tek tıp malzeme ile, digv er ik. f . rın 

ı abrıka . 
farklı iki yerden temin ettikleri malzemeyi belirli oranlarda karışt ıse 
üretimi yapmaktadırlar. 

ırarak tuğıa 

Bütün fabrikalar üretimde yakıt olarak kömür kullanmakta ve .. 
. . . . . . 0mekıer 

aynı tıp fırınlarda pışırılmektedır. Fabrıkaların dört tanesinde s farkı t· 
ı ıpte, 3 

tanesinde ise 4 farklı tipte tuğla üretimi yapılmaktadır. Önceleri tugvla ile b. 1. ' ır ıkte 
kiremit üretimi de yapılmasına karşın, son beş yıl içerisinde kirem ·ıt ·· t· ure ımi 
yapılmamaktadır. Üretim daha ziyade, araştırmada kullanılan blok tuğla 
üzerinde yoğunlaşmakta, diğer tuğla çeşitleri ise oldukça az miktarda ve 
genelde istek ve sipariş durumuna göre üretilmektedir. 

Fabrikalardan alınan örneklerin bazı özellikleri Duncan çoklu testinde 

değerlendirilmiş ve sonuçlar Çizelge 3.4'te verilmiştir. 

Çizelge 3.4. Tuğlaların özelliklerinin Duncan Çoklu Testine göre 
Karşılaştırılması 

Fabrika En Boy Yükseklik Boşluk oranı Ağırlık Basınç 
davanımı 

A 124.080 C 177.800ab 176.720a 0.250c 2.672b 117.671ab 
8 126.480 b 177.320b 177.440a 0.265a 2.678b 94.900ab 
C 126.240 b 175.080cd 177.440a 0.253bc 2.624c 84.129ab 
o 120.560 d 168.240e 168.080c 0.245c 2.621c 142.700a 
E 126.680 b 179.800a 178.280a 0.247c 2.421e 74.871b _ 
F 128.640 a 176.520bc 178.080a 0.262ab 2.788a 89.014ab 
G 128.880 a 173.600d 174.320b 0.269a 2.478d 104.400ab .. .. 

(P: onem duzeyı %5'e göre değerlendirilmiştir) . 

Fabrikaların üretimleri sırasında karşılaştıkları başlıca sorunlar ise şu 
başlıklar da özetlenebilir: 

-işçilik ücretlerinin yüksek olması 

-Hammaddenin oldukça taşlı olması 

-Hammaddenin alındığı yöre ile olan ulaşım durumu özellikle yağışl ı 
hava şartlarında önemli bir zorluk oluşturmaktadır. 

·n 

Çizelge 3.4. incelendiğinde örneklerin yük.sekl ı'klen b d ve as ı nç ayanımı 

birbirlerine yakın , en, boy ve ağırlıkl ar arasındaki sapma ı se ı statıst ikse l olarak 
önemli b~lunmuştur. 

Elde edilen değerler ve yapılan istatistiksel değerlendirmeler sonucunda 
fabrikalar arasında önemli farklılıklann olduğu belirlenmışt ı r ôzellıkle hacim 
ağırlığı ve tuğla boyutları yönünden olan far1<1ılık ıstatistık.se l olarak onemli 
bulunmuştur. Tuğla et kalınlıklarında ölçülen standarda uygunsuzluk. tuğla 
özelliklerini olumsuz etkilemiştir . Kullanılan malzemenin standarda uygun 
olmasına karşılık, ölçülen boyutsal farklı lık birim tuğla ıçın kullan ı l an 

malzemenin azaltılması düşüncesinden kaynaklanmaktad ır Bu da birim 
hacimde kullanılacak tuğla sayısını artıracağından maliyeti yükseltici bır unsur 

olarak değerlendiril ebilir . 

örneklerde belirlenen donma çözülme dayanım ı ve zararlı k ı reç ve 
manyezi bulunmaması bölgede kullanılacak tuğlalar için olumlu b ı r kriterdir 
Fabrikalardan alınan örneklerdeki ortalama basınç dayanım ı büyük oranda 
standart'a uygun olmasına karş ılık, tüm fabrikalarda ômekler arasında çok 
önemli basınç dayanımı farklılıkları belirlenmiştir . Bu da ômekler arasında 
önemli farklılıkların olduğunu göstermektedir. örneklerde yapılan b ıçim ve 
görünüş yönünden fabrikaların çoğunluğunda önemli eksiklikler bulunmaktadır 
Tuğla materyalinin aynı kaynaklardan olmasına rağmen renk yönünden 
fabrikalar arasında ve örnekler arasında farklılıklar gözlenmiştir üretilen 
tuğlalardaki farklı renkli damarlar tuğlanın görünüş kal itesini düşürmektedir 

Bölgede üretim yapan fabrikalann standartlara daha uygun tuğ l a 
üretebilmeleri için ; 

■ Tuğla materyalinin iyi seçilmesi ve uygun elemeden sonra karışımın 
oluşturulması yararlı olacaktır . 

kabilecek farl<lı karışımlar ■ Özellikle materyalde zaman zaman ortaya çı 

dikkate alınmalıdır. 
. . d rt boyutların üst limitlerine ■ Kalıplanan hamurun kesımınde stan 8 

. . t almasın ı karşılayacakt ı r . uyulması pişinne süresındekı boyu az 
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■ özellikle delikli tuğlalarda et kalınlığı önemli bir kriterdir 8 . u açıda 
kalıplardaki problemler ve olabilecek deformasyonlar d. n 

ıkkaıe 

alınmalıdır. 

■ Tuğla numuneleri dikdörtgen prizma şeklinde alnı 
1 a ıdır 

Numunelerdeki gönyeden sapmalar kesim hatası, su oranı ve · 
uygun 

kıvama ulaşmadan kalıptan çıkarmadan meydana gelebilir. Biçim ve 

görünüş yönünden bu özelliklere dikkat edilmelidir. 

■ Basınç dayanımı yönünden örnekler arasında homojenlik sağlanması 

önemli bir kriterdir. Bu amaçla fabrikalar zaman zaman örneklerini 

teste tabi tutarak meydana gelebilecek sapmaların kaynağın ı 

belirleme! idir. 

■ Fabrikalarda kapasite artırımı amacıyla kaliteden fedakarlık 

yapı lmamalıdır. 

■ Tuğla üretiminde materyal, karışım, kalıplama, kurutma ve fırınlama 

çıkışında meydana gelebilecek ihmaller ürünlerin kalitesinı 

düşürmektedir. 

■ Fabrikalar üretilen ürünlerine işaretleme yapmalı ve ürünlerin hangi 

fabrikaya ait olduğu belli olmalıdır. 

Fabrikalarda alınabilecek bu tedbirlerin yanında üretilen tuğlaların 

standartlara uygunluğu yetkili birimlerce zaman zaman kontrol edilerek 

teknolojiden ve kiş i sel hatalardan meydana gelebilecek problemlerin önlemi 

alınmal ıdır. 

Tuğ la sat ı c ı ları, tuğla aldıkları fabrikanın belirlenmesinde nicelik ve 

niteliğe dikkat etmel i ve tüketicilerin menfaatleri ön planda tutulmalıdır 

Özellikle biçim ve görü ·· •· •· t g· ıa 
_ nuş yonunden uygun olmayan, renk yönünden u 

rengı olarak tanı mlanan kt· rlı 
ren en sapma gösteren ve üretilen tuğlalarda darna 

ve lekeli tuğ l a sayıs b ı · ı · ·h 
1 e ır I sayıy ı aşan fabrikaların ürünleri tercı 

edilmemelidir. 

7~ 
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SULAMA ALANI TOPRAKLARININ SULAMA YÖNÜNDEN 
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Geliş Tarihi: 19.01.1998 

ÖZET: Bu çalışma , Kahramanmaraş il sınırları içerisinde yer alan Kartalkaya Projesi Sağ Sahil 

ikinci kısım sulama alanı topraklarının sulama yönünden önemli özelliklerini belirleyerek bu 

alanda çalışan çiftçi ve araştımıacılara temel verileri sunabilmek amacıyla yapılmıştır. Bu 

amaçla arazi sınıfları dikkate alınarak 10 ayrı yerde açılan toprak profillerinden yapısı bozulmuş 

ve bozulmamış toprak örnekleri alınarak laboratuvara getirilmiş ve gerekli analizler yapılmıştır. 

Toprağın infiltrasyon hızını ölçmek amacıyla, profil açılan her noktada infiltrasyon testleri 
yapılmıştır. Elde edilen doneler yardımıyla yörede yaygın sulama yöntemi olan kank, tava ve 

uzun tava yöntemleri için uygun boyutlar, bu amaçla geliştirilmiş olan eşitlik ve çizelgeler 

yardımıyla belirlenmiştir. 

DETERMINATION THE PROPERTIES OF SOILS THAT ARE IMPORTANT 
FOR IRRIGATION iN SECOND PART OF RIGHT LAND OF KARTALKAYA 

PROJECT iN KAHRAMANMARAŞ 

ABSTRACT: in this study, it was aimed to determine the properties of soils thal are important 
. . . . . p • et nd to prepare the basic data far for ımgatıon ın second part of nght ıand of Kartalkaya roıe 8 

. • ıs f proı·ect To achieve the the future researchers or famıers who wıll study on the 501 0 · 
. id • the soil types. Disturbed and purpose, soil profiles were dug in ten different poınts cons enng 

1 sed in the laboratory. Double undisturbed soil samples were taken from soil profıles and ana Y 
. . . t ke rates of soils in the same cylınder infiltrometer tests were made to determıne the ın a . 

. ro rties of soils, furrow. basın and 
locations where soil profiles were dug. Accordıng to the P pe 

border length were calculated . 



1.GiRİŞ . 
1 d anağı olan toprak ve su kaynaklarının gelıştirilrn . Tarımın teme ay . _ es,, .. k d" eye çıkarılması ülkelerın başta gelen ugraşları arası üretimin en yukse uz . . . . nda 

d Toprak ve su kaynaklarının gelıştırılmesı çalışmaları içinq bulunmakta ır. . _. . . . .. . e . • t rımsal girdilerin etkinlıgını artıran, bıtkısel uretımde kararı,ı _ sulama; dıger a . . . .. . ıg 1 -daş tarımın ayrılmaz parçası olan bır bıtkısel uretım öğesidir sağlayan ve çag . . · 
Sulamadan beklenen başarı, koşullara en uygun yöntemın seçilmesi , bu 

yöntemin gerektirdiği sulama sisteminin projelenmesi ve projede öngörüldüğü 
gibi işletilmesiyle sağlanır. Suyun tarlaya veriliş biçimi olarak, gerek dünyada 
gerekse ülkemizde, çoğunlukla yüzey sulama yöntemleri kullanılmaktadır 
Ekonomik koşulların sulamaya olanak verdiği 8.5 milyon hektar ülkemiz tarım 
arazisinin, 1 milyon hektarı halk sulaması olmak üzere, 4.3 milyon hektarı 
sulanabilmektedir. Söz konusu alanın, 3.8 milyon hektarı yerüstü, 0.5 milyon 
hektarı ise yeraltı su kaynaklarından yararlanılarak sulanmaktadır (Anonymous, 
1995). Sulanan alanın ise 3.5 milyon hektarı yüzey sulama yöntemleriyle 
sulanmaktadır (Tekinel ve ark., 1995). 

Suyun toprağa veriliş biçimi ne olursa olsun, belirli bir bölgede 
uygulanan sulamadan beklenilen faydanın sağlanabilmesi için; sulanacak 
toprağın su tutma kapasitesi, her sulamada ıslatılacak toprak derinliği , 
uygulanacak su miktarı, her bitki için sulama aralığı , sulama süresi ve üniform . 
bir sulama için uygun parsel boyutları gibi etmenlerin bilinmesi gerekir. Sulama 
yapılan birçok yerde suyun bu etmenler dikkate alınmadan kullanılması sonucu 
toprakların verimliliğinin düştüğü görülmektedir. Maksimum ürün elde etmek 
için bitkinin ihtiyacı olan suyun yağışlarla karşılanamayan kısmının toprağa 
verilmesinin gerekliliği yanında, toprağa gereğinden fazla suyun uygulanması 
su israfiyle birlikte, toprakta mevcut bitki besin maddelerinin yıkanmasına ve 
bazı hallerde verimli alanların çoraklaşarak verimsizleşmesine neden 
olmaktadır. Bu nedenle başarılı bir sulama, suyu gerektiği zaman, yeteri 
miktarda, toprağa en uygun bir şekilde ve ölçülü olarak vermekle elde edilir 

Çalışmada, Kartalkaya Sulama proJesı kapsamında sulanan Kahramanmaraş Sag· Sah· ı ·ık· · k nı _ • 1 ıncı ısım sulama alanında optimum verim artışı saglayabılmek için 5 t - · ıde • uyun opraga ekonomik ve tekniğine uygun bir şekı 

7•; 

verilmesi amacı yla öncelikle toprakların sulama yönünden önemli özellıklerı 
belirlenmiştir. Elde edilen doneler yardımıyla yörede yayg ı n l ıkla kullanılan 
karık, tava ve uzun tava sulama yöntemleri için uygun boyutlar bu amaçla 
geliştirilmiş olan eşitlik ve çizelgeler yardımıyla belirlenmiştir. 

2. MATERYAL VE METOD 

Araştırma alanı Kahramanmaraş ilinin sınırları içinde ve ı l ı n guney 
doğusunda 37° 35' - 37° 30' kuzey enlemleri ve 36° 56 ' - 37° 03' doğu 
boylamları arasında yer almaktadır. Kartalkaya Barajı tarafından sulanan alan 
Aksu nehrinin akış doğrultusuna göre Sağ sahil ikinci k ısım olarak 
adlandırılmaktadır. Mevcut toplam 3700 ha olan arazinın 2750 ha ı 
sulanmaktadır . 

Kahramanmaraş ilinde rakımı 800 m ye kadar olan yerlerde Akdeniz 
iklimi, daha yüksek kısımlarda ise karasal iklim özellikleri hakımdir. Yıllık 
ortalama sıcaklık 16.3°C, en soğuk ay 4.4 °c ile Ocak ayı , en s ı cak ay 27 .9 °C 
ile Temmuz ayıdır. Yıllık ortalama yağış miktarı 708.1 mm'dir. En yüksek yağış 
139.2 mm ile Ocak ayında, en düşük yağış 0.8 mm ile Temmuz ay ında 
olmaktadır. Buharlaşma miktarı ise yıllık 1412.5 mm olup, en yüksek 
buharlaşmanın olduğu ay 333.3 mm ile Temmuz ayıdır . Yıllık ortalama nispi 
nem% 69, ortalama rüzgar hızı 2.9 mis ve güneşlenme süresi 7.2 h/gündür. 

Araştınna alanı toprakları alüviyal toprak grubu içerisine girmektedır 
Topraklar genellikle ağır bünyeli olup, renk olarak kahverengi ile kahverenginin 
değişik tonları şeklindedir(Anonymous , 1973). 

Araştınna alanında, DSİ Genel Müdürlüğünce hazırlanan Orta Ceyhan 
Havzası Arazi Tasnif Raporu (Anonymous 1962) ve Kahramanmaraş ili Toprak 
Kaynağı Envanter Raporu'ndan (Anonymous 1973) yararlanılarak belirlenen 10 

f.11 . hemen yakınında infiltrasyon ayrı yerde toprak profili açılmış ve bu pro ı erın 

testleri yapılmıştır. . . 
. oz levhalı basınç aletı ıle tarla Alınan bozulmamış toprak ömeklerınde por . 

.. eklerinde ise membran aletı kapasitesi değerleri, bozulmamış toprak om .. Y ld 
. .. .. r (1990)ve Güngor ve ı ırım kullanılarak solma noktası değerlen , Tuzune 

(1989)' da bilirtilen ilkelere göre belirlenmiştir . 



.. 
1 . de bünye souyoucos Hidrometre metodu ile h Toprak ornek erın , . . , acirn 
1 mış örnek alma silindirlerı ıle, organik madde . a·ırlığı yapısı bozuma .. .. V •• rnıktarı 9 
t du ile pH ; saturasyon suzugunden cam elektroctı Walkley -8/ack me O 

' .. .. v • • u PN . El ktriksel iletkenlik saturasyon suzugunden cam efekt metre ıle, 8 
. roııu Elektriksel iletkenlik aleti ile, Tüzüner (1990) ve Demıralay (1993)' da verilen 

ilkelere göre belirlenmiştir. 

3_ ARAŞTIRMA SONUÇLAR! VE TARTIŞMA 
3.1 Araştınna Alanı Topraklanna İlişkin Analiz Sonuçlan 
Araştırma alanında 10 ayrı yerde açılan toprak profilinden alınan toprak 

örneklerinin analizleri sonucu elde edilen hacim ağırlığı, bünye sınıfı, tarla 
kapasitesi , solma noktası, kullanılabilir su tutma kapasitesi, elektriksel 
iletkenlik, toprak reaksiyonu ve organik madde miktarı değerleri Çizelge 3.1' de 
verilmiştir 

Araştırma alanı toprakları Çizelge 3.1' te görüldüğü gibi ağır ve orta 
bünyeli topraklar sınıfına girmektedir. Bünye sınıfları çoğunlukla killi olmakla 
beraber, killi tın , kumlu killi tın ve kumlu tın olarak değişim göstermektedir. 

Araştırma alanı topraklarının hacim ağırlıkları 1.202 gr/cm3 ile 1.674 
gr/cm

3 arasında değişmektedir. Bu değişikliğin toprağın yapısı, bünyesi, 
sıkışma durumu ve işleme durumundan kaynaklandığı söylenebilir. Genelde 
işlenen üst katmanlarda hacim ağırlığının alt katmanlara göre daha küçük 
olması gerekir. Fakat üst kısımda organik maddenin azlığı ve teksel yapı 
nedeniyle bu kural her yerde görülmemektedir. Akalan (1988), killi , killi tınlı ve 
siltli tınlı topraklarda hacim ağırlığının 1.00-1.60 gr/cm3 arasında, kumlu tınlı ve 
kumlu topraklarda ise 1.20-1.80 gr/cm3 arasında değiştiğini belirtmiştir. Araştırma alanı için bulun h · v v 

sağlamaktadır. 
an acım agırlıgı değerleri belirtilen bu sınırlara uyurn 

is i 

Çizelge 3.1. Araştırma Alanı Toprak Profillerine ili şkin Analiz Sonuçları 
Profil 

no 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

Derinlik Bünye Hacim Tana Solma Kullan ılabil i r ECx1 cr' pH Org (cm) Ağ . kapasitesi noktas ı su tutma mmhos/cm madde (ar/cm3 ı Pw(%) Pw (%) kao. (mm) 
% 0-30 C 1.556 18.59 11 .45 33.3 0 .879 6 98 1.74 30-60 C 1.494 21 .36 13.29 ~ -2 1 0.917 7.13 1 62 60-90 CL 1.518 24.42 15.87 38 .9 1 0.922 7.15 1 10 90-120 CL 1.674 32.91 23 .68 46 .4 1 132 7.17 0.87 0-30 C 1.451 32.67 18.60 61 .2 1 O 813 1 7 21 2 41 30-60 C 1.510 36.81 24 .80 54.4 0.957 1 6 .95 2 14 60-90 C 1.410 35.49 23 .84 49 .3 C 839 1 6 98 1 36 90-120 SCL 1.573 36.73 24 .78 56.4 1221 1 7.50 1 10 0-30 C 1.539 36 .77 19.73 78.7 ' 1 46 1 16.92 1 214 30--60 C 1.621 35.79 19.67 78.'4 1 0 .985 \ 7 04 2 14 60-90 C 1.580 24.89 16.33 40 .6 0 .696 1 7 11 , C.84 90-120 C 1.627 36.01 23 .29 62.1 0 .861 l 6 .83 1 O 56 0-30 CL 1.550 37.60 20 .68 78.7 1 503 1 7.42 \ 1 74 30-60 C 1.203 39.6~ 23 .76 57 .1 1 117 7 21 \ 1 16 60-90 C 1.421 33.36 19.34 1 59 .7 1 1.497 7.44 1 16 90-120 C 1.335 36.74 20.21 65 .8 1.865 739 1 O 87 0-30 CL 1 .645 34.05 18.84 75 .1 1 0.917 \ 7.03 1 62 30-60 C 1.515 38.20 21 .23 77 .1 l 0 .976 1 7 17 1 36 60-90 C 1.510 40.84 24 .1 0 75 .8 1 1 387 7 08 1 1 16 90--120 C 1.613 39.68 21 .82 67 .1 1 1.035 \ 7.25 I 0 .76 0-30 C 1.58 37.18 20.45 79.3 \ 0.875 17 54 1 74 30-60 SL 1.52 22.25 11 .36 49 .6 1 0.928 7 68 \ 1 28 60-90 SCL 1.60 23.05 11 .61 54 .9 l O 721 17.71 1 1.16 90-120 CL 1.55 26.41 15.53 1 55.2 0.957 17 47 O 76 0-30 CL 1.48 26.58 14.62 53 .1 \ 1.097 7.63 1 86 30-60 C 1.57 33.16 18.24 70.3 1 1.347 l 7.68 1 74 60-90 SCL 1.54 15.64 9 .60 27 .9 1.1 17 1771 O 58 90-120 SCL 1.31 20.20 12.63 29.7 12 12 \ 7 80 O 58 

0-30 C 1.54 29.83 16.40 62 .0 O 839 1 7 34 ' 1 45 
30-60 C 1.59 32.34 17.78 69 .S 0 . 8'ı 2 : 7.92 1 1 45 
60-90 CL 1.48 27.35 20 .81 29 .0 0.824 1 7.71 ı 1.1 6 
90-120 CL 1.45 28.56 18.65 51 .8 0.879 1 7.67 \ O 87 

0-30 C 1.45 29.51 16.23 1 57 .8 1.465 6.91 174 
30-60 C 1.30 31 .77 18.21 52 .9 0.585 7.24 1.45 

1.55 35.6 21 .55 64 .5 0.988 7.18 1.16 60-90 C 
18.93 10.21 37 .1 0.861 7 07 1.1 O 90-120 SL 1.42 

26.84 14.92 50 .5 0.558 7.51 2.14 0-30 C 1.413 
0.689 7 .03 1.62 16.22 52.8 30-60 C 1.403 28.76 
0.852 7 .22 1.36 60-90 C 1.575 27 .18 14.85 58 .2 
0.751 7.37 1.10 90-120 C 1.612 29.42 16.18 64 .0 

. 1. • • · · hesaplanan kullanılabili r Araştırma alanı topraklarının 30 cm derın ıgı ıçın 

d d • · şmektedir Topraklarda su tutma kapasitesi 33.3 mm ile 79.3 mm arasın a egı · 
·k madde miktarının çok profil boyunca bünye, yapı, sıkışma durumu ve organı 



farklı oluşu nedeniyle derinl iğe göre su tutma kapasitesinin d ~ .. . f"k" .. .. t k .. 1 kt d egışımi hakkın genel bır ı ır yuru me guç o ma a ır . aa 
Araştırma alanındaki topraklarda tarla kapasitesi ve sol . . . ma noktası il miktarı arasında pozıtıf, kum mıktarı arasında negatif bir l k. e kil . 

1 iŞ l bulund • söylenebilir. Kil mıktarının yüksek olması tarla kapasitesi ug~ - ı . . . t .. k k I ve solma noktas deger erının nıspe en yu se o masına neden olmuştur Kil içe • ~. 1 

· rıgı arttıkça t kapasitesinde tutulan nem miktarı artmasına karşılık solma nokt arıa . 
asında tutuıa nem mıktarının da fazla oluşu kullanılabilir su miktar n ının artma 

önlemektedir. Topraklardaki silt miktarının artması durumunda ise kullan,ıa:ın ı 
su tutma kapasitesinin arttığı görülmüştür. Ancak toprağın bünyes· .1 ıl ır ı ı e su tutma kapasitesi arasında net bir bağıntı kurulamamıştır. ôzdengiz (19?0) , ayn ı şekilde toprak bünyesi ile çeşitli emme kuvvetlerinde tutulan nem aras d . ın a bı r 
bağıntı kurmak mümkün olmadığı gibi toprak derinliği ile tutulan nem arasında 
da genel bir kural ifade etmenin imkansız olduğunu belirtmiştir. Sönmez (1960), 
genel olarak kum içeriği fazla olan topraklarda tarla kapasitesi ve solma 
noktasında tutulabilen nem miktarının az olduğunu ve. kullanılabilir su tutma 
kapasitesinin fazla olmasında birinci derecede topraktaki silt miktarının etkili 
olduğunu belirtmiştir. 

Apan (1976) toprakların su tutma kapasitelerinin sıkışma durumuna, 
organik madde içeriğine ve bünyesindeki kil+silt miktarına bağl ı olarak 
değiştiğini saptamıştır. Toprakların gerek profiller arasında, gerekse profil 
boyunca değişim göstermeleri nedeniyle, her profil yeri için bulunan değerleri n , 
profilin temsil ettiği alan için kullanılmasını önermiştir. 

Araştırma alanı topraklarında organik madde miktarı %0.58 ile %2.45 

arasında değişmiştir. Organik madde miktarının yüzeyden derinlere doğru 
gidildikçe azalması organik madde artıklarının yüzeyde birikmesi ile 
açıklanab i lir . 

Toprak örneklerinde ölçülen pH değerleri 6.91 ile 7.90 arası nda 
değişmektedir . Bu değerlere göre topraklar nötr ve hafif alkali topraklar sınıfına 
girmektedir. pH değerinin 7.S'ten yüksek olması durumunda demir, rnangenez, 
bakır, çinko, fosfor ve borun yarayışlılıkları azalır (Usta, 1995). Bu durumda 6, 7 
ve 8 nolu profil noktaları için az da olsa bir sakınca söz konusudur. Elektriksel 

li ) 

iletkenlik değ · · en ıse 0.696mmhos/cm ı le 1 864mmhosl değişmektedir. Tuz . cm arasında . . . . . ıçeriğ i dikkate a lındığ ı nda araştırma a lan ı t oprakl arında yetışt ı rılen b ı tkılerin tuzluluk ve sodyum yonünden zarar görmeyeceğını söylemek mümkündür 

3.2 Araştırma Alanı Topraklanna Ait lnfiltrasyon Hızı Sonuçlan 
Araştırma alanında profil açılan her noktada çift sıl ı ndır ı nfiltrometre ıle 

yapılan infiltrasyon testleri için elde edilen zaman değertenne karş ılı k eklemelı 
su alma değerleri yardımıyla infiltrasyon denklemleri Güngor ve Y ıld ı rım (1989) 
Holzapfel ve ark. (1988) Ertuğrul ve Apan (1979)'d ı a ven en esaslara gore 
çıkartılmış ve infiltrasyon grupları belirlenmi şt i r infıltras·yon dene . · mesı s ı ras ında 
sağlanan sabit infiltrasyon hızı , toprağın gerçek su alma h ızı olarak göz önune 
alınmıştır. Elde edilen sonuçlar Çizelge 3.2' te özetl enmiştir 

Çizelge 3.2. Araştırma Alanında Yapı l an İnfiltrasyon Testlenne llı sk ın Sonuçlar 
Profil No Bitki örtüsü infıttrasyon İlk infi ttrasyon Son Eldemelı su grubu hızı (cm/saat) infiltrasyon h ı z: , almaeşıtlığı 

(cm/saat) D.(cm) 1 Buadav 1.5 30.6 4.2 0.4' X ı " 2 Pamuk 0.2 12.0 0.5 023x i'" ,., 3 Pamuk 0.2 6.0 0.4 0 25 X ı "" 4 Buadav 2.0 66 .0 10.4 1 15x f"' 5 Buadav 2.0 54.0 6.4 \ 0.68 X ı"' 6 Pamuk 1.0 30.0 1 8 l 0.52 x , · 7 Buadav 0.3 18.0 0.6 1 0 39 X -r:• • 
8 Pamuk 1.5 36.0 3.2 0.60 xı " 
9 Pamuk 0.8 24.0 1.6 1 0 40 X f" = 
10 Pamuk 2.0 54.0 8.4 1 0.87 X 1 ,... 

İnfiltrasyon hızları başlangıçta yüksek olup, zamanla bı r azalma 
göstermektedir. Bu durumun nedenleri topraklann başlangıçta kuru oluşu , daha 
sonra doygun hale gelişi, uygulanan suyun başlangıçtakı boşlukları doldurmas ı , 
zamanla kil minerallerinin şişmesi sonucu gözenek çapları nın küçülmesi ile 
açıklanabilir (Apan, 1976; Hillel , 1980). 

Araştırma alanı topraklarında başlang ı çtaki infiltrasyon hızı ile sonuçtaki 
b

. . ğ ·· durumu profil özellikleri sa ıt ınfiltrasyon hızı arasındaki farka; topra ı n yuzey , 
ve nem içeriğinin neden olduğu söylenebilir (Sönmez 1980) . Ayrıca bitki 
örtüsünün buğday anızı veya pamuk olmasının da etkisi görülmüştür Bitki 



_ olması durumunda toprağın başlangıçtaki nern . 
·rtüsünün bugday an ı zı . . . . . ıçew 0 og· un kök sistemı nedenı ıle başlangıçtakı ınfiltrasy . g ı 

az olduğundan ve y . on hıı.1 
daha fazla olmuştur 

(1976) tarafından toprakların son infiltrasyon hızları esas aı 
Apan .. ınarak 

flandırılmaya (Çizelge 3.3) gore araştırma alanı toprakları 2 3 yapı lan sını . ' , ve 7 
f· ı noktaları için yavaş 6 ve 9 nolu profıl noktaları için orta Y .. k nolu pro ı ' u sek 

diğerleri için de yüksek infiltrasyon sınıfına girdiği görülmektedir. ' 

Çizelge3.3 Toprakl arın Sabit İnfiltrasyon Hızlarına Göre Sınıflandırılması 

(Apan, 1976) 

lnfiltrasvon sınıfı lnfiltrasvon hızı {cm/saat) 
Yavas <0.63 

Orta vavas 0.63-1.25 
Orta vüksek 1.25-2.50 

Yüksek >2.5 

3.3 Uygun Kank, Tava ve Uzun Tava Boyutlanna İlişkin Sonuçlar 

Araştırma alanı topraklarında yapılan infiltrasyon testleri sonuçları ve 

toprakların fiziksel analiz sonuçlarından yararlanılarak USDA-SCS yöntemine 

göre farklı eğim , debi ve karık aralığı için hesaplanan karık uzunlukları ; farklı 

debiler için tava ve uzun tava boyları hesaplanmıştır. Elde edilen sonuçlar 

Çizelge 3.4, 3.5 ve 3.6'de verilmiştir. 

Değ i nilen çizelgelerden görüleceği gibi araştırma alanında maksimum 

karık uzun lukları 71 m den başlamakta ve 800 m'nin üzerine kadar çıkmaktadır 

Ayrı ca her profil noktası için eğim arttıkça karık uzunluğunun arttığı 
görülmektedir. 

Ünlükalaycı (1994), çalışmasında sabit infiltrasyon hızı 0.6 cm/saat olan 

profil noktas ı için karık uzunluklarını; farklı eğim, debi ve karık aralığı için 135111 

ile 1500 m üzerinde deği ştiğini saptamıştır. Ancak uygulanabilir oırnas ı 
aç ı s ı ndan maksimum k k 1 ~ . arı uzun ugunu 500 m ıle sınırlamıştır 
Tekine! ve ark (1990) · b ·· · ·murn · , ınce unyelı topraklar için karık uzunluğunun maksı 
650 m olacağın ı ifade etmişlerdir 

Çizelge 3.4. Araşt ı rma Alanında , Net İnfiltrasyon S . . 
uresı (dakıka) ve Maksimum 

Karık Uzunluğu (m) Sonuçları 

Karık Karık Karık 
Profıl no 

eğimi aralığ ı debisi 1 2 3 4 
(%) (rn) Us Tn Lmax Tn Lmax Tn lmn 

5 
Tn Lmax .__. 0.5 96 72 1643 436 2155 Tn Lmax 476 137 75 0.60 1.0 83 93 1343 631 1830 705 

183 83 
1.5 75 103 1246 754 

11 8 104 159 119 1639 800 
0.5 i30 82 2294 

108 122 ı 145 142 486 3001 521 , 182 83 244 0.75 1.0 112 110 1798 722 2553_ 92 
0.5 798 158 119 \ 212 ı 1.5 101 125 1745 800 2289 800 l 1« 

ı35 

0.5 165 90 3005 528 3927 
141 I 193 163 

570 1 230 90 1 307 
0.90 1.0 143 125 2556 798 3343 1 877 1 200 I 132 1 268 

99 

1.5 130 144 2292 800 2999 1 IOO 1 182 l 159 1 244 
148 
181 0.5 102 89 1763 559 2312 1 615 \ 145 1 

94 195 1 106 
0.60 0.7 96 101 1646 672 2160 İ 746 1 137 111 ı 183 126 1.0 89 113 1518 799 1994 1 800 1 128 129 I 171 1 149 

0.5 138 102 2460 628 3218 \ 686 1 ~<34 ' 106 ' 259 ı 118 
1.0 0.75 0.7 130 118 2298 763 3008 i 800 1 183 1 126 24.4 ı 142 

1.0 121 135 2122 800 2779 1 800 ı 171 149 228 1 170 1 
0.5 176 114 3223 686 4209 1 745 ! 245 i 115 326 1 128 

0.90 0.7 166 133 3012 840 3935 ! 800 1 231 1 139 1 308 1 156 
1.0 154 154 2782 800 3637 \ 800 ı 216 ı 1&6 1 288 ı 188 
0.4 110 91 1906 568 2497 1 623 \ 155 96 i 208 1 107 

0.60 0.5 106 100 1832 645 2402 1 712 1 150 1 107 1 201 1 121 
0.7 100 113 1717 771 2252 1 800 142 126 \ 190 144 
0.4 148 104 2657 636 3474 692 207 l 107 2TT 119 

1.5 0.75 0.5 143 116 2555 727 3342 796 200 ı 121 267 136 
0.7 135 133 2396 800 3135 800 189 144 253 i63 
0.4 188 116 3479 693 4542 751 262 117 349 129 

0.90 0.5 182 129 3346 797 4370 800 253 l 133 337 148 
0.7 172 150 3140 800 4102 800 , 239 159 319 ı 179 
0.3 117 86 2041 529 2673 578 l 165 90 221 \ 100 

0.60 0.4 122 99 1952 628 2557 1 691 l 159 105 212 1 118 
0.6 105 116 1819 785 2385 1 800 149 128 \ 200 146 
0.3 157 99 2844 589 3717 \ 639 220 i 100 1 293 111 

2.0 0.75 0.4 151 114 2721 705 3557 1 770 211 11 8 282 132 
0.6 142 136 2537 800 3319 1 800 199 '. 146 266 165 
0.3 200 109 3722 639 4858 l 690 277 109 369 119 

0.90 0.4 192 127 3562 770 4650 \ 800 267 129 356 143 

0.6 181 153 3223 800 4340 I 800 251 161 335 181 
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) A aştımıa Alanında, Net lnfıltrasyon Süresi (dakika) 
. 1 e 3 4 (Devam • r ve 

Çıze 9 · Maksimum Karık Boyu (m} Sonuçları 

Kank Karık Karık 7 8 9 ------

Legl·~im~i ~aJ!ra~ı,Lğı-hd~~b}is~i ~1T,....n~ ,1}
6

Lrn~~axFfJ~T;:;-ni=Titung~axiSE;T~n~ lJ=LJn~~ax~~=JT;n~=j~L1m~ax~C~-~Tn 1 
~n--..._ 

(%> cm> L~s~~2~92~-:1~3~3-+~9~1 ~s T1a1"s;l11s82IT1:94i1122i8ssıt14~3rl--;1~i3 ~ ~-~ 252 186 779 446 158 131 245 195 106~ 
0

-
60 

1·5 228 216 699 521 143 152 221 223 96
-~ 

. 355 244 105 386 =- 115 
0.5 392 149 1267 212 150 333 162 164 r-at-
1.0 340 213 1081 514 192 177 301 227 142~ 
1.5 308 252 970 613 264 129 i13f 
0.5 499 162 1649 388 309 114 493 177 2071gf 

1.0 432 236 1408 572 268 166 426 254 180 '12f 
1.5 392 283 1266 693 244 199 486 300 164 ffi'-

Profil no 

0.5 0.75 

0.90 

0.60 
0.5 311 168 980 ·402 194 118 304 180 130 90 
0.7 292 198 917 476 183 139 285 210 123 106 

1.0 272 230 847 557 170 162 265 240 115 12f 

0.5 418 189 1356 455 260 133 411 205 174 10f 

1.0 0.75 0.7 393 222 1269 546 245 159 387 242 164 12f 

1.0 366 266 117 4 649 228 187 359 282 153 142 

0.5 531 207 1765 500 329 146 526 226 220 111 

0.90 0.7 500 249 1652 605 310 175 494 269 208 133 

1.0 466 297 1529 727 289 209 460 317 194 158 

0.4 333 171 1057 409 208 120 326 183 139 91 

0.60 0.5 322 191 1018 461 201 135 315 205 135 102 

0.7 304 224 955 543 190 158 297 237 127 120 

0.4 447 192 1462 462 278 135 441 208 186 103 
1.5 0.75 0.5 432 217 1402 524 268 153 426 234 180 , 116 

0.7 408 257 1322 626 254 181 402 274 170 137 

0.4 568 209 1901 506 351 148 563 229 235 117 

0.90 0.5 549 238 1830 577 340 168 544 259 227 127 

0.7 519 285 1720 696 321 200 513 307 215 15~ 

0.60 
O 3 354 160 1131 384 220 113 347 173 148 86 

. 142 ~ 
0.4 340 187 1082 451 212 132 333 201 22 

2 O 0.75 

242 134 1 0.6 320 228 1011 554 199 161 312 198 _j[ 

0.90 

0.3 475 179 1562 430 295 126 469 195 13 

0.4 457 211 1496 510 283 149 451 229 19o ~ 
0.6 429 261 1398 637 267 184 423 280 179 ~ 
O 3 603 195 2030 469 373 137 599 214 249 J.:-;-
o:4 580 231 1945 560 359 163 576 2s2 241[~ 
0-6 546 289 1818 707 388 203 540 312 22~LJ;..--

X7 

Çizelge 3.5 Araştımıa Alanında Maksimum Tava Boyu Sonuçları 

Profil Birim Tava Debisi Us/m 
No 1 2 3 4 5 6 7 8 1 9 10 

Tava Boyu ı m) 
1 27 43 55 65 74 82 8Q 96 1 102 108 
2 265 400 400 400 400 400 400 400 400 400 
3 319 400 400 400 400 400 400 400 400 400 
4 32 52 68 81 93 104 11-4 123 131 140 
5 38 63 82 99 114 128 140 151 162 173 
6 61 98 127 152 174 194 212 228 1 244 259 
7 167 260 332 393 400 400 400 400 400 400 
8 41 67 87 104 119 132 145 156 167 1TT 
9 -63 100 129 153 175 194 211 227 243 257 
10 30 48 63 75 86 96 105 114 121 1 129 

Çizelge. 3.6. Araştırma Alanında Maksimum Uzun Tava Boyu Sonuçla rı 

Profil Tava debisi Us/m 
No 0.5 J 1 1 2 1 3 i 4 1 5 

Tava Boyu (m) 
1 14 29 58 87 116 1 146 
2 152 303 400 400 400 1 400 
3 168 335 400 400 400 1 400 
4 13 26 53 80 106 1 133 
5 14 28 57 86 115 1 144 1 

6 26 53 106 160 213 567 
7 94 188 377 400 400 400 
8 17 35 70 106 141 1TT 
9 31 62 125 188 251 314 
10 12 25 51 77 103 129 

Apan (1976), çalışmasında , son infiltrasyon hız ı 1.2 cm /saatten küçük 

olan topraklarda maksimum karık uzunluğunu 800 m olarak kabul etm i ştır . Bu 

değer dikkate alınarak araştırma alnında 2, 3 nolu profil nokta l a rı için 

maksimum karık uzunlukları 800 m olarak sınırland ırılmı ştır Araştırma alanında 

maksimum tava boyları 27 m ile 400 m'nin üzerinde, maksimum uzun tava 

boyları ise 14 m ile yine 400 m'nin üzerinde değişmektedir. Bazı profil noktaları 

için hesaplanan yüksek değerler Apan (1976) ve Ayyıldız ve ark. (1986) 

tarafından belirtildiği gibi, 400 m'den uzun tavanın pratik bakımdan uygun 

olmayacağı düşünülerek, çizelgelerde 400 m olarak verilmiştir . Söz konusu bu 

durumlarda düşük debilerin seçilmesi ; tava uzunluğunun çok kısa olarak 

belirlendiği noktalarda ise yüksek debilerin seçilmesi uygun olacaktır . 



t a sulama yönteminde seçilen farklı eğim değerler'ınd uzun av .. .. .. e, Stıy 
d n çekilmesi için geçen sure çok kuçuk olarak belirlen . . un tava başın a mıştır 8 

1 h Sapıamalarda sadece net infiltrasyon süresi dikkate alınmı t · lJ nedene e 
Ş ır . 

Constantinidis (1971 ), uzun tava boylarının, değişik debi v. _ . . , egın, Ve 
!anacak su miktarına baglı olarak 1.0 cm/saat son ınfıltrasyon hız uygu 

ına sah· . t· ıt ıp t raklarda 250-400 m, 2.5 cm/saat son ın ı rasyon hızına sahip top k op 
ra larda 

100_400, 5.0 cm/saat son infiltrasyon hızına sahip topraklarda 55~290 nı arasında değişeceğini belirtmiştir. Araştırma alanı için bulunan uzun t ava boyları bu değerlere uyum sağlamaktadır (Öğretir, 1994). 

4. SONUÇ VE ÖNERİLER 

Araştırmadan elde edilen verilerden, araştırmanın yapıldığı bölgedeki 
toprak ve su kaynaklarının daha uygun koşullarda kullanılması ve tarımsal 
üretimin artırılması için aşağıdaki öneriler sıralanabilir. 

1. Kullanılabilir su tutma kapasitesinin düşük olduğu 1 nolu profilin 
açıldığı topraklarda her sulamada uygulanacak su miktarının düşük oluşu , 
sulama sayısının da fazla olmasına aynı zamanda karık tava ve uzun tava 
boylarının ekonomik olmayan kısalıkta olmasına neden olmaktadır. Böyle 
alanlarda hububat hasadından sonra görülen anız yakma yerine toprağı anızla 
birlikte sürme, yeşil gübreleme, çiftlik gübresi uygulama ve derin toprak işleme 
gibi önlemlerin alınması önerilebil ir. Ayrıca düşük infiltrasyon hızına sahip 2, 3 

ve 7 nolu profillerin açıldığı topraklarda infiltrasyon hızını artırmak amacıyl a 
aynı önlemlerin alınması uygun olacaktır. 

2· Araştırma alanında karık tava ve uzun tava yöntemleri 
uygulanmaktadır. Ancak ağır bünyeli topraklarda tava yöntemi, kabuk 
oluşumuna neden olarak bitki çimlenmesini güçleştirdiği gibi, bu toprakların zaten d .. ·· k . b · tKı uşu olan hava kapasıtelerinin daha da azalmasına ve sonuçta 

1 

köklerinin havasız! kt .. . 
1 bitKi 1 an zarar gormesıne neden olmaktadır. Bu nedene 

çeşid i dikkate alınmak koşuluyla karık sulama dig-er üzey suıarrıa .. y yontemlerinin yerini alabilir. 
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.. 3. Tekinel ve ark., (1990) ile Apan, (1981)' tarafından belirtilen ilkelere 
gore gerçek infiltrasyon hızı 12.Smm/saatten düşük ol 2 3 7 . an , ve nolu profıl noktası topraklarında mutlaka yüzey sulama yöntemleri , gerçek infil trasyon hızı 
75 mm/saatten büyük olan 4 ve 10 nolu profil noktası topraklarında ise 
yağmurlama sulama yönteminin seçilmesi önerilebilir. 

4. Uygulanacak sulama yöntemleri , toprağ ın bünyesi, eğim , infiltrasyon 
ve bitki türü göz önünde bulundurularak seçilmelidir. Seçilen yüzey sulama 
yöntemlerinde uygun karık , tava ve uzun tava uzunluklarının belirlenmesinde 
araştırmada farklı eğim ve debi değerleri için elde edilen uzunluk değerle r i nden 
yararlanılabilir. 

5. Bölgede büyük bir öneme sahip otan kınn ızı biber yet i ştiri ciliğ i son 
yıllarda çokça görülen kök boğazı yanıklığ ı ad ı verilen hastalık nedeniyle 
giderek azalmaktadır. Bu hastalığa toprağ ın uzun süre suya doygun halde 
kalması ve bitki gövdelerinin su ile temas etmesinin neden olduğu 
bilinmektedir. Bu sakıncaları gidermek amacıyla karık sulama yöntemi 
önerilebilir. 

6. Aşırı su kullanımını önlemek amacıyla çiftçi eğitimi yanında su 
ücretlerine de düzenleme getirilmelidir. Sulama ücretleri halen bitki-dekar 
bazında tespit edilmektedir. Bu ise çiftçiyi sulama say ıs ında serbest b ı rakmakta 
ve çok su kullanmasına neden olmaktadır. Bunun yerine ücretleri bitki-dekar
sulama sayısı bazında tespit edilmesi uygun olacaktır. Ayrıca sulamayı yöresel 
adıyla saka denilen sulama işçileri yapmaktadır . Bunlar tarla sahipleriyle 
hasadın % 5 ile 1 0'u arasında değişen oranlarda çalı şmaktad ırlar . Sakalar 
çabuk sulamak suretiyle bir an önce evlerine gitmek istemektedirler. Bu 
nedenle de çok su ile sulama yapmakta ve gece sulaması yapmamaktadırlar . 
Bu tür sulamalar hem tarlaya, hem bitkiye ve hem de tarlaya at ıl an gübreye 
zarar vermektedir. 

7. Tarımsal yönden, özell ikle sulama yönünden çiftçiyi eğitici kurslar 
düzenlenmeli uygulanabilecek teknik yöntemler ve sonuçları görsel olarak 
çiftçiye anlatılmalıdır. Bu amaçla ilde bulunan Ziraat Fakültesi olanakları 
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geliştirilmeli, bölgede çalışacak araştırmacıların yaptıkları . 
Proıelere 

destek sağlanmalıdır. rnaQdi 
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PEG(POLYETHYLENEGLYCHOL)VEKNO UYGULAM 3 ALARININ 
BAZI SEBZE VE YEM BiTKiLERi TOHUMLARINDA 

ÇiMLENME VE ÇIKIŞ ÜZERiNE ETKiLERi 

Ertan Sait KURTAR 
O.M.Ü. Bafra Meslek Yüksekokulu, Bafra, Samsun 

Geliş Tarihi: 26.01.1998 

ÖZET : s<>Oan, pırasa ve patlıcan gibi sebze tohumlan ile akfiçg(Jt ve horozibi{ıi gibi yem 

bitkileri tohumlanna PEG 4000 ve KN03 uygulamalarının çimlenme ve çıkış Ü2ertne etkilerini 
belirlemek amacıyla yapılan bu çalışmada, PEG 4000'in dOrt (%12.9 , %19.2, 'llı2a .4 ve ,ı,38 _4) . 
KN03'ın ise iki dozu (%0.5 ve %1) sebze tohumlan için dOrt faf'llı sürede (3, 6, 9 ve 12 gün) , 
yem bitkileri tohumları için ise üç farklı sürede (5, 1 O ve 15 gün) 20 °cıik iklim dolabı 

sıcaklıOında denenmiştir. 

Bulgulara göre, PEG uygulamaları , doz ve sürelere gOre deijişmekle bir1ikte, soğanda ve 

ak0çgOlde çimlenme ve çıkış üzerine olumsuz etkide bulunmuş (aküçgülde yalnızca bır 

uygulamada çimlenme hızını yükseltmiş) , pırasada çimlenme üzerine kontrole yakın cıeoener 

verirken, çıkışta ise sonuçlan düşürmüştür. PEG uygulamaları patlıcanda ve horoz ib9inde 

çimlenme ve çıkış oranını genellikle artırmıştır. KN03 uygulamaıan ise sebze tünelinde ve 

aküçgülde çimlenme ve çıkış Ozerlne oldukça olumsuz etkilerde bulunm\lŞ. homzibiğinde ise 

çimlenme ve çıkışı oldukça yükseltmiştir. 

PEG 4000'ln çimlenme üzerine en fazla etkisi patlıcanda, çimlenme gücünde, %38.4/3 gün, 

çimlenme hızında %19.2/8 gOn, horozibl!)inde her ikisi için de %38.4/10 gün, KN03' ın ise 

horozibiOlnde sırasıyla %1/10 ve%1/5 gün uygulamaıanncta olmuştur. PEG 4000'in çıkış 

üzerine en fazla etkisi patlıcanda çıkış gücü ve hızında ~28.4/9 gün, homzibiğinde %38.4/10 

gün, KN03'ın ise horozibiOinde %1/ 5 gün uyguiamalannda olmuştur. 

EFFECTS OF PEG (POL YETHYLENEGL YCOL) AND KN03 

TREATMENTS ON GERMINATION AND EMERGENCE OF SOME 

VEGETABLE AND FODOER CROP SEEDS. 

ABSTRACT: Thls study was conducted to determıne the effects of PEG 4ooo 8nd KN03 

treatments on genninatlon and emergence some vegetable (onion, ıeek and eggplant) and 
fodd PEG 4000 (12 9%, 19.2%, er crop (amaranth and whlte cıover) seeds. Four soıutıon of · 
28.4% ar,ıd 38.4%), two solutıon of KN03 (0.5% and 1%) applled four different times (3, 6, 9, 



f egetable seeds, three different times (5, 1 O and 15 d) for fodd and 12 d) or v - er crop 
oc Seecı . growth chamber at 20 • s ın 

rd. 10 the results PEG treatments, changing by dose and exposure r Acco ıng ' . . . . ırne , dec 
. ı ·on and ernergence ratio ın onıon and whıte cıover (ıncreased germ· . reased germına ı . ınatıon veıoc· 

wh·t clover only a treatment), ın leek decreased emergence and gave 
5 

ıty in ı e , . . . . arne resutt . 
untreated control on germinatıon, but ıncreased germınatıon and emergence rauo in 

8 
Wıth 

generally and in amaranth significantly. KNO3 treatments decreased 
9 

. . 99Planı 
. ermınatıon emergence ratio in vegetables seeds and whıte clover, but increased and 

germinauon emergence in amaranth highly. and 
PEG 4000 gave the highest ratio of germination eggplant (germination vigor 

38 4 · %/3 d germination velocity 19.2%/6 d) and amaranth (38.4%/10 d). KNO3 gave the hi h . ' 
. g est ratıo in amaranth (1%/10 d and 1%/5 d respectıvely). ·PEG 4000 gave the highest ratio on 

emergence in eggplant (28.4%/9 d) and amaranth (38.4%/10 d). KNO3 gave the highest raı · . 
ıo onıy ın amaranth (1%/5 d). 

1. GİRİŞ 

Günümüz sebzeciliğinde erkencilik amacıyla veya yetiştiriciliğin 
pazardaki arz ve talep durumuna göre yapıldığı zamanlarda ekim sonrası 
düzenli bir çimlenme ve çıkışın olması üreticilerce arzu edilen önemli bir 

konudur. Tohum ekimlerinde kaplanmış (pellet) tohum kullanımı , bantlama 

uygulamaları, ıslatma, ön çimlendirme yaparak ekme, tohumları boylama, 

vitaminler, mineral maddeler ve çeşitli hormonlarla (büyümeyi düzenleyici 

maddelerle) (Rogers ve Pike, 1990; Demir ve ark., 1993) muamele etme gibi 

uygulamalarla düzenli bir çimlenmenin ve çıkışın, istenilen kalitede fide 

gelişiminin olması sağlanmaya çalışılmaktadır. Bu olay mekanize sebze 

üretiminde daha da büyük öneme sahiptir. Ancak, uygun olmayan ekolojik 

koşullar, özellikle düşük yada yüksek toprak sıcaklığı, su eksikliği yada 

fazlalığı, toprak kaymak tabakası, tuz kapsamı, hastalık ve zararlılar (Hennart. 
1985

), yanlış ekim derinliği, uygun olmayan tohum ekim yastığı veya tohum 
ekim harcı sulama ·· ·· ı ' nın v.s. zamanında yapılmaması gibi teknik ve kulture 
hatalar nedeniyle b" ·· d 

. ıromek çimlenme ve fide çıkışı sağlanamamakta ya a 
gecıkmektedir. 

Önceleri, çimlenme ve çıkışın ak 
istenilen düzeyde olmasını sağlam 

amacıyla, ekim öncesi tohumlar KNO3, KH2PO4, NaNO3, K3PO4, MgSO,., NaCI. 

'.! 5 

CI 6H2O gibi maddelerin ozmotik çözelti lerinde t t 
1 Mg 2 · u u muş l ard ı r Son y ı llarda . zmotik çözelti olarak PEG yoğun bir kullan ım 
1 ıse, o • . a an ı bulmuştur . Toksık . . bulunmayan, akışkanlıgı nısbeten düşük . yap ı şka b etkısı . . . . . n ır yap ıya sahıp olan 

G Yavaş olmakla bırlıkte tohum ıçerısıne su girış ve k _ pE ' çı ı ş ın ı duzen ıer ancak 
transferini sınırlar (Arın, 1992). Tohum ların muamele 02 sonras ı kurutularak 

kletiımeleri PEG'in muamele sonrası etkisinı k ı smen yok" l "...,. b , . be - = ue u onern!ı oır 
kayıp ortaya çıkarmamaktadır (Duman ve Eser, 1992) 

Tohumların ozmotik çözeltilerde tutulmas ının amacı toh 
um suyu ıl e 

amele edildiği çözeltinin ozmotik basınçları arasında fark ortaya k mu çı ararak, 
çimlenmeyi uyaracak ve hatta başlatacak kadar suyun tohum ıçıne gıri ş ın ı 
sağlamaktır. "Priming" olarak adlandırılan bu yöntem, çoğu sebze türunde h ızl ı 
ve yeknesak bir çimlenme ile istenilen kalitede fide çıkı şını sağlad ı ğ ı g ı b ı 
(Heydecker ve Coolbear, 1977), bazı türlerde de bitkisel venmoe önemli a rt ı ş l ar 

ortaya çıkarmıştır (Goobkin, 1989). Priming uygu lamala rı domates b ıber . 

soğan, pırasa, havuç, kereviz, kuşkonmaz ve maydanoz g ıbı küçuk tohumıu , 

çimlenmesi geç olan ve ekonomik öneme sahip ürünler ile d iğer bitkisel turlerde 

(bazı çiçek türleri, orman ağaçları ve tarla b ı tki l ennde) başarı ıle 

uygulanmaktadır. 

Bu araştırma PEG 4000 ve KNO3 uygu lamalarının soğan , p ı rasa . 

patlıcan, aküçgül ve horozibiği tohumlarında çimlenme ve ç ı k ı ş uzerindeki 

etkilerinin belirlenmesi amacıyla yapılmıştır. 

2. MATERYAL VE METOD 

Araştırma 1997 yılında , Ondokuz May ı s Üniversitesi Bafra Meslek 

Yüksekokulu bünyesinde yürütülmüştür . 
2.1. Materyal 

Bitkisel materyal olarak soğan (Texas Early), pırasa (İ negö l) ve patl ıcan 
(y 1· · · · · - · ·b· em bitkilerinin bir y ı llık er ı) gıbı sebze türleri ile aküçgül ve horozıbıgı gı I Y . 
t h . k amacıyla ozmotık 0 umıarının kullanıldığı araştırmada çimlenmeyı uyarma · . 

Ö . 1 nmıştır Çimlendırme ç Zeltı olarak,PEG 4000 ve KNO3'ın değişik dozları uygu a · 
. . • . deki petri kaplarında , ve çıkış testleri, 9 cm çapında ve 1.5 cm derınlıgın 



için kaba filtre kağıtları, çıkış için steril ithal tort kulla"ıla ~~~ ··~ 
yapılmıştır. 

2.2. Metod 
Araştınnada PEG 4000'in dört (%12.9, %19.2, %28.4 ve %38.4) KN , . . ' 03 ın .k. (0,_0 5 ve %1) farklı dozu kullanılmış, sebze tohumları ıçın dört (3 6 9 ı ı ro . . . .. .. , , ve 12 gün), yem bitkileri tohumları ıçın uç (5, 1 O ve 15 gun) farklı süre uygulanarak 

tohumlar iklim dolabında, karanlık koşullarda, 20 °C'de tutulmuşlardır. 
Her bir uygulama için, sebze tohumlarından 3'er g yem b"tk· ' ı ıleri tohumlarından ise 1 'erg tohum tartılarak plastik torbalar içerisine konulmuştur. 

Her bir torbaya hazırlanan çözeltilerden 1 O mi ilave edilmiş, fungus gelişimini 
önlemek amacıyla ortama bir kaç damla % 0.2 oranında Ridomil katılmış , daha 
sonra torbaların ağızı sıkıca kapatılarak hava ile temasları önlenmiştir. 

Uygulamalar sonucunda çözelti içerisinde çimlenen tohumlar seçilerek 
elemine edilmiş , diğer tohumlar ise üç kez saf su ile yıkandıktan sonra, 
çimlendirme ve çıkış testlerinde kullanılmak üzere, oda sıcaklığında kurutularak 
serin bir yerde muhafazaya alınmıştır (Rogers ve Pike, 1990; Bujalski ve ark., 
1994; Sunstrom ve Edwards, 1989). 

2.2.1. Çimlendirme Testleri 
Tohumlar her bir uygulama için 3 tekrarlama ve her tekrarlamada 100 

tohum olacak şekilde , petri kaplarında, kaba filtre kağıtları kullanılarak "kağıt 
arası " (BP) çimlendirme yöntemine göre, karanlık şartlarda, çimlendirmeye 
alınmıştır (Şehirali, 1989). Fungus gelişimini engellemek amacıyla % 0.2'1ik 
Ridomil sulama suyu ile birlikte verilmiştir. Petri kaplarındaki tohumlar, sıcaklığı 
20 °C olan iklim dolabında 17 gün süreyle (17. günden sonra çimlenme 
olmam ı şt ı r) , her gün belirli bir saatte gözleme tabi tutulmuştur. Çimlendirme 
test1erinde kökçük ucu çıplak gözle görülebilen tohumlar çimlenmiş olarak 
kabul edilmiş ve sayılarak ortamdan uzaklaştırılmıştır. 

2.2.2. Çıkış Testleri 

Bu amaçla tohumlar, 3 tekrarlama olacak şekilde ve her tekrarlamada 10_0 _tohum hesabıyla içerisine steril ithal torf konulmuş petri kaplarına ekılmışlerdir Bu a ı . şit · maça say ı lan tohumlar petri kabının zeminıne e sayılabilecek aralıklarla d y t ı ek agı I mış, üzerlerine 1.5 cm kalınlığında torf eklener 

9i 

ıanmışlardır. Çıkış testle rı 20 °c sıcakı k su ı takı ıklım d 1 bir saatte sayım yapı !arak, 21 gün süreyle (21 . gund o ab ında . her gun belir lı 
kSIZ şartlarda , yürütülmüştür . S ayım l ar · ık en sonra çıkış o ımamışt ) ı şı ı yaprakç ki ı r . Yımı ve ortamdan uzaklaştı rı lması şeklınde I 

arı 9°ruıen bıtkı ler sa yap ılm ı şt ı r (H . ı n Çimlenme ve çık ı ş gücü % olarak çimi arrıngton 1962) , enme ve ç ı k ı ş h österilen formül yardımıyla hesaplan ıp indeks d . ı z ı ı se aşağ ıda g 
~~~ rt (Şehirali , 1989). ade edıl mı şt ır 

İndeks Değeri= G.Ç.T./S.B S _ E S - · · GGS 
G Ç T /S.B.S. : Günlük Çimrenen Tohum/Süren B ıtk ,.. • · · 

ı ;:,ay ı s 
E.S.G.G.S. : Ekimden Sonra Geçen Gün Sayıs ı 

Deneme tesadüf parselleri deneme desenine aö 0 ~ · - r._ ~ l eK·ar1 ama ı, olarak kurulmuş ve uygulamalar arasındaki farklar Du 
nca ıı tes1ıne gore değerlendirilmiştir. 

3. ARAŞTIRMA SONUÇLAR! VE TARTIŞMA 
3.1. Sebze tohumlarında PEG 4000 ve KN03 uygulamal annın 

çimlenme ve çıkış üzerine etkileri. 
Çizelgelerde de görüldüğü gibi , 17 gün sonundaki çırn lenme ve 21 gun 

sonundaki çıkış sayımlarına göre, istatistiki anlamda PEG ve KN03 

uygulamaları soğanda çimlenme gücü ve çimlenme hızı ile ;ı kı ş gücu ve ç ı kı ş 
hızını kontrole göre önemli ölçüde azaltm ı şt ır . KN03 uygulama larında duşuş (k ı 
bu düşüş çözeltide kalma süresinin art ı ş ına paralel olarak yukselmı şt ır"ı PEG 
uygulamalarına göre genelde daha fazl a . olmuştur . PEG uygu l ama la r ı ç ım lenme 
gücü, çimlenme hızı, çıkış gücü ve çıkı ş hızın ı kontrole göre. ortalama olarak, 
sırasıyla, %61, % 71, %42 ve %48, KNO3 uygu lamaları ise %64 %69· %7? ve 
% 77 oranında azaltmıştır. Soğanda elde edilen bu sonuçlar Ha ıgh ve ark 
(1986), Ellis (1989), Gray ve ark. (1 990a). Bujalski ve Nienow (1 991 ), Arın 
(199 994) n çalışmalarıyla da 2), Murray ve ark. (1992) ve Basra ve ark (1 nı . f . i suya göre %90 uyum ıçerisindedir. Arın (1992)'a göre PEG 0 2 trans enn k k 

rtt. ine göre tohumda ı ısıtlar. Mayer ve Plyakoff-Mayber (1982)'in de be lı 19 bebı a d edilen sonucun se naeorobik şartlardan dolayı araşt ırmadan el e oğanda ö . . , . . . e ark. (1989) ' nın s ç Zeltının yetersiz 0
2 

temini olabil ir. Zıra Buıa l skı v 



.. .1 zenginleştirilmiş ortamda yaptıkları uygulamalar dah . oksııen ı e a ıyi s . t· Ayrıca KN03' ın kısmı tahriş edici özelliği, uzun süreli uy 0n~ç verm ış ır . , 9Ularnaı 
k b

ugvu ve tohum içerisinde olumsuz etkilerde bulunarak . arcıa , tohum a 
çırnıenrn ·ı · e Ve çıkışı engellemiş olabı ır. 

Çizelge 1. KN03' ın soğan, pırasa ve patlıcanda çimlenme gücü(%) ve çimi indeksi üzerine etkisi enme hızı 
soc AN PIRASA 

PATLICAN Çim. Çim. Çim. Çim. Çim. çF--Gücü% Hızı ind. Gücü% Hızı ind. Gücü% Hı rn. 
Uyg. Gün Doz/K 88.40 a 27.41 a 58.43 a 19.35 a 6275 ~ · a 6.26 a 3 0.5 61 .57 b 15.93 b 12.03 C 2.49 be 18.93 c 1.85b 1 69.10 b 19.58b 17.33 b 4.11 b 27 .15 b 2 .68İ) 6 0.5 31 .87 cd 8.09 cd . 1.53 d 0.37 d 3.33 d o.26c KN03 1 39.37 C 10.32 C 2.17 d 0.97 cd 2.00d 0.20c 9 0.5 22.43 de 5.65 de 1.53 d 0.56 d 0.33 d 0.44 C -1 15.07 e 4.38 de 2.20d 0.73 cd 0.33 d 0.44 C -12 0.5 13.33 e 3.54 ef 3.67 d 0.99 cd 0.33 d 044c 1 1.77 f 0.46 f 0.20d 0.33 d 0.00 d 0.00 C LSD%1 9.739 3.662 4.958 1.695 7.356 1.250 .. .. Aynı harfi taşıyan ortalamalar arasında 0.01 duzeyınde onemlı fark yoktur. 

Çizelge 2. PEG 4000'in soğan , pırasa ve patlıcanda çimlenme gücü (%) ve çimlenme hızı indeksi üzerine etkisi. 
SOĞAN PIRASA PATLICAN 

Çim. Çim. Çim. Çim. Çim. Çim. 
Gücü% Hızı ind. Gücü% Hızı ind . Gücü% Hızı ind. 

Uvcı . Gün Doz/K 88.40 a 27.41 a 58.43 a 19.35 a 62.75 c-f 6.26 a 
12.9 19.80e 6.32 de 61 .30 a 20.91 a 54.86 f 5.14 ab 

3 19.2 22 .23 e 5.80 de 57.10 a 17.54 a 66.15 b-f 6.69 a 
28.4 18.03e 3.95 e 60.70 a 19.08 a 61 .22 c-f 5.80 ab 
38.4 15.33 e 3.44 e 63.57 a 19.60 a 81 .26 a 6.50 a 
12.9 50.50 be 12.52 b 62.03 a 21 .15 a 62.69 c-f 5.95 a 

6 19.2 51 .10 be 11 .72 be 61.63 a 20.43 a 74.36 a-c 6.96 a 
28.4 45.20 C 9.88 be 62.27 a 18.77 a 68.59 a-e 6.40 a 

PEG 38.4 24 .47 e 5.77 de 61 .50 a 16.36 a 73.81 a-d 6.38 a . 
12.9 46.27 C 10.56 be 59.73 a 19.82 a 60.69 d-f 5.12 ab 

9 19.2 57 .00 b 12.54 b 61.60 a 20.08 a 69.24 a-e 6.74 a _ 

1 
28.4 34.40 d 8.53 cd 58.57 a 17.03 a 56.31 ef 3.56 b _ 
38.4 18.50 e 5.07 de 58.50 a 16.59 a 76.76 ab 6.17 a _ 

1 

12.9 47.57 C 9.67 be 57.13 a 18.60 a 60.82 d-f 5.84 ab_ 
12 19.2 51 .53 be 10.24 be 60.67 a 19.38 a 65.88 b-f 6.53~ 

28.4 33.77 d 6.01 de 60.90 a 16.53 a 58 .24 ef 4.56 ab_ 
38.4 19.33 e 4.68 e 62.00 a 18.81 a 71 .93 a-d 6.10 a _ 

1 LSD%1 8.642 3.156 9.903 4.824 11.598 2.104 
Aynı harfi taşıyan ortalamalar arasında 0.01 düzeyinde önemlı fark yoktur. 

PEG 4ooo pırasada , çimlenme gücü ve çimlenme hızında , i5tati5l iki 
olarak, genelde kontrol ile birbirine yakın değerler vermiştir. PEG uyguıarnaıarı 

sada çık ı ş g ücünü ve çıkış h ı zını genelde b ·t pıra u un uygulama! hızında yalnızca %12.9 /6 gün uygulamas . . . a
rd

a azaltmış . çıkış ı ı statıst ıkı an ıamd 
ha yüksek bir değer vermıştır (kontrolde 

2 6 
a kontrolden da 6 ıken 01, 12 916 uıamasında 2 . 77 olmuştu r) . KNO3 uygularnalarınd 
O 

gun uyg .. .. a ıse çırnlenme ve çık ı ta .. mli derecede duşuşler meydana gelm iş , kontrolde %Sa ş one 43 olan ç ırnlenrne .. .. KNO3 uygulamalarında %0.2 ile %17 .33 aras d gucu . . . ın 3 gerçekleşmış . çıkış 
tıerinde ıse hemen hemen hıç b ı r çı kı ş tesprt edilememışt ~ tes 

ı r ouıalsk ı ve arlı. 
(1991 ) ile Nienow ve ark. (1991 ) ' n ı n da beli rtt ığı ve araşt ı rmada da 

guladıg~ ımız gibi , ozmotik çözelti lerde tutulmuş p ırasa t h 
1 

uy 
o um arını n 

çimlendimıe öncesi kurutulmas ı , çim lenme ve çı kı şta önerr. lı duşuşlere sebeo 
olmaktadır. Oysaki , Bujalski ve ark. (1994) , Corbineau ve arK (1993) Gray ve 
ark. (1990b) ve Parera ve Cantliffe (1992), ozmotik çözeltı l erde tutulmuş pırasa 
tohumlarını kurutmadan yaptıkları çimlendinne ve çık ı ş denemelennde 
çimlenme ve çıkışın yükseldiğini bel irtm i ş l erd ir. 

Çizelge 3. KNO3' ı_n soğa_n '. pırasa ve patlıcanda ç ıkı ş gücü(%) ve çık ış hızı ınde\51 
üzenne etkısı. 

SOĞAN PIRASA 1 PATUCA~ 
Çıkış Çıkış Çı kı ş Ç ıkı ş \ Ç ıkış ' Ç ıkış 

Gücü% Hızı lnd. Gücü % Hız ı lno Gucil ,,._, H ı z ı l rıd 
i Uvo. Gün Doz/K 78.67 a 3.78 a 50.67 a 2 66 a 5S 67 a 1 9:l a 

\ 
3 0.5 46 .67 b 2.35 b 0.00 b O 00 b Z- 33 D 1 03 b 

1 48 .17 b 2.57 b 0.85 b 0 05 D 23 33 b \ O 90 b 
6 0.5 14.00 d 0.57 cd O.DO b O 00 b 1 4 5- C 10 13 C 

KN03 1 30.00 C 1.22 C O.OD b 0.00 b 1 ' 33 c 10 06 C 

9 0.5 3.33 d 0.14cd 0.67 b 0.00 b 0 00 C 0 00 C 

1 3.33 d 0.11 cd O.DO b O.DO b 0 00 C 0 00 C 

12 O.OD d . O.OD b i 0.00 b 1 0 67 C ' 0 02 C 0.5 O.DO d 
10 00 C 1 0.00 d 0.00 d O.OD b \ 0.00 b 1 0 00 C 

6.687 0.978 6 267 O 226 LSD%1 13.867 1.068 .. ı fark oıctur Aynı harfi taşıyan ortalamalar arasında 0.01 duze yınde önemi Y 

1 

' 
1 

1 

. :ı ap verm ı ş çimlenme Patlıcan PEG uygulamalarına genelde pozıtıı cev 
.. .. ld s ırasıy l a %62 75. 6 26, gucu, çimlenme hızı ve çıkış hız ı kontrole (kontro e 

. . . - de. erler, s ırasıyla , %38413 1-99) göre artış göstermıştır. Bu açıdan , en yuksek 9 
.. n uygu lamalarından gün (%81.26), %19.2/6 gün (6.96) ve %2B.4/9 (2-97

) gu . . rkll k . rasında i stat i stık ı b ı r fa ı ı elde edılmiştir. Çıkış gücünde uygulamalar a . 
0
1<

28 4
19 gün b l .. d V r %62 67 ıle o . u unmamasına rağmen en yuksek ege . ok düşük 

1 ma l arından ı se ç Lıygulamasından elde edilm i şt i r . KNO3 uygu a 



tır Rao ve ark. (1990) ile Saxena ve Gita Singh (1989 sonuçlar al ı nmış · ) de f:ı[:: 
1 'a rın ı n patlıcanda çimlenme ve çıkış üzerine olumı G uygu ama . . u etkid bulunduğunu bildinnişlerdır . Ancak Oemır ve ark. (1993)'nın yaptıkları b~ 

da ise 2 ve 5 yaşındaki patlıcan tohumlarında PEG uyguı ır çalışma , amaların 
etkisiz, GA

3 
ve KN03 uygulamalarının etkili olduğu bulunmuştur. Bu ın 

farkı, sonuçlar, Demir ve ark. (1993)'nın yaşlı tohum kullanmış olmalarında 
kaynaklanabil ir Zira Dearman ve ark. (1987) yaşlandırılmış havuç v n e pırasa 
to humlarında yaptıkları ozmotik çalışmalarda çimlenme ve çıkış 5 .. . . 

uresın ı n 
uzadığını çimlenme ve çıkış oranının azaldığını belirtmişlerdir . Benze ' r sonuç 
Pandey (1989)'in soğandaki çalışmalarında da elde edilmiştir . 

Uva. 

PEG 

Çizelge 4. P_EG_4000'i~ ~oğan pırasa ve patlıcanda çıkış gücü(%) ve çıkış hızı indek . uzenne etkısı. sı 

SOĞAN PIRASA PATLICAN 
Çıkış Çıkış Çıkış Çıkış Çıkış Çıkış Gücü% Hızı lnd. Gücü% Hızı lnd. Gücü% Hızı lnd. Gün Doz/K 78.67 a 3.78 a 50.67 a 2.66 ab 58.67 a 1.99 ab 

12.9 40.93 de 2.01 c-h 24.39 c-e 1.07 e-g 49.33 a 1.82 ab 3 19.2 38.00 d-f 1.96 c-h 22.09 de 0.76 a 49.33 a 1.76 ab 
28.4 19.03 ah 0.86 hi 20.92 e 1.38 d-g 40.67 a 1.22 ab 
38.4 12.55 h 0.68 i 27.77 b-e 1.01 e-a 53.33 a 1.27 b 
12.9 67.33 a-c 2.98 a-c 48.00 a 2.77 a 60.00 a 2.73 ab 6 19.2 72.67 ab 3.47 ab 45.33 a 2.37 a-c 60.67 a 2.76 a 
28 .4 61 .33 be 2.82 a-d 41.33 a-c 2.22 a-d 45.33 a 1.91 ab 
38.4 42.67 de 1.78 d-i 42.00 a-c 2.01 a-d 59.33 a 2.47 ab 
12.9 62.67 a-c 2.48 b-f 44.67 ab 2.17 a-d 53.33 a 2.36 ab 9 19.2 63.33 a-c 2.48 b-g 41.33a-c 2.04 a-d 51.33 a 2.32 ab 

, 28.4 43 .33 de 1.57 e-i 42.67 ab 1.98 a-e 62.67 a 2.97 a 
38.4 70.67 ab 2.55 b-e 38.67 a-d 1.39 c-f 56.67 a 2.73 ab 
12.9 52.00 cd 2.00 c-h 35.33 a-e 1.59 c-a 56 .00 a 2.13 ab 12 19.2 32.67 e-a 1.16 g-i 34.00 a-e 1.59 c-ı:ı 51.33 a 2.23 ab 
28.4 24.00 f-h 1.15 g-i 39.33 a-c 1.74 b-f 56.00 a 2.22 ab 
38.4 28.00 e-h 1.33 f-i 33.67 a-e 1.44 c-g 54.67 a 2.25 ab _ 

LSD%1 15.361 1.050 14.897 0 .822 20.917 1.254 An 
" Y I hartı taşıyan ortalamalar arasında 0.01 duzeyınde önemlı fark yoktur. 

3·2· Yem bitkileri tohumlarında PEG 4000 ve KN03 uygulamalarının 
çimlenme ve çıkış üzerine etkileri. 

. Çizelgelerde de görüldüğü gibi, aküçgülde PEG uygulamaları , 
çı rn lenrne gücü, çıkış g .. .. .. 15 .. ucu ve çıkış hızını onemli derecede azaltmıştır. Hatta 
gun uygulamalarının hiçbirinde çimlenme ve çıkış tespit edilememiştir 

1 (Jl 

Çimlenme gücünde yalnızca %38.4 ı 5 gun u 
. o . ygulamas ı kontrol . rm iştır (kontrolde 1/039.33 ıken %38 4 1 _ e yakın bır de . ve . 5 gun uy I ger ırnuştur) . Çimlenme hız ında ise %38.4 1 5 ü gu amas ı rıda %34 70 o - g n uygulamas ı 59 54' 

k
ontrolde 41 .33 olan degerden %30.6 daha fazı k , luk değerl e . a çı ış n ı z ı goste . 

5 
gün uygulaması ise istatistiki aç ı dan kontrolle e . mııştır %28 4 , 

ş deger say ıl mışt ı r 
b

ütün uygulamalarda genelde çok düşük deg· ..... " KN03 ı se . . . ~• '-1 verm ş tümünde çıkış tespıt edılememışti r . uygulamaların 
PEG ve KN03 uygulamalarının her i k i s ıde horo b . .. .. . .. . zı ıg ı oıtkı s ınde çımlenme ve çıkış gucu ıle hızı uzerıne genelde çok i y ı et.kı l erde . 1 ou unmuş fakat 15 uygulamalarında, çözeltilerin her ikisinde de çıkış bet rl gun , - ı enememışt ı r Bunun 

nedeni ôzdil ve Yanmaz (1991)'ın da bel irttiğ i g ıbi uzun sur<>I ~ 1 uygulamalarda 
teorik olarak kökçüğün tohum kabuğunu zorl amas ı V" ou nea<>nl k - - - e urutrna 
sırasında zarar görmüş olabi l eceğidir . KN03 uygulamalar, ocG uygulamaıarııa 
göre genelde daha yüksek değerler verm işt i r PEG uygu'3ma an çımlenme 
gücü, çimlenme hızı , çıkış gücü ve çı k ı ş h ı zın ı kontrole gorc or'..alama '.llarak 
sırasıyla %47, %33, %37 ve %35, uygu lamaları ise s ı rasıyı a c,ı; -5 c,çg %55 ve 
%55 oranında artırmıştır. Pili ve ark. (1 994) da hor::::z: ıo, ğınoe :ıEG 

uygulamalarının çimlenme ve çıkış oranını art ırd ı ğ ı:ı ı b i ld tfı' ş ıer:ıır 

Çizelge 5. KN03'ın aküçgül ve horozibiğinde çimlenme ve çı k ı ş değenen uzenne elkıs, 

AKÜCGÜL "':=.eza::; 
Çim. Çim . Çıkış Ç ıkı ş Çim Çrı ~~ ,: ık ~ 

Gücü% Hızı lnd. Gücü% H ızı lnd. G~~ 1 "".? n: ~,. ""\ı! tnd 1 
Uva. ün DozJK 39.33 a 41 .33a 9.00 a 2 11 a 17 12 d 1 ~:- 3.9 J 1- 15 o 7 4 99 d 

5 0.5 2.40 b 5.40 b 0.00 b O 00 b 42 84: 1 
-€v2r ı r :ıo ~ ; 3 ı c j 

KN~ 1 0.00 C 0.00 C O 00 b O 00 b 59 ,o t: 1 " 3 $6 3 5€ c;: a I i - 4: a ı 

10 0.5 0.00 b 45 35 C 59 d3 ;ı 125 ~ C ı 5 78 C 1 
0.00 C 0.00 C 0.00 b 

sc sr o 34 :: t 1 9 81 o 
1 0.50 C 2.00 C O 00 b 0.00 b S0.19 a ı - 1 

c c.~ e o ~o e 
15 0.5 0.00 C 0.00 C O 00 b O 00 b i7 3~ a 1 $d d' j 

"•OCe OılO e 
1 0.00 C 0.00 C 0.00 b O 00 b 78 64 a I Ş9 3. C ~ OS' ı 1 _,7CJ 

.ı 513 1 
7 7d - i 

L.__ LSD%1 1.448 2.116 0.276 O 154 
~de onemlı ;ar1< yoktur n -Aynı harfi taş ıyan ortalamalar aras ında L O ca~eyı 

. öre değışen sonuçlar Sonuç olarak PEG ve KN0 3 uygu l amaları turıe re 9 
e akuçgulde olumsuz ort • an p ırasa v aya koymuşlardır . PEG uygulama l arı sog · hızında ocü ve çırnlenrne 

etkiler ortaya çıkarmıştır. P atlıcanda çimlenme 9 
da %28 416 gun 

.. .. ve çıkı ş h ı zın sırasıyla %38.4/3 gün, % 19.2/6 gün, çık ı ş gucu ksek değerler h · • . •· uıamasında en yu orozıbığınde ise tümü için %38.4/1 O gun uyg 



1\/ L 

Çizelge O,. küçgül ve tıorozibiğinde çimlenme ve çıkış değerleri 
0

.,e . 
6 PEG 400 ın a 

... rıne etk· 
ISj_ 

AKÜÇGÜL HORozıaıĞı 
Çım . Çim. Çıkış Çıkış Çim Çim. 

Çıkış-!~ 

Güeü% Hızı lnd. Gaco% Hızılnd . Goca % Hızı lnd. GOcU% H Çıkış 
39 33 a 41 .33 b 9.00 a 2.21 a 17 12 f 15.39..9. 17.16e-~ 

'Uyg Gün Doz/K 

~ 9.60 d 1.00 d 0.20 e 22 40 ef 3.34 i 12.9 9.42 d 19.oo de 6 53 
19.2 8 32 d 9.15 de 1.00 d 0.25de 24.59 de 14.27 Jl 22.00d 1~ 5 

39.08 b 3.00 C 0.58 C 33.60 be 25.75 e 28 4 29 45 C 26.00c ~ 
38.4 34 .70 b 59.54 a 6.00 b 1.65 b 39.40 b 48.45 b 

31 OOb I1~ 
12.9 1.00 ef 3.0Qgh O 00 e 000 e 16.47 f 11 25 h 

1000f 251? 
19 2 1 50 ef 5.00 fg 0.00 e 0.00 e 26.72 de 25.22 ef 38.00a 9~ PEG 10 

28 4 2.30 e 6.37 ef 0.00 e 0.00 e 30.23 cd 30.16 d 
3200 b 7 71b 

38.4 8.33 d 18.57 C 1.00 d 0.50cd 63.57 a 55 .14a 39.0Q a 10 2ı:-
12.9 O 00 f 0.00 h 0.00 e 0.00 e 16 55 f 10.34 h 0.00g o.oo e-

15 19.2 O 00 f 0.00 h 0.00 e 0.00 e 34.29 be 22.67 f 0.00 _g O 00 e-
28.4 O 00 f 0.00 h 0.00 e 0.00 e 23.37 e 15 82..ıı_ 0.00 g o.oo e -
38.4 0.00 f O 00 h O 00 e O 00 e 58.08 a 34.36 C 0.00_g 0.00 e 

LS0%1 1.740 2.831 0.487 0.265 5.551 2 671 3.952 1 425 -
Ayn ı harfı taşıyan ortalamalar arasında 0.01 duzeyınde onemlı fark yoktur. 

elde edilmiştir. KNOJ uygulamalarından ise sadece horozibiğinde, çimlenme 

gücünde %1/10 gün, çimlenme hızı , çıkış gücü ve hızında ise %1/5 gün 

uygulamasından en yüksek değerler alınmıştır. Elde edilen sonuçlar 

literatürlerle de desteklenmektedir. Bu sonuçların kesinlik kazanması için tarla 

denemelerinin yapılması, türlerin gelişimlerinin ve verimlerinin de incelenerek, 

uygulamaların ne derecede etkin ve ekonomik olacağının belirlenmesi 

gerekmektedir. 
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KESTANE KONSERVESi ÜRETiMi ÜZERiNE I 

O . B R DENEME 
Şule STÜN, lıkay TOSUN 

O.M.0. Ziraat Fakültesi, Gıda Mühendiıli{JI Böı . . 
• • . Ül'Tlü, Samsun 

Şüknye BILGENER, Ümit SERDAR 

O.M.Ü. Ziraat Fakültesi, Bahçe Bitkileri Böıu-- ü S 
m , arnaun 

Geliş Tarihi: 26.01.1998 

ÖZET· Bu çalışma kestanenin konserveye elver1şllli01ni saptamak ve 
25 

0

8 
• 

x ıçeren sakaroz 
buyla oretllen kestane konservelerinde katı-sıvı dengesi olu=ası 

şuru .. .,, " ıçm geçen sureyi 

belirlemek amacıyla yapılmıştır. Uç farklı kestane tipiyle yür01ülen bu çalışmada , konserve 

örnekleri altı ay süresince oda sıcaklıOında depolanmıştır . Depolama suresınce yapılan 

analizler sonucunda kestane tipine ba~lı olarak çözünür kat ı maddenin depolama 

başlangıcından 90 ile 110. gün arasında , katı kısmın pH'sı bakımından Hımunde ı 2o glmde 

şurubun pH'sı bakımından ise örneklere baOlı olarak 80 ile 130 gün arasında katı-s ıv ı dengesı 

oluştuOu görtılmüştür. Katı-sıvı dengesinin oluştuOu süre olan 120 günde yapılan duyusal 

analiz sonucunda kestane konserveleri toplam 18 üzerinden minimum 1 ◄ puan almıştır 

AN EXPERIMENT ON CONSERVING CHESTNUT iN SUCROSE SYRUP 

ABSTRACT: Thls trlal was carrled out in order to evaluate the suıtahl lıty ol chestnut ı o 

canning. Three chestnut type~ were put in sucrose syrup (25 ' Bx), lhcse wero stored at room 

temperature tor six months and at dlfferent storage times lhe changes of refractometrıc degree 

(' Bx), PH of the syrups and pH of the chestnuts were measured ın order to determıne the lime 

required tor the formlng of solld-liquld balance. Accordıng to the resu 5 · , it of analysis !he solld-

llquid balance was formed between 901h and 1101h days with regards to refractometrıc degrer 

h Si ts in ali ol the samples. 
due to the chestnut type; at 1201h day with regards to the pH of c 8 nu 

A anel test wıs carı ıed 
ao

d between eon, and 13011
' days with regards to the pH af the syrup. P 

ouı at lhe 120
1h 

day in which the solid-liquid balance was formed. 
1 1 

syrup Accordıng to the resuıts of 

iven to the chestnu ıı . 
sensorıaı evaıuatıon, minimum 14 points out of the total 18 was g 

sampıes. 

1. GiRiŞ 
. . ğl dan beri 

. tarıh ı ça ar 
K . d yetışen ve 

estane ülkemizin kıyı bölgelerın e 

kültüre alınan bir meyve türüdür. 



dan beri insan beslenmesinde önemli b· 
eski zamanlar ır 

Kestane, _ • olmuştur. Sert kabuklu meyvelerde geneıd 
. ve prote ı n kaynagı e 

karbonhıdrat _ ide kestanede karbonhidratlar daha fazladır 
8 

• üksek oldugu ha . . u 

yag oranı Y . k daha geniş tüketim şeklıne uygun olmasın 
- k stanelerın ÇO ı 

özell ı k e . d % 45 su % 6.2 protein, % 5.4 yağ , % 4
2 1 

sa · ıamaktad ı r iç kestane e ' . 
9 

3 k ·· ı bulunmaktadır (Soylu ve Ufuk, 1994). Nişasta 
karbonhidrat ve % 1- u . ' 

t • ce zengin olan kestanenın 100 gramı 200 Kcaı 
mineral madde ve v ı amın 

vermeRtedir (Soylu, 1984). . . - .. . 

·· ıkem ·ızin büyük bir potansıyele sahıp oldugu meyve turlerınden 
Kestane u 

. . . •· . dan dünyada Çin'den sonra ikinci sırayı almaktadır 
b i rısıdır Uretım açısın 

· 1994) Dünya kestane üretimi 437 403 ton olup bunun % 13. 72'Iik 
(Anonymous, · . 

(BO 000 ton) kısmı ülkemizce gerçekleştirilmektedır (Balta ve ark., 1996). 

·· · d f la kestane üretimi bölgeler itibariyle sırasıyla Ege, Karadeniz 
Ulkemız e en az 

· ıı · t · ban·yıe Aydın Kastamonu İzmir ve Sinop' ta yapılmaktadır 
ve Marmara, ı er ı ı , ' 

(Serdar ve Bilgener, 1996). 

Kestane ticari olarak taze ve işlenmiş olmak üzere iki şekilde tüketime 

sunulmaktadır. ülkemizde taze tüketim çok yaygın olup üretimin az bir kısmı 

şekerleme sanayinde kullanılmaktadır. Avrupa ülkelerinde buna ilaveten 

kestane hamuru gıda sanayinin çok çeşitli dallarında değerlendirilmektedir 

(Soylu ve Ufuk, 1994). 

üretim potansiyelimiz çok yüksek olduğu halde tüketimdeki çeşitliliğin az 

olması nedeniyle kestane hakettiği itibarı görememektedir. Türkiye'de 

kestanenin değişik ürünlere işlenmesi konusundaki çalışmaların yetersizliği 

- k"I ve 
nedeniyle bu araştırma planlanmıştır. Bu çalışmada meyveler dogal şe 1 

niteliklerini koruyacak şekilde sakaroz şurubu içerisinde konserveye işlenerek 

bu çeşit işlemenin uygunluğu ve ~ide edilen ürünün tüketici tarafından kabul 

edi lebilirliğ i tesbit edilmeğe çalışılmıştır. Şurup içerisindeki kestaneler oda 

sıcaklığında muhafaza edilmiş ve farklı depolama sürelerinde şurubun pH' 51 ve 

suda çözünür katı maddesi ile kestanelerin pH'sında meydana gelen 

değişmeler ölçülmüştür. 

2. MATERYAL VE METOT 

2.1. Materyal: Hammadde olarak Ondok M _ 

B ·tk · ı . B ·· ı ·· .. uz ayıs Universitesi z· 
k ·· ıtesi Bahçe ı ı erı o umu tarafından Sino .

1
. _ , ıraat 

fa u ' p 11nde YUrütülen k . 

1 ksiyon yoluyla ıslah ı konulu ça lı şma larda (Serct . estanenın 

se e ar ve B ılgener 1994· S d 

Bilgener, 1996) incelemeye alınan tipler aras ı nda _ 
1
_ '. , er ar 

ve . . us un özeilık gösteren 3 

f rklı kestane tıpı ( SE 18-2, SA 5-1 , SE 3-1 2) kullanılmış b 

a .. . . . ve unlar sıras ıyla 1 
3 şeklinde gosterılmıştır. 

2, 

2.2. Metot: Seçilen üç farkl ı kestane tipinin kabuklar 
11 1 e e soyulduktan 

Onra 85°C' de % 1 'lik sitrik asit çözeltisinde s dakıka beki 
1
-
1 

k 
s e ı ere tohum 

zarlarından ayrılmıştır. Asidi giderilinceye kadar çeşme suyu atlı nda tutulan 

kestaneler kavanozlara yerleştiri lm i ş (~170 g) ve üzerterine so·c s ı caklıktak ı 

25°Bx' lik sakaroz şurubundan (~150 g) ilave ed i lm iştir. P ınnava ı a ve ar\<.. 

(1993)' nın belirttikleri gibi konserveler açık tankta 1oo·c de 60 dakika ısı l 

i şleme tabi tutulmuşlardır. Üretimden hemen sonra fiziksel ve duyusal ozell ik le rı 

saptanarak oda sıcaklığında (~20°C 'de) 6 ay depolanmı ş ve depolama 

süresince her 1 O günde bir başlang ıçta yap ılan ana lızler tekrarl anmıştır 

Konservelerde katı-sıvı arasında denge kuru luncaya kadar örnekler 

depolanarak analizlere devam edilmişti r . 

Kestane konservelerinin kat ı ve s ıv ı k ı s ım lannda pH. pHmetre ıle 

(Anonymous, 1994), sıvı kısımda çözünür kat ı madde Abbe refraktometresıyle 

(Anonymous, 1986) bel i rlenmiştir. örneklerin duyusal özell ikleri 6 kişilık 

panelist grup tarafından tad-renk-yap ı (sert lik) knterleri baz alınara~ 

değerlendirilmiştir (Pinnavaria ve ark., 1993). 

3. BULGULAR VE TARTIŞMA 
K d H değerlerındek ı 

estane konservelerinin çözünür katı mad e ve P 

de~ - · • çla rı ise Şekı l 4 
gışımıer Şekil 1, Şekil 2 ve Şeki l 3' te, duyusal analiz sonu 

te sunulmuştur . 
Şek·ı kat ı maddes ı 50 

1 1 incelendiğinde ; 1 numaralı örneğin sı vısının çozunur 

90ne kadar artış göstermiş , daha sonra 50-90. gun arasında yavaş bır eğırnle 
a:zaıarak 90 g .. d 2 ve 3 numaralı örneklerın 

• un en itibaren sab i t l eşm i şt ir. 



108 

· .. .. ··r katı madde miktarları 40. güne kadar hızlı, 40 ile 
110 sıvılarının çozunu .. . . · 9ürı 

bir şekilde artış, bu gunden ıtıbaren sabitleşme , . 
arasında yavaş egılırn ; 

gözlenmiştir 

ıs.5 r 

1 
28 t 

t_ 27,5 t 
---✓-

..... -----···-···• ···---·-----···-• 
-----

f ~· 27 I _..,;lr••••· ... --.... --•r-·---• 
E / -lı.,._..4Jr 
! / .,,...-
a 265 fi ,..-.. -... ............. ---

" 1 / ,' 

! ısf x·/ 
1 / 

25,5 t ,,,-,:· 

ıs r __ +--ı---+-- - + ----t---+ ---if----+---+---+-+----+---+-+--ı 
O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 

Depolama suresi (GUn) 

1

-~ 
--1(1&2) 
···•··· 2 (5-1) 

~ _(3-12) 

Şekil 1. Kestane Konservelerinin Şurubunda Çözünür Katı Maddenin Değişimi . 

6,15 ı 
6,'\ 

6,05 

~ 6 
"-
c: / 
~ 5,95 
.i' 

j::L· 
5,75 -~--+----f-+---+--+---+---+-+--+·-- -1-- ---1----< 

O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 

• Depolama soresı (Gün) 

Şekil 2. Kestane Konservelerinin Katı Kısmında pH' nın Değişimi . 

-..1 (18·2) 

-a-2(~1) 

....... . 3 (3-1 2) 

. Şekil 2' den de görüldüğü gibi 1 numaralı örneğin şurubunun pH' sı önce 
bır artış göstermiş 60 .. .. 

. ' · gunden sonra hızlı bir azalışa geçmiş ve 120. gunde 
sabıt bir değere ulaşmı t .. 

ş ır. 2 numaralı örneğin şurubunun pH' sı da 20. gune 
kadar h ızla artmış 20 . 

' ıle SO. gün arasında azalmış ve 120. günde 

109 

·ştir 3 numaralı örneğin şurubunun pH' sı ise 
10 

.. 
sabitleşmı . . . . gune kadar artmı 

.. kadar yavaş bır şekılde azalarak 120. 9ünde diğ öm ş , 
80. gune . . er eklerde olduğu 

eye ulaşmıştır. Analızı yapılan tüm ômeklerin ıı:un ını 
gibi ctenQ ., --,., arının pH' sı 120. 

d ngeye ulaşmıştır . .. nde e gu 

6,15 

6,1 

6.05 

;; 6 

=a 
C: 

~ 5,95 
,;ı 

] 5 .9 

5 ,85 

5 ,8 

O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 uo 150 ts:ı 

Depolama sllresi (GOn) 

Şekil 3. Kestane Konservelerinin Şurubunda pH' nın Değişimı 

-:::.=,~ 
--- 2 (S-1 ) 

~(3-12) 

Kestane konservelerinin katı kısımlarındaki pH değ iş i mleri Şekil 3' te 

görüldüğü gibi değişmiştir. 1 numaralı örneğin pH' s ı çok düzgün bır şekilde 

olmasa da 70. güne kadar azalış göstermiş ve 80. günden itibaren dengeye 

ulaşmıştır. 2 numaralı örnek 20. güne kadar bir artış , 20~0. güne kadar hızlı 

azalış göstermiş ve 90. güne kadar tekrar artarak bu günden sonra dengeye 

ulaşmıştır. 3 numaralı örneğin pH' sı ise hafif dalgalanmalarla 30. güne kadar 

bir artış, 30-90. güne kadar da hızlı bir azalış göstererek bu günden 120 güne 

kadar sabitleşmiş ve tekrar azalarak 130. günden sonra sabitleşmişt i r 
Şekil 2 ve 3 karşılaştırıldığında katı ve sıvı k ı sımıardakı pH 

değişimlerinin fazla paralellik göstermediğ i izlenmektedir. Bunun başlıca 
nedeni katı kısmın pH'-sının saptanması sırasında sulandırma yapılması ve 

tohum • •· 11· · kalıntısıdır zarı soyulması sırasında kullanılan sitrik asıt çoze ısı · 



Yapımında , dengeye erişmek için gerekli so 
Konserve . re kat ı 

t irilik olgunluk ve mıktarına , şurubun mikt parçacıkların çeşı , ' _ .. _. ar ve 

na ve depolama sıcaklıgına gore degışmektedir (Cemero · ı konsantrasyonu g u ve 

Acar, 1986). 

Kestane konservelerinin üretiminden itibaren gerek pH, gerekse Çözünür 

kat ı madde açısından denge oluştuğu kanısına varıldıktan (120. Qün) 
1 

ay 

sonra lezzet, renk ve sertlik kriterleri açısından duyusal analiz yapılmış ve her 

b ır i nin maksimum değeri 6 alınarak toplam 18 puan üzerinden 

değerlendirilm i ştir (Şekil 4) . 

■ 1 (18-2) 112 (5-1) ■ 3 (3-121 

SERTLiK LEZZET RENK 

Şeki l 4. Kestane Konservelerinin Duyusal Analiz Sonuçları 

Panelistlerce dağılmayan , yarı sert, homojen açık renk tonunda, keStane 

. . . k · ı 4' ten de aromasını taşıyan kestane konserveler tercih edılmıştır. Şe 1 

görüldüğü gibi en yüksek puanı j numaralı örnek (toplam 16 puan) a lm ı şt ır . 

Onu 15 puanla 2 numaralı ömek, 14 puanla da 3 numaralı orne .. k izlemişt ı r 

Puanlardan da anlaşılacağı gibi üç örnek de panelistlerce beğenilm iştir . 
Yap ı lan bu çalışma sonucunda; kullanılan kestane örneklerinin konserve 

· oda yap ım ı na uygun oldukları ve bu şartlar altında üretilen konservelerın 
ki - ı ş a rak s ı ca ıgında yaklaşık 4. ayın sonunda fiziksel ve duyusal dengeye u a 

tüketime hazır hale geldiği sonucuna varılmıştır. 
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PROPİYONİK ASİT İLE MUAMELE EDİLMiŞ 
. . BAZI PROTEİN KAYNAKLARININ PARÇALANABILIRLİK KARAKT . . 

. ERISTIKLERİNİN BELiRLENMESİ 

B.Zehra SARIÇIÇEK 
O.M.Ü. Ziraat Fakültesi, Zootekni Bölümu·· s , amsun. 

Geliş Tarihi: 4.02.1998 

O .. ZET· Bu çalışma bazı bitkisel protein kaynaklarının propiyonik asit ile m . . . · 
uameıe edı lmesının ·n situ rumen parçalanabilirliği üzerine etkisini belirlemek amacıyla planlanmışt 1 

ır. 
Protein kaynağı olarak kullanılan fındık küspesi (FK), soya küspesi (SK), ayçiçeği tohumu 
küspesi (ATK), tam yağlı soya (TYS) ve pamuk tohumu küspesi (PTK)'nin 24 saatlik 
inkübasyon süresindeki kuru madde parçalanabilirliği (KMP), sırasıyla , % 86.06, 56_01, 70_66, 
70.21 ve 71.08 iken propiyonik asit ile muamelede bu değerler% 74.57, 68.85, 59.75, 69.27 ve 
69.30 olarak saptanmıştır. Organik madde parçalanabilirliği (OMP) ayn ı sıra ile kontrol ve 
muamele grupları için sırasıyla, % 85.20, 90.32, 70.96, 71 .29 ve 73.44; % 72.22, 67.48, 59.49, 
62.76 ve 67.34 olarak saptanmıştır . FK, SK, ATK, TYS ve PTK'nin ham protein 
parçalanabilirliği (HPP), sırasıyla, % 84.48, 84.01, 87.41, 66.13, 81 .59 muamele için aynı 
sırayla,% 77.32, 57.60, 72.69, 66.89 ve 67.50 olarak saptanmıştır. 
FK, SK, ATK, TYS ve PTK ve propiyonik asit ile muamelesinin k==0 .05'de effektif kuru madde 
parçalanabilirliği (EKMP) sırasıyla, % 66.05-59.40, 67.35-51 .50, 56.60-44.25, 53.25-51 .60 ve 
56.50-54.05; effektif organik madde parçalanabilirliği (EOMP) % 66.80-59.70, 69.45-51.45, 
56.30-44.40, 54.00-46.95, 55.80-52.15 olarak saptanırken effektif protein parçalanabilirl iğ i 
(EPP) ise aynı sırayla, % 66.70-60.05, 65.80-41.90, 68.20-49.80, 49.05-46.30 ve ss.4o-so.ao 
olarak bulunmuştur. 

Bitkisel protein kaynaklarının propiyonik asit ile muamelesi rumen parçalanabilirliğ in i önemli 
derecede (P<0.01) düşürmüştür. 

EFFECT OF PROPIONIC ACID TREA TMENT ON iN SITU 
DEGRADABILITIES OF SOME PROTEiN SOURCES 

. ro ionic acid treatment on in ABSTRACT:This study was conducted ta determıne the effect of P p 
situ degradabilities of some protein sources. . KOM), soybean meal Whil th I t kernel oıl meal (H e e dry matter degradabilities (DMO) of haze nu 

1 (CSM) tor 24 hour (SBM) d cotton seed mea . • sunflower meal (SFM), full-fat soybean (FFS) an 
8 

% the corresponding ıncub . 6 70 21 and 71 .0 , atıon period were found as 86.06, 86.01 , 70-6 ' · 



. . cid t reatınent were 74 .57, 68 .85, 59 .75, 69 .27 and 69.30 % R 
values tor propıonıc a . . . · urneıı 

d bilıt ı es (OMD) of urıtreated feeds and propıonıc asıc treated fe d 
,;ırganıc matter ctegra a e s Were 

90 32 7o.96. 71 .29, 73.44 % and 72.22, 67 .48, 59.49 , 62.76 67 3 ıo uııd as 65.20. · . . . , . 4 %, 
. The cnıde protein degradabılıtıes (CPD) of HKOM, SBM, SFM, FFS and C 

respectıve l y . SM 

d 0 • 48 84 01 87.41 . 66.13, 81 .59 %, the corresponding values tor treat 
were foun as .,.._ , · · ment 

were 77.32_ 57_60, 72.69. 66.89 and 67.50 %. 

Effective dry matter degradabilities (EDMD) of untreated and propionic acia treatea HKOM 

SBM. SFM , FFS and CSM (k=0.05) were found as 66.05-59.40, 67 .35-51 50, 56.6o.44 _
25

' 

53_25-51 _60 and 56.50-54.05 %, while the effective organic matter degradabilities (EOMD) 
0

~ 

untreated and propionic acid treated HKOM, SBM, SFM, FFS and CSM were found as 66 _80_ 

59_7o, 69.45-51 .45 , 56.30-44.40, 54.00-46.95, 55.80-52.15 %, the corresponding values lor 

effective protein degradabilities (EPD) were 66.70-60.05, 65.80-41 .90, 68.20-49.80, 49 _05_ 

46.30 and 65.40-50.80 % respectively. 

Propionic acid treatment decreased the rumen degradabilities of vegetable protein sources 

(P<0.01) . 

1_GİRİŞ : 

insanların beslenmesinde çok önemli bir yeri olan hayvansal proteinlerin 

ucuza elde edilmesi hayvancılıkta üzerinde durulan bir konudur. Geviş getiren 

hayvanlar rumenlerinde bulunan mikroorganizmalar sayesinde düşük kaliteli 

proteinleri değerlendirebilirler ve protein olmayan nitrojenli bileşiklerden de 

biyolojik değerliliği yüksek olan mikrobiyal protein sentezleme yeteneğine 

sahiptirler (Sevgican, 1996). 

Mikrobiyel proteinler, esansiyel amino asitleri içeriyor olsalar da bazı 

kaliteli yem proteinlerinden daha az sindirilme derecesine ve biyolojik 

değerliliğe sahiptirler. Yüksek verimli hayvanlarda mikrobiyal protein toplam 

protein ihtiyacını karşılayamadığından rumenden duedonuma gelen 

sindirilmeyen rasyon proteini dikkate alınmalıdır. Ruminantların protein 

gereksinimlerini karşılamak için ~men mikroorganizmalarının azot gereksinimi 

ile hayvanın protein gereksinimi ayrı düşünülmelidir, bu açıdan rasyon 

proteininin parçalanabilirliği önemli bir yer tutmaktadır. 

Hayvan beslemede kullanılan protein kaynaklarının çoğunun rumende 

parçalanabilirlikleri tam olarak bilinmemektedir. Kaliteli protein kaynaklarından 

bazılarının (kan unu, balık unu vs.) by-pass değerlerinin yüksek olduğu, bitkisel 

protein kaynakları arasında rumen parçalanabilirliği açısından fark olduğu 

rl da olsa ülkemizde yapılan çalışmal arda da 
O 

.. 
sırıı 1 . g n.ı lmektedir (Y 

1 ·çek ve Ocak 1997; Denız ve Tuncer 199S Sa I maı., 1995. 
sarıçı . . . . . · rıçıçek 1998) · 

Yemlerin parçalanabılırhklennın beiırlenm . 
esınde ın vıvo 

içerisinde de in situ tekniğin i n en uygun olduğ b metodların , 
bunlar u e lırtı lrnekt""' · (N 

~ır ocek 
1988). . 

Yılmaz (1995) ATK, SK ve PTK'nin 24 saatlık ınkübasyon 

KM ve OM parçalanabili~iğini sırasıyla , % 62_69, 61 32 84 99
_ 

84

5
~~es~:d:i 

58 37 olarak bildinnektedır. · 

Yılmaz (1997) ATK, SK ve PTK'nin naylon torba tekn. 
1 ı g ı ı e KM ve OM 

parçalanabilirlik karakteristiklerini belirlemek amacıyla yapt ı ğ ı ça lışmada ATK 

SK ve PTK'nin 24 saat sonunda KMP, OMP ve HPP ni s ı ras ı yla % 69 18 85 5
~ 

ve 61 .06; % 69.98, 86.61 ve 62.73 olarak belirlemiştir 

Bhargava ve Orskov (1987) yaptıkları çal ışmada SK n ı n KM , çı n 

parçalanma karakteristiklerini a=%37.5, b=62.5, c=0.073 sa.al a+b ı çın %100 

ile 4, 8, 16, 24 ve 48 saat inkübasyon süresi için KM parçalanao ılır1ığın ı 

sırasıyla %53.4, 65.2, 80.6, 89.2 ve 98.2 olarak bel irlemişlerdir 

Mir ve ark. (1984), SK'nin in situ metoda göre HPP nın a b c ve 

k=0.05'de EPP'ni sırasıyla , %31.3, 61 .7, saatte % 4 6 ve % 60 9 olarak 

belirlemişlerdir. 

Protein kaynaklarının rumen parçalanabilirli ğ i nden korunmas ı amacıyla 

son yıllarda kimyasal maddelerden yararlanılmaktad ır Yemlenn korunmuş 

protein değerlerinin arttırılması amacıyla uygulanan kımyasal yöntemlerden 

birisi de propiyonik asit muamelesidir ( Oke ve Loarch 1991) 

Oke ve Loarch (1991) yaptıkları çalışmada mıs ı r , buğday ve yulaf ı % O 

O.S, 1 ve 1.5 oranında fonnaldehit formaldehit+propiyonik ası l . prop iyonaldeh ıt . 
pro · . ' . • -1 amele ederek 4 

pıyonaldehıt + propiyonik asit ve prop iyonık as ıt I e mu . 
kan .. il" b na veya as ı l ıle 

u u hayvanda denemişlerdir. Formaldehitin tek aş ı 

kombinasyonları rumene inkübe edildiğinde KM parça lanabi lir1 iğ ı nde azalmaya 
n8(j it veya alkal ıl erl e 

en olmaktadır. Propiyonaldehit tek baş ı na veya as 

kolllbine edildiğinde fonnaldehitten daha az etkili olmaktad ır -
k kullanı l an bazı proıeın 

Bu çalışma, hayvan beslemede yaygın oıara M OM ve HP 
kaynakı · ı inin rumen K , 

arının propiyonik asit ile muamele edı mes 



ve arçalanabilirlik karakteristiklerini belirlemek a 
parçalanabilirliğ i P macıyıa 

yapılmıştır. 

2. MATERYAL VE METOD 

2.1. Materyal 1. 1 k t· t·· ı ·· 
Denemede hayvan materya ı o ara rumen ıs u u açılmış 3 Yaşıı 

(ortalama 54kg canlı ağırlığında) 3 baş Karayaka koç kullanılmıştır. 

Yem materyali olarak ham besin maddeleri içeriği Çizelge 1 'de verilen 

Soya Küspesi ( SK), Ayçiçeği Tohumu Küspesi (ATK) ve Pamuk Tohumu 

Küspesi (PTK}, Fındık Küspesi (FK) ve Tam Yağlı Soya (TYS) kullanılmıştır . 

Çizelge 1. Araştırmada kullanılan protein kaynaklarının ham besin maddeleri 

içeriği , % 

Yemler KM OM HK HP HY HS NÖM 

FK 89.20 83.10 6.10 40.69 3.73 11 .1 O 27.58 

(100.00) (93 .16) (6.84) (45.62) (4.18) (12.44) (30 .92) 

SK 88.05 81.49 6.56 45 .63 1.83 5.13 28 .90 

(100.00) (92.55) (7.45) (51 .82) (2.08) (5 .83) (32.82) 

ATK 91 .08 84.48 6.60 37.60 0.79 21 .00 25 .09 

(100.00) (92.75) (7 .25) (41 .28) (0.87) (23.06) (27.54) 

TYS 90.98 85.99 4.99 36.83 17.37 8.92 22.87 

(100.00) {94.52) (5.48) (40 .48) (19.09) (9 .80) (25.15) 

PTK 87.90 82.34 5.56 34.39 1.11 14.37 32.47 

(100.00) (93 .67) {6.33) {39.12) (1 .26) {16.35) (36.94) 

Parantez içerisindeki değerler KM'deki değerlerdır.KM:Kuru madde, OM :Organık madde, 
HK:Ham kül , HP:Ham protein, HY:Ham yağ , HS:Ham sellüloz, NÖM:Nitrojensiz öz maddeler 

in situ veya naylon torba tekniğinin uygulanmasında 8x14.5 cm 

ebatlarında 40 mm çapında gözeneklere sahip ve Rowett Research lnstitute 

(Aberdeen)den getirtilen naylon torbalar kullanılmıştır. 

Deneme yemlerinin muamelesinde kullanılan (%99'Iuk konsantrasyonda, 

yoğunluğu 0.99 kg/it) propiyonik asit piyasadan satın alınmıştır. 

2.2. Metod 

2.2.1. Yemlerin hazırlanması 

Deneme yemlerinin herbirinden ayrı ayrı birer kg'lık örnekler naylon 

torbalara tart ı lmış ve KM esasına göre ağırlıklarının %2'si kadar propiyonik asit 

ıl e muamele ed ilm i şt ir (Oke ve Loerch 1991 ). Muamele sonunda torbaların ağzı 

sıkıca bağ lanarak oda sıcaklığında (laboratuvar ortamında) 72 saat muhafaza 

. tir su süre içerisinde laboratuvar orta 
ed i lrrııŞ . .. .. . mında günün de·i . 

ısı olçumlerınde laboratuvar ısısı 18-2 0 
9 şık saatlerinde 

yapılan _ . 2 C arasınd 
le süresının sonunda torba ların ağızları 

I 
a saptanmıştır 

Muarrıe açı arak yıne a 
· ı · t· y ı Yn ı ort 

üre ile bekletı mış ır . em er bu süre içeris· d arnda 72 
saat s ın e ara sıra k 

sonra bütün numuneler 2mm'lik elekten geçe arıştırıırnışt ı r 
Daha cek Şekı lde ·· - - -

. Tuncer 1995). ogutu lmüştür 
(Denız ve , 

2.2.2. in situ tekniğinin uygulanması 

Fistüllü hayvanlar deneme süresince-KM ihtiyac d- . _ 
. . . ı uzeyınde ıyı kalitede 

kuru çayır otu ve az mıktarda kesıf yem ıle yemlenmiş lerd ir . 

Torbalar 80°C 'de 24 saat sabit ağırl ığa kadar kurut ld kt 
u u an sonra 

desikatöre alınmış ve soğutulduktan sonra (D ı) ve dışarıda b ·ır -
1 gun utulduktan 

sonra (02) olmak üzere 2 defa ağırlıkları alınmıştı r Torbalar ıçen· k 
· sıne ya l aş ık 

59 örnek (Nı) tartılmış ve 4, 8, 12 ve 24 saat süre ile rumen ortamında 

inkübasyona bırakılmıştır (Çetinkaya, 1992). Her bir protein kaynağ ı (FK. SK. 

ATK,TYS ve PTK) her bir koçta ve her bir süre için 3 torbada i ncelenmıştır 

Torbalar her bir süre için rumene aynı zamanda konulmuş ve aynı zamanda 

alınmıştır. Rumenden alınan torbalar, 30°C'lik suda duruluncaya kadar 

yıkanmıştır. Yıkamadan dolayı ortaya çıkabilecek varyasyonl arı ortadan 

kaldırmak için yıkamaların aynı şekilde olmasına özen gösterilm ı ştır O saat 

yıkama kaybının belirlenmesi için her inkübasyon zamanında aynı şek ı lde 

hazırlanan torbalar rumene daldırılıp çekilmiş ve yıkanmıştır Daha sonra 

torbalar 24 saat süre ile 80°C'de kurutulmuş ve desikatörde soğutu l duktan 

sonra tartılmıştır (N2). 

İnkübasyon sonrası her hayvan ve her süre için ayrı ayrı KM ve HP 

parçalanabilirliği aşağıdaki formüllere göre hesap l anmıştır 

KM [(N1-D2)x %KM] -[ (N2-D1)x 100] 
Parçalanabilirliği , %=--- - ------·----- x 100 

(N1-D2)x % KM 

HP p lnk.öncesi HP mik. - lnk . sonrası HP mik 
0 arçaıanabilirliği, %----···--------------------------- x 10 

. lnk.öncesi HP rnik. _ k. modele göre NEWEY 
Effektıf protein parçalanab i lirl i ği (EPP), aşag ıda 1 

adlı PC 
Paket programı ile hesaplanm ı ştır. 



Model Y= a + b ( 1-e·ct) 

EPP, % = a + [ ( bxc) / ( c x k)] x ( e ıc•ıv ı) . 

N k b b rumende mikrobıyel aktıvıteye bağlı N kaybı c· N 
a: O saat ay '· · ' · Y ı k ı lma 

.. k· roteının rumenden akış hızı % 0 .05 (Orskov ve Mc Donald hız sabıtı , . P . .. , 1979) 

OM Parçalanabilirliğinin hesabında a: hızlı çözunebilir fraks· KM ve 1Yon, b 
1 ayan takat potansiyel olarak fennente olabilir fraksiyon ve . b' parça anm c. nı rı 

parçalanma hız sabitidir Eşitlikteki "a+b" değeri ise KM, OM ve HP için topıarn 

parçalanabilirliği göstermektedir (McDonald, 1981; Susmel v.d., 1990). 

Denemede kullanılan yemlerin ham besin maddeleri içeriği ve in situ 

denemede torbada kalan yemlerin HP, KM ve OM analizleri Wendee Anaı ı z 

Yöntemine göre (Akyıldız, 1984; AOAC, 1984) yapılmıştır. Yemlerin ham besin 

madde analizleri OMÜ Ziraat Fakültesi, Zootekni Bölümü, Yemler ve Hayvan 

Besleme Anabilim Dalı Yem Analiz Laboratuvarında yapılmıştır. 

Araşt ırmada yem grupları için in situ metodla elde edilen HP, KM ve OM 

parça lanabılı rlikleri tek yönlü varyans analiziyle (ANOVA modeli) kontrol edilmiş 

ve ortalamalar arasındaki farklılıklar Duncan çoklu karşılaştırma metoduna göre 

(MSTAT-1984) test edilmiştir. 

3. ARAŞTIRMA SONUÇLAR! VE TARTIŞMA 

Bazı bitkisel protein kaynaklarının ve bunların propiyonik asit ile 

muamelesinin KMP, OMP ve HPP Çizelge 2'de, EKMP, EOMP ve EPP Çizelge 

3 'de parça lanabil i r1iğine ait parametreleri ise Çizelge 4'de verilmiştir . 

4 8 atlik inkübasyon Çizelge 2 incelendiğinde , KMP bakımından ve sa . 

• · etkisinin önern lı süresi için yem, muamele ve yemxmuamele ınteraksıyonunun . 
. . .. ·· resinde ıse (P<0.01) olduğu görülmektedir. Oniki ve 24 saatlık ınkubasyon su . 

. ksiyonun etkısı yem ve muamelenin etkisi önemli (P<0.01) bulunurken ıntera 
. . . . . .. · · FK SK, ATf<. önemsız bulunmuştur (P>0.05). Yırmıdört saatlık ınkubasyon ıçın ' 

6 86 01 70 6 ' TYS ve PTK'nin KMP, kontrol ve muamele için sırasıyla, % 86.06 , · ' 
tanrnıştır 70.21 , 71 .08; % 74.57, 68.85, 59.75, 69.27 ve 69.30 olarak sap ve 

. . . muamele KMP nın hesaplanmas ında kullanılan parametreler üzerıne yem, 
. . KMP hl7' yemxmuamele ınteraksıyonunun etkisi farklı şekillerde bulunmuştur. 

01
) 

I' (P <Ü yani "c" değeri yemxmuamele interaksiyonu bakımından önem 1 

uştur Kontrol ve propıyonıl< a~ıt ı{e mı~-· 
tıuıurım --~ , ııı,ıe Ek)lntı 

TK içın •cf de~erı sıras ıyla , ıaatt.0 ~ 11 07 ş Fı<, SK AT',ı;_ Tın-
ııe P -8~5 · · ~ -,. · •~ 

8 39_9 69 ve 7 36- 12 18 olarak saptanm,~1, E)Q.f,p caı, ~ ~ 4 ~ • o 60-_ 40 
muamele ve yemxmu.amete ınterai(_sı-ı~ ,, ,,aıge 4\ ı se 

yem, e';, ;s. örıeı,, 
muştur k=0.05 rumen akış h ızında EKJ/P cıar.- (P~ooıı 

bulun ~ '1ıqı ~-
s 0 PTK için sırasıyla , % 66 05, 67 35 56 ~ s-, 

25 
:)K ~TK 

TY " ., 5':ı 5ô •..er Oı.. 
. onik asit ile muamelede aynı s ıra-ıta 'lı 59 q ı:: . ı::,-. ~eı-

propıy ; ~ ..A; 44 ıs s· 5C 
54 0

• 
k saptanmıştır . KMP bakım ından ete a, 1aı'" ·.r 

oıara .. . :ıze. ~ c,ı,ı- :le ~f0r. ı. 
as ı l muamelesiyle duşuş göstermıştı r 

OMP bakımından tüm inkübasyon s...ı-~ e;r ........ ,..~ 
-= ..... ::ıre r •.av~ 

muamele ve yemxmuamele interaks iycınu ~ o,-~ jer,scade ~ :)~ 
0

, 

bulunmuştur (Çizelge 2) . Yirmidört saatlık ınkı.basp- sns.,..oeır • ::ıı:..--oı ı:,ı. 

SK. A TK, TYS ve PTK için OMP s ırasıyla % g5 z '3(; l: -: =€ •• ~j ,, 

73 44 iken propiyonik asit muamelesı ıle ou ~ ~,- ;.,
1 
.. ıı. •: 

22 
67.48, 59.49, 62.76 ve 67 .34'e düşmüş1ur ovo--e ~ ,e-- oa.ı :ı,: _... 

üzenne, yem, muamele ve yemxmuamele ,-:era,.;s t'=-"'-'"l.T ~..:ıs, w. 
o lmuştur (Çizelge 3) . OM'nin rumendek ı parçaıan:-ıa,...:. •""3ı.- : ~ •~ 

ve muameleli FK, SK, ATK, TYS ve PTK IÇlf' s "3S 1.a saa=? \ı '4 ~~-- 33 

12 23-8.91 , 12.25-9.15, 8.61-14.33 ve 7 97- i3 1;:; ~ saca-- r ~ 
EOMP bakımından farklı rumen akı ş hızian-ca ,::,: 2 : :6 \9 O OS ae 

yem, muamele ve yemxmuamele ımeraksıyon.. :ıa.~- --aar ;o- :nır--

(p " ,:; ~ : J,•iP :!\ Sı< <0.01) farklılık olduğu saptanm ı şt ır (Çtze'ge ~ , -=-...,...... - • 
ATK r., 5ö ~~ :,.: X "" 6.. , eıı tıo.. , TYS ve PTK için sırasıyla , % 66 80 69 45 = ~ -~ 

• ~· •• , , 45 44 40 
degerler propiyonik asit muamelesıyle ayn s ıra) i ' ~~ · · 

~ "1,e.--oen ~ Th ,e 46 95 ve 52.1 S'e düşmüştür. OMP bakımından e e a ·-.,r o:. 
nuame.es tıı azalma PTK'ne ait b değeri hariç tüm özellıkler oropıyro' as,ı 

Qöstenniştir . 



A ştırmada kuUanı 
süreleri -Çizelge 2. ra lnkübasvon - 8 12 24-- 4 -_:tP.mler - KMP 

57.65 aA 69.89 aA 86.06 aA -
f.K ~ 38.60 bAB 

50.72 bB 59.94 bB 74 .57 bB -M 3779 bB 
59.91 aA 71 .35 aA 86.01 aA -

SK K 41.78 aA 
43.60 dCD 54 .18 d C 68 .85 cB -

M 27.50 eD 
50.29 bB 58.90 bcB 70.66 cB -

ATK K 37.12bcB 
34.27 eE 43.65 eD 59.75 dC -M 21.66 fE 
43.56 dCD 53.84 dC 70.21 cB 

TYS K 29.18 eD 
42.81 dD 53.60 dC 69.27 cB M 26.90 eD 
46.97 cBC 55.86 cdBC 71.08 bcB 34.93 cdBC PTK K 
48.41 bcB 57.77 bcBC 69.30 cB -

M 33.18 dC 
XX XX XX 

Yem XX 
XX XX XX Muamele XX 
XX - -YemxMuamele XX 
0.80 0.98 1.18 Sx 0.81 
2.37 2.39 2 .29 VK% 3.47 
OMP 

. kaynaklarının rumen KMP,OMP ve HPP % ıan proıeın • Araştırmada kullanılan protein kaynaklarının KM 
Ç;ıeıge 3. P, m,1p ve HPp• 

parametreler,% ne aıı bazı 
a b 

a+b-r--::---~ KM --~ L-.--- K 8.91 bcAB 83.03 aA 
91 .94 aA-~ ~ M 19.66 aA 63.33 deC 
82.99 bASC-~ 

ı..-.-- K 13.03 abAB 77.93 abAB 90 96 :-- 8.45 bcA, 
~ M 4.92 cB 72 .18 bcA.BC · aAB ~ 

77.10bce--~ 
~ K 16.96 aA 61 .98 eC 78.94 bcC - ~ 45 atıc.A -~ M 4 .71 cB 66.59 cdeBC 71.3oce -~ ns K 9.06 bcAB 70.57 bcdBC 7.40 cA. 

79.63bcBc ~ 
ı,..:..;....- M 3.47 cB 72.94 bcABC 

76.41 bcC 9.69 abcA, 18.52 aA 64.67 cdeC -k:::;-;- K 83.19 bABC 7 36 cA. -e- M 8.22 bcAB 64.64 cdeC 
72.86 CC 12.18 aA -

Vem X XX XX -
~mele XX X XX 

vemxMuarnele XX XX -
XX c.---- 2 .33 2 .76 2.41 0.96 sx 

VI(.% 30.60 5.60 4.25 13.97 - OM 

)()( 

FK K 41.97 aA 61.79aA 73.08 aA 85.20 bB 

M 37.13 abAB 49.76 bcB 59.15 bB 72 .22 cC 

SK K 41.00 aA 61.89 aA 74.69 aA 90.32 aA 
M 28.73 cdCDE 42.76 ec 52.52 dC 67.48 eD 

ATK K 36.32 abABC 51.02 bB 60.02 bB 70.96 dCD 
M 23.17 dE 36.43 fD 45.62 eD 59.49 gE 

TYS K 24.40 dDE 44.27 deC 54.80 cdBC 71 .29 dCD 
M 24.68 dDE 42.29 eC 52.23 dC 62 .76 fE 

PTK K 37.21 abAB 49.62 bcB 58.64 bB 73.44 cdC 
M 31 .53 bcBCD 47.23 cdBC 56.52 bcBC 67.34 eD 

Yem XX XX XX XX 
Muamele XX XX XX XX 
YemxMuamele XX XX XX XX 
Sx 1.71 1.05 1.13 0.92 
VK,% 7.41 3.04 2.71 1.80 

HPP 
FK K 40.95 abA 55.68 bB 66.46 bB 84.48 abAB 

M 35.51 cB 50.27 cC 60.76 cC 77.32 cCD 
SK K 39.99 bA 55.86 bB 66.94 bB 84.01 abAB 

M 19.97 fE 35.01 efDE 44.71 fD 57.60 fF 
ATK K 42.26 abA 62.77 aA 74.54 aA 87.41 aA 

M 12.78 aF 31~38 fE 45.84 efD 72.69 dD TYS K 23.31 eD 38.51 eD 48.89 eD 66.13 eE M 14 67 oF 32.29 fE 45.19 efD 66.89 eE PTK K 42.51 aA 56.95 bB 66.83 bB 81.59 bBC M 28.11 dC 45.40 dC 55.66 dC 67.50 eE Yem 
XX XX XX Muamele XX XX 

YemxMuamele XX XX XX XX 
XX Sx 

0.72 XX XX 
VK,% 

3.41 
1.13 1.22 1.09 

P<0.01 , X P<0.05, 
3.45 3.00 2.06 A,B,C· P< 0-01 a,b,c, P<0.05 K:Kontrol M: Muamele 

FK K 7 .17 bcdB 80.87 bA 88.04 bB 14.07 aA M 20.11 aA 66.58 cdBC 86.69 bB 7 38 bO 
SK K 6 .87 bcdB 88.22 aA 95.09 aA 1223 aABC M 13.45 abAB 62.50 deC 75.95 dDE 8.91 bBCD 
ATK K 12.26 bcAB 61.98 deC 74.24 dEF 12.25 aABC 

M 4 .06 dB 62.37 deC 66.43 fG 9.15 bBCD 
TYS K 8.41 bcdB 72.05 cB 80.46 cCD 8 61 bCD 

M 6.56 bcdB 58.51 eC 65.07 fG 14.33 aA 
PTK K 20.14 aA 62.56 deC 82.70 cBC 7.97 bO 

M 4.89 cdB 65.52 dBC 70.41 eFG 1310 aAB 
Yem - XX XX 
Muamele - XX XX 
YemxMuamele XX XX XX XJ( 

Sx 2 .18 1.91 1.16 0.87 
VK,% 29.69 3 .97 2.10 11 36 

HP 
FK K 20.79 abA 76.08 bcdBC 96.87 aA 7.74 bcC 

M 14.76 bAB 71.88 cdBCD 86.~ aocABC 8.52 bcBC 
SK K 17.22 abA 76.26 bcdBC 93.48 abAB 8.90 bcBC 

M 3.23 cC 58.97 cO 62.20 eD 10.99 abABC 
ATK K 6.53 cBC 83.89 abAB 90.42 abABC 13.88 aA -

M 4.94 cC 91 .80 aA 96.74 aA 6.26 cC 
TYs K 5 .39 cC 72.48 cdBCD 77.87 cdBCD 7.80 bcC -

M 3.64 cC 79.14 bcABC 82. 78 bcdABC 7.77 bcC -
PTK K 21 .28 aA 68.17 deCD 89.45 abABC 9.42 bcABC 

M 4 .22 cC 70.14 cdBCD 74.36 dCD 13.07 aAB _ 
Yem 

XX X -
.Muamele XX XX 

-
XX - XX 

..YemxMuameıe XX -XX XX XX 
1.01 ~ 3.39 -1.86 3.06 15.22 ,YK.,% 

5.64 -
P<: 

25 .79 5.79 
· ontrol M:Muarnele 

0 .01, X P<0.05, A,B ,C ; P<0.01 a,b,c; P<0.0S K.K 



ç izelae 4_ Araştırmada kullanılan protein kayna arının EKMP, EOMP ve E 
Yemler k=0.02 k=0.05 k=0.08 -

EKMP 

ki 
PP'leri,% 

FK K 79.20 aA 66.05 aA 57.05 aA -
M 70.85 bB 59.40 bB 52.15 bB 

SK K 79.40 aA 67.35 aA 59.00 aA 
M 63.30 dC 51.50 dD 43.60 fE 

ATK K 66.00 cdBC 56.60 cBC 50.20 bcBC 
M 57.00 eD 44.25 eE 36.55 aF 

TYS K 66.05 cdBC 53.25 dCD 45.20 ef DE 
M 63.90 dC 51 .60 dD 43.40 fE 

PTK K 68.85 bcBC 56.50 cBC 49.10 cdBC 
M 63.75 dC 54.05 cdCD 47.20 deCD 

Yem XX XX XX 
Muamele XX XX XX 
YemxMuamele XX XX XX 
Sx 1.39 0.84 0.69 
VK,% 2.91 2.12 2.03 

EOMP 
FK K 78.00 bB 66.80 bA 58.70 aA 

M 72.40 cC 59.70 cB 52.00 bB 
SK K 82.65 aA 69.45 aA 60.20 aA 

M 63.35 efEF 51.45 eE 43.85 cC 
ATK K 65.55 deE 56.30 dBC 49.80 bB 

M 55.25 gG 44.40 fF 37.30 eD 
TYS K 66.85 dDE 54.00 deCDE 45.75 cC 

M 56.45 gG 46.95 fF 40.10 dD 
PTK K 70.15 cCD 55.80 dCD 51.35 bB 

M 61.60 fF 52.15 eDE 45.40 cC 
Yem )()( XX XX 
Muamele )()( XX XX 
YemxMuamele XX XX XX 
Sx 0.82 0.81 0.87 
VK,% 1.72 2.07 2.54 

EPP 
FK K 81 .00 aA 66.70 aA 57.95 aA 

M 72.95 bcBC 60.05 bB 51.80 bB 
SK K 79.30 aAB 65.80 aA 57.15 aA 

M 52.25 eE 41.90 eE 34.90 fE 
ATK K 79.85 aAB 68.20 aA 59.75 aA 

M 71.00 cC 49.80 cCD 37.75 eDE 
TYS K 62.55 dD 49.05 cCO 40.65 dCD 

M 63.35 dD 46.30 dD 36.05 efE · 
PTK K 77.15 abABC 65A0aA 57.75 aA 

M 61.10 dD 50.80 cC 43.40 cC 
Yem XX XX XX 
Muamele XX XX XX 
YemxMuamele XX XX XX Sx 1.63 0.87 0.78 VK,% 3.29 2.17 2.32 < xx p 0.01, x P<0.05, A,B,C,P<0.01, a,b,c; P<0.05, K:Kontrol M:Muamele 
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HPP bakımından tüm protein kaynaklarının bu 1 . 
. . , n arın propıyonik asili 

1 sinin ve yemxmuamele ınteraksıyonunun tüm i k"' b 8 

rrıuame e . . - n u asyon sürelerinde 
. (P<0.01) derecede etkısı oldugu saptanmışltır (ç· örıemlı . . . ızelge 2) Yirmidört 

. . kübasyon süresı ıçın FK, SK, ATK, TYS ve PTK' . saatlık ın . nın HPP sırasıyla % 
84 01 87.41, 66.13 ve 81.59 ıken propiyonik asit . 

84.48, · · muameıesı sonucu 
ayla yemlerin HPP, %77.32, 57.60, 72.69 69 89 67 8yrıı sır . ' · ve 50 olarak 
Ştır HPP'ne aıt yem parametreleri üzerine yem 58ptanmı · . _ . , muamele ve 

amele interaksıyonunun etkısı farklı olmuştur (Çizelge 3) Yi . .. yemxmu . ırmıdort 
kadarki inkübasyonda rumen HPP hızı (c değeri) kontrol ve saate , muamele 

. . emlerin aynı sıradaki değerleri saatte %7.74-8.52 9.90-10 92 13 80 c 
26 ıçınY ' · , - ~ - , 

7_80_7_77 ve 9.42-13.07 olarak saptanmıştır. EPP bakımından protein 

kaynakları, muamele ve yemxmuamele interaksiyonunda önemli düzeyde 

(P<0.01) etkilenmiştir. k=0.05 ile FK, SK, ATK, TYS ve PTK için EPP, sırasıyla , 
% 66.70, 65.80, 68.20, 49.05, 65.40 iken, muamele grubu için aynı sırayla , % 

60.05, 41 .90, 49,80, 46.30 ve 50.80 olarak belirlenmiştir . HPP bakımından 

ATK, TYS ve PTK'nın "b" değeri , FK, SK ve PTK' nın •c• değeri hariç ele alınan 

diğer özellikler propiyonik asit muamelesi ile azalmıştır. 

FK'nın 24 saatlik inkübasyon süresince rumen KMP, OMP ve HPP ve 

bunlara ait parametrelerle k=O.OS'deki efektif parçalanabilirtik değeri Sarıçiçek 

ve Ocak (1997) (%77.55, 85.22, 59.50) ile Ocak (1997)'ırı bulgularına , SK ve 

ATK'ne ait KMP ve OMP Yılmaz (1997)'ın bulgularına benzerlik gösterirken: 

ATK ve SK'nin parçalanabilirlik parametreleri , Yılmaz (1997)'ın verilerinden 

farklı bulunmuştur. Oysa Kuldip ve ark. (1995) , kabuksuz ATK'nın k=0.05'te 

HPP'ni kanüllü sığırlarda %68.45, potansiyel parçalanabilirliği ise %95.97 

olarak saptamışlardır ki bu da araştırma bulgularından daha yüksektir 

Küspenin kabuksuz olması bu değerlerin daha yüksek olmasına neden olmuş 
olabilir. 

Craig V.d.(1981) PTK'nın HPP'nin %78.80 olduğunu bildirmektedir Bu 
da araşt . y 1 (1995 ve 1997)'ın ırma bulgularına yakın bir değer göstenrken I maz 
verilen 

araştırma bulgularından daha düşüktür 
Bh . -· onundaki KMP'ne . argava ve Orskov (1987)'un, 24 saatlik ınkubasyon 5 

aıt buı 1 . 1 a b a+b ve c gu arı daha yüksek iken (%89.20), SK için belır enen ' ' 



değerleri de bu araştırma sonucundan farklı bulunmuşt 
ur. Bulgular 

bu farklılıkların yem ham maddelerinin varyete ve yetiştig-i b ·· ı . aras ı rıdak . . . . o Qenın fark ı sonucu yemlerın ham besın maddelerı ıçeriğinin de f 11 Olması 
arklı oırn kullanılan hayvan materyalinin farklılığından ve yemlerin h asırıdan 

azırlanış bi . . ' de kaynaklanmış olabilir. çı rnınden 
TYS için HPP'ne ait belirlenen parametreler (a b ) . 

, ,c , Mır ve (1984)'nın bild i rdiği parametrelerden farklı bulunmuştur. afk 
Oke ve Loerch (1991) propiyonik asit muamelesinin par 

1 ça anabilirıi· düşürdüğünü, ancak formaldehit muamelesine kıyasla daha düşük 
1 

• 
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o dugunu vurgulamaktadır. 

Protein kaynaklarının propiyonik asit ile muamele edilmesi rurnen KMP, 
OMP ve HPP'nde azalmaya neden olmuştur. Yüksek verimli hayvanlarda 
protein kaynaklarından daha iyi yararlanmak için propiyonik asit ile muamele 
yoluna gidilebilir. 
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FARKLI ŞEKİLLERDE MUAMELE EDİLMiŞ BAZI PROTEiN 
KAYNAKLARININ İN VİTRO SINDIRILEBILIRLİKLERİNİN VE ENERJİ 

DEĞERLERİNiN BELiRLENMESi ÜZERİNDE BiR ARAŞTIRMA 

B.Zehra SARIÇIÇEK 

O.M.Ü Ziraat Fakültesi Zootekni Bölümü Samsun 
, . . . ··' . 

Geliş Tarihi: 19.02.1998 

ÖZET: Bu araştırma, farklı kimyasal maddelerle (formaldehit, propiyonik asit, alkol, tannik asit) 
muamele edilmiş bazı protein kaynakları (soya küspesi: SK, fındık küsp.esi: FK, ayçiçeği 
tohumu küspesi: ATK, tam yağlı soya: TYS)'nın in vitro kuru madde sindirilebilirliği (KMS), 
organik maddeler sindirilebilirliği (OMS), pepsinde çözünen nitrojen (N) içerikleri ile enerji 
değerlerinin belirlenmesi amacıyla yapılmıştır. 

SK, FK, ATK ve TYS'nin KMS, muamelesizde sırasıyla, % 82.380, 75.800, 62.63Ç ve 71.560; 
formaldehitle muamele edilenlerde % 74.080, 69.720, 53.490 ve 69.950; propiyonik asit ile 
muamele edilenlerde % 80.710, 80.680, 68.060 ve 74.500; alkol ile muamele edilenlerde % 
76.860, 75.710, 48.730 ve 69.580; tannik asit ile muamele edilenlerde ise % 77.610, 76.610, 
55.810 ve 71.670 olarak tespit edilmiştir. Aynı yemlerin aynı sırayla OMS %81 .350, 74 .140, 
60.570 ve 70.200; % 72.530, 65.990, 50.620 ve 58.180; % 79.340, 78.890, 66.030 ve 73.030; 
% 75.400, 74.240, 46.150 ve 67.890; % 76.380, 75.170, 53.970 ve 70.200; pepsinde çözünen 
N içerikleri% 32.550, 73.030, 54.710 ve 52.330; % 4.380, 26.840, 18.750 ve 9.360; % 35.830, 
35.490, 49.550 ve 44.070; % 24.100, 61.630, 41.440 ve 46.740; % 22.750, 47 .880, 52.280 ve 
23.190; metabolize edilebilir enerji değerleri ise 2976.930, 2779.815, 2174.805 ve 3088.830 
kcal/kg; 2654.170, 2474.240, 1817.545 ve 2999.950 kcal/kg; 2903.375, 2957 .910, 2370.850 ve 
3213.350 kcal/kg; 2759.155, 2784.275, 1657.055 ve 2965.115 kcal/kg; 2795.055, 2819.155 
1937.835 ve 3088.755 kcal/kg olarak tespit edilmiştir. 

Yemlerin kimyasal maddelerle muamelesi KMS, OMS, pepsinde çözünen N içeriği ve enerıi 
değerini önemli derecede etkilemiştir (P<0.01). 

A STUDY ON DETERMINING OF iN VITRO DIGESTIBILITIES AND ENERGY 
VALUES OF SOME PROTEiN SOURCES PROCESSED WITH DIFFERENT 

METHODS 

ABSTRACT: in this study, it was aimed to determine effects of various chemicals 
(formaıdehyde , propionic acid, alcohol , tannic acid) on the in vitro dry mauer (DMO) 0nd 

organic matter digestibilities (OMD), nitrogen (N) solubllities in pepsin and energy values of 



protein sources ( soybean meal: SBM, hazelnut kemel oil meal: HKOM some , sunflow 
meal: SOM, full tat soybean: FFSB) . er Oil 
DMO of SBM, HKOM, SOM and FFSB were found as 82.380, 75.800, 62_63 O, 71 .56Q G 74 080, 69.720, 53.490, 69.950 %; 80.710, 80.680, 68.060, 74.500 %; 76.860 75 710 1/, ; 

o ' . '48 7 
69_580%; TT.610, 76 61 O, 55.81 O, 71 .670 1/o for control , formaldehyde treatme · 30. 

nt, Propio . acid treatment , alcohol treatment, tannic acid treatment groups, respectively OM nıc 
. D oı feeds were found as 81 .350, 74.140, 60.570, 70.200 %; 72.530, 65.990, 50.620 58 180 ' . %; 79.340 78 890, 66 030, 73 030 %; 75.400, 74.240, 46.150, 67 .890 %; 76.380, 75.170 53 97 ' . . . . ' · O, 70.200 °t~. respectively. N solubility ın pepsm of feeds were found as 32.550, 73.030 54 71 ' · O, 52.330 ılı ; 4.380, 26 840, 18.750, 9.360 %; 35.830, 35.490, 49.550, 44.070%· 24.100 61 630 

' ' · , 41440 46.740 %; 22.750, 47 .880, 52.280, 23.190 %, respectively. Metabolizable energy 1 ' 
va ues of 

feeds were found as 2976.930, 2779.815, 2174.805, 3088.830 kcal/kg; 2654.170, 2474_
240 1817.545, 2999.950 kcal/kg; 2903.375, 2957.910, 2370.850, 3213.350 kcal/kg; 2759155' 

2764 .275, 1657.055, 2965.115 kcal/kg; 2795.055, 2819.155, 1937.835, 3088.755 kcal/kg: 
respectively. 

Treatments mentioned above affected the DMO, OMD, N solubility in pepsin and energy values 
of feeds significantly. 

1.GİRİŞ 

Ruminant hayvanların beslenmesinde protein ve enerji en önemli iki 
besin maddesidir. Özellikle yüksek verimli ineklerde laktasyonun ilk 
dönemlerinde ve hızlı gelişmekte olan genç hayvanlarda bunların önemi daha 
da artmaktadır. Bu açıdan bakıldığında, ruminant hayvanlara verilen yemlerin 
protein ve enerji içeriklerinin bilinmesi gerekmektedir. 

Kaliteli protein kaynaklarının, herhangi bir işleme tabi tutulmadan direkt 
olarak ruminantlara verilmesi halinde, bu proteinlerin rumende mikrobial 
proteine dönüşümünde sırasında %55'1ere varan kayıpların oluşabileceği 
bildirilmektedir (Deniz ve Tuncer, 1995). Çünkü bu proteinler, daha ucuz 
kaynaklardan sağlanabilecek amonyağa dönüşmektedir. Bu da gereksiz bir 
israf ve masraf oluşturmaktadır. Oysa son yıllarda bu proteinlerin çeşitli 
işlemlere (fiziksel ve kimyasal) tabi tutulmasıyla kaybın minumuma indirilmesi 
sağlanabilmektedir (Ensminger ve ark., 1990; Mir ve ark., 1984). 

Protein kaynaklarını rumen parçalanabilirliğinden korumak amacıyla 
değişik kimyasal muameleler uygulanmaktadır. Bunların başında ise 
formaldehit gelmektedir. Formaldehit kadar ,yaygın olmamakla birlikte bu arnaÇ 
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.k asit alkol, propiyonik asit, ksiloz, bentonit . . ıannı , ve SOdyum hid . ,çın ktadır (Nishimuta ve ark., 1973; Sengcw- ve Mı ınn... roksıt de ııanıırna '""'l:l<'ı , 1983· Mi l<LJ eh ve ark., 1987; Ensminger ve arx., 199()· P . ' r ve ar1(., 
1984; LY" . .. - .. • V • , an ve Maıtra, 1992). 

tenlenn çozunebılırlıgı rumende hızlı ÇÖZünebT . pro V • • ı ır Pf'Oteınıer hakkında 
bilmektedir. Eger bır proteın tamamen Çôzünerr,e . bilgi vere .. _ z ıse O proteinin daha az parçalandığını soylemek mumkündür (E . rurrıende nsmınger ve ark 

1990). 

1 tasse ve ark. (1989) yaptıkları çalışmada formaldehit! s ~ e muamelenin 
k .. spesinde (SK) kuru madde {KM) ve N çöıünebTrr - · . soya u 11 ıgını azaltt ığ ını 

b i ldirmişlerdir. 
Nishimuta ve ark (1973) , kuzularda SK'nın formaldehit. tann·k . 

ı as ı t veya 
· ıe muamele edilmesinin ham besin maddelerinin sindirilme d . ısı ı ereces ı ve 

organizmada N tutulması üzerine etkilerini incelem işlerdir . SK %1 formaldehit 
veya %9 tannik asit ile muamele edilmiş ve rasyonlara kontrol grubunda %17 4, 

formaldehit grubunda % 17.4 ve tannik asit grubunda % 17 .6 oranında 
katılmıştır. Kontrol ve deneme gruplarında KM ve ham protein (HP) nin 
sindirilme dereceleri sırasıyla, %70.90 ve 75.44; 68.22 ve 69.95: 64.55 ve 
46.45 olarak belirlemişlerdir. 

Lynch ve ark. (1987), SK'nın etanol ile muamele edilmesinin numinal 
protein parçalanabilirliğini azalttığını bildinnişlerdir. 

Ruminantların beslenmesinde kullanılan yemlerin yem değerleri . 
sindirilebilir besin maddeleri miktarları ve dolayısıyla bunların taşıdıkları enerji 
dü . V -· • zeyıne baglı olarak degışmektedır (Nadal'yak ve an<. 1983; Sevgican ve ark. 
1995)- Sindirilebilir enerji (SE) bir yemin bürüt enerji (BE)'sinden , bakteriyel 
artıklar ve sindirilmeyen yemleri içeren dışkı enerjisinin çıkartılmasıyla 
belirlenmekt d' S ' . . e ır. E nın tamamı metabolik olaylarda değerlendirilememekte, bır 
kısım ene .. . d 

f]ı I rar ve çeşitli gazlarla dışan atılmaktadır. SE'den arta kalan ve 
rnetabolik ol 1 -. , ay arda kullanılan bu enerjiye metabolize edilebilir enerıı (ME) veya 
Çevrılebilir .. 

ener,ıı adı verilmektedir (Özkan, 1986). 

de.. Bir Çok ülkede olduğu gibi ülkemizde de ruminant yemlerinin ene~i 
9erlerini b r . . . 1992 y 8 ırtmede ME birimine geçilmiştir (Zincırlıoglu ve Yılmaz , · ılrnaz., 1995). 



Yemlerin ene~i değerleri in vivo ve in vitro olarak belirleneb · ı 
. . . . ı lllektecıir Son yapılan çalışmalar ın vıvo ve ın vıtro sonuçlar arasında oldukça Yük · 

korelasyon ların (r = O 82-0.94) olduğunu bildirmektedir (Ocak, 1997)_ sek 

D'Orleans ve ark.(1980), SK'nın in vitro organik madde sind· .
1 

.. 
ırı ebılırli -

1. 1 . 1 d' gı (OMS)'ni %90.5 olarak be ır emış er ır. 

Miller (1979), SK ve ayçiçeği tohumu küspesi (A TK}'nin in vitro SE 
içeriklerini sırasıyla 3542 ve 2970 kcal/kg ve ME içeriklerini ise sırasıyla 

3146 
ve 2552 kcal/kg olarak bildirirken, Kirchgessner (1980) aynı yemlerin ME 
içeriklerini sırasıyla 2932 ve 2288 kcal/kg olarak, OMS'lerini ise sırasıyla 
%85.00 ve 68.14 olarak bildirmişlerdir. 

Jarrige (1989), SK ve ATK'nın in vitro OMS'ni sırasıyla %85.5 ve 65.00; 
SE'lerini 4198 ve 3080; ME'lerini ise 3160 ve 2507 kcal/kg olarak 
bildirmişlerdir. 

Ailen (1989), SK ve ATK'nın in vitro ME içeriğini 3178 ve 2420 kcal/kg, 
Ensminger ve ark. (1990), ise 2900 ve 2400 kcal/kg olarak bildirmişlerdir. 

Kılıç (1988), SK ve ATK'nın in vitro OMS'ni sırasıyla %72.0 ve 51 olarak 
bildimıişlerdir. 

Yılmaz (1995), SK ve ATK'nın in vitro KMS'ni sırasıyla %84.78 ve 62.69; 
OMS'ni %84.99 ve 61 .32; ME değerlerini ise yine aynı sırayla, 2801 ve 2077 
kcal/kg olarak bildirmişlerdir. 

Bu çalışmada ise değişik kimyasal maddelerle muamelenin bazı bitkisel 
protein kaynaklarındaki in vitro KMS, OMS ve HP sindirilebilirlikleri ile enerji 

değerlerinin belirlenmesi amaçlanmıştır. 

2. MATERYAL VE METOD 
· . • ·• · Çizelge Denemede yem materyali olarak ham besin maddelerı ıçerıgı 

1'de verilen SK, ATK (Samsun Yem Fabrikası'ndan), FK (Ordu soya 
Fabrikası 'ndan) ve TYS (Karadeniz Birlik'ten sağlanmıştır) kullanılmıştır . 

Muamele amacıyla kullanılan %37'Iik formaldehit, %99.5'Iuk propiyonik 
asit, %99.5'Iuk alkol ile toz haldeki tannik asit ise piyasadan satın alınmıştır. 

Yemlerin in vitro sindirilebilirliklerinin belirlenmesinde Trichoderma viride 
. . A pergilluS mıkroorganızmasından elde edilen sellülaz (Sigma C-9422), 5 

1 ) 1 

ide edilen hemisellülaz (Sigma H-0771) Pare· . erden e , ıne pancreas'dan eld nı9 milaz (sigma A-3176) ve pepsin (merek 2000 FIP e dilen cı-a -U/g) enzimleri e satın alınmıştır. 
piyasadan 

yemlerin ham besin maddeleri i 
çizel e 1· KM OM HP M 

~er 100.oo • 92.55 51 .82 32.82 
SK 100.oo 93.16 45.52 4.18 12.« 30.92 
FK 100.00 92.75 41 .28 0.87 23.06 27.54 

ATK 100.00 94.52 40.49 19.09 9.80 25.15 
3 5 

dde, oM:Organik mad~e. H~:~am _Proteifı, 
KM :Kunı max. HS·Ham sellüloz, NÖM:Nıtroıensız öz maddeler HY: Harn yay, . 

Formaldehit Muamelesi: Deneme yemlerinin her birinden birer kg' lık 
örnekler naylon torbalar içerisine tartılmış ve kuru madde (KM) esasına göre 
ağırlıklarının %2'si kadar %37'Iik formaldehit ile muamele edilmi ştir 
Muameleden sonra torbaların ağızları sıkıca bağlanmış , 72 saat laboratuvar 
ortamında (18-22 °C) muhafaza edilmiş ve bu sürenin sonunda torbaların 
ağızları açılarak 72 saat süre ile yine laboratuvar ortamında bekletilmişlerdir 
Yemler bu süre içerisinde ara sıra karıştırılmıştır (Deniz ve Tuncer. 1995) 

Propiyonik asit muamelesi : Her bir yemden birer kg'lık örnekler naylon 
torbalara tartılmış ve KM ağırlıklarının %2'si kadar %99.S'luk propiyonik asit ile 
muamele edilmişlerdir. Muameleden sonra bu yemlere de fomıaldehit 

muamelesindeki gibi işlem uygulanmıştır. 

Alkol muamelesi: Birer kg'lık örnekler birer beher içerisine konmuş ve 
hacim/hacim hesabına göre %99.S'luk etil alkol ile muamele edilmiştir . 30 

dakika böyle bekletildikten sonra örnekler 8 kat tül bezden süzülmüş ve 48 saat 
70 ·c•ye ayarlı kurutma fırınında kurutulmuştur (Van der Aar ve ark. 1984)-

Tannik asit muamelesi: Birer kg'lık örnekler birer beher içerisine konmuş 
ve hacim/hacim hesabına göre %10'Iuk tanni!< asit çözeltisi ile muamele 

edilmiştir. Bir gece bekletildikten sonra güneşte kurutulmuştur (Pan ve Maitra, 
1992). 

M , . 1 kt n geçecek şekilde .• uameleye tabi tutulan bütün yemler 0.2 mm lık e e e 
ögütülmü . . • 8 kadar muhat aza . ş ve cam kavanozlar içerisinde analızler bıtıncey 
edılnıiştir. 



Yemlerin in vitro KMS ve OMS Yılmaz (1995)'a, N çöz.. __ 
•• • • w • • unebılırliği i 

ve ark (19a4)' na gore yapılmıştır. Enerıı degerlerının hesapla se Mir 
· nrnasınd 

(19gs)' da verilen formüller kullanılmış, ham besin maddele __ a Yılma~ 
. .. rı 1 Çeriği . 

Wendee Analiz Yöntemıne gore (AOAC, 1984) yapılmıştır. Anar I 
ıse 

ve her bir muamele için iki ayrı örnek üzerinde yürütülmüştür. 
12 

er her bir Yem 

Verilerin · variyans analizi, iki faktörlü tesadüf parselleri d . 
esenıne .. 

MSTAT-84 PC paket programında yapılmıştır 
O 

Qore 
. rtalamaıarın 

karşılaştırılmasında Duncan Çoklu Karşılaştırma Testi U 
YQulanrnışt ı r 

(Oüzgüneş ve ark., 1987). 

3. ARAŞTIRMA SONUÇLAR! VE TARTIŞMA 

Yemlerin KMS, OMS ve pepsinde çözünen nitrojen içerikleri Çizelge 2.de 

burııara ait çizimler ise sırasıyla Şekil 1, Şekil 2 ve Şekil 3'te verilmiştir 

Çizelge 2'nin incelenmesinden anlaşılacağı üzere KMS bakımından en 

yük.sek değere muamelesiz SK, FK ve TYS en düşük değere ise ATK sahip 

olrnakla beraber; muamelesiz FK, propiyonik asitle muamele edilmiş SK ve FK, 

alkoııe muamele edilmiş SK ve FK ve tannik asit ile muamele edilmiş SK ve FK 

ara~ında önemli fark saptanmamıştır (P>0.05). Aynı özellik bakımından en 

düş.ok değeri ise alkol ile muamele edilmiş A TK göstermiştir. Ancak bu değer 

torınaıdehitle muamele edilmiş ATK'nın sahip olduğu değerden farkl ı olmamıştır 

(P::...o_05). SK'nın formaldehit muamelesi KMS'ni çok önemli (P<0.01) derecede 

dü~ .. .. rk w • t· FK'nın formaldehit 
~uru en, diger muameleler KMS'ni etkilememış ır. 

mu eme lesi KMS'ni çok önemli derecede (P<O. 01) düşürmüş ancak propiyonik 
a . . . .. . oımuş , alkol 
sıt ve tannık asıt muamelesi KMS'ni artırmış fakat artış onem5ız ·t 

· . ıannik ası 
mu emelesi ise sonucu değiştirmemiştir. ATK'nın formaldehıt, alkol ve . 1 
ile m 1 1 . • d .. .. mu" ş propiyonık ası 

uame e en KMS'ni çok önemli derecede uşur ' 
1 

ıır 
mu . . .. r buıunrnarrı ş 

~meıes ı ıse KMS'ni arttırmakla beraber bu artış onern 1 
• tir. 

(P~o , . . s· · etkilernernış 
.OS). TYS nın farklı muamelelere tabi tutulması ıse KM nı ark 

SK' · . MS Nishimuta ve 
nın formaldehıt muamelesiyle elde edılen K , . st< ve 

(1 !:) 73)' ı edilmernış 
nı n bulgularından daha yüksek olmuştur. Muarne 8 oıduKça 

AT I-<:• ·t K -~· değerıere 
ya a ı MS değerleri ise Yılmaz (1995)'ın elde etlıgı 

ya~ ın bu lunmuştur. 

iıel e 2_ Yemlerin KMS, OMS ve 
ç Muamele Yemle KMS rikleri , %_ 

Pepsınde Çö, --
SK 

Muamelesiz FK 

formaldehit 

Propiyonik 
asit 

Alkol 

Tannik asit 

Muamele 
Yem 

ATK 
TYS 
SK 

FK 
ATK 
TYS 
SK 
FK 
ATK 
TYS 

SK 

FK 

ATK 
TYS 
SK 
FK 

ATK 
TYS 

MuameleXYem 

82.38 Aa 
75.80 
ABCDbcd 
62.63 Fg 
71 .56 CDEdef 
74.08 
BCDEcde 
69.72 DEef 
53.49 GHh 
69.95 DEef 
80 .71 ABab 
80.68 ABab 
68 .06 EFf 
74.50 
BCDEcde 
76.86 
ABCDbcd 
75.71 
ABCDbcd 
48 .73 Hi 
69.58 DEef 
77.61 ABCabc 
76.61 
ABCDbcd 
55.81 Gh 
71.67 CDEdef 

81 .35 Aa 
74.14 
ABCDbcd 
60.57 FGg 
7o.20 CDEdef 
72.53 
BCDEccıe 
65.99 EFt 
50.62 Hlhi 
68.18 DEef 
79.34 Al3ab 
78.89 ABab 
66.03 EFf 
73.03 
BCDEcde 
75.40 
ABCDbcd 
7424 
ABCDbCd 
46.15 li 
67.89 DEef 
76.38 ABCabc 
75.17 
ABCDbcd 
53.97 GHh 
70.20 CDEdef 

N ~unen 

:ııss Hlh 
73 03 Aa 

54 .71 Cc 
52.33 CDcd 
4.~ 

2S B.t ı J , 
18 75-<] 
a 1au 
35 83 Gf-'rı 
35 .t9 Grs 
49 55 CDEde 
44 C7 EFig 

24 10J'N 

61.63 Sb 

41.44 FSg 
4ô.74 DEFef 
22 75 JKiı 
47 88 DEoe' 

52.28 CDcd 
23 19 JKJ 

Sx 1.58 1.68 1.42 
~-K, % 3.15 3.45 532 

:y9nı sutunda aynı harfle gösterilen ortalamalar arasında fark yoktur 
, , .. P < 0.01; a,b, .. P < 0 .05. 
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Şekil 1. Fa rklı muamelelerin in vitro KMS 'ne etk ileri 
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Şekil 2. Farklı muamelelerin in vitro OMS'ne etkileri 
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Şekil 3. Farklı muamelelerin in vitro N çözünebilirliğine etkileri 

Yemlerin OMS'ne bakıldığında en yüksek değere muamefesiz SK sahip 
olmakla beraber, muamelesiz FK, propiyonik asit ile muamele edilmiş SK ve 
FK, alkol ile muamele edilmiş SK ve FK ile tannik asit ile muamele edilmiş SK 
ve FK arasında fark bulunmamıştır. En düşük değere alkol ile muamele edilmiş 
ATK sahip olmuş ancak formaldehit ile muamele edilmiş A TK ile aralarında fan< 
bulunmamıştır (P>0.05). 

SK'nın farklı muamelelere tabi tutulması, OMS'ni düşürmüştür. Bu düşüş 
formaldehit ile muamelede çok önemli (P<0.01) olurken alkol ile muamelede 
önemsiz olmuştur (P>0.05). SK'nın propiyonik asit ve tannik asit ile 
muameleleri OMS'ni etkilememiştir. FK'nın formaldehit ile muamelesi oMS'nı 
çok önemli derecede düşürürken, propiyonik asit ve tannik asit muamelesi 
OMS'nde artışa ned I meıesı en ° muş ancak artış önemsiz olmuştur. alkol mua 

ucu etkilemem i şt i r . A TK'nın formaldehit ise son _ _ , alkol ve tan . _ leleri oMS' nı önemlı derecede düşürmüş P _ nık asıt ile muame , rop ıyonık asit mu r derecede artt ı rm ı ştır (P<0.01 ). TYS'nin fark ı amelesi ı se önem ı . . . ı muamelelere tab ı tutul 
_ MS'ni etkıfememıştır. nıas ı 
15e O _ 

su çatışmada elde edılen muamele edilmemi ş SK' . ya aıt OMS, D'One 
rk (1980), Kırchgessner (1 980), Jarrige (1989) ans ve a . - .. .. . ,. . . ve Yılmaz (1 99S)'in · ıd'rdiği degerterden duşuk, Kıl ı ç (1988) ın bıld ırd iğinden yük k bı ı , _ _ se bulunmuştur . 
meıesiz A TK ya aıt OMS ıse Kırchge.sner (19BO) J _ Mua , .. , amge (1 989)' dan 

d 
.. ok· Kılıç (1988) den yuksek ve Yılmaz (1995)'ın bulgulan ,ı e . __ uş , uyum ı çensınde 

bulunmuştur. 
Yemlerin pepsinde çözünen N içeriklerine bak ıld ığında en yuksek 

çözünebilirlik muamelesiz FK'da bulunmuş (%73.03) ve bu değer d iğer bütün 
yemlerden çok önemli derecede farklı bulunmuştur (P<O 01 ) En düşük değer 
ise formaldehit ile muamele edilmiş SK'da elde ed ilm i ş (%4.38), SK' n ı n 
formaldehit, alkol ve tannik asit ile muameleleri N çözünebil i rl i ğ in i düşürürken 
(P<0.01), propiyonik asit muamelesi etkilememiştir. FK' nın fa rklı muamelelere 
tabi tutulması N çözünebilirliğini çok önemli derecede düşürmüştür (P<0.01 ) 
ATK'nın formaldehit ve alkol ile muameleleri N çözünebılirl i ğın i çok önemli 
derecede düşürmüştür (P<O. 01 ), propiyonik asit muamelesi önemli derecede 
düşürmüş (P<0.05), tannik asit muamelesi ise N çözünebili rl ı ğ ini etk i lememişt i r 
TYS'nin formaldehit, propiyonik asit ve tannik as ıt ile muamelesi N 
çözünebilirliğini çok önemli derecede düşürürken (P<0.01 ), alkol muamelesi 

önemli derecede düşürmüştür (P<0.05). 
Ensminger ve ark. (1990)'a göre proteinlerin çözünebilirlikleri, on l arın 

rumende çözünebilirlikleri hakkında bilgi vermektedir. Yani her hangi bir çözucu 
içerisinde her hangi bir proteinin çözünmemesi durumunda O proteinin rume

nd
e 

daha az parçalanacağını söylemek mümkündür. Buna göre bir değerlendirme 
~apıldığında muamele edilmemiş FK, diğer muamele edilmemiş yem~erle 
~rşılaştırıldığında rumende en çok çözünebilecek bir yem oidugunu 
soyıeyeb · ı · • • ft n yemlerin fan<lı 1 ırız. Bunu A TK, TYS ve SK izlemektedir. Dıger tara a rnuameıeı . _. . .. .. .. r Bu nedenle de ad ı ere tabı tutulması N çözünebilirligını duşurmuş ur. geçen . . emlerin rumende Yemıerın değişik muamelelere tabı tutulması O 

Y 



k dolay ı s ıyl a da by~pass proteınde bır 
• nı azaltaca arı ş 

arçaıanan N ı çeng ı B açıdan muameleler kendı araıa 
P aetırecektır u ı ... t ı rınoa 
,neydana ~ ele şekJının forma de, , ı muarne esı old~u b..ı 

ı rıda en ıy ı muam r,, 
)(arş ı:aştır , ld ıg t muarneles• ,ı o a lıı.o muameıos,n,n ,~ ı 
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ı, • ç : 9.C{ı ıô< 
ı'ı ~ı( '9" . • •~.ıı 

TYS J9e-4 , •Pl\l' :'<O! , • J._;S.:..ııt;.;:.__ 

E "erJı değenen bakımından tum yemter nc:ıe!eı"'ı<j,0.rlde eın ylJıır.58'( SE • ı:
ME C!eğerı propıyonık as ıtıe muameıe ed<len TYS de elde edıtm. $1 r En d'-4.J.' 
e~'lı l14'ı. • · ır 

•#""'e ' ı se aıı.:oı muame1eıı A TK da ekje edılm1Şl"ll SK nırı 
'''\,crı-ıe e1er '.'.}"' ' , '-E . S ı< •"' 

- eı: ve gerekse gerekse ME .,..,. n .-. •" ' duŞ.urmuştU{ c.,.-"'" ' ....,,_ ~ ~ ı ' orrrıaıôer- ı il' "".cı.ıfi"ll,, uameıes, SE ıçenğını çok Onemlı derecede vv-. . o.,.c c~ .., 
cincak Chğer 1T) • SE ,çe"!" uameıeıeroen etkılenmemışt ır A TK nın 

P'"'.)oı-,'.)r, " as ı nan d dUşrrıuŞ 
ç ıOer muamelelerde ç~ ônemh derecede 

O 01) tormaldehit ve tannik asit ile m 
(p< · uameıe ed· ı 

TYS' , • . ıen ATK ,namışt ı r . nın propıyonık asit ile m arasında . ouıun uameıesi se.· . ıse fark 
bır nııktar arttırmış ancak bu artış önemr yı muameıesiz TYs· 

göre . . . . ı olmamıştır Al ye 
S( yı onenılı derecede düşümıüştür (P<O.OS). · koı muamelesi ıse 

SK ve FK'n ı n formaldehit ile muameı . 
esı ME içeri" • . 

rocede dufOmıuş (P<O 01 ). diOer muameleler ME· . gını çok önemli 
dO yı etkileme . . 

.ııer muame'•lerı ME'yi bir miktar arttımıakla b mıştır FK' nın 
dı\l eraber bu artış 
oırnamıştır ATK'nın propıyonık asıl ı le muamelesi ME' i .. . önemli 

• y onemıı derec d ;ırtt ı rmış , fakat dıOer muameleler duşumıuştur (P<Q OS) TY , . e e 
, S nın propiyonik a . 

muanıe fes ı alkol muameıesıne oranla ME 'yi öne I' sıt 
e . mı derecede arttırın 
D< O 05). ancak dıs')er muameleler TYS ' nın ME içeriğini d •. 

1
. . . ış 

egış ırmemıştır . 
Sonuç olarak, bıtkıMJI proteın kaynaklarının değ · •k k. 

ışı ımyasallarla 
,nuamelHı in vitro KMS OMS ve N çôzünebilirli~ini etkilemi ı · 

8 
• 

ş ır . una baglı 
olarak muamele edılecek yem,n hangı hayvanlarda ve hang d .. 

ı onemde 
,._.ııı anııacaOı ve kımyasa llann fıyaHan bulunabılir1igi ile hayvan ve insan sağlığı 
ıızerındekı etkılerı de, dıkkate ahnaıall her hangı bırısi kullanılabilir. 
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HAVVANSAL URETIM TESiSLERiNİN PLANLAN 

J.A ric. Fac 

YAKLAŞIMI VE YATIRIM MAsı::ıaFMASINDA SiSTEM 
'V>\ lARı 

Turgut ÖZTÜRK 

Geliş Tarihi: 16.05.1995 

0 M O. Ziraat Fakültesi Tanmsaı Yapılar ve 
5 1 · · u ama Bölümü 

Samsun - TÜ~KİYE 

.. T . Hayvansal üretim tesislerinin geliştirilmesinde en önemli öı~-.. . ~. -•m~~ 
ğ ndan konuya ilişkin projelerin seçimi belli bir sistem yaklaş ım ı dahirnd 

oldu u ' . . . . 1 e yap ı lma lı d ı r . Bu 
d le hayvansal üretım tesıslennden beklenılen faydanın gerçekJp~"bilm . 

ne en , ...,.. esı ve yatın mcıan 
1 dog· abilecek riskleri asgari düzeye indirebilmek yatınm masraflannın ö ced 

do ayı n en gerçeğe 
yakın oranda belirlenmesine bağlıdır. Bu çalışmada hayvancılık alanında yatınm yapacak olan 

girişimcilerin , üretim yapılarındaki fiziksel tesislerini bir sistem ya klaşım ı dah i l ınde 

planlamasının önemi vurgulanmış ve olası yatırım masrafları üzerinde duru l muştur 

THE SYSTEM APPROACH AND INVESTMENT COSTS iN THE PLANNING 

OF ANIMAL PRODUCTION FACILITIES 

ABSTRACT : Development of animal production facilities is made according to a specific 

system approach because the investment costs are the most cıiteıion tor projects seıection . Far 

!his reason, the materialisation of expected profil and decreasing of probable risks tor 

investment in the animal production facilities depends on correct est imation of investment 

costs forwardly. in this study, it was to accented the important of system planning tor 

enterpıisings in the physical structures of animal production facilrties. in addrtion 10 !ti is, tt was 

explained the probable investment costs. 

1.GIRiş 

H b·r hal a lm ı şt ır Buna ayvansaı üretim tesisleri günümüzde entegre 1 . 

b • ı I n gel i şt i rı lmesı 
ag 

I 
olarak kompleks bir problem olan hayvan barınak arını 

işi . d. Yatırımc ı lar hayvansal 
erni kapsamlı bir sistem yaklaşımını gerektırmekte ır . k 

üreti . . . d n önce yatırım ın teknı , 
rn te5ıslerıyle ilgili yeni bir proJeye başlama a · 

ekono 'k . . . k zorundadırlar . Ayrıca yen ı 
rnı , fınansaı ve çevresel fizibilitesını yapma . . en i şletilip 

bir y t .. .. tülen faa lı yetın 9 
a ırıma gitmeden mevcut üretim yapılarıyla yuru 

9eni ı · (Cermak, 1972). ş etılemeyeceği sorularına cevap aramalıdırlar 
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ekonomik fizibilitesi yapı maliyetinin proı·eıe""'e 
n barınaklarının 

, , ' 

Hayva . d .. eyinın doğruluğuna bağlıdır. Yapı maliyeti . 

.. ·ndeki tahmın uz nın 

oncesı I ak materyal ve işin miktarıyla, bunlar için harcana k 

. . · nşaatta kullanı ac ca 

tahmını ı b. · t k 
. 1 

asıdır Dolayısıyla işlem ır sıs em ya !aşımı dahilind 

senrıayenın hesap anm V 
e 

. . 1 e maliyet tahmini de gerçege yakın oranda yapılmalıd 
gerçekleştırılme ı v 

ır 

(Mennella vd 1989). 

Ülkemizde son yıllarda büyük ve orta ölçekli sermaye gruplarının 

h ancılık tesislerine yatırım yaptıkları gözlenmektedir. Bu yatırımlar 
entegre ayv 

genellikle ticari 

Arıcı , 1997) . 

anlayışa dayanan entansif üretim modelleridir( Şimşek ve 

Bu çalışmada hayvansal üretim yapılarındaki fiziksel tesislerin 

planlanmasında sistem yaklaşımının önemi vurgulanarak, olası yatırım 

masrafları üzerinde durulmuştur. 

2. SİSTEM YAKLAŞIMI 

Sistem yaklaşımında temel amaç eldeki mevcut kaynakların optimal 

kullanımını sağlamaktır. Buna bağlı olaraktan sunulan alternatifler arasından 

doğru çözüme ulaşmaktır . Sistem planlamasında yapılacak işlemler kademeli 

olarak birbirini izlerler. Öncelikle amaçlar belirlenir ve her kademede bir önceki 

aşamada yapılan varsayımlar teste tabi tutulur. Test sonuçları olumluysa bir 

sonraki kademeye geçilirken, olumsuz durumlarda yeni alternatifler 

oluşturularak teste tabi tutulur. Hayvan barınaklarının geliştirilmesinde Cermak 

(
1972) esas alınarak hazırlanan plan akış işlemleri şekil 2.1 'de verilmiştir . Şekil 
2.1 ' e göre; 

1 . lşletmedeki hayvan bapnaklarının geliştirilmesine ilişkin amaçlar 

belirlenir. 

Birinci kademede· 
' 

2 . İşletmenin eko ·k • 1 

nomı ve teknık koşulları göz önüne alınarak, tarımsa 

ve ekonomik veril d 
.. ere ayanan üretim planları formüle edilir, 

3 Uretim plan f .. • 

ının ormulasyonundan sonra işletmenin hayvan barınagı 
gereksinimi belirlenir. 
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İkinci kademede; evcut durumu ve yeterlilikleri test edilir, 
. i barınakların m . .. 

4_ ı şıeımedek . . t· den geçtikten sonra yerleşım duzenlerini 
eterlılık tes ın . . . 

5 Barınaklar Y I ır öneriyi gerçekleştırmek ıçın işletmenin 
. lak planlar hazır an . . . . . 
ıçeren tas . . projeyi yürütmek ıçın ışletmede ılave bir iş 

1 kaynakları belırlenır ve . . 
ma 

1 
. kmeyeceği belırlenır. 

.. .. un gerekıp gere gucun 

Ü üncü kademede; . • 
ç . 

1 
r rmek için portatif bınaların uygunlugu araştırılır . 

6. Projeyı gerçek eş ı 

k d hilinde değilse önceden hazırlanan taslak planların 
Bu durum olana a 

. . kr de uygulanıp uygulanmayacağı belirlenir, 
portatıf bınalar şe ın . . 

. .. •· ıeri içeren planlar detaylı bır şekılde hazırlanır ve 
7. Altematıf çozum 

· ı t e koşullarına uygun en ekonomik proje seçilir. daha sonra ış e m 

Dördüncü kademede; 

8_ Seçilen projenin kısmi veya tam kontratla mı yapılacağı bel irlenir, 

9_ Gerekiyorsa finansman desteği için bu konuda kredi veren ilgili 

kuruluşlara kredi için başvurulur, 

10. Gerekiyorsa hazırlanan planların ilgili kuruluşlara onayı yaptırılır ve 

i nşaata başlamak için izin alınır, 

11 . Projeyi üstlenen kişi veya kuruluştan inşaat koşulları hakkında bilgi 

al ı n ı r . 

Son kademede; 

12. inşaatla ilgili onaylar ve gerekli görülen öneriler alınır, 

13. inşaatın belirli bir hızda ilerlemesi için zaman boyutu içinde inşaatta 

denetimler yapılır, görülen aksaklıklar belirlenerek sorunun giderilmesine 

yönelik olarak yükleniciye ctirektifler verilir, 

14
· Üretim planı uygulanarak, üretim planıyla karşılaştırmalı olarak 

uygulanan proje değerlendirilir. 

3. YATIRIM MASRAFLAR! 

Herhangi bir p · · · ı e 
h. roıenın gerçekleştirilmesi sonucunda elden çıkan ma v 
ıımetıere maliyet ve . . e 

Pro·e ya yatırım masrafı adı verilmektedir. Başka bır deyışl 
1 yatırım masrafı tesi · · · ı 

sın ışletmeye açıldığı tarihteki toplam yatırım mıktarın 

.. 1 rir. Hayvansal üretim tesisleri n• 
gos e ı n Yatırım 

aflarıyla , yı il ık sabit masraflar olmak .. . masrafları lk 
,rıasr uzere ıki alt ı Yat ı rı 

3.1. İlk Yatınm Masraflan grupta toplanabilir rn 

Projelerin ilk yatırım masrafları 
doğrudan ve d ı 

.. re iki bölümde toplanabilir(şekil 3.1 ).Dog· d O ay ı , masraflar 
1 uıe _ _ _ . _ . ru an yapılan mas O rnak 

P ı işlen , ınşaat ışlerı , makıne - donatım vb .d . raflar Projenin alt 
ya · gı enerınin to 

1 

D g~rudan yapılan masrafların (keşif beder) P am ı ndan oluşur 
o . 1 hesabında · 
nalizleri yapılır. Bu analizlerde proje elemanla . ayrınt ı lı maliyet 

a rının fızıkse ı b 
· 1 D I ı oyutl arı ve . 

birim fıyatıar esas a ınır . o ay ı masraflar ise beki QeÇert ı 
. . . enrneyen masraf\ 

Proı·e ve mühendıslık hızmetleriyle i nşaat ar. etud -
' sırasındak ı f . 

(B I b aız g ı derterının toplamından oluşur a a an, 1986). 

Projelerin ilk yatırım masrafların ı n hesaplanmas . . 
ınaa aşag ı da belırtilen 

yol izlenir(Balaban, 1986); 

- Beklenmeyen masraflar olarak doğrudan yap 
1 

. o , . . . ı an masrafların (keşif 
bedelı) ¼, 15 ı esas alınarak proıenın tesis maliyeti belirlenir. 

- Etüd - proje ve mühendislik masrafları olarak tesis maliyetinin% 15' ı 
alınarak proje bedeli hesaplanır, 

- İnşaat süresindeki faiz hesaplanır, 

- Keşif bedeliyle dolaylı yapılan masrafların top lam ı projenin ilk yat ırım 
masrafını oluşturur. 

İlk yatırım masraflarına esas olan inşaat süres indekı faiz faktörü eşitlik 
3
· 1 yardımıyla hesaplanabilir(Anonymous, 1983). 

r 
ilk Yatırr Masrafla rı 

it Yapı 1 
Masrafla M nşaat Maki na - Donatım 

rı asrafları Masrafları 
Beklenmeyen Etüd-Proj. ,Müh inşaat 

Masraflar Masrafla rı S Fa ız 

Şeki l 3. 1. ilk yatırım masrafları (Balaban, 1986)-
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f )/1 1 ···• ·•·· i =( I+ .. .. .. . 
\ 

····•··· ····· ····· .... .. 3.1 

Eşitlikte ; .. 
i = Faiz faktöru, 

f = Reel faiz oranı(%) , 

- 1 şaat süresinin yarısı (yıl) 
n - n · h 

. d. Eşitlik 3.1' deki reel faız oranının esaplanmasında 
olarak ifade edılmekte ır. 

eşitlik 3.2 kullanılır 

/ =~
11:1/f-!.. 

Eşitlikte ; 

f = Reel faiz oranı(%), 

in= Nominal faiz oranı(%), 

p = Yıllık enflasyon oranı(%) 

değerlerini göstermektedir. 

.. .... ... .... .. .. ... .. . 3.2 

Eşitlik 3.1' den elde edilen faiz faktörüyle proje bedelinin çarpımı inşaat 

süresindeki faiz miktarını verir. Hayvan barınaklarında ilk yatırım masrafı 

hayvan başına yapılan masraf (TUhayvan), hacim olarak yapılan masraf 

(TUm3
) veya taban alanı olarak yapılan masraf (TL/m

2
) olarak ifade edilebilir. 

ilk yatırım masrafı hangi şekilde ifade edilirse edilsin binanın dikey kullanım 

oranı arttırıldığı oranda yapılan masrafta azalmaktadır(Roth vd , 1982). 

3. 2. Yıllık Sabit Masraflar 

Hayvansal üretim tesislerinde yıllık sabit masrafların içerisine 

amortisman, yatırım faizi , bakım - onarım, sigorta ve bina vergisi girer 

Amortisman yapılan yatırımı amorti etmek için tesisin ekonomik ömrü boyunca 

ödenmesi gerekli sermaye taksididir. Tarımsal yapılarda işletme başlangıcıyla 

yapının işletilmesinden elde edilecek marjinal gelirin, yapı için marjinal 

masrafları karşıladığı periyoda ekonomik ömür adı verilir ve uygulamada 

hayvan barınakları için genellikle 30 yıl olarak esas alınır. Hayvan 

barınaklarında amortisman yardımıyla 
bulunabilir(Anonymous, 1983). 

oranı eşitlik 3 .3 

Dy x f x(I+ f'fl 
A = --cı+ J)" - 1 

Eşitlikte ; 

···· ·····-······ 

A = Amortisman miktarı(TL) , 

Oy= Binanın yeni değeri(TL), 

f = Reel faiz oranı(%), 

n = Binanın ekonomik ömür.ünü (yıl) 

· · .. 3 3 

ifade etmektedir. Eşitlik 3.3' teki Oy değeriyse 
eş ıtlik 3 4 yardırnıy ıa 

hesaplanabilir(Anonymous, 1983) . 

Dy=Dix(l+m)Y .. ... .... ... .. ... .. . .. . . 34 

Eşitlikte; 

Oy= Binanın yeni değeri (TL) , 

O; = Binanın ilk yatırım değeri (TL), 

m = Ağırlıklı fiyat artışı (%), 

y = Yapı yaşı (yıl) olarak ifade edilmektedir. 

Bina yatırım faizi yatırımdan kazanılan miktarın yatınm miktarı na olan 

oranıdır. Bu değerin belirlenmesinde genellikle 15 yı ll ı k veya daha uzun süreli 

devlet tahvilleri esas alınmaktadır. Hayvan barınaklarında yen ıleme g ıderl en 

yapı konstrüksiyonu ve makine - donatım giderlen ı çın ayrı ayrı 

hesaplanmalıdır. Uygulamada genellikle barınağın ş imdik ı değennın % 1 S' ğu 

bakım - onarım ve yenileme masrafı, % 1' i sigorta ve % 1 i de vergi gıderı 

olarak sabit masraflar içerisinde yer alır( Roth vd, 1982) Hayvansal üretim 

tesislerin ·ın · d'k· d - · · hesap l anmas ında eş ı t l ı k 3.5 
şım ı ı egerının 

kullanılabilir(Ekmekyapar, 1994). 

Dş=Dy-(Dy-Ds)x (l + f'Y:, - 1 ..... ..... ......... .3.5 
(1 + f}°-1 

Eşitlikte; 

D~ == Yapının şimdiki değerini(TL) , 

Dy == Yapının ilk değerini(TL) , 

Ds == Yapının son (hurda) değerin i (TL), 

f == Reel faiz oranını (%), 

Y == Yapının yaşını(yıl) , 



konomik ömrünü (yıl) 
ö == Yapının e 

ifade etmektedir. 

4 SONUÇ rk t k .k .. d 
· .. . . ıeri için yatırım yapılı en e nı yon en beklenen 

Ha vansal uretım tesıs . . 

Y . roJ· eıer arasından en ekonomık olanı seçılmelidir 
k . onu yerine getıren p . 

fon sıy . .. züme ulaşabilmek için tesisin ekonomik, finansal ve 
Ayrıca , optımum ÇO 

de gerçeğe uygun olarak yapılmalıdır. Projelerin 
çevresel fizibiliteleri 

. . . d ölçüt olarak maliyetler esas alındığından projelerin 
değerlendırı lmesın e . . 

_ . . . b ır bir sistem yaklaşımı dahılınde olmalıdır. Bu nedenle 
gelıştırılmesı e 1 • 

.. t tesislerinden beklenilen faydanın gerçekleşebılmesi ve 
hayvansal ure ım . .. . . . . . 

d I dog·abilecek riskleri asgarı duzeye ındırebılmek ıçın yatırım 
yatırımdan o ayı . . . 

.. eden gerçeg· e yakın oranda belırlenmesının önemi göz ardı 
masraflarının onc 

edilmemel idir 
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u, AMSUN 

Geliş Tarihi : 23.01.1 998 

.. ET· Bu makalede toprak, su ve gübre kullanımının çevreyi ha . bo 
OZ • . ng ı Marda etkilediklen 

ımıştır. Konu, toprak erozyonu. toprağı n asıtleşmes i drena· .... 
tartışı . . . . · J yetersızııg 1 , toprağın 

klaşması toprak kıı1enmesı, suların kırlenmesı ve ötrofikasyon sect· . 
çora · . . . , ımentin neden olduğu 
·rt me NıO'nun ozon tabakasıyla etkıleşımı ve sebzelerde nitrat b'ın· k · . ba 

kı en . ımı şlıklan alt ı nda 
incelenmiştir. 

Sonuç olarak toprak, su ve gübre tarımda temel üretim faktörü olmasına rağmen teknik 

tavsiyelere uyulmadan kullanıldıklarında önemli çevre sorun l arı meydana gelebilir 

ENVIRONMENT AL SOIL PROBLEMS AND THE CONTRIBUTIONS OF FERTILIZER ON 

POLLUTION OF ENVIRONMENT 

ABSTRACT:ln the article, Effects of soil, water and fertilizer using on environmerrt have tıeen 

discussed. The article has a 8 subtitle such as follows: soil pollution. soil acıöıfıcation . 

unsufficient drenage, soil alkalinazition, water pollution and eutrophication. polıutıon caused by 

sediment, interaction between N02 and ozone layer and accumulation of nrtrate in vegetables 

v.ith 
Hence, Although soil , water and fertilizer are production factors, unless those ınput use 

lechnical procedure, environmental problem may occur. 

1.GİRİŞ 
. . • . . d.. rine sürekli tesir eden 

Bırbırlerine ayrılmaz bir şekilde baglı ve bın ıge 
. . .. .. • ımız çevreyi meydana 

toprak, su , bıtkı, hava ve diğer ekoloJık faktorler yaşadıg . rekli etkisi 

Qeti · • . • layan ve onları su 
rır. Bılındiği gibi çevre canlıların yaşamını sag surlardan 

it · ı uşturan temel un 
a 

1nd
a bulunduran faktörler kompleksidir. Çevreyı O a ktad ır Bu 

h .. bir denge bulunrn 
ava, su ve toprakta doğal koşullarda ekoloJ ık .. sterrneden bu 

den .. . . bir aksak l ık go da 
ge sonucu canlılar gelişim sureçlerın ı ddeler ve ortam 

orta ı b ncı olan rna 
rn arda Yürütürler. Bu ortamlar için ya a 



1 ılmış değerlerin üzerine çıkan maddeler belir!' 
antrasyonları a ış w ı 

bulunup da kons . . k itelendirilirter. Bunların dogaya karşı zararla 
ra k i rletıcı olara n . . . . . . . . rı 

s ı n ı rlardan son manda miktarları ıle de ılgılıdır . Kırlılık ortan, 

d varlıkları ile değil aynı za d k. t b.. d . b ın 
sa ece · ı çevre arasın a ı a ıı engeyı azacak v 

. .. iliklerinin canlılar ı e . w . • e 

dogal oze yönde etkileyecek şekılde degışımi olarak 
d Yaşamı olumsuz 

ortam a 

t nımlanab i l ir k. 1·1· w • • 

a . . . 1 hariç tutulduğunda çevre ır ı ıgı ınsanların doğrudan 
Doğa l nıtelık l ı olay ar .. .. .. . .. w . 

. . ortaya çıkmaktadır. Gunumuzde kırlılıgı teknolojinin 
ve dolaylı etkı lerı sonucu . 

. bir vurgulama bulunmaktadır. Kesın ve doğru olan 
oluşturduğuna daır aşırı . . 

Yıllarda bazı arzu edilmeyen ve etkılerı çok uzun süreli olan 
husus son 
. k ılaşmış olmamızdır. Kentsel yerleşimin ve endüstriyel 

kırtet ıcı lerle arş 

. - h u veya toprağı kirlettikleri uzun zamandan beri bilinmektedir. 
faalıyetlenn ava, s 

Ta rı msa l faaliyetleri yürüten çiftçilerimiz flor gibi baca gazları ve metal 

toz l a rı ile k irlenm i ş havadan bitkileri ve hayvanları zarar gören bir kesim olduğu 

kadar, toprak, su, zirai ilaçları ve gübreleri tavsiye edilen şekillerde 

kull anmadıklarında çevreyi kirleten bu kesimde olabilirler. Bununla birlikte 

endüstriyel artık ve atık maddeleri çöp ve su arıtma çamurlarını gübre olarak 

değerlend i rerek çevre kirliliği ile ilgili bazı problemlerinde çözümüne katkısı olan 

b ır kes ımd i r . Konu bu boyutları ile bir makale içerisinde tartışılamayacak kadar 

gen i şti r . Bu nedenle bu makalede tarımsal faaliyetler arasında toprak, su ve 

gübre kullan ım ı nın çevreyi hangi boyutlarda etkiledikleri ve kirlettikleri 

t art ı şılacaktı r 

Her şeyden önce şunu belirtmek gerekir ki toprak en temel üretim 

faktörüdür Su ve gübre üretim yapabilmek için gerekli girdilerdir. Su ve gübre 

birbirlerini bütünleyen iki etmen olup, biri olmaksızın öbürü işlevini tam olarak 

yapamaz. Su sınırlayıcı bir faktör olduğunda uygulanan gübrelemeye karşı 

verim a rtı şı düşer. Eğer ortamda yeterli su bulunuyorsa gübrelemeye karşı 
verım art ı ş ı belirgin olur. Toprak verimliliği sınırlayıcı bir faktör olduğunda 
sulamaya karş ı verim artışı azalır . Eğer toprak verimliliği gübreleme ile artırılırsa 
uygun sulama ile verim artışı da sağlanabilir . 

Su, bitkileri besled ·ğ · ·b· b . . . na 
_ 

1 1 
91 1 oğabılır , erozyonla toprağın tahrıp olması ' 

organ ı k madde, N p S . . . 
' ' kaybına neden olabilir. Ayrıca su, bıtkı besın 

d ıeri ni bitkiler tarafından a lınabilir d 
r,ıad e . . uruma 9etird·-. 

·tki besin maddelerını elverişli durum . 191 gıbi Yıka 
su bl . . . . a Qetırmeye Yar Yıp 9ötürebilir 

florayı destekledığı gıbı , yaranı mikrob·ry 
I 

ayan rıı ı krobı 
ve . w • • w a fauna ve Yal fauna 

. . oksiJen taşıdıgı gıbı topraga havan ın . Horay ı hı-;. 
erımış . w. • • gırmesını onıe ~abıiı r Su 

• masını önledıgı gıbı çok ısınmasına tava 
I 

Yebııı r Topra· 
50gu . ge mes11'1€ e gın Çok 

· ıde gübre ürün mıktarını artırdığı gibi Yakabl ngeı olabılır Yın 
şekı . . ı ır . Ayr ıca Qübr e ayn ı 

t I birikimine neden olabılır . yüzey ve ye eler IOprakta a· 
r,ıea r a~ ~~ ~ 
. ı · ı · ·ı·ne neden olabilir. rın ı kınetebılır h 

kırı ıg ava 

2. BİTKİSEL ÜRETİMDE TOPRAK, su VE GÜBRE KU 

ÇEVREYE ETKİLERİ LLANIMININ 

Toprak, su ve gübre kullanımının çevreye etkileri t 
• • • w . opraıı erozyonu toorak 

asitleşmesi , drenaJ yetersızlıgı , çoraklaşma , toprak kirlenme . 
. . sı . SUlai " kırıenrııesı 

ve ötrofikasyon, sedımentın neden olduğu kirlenme N-rı • nu 
• "lV n ozon ıaoa~ası ıle 

etki leşimi , sebzelerde nitrat birikimi şeklindeki başlıkl a r a ltında ınce' 
,en...<>cekbr 

2. 1. Toprak Erozyonu: Çevrenin korunmas ı bir bakıma . 
topragın 

korunmasıdır. Erozyon çevre sorunlarının en önemlisidir Çunk.u bu olay 

sonucu kaybolan toprakları bir daha geri getirmek mümkün değıldır 1cm 

kalınlığında bir toprak tabakasının yeniden var olmas ı ıçın bır kaç yuz yı l 

beklemek gerektirdiği unutulmamalıdır. Ülkemizde her yı l yaklaş ık 500 mılyon 

ton toprağın denizlere taşınması, tarımsal üretimin sürekli azalmasına neden 

olmaktadır. Verimlilik düzeyi yüksek olan üst toprağ ın taş ınarak kaybolması, 

toprak ekosistemini olumsuz etkileyerek toprak üretkenlığinı azaltmaktad ı r 

Yanlış arazi kullanımı, çiftçilerin hiç bir tedbir almadan meyillı alanlarda toprak 

işlemeli tarım yapmaları , nadas sisteminin yaygın o lmas ı , tarım alet ve 

maki ı · ı ş i ormanlardakı 
na arının iklim ve toprak özelliklerine göre seçı meyı · 

Ya . . .. .. .. .. yok edilmesı 
ng ı nlar, tarla açmalar ve usulsüz kesimlerle bıtkı ortusunun 

sonu I da temel etkenlerdir (Sönmez, 
cu toprak ekosistemlerinin bozu masın 

1995). 
· şın 

kayb ı miktarı yag ı 
.. Su erozyonu ile meydana gelecek toprak . istemine, 
02:ellikl · . . . .. uygulanan ekım 5 

erıne , arazının eğim derecesı ve uzunluguna, lamala rına 
toprakı k muhafaza uygu 

arın erozyona karşı duyarlılığına ve topra 



\ 'ili 

• . Ekim sistemi ve bitki örtüsünün erozyonla toprak ka 
bağlı olarak degışır . _ ~. . Y

1
Plar

1 
. . . ğ daki faktörlere baglı olarak degışır. 

üzerindekı etkısı aşa ı 

1 _ Bıtk i örtüsü sıkl ığı 

• e örtü bitkilerinin hasat edilme zamanları 
2 Topraktakı çapa v 

3 B ı tkı buyüme zamanı (yağış dağılımı ve yoğunluğu arasındaki ilişki (Mayıs _ 

Eylül arası erozyona en uygun yada en açık dönem) 

4 Kök sıstem inin miktarı ve tipi 

S. Toprağa geri dönen organik madde miktarı 

2. 2_ Toprak Asitleşmesi: Asitleşme, toprakta H+ ve Al+3 iyonları 

miktarının artması demektir. Aşırı asitleşme sonucu toprakta Al+3, Fe •2, Fe •3, 

• · 1 rt M +
2 C •2 K+ M O ·2 Mn •

2
. H' ve NH4 'ün mıktar arı a ar ve g , a , ve o 

4 
gibi besin 

elementlerinin alınabilirliği azalır Bu nedenle bitki gelişimi kötü yönde etkilenir. 

Bunlardan başka aşırı asitleşme topraklarda degradasyona veya 

podzolizasyona neden olur. Bu bağlamda toprakların asitleşmesinde yağışın , 

özellikle asit yağmurlarının önemli etkisi olduğu belirtilmektedir. Ancak 

toprak l arın asitleşmesine tarımın (toprak ve gübre kullanımı) hangi oranda katkı 

sağladığının belirlenmesi gerekir. Bu sorunun cevabı tarım ve orman 

topraklarına çeş itli kaynaklardan gelen H+ miktarlarını gösteren Çizelge 1 'in 

incelenmesiyle alınabilir. 

Çizelge 1'in incelenmesinden de anlaşılacağı üzere tarım ve orman 

topraklarında ; toprak solunumunun (toprak canlıları ve bitki köklerinin 

solunumu), katyon alımının , biyolojik azot fiksasyonunun , bitki kökleri tarafından 
çıkarılan H• iyonlarının ve NH4 • gübrelemesinin asitleşme üzerine katkıları 
atmosferden gelen asit yağmurlarından 10-20 kat daha yüksektir. 

o o 
ı · 7 6 ıri o 1 1 

O) ('),.... 
C\j oi 'a o (') ' o il o }I • (0 o 

ai ,.... o(')~ 
'<t a:) V 



sitlikten kaynaklanan olumsuz koşullar 
a·ında aşırı a 

Tarım topr g .. lk lin karakterli gübreler kullanarak ve bitki 
ılarak fizyoloJık a a 

kireçleme yap ' .. bl Ama mera ve orman topraklarında asitliğin 
ulanarak onlene ı ır . 

rotasyonu uyg .. lınamamaktadır. Sonuçta orman ve mera 
. . . ili kin enlemler a 

gıdenımesıne ş ·tıeşmektedir. Ormanlık alanlarda ağaçlar ca+2 
it ide daha fazla ası 

toprakları g g _ •3 ağır metal toksisitesi göstererek büyük zarar 
ve Mg'2 noksanlıgı , Al ve . 

.d ek yok olmaktadır (lsermann, 1983). 
örmekte, ormanlar gı er .. . . 9 

m ihiva eden gübreler, ozellıkle organık gübreler 
Diğer taraftan amonyu 

Yüksek alkalin topraklarda aşırı miktarda 
serbest kireç kapsamı .. 

1 k I olarak atmosfere NH3 çıkışı olabıhr. Amonyak 
kullanıldıklarında O a 

·t ·k asite oksitlenerek SO4-z ile reaksiyona girdikten sonra 
atmıosferde kısmen nı rı 

ki. d tekrar toprağa dönebilir. Sonuçta (NH4)2SO4 toprakta (NH4)2S04 şe ın e 
• . ·b· k iyon göstererek HNO3 ve H2SO4 oluşabilir ve topraklar aşagıdakı gı ı rea s 

asitleşebilir. 

(NH4)2SO4 + 402 ➔ 2HNO3+ H2SO4 + 2H2O 

Hollanda'da yapılan ölçümler sonucu atmosfer bu şekilde NH4 girişinin 

orman ekosistemi yakınlarında yaklaşık 50 kg/ha olduğu, bunun yaklaşık 7 kg 

H' /ha proton girişi sağladığı ifade edilmektedir (lsermann, 1983). 

2. 3. Drenaj Yetersizliği: Drenaj araziye ulaşan ve bitki gelişimini 

olumsuz yönde etkileyen aşırı suyun toprağın işlenebilmesini sağlamak , 

toprakta tuz birikimine engel olmak, toprak havalanmasını ve sıcaklığını 

artırmak ve bitki üzerinde olan olumsuz etkilerini gidermek için topraktan 

uzaklaştırılmasıdır Aşırı suyun doğal yollarla topraktan uzaklaşması çok yavaş 

ve bitki gelişimi ve çevre üzerinde olumsuz etkiler söz konusu ise drenaja 

ihtiyaç duyulur Drenaj sağlanıncc! toprak ilkbaharda erkenden tava gelir, tuz 

birikimi engellenir. Toprak ısınması artar. Bitki kök bölgesinde aşırı suyun 

neden olduğu bir takım mantari hastalıklar engellenir, bataklık alanlara özgü 
bıtkilerin yay ı D najı gın aşması kontrol altına alınır . Toprak havalanması artar. re 
boz:uk sahalard · fil .. .. .. "lık 

a ın I trasyon duşuktur ve sivri sineklerden kaynaklanan sag 
Problemleri bulunmaktadır. 

2. 4. Çoraklaşma· T k . . k· ı ecek 
· opra ta bıtkı gelişimini olumsuz yönde et I ey 

oratıda değişebilir Na ·· .. . . . . · ren 
' çozunebılır tuz veya bunların ikisini bırlıkte ıçe 

153 

klara çorak topraklar adı verilmektedir 8 topra - . b· ı · N , .. . u topraklarda Çö" .. 

1 ğı ve degışe ı ır a un yuksek oluşu Qenell'kı . 2unebilir t1.J21 
fazla ı ı e bır Çok bit . . arın 

1 oıur. Hatta bazen bu topraklarda hiç bir bltk· . kının Yetişme . 
enge ı Yetışerne2 sıne 

Sulama yapılan alanlardı:- sulama ağının dre . · 
naısız olarak k 

·"ine uygun olarak yapılmayan sulama urı.ııması ve 
teknıg uygulamaları 

maktadır. Tuzlulaşmada temel neden drenaı· . Çoraklaşmayı 
artır ~ Yetersızlığidir . 8 . 

t rsizliği, buharlaşmanın fazlalıgı , hidrolojik koş 11 .. una Yag ış 
ye e .. . . u ar, YUksek taban su 

. esi ve toprak ozellıklerıyle, yapılan uygulamalar k tk Yu 
sevıy . . ~ a ıda bulunmaktad ır 

2. 5. Toprak Kırlenmesı: Topraga eklenen her r 
1
. . · 

. . . uru organ ı k artıklar 
übreler, pestisıtler ve kırlı sular toprağın kirlenmesine d ' 

g .. . ne en olmaktadır 
Bunlardan kimyasal gubrelerın toprak kirliliğine olan etkileri dah k _ . 

a ço gubrelenn 
bileşiminde bulunan toksik metal ve ağır metallerden kaynakl 

anmaktadır 

Toprakların ağır metallerce kirlenmesinde özel bir tehlike vardır. Çünkü bu 

elementlerin topraklara bulaşması ve birikmesi geri dönüşümsüz nrteliktedir. 

Tarım topraklarına giren ağır metaller hem insanlar üzerinde hem de ekolojik 

çevre sağlığı üzerinde olumsuz etkilere sahiptir. Tarımsal yollarla topraklara ağ ır 

metal girdisi atık çamur, fosforlu gübreler, kireç taşları , azotlu gübreler, ahır 

gübreleri ve pestisitlerle olmaktadır (Çizelge 2). 

Özellikle fosforlu gübrelerin yapısında bulunan Cd ve d iğer ağı r 

metallerin aşırı gübre kullanımına bağlı olarak toprakta bi riktiği ve potansıye l bir 

tehlike oluşturduğu yapılan çalışmalarla ortaya konulmuştur. Çizelge 3'de baz ı 

ülkelerin fosfat kayalarının ağır metal içerikleri verilm i ştir. Baz ı at ık çamurlar 

toprakların Pb, Hg, Zn, Cd, Cu ve Cr gibi ağ ı r metal, solmonella ve hepatrt 

vir " ı · · · b· ı · B ı r daha sonra yüzey us erı gıbı patojenlerle bulaşmasına neden ola ı ır. una 

sularına ve yeraltı veya kuyu sularına taşınabilir . 
2 .. k . Tarımda iz elementler 
· 6. Suların Kirlenmesi ve OTtrofi asyon. d 

s I dıklarından sular a 
adece noksanlık halinde ve çok az miktarlarda uygu an . 

nf k • lk · phesi üzerınde 1 
roelement gübrelemesinden kaynaklanan bir kırlı I şu 

I 
adıklar ı 

duruı . d bu kirliliğe sebep Om 
mamıştır . Ca Mg ve s gibi elementlerın e d K pratik 

belirt• . . ' p ve K'lu gübreler en 
ılmıştır. Çok fazla miktarlarda uygulanan N, · den sadece 

olarak Gübre eıementlerın 
Suda kirlilik kaynağı oluşturmamaktadır. . . ak uygulanan 

N ve P' . . . . Zira hiçbir bıtkı topr 
un sularda kirlilik yaptığı belırtılmıştır 



az Genellikle bitkiler azotlu gübrelerin en 
o· .. nden yararlananı . 

gübrelerin %
10 u .belerin %20'sinden, potasyumlu gübrelerin 

, d fosforlu gu r . . 

fazla %60 ı n an . ri kalan gübrenın akıbetı ne olmaktadır? Son 
rarlanabilir. Halıyle ge . . 

%60 · ı ndan ya . t r kimyasal olsun, ıster organık kaynaklı olsun 
ıl an araştırmalarla ıs e . 

y ı llarda yap .. . üzey akışlarıyla nehır ve göllere taşındığı , 
fosforlu gubrelenn Y 

azotlu ve k ı ştur 
kandığı ortaya onu mu . 

nitratların yeraltı sularına yı 

rt t Praklara ağır metal girdisi, ppm (Kabata-Pendias and 

1g 2 Tanmsal yolla a o 
Çlle ePe~dias:1984) 

Fosforlu Kireç Azotlu Ahır Pestisitler 
Atık 

Gübreler taşlan Gübreler Gübresi (%) 

Element ~mur 
2-1200 0.1-24 2.2-120 3-25 22-60 

-As 2-26 
5-115 10 - 0.3-0.6 -

8 15-1000 
150-4000 200 120-250 - 270 -

Ba 
4-13 . 1 - - -

Be 
ı Br 20-165 3-5 - 185-716 16-41 20-85 

ı Cd 2-1500 0.1-170 0.04-0.1 0.05-8.5 0.3-0.8 -

1ce 20 20 12 - - -

ICo 2-260 1-12 0.4-3 5.4-12 0.3-24 -

Cr 20-40600 66-245 10-15 3.2-19 5.2-55 -

Cu 50-3300 1-300 2-125 1-15 2-60 12-50 

/F 2-740 8500-38000 300 - 7 18-45 

1Ge 1-1 O - 0.2 - 19 -

, Hg 0.1-55 0.01-1 .2 0.05 0.3-2.9 0.09-0.2 0.8-42 

) in - - - - 1.4 -

,Mn 60-3900 40-2000 40-1200 - 30-550 -

Mo 1-40 0.1-60 0.1-15 1-7 0.05-3 -
1 Ni 16-5300 1 7-38 10-20 7-34 7.8-30 -

1 

Pb 1 50-3000 1 7-225 20-1250 2-27 6.6-15 60 

Rb 4-95 1 5 3 - 0.06 -
1 

, Sc 1 0.5-7 7-36 1 - 5 -
Se 2-9 0.5-25 0.08-0.1 - 2.4 . 

i Sn 1 40-700 3-19 0.5-40 1.4-16 3.8 -

l Sr 40-360 25-500 610 80 - --
Te 20-23 0.2 -

ı u 
- - -

- 30-300 -
V 

- - - -
20-400 2-1600 20 - - 45 -

Zn 700-49000 50-1450 15-250 1.3-25 _ 
10-450 1-42 

ı.ı 5-90 20 5.5 --

3 sazı fosfat kayalarının analiz yoıu ile be . 

çiıeıge ·(Gunnarsson. 1983). lırlennıiş tipik ag· 
ı r rneıaı k 

rı 

cco 
Cd 

18.0 

5.0 
34.0 
71 .0 

0.2 
1.1 
0.3 

H 
0.04 

0.09 

0.03 
0.33 
0.01 

0.04 
0.15 

ın /k 
Pb 
2.0 

12.0 
2.0 
4.0 
4.0 
3.0 
6.0 

0.5 
15.0 
20.0 

apsaınıan 

Yüzey sularında P ve N sadece gübrelerden kaynakla 

. nmamaktad ır 

Fakat tarımsal kesımden gelen kısım , toplamın ön 
1
. . 

em I b ı r kısmın ı 

Oluşturmaktadır. Çizelge 4'nin incelenmesinden anlaşı laca· .. 
g ı uzere azot 

kirliliğinin % 75'i , fosfor kirliliğinin % 88'i tarımsal kaynakl ı yüzey akışl arından 

meydana gelmektedir (Ôzdemir, 1997). Bununla birlikte ısermann (
1983

) 

Almanya'da yüzey sularına gelen fosfatın %80'inin atık sulardan geldiğ i ni bunun 

yaklaşık 4/S'ünün evsel, 1/S'inin endüstriyel olduğunu ifade etmektedır 

Araştırıcı, Almanya'da yüzey sularında ötrofıkasyona neden olan toplam 

fosforun % 17'sinin tarımsal kaynaklı olduğunu belirtmektedir. Tanm kaynaklı 

fosforun 2/3'sinin fosfor içeren toprakların taşınmasıyla (erozyon), 1/3'ünün ise 

yoğun hayvancılık sonucu oluştuğu da ifade edilmiştir. Bununla bırtikte 

Almanya'da yüzey sularında tarımsal kaynaklı fosfat miktarının toplam fosforun 

% 1 O'undan daha az olduğu da ifade edilmektedir. 

Muir ve ark. (1973) tarafından yapılan bir başka araştırmada ABD'de 

akarsuların NH/ ve N03. azotu kapsamları ile akarsula rın ı norganik azot 

kapsamlarına katkısı olan bazı faktörler arasındak i ilişkileri tespit etmişlerd ir 

(Çizeı 5 
. • 

1 
• arttıkça akarsuların 

ge ). Elde edilen sonuçlara göre ınsan yogun ugu . 

NH + _ . . . • •unluğu ve baklagı l 
4 ve N03 kapsamlarının arttığı tespit edılmıştır. Sıgır yog 

ekim • t kapsamı artmıştır Bu 
oranı arttıkça akarsuların sadece NH4 azo u 

fakt " . .. r bulunmam ışt ı r Ayrıca 
Orlenn akarsuların No3 · kapsamına katkısı onem 1 . ıanan 

ekili 1 •. übre mıktan ve su 

a an, QUbrelenmiş alan oranı kullanılan azotlu g önemli 

alan ora , kapsamlarına katkısı 
nının akarsuların inorganik azot 

buıun 
rnarnıştır. 



. k kaynaklardan olan kirlenmenin tahmini . 4 Yüzey sularında değışı çızelge • 

(Ôzdemir, 1997). 

Ka nak 
Evsel atıklar 
Endüstri el atıklar 

·· ev akış Kırsal yuz . . den 
Tarım arazılerın 
Tarım dı ı arazilerden 

iftlık ha anlarının atıkları 
Kentsel üze akı 

Azot mll on lb/ ıl 
1100-1600 

>1000 

1500-15000 
400-1900 

>1000 
110-1100 
30-590 

120-1200 
150-750 

11-170 
3-9 

Ya - ı . • elde edilememiştir. •Tahmini için yeterfı verı 

• 0 . otu kapsamları ile akarsuların inorganik azot 
Çizelge 5. Akarsuların NH4 ve N 

3 ~ 1 faktörler arasındaki korelasyon katsayıları 
kapsamlarına katkısı olan az 
(Muir ve ark. 1973) 

Akarsuyun NH/ - N Akarsuyun N03- - N 

Faktör kapsamı kapsamı 

r Deöerleri 

insan yoöunluöu (sayı/km') 0.552 * 0.565 * 

Sığır yoğunluöu (sayı/km') 0.414 * 0.310 
Baklagil ekimi(%) 0.503 * 0.267 
Ekili alan(%) 0.294 0.060 
Gübrelenmiş alan(%) 0.254 0.025 
Azotlu oübre kullanımı (kı:ı/ha) 0.153 -0.122 
Sulanan alan (%) -0.208 -0.191 

·• .. 
• %5 duzeyınde onemlı 

Muir ve ark. (1973), Nebraska'da yaptıkları bir araştırmada yer altı 

sularının No3· kapsamları ıle katkısı olan bazı faktorler arasın a 1 . .. d k' ilişkileri tespit 

etmişlerd i r . (Çizelge 6). 

- .. 0··zellikle belirtmek Çizelge 6 ' nın incelenmesinden anlaşılacagı uzere 

gerekir ki toplam gübre kullanımı ve azotlu gübre kullanımı arttıkça yer altı 

. ı ının nitrat sularının nitrat kapsamları önemli· derecede artmıştır. Yeraltı su ar 

kapsamı sulama suyu ve hayvan yoğunluğunun artışı ile de artmıştır. Muir ve 

ark. (
1
973), Nebraska'da yapılan araştırmalara göre 10 yıllık bir periyot 

sonund ı . rtt 
9
-

1 
ifade a yer atı sularında nitrat kapsamının önemlı oranda a 1 

edilmiştir (Çizelge 7). 

6 Nebraska yeraltı sularının NQ
3
· -N kapg 

1 
. 

ç;ıeıge · arasındaki korelasyon katsayıları (Muir :: a:_ı ıle katkısı Olan h-.-

a,,.. 1973). u<ll.1 fakı.öner 
-~-=-=-=:-------Tv.::~:--:--

B ağı rn sız değişken Yeraltı sularının 

u 

anımı 

0.28 
0.2 

-0.275 • 
-0.233 • 
0.202 • 

' 0.184 • 
Xa . u ---0.068 
X9 lns %' . 

lan o s 
• %S uz e önemlidir. 

-0.064 
-0.042 

Çizelge 7. 1 o yıllık bir periyot sonunda Nebraska yeraltı su larının NO:ı· _ N 
konsantrasyonlarındaki değişim (Muir ve ark.1973) 

istasyon Örnekleme Ortalama N03- - N Kons. PPl11 Net 
sayısı* 1961-62 1971-72 deaisim % 

1 9 3.28 4.64 41 
2 5 2.06 6.48 215 
3 37 8.70 11 .10 28 
4 23 1.90 3.67 93 
5 9 2.54 3.50 38 
6 10 2.64 3.63 38 
7 480 2.54 3.13 24 

. . .. .. • 1971-72 döneminde 1961-62 dönemındekı gıbı omeklenmıştır . 

1 

1 

1 

J 
1 

1 

1 

1 

.. nd nitrat y ı kanmasın ı n Owen ve J urgens - Gschwind ( 1986) kok zonu an . ,. 

• b rrt iş lerdir Çızelge 8 ın toprakların nasıl kullanıldığına da bağlı oldugunu e I m · .. . ı r 
. lık arazi ve surek lı çay ınceıenmesinden anlaşılacag-, üzere araştı rı cılar orman . r1 n 

.. klı çay ı a rı • l duğunu , sure arazılerde kök zonundan nitrat yıkanmasın ın az O • ifade 
arttıg ını .. .. _ . . . . t ıkanmasının surulmesı, ormanların kesılmesı halınde nıtra Y 
1
. de nitrat 

ha ın et · b ı rak ılmas ı mışlerdir. Araştırıcılar toprakların nadasa . 
Y k . 1 rdir (Şekıl 1). 1 anmasının daha fazla olduğunu da belirtm ış e 



kök zonunda nitrat yıkanması 
Çizelge 8 Toprak ku~a.~gı;~ ~~ Gschwind, 1986) 

(OWen vev =u=---------,;;~rtyj~ınill~fil----1 ----:=::::::Toprak kullanımı 
Nitrat yıkanması artar 

Ormanlık arazı 

Sür~~li_nçahy~~~bat ekimi (Kışlık) 
Ara uru k' · 
Ara ürünsüz hub_ubat e ımı 
Mısır ve kök bıtkılerı 
Tarla sebzeleri 
Baklagiller, bağlar 
Bahçe tarımı 
Çiçekçilik I sürülmesi ve aşırı otlatma 
çayır ve mera arın . 
Ormanların kesilmesı 
Tekrar ormanlaştırma 

Nadas Bahçe Tarımı 

250 203 
~ 

.ı 
ii 200 
ci 

150 ~ 
.!: 100 .! 
i 50 
aı -

il 

!I € o 
z 

.0 111 -50 >,"' 
ıı-... 
C, -1 00 -84 
~ 

-150 
~ -1 4 

" -200 E 
ı: 

" -250 -" 

► 
-300 -289 

ÜçlU Münavebe Çayır Arazisi 

169 152 

J J 
!I --6 -6 

-68 

■ Kontrol 

■ 160 kg N / ha 

Gschwind 1986)-Şekil 1: Azot Alımı ve yıkanma ile azot kayıpları (Owen ve Jurgens - ' 

Owen ve Jurgens - Gschwind (1986), nitrat yıkanmasını aza ıtmak için 

aşağıdaki hususlara dikkat edilmesi gerektiğini belirtmektedir. 

1 _ Mümkünse arazinin nadasa bırakılmasından kaçınılmalıdır. 

2. Kışl ı k buğdaygilleri erken ekerek mümkün olan en uzun sürede araziyi 

bitkiyle kaplı tutulmasını sağlanmalıdır. 

3. Çayırların pullukla sürülüp sökülmesinden kaçınılmalıdır. 
4· Şartların izin verdiği yerlerde minimum kültivasyon teknikleri kullanılmalıdır. 
S. Organik gübreler sonbaharda değil ilkbaharda uygulanmalıdır. 

aklar eğim yönünde işlenmemelidir 
6- ropr . . . . . . 

tlu gübreler bıtkının ıhtıyacının yük k 
1. AZ,O se Olduğu d .. 

uygulanmalıdır . onemıerde bölerek 

ulanacak azotlu gübre miktarlarının tespit d'I . 
8- uyg . . . e ı mesıncte to ra 

t Sagv ıama kapasıtelerın dıkkate alınmalıdır P kları n mineral 
aıo • 
T ban arazilerde suyun toprakta kalış zamanı uz t 

1 . 
9. a . a ı arak nıtrat yık 

azaltılabilinır. anmas ı 

Sularda gübre elementlerinden ileri gelen kirlenmenin etkinlig·· 
.. .. ı suyun 

kullanım alanına gore onem kazanmaktadır. örneğin fosforla ve azotja 

bulaşmış bir su, sulamada kullanılırsa tarımsal açıdan bitkilere bir fayda 

sağlayabilir. Endüstride kullanılırsa önemli bir sakınca oluşturmayabilir içme 

suyu olarak kullanılacaksa, Avrupa Topluluğuna üye ülkelerde içme sularının 

nitrat iyonu içeriğinin litrede 50 mg'dan yüksek olmamas ı önerilmektedir Dığer 

yandan içme ve kullanma sularında renk, tad , koku, bulanıklı k , süspanse 

maddeler, sertlik, pH, organik madde, katyonlar (Ca, Mg, Na ve K), anyonlar 

(CO3·, HC03-, er ve S04-
2

) demir ve manganez, F ve diğer kalrte özelliklen 

belirlenerek içme ve kullanıma uygun olup olmadıkları tespit edi lmelidir 

Yüzey sularında özellikle göllerde, başta P ve N olmak üzere besın 

elementlerinin zenginleşmesi sonucu bitki, hayvan ve mikroorganizma ge lişmesi 
• . 

1 
ı ötrofıkasyon olarak aşırı miktarda artmaktadır . Bu olay dogal bır o ay O up 

. ti · nucu kanalizasyon ve adlandırılmaktadır . Ancak çoğunlukla insan faalıye en so · .. 
.. . .. . ortam ı na ulaşmas ı g ıb ı endustrıyel atık sular ile azotlu ve fosforlu gubrelerın su . _ 

. . . devamına izin verıldıgınde 
nedenlerle hızlandırılmaktadır. Bu olayın kesıntısız . n liğ ı 

. .. . . ve suyun ı şık geçırge 
aşırı mıktarda organik madde uretımı olmakta . 

1 
ş ırı alg 

. . irmesi özellik e a 
azalmaktadır. Yüzey sularına besin maddelerının 9 açısından 
.. estetik ve kullanım 
uremesine neden olmaktadır. Bu durum suıarda suda kimyasal 
h. eden olmakta ve • ıçte uygun olmayan koşulların oluşmasına n .. .. oksijen yoklugu 
d • . . 1 rde çözunmuş . egışmeıer meydana getirmektedir. Denn e . ölen alg kit l esı su 
ned · · . 'ki · meydana gelır sentot enı ıle demir ve mangan bıleşı erı oluşturur. 
t b . ur tabakasını . aıar 
a anına çökerek bentot adı verılen çam ı ·k mikroorganızm 

d ben ı tabak .. 1 tabanın a asındaki organik materyaller go 



H S gibi kötü kokulu gazların oluşumuna neden olu 1 tarafından ayrıştırılır ve 2 . . . r ar. . k ·t gibi gazlarda çıkarak su kalıtesının bozulmas 
1 

M tan ve karbondıo sı ıy a 
e ıanan olaylar gerçekleşir (Şekil 2) . sonuç · d · d·- · f layln ın meydana gelmesın e suyun ıçer ıgı osfor azot v ôtrofikasyon o ' e 

trasyonu sınırlayıcı faktörler olup, genellikle alg çoğalması fosfor karbon konsan ' 
O 01 mg p / lt. 'den ve azot konsantrasyonu da 0.2 - 0.3 rn,, N 1 konsantrasyonu · "' 

ld - nda önlenmektedir. Ayrıca N/P oranı 15: 1 sınır değer olarak lfden az o ugu 
kabul edilmektedir (De Haan ve Zwerman, 1976). 

o
2 

o2 co2 co2 

ı şık ı l i 
,ZAigİer Cya~~ 

e.,ı,moloo r•''"' 
_;.,,.,., ..• ~,.. ...... ". Primer üretim (Oksijenli fotosenteZ) ço2 ;Mineral t 
. p;~t~·oz~~,tı Sekonder üretim 

Bal<teriler (Parçalama ve yeniden değerlendirme) 

r 
Hypo l ımnıo n Anaerobioz 

l 

v ~- ,, Prim er üretim (Oksijensiz fotosenteZ) 
S,CO:ı.,C Anaerob parçalama 

• 8 · (Mayalanma, so4 indirgenmesi, metan oluşumu) 

Şekil 2. Bir göl kesitinde su (aquatik) ekosistemi (Schlegel, 1992). 

2. 7. Sedimentin Neden Olduğu Kirlenme: Yanlış toprak işleme ve 
tarımsal faaliyetler sonucu erozyon nedeniyle tarım arazilerinden çok fazla 
miktarda sediment akarsulara, göllere ve barajlara ulaşabilir. Bu durum 
barajların ekonomik ömrünü azalttığı gibi, balık yumurtalarını örterek çevre 
problemine neden olabilir. 

2· 8. N2O'nun Ozon Tabakasıyla Etkileşimi: N2O gazı havasız 
topraklarda indirgen tabakalarda No3• azotunun denitrifıkasyona maruz kalması 
sonucu oluşmaktadır. Bilindiği gibi bu tür bileşikler aynı zamanda kömür, doğal 
gaz ve mazotun endüstriyel veya otomotiv sanayinde kullanılması ile de ortaya 
çıkabilir . Ancak söz kon .. . . . . . . . .. ı · olanları usu azot turevı bıleşıklerının mıkrobıyal koken 1 

sanayinden kaynaklanandan çok daha fazladır. Ancak mikrobiyal kökenli olarak 

Çıkan azot oksit gazları havasız Şartı 
0rtaY arda kutı gübrelerden kaynaklanır . Buda an ı lan nıtrat f azotlu ozon ı çın orınurı <::iak ıctadır. Ortaya çıkan azot gazları strat zararı , gaz . . ı artırma Osfer tab ka ureuı-ıı - . kası ile etkileşime girerek incelmesine vey d . a sırıda bulunan ını taba a elınmes,ne cıon 

lieden oı (Şekil 3). r--~--:::-------:------ ll1aktacı 1 r 
Tarımda N1u gübreleme sonucund 

açığa ç ıkmakt a d ır 

O.on Parçalanma s ı 

2 N20 + 20 (10) - 2 tıK) + ft2 + O;ı \ 

NH3 çıkışı 

03 + N0 -4 □2 + N~ 
ND2 + O - t-10 + ü-ı 

03 +O - 202 

NH4 depolanması 

Tarımda Azotlu Gübreleme 

1 

NÜ3 oepohnn3; 

N03 TJ:·a• 
"2:: ~c-;on: re' 

Şekil 3. Azot gübrelemesi sonucu topraktan NO, / N20 ve NHs gazlarının çıkış ı ve bu 
, . k • ıa rı (lsermann, 1983). gazların troposphere ve stratosphere dekı rea sıyon 

Bu tabakanın incelmesi 

ultraviyole (300 nm'den daha az 

. . nucunda zararlı olan veya dehnmesı so .. .. 
dalga boylu olanlar) ı şınları yer -~ zune 

ulaşarak insan ve hayvanlarda deri kanserlerine 
ve hatta bitkisel uretımın 

azalmasına neden olmaktadır . d • nda ürıin mikta rı 
• • .. i i kullanıl ıg ı 2. 8. Sebzelerin Nitrat Birlkımı: Gubreler Y ı ks ız ortamlarda . . susuz ve ı ş .. . ve bıtkı kalitesi artmaktadır. Ancak sebzelere . halinde akumule 

Qer ~ · · · ı edilmeyerek ıyon egınden fazla uygulanan nitrat asımı e 



__ . .. k . me suları ve sebzeler insan sağlığına zararlı olu 
. . Nitrat içengı yukse ıç p 

olabılır . . ve küçük çocuklarda methemoglobinerrıia 
. ve bağırsak kansenne . . ve 

mıde 1• neden olabilmektedır (Şekıl 4). Bu hastalıklard - denilen hasta ıga a 
cyanosıs ~ d · ki d · 

k t I edici faktör oldugun an yıyece er ekı ve içrrı -· lük nitrat alımı on ro e 
gun . t asyonu önemli rol oynamaktadır (lsermann, 1983). 
suyundaki nıtrat konsan r 

Sigara içmeyle 

l 
ki _____ ____, 1 Nitrosaminler 1- Mide •7 Y, y,ce " ~ :::;,ı r,m;,ı,,ı Bajornak Kaos.,; 

~ / ~ 

.~ /.-· ~ .-------...., 

· s ı I Methaemoglobinaemia 1 içme u an _ . 

Şekil 4. Nitratın vücuttaki metabolizması (lsermann, 1983). 

3. SONUÇ VE ÖNERİLER 

Gübresiz tarımın düşünülemeyeceği günümüzde gübre mutlaka 

kullanı lması gerekli önemli bir girdidir. Ancak, gübre kullanımı esnasında gerek 

ekonomik açıdan kaybı azaltmak ve gerekse göl ve nehirlerin özellikle N ve P'lu 

gübrelerle zenginleşmesini önlemek için gübre kullanırken gerekli hassasiyeti 

göstermek gerekir. Bu durum bazı tedbirleri gerektirir. Bunlar şunlardır. 

1. Meyilli arazilerde toprak su muhafaza tedbirleri alınmalıdır. Meyilli arazilerde 

meyil derecesine ve toprak derinliğine bağlı olarak teras yapılmalı , arazide 

düzeç eğri lerine paralel karıklar açılmalıdır. 

2. Kontür tarım uygulanmalı, topraklar düzeç eğrilerine paralel işlenmelidir. 

3. Eğimli arazilerde şeritse! tarım uygulanmalı, daha fazla bilgi için ilgililere 
başvurulmalıdır. 

4- Toprak, su, gübre ve yaprak analizlerinin devamlı ve kontrollü bir şekilde 
yapılmasını sağlanmalıdır. 

5
· Gübreler kar veya donmuş toprak üzerine atılmamalıdır. 

6
· Ş iddetli yağmurlu havalarda yüzeye atılacak gübrenin meyilli tarlalarda yüzey 

ak ı şlarıyla nehir ve göllere taşınacağı unutulmamalıdır. 

e p'lu gübreler mutlaka toprakla karı t 
7 N'IU v . . ş ırılıııalıdır 

· ,
1 

gübrelerin hepsı bır defada uygulan · 
8 N u rnamaıı bitı( 
· ·u dönemlerde verilmelidir. · ı nın en fazıa nı· 
~~ 1 ~ 

g• inden fazla gübre kullanılmamalıd ır 
9_ Gere . · 

Hasattan sonra nıtrat yıkanmasını önlemek .. 
1 o. ıçın sap sarn 

rağa karıştırılmalıdır. Bu atıklar mikroorganizma akti . · _ an art ıkların ı 
top .. . _ Vltesını artırarak . 

. rganizmaların bunyesıne gırmesin i sa·ıa nrtratın mıkroo 9 makta 
• Y1kanrnasın 1 önlemektedır. 

1 Hasattan sonra toprakta kalan nitratın yer a lt ı sulan _ 
1 · .. . . . .. . . na veya 'f\Jley sularına 
taşınmasını onlemek ıçın yeşıl gubre bıtkıleri kullanı ımaı , ... . 

ıu ı r Arazı boş 
bırakılmamalıdır. 

12 içme suyu kanallarını açık bir şekilde gübrelenen ışı.,=~ 
· · - ~ ' arazılerden 

geçirmemelidir. içme suyu geçirimsiz borularla taşınmalıdır 

13_ Asit reaksiyonlu ağır bünyeli topraklarda iyi bir strüktür ıçın kıreçleme 

yapılmalıdır. Toprakların organik madde kapsamları sürekli optimum düzeyde 

tutulmalı bu amaçla ahır gübresinin kullanımı yaygınlaştınlmal ıd ır 

14. Sebzelerde ve içme sularında nitrat ve nitrit analizlen yaparak sağlığa 

zararlı miktarda ise kullanılmasına izin verilmemelidir. 
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.. ET . Türkiye'de son zamanlardaki anormal hava koşulları El N' 
OZ . ıno olgusuyla anılır 

akalede atmosfer ve okyanuslar arası etkileşimler irdelenmiş b 01ınuşıuı 
Bu m ve una bağ l ı olarak El 
olarak adlandırılan olaı')anüstü hava olayları hakkında bilgi verilmişt i r . Nıno 

AN ATMOSPHERIC - OCEANIC PHENOMENON : EL NtNO 

ABSTRACT:Recently in Turkey, abnormal weather condltions are relerred 10 as El Nıno in 

lhis review, interaction between the oceans and the atmosphere is examined in addıtıon 
10 

this, it was given the information about phenomenal weather conditions called El Nıno 

1. GİRİŞ 

A.B.D' de yayınlanan ünlü Time dergisinin son sayı l arından bırı s ınde 

kapak konusu olarak işlediği El Nino olgusu, ülkemizde yaz ı l ı ve görsel medya 

tarafından ilgiyle karşılanmış, buna bağlı olarak yurdumuzdak ı olumsuz ve 

anormal hava koşulları medya tarafından El Nino fenomenı olarak lanse 

edilmiştir . Dolayısıyla halk arasında bile olumsuz hava koşulları El Nino 

olayıyla ilişkilendirilir olmuştur. 

Oysa El Nino olarak adlandırılan olağanüstü hava olayları atmo5fer ve 
okya ı kt ve ü lkemız de bu nus ar arası karşılıklı etkileşimlerden kaynaklanma a 
hav ı 8 makalede atmosfer a O aylarının yaşandığı kuşağın dışında kalmaktadı r u . 
ve ok buna bağ lı El Nıno Yanuslar arası etkileşimler üzerinde durulmuş ve 

olayları hakkında bilgi verilmiştir. 

2· ATMOSFER - OKYANUS ETKİLEŞİMİ 
B1·1· d k. karşılıklı ım, atmosferle okyanus arasın a 1 

anıarnaya çalışsa da bu durum şimdilik tam 

etk il eşim i tamamıyla 
olarak açıklığa 



Ok anus yüzeyinde esen rüzgarlar beraberinde Yüze kavuşturulamamıştır. y . . . .. y 
.. .. 1 Hareket halindekı su tedrıcı olarak kumelenerek birik sularını da surukler er. . ır 

.. da basınç farklılığı meydana gelır Bu hareket yüzeyde ve suyla yuzey arasın .. . n 
.. t derin lig· e kadar etkili olur. Bu olay ruzgar hareketıyle okyanus bir kaç yuz me re .. 

. . k tıların başlamasının genel nedenıdır. Bununla ilgili geneı yüzeyındekı ana a ın 
. . kyanus akıntıları arası ilişkiler şekil 1 'de verilmiştir. sırkulasyon ve 0 
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1. Gulf Stream 9. Güney Ekvator Akıntısı 17. Peru Akıntısı 
2. Kuzey Atlantik Sürüklenmesi 1 o. Güney Ekvator Ters Akıntısı 18. Brezilya Akıntısı 
3. Labrador Akınt ı sı 11 . Ekvator Ters Akıntısı 19. Falkland Akıntısı 
4. Batı Greenland Sürüklenmesi 12. Kuroshio Akıntısı 20. Bengal Akıntısı 
5. Doğu Greenland Sürüklenmesi 13. Kuzey Pasifik Sürüklenmesi 21 _ Agulhas Akıntısı 
6. Kanarya Akıntısı 

14. Alaska Akıntısı 22. Batı Rüzgarları 
7. Kuzey Ekvator Akıntısı 

15. Oyashio Akıntısı Sürüklenmesi 
8. Kuzey Ekvator Ters Akıntısı 

16. Kalifomiya Akıntısı 

Şekil 1 
· Ana okyanus akıntılarının uzanımı ve ortalama durumu (Ahrens1990) . 

sudaki bu büyük sürüklenrne ned . 
enıyıe okyanus 

dan daha yavaş hareket eder. Bu ok akınt ı ları 
r0zgar Yanus akınt 

I 
hakırn 

km'den saatte bir kaç km'ye ulaşabiirnekt . 1 arın ı n h ızı Qund 
KaÇ edır Ku e bır 

.. ıar saat ibresi yönünde ve dışa dog· zey Atlantik' te h k 
ruzgar ru eser Bu b - a ırn 

t l arı fazla ve daha az sirkülatif olabil irken .. agıarnda okyan 
akın ı , ruzgar Patern ı us 

K · I' k · erı saat ·ruıtusundadır. orıyo ız uvvetı nedeniyle 
5 

Yelkovanı 
dog .. .. uyun akırn Yönü k 

.. de sağa guney yarım kurede sola doğrudur 8 d uz.ey Yarırn 
kure ' . . u ururn Yüz.ey suıarı 
0oTk açı yapacak şekılde hareket etmesine neden 

I 
n ın 20 . 

4 ı • o ur. Bunun sonucu 1 
rüzgar merkezden dışa dogru eserken, yüzey suları da sirk - . o arak 

. uler b ı r harekete yönelir. 

Atmosferik sirkülasyonlar okyanus sirkülasyonla rı y ı . 
. .. a açı kça bag l antılıd ır 

Okyanuslar üzennde esen ruzgarlar okyanuslarda yüz.ey k 
1
,
1 a ın , arına neden 

olurlar. Rüzgarla birlikte hareket eden akıntılar tropik böigelerd t . 
en ransfer ettıgı 

ısıyı kutup bölgelerine doğru götürür. Okyanuslarda meydana 
9
,,
1 

k 
~ en a ıntıla r 

kuzey yarım kürede ortalama % 40'1ık bir ısıyı, ı sı faz las ı olan bölgelerden ı s ı 
açığı olan bölgelere taşıyarak enerji dengelenmesine de yardımc ı olurlar 

Ancak bu ısı transferinin çevresel etkisi de oldukça faz ladır Ene~i transferler, 

düşük ve yüksek enlemlerdeki yıllık sıcaklık farkl ılı kl arını büyük oranda 

etkilediğinden, iklimde de tedrici olarak değişiklikler meydana gelir 

Okyanus yüzeyi ile atmosfer arasında ısı . nem ve momentum değiş im, 
vardır. Kışın su ve hava sıcaklığı büyük oranda kontrast teşkil eder ve okyanus 

yüzeyinden atmosfere gizli ve duyulur ısı transferi önem kazanır. Bu enerıi 
transferi global hava akımının sürmesine yardımc ı olur Hava ve suyun ı s ı 
tutumlarındaki farklılık nedeniyle göreceli olarak yüzey okyanus s ı caklığı ndak ı 
küçük bir değişim bile atmosferik sirkülasyonlarda modifikasyonlara neden olur 

Bu durum ise global hava hareketleri üzerinde büyük oranda etk ilı olmaktad,r 

işte bu atmosfer ve okyanus arasında karşı lıklı bağlantıya dayanan 

hava olaylarının nedeni El Nino olarak bilinmektedir 

3• EL NINO 
d · ru serin akıntıl arın G" k zeye og uney Amerika'nın batı sahilleri boyunca u ıa balık 

Olcluğu da uygun oımas ıy 
Peru kıyılarında beslenme koşullarının 



11 
ki de okyanua hamslsı populasyonıarı oldukça fazl adı r o ulasyc:,n ları ve öze ı o 

P P zengınlığı bununla beslenen denız kuş ların ı Ba l ık populasyonlannın n d rt rmaktadır oenız kuşlarının populasyonunun artmas populasyonlarını a a 1 
• • • ı 

k dan zengin kuş gübrelerınln mıktarını da artırmakta b özellıkle fosfat ba ımın 
, u ne de bır destek sağlamaktadır. Her takvim yılı sona durum gubre sanay ı 

b bakı mından fakir tropikal sıcak sular güneye doğru hareket yaklaşt ığında esın 

gıda bak ı mından zengın yüzey sularının yerini alır . Bu olay ederek serın ve 

1 manlarında olduğundan , lspanyol kökenli olan bölge sakinleri bu s ı kça noe z.a 

1 ÇOCuğu anlamında olmak üzere El Nino olarak adlandırmaktadır durumu sa 
· 

Son yıllarda sıcak su akıntıları bir kaç haftadan bir aya uzanacak şekilde 
surmekte ve daha sonra genellikle hava koşulları normale dönmekte, balıkçılı k 
da yoluna gırmektedır. Bununla birlikte El Nino koşulları bir kaç ay sürdüğü 
z.aman daha yoğun sıcak okyanus akıntılarının ekonomik sonuçları da felaket 
olabılmektedir. Bu ekstrem sıcak okyanus akıntı durumu düzensiz olarak 3 ile 7 
yı ll ı k fas ıl alarla gerçekleşmektedir ki bu olay Büyük El Nino olayıdır. 

Buyuk El Nino olayı sırasınca fazla miktarda balık ve deniz canlısı telef 
olup yok olmaktadır. Ölü balık ve kuşlar Peru sahillerinde birikmekte, leşlerin 
biyoloj ık parçalanma ve ayrışması sonucunda suların oksijen içeriği de 
azalmaktadır. Bu durum pis hidrojen sülfit kokusuyla, büyük miktarda bakteri 
uretimine yol açmaktadır. 

Peru sahillerinde avlanan okyanus hamsilerinin çoğu balık ürünlerine 
dönüşturülmekte , tavuk ve diğer hayvanların beslenmesinde kullanılmaktadır. 
A.B.D. gibi gelişmiş bazı ülkeler hayvan beslemede balık ürünlerine alternatif 
olarak soya kullanmaktadır. Bu durum ise A.B.D.' de tavuk fiyatlarının % 40 
cıvarında daha fazla olmasına neden olmaktadır. 

Normal olarak tropik karakterdeki Pasifik Okyanusunda olaylar kendi 
ekseni etrafında cereyan eder. Doğu Pasifik üzerinde yüksek basınçlı bölgeden 
batıya doğru esen rüzgarlar Endonezya üzerinde düşük basınçlı bir bölge 
oluşturur Batıdan esen rüzgarlar serin suların bir kısmını Güney Amerika sahillerine doğru sürük! 8 t ~ er. a ıya dogru sürüklenen bu su güneş ışınları ve atmosferik diğer ned I rl 

ene. e ısınır.Kısacası,Pasifik Okyanusunda ekvator boyunca yüzey sular d ~ d . . .. 1 
ogu a serın, batıda sıcaktır. ilave olarak süruklenen 

ı an batı pas ifıkte <1r,ni7 8ev ıyeaını y(ı-ı, ı,eY su "~It ır %Il ı -yu m tropik 1<..arakterdeki pa1lifık rn<yanı.J~ı u ·1 ' r,-,•1 1ıı.-,~ 1,.~ ı.l<ıM !3ı.J duru 1 Zlir'ı0t1« 
0 , Jr< ır 

, 1 ,,,..,~ ııı ı, turur 
; aıınan , oıuş 

Her bir kaç yılda bir yüzeysel atrnostenı, baıı~ 
b ' t)(ı1u ur 8 . üzerinde hava asınc ı yükselirken O""'u .tt ı pa811, bölgesı . . . "'<1 PaStf11< ıız.e 

çt ki bu deöışım kendı ek.seninde ceray- rıncı.., du~r E3asın a - dn eden durumu 
çtaki bu ters dönüşüm nedeniyle doğu r1 nnan Laııflaı ır E3asın . -c.ı,ı arıyla CJat ı r J7na n 

"-11 ar ı yer değiştirir . 
Tropikal pasifiğin geniş bir alanındaki yu7 = 

1 -, S\J ar ı ı sınarav " b · ı · ük k k b 'et,,n 1 ası olarak ı ınen Y se a artılı dalgalar hal 01 da g . 1 e Guney tmer ~ h·ııerine doğru yol alır. ısınma perıyodunun sonunda ruv. sa ı 
""l:1u pasıf,ı, uzerındcı 

t rsine döndürülen atmosfer basıncı yükselmeye oac:ıan, -e 
Y ~ ~ . M~ üzerinde atmosfer basıncı düşer. Hava basınçlarındakı bu ka . . - rarsız.ı ı~- Guney kararsızlığı (The Southern Oscıllatıon) olarak ad land ı rıl ı r Bas nrı-,. da 

ı, ..,_...r k ı t2rs dönüşüm ve okyanus ısınması az veya çok eş zamanlıdır B ılım adamlar ou 
olguyu kısaca EL NINO - GÜNEY KARARSIZLIĞI olarak yaca k ısaca ENSO 
diye isimlendirmektedirler. Çoğu ENSO olayları benzer bı r gelışım takıp etse 
de, her bir olay kendine münhasır hareket ve güce sahipt ır 

Böyle geniş bir alanı kapsayan sıcak okyanus akı nt ılar ı g looa ı ruzgar 
patemleri üzerinde de etkili olmaktadır. Okyanuslarda meydana gelen ı l ave 
sıcaklıklar ve buna bağlı olarak serbest kalan gizli ı s ı yukseklerden batıya 
doğru esen rüzgarlarıda etkisi altına alarak, dünyanın belirli bolgelerınde aş ı rı 
yağışlara ve sellere neden olur\<en, bazı yörelerdeyse kuraklıkl ara neden 
olmaktadır. Bunun tipik örneği 1982-1983 El Nino'sunda yaşanm ı ştır O yılkı El 
Nino olayları sonucu Endonezya, Güney Afrika ve Avustralya'da buğday , yulcı! 
ve tütün rekolteleri bir önceki seneye göre % 50 oranında daha az olmuştur Bu 
arada Ekvator ve Peru'da büyük yağışlar ve seller meydana gelmiş bu 
Yöreıerd0 avlanan balık miktarıda bir önceki yıla göre % 50 oranı nda daha az olmuştu O . . ğ I sellerin fırtınaların r . yıl kı El Nino sonucu dünya çapındakı ya ış arın , ' ve kurakı ~ t ıgın neden olduğu zarar 8 milyar dolar olmuş ur. 

ENS . . . . da bu sorunun cevabı O olayları önceden tahmin edılebılır mı') Şu an tarn ol . . dir ki ENSO olayları arak verilememektedir. Bununla birlikte bılınmekte 



dünya çapında büyük bir alanda etkili olmakta ve bu olay bir kaç Yılda bir 

t krarlanmaktadır Dünyanın belirli bölgelerinde olası ENSO olayları için .. e onernıi 

klimatik işaretler mevcuttur. önceki ENSO olaylarının verilerinden yara 
1 r anan 

bilim adamları Ulusal Okyanus ve Atmosfer idaresi Klima A . 
nalız 

Merkezinde (NOAA) olası klimatik anormallikleri gösteren bir h . 
arıta 

gelfştirmişlerdir(Şekil 2) . 
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Şekil 2. ENSO olaylarıyla ilişkili anormal klima bölgeleri (Ahrens, 1990). 

Şiddetli bir El Nino etkili olduğu süre zarfında dünya ikliminde büyük 

değişikliklere neden olduğundan, gıda maddeleri üzerinde ve özellikle de tahıl 

ve tavuk ürünleri fiyatlarıyla bunlara olan talep üzerinde etkili olmaktadır. 1997 

- 1998 El Nino'suyla dünya çapında aşağıdaki değişimler beklenmektedir; 

■ Peru ş·ı ·· · ·· ve 11 nın yuksek kesimleri ile Kuzeydoğu Brezilya,Orta ve 

Güney Avustralya ve Sahra Afrika' sında kuraklık beklenirken, Fransız 

Polenezyasını içine alan Merkezi Pasifik adaları ve Filipinlerde aşırı 

yağış ve siklonik koşullar beki 
enrnekted· . 

yağmurlarının da etkileneceğ i b 1. . ır . Hındistan ' d . 
e ırtıl rnekte . akı Yıllık 

• Kuzey Şili , Peru ve Ekvatoru . dır . rrıuson 
n sah ı l ban 

miktarında azalmalar olacakt ı r 8 d ında avıa 
. u durumun nacak b 

diğer hayvansal ürünlerin fi yatları y·· k Yansımas ı olarak al ık 
. u seıecektir balık ve 

olay nedenıyle sebzelere olacak Kısaca bu z 
aş ırı tal ıncır\errıe 

fiyatlarında da artışlar olacaktır ep nedeniyle · sebze 
• Sahra Afrika'sı , Avustralya ve Brezil , 

ya da t ah ıl ve 
düşüşler bu bölgelerde beslenme m sebze uretırnındek 

. . . . asrafla rını art ıra ı 
tüketım ıçın ıthalat gerekecektir. Bu du caktır Yeterli ıç 

rumun yansımas ı ı 
masrafları artacak ve bağlantılı 

1 
° arak nakııye 

o arak tuk 1 yükselecektir. e ıcı fıya tıarıcta 

■ Artan yağışlar nedeniyle Orta o - M 
~ . ogu, eksika Körtez ı ve A B D' 

Orta ve Dogu eyaletlerındeki ürünlerde k nın 
~ re oltelen yükse ı tecekt ı r 

Yagışlı koşullar hasat sonrası tahılların yük k . . 

fungus faaliyetlerini yoğunlaştıracaktır 
se nem ıçerıg ı necten ıyle 

■ Yağış yetersizliği nedeniyle Brezilya ve Çin' d k. e ı ta rı m a l a n la rında 

çiftçiler hububattansa, kurağa karşı daha d irençlı olan pamuk benzerı 

bitkilere yönelecektir. Bu durum bir çok ülkeyi hammadde 

kaynaklarının azalması nedeniyle s ı kıntıya sokacakt ı r. 

■ Aşırı yağıştan etkilenen bölgelerde hasta lık taş ıyan böcek 

populasyonları da artacaktır. Bu durum insanlarda ve hayvanlarda 

enfeksiyonlara yol açabilecektir. 

■ Latin Amerika' nın ekvator bandında kalan sahil bölgeleri ile A.B.D' 

nin Kaliforniya ve Origon eyaletlerinde yağmur ve sellerin ta şıdığı 

çamur ve balçıklar alt yapı tesislerini etkileyerek barajların ve yolların 

zarar görüp yıkılmasına, içme suyu tesislerinde ağır hasarlara ve gıda 

Yoluyla taşınan hastalıklarda art ı şa yol açacakt ır . 

4. SONUÇ .. 
ENS . . . . b lirn adam ları şimdılık 

O olaylarını önceden tahmın edebılmek ıç ı n 1 

. . 

nıate . . . ki ve ge liştırıl en bu 
rnatıkseı genel sirkülasyon modelleri( GSMs) gelıştırme e 
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kyanus koşulları benzeştirmeye çalışılmaktadır. Bu 
modellerle atmosfer ve o 

d b ıanan ve hala devam eden ve kısaca TOGA ( Tropicaı 
amaçla 1985 yılın a aş 

1 At osphere) olarak bilinen bir çalışmayla bilim adamıı:ırı 
Ocean and Globa m . . . 

t f r arasındaki karşılıklı etkıleşımlerı anlamaya 
okyanus ve a mos e . . 

1 B çalışmaların sonucunda ENSO olayları ıçın uzun dönemli 
çalışmaktadır ar. u 

· kı · tahminlerinin yapılabileceği umulmaktadır. 
hava ve ı ım 
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RuMAYA oAYALI TOPRAK İŞLEMEYE TOPDA 
KO IV\K YÖNET! • 

EKOLOJİK BİR YAKLAŞIM MI AÇISINDAN 

Tayfun AŞKIN 

KTÜ Ordu Ziraat Fakültesi, Toprak Bölü . 
mü, Ordu 

Nutullah ÖZDEMİR 

OMÜ Ziraat Fakültesi, Toprak Bölümu·· s , amsun 
Geliş tarihi: 06.03.1998 

ÖZET: Kullanılmakta olan geleneksel toprak işleme sistemlerinin ta rı msa l ek 1 ... o oııyı olumsuz 
yönde etkilediğinin anlaşılması ve modem tarım kavramı içerisinde maliyet unsur1an nın giderek 

artması , toprak işlemeyi mümkün olduğunca aza indiren başka sistemlerin ortaya koyulması 

gereğini gündeme getirmiştir. Erozyon, toprak sıkışması, toprakla rı n sürekli deforme olması ve 

verimliliğin azalması gibi faktörler korumaya dayalı toprak işlemede hızlı gelişmeler 

kaydedilmesine sebep olmuştur. Bu çalışmada, korumaya dayalı toprak işlemen in tarihi 

gelişimi , yaygın olarak kullanılan korumaya dayalı toprak işleme sistemleri ve bu sistemlerin 

uygunlukları , korumaya dayalı toprak işleme ve çevre gibi konuiar i ncelenm iştir . Der1emede 

sonuç olarak, ülkemizde uygulanmakta olan toprak işleme sistemlerinin. korumaya dayal ı 

toprak işleme sistemleriyle mutlaka değiştirilmesi gerektiği ortaya koyu lmuştur. 

AN ECOLOGICAL APPROACH TO CONSERVATI0N TILLAGE iN 

RELA TION TO SOIL MANAGEMENT 

ABSTRAc . . . b use negatively 
T: Realızıng that traditional tillage system, whıch have een on ' 

affects • . et within the modem 
agncuıtural ecology and gradual increase of fi nancı a l fa ors . 

concept . d asing the tillage as much 
of agncuıture has introduced the need of other systems ecre . 

as POSSibl . . nstant deforrnation of so ıls , 
8 · Some factors such as erosion, squeezıng of soı ls, co . ın this 

and decr . conservation tıllage · 
ease of productivity have caused rapid development ın . 

1 
used 

study so . ation tillage, wıde Y 
' me topıcs such as the historical development of conserv tion tillage and 

systems f stems, conserva 
o conservation tillage and appropıiateness of these sy stems that are 

environ d that the tillage sy 

be
. ment have been studied . Finally, it has been expresse 
ıng used . . rıı age systems. 

ın Türkiye should be replaced by conservaİıon 1 



1. GiRİŞ 
d alı toprak işleme, toprak yönetimi ve tohum _ Korumaya ay Yatag

1 _ 1 r için ekolojik bir yaklaşım olmaktadır. Muhafazaya Y .. . hazırlıgı çalışma a I 
onelık 

. . geniş kavramları ve pek çok farklı yönetim uygulamaı toprak ,şıeme, .. arını 

d Bu nedenle; farklı tarımsal ekoloıı çevreleri arasında en kapsamakta ır . . . . - · . uygun 
k . teme sistemi bile genış bır şekılde degışım gösterebilmekt d. olan topra ış e ır 

(Anonymous, 1992). . 

1_1_ Korumaya Dayalı Toprak işlemenin Gelişimi 

Korumaya dayalı toprak işleme ile ilgili çalışmalara 1930'Iu yıllarda 
Kanada ve Amerika'nın büyük ovalarında meydana gelen şiddetli rüzgar 
erozyonuyla mücadele amacıyla , ürün artıklarının malç olarak kullanılmasıyla 
başlanmıştır Laws(1941) ve Ellison(1944), suyun aktif olarak rol oynadığı 
tabaka erozyonunun oluşumunda asıl etkenin, yağmur damlasının düşüşü 
olduğunu ortaya koymuşlardır. Duley ve Kelly (1939), yağmur damlalarının , 
herhangi bir engellemeye maruz kalmadığı çıplak toprak yüzeyinde sıkışmış 
yapıda ince bir tabaka oluşmasına neden olduğunu not etmişlerdir. Yine adı 
geçen araştırıcılar, sert yapıdaki bu tabakanın toprakta infiltrasyon oranının 
azalmasına yol açtığını ; yüzey toprağına ürün artığı ilave edilmesi durumunda 
yağmur damlalarının düşüş sırasında kazandıkları enerjinin kırılabildiğini ve 
infiltrasyonun olumlu bir şekilde geliştirildiğini gözlemlemişlerdir. 

Toprağın işlenmesini mümkün olduğu kadar en aza indiren tarım 
sistemlerinin geliştirilmesine, 1940'11 yılların sonlarına doğru çaba gösterilmiştir. 
Yine bu yılların sonlarında, minimum toprak işleme ile ilgilenen araştırıcılar, fide 
çıkışından itibaren yabancı ot kontrolü amacıyla kullanılan bitki büyüme 
düzenleyicilerinin, toprak işlemeye duyulan ihtiyacı oldukça azalttığını 

.. · herbisitıerin savunmuşlardır 1960'11 yıllarda , yabancı ot kontrolunde yenı 
k il . . I bir şekilde u anılması, korumaya dayalı toprak işleme sistemlerının başarı 1 . 
gelişmesine imkan sağlamıştır. Herbisitlerin kullanımı 1970'Ierde oldukça genış 
bir alana yayılmıştır . Bu süre içerisinde hızlı makinalaşmayla birlikte çok az 
veya hiç toprak işlemeksizin bitki artıklarının toprak yüzeyine üniforrn bır 

. _ 1990'11 şekılde dagıtılması ve bu şekilde ekim yapılabilmesi mümkün olmuştur. 
yıllarda k da makine · orumaya dayalı toprak işlemeye özgü çok sayı 

. . 1 iştir. Bu makinalar; bitki artıklarını top k .. eliştırı m . . ra YUzeyine g ·ıecek şekilde dızayn edılen aletler Pülv . Çok Yakın bir bırakabı . F 1993) A , enzatöner, diskler . Yere . ıeridir (Blevıns ve rye, . raştınnacı bT ve bıtki ekim n,akıne . . . . ı ım adamlar ı işfetmecılen, bıtkı artıklarının değertend · .1 . . · muhafazacılar ve tarım . . .. . ın mesını ve ko ·şıemeyi; bıtkı artıklarının yonetımi ve koru .. rumaya dayal ı ıoprak 1 
• • maya Yonelik to r . 

. ıerinin bir kombınasyonu olarak ıfade etmişlerd (B . P ak ışıeme sıstern . ır levıns ve F e 
1 2.Korumaya Dayalı Toprak işleme Sistemle . 

1 
. . . ry ,1993) . ny e llgılı Tanımla 

Korumaya dayalı toprak işleme; toprak ve su k maıar 
. . ayıpların ı geleneksel . t rne nazaran oldukça azaltan, bıtkı artıklarının (malç ş ki sıs e .. . e ınde) koruyucu bır 

b ka olarak toprak yuzeyınde kalmasını sağlayan ve gele k . ta a . . . . ne sel s ısteme göre 
t Prag- ın işlenmesını oldukça azaltan bır sıstem şeklinde ta 

1 .. o nım anabılır. Bu 
Yguıama toprağı sık sık alt-üst etmeden işlemenin bir şeklid ir (M . u ' annerıng ve 

Fenster 1983). Son yıllarda, ABD'de Conservation Technology I f ' n ormat ı on 
center(CTIC) tarafından uyarlanan tanımlamalar yaygın olarak 
kullanılmaktadır. CTIC(1992), korumaya yönelik toprak işlemey i 'Toprağ ı 
işlemeksizin gerçekleştirilen bitki ekim sistemi; bitki artıklarının en az %30'nu 
toprak yüzeyinde bırakan ve bu sayede ekim işleminden sonraki erozyonu 
azaltan sistem" olarak tanımlamıştır. 

Korumaya dayalı toprak işleme terimi, geniş bir kavramdır ve bırtıırinden 
farklı sürüm sistemlerini kapsamında bulundurmaktadır. Bu sistemlerin tümü, 
toprak ve su kaynaklarının korunmasına yönelik olarak gel iştirilmı şti r. Yaygın 
olarak kullanılan ve kabul gören toprak işleme sistemlerinden en önem l ilerı 
aşağıda verilmiştir. 

Toprak işlemesiz tanm: Bu sistem tohum yatağ ı hazırlanmas ı 
sırasında minimum mekanizasyonu (tohum dar bantlar içerisine yerleştirilir) ve 

Yabancı ot kontrolünde herbisit kullanımını kapsamaktadır. Bu teknikte toprak, 
hasat ·ı . · t de tek toprak 1 e ekım arasında işlenmeden kalmaktadır. Bu sıs em 
işleme d. k . b iması olmaktadır ' ıs keskiyle toprağın ince bir şerit halınde ozu 
Yabancı .. . • · h rbisitler yard ımı yla ot mucadelesi; toprak ışlenmeksızın e . . Yapılmakt . 1 teri hariç bı tkının adır. Bitki besin elementlerinin uygulanması ış em d ekirrıind • rne terk edilmekte ır en hasadına kadar toprak bozulmaksızın dogal ha 1 

(Ciıc, 1992) 



. . Ekim işlemi , bir önceki yetiştirme dönemi d Sırta toprak ışleme. .. . . n e 
__ 1 şturulan sırtlar uzerınde gerçekleştırilmekted · enellikle kültivatorlerle o u V • V • • ır . 

g _ _ . rt klan alınmakta, digerlerı oldugu gıbı bırakılmaktadı Sırtlar üzerındekı ekın a ı . . . . . r. 
_ d kazayağı veya dısk keskı ıle dızayn edılmiş ekim Ekim işlemı sırasın a, . . . . 

· uşturulabilmektedır. Besın elementlerının uygulanmas makinasıyla da sırt oı ı 
_ . . . . d n hasadına kadar toprak bozulmaksızın doğal halinde hariç bıtkının ekımın e . . 

Y bancı ot kontrolü , herbısıtler ve/veya kültüvasyonıa bırakılmaktadır a 

yapılmaktadır (CTIC, 1992). . . .. _ 
Malçlı toprak işleme:Toprak, ekim ışlernı oncesınde karıştırılmaktadır . 

- 1 aracı olarak· çizel kazayağı, ot yolucu, diskli tırmık veya tarla Toprak ış eme • ' 

kültivatörleri kullanılabilmektedir. Yabancı ot kontrolü, herbisit ve/veya 

kültüvasyonla gerçekleştirilmektedir (CTIC, 1992). 

Geleneksel toprak işleme: Toprağın sürülmesi sırasında, genellikle 

diskleme veya tırmıklama (toprağı altvüst etmek amacıyla) gibi ikincil toprak 

i şleme ameliyelerinin kullanıldığı bir sistemdir. Yabancı ot mücadelesi 

herbisitlerle veya kültüvasyonla gerçekleştirilmektedir (CTIC, 1992). 

Yaygın olarak kullanılan bir toprak işleme sistemi de, küçük daneli ürün 

yetiştirıciliğindeki anız örtülü işleme tekniğidir. Anızlı malç tarımı; bitki 

artıkların ın toprak yüzeyinde her zaman koruyucu bir örtü olarak kaldığı bir 

s ıstem olarak tanımlanmaktadır (Mannering ve Fenster, 1983). Bu teknikte 

kullanılan toprak işleme ekipmanları, daha önce alt-üst edilerek işlenmiş 

katman hariç, yüzey altı toprağının kesilmesini ve karıştırılmasını 

sağlamaktadır. Mannering ve Fenster'e göre, toprağı yerinden oynatıcı ve 

karıştırıcı makineler; diskleri , çizel-pullukları, tarla kültivatörlerini ve malç 

ç iğneyici lerini kapsamaktadır. Küçük daneli ürün sistemlerinde bir diğer toprak 

i şleme tekniği de; direkt tohum ekme veya toprak işlemesiz sistemdir. Bu 

sistem, küçük daneli ürün yetiştiriciliğinde; yabancı ot kontrolünün herbisitlerle 

gerçekleştirilmesine ve eski ürün artıklarının doğrudan toprak içerisine 

karıştırılmasına imkan vermektedir (Blevins ve Frye, 1993). 

KORUMAYA DAYALI TOPRAK iŞLEMENi 
2. _ _ N FAYDA 
T Prak işleme sıstemı , toprakların özellikle . _ ve ZARARLARı 

o nne ve ıklirn k 
arz etmektedir Korumaya dayalı toprak . oşuııarına göre farklılık . ışleme , Çevre 

.. bir uygunluğa sahıp olmakta ve toprağ 
I 

açıs ından 
ekOIOJlk . . ı o dukÇa karı tır 

_ kulaklı pulluk ıle ışlemeye veya ayn ı son ...ı ş arak ters 
çevıren . u"'arı ortaya koyan di. 

. leme sistemlerıne nazaran daha çok tavsiye ct · ı ger 
toprak ış e ı mektectır Korumaya 
a alı toprak işleme; 

d Y 1 _ Erozyonun etkili bir şekilde kontrol edilmesi, 

2. suyun muhafazası, 

3_ Toprak hazırlığı ile ilgili olarak ene~i sarfiyat ı nın azalt ı lmas ı 
4. Alet-ekipman kullanımının azaltılması , 

s. Daha az işgücü kullanılması , 

6. Eğimli alanlardaki toprakların daha etkin bir şekilde kullan ı labılmes ı 
7. Ekim ve hasat ameliyelerinde zaman ve esneklik sağlanmas ı 

8. Çevrenin, kirlilik tehlikesiyle daha az karşılaşmas ının sağlanmas ı 

gibi bazı önemli faydalar sağlamaktadır (Blevins ve Frye,1993) 

Korumaya dayalı toprak işleme sistemleriyle ilgili olarak dezavantaılar 
herbisit maliyetlerinin daha yüksek olması , yabancı ot ı s t ı lasının kesın 
kontrolünün daha zor olması, özellikle drenajı bozuk alanlarda ı s laklı k 
problemlerinin bariz bir şekilde kendini göstermesi ve bahar suresınce baz ı 
durumlarda daha düşük toprak sıcaklıkları gözlenebılmes ı şeklınde 
sıralanabilmektedir (Blevins ve Frye, 1993). 

3. KORUMAYA DAYALI TOPRAK İŞLEME ve ÇEVRE 

Korumaya dayalı toprak işleme olarak tanım lanan , b ıtk ı art ıkların ın örtü 
olarak k il v . tem le rı öncelikle u anıldıgı ve toprağa karıştırıldığı toprak ışleme sıs 
Çevresel k muhafaza lı toprak Yararlardan sorumlu olmaktadır. Tarlada anca 
işleme · ı , blemlerin yönetimı 
• 

1 
e teşhis edilen bu çevresel karakteristikler, çogu pro 

IÇin old .. a dayal ı toprak . ukça guvenilir olmaktadır (Bandel, 1986). Korumay 
ışıernen · nun azaltılmasın ı , 
.. ın çevre açısından olan yararları ; toprak erozyonu _ _ la 
oı:eıııikle .. üretkenliğının artışıy 

Yuzey suyu kalitesinin artırılmasın ı , toprak 
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. . .. kseıtıırnesini ve fosil yakıt kullanımının k kalıtesının yu . Çıanabilecek topra k psamaktadır (Blevıns ve Frye, 1993). sonu . . önemli faydaları a ~7 alt ı ıması gıbı bazı 
0 '-· onu 

3.1. jcprak Erozy . 
1 

menin farl<I ı uygulamalarını içeren alı toprak ış e Korumaya day . da toprak yüzeyine örtü olarak terk edilen .. .. ameliyelerı sırasın . sistemlerde, surum k erozyonu azaltılmaktadır. Bu konuyla ılgili . t oranında topra . artıkların mık arı _, _,,., hirlikte mükemmel bır açıklama olarak t .. rr,c:ı\/f"I 11 o!liıc::11\IGl ,_, ,, ' olarak pek çok litera_ur ,,,v•v'"'' f dan rapor şeklinde b\\dir\\en araştı rma . ve Fenster(1977) tara ın Mannerıng . . 
Ş kil 1 'de gösterilmıştır . sonucu e 

.. 
,E 

"' 

so 1 • 
40 l 

E_ 30 
;;; 
i;' 
~ 20 .. 
li. 
(:. 10 

• 

• 
o _ , 

o I o 20 30 40 50 60 70 80 

Örtü, •ı. 

. . (• ) ·zel pullukla işleme (•) Şeki11 . Kulaklı pulluk ıle ışleme ' çı .. . bırakılan ve toprak işlemesiz <-) şartlarda topr~k _yu~eyınde artık örtüsü ile toprak kaybı arasındakı ılışkı. 

Şekil 1 'in incelenmesinden de 
sistemlerinin uygulandığı alanlarda meydana 

t rak işleme görüleceği üzere farklı op 
gelebilecek toprak kaybını 

etkileyen en önemli faktör yüzey artıkları(anız) olmaktadır. .. . e 
b k 1 

--rt ·· .. .. ·· zeysel akış ve erozyon uzerın Toprak üzerinde ı ı an o ununun yu k • · ıendiğinde topra etkisi Çizelge 1 ile gösterilmiştir (Sönmez, 1994). Çızelge ınce .. e sel akış yüzeyine teri< edilen bitki artığı miktarındaki artışa bağlı olarak yuz Y 
ve buna bağlı olarak ta toprak kaybının azaldığı rahatlıkla görülebilir. 
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Çizelge 1. Bitki Artığı Miktarının Yüzeysel Akış Ve Erozyon üzerine Etkisi. 
Bitki artığı miktan, Yüzeysel akış , mm Toprak kaybı , ton. ha·

1 

ton. ha-1 

Yok 
0,56 
1,12 
2,42 

8,4 
7,1 
6,1 
5,1 

32,5 
13,0 
8,3 
3,8 

Toprak yüzeyine teri< edilen bitki artığı miktarı kadar bitkinin çeşidi de toprak kayıplarının azaltılmasında önemli bir role sahiptir (Çizelge 2). Çizelgenin incelenmesinden de görüleceği üzere, benzer yağış şartları altında en fazla yüzey akış ve toprak kaybına tarla bitkilerine sahip, en az yüzey akış ve toprak kaybına ise orman örtüsüyle kaplı alanlarda rastlanılmıştır . Çayır 
örtüsüyle kaplı alanlarda elde edilen yüzey akış ve toprak kaybı diğer iki grup 
arasında yer almıştır (Sönmez, 1994). 

Çizelge 2.Toprak işlemeli tarım arazisinde, çayır ve orman örtüsü altında 9 yıllık süre ile ölçülen su ve toprak kayıpları . 
Ölçümler 

Yağış, mm 
Yüzeysel akış , % 
Toprak kaybı, ton 

Tarla bitkisi Çayır örtüsü 
(1032 ha) (1447 ha) 

967,0 977,0 
20,6 13,8 
17,2 0,1 

Orman örtüsü 
(902 ha) 

949 ,0 
3,20 
0 ,01 

Rasnake ve çal. ark.,(1986), toprak üzerinde herhangi bir ürün artığının 
örtü olarak bırakılmadığı , toprak işlemesiz ve geleneksel toprak işlemeli (kulal<.lı 
pulluk ile işlemeli) ürün sistemlerinde toprak kayıplarını ayrı ayrı karşılaştırmış ·, 
toprak işlemesiz (no-tillage) soya fasulyesi [ Glycine max.(L) Merr. ) ürün 
sisteminde toprak kaybının 426 kg.ha-1 ve geleneksel toprak işlemeli soya 
fasulyesi ürün sisteminde ise; 9050 kg.ha-1 olduğunu bildirmişlerdir. 

3.2. Su Kalitesi 

Bugünlerde toplumun ilgisi, tarımsal uygulamaların toprak erozyonu ve 
su kalitesine olan etkileri üzerinde yoğunlaşmıştır. Tarım arazilerindeki yüzey akış, büyük miktarlarda gübreyi , pestisidi ve sedimenti, göllere ve derelere taşıyacak bir güce sahiptir. Bazı araştırmacılar (Blevins ve çal. ark ,1983), 
korumaya dayalı toprak işleme sistemlerinin, yağmur suyu akışını engellemesi 



ltması nedeniyle geleneksel toprak i şleme on kayıplarını aza . .. .. . Ye 
ve toprak erozy rdiğini ilerı surmuşlerdır. 
nazaran çevreye 

daha az zarar ve 

3 2 1. Yüzey Sulan .. . . 
• • . 1 . hem toprak yuzeyınde hem de toprak ıçerisinde T rak işleme sıstem erı 
op . etkilemektedir. Kulaklı pulluk veya diğer bazı den su mıktarını 

hareket e _ 
1 
-üst etme uygulamaları , suyun toprak içerisine s ızma 

banlarla topragı at . . . . . 
sa rt bilmektedir. Ancak bırbırını takıp eden sağanak oranını kısa dönemde a ıra . . ... .. 

k yüzeyinde ınfıltrasyon oranını sık sık duşuren bir ağ ış lardan sonra, topra . . 
Y d luşabilmektedir. Korumalı toprak ışleme ıse değişik kabuk tabakası a O . 

k k bını azaltmaktadır ( Blevıns ve çal. ark., 1990; Mostaghimi yollardan topra ay 

ve çal. ark., 1988 ). . . . . . . . 
Geleneksel toprak işleme ile toprak ışlemeksızın sıstemın bırbıriyle 

1 halinde toprağın işlenmediği durumda genellikle kimyasal karşılaştın ması 

madde kayıplarının ve toprak erozyonunun azaltıldığı görülmektedir (Angle ve 

çal. ark.,1984 ; Mostaghimi ve çal. ark., 1988 ; Blevins ve çal. ark.,1990 ). 

Gübre ve herbisitlerin toprak işlemeksizin uygulanan sistemlerde yaygın 

olarak toprak yüzeyine tatbik edilmesi nedeniyle, uygulamadan hemen sonra 

meydana gelen sağanak yağış durumlarında tarımsal kimyasalların kayb ı na 

yönelik olarak daha büyük tehditler de olabilmektedir (Blevins ve çal. 

ark.,1977). Johnson ve çal. ark.,(1979), tarımda kullanılan kimyasal maddelerin 

konsantrasyonlarının sedimentte, su bileşiklerinde olan miktarından çok daha 

fazla bulunsa bile, kimyasal madde kayıplarının % 75 ile %99'nun yüzey akış 
suyundan kaynaklandığını bildirmişlerdir . 

3.2.2. Yeraltı Su Kalitesi 

Kimyasal madde potansiyelinin, tarım alanlarından yeraltı suyuna 

hareketi bugünlerde toplumun kaygısı haline gelmiştir. Bu nedenle, yeraltı suyu 

ile olan kayıpları en aza indirebilecek yönetim uygulamalarının tarımsal birlikler 

tarafından gelişt i rilmesi istenmektedir. Besin elementlerinin yeraltı suyuna 

bulaşmasında , bu elementler içerisinde en büyük ilgi nitrat' a odaklanmakla 

birlikte foSfatta göz ard ı edilmemektedir. Nitratın toprağa tutunmaktan ziyade, 
y ı ka . b·. nmaya ve bu şekilde de topraktan uzaklaşmaya yatkın olmasının sebe 1' 

toprakl arın çoğunun negatif net bir elektrik yüküne sahip olmasıdır. Negatif 

elektrik yüküne sahip olan NQ3• toprak .. . 
.. . . . . yuzeyıncten itibar . 

itilmekte ve toprak çozeltısı ıçerıs inde rah en kollo ı dler tar f 
atııkıa harek t a ından 

Ve Thomas, 1977). e edebilmektedir (T 
yler 

Korumaya dayalı toprak i şleme sistemıen . 
ıtt - nın Qenellikle y -toprak erozyonunu aza ıgı ancak; baz ı toprakı _ uzey ak ı ş ve 

. . .. .. arda ve ık li rn böl e . altı su harekatını ve suzulmeyi de art ı rdıg· ı bl _ g lerıncte yüzey 
. . . ı ınmekted ı r . Koru .. . 

toprak işleme sıstemlerındekı bu durum· pota . rnaya Yone l ı k 
.. . ' nsıye l olarak daha bü -

infiltrasyon oranı ve daha yuksek bır yüzey drenajı t • Y\Jk bır 
. . . , opraga uygulanan tanrnsa ı amaçlı kımyasal maddelerın toprak ıçeris i nde daha d . 

1 

__ 

. . enn ere suzulrnes ı gibi sonuçları ortaya çıkarabılmektedır. Toprak i ş lemen in uyguı . 
anmadıg ı şartlarda 

toprakta bulunan çok sayıdaki solucan kanalları toprak suyun d ' 
' u ı are eden su 

yolları benzeri bir görevi üstlenmektedir (Edwards ve çal anusaaı Böylece 

makroporlar boyunca hareket eden su içerisinde enmi ş durumda bulunan 

kimyasal maddeleri de beraberinde yüzey altı horizonlanna taşımakta ve bu 

şekilde yeraltı sularını kirletebilmektedir. Sonuç olarak, korumaya yönelık 

toprak işleme sistemlerinin uyguland ı ğı topraklardaki süzülen su toprak 

işlemeye maruz kalmayan topraklardakinden daha büyük miktar1arda NOı ve 

pestisidi taşıma potansiyeline sahip bulunmaktadı r (Edwards ve çal. aı1( , 198B). 

Korumaya dayalı toprak işleme sistemlerinin pestisit ve gübrelerin hareketını 

nasıl etkilediği , arazinin hazırlanma zamanıyla ili şkil i olmakla birlikte ayn ı 

zamanda kimyasal maddelerin uygulanma zaman ı , yağmur durumu ve 

yağmurun niteliği gibi diğer bazı faktörlerle de ilişki l i olmaktad ır Herbis ıı ı erın 
.. . k b akmay ı esas alan toprak gaz şeklinde kaybolması , toprak yuzeyınde art ı ır . . 

işleme sistemleri tarafından da etkilenmektedir Glotfelty (1987) yaptı g ı bır 
. de ka ı p ) yolu ile gerçek leşen çalışma neticesinde, volatilizasyon (gaz şekl ın Y d ha fazla 

. . . ile gerçek leşenden a pestısit kaybının, yüzey akış veya ınfıltrasyon . . etkil ı kök 
, .. (1 SB7); ı nfıltrasyon 

olduğunu rapor etmiştir. Wagenet 8 gore .. .. _ tkenidir Korumaya 
.. üncu buyuk e 

bölgesinde görülen pestisit kayıplarının uç .. klan. geleneksel 
. . edilen yuzey ıopra dayalı toprak işleme sistemlerıyle ıdare .. ecel i olarak daha fazla 

klara oranla gor ı chlor toprak işlemeye maruz kalan topra t atrazin ve meta a 
. · b nedenle; paragua ' kalan organik madde içermektedır. işte u k i şlemeye maruz 

a dayal ı topra 
gibi herbisitlerin tutulması korumay 



kt Bu durum, derinlere süzülmeyi kolaylaştıran 
topraklarda daha fazla olaca ır. 

. . . d k ı smen dengelemektedir (Wagenet, 1987). 
makroporların etkılerını e 

3_3_ Toprak üretkenliği 
. 

1 
·stemi · toprak organik maddesi, toprak erozyonu ve 

Toprak ış eme s ı , 
_ -1 kapasitesine olan etkileri nedeniyle toprak üretkenliğini de 

topragın su sag ama _ . . 
. kt d. B u·· ç toprak özelliği ve toprak ışleme sıstemlerı arasındaki 

etkrleme e ır . u 

ilişkiler bu bölümde tart ı şılmıştır 

3_3.1. Toprak Organik Maddesi 

Toprak organik maddesi, ayrışmış ve mineralize olmuş durumdaki bitki 

besin elementlerini kapsamaktadır. Bu besin elementlerinin toprak üretkenliği 

üzerine olan etkileri; bitkinin besin elementi ihtiyacının bir kısmının genellikle 

ticari gübre ve inorganik düzelticilerle ve bir kısmının da toprak mineralleri 

tarafından sağlanması nedeniyle gerçek bir şekilde belirlenememektedir. Bu 

nedenle; pek çok çiftçi, toprağın organik madde içeriğini artırma amacına 

yönelik olarak ürün yetiştirme uygulamasına gitmemektedir. Halbuki; toprak 

organik maddesindeki artış , toprağın besin elementi sağlama kapasitesini 

artırmakta ve inorganik düzelticilere duyulan ihtiyacı da azaltmaktadır (Blevins 

ve Frye, 1993). 

3.3.2. Toprak Erozyonu 

Toprak üretkenlik etmenleri genellikle toprak erozyonu sonucu toprak 

verimliliğinin direkt olarak azalmasını, toprak organik maddesi kaybını, toprak 

strüktürünün bozulmasını ve su sağlama kapasitesinin (bitki büyümesi için 

gerekli olan su sağlama kapasitesi) azalmasını kapsamaktadır. Toprak 

veri mliliğin in direkt olarak azalmasına, gübrelerin yüzeye uygulanması veya 

toprak kolloidleri tarafından tutulan yarayışlı bitki besin elementlerinin, erozyon 

ve yüzey ile taşınmaya maruz kalması neden olmaktadır. Toprak verimliliğinin 

dolayl ı olarak azalması ise; organik maddenin aşınıp-taşınan üst toprakla 

birl ikte uzaklaşmasından meydana gelmektedir (Özdemir, 1997). 

Toprak erozyonu nedeniyle toprak strüktürünün bozulması, toprak 
üretkeni" - · · ıgının azalmasına en az iki şekilde katkıda bulunmaktadır. Bunıardan 
birincisi ; depolanan ya 1 . · · ·si 
. rayış I su mıktarının ve infiltrasyonun azalması, ıkıncı 
ıse ; bitki kök gelişimine tk· ·· de 

e I eden toprak özelliklerinin olumsuz yon 

ll!j 

etkilenmesidir. Erozyonla l 
ı ı şkili olarak d·· .. 

to ki uşuk org · kapsamı , pra arı sıkışmay anık madd 
a karş ı dah e ve Yüksek . 

Erozyonun yarayışlı su kapasites· . a duyarı, hale . kıl 
ını azaltmad ı ğı d get ırmektedi r 

infiltrasyonu azaltmakta ve bitki k "" k . . un..ımıarda , topr k · 
o gelı şımini sın ın a sı kı şmas ı 

toprağın hem su tutma kapasite - . andırmaktad ı r E 
. sını hem de .. . · rozyon, 

(Özdemır, 1997). uretkenı ı gıni azaltmaktadır 

3.3.3. Su Sağlama Kapasitesi 

Su sağlama kapasitesinin toprak verim ıı · · · _ 
- . ı ı g ı uzenne ol . . .. 

oranda, yagış mıktarına ve bitki büyüme m . . an etkıs ı buyük 
evs ımınde yağ ı ş ın da. 1 

olmaktadır. Yağışın bol olduğu ve iyi bir dağ 1 _ . 9' ım ına bağ lı 
- . . . .. .. .. . ı ım gosterd ıgı şartlarda: topra. ı n 

su saglama kapasıtesının urun uzerındeki etkisi d h 9 
- - a a az olmaktad ır Bununla 

beraber, topragın su saglama kapasitesi özell ikle kurak 
mevs ımlerde oldukça 

önem kazanmaktadır (Blevins ve Frye, 1993) 

4. SONUÇ 

21. yüzyıla çok yaklaşt ı ğ ı mız bu günlerde, başan lı bı r ürün ye tı ştiricılığ ı 

için gerekli olan korumaya dayalı değişik toprak işleme s ı siemlennın ku llanım ı 

çiftçilerimizin istifadesine sunulmuş durumdadır. Çiftçi birtiklen bilım adamları 

ve tarım işletmecilerinin birlikte hareket etmesiyle, b ıtkı art ıkl an yönetim 

stratejileri ve toprak işleme metot l arı bir fikir veya bir kavram olmaktan ç ı k ı p 

erozyonu etkili bir şekilde azaltan, toprak bozulmas ın ı önleyen, ekonomık olan 

ve çevre açısından da kabul edilebilir nitelikte bir sistem haline dönüşmüştür 
. . 1 . ır n ve kullan ı m şartları nı 

Korumaya dayalı toprak işleme yöntem lennın e venş I ıgı 1 

. . . ..k e faktörleri o l maktadır 
belirleyen unsurlar; toprak özellık lerı ve ekoloıı çevr . 

. . • . rakla nas ıl bir etk ıleşımde 
Herbisitlerin toprağa nası l tes ır ettıgı , top . . . 

. - u la karışan herbısıtlen n 
bulunduğu, ilgili olan taşınma sistemlerı ve taban ~uy Y ıaşılabilm ı ş 

.. tam manasıyla an 
akıbetlerinin neler olab i leceğ i konuları henuz ki irilen doğrudan 

b suyunda gerçe eş ı . 
değildir. Bu nedenle; yüzey suları ve ta an .. 1 ve çok titiz bır 

k ide uzun sure ı . 
ölçme ve değerlendinne ler i kapsayacak şe 1 

1 1 
ırnas ı gerekrnektedır 

b·r an önce baş a ı . k 
şekilde yürütülecek tarla çalışma larının I ıa alternat ıf topra 

tırnak arnacıy , . . 
Tarımda kimyasal kul lanımlarını aza ararlı kontrol strateji terın ı 

. . ve hasta lık - z 
işleme metotlarını, üretim si5ıemlerın ı 



ıs.ı 

. entegre organik tarım sistemlerini geliştirip iyileşti 
bir arada kapsayacak. . . rmek 

. . K maya dayalı toprak ışleme sıstemleri kapsam 
mecburiyetındeyız . oru - .. .. .. . . ında 

. . rtı gi bir yaklaşım ; hem ka rlı , hem surdurulebılır, hem to 
değerlendırılen he an Prak 

kaynaklarını koruyabilir ve hem de çevre açısından kabul edilebilir 
ve su 

niteliklerde olmalıdır 
Gerek duyulduğunda tek yıllık kışlık örtü bitkileri gibi ertesi yıldan kalan 

. ki n daha iyi bir şekilde kullanımının sağlanması , çoğu durumd 
bitkı art ı a r ı n ı a 

toprak ve su kaynaklarını en iyi şekilde koruyan maliyeti düşük bir üretim 

sisteminin önemli bir parçası konumunda olabilmektedir. Belirli çevre 

koşullarına en uygun toprak işleme yönteminin saptayabilmek için, değişik iklim 

ve toprak şartlarında gerek duyulan bitki artığı miktarının bir an önce 

belirlenmesine ihtiyaç duyulmaktadır. 

Tarımsal kaynakların bilinçsiz ve bilgisiz kullanımı nedeniyle doğal 

kaynak bozulması ve milli servet kaybının çok ciddi boyutlara ulaştığı ülkemiz 

tarımında , uygulanmakta olan toprak işleme sistemlerinin bu olumsuzlukları 

önleyecek olan korumaya dayalı toprak işleme sistemleriyle mutlaka 

değ i ş tirilmes i gerekmektedir. Ancak bunun için, bu sistemlerin ülkemizde 

ku llanı labi lme imkanlarının yoğun bir şekilde araştırılması ve ülkemiz şartlarına 

uygun yöntemlerin bir an önce belirlenmesi gerekmektedir (Tükel ve 

Halipoğlu , 1988). Konunun öneminin anlaşılması ve gereklerinin yerine 

getirilmesi halinde, toprak bozulması ve erozyon oldukça azalacaktır. 
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ÖZET: Bafra ovası, Orta Karadeniz Bölgesinde b 
1 u unan önemli bir üref 

uzun yıllar yapılan çalışmalar sonucunda Kızılırmak neh . .. . . ım a lanıdır . 
. . . . . . n uzenndekı Derbent barajının 

tamamlanması, sulama kanallarının açılması, drenaj kanallarını 
1 ' . . . . n açı ması sonucunda daha da 

önemli bir
1

' dretım alanı ' haline gelecektir. Sulama gübrelem • ı . 
' e, 1 en tarım tekniklerinin 

uygulanması, zirai mücadelede yaygın ilaç kullanımını da ortaya çıkacaktır. 

Bu derlemede, Bafra ovasında sulamanın yaygınlaştırılmasıyla ortaya çıkabilecek sorunlar 

üzerinde durulmuştur. Sulamayla birlikte bugün önemsiz gibi görünen bazı hastalık, zararlı ve 

yabancı otlar da önem kazanabilecektir. Ayrıca entansif tarım sisteminin doğal bir sonucu 

olarak y~un pestisit kullanımına geçilecek ve bu da beraberinde hastalık , zara rlı ve yabancı 

otlarda dayanıklılık ve çevre kirliliği gibi sorunları ortaya çıkaracaktır. 

PLANT PROTECTION PROBLEMS ASSOCIATED WITH THE WIDESPREAD 

USE OF IRRIGATION iN BAFRA PLAIN AND RECOMMENDATIONS 

. f M.ddl Black Sea region. il will tıe SUMMARY: Bafra plains is an important agncuıtural area o I e 
. d O rbent dam whiclı is on 

more important by the running of drainage and inigatıon canals an e 
f esticides will increase as a 

Kızılırmak river as a result of along-term work . The usage O P 
. . . . th. ricultural techniques. 

resuıt of ımproved irrigation, fertılısatıon and o er ag . ·a1ed with ıhe 
1 s of the regıon assocı 

in this paper, pest, disease and weed prob em eeds wtıiclı seerıı ıo 
. . pests diseases and w 

wıdespread use of irrigation were revıewed. Some of ' . widespread use of 
. . . tekes pıace. Besıdes, 

be unimportant, may gain importance after ımgalıon and this will cııuse 
. . agriculture system . 

pesticides will increase in consequence of ıntensıve . . ·sıance in pests, dısease 
. and pestıcide resı 

some problems such as environmental pollutıon 

agents and weeds. 



1. GiRiŞ .. . üfusunun hızla artışına paralel olarak, tarımsal ürün, 
Dünya ve T urkıye n 

. h da fazlalaşmaktadır. Bunun sonucu olarak tarımda 
ni ıda talebı her an da a . . . 

ya 9 .. .. artışını ortaya koyabılecek yenı tarım teknıklerine 
birim alandan alınacak urun . . .. . . 

Bu hususta en önde gelen teknık ıse şuphesız bıtkiseı 
ihtiyaç duyulmaktadır . . . .. _ 

bancı otlarla mücadeledır. Zıraı mucadele başlıgı altında 
hastalık , zararlı ve ya . . . • . . 

• · f ryet esasında, verım arttırıcı bır faalıyet degıldır. iyi 
topladıgımız bu aa ı 

k il narak toprak işleyerek, gübreleyerek, çapalayarak ve sulayarak 
tohumluk u a , 

. h ti yet ·ıştirilrnek istenen ürünlerin hastalık ve zararlılarla ortadan 
bin bır za me e 

d I na engel olan bir faaliyettir. Zirai mücadele ile ilgili faaliyetlerin 
kal ırı ması 

uygulanmaması durumunda tarımsal ürünlerdeki kaybın % 35 civarında olacağı 

tahmin edilmektedir (Agrios, 1988; Alkan, 1968). Bu miktar alınan ürün 

üzerinden verilen yüzdedir. Alınması hedeflenen ürün üzerinden ise bunun % 

45-50 ci varında olacağı hesaplanabilir. Ülkemizde tarımı yapılan 60 kadar ürün 

üzerinde 300 kadar hastalık etmeninin; 500 kadar böcek ve hayvan türünün 

zarar yaptığı kaydedilmektedir (Alkan, 1968). Zararlı, hastalık ve yabancı 

otlardan dolayı ürünlerde meydana gelen ürün kayıpları yıllara göre değişiklik 

gösterdiği gibi, tarımsal üretimin yapıldığı yer, bitki çeşidi , iklim ve uygulanan 

tarım teknikleri gibi hususlar da ürün kayıplarında değişikliklere neden 

olmaktadırlar. 

Tarımsal tekniklerdeki değişiklikler, özellikle kuru tarım 

uygulamalarından sulu ve entansif tarım sistemlerine geçişle birlikte, bazı 

zararlı , hastalık ve yabancı otlar ortadan kalkarken daha önce önemsiz olarak 

görülen hastalık, zararlı ve yabancı otlar daha fazla ürün kaybına neden 

olabilirler. Bazı ürün düşürücü etkenler ise ürün kayıp oranlarını daha da 

fazlala t bT ı · ş ıra I ır er. Bu husus esasen ekosistemden, agroekosisteme geçışte 
kendine has bir d' ·k -

ınamı göstermektedir. Yalnız, bu dinamiğin duragan 
olmaması, zirai mü d 1 . .. . . 

ca e enın onemını ve her an değişgen durumunu ortaya 
koymaktadır. 

Bafra ovası- iklim ve t • · · " it " 
' opografık durumu itibarı ile ülkemizin polıku ur 

tarım yapılan önemli oval . . . . .. 
1 

arından bır tanesıdır. Yetiştirilen bitki çeşıdının fazla 
o ması zengin bir böcek 

faunasını, hastalık ve yabancı ot florasını 

oluşturmakta , bunun sonucu olarak ürün k 
ayıplarının Yük 

ortaya çıkarmaktadır. Bu ovada arazinin d sek değerde olnıas 
rene edilme . ı n ı 

toplulaştırılması , arazi tesviyesi ve sulamanın sı , toprak ıslahı , arazi 
. . . yayg ı nlaştırılnıas 

mücadele sorunlarına yenılennın eklenmes· ı , mevcut zira i 
ıne yol aÇacaktır . 

1 ga8a,b). Elbette ki bu sorunlar bugünkü soru 
1 

(Ecevıt ve ark , 
n ardan daha kom 1 

halinde ortaya çıkacaktır. Bu itibarla önceden tedbirl . P eks sorunlar 
. . . erın alınmas ı gerekir 

2. BAFRA OVASINDA YETiŞTiRiLEN ÜRÜN . 
LERDE KAYIPLARA 

NEDEN OLAN HASTALIK VE ZARARLILAR 

Bu başlık altında Bafra ovasında ürün kayıplarına d 
ne en olan zararlılar 

hastalık etmenleri ve yabancı otlar üzerinde durulacakt ır o·· 
2 

ı ı · kı ' 
· e I e de tarımsal 

üretim esas alınarak hastalık, zararlı ve yabancı otl arın bug- k- d 
un u urumu 

üzerinde durulacaktır. 

2.1. Tanmsal Ürünlerde Zararlı Böcek ve Hayvanlar 

Bu kısım genel zararlılar, tarla bitkileri zararlıları , meyve zarartıl a rı , 

sebze ve endüstri bitkileri zararlıları ve ambar zararlıları başlıkl arı altında 

verilecektir. 

2.1.1. Genel Zararlılar 

Çeşitli tarımsal ürünlerde saptanmış olan genel zararlıl ar ıçeris inde 

böcek, nematod, kuş ve sümüklü böcek ile salyangozlarda bir çok zarartı 

bulunmaktadır (Çizelge, 1 ). 

Çizelge 1. Bafra Ovasında Saptanmış Olan Genel Zararlılar ve Zararl ı 

Oldukları Bitkiler 

y 

ita esi 
Ta a aresi 
Bozkurt 
Danaburnu 
Tel ku ları 
Ka 
Ev esi 
Ü 
Sutavu u 
Kök ur nematodları 
Sümüklü böcek 
Sal an oz 

ZARARLI 
Bilimsel Adı 

L. 

Passer domesticus L. 
s turtur L. 

N I N 
zarar va tı ı Bitkiler 
Tütün , sebze, mera 
Tütün, sebze, mera 
Tahıl , sebze, fidan . . . . 
Tahıl sebze, Endüstn brtkıle n 

· Endüstri bttkılen 
Tahı l , sebze, .. ri bitkileri 
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2.1.2. Tarla Bitkileri Zarariılan . . . . .. .. 

d aptanan tarla bitkılerı zararlıları ıçınde buyuk çoğunlug· 
Bafra ovasın a s u 

. ki birlikte nematod ve Crustaceae'lar da bulunmaktad 
böcekler teşkıl etme e ır 

(Çizelge, 2). 
. ı 2 Tarla Bitkilerinin Onemli Zararlıları 

çızege 

z A R A R L 1 N 1 N -
Bilimsel Adı Zarar vaotıöı Bitkiler -

Türkce Adı Aelia soo. Buödav, Ama, avdar 
Kımıl Anisoolia spp . Buiidaıı, Ama, avdar 
Barnbullar Zabrus spp. Buiidaıı, Ama, avdar 
Ekin kurdu 
Buödav aal nernatodu Anauina tritici Steinb. Buödav, Ama, ı yaVdar 

Mısır rnavmuncuiiu Tanvmecus di/aficol/is Gvll. Mısır 

Mısır kurdu 
Ostrinia nubilalis Hbn. Mısır 

Mısır kocan kurdu Sesemia cretica Led. Mısır 

Cizcili kurt Soodoptera exiaua Hbn. Mısır 

Terıeoöz 
Trioos SOP. Celtik 

2.1.3. Meyve Zararlıları 

Bafra ovasında yetiştirilen meyve türlerinde bir seri zararlı bulunmaktadır 

(Çizelge 3). Bunların çoğunluğunu böcekler oluşturmaktadır. 

Çizelge 3. Bafra'da Saptanan Önemli Meyve Zararlıları 

z A R A R L 1 N 1 N 

Türkçe Adı Bilimsel Adı Zararlı Olduğu 

Bitkiler 

Kırmızı örümcekler 
Akdiken akan Tetranychus viennensis Zacher Tüm meyveler 

iki noktalı örümcek Tetranychus urticae Koch. Tüm meyveler 

Kahverenci örümcek Brvobia rııbriocu/us Sch. Tüm mevveler 

Yaprak bitleri 
Elma yeşil afidi Aphis pomi Dey. Elma, armut 
Kırmızı gal afidi Dysaphis spp. Elma 
Yeşil şeftali afidi Myzus persicae Sulz. Şeftali 

Erik unlu afidi Hyalopeturus pruni Geoffr. 
Elma oamuklu biti 

Erik 

San-iose kabuklu biti 
Eriosoma lanigerum Hausman Elma 

Quadraspidiatus oemiciosus c. Seftali, Elma 
Dut kosnili 
Doöu mevve ııüvesi 

Diasois oentarınna Tara. Dut, Seftali 

Elma ic kurdu Las=•resia mo/esta Busck Seft. Elm.,Arm.,Avv. 

Elma aö kurdu Cvdia cxımonel/a L. Yumusak çekirdekliler 

Amerikan bevaz kelebeöi Yı,onemeuta malinel/us Zell. Yumusak çekirdekliler 

H"""antıia cunea Drurv. 
Fındık kurdu Tüm aöaclar 

Fındık kozalak akarı Balaninus nucum L. Fındık 

Altın kılıçlı kelebek Phvtoı,tus avellanae Nal. Fındık 

Euproctis chrysomıoea L. Meyve,ormana~açları 
ve süs bitkileri -

2.1.4.Sebze ve Endüstri Bitkil . 
en Zaranılan 

Bafra ovasında sebze ve endüstri 
b I bitkilerinde ÇOk f 

zararlısı böcek u unmaktadır (Çizelge 4). azıa sayıda bitki 

Çizelge 4. Bafra'da Bulunan Önemli Sebze .. 
ve Endustri B'tk 

Z A R A R L I ı ılen Zararlıla rı 

Türk e adı Bilimsel adı N ı I N 

Kırmızı örümcekler Tetran chus urticae Koch Zararı, old ....._, 
ı · · Fasu So vıuuler 

Yaprak bH en . . e .Patı .,H ı . 

Bakla yaprak bitı Aphis fabae Scop 
Lahana yaprak biti Brevicoryne brassicae L. Fasutye, Bakla 

şeftali yaprak biti Myzus persicae Sulz. ~hana, Karnabahar 

Heliothis anni ra Hb 

Plutel/a macu/i nnis Curt. 
Pieris brassicae L. 
Delia spp. 

neata Sa . 
rculella Zell. 

Acanfhosce/ifes ctus Sa . 

Ph 1/otrata s . 
Loxoste sticticalis L. 

2.1.5. Ambar Zararlılan 

m., Tütün, Soya, Patııc K 
., Hı . Kabak . av , . 

Domates ,Patııcan , Bam a Tütün 
Kamabahar,Lahana 
Karnabahar.Lahana 
Soğan ,Fas .,Havııç,Turp 
Lahana, So a 
Patates, Pa'Jıcaıı 

Patates . Patlıcan.Tütün 
Fasul e 

Tarımsal ürünlerin depoya alınmasından sonra bu ürünler bır çok 

zararlının istilasına uğramaktadır (Çizelge, 5). 

Çizelge S. Ambarlanmış Tarımsal Ürünlerde Saptanan Ambar Zararlıları 

ZARARLININ 
Bilimsel adı 

S //aOliv. 

s . 

a Hbn. 
·us L. 

s obfeCtUS Sa . 

Zararlı oldu u ürünler 

. . rd k' önemli Hastalıklar 

2.2. Bafra Ovasında Yetiştirilen Bıtkıle e 
I tah ıl hastal ı k l arı , 

. .. ı ıan ürünlerden, 
Bu kısımda Bafra ovasında kültüru yap bağ hastalı kl a rı , 

t I kları meyve ve 
endüstri bitkileri hastalıkları, sebze has 8 1 

' 
.. . de durulacaktır 

baklagil ve yem bitkileri hastalıkları uzerın 
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T h l ıardaki önemli Hastalıklar 
2.2.1. a 1 • 

da sulamanın genış alanlarda yapılmaması sebebi .
1 Halen Bafra ovasın . . . ı e 

. . . işgal etmektedir. Bununla ılgılı olarak birçok hastalık 
hububat ekımı ılk sırayı 

.. .. kaybına neden olmaktadır (Çizelge 6). 
hububatta urun 

. 8 f Ovasında Tahıllardaki önemli Hastalıklar 
çızelge 6 a ra 

Urün 

Bu~day 
Arpa 

Mısır 

ellik 

H A S T A L I G I N 
Bılimsel adı Türk e adı 

Tıl/etia foetida 
T. caries 
Puccinia striiforrnis 
P. recondita 
P. graminis 
Ustilago trifici 
U. nuda hordei 
U. hordei 
Erysiphe graminis tritici 
E. graminis hordei 
Septoria tritici 
Urocystis occulta 
Fusarium moniliforme 
Drechslera spp. 
O hiobo/us aminis 
Ustilago maydis 
Helminthosporium turcicum 
Fusarium moniliforrne 
F. graminearum 
Ce a/os ·ums 
Pyricu/aria oryzae 
He/minthos rium o ae 

Buğday sürmesi 
Buğday sürmesi 
Sarı pas 
Kahverengi pas 
Kara pas 
Buğday rastığı 
Arpa açık rastığı 
Arpa kapalı rastığı 
Buğday küllemesi 
Arpa küllemesi 
Septoria yaprak lekesi 
Sap sünnesi 
Fusarium hastalığı 
Yanıklık 
Kök bo. azı ürüklü ü 
Mısır rastığı 

Mısır yaprak yanıklığı 
Tohum fide-sap çürüklüğü 
Tohum fide-sap çürüklüğü 
Tohum fide-sa ürüklü ü 
Çeltik yanıklığı 
Kahveren i a rak anıklı ı 

2.2.2. Endüstri Bitkilerindeki Önemli Hastalıklar 

Bafra ovasında tarımı yapılan tütün, ayçiçeği, soya fasulyesi ve şeker 

pancarında bir çok hastalık etmeni bulunmaktadır (Çizelge, 7) . 

2.2.3. Sebzelerdeki Önemli Hastalıklar: 

Bafra ovasında bir çok sebzenin tarımı yapılmaktadır. Bu sebzelefde 

fungal, bakteriyel ve viral hastalıklar oldukça yaygın olarak görülmektedir 
(Çizelge, 8). 
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Çizelge 7. Bafra Ovasında Endüstri e·tk'I . 
-----------;~-c----' ı enndeki On . 

H A 8 T A L emıı Hastalıklar 
--U~ru~ .. n--~----~~-- 1 G iN 

Tütün 

Peronospora tabacina TüıtÇe Adı 

P d . Tü1ün mikıry' ösu·· seu omonas syringae pv_ labaci 

Eıysiphe cichoracearum Vahşi at~ 

Tüton ~eme .. 
Tobacco mosaic virus .,, 

1 ------tı,,;;;;;;;;;;;;ıi;;j'j~~------1.T~Ytitün rnoz.ayık Yınısü r- P/asmopara helianthi 

Ayçiçeği 

Soya 

Fasulyesi 

Şeker 

pancan 

AYçiçeğı~ 
Sc/erotinia sp. 

Sap Çüriikjijğo 
Botrytis sp. 

Tabla Vtı sap çürüklüğü 
Puccinia helianthi 

I 
Pas 

Septoria helianthi AYÇJçeğı Y3ııak tek! hası 

Peronospora manshurica Soya rrıildıyosü 

Sclerotinia rolfsii I Fıds ve sap çürükfükleıı 

Fusarium spp. Fı:le ve sao ~ 

Pythium spp. Fıde ve saç ~ n 

Rhizoctonia spp. 1 Fıoe ve sap çıiri:üiklen 
Macrophomina phaseo/ina Fide ve saıı çiırüiliilen 

Altemaria spp. 1 Yaır,ıı mten 

Cercospora sp. Yaprak leL-ien 

Stemphylum botryosum I Yapra!ı: :.>ke =fi 

Xanthomonas campestris pv. phaseoli Baitenyel oiis(JI 

Pseodomonas syringae pv. tabaci ı Vahşi aleş 
Pseodomonas syringae pv. rjycines Bakteııyeı yanıklık 

Col/etotrichum spp. 1 Antmnoz 
Soya mozayık vınısü 

Soybean rnosaic virus 
1 San mozayık vııiis 

Yellow mosaic virus 
Pancar yaprak lekesı 

Cercospora beficola I Morumsu kök çurukl~u 

Sclerotinia sc/erotiorum 
' Pancar mıldıyôSıJ 

Rhizoctonia viotacea Fıde hastslıklan 

Peronospora schachtii fıde hastalıkları 

Pythium debaıyanum fide hastalıkl a rı 

Aphanomyces ıaevis Fide hastalıkları .. 
kıv vıru~ü 

Ptıoma betae şeker panca rı tepe . 

Sugar beet curly top vırı.ıs Şeker pancan sarılık virü.s°, 
mozayik vınısu 

Sugar beet yellow vırı.ıs şeker pancarı 

Sugar beet mosaic vırus 



ç O da Görülen önemli Sebze Hastalıkları lge 8 Bafra vasın ıze 

G 1 N --H A s T A L 1 
Bilimsel adı Türkçe Adı -Ürün 

Ptıytoplıthora infestans Domates mildiyösü -Pseudomonas so/anacearom Bakteriyel solgunluk 
Corynebacterium michiganense Bakteriyel solgunluk 

Domates Xanthomonas vesicatoria Bakteriyel leke hastalığı 
Fusarium spp. Solgunluk hastalığı 
Vertici/lium spp. Solgunluk hastalığı 
Rhizoctonia sp. Fide çökerten hastalığı 
Pythium SPP- Fide çökerten hastalıöı 
Phytophthora infestans Patates mildiyösü 
Leaf roll virus Yaprak kıvırcıklığı virüsü 

Patates Y virus Y virüsü 
X virus X virüsü 

Kavun Col/etotrichum /agenarium Antraknoz 
Karouz Erysiphe cichoracearum Külleme 

Phytophthora capsici Biber Kök boğazı yanıklığı 
Biber Rhizoctonia sp. Fide çökerten hastalığı 

Pythium spp. Fide çökerten hastalıöı 
Peronospora destructor Soğan mildiyösü 

Soöan Puccinia allii Pas 
Pseudoperonospora cubensis Yalancı mildiyö 
Pseudomonas /achrymans Hıyar köşeli yaprak lekesi 

Hıyar Eıysiphe cichoracearum Külleme 
Sclerotinia sclerotiorum Beyaz çürüklük 
Pythium spp. Fide kök çürüklüğü 
Rhizoctonia sp. Fide kök çürüklüğü 
Fusarium spp. Fide kök çürüklüğü 
Sclerotinia sclerotiorum Beyaz çürüklük 

Lahana Peronospora brassicae Lahana mildiyösü 
Pythium spp. Fide çökerten hastalığı 
Rhizoctonia soo. Fide çökerten hastalıöı 
Peronospora spinaciae ıspanak mildiyösü 

ıspanak Pythium spp. Fide çökerten hastalığı 
Rhizoctonia sp. Fide çökerten hastalığı Kabak Erysiphe cichoracearum Külleme Marul Bremia /actucae Marul mildiyösü 
Marsonina panattoniana Marul antraknozu 
Sc/erotinia sclerotiorum Beyaz çürüklük Pırasa Puccinia allii Pas 

2.2.4. Meyve ve Bağ Hastalıkları 

Bafra ovasında subtropik meyve türlerinden turunçgiller hariç bütün 
meyve türleri yetiştirilmektedir. Bununla ilgili olarak bir çok hastalık bu 
meyvelerde önemli ürün kayıplarına neden olmaktadır (Çizelge, 9). 
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Çizelge, 9. Bafra Ovası Meyve Ağaç! 
--------IHAQ°-;-a-=-rın~d=a:_:'ve. Bağ larda -

H A S T A L • 

Elma 
Annut 

rün Bilimuı adı 
Venturia inaequa/is 
Podos aera leucotnctıa 
Venturia ·na 
Taphrina deformans 

eftali Venfuria c 

r, L'F~ı~n~dıfk;~~~======t~X~anth~~~om~~on~~~~~~in~a========~~~~~!~ __ -""-" 
l ı viz Gnomonia a 

e-Kiraz Blumeriella 
Moni/ia linhartiana 

~ C ~ 
B a 

2.2.5. Baklagil ve Yem Bitkileri Hastalıktan : 

Bafra ovasında öncelikle fasulye olmak Ozere yeın brtkıs ı olarak yonca 

ve fiğ de ekilmektedir. Bu ürünlerde ürün kaybına neden olan hastal ıklar 
bulunmaktadır (Çizelge 10). 

Çizelge 1 O Bafra Ovasındaki Baklagil ve Yem Bitk. ı H astalı~an 

Urün 

Fasulye 

Yonca 

Fi~ 

HASTALIG IN 
Bilimsel adı 

Colletotrichum lindemuthianum 
Pseudomonas phaseo/icola 
Xanthomonas phaseoli var.fuscans 
lsariopsis griseo/a 
Rhizoctonia sp. 

hiums . 
Pseudopeziza medicaginis 
Stemphylum botıyosum 
Peronospora trifo/iorum 
Phoma medicaginis 

Fusarium sp. 

Tıııt idi 
F asutye arıtmıınzıı 
Fasulye )'aDrai \ekeSı 

Kök çüıiiklüğti 

Yonca ysorak tıene i. ıekesı 

Yapıcık lekes' 
Mıldıyö 
Kök çüruxlüğü ve sap 
esmeıteşmesı - rük)Oğu 
Kök. kO~ ooğazı ve govde çu. j' Rhizoctonia sp. 

A hanom ces s - Mildıyö 
Peronospora spp. Külleme 
Erysiphe spp. Pas 
Uromyces spp. Anlraknoz Ot Problemi 
Ascoch as . . . s·tkilerinde Yabancı r 2.2.6. Bafra Ovasında Kültür 1 

• sebze, çeltik ve şeke 
. . • · ğ · apııan bugday, . e 11 ·de Bafra ovasında yetiştıncılı I Y kla beraber çızelg 

. üst düzeyde oıma 
pancarında yabancı ot problemı en . .. ktedir 

. ıarak göruıme verilen yabancı ot türlerı yoğun ° 
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Çizelge 1 8 
fra ovasında Görülen Yabancı Ot Türleri a 

Bilimsel Adı Türkçe Adı sorun Olduğu 
Kültür Bitkisi 

Yavşan otu 
L.------ Veronica hederifo/ia L. --Alopecurus myosuroides Huds. Tilki kuyruğu 

Galium aparine L. Yapışkan otu 

Vicia sativa L. Fiğ 
Buğday 

stellaria media (L.) Vill . Serçe dili 

Avena spp. Yabani yulaf 

Cirsium arvense (L.) Scop. Köygöçüren 

Çeltik 
Echinochloa crus-galli (L.) P. Cinek, darıcan -
Echinoch/oa co/onum L. Benekli darıcan 

Cyperus spp. Topalak 

Alisma p/antago L. Kurbağa kaşığı 

Panicum spp. Darı 

Convo/vulus arvensis L. Tarla sarmaşığı 

Cuscuta spp. Küsküt 

Tütün, sebze Cynedon dactylon (L.) Pers. Köpek dişi ayrığı 

şekerpancarı Chenopodium spp. Kazayağı 

Sorghum ha/epense (L.) Pers. Geliç 

Amaranthus spp. Horoz ibiği 

3. BAFRA OVASINOA SULAMANIN YAYGINLAŞTIRILMASIYLA 

KARŞILAŞILABILECEK BİTKi KORUMA PROBLEMLERİ 
İkinci kısımda üzerinde durulduğu üzere Bafra ovasındaki polikültür 

tarımın , sulamanın yagınlaşması ile geniş alanlarda uygulanmaya konulması , 
bitki koruma açısından d b. k . . . .. .. a ır ço sorunları beraberınde getırecektır. Monokultur 
tarımın getird iği bir çok zararlı, hastalık ve yabancı ot ortadan kalkarken, 
polikültür tarımın gef d•V• . . •V ır ıgı çeşıtlılıge paralel olarak, problemler daha çeşitli ve 
kompleks ilişkiler halinde ortaya çıkacaktır. 

3.1. Zararlı Problemleri 

Genel zararlılar içinde 
yer alan çekirgelerin, sulama ile daha da 

yaygınlaşması muhtemeıd· 
zarar d ır. Tarla faresi zararı azalabilecek daha doğrusu 

ova an sulama yapılm V .. . . altı zararı 
I 

ayan dag koylerıne doğru kayabilecektır. Toprak 
ı arında artış beki . . enmektedır. Kızılırmak vadisinin etrafınciakı 
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Köylerdeki sebzelerde zararı ı olan kök 
ur nematodı 

atanlara yayılma durumundadır. arı suıarna ile b . 
ı rlıkte gen 

Tarla Bitkilerinde zararlı olan r 
I 

ış 
. ur erden serin ikli 

mısır ve çeltık zararlılarında artma beki . . rn zararlıları enebılır. azalı rken . 
Bafra Ovasında iklimin müsait ol 

. ması sebebiyle b 
bulunmaktadır. Sulama ıle birlikte meyve b ır Çok rneyve zararı . ahçelerinin de - ısı 
zengin bır zararlı faunasına sahip me Çogalması ile zaten 

yve bahçelerindeki .. zararlarında da artış beklenmelidir. Suiam . bu boceklerin . . a ıle sebze ve . . . aıanlarındakı genışleme muhtemelen en faz! 1 endustrı bıtki 
. . . a o acak.tır Buna ara 

yaprak bıtlerı, yeşıl kurt, toprak pireleri, patates bö _ P lel olarak 
. . cegı populasyonunun art 

beklenebılır. Bafra Ovası , Karadeniz Bölgesinin eneı . . ması . .. . . . g karak.ten icabı rutubetli 
bır bolgedır. Bu ıtıbarla, depolanan ürünlerde a b 

görülebilir. 
m ar zarartılarında bir artış 

3.2. Hastalık Problemi 

Sulamanın yaygınlaşması ile beraber değişen bitki patemıne bağl ı olarak 
hastalıklarda da önemli değişiklikler ortaya çıkacaktır 

Tahıllarda rastlanan hastalıklardan serin iklim tah ıl hastalıkl arının 

azalması beklenebilir. Fakat, mısır ve çeltik hastalıklarında fazlalaşma 

beklenebilir. Muhtemelen endüstri bitki hastalıkları ve sebze hastalı kl arındaki 

artış en fazla olarak ortaya çıkacaktır. Zaten potansiyel olarak bulunan 

hastalıklar konukçunun artışı ile bir kat daha fazlalaşacakt ır 

Meyve plantasyonlarındaki artış , yine meyve hastalıklarının çoğalmasına 

neden olacaktır. Baklagil ve Yem bitkileri hastalıklarında da sulamanın geti rd iğ i 
ekolojik değişiklik ve özellikle nisbi rutubetteki artışa paralel olarak artış ortaya 

çıkabilecektir. 
. . 1 şını ve yoğunluğunu Bir alanda bulunan yabancı ot türlerının yay ı 1 

etkileyen en önemli faktörlerden biri de sulamadır. Bafra Ovasında sulamanı~ 
1 

. . yoğunluğunun artacagı 
yaygınlaştırılması ile birlikte bazı yabancı ot tür erının d 

. - olan Atopecurus myosuroı es 
da bır gerçektir. Bafra Ovasında bugdayda sorun , ıan bir 

. blemdir Çukurova da yapı 
drenaıı iyi olmayan tarlalarda oldukça pro · . . h fazla problem 

ası ile bırlıkte da a 
araştırmada bu yabancı otun sulamanın artm . . abancı ot problem 

.. t rmektedır k ı bu Y 
Olduğu ortaya konmuştur. Bu da bize gos 8 



. . b elerde önemli bir problem olan EchinochoJ 
. . ellikle bırl ıkte se 2 

. .. .. a 
olabılır Ayr ı ca ç t·· ler oldug· u bilinmektedır. Bu turun de problem . yu seven ur 
spp. Türleri n ın de su . 

. -. tahmin edilmektedır 
olabılecegı n bir agroekosisteme girmesiyle birlikte, toprak işleme , ilaç 

suıamanı 
.b. girdilerde de artış olacaktır. Bu da beraberinde 

kullanımı ve gübreleme gı ı . . 
.. sel sorunları getırecektır. 

çeşitli eko l oJık ve çevre 
3.3. Sera Hastalık ve Zararlılan 
özell ikle son yıllarda gelişmeğe başlayan seracılıktaki bitki koruma 

. . . de de kısaca durmak isterim. Daha önceki kısımlarda problemlen uzerın 

.. . d I bir çok zararlı tür seralarda zararlı ve hastalık etmeni olarak uzerınde uru an 

k b · ı cektir Bunlara ilave olarak yeni hastalık ve zararlılarda ortaya ortaya çı a ı e · 

çıkabilir . Bu husus üzerinde araştırma yapılması gerekir. 

4. SONUÇ VE ÖNERİLER 

Tarımsal üretimin ekstansiften entansife doğru kayışı ile yani toprak, 

gübreleme, sulama gibi yoğun faaliyetler veya diğer deyimle yoğun ene~i ve 

girdi kullanılarak yapılan tarımda zirai mücadele faaliyetleri en üst düzeydedir. 

özellikle bir çok kesim tarafından, yoğun zirai mücadele faaliyetleri dendiği 

zaman . yoğun ilaç kullanılmasının anlaşılması bir talihsizliktir. Bundan dolayı da 

zirai mücadele ile uğraşanlar çevreyi kirletenler olarak vasıflandırılmaktadır. 

Burada birbiri ile zıt iki husus vardır. Hızla artan nüfusu beslemek için 

pestisitlerin kullanımına ihtiyaç vardır. Pestisitler ise insan, hayvan, yabani 

yaşam açısından zararlı olan kimyasallardır. Bununla ilgili olarak çözüm 

önerileri aşağıdaki şekilde sıralanabilir. Bafra Ovasının aşırı zirai mücadele 

ilacı kullanması ve bunun getirdiği sendromu göstermemesi bir avantaj olarak 

ortaya çıkmaktadır. Bunun içinde; 

a. Temiz bir ortamda, en iyi tarımsal üretimin yapılacağı gözden uzak 

tutulmamalıdır. Bunun için, tohum, fide, fidan ve yetiştirme ortamı 
olarak toprağın temiz olmasına dikkat etmeli, bulaşmaya müsaade 
edilmemelidir. 

b. Hastalık , zararlı ve yabancı 
11 

1 k ·· ıt .. 1 . o arın rnücacte ıe ıer d 
o an u ure önlemler alınma ! d ı n e öncelik! .. 
. . .. .. ı ı r . Z ı ra , ek bir . e rnurnkun 
ıyı mucadele kultüreı öniemıerd· rnaaııye t Yüklerned 

ır . en, en 
c. Hastalık ve zararlılara dayanıkl ı olan 

bıtk i ce ti önemlidir. · ş ı enn ın kul lan 
1 ı mas, 

d. Hastalık, zararlı ve yabancı otlar ı n 
- .. ~~-- .. mücadelelerinde bi . biyoteknik Sava9 ıııı yontemleri n ın uyg 

I yoloıık ve 
u anmas ı n ı n yayg ını 

ve bu konuda araştırma lar yap ıl mas ı gereklıd i r aştı rı ı rnas ı 
- .. . Bu konuda b ızl erın karşılaştıgı en onemlı zorluk ise 1940' ı ı ku~,,kl d _ .. 

. . .. Y" ar a goru ıen her derdin 
devasının zıraı mucadele ilaçlarında görülme d G 

sı ır ·erek b ıyo loı ik 
mücadele ve gerekse biyoteknik savaş yöntemle . . 

- rının geze h ıtab 
etmemesi bir dezavantaj olarak ortaya ç ıkmaktad ı r 

e. Kimyasal mücadele bugün 1940'11 yıllarda görü!en durumdan çok 

farklılıklar arz etmektedir. Artık , bütün ilaçlar çevrecı b ır gorüşe gere 

imal edilmektedir. Zararlıyı kısa bir sürede kontrol a~ı rıa alabı len çok 

çabuk etkisini kaybeden, rezüdi etkisi olmayan veya çok az olan 

predatör, parazit ve parazitoidler bak ım ı ndan eMın ı laçıard ı r Bu 

ilaçlar elbette ki pahalı ilaçlardır , fakat bunlann k:.ı 11a rı ı lma gereğ ı de 

ortadadır. Ayrıca kullanılan ilaçlar ile hastalı k. z.2•ar1 , ve yabancı otlar 

arasındaki dayanıklılık ili şkileri her zaman araşt ı r ılma l ıd ı r 

. . · rı · kt remaıri olaca~ ılaçlar her Mukavemetin meydana gelişe ıle b ı ı e a ı 

zaman hazır bulundurulmalıdır. 
te ..., mu:adele metodla rı 

f. Hastalık zararlı ve yabanc ı otlara karş ı en 9 • le 
' . ile faydalı fauna ve flora ı 

geliştirilmelidir . Bu meyanda ı l açl ar k 
I 

k ı er ıesp ı t 
bancı otlar aras ı nda ı ı ı ş ı 

hastalık etmenleri , zararlılar ve ya 
1 

. ge lı şt ı nlme l ıd ı r 
. ıi<en uyarı sıstem en 

edilmelidir. önceden tahmın ve e . 
1 

ed i lme lid ı r Gerek 
da çok d ı kka 

g. Mücadele ilaçlarının kullanım ı n s ı ndan eği tim 
kse tuketıc ıl er aç ı 

kullananlar açısından ve gere . rı ımelıd ir il aç ların onem ve 
·· di ça lı şma larına •· m l ıdır uygulamalarına ve rezu gerekt i ğ ı çok one 

önce kullanılmas ı oranda 
hasattan ne kadar zaman . doğru zaman ve 

da doğru ıJaç , 
Zirai ilaçların kullan ı mın ' 

kullanılmalıdır. 
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.. , ıeyebiliriz , zirai mücadele ilaçları iki tarafı k . 
Olarak şunu so} eskın 

Sonuç f d I d 
k ıı anımında zararları , ay a arın an daha fazladı H 

. k ibidir. Yan lı ş u r. er 

b ı r b ı ça 9 
.. . . d kleri ve götürdükleri vardır. Esas olan getirdiklerinin 

eni teknoloı ı nın getır ı - . . . Çok 

Y .. 1 • artt ı rmak esastır, yalnız doganın kendısını yenileme . 
fazla olmas ıd ır Ure ı m ı .. - .. .. .. .. sıne 

. . Aksi taktirde düştugumuz kısır donguden çıkmamız mümk " 
f rsat vermelıyız . un 

1 

• ucu ise sadece çevre kirliliği değildir. 
deği ld ı r, bunun son 
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SAMSUN GENETiK GRUBU (c:ı.""' 
~)KURULDU 

Ahmet Okumuş 

OM.Ü. Ziraat Fakültesi, Zootekni Bölümü e,·y . 
. ometn ~tik Anabi . 

55139 Sa hm Dalı , , msun 

Tarımsal üretimden maksimum ürünü alrnar canı . . 
ın n Yaşadıgı ortamı 

iyileştirmek ve genetik yapısını gel i şt irmekle mümkündı:r c~- ;ınıı ı-ı .., . 
~ ·-~•'I"" uretımın 

her aşamasında önemli olan bu faktörler üzennde :ıı:kılerde eiıın şeklı 

gübreleme, ilaçlama, hayvanlarda; bakım ve besleme g o; çevresel eikıler 

üzerinde durularak sonuç alınmaya ça lı ş ılmışt ır. l k ı neı kısımaa (g~noııp ) ıse . 

geleneksel yöntemler kullanılagelm i şt i r . Ancak. son yı ıaroa o.ı çalışmalar 

canlının en küçük birimi olan DNA'sına kadar u)d•~ yuıütutmeye 

başlanmıştır. 

Bu gelişmeler doğrultusunda bir zemın oluş:ul1T\3k ve ;Jel ; şmetere 

katkıda bulunmak amacıyla Ondokuz Mayı s Ünivers1esı n.:ıe oıııın aoamıarı 

zirai üretime yönel ik olarak "Samsun Genetik Grubunu 'SGG)' ,c,rrıuşlafdır 

.. ' k · rı · · - s · ı mscl Ca·Jıye~Jon '.)eslekteme 
SGG, Ondokuz Mayıs Universites ı Re to ugu ı ı V d • -

. ~e--.-ıor1uğun n,mayesınde 
programı içerisinde Fakülte Yönetım Kurulu onayı ve - , 

1 Yuk ·<>ı< Ogreıırr Kanununun 
15.4.1998 tarihinde kurulmuştur. Amcı , 2547 sayı 1 • :>tı · 

• . len gocevler kapsamında, 
12. Maddesi ile Yüksek Ogretım Kurumlarına ven 

. ı a rtınnak. kahteyı korumak ve 
genetik çalışmalar yaparak tarımsal venm korumaya 

fi r doğNltusunda çevre 
Yükseltmek, ünün kayıpların ı aza lt ıcı hede e k Türkıve de çeşıllı 
.. .. . katk ıda bulunma , . 
onem vermek ulusal teknoloJık gelışmelere • k ortak projeler 

' . unu saglayara 
kurumlarda bulunan e lemanların koorciınasyon d düzenlenen bilimsel 

. . . ·nde ve d ı ş ı n a . 
yapmak, işbirl i ğini ge lı şt ırmek , Yurt ı çı t ı nna merkezlen arasında 

uıusıararası araş 
toplantılara katılmak, Ulusal ve . d dir 

. . . . . . . a · ıamak şeklın e 
bılımseı ve teknik bılg ı a lı ş-venşını s 9 
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DERGi YAZIM KUt)A 
~LLAR.ı 

1 Gönderilecek eserin daha önce hı' çb • · ı r yerde 
2• Makaleler Word 6.0 programında A Y~Yınlanmamış 01 
karakterinde yazılmalıdır. Tüm başlıkla~ k 

4 kag ı t boyu seçı· ımmas , zorunludur 
ki k 10 

. oyu ve 12 . ış olarak A. ve Kayna ar ısmı . punto ıle yazılmalı , ç· . Punto ıle , sadece ~ naı yaz, 
10 punto olmalıdır. Çızelgeler 1, diğer metin ~lge IÇ!ndeki rakam ve e~ Abstract 
düzeni 3 cm sağ , 3 cm sol, 3 cm alt ve 3 :ı~n 1.5 aralıkla yaiı:~~~ 1~n fazla 
olmalıdır. ustten boşluk bı rakılacak Sa_yfa 
3. Dergiye gön~erile_cek yazılarda hakem değeı1endi . şekıloe 
kopya olarak venlmelı , kopyalarda yazar isimleri b I nlmesı yapıldığı için 1 a 1 2 
4. Hakem görüşleri alınan yazılar yazara i~:mamaııd ır _ sı 
düzeltilmesi yapılan veya gerekli açıklamalan yap ı lan~ düzeltmeler ı stenece1ı . 
basılıp basılmama kararı verecektir. Basımına kara Y lar hakkında yayın kurulu 
edilecek ve yazar orjinal metin ile birlikte boş bir diske;e venlen yazılar Yazara iade 
süre içinde teslim edecektir. Disket üzerine dosya ismi ve yazıyı kopyalayarak belirtilen 
5. Yazılar 14 sayfayı geçmemelidir. yazım prngramı yazılmalıdır 
6. Araştırma makaleleri aşağıdaki bölümler halinde yazı lmalıd ı r 

Başlık, büyük harflerle en çok 100 harften oluşmalıd ır · 
Yazar/yazarların isimleri ve Bölümleri veya Kuruluş isimlen 
'!'ayın Kurulu_na Geliş Tarihi :(En son düzeltmede yazara bildııL"Cektiı') 
ÖZET: Başlıgı 12 punto, metnı 1 O punto paragraf girintisı olmadan verilecektir 
ABSTRACT:,ôzet ile aynı özellikte olacaktır. . 
1.GİRİŞ , Literatür bildirişleri bu kısımda değerlend irilmelı dır 
2.MATERYAL VE METOD, 
3. ARAŞTIRMA SONUÇLAR! VE TARTIŞMA 
4. KAYNAKLAR 

7. Eserde resim, şekil ve grafikler Şekil altı nda verilmeli. şeki ve resınıterte grafikle: 
aydıngere çizilmeli veya orjinal programla çizilerek metin ıçinde yer almalıdır Şekil 
başlıkları şeklin altında ve küçük harfle yazılmalıd ır . _ 
8. Çizelge başlıkları, çizelgenin üstünde ve her kelimenin ilk harfi ouyuk olacak şekılde 
yazılmalıdır. _ ar ,sımlen 
9. Metnin içinde kaynak bildirimi "Yazar,-Yıl' esas ın~ gere yap ılma\!~ daha çok 
küçük harfle verilmeli birden fazla kaynak noktalı v ırgulle ayn ımal ı uç Y 
yazar isimli bildirimlerde ise " .. ve ark.' kısa ıtmas_ı kullan_ı ı:ıtdiJZenıenmeli, numara 
10. Kaynak listesi, yazarların soyadına gore . a~de sıra -yazar soyad ı , adının 
verilmemeli ve koyu yazılmamalıdır. Kaynak bıldınm ı ldığ ı yer' şeklinde olmalıdır 
baş harfi, eserin yayın tarihi, eserin ad ı , basım ev_ı ve bas ı takiben sayfa numaraı~rı 
Dergi alıntılarında cilt, parantez içinde say ı , ıkı n~:;'gosıeriımemelidir Kaynag ın 
verilmelidir. Metnin içinde verilmemiş kaynaklar bu : ~alıd ır k 
yazarı belli deg· ilse yerine "Anonymous" deyım ı yrta zriı (Araş. ı,nna Fonu dahıl) , Yukse 

ki miş ese e e • k ayfada çızg ı 
11. Araştırması bir kurumca deSte .. en I ğ ı • ile belirlenerek. 11 5 

ki nmi şti r 
lisans veya Doktora Tezlerinin Turkçe baı 10 Araşt ı nn a Fonunca De5ıe 1 \önte~ 
altında 1 O punto ile dipnot yazılmalıd ır. (O. · . • açıklamalarda da ayn .. . k. e sayfa ı çı Yuksek lisans Tezı vs.). Gere ırs ecek şekilde yer 
kullanılmalıdır. . a ıda belirli oranlan g_eçmeY 
12. Derleme ve çeviri yazılara bı r _ s Y. 1 birlikte venımehd ı r ... ııen metın e 
verilecektir. Çeviri yazıların onıına 
13 

. .. k yayı n lanır . Dergı yılda uç sayı o ıara 
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